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FENNTARTHATO-E A FEJLODES?

Jarom a konferenciakat, és hacsak nem
gazdasagtol elvonatkoztatott tudomanyos
témarol van sz6, a masodik dianal tobb-
nyire el6kerul a kézgazdasagtanban meg-
honositott Gj fogalom, a fenntarthat6 fejl6-
dés. Mit is takar a kifejezés, és miért fog-
lalkozunk vele olyan sokat? Es hogy jon
mindez az elektronikdhoz?

Maga a kifejezés 1986-bol szarmazik,
az Gn. Brundtland-jelentésbél, nem mi,
magyarok talaltuk ki. 1972-ben az ENSZ a
Stockholmban rendezett els6 kérnyezetvé-
delmi vilagértekezletén foglalkozott el6-
szor azzal a ténnyel, hogy az emberiség
talzott mértékben zsdkmanyolja ki a Fold
er6forrasait és javait, amely ilyen titemben
haladva hamarosan az életkoriilmények
romlasahoz, azaz az emberi élet ellehetet-
lentiléséhez vezet. A konferencia nemzet-
kozi osszefogasra szoélitott fel: 1984-ben
megalakult a Kérnyezet és Fejlédés Vilag-
bizottsiga Gro Harlem Brundtland asz-
szony, akkori norvég miniszterelnok veze-
tésével. Két évvel késébb készult a hires
jelentés, amelyre épiil ma a fenntarthato
fejlédés fogalma. Mi, magyarok kezdettdl
fogva részt vettiink a bizottsag munkaja-
ban, de sajat orszagos szervezetiink, a
Nemzeti Fenntarthaté Fejl6dés Tanacsa
csak 2008-ban alakult meg.

A Brundtland-jelentés megallapitasai
mindmaig érvényesek, bar a negyed évsza-
zad soran sok kiegészitésre szorult, lathatd
nyomot hagyva a tudomanyos igényességi
foglalkozas.

A fenntarthaté fejlédés harom alappillé-
ren nyugszik: a szocialis, a gazdaségi és a
kornyezeti pilléreken. Alkalmazzuk mindezt
az elektronikai iparra, amely Magyarorsza-
gon koztudottan a kelet-k6zép-eurdpai
régié vezetd szerepét tolt be: szereplGi ter-
melési értékben nagyobbrészt a hazankba
telepiilt multinacionalis OEM- és EMS-gyar-
tok, darabszamban azonban a kkv-k, ill.
mikrovallalkozasok. Ez az ipar lassan meg-
hatarozova valik a kornyezetvédelmi sze-
repvallalasban, kezdve az 6lom kiszoritasé-
tol a forrasztastechnologiaban, folytatva a
hulladékgazdalkodason &t a jelentds foglal-
koztatasig, a népesség munkaellatottsagaig,
jo szocidlis kozérzetéig.

Nem véletleniil emelik ki a prezentaciok
a fenntarthat6 fejlédést az energetikaban
(aminek jelentds része elektronika), az auto-
iparban, a mdszergyartasban, az ICT-esz-
kozgyartasban, fogyasztoi elektronikaban,
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amely ma a GDP mintegy 15%-at adja.
A fenntarthat6 fejl6dés forrasai viszont nem
mindig adottak és nem mindig nyilvan-
valéak. Ugy, ahogy vilagszervezet kell az
egyes orszagok tevékenységének okotuda-
tos osszefogasara, hasonldan az orszag ipari
tevékenységének Gsszehangolasat is okos
dolog, ha kozponti szervezet(ek) figyeli(k).
Ezen a teriileten nagy felelGsségiik van a
civil szervezeteknek (mint ahogy foglalkozik
a kérdéssel a MELT és az Orszagos Elekt-
ronikai Klaszter is), de kiemelt szerepe van a
kormanyzatnak, amelynek (pélyazati és
egyéb) anyagi eszkozok is rendelkezésére
allnak. Az elmalt 25 év bebizonyitotta, hogy
az elektronikai ipar (és persze mas ipar is)
pusztan piaci (farkas)térvényekkel rossz
iranyba mehet, a fenntarthaté fejlédés koriil-
ményeit a gazdagok képesek igazan biztosi-
tani, esélyt sem adva a kkv-knek a kitérésre,
a felemelkedésre.

A gondolatot ajanlasnak szanom az Uj
Széchenyi-terv kidolgozoinak, hogy a fenn-
tarthato fejl6dés ne csak a mar befutottak
privilégiuma legyen, hanem a tarsadalmi
Osszefogasban széhoz juthassnak a kis- és
kozépvallalkozasok is, nem elfelejtve, hogy
a mai multik is voltak egykoron kisvallalko-
zasok, csak kedvez§ feltételeket kaptak fej-
|6désiik fenntartasahoz. Mert akkor a gazda-
sagi és kornyezeti alappillér mellett a szoci-
alis is érvényesil, az egymilli6 munkahely
megteremtéséhez az elektronikai ipar is
jelentSsen hozzajarulhat.
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electronica2010 - uj fejlesztések a heagyazott rendszerek piacan is

A beagyazott rendszerek fejlesztései és
integracioja a kiallitas egyik fontos téma-
ja lesz idén. Bemutatkoznak a mikropro-
cesszorok, panelek, fejlesztéplatformok
és tesztprogramok Gj verzioi.

A beédgyazott hardver- és szoftverelemek
vezet§ gyartdi is talalkoznak november 9.
és 12. kozott Miinchenben. A kiallitoi tér-
ben berendezett Embedded Forumon t4jé-
kozédhatunk az ipari trendekrdl és f6bb
termékvonalakrol. A kiallito cégek egy
része az autoipari fejlesztésekben gyakran
hasznalt SoC (System-on-a-Chip) rendszer-
re mutat be ] fejlesztéplatformot, amely
elsGsorban a tapellatas optimalizélasara és
az energiahatékonysag novelésére kon-
central. gy minden funkcio egy aramkorbe
integralésaval igen kis mérett aramkort
hozhatnak létre a fejleszték.

Az Epson Miinchenben mutatja be a
beagyazott rendszerekhez fejlesztett (j
processzorait. Kozulik is az STA20100
tipust helyezi reflektorfénybe, amely a
dedikalt algoritmusok segitségével a hoz-
zakapcsolt érzékeldk — példaul gyorsulas-
és légnyomasérzékelsk — jeleit dolgozza
fel. A méar meglévé rendszerekhez valo
kénny( integracioja teheti ezt a procesz-

szort a sportorak kedvelt alkotoelemévé.

Az electronica Embedded Forumon a
Microsoft szakembereitsl elsé kézbdl
tajékozodhatunk a Windows Embedded
7 fejlesztéseirdl is.

Az electronica2010 CEO kerekasztal
beszélgetés soran négy nagy félvezetSgyar-
t6 felsGvezetSi targyaljdk meg, hogy mit
tanultak, miket tapasztaltak a 2008-2009-es
évek valsagabol. A november 9-én 11 és 12
ora kozott az A3-as csarnok 242-es standjan
tartand6d beszélgetés levezetSje Kilian
Reichert Gjsagito, résztvevsi pedig Peter
Bauer az Infineontdl, Rich Bexer a
Freescale-t6l, Carlo Bozzotti az STMicro-
electronicstol és Rick Clemmer az NXP-t6l.

Kedden az Intersil mutatja be Gj fejlesz-
tését az autoipari videomegfigyelési tech-
nolégiak terén. Itt mutatkozik be az
Intersil Techwell SLOC (Security Link
over Coax), amely lehet6vé teszi a mega-
pixeles IP-kamerdk szamara, hogy a mar
meglévé CCTV-s koaxkabeleket hasznal-
juk a videok tovabbitasara.

A Rutronik standjan mutatkozik be az
Gj Microchip MRF89XA adé-vevd chip,
amely 3 mA-es vételi aramaval hosszabb
telepélettartamot tesz lehet6vé a vevsk

Nirnberg, Németorszag

2011. 3. 1-3.

www.

szamara a 868-as, 915-0s és 950 MHz-es
frekvenciakon a vezeték nélkili rendsze-
rekben. A 868 és 915 MHz-re tervezett
ado-vevé modulok hasznélata a tervezés
soran lecsokkentheti a tervezés bonyo-
lultsagat. A szub-gigahertzes frekvencia-
sav hasznéalata kedvelt a szélessavi, tele-
pes tapellatast eszkozok tervezdi koré-
ben érzékelShalozatok és mérérendsze-
rek kommunikaciojaban.

Az MRF89XA add-vevé tartalmaz egy
12,5 dBm-es teljesitményerdsitét a nagy
atviteli tavolsag eléréséhez és egy kiszaju
erdsitét =113 dBm-mel a megnovelt vételi
érzékenységért. Az egyszerd kommunika-
ci6 és a telep 6vasa érdekében az eszksz

kapott egy 64 bajtos FIFO puffertarolét is.

Promo Kft. Miincheni Vasérképviselet
1015 Budapest, Széna tér 1/a.

Tel.: (+36-1) 224-7765

Fax: (+36-1) 224-7763

E-mail: messemunchen@promo.hu
Www.promo.hu
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ALKATRESZ-KALEIDOSZKOP

Nagyszabasi robhot- és RFID-demonstracio
a Murata standjan az electronica2010-en

A Murata november 9-12. kozott a
miincheni electronica2010 szakkial-
litason latvanyos demonstraciokkal
varja az érdeklédsket. A latogatok
él6ben lathatjak Murata Girl, az egy-
kerekiin kozlekeds robotlany de-
gos szenzorai segitik abban, hogy
biztonsagos tavolsagot tudjon tartani
a korulétte mozgo targyaktol, és az
elején és hatan is megtalalhat6 szen-
zorokkal el6re- és hatrafelé is képes
haladni. Mellkaséba giroszkopot és
lendkereket is integraltak, amelyek
segitik 6t egyenstlya megtartasaban.
Id&sebb fivéréhez, Murata Boyhoz hason-
l6an a hatizsakjaban tartott elemekbd!
nyeri az energiat.

A Murata RFID-technolégiajat szintén
kozszemlére teszi a kiallitason, ennek
kozéppontjaban pedig a MAGICSTRAP®

Ujdonsagok a Murata
standjan az electroni-
¢a2010-en: innovativ
RFID-megoldasok és
egykerekezd robotlany

lesz. A termékek tobbrétegt, keramiaala-
pG, UHF-savra hangolt RFID modulok,
amelyek az integralt aramkort és antennail-
lesztét is tartalmazzak. Az illeszté dramkor
jovoltabol a termékek, ill. burkolatuk fém-

részei felhasznalhatoak erdsitGantenna
funkciora is, igy pl. egy nyomtatott dram-

SzERK.: LAMBERT MIKLOS I

kori hordozo foldel6rétegeként vagy egy
gyogyszeripari termék csomagolasaként is.
A MAGICSTRAP® termékek erdsitGantenna
nélkal is jol szolgalnak radiofrekvencias
cimkeként, és megfelelnek az EPC Global
C1G2 és 1SO-18000-6C szabvanyoknak is.
Befoglaloméreteik 3,2x1,6x0,55 mm.

A partnerekkel kooperacioban tartott
RFID-demonstraci6 a MAGICSTRAP®-et
rendszerbe integralva mutatja be, és a
megoldas elektronikai ipari rugalmassagat
hangstlyozza ki. A Murata RFID modulok
aramkori hordozoéra integralasat kovetéen
ugyanis nemcsak egyszer( folyamatvezér-
lésre vagy nyomon kovetésre lesz alkalmas
arendszer, hiszen, mivel az UHF-sav miatt
a rendszer radios hatétévolsaga elég nagy,
akar ellatasilanc-menedzsment vagy tulaj-
donvédelmi feladatokra is felhasznélhat6.

Végiil, de nem utolsdsorban, a kidllitok
megtekinthetik a vallalat piezoelektromos,
mikroméret ventilatorat is.

@\ www.murata.eu

Uj, ultrakompakt, 60 W teljesitményii AC LED-meghajtocsalad

ARECOM (ij, 60 W teljesitrmény i, AC-beme-
neti LED-meghajtéval bévitette ,LightLine”
fantazianevd, konstans dram meghajtocsa-
ladjat. Az Gj termék kiilonlegessége, hogy
mérete minddssze fele a versenytarsakénak.

Az RACD60-sorozat kimeneti drama szé-
les tartomanybdl valaszthaté meg: a 700 mA
.. 4,2 A értéktartomanyban dsszesen Gtféle
véltozattal 4ll a RECOM az uigyfelek rendel-
kezésére. A kimeneti aram egy belsé poten-
ciométerrel allithat6, igy a nem szabvanyos
kovetelményeknek is megfelel.

Az RACDG60-sorozatl termékek teljes
védettséget élveznek révidzarlat, tresjarat, tal-

terhelés és talheviilés ellen. Az
akar 89% hatasfok és >0,9 tel-
jesitménytényezg-korrekcié
biztositja a termékek koltség- és
energiahatékony mdkodését. A
nagy hatésfok leszabélyozas
nélkiili mdkodést biztosit —25
. +60 °C komyezeti hémér-
séklet mellett.

A termék megfelel az eur6pai EMC & Har-
monics-elGirasoknak, valamint az EN55015,
EN61547, EN61000-3-2/-3, tovabba az ame-
rikai UL60950 szabvanyoknak. Az UL8750
szerinti minGsités folyamatban van. A mind-

RACDG60 csalad: 60 W
teljesitményii, konstans
aramii, AC bemenetii LED-
meghajtok a RECOM-tél

ossze kb. 100x51 mm méretdi
tokozassal érkezd termékkel
jelenleg a RECOM kindlja a
piacon elérhetd forméaban az egyik legkisebb,
60 W teljestmény(i LED-meghajtot, amely
gyakorlatilag barmely ipari, kereskedelmi
vagy koztertileti alkalmazésra megfelel.

@\ www.recom-electronic.com

Osztalyon feliili hangzas a kommersz szorakoztatoelektronikaban

D-osztalyi erdsitd
kivalé hangzassal
a kommersz audio-
technika szamara:
Silicon Labs Si270x

A Silicon Laboratories bejelentette 5 W
teljesitményd, D-osztaly( sztereoerdsitG-
it, amelyek hatékony elektromagneses
interferencia-elnyomassal rendelkeznek,
és jo mindségl hangzast biztositanak a
kommersz audiotechnikai alkalmazasok-
ban. Az Si270x idedlis valasztas a zaj- és
arérzékeny alkalmazasokhoz (okostele-
fon-dokkolok, asztali radiok stb.).

Az audiotechnikai tervezémérnokok
alma mar régota egy olyan kivalo hatas-
foka, D-osztalya, digitalis erdsit6, amely
jo alternativdja a teljesitményfal6, analog,
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A-/B-osztalyt erésit6knek. Ez eddig két
ok: a D-osztalyt erdsiték eredenden
magas EMI-sugarzasa, valamint a draga
sz(irés és EMI-arnyékolas miatt nem valo-
sulhatott meg.

Az Si270x tobbrétegli EMI-elnyomasi
technolégiat alkalmaz a D-osztalyd
mikodés miatt keletkezd interferenciak
forrasnal torténd elnyomdasara, igy haté-
konyabb és problémamentesebb AM/FM
és GSM/UMTS radios interfészes koeg-
zisztencia valosulhat meg. Az Si270x
kisugarzott interferencidja a tizede a ver-
senytarsakéhoz képest az EMI-megfelels-
ség szempontjabol érdekes savban, sza-
zada az FM-savban és ezrede az AM-sav-
ban. Az Si270x okostelefon-barat, telje-
sen digitdlis architektdraja immanissa
teszi az eszkozt a felvett zajra.

Az EMI-sugarzas kivédésére a tervezdk A-
és B-osztalyt erGsitcket hasznaltak, amelyek
maguk ugyan olcsok voltak, a tapellatasuk
és héelvezetésiik viszont sokkal dragébb és
korilményesebb. Az Si270x beéri kisebb,
jobb hatasfoka és koltséghatékonyabb tap-
egységekkel is, az A-/B-osztily( erdsitGs
megoldasokhoz képest akar 2,5-szer hosz-
szabb mikodési id6vel kecsegtet az elemes
téplalast rendszereknél. A lejatszasi idS pél-
daul egy 4 AA-méretii elemmel mikods
zenelejatszo esetében az Si270x hasznalata-
val akar 8,4 ora is lehet.

Az Si270x-csaladot Ggy tervezték meg,
hogy a Silicon Labs népszerd, Si473x-
sorozatG  AM/FM tunereivel hibatlanul
egyiittmdkodjon.

@.. www.silabs.com



Low-Power technolégia a fotoelektromos atalakitoknal

A Low-Power

technoldgia alomcsapata

LCD+S0OLAR]

A Low-Pawer technologia rendkivill fontos a haldzattol figgetlen
végberendezések teljesitménye és Uzemi élettartama szempont-
jabol. Ez azonban csak az érem egyik oldala. A masik az dnallo
aramellatas integralasa. Az Gj Sharp Memory-LCD egy polikrista-
lyos napelempanellel Gsszekitve tokéletes kombinacid annak
érdekében, hogy minimalis energiafelhasznalassal maximalis
haldzatfiggetlenséget valdsitsunk meg. A Memory-LCD-k
3.4-t6l 15,3 cm méretig kaphatok. A reflektiv hatasi képernydk
csak 1% aramigeénylek a hagyomanyos transzmissziv TFT-LCD-

@ electronica 2010
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khez viszonyitva. A robusztus, polikristalyos napelemek mindassze
0,8 mm vastagok, maximalis kimendteljesitményik 5V feszillt-
ség mellett eléri a 300 mW-ot, hatasfokuk pedig 12,8 szazalék! Ez
a ,zo0ld" alomcsapat mobil alkalmazasokra alkalmas, peldaul
e-konyvekhez, mobiltelefonokhoz, médialejatszdkhoz, tavira-
nyitokhoz, vagy érzékelokkel rendelkezd mérGmiszerakhez.
Csapatunk szivesen ad Onnek tanacsokat, és rendszeresen
tajékoztatja a méretben és kialakitashan uj termékekril.
E-Mail: info.sme@sharp.eu; telefon: +49 (0)180 507 35 07

SHAR p | Microelectronics
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A SZEMELYI SZAMITASTECHNIKAI TRENDEK
HATASA A SZIGETELT USB ELTERJEDESERE
AZ EGESZSEGUGY! ELEKTRONIKUS TERMEKEKBEN

Az eszkozt kezeld operator, a paciens, valamint a teljes rendszer védel-
mére, tovabhba a rendszerelemek kozotti zaj egymastol elvalasztasara
az egészsegiigyi elektronikai termékekben szigetelést alkalmaznak.
A vonatkozo eldirasokat elsdsorban az UL és IEC szabvanyositasi testii-
letek adjak, amelyet pontosabban az alkalmazas fajtaja hataroz meg.
Az IEC 60601 példaul az egészségiigyi termékek biztonsagi kdvetelmé-

nyeit irja le, mig az IEC 60950 az informaciétechnoldgiai (IT) berende-

zésekre terjed Ki...

A biztonsagi szabvanyokban tébb pont-
ban irjak le az egészséguigyi elektronikai
rendszerek szigetelésének jellemzéit:

B a szigetelési fesziiltség névértéke az a
tranziens talfesziiltség, amelynek a szi-
getelGanyag még ellenall. Ennek tipikus
értéke altalanos esetben 2,5 kVyys egy
percen keresztiil, bizonyos egészség-
tigyi rendszerek esetében azonban az
5 kVgums is eldfordulhat,

B az lizemfesziiltség az a folyamatosan
jelen [évé fesziiltségérték, amely a szi-
getelésen &llanddan jelen van. Az
tzemfesziltség alatt a szigetelés a ter-
mék teljes élettartama alatt ép marad.
Ennek tipikus értéke 400 Viys,

| a kettGs szigeteléssel ellatott eszkézok-
ben két, egymastol fiiggetlen szigete-
lést alkalmaznak. A mai szabvanyok
lehet6vé teszik azt is, hogy kettSs szi-
geteléstinek mingsitsenek egy olyan,
szimplan szigetelt rendszert, amelynek
szigetelési megbizhatosiga felér két,
specifikacion belul [évé szigetelésével.
Ezeket a meghatarozéasokat az UL-ben
leirt biztonsagi eldirasok ismerik és
alkalmazzak,

B a megerdsitett szigetelés hasonl6 a ket-
tGs szigeteléshez, és gyakran talalkoz-
ni vele az IEC-szabvanyokban, példa-
ul az IEC 60601-1-ben is. A megerdsi-
tett szigetelés tobb orvosi termék ese-
tében alapksvetelmény,

m a kaszout (,creepage”) a legkisebb
tavolsag a burkolési feltilet mentén két
vezet§ kozott a szigetelés barmely
oldalan,

| a térkoz (,clearance”) a legkisebb lég-
vonalbeli tavolsag két vezetd kozott.
A péciens biztonsagéra vonatkoz6 el6-

irasok altaldban megerdsitett szigetelés

alkalmazasat, 125 vagy 250 Vyys mako-

dési fesziiltséget, valamint legaldbb 8 mm

kaszoutat és térkoztavolsagot irak eld.

A szigetelés szintjét a rendszer partici-
onalasa hatarozza meg. Az 1. dbra egy
elektronikus orvosi eszkoz altalanos
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tombvazlatat mutatja azokkal az interfé-
szekkel egyitt, amelyeknél szigetelés
implementalhat6. A pacienst a kdzponti
rendszert6l mindenképpen el kell szige-
telni, igy a B, C vagy D pontokban sziik-
ség van ennek megfelel6 szigetelésre
(lasd 1. abra). Sok esetben a D pontban a
szigetelés mar nem oldhaté meg, hiszen
a szenzort vagy mas eszkozt kozvetlendil
kell csatlakoztatni a péacienshez. Mas
esetekben, példaul ultrahangos berende-
zéseknél, a szigetelést a D pontban a
szenzorfej mianyag burkolata biztositja.

A C pontban a mérési informacié még
mindig analog, ezért ezen a ponton szige-
telni a pontossagi kritériumok betartasaval
nem koltséghatékony. Ezaltal az orvosi
elektronikus termékekben a szigetelést
gyakran a B pontban alkalmazzak. Ez az
operéatort és a periféridkat védelem nélkil
hagyja, igy a tobbi ponton is megfontolan-
do lehet a szigetelések alkalmazasa.

Az orvosi biztonsagi szabalyok kétféle
szigetelés hasznalatat engedik meg. Ezek a
paciens és a miliszert kezel6 védelmére
vonatkoznak, és MOPP', ill. MOOP? néven
ismertek. Az MOPP-re az IEC 60601 tartal-
maz eldirasokat, mig az MOOP-re a kevés-
bé szigort, példaul az IEC 60950 szerinti
kévetelmények vonatkoznak. A fenti pél-
danal maradva, a B jelG interfészt az
IEC 60601 szerint kell védeni, az A, E, F és
G interfészeket pedig elegendé az IEC
60950-nek megfelelden szigetelni.

Bizonyos orvosi késziilékek esetében
nagyon szigoriak a szigetelésekkel
szemben tamasztott elvarasok, és min-
den interfészen kotelez8 betartani az
IEC 60601 szerinti megfelelSséget. To-
vabba, az IEC 60601 kiilon kévetelmé-
nyeket vonatkoztat a defibrillatorkészilé-
kekre, ezért IEC 60601 jovahagyas hia-
nya esetén a defibrillacio alatt minden
egyéb csatlakoztatast meg kell sziintetni
a pacienssel kapcsolatban.

Szigetelés az USB-n

Az USB el6nyeit altalanossagban, az

RS-232-vel szemben, az alabbi fébb

pontokban foglalhatjuk dssze:

m akar 127 darab periféria egyidejd csat-
lakoztatasa a buszra,

| plug & play makodés,

m forrécsere tdmogatasa,

B nagyobb adatsebesség (1,5, 12,
480 Mibit/s),

m kompatibilitas ipari szabvanyokkal,

| elterjedtség (személyi szamitogépek,
laptopok).

E vitathatatlan elényok ellenére az
USB elterjedése az orvoselektronikai
rendszerekben messze nem volt olyan
gyors, mint a szoérakoztatéelektronika-
ban. E két piaci teriilet kozott az egyik
legfontosabb eltérés a szigeteléssel szem-
ben tamasztott kévetelmények rendsze-
re. Hidba rendelkezik az USB szamtalan
elénnyel az RS-232-vel szemben, az
interfészek szigetelése kozel sem olyan
egyszer( és egyértelmdi feladat, mint mas
interfészek esetében.

Az USB szigetelése azért lehet nehéz-
kes, mert egy differencialis mikodésd,
kétiranya buszrol beszéliink, amelynek
sebességindikacios célra sziksége van
konfiguracios (felhtzo és lehtzo) ellenal-
lasokra is. A kétirany( miikodés 5nmaga-
ban is jelentSs kihivast jelent, hiszen

e

periféria

periféria

i

periféria

operatori
vezérlés

kozponti
rendszer

jelkondi-
cionalas

1. abra. Egy altalanos
orvoselektronikai eszkoz
blokkdiagrames felépitése
a szigeteléssel ellatando
interfészekkel

—

bevitel paciens
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valami médon meg kell oldani az atvitel
iranyanak érzékelését. Egy szigetelt USB-
interfésznél ezt az informacioét a szigete-
lésen keresztiil kell vinni. Az informéacio-
folyam-vezérlést adatstruktarak vizsgala-
ta alapjan, nem pedig vezérlGjelekkel
oldjak meg. Az USB-interfész négyveze-
tékes, amelyek az aldbbiak: ,Vpp” (az
5V tépfesz(jltség), ,D+” (differencialis
adatjel #1), ,D-" (differencialis adatjel
#2), Vs’ (foldeles) A helyzetet tovabb
bonyolitja, hogy a ,D+” és ,D-" vonala-
kon egyvégii adatok is kuldhet 5k, és a
buszéllapot megallapitasara szolgélnak.
A felhtz6 és lehizo ellenallasok a busz
perifériaoldalan allitjak be az USB busz-
sebességet és a tétlen allapotot.

Az USB definicitja alapjan az adatat-
vitel sebességét az alabbi harom lehets-
ség kozil lehet megvalasztani: 1,5
Mibit/s, 12 Mibit/s és 480 Mibit/s, ame-
lyeket az USB-szabvany ,Low Speed”,
,Full Speed”, valamint ,High Speed” jel-
z6kkel illet. Az USB 2.0 szabvany mind-
harom lehetgséget tdmogatja, az USB 1.1
csak a ,Low Speed” és ,Full Speed” ver-
zibkat ismeri. Ennek egyik fontos tanulsa-
ga, hogy bar lehet az eszkéz USB 2.0-
kompatibilis, az még nem jelenti azt,
hogy tamogatja a 480 Mibit/s adatatviteli
sebességet.
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3. abra. Adatatvitel az iCoupler szigetelésen keresztiil

olyan, dedikalt USB izolator alkalmaza-
sa, amely koézvetlendl a ,D+”/,D-"
vonalakra illeszthet6. Az ADuM4160
tipusszama eszkdz 5 kVyys fesziiltsé-
gig biztosit ,megerdsitett szigetelés”
besorolast védelmet ,Low Speed” és
4Full Speed” adatsebességekhez. Az
ADuM4160 a 2. dbran lathato szolgalta-
tasokat nydjtja egyetlen, az Analog
Devices-féle iCoupler izolaciés techno-
logiaval tokozott szimpla alkatrész for-
majaban. Ellentétben az optocsatolokkal,
az iCoupler izolatorokban planaris
transzforméatorokon keresztiil torténik az
adatatvitel a 20 um vastagsagl, 6 kVyys
fesziiltségnek ellenalld, poliimid szigete-
I6rétegen kereszttul. Az adatétvitel a
tekercsindukcio atjan torténik. A 3. dbra
mutatja, hogy az adatfolyamok felfut6 és

ADuM1401

USB-s

12mm =
T

mikro-
kontroller

=]
O
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—— Y T ———
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2. abra. Megoldasok USB-interfészek szigetelésére

Mivel a standard optocsatolok termé-
szetiiknél fogva egyiranytak, egy opto-
csatolos (vagy barmilyen mas, de egyira-
nya), szigetelt interfésznek elGszor az
USB-jeleket kell egyiranyava konvertal-
nia (lasd 2. abra). Ebben az esetben a
mikrokontroller ,D+” és ,D-" vonalait
egyvégl, egyiranyl SPl-jelekre konver-
talja a rendszer. Ezek a jelek keriilnek
elszigetelésre, majd USB-jelre visszaala-
kitasra az USB vezérl6 vagy USB SIE,
(soros interfészmotor) segitségével. Egy
szimpla, kétvezetékes busz egyszerisé-
gével szemben itt tébb lesz az alkatré-
szek és Osszekottetések szama, a vég-
eredmény pedig egy draga, hely- és ter-
vezésigényes rendszer.

USB-szigetelés egyetlen eszkiozzel:
Analog Devices ADuM4160

Az USB-s szigetelés megoldasanak egy
egyszer(ibb és hatékonyabb moédja egy

lefutd éleit hogyan kodolja a rendszer
dupla, ill. szimpla, 1 ns-os impulzusok-
ba. A vevdoldalon ezeket az impulzuso-
kat a rendszer dekodolja, és visszaallitja
az eredeti adatokat.

Az iCoupler szigetelés tobb el6nnyel is
rendelkezik az optocsatolés megoldaso-
kon feltl. A transzformatoros felépités
miatt az adatok mindkét iranyban tovab-
bithatéak, az ADuM4160 tekercsei pedig
mindugyanazon tokon beliil helyezked-
nek el. Fizikai adottsagaiknal fogva a
transzformatorok gyorsabbak is, mint az
optocsatolok  LED-es/fototranzisztoros
kombinaci6i. Ez azt jelenti, hogy az
iCoupler izolatorokkal még nagyobb
adatsebesség és még kisebb jelterjedési
késleltetés érhetd el, amely nagy érték az
USB-s alkalmazasoknal. Az iCoupler izo-
latorok ezenfeliil kevesebbet is fogyasz-
tanak. Az iCoupler-technologia tovabbi
nagy el6nye pedig a tovabbi funkciok
integralasanak lehetdsége. A 2. dbran lat-

hat6, hogy az iCoupler-es ADuM4160
mennyivel kevesebb helyet foglal el,
mint a tobb 1C-s konfiguracio.

Az izolalt USB eldnyei

A j6 tervezési és koltséghatékonysaga,
konnyen implementédlhato, szigetelt
USB-s adatatviteli rendszerrel immar
semmi akadalya sincs annak, hogy az
orvoselektronikai alkalmazésok is élvez-
zék az USB nyjtotta elSnyoket. Ipari
rendszerekben az izolacié hianya csu-
pan ideiglenes hasznalatra teszi lehetvé
az USB hasznalatat, a szigetelt USB-vel
azonban a folyamatos, alland6 6sszekot-
tetés is megvalosithato.
Orvoselektronikai rendszerekben az
izolalt USB portokkal akar valés idejd

-
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Osszekottetés s Iehetséges az otthon
gyogyuld betegek és a tSluk fizikailag
tavol praktizalé orvos kozott, kivalo ella-
tasi hatékonysaggal. Az izolalt USB lehe-
t6vé teszi, hogy a paciens az otthondban
sajat személyi szamitogépére toltse
egészségligyi mérési adatait, és azokat
valés idben egyenesen a korhazba vagy
orvosi rendelébe tovabbitsa az interneten
keresztil. Az IEC 60601 el&irdsainak
kielégitésével az izolalt USB-s rendsze-
rek akar a defibrillacié ideje alatt is csat-
lakoztatva maradhatnak a betegeken.

www.farnell.com/hu
info-hu@farnell.com
(06-80) 016-413

www.elektro-net.hu!9
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D/A KONVERTER A MIKROVEZERLOKBEN (2. RES2)

DR. MADARASZ LASZLO

D/A konverter a DAC nélkiili
mikrovezérlokben

A furcsa fejezetcim magyarazata a kévet-
kez6: a mikrovezérl6kben tobb olyan
aramkori részlet is megtalalhat6, amely
tartalmaz DAC-egységet részaramkor-
ként.

Mar emlitettiik, hogy sokaig a mikro-
vezérl6k az analég bemeneteket A/D
modullal fogadtak, viszont az analég
kimenetet PWM-jelként allitottak el6.

Az A/D konverterek ismert tipusa a D/A-
val felépitett aramkor (8. bra). Rendkiviil
egyszerien kovethet6 a mikodése, hiszen
az inditas utan (Start-jel) az orajelek elkez-
dik feltslteni a szamlalot. A szamlalo dres
értéke felel meg a 0 V bemenetnek, a tel-
jesen feltoltott szamlald pedig a legna-
gyobb bemendfesziiltségnek. A szamlalo
pillanatnyi tartalmét egy DAC folyamato-
san analog jellé alakitja, ezt egy kompara-
tor veti 6ssze a bemendjellel. Ha a szam-
lal6 tartalma eléri a bemendjelnek megfe-
lels értéket, a komparator kimenete atvalt,
és letiltja az orajeleket. Ez a szamlalotarta-
lom a digitélis kimeneti jel.

Orajel
U

8. abra. D/A-val miikodo ADC

Mivel ez a konverter a szamlaloja tar-
talmét bitenként noveli, 256 érajelre van
sziiksége az atalakitas elvégzéséhez, ha a
bemendjel a legnagyobb érték.

Egy nagy otlettel a konverziés id6
drasztikusan lecsokkenthets. Az A/D-
atalakitast tekinthetjiik egyfajta kitatalos
jatéknak. A konverter megprobalja digité-
lis értékkel, kettes szamrendszerbeli
szammal kifejezni a bemendfesziiltség
értékét. A 8. abra szerinti aramkor biten-
ként noveli a kimeneti értéket és igy ,pro-
balkozik”. 00000000-nak felel meg a
bejovs jel? Ha a valasz ,nem”, tovabb
kisérletezik: 00000001-nek megfelels a
bemengijel? Azutan a 00000010, majd a
00000011 értéket vizsgalja. Ezért tart 256
lépésig a nagy bemendjel konverzioja.

Rendkiviil felgyorsul a mikodés, ha az
A/D tud barkochbazni, mert akkor el6-
szor azt kérdezi meg, hogy félértéknél
nagyobb-e a bemendijel! Igen valasz ese-
tén a legfels6 kimeneti bitet 1-re allitja, és
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0-n hagyja, ha a valasz nem. Ezutan, ha a
bitérték 1, a fél fesziltséget elveszi a
bemendjelbdl, a maradékot a negyedér-
tékhez hasonlitja. A harmadik |épésben a
nyolcadfesziiltséget elemzi. Nyolc 1épés
utan elkésziil a nyolcbites kimeneti érték!
256 lépés helyett nyolc!

Az ut6bbi technikat alkalmazo konver-
ter hivatalos elnevezése: fokozatos meg-
kozelitésti (Successive Approximation)
konverter, felépitésének vazlatat a 9. dbra
mutatja be. A mikrovezérl6k tobbségében
az A/D modul ilyen, fokozatos megkdze-
litésa atalakitot tartalmaz, és — mint latha-
t6 — ez az egység tartalmaz egy belsé D/A
konvertert!

P |Fu ot i
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9. abra. Fokozatos megkizelitésii ADC

A mikrovezérl6kben révidesen megje-
lentek az analog fesziiltségkomparatorok.
Ezek az egyik bemenetiikre kiviilrél fogad-
nak jelet, amit a masik bemenetiikre vezet-
hetd bels6 fesziiltséggel vetnek ossze. Sok
kiilonféle feladatra hasznalhatoak fel ezek
az aramkorok, a belsé fesziiltséget pedig
egy referenciafesziiltség-képzd allitja eld.
A referenciafesziiltséget tobbnyire progra-
mozhat6va teszik a gyartok, mégpedig egy
fesziiltségosztd és egy multiplexer felhasz-
nalasaval, akar a digitdlis potenciométe-
rekben. Itt tehat ismét egy D/A-egységre
bukkantunk. Hasonlé fesziiltségosztos,
multiplexeres megoldast hasznélnak fel a
kilonféle szintfigyel egységek is, amelyek
szintén egyre népszertibbek a mikrovezér-
16k kozott.

A felsorolt esetekben a mikrovezérld
adatlapjan nem talalunk utalast arra, hogy
az aramkorben lenne DAC, mégis akar
t6bb is rejtézhet benne!

D/A-konverzio a Microchip 8 bites
PIC mikrovezérldiben

A Microchip nyolcbites PIC mikrovezér-
IGi is végigjartak azt a fejlédési utat, amit
az elézéekben felvazoltunk. A cég elsé
mikrovezérlgi, a PIC16C5x sorozat ele-
mei nem kezeltek analog jelet. A kovet-
kezd csalad, a PIC16Cxx két els6 |, beete-
t6” aramkorének egyike az a PICT16C71
volt, ami az els6, A/D konvertert tartal-
mazd Microchip mikrovezérl§! Azéta az

ADC mar bevalt, szokasos periféria a PIC

mikrovezérl6kben is. A mai PIC16/PIC18
aramkorokben 10 bites, fokozatos meg-
kozelitésti A/D atalakito talalhato, elétte
mintavevé-tarté aramkarrel és egy analog
multiplexerrel. Az analég multiplexer
hatarozza meg, hogy hany bemenetet tud
fogadni az A/D. Kezdetben négycsatornas
volt a multiplexer, ma sok esetben 12, 14,
de van olyan PIC is, amelyik 30 analég
csatornat tud kezelni (PIC18F2x/F4xK22).

A Microchip eleinte csak a mikrovezér-
I6ket gyartotta, késébb azonban tobb
olyan aramkort is kifejlesztett, amelyeket
a mikrovezérl6k kornyezetében lehet jol
alkalmazni. gy pl. soros adatkezelés(
EEPROM aramkoroket, mikrovezérls-
reseteld aramkoroket, A/D és D/A konver-
tereket. Késébb lehet6vé tették, hogy
maga a mikrovezérl§ szolgaljon analog
jellel, mégpedig a PWM-technika alkal-
mazasaval.

A PWM-jelet nem 6nall6 aramkori egy-
ség dllitia el6 a PIC mikrovezérl6kben,
hanem az id6zit6/szamlalé egységekhez
rendelhet6 ,menedzser”-egység, a CCP
(Capture-Compare-PWM  Module). A
PWM-funkcio teljesitéséhez két id6zi-
t6/szamlalo egységet vesz igénybe a mik-
rovezérl6ben lévék kozil a CCP-egység,
ezek egyike a PWM-jel frekvenciajat, a
masik a kitoltési tényezét hatdrozza meg.
A mai PIC aramkorokben a PWM 10 bit
felbontast, és sok esetben az aramkorben
egynél tobb CCP modul is talalhato.

A Microchip Gjdonsaga a tovabbfej-
lesztett PWM (PWM Enhanced Mode). Ez
a lehetGség négy csatlakozolabat vesz
igénybe (PxA, PxB, PxC, PxD). A mikro-
vezérlében 1évé CCP modulok koziil
tobb is alkalmas lehet erre az izemmod-
ra (a PIC16F1824/1828 aramkoroknél pl.
az ECCP1, ECCP2 és az ECCP3).

A kiterjesztett mddban egyetlen PWM-
jelet hasznal fel az aramkor, amit egy sok-
oldalt kimeneti vezérlGegység dolgoz fel
gy, hogy tobbféle kimeneti konfiguraciot
is képes legyen létrehozni.

A lehetséges miikodési modok:

Ma PWM-jel kikiildése a PxA-labon
(Single PWM),

B félhid-mdkodés (Half-Bridge PWM),

M teljeshid-mdkodés, elére irany (Full-
Bridge PWM, Forward Mode),

B teljeshid-mdkodés, hétra irany (Full-
Bridge PWM, Reverse Mode),

W szétosztott PWM-jel (Single PWM with
PWM Steering Mode).
Az els6 esetben a PWM-jel kilép a PxA

csatlakozolabon at. Félhid-mdksdéskor

két IC-labat hasznal az d&ramkor, a PxA és
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10. abra. Félhid vezérlése PWM-jellel

a PxB pontokat. A PWM-jel, illetve a
komplementere 1ép ki a két kimeneten.
Ezekkel a jelekkel egy félhid-kapcsolast
lehet kezelni, igy a terhelésen kétiranya
aramot lehet athajtani (10. abra). Ez az
tizemmod alkalmas teljes hid kezelésére
is, a 11. abran lathat6 kapcsolas szerint.
Ez a megoldas azért el6nyss, mert a fél-
hid mukodtetéséhez kozépledgazasos
taplalas sziikséges, a teljes hidnal nincs
ilyenre sziikség.

PC

.J T
Pxd

Terhekés
J T2 _l T4
PxB | —a—

11. abra. Teljes hid miikddtetése félhid-
kimenetrdl

A teljes hid négy kapcsoloelemmel a
teljeshid-kimenet segitségével kezelhetd
(12. abra). Ennek a kimeneti lehetGség-
nek két allapota van: az el6re és a hatra
irany. ElGre irany esetében a T1 folya-
matosan bekapcsolt allapota, a T4
fogadja a PWM-jelet. Hatra iranynal a
T3 van folyamatosan bekapcsolva, a T2-
re jut a PWM-jel.

A szétosztott PWM-jel az egyetlen
PWM-jelet barmelyik ponton ki tuja kal-
deni a négy kozil, sét, akar egyszerre
tobb IC-labon is megjelenhet az impul-
zusszélesség-modulalt jel.

Nincs ideje kivarni v‘s""'-'-"-
kovetkez6 lapszamunk

megjelenését?

FIiC

Prdy Terhelés

PxB
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P

12. abra. Teljes hid vezérlése teljeshid-
kimenetrdl

Valédi, ellenallasosztos D/A atalakitot
tartalmaz a PIC mikrovezérl6k HLVD
modulja. Kezdetben csak LVD-egységet
alkalmaztak (Low-Voltage Module = ala-
csonyfesziiltség-modul), ami jelezte, ha
egy beallitott szint ald csékkent a vizsgalt
fesziiltség; a mai valtozatokban mar a
HLVD modult (High-Low-Voltage Mo-
dule = magas-alacsony fesziiltség-modul)
talaljuk, ahol programozni lehet, hogy
lefelé vagy felfelé valo &tlépést jelezzen-e
az aramkor. A HLVD modul (13. abra)
esetében a figyelt fesziltség két forrashol
szarmazhat: lehet a mikrovezérlé tapfe-
szliltsége és kiils6 feszultség is. A vizsgalt
értéket 16 bemenetl analog multiplexer
vezeti a kompardtorra. A tapfesziltség
vizsgalatanak eseteit a 0000 ... 1110 csa-
torndkon at lehet beallitani (+5 V tapfe-
sziiltség esetében 1,86 ... 4,77 V kozotti
névleges értékekre). Az 1111 cimzésd
csatorna vezeti be a komparatorhoz a
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kiilsG vizsgalt fesziiltséget.

A fesziiltségosztd alsdé pontjanal egy
kapcsolotranzisztor segitségével meg
lehet sziintetni az osztén atfolyd aramot,
igy a mikrovezérl§ taparama csokkenthe-
t6 (az osztd csak akkor fogyaszt, ha a
HLVD-egységet éppen hasznélja az IC).

A PIC mikrovezérl6kben az analog
komparatorok tovabbi analog jelfeldolgo-
zast tesznek lehet6vé. Ezek egy-egy kiilsé
feszuiltséget képesek egy programozhatd
belsé fesziiltséggel Gsszehasonlitani. A
komparatorok programozhat6 referencia-
fesziiltség-aramkore a kovetkezd rejtett
DAC, és éppen ez az, amibdl az elmalt
két évben kifejlédott a kataldgusban is
megjelenitett, beépitett D/A konverter!

E referenciafesziiltség-elallitd aramkor
is fesziiltségosztos, multiplexeres megol-
dasa (14. abra), és az egymas utan meg-
jelend mikrovezérl6kben egyre fejletteb-

Cimzits

2
'C'-"ﬂl!l...dlg
3

]

14. abra. Referenciafesziiltség-eldallito
aramkir

bé valt. A felbontas nagyobb lett, a multi-
plexer 32 bemeneti csatorndt tartalmaz!
Progamozhatéan mar tobbféle fesziltség
szerepelhet az oszt6 felsé és also pontjan
egyarant. A felsé fesziiltség (Uggryy) lehet a
mikrovezérl8 belsé konstans referenciafe-
sziiltség-forrasa, vagy a tapfesziiltség,
esetleg kiils referenciafesziiltség, az alsd
fesziiltség (Uger) pedig a GND, vagy
kiilsé fesziiltség. Ebben az daramkorben is
megszakithatd az oszt6 drama, ha éppen
nincs sziikség a miikodésére.

(folytatjuk)

!

Latogassa meg naponta
frisstlé portalunkat!
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A Parallax az elmalt idgszakban az
RFID-teriileten is jelentGsen bévitet-
te termékkinalatat. Az antennaval
egybeintegrélt, soros vagy USB
kimenettel rendelhet6 RFID-olva-
sok az egyik legelterjedtebb,
EM4100-csaladba tartozo kartyak

RFID termékek a Parallaxtol
és tagek azonositasara képesek. A

-
‘ Il.l
=
il o !
megszokott, hitelkartya-méretl azo-

nositokon feliil 25 és 50 mm atmérdjd, korong alakg, ill. kulcstart6-
formatuma eszkozok is beszerezhetdek a Parallax kinalatabol, igen
versenyképes aron. Olyan alkalmazasok esetén, ahol a kartyakeze-
lés nem vagy csak nehezen kozpontosithatd, a kartyan térténd adat-
tarolas jelenthet megoldast. A Parallax Gj RFID ir6/olvas6 modulja
(#28440) az EM4x50 tipust eszkozok egyedi azonositdszémanak
kiolvasasa mellett képes azok 116 bajtos felhasznaloi adatteriileté-
nek frasara és olvasasara. Az adattertilet jelszoval védhets, igy meg-
akadalyozhato, hogy illetéktelenek feliilithassak azt. Az ir6/olvaso
modullal kompatibilis, hitelkartya-formatuma, irhaté azonositd is
megtalalhaté a gyartd kinalatdban. Az RFID eszkozok felhasznalasi
terlilete igen széles: beléptetSrendszerek, felhasznal6azonositas,
robotnavigécio, raktari azonositorendszerek, készpénz nélkiili fize-
tési rendszerek, immobilizerek, gyartdsautomatizalas.

@ www.parallax.com

CHIPCAD-HIREK

CNIDCADY

DISTRIBUTION

BASIC Stamp modulok

A BASIC Stamp modulok rendkiviili médon megkonnyitik kilon-
b6z8, egyszer( vagy dsszetett vezérlési feladatok megoldasat még
az elektronikaban és programozasban kevésbé jartas személyek
szamara is. Eme tulajdonsagainak koszonhetSen igen népszerd az
oktatas teriiletén, az elektronikaval hobbiszinten foglalkozok és a
kis darabszamu vezérlési feladatokra megoldast keresé mérnskok
kozott is. A BASIC Stamp egy egykartyas szamitogép, amely a
Parallax PBASIC nyelv(i interpreter szoftverét futtatja egy mikrove-
zérlén. A programot a Parallax honlapjarél ingyenesen letSlthetd
BASIC Stamp Windows Editor alkalmazésban lehet megimi. A
kész programot is ezen a feliileten keresztiil lehet beégetni a
bélyegszamitogépekbe, amihez nincs
sziikség specidlis programozokésziilékre,
csak egy szabvanyos soros kabelre. Mivel
a program egy EEPROM-ban keril letéro-
lasra, szinte tetszéleges szamban Gjrairha-
t0. A fejlesztést rengeteg fejlesztGrendszer,
kiegészits és ingyenes mintaprogram segi-
ti. A Parallax széles BASIC Stamp valaszté-
kabol konnyen talalunk az adott feladat-
nak megfeleld alternativat. A Java progra-
mozasi nyelvet kedvel6k szamara a Javelin
Stamp bélyegszamitogépét ajanlja a

LESE @ w

i as2e Rev £ 8
~IHULHIEE R

allax.
www.parallax.com

Uj, gazdasagos ipari GPRS-modul M2M-alkalmazasokra

A Cinterion (kordbbi nevén Siemens

M2M GPRS Modul board-to board csat-

A protocol stack (release 99)

Wireless) Gj GPRS-modultipusokkal igyek-
szik meg6rizni piacvezetS helyét az ipari
GSM-modulok piacan. A legtjabb BG2-
modullal nem a csticskategoriat céloztak
meg, hanem gazdasagos megoldast nytijta-
nak a novekvé M2M-igényekre. A BG2
GPRS-modul kialakitasdban is a gazdasa-
gossagot tamogatja. Nincs kiilon RF-anten-
nacsatlakoz6, hanem a 60 pélust adatcsat-
lakozon jon le az antennajel is. Nincs sziik-
ség feler6sit csavarokra sem, mert egy-
szer(Gen forraszthat6 labakkal lehet rogzi-
teni. A teljesség igénye nélkil a fébb jel-
lemzai:

lakozoval, adat- és hangatvitelre
m BG2-W: Quad-Band, GPRS Class 10
m BG2-E: Dual-Band, GPRS Class 8

Ujszerii felerésités és RF-csatlakozas

B Megtakarithat6 a csavar, tavtart6 és
a szerelési id6 az integralt forraszthatd
labakkal

m Nem kell egyedi RF-kabel és specialis
csatlakoz6, az antenna a B2B adat-
csatlakozon keresztiil csatlakozik az
alkalmazashoz

| Kis méret: 31,0x26,7x3,0 mm

az MC55i modulbal keriilt at

B 99% kompatibilis, stabil firmware,
tesztelt protocol stack

| R99 a szolgaltatok altal teljesen elfoga-
dott, stack, beleértve SAT, GPRS etc.

Specialis tulajdonsagok

m TCP/IP, UDP stack ammodulon,
transzparens IP

| Ipari interfészfeliilet (8 GPIO, 2x PWM,
2x ADC, Q)

m Komponens SIM fogadésara el6készitve

@ www.cinterion.hu, info@ chipcad.hu

Nincs
ideje
kivarni

kovetkez6
lapszamunk

megjelenését?

www.elektro-net.hu
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Latogassa meg
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Ferritmagok

Porvasmagok

Fax: (06-27) 501-221
E-mail: tali@vnet.hu

Transzformator-alkatrészek
Ferritmagos transzformétorok
SMD- és hagyomanyos induktivitasok

Planar transzformatorok

Gyartas és forgalmazas:

TALI Bt.

2600 Vac, Zrinyi u. 39.
Tel.: (06-27) 501-220

www.tali-transformers.com

Postai utanvétellel is szallitunk.

Csévetestek

Fojtotekercsek

Hagyomanyos transzformatorok
Zavarsz(ir6k

Balunmagok

Aramvaltok




A JOVO FOTOVOLTAIKUS
RENDSZERTECHNIKAJA
INTEGRALT MEGOLDASOKAT
IGENYEL (2. RESZ)

ANDREAS MANGLER

Energiatarolas teljesitményleszahalyozas helyett

Kozéptavon a fotovoltaikus energia akkumulatorrendszerekkel
és szuperkondenzatorokkal megvalosulé kézbensd tarolasa is
vonzova valik, mert aki megteheti, hogy tetszés szerint megva-
laszthatja a fotovoltaikus aramfogyasztasi idépontjat, jelentds
mértékben emelheti az energiafogyasztasi kvotat. A jovében a
terheléseltolasi eljarasok ebben az 6sszefiiggésben egyre fonto-
sabb szerepet jatszanak majd. ElképzelhetSek olyan intelligens
vezérlések is, amelyek fogyaszt6i oldalon Gn. Smart Grideket
épitenek fel: ezek az energiakinalat fliggvényében kiilonbz6
fogyasztokat kapcsolnak be vagy ki, mikdzben figyelembe
veszik mind az adott késziilékek energiasziikségletét, mind
pedig az eldrejelzett termelést. Az EPIA (European PhotoVoltaic
Industry Association) egyik forgatokényve szerint 2020-ban mar
nem lesz elegendé 6nmagaban a fogyasztok és a termelés id6-
beli egymashoz igazitasa a termelési f6losleg kompenzalaséhoz,
ugyanis amikor az EEG (a német megUijulé energiakrol sz616 tor-
vény) szerinti telepitett termeldi teljesitmény nagyobb lesz, mint
a minimalis fogyasztdi terhelés a hal6zatban, a megtermelt ener-
giat nem lehet barmikor teljes egészében felhasznalni. A kisfe-
sziiltségli halozat infrastruktardja is korlatozé tényezének sza-
mit, mivel csak a csatlakoztatott lakoegységenkénti kb. 1 kW-os
kozepes teljesitményre van méretezve. Ha feltételezziik, hogy a
fotovoltaikus teljesitmény 40 GW, akkor erds napsugarzas és ter-
helésmentes id&szak esetén kapacitasanak hatarait strolhatja.

Ezen a ponton a termelés leszabalyozésa helyett a terhelés-
menedzsment kiegészitéseképpen a kozbenss tarolds megolda-
sa kinalkozik, ami mar napjaink technikajaval is minden gond
nélkil megvalosithatd, kénnyen skalazhat6, megbizhato és jol
bevalt modszer. A kézbenss tarolas képes csillapitani az inga-
dozé termelési teljesitményt, és egydttal a termelés idépontjatol
fuggetlen, folyamatos energiafogyasztast tesz lehetévé. A halo-
zatot ténylegesen tehermentesits, céliranyos tarolas el6feltétele
azonban az, hogy a fogyasztés és a termelés kozelében kell tor-
ténnie. Ezenkiviil csak a termelési csticsokat kell tarolni, mivel
minden tarolas koltségvonzattal is rendelkezik. A tarolas mar ma
is kifizet6d6 azoknal az energiaknal, amelyeket egyébként telje-
sitményleszabalyozassal ,elkotyavetyélnek”: napjaink akkumu-
latortechnikajaval kWh-nként csak 10 ... 20 centbe kertl, ami
kevesebb, mint a lakossagi fogyasztok aramanak beszerzési ara.
A napenergia tarolasanak els6 megoldasai mar jelen vannak a
piacon, és az elkovetkezé években jelentds technologiai
tovébbfejlesztések varhatdak.

A kozbensé tarolas segitségével a halozat- és terhelésme-
nedzsment keretében felallitott kovetelmények is teljesithetGek.
Itt harom funkcio kerl el6térbe: elGszor is a folyamatos ener-
giaellatas, amely halézatkimaradas esetén néhany milliszekun-
dumon beliil napenergiaval timogatott akkumulatoros ellatasra
kapcsol at, gy biztositva a fontos fogyasztok tizemelését.
Mésodszor: a fogyasztasi idGpont tetszéleges megvalasztasanak
lehetSsége a fotovoltaikus energia kézbensd tarolasa révén,
tovabba a teljesitményeltolas segitségével jelentGs mértékben
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novelhet§ a kozvetlen fogyasztasi kvota.
Jelenleg az akkumulatorkapacitas és a
backup inverter teljesitménye korlatozo
tényezének szamit. Megfelel6 szamu
backup-rendszer alkalmazéasa azonban a
kisfeszuiltségli hélézaton tdlmenden az
osszekapcsolt halozat effektiv teljesitmé-
nyének, ill. frekvencidjanak szabalyoza-
sahoz is hozzajarulhat — a nap 24 6raja-
ban. Az ilyen decentralizalt primer és sze-
kunder szabalyozas szintén koltséghaté-
kony és megbizhato lenne. A harmadik
funkcio6 pedig a tetén elhelyezett fotovol-
taikus panelek decentralizalt pufferelése,
pl. abbol a célbdl, hogy kompenzalja a
helyi learnyékolasokat, de a panel szinte
a maximalis munkaponton tizemeljen.

Szuperkondenzatorok a csiicsiddszaki
energiasziikséglet fedezésére

E modern kondenzatorok optimalisan
megfelelGek az elektromos aram tarola-

sara. Energiastrdségiik 5 ... 20 kWs/kg,
és akar 10 kW-os teljesitmény elérésére
is képesek. Elettartamuk ciklusszama kb.
1 millio, energiahatékonysaguk pedig
eléri a 95%-ot. A szuperkondenzatorok
harom-6t perc alatt feltolthetéek, és révid
id6 alatt nagyon sok energia leadasara
képesek. A hagyomanyos akkumulato-
rokkal ellentétben ez esetben nem kémi-
ai, hanem pusztan fizikai folyamatok
mennek végbe, ezaltal elkeriilhetGek az
elhasznalodasi jelenségek, amelyek a
hagyomanyos akkumulatorok esetében
el6fordulnak. A Maxwell Technologies
altal kifejlesztett szuperkondenzator koz-
ponti eleme az aluminiumelektroda,
amelyre aktiv szénporréteget visznek fel.
Ha az elektroda fesziiltség ala kerl, az
elektromos t6ltések hozzatapadnak, és
— mivel kélcsonosen vonzzak egymast —
jo ideig ott is maradnak, még akkor is,
amikor megsztinik az aramforras. Minél
kisebb az elektrodak kozotti tavolsag, és

2. abra. A szuperkondenzatorok rendkiviili elonydket nyijtanak a szigetmegoldasok
csicsiddszaki teljesitményének biztositasahoz
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3. abra. A ciklusterhelések csokkentése akkumulatoros rendszerekben

(kép forrasa: Chemnitzi Miiszaki Egyetem)
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Eltérés mértéke Véltasok szama

<50 W 244
50...100 W &7
100 ... 200 W 86
200 ... 300 W 76
300 ... 400 W 55
400 ... 500 W 28
>500 W 17
(Osszesen 563

1. tahlazat. A valds fotovoltaikus
teljesitmény eltéréseinek szama

a negyedoras kozépértékre vonatkoztatva
egy példaként kivalasztott napon

(forras: Chemnitzi Miiszaki Egyetem)

minél nagyobb a feliletiik, annal tsbb
toltés tarolasara képes a rendszer. Egyet-
len szuperkondenzatoron belil a te-
kercsre felvitt szénpor feliilete mintegy
130 futballpalyaéval egyenlé.

A Maxwell mar 2006 kdzepén ismert-
té valt 2,7 V-os szuperkondenzatoraival,
amelyek kapacitdsa az 5 és 3000 F-os
tartomanyban talalhato. Egy 10 F-os kon-
denzétorral egy piros LED tébb mint egy
oraig lzemeltethetd. Az energiatarolasi
stiriség tobb mint 3 Wh/kg, amelyet a
kovetkezs években mintegy 15 Wh/kg-ra
kivannak novelni. Elektromos jarmdvek-
ben torténd alkalmazasukhoz azonban
legalabb a 100 Wh/kg-ot mindenképp el
kellene érnitik.

Napjainkban a szigetrendszerekben
6lomalapt akkumulatorokat hasznalnak,
amelyek mszakilag kiforrottak, és elmé-
letileg megbizhatéan mdksdnek, am
gyakran magas karbantartasi raforditaso-
kat igényelnek, és relativ rovid élettar-
tammal rendelkeznek. Az akkumulato-
rok magas igénybevételének egyik fontos
oka a révid idén beliil egyméast kovetd
toltési és kisulési ciklusok rendkiviil nagy
szama, még a jo, de erSsen véltakozo
napsugérzassal rendelkez napokon is.
Eddig ezt az elégtelen iddbeli felbontas
miatt okként nem ismerték fel. Ennek
kovetkeztében az alkalmazott akkumula-
torok gyakran mar néhany év alatt el-
hasznalodtak, és ki kellett cserélni Sket.
Erre a problémara egy révid tava tarolo
(tbbb mint 1 000 000 tsltési és kisiilési
ciklust lehetévé tevs szuperkondenzator)
és egy hosszi tava tarolé (akkumulator)
kombinacioja jelenti a megoldast, meg-
felel6en 6sszehangolt teljesitményelekt-
ronikai toltésmenedzsmenttel.

A példaként felhozott 3. abran egy
nagy iddbeli felbontast napsugérzasi
gorbe lathatd, amelynek betoréseit az
1. tablazat foglalja 6ssze. Ehhez tarsul a
fogyaszto sztochasztikus elvételi viselke-
dése, egy haztartas valos napi profiljanak



példajan bemutatva. A tarolorendszert ennek megfeleld, erGsen
valtakozo toltési és kisiilési folyamatok okozta terhelések érik. A
két kozéps6 gorbe azt mutatja, hogy a szuperkondenzator
képes pufferelni a fluktuaciokat, mig a hossza tava tarolasrol
egy akkumulatoros tarol6 gondoskodik. Ha a tarolérendszer
kizarolag egy akkumulatorbél all, akkor kézenfekvs, hogy a
valtakozasok Gsszege néhany év alatt eléri az akkumulator
hatarterhelését. A szuperkondenzatorok a jovében alkalmazan-
do, elektrolizalobol és tizemanyagcellabdl allo hossza tava
tarolok esetében a rendszer dinamikus igénybevételének csok-
kentésével képesek hozzajarulni az élettartam noveléséhez és a
meredeken emelkedd terhelési gradiensek puffereléséhez. A két
als6 gorbe a két rendszerkomponens adott energiatartalmat
abrazolja. Ennek alapjan a hosszl tava tarolét kisebbre kell
méretezni, mivel nem kell rendelkeznie az 6sszteljesitménnyel.

Kétségtelen, hogy a szuperkondenzétorokat a jovében egyre
inkabb az intelligens tarolémodulok  teljesitményelektronikai
alkatrészeként fogjak alkalmazni. Fotovoltaikus rendszerekben
(halozatrol vezérelt és szigetrendszerekben) torténd alkalmaza-
suk jelentésen javitja azok energetikai tulajdonsagait és piaci
esélyeit. A szuperkondenzatorok a véltakoz6 betaplalas és a
fogyasztok esetében egyarant idealis alkatrészek a halozati
dinamika javitasa érdekében, és bar fejlesztésiik még gyerekci-
pdben jar, oriasi lehetGségekkel kecsegtetnek.

FOLYAMATOS AKCIOK, KEDVEZO ARAK!

MOST, A DISTRELEC
MAGYAR NYELV{i
INTERNETES OLDALAN!

A DISTRELEC, az On elektronikai disztribGtora Gj, magyar
nyelvi online shopjaval egyszerl lehetSséget nyajt honlapun-
kon keresztiil t6rténd rendelése leadaséhoz.

Internetes oldalunk egyattal megkonnyiti a termékek kiva-
lasztasat és a sziikséges informéaciokhoz torténé hozzajutast.
Terjedelmes mingségi termékprogramunkbol folyamatosan
nyGjtunk akciokat, kedvezg arakat.

Honlapunkon minden fontos adatot megtaldlhat a termékekrél:
m aktualis arainkat,

m készletinformaciot,

m technikai adatlapokat,

m hasznalati Gtmutatokat a késziilékekhez és biztonsagi adatlapokat.

A DISTRELEC terjedelmes mindségi termékprogrammal
— tobb mint 1000 neves mérkagyartétol —, atfogé kinalattal ren-
delkezik az elektronika, elektrotechnika, méréstechnika, auto-
matizalas, pneumatika, szerszamok és segédanyagok terén.

Az egyes termékcsaladok skalajat bévitettiik, és a bevalt kina-
latot Gj termékcsoportokkal gazdagitottuk.

Széllitasi hatarid6 48 ora. A szallitasi koltség — rendelésen-
ként — mennyiségtdl és sulytol fiiggetlenul 5 EUR + afa.

A nyomtatott elektronikai kataléguson kiviil a teljes program
természetesen a DISTRELEC honlapjan (www.distrelec.com) is
megtalalhatd. E-commerce-megoldasainkkal teljes, vallalata
akar egyéni igényeihez igazitott elektronikai katalogushoz jut-
hat, mellyel pénzt és id6t takarithat meg.

DISTRELEC
Tel.: (06-80) 015-847. Fax: (06-80) 016-847
E-mail: info-hu@distrelec.com
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Amit a Distrelec Onnek kindl:

= Kiszdllitds 48 dra alatt Magyarorszdg eqész teriletén
= Mindadssze 5,- EUR szallitasi kaltséq

« Rendelés akar 1db-tal

« Ingyenes cserelehetoséq

Terjedelmes mindségi termékprogramunkbdl pillanatok alatt
rendelhet elektronikai, adattechnikai, szamitdstechnikai és
haztartastechnikai alkatrészeket az interneten keresziil.

Kataldgusunk elérhetd;
Tel: 0680015847, Fax: 06 80 016 847

e-mail: info-hu@distrelec.com
www.distrelec.hu

Distrelec

Eurdpa legjelentdsebb mindségi elektronikai és
szdmitdstechnikai alkatrész disztribitora

www.elektro-net.hu |15
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PIC32 MULTIMEDIA-FEJLESZTOKARTYA

A bheagyazott rendszereknél is mind nagyobb szerepet kap a multimédia, gondoljunk csak a grafikus fel-
hasznaléi feliiletre, az audio-visszajelzésekre vagy a nagymeretii adattarolok kezelésére. A Microchip
32 hites, PIC32 mikrovezérlo-csaladja konnyen meghirkozik ezen feladatokkal. E képességek egyszerii kipro-
balasat biztositja az uj Multimedia Expansion Board, amely harmely PIC32 starter kithez csatlakoztathaté.
A Microchip kapacitiv érintésérzékelo-fejleszto kitje egy ujabb panellel boviilt, igy a 8 és 16 hites mikrove-
zérlok mellett mar a 32 hites eszkoziokhoz is gyorsan fejleszthetd érintésérzékeld interfész. A fogyasztasme-
ro perifériat is tartalmazo uj PIC18F87J72 mikrovezérld és az erre a tipusra épiilo referenciaterv minimalis-
ra csokkenti az intelligens fogyasztasmeérok tervezési idejét

PIC32 multimédia-fejlesztokartya

A Microchipnek két Gj fejlesztérendszere is
megjelent, amelyek fejlett felhasznaldi inter-
fésszel egészitik ki a 32 bites PIC32 mikro-
vezérl6re épiil6 alkalmazasokat. A Multi-
media Expansion Board lehet6vé teszi inter-
aktiv, grafikus alapt kezeldfelulet fejleszté-
sét akar halozati kapcsolattal is. A tovabb-
fejlesztett mTouch™ kapacitiv érintésér-
zékel6-fejlesztd kit egy Uj panellel béviilt a
PIC32 mikrovezérl6k tamogatasahoz.

A konzumer és ipari felhasznalok kony-
nyen hasznalhat6 grafikus felhasznaloi feli-
lettel, érintSképernyds vezérléssel, magas
mindségli audiotamogatassal, kapacitiv
érintésérzékel6 gombokkal, ill. cstiszkakkal
és vezeték nélkiili kommunikacioéval szeret-
nék ellatni alkalmazasaikat. A PIC32 mikro-
kontroller-csalad tipuskinalatat mar korab-
ban is ezen igényeknek megfeleléen bévi-
tették. A két Gj fejlesztérendszer egyszerd és
koltséghatékony szerszamot biztosit az intui-
tiv felhasznal6i interfésszel rendelkezé fo-
gyasztoi és ipari alkalmazasok széles skala-
janak tervezéséhez.

A Multimedia Exbansion Board egy
modularis kiegészitSpanel, ami a nalunk
is népszerl PIC32 Starter Kit-ek barme-
lyikéhez csatlakoztathat6. A panel szem-
lélteti, hogy lehet olyan rugalmas grafi-
kus kijelzGstratégiat kialakitani, amely
nem fligg a sokszor gyorsan elavulo,
vezérl6vel egybeépitett QVGA modulok-
tol. A fejleszt6kartya az érint6képernyds,
3,2 hiivelykes QVGA modul mellett
magas mindségl, 24 bites sztereo-audio
dekodert, fiilhallgato-, vonali és mikro-
fon-csatlakozot, FCC-tanGsitvannyal ren-
delkez& Wi-Fi® modult, 3-tengely gyor-
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sulasérzékel6t, hémérséklet-érzékelst,
microSD kartyafoglalatot, SPI Flash
memoriat és egy 5-pozicids botkorméanyt
is tartalmaz. A panelen talalhat6 PICtail
csatlakozonak kdészonhetSen tovabbi
egységekkel is bévithets a rendszer. Mas
gyartd6 nem kinal ilyen komplett multi-
médias fejlesztSi rendszert a 32 bites
mikrovezérl6k ezen osztalyahoz.

A tovéabbfejlesztett mTouch™ kapacitiv
érintésérzékelS-fejlesztd kit egy Gj panelt
is tartalmaz a PIC32 mikrovezérl6kkel
torténd fejlesztéshez. A kit paneljai
kozott kapacitiv gombok és cstiszkak is
vannak, amellyel a felhasznal6 akar sajat
alkalmazasaban is kiprobalhatja a kapa-
citiv érintésérzékel6k mikodését. A
Windows® operacios rendszer alatt futd
mTouch Diagnostic Tools, amelyet az
MPLAB integralt fejlesztéi kornyezet is
tartalmaz, konnyen hasznélhaté grafikus
felhasznaloi feliilettel rendelkezik a
kapacitiv érintésérzékel8-gombok és
-cstiszkak teszteléséhez, kalibracidjahoz.
A panellel érkezé szoftverkonyvtarak,
forraskodok és egyéb tamogatbanyagok
tovébb roviditik a fejlesztési ciklust, és
csokkentik annak koltségét.

A fejlesztkitben 8, 16 és 32 bites mikro-
vezérl panelek is taldlhatoak az adott alkal-
mazas igényeinek megfeleld, skalazhato fej-
leszt6i platformot biztositva. A Multimedia
Expansion Board (DM32005) és a tovabbfej-
lesztett mTouch kapacitiv érintésérzékeld-
fejleszté kit (DM183026-2) mar elérhetd.
Valasszon alkalmazasahoz megfelel6 PIC32
Starter Kit fejlesztékartyat a Multimedia
Development Boardhoz a PIC32 oldalrol:

m www.microchip.com/pic32

PIC18F87J72 heépitett, egyfazisi
fogyasztasméro perifériaval

A Microchip legtijabb 8 bites PIC18F87)72
mikrovezérlé-csaladjat egyfazist, tobbfunk-
cits, intelligens fogyasztasmérd és fogyasz-
tasmonitorozo  alkalmazasokhoz  ajanlja.
Jellemzdje a duplacsatornas, nagy teljesit-
mény(, 16/24 bites analog front-end perifé-
ria, amellyel az Gj mikrovezérl6-csalad pon-
tos, megbizhato, konnyen hasznalhato, kolt-
ségtakarékos megoldast biztosit olyan
fogyasztasmérék tervezéséhez, amelyek az
IEC 0.5 pontossagi osztalyanak elvarasait is
felulmaljak. A csaldd 64 vagy 128 KiB flash-
programmemoériaval és 4 KiB RAM adatme-
moriaval rendelkezik, amely biztositja a
hasznélat idébeni monitorozasanak lehets-
ségét és a tobbtarifas funkcid megvalositasat
is. A magas szintli perifériaintegracionak
készonhetden olyan egységek is megtalalha-
t6ak az aramkorben, mint az LCD-meghaj-
10, a beépitett valos idejl dra és naptararam-
kor (RTCC), valamint az érintésérzékels-fel-
hasznaléi feliilet kialakitasahoz hasznalhato
toltésid6mérs egység (CTMU). A fogyasztés-
szamitd szoftver, a fejlesztépanel és referen-
ciaterv is szabadon hozzéférhetd, komplett
megoldast kinal, igy kisebb koltséget és gyor-
sabb piacra keriilést biztosit szamos intelli-
gens fogyasztasméré és fogyasztasmonitoro-
76 alkalmazas szamara.

A PIC18F87)72 csalad az intelligens
fogyasztasmérsk és teljesitménymonito-
rozd processzorok iranti piaci igényt
igyekszik kielégiteni. Ezek az G mikrove-
zérlék kibdvitik a Microchip meglévé
fogyasztasmérg és teljesitménymonitoro-
76 eszkozeinek portfoliojat. A tervezd-
mérnokok immar valaszthatnak a kis
méretet biztositd, beépitett analdg front-



end aramkorrel rendelkezé PIC18F87)72
mikrovezérlG, valamint a teljes rugalmas-
sagot nyajté MCP390X analég front end
aramkornek egy hagyomanyos PIC® mik-
rokontrollerrel val6 parositasa kozott.

A tervez6k munkajat a PIC18F87)72
egyfazist fogyasztasmérs-referenciaterv
(ARD00280) segfti. Jellemzsi a sontalapa,
egyfazisi fogyasztasmérs, fogyasztassza-
mitd szoftverrel és a grafikus felhasznaldi
interfésszel tamogatott szoftveres kalibra-
cio. A referenciaterv alkalmas a hasznos- és
medddfogyasztas, a fogyasztas és vissza-
taplalas, valamint a hasznos-, a meddg- és
a latszolagos teljesitmény, ill. RMS-aram és
fesziiltség mérésére.

A tervez6mémokok sajat terviikben
valtoztatas nélkiil felhasznalhatjak az

ChipCAD Elektronikai Disztribci6 Kift.

1094 Bp., Tizolt6 u. 31. Tel.: 231-7000. Fax: 231-7011

ALKATRESZEK

ingyenes miikodtetdszoftvert, de igény
esetén modosithatjak is azt, roviditve a
piacra kertlési id6t és megkiilonboztetve
termékiiket a piacon. A miikodtetSszoft-
ver, a PC szoftver és a Gerber fajlok
let6lthetek.

A PIC18F87)72 tipusra épil6 PICtail™ fo-
gyasztasméré-kiegészit6 kartya (ARD00330)
a Microchip Explorer 16 fejlesztépaneljéhez
(DM240001) csatlakoztathaté, megkonnyit-
ve a tervezést.

@N www.microchip.com/metering

info@ChipCAD.hu
www.chipcad.hu

A Microchip név és logo, a PIC32, valamint az MPLAB a Microchip Technology Incorporated bejegyzett védjegye az Amerikai Egyesiilt Allamokban és minden egyéb orszagban.

MSV - egy igazan jo ipari

KOVACS PETER

Idén Gsszel is nagy sikerrel rendezték meg
Brnéban az MSV-kiallitast és kiséréren-
dezvényeit. Az ipar majd’ minden teriile-
térdl érkeztek kiallitok a vasarra, és a szer-
vez6k nagy 6romére szolgalt, hogy a val-
sag miatt az utébbi éveket kihagyo kialli-
tok kozil most tobben is visszatértek. A
hazai szervez6 BD-EXPO Kft. jovoltabol
az ELEKTROnet is kilatogathatott a ren-
dezvényre

A latogatok idén is a kiallitok altal telje-
sen megtoltstt pavilonokban
ismerkedhettek meg az ket
érdekls eszkozokkel, techno-
l6gidkkal. 26 orszag 1606
cége mutatta be Gj fejlesztése-
it, termékeit a kozel 75 000
érdekléddnek. Idén Ausztria
volt az MSV kiemelt partnere,
42 céggel képviseltette magat
a kiallitason. A latogatok 10
szazaléka érkezett 53 kulfoldi
orszaghol.

A magyar iparral ellentét-
ben Csehorszagban magas a
kis- és kozepes vallalkozasok
részaranya a termelésben, és

6000 Kecskemet, Kiskdrosi ut 18-20.
Telefon: +36-76-505-420

ilveria.hu

www.silveria.hu

© 2010 Microchip Technology Inc. Minden jog fenntartva!

ez megmutatkozott a kiallitok kozétt is,
hiszen a nagy multik mellett rengeteg kis
helyi cég is bemutatta Gjdonsagait. A cseh
ipar gerincét alkoto kisebb cégek nagy
szama jelezte, biznak abban, hogy a val-
sag felhdi mar elhaladtak felettiik, és itt az
ideje a fellendiilésnek. Orém volt latni a
cseh egyetemek-fGiskolak ipari fejleszté-
seit, melyek most elsésorban a jarmd-
elektronikai iparra koncentraltak. Mutat-
tak be elektromos autova atépitett Skoda

- Nyomtatott &

30 um pontossaggal

kiallitas Csehorszaghan

Superb-et, ,holdjarét” és sportkocsit is.
Az, hogy a felsGoktatasi intézményeket
ilyen messzemendkig bevonjak a fejlesz-
tésekbe, nagyon elSremutaté és koveten-
dé példa is lehetne.

A kiallitason kiilén pavilonban mutat-
kozott be Oroszorszag, a kiallitotérben
elsésorban az tizleti partnerség elGsegité-
sét tiizték ki célul, az ipar minden teriile-
térdl lehetett orosz céget talalni partnerl
a cseh vallalkozasok szaméra.

A kiallitason tinnepelt a
cseh Siemens, raadasul két-
szeresen. Itt Ginnepelték meg
a cseh Siemens 120. sziile-
tésnapjat és a SINUMERIK
vezérl6rendszer bevezetésé-
nek 50. évfordulojat is.

Osszességében a latoga-
tok egy nagyszerd kiéllitast
lathattak, az ipar sok jelen-
tGs teriiletérdl ismerkedhet-
tek meg az @j termékekkel
és a partnerkapcsolatok ki-
épitésére-apolasara is remek
lehet&séget teremtettek a
szervezdk.

mkérdk kézi és gépi belltetése

- BGA alkatrészek belltetése és rontgenezése

- Prototipusgyartas
- Kis-, kdze

- Szelektiv hullamforrasztas és kabelkonfekcionalas

&5 nagyszerias sorozatgyartas

www.elektro-net.hu (17
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Az intelligens szenzorok Savallé acelszenzor
uj protokolinyelvet beszélnek | a Rockwellautomation cegtol

Az eurdpali, Gj I/O 6sszekotési rend- | e ﬂ: Az élelmiszeripar és az italgyartas szamara kifejlesztett, 42CS
r "R |
| ] l

szerben (. az abrat), amelyet az | = - fényelektromos és a 871TS induktiv elven miksds szenzorcsa-
intelligens szenzorokra (legtobbjik lad ezen iparagak specialis elvarésait (példaul a biolégiai tiszta-

kozelitésérzékel) nézve ipari szab- u ﬂ | sag) teljesitik. De nemcsak ezeket, hanem pl. kiterjesztett hémér-
vanynak tekinthetiink, az érzékelsk séklet-tartomanyuk révén (80 °C ill. IP69K), vagy 100 bar nyo-
kozvetlenil a  programozhato ' L ‘. ! ' mést is elvisel§ konstrukcidja nyomén mas iparagak érdeklédé-

vezérlkhoz kapesolhatoak. E tulaj- /T | séreis szamithat. fgy gon-
donsaguknak kdszonhetd, az hogy dolkodott a gyarto cég is,
a szenzorok gyorsan izembe helyezhetSek, kalibralhatoak és allando- | mikor specialis vizsgalat-
an monitorozhat6 az esetleges hibas mikadésiik. Az Gj nevidk: /O- | nak vetette ala a szenzo-
Link Sensor. Az I/O-Link-rendszer tartalmaz egy |/O-Link Master egy- | rokat, ennek soran olyan
séget, egy haromvezetékes szenzorvégreajto-beavatkozo kabelt ésegy | bizonylatokkal lathatta el
[/O-Link kompatibilis szenzort vagy végrehajtét. A leitt struktira teszi | ezeket, amely a vegyipari

lehetévé, hogy ez a rendszer a meglévé terepi buszhoz vagy a PLC | kompatibilitast igazolja.
(illetve mas kozponti) egységhez modulként kapcsolodjon.

@\ machinedesign.com @\ www.rockwellautomation.com

Energiamegtakaritas hetedhet tengeren

Az ABB cég sebességvezérelt hajtasai
segitségével igen jelentSs energiamegtaka-
ritast ér el harom, luxuskiviteld, tengeri (sé-
ta)cirkalohajo mikodtetésénél. Nézzik a
szamokat: egy évben, hajonként az tizem-
anyag-megtakaritds 1600 tonnara is rag-
hat, ezzel jelentds tizemeltetésikoltség- és
CO,-kibocsatas-csokkentés  érhets el.
Szdmomra azonban az a legmegdsbben-
t6bb, hogy a berendezés beruhazasi kolt-
ségei egy évnél révidebb idé alatt térul-
hetnek meg.

A 14 hatalmas, tengeri cirkalot tizemelte-
t6 — Eurdpa legnagyobb ilyen tevékenységi
kordi cége — a Costa Cruises luxushajéival
bejarja a vilag 6sszes dcednjat és tengerét.
Az ABB AC-rendszer(i hajtasai ezeknek a
hajoknak az elszivo- és szellSztetérendsze-
rében mikodnek, és teszik energiafelhasz-
nalasukat hatékonnya.

@\ www.ahb.com

Talan egy kicsit hiztonsagosabban...

vz

A chilei banyaszok sikeres megmenekiilése és az ezt megel6z6, kevésbé Gromteljes hirek is ravilagita-
nak arra, hogy a 21. szazadban elvarhat6 a banyak nagyobb biztonsdga. Az Ethernet Direct cég a vilag
egyik legnagyobb rézbanyajaban végzett kommunikacioés korszerdsitéseket. A Chile északi részén lévé
banya a vilag rézbanyaszatanak 8,1 szazalékat adja, mig a chilei részaranya 23,4%. A napi anyagto-
meg-mozgatas naponta 1 milli6 tonnara tehet. Két cs6vezetékre koncentralédik ennek a tomegnek a
szallitasa a banyabol a feldolgozoig. A technolégia hatalmas mérete igen megbizhaté kommunikacios
rendszer kiépitését tette sziikségessé. A cég RUE-113 tipust egysége konvertdlja az informaciot ipari
ethernetfeltletrél tivegszalas kommunikacios kbzegre, amely mintegy 30 km hosszsaga.

LY
@ ethernetdirect.com '
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Kivalo keésziilléekhaz

high-end DVR-alkalmazasokhoz

Az elmult években a biztonsagi kérdések
az élet minden teriiletén egyre fontosab-
bak lettek. Az igények novekedése, a
tevékenységi korok béviilése és a techno-
logiak fejlédése folytan a telephelyi biz-
tonsag kérdése ezzel parhuzamosan
egyre Osszetettebbé valt. Mindezek felett
pedig a ,rossz fitk” is mind agyaftrtabba
és technikailag képzettebbé valtak.
Teljesen megengedhetetlen, hogy egy
megbizhatatlan berendezés miatt a biz-
tonsag megkérddjelezhetd legyen! Egy
minden igényt kielégité digitalis video-
rogzité (DVR) rendszerhez tit6képes tech-
nikara van sziikség, raadasul a legtjabb
DVR-es alkalmazasok nagyobb kapacitas
és univerzalisabb felhasznalhatosag utan
kialtanak, amelyekhez a helytakarékos és
robusztus késziilékhaz elengedhetetlen.
Az AICSYS bemutatja az éppen erre a
célra fejlesztett, WMC-710M tipusnév
alatt forgalmazott késziilékhazat, amely
kompatibilis az ATX-méret(i alaplapok-

Késziiléekhaz DVR-
alkalmazasokhoz

kal, és 7 féréhelyet
biztosit a bévitékar-
tyak szamara. Ezen-
feltil adottak tovabbi bdvithelyek egy
5,25” méretd CD/DVD meghajto, egy
3,5” méretd hajlékonylemezes meghaijto,
valamint 8 db, 3,5” méreti merevleme-
zes meghajtd telepitésére, amelyet nem
sok versenytars terméke tud felmutatni. A
rendszert egy 300 W teljesitményd, PS/2
szabvany( tapegység latja el energiaval, a
késziilékhaz anyagat pedig ipari elgira-
soknak megfelels, robusztus és nagy
teherbirast acél adja. A késziilékhazban

lévs, nagy teljesitményd, 12 cm atmé- F_

réjdi, golydscsapéagyas ventilator biztositja
a megfelels légaramlast a rendszerkom-
ponensek szamdara, az aramoltatott leve-
g6 tisztasagarél pedig a cserélheté
légsziirs betétek gondoskodnak. A foko-
zott biztonsag érdekében a CD/DVD-,
valamint a floppylemezes meghajtok
elzarhatoak.

A falra szerelheto legjobb készillekhaz
digitalis videordgzitési rendszerekhez

Manapséag a biztonsag sok esetben a leg-
fébb szemponttd valt. A megbizhat6 és
megfizethet6 megfigyelés, beavatkozas,
hozzaférés-kezelés a nyilvanos és magénte-
riileteken gyakran sz szerint létsziikségletet
jelent. A legfrissebb iparagi trendek azt
mutatjak, hogy a PC-alapq, digitalis video-
rogzits rendszerek egyre inkabb terjednek,
amelyek erre a célra egy koltséghatékony,
egyszer(i, kényelmes és kivalo mindségi
alternativat nyajtanak. A kiszolgalt, video-
kazettds, idGosztasos CCTV-rendszerek
egyre kevésbé tudnak helytallni a megnéve-
kedett igényeknek, és a minden szempont-
bol életképes, Gj rendszer megtalalasa mind
stirgetdbbé valik.

Az AICSYS bemutatja ,Hawkeye”
WMC-402M tipusnevl késziilékhazat,
amelyet pontosan ennek megfelelGen fej-
lesztett ki. A rogzitési hely lehetd legjobb
kihasznalasa érdekében a termék vizszinte-
sen és fiiggblegesen is rogzithets, az ipari
eléirasokat is kielégits, microATX-méret(i
alaplapokhoz megfelel burkolata kivalo-
an alkalmas videofalas vagy adatfalas alkal-
mazasokra is. A WMC-402M-mel a meg-
bizhatésaghoz nem fér kétség, hiszen az
AICSYS gondos tervezsi kivalo teljesit-

WWW.aicsys.com

Tel.: (+886) 2-2698-3280. Fax: (+886) 2-2698-3304

E-mail: marketing@aicsys.com

mény(i, stabil, 80 PLUS energiahatékonysa-
gi besorolast, microATX tapegységet tervez-
tek hozza, a megfelel6 légaramlasrol, halk és
észrevétlen mikodésrdl pedig egy 8 cm-es,
golyoscsapagyas ventilator kezeskedik.

A ,Hawkeye” WMC-402M jellemzdi:

B robusztus acélkonstrukcio,

B microATX-méretdi alaplapok tdmogatésa,

m 1 db, 8 cm atmérdjd, alacsony zaja
h(itéventilator,

m 1 db, 5,25” méretli meghajtohely
CD-ROM szamara,

m 1 db, 3,5” méretli meghajtohely me-
revlemez szamara,

B 300 W teljesitményd, teljesitményté-
nyezd-korrekcios, 80 PLUS energiaha-
tékonysag microATX tapegység,

m moduldris felépités, egyszer( telepités
és karbantarthatosag.

Hawkeye késziillékhaz
videdrdgzitéshez
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A WIDMANN BALLUFF VISION SZENZOROKKAL
ELLENORZI TERMELESI FOLYAMATAIT

Ki ne kivant volna mar olyan érzékeldt, amely olyan sokoldalii, hogy
egyszerre tobb feladatot tarol? A szamtalan, egyenként rogzitendo és
paraméterezendd, kiilonleges érzékeld helyéhe egyetlen intelligens
Iéphet, amely akar az dsszes minoség-ellenorzési feladatot ellatja. A
Balluff BVS Vision szenzorai ilyen sokoldaliiak. Ezek ugyanis nemcsak
25 jellemzot vizsgalnak poziciotol fiiggetleniil egy menethen, hanem
legfeljebb hét feladat, mint példaul élek szamlalasa, kontraszt érzéke-
lése, vilagossag és mintazat ellendrzése egyszerre megoldhatd. Ez az
univerzalis alkalmazhatésag a Widmann specialis gépgyartot is meg-
gyozte, aki csomagologépeit tobb BVS-szel szerelte fel. A Widmann
specialitasa a féliafeldolgozd gépek. Az irodai termékek gyartasara
szolgalé gépek és herendezések tervezése 1946 ota a cég fo tevékeny-
ségi korébe tartozik, legyen az féliahegeszto gép, gyiiriis- vagy gyors-

e

lefiizo automata, ultrahangos hegesztdgép - ezen feladatok barmelyi-

kére csak specialis gépek képesek

Csomagoléanyag ultrahangos hegesztése

Valéban speciélis az a csomagolégép,
ami az innovativ ultrahangos technologi-
aval hegeszt és vag. A hagyomanyos ter-
mikus eljarasokkal 6sszehasonlitva az
ultrahangos hegesztésnél nem kell idét
szakitani a felmelegitésre, illetve lehités-
re, a hére érzékeny termékeknél nincs
deformalodas, mivel nincs sugarzo hé.
Anyagvastagsagok 30 um-tél, valamint a
kilonb6z6 anyagmindség sem okoz
problémat. Akar folyadékokban torténd
hegesztés is lehetséges. Legvégiil, a hGsu-
garzas hianya miatt ez az eljaras idedlis
az élelmiszerek és gyogyszerek csoma-
golasahoz, elsGsorban azért, mert a cso-
magolandé anyagot nem éri hdhatés,
masodsorban azért, mert példaul joghurt
adagolasanal el6fordulhat, hogy a pohar
szélére cseppek kertilnek, ami a légmen-
tes zarast a termikus hegesztésnél meg-
akadalyozna.

A poharakat vagy talcakat a lezaras-
hoz egy korasztalos gépbe helyezik. Az
egyes allomasokon megtoltik ezeket, és
felteszik a zarofoliat. A legutolsé alloma-
son megtorténik a hegesztés. A toltéallo-
mas eldtt és utan egy tovabbi fontos
folyamatlépés talalhato: annak az ellen-
Srzése, hogy a pohar megfelel6 pozicio6-
ban van-e, vagy megfelelGen fel van-e
toltve. Pontosan itt kertil a Balluff BVS
szenzora el6térbe.

Egyetlen érzékeld, rengeteg funkcidval

A BVS vision szenzor draga kameras
rendszerek funkcioit 6tvozi az optoelekt-
ronikus érzékelSk egyszer( kezelhetGsé-
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gével. Mindezt névjegykartya-méretben
— tovabba harom PNP vagy NPN tran-
zisztoros kimenettel, ethernetinterfésszel,
és egy VGA-felbontasti (640x480 pixel)
CCD-érzékelével is rendelkezik. A 1at6-
mezd optimalis megvilagitasara a beépi-
tett LED fényforrason kiviil egy egész sor
kiegészits all rendelkezésre: hattér, spot,
gylirds, oldals6 és vonal formatumban. A
6, 8 vagy 12 mm-es fokusztavolsag 50
mm-tél 1000 mm-ig terjed6 munkatarto-
manyt tesz lehetévé. A munkateriilet igy
50 mm-nél bélyeg-, 1000 mm-nél A3-as
lap méretd. A 0,2 mm-es maximalis fel-
bontas a felhasznalé szamara nagyfokd
flexibilitast enged.

A BVS képes egyszerre 25 tulajdonsag
egy menetben torténd vizsgalatara. Ezzel
képes 25 egyedi érzékels helyettesitésé-
re, igy akar egy pralinésdoboz tartalma-
nak megléte egyszerre ellendrizhetd.
Ezen tal a latott képen elhelyezendd
vizsgaloeszkozok jelenlétet, poziciot,
kontart ellendriznek, vonal- és datamat-
rix-kodokat olvasnak. Osszességében a

1. abra. Balluff Vision szenzor
konfiguratorral

vision szenzor nyolc tulajdonsagot képes
vizsgélni, amibgl hét minden Kkiviteld
késziiléknél rendelkezésre all. Ehhez tar-
tozik a vildgossag, kontraszt és kontar
érzékelése, élek szamlalasa, mintazatok,
jelolések megléte és a pozicio ellen6rzé-
se, két él tavolsaganak meghatarozasa,
mindezt egy képen.

A vilagossag ellendrzésével példaul
egy pohar jelenléte allapithatd meg. A
Widmann esetében a vilagos értéknél
van pohar, sotét teriilet esetében hiany-
zik. A tavolsagmérésnél egy elSre meg-
hatarozott érték segitségével eldonthetd,
hogy van-e elegend§ perem, ahova
késdbb a foliat hegesztik.

2. abra. Vision szenzor ellendrzi
a poharak jelenlétét és a megfeleld
toltottséget

A parancsolt érték és a tiirés beallitasa
tobbek kozt a ConVis szoftver segitségé-
vel megy végbe. Ez PC vagy kiils6, kép-
erny&s konfigurator segitségével torténik.
Ezen a felhasznalo egy élSképet lat,
amely barmikor megallithat6, tarolhaté
és egy késdbbi idGpontban Gjra elShiv-
hat6 példaul érzékelbtanitasi célra. A
latomezdn beliil az egyes rendelkezésre
allo eszkozok nemesak kombinéalhatoak
egymassal, hanem ugyanaz tobbszor
egymas utan is lerakhat6. Az eszk6zok
zold, illetve piros jelolése még a letoltés,
illetve az automatikus tizemmaodba val-
tas elétt jelzi a felhasznalonak, hogy a
hatarértékek jol be vannak-e allitva.

Megeéri a pénzét

Mindegy, hogy jelenlét, pozicié vagy tl-
tetmennyiség, a Balluff Vision szenzorai-
val a legkulonfélébb paraméterek ellen-
Grizhetdk, hogy aztan a harom, egymas-
tol fuggetlen digitalis kimenetén igen/nem
valaszt adjon. A hagyomanyos optoelekt-
ronikai érzékeldk targyak meglétét ugyan
tudjak ellendrizni, azt viszont nem, hogy



megfelels pozicioban vannak-e. Sokkal komplikéltabb megol-
dés lenne egy vakuumos rendszer, amely a pohdr meglétét
jelezné a szerszamban.

A felhasznalobarat betanitas és a flexibilitas azok az ismérvek,
amelyek miatt a Widmann a Vision szenzor mellett dontott. Mas
szenzortechnikai megoldas esetén a toltémennyiségek és pohar-
méretek valtozasa miatt az 4téllas igen sok id6t igényelne. A BVS
esetében a mér kordbban letarolt program lehivasa gyorsan
lezajlik, ezzel az atallas idejét minimalizalja, akar teljesen elha-
nyagolhaté mértékdre csokkenti. Az a tény, hogy egyetlen rend-

szerrel a pozicionalas és a jelenlét mellett a toltésszint is ellen-
Grizhetd, a Widmann szamara kifejezetten elényos.

sensors worldwide

BVS Vision Sensor
- easy to use

Harom egyszerii lépés:
- Osszekotés
- paraméterezés
- alkalmazas

A kis méreteknek koszonhetSen az integracié szabadsaga Kijelzvel - PC nélkiil is Gzemeltethetd!
kilonosen az élelmiszer-ipari alkalmazasoknal elényos. Nagy
hatétavolsaganak hala, a hagyomanyos érzékel6khoz képest az
élelmiszerektdl sokkal tavolabb helyezhet§ el. A Balluff Vision
szenzora az idedlis érzékels akkor, ha kiilonboz6 részleteket
egyszerre, egy 100%-o0s min&ségbiztositasi rendszerben auto-
matikusan kell észlelni. Alkalmazasaval a magas rendelkezésre
allasnak koszonhetSen a mindség és a termelékenység névelé-
se garantalt.

3. abra. Bliszterezogép korasztala, behelyezett poharakkal

4. abra. Elg kép a konfiguratoron

Tovabbi informaciok a www.balluff.hu honlapon
Balluff Elektronikai Kft.

8200 Veszprém, Papai u. 55.

Tel.: (+36-88) 442-623

ertekesites@balluff.hu Ballutf Elektronika Kft. |

8200 Veszprém, Papai u. 55.
Tel.: +36 88 442 623

Fax: +36 BB 442 622

E-MEil: ertekesites@balluff.hu
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make.believe

A 3. dimenzid

3D és 2D, hibrid ellentrzés

Az Uj SI-V2005PI optikal ellendnrd gép a hagyomanyos 20 ellendrzés
mellett mostantél képes a 3D ellendrzésre Is. Eragaddan kompakt kon-
strukcio, magas szintl precizitas, gyors képfeldolgozas, ami eleget tesz
a modern ellendrzési technologia elvarasainak.

Mast minden ellendzés megoldhatd egy géppel, kiegasztve formaszpasz-
ta mennyiség, magassag, vagy atlag vizsgalattal.

Ne habozzon és kérdezzen a harmadik dimenziérol!

I'IIV-LI:EI Muszerek ivoviztol szennyvmg

EasyTREK HI\FDPHESB N MicraTREK
EchoTREK [ vezetett

AnaCONT LEP/LER AnaCONT LEK | LCK
pH-, ORP-mérd vezeliképesseg-merd

mikrohullami

NIVOPRESS D
hidrosziatikus

AnaCONT LED
oldolioxigén-mérd
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Informatika
|rényitéstechnika
Az ipari

folyamatautomatizalas
nemzetkozi szakkiallitasa

BN, marcius 2225
Budapest,
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Rendezvenycsarnok |z

A rendezveénnyel kapcsolatos
tovabbi informacio

a szervezG CONGRESS KFT.-nél:
1026 Budapest, Szildgyi E. fasor 79.
Tel.: 212-0056. Fax: 356-6581
magyarrequla@congress.hu
www.congress.hu
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CRT-V1 idorelék a TME kinalataban

A TME kinalatdban fellelhet6 a lengyel COBI ELECTRONIC cég altal gyartott
CRT-V1 idérelé, amely 16 univerzalis id6funkcio realizélaséra alkalmas. Uze-
melhet csillag-delta rendszerben, keresztkapcsoloként vagy automatikus kasz-
kadkapcsolas-rendszerben. Ebbdl kovetkezéen a CRT-V1 szamos kiilonbozd
relét kivalthat, rendkiviil kedvezd ardanak megtartasa mellett. Az egyes funkciok
az egység ellapjan 1évé gombokkal programozhatoak. Ezek folétt helyezkedik
el egy hétszegmenses LED-kijelz8, amely informaciot nydijt a programozaskor
bevitt beallitasokrol és a relé tizeméallapotarol. Az idG visszamérése két idGegy-
ségen &t torténik 0,01 masodperctdl 100 6raig tartd intervallumban. A beallita-
sok pontossaga és reprodukalhatosaga 0,01 s. A relé minden tizemi paraméte-
rét a kitorolhetetlen EEPROM-memoria rogziti. A végrehajté elemeket 2 db relé
jelenti, amelyek érintkezdinek terhelhetGsége 16 A/250 V ,¢. A kivalasztott prog-
ramtol fuggSen ezek mikddhetnek normal nyitott érintkez-konfiguracioban,
vagy mint &tkapcsolérelék (RT normal nyitott, R2 normal zart).

A CRT-V1 relé megtaplalhat6 24 ... 250 V¢ 50/60 valtakoz6 drammal, vagy
24 ... 250 Vp¢ egyenarammal. A kimenet és bemenet kozotti atitési fesziiltség
garantaltan nem kisebb, mint 2,5 kV. A relét 17,5 mm széles, modulrendszerti
tokozatban gyartjak, védettsége IP20, DIN-sines szerelésre kialakitva. Uzemi -3
hémérséklet-tartomanya: —20 ... +50 °C.

CRT-V1-es iddrelé

MF csatlakozok a TME kinalataban

altalanos érzékels funkcioi az alabbiak-  szerelvények hasznélata nélkil. A funk-

é%‘ 3
.0"%&“
[

Intelligens MF csatlakozo

A TME kinalatdban megtalalhatok az
intelligens MFC12x, MFF12x, MFI12x,
MFT12x csatlakozok. Ezek kozteselem-
ként hasznalhatok tetszbleges, kétallasa

érzékelsk M12-es csatlakozohoz torténd
adaptéalasahoz. Alkalmazasukkal egy

kal bévithet&ek:

m manudlisan programozhaté impulzus-
szamlalo  1-65535  tartomanyban
(MFC12x csatlakozoéval),

m manualisan programozhat6, frekven-
ciavaltozast érzékel6 mozgasmodul
(MFF12x csatlakozoval),

m kimenetifunkci6- és polarizacidinver-
ter — mely az érzékel§ polarizaciojat
PNP-r6l NPN-re (MFIT12PN4 csatlako-
z0), vagy NPN-r&l PNP-re (MFI12NP4
csatlakozo) valtja, ill. a kimenet tipusa
is valtoztathatd NO-rél NC-re, vagy
NC-r6l NO-ra,

®m manuélisan programozhat6 idézits
(MFT12x csatlakozo).

A csatlakozot az érzékeld és az ssze-
koté kabel kozé kell helyezni, tovabbi

ciok programozasa tgy torténik, hogy a
tanithaté bemenetbe H-szintl jelet
adnak, és az érzékels hatosugardban egy
megfelel6 eseményszekvenciat kénysze-
ritenek ki. A beprogramozott értékek
beirbdnak az EPROM memoridba, és
aramsziinet esetén sem torlédnek.

A csatlakozok alkalmazasanak tovabbi
elénye, hogy a kimeneti terhelhetSség
400 mA-ig né.

Tovabbi informaciok

a www.tme.hu honlapon

TME Hungary Kft.

1143 Budapest, llka u. 46. 1/1
Tel.: (+36-1) 220-6756
tme@tme.hu

ETHERNETES VEZERLORENDSZEREK
WAGO ESZKOZOK ALKALMAZASAVAL

TOREKY GABOR

Az ethernetkommunikacios feliilet egyre nagyobb teret hodit a
PLC-vel vezérelt ipari és épiiletautomatizalas terén, hiszen
tobbféle topolégidban alkalmazhaté, valamint egyszerten
illeszthetS a jelenleg alkalmazott szamitogépes rendszerekhez.
A WAGO ezt az igényt szem el6tt tartva mar tébb éve forgal-
mazza az ethernetalapt PLC-it és buszcsatoloit, valamint a
hozza tartozé kiegészitGelemeket: switcheket és ipari R}-45-6s
csatlakozokat. A névekvé elvarasok, valamint az eddig meg-
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szerzett tapasztalatok alapjan fejlesztették ki az ethernetes PLC-
k 4j csaladjat, amely mindenben teljesiti a modern vezérlések-
kel szemben tdmasztott kovetelményeket

A PLCk és a csatolok is G tokozatba keriiltek, amelyeket
nagyobb szell6zényilassal lattak el, biztositva igy a bels6 elektro-
nika szamara a megfelel hiitést. Ez lehet&séget adott nagyobb tel-
jesitmény(i processzorok beépitésére, igy a rendszer szamitasi

sebessége a t6bbszordsére novekedett. Ennek, illetve a program-



és adatmemo-
ria megduplaza-
sanak koészonhe-
téen az Gj PLCk
bonyolultabb muivele-
tek és vezérlési feladatok ella-
tasara is alkalmasak. Tovébbi
Gjdonsag, amely elsGsorban a mérésa-
datgy(iijtés teriiletén hasznosithatd, hogy egyes
tipusokban SD memdriakartya-foglalat is van, amely

akar 8 GiB-os kartyat is képes kezelni.

A PLC-k és a csatolok tovabbra is tartalmazzak azokat a fon-
tosabb protokollokat, mint a Modbus/TCP, EthernetIP, DHCP és
SNMP. Az ethernetes feliilethez valé kozvetlen hozzaférés miatt
ritkabb, vagy egyedi szabvanyok is alkalmazhatoak.

Az IP-cimek a megszokott modon szoftveresen is meghata-
rozhatéak, viszont lehetSség van a dipkapcsolokkal torténd
beallitdsra is. Ez utébbinak koszonhetGen a beépités helyén
—amely bizonyos esetekben igen nehezen hozzaférhetd — nincs
sziikség semmilyen bonyolult konfiguralasra, a cimbeallitas
utdn a rendszer élesztése, a programok feltsltése a kozponti
helyrél is egyszertien végezhetd.

Mindegyik tipust két db 100 Mibit-es ethernetporttal lattak el. Ez
egyrészt biztositja az egyszer(ibb, gyorsabb, révidebb nyomvona-
[ halézat kialakitasanak a lehet&ségét, hiszen nem sziikséges a
kozponti switchbdl minden egyes PLC-hez csillagpontos elrende-
zésben kiilon ethernetkabelt vezetni, hanem az egyes eszko6zok
switch-ként tovabbitjak az adatokat a megfelels helyre. Masik el6-
nye, hogy amennyiben az igy kialakitott vonalas topologiat
gy(rtvé zérjuk, Ggy egy nagy biztonsaggal tizemeltethetd, redun-
dans kommunikaciés halézatot kapunk. Az egyik ponton fellépé
kéabelszakadas nem befolyasolja a rendszer makodését, hiszen a
kialakitott gy(irti masik agan az adatok eljutnak a kivant helyre.

Egyes tipusoknal meghatarozhat6 a két ethernetport funkcio-
ja is. Mig egyik esetben az egységek az elébb leirtak szerint
switch-ként tizemelve miikédnek; maskor lehet8ség van kiilon
IP-cimet konfiguralva két kiilonallo halézathoz kapcsolni. igy
kialakithat6 egy olyan felilet, amely egyrészt a technologiai
folyamatokat képes vezérelni, masrészt adatokat tovabbitani az
irodai rendszerek felé anélkiil, hogy ez a két halozat fizikailag
6ssze lenne kapcsolva. Ez a funkcié nagyobb tervezési szabad-
sagot és a feladathoz illeszked§ kialakitast tesz lehet6vé.

Béviilt az ipari switch-ek palettaja is: egyszertbb feladatok-
hoz a rendkiviil kedvezé dron kaphato ecotipusok javasoltak,
amelyek helytakarékos kivitelben késziiltek, és egyszerden ins-
tallalhatéak. Nagyobb biztonsagot igénylé rendszereknél a nor-
maltipus hasznalata ajanlott, amely redundans betaplalassal
rendelkezik, és az egyes portok allapotat relékontaktuson
keresztil is ellendrizni lehet, igy a kabelszakadas azonnal jelez-
hetd. Egyes switch-eket optikai porttal is felszereltek, igy hosz-
szabb tavolsagra, nagyobb sebességgel képesek az adatokat
tovébbitani. Mindkét fajta elérhetd 5, illetve 8 portos kivitelben
is, tapellatasuk az iparban leggyakrabban hasznalatos
24 Vp fesziltségszinttel torténik.

Természetesen az itt felsorolt Gj tipusok — valamint a régebbi faj-
tak is — rendelkeznek az Gsszes olyan tantsitvannyal, amelyek al-
kalmassa teszik a nehéz ipari kornyezetben valé alkalmazasukat is.

Barmely ethernetes eszk6z megbizhaté és gyors csatlako-
zasdhoz elérhetGek az ipari RJ45-6s csatlakozok, valamint
TS 35-s sinre szerelhetd kabelkifejtdk is.

Az el6bbiekben felsorolt WAGO eszkozok segitségével a fel-
adathoz illeszkedd, egyszertien hasznalhaté és megbizhato
ethernetalapt rendszer épithets gyakorlatilag barmely vezérlés-

elvégzéshez.
@ WWW.wago.com

waco

INNOVATIVE CONNECTIONS

Komplett Ethernet alaput

automatizalas egy kézbél
Nagyobb teljesitményi
WAGO 1/0 eszkozok, switchek,
RJ45 csatlakozék
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Egyiittmiikodes nemlinearis halozatelemzo portfolio kiterjesztéséere

Az R&S egyuttmiikodési megéllapodast kotétt a belga NMDG
céggel, amely a nemlinedris hal6zatokat elemz3 megoldasok
szakosodott széllitdja, és ennek az egyiittmikodésnek a révén
az R&S bévitheti a nemlinearis mérési megoldasainak kiterjedt
halozati elemzdéportfoliojat.

Nagyjelii halozat-

analizator
-
Nagy: égii jel- halézat-
L oszcilloszkopok analizator | analizatorok analizitorok |®* * ®

L1 LS . | 2 - -

LR S

NMDG rendszerintegracio
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H__ =
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A korszer(, fejlett RF-elemeknek és -rendszereknek tamogatniuk
kell a komplex modulacios modszereket, és egyre szélesebb atvé-
teli sdvszélességekhez kell alkalmazkodniuk. A cél nagyobb adat-
atvitel elérése a teljesitményigény egyidejii csokkentése mellett.

Az NMDG az R&S-sel egyiitt 2008 6ta dolgoz ki vizsgalati
megoldasokat a nemlineéris alkatelemek elemzésére. Rendszer-
integratorként az NMDG az R&S T&M berendezéseit haszndlja
fejlett karakterisztikameghatarozé rendszerek el&éllitasara.

A vektoros halozatelemzsk vezet§ gyartojaként az R&S teljes
portfoliot kinal, kezdve az olcso, altalanos célt, RF-tartomanyi
miiszerektSl egészen a legkorszertibb miiszerekig, amelyek lefedik
az akér 500 GHz-ig terjedd frekvenciatartomanyt. Az R&S szamos
fejlédési ,mérfoldkd” birtokosa: kifejlesztette az els6 vektoros halo-
zatelemz6t (1950), az els6 nyolckapus halézatelemezdt (2005) és
az els6 67 GHz-ig m(ikods vektoros halozatelemzét (2010).
nak sémdja, amelyben a Rohde&Schwarz éltal gyartott mdsze-
rek helyet kapnak:

www.rohde-schwarz.com
% www.nmdg.be

LeCroy: tovabbra is vezeto szerep az oszcilloszkopok piacan

A LeCroy (j fejlesztésti WaveMaster® 8Zi-A
tipust digitalis oszcilloszképjai — az tn. 8Zi-A
sorozat — akar 45 GHz-ig terjedd savszélesség-
rél és 120 gigaminta/s-os mintavételi sebesség-

Max. mintavételi 4 ch standard

r6l gondoskodik, vagyis a vilag legnagyobb sav-

szélességli és leggyorsabb mintavételi valos

idejii oszcilloszkopja, amelyet 768 Megapont
kapacitasti elemzési memoriaval kombinaltak.

Ezenfelul egy 20 GHz valédi anal6g savszéles-

ségl, négycsatornas modell bevezetése a négy

csatornan rendelkezésre 16 legnagyobb teljesi-

t6képességet és jelhdiséget jelenti. Valamennyi
modellnél a Zi-8CH-SYNCH jeld oszcillo-

szkop-szinkronizald készlettel az adatgyfijtési

Modell Savszélesség sebesség T
WaveMaster 804Zi-A 4 GHz 40 gigaminta/s 20 Megapont
WaveMaster 806Zi-A 6 GHz 40 gigaminta/s 20 Megapont
WaveMaster 808Zi-A 8 GHz 40 gigaminta/s 20 Megapont
WaveMaster 813Zi-A 13 GHz 40 gigaminta/s 20 Megapont
WaveMaster 816Zi-A 16 GHz 40 gigaminta/s 20 Megapont
WaveMaster 820Zi-A 20 GHz 80 gigaminta/s 20 Megapont
WaveMaster 825Zi-A 25 GHz 80 gigaminta/s 20 Megapont
WaveMaster 830Zi-A 30 GHz 80 gigaminta/s 20 Megapont
WaveMaster 845Zi-A 45 GHz 120 gigaminta/s 20 Megapont

kapacitas megkétszerezhetd és valamennyi csa-
torna jele egyetlen kijelz6racson jelenik meg.

A szabvanyos mintavételi sebesség 120 gigaminta/s 45 GHz-es savszélesség esetén, 80 gigaminta/s 25-6| 30 GHz-ig terjedd savszélességnél
és 40 gigaminta/s mind a négy csatornan 20 GHz savszélesség esetén. A 4-t6l 20 GHz-ig terjedd savszélesség esetén a szabvanyos mintavételi
sebesség 40 gigaminta/s mind a négy csatornan azzal az opcidval, hogy két csatornan a mintavételi sebesség 80 gigaminta/s-ra novelhetd.
Elemzések céljara a teljes memaria rendelkezésre all. A szabvanyosan 20 Megapont/csatorna opcionalisan 256 Megapont/csatorndig terjesztheté
ki. A 120 és a 80 gigaminta/s-os lizemmoddban a memoria egyesithetd 768 és 512 Megapont/csatornaig. Azok az tigyfelek, akik kordbban egy
8Zi modellt szereztek be, most annak teljesitéképességét és savszélességét a 8Zi-A-nak megfelels szintre fokozhatjak (,upgrade”-elhetik).

@\ www.lecroy.com

Nagyobb mintavételi sebesseég és jelintegritas

a Tektronix oszcilloszkopoknal

A Tektronix bejelentette, hogy a DPO/DSA/MSO70000C sorozatti
digitélis és vegyes jelti oszcilloszkopokat 100 gigaminta/s-os min-
tavételi sebességgel szallitja, ami kisebb zajt és egyidejtileg meg-
ndvelt adatpontszamot tesz lehet6vé az Gtszorésen tal-mintavéte-
lezett 20 GHz-es adatgyijtéseknél. Ez a vilagviszonylatban is leg-
jobb tal-mintavételezés egy nagy savszélességli oszcilloszkopnal
jelentds elényokkel jar, amelyek kozé tartoznak a pontosabb jelin-

26| ELEKTROnet 2010/7

tegritasi mérések az olyan nagy sebesség(i soros szabvanyok ese-
tén, amilyen pl. a PCl Express Gen 3. A tovabbi bévitések maguk-
ban foglalnak j és gyorsabb szamitastechnikai platformot és stabi-
labb idGalapot, amely idealis a radaralkalmazasok szempontjabol.

@)\ www.tek.com/
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SCHMIDT’
/ echnology

A Schmidt Technology magas homérsékletekre is alkalmas,
karbantartast nem igényl0 aramlasszenzorokat mutatott be

Gazok terfogat- és tomegaramanak mérésére gyak-
ran hasznalnak termikus aramlasszenzorokat. A
Schmidt Technology univerzalisan alkalmazhaté és
innovativ megoldasa most akar 350 °C hdmérsékle-

e

tig lehetidve teszi a méréseket

Az aramlasi sebesség és a térfogataram a termikus anemometria
elvén mérhetd. Ennél a modszernél egy szenzorelemet folyama-
tosan fiitenek, és a hémérsékletét szabalyozokor segitségével
allando, kb. 40 °C-kal a kozeg hémérséklete felett tartjak. A
szenzorelem a mérendd kozeggel érintkezve a levegs vagy gaz
aramlasa miatt lehdl. A f(itGelemrdl a kozeg felé torténd héat-
adas végs6 soron az aramlasi sebesség mértéke.

1. abra. Az iij fejlesztésii,
karbantartast nem igényld
szenzorelem nem csak 350 "C-ig
terjedd homérsékleteken
alkalmas mérésre, hanem

a heépitett fiitoelemnek és homérsékletszenzornak
kiszinhetden egyszerre mérhet homérsékletet és aramlast

Ennek a modszernek az el6nye a nagyon csekély, 0,2 Nm/s
feletti légaramoktol a sdritett leveg6nél el6forduld nagy térfogat-
aramokig terjedd mérés lehetéségében rejlik. Emellett a termikus
aramlasszenzor nagyon robusztus, karbantartast nem igényel, és
gyorsan reagal.

2. abra. Az aramlas csivon beliil
valtozé profilja miatt a szenzor csiicsat
a csi kozepéig be kell vezetni

Az iij anyagok magas homérsékleteknek is ellenallnak

Magas hémérsékleteken a termikus anemométerek hasznalata
eddig korlatokba utk6zstt. A Schmidt Technology az aramlas-
szenzorok gyartasaban szerzett sokéves tapasztalatat a legkor-
szertibb technologiakkal és anyagokkal pérositotta, és a szenzo-
rok olyan Gj generaciojat mutatta be, amellyel a tényleges térfo-
gataram egészen magas hémérsékleteken is mérhetd.

Az Gjdonsag neve SS 20.650 és a specidlis kotGelemek mel-
lett nagy héallosagt keramiabol késziilt szenzorelemmel ren-
delkezik. A mechanikai igénybevételtsl és a nagy nyomastol
szintén nagymértékben héall6 keramia kamrafej védi.

Beépitési hosszok az iigyfél igénye szerint

A 16 barig nyomasallé szenzor most 350 °C maximalis hmér-
sékletig hasznalhato. A beépitési hosszok 400 és 1000 mm kozott
valtoznak, de a vevéi igényeknek megfelel6 egyedi hosszok is
rendelhetSek, amelyek a beépitési helyzetet is figyelembe veszik.

3. abra. A keramiahol

keéstziilt, aerodinamikai
szemponthdl idealis formaji kamrafej
védi a szenzorelemet, amelynek szintén
nagymértékben hdallo keramia az alapja

A szenzor igény esetén nagy pontossagi kalibraciéval is ren-
delhet6. Ehhez a Schmidt minden egyes szenzort referenciacsa-
tornak hasznalataval kalibral, a pontossagot és a reprodukalha-
tosagot pedig ISO-kalibracios tantsitvanyon dokumentalja.

Nincs drift és nem sziikséges karbantartas

Az SS 20.650 szenzor segédértékek és szamitasok nélkil végez-
het6 mérésével, valamint 0,2 Nm/s és 60 Nm/s kozotti, nagy-
mértékben dinamikus méréstartomanyaval még tagabb alkalma-
zasi teriletet kindl, és a drift és a karbantartas igénye nélkil
hosszl tava stabilitast nyajt. Emellett a legjobb valasztas, ha
nehezen elérhetd helyeken kell méréseket végezni.

Az SS 20.650 mint karbantartasmentes, nyomas- és hémér-
sékletallo, univerzalisan hasznalhaté szenzor az elédeinél is
megtalalhat6 elényoket fejleszti tovabb.

4. abra. A tomegaram kiegészito szenzorok nélkiili kdzvetlen
mérése a technolégiai kemencékhen pontos sztochiometrikus
égést tesz lehetdve

;lﬂ CZédy Postacim: 2601 Vac, Pf.: 49. « Tel.: 27/504-605 « Fax: 27/504-606

1988 E-mail: vac@inczedy.com « www.inczedy.com

Az Inczédy & Inczédy Kft. Méréstechnika iizletaga
az alabhi termékeket kinalja:
— aramlas-, nyomas-, hdmérséklet- (pyrométerek is) szintmérés
— bepréselés-feliigyelet (at/erd mérés), nyomatékmérés
— adatgy(ijt6k (h6mérséklet/paratartalom, univerzalis)
— nedvességtartalom-mérés (papir, fa, beton stb.)
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AZ NI ADATGYUJTO ESZKOZOK ES A LABVIEW
ALKALMAZASA HIDRAULIKUS ALKATRESZEK
GYORS ES MEGBIZHATO TESZTELESERE

R. KLEIN WOLTERINK

Tobb mint 3000 tipusi hidraulikus repiilogép-alkatrész - lehetnek forgo és

vy -

nem forgd elemek — az Alkatrész-karhantartasi Kézikonyv eldirasainak
megfeleld vizsgalatanak elvégzésére alkalmas tesztallomas létesitése
nem egyszerii feladat. Uj, meghizhato rendszeriinket tobb megrendeldnk-
nél telepitettiik, akiknek koltségei ezaltal jelentdsen csiokkentek

Hidraulikus repiilogép-alkatrész
tesztallomas

Biztonsagi okokbol a repiilégépek minden
hidraulikus alkatrészét id6rél id6re meg
kell vizsgalni. A szallitok megkovetelik,
hogy a repiil6gépek tizemeltetSi végezzék
el ezeket az ellenérzéseket, méghozza szi-
gort protokoll szerint, aminek a neve
Alkatrész Karbantartasi-kézikonyv (CMM —
Component Maintenance Manual). A pro-
tokoll eléirja, hogy milyen tesztlépéseket,
milyen vizsgalatokat kell elvégezni, miféle
nyomasértékeket és elfogadasi kritériumo-
kat kell alkalmazni.

A mai tesztdllomasok legnagyobb
része egy, vagy minddssze néhany hidra-
ulikus alkatrész vizsgélatara alkalmas.
Az ilyen dedikalt tesztallomasok akar
60 000 eurdba is keriilhetnek, és a beépi-
tett szabalyozoeszkoz kétott tulajdonsagai
okan ezek a berendezések csak korlato-
zott szam teszt elvégzésére alkalmasak.

A Hycom fejlett hidraulikus rendszere-
ket tervez, illetve gyart, és rugalmasabb
tesztallomas fejlesztésérsl dontott, amely
szivattytk, szelepek, munkahengerek és
szervorendszerek szélesebb valasztéka-
nak vizsgalatara alkalmas.

A megvalositas soran egy flexibilis rend-
szert éllitottunk fel NI adatgyjté (DAQ)
eszk6zok és LabVIEW-val fejlesztett szoft-
ver segitségével, ami megfelel az alabbi
f6bb kovetelményeknek: a teszt futas alatt
Gjrakonfiguralhato, adatokat gydjt és
vezérli a rendszert, riportokat general, va-
lamint a rendszer egészére értve csokken-
ti a koltségeket azaltal, hogy egyetlen
berendezéssel szamos kiilonb6z6 alkat-
rész tesztelése valosithaté meg. ,A fejlesz-
téshez a LabVIEW grafikus fejlesztGi kor-
nyezetet vélasztottuk, mivel az NI adat-
gyijté eszkozok a LabVIEW-val jol és
kénnyen kezelheten makodnek egyiitt.”

A mi (] rendszeriink mtikodhet félauto-
mata modban — ilyenkor a kezel inditja a
CMM-ben eléitt tesztlépéseket —, vagy tel-
jesen automatikusan, amikor NI TestStand-
és LabVIEW-alkalmazasok egyuittmiko-
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désének eredményeként a teljes CMM-
teszt lefut. A rendszer elemei — aramlas- és
nyomdasszabalyozdk, csévezetékek és
csatlakozok a tesztelésre keriil alkatrész
(UUT: unit under test) csatlakoztataséhoz
— egy szekrényben helyezkednek el,
tovabba egy érinté képernyd is tartozik
hozza, amin a LabVIEW-alkalmazasok
indithat6ak, illetve amelyrdl futas kozbeni
informacidkat olvashat le az operator.
A tesztszekvencidkat elére rogzitettik, a
kezel§ gy csak betolti a kivalasztott
CMM-tesztet, amelynek minden paramé-
terét pontosan bedllitottak, egyszertien
lefuttatja, és a végén megkapja az elGirt
tartalma és formatuma jelentést.

Tobb ezer konfiguraciohoz rugalmas
alkalmazas sziikséges

Mivel nagyon nehéz lenne egy sok alkat-
részhez hasznalhat6, ugyanakkor teljesen
kész rendszert késziteni, mi olyan tesztal-
lomast fejlesztettiink, amely kénnyedén
hozzaigazithatd a felhasznaloi igények-
hez és a hat6sagi kovetelményekhez. igy
aztan a felhasznélonak kell a tesztelésre
kivalasztott alkatrésznek megfelelGen
osszedllitania és konfiguralnia a vizsgéla-
tot. Ehhez a szoftveralkalmazasnak valés
idében kell diagramokat és allapotjelzdket

megjelenitenie. Tovabbi elvart és meg is
valositott szolgaltatasok: Y-t és X-Y tipusd,
grafikus diagrammegjelenités, tetszéleges
csatornak osszerendelése egymas fliggvé-
nyében valé megjelenitésre, alapjel-be-
allitas lehetSsége, szabélyozéhurkok-
ban a visszacsatol6 jel dinamikus kiva-
lasztasa, az adatok tarolasanak lehetGsége
Microsoft Word vagy ASCII formatumban,
valamint egy felhasznal6 interfész, amely
menet kbzben valtoztathato, és a valtoza-
sok el is menthetdek. A felhasznaléi inter-
fészen modositani lehet a megjelenitett
allapotjelzék és vezérlgjelek halmazat,
hozz4 lehet rendelni a ki- és bemenetek-
hez, automatikus tesztelési l1épésekhez és
kalibréacios folyamatokhoz.

A fejlesztéshez a LabVIEW grafikus fej-
lesztékornyezetet valasztottuk, mivel az
NI adatgy(ijt6 eszk6zok a LabVIEW-val
jol és konnyen kezelhetéen makodnek
egyiitt. Meghataroztuk a szoftver-kove-
telményeket, a KW-Automation pedig
elvégezte a szoftverfejlesztést.

Mivel nagyon sok terméket szamos
konfiguracioban kell tesztelniink, egy
igen flexibilis szoftveralkalmazast kellett
fejleszteniink. Az installacio soran a fel-
hasznalé létrehoz egy valtozo listat
nevekkel, és hozzarendeli az elemeket a
tesztallomason elérheté adatgyjté ele-
mekhez, érzékel6khoéz és beavatkozo-
szervekhez. A tesztallomashoz tartozik
néhany szabad I/O port, igy a felhaszna-
16 olyan érzékelSket is tud csatlakoztatni,
amelyek a tesztelésre kertlé alkatrész
tartozékai. Ily moédon mérhetd példaul a
beavatkozok kimen&arama.
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A vizsgaléallomas képernydje

Minden 1/O ponton folyamatos minta-
vétel torténik, 50 kHz (LVDT esetén)
vagy 5 kHz mintavételi frekvenciaval, a
Real-time System Integration busz (PXI
keret backplane busza) segitségével,
szinkronban. Az adatok egy valos idejii
adatbazisba keriilnek, amely folyamato-
san frissil a hattérben. A felhasznald
rovid, gyors lefutast események rogzité-
séhez és megjelenitéséhez magasabb
mintavételi frekvenciat valaszthat.

13 hardverid6zitési PID szabalyozot
alakitottunk ki a szoftverben, amelyek
5 ms ciklusidével mdkodnek. Ezeket a
PID szabalyozokat elsGsorban a tesztallo-
masra kotott berendezések nyomasainak
és folyadékaramainak szabalyozaséra
hasznéljuk. A PID szabalyozok I/O vona-
lait egyszer, a rendszer Gsszedllitasa ide-
jén konfiguraljuk, és az adatokat a konfi-
guracios listdban taroljuk. Ezenkivil, a
beépitett PID szabalyozok mellett a fel-
hasznal6 szabadon definidlhat tovabbi
PID szabalyozokat, azaz hozzéarendelhet
PID szabalyozo6funkciot a tesztelésre
kivélasztott alkatrészhez, kivalaszthatja a
kimeneti és a visszacsatolo jelet, valamint
a szabalyozo tipusat.

Annak érdekében, hogy a tesztelésre
kivalasztott alkatrész kapcsolodasa és
tesztlépései is megjelenithetSek legye-
nek, a felhasznalo beallithatja és elment-
heti a felhasznal6i interfészt: vezérlSket,
allapotindikatorokat, képeket helyezhet
el a képernyén, megjelenitheti és tarol-
hatja az I/O-listat, valamint a szabalyo-
z6k paramétereit, illetve tulajdonségait.

A képernyé lathato6 részén van egy eldre
definialt objektumkészlet, amibdl a fel-
hasznalo valaszthat, ha sziikséges. Ezek az
objektumok a szokasos drag&drop techni-
kéaval helyezhetSek el a kivant helyen. Az
elére definialt objektumkészletben vannak
numerikus megjeleniték, méréeszkozok,

vezérlok, diagramok, logikai valtozok és
képvezérlk, amelyek segitségével a fel-
hasznal6o betoltheti a tesztelésre keriilg
alkatrész képét, és végiil — de nem utolso-
sorban — az adott alkatrész teszteléséhez
hasznalatos felhasznaléi PID szabalyozo.
A felhasznalo mentheti az Gsszedllitott
képernydtartalmat — természetesen az
objektumok pozicidadataival egyiitt —, és
sziikség esetén Gjra be tudja tolteni.

Az objektumok helyzetadatan tal a fel-
hasznal6 modositani és menteni tudja az
objektum egyéb tulajdonsagait is, mint
példaul képalairas, betméret, mérték-
egység, tartomany és a kapcsolédo csa-
torna vagy listaelem neve. A felhasznaloi
PID szabalyozo6t mint subpanelt lehet lét-
rehozni, azaz egy VI frontpanelt be4gya-
zunk egy masik VI-ba.

Létrehoztunk egy Gigynevezett paraméte-
rek-szolgaltatést is. Mivel a tesztalloméast az
operator érinté képernydn keresztiil kezeli,
a paraméterek megvaltoztatasa nehéz lehet.
Most tigy oldottuk meg, hogy a felhasznald
kattint a vezérldn, ettdl a szine kékrdl piros-
ra valt, vagy vissza. A tesztallomas vezérls-
pultjan van két nagy piros és kék gomb.
A megfelels tekergetésével novelhetS vagy
csokkenthetd a vezérlés. A szinek azt is jelo-
lik, hogy az adott vonal aktiv-e vagy sem.
Egy teszt felépitése utan, a teljesen automa-
tikus moédban az NI TestStand futtatja
a tesztszekvencidt, vagy félautomatikus
modban az operdtor a LabVIEW-alkalma-
z&shol hajtatja végre a teszt [épéseit.

Hardver

Tobb rendszert szallitottunk a vevainknek.
Sok alkalmazasban PXI-rendszert hasznal-
tunk az adatgydijtés magjaként, mivel
a kéabelezés hatékony, a rendszer robusz-
tus, a szinkronizalas a hatlapi buszon meg-
oldott és a karbantartas egyszerd. A rend-

Csak a képzelet
szab hatart!

Nagy teljesitményd tesztelés

24 bites hanganalizis

Nagy adatétvitelt igényld,
parhuzamos tesztelés

Moduldcids képesség barmely
vezeték nélklli szabvany
tesztelésére

Akkumulatorok energia-
fogyasztéasa

Digitalis LCD-tesztelés

Optikai ellendrzés és beliltetés

>> Ujdonsagainkat megtekintheti, és
az ingyenes probaszoftvert letdltheti az
ni.com/labview weboldalon

06 80 204 704

NATIONAL
INSTRUMENTS



MUSZER- ES MERESTECHNIKA

szereinkben — a felhasznalok igényének
megfelelen — sokféle adatgy(ijté modult
hasznalunk. A legtobb rendszerben van
szamlalo / id6zité modul a szoghelyzet- és
elmozdulas-érzékelSkhoz és az aramlas-
szabalyozashoz, egy analog kimeneti
modul hullamforma-generatorként és a
beavatkozoszervek meghajté araméanak
elgallitasahoz, digitélis /O modul és per-
sze analog bemeneti modulok dramlés- és
nyomasméréshez, valamint szimultan
mintavételre képes modulok a linearis dif-
ferencidltranszformatoros helyzettavadok-
hoz (LVDT-k). Az LVDT-k esetén a minta-
vételi frekvencia magas, és szoftveres
demodulalassal kapjuk meg a helyzetada-
tot. Egy tipikus rendszer akar 10 adatgyjté
modult is tartalmazhat, tobb szaz 1/O csa-
tornaval, amelyeken a mintavétel és a jel-
frissités frekvencidja tipikusan 5 kHz.

Kivetkeztetés

Uj, megbizhaté rendszeriinket mér szé-
mos vevénknél tizembe helyeztiik, és
mindeniitt jelentds koltségesokkenést
tapasztaltunk. A rendszerarchitektara
megengedi, hogy a felhasznalo6 tébb mint
10 adatgydijté eszkozt telepitsen a teszt-
allomasba, ami tag teret enged egyedi
rendszerek és megoldasok létrehozésa-
nak. Raadasul a mérés, feldolgozas és a
sok 1/O feliigyelete komoly szamitési tel-
jesitményt igényel. A LabVIEW-alkalma-
zas 6nélldéan egyenstlyban tartja a fel-
adatokat és a folyamatokat, valamint lehe-
t6Vé teszi a szamitogép cseréjét, kétmagos
processzorral szereltr§l négymagos
processzorral mikoddre, ami a tapasz-
talatunk szerint igen jelentGsen néveli
a rendszer teljesitményét anélkil, hogy
a kodon barmit valtoztatnunk kellene.

Klein Wolterink Automation
Tel.: (+31-314) 620-396
E-mail: info@kw-automation.nl
www.kw-automation.nl

Hycom BV — Dick de Winkel
E-mail: winkel@hycom.nl
www.hycom.nl

National Instruments Hungary
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2040 Budadrs, Puskas Tivadar u. 14. 1. em.
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SZENZORHALOZATOK HIANYZO MERESI
ADATAINAK POTLASA (2. RESZ)

EREDICS PETER

Egyszerii statisztikai médszerek

A hianyos adatelemek teljes elvetése: az
egyik legkézenfekvébb megoldas a hia-
nyos adatokat tartalmazé elemek kisz(iré-
se az eldfeldolgozés soran. A megoldas
nagyon robusztus MCAR- és MAR-eset-
ben, azonban csak akkor alkalmazhato,
ha kellGen sok adat all rendelkezésre még
a hianyos adatok eldobasa utan is. A
modszer nagy elénye, hogy nem hoz be
becsiilt (ezért sziikségszerten bizonyos
mértékben hibas) értékeket az adathal-
mazba, ezaltal az elemzések csak valos
adatokon dolgoznak. Hatrany azonban a
mintdk szamanak csokkenése, ami az
atlagos hibéra kapott becslés pontossagat
ronthatja.

Potlas atlaggal: amikor a hianyos ele-
mek torlése nem engedhet6 meg, széles
korben alkalmazott megoldés a hianyzé
értéket a teljes adathalmazon vett atlaggal
helyettesiteni. A megoldas sajnos nem
veszi figyelembe az adatvektoron beliil
az értékek fuggését, azonban elbnye,
hogy egyszeriisége miatt igen alacsony
szinten is futtathatd. A pétlasi folyamat
nem hoz be (] informaciét a rendszerbe,
ezért az adott véltoz6 atlagat nem befo-
lyasolja, ellenben a szo6rasat torzitja, ami-
nek kovetkeztében az analizis soran az
atlagos hibat is alabecsiilhetjiik.

Regresszios modellek alkalmazasa:
Osszetettebb, am sokkal jobb eredmé-
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nyekre képes megoldasként regresszios
modellek alkalmazhatdak, amennyiben
az egyes valtozok kozaotti fiiggés leirhatd
lineéris vagy magasabb fok 6sszefiiggé-
sekkel. A pontossag a valtozok fiiggését
egyre precizebben megfogd, magasabb
fokG modellek hasznalataval értelem-
szeriien né — e tekintetben csak a megol-
dés er6forrasigénye szab korlatot. A
mérési adatok kozotti korrelaciot lefrd
modellek alkalmazhatésagéat korlatozo
tovabbi tényezd, hogy a hianyzo értékek
Osszes lehetséges kombinacidjara létre
kell hozni a modelleket. llyen nagyszamu
modell megalkotasa és karbantartasa
kénnyen meghaladhatja a rendelkezésre
allo erdforrasokat. A modellek alkalmaz-
hatosaga egyébként altalanos esetben
kérdéses, ugyanis annak ellenére, hogy a
valtozok altalaban fiiggs viszonyban van-
nak egymassal, nem feltétleniil minden
valtozo fuggvénye a tobbinek: amennyi-
ben Ggy hasznalunk modellt, hogy a fiig-
g6ség nem all fenn, akkor a hiba igen
nagy is lehet. Ezt a lehet&séget elézetes,
offline analizis segitségével lehet kizarni,
és az ilyen fiiggetlen véltozok potlasara
mas megoldast kell valasztani.

Hot Deck Imputation: a médszer a tel-
jes adathalmazon beliil keresi az adatvek-
torok ismert értékeinek Gsszehasonlitasa
alapjan a hianyos vektorhoz leginkabb
hasonlo, teljesen ismert vektort, majd
abbol emeli be a hianyzé értékek helyén

talalhatd mérési eredményeket. Mivel a
beszlrt értékek nem rogzitettek, ezért a
megoldas nem rontja el az eredmény
eloszlasét, azonban a hasonlosagkeresés
nagy adatmennyiség esetén jelentds idé6t
vehet igénybe.

Cold Deck Imputation: az alapelv tel-
jesen azonos az el6z8 megoldassal, a
kiilonbség mindossze annyi, hogy ez a
modszer nem az aktudlisan rogzitett ada-
tokon dolgozik, hanem egy korabbi adat-
halmazban keresi a leginkabb hasonlo
vektort. A megoldas természetesen csak
akkor alkalmazhat6, ha rendelkezésre all
egy ilyen masik adathalmaz, ebben az
esetben azonban az el6z6 modszer tulaj-
donsagain tal pozitiv vonasként megje-
gyezhetd, hogy a kiils6 halmazbol beho-
zott G informacionak kdészonhetSen
mind a széras, mind az analizis soran
tapasztalt atlagos hiba realisztikus marad.

Komplex statisztikai modszerek

Tobbszoros potlas (Multiple Imputation):
a determinisztikus adatpétlo eljarasok
nagy hatranya, hogy torzitjék a potolt val-
toz6 eloszlasat [2]. Ez kénnyen belathatd
abban az esetben, ha két — ismert szaka-
szan teljesen azonos — vektor kiegészité-
sérdl kell gondoskodni: egy determiniszti-
kus megoldas mindkét vektort azonos
modon egésziti ki, mig a valdsagban

konnyen eléfordulhat, hogy azok a hia-
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nyos értékeken eltértek egymastol. A
tobbszoros potlas modszere figyelembe
veszi a potloeljaras hibdjanak eloszlasat,
mely a hianytalanul rogzitett vektorok
segitségével becstilhetd. Az éles mikodés
soran egy érték potlasa kozben a determi-
nisztikus értékbecslé kimenetéhez a hiba
eloszlasaval azonos eloszlast véletlen
értéket adunk hozza — 6nmagaban ezt a
lépést hivjak véletlen potlasnak (Random
Imputation). Ez mar el6relépés, azonban
a szorés lehets legpontosabb megtartasa
érdekében ilyenkor nem egyetlen javitott
vektort szarnak be, hanem altalaban
praktikusan 3 ... 5 azonos médon javitott
és a megfelel§ eloszlast véletlen hibaval
kiegészitett vektor keriil be az adathal-
mazba. A modszer el6nye, hogy a szo6réas
megtartasa mellett a mintaszam novelésé-
vel a késébbi analizis altal visszaadott
hibapontossagot is néveli, hatranya azon-
ban, hogy implementaciés szempontbdl
nehézkes, valamint csak MAR- (Missing
At Random-) problémak esetén garantal-
tan makoddképes.

Maximum likelihood doéntés: ennél a
modszernél a becslést eléallitdé model-
link paramétereit keressiik agy, hogy az
adott modellparaméterek mellett az
ismert értékek valdszintisége maximalis
legyen [3]. A gyakorlatban a maximum
likelihood-dontés meghatarozasara széles
korben alkalmazott eljéras az Expectation
Maximization algoritmus, mely két fontos
[épés iterativ ismétlésével hatarozza meg
a legval6szintibb modellparamétereket:
az elsé 1épés a becslés (Expectation), ami-
kor az ismert adatok alapjan meghataro-
zunk egy becslést a hianyzo értékekre. A
tobbszoros potlas modszerénél emlitett
szorast elronto6 hatasok ellenstlyozasara a
becsléshez érdemes egy véletlen hibat is
hozzaadni; a masodik Iépés a maximali-
zalas (Maximization), amikor az igy ren-
delkezésre allo (eredetileg ismert vagy az
el6z8 1épésben becsiilt) adatok alapjan a
likelihood-fliggvény maximalizalasaval
hatarozzuk meg a modellparaméterek
frissitett valtozatat. Az eljaras ezutan
Gjabb becsléslépéssel folytatodik, egé-

szen addig ismételve a ciklust, amig az
eredmény stabilizalodik. A modszer igen
hatékony, ugyanakkor implementacios
szempontbol nem egyszerd, és szamitas-
igénye se elhanyagolhato.

Adatbanyaszati és autoregressziv
modszerek

K legkozelebbi szomszéd: a modszer
alapgondolata igen egyszer(: keressiik
meg az ismert adatok alapjan az adathal-
mazban a K leginkabb hasonl6 adatvek-
tort [4]! Ezt kovetSen az ismeretlen érté-
ket a hasonl6 vektorok ismert értékeinek
hasonlosag alapjan stlyozott atlagaként
becstilhetjik meg. A hasonlésag szamita-
sa torténhet valamilyen (példaul euklide-
szi) tavolsagfogalom alapjan, azonban
javithat6 a pontossag, ha az egyes kom-
ponenseket a kolcsonos informaciotartal-
muk mértéke alapjan salyozzuk. A kol-
csonds informacié felhasznélasa kulons-
sen elényds abban az esetben, ha az ada-
tokat késébb osztélyozni kell, ugyanis a
javitas e modja noveli a késébbi osztalyo-
zas hatékonysagat. A megoldas nagy els-
nye, hogy nincs sziikség el6zetes modell-
alkotasra, hiszen maguk az adatok szol-
galnak modellként, am épp ezért hatrany-
ként jelentkezhet tal nagy adathalmaz
esetén a keresés lasstisaga. A hasonlo ele-
mek keresése gyorsithaté, amennyiben az
adathalmaz egy sz(ikitett részére szoritko-
zunk (pl. az utols6 M darab elemre),
azonban ez a korlatozas a pontossag
romlasat eredményezheti. Tovabbi poziti-
vum, hogy a modszer nem csak numeri-
kus, hanem diszkrét adattipusok esetében
is alkalmazhato.

Asszociacios szabalyok banyaszata: az
asszociacios szabalyok banyaszatan ala-
pulé modszerek az egy idGpontban mért
adatok kozétti kapesolatok szabalyok for-
majaban  t6rténé megfogalmazasara
torekszenek [5]. A megvalositas alapjat a
hagyomanyos apriori algoritmus képezi,
melyet hianytalan elemhalmazokon be-
[tli asszociacios szabalyok azonositasara
alkottak meg, igy jelen alkalmazasa érde-
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kében tobb helyen modositani kell rajta.
Az egyik f6 probléma az eredetileg
Boole-értékd valtozokrol valos értékekre
valo attérés. Ezen tal az eredeti algorit-
must minden ] elem érkezésekor elolrél
ajra kell inditani, mivel nem képes az 0]
adatok  inkrementélis  beépitésére.
Tovébbi nehézség, hogy a valos alkalma-
zasokban sok valtozé mellett az elemhal-
mazok lehetséges szama gyakran tal
nagy: ilyenkor realisan korlatozhaté az
elemhalmazok szama, azonban ez ismét
az eredeti apriori algoritmus modositasat
igényli — dinamikus vagy kézel dinamikus
folyamatok esetén a feldolgozand6 ada-
tok mennyiségének csokkentését, ezaltal
az algoritmus futdsanak gyorsitasa érde-
kében alkalmazhatd ablakozast, vagyis
csak az utols6 M darab minta figyelem-
bevételét. Ebben az esetben azonban
nehézségként jelentkezik az ablak mére-
tének meghatarozasa: tal kicsi ablak ese-
tén az aktualis trendek nem hatarozhato-
ak meg, mig tal nagy ablak hasznalata
mellett a futas feleslegesen lass lesz. Az
ablakozas mellett a dinamikus jelleget
mutaté folyamatok esetében tovabbi
stlyozotényezdként hasznalhat6 az ada-
tok frissessége is. A modszer egy atlagos
szamitogép szamitasi és memoriakapaci-
tasat igényli, amiért cserébe az egy-
szerGbb  mobdszereknél  jelent&sen
nagyobb pontossagra képes.

Autoregressziv modszerek alkalmaza-
sa: autoregressziv modszerek alkalmaza-
sa esetén a szabalyok nem jelennek meg
olyan explicit formaban, mint az asszo-
ciacios szabélyok banyészata esetén [6].
Itt egy tanuld rendszer tanitdsa soran
magaban a rendszerben képezSdnek le
azok az osszefiiggések, melyek késébb
az adatok visszaallitasanak alapjaul
szolgalnak. Mesterséges neuralis haloza-
tok jol alkalmazhatoak erre a célra: a
bemenetek és a kimenetek szama ilyen-
kor megegyezik, azonban a rejtett réte-
gek (amikbdl ilyenkor altaldban tébb is
van) az adatvektorok hosszanal keve-
sebb neuront tartalmaznak.

A tanitas soran a hal6 bemenetére és
kimenetére azonos adatvektor kertil, illet-
ve tanithatd a halo hianyos értékekkel is
(amikor a bemendvektor bizonyos értéke-
it nullara allitjuk, ahogy az a fenti abréan is
lathat6). A modszer elénye, hogy egyet-
len ilyen halézat képes a hibak tetszdle-
ges kombinacidjara potlast szolgaltatni
— bar természetesen a pontossag erésen
fugg a hianyzo értékek szamatol, vala-
mint legalabb annyi ismert bemenetre
mindenképpen sziikség van, mint a hal6
legkisebb elemszam rejtett rétegének a
neuronszdma. A megoldas hatranya
— mint &ltalaban a tanulé rendszereknél —
a jelentds szamitasigény és az alapos tani-
tashoz sziikséges nagy adatigény.

(folytatjuk)
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A SANWA INSTRUMENTSROL

Megjelentek Magyarorszagon a vilag 74 orszagaban képviselettel ren-
delkezd Sanwa Instruments (vezetd japan miiszergyartd) termékei.
A forgalmazas a japan gyarté utmutatasai alapjan, szerzodott partne-

rek atjan torténik

A Sanwa Instruments kitGiné mindségti ter-
mékeket gyart, piacképes aron. Termékeit
az egyes orszagok statisztikai szerint min-
denhol el8szor a nagy, vezetS poziciot
betoltd, a minéséget meghatarozd elemként
kezel6 cégek (kutatés, fejlesztés, hadiipar,
multinacionalis cégek stb.) kezdik alkal-
mazni. Az egyes orszagok piacan a megje-
lenést az atgondolt, kovetkezetes, kapkoda-
soktol mentes marketingmunka segiti,
amelynek fontos eleme a fokozatossag.
Leginkabb azok a cégek hasznaljak, akik ra-
gaszkodnak a kitGind mindség és az ésszerd
ar kombinaciojdhoz, és az ilyen szervezetek
rendelkeznek &ltaldban az elterjedt, rutin-
szer( hasznalathoz sziikséges munkahelyi
kultaraval, szakmai és nyelvismerettel,
innovacios lehetdségekkel is. A vilag vezets
cégei nagyra értékelik a termékek mindsé-

ELG Electronic Kit.

Lakatfogo

gét, megbizhatosigéat, a finom, elegans
kidolgozést, a célszerlien Gsszevélogatott
funkcionalitast. Magyarorszagon a gyartd
tamogatasanak koszonhetéen a Sanwa
Instruments termékek a rivalis vilagmarkak-
nal olcsdbban kaphatoak.

1139 Budapest, Gémb u. 30.
Tel.: (+36-1) 789-0111, Fax: (+36-1) 782-6607
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sikered épitokockai

Digitalis multiméter
A termékskala fébb részei: digitélis és
analég multiméterek, szigetelésvizsga-
I6k, fénymérdk, optikai teljesitménymé-
rék, lakatfogok, hémérsk, fordulatszam-
mérék, halozatba kapcsolhaté (LAN,
Ethernet, USB) multiméterek, kabeltesz-
terek stb.
(ELG sajtéinformdcio alapjan)

Ujdonsag

A Sanwa Instruments valasztékdban
megjelentek az Gsszehajthatd, nagy
aram mérésére alkalmas mdszerek. A
sorozatban kétfajta szigetelésiellenal-
las-méré és egy multiméter talalhato.
Behajthat6, beépitett, Hall-szondas
lakatfogo segitségével AC/DC 100 A
mérésére képesek.

www.elgelectronic.hu
info@elgelectronic.hu
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Szekhelylink: ul. Ustronna 41, 93-350 Lodz, Poland, tel. +48 42 645 54 44, fax +48 42 645 54 70, e-mail: export®@tme.eu, www.tme.eu



NI AUTOIPARI SZIMPOZIUM 2010

LAMBERT MIKLOS

Szeptember 28-an rendezte a National Instruments autéipari szimpézi-
umat. A méréstechnikai megoldasairél vilaghires amerikai cég régota
foglalkozik az autdiparral, mert kevés olyan szakteriilet van, amely
gepészet és elektrotechnika/elektronika olyan szinergiajara épiilne, és
olyan széles iparagat mozgatna meg, mint az autdipar.

A konferenciat alkalmi kiallitas szinesitet-
te, amelyen felvonultattdk a legjabb ge-
nercios technologiakat, gyakorlati be-
mutatok segitségével. Az eseményt tébb
mint 100 érdekl&dé kisérte figyelemmel.

A bevezet§ elGadast Stephan Ahrends,
a National Instruments eurépai HIL- és
beagyazott rendszerek tesztelési szakér-
tGje tartotta.

El6adasa mottodjaul Ricky Hudi, az
Audi elektromos/elektronikai fejlesztése-
kért felel6s vezetdjének szavait idézte:
,Az autdban az innovacié 90%-at az
elektromos/elektronikai  megoldasok
adjak, amelybdl 80% szoftver.”

A villamos alkatrészek szamanak
folyamatos novekedésével az autoipar
mérnokei egyre kritikusabb fejlesztési
és tesztkihivasokkal allnak szemben. A
National Instruments olyan fejlett vezér-

I6- és tesztplatformot kinal, amellyel
nagymértékben meggyorsithatd egy (j
technologia fejlesztése, prototipus készi-
tése és lizembe helyezése. Ezek a rend-
szerek szamos alkalommal bizonyultak
hatékonynak autéipari komponensek fej-
lesztésekor, illetve tovabbfejlesztésekor.
A rendezvényen elhangzottak esetta-
nulmanyok és felhasznaléi megoldasok
az NI rendszerintegratorai, ipari szakér-
t6k és a téma kutatoinak bemutatéi alap-
jan. Magyar Attila, a Continental Temic
mérndke kormanyvezérlg elektronikéjuk
gyartas kozbeni automatikus tesztelését
mutatta be PXl-alapi mérGrendszerrel.
Dr. Daniel Kaminsky, a csehorszagi
ELCOM Virtuélis Miszerezés Divizibja-
nak vezetdje autéipari automatizalt teszt-
megoldasokrol beszélt, Bobak Zsolt, a
hatvani Bosch Elektronika mérnske
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pedig a mdszerfalgyart6 sor tesztereiben
alkalmazott TestStand 4.1 programrend-
szer alkalmazasaval elért tesztidGcsok-
kentésrdl szamolt be.

A délutani szekcidban kommunikécios
modulokrol, tuizel6anyag-cellas jarmd-
vezérlés NI cRIO és LabVIEW segitségével
val6 megvalositasarol és a mérégépeknél
alkalmazott NI hardver- és szoftvermegol-
dasokrol hangzottak el el6adasok.

Q www.ni.com/hungary

Radar-Tronic Elektronikai Készilékgyarto és Fejleszté Kft.

Elektronikai aramkérok gyartasa, elképzeléstdl a megvalositasig

Elérhetdségeink:
Cim: 1037 Budapest, Csillaghegyi ut 19-21.
Telefon: (+36-1) 368-6856, (+36-1) 436-9274
Fax: (+36-1) 436-9271

E-mail: mail@radar-tronic.hu
Informacié: Pap Gabor

E-mail: papgabor@radar-tronic.hu

Nyomtatott aramkéri lapok tervezése, gyartatasa

Alkatrészek igény szerinti biztositasa
Korszeri technolégiak és berendezések o iy 1+ —
SMD-beiiltetés 0402-es mérettdl

BGA-, uBGA-iiltetés

Egyedi, kis és nagy sorozati gyartas

Szelektiv hullamforrasztas

Gozfazisu forrasztas

3D-réntgenezés, tesztelés, bemérés
Aramkorok klimavizsgalata
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EN ISO 9001:2008 tanﬂsitvény%
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DINAMIKUS UTVONALTERVEZEST TAMOGATO
RENDSZEREK (7. RESZ)

JAKO PETER

Eseménykédolas

Mint az az el6z6 részben mar szoba keriilt,
hasonl6an az tizenetekben szereplé hely-
szinekhez, a TMC-ben az események is
kodolva keriilnek tovabbitasra. Ez a megol-
das egyrészt nagymértékben csokkenti az
tizenetek méretét, masrészt nyelvfiiggetlen-
séget biztosit, mivel a navigécios berende-
zésben a megfelel§ nyelv kivalasztasa utan,
a felhaszndlo - fuggetlenul attdl, hogy
éppen mely orszagban kozlekedik — anya-
nyelvén értesiilhet a torténésekrdl.

A TMC eseménykod-tablaja a kozle-
kedési hirekben hasznélt események
szinte teljes gy(Gjteményét tartalmazza.
Az egyes eseményekhez 11 bites kod
tartozik, igy a 31 kategoriaba szétosztott
eseménykodok maximalis szama 2048
lehet. Az eseménykod-listabol a kovet-
kezé oldal tablazata nyajt rovid izelitét!

Bizonyos események tobb valtozatban
is — kiilonb6z6 Gthosszakkal, mas-mas
id6tartamokkal — szerepelnek a listaban,
mig masoknal a (Q) paraméter helyén
lehet megadni részleteket. (Ez a fajta, Gn.
qualifier-es megoldés az angolbdl fordi-
tott eseménylistak egy részébdl, igy pél-
daul a németbdl hidnyzik.)

Erdekesség, hogy az események kozott
talalunk néhany, az atvonaltervezés
soran figyelmen kiviil hagyottat is. Ilyen
példaul a ,forgalmirend-véltozas” tizenet,
amely a vezet§ szamara hasznos infor-
macio, ezért a dragabb, beépitett késziilé-
kek felolvassak, ugyanakkor az atvonal
tervezése szempontjadb6l nem jelent
hasznos informaciot, hiszen a térkép-
adatbazist a TMC nem modositja, és emi-
att az eszkoz nem tud az Gj forgalmi rend
szerint tervezni.

A TMC-iizenetek az RDS 8A-cso-
portjaiban keriilnek tovabbitasra. Ezt a
csoportot kizarélag a TMC hasznalja.
Az uzenetek egy-, illetve tobbcsopor-
tos (maximum 5) uzenetek lehetnek.
Az egycsoportosak 37, a tobbcsoportos
tizenetek 2-szer vagy t6bbszor 37 bit-
bsl allnak.

Egycsoportos tizenetek elGéllitasakor a
rendelkezésre all6 37 bitbdl 16 az elsédle-
ges helyszinkoéd megadasara, 3 az ofszet-
kodolassal megadott masodlagos hely-
szinkodra, 1 bit a haladasi irany megada-
sara, 11 az esemény kodolasara szolgal. A
fennmarad6é 6 bitbgl 1 mutatja, hogy a
kodolas az altalanosan hasznalt Alert-C,
vagy a Franciaorszagban hasznalatos
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28. abra. Budapesti események
megjelenitése navigacios eszkozon

— statuszinforméaciokat is tartalmazd —
Alert-Plus protokoll szerint tortént-e.
Tovébbi 1 bit szolgadl annak jelzésére,
hogy egy csoportos iizenetr6l van szo,
1 bit pedig jelzi, hogy a helyszinkod-tab-
laban talalhatdak-e terelGatvonalak, végtil
3 biten kédolhaté az tizenet élettartama.

Példa egycsoportos iizenetre: ,Strd
kéd az M7-es autdpalya Tatabanya és
Bicske kozotti szakaszan.”

Tobbcsoportos  tizeneteknél az ese-
mény lefrasa a mar emlitett mennyiségjel-
z6kkel (qualifiers) és cimkékkel bévithe-
t6, illetve lehetGség van egymassal kap-
csolatban 1évé informaciok egyiitt térténd
kiktildésére.

Példa részletesebb eseményleirasra: ,Stird
kéd az M7-es autopalya Tatabanya és Bicske
kozotti szakaszan, a lattavolsag 50 m.”

A TMC-iizenetek torlése

Az azonos kategoriaju, frissebb tizenetek
feliilirjak a korabbiakat, illetve az érvényii-
ket vesztetteket torlés-tizenettel lehet a
vevdkeésziilékek memorigjabdl kitorolni.
Tobbesoportos lizenetek esetén lehetGség
van a teljes tizenet torlésére, de a részinfor-
méciok egyenként is torolhetek.

Elsfordulhat, hogy a torl6- vagy felul-
ir6 tzenet kisugarzasa idején a rossz
vételi viszonyok — pl. alagatban vald
athaladas — miatt, vagy azért, mert a
készulék ki volt kapcsolva, az érvényét
vesztett tizenetek nem keriilnek torlésre.
Azért, hogy ilyen esetekben se fordulhas-
son el6 a TMC-felhasznalok félreinfor-
malasa, minden TMC-lizenethez élettar-
tam-paraméter is tartozik, amely alap-
esetben 15 perc. Vagyis, ha az tizenetek
kodolaskor nem adnak meg mést, azok
kiktldéstk utdn negyedoraval automati-
kusan torlédnek. Ha egy tizenet élettarta-
ma varhatéan hosszabb 15 percnél, az
élettartammezdben 15 perc egész szam
tobbszéréseként megadhaté.

Uzenettovabbitas

A rendszerbe manudlisan bevitt, illetve
automatikusan eldallitott tizenetek a
karusszelbe (ciklusgenerator) keriilnek. A
karusszel korbefordulasi ideje maximum
15 perc, igy legalabb negyedoranként
ismétlésre kertil minden informacio.
Emellett kategoridkba sorolassal lehets-
ség van az lizenetek priorizalaséra, lehe-
t6vé téve ezzel, hogy a fontosabb lizene-
tek a teljes ciklusidénél révidebb idékoz-
onként is ismétlédhessenek. Az (] tizene-
teknek prioritasuk van, igy jovahagyasu-
kat kdvetSen azonnal — a karusszel hely-
zetétdl fuggetlenul — kikertilnek az éterbe.

Az RDS adatcsatorna kapacitasanak
25%-at TMC-re forditva, percenként
128 darab 8A-csoport tovabbithaté. Az
adatatvitel megbizhatosaganak ellendr-
zése céljabol — minden 8A-csoportot
egymas utan 3-szor kildenek ki. Igy
percenként tehét korilbelil 43 egycso-
portos lzenet kikildésére
van moéd. Figyelembe véve a

29. abra. Navigacios eszkozik TMC tesztje
kozlekedd jarmiiben, az M3 autopalyan

maximum 15 perces ciklus-
iddt, illetve a tobbcsoportos
tizenetek viszonylag gyakori
eléfordulasat, egyidejileg
durvan 300 izenet lehet a
rendszerben.

Nagyobb orszagokban a
TMC-lizeneteket tertilet sze-
rint szétbontva, regionalisan
sugarozzak. Ezzel a modszer-
rel 300 folé novelhetd az
orszagosan kisugarzott Uze-
netszam, tovabba jelentds
mértékben csokkenthets az
egyes teriileteken a ciklusidé.



1. Szolgaltatas szintje
Jorlodas”, elakadt jarmd”, ,bal-
eset, 3 km torlodas” ...

2. Szolgaltatas szintjének el6rejelzése
Jlezarva, lasst forgalom varhat6”,
Jburkolatfestés, erés forgalom vérhaté”

3. Balesetek
Jbuszbaleset”, ,felborult jarmd”, ,a
baleset kovetkezményeit felszamoltak”

4. Események
,magassagkorlatozas”, ,forgalmi
akadaly, helyszintakaritas”

5. Utlezarasok és savkorlatozasok
,el6z6sav lezarva”, ,az Gtpalya
harom savra sz(kil, a forgalmat a
szembej6vé savra terelik”

6. Forgalomkorlatozasok
,bal oldali Gttest lezarva”, ,el6z6-
sav jarhatatlan”

7. Lehajtok korlatozasai
,lehajto lezarva”, ,le- és felhajtok
lezarva”

8. Felhajtok korlatozasai
felhajto lezarva”, ,felhajto Gjra
szabad”

9. Forgalomkorlatozasok
,csak katalizatoros gépjarmavek
kozlekedhetnek”, ,szmogriado,

a kozlekedés tilos”

10. Telekocsi-informacio
Csak Hollandidban hasznalatos, ,az
utazasi kozosségek savja hasznalha-
t6”, ,a forgalmat a renddrség az uta-
zasi kozosségek savjara tereli”

11. Epitési munkak
,Gtpalya-felGjitas”, ,munkak az
elvalasztbsavban”

12. Akadalyok az Gtpalyan
,veszélyes akadalyok az Gttesten”,
leesett rakomany”, ,tarlotdz”,
,vonatbaleset”

13. Veszélyes helyzetek
Lallatok az attesten”, , kivancsisko-
dok”, ,munkagépek”

14. Utallapot
steherautéval nem jarhat6”, ,csi-
sz0s Gttest”, ,olajfolyas”, ,letaposott
h6”, ,,a ho eltakaritva”

15. Homérséklet
»a hémérséklet (Q) °C”, ,gyorsan
stillyed hémérséklet”

16. Csapadék- és latasi viszonyok
,ho6zapor”, ,er6s havazas, 30 m
alatti latotavolsag”, ,fust neheziti a
latast”, ,a kod feloszlik”, ,az id6ja-
rasi riasztas torélve”

17. Szélviszonyok és levegmindség
,orkanszerd viharok”, ,viharos,
erds szél”, ,a szél ereje csokkent”

18. Rendezvények
,Sportesemény”, ,tiintetés”, ,vasar”,
JKkormenet”

19. Rendéri intézkedések
»obombariadd”, ,tlzparbaj”,
katasztrofariadd”, ,|égi veszély”,
Kitirités”

20. Id6veszteség
5 perc id6éveszteség”, ,korabbi bal-
eset, jelentds idGveszteség”, ,gazve-
zeték-javités, idGveszteség” ,renddri
ellendrzés, idéveszteség lehetséges”

21. Szolgaltatasok zavarai
»minden hely elfogyott”, ,P+R-par-
kolo tizemel”, ,a villamoskodzleke-
dés ledllt”, ,a komp nem tizemel”,
»a tomegkozlekedés Gjra tizemel”

22. Informaciok utazoknak
Jteljes menetidd”, ,kovetkezd indu-
l4si id6 kamionok szamara”

23. Veszélyes jarmtivek
,Figyelem! Szembej6vé jarmi az
autopélyan! Ne el6zzon! Uj jelentést
kap, ha a veszély elmalt.”, ,veszé-
lyes, agressziv vezetd”, ,veszélyes,
tal lassan haladé jarma”

24. Kiilonleges rakomanyok
és jarmiivek
,Aal magas jarmd”, ,tal hossza szal-
litmany”, ,katonai menetoszlop”,
,veszély, lanctalpas jarmd”

25. Forgalomiranyito berendezések
és miitargyak hibai
»segélyhivo rendszer hibas”,

,a kozlekedési lampa hibasan
mikédik”, ,a forgalomiranyito
rendszer Gjra mikodik”

26. Suly- és méretkorlatozasok

Latmeneti hosszkorlatozas”,

,atmeneti tengelyterhelés-korlato-

zas”, ,atmeneti 6sszstlykorlatozas

feloldva”

Parkolasi korlatozas

»a parkolasi tilalmak feloldva”, ,rend-

kiviili parkolasi tilalmak léptek életbe”

28. Parkolas
,a parkolohely valészintleg meg-
telt”, ,10% foglalt”, ,még legfel-
jebb 50 parkolohely szabad”,
,P+R-informaciok rendelkezésre
allnak”

29. Hirszolgaltatas
Jkérjuk, kapcsolja be a radiot”,
,fontos hiradast olvasnak be a
radiomdsorban”, ,a részletes hir-
adast a radiomdsorban hallhatjak”,
,strgds hir ezen a frekvencian”

30. Szolgaltatassal kapcsolatos jelentések
Jnincsenek Gj kozlekedési hirek”,
részletes informécié egy masik
TMC-szolgaltaténal”

31. Kiilonleges iizenetek
TMC tesztelésére szolgalo, ,néma”
események

27.

INTERROAD

A TMC-n keresztiil elvben annak az orszag-
nak a kozlekedési helyzetérdl lehet tajéko-
z6dni, ahonnan azt sugarozzék. Annak

érdekében azonban, hogy a gépjarmdveze-

t6k mar a hatar elérése eldtt tajékozodhas-
sanak a célorszagbeli eseményekrdl, a
szomszédos orszagok kozlekedési kozpont-
jainak egyiittm(ikodésével, lehetGség van a
hatarhoz kozeli események atvételére.
Ausztridban példaul, az O3 halozatan elér-
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het§ szolgaltatds az osztrak események
mellett a német, illetve a svajci hatar masik
oldalan zajlé eseményeket is tartalmazza.

Az iizenetek megjelenitése

Angol nyelv vélasztasa esetén, a helyszin-
kodtabla és az eseménykodtabla segitségé-
vel torténd dekodolas igen egyszerd.
A dekoédolt tzenetek mondattoredékeit
néhany eloljaroszo segitségével nyelvtani-
lag helyes mondatokka lehet Gsszerakni.
Német nyelvii tizenet megjelenitésnél a
helyzet némiképp bonyolultabb, a magyar
ragozas miatt pedig ezzel az egyszerd
Osszerakos modszerrel gyakran nyelvtani-
lag helytelen, és konnyen félreérthetd tize-
netek sziilethetnek. Némi tobbletintelli-
gencia programozasaval persze a magyar
nyelvtan is bevihetd a rendszerbe, de ilyes-
mivel ritkan talalkozni.

A navigaci6 tamogatasa szempontja-
bol ezek a nyelvi nehézségek altalaban
nem okoznak problémat, hiszen a
dinamikus atvonaltervezés a kodokat
veszi figyelembe, a nyelvtan szamara
érdektelen.

A hazai TMC-szolgaltatas

A TMC magyarorszagi bevezetésének
gondolata mar a 90-es években felme-
riilt, de a magvalositasra csak az Eurdpai
Unidhoz val6 csatlakozast kévetSen
keriilt sor. 2005-t6l az EU éltal tdmoga-
tott CONNECT-projekt keretében lehe-
t6ség nyilt a Nyugat-Eurdpaban mar md-
kods, modern kozlekedésinformatikai
rendszerek Gjonnan csatlakozott tagor-
szagokban torténé bevezetésére. Az
orszagos adohalozattal és kozlekedési
hirforrasokkal (Utinform, Févinform,
zoldszam) rendelkez6 Magyar Radio
vezetése ekkor hatarozta el a rendszer
magyarorszagi megvalositasat.

A szolgaltatast 2008 augusztusaban a
Magyar Radi6 a — kozlekedési informéciok
gyjtésére és kodolasara alapitott —
TrafficNav Kft.-vel egyuttmiikodve inditot-
ta el, a Petdfi radio orszagos haldzatan.

A Magyar Radi6 mérmndkei az elmdlt év
soran ellatottsagi méréseket végeztek az
orszag majdnem egész teriiletén. A méré-
sek az RDS-vételmindség ellenGrzésére is
kiterjedtek, és a nyert adatok alapjan kije-
lenthetd, hogy botantenna hasznalata mel-
lett a TMC-vétel orszégosan kivalonak sza-
mit. A gyakori felhasznal6i panaszok oka a
legtobb esetben az erdsen arnyékold hata-
s utastérben, kiilsé antenna nélkiil tor-
ténd vételre vezethet§ vissza. A nagy
népszertiségnek 6rvendd hordozhato
navigacios eszkozok gépjarmd anten-
najahoz val6 csatlakoztatésaval a vétel
jelentés mértékben javithato.

(folytatjuk)
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BGA javitoéallomas
Manncorp BR810

A gyartosori javitasi feladatok egyik legproblematikusabb része a
hibés vagy még gyakrabban a rosszul beiiltetett BGA tokok cseré-
je. A szerelvény sériilése nélkil ki kell szerelni a tébb szaz (eset-
leg ezer) forraszgolyoval bekotott, hibat mutatd alkatrészt, majd
Gjat kell a helyére szerelni. A javitoallomés a két feladatot egy
integralt kiforraszté- és beliltetSfejjel végzi el. A két szines képer-
nyG egyikével érint6képernyds modban vezérelhetjiik a munkaal-
lomas mdveleteit, a masikon pedig valos idejd képen kovethet az
alkatrész mozgasa. A képet 22-szeres nagyitast autofékuszos
optika tovabbitja, a megvilagitas szabalyozhat6, nagy kontrasztG
LED-es fényforras. Az alkatrészhelyezés mikrométer-allitasa.
A berendezést kett6s melegitérendszerrel lattak el. Az egyik
400 °C-ot szolgaltato, infravoros keramiasugarzokbol all, a masik
350 °C-ot ad6, konvekcios (hélégfavasos) megoldasa.

Mdiszaki jellemz6k:
| Javithaté panel mérete: max. 350x350 mm
B Munkafelilet: max. 120x120 mm
B Panelvastagsag: max. 4 mm
m Alkatrészméret: max. 70x70 mm
min. 10x10 mm
B Alkatrésztomeg: max. 80 g
B Mechanikai méretek: (hxszxm) 630x650x750 mm

@‘ WWW.manncorp.com
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Beiiltetés-ellendrzd
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Valés idejii
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Nagy kontrasztii
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tartja, amelyet
ellendrizhetd
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vezérlés

Repiilotiis teszter

2. sz

A repul6tls vizsgaldallomasok Gj generaciojat képviseli az
Acculogic cég Scorpion FLS900Dx tipust berendezése. A
mechanikai mozgéasokat nagy beallasi és ismétlédési pontossa-
g, linearis motor biztositja. A nagy pontossag alkalmassa teszi
a legkisebb méretti feliletre szerelhetd alkatrészek ellenérzésére
is. A programozas magas szinten automatizalt és felhasznaloba-
rat, a berendezés 6nmaga optimalizélja a szoftvereket. Minden
td ellathat gerjeszts- és érzékelSfunkciokat, beallithato 2 és 4 tds
mérési modszer. EllendrizhetSek ellenallasok, kondenzétorok,
induktivitasok, diodak, Z diodak, bipolaris és FET tranzisztorok,
tirisztorok, optocsatolok, kapcsolok, relék, biztositok és csatla-
kozok. Termékazonositashoz és bizonyos hibak felismeréséhez
(pl. polaritashiba) a teszter 4 als6 és 4 fels6 CCD-kameraval
és széles hatarok kozott allithato célteriilet-megvilagitassal ren-
delkezik. Az optikai rendszer alkalmas egy- és kétdimenzios
vonalkodok leolvasasara, valamint karakterfelismerésre
is (Optical Character Recogniction-OCR). A mingség-ellendérzé-
si rendszerekhez val6 kapcsolhatosag érdekében SPC szoftver is
telepithetd.

Miiszaki jellemzdk:

B Vizsgalhat6 panelméret: max. 1050x640 mm
B Mérétik szama: 24

B MérGcsatornak szama: 128

B Sebesség: 1000 mérés/s

@‘ www.acculogic.com
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A 24 mérdtii a vizsgalt
panelek mindkét
oldalara tetszolegesen
konfiguralhato

A berendezés preciziés tiiagyaval
0201 és 01005 kadmeéretii alkatrészek is vizsgalhatoak
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ALPHA FORRASZPASZTA
a fej-a-parnan (Head-in-pillow)
hibajelenség kikiiszobhdlésére

A fej-a-parnan hibajelenség — a BGA golyo és forraszanyag nem
teljes Gsszeolvadasa — olyan hibatipus, amely az 6lommentes
technologiavaltas ota gyakrabban fordul el6.

A fej-a-parmén hiba, az ellen6rzés sordn gyakran meghivo
hibajelenség. Ugy néz ki, mintha egy fej parnan nyugodna,
ahogy a forraszpasztabol szarmazo 6tvozet és a BGA golyo lat-
hatoan elvalik.

Fej-a-parnan
hibajelenség
keresztmetszeti
képe

Ez a probléma a BGA, CSP, forraszdudorokkal elltott, vagy
egymasra lltetett chip és egymasra iltetett tokozast alkatrészek
felhasznaloit érinti. Mig a folyamatmérnokok altalaban idg, eré-
forrasok és pénz hianyaban probaljak lekiizdeni a jelenséget,
addig a fej-a-parnan hibak elektromos érintkezési hibakhoz
vezetnek, és esetenként nem is jelentkeznek, csak a késztermék
hasznélata soran. A jelenség négy kulcsfazisban Iéphet fel a sze-
relési folyamatban: az alkatrész tokozéasanal, a panel nyomtata-
sakor, a beiiltetési |épésnél és a forrasztas soran. Roviden: a fej-
a-parnan jelenség a tokozas vetemedésének, méretpontossaga-
nak, illesztésének, belltetési mélységének és a tal hosszl vagy
tal meleg forrasztasi profilnak lehet a kovetkezménye, de sze-
rencsére létezik megbizhaté megoldas.

Az ALPHA® 6lommentes és halogénmentes forraszpasztainak
nagy szerepiik lehet eme hibatipus el6fordulasanak csokkenté-
sében. A Cookson folyamatszakértSinek és mszaki vevétdmo-
gatdé mérnokeinek nagy tapasztalata van a folyamatlépések érté-
kelésében, a hibaokok felderitésében és megsziintetésében.
Segitséget nyGjtanak a héprofil helyes beallitasaban, a bedilteté-
si pontossag értékelésében. Ha a folyamat-paramétereket opti-
malis értékekre bedllitottuk, a Cookson mérnskei olyan forrasz-
topasztakat is javasolnak, amelyek magasabb és jol reprodukal-
hat6 alakd pasztalenyomatokat eredményeznek, hosszabb és
magasabb hémérsékletl héprofilnak is jobban ellenallnak, és a
megemelt folyasztoszer-aktivitasuk révén gyorsabb nedvesitésre
képesek. Egyes ALPHA® forraszpasztak azon kulcsfontossagi
tulajdonsagokkal rendelkeznek, amelyek ahhoz kellenek, hogy
a fej-a-parnan hibatipus el6fordulasanak gyakorisagat jelentGsen
csokkenteni tudjak. A fentiek értelmében az ALPHA® forrasz-
anyagok el@allitasara szant célzott kutatési-fejlesztési tevékeny-
ség révén hasznalatukkal az értékes id6, egyéb erdforrasok és
végsG soron pénz takarithatd meg az elektronikai szerelévallal-
kozasok folyamataiban. Ezéltal a piac szerepldi jobb esélyekkel
vehetik fel az egyre élesedd versenyt a megrendeldkért.

Cookson sajtéinformacié alapjan

alpha® ZERO halo

9

Milyen aggedai'al
uannak a nyamtatatt

tartalméval
kapcsolatosan?

TENY: A nyomtatott aramkéri panelek nem
megfeleld megsemmisitése karos kérnyezeti
és egészségl hatasokat eredményezhet.

Ha a hulladékka valt halogéntartalmi PCB-ket
nem megfelelGen kezeljik, olyan karos
melléktermékek szabadulhatnak fel és
juthatnak a légkérbe, mint a dioxin,
furdnszarmazékok és mard vagy korroziv
gazok. Ez a potencidlis mérgezd hatds az ok,
amiért sok vallalat vezet be szabalyzdkat a
termékeiben felhasznilt halogének
mennyiségének korlatozasara, vagy
megszuntetésdre.

Az ALPHA® ZERO Halogen® (halogénmentes)
és Low Halogen (alacsony halogéntartalmu)
termékei a t6link elvarhatd kitling forrasztasi
és meghbizhatosagi teljesitményt nyujtanak.
Teljes palsttijat kindljuk a halogénmentes
vagy alacsony halogéntartalmd
forraszpasztéknak, folyasetdszer-zselaknak,
hullamforraszto folyasztoszereknek és
folyasztdszeres forraszhuzaloknak. A
halogéntartalomrdl s26l6 nyilatkozataink
letslthetSek.

Tovabbi informécict a
www.halogenfreesoldering.com
internates cimen taldlhatnak.

*Ar ALPHA TERD Halogen termibkek nem tartalmasmak
windéksoltan horzdadott halogénaeket

Cookson Electronics

Hurgary Cookson Blectronics Adsambly Material
Z330 Dunaharasatl, Jedlik Anyes u.2

+36 24 460 TR0, +36 24 460 721 [fax)

Emall: rhartyanii@cooksonelectronics.com

Worldwida/Amaricas Headguarters
109.C ate Boulisvard, South Flainfield, M) 07080, USA
#1-814-5d6-1511 = Dial 0; wwwalpha_cooksonalectronics.com

European Haadquartors
Forayth Road, Sheerwater, Woking GU215RZ, United Kingdom
+44-1483-758-4D0

Asia-Pacific Hoadguartors
1/F. Block A, 271 Tung Yuen Streat, Yau Tong Bay, Kowloon, Hong Keng
+B52-2190-3100

© 2010 Cookson Elctronics
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MINI-DIP - AZ ERSA LEGUJABB FEJLESZTESE
A SZELEKTIV FORRASZTAS TERULETEN

REGOS PETER

S

mindegyike csak korlatozottan alkalmaz-
hato. Legtobbszor a kozeli SMD alkatré-
szek lemosasa, illetve a labsorokon zarlat

Pontossag és rugalmassag, vagy termelékenység? Valéban valasz-
tanunk kell? - Ezek a kérdések mindig felmeriilnek, ha a szelektiv for-

rasztas gyakorlati megoldasa a feladat. Az ERSA fejlesztdi folyamato-  (hid) képzodése, esetleg — f6ként Glom-
san azon dolgoznak, hogy berendezéseik egyidejiileg feleljenek meg a mentes forrasz hasznalatakor — a nem

gyartmanyok mingségi elvarasainak és a termelékenység kovetelmg-  mesfelel furatkitsltés jelent problémat.
Vagyis a modszereknek jelentsek az

nyének

A Microsolder Kft. sokéves szelektiv for-
rasztasi tapasztalata alapjan batran kije-
lenthetjiik: a nedvesithetd favokaval kép-
zett, x-y-z iranyban programozhaté pont-
hullam adja a legmegbizhatobb szelektiv
forrasztasi eredményt. A forrasztas iranya
tetszGleges, a forrasszal val6 érintkezési
id6 akar forrasztasi pontonként valtoztat-
hato, a forraszleszivas a szivatty(teljesit-
mény és a z irany( mozgas sebességének
megfelel§ kombinaciojaval gyakorlatilag
tokéletes, zarlatmentes forrasztasi cso-
mopontokat biztosit. A gép nem igényel
gyartmanyspecifikus szerszamozast, a
termelés soran a termékvaltas mindossze
egy masik forrasztasi program behivasa-
bol all. A felhétlen 6rémre csak a ciklus-
id6 vet némi arnyékot. A forrasztasok
egymas utan késziilnek, az 6sszes pontot
végigjarni, ugyebar, iddbe telik.

Vannak persze megoldasok — az ERSA
gyartmanyvalasztékaban is — forrasztasi
csomopontok, illetve csomépontcsopor-

tok egyidejd forrasztasara (sokhullamos 2. ahra. Nedvesithetd fiivokaval ellatott
forrasztas, bélyegforrasztas stb.), de ezek ponthullamos forrasztotégelyek két parhuzamos

1. abra. Tesztforrasztashoz késziilt, egyedi Mini-Dip egység Versaflow 3 szillitopalyaval szerelt Versatlow 3 gophen

szelektiv forrasztégépen

alkalmazastechnikai korlatai. Az egyes
termékekhez kilon-kilon, specifikus
favokalapokat, vagy forrasztobélyegeket
kell gyartani, ami id6- és koltségigényes
feladat. Egyes megoldasoknal a forrasz
altal a mivelet ideje alatt kozvetitett hé
mennyisége sem elegendd. A ciklusidé
viszont kétségtelentl rovid.

A probléméara mar az ERSA Versaflow 3
sorozat kinalt megoldast azzal, hogy a
ponthulldmos forrasztotégelyek szamat
igény esetén megndvelhetjik: nem csak 1,
de 2, 3, 4, 6 tégely beépitésére is lehetGség
van. igy a ciklusidé a felére, harmadara,
negyedére, illetve hatodara csokkenthetd.

Szamos termék, vagy legaldbbis a for-
rasztasi pontok egy része azonban meg-
feleléen forraszthaté pl. tébbhullamos
berendezéssel is, és a rovidebb ciklusids
megfelelS forrasztasi minéséggel paro-
sulva érhet§ el. Erre az esetre tervezték a
korabbi ERSA Highspeed szelektiv for-
rasztogépeket, amelyekben a sokhulla-
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3. abra.
Versaflow 3/45
szelektiv forrasz-
togép kiviilrol.

A belsd a vevd
sziikségletei és
igényei szerint
szamtalan
variaciéhan
késziilhet.

mos modul utan egy ponthullamos
modul végezhette el a kényesebb for-
rasztasokat. Ez a konfiguracié az j
Versaflow 3 sorozatban is hozzaférhetd.

Az ERSA legtjabb fejlesztése a kivalo
forrasztasi minéség és a rugalmassag okan
méltan elényben részesitett ponthullamos
gépek termelékenységi problémait Gjabb
modszerrel csokkenti: a ponthulldmos for-
rasztotégelyekre, a ponthullamfavoka he-
lyére an. Mini-Dip egység szerelhetS. A
Mini-Dip egység csak z irany( mozgast
végez, néhany hullambol allhat, és a sok-
hulldamos modulok makodési elvén maiko-
dik, azonban — szemben a sokhullamos
megoldasokkal — nem t6rekszik az Gsszes
forrasztasi pont egyideji forrasztasara,
hanem egy-egy azonos paraméterekkel jol
megforraszthat6 csoport (pl. egy csatlako-

z6 valamennyi kivezetése) forrasztasara
szolgal. A viszonylag kevés forrasztasi
pontbodl allé csoporthoz kénnyebb megfe-
lel6 forrasztasi paramétereket rendelni,
mint a hagyomanyos sokhulldmos egység
joval nagyobb szam( forrasztasi pontjai
mindegyikéhez megfelel§ kozos paramé-
ter-osszedllitast talalni. A tobbtégelyes
gépekre tobb, kilonféle Mini-Dip egység
szerelhet6 fel, mely egység utan a nehe-
zebb forrasztési feladatokat, ha vannak
ilyenek, ponthullammal végezhetjiik el. A
Mini-Dip egység helyett barmikor vissza-
szerelhet§ a standard ponthullam-favoka,
illetve percek alatt egy masik Mini-Dip
egység.

Fontos emlékeztetni, hogy az ERSA
valamennyi szelektiv forrasztogépén a for-
rasztott aramkori lap vizszintes szallitopa-

B . 8
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lya-szakaszon all, felette szabad a tér,
szlikség esetén felss, konvekcios eldfiités
épithet6 be. Olommentes forrasz haszna-
latakor, sokréteg(i, nagy megbizhatosagot
igényl6 dramkari lapok esetén sokszorez a
megfelel furatkitoltés elérésének kulcsa.

A Mini-Dip forrasztéegység és a pont-
hullamos modul kombinalasaval szamos
termék estén jo forrasztasi mingség mellett
elérhet6 az elvart ciklusids. A gép megtart-
ja rugalmassagat, kdnnyen és gyorsan valt-
hatunk az egyik termékrél a masikra.

Az ERSA alkalmazastechnikai mérns-
kei maximalis segitséget nyGjtanak a ter-
mékhez, a megrendel6 gyartmanystruk-
tarajahoz legmegfelelébb gépkonfigura-
cio kialakitasahoz. Az elvart ciklusidé és
forrasztasi mingség igazolasdhoz proba-
forrasztas, esetenként kisebb sorozat
elkészitésére is lehetGség van a gyar
németorszagi bemutatokdzpontjaban.

A Mini-Dip egységek alkalmazasaval
az ERSA Versaflow 3 gépcsalad még job-
ban képes a felhasznalo6i igényekhez
alkalmazkodni. A cikket indit6 kérdésre
vélaszolva: nem kell valasztani a pontos-
sag és rugalmassag, illetve a termelékeny-
ség kozott. Az ERSA-t kell valasztani!

www.microsolder.hu
www.ersa.com
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DEN-ON SC-7000Z
A KIFORRASZTOKESZULEK

Ma mar nélkiilozhetetlen az elektronikai javitasok soran a mindségi
célszerszam. Szakembereinknek hibafeltarasi feladataik mellett
egyre nagyobb hangsiilyt kell fektetni eszkdozparkjuk megfeleld fel-
szereltségére. Cikkiinkben olyan késziiléeket mutatunk be, amely mar

ismert a hazai szakemberek eldtt,

,mélto ellenfélre”

Talan nagyon merész vallalkozasba kez-
dett a gyartd, amikor elhatarozta, kifej-
leszt egy olyan kiforrasztoeszkozt, amely
merdben eliit az addig hasznalatosaktol.
A f6 szempont persze az volt, hogy az
adott funkciokat a lehet6 legnagyobb
hatasfokkal és biztonsaggal végezze el, s
mivel a japanokra jellemzé a miniatiiriza-
las, igy ezt is a lehetS legkisebb méretre
»zsugoritottak”.

A késziilék belss felépitésében olyan
megoldasokat alkalmaztak, mint az
induktivitastol mentes PTC keramia fiit6-
betét, ahol a héfokszabalyozas fiitGbetét-
ellenallasméréssel (feed back zero cross
over type) torténik a kiforrasztohegy teljes
hosszan keresztiil, kikiiszobolve, hogy az
6n mar a hegyben elkezdjen hilni és
beragadjon. Ez a felépités a 100 W-os tel-
jesitménnyel nagyon hatékony héfoksza-
balyozast és mikodtetési folytonossagot
eredményez.

A SC-7000Z masik fontos alkotoeleme
a beépitett membranpumpa, amely sze-
leppel ellatott, és alkalmas a leveg allan-
do szivasara (vdkuum, hagyomanyos
alkatrészeknél), illetve fajasara (forr6 le-
vegd, feliletszerelt alkatrészeknél). A
pumpa tartdés mikodését az 6n begydijté-

essemtec. ..

@ Prototyping

Smart products for high quality prototyping

made in Switzerland.

Rugalmas - Gyors - Megbizhatd

SPDDZ Manual Finepitch Printer
EX[:IEI'I.'-I'I'L Manual Pick&Place
FDDE. Batch Reflow Oven

www.essemtec.com
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am a mai napig még nem talalt

sére is hasznalt tarolo-sziiré biztositja,
megakadélyozva a membran és a szele-
pek elgyantasodasat. A megfeleld teljesit-
mények mellett mikodés kozben is vibra-
lasmentes, a rezgéseket elnyel6 gumipar-
naknak koszonhetSen. Ez abszolGt nem
mellékes szempont, ha kézi késztlékrdl
beszéliink. Egyesitve a fentieket, a készii-
lékkel a furatgalvanizalt, tobbréteg
nyomtatott aramkorokrél is kiforrasztha-
toak az alkatrészek, mindennemd ronga-
las nélkal.

A készulék kivaléan alkalmas felilet-
szerelt alkatrészek kiforrasztasara is, ami-
hez a sziikséges segédeszkdzoket, vala-
mint a specidlis favofejet az SMD-SET-
ben allitottak 6ssze. A forr6 leveg6s mod-
szer el6nye persze az, hogy alkatrész-
nagysagtol fuggetlentl tudunk vele kifor-
rasztani, kizarolag a szettben talalhat6
eszkozok igénybevételével, nem kis kolt-
ségmegtakaritassal. A két alaptizemmod
(szivas és kiftjés) valtasa valtokapcsoloval
torténik.

InterElectronic Hungary Kit.

1223 Budapest, Rokales u. 2 A. Tel./fax: (+36-1) 207-3726
info@interelectronic.hu www.interelectronic.hu

DEN-ON SC-7000Z
kiforraszto késziilék

>

A berendezés nem helyhez kotott,
ezért barhol alkalmazhat6. A mai széles
kort felhasznalasat még a gyarto se lat-
hatta elére, hiszen a 80-as évek végén
elsédlegesen szervizcélra tervezték, am
mara mar ipari célokra is hasznaljak,
tobbmiszakos munkarendekben.

Az SC-7000Z egyszer(i és konnyd
hasznéalatdit mi sem bizonyitja jobban,
mint a szakmunkasképzdkben tapasztal-
tak, ahol a 15 éves, a forrasztastechnika-
ban még gyakorlatlan didkok percek alatt
megfelelGen.

Az SC-7000Z jelzési kiforrasztokészi-
lék biztonsagos, kisméretd, konnyd,
kompakt, héfokszabalyozoéval ellatott,
tobbfunkcios, egyszerten kezelhetd, kis
koltséggel fenntarthatd, ara megfizethetd.

A Den-On gépekhez Magyarorszagon
biztositott a szaktanacsadas, a betizeme-
lés, tamogatas és szerviz.

(InterElectronic sajtoinformdcio alapjan)
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SIKERES KONFERENCIA ES GEPBEMUTATO
A MAI TOMEGTERMELES LEGKENYESEBB
MUVELETEROL, A REWORKROL

A Finetech GmbH és az Al-Bohacen Kft. koz0s rendezvényén jartunk

Sok szakmai tapasztalattal gazdagodva tértek haza, akik elfogadtak a
berlini székhelyii, forrasztastechnikai teriileten vilagvezetdo Finetech
GmbH és termékei magyarorszagi forgalmazdja, az AL-Bohacen Kit.
kozos meghivasat, s vettek részt a két cég Torokbalinton, a Mun-
kacsy Mihaly Miivelddési Hazbhan tartott konferenciajan 2010. okto-

ber 14-én

A kulttrhaz zstfolasig megtelt nagyter-
mében tartott konferenciat az Al-
Bohacen Kft. tigyvezetGje, Turanyi Péter
nyitotta meg, s révid, a Finetech termé-
keit méltato bevezetdje utan atadta a szot
Thomas Miiller Grnak, aki a konferencia
alaptémajat a Finetech-utdbmunka — ide-
gen szoval rework — témakorébe tartozo
termékeinek felsorolasaval és rovid
ismertetésével folytatta. Ebbdl kidertilt,
hogy az 1992-ben alakult berlini német
cég vilagvezetSként igyekszik lefedni a
bonyolultabba valé s egyre nehezebben
kezelhet6 alkatrészeket tartalmazo
nyomtatott lapok utémunkafazisainak
teljes folyamatat, s valljuk meg &szintén
— teszem hozza - sikerrel.

Thomas Miiller el6adasat Dominik
Horn ar, a Finetech cég alkalmazastech-

2 2

nikai vezetSjének elSadasa kovette.
Témaja az integralt folyamatvezérlés, az
idegen szokép roviditésével IPM volt,
amely elv sokak véleménye szerint a
sikeres, sok koltséget megtakaritd uto-
munka kulcseleme.

Michael Wolff ar a Finetech BGA
tokozassal kapcsolatos eredményeirdl
szamolt be, ismertetve a nehezen kezel-
het6 BGA tokozast integralt aramkorok
utdomunkai terén elért eredményeket, az

egyéni és teljes Gjragoly6zas bonyolult-
sagat és sikerességét jol elSkészitett és
atgondolt javitérendszer esetén.

Végezetill sz6lnék két olyan elSadas-
rol és el6adorol, akik szarmazasuk okan
eklatansan jelzik, hogy a mszaki-tudo-
manyos élet mennyire nemzetek felett
allé. Idris Mansor, a malajziai Jabil cég
alkalmazottja, akinek cége tobb szaz
Finetech berendezést tizemeltet, s a leg-
jobb véleménnyel van a berlini cég ter-
mékeirdl, valamint Nikolaos Hrysan-
thopulos, aki gorog szakemberként all a
német cég alkalmazasaban, a vallalat
egyes berendezéseinek részleteirdl sza-
moltak be, kiemelve a ma oly széles kér-
ben hasznalt BGA tokozast integralt
aramkorok utémunkaival kapcsolatos
teendSket, amelyek piacan a Finetech
igazan listavezetd.

A kavé- és ebédsziinetekkel megszaki-
tott konferencia érdekes el6adésa volt az
elébb mar emlitett Dominik Horn és
Nikolaos Hrysanthopulos paros el6ada-
sa. Ennek soran a teremben felallitott s a
kavésziinetekben szabadon kiprobalhato
Finetech berendezések egyikén bemuta-
tot tartd Hrysanthopulos @r mdveleteit
Dominik Horn hozzaért§ és kozérthetd
modon kommentalva kézzelfoghatéan
mutatta be az amagy is hozzaérté hallga-
tosagnak a Finetech berendezések hasz-
nalatat s az azokban rejlé el6nyoket.

A konferencia utols6 hivatalos része
egy kotetlen beszélgetés volt. Ennek
résztvevéi az Al-Bohacen Kft. tigyvezets-
je, Turanyi Péter, valamint a Finetech
GmbH mar megismert eléadéi, azaz
Thomas Miiller, Dominik Horn, Idris
Mansor, tovabba Nikolaos Hrysantho-
pulos voltak. A beszélgetésbe bevontak a
renduletlendl s éberen kitart6 hallgatdsa-
got is. A bevezetd utani, kérdés-felelet sti-
lusban folyo beszélgetésben érdekes
adatok hangzottak el. Az egyik felszolal6
elmondta, hogy cégénél kozel masfél

tucat Finetech berendezés tizemel, ame-
lyeknél jelentésebb meghibasodas nem
volt tapasztalhato, az el6fordult fitSbe-
tétcserék, jellegiiknél fogva, belesimul-
nak a nagy bonyolultsagt és gyakorlati-
lag folyamatos tizemnek kitett berende-
zések meghibasodasi statisztikajaba. Ezt
az egyébként dicséretes tényt mas felszo-
lal6 felhasznalok is megerdsitették.

A két cég ugyvezetdi altal elmondott
zarszavak utan a hallgatésagnak kavé,
uditsk és aprosiitemények mellett modja
nyilt kiprébalni s miksdés kozben ta-
pasztalatokat szerezni a berlini szék-
helyd, de szerte a vilagon viszonteladok-
kal, ugynokségekkel és szervizekkel ren-
delkez6 Finetech GmbH termékeit, ame-
lyeknek magyarorszagi forgalmazoja, az
Al-Bohacen Kft. ezen berendezések szer-
vizét is ellatja.

Csak remélni lehet, hogy a konferen-
cia megszervezésében oroszlanrészt val-
lal6 magyar cég, azaz az Al-Bohacen
Kft., amely mér j6 ideje nevet szerzett
maganak mint szallitd és szervizel§ a

hazai elektronikai iparban, nem hagyja
abba az éaltala forgalmazott termékeket
bemutaté konferencidk sorat, s legkdze-
lebb egy masik érdekes és értékes beren-
dezéscsalad részleteivel ismerteti meg a
hallgatokat.

Al-Bohacen Kit.

Tel.: (+36-20) 260-6018
E-mail: info@al-bohacen.hu
www.al-bohacen.hu

www.elektro-net.hu |41



MEROTUK
ICT és funkcionalis
tesztrendszerek

Kérje részletes kataldgusunkat,
vagy latogasson el
a www.ptr.eu oldalunkra!

=
e

Cdd

PHOENIX MECANO
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ASZTALI ADAGOLOROBOTOK
ALKALMAZASA

— a termelékenység fokozasara,
a termelési koltségek csokkentésére
es a versenyeldny javitasara

Az asztali adagolorobotok a termelékenység novelé-
sének, a pontossag fokozasanak és a mindgség javi-
tasanak koltséghatékony madijat jelentik a gyartasi
folyamatokban, ahol az dsszeszereléshez hasznalt
olyan folyadékokat kell felvinni, mint a ragasztok,
kendanyagok és szilikonok gy, hogy mindekdzhen
ne kelljen tovabbi munkaerdt foglalkoztatni, esetleg
nagyobb termeloherendezési beruhazasokat megva-
lositani

Ezek a kompakt, viszont sokrétl gépek tulajdonképpen
barmely 6sszeszerelési folyadékot képesek joval pontosab-
ban és kisebb eltérésekkel felvinni, mint az olyan manualis
adagolok, mint az adagolofejes tartidlyok vagy ecsetek,
mikozben az anyag elhelyezése is pontosabb, mint példa-
ul a manualisan kezelt pneumatikus adagolok esetében.
Tekintettel a nagyobb termelékenységre, jobb min&ségre és
kisebb koltségekre, ezek az eszkozok szdmottevs elényt
jelentenek a mai, éles versennyel jellemezhets globalis
piacon.

Egyes vallalatok még mindig alkalmazzak a manualis
folyadékfelviteli eszkozoket, mint példaul az adagolofejes
tartdlyokat és ecseteket, amelyekkel minimélis mértékben
szabalyozhato a felvitt folyadékmennyiség és teljes mérték-
ben a kezel6személyzettdl fiigg a folyadékréteg méretének
ellengrzése és elhelyezése.

A pneumatikus folyadékadagolok a manualis adagoldszer-
szamokhoz képest szinte dramai el6relépést jelentenek. Az
ellendrzott légnyomas és a felvitt anyagmennyiséget szaba-
lyozo precizios id6zit6k segitségével a kezelGszemélyzet
szubjektiv megitélése az egyenletbdl kizarhat6. Ez pedig
fokozza a pontossagot, valamint csokkenti az Gjramegmun-
kalando termékek, a selejt és hulladék mennyiségét.

A preciziés folyadékadagol6 alkalmazasa mellett a felvitt
folyadék mennyiségét harom paraméter hatdrozza meg: az
adagolotli mérete (&tmérdje), a folyadékra gyakorolt nyomas
és a felvitel idejének a hossza (,adagolési id6”). Az akar
0,0001 masodperces lépésekben bedllithatd adagolasi id6 a
legpontosabb moédja a felvitt anyag mennyiségének meghata-
rozasara.

Mivel ezek az eszkdzok, tekintet nélkal a miveletet vég-
rehajtd személyre, allandé folyadékfelvitelt biztositanak,
idealis megoldast jelentenek a manualis adagolasi alkalma-
zasokhoz. Mindazonaltal még mindig a kezelGszemélyzet
egyes tagjaitol figg, hogy meghatarozzak, hol és milyen
mértékben kell folyadékot felvinni. Mikozben a felvitt folya-
dékmennyiség allando, a kezelGszemélyzet tagjai kozott
még mindig lesznek kiulonbségek a felvitt anyag helyét ille-
t6en, tovabba a munkavéllalok egymastol eltéré sebesség-
gel is dolgoznak.

Az asztali adagolorobotok éppen itt képviselhetnek kife-
jezett elényt. Immar nem a kezelGszemélyzet hatarozza



meg a felvitt folyadék helyét, hanem beprogramozhaté a
robot az adagolocstcs automatikus pozicionaldsara, igy
pedig a folyadék mindenkor és minden egyes elemen azo-
nos helyre keriil.

Az adagolérobotok egyesitik magukban a preciziés folya-
dékadagolo rendszert (jellemz&en fecskendds vagy szelepes)
és egy elektronikus Gton vezérelt pozicionaloplatformot. A
pozicionalasi és adagolasi folyamat automatizalasaval a beal-
lités lehet6vé teszi a felvitt folyadékok joval gyorsabb adago-
lasat, mégpedig a tapasztalt kezelGszemélyzet altal végzett-
nél is jobb pozicionélasi pontossag mellett.

Miutan a fecskend6t vagy adagoldszelepet felszerelték a
pozicionaloplatformra, egy kézi terminal vagy szamitogép
segitségével programozhaté az adagolotd elhelyezése, hogy
a kivant pont, vonal, kor, v vagy toltés jojjon létre.

Az adagolasi és pozicionélasi paraméterek beallitasat
kovetSen a folyadék automatikusan a megfelel6 mennyiség-
ben a kezel&személyzet minden tovabbi beavatkozasa nél-
kul a kivant helyre kertl. A kezelGszemélyzet egyszerten
behelyezi a sziikséges elemeket a késziilékbe, majd a robot
munkaasztalara helyezi azt, és inditja az adagolasi ciklust.
Mivel a folyadék adagolasa automatikus, a kezelGszemély-
zet maris betdltheti a kovetkezd késziiléket, esetleg mas,
tobb hozzaadott értéket létrehozd feladathoz lathat hozza.

Ha a felvitt anyagok elhelyezése, mérete, valamint a
folyadékfelvitel sebessége kozotti kilonbségek megsziin-
nek, javul a munkafolyamat és a termékmindség, kevesebb
a sz(ik keresztmetszet, tovabba jobban eldrejelezhets a ter-
melési titem.

Az asztali adagoloérobotok raadasul idealis megoldast jelente-
nek a prototipusok létrehozasara, valamint a kis- és kozepes
mennyiségli gyartasi sorozatokra, mivel a munkafeladatok
kozotti véltas alapvetSen alig kivan tébbet, mint a pozicionala-
si és adagolasi paraméterek Gjraprogramozasat. Még egy telje-
sen mas folyadék is — példaul a s(rd RTV szilikon a hig ciano-
akrilat helyett — egyszerden felvihet6 a megfelel§ adagolosze-
lepre val6 kapcsolassal.

Kivetkeztetés

Az asztali adagolérobotokkal hatékonyan novelhet§ a termelé-
kenység, és javithatd a mingség, mikozben csokkennek a ter-
melési koltségek; ezeket az eszkozoket konnyd sziikség szerint
Gjrakonfiguralni mas termékekre és alkalmazasokra.

Az adagoloérobotok a versenyelSnyre vagyo gyartok szamara
koltséghatékony és egyszerien megvalosithatdé modijat jelentik
annak, hogy hogyan lehet:

m Tobb terméket gyartani.
m Csokkenteni az adott folyamatra szant idét.

TECHNOLOGIA

Az asztali adagolorobotok kdltséghatékony madjat jelentik

a termelékenység novelésének és a mindség javitasanak

a gyartasi folyamatokhan - iigy, hogy mindekdzhen ne kelljen
tovabbi munkaerdt felvenni, esetleg nagyobh termeldberen-
dezési beruhazasokat megvaldsitani

m Mérsékelni az egységnyi termékre esé munkaerdkoltségeket.

m Tovabbi munkaerd nélkiil is fokozni a termelékenységet.

m Csokkenteni a nem pontos folyadékfelvitelbdl eredd selejt és
az Gjramegmunkalandd termékek mennyiségét.

® Minimalizalni a hozzaadott értékkel nem jaré tevékeny-
ségeket

m Elkeriilni a sziik keresztmetszeteket, és csokkenteni a még
feldolgozas alatt allé aruk mennyiségét.

m Igény szerint gyorsan el&allitani kiilonféle termékeket.

(EFD sajtéinforméci6 alapjan)

EFD Forrasztasi Megoldasok

Fejle i applikaciait !

Pontos, tiszta és meghizhato forrasztas
Keézi és automata adagolasi rendszerek

Nincs utdmunkalat es selejt

Alkalmas az 0sszes hullamiorrasztas
middszerhez

Telefon: +36.52.536.544
hungary@nordsonsefd.com
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INFORMATIKA

CLOUD COMPUTING (3. RESZ)

MATETELKI PETER

Cikksorozatunk korabhi részeiben megismerkedtiink a cloud computing technolédgiaval, és attekintettiik a
globalis piac legismertebb szereploit. Most egy masik, nemzetkozi jelentdségii, am hazankban is jelen levo

vallalat cloud-vizidjaval és egy konkrét felhd-infrastrukiira termékével foglalkozunk, melyet elsdsorban a
vallalati privat felhok kiépitéséhez javasolnak

A cloud computingot nagyon sokféle-
képpen meg lehet kozeliteni. Meg-
kilonboztetjuk példaul a magan- (priva-
te) és a publikus (public) felhSket. Legna-
gyobb kiilénbség, hogy mig a private
cloud tipikusan a nagyvallalati kérnye-
zetben talalhat6 meg, addig a public
cloud é&ltalaban az interneten keresztil
érhet§ el, a cégek vagy maganszemélyek
valamely felh&szolgaltaton keresztil
vehetik igénybe. ,Ha Gsszekottetést éte-
sittink a private és a public cloud kozott,
ilyenkor hibrid felhg (hybrid cloud) ala-
kul ki: ha egy véllalat a sajat — privat — fel-
h6jébdl kihelyez eréforrasokat a publikus
felhébe, vagy bizonyos ersforrasokat a
publikus felhébdl vesz igénybe gy,
hogy azokat a sajat felh6jébe behelyezi,
maris hibrid felhében dolgozik. A szami-
tastechnikai ergforrasokat tehat nemcsak
kozvetleniil a sajat infrastruktaran
keresztuil hasznalja, hanem mint varial-
hat6, testreszabhat6 szolgaltatast veszi
igénybe: IT as a Service-t hasznal. Ennek
koszonhetéen az informatikai rendszer
flexibilisebb, megbizhatobb és nem utol-
sosorban olcsobb lesz, kapacitasa és ren-
delkezésre allasa né. A felhében gyakor-
latilag végtelen mennyiségli memoria,
szamitasi és tarolasi kapacitas, teljesit-
mény és mas erdforras all rendelkezésre.
Ha egy vallalat kihelyezi alkalmazasait a
felhébe egy cloud-szolgéltatohoz, akkor

jelentés  megtakaritasokat érhet el
a lokalis, vagyis cégen belili infrastruk-
turdlis beruhazasokon” - hivja fel a

figyelmet Suba Attila, az EMC technol6-
giai tanacsadoja.

Szamos olyan informatikai rendszerrel
taldlkozhatunk, ami az év jelentds részé-
ben alacsony, am néhany napon keresz-
tul oriasi igénybevételnek van kitéve —
gondoljunk csak az egyetemeken hasz-
nalt informacios rendszerekre, melyeket
a tanév soran alig hasznalnak, &m a
regisztracios idészakban oriasi a terhelé-
suk. Ezeket az infrastrukttrakat ma még a
cstcsidészakra tervezik, ami jelentds
hardverkoltséget jelent. Ha ezen rend-
szereket cloud-megkozelitésben valosita-
nak meg, a tanévkozi feladatok ellatasa-
ra elég lenne néhany helyi szerver, a
cstcsidészakra pedig kihelyezhetnék a
rendszert egy felhg-szolgaltatohoz. igy
nem sziikséges megvasarolni a csticsra
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tervezett infrastruktarat, amivel oriasi
megtakaritas érhetd el.

Hisziink-e a felhdkben?

A cloud-szamitastechnika egyfeldl tech-
nikai innovacio, mas szempontbdl
viszont egy paradigmavaltds az uzleti
modellben. Ezt a paradigmavaltast hivjuk
Ggy, hogy IT as a Service. ,Magyar-
orszagon sajnos Ggy kezeljik a vallalko-
zasok életében az IT-t, mint egy egyszer(
koltséghelyet, holott a legtobb cég eseté-
ben az informatika a lelke, a motorja az
egész vallalkozasnak. Nemzetkozi szin-
ten kikeriilhetetlen trendnek ténik, hogy
a cloud computing felé induljon el a
piac, hiszen egyre t6bb vallalat legfébb
prioritasai kozé keriilt a virtualizacio,
illetve a cloud-stratégia. Kordbban lat-
tunk mar egy-két modellvaltast az infor-
matikaban, ami hazankban nem gyoke-
resedett meg, tehat Magyarorszag szem-
pontjabol nagyon izgalmas kérdés, hogy
mi, magyarok, hajlandéak vagyunk-e
elhinni, hogy mindez miikadik” — veti fel
a kérdést Suba Attila.

Vblock-struktiira

Az EMC a felhg-szamitastechnika szin-
te Osszes teriiletén jelen van a piacon.
Software as a Service szolgaltatasként az
asztali gépek és szerverek mentését old-
jak meg vallalatok szamara. llyen szol-
galtatas azonban hasznos lehet az ottho-
ni végfelhasznaloknak is, akiknek példa-
ul a digitalis fényképek és egyéb adatok
hosszi tava tarolasa oriasi problémat
okoz. Mivel rendkiviil nagy mennyiségi
adatot kell elmenteni, a felhasznalok
manapsag még CD-ket, DVD-ket, bluray
lemezeket vagy kiils6 winchestereket
vasarolnak. 1détallé megoldashoz azon-
ban ezekbdl is ketts kellene, kiilonb6z6
foldrajzi helyeken duplikdlva, hogy az
adatok igazan biztonsagban legyenek.
llyenkor joval olcsobb és egyszertbb a
feladatot egy cloud-szolgéltatora bizni.
»A cloud attél cloud, hogy nem tudni
pontosan, mi van az infrastruktaraban. A
szolgaltaté dolga, hogy a feltsltstt képe-
ket biztonsagosan tarolja. Folosleges
azzal foglalkozniuk a felhasznéaloknak,
hogy az adataik a Foldon hany helyszi-
nen és hany példanyban talalhatok meg,
csak egy havidijas szolgaltatast kell
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igénybe venniiik, melyben a szolgéltatd
egy bizonyos szolgéltatési szintet — pél-
daul az adatok biztonsagét garantalja” —
fogalmaz Suba Attila.

Az EMC a Software as a Service meg-
oldasokon tal olyan termékeket is kinal,
amelyeket a felhé-szolgaltatok be tudnak
épiteni infrastuktarajukba, vagy a fel-
hasznalasukkal a vallalatok létrehozhat-
jak privat felhgjiiket. ,Kész infrastruktara-
kat adunk az ugyfeleknek, amiben az
Gjfajta, IT as a Service modellt meg tud-
jak valositani. Erre hasznalhat6 a Vblock-
platform, melynek segitségével kalkulal-
hat6 fogyasztassal és hétermeléssel biro,
SLA-kkal ellathato infrastruktarat hozhat-
nak létre a vallalatok. Ha példaul deskto-

pokat akar futtatni az tigyfél-virtualizaci-
0s kérnyezeten — hiszen az olcsobb, mint
PC-ket vésarolni —, akkor a Vblock nevii
termékben a megrendelS egyben meg-
kapja a harom legjobb gyart6 legjobb ter-
mékeit: a Cisco szerverét, a VMware vir-
tualizacios platformjat és az EMC tarola-
si megoldasat. A harom gyarté ezen ter-
mékeket integrélta, és kiprobalta, igy az
tgyfél oldalan konnyen és azonnal meg-
valésul a virtualizaciés projekt. Hagyo-
manyos esetben, amikor a vallalat sajat
keziileg bonyolitja a szerver-, virtualiza-
ciosszoftver- és tarolasi megoldas beszer-
zését, akkor ez altaldban legalabb egy
féléves projekt. Ilyenkor az emberek
azzal foglalkoznak, hogy 6sszeprobal-

gatjak a megvasarolt termékeket: miiko-
dik, nem makaodik, miért nem makodik?
Ez az alkalmazottak részérsl egyfajta
jaték, amit munkaiddében lehet végezni, a
munkaltat6 oldalarél azonban rendkiviil
nagy koltség, elvesztegetett idS. Fontos
latnunk tovabba, hogy vezetSi szem-
sz6gbdl kiemelkedd fontossagt, hogy az
adott alkalmazas a létrehozott virtualiza-
ci6s kornyezetben megbizhatéan mii-
kodjon, amivel egy jol meghatarozott
tizleti folyamatot sikeresen el lehet latni
hazon belil. Az IT as a Service tehat
elsésorban nem is technolégiai, hanem
felsGvezetSi tzenet” — emeli ki Suba
Attila.

(folytatjuk)

RESZVETELI REKORD AZ ITBN 2010 KONFERENCIAN

Rekordmennyiségti informatikai bizton-
saggal foglalkozd és iranta érdekl6d6
szakember latogatott el a hatodik
Informatikai Biztonsag Napja konferenci-
ara, ahol Magyarorszag 6sszes biztonsa-
gi brandje képviseltette magat. Az ITBN
2010 eseményei kozel 2000 embert
mozgattak meg.

Az ITBN mara kéztudottan olyan ese-
mény, amely az informatikai biztonsag
napi problémait, aktualitasait és valodi
gondjait dolgozza fel, mutatja be. Azok-
hoz az IT-biztonsagi szakemberekhez
sz6l, akik napi szint( problémak kezelé-
sére keresnek valaszt. Az idén kibdviilt
programmal és illusztris vendégekkel
jelentkezd, hatodik ITBN Konferencia
mindkét napjan, a plenaris kerekasztal-
beszélgetéseket oriasi érdeklédés dvezte,
az esemény helyszinéil szolgalé6 mozi-
termek zstfolasig megteltek.

Az egyik leginkabb vart beszélgetésen
a masodik napon Peter Hustinx eur6pai
és Jori Andras magyar adatvédelmi biz-
tos, valamint Craig Balding, a Cloud
Security Alliance képviselSje osztotta
meg gondolatait az adatvédelem szaba-
lyozasanak lehetdségeirdl, a személyes
adatok és a maganélet védelmének sziik-
ségességérdl, illetve az informacidsza-
badsag kérdéskore egyenstlyarol.

A Hacking és 0] fenyegetettségek szek-
ciot szokimondd elSadasok, telt hazas
terem és meghosszabbitott kerekasztal-
beszélgetés, illetve élénk diskurzus jelle-
mezte, de sokakat érdekelt a Web2 és az
alkalmazasok biztonsaga, valamint a
halozatok és cloud biztonsagaval kap-
csolatos szekciok és témakorok is. Idén
kozel 20 interaktiv bemutat6 segitségével
gy6z6dhettek meg a résztvevok az egyes
biztonsagi technologidk gyakorlati érté-
kérdl és hasznalhatosagarol.

Az ITBN fGszervezdje, Keleti Arthur az
esemény kapcsan elmondta: ,Nagyon
sikeresnek mondhat6 az idei ITBN
Konferencia mindkét napja. Kilén 6rom
a szamunkra, hogy a visszajelzések alap-
jan a résztvevok elsGsorban az el6adasok
szakmai szinvonalat, a sokszinlségét,
illetve az itt megszerzett informéciok
hasznossagat emelték ki, amely sokak-
nak egy évre elegendé municiét jelent
a szakmai munkgjuk végzéséhez. Meg-
elégedéssel tolt el az is, hogy tobben a
kiallitds nagy nemzetkozi gyartdinak
régios szakérdi kozil osztottdk azt a
véleményt, hogy az ITBN a régio legsike-
resebb IT-biztonsagi rendezvényévé
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nétte ki magat” — mondta el a f6észerveza.

Az idei Gjdonsagnak szdmit6 ITBN
Biztonsagi dijakat a masodik nap végén
adték at, a nyertesek nagy meglepetéssel
és orommel fogadtak a megtiszteltetést,

amelyet az esemény egyik diszvendége,
Rubik Erné személyesen adott at.

Az ITBN idei dijazottai:

m Informatikai Biztonsag Napja (ITBN)
Biztonsagi Dij — LEGJOBB KULFOLDI
INNOVACIO 2010 Check Point
Software Technologies Ltd.

m Informatikai Biztonsag Napja (ITBN)
Biztonsagi Dij — LEGJOBB MAGYAR
INNOVACIO 2010 Noreg Informécio-
védelmi Kft. — Margaréta PKI kartyame-
nedzsment-rendszer

m Informatikai Biztonsag Napja (ITBN)
Biztonsagi Dij — LEGJOBB REFEREN-
CIAPROJEKT 2010 Aruba Virtual
Branch Networking — ITD Hungary Zrt.

m Informatikai Biztonsag Napja (ITBN)
Biztonsagi Dij — Az év Gtmutat6 szak-
embere 2010 — Holtzl Péter

www.elektro-net.hu |45

INFORMATIKA ill |



KILATASOK

Memrisztoros memoria a HP-tol

Az amerikai vallalat a dél-koreai Hynix-
szel egyiitt késziil bevezetni a piacra a
memrisztorra épulé termékeket. Az elsé
ilyen, a ReRAM a tervek szerint mar
2013-ban készen lehet. A HP a koope-
racioval nem akar memoriagyartova
elélépni, csupén felhasznaldja lesz
majd a termékeknek.

Dr. Stanley Williams, a HP memrisztor-
kutatasi projektjének vezetGje szerint a
ReRAM chipeket a hagyoményos félveze-

tégyarté modszerekkel lehet majd gyarta-
ni, és akar ugyanolyan interfészt is kap-
hatnak, mint a flashchipek, igy probléma-
mentesen felvalthatjadk ez utobbiakat.
Azonos koltségek mellett varhatoan két-
szer akkora kapacitast lesz a ReRAM,
mint a flash, mikozben annal jéval gyor-
sabb és joval kevesebb energiat fogyaszt.
Az (j tipust memoriaval példaul olyan
szamitogépeket lehet majd épiteni, ame-
lyek bekapcsolas utan azonnal felallnak.

Dr. Stanley Williams, a HP memrisztorkutatasi projektjének vezetoje

SZzERK.: DR. SIP0S MIIHALY I

A véllalat nem tervezi kisajatitani a tech-
nologiat, a licenc elérhetd lesz a rivalisok
szamdra is. A HP tobb memoriagyartoval
is targyalt a memrisztortechnologia keres-
kedelmi bevezetésérdl, de végil a vilag
mésodik legnagyobb DRAM-gyartojaként
— és egyben hetedik legnagyobb chipel&al-
[tojaként — jegyzett Hynixszal 1épett hosz-
sz( tavlra tervezett stratégiai szbvetségre.
A t6bbi, szoba johet6 cég ugyanis mar
jelentds osszegeket fektetett mas technolo-
giakba, ezért nem szivesen kezdtek volna
bele egy 0] fejlesztésbe.

A két technologiai oriasvallalat elss-
ként olyan memoriachipeket fejleszt ki,
amelyek tizedannyi energiat hasznalnak,
mikdzben legalabb tizszer gyorsabban
frhatoak és olvashatdak, mint a ma széles
korben hasznalt flashmemoriak, de hosz-
sz( tavon osszetettebb aramkorokben is
gondolkodik. A kozolt ttemterv szerint a
Resistive Random Access Memory kifeje-
zés roviditésével ReRAM-nak nevezett
memoriachipek mar 2013-ban piacéret-
tek lesznek.

A ReRAM csak a leginkdbb magatol
értet6da felhasznalasi teriilete a memrisz-
tornak, amely alkalmas logikai méveletek
elvégzésére is. gy hosszabb tavon olyan
aramkorok  kifejlesztése elétt nyithatja
meg az utat, amelyek adattarolasra és
szamitasok elvégzésére egyarant alkal-
masak, azaz egyszerre processzorok és
memoriachipek.

Infravoros napelem bakteriumokkal

Régi probléma, hogy a napfény alacso-
nyabb energidja (infravords) sugarait a
fotovoltaikus cellak nem tudjék haszno-
sitani. Ausztral kutatok szerint a termé-
szet mar évmilliardok 6ta ismeri a meg-
oldast.

A fényelemekben a fénysugéarzas
fotonjai elektronokat ,titnek ki” az ato-
mok elektronpalyairol, ezaltal elektro-

mos aramot hoznak létre. Am a kisebb
energiaji, voros-infravorés hullam-
hosszhoz kapcsolhat6 fotonok nem tud-
jak annyira ,meglokni” a kotott elektro-
nokat, hogy azok kiszabaduljanak az
atommag korili palyakrol, ezért csak
melegitik az anyagot. (A napkollektorok
éppen ezt a hét hasznositjak a lakasok
flitésére.) Az ausztralok altal folfedezett,

a tenger fenekén éI§ cia-

* az elnyelt fény
mennyisége

Kiorofili-a

— Kiorofill-by

\

— Karotinosdok
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A fény hullimhossza nanométerben

Klorofillok fényelnyelése

nobaktériumok egy ed-
dig ismeretlen klorofill-f-
et tartalmaznak, amelyek
a voros-infravoros  foto-
nok energiajaval szén-
dioxidot megkdétve cuk-
rot allitanak el6.

A bioloégusok eddig
négyféle klorofillt ismer-
tek, ez az 6todik és egy-
ben legrégebbi valtozat. A
cianobaktériumok alkotta
telepek legGsibb, megks-
vesedett maradvanyai,
fosszilidi tobb mint 3,5

Klorodidl-|
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milliard évesek. Egyes kutatok elképzelé-
sei szerint az Gsoceanok talajabdl szivar-
go forrd, kénes gazkiaramlasok koril ala-
kultak ki az elsé élélények, amelyek a
leletek tanGsaga szerint fotoszintézissel
fejlédtek tovabb. A viz alatti vulkani
gazok és g6zok miatt azonban a napsu-
garaknak csak a voros-infravoros része
jutott el a tengerfenék él6lényeihez, ezért
csak a most folfedezett f tipusa klorofill
segitségével végezhettek fotoszintézist.

A jelenség folfedezése utan a kutatok
megvizsgaltak a lehet&ségét, hogyan le-
hetne azt hasznositani a napelemgyartas-
ban. Az elkészitett prototipusban a kloro-
fillt tartalmazé anyagot félvezet6 nanohu-
zalokra novesztették. A huzalok a kelet-
kez6 szabad elektronokat elvezetik, és
igy elektromos aram nyerhet§ a biologiai
rendszerbdl. Az elvet tovabbfejlesztve, a
napsugarzas spektrumat a lehets legna-
gyobb mértékben lefeds, Gsszetett nap-
elemeket lehet gyartani.



A konnektorbal figyel a Nagy Testver!

A magyar lakossag fokozatos elszegénye-
dése is egyre inkabb el6térbe helyezi az
intelligens fogyasztasmérék alkalmazésa-
nak igényét, azonban ez sértheti a sze-
mélyiségi jogokat.

Az intelligens mérémidiszerek azon tal,
hogy folyamatosan mérik az adott otthon
aramfogyasztasat, szamos adattal is ellat-
jak a szolgaltatokat. Megmondjak, mikor
van otthon valaki, naponta hanyszor
tusol, mennyit néz tévét, sét azt is, milyen
gyakran hasznalja a mikrohullama siitét.
Addig nincs is komolyabb probléma,
amig ezekrdl az informaciokrol a fo-
gyasztokon és a miliszereket tizemelteté
cégeken kiviil masnak nincs tudomasa,
azonban egyeldre gy tlnik, kevés a ga-
rancia arra, hogy ez igy is marad.

Allandé megfigyelési lehetdség

A f6 kiilonbség a napjainkban hasznalt
atlagos mszerek és az intelligens mérsk
kozott az, hogy mig a hagyomanyosakat
havonta egyszer olvassak le vagy becsiilik
meg az allasukat, addig az @j generaciosok
esetében negyedoranként végzik el ezt a
feladatot. (A jovbeni modellek pedig akar
mar hat-nyolc masodpercenként is megte-
hetik ezt.) A begyijtétt adatokat azutan
késedelem nélkiil tovébbitjak valamilyen
kommunikaciés csatornan — optikai kabel,
telefonvonal, Wi-Fi — a szolgaltatéhoz.

A haztartéasi készilékek gyartoi — koz-
tik a General Electric és a Whirlpool —
egyébként mar olyan intelligens eszk6zo-
ket fejlesztenek, amelyek képesek lesz-
nek kommunikalni az okoshélozattal, és
még tobb informaciét osztanak meg. Ez
oda vezet, hogy folyamatosan gydijtik
majd az adatokat, olyan informaciokat,
amelyek kezelésére a jelenlegi jogrend-
szer nem késziilt fel.
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Az intelligens mérémiiszerek altal szol-
galtatott adatokhoz sajnos nem csak a
b(iniild6z8k, de a blinézdk is hozza tudnak
férni. Az ilyen eszkozok nagy segitséget
nyGjthatnak a rendérségnek vagy a nyomo-
z6knak példaul a marihuanaiiltetvények
leleplezésében — a megvilagitasukra hasz-
nalt fényforrasok jelentette tobbletfogyasz-
tas kiszGrasaval —, vagy példaul olyan tze-
mek megtalalasaban, amelyekben rabszol-
gamunkara fognak embereket. Persze a
masik oldal is megtalalhatja a szamitéasat,
hiszen nemcsak azt arulhatjak el, milyen
elektronikus eszk6zok vannak egy-egy
héztartasban, de azt is, mikor nincs otthon
atulajdonos. Aggaly még az is, hogy a szol-
galtatok, illetve az okos mérémiiszereket
tizemeltet§ cégek altal begydiijtott informa-
ciokért sorba allnak majd az oériasvéllala-
tok, hiszen ezeknek az adatoknak komoly
marketingértéke lehet.

Telepitési laz vilagszerte

Az USA-ban a Szovetségi Energiahivatal ter-
vei szerint 2015-ig 52 milli6 intelligens
mérémiszert telepitenek. Ketyeg az ora
Eurdpaban is: a tagallamoknak 2010 végéig
kellene megallapodniuk az okos méréorak
technolégiai szabvanyaban, 2012 végéig
pedig a bevezetés menetrendjében is. Az
EU-ban jelenleg 253 milli6 aram-, 109 mil-
li6 gaz- és 3 millié tavhémérd van, ezeknek
ma még csak a toredéke tartozik az intelli-
gens kategoridba — 6t éven beliil viszont
mar kézel szazmillié eurdpai haztartasban
miikédnek majd mindent tudé méréorak.
2020-ra akér 80 szazalékos is lehet ezen
eszkozok penetracidja a tagallamokban.

A nyugat-europai orszagok némelyiké-
ben mar megsziilettek az ezek hasznélata-
ra vonatkozo el6irasok, sét, Svédorszagban
mar most 100 szazalékos az intelligens

Japan gyartmanyii intelligens
fogyasztasmeérd ora

Amerikai gyartmanyu intelligens

fogyasztasmérd ora

Ev Millié darab
42

2009

2010 46
2011 52
2012 63
2013 80
2014 96

arammérdk elterjedtsége, miutan a térvény
szerint 2009. jalius 1-jétdl visszaallitottak a
havi leolvasast. Enhez sziikség volt az @j
orakra; a cserét a szolgaltatok alltak.

Elképzelések a hosszi tavi adattarolasra

Az ELEKTROnet is hirt adott mar réla: a
hosszii élettartamra tervezett CD-krdl és
DVD-krdl kiderilt, hogy nem is olyan tar-
tosak, legjobb esetben is csupan 5 ... 10
évig birjak. A mechanikai alkatrészeket
tartalmaz6 merevlemezek sem jelentenek
igazan megnyugtatd megoldast. Nem
véletlen, hogy a kutatok gézerével dol-
goznak mas adattarolési eljarasokon.

A toki6i Keio Egyetemen Tadahiro
Kuroda professzor és csapata egy kiilonle-
ges félvezetd memoria-dramkoron dolgo-
zik. A memoriat lezarva tartanak, vezeték
nélkiil kapna a sziikséges energiat, vezeték
nélkali technologiat hasznalva lehetne
hozzafémi. Annyira biztosak az eszkoz

megbizhatésagdban, hogy a digitalis
Rosetta-kének nevezték el. A professzor
szerint a merevlemez-jellegli adattarol6
eszkoz ezer év malva is olvashat6 lesz, a
technologiat univerzalisnak vélik.

A japéan csapat sziliciumostyakkal kisér-
letezik, és lézerrel maratjak

helyezik, és igy kialakul egy 10 centiméter
magas lemez. Az egyes rétegeket szilicium-
mal fedik be, ezzel tartjak tavol az oxigént
és a nedvességet. Kuroda szamitasai szerint
a 40 éves adattarolast biztositd merevle-
mezzel, illetve a meglehetdsen rovid élet-
tartama CD-vel és DVD-vel
szemben ez a félvezet§

bele az adatokat. A marata-
sok mikéntjét egy univerzalis

NI A DRGITAL ROSEITIA STONE

gt — oy il v o e b e by,
i ]

adattarolasi  technologia

egyezmény alapjan dolgoz-
zak majd ki, amelynek ered-
ményeképp kialakul a k6zds
tarolasi nyelv, amely tébb

ezer éven 4t fennmarad és .:tm.‘E

hasznalhato lesz. A szilici- =
um-ostyakat egymas tetejére

[ T SRR .

=y
ezer évig is megbrzi az
informaciot — feltéve, hogy a
7 w | leveg6 paratartalma 2 sza-
zalék alatt van.

f—

Digitalis Rosetta-kd
miikddési elve
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LATOGATOBAN

JABIL - A GYARTOORIAS MAGYARORSZAGON

DR. SIPOS MIHALY

E sorozatunkban elsdsorban hazai tulajdoni cégeket mutatunk be.
Most azonban egy, az idén fennallasa 10. évforduléjat iinnepld, ameri-

kai tulajdonban lévo cég magyarorszagi vallalkozasahoz latogattunk el

Egy élvonalbeli EMS-gyarto

A tiszatjvarosi Jabil egy olyan, amerikai
gyokerd multinacionélis cégcsoport tagja,
amely a vilag els6 szama elektronikai val-
lalatainak a beszéllitoja — mondja Kiraly
Zoltan, a cég UgyvezetGje. — Gyarto-
tevékenységével és az ezekhez kapcsolo-
do kiilonboz8, magas szinvonala szolgal-
tatasaival érdemelte ki erds piaci pozicio-
jat. Napjainkban az 1966-ban Detroitban
alapitott anyavallalatnak mar 22 orszag-
ban van 59 gyaregysége és Gsszesen tobb
mint 85 000 alkalmazottat foglalkoztat. A
Jabil vevékore kiterjed egyebek mellett a
jarmiipar, a tavkozlés, a szamitastechnikai
halozati elemek, a szorakoztatdelektro-
nika, a kornyezetbarat technologia, a
gyogyaszati ipar teriiletére. Csak kevesen
tudjak, hogy a cég tiszaGjvarosi lizemé-
ben gyartjak a vilag legkorszertibb mobil-
telefonjait. (A vallalat neve egyébként a
két alapito keresztnevébdl, a Jamesbdl és
a Billbél tevédik 6ssze.)

?£ L
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Kiraly Zoltan, a Jabil iigyvezetdje

A magyarorszagi lzem tiszaGjvarosi
zoldmez8s, t6bb [épcsében megvalositott
beruhédzas keretében jott létre, amelynek
elsé gyartocsarnokat 2000 augusztusaban
adtak at. Ma mar 54000 m* alapteriiletdi
a gyar, amelynek szolgéltatasai kozé tar-
tozik nem csak az elektronikai, mechani-
kai termékek tervezése, gyartasa, és szer-
vize, de az @j termékek bevezetésén,
tesztmegoldasok fejlesztésén tal az anya-
gellatasilanc-menedzsment, uzleti folya-
matok kialakitasa és kiilonb6z6 logiszti-
kai szolgaltatasok is.

Persze a cég torténelméhez keserd
emlékek is fzédnek: a Jabil Circuit szom-
bathelyi tizemében (amely kordbban a
Philips egyik gyaranak adott helyet) a ter-
melés 2007. jalius végén allt le. Ekkor
elbocsatasokra is sor keriilt, azonban az
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atszervezés nem érintette a mobiltelefo-
nok, hiradastechnikai eszkozok tesztelé-
sét, szervizelését. Ma mar ismét 1000-nél
t6bb alkalmazott dolgozik ebben a javito-
kodzpontban.

Napjainkra a kft. a magyar GDP és
export jelentGs hanyadat ado elektronikai
ipar meghataroz6 vallalatava nétte ki
magat és az észak-magyarorszagi régio
egyik vezet§ gazdasagi szerepl6jévé valt.
200 milliard forintos éves arbevételével a
nemzetkozi vallalatcsoport globalis arbe-
vételének tiz szazalékat, az eurdpainak
pedig a harmadat allitja el8. Ezzel a ter-
melési értékkel a Jabil évek ota a hazai
cégek top50-es listajan szerepel. Fontos a
cég szerepe foglalkoztatasi szempontbol
is: 6k a régio6 egyik legnagyobb munkalta-
toja. Munkavallaloik szédma az utébbi
években harom- és 6tezer f6 kozott moz-
gott. A recesszi6 dacara a 2010-es évet
4000 f6 sajat és 350 f6 kolcsonzott mun-
katérssal kezdték el. A 1étszam napjainkra
tovabb novekedett, és elérte a 7500 f6t.

Jabhil Circuit - az elektronikai EMS-gyarto

Az északi régio ,,csodagyereke”

A tiszaGjvarosi Ipari Park kézel harminc
cégnek ad telephelyet, a tudatos iparfej-
lesztés és munkahelyteremtés stratégiaja-
nak a mintapéld4ja. Ehhez kapcsolédott
az idén a telepiilés Pro Urbe-dijaban
részesitett Kiraly ar gondolata is, amikor
igy fogalmazott: ,A kft. sikerének titka az
olyan tehetséges munkatarsak alkalmaza-
saban all, akik az innovaci6 irant legfogé-
konyabb, a legkeményebben dolgozo
emberek koziil keriilnek ki. Noha a val-
sag kitorésekor a Jabilnek is meg kellett
valnia tébb szaz alkalmazottjatol, alig egy
év malva mar meghaladtuk a korabbi lét-
szamot, és a 2010-es év folyaman tovab-
bi ezerfés |étszambdvitést hajtottunk
végre a gyarban, a gyartosori munkasok

IS B

Alkatrészorsok a heiiltetdsoron

mellett jelenleg 200, angolul beszéls dip-
lomast is keresiink kiilonbozé tertiletekre.
Készek vagyunk akar a 73 kilométerrel
tavolabbi Nyiregyhazarol is alkalmazni a
dolgozokat, akiket autdbusszal szallitunk
Tiszatjvarosba”.

Méltan biiszkék arra, hogy a cég min-
den pénziigyi mutatd tekintetében sza-
mottevé javulast ért el 2010-ben. 2009-
ben kozel egymilliard dollar arbevételt
értek el, idén pedig 1,3 milliardot megha-
lad6 teljesitményre szamitanak. Tavaly
harommilliard, idén pedig varhatoan
tobb mint ctmilliard forint adét fizetnek
be a koltségvetésbe. Harom-négy éven
beliil akér 2,5 milliard dollaros arbevételt
is redlisnak tartanak — figyelembe véve a
cég ugyfeleit ado ipardgakban napvilagot
latott novekedési prognozisokat.

A jivo zaloga az innovacié

A vallalat f6 értékeinek a folyamatos
innovaciot, a megbizhatdsag és mingség
javitasat tartjak. Ezeknek koszonhetd,
hogy a gazdasagi recesszi6 ellenére is
képesek voltak folyamatos fejlGdésre,
novelni az arbevételt, béviteni a létsza-
mot, fejleszteni a technologiat. Ezzel kap-
csolatos uzleti filozofidjukat igy lehetne
Osszegezni: ,Ahogyan a vélsag idején
viselkediink, meghatarozza, hogy milyen
szintre juthatunk a valsag utan.”

A cég jovbje érdekében folyamatosan
beruhaznak. A tiz év soran 277 milli6
dollart (mai arfolyamon 61 milliard forin-
tot) fektettek be Magyarorszagon, az idén



is tovabbi haszmilliot, azaz tobb mint 4,5
milliard forintot. A cég fejlédését s a val-
sag ellenére a foglalkoztatottsag erds
novekedését a Gazdasagfejlesztési Ope-
rativ Program keretében tébb EU-tamoga-
tas is segitette. Igy példaul a Jabil 380 mil-
li6 forintos tdmogatast kapott ahhoz az
1,8 milliard forintos beruhazasahoz,
amelynek keretében az okostelefon-gyar-
t6 és ehhez kapcsolodo raktarozasi kapa-
citasukat bévitették. Tovabbi 400 millios
tamogatast kaptak az dsszesen 1,2 milli-
ardos kutatasi-fejlesztési beruhazasuk-
hoz. Fiiggében van 140 milliés tamogatas
megitélése, amelyet egy 300 millios fej-
lesztéshez igényelt a cég, mobiltelefon-
prototipus-fejlesztd cellédk kialakitaséhoz.

Tervek

A gyartas tertleten tovabb kivanjak széle-
siteni a palettat. ElsGsorban az orvosi
miszerek, a tavkézlési infrastruktara esz-
kozei és a haztartasi eszkdzoket tavvezér-
|6 berendezések tertiletén latnak példaul
lehetGségeket. Perspektivikusnak tartjak
még a napelempanelek gyartasat is: piaci
informacioik szerint a régidban tbb bér-
gyarté is milli6 dollaros nagysagrendd
beruhazésokra késziil, a technolégia koz-
pontja azonban Lengyelorszag lehet.

Nincs
ideje
kivarni

kbvetkezo
lapszamunk

megjelenéset?

Gondos mindség-ellendrzés

Ugyanakkor nem szabad elfelejtkezni
arrél, hogy a ,nagy” Jabilon beltl az
egyes megrendelésekért a magyar gyar-
egység az azsiai és a kozép-amerikai
leanyvallalatokkal versenyez. Egy-egy ter-
mékcsoport kihelyezését az is jelentGsen
befolyasolja, hogy hol van a végfelhasz-
nalas. Ezért Europa és a mexikoi térség
szerepe Gjra felértékelédik, s a korabbi
években leépitett kapacitésok kezdenek
Gjra felépiilni.

S ahhoz, hogy a gyartastechnologia
élén maradhasson, a Jabil fejlesztékoz-
pontot is létrehoz, amelynek feladata
lesz, hogy a Miskolci és a Budapesti M-
szaki Egyetemmel egyiitt alkalmazott
kutatasokat végezzen @j gyartési techni-
kak kidolgozasahoz, aminek a vége a
Jabil tizemében t6rténd gyakorlati imple-
mentéci6. Amennyiben a fejlesztési koz-
pont bevéltja a hozza flizétt reményeket,
agy az tigyfelek szamara akar mechanikai
vagy elektronikai tervezési szolgaltataso-
kat is nyGjthat a termékek kivitelezés-
ében, igy késébb (Bécs és a belga Hasselt
utdn) Magyarorszagon johetne létre a
Jabil harmadik eurépai designcentere.

A tavalyihoz hasonl6 1étszambdviilésre
a kozeli jovében nem latnak esélyt, jelen-
leg a létszam stabilizalasa koti le a cégve-
zetés energiait. A kornyéken rendelkezés-
re all6 munkaerd alapjan Kirdly Zoltan
szerint a maximalis létszam kilenc és fél
ezer f6 koriil alakulhat, ui. a képzett mun-
kaerd hianya a régioban ma mar a fejl6-
dés komoly akadalya. Epp ezért az
Amerikai-Magyar Kereskedelmi Kamara-
val egyuttmGkodve az elektronikai gyar-
tok egy csoportja ajanlasokat készitett a
kormany szamara (err6l az elektronet.hu-n
mi is hirt adtunk).

f(c

Latogassa meg
naponta frissdlo
portalunkat!

www.elektro-net.hu
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Olvassa naponta frissiilé portalunkat! Aicsys 19. old.

Megoldas a forrashianyra: felh6alapu IT-szolgaltatas Al-Bohacen Kit. 41. old.
— Minden korabbinal nagyobb sziikségiik van a magyar Amper 2011 51 old
dnkormanyzatoknak, valamint a kis- és kozépvallalatok- T
nak a felhGalapt szamitastechnikai szolgaltatasokra — -
allapitotta meg Kalotay Baldzs, a Fujitsu Technology ATT HungariaiKit 40- old:
Solutions Kft. szakértGje az ,Uj tipusa IT-funkciok az j Balluff Elektronika Kit 20. 21 old

gazdasagi kérnyezethez” cimmel Budapesten megrende-
zett IDC Hosting Konferencian

ChipCAD Elektronikai
www.elektro-net.hu/hatter/idc-hosting

Disztribucio Kit. 12., 16., 52. old.
Az Intel beruhazasi hullammal késziil a 22 nanométerre Cookson Electronics Assembly Materials Kft. ~ 37. old.
A chipgyart6 négy tizemben fogja bevezetni a 22 nm-es Distrelec GmbH 15. old.
eljarast, és egy Gjabb kutatasi-fejlesztési tizemet is létre-
hoz. A bejelentés érdekessége, hogy az Intel a teljes Gssze- EFD Inc.Precision Fluid Systems Kft. 42. 43 old.
get az Egyesiilt Allamokra koncentralja, nem pedig ala- ’
csonyabb koltségszintl orszagokban hoz létre Gjabb electronica2010 4. old
kapacitasokat B
www.elektro-net.hu/hatter/intel-22nm ELG Electronic Kft. 32. old.
embedded world 2011 4. old.
«Z6ld" porszivék az Electroluxtél
Farnell InOne 1., 8. old.
Evi 200 ezer kornyezetbarat porszivot készit az Electrolux
a cég jaszberényi gyaraban, ami a teljes termelés 10-15 Inczédy & Inczédy Kift. 27. old.
szazaléka
InterElectronic Hungary Kit. 40. old.
www.elektro-net.hu/hatter/zold-elektrolux
Magyarregula 2010 23. old
Toshiba STOR.E TV+ - igazi médiakézpont Microsolder Kift 38..39. old

otthoni hasznalatra

A Toshiba bemutatta G, National Instruments Hungary Kft.  28., 29., 33. old.

HD-felbontast multi- . .

médias taroloeszkszét, NIVELCO Ipari Elektronika Zrt. 22. old.

a STOR.E TV+-t, amely ' )

akar 2 TiB médiaf4jl Phoenix Mecano Kecskemét Kft. 42. old.

tarolasara és — csatla-

koztatott eszkdzokhoz Radar-Tronic Kit. 33. old.

val6é — tovébbitasara is

alkalmas Robtron Elektronik Trade Kift. 2. old.

www.elektro-net.hu/hatter/toshiba-store Rutronik GmbH 13. old.
A Viala Kft. a leggyorsabban névekva Sharp 7.old:
hazai technolégiai vallalat 2010-ben Sicontact Kit. 5 old.

2010-ben a Fast 50 ranglistan szerepl6 vallalatok atlagos N

novekedési titeme 967 szazalék volt, ami javulast jelent a Silveria Kft. 17. old.

2009-es értékhez (933%) képest. A rangsorban tiz kiilén- i

b6z6 orszag képviselteti magat, az dtvenes listara idén 10 Sony Manufacturing Systems Europe 22. old.

magyar vallalkozas kertlt fel. A helyezettek kozott

tovébbra is a szoftveripari cégek vannak jelen a legna- SOS PCB Kift. 51. old.

gyobb szamban

Tali Bt. 12. old.

www.elektro-net.hu/hatter/fast50-2010
Transfer Multisort Elektronik Sp. z 0.0.  24., 32. old.

WAGO Hungaria Kft. 24., 25. old.
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BRNO EXHIBITION CENTRE
CZECH REPUBLIC

www.amper.cz

* Power generation and distribution equipment

* Conductors and cables

= Electric installation components

= Security and bullding instaliation systems

= Lighting devices and systems

= Electro thermal technology

* Drives and power electronics

= Electronic components and modules

= Measuring and testing devices

= Automation and control engineering

= Automotive electronics

« Computer technology

= Telecommunication technology

future technologies = Radio-communication technologies

= |dentification and PO% (point of sale) system

» Mavigation technologies and telematics

* Machines, devices, tools and aids for electric
alld |_'Ir:r_[n;_'|-| C Er‘:g'.r"'l_'l_'."!rlﬂ

19" International Trade Fair of Electrotechnics and Electronics * Services

Simultaneously with 2™ year
[orToNnIKA 201
_ of Trade Fair of Optical and Photonic Technology

Organized by: Trade Fair Management, Americka 455/27, 120 00 Prague 2, Czech Republic, www.terinvest.com

Nyomtatott

Tervezés - Filmkészités - Egy darabtol a nagyobb sorozatig
AramKkor
Egy- €s kétoldalas kivitel - Forrasztasgatlo bevonat
Gyartas

Pozicioszitazas - Expressztol a kéthetes hataridoig
Gyorsszolgalat

Robog a NYAK-EXPRESSZ!

Vevészolgalat: 1047 Budapest, Thaly K. u. 7. Tel.: 369-2444.
Tel./fax: 390-6120. E-mail: nyakexp @t-online.hu « Honlap:
www.nyakexpressz.hu




Erdsitse grafikuskijelzo megoldasat
P1C32 mikrovezérlovel
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A sokoldali kommunikacids lehetdség és a grafikus felhasznaloi feliilet INDULJON 3 EGYSZERU LEPESSEL
alapvetd tulajdonsaga napjaink alkalmazdsainak. A rugalmassag és a kiilinbdzd s
termékopciok timogatasanak megtartasa mellett nagy kihivast jelent az intuitiv, 1. Vasaroljon egy PIC32 Ethernet Starter Kit-

latvanyos, rendszerbe kotott megoldasok létrehozésa. A Microchip PIC32 sorozati et és eqy Multimedia kiegészitd kartydt
32 bites mikrovezérléi biztositjak a sziikséges teljesitményt, memdriaméretet és 2. Toltse le az MPLAB® IDE
periféridkat céljai eléréséhez. fejlesztdkornyezetet
i st
A PIC32 kategdriajaban minden eszkizt megeldz 1.56 DMIPS/MHz teljesitményével. 3. Kezdje “,'Eg g Wmt. ,
www.microchip.com/graphics

A maximum 512 KiB Flash programmemaria, a 128 KiB RAM adatmemria, valamint az
Ethernet, CAN és USB integrdlt kommunikdcios periféridk seqitségével a PIC32 a teljesitmény
&s rugalmassag olyan egyiittesét nydjtja, mellyel kinnyen megfelelhet napjaink tervezési
kihivdsainak.
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A Microchip segit tervei megvalositasaban

= PIC32 Starter Kit-ek — fiiggetlen, kinnyen hasznalhatd fejlesztikartydk, integralt
programozd/hibavadasz egységagel.

* Multimedia Expansion Board — mint kategaridjaban a legteljesebb felhasznaldi interfész-
fejlesztdi megoldds ~ interaktiv grafikus és audiointerfészek fejlesztését teszi lehetove,
akar Wi-Fi csatlakozassal is — barmelyik PIC32 Starter Kit kartyahoz csatlakoztathatd.

* A Microchip ingyenes grafikus, ill. kommunikdcids kdnyvtarai és a mintakodok
megkannyitik a fejlesztést, és lerdviditik terméke piacra keriilésének idejét.

Maltirrardl Drgrridem B - A1 J000%

Az intelligens elektronika a Microchippel kezdodik

m www.microchip.com/graphics @ M|CHQC|-||p
S TRIBUTIOMN ( )

1094 Budapest, T(izolté u. 31. Tel.: (+36-1) 231-7000. Fax: (+36-1) 231-7011. www.chipcad.hu

A kanchep ndy £ iago, o Mipochep ioga, @ PIC & ax MPLAIL & Miomchep Rechnology ncorporaied besegyoet vedsgye sz Amenial [vevit Alssobiban &1 may onzigokban. 2 ossres 106bis vedegy ar Beid cigeb ulagions
© 1010, M bup Teuhwlogy Inooroested, Mindan jog Feretartes! MEI T 10,100




