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SZURET

AZ ELEKTRONIKABAN

Nem, Kedves Olvasd, nem drémmamorrol
akarok szolni, konnyedén hasznélva a ,szui-
ret” szleng szotarbeli értelmezését: sajnos az
orszag gazdasagi allapota erre nem ad okot.

A sz8l6 és egyéb gyiimolcs sziiretelése
késztette talan az amerikai (de mindenkép-
pen angolszéasz) villamosmérnokoket arra,
hogy a villamosenergia-takarékossag ered-
ményeképpen valosagos ,sziiret”-rél, har-
vesting-rél beszéljink. Lassan egy éve cik-
keznek energia-harvestingrél, amely immar
bevonult a szakmai szlengszotarba, mint pl.
a sirks-effektus (Tomb-stone), vagy a fej-a-
parnan (Head-in-Pillow) effektus. De mi is
az energiasziiret (amely csak forditasnak te-
kinthet6, mszaki nyelviinkben még nem
hasznélatos)?

Tudvalévs, hogy az elektronikai eszko-
zok miniaturizalasa egyitt jar az energia-
szintek csokkenésével. A kezdetben beve-
zetett standby, azaz alvo tizemmoédot kovet-
te a masodik fokozat, a mélyalvé tizemmaod,
a uA-eket felvaltotta a nA, a uW-okat a nW.
Az energiaszintek csokkentéséhez és a villa-
mos energiaval valo takarékossaghoz nagy-
mértékben hozzéjarult a telepes tizemmaod,
aminek energidjat az élettartam érdekében
ovni kell.

Az energiaigény csokkentéssel egy id6-
ben terjedt a vezeték nélkili jelatvitel, inf-
ravoros vagy lézerfénnyel, radiohullammal.
A jelatvitel mellett valaki (feltehetéen a
Texas Instrumentsnél) rajott, hogy a radio-
hullam az informaci6tartalom mellett akar a
mikodtetenergia atvitelére is hasznalhato
lehet — az indukci6 térvényén alapuld
transzformatorhoz hasonléan. A 70-es
években sziiletett meg a Texas muhelyei-
ben a Tiris, ez volt az Gse az azota vilag-
szerte elterjedt RFID radiofrekvencias azo-
nositorendszernek. Az addé uW nagysagi
impulzust sugaroz ki, amely a kodolt infor-
maciot szallitja, és a vevs (amelynek nincs
beépitett tapforrasa) ezt az energiat ,leszi-
reteli”, a demodulalt hullammal kondenza-
tort tolt fel, azaz toltéseket gydiijt, amely ele-
gendd energiat szolgaltat a vevé makodte-
téséhez, a felismert kod még a valaszjel
generalasat és kiildését is lehet6vé teszi.

Azbta az Energie-harvesting technologi-
ava fejlédott, cégek sora foglalkozik vele,
s6t tavaly mar palyazatot is irtak ki vele
kapcsolatban... Mi szolgalhat az energia-
atvitel kozegéul?

Minden olyan energiahordoz6, amelynek
érzékelésére aktiv szenzor létezik, azaz
olyan érzékels, amely az energiat tapforras
nélkil hasznositja, villamos energiava ala-
kitja azt, azaz ,szureteli”. (A sziretelt ener-

gia természetesen nem ergétviteli nagysag-
rendd, pusztan az informacioatvitelben
érdekelt jelfeldolgozo elektronika tapellata-
sara szolgal.)

A mechanikai energia talan a legkézen-
fekvébb, hiszen a méagneses indukcios elven
miikods rezgémozgas, forgbmozgas, aram-
las-, nyomasvaltozas stb. energiaatalakitok
az ismert erGétviteli valtozat ,gyengearama”
valtozatai is hasznalatosak. (Ebben talan
Gjszer( teriilet a bioelektronika, ahol az
energiahordotd kézeg az izomrost, a vér
aramlasa és nyomasa, cukortartalmaval
mikodtetett ,izemanyag-cella” stb.)

Talan legelterjedtebb a sugarz6 energia
sziiretelése. Fénysugar (infravords, ultraibo-
lya, lathato), radiohullam, sét, a termikus
sugarzas mind alkalmasak a célra, a fény-
elemek, antennak, termoelemek, bolométe-
rek és pirodetektorok az energiasziiretelés
alapvetd eszkozei.

A technologiaban az amerikaiak az élen-
jarok. Az IDTechEx cég — sajat tevékenysé-
gén kiviil — szamos rendezvény szervezgje
is. Tavalyi konferenciajukon tébb mint 200
résztvevé volt, idén a technologia atjott
Eurépaba is, palyazatokon dfjazzak a leg-
jobbakat.

Az élenjar6 amerikai cégek mellett
(AdaptivEnergie, Intelligent Inside és Aware-
point) a német EnOcean cég neve emlithe-
t6. Tudomanyos szinten biztos vagyok
benne, hogy a hazai kutatok képben van-
nak, a technikai megoldasok terén azonban
magyar cég (ismereteink szerint) nem vesz
részt a munkaban. (Pedig adottsagaink meg-
vannak, és az elektronikai iparnak ez ma
még egy olyan ,sziiz” teriilete, ahol magas
szellemi hozzaadott értékkel lehetne akar
spin-off céget alapitani, bekapcsolodni a
nemzetkézi munkaba...)
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ELECTRONICA2010 - AZ ELEKTRONIKAI IPAR
NAGY SEREGSZEMLEJE, IMMAR 24. ALKALOMMAL

KOVACS PETER

Idén november 9. és 12. kozott ismét az elektronikai iparé lesz a foszerep a Miincheni Vasarkdzpontban.
A 132 000 m*-en 2797 kiallité varja az érdeklodoket, hogy hemutathassa iij fejlesztéseit, eszkozeit. A magyar
ipart 15 cég képviseli a rendezvényen, tobben koziiliik az ITDH kozos standjan

A kiallito elektronikai cégek nagysagrendije
garantalja a latogatoknak, hogy a termékek
és szolgaltatasok széles korével talalkozhat-
nak a kiallitds négy napja alatt. A kiallitok
az elektronikai ipar széles korét olelik fel a
bedgyazott és vezeték nélkiili technologi-
aktol az orvos- és autéelektronikai iparon 4t
a MEMS technologiakig.

Az electronica résztvevéinek mindsége
és szama mar onmagdaban is Uzleti sikert
eredményezhet — és ezért paratlan a kial-
litasok kozott. ,Talalkozas, tdvozlés és
vezet szerep” volt az a szlogen, ami az
electronica2008 kiallitast nemzetkozi
mércével mérve is kozponti hellyé emelte
a menedzsmentek fels6 szintjein munkal-
kodok szamara is. Az a tény, hogy a lato-
gatok 89%-a dontéshozé6 munkakdrben
dolgozott a cégénél, visszatiikrozi azt a
magas poziciot, amit az electronica kialli-
tas élvez az iparban. A cégek és a latoga-
tok szama az electronica2008-on az
el6z6 évekhez hasonl6an magas volt, igy
a vasar pozitiv jeleket kiildott a nemzetko-
zi elektronikai iparnak. Mintegy 2800
kiallitd vett részt az eseményen, melybdl
58 szazalék volt kiilfsldi cég. Hozzavetdleg
73000 latogatot regisztraltak a rendezvé-
nyen. A kelet-kbzép-europai, a tajvani, a
brazil, a dél-afrikai és az orosz latogatok
szdma magasabb volt, mint a maltban, és a
kiallitok és a latogatok visszajelzései nagyon
pozitivak voltak a vasarrol: kiilonosen a sok-
féle és a teljes spektrumot felvonultatd kial-
Iitott eszkozt, a vezetd cégek megjelenését
és a nagy szézalékban jelentkezd kulfsldi
kiallitot értékelték pozitivan.

4| ELEKTROnet 2010/6

Az idei vasaron a kiallitok elsésorban
azon elektronikai gyartd és szolgaltato-
cégek képviselgit varjak a standjaikon,
melyek érdekeltek elektronikus eszkbzok
fejlesztésében, mindség-ellendrzésében,
karbantartasaban és javitasaban.

Az electronica2010, ez a maga nemé-
ben egyediilallo esemény a kiallitokon
keresztiil bemutatja az érdeklédéknek az
elektronikai ipar vilagszinvonala, 0] fej-
lesztéseit az alkatrésziparban, a hardver-
és szoftvermegoldasok terén és a rendsze-
rek-alkalmazasok teriiletén. A rendez-
vény f6 témai idén az energiahatékony-
sag és a fenntarthat6sag.

Rendkiviil magas lesz a kiallitas kisérg
programjainak szama is, hiszen két nem-
zetkozi konferencia, 6t forum, a multicé-
gek vezetSinek nyilvanos kerekasztal-
beszélgetése, amely ,Milyen leckéket
tanulhattunk meg a vilaggazdaségi val-
sagbol?” cimmel kertil megrendezésre, és
tobb mint 300 céges elSadast takar.
November 8-9-én tartjak az ,electronica
automotive conference”-t, amelyen a
nagy autogyartd cégek és beszallitok j
fejlesztéseirsl és az autdpiac helyzetérdl
kaphatunk informaciot, a ,Wireless
Congress 2010: Systems & Applications”
rendezvényen pedig a vezeték nélkli
érzékelskrsl, a Bluetooth- és az RFID-
a mobilkommunikaciorél tudhatunk meg
érdekességeket.

A tapasztalat, a tudas és a szakértelem
ilyen mértékd koncentralodasa ismét azt
a kérdést vetheti fel, hogy elég-e a négy

nap a kiallités alapos megtekintésére, az
Gj fejlesztések megismerésére. A 46
orszag 2797 kiallitéja kozott jelents
gyartd cégeket és specializalodott kisval-
lalatokat is talalunk.

Az autoipari fejlesztések idén elssor-
ban az energiahatékonysag és a kornye-
zethez valo illeszkedés témakoreit olelik
fel. Az elektronikus rendszerek fejlédése
a legnagyobb az autéiparon beliil, a kial-
litok kb. 20 szazalékanak vannak ilyen
tipust fejlesztései.

Az autoipari fejlesztések mellett a
vasar masik fontos témaja a kijelzék
piacanak alakuléasa, a LED-es, OLED-es
és AMOLED-es kijelz6k harca. A leheté
legsikabb, leginkabb energiahatékony
és nagy felbontast késziilékek tervezé-
sére fokuszalo kijelzégyartok mutatjak
be Gj eszkozeiket az e-signage-t6l az
okostelefonok képernydin at a televizio-
kig. Itt mutatkozik be a Samsung EX(n)
kijelz6csaladja, amely 15 kg-os tomegé-
vel, 40 milliméteres vastagsagaval és a
kommersz kijelz6khoz képest 60%-os
energiamegtakaritasaval méltan tarthat
szamot a latogatok érdeklédésére.

Magyarorszagot 15 cég képviseli a
vasaron, koztiik a BHE Bonn Hungary, a
CASON, a Videoton Holding. Az ITDH
kozos standjan tobbek kozott az Auter, a
HITELAP és a Silveria mutatkozik be,
valamint els6 izben a Magyarorszagi
Elektronikai Tarsasdg, amely a hazai
elektronikai ipart képviseli.

Idén méasodik alkalommal lesz az elet-
ronica kisérérendezvénye a hybridica
kiallitas is, amelyen a hibrid alkatrészek
gyartéi mutatjak be, milyen Gj alkatrésze-
ket sikertlt kifejlesztenitik a fémek és
mianyagok segitségével. Az orvoselekt-
ronikai, aut6-, energetikai, haztartas-
elektronikai ipar a f6 tertiletei a hibrid
alkatrészek felhasznalasanak, amelyeket
egyre gyakrabban hasznalnak a tervezék
Gj fejlesztéseikben. A hybridica reprezen-
tativ piaci korképet ad az ipar minden
szegmensébdl érkezd kiallitok segitségé-
vel a hidrid alkatrészek piacarol.

www.electronica.de
www.hybridica.de
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Mikrokontrolleres perifériaiitkozések azonnali elharitasa

Az Energy Micro® villalat bemutatta leg-
Gjabb, ingyenes szoftverét, amelyet az I/O-
kivezetés-titkozések id6rablo problémaja
feloldasara fejlesztett ki. A teljes EFM32
Gecko mikrokontroller-csalddot tamogato,
energyAware Designer névre keresztelt
szoftverrel egyszertien garantalhat6 a helyes
kivezetés-hozzéarendelés, a kod- és doku-
mentéciégeneralas automatikusan torténik.

Uj projekt inditasakor a mikrokontrol-
ler-valasztas utan a tervezémérnoknek
egy alapértelmezett konfiguraciot ajanl
fel a szoftver. A periféria rakattintassal
engedélyezhets, amely mdvelet az intui-
tiv diagramon kizolditi a hozz4 tartozd
kivezetéseket, csatlakozasi pontokat. Ha
a kivezetések periféridhoz rendelésénél
titkdzés van, azt a szoftver vorossel jelzi a
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Tervezés az Energy Micro energyAware
Designer szoftverrel

tervezé szamara. A konfliktus feloldasa
egyszer(ien, a szoftver javasolta tiranyi-
tassal torténik. A GPIO és o6rajelek konfi-
guracitja hasonl6 modon torténik.

Amint sikertilt megtalélni a mikro-
kontroller-perifériak megfelelé konfigu-
raciojat, a mérnok kiadhatja az ener-
gyAware Designernek a megfelels,
C-nyelvi forrasfajl generalasat, amely
azutan egyszerdien, a kivag-beilleszt
funkciéval beilleszthet6 az alkalmazasi
szoftver forrdsaba. Ezzel egy id6ben
a szoftver igény esetén részletes PDF-
dokumentaciot is general, amely a vég-
legesitett kivezetéskiosztast valaszthato-
an, diagramos és tablazatos formaban is
abrazolja. Az energyAware Designer
mikodését illusztrald videofelvétel az
alabbi cimen megtekinthetd.

@\ www.energymicro.com/videos

Apro meéretii orajel-generator hosszii periodusidejii alkalmazasokhoz

Kisméretii orajelgenerator hosszii perio-
dusidejii alkalmazasokhoz

A Linear Technology LTC6991 tipusszam
alatt bejelentette egyszerd, nagy pontos-
sagl, alacsony frekvenciatartomanyokra
hangolt 6rajel-generatorat. Az LTC6991
az univerzdlis, sziliciumalapt, progra-
mozhat6 oszcillator és preciziés aramko-

ri elemek, ill. logika kombinaciojat tartal-
maz6 TimerBlox™ ttemado-termékcesa-
lad legtijabb tagja. Az eszkéz programoz-
hat6 frekvencigjat széles tartomanybol
lehet kivalasztani, a peri6dusidé szam-
szerGileg 1 ms és 9,5 o6ra kozott lehet.
Miszaki paraméterei és minGsége folytan
idedlis valasztas watchdog id6zit6khoz,
periodikus ébreszté-id6zitékhoz és inter-
vallumiizem@ mérérendszerekhez.

Az dramkor 1 ... 3 db ellenéllassal egy-
szeriien programozhat6, a frekvenciahiba
legnagyobb értéke garantéltan legfeljebb
1,5%. Tranziensmentes, elsé ciklusban is
nagy pontossagl bekapcsolast biztosit a
tapfesziiltség megjelenését koveté 500
us-on belil, a resetfunkci6 pedig tamo-
gatja a kimeneti impulzus csonkolasat és
a kimenet magas vagy alacsony allapot-
ban tartasat is. A reset aktiv magas és aktiv

alacsony szintre is programozhatd, a
kimeneti frekvencia pedig kilon vezérl6-
fesziiltség segitségével dinamikusan is
vezérelhetd.

A TimerBlox termékcsalad tagjaként az
LTC6991 is szilardtest-alapt, ezért nagy
fizikai gyorsulasnal, vibraciéban és
szélséséges hémérsékleten is mikodské-
pes. Nincs sziikség kondenzatorra, kris-
talyra, mikrovezérlGre, tovabba semmi-
lyen programozasra sem. A szokvéanyos
ellenallas- és kondenzétoralapt oszcilla-
torokhoz képest a stabilitasa és pontossa-
ga nagyobb, energiafelvétele alacso-
nyabb. A 20 mA-es dramgenerator-funk-
ciéval optikai izolatorok kozvetlendl is
meghajthatoak.

@.. www.linear.com

USB 3.0 SuperSpeed eloirasoknak megfelelo fojtotekercsek

A Murata bemutatta 0504 méretkoda,
kozos modust  fojtotekercstermékeit,
amelyeknek a DLP11TB csaladnevet
adta. Az egyedi, nagy precizitasa, filmes
tekercskialakitasi technologiajat sikeresen
tovabbfejlesztette az el6z4 valtozatokhoz
képest sokkal magasabb lett a levagési
frekvencia értéke, és sokat javultak az
atviteli jellemzsk is. A fojtotekercsek
vagasi frekvencidja 8(+) GHz, amely tel-
jes kompatibilitast jelent a legtjabb, USB
3.0 SuperSpeed adatatviteli elGirasokkal.

A szilardtest-alapt hattértarak (SSD
meghajtok) és egyéb, nagy sebességli
perifériak debutalasa hivta életre az
USB 3.0 szabvanyt, amely az USB 2.0
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HighSpeed 480 Mibit/s adatatviteli
sebesség maximumat tébb mint tizsze-
resére, 5 Gibit/s-ra emelte fel. Az USB
3.0 altal biztositott, Iényegesen nagyobb
adatsebesség miatt a jelfrekvencidk is
sokkal nagyobbak lettek, amely azt
eredményezte, hogy az elfogadhat6 jel-
mingség fenntartdsa mellett a zaj elleni
kiizdelem egyre komplikaltabba valt.

A minddssze 1,25x1,0 mm méret(i teker-
csek kivaloan megfelelnek az elvarasoknak,
és mobil-eszk6zokben is alkalmazhatdak.
Az alkatrészek k6zos modust impedanciaja
100 MHz frekvencian 80 Q, a 90 Q-os impe-
danciakarakterisztikajuk pedig megfelel az
USB 3.0 szabvanyban foglaltaknak.

A Murata USB 3.0 SuperSpeed-kompatibilis
chip fojtotekercsei: a DLP11TB termékesalad

www.murata.eu



D/A KONVERTER

A MIKROVEZERLOKBEN (1. RES2)

Az elsto mikrovezérlok kizarolag digitalis jeleket kezeltek, analdg jelet
sem fogadni, sem kikiildeni nem tudtak. Mivel a heépitett elektronikak, a
belso elektronikus vezerlok egyre gyakrabban dolgoztak fel analdg jeleket
is, a mikrovezérlo mellé telepitett ADC helyett hatékonyabbnak tiint, ha
belso elemkeént, perifériaként alakitjak ki a konvertert; megjelentek az
analog/digital atalakitot is tartalmazé mikrovezérlok. A kovetkezo valto-
zast az idézte eld, hogy a felhasznaldk igényelték az analég kimendjelet
is. Ezt az igenyt a mikrovezérlok PWM-kimenettel elégitették ki. Sokan
ugy tudjak, hogy a mai mikrovezérlokben sincs valédi D/A atalakito, pedig
sok gyarto kinal ilyen megoldast is. (lgaz, csak a kozelmiilthan jelentek

meg az ilyen mikrovezérlok.) Ezt a fejlodési utat tekintjiik at a kovetkezo

oldalakon, mégpedig a legnépesebh csoport, a 8 hites mikrovezérlok pél-

dain keresztiil

A D/A konverzid alaparamkorei

A mikrovezérlékben kiilonféle megolda-
st D/A atalakitokkal talalkozunk majd.
Ebben a fejezetben a legfontosabb meg-
oldasokat foglaljuk 6ssze, igy a tovabbi-
akban ezekre elegendd lesz csak utalni.

A digital/analog  atalakito  (digi-
tal/analog konverter, D/A converter,
DAC) olyan aramkori egység, amelyik
digitalis bemendijelet fogad, a kimenetén
pedig analog jelet allit el6. A kimend ana-
l6g jel (fesziiltség vagy aram) nagysaga a
DAC bemenetére vezetett digitélis jeltsl
fugg (1. &bra).

Uges
| Analbg
Dgitalis Y limgnet
bhemenel komverier

1. abra. A D/A konverter altalaban

A bemendjel legfontosabb paramétere
a bitszam. Leggyakrabban kettes szam-
rendszerbeli értékeket fogadnak a DAC
aramkorok, és a kimendgijel értéke a digi-
talis szamértékkel van osszerendelve. A
konverter egy referenciafesziltséget is
fogad, a kimenetén megjelend érték a
digitélis jeltSl és a referenciafesziiltségtsl
egyarant fiigg. Mivel a kimengérték alta-
laban a referenciafesziiltség és egy kons-
tans szorzata, szorz6 jellegtieknek is
nevezik ezeket az aramkoroket.

A fesziiltségkimenetli DAC esetében a
kilonféle digitalis bemenetekhez a refe-
renciafesziiltség leosztott értékei tartoz-
nak. Pl. egy 3 bites, fesziiltség-kimenetd,
unipolaris DAC esetében a bemeneti érté-
kek 000 ... 111 kézott valtoznak, a kime-
neten a fesziiltség O V ... 7/8 Uggr kozot-

Bemenet Kimenet

000 0

001 1/8 Upgr
010 2/8 Urer
011 3/8 Uger
100 4/8 Uggs
101 5/8 Uper
110 6/8 Urer
111 7/8 Uper

1. tablazat. Unipolaris, 3 hites DAC jelei

ti. Az 1. tablazat részletezi a jelkapcsola-
tokat.

Sok esetben a D/A konverter két refe-
renciafesziiltséggel makodik, az egyik
pozitiv (Uggry), @ masik negativ (UrerL). Az
ilyen bipolaris atalakitoval pozitiv és
negativ kimendgjel egyarant képezhets. A
két referenciafesziltség abszolt értéke
lehet azonos vagy eltérd is.

Az Gn. valédi D/A atalakitokban ellen-
allas-halozat éllitja elS a kimeneti értéket.
A monolitikus kivitelt aramkérokben a
nagy pontossaga ellenéllasok eléallitasa
kiilonleges feladat, ezért altalaban olyan
kapcsolasi megoldasokat alkalmaznak,
ahol az elektronika 6sszetettebb, viszont
az ellenallas-halozat egyszerd, kevés
elembdl all. Egy szokasos megoldés a
stlyozott ellenallasokat alkalmazo aram-
kor. Itt annyi ellenallasra van sziikség,
ahany helyértékes a bemeneti digitalis
jel, mint kettes szamrendszerbeli szam.
A 2. abran négybites D/A lathato, az
ellenallasok R, 2R, 4R és 8R értékiiek. Az
ellenallasokat elektronikus kapcsoléele-
mek kotik Gssze vagy a referenciafesziilt-
séggel (bemeneti 1 bitérték esetén), vagy
a GND ponttal (bemeneti 0 bitértéknél).
A részfesziiltségeket egy miveleti erdsité-

ALKATRESZEK

DR. MADARASZ
LASZLO

okl. villamosmémok,
a Kecskeméti Féiskola
Gépipari és Automatizalasi
Miiszaki F6iskolai Karanak
(GAMF) oktatdja. Szakmai
tevékenysége a mikroelektro-
nika Ujdonsagaihoz, alkalma-
zasi kérdéseihez kapcsolddik.

bél kialakitott 6sszeadd aramkor Gsszeg-
zi, és igy all el a kimeneti fesziiltség.
Ennek a megoldasnak az a problémaja,
hogy kilonféle értéki ellenallasokat kell
nagy pontossaggal elGéllitani, mégpedig
sokszor tobb nagysagrendnyi értékki-
[6nbséggel. Ha a konverter 10 bites, a leg-
kisebb és a legnagyobb ellenéllas értéke
1:1024 aranyban &ll egymassal!

Uisgr
o

2. abra. D/A atalakito siilyozott
ellenallasokkal

A masik szokasos, Osszegz6 jelleg
ellenallas-halézatos D/A az R/2R létraha-
l6zatos kapcsolas (3. abra). Itt csak két
kilonféle ellenallasértékre van sziikség,
ezért a gyartds megoldésa egyszerdbb.

A részfesziltségek akkor is 6sszeaddd-
nak, ha a kimenetre nem épitenek Gssze-
ad6 aramkort, de ezt a leegyszerdsitett
megoldast csak terheletlen, vagy csak
nagyon kismértékben terhelt kimenetnél
lehet alkalmazni.

b3o

ozo

3. abra. R/2R létrahalozatos DAC

Ellenallas-halozatbol Ggy lehet a
legegyszertibben D/A konvertert készite-
ni, hogy azonos értéki ellenallasokbol
egy osztot képziink, s az osztasi pontokra
multiplexer bemeneteit kotjik. A digitalis
jel ilyen esetben a multiplexer cime, ez a

www.elektro-net.hu |7
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cim valasztja ki az éppen miik6ds oszta-
si pontot, és igy a leosztott fesziiltségérté-
ket. llyen esetben nincs sziikség a részfe-
sziiltségek tsszegzésére, viszont nagysza-
ma ellenéllasbol allhat az oszt6. 10 bites
DAC esetén egy ilyen oszté 1024 ellenal-
lasbol all, 14 bites konverternél pedig mar
16384 elemd. llyen ellenallasosztos
megoldastak pl. a népszerd digitalis
potenciométerek (4. abra). Az ellenallas-
osztos atalakité elénye, hogy kiilonféle
karakterisztikakat is egyszertien meg lehet
vele valositani, pl. logaritmikus potencio-
métert is ki lehet alakitani.

W o
H —0
—0
—0
[
L
Drafel == 3
Vezériés |+ Mlmzés
Soros sdel
bemener P :-}
MY

4. abra. Digitalis potenciométer

Az ellenallasokkal kialakitott valodi
D/A atalakitok kimendjele aram vagy
fesziiltség lehet. Ha ezzel a kimendijellel
makaodtetni kell egy komolyabb fogyasz-
tast terhelést, a DAC és a makodtetett
elem kozé egyendramt erGsit6t kell
beépiteni. A sokbites konverterek esetén
az erGsitével szemben igen magasak a
kovetelmények, hiszen hidba alkalma-
zunk pl. 12 bites atalakitot, ha az egyen-
fesziiltségi erdsitd linearitasa csak ezrelé-
kes pontossagl. A 12 ... 14 bites konver-
terek jelének erGsitésére mar irredlisan
nagy pontossagu erdsit6kre van sziikség.
Megkeriilhets ez a probléma, ha a valédi
egyenfesziiltség helyett impulzusszéles-
ség-modulalt jelet hasznalunk.

Az impulzusszélesség-modulacios (Pulse
Width Modulation, PWM) megoldas egy
specialis digitalis jellel ,helyettesiti” az
egyenfesziiltség(i jelet. Azért népszeri ez a
megoldas a mikrovezérlGs vilagban, mert

-t

L], 2

5. abra. PWM jel kiilonféle allapotai

barmilyen soros vagy parhuzamos kime-
neti porton kialakithatdé (megfelel8 szoft-
verrel) a PWM jel, a felhasznalasa pedig
rendkiviil egyszerd.

A PWM jel dlland6 amplitadoja (pl. +U),
allando frekvencidja impulzussorozat, ami-
nek a kitoltési tényezdje valtoztathatd. A
kitoltési tényez6, azaz egy peridduson belil
aH ésaz L szint(i szakasz aranya 0 és 100%
kozott valtoztatva a jel a0 V ... +U kozotti
egyenfesziiltségnek

+U

PWM
jel
Terhalés-
kaposold,
plL FET
Terhelés

6. abra. Terhelés miikddtetése PWM jellel

Egy PWM kimenet tehét alkalmas arra,
hogy helyettesitsen egy kimend egyenfe-
sziiltséget. Mivel szoftverrel allitjuk el6 az
impulzussorozatot, semmi akadalya sincs
annak, hogy az impulzusszélesség idében
folyamatosan valtozzon, azaz kilonféle
jelalakokat is el6 lehet llitani ezzel a meg-
oldassal. Mivel a PWM kimenet lényegé-

megfelel§ hatéast valt-
ja ki a kimenetre csat-
lakoztatott elemek-
nél. Az 5. abran
80%-0s, 50%-0s és
20%-0s PWM jelet
mutatunk be. Az
abran bejelsltik az
impulzussorozatok
atlagértékét is, megfe-
lel6 fogadokapcsola-
son az &tlagértéknek
megfelel§  egyenfe-
szlltséggel azonos
hatast a PWM jel! Ha

A pozitly félkullim PWM impulzasai l
L
-
A negatly féthullim PWM impulzisa)
L
1 %

7. abra. Szinuszos taplalas PWM jellel l"“

8

-
-
\ o ‘ILT

a fogad6 aramkor ezt
az atlagképzést elvégzi, kozvetlendil feldol-
gozhatja a PWM jelet. Ha a fogad6 aramkor
egyenfesziiltséget igényel, akkor a PWM
kimenet és a fogadd dramkor kozé RC-ele-
mekbdl kialakitott atlagolosztirét kell beépi-
teni. Ez &ltalaban egy elsrendli RC-sz(ir6,
de esetenként masodrend(i is lehet. A sz(irés
kialakitasahoz a mikrovezérlék gyartoi
segitséget is adnak, ilyen jellegli Gtmutatok
pl. az [1, 2, 3] alkalmazasi segédletek.

A PWM kimenet segitségével jelentSs
aramigény( terheléseket is egyszertien lehet
mdkodtetni, nincs sziikség a valodi DAC
konverterek kimeneténél igényelt precizios
egyenfesziiltségli erdsitékre. A PWM jel
H szintjénél ugyanis a fogyasztora kell kap-
csolni a tapfesziiltséget, az L szintnél pedig
le kell kapcsolni réla (6. &bra). A tapfesziilt-
séget kezel6 kapcsold megfelels arama FET
kapcsoldtranzisztor lehet.

ben egy digitalis kimeneti pont, ez unipo-
laris jel. Megtehet6 azonban, hogy két
PWM kimenetet alkalmazunk egy fogyasz-
t6 kezelésére, s az egyik jel segitségével a
fogyaszton athaladd aram irdnya ellentétes
lehet a masik PWM kimenettel elGidézett
aramirannyal. A késébbiekben be fogunk
mutatni félhid- és teljeshid-kapcsolasokat
is. llyen esetben az is lehetséges, hogy az
egyes félperiodusok alatt a PWM jel kitol-
tési tényezGje szinuszfliggvény szerint val-
tozzon, ezaltal bipolaris, szinuszos feszilt-
ségnek megfelels mikodtetés is elérhetd
(7. &bra). Innen mar csak egy lépés az,
hogy hat 6sszehangolt PWM kimenet
segitségével haromfazist szinuszos tapla-
last is el6 lehessen allitani, ahogyan azt a
kulonféle teljesitményd haromfazisa frek-
venciavalto egységek teszik.

(folytatjuk)

mkdrdk kézi és gépi beiltetése
30 um p pssaggal
- BGA alkatrészek belltetése és rontgenezése
- Szelektiv hullamforraszias és kabelkonfekcionalas
- Prototipusgyartas
- Kis-, kbze - 85 nagyszerias sorozatgyartas

SIL\K;HIF‘\

6000 Kecskemet, Kiskorosi ut 18-2
Telefon: +36-76-505-4
ia.hu www.silveria.hu
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A PONTOS MERESI EREDMENYEK HATTEREROL
AZ EGESZSEGUGYI MERESTECHNIKABAN

Az egészsegiigyi méréstechnikai alkalmazasok esetében az analdg-
digitalis konverziét végzo modulok dontd szerephez jutnak. A rendszer-
ben miikddo valamennyi méroelem az adatok feldolgozasa, tarolasa,

megjelenitése és tovabhitasa érdekében valodi mennyiséghen mérheto

(analdg) jeleket konvertal digitalis elektronikai jellé. A leggyakrabban
villamos aramerdsség és fesziiltség mérése torténik mikrokontrolleres

kiolvasas és A/D-konverzio atjan

A célnak legmegfelel6bb A/D-atalakitos
mikrokontroller (MCU) kivélasztasa
kozel sem olyan egyszerd, mint amilyen-
nek els6re tlnhet, amennyiben komo-
lyan vessziik a jelfinomséagra vonatkozo
kovetelmények kielégitését. A felbontas
csak egy dolog a tobb kozil, azonban a
sebességet, linearitast, zajt és egy sor
egyéb, a méréstechnikai pontossagot
befoly4sol6 mdszaki jellemzét is meg
kell vizsgélni és lényegileg is meg kell
érteni. A cél az, hogy az A/D-atalakito és
MCU parost tgy vélasszuk meg, hogy a
nem kivant méréstechnikai hatasokat a
lehetd leghatékonyabban nyomjék el, s6t
kifejezetten el6nyosen viselkedjenek a
mérémszerben.

A Freescale 8 és 32 bites, Flexis-soro-
zatd mikrovezérlGinek célpiaca a ro-
busztus, hordozhaté orvosi méréeszko-
zok. A mikrokontrollerek analég funkcio-
nalitdsat a Freescale méréstechnikai
motorja adja, amely integralt formaban
kapott helyet az aramkorokon. Az alab-
biakban e méréstechnikai funkciokat
tamogaté motor legfébb jellegzetességeit
mutatjuk be.

A 16 bites SAR A/D-atalakito és az egyéh
modulok

A méréstechnikai motor lelke a 16-bites,
lépésenkénti megkozelitéses (szukces-
sziv approximacios) analog-digitalis
atalakito, amely az egészséglgyi alkal-
mazasok elvarasainak megfelel pontos-
saggal, sebességgel és megbizhatoséggal
mikodik. Az A/D-atalakitd effektiv bit-

szama ENOB >13,5, amely a valédi pon-
tossagértéket tikrozi (a mérési adat >100
kHz frekvencia és négy differencialis
illesztésti bemenet esetében igaz), tovab-
ba az atalakito teljesen kalibralhato,
amelyet a pontos mérés érdekében reset-
esemény utan célszerd elvégezni.

Az A/D-atalakito konverzios sebessége
szintén alapvet§ kérdés az egészségiigyi
mérérendszerekben. A konverziés id6
kozvetlen Gsszefliggésben van a minta-
vételezett csatornak szaméaval. (Példaul
8 MHz busz- és A/D orajel-frekvencianal
a tipikus konverzios id6 4,5 us.)

A Freescale méréstechnikai motor szol-

galtataskészlete nem meriil ki csupan az

A/D-atalakitoban, hanem tartalmazza az

alabbiakat is:

m programozhatd késleltetdblokk (PDB):
leggyakrabban villamos fesziiltség és
aramer@sség mérése torténik. Sok
rendszer gyakran mindkett6t méri, és
megszokott jelenség, hogy a fesziilt-
ségbemenet és az aram kozott idébel
eltolédas van. A programozhatd kés-
leltetblokk lehet6vé teszi a bemene-
tek szinkronizalaséat és a CPU-megsza-
kitasok szamanak minimalizalasat, a
mintavételezési id6k pontos elédefini-
alasa atjan pedig javitja a mérérend-
szer teljesitményét és pontossagat,

m programozhatd analég komparator
(AMCP): az analég komparétor telje-
sen programozhat6, belsé fesziltség-
referenciaval rendelkezik, és rugalmas
komparatoros konfiguralhatésagot ta-
mogat,

I | [
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m 12 bites digitalis/analog atalakito
(DAQ): a D/A-atalakito chipre integralt
formédban talalhat6, amely egyszer(
monitorozast és nagy pontossagl
komparélas- és menedzsmentfunkcio-
kat tamogat,

m miiveleti erdsitdk: az integralt mavele-
ti er&sit6kkel a bemenetek a kiilonbo-
z6 er6sitési fokozatokban pontosan
érzékelhetéek. Az erésiték chipre
integralasaval szamos kilsé alkatrész
és ezzel értékes kartyahely takarithato
meg a nyomtatott huzalozast hordo-
z6n, igy végeredményben kisebb és
olcsobb termékek tervezhetdek.

A Freescale Flexis MM eldnyei elektron-
ikus egészségiigyi alkalmazasokhan

Alacsony energiafelvétel

Az analég méréstechnikai motoron feliil
a 8 és 32 bites Flexis MM-sorozat( kont-
rollerek rendelkeznek egy sor olyan
tovabbi jellemzdvel, amelyek kifejezet-
ten a hordozhat6 egészségiigyi alkalma-
zasok kovetelményei. llyenek példaul az
USB-képesség és az alacsony fogyaszta-
st makodési tizemmodok.

Kijelzvezérlés

A Flexis MM termékcsaladdal dolgozo
tervezék opcionalisan kijelzét is imple-
mentalhatnak az alkalmazasban. (Az
AN3142 azonosito alatt elérhets alkal-
mazasi jegyzet elmagyardzza, hogyan
lehet szegmenses LCD-ket meghajtani
a GPIO kivezetéseken keresztil.) A
Freescale a TWR-LCD hardverplatfor-
mon bemutatta azt is, hogyan lehet kis-
méretd, 3,5 hiivelykes képatloju, grafi-
kus, érintésérzékeny TFT kijelz6t vezérel-
ni a SPI buszon, vagy parhuzamosan a
32 bites MCF5TMM opciondlis kiilsé
buszan keresztiil. A Freescale a tervezdék
rendelkezésére bocsétja azokat a hard-
ver- és szoftverelemeket, amelyekkel
akar szegmenses, akar grafikus LCD-t
lehet vezérelni.

A 8 és 32 bites kompatibilitas

A felsorolt funkciokat a 8 bites
MC9SO08MM és a 32 bites MCF51M
tipusjelG  aramkorok is ismerik. A
Freescale mikrokontrolleres tizletdgdban
a Flexis-sorozat MM jel6lésti tagjai teljes
8—32 bites kompatibilitast biztositanak,
amely kiterjed a kivezetéskiosztasra, a
perifériakra és a fejlesztGeszkozokre is. A
Flexis MM termékcsalad tehat [ényegé-
ben minden igényt lefed: az olcsobb



alkalmazasok fejleszt6i valaszthatjak a
8 bites eszkozoket, az igényesebb,
nagyobb teljesitményd alkalmazasokéi
pedig a 32 bites valtozat mellett is lete-
hetik voksukat. Az optimalis megoldas
ebbdl a valasztékbol kénnyedén megta-
lalhato.

Teljes értékd, kiprobalt, integralt
fejlesztékornyezet

Az MM256/128 sorozati eszkozok,
hasonl6an a Freescale USB-s mikrove-
zérl6ihoz, szoftver- és hardvereszkdzok
egész seregének kompatibilitasat élvezik.
A Freescale MQX egy teljes értékd, nagy
teherbirasa, valos ideji operacios rend-
szer (RTOS), amely tartalmaz a 32 bites
MCF51MM kontrolleren futtathaté USB
stacket is. A gratisz USB stack tobbféle
eszkozosztalyt (MSD, HID, CDC, PHDCO),
a ,Medical Connectivity Library” kényv-
tar pedig IEEE 11073-kompatibilis, esz-
kozkozti kommunikaciot tamogat. Az
USB stack énmagaban, az MQX RTOS
nélkiil is elérhets, és futtathato mind a 8
bites SO8MM, mind a 32 bites MCF51MM
eszkdzokon.

A grafikus megjelenités hivei kedvéért
a Freescale piacra dobta a Freescale
eGUI (enhanced Graphical User
Interface) szoftverét is, amely teljes
értékd, grafikus felhasznaloi interfész.
Tartalmaz egy sor olyan, elére definialt
funkciot és grafikat, amely sok termék
esetében kozos, igy gyors és kdnnyen
tovébbhasznalhaté platformot ad a terve-
z6k és alkalmazasfejleszték kezébe. A
Freescale eGUI téritésmentesen hasznal-
hato, a kiadott forraskodokat a fejleszték
szabadon szerkeszthetik.

Mintaalkalmazas

Példaalkalmazasként egy otthoni, hor-
dozhaté glikométert (vércukorszint-
mérét) ismertetiink. Ez és a hasonl6 alkal-
mazasok kozos ismertetSjegye, hogy
telepélettartamuk hossza, reakcididejik
rovid, adatfeldolgozasuk pontos, vala-
mint rendelkeznek vezetékes és/vagy
vezeték nélkili kommunikacios inter-
fésszel. A fizikai jellemzdk pontos, folya-
matos mérésére aramerdsség vagy villa-
mos fesziiltség formajaban felhasznéalha-
tok mikroelektro-mechanikai struktiras
(MEMS) nyomas- és gyorsulasérzékelk
is, amelyek jeleit az A/D-atalakitoval
tamogatott mikrokontroller hatékonyan
fel tudja dolgozni.

A cukorbetegeknek napi vagy gyako-
ribb rendszerességgel kell vércukor-
szintjiiket mérnitk és életiiket eszerint
alakitaniuk. Az otthoni egészségiigyi
termékek piacan ezért megjelentek
olyan termékek, amelyek e kellemetlen

feladatot kényelmesebbé teszik a bete-
gek szamara, jelent8sen javitva életko-
rilményeiken. E késziilékek kozos jel-
lemzdje, hogy elemrsl mdkodnek, és
meglehetésen egyszerii felhasznéloi
interfésszel birnak. A mai vércukor-
szintmérék mar szinte mind rendelkez-
nek pontosidé- és datumfunkcioéval, va-
lamint memoriaval, tovabba némelyik
képes a mérési adatok tovabbitasara a
szamitogépre vagy akar egyenesen az
orvosi rendelSbe is, akar cellas mobil-
telefon-halozaton keresztiil. Néhanyba
integraltak egy kisméretdi, egyenarama
villanymotort is, amely a vérvételt segi-
t6 tdit vezérli.

A mszerben a vérmintaval |étrej6vé
kémiai reakcio elektromos aramot gene-
ral, amelynél az aramer@sség aranyos a
vérmintaban lévé cukor mennyiségével
(egy-egy vérmintaban a glikozszint a
néhany mg/dl tartomanyba esik). A mért
gliikoz-értékeknek sziikségiik van né-
hany masodpercre, amig a maximalis
szintre beallnak, kovetelmény tovabba a
stabil referenciafesziiltség is. Az otthoni
felhasznalasra kinalt vércukorszintmérék
pontossagat az ISO 15197 nemzetkozi
szabvany frja le. Eszerint olyan pontos-
saggal kell mérnitik, amely 75 mg/dl kon-
centracio felett 20%-on belil van a labo-
ratoriumi standard 95%-anak, alacso-
nyabb koncentraci6 esetén pedig bizo-
nyos abszolGt szinteknek kell megfelel-
nitk. A vércukorszintmérék pontossagat
tobb tényezd is befolyasolja, igy a kor-
nyezeti hémérsékleti kalibracio, a vér-
minta mérete és mindsége, a vérben évé
egyéb anyagok hanyada, a hematokrit-
szint, szennyezGdések a mdszer érzé-
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keny feliiletein, paratartalom, a tesztcsi-
kok cregedése stb.

A szabdlyozasok a teljes rendszerre
vonatkoznak. Ha a pontossagra vonat-
koz6 kovetelményeket szétteritjik az
aktiv elektronikai rendszer alkatrészein,
agy taldljuk, hogy az A/D-atalakitora
vonatkoz6 elGirasok szerint 16 bites fel-
bontasra, 13,5 bitnél nagyobb effektiv
bitszamra (legaldbb 4, differencialisan
parositott bemenetnél) és 100 kHz
feletti konverzios sebességre van sziik-
ség. Minden vércukorszintméré-gyarto-
nak megvannak a maga modszerei a
pontossagra vonatkozé kovetelmények
teljesitésére, amely allhat akér egyedi
algoritmusokbdl, specialis elektronikai
alkatrészekbdl stb., vagy ezek tetszéle-
ges kombinaci6jabol.

Végszoként tekintsiik &t a 8 és 32 bites
Flexis MM termékcsalad néhény tovéabbi
mdszaki jellemzgjét:

m kivezetéskompatibilis 80LQFP és
81MAPBGA tipusi tokozasok,

m perifériakompatibilitas mas termékcsa-
ladokkal (kod-Gjrafelhasznalas tamo-
gatésa),

m kompatibilitas az altalanos hardver- és
szoftverfejleszté eszkozokkel,

B a 32 bites kontroller timogatja az USB
On-The-Go (OTQ) szabvanyt,

m kiils6  buszinterfész-tamogatas  a
100LQFP és 104MAPBGA tokozast
valtozatokban.

www.farnell.com/hu
info-hu@farnell.com
(06-80) 016-413

ato, elektronikus

vercukorszintméro
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BEAGYAZOTT WI-FI MODULOK ES ISM-SAVOS RADIOK

A vezeték nélkiili megoldasok rohamos terjedésével mar a heagyazott rendszerek teriiletén is egyre nagyobh
az igény a Wi-Fi halézatok tamogatasara. A Microchip Wi-Fi moduljaival és ingyenes TCP/IP szoftverkonyv-
taraval a PIC mikrovezeérldre épiilo alkalmazasok gyorsan és egyszeriien Wi-Fi-halézatra csatlakoztathatoak.
Az MRF89XA aramkareire épitve egyszeriibb, GHz alatti, ISM-savos radids adatatvitelre is kinal chip- és
modulszintii megoldast a Microchip. Az egyedi MAC-cimek biztositasahoz is hasznalaté I’C buszos, EUI-48
soros EEPROM memériak immar kaszkadosithato valtozathan is elérhetdek.

A Microchip legiijabb, 8 hites PIC18FxxJ13 és PIC18FxxJ53 mikrovezérld csaladjai akar 128 KiB Flash-prog-
rammemdriat és 4 KiB RAM-memoriat is biztositanak a fejlesztoknek, mar 28 labi tokozasi opcio mellett is

Beagyazott Wi-Fi modulok
és ISM-savos radiok

IEEE 802.11
Embedded Wi-Fi" Module

A Microchip két Gj, vezeték nélkili kom-
munikacios megoldast is kinal, amelyek a
mindsitett IEEE802.11 (Wi-Fi) piacot és a
GHz alatti, ISM-savos radiés kommunika-
ciot célozzak meg. A Microchip kévetke-
28 generacios ado-vevé megoldasai, fej-
lesztGeszkozei és szoftverei iparagvezetd
platformot biztositanak a tervezéknek,
hogy a monitorozo- és vezérlGalkalmaza-
sok széles skalgjat lathassak el a vezeték
nélkili kommunikacio6 lehetGségével.

A kovetkez§ generaciés, hivatalosan
mindsitett MRF24WBOMA/MB  beagya-
zott Wi-Fi modulok vezérlGszoftvere egy-
szerien hasznélhaté API interfésszel ren-
delkezik a Microchip ingyenes TCP/IP
szoftverkonyvtara, ill. a 8, 16 és 32 bites
PIC® mikrovezérldk felé. A Microchip kis-
fogyasztast, beagyazott Wi-Fi moduljai-
nak segitségével egyszerl eszkdzok is
kénnyen az internetre csatlakoztathatok,
megtakaritva az RF aramkorok fejlesztésé-
nek komplex feladatat, magas koltségét,
valamint a hivatalos mingsités beszerzésé-
nek munkajét. A modulok gyarilag elére-
programozott MAC-cimmel rendelkez-
nek. A Microchip tovabbfejlesztette az

Low-Power Sub-GHz Radio
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ingyenes TCP/IP szoftverkonyvtarat az
EZconfig és ZeroConfig-funkciokkal, ame-
lyek leegyszerdsitik a Wi-Fi halozatok
tizembe helyezését és konfiguraciojat.

Az Gj MRF89XA adb-vevs aramkorok
a kis fogyasztashoz extrém alacsony
vételi arammal (3 mA), a nagy hatétavol-
sag eléréséhez 12,5 dBm teljesitményqi
végfokozattal, mig a =113 dBm vevGér-
zékenységhez kiszaja erGsitével ren-
delkeznek. Az integralt csomagkezeld
64 bajtos FIFO-t tartalmaz az adas és
vétel puffereléséhez, tovabb novelve
a telep élettartamat a 868, 915 és a 950
MHz-es, GHz alatti tartomanyt vezeték
nélkili hal6zatok szamara. A 868 MHz-es
MRF89XAMBA és a 915 MHz-es
MRF89XAM9A modulok felgyorsitjak a
tervezési ciklust, megsporolva az RF
aramkor tervezését és a hivatalos tanGsit-
vany beszerzésének koltségét.

Az (j Wi-Fi modulokkal torténd fejlesztést
segiti a MRF24WBOMA PICtail™/PICtail
Plus-kartya (AC164136-4), amely szamos
Microchip fejlesztépanelhez csatlakoztat-
hat6. Az idén megjelen6 MRF8I9XAMBA
(AC164138-1) és MRF89XAM9A
(AC164138-2) PICtail/PICtail Plus-kar-
tyak a 868 és 915 MHz-es, radios alkal-
mazasok fejlesztését konnyitik meg.

@ www.microchip.com/rf

Kaszkadba kotheto EUI-48 soros EEPROM

MAC Address

EUl-487
EUI-64™

Cascadeable.

Az (j 24AA025E48 eszkdz a Microchip
meglévé I’'C, SPI és UNI/O® buszos,
egyedi MAC cimet biztositd6 EUI-48,
soros EEPROM memoéria kinalatat béviti.
Az EUI-64™ egyedi azonositokkal is
kompatibilis Gj eszkoz segitségével a fej-

leszték konnyen ellathatjak MAC-cim-
mel alkalmazasukat. Az alkalmazasok-
hoz még tobb memoéria csatlakoztathatd
az eszkoéz cimlabainak készonhetden,
mivel hasznalatukkal akar nyolc EEP-
ROM is kaszkadba kothet6 az I’C
buszon. Ehhez nem kell lecserélni a mar
meglévé I’'C buszos EEPROM memoria-
kat, és nem kell az IEEE-nek nagy Gssze-
geket fizetni sajat kodtartomany regiszt-
raciojaért. A sorozatprogramozas koltsé-
ge szintén megtakarithatd, és mivel nincs
mennyiségi megkotés a vasarlasra, a ter-
vezSknek csak annyi egyedi kodot kell
megvasarolniuk, amennyire valéban
sziikségtik van.

A halozati és vezeték nélkili alkalma-
zasok gyakran sok memoriatertiletet igé-
nyelnek az adatok &atmeneti megér-
zéséhez, informaciok, look-up tablak és
konfiguracios beallitasok tarolasédhoz.
Ezeknek az alkalmazasoknak MAC-
cimre is sziikségiik van, amely fizikai
cimet biztosit szamukra a hélézaton
beliili azonositashoz. A 24AA025E48
eszkozok kielégitik ezeket az igényeket,
mivel minden egyes példany egyedi,
frasvédett koddal rendelkezik a 2 Kibit
EEPROM tertilet mellett.

A hélozatok és vezeték nélkili alkal-
mazasok szama a kovetkezd néhany
évben tovabb novekszik, amit a MAC-
cimek igénye is kovetni fog. A Microchip
24AA025E48 eszkoze a MAC-cimek
gyors és egyszeri elérését biztositja ala-
csony koltségen. Az cimlabaknak ko-
szonhetSen a meglévé alkalmazasok is
ellathatok EUI-48 cimmel a korabban
hasznal EEPROM eltavolitasa nélkiil.

A 24AA025E48 tipusokat az MPLAB®
Starter Kit for Serial Memory Product
(DV243003) fejlesztérendszere is tamo-
gatja.

@.‘ www.microchip.com/mac

8 hites, 28 lahii USB mikrovezérld
128 KiB Flash programmemériaval

A Microchip két Gj, nagy striség,
8 bites mikrovezérl§ csaladot mutatott
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be, amelyek kombinaljak a XLP techno-
l6gia kinalta extrém kis fogyasztast a
128 KiB Flash-programmemoriaval, ill.
4 KiB RAM memoriaval; elég helyet biz-
tositva a tervezéknek alkalmazasspecifi-
kus kédjaikhoz.

A PIC18F27J13 és PIC18F27J53 tipu-
sok az ipar elsé 8 bites mikrovezérléi,
amelyek 28 laba tokozasban 128 KiB
Flash-memoriaval  rendelkeznek. A
PIC18F27)53 eszkbzhdz hasonléan a 44
laba PIC18F47)53 full-speed USB 2.0
tamogatast is nyGjt a Microchip ingyenes
USB szoftverkonyvtaraval. Az integralt
mTouch™ technolégianak koszonheten
mindkét csalad tamogatja a kapacitiv
érintésérzékels-felhasznaloi interfészek

kialakitasat, mig a beépitett 12 bites A/D
konverter megfelels pontossagot biztosit
a fejlett szenzor-, miszer- és mérGalkal-
mazasokhoz.

A 28 labu eszkozoknél Gj szintet
képvisel6 nagy memoriastirtiséget kom-
binalva a mindossze 9 nA alvéarammal
és a rugalmas ébresztéforrasokkal, a
PIC18F27J13 tipusok meghosszabbitjak
a telep élettartamat, mikozben a fejlesz-
t6knek bdkezden biztositjak a memoriat
és a robusztus perifériakészletet. Ezen
tulajdonsagnak készénhetéen a mérns-
kok még hatékonyabb telepes alkalma-
zasokat készithetnek, olyan teriileteken
is, mint a biztonsagi rendszerek, 6nt6z6-
rendszerek, taviranyitok, videojaték-
vezérlok, vezeték nélkiili érzékelsk és
hordozhaté orvosi mszerek.

A népszerii PIC18F46J50 USB csalad-
dal kompatibilis, de nagyobb memériat
biztosito PIC18F47)53 csalad lehetévé
teszi a tervez6mérnokoknek, hogy csok-

ChipCAD Elektronikai Disztribucio Kit.

1094 Bp., Tizolt6 u. 31. Tel.: 231-7000. Fax: 231-7011
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kentsék a koltségeket, mikézben na-
gyobb rugalmassagot biztositanak a vég-
felhasznaloknak, fogyasztéi, orvosi és
egyéb hordozhatd késziilékeikben. Az
ingyenes Microchip USB szoftverkonyv-
tar az integralt smart-card konyvtarral
megkonnyiti az olyan funkciok megvalo-
sitasat, mint a szoftverfrissités, az adatok
let6ltése vagy a diagnosztikai eszkozok
csatlakoztatasa.

A PIC18F47J13 mikrovezérlével tor-
ténd fejlesztést a PIC18 Explorer
Board (DM183032) és a PIC18F47)13
Plug-in modul (MA183032) segiti. A
PIC18F47)53 Full-Speed USB Demo
Board (MA180029) hasznalhat6 6nallo
fejlesztépanelként vagy a PIC18 Explorer
Board fejleszt6rendszerhez csatlakoztat-
va egyarant.

A PIC18F27)x3 28 lablt QFN, SOIC,
SPDIP és SSOP tokozasban, mig a
PIC18F47)x3 tipusok 44 laba QFN és
TQFP tokban késziilnek.

info@ChipCAD.hu
www.chipcad.hu
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Uj SignalQuest mozgasérzékeldk

A SignalQuest egye-
dulallo termékcsa-
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laddal rendelkezik a
mozgasérzékelsk
teriiletén. Tobb sza-
badalommal védett
termékei egyszerd,
olcso és megbizha-
t6 megoldast nyGjtanak a rezgésérzékelés, délésér-
zékelés, gyorsulasérzékelés és elfordulasi szogmé-
rés teriiletén. Az alkatrészek mechanikusan ara-
nyozott golyocskdk segitségével jelzik a rezgést,
elmozdulast vagy délést. Kiilonbdzé mechanikai
kialakitasokkal érik el az érzékelSk specifikus tulaj-
donsagait.

Az eszkozok kozos tulajdonsaga a kis méret, a
nagyon alacsony fogyasztas, ipari h6mérséklet-tar-
tomany és alacsony koltség. Az érzékel6kbsl min-
tadarabok a ChipCAD Kft.-nél mar elérhetGek. Az
egyszerl érzékeldk mellett nagy felbontdst MEMS
érzékeldket is kinal a SignalQuest. Akinek nagyon
pontos gyorsuldsmérésre vagy szogelfordulds-
mérésre van sziiksége, szintén megtalalja a megol-
dast. A gyarté honlapjarol a részletes specifikaciok
és alkalmazasi példak is letslthetGek.

@ www.signalquest.com, www.chipcad.hu

Tipus Funkeio Alkalmazas
! E%?S%?f g{fer; ; ! W;&g:ﬁi' Mozgésvezérelt belfapc§olésok.
SQ-SEN-200 helyzetben zart, iranytal fiigget- raT)lFa!E’ é%l%sr:(gr\:jecg’té
lenil kinyit, ha megmozdul, geszk’tjzijk
megdél, vagy rezeg
Délés ki/be kapcsold. Nyugalmi P PV, o
SQ-SEN-390 vizszintes helyzetben nyitott, D°Igffggggltg'svs;'im‘éﬁzséﬁé}é';ep
fligg6legesen zért allapot V ’
75, 60, vagy 45 fokos d6lésszog- Ki .
P PR i/be kapcsold
. N kapcsold. Nyugalmi vizszintes A P
SQ-SEN-6xx helyzetben nyitott, a szogeérték folott a paszniesto
zart. Erzéketlen a rezgésekre! g
15, 30, vagy 45 fokos délésszog-
o L kapcsold. Nyugalmi fiig6leges . P
SQ-SEN-8xx helyzetben nyitott, a szbgérték Erny6tajolas, délésriaszté
folott zart.
1-350 g iités-
és gyorsuldsérzékeld .
SQ-Asx <100 ps valaszid! RF'%’ﬂgzgéﬁg;;?éVS”“"’
< 0,25 pA dram
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A JOVO FOTOVOLTAIKUS

RENDSZERTECHNIKAJA INTEGRALT g
MEGOLDASOKAT IGENYEL (1. RESZ)

ANDREAS MANGLER
okl. mérnok, stratégiai
marketingigazgato, Rutronik

A jovo energiaellatasanak innovativ rendszertechnikara van sziiksége ahhoz, hogy a halézat- és terhelés-
menedzsment valamennyi halézati szinten atfogé modon biztosithatdo legyen. A Rutronik erre a célra mar

e 'Yy

jelenleg is olyan, jol bevalt rendszermegoldasokat kinal, amelyek a jovo technolégiajat képviselik

A fotovoltaikus rendszerek koltségeinek folyamatos csokkenésével
és hatékonysaguk novekedésével korantsem utépisztikus elképze-
lés a 12%-0s eurOpai energiapiaci részesedés, amely emellett
nemzetgazdasagi szempontbol is profitabilis. Ez a célkittizés csak
Németorszagra mint a fotovoltaikus rendszerek legnagyobb euro-
pai piacara nézve a telepitett fotovoltaikus teljesitmény jelentds
novelését jelenti: 2020-ig a jelenlegi 5,5 GW-rél mintegy 80 GW-ra
kellene emelni. A Napenergia-ellat6 Intézete Napenergiaellatas-
technikai Intézet (ISET) az 50 GW teljesitmény( fotovoltaikus
rendszerek halézati integraciojat vizsgalé tanulméanyaban egyér-
telmden igazolta, hogy a fotovoltaikus teljesitmény és a hal6zati
terhelés kitting korrelacidban all egymassal: a fogyasztas és az el6-
allitas idében olyan kiting dsszhangban all egymassal, hogy a
szolararam ebben a mértékben minden tovabbi intézkedés nélkdil
betaplalhato. A jovében a fogyasztokat, a termel6t és a halozatot
intelligens energiaellatd rendszerré kell Gsszekapcsolni, mivel az
aramfejlesztés a jovében egyre inkabb decentralizalt moédon és
valamennyi fesziiltségszinten fog torténni — ez pedig az Gsszes
szintet atfogd halézatmenedzsmentet igényel. A Rutronik mar
napjainkban olyan innovativ technolégiakat kinal, amelyek meg-
felelnek a jové energiaellatasaval és az alkalmazasspecifikus
rendszermegoldasok sokrétli lehetdségeivel szemben ta-
masztott kovetelményeknek. Ehhez a vallalat a Rutronik
(www.rutronik.com), valamint a 100%-ban a Rutronik leanyval-
lalataként mikods RUSOL, a fotovoltaikus rendszerek specialista-
ja (www.rusol.com) a piaci ismeretek és kiterjedt know-how szi-
nergiajat hasznalja fel.
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Halézatmenedzsment minden fesziiltségszinten

Az ellatés 100%-0s biztonsagarol a kifejezetten a jovében erés
novekedésnek indulé off-grid piac szamara kifejlesztett, innovativ
backup-rendszerek gondoskodnak, amelyek iranyad6 funkciokat
integralnak az intelligens halozat- és terhelésmenedzsmenthez.

A haélézatmenedzsment a napelempanelnél, valamint a lé-
tesitmény egyes rendszerkomponenseinél kezdédik, és az
intelligens energiatarolassal fejezédik be. A fogyasztok Gssze-
hangolt terhelésmenedzsmentje is hozzajarul azonban ahhoz,
hogy az ellatas biztonsaga minden helyzetben és napszakban
garantalhato legyen.

A halézatban jelentkez6 meddételjesitmény kompenzalasa-
nak feladatat ma mar a legijabb generacios szolarinverterek lat-
jak el. A meddételjesitmény segitségével egyrészt stabilizalhato
a hélozati fesziiltség, masrészt pedig lehetvé vélik a halozati
csatlakozasi pontoknal jelentkezé faziseltolodasok kiegyenlité-
se. A meddételjesitmény kompenzalasa tehermentesiti a haléza-
ti infrastruktarat, amely fontos feladat a gyakran erds igénybevé-
tel alatt all6 kisfeszultségti halozatokban. Az induktiv meddétel-
jesitmény betaplalasa a kisfesziiltségti halozat fesziiltségének
csokkentésére is hasznalhato. Ennek hattere: az effektiv teljesit-
mény kisfesziiltségli halozatba t6rténd betaplalasa az inkabb
ohmos ellenallas miatt feszuiltségnovekedést okoz. Habar az
ohmos jellemz6 a meddételjesitmény fesziiltségesokkents hata-
sat is csokkenti, a novekedésnek mindazonaltal csak 20 ... 50%-a
kompenzélhat6, igy dsszességében tobb fotovoltaikus teljesit-
mény betéplalasara van lehet&ség.

Biztonsagosahh ellatas az dsszekapcsolt halézathan

A halézatszabalyozas tovabbi fontos eleme az energiatermelés
és -fogyasztas folyamatos egyenstlya, mivel a hal6zat
— amennyiben nem szigetmegoldasokrél vagy részben 6nella-
t6 struktarakrol beszéliink — 6nmaga nem képes az energiataro-
lasra. Jollehet a teljesitménykiesés nem gyakorol érezhetd hatast
a helyi kisfesziiltségti halézat frekvencidjara, az osszekapcsolt
halozatban mint teljes rendszerben a frekvencia a dont6 szaba-
lyozasi jellemz4: a termelés és a fogyasztas kozotti kiegyenlitet-
len viszony frekvenciaeltérésként jelentkezik, amelyet a hagyo-
ményos nagy erémdvek egyenlitenek ki. Az UCTE eurdpai
osszekapcsolt halozat erre a célra 3 GW teljesitményt tart
készenlétben primer szabélyozasi tartalékként, amely elegendd
ahhoz, hogy két nagy atomer6m( egyidejii kiesését kompen-
zélja. Ha az 6sszekapcsolt halézat t6bb szabalyozasi zonara
valik szét, nem kerll sor teljesitménykiegyenlitésre.
Frekvenciaemelkedést, ill. -csokkenést mutatod halézattartoma-
nyok keletkeznek — a mai el6irasok szerint mindkét esetben az
Osszes fotovoltaikus berendezés hirtelen lekapcsolna. Ezért az
Osszekapcsolt halozat ellatdsanak biztonsdga szempontjabol
elengedhetetlen, hogy a kisfesziiltségli hal6zatba betaplalo
fotovoltaikus inverterek is csokkentsék a betaplalt teljesitményt,
ha a hélozati frekvencia névekszik.
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1. abra. Jellemzo szigetmegoldas (off-grid)
Halozat- és terhelésmenedzsment intelligens terhelésvezérléssel

Fiiggetlentil attol, hogy milyen okbdl torténik a fotovoltaikus tel-
jesitmény leszabélyozasa, ez mindig csak a masodik legjobb
megoldas, mert ezaltal az értékes energia végiil is nem keriil fel-
hasznalasra. Mas megoldas: az energiafelesleg értelmes felhasz-
nalasa vagy elraktarozasa késdbbi felhasznalas céljabol. Ehhez
a regionlis kozép- és kisfesziiltségli halozatok tehermentesitése
sziikséges — legalabbis mindaddig, amig a modern 6sszekapcsolt
halozatta — tehét egy olyan hélozatta valé atépités, amely az
ingadozé energiamennyiséget minden iranyba képes elosztani,
tovéabbfejlédik. Az egyik lehetGség a sajat fogyasztas. Ez kétsze-
resen is hozzajarul a tehermentesitéshez: azt az energiat, ame-
lyet kozvetlenil a termelés helyén hasznalnak fel, nem kell
elszallitani az elektromos hal6zaton keresztiil. Emellett nincs
sziikség a halozaton torténd szallitashoz sziikséges energiara
sem. Ezenkivill a sajat fogyasztas esetén a fotovoltaikus rend-
szerek egyik kilonleges elénye is megmutatkozik: az energia-
termelés és -fogyasztas kiting idébeli korrelacioja. Rendszerint
éppen akkor van a legnagyobb sziikség a legtobb energiara,
amikor a napelemes rendszerek a déli érakban a legtobbet ter-
melnek belSle. A sajat fogyasztas a hélézatot tehermentesité
hatasatol eltekintve altaldban a jovére vonatkozo témak egyike
— mindenekel&tt a Németorszagban mar néhany év malva elér-
ni kivant halézatparitast tekintve. Amikor ugyanis bekévetkezik
az az allapot, hogy a napenergiaval el@allitott aram pontosan
annyiba vagy kevesebbe keriil, mint a konnektorbél szarmazo
hagyomanyos aram, minden szolarrendszer-tulajdonosnak arra
kell torekednie, hogy az &ltala termelt aram leheté legnagyobb
részét sajat maga hasznalja fel.

Ha a fotovoltaikus rendszer teljesitményfeltigyeletét elektro-
mos kapcsoloberendezéssel kombinaljuk, akkor az automatikus
megoldasok kinalkoznak a sajat fogyasztas novelésére. Ezekre
ugyanazok az alapszabalyok vonatkoznak: a fogyasztokat csak
akkor kell aktivalni, ha elegendd, masként nem hasznositott
termelési teljesitmény all rendelkezésre — ellenkezé esetben csak
késdbb vagy egymas utan kell bekapcsolni éket. Ehhez azonban
a rendszernek nem csak a termelési teljesitményt kell ismernie,
hanem az aktudlis energiafogyasztast is, maskiilénben fennall
a veszélye, hogy figyelmen kiviil maradnak olyan, mér tizemeld
fogyasztok, amelyek mar teljes egészében vagy részben a
rendelkezésre &ll6 fotovoltaikus teljesitményt hasznaljak. A leg-
kedvezdtlenebb esetben olyan cstcsteljesitmény keletkezne,
amely meghaladja a szolarrendszer energiakinalatat, és a rakap-
csolt fogyasztoknak — legalabbis részben — a halozatbol kellene
fedeznitik energiasziikségletiiket. A célszerl miszaki megoldas
tehat nem csak a fotovoltaikus teljesitményt rogziti, hanem
a betaplalasi szamlalot is feltugyeli, mely pontosan a megtermelt
energia azon részét méri, amelyet nem hasznalnak fel az adott
létesitményben. Ha betéplalas torténik, a fotovoltaikus teljesit-
mény meghaladja a fogyasztast, igy tovabbi fogyasztok bekap-
csolésa lehetséges.

(folytatjuk)
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Amit a Distrelec Onnek kinal:

« Kiszallitas 48 dra alatt Magyarorszdg egesz terilletén
» Mindossze 5,- EUR szallitasi kaltség

= Rendelés akar Tdb-tol

« Ingyenes cserelehetoséq

Terjedelmes mindségi termékprogramunkbol pillanatok alatt
rendelhet elektronikai, adattechnikai, szamitastechnikai és
haztartastechnikai alkatrészeket az interneten keresztil,

Katalogusunk elérheta:

Tel: 06 80 015 847, Fax: 06 80 016 847
e-mail: info-hu@distrelec.com
www.distrelec.hu

Distrelec

Eurdpa legjelentdsebb mindséqgi elektronikai és
szdmitdstechnikai alkatrész disztributora
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Hogyan -t?

... egy pillanat alatt?

~ ha végre nem meglepetések virndk minden reggel a gydrtdsoron?

~. ha végre elfre tudna BIZTOSAN tervezni munkaite

[Push To Start)
[0,2-2Nm., 900rpm, %", 62dB, Quick Change Chuk...]

"

Rendelje meg most!

8 késziet erejélg

EOMo

*a hivatalos Deprag listadrhoz viszomyitva,

ol swm.sigaischionic by - Shop: slgelecionicunas hu - Emai infollelgslectronic hu

,,ONLINE-DISZTRIBUCIO”
—a DISTRELEC online shopja
mar magyar nyelven is!

A DISTRELEC, az On elektronikai disztribGtora Gj, magyar nyel-
v online shopjaval egyszeri lehetGséget nyajt honlapunkon
torténd rendelése leadaséhoz.

Egyattal megkonnyiti a termékek kivalasztasat és a sziikséges
informaciékhoz t6rténé hozzajutast.

Honlapunkon minden fontos adatot megtalal a termékekrdl:

m aktualis arainkat,

m készletinformaciot,

m technikai adatlapokat,

m hasznélati Gtmutatokat a késziilékekhez és biztonsagi adatlapokat.

A DISTRELEC terjedelmes mingségi termékprogrammal —
tébb mint 1000 neves markagyartétol —, atfogd kinalattal ren-
delkezik az elektronika, elektrotechnika, méréstechnika, auto-
matizalas, pneumatika, szerszamok és segédanyagok terén.

Az egyes termékcsaladok skalajat bévitettiik, és a bevalt kina-
latot Gj termékcsoportokkal gazdagitottuk.

Szallitasi hatarid6 48 ora. A szallitasi koltség — rendelésen-
ként — mennyiségtdl és sulytol fliggetlenul 5 EUR + afa.

A nyomtatott elektronikai kataléguson kiviil a teljes program
természetesen a DISTRELEC honlapjan (www.distrelec.hu) is
megtalalhaté. E-commerce-megoldasainkkal teljes, vallalata
akar egyéni igényeihez igazitott elektronikai katal6gushoz jut-
hat, mellyel pénzt és idét takarithat meg.

DISTRELEC
Tel.: (06-80) 015-847. Fax: (06-80) 016-847
E-mail: info-hu@distrelec.com




Kisfogyasztasi mikrovezérlé telepbarat tervezéshez

A Microchip kontrollere kinalja a legkisebb aramfelvételt aktiv
és alvo izemmodokban
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Hosszabbitsa meg alkalmazasanak telepélettartamat a nanoWatt XLP technologiaji Indu |j|m 3 egys 7erl |E"pé55E1
PIC* mikrovezérld hasznalataval, mely a legkisebb aktiv és alvé lizemmadi . .
aramfelvételt biztositja az iparban. 1. Nézze meg a kisfogyasztasu

aramkoroket osszehasonlito videdt

A Microchip 0j, gazdag perifériakészletd PICIZF182X, PICIGF182X és PICI6F19XX csaladja aktiv 2. Toltse le a Low Power Tips ‘n Tricks

tizemmddban kevesebb, mint 50 pA, mig alvo dllapotban minimdlisan 20 nA dramot fogyaszt.,

Ezek az eszkizak lehetivé teszik telepbardt alkalmazdsok tervezését, egyesitve a kapacitiv dokumentumot
érintésérzékeld, LD, kommunikacids és eqyéb funkcidkat, melyekkel megkiilinboztetheti a 3. Rendeljen alkatrészeket és
termekét a versenytarsakétdl, fejlesztorendszert

A Microchip kibdvitett, 8 bites architektirdja az elézt generdcids 8 bites PIC16 mikrovezérldkhiz www.microchip.com/XLP

képest akar 50%-kal nagyobb teljesitményt szolgaltat, mikdzben 14 Gj utasitisaval akar 40%-kal
hatékonyabb kodvégrehajtast biztosit,

A PIC12F182X és PIC1I6F182X csaladok PIC16F19XX csaldd jellemazdi:
jellemzéi: * mTouch kapacitiv érintésérzekeld
= 8 ... 64 labd tokozisi opcidk = LCD meghajtd
* mlouch™ kapacitiv érintésérzékeld * Tobbféle kommunikéciés periféria
= Tobbféle kommunikacids periféria * Tibb PWM csatorna, fiiggetlen iddalappal
* Kettds FC™/5P! interfeész * Maximum 28 KiB Flash programmemdria PICIGFIS3CFY Fefieszu plationm - DMIG4130-1
= PWM kimenetek egymastal fiiggetlen = Adat EEPROM
idgalappal = 32 szintil fesziiltségreferencia
* Adatjel modulator (DSM) * Harom rail-to-rail bemenetd kompardtor

Az intelligens elektronika a Microchippel kezdodik

microchip _ :
DIRECT www.microchip.com/xlp @ M|CHOCH|p
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KIALAKITASA (2.

Anddos kdtés a gyakorlathan

A szeletek illesztése a SUSS MicroTech
gyartmanyG  Mask  Aligners/Bond
Aligners MA6/BA6 tipusi berendezésen
zajlott. A berendezés képes kétoldali
maszkillesztésre is, amely a membran-
struktara kialakitasat konnyiti. A struktu-
ralt szeletek illesztéséhez egy szeletbefo-
g0 eszkoz sziikséges (8. abra). Ez tartal-
mazza a tavtartokat, amelyek a szeletek
kozé kerlilnek, és a rogzitékarokat, ame-
lyek pedig a fels6 szeletre tamaszkodnak,
ezzel megakadalyozva annak elmozdu-
lasat. Mindkét eszkozt szoftverrel vezé-
relve mozgatjuk.

8. abra. Szelethefogo eszkoz (4" szeletek-
hez), tavtartok és a rogzitokarok

Az illesztést kovetSen a szeletbefo-
goval osszefogott szeletpar a SUSS
Microtech SB6L tipust szeletk6ts beren-
dezésbe kerul (9. abra). A késziiléken
allithaté paraméterek:
| fesziiltség
m hémérséklet
m idStartam
m kamranyomas
m fejnyomas

9. 4bra. SUSS SB6L szeletkitd berendezés

Szamos kisérlet eredményeként meg-
hatarozott paraméterekkel (1. tablazat)
reprodukalhatéan tudunk illesztett 4”-es
szeleteket anddosan egymashoz kétni.

A berendezésben két elektroda talal-

hat6. Az egyik kisebb &tmérgjd, ez pont-
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RESZ)
Kotési paraméterek

H6mérséklet T[°C] 200
Fesziltség: U,[V], U,[V] | 500 |-1000
Id6tartam: t,[min], t,[min]| 1 40

Vakuum: p, [mbar] 10°
1000

Fejnyomas: p [mbar]

1. tablazat. Anddos kités paraméterei

szerGen érinti a felsG szeletet (1. elektro-
da), mig a mésik 4” &mérdjd, a szeletek
teljes feltiletét érinti (2. elektroda).

Az anddos kotés két 1épcsében torté-
nik. Az elsé lépcsében csak az 1. elekt-
roda keriil alkalmazasra egy révid idejd
és alacsonyabb fesziltségti periddusra.
Ez arra j6, hogy a szelet kozepén egy el6-
zetes kétési pont jon létre, amely a szele-
teket egymashoz rogziti, és biztositja sze-
letbefogd alkalmazasa esetén, hogy a
tavtartok és a rogzitékarok kioldasa soran
se mozdulhassanak el az illesztett szele-
tek. A masodik lépésben zajlik a tényle-
ges anddos kotés. A 2. elektroda segitsé-
gével a szeletek méretétdl fiiggs feszult-
séggel és kotési idével alakul ki a teljes
feluletd kotés.

Mivel a szeletkotés vakuum alatt torté-
nik, ezért a membranstruktarat agy kell
kialakitani, hogy az tiregek 6sszekottetés-
ben legyenek a kilvilaggal. (Ellenkezd
esetben fellevegézés utan a membranok
a nyomaskiilénbség hatasara letapadnak
az lvegszelethez.)

A 10. abran egy sikeresen Gsszekotott
szeletpar lathato.

KARPATI TAMAS
MTA MFA Mikrotechnol6gia
Laboratérium

301. tipust automatikus, nagy sebességi
gyémantflirésszel tortént. Az alkalmazott
flrészlap tipusa Disco NBC-ZH 2050
gyémantpenge, amellyel a vagas széles-
sége ~80 um. A szeletet elGszor egy
70 ... 75 um vastag mianyag féliara
tapasztjuk viz segitségével, majd ezt a
foliat a vakuumos munkaasztalon rogzit-
juk. A darabolas a forgd gyémanttarcsa
alatt a munkaasztal mozgatasaval torté-
nik. A gyémanttarcsa a stk x iranyaban, a
munkaasztal pedig a sik y iranyaban tud
mozogni, és az asztal 90°-ban elforgatha-
0. A szeleteket nem vagjuk &t teljesen,
hanem a vagas utan egy kis rasegitéssel
eltorjuk, vagy onmaguktol elrepednek. A
vagast konnyiti, ha a kotott vegszelet
ridegségét utolagos hdkezeléssel csok-
kentjuk.

Chip kiszerelése

A chipet a kulvilaggal az allvany kap-
csolja Ossze. A mikods érzékelSket
Schott TO8 tipust allvanyra (11. abra)
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11. abra. Egyedi méretezeésii, Schott T08
tipusi allvany

10. abra. 4"-es dsszekotott, strukturalt
szeletpar

Szelet daraholasa

A szeletpar tébb chipet is tartalmaz, ami-
ket darabolassal tudunk szétvalasztani. A
darabolas egy Helmut Seier gyartmany

12. 4bra. Allvanyra szerelt chip

ragasztottuk Huntsman gyartmany(,
Araldite 2000+ tipust, kétkomponenst
ragasztoval, és a kivezetéseket (duplan)
50 um atmérdjd aluminiumhuzallal, ult-
rahangos-kompressziés kotéssel — Ku-

licke&Soffa Industries Inc. 484-8 Z be-



rendezéssel — alakitottuk ki. A szerelést
kovetden az tivegszeleten 1évé elektroda
kivezetésére szolgal6é alagutat — ezzel
egyiitt a membran alatti tireget — herme-
tikusan lezartuk Wacker gyéartmanya,
Elastosil E41 tipust ragasztoval, igy létre-
hozva a relativ nyomasmérdg eszkozt. Egy
szerelt chip képe lathat6 a 12. abran.

Eszkoz mérése

fejegység

ALKATRESZEK

Nyomasmérd hemérése
Chip_1 Chip_2 Chip_3 Chip_4
C[pF] C[pF] CI[pF] C[pF]

p [bar]

Az allvanyra szerelés el6tt a chipeket egy
Karl Stss tipust tds teszterbe helyeztiik
(13. abra). A 4275A tipust, Hewlett-

Packard gyartmanya RLC méréberende-
zés (HP Frequency RLC meter 4275A)
segitségével megnéztiik, elGallt-e esetle-
ges rovidzar a struktGraban. Ha nem,
akkor meghataroztuk a nyomasméré
nyugalmi kapacitasit. A mdszerrel
tovabbra is mérve az eszkdz kapacitésat,
a nyomasméré membranjat a teszter egy
tGjével tetsz6leges erével megnyomtuk.
Ha a mért érték stabilizalodott, majd az
er6hatast megsziintetve visszadllt a nyu-
galmi kapacités, a chip makodéképes-

0 2,72 | 221 | 518 | 455

0,08 | 2,84 | 2,429 | 5,35 | 4,381

0,18 | 3,04 | 2623 | 59 | 4,603

0,28 | 3,23 | 2,831 | 588 | 4,831

0,38 | 3,45 | 3,069 | 6,19 | 5,117

0,43 | 3,58 | 3,213 | 6,35 | 5,282

§ i 0,53 3,8 |3,518]| 6,71 | 5,603
14. abra. A nyomasprobanal alkalmazott 063 | 399 [3928 | 7,12 | 6,002
fej, biztositd csavar és a tok 0,73 | 423 | 4478 | 7,49 | 6,453
o o . 0,83 | 445 | 517 | 7,91 | 6,958

A nyomasérték bedllitasa utan egy sze- 093 | 473 | 5678 | 858 | 7.434

lep segitségével nyomas ala helyeztiik a

fejet, a behelyezett tokozott chippel
egyitt. Ezutan kapacitasmérével mértiik
a tok kivezetésein a kapacitasértéket.
Az eredmények a 2. tdblazatban és a
15. abran lathatok (chip1, chip2 a
kisebb, chip3, chip4 a nagyobb fegyver-
zetl szerkezet). A vizsgalt nyomasmérék
az alkalmazott 80 ... 1000 mbar tarto-
ményon belul kézel linedrisan makad-
nek.

Kdszonetnyilvanitas

2. tablazat. Az eszkozok kiilonbozo
nyomasokon mért kimeneti kapacitasai

Az érzékel6 kutatasi-fejlesztési munkai
részben az MMG-OMFB 97-97-47-1600
sz. alkalmazott tamogatési szerzédés,
részben az NKTH OMFB-00481/2009

nek tekinthetd. A fenti el6zetes vizsgéla-
tok utan a chip szerelésre kerilt, és

) Osszegzés, tovabhi lehetdségek
kovetkezhetett a nyomas alatti mérés.

A rendelkezésre all6 mikrotechnologiai
eljarasokkal és berendezésekkel sikere-
sen hoztunk létre Si-alapt, miksdé ka-
pacitiv nyomasmérét. Az eszkdz a speci-

fikalt paramétereknek megfelel.

igényel.

Célunk, hogy az altalunk kifejlesztett
nyomasméré ipari alkalmazasba keriil-
jon. Ez tovabbi méréseket, kiilonbozé
terhelési, megbizhatosagi vizsgalatokat

sz. ENIAC SE2A projekt és az OTKA
F61583 finanszirozasaval valosulha-
tott meg.

EzGton szeretnék koszonetet mondani
Csikosné Dr. Pap Andreanak, Adam
Antalnénak, Fiirjes Péternek a szakmai,
Payer Karolynénak, Erés Magdolnanak
és Nagy Attilanak a technikai segitségii-
kért, és nem utolsésorban Timarné
Horvath Veronika c. egyetemi docens-
nek a tamogatasaért, a funkcionalis
mérések kivitelezéséért pedig a Weszta-T
Kft. munkatarsainak.

13. abra. A tiis mérd harom tiije
és a mérendd chipek

Hyomasmers kapacitasertekel eltero nyomasertekeken

A nyomas alatti mérések soran a szerelt

chipeket a specifikacionak megfelelé
nyomastartomanyokon vizsgaltuk. Az all-

vanyra szerelt érzékelSket 3/4”-es, szab-

vanyos, rozsdamentes tokba rogzitettiik,
amely a fejegységbe tomitdgyiirivel

illeszkedik (14. abra). A fej nyomas ala

Kapacas [p]
i omk B L) 4 L O s 0D W O

helyezése nitrogénpalackrél cséveken

2oz

keresztil tortént. A palackon lévé nyo-
masmérs és szabalyozo segitségével allit-
hattuk a fejre keriil6 nyomast. Pontosabb
nyomasmérésre egy Wallance&Tiernan
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[—Cho1 —=—chw.2

Myoindsémédek [Tii]

. Chip_3 —=—Chip_¢]

gyartmany, Pennwalt D-62B tipusi nyo-
masméré miszert alkalmaztuk.

15. abra. Az eszkizok eltérd nyomasértékeken mért kimeneti kapacitasainak abrazolasa

Felhasznalt irodalom:

[1]—W. Gopel, J. Hesse és J. N. Zemel: Sensors, A Comprehensive Survey, Volume 7., VHC Publishers Inc., 1993

[2] - MMG-AM és MTA ATKI kozotti teljesitési jegyzkanyv, Budapest, 1997. november 30. lerakva: MTA-MFA

[3] - M. Elwenspoke és H. V. Janes: Silicon Micromachining, Cambridge University Press, 1998

[4]-Q.-Y. Tong és U. Gdsele: Semiconductor Wafer Bonding: Science and Technology, John Wiley and Sons, Inc. 1999
[5] — Hanseup (Steve) Kim és Khalil Najafi: Wafer Bonding: Overview of Sience & Technology
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PICkit 3 hibavadasz/programozé

A TME kinalataban megtalalha-
t6 a Microchip cég PICkit 3
nevl hibavadasza/programo-
z6ja. Az ezt tamogatd MPLAB
IDE grafikus kornyezettel egyiitt
ez egy nagyon hasznos eszkoz
Flash-memoérias PIC és dsPIC
mikrokontrollerek 8 és 16 bites
(a kozeli jovében mar 32 bites)
programozasahoz, valamint
az ezen mikrokontrollereken
alapulé alkalmazasok futta-
tasdhoz. A készlet tartalmaz
egy demonstracios lemezt
PIC18F45K20 mikrokontroller-
rel, valamint egy szamara dedi-
kalt, 2k szoig kodkorlatozott,
ingyenes C (CSS) nyelvi kompi-
latort. A programozoknak szant
eszkozok kozott szintén megta-
lalhato a PIC10/12/16 mikro-
kontroller-csaladokhoz hasz-

A beinditott rendszer tiiskés
csatlakozo  kozbeiktatasaval
csatlakozik a hibavadaszhoz,
de opciondlisan RJ-11-es csat-
lakozéhoz valé adapter is
alkalmazhat6. A rendszer prog-
ramozasi és hibavadasz-funkci-
onalitasanak biztositasa érde-
kében a PICkit 3 két I/O vona-
lat és egy nullazovonalat hasz-
nal. BelsS biztonsagi rendszere
felugyeli a fesziiltségtallépést és
az applikacidhoz csatlakozo
aljzat érintkezGinek zarlatat. Az
egységek 2-6 V tapfesziltség-
gel makodnek. A berendezés
tizemallapotat ,Power”, ,Busy”
és Error” feliratt diodak jelzik.
A mellékelt dokumentacioban
megtaldlhaté a PICkit 3 hi-
bavadasz/programozé felhasz-
naloi kézikonyve egy 12 leckés

nalhat6, a HI-TECH cég éltal

gyartott C nyelvi kompilétor ingyenes,
Lite verzidja, amelyben korlatozottak a
kodoptimalizalasi lehetGségek. A PICkit
3 valos idében teszi lehetévé mikrokont-
rollerek rendszerben t6rténdé programo-
zasat és programok hibavadaszatat.

AUSPIGIOUS

VEZERLO ES JELZO ALKATRESZEK GYARTOJA

@ monostabil nem megvilagitott nyomdgombok
@ monostabil megvildgitott nyomdgombok

® jelzélédmpdk

® vezérld forgdkapesolok

® vezérld forgdkapcsoldk zérral

® egyesitett monostabil kapcsoldk
@ biztonsagi nyomdgombok (STOP)

kaphato szabvényos méretek: @ 22 és @ 30 mm
szegmenses konstrukcié
erintkezd elemek tetszoleges konfigurécidja
bajonett zdras és gyorsszoritds osszekotések
fényforras vélasztési lehetdség (BAIs):

izzok, neoncsdvek, LED-ek

T

M

®

Electronic Components

TME Hungary Kft. - 1143 Budapest, llka u. 46. 1/1., tel.: +36 1 220 &7 56, fax: +36 1 273 03 28, e-mail: tme@tme.hu, www.tme.hu

Lehetdséget biztosit program- és adatme-
moria mentésére, beolvasasara és prog-
ramcsapdak (software trap) kihasznalasa-
ra is. PC-vel val6 osszekapcsolasra USB
2.0 interfész szolgal (Full Speed
12 Mibit/s).

készlet PIC mikrokontrollerek
assemblerben t6rténé programozasarol,
kiegészitve a forraskodokkal valamint a
PICkit 3 hibavadasz és MPLAB IDE prog-
ramozoi kérnyezet hasznélataval torténd
hibavadaszat ,tutorial”-javal.

Transfer Multisort Elektronik

Székhelyiink: ul. Ustronna 41, 93-350 Lodz, Poland, tel. +48 42 645 54 44, fax +48 42 645 54 70, e-mail: export@tme.eu, www.tme.eu
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Digitalis potenciométerek a Microchiptol a TME kinalataban

A klasszikus, mechanikus
cstiszomives potenciomé-
tereket egyre gyakrabban
valtjak ki digitalis megfe-
lelGikkel. A digitalis poten-
ciométer tobbszor 10 db —
félvezetd-struktaraban
megvalositott — ellenallas-
bol all, amelyek a rendszer
végpontjaihoz digitalisan
vezérelt, megfelelen kon-
figuralt, analég kulcsokkal
kapcsolédnak. A digitalis
potenciométer — ellentét-
ben a klasszikus verzioval —
az egység felbontasatol
fuggs mértékben, véges
szam( ellenéllas-allitasi ér-
tékkel jellemezhetd.

A TME kinalatdban szé-
les vélasztékban megtalal-
hatok a Microchip gyartotta digitalis
potenciométerek. Az ellenéllas 64 ... 256
[épésenként allithatd, a tipikus értékek:
2,1,5,10, 50 és 100 kQ. A potenciomé-
tereket egy- és két-csatornas kivitelekben
gyartjak. Vezérlésiik mikrokontrollerrdl,
Up/Down (az érték megadasa megfeleld
szamG impulzus bevitelével), I’C vagy

Sa)llle

Kaphatok fix EEPROM
memorias verziok, ame-
lyeknél a beéllitasok a tap
lekapcsolasa utan is meg-
maradnak, illetve ezt nél-
kiillozé valtozatok, ame-
lyeknél a tapfeszultség
bekapcsolasa utan a poten-
ciométer tolokaja minden
esetben a kozépsé helyzet-
be kerl.

A Microchip a potencio-
métereit a tokozasok széles
véltozatdban gyartja, pl.:
DFN, MSOP, PDIP, QFN,
SOIC, SOT23, TSSOP,
SC70. MdGkodési hémér-
séklet-tartomanyuk —40 °C-
tol +125 °C-ig terjed.

SPI interfészen keresztiil torténhet. Az
integralt non-linearitds (INL — Integral
Non-linearity) deklaralt értékei a 0,5 ...
1,5 LSB-tartomanyba esnek, mig a diffe-
rencialis nonlinearitas (DNL — Differen-
tial non-linearity) nem rosszabb, mint

Tovabbi informdciok

a www.tme.hu honlapon

TME Hungary Kift.

1143 Budapest, Ilka u. 46. 1/1
Tel.: (+36-1) 220-6756

0,25 ... 1 LSB. A potenciométerek tapfe- tme@tme.hu

sziiltsége 1,8 V-6l 5,5 V-ig terjedhet.
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In memoriam
Ripka Gabor

1937-

2010

A BME ELEKTRONIKAI TECHNOLOGIA TANSZEK
CIMZETES EGYETEMI DOCENSE

Csalad, szakma, tarsadalmi élet, sport. Egy teljes életet él6,
kiegyenstlyozott, tehetséges, és azzal jol gazdalkodd barét-
t6l, kollégatol bucstizunk. Szakmai Gtja szinte teljes egészé-
ben a Budapesti Mszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
temhez kotétte. Kiemelkedd képességti hallgatoként mar
1958-ban a Mdszer- és Finommechanika Tanszéken
demonstrator, majd 1962-t6l tanarsegéd. Toretlen ivii szak-
mai utat valaszt, amikor 1964-ben a Hiradas- és Mdszeripari
Technolégia Tanszék alapit6 tagjai kozé 1ép. Kicsi, elszant
csapat, amely ires szobakban, aulabdl levélasztott zugokban
kezd dolgozni azon, hogy egy egyetemi szak anyatanszéke
legyen. Nagy a feladat, de nagy a lehetdség is, amellyel Ripka
Gabor él, és 46 éven &t a kor kovetelményeinek megfelelGen
elnevezést valtd Elektronikai Technolégia Tanszék egyik
meghatarozd egyénisége lesz. Preciz nyilvantartasaibol a
kozelmaltban Gsszesitette, hogy 132 tantargyi szemeszter
oktatasaban vett részt. 9 4] targy tematikajat dolgozta ki 6nal-
[6an, tovabbi 10 targyéban pedig alkotorészt vallalt. A Villa-
mosmérnoki Karon kiviil megbecsiilt el6addja volt a
Gépészmérnoki Kar mechatronikai képzésének, korabban a
Mérnoktovabbképzd Intézetnek, majd a kiilonbszé vallalati
tovabbképzd tanfolyamoknak. Sok energiat fektetett a labo-
ratoriumi oktatas lehetSségeinek folyamatos korszer(Gsitésé-
be. Dontd részt vallalt a hajdani finommechanikai mérések
szinte a semmibdl t6rténd beinditasaban, a rétegtechnolégi-
ak, a szereléstechnologia, a korszerti feliiletszerelés laborato-
riumi feltételeinek megteremtésében. Ezekben az években az
egyéni tudomanyos karrierépitést masodlagosnak tartotta.
1980-ban doktoralt summa cum laude mindsitéssel. Am en-
nél az eredménynél sokkal biiszkébb volt arra, hogy 8 fiatal
kolléganak volt témavezetdje az egyetemi mdszaki doktori
képzésben. Mérnoki véngja azt diktalta, hogy szakmailag
allandban meg kell Gjulni, igy a technikai-technolégiai fejls-
dést kovetve az elektronikai gyartas szinte minden lényeges
tertiletével foglalkozott. Szakmai kedvencei azonban voltak.
Kilonosen intenziven foglalkozott az aramkdéri hordozok, az
alkatrészek tokozasa és a szereléstechnika szakteriileteivel.
Nagyrészt ezeken a témateriileteken végezte az utdbbi évek-

ben az ipari megbizasos kutato-fejleszt6 munkat, amelyek
kozul pélyafutasa soran 61-nek volt a témavezetdje.
Szenvedélyesen gytijtotte a szakmai informaciokat. Tobb
mint 50 tanulmanyaton vett részt, mindenhonnan tébbkilo-
nyi papirral és sok GiB-nyi elektronikus informaci6val tért
haza. Gazdag szakirodalmi tevékenysége soran 12 konyvnek
26 egyetemi jegyzetnek, 82 szakcikknek és 63 kutatési jelen-
tésnek volt szerzGje, tarsszerzGje. SzerzGi tevékenysége mellett
kiemelked6 szerkeszt6 volt. A szaktudas éles szemmel, kitGng
izléssel és a konyvészeti Gjitasok allando keresésével parosult.
Az ELEKTROnet szakmai folyoirat Technolégia-rovatanak ala-
pitd vezetSje volt, a Magyar Mdszaki Konyvkiadasért
Alapitvany kuratériumi elnskeként a magyar nyelvi mdszaki
szakirodalom igényes szinten tartasaért dolgozott.

Nem volt kénnyd dolga annak a 94 fének, akinek diplo-
matervezési konzulense volt, mert a hallgatoktoél is nyomda-
kész anyagokat kért. Cserébe azonban nyugodtan elmond-
hattak, hogy egy szerkesztési kurzust is elvégeztek.
Nyugodtan ki lehet jelenteni, hogy az elektronikai iparban
csak elvétve akad olyan munkahely, ahol valamelyik mérnok
ne talalkozott Ripka Géabor oktat6i munkajaval, kényveivel,
cikkeivel. Munkassagat Barany Nandor Tudomanyos Dijjal,
miniszteri és rektori elismerésekkel, Pedagogus Szolgalati
Emlékéremmel, cimzetes docensi cim adomanyozaséval, a
Magyar FelsGoktatasért Emlékplakett és a Mdegyetemi
Atlétikai és Football Club kitiintetéseivel ismerték el.

Térsadalmi tevékenysége soran a FelsGoktatasi Dolgozok
Szakszervezete egyetemi titkarhelyettese, a MAFC tenisz-
szakosztalyanak vezetSje, valamint a Magyarorszagi
Elektronikai Térsaségban a BME Elektronikai Technologia
Tanszék képviselgje volt.

Utolsé napjaiban Ggy érezte, sok restancidja gyqilt Gssze.
Vaséarnap bejott az egyetemre, és szamos dobozban alkatré-
szeket, anyagokat, dossziékban informaciés anyagokat, bira-
|6 részére altala 4tnézett szakdolgozatot hagyott a cimzettek-
nek. Senki sem gondolta, hogy mar nem éli meg a kézbesité-
siiket. Emberi és szakmai értékekben rendkiviil gazdag élet-
utat zart le végérvényesen a hirtelen halal.
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Asztali automatikus optikai
ellenorzo (AOI) berendezés
a MIRTEC-tol

A Mirtec cég MV-3 tipusjel-
zéssel gyart asztali optikai
ellenérzé AOI (Automatic
Optical Inspection) berende-
zést, mely alkalmas az alkat-
részek (ezeknek a forrasz-
paszta-lenyomatokba valo
behelyezése utan) a beiilte-
tés helyességének ellendrzé-
sére (ez angolul a pre reflow
vizsgalat). Természetesen a
berendezés elsGdleges alkal-
mazasa a feliiletszerelt aramkori hordozora felforrasztott alkatré-
szek kotéseinek egyenkénti vizsgélata (ez angolul a post reflow
vizsgalat). A berendezésbe beépitettek lézeres tavolsagmérs
egységet is. Ezzel 4 pontban (példaul az IC tok felsé lapjanak
négy sarkdn) megmérhetd a tavolsag a szerel6lemez alkatrész-
befogadasi feluletétsl. Nagyon fontos, hogy példaul a BGA és
CSP tokok fels6 lapja parhuzamosan élljon a szerel6lemezhez
viszonyitva. Ezeknél a tokoknal a parhuzamossagtol valo eltérés
a tok alatti kivezetdk (pl. bumpok) kétési hibaira utal.

A MIRTEC cég
MV-3 tipusszamii
AOI herendezése

Az AOI berendezés fbb miiszaki jellemzdi:

B a berendezésben lévé PC jellemzgi: Pentium; 19 hiivelykes
LCD monitor; HDD; egér; billentytizet; LAN-kartya,

B |ézeres tavolsagmérd egység, vizsgélati id6 0,5 s/pont,

B a hibdk helyét vizzel lemoshatd, szines festékpontokkal
jelsli meg,

B a vizsgalati helyeket LED-es egységek vilagitjak meg,

B 2D vonalkodolvasoval rendelkezik,

B a legkisebb vizsgalhato alkatrész méretkodja 01005,

B a felbontés 9,8 um pixel,

B maximalis vizsgalati sebesség 0,28 s/keret 5,968 mm?/,

B a berendezéssel vizsgélhaté PWB-mérettartomény
50 mm x 50 mm-350 mm x 250 mm,

B az AOI berendezés mérete:
szxhxm =954 x985 x 472,

B az AOI berendezés stlya: 90 kg

& www.mirteceurope.com

In CZédy Postacim: 2601 Vac, Pf.: 49. « Tel.: 27/504-605 « Fax: 27/504-606
( 1988 i i i

E-mail: vac@inczedy.com « www.inczedy.com

Az Inczédy & Inczédy Kft. Elektronika iizletaga
az alabbi termékeket kinalja:
— elektronikai tisztitdszerek (Vigon, Zestron, Atron)
— paneltarol6 magazinok, panelvago gépek
—tisztitoberendezések (stencilek, forraszkeretek, beiiltetett panelek)
— ionizatorok
— torl6kend 6k

Cégiink az alabbi gyartok képviseldje:

cab

resnom BEMCOT svsinonicw

alpha® ZERO halp

9

vannak a'nyamtatatt
dramkorei halogén-
tartalmaval
kapcsolatosan?

TENY: A nyomtatott aramkéri panelek nem
megfeleld megsemmisitése karos kérnyezeti
&5 egészségl hatasokat eredményezhet.

Ha a hulladékka valt halogéntartalmi PCB-ket
nem megfelelden kezeljik, olyan karos
melléktermekek szabadulhatnak fel es
juthatnak a légkérbe, mint a dioxin,
furdnszarmazekok és marg vagy korroziv
gazok. Ez a potencidlis mérgezd hatds az ok,
amiért sok vallalat vezet be szabalyzdkat a
termékeiben felhaszndlt halogének
mennyiségének korlatozasara, vagy
megszuntetésdre.

Az ALPHA® ZERO Halogen® (halogénmentes)
és Low Halogen (alacsony halogéntartalmi)
termékei a tolink elvarhatd kitling forrasztasi
és meghbizhatosagi teljesitményt nyujtanak.
Teljes palettdjat kindljuk a halogénmentes
vagy alacsony halogéntartalmd
forraszpasztéknak, folyasetdszer-zselaknak,
hullamforraszto folyasztoszereknek és
folyasztdszeres forraszhuzaloknak. A
halogéntartalomrdl s26l6 nyilatkozataink
letslthetSek.

Tovdbbi informécist a
www.halogenfreescldering,com
internates cimen taldlhatnak.

*Ar ALPHA ZERO Halogen termikek nem tartalmasmak
srindikoltan horzhadott halogdneket

Cookson Electronics

Hungary Coolison Blectronkcs Assembly Materials
Z330 Dunaharaszti, Jedlik Anyos u.2

+36 24 460 T20, +36 24 460 721 [fax)

Emall: rhartyanii@cooksonelectronics.com

Worldwida/Americas Headguaraers
109.C ate Boulisvard, South Flainfield, M) 07080, USA
#1-814-5d6-1511 = Dial 0; wwwalpha_cooksonalectronics.com

European Haadquartors
Forayth Road, Sheerwater, Woking GU215RZ, United Kingdom
+44-1483-F58-400

Asia-Pacific Hoadguartors
1/F. Block A, 271 Tung Yuen Streat, Yau Tong Bay, Kowloon, Hong Keng
+H52-23190-3100

© 2010 Cookson Elctronics
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Eloformazott (preform) forraszanyagok az Alpha cegtol

Az Alpha cég forraszanyagokbol sokféle alakii és méreti, el6formazott alakzatokat gyart.
Ezek szamos kivitelben késziilnek, alakjuk lehet: négyzetes lemez, alatétgydrd, lapos
korong vagy huvely stb. Alkalmazasuk megkonnyiti a forraszanyag el6irt mennyiségt”l ada-
golasat a forrasztasi kontaktusfeltiletekre. (Példaul elGszeretettel alkalmazzak csatlakozo tiis-
kék beforrasztasanal.) Az el6formazott forraszanyag megrendelSje megadhatja az alakzatot,
annak méreteit, a forraszanyag és a folyasztoszer (fluxot) tipusat. Az eléformazott forrasz-
anyag-alakzatok tartalmazhatjak a megrendeld altal meghatarozott folyasztoszert is, alkal-
mazhatok abban az esetben is, ha el6zéleg a kontaktusfeliiletekre forraszpasztat hordtak fel.
Ezt a megoldast akkor hasznaljék, ha az adott kontaktusfeliileten névelni kivanjék a forrasz
mennyiségét.

Az abran sokpolust csatlakozé kivezetétiiskéi bekstésének harom fazisa lathato, eléfor-
mazott, alatétgy(ird alaka forraszanyaggal. Az dbran a fels6 sorban a sokpolust csatlakozo
kivezetdtiiskéi lathatok a szerel6lemezen valé atbujtatas utan. A kdzépss sorban a kiveze-

t6tuskékre felhelyezett, el6formazott forraszgydirdk lathatok. Az alsé sorban a forrasztési
mﬂvelet (reflow) utan a beforrasztott tiiskék lathatok. Az eléformazott forraszalakzatok sza-
lagtarba is csomagolhatok. A szalagtarat a beiiltetd (pick-and-place) gép adagoldegységébe

Eloformazott forraszanyag
alkalmazasa

helyezve, lehetGség van a forraszanyag-alakzatok gyors gépi betiltetésére.

@‘ alpha.cooksonelectronics.com

SPEEDPRINT AUTOMATA
IN-LINE STENCILNYOMTATOK

A Speedprint torténete egészen 1964-ig nyilik vissza, 1998-tol a Blakell
Europlacer Ltd. tagja. Osszhangban a Blakell-csoport szellemiségével,
rugalmas és innovativ megoldasokat kinalnak. A cég megfizethetd,
élvonalbeli in-line stencilnyomtatasi technoldgiat juttat el vevdihez.
Ma a Speedprint kozpontja egy hi-tech 18 000 négyzetméteres létesit-
mény a deli Egyesiilt Kiralysagbeli Poole-ban

.

o, e
-
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SP210avi P

Az SP210avi az egyik legkisebb méretdi
fine pitch nyomtat6 a piacon (1,2 m?),
mindamellett magas szintd szolgaltatasok
és mindség jellemzi: behelyezhet()’ sten-
cilkeret 300x300 mm-tél (12x12 hiivelyk)
584x584 mm-ig (23x23 huvelyk), ,look
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down, look down” X Y kamerak segitsé-
gével pontos illesztés érhetS el Tum-es
pontossagl  pozicionalassal, teljesen
automata szalagszélesség-allitas, progra-
mozhat6 vakuumos stenciltisztit, a nyo-
mokés funkcidinak teljes vezérlése, auto-
mata stencilcsere. Ezenfeliil az Gj 3Dc fel-
hasznaloi felulet is megtalalhaté benne,
amely program az Osszes sziikséges és
fontos beéllitasokat kezeli. Az egyedulal-
16 ,Selective Auto-Paste Dispense” prog-
ramozhat6 technologia a kétkameras
rendszerrel elemzi a sablont és automati-
kusan pasztat helyez a stencilre. Fontos
opcio lehet a 2D vagy 2D+ pasztavizsga-
las, amivel mar nyomtatasnal leellenériz-
hetSek a problémas helyek.

Az SP700avi stencilnyomtaté6 minden
funkcidja megegyezik az SP210avi tipus-
sal, és a nagy teljesitmény és megbizha-
tosag mellett Ggy tervezték, hogy mind
a nagy sorozat(, mind a gyors atallast ko-
veteld, vegyes termelésben kittinGen hasz-

InterElectronic Hungary Kit.

1223 Budapest, Rokales u. 2 A. Tel./fax: (+36-1) 207-3726
info@interelectronic.hu www.interelectronic.hu
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nalhat legyen. A behelyezhet§ stencilke-
ret az SP700avi tipusnal 584x584 mm-tdl
(23x23 huvelyk) 736x736 mm-ig (29x29
hiivelyk) lehetséges.

Az SP700-at konny( hasznalat és kar-
bantartas, valamint alacsony fenntartasi
koltségek jellemzik. A rendszer a legfej-
lettebb ellendrzési technolégiat hasznal-
ja, amely kivaldéan egyuttmdkodik az
1 um-es felbontast Gtmérével minden
tengelyen. A SP700 is a 3Dc felhasznaloi
feliiletet hasznélja. Jellemzé még az
,on the fly” hibaelharitas, valamint a
programozhaté szaraz-nedves tisztitas.

A Speedprint gépekhez Magyarorsza-
gon biztositott a szaktanacsadas, a
beiizemelés, tamogatas és szerviz.

(Interelectronic sajtoinformdcié alapjan)

SP700avi
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IGAZOLT TECHNOLOGIAKRA EPULO INNOVACIO
A VAKUUMOS GOZFAZISU FORRASZTASBAN

Az SMT 2009 kiallitason az IBL ij gépkonstrukciot vezetett be egy mar
kiprobalt Premium termékcsalad alapjan. A teljesen iij fejlesztésii csa-
lad szamos vevii otlet és koncepcié alapjan késziilt. Ezt kovetden az
IBL 2009-bhen rukkolt eld az uj Premium inline-sorozattal a Productro-
nica kiallitason. 2010 aprilisaban a Las Vegas-i Apex show-n, majd
utana Eurépaban az SMT kiallitason hivatalosan is hemutatta az ij VAC-
rendszert, mely teljessé teszi a Premium termékcsaladot

Az IBL a gép fehér és kék szind kiils6 meg-
jelenésén kiviil a vezérlrendszert is folya-
matosan fejlesztette. ElsGsorban a folya-
matosan optimalis forrasztasi eredményre
fokuszaltak, a folyamat beallitasanak
maximalis flexibilitasaval kombinalva. Az
SMD technologiaval késziilG teljesitmény-
elektronika novekvé piaca megnovelte az
regmentes forrasztas iranti igényt. A g6z-
fazist technolégia igazolt és megbizhat6
megoldast kinal, amely héérzékeny folya-
matokban is hasznalhato.

Az IBL a Fraunhofer Institute-tal egyiitt
fejlesztette ki a szabadalmaztatott ,In-
Vapour vacuum” technologiat.

A folyamat &llandé véd&atmoszférat
biztosit a forrasztasi folyamat teljes id6-
tartama alatt. Mivel nincs hémérséklet-
esés a kilonbozs  folyamatlépések
kozott, ezért nincs sziikség a gézkamra
allando Gjrafiitésére. Ez alacsony termi-
kus stresszt eredményez a teljes folyamat
soran, és a felhasznalt alkatrészek ming-
sége és megbizhatésaga szempontjabol
egyediilalloan igazolt elényokkel jar.

Kdnnyen érthetdo miikddési koncepcio

A szabadalmaztatott Soft Vapour
Temperature Control (SVTC) lehetévé

' BL S h OWS P rOfi Ie forrasztorendszerek

IBL az On partnere a gbzfazisa reflow forrasztas teriletén

teszi a kezel§ szdmaéra a preciz hmér-
sékleti profilok beallitasat a forrasztasi
folyamat soran. A szinkron tizemmaoddal
(Syncro Mode) kombinélva a gép auto-
matikusan beéllitja a forrasztasi folyamat-
hoz sziikséges héprofilt, és biztositja az
optimélis ismételhetGséget. Ez az egyér-
telmden definialt folyamatszabalyzas
tdmogatja a jobb termékmindséget, és
kiktiszoboli az id6- és munkaigényes
javitast.

Az Osszes vakuum gézfazis forraszto-
rendszer alternativ médon miksdtethetd
a szokasos hdémérsékletiszint-beallitasi
tizemmodokkal is. Ennek a beallitasnak
az oka az egyszer(iség és a még mindig
viszonylag nagy piaci elterjedtség, a sza-
mos vevénél torténd alkalmazas.

Ezt a technoldgiat is az IBL fejlesztette
ki és vezette be, elGszér 1992-ben.

A kisiparitél az inline-sorozatgyartasig

Az (j VAC645 és VAC665 vakuum g6z-
fazist forrasztorendszerek egyedileg és
sorozatgyartasban egyarant tizemeltethe-
t6k, és utdlag is atalakithatéak inline-
miikodésre, automata gyartdsorba integ-
ralva. Az IBL szabadalmaztatott ,Cool
Handling” Inline-technolégiaja kevés kar-

* Kifinomult forrasztasi folyamat
* Alacsony mikodésikoltség
* Energiamegtakaritas
» Szabadalmaztatott vakuum
forrasztas
ATT Hungéria Kt
Székesfahdndr, Kiralysor 18,

Tel.: (06-22) 505-882
E-mall: Lbogyos:Eiatt.co.at

bantartast igényel, a hémérséklet-valtoza-
sok hianya pedig maximalisan megbizha-
tova teszi a berendezést. Vakuummal és
vakuum nélkiil torténd, valtakozo mako-
dés végezhet§ 4téllasi idGveszteség nél-
kil, ami lehetévé teszi a kezel$ szamara
az egyedi forrasztasi profilok biztositasat
minden egyes termékhez.

VAC645 vakuum gozfazisi
forrasztérendszer kiilsd szoftver-
interfésszel egyiitt

Az IBL gézfazisu forrasztétechnologia
jovébe mutatd megoldas a mai forraszta-
si feladatokhoz. Vakuumtechnolégiaval
kombinalva, szisztematikus és idealis
mod a maximalis mingségi kovetelmé-
nyek eléréséhez.

ATT Hungéria Kft.
8000 Székesfehérvar, Kiralysor 19.
Tel.: (+36-22) 505-882

Fax: (+36-22) 505-883

Mobil: (+36-20) 9495-477
E-mail: i.bogyos@att.co.at
www.ibl-loettechnik.de

IBL gb6zfazisu

s Egyszerl kezelhetdség
* Magas mindség
® Pontos hémeérséklet-vezérlies

www.elektro-net.hu |25
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A HEAD-IN-PILLOW JELENSEG KIALAKULASA
ES ELKERULESE

KARTHIK VIJAYMADAHAVAN, TECHNICAL MANAGER-EUROPE, INDIUM CORPORATION, KVIJAY@INDIUM.COM

A fej a parnan (Head-in-pillow, HiP) jelenség* a mai elektroni-  c) A megomlesztés kozben a golyd és a pasztaréteg kozotti
kai gyartoipar legnagyobb kihivast jelenté problémdja. Ez a érintkezés megsziinését megelSzhetjik a forrasztdopaszta
gond egyértelmdien a BGA és CSP tokozasu alkatrészekhez kot- optimalizasaval. Az ilyen paszta a nyomtatds soran nagy
hetd, ahol a megémlesztés folyaman a BGA-labda és a hordo- aranyban valik ki a stencilbdl, azaz nagyobb térfogatt pasz-
zobra felvitt pasztaréteg nem olvad egybe, és nem alakul ki ta marad a hordozon, ami nem rogyik meg az el6f(ités sorén,
homogén forraszkstés. Habar a feltiletek mechanikailag ossze- illetve a ragasztoereje is magas. Ezen tulajdonsagokkal meg-
érnek, nem jon létre homogén fématvozet, esetenként az elekt- el6zhetd, hogy az érintkezést meg6rizze a BGA golydja és a
romos vezetést biztositd kapcsolat sem alakul ki, sét kontakthi- nyomtatott paszta kozott.

ba léphet fel. Ez — mint minden kontakthiba nagy probléma —, B
mert bar a funkcionalis tesztelés soran a termék megfelelhet, de ~ Megfeleld
a felhasznalas sordn a megvéltozott kériilmények kozott az ~ forraszté- e wly " wlher” wlr ¥
érintkezés megszakadhat, komoly mksdésbeli zavart idézve pasztaval . . e
el6. A BGA nehezen vagy egyéltalan nem lathatd kozépsd elk?"“het_o F—— " E '

golyoi esetén ez a hibatipus csak roncsolasos vizsgalattal mutat- 82 Un. fej
hato ki teljes biztonsaggal. A rontgensugaras és optikai vizsga- @ parnan
lok bonyolult algoritmust hasznalva probaljak javitani ezen — €lenség
jelenség talalati aranyat, de ezek a technologiak még nem képe-

sek 100%-osan észlelni ezt a hibat. Mint tudjuk, elegendé

egyetlen hibas forrasztas is.

E ¥ B &

§

Példa a ,,head in pillow”
jelenségre

A fej a parnan” (HiP) jelenség 6 oka a) az alkatrész vagy a T
hordozé vetemedése, vagy b) az oxidképzédés, mely megaka- Tudta On, hogy az eléformazott
dalyozza a BGA golyoja és a nyomtatott forrasztopaszta ossze- fnrraszan}fagﬂk T
olvadésat. A “fej a parnan” jelenség kikiiszobolhets:

a) Vetemedéstsl mentes tokozasok alkalmazéasa — BGA és a CSP

ALKALMASAK

tokozasok az elmalt években a leginkabb alkalmazott toko- - allcatrészek fomaszidsara
zasok a gazdasagos PCB-kihasznalas okan. Miként az eszko- : :1‘)'5:1?’;:1:&:?'!’39“"“‘

zoknek egyre kisebbeknek kell lennitik, és mind t6bb funkci-
ot kell ellatniuk, a BGA tokozasok is egyre vékonyabbak lesz-
nek, és mind tobb kivezetéssel rendelkeznek, ennek kovet- -
keztében hajlamosabbak a deformaciora a reflow-kemencé- segitségével csokkentheti

- hibiztositdként
- forraszkolesek meagerdsitdsana?

ben kﬁzf)lt hé hatasara. Ennek kbve’tkezmenye, hogy a/for— koltségeit, mert
raszgoly6 nem olvad egybe a hordozéra nyomtatott pasztaval.
b) Amennyiben az alkalmazott folyasztoszer magas oxidacios . Megbizhatéak, mivel mindig dllandd a
képességgel rendelkezik, és tul aktiv az oxid keletkezése, a forraszanyag mennyisége
BGA go[yo;a és a paszta kozott megalfadalyozhatje,a az egy- . Kénysimessk, hiszen elérhelSek
beolvadast. Az oxidvédelem a folyasztoszer azon képessége, hevaderezell csomagolasban s, hogy
ami elsésorban nem engedi kialakulni az oxidaciot. Az akti- meghkonnyitsék a beditetést
vabb/ftl)l,yasztészergk csbkkentilf az o>fid mennyiségét, de az - Halikonyak, mert a fudbevonatos
oxidaciot nem tudjak megakadalyozni. fortaszaryagok szikstgtelannd leszik
a kézi lolyasridszerek adagolasal.
[1] Forras: Lee, N. C., Fiacco, P., & Liu, Y., “Testing and Prevention of Head-in-Pillow” — ermalex
Indium Corporation, 2010. SIS . S St e
* Fordit6i komment: az elnevezés a BGA, CSP alkatrészek megémlesztése utdn keletkezett keresztmet- o id tok INDITMTTE,
szeti alakja Ugy néz ki, mint egy ember feje a puha parndba stippedve — innen az elnevezés. Ezt a jelen- & — - i
B e A - . e REYZEN OMI UsSON Tel.: +36/96/506-890
séget még ,Hidden pillow” (rejtett parna), illetve ,Ball in cup” (labda a csészében, pohdrban) néven is E-mail: infof@e-tronics.hu
ismerik, jelenleg igazan j6 magyar megnevezése eqyik kifejezésnek sincs OMRON = Chemtronics Web: www.e-tronics. hu
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I AUTDMAT'ZALAS' PALE-H-A SZERK. DR. SZECSO GUSZTAV

Rockwell-kiallitas és -vasar

Tanulmanyatnak sem utolsé a Rockwell Automation cég altal meghirdetett kiallitas és
vasar. A kiallttashoz kapcsol6do alapos szakmai szekciok és laborat6riumi bemutatok
teszik a rendezvényt az év kiemelked§ szakmai és oktatési eseményévé. (Tobb mint
100 kiallitd és bemutatd, szemléltetShely.) Specidlis ipari forumokon tehettink szert
gyakorlati ismeretekre megvaldsult rendszerek miikodésérél. Az Orlandéban megren-
dezésre keriil6 Rockwell Automatizalasi Kiallitas és Vasar tehat kitting alkalom a szak-
emberek valamennyi szintjének megismerni a legtjabb és legjobb automatizalasi tech-
nologiakat.

@ www.rockwellautomation.com/events/automationfair/

AUTOMATIZALAS

ORLANDO 201 0
Roclowell Automation

AUTOMATION £AIR

A Honeywell cég VersaFlow mennyiségméro miiszercsaladija

A cimben emlitett mdiszercsalad jelenleg az

alabbi mennyiségmérd rendszerekbdl all:

m (VersaFlow) Coriolis-rendszerl témeg-
arammérd,

m (VersaFlow) indukciés mérési elvd,
vezetSképes kozegek aramlasmérdije,

m (VersaFlow) ultrahangos mérémdi, két-
irany( aramlas mérésére,

m (VersaFlow) Vortex, 6rvényszoras-elvi
mennyiségmérd.

A csalad elemei kozil most a Versa-
Flow Coriolis 1000 képességeit emelném
ki. Azonkiviil, hogy igen megbizhat6an
méri az araml6 kozeg tomegaramat, meg-
hatdrozza annak s(rdiségét, térfogatara-
mat, kozeghémérsékletét, tomeg- vagy
térfogat-koncentraciojét, illetve a kozeg
szilardanyag-tartalmat.

@ www.honeywell.com

OMRON bhiztonsagi vezeérlo

Az OMRON cég Scientific Technologies
részlege bemutatta 4j, biztonsagi vezérl6-
it, amely a G9SP-sorozat nevet kapta.
Ezek a szoftver alapG vezérl6k gyorsan
programozhatéak a biztonséagi iranyitas
kovetelményeinek teljes kielégitésének
érdekében. Biztonsagi funkcidit kis- és
kozepes méretii gépekre alakitottdk ki,
amelyeknél tovabbi elvards a konnyd
Gjrakonfiguralhatésag, ami biztositja a
gyartd gépek rugalmas termékvaltasat is.
A harom alapmodell harom kiilénb6z6
I/O konfiguracioval rendelkezik, ami ter-
mészetesen tObbszintl rendszer-hierar-
chidhoz is vezethet. Tovabbi négy bévits-
modullal a rendszer széles alkalmazasi
lehetGségekkel kecsegtet.

@ WWW.omron.com

]
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BIZTONSAGOS TAVMENEDZSMENT-KONCEPCIOK
TAVHOZZAFERES A GEPEKHEZ ES BERENDEZESEKHEZ

SZERTE A VILAGON

HAMZA ATTILA

A gépek és berendezések egyre niovekvo teljesitményével azok dssze-
tettsége is fokozodik. A kiilonhdzd modon tortént rendszertelepitések
miatt a berendezés iizemeltetdje zavar esetén gyakran képtelen a hiba
diagnosztizalasara és elharitasara. llyen esetekben a rendszer gyarto-
janak megfeleld ismeretekkel rendelkezo szakembereire van sziikség

Tavmenedzsment

A haladd globalizaci6, valamint az id6-
és koltségfaktor altal gyakorolt, egyre
névekvs nyomas mellett tovabbi kihivast
jelent az, hogy a szervizszolgéltatas vilag-
szerte szinte azonnal rendelkezésre all-
jon. Az tzemeltets részérgl a termelé-
kenység és ezaltal a gépe vagy a beren-
dezése rendelkezésre allasa all el6térben,
amelybdl kifolyolag egyre fontosabba
valik a rendszer gyartojanak szolgéltatasi
kinalata. Aki a leallasi idék csokkentésére
vagy akar megakadalyozéaséra megfelel§
tavkarbantartasi koncepciokat kinal tgy-
felei szamara, jelentds versenyelényhoz
jut — és egyben a sajat eréforrasait is dvja.
A szervizelési koltségek csokkentése mel-
lett az elkotelezett ugyfelek szdmanak
novelése sem hagyhato figyelmen kiviil.

Az iij iizleti teriilet: a szervizportal

Az innovativ, valamint jovébe mutato
gépekben és berendezésekben a szoftve-
res rész ardnya, és egyben a megfelel
eszkozok jelentGsége folyamatosan no-
vekszik. A Német Tuddsok Egyestilete
(VDW e.V.) becslése szerint azonban
abbol kell kiindulni, hogy a gépleallaso-
kért az esetek 90%-aban a szoftverek a
felel&sek. Ennek kovetkeztében az (j tav-
karbantartasi technolégiak tovabbi tizleti
tertiletet nyitnak meg a szallitok szamara:
a szervizportalt. Az ilyen portalok nem
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csupan jelents mértéki utazasi koltsége-

ket és ledllasi idket takaritanak meg, de

a szavatossagi esetek lebonyolitasa soran

is segitséget nytjtanak. A koncepcionak

azonban magas és messzemend igények-

nek is eleget kell tennie:

B a szervizportalnak bizonyithatoan biz-
tonsagosnak kell lennie,

B csupan alacsony kapcsolodasi koltsé-
gek keletkezhetnek,

B a rendelkezésre all6 savszélességnek
sziikség esetén feloszthatonak kell lennie,

B a koncepcionak minden atviteli esz-
kozt tamogatnia kell,

W a szervizportalnak skalazhatonak kell lennie,

B az tzemeltetének rendelkeznie kell

VPN-csatornaval  (Virtual  Private

Network).

A szallito a tovabbiak soran szolgaltata-
sokat, pl. az alkalmazasban elvégzett
modositasokat, a berendezés alkatrészeibe
torténd j beutalast vagy koncepciomodo-
sitasokat szamlazhat ki az tigyfelének.

A tavkarbantartasi koncepcié megvalé-
sitasa soran ezenkiviil biztositani kell,
hogy a kivalasztott atviteli eljaras eleget
tegyen a kovetkezé kovetelményeknek:
B csak hitelesitett személyek végezhetnek

modositasokat a hardvereken és szoftve-

reken, valamint az adatokban (integritas),
M a rendszernek a kivant idGpontban és a
sziikséges funkciokkal és adatokkal ren-
delkezésre kell allnia (rendelkezésre allas),

M az adatokat oly modon kell védeni,
hogy azokat sem olvasni, sem irni és
modositani, vagy t6rolni és tovabbadni
ne lehessen (bizalmassag),

B a kozjog és a polgari jog Gsszes jogi
kovetelményét, valamint iparag- és
alkalmazasspecifikus el8irasat és ren-
deletét be kell tartani.

Analog modemes kapcsolat kisebh
tavkarbantartasi feladatokhoz

P

Amennyiben az alkalmazéashoz t6rténd
tavoli hozzaférésnek egy analdég mode-
men kell megtorténnie, a klasszikus tele-
fonhal6zat hasznalhat6. Az ideiglenes
kapcsolat egy telefonszam hivéasaval fel-
épithets. Analog telefonhalozat a vilag
minden orszagaban létezik. Amennyi-
ben kisebb tavkarbantartasi feladatokrol
van sz6, mint példaul a hibatérol6 olva-
sasa vagy egy programhiba kikiiszobolé-
se, ez az eljaras még mindig a legegy-
szer(ibb és legolcsébb modszernek bizo-
nyul. Bar az atviteli sebesség a 33 600
bit/s értékre korlatozodik, ez a legtobb
alkalmazas esetében tokéletesen elegen-
d6. Ebben az esetben a nemzetkozi
engedéllyel, valamint a hitelesitett sze-
mélyek biztonsagos hozzaférésének ér-
dekében jelszavas védelemmel rendel-
kezg ipari modemek alkalmazhatok. To-
vabbi biztonsagrol a két modem zart,
telefonhal6zaton keresztiili pont-pont
kapcsolata gondoskodik.

GSM-halozaton keresztiili, vezeték
nélkiili betarcsazés kapcsolat a mobil- és
nehezen hozzaférheto alkalmazasokhoz

A telefonos kapcsolat nélkili gépek, a
nehezen hozzaférhetS berendezések és a
mobilalkalmazasok a GSM-mobilhal6za-
ton keresztiil vezeték nélkil 6sszekap-
csolhatok. Az UMTS- (3G) technoldgia-
val ellentétben, a GSM-halézatok vilag-
szerte elérhetSek, és ebbdl addédoan jobb
lefedést biztositanak. Az ipari Quadband
modemek tamogatjak a GSM-frekvencia-
savot, és ezért Japan és Dél-Korea kivéte-
lével minden orszdgban hasznélhatok. A
GSM-modem hasznalatdhoz a felhaszna-
I6nak sziiksége van a mobiltelefonokbdl
jol ismert SIM-kartyéra, amelyet a bejové
kapcsolatok adatatviteli szolgalatéhoz
engedélyeztetni kell.



A kapcsolat az analég modemekhez
hasonl6an egy telefonszam tarcsazasaval
hozhat6 létre, amelynek idStartamat a
szolgaltatd kiszamlazza. A pont-pont
kapcsolat éppen olyan biztos, mint a
mobiltelefonon keresztiili hivas. Az ipari
modemek a jelszavas védelem, a vissza-
hivas-funkcio, valamint a CHAP-proto-
kollon (Challenge Handshake Authen-
tication Protocol) keresztiili kodolassal
nydjtanak tovabbi biztonsagot. Az egy-
szer(i kezelés és a viszonylag allando jel-
késleltetés az akar 14 400 Kibit/s sebes-
ségl vezeték nélkuli betarcsazos kapcso-
latot kéltséghatékony és biztonsagos hoz-
zaférési eljarassa teszi a kisebb tavkar-
bantartasi feladatok esetében.

Nagyobb rendelkezésre allas az automa-
tizalt riasztas révén

Az SMS-en vagy e-mailen keresztil torté-
né automatikus riasztas lehetévé teszi a
szervizelést végzG személyzet gyors reak-
ciojat, hogy a figyelmeztet§ jelzéseket
megel6z6 moédon, azaz a gép vagy
berendezés ledllasa el6tt megvizsgalja,
valamint a bejelentett zavarokat elharitsa.
Az ipari modemekben ezért digitalis
24 V-os bemeneteket vagy O ... 10 V-os
bemeneteket integraltak, amelyeken
keresztiil a berendezések kritikus allapota
feligyelhetd, és sziikség esetén hibajelen-
tés kiildhets.

Biztonsagos internetes kommunikacio
hatékony hiztonsagi intézkedésekkel

Vilagszerte elterjedtsége, valamint a fo-
lyamatosan csokkend tizemi koltségek
okan szamos ipari felhasznél6 a szélessa-
vl internetet szeretné alkalmazni kom-
munikacios technologiaként. A kapcsola-
tok biztonsagossagéban azonban joggal
merilhetnek fel kétségek, igy a bizalmas
adatok cseréje soran elengedhetetlen a
megfelels védelmi intézkedések haszna-
lata. A kovetkezkben felsoroltak éaltal
igazolt biztonsag hianyaban a tavkarban-
tartast a felhasznal6 IT-részlege nem
fogadja el.

A leghatékonyabbnak a zart VPN-csa-
tornan (Virtual Private Network) keresztii-
li adatatvitel, valamint a bevalt IPsec
(Internet Protocol Security) biztonségi
protokoll hasznalata bizonyult. Az IP-pro-
tokoll bévitményeként az IPsec gondos-
kodik az informaciok koédolasarol, hitele-
sitésérdl és integritasarol. A szabvany biz-
tonsagosnak és nyilvanos halézatokon
keresztiil torténd adatatvitelre kittinGen
alkalmazhaténak szamit. A biztonsagi
eszkozok, pl. az FL Mguard ezenkiviil
kulonféle kulcshossztsaga, kiilonbszé
kodolasi mechanizmusokat tamogatnak.
A VPN-kapcsolatok minden alkalmazas

Adatatvitel VPN-csatornan

szamara teljes mértékben transzparensek,

és ekdzben halozati szinten kodoltak és

szignaltak.

Amennyiben az 6sszes biztonsagi
intézkedés a folyamatért felelés kompo-
nensek részvétele nélkil kizarélag az inf-
rastruktaran keresztil keril megvaldsitas-
ra, szamos elény keletkezik:

B az alkalmazott operacios rendszertdl
valo fiiggetlenség,

B nem befolyasolt a rendszerteljesitmény
és a munkafolyamat,

B rugalmas reakci6 az Gj berendezés-
feltételekre,

B az eszkozoket és berendezéseket nem
kell Gjbol érvényesiteni egy frissités
utan,

B a biztonsagi komponensek utolagos
integralasanak lehet8sége,

B egyszer( reakcié a véltozé fenyegeté
helyzetekre.

Nagyfoki elérhetdség a fix IP-cim
vagy DynDNS segitségével

Az ipari biztonsagi routerek, pl. az FL
Mguard, lehetévé teszik a biztonsagos
kapcsolat felépitését és az alkalmazashoz
valo hozzaférést. Feltétel az internetkap-
csolat a géphez/berendezéshez és a szer-
vizkozpontban, mikozben a kapcsolat
DSL modemen keresztiil, vagy a vallalat
sajat halozatan keresztil jon létre.
Amennyiben a vallalati halézatot hasz-
naljak, a kapcsolatokat rendszerint enge-
délyeznie kell az IT-részlegnek. Az inter-
neten val6é elérhetéséghez fix IP-cimre
vagy DynDNS-re (Dynamic Domain
Name System) van sziikség szolgéltatas-
ként, amelyet szamos kiilénbozé cég ala-
csony hasznalati dij ellenében rendelke-
zésre bocsat. Ehhez a DynDNS szerver
szolgaltatojanal létre kell hozni egy
domainnevet, amely alatt a gép a valta-
koz6 IP-cimek ellenére elérhets. Az FL
Mguard biztonsagi routerre vélaszthatéan
kulcsos kapcsolé csatlakoztathato, ame-
lyet a berendezés tizemeltetje szervize-
[ési esetben miikodtet. Az eszkoz csak ezt
kovetéen hoz létre automatikusan egy
biztonsagos VPN-alagutat a szervizkoz-
ponthoz.

AUTOMATIZALAS

Biztos és nagy teljesitményii hozzaférés
a gépekhez és herendezésekhez

A Phoenix Contact atfogé termékkinala-

tot nyGjt a telekommunikacios szabva-

nyokhoz és alkalmazasi interfészekhez,
amelyet a kévetkezd tulajdonsagok jelle-
meznek:

W egyszer( izembe helyezés,

B illetéktelen hozzéférés elleni jelszavas
védelem, szelektiv hivasfogadas, integ-
ralt tézfal, NAT-Routing, valamint
VPN, mikézben 250 kapcsolat egy-
idejtileg tizemeltethetd,

B univerzélis alkalmazhatésag minden
vezérls és interfész esetén,

B integralt be- és kimenetek a riasztashoz
és a kapcsolasokhoz,

B vilagszerte alkalmazhato.

Phoenix Contact telekommunikacios
késziilékek

GPRS és EDGE a nem vezetékes internet-
kapcsolati alkalmazasokhoz

Amennyiben a gép vagy a tavoli allo-
mas nem rendelkezik vezetékes inter-
netkapcsolattal, a GPRS-szolgaltatas
(General Packet Radio Service) gazda-
sagos lehetGséget kinal a GSM-haloézat-
ban. A kapcsolat nem telefonszamon,
hanem IP-cimen keresztil jon létre. A
GPRS-kommunikécionak ezenkiviil az
az elénye, hogy az atvitt adatmennyi-
ség, nem pedig a kapcsolodasi id6
alapjan keril elszamolasra. A GPRS
(akar 53,6 Kibit/s) tovabbfejlesztése-
ként az EDGE (Enhanced Data Rates
for GSM Evolution) akar 210 Kibit/s
sebességével tovabbi teljesitménynove-
kedést tesz lehetévé. A GPRS vagy az
EDGE rendelkezésre allasa a mindenko-
ri helytsl és a szolgaltatotol fugg. Az
UMTS-sel szemben a lefedettség azon-
ban a tavoli teriileteken is biztositott.
Mivel az IP-cimeket a mobilhal6za-
tokban biztonsagi okokbdl dinamikus
modon  cserélgetni kell, a modemek
GPRS- vagy az EDGE-tizemben nehe-
zen elérhetSek. Ezért néhany szolgalta-
t6 és rendszerhaz fix IP-cimek formaja-
ban kinal megoldasokat a VPN-hal6za-
tokban. Ezek kozé tartozik a Vodafone
vallalat CDA (Corporate Data Access)

www.elektro-net.hu |29
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A Vodafone CDA-szervermegoldasa

Ipari internet VPN routerrel és tiizfallal

szervermegoldasa, amelynél a felhasz-
nalo altal a CDA-szerveren regisztralt
Osszes SIM-kartya fix privat IP-cimet
kap. Amennyiben a kivalasztott GSM-
szolgéltatd nem tamogatja az eljarast,
az emlitett DynDNS-megoldashoz kell
visszatérni. Ebbdl az okbdl a Phoenix
Contact mar integralt egy DynDNS-kli-
enst a GSM-Ethernet modemében.
Amint a modem egy Gj IP-cimet kap a
mobiltelefon-szolgaltatotol, az automa-
tikusan és jelszavas védelemmel ellatva
tovabbitasra keriil a DynDNS-szerverre,
majd megtorténik a frissitése. Ezaltal a
modem és a csatlakoztatott halézat
mindig elérhet§ a domainnév alatt.

Ethernet

A jovd megoldasa az ,,ipari internet”

A piacvezet§ szerepet betSlté gép- és
berendezésgyartok teljesitményvolumene
egy online-szolgaltatast is magaban foglal,
amely hatékony lehetGséget kinal arra,
hogy a globalis versenyben kiilonbséget
tehessiink az Gsszehasonlithaté megolda-
sok kozott. Amennyiben alacsony adat-
mennyiségti, egyszer( tavkarbantartasi fel-
adatokrol van sz6, a klasszikus betarcsazos
kapcsolat a kovetkezé években is helyes
valasztasnak bizonyul. Az igényesebb és
nagyobb teljesitménydi alkalmazasok ese-
tén azonban, ahol a teljes halézat tavkar-
bantartasara van sziikség, mar most sem

kertilhetjik meg a szélessava internetes
technologiat. A biztonsagos adatcserérdl
gondoskodd beépitett tiizfallal és VPN rou-
terrel rendelkez§ ipari modemek azonban
bizonyos szamitogépes ismereteket feltéte-
leznek. Mégis abbdl kell kiindulni, hogy az
Jipari ethernetet” kényszert modon kovet-
ni fogja az ,ipari internet”. A mind kedve-
z8bb art mobiltelefon-szerz6dések és az
egyre névekvd teljesitmények kovetkezté-
ben a kommunikacié jelentSs része a
mobilhal6zatban koncentralodik. A térbeli
fuggetlenség, valamint a telefonos kapcso-
lat nélkiili 6nall6 hozzaférés az alkalma-
zéshoz egyértelmiien az univerzalis tavkar-
bantartasi megoldas mellett szol.

barhol a vilagon

A vilagor arfogd adatkommu-
nikacidhoz és az ethernethals-
zatok tavkarbantartidsihoz
vilaszthatoan analog betir-
csazos modemele, valamint
beépitett tizfallal rendelkezd
GPRS/EDGE modemelk és
VPN (Virtual Private Network)
allnak rendelkezésre.

www.phoenixcontact.hu
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CELUTASITASOK AZ AUTOMATIZALASI
FELADATOK SZOLGALATABAN

SCHMIED ANDRAS

A kisebb automatizalasi alkalmazasokat megcélzé Mitsubishi FX3G
kompakt PLC-sorozat célutasitasaival gyors a kivitelezés, egyszerii és
gazdasagos a feladatok megvaldsitasa

A Mitsubishi FX3 PLC-csalad legiijabb
tagja, az FX3G PLC

A Mitsubishi Electric FX3 kompakt PLC-
sorozatanak utasitaskészlete az alaputasi-
tasokon tal t6bb mint 120 alkalmazott
utasitast is tartalmaz, amely egyszeriibbé
teszi a programozast és gyorsitja a rend-
szerek konfiguralasat. Az utasitaskészlet
legnagyobb része elérhetd a kisebb auto-
matizalasi feladatokra optimalizalt FX3G
PLC esetében is. Az FX3G kompakt PLC-
alapegységek 14, 24, 40 és 60 be- és ki-
menettel rendelkezé valtozatokban ké-
sziilnek. Az alapmodulok 128 helyi, ill.
CC-Link terepibusz segitségével 256 be-,
kimenetig bévithetéek. A 32 000 prog-
ramlépést is eléré nagy memoriakapaci-
tas, és az alig 0,21 us utasitas-végrehajta-
si id6 alkalmassa teszik a vezérlét komp-
lex automatizalasi feladatok kezelésére.

Szervohajtasok egyszerii kezelése
impulzussorozattal

Néhany szervotengely esetén sziikségte-
len ipari halozat kiépitése. A Mitsubishi
FX3 kompakt PLC-csalad valamennyi
tagja képes impulzussorozattal és irdny-
jellel szervohajtasok kozvetlen vezérlésé-
re. A PLC hardveresen éllitja el6 a maxi-
sorozatot. A kiadott impulzussorozat frek-
venciaja megadja a szervohajtas fordulat-
szamat, az impulzusok mennyisége pedig
meghatarozza a sziikséges elmozdulas
mértékét. A PLC célutasitasok segitségé-
vel képes automatikusan kiadni a sziiksé-
ges szami impulzust, illetve a forgas-
iranynak megfeleld irdnyjelet.

Célutasitasok szervohajtasokhoz

A kisebb 14 vagy 24 1/O pontos FX3G
kompakt vezérlék 2, a nagyobb készilé-
kek akar 3 Iéptetémotor vagy szervoten-
gely nagy pontossagu, kozvetlen hajtasa-
ra alkalmasak.

Az FX3G PLC-sorozat beépitett hardver-
funkcidinak alkalmazasat szamos célutasi-
tas segiti: abszolt pozicionélds (DRVA),
relativ pozicionalas (DRVI), mechani-
kai nullapontkeresés (DSZR és ZRN)
[1. dbral, sebességtartas elére beallithatd
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1. abra. Automatikus mechanikai
nullapontkeresés
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2. abra. Sehességtartas egyetlen
utasitassal

felfutési és lefutasi idével (PLSV) [2. 4bra],
pozicionalas tablazatos formaban elére
definialt utasitasok alapjan (DTBL).

Pozicionaloutasitasok tarolasa
és futtatasa

A pozicional6 utasitasok tablazatos forma-
ban valamennyi tengelyhez kilon-kilon
osszegy(jthet6k. A tablazatok tartalma a
PLC-programozé szoftverével (GX Deve-
loper) bedllithatok, lementhetsk és vissza-
allithatok, ezzel nagyban megkonnyitve
egy tobbtengelyes alkalmazas pozicidada-
tainak kezelését. [3. dbra] A szervezett for-
maban tarolt pozicional6 utasitasok a
DTBL célutasitds hatdsara meghivhatok,
futtathatok. Az utasitds mindossze két ope-
randuséval a tengelyt és a poziciotéblazat

3. abra. A pozicionaloutasitasok
tahlazata tengelyenként megadhato

il Mitsubishi Electric Quality ///

Egyszeri és

hatekony megoldas

PLC FX3G + HMI GT1020 3,7"

- GTI0AELBL 3,7 e fnintlkdpermyds lermingd

- FX3G-14 PLC (8% 10}

- GTO-CI0RZ-6P lemindl programcad kibel

+ GT10-CI0R4-8P fecaradnbl lubhel

= USH progrismazt kibel

« BT Works snoftver a bermindhaz m!b'l-

= X, Devveloper sroftver a PLC-hor s

= 3 v garancia @ PLC-ro &5 a tormindira a4 aa0 Ft

i

3

PLC FX3G + HMI GT1030 4,5"

- GT020-LEL 3,7 -08 énmbképamyds lermindl

- FX3G-14 PLC (86 1O

= GTON-C30R2-6P tesmindl programard kibel

« GT10-C30R4-BP Ssarakdbl kdbwel

« IS8 programazt kbl

- GT Works sroftver a lermindShor

- GX Developer szoftver a PLC-haz 1

-3 garancia 8 PLC-ro és & lerminiia m:T
126000 Ft

il
PLC FX3G + HMI GT1055 5,7"

= HMI GT10585-05BD 5,7
= FRIG-40 PLC (2418 /0] L
= GTH-CI0R4-HP Geszakild kabol

phcios
- USH programoad kibel o
- 3T Works szoftver a bermindihos 3

000 Ft
- G Daoveloper szoftves @ PLC-haz Woara
- 3 v garancia b PLC-1e éa & lesminira Gl
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4. abra. A tablazat elemeinek meghivasa
egyetlen utasitassal

megfeleld sorat kell kivalasztani. [4. dbra]
A pozicionalasi adatok a PLC-hez csatla-
koztatott érintéképernydrdl is elérhetdk,
igy a szervohajtds mikodése kijelzén
keresztiil is kényelmesen beéllithato.

A GX Developer segitségével tenge-
lyenként bedllithatd valamennyi alappa-
raméter — mint példaul a maximum-,
minimumsebesség, a mechanikai nulla-
pontkeresés sebessége, a gyorsitasi és a
lassitasi id6 —, igy nem sziikséges mind-
ezen paramétereket a pozicional6 utasi-
tasok kiadasakor megadni.

Tovabbi szervotengelyek csatlakoztatasa
halézaton

A Mitsubishi FX3G kompakt PLC-i bévi-
t6modulok segitéségével valamennyi
kézismert halézathoz csatlakoztathatok.
A kiegészités a jobb és bal oldalra pattint-
haté modulok, illetve a késziilék el6lapja-
ra csatlakoztathat6 soros kommunikacios
(RS-232, RS-422 vagy RS-485) interfészek
segitségével egyarant lehetséges. Az
FX3G PLC kozvetlentil maximum 3 szer-
votengelyt tud kezelni, azonban hal6za-
ton a szervotengelyek szama jelentésen
novelhetS. A vezérl6 RS-422 porton 32,
illetve CC-Link ipari hal6zaton tovabbi 42
szervotengely kezelésére alkalmas.

MUSZER- ES MERESTECHNIKA

Célutasitasok frekvenciavaltos
hajtasokhoz

A Mitsubishi frekvenciavaltok mind-
Ossze 3 paraméter bedllitasa utan
maris cimezhetdk, (izemeltetheték
RS-485 halozaton keresztil. A
Mitsubishi inverter protokollja révén

ow‘:rio'rl Y.

32 frekvenciavalto illeszthets egyet-
len RS-485 halozatba. Az FX3G PLC-k 4
célutasitasaval  valamennyi  mdkod-
tetéshez sziikséges funkcié megvalositha-
to:  frekvenciavaltoallapot ellendrzés
(IVCK), -mdkodtetés (IVDR), -paraméte-
rek olvasasa (IVRD), paraméterek irasa
(IVWR).

A frekvenciavaltok vezérlésére gyakran
analég vagy digitalis kontaktusjeleket
hasznalnak. Mar kis /O szamG PLC-s
vezérlések esetén is koltséghatékony
megoldas az RS-485 hal6zat alkalmaza-
sa. (Példaul analég kimeneti modul
helyett gazdasagosabb a PLC elejére pat-

2

tintani egy soros porti bévitét.)

Hatékony PLC és kijelzokombinacio

A fentebb lefrtak alapjan elmondhato,
hogy szamos komplex vezérlési feladat-
hoz a Mitsubishi Electric kompakt vezér-
16i kozil még a legkisebb FX3G is hard-
verszintl célutasitasokkal nyajt hatékony
megoldast. [5. abra] A PLC-ket a
Mitsubishi Electric GT10 érintSképer-
nydivel kiegészitve tovabbi elényokhoz
juthatunk. Gyakori, hogy a technolégia
miatt nagyobb méret(i szallitoszalag, cél-
gép két tavoli pontjan is szikséges
beavatkozasi lehetGséget biztositani. A
Mitsubishi egyedi megoldasa, hogy tébb-
let hardver nélkiil két kijelz§ is csatlakoz-
tathat6 egyetlen PLC-hez. A két kijelz6
kozotti tavolsag akar 30 méter is lehet. A
GT1020/30 kijelz6k 5 V¢ tapellatasukat

MUSZERPANORAMA

Hatcsatornas, papir nélkiili regisztralé

A Sefram Instruments & Systems cég
DAS600-as papir nélkili regisztralojanak 6
analég és 16 logikai csatornaja van. A beme-
netek fogadhatnak egyen- és viltakozo
fesziiltséget, frekvenciat, hémérsékletet.
Kilonféle tarolasi opciok Iehetsegesek belss
merevlemez (80 GiB), kiils6 USB flash-
memoria (USB-kulcs), USB taroloeszkozok
(CD-, ill. DVD-iro, kiils6 merevlemez stb.).
Regisztratumokat és regisztrdld paramétere-
ket (,set-up”) is el lehet menteni. Az ether-
net-interfész a regisztralo gyors és hatékony
tavvezérlését és az adatfajlok személyi szé-

2 2z

mitbgépre torténd nagyon gyors atvitelét
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teszi lehet6vé. Hosszl regisztralas esetén a

DAS600 belsé merevlemeze kozvetlentil

elérhetd: 100 kHz-ig, egyidejtileg 6 csatorna

szamara.

A regisztralo legfontosabb miiszaki jel-

lemzéi:

B 6 analdg csatorna

| univerzilis, szigetelt bemenetek:
egyenfesziiltség, valtakozo + egyen-
fesziiltség valodi effektiv értéke
frekvencia, héelemek

m 16 logikai csatorna

m teljesitményelemzé funkcio

| 14 bites felbontas

5. abra. A kompakt FX3G PLC-vel kolt-
séghatékony, komplex rendszerek is
épithetdk, ugyanakkor a szervo-

és frekvenciavaltds hajtasrendszerek
programozasa egyszetrii.

nyerhetik kozvetleniil a PLC-t6l, igy egy-
szerGien csak a PLC-nek kell tapellatast
biztositani. A fényoszlop is kivalthato,
mivel a GT1020/30 kijelz6k hattérvilagi-
tasa a gép allapotanak megfelelGen vil-
logtathat6, héttérszine valtoztathaté.

Ha kérdése meril fel a Mitsubishi
Electric ipari automatizalasi eszkozeivel
kapcsolatban, keresse bizalommal a
magyar képviselet mérndkeit!

R

gt i i e

Mitsubishi Electric Europe B.V.
Balan Péter
peter.balan@mpl.mee.com
Tel.: (+36-70) 3322-372
www.mitsubishi-automation.hu

ME LR
MELTRADE AUTOMATIKA KFT.
1107 Budapest, Fert6 utca 14.
Tel.: (+36-1) 431-9726

Fax: (+36-1) 431-9727
www.meltrade.hu
office@meltrade.hu

SZzERK. DR. ZOLTAI JOZSEF I

A Sefram
DAS600-as papir
nélkiili
regisztraléja

m 12 hiivelykes, szines LCD TFT képernyd

®m maximalis mintavételi sebesség: 1
megaminta/s csatornanként

B savszélesség: 100 kHz

® memobria: 32 megaszo

m belsé merevlemez: 80 GiB

| interfészek: USB, XGA, ethernet

m [EC 1010 — CAT lll - 600 V

| teljesitményelemzés

@\ www.sefram.fr
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MUSZER- ES MERESTECHNIKA

A LeCroy WavePro 7 Zi sorozatu oszcilloszkopjai

A LeCroy WavePro 7 Zi sorozati oszcilloszkdpjai

A jelhtiség és az architekttra kombinaciéja maximalissa teszi a
sebességet a teljesit6képesség valamennyi aspektusiban, és
ezzel a WavePro 7 Zi sorozatl oszcilloszkdpok szinte (j
élményt nytjtanak az 1,5 GHz-t6l 6 GHz-ig terjedd savszéles-
ségben. Minden csatornan talalhat6 50 Q-os és 1 MQ-os beme-
net és 4 nagy sebességli bemenethez kapcsolodnak elélapi erd-
sit6k és analog-digitélis atalakitok. Az aj Xstream Il jeldi archi-
tektGra 10 ... 20-szor gyorsabb hossziimemoria-teljesitményt
biztosit, mint barmely mas oszcilloszkép. A LeCroy rugalmas és
mély analizalé ,toolbox”-aval kombinalva, a WavePro 7 Zi
sorozat felejthetetlen élményt nyajt elektronikus késziilékek
hibamentesitésében (,debugging”), jovahagyasaban (,valida-
tion”), elemzésében és megfelelGségi vizsgalataiban.

Az oszcilloszkopsorozat legfontosabb miiszaki paraméterei:
m 1,5 ... 6 GHz savszélesség
m Xstream Il architektara
m 10 ... 20-szor gyorsabb miksodés
m 15,4 hiivelykes wide screen (széles képernygj) kijelzé
| TriggerScan™: t6bb esemény rogzitése
B WaveScan™: nagy teljesitmény( keresé- és analizisfunkcié.
A sorozat az alabbi tipusjelzést oszcilloszkopokat foglalja
magaban (valamennyi 4 csatornas, 50 ©-0s és 1 MQ-0s beme-
netekkel, csatornanként 10 megapont memoriahossztsaggal
rendelkezd, digitalis tarolos oszcilloszkop, amelynek 15,4
hiivelykes WXGA szines kijelzGje van). Az eltér§ paramétereket
az alabbi tablazat foglalja 6ssze:

Mintavételi sebesség

Tipusjel Savszélesség [GHz] [gigaminta/s]
WavePro 715Zi 1,5 10
WavePro 725Zi 2,5 20
WavePro 735Zi 3,5 20
WavePro 740Zi 4,0 20
WavePro 760Zi 6,0 20

Osszekapcsolt (,interleaved”) tizemmodban a mintavételi
sebesség és a csatornankénti memoriahossz megkétszerezédik
(20 megaminta/csatorna).

@)\ www.lecroy.com

Vevomiiszer elektromagneses interferencia- (EMI-) vizsgalatokhoz

Az R&S ESL jelt EMI-vizsgalati vevd két mszert egyesit. A leg-
Gjabb szabvanyokkal 6sszhangban méri az EMC-zavaré hataso-
kat és egyttal teljes értékii spektrumanalizatorként is szolgal
kilonféle laboratoriumi alkalmazasokban. Az R&S ESL idedlis
mdszer alacsony koltségvetéshez.

A miiszer legfontosabb miiszaki tulajdonsagai:

m A 9 kHz-t6l 3 GHz-ig vagy 9 kHz-t6l 6 GHz-ig terjedd frek-
venciatartomany lefedi valamennyi kereskedelmi EMC szab-
vanyt.

m Egy EMI-vevének és egy spektrumanalizatornak ez a méiszer
az elsé kombinacioja.

m Rendelkezik egy korszer EMI-vizsgalati vevé valamennyi f6
funkciojaval, beleértve a teljesen automatizalt vizsgalati
szekvencidkat is.

m Mérédetektorok: max./min. cstcsérték, atlagérték, effektivér-
ték, kvazi-cstcs, ill. atlagértékméré idéallandoval és effektiv-
érték atlaga a CISPR 16-1-1 szabvannyal 6sszhangban.

m Kompakt, kis tdmegt mdszer, teleprdl is taplalhatdé mobil-
alkalmazasokban.

A miiszer jellegzetességei

m Pontos, reprodukalhaté mérési eredmények a nagyon jo RF-
karakterisztikanak koszonhetéen (0,5 dB-es amplitidépon-
tossag; 10 mWs-ig bemeneti RF-impulzusokkal szemben
rezisztens; elGerdsitével a kijelzett &tlagos zajszint kisebb,
mint =152 dBm (1 Hz); a felbontasi savszélességek a 10 Hz
... 10 MHz (-3 dB) tartomanyban: 200 Hz, 9 kHz, 120 kHz
(-6 dB), 1 MHz (impulzus).

m Pératlan arfteljesitmény arany ebben a miszerkategoriaban.

B Intuitiv miikodés — akdrcsak a Rohde&Schwarz valamennyi
EMI-vizsgélati vevgjénél.

m Konnyd bévithetGség, sokféle interfész.

B Konnyd és kittinGen alkalmas telepitésre, karbantartasra és
helyszini vizsgalatokra.

1\ Rohde&Schwarz ESL tipusii EMI-vizsgalati vevdje

@\ http://www2.rohde-schwarz.com/

www.elektro-net.hu |33
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TERMIKUS TELJESITMENYMEROK 50 ES 67 GHz-1G

(2. RES2)

THOMAS REICHEL, DR. WERNER PERNDL

Kivalo stabilitas mindenféle kdrnyezeti
feltétel mellett

A termikus teljesttménymérékhéz hasonlo,
preciziés méréeszkozok esetében alapvetd
kovetelmény az eredmények jo reprodukal-
hatsaga. Ennek kovetkeztében a mérdfej-
nek a kornyezeti behatasokkal szemben is
védettnek kell lennie. A legkarosabb hatast
természetszertileg a hémérséklet fejti ki,
amelynek megvaltozésa kétféle kovetkez-
ménnyel jar: a mérdfej és kornyezete kozot-
ti hémérséklet-kiilonbség novekedése nul-
lapont-eltolodashoz vezet, majd az atalaki-
t6 felmelegedése vagy lehilése kovetkezté-
ben a termoelektromos atalakitd érzékeny-
sége is megvaltozik. Mig az utdbbi jelenség

i 20000

a mérdfej hsfokanak mérésével és megfele-
16 korrekcios algoritmusokkal jol kompen-
zalhat6, a nullapont-eltolédas valdjaban
csak matematikai aton korrigalhato.

A nullapont-eltolédas minimalizalasa-
hoz kifinomult termikus kialakitasra van
sziikség. A mérdfej Gj belsé elrendezése
jelentds elérelépést hozott ezen a téren,
szamottevéen kisebb mértékd nullapont-
eltolodast és —35 dBm értékd alsdé mérési
hatart eredményezve, ami haromszoros
javulds az eddigi jellemzdkhoz képest. A
felhasznalok szamara ez igen j6 hir, mivel
az eredmények jobb reprodukalhatosagat
és ritkabban sziikséges nullaszint-beallitast
jelent, még valtozd kornyezeti feltételek
mellett is (4. bra). A minimalis nullaszint-
eltolodasnak koszonhetden
sok alkalmazashoz bdven
elegendd a gyari nullaszint-
korrekcio.

r
=
=
=z

=

-
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Mig a legtobb, forgalomban
kaphat6 termikus mérdfej
az abszolat mérési pontos-
sagot csupan egyetlen frek-
venciafiiggé  kalibralasi
tényezével biztositja, az
R&S®NRP-Z56 / -Z57 tipu-
st mérsfejek kalibralasa a
linearitasra, impedancia-
illesztésre és nullapont-elto-
l6dasra is kiterjed. Nagy,
hossz tava stabilitast bizto-
sito aramkorok alkalmaza-
saval egytitt mindez kiemel-
kedSen j6 mérési pontossa-
got eredményez, ami — pél-
daul - a kivalé linearitasban
is megnyilvanul. Ez utobbi
- az eszkozok teljes dinami-

Gmérsél

omérséklet

1dd (ora)

katartomanyéra meghataro-
zott 0,007 dB-es értékben
M titkrozédik, aminek kovet-
- keztében kiilonésen nagy

4. abra. R&S®NRP-Z56 tipusii termikus
teljesitménymérd-fejjel végzett, hosszii
idejii vizsgalat, tipikus méreési
kornyezethen. Kék (fehér) gorbék: a tel-
jesitménymérés eredménye. Vords
gorbe: a kirnyezeti homérséklet

precizitast igényld, relativ
vizsgalatokhoz kivaléan hasznalhatok az
Gj mérdfejek.

Az abszolit mérési pontossag egyenfe-
sziiltségtél 50 GHz-ig terjedd frekvencia-
savra valo kalibralasa kozvetlenal vissza-
kovethets a német Nemzeti Metrologiai

Intézet (Physikalisch-Technische Bundes-
anstalt, PTB) elsGdleges etalonjaiig [1],
50 GHz folott pedig az amerikai Nemzeti
Szabvanyuigyi és Technoldgiai Hivatal
(National Institute of Standards and
Technology, NIST) megfelelé etalonjaiig.
Az Gn. gammakorrekcionak kdoszénhets-
en a gyarilag meghatarozott mérési
bizonytalansag 0,15 dB (50 GHz-en) és
0,25 dB (67 GHz-en) nagysagrendjében
van [2].

Nagy meghizhatésag

A Rohde & Schwarz egy kiilonleges, a jel-
Gtban taldlhatdé minden lényeges alkat-
részt érintd ellendrzd funkciot épitett be
R&S®NRP-Z56 / -Z57 tipust mérdfejei-
be. A termoelektromos atalakitod igy — az
RF-lezaras mellett — egy masodik fitGele-
met is tartalmaz, amely egy belsé, kiilo-
nosen stabil egyenfesziiltségli forrasrol
taplalhaté. Egy tesztrutin az érzékeld
egyenarami terhelésre adott vélaszat
vizsgélja, és osszehasonlitja az el6zd
kalibralas soran eltarolt értékkel. Ily
modon, a néhany ezred dB nagysagrend-
jébe es6 reprodukalhatosag kovetkezté-
ben igen megbizhaté eredményeket
kapunk, informaciét nyerve a mérdfej
miikodésérél és pontossagarol. E kialaki-
tasnak még tovabbi két elénye van: az
ellendrzés alatt sem kell eltavolitani a
mérdfejet a mérési kornyezetbdl, és az
ellendrzés egy masik méréssel parhuza-
mosan is elvégezhetd.

Egyetlen fontos elemet nem lehetett
beiktatni az ellenérzé hurokba: a csatla-
kozot és annak radiofrekvencias tulajdon-
sagait. Mivel a kopas, sarlodas kovetkez-
tében romolhatnak a csatlakoz6 jellemzdi
és csokkenhet a reprodukalhat6sag mérté-
ke, s6t a mérdfej akar hasznalhatatlanna is
valhat, a Rohde & Schwarz egy kivételes,
Jkézzel foghatd” Ujitast is bevezetett:
golyoscsapéggyal ellatott feszitGanya védi
a csatlakozofeliileteket a becsavaraskor
bekovetkezd talfesziiléstsl, megelSzve ily
modon az id§ elétti kopast.

Rohde & Schwarz
Budapesti [roda
www.rohde-schwarz.hu

[1] Dr.-Ing. Rolf Judaschke, Physikalisch-Technische Bundesanstalt (Német Nemzeti Metroldgiai Intézet): Traceability of RF measurement quantities to national standards.

News from Rohde & Schwarz (2009), 199. szdm, 28-33. oldal

[2] Dr. Gerhard Rosel: RF power calibration at Rohde & Schwarz. News from Rohde & Schwarz (2009), 199. szdm, 34-37. oldal. A magyar valtozat cime: RF teljesitménykalibrélds a Rohde & Schwarz-nél
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AUTOMATIKA I

PYRANOMETEREK HASZNALATA NAPELEMEK
BEMERESERE ES NAPELEMES EROMUVEK
MUKODESENEK ELLENORZESERE (2. RESZ)

NEMETH GABOR

A napsugarzas pyranométeres
mérésének, azaz a sugarzasi adatok
birtoklasanak eldnyei a napelemes
eromiivek esetéhen

1. A legmegfelel6bb napelemfajta (cella-
technoldgia), ill. -rendszer (fix, vagy
napkovetds) kivalaszthato.

2. A felallités optimélis helye megvalaszt-
hat6.

3. A beruhazasrol szo6l6 dontés konkrét
adatokra alapozhat6.

4. A napelemtelep megfelel6 mikodése
allandéan megfigyelhetd.

5. Karbantartasi dontések mérések alap-
jan hozhatoak.

6. A miikodés hatasfoka maximalizalhaté.

7. A rendszer mGkodését jellemzé kalku-
laciok folyamatosan végezhetSek.

Az els6 harom pontban foglaltak segitsé-
get nyGjtanak a létesitendS napelemes
erémi f6 paramétereinek optimalis meg-
hatarozasaban. Tudni kell, hogy — a tele-
pitési helyszint tekintve — néhany 10 km-
es eltolodas az energiatermelésben akar
tobb szaz kWh/év kiilonbséget jelenthet a
terepviszonyok (hegy, volgy, tengerpart
stb.) és a mikroklimatikus jelenségek (pl.
jellemzé felhGsodési helyek) kovetkezté-
ben. A pontos, pyranométeres méréseken
alapul6 szamitasok és a valasztott fotovol-
taikus (PV) technologia ismeretében lehet
a hitelt érdeml6 pénziigyi kalkulaciokat
elvégezni a beruhazéssal kapcsolatban.
A4 ... 7. pont a mikods rendszernél
jelentkez6 el6nyoket fogalmazza meg.
(A monitorozassal kapcsolatban meg kell
emliteni, hogy a napelemes rendszerek-
ben hasznalt inverterek kozil szamos
rendelkezik nem csak referenciacella,
hanem pyranométer fogadasara alkalmas
bemenettel is. Amennyiben ez a feltétel
nem teljesiil, akkor a CMP-sorozat( pyra-
nométerekhez illeszked§ kijelz-, erdsi-
t6- és adatgy(ijt egységeket beszerezve
hasznosithatoak a mérési eredmények.)

A legfontosabh tényezok, amelyek

befolyasoljak a naperomii varhato tel-

jesitményét

m A napelemek STC-specifikacidja és az
aktualis kimeneti adatok kozétti eltérés.

m A hatasfok csokkenése alacsony besu-
garzasi értékeknél.
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1. abra. CM11

m Amyékolas (lombozat, kémény, all-
vany, felhg, ill. felhgsodés).

m Hémérséklet.

| Inverter hatasfoka.

B Veszteség a kabelezésen.

m A panelek szennyez8dése, sériilése.

A naperémi miksdésének mélyebb vizs-

galatahoz, a mdkodési adatokkal parhu-

zamosan, gyakran meteorologiai és
egyéb adatokat is gydjtenek.

B A napelemtéblak hémérsékletét — hogy
a hatasfok csokkenését jelezhessék.

| A szél- és esGadatok, valamint a sugar-
zasi adatok fuggvényében a karbantar-
tas (tisztitas) elére tervezhetd. (Gon-
doljuk meg: a szél rdhordhatja a nap-
elemekre, az es6 pedig lemoshatja a
feluletiikr6l a szennyet! Am, ha kis
nedvesit6 esé utan hordja a port a szél,
akkor — szerencsétlen esetben — jelen-
t6s fedés is létrejohet.)

B A szélsebesség ismeretében az Allithato
d6lésszogd, ill. napkdvetSs rendszerek-
nél, tal erds szél esetén, megoldhat6 az
atéllités a legbiztonsagosabb pozicidba.

Tekintettel arra, hogy a pyranométereket
eddig inkdbb a meteorologiai, klimakuta-
tasi és agrometeorologiai berkekben
ismerték, gyakran felvetédnek hasznéla-
tukkal kapcsolatos kérdések. Ezeket szed-
tik most csokorba, s valaszoljuk meg
egyenként.

1. ,Hany pyranométert tegyiink egy
nagyobb méretii napelemes erémiih6z?”

Vaélasz: - A sziikséges darabszam a biz-
tonsagos makadtetés megkivant szintjétdl
és a napelemmezdk iranyitottsagatol
fugg. Nagyobb telepeknél indokolt az
allando felugyeleti rendszer, amelynek
lényeges alkotdéeleme a pyranométer.

Tekintettel arra, hogy akar meghibasodas,
akar karbantartas, vagy a mdszer idékos-
zonkénti rendszeres kalibralasa miatt
kiesés elSfordulhat, mindenképpen egy-
nél tobb miszert javaslunk. Nagy kiterje-
désti telepek két szélén elhelyezett pyra-
nométerek segitségével pontosabb képet
lehet alkotni a rendszer miikodési viszo-
nyairél. Amennyiben pedig az er6mdivet
tobb napelemcsoport alkotja, amelyek
esetleg nem is egy iranyba néznek, akkor
minden csoporthoz egy pyranométert
ajanlatos tenni.

2. ,Okoz-e gondot, hogy a napelem
iranyérzékenysége eltér a pyranométe-
rét6l!?”

Vaélasz: — Nem, mert lényeges kiilonb-
ség csak alacsony napallasnal (hajnalban
és alkonyatkor) tapasztalhat6. Olyankor
viszont a nap sugarzasi energidja csak
kicsiny toredéke a nappalinak.

3. ,Hogyan ergsitsem fel a pyranométe-
remet?”

Vilasz: — A napelemek hatasfokanak, il-
letve teljesitményviszonyanak (PR=Power
Ratio) vizsgélatédhoz a pyranométert pon-
tosan a napelemek sikjaval parhuzamo-
san kell rogziteni. Ez azt jelenti, hogy a
meteorologiai  és  agrometeorologiai
mérésekhez sziikséges, vizszintezést biz-
tositd labrészt le kell szerelni, és a pyra-
nométert a napelemekkel parhuzamos
siklapra szerelni. Ezt a mérést hivjak fer-
desika globélis sugarzasmérésnek (Global
Tilted Radiation).

A meteorologiai allomasokon a globa-
lis sugarzas (Global Radiation) mérésekor
kell a pyranométert pontosan vizszintes
helyzetben régziteni, a vizszintezlabnak
ott van szerepe.

2. abra. Napsugarzasi értékek
Eurépaban
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3. abra. Pyranométer lehetséges elhelyezése

4. ,Hova helyezziik el a pyranométert a
naperdmii teriiletén beliil?”

Vélasz: — Ha egyetlen miszerink van,
azt érdemes nagyjabol a napelemmezé
kozepe téjan elhelyezni. Ha kett, akkor a
két végén. Ha tobb, akkor elszérva és
minél tavolabb egymastol. Ha radon torté-
nik az elhelyezés, figyelni kell arra, hogy
se a napelemeket, se a pyranométert ne
arnyékolja semmi. Ha egy nagy kiterje-
désti telep tengerparton vagy hegyek koze-
Iében van, akkor esetleg még a mikrokli-
matikus viszonyokat (felhdk keletkezési
vagy ,felgydlési” teriilete) is érdemes figye-
lembe venni. llyenkor egyik mérékésziilék
legyen a gyakran felhds teriileten, a masik
pedig a telep ellenkezd, napos szélén.

5. ,Mekkora mintavételi idGtartamot
(integralasi iddt) célszer(i valasztani?”

Vélasz: — Ahhoz, hogy naponta korrekt
napsugarzasi értékeket kapjunk, elvileg
minél sdribb mintavételezésre, illetve
értéktarolasra lenne sziikség. A felépitésbdl
adoédbéan a pyranométerek idéallandoja
(valaszideje) viszonylag hossz(, ezért 5 s
ala nem lehet menni, viszont nem is sziik-
séges. Igen gyakran az idGintervallumot
nem is ez hatarozza meg, hanem az adat-
feldolgozo, vagy a naperémuivet feltigyels
szoftver, illetve algoritmus sebessége.

A masik eset, amikor a pyranométer
kiilon adatgytijtéhoz vagy meteorolégiai

C+D Automatika Kft.,

1191 Budapest, Foldvari u. 2. Tel.: 282-9676. Fax: 282-3125

Internet: www.meter.hu

allomashoz csatlakozik. Ekkor 10 s-os
mintavételi id6koz és az integralt értékek-
re vonatkozd 1 perces tarolasi idékoz (1
perces atlagok tarolasa) bedllitasa teljesen
megfeleld lehet.

6. ,Mennyi idénként kell Gjrakalibraltat-
ni a pyranométert?”

Vélasz: — Két évenként ajanlott, azon
beliil a Kipp&Zonen garantalja a kezdeti
pontossdg megmaradasat. A hdéelemes
CMP-sorozatl pyranométerek érzékeny-
sége évente kevesebb mint 1%-kal val-
tozhat. Ez messze jobb érték, mint barmi-
lyen szilicium referenciaérzékelGé.

7. ,Milyen karbantartast igényelnek a

pyranométerek?”
Vaélasz: — A fels6 kategorias pyranomé-
terekben (CMP6, CMP11, CMP21,

CMP22) talalhatd egy paragydijté patron,
amely a dém bepérasodasat el6zi meg. A
patronban 1évé anyag szinvaltozassal jelzi,
hogy cseréje sziikséges. Ezt tehét rendsze-
resen ellendrizni és cserélni kell. Az Gj pat-
ron altalaban minimum 6 honapig kitart. A
CMP3 modell teljesen zart, szigetelt kivi-
teldi, igy nem tartalmaz patront. Mindegyik
tipusnal — sziikség szerint — idénként tiszti-
tani kell a domrészt. A gyakorlatban a nap-
elemes rendszer szokasos idészakos ellen-
Grzését altaldban 6sszehangoljak a pyra-
nométerek emlitett apr6 karbantartasi fel-
adatainak elvégzésével.

R}

MEROMUSZEREK A MEGUJULO
ENERGIASZEKTOR SZAMARA

Etalonok a pyranométerek kozott:
Kipp & Zonen CMP-sorozat
FAR

spektrumtartomanyban o L ;
(akar 200-3600 nm)

M széles miikodési hémérséklet-tartomany
(-40 ... +80 °C-ig)

M kivélo instabilitasi (<1%)
és nemlinearitasi (<1%) értékek

M precizids vizszintez6 labszerkezet, pdramentesitd
patron, fiitési lehetdség, vizbiztos csatlakozasok,

aranyozott érintkezék — napelem-jellemz6k
mérésénél akar 1%-0s PR- és Pl-pontossdg

M napelemek és napkollektorok
preciziés bemérésére
a teljes sugarzasi

8+4 csatornas adatgyiijto
Loghox SD
@

)=

ll;

M 8 egyedi vagy 3 kiilonbségi (6
plusz 2 egyedi analog csatorna

1 4 digitalis bemenet (max. 15 Vpg)

M 128 kB belsé memoria, plusz SD-kértya (512 MB)

M RS-232 vagy —485 interfész

M beallitd- és letdltdszoftver

M tépellatas: 4 x 1,5V AA-elem (egyéb kiilsé
DC-tap, vagy napelemes téplalasi lehet6ség)

Infrahomeérok, infrakamerak

M Felharmonikusok, tulterhelés, vagy atmeneti
ellendlldssal rendelkez6 kotések éltal okozott
melegedés felderitése

M Transzformatorok melegedésének
vizsgalata

meterghu

Miiszaki hattérinfd, szakkinyvek, adotlapok, drak

) C+D Automatika Kit.
k 1191 Budapest, Fildvari u. 2.
automatica Tel.: 282-9676. Fax: 282-3125
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- Elektronikai aramkorok gyartasa, elképzeléstél a megvalésitasig
- Nlyomtatott aramkori lapok tervezése, gyartatasa

- Alkatrészek igény szerinti biztositasa

+ Korszerii technolégiak és berendezések o g '+ —

- SMD-beiiltetés 0402-es mérettdl il

- BGA-, uBGA-iiltetés HE

- Egyedi, kis és nagy sorozatu gyartas

- Szelektiv hullamforrasztas

- Gozfazisu forrasztas
- 3D-rontgenezés, tesztelés, bemérés

- Aramkorok klimavizsgalata
- EN ISO 9001:2008 tanﬂsitvény%

0.

Biztonségi tippek a facebook
hasznalataval kapcsolatban.
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A National Instruments hemutatja
X-sorozatiu, multifunkcios, USB
interfésszel szerelt DAQ-rendszeret

Nyolc ij USB eszkoz jelent meg tovabbfejlesztett digitalis funkcionali-
tassal és szimultan mintavételezési képességgel

A National Instruments az NI X Series
multifunkcioés, USB interfésszel szerelt
adatgytijté (DAQ) eszkdzeinek megjele-
nésérSl adott hirt. Az USB X Series esz-
kozcsaladban analog méré- és vezérlGesa-
tornakat, digitélis /O és szamlalo/id6zits
aramkoroket integraltak egy P&P eszkdz-
be, amelyet mérnokok és kutatok valtoza-
tos méré- és adatgydijté alkalmazasok,
hordozhaté tesztrendszerek épitésére
hasznalhatnak. Az USB X Series DAQ
eszk6zok maximélisan 32 analég beme-
neti, 4 analog kimeneti csatornat, 48 digi-
talis I/O vonalat és 4 szamlalot tartalmaz-
nak. A nyolc Gj eszkdz mintavételi sebes-
sége az analdg csatornakon a multiplexelt
500 kilominta/masodperc és a szimultan
2 megaminta/mésodperc/csatorna érték
kozott valtozik.

A NI LabVIEW grafikus szoftverfejlesz-
t6 kornyezetben a mérnokok és kutatok a
folyamatabrakhoz hasonlé médon, igen
egyszer(en, intuitiv grafikus ikonokat és
,vezetékeket” hasznalva épitik fel telje-
sen személyre szabott, az USB X-soroza-
th eszkozokre tervezett teszt- és mérdal-
kalmazasaikat. A LabVIEW 2010 haszna-
lata tovabb egyszersiti az adatgydijtést
és -elemzést, az NI DAQ Assistant szol-
galtatasba épitett ,data management stre-
aming” opci6 és az Gj adatexport-lehets-
ség segitségével. (Utobbi azt jelenti, hogy

X-sorozati,
multifunkcios
adatgyiijto modul

a rogzitett adatok Microsoft Excel- vagy
NI DIAdem-alkalmazéasokba atadhatéak
és ott tovabb feldolgozhatok a mérérend-
szerrel rogzitett hullamformak adatai.) Az
USB X Series eszkdzokon ugyanaz a
tobbszalas NI-DAQmx meghajtoszoftver
fut, mint a National Instruments mas
DAQ eszkozein, igy konnyen kezelhetsk
a LabVIEW-bol, valamint régebbi alkal-
mazasok is hasznalhatok az Gj X-sorozat
elemeivel.

Két kulcstechnolégianak — az NI-STC3
fejlett id6zit6- és triggerelGeszkoznek,
valamint a NI Signal Streamingnek (ez egy
nagy sebesség(, kétirany adatétviteli meg-
oldas) — koszonhetd az X-sorozat nagy tel-
jesitménye és konny kezelhetGsége.

Minden USB, PCl Express és PXI
Express X Series eszk6z magjaban a NI-
STC3 id6zit6 és szinkronizald technologia
koordinalja az analég, digitalis és szamla-
|6alrendszerek mikodését. A NI-STC3
technologia fiiggetlen id6zitdket biztosit
az azonos kartyan lévé analog és digitalis
I/O alrendszerek részére, igy lehetséges
teljesen eltér id6zitéssel, vagy éppen
szinkronban végrehajtani az alrendszerek
feladatait. Az X Series eszkdzokben négy
tovéabbfejlesztett, 32 bites szamlalo mdko-
dik, amelyeket frekvenciaméré/beallito,
impulzusszélesség-modulalt (PWM) és
encoder maveletekhez lehet hasznalni,

LibgkhatA

=

Csak a képzelet
szab hatart!

Nagy teljesitményd tesztelés

= 24 bites hanganalizis

= Nagy adatatvitelt igényld,
parhuzamos tesztelés

» Modulaciés képesség barmely
vezeték nélklli szabvany
tesztelésére

= Akkumulatorok energia-
fogyasztasa

= Digitalis LCD-tesztelés

= Optikai ellendrzés és beliltetés

>> Jjdonsagainkat megtekintheti, és
az ingyenes probaszoftvert letditheti az
ni.com/labview weboldalon

06 80 204 704

NATIONAL
INSTRUMENTS
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USB X sorozatii mérésadatgyiijto az aluminium tokban

valamint egy @j, 100 MHz-es idGalap is
van, amellyel az analég és digitalis csator-
nak mintavételi frekvenciajat lehet bealli-
tani, a korébbi eszk6zokhoz képest otszor
finomabb felbontassal.

A NI Signal Streaminget — egy szaba-
dalmaztatott technolégiat — is beépitették
az USB X-sorozat elemeibe. A technol6-
gia egy intelligens, tzenetalapa atvitelt
hasznél6 modszer, amely nagy sebesség(,
kétirany( adatatvitelt biztosit az USB inter-
fészen. Ez a megoldas lehet6vé teszi ana-
l6g, digitalis és szamlalomveletek konku-

zon valositottadk meg, és az NI Signal
Streaming technologidnak koszonhetden
1,25, illetve 2 megaminta/masodperc csa-
tornankénti mintavételi sebesség érhetd el
a modulok nyolc csatorngjan. Ezek a
modulok 32 vagy 64 megaminta tarolasa-
ra alkalmas, beépitett memoridt is tartal-
maznak, ami a tokéletes mintavételi folya-
matot garantalja, még erés USB-adatforga-
lom mellett is. A minden csatornan meg-
valosithaté magas mintavételi frekvencia
kivaloan alkalmassa teszi ezeket a modu-
lokat hordozhaté ultrahangos teszt- és

tranziensmérd alkalmazasokban val6 fel-
hasznalasra.

rens végrehajtasat. Az analég csatornak
szimultan mintavételezését két Gj eszko-

National Instruments Hungary Kereskedelmi Kft.
2040 Budadrs, Puskas Tivadar u. 14. 1. emelet
Tel.: (+36-23) 448-900 Fax: (+36-23) 501-589
Ingyenesen hivhato telefonszam: (06-80) 204-704
E-mail: ni.hungary@ni.com

www.ni.com/hungary

Minden USB X-sorozatt eszkoz Gjrater-
vezett, sajtolt aluminiumhazban keriilt
piacra. Az Gj tokok kénnyen kezelhetd
tetGvel késziilnek, ami védi és arnyékolja
a vezetékek csatlakozési pontjait, vala-
mint az eszkézspecifikus labkiosztas is lat-
haté rajtuk, ami megkonnyiti az adott
mérdéesatornahoz tartozd csavaros csatla-
kozasi pont azonositasat. Az G tokozés
USB csatlakozo rogzitését is lehetévé
teszi, igy megel6zheté a miikodés kozbe-
ni véletlen szétcstiszas, kihGizas.

Az (j USB X Series modulokrol részletes
specifikacio, arinformacioé és bemutato vide-
ok talalhatok a www.ni.com/xseries/ush
honlapon.

Helyreigazitas

Az ELEKTROnet szakfolyéirat 2010.
szeptemberi szamaban, az Automa-
tizalas rovatban kozolt ,Vessiik dssze
az arakat és a szolgaltatasokat!” cimd
cikk tartalma a szerkeszté (Dr. Szecs6
Gusztav) személyes véleményét és
benyomasat kozvetiti. A cikk tartal-
ma, a National Instruments kommuni-
kaciojara, illetve termékeire vonatko-
76 adatok és informaciok tekinteté-
ben a megfelel6 hattér-infomaciok
nélkiil nem teljes és helyes, a cikkben
szerepl6 allitasokkal a National

Instruments nem ért egyet.

szgu;unHALﬂZATOK !-II[\!\IYZ() )
MERESI ADATAINAK POTLASA (1. RESZ)

EREDICS PETER

A piaci forgalomban kaphato érzékeld alkatrészek aranak csiokkenésével
parhuzamosan nyilt meg a lehetdség egyre nagyobb szamii szenzort alkal-
mazo szenzorhalozatok epitésére, melyek a kiozvetlen kornyezetiikhol szar-
mazé nagy felbontasi, részletes adatok rogzitésére képesek. A radigs kom-
munikaciés eljarasok térhéditasaval az ilyen adatgyiijto és -feldolgozé rend-
szerek hatétavolsaga jelentdsen megndtt, lehetdve téve szamos, korabhan
a kabelezési nehézségek miatt megoldhatatlannak tiind probléma kezelését
is. Szenzorhalozatokat szamos teriileten alkalmaznak sikerrel: fizikailag
nehezen hozzaférheto helyek, példaul gleccserek mozgasanak megfigyelé-
sén til, nagyszamii autoném szenzor hatékonyan hasznalhato harctéri meg-
figyeloként is. Polgari felhasznalasi lehetoségkéent jelenik meg a varosok
uthalozatanak forgalmi megfigyelése és az ipari folyamatok vezérlése,
melyek mind olyan teriiletek, ahol a szenzorok nagy szama mindségileg job-
ban hasznalhato adatokat eredményez. A vezeték nélkiili kommunikaciénak
koszonhetden a rendszerek rugalmas konfiguracioja kiilonosen alkalmassa

teszi oket gyorsan valtozo koriilmények adaptiv kovetésére
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okl. miszaki informatikus,
a BME MIT Intelligens
Rendszerek Kutatécsoport
tagja

Hianyos mérési adatok szenzorhalézatokhan

A szenzorhalézatok f6 épitGeleme a kor-
latozott szamitasi kapacitassal rendelkezd
csomopont, mely tapellatasat leggyakrab-
ban egy alacsony kapacitast teleprdl
kapja. A csomopontok egymas kozott (és
a magasabb szintl feladatokat ellatd
kiilsé rendszerek felé) altalaban kis sav-
szélességli radios vonalakon kommuni-
kalnak. A tovabbiakban egy csomopont
(egy szenzor) mérési eredményét adat-
nak, a szenzorhalozatban keletkezé
Osszes mért eredményt adatvektornak
nevezzik.

A szenzorhal6zatok miikodése soran
szamos ok miatt allhatnak el hianyos
mérési eredményeket tartalmazo adatvek-
torok. Eléfordulhat, hogy a sziikséges ada-
tok egyszerien nem hozzéaférhetGek, mert
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hatdtavelsaga

a halozat felepitése miatt
elarhetellan szensor

1. abra. Az S$1 szenzor altal
ismert adatvektor hianyzé
értékeinek lehetséges okai

a2 31 spenzor radidjanak )

meghibascdaott szerl.mr\

@

Az 51 szanzor altal a haldzal pillanatnyi méreseibal
osszedllitokt adatvekior:

54 55 56 57

meghibasodoll érzékeld
\ 51 __sz 53

©

@ -t hibas halbzali forgalomirdnyitds
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retyasen mOkdds szenzorok

miatt elérhetedien szenzar

az adott csomépont nem rendelkezik a
megfelel érzékelSvel, vagy az adott
mérést valamilyen egyéb kiilsé korlatozo
tényez6 miatt nem lehet elvégezni.
Amennyiben a csomépont rendelkezik a
megfelelS érzékelSkkel, akkor az érzéke-
|6k vagy a teljes csomopont atmeneti, eset-
leg tartds meghibasodasa allhat az adathi-
any hatterében. Az alkalmazott nagysza-
mi csomdpontot az egyes csomopontok
relative kis koltsége teszi rentabilissa,
azonban az alacsony koltség és a megbiz-
hatésag mindenképpen ellentmond6
kovetelmények. A csomopontok kiesése
rdadasul egyaltalan nem varatlan esemény
mar csak az energiaellatasra alkalmazott
telepek véges kapacitasa okan sem.
Amennyiben az érintett méréseket a
megfeleld csomopont elkészitette, akkor
még mindig nem lehet kizarni, hogy az
adott mérés a késGbbiek soran elvész.
Ennek oka lehet atmeneti kommunikacios
hiba (példaul radios zavaras), de az is el6-
fordulhat, hogy a halézat bizonyos részei
elérhetetlenné valnak a radioés kommuni-
kacio korlatos hatdsugara és a miikodés
kozben esetleg kiesé csomopontok miatt.
Bizonyos alkalmazasok esetén az ada-
tok elvesztése és elkésése azonos negativ
hatéssal jar: a harctéri megfigyel6rend-
szer esetében, amennyiben egy rakéta
vagy repiil6gép elhaladasat nem sikertiil
idében jelezni, akkor késébb a jelzés mar
teljesen feleslegessé valik. Ilyen esetek-
ben az elkésett adat is hianyzoénak tekint-
hetS. A késés fakadhat a mérések nem
megfeleld itemezésébdl, illetve itt is el6-
fordulhat kommunikacioés hiba, vagy a
kommunikacié soran alkalmazott egy-
szer( forgalomiranyitasi algoritmusok ala-
csony hatékonysaga is allhat a hattérben.
Hianyzo6 adatok specidlis esetben szan-
dékosan is elGallhatnak: amennyiben az
adatok potlasara a rendszer kellen jo
modszerekkel rendelkezik, akkor bizonyos
mérések szisztematikus elhagyasaval a cso-

mopontok energiat takarithatnak meg,
ezzel meghosszabbitva sajat élettartamu-
kat. A kommunikacios hibak csokkentése
érdekében kézenfekvé megoldas lehet az
atvitt adatmennyiség mérséklése. Szamos
dimenzi6szam-csokkenté modszer all ren-
delkezésre az adatokban megbivo redun-
dancia kisz(irésére, azonban ezeket 6vato-
san kell kezelni, ugyanis a redundancia
eltavolitdsa késGbb az esetlegesen mégis
elveszé adatok visszaallitasanak gatja lehet.

A szenzorhal6zat szintjén a probléma
kezelésének legkézenfekvébb modja a
mérési adatok Gjboli lekérdezése. A meg-
oldas nagy hatranya, hogy ebben az eset-
ben a csomopontoknak allandoan vételi
tizemmodban kell lenniiik, hogy az
ismétlésikérés-tizeneteket észrevegyék,
ami jelents novekedést eredményezhet
a fogyasztasban. llyen jellegli mikodés
bizonyos esetekben nem is redlis, hiszen
példaul az elkésett adatok esetében az
ismételt adatbekérésre egyaltalan nincs
id6, illetve az adatok esetleges utolagos,
offline feldolgozasa és kiegészitése soran
sincs lehetdség ismételt méréseket végez-
ni. Bizonyos specialis esetekben a méré-
sek valamilyen korlatos eréforras intenziv
hasznalataval jarnak, igy ilyenkor a taka-
rékos erdforras-gazdalkodas is nyomos
érv lehet az ismétlés ellen.

A hianyz6 adatok probléméaja nem a
szenzorhalézatok megjelenésével kertiilt
felszinre. A statisztikai felmérések esetében
a hianyosan kitoltott kérdGivek, vagy a
DNS-kutatéas esetén a nem tokéletes pon-
tossagt és hibétlan képek feldolgozasa
soran is gyakran el&fordulnak hianyzo
adatok, amelyek potlasara mar korabban is
szamos megoldast dolgoztak ki. Altalano-
san elmondhaté ugyanakkor, hogy az ada-
tok potlasa soran minden esetben kiilonos
figyelmet kell forditani arra, hogy a mester-
ségesen beszlrt adatok azonosithatoak
legyenek, nehogy késébb ezek torzitsak el
a mérési eredményeket.

A hianyzo adatok osztalyozasa

Egyes, késébbiekben bemutatasra keriilé

modszerek alkalmazhatéséaga szempont-

jabol nem elhanyagolhaté a hidnyz6 ada-
tok jellege. Az adatok kétféleképpen is
kategoriakba sorolhatok.

Az elsé kategorizalasi lehetség az
adatok forrasaként szolgal6 folyamat
tulajdonsagaitol fugg [1].

m Statikus adatokrol beszélhetiink akkor,
ha az egymas utan beérkezett mérési
eredmények egymastol fiiggetlenek.
Ebben az esetben kizarolag az azonos
idépontban rogzitett adatok alkotta
vektor hasznalhato fel a potlas soran.

m Dinamikus folyamatok esetében — ami-
kor az egymast kovets mérések vala-
milyen dinamikaval rendelkezé fizikai
folyamatbol szarmaznak — az egymast
kovets mérések nem fuggetlenek, igy a
korabbi mérési adatok altal szolgalta-
tott extra informacio novelheti a potlas
pontossagat. Ez utobbi esetben lehetd-
ség van idGsor-el6rejelzési megoldasok
alkalmazasara, ami rovid szakaszon
hianyz6 adatok pétlasara hatékony
megoldas lehet.

Amennyiben az adatok olyan hossza
szakaszokon hianyoznak, ahol az idésor-
el6rejelz6 modszerek hibaja mar tal
nagy, akkor még mindig alkalmazhat6ak
statikus modszerek. Ennek tudatdban a
tovabbiakban az altaldnosan alkalmazha-
t6 megoldasi lehetGségekre, a statikus
modszerekre koncentralunk.

A mésodik kategorizalasi modszer koz-
vetlentil az adatvektorbol hianyz6 adatokat
osztalyozza annak tiikrében, hogy felfedez-
het6-e a jelenség hatterében valamilyen
determinisztikus kivélté ok vagy osszefiig-
gés. A lehetséges kategoriak az alabbiak:

B Missing Completely At Random
(MCAR): Az ilyen hidnyz6 értékek nem
fuggnek sem a megfigyelt, sem a nem
megfigyelt paraméterektdl, vagyis az

www.elektro-net.hu |41
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érték teljesen véletlenszertien hiany-
zik. Ez a legjobb eshetdség, ugyanis
ilyenkor a hidnyzé adatok statisztikai
szempontbol nem befolyasoljak az
eredményeket.

m Missing At Random (MAR): Ebben a
csoportban a megkotés enyhébb, mint
az eldbb; itt az adathiany ténye nem
fugghet az éppen hianyz6 értéktdl.
Elsfordulhat példaul, hogy egy zajos
kornyezetben mért érték a tal nagy zaj
miatt idénként hianyzik. llyen esetek-
ben a hiany ténye nem fuiggetlen a zaj
mértékétsl, azonban fliggetlen maga-
tol a hidnyzo6 értéktdl. Az ilyen jellegl
hianyok mar befolyasolhatjak a késsb-
bi elemzések eredményét, azonban
megfelel6 modell segitségével a prob-
[éma kézben tarthato.

m Not Missing At Random (NMAR):
Minden egyéb, az el6z6 két csoportba

nem sorolhat6 eset e harmadik kateg6-
ridba tartozik. Itt a hianyzas ténye
fugghet a hidnyzo értéktsl, példaul
gy, hogy a mérémuiszer az értéktarto-
manyan kiviil es6 bemenetekre nem
ad vissza eredményt, ekkor ugyanis a
hidnyzas ténye szorosan Gsszefligg a
hianyz6 érték elhelyezkedésével. Az
ilyen hidny stlyosan befolyasolhatja
az adatelemzés kimenetelét, ezért ezt
mindenképpen orvosolni kell.

A hianyzo adatok kezelésének szintjei

A hianyz6 adatok kezelése az adott rend-
szer rendeltetésének és makodésének
fuggvényében kiilonb6zd szinteken tor-
ténhet. Amennyiben az adatokra a cso-
mopontnak kozvetlendl sziiksége van,
akkor a javitast helyben kell elvégeznie.
Ebben az esetben elény, hogy a hiany

CLOUD COMPUTING (2. RESZ)

MATETELKI PETER

okaként kommunikéciés probléma nem
meriilhet fel, azonban hétrany, hogy a
megoldasi lehetségeket a csomopont
korlatos erdforraskészlete jelentGsen
lesztikitheti. Amennyiben az adott szen-
zorhalézat mikédése soran az adatokra
csak aggregaltan, a teljes adatvektor for-
majaban van sziikség, akkor a helyrealli-
tasi folyamat futhat a hal6zatban elosztot-
tan, vagy az adatok régzitését és tarolasat
végz4, esetlegesen nagyobb teljesitményi
eszkdzon. Abban az esetben, ha a halozat
feladata csak az adatok rogzitése, és lehe-
t6ség nyilik offline utofeldolgozasra, akkor
redlis korlatok kozott tetszélegesen nagy
er6forras- és szamitasiteljesitményigény(i
megoldasok alkalmazhatdak. A tovabbi-
akban a legegyszertibb megoldasoktol
elindulva tekintjiik 4t az adatok pétlasara
rendelkezésre all6 lehetGségeket.
(folytatjuk)

Cikksorozatunk elso részében attekintettiik a Cloud computing alapjait: rovid torténetét, jelenlegi helyzeteét,
a felhasznalok és vallalatok szamara nyiijtott elonyeit, valamint a megfontolandé biztonsagi szempontokat,
veszélyeket. A folytatashan a vilag vezetd Cloud-szolgaltatéinak palettajahél mutatunk he néhany példat a

kiilonbozo szolgaltatasi szinteken

Amazon EC2, a vilagelso cloud-szolgaltatas

Az Amazon Cloud platformjat sokszor
csak EC2-ként emlegetjiik. Valoban ez az
Amazon Elastic Compute Cloud az egyik
legfébb alkotoeleme az online-boltjardl
ismert amerikai cégorias Platform as a
Service (PaaS) szolgéltatasanak, az
Amazon Web Services-nek. A 2006-ban
indult webszolgaltatas Gtt6rS szerepet jat-
szott a mara mar elterjedt felh6-megolda-
sokban, am sok alkalmazésfejleszté egé-
szen a mai napig ezt tekinti az egyetlen
sigazi” felh-szolgaltatasnak. Az EC2-
rendszerben a felhasznalok — akik tipiku-
san fejleszt6k vagy rendszertizemelteték —
virtudlis szamitogépeket bérelhetnek az
Amazontél, amiken a sajat alkalmazasai-
kat futtathatjak, a bérelt szamitogépeket a
weben keresztil menedzselhetik. De
mitSl lesz ez a szamitogépfelhd rugalmas,
elasztikus? A felhasznaloknak a weben
keresztiil nem csak a virtudlis gépek létre-
hozéséra, konfiguralasara van lehetGsé-
guk. Egy-egy elkészitett virtudlis gépnek
— amit az EC2-kornyezetben Amazon
Maching Image-nek (AMI) hivunk — tet-
sz6leges szam( példanyat futtathatja a fel-
hasznalo. Sziikség esetén Gjfajta virtualis
gépeket hozhat létre, amelyekbdl Gjabb és
Gjabb példanyokat indithat és allithat le,
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igy mindig az aktudlis igényeihez tudja
igazitani a virtudlis szerverfarm szamitasi
kapacitasat. A dijazas is ennek megfelels-
en alakul, hiszen fizetni csak a ténylege-
sen elfogyasztott kapacitas utan kell. Azon
tal, hogy az EC2 kénnyen menedzselhetd,
jol méretezhet§ virtudlis szamitogépes
kornyezetet biztosit a felhében, tobb
modon is timogatja a rajta futtatott alkal-
mazasok kiesésmentes rendelkezésre alla-
sat, ami elsésorban webes szolgaltatasok-
nal kulcsfontossagli szempont. A felhasz-
nalok példaul megadhatjak a Multiple
Locations-szolgéltatés segitségével, hogy
az egyes virtualisgép-példanyok egy vagy
tobb — egymastol elszigetelt — foldrajzi
helyen fussanak. Ezzel redundans rend-
szerek hozhatok létre, amik nem csak a
halozati kiesésekbdl adodo szolgaltatas-
szlineteket kiiszobolik ki, de segitségtikkel
késleltetésoptimalizaciora is lehetGség
nyilik.

A mara mar szinte tokélyre fejlesztett
szolgaltatas publikus bétavaltozatat 2006
augusztusaban tették elérhet6vé a nagyko-
zOnség szamara. Az azbta eltelt négy év
soran jelentds fejlesztéseket végeztek, ami
tobbek kozt a rendelkezésre all6 virtuélis-
gép-tipusok — pontosabban a gépegyed,
példanytipusok — valasztékanak folyama-
tos novelésében nyilvanult meg: 2007

oktoberében bevezették az Orias (Large) és
Extra-Orias (Extra-Large) tipusokat, 2008
méjusaban pedig a Nagy CPU-kapacitast
Kozepes (High-CPU Medium) és a Nagy
CPU-kapacitast Extra-Orias (High-CPU
Extra Large) tipusokkal egészitették ki a
valasztékot, elérve ezzel a ma rendelke-
zésre 4llo tiz tipust. Ezen tipusokat 6t alcso-
portra bontjak. A hagyomanyos tipusok
csalédjaba tartozo virtualis gépek kielégitik
a legtobb alkalmazas altal tamasztott igé-
nyeket. Itt haromféle gépet, egy 32 bites
Kicsit (Small), egy 64 bites Oriast (Large)
és egy szintén 64 bites Extra-Oriast
(Extra-Large) talalunk, amelyekben rend-
re 1,7 GiB, 7,5 GiB, ill. 15 GiB memoriat,
160 GiB, 850 GiB, ill. 1690 GiB lokalis tar-
helyet és 1, 4, ill. 8 db EC2 szdmitasi egy-
séget talalunk. (Egy EC2 Compute Unit,
vagyis ECU kapacitasa hasonl6 egy 1 ...
1,2 GHz-es Opteron vagy Xeon procesz-
szoréhoz.) A mikrocsalad egyetlen tipusa,
a Mikro (Micro) 613 MiB memoriaval, EBS
tarolassal (errsl késdbb), és 1 ECU-val
kisebb forgalma weboldalak vagy ala-
csony szamitasigény( alkalmazasok ki-
szolgalasara idedlis. Ha néha mégis meg-
novekedne a processzorigény, atmenetileg
lehetGség van 2 ECU haszndlatara is. A
kévetkez8, nagymemoérias csalad tagjai
alkalmasak példaul adatbaziskezeldk fut-



tatdsara. E csalad legkisebb tagjanak, a
Nagymemorias Extra-Oridsnak (High-
Memory Extra Large) 17,1 GiB memobria,
420 GiB lokalis tar, valamint 6,5 ECU
jut, legnagyobb testvérének viszont mar
68,4 GiB memoria, 1690 MiB lokalis tar
és 26 ECU all rendelkezésére. Aranyaiban
a legtobb processzorteljesitménnyel a
Nagy CPU kapacitast Extra-Orias (High-
CPU Extra Large) rendelkezik, itt 7 GiB
memoria és 1690 GiB lokalis tar mellé
20 ECU egység jut, igy a nagy szamitas-
igényd, am kisebb tarigényd feladatok
elvégzésére idedlis. A sort a legerGsebb
konfiguracié zérja, a Cluster Compute
Quadruple Extra Large. Ez a tipus nagy,
33,5 ECU CPU-kapacitésa, 23 GiB memo-
ridgja és 1690 GiB lokalis tara mellett
10 gigabites ethernethalézati kapcsolattal
is rendelkezik, igy alkalmas a magas szé-
mitas- és halozatiforgalom-igény felada-
tok elvégzésére is.

Nyolcféle Linux, Windows, Solaris

Természetesen minden AMI-hoz valasz-
tanunk kell egy operacios rendszert. A
tamogatott lista jelenleg 10 rendszert tar-
talmaz, amelyek tobbsége Linux: Red
Hat, Oracle Enterprise, Amazon AMI,
Ubuntu, Fedora, Gentoo, Debian és
openSUSE  disztribaciok érhetsk el.
Ezeken feltl OpenSolaris, valamint
Windows Server 2003/2008-as rendszer-
rel valaszthatunk AMI-t. A felhasznalok
tobb szaz szoftver koziil valogathatnak,
rendelkezésre all példaul 1BM DB2,
Microsoft SQL Server, MySQL és Oracle
adatbazis-kezelS, Apache, IIS, Asp.Net,
IBM WebSphere és Lotus alapt portal,
valamint webszerver-kornyezet.

A —virtudlis — alap-infrastruktaran, opera-
ci6s rendszereken és alkalmazasokon felil
az Amazon a lehetGségek széles tarhazat
biztositja, hogy felhasznal6i jol skalazhato,

Google: PaaS és SaaS

A Google vallalat nevének emlegetését a felhG-témakorben mar-mar kzhelynek
érezhetjiik, mégsem feledkezhetiink meg rola, hiszen az egyik legjelentGsebb
Software as a Service-szolgaltat6rél van sz6; a Google Apps-alkalmazasok, legfé-
ként a webes levelez6 manapsag az egyik legkozkedveltebb felhdszolgaltatas. Am

a Google nem csupén SaaS-szolgéltatasokat, hanem PaaS-szolgaltatasokat is nyuijt.
A Google Apps Engine (GAE) segitségével Python és Django nyelven it webappli-
kaciokat futtathatunk a Felhdben. A GAE fejlesztGeszkozok segitségével a sajat
gépuinkon tesztelhetjiik és javithatjuk az alkalmazasokat, adattarolasra pedig a
Google BigTable hasznalhat6, amelyet az SQL-szerl GQL (Google Query Languge)

segitségével érhetiink el.

hibattirG rendszereket épithessenek az EC2-
felhd segitségével. Az Amazon Elastic Block
Store (EBS) perzisztens tarolasi megoldast
biztosit az AMI-k szdmara. Erre azért van
sziikség, mert az egyes géppéldanyok loké-
lis tara Gjrainditds — vagy lefagyas — utan
nem tartja meg tartalmat, hanem visszaall
az eredeti, AMI-ban definialt allapotra. Az
EBS ,meghajtok” fliggetlenek az AMI egye-
dektdl, allapotukat folyamatosan megérzik.
Az Elastic IP Addresses-szolgaltatast a
Multiple Locations mellett érdemes hasznal-
ni: ha probléma akad egy adott IP-cim
mogott talalhato virtudlis géppel, az adott
IP-cimet konnyen hozz4 lehet rendelni egy
— akar mas foldrajzi helyen lévé — helyette-
sit6 példanyhoz, igy a kiszolgalast az Gj vir-
tudlis géppéldany folytathatja tovabb anél-
kiil, hogy a webes felhasznalok barmi val-
tozast is észlelnének. Feliigyeletet a
CloudWatch, dinamikus skéalazast az
AutoScaling, a bejové forgalom elosztasat
az AMl-egyedek kozott az Elastic Load
Balancing szolgaltatassal végezhetjiik.
Mindez raadasul nem is draga,
koszonhet6en az erdforras-fogyasztas
mértékén alapulé &razésnak. Jelenleg
haromféle konstrukciéban lehet hozza-
jutni az EC2 szolgaltatasaihoz: pillanat-
nyi igény szerint (On-Demand Instances)
bérleti szerzédés nélkil barmikor indit-
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1. abra. Amazon Web Services

hatunk AMI-példanyokat, fizetni id6-
alapt elszamolasban az elfogyasztott
szamitasi kapacitas utan kell. Lehetéség
van hossz( tavra lefoglalni géppéldanyo-
kat (Reserved Instances), ekkor a fix bér-
leti dij mellett az on-demand araknal
joval alacsonyabb 6radfjban hasznélhat-
juk a gépeket. A felhasznélatlan szamita-
si kapacitasra is lehet licitalni, a villam-
példanyok (Spot Instances) ara az aktua-
lis szabad kapacitas mennyiségétdl figg.

Windows Azure

Az el6z8ekben lathattuk a legnagyobb
Infrastructure as a Service megoldast,
most nézziik a legnagyobb szoftvervalla-
lat Platform as a Service termékét, a
Windows Azure-t a Microsofttol! A két
szolgaltatas eltéré jellegébdl adodod
[ényegi kiilonbség, hogy mig az EC2 egy
virtualis infrastruktarat, vagyis egy virtua-
lis szamitogépet bocsat az eldfizetdi ren-
delkezésére, amire tetszGleges operacios
rendszert lehet ,telepiteni”, addig a
Microsoft felhG-szolgéltatasa minden
esetben Windows Azure-platformon
szolgalja ki a felhasznal6i igényeket.
E platform operaciés rendszere nem
mas, mint maga a Windows Azure.
Hasonl6an az EC2-héz, a Windows
Azure sem telepithet§ egy-egy vallalati
telephelyen. Szolgaltatasait kizarélag az
interneten keresztiil lehet igénybe venni,
a programok minden esetben a Microsoft
adatkézpontjaiban futnak.

A hardverek és operacios rendszer
megvasarlasa helyett a vallalatok tehat
futasi id6t bérelhetnek a Microsofttol,
fizetni pedig csak a tényleges hasznélat
utan, az igénybevétel mértékének megfe-
leléen kell, akarcsak az Amazon EC2
esetében. Hasonlo rendelkezésre allasi
mutatokat is igér mindkét felhgszolgalta-
tas: mind az Amazon EC2 SLA-ban (Ser-
vice Level Agreement), mind a Windows
Azure SLA-ban a szolgaltaté az év 99,95
szazalékara garantélja a rendszer miiko-
dését, a virtualis gépek elérhetGségét.

Magyarorszagon az utébbi fél évben
érhet6 el a 2010 feburdjaban inditott szol-
galtatds, a Windows Azure-felhé. Sokan
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2. abra. Windows
Azure as a Service

webes operacios rendszerként emlegetik
ezt a platformot, hiszen teljes értékd fej-
lesztési, futtatasi és karbantartasi kornyeze-
tet biztosit az alkalmazasok, szolgaltatdsok
szamara. Telepitéskor az alkalmazasfej-
lesztének meg kell adnia a szolgaltatas
topologiajat (példaul hany példanyt szeret-
ne) és a konfiguracios beallitasokat. Ezutan
a Windows Azure futtatja és kezeli a szol-
galtatast a teljes életciklusa alatt, a meg-
adott elvarasoknak megfelelGen. Auto-
matikusan feltigyeli alkalmazasainkat, t6b-
bek kozt terheléstd| fliggs processzorkeze-
[ést és tarolasikapacitas-skalazast, halozati-
konfiguracio-feliigyeletet, hardverfeltigye-
letet, monitorozast, automatikus replikaci-
ot, a szolgaltatasok automatikus inditasat
és leallitasat végzi a rendszer.

A Windows Azure operaciés rendszer
harom f6 részbdl all, ezek a Compute
(szamitasi), Storage (tarolasi) és Fabric
(szerkezeti) komponensek. A Windows
Azure Compute Service biztositja a prog-
ramkodok futtatési kornyezetét. A futtatas
Web és Worker szerepkorokkel lehetsé-
ges, eldbbi 11S7 és ASP.NET webes alkal-
mazasokhoz, utobbi pedig altalanos fej-
lesztési feladatokhoz megfeleld. A Storage
komponens skalazhato tarolasi megolda-
sokat biztosit. A kévetkezd tarolétipusokat
hasznalhatjuk a Windows Azure Storage
Service szolgdltatason keresztiil: queue
(izenetalapG aszinkron kommunikacio),
blob (szoveges vagy binaris adatok), table
(lekérdezhetd, strukturalt, de nem relacios
tar) és drive (lokalis NTFS meghajtoként
viselkedd tarteriilet).

A Fabric a szerkezet, az Azure-szolgél-
tatasokat futtatd gépek logikai csoportja.
Ide tartozik tovabba az &sszes olyan rend-
szerfolyamat, ami a logikai csoport kezelé-
sét, a szolgaltatasok telepitését, futtatasat és
kezelését, a teljes rendszerallapot monito-
rozasat és hibakezelését végzi. A Fabric
csomopontokbdl all Gssze, amelyek lehet-
nek fizikai vagy virtualis szamitogépek. A
Fabric Controller maga a hostingkornye-
zet, ahol az alkalmazasok, szolgaltatasok
futnak. Ez végzi az erbforras-kezelést, ter-
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heléselosztast és geo-replikaciot, vagyis
automatikusan menedzseli az alkalmaza-
sokat, igy azoknak ezen feladatokkal nem
kell kilon-kiilon foglalkozniuk. A Fabric-
on keresztiil érhetjiik el az operacios rend-
szer szolgdltatasait, mint példaul a
Windows Azure Storage Service-t, ami a
tarolasi komponenshez ad hozzaférést.

A fejleszték az Azure Services Platform
szolgéltatésait szabvanyos protokollokon
(HTTP, XML, REST) keresztiil hasznalhat-
jak. Ezen szolgéltatasokat a Microsoft
Visual Studio fejleszt6kornyezetbdl is
igénybe lehet venni, igy ez az IDE nem
csak fejlesztésre, de az alkalmazasok publi-
kalasara is hasznalhato. Tesztelésre a
Windows Azure SDK hasznélhat6, ami a
fejleszté lokalis szamitogépén egy szimulalt
Azure-kornyezetet biztosit. Ennek segitsé-
gével tesztelhetjik példaul a tarolasi kom-

ponens blob-, queue- és table-adatstruktd-
rait. A fejlesztési szerkezeti (Fabric) kompo-
nens szimulalja a Windows Azure-t a loka-
lis szamitogépen, a hozza tartoz6 felhasz-
néaloi felulet segitségével tobbek kozt a fej-
lesztés alatt 4ll6 szolgaltatasok inditasara,
megéllitasara és ellen6rzésére van lehet-
ség. A Windows Azure a nativ .Netprog-
ramokon tdl a platformfiiggetlen PHP és
Java nyelvi programokat is képes futtatni.

Vblock: privat felhd az EMC, Cisco
és Vmware egyiittmiikodésében

2009 novemberében jelentette be privat
felhG-infrastruktarajat harom IT-6ris a
tarolasi megoldasokban élen jaré6 EMC, a
halézati megoldésokban vezet6 Cisco
Systems és a virtualizaciéban profi
VMware. Az egyiitm(ksdésben az Intel is
részt vesz mint processzorszallito. A
Vblocknak elkeresztelt infrastruktara egye-
siti @ harom cégdrias hardver- és szoftver-
termékeit annak érdekében, hogy a val-
lalatoknal minél konnyebben legyen ki-
alakithato privat felhé. Egy Vblock
Infrastrukttra Csomag teljes hardver-infra-
struktarat tartalmaz: halézatot, szervert,
tarolast, a virtualis gépek monitorozasat
(hypervisor) és ezek menedzsmentjét. A
vallalatok ehhez az infrastrukturalis alap-
hoz illeszthetik meglevs operécios rend-
szereiket, alkalmazasaikat, adatbazisaikat,
adataikat és a kapcsolodd szolgaltatasai-
kat, beleértve a mentési kornyezeteket is.

(folytatjuk)
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RENDSZEREK (6.
JAKO PETER
RDS-TMC

Az autds navigacios eszkozok aktudlis
kozlekedési informacioval torténd ellata-
sara napjainkban legelterjedtebben az
RDS-TMC-t hasznaljak. Tekintsiik at révi-
den el6szor magét az RDS-rendszert, azt
kovetGen pedig a mas platformokon is
tovébbithaté TMC-t!

A 26 évvel ezelétt létrehozott Radio
Data System (RDS) célja a radiohallga-
tas kényelmessé tétele volt, kiilonss
tekintettel az autovezetés kozben torté-
né radidzasra. A frekvenciamodulalt
URH-adésrendszert analég hangjelek
tovabbitasara szantak. Ahhoz, hogy a
kezelési komfortot néveld digitalis
informéciok is tovabbithatéak legye-
nek, a rendszert tovabb kellett fejlesz-
teni. Az RDS-informaci6é tovabbitasa
az URH multiplex jelhez adott 57 kHz
frekvenciaja segédvivére modulélva
torténik (22. abra).

Az RDS alapfunkcioi lehet6vé teszik,
hogy a hallgat6
m név szerint valaszthassa ki az adasokat

(Program Service, PS),

m muifaj szerint kereshessen az allomasok
kozott (ProgramTYpe, PTY),

m allomaskereséskor szlrhesse a kozle-
kedési hireket sugarzé adokat (Traffic
Program, TP),

m eltéré hangerét allithasson be a beszéd-
hez és a zenéhez (Music/Speech, MS),
illetve, hogy a késziilék

m kod alapjan azonosithassa az egy
adohalozathoz tartozo allomasokat
(Program Identification, P),

m az ado korzethataran, amikor romlik a
vételmindség, automatikusan athan-
goljon a halézat masik frekvenciajara
(Alternative Frequencies, AF)

m a misorhoz kapcsol6do szoveges tize-
neteket jelenitsen meg (RadioText, RT),

= megjelenitse az idét és a datumot

(Clock-Time and date, CT),

m kozlekedési hirek sugarzasa idejére fel-
hangositsa a késziiléket, illetve egyéb
hangforrasok (magnetofon, CD-jatsz6)
hallgatasa esetén atkapcsoljon a radio-
ra (Traffic Announcement, TA),

m masik adéhalozaton sugérzott kozleke-
dési hirek idejére athangoljon annak a
masik halézatnak a frekvenciaira
(Enhanced Other Networks, EON).

A felsorolt alapfunkciok az RDS alap-
szolgaltatasai, melyeken talmenden a
rendszer lehetéséget biztosit — igaz, meg-
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22. abra. Az URH-FM multiplex a sztered hangcsatorna dsszeg- és kiilonbhségi dssze-
tevdjével, a 19 kHz-es pilot-jellel és az 57 kHz-es adatjelfolyamot szallitd
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23. abra. Adatstruktiira. Minden RDS-csoport 4 adatblokkbal tevodik dssze

lehetdsen alacsony adatsebesség mellett —
kilbnboz6 mas adatok tovabbitasara is
(Open Data Application, ODA).

Az adatfolyam csoportokra, illetve
blokkokra tagolédik (23. abra). Minden
RDS-csoport 4-4 blokkbol tevédik dssze.
A blokkok egy-egy 16 bites adatszobol,
illetve egy 10 bites hibaellen6rz szo6bol
allnak.

A 24. 4bra egy RDS-csoport szerkezetét
mutatja. A 104 bit hosszlisag egység bit-
jeinek nagyobb hanyada foglalt (PI, PTY,
csoport-tipuskoédok plusz ellenérzé  ko-
dok). Az egyéb adatok, koztiik a kozleke-
dési tizenetek tovabbitasara a fennmaradd
(zold szinnel jelzett) 37 bit hasznalhaté.

Figyelembe véve, hogy a szabvany
szerint a teljes kapacitasnak legfeljebb a

25%-a hasznalhato fel egyéb alkalmaza-
sokra, a kozlekedési informéacio szamara
masodpercenként mindossze 105,6(!)
bit jut. A nem ideélis kériilmények mel-
lett torténd vétel megbizhatésagéanak
novelése érdekében, a rendszer minden
TMC-uizenetet egymast koévetSen ha-
romszor sugaroz ki, igy a nettd6 adatse-
besség mindossze 35,2 bit/s. A Traffic
Message Channel (TMC) szolgaltatast
erre, a ma mar megmosolyognivaléan
lassti adatcsatornara optimalizélva fej-
leszttették ki.

Ma a TMC-r6l mindenkinek a GPS-
navigécio jut eszébe, azonban a rendszer
létrehozéasakor, a 90-es évek elss felé-
ben, a miholdas navigaciés eszkozok
még sehol sem voltak. Akkoriban a
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24. abra. Az RDS-csoportok szerkezete

zavarmentes radiohallgatas mellett torté-
né kozlekedési informacidtovabbitas
megvalositasa volt a cél, illetve az, hogy a
stirgGs  informaciokat (balesetek, forga-
lommal szemben kozlekedd autdsok stb.)
azonnal, és a mdsor megszakitasa nélkil
lehessen a gépjarmdvezetSkhoz eljuttat-
ni. Ennek megfelel8en, a tovabbitott koz-
lekedési hireket az autoradiok kijelzgjén,
karakteres formaban tervezték megjeleni-
teni, illetve beszédszintetizatorral felol-
vastatni. Ez a fajta radios TMC azonban
nem terjedt el, viszont a GPS megjelené-
sét kovetSen a miholdas navigacio kiva-
16 kiegészitGjévé valt.

25. abra. Blaupunkt Viking TMC 148
autoradio

A TMC-iizenetek kdodolasa

Az igen alacsony adatsebesség miatt a
TMC-vel nincs mod geokoordinatakat tar-
talmazo szoéveges események tovabbita-
sara. Ehelyett igen tomor, kodolt tzenet-
struktarat kell alkalmazni. A kodolas egy-
ben nyelvfliggetlenné is teszi a rendszert.
fgy mindenki sajat anyanyelvén t4jéko-
zbdhat a forgalmi eseményekrdl.

Az ALERT-C protokoll szerint torténg
tizenetkodolas két listan: az eseménylis-
tan és a helyszinkodtablan alapszik. Az
eseményekre és a helyekre val6 hivatko-
zas azok tablazatbeli azonositojaval tor-
ténik. Az azonositok, vagyis a helyszin- és
az eseménykodok hossza rogzitett, ebbdl
adddoan a listak mérete maximalt, ami
elsGsorban a helyszin megadasakor, a fel-
bontasban jelent korlatozast.

Helyszinkadolas

Maga a helyszinkédtabla egy meglehe-
tésen bonyolult, két iranyban lancolt
lista, melyben a pontok a vonalakon, a
vonalak a teriileteken helyezkednek el.
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A helyszinkédtablak (location code
table) hierarchikus felépitéstiek: a pont
jellegl autopélya-fel- és lehajtok, atke-
resztezédések, parkolok, benzinkutak
mindig valamely Gtszakaszhoz tartoz-
nak, melyek utak részét képzik, és
megyék vagy tartomanyok, kantonok
részei, mely utdbbiak egy orszag térsé-
gei, az orszagok pedig egy foldrész
Osszetevdit alkotjak.

A 16 bites kod kodtablanként 65 536
helyszinkdd megadasat tenné lehetévé
(teruletek, vonalak, pontok). A gyakorlat-
ban azonban a teljes tartomany nem
hasznalhat6, mivel a tablazatok utolso
néhany ezer sora az INTERROAD (lasd
késébb) szolgaltatasra van fenntartva.
Nagy teriiletl orszagok esetén a 63 487
helyszin kevésnek bizonyulhat, ezért
minden orszagnak tébb (maximum 8)
helyszinkodtablaja lehet, de ezek koziil
egyszerre mindig csak egy hasznélhato.

A kozlekedési események gyakran
nem egyetlen helyszint érintenek. Ennek
megfelel6en a TMC-tizenetek kodolasa-
nal megkilonboztetik az elsGdleges és
masodlagos helyszint. Az elsGdleges
helyszin az a hely, ahol az esemény tor-
tént, mig a masodlagos azt mutatja meg,
meddig van hatasa az eseménynek a for-

A 37 bit hossztsagl, egycsoportos
tizenetbe két 16 bites helyszinkdd nem
préselhetd bele. Az ALERT-C protokoll
kihasznélja, hogy a helyszinek kiterjedé-
se altalaban csak néhany egymas mellett
fekvé pontot érint. Ennek megfelelGen, a
masodlagos helyszin megadasara 3 bites
ofszetkddolast tesz lehetévé. Ennek
lényege, hogy a helyszinkodtablazat
alapjan, a helyszinek lancolt abrazolasa-
val adjdk meg, hogy a masodik helyszin
hol helyezkedik el az els6hoz viszonyit-
va (26. ébra). (Tébbcsoportos lizenetek
hasznalataval nyolcnél nagyobb ofszet-
érték is kodolhato.)

A TMC-vel eredetileg a varosokon
kivali forgalmat érint6 eseményekrdl
kivantak informaciot szolgaltatni. A
kozel 63 500 helyszin megadasanak
lehetGsége a magasabb rend( Gtvonalak
lefrasara egy-egy orszagon, tartomanyon
elegendének bizonyul, jollehet, a lista
csak a keresztezédéseket, fel- és lehajto-
kat, benzinkutakat, pihendket tartalmaz-
za. Arra nincs mod, hogy példaul két
lehajtd kozott hivatkozzanak valamely
pontra, Gtszakaszra. Ha az esemény két,
egymas melletti pont kozott torténik,
akkor az tizenetben a két pont altal meg-
hatarozott szakasz fog megjelenni. Ez a
felbontasbeli korlatozas autopalyak ese-
tében tébbnyire nem jelent gondot,
hiszen letérésre Ggyis csak a megadott
szakasz elérése el6tt van mod. Mas ese-
tekben, példaul atmunkalatok, sebesség-
korlatozas, félrevezet§ lehet, ha egy
— mondjuk — 200 méteres szakaszt érinté
Gtjavitas a két, egymastol 15 km-re fekvé
kijarat kozti teljes szakaszon jelenik meg.

lokacios pont
1000

lakacios pont
1001

lokacios pont
1002

O——=0—ax O

haleset

galomra. (Pl. az elsédleges helyszin a bal-
eset helye, ami miatt all a forgalom, a
masodlagos pedig a baleset miatt keletke-
zett jarm(sor vége.)
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26. abra. Egy itszakaszon elhelyezkedd
helyszinek kapcsolata. Az 1001 helyszin-
kodi pontban tortént baleset altal
okozott torladast leiré iizenethen

az elsddleges helyszint 1001, a masod-
lagosat a +2 nagysagii ofszet jelzi.

Ezen helyszin kadjat a vevokesziilek
dekodolja az ofszet- és helyszinkodtahla
alapjan

27. abra. A haleset altal érintett
iitszakasz elsddleges helyszine az 1002,
masodlagos helyszine az 1000 szamii
lokacios pont

Mivel a forgalmi események jelentds
része a varosokban torténik, az elmalt
években egyre nagyobb igény mutatko-
zik a helyszinkodtablak nagyvarosi hely-
szinekkel valé bévitésére. A tablazatok
véges mérete miatt ezek az igények csak
korlatozottan elégithetéek ki: tobbnyire
csak a f6utakat, illetve azok keresztezs-
déseit veszik fel a listara.

A helyszinkodok a térképadatbazisok
6nallo rétegét képezik, és ennek megfe-
lelGen altalaban a térképpel egyiitt keriil-
nek a navigacios eszkdzbe.

(folytatjuk)
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Tavozott a Nokia vezérigazgatoja

Mint arr6l az elektro-net.hu-n mar korab-
ban is hirt adtunk, honapok ota sejtheté
volt, hogy levéltjak a cég els6 szamii veze-
tGjét, Olli-Pekka Kallasvuét. Az & helyére
Stephen Elop, a Microsoft Business tizlet-
aganak iranyitoja kertlt, akitsl azt remé-
lik, hogy vezetésével a Nokia sikere-
sebben fel tudja venni a versenyt a fébb
vetélytarsaival. Kallasvuo 2005 6ta allt a
tarsasag élén, el6tte a mobiltelefon-részle-
get vezette, azt megel6z6en a Nokia
pénziigyi igazgatdja volt.

A dontést azutdn hozta meg a cég,
hogy a vilag legnagyobb mobilkésziilék-
gyartojanak részvényei az idén tobb mint
20 széazalékkal estek. 2010 masodik ne-
gyedévében elsGsorban amiatt csokkent a
Nokia profitja, hogy gyengén alakultak az
eladasok, és a tarsasadg veszitett piaci

részesedésébdl. Az adozott eredmény 40
szazalékkal, 227 milli6 eurora esett apri-
lisjanius kozott az egy évvel korabbi
380 milliorol. A bevétel 1 szazalékkal
nétt, 10 milliard euréra. A Nokia részese-
dése a vilagpiacon a masodik negyedév-
ben az egy évvel ezeldtti 35 szazalékrol
33 széazalékra mérséklgdott. A vezetéval-
tas puszta hirére a Helsinki Ertéktézsdén
6,5 szazalékkal megugrott a vallalat
értékpapirjainak arfolyama.

Elop kinevezését kovetSen a finn mobil-
gyarto elnoke (és korabbi vezérigazgatoja),
a 60 éves Jorma Ollila bejelentette, hogy
2012-ben lemond posztjarél. Elemzék
korabban kétségesnek tartottak, hogy a je-
lentds profilvaltast megkisérlé Elop milyen
mértékben tud majd egyittmdksdni
Ollilaval. Az elndk lemondasa, a korabbi

Stephen Elop a Nokia iij vezérigazgatéja

vezérigazgato, Kallasvuo és az okostelefo-
nos-részleg vezetdje, Anssi Vanjoki tavo-
zasaval azonban beindulhatnak a mé-
lyebb valtozasok.

Magyar fejlesztésii
LED-es kozvilagitas

Intelligens LED kozvilagitési lampahalozat
kiépitésébe kezdtek Tatabanyan. A matema-
tikai modellre épiil6, LED fényforrasokbol
allo, energiatakarékos kozvilagitasi lampakat
a tatabanyai Wemont Kit. fejlesztette ki.

Atatabanyai székhely( tarsasag egy mate-
matikai szamitasok alapjan meghatarozott
feltileten helyezte el a LED-eket, a vilagito-
eszkozok kilonbozd iranyokba néznek, és
kombinaltak egymassal a sz(r6- és a terité-
fényt ado diodakat, igy érték el az egyenletes
vilagités képét. Igy a berendezés alkalmazé-
saval olyan vilagitasi kép érhetd el, hogy az
egyes oszlopok kozott nincsenek sotét fol-
tok, valamint az egyenletes megvilagitashoz
a jelenleginél joval kevesebb energiara és
karbantartésra van sziikség. A fejlesztéshe
bevontak a Budapesti Mszaki Féiskolat és a
Szegedi Tudomanyegyetem Regionalis
Egyetemi Tudaskdzpontjat is.

Az eszkbzok élettartama 17 év, a széles-
koriien elterjedt, sarga fényd natriumlam-
pakhoz képes feleannyi energiat hasznal-
nak fel, és a vilagitotestek forgalomfiiggs
vezérlésével tovabbi 30 szazalékos megta-
karitas érhet6 el. A lampatest mellett tovab-
bi Gjdonsag, hogy a lampakba kommuni-
kécios egységet szerelnek, ezzel megold-
hat6 a ki- és bekapcsolas, az idéprogramo-
zas, valamint a forgalomtél fiiggs fényerd
és jelzések a fényforrasok allapotarol.

A Wemont Villamos SzerelGipari Kft.
2002-ben alakult. Tevékenységi korébe
tartozik az ipari automatikarendszerek
kivitelezése, karbantartasa, villamos instal-
lacié, a mobiltelefon-tornyok villamos
berendezéseinek villamos és gépészeti
telepitése. A cég jelenlegi létszama 28 f6.

Magyar tudaskozpont segiti

a Nokia Siemenst

Budapestet valasztotta globélis vasati
kommunikacios kézpontja székhelyéiil a
Nokia Siemens Networks. Ezéltal a
magyar févarosban mar mdksdg, jelenleg
800 fét foglalkoztatd K+F kozpont tovab-
bi 100 fével bévil — tajékoztatott Esik
Robert, a tarsasag magyarorszagi tigyve-
zetd igazgatdja. Magyarorszagot a Nokia
Siemens Networks négy eurdpai K+F
Kozpontja kozul valasztottak ki.

Az Gjonnan létrehozott kézpont nem-
zetkozi koordinatori és tanacsadoi sze-
replévé valik a vasati kommunikacios
megoldasok teriiletén. A globalis kom-
petenciakdzpont a radibkommunikaci-
0s rendszerek kiépitésében vezetd
Nokia Siemens Networks vasdti tigyfeleit
(GSM-R) vilagszinten kivéanja kiszolgélni.
E technologia bevezetését azért taimogat-
ja az Europai Unio is, mert néveli a vasati
kozlekedés biztonsagat, csokkenti a kolt-
ségeket, és javitja az Ggynevezett intero-
perabilitast, vagyis a vastti szerelvények
orszaghatarokon torténg athaladasakor
sincs sziikség a radiok cseréjére.

A véllalat bévitési terveirdl az tigyveze-
t6 a finn miniszterelnok, Mari Kiviniemi
altal a cég budapesti kézpontjaban tett

Mari Kiviniemi finn miniszterelnok

latogatasa soran beszélt. A szintén jelen
[évé Matolcsy Gyorgy nemzetgazdasagi
miniszter az elhangzottakat azzal egészi-
tette ki, hogy: ,A 100 munkahely sok, jol
jon az Gj foglalkozatasi lehetség, kuls-
nosen azért, mert a kutatas-fejlesztés
terliletén keleteznek. Ebbdl szeretne
hasz év malva megélni Magyarorszag.”

Nincs ideje
kivarni
kovetkezo
lapszamunk
megjelenéset?

Latogassa meg
naponta
frissulo
portalunkat!

www.elektro-net.hu
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LATOGATOBAN A SAGAX KFT.-NEL

DR. SIPOS MIHALY

Sikeres magyar elektronikai vallalkozasokat hemutato sorozatunk mos-
tani részében egy specialis szakteriileten, a védelmi elektronikai ipar-

ban dolgozo céghez kopogtattunk he

Ut a disztribiciotol a sajat termékskalaig

A vallalkozas lassan 20, sikerekben gaz-
dag évre tekinthet vissza: 1991-ben hozta
létre két lelkes, a BME-rdl frissen kikeriilt
mérnck. A cég akkor még csak EDA és
CAD szoftverek disztribticiéjaval foglal-
kozott. Par év alatt azonban a piac telité-
dott, a magyar gazdasag is erGsen vissza-
esett. A sziikségbdl erényt kovacsolva, a
cég tevékenységében egyre nagyobb
hangstlyt kaptak a sajat fejlesztést és
gyartast termékek. A BME-vel és a KFKI-
val egyittmikodve, az 1990-es évek
kozepén részt vettek egy nagy sebességli
optikai linkekre épiil6 mérésadatgydijté
rendszer fejlesztésében, amelyek a genfi
CERN nagy hadroniitkéztetGjében (LHC)
mai nap is dolgoznak. A vallalkozasrol
dr. Eged Bertalan Ugyvezet§ igazgatd
Grral beszélgettiink.

védelmi elektronikai késziilékek és rend-
szerek piacan a legkorszer(bb digitalis és
szoftverradio-alap technolégiai megol-
déasokat kinélja. Uzleti stratégiajuk a meg-
biz6ik szamara végzett kutatési-fejlesztési
és mérnoki konzultacios feladatok, vala-
mint a fuggetlen termékfejlesztés kozotti
egyensulyon alapszik. Ma mar a Sagax

tek. Itt jelenleg 12 jol képzett és gyakorlott
mérnok dolgozik, munkdjukat mindéssze
3, uzletfejlesztéssel foglalkozé kolléga
tamogatja. A mérnokok koziil tébben ren-
delkeznek tudomanyos mindgsitéssel,
rendszeresen publikdlnak. Megtalalhato
itt egy teljes mérési infrastruktaraval fel-
szerelt hardver- és integracios laboratori-
um, valamint egy dedikalt szoftver- és
applikacios laboratorium is. A tervezé- és
fejlesztémérncki munkaallomasok halo-
zatba vannak kapcsolva. Azon feladatok
esetében, amelyekre nem rendelkeznek
sajat infrastruktaraval (pl. a nyomtatott-
aramkor-gyartés, egyes mechanikai fel-
adatok, festés) mindsitett gyartoi és
beszallitoi hattér teszi lehetévé a gazda-
sagos munkamegosztast. Ugyanakkor —
elsésorban a par darabos sorozatok eseté-

Szélessavii keresd
€s monitoring
vevikesziilek
alkalmazasok

Dr. Eged Bertalan iigyvezeto igazgaté részt vesz a BME-n folyd mérnokképzéshen is

A cég életében igazi valtozast, tovabb-
lépést az évezredfordulé koérnyéke
hozott: ekkor kezdédétt el a BME-vel
egytttmikodésben a szoftverradié (SDR)
technologia kutatasa, majd az erre épiilé
megoldasok fejlesztése. 2004-re jutottak
el oda, hogy egyes termékek piacéretté
valtak. Ekkor kezdte meg miikodését a kft.
tele- és infokommunikaciéval foglalkozé
kutatasi-fejlesztési részlege Sagax Com-
munications néven, azzal a céllal, hogy a

Kft. szaktanacsadoi, mérnoki tervezési,
gyartasi szolgaltatasokat, valamint széles-
sava jelfeldolgozo-generdld berendezé-
sekhez nyilt felépitésti kartyakat, késztilé-
keket és alrendszerszintl termékeket
kinal.

Ezt az elméleti és megalapozd tudast
versenyképes termékekké konvertalo
spin-off tevékenységet thzték ki célul,
amikor 2003-ban a Budapest, IX. kertileti
Haller utcadban lévé telephelyre koltoz-

ben — a beszallitoi oldal nem mindig képes
tartani a hataridéket. Ezért a prototipusok
legyartasanak segitésére, kénytelenek vol-
tak egy kisebb gyartasi kapacitast sajat
maguk létrehozni. A cég a ma mar szinte
elengedhetetlen 1SO9001:2008 mindség-
biztositasi rendszerben végzi tevékeny-

ségét.

Fobb termékek és piacok

Eged Gr szerint a kft. sikerességének titka
abban all, hogy a piacon szinte egyediil-
all6 modon sikeriilt egy kézben Gsszefog-
ni a nagyfrekvencias analég radiotechni-
kai eszkozok és a nagy sebességti digita-
lis jelfeldolgozas hardver-szoftver kom-
ponenseinek egytittes fejlesztését.

Nemcsak tele- és infokommunikacios
részegységfejlesztést folytatnak, de kisszé-
rids gyartast is megvalositanak. Szak-
tudasuk lehet6vé teszi a konfiguralhatd
(FPGA) és programozhat6 (DSP) digitalis
jelfeldolgoz6 hardverek és szoftverek,
nagy felbontast és szélessava analog-digi-
talis 4talakitd hardverek és analog frekven-
ciakiterjeszt6 front-end tunerekhez valé
nagyfrekvencias analog jelfeldolgozo6 egy-
ségek tervezését és kivitelezését.

A végtermékek alapveté modon védelmi
felhasznalasokat szolgalnak, gy piacuk
sz(ik, ezért a legyértott darabszamok
viszonylag kicsik. Gyartmanyaik olyan high-
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A kisérleti gyartomiihelyben

end, high-tech beépitett jelfeldolgozasi meg-
oldasoknal alkalmazhatok, mint a vezeték-
nélkiili kommunikacio, radar, nyalabforméa-
las, spektrumkeresés, jelértelmezés, elektro-
nikai hadviselés és tesztelés, valamint ezek
mérémdszerei. Ezt a szinvonalas, magas
technologiai tudas- és termékbazist szamos
nemzetkozi kapcesolat is alatdmasztja.

Nem titok, hogy a vallalkozas specialis
termékei irdnti hazai kereslet meglehetd-
sen korlatozott, ezért elsésorban exportra
termelnek. Eged Gr biiszkén emlitette meg,
hogy egyik jelents vasarlojuk az USA,
ahol pedig az érvényben |évG jogszabé-
lyok értelmében a kozosségi pénzeket
elsésorban amerikai gyartast termékek
vasarlasara  kell forditani (a ,Buy
American” elve). A piaci siker okai kozil
megint csak az elényds modon kialakitott
fejlesztSi képességeket kell megemliteni,
amelyek eredményeként olyan piaci rést,
sniche”-t lehetett talalni, amely révén be
tudtak torni az amerikai piacra. Masik leg-
jelentGsebb kereskedelmi kapcsolatuk és
referenciaik Indidban vannak, ahonnan a
teljes azsiai térséget kivanjak meghaéditani.
Ezen a piacon a magyar védelmi elektroni-
ka hosszi ideig jelentSs mértékben képvi-
seltette magat, de mint annyi mas, ez is a
90-es évek atalakulasanak aldozataul
esett. Most Gjra probalnak megkapaszkod-
ni, és orszagunk iparanak korabbi referen-
ciaira épitve sikeres projekteket teljesiteni.
De nem szabad megfeledkezni a német,
francia, norvég referenciaikrol sem.

A vallalkozas motorja: K+F+I

Eredményességiik titkdt a cégvezet§ az
allando fejlesztésben latja, aminek soran a
legfejlettebb technologidkat hasznaljak. A
projektek megvalésulasanak atlagideje
minddssze 1 ... 1,5 év. Ehhez azonban

arra van sziikség, hogy a dolgozok allan-
doan tovabbképezzék magukat, amihez a
cég minden téle telhetd segitséget megad,
hiszen létérdeke. A jelents hozzaadott
értéket termelé miikodéshez elengedhetet-
len finanszitozast az elmalt években tobb
sikeres K+F-tdmogatasi palyazati forrasbol
is potoltak. A cég tébb projektjét finanszi-
rozta az NFU GVOP, az NFGM VB, az
NKTH NTP Jedlik Anyos-programja.

A Sagax igen szoros kapcsolatot tart fent
a BME-vel és a ZMNE-vel. A M(egyetem
végzbs hallgatdi és doktoranduszai koziil
tobben éppen ennél a cégnél végzik alkal-
mazott kutatasaikat, vagy a Nemzetvédel-
mi Egyetem hallgat6i a legtjabb technikai
berendezéseken gyakorolhatjak az éppen
megismert elvek alkalmazasat. Ennek
eredményeként a diploma- és PhD-dolgo-
zatok elméleti eredményei igen gyorsan
meg tudnak jelenni a gyakorlatban is —
vagyis ismét csak egy tipikus ,spin-off”
aktivitasrol beszélhetiink.

Allandé megjulasi képességiik egyik
j6 mutatoja, hogy jelenleg az aerospace-
szegmens felé nyitnak, és tobb reptil6gép-
fedélzeti radidelektronikai berendezés
fejlesztésén dolgoznak. A BME Szélessa-
va Hirkézlés és Villamossagtan Tan-
széken miikods Urkutaté csoporttal egy
ESA-projekt keretében tamogatjdk az
ESEO mdhold fejlesztését, amelyen
remélhetSleg sajat termékiik is kilép a
vilagtrbe. (It kell még megemliteni, hogy

Kompakt radio-iranymeérd vevokesziilek
és térképezoalkalmazas

tobb NATO kutatas-technologiai bizott-
ségban is Eged Gr képviseli hazankat.)

A tarsasag tagja a MELT-nek is, vala-
mint alapité tagja a nagy hozzaadott
értékd, high-tech elektronikai teriiletre
koncentralo Elektronikai Klaszternek.

Megheszélés a debreceni katonai
oktatokdzponthan

Elismerések, sikerek

A cégnél dolgozo egyetemi PhD-hallga-
tok és kutatomérnokok rendszeresen jar-
nak tudomanyos konferenciakra. Nagy
elismerésnek szamitott, amikor a NATO
Research and Technology (RTO) szerve-
zetének kommunikaciés paneliilését ko-
vet§ konferencia legjobb elGadasanak
valasztottdk Eged ar és BME-s doktoran-
duszhallgatéja munkajat 2006-ban. Ezt
azoéta is tobb meghivas és ,key-note” el6-
adasra sz6l6 felkérés kovette a témaban.

2010 marciusaban a mveleti terilete-
ken is hasznalatban lévé SRS/SRM-3000
tipust szoftverradio-alapt felderits radio-
vevikésziilék kifejlesztéséért megkaptak
a Magyar Innovécios Alapitvany elismeré
oklevelét.

A cég tevékenységének
fontosabb adatai ! 2006 2007 2008 2009
Arbevétel (EFt) [171782 |114382 |114372 | 95201
Export (E Ft) 33184 | 45841 | 59122 | 81385
Ebbdl USA (EFt) | 11237 | 7439 | 40235 | 67609
J‘i\ www.sagax.hu
= = Foglalkoztatottak 5 8 12 15
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Olvassa naponta frissiilé portalunkat!

A Siemens atépiti berlini kapcsoloberendezés-gyarat

A Siemens vilagszerte egyik legmodernebb lzemévé
akarja alakitani berlini kapcsoloberendezés-gyarat. Ennek
érdekében 2015-ig 100 millié eurdt ruhdz be — ez a leg-
nagyobb 6sszeg, amelyet a Siemens Energy-szektora vala-
ha is gyarmodernizalasra forditott. Ezzel egyidejlleg a
telephelyet a nagyfesziiltség(i kapcsolastechnika globalis
K+F-kozpontjava fejlesztik

www.elektro-net.hu/hatter/siemens-berlin

Konvertald a 2D-t 3D-be!

A Toshiba bejelentette, hogy a Qosmio F60 és a Satellite
A665 notebookok 3D-lejatszasra képes modelljeihez
kibdvitett 3D-tdmogatast biztosit. A frissitett laptopmodel-
lek tdmogatjak a Blu-ray 3D-lemezeket és a haromdimen-
zio6s filmadatok 3D-képes tévékésziiléken valo megjeleni-
tését egy HDMI csatlakozon keresztiil, tovabba a Satellite
A665 is rendelkezik egy beépitett, 3D-lejatszasra képes
HD-kijelzével

www.elektro-net.hu/hatter/toshiba-3d

Harom uj teljesitmény-MOSFET-et nagy hatasfoki

DC/DC-atalakit6 alkalmazasokhoz

A Renesas Electronics bejelentette legtjabb, tizenkettedik
generacios teljesitmény-MOSFET-jeinek, az RJKO210DPA,
RJKO211DPA, és RJK0212DPA tipusjelt termékeinek elér-
hetGségét

www.elektro-net.hu/hatter/renesas-mosfet
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Al-Bohacen Kit. 51. old.
ATT Hungaria Kift. 25. old.
C+D Automatika Kft. 36., 37. old.
ChipCAD

Elektronikai Disztriblcio Kft. 12.,13., 52. old.
Cookson Electronics

Assembly Materials Kft. 23. old.
Distrelec GmbH 16. old.
ELG Electronic Kit. 16. old.
E-Tronics Kift. 26. old.
Farnell InOne 2.,9.,10. old.
Inczédy & Inczédy Kit. 23. old.
InterElectronic Hungary Kkt. 24. old.
Microchip 17. old.
Microsolder Kft. 21. old.
Mitsubishi Electric Europe B.V., 32. old.
MetSystem Kit. 50 old.
National Instruments Hungary Kft. 39. old.
Phoenix Contact Kereskedelmi Kft. 28., 30. old.
Radar-Tronic Kft. 38. old.
Robtron Elektronik Trade Kift. 1. old.
Rohde & Schwarz Budapesti Iroda 34, 35. old.
Rutronik GmbH 14., 15. old.
Sicontact Kit. 5., 38. old.
Silveria Kift. 8. old.
S0S PCB Kit. 51. old.
Transfer Multisort Elektronik Sp. z 0.0.  20., 21. old.
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Hasznaljon alkalmazasaban vezetékes
vagy vezeték neélkiili kommunikaciot!

A Microchip konnyen hasznalhato, tovabbfejlesztheto termékmegoldasokat kinal

Wired and Wireless

WisFi:

Ethernet

Easy to use  Low-cost

A Microchip szamos vezetékes és vezeték nélkiili kommunikacios protokollhoz
kinal tamogatast, beleértve a periféria aramhkordket és a PIC*" mikrovezérlghkbe ill.
dsPIC* digitalis jelvezérlokbe integralt megoldasokat.

Microchip megoldasok:

UsB

B, 16 85 32 hites USE mikrovezérldk az alapszinti,
kiftseqtakarékos alkalmazasoktol a kemplex és
nagyfokd integraltsagu rendszerekig, kiegészitve
a1 ingyenes, forraskodat is tartalmazd szaftver
kanyvtarakkal,

Ethernet

PIC mikrokontrollerek beépitett 107100 Ethernet
MAC interfésszel, killonallo Ethernet vezérlak é5
EUI-48™/EUI-64™ azonositaval ellitott MAC cim
dramkdrgh,

CAN

B, 16 &5 32 bites mikrovezériok é5 16 bites digitdlis
Jelvezérlak integralt CAM periféridval, analld CAN
vezériak, CAN 10 bavitdk és CAN meghajtok,

LIN

LIM busz master eqységek és LIN busz slave
egységek 8 bites PIC mikrovezériokhaz és 16 bites
dsPIC digitalis jelvezéridkhoz. A fizikai szintd
csatlakozast CAN €5 LIN meghajtak timogatjik.

WiFi*

Az innovativ vezeték nélkili aramkirok és modulok
eszkizok széles skaldjdnak teszik eléchetové ax
Internetre csatlakozdst, Bedgyazott |EEE Std 802,11
Wi-Fi modulok és ingyenes TCRP szoftver,

LigBee"

Mindsitett, ZigBee szabvanynak megfeleld platform
[ZCP) a ZigBee PRO, & ZigBee RFACE és a ZigBee 2006
pratokoll szoftverekhez, A Microchip meqoldisa
ado-vevd dramkorikbal, PIC1S, PIC24, és PIC32
mikrovezérlakbal 8s dsPIC DSC csalddokbal,
valamint mindsitett protakol stack mikadtetd
szoftverekbdl all.

Miwir

A MW és a MW P2P a Microchip dltal kifejlesztett,
[EEE B02.15.4™ WPAN specifikdcitra éplild,
ingyenes, szabadalmaztatatt protokall stack,

riwvid hatatavolsago vezeték nélkil hildzatos
alkalmazdsok szamdra.

Gonnectivity

Z|

Start designing today

Induljon 3 eqyszerti lépéssel

1. Vasdroljon eqgy fejlesztoeszkizt
2, Toltse le az ingyenes szoftver kinyvtarat

3. Rendeljen alkatrészeket
www.microchip.com/connectivity

PICDEM™ 7 2.4 Gir Demanstration Kiy - DM163027-5

Az intelligens elektronika a Microchippel kezdodik

CNIDCAD

DISTRIBUTION

1094 Budapest, T(izolt6 u. 31. Tel.: (+36-1) 231-7000. Fax: (+36-1) 231-7011. www.chipcad.hu
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