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A VILLAMOS ENERGIA?

Valamikor gyermekkoromban — a vilaghabo-
ri utani szegény vilagban — anydm mindig
takarékossagra intett, féként a villanyaram
tekintetében. A csillarba 25-6s égbket csavar-
tunk, anyam pedig gazvasal6val vasalt, mert
a 600 W-os villanyvasalé sokat fogyasztott.
Nem volt allandéan bekapcsolt fogyaszto,
mosogép helyett teknd, hiitészekrény helyett
jégszekrény volt, a ,tehetSsebbek” porszivo-
ja nem haladta meg a 600 W-os alomhatart,
haztartasi gépeink izomerd-makodtetéstiek
voltak, és — bar én villamossag iranti érdekls-
désem kovetkeztében lattam mar villanyre-
zsot és villanykorte helyére becsavarhatd
hésugérzo fejet — légkondicionalorél még
hallani sem lehetett. Azutan kezdett gazda-
godni a vilag, a villamos miikodtetést gépek
soha nem latott kényelmet hoztak életiinkbe,
a radi6 mellett megjelent a tizszer akkora
fogyasztasu televizio, haztartasi gépek, és az
ipar sem fogta vissza magat, a gyartas auto-
matizélasa pedig mind-mind villamos energi-
aval makodtetett gépekkel volt megoldhato.
Hamarosan kideriilt, hogy az elektromos
energia milyen draga, de ennél is komolyab-
ban esett a latha, hogy a fosszilis anyagok
elégetésével eldallitott villamos energia kor-
nyezetrombold hatésa révén egész civilizaci-
onk és az emberi élet keriil veszélybe. Az
ezredfordulé tajan az emberiség elgondolko-
dott jovénkrél, manapsag egy sor vilagforum
foglalkozik az energiatakarékossaggal és a
kornyezetszennyezéssel. Amidta pedig az
Juzlet” is bekapcsolodott a mozgalomba,
mar kézzelfoghat6 eredmények is sziilettek.

A villamos berendezések tervezésében
kezdett egyre nagyobb hangstlyt kapni a
fogyasztas és a hatasfok. Amig korabban az
volt a legfontosabb, hogy adott gépet tizem-
biztosan és tartésan mikodtetni legyen
képes egy motor, addig mara legalabb olyan
fontossaggal bir, hogy az a motor milyen
hatasfokkal mukodik, mennyi meddételje-
sitményt termel, mennyire torzitja felharmo-
nikusaival a hélézatot stb. Olcsobb motor
mellé fazisjavitd és esetleg PFC-rendszert
kell beruhazni, megndtt a verseny az ipari
megoldasok szallitoi kozott.

Elektronikai késziilékeink halozati tapellata-
sa is sokat fejlédott az évtizedek soran. A radio-
készuilékeknél, erdsitéknél megszokott dolog
volt a halozati transzformator, az azt kovetd
egyeniranyitd pufferkondenzator (és sziikség
szerinti sz(rés) mind a hagyomanyos elektron-
csoves, mind az azt kévets félvezetSs korszak-
ban, csak a fesziiltség értéke volt mas. Ez a
220 V-os valtakozé arama halozati fesziiltség-
re épiilt, bar a vilaghabora utan volt egy id6-
szak, amikor 110 V-os egyenarami halozatot is
hasznaltak. Erre sziilettek az ,univerzalis”

késziilékek (az Orion is gyartott ilyen radiove-
v6t), ezekben nem volt halozati transzformétor,
és akkoriban az érintésvédelmi szabalyok sokat
megengedtek, mivel itt sem kettSs szigetelés,
sem galvanikus levalasztas nem volt.

A hélozati galvanikus tapellatas megoldasai
—némiképp atalakulva — visszajéttek a csoves
tévék felépitésében, mivel a tapellatas hatal-
mas méretl és silyos transzformatort igényelt
volna. Ekkoriban mar a kapcsolotizemdi tapel-
latas fénykorét élte, és a nagyfrekvencian
miikods ,fly back” kapcsolés (egy sor neves
gyartd specidlis IC-ivel) kiforrott megoldast
adott, amely a csoveskorszak végeztével
folyamatosan atment a félvezetds késziilékek-
be, a szorakoztatoelektronikai késziilékektd| a
szamitogépekig bezarélag minden teriiletre.
Ez j6 hatasfokd, a galvanikus csatolas csak a
jol szigetelheté bemendkorben jelentkezik, a
teljesitményatalakitas jol vezérelhetd, és meg-
oldhat6 az alvo tizemmad, csupan két prob-
[éma adodik veliik: a torzitas és az aramfelvé-
telben a felharmonikusok keletkezése.

A késziilékkonstrukcidban mutatkozott egy
tendencia: ,Minek foglalkozzunk tapegység
tervezésével, magunkra véllalva egy sor draga
hatésagi (érintésvédelmi) vizsgalatot? Oldjak
meg a feladatot a tapegységgyartok, mi a torpe-
fesziiltségnél kezdjik a késziiléket.” Ennek
jegyében sziilettek meg a ,dugd-tapegységek”,
amit egyszer(ien a konnektorba kellett dugni, és
egy kabellel az immar torpefesziiltségti készui-
|ékbe csatlakozni. Erre szabvanyositottdk a 3 ...
6 mm-es tapcsatlakozokat (mert a kezdeti , bar-
kacs”-megoldasok, a hangfrekvencias célra
kifejlesztett jack-csatlakozok a gyakori révid-
zarlat miatt hamar kiszorultak). Ezek hatranya a
beépitett miniatdir transzformator, ami megle-
het@sen rossz hatésfokli, magnesezGarama
veszteségi teljesitményként jelentkezik. Amig
ebbdl 2 ... 3 volt egy haztartasban, addig nem
volt szamottevd, de amikor otthonunkban, iro-
dankban mar 10 ... 15 kilonféle dugotap tize-
melt, raadasul ezeket nem is szoktuk kihtzni,
akkor mar jelentds tétel a havi villanyszamla-
ban. Ezeket ma mar folyamatosan felvaltjak
kapcsoloiizem(i valtozatai, amelyek hatasfok-
ban lényegesen jobbak, de felnarmonikusokat
termelnek. Mi a védekezés? Szirés és PFC, és
bizony sokszor eléfordul, hogy tébbe keriil a
leves, mint a his.

Manapsag forrong a technika, a szabvanyok
sok kicsi ,torzitogépet” engednek meg, tome-
ges alkalmazasuk pedig szamottevé. Megoldas
kell! E szam cikkeiben a kérdést boncolgatjuk.
Szivesen vessziik az olvasoi véleményeket is!
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Elektronikai Osszeszerelési Minoségi és Meghizhatosagi Konferencia

2010. oktober 6-7. |

Budapest

A rendezvény fétamogatoi az IPC — az Elektronikai Ipari Vallalatok Szovetsége,

valamint a MELT — Magyarorszagi Elektronikai Tarsasag.

A rendezvény latogatasa az elektronikai bérgyartd, nyomtatott huzalozasu hordozdgyartd és elektronikai gyartasszolgaltato vallalatok

kvalifikalt szakemberei szamara INGYENES.

A konferencia kittinG alkalom a kapcsolatépitésre az ipari szakemberekkel, az (j technikai megoldasok megismerésére az asztalkiallités soran,
valamint a legujabb fejlesztések megismerésére a vildg vezetd kereskedelmi és elektronikai gyartd vallalatai szakértéinek eldadasaban.

Ha On az elektronikai gyart6 vallalatok beszallitéja, semmiképpen se mulassza el a rendezvényt, és ne hagyja ki a névekeds kelet-kbzép-euro-
pai elektronikai gyartdipar nyUjtotta lehetdségeket! Lépjen kapcsolatba veliink még ma, és foglalja le sajat asztalkiallitasi terdletét!

Tovabbhi informacio és regisztracio: www.ipc.org/Budapest-Assembly-Conference

Tavasz llona, értékesitési vezetd

az ELEKTROnet magazin a rendezvény médiapartnere
Telefon: (+36-20) 924-8288
tavasz@heiling-media.hu

Maria Labriola, trade show sales manager
IPC

Telefon: +1 847 597 2866
MariaLabriola@ipc.org

Tavaszi—nyari nyeremenyek az ELEKTROnet-t I'

Jatékainkon a nyaron heten gazdagodtak értékes nyereményekkel,
melyeket a Texas Instruments és a Farnell ajanlott fel

A Texas Instruments hat darab Stellaris®
fejlesztékészletet ajanlott fel a webolda-
lunkon szervezett jatékaban. Ezek a
Stellaris LM3S9B92 Ethernet+USB-OTG
készletek tokéletes fejlesztési platformot
kindlnak az ARM Cortex-M3 alapi
LM3S9B92 mikrovezérlkhoz.
Nyerteseink:

Bencsik Szabolcs, Budapest

Bodor Zoltan, H6dmez6vésarhely
Horvath Adam, Budapest

Juhasz Akos Tibor, Isaszeg

Teveli Zoltan, Budapest

Virag Norbert, Kallo

A Farnell altal felajanlott
Tenma gyartmanya két-
csatornas, 40 MHz-es
digitalis tarolos oszcil-
loszkopot Kovacs David
Sandor nyerte Buda-
pestré|

Kovacs David Sandor
a nyereménnyel

4| ELEKTROnet 2010/5

A Stellaris LM3S9B92

Ethernet+USB-0TG készlet
A kérdések és a helyes valaszok:
1. JellemzGen mennyi id6 alatt torténik meg a rendelés kiszallitasa a Farnellnél?
A szabvanytermék kiszallitasi ideje a megrendeléstsl szamitott 24 éra. A délutan 4 el6it
leadott rendelések esetében a kovetkez6 munkanap.
2. Milyen koltségekkel jar az online-rendelésleadas a Farnellnél?
Az online-rendelésleadas esetén a szallitasi koltség 5 euro.
3. Mit takar az ,element-14” meghatarozas?
Az element-14 egy (j, innovativ informécios portél és e-kzosség az elektronikai ipar-
ban dolgoz6 tervez6mérnoékok szamara. Termékadatokat, tervezeszkdzoket és tech-
nologiai informaciokat nydijt, és a web 2.0 funkcionalitasat kihasznalva segiti a terve-
z6ket a kommunikécioban, egyuttmikodésben és parbeszédben szerte a vilégon
A felhasznalok konzultdlhatnak szakértékkel, megismerkedhetnek a trendekkel, és
blogokat, cikkeket, kommenteket taldlhatnak ezen a vilag-forumon.

A Tl kozelebb van Onhéz, mint gondolna!
A Texas Instruments (Tl) tavaly megnyitotta
budapesti irodajat, hogy kapcsolatteremté-
siink sokkal gyorsabb és hatékonyabb
legyen.

Munkatarsaink, akik széles kord szak-
mai tudassal és nagy nemzetkozi tapasz-
talattal rendelkeznek, Magyarorszagon is
a legmagasabb szint(i tamogatast nyujtjak
Onnek.
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Lambert Miklos:
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energiak gyorsabb elterjedése szempontjabol 7

Ivey, Brant:
A funkcionalitas és a teljesitményfelvétel
kapcsolata beagyazott rendszerekben 9
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Az Gjkori olimpiai jatékok intézménye a
tobb mint egy évszazaddal ezel6tti kez-
det 6ta sok tekintetben komoly fejlédé-
sen ment keresztiil, amelyek egyik
legfontosabbika a technikai fejl6dés okan
kovetkezett be. A haladas a jatékokat
t6bb szempontbol forradalmasitotta,
ennek pontos részleteit és a sporttal
kapcsolatos elektronikai alkalmazasokat
cikkiink mutatja be.

Karpati Tamas:
MEMS kapacitiv nyomasméré

kialakitasa (1. rész) 20
Szeptembertdl Gjraindul a Rutronik
webinarium programja! 23
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ESET NOD32 Antivirus biztositja.
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Dr. Ripka Gabor:

Technolagiai Gjdonsagok 24
Pollmann, Georg:
Klimavaltozas az iranyito-
modulokban 25

A Eurostar sorozatos meghibasodasai
okan nem is olyan régen tobb mint 2000
utas ragadt a La Manche alagutban.

A hibas miikédés oka az alagaton kiviili
és beliili tal nagy hémérsékleti eltérés
volt. Altalanos vélekedés, hogy ilyen
alkalmazasok esetében, amig az idgjarasi
viszonyok szélséségességét nem tudjuk
megfelelGen kivédeni, nem beszélhetiink
a makodés megbizhatosagarol. Cikkiink
az elektronikai tisztitas fontossaga mellett
teszi le a voksat, és ismerteti a kolb
Cleaning Technology megoldasait.

Csaszér Csaba:

Halogénmentes forrasztasi

és szerelési anyagok a Henkelt6l
a Microsolder kinalataban. 27
Cote, Paul:

Alacsony eziisttartalom
- a kevesebb t6bb? 28
Péics Karoly:

Centrotherm hétechnikai megoldasok:
vakuumos forrasztas 31

AUTOMATIZALAS

Dr. Szecs6 Gusztav:

Automatizalasi paletta 32
Kovacs Péter:

AUTOMATICA 2010 - az ipari automati-
zalas legnagyobb europai seregszemléje 33
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A gyorsabb alkalmazasfuttatas
érdekében az NI LabVIEW 2010

optimalizalja a forditoprogramot 38
Reichel, Thomas és Dr. Perndl, Werner:
Termikus teljesitménymérdk
50 és 67 GHz-ig (1. rész) 40

A korszeri termikus teljesitménymérék
szamos elénnyel rendelkeznek diodas
tarsaikkal szemben, amely okan sok
kényes esetben preferaljak ezek haszna-
latat. A Rohde & Schwarz forradalmian
Gj megkozelitést alkalmazott @j eszkozei-
nek kialakitasa soran, aminek kdszénhe-
t8en a pontossag és kezelhetGség tekinte-
tében lekorozi versenytarsait. Cikkiink a
vilag els6, 67 GHz-es, koaxialis,

1,85 mm-es csatlakozos, tovabba az

50 GHz-es, 2,4 mm-es csatlakozos
teljesitménymérd-fejeket mutatja be.
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Jako Péter:
Dinamikus Gtvonaltervezést tamogato
rendszerek (5. rész) 42
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Matételki Péter:
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KILATO

Dr. Sipos Mihaly:
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RF chip design kézpont Budapesten

- latogatoban a Microchipnél 49
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Teljesitméenymenedzsment-eszkoz a SmartFusion-sorozati FPGA-khoz

Az Actel Mixed Signal Power Manager
teljesitménymenedzsment-rendszer

a SmartFusion Evaluation Kit-hez
csatlakoztatva

A Mixed Signal Power Manager (MPM)
névre keresztelt termék a teljes referen-
ciatervet tartalmazza grafikus konfigura-
torral, és kihasznalja a SmartFusion esz-
kozok minden beépitett tulajdonsagat. A
teljesitménymenedzsment-termék teljes

korG megoldas a SmartFusion-alapt
beagyazott rendszerek szamara, haszna-
latara a SmartFusion Evaluation Kit és
SmartFusion Development Kit fejleszté-
kornyezeteknél az MPM Daughter Card
bévitmény segitségével nyilik lehetGség.

A SmartFusion MPM-nél a grafikus felii-
leten keresztiil konnyedén megvalésithatd
minden teljesitménymenedzsment-funk-
ci6: bedllithatok az értékhatarok, a tap-
fesziiltségek rakapcsolési sorrendje és
annak aramkori valtoztatasoktdl mentes
frissitése, a feszultségkorlatozasok stb. A
SmartFusion MPM akar 32 fiiggetlen tap-
szabalyozo kezelésére képes, amelyek
kozil akar 8 is képes zarthurka, PWM-es
fesziiltségbeallitasra. Rendelkezésre all
még szabalyozocsatornanként 5db, fel-
hasznal6 altal konfiguralhat6 flag, expo-
nencidlis lecsengésszirés, valamint akar
32 digitalis triggerkimenet egyszintt kom-
binacits logikaval is.

A SmartFusion MPM miuiszaki jellemz6i

osszefoglalva az alabbiak:

m intelligens  teljestménymenedzsment az
intelligens, kevertjeld, SmartFusion soroza-
ta FPGA termékek 100 MHz-es, 32 bites
ARM Cortex-M3 mikrokontrollereihez,

I alacsony fogyasztast, nagy megbizhat6sa-
got tamogato teljesitménymenedzsment,

m kompatibilitas az A2F-DEV-KIT és
A2F-EVAL-KIT alaplapokkal,

M a teljesitménymenedzsment-megolda-
sok konfiguracioja a PC-s grafikus felt-
leten, JTAG-en vagy kozvetleniil, ’C-n
keresztiil,

W hardveresen implementalt teljesit-
ménymenedzsment,

m nemfelejtd, bekapcsolas utan egybdl
életbe 1épa teljesitménymenedzsment,

I kis teljesitményti és kedvezd termikus jel-

lemz6ji FPGA-k fejlesztésének tamogatésa.

m www.actel.com

Boviilt a PhaseCap Compact kondenzatorcsalad

A TDK-EPC frissitette teljesitménytényezd-
korrekcios (PFC) kondenzatorainak valasz-
tékat. Az EPCOS PhaseCap Compact csa-
lad immar 415, 440, 480 és 525 V¢ név-
leges fesziiltségti tagokat is tartalmaz, és a
136x200 mm (mélységxmagassag) méret-
véltozaton tal 116x224, ill. 116x248 mm
méretben is elérhetdk, fuiggden a kompen-
zalandé reaktiv teljesitménytdl.

Az EPCOS PhaseCap Compact csalad
az (j tagokkal immar tobb valtozattal lefe-
di a 230 ... 525 V, fesziiltségtartomanyt
és a 3x27 uF ill. 3x251 uF (50 Hz) kapaci-

tastartomanyt. A kondenzatorok
tipustol fliggden 5 ... 33 kVAr
reaktiv teljesitmény kompenzala-
sara képesek. Specialis felépité-
stiknek készonhetGen a névle-
geshez képest akar 300-szor
nagyobb bekapcsolasi aramot is
kibirnak, ,6ngyogyuld” kialakita-
suknak hala pedig a dielektrikum
sériilése nem teszi tonkre. Az
integralt talnyomas-levalaszt6
tovabbi biztonsagot garantal. A kondenza-
torokat 65 °C-os folyamatos tzemre ter-

PhaseCap Compact kondenzator-
iijdonsag az EPCOS-tol

vezték, szervizélettartamuk 180
ezer Ora.

Az EPCOS teljesitménytényezd-
korrekcios termékvalasztékaban
nemcsak kondenzatorok, hanem
tirisztorok, kontrollerek, véddrelék
és fojtotekercsek is megtalalhatok.

& WWW.Epcos.com
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Nagy teljesitményii radios alkalmazasok fejlesztése egyszeriihben

Az Ericsson Power Modules PKM5000D
sorozatl, 24, ill. 48 V-os, telepiizemd
rendszerekhez tervezett DC/DC-atalaki-
toja ultra széles, 18 ... 75 V bemeneti
fesziiltségtartomannyal rendelkezik. Ez
alkalmassa teszi Sket arra, hogy a leg-
tébb infokommunikacios (ICT) alkalma-
zasokhoz hasznalhatéak legyenek. A
PKM5000D sorozatG termékek 4:1
bemeneti fesziltségtartoménya elsgsor-
ban tehat radiés bazisallomasi alkalma-
zasoknal hasznos, azonban nem azokra
korlatozott. A PKM5000D igen rugalma-
san hasznalhato, igy példaul ipari vezér-
lésben, tesztberendezésekben stb. épp-
oly hasznosnak bizonyulhat az ismerte-
tett igény esetén.

Ez a DC/DC-atalakitd megfelel6 tehat
24 és 48 V-os rendszerekben is. Az ICT-

berendezések tébbnyire 48 V fesziiltség-
r6l tizemelnek, radios alkalmazéasokban
azonban igen elterjedt a 24 V tapfesziilt-
ség is. Emiatt a rendszertervezdk gyakran
kényszeriilnek arra, hogy ugyanannak a
kartyanak két kilonboz6 valtozatat is
megtervezzék: egyszer egy 48, egyszer
egy 24 V-os, dedikalt DC/DC-konverter-
rel. Egy ilyen, kombinalt képességi rend-
szer nemcsak a tervez$ dolgat egy-
szer(siti le, de jelentds koltségmegtakari-
tast jelent a raktarozasnal is.

A PKM5000D hasznalatba vételéhez a
standard, ,quarter-brick” alaktényezgje
miatt nem kell Gjratervezni a rendszert, a
2:1 bemenetli DC/DC-atalakitok egy az
egyben kicserélhetdk vele. 120 W teljesit-
ményével a PKM5000D mintegy 20%-kal
nagyobb teljesitményt biztosit, mint a

hasonlé piaci termékek. A PKM5000D
sorozati DC/DC-atalakitok hatasfoka
50%-0s terhelésnél 27 V fesziltségen
91,8%, 53 V feszliltségen 89%.

Az Gj Ericsson kontrollerek kimeneti
fesziiltsége egyszerden, kiils6 ellenalla-
sokkal allithaté a 10,8 ... 13,2 V tarto-
manyban. Az integralt védelmi funkciok
kozott talheviilés, talaram és talfesziilt-
ség elleni mechanizmus is helyet kapott.
A galvanikus szigetelés a bemenet és
kimenet kozott 1500 V, a Telcordia
SR332, Issue #1 el6irasoknak megfelels-
en az élettartama 1,47 milli6 6ra. A
PKM5000D  kielégiti az  RoHS
2002/95/EC direktiva elGirasait.

& WWW.ericsson.com



AZ ENERGIATAROLAS FONTOSSAGA

(a megujulo energiak gyorsabb
elterjedése szempontjabol)

Ma mar jéforman mindennap arrél hal-
lunk és olvasunk, hogy milyen fontos
kérdéssé valt az:

m energia (h§ és villamos) eldallitasa —
mibdl, hogyan, mennyiért és mennyire
szennyezi a kdrnyezetet mar a kiter-
melés soran pl. a tenger alatti cséveze-
ték torése, és a felhasznalas teriiletén
pl. az tiveghazhatast gazok kibocsata-
sa soran;

= a megtermelt hé- és villamos energiat
mennyire hatékonyan — gazdasagosan
tudjuk felhasznalni?;

m a fogyd és egyre dragulé hagyoma-
nyos energiahordozokat hogyan —
milyen ttemben tudjak pétolni, kival-
tani a megujulé energiaforrasok?;

m Magyarorszag foldrajzi adottsagai és a
részben elhibazott politikai dontés
miatt nagyon csekély a vizi energia
hasznositasa, és nincs szivattyas ener-
giatarozonk (SZET), varhatéan a kozel-
jovében nem is épiil. Ez azt jelenti,
hogy nincs kiegyenlit§ energiaforra-
sunk, ami a valtozo teljesitmény (szél
és nap) megujulokhoz feltétlendl sztik-
séges.

Hogyan lehet viszonylag rovid tavon ezt
a prohlémat feloldani?

A megUjulé energiaforrasok hasznalata —
a masutt is részben meglévé akadalyok
ellenére — rendkiviil nagymértékben ter-
jed az egész vilagon. Sok pénzt és mun-
két fektetnek az Gj és még Gjabb gépek,
modszerek kutatasaba és fejlesztésébe.
Uj iparagak alakultak — és alakulnak —
vilagszerte, Gj munkahelyeket is teremt-
ve, és szolgalva kornyezetiink védelmét.
Terjedelmi korlatok miatt ezek részlete-
sebb elemzésére most nincs mod, de
hazank helyzetét és a megajulokkal kap-
csolatos allaspontok bemutatasat — kriti-
kajat — meg kell fogalmaznunk ahhoz,
hogy valtozzon a jelenleg még sok
helyen uralkodé negativ szemlélet.

Hazank energetikai helyzete par mondathan

1. Fogyasztasi igényeinkhez viszonyitva
nagyon kevés a hazai fosszilis energia-
hordoz6 készletiink. Nagy az import-
fuggdségiink, és ennek kapcsan az
ellatas tobb kockazatot és egyre maga-
sabb arakat jelent.

2. Ma mar kimondhat6, hogy elhibazott

volt az 1995. év végi villamos energe-
tikai privatizacio, kiilonosen az elosz-
tohalézatok tertiletén. Aranytalanul
magas a fogyasztoi kWh ara, és arany-
talanul magas a hal6zatokat tizemelte-
t6 kalfoldi tulajdonban 1évé cégek
nyeresége, amelynek nagy része nem
itthon hasznosul.
3. Megkérddjelezhet6 az &ramke-

BALOGH ERNO
okleveles villamosmémok,
energetikai szakértd. 2002-6l
napjainkig a hidrogéngazda-
sag és a megujuld energidk
hasznalatanak kérdéseivel
foglalkozik.
b31@t-online.hu

(VRB) elektrokémiai energiatarolasi rend-
szert ismertetjiik.

Vanadium: a peridédusos rendszer 23.
eleme eziistés atmeneti fém, amelynek
vegyérték-elektronjai tébb elektronhéjon
helyezkednek el. Normal esetben a
vanadiumatomban 23 proton, 23 elekt-
ron és 28 neutron van.

reskedd cégek nagy szamanak és
profitjanak sziikségessége is.

4. A megijulé energiaforrasok
tekintetében viszont — tébbek
szerint — nagyhatalom vagyunk,
de kihasznaltsaguk teriiletén
hatul kullogunk.

5. Rendkiviil nagy hiba volt EGY
MERLEGKOR-be sorolni a meg-
Gjulokat és a foldgazt folhaszna-
|6 gazturbinas-gazmotoros eré-
maveket. Ennek kapcsan a
Kotelez6 Atvételi Tamogatas
(KAT) viszonylag nagy koltségeit
még a szakmailag hozz&értsk,
de a meggjulokat ellenzd lobbi-
hoz tartozok is a megtijuldk ter-

i L o a vanadium

hére frtak, kovetkezésképpen a i
Fia - B B atomjanak

megUjulokat okoltdk az aramar szerkezete

emelkedéséért. Ezzel eredmé-

W Gr}.!riFaD:l leh{l’n

1. abra.
A periédusos
rendszer és

nyes, de hamis propagandat ter-
jesztettek.

A megijulok terjedését akadalyozd ténye-
z6k helyzetét jol tikrozte a 2010. jalius 8-an
Budapesten tartott Szélenergia Konferencia.

Meeting the climate and energy
challenges: barriers to wind
development in Hungary

A konferenciat az EWEA = Eurbpai Szél-
energia Tarsasag koordinalta és a Magyar
Szélenergia Tarsasag szervezte. A téma
irant részletesen érdeklédéknek ajanlom
az el6adasok attekintését a szervezg
honlapjan.

Fentiekre jo megoldast kinal a magas
hatasfoka és gyors reagalast energiata-
rolok beépitése a szél- és naperémiivek
mellé vagy a fogyasztokhoz kozel,
amellyel mingségi aramszolgaltatas biz-
tosithatd.

Jelen cikk szerz&je 2008 juniuséban a
MAVIR megrendelésére készitett egy
atfogd tanulmanyt, amelyben 16-féle
energiatarolasi rendszert ismertetett. Az
alabbiakban ezek kozil a célnak legjob-
ban megfelel6 Vanaduim Redox Battery

Az energiatdrolas a vanadium kilon-
b6z6 ionos formdinak redukélasan és
oxidalasan alapul. A vanadiumrészecs-
kék higitott kénsavban feloldva az
elektronok befogadasara és leadasara
képesek.

A VRB-ESS-rendszer az abrak alapjén
is lathat6 3 fébb elembdl épiil fel, és tar-
tozik még hozza egy komplett irdnyitas-
technikai rendszer.

1. Az egész lelke a PEM (Proton Cserélés
Membran) tiizel6anyagcella-kéteg(ek).

2. A vanadiumrészecskéket tartalmazo
kénsavas folyadék képezi az elektro-
litot mind pozitiv, mind negativ
oldalon.

3. Két keringet§ szivattyd hajtja at az
elektrolitot a tiizelGanyagcella-kote-
geken.

Toltési folyamat

Az egyenaram elektronokat juttat a vana-
dium elektronhéjaira, az extra elektronok
a vizbdl és a savbodl protonokat (hidrogén-
atomokat) hajtanak a membranon keresz-
ttil az alacsonyabb fesziiltségti oldalra.
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2. abra. A VRB-rendszer felépitése
és a toltées-kisiités vazlata

Kisiitési folyamat

A protonok a membranon keresztiil visz-
szakeriilnek, és mozgasuk kis valtozast
okoz a toltési allapotban, amit a vanadi-
um elektronhéjain 1évé elektronok moz-
gasa kompenzal, és ezt az elektronmoz-
gast fogjuk fel egyenaramként.

Toltésnél tehat elektronok aramlanak
az akkuba, és a protonok aramlasa
egyenlit, kisiitésnél a protonok vissza-
aramlasa elektronokat juttat a halézatba.

A fenti — talan egyszertinek tiné —
folyamatot a komplett ipari termék meg-
jelenéséhez tobb mint 40 szabadalom
felhasznalasaval sikeriilt megvalositani.
Kanadaban — Vancouverben — a labor- és
kistizemi gyartasok utan 2006-2007-ben
a VRB Power System Incorporated cég
egy nagy gyarat épitett a sorozatgyartas
beinditasara. (A cikk szerzéje 2007
majusaban a vancouveri hidrogén-vilag-
konferencian ismerkedett meg ezzel a
megoldassal.)

Japant és Ausztraliat kivéve ez a cég
rendelkezett a vonatkoz6 szabadalmak
egész vilagra kiterjed6 hasznositési joga-
val. 2007. év végén alakult meg a VRB
East Europe komarndi bejegyzést szlo-
vak és magyar tulajdont képviseleti cég.

2008-ban a régidban tobb ajanlatot is
adtunk, de az akkor elkezdédott pénz-
ugyi vilagvalsag a fiatal és sok hitellel
rendelkez8 vancouveri anyacéget cséd-

3. abra. Két valds és mért példa az
egyedi és a tobh gephol allo szélpark
valtozo teljesitményének kisimitasara

be sodorta és 2009 januarjaban a kinai
Prudent Energy véasarolta fel.
Kinaban folytatodik a gyartas.

A fenti abrakon a szélerémdi(vek) inga-
doz6 teljesitményének VRB energiataro-
16 alkalmazasaval torténd kisimitasat
mutatjuk be.

Azobta

Mit tud ez a rendszer?
(Csak a legfontosabhbakat soroljuk fel)

1. Teljesitmény 5 kW-t6l 10 MW-ig a
tiizel6anyagcella-kotegek  t6bbszors-
zésével lehetséges

2. Egy adott teljesitmény betarolasanak
id6tartama 2 6rétol 24 oraig (de ennél
hosszabb idétartam is megoldhato) az
elektrolit mennyiségének novelésével
lehetséges.

3. A tarolas hatasfoka vezetéktd| vezeté-
kig 70 ... 75%, onkisiilése gyakorla-
tilag 0.

4. Elettartama a szivattytk esetében 5 ...
7 év, a tiizel6anyagcella-kotegeké
hasznélati ciklusszamtol fiiggéen 12

. 15 év, az elektrolité végtelen, az
ugyanis sohasem hasznalodik el. Ez
annyit jelent, hogy szivatty( és tiizel6-
anyagcella-koteg-cserével akar 50
évre is tervezhet§ a rendszer élettar-
tama.

5. Rendkiviil gyors a reagalasi ideje —
1 ms — alatt, igy sziikségaramforras-
ként is hasznalhato.

6. Mind W-os, mind meddd VAr-os telje-
sitményt vissza tud adni a halézatba.

7. Kornyezetbarat megoldas, 10
40 °C-on tizemel.

8. Alkalmazésaval ki lehet simitani a szél-
és naperémavek teljesitményingado-
zasat, megkonnyitve ezzel a halozatra
kapcsolasuk engedélyezését.

9. Az elosztdhalozatok fesziiltség- és frek-
venciastabilitasat kénnyi vele biztosita-
ni, és igy a fogyasztok részére minGségi
energiaszolgaltatast biztosithatunk.
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4, abra. 5 kW-os konténeres megoldas

A fels6 &bra egy 5 kW teljesitmény

1,5 ... 2 o6ras tarolasi idétartama konté-
neres valtozatot mutat be, az alsé pedig
egy komplett rendszert.

10. Fogyaszt6i igény novekedése esetén
halozatbdvités is megtakarithato.

11. A beruhdzas megtériilési ideje alkalma-
zasi céltol, kortlményektdl fiiggden
2 ...9 év kozott valtozhat, ami az ener-
giaiparban igen jonak mondhaté.



A FUNKCIONALITAS ES A TELJESITMENYFELVETEL
KAPCSOLATA BEAGYAZOTT RENDSZEREKBEN

BRANT IVEY

,,A tudas hatalom” - tartja a mondas, amely azonban a mikrokontrollerek és beagyazott rendszerek vilagabhan
igy nem feltétleniil allja meg a helyét, hisz az eszkoziok nagy tudasa nem okvetleniil hoz eldnyoket fogyasztas-
ra érzékeny alkalmazasok esetében. Napjaink fejlett funkciokészletii mikrokontrollerei (MCU-i) teljes
perifériakészletének, teljesitménymenedzsment-funkcioinak és egyéh funkcionalitasanak teljes kiismerésével
és lehetdségeinek kihasznalasaval a heagyazott rendszerek energiafogyasztasa jelentosen csiokkentheto

1. tablazat. A mikrokontrollerek kiilonféle teljesitménytakarékossagi

iizemmodjainak fobb jellemzoi

Miikddési iizemméd Funkcid

utasitas-végrehaijtasi

iizemméd minden orajel aktiv

Tipikus dramfelvétel

Tipikus hasznélati eset

frekvenciafliiggd normélis miikodés

— alacsonyabb CPU-6rajel
— periféridk teljes orajel-
sebességen

félalvé (,,doze”) iizem-
méd

kis adatfeldolgozasi
igényd, nagy sebesség(i
periféridkat igénylé
alkalmazasok

az aktiv dllapotbeli aram-
felvétel 35 ... 75%-a

— CPU-6rajel kikapcsolva
— periféridk teljes orajel-
sebességen

tétlen iizemmad

perifériat érintd, kiilsé
eseményre varakozd
alkalmazas

az aktiv dllapotbeli aram-
felvétel 25%-a

— CPU- és periféria-6ra-
jel kikapcsolva

a legfébb és leggyakrab-

— 32 kHz kristalyoszcilla-
tor engedélyezve

alvo iizemmad — 32 KH_ kristalyoszcilla- 50 ... 100 nA ?gn 2|SkZE:IéTSZ[?Z:’n’I](rI§f)d
tor engedélyezve oy
— CPU- és periféria-6ra- alacsony futési id6/alvo
mélyalvé izemméd jel kikapcsolva 50 nA alatt lizemmod-aréanyd, ill.

nagyon hossz( alvo
idejd alkalmazasok

Az utasitas-végrehaijtasi,
tétlen és alvoiizemmaodok

Gyakorlatilag nincs is olyan mikrokont-
roller, amely ne kinalna tobbféle, a leg-
tobb tervezé szamara jol ismert teljesit-
ménytakarékos mikodési tizemmodot.
Az 1. tablazat az utasitas-végrehajtasi, tét-

16-bit, 16 MIPS Core |

sng Esaydiiag

PIC24F16KA Family

AT, 10-bit. B ch

Comparsion - ]

len és alvo-allapotbeli izemmodokat cso-
portositja.

Minden éallapotban a legalacsonyabb
fogyasztas eléréséhez elengedhetetlen az
tizemmodok és funkciok mind teljesebb
ismerete. Az architektara-specifikus al-
volizemmodra az egyik legjobb példa
az an. mélyalvé mod, amely leveszi a tel-
jes teljesitményt az
MCU-magrdl, igy a
normalis alvomaod-
nal [ényegesen ala-
csonyabb fogyasz-
tast miikodést tesz
i lehetévé (lasd 1.
abra).

A teljes teljesit-
mény elvondsa utan
az MCU-magrol a
RAM-tartalom el-

Walchiog

OCPWM
18-l Timars - 3

UART -2

1. abra.

A mélyalvé iizem-
mod a Microchip
PIC24F16KA soro-
zatii mikrokontrol-
lereinél

aas daag

veszitését is eredményezi, amely egyéb-
irant a tobbi kis fogyasztast izemmodnal
(pl. a hagyomanyos alvémodnal) nem
kovetkezik be. A mélyalvd mod elénye
azonban kétségtelentil a rendkivil ala-
csony, minddssze a szivargasi aramokbol
adodo teljesitményfelvétel, amellyel nem
lehetetlen akar az 50 nA alatti aramfo-
gyasztast is elérni (lasd ismét az 1. tabla-
zatot). A mélyalvdo mod kifejezetten el6-
nyos tovabba a jellemzéen magas hémér-
sékletdi ésfvagy fesziiltség alkalmazasok-
nal is, amelyeknél az alvé-allapotbeli
aramfelvétel relative magasabb. A mély-
alvd mod tovabbi elénye, hogy lehet6vé
teszi a kisebb csikszélességii és nagyobb
teljesitményd alkalmazasok tervezését
anélkil, hogy a kis fogyasztast tizemmo-
dok oltaran aldozatot hoznank. A mélyal-
v6 mod a leginkabb az alvéallapotban
hosszG idéket t6lt6 alkalmazasoknal
lehetséges, amelyeknél az alkalmazas
adatok nélkiil, nullarél inditasabol adodo
hatranyokat messze talszarnyalja a kisebb
fogyasztasbol ad6do energiamegtakaritasi
elény.

A mai mikrokontrollereknél nem csu-
pan a kis fogyasztast tizemmaodokkal,
hanem egyéb fejlett funkciokkal is lehet-
séges a teljesitményfelvétel leszoritasa és
az alkalmazas sebességének novelése.
Sok egyéb mellett pl. hasznalhat6 az
MCU belsé oszcillatora az inicializacios
kod futtatdsara, mialatt a rendszer kéz-
ponti  kristalyoszcillatora mdkodésre
késszé vilik. Ez lényegesen csokkenti a
rendszer feléledésével (alvomodbol nor-
malmdikodési moédba t6rténd visszatéré-
sével) elteld idét.

Teljesitményfelvétel csokkentése
integralt digitalis perifériakkal

Az integralt periféridkkal novelhet§ az
MCU altalénos teljesitménye, és lehetévé
valik kiilss, diszkrét alkatrészek mell6zé-
sét is a komplett rendszerbdl, amelynek
hatasa a teljesitményfelvétel csokkentésé-
re nézve egyértelmden pozitiv. Mind-
azonaltal, ha nem éné kezek végzik az

www.elektro-net.hu |9




optimalizaciot, a perifériak mikodtetése
akar tébbletfogyasztashoz is vezethet.

Altalanossagban az MCU-k integralt
perifériakészletének legnagyobb fogyasz-
tast elemei a soros kommunikacios inter-
fészek, buszok. Az I)C és SPI kommunika-
cios protokollok hardvere tobb, nagy
sebességli vonalat hasznél, amelyek
miikodtetésének teljesitményigénye jelen-
tGs: az SPl-on keresztiil folytatott kommu-
nikaci6 példaul akar tébb milliamper
aramba keriilhet nagy sebességnél a
mikodéshez sziikséges, amde jelentds
kapcsolasi veszteségekkel miikods, ha-
rom, nagy sebességi /O miatt. Az IPC
ugyan lassabb, de fogyasztas szempontja-
bol akar még rosszabb is lehet a felhtizo-
ellenallasokat alkalmazo6 architektargja
miatt, hiszen a nagy sebesség eléréséhez kis
értékd felntizo-ellenallasok sziikségesek.

A soros kommunikécios perifériak
fogyasztasdnak csokkentésére a legké-
zenfekvébb moéd a kommunikacios
sebesség korlatozasa, ez a lehetGség
azonban nem mindig adott vagy kifizet6-
dé. Mivel a teljesitményigény nagy része
a busz meghajtasabol adodik, a tervezdék-
nek erre a teriiletre érdemes vetniiik
vigyazo tekintetiiket. Az SPI szempontja-
bol fontos az atlathato, egyszerd, révid
vezetépalyas layout az impedanciak
csokkentése érdekében. Az I’C-nél a
buszra akasztott, nagy értékd felhtzo-

ellenallasokra van sziikség, amelyek
csokkentik a fogyasztast és bizonyos ese-
tekben az atviteli sebességre nézve komp-
romisszumokt6l mentesen hasznalhatoak.
Mindkét esetben csokkenthetd a fogyasz-
tas a buszon 1évé alkatrészek szamanak
kurtitasaval és természetesen a hasznala-
ton kivili elemek lekapcsolasaval, az
engedélyez6 bemenetek tiltdsa helyett.
Szoftverrel a teljesitmény Ggy csokkenthe-
t6, hogy a CPU-t a soros adatra véarakozas
idejére kikapcsoljuk, tovabba, a folyama-
tosan torténd adasvétel helyett a soros
adatatviteli egységek blokkokba tomérité-
sével a bedgyazott rendszer tobb idét tolt-
het az alacsonyabb fogyasztasu, alvoalla-
potok valamelyikében.

Teljesitményfelvétel csikkentése
integralt analég perifériakkal

Az MCU-k analég perifériai (pl. brown-
out reset aramkorok, komparatorok, A/D-
atalakitok stb.) jelentdsen befolyasolhatjak
a teljesitményfelvételt, azonban nem opti-
malizalhatok mindig olyan hatékonyan,
mint a digitalis periféridk. Igen fontos
szempont tehdt, hogy az alkalmazas csak
akkor engedélyezze e perifériakat, amikor
azokra valdban sziikség van. Sok MCU
esetében példaul jobb valasztés a legna-
gyobb orajelet és mintavételezési sebessé-
get valasztani, valamint a mintavételezés

utan az A/D-atalakitot egybdl kikapcsolni,
mint a mintavételezési idét meghosszab-
bitani és a rendszer mtikodésének sebes-
ségét visszavenni. A BOR (brown-out
reset) aramkorok mikodése szintén a nor-
mal mukodési tizemmoddban hangsalyo-
sabb, mint az alvéallapotok valamelyik-
ében, hiszen normal mdkodésnél énye-
gesebb az apro fesziiltségesések detektala-
sa és ezzel a helytelen végrehajtas és
RAM-tartalom-sériilés  kikuiszobolése. A
BOR-aramkor — alvomodban — alacsony
fogyasztast allapotba t6rténd utasitasaval
akar 50 nA fogyasztasra is leszorithat6 a
teljesitményfelvétel, mig normal maksdé-
si modban nem kell lemondani a teljes
sebességti miikodésrél.

Konklazio

Napjaink minden MCU-ja szamos lehet6-
séget biztosit a beagyazott rendszerek tel-
jesitményfelvételének optimalizalasara,
csokkentésére, azonban ezeknek csupan
egy része igaz minden, piacon 1évé esz-
kozre. Fontos tehat pontosan ismerni
kiszemelt mikrokontrolleriink minden
tulajdonsagat és funkciojat, amellyel jol
optimalizélt teljesitményfelvételd rend-
szert tervezhetiink meg.

r& www.microchip.com
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TELJESITMENYTENYEZO-JAVITAS @i

TYERJANSZKI DANIEL
okleveles villamosmérnok,
szakterillete mikrokontrolle-
res vezérld és teszteld
aramkorok fejlesztése

Napjainkban egyre nd az energiafelhasznalas, mind tobb energiahordozét kell elégetni, eromiiveket fenntar-
tani a lakossag és az ipar szamara. Ezért nagy jelentoségii a rendelkezésre allé villamosenergia-felhaszna-
las gazdasagosabba tétele iigy hazankban, mint szerte a vilaghan

A haztartasi berendezések a villamos
hal6zatra kapcsolodva  kisebb-nagyobb
mértékben szennyezik azt, a keletkezd
felharmonikusok hatasara meddéaramot
igényelnek.

A meddételjesitmény nem végez tény-
leges hasznos munkdt, a villamos hal6zat
elemein hévé alakul, és ha nem Iépiink
fel ellene, lefoglalja a hélozat szallitasi
kapacitasanak jelents hanyadat. Tipikus
példa, hogy a haromfazist halézat nulla-
vezet6jében (amely gyakran kisebb
keresztmetszetd) a felharmonikusok altal
keltett meddGaram tobb esetben okozott
mar tlzesetet.

Az induktiv meddételjesitmény pél-
daul a villamos gépek magneses meze-
jének felépitésében és fenntartasaban
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vesz részt. Két legelterjedtebb csoportja
a villamos rendszerben a transzformato-
rok és az aszinkron motorok. Ezek line-
aris aramkorok, azaz csak RLC-eleme-
ket tartalmaznak, itt a teljesitményté-
nyezé fogalmat az effektiv, vagyis valos
teljesitmény (P) és a halozatbol felvett
latszolagos teljesitmény (S) viszonyaval
definialhatjuk. Ez a hanyados megegye-
zik a hal6zat ohmos 6sszetevéjének és
ered6 komplex impedancidjanak ha-
nyadosaval, és felirhatd az ezek altal
bezart szog (¢) koszinuszaként. Ennek a
fogalomnak a masik elnevezése fazisté-
nyezd. Ez az 6sszefliggés csak szinuszos
hullamformékra igaz. A hal6zatra kap-
csolt fazisjavité kondenzatorokkal lehet
javitani az értékén.

)

cos ¢ =

N| >

| s
1 .7
P-2 [, Ul dt

5= UinRMS[ inRMS

Az elektronikus eszk6zok kapcsolo-
tzem( tapegységei nemlinearis eszko-
zok. Diédas cstcs-egyeniranyitoval allit-
jak el6 a késziilék mikodéséhez sziiksé-
ges fesziiltséget. Ennek hétranya, hogy a
halézatbol csak akkor torténhet teljesit-
ményfelvétel, ha a pillanatnyi bemeneti
fesziiltség meghaladja a pufferkondenza-
tor fesziltségét. Ezek a készuilékek kapa-



citiv jellegtiek, az dram jelalakja nagy-
mértékben eltér a szinuszalaktol, nagy
felharmonikus-tartalmat general, itt nehe-
zen alkalmazhato a fenti 6sszefiiggés.

A nemlinearis aramkoroknél hasznéla-
tos a teljesitménytényezd (Power Factor)
fogalma, amely dimenzi6 nélkiili 0 és 1
kozotti mennyiség.

pr-P _0.1
S

Ha ezeket a medddéfelharmonikusakat
megsziintethetnénk, a hal6zaton nem
folyna altaluk keltett aram, a késziilék
ohmos terhelésként viselkedne.

Erre a feladatra talaltdék ki a PFC-s
(Power Factor Correction) el6fokozatokat,
amelyekkel magas teljesitménytényezé
érhetd el (a PFC nélkiili tapegységek telje-
sitménytényezdje 0,6 korili).

bemendfesziiltséggel, meddékompo-
nenssel gyakorlatilag nem rendelkezik.
MegfelelS teljesitménynél a PF = 0,99 is
elérhetd.

Ma az esetek tobbségében — kedvezd
tulajdonsagai miatt — Boost tipust
(feszultségnovel6) kapesolast hasznalnak.
Ezen elrendezésben az egység a bemene-
ti félszinuszos fesziltséget folyamatosan
kiegésziti egy ,boost” fesziiltséggel, igy a
kimenetén egy viszonylag éllandé egyen-
fesziiltség mérhetd, ez a kovetkezs foko-
zat szamara igen elényos, mert kisebb
feszultségingadozasra kell méretezni. Az
APFC-egységek ezzel az elrendezéssel
széles bemeneti fesziiltségtartoma-
nyon képesek mikodni, alkalmassa
téve a késziiléket nemzetkozi haszna-
latra (Uve = 95 ... 250 Vaq).

A kapcsolés figyeli a bemeneti és a
kimeneti fesziiltséget, a felvett aramot, ez

I

1. abra. A fesziiltségnoveld PFC-aramkor vazlata

Az EU-ban az EN61000-3-2 szabvany
rogziti a harmonikusaramok hatarértékeit.
m D osztély: 75 ... 600 W teljesitményd

késziilékek, PC-k, monitorok és tv-k
I C osztaly: Fényforrasok
M B osztaly: Hordozhat6 késziilékek
I A osztaly: egyéb (1 kW alatti) késziilék

Passziv PFC

Passziv teljesitménytényezé-javitasnal a
kapcsoloiizem( tapegység bemenetére
egy fojtotekercset tesznek, igy egy beme-
neti sz(rét valositanak meg, csékkentve a
felharmonikusok nagysagat. Egyszer( és
robusztus kialakitasa miatt kicsi a meghi-
basodasi esély. Olcsobb az aktiv PFC-
kialakitashoz képest, kiilénssen haromfa-
zisG rendszerekben, vagy kis teljesitmé-
nyen. Hatranya a nagyméret( és -tdmeg(
kisfrekvencids vasmagos induktivitas.
Csak PF = 0,8-as teljesitménytényezé
elérésére képes, de ez bizonyos esetek-
ben elegendé megoldast jelent a hatarér-
tékek betartasara.

Aktiv PFC

Aktiv PFC-s el6fokozat alkalmazésakor
egy Ujabb kapcsolotizem( egység keriil a
tapegység elé, ezzel ugyan romlik kismér-
tékben a késziilék hatasfoka, de a teljesit-
ménytényezé 1-hez kozelit, a felvett
aram mindig aranyos lesz a pillanatnyi

UALS "
= * (U=
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-
Ui |Use] 1
Uu
s

2. abra. Az aramkir jellemzo jelalakja

alapjan szabalyozza a kapcsoloeszkozt.
Az aramkor tobb toltést vesz fel a halo-
zatbol, ha a bemeneti fesziiltség magas,
és kevesebbet, ha az alacsony értéken

EN 61000-3-2:2000 szabvany hatarértékei

van. A fesziiltség és az aram jelalakja
fazisban van.

A nagyobb félvezetd integraltaramkor-
gyart6 vallalatok a szabvanyelGirasok
igényeinek kielégitésére nagy valaszték-
ban gyartanak teljesitménytényezé-javi-
tasra alkalmas kapcsolétizem(i szabalyo-
z6chipeket. A hagyomanyos egykimene-
tes, Boost topologidja kapcsolas mellett
egy Ujabb megoldas a kettds parhuzamos
kimenetl elrendezés, itt a két kapcsolo-
eszkozt felvaltva vezérelik, igy egyenle-
tesebb az dramfelvétel, kisebb a kimene-
ti hullamossag és a pufferkondenzator
igénybevétele.

Néhany éve jelent meg a piacon az
egyik chipgyartd egy j integraltaramkor
sorozattal, amely egy tokban tartalmazza
a PFC-s és az azt kovet§ flyback DC-DC
konverterszabalyozot, ezzel csokkentve a
méretet és az alkatrészek koltségét, vagy-
is novelték az integraltsagot.

Ma a kozhasznalatban Magyarorszagon
még nem terjedtek el kell6képpen a PFC-s
tapegységek. Ennek tobb oka lehet: arfekvé-
stk magasabb a hagyomanyos kapcsolo-
lizem( tapegységekéhez képest; dragabb
alkatrészeket kell hasznalni a magasabb
(Uk=400 Vi) fesziiltség alkalmazasa miatt. A
mai szabvanyok és betartatoik még igen
elnézdek a kisteljesitményd aramkorosk fel-
harmonikus-kibocsétasara.

A haztartasokban egy vagy néhany
PFC-s készuilék hasznélata nem jelent
észrevehetd kiilonbséget, rdadasul nem
is szerepel e tétel a villanyszamlaban.
Egy irodahaz esetében azonban, ahol
tobb szaz szamitogép és egyéb, Osszes-
ségében jelentds teljesitményd kapacitiv
terhelést jelentd berendezés talalhato, a
vezetékekben tovabbitasra kertil6 med-
déaram nagyobb beépitendé vezeték-
keresztmetszetet kévetel meg, amely
épitéskor, feltjitaskor nagy koltségeket
emészt fel. Megfelel6 felharmonikus-
sz(iréssel, PFC-tapegységek alkalmaza-

saval, 30 40%-kal tobb villamos
berendezés lenne lizemeltethet§ az
épletben.

A osztaly B osztaly C osztaly D osztaly
n-feramonkus (A W o e oy dedith s

2 1,08 1,62 2 n.s.
3 2,3 3,45 30*PF ™ 34
4 0,43 0,65 n.s. n.s.
5 114 1,71 10 19
6 0,3 0,45 n.s. n.s.
7 0,77 1,15 7 1

9 0,4 0,6 5 05
1 0,33 05 3 n.s.
13 0,21 0,32 3 0,35

[1] - A teljesitménytényezdvel szorzott érték

n.s. — nem meghatarozott
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5 A-es kontroller integralt MOSFET-tel, erzékelo ellenallassal

es forrocsere-tamogatassal

A Linear Technology bemutatta LTC4219
tipusszama, 5 A-es ,Hot Swap” kontrolle-
rét kisteljesitményd, 2,9 ... 15 V tapfe-
sziiltségli kartyak szamara. Az LTC4219
forrocsere-kompatibilitasa folytan a bekap-
csolasi talaram korlatozasaval lehetévé
teszi, hogy fesziiltség alatt |évé rendszerbe,
ill. rendszerbdl biztonsaggal behelyezhe-
t6k, ill. eltavolithatok legyenek kartyak.

A forrécserés kontrollerekhez altalaban
t6bb tdmogato alkatrészre is sziikség van,
az LTC4219-be a tervezék azonban
integraltak a teljesitmény-MOSFET-et és
az érzékels ellenallast is. Az LTC4219
integralt dU/dt &ramkore miatt nincs
szitkség kiils6 gate-kondenzétorra sem.
Az dllithatd aramkorlat lehetévé teszi a
tlréshatar pillanatnyi terhelés szerinti iga-
zitasat, amely elényds példaul valamely
lemezes meghajto felporgésekor, majd
tizemi fordulatszamra bedéllasakor. Az
LTC4219 apré méretdi, DFN tipust toko-
zasa miatt igen helykiméld is egyttal, és
megfelel RAID-tombos, szerveres, tav-
kozlési, ipari alkalmazéasokhoz is.

Vi
SWori2V

Linear
Technology
LTC4219:

5 A-es hot swap
kontroller
integralt
alkatrészekkel

LTC4219

Vour
i 5A

i Pawer Good

&+ +10% Accurale
Adjusiable
Curnenl Limil

LT LN

Az LTC4219-ben a bekapcsolasi tal-
aramot a gate-fesziiltség felfutasanak
0,3 V/ms-ra korlatozasaval érik el. A ter-
helési aramot a belss, 7,5 mQ-os érzéke-
16 ellenéllason esé fesziiltséggel méri az
aramkor, a kiilonalld Ig-kivezetésen
pedig 10% pontossaggal (5 A-nél) allitha-
t6 be az aramkorlat indulasi és normal
tizemallapotban is. A ,power-good”
aramkor garantdlja a védettséget a tal
nagy terhelGaramtol, illetve jelzi a veszé-

lyes tizemallapot beélltat. Az LTC4219-et
ezenfeliil ellattak talaram-, talheviilés- és
hibakimenettel, valamint allithat6 aram-
korlat-idézitével is. Az LTC4219 kaphat6
dedikalt 12 V-os és 5 V-os valtozatban is,
amelyek elére bedllitott, 12, ill. 5 V-ra
specifikus korlatokat tartalmaznak.

@\ www.linear.com

Alacsony profila DG/DC-konverterek nagy teljesitmenysiiriiseggel

A Murata Power Solutions bemutatta
UEI25-120-D48 sorozatt, 12 V/25 W ki-
meneti teljesitményd és 2:1 bemenetd,
nagy hatasfokd, izolalt DC/DC-4talakitoit.
A 25 W/négyzethuvelyk (3,9 W/cr’) telje-
sitménystirtiséget ad6 UEI25-120-D48
kivalo hatasfoka, szabalyozott DC tapfor-
ras, és kompatibilis a nyomtatott huzalo-
zast hordozokkal. A kompakt méretd
(24,38x27,94x8,13 mm)  konverter
2:1 bemeneti fesziiltségtartomanya 36 ...
75 Vpc, amely lefedi a tavkozlési rendsze-
reknél elterjedten hasznalt 48 V fesziiltséget

A Murata UEI25
sorozatii DC/DC-
atalakitoja

is. A terméksorozatnak van egy 12 V kime-
neti tagja is, amely kiilsé értékbeallito ellen-
allassal +10%-kal at is allithato. A 87,5%

Point-of-load taprendszer a Xilinx Spartan-6
és Virtex-6 FPGA-s MGT fejlesztokitekhez

Az Intersil kifejlesztett egy kompakt, nagy
teljesitményd point-of-load DC/DC-atala-
kitot a Xilinx Spartan-6 FPGA SP623 és a
Virtex-6 FPGA ML623 tipusszam fejlesz-
t6készletek szamara. Az j DC/DC-atalaki-
tot gy tervezték, hogy a Multi-Gigabit
Transceiver (MGT) alkalmazasok minden
teljesitményigényének eleget tehessen.

A rendszer lelke a tripla kimenettel ren-
delkezd, 1SL6442 tipusszamG DC/DC-
atalakito, amelynek nagyfrekvencias ki-
alakitasa megfelel a Spartan-6 és Virtex-6
FPGA-kon implementalt Multi-Gigabit
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Transceiver technologianak. A harom-
kimenetd 1SL6442 DC/DC-atalakit6 idea-
lis valasztas a Xilinx FPGA-k taplalasara,
hiszen teljes kord vezérlést, monitorozast
és biztonsagi funkciokat is biztosit. A kit
tartalmaz egy Intersil 1SL22317 tipusd,
digitalisan vezérelt potenciométert is,
amellyel a kimeneti fesziiltség igény sze-
rint, dinamikusan valtoztathato. Az
ISL22317-re nagy pontossaga miatt esett
a valasztas.

@ www.intersil.com

hatasfok minimalis hétermelést és ventila-
tormentes muikodést tesz lehet6vé.

Az (j Murata DC/DC-konvertereket teljes
maégneses és 2250 Vp-ig elektromos szige-
teléssel is ellattak. A digitalis rendszerek
kedvéért a kimenetek bedlldsa gyors és
nagyobb kapacitiv terheket is elbirmak, a
kivalé zaj- és hullamzasi karakterisztikak
pedig a zajérzékeny dramkorokkel is kimé-
letesek. A vezérelt bekapcsolast és leallast
igényl6 rendszereknél a tavoli ki- és bekap-
csolast, kapcsoloval, tranzisztorral vagy
digitélis logikaval is vezérelhets. Az Gjdon-
sagok védelmi megoldasok garmadajat
vonultatjak fel, amelyek koziil - a teljesség
igénye nélkil — nem hianyzik az alacsony
feszuiltségnél jelentkezs kiakadas, a talhe-
viilés, a rovidzarlat és talaram elleni véde-
lem sem (ez utdbbit a jol ismert csuklas-
moddal oldotték meg a tervezék).

Az UEI25-120-D48 ipari szabvanyu kive-
zetéskiosztassal érkezik, igy a nagyobb, 1x2
hivelykes konverterek kézvetlentil is kicse-
rélhetSk veluk. A Murata Gjdonsagét elsdsor-
ban kisméretd mszerekhez, mikrokontrol-
lerekhez, adatkommunikaciés berendezé-
sekhez, szenzoros rendszerekhez, tavkozlé-
si berendezésekhez, jarmd-elektronikai
alkalmazasokhoz és szorakoztatoelektroni-
kdhoz javasolja. A tamogatott mdkodési
hémérséklet-tartomany —40 ... +85 °C.

@ www.murata.eu



Alkatrészek a DISTRELEC-tol
automata gepsorok szamara!

A DISTRELEC-nél automatikus betltetésre alkalmas, megfeleld
kiszerelési egységekben is megvésarolhatja az alkatrészeket.
A termékek szabvanyos Ammopack csomagként, illetve teker-
cselt kiszerelésben (7 huivelykes tekercsek) is kaphatoak, termé-
szetesen felar nélkal.

E tertileten folyamatosan béviilé kinalatunk termékeit egyér-
telmd jeloléssel 1atjuk el, hogy azok egyszerdien, knnyen meg-
talalhatoak legyenek a DISTRELEC katalogusaban, online sho-
punkban.

Ujdonsag! ,,Katalog Plus” a DISTRELEC-t&1!

Beszerzési szolgaltatas tobb mint 1400 gyartotol!

Amennyiben a keresett terméket nem talalja katalégusunkban,

gy egyszer(Gen vegye fel a kapcsolatot a DISTRELEC-kel!
,Katalog Plus” szolgaltatasunk egyszerten, kozvetleniil, gyor-

san megnyitja On el6tt az utat tobb, mint 1400 gyartéhoz.

A DISTRELEC terjedelmes mindségi termékprogrammal
— t6bb mint 1000 neves markagyartotol — atfogé kinalattal ren-
delkezik az elektronika, elektrotechnika, méréstechnika, auto-
matizalas, pneumatika, szerszamok és segédanyagok terén.

Az egyes termékcsaladok skalajat bévitettiik, és a bevalt kina-
latot G termékcsoportokkal gazdagitottuk. Szallitasi hataridé
48 ora. A szllitasi koltség — rendelésenként — mennyiségtél és
salytol fuggetlentl 5 EUR + afa.

A nyomtatott elektronikai kataloéguson kivil a teljes program
természetesen a DISTRELEC honlapjan (www.distrelec.com) is
megtalalhat6. E-commerce-megoldasainkkal teljes, vallalata
akar egyéni igényeihez igazitott elektronikai katalogushoz jut-
hat, mellyel pénzt és idét takarithat meg.

DISTRELEC
Tel.: (06-80) 015-847. Fax: (06-80) 016-847
E-mail: info-hu@distrelec.com
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Cookson Electronics

hivatalos magyarorszigl disztrib0toral

ALPHA

Flux Gel

1350 HUF..

AZ AKCIO A KESZLET EREJEIG TART

Latogassa meg
naponta frissulé
portalunkat!

Nincs
ideje
kivarni
kovetkezo
lapszamunk
megjelenését?

www.elektro-net.hu

Csévetestek
Fojtétekercsek
Hagyomanyos transzformatorok

Ferritmagok
Transzformator-alkatrészek
Ferritmagos transzformatorok

SMD- és hagyomanyos induktivitasok  Zavarszirék
Porvasmagok Balunmagok
Planér transzformatorok Aramvaltok

Gyartas és forgalmazas:

TALI Bt.

2600 Vac, Zrinyi u. 39.
Tel.: (06-27) 501-220
Fax: (06-27) 501-221
E-mail: tali@vnet.hu
www.tali-transformers.com

Postai utanvétellel is szallitunk.
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MICRDCHIP I

PIC24F MIKROVEZERLO GRAFIKUS PERIFERIAVAL

Az utébbi években egyre népszeriibbek a grafikus, érintoképernyds felhasznaléi interfészek. A nagy felbon-
tasil, szines grafikus STN, TFT és OLED kijelzok meghajtasa sok RAM memédriat és specialis vezerlést ige-
nyel. A Microchip legiijjabbh, PIC24F mikrovezérlo csaladja beépitett, hardveres gyorsitot is tartalmazé grafi-

e~

kus vezeérldjével és 96 KiB RAM memériajaval idealis megoldas ezen alkalmazasok szamara. A cég iij, PIC18F

s

,»K” csaladjaival tovabh baviti ultra kisfogyasztasii, nanoWatt XLP-technoldgiaji mikrovezérldinek portfoll-
djat. A 16 bites mikrovezeérlok és digitalis jelvezérlok fejlesztését a minimalis koltséggel beszerezhetd ij

Microstick programozé és hibavadasz mindenki szamara elérhetidveé teszi

PIC24F mikrovezeérlo grafikus perifériaval

Megjelent a Microchip j, nyolc tagbél
all6 PIC24F)256DA mikrovezérls csa-
ladja, amely a kijelz6vezérl§ mellett 3
hardveres grafikus gyorsitoegységgel és
96 KiB RAM memoriaval rendelkezik.
Ez az integraltsag csokkenti a rendszer-
koltséget, és alkalmazasok széles skala-
janak teszi elérhet6vé a fejlett grafikus
megjelenitést, extra kijelz6-meghajto6 és
kiils6 RAM hasznalata nélkiil. Tovabbi
koltségmegtakaritas érhetd el az integ-
ralt USB és érintésérzékels perifériak-
nak koszonhetSen.

A Microchip PIC24F)256DA csaladja
lehetévé teszi a fejlesztéknek, hogy a
fix funkcioéja, szegmenses LCD kijel-
z6krél attérjenek az STN, TFT és OLED
kijelz6k hasznalatéra akar VGA-felbon-
tas alkalmazasaval is. A kontrollercsa-
lad tovabbi jellemzGje a 24 csatornas,
beépitett mTouch™ kapacitiv érintésér-
zékels periféria, amely nagyszama
gombok és cstszkék kezelését teszi
lehetévé. Az integralt Full-Speed USB
beagyazott Host, Device és On-the-Go
modul segitségével egyszeren frissit-
het6 a makodtetSszoftver, naplozhatok
adatok és modosithatok az egyéni beal-
[itasok is.

Néhany példa a PIC24F)256DA csalad
alkalmazasi teriileteire: konzumer (ter-
mosztat, vezetéknélkili telefon, tavve-
zérl6k, jatékkiegészitdk), haztartasi gé-
pek (kavéfézak, siitsk, hdték, mosogé-
pek), ipar (POS terminalok, vezérlStermi-
nalok) és hordozhaté orvosi elektronikak
(vércukormérsk, vérnyomasmérék, hor-
dozhat6 EKG-k).

A gyors piacra keriilés segitésére a
Microchip Graphics Display Design
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Center-oldala rengeteg, a fejlesztést meg-
konnyité hasznos anyagot tartalmaz a
mérnokok szamara. It talalhaté a
Microchip ingyenes, teljesitményoptima-
lizalt grafikus konyvtara is, amely teljes
forraskoddal, tobbféle karakter- és nyelv-
tdmogatassal, valamint szdmos el6re-
gyartott grafikus objektummal segiti a
tervez6mérndkoket. A grafikus konyvtar
kiegészitéseként a szintén ingyenes
Graphics Display Designer szoftver is
megtalalhaté itt, amely vizuélis varazslé-
val segiti a felhasznaloi interfész tervezé-
sét. A grafikus konyvtar el6rekonfiguralt
interfészeket is tartalmaz a kapacitiv
érintésérzékel6 gombok és csuszkak,
valamint a rezisztiv érintéképernysk
kezeléséhez. A tervezdi platformot
a PIC24F)256DA210 fejlesztrendszer
(DV164039) teszi teljessé, azonnal hasz-
nalhato6 rendszert kinalva.

@\ www.microchip.com/graphics

PIC18F ,.,K” csaladok nanoWatt
XLP-technoldgiaval

A Microchip legtjabb, 8 bites PIC18F
,K90” és PIC18F ,K22” csaladjai az ipar-
vezetd, kisfogyasztast nanoWatt-XLP

technologidjara épilnek. A ,K90” az
ipar elsé és egyetlen ultra kisfogyaszta-
st mikrokontroller-csaladja, amely
integralt LCD-meghajtot tartalmaz, és
akar még 192 LCD pixel meghajtasara
is képes. Mindkét csalad tamogatja az
1,8 ... 5,5 V-os miksdést, a Microchip
innovativ mTouch™ kapacitiv érintésér-
zékel6 technologiajat, ezenkivil maxi-
mum 12 bites beépitett A/D konverter-
rel is rendelkezik, szdamos mas periféri-
aval egyetemben.

A PIC18F ,K90” sorozat a Microchip
high-end, 8 bites LCD mikrovezérlGinek
kiterjesztése, amely idealis nagy, szeg-
mentalt LCD-k meghajtdsdéhoz, nagyon
kis fogyasztas mellett. Az egyes eszkozok
64 és 80 laba tokozéassal, 32 ... 128 KiB
Flash memoriaval, maximum 4 KiB RAM
és 1 KiB beépitett EEPROM memoriaval
késziilnek.

A PIC18F ,K22” sorozat szamos kom-
munikéacios csatornat, 8 ... 128 KiB Flash
memoriat és mTouch™ kapacitiv érintés-
érzékelS-alkalmazésokat tamogaté peri-
féridkat tartalmaz. Tovabbi jellemzdk a
20 1abtol 80 labig terjedd tokozas, a tébb
PWM-csatorna és id6zit6.

Mindkét csalad alkalmas haztartasi
automatikak, elektromos késziilékek,
ipari alkalmazasok valamint orvosi
elektronikdk és jarmd-elektronikak
kiszolgalasara. Tovabbi kézos jellemzé
a nanoWatt XLP-technolégia, az extrém
kis fogyasztas érdekében, amely az
iparban vezetének szamit6, 20 nA
aramfelvételt biztosit sleep-lizemmaod-
ban. Emellett 50%-kal csokkent a miiko-
dés kozbeni dramfelvétel az el6z6 gene-
racidhoz viszonyitva.

A fejlesztést PIC18 Explorer Board
(DM183032) fejleszti kartya, valamint a
hozza csatlakoztathaté PICT18LF45K22
(MA160014) és a PIC18F87K22
(MA180028) PIM modulok segitik.
Az LCD-alkalmazasok fejlesztését a
PICDEM™ LCD 2 Demo Board
(DM163030) és a hozza kapcsolédo
PIC18F87K90 PIM modul (MA180027)
biztositja.

@ www.microchip.com/xIp



Microstick fejlesztd dsPIC33F és PIC24H
csaladokhoz

Az ) Microstick fejlesztékartya komp-
lett, alacsony koltségl megoldast kinal a
Microchip 16 bites PIC24H mikrovezéré
és dsPIC33F digitalis jelvezérlg aramko-
reinek fejlesztéséhez, kompakt kivitelben
(20x76 mm). A mindossze 25 USD kolt-
ségl Microstick integralt USB programo-
z6/hibavadasz egységet tartalmaz, lerovi-
ditve a tanulasi fazist. A maximalis rugal-
massag érdekében a Microstick hasznal-
hat6 onalléan, de prototipuspanelba is
illeszthetd.

Szamos mérnoknek, oktatasi intéz-
ménynek, tanulénak, hobbiprogramozo-
nak van sziiksége kis koltségli megoldas-
ra a 16 bites mikrovezérlsk és digitalis
jelvezérlék programfejlesztéséhez. A
Microsticken talalhaté mikrovezérlét fog-
lalatba helyezték, igy az konnyen cserél-
hets, biztositva kiillonb6zé csaladok
tamogatasat. A fejleszt6rendszer egy
PIC24H])64GP502 eszkozt tartalmaz, ami

a legnagyobb teljesitmény( 16 bites mik-
rovezérl6 az iparban, valamint egy
dsPIC33F)64M(C802 DSC-aramkort, amely
tokéletesen egyesiti a DSP és MCU er6-
forrasait egyetlen architektaraban.

Az ingyenes MPLAB® IDE fejlesztGi

kornyezet, amely az 6sszes Microchip 8,
16 és 32 bites PIC® mikrovezérlgjét tamo-

ChipCAD Elektronikai Disztribicio Kit.

1094 Bp., Tizolto u. 31. Tel.: 231-7000. Fax: 231-7011

ALKATRESZEK

gatja, valamint a szoftverkonyvtarak segi-
tik a fejlesztést. Emellett a dsPIC33F DSC
tipusok programozasahoz tovabbi tamo-
gatast jelent az MPLAB-hoz készilt
MATLAB Device Blocks ingyenes demo-
verzibja. A alacsony koltségii hardver és
az ingyenes szoftverfejleszté rendszer
idedlis platformot nyajt az intelligens
szenzorokkal és szamos mas, beagyazott
vezérlésekkel torténd kisérletezéshez
és fejlesztéshez. A Memoristick for
dsPIC33F and PIC24H (DM330013)
fejlesztGeszkoz, amely tartalmazza a
dsPIC33FJ64MC802 és PIC24H])64GP502
eszkozoket is, mar elérhetd.

Oktatasi intézmények részére a
Microstick arabol 25% kedvezményt biz-
tosit a Microchip.

@‘ www.microchip.com/microstick

info@ChipCAD.hu
www.chipcad.hu
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Napelemek a ChipCAD Kft. kinalataban

A kis fogyasztast alkatrészek mellett a
megujuld energiaforrasok alkalmazasaval
is sokat tehetiink a terepi eszk6zok hosz-
szabb élettartamaért, ill. kérnyezetiinkért.
A Parallax két legkisebb, 6, ill. 9 V-os,
1 W-os napeleme egy akkumulatorral
kiegészitve idedlis valasztas lehet kiilon-
b6z4 kiltéri méré-, ill. mérésadatgyijté
berendezések energiaforrasaként.

Akar tébb napelem is sorba vagy parhu-
zamosan kothetd a fesziiltség, ill. az dram
novelése céljabol. Kézvetlen napfény ese-
tén 1 W teljesitményt szolgaltatnak, amely
a 6 V-os viltozat esetén ~167 mA, mig a
9 V-os tipusnal ~110 mA &ramot jelent.

A 6 V-0s kisebbik tipus 125x63x3,4 mm,
a 9 V-os nagyobbik 135x135x2,8 mm
méretdi.

ALKATRESZEK

@

www.parallax.com

Igény esetén 10, ill. 30 W-os napele-
mek, valamint 2,5 W-os napcellak is
elérhetéek.

Uj SchmartBoard modulok SMT csatlakozékhoz

Egy-egy bedgyazott rend-
szer prototipusanak elkészi-
tése sok gondot okozhat,
féleg, ha feliiletszerelt alkat-
részeket is tartalmaz. A
Schmartboard panelek k-
[6nb6z6  ldbszamG  és
méreti SOIC, SSOP, TSOP, TQFP, QFN
és BGA tokozast eszk6zok hasznalatat
konnyitik meg a kisérleti fazisban. A
SchmartBoardEZ technologiaval késziilt
paneleken az alkatrészlabak helyét mini-
mélisan kimélyitették, rendkivili médon
megkonnyitve az alkatrész pozicionalasat
és felforrasztasat. A kiilonb6z6 tokozésu
aramkori elemek mellett gyakran a feli-
letszerelt csatlakozok felforrasztésa is
gondot okoz. Ebben segitenek az (j

SchmartBoard  modulok,
amelyek maximum 72 1aba,
0,4,0,5,0,8,1,06és 1,25 mm
labtavolsag SMT csatlako-
20k fogadasara képesek. Az
SMT csatlakozét felforraszt-
va egy egyszeri tiiskesoron
keresztiil is gyorsan kiprobalhatova valik
akar egy sdrd foliakabellel ellatott LCD
is. A tuiskesorok 6sszekapcsolasara kiilon-
b6z6 méretl atkotéseket is készit a
SchmartBoard. LegGjabb, 100 darabos cso-
magjukban 2, 3, 5, 7 és 9 huvelyk hossza-
sagl atkotések talalhatok vegyesen.

Az j, PIC programozokabel hasznéla-
taval a draga RJ11 csatlakozo helyett elég
egy 6 polust tiskesorral vagy furatsorral
ellatni a panelt, hogy az MPLAB ICD 2,

L

MPLAB ICD 3 vagy MPLAB REAL ICE fej-
lesztSeszkdzok valamelyikét kozvetlendl
csatlakoztatni lehessen az alkalmazas-
hoz. A programozokabel a sodrott érpara
vezeték hasznalatanak koszonhetéen a
megszokottnal hosszabb (25 cm), amely
kényelmes hasznalatot biztosit.

@‘ www.schmarthoard.com

www.elektro-net.hu |15



,. %% ALKATRESZEK

CHIPCAD-HIREK

CNIDCADE

DISTRIBUTION

Uj ARM Cortex-M0 magos mikrokontrollerek a nuvoTon-tol

A tajvani székhelyl Nuvoton két évvel ezelétt valt ki a Winbond
félvezetSgyarabol, annak mikrovezérlg- és tavkozlési célra gyar-
tott alkatrészeinek fejlesztésére és gyartasara szakosodva.
Az ARM magos mikrokontrollereit hossza ideje széleskorten
hasznaljak a szorakoztatoelektronikat gyartd kinai és tajvani
cégek. A Nuvoton legljabb, ipari felhasznalasra szant 32 bites
mikrokontrollereit foglalja magaban a NuMicro termékcsalad,
amelyek ARM Cortex-M0 magra épiilnek, és rendkiviil gazdag
perifériakészlettel rendelkeznek. A NuMicro eszkézok kiemel-
kedGen alacsony fogyasztasuk mellett nagy sebességre képesek,
50 MHz maximalis orajel-frekvencian a miveletvégzési képes-
ségiik 45 DMIPS. Tipustol fiiggden akar 16 KiB SRAM-ot és
128 KiB belsd flash-memoriat tartalmaznak. A gyors és egyszer(
programfrissitést az ISP, IAP és ICP technologiak biztositjak.
Kiils6 egységekhez torténd kapcsolédashoz szamos periféria
all rendelkezésre, mint UART, SPI, I)C, IS, USB 2.0 és
CAN busz. Analég jelek fogadasat teszik lehetévé a
8 csatornas, 12 bites A/D &talakitok és analdég komparétorok.
Széles tapfesziiltség-tatomanya (2,5 ... 5,5 V), zajokkal szem-
beni immunitasa, széles makodési hémérséklet-tartomanya
(40 ... +85°C) és a konnyen kezelhetd, hagyomanyos SMD
tokozasok (LQFP 48/64/100) rendkiviil széles kord felhasznalast
tesznek lehetévé. (Nem utolsosorban érdemes megemliteni,
hogy a NuMicro mikrokontrollerek ara a konkurens gyartok
8 bites eszkozeivel vetekszik, amely lehet6vé teszi ennek az Gj,
nagyszer( 32 bites mikrokontroller-csalddnak az elterjedését.)
A NuMicro csalddnak egyelSre négy tipusa létezik, amelyeket
csupan az USB és CAN/LIN perifériak megléte, illetve hianya
kiilonbozet meg. A késébbiekben megjelend Gj tipusok még
nagyobb memoriaval és integralt Ethernet MAC-kel kertilnek for-

NuMicro” Family

HLUC1A0 Conrctivity Lins
HUC1M Autematve Line

MLICT LISD Lns

U100 Advancs Lm

galomba. A NuMicro eszkozok fejlesztése a sztenderd ARM-fej-
leszt6rendszerekkel lehetséges C-programnyelven. Az egyik
javasolt fejlesztérendszer a Keil RVMDK, mely raadasul
32 KiB-ig teljesen ingyenes. A fejlesztést szamos, raktarrol elér-
hetd, olcso fejlesztGeszksz tamogatja, melyekhez igen sok gyari
mintaalkalmazas érhetd el. Tovabbi informacio és részletes adat-
lap a gyarté honlapjan talalhato.

www.nuvoton.com

CSUCSTECHNIKA A 2012-ES OLIMPIAI JATEKOKON

Az ijkori olimpiai jatékok intézménye a tobb mint egy évszazaddal
ezelotti kezdet ota sok tekintethen komoly fejlodésen ment keresztiil,

Sportag-specifikus fejlesztések

Ma mar kész megoldas, hogy a futok

amelyek egyik legfontosabbika a technikai fejlodés okan kiovetkezett cipsjébe szenzorokat épitenek be, és

be. A haladas a jatékokat tobb szemponthél forradalmasitotta, lett
légyen szo akar az atlétak altal hasznalt edzogépekrdl, a birok hasz-
nalta megfigyeld- és mérdrendszerekrdl, vagy a kiozvetitéshen hasznalt
tavkozlési és miisorszoré rendszerekrdl. Az internettechnolégia lehetd-
vé tette azt is, hogy a nézok valos idoben kiovethessék nyomon a jateé-
kok eseményeit, még vonzohba téve ezzel azokat. Az innovativ grafikai
megoldasok, a képernydn megjelenitett sebességadatok, a fejre sze-
relhetd kamerak és az egyeb fejlesztések ndvelik a birdi dontések
helyességét, és fokozzak a nézok élvezeti faktorat is

azok jelei alapjan hatarozzdk meg sebes-
ségiiket, valamint a célszalag val6jaban
ma mar egy fénysugar, amely ezredma-
sodperc-pontossaggal mér, és azonositja
a befuté versenyzét.

Az tszdszamokndl a startkdbe integralt
szenzor allapitja meg hasonlé pontossag-
gal, hogy idejében indult-e a versenyzg,
az Gszémedence falara erGsitett, ultravé-
kony, elektronikus, mdanyagbol késziilt,
érintésérzékeny feliilet pedig a viz alatt
szazadmasodperc-pontossaggal érzékeli,

Ezt illetSen, a korai modern olimpiai jaté-
kokon még legf6képp az emberi érzék-
szervek képviselték a cstcstechnolégiat.
A hatékony idémérést és dontéshozatalt
az emberi érzékszervek és stopperorak
kombinacidja jelentette. Az 1912-es stock-
holmi olimpiai jatékok alkalmaval debii-
talt az elektronikus idémérés és a célfoto,
azota pedig évrél évre jelentGsen csokken
az emberi érzékszervek befolyasa a don-
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téshozatalban, és ezzel parhuzamosan né
a high-tech elektronikai rendszerek, a
nagy sebesség( digitalis kamerak, elektro-
nikus érintésérzékeld feliiletek, RFID, lé-
zersugaras mérGrendszerek és vezeték
nélkili technologias késziilékek szerepe.
A Nemzetkozi Olimpiai Bizottsag féal-
lasban foglalkoztat mérnokoket, akiknek
a feladata az id6mérd rendszerek folya-
matos fejlesztése, tokéletesitése.

amint a versenyz§ teljesitette a hosszt.
Ezeknél az érintésérzékeny feliileteknél
sikertilt a mérnokoknek gy beallitaniuk
az érzékenységet, hogy a viz hullamzasa-
ra még nem, de az Usz6 érintésére mar
aktivizalédnak. Ha mindez nem lenne
elég meggy6z6, a nagy sebességl digita-
lis kamerdk masodpercenként akar tobb
szaz felvételt készitenek a startké és a
hosszok végén elhelyezett érintésérzé-



keny feliiletek kornyezetérdl, hatasosan
tamogatva a szenzoros rendszert.

A kezdetekben a teniszben a labdak
sebességének megallapitdsira hasznalt
radaragytkat mar tébbek kozott a roplab-
déaban is alkalmazzak sebességmérésre,
legyen sz6 akar szervarol, akar lecsapas-
rol. Ezek a szerkezetek a Doppler-hatas
kihasznalasaval allapitjak meg a labda
sebességét, amely a radar altal érzékelt,
ultrahangos frekvencia és a visszatérs
visszhang Gsszehasonlitasabol adodik.

A gyorskorcsolydban a versenyzék
olyan transzpondereket viselnek, amelyek
nemcsak a start és finis idejét, hanem a
gyorsulast is képesek megallapitani a
kanyarba behajtaskor és onnan kijovet is.
Az ugratdkon a versenyzdk térdvédgjébe
szerelt elektronika inditja az id6mérést, de
hasonl6, passziv (tehat telepes ellatast
nem igényl6) RFID-cimkéket hasznalnak
mas, gyors mozgasokkal jellemezheté
sportagakban is, mint pl. a kerékparozas,
ahol a sportszer els6 villdjahoz erdsitett
cimke végzi ezt a jellegli azonositast. Az
alkalmas idépillanatban (pl. indulasnal
vagy a célnal) ezek a cimkék az egyedi
azonositokodokat sugarozzak ki a ver-
senypalyakon elhelyezett antenndk felé,
amelyek tovabbitjak a mérési adatokat a
kozponti idsfeldolgozo felé. A masodper-
cenként akar 2 ezer felvétel készitésére
képes digitalis kamerak vizudlis bizonyité-
kot is szolgaltatnak pl. a nyertes befutét
illetden is. Transzpondereket hasznalnak
a sportolok tréningezésénél is. Az altaluk
gy(jtétt adatok alapjan az edzé figyelem-
mel kisérheti a versenyz§ teljesitményét.

A 2012-es londoni olimpiai jatékokon
is bevetnek tobb, kiprobalt technologian
alapul6 idémérési- és megfigyelési rend-
szert, igy pl. a MclLaren Alkalmazott
Technologiak altal kifejlesztett, vezeték
nélkali rendszert is, amely vadvizi eve-
zésnél folyamatos monitorozas alatt tart-
ja a csonak, az evezg és az evezdt keze-
|6 versenyz& egymashoz viszonyitott fizi-
kai helyzetét, vagy akar telemetriai infor-
méciokat gydjt és tovabbit a Stratford
Velodrome-on tekerd kerékparosrol.

Ez lényegében ugyanaz a technologia,
mint amit a versenyauté, versenypalya és
pilota egymashoz viszonyitott helyzeté-

nek mérésére hasznalnak a Forma-1-ben.
A Manchester Velodrome-ban telepitett
|ézersugaras azonositorendszer gyorsasa-
ga és pontossaga folytan akar harminc
kerékparos egyideji megfigyelését is
képes ellatni, amely kiterjed mindegyi-
kitk azonositasara és koridejiik ezredma-
sodperc-pontossagi mérésére.

A cstcstechnika rendkiviil fontos sze-
rephez jut a paraolimpiakon és a mozgas-
sériilt sportolok életében is. A kerékparos
Sam Kavanagh, a harom, Farnell altal
tamogatott, paraolimpiakon indulé atléta
egyike tokéletesen tisztdban is van ezzel,
amidta 2005-ben egy lavinabalesetben
bal laba annyira megsériilt, hogy részben
amputélni kellett. Miutan biztatd eredmé-
nyekkel tesztelt egy motorizalt bokaval
szerelt robotlabat, minden erejével a
2012-es londoni olimpiara 6sszpontosit. A
motoros robotlab ugyan lehet6vé teszi
szamara, hogy kerékpérozas kézben moz-
gassa bokajat, a mvégtag kozel 4 kg-os
tomege és mindossze 6 6ras telepélettarta-
ma azonban versenyzésre egyelére nem
igazan alkalmas. Az eddigi eredmények a
miivégtaggal azonban leny(ig6zdek, és a
bio-medikai/elektronikai mérnokok kreati-
vitdsa és a technologiai fejl6dés minden-
képpen bizakodassal tlti el a sportembert
— teljes joggal.

ALKATRESZEK

A Farnell altal tdmogatott mindharom
versenyzG komoly ambiciokkal tekint
a 2012-es paraolimpia elé. Az elektroni-
kaialkatrész-disztriblci6 és a szocialis
kozosségek elkotelezett tamogatojaként
a cég kezeskedik, hogy a tamogatott
sportol6i mindent megkapjanak az ered-
ményes felkésziiléshez. Az atlétak tamo-
gatasan feliil a vallalat néhany fejlesztést
népszerdsiteni fog az element14 nevd,
elektronikai kozosségi oldalanak sport-
technologiai oldalain is. A specialisan
kifejlesztett element14 webportal széles
kord informaciokat tartalmaz a profi ver-
senysportokban hasznalt technolégiai
alkalmazasokrol is. A standard tartalmat
érdekes és tanulsagos sportoléi és ipari
szakért6i kozlemények majd tarkitjék.

Biztonsagtechnikai és azonositasi
céli megoldasok

2001. szeptember 11-e ota vilagszerte
rengeteget szigorodtak a biztonsagi szaba-
lyozasok és korlatozasok, a sportstadio-
nok pedig — a nagy témegek, politikai és
kozéleti hirességek jelenléte okan — még
ma is kedvelt akcidterepei a terroristacso-
portoknak. Az elektronikai technolégia
ezeken a helyeken ma mar megtalalhat6 a
térfigyel rendszerekben, zartkoros kabel-
tévénél, IP-kameras halozatokban és az
adatbiztonsagi rendszerekben. A sportese-
ményekre jellemz6, hatalmas tomegek
hatékony kezelésére a kifinomult jogosult-
sagkezel megoldasok elengedhetetlenek,
amelyek a mai biometrikus, hangfelisme-
r6s és RFID-technologiai alkalmazasok
hatékony kombinaci6javal megoldhato-
ak. A draga felszerelések ide-oda mozga-
tasa a versenyszamok kozott ugyancsak
védelmet igényel, amelynek egyik megol-
dasa a kilonféle anomaliak érzékelésére
is képes, elektronikus riasztérendszer.

A mindezen rendszerekben alkalma-
zott elektronikai megoldasok jellemzden
processzor-, kivaltképp pedig DSP-ala-
ptak, a biztonsagtechnikai rendszerek
kiilonos szamitasigényessége miatt tobb-
ségében 32 bites processzoralaptak. Az
ARM és MIPS RISC-mikroarchitekttra
jelentds fejlédése az elmilt években
lehet6vé teszi, hogy ezek a kifejezetten
olcsd, mégis univerzalis chipek gyakorla-
tilag barmely teriileten gazdasdgosan
alkalmazhatok legyenek, de ez ugyaneny-
nyire igaz a chipkamera- és szenzortech-
nologiéra is (ez utobbi esetében elég, ha
a mikro-elektromechanikai struktaréra, a
MEMS-re gondolunk).

Orvosi és gydgyaszati alkalmazasok

Az atlétaknak rendkiviil szigort dopping-
vizsgalatokon kell atesnitik a verseny
tisztasdganak garantdlasa érdekében. A
sportolok altal adott vérmintak elemzése

www.elektro-net.hu (17
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ma mar gyakorlatilag kizarélag elektroni-
kus eszkdzokkel, miniattrizalt spektro-
metriai technikakkal torténik.

A doppingvizsgalat azonban nem min-
den! Edzések alatt az atlétak teljesitmé-
nyét ezekkel a megoldasokkal szigortian
figyelik, és biztositjak a tréning hatékony-
sagat és a sikeres felkésziilést a versenyek-
re. A most mar az olimpiakkal egyiitt tar-
tott paraolimpidkon a mvégtagok, ame-
lyek a robot- és anyagtechnologia legfris-
sebb vivmanyait hasznéljak, kiilonssen
fontos szerephez jutottak. Sajnélatos, de
tény, hogy az olimpiai jatékokon a fizikai
csticsigénybevétel miatt eléfordulnak bal-
esetek és sériilések, amelyek kapcsan az
elektronika és a csticstechnika pl. defibril-
latorokban van jelen.

Méréstechnikai alkalmazasok

Mint emlitettiik, a legtébb olimpiai ver-
senyszamban ezredmasodperces pontos-
saggal torténik az id6mérés. A versenypa-
lyas szamokban az id8zités a startpisztoly
eldordiiltével indul, az id6mérést pedig a
célnal kifeszitett ,lézerszalag” allitja le.
Szoros befut6 vagy kétes pontossag esetén
amegdonthetetlen, vizualis bizonyitékot a
helyezetteket illetéen a célnal telepitett,
maésodperceként kétezer felvételt készité
digitalis kamera szolgaltatja. Az (1sz6sz4-
mokban az érintésérzékeny feliileteké a
fGszerep, amelyeket az Gszok indulasakor
és a hossz teljesitésekor is hasznalnak
mérésre. Az edzések soran hasznalt sport-
szerek és edzdtermi eszkozok gyakran
igen komoly elektronikai tartalommal ren-
delkeznek, amelyek igen kifinomult és a
célnak megfelel edzésprogramok megal-
kotésat és a szigort diétdk alakitasat is
pozitivan befolyasolhatjak.

Vilagitastechnikai alkalmazasok

A leglijabb vivmanyok a vilagitastechnikai
alkalmazasok hatasfokara is befolyassal
vannak, és ezek esetében kiilonss fontos-
sagot élvez az energiatakarékossag is.
A 2008-as pekingi olimpiai jatékok
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alkalmaval a Kinai Tudomanyos és
Technologiai Minisztérium megragadta a
lehetGséget, és 21 nagyvarosban kezdte
népszerdsiteni a szilardtestalapt vilagitas-
technikat, amelynek keretében nem keve-
sebb, mint 6 milli6 funkcionalis és kozte-
rilleti vilagitasi céla LED-et telepittetett. A
kiilvarosi és vidéki teriileteken propagalt
an. ,Arany Nap” projekt célja a pekingi
olimpian a napenergia vilagitastechnikai
célt hasznositasa volt. A LED-technolégia
egyik éllovasa, az amerikai Cree vallalat
mintegy 440 ezer db LED-et szallftott le a
pekingi olimpia Vizkocka nevii létesitmé-
nyének vilagitasahoz. LED-ekkel ma mar
jelzésinformacios, bel- és kiiltéri vilagitas-
technikai alkalmazasok is kivitelezhetsk,
sok gyart6 rendelkezik mar készre szerelt
modulokkal bizonyos alkalmazastipusok-
hoz is, hogy a kiszolgal6 elektronikai
aramkorok egyre er6s6dé kinalatat mar ne
is emlitstik.

Multimédias alkalmazasok

A szbrakoztatdipar ma mar nem ismer
hatarokat, az internet és a televizi6zas tér-
hoditasaval millionyi G alkalmazastipus
sziiletett. Ma mar mindezeket az alkalma-
zasokat nem lehet egyszertien a miisor-
szorasi vagy audiovizudlis kategoriaba
suvasztani, hanem kiilon kell kezelni kép-
alkotasi, interfész-technikai, audiotechni-
kai stb. alkalmazasokként. A kiilénb6z6
tunerek (pl. DVB-S2), kodekek (pl. H.264),
jelfeldolgozé chipek (koder/dekoder chi-
pek)), megjelenitok (pl. TFT-LCD, OLED)
és interconnect (pl. HDMI, DisplayPort)
termékek mind-mind ezen alkalmazasok
taborat erGsitik, elektronikai igényiikhéz
pedig semmi kétség se fér.

Kommunikaciés alkalmazasok

Kommunikacié alatt jelen esetben a digi-
talis formatumokban tarolt tizenetek
elektronikus eszkozok kozotti tovabbita-
sat értjuk. A digitalis kommunikaciot dur-
van a hagyomanyos, hangalap telefon-
szolgéltatasok, a helyi halozati alkalma-

z4sok, valamint a vezeték nélkiili hirkoz-
16 rendszerek (cellas mobiltelefonok,
miholdas rendszerek stb.) kozott oszt-
hatjuk fel. Bar nem kifejezetten sport-
specifikus szakteriiletr6l van sz6, nem
nehéz belatni, hogy egy hatalmas sport-
létesitmény és sportrendezvény mikod-
tetéséhez, ill. levezetéséhez kifinomult
informaciokozlési halézatokra, az ada-
tok gyors, pontos és biztonsagos tovabbi-
tasara van sziikség.

A kommunikacioban hasznalt termé-
kek gyakran alkalmazasspecifikusak, és
igazodnak a protokoll- és frekvenciakéve-
telményekhez. Altaldnossagban elmond-
hat6 azonban, hogy mind modularis for-
méban keriilnek forgalomba, processzo-
ros tizemek, és tartalmaznak ado-vevd,
Gtvalaszto, kiszolgalo-, tarolo- és modem-
funkciokat is.

Infrastruktiira-alkalmazasok

A Pekingi Meteorologiai Hivatal volt a
vilag tiz legnagyobb teljesitménydi,
IBM-gyartméanya szuperkomputerének
vasarloja, amely szerzeményével kima-
gaslo pontossaggal képes a pekingi és
kornyékbeli idGjaras elSrejelzésére és a
légszennyezettség mérésére. A kinaiak
élenjarnak az idGjaras manipulalasaban
is: a valoban létezG Pekingi Id6jaras-
manipulaciés Hivatal egyik tevékenysé-
ge, hogy a kozelg6 viharfelhdket légvé-
delmi agyuk segitségével felhGoszlato
anyaggal bombazza, és a felhék hor-
dozta nedvességet még azel6tt semle-
gesitse, mielétt ,problémakat” okozna.
Konnyen belathaté, hogy ezen és
hasonl6 alkalmazasok elektronikaigé-
nye elképesztéen nagy a szamlalatlanul
mukodtetett generator, mérémiszer,
szamitogép, televizio, kiszolgalo, hat-
tértar, de még a liftek és mozgodlépcssk
okan is.

www.farnell.com/hu
info-hu@farnell.com
(06-80) 016-413



CSATLAKOZZ BE!

JOGI SZABALYOZASOK
SZERSZAMOK

VEZETEK NELKULI MEGOLDASOK

VILAGITASTECHNIKA
SN N B O .
E \Z0TT RENDSZEREK { B e o
ERESEETER Sl _ il { || Csoport: Bedgyazott rendszerek tervezése
l l . - | P e ]
T > | | Baszillitd: Freescale
C . —, O
- | mbed attekintése
. e %, ==l | ALTERA GYCLONE IV tesztelés
’ | szakéns: Mike McGlade, Microchip
CadSoft EAGLE Csoport: energiagazdalkodas

Beszallita: Maxim

Designunh oa
BESZALLITO: JENNIC O—I
SZAKERTO: CLAUDE DE LORRAINEN, TYCO O—/

BLOG: Ashion Byme, Pinter O

EXARPTT14 tesztelés

Szakirtt: Kent Smith, XP Power

o Alkalmazasi megjegyzés az Avago haszabdlyozashoz
Fisggetlen szakérts: Brian Coates
Csoport: TechnologyFirst vilagitastechnika

Beszalino: CREE

Beszdlitd; SEOUL SEMICONDUCTOR
Beszalite: OMRON

TOBB MINT 3500 VEZETO
SZALLITOBOL ALLO HALOZAT




,. %% ALKATRESZEK

MEMS KAPACITIV NYOMASMERO
KIALAKITASA (1. RESZ)

Az MTA Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatdintézete és a Weszta-T Kft. egy kozos projekthen Si-alapi
kapacitiv nyomasmeérd megvalésitasat tiizte ki célul. Az eszkoz fejlesztési munkai az NKTH OMFB Alkalmazott
Kutatas-fejlesztési Palyazat tamogatasaval folytak 1998-2000 kozott, amelynek soran az érzékeldszerkezet
elmei elkésziiltek, és néhany kisérleti példany szerelése is megtortént. A hianyzo szeletkotési technolégia
miatt a végleges eszkoz nem keésziilt el. Az intézet Mikrotechnolégiai Laboratoriumanak eszkozparkja 2009-
ben egy szeletkdtésre alkalmas herendezéssel hoviilt, igy lehetdvé valt a szenzorkészités hefejezo lépéseé-

nek kidolgozasa is

A nyomasmeérokral

A nyomasmérék, nyomas-jelatalakitok
minden esetben a nyomas okozta eréha-
tas kovetkeztében elGallo deformacio
jelenségét alkalmazzék jelképzésre, azaz
az érzékeldfeluleten hatd erét konvertal-
jak elmozduldssa vagy mechanikai
feszultséggé. A legelterjedtebben alkalma-
zott érzékeldfeliilet a membran, amelynek
deformaciojat tobbféle elven lehet elektro-
mos jellé 4talakitani. Esetiinkben ez kapa-
citiv elven torténik. [1]

Kapacitiv nyomasmérd

Szerkezetét jellemezve a legéltalano-
sabb, hogy az elszigetelt membran egy
fix lemezhez van kétve, amely a szigete-
léssel egyiitt egy kamrat alkot. A két
szembendllo feluletre  elektrodéakat
készitve egy valtoztathat6 kapacitast
kondenzétor alakul ki. A kamra lehet
hermetikusan lezart (abszolGt nyomas-
mérd), vagy nyitott (relativ nyomasméra).
A differencialis nyomas megvaltozasara
a membran kitérése a valasz, amit a kon-
denzator kapacitasvaltozasanak mérésé-
vel detektalhatunk. Az elv az 1. dbran
lathato. [1]

w(0) —a
P \-b __I Membré.nl
—'_“"-!:‘:t-__.f_.__l_i Lt h
Ko I — |
i
b
Szigetelés ~ T=—] Elektrédak

1. abra. Kapacitiv nyomasmérd elve [1]

Ha az alkalmazott nyomas hatéasara az
elektrodak nem érnek dssze, és a memb-
ran kitérése wi(r) sokkal kisebb, mint a
membran vastagsaga, akkor wi(r) értéke
az (1.1.) egyenlet szerint alakul, ahol E a
membran Young-modulusa és v a
membran Poisson-tényezgije.

2 2

w(r)=12p(1-v?*) (1.1.)

T
64 Eh’
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A kondenzator kapacitasat az (1.2.)
egyenlet adja, ahol s a lemezek tavolsa-
ga nulla nyomasnal.

C=[ff—S—rdd®  (1.2))

S— W(r)

Az &talakitas mértéke, az érzékenység
(1.1.) és (1.2.) alapjan:

G, =~ —=K(1-v) (1.3.

a2
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Az Osszefiiggéshdl lathatd, hogy az
érzékenység a membranvastagsaggal és
az elektrodatavolsaggal forditottan ara-
nyos. Ennek kis értékd és pontos megva-
l6sitasara alkalmas a Si-alapt mikrome-
chanika.

Eszkoz specifikalasa

A cél egy olyan Si-alapt kapacitiv nyo-
mas- és nyomaskiilonbség-érzékels lét-
rehozasa, amely alkalmas az 1 bar alatti
nyomastartomanyok mérésére, és 100
°C-ot meghalado tizemi hémérsékleten is
megbizhatoan mikodik. A kialakitasa
egy mereyv, fix elektrodat hordozo6 elem
és a masik fegyverzetet tartalmazo, a
nyomas hatasara deformalédé szilicium-
elektroda. A két elem egymashoz rogzi-
tése vakuumtémor, mechanikai fesziilt-
ségt6l mentes, anodos kotés. Az eszkoz
sematikus rajza a 2. abran lathato. [2]
A Si-szelet eredeti vastagsa-

KARPATI TAMAS
MTA MFA Mikrotechnol6gia
Laboratérium

kulasahoz sziikséges feliiletet is. A kozép-
s6 merevités biztositja, hogy a kondenza-
tor j6 kozelitéssel sikkondenzator marad-
jon a nyomas hatasara létrejové deforméa-
Ci6 utan is. A rovidzarlat elkeriilésére a Si-
chip alsé felén egy csatornét kell kialakita-
ni a fix elektroda kivezetése szamara.

Az eszkiz altalanos paraméterei [2]

Megvalositott méréstartomanyok:
m 2 ... 10 mbar
m 10 ... 50 mbar
m 50 ... 250 mbar
m 250 ... 1000 mbar
Az eszk6z nyugalmi kapacitasa mérés-
technikai megfontolasokbol 1 ... 10 pF
kozott van.
A Si-elektroda geometriai méretei:
m Si-szelet (3. 4bra):
befoglalé mérete: 5%5 mm

v=500 um

h=10 um

d=500 um

f=1 mm

s=10 um
m A fix elektroda méretei:

befoglalé mérete: 5%6 mm

vastagsaga: 500 um

Al-mintazat vastagsaga: 1 um

I

- Auiy

dle, f] ' s
L

3. abra. Si-elektroda keresztmetszeti
rajza és jeldlései

gat kozépen és a chip szélén
meghagyva, a vékony memb-
ran egy korbefuté arok bema-
rasaval kertl kialakitasra. A
széleken meghagyott teljes
vastagsag keret biztositja az
elektroda szilardsagét, kezel-
hetGségét a technologiai
miveletek soran, ugyanakkor
ez a feliilet adja a fix elektro-
déahoz valé anddos kotésnél a

-si (1om

| Birtiveg Fém kivesetds

megfelel§ kotéserGsség kiala-

2. abra. Kapacitiv nyomasmeérd sematikus rajza
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A Si-elektroda kialakitasa

A kapacitiv nyomasmérék mikodési
paraméterei erGsen fiiggenek az eszkoz
geometriai méreteitSl. A szenzor érzé-
kenysége forditottan aranyos a membran
vastagsaganak kobével és négyzetesen a
teriiletével. A megfelel6 paraméterek
meghatdrozasa el6zetesen végeselem-
szimulacioval tortént, amelynek egyik
eredménye a 4. abran lathato.

Az eszkéz megvaldsitasahoz olyan

Az als6, ~10 um mély Ureg izotrop
marassal késziilt. Technologiai szempont-
bol a feltleti simasag a legkritikusabb para-
méter. A marasi maradvanyok az eszkoz
fels6 méréshatarat befolyasoljak, az esetle-
ges talmarasok pedig gyengitik a membrant.

A fix elektroda kialakitasa

Az ellenelektroda kialakitasa két |épésbd|
all. Uveghordozora 1 um vastagsagu alu-
miniumréteg készil vakuumgszoléssel,

Lin DISF Le=1

4, abra.
Az eredd elmozdulas
abrazolasa [pm] 250 mbar
nyomas hatasara [2]
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marasi technikéat kellett alkalmazni, amely-
lyel j6 mindségben, reprodukélhatéan
lehet megmunkalni a Si-szeleteket, kiilonss
tekintettel a membran vastagsagara és
egyenletességére. A szerkezet kialakitasa a
szilicium témbi megmunkalasaval tortént,
anizotrop lGgos marast alkalmazva. Mivel
az eldallitott membranokkal szemben
elsédleges kévetelmény, hogy eldre terve-
zett vastagsagtiak és marasi hibaktél men-
tesek legyenek, a ligos marasokon beliil is
az elektrokémiai marédsmegallitas modsze-
rét kellett alkalmazni, amelynél a maras a
membran vastagsaganak megfelelé mély-
ségében lelassul, illetve ledll. Az 5. dbran
az elektrokémiai marasmegallitassal készi-
tett membran képe lathato. [2]

~

5. abra. Elektrokémiai marasi stop alkal-
mazasaval kialakitott membran

. . . . . . W,
Nincs ideje kivarni -
kovetkezo lapszamunk

megjelenését?

majd a réteg marésaval alakul ki a kétfé-
le mintazat, amely a fegyverzet teriiletét
adja. Az 1,2 mm? és 1,8 mm? teriiletd
fémezés az adott nyomastartoméanyok-
nak megfelels ellenelektrodat hozza
létre. A 6. abra az tivegen kialakitott fegy-
verzet (sarga) illeszkedését mutatja a Si-
elektrédan (piros) kialakitott tireghez. [2]

6. abra. Az iiveghordozon kialakitott
Al-fegyverzet (sarga) illeszkedése
a Si-elektrodahoz (piros)

7. abra. Anoddos kotés elmélete [5]

Tokozas kérdése

A Si-alapt kapacitiv szenzoroknal a
tokozas része az érzékeld kialakitasanak.
A deformélodo Si-elektroda és a fix elekt-
rodat hordozé tiveg vakuumtomor és
mechanikai fesziiltségmentes egymashoz
kotése kulcsfontossagt  1épés. Nagy
figyelmet kovetel a hétagulasi egytttha-
tok pontos egyezGsége (vagy esetleges
koztes kétési anyagok alkalmazasa), mert
ellenkezd esetben mechanikai fesziiltség
indukalodik. [2]

Anodos szeletkotés

Ez a szeletkotési eljaras egy specialis Gssze-
tételd tiveg és szilicium félvezetd kozott ala-
kul ki. Az alkalmazott specialis tiveg a bor-
szilikét tveg (Pyrex 7740, Borofloat 33).
Jellemzdije, hogy hétagulasa kézel azonos a
sziliciuméval, illetve magas hémérsékleten
az alkali ion tartalma miatt szilard elektrolit-
ként viselkedik. Az anddos kotés elvi rajza a
7. dbran lathatd. A megemelt hémérséklet
(200 °C < T < 450 °C) és az alkalmazott
elektromos tér (200 V < Vs < 2000 V fesziilt-
ség) hatasara az tivegben lévG szabad natri-
umionok (Na) a fels6 elektroda felé mozog-
nak. Amint a Na*ionok az andd felé van-
dorolnak, negativ toltést hagynak hatra az
tivegben a kotési feliilet kornyezetében. Ez
a toltés a pozitivan toltott sziliciumszelettel
erds elektrosztatikus mezét hoz létre, amely
Osszehlizza a szeleteket, és létrejon a Si-O-
Si atomos kétés feltétele. [3], [4]
(folytatjuk)

}

Latogassa meg naponta
frisstlé portalunkat!

www.elektro-net.hu
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ALKATRESZEK

Szeptembertol ujraindul a Rutronik wehinarium programja!

Ez év masodik feléhen a Rutronik folytatja wehinariumprogramjat. Az egyéras
wehinariumokon a cég partnerei ismertetik meg a hallgatokat uj fejlesztésii

eszkizeikkel, technolégiajukkal

A webindriumok térités- és kételezettségmentesek, a www.rutronik.com/events oldalon
tortént regisztracio utan a jelentkezék automatikusan, e-mailen kapjak meg a hozzéfé-
rési adatokat. Minden, amire sziikség van a részvételhez, egy internet-hozzaférés és egy

telefon. A webinariumok angol nyelvdek.

Félvezet6k

2010. szeptember 9., 10.00 — 11.00 6ra (CET):
Minden, amit a kvarcrol tudni akarok

El6ado: Epson Toyocom; moderator: ). Laszak
(Rutronik)

2010. szeptember 20., 10.00 — 11.00 6ra (CET): RX csalad
ElGado6: Renesas; moderator: F. Brenne (Rutronik)

2010. szeptember 24., 10.00 — 11.00 6ra (CET):
Recom Power modulok
El6ad6: Recom; moderator: A. Lourenco (Rutronik)

2010. szeptember 24., 10.00 — 11.00 6ra (CET):
PLC (Power Line Communication

- Kommunikacio a tapvonalon)

El6ad6: Renesas; moderator: F. Brenner (Rutronik)

2010. szeptember 30., 10.00 — 11.00 6ra (CET):
Bosch-hirek és -termékpaletta
El6ad6: Bosch; moderétor: J. Laszak (Rutronik)

2010. szeptember 23., 10.00 — 11.00 6ra (CET):
Telemetriai terminalok:

a vezeték nélkiili alakalmazasok széles kore
El6ad6: Andre Hassheider (Telic); moderator:
Daniel Barth (Rutronik)

2010. szeptember 29., 10.00 — 11.00 6ra (CET):
Antennamegoldasok a vevéi igényeknek

és a szabvanyoknak megfelelGen

ElSad6 és moderator: Berndt Blitzner (Rutronik)

Elektromechanikai alkatrészek
2010. szeptember 24., 10.00 — 11.00 6ra (CET):

2010. szeptember 30., 10.00 — 11.00 6ra (CET):
Diszkrét és analog

El6ad6: DiodesZetex; moderator: ). Gerber
(Rutronik)

Tapellatasi alkalmazasok
El6ad6: Thierry Goosens (FCI); moderatorok: T.
Bischoff & J. Ciper (Rutronik)

Passziv alkatrészek

2010. szeptember 10., 10.00 — 11.00 6ra (CET):
Goldcaps Panasonic: Kétrétegii elektrolitkondenza-
torok ipari alkalmazasokban: elvarasok, trendek, j

Vezeték nélkiili alkalmazasok

2010. szeptember 8., 14.00 — 15.00 6ra (CET):
Uj SAR mémnéki szabvanyok az EU-ban

és az USA-ban

kozok
El6ado6: Vorgan Helary (RFI Global); moderétor: esz
Bernd Hantsgche (RutrZyln(ik) ) El6ad6: Panasonic; moderétor: Denis Bittigkoffer
(Rutronik)

2010. szeptember 15., 14.00 — 15.00 6ra (CET):
Exportmindsités a vezeték nélkiili rendszerekre
El6ado6: Vorgan Helary (RFI Global); moderator:
Tobias Miihlhduser (Rutronik)

2010. szeptember 23., 10.00 — 11.00 6ra (CET):
Hétiiskék

El6ado: Yoichi Fujioka (Murata); moderator: M.
Balke (Rutronik)

@ www.rutronik.com/events

2010. szeptember 22., 14.00 — 15.00 6ra (CET):
Bluetooth- és WiFi-tanusitvanyok

El6ado: Vorgan Helary (RFI Global); moderator:
Bernd Hantsche (Rutronik)

Radar-Tronic Elektronikai Készilékgyarto és Fejleszté Kft.

Elérhetdségeink:
Cim: 1037 Budapest, Csillaghegyi ut 19-21.
Telefon: (+36-1) 368-6856, (+36-1) 436-9274
Fax: (+36-1) 436-9271

E-mail: mail@radar-tronic.hu
Informacié: Pap Gabor

E-mail: papgabor@radar-tronic.hu

Elektronikai aramkérok gyartasa, elképzeléstdl a megvalositasig
Nyomtatott aramkéri lapok tervezése, gyartatasa

Alkatrészek igény szerinti biztositasa

Korszerii technologiak és berendezések o . 3

SMD-beiiltetés 0402-es mérettsl

BGA-, uBGA-iiltetés

Egyedi, kis és nagy sorozatu
Szelektiv hullamforrasztas

artas

Gozfazisu forrasztas
3D-rontgenezés, tesztelés, bemérés O.

Aramkorok klimavizsgalata
EN ISO 9001:2008 tanﬁsitvénym
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TECHNOLOG'A' UJDONSAGDK SZERK.: DR. RIPKA GABOR I

Rézfonat (-zsinor) forraszanyag-maradvanyok eltavolitasara

Ha a fonatot (zsin6rt) ranyomjuk a meg-
Omlesztett forraszanyag-maradvanyokra,
akkor azokat a kapillaris hatas miatt a
fonat felszippantja. A fonatot a szerelt
aramkorok javitasara és az alkatrészek
kiforrasztasa utan a forraszanyag-marad-
vanyok eltavolitasara hasznalhatjuk.

A réz fonat alkalmazasaval elkeriilhe-
t6k a szerel6lemezek kontaktus feliiletei-
nek (pads) talzott mechanikai igénybevé-
tele (pl. a kontaktusfeliiletek felvalasa).

A rézfonat egyarant alkalmas az alkat-
részek kivezetGin és a szerelSlemez kon-
taktusfeliiletein megtapadt forraszanyag-
maradvanyok eltévolitasara.

Az Easy Braid cég tobbféle oxidmentes
rézfonatot gyart forraszanyag-maradva-
nyok eltavolitasara:

M Quik Braid: folyasztoszert (fluxot) tar-
talmaz, gyors forraszanyag-eltavoli-
tasra,

M One-Step LF: a fonat 6lommentes,

B One-Step: tiszta fonat és megbizhatdan
hasznalhato,

M Sea Braid: alkalmazhat6 sokféle fo-
lyasztdszerrel, oxidmentesité bevonat-
tal van ellatva.

A fonatok szélességi tartomanya:

0,635 m-3,175 mm.

@‘ www.easybraidco.com

Rézfonat forraszanyag-maradvanyok
eltavolitasara

Asztali rontgenes (X-ray) ellenorzo berendezés

A Focalspot cég MiniV néven forgalmaz-
za asztali rontgenes (X-ray) ellenérzé
berendezését. Ez a késziilék alkalmas
alkatrészek és szerelt aramkorok gyors
rontgenes vizsgalatara.

A MiniV rontgenes ellen6rzé berendezés

f6bb mszaki adatai:

| helyfoglaldsa (szxhxm):
940x737x813 mm,

W avizsgalhato szerellemez max. mérete:
356x457 mm,

W X-ray-forras: 75 kV; 33 mikrométer,

W max. nagyitas: 50x,

M afield-of-view: 50 mm-ig (valtoztathato),

| PC: Intel/ATX minitorony + nyomtato,

| display: LTC 197,

W halozati csatlakozo: ethernet 10/100,
base-T,
| szoftver: Windows XP Pro.

A MiniV rontgenes ellen6rzé berendezés

alkalmazhato:

W SMT/TH alkatrészek (CSP; BGA; QFN;
csatlakozok stb.) forrasztott kotéseinek
ellenGrzésére,

M forrasztott kotésekben el6fordul6 zar-
vanyok (voids) kimutatasara,

W szerellemezek mingségének ellendr-
zésére,

M javitasi maveletek mingsitésére.

@ www.focalspot.com

A MiniV asztali rintgenes ellendrzo
berendezés

Asztali, 3D-s, forraszpasztalenyomat-vizsgalo herendezeés

A Koh Young Technology cég asztali,
3D-s forraszpasztavizsgal6-berendezésé-
nek tipusszama: KY-3020T. A cég gyart
kozvetlentil az SMT-gyartésorba beépit-
het6 automata forraszpasztalenyomat
vizsgald berendezéseket is.

24| ELEKTROnet 2010/5

Az asztali vizsgaloberendezés miko-
dése teljesen automatikus, nem érzékeny
a szerel6lemez (PWB) szinére, nagy pon-
tossagu és a szerelt aramkor megvilagita-
sa arnyékmentes.

A forraszpaszta-felhordasi (stencil-
nyomtatasi) technologia paramétereinek
optimalis beallitdsa a pasztalenyomatok
alakjanak és méreteinek meghatarozésa
nélkil nem lehetséges.

A KY-3020T pasztalenyomat-vizsgalod

berendezés f6bb mdszaki jellemzasi:

M a vizsgalando, a kontus feliileteire
felhordott forraszpasztaval rendelkezé
PWB-lemezek mérete:
max. 460x410 mm; min. 50x50 mm,

M a szerel6lemezek vastagsaga:
0,44 mm,

M a berendezés tdmege: 95 kg,

W mérési alapelv: 3D arnyékmentes
MOIRE,

B kamera: 1 megapixeles, x, y felbontas:
20 um; z felbontas: 37 um,

W vizsgalati id6: (20 um): 3 cm’/s,

B max. szerel6lemez-csavarodas kom-
penzacidja: £3,5 um,

W max. pasztalenyomat-vastagsag:
400 um.

@\ www.kohyoung.com

Asztali, 3D-s, forraszpasztalenyomat-vizsgalé berendezés



TECHNOLOGIA

KLIMAVALTOZAS AZ IRANYITOMODULOKBAN

Az elektronikus berendezések veédelme az Oket befolyasold
kornyezeti hatasokkal szemben a tisztitotechnologiakkal kezdodik

GEORG POLLMANN

Parizs/London - 2009. december 19. A Eurostar sorozatos meghibasodasai okan
tobb mint 2000 utas ragadt a La Manche alagiithan. Szombat éjjel osszesen 4 nagy
sehességii vonat rostokolt a tunelben Franciaorszag és Anglia kozott, és az otodik
is csak nagyon lassan tudott végigmenni a fold alatt — amint mindezt a Eurotunnel

szévivoje Londonban megerdsitette. A hibas miikodés oka az alagiton kiviil és beliil

uralkodé tal nagy homeérsékleti eltérés volt

1. abra. Egy mindsitett PCB- (nyomtatott
aramkdr) tisztitorendszerben a tisztitasi
folyamatot és a sziikséges folyamat-
mindséget az dblités alatt egy ionos-
szennyezodés-mérd figyeli, a szaradasi
hatékonysagot folyamatosan ellendrzi és
utanallitja

Minden holtpontra jut, amint az elektro-
nikus berendezések leallnak. Ez egyszer(
tény, amelynek tobb mint 2000, nehéz
helyzetben hagyott ember nem tudott
oriilni a Eurostar vonatain azon a télen.
Az alagtban eltsltott 6rakért nem a nagy
sebesség(i vonatok iranyitomoduljai egy-
mastol fuggetlen alkatrészeinek mindség-
beli meghibasodasa okolhat6, sokkal
inkabb a 2009-es tél szélséséges idGjara-
si viszonyai. Amint a vonat elhagyta
Franciaorszag északi részének jeges,
szaraz levegGjét, és elérte a melegebb
és péras alagutat, a hémérséklet-ki-
[6nbség elSidézte az elektronika meg-
hibasodasat. ,Kint igazan hideg van,
mig az alagltban kortlbelil 25 °C-os a
hémérséklet, magas pératartalommal.
Ez éppolyan, mintha egy iiveg sort
kivennénk a hitébdl a meleg szobaba;
ennek eredménye nagyfoka paralecsapo-

das” — mondta a Eurostar fénoke, Richard
Brown a torténtekre adott magyarazata-
ban. Ez megzavarta a mozdonyok elekt-
ronikajat. A korilményeknek nem is kell
a fent emlitettekhez hasonléan ridegnek
lennitik ahhoz, hogy a kiilénésen érzé-
keny elektronikus aramkorok kornyezeti
hatasra meghibdsodjanak. A valtozo
hémérséklet miatt keletkezé nedvesség,
illetSleg paratartalom, a nem megfelel6-
en védett szerel6lapok hibas mikodés-
hez vagy teljes ledllashoz is vezethetnek
ugyan(gy, mint a szennyezett levegd, a
razkodas vagy a veszélyes gazok.

Egy elektronikus aramkér, amit példa-
ul egy gépkocsi ajtajaba szerelnek be,
nyaron magas hémérsékletnek van kité-
ve kiviilrgl, valamint az auté belsejében
[év6 klimabol dramlo hideg levegdnek
beliilrél. Télen épp ennek az ellenkezgje
torténik. Mindkét esetben jelentSs
hémérsékleti eltérés hat az elektronikus
aramkorokre, ami nedvesség lecsapoda-
sdhoz, azaz a szerel6panel parasodasa-
hoz vezet. A lecsapodott viz egy pohar
frissen csapolt sérén nyéron a frissességet
jelenti, azonban ebben az esetben a vil-
lamos aramtol fiiggs szerel6lemez hibas
mikodéséhez vezethet. A kiilonboz6
hibak a kovetkezék lehetnek: rovidzarlat,
példaul elektromos migracio, aramszi-
vargés, ivek, anyagfiradas forrasztasok
mentén, korr6zio stb. Elektrokémiai mig-
racioval, amelyet elektromos aram okoz-
hat egy kemény vezet6ben, az ionok
fokozatos elmozdulasa nyoman anyag-
mozgas figyelhet6 meg. Ennek eredmé-
nyeképpen a teljes berendezés rovidzar-
latos lehet, vagy hibas mdksodést végez-
het. A gyart6 azonban egyet sem enged-
het meg maganak az emlitett hibalehets-
ségekbdl, hiszen azok magukban hor-
dozzék egy tekintélyes visszkereseti per
veszélyét. Amig az idGjarasi viszonyok
szélsGségességét nem tudjuk megfelel6-
en kivédeni, nem beszélhetiink a miiko-
dés megbizhatosagarol. Amikor a nagy-
mértékben integralt, érzékeny és koltsé-

2. abra. Festett aramkorok

ges technologiaknak problémamentesen
kell mdkodniuk az id6jarasi kortlmé-
nyekre érzékeny kornyezetben is, a
berendezések idgjarasvaltozassal szem-
beni helytallasat garantalni kell a bizton-
sag fenntartésa érdekében, a profitveszte-
ség minimalizalasért, illetve egyszeriien
a hitelrontas kivédése érdekében. Né-
hany példa a legjellegzetesebb teriiletek-
rél: repiilés és légligy, autdipar, kétottpa-
lyas jarmdvek, orvosi mszerek, éppulgy,
mint az altalanos ipari elektronika, vala-
mint minden egyéb olyan teriilet, ahol a
modern elektronika aramkoreit alkal-
mazzak. Ahhoz, hogy ilyen kérilmények
kozott is megbizhatdan miiksdtethessiik
e berendezéseket, a védekezés legin-
kabb elényben részesitett modja a festés
és a bevonatolés. Az elektronikus beren-
dezéseket, amelyek er6s mechanikai, hé-

3. abra. Részleges védelem feldntéssel
ellatott aramkorokhoz

www.elektro-net.hu |25



TECHNOLOGIA

vagy klimatikus valtozasoknak vannak
kitéve, specialis festékekkel és bevonat-
okkal védjik meg olyan kérnyezeti hata-
sokkal szemben, mint példaul a nedves-
ség, a szélséséges hémérsékleti kilonb-
ségek és rezgések.

Arra kiképzett robotok végzik el a fel-
adatok egy részét, mikrométer-pontos-
saggal, tigy, hogy a festés folyamata alatt
példaul azon elemek vagy alkatrészek,
amelyeknek festetlennek kell maradniuk,
nem keriilnek bevonatolasra, nem lesz-
nek védettek.

Egyre t6bb elektromos és elektronikus
berendezés esetében sziikséges teljes
vagy részleges bevonatolas, legféképpen
azoknal, amelyek integracios s(rtisége
magas. Kival6 alkalmazkodasi képessé-
guknek, illetéleg dielektromos tulajdon-
sagaiknak koészonhet6en poliuretan
migyantak keriilnek alkalmazasra az
elektronika és az érzékelS-technologiak
teruletén.

Az ilyen kétkomponensi ontvény-
mgyantak kivaléan ellenallnak a valto-
zatos hémérsékleteknek, a nedvességnek,
és alacsony hémérsékleten is reakcioba
lépnek az 6ntvényezési folyamat soran.

Mindezek ellenére a festésnek és fel-
ontésnek csak akkor van értelme, ha egy-
részt garantlt a tokéletesen hibamentes
tapadds, masrészt a gyartds folyaman
keletkezs, vezetSképes maradvanyokat
(példaul flux, ragasztbanyag) nem éri
lefestés vagy bevonatolas. Ugyanez
vonatkozik az ionos szennyezdésekre
is, amelyek idével rétegelvalashoz (a
feluleti védelem levalasztodasahoz)
vezethetnek.

Ezért az elektronikus berendezések
festés és bevonatolas eldtti tisztitasa teljes
mértékben ajanlott. A tisztitas tovabbi
elényét jelenti, hogy a bevonatréteg
tapadasat akar 50%-kal lehet javitani,
ami szintén jelent8sen csokkenti a meg-
hibasodasok és tokéletlenségek felmeri-

4, abra. A védett aramkorok alkalmazasi
teriiletei

|ésének esélyét. Sok esetben nmagéban
mar a tisztitas és a gyartasi maradvanyok
eltavolitasa is garantalja egy berendezés
miikodésének megbizhatosagat. Tisztita-
si technologia nélkiil nem létezik megfe-
lelé védelem! A véddbevonatolast meg-
elézé tisztitas nélkal az értéktobbletet
nyajté lancolat tékéletlen lenne, illetSleg
épp annak novelné a kockazatat, amit a
festési és bevonatolasi folyamat megelézni
hivatott: ezek a meghibasodasok.
Manapsag a tisztitasi technolégia
6nmagaban pont olyan Gsszetett, mint
maguk a berendezések, amelyeknek tisz-
titasa sziikséges. Annak érdekében, hogy
hatékony és sorozatban gyarthato folya-
matokat allithassunk el8, elkeriilhetetlen
a tisztitandd anyagok részletes elemzése.
A kovetkez$ lépésben olyan anyagokat
kell kivéalasztani vagy kifejleszteni, ame-
lyek képesek megvédeni az enyhébb,
nyomtatott huzalozasa szerel6lapra opti-
malizalt tisztitszereket. A tisztitoszernek
meg kell felelnie a legtjabb kérnyezetvé-
delmi el6irasoknak (pl. csokkentett VOC-

IBL Shows Profile

IBL az On partnere a gfzfazist reflow forraszids terliletén
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forrasztorendszerek

» Egyszerll kezelhetdség
* Magas mindség
* Pontos hdmerséklet-vezériés
* Kifinomult forrasztasi folyamat
* Alacsony miikodésikiltség
* Energiamegtakaritas
» Szabadalmaztatott vakuum
forrasztas
ATT Hungdiria Kit.
Székesfahéndr, Kirdlysor 18,

Tel: (D6-22) 505-882
E-mall: Lbogyos@att.co.at

5. abra.

Részleges védelem
felontéssel ellatott
aramkorokhoz

tartalom), valamint minden kériilmények
kozott sotol mentesnek kell lenniiik (jels-
|ése: SF/Salt Free), hiszen igy biztosithato,
hogy ne jusson vezetGanyag a folyamat-
ba. Az 6blitési fazisban ionosszennyezé-
dés-méréssel biztositani kell a hatarérté-
kek betartasat. A szaritast megbizhat6an
kell tervezni annak érdekében, hogy
késébb a véddréteg alatt ne maradjanak
a para miatt mikroklimatikus maradva-
nyok. A mingség-ellenérzés mellett a
tisztitasi folyamat hatékonysaganak fi-
gyelése a val6sagban optikai vizsgalattal
és dokumentaci6val, valamint ionografos
elemzéssel torténik, mindezek mindig
szigorl ipari mindségi szabvanyok és
szabalyozasok mentén folynak, mint pél-
daul: IPC-TM 650 2.3.25c vagy IPC 752,
az |EC 60068-2-1 kondenzacios teszt
vagy az IEC 60068-2-78 folyamatos kli-
mateszt illetve tovabbi specifikus kéve-
telmények. Mind a valasztasi lehetdsé-
gekrdl és a kilonbozd folyamatok valto-
zatair6l, mind a festési és bevonatolasi
anyagok vilagarol rendelkezésre allo
informaci6 széles korével kapcsolatosan
valtozatos szeminariumok latogathatok,
példaul az OTTI szervezésében Regens-
burgban ,VédGanyagok az elektronikai
szerelvények klimaval szembeni ellenal-
lasanak megbizhatosaga érdekében”. A
teljes, komplex ,Az elektronikus szerel-
vények klimarezisztens kezelés el6tti
tisztitasa” témaban a kolb Cleaning
Technology GmbH tigyfélkdzpontja ren-
delkezésre all, ahol tisztitasi probék is
végezhetdk.

@\ www.kolb-ct.com
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HALOGENMENTES FORRASZTASI
ES SZERELESI ANYAGOK A HENKELTOL
A MICROSOLDER KiNALATABAN

CSASZAR CSABA

Az egyre szigorodé eldirasok, valamint a mind bonyolultabb termékek megbizhatésagaval szembhen tamasz-
tott magas kivetelmények azt igénylik, hogy a termék gyartasakor hasznalt anyagok, alkatrészek kornye-
zetharatak és nagy megbizhatosagiak (pl. halogénmentesek) legyenek

Halogénmentes forraszanyagok

A halogéntartalmi vegyiileteket régota hasznaljak folyaszto-
szerekben aktivatorként a forrasz jobb nedvesitésének eléré-
se érdekében. Egésgatloként, vagy egyéb adalékként talél-
kozhatunk velik a ragasztokban, nyomtatott huzalozast
lemezek anyagaban, méanyagokban. Normal koriilmények
kozott ezen anyagok nem okoznak problémat, de nedves
kornyezetben, egyenfesziiltség hataséara korrézio, elektromig-
racio léphet fel, ill. lecsokkenhet a felleti szigetelési ellenal-
las, ami a késziilék mikodésének zavarahoz, vagy mikodés-
képtelenségéhez, illetve id§ elétti tonkremeneteléhez vezet.

A Henkel fejleszt6i az 4] elSirasoknak és igényeknek meg-
felelen Gjabb forraszanyagot készitettek. A Multicore HF108
tipust forraszpaszta 6lom- és halogénmentes, rendelkezik

A Microsolder Kft.

az tagjz

MSULIATION CONNECTING
ELECTRONICS INDUSTRIES
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egy robusztus 6lommentes forraszpaszta dsszes el6nyés tulaj-
donsagaval tgy, hogy a gyartaskor nem adnak hozza halo-
géntartalm( adalékot.

Bar az iparban sokan azon az allasponton vannak, hogy leg-
feljebb 900 ppm klér és 900 ppm brém, de egyiitt maximum
1500 ppm halogén elfogadhato, a Henkel Gj forraszpasztaja egy-
altalan nem tartalmaz hozzaadott halogénvegyiileteket, mégis
kiemelkedGen jo reflow- és stabilitasi tulajdonsaggal rendelkezik.

A halogének helyettesitése a forraszpasztdban nehéz feladat, a
paszta kedvezd tulajdonsagainak sérelme nélkil. Alaphelyzetben
a megbizhatosagot noveld, illetve a felhasznalhatosagot meg-
konynyit6 osszetevék egymassal szemben dolgoznak. A kova-
lens kotést halogénvegyileteknek jelentds elényei vannak a
paszta nyitott ideje, eltarthatosaga, reflow-viselkedése terén.

Jelenleg a szokasos megoldas, hogy a szabvanyt kielégits

SZAKMAI TOVABBKEPZO
ANFOLYAMOK

(ALKALMAZASTECHNIKAI) KEPZESEK

ﬂ}eA
PG 1DE.Az elektronikai szerelvenyek
ftogadasa

imunkKalasa, modositasa es javitasa
FOR m‘FASTEHNIKA | TOVABBKEPZESEK
SHUIIamEs Szelektiv forrasztas

SReflowforrasztas

l G‘PERATDRDK TOVABBKEPZESE
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A forraszpaszta mind hontartasos, mind linearis homérsekleti profil-
lal hasznalhato, az aramkori lap sajatossagaihoz igazodva

paszta gyartasakor kis mennyiség( halogénvegyiiletet adnak a
pasztahoz gy, hogy annak mennyisége ne érje el a 900 ppm-
es (1500 ppm-es Gsszesitett) hatart.

Bér ez egy elfogadhat6 megkozelités, nem tudja kizarni azt,
hogy adott esetben gyartas soran ne keriilhessen tal sok ha-
logénvegyiilet a pasztaba. A Henkel kikiiszobolte ennek lehe-
tGségét. Egy atfogd, hosszi fejlesztési programnak koszonhets-
en az Gj termék rendelkezik mindazon elényokkel, amik a halo-
génezett pasztakat jellemzik, viszont valdban, ténylegesen
halogénmentes.

A paszta élettartama az ipari elvarasoknak megfeleléen hiitve
6, szobahémérsékleten 1 honap. A paszta forrasztas soran zar-
vanyosodasra nem hajlamos, és kompatibilis a megszokott sze-
rel6panel-bevonatokkal (kémiai 6n és eziist, OSP, nikkel-arany).

A nyomtatds utdn a paszta nagy nedvestapadasa miatt az
alkatrészek még nagy sebességti betiltetéskor sem mozdulnak el.

A HF108 forraszpaszta fontosabh tulajdonsagai:

Terméktulajdonsag Eldny

Jo viselkedés paras kornyezetben
— kivalé forrasztas akar 27 °C,
80%, 8 6ra utan is

Jobb nyomtatdsi folyamat, egyen-
letesebb forrasztas, a kérnyezeti
hatasok csokkentése

Jo nyomtathatdsagi képesség

Konzisztens forraszmennyiség a

(Type 4-es forraszpaszta) lenyomatokban, pontos rajzolat

Révidzar kialakulasi esélyeinek
csokkentése sirli osztasu, BGA,
CSP, QFP alkatrészeknél

Alacsony ,hot slump” (a lenyo-
mat szétcsliszdsa melegen)

Kénnyd optikai vizsgalat, kedvez6

ATEIEHD RIS esztétikai megjelenés

Megbizhat6 forraszkotés, keve-
sebb révidzar BGA és CSP alkat-
részeknél

Alacsony zarvanyosodas

Nagy megbizhatdsag akar tiszti-

Halogénmentes P
g tas nélkil is

A forrasztasra természetesen a levegds, illetve a nitrogén-
atmoszféras tjradmlesztéses folyamat is megfeleld.

A forraszpasztit a szokasos SAC otvozetekkel (97SC:
Sn96,5Ag3Cu0,5, illetve 96SC: Sn95,5Ag3,8Cu0,7), 4-es szem-
csemérettel gyartjak, a csomagolas tégely vagy kartus.

A paszta mellett hamarosan elérhet6 lesz a HF108RWF folyasz-
toszerzselé is, ami a halogénmentes toltetd forraszhuzalokkal (és a
jelenleg fuiggetlen intézetben mindsités alatt all6 vizes, illetve alko-
holbazist folyasztoszerekkel és az 6nszivo harisnyaval) ad teljes
palettat a halogénmentes rework-forrasztasi technologiahoz.

Halogénmentes SMD ragasztok

Az SMD ragasztok szerepe az alkatrészek panelhez rogzitése a
hullamforrasztas idejére. Ezenfeliil a ragasztonak a termék élet-
tartama soran szigetel6nek, inertnek kell maradnia. A Henkel
két halogénmentes SMD ragasztot kinal a felhasznélok részére,
hogy megfelelhessenek a legmagasabb szinti élettartam-elvara-
soknak. A Loctite 3629C alacsony hémérsékleten kots, halo-
génmentes, lommentes hullamforrasztashoz tervezett diszpen-
zalhat6 anyag, mig a Loctite 3626M a halogénmentes nyomtat-
hat6 ragasztd. A 3626M kifejlesztésénél figyelembe vették,
hogy nem minden felhasznal6 engedheti meg maganak, hogy
draga nyomtatoval vigye fel a ragasztot a panelre, igy a ragasz-
t6 kivaloan nyomtathat6 kézi stencilnyomtatoval is.

ALACSONY EZUSTTARTALOM - A KEVESEBB TOBB?

PAUL COTE

Az élomtartalmii dtvozeteket alkalmazé elektronikai ipar évtizedek alatt figyelem-
re méltoan hatékony forrasztasi technologiat, otvozeteket és folyamatokat fejlesz-
tett ki. 2006. jilius 1-jén azonban minden megvaltozott, amikor az Eurépai Unié
RoHS-szabalyozdi megtiltottak az élomtartalmi forraszok hasznalatat

Az RoHS uténi korszak elején a kozel eutektikus on-eziist-réz
forraszok uraltdk az elektronikai forrasztasi technolégiat (pl.
SAC305 [Sn96.5Ag3.0Cu0.5]). Nedvesitési viselkedésiik elégsé-
ges és likvidusz-hémérsékletiik elég alacsony ahhoz, hogy ese-
tenként a hagyomanyos hullam- és Gjrasmleszts-forraszto
berendezésekben hasznalhatdak legyenek.

Mégis, bizonyos tulajdonsagok (mint az er@s rézbeoldas és
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magas salakképzdédés) jellem-
z8ek a magas ezusttartalmu for-
raszokra. Emellett a magas
ezusttartalombol fakadé magas
ar megkovetelte az elektronikai
forraszok ar-teljesitmény optimalizalasanak igényét. (Csak
hogy érzékeltessiik a hagyomanyos 6lmos és magas ezusttar-




talma 6lommentes forraszok arkiilonbségét: az
6n-6lom forrasz fémértéke 14 USD/kg koriili,
mig a SAC305 forrasz 35 USD/kg koriili,
2010-es arakon.)

Az Alpha termékek a Cookson Electronics
atfogo fejlesztésének eredményei. A Cookson
—mint a vilag egyik vezet§ forrasztastechnolo-
giai cége — nagyban hozzéjarult az ipari gyar-
tds RoHS-nek megfelelg atallaséhoz. Egye-

dilallo megkozelitésik a mindség, megbiz-
hatosag és gyartasi koltséghatékonysag har-
mas egységét illetéen nem csak a koltségek
ellendrzéséhez, hanem értékteremtés-
hez is segitséget nydjt a

fogyaszt6i oldalon.

f o~ A Cookson Electronics

!_ = __H__f | széles kord mechanikai, ter-

;_ ALPH/ ) mikus és elektromos para-

1l Cvp-30 J méter-vizsgalatokat végzett

3 a sajat laboratériumaiban ala-

a f: = csony eziisttartalma 6lom-
i; ALPHA = mentes forraszokon. Ezek

1l Cyp-360 = az elemzések igazoltak,

:1# hogy az alacsony eziisttar-
: talma otvozetek (mint az
Alpha  SACX0307 Plus
[Sn98.9Ag0.3Cu0.7Bi0.1]), amelyek a f6 Osszetevk mellett
mikro6tvozoket is tartalmaznak, akar a magas ezusttartalma for-
raszok tulajdonsagait is feliilmaljdk egyes vonatkozasokban,
mint a termikus faradassal szembeni ellenallas vagy a nedvesi-
tési viselkedés. Ezzel egyidejlileg a magas ezisttartalma forra-
szok bizonyos komoly hianyossagait is kikiiszobolik, mint a
torékenység hirtelen mechanikai behatasok esetén, vagy a mik-
rostruktaraban talalhaté extrém inhomogenitasok.

Ezen kutatasok eredményeképpen a Cookson Electronics
meghatarozta a SACX0307Plus, SACX0807Plus és hasonld
Otvozetek csaladdjat, amelyek a hullamforrasztas igényeinek
legmegfelelbb, kiemelked§ tulajdonsagokkal birnak.

Vajon ez a kiemelked§ teljesitmény megjelenik-e az 6tvo-
zetek forraszpasztaban val6 felhasznalasa esetén is? A révid
valasz: igen, bar néhany fenntartassal és megkétéssel az alkal-
mazas igényeinek figyelembevételével.

Az alacsony ezusttartalma 6lommentes forraszok olvadasi
hémérséklete példaul kb. 45 °C-kal magasabb, mint az 6n-
6lom forraszoké. Az ebbdl fakadéan magasabb folyamat-
hémérsékletek gondokat okozhatnak, ha a folyamatszabalyo-
zas nem preciz. A hébevitel sebességét korlatozni kell a hor-
dozok és aramkori elemek sériilésének megel6zésére, mikoz-
ben a hdbeviteli sebességnek elégségesnek kell lennie a
folyasztészer aktivalasdhoz addigra, ameddigre az 6tvozet
megolvad.

Hasonloan, a forrasztasi zoénaban elért cstcshémérsékletet
és az olvadt allapotban t61tétt id6t (TAL — time above liquidus)
korlatoznunk kell, hogy ne tegyiik tonkre az elektronikai
alkatrészek belsd struktrajat, de elég magasaknak kell lenni-
Uk ahhoz, hogy mechanikai és elektromos szempontbo6l meg-
bizhat6 forrasztasi kétések jojjenek létre.

Tesztjeink megmutattak, hogy alacsony ezusttartalma 6tvo-
zeteket tartalmazé forraszpasztékkal is lehetséges hatékony,
megbizhat6 gyartasi folyamatok kialakitasa. A Cookson ala-
csony ezisttartalma forraszpasztai az Alpha OM-340, OM-
350 és CVP-360, 85-89% fémtartalommal, RoHS-megfelel-
séggel rendelkeznek, és hozzaadott halogének nélkul késziil-
nek. Természetesen mindegyikiik teljesiti a no-clean besoro-
lashoz sziikséges kovetelményeket is, mialtal felhasznalasuk
egyszer( és koltséghatékony.

=+

tobb mint

400.000.000 ALPHA®
forraszpasztaval
készult hordozhato
eszkoz amely 2009-
ben vilagszerte
forgalomba kerults
korbeérné a Foldet.
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A Felhasznalon Konferene
"Advanced Rework”
konferenciin valo r A szervezd..,
dijialan, de az auki
dskiilisée a rés:

terheli

Ujdonsdgok az adagolasban !
Fejlessze a termelési folyamatot

EFD bemutatja a két 0] termékcsaladjat:
»

* fecskenddk, patronok, adaplerek... y
» egyedildls formatervezés és anyag

A Performus és az Optimum termékcsalad kivaléan
Illeszkedik az On termelési folyamatalnak fejlesztéséhez
Tel: +36-52-536-444

mﬁﬂﬂ hungary@nordsonefd.com

EFD www.efd-inc.com/ads/hu.html

MNemzetkiozi Felhasznaldi Konferencia az “Advanced Rework” téemaban

Alkonfereneian az alabbi {6bb {emakban halliatnak eléadasokat

+ Finetech termékeinek listija - kezdetekidl az OEM-ig

= |PM - kules a sikeres utomunkihoz!

» Kihivasok a 01005 alkatrészek utomunkalatainal

= Az utdmunka elemeire vonatkozd kivelelmények a gyirtasi kirnyezethen

* “Do’s and Don’t"s in Rework™ ¢4 bemutatd a FINEPLACER® alapegységen
« Ujragolyozasi és adagolisi technologiik

» Kérdezze meg az utdmunka szakértoit: Dominik Horn, Kilsd szakértok

Atalalkozoval kapesolatos informacidk

ldépont: 2010, oktober 14., 9%h — 1 7h
Helyszin: Munkicsy Mihdly Mivelidési Hie,
2045 Tordkbalint, Munkicsy M. u. 83,
A konferencia nyelve: Angol
Szervezd: Al-Bohacen KA.

o Finetech magyarorszigi disztribitora

|

+ telefonseimas +36-20-260-00]1 8
* fax sedmaz +36=1-258-6522

« weholdala: www.al-bohacen.hu

+ e-mail cime: infoifal-hohacen.w

”In CZédy , Postacim: 2601 Vac, Pf.: 49. « Tel.: 27/504-605 « Fax: 27/504-606
1988

E-mail: vac@inczedy.com « www.inczedy.com

Az Inczédy & Inczédy Kft. Elektronika iizletaga
az alabbi termékeket kinalja:
— elektronikai tisztitoszerek (Vigon, Zestron, Atron)
— paneltarol6 magazinok, panelvagé gépek
—tisztitoberendezések (stencilek, forraszkeretek, beliltetett panelek)
— ionizatorok
— torl6kend6k

Céglink az alabbi gyartok képviseldje:

cab e |
2eammes)

BEJHG{)’_T SYSTRONIC W

30| ELEKTROnet 2010/5

Latogassa meg
naponta frissulé
portalunkat!

kivarni

kdvetkez6
lapszamunk
megjelenéseét?
www.elektro-net.hu
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CENTROTHERM HOTECHNIKAI MEGOLDASOK
Vakuumos forrasztas

PEICS KAROLY

A Centrotherm a németorszagi Blaubeurenben mar tobb mint 50 éve foglalkozik hdtechnikai berendezések
fejlesztésével és gyartasaval. Késziilékeik foleg egyediek, mindig az adott alkalmazashoz tarsitott termék-
specifikus megoldasokkal és folyamatokkal. Ma mar az agazat tobb szegmensében komoly szerepld, és a
régio egyik legnagyobh cégeévé fejlodott. A kiilonbozo kemencék koziil technikailag kiemelkedd a vakuumos
forrasztasi technoldgia, amit mar tobb magyarorszagi multinacionalis gyarté cég is hasznal

! VL020 VL0180

Centrotherm vakuumos forrasztékemencék

Egy hagyomanyos reflowkemencés for-
rasztasnal a forrasztott kétés 20 ... 30%-a
buborékot tartalmaz. Ez sok alkalmazas
esetében nem megengedhets. Teljesit-
ményelektronika, hibrid mikroelektronika,
optoelektronika, hermetikus tokozas,
UHB LED tokozas, MEMS tokozas stb.
mind sokkal témdrebb és tartdsabb for-
rasztott kotést igényel, igy sziikségessé
valik a vakuumos forrasztasi technologia
hasznalata, ami altal a forrasztasban fellel-
hets buborékok mértéke kisebb lesz, mint
2%! A véakuumos forrasztasi folyamat
részeként ideiglenesen ,levakuumoljak” a
kemencét, majd a feladattél fiiggen
kiilonb6zé aktivalogazzal toltik meg (leg-
gyakrabban H2, N2, NH, HCOOH). A
forrasztasi folyamat akar folyasztoszeres

SivErIA

G000 Kecskemet

Kiskorosi ut 18-2
505-42

www.silveria.hu

vagy folyasztdszermentes is lehet. A tech-
nolégia egyik fontos része a forrasztési
folyamatok pontos meghatarozasa, vagy-
is, hogy mikor, milyen héfokon és mennyi
ideig alkalmazhat6 a véd6gaz, a vakuum,
vagy az aktivalasra hasznalt gaz.

A Centrotherm  kiilonb6z6  tipust
vakuumos forrasztokemencéket gyart, a
laboratoriumi mérettd| a nagyiizemi kivite-
lig. A VLO® 1 ftit6lapos, 6 literes kemence
R&D és laboratériumi felhasznalasra.
A VLO20-as kemence is 1 fitSlapos, de
20 literes Grméretével mar a kis sorozatok-
ra is alkalmas. A VLO180 és VLO300 mar

InterElectronic Hungary Kft.

1223 Budapest, Rokales u. 2A Tel./Fax: (+36-1) 207-3726
info@interelectronic.hu www.interelectronic.hu

3 és 5 fitSlapos, 180 és 300 literes, nagy
sorozat( gyartasra tervezett.

A Centrotherm a vakuumos forraszto
kemencék mellett specialis szallitbsza-
lagos kemencéket is készit horizontélis
és vertikalis kivitelben. A specialis
kemencék is kérhetSek védSgazas kivi-
telben, akar 1850 °C hémérsékletig.
Egyedi megoldasok kaphatoak speciélis
halos, karos és keramiazsineges szalli-
toszalagjaikkal.

A fenti gépekhez biztositott Magyar-
orszagon a szaktanacsadas, a beiizeme-
lés, timogatés és szerviz.

- Nyomtatott aramkdrok kézi es gepi beiltetése

30 um po
- BGA alkatrés

saggal

- Prototipusgyartas

ek belltetése és rontgenezése
- Szelektiv hullamforrasztas és kabelkonfekcionalas

- Kis-, kbzepes- &és nagyszerias sorozatgyartas

www.elektro-net.hu |31
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A Honeywell vezeték nélkiili folyamat-miiszerezési rendszere
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A cikkel szeretném az Emerson nagy konkurensének — a
Honeywellnek — a vezeték nélkiili folyamat-mdszerezési rend-
szerét roviden bemutatni, mintegy az eddigi — kissé talan egy-
oldalt — szakmai ismertetéseimnek ellenstlyaként. A cég fo-
lyamat-m(iszerezési rendszerének alapfelépitését az abra szem-
lélteti, amelyen 1évé néhany eszkszrél az ELEKTROnet
Automatizalasi Palettdjanak oldalain mar értekeztem (példaul a
Mobil Station vagy a Controllerek voltak méar a fékuszban).

A Honeywell vezeték nélkili tavaddinak hatékonységa lehetd-
vé teszi a folyamat feliigyeletéhez alkalmazott mérések szamanak
és gyakorisaganak konny( és gazdasagos novelését. Ezenkivil a
kézi leolvasas automata mérésekkel torténd helyettesitése ponto-
sabb, aktualisabb és ellentmondas-mentesebb informaciot ered-
ményez. Az adatgy(ijt§ rendszerrel torténd folyamatos, on-line
kommunikacio javitja az adatok idébélyeggel valo ellatasat, igy
pontosabb adatokat szolgaltat a technolégiai hibak elharitasahoz.
A rendszer lehet6vé teszi a kordbban nehezen mérhetd folyamat-
valtozok konnyl mérését is. Mivel ezek az eszkzok olyan beren-
dezéseket felligyelnek, mint szivattytk, motorok és kemencék,
segitenek azok megel6z6 karbantartasaban, illetve segithetnek az
olyan koltséges problémak azonositasaban, amelyek tobbletener-
gia- és alapanyag-felhasznalashoz vezetnek. A rendszer tavadoi-
nak telepitése konny( és koltségkiméld, sziikség szerint kiegészit-
heti, vagy modosithatja a méréseket. Ez a rugalmassag elGsegiti a
technologiai fejlesztéseket, értékeléseket és az Gjabb és jobb ter-
mékek fejlesztését mindeniitt a technolégiaban. Kiilongsen érté-
kes ez a rugalmassag kisérleti izemi kérnyezetben (I. a holland
gaztarozo diagnosztikdja — ELEKTROnet 2010/4. szam, 13. oldal
A vezeték nélkili technika Gjabb alkalmazasa” — kapcsan is
ennek az elvnek, illetve gyakorlatnak az alkalmazasat).

A Honeywell vezeték nélkiili tavadok (I. az abrat) két csaladba
kertiltek, mivel mészaki paramétereik eltéréek

XYR6000 vezeték nélkiili rendszer

A nagy megbizhatdsagu
XYR6000 tavadokat a
hosszi  elemélettartam
(5 ... 10 év), nagy hatosu-
gar jellemzi. A tavadok
Honeywell ST3000 veze-
tékes rendszerére épiilnek,
ebbdl kovetkezGen nagy
pontossagiak és hosszl
tava stabilitasuk is kima-
gaslo. A rendszer mikodé-
si frekvencidja 2,4 GHz.

Az XYR6000 vezeték nélkiili rendszer

XYR5000 vezeték nélkiili rendszer

Az XYR5000 tavadokat a hossza elemélettartam (3 ... 5 év),
nagy hatosugar jellemzi (600 ... 1500 m). A rendszer miikodési
frekvencidja 869 MHz.

Amikor vezeték nélkli tavadok-
rol irtam, azt talaltam megjegyez-
ni, hogy specialis célt tavadok
nem nagyon talalhatok a piacon
ebben a kommunikéciés technol6-
giai kialakitasban. Nos, az6ta mar
mas cégtdl is mutattam mar be esz-
kozt, ami nem éppen az altalanos
technologiai paraméterekkel kap-
csolatos. A Honeywell XYR 6000
SmartCET® tavadoja (pontos tipu-
sa CETW6000M, amelyet az bran
is szemléltettink) igazan nem hét-
koznapi: korr6zios paraméterek
tavadoja. A specialis szonda- és kombinalt érzékelSrendszerrel
ellatott méiszer az alabbi intelligens informaciokat adja: korrozios
sebesség, helyi korréziora jellemzé érték (Un. Pitting-faktor), Stern-
Geary-allando6 (az an. B-érték) és tovabbi négy valtozo, amelyek
segitenek a korr6zié mechanizmusanak feltérképezésében.

@ http://hpsweh.honeywell.com

Az XYR6000 CETW6000M
specialis szondaja

Vessiik ossze az arakat és a szolgaltatasokat!

A National Instruments cég Gifajta hitlevelekkel arasztja el a felhasznalokat: konkrét termékkonfiguraciokat kozol beszerzési arakkal. igy a fel-
hasznal6 — amennyiben a termékkonfiguracio éppen megegyezik(?) elképzeléseivel — rogton sszehasonlithatja a szolgéltatas/ar aranyokat.

ime, rogton itt van mindjart harom ajanlat:

1. Legolcsobb (588 $), kevés szolgaltatés: 16 csatornas USB hémérsékletmérs-
adatgyijté (az NI Signal Express LE verzioval, amelynek teljes kiépitése 30 napig

ingyen tesztelhetd).

2. Univerzalis (hémérséklet, vibracio, hangnyomas, nyomas, eré- és deformacio) mérérend-
szer, kozepes arfekvéssel (2905 $) és sok szolgéltatassal, példaul DUT (Device-Under-Test).
3. Villamos teljesitménymérés és felligyelet magas arral (3206 $), kozepes mennyiségi

és mindgségli szolgaltatasokkal.

@ www.ni.com
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A kép csak illusztracio,
nem a konfiguracio pontos abraja!




AUTOMATIZALAS

AUTOMATICA 2010 — AZ IPARI AUTOMATIZALAS
LEGNAGYOBB EUROPAI SEREGSZEMLEJE

Jinius 8. és 11. kozott rendezték meg Miinchenben
az AUTOMATICA 2010 kiallitast. A 44000 m*-en meg-
rendezett seregszemle négy pavilonjaban a vilag
vezetd gyartoi-fejlesztoi mellett a kisebb cégek is
nagy szamban keépviseltették magukat, 42 orszaghaél
osszesen 708 kiallito toltotte meg a pavilonokat

Sajnos, idén magyar kiallit6 nem épitett standot Miinchenben,
de a vilagcégek kozul tobb kidllitohelyen is talalkoztunk a
magyar képviseletek munkatarsaival. A tébb mint 30 000 lato-
gato6 a vilag 113 orszagabol informaciokkal gazdagodott nem-
csak a ma technolégiajarél, hanem a j6vé terveirdl is. A klfol-
di érdeklédok szama 32,2 szazalékkal novekedett a két évvel
ezeldtti kiallitdshoz képest. A pavilonokban optimista hangulat
uralkodott, sehonnan sem lehetett a valsag miatti kesergést hal-
lani, mindenki az eléremutat6 fejlesztéseivel, Gj technologiainak
piaci térnyerésével biiszkélkedett. A nagy fejleszté-gyarté cégek
ismét az AUTOMATICA-t tisztelték meg azzal, hogy bemutattak
Gj fejlesztéseiket.

Az AUTOMATICA tisztan a robottechnika és automatizalasi
ipar kiallitasa. A kapcsolodo teriileteket a kovetkezé témak sze-
rint csoportositottak a szervezék: pozicionalérendszerek, hajtas-
technologia, érzékelStechnologia, vezérlGrendszerek, biztonsa-
gi rendszerek, szoftver, szolgaltatasok és szerviz, valamint kuta-
tas. Igy a killitason az automatizalasi ipar minden szegmense
képviselve volt, olyan elrendezésben, hogy tematikja folytan
minden l4togat6 gyorsan és kénnyen meg tudta talalni az 6t
érdekls cégeket, technologiakat. A kiallités a felhasznalok min-
den tipusanak hasznos volt a multikté! kezdve a kis- és k6zepes
vallalkozasokig, a gazdasdg minden olyan teriiletérdl, ahol az
automatizalas barmilyen tekintetben széba johet.

Mint minden fejlesztéssel, gyartassal foglalkozé cég, a kial-
litok is nagy hangsulyt fektettek arra, hogy j eszkdzeik minél
kornyezetbaratabbak, ,zéldebbek”, energiahatékonyabbak
legyenek. A rendezvény alcime ,Green Automation” jol pél-
dézza a cégek ilyen irdnya torekvéseit. A megoldas atja
cégenként valtozo, van aki a stlycsokkentés, mas a minél
nagyobb integracié vagy vezérlés optimalizacidja mellett

teszi le a voksat, de a fejl6dés mind az eszk6zok, mind a szoft-
verek oldalarol latvanyos. Természetesen az érzékel6k fejls-
dése is hozzgjarul az ipardg minél zoldebbé tételéhez, igy
kijelenthetjuk, hogy az ipari automatizélas minden terileté-
nek cégei magukéva tették ezt a filozofiat, és nagy sikereket
érnek el alkalmazasaval.

A KUKA Robotics is itt mutatta be Gj, kénnyd robotjat, mely-
nek stlyaranya 2:1. Ezt a beépitett anyagok stlyanak csokkenté-
sével érték el, és ezzel energiat is megtakarithatnak a robot moz-
gatasa soran. A robotfejleszték nagy hangstlyt fektetnek termé-
keik biztonsagara is, a specialis vezérlGalkalmazasokat a robo-
tok részeivé tették. [J6 példa erre a Fanuc DCS (Dual Check
Safety System — kétszeres feltigyeletd biztonsagi rendszer) alkal-
mazésa, mely a stopkapcsol6 és a biztonsagi fliggony 6tvozésé-
vel megfelel a legtjabb biztonséagi szabvanyoknak is, és a biz-
tonsag kovetkez§ szintjét képviseli a felhasznalok szamara.]

De nemcsak a késztermékek lettek egyre zoldebbek: a gyar-
tok ma mar nagy hangstlyt fektetnek arra is, hogy eszkézeik
gyartasa soran is figyelemmel legyenek kornyezetiinkre. (Példaul
a KUKA-nak az utébbi 6t évben sikertilt 8%-0s energiamegtaka-
ritast elérnie a gyartas soran.)

Talalkozzunk 2012. janius 12. és 15. kozott ismét az AUTO-
MATICA 2012-n!
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AZ IVOVIZTOL... A SZENNYVIZIG!

A NIVELCO széles miszervalasztéka szinte teljesen lefedi a viz- és
szennyviziparag technologiai mérési és miszerezési feladatait

KALMAN ANDRAS

rr -

AvV=ELCE

nv=LCH
30 EVES TAPASZTALAT
A MERESTECHNIKABAN

Az egyszerii uszos szintkapcsolotol kezdve az ultrahangos vagy mikrohullami szintmérdig, a nyomasmeérés-
tdl a nyilt csatornas aramlasmeérésig minden alkalmazasra kivalaszthato a megfeleld miikddési elvii és az
adott feladatra legalkalmasabb keésziilek. Korszerii vizanalitikai tavadok segitik a kornyezetvédelmi és tech-
noldgiai mérések pontos és gyors elvégzését. A késziiléekek természetesen robbanasveszélyes helyeken is
alkalmazhatok. A terepi tavadék MultiCONT tdbbcsatornas folyamatvezérlovel vagy NIVISION szoftverrel
konnyen iranyitastechnikai rendszerbe integralhatok

ViZTERMELES

Viztermeld kutak
A viztermel6 kutak a vizben gazdag talaj-
rétegekben helyezkednek el, s a katba
leengedett szivattyG segitségével tovab-
bitjak a nyersvizet a kézponti vizkezeld
[étesitménybe.

Meérési feladatok
B Kat mindenkori vizszintje
B Viz h6mérséklete
B Termeld kat viznyomasa
B Termelt viz mennyisége
W Kt leszivas elleni védelme

Javasolt miiszerek

B szintmérés NIVOPRESS N hidrosztati-
kus szinttavadokkal, amelyek a szin-
ten kivdl mérik a viz h6mérsékletét is

W nyomasmérés NIVOPRESS NZK pie-
zorezisztiv nyomastavadokkal

B mennyiségmérés magnesindukcios
aramlasmérével: ISOMAG tavado
csalad

Vizkezelés
A kutaktol érkezé nyersviz kiilonb6z6
szerves és szervetlen anyagokat tartal-
maz, melyektdl a vizet meg kell tisztitani.
Ez torténhet a szdirékon valo ataramol-
tatassal, illetve koagulans anyagok hoz-
zaadasaval, melyek a nem kivanatos
anyagokat kicsapatjak. Az igy keletkezett
iszapszer(i anyagokat ilepitémedencék-
ben levalasztjak.

Javasolt miiszerek

W nyomasmérés NIPRESS tipusi
nyomastavadokkal

W szintmérések EchoTREK ultrahangos
szinttavadokkal

M a tisztitott viz pH-értékének mérése
AnaCONT analitikai mészerekkel

W also/felsé  szintkapcsolas  NIVO-
SWITCH, ill. NIVOMAG szintkapcso-
lokkal

Vizeloszté haldzat

A viz fogyasztokhoz t6rténd eljuttatasa ér-
dekében a halozati nyomast meg kell novel-
ni. Ez t6rténhet nyomasfokozo szivattyik-
kal, viztoronnyal, hidroforteleppel.
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A viztermelési technoldgia 3 nagy részegységre honthaté: viztermeld kutak,

vizkezelés és vizeloszto halézat

Javasolt miiszerek

W nyomdsszabalyozas a hidroforoknal
NIPRESS nyomastavadokkal és UNI-
CONT szabélyozéval

M vizszintszabélyozas a hidroforoknal
NIVOCAP szinttavadokkal és UNI-
CONT szabélyozéval

M vizszintmérés a viztoronynal Easy-
TREK ultrahangos szintmérével fe-
[ilr6l, vagy fenéknyomas mérése a
viztorony labanal NIVOPRESS D tipu-
st hidrosztatikus szinttavadoval.

SZENNYViZKEZELES

Terepi szennyvizatemelok
Feladatuk a gravitaciosan érkezd szenny-
vizek dsszegy(iijtése és szivattyak segitsé-
gével tovabbitasa a szennyviztisztitd
telep felé.

Mérési feladatok
Folyamatos szintmérés (nagy megbizha-

tosaggal szivattyGk inditasara és leallita-
sara), szintkapcsolasi értékek képzése,
fedévédelem a szivattytk szarazonfuta-
sanak megakadalyozasara.

Javasolt miiszerek

M folyamatos szintmérésre legmegbiz-
hatébb az IP68 védettségli EasyTREK
SP tipusi, érintésmentes mérést
biztosité ultrahangos szintméré
csalad

W szintmérésre alkalmazhat6ak hom-
lokmembranos NIVOPRESS NC,
illetve belsé membranos NIVOPRESS
NP tip. hidrosztatikus szinttavadok,
bavérharang-adapterrel

m4...20 mA értékbsl PLC vagy
MultiCONT tobbcsatornés folyamat-
vezérl6 miszer biztositja a kapcsola-
si szinteket

W fed6védelemként a robusztus kiviteld
NIVOFLOAT NWP székapcsolok
javasoltak.



Fe SUGIRANTAS TARTALYOK

BROOAZ GEMERATOR

A szennyvizkezelési technoldgia 2 nagy részegységre honthatd: terepi szennyviz
atemeldk, kiozponti szennyviztisztito. A technolégiaban megkiilonhoztetiink:

vizkezelési és iszapkezelési technolégiat.

Kozponti telep, vizkezeld vonal

Az atemelSktdl érkezs szennyviz kiilon-
b6z6 szerves és szervetlen anyagokat tar-
talmaz darabos, ill. oldott formaban.
Ezektdl a vizet meg kell tisztitani. A dara-
bos anyagokat a gépi racs levélasztja. Az
oldott szennyezdédéseket koagulans
anyagok hozzaadasaval kicsapatjak, a
kicsapodott iszapanyagokat ulepits-
medencékben levalasztjak. A tisztitott
szennyviz kémiai ellenGrzés és mennyi-
ségmérés utan kiadhat6 az élévizbe.

Mv=LC0

NIVOFLOAT
lsza

3

NIPRESS
piezorezisztiv

AnaCONT LEP | LER
pH-, ORP-mért

Javasolt miiszerek

W szintmérésekre ultrahangos szintmé-
rék (kétvezetékes integralt vagy kom-
pakt kivitelek)

W gépi racs vezérlésére 2 db ultrahangos
szintmérg

M a tisztitott viz pH-értékének, oldott-
oxigén-tartalmanak mérése AnaCONT
vizanalitikai mészerekkel

M a tisztitott viz mennyiségének mérése
Parshall-csatornaval és ultrahangos
tavadoval. A szintvaltozds mérése

AUTOMATIZALAS

EasyTREK szintmérével, az dsszegzett
kiadott vizmennyiség kijelzése, tarola-
sa, tavadasa MULTICONT PEW tip.
mszerrel

W also/fels6  szintkapcsolas
SWITCH szintkapcsolokkal

NIVO-

Kdzponti telep, iszapkezeld vonal
Az iilepitktdl a levalasztott iszap a rot-
hasztotartélyba keril. A keletkezd gazt a
biogéaztarol6 tartdlyon keresztiilvezetve
elégetik a biogaz-generétorban. A biogaz-
vonal berendezései robbanasveszélyes-
nek mindstilnek!

A rothasztobol kikeril6 maradék isza-
pot viztelenités utan elszallitjiak a te-
leprdl.

Javasolt miiszerek

MW szintmérésekre robbanasvédett ,Ex”-
es kivitell ultrahangos, vagy vezetett
mikrohullamu szinttavadok

W biogaz-hémérséklet mérése THERMO-
CONT TTJ Ex hdmérséklet-tavadoval

M biogaz nyomasmérése NIVOPRES DT
Ex nyomastavadoval

NIVELCO IPARI ELEKTRONIKA Zrt.
H-1043 Budapest, Dugonics u. 11.
Tel.: (36-1) 889-0100, fax: 889-0200
E-mail: marketing@nivelco.com
www.nivelco.com

Muszerek ivoviztol szennyvizig

NIVOPOINT EasyTREK

EchoTREK

 NIVOPRESSN |

MicroTREK
vezelett
mikrohullami

hidrosztatikus

AnaCONT LEK | LCK
vezellkepessag-mérd

ol y
NIVOPRESS D
hidrosziatikus

NIVOCAP
kapacitiv

L v !

AnaCONT LED
oldotioxigen-mérd
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MUSZER- ES MERESTECHNIKA

Gl

AUTOMATIKA

PYRANOMETEREK HASZNALATA NAPELEMEK
BEMERESERE ES NAPELEMES EROMUVEK
MUKODESENEK ELLENORZESERE (1. RESZ)

NEMETH GABOR

"""""

meteoroldgia) sokféle sugarzasmérdt hasznalnak. Erdekes lehet példaul a napsiitéses orak szama, vagy
a teljes heérkezo sugarzasi teljesitmény, de — megfelelo mérdoeszkozokkel — megprobalhatjuk megkiilonbhoz-
tetni és kiilon-kiilon mérni a kozvetlen és szort, a kizvetlen és visszaverodd sugarzast — vagy kiilon-kiilon
mérjiik az egymastaél elkiilonithetd, kiilonhozo fizikai hatasokkal és azoknak megfeleld felhasznalassal bird
spektrumtartomanyokat. [J6 példa az utébhira a PAR (Photosynthetically Active Radiation) mérd, amely a
ndvények fotoszintézise szempontjahél fontos hullamhossztartomanyban méri a besugarzasi teljesitményt,
valamint a - kidztudottan egyre fontosabh — mérés, az éldlényekre gyakorolt komoly fizioldgiai hatasok miatt
az UV-A-, UV-B- és UV-C-spektrumok mérése]

A pyranométer miikodése

Az egyik legfontosabb alapadat a globalis
sugarzas W/m’-ben kifejezett értéke,
amelyet a vilag igen sok pontjan, igy
hazankban is tobbnyire a nemzetkozi
sztenderdet megtestesit6 CMP21 és
CMP22 miszerekkel mérnek, allandé jel-
leggel és igen nagy pontossaggal.

Az emlitett etalon mdszerek az Ggyne-
vezett ,pyranométerek”, és a fizikai para-
métereik alapjan a napcelldk, ill. napele-
mek preciziés bemérésének megoldasara
is ezek bizonyultak a legalkalmasabbnak.

Az 1. dbra a CMP héelemes pyrano-
méterek — szinte idedlis — spektrélis érzé-
kenységét, valamint a napsugarzas ten-
gerszinten tapasztalhat6 spektrélis elosz-
lasat mutatja, tovabba — érdekességkép-

zasi spektrumtartoméanyon (300 ... 2800
nm), 180°-0s latészogben. Erzékelsje
altalaban héelem, igy miikodéséhez nem
igényel kiils6 energiat, viszont kimeneti
jele mikrovolt-nagysagrenddi, igy tovabb-
feldolgozas elétt altalaban erdsitésre szo-
rul. (Az eszkoz elnevezése a gorog nyelv-
b6l szarmazik: pyr = tiiz, ano = égbolt.)

Felmertl a kérdés: miért hasznaljunk —
viszonylag koltséges — pyranométert a
napelemtablak beméréséhez, teljesit-
ményvizsgalatéhoz, amikor referencia-
ként hasznalt napelemcelléval is megold-
hat6 a mérés?

A magyarazat az, hogy ha megfelelGen
kalibralt is a referenciacella, akkor sem
mentes a napelemeket altaldnosan jel-
lemz6 problémaktol: hémérsékletfiiggés,

Az adott konkrét méréstsl és az ener-
giaszamitas modjatol fuggben a pyrano-
méter tobb okbdl is elénydsebb.

1. A pyranométer fiiggetlentil és pontosan
méri a teljes napsugarzast, igy a refe-
rencia-napelemcella tipusa, minésége,
gyartmanya nem torzitja a mérést, és
Osszevethet§ mérési eredményeket
fogunk kapni.

2. A pyranométer ISO-szabvany szerint
kalibralt és mindsitett (mig a napelem-
cella csak az ,STC”, azaz a szabva-
nyositott vizsgélati feltételek mellett
specifikalt).

3. A pyranométer hosszabb valaszidével
rendelkezik, mint a napelemcella.

4. A pyranométernek igen kicsi a h6mér-
sékleti egyutthatoja.

5. Mind a referenciacella, mind a teljes
napelemtabla sokkal érzékenyebb a

1,0 feltiletek szennyezSdésére, mint a
pyranométer.

g napsugérzis girhéje helemes pyrano- 6. A hatasfok- és teljesitményszamitasok

g (spektrilis eloszldsa) méter spekiralis sokkal pontosabbak pyranométeres

» tengerszinten érzékenysége . .,

) mérésnél.

% Si-pyranométer spektralis

£ 05 srzékenysé . )

& érzékenysége A fenti szempontok részletesebb

£ magyarazata

8 1. A napelemek spektralis érzékenysé-

o z Z . 2 Z Z

5 ge nem egy altalanos jellemzd. A gyartas-
technologiatol (amorf, vékonyréteg, ,trip-
le-junction” stb.), valamint a cella/panel

300 400 500 1000

2000 3000 4000

hullamhessz [nm]

1. abra. Hoelemes pyranométer spektralis érzékenysége

pen — lathat6 a szilicium pyranométer
atviteli gorbéje is.

Az abrar6l mintegy ,leolvashat6” a
lényeg: a pyranométer olyan sugarzasmé-
r6, amely a Napnak a kozvetlen és koz-
vetett (a légkor részecskéin szorddott)
sugdrzasat méri W/m’-ben, a teljes sugar-
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spektralis korlatok, 6regedés. Ebbdl
kovetkezéen a napelemcella — a dolog
természetébdl (id6jaras!) adodoan folyto-
nosan valtozé mérési koriilmények koze-
pette — sosem lesz alkalmas olyan pontos
és megbizhaté mérések elvégzésére, mint
egy Kipp&Zonen-pyranométer.

fed6rétegtdl is fiigg példaul. Ezenkivil a
Nap és a felhdk helyzetének valtozésa, a
légkori paratartalom és szennyezGdések
valtozasa/mozgasa kovetkeztében a fold-
felszint elérd sugérzas spektralis eloszlasa
is folyamatosan és nem elhanyagolhat6an
valtozik. Ezzel szemben a pyranométerek
a teljes 0,3 ... 3 um hullamhosszisagu
napsugarzasi spektrumot érzékelik, és
minden koriilmények kozstt megbizhato-



2. abra. Kipp&Zonen-pyranométer

P

an lehetévé teszik a Nap teljes rovidhul-
[ama sugarzasi energidjanak mérését.

Ha egy napelemes telepen tébbféle
gyartmanyd/tipust napelemtéablat alkal-
maznak (s ez a fokozatos fejleszté-
sek/bévitések nyoman eléfordulhat),
akkor mindegyik fajtabol kell referen-
ciacella is. Pyranométerbdl viszont
egyetlen is elég az egész rendszerhez!
(Mas kérdés, hogy nagyobb teriiletet
tekintve nem feltétlenil egyenletes a
napsugarzas felleti eloszlasa, és ezért a
pontosabb mérési eredmények érdeké-
ben célszerG lehet tobb pyranométer
kihelyezése.)

2. A legtobb napelemtabla és referen-
ciacella specifikacioja csupan az an.
szabvanyos vizsgalati kortilmények (STC
— Standardized Test Conditions) szGk
tartomanyaban érvényes. Az STC
adatai: +25 °C kornyezeti hémérséklet,
1000 W/m* globélis napsugarzas (amit
pyranométerrel mérnek), AM =1,5 (Air
Masse = a leveg6 csillapité hatasanak
figyelembevétele) és nincs légmozgas.
Ezek a feltételek a valésagos viszonyoktol
igen tavol allnak, igy a napelemek teljesi-
t6képességérdl valos képet csak a kornye-
zeti valtozasokra joval kevésbé érzékeny
pyranométertdl varhatunk.

A pyranométereket tébb mint 80 éve
alkalmazzak a Nap sugarzasanak méré-
sére. A sugarzasi értékek mara kialakitott
nemzetkoézi adatbazisa pyranométeres
méréseken alapul. A pyranométerek
kalibralasa is megoldott, nagyon ponto-
san és megbizhatoan végezhetd. A méré-
si képesség alapjan torténd osztalyba

C+D Automatika Kit.,

1191 Budapest, Foldvari u. 2. Tel.: 282-9676. Fax: 282-3125

Internet: www.meter.hu

sorolasat az 1SO 9060 szabvanyban,
kalibralasuk médjat pedig az 1ISO 9847
szabvanyban rogzitették.

3. A gyakorlatban elényos, hogy a
pyranométer id6 szerint integral, kb. 5 s
és 20 s kozott. Igy ugyanis nem lesznek a
mért adatokban hirtelen valtozasok (tiis-
kék, cstcsok, letorések), ha egy kisebb
felh6 elhalad, egy madar vagy repilé
atrepil. A pyranométer korrekt egész
napos osszegzett értéket fog adni 20 s-os
vagy nagyobb integralasi idével.

4. A pyranométer hémérsékletfiiggése
— tipustdl fuggéen — nagyon alacsony
lehet, akar 1%, 70 °C hémérséklet-tarto-
manyban. Ez sokkal kisebb érték, mint
barmely napelemé, ill. referenciacellaé.

5. Napjainkban terjedd nézet, hogy az
optimalis teljesitményhez a pyranométert
rendszeresen tisztitani kell. De gondol-
junk csak bele: a referenciacella lapos
feltletét biztosan még gyakrabban kell
tisztitani, mint a pyranométer félgomb
alaka domijat.

6. A napelemek jellemzé adatainak
(PR = teljesitményarany, ill. Pl = teljesit-
ményindex) kiszamitasa sokkal hiteleseb-
ben torténhet egy stabil és fuggetlen refe-
rencia, vagyis a pyranométer segitségé-
vel, mint olyan referenciacellék hasznala-
taval, amelyek sokkal pontatlanabbak, és
maguk is a napelemek 6sszes hétranyos
tulajdonsagaval sajtottak. A pyranométer
pontossaga, tipustol fliggden, akar 1%-os
is lehet.

(folytatjuk)

MEROMUSZEREK A MEGUJULO
ENERGIASZEKTOR SZAMARA

Etalonok a pyranométerek kozott:
Kipp & Zonen CMP-sorozat

M napelemek és napkollektorok
preciziés bemérésére
a teljes sugarzasi
spektrumtartomanyban
(akar 200-3600 nm)

M széles miikodési hémérséklet-tartoméany
(-40 ... +80 °C-ig)

M kivald instabilitasi (<1%)
és nemlinearitasi (<1%) értékek

M precizids vizszintez6 labszerkezet, pdramentesitd
patron, fiitési lehetdség, vizbiztos csatlakozasok,
aranyozott érintkez6k — napelem-jellemz6k
mérésénél akar 1%-0s PR- és Pl-pontossdg
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M 8 egyedi vagy 3 kiilonbségi (6)
plusz 2 egyedi anal6g csatorna

1 4 digitalis bemenet (max. 15 Vp)

M 128 kB belsé memoria, plusz SD-kértya (512 MB)

M RS-232 vagy —485 interfész

M beallito- és letdltdszoftver

M tépellatés: 4 x 1,5 V AA-elem (egyéb kiilsé
DC-tap, vagy napelemes téplalasi lehet6ség)

Infrahomeérok, infrakamerak

" ¥o)

M Felharmonikusok, tulterhelés, vagy atmeneti
ellendlldssal rendelkez6 kotések éltal okozott
melegedés felderitése

M Transzformatorok melegedésének
vizsgalata

meterhu

Miiszaki hattérinfd, szakkinyvek, adatlapok, drak

i [ C+D Automatika Kit.
1191 Budapest, Foldvari u. 2.
automanics Tel.: 282-9676. Fax: 282-3125



MUSZER- ES MERESTECHNIKA

A GYORSABB ALKALMAZASFUTTATAS ERDEKEBEN
AZ NI LabVIEW 2010 OPTIMALIZALJA
A FORDiTOPROGRAMOT

..az NI emellett a LabVIEW fejlesztéi programbovitményt is elérhetvé
teszi, amellyel a platform 0j funkciokkal és alkalmazasokkal bovill

A National Instruments bejelentette a
LabVIEW 2010 - a grafikus fejleszt6kor-
nyezet legtjabb verziéjanak megjelené-
sét, amellyel a tesztelési, mérési és sza-
balyozasi feladatok konnyen megvalosit-
hatok. A LabVIEW 2010 olyan @j funkci-
okkal takarit meg értékes munkaidét,
mint az 4tlagosan 20 szazalékkal gyor-
sabb alkalmazasfuttatast lehetévé tevs
forditoprogram, valamint a kiegészité
eszkoztérak kiprobalasara és beszerzésé-
re lehetGséget kinalo szolgaltatasok,
amelyekkel akér egyedi funkciokkal
bévithetjik fejlesztékornyezetiinket. Az
FPCA (ang: field programmable gate
array — programozhat6 kapumatrix) fel-
hasznalok szamara a LabVIEW 2010
IP-integracios funkciot biztosit, amellyel
barmilyen kils6 FPGA IP a LabVIEW-
kodba integralhatd, s emellett a Xilinx
CORE Generator eszkozzel is kompatibi-
lis. A National Instruments tébb mint
egytucat olyan Gj funkcidt is beépitett,
amelyeket a vezet§ felhasznalok a
LabVIEW Idea Exchange nevii online
eszmecseréls, szoftver- és hardverértéke-
16 forumon keresztil javasoltak. A forum
jelentGs elérelépést hoz az NI kutatasért
és fejlesztésért felelGs csapata és az tigy-
felei kozotti egyuttmdkodésben.

Az 1986-ban bemutatott LabVIEW
drag-and-drop és grafikus funkcioblokkok
segitségével leegyszertisiti a programo-
zast, tovabba folyamatabraszert huzalo-
zassal a kifinomult rendszerek fejlesztése
konnyedebbé valik a felhasznalok szama-
ra. A LabVIEW hardvereszk6zok ezreivel
biztosit integraciot, valamint tébb szaz
beépitett funkciopalettat kindl az adatok
feldolgozasahoz és megjelenitéséhez.
Szamos operacios rendszerrel és egyéb
eszkozzel kombinalhato, mint az x86 pro-
cesszorok, valos idejti operécios rendsze-
rek (RTOS) és FPGA-k. A LabVIEW-plat-
formot felhasznéloknak széles kore hasz-
nalja, legyen sz6 a LEGO® MIND-
STORMS® NXT robotikai készletrél vagy a
CERN Large Hadron Collider (Nuklearis
Kutatasok Eurépai Tanacsa — Nagy
Hadrontitkoztetd) létesitményig.

A LabVIEW felhasznaléi a vilag legin-
novativabb emberei kozé tartoznak,
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segitségiikkel a LabVIEW még hatéko-
nyabb programozasi eszk6zzé valhat” —
mondta Jeff Kodosky, a National
Instruments tizleti és technolégiai csapa-
tanak munkatarsa, a ,LabVIEW atyja” és
tarsalapitoja. — ,A LabVIEW 2010 fejlesz-
tése soran figyelembe vettiik visszajelzé-
seiket és javaslataikat, valamint lehetGsé-
get biztositunk a platform tovéabbi testre-
szabasara, hogy Ugyfeleink és partnere-
ink tovabb bdvithessék azt olyan j alkal-
mazasokkal, amelyeket eddig még nem
kombinaltak a grafikus programozas ere-
jével és hatékonysagaval.”

malizaltabb lett. A LabVIEW 2010-hez
tartozo forditd adatkezelési modja toké-
letesedett és a programkédok futtatésa-
nak gyorsitasa érdekében egy alacsony
szintd virtualis géppel (Low-Level Virtual
Machine, LLVM), egy nyilt forraskoda
forditasi infrastruktiraval egészilt ki. A
National Instruments benchmark-teszte-
ket végzett a valodi tgyfélalkalmazasok-
t6l az alacsony szinti funkciokig, ame-
lyekbdl kidertilt, hogy az Gj forditéprog-
rammal étlagosan 20%-0s gyorsulést
érhetiink el a végs6 futtathaté allomanyt
figyelembe véve.

Gyorsabh kédvégrehajtas

A LabVIEW nytijtotta hatékonysag kulcsa
a forditoprogram, amely olyan feladato-
kat tesz egyszer(ibbé, mint pl. a memo-
riakezelés vagy a szalfeltigyelet. A fordi-
toprogram hierarchigja a LabVIEW meg-
alkotésa ota egyre intelligensebb és opti-

A LabVIEW-platform bovitése,
egyiittmiikddés az iigyfelekkel

A LabVIEW 2010 piacra dobasaval a
National Instruments bemutatja a
LabVIEW fejlesztSi programbd@vitményt
is, amellyel partnerek ezreinek kinal

Py

lehet@séget a platform bévitésére, egyé-



ni funkciok beépitésére. A partnerprog-
ram a frissitett LabVIEW Tools Network
részeként egy online ,piacteret” bizto-
sit, ahol a fejleszték ingyenesen és akar
pénzért is kinalhatjak eszkoztaraikat. Ez
egyben atfogd helyszin is a LabVIEW-
felhasznaloknak, ahol bongészhetnek a
bévitmények kozott, letslthetik, kipro-
balhatjak és megvasarolhatjak azokat.
Ezen a webhelyen tébb mint 50, az NI-
tol és kils6 fejlesztéktsl szarmazo
kiegészitd talalhato, tobbek kozott Gjra-
hasznosito kodpalettak, sablonok, ke-
zel6feliilethez tartozo elemek és egyéb
szoftvercsomagok. Emellett a LabVIEW-
felhasznalok a JKI VI Package Manager
révén szamitogéptuikkel kozvetlentl kap-
csolédhatnak a LabVIEW Tools Network
webhelyhez, ahol feltigyelhetik a kiegé-
szit6k telepitését és a frissitéseket.

A National Instruments a LabVIEW-
kornyezet tovabbi bdvithetGsége érde-
kében olyan vezetd technolégiai szol-
galtatokkal is egytttmGkodésre |épett,
mint a Xilinx. A LabVIEW 2010 funkci-
oinak egyik példaja az 4j IP-integracios
funkci6, amelynek segitségével a fel-
hasznalok barmilyen kiils6 FPGA IP-t a
LabVIEW FPGA modulba emelhetnek,
és amely kompatibilitast kinal a Xilinx
CORE Generator altal létrehozott core-
okhoz.

Teljesitjiik iigyfeleink kivansagait

A LabVIEW 2010 fejlesztése soran az
NI kutatasért és fejlesztésért felelds
részlege az Gj LabVIEW |dea Exchange
szolgéltatast is figyelemmel kisérte a
www.ni.com/ideas linken talalhaté
webhelyen, hogy az tgyfelek jo 6tletei
valésagga valjanak. Az lgyfelek otle-
teik bekiildésén kivil vitaforumnak is
hasznalhatjak a webhelyet, és szavaz-
hattak kedvenc funkcioikrol is. A
LabVIEW Idea Exchange szolgéltatas-
nak kdszénhetéen 14 népszeri otlet
keriilt beépitésre a LabVIEW 2010
platformba, amelyek kozul tébb a
kodok dokumentalasaval és szervezé-
sével volt kapcsolatos.

A LabVIEW 2010 az tigyfelek vissza-

jelzései alapjan olyan Gj funkciokat is tar-
talmaz, amelyek megkonnyitik az elsg
[épéseket. A LabVIEW példaul mostantol
egy olyan Gj hardverkonfigural6 eszkozt
is biztosit, amellyel a felhasznalé tavol-
rol, egy bongészéprogram segitségével
érheti el és konfigurdlhatja LabVIEW
Real-Time céleszkozeit. A tovabbi funk-
ciok kozé tartozik az intelligens telepité
is, amely a telepités felgyorsitasa érdeké-
ben automatikusan jelzi, hogy milyen
szoftverek tartoznak egy adott sorozat-
szamhoz, valamint a tovéabbfejlesztett
mdszer illesztéprogram-keress, amely
elére felépitett példaprojekteket kinal
adott mészerekhez.

Tovahbi funkciok dsszetett
alkalmazasfejlesztésekhez

A tapasztaltabb felhasznalok és fejlesztéi
csoportok szamdra a LabVIEW 2010
olyan j funkciokat is tartogat, amelyek
javitjak az Gjrahasznosithaté kod, a cso-
portos VI-ok hasznélhatosagat és hierar-
chigjat; ezaltal csokkennek az alkalma-
zashoz sziikséges forditési id6k, és a VI
forraskodok elkiilonilnek a forditott ver-
zi6tol, fgy segitve a forraskod-feliigyele-
tet. Ezek a lehetGségek a nagy, csoportos
fejlesztéseknél idealisak, ahol a kodkar-
bantartas a sok felhasznalo, szoftverver-
zi6 és szamitogépplatform miatt kritikus
jelentSségi.

Ha tobbet szeretne megtudni a
LabVIEW 2010-r6l, vagy le szeretné tol-
teni a kiprobalhato verziot, latogasson el
a www.ni.com/labview/whatsnew oldal-
ral A LabVIEW karbantartasi és termékta-
mogatasi program tagjai a LabVIEW
2010-et automatikusan megkapjak pos-
tan, vagy letlthetik az Gj verzidt a
Services Resource  Center-bgl a
www.ni.com/src oldalon. Ha az On
szoftvere a véllalati Volume License
Agreement (VLA) ala tartozik, l1épjen kap-
csolatba a VLA-adminisztratorokkal a
specialis telepitési instrukciokért!

@‘ www.ni.com/hungary

Csak a képzelet
szab hatart!

Nagy teljesitményd tesztelés
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MUSZER- ES MERESTECHNIKA

TERMIKUS TELJESITMENYMEROK 50 ES 67 GHz-1G

(1. RES2)

THOMAS REICHEL, DR. WERNER PERNDL

A vilag elso 67 GHz-es koaxialis, 1,85 mm-es csatlakozoval ellatott (R&S®NRP-Z57 tipusii), tovabba az 50 GHz-ig
miikddd, 2,4 mm-es csatlakozoval rendelkezo (R&S®NRP-Z56 tipusii) teljesitménymérd-fejének piacra dobasaval a
Rohde & Schwarz tovabh erdsiti pozicidjat a mikrohullamii méréstechnika teriiletén

Csiicstechnikaban az elsd

A korszer( termikus teljesitménymérék
szamos el6nnyel rendelkeznek diédas
Jtarsaikkal” szemben: pontosabbak, bar-
milyen modulaciéja jel vizsgalhato velik,
és a mérendd jel felharmonikusait is kony-
nyen mérik. Mindezek okan, sok kényes
esetben inkdbb a termikus mérsfejeket
hasznéljak. Mikrohullamokon —az emlitett
el6nyos tulajdonsagaik mellett — impedan-
ciaillesztettségiik is lényegesen jobb, igy
segitségiikkel még gyengébben illesztett
jelforrasok (vizsgélt eszkozok) esetén is
megfelel6en nagy mérési pontossag biz-
tosithato.

A Rohde & Schwarz forradalmian ;j
megkozelitést alkalmazott Gj eszkdzeinek
(1. &bra) kialakitasa soran (lasd a keretes
betétet!), aminek kdszonhetéen a pontos-
sag és kezelhetdség tekintetében lekorozi
versenytarsait. A hagyomanyos teljesit-
ményméré-fejek képességeit meghalado-
an ezek teljes értékd méréberendezések,
igy barmilyen szamitogéppel, az R&S°NRP
tipust teljesitményméré alapmdszerrel,
vagy a Rohde & Schwarz sok mas egyéb
késziilékével egyiitt hasznalhat6ak.

1. abra. Az R&S°NRP-Z56 és az
R&S®NRP-Z57 tipusi termikus
teljesitménymeérd-fej

Kivalé impedanciaillesztettségének,
nagy mérési pontossaganak és egyszer(
hasznalhatésaganak koszénhetden e két
mérdfejtipus igen sokféle teriileten alkal-
mazhato; példaul metrologiai méréseknél
kiilonlegesen preciz teljesitményreferen-
ciaként, jelgeneratorok, halézat- és spekt-
rumanalizatorok jelszintjének kalibralasa-
hoz, illetve szamos kiilonféle radiokom-
munikacios terileten.
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Csucstechnika — szabadalmi oltalom alatt
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A termikus teljesitménymérdk a beérkezé jelenergiat hémérsékletté alakitjak, és az
ennek kovetkeztében létrejové hdmérséklet-emelkedést mérik. Ennek megfelelGen
f6 alkotoelemiik egy szélessava, jol illesztett lezaras, tovabba egy h6érzékels egy-
ség. Mindezek ellenére a legkorszertbb teljesitménymérdket felépitésiik tekinteté-
ben egy vilag valasztja el el6deiktsl. Ez egyarant igaz az energiaatalakito fizikai
méretére, amely a vizsgélt frekvenciatartomany kiterjedésével gombostifejnyire
zsugorodott, és a héérzékeld egységre. Az utdbbit egyre nagyobb érzékenységtire
alakitjak ki, Gjabban pedig a lezaras abszolat héfokanak mérése helyett — egy ter-
moelem segitségével — a h6mérséklet-valtozast detektaljak, igy a kérnyezeti hémér-
séklettSl kevésbé fliggs eredményhez jutunk.

Ha a célkitlizés a frekvenciatartomany kiterjesztése 50 vagy 67 GHz-re kivald
illesztés biztositasa mellett, mint a jelen két Gj mérdfej esetében is, a tovabbi minia-
turizalas onmagaban nem vezet eredményre. Problémat okoz ugyanis az eszterga-
lassal, marassal legyartott alkatrészek mechanikai tirése. Egy 1,85 mm-es csatlako-
206 esetében, amely a 67 GHz-es frekvenciak atviteléhez sziikséges, a szamos rész-
elemre épiil6, hagyomanyos kialakitas kozel sem lenne optimdlis. A két Gj teljesit-
ményméré-fej esetében ez a teljes radidfrekvencias jelat attervezéséhez vezetett.

A fentiek eredményeképpen egyszer(bb és alapvetGen Gj elrendezésii eszkoz sziile-
tett, amelyben a csatlakozo koaxialis és a (termoelektromos) atalakitd koplanar tapvona-
la kozotti atmenetet fotolitografiai eljarassal alakitottak ki (3. abra). Néhany mikrométer
nagysagrendjébe esd, kis szerkezeti tlirése miatt ez az atmenet igen jol reprodukalhaté
miikodési jellemzdket eredményez, mikdzben kivalo hészigetelést biztosit. E megoldas
azzal a tovabbi elénnyel is rendelkezik, hogy ha kiilonbozik a vizsgalt berendezés és a
termoelektromos atalakité hémérséklete, csupan kismértékd hé jut at az érzékeldre.

A (termoelektromos) atalakité a Rohde & Schwarz sajat fejlesztésének eredmé-
nye. E vastagréteg-technologiaval megvalositott eszk6z mérési tartomanya —35
dBm-t6l +20 dBm-ig terjed. A lezaras hémérsékletének emelkedése az als6 mérés-

3. abra.
Az R&S®NRP-Z56

. Koaxidlis jelbevezetés
P

és az R&S°NRP-Z57 Koplanar-tapvonal
tipusii termikus (Termoelektromos)
teljesitménymérd-fej - Rtalakitd
(szabadalom altal .
védett) :

radiofrekvencias

bemeneti pontja Koaxialis-koplanar

tapvonal atmenet

hatar kérnyékén 10 K nagysagrendjében van, jol tiikrozve a hétervezéssel kapcso-
latos szigort kovetelményeket. Elédeikhez hasonléan az Gj mérdfejek is egyenéra-
malag csatoltak, aminek kovetkeztében egyenfesziiltségtl egészen a felsé mérés-
hatarig folyamatos frekvenciamenettel rendelkeznek, sét kiilénésen nagy pontos-
saggal linearizalhatok egyenfesziiltségi gerjesztés segitségével.

Annak érdekében, hogy e kimagasloan jo linearitas a mérdfej teljes jelfeldolgozd
lancéban biztositott legyen, az egész teljesitménymérési tartomany atkapcsolés nél-
kali, A/D-atalakitokkal valé feldolgozasara volt sziikség. Ami a hagyomanyos méré-
fejekkel nem volt megvalodsithato, az kénnyen teljesithets egy integralt eszkozzel,
azaz a (termoelektromos) atalakito jellemzéihez illeszked§ kiszaja elGerdsits és egy
integral6, 24 bites analog-digitalis atalakito alkalmazasaval. Mindezeknek az ered-
ménye az Gj mércét felallitd, 0,007 dB-es linearitas.
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JARMU-ELEKTRONIKA

Kivalo impedanciaillesztés

Egy méréberendezés pontossaga altala-
ban fokozhat6, ha kalibralasa soran meg-
hatarozzuk a hibait, és az eredmények
felhasznalaséaval korrigéljuk a mérési érté-
keket. Ez a modszer azonban nem vezet
sikerre, ha olyan jelenségek [épnek fel,
amelyeket kalibralassal nem lehet kézben
tartani, és emiatt figyelmen kivul kell
hagyni. llyenek a sztochasztikus esemé-
nyek, mint példaul a zaj vagy az RF-csat-
lakozé mechanikai illeszkedése, és legf6-
képpen a teljesitménymérs-fej illesztet-
lenségébdl adddd mérési bizonytalansag.

Az emlitettek miatt az illesztetlenség
kovetkeztében felléps hiba minimalizala-
sa volt a fejlesztés elsédleges célja, amit
az érintett frekvenciatartomanyban koaxi-
alis mérsfejekkel jelenleg biztosithato leg-

jobb illesztés elérésével sikeriilt megvalésitani (2. abra). Noha az
illesztetlenség okozta potencidlis bizonytalansagok nem hagy-
hatok figyelmen kiviil, ezek olyan kismértékdek, hogy altalaban
nem zavarjak a méréseket. A kiilonleges precizitast igényl6
alkalmazasok esetében ugyanakkor az illesztetlenség tovabbi
csokkentésére is sziikség lehet. E két Gj mérdfej tn. gammakor-

rekcio segitségével teljesiti ezen elvarast.

A teljesitményérzékeld impedanciaillesztése
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2. abra. Az R&S°NRP-Z56 és az R&S®NRP-Z57 tipusi termikus tel-

jesitménymérd-fej impedanciajanak illesztése (SWR): eldirt
hatarérteékek (vords szinnel) és mért adatok (kék szinnel) az
R&S®NRP-Z57 tipusii eszkoz esetében. A mérési bizonytalansagot
vilagoskék szin jelzi. A fiiggdleges tengelyen, jobboldalt lathaté,
narancssarga cimkék két jelforras (vizsgalt eszkiz) illesztetlen-

sége altal okozott legnagyobh lehetséges meérési hibat jeldinek

(folytatjuk)

(rendre 1,5 és 2,3 érteékii allohullamarany mellett)

DINAMIKUS UTVONALTERVEZEST TAMOGATO

RENDSZEREK (5.

JAKO PETER

Forgalmiadat-gyiijtés

A mobiltelefonok nagyfokt elterjedtsége
okan, ma mar szinte minden Gton lévé
gépjarmiiben utazik egy vagy tébb mobil-
készulék is. Forgalmi adatok gydijtésére
kézenfekvS gondolatnak tdinik tehat a
mobiltelefon-rendszerekkel megvaldsitott
helymeghatarozas felhasznalasa. Az ilyen
megoldasok neve Cellular Floating
Vechicle Data (CFVD).

A rendszer makodése érdekében, a
halézatnak bizonyos pontossaggal rendel-
keznie kell a mobilkésziilék helyérdl.
Hivaskor vagy hivasfogadaskor (aktiv
tizemmoéd) a mobilkésziiléknek fel kell
lépnie a cellahoz tartozé bazisallomasra.
llyenkor a mobil kapcsolokozpont ponto-
san tudja, hogy melyik cellaban talalhat6 a
késziilék. Ezzel szemben, a hivasok kozti
id6ben (passziv tizemmod) a rendszer csak
a — kapcsolokézponthoz tartozé cellakbol
allo — lokacios korzet azonositojat tartja
szamon. Arrol, hogy a lokacios korzeten
beliil éppen melyik cellaban tartozkodik a
késziilék, a halozatnak nincs informacidja.
Figyelembe véve, hogy egy cella sugara

42|

RES2)

akar a 10 km-t is meghaladhatja, egyér-
telmdi, hogy a lokécios korzet vagy a cella
ismerete nmagaban valos ideji helymeg-
hatarozasra nem hasznalhato.

A cellan beliili helymeghatarozasra
tobb megoldas is sziiletett. A halozat-
alapti megoldasoknél a helymeghataro-
zashoz sziikséges fejlesztések kizarolag a
halozati eszkozoket érintik, igy ezekkel a
rendszerekkel a ,régi” mobiltelefonok is
hasznalhatok. A mobilallomas-alapa
rendszerekben a poziciomeghatarozas a
mobilkésziilékben torténik, ezen az olda-
lon realizalodik a fejlesztés is. Emellett
léteznek hibrid modszerek is.

A hélbzat-alapt pozicibmeghatarozas
tobbnyire a mobilkésziilék jelének tobb
bazisallomas altal mért térerGsségének,
vagy a mobilkészulék altal kildétt jelcso-
magok beérkezésének idékilonbségén
alapszik. Létezik olyan modszer is,
amelynél a jel bazisallomashoz érkezésé-
nek iranyat is figyelembe veszik. A mobil-
allomas-alapt lokalizacional maga a
mobilkésziilék hasonlitja Gssze a koriilét-
te lévé bazisallomasok jeleinek szintjét,
illetve a jelterjedési idéket. A radiofrek-

17. abra. ivmetszéses helymeghatarozas

vencias jelek terjedési torvényeinek
figyelembevételével, a mobilkésziilék
pozicibja ivmetszéssel (17. abra) vagy
haromszdgeléssel megbecsiilhetd.

A felsorolt modszerek csak tobb szaz
méter pontossag becslésre alkalmasak.
Emiatt a forgalmiadatgydijté-rendszerek-
ben mas megoldasokat hasznéalnak. Az
alkalmazott mdszaki megoldéasok részle-
teit a gyartok altalaban nem publikaljak,
igy azokrol viszonylag kevés informéacio
all rendelkezésre. Az aldbbiakban egy
cella-, illetve lokacioskorzet-valtas kez-



deményezésén alapul, modszert ismerte-
tiink. Ennél az eljarasnal a jarmdvek cel-
14k, illetve lokacios korzetek hataran valo
dthaladasat figyelik, és ezekbdl az ada-
tokbol szdrmaztatjdk az atlagsebesség-,
valamint utazasiidé-adatokat.

Aktiv izemmodban a mobilkésziilék a
cella hatara felé kozeledve cellavaltast
kezdeményez, és atjelentkezik a szomszé-
dos bézisallomasra. A véltas helye elég jol
meghatdrozott, &ltalaban a cellahatar
néhany szaz méteres korzetébe esik. Az
atjelentkezéskor a halozati adatbazisban
frissitédik a SIM-kartyahoz tartozd cella-
azonositd. Passziv modban a cellahatéro-
kon val6 athaladasrol a kapcsolokézpont
nem szerez tudomast, a cellaazonositd
nem frissil, viszont mivel a lokacios kor-
zetazonositot minden bazisallomés suga-
rozza, a kérzet hataran valo athaladaskor
(18. abra) a mobilkésziilék aj lokacios kor-
zetazonositot detektal, és kezdeményezi
az adatbazisban a SIM-kartyajahoz tarto-
76 korzetazonosito frissitését.

Callavaltas

18. abra. Cellavaltason alapuld forgalom-
monitorozasnal az it jol definialt pontjain
torténik a jarmiivek azonositasa

Mind a lokacioskorzet-, mind a cellaval-
tas kezdeményezése felhasznalhaté forgal-
miadat-gydijtésre. Az alapvet§ kiilonbség a
nyert adatok geogréafiai felbontasaban,
illetve az adatgyijtésben részt vevs mobil-
telefonok szamdban van. A lokacios kor-
zetvaltas (19. abra) figyeléséhez az Gsszes
bekapcsolt telefon szolgéltat adatot,
viszont a korzethatarok messze esnek egy-
mastol.

Cellavaltast csak az aktiv késziilékek
kezdeményeznek. Ezek szdma é&ltalaban
[ényegesen alacsonyabb az dsszes bekap-

LA Trissibbs

19. abra. Lokacios-kirzet (LA-) valtas

csolt késziilék szamanal, ugyanakkor a
cellahatarok a korzethatarokhoz képest
sokkal stirGibben helyezkednek el, hiszen
a lokacios korzetek nagyszami cellabol
épiilnek fel. igy gyakrabban torténik min-
tavétel, az atlagsebességeket rovid tsza-
kaszokon szamoljak, ami precizebb kép
megalkotésat teszi lehet6vé a forgalom
allapotarol, mint korzetvaltas-figyelés ese-
tén.

A mobiltelefon-alapt forgalmiadat-
gy(jtésnél a jarmavekben utaz6 mobilte-
lefonok elkiilonitése jelenti az egyik leg-
nagyobb problémat. A témegkozlekedési
eszkozokon egyitt haladdé mobiltelefo-
nok, vagy az irodahazakban dolgoz6 sze-
mélyek telefonjai statisztikai modszerek
felhasznalasaval viszonylag egyszertien
kiszdrhetSek. Ugyanakkor pl. nagyvarosi
forgalomban nem egyszerti feladat meg-
hatarozni a torlédasos ttszakaszon varha-
t6 késést, amikor a gyalogosok, vagy a
biciklik gyorsabban haladnak, mint a
dugoban araszol6 autok. Varosi kérnye-
zetben szintén problémat jelent az Gtha-
[6zat bonyolultsaga. Ha ugyanazokon a
cellahatarparokon tobb at is keresztiilha-
lad, nem donthetd el egyértelmden, hogy
a gy(jtott adatok melyikre vonatkoznak.

Egy masik, a CFVD-vel kapcsolatos
nehézség az adatkezelés. Az atlagsebes-
ségek, utazasi id6k meghatarozasa azo-
nositott jarmdivek, pontosabban: azonosi-
tott telefonok segitségével torténik. Az
adatok gydjtését a mobilszolgaltaté végzi.
Az adatok feldolgozasat, értékelését, illet-
ve a kozlekedési informacios szolgaltatast
viszont altalaban kiilsé cégek. Az eldfize-
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t6k anonimitasanak érdekében a mobil-
szolgéltatonak a személyes informaciokat
le kell vélasztania, vagyis az atadas el6tt
az adatokat — vissza nem alakithat6
modon — &t kell kodolnia.

A CFVD adatokat megbizhat6saguk el-
lenérzése céljabol, éltaldban hagyomé-
nyos szenzoralapd, illetve FCD-vel gy(ij-
tott forgalmi adatokkal vetik Gssze. A 20.
abra két diagramjan egy autdpalyaszaka-
szon mért atlagsebesség-adatok lathatok.
A fels6 diagram az 500 méterenként elhe-
lyezkedd indukci6s hurkokbdl, az alsé a
mobiltelefonokkal, cellavéltason alapulé
modszerrel gydijtott adatokat mutatja. A
szinek a jobb oldali téblazat szerinti atlag-
sebesség-tartomanyokat jelolik. A két
diagram nagymértékben hasonlit egymas-
ra. Szembettinéek a mindkettén j6 kive-
hetd torlodasok a reggeli és kés6 délutani
o6rakban. A fels6 diagram vizszintes, fehér
csikjai a 6 és 8 km kozti szakasz nem tize-
melS detektorainak kovetkezménye. Az
alsé diagramon lathatd fehér részletek
oka, hogy az Gtszakaszon nem mindig
voltak aktiv mobiltelefonok.

Az elmalt években készitett tanulma-
nyok alapjan a CFVD igen hatékonyan
hasznalhato kozlekedési adatok gydiijtésé-
re. A fliggetlen szakértGi vizsgalatok alap-
jan azonban a CFVD-vel gydijtott adatok
pontossaga elsGsorban autopalyak eseté-
ben és ot is torlddasmentes idGszakban
megfeleld. llyenkor az adatok jol kozelitik
az egyéb modszerekkel mért paramétere-
ket. Torlodas esetén azonban a pontossag
jelentds mértékben csokken.

(folytatjuk)
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INFORMATIKA

CLOUD COMPUTING (1. RESZ)

MATETELKI PETER

Felhdvel jelolik a szamitastechnika hoskora éta a halézat ismeretlen részét — azoknak a szervereknek és Kii-

lonféle eszkozoknek a sokasagat, amelyek miikodését és elhelyezkedését nem ismerjilkk pontosan. Cloud
Computinggal van dolgunk, amikor adatallomanyaink, vagy az éppen hasznalt programunk fizikailag nem
a sajat gépiinkdn, hanem a Felhthen, azaz az interneten vannak. Sot, a Felhd sok egyéh feladathan, példaul a
kiilonféle eszkdzeink (notehook, PC, okostelefon sth.) kizotti adatszinkronizalashan is segitségiinkre lehet

Régi-uj otlet

A tavoli adattarolas és programfuttatas, a
Cloud Computing alapétlete mar a sza-
mitogép-haldzatok megjelenése ota léte-
zik, vallalati kornyezetben a kezdetek
ota hasznalnak ilyen, a Felhéhoz hason-
latos architektardkat: a felhasznalé
(ebben az esetben az alkalmazott) egy
egyszer( terminal el6tt dolgozik, aminek
feladata az adatok bevitele és a feldolgo-
zott adatok megjelenitése. A szamitasi és
tarolési feladatokat a vallalati szervere-
ken, koézpontositott szoftverek végzik.
Elsfeltétele ennek a mikodésnek a meg-
bizhat6, folyamatos adatkapcsolat és
nagy savszélesség a szerverek és kliensek
kozott, hogy a felhasznaloi élmény — és
ennek kdszénhetéen a munka hatékony-
saga — gordulékeny legyen. Korabban
minderre csak a vallalati telephelyeken
belil volt lehetéség, de a szélessavi
internet elterjedésével a helyzet az
elmalt évtizedben megvaltozott: a végfel-
hasznalok olyan atviteli kapacitasa és
minGségli adatkapcsolattal rendelkeznek
otthonukban is, hogy az adatatvitellel
kapcsolatban tamasztott elvarasok tébbé
mar nem jelentenek problémat.

Ez tette lehet6vé, hogy az elmalt évek-
ben egyre internetkdzponttbba valhatott
a szamitastechnika: mig régebben szinte
minden programot a sajat gépiinkon fut-
tattunk, a vilaghalot pedig csak webolda-
lak bongészésére hasznaltuk, mara szé-
pen, lassan elkezdtiink raszokni az inter-
netes alkalmazésokra — az online levele-
z6- (webmail), dokumentum-, illetve
képszerkeszt6 vagy naptarkezeld szoft-
verekre. Talan észre sem vettiik, mar
adatainkat is az online-szolgéltatok tavo-
li szerverein kezdtik tarolni: eleinte csak
a hazai szolgaltatoknal, de szép, lassan
mar jelentés mennyiségi informaciot (pl.
a Youtube-ra feltsltstt videdkat) kaldink
a tengerentdlra is. Nemrég pedig megje-
lentek olyan programok és kiegészitdk,
amelyek egy teljes értékd halozati fajl-
rendszer szolgaltatasait nyGjtjak a szami-
togépuinkon. Teszik mindezt teljesen ész-
revétleniil, ,bolondbiztos” moédon, az
operaciés rendszeriinkbe integralva.
Gondoljunk csak a Dropboxra, aminek a
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segitségével tébb gigabajtnyi privat ada-
tunkhoz férhetiink hozza t6bb — s6t tet-
sz6leges — szamitogépen, fajlokat és
mappékat kezelhetiink baratainkkal vagy
kollégainkkal kézosen, vagy adatalloma-
nyokat publikalhatunk a teljes online-
vilag felé csupan néhany Kkattintassal.
Nem csoda, hogy ezek utan tgy érezziik,
beszippantott a web! Lassan, fokozato-
san, de magabiztosan behal6zott minket
a Cloud Computing.

Win-win: nyernek a vallalatok,
a felhasznalok

Cloud Computingrél beszélhetiink a fel-
hasznalok és a vallalatok, szoftveriize-
melteték  szempontjabol  egyarant.
Nézziik el&szor az utdbbit! Ha vallalat-
ként szervereinket helyileg (on-premise)
tzemeltetjiik, akkor mi feleliink a szerve-
rek feltgyeletéért és karbantartasaért. Ha
hosztoltatjuk a szervereinket, akkor a fel-
tgyelet és rendelkezésre allds mar nem
t6lunk fiigg, de az elérheté szamitési
kapacitast tovabbra is az adott hardve-
riink hatdrozza meg. Ha igénybe vessziik
a Cloud Computing adta lehetSségeket,
akkor pedig minden tehertél mentesii-
ltink: a Felh6 szerverek ezreinek hal6za-
tat jelenti a Fold kiilonb6z6 pontjain.
Még azt sem tudjuk pontosan, hogy egy-
egy alkalmazasunk éppen hol tarolédik,
de biztosak lehetiink benne, hogy folya-
matosan tgyfeleink, felhasznaloink ren-
delkezésére all. A feltigyelet, karbantar-
tas és rendelkezésre allas biztositasanak
felelGssége tehat lekeril a vallunkrol,
valamint a fizikai korlatok — mint pl. pro-
cesszor vagy tarhely — bévitése is meg-
oldhato konfiguracios beallitasok segitsé-
gével, hiszen a Cloud-rendszerek a szol-
galtaté bé erdforrasainak és a virtualizalt
kérnyezetnek koszonhetén éltalaban jol
skalazhatoak.

A Felhg-szolgaltatok tehat futtatjak a
szoftvereinket, elérhetévé teszik azokat
felhasznaloink szamara. Ez hasznos szol-
galtatas lehet akar kisebb startup-cégek-
nek, amelyek nem engedhetik meg
maguknak a beruhazast, amit egy szer-
verpark kiépitése igényel. Ugyanilyen
hasznos lehet tapasztalt online-szolgalta-

toknak is, példaul biztonsagi tartalék-
ként. Ha valamilyen oknél fogva a sajat
szerverek elérhetetlenné vélnanak, a
szolgaltatast automatikusan at lehet ira-
nyitani a Cloudba, a felhasznal6ik nem
fognak szolgaltataskiesést tapasztalni.
Hogyan profitdl mindebbdl a felhasz-
nal6? Nem sziikséges otthonra nagy tel-
jesitményl szamitogépet és sok-sok
dréga szoftvert vasarolnia, hiszen a napi
rutinfeladatokon tal szamos speciélis
igényt is kielégité online-szolgaltatasok-
kal kivalthatja ezeket. Raadasul ezen
Cloud-szolgaltatasok sokszor ingyene-
sek, a szolgaltatok a felhasznalok altal
generdlt reklambevételbsl remélik a
befektetésiik megtériilését. A felhasznalo
tehat nyugodtan vehet maganak egy
olcso eszkozt, példaul egy netbookot
lassti processzorral és kevés hattértarral,
amire még specidlis alkalmazasokat sem
kell telepitenie. Bongészgjén keresztiil
csak felcsatlakozik a vilaghélora, és
igénybe veszi a Felh6 nyujtotta szolgalta-
tasokat: képszerkesztét, szovegszerkesz-
tét, tablazatkezelst, e-mail-klienst stb.

Befelhfsidiink?

Az otlet elGszor a 60-as években John
McCarthyban fogalmazodott meg, aki
azt josolta, hogy a szamitastechnika
egyszer majd kozmdként all az embe-
rek rendelkezésére: olyan kozonséges
és elterjedt lesz, mint a villany- vagy a
vizhalozat. Ehhez természetesen sziik-
ség van egy vilagszinten elterjedt adat-
hal6zatra, amire egészen a 80-as, 90-es
évekig varnunk kellett, az elsg, széles
korben hasznalt Cloud-szolgaltatas
pedig nem is olyan régen, 2006-ban
indult. Ez nem mas, mint az Amazon
EC2, azaz az Amazon Elastic Compute
Cloud. Az Amazon ezzel egyfajta
bérelheté processzoridét kinal az tgy-
feleinek: az EC2 szerverein futtathatok
a kliensek szoftverei. A fizetésre szamos
lehetéséget biztositanak, kozilik az
egyik legrugalmasabb az On-demand
konstrukci6, amikor a felhasznal6é csak
azokért az ersforrasokért és csak annyi
id6t fizet ki, amennyit valdban elfo-
gyasztott.



Az elmalt években a felhasznal6i
oldalon folyamatosan dalt a hardverha-
bort, a gyartok egyre erésebb és ers-
sebb, otthoni felhasznalasra szant szami-
togéppel arasztottak el a piacot, amikor
2007-ben meglepetésszertien megjelent
a kategoriateremté Asus Eee PC, az elsé
netbook. Ellentétben az akkori trendek-
kel, ezt a kisméretli szamitogépet mar-
mar nevetségesen gyenge hardverrel sze-
relték fel, igy megalkottak egy mindig
magunkkal hordozhat6, hossza iizem-
idejdi, internetezésre alkalmas eszkozt.
Az Asus szamitasa beigazolodott, hiszen
a felhasznalok rajottek, hogy nincs sziik-
ségik lokalisan futo, erdforras-igényes
programokra, hiszen a legtobb igényiiket
a Felhdben futd ingyenes online-szolgal-
tatasok is kielégithetik.

A Cloud Computing térhoditasa az
elmalt években egyre gyorsulni latszott,
tobb ezer cég széllt be az tizletbe, és sza-
mos elemzd, mint példaul a Forrester is
gyors felfutast josolt az iizletagnak 2009.
marciusi jelentésében. Nem egészen egy
évvel késébb, 2010 januarjaban viszont
olyan, az eurépai és észak-amerikai
cégek korében végzett felmérést publi-
kéltak, amely ellentmond a korabban
josolt trendnek: a cégeknek mindossze
3 szazaléka alkalmaz FelhG-alapt tarola-
si megoldasokat, 43 szazalékuk érdekls-
dik, de nem tervezi Felh6-alapt szolgal-
tatasok bevezetését, tovabbi 43 szazalé-
kuk pedig egyaltalan nem érdeklédik a
Felhd irant. Barmennyire is csabitoak a
Cloud-szolgaltatasok, az zleti felhasz-
nalokban szamos aggaly meril fel. A
Cloud-szolgaltatasokra attérve példaul az
eddig helyileg telepitett — sok esetben
sajat pénzbdl fejlesztett, vagy dragan
vasarolt — szoftverek foloslegessé valna-
nak, a Felhdben futé @j szolgaltatastol
viszont a felhasznalok és tizemeltetSk
nem kapjék meg a lecserélt szoftver test-
reszabhatéségéat. Gondolhatunk példaul
a Gmail-rendszerre, ami ugyanazon fel-
hasznaloi feliletet nyajtja az egyéni fel-
hasznaloknak és a nagy vallalati eldfize-
t6knek egyarant. Ezen kényelmi megfon-
tolasoknal azonban sokkal komolyabb
visszatartd er6t képeznek a Cloud
Computing biztonséagi problémai.

Biztonsagi megfontolasok

Sok Cloud-szolgéltat6 cég hirdeti magardl,
hogy az altala kinalt szolgaltatas nagyobb
biztonsagot nyujt a felhasznalok adatai
szamara, mintha azokat a sajat szerverei-
ken tarolndk. Még ha 6nmagaban igaz is
ez a feltevés, figyelembe kell venni azt,
hogy mivel egy Cloud-szolgaltatonal sok-
kal tobb értékes adat talalhato, mint egy
egyediilallo vallalati szerverkdzpontban,
ezért a FelhG-szerverek sokkal vonzobb

célpontot jelentenek az internetes csalok
szamara. Barmennyire is biztonsagosnak
tartanak egy-egy rendszert, tényként kezel-
hetjik azt is, hogy minden feltort rendszert
a létrehozasa pillanatdban még tamadha-
tatlannak gondoltak a készitdi...

A Felhé tobb-bérlés, vagyis multi-
tenant architektarara épiil, ilyen esetben
a fizikai hardver-infrastruktara tébb fel-
hasznalo és felhasznalocsoport kozott
oszlik meg, de logikailag mindenki sza-
mara egyedi kornyezetet biztosit. A
cégek szamara fontos megérteni az ebbdl
eredd kockazatokat, példaul az esetleges
adatlopasbol eredd veszélyeket. Fontos
megbizonyosodni arrol, hogy a tébb-bér-
I6s rendszerben a szolgéltatd képes-e

A Cloud Computing logikai rétegei

megakadalyozni azt, hogy egy felhaszné-
|6 adatai ne véljanak lathatova a tobbiek
szamara.

Azon villalatoknak, amelyeknek célja
egy folyamatosan elérhetd, j6 mindségi
szolgaltatas nyajtasa, meg kell ismernitik
a valasztott Felhg-szolgaltatd rendelke-
zésre allasi mutatoit. Csak igy tudjak
meg, hogy mennyi tzemsziinetre kell
szamitaniuk. Erdemes elkérni a szolgal-
tatd megbizhatosagi jelentéseit, vagy
akar fiiggetlen vizsgalocégek jelentéseit
beszerezni.

Mint a legtobb alkalmazast, a Cloud-
platformokat is idérél id6re Gjragondol-
jak, javitjak, frissitik — ez Gjabb biztonsa-
gi kérdéseket vet fel felhasznaloik szama-

Feltilr6l lefelé haladva az alébbi ¢t logikai Cloud Computing-réteget kiilonboztetjiik meg:
Kliensréteg: olyan szamitogép hardver- és szoftveregyiittes, amely a Felhben talal-
hat6 alkalmazasokat és szolgaltatasokat teszi elérhetévé a felhasznalé széméra.
Pl. mobiltelefonok, szamitégépek, bongészdk.

Virtualizacié

(. Basecamp
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Alkalmazasi réteg: a Saa$ (Software as a Service) réteg a Felhdben fut6 szoftvereket
az interneten keresztiil szolgaltatdsként teszi elérhet6vé, fgy a felhasznalénak nem
kell installalnia, futtatnia és karbantartania az adott programot a sajat szamitogépén.
Platformréteg: a PaaS (Platform as a Service) réteg egy teljes értékd platformot vagy
specialis szoftverkérnyezetet biztosit. Megkonnyiti az alkalmazasok telepitését,
hiszen képes helyettesiteni az alattuk logikailag elhelyezked6 hardver- és szoftver-

komponenseket.

Infrastruktira-réteg: az 1aaS (Infrastructure as a Service) réteg egy komplett szami-
togép-infrastruktarat biztosit, ezt altalaban virtualizacioval oldjak meg. A vallalatok
ahelyett, hogy dréga szerverekre vagy adatkdzpontokra koltenék a pénziiket, bérlik

ezen erdforrasokat a Felhé-szolgaltatotol.

Szerverréteg: a legalsé réteg tényleges hardvereket és szoftvereket tartalmaz, amiket
kifejezetten Felhd-alap szolgaltatasokhoz terveztek, ide tartoznak példaul a sok-
magos processzorok vagy a Felhé-specifikus operacios rendszerek.
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ra. Vajon egy frissités befolyasolhatja-e a
biztonsagi beallitasokat? Mivel a Cloud
még viszonylag fiatal, még nem épiiltek
ki koré a sziikséges biztonsagi vagy titok-
tartasi szabvanyok, elirasok. Bar 2009
marciusaban az IBM, a Cisco, az SAP, az
EMC és szamos mas nagyvallalat a Cloud
biztonsagi és feliigyeleti kérdéseire
vonatkozdan iranyelveket fogalmazott
meg az ,Open Cloud Manifesto” nyilat-
kozatban, a kezdeményezés nem jart tel-
jes sikerrel, mert sok befolyasos Felhé-
szolgaltatd, koztiik a Google, az Amazon

és a Microsoft nem csatlakozott a kezde-
ményezéshez.

Az adatok fizikai biztonsagéan tal nem
elhanyagolhat6 szempont a tarolas
helyén, vagyis az adott orszagban
érvényben [év§ jogi és igazsagszolgalta-
tasi szabalyozas. Sokszor a felhasznalok
nem is tudjak, hogy helyileg hol taroljak
adataikat, holott az egyik orszagban biz-
tonsagos adat a masikban nem feltétlentil
az. Mig az EU-tagorszagokban az adat-
védelmi torvények a titoktartast és a
maganadatok magasfokt védelmét szor-

galmazzak, az amerikai térvények, mint
példaul a US Patriot, az &llami szervek és
néhany tigynokség szamara szinte korlat-
lan hozzaférést biztositanak a privat ada-
tokhoz, beleértve a vallalatiakat is. Ezt a
kérdést néhany Cloud-szolgaltaté agy
probalja athidalni, hogy nem adatkezels-
ként, hanem csak ,letétkezelSként”
mikodik, az adatokat csak és kizarolag
kodolt formaban tarolja, tgy, hogy azo-
kat csak az adott felhasznalok képesek
dekodolni.

(folytatjuk)

ELEKTRONIKAI CEGEK A 2009. EVI TOP50-BEN

DR. SIPOS MIHALY

Az ELEKTROnet olvas6i szamara mar
megszokottnak szamit, hogy lapunkban
id6rél idSre ismertetjiik a magyarorszagi
elektronikai cégek szereplését a cstics-
vallalatok kozott.

A HVG ismét osszefoglalta a legjob-
ban teljesité vallalkozasok gazdalkoda-
sanak legfontosabb mérészamait. Ezeket
attekintve a legfontosabb megallapitas
talan az lehet, hogy ezuttal nem az volt a
f6 versenytényezS, hogy ki mennyivel
volt képes novekedni, hanem az, hogy
mekkora aldozatok aran sikertilt talélni a
krizist. Mig egy évvel ezeldtt az akkori
legnagyobbak 13%-o0s novekedést pro-
dukaltak, addig a mostani szamok szerint
az osszesitett forgalom 7%-os csokkenést
mutat. Es akkor még nem vettiik figye-
lembe az inflaciot!

Arbevétel

Néhany sz6 még az adatokhoz.
Tablazatunkban milliard Ft, illetve f6-
dimenzidkat hasznalunk. A kerekitett
alapadatot a rangsorban elfoglalt helye-
zés zarojelben, illetve az érték valtozasa
koveti, %-ban. Nem ismertetjiik az elekt-
ronikai ipar hatarteriileteihez tartozo
cégek, mint pl. Denso, vagy Electrolux
stb. szamadatait.

Nagy meglepetés, hogy 311,3 Mrd Ft-
os adozott eredményével a GE e katego-
ridban elsé lett, egymaga tobb hasznot
produkalt, mint az utana kévetkezé OTP
és Mol egyiittvéve. Az egy alkalmazottra
jutd arbevétel is ennél, az idékozben
1400 dolgozojatdl megvald cégnél volt a
legnagyobb.

Azel6tt mindig az Audi foglalta el az
arbevételi rangsorban a Mol mogotti

Adozott eredm.

masodik helyet, azonban hatalmas,
29%-o0s csokkenést elkényvelve most
kénytelen beérni a bronzéremmel. 2009-
ben a masodik a Nokia lett, amely ,csak”
17%-kal volt rosszabb, mint egy évvel
korébban.

Van néhany Gj szerepl6 is, amely az
el6z6 évben nem tudott bejutni az
élbolyba ilyen pl. a Jabil Circuit, vagy az
Alpine. A Jabil megjelenését az EMS:
gyartokat annyira jellemzé hektikussag-
nak tudhatjuk be: a 2007. évi arbevétele
276 Mrd Ft volt, azonban 2008-ban mar
csak 113 Mrd Ft — innen sikertilt a valsag
kozepén 213 Mrd Ft-ra visszandnie.

Az exportrangsor élén ugyanazok a
cégek allnak, amelyek az arbevételi listat
is vezetik. Ez nem csoda, hiszen kozis-
mert az iparag kiilpiaci orientéltsaga.

Sajat toke Foglalkoztatottak

Alpine 52 (42) +5%

Flextronics 365 (15) -8% 360 (9) —8% 6149 (15) -21%
GE Hungary 845 (4) +27% 821 (4) +29% 311 (1) 141 (22) 11430 (8) -11%
Jabil 213 (27) +88% 192 (12) +78% 3595 (36) +36
National Instruments 60 (36) +5%

Nokia 1.075 (2) -17% 1.046 (2) -17% 42 (8) 221 (14) 5863 (16) —7%
Philips Ind. 566 (11) -10% 550 (6) -12%

R.Bosch El. 157 (43) —21% 157 (13) —21%

Samsung El. 782 (6) +20% 573 (5) -2% 38 (10) 114 (32)

Sanyo 80 (30) —20%

Temic 49 (45) -5%

Videoton H. 71 (44) 6663 (14) —15%

NAPRAKESZ INFORMACIOK:
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Szerk.: DR. Sipos MIHALY

A Rutronik eés a Microchip partnersege
most mar egész Eurdpara kiterjed

A Rutronik GmbH a Microchip teljes ter-
mékkorét forgalmazta Eurépa nagy
részén, és ez a sikeres egyuttmikodés
immar kiterjed Portugaliara és a balti alla-
mokra is. E megéllapodassal most méar
Eurbpa egész teriiletén elérhetéek a
Microchip mikrokontrollerei, EEPROM-
jai, analog- és kevert jeld termékei. A cél-
piacon, az autdiparban ez a bdvités a
megUjulbenergia-hasznositasra, a vilagi-
tastechnikara és a tapellatasra fokuszal.
Réaadasul mindkét vallalat paneuropai
alapon kézosen szervez szeminariumo-
kat, webinariumokat.

»A Microchipet mindenekel6tt széles
portfolioban elérhets, vonzoé jellemzdk-
kel bitd, igazan innovativ mikrokontrolle-
rei teszik az egyik legjobb beszallitonkka
- nyilatkozta Gerd Fischer, a Rutronik
eurépai line-menedzsere. — A kéltségha-
tékony fejlesztGeszk6zok és a rovid szalli-
tasi id6 biztositja tigyfeleinknek a minél
rovidebb piacra jutasi idét. Ezért oriltnk,
hogy a Microchip tdmogatja a Rutronik pan-
europai terjeszkedését, igy atfedések nélkiil
allhatunk tigyfeleink rendelkezésére.”

,Sok éve mar sikeres partneriink a
Rutronik, Gjra és Gjra leny(igoz minket

Gerd
Fischer,

a Rutronik
eurdpai line-
menedzsere

termék- és alkalmazas-know-how-javal
— magyarazza Roswitha Kumpfmiiller, a
Microchip észak-kozép-europai Senior
Regional Channel-menedzsere. — Kiilo-
nosen az innovativ piacokkal birk6znak
meg nagyszerien, ezért orilunk, hogy
egylttesen (] célpiacokat tudunk megkd-
zeliteni egész Européra kiterjedd alapon.”

m. www.rutronik.com

UJ vezérigazgato az Ericsson Magyarorszag élén

A jelenleg tébb mint 1400 fét foglalkoztatd
Ericsson Magyarorszag tevékenysége 3 pillé-
ren nyugszik. A hazai cég az egyik legna-
gyobb telekommunikaciés és informatikai
kutatassal, szoftver- és hardverfejlesztéssel
foglalkozo vallalat az orszagban.
Tevékenységében példaénéki az oktatés-
alapkutatas-alkalmazott kutatas-ipari megva-
[6sitas lancolata. Az Ericsson Magyarorszag
K+F-kozpontja az elmalt masfél évben tébb
mint 350 magasan képzett szakemberrel
béviilt. A K+F-tevékenységen feliil masodik
f6 teriiletként az Ericsson Magyarorszag a
magyar informatikai szolgaltatoipar legjelen-
tGsebb képviselGinek partnereként a 3G
mobilhalézati infrastruktira vezets szallito-
ja. A 3G-halozatok kétharmada, mig a 2G-
halozatok kozel fele Ericsson-rendszer
Magyarorszagon. A harmadik pillér a mér-
noki szolgaltatokozpont, ahol magasan kép-
zett mémokok a vilag 100 orszagaban vesz-
nek részt tavkozI6 rendszerek fejlesztésében,
kiszolgalasaban, projektek megvaldsitasa-
és tamogatasaban.

Az Ericsson Magyarorszag a magyar
tarsadalom és kultGra részének tekinti

Roland
Nordgren, az
Ericsson
Magyarorszag
iij vezeér-
igazgatdja

magat — az ezzel jaro felelGsséggel egyitt.
Tudatéban van annak, hogy ez a hosszi
tava piaci jelenlét és a partnerszintG
egylttmdkidés elengedhetetlen feltétele.

Az Ericsson Magyarorszag emberkoz-
pontd, sikerre 6szténzs, egészségtudatos
munkaltatoéi politikajat szamos dijjal ismer-
ték el a kézelmaltban, igy 2008-ban a
,Tarsadalmi FelelGsségvallalas”, 2009-ben
az ,Ev Leginnovativabb Villalata” és a
,Legjobb Munkahely” dijakkal. 2010-ben
bekeriilt a Figyel6-Hewitt KarrierStart TOP
30, a palyakezd§ fiatalok altal valasztott
legjobb 30 karrierindit6 cég kozé.

2010. augusztus 1-t6l Roland Nordgren
az Ericsson Magyarorszag vezérigazgatoja.

Az Ericssonnal toltott tobb mint 30 év
soran Nordgren szamos vezetdi poziciot
latott el. Tobbek kozott az afrikai és latin-
amerikai régiok operacios vezetGje volt;
az Ericsson mexikoi vallalatat iranyitotta;
az amerikai régio értékesitési és marke-
tingalelnoke volt. Roland Nordgren 2008.
januar 1-je 6ta az Ericsson kozép-eurdpai
régidjanak vezetdje.

,Buszke vagyok, hogy egy olyan szerve-
zethez kaptam meghivast, amelyik sikeres,
jol szervezett, és az elmalt masfél évben
tobb mint 350 tehetséges mémaokkel, szoft-
ver- és hardverfejlesztével béviilt. Célom,
hogy a jelenlegi kihivasokkal teli piaci kor-
nyezetben (] teriileteken is noveljiik jelen-
létiinket és tovabbi élvonalbeli fejlesztési
megbizésokat hozzunk magyarorszagi hi-
tech kutatési-fejlesztési kozpontunkba” —
nyilatkozta Nordgren a mar tébb mint 1400
f6t szamlalo Ericsson Magyarorszag Gjon-
nan kinevezett vezérigazgatoja.

Chris Houghton eddigi vezérigazgato
az Ericsson egyesiilt kiralysagi és irorsza-
gi régivjanak vezetdje lett.

& www.ericsson.hu

Forintalapu tranzakciok a magyarorszagi Farnell kinalataban

A Farnell bevezette a forint-alapt tranz-
akcié lehetGségét a www.farnell.com/hu
cimen elérhetS, Magyarorszagra lokalizalt
weboldalan. A bevezetés 6ta az érdekls-
dék tébb mint 520 ezer termék arat tekint-
hetik meg forintban kifejezve, illetve igény
esetén természetesen meg is rendelhetik
azokat. A Farnell vevéi igény szerint a
magyar devizaban megallapitott szamlat
kapjak, a tartozast magyar forintban banki
atutalassal is kiegyenlithetik.

Robert Rospedzihowski, a Farmnell nem-
zetkozi és kelet-kozép-eurdpai piacokért
felel6s kereskedelmi igazgatoja szerint:
LAzért dontéttiink a helyi devizaban teljesit-
het§ tranzakcio bevezetése mellett Magyar-
orszagon, mert érzésiink szerint ezzel job-
ban igazodunk a helyi igényekhez, és még
egyszer(ibbé tehetjiik a vasarlas menetét.
Hissziik, hogy ezzel a fejlesztéssel mér valo-
ban minden magyarorszégi tigyfeltink kony-
nyedén megtalalhatja a szaméra sziikséges

termékeket weboldalunkon, és kényelme-
sen meg is rendelheti azokat.”

A Farnell ezenfelil cseh portdljanal is
bevezette a helyi devizés tranzakcié lehet6-
ségét, és a tervek szerint révidesen kiterjesz-
ti ezt az opciot a lengyel és orosz piacra is. A
Farnell 3 éve lépett be a kelet-eurdpai piac-
ra, jelenleg a régi6 egyik legnagyobb elekt-
ronikai alkatrész-disztribGtora.

& www.farnell.com/hu
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A G3 fejlesztesi projekt ujabb allomasahoz erkezett

A Duna Menti Erdmii

A GDF SUEZ cégcsoporthoz tartozé
Duna Menti Erém( Zrt. a hazai beépitett
kapacitas kozel egystodét kitevs villamos
teljesitményével és 1736 MW hészolgal-
tatasi teljesitményével Magyarorszag leg-
nagyobb gaztiizelésii er6mive, amely
szabalyozoképességével stratégiai szere-
pet vallal a hazai villamosenergia-rend-
szer ellatasbiztonsagaban. Az er6m(i 6 db
215 MW hagyomanyos kondenzacios
egységgel és 2 db masik, kombinalt ciklu-
st (CCGT) és 1 db kapcsolt energiaterme-
[ésti (CHP) egységgel rendelkezik — teljes
kapacitasa 1736 MW. A Duna Menti
Er6md 2009-ben 2631 GWh villamos

energiat értékesitett, tovabba a magyaror-
szagi rendszerszint(i szolgéltatasok kozel
egyharmadat adta.

Az erémi 2008-ban kezdte meg fej-
lesztési beruhazasat Szazhalombattan.
Ennek keretében a 6, mar meglévé kon-
denzacios blokkja kozil egyet kombinalt
ciklust gaztuizelésti egységgé atalakit at.
A beruhazas egyik jelentés mérfoldkove-
ként a turbina és a generator beszallitasa-
ra, valamint az er6mi egységbe torténé
beépitésére idén tavasszal kertlt sor
Szazhalombattan.

A G3 projekt keretében az Ansaldo
genovai gyaraban gyartott gazturbina és a
hozza tartozd generator tengeri szallitas
Gtjan érkezett elészor Constantaba, majd
ezt kovetSen a Dunan hazénkba. Aprilis
20-4n, a beépitést megel6z6 napon
érkeztek meg a szazhalombattai kompki-
kotdbe.

A fejlesztés eredményeként a berende-
zés jelenlegi 215 megawattos teljesitmé-
nye 400 megawattra, hatasfoka pedig
36 szazalékrol 57 szazalékra né. A fej-
lesztés soran a legjobb elérhets technolo-
giat épitik be, amely egységnyi villamos

202

energia eléallitasahoz a korabbiakhoz

képest Iényegesen kevesebb tiizelGanya-
got hasznal, igy az er6m( versenyképes-
sége nd, kornyezetterhelése pedig csok-
ken. A beruhazas kedvezd hatast gyako-
rol majd a magyarorszagi energiaellatas
biztonsagara, és nagymértékben hozzaja-
rul a versenyképes energiatermeléshez.

A gazturbina és a generator egy terme-
|Gegységet alkot, a generator villamos tel-
jesitménye 280 MW. A gazturbina terve-
zett els6 inditasa 2010 végére varhato, és
az Uzembe helyezési munkék befejezté-
vel 2011 kézepén kezdédhet a kereske-
delmi tizem.

A turhinaegyséyg szallitasa

A Sharp egyre nagyohb hangsulyt fektet
az europai napelemgyartasra

A Sharp idén decembert§l megduplazza
a walesi Wrexhamben talalhat6 napelem-
gyaranak kapacitasat, amely gy évente
500 MW gsszteljesitményd  kristalyos
napelemcella-modult allit majd eld.

A sziliciumkristalyos napelemgyartas
mellett a Sharp a vékonyfilmes napele-
mek teriiletén is erdsit Europaban. A
Sharp Corporation, az Enel Green Power
és az STMicroelectronics jalius 30-an
3Sun S.r.l. néven kozos vallalatot hozott
létre, hogy 2011 masodik felét6l meg-
kezdjék a vékonyfilmes napelemek gyar-
tasat az ST olaszorszagi tizemében. A szi-
ciliai Cataniaban taldlhaté tizemben ele-
inte évi 160 MW &sszteljesitményd nap-
elemet gyartanak majd, amit a késébbiek-
ben 480 MW teljesitményig emelnek. Az
itt gyartott berendezéseket Europaban és
a Foldkozi-tenger térségében értékesitik
majd a Sharp és az EGP viszonteladoi
halozatan keresztiil.

Emellett a Sharp és az Enel Green
Power 2010. jalius 22-én létrehozott egy
masik kozos vallalatot is. Az Enel Green
Power & Sharp Solar Energy S.r.I (ESSE)
nevl vallalat fuggetlen energiatermeld-
ként napenergiat hasznositd erémdvek
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fejlesztésével, épitésével és lizemeltetésé-
vel foglalkozik majd. Az ESSE 2016 végé-
ig osszesen tobb mint 500 MW teljesit-
mény( erémdvet hoz létre, amelyhez a
3Sun éltal gyartott napelemeket hasznélja
majd. Az ESSE az Eur6pébol, a Kozel-
Keletbdl és Afrikabol allo régioban ze-
meltet majd erémdveket, azonban els6-
sorban a mediterran térségre fokuszal
majd.

A Sharp célja, hogy teljes kort megol-
dasokat biztositson a napenergia-piacon.
Ebbe az Gj tizleti modellbe a napelemek
fejlesztése, gyartasa és értékesitése mellett
energiatermeld erémavek tizemeltetése is
beletartozik.

A Sharp wrexhami napelemgyara p

Ujra versenyben
a napelemes auto

A Sharp napelemekkel felszerelt 'Tokai
Challenger’ szolarauté hivatalosan is beneve-
zett a Dél-afrikai Solar Challange 2010 ver-
senyre. A Tokai Egyetem csapata a napelemes
jarmivel tavaly mar megnyerte az ausztraliai
Global Green Challange versenyt is.

U b e T —————
Tokai Challenger napelemes auto

A Dél-afrikai Solar Challange 2010 verse-
nyen csak napenergiaval hajtott jarmdvek
vehetnek részt, hogy teljesitsék a 4087 kilo-
méteres tavot a Dél-afrikai Koztarsasag terii-
letén. Az autot a Tokai Egyetem csapata
vezeti, amely a verseny idejére az 1997-es
Parizs—Dakar-rali gyéztesével, a japan
Kenjiro Shinozukaval egésziil ki.

A Tokai Challengert olyan Sharp nap-
elemek latjak el energiaval, amelyeket
Greszkozokon is alkalmaznak. Az autéra
szerelt cellak osszteljesitménye 1,8 kW,
hatasfoka pedig 30 szazalékos, ami a
vilagon a legjobb értéknek szamit.
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RF CHIP DESIGN KOZPONT BUDAPESTEN
LATOGATOBAN A MICROCHIPNEL

DR. SIPOS MIHALY

Bar hazankban nincs konkrét integraltaramkor-gyartas, azonban szé-
pen, csendesen — majdnem titokban - kifejlodott a szakmakultira egy
alapvetd eleme: a chip design. Ennek egyik reprezentansanal, a
Microchip budapesti tervezokdzpontjaban jartunk, ahol Steve Caldwell
ur, az ,,RF Products Division” vezetoje valaszolt kérdéseinkre

Steve Caldwell, a Microchip RF
fejlesztési osztalyanak igazgatoja

ELEKTROnet: — Engedje meg, hogy egy
kissé banalis kérdéssel kezdjiik: miért
éppen Budapest?

Steve Caldwell: — Mindenekelétt hadd
mondjam el, hogy a Microchip egy glo-
balis vallalkozas: 5100 f6t alkalmazunk,
2009-ben az arbevételink 843 M USD
volt. 47 kereskedelmi irodank tobb mint
63000 vevét szolgal ki Eurbpéban, az
amerikai kontinensen és Azsiaban.
Miel6tt 2008-ban megalakitottuk volna a
mi ,Hungarian Design Center”-inket, a
Microchipnek mar 8 IC-fejlesztékdzpont-
ja volt; ebbdl ketté Eurépaban, harom-
harom Amerikaban és Azsiaban. A har-
madik europai fejlesztékozpont létreho-
zasa egy olyan fontos lépés volt cégiink
novekedésében, terjeszkedésében, amely
teljesen beleillik vallalatunk globalis gon-
dolkodasi rendszerébe.

Magyarorszagnak az oktatas szinvona-
lat, a termelésben részt vevd mérnokok

NAPRAKESZ INFORMACIOK:

képzettségét illetben még mindig nagyon
j6 a hire. Erre alapozva hataroztuk el,
hogy Budapesten, magyar mérnokokkel
létrehozzuk a Microchip analog IC-terve-
z6 kivalosagi kozpontjat (azaz Center of
Excellence-t), ahol vildgszinvonalt ana-
log és radiofrekvencias IC-ket terveziink.
Ma mar 15 felséfoka végzettségli munka-
tarsunk van.

En.: — Elégedettek e dontésiikkel?

S. C.: — Teljes mértékben. Rovid idén
beliil sikeriilt elegendd szama, megfelels
képzettségli  szakemberre  lelntink.
Ezeknek a mérnokoknek a Microchip
vilaghalézataban egyiitt kell mdkaédnitk
a tébbi IC-tervezével, és elmondhatom, a
mi budapesti teamiink elsérangtian meg-
felel az elvarasainknak, kivalé mikrokont-
rollert, anal6g és RF IC-ket terveznek.

El kell mondanom, hogy amikor létre-
hoztuk a tervezékozpontot, a Microchip
egy vezet6t kildott Budapestre, hogy
segitsen létrehozni a csoportot. Ma mar
magyar kolléga all a cég élén, ami éppen
a jo eredményeknek koszonhetSen valt
lehetévé. Ugyanakkor tovabbra is kiemel-
kedd teljesitményt varunk el munkatarsa-
inktol.

En.: — Milyen speciélis igényeik vannak
a szakemberekkel, dolgozoikkal szemben?

S. C.: — Olyan villamosmérnskokre van
sziikségiink, akik nem elégednek meg a
mar megszerzett magas tudasszinvonal-
lal, hanem hajlandok tovabbképezni
magukat. Ehhez komoly elkételezettségre
van sziikség, hiszen nem kénnyd dolog
egyuttmdkodni a vilag masik végén dol-
goz6 munkatarssal. Természetesen ehhez
alapvet§ sziikséglet a biztos iras- és szo-
beli angol nyelvtudas.

A lehetSség nyitva all aj kollégak sza-
méra is, hiszen cégtink éppen most kivan
félvenni Gjabb munkatarsakat.

En.: — Milyen a kapcsolatuk a magyar
felsGoktatasi intézményekkel?

Kellemes latvany fogadott, amikor
végignéztilk a budapesti laborokat.
Erdélyi Janos, a magyarorszagi Design
Center vezetGje bemutatta, hogy a sza-
mitogépeken megtervezett aramkors-
ket a cég ,valahol” legyartatja, a chip
kristalylapkas allapotban visszakertl a
tesztlaborba, ahol fogad6adapterben
az aramkor makodtethets. A kiértéke-
lés USB, vagy GPIB interfészen keresz-
tul szamitégépen torténik. Erdélyi ar
tajékoztatdsa szerint a mérés soran
nagyon kevés korrigalnival6 van, a
bemért aramkor végss tervezési fazisa
soran tokozast kap, és adatlap késziil
réla. A Microchip — a nagy IC-gyartok
elvarasainak megfeleléen — pSpice
modellt ad ki r6la, amelyet a felhasz-
nalo a tervezéshez ingyen megkap, de
ennek részletes valtozata tovabbi
chipbe valo integralasi igény szerint is
szintén elérhet§, bar ez mar nem
ingyen, kiilon artargyalast igényel.

%ﬂ ‘

S. C.: — Most, hogy a budapesti design-
csoport immar magyar vezet$ iranyitasa
mellett muakodik, nyitni kivanunk a
magyar egyetemek felé. A Microchipnek
kisebb kozos projektek erejéig mar a
miltban is voltak kapcsolatai ezekkel az
intézményekkel. Az Gj kollégak toborzéasa
is e kapcsolatok bévitése iranyaba mozdit
el benniinket.

En.: — Tobbszor is kitért a létszambdvi-
tésre. Ezek szerint céglik szempontjabdl a
vilaggazdasagi krizis végét érzik?

S. C.: — A valsag nem csak a Microchip-
nek, de az egész IC-iparnak nagyon sok
problémat, nehézséget okozott. Bar az
anyacégiink arbevétele 40%-kal lecsok-
kent, mi a valsag dacéra 30%-kal noveltiik
a magyarorszagi létszamot. Ugyanakkor
meg kell jegyeznem, hogy a Microchip
vilagszerte egyetlenegy dolgozojat sem
bocsatotta el a vélsag ideje alatt. Opti-
mistak vagyunk: az elmalt négy negyedév
mindegyikében két szamjegyl noveke-
dést konyvelhettiink el, és Gj munkatarsa-
kat vesziink fel.

En.: — Készonjiik az interjat!
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@D  ELEKTRONET ONLINE HIRDETOINK
Olvassa naponta frissiilé portalunkat! Al-Bohacen Kift. 30. old.
Gyémant alapi meméria a jovd szuperszamitogépeihez ATT Hungéria Kft 25.. 26. old.

A Discovery News szerint a gyémant-alapt szamitogépek a
jelenlegi sziliciumos komputereknél milliészor tébb adatot C+D Automatika Kft. 36., 37. old.
tarolhatnak a jévében, és sokkal gyorsabbak is lehetnek

www.elektro-net.hu/hatter/gyemant ChipCAD
Elektronikai Disztribicid Kft. 14.,15., 52. old.

ABB biztonsagi iranyitas .
g v Cookson Electronics

A foldgaz termelésénél, Assembly Materials Kft. 28., 29. old.
szallitasanal  ohatatlanul
sok viz keriilhet a hasznos, Distrelec GmbH 1, 13. old.
gaznem( anyaghoz. Az
ABB most olyan biztonsagi
iranyitasi rendszert dolgo- EFD Inc. Precision Fluid Systems Kift. 30. old.

zott ki, amelyet kifejezetten

a féldgaz dehidratalasi elja- ELG Electronic Kit 13. old
rasaira dolgoztak ki. ' B

www.elektro-net.hu/hatter/abb-sis Farnell InOne 4.,16.,19., 51. old.

Rolf Schwirz a Fujitsu Technology Solutions Inczédy & Inczédy Kit 30. old
Uj vezérigazgatoja ' B

A Fuijitsu Technology Solutions bejelentette Rolf Schwirz InterElectronic Hungary Kkt. 31. old.
vezérigazgatoi kinevezését. Schwirz kozvetlenul Richard
Christounak, a Fujitsu Limited alelnékének tartozik besza-

S . IPC — Association Connecting
molasi kotelezettséggel.

Electronics Industrie 4. old.
www.elektro-net.hu/hatter/fujitsu-schwirz
Microchip 9., 49. old.
Bemutatkozik a Kingston Technology megujult, )
nagy teljesitményil HyperX memériacsaladija Microsolder Kit. 27. old.
A Kingston Technology Europe Ltd. bejelentette HyperX National Instruments Hungary Kit. 38.,39. old.
termékcsaladjanak két Gj tagjat, a mar Magyarorszagon is
elérhetd a HyperX(r) ,H20” vizhitésti DDR3 és a HyperX
,blu” beléps szintd NIVELCO Ipari Elektronika Zrt. 34., 35. old.

DDR2 és DDR3 me-
moriakészleteket. A

) o Oszi Hongkongi Elektronikai
vallalat célja a meg-

Gjult termékcsalad- Kiallitas 2010 21. old.
dal, hogy a beléps
szintd  szamitogép- Radar-Tronic Kft. 23. old.
rajongoktol a meg-
széllott jatékosokig )
minden felhasznaloi igénynek megfeleljen. Igy a felhasz- Robtron Elektronik Trade Kft. 2. old.
nalék a Kingston HyperX nagyteljesitmény memoriacsa-
lad ot kiilonboz6 terméksorozatabdél mostantél egy- Rohde & Schwarz Budapesti Iroda 40., 41. old.
szertibben és kényelmesebben vélaszthatjak ki a szamuk-
ra legidealisabb modulokat. .
Rutronik GmbH 23. old.
www.elektro-net.hu/hatter/kingston-h20
Sicontact Kft. 5. old.
A Handelsblatt szerint a német autégyartok
Magyarorszag felé tekintenek Silveria Kft. 31. old.
Sajtohirek szerint Gjabb, jelentds személygépkocsi ipari .
beruhazasok lesznek a kozeljovében. ° Tali Bt. 13. old.
Vérhat6 ezek elektronikai ipari vonzata is.
Texas Instruments 4. old.

www.elektro-net.hu/hatter/handelshlatt
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NAGYTELJESITMENYU LED-EK AZ AVAGO TECHNOLOGIES-TOL

SMT nagy fényereji LED lampak az elektronikus jelzéshez
. -’ Kerek és ovalis LED lampak a kiltén és a beltén elektronikus jelzdkészilgkekhez, mint pl. a kizle-

kedeési [eizesekhez, ar autdpalyakon lévd, valtortathato dzenstet tartalmazo kijeizokhiz, a benzinkutak
arkijelzdihez es a teljes szinskalat tartalmeazo videdfalakhoz,

b 30° kerek SMT lampak: ALMD-xo3D
¥ 407 x 100" ovalis SMT lampak: ALMD-Lx36
A teljes termékvalaszték megtekintéséhez keressen ra az ALMD-re a www.famell.comv/hu oldalon.

Mini, nagyteljesitményii, 350 mA-en 100 Im fényerosségii (akar
. 700 mA-es a meghajté aram) LED-ek

b Hideg fehér, min. 1001m: ASMT-JW32-NWOT

b Natdr feher, min. 100 Im: ASMT-JNZZ2-NWO1
b Meleg fehér, 85Im: ASMT-J¥32-NTVO1
A teljes termékvalasztek megtekintéséhez keressen ra az ASMT-J-re a www.famell.com/hu oldalon,

- -—

r '

0,5 wattos, kzepes teljesitményii, 150 mA-en 40 Im fényerésségii PLCC-4 LED-ek
‘ ’ A piacon kaphato legkisebb 0,5 wattos LED csomag, amely akar 120 °C-os komyezeti
himérsékleten is mikadik.

g ¥ Hideg feher, 150 mA-en 40 Im: ASMT-OWBC-NJKOE

r  Meleg fehér, 150 mA-en 35 Im: ASMT-CYBC-NHJOE

A teljes termékvalaszték megtekintéséhez keressen ra az ASMT-Q-ra a www.famell.com/u oldalon,

L

Latogasson meg minket ma a www.farnell.com/hu weboldalon!

> Tébb mint 500 000 termék a kinalatban () Z6ld szam: 06 80016 413
> A legujabb technologiak tobb mint 1 200 vezeto gyartotol @ E-mail: info-hu@famell.com
= Mines minimum rendelési 6sszeg

elementiu

www.element-14.com Tervezzen a legjobbakkal




Az extrém kisfogyasztasu mikrovezérlok
maximalizaljak a telep élettartamat
PIC® mikrovezérlok nanoWatt XLP-technologiaval
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Hosszabbitsa meg alkalmazasa telepélettartamat a nanoWatt XLP- Haszndlja ki még jobban eleme
technoldgiaval késziilo PIC* mikrovezérlok hasznalataval, és vegye kapacitasat kivetkezo alkalmazasaban!
igénybe az iparag legkisebb aktiv és sleep aramu eszkozeit! 1. Nézze meq a kisfogyasztast
alkalmazasokat Gsszehasonlitd videdt!
« Macsony sleep aram, rugalmas ébresztési lehetdségekkel 2. Toltse Je’a kisfngygsrl?su :
~ Sleep-aramfelvétel 20 nA-tdl megoldasokral szold tippek és
triikkik dokumentumot!

— Brown-out Reset 45 nA-tol

— Valésideji dra 500 nA-t6l 3. Rendeljen alkatrészeket és
fejlesztoeszhizoket!
+ Alacsony dinamikus aramok www.microchip.com/XLP

— Mar 45 pA/MHz-tol
— Energiatakarékos véqrehajtas

- Telepbarat tulajdonsagok
— Akar tdbb mint 20 éves telepélettartam
~ Minimum 1,8 V mikiidési fesziiltség, dnprogramozd és analdg funkciokkal
— Kisfogyasztasi rendszerfeliigyelet a biztonsagos mikideshez (BOR, WDT)

+ Kibovitett perifériakészlet
~ Inteqgralt USB, LCD, RTC és érintésérzékeld periféridk
— Nincs szilkséqg drdga kiilsd alkatrészekre

XLP 16-bit Development Board (DM240311)

Az intelligens elektronika a Microchippel kezdodik

CHIDCAD @Mlcnncmp

1094 Budapest, Tiizolt6 u. 31. Tel.: (+36-1) 231-7000. Fax: (+36-1) 231-7011. www.chipcad.hu
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