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A K+F, Innovéci rovat tdimogatéja az
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Nemzeti Kutatasi és Technolégiai Hivatal

A MUSZAKI TUDASBAZIS ALAPJA

A munkanélkiiliség kimagaslo felfutasa kellGs
kézepén egy sor j6 nevi (és tobbnyire multi-
nacionalis) cég keres villamosmérnokst
hagyomanyosan technologusi, Gjabb idékben
viszont kutatoi-fejlesztGi tertiiletre — idedlis eset-
ben — tobbéves szakmai gyakorlattal, nyelvis-
merettel, de sajnos hidba. Fejvadaszok keres-
nek kutatasi-fejlesztési teriiletekre vezetSi mun-
kakorbe magyar mérnokoket, sikertelentil;
valoszinleg ezeket a ,zsiros llasokat” is kiil-
foldiek fogjak betélteni. Pedig hiriink-rangunk
megndtt a rendszervaltast kovets évek ,kalfol-
di f6nék—magyar beosztott” felallas 6ta, a hely-
ismerettel rendelkezd ,bennsziilottek” potol-
hatatlan elényei okan. A j6 szakemberek mar
elkeltek, a csekély fluktuacié nem oldja meg a
novekvd ipar problémait. Valéban novekvs?
Mondhatnank erre, a valsag visszafogta a gaz-
daségot, ezerszdm bocsatottak el az embere-
ket, tan nincs is sziikség ennyi mérnokre, de ha
jobban beledsunk, a krizisnek nagyon kevés
mérnck esett aldozatul, és egy-egy megsz(int
tevékenységbdl felszabadult dolgozok koré-
ben a mémokok talaltak leghamarabb allast. A
valsagbol ugyanis csak az innovacioval lehet
kiméaszni, a sikeres talélésben kkv-k és multik
egyarant jeleskedtek (bar utobbiak nagy t6ke-
erejiikkel konnyebben vették az akadalyokat).

A dolgozd szemszogébdl nézve persze a
fejlett orszagok nyuijtotta nagy fizetési és altala-
nos életszinvonalbeli kontraszt erGs csabitast
okoz, az ,agyelszivas” oriasi méreteket oltétt,
az itthon maradottaknal két tényezé dominal:
a tudasbéli kontraszelekci6 és a hazaszeretet.
Az eldbbinél persze nem abbol kell kiindulni,
hogy 6k atlagon aluli szakemberek lennének,
de az vitathatatlan, hogy a ,vezet§ langelmék”
nagyon hidnyoznak. Szerencsés esetekben a
hazaszeretet visszah(iz6 hatasaképpen a
kivandorlas kulfoldi szakmai gyakorlattd zsu-
gorodik, amelynek megvannak a pozitiv olda-
lai is, a ,céhlegényt” a kiilfoldi tapasztalatszer-
zés teszi mesterré. Ehhez az egyre tobbet
emlegetett ,agyvisszaszivas” orszagos prog-
ramjara lenne sziikség.

De mi van a friss szakemberekkel? A prob-
[éma itt kezdSdik. Egyetemek és féiskolak ont-
jék ajogi, kozgazdasagi, pénzugyi, tizleti kom-
munikacios-marketing ismeretekkel felvérte-
zett szakembereket, hogy a bolcsészekrdl és
egyéb, mélyen human beillitottsag szakem-
berekrl ne is beszéljek — ezen teriiletek fon-
tossagat egyaltalan nem lebecsiilve — ennyi
nem miiszaki, tanult emberre nincs sziiksége a
tarsadalomnak. Nem akarok messzemend
kovetkeztetéseket levonni, hogy az évtizedek-
re elhtizod6 polgéri perek és az tgyvédek
munkaellatottsaga kozott keressek Gsszefiig-
gést, hogy a meg nem konstrualt és meg nem
termelt javak kereskedelmi marketingjével fog-
lalkoz6 szakember az importalt aruk marke-
tingjével kénytelen foglalkozni, ami az G
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értékteremtés helyett a meglévdk elosztasat je-

lenti. Ez minden, csak nem az Gton-Gtfélen
hangoztatott tudasbazist tarsadalom (és ezzel
egy percig sem éllitom, hogy a mérnéki tudo-
manyokon kiviil més tudas nem létezik, csak
ebben az esetben a tudas alatt a mdszaki
tudast értjuik).

Ma mér csak az oregebbek emlékeznek
,Oveges professzorra”, aki a fizikat kozérthets
és érdekes modon tanitotta. Manapsag egy lel-
kes csoport, a THE vallalkozott — nem kis siker-
rel —a mdszaki tudomanyok népszerdsitésére,
orszagjarasok alkalmaval rendezvényeken
teszi vonzova a miszaki palyat a fiataloknak.
De mi van a m(szaki tudasbazis alapjat képe-
z8 matematikaval? Szerencsére erre is talal-
tunk megoldast.

A mai kozfelfogas az, hogy a matematika
nehéz, j6 azon miel6bb tal lenni akar egy kis
elégségessel, ,bocsanatos biin” a legtobb szii-
|6 szemében, hogy gyermeke nem sziiletett
,matematikai zseninek”. Pedig tévhit, hogy ne-
héz a matematika!

Ezt allitjia és bizonyitja a MathRiders
(Csodamatek) Kozpont altal 2010 februarja-
ban végzett kérdSives felmérés, amely kimu-
tatta, hogy a didkok csaknem haromnegyede
nem szereti ugyan a matematikat, de nagy
résziik abban a tévhitben él, hogy nincs hozza
érzéke. Kollar Monika, a MathRiders-program
magyarorszagi koordinatora szerint a gyen-
gébb matekteljesitmény nem csak a palyava-
lasztasra, hanem a gyerekek onértékelésére is
stlyos hatéssal van, igy a probléma hosszii
tava megoldast igényel.

Ez hat a mai valésag.

A jelenség nemcsak hazénkban mutathat6
ki. A vilag 7 orszagaban sikeresen mikods
Csodamatek (MathRiders) programban alkal-
mazott sok szemléltet§ eszkoz és gyakorlati
példa segithetne a megértésben.

Kollar Ménika kérdéstinkre kiemelte, hogy a
MathRiders-program nem csupan a nehézsé-
gekkel kiizddknek kinal megoldast, a tehetsé-
ges gyerekeknek is kell§ kihivast jelentd fel-
adatokat nyuit. Sajét tanarai vannak, az orszag
tobb korzetében rendeznek (koltségtéritéses)
foglalkozésokat. Orommel tapasztaljuk hét,
hogy a tudasbazis alapjat alkotd6 matematika
népszerGsitésének is van elhivatott mdveldje,
mert lehet biralni a felsGoktatasban kotelez
jelleggel bevezetett ,bolognai” modszert, ha a
felvételire jelentkezéknél elsé évben matema-
tika-fizika oktatassal kell behozni az éltalanos
és kozépiskolak oktatasi lemaradasait, akkor
nagyon kis esélytink marad arra, hogy az elekt-
ronikai ipar magas hozzaadott értékd mérnoki
munkéja az EU-s elvarasoknak és korabbi jo
hirtinknek megfelel6 szintre hozza Magyar-
orszagot.

bl s




RENDEZVENYEK |

Az ipari agazatok legjelentdsebb iizleti foruma az
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A 4. Nemzetkozi elektronikai, elektrotechnikai és automatizalasi szakkiallitast
2010. majus 4-7. kozott rendezziik.

Helyszin: HUNGEXPO Budapesti Vasarkozpont

Ebben az évben az ELECTROSALON szakkiallitasra a kétévente jelentkezd INDUSTRIA mellett,
az IPAR NAPJAI rendezvénycsokor keretében keriil sor.
A rendezvény az érintett szakteriiletek legjelentdsebb hazai foruma,
a kilfoldi kiallitok és latogatok révén pedig regionalis, nemzetkdzi jellegi is.
Egyidejii szakkiallitasok: Industria, Chemexpo, Securex, Okotech

Az 6t, nemzetkozileg elismert szakkiallitast magaban foglalé IPAR NAPJAI esemény biztositja
a megjelend iparagak egymas kozotti szinergiajanak kihasznalasat,
a célzott alkalmazasi teriiletek direkt elérését, a szélesebb latogatoi kort.
A kiallitasokrol, szakmai konferenciakrol bévebb informacio:
www.industria.hu, www.chemexpo.hu, www.securex.hu, www.okotech.hungexpo.hu

Vegyen részt On is az év legjelentdsebb ipari rendezvényén!

Mi igy tamogatjuk az On iizleti sikereit:

| A kiallités B2B jellegébél adodé eldnyok koziil kiemelésre mélto, hogy szinvonalas konferenciakon ,.elsd kézhdl” tajékozodhat
a szakmai informacidkrol

| A kiallitas Nagydija egyedi PR-értéket teremt a palyazat dijazottjai szamara mar a kiallitas el6tt, alatt és azt kovetden is

m UZLETEMBER-TALALKOZ0-t szerveziink az érdekl6dé kiallitoknak, 3-5 targyalopartner biztositasaval,
eldre egyeztetett idobeosztas szerint

® Partnerei meghivasahoz korlatlan szami meghivot biztositunk TERITESMENTESEN!

m ALLASBORZE! Kiallitasaink alkalmaval egyediilallo lehetdség kinalkozik a szakmat érint6 aktudlis allaslehetdségek bongészésére,
allashirdetések feladasara is, amelyben partneriink a miiszaki, mérnoki teriiletek allaskozvetité
portalja, a MERNOKALLASOK.hu

| A fejlesztéseihez, beruhdzasaihoz elnyerhetd unios és hazai palyazati forrasokrdl ingyenes tanacsadast nyujtunk.

H Tovabbi kisérdesemények: filmvetités munkavédelmi témaban, ,Csodak az elektrotechnikaban” bemutato,
~Energiardl masképp — népszerii fizika”, zéldiroda, hasznaltgépborze

izelitd a konferencia programjabol:
Elektronikai kutato-fejlesztd, technologiai kozpontok A megijulé energiak szerepe a magyar energetikaban

Szervez6: Magyarorszagi Elektronikai Tarsasag Szervez6: Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet
és Orszagos Elektronikai Klaszter Helyszin: EU Kézpont (25. pavilon)
Helyszin: ,,A” pavilon Kiallitéi Forum Idépont: 2010. majus 5. (szerda) 10.30-15.00

Idpont:  2010. méajus 4. (kedd) 13.00-16.00

Aktualis orvoshiologiai-mérndki kutatasok
Szervezd: Méréstechnikai, Automatizalasi

és Informatikai Tudomanyos Egyesiilet
Helyszin: ,,G” pavilon konferenciaterem
Idépont: 2010. méjus 6. (csiitortok) 10.30-16.00

A kiallitasra a jelentkezés még nem zarult le.
Jelentkezési anyag, arucsoportlista, egységstandajanlat a www.electrosalon.hu weboldalon, a Kiallitéi informacio
meniipont alatt talalhato.

& Kapcsolatfelvétel és kiallitdi jelentkezés:
E-mail: electrosalon@hungexpo.hu. Telefon: (+36-1) 263-6443
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Janoczki Mihaly, Takacs Tibor,
Grof Richéard:
Automatikus optikai ellendrzés (1. rész) 16

Varga Istvan:

A ,fehér maradvany” tisztitasa 19
Az elektronikai gyartasban a mingség mel-
lett manapsag egyre nagyobb hangslyt
fektetnek a nyomtatott aramkori szerelvé-
nyek vizudlis megjelenésére is, igy egyre
kevésbé megengedett folyasztoszer vagy
egyéb maradvany a kész nyomtatott aram-
kori kartyakon. A maradvany sokszor csak
esztétikai kérdés, de van, amikor a termék
élettartama soran bekoévetkezé megbizha-
tosagi problémakat vet fel. Cikkiinkben
megvizsgaljuk, hogy mi az oka annak a
bizonyos fehér szind kicsapodasnak, néha
fatyolos attetsz6 maradvanynak, vagy
massziv, soszer kicsapodasnak, és
hogyan szallhatunk harcba ellentik.

Hirek az Inczédy & Inczédy Kft.
haza tajarol 22

Péics Karoly:
APS Novastar komplett kistizemi
SMT-sorok — ,PRINT-PLACE-REFLOW” 23
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Masodik forduldjahoz érkezett
a Rutronik webinarium-sorozata 24
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aszinkron processzorok fejlesztése (3. rész) 27
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ChipCAD-hirek 30

Cookson elektronikai tisztitoszerek 31
A Cookson Electronics Assembly
Materials vallalat ALPHA tisztitoszer-
valasztékat specialisan az elektronikai
szereléstechnologiai gyartasi folyamatok-
hoz fejlesztették ki. A cég az sszes f6
tisztitofolyamat-fajtahoz kinal anyagot.
Cikkiink a Cookson elektronikai tisztitasi
megoldasait mutatja be.

AUTOMATIZALAS

Dr. Szecs6 Gusztav:

Automatizalasi paletta 32
Automatizalasi paletta-rovatunk

id6rél idére az automatizalasi

iparag aktudlis hireit és Gjdonségait
mutatja be.

Moghimi, Reza:
Amit a zero-drift miiveleti erdsit6krél
tudni kell 34

Cserpak Mihaly, Németh Csaba:

Egy csaladi haz automatizalasi
lehetGségei az MRF (Moeller radio frek-
vencias) rendszerrel (1. rész) 36
Cikkiink a hazi automatizalasi rendszer
alapkoncepciojat, az MRF-rendszer fel-
épitését, valamint alkalmazasi és imple-
mentacios lehetségeit mutatja be.

TARTALOMJEGYZEK

JARMU-ELEKTRONIKA

Jako Péter:

Dinamikus Gtvonaltervezést

tamogato rendszerek (3. rész) 38
Cikkiink harmadik részében

az Gtpalya folé, ill. mellé telepitett
jarmtdetektorokat (mikrohullama-/
|ézerradarokat, ultrahangos és

intelligens rendszereket stb.) mutatjuk be.

MUSZER- ES MERESTECHNIKA

Dr. Zoltai J6zsef:

M(iszerpanorama 41
Cikkiink a vilaghirt mdszergyartok
kindlatabol szemezgetve mutatja be

a legfrissebb fejlesztéseket.

TAVKOZLES

Kovécs Attila: IP-tv az internet
mozgatorugoja (3. rész) 43

K+F, INNOVACIO

Dr. Sipos Mihély: K+F — innovacio 45

Dr. Sipos Mihaly:

Latogatoban az ENTAL Kutatasi,
Fejlesztési és Tanacsado Kft.-nél 46
Az ENTAL Kutatési, Fejlesztési és
Tanécsado6 Kft. a Széchenyi Istvan
Egyetem spin-off vallalkozasa.

A cégrél egyik tigyvezetsjét,

dr. Molnarka Gy6z46 urat kérdeztiik.

szamitogepeinek védelmeét
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ELECTROSALON

HiL-TESZTRENDSZEREK A BMW
HYDROGEN 7 FEJLESZTESEBEN

(2. RES2)

WOLFGANG SCHLUTER

Hydrogen 7 specifikus kivetelmények
a HiL-tesztrendszerekkel szemhen

A Hil-tesztrendszernek bemeneti és ki-
meneti csatorndin keresztil az érintett
szabalyozbegységek minden interfészét
fel kell 6lelnie. Mivel nem a hardverteszt,
hanem a szabalyozéegységek miikodése
all a koézéppontban, nem installalunk
valodi terheléseket, példaul befecskende-
zGszelepeket vagy gyljtogyertydkat, ha-
nem elektromos potterheléssel helyettesit-
juk &ket. Csak a két pillangdszelep
mikodtetheté alternativ. izemmodban
valodi terheléssel vagy helyettesit6 mo-
dellel. A Hydrogen 7 mindkét motorsza-
balyoz6 egysége rendelkezik egy
modern, kozvetlen befecskendezéses,
hathengeres motor minden jellemz4 jel-
z6berendezésével, és kibdvilt még
néhény, specialisan a hidrogéntizemhez
kialakitott jelzéberendezéssel. A négy
allithat6 vezérmditengely és hat kopogés-
szenzor szamara valo jelgeneralas, vala-
mint a lambdaszondék pontos leképezé-
sének sziikségessége a teljes hdmérséklet-
tartomanyban némileg érzékelteti a HilL-
tesztrendszerek Gsszetettségét.

A BMW hajtasrendszer-fejlesztésben
mar régen bevezetett dSPACE és ETAS
HiL hardver és rendszerszoftver alapjan
valoé megvalositas alternativaja a HiL egy
Gj platformban, standard szoftver- és
hardverkomponensekkel val6 felépitését
taztik ki célul.

Az elektromos komponenseknek a sza-
balyozastechnikabol rendelkezésre allo
interfészei biztositjak e technolégia alkal-
mazhatésagat a jovében kifejlesztett
motorok és hibrid hajtasok gépkocsive-
zérlései esetében is. A szogelfordulas-
jelek specialis feldolgoz6 aramkorokkel
valé analog rogzitése és kibocsatasa
helyett az FPGA (Field Programmable
Gate Array) technolégia a sziikséges
interfészek messzemenden szabad konfi-
guraciojat teszi lehetévé, és a mérésauto-
matizalas teriiletérél szarmazé standard
komponensek technolégiai potencialja-
val egyitt a HiL-tesztrendszerek gyartasa-
nak lényegesen gazdasagosabb alternati-
vajat kinljak.

Egy Gj hardver- és rendszerszoftver-

61 ELEKTROnet 2010/3

platform hasznalatdhoz a Hil-rendsze-
rekhez egyrészt a BMW modellplatform
integraciojara van sziikség, masrészt egy
olyan interfészre, amelyhez a tesztauto-
matizalasi  szoftverek kapcsolodnak.
Mivel a BMW modellplatformot és az
automatizalasi szoftvert mar szamos
tesztszoftveren alkalmaztak, szerkezetiik
nem fligg az egyes tesztrendszerek konfi-
guraciojatol. A teljes mértékben Simu-
linkben implementalt modellplatform a
komponens- és szabalyoz6egység-mo-
dellek mellett a fizikai és elektromos in-
terfészméretek kozti skalazast is magaban
foglalja. Mig ezen jelzéberendezések
esetében az elektromosan atvitt jelekre
valé atalakitas a kilonbozé gyartok altal
gyartott tesztrendszereken valtoztatas nél-
kil lehetséges, a buszkommunikaci6 pro-
tokollatalakitasat specifikusan a HilL-rend-
szerszoftverbe kototték be, tehét parhuza-
mosan kell létrehozni. Ugyanez vonatko-
zik a HiL kezel@szoftver-feliiletekre is.
Mivel ezek dontéek az adott Hil-rend-
szer felhasznalobarat volta szempontja-
bol, nagy figyelmet forditunk az egységes
megjelenésre.

A Hil-tesztrendszerek megvaldsitasa
NovaSim szimulatorokkal

A Hydrogen 7 modell motorszabalyoza-
sanak tesztelésére alkotott Hil-rendsze-
rek alapjat a MicroNova
altal gyartott NovaSim
HiL szimulatorok képe-
zik. Ebben a MicroNova
nem csak a Hil-teszt-
rendszerek gyartojaként
és integraldjaként szer-
zett tapasztalatokra ta-
maszkodhatott, hanem a
CleanEnergy-program
funkcié- és szoftverfej-
lesztésében tervezGpart-
nerként szerzett projekt-
specifikus ismeretekre is.
Ezen szimulatorok alapja
a National Instruments
PXI hardverplatform. A
PXI kontrolleren valos
idejl operacios rendszer
fut, és a kommunikacio a

PXI-keretben talalhat6 kiilénb6z6 1/O-
kartyakkal a PXI-buszon keresztiil valosul
meg.

A szimulator makodtetése és a szimu-
lacios modellek ésszekapcsolasa a hard-
verrel a National Instruments LabVIEW
fejleszt6i kornyezetben megirt program
segitségével torténik, a kiszolgal6 szami-
togéppel valé kommunikacié pedig egy
Fast-Ethernet kapcsolaton keresztiil. A
szimulatorcsalad — amennyiben lehetsé-
ges — a piacon fellelhet6 standard kom-
ponensekkel dolgozik, és ezeket tbb
szinten integralja. A kompakt PCl-busszal
kompeatibilis PXI-busz j6 megoldast jelen-
tett, mivel ehhez a buszhoz szamos gyar-
to6 allit el6 tobb szazféle komponenst,
amelyeket folyamatosan tovéabbfejleszte-
nek annak érdekében, hogy vilagszerte
felhasznalhatoak legyenek a mérés- és
automatizalastechnika teriiletén. igy a
hidrogénhajtast tesztel6 masodgeneracios
HiL-rendszerekhez a mar rendelkezésre
allé szimulacios szoftver valtoztatasa nél-
kil volt lehetséges nagyobb teljesitményi
valos idejl szamitogépek alkalmazasa.

A MicroNova az 6sszes hardver stan-
dardkomponenst  gépkocsispecifikus  ki-
egészitd komponensek felhasznalasaval
standard HiL szimulétorrd integralja.

A szoftver ugyanezen integracios kéve-
telményekhez idomul: alapja a LabVIEW
fejlesztéi kornyezet, illetve a LabVIEW
Real-Time modul, a LabVIEW FPGA
modul, valamint a Simulation Interface
Toolkit. Ezekkel a tébbek kozott a mérés-
technikdban &ltaldnosan alkalmazott
szoftverekkel a Simulink modellekbdl
valos idejti mdkodésre képes kod és hoz-
za tartoz6 kezeldfeltlet generdlhat6. A
MicroNova rendszerintegratorként ezeket
a komponenseket az interfészekhez valo
specidlis blokk-készletekkel gépkocsispe-
cifikus jelz6berendezésekké béviti. A HiL
vezérlés(, specialis hardverkartyékkal tor-
ténd, standard jarmdbuszokkal (pl. CAN,
LIN vagy FlexRay) valé kommunikacio-
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ban ezek a blokk-készletek egy Simulink-
integracion kivil mindenekel6tt a busz-
kornyezet szimulaciojanak automatikus
generalasat tartalmazzak.

Fontos szerepet jatszik az Gjrakonfigu-
ralhat6  FPGA hardver is, a National
Instruments gyartotta PXI-7831R, amelyet
az NI LabVIEW grafikus fejleszt6i kornye-
zet segitségével megfelels funkcionalitas-
sal latnak el. A motorspecifikus jelek, pél-
daul a gyajtés vagy a befecskendezés
vezérlésének rogzitése, valamint a forgaty-
ty@-, vezérmiditengely- és kopogasjelek
generalasa e technologian alapszik. A
sajét buszokat (pl. BSD vagy SPI) is blokk-
készletek képezik le az FPGA-ra. igy a
HiL-rendszer a hardvereken t6rténg val-
toztatasok nélkil tud @j funkcionalitaso-
kat leképezni és igy a jovébeli kovetel-
ményekhez alkalmazkodni. Az Gjrakonfi-
guralhat6 hardver ilyen foka rugalmassa-
ga a Hil-tesztrendszerek jovéjének alap-
ja, hatékony alkalmazasuk azonban csak
blokk-készletekkel lehetséges.

Az UGjrakonfiguralhaté FPGA hardver
alkalmazasa mutatja, hogy a hardver,
rendszerszoftver, Hil-specifikus blokk-
készletek és projektspecifikus rendszer-
konfiguraci6 6sszjatékaban az interfé-
szeknek Ggy kell egymashoz kapcsolod-
niuk, hogy a felhasznaléi elvarasokat
mindig a lanc optimalis helyén lehessen
megvaldsitani. Ennek az az elénye, hogy
standard komponenseket, és nem egy
adott beszallito sajat rendszermegoldasait
hasznéljuk fel. A standard hardverek és
szoftverek komoly szerepébdl kovetkezs-
en a National Instruments tdmogatasa
igen nagy jelentGségl. A nyitott valos
idejii PXI-architektira ellenére elsGsorban
a National Instruments &ltal gyartott hard-
verkomponenseket hasznaljuk.

Rendszerfelépités

A Hydrogen 7 motorszabélyzasanak ki-
fejlesztéséhez elGszor két Hil-rendszert
épitettiink fel. Sikeres bevezetésiik, majd
manudlis és automatizalt teszteléshez
val6 intenziv hasznalatuk utan tovabbi
két rendszert épitettiink fel a Hydrogen 7
fejlesztéséhez. A rendszer felépitését az
alabbi kép abrazolja:

(Forrés: "House of Technology’ Konfe-
rencia: HiL Szimulacio, Miinchen, 2007.
februar 27-28.)

Felil talalhato a szabalyozbegység
csatlakozopanele a kijelzékkel, mogotte
pedig a jelelosztd. Kozépen helyezkedik
egy National Instruments PXI-keretben a
valos idej operacids rendszert futtatd,
2 GHz-es PXI kontroller, illetve a jelkon-
dicionélashoz sziikséges modulok, vala-
mint két motor-HiL-kartya, egy CAN-kar-
tya és egy analog kimeneti kartya, ame-
lyek segitségével rendelkezésiinkre allnak
az alabbi interfészek:

EIH.'I'HI}SHLEII'F 2010. méjus 4-7.

B 3x96 = 288 digitalis be- és kimenet:
ezek hasznélhat6ak impulzusszélesség-
modulalt (PWM), valamint szégszink-
ron jelek (pl. vezérmiitengely, befecs-
kendezés) generdlasara és rogzitésére
is. A specialis, soros interfészek, példa-
ul a BSD vagy az SPI busz is jarulékos
hardverfejlesztések nélkil integralhato-
ak a szimulatorba.

B 24 analég bemenet, 56 analég kimenet

B 4 CAN-interfész
A PXl-keret alatt helyezkedik el az

akkumulator szimulalasahoz sziikséges

halozati tapegység.

A kdézponti komponensek nagy integra-
cios strtisége a felhasznalas éltal el&irt kis
méret ellenére is lehetévé teszi az I/O-
csatornak és a kiilonbozé szabalyozoegy-
ségek kéabelezésének integralasat a szi-
mulédtorba. A nagy Hil-tesztrendszerek-
hez hasonléan a projektspecifikus kiilsé
kabelezés mindossze egy 1:1 sszekotte-
tést jelent, amely a szabalyozoegységek
csatlakozodugoinak PIN-kiosztasat képe-
zi le. Az egyes Hil-részkomponensek
jobb felismerhetésége érdekében a kép
nem abrazolja az I/O-kartyak és a jelkon-
dicionalas osszekoté kabeleit. Ezek a
standard kébelek azonban 1:1 6sszekot-
tetésként a szimulator projektfiiggetlen
belsé kabelezésének részei. A belsé jelel-
0sztas a felsG részben, a csatlakozopanel
mogott talalhato, és nyitott fedélappal
akkor is hozzaférhet§, ha a szimulator
éppen lizemben van.

Osszegzés és kitekintés

A Hil-alkalmazasok felhasznalasat a
Hydrogen 7 motor szabalyozéaséat végzd
egységek funkcidinak fejlesztésében, va-
lamint a szabalyozok tizembiztonsaga-
nak garantalasdban a BMW HiL modell-
platform segitségével teljesen integréalni
lehetett a mar meglévs fejlesztési folya-
matokba.

A Hydrogen 7 teszteléséhez hasznalt
HiL szimulétorok alapjat a minden jelen-
leg gyartott BMW motorszabalyozo-egy-
ség szamara épult univerzalis Hil-teszt-
rendszer jelenti. Az eddigi tiz kompakt
rendszer mellett, a fedélzeti energiaellato-
rendszer szabalyozéasanak fejlesztésében
is hasznalunk Hil-tesztrendszereket,
mivel ez lehetGséget nydjt arra, hogy az
akkumulatort vagy a teljesitményelektro-
nikat valédi drammal hajtsuk. Ez a tény a
HiL, a méréstechnika, valamint a modell-
alapt probapadtechnika 6sszenovését
példazza — nem csak a hibridmeghajtas
teriiletén.

Forras: Technologia Héaza Konferencia,
Hardware in-the Loop Szimulacié — 2007. feb-
ruar 27-28., Miinchen (House of Technology
Conference: Hardware-in-the-Loop Simula-
tion, Munich, February 27-28, 2007).

Végezzen RF
meéréseket akar
10X gyorsabban!

Bemutatjuk a 6.6GHz-es
RF Teszt Platformot

s Tesrteljan szdmos vezetdlk ndlkil
kommunikdcids protokollt akér
10X gyorsabban!

= Robusrtus ipari megoldasok PC
technolégiakkal olvizve -
tébbmagos processzorok és
PCI Express

= Nagyfok( rugalmassdg mellett
kélséghatékony megoldss -
moduldris, szoltveresen
magvaldsitott rendszerck

== Tekintse meg termékismertetd-
inket az ni.com/rf/platform
weboldalon!

06 80 204 704



ELECTROSALON

NORDSON EFD - PIACVEZETO
A PRECIZIOS FOLYADEKADAGOLASBAN

Az innovativ termékek, a kivalé mingség, a tapasztalt technikai
tdmogatas és az id6ben torténd, pontos kiszallitas tették a
Nordson EFD-t elismert piacvezet6 céggé a precizios folyadék-
adagolasi technologia teriiletén.

A mai, éles versennyel jellemezhetd, globdlis kornyezetben,
ahol a termékek egyre kisebbé és sszetettebbé valnak, a gyar-
tok allandban azzal a kihivassal néznek szembe, hogy Gj meg-
oldasokat talaljanak a ragasztok és mas folyadékok nagyobb
pontossaggal és sebességgel torténd felhordasa vonatkozasaban.
A tobb szaz iparag teriiletén szerzett széles kord tapasztalata
alapjan az EFD Gj, innovativ termékek kombinacioja, illetve
meglévé adagolasi technolégiak tovabbfejlesztése révén képes
megfelelni ezeknek a kihivasoknak.

Két aktualis példa az Ultimus V magas precizitast adagolé és
az Optimeter. Sok modern gyartasi folyamat sordn hasznalnak
kétkomponens( epoxit vagy mas folyadékokat, amelyeknek val-
tozik a viszkozitasuk. A termelés és a minéség szempontjabol
donté fontossagl lehet az, hogy — mikézben a felhasznalt folya-
dék stirtibbé vagy higabba valik, illetve a tartalyban lévé folya-
dék mennyisége csokken — meg tudjuk tartani annak egyenletes
mennyiségét. Az EFD Ultimus V adagoldja és Optimeter termé-
ke sikeresen megfelelnek mindkét feladatnak.

1. abra.

Az iij EFD Ultimus™ V adagolo
heprogramozhaté iigy, hogy
automatikusan képes legyen
szahalyozni az adagolo-
paramétereket az adagolasi
mennyiség tartasa érdekében
kétkomponensii epoxigyantak
vagy egyéh, viszkozitast valtoztato
folyadékok hasznalata esetén

Azoknak a folyadékoknak az esetében, amelyeknek valtozik a
viszkozitasuk, az Gj Ultimus V magas precizitast adagolé képes
tarolni, majd automatikusan szabalyozni az adagolasi beéllitaso-
kat annak érdekében, hogy — mikézben az alkalmazott folyadék
stiribbé vagy higabba valik — annak mennyisége éllando szinten
maradjon. Amint a folyadékfiiggvény adatai az Ultimus V adago-
[6 memoriacellaiban tarolasra keriltek, az egység a légnyomast

2. abra. Az EFD Opimeter™ a fecskendd kiiiriilése soran

a levegdaramlas automatikus ndvelése révén egyenletes
szinten tartja az adagolasi mennyiséget

beallitott idSintervallum alapjan automatikusan beéllitja, illetve az
adagolasok szamahoz igazitja gy, hogy — mikozben az anyag
viszkozitasa valtozik — a folyadékréteg egyenletes szintje megma-
radjon. Az adagolasi id6 elektronikus vezérlése, a légnyomas és
vakuum, valamint az 6sszes adagolasi bedllitas digitalis kijelzése
kivételes pontossagot eredményez, és a kritikus asztali és automa-
tizalt adagolasi alkalmazasok esetén szabélyozza a folyamatokat.

A higabb folyadékok hasznalata esetén a szabadalmaztatas
alatt lévé Optimeter kimondottan tgy keriilt kialakitasra, hogy
képes legyen egytttmikodni az Ultimus V adagoléval, és igy
egy még magasabb szintli szabalyozast ellatni. Amennyiben
standard adagolofecskendé-adapter helyett hasznaljuk, az Op-
timeter egyediilallo konstrukcioval rendelkezik: kapos szeg
segitségével képes biztositani az alland6 adagolasokat tigy, hogy
— mikozben a fecskendében 1évé folyadék térfogata csokken —
automatikusan néveli a levegé aramlésat.

Annak érdekében, hogy az EFD a gyartd cégek globalis
kozosségében teljesiteni tudja elkételezettségét, a felhasznalok-
nak lehetGsége van a meni és a stiigd megjelenitésére angol,
kinai, japan, koreai vagy spanyol nyelven; ezenkiviil lehet&ség
van az adagolasi paraméterek beallitasara angolszasz, vagy SI-
metrikus egységekben is.

Az EFD gyartmanystruktraja tartalmazza az asztali osszeszerelé-
si folyamatok soran a ragaszté-, kenGanyag- és més folyadékmeny:-

EFD Forrasztasi Megoldasok

Pontas, Esata és megnrhaln forrasiis

Ked g5 puinmall alka)mas rentsierel

HinCS ubdmunsatat ¢5 s
Alcalmas az Ossres hulldmiomassias
ITETRMEr

Terladoan: +36.52. 536 544
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nyiségek szabalyozott kiadagolasara hasznalt, levegével mdkadte-
tett és pozitiv vizkiszoritast adagolokat, az automatizalt termelési
folyamatok soran alkalmazott csekély karbantartést igénylé adago-
[6szelepeket, illetve az egyszer hasznélatos adagoléfecskenddket,
dugattytkat és adagolotdket, amely termékek gy keriiltek kialaki-
tasra, hogy képesek legyenek ellatni a maximalis folyadékszabélyo-
zast cseppmentesen, szemétképzGdés és visszamaradt hulladék nél-
kil Egyéb termékek még: az elektromechanikai és felszini Gssze-
szerelés esetén hasznalt forrasztopasztak, az automatizalt asztali
folyamatok esetén hasznalt XYZ adagolasi rendszerek, valamint a
fémmegmunkalasi iparban alkalmazott precizids kenési rendszerek.

A Nordson EFD a szinte minden gyartési folyamatban hasznalt
ragaszto-, tomité- és kendanyagok, illetve egyéb szerelési folya-
matok soran hasznalt folyadékok szabélyozott mennyiségének
alkalmazasahoz sziikséges precizids adagolorendszerek és egy-
szerhasznalatos alkatrészek piacvezetd gyartoja vilagszinten.

1963 o6ta az EFD minGségi termékeket, tapasztalt mdszaki
segitséget és elsGrangl tigyfélszolgalatot nyajt tobb ezer valla-
latnak szerte a vilagon.

Amennyiben a gyartd cégek minden egyes alkalommal
ugyanolyan mennyiség(i folyadékot tudnak elhelyezni ugyanar-
ra a helyre, versenyelSnyre tesznek szert az aldbbiak szerint:

B magasabb jovedelmezdség,

B magasabb szintd folyamatvezérlés,

B jobb termékmindség és megbizhat6sag,

B kevesebb hulladék, Gjramegmunkalas és selejt,
B alacsonyabb termelési koltségek.

A Nordson EFD értékesitési és szolgéltatasi tevékenysége
tébb mint 30 orszagban elérhetd.

EFD Internationel, Inc.
4034 Debrecen, Luther u. 31. Tel.: +420 267 913 182
hungary@nordsonefd.com, www.nordsonefd.com
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Szeretettel varjuk a 2010-es ElectroSalon kiallitason!

BTM-SOROZAT( BLUETOOTH-
MODULOK A TME KiNALATABAN

A TME kinalatdban megtalalhatok a Rayson cég altal gyartott
Bluetooth-modulok, amelyek vezeték nélkiili kommunikaciot
alkalmazo6 berendezésekben hasznéalhatok. A kinalat a BTM-
112, BTM-222 és BTM-330 jelt modulokat ¢leli fel. Ezek meg-
felelnek a Bluetooth Ver. 2.0 +EDR (2 Mibit/s és 3 Mibit/s) spe-
cifikacionak, 2,402 ... 2,480 GHz atviteli frekvencian tizemel-
nek és 3,3 V tapfesziiltségre fejlesztették ki.

A BTM-112 és BTM-330 modulok vevginek érzékenysége
-80 dBm, és a benniik alkalmazott adéegységek 50 Q-os impe-
dancidra vonatkoztatott maximalis teljesitménye 4 dBm-mel
egyenld (class 2 berendezés). llyen paraméterekkel 10 m tavol-
sagig biztositanak dsszekottetést. A BTM-222 modulban alkal-
mazott vevBegység érzékenysége —-86 dBm, addjanak maxima-
lis teljesitménye 18 dBm (class 1), ami 100 m tavolsagig terje-
dden tesz lehetévé vezeték nélkiili adatatvitelt.

A modulok vezérlési modja a beléjik implementalt protokoll-
tol fiigg. BTM-112 és BTM-222 modulok esetében ez SPP (Serial
Port Profil), ami AT-parancsok alkalmazasat teszi lehet6vé. Ezen
parancsok modemes kommunikacioban t6rténd alkalmazasaval
egyszeri modon realizalhaté a vezeték nélkuli kapcsolat,
amellyel kivélthat6 az RS-232 vezetékes osszekottetés.

A BTM-330-as modulokban az AT-parancsok nem allnak ren-
delkezésre, mert ezek a HCI (Host/Controller Interface) proto-
kollt hasznaljak.

Berendezésoldalr6l a modulok vezérlése USB- vagy UART-in-
terfészek kozbeiktatasaval valosul meg. A BTM-112 és BTM-222
modulokban rendelkezésre all tovabba egy PCM-interfész is,
amely audiosugarzas &tvitelét biztositja.

Az 6sszes modult SMD-szerelésre fejlesztették ki. Méreteik:
25x14,5%2,2 mm (BTM-112), 28,5x15%2,8 mm (BTM-222) és
14x12%2,2 mm (BTM-330. A BTM-222 és BTM-330 modulok
kielégitik az RoHS-direktiva kovetelményeit.

Transfer Multisort Elektronik Kft.
1143 Budapest, Ilka u. 46. 1/1. Tel.: (+36-1) 220-6756
Fax: (+36-1) 273-0328 E-mail: tme@tme.hu
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GSM-MODUL

Az Expander GSM ,SIMLITE” mindegyik mobiltele-
fon-halozattal kompatibilis. DIN-sines szerelésre fej-
lesztették ki. Ot (ezen belil ketté 2k2 paramétere-
zett), gazdagon konfiguralhato, NO/NC GND, VC+,
reszetelhetd impulzust szamlalos tipusa bemenettel
rendelkezik, valamint harom 10 A/230 V-os

relékimenettel (integralt

Simlite GSM-modul

[-O logikaval), egy OC-tipust kimenettel, amelyek csen-
géhanggal és hozzaférési koddal biztositott SMS-sel is vezérel-
hetSk, valamint egy beszédszintetizator vagy kiilsé mikrofon
csatlakoztatasara szolgaléo bemenettel. A hémérséklet mérése,
ill. a termosztat funkcioja CT-2-es szenzorokkal (max. 2 db) biz-
tositott =55 “C-t6l +120 °C-ig terjedd tartomanyban. Egy modul-
hoz ot, kilonboz6 jogosultsagl felhasznalé rendelhetd.
Szerkezeti kialakitasa lehetévé teszi a paraméterek valtoztatasat,
valamint SIM-kartyarol torténd iranyitast, amelyet a felhasznalo
mobiltelefonjdban helyeznek el. A berendezés paramétereinek
programozasa PC segitségével torténik. Alkalmazasi tertletek:
vezérlés tapellatasanak, berendezések megfelelé mikodésének,
adat- és egyéb médiatranszferek feltigyeleti rendszerei, h6mér-
séklet mérése és szabdalyozasa, egyszer(i ingatlanok és gépjar-
miivek riasztérendszereinek feltigyelete. A berendezés minden-
hol alkalmazhat6, ahol a magas szintl biztositas és kontroll
kovetelménye problémamentes, konny( kezelhetGség igényével
parosul. Egyszerl, kompakt és atgondolt konstrukciojanak
koszonhetéen a PC.EXPANDER GSM ,SIMLITE” tokéletesen
helytall azokban az esetekben, amelyeknél bonyolult telemetri-
ai modulrendszerek kiépitése mUszaki és gazdasagi szempontok
miatt nem indokolt.

A TME egyike az eur6pai élenjaré elektronikai, elektrotechni-
kai alkatrész- és mihelyfelszerelést forgalmazoknak. A Transfer
Multisort Elektronik kindlataban Onék az alabbi termékcsopor-
tokat talaljak: félvezetsk, passziv elemek, csatlakozok, vezeté-
kek és kellékeik, elektrotechnika-, automatika-elemek, energia-
forrasok, fény és hang, muhelyfelszerelések, mechanika és sza-
mos egyéb. A kinalt termékek kozstt megtalalhatjak a legismer-
tebb elektronikai komponensgyartok termékeinek tobbségét.

A Transfer Multisort Elektronik céggel val6é kozelebbi megis-
merkedésre szolgalo legkozelebbi alkalom a 2009. méjus 4-7.
kozott Budapesten megrendezendS ElectroSalon szakkiallitas
lesz. Cégiink standjan munkatarsaink fognak varni Onokre, akik
szivesen fogadnak mindennemi érdeklGdést.
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16. Nemzetkozi ipari szakkiallitas
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Eurep

Elecctronic KIt.

Altium Designer Seminar Budapest
2010. majus 7-én

HT-Eurep és a CAD-CAM, az Altium magyarorszagi forgalmaz6i, Gjb6l megrendezik az Altium-szeminariumot
Budapesten a Hotel Helidban. Minden érdekl6d6t varunk, a részvétel ingyenes. www.hteurep.hu
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HOVEZETO ANYAGOK A HENKEL KINALATABAN

CSASZAR CSABA

Az egyre kisebh méretii (példaul hordozhatd) és egyre nagyobb teljesitményii eszkozoknél problémat okoz az
alkatrészekben termelddd ho elvezetése. A nem megfeleld hovezetd anyag a késziilék kritikus elemeinek til-
melegedéséhez vezet, ami a késziilék élettartamanak rovidiilését okozza. Sok esethen a régi ,,hdvezetd zsir”
mar nem nyiijt megfelelo megoldast. Mivel a hotermelo félvezeto chip és a kornyezet kozotti hoellenallas
jelentds részét, akar 20 ... 30 %-at, a hiitoborda és az eszkoz kizotti hovezeto anyag okozza, ezért ennek az
anyagnak a paraméterei jelentosen meghatarozzak az egész késziilek miikodését, élettartamat

Az utébbi években az Ggynevezett PCTIM (Phase Change Ther-
mal Interface Materials) anyagok sok helyen elterjedtek.
Kiemelked@en j6 héatadast lehet veliik elérni. Legtébbszor az
anyagot mér a htitébordéra viszik fel a httébordagyartonal, igy
téve egyszeriibbé és egyenletesebbé a késziilék (pl. jatékkonzo-
lok, laptopok, frekvenciavaltok, egyebek) gyartasat. Ami jo6 a
gyartas soran, az gondot okozhat az elromlott késziilékek javita-
sanal. A pontosabb, egyenletesebb gyartas és az allando kolt-
ségcsokkentési kényszer miatt a hitébordak sincsenek manap-
sag tilméretezve. Ez a javitas soran azt jelenti, hogy a gyarival
megegyezG tulajdonsagl hévezets anyagot kell hasznalni a javi-
tasnal.

A Henkel PCTIM-portfélijadban megtalalhatok elektromosan
vezet$ és szigetel§, méretre szabott anyagok (mindkét oldalon
hévezet§ anyaggal bevont aluminium, illetve poliimid foliak)
akar ragasztoréteggel az egyik oldalon a pontos pozicionalas ér-
dekében, valamint nyomtathat6 és diszpenzelhet§ pasztak. A
méretre gyartott anyagok (Thermstrate, Isostrate, EMI-Strate,
MCM-Strate) a késziilékgyartoknak elényosek, mig a diszpen-
zelhet§ véltozat (PSX-D: 3,4 W/mK hévezetési tényezdvel) a ké-
sziiléket javitoknak.

A magas hémérsékletl alkalmazasoknal a szilikonalapt pasz-
ta ad megfelel6 megoldast. A Henkel TG100-as szilikonalapt
hévezet§ paszta 3,4 W/mK hévezetS képességili anyag —40 ...
+150 °C mUkodési hémérséklet-tartomannyal.

Bizonyos alkalmazasoknal, ahol a szilikonalapt anyagok nem
elfogadottak, vagy a szilikonokra jellemzd migracié nem enged-
het6 meg, ott az NSWC100 szilikonmentes, vizzel tisztithato
pasztét tudjuk ajanlani.

Amennyiben PCTIM-et, vagy hévezet§ pasztat hasznélunk,
akkor a hétermel6 eszkozt és a hiitébordat rogziteniink kell egy-
mashoz. Erre a legjobb megoldas a rugos rogzités.

Amikor mechanikai rogzitésre nincs lehetSség, a hévezets
ragasztok adnak megoldast. Alapanyag szerint: akril-, epoxi- és
szilikonalapt anyagokat gyart a Henkel. Rendszerint a ragasz-
toknak van ’self shimming’ verzidja, ami a ragasztoba kevert
adott atmérgji (125 vagy 175 mikron) tveggolyokat jelenti,
amelyek tavtartoként funkcionalnak. Ezzel lehet biztositani a
ragaszté minimalis rétegvastagsagat, ami a megfelels elektromos
szigetelés és a hgsokkallosag miatt lehet lényeges.

A Loctite 3875 és 3876-0s ragasztok kétkomponens(, gyne-
vezett Bead on Bead ragasztok, amelyeknél a két komponenst a
két egymashoz illesztendd feliiletre vissziik fel, a keveredés a két
feltilet 6sszenyomasakor torténik meg. Az egykomponensti
TE3530-as epoxi ragaszto 2,3 W/mK hévezetési tényezdvel ren-
delkezik, elektromosan szigetel§ toltéanyagu, a kikeményitésé-
hez minimum 100 °C-os hékezelés sziikséges. A Loctite 9497-
es kétkomponensii hévezets ragasztod kiontégyantaként is hasz-
nalhato.

Ellml__!l:gl'ltl]m 2010. méjus 4-7.

A Power LED-es alkalmazasokhoz javasolt
Loctite hdvezetd ragasztok

Ezen anyagokat legtjabban a teljesitmény-LED-es fényforra-
sokhoz és a lencsés, napelemes modulokhoz hasznaljak.

Amennyiben egy nyomtatott huzalozast hordozoét szeretnénk
hiitSlapra rogziteni, akkor a ragasztofilmek tudjak biztositani a
legjobb megoldast. Elektromosan vezetd és szigetel§ verziok is
elérhetSk a kivant méretre és alakra szabva.

Az elektromosan vezetd ragasztok is jo hévezetGképességgel
rendelkeznek, koszonhetéen az eziist vezetGszemcséknek.
Amennyiben a legnagyobb hévezet6 képességti ragasztot keres-
sik, akkor azt a vezetd ragasztok kozott fogjuk megtalalni.

A Henkel hévezetd ragasztok széles palettaja (Hysol, Loctite,
Emerson and Cuming, Ablestik méarkanevek alatt) — alkalmazas-
technikai tanacsadassal egyetemben — elérheté a Microsolder
Kft.-nél.

www.microsolder.hu

www.elektro-net.hu 13
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VIGON SC200 - a vilag legtobbet hasznalt
tisztitoszere stencilekhez

Uj, vizes hazisi
tisztitoszer T,

A Dr. O.K.Wack Chemie GmbH Vigon
SC200 tipusjeld, vizes bazist MPC®
(Micro Phase Cleaning) tisztitészere vilag-
szerte ismert és igen sok teriileten alkal-
mazhat6 termék az SMT sablonok tisztita-
sara, valamint a nyomtatékban a stenci-
lek also oldali torlésére.

Stenciltisztitaskor a Vigon SC200 egy-
idejdleg eltavolitja a forraszpasztat és az
SMT ragasztot, egyarant hasznalhato per-
metez3s és ultrahangos tisztitoberendezé-
sekben, valamint alkalmas tévesen nyom-
tatott panelek tisztitasara is. A folyaszto-
szer tipusatol fuggden, akar mar az egyik
oldalon beforrasztott szerel6lemezek tisz-
titasara is hasznalhato.

A Vigon SC200 keringethets folyadék,
jol sziirhetd, igen hossz élettartama, ami
alacsony koltséget eredményez. Nem hagy
semmiféle maradvanyt sem a sablon (sten-
cil) feliiletén, sem a berendezésben. A gon-
dosan kialakitott 6sszetételnek koszonhets-
en a stencilek anyagat nem tdmadja meg.

A nyomtatokban a stencilek alsé oldali

torlésénél jelentSs eldnyoket kinal az izo-
propilalkohollal (IPA) szemben. Nem csak
gyorsabban és hatékonyabban tavolitja el
a forraszpasztat, mint az IPA, hanem a tor-
|6papitt is jobban nedvesiti, ezaltal a fel-
hasznalt mennyiség akar a felére is csok-
kenthets, és a kivalo tisztitasi eredmény
kevesebb torlési ciklussal is megvalésitha-
t0. A tisztitoszer- és papirkoltséget ezaltal a
minimumra lehet csokkenteni.

Ellentétben az IPA-val (lobbanaspont:
12 °C), a Vigon SC200-nak nincs lobba-
naspontja, ami az alkalmazasnal optiméa-
lis biztonsagot jelent, igy kiilénésebb 6v-
intézkedések nélkil alkalmazhato.

Alkalmazasat a tisztitoberendezések és
az SMT nyomtatok vezet§ gyartdi jova-
hagytak. Teljes mértékben megfelel az EU
Gj elGirasainak, mint az RoHS, WEEE,
valamint az érvényes kornyezetvédelmi
és munkavédelmi szabélyoknak.

Az Inczédy & Inczédy Kft., a gyartd
magyarorszagi képviselete az SMT-gyar-
tas teruiletén alkalmazott tisztitoszerek tel-
jes palettajat kinalja a gyartas minden
[épéséhez (stenciltisztitashoz, téves nyo-
matok eltavolitasahoz, beiiltetett panelek,
berendezések és szerszamok tisztitasahoz,
illetve moséasahoz). Az Inczédy & Inczédy
Kft. egyik f6 feladatanak tekinti tgyfelei
teljes kord tamogatasat a folyamat terve-
zésétdl a megoldas implementélasan at a
folyamatkovetésig.

www.inczedy.com

Videomikroszkap
az OPTILIA-tol

Az Optilia gyart vided mikroszképokat az
elektronikai ipar részére is. Ezek kozil a
Flexia C1 hordozhat6 videomikroszkopot
mutatjuk be. Ez olyan, a hasznélat kézben
kézben tarthat6 vagy allvanyra szerelheté
eszkdz, melynek allvanyan rogzitettek egy
7 hiivelykes TFT monitort is.

Az eszk6zhoz mellékelnek egy specia-
lis képmegjelenits és a képen megjelend
részek geometriai méreteinek meghatéro-
zasara alkalmas szoftvert is. Alkalmaz-
hat6 optikai vizsgalatokra, példaul az
alabbi teriileteken: PWB; stencilek; for-
raszpaszta-lenyomatok; mikrohuzalkoté-
sek; SMD-alkatrészek sth.

Video-
mikroszkop

B a méréeszkdz ESD-védett,

B cserélhetS objektiv; nagyitas:
170x%-es, 250%-es, zoom: 1 ... 60%-0s,

B tapellatas: 12 V; 15 W,

B videoforma: PAL (768%576), NTSC
(640%480),

B analog video-jelatalakito: USB2.0,
FireWire.

@ www.optilia.eu

Panasonic Dual Screen Printer (DSP) - dual stencilnyomtato

A DSP a Panasonic stencilnyomtatd gép-
csalad legtjabb modellje, amelyet kettds
konvejoros SMT-sorokhoz fejlesztettek ki. A
DSP megjelenését és méreteit tekintve meg-
egyezik a Panasonic NPM (Next Production
Modular) platform moduléval, amiben két
nyomtatéegység dolgozik, megduplazva
ezzel a forraszpaszta-felhordasi kapacitast.

14| ELEKTROnet 2010/3

Az els6 és hatsd nyomtatdegység egy-
mastol fuggetlendl is makodtethets, ami
a teljes sor megdllitasa nélkillehet6vé te-
szi a termékvaltast. A nyomtatét két kon-
vejorral lattak el, igy egymas utan tébb
duélnyomtatét hasznalva tovabb novel-
het6 az egy soron gyarthaté termékek
szama, illetve csdkkentheté a nyomtatas

A Panasonic cég DSP tipusii
dual stencilnyomtatoja

ciklusideje. A berendezéshez opcionali-
san véakuumlefogat6, automatikus paszta-
adagol6 és légkondicionald egység egy-
arant rendelhetd.

Mdiszaki jellemzék:

M ciklusidé: 6,5 s,

B ismételhetSség: £12,5 pm,

B nyomtatasi sebesség: 0,1 ... 10 mm/s,

M a szerelSlemez maximalis mérete:
250%216 mm (x2),

B maximalis stencilméret: 450x450 mm
(x2),

B stenciltisztitd rendszer: szaraz, ill. ned-
ves,

B maximalisan felvett teljesitmény:
1,5 kVA,

| atlagos leveg6fogyasztas: 60 I/min
(0,5 Mpa),

M a berendezés méretei:
964x%2380%1444 mm.

@ www.panasonicfa.com
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Alustyle — az iij aluprofil miiszerdobozcsalad a Boplatol

® 12 kill6nbdz6 keresztmetszetd profiltipus: zart, osztott,
valamint U alaku el6lappal szerelhetd kivitel

e A profilok hosszisaga akar egyedileg is megadhat6

e Ontvényaluminium véglezard elemek, elemtartéval szerelt
véaltozatban is

e (satlakozo-, kijelz6kivagasok igény szerinti elkészitése

® |P67-védettség,

e Ergonomikus vonalvezetésd, Utésallo, porszort aluprofil,
t6bb szinben

e [olia felragasztasara alkalmas fellilet

e Szines tomitések, dekorelemek.

Kérje részletes kataldgusunkat, vagy latogasson el a
www.phoenix-mecano.hu oldalunkra!

Phoenix Mecano Kift.
1103 Budapest, Gydmr6i Gt 86.
Tel.: (06-1) 260-7730

Tel.: (06-30) 968-6220

Fax: (06-1) 261-3464 B n F L A

E-mail: csaba.cseh@phoenix-mecano.hu

Web: www.phoenix-mecano.hu & Phoeniz Mecano Company
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400 .000.000 ALPHA®
forraszpasztaval
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forgalomba kerulta
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AUTOMATIKUS OPTIKAI ELLENORZES (1. RES2)

JANOCZKI MIHALY, TAKACS TIBOR, GROF RICHARD

Az automatikus optikai ellendrzés (AOI) problémai

Az ELEKTROnet 2009. 6.7.8. szamaban bemutattuk, hogy az
AOI berendezések tbb f6 egységbdl épiilnek fel. Uj soroza-
tunkban az elmélet utan a gyakorlatban mutatjuk be ezeket az
eszkozoket. Ezek kozil talan a két legfontosabb egység az opti-
kai megvilagito és képgydijts fejegység, illetve az ezt mozgatd
mechanikai rendszer. Ezeket az AOI-gépeket altaldban nagy
alkatrészs(irtiségti, magas termelékenységli SMT-sorokon hasz-
naljak, ahol az egyik kulcstényez§ a sebesség. A rendszer sebes-
sége két f6 komponenshdl tevédik 6ssze: a fizikai és a képgy(ijté-
si/képfeldolgozasi sebességbdl.

A technika fejlédésével egyre gyorsabb és pontosabb linearis
hajtasokat alkottak. A kezdeti ors6s meghajtasokat linear-moto-
ros megoldasok valtottdk fel. Néhany alkalmazasnal azonban,
mint példaul a 2D-s pasztalenyomat-vizsgald gépek, amelyek
tulajdonképpen egy nagy felbontést szkennerhez hasonlitanak,
mind a mai napig megmaradt az orsos hajtas, mivel ott a fejegy-
séget allando sebességgel csak egy tengely mentén kell precizen
mozgatni. Jelenlegi rendszerekben a fejek 10 ... 12 m/s sebes-
ségtartomanyban mozognak, és igen nagy gyorsulasokra képe-
sek. Ezeknek a paramétereknek a fejl6dését részben a tengely-
vezérlg elektronikak korszeribb konstrukcidinak kdszonhetjiik.
Természetesen a sebesség mellett a mozgatasi Gtvonal is meg-
hatarozza a rendszer vizsgalati idejét: az utat, amelyet a fejnek
be kell jarnia egy adott termék vizsgalatanal, optimalisan kell
megtenni. Az Gtoptimalizalast szoftver végzi.

A minimélis vizsgalati id§ eléréséhez nem pusztan csak az
alkatrészek pozicidja szamit, hanem a megvilagitas is (megvila-
gitasi fajtak és referenciaértékek). Minél kevesebb szama megyvi-
lagitasi modot hasznalunk a vizsgalat soran, annal gyorsabb lesz
a rendszer. Maris elérkeztiink a kovetkezd 16 alkotoelemhez, az
optikai fejegységhez. Mint mar ismertettiik, a megyvilagitési tech-
nikak igen széles spektrumban valtozhatnak, azonban a fent
emlitett tény miatt barmilyet is alkalmazunk az adott AOI-rend-
szerben, szamukat nem szerencsés a végtelenségig varialni.
Egyszertibb feladatoknal, mint példaul furatszerelhets alkatré-
szek kivezetGje meglétének ellen6rzése vagy forraszpaszta-le-
nyomat teriiletének vizsgalatanal elegendd egy vagy néhany jol
megvalasztott megyvilagitasi modot alkalmazni. Ahogy a feladat
és az alkalmazasi tertilet bonyolodik, Ggy sziikséges egyre Gssze-
tettebb és nagyobb szami megvildgitasi moédot hasznalni. A
megvilagitasi feladatnal igen fontos, hogy a kamera latoterének
minél nagyobb részét tudjuk hasznélni. Ehhez elengedhetetlen,
hogy a megvilagitas a célteriileten kézel homogén legyen. Igen

jol igazolhato pl. szuirkearnyalatos rendszer esetén, hogy azokat
a tartomanyokat, amelyeknek a sziirkeségi értéke eltér az atlag-
tol, ki kell hagyni a vizsgalati tartomanybdl (1. abra).

A fejegységek egy vagy t6bb kamerabd! allhatnak. Ha kamera-
csoportbol all a rendszer, akkor nemcsak az egyszerre vizsgélando
terliletet noveljik meg, hanem a megyilagitast hatasosabban is
lehet optimalizalni. A kamerarendszer felbontasat a napjainkban
zajlé miniatiirizalasi folyamathoz szitkséges igazitani, azonban
ezzel is 6vatosan kell banni. Minél nagyobb felbontast rendszert
épitink, annal robusztusabb képfeldolgozd részt kell implemental-
ni az eszkdzbe. Ha a plusz képi informacio tovabb mar nem nyaijt
@jabb fizikai informaciot, akkor annak feldolgozasaval csak a rend-
szert terheljiik cél nélkul. Az AOI vizsgalogép komplex mechani-
kai-optikai rendszer — mint az az eddig lefrtakbol is kitdinik —,
amelynek egyes paraméterei (kamera tipusa, darabszama, felbon-
tasa; megvilagitasi technikak; mozgatasi egységek stb.) egymasra is
és a rendszer egészére is hatassal vannak. Az adott vizsgalando
objektumhoz — folyamathoz — kell illeszteni az AOI rendszert.

Manapsag az SMT-gyartasnal egyre jobban érezteti hatasat a
tudatos/intelligens tervezés és gyartas. A gyarthatosag kérdéskorébe
beletartozik a termék vizsgalhatdsaga is. Az AOI-nak mint folya-
matlépésnek ezen a téren is jelentds szerepe van. Mar a termék ter-
vezésénél torekednek a fejlesztdk, hogy az optikai ellenérzé
gépekkel minél hatasosabban lehessen vizsgélni az alkatrészeket.
Olyan alapvet§ tervezési aspektusokat, mint példaul azt, hogy egy
magas alkatrész arnyékol vagy oldalrél eltakar-e egy masik alkat-
részt, esetleg két alkatrész egymashoz valé kozelsége miatt eltor-
zitja-e a megyilagitast, mindenképpen szem el6tt kell tartani.
Nemcsak az elrendezési szabalyok fontosak, hanem konkrét alkat-
részek vizsgalhatosaga is. Torekedni kell arra, hogy az adott ter-
méken olyan paraméter alkatrészeket (tokforma, kontaktusfeliilet-
geometria) alkalmazzunk, amelyeket nagy detektalasi pontossag-
gal lehet vizsgalni. Minden cég probilja a selejtkoltségeit csokken-
teni, ezért is fontos, hogy mar a gyartési folyamat elején észleljik a
hibakat, amire az AOI talan a legmegfeleldbb eszksz, amennyiben
a termék optikai eszkoz segitségével vizsgalhato.

Az AOI vizsgalo/ellen6rzé berendezések dontései altaldban
nem fizikai mennyiségek mérésére alapulnak, hanem tapasztalati
aton bedllitott ,képfeldolgozasi” eljarasok eredményeire. Ezeknél
a vizsgalatoknal azonban nem lehet szigortian vett hatarkiiszobot
megallapitani, épp ezért a rendszer megbizhatdsaga nem 100%-
os. Amennyiben az AOI-t valamilyen Gton-modon méréképessé-
gekkel is felruhazzuk, ebben az esetben mar jol meghatarozhatd
jolrossz hibahatart definialhatunk. Jelenleg ez az egyik kutata-
siffejlesztési irany az AOI-terlileten. Kulonb6zé mérési modszere-

Megwvilagitas

a) Gyiiriis elrendezésii megvilagitas

h) Sziirkeségi eltérés kamera-
csoportnal

c) Sziirkeségi eltérés kiilonallo
kameranal

1. abra. Gyiiriis megvilagitas problémajanak illusztralasa
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2. abra. Példa a hibas és a hibatlan komponenseket tartalmazo
képek kozotti apré kiilonbségre (Robert Bosch Elektronikai Kft.).
Az a) abra egy hibatlan forrasztast tartalmazé pint mutat.
Lathatd, hogy ettdl a b) abran lévo hibas forrasztas alig tér el,
amelynek detektalasa komoly feladat

ket alkalmazva (Iézeres tavolsagmérés, moiré-mintaillesztés) az
AOI gép képessé valik arra, hogy az alkatrészek, forrasztasi koté-
sek, vagy a paszta geometriai tulajdonsagait analizalja, illetve
megjelenitse, és a vizsgalati dontéseit ezek alapjan hozza meg.

Az automatikus optikai ellendrzés (AOI) szoftveres problémai

Az elméleti részben mar réviden ismertettiik, hogy az AOI-rend-
szerek egyik komoly hatranya abbdl fakad, hogy a szamos para-
méterrel rendelkez6 képfeldolgozasi algoritmusok pontos bealli-
tasa szinte lehetetlen feladat. A kovetkezékben véazlatosan atte-
kintjiik a probléma hatterét és okait, majd bemutatunk néhany
megoldasi lehetdséget és kutatasi iranyvonalat is.

Az AOI vizsgdlati elvvel és modszerekkel szemben megfogalma-
zott kritikak egyike egy érdekes paradoxonbol adodik. Az AOI-
rendszerek torténetének attekintésekor mar kifejtettiik, hogy e vizs-
galati mod bevezetése a gyartas komplexitasanak névekedése miatt
valt sziikségessé. Egy ellendrzs és vizsgaloberendezéssel szemben
tamasztott kévetelmények kozil azonban talan a legfontosabb,
hogy a rendszer kielégitsen bizonyos megbizhatoségi kritériumokat,
amely egzakt bizonyitasa — vagyis a rendszer validaci6ja — 4ltalanos
elvaras lenne, azonban éppen a gyartéasi folyamat Gsszetettsége —
ezzel egyitt pedig a vizsgalati célpontok komplex és a végtelensé-
gig valtozatos megjelenési formai — miatt ez a validacios |épés nem,
vagy csak igen korlatozott mértékben valosithaté meg.

Ebbdl az ellentmondasbol kovetkezik, hogy egy mindségel-
lendrzé rendszer megbizhat6saga és pontossaga nagymértékben
fiigg a vizsgéloberendezések kezelését, bedllitasat, ill. ellendrzé-
sét végzé mérnokok munkajatol és hozzaértésétdl. Ez azonban
igen komoly kihivas elé allitja a szakembereket. A minGség-
ellendrzést végzs képfeldolgozo algoritmusok ugyanis szamos —
esetenként akar tobb szaz — paraméterrel is rendelkezhetnek,
amelyek pontos meghatarozasa rengeteg tapasztalatot, otletet és
intuiciot kivan meg. Ezenfelul a paraméterek beéllitasakor egy
ellentmondas altal felallitott feladatot kell a mérnokoknek meg-
oldaniuk. A hibas és a hibatlan komponenseket tartalmazo
képek kozott ugyanis olykor csupan néhany pixelnyi kiilonbség
van, amelyeket az AOl-berendezéseknek detektalniuk kell
(2. abra). A paraméterek hibas megvalasztasa esetén azonban
el6fordulhat, hogy ezek az apro jelek elsikkadnak, és egy hibas
alkatrészt is hibatlannak mindsit a rendszer. Ez természetesen
megengedhetetlen a mingség-ellendrzés soran, igy a paraméte-
rek megvalasztasakor mindenképpen térekedni kell e lehetGség
teljes megsziintetésére. Ekkor azonban kénnyen beleeshetiink a
Al nagy szigor” csapdéjéba, amely eredményeképpen a hibat-
lan alkatrészek is kiesnek a vizsgélat soran. Bar ez katasztrofalis
kovetkezményekkel nem jar, mégis komoly problémat okozhat.
Ebben az esetben ugyanis a hibasnak itélt komponensek Gjrael-
lendrzését végz human operatorok kénnyedén megszokhatjak
azt, hogy az AOl-berendezés gyakran téved, igy konnyen figyel-
men kiviil hagyhatjak a gép jelzését akkor is, ha az esetleg valo-
di hibat fedezett fel. Vagyis megkérdgjelezédik a gép hitelessé-
ge, amely egy automatikus mindéség-ellen6rzé rendszer esetén
az egyik legnagyobb katasztrofa. Emellett szinte eltorpil, de
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mégis emlitésre méltd az a tény, hogy a sok hibas osztalyozas a
gyartas folyamatat lelassitja, igy a termékek kibocsatasi sebessé-
gének csokkenése mellett azok arat is novelheti. Ezen hibak
elkeriilése érdekében tehat a mérnskoknek a vizsgélat szigora-
bol engedni kell, amely — mint a gondolatmenet elején levezet-
tiik — éppen az tcstszasi hibak elkeriiléséhez alkalmazott para-
méter-bedllitasi szemponttal all szemben.

A fenti paradox helyzettel val6 kiizdelem mellett a mérnokok-
nek tovabbi nehézségekkel is szamolniuk kell. A gyartési folyamat
ugyanis allandéan valtozik — példaul valtoznak a gyartosor beren-
dezéseinek bedllitasai —, amelyet természetesen a vizsgalo-
rendszereknek is folyamatosan kovetnitik kell. igy az egyes algorit-
musokat a mérnokoknek mindig figyelni és az aktualis allapothoz
hangolni kell, amely komoly megterhelést jelenthet szamukra.

Ezenkivil a vizsgalati algoritmusok kivalasztasakor és beallita-
sakor gyakorlati szempontoknak is meg kell felelni. Altalaban egy
elektronikai gyar parhuzamosan tobb terméket is készit, amelye-
ken természetesen tobb hasonl6, vagy ugyanolyan alkatrész is
elhelyezkedhet. Ha minden egyes komponensre kiilon algorit-
must hasznalnanak a mérmokok, lehetetlen lenne az algoritmu-
sok kezelése, verzidkovetése, javitasa stb. Ezért az azonos alkat-
részeket gyakran ugyanazzal a vizsgalati modszerrel ellenérzik,
igy nem sziikséges a rengeteg algoritmusvéltozatot kiilon kezel-
ni. Ezzel a stratégiaval azonban — amellett, hogy bizonyos speci-
alis esetekben nem is alkalmazhat6 — egy hibas osztalyzas miatti
paraméter-valtoztatas nem csak az adott komponensen, hanem a
teljes gyarban kifejti hatasat. Ezért el6fordulhat, hogy amig egy
valtoztatas az egyik gyaregységben csokkenti, addig a masik
helyen éppen noveli a hibas osztalyzasok szamat (3. &bra).

A 3. abra azt mutatja, hogy ugyanolyan tipusa alkatrészekrdl
készitett képek a valosagban milyen nagy mértékben kiilonbéz-
hetnek. llyen heterogén kérnyezetben nehéz olyan algoritmust
kidolgozni, amely mindegyik képen ugyanolyan megbizhat6o
osztalyozast eredményez.

Szintén érdekes kérdés az osztalyozas hatarértékeinek megva-

[Cr: “ :
3. abra Ugyanolyan tipusii alkatrészek (C0805) kiilonhozdsége
(Robert Bosch Elektronikai Kft.)

lasztasa. Igen fontos kovetelmény egy mindség-ellenérzé rend-
szer esetén a nagyfoki robusztussag, ez azonban nehezen bizto-
sithatd abban az esetben, ha egyetlen pixelnyi kiilonbség dont
arr6l, hogy egy adott komponens j6, vagy rossz mindsitést kap.
Ezért a hatarérték korili mindsitési eredményeket érdemes kiilon
kategoriaba sorolni (,hatarhibak”), és kilon stratégiat alkalmazni
ezek kezelésére. Egy AOI-mérndknek tehat azon tal, hogy a fenti
ellentmondasok altal felépitett akadalypalyan lavirozva megva-
lassza a paramétereket, még arra is térekednie kell, hogy olyan
algoritmusokat és bedllitasokat hasznaljon, hogy az osztilyozas
soran a hatarértékek koré a lehetS legkevesebb komponens
keriiljon (tehat egy osztalyozott alkatrész lehetGség szerint vagy
,hagyon jo”, vagy ,nagyon rossz” osztalyzatot kapjon).

Komoly kérdés tovabba, hogy az algoritmusok paramétereinek
beallitasat mi alapjan végezzék el a mérnokask, illetve hogyan
teszteljék le azok helyességét? Egy hibas osztalyozas kijavitasara
természetesen nem elegendS az adott képen t6rténd validacio,
hanem mindenképpen sziikséges tovabbi esetek vizsgalata is.
Ehhez elengedhetetlen egy olyan nagy méretl kép-adatbazis
Osszedllitasa, amely — a lehet8ség szerint — legjobban lefedi az
Osszes eshetGséget. Ez azonban nem minden esetben magétol
értet6dd, ugyanis szamos szempontot kell figyelembe venni az
adatbazis osszedllitasa soran. A manudlis képosszegy(ijtés roppant
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idSigényes feladat, ezenkiviil egy automatikus rendszer esetén
erre korlatozott mod és igény van. Az automatikus kép-adatbazis
Osszeallitas soran viszont rosszul osztalyozott képek is bekeriilhet-
nek az adatbazisba, amely a késdbbi paraméter-meghatarozas
folyamatat ellehetetlenitheti. Ezenkiviil fontos dontés az eltarolt
képek szama is: ha tal sokat kivanunk eltarolni, akkor az eréforra-
sainkat (processzor, hattértarold, halozat stb.) nagymértékben tal-
terhelhetjiik, illetve a paraméterek bedllitasanak idgigénye is
jelent@sen megndhet (ugyanis az algoritmust az Gsszes képen
végig kell futtatni). Ha azonban tal kevés képet archivéalunk, az
algoritmus validaciojanak megbizhatosaga kérdéseket vethet fel.

A fent ismertetett néhany révid gondolatbdl tehat vilagosan lat-
hatova valt, hogy egy optikai mindség-ellenérzé rendszer megfe-
lel6 mikodésének biztositasahoz jelenleg elengedhetetlen a
folyamatos emberi feliigyelet, ugyanis a berendezések a betaplalt
algoritmusok gyors, preciz, hatékony, kitarto és folyamatos vég-
rehajtésara tokéletesen alkalmasak (vagyis sokkal inkabb, mint a
human operétorok), viszont elegend§ intelligencia nélkil nem
képesek a valtozasokhoz valo kézvetlen és 6nallo alkalmazko-
dasra. Ezzel azonban a mindség-ellendrzés tovabbra is gatat
szabhat az autoném gyartas egyre fokozottabb elterjedésének.

A human operatorok kivaltasara és az AOI-mérnckok munka-
janak megkonnyitésére szamos iranyban torténnek kutatasok és
fejlesztések. Egyrészt érdekes kérdés az algoritmusok paraméte-
rei automatikus hangolasanak lehetGsége. Ebben az esetben a
gyartosoron 1évé berendezések folyamatosan figyelik az algorit-
musok mingségét, és a készitett képek alapjan bizonyos id6kdz-
onként automatikusan finomhangoljak a paraméter-értékeket.
fgy a mérnokoknek csak azon a problémasabb esetekkel kell
foglalkozni, amelyek mar komolyabb beavatkozast igényelnek
(pl. megvilagitas megvaltoztatasa, Gj algoritmus felépitése stb.).
Bar a paraméterek finomhangolasaval kapcsolatban nem kell
olyan magas szint(i valosidejlségi kovetelményeket felallitani,
mint magéaval az ellendrzéssel, de igen fontos a paraméterek
meghatarozasanak megfelelGen rovid hatarideje. Egyszerii sza-
mitasokkal is konnyen igazolhat6, hogy mar néhany tucat para-
méter esetén is roppant hosszi idét — akar tobb évet — venne
igénybe az 6sszes lehetséges kombinacio vizsgélata, igy bizo-
nyos heurisztikakat felhasznél6 keresési modszereket kell alkal-
mazni a megoldasra. Egy 6nhangol6 rendszer elkészitéséhez ter-
mészetesen sziikséges még a kép-adatbazis allando feliigyelete
és a relevans képekkel val6 kiegészitése is, amely — mint emli-
tettik — szintén komoly kihivés lehet.
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Elmondhatjuk tehat, hogy bar az AOIl-rendszerek alapelve
egyszer( és komplex problémakra is nagyszert megoldast nyGijt-
hat, az elvek és modszerek kérgét megkapargatva azonban sza-
mos olyan problémara és ellentmondasra deriil fény, amelyek
megoldasa elengedhetetlen lesz a j6vé optikai minéség-ellendr-
76 rendszereinek megalkotasanal.

(folytatjuk)
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A ,,FEHER MARADVANY” TISZTITASA

VARGA ISTVAN

Az elektronikai gyartashan a mindség mellett manapsag egyre nagyobhb
hangsiilyt fektetnek a nyomtatott aramkori szerelvények vizualis megje-
lenésére is, igy egyre kevéshé megengedett folyasztoszer- (flux-) vagy
egyéb maradvany, netan szennyezddeés a kész nyomtatott aramkori kar-
tyakon. A maradvany sokszor csak esztétikai kérdés, de eldfordul, hogy
a termék élettartama soran hekdvetkezd meghizhatdosagi problémakat
vethet fel. Jelen irashan azt prébaljuk kideriteni, hogy mi az oka annak
a hizonyos, fehér szinii, néha fatyolos, attetszo maradvanynak, vagy
massziv, sészerii kicsapddasnak, és hogyan szallhatunk harcha ellene

Bevezeto

A fehér maradvany széles kérben eléfor-
dul az elektronikai gyartas soran. A gyar-
tok a folyasztoszerek széles skalajat hasz-
naljak, és barmelyik hozzajarulhat a fehér
maradvany |étrej6ttéhez. Nem kellGen
kikeményitett panelbevonat vagy a nem
megfelelen kivalasztott tisztitasi eljaras
hagyhat hétra ttetsz feliileti szennyezé-
réteget.

A fehér maradvéany egy nagyon komp-
lex kémiai Gsszetételli sokivalas, amely
szarmazhat a folyasztoszerek nem-illé-
kony &sszetevéi révén; a folyaszto-
szerben talalhat6 aktivator altal kivaltott
fém-oxidacio-redukcié nyoman; lagos
szappanositbanyagoktol; héhatastol; for-
rasztomaszk kikeményedésébdl adodo-
an, és akar a folyasztoszer-tisztitoszer
egymasra hatasanak eredményeként. A
fehér kivalas a forrasztast kovetGen az
egyik legosszetettebb probléma az elekt-
ronikai 6sszeszereld iparban. A folyaszto-
szer-maradvany vizualis megjelenése leg-
inkabb a folyasztoszer Gsszetételétdl és a
forrasztasi héprofiltol fiigg. A fehér
maradvany okozoéja nagyon sokféle lehet,
mint példaul a folyasztoszerek, a tisztitod-
szerek, a maszkoldéanyagok és maguk az
alkatrészek is. Az idealis allapot — kimon-

1. abra. Hooxidacio
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az afkatrasz alatt

2. abra. Folyasztoszer-maradvany a siirii,
alacsony fekvésii alkatrészek alatt

dottan a tisztitast nem igényld folyaszto-
szerek esetében — tiszta, atlatszo, szilard,
az oxidalo osszetevait tekintve pedig
inaktivalt, nem karos folyasztészer-
maradvany. A tisztitast kovetSen megjele-
né fehér maradvany éaltaldban annak a
kovetkezményeként [éphet fel, hogy a
tisztitds soran a folyasztoszer nek csak
bizonyos oldhaté részét tavolitjuk el, és
hatramarad egy nem oldhato, fehér, por-
szer(i szennyezGdés.

A fehér maradvany kialakulasanak okai

A fehér maradvany keletkezésének tébb
oka lehet, ebbdl soroljuk fel a legéltala-
nosabbakat.

B A gyanta a 200 °C-nal magasabb
hémérsékleten keresztiilmehet az an.
héoxidacion, amelynek soran a telitet-
len abietinsav kettds kotés mennyisége
csokken. Ez glikolok, ketonok és kiilon-
b6z6 molekulatomegti észterek kiala-
kulasat eredményezi, amely kicsapodik,
és egy fehéres, nagyon ellendll6 szeny-
nyezédést hoz létre (lasd 1. abra). Az
esetlegesen alkalmazott magasabb ref-
low-hémérséklet esetén pl. a foldels-
réteghez csatlakoz6 pontoknal, nagy
hitsfeliilett chipeknél és nagyméreti
chipkapacitasoknal, vagy a kisméretd,

szorosan a panelhez illeszked§ alkatré-
szeknél fellelheté folyasztoszer eseté-
ben szokatlan formaja oxidaci6 és
fokozott kiégés alakulhat ki a koncent-
ralt héhatas miatt (Iasd 2. abra).

i)

reERtoont fofy

asziosze
3. abra. Folyasztoszer-polimerizacio

B A 200 °C-nal magasabb hémérséklet a
természetes és a szintetikus gyanta ese-
tében is polimerizacidhoz vezet (lasd
3. dbra).

B A maszkoldéanyag vizben old6dd
folyasztoszerrel parositva: a forrasztasi
maszkolbanyag, nedvszivasa révén, a
vizben old6dé folyaszto- és tisztitosze-
rekkel végzett mdveletek soran a
folyasztoszer és a nedvesség behatolhat
a széraz rétegi maszkoldanyag pord-
zus szerkezetébe. Ezek a folyaszto-
szerek reakcioba lépnek az o6n- és
6lom-oxidokkal. Nagy mennyiségti
fémes s6, koriilvéve egy kevés vizben
old6do folyasztoszer-hordozoval, a for-
rasztbanyaghoz keveredik, és a kartya
feltiletére tapadhat. A vizbazisa tisztitas
alkalméaval a folyasztoszer elégtelentil
eltavolitott  melléktermékei  fehér
maradvanyt képeznek (lasd 4. abra).

4. abra. Forrasztasi maszkoloanyag
nedvességfelvétele

B Maszkoléanyag alacsony maradék-
anyag-tartalma folyasztoszerrel paro-
sitva: az illékony 6sszetevék felszivod-
nak a maszkoléanyagba, és a maszko-
l6anyag feluleti fehér maradvanyt
képez a hullamforrasztas utan. llyen
fehér fatyol egy 400 °C-os hdlégfavo
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5. abra. Szaraz rétegii nedvszivas
alacsony maradvanyi folyasztészer-
hasznalat mellett

hasznélataval — a héhatas aktivalja az
alacsony maradékanyag-tartalma
folyasztoszert — eltavolithatd (lasd 5.
abra).

B Az alacsony illékony szervesanyag-tar-
talma folyasztoszerek altaldban kevés-
bé stabilak hével szemben. Ezeket az
anyagokat nagyobb mennyiségii és
agresszivebb folyasztoszerrel készitik.
A halogén aktivatorok nagyon elterjed-
tek ezekben a fluxokban, novelve a
szer hatékonysagat a fém-oxid réteg
eltavolitasakor. A nagy aktivitasa
folyasztoszerek fémhalogén sokat hoz-
nak létre, amelyek kémiailag aktivak
maradnak, ha nem tavolitjak el Sket.
Ennek a tulajdonsaganak koszénhets-
en a folyasztészer-maradvanyt kozvet-
lentl a forrasztast kovetSen el kell
tavolitani (lasd 6. abra). Az ilyen tipu-
st maradvanyok eltavolitasa magas
szappanositd hatasa tisztitoszereket
igényel.

B Fehér maradvany keletkezhet, ha a
tisztitas soran nem tavolitjuk el teljesen
a folyasztészer maradvanyokat, példa-
ul vizbazis fluxot oldoszeralapt szer-
rel probalunk tisztitani. Ezért a tisztitasi
folyamatot mindig tgy kell megvalasz-
tani, hogy figyelembe vessziik az alkal-
mazott folyasztoszer tipusét (hasonl6 a
hasonlét oldja) (lasd 7. &bra).

B G6zfazist tisztitasnal példaul egy tiszti-
toszer kivaloan teljesithet egyik és épp
csak kielégitéen egy masik folyasz-
toszer esetében. Ezt leggyakrabban a
stirG labkiosztasa (an. fine pitch) alkat-
részeknél és az alkatrészek alatt eltavo-
Iitatlanul maradt fehér, s6szerd marad-
vanybol észlelhetjiik (lasd 8. abra).

B A vizbazist folyasztdszerek esetében
ajanlatos a tisztitast a forrasztast kove-
téen a lehet§ legrovidebb id6 alatt
(maximum 8 o6ran belil) elvégezni.
Nem ritka, hogy a vizbazisa fo-
lyasztoszer esetén jobb tisztitasi haté-
konysagot lehet elérni alacsonyabb
hémérsékleten végzett tisztitassal. A
kockdzat az, hogy a folyasztoszer-
maradvany aktiv marad, és korrodalo
hatéasa sova alakul, és az id6 elSrehala-
déasaval egyre nehezebb eltavolitani
(lasd 9. &bra).

B Az atmunkalasra vagy gézfazisa tisz-
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titasra hasznalt illékony olddszerek
— példaul az izopropil-alkohol — gyor-
san parolognak, ezért csak részlegesen
tudjak kifejteni hatasukat. Az ilyen
oldoszerek oldjak ugyan az oldhatd
gyantavegyileteket, de oldhatatlan
sokat hagynak hatra, fehér maradvany
formajaban. A fehér maradvany poten-
cidlisan hordozza azt a lehetGséget,
hogy maga vezetéként viselkedik, és
magaba zarja a levegé paratartalmat.
Ha egyszer oldhatatlan soval talalko-
zunk, akkor a fehér kivalast oldoszerrel
tisztitani mar nagyon nehezen vagy
egyaltalan nem lehet (lasd 10. 4bra).

A fehér maradvany eltavolitasanak
stratégiai

A fehér maradvany megjelenésének valo-
szin(i okait ismerve, nézziik az eltavolitas
lehetséges stratégiajat! Az elharitasat a
tisztitasi folyamat megfelel§ tervezésével
kell kezdeni, amelynek soran a kovetkezd
tényezdket kell figyelembe venni:
M a tisztitdszert,
B a hordozo6t (beleértve az alkatrészfaj-
takat),
B a folyasztoszer Gsszetételét,
B 3 gyartasi folyamat tisztitast megel6z6
[épéseit,
M a tisztitogép tipusat,
B a tisztitds paramétereit (idS, hémérsék-
let, koncentrécio, alkalmazott energia),
M a folyamatszabalyozast.
Ezen tényezsket nevezziik ,a 7 ténye-
z6nek”.

6. abra. Alacsony illékony szerves anyagii
halogénsé

A legfontosabb a tisztitoszer megfontolt
kivalasztdsa, amelyet a tisztitand6
folyasztoszert ismerve és ahhoz igazitva
kell alkalmaznunk. A szennyez&dés
gyenge oldhatosaga kompenzalhat6 a
tisztitasi paraméterek valtoztatasaval,
mint a hémérséklet, idS vagy energia, de
az eredmények eltérék lehetnek. A tiszti-
toszernek meg kell felelnie a tisztito-
berendezés tipusanak is, ellenkezg eset-
ben az Gsszeférhetetlenség instabil ered-
ményt hozhat.

A tisztitasi folyamat tervezésének
masodik fontos tényezdje a hordozo.
Kritikus fontossagl a tisztitoszer és a ter-
méket alkot6 anyagok kompatibilitasa.

Az agressziv tisztitoszerek megtamadhat-
jak a fémeket, méanyagokat, a laminalt
paneleket, az eloxalt bevonatokat, a feke-
te oxidokat, az alkatrészek jel6léseit, cim-
kéket, véddlakkokat és ragasztokat.
Szintén fontos szempont a kartyan lévé
alkatrészek komplexitdsa. Kilénosen
bonyolult az alkatrészek alatti maradva-
nyok tisztitasa, ahol a részlegesen eltavo-
litott maradvanyok jelentés megbizhato-

1. abra. Vizhazisi folyasztoszer
olddszeres tisztitast kovetden

sagi kockazatot jelentenek. Ezek a helyek
fokozott jelent8séggel birnak a tisztitas és
a megfelel6 berendezés kivalasztasa
soran. A tisztitészernek magas oldhat6sa-
got kell biztositania a szennyez&déssel
szemben, a tisztitoberendezés pedig a
megfelelS helyre kell, hogy szallitsa azt,
ezzel biztositva a maradvanyok 100%-os
eltavolitasat.

A folyasztoszer Osszetétele meghata-
rozza a kartyak gyartasi folyamataban a
megel6z6 mdveleteket. Mar a forraszto-
paszta vagy a hullamforrasztéban alkal-
mazott folyasztoszer kivalasztasakor
ennek a maradvéanynak a tisztithatosaga
fontos tervezési szempont.

Mivel a kartya beiiltetési stirdisége és az
alacsonyan ltetett alkatrészek szama
novekszik, egyre nehezebbé valik a hoz-
zaférés a maradvanyokhoz. A kénnyen
oldoédo, lagy folyasztészer-maradvéanyok
javitjiak az aramkori kartyak tisztitha-
tosagat.

Minden — a tisztitast megel6z6 feldol-
gozasi mivelet — hatassal lesz a folyasz-
toszer-maradvanyunk tisztithatosagara.
A tisztitast megel6z6 tobbszori reflow-fo-
lyamat a folyasztoszer-maradvanyt kemé-
nyebbé és egyre nehezebben eltavolitha-
tova, a talmelegités, a ,kiégetés” pedig
akar eltavolithatatlannd teszi az éppen
alkalmazott tisztitasi eljarasunkkal.

8. abra. Nem tokéletes tisztitasi eredmény



A tisztitdshoz hasznalt gépnek képes-
nek kell lennie a megfelel6 energiat
kozolni a tisztitando termékekkel és eljut-
tatni a tisztitoszert a szennyezédéshez. A
tételes tisztitasnal alkalmazott eszk6zok
tobbnyire alacsonyabb iitkézési energiat
kozolnek, itt a folyasztoszer oldhatosaga
még kritikusabb. A sorozatgyartas kozbe-
ni (in-line) tisztitogépek képesek magas
utkozési energiat kozolni. A tesztek azt
mutatjak, hogy az iitkézési energia, az
irdnyitott erej( és nyomas( sugar nagy-
ban javitja a tisztithatésagot az alacso-
nyan all6 alkatrészek alatt.

9. abra. Vizhazisii, aktiv maradvany

A tisztitasi folyamat paraméterei szin-
tén nagyon kritikusak a 100%-os ered-
mény szempontjabol. A vizbazisa tisztita-
si eljarasoknal a tisztitoszer koncentracio-
jat aszerint kell megvalasztani, hogy
milyen a folyasztoszer tipusa, amely
tényezd a tisztitas idejét is erésen befo-

lyasolja, csakagy, mint az alkatrészek
geometridja, vagy a nyomtatott aramkor
sGrlisége.

A nagy s(rdség(, miniatirizalt, komp-
lex technologiat alkalmazé aramkorok
esetén hosszabb mosasi ciklusra van
sziikség a teljes maradvany eltavolitasa-
hoz. A legtobb mosési eljarasnél az elpa-
rolgasi és a termékek altal kivett vesztesé-
get potolni kell. A mosofolyadék karban-
tartasat illetGen a fiirdé élettartama meg-
hosszabbithat6, amennyiben folyamato-
san potoljuk a tisztitoszert, és a szennye-
zBanyag szintje is alacsonyabb mértéken
tarthato.

Folyamatszabalyozasi technikak fel-
tétlentl sziikségesek a szigora folyamat-
ablakok betartasdhoz. Ha megenged-
juk, hogy a mososzerkadban a koncent-
racié6 a meghatarozott érték ala cstsz-
szon, akkor megnd a fehér maradvany
el6forduldsanak esélye.

Ha a fehér maradvany kikuiszobolésére
gondolunk, akkor tanulméanyoznunk kell
a tisztitoszerre vonatkozé el6bb emlitett
7 tényezdt, és figyelembe kell venniink
ezeket. Sohase mindsitstink (le) egy tiszti-

E-Tronics Kift.
9027 Gydr, Ipari park, Gesztenyefa u. 4.

Tel.: (+36-96) 506-990. Fax: (+36-96) 506-991

TECHNOLOGIA g

10. abra. Példa a gozkicsapodasra

toszert egyetlen dsszehasonlito teszt alap-
jan! Nagyon sok probléma a rovid tava
teszteknél nem is tapasztalhato. Ha idét
szanunk ezen 7 tényez§ kiismerésére, és
figyelembe vessziik &ket, akkor nagy
segitséglinkre lehet abban, hogy olyan
tisztitasi folyamatot alakitsunk ki, amely
csokkenti a fehér maradvany el6fordula-
sanak lehetGségét.

Forrds: Mike Bixenman: White Residue on
Printed Wiring Boards Post Soldering/Cleaning.

E-mail: info@e-tronics.hu
Internet: www.e-tronics.hu
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HIREK AZ INCZEDY & INCZEDY KFT. HAZA TAJAROL

KeyX - innovativ tomitettségvizsgalo berendezés

A német KeyX Priifsysteme GmbH & Co. KG olyan Gj, innova-
tiv tomitettségvizsgalo eljarast fejlesztett ki és mutatott be, amely
minden iparag szamara a gyartasi folyamat stabilitasanak és rep-
rodukalhatésagénak szignifikans emelkedését jelentheti, és

ezzel egyidejileg a ciklusid6 akar felére torténd rovidulését is
kinalja.

tasakok, kaniilok és még sok minden, amelyeknek tomitettsége
a KeyXVakuumtechnik segitségével vizsgalhat6. Az 1 ym és a
nagyobb hibak gyorsan és megbizhatéan vizsgalhatok a soro-
zatgyartasban. Az egyik jelentés német autdipari beszallito, aki
a gumiabroncsairdl ismert, bizalmat szavazott a KeyX berende-
zésnek: 6k a fék- és hidraulikacsovek tomitettségvizsgalatat vég-
zik egy automatizalt soron.

A KeyX a mindenkori termékté| fligg8en lehet6vé teszi part-

A KeyX berendezés tomhvazlata

Kapcsolo-
szelepek

4 b

. Szivattyu

Szelldztetés ’
a mérés utan :
az eszkioz
kdrnyezetéhdl
szarmazé

friss levegivel

r: A mérés utan kivezetett levegd

H,-sensorik

NNyomaskamra

KEYX HD 4350

Méreés zart levegokeringetésii kidrben

Levegd-

-‘ keringetés
~50I/s

Tesztgaz
95% N2 / 5% H,

minta

Minden iparagban sziikség lehet a termékek tomitettségvizsgalata-
ra. (Példaul az, hogy az 6ra ténylegesen vizallo-e, attdl fiigg, hogyan
gyartottak, és milyen modszerrel vizsgaltak a tok tomitettségét.)

A piacon jelenleg megtalalhaté mas, hasonl6 elven mikodé
berendezéseknek akar 6tszor hosszabb idSre lehet sziikségiik a
vizsgalat elvégzéséhez, mint egy KeyX berendezésnek — a
hasonlé beruhazasi koltségnél. Osszehasonlitva az elterjedten
alkalmazott sdritett leveg6t hasznélé berendezésekkel, a KeyX-
rendszerrel akar felére is csokkenthetd a vizsgélatra forditott id6,
mikozben a beruhazasi koltségek csak negyedével magasabbak.

A miiszakilag fény(izé mérési eljarasnal, amelyik jelz6gazként
héliumot alkalmaz, a felére lehet csokkenteni a mérési idét. Itt a
beruhazasi koltségek a héliumos mérési modszer koltségeinél
megkozelitGen Stven szazalékkal alacsonyabbak.

A KeyX tomitettségvizsgald berendezése az els6 olyan jelz6-
gazos késziilék a piacon, amelyben minden, a méréshez fontos
funkciot egyesitettek. Ezek a kévetkezdk:

1. tesztgaz el6készitése és elvezetése,

2. a tesztgaz detektalasa a KeyXDuoSensorral,

3. levegd, vagy vakuum az akkumulaciéhoz.

A magas, akar 100 I/s-t eléré légéramlas fliggetlenné teszi a
mérést a szivargas helyétsl. A szenzor beépitése kozvetleniil a le-
vegGaramba torténik, amely lehet6vé teszi a megbizhatdé mérést
mér 0,2 ppm-tdl. A felhasznélok a korabbi rendszerekhez képest
akar 6tszor rovidebb mérési idét is elérhetnek. A t6ltGegység a
berendezésbdl, ennél a késziiléknél ez a magas dramlési rataval
kompenzalhato és egyuttal redukalhaté a beruhazasi koltség.

A vilag minden cége potencialis Keyx-partner: csomagolésok,
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nereinek, hogy akar otszor gyorsabban, kétszeres biztonsaggal
és akar harmadrész koltséggel végezzék a tomitettségvizsgalatot.
A KeyX Technology egyesiti a kiilonb6z6 rendszerek elényeit: a

stiritett levegGs rendszerek kedvezg arat és a héliumot hasznaléd
rendszerek megbizhatdsagét és pontossagat.

KeyX Priifsysteme GmbH & Co. KG magyarorszagi képviselete:

Inczédy & Inczédy Kift.
Cim: 2601 Vac, Pf. 49.
Tel.: 27/504-605. Fax: 27/504-606

www.inczedy.com
vac@inczedy.com

E-mail: vac@inczedy.com - www.inczedy.com

In CZédy Postacim: 2601 Véc, Pf.: 49. « Tel.: 27/504-605 - Fax: 27/504-606
( 1988

Az Inczédy & Inczédy Kft. Elektronika iizletaga
az alabbi termékeket kinalja:

— elektronikai tisztitoszerek (Vigon, Zestron, Atron)

— paneltarol6 magazinok, panelvago gépek

— tisztitoberendezések (stencilek, forraszkeretek, beiiltetett panelek)
— ionizatorok

— torl6kenddk

Céglink az alabbi gyartdk képviseldje:

O cab BEMCOT svsinonicw
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APS NOVASTAR KOMPLETT KISUZEMI SMT-SOROK
— ,,PRINT-PLAGE-REFLOW”

PEICS KAROLY

Fejlesztés kozheni probagyartas pillanatok alatt: az egyik felbecsiilhe-
tetlen elonye annak, ha egy cégnek sajat gyartéeszkoze van. Az ameri-
kai APS Novastar termékei kis és kizepes sorozatii gyartasokhoz kinal
»kulcsrakész” megoldasokat — egyszeriien

Stencilnyomtaték

Tartéssag, konnyl hasznalat, nagy pon-
tossagl nyomtatds és a folyamatosan
megismételheté mindség jellemzi, mind a
kézi (SPR10, SPR20, SPR25), a félauto-
mata (SPR40) és az automata (SPR45)
kivitelt is. Az SPR10 és SPR20 tipus maxi-
malis nyomtatasi mérete 305%380 mm,
mig a tobbi tipusnal ez 406%457 mm.

SPR-45 VA
stencilnyomtaté

A legljabb SPR-45VA stencilnyomtatd
SMTrue Vision Assist kamerarendszerrel
szerelt, lehet6vé téve a 10-szeres nagyita-
si lehetdséget, az ultra fine-pitch pontos
nyomtatasat valamint a folyamatos nagy

pontossagi stencil-kzpontositast.

SMT-heiiltetdgépek

A kinélatban talalhatunk kézi (M PP soro-
zat) és teljesen automata (CS, LE vagy LS
sorozat) betiltetégépeket. A berendezések
nagy el6nye a moduléris felépitésik.
Minden alkalommal maximélisan a meg-
rendelS igényeihez igazodva lehet a
gépek felszereltségét Gsszeallitani. Mind-
egyik tipus nagy valasztékban és felsze-
reltségben kaphaté. Mindegyik tipus
kezeli az 6sszes SMT-alkatrészt, beleértve
a BGA- vagy odd-form tokozasokat is. Az
automata berendezések felosztasa a fel-
helyezhet§ tarak szamaban kilonbozik,
ami 96 vagy 144 db 8 mm-es szalagtar-
hely-kivitel lehet. Alapkivitelben a beren-

dezések 4 féle pipettaval (nozzle) rendel-
keznek, ami 8-ra bdvithets a specialis
micro vagy multimicro fejekkel. A pipet-
tak programozas utan automatikusan cse-
rélédnek alkatrésztipustol fiiggden. Az
alkatrész-kozpontositast a menet kézben
mechanikusan zar6dé karok végzik el,
vagy nagyobb alkatrészeknél a kiilon-e
célra kialakitott ,kozpontositd egység”
segitségével torténik. Ezeken felil opcio-
ban ,Cyberoptics” lézerkdzpontositd
vagy/és als6 kamerds ,Cognax Vision”
rendszerrel is ellathat6. Opcioban felhe-
lyezhet6 ,SmartCount” elektronikus 12,
16, 24, 32, 44 mm-es szalagtarak, kulon-
boz6 vibra- és matrix tarak, vagy ,Su-
perStrip” tarak rovid szalagoknak. A
berendezéseket bdviteni lehet automata
diszpenzer-adagol6val, amely bizonyos
esetekben helyettesitheti a stencilnyomta-
tast, javitva ezzel a kisebb sorozatt gyar-
tasok hatékonysagat. A berendezések
maximalis alkatrész-betiltetési sebessége
4800 alkatrész/ora, az alkatrész-lehet@sé-
ge 0201-t6l 35%x35 mm-ig terjednek, a
kezelhet6 kartyaméret egyik oldalélen
max. 343 mm, mig a masik oldalon tipus-
tol fuggen 560 mm vagy 813 mm lehet.
A berendezésnek része a Windows-alapt
grafikus szoftver, ahol az ellen6rzést szi-
nes CCD-kamera végzi. Kezelése kony-
nyen elsajétithatd, egyszerl és gyors.
Kiegészithet§ az opcionélis CAD import

- LS40V heiiltetdgep

InterElectronic Hungary Kift.,

1223 Budapest, Rokales u. 2/A. Tel./fax: (+36-1) 207-3726
info@interelectronic.hu, www.interelectronic.hu

programmal, lehetévé téve a tervezési
allomanyok fogadasat. A berendezések-
kel garantalt a pontos és folyamatos gyar-
tas, a gyors termékvaltas, minimalis kar-
bantartasi igény mellett.

Reflow-kemencék

A gyarté mai kinalatdban, a sziikséges
termelékenység fliggvényében lehetnek
az egyzonas kiviteltsl kezdve az egy-
szer( asztali (G-sorozat) tipuson keresz-
tal (3 fGtési + htési zona) az in-line (8
alsoffelsé fltési zona + 2 hiitési zéona)
berendezésig. A miiveleteket szamito-

A GF-120HC-HT reflow kemence

o
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gép vezérli, valos idejii hémérséklet-
kijelzésekkel. Olommentes forrasztas
esetén a megfelel6 héprofil eléréséhez,
az egyedi horizontdlis konvekcionak
koszonhetéen mar akar a 3 fiitési és
hitési zonas berendezés is teljesen meg-
felel6. A kisebb berendezések konnyii
acélhalos szallitoszalaggal ellatottak, a
nagyobb kemencék akar vegyes ha-
[6s/lancos szallitoszalagosak is lehetnek,
bels6 megvilagitassal a muveletek teljes
vizudlis kovethetGségéért, szikség ese-
tén opcionalis nitrogénaramoltatassal.
Esszer( kialakitasuk lehet6vé teszi a
konnyt és gyors karbantartast, lecsok-
kentve az allasidét.

A fenti gépekhez biztositott Magyaror-
szagon a szaktanacsadas, a belizemelés
akar teljes gyartasbevezetéssel, valamint
a szerviz.
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kester

OHHECTING INNOVATION

South East Europe/The Balkan Countries —
Technical Salesperson

Kester GmbH is a global leader

in developing, manufacturing and

in the sales of soldering materials used in
the electronics assembly process.

For our South East European retail district
including the balkan states,
we are seeking a

Technical Sales
Key Account Manager

with wide experience in reflow and wave
soldering technologies.

The successful candidate is supposed

to develop und cultivate relationships with
our customers and distributors.

We wish to complete our team

with an exceptionally motivated self-starter
who is able to work independently

and with minimal supervision.

The ideal candidate should have technical
and/or sales knowledge within the electro-
nics industry.

Your job:

® Maintain and grow business

(by cultivating the clientele)

m Continually monitor and update

sales turnover/margin outlooks based on
current market situation

Your profile:

m Minimum 2 — 3 years experience

in reflow and wave soldering assembly
M Both sales and technical experience

® Fluent in English

| Further local languages would be a plus
m Willingness to travel

Compensation and benefits:

Kester GmbH offers a very competitive

base salary plus a bonus plan, company car
and fully comprehensive benefits package.

If you wish to apply for the position
please send us all relevant
documentation via email to
application@kester-eu.com

MASODIK FORDULOJAHOZ
ERKEZETT A RUTRONIK
WEBINARIUM-SOROZATA

2010 masodik negyedévéhen a Rutronik Elektronische Bauelemente
GmbH elektronikai alkatrész-disztribitor folytatja a minden termékdivi-
ziora kiterjedd, online szeminariumsorozatat. Az egyoras wehinariumo-
kon a Rutronik neves gyartéi mutatjak be legijabb alkatrészeiket és
technolégiaikat a félvezetd-technika, valamint a passziv, elektrome-
chanikai alkatrészek és vezeték nélkiili technolégiak szakteriiletein

Az elmalt néhany évben a Rutronik val-
lalat — ugyfelei legnagyobb megelége-
désére — folyamatosan bdvitette és fej-
lesztette szakmai tamogatasi szolgélta-
tasat. A vallalat termékmenedzserei és
terepi alkalmazasmérnokei Eurépa-szer-
te biztositanak az ugyfelek szamara —
akar sajat telephelyikon — tervezési
segitséget, a webinariumok pedig a
know-how transzferek elGsegitésére
hivatottak. A 2010 elsé negyedévében
lebonyolitott webinariumok sikerén fel-
batorodva, a Rutronik minden termékdi-
viziora tovabbi webes szeminariumokat
tervezett be a masodik negyedévre. A
Rutronik — az altala képviselt gyartok al-
kalmazasmérnokei segitségével - a
webinariumok alkalmaval mélyebb
betekintést enged az Gj termékekbe és

Felvezetok

2010. aprilis 19., 14.30 (CET):

»XLP — eXtreme Low Power technology”
ElGado:

Stuart Cording, Microchip.

A konferenciat vezetik:

Gerd Fischer/Melanie Klotz, Rutronik.

2010. majus 17., 14.30 (CET):
»PIC16F1xx —

Enhanced Midrange Core”

ElGado:

Stuart Cording, Microchip.

A konferenciat vezetik:

Gerd Fischer/Melanie Klotz, Rutronik.

2010. janius 7., 14.30 (CET):

,PIC32 — 32 Bit solutions”

El6ado:

Stuart Cording, Microchip.

A konferenciat vezetik:

Gerd Fischer/Melanie Klotz, Rutronik.

technologiakba a félvezeté-technika, a
passziv és elektromechanikai alkatré-
szek és vezeték nélkuli technologiak
szakteriiletein. A webinariumok alkal-
maval a hangsaly a kilonb6z6 alkalma-
zasokon és lehetGségeken lesz, az el6-
adasok részét képezs kérdezz-felelek!
részek alkalmaval a résztvevék szamara
adott lesz a lehet&ség a felmeriilt egyedi
kérdések megvitatasara a szakértskkel.
A részvétel a webinariumokon
térités- és kotelezettségmentes. A
www.rutronik.com/events oldalon vég-
zett regisztraciot kovetGen az érdekls-
dék e-mailben automatikusan megkap-
jak a részvételhez sziikséges adatokat.
A részvételhez internetkapcsolatra és
telefonra van sziikség. Minden el6adast
angol nyelven tartanak az elGadok.

2010. janius 21., 14.30 (CET):

,»USB Interfaces in Embedded Control”
El6ado: Stuart Cording, Microchip.

A konferenciat vezetik: Gerd
Fischer/Melanie Klotz, Rutronik.

2010. jalius 5., 14.30 (CET):
,mTouch — Capacitive and Inductive
Touch Solutions”

El6adé: Stuart Cording, Microchip.

A konferenciat vezetik: Gerd
Fischer/Melanie Klotz, Rutronik.

2010. jalius 12., 14.30 (CET):
»Innovative Analog Products”
Eladé: Stuart Cording, Microchip.

A konferenciét vezetik:

Gerd Fischer/Melanie Klotz, Rutronik.

2010. jalius 19., 14.30 (CET):
»Graphics/LCD”

El6adé: Stuart Cording, Microchip.
A konferenciat vezetik: Gerd
Fischer/Melanie Klotz, Rutronik.



Vezeték nélkiili
alkalmazasok

2010. &prilis 27., 10.00-t6l 11.00-ig
(CET):

Certifications and Approvals for
Wireless Applications”

Elado:

Vorgan Helary, RFI Global Services Ltd.
A konferenciat vezeti:

Bernd Hantsche, Rutronik.

2010. aprilis 28., 10.00-t6l 11.00-ig
(CET):

»Memory Access by RFID and I C for
On-Screen-Displays, powerless
Firmware-Updates, Settings and access
protection”

ElGado: ST.

A konferenciat vezeti:

Tobias Miihlhiuser, Rutronik.

2010. majus 25., 10.00-t6l 11.00-ig
(CET):

,Antenna Solutions for Wireless
applications”

El6ad6: Remco Hollemans, Yageo.
A konferenciat vezeti:

Berndt Blitzner, Rutronik.

2010. janius 1., 10.00-t6l 11.00-ig (CET):
»Murata Magicstrap to store PCB infor-
mations, for traceability and against
product piracy”

ElGado: Alexander Schmoldt, Murata.

A konferenciat vezeti:

Tobias Miihlhiuser, Rutronik.

2010. janius 16., 14.00-t6l 15.00-ig
(CET):

»Technology by Free2move —

The easy way to integrate Bluetooth in
embedded systems”

El6ad6: Markus Adolfsson, F2M.

A konferenciat vezeti:

Stefan Rauber, Rutronik.

2010. janius 22., 14.00-t6l 15.00-ig
(CET):

»» Blue — Bluetooth Low Energy
Technology”

El6ad6: Torbjorn Ovrebeck, Nordic.
A konferenciat vezeti:

Stefan Rauber, Rutronik.

2010. janius 29., 10.00-t6l 11.00-ig
(CET):

»Introduction to Wireless Technologies”
El6ado és a konferencia vezetdje:

Bernd Hantsche, Rutronik.

www.rutronik.com
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Passziv alkatrészek

2010. aprilis 21., 10.00-t6! 11.00-ig (CET):
,Shunt”

ElGad6: Hr. Eisenschmidt, Vishay.

A konferenciat vezeti:

Hr. Bossert, Rutronik.

2010. majus 5., 10.00-t6l 11.00-ig (CET):
,, Thinfilm resistors”

El6ado6: Hr. Ove Hach, Vishay.

A konferenciat vezeti:

Hr. Bossert, Rutronik.

2010. janius 18., 10.00-tol 11.00-ig
(CET):

,,Soft Termination MLCCs —

crack resistant solutions for automotive
and industrial market”

El6ad6: Marc Sauer, Samsung.

A konferenciat vezeti:

Danijel Corko, Rutronik.

2010. janius 30., 10.00-t6l 11.00-ig
(CET):

»Goldcaps Panasonic: Electric Double
Layer Capacitors for industrial applications:
requirements/trends/new products”
El6ad6: Panasonic.

A konferenciat vezeti:

Denis Bittigkoffer, Rutronik.

Elektromechanikai
alkatrészek

2010. aprilis 16., 10.00-t6l 11.00-ig
(CET):

,Automotive Connectors for
Infotainment Applications”

Eléado: Stuart Kingswell, JAE.

A konferenciat vezeti:

M. Schwob, Rutronik.

2010. aprilis 30., 10.00-t6l 11.00-ig
(CET):

,Power Connectors 5A-400A for
Applications like Inverters;

Off Road;

Automation and Machine Tools”
El6ad6: A. Braiger, Molex.

A konferenciat vezetik:

N. Jobs/). Ciper, Rutronik.

2010. janius 11., 10.00-t6l 11 .00-ig
(CET): ,,High Speed 1/0”

El6ado: Thierry Goosens, FCI.

A konferenciat vezetik:

T. Bischoff & J. Ciper, Rutronik.
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Emall; markeling@alcsys.com
TEL: +BB4-2-2478-3280

FAX: +BB4-2-2498-3304
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Kis fogyasztasi mikrokontrollerek hely-
és energiatakarékos alkalmazasokhoz

Tiny Gecko mikrokontroller
az Energy Micro-tél

Az energiatakarékos mikrokontroller-meg-
oldésokat fejleszté Energy Micro vallalat
belépdszintd, alacsony fogyasztasra és kis
helyigényre és koltségekre optimalizalt
eszkozoket jelentett be. Az 1 USD alatti
aron forgalmazott EFM32 ,Tiny Gecko”
(TG) mikrokontrollerek a véllalat nagyobb
kategorias, Gecko sorozatG termékeinek
energiahatékonysagéat otvozik a kisebb
flash-memoria és RAM-kapacitas, valamint
a kismérett QFN20, QFN32 és QFN64
tokozasok altal adott koltségekben és hely-
igényben mutatkoz6 el6nyokkel.

Az ARM® Cortex™-M3 mikroarchitek-
taran nyugvo, 32 bites Gecko termékek a
konkurens 8, 16 és 32 bites megoldéasok-
hoz képest a gyart6 allitasa szerint akar
negyedannyi energiaval beérik. Az dram-
korok rendkiviil alacsony fogyasztasara
jellemz6, hogy aktiv modban aramfelvé-
teltik jellemz&en 180 pA koral alakul
megahertzenként flash-bdl torténd kodfut-
tatas esetén, mig mélyalvé allapotban az
aramfelvétel 900 nA-re, lekapcsolt alla-
potban 20 nA-re mérsékladik tovabb. A
benchmarkok szerint az akar 2 ps idén
beliil feléleds mikrokontrollerek a konku-
rens megoldasokhoz képest akar négyszer
hosszabb telepes tizemidét biztositanak.

A legolcsobb és legkisebb Tiny Gecko
mikrokontrollerek, az QFN20 tokozast
EFM32TG100 sorozat 4 ... 32 KiB flash-
memoriat és 1 ... 4 KiB RAM-ot, valamint
12 ltalanos céla 1/O-pontot tartalmaz. A
QFN32 tokozast TG200 és a QFN64-es
TG230 és TG480 csaladok labkiosztas-
kompatibilisek a nagyobb Gecko csala-

SzERK.: LAMBERT MIKLOS I

dokkal, 8, 16 vagy 32 KiB flash-memori-
at, 2 vagy 4 KiB RAM-ot és 24 vagy 56
GPIO-t tartalmaznak. A Tiny Gecko ter-
mékek biztositjak ugyanazokat a fejlett
energiagazdalkodasi megoldasokat, mint
a nagyobb, Gecko sorozatt testvéreik. A
Tiny Gecko sorozat csticsat képviseld
TG480 sorozatl eszk6zok tartalmaznak
egy 4x24 szegmenses, 900 nA fogyasztas
alatti LCD-vezérlét, tovabba minden Tiny
Gecko alapkiépitésben rendelkezik AES
sifrirozasi/desifrirozasi motorral is, amely
szamos vezeték nélkili alkalmazasnal
alapkovetelménynek szamit.

A Tiny Gecko termékcsalad mindeze-
ken felul rendelkezik kis fogyasztast UART
és 12C soros interfészekkel, A/D- és D/A-
atalakitokkal és szamlalokkal, ill. id6ziték-
kel. A Gecko mikrokontrollerek egyedi,
an. ,peripheral reflex” rendszere lehet6vé
teszi, hogy a 32 bites standard ARM-busz-
szal parhuzamosan, a CPU kikapcsolt alla-
potaban is miksdhessenek a perifériak,
jelentds energiamegtakaritast tiamogatva.

A 2010 harmadik negyedévétdl elérhe-
t6 EFM32 Tiny Gecko csaladnak kezdet-
ben tizenhirom tagja lesz.

@\ WWww. energymicro.com

A TDK-EPC bemutatta a vilag legkisebb,
digitalis interfészes MEMS-mikrofonjait

A TDK-EPC bemutatta a vilag legkisebb,
kereskedelmi forgalomban kaphat6 és
integralt digitalis interfésszel rendelkezé
MEMS-mikrofonjait. Az EPCOS T4030
tipusjelti  eszkoz térfogata mindossze
3,25%2,25%1,1 mm’, amely a legkozelebbi
konkurenshez képest mintegy 60%-kal
kisebb, lehetévé téve a még kompaktabb
mobiltelefonok és mikrofonnal rendelkezd,
egyéb hordozhat6 eszkozok fejlesztését.

A T4030 érzékenysége —26 dB (full
scale), jel/zaj viszonya 60 dBA, a torzitasa
pedig még 100 dB hangszintnél is 1% alatt

marad. Frekvenciavalaszat nagy savszéles-
ség és alacsony amplitado-fluktuacio jel-
lemzi. A digitalis impulzusstriség-modu-
lacionak kdszonheten ellendllasa az
elektromagneses interferencia ellenében
erds, a tapegységzaj-elnyomés —82 dB (full
scale). Egy jelvonalon &t két csatorna is
tovéabbithato, igy timogatva a sztereoalkal-
mogatott tapfesziiltség-tartomany 1,64 ...
2,86V, a fogyasztas aktiv allapotban 650,
készenlétben 10 pA. A kompakt méretek
és kimagaslo elektromos tulajdonsagok

MEMS-technolagiaval
késziilt mikrofo

miatt kifejezetten alkalmas igényes audios
alkalmazasokhoz is, beleértve a videotele-
fonos és VolP-rendszereket, professziona-
lis telefonkonferencias és zajelnyomo
alkalmazasokat is.

@\ Www.epcos.com

Uj front-end AC/DC tapegységek Climate
Savers 80+ Gold hatékonysagi hesorolassal

A Murata Power Solutions bemutatta
AC/DC front-end tapegységeit forrocserés,
redundans rendszerek szamara, amelyek
kiérdemelték a Climate Savers 80+ Gold
hatékonysagi besorolasat. A 2200 W (220
VAC) és 1100 W (110 VAQ) teljesitmény,
teljesitménytényezd-korrekcioval is felvér-
tezett D1U4CS-W-2200-12-HA4C tap-
egység 12 V-os f6 kimenettel és 5 V-os
készenléti kimenettel rendelkezik.

A 12 V-os elosztott tapellatasi rendsze-
rek megbizhato tapegységeként fejlesztett
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Tapegység kiemelkedd paraméterekkel

tapot TU méretd, alacsony profila tokba
szerelik, mérete 355,6x101,6%x41,0 mm.
Az Gjdonsag beépitett, valtozo sebességii
hitéventilatorral rendelkezik, tamogatja
az N+1 konfiguréciés redundanciét és a
forrd dokkolast. Igény szerint egy opcio-
nalis, 19 hiivelykes TU szekrénybe négy
egység integralhato, 8,8 kW teljesitményt
biztositva.

Teljesitménystirtisége 1,5 W/cm’®, ha-
tasfoka 50% terhelésnél 92%, 20% terhe-
[ésnél 88%. FG kimenetén a tapegység
aktiv arammegosztasra képes, és tartalmaz
tlfesziiltség, talaram és talheviilés elleni
védelmet automatikus helyreallitassal.

@‘ www.murata-ps.com
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ORAJEL NELKULI ASZINKRON PROCESSZOROK

FEJLESZTESE (3. RESZ)

DR. MADARASZ LASZLO

Aszinkron mikroprocesszorok

A California Institute of Technology, a Caltech laboratériumai-
ban késziilt el 1988-ban a legelsé miikodd aszinkron mikropro-
cesszor, a CAM (Caltech Asynchronous Microprocesor). A 16
bites RISC-processzort 20 000 tranzisztorral kivitelezték, a kom-
munikaci6 négyfazisi megoldassal késziilt. Az aramkért 1,6 pm-
es CMOS-technolégiaval sziliciumszeleten kivitelezték (késébb,
1993-ban elkésziilt GaAs alapon is). A sziliciumalapt CAM-
mikroprocesszor névleges tapfesziiltsége 5 V volt, a megenge-
dett fesziiltségtartomanya 0,35 ... 10 V. 2 V tapfesziiltségen a
felvett arama 5,2 mA volt, és 5 MIPS-értéket valositott meg, 5 V-
rol makodtetve 18 MIPS volt a teljesitménye, a tiparama 45 mA.
10 V-os taplalas esetén a MIPS-érték mar 26-ra nétt, a taparam
pedig 105 mA-re.

Az aramkor bemutatésakor sajatos moédon szemléltették az
aszinkron makodés kovetkezményeit. Egy egyszerl, végtelen
ciklust tartalmazé programot futtattak a processzoron, a program
az egyik csatlakozoponton az utasitasok végrehajtasi ideje altal
impulzusokat oszcilloszkopon tették lathatova. Mikodés koz-
ben a processzor tokjara egy csésze forrd kavét helyeztek. A fel-
melegedd processzor egyre lassabban miiksdétt, amit az oszcil-
loszkopon kévetni lehetett. Ezutan folyékony nitrogént tartalma-
z6 csésze kerult az IC-re, és a mikodés lathatéan felgyorsult.
H(ités kozben pedig a tapfesziiltséget is meg lehetett emelni, ami
tovabbi sebességnivekedésre vezetett, az aramkor karosodasa
nélkiil. Es mindezeket a sebességvéltozasokat aramkori részletek
modositasa, atkonfiguralas nélkiil produkélta a CAM.

A Caltech kutatoi 1995-1998 kozott egy Gjabb, orajel nélkii-
li mikroprocesszoron dolgoztak. A MiniMIPS a 32 bites MIPS
R3000 aszinkron valtozata, kétmillio tranzisztor alkotja (amibdl
1,25 millié a cache-memoridban miksdik), 1997-ben mutattak
be a szakmai kozonségnek. A MiniMIPS négyszer gyorsabban
mikodik, mint a szinkron megfelelGje. Ez is négyfazisi kom-
munikaciora épilt, 0,6 ym-es CMOS-aramkor. A chip mérete
8x14 mm.

Egy tesztsorozat folyaman a kovetkezd eredményeket tapasz-
talték. 3,3 V tapfesziiltségen 180 MIPS, 4 W fogyasztas mellett;
2V fesziiltségrél mikodtetve 100 MIPS, 850 mW teljesitmény-
igénnyel, mig 1,5 V tapfesziltségen, 220 mW fogyasztassal
60 MIPS.

Anglidban, a Manchester University laboratériumaiban is
késziiltek aszinkron mikroprocesszorok, az Amulet dramkorok.
A kutatast az ARM Ltd. is timogatta. A kutatok elsédleges célja
a minél kisebb fogyasztas elérése volt, minél nagyobb teljesits-
képesség mellett.

1994-ben késziilt el az Amulet 1, ennek kifejlesztéséhez 5
emberévet hasznaltak fel. Ez a kétfazist aszinkron kommunika-
ciora épiilG processzor az ARM®6 6rajel nélkiili valtozata. 1 ym-
es CMOS-aramkar, 60 000 tranzisztor alkotja. A teljes aramkort
kézzel tervezték a kutatok! Azonos miksdési sebesség esetén
(10 MHz-es o6rajel a szinkronvéltozatnal) az Amulet 1 teljesit-
ményfelvétele 83 mW-ra adédott, mig az ARM6 csak 75 mW-ot
igényelt. Viszont oriasi eredményként konyvelték el a kutatok,
hogy maksdott az daramkoriik!
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Az Amulet 2 1996-ban késziilt el, ezt mar négyfazist vezér-
léssel valositottak meg. Ez a processzor az ARM?7 szinkron &ram-
kor orajel nélkili valtozata, 0,5 pm-es CMOS-chip, amelyet
450 000 tranzisztor alkot. Es ezt az aramkort is teljesen kézi
munkaval tervezték meg! Ez a processzor 150 mW fogyasztas
mellett 40 MIPS-et teljesit.

Az Amulet 3 is nagyrészt kézi tervezéssel készilt el, 12
emberév fejlesztési munkat igényelt, 2000-ben mutatték be.
A beintegralt 325 000 tranzisztorb6l 113 000 dolgozik a mag-
ban, ami 3 mm? feliiletet foglal el (az Amulet 3 teljes feliilete 21
mm?). Az alkalmazott technolégia: 0,35 pm-es, 3 rétegben féme-
zett CMOS. Ez a processzor a szinkron ARMITDMI aszinkron
megfelelGje, kétfazisi kommunikaciora épul. Az Gj Amulet
kis feluleten, kis fogyasztassal, nagy sebességgel mkodik
(120 MIPS 135 mW fogyasztas mellett), mégis jelentSsen kisebb
EMI értéket termel, mint a szinkron processzor.

Az Amulet fejlesztéi a tovabbiakban az Amulet 3 beépitett
alkalmazasain dolgoztak. A processzormag felhasznalasaval
késziil az Amulet 3i chip. Ez az Amulet 3 magon kivil 8 KiB-os,
kétportos RAM-részletet is tartalmaz, 16 KiB ROM-ot, tébbcsa-
tornds DMA-vezérlét, MARBLE-buszt és programozhato kiilsé
memoriaillesztd egységet. A teljes aramkoér 825 000 tranzisztort
tartalmaz, ebbdl 500 000 a RAM-ban talalhato. Az aramkor
minddssze 7%3,5 mm méretl. A MARBLE-busz és a hozza csat-
lakozo aszinkron/szinkron hidaramkor lehet6vé teszi, hogy az
Amulet 3i felhasznalasaval akar aszinkron, akar szinkron, akar
vegyes elektronikai megoldasokat is megépitsenek. Az aramkor
hasonl6 felépitést, mint az ARM9, és ahhoz hasonlé a MIPS/W
értéke is (620). A fogyasztasa 130 mW, ennek 60%-at a pro-
ceszszormag igényli.

Egy szép példa a vegyes, aszinkron/szinkron dramkori megol-
désra a DRACO. Ez a DECT Radio Communications Controller
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10. abra. Epson ACT11

az ISDN-rendszerek DECT béazisallomasaihoz késziilt.
A DRACO chip feliiletének a felét foglalja el egy Amulet 3i, a
tovabbi teriileten telekommunikacios szinkron perifériakat alaki-
tottak ki.

Aszinkron ARM-processzorok fejlesztésével a Philips is foglal-
kozik. A Royal Philips Electronics laboratriumaiban 32 bites
aszinkron ARM-magokon dolgoznak, munkajukat szintén tamo-
gatja az ARM Ltd. Az elsé eredményekrél 2005-ben szamoltak
be, a kereskedelmi véltozatot (ARM996HS) 2006 elején jelen-
tették be. Az IC-sorozat elsé tagja a 0,18 pm-es CMOS techno-
l6giaval késziilt ARM926 volt, amit a 0,14 pm-es ARM946 és
ARM996 kovetett. Az aszinkron processzorokat négyfazisi
vezérléssel alakitottak ki. Az ARM996 névleges tapfesziiltsége
1,2 V. Az utasitaskészlet tartalmazza a 32 bites ARMV5TE utasi-
tasait és a 16 bites Thumb utasitasokat. Az ARM996 a szinkron
ARMO968E-S processzorral kompatibilis, de annal 2,8-szer
kisebb a fogyasztasa, kozel azonos miikodési sebesség mellett.

Az aramkoroket a gépkocsiipar, az orvosi mszerek, az ipari
beépitett vezérlések kovetelményei szerint tervezték. Mivel
szabvanyos szinkron interfészeket is tartalmaz, alkalmas aszink-
ron, szinkron vagy vegyes megoldast elektronikai rendszerek
kialakitaséra.

2009-es eredmény a TPL-cégcsoport (Technology Properties
Limited, Cupertino, CA USA) aszinkron aramkéroket fejlesztd
cégének, az IntellaSys-nek legtjabb, sokmagos processzora.
A SEAforth 40C18 (9. abra) monolitikus aramkor 40 darab
18 bites aszinkron CPU-magbol épiil fel! A teljes aramkor 26 mil-
liard maveletet képes masodpercenként végrehajtani!

A processzorok teljes parhuzamos mikodésre képesek.
Mikozben az egyikiik gyors Fourier-transzformaciét (FFT) végez,
egy masik a vezetéknélkiili kommunikaciot kezelheti, néhany
tovabbi pedig standard szinkron 1/O illesztést valosithat meg
vagy kiils6 memoriat kezelhet.

A fejlesztési cél a nagy teljesits kepesseg, a nagy mdveleti
sebesség, a kis fogyasztas és az alacsony ar volt. Az aramkért a
vezeték nélkili alkalmazasokba, az elosztott adatfeldolgozas
rendszereibe, a gépkocsielektronika eszkozeibe ajanljak. Az
aramkor 700 MHz-es maikodési frekvencia mellett alig 150 mW
tapenergiat igényel. 0,18 um-es CMOS-technolégiat alkal-
maztak.

Egy aszinkron CPU-mag 0,13 mm? sziliciumfeliiletet foglal el,
fogyasztasa 28-szor kisebb, sebessége 240-szer nagyobb, mint a
hasonl6 megoldast szinkron processzoroké. A 40C18 aramkor
tapenergia-menedzselS belsG aramkort is tartalmaz, ami az
egyes magok mikodésétdl fliggden adagolja a taparamot. Ha
egy mag nem dolgozik, automatikusan sleep allapotba kapcsol-
ja a vezérl6, ekkor a fogyasztasa 5,4 uw.

Minden mag tartalmaz 64 sz6 ROM- és 64 sz6 RAM-memo-
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ridt, igy egyszer(ibb feladatokat az &ramkor kiils6 memoria hasz-
nalata nélkil is képes megoldani. Ha mégis kiils6 memoriara
van sziikség, az akdr DDR RAM is lehet, a 40C18 ugyanis ezt a
memoriat is képes kezelni.

A fejleszt6k egy 24 magos valtozatot is kialakitottak (SEAforth-

24), ebben is a 18 bites aszinkron magokat alkalmaztak, de
nagyobb belsé memoériateriiletekkel (a magokban 512 sz6 RAM
és 512 sz6 ROM helyezkedik el).

Kulonleges aramkor a Seiko Epson Corp. aszinkron procesz-
szora is! 2005 elején jelentette be a cég ACT11 aszinkron mik-
roprocesszorét, melyet hajlékony mdanyag alapon, 32 000 TFT-
tranzisztorral alakitott ki (10. abra). A nyolcbites mikroprocesz-
szor a szinkron kivitelhez képest 70%-kal kisebb tépenergiat
fogyaszt, a karos elektromégnesen kisugarzasa 20 dB-lel kisebb.
4 um-es rajzolattal készilt, 27%24 mm feliileten, a vastagsaga
200 um, a tdémege 140 mg. A tapfesziiltsége 3,5 ... 7 V kozott
lehet. 5 V-rol makodtetve 500 kHz frekvenciaval hasznalhato,
az aramfelvétele 180 uA. Az dramkornek 80 csatlakozdpontja
van. Az els prototipusok tivegalapra késziltek, azutan tértek at
a mianyag hordozé hasznalatara.

Viszonylag friss hir az aszinkron processzorok vildgaban,
hogy a Sun Microelectronics megvasarolta a Montalvo Systems
céget. A Montalvo, bér fiatal cég, az aszinkron processzorok fej-
lesztése teriiletén komoly tényezének szamit. Alapelviik, hogy
olyan tobbmagos aszinkron processzorokat fejlesztenek,
melyeknél nem azonos hatékonysagi magokat integralnak egy-
més mellé. igy a feladatok alapjan nagyobb vagy kisebb teljesit-
ményi magokat lehet aktivalni, ezaltal tovabb csokkenthets az
aramkor fogyasztasa, novelhetd a sebessége.

A Sun lépése arra enged kovetkeztetni, hogy a kozeljovében
aszinkron processzorokkal szerelt szerverek jelenhetnek meg a
cég kinalatdban.

Osszefoglalas

Osszedllitdsunkban arra torekedtiink, hogy az aszinkron pro-
ceszszorok fejlesztésének gyorsuld iitemét bemutassuk. Az
aramkorok felsorolasa természetesen nem teljes kord, kisebb-
nagyobb cégek tovabbi o6rajel nélkiili processzorokkal jelent-
keztek mar. Az aszinkron VLSI-daramkorok el6nyei elméletileg is
kimutathatok voltak, az elmalt tiz év folyaman kifejlesztett elsé
IC-k ezeket a kedvez§ tulajdonsagokat mind igazoltak. Mivel a
szinkron processzorok révidesen elérik teljesit6képességiik hata-
rat, elképzelhets, hogy éveken beliil altalanosan attérnek a pro-
cesszorgyartok az orajel nélkiili megoldasokra, de legalabbis
beintegralt elemekként egyre nagyobb szerepet kapnak majd a
mikroprocesszorokban az aszinkron részletek.
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UJ, KEDVEZO ARU USB - RS-232
PROTOKOLLKONVERTER

A Microchip ij, MCP2200 tipusi USB — RS 232 konvertere nem csak a

g

meglévd beagyazott rendszerek kommunikaciés protokolljanak moder-
nizalasara alkalmas. A hagyomanyos virtualis sorosport-funkcio mellett
8 db altalanos felhasznalasi 1/0 lab vezérlésére is képes, ezért a leg-

4

tobb, uj fejlesztésii rendszer kommunikaciés igényeit is képes kielégi-
teni az USB protokoll alapos ismerete nélkiil. Az uj dsPIC33F GS-sorozat

a Microchip meglévo SMPS és digitalis fesziiltségatalakité csaladjanak

s

kinalatat hiviti. A beépitett 18 db, nagy sebességii, 1 ns felhontasi
PWM modulnak és gyors A/D konvertereknek kidszonhetden iij lehetdseé-
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geket nyit a digitalis tapegységek tervezoi elott

l'li, 16 bites dsPIC33F GS mikrovezérldk
SMPS funkcionalitassal

A Microchip bejelentette a fesziiltségata-
lakito alkalmazasokhoz késziil6 16 bites
digitélis jelvezérls csaladjanak bévitését.
A 16 bites dsPIC33F GS-sorozat olyan be-
épitett perifériakkal rendelkezik, amelye-
ket kifejezetten nagy teljesitmény digita-
lis tapegységekhez terveztek. llyen perifé-
ria a nagy sebességli PWM, az A/D kon-
verter és az analdg kompardtor. Az (]
dsPIC33F GS-sorozat olyan alkalmazasi
teriileteket is tamogat, mint az indukcios
f6z6lapok, sziinetmentes tapegységek,
napelemes vagy normal szinuszos inver-
terek, intelligens akkumulatortsltdk, fazis-
javitok, gazkistléses (HID) vilagitas, fény-
csdvilagitas, LED-vilagitas valamint AC/DC
és DC/DC tapegységek.

ggw &
ol ‘

T

tal Power

Ezek az Gj tipusok akar négyszer tobb
memoriaval rendelkeznek a Microchip
korabbi SMPS és digitalis feszuiltségatala-
kitd csaladjahoz képest. A flexibilitasuk-
nak koszonhetSen szamos topologidhoz
konfiguralhatok, teljes szabadségot adva
a tapegységek tervezGinek, hogy egy
adott alkalmazashoz optimalizalhassak
miikodését. A nyolc Gj tipus maximum 18
csatornas PWM interfészt kinal 1 ns fel-
bontassal, eddig példa nélkili szamd, tel-
jesen fiiggetlen szabalyzasi kér megvalo-
sitasét téve lehetdvé.

EIEEI'II:I}!-".HLEII'F 2010. méjus 4-7.

Az Gj GS-sorozat 12 ... 18 nagy sebes-
ségl, 1 ns felbontast PWM perifériaval,
egy vagy két 10 bites, 2 ... 4 millio
minta/s-os (MSPS) sebességli, beépitett
A/D konverterrel rendelkezik a gyors
valaszidej(i és nagy felbontast szabaly-
zasokhoz. Az eszkozok 64 ... 100 laba
tokozéasban késziilnek, 32 ... 64 KiB
Flash memoriaval. Az interaktiv periféri-
ak csokkentik a processzor terhelését, és
képesek a valés idejl beavatkozasra a
nagysebességli arammodust vezérlések-
nél.

A dsPIC33F GS-sorozatot tamogatja az
MPLAB?® integralt fejlesztéi kornyezet, az
MPLAB C fordit6 dsPIC eszkézokhoz ké-
sziilt valtozata, az MPLAB SIM 30 szoft-
verszimulator, az MPLAB ICD3 hibava-
dész, valamint az MPLAB REAL ICE™in-
circuit emulator is.

Komolyabb fejlesztésekhez hasznalha-
t6 a Microchip Explorer 16 fejlesztGpa-
nelje (DM240001) a Buck/Boost Conver-
ter PICtail™ Plus Daughter Board
(AC164133) kiegészitével és az Explorer
16  panelba dughat6, 100 labG
dsPIC33F)64GS610 mikrovezérlét tartal-
maz6, Gj dsPIC33F ,GS” series Plug-in
Module (MA330024) feltéttel.

m www.microchip.com/smps

USB - RS-232 protokollkonverter

A Microchip @j, azonnal hasznalhato,
komplett megoldasa leegyszerdisiti meglé-
vG rendszerek USB-csatlakozassal torténd
bévitését. Az MCP2200 USB RS-232 pro-
tokollkonverter a koltségkiméls fejlesztGi
rendszerével, szoftverkdnyvtaraval és a
Windows® alapt konfiguracios alkalma-
zaséval lehet6vé teszi a fejleszt6knek,
hogy kénnyen és gyorsan lassak el alkal-
mazasaikat USB-csatlakozassal a rend-
szer teljes Gjratervezése nélkiil. Az egész
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megoldast gy alakitottak ki, hogy sza-
mos alkalmazas piacra kertilési idejét
lerévidithessék a tervezék. Néhany alkal-
mazasi példa: ipari elektronikak (mérs-
miiszerek, adatgyjték, intelligens kartya-
olvasok) és orvosi elektronikak (szivrit-
musfigyel6k, vércukor és vérnyomasmé-
rék).

A végfelhasznalok egyre inkabb igény-
lik, hogy beagyazott rendszereik a szami-
togépekkel osszekapcsolhatok legyenek,
adatgy(ijtés, -elemzés vagy éppen haloza-
ti elérés céljabol. Egyik legegyszeriibb
modja a meglévs  alkalmazasok ilyen
csatlakozasi lehetdséggel torténd felruha-
zasanak egy USB RS-232 protokollkon-
verter hasznélata, mint amilyen a full-
speed USB 2.0 kompatibilis MCP2200
eszkoz is. Egyszertien csak csatlakoztatni
kell az MCP2200 UART interfészét bar-
milyen mikrovezérl6 UART perifériaja-
hoz, és maris USB-kompatibilissé valik.
Az MCP2200 rendelkezik 8 db altalanos
felhasznalasi 1/O labbal is. (Az MCP2200

egy kompozit USB eszkoz, a szamitogép
egyszerre ismeri fel VCP és HID eszkoz-
ként. Elébbi a virtualis soros port, utdbbi
az I/O port kezelését végzi) Az I/O labak
a Windows alatt futé konfiguracios szoft-
ver segitségével allithatok be, illetve a
Microchip honlapjarél ingyenesen letolt-
hetS DLL-konyvtar segitségével a felhasz-
nalo6i programbdl is konnyen modositha-
tok. A DLL-konyvtar hasznalatat részletes
leiras segiti. Az 1/O labakhoz specialis
funkciok is rendelhetsk, amelyek az USB
port statusat mutatjak, vagy a busz aktivi-
tasat jelz6 LED-eket hajtjak meg. Ezekkel
a pluszfunkciokkal az alkalmazasok még
szélesebb korét képes tamogatni az esz-
koz.

Az integralt USB lezar6 ellenallasok-
nak koszonhetden kevesebb kiilsé alkat-
részre van sziikség. Az eszkoz képes az
RTS CTS jelek kezelésére is, valamint az
RS-232 port sebessége a szamitogép feldl
a soros adatok kozé illesztett parancsok-
kal is modosithato.

Az MCP2200 USB-to-Virtual Commu-
nication Port Demo Board (MCP2200EV-
VCP) fejlesztével és a hozza tartoz6 sza-
mitogépes konfiguracios programmal
kénnyen kiprobalhatok a kiilénb6z6 kon-
figuracios beadllitasok, akér a meglévé
alkalmazassal is. A fejlesztépanel tulaj-
donképpen USB — RS-232 dongle, ami-
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vel mind a virtudlis soros port, mind a
GPIO funkcionalitas tesztelhetd. A konfi-
guracios programmal lehetGség van egyé-
ni VID és PID megadasara, valamint sajat
szoveges leirok definialasara is.

Az MCP2200 USB UART protokoll-
konverter 20 laba SSOP és SOIC tokozas-
ban érhetd el 100 darabos mennyiségnél
1,5 $ korali aron. A helyszikében lévé
alkalmazasok szamara az 5x5 mm-es
QFN tokozast véltozat lehet idealis
valasztas.

m www.microchip.com/ush

Csatlakozé nélkiili PIC-programozas és
-hibavadaszat

A Microchip legjabb programozékabe-
lének a segitségével csatlakozot sem
kell szerelni a célrendszerbe a PIC mik-

rokontrollerek programozasdhoz vagy
programfejlesztéséhez. Elegendé a
panel rajzolatdt és par furatat a Tag
Connect In Circuit kabel fogadasara
kialakitani. A kéabelek kétféle valtozat-

ChipCAD Elektronikai Disztriblcid Kft.

1094 Bp., Tizolt6 u. 31. Tel.: 231-7000. Fax: 231-7011

ban késziilnek. A hibavadaszat hosszl
ideje alatt a ,labas” kéabelt a csatlakozo
labai rogzitik a panel furataiban. A soro-
zatgyartas ICSP felprogramozasanak par
masodperces ideje alatt kézzel kell a
,lab nélkali” kabelt a panelre tartani,
mikdzben a pozicionalétiiskék és az
aranyozott rugds kontaktusok a megbiz-
haté programozast garantéljdk. A kabe-
lek masik végén egy RJ12 csatlakozd
taldlhaté, mely a Microchip MPLAB
ICD 2, MPLAB ICD 3 és MPLAB REAL
ICE késziilékeihez kozvetlen csatlakoz-
tathato.

m www.tag-connect.com

info@ChipCAD.hu
www.chipcad.hu
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Uj 3G Cinterion modul - EU3

a4 0 M

330

A Cinterion j UMTS/HSDPA modulja a
jovét képviseli az ipari M2M modulok
kozott. Ha valaki hossz( tavra tervez,
akkor ez a modul a megoldas. A jelenlegi
technologiai befektetés mellett a jovét
jelent6 3G halézatok technolégijat is ki
tudja majd hasznalni. Az EU3 tokéletes
eszkdz az olyan hossz( tavi ipari felada-
tokra, mint példaul az automatikus méré-
leolvasas (AMR), hiszen mar képes kiszol-
galni az Gjonnan engedélyezett UMTS900
frekvenciat is. Ezenfeltil az EU3 GPRS és
EDGE funkcidkat is ajanl, ami ott is lehetd-
vé teszi a hasznalatat, ahol a 3G-szolgalta-
tas még nem lehetséges. Az M2M-alkal-
mazasok kiszolgalasara gyors soros és
USB-csatlakozast tesz lehetévé, és 10 alta-
lanos I/O biztositja a felhasznaloi alkalma-
zasok igényeinek rugalmas kielégitését.

A tervezdk arra is figyeltek, hogy a jelen-
legi alkalmazasokat minél zokkenémente-
sebben lehessen tovabbfejleszteni a 3G ira-
nyaba, ezért az EU3 mechanikus és elektro-
mos csatlakozas szempontjabol kompatibi-
lis a TC63, TC65 és MC75 tipusokkal.

m www.cinterion.com
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Uj DV3100 logikai analizitor
a TechTools-tol

A TechTools legGjabb DV3100 logikai

analizdtora a népszer DV1-100 tipust

valtja. Az 4j készulék el6djéhez képest

szamos (j funkciot kindl azonos aron.

Fébb Gjdonsagai kozé tartoznak a fejlett

triggerfunkciok, az allithato kiiszobérték,

a nagyobb memoria és a szélesebb fe-

sziiltségtartomany. Az analizator tovabb-

ra is konnyen kezelhets, kompakt mére-

ti, de immar aluminiumhaz védi az elekt-

ronikajat.

A DV3100 fbb jellemzéi:

B 18 csatorna @ 100 MHz (10 ns)

B Automatikus, valos idejd hardveres
tomorités (Tri-mode)

B Nincs sziikség a felbontés és mélység
kozotti kompromisszumra

B Fejlett, univerzalis egyezést figyel§
aramkorok (8)

B Valaszthat6 egyezéstipusok (9)

B Rugalmas, kaszkadosithaté esemény-
szamlalo (sequencer 4x4)

B eseményszamlalok (16 @ TM szamla-
[6limittel mindegyik)

W 10,5 és +2,8 V kozott allithatd
kiiszobérték

B Folyamatos, maximalis +20 V fesziilt-
ség az Hsszes csatornan

B Fold-aramvédelem

B Grafikus triggertervezés

B USB tapellatas

B USB 2.0 tdmogatés (USB 1.1 kompati-
bilis)

B Az Gsszes kébelt, csipeszt (20 db) és a
szoftvert is tartalmazza a csomag.

CNIDCADY

DISTRIBUTION

A késziilék megjelenésével egyiitt a
Tech-Tools logikai analizatorokat keze-
I6 DigiView szoftver is megajult. Az Gj
6.0.1 valtozat tamogatja a Windows XP,
Windows VISTA és Windows 7 operaci-
6s rendszerek 32 és 64 bites valtozatat
is. A Windows 98SE, ME és 2000 ope-
racios rendszerekhez a DigiView 5.1
valtozata hasznalhat6. Mindkét verzid
kezeli a DV1-100, DV3100 és DV3400
logikai analizatorokat is. Az informaci-
ok kiértékelését szamos szabadon va-

laszthatd megjelenitési lehetséggel
konnyiti meg a szoftver: boolean, busz,
analég, aszinkron soros (UART), szink-
ron soros (SPI), I'C kommunikacio és al-
lapot modua jelek. A hullamforma mel-
lett lehetség van tablazatos és listafor-
matumd megjelenitésre is.

A szoftver ingyenesen letolthets a
Tech-Tools honlapjarol.

m www.tech-tools.com
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COOKSON ELEKTRONIKAI
TISZTITOSZEREK

A Cookson ALPHA® tisztitdszer-valasztékat speciali-
san az elektronikai szereléstechnoldgiai gyartasi
folyamatokhoz fejlesztették ki. A cég stenciltiszti-
tokhoz, paneltisztitokhoz és az dsszes fo tisztitofo-
lyamat-fajtahoz kinal anyagot

A tisztitoszerek jelentdségérdl

A nyomtatott aramkori panelek feltletének tisztasaga egyes
alkalmazasokban kritikus a megbizhatésag szempontjabdl. A
folyasztészer-maradvanyokat, hibas pozicioba felvitt forrasz-
pasztat maradék nélkil kell eltavolitani. Az izopropanol vagy
egyéb szerves oldoszer éltaldban eltavolitja az apolaros marad-
vanyokat, de példaul az ionos (soszerii) maradvanyokat nem.
Ezért lathaté a maradvanyok kifehéredése példaul csak izopro-
panolos tisztitds utan. A megoldas komplex hatasu tisztitoszerek
alkalmazasa a maradvanymentes tisztitas elérésére. Ezek lehet-
nek oldoszer-alaptiak vagy vizbazistak. Eldbbiek &ltalaban
gyorsabban szaradnak, de gytlékonyabbak, mint az utdbbiak.

A Cookson valasztékabol az alabbi dbrak alapjan meghata-
rozhato, hogy mely tisztitoszerrel érhetd el az optimalis tisztasa-
gi eredmény.

Stencil-, panel- és herendezéstisztitas

A technoldgia kivalasztasanal az egészségvédelem, a munka- és
tlizvédelmi megfontolasok, a berendezés képességei, miszaki para-
méterei és a gazdasagossag mind meghatarozoak. Raadasul az
alkalmazas is korlatokat szab. Egy reflow-kemence vagy hullamfor-
rasztd keret tisztitasanal nem koévetelmény az ionosan semleges
maradvany, de a paneltisztitisnal vagy stencilmosasnal ezek mar
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Tartsa tsxtdn kormeretdt 8 Weller O] stsrivotecholt-
ghd janak sogitsdgivell

A WFE Z2ES sororatd slazivikisrildorkben aslcalmazotl

aljdrdsnak kisrdnhelden munkaterdletdt direkl slarivis-
sal aronnal meg tedjs tiseiftan mindennemd mirges
gztal ds szbild portil, amety az On s munkatiosal
episzsigdt Kkrosithatja

Tisrts munkateriisl. b evegdl

fontos szempontok. Egy dragabb egységart koncentratum lehet
kéltséghatékonyabb, ha még erds higitasban is hatékony tisztit6-
hatast fejt ki.

Stenciltisztitas

SC 10 Eplus
SC22

kézi tisztitds oldoszeres
= —

T
Hydrx WS
Autoclean 40

. ,///\ i

vizoblitéses

ultrahangos
berendezés

Hydrx DX
Hydrex SP 50

SC 10 Eplus
SC22

szorofejes
berendezés

SC 10 Eplus
SC22

Autoclean 40

Folyasztoszermaradvany-eltavolitas

SC 10 Eplus
SC22

Hydrex WS

Hydrx DX
Hydrex SP 50
Hydrex LF

ultrahangos
berendezés

SC 10 Eplus
SC22

Hydrx DX
Hydrex SP 50
Hydrex LF

szorofejes
berendezés

Alap Lobbanas- s_len’ci’l- !’an'el’- Berend’e’zés- Reilov{- Flux’ Forrasz- SMT- : Tiirlés Firdd  Ultrahang  Spray Kopcenl-
pont tisztitds  tisztitas  tisztitds maradvany maradvany paszta ragaszté ratum

SC-10E+ Oldészer | 58°C X X X X X X X X X
SC-22 Oldészer | 62 °C X X X X
Autoclean 40 Viz n.a. X X X X X X X X
Hydrex SP Viz 105°C X X X X X X X X X X
Hydrex DX Viz n.a. X X X X X X X X X X
Hydrex WS Viz n.a. X X X X X X X X X
Hydrex LF Viz 82°C X X X X X X X X X
X: alkalmas O részben alkalmas Forras: Cookson Electronics Assembly Materials
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Vallalati szinti
energiamenedzsment

Az informacid tovébbitasa szamos médon torténhet, legcél-
szerlibb a legtobb helyen amigy is rendelkezésre all6 belsd
ethernethalézatot felhasznalni és az adatokat egy kozponti
szamitogépen megjeleniteni, tarolni. A gyar energetikusa
olyan mennyiségti és min&ségl adathoz juthat, amely tovab-
bi energiamegtakaritasi intézkedések alapja lehet. Felderithe-
t6k a halozati veszteségek, optimalizalhatok a szolgaltatasi
paraméterek, energiamérlegek allithatok fel, termeléshaté-
konysagi szamitasok végezhetdk tigy, hogy ehhez ki sem kell
[épni az irodabol. A technolégusokkal egyittmiikodve meg-
hatdrozhatok az energiat pazarl6 gyartasi folyamatok, igy
lehet@ség nyilik a technologia korszerdsitésére, vagy ha sziik-
séges, a gyartmanypaletta modositasara. Ne felejtsiik azon-
ban: barmilyen magas szint(i is egy adatgyjt berendezés,
gyors az adatétvitel, latvanyos a szamitogépes megjelenités és
részletes az adattarolas, a megbizhat6 dontéselSkészités alap-
ja mindig a pontos és megbizhatd mérés. Az abran egy teljes
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kiépitettség(, vallalati szinti méré-, adatgy(jté- és megjeleni-
t6 rendszer lathat6, amely lehet6vé teszi az energiamenedzs-
menti feladatok ellatasat.

m www.hu.endress.com

Uj ABB PLC

A napokban jelentette be az ABB az j, AC500-eCo tipust PLC-
jének piaci megjelenését: a kommunikacios csatornai tobbek
kozott a Modbus Master/Slave vagy CS31, 128 kiB felhasznaloi
memoérianagysag, 0,1 mikroszekundumos utasitas-végrehajtasi
id8 — és ez csak harom jellemzd a szédiiletes mészaki jellem-
z6k kozul.

@Q www.abh.com

A Divelbiss ceg
kiillonleges PLC-je

A HEC-4000-E-R tipust PLC rendkiviil mostoha korilmények-
re készilt PLC: kozel 1 méteres vizben is tizemképes marad.
A kontroller a ,PLC on a Chip” tech-

nolégian alapul és szabvanyos
EZ LADDER programkész-
lettel programoz-
hato. Halo-
zatba kothe-
t6, hordoz-
hato és
nagy arami
(mintegy 4 A)
kimeneti kapcsaival
ténylegesen az Aaltala iranyi- ™
tott (vezérelt) gépre szerelhetd. ;
Miikodési  hdmérséklet-tartomanya:
—40 ... +80 °C kozott van.

m www.divelbiss.com

ABB-rohotok az USA-han

Az ABB nyerte azt az automatizalasi projektet, amellyel az A123
Systems cégnél (Watertown, Massachusetts, USA) a litiumion akku-
mulétorok gyartasat és csomagolésat robotokkal végeztetik. A meg-
rendelés végiil 15 teljes kiépitésii robotra szol, amelynek az alap-
egysége az IRB 360 FlexPicker™ robot (I a bal oldali képet, ez egy
an. delta robot). Ez a robot az iparban (ttérd jelentéségti, igen gyors
miikodést, masodik generacios, amelyik a munkadarabok athelye-
zésének kivalo megoldoja. A projektben tovabbi robottipusok (IRB
1600, 2400, 4400 and 6640) és egy TruView VGR (Visual Guided
Robotics — |. a jobb oldali képet) nyertek alkalmazast.

@\ www.abb.com
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AUTOMATIZALAS

AMIT A ZERO-DRIFT MUVELETI
EROSITOKROL TUDNI KELL

— az alkalmazastechnikai mérnok
valaszol

Melyek a zero-drift erdsitok jellegzetességei?

A zero-drift er6siték dinamikusan korrigéljak ofszetfesziiltségui-
ket, és allitjak helyre zajszintjiiket. A két leggyakrabban alkalma-
zott tipus, az auto-nullazos (auto-zero) és szaggato (chopper) erd-
sit6k ofszetfesziiltsége a nV-os tartomanyba esik, fesziiltséginga-
dozasuk (driftjiik) az idS és hémérséklet fliggvényében igen cse-
kély. Az er6sité 1/f zajat szintén eltavolitjak a rendszerbdl, mivel
az DC-hibaként latszik. A zero-drift erésit6k szamos elénnyel
csabitjék a tervezéket, amelyek kozil az olyan bosszanté kis ap-
rosagokat, mint a hémérsékleti drift vagy 1/f zaj egyébkeént igen
komplikalt a rendszerbdl kisztrni. A zero-drift erGsit6k nyilthurka
erGsitése, tapfesziiltség- és k6zoés modus elnyomasa szintén 1é-
nyegesen nagyobb, mint a standard erdsit6ké, a kumulalt kime-
neti hiba pedig sokkal alacsonyabb, mint az azonos konfiguraci-

2

6s, de standard precizios erdsitGs rendszeré.

Melyek a zero-drift erdsitok legfontosabb alkalmazasi teriiletei?

Py

A zero-drift erGsitSket tipikusan tobb mint 10 év élettartamra ter-
vezett, nagy zarthurka erdsitést (>100), alacsony frekvencias
(<100 Hz) és alacsony jelszintii rendszerekben hasznaljak. llyen
alkalmazasok példaul a precizidés mérlegek, orvosi mdszerek,
precizios metrolégiai miszerek, valamint infravorss, hidkapcso-
last szenzor- és héelemoszlopos szenzorinterfészek.

Hogyan miikddik az auto-nullazas?

Az auto-nullazasi funkcioval rendelkezd erésiték (pl. az
ADB8538, AD8638, AD8551 és AD8571 csaladok) altalaban két
orajelciklus alatt korrigaljak a bemeneti ofszet hatésat. Az ,A”
oOrajelfazisban a A @ jelzésl kapcsolok zartak, a @B jelzéstiek
nyitottak (Iasd 1. abra). A nullazoer6sité ofszetfesziiltségét a Cyy
jeld kondenzator méri és tarolja.

A ,B” orajelfazisban a ®B jel kapcsolok zartak és a ®A
jeltek nyitottak (lasd 2. &bra). A fGerésité ofszetfesziiltségét a
Cwmpz kondenzator méri és tarolja, a Cyy; kondenzatorban tarolt
fesziiltség pedig a nullazoerdsitd ofszetfesziiltségét allitja be. Az
igy keletkezett ofszetet aztan a rendszer a bemeneti jel feldolgo-

PR

zasa kozben a féerésitére kildi.
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1. abra. Az auto-nullazos erdsito ,,A” fazisa: nullazas
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2. abra. Az auto-nullazos erdsito ,,B” fazisa: auto-nullazas

Py

A mintavételezés és -tartas funkci6 az auto-nullazos erdsitcket
mintavételezd rendszerré teszi, kitéve Gket az aliasing' és zajvisz-
szavezetés-hatédsoknak. Alacsony frekvencidkon a zaj lassan val-
tozik, ezért két, egymast kovets zajminta egymasbol torténd ki-
vonasa gyakorlatilag tokéletes elnyomast valosit meg. Magasabb
frekvencian ilyen korrelaciorol mar nem beszélhetiink, a kivo-
nasi hibak a szélessavi osszetevSket az alapsavba vezetik visz-
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3. abra. Az ADA4051 tipusjelii miiveleti erdsito szaggatasi
sémaja

sza. Ebbdl kovetkezik, hogy az auto-nullazos erdsiték savon
beliili zaja nagyobb, mint a standard mdveleti ergsit6ké. Az ala-
csony frekvencias zaj csokkentésének eszkéze a mintavételezé-
si frekvencia novelése, ez azonban tovabbi tltésinjektalast je-
lent. A jelGtvonalban minddssze a f6erdsitd talalhato, igy relati-
ve magas egységnyi erdsitésii savszélesség érhetd el.

Hogyan miikddik a szaggatéerdsitd?

A 3. abra az ADA4051 tipusszamul szaggatderdsits tombvazla-
tat mutatja, amely lokalis autokorrekcios visszacsatolé (ACFB)
hurokkal makadik. A 6 jelatvonalban a CHOP1 jell bemeneti
szaggatohalozat, a Gm1 teljes dinamikus atvezetést erdsits, a
CHOP2 kimeneti szaggatohalozat és a Gm?2 teljes dinamikus
atvezetésti erdsit talalhato. A CHOP1 és CHOP2 a Gm1 kez-
deti ofszetjét és 1/f zajat modulalja a szaggatasi frekvenciara. A
Gm3 teljes dinamikus atvezetésl erdsité érzékeli a CHOP2
kimenetén a modulalt liiktetést, CHOP3 pedig a liiktetést egyen-
aramra modulalja vissza. Mindhdrom szaggatohalézat 40 kHz
kapcsolasi frekvencian mikodik. Végezetiil a Gm4 teljes dina-

' Az elektronikai jelfeldolgozasban jelentkezé azon hatés, amely minta-
vételezéskor megkiilonboztethetetlenné teszi a jeleket
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4. abra. A nagyobb savszélességii AD8628 tipusjelii erdsito
tamogatja az auto-nullazasi és szaggatasi funkciokat is

mikus atvezetési erGsité nullazza a Gm1 kimenetén az egyen-
arama osszetevét, amely egyéb esetben megjelenne a rendszer
kimenetén liktetés formajaban. A kapcsolt kondenzatoros féstis
sz(ir6 (SCNF) szelektiven nyomja el a nemkivanatos, ofszet-
vonatkozast luktetést a bemeneti jel zavarasa nélkil. A modu-
lalt osszevetdk tokéletes kiszirése érdekében az SCNF-et szink-
ronizaljak a szaggatasi frekvencidhoz.

Lehetséges a két technika kombinacioja?

Az Analog Devices legtijabb er6sitéi éppen e két technika kom-
biniciojat valositjak meg. Az AD8628 tipusszamu zero-drift ers-
sité (lasd 4. abra) rendelkezik mind az auto-nullazési, mind a
szaggatasi funkcioval, igy a szaggatasi frekvencian csokkenti a
fogyasztast, és egydttal nagyon alacsony szinten tartja a zajt kis
frekvenciakon. A két technika kombinaciojaval a korabbi zero-

drift erésit6khoz képest nagyobb savszélesség érhetd el.

Mely problémak meriilhetnek fel zero-drift erdsitd alkalmazasanal?

A zero-drift er6sit6kben digitalis aramkorokkel torténik az ana-
l6g ofszethibak dinamikus korrekcidja. A nem kell§ koriltekin-
téssel megtervezett analog aramkoérokben ebbdl kifolyolag prob-
[émat jelenthet a toltéshordozok injektalasa, az orajel-atvezetés,
az intermodulacios torzitas és a hosszabb tulterhelési feléledési
id6. A zéarthurk( erdsités vagy forrasellenallas novekedésével az
orajel-atvezetés nagysagrendie is ng, ennek karos hatasa egy ki-
meneti sz(r§ illesztésével, vagy a neminvertal6 bemeneten egy
kisebb értékdi ellenallas hasznélataval csokkenthetd. A zero-drift

Auto-nullazés

Szaggatds-stabilizalt
erdsitdk

Szaggatds-stabilizalt

erdsitdk és auto-nullazos erdsitdk

rendkivil alacsony rendkivl alacsony rendkivil alacsony
ofszet &s TCV, ofszet &s TCV,s ofszet &s TCV,
mintavtelezés és -tartas | moduldcio/demoduldcio | Mintavételezés és -tartas,

modulacié/demodulaci6
a két zajjellemz6
kombinéci6ja
magasabb fogyasztas
legnagyobb savszélesség
a szaggatosnal kisebb
mérték liktetés
kis energia az auto-nullézasi
frekvencidn

nagyobb zaj kis frekvencian
az aliasing miatt

magasabb fogyasztas
nagy savszélesség

a flat-band-hez hasonl¢ zaj
(aliasing nélkiil)
alacsonyabb fogyasztas
kis sdvszélesség

kismérték( liktetés nagyobb mértéki liktetés

kis energia az auto-nullazasi
frekvencian

nagy energia a szaggatasi
frekvencidn

1. tablazat. A harom erdsitofajta legfontosabb tervezési
tudnivalai

? A bemeneti ofszetfesziiltség driftje
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er6siték kimeneti hullamzasa szintén erésodik, ha a bemeneti
frekvencia a szaggatasi frekvencia kozelébe kertil.

Mi tortenik a helsd orajelnél nagyobb frekvenciaji jelekkel?

Az auto-nullazasi frekvencianal nagyobb frekvenciaja jelek er6-
sithet6k. Az auto-nullazos erdsitd sebessége fligg az erdsités-sav-
szélesség szorzattol, amely a fGerdsits, nem pedig a nullazos
er6sité fuggvénye. Az auto-nullazasi frekvencia jelzést ad arra
vonatkozoan, hogy mikor véarhaté a kapcsolasi hibak (,mditer-

mékek”) felbukkanasa.

Melyek a legfontosahb kiilonhségek az auto-nullazas
és szaggatas kiozott?

Az auto-nullazas az ofszethibdkat mintavételezéssel, a szaggatas
modulaciéval és demodulaciéval korrigalja. A mintavételezés
zajt visz vissza az alapsavba, ezért az auto-nullazos erésiték
savon beluli zaja nagyobb. A zajelnyomasért magasabb aramo-
kat vetnek be, amely nagyobb disszipaciét okoz. A szaggatok
kisfrekvencias zaja a flat-band zajukkal konzisztens, azonban a
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5. abra. A kiilonbhozo erdsitotopologiak jellemzo
zajkaraterisztikaja a frekvencia fiiggvényében

szaggatasi frekvencian és azok harmonikusain nagyobb energi-
ak keletkeznek. Kimeneti sztirésre lehet sziikség, igy ezek az
er6siték leginkabb kisfrekvencias alkalmazasokra felelnek meg.
Az auto-nullazasi és szaggatasos technikakra jellemzé zajkarak-

terisztikakat az 5. abra szemlélteti.

Mikor érdemes az auto-nullazés, ill. a szaggatoerdsitoket
hasznalni?

A szaggatoerGsitsk a kisteljesitménydi, kisfrekvencias (<100 Hz),
az auto-nullazos erésiték pedig inkabb a szélessava alkalmaza-
sokhoz felelnek meg. A szaggatasi és auto-nullazasi funkciokat
kombinalo AD8628 erdsitd idealis a kiszaju, kapcsolasi hibaktol
mentes és nagy savszélességli alkalmazasokhoz. Az 1. tablazat
a legfontosabb tervezéssel kapcsolatos tudnivalokat foglalja
Ossze.

A Farnell altal is forgalmazott Analog Devices termékek a

hu.farnell.com/analog-devices oldalon megtekinthetsk.

Felhasznalt irodalom

[1] ,Bridge-Type Sensor Measurements Are Enhanced by Auto-Zeroed
Instrumentation Amplifiers.”
www.analog.com/library/analogdialogue/cd/vol38n2.pdf#page=6.

[2] “Demystifying Auto-Zero Amplifiers — Part 1.”
www.analog.com/library/analogdialogue/cd/vol34n1.pdf#page=27.

[3] “Demystifying Auto-Zero Amplifiers — Part 2.”
www.analog.com/library/analogdialogue/cd/vol34n1.pdf#page=30.

[4] MT-055 Tutorial, Chopper Stabilized (Auto-Zero) Precision Op
Amps. www.analog.com/static/imported-files/tutorials/MT-055.pdf.
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EGY CSALADI HAZ AUTOMATIZALASI LEHETOSEGE!
AZ MRF (MOELLER RADIOFREKVENCIAS)

RENDSZERREL (1. RESZ)

CSERPAK MIHALY, NEMETH CSABA

Koncepcio

1. Nyugat-Eurépaban végzett felmérések szerint csaknem két-
szer annyi rekonstrukcios, felGjitasi, éptiletatalakitasi projekt zaj-
lik Europaban, mint zoldmezGs Gj épités. Az épiiletszerkezet
modositasat kovetSen a gépészeti és villamos rendszerek atala-
kitdsa, modernizalasa a legnagyobb kihivas.

Az Eaton-Moeller olyan rendszert kinal partnerei részére,
amellyel a villamos halézat funkciéinak atalakitasa a lehets leg-
kisebb idéraforditassal megoldhato.

2. A rendszer fejlesztését megelSzte szamos felmérés, piacku-
tatas. A fent emlitett épitSipari helyzetfelmérés csak egy volt a
sok koziil. A potencialis felhasznalokat is megkérdezték, milyen
fontos elvarasaik vannak egy lakas villamos rendszerével szem-
ben. A kényelem, a biztonsag, a megbizhatosag és az egy-
szer(iség voltak a legtobbszor emlitett igények egy otthonnal
kapcsolatban.

3. Aki ingatlan fejlesztésébe, rekonstrukcitjaba kezd, teljesen
érthet6 modon a legtébbet, a legjobbat szeretné kihozni a pro-
jektbdl. Az internet elterjedésével felgyorsult az informacio
aramlasa. A keresékbe beirt /,Epuletautomatizélés” kifejezésre
torténd keresések névekedd szama indokoltta tette a fejlesztés
meginditasat. Altaldnosan kimondhat6, hogy egyre nagyobb az
igény az épliletautomatizélésra.

Az elbzetes felmérések alapjan megfogalmazték azokat a
sarokpontokat, amelyeket kell a rendszernek teljesitenie.

Az MRF-rendszer és a résztveviok:
aktorok, szenzorok, rendszerelemek, szoftverek

Mint mar emlitettiik, radios rendszerrdl beszéliink. A radiokom-
munikacio korlatjat az adé teljesitménye és a kdrnyezeti viszo-
nyok hatarozzak meg. Az 1 mW adasi teljesitmény (ami egy
atlagos mobiltelefon kb. 1/200 része!) kb. 30 ... 50 m-es hato6ta-
volsagot tesz lehetévé. T mW sugarzasi teljesitményhez az erds-
arami halézaton lévé késziilékek kb. 0,3 W fogyasztast okoz-
nak. 10 db halozati késziiléket feltételezve, a rendszer 3 W
fogyasztasat eredményezi. 3 W x 24 h x 365 = 26280 kWh.
(40 Ft/kWh-val szamolva az éves koltség 1000 Ft), mig az ele-
mes késziilékek 5 ... 7 éves mikodési élettartamot eredmé-
nyeznek. Persze, lehetne az adasi teljesitményt névelni, de igy
az egyes késziilékek fogyasztasa nagymértékben megnoveked-
ne: az elemek hamarabb lemeriilnek, a halozatrol miikods ké-
sztilékek fogyasztasa szamottevéen megnévekedne.

A fejlesztSk egy rendkiviil tigyes otlettel hidaltak at a kis sugar-
zasi teljesitmény okozta gatat. Az informatika vilagabodl ismert
routingeljarast alkalmazték a radioskésziilékekre. Ha két készii-
lék kozott tal nagy a tavolsag, vagy falak, illetve egyéb akada-
lyok gyengitik a jelatvitelt, egy kozbiils6 elemet (ROUTER) alkal-
maz a rendszer. A ROUTER-ek felerGsitik a jeleket, és tovabbit-
jak a célkésziilék felé. Akar tobb Iépcsdben is térténhet a routo-
las. Ezek az ,6nkéntes” ROUTER-ek olyan radioskésziilékek,
amelyek a rendszerben végzik a nekik szant feladatokat: redényt
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vezérelnek, lampakat kapcsolnak, fényerét szabalyoznak. Ezen
feladatokon tal — ha sziikség van rajuk — routolasi funkciot is
ellatnak. Ezen funkciojuk automatikusan, a rendszer konfigura-
cioja soran keriil aktivalasra, ha sziikséges.

Az MRF 868,3 MHz-en dolgozik. Ezt a frekvenciasavot ISM-sav-
nak is szokas nevezni. Ipari, tudomanyos és korhazi kéryezetben
is szabadon alkalmazhat6 ez a sav. Csak regisztralt gyartok gyart-
hatnak ezen a savon ado késziilékeket. Aki itt ad, teljesitenie kell a
1% alatti savfoglaltsagi kritériumot. Ez azt jelenti, hogy ha egy 6ran
at folyamatosan nyomunk egy radionyomégombot, és kapcsolasi
parancsot adunk, akkor egy radiés sugarzasméré azt mutatnd,
hogy 6sszesen csupan 36 s-on keresztiil tortént kisugarzas!

Tovabbi garancia az informéaciémanipulécio, illetve karoso-
déasmentes atvitelére a kodolt atvitel. Nem egyszerd impulzusso-
rozatot kiildenek az adokésziilékek, hanem egy telegramot. Az
interferenciabol és a mas rendszerekbdl valo athallasbol eredd
problémak gyakorlatilag teljesen kizartak.

A rendszer f6bb tulajdonségait kdvetéen a radioskésziilékek
kovetkeznek.

Aktoroknak nevezziik azokat a radioskésziilékeket, amelyek
a mukodésiik soran vevéként egy parancsot hajtanak végre.
Altalaban az erésarama héloézatrél nyerik az energiat mikodé-
stikhoz (0,3 W). A legkiulonfélébb fogyasztokat lehet
ki/bekapcsolni, izzokat dimmelni, redénydket mozgatni, fény-
csovek fényerejét szabalyozni.

Kiviteltik szempontjabol lehetnek stillyesztett szerelésre alkal-
masak, dugaljatmends kivitelGek, vagy szerelGcsatornaba szere-
léshez kialakitottak.

Szenzoroknak nevezziik azokat a radios késziilékeket, ame-
lyek a kérnyezetbdl felvett informaciot végrehajtandéd parancs-
ként sugarozzak az aktorok felé. Elemes és halézati taplalasu
kivitelben is kaphatok. Tavvezérlék, fali kapcsoldszerelvények,
homérséklet-érzékeldk, paraérzékelsk, fényerGsség-érzékeldk
tartoznak a szenzorok kozé. Két fontos szenzort kiilon meg kell
emliteni. Az egyik egy olyan falikapcsolo, amely szerelvény for-
majaban kaphato, rogton a falra rogzithetd, és mar készen is van
a szerelvényezés, azonnal radivadoként makodik. A masik egy
univerzalis elem, két csatornan figyeli, hogy zart/nyitott allapot-
ban van-e az adott bemenet. Erre a késziilékre barmilyen
zard/nyitd kimenettel rendelkezé alkatrészt railleszthetiink, a
jele maris radiositott.

Kiilonb6z6 rendszerelemek azok az egységek, amelyek a be-
tizemelést, a rendszer hasznalatat teszik kényelmesebbé. Radio6-
sugarzas-mérd, RS-232 konfigurald, kommunikacios interfész stb.

Szoftverek. Az MRF-rendszerhez kifejlesztett szoftverek is ké-
nyelmesebb felhasznalast és mikodtetést tesznek lehetévé. A
konfiguralashoz sziikséges szoftver az MRF-Soft. Jelenleg az
1.55-6s verzioszamnal tart. Ezt a szoftvert folyamatosan (két-
harom havonta ] verzio!) fejlesztik, és magyar nyelven is ingye-
nesen elérhetd. A nagyobb komforthoz sziikséges szoftverek né-
mi felar mellett elérhetéek. llyen funkcio a vizualizélas, internet-
elérés, vagy az energiamenedzsment.

(folytatjuk)
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APRILIS
A VALTOZAS HONAPJA

KOVACS PETER

A szakemberek altal megszokott, csiicsmindségii
Moeller termékeket ettdl a naptél tovabbra is a
megszokott arcoknal kereshetjiik, csupan a cég ne-
ve valtozik Eaton Industries Kft.-re

A Franz Klockner &ltal 1899-ben alapitott céget 2008-ban vasa-
rolta fel az amerikai tulajdont Eaton Corporation, és idén latta
elérkezettnek az idét, hogy sajat markanevét bevezesse a Moeller
termékekre.

A clevelandi kézpontl cég a vilag 150 orszdgaban van jelen
termékeivel, és 70000 alkalmazottat foglalkoztat vilagszerte.
Villamos ipari tizletagabdl 6,9 Mrd USD, mig Ipari lizletagabol
8,5 Mrd USD forgalomra tett szert 2009-ben.

Eurépai K+F kozpontjai és gyarai Ausztriaban, a Benelux élla-
mokban, Csehorszagban, Franciaorszagban és a skandinav or-
szagokban talalhatok, 6sszeszereld tizemei pedig az Egyesiilt Ki-
ralysagban, Németorszagban, Roméanidban és Szerbidban mu-
kodnek. A magyar beszéllitok az Eaton-csoport részére évente
40 M eur6s forgalmat bonyolitanak le.

Az 1979 6ta tartd folyamatos terjeszkedés részeként az Eaton
villamos ipari tizletaga jelent8s szerepl6vé valt az eloszéberen-
dezések, kapcsoloberendezések, kisfesziiltségti alkatrészek és
alkalmazasok, automatizalasi rendszerek, valamint a UPS ter-
mékek vilagpiacan. Az eurépai piacon is elérhets a cégcsoport ; .
tagvéllalata%r?ak teljes vélasz?ék:f az elektromos megol%iésoﬁ)(tél A 1EE][th uton haladunk
az energiaminGség-javitd termékekig. Igy az épiiletek energia-
felhasznalasat akar 30%-kal is csokkenthetjiik egyediil az Eaton-

A boaller Csoport mostantdl az Eaton Corporation

csoporthoz tartozé cégek termékeivel, és nem kell att6l félniink, réssze; O nagysag soibetik az elektrotechnikiban. Az
hogy kompatibilitasbeli problémak [épnének fel a tervezés-tele- INnOVSCOs endt &s termédkmindsdget. maly a Moellert
pités soran. évtizedek ota eSema, ar Eaton megtdrn és tovibh

A villamos ipari ijzletég termékeit 150 orszégban tobb mint épity, kiegéssitve arral a srakérialammel, birton 5"\-":|'r-'|

10000 forgalmazé értékesiti, és uizleti partnereik kozott nem-

csak a nagynevii amerikai cégek (Boeing, Ford), hanem vilagve-

zet eurdpai markak is megtalalhatok (Airbus, Volkswagen).
Globalis cégcsoportként termékeik megfelelnek az adott régi-

g5 andvel, amitl agy werain aChaedelaeal KOS Hem
myujians kapes blampeticte kulc ssraraploasng
kdzGson tOrekszunk arma, hogy mindig a legiobb

6ra vonatkozo Osszes szabvanynak, melyeket a Németorszag- beszalliti lagyink Ondknak és ossoetineszthotetian,
ban, Hollandiaban és az Egyesiilt Allamokban 1évé f6 tesztlabo- Erviiy mencsagy termakensd, srodpaliatascnl &5
ratoriumok ellendriznek. megoldisokat kindljunk partrnensink szamdra

Ezért batran idézhetjiik a cég jelmondatét: ,Uj vilagpiaci sze-

replﬁc’f_ sziiletett a viI,IamC)'s,ip,a.tban” —/:.ihogy Gallé Karoly tigyve- 4 M (&
zetd is mondta a cég sajtotajékoztatojan. =Lb® OELLER ‘H-:I

Fowermg farrams Mok &n Latmn Bramd
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DINAMIKUS UTVONALTERVEZEST TAMOGATO

RENDSZEREK (3. RESZ)

JAKO PETER

Ut fdlé és mellé telepitett érzékeldk

Miutan az el6z6 részben attekintettiik az Gtpalyaba épitett
jarm(detektorok néhany tipusat és azok mdkodési elvét, lassuk
most az — egyre népszeriibb — Gtpalya folé, illetve mellé telepi-
tett tipusokat! Ebbe a csoportba tartoznak a mikrohullama rada-
rok, az infradetektorok, az ultrahang-érzékelsk, az intelligens
forgalomellendrzd videorendszerek, valamint — az itt most nem
targyalt — akusztikus szenzorok. Ezeket az érzékel6ket tobbnyi-
re megléva tartdszerkezetekre, példaul kozlekedési tablak, lam-
pak oszlopaira, az autopdlya felett atvezetS hidakra szerelik.
Telepitésiik nem jar Gtbontassal. A detektor elhelyezése tobbek
kozott attol figg, hogy egy vagy tobb savot, illetve mekkora ter-
letet kell egyidejiileg monitorozni. Az Gtpélya folé telepitett esz-
kozok altalaban az alattuk 1évé sav (esetleg még a szomszédos
savok) forgalmat figyelik, mig az at mentén felallitottakkal leg-
alabb harom sav forgalma mérhetd, figyelhetd egyidejiileg. Ez
utdbbi elhelyezés esetén azonban el6fordulhat, hogy a tavolab-
bi savokban kozleked§ kisebb jarmdveket a szenzorhoz koze-
lebb elhalad6 nagyobb jarmdvek eltakarjak (11. abra). Emiatt a
gytjtott adatok pontatlanok lehetnek. A szenzorok nagyobb
magassagba telepitésével a takarédsi probléma csokkenthetd,
illetve megsziintethetS. A detektorok és a jarmdvek kozti tavol-
sag tobb méter, de akar tobb tiz méter is lehet. Kiils6 tényezdk —
példaul csapadék, szél — jelentds mértékben csokkenthetik a de-
tektalas megbizhatosagat. A videokameras rendszereknél pedig
éjszaka nélkiilozhetetlen a kozvilagitas. Karbantartas szempont-
jabol az Gtpalya mellé torténd telepités az elnyssebb, mivel az
Utpélya folé szerelt szenzorok javitasahoz, tisztitdséhoz &ltala-
ban savlezaras sziikséges, ami forgalmi problémakon tal, a kar-
bantarté személyzetet is veszélynek teszi ki.

Mikrohullamu és lézerradarok

A radarok elektromagneses sugarak segitségével érzékelik a
kiilonboz6 allo és mozgo targyakat. A radar a sajat maga altal
kisugarzott, és a targyakrol id6késéssel visszavert jeleket veszi és
hatarozza meg a targy jelenlétét, athaladasat, sebességét, vagy
adott esetben akar alakjat is. A radartechnika fejlesztése a Il.
vilaghaborit megel6z6 években kezdddstt, kifejezetten hada-
szati célbol. Azéta az élet szamos teriiletén példaul a légi iranyi-
tasban, a meteorologidban vagy a forgalmi adatgy(ijtésben, nyert
alkalmazast.

Kozlekedési adatgydjtésre mikrohullama (12. abra), illetve
lézerradarokat hasznalnak. A mikrohullama radarok az 1 ... 30 cm

11. abra. Takarasi probléma it mellé telepitett szenzor esetén
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hullamhossztsagt tartomanyon beliil kijellt frekvencia-savok-
ban, ergsen iranyftott radidsugarak segitségével érzékelik a
jarmiiveket vagy egyéb objektumokat. Két 6 tipusuk a Doppler-
detektornak, Doppler-radarnak is nevezett eszkoz, illetve a frek-
venciamodulalt jelet sugarzo radar.

12. abra. Tobb sav figyelésére alkalmas, négy kimenetii mikro-
hullami radar

A Doppler-radar jelének frekvenciaja allandé. Ha a visszave-
r6 objektum mozog, a radarhoz visszaérkezé jel frekvenciaja a
névleges értékhez képest névekszik vagy csokken, attol fiiggéen,
hogy az objektum a radar felé kézeledik, vagy tavolodik téle. A
frekvenciavaltozas egyenesen aranyos a sebességgel, de a radio-
hullam terjedési iranya és a targy mozgasanak iranya altal koz-
rezart szog koszinuszatol is fligg. A frekvenciavaltozas jellegébdl
(novekvé, csokkend), a jarmi sebességének iranyara is szolgal-
tat informaciot a radar, ami alkalmassa teszi a forgalommal
szemben kozlekeddk detektalasara. Allo targyakrol torténd visz-
szaver6déskor nem jon létre Doppler-hatas, igy jelenlétdetekta-
lasra a Doppler-detektor nem hasznalhatd. Az érzékeléshez
szlikséges minimalis sebesség 5 ... 8 km/h.

A frekvenciamodulalt jelet sugarzo radarok folyamatosan val-
toztatjak frekvencigjukat. Ennek kdszénhetéen a detektorhoz
visszaérkezd jel frekvenciaja allé objektumrdl torténd visszave-
rédés esetén is kilonbozik a kisugarzott jel pillanatnyi frekven-
ciajatol. igy a frekvenciamodulalt jeld radarokkal a jarmdvek
jelenléte is érzékelhetd.

A jarmUGérzékelésre hasznalt masik radartipus, a lézerradar
szintén aktiv eszk6z, amely az infravoroshoz kozeli spektrum-
tartomanyba esd sugarakkal pasztazza az utakat. A |ézerradarok
egyarant felhasznalhatok forgalomszamlalasra, jelenlétdetekta-
lasra, sebesség- és hosszmérésre, de jarmiosztalyzasra is.

A lézerradarokat a 13. abran lathaté modon, rendszerint a sa-
vok folé szerelik. A radarok tipustdl, illetve magassagtol fiiggen
egy vagy két sav figyelésére alkalmasak. A két pasztazo lézersu-
gar egy-egy, a vizsgalt sdvra merdleges ,fliggonyt” hoz létre. A
fuggonyok sikjai egyméssal kb. 10 fokos szoget zarnak be. A
legegyszertbb |ézerradar a jarmd athaladasakor négy impulzust
general: kettét a jarma elejének, kett6t hatuljanak a fliggonyo-
kon val6 athaladasakor. Az athaladasi sebesség a fliggonyok
tavolsaganak és a jarmd azonos részéhez rendelt két impulzus



kozti id6 hanyadosa. Ertelemszertien a lézerradarok is alkalma-
sak a haladasi irany megallapitasara.

A pésztazo lézerradarok bizonyos tipusaival két-, illetve ha-
romdimenzios képalkotasra is lehetség nyilik (14. abra), amit
példaul a jarmtosztalyzasnal hasznalnak ki.

Passziv infravords detektorok

Ezek az érzékelsk a latoteriikbe esé jarmdvek, atfeliilet vagy
més targyak altal kibocsatott vagy tukrozott infravoros sugarak
érzékelése révén allitanak el6 forgalmi informaciot. Az energiat
rogzitett vagy valtoztathaté fokusztavolsagi optikai rendszer
fokuszélja az infravoros érzékels elemre, mely azt elektromos
jellé alakitja at. A jarmdvek (vagy egyéb targyak) érzékelése az
Gtpalyarol, at melletti targyakrol és a jarmdvekrdl visszaver6dé
infravoros sugarak intenzitasaban tapasztalhatd kiilénbségen
alapszik.

A legegyszertibb eszkozok egyetlen osszefiiggd teriilet sugar-
zasat figyelik, és jelenlét-, illetve athaladasi informaciot szolgal-
tatnak. A tébb érzékels modellek sebesség- és jarmiihossz-mé-
résre is alkalmasak. Létezik az infradetektoroknak egy kisfelbon-
tast érzékel6matrixos valtozata, mellyel alakfelismerésre és
ezen keresztll jarmd osztalyzasra is mod nyilik. Az infradetek-
torok specidlis tipusa az infravoros CCD-kamera, amely pirka-
dat, illetve alkonyat idején — amikor a normal kamerdk mar nem
mindig hasznalhatok —, ad j6l hasznélhat6 képet a forgalomrol.
Meg kell azonban emliteni, hogy a zord id6jaras korlatozza az
infravoros detektorok mikadését. Erés esé vagy havazas idején
a detektalas kritikussa valik, ami alulszamlalast eredményezhet.
Okélszabalynak tekinthets, hogy ha a jarma szemmel kivehetd,
akkor az infravoros szenzorok is észreveszik.

Ultrahangdetektorok

Japanban, ahol kertilik az utak jarmddetektorok telepitése érde-
kében torténé megbontasét, igen nagy szamban alkalmaznak
ultrahangdetektorokat. Ezek a 20 ... 50 kHz-es tartomanyban
mikods eszkozok allando  frekvencidja  hullamcsomagokat
bocsatanak ki, és a visszavert jel id6késése alapjan hatérozzak
meg a visszaverg targy tavolsagat. Annak érdekében, hogy a jel
kiértékelésekor a periodikusan kisugarzott jelcsomag ne zavarja
a vett jelet, a vevé bemenetét kapuzzak.

Intelligens forgalomellendrzo videorendszerek

A forgalomfigyelS detektorok legsokoldaltbban hasznalhatd
eszkozei az intelligens videorendszerek, melyeknél a digitalizalt
képtartalombol mesterséges intelligencia alkalmazéasaval szar-
maztatjak a forgalmi adatokat. Az intelligens forgalomellenérzé
videorendszerek savonkénti adatokat szolgaltatnak, és a forgal-
mi adatok gydijtése mellett, eseménydetektalasra is hasznalha-
tok. Egy kamera — megfelel§ elhelyezés esetén — egyidejtileg
akér hat-nyolc savot is tud monitorozni. Az egy kameraval fi-

L. moer
1. gl

13. abra. Uttest felett elhelyezett Iézerradar
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JARMU-ELEKTRONIKA

14. abra. Személygépkocsik pasztazo lézerradarral eldallitott
2 dimenziés, hamis szinezésii képe

gyelt Gtszakasz hossza tobbszor tiz méter is lehet, de az iroda-
lom 100 méter feletti Gtszakasz egyetlen kameraval torténd
figyelésére is emlit példat. Altalanossdgban az ekkora vagy ennél
hosszabb szakaszok figyelését tobb, egyiittm(kods kamera
segitségével oldjak meg.

A videoalapt adatgyjté rendszerek egy vagy tobb szines
vagy fekete-fehér videokamerabol, képfeldolgoz6 rendszerbdl
és a képeket értelmezd, az informaciokat forgalmi adatta alakito
szoftverbdl allnak. Kameratipustdl, illetve a rendszer kialakitasa-
tol fuggden, a képfeldolgozé elektronika a kameraban, a kame-
ra kozelébe telepitett vezérl@szekrényben, vagy a kozlekedési
kézpontban helyezkedik el. A kameraban, illetve a vezérlGszek-
rényben megvalositott képfeldolgozas elénye, hogy a nagy sav-
szélesség igényl videoinformaciot nem kell nagy tavolsagra
tovabbitani. A kozlekedési kozpontban torténd képfeldolgozas
elénye, hogy — mivel a videojelet a kozpontig vezetik —, a kame-
rak egyben vizualis megfigyelésre is hasznalhatok.

Elhelyezés

A forgalom-ellenérz6 kamerédkat — a lehetségek fiiggvényében
— az Gtpalya f6lé, illetve az at mellé telepitik. Az Gtpalya folott
torténd elhelyezés esetén az egyes savokban halado jarmdvek
csak kismértékben takarjak egymast. Viszonylag alacsony (kb. 9
méteres) magassagban a kamera kellen messze lat, illetve jol el
tudja kiiloniteni a sdvban haladé jarmtiveket. Ut mentén torténé
elhelyezés esetén —, a nagyméret(i jarmiivek takar6 hatasanak
minimalizalasa érdekében —, az el6bbinél nagyobb magassag-
ba, erésebben megdontve szokas a kamerakat telepiteni. Tébb
kamerabol allé rendszer esetén — a detektélas takarasbol ereds
pontatlansaganak csokkentése céljabol — a kamerakat indokolt
atlapolodo latotérrel elhelyezni.

Miikddeés

Az egyszeribb — trip-line elvli — rendszereknél a felhasznalo
detektalasi vonalakat, teriileteket jelolhet ki. A rendszer a savok-
ra altaldban merélegesen vagy velik parhuzamosan, vonalsze-
rien elhelyezkedd bitcsoportok sziirkearnyalatanak, vagy sziné-
nek a jarmd athaladasa, vagy a detektalasi zona alatt tartozko-
dasanak hatasara torténé megvaltozasabdl nyeri a forgalmi ada-
tokat.

A fejlettebb rendszereknél objektumfelismerést és -kovetést
alkalmaznak. Ez a modszer a trip-line megoldashoz képest,
lényegesen t6bb informaciét eredményez. Az objektumok felis-
merése tobb 1épésben torténik. A feladat Iényege a statikus és
dinamikus képelemek szétvalasztasa, a mozgd elemek azonosi-
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15. abra. Detektalasi zonak intelligens forgalom-ellendrzo
rendszer kameraképén

tasa és ,térbeli” kovetése, illetSleg a mozgas soran nyert infor-
maci6 forgalmi adatokka konvertalasa.

A rendszer el6szor néhany egymast kévetd kép megfelels
képpontjainak &tlagoléséval eldalliia a statikus hattérképet,
mely csak mozdulatlan képelemeket tartalmaz. A héttér ismere-
tében az aktudlis képeken mar kivalaszthatok a mozgd objektu-
mok. Ehhez el6szor pixelenként ki kell vonni az aktudlis képbdl
a hatteret. Az fgy kapott kép mar csak a mozgd objektumok
(zajos) képét fogja tartalmazni. A jarmivek pontos kijel6lése él-
detektalassal torténik. E movelet hatasara egymastol kiilonallo
élek keletkeznek. A jarmdvek korvonala az Gsszetartozo élek
osszekotésével all els. Ezutan egyedi azonositoval kell ellatni a
jarmiveknek megfeleltetett foltokat. A nyomkévetéshez sziikség
van még az alakzat egy nevezetes pontjanak (pl. geometriai
kozéppont) kijelolésére.

A gyakorlatban — menet kozben — szamos tovabbi részfelada-
tot is el kell végezni. A hattér és a jarmivek szétvalasztasanal

problémat jelent, hogy val6sagban a hattér nem statikus, gyakran
tartalmaz mozgd Gsszeteviket. A szétvalasztast nehezitik az id6-
jarasi tényezdk is, a fényviszonyok folytonos véltozésai vagy a
kamera estleges mozgasa. A képekrdl el kell tavolitani a zajt,
arnyékokat, kiilon kell valasztani az egymast takar6 jarmdveket
stb. A kameraképek valds idben torténd feldolgozésa meglehe-
t6sen erdforrés-igényes. A feldolgozasi sebesség novelhetd, ha
nem a teljes képet, hanem annak csak a forgalom szempontjabol
relevans teriileteit kell figyelni. Az irrelevans teriiletek (égbolt,
jarda stb.) maszkolasaval jelentésen csokkenthetd a forrasigény.
Emellett bizonyos alkalmazéasoknal a képvaltasi frekvencia is
csokkenthetd, ami tetemes bemeneti adatcsokkenéssel jar.

A forgalmi adatok a jarm(veket képvisel6 nevezetes pontok
mozgasabol szarmaztathatok. Hasonl6an a trip-line rendszeré-
hez, a grafikus interfész segitségével az Gt savjainak kameraké-
pén trapézalaka tertletek jelolhetdk ki (15. abra). A kamera po-
ziciojanak, d6lésszogének ismeretében a kijelolt tertiletek mére-
tei meghatérozhatok. A jarmd atlagsebessége a maszkolt teriilet
hosszanak és a jarmi — pontosabban nevezetes pontjanak — a
tertilet alatt val6 elhaladasi idejének hanyadosa. A pontok masz-
kolt teriilet alatti szamabdl, az ott-tartozkodas idejébdl esemé-
nyekre (pl. torlodas kialakulasa) lehet kovetkeztetni. Zonakra
osztott detektalasi teriilet esetén, az egyes z6nak foglaltsaganak
segitségével mérhetd a kocsisor hossza. Ezen tilmenden, lehe-
tGség nyilik egyéb események, mint pl. savvaltas, lekanyarodas,
felhajtas, balesetek stb. automatikus érzékelésére.

Osszefoglalva elmondhaté, hogy az intelligens videoalap(
forgalom-ellenérzé rendszerekkel szinte minden, az egyszeri
detektorok altal szolgéltatott forgalmi adat eléallithato.

A kovetkezd részben a jarmdiflottaval, illetve mobiltelefonnal
torténd forgalmi adatgyqjtéssel foglalkozunk.

(folytatjuk)

7, Elsd francia-magyar elektronikaipari

Francia Nagykovetség — Ubifrance

konferencia és szakmai talalkozo
2010. majus 27. - Budapest Mercure City Center

v" Ismerje meg a francia elektronikai termékeket és fejlesztéseket!
v Tajékozodjon a magyar és francia elektronikai ipar helyzetérdl!
v Eljen egy Uj partneri kapcsolat kiépitésének lehetGségével!

v Talalkozzon potencidlis beszallitokkal!

v Vegyen részt testreszabott B2B (izleti talalkozdkon!

MEIS

Szervez6k: Vacsi Tiinde, Tiiske Annaméria

Magyarorszagi Elektronikai Tarsasag

Ni_ncs idej_e
kivarni

kovetkezd

lapszamunk
megjelenését?
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A Fluke Networks uj Wi-Fi-tesztere

A Fluke Networks cég 2010. marcius 1-
jén mutatta be Gj AirCheck™ fantazia-
nevli Wi-Fi-teszterét, azt a kulonleges
kézi mdszert, amely az egyre Gsszetet-
tebb vezeték nélkili, helyi halézatok
(WLAN-ok) gyors és egyszer( probléma-
kezelését teszi lehet6vé. A teszter kezelé-
sét az IT-technikusok perceken belil elsa-
jatithatjak még akkor is, ha nincs nagy
tapasztalatuk a vezeték nélkili hal6zatok
terén.

Az intuitiv kezeldi feltletnek koszon-
het6en az AirCheck tesztert hasznalok a
802.11 a/b/g/n tipust halozatok rendel-
kezésre allasat, osszekottetési erlsségét,
csatornaterhelhetségét és biztonsagi
beallitasait gyorsan és gond nélkil vizs-
galhatjak, sét hibakat is elharithatnak. A
teszterrel, a halozati lefedettséggel és az
osszekottetéssel kapcsolatos problémak
azonosithatok, a nem engedélyezett hoz-
zaférési pontok (Access Points) lokalizal-
hatok, a talterhelt hal6zatok és csatornak
felismerhetsk, a zavarasok érzékelhetsk
és a biztonsagi bedllitasok vizsgalhatok.

SZERK.: DR. ZOLTAI JOZSEF

Az Gj AirCheck teszter
gyorsabban  és  egy-
szeribben kezelhet§ és
hordozhatébb, mint bar-
mely mas Wi-Fi-mdszer a
piacon. A legalkalmasabb a
halozatfenntart6- munkatar-
sak altali mindennapos
hasznélatra,  fuggetlentl
azoknak szaktudasatol a
WLAN  teriiletén. Az
AirCheck hiarom masodper-
cen belil bekapcsolodik,
majd automatikusan keres
halozatokat, hozzaférési pon-
tokat és csatornaaktivitast. A
teszter, amelynek  6toras
miikodését akkumulator bizto-
sitja, egykezes hasznalatra alkalmas, a
legtébb parancs legfeljebb két bil-
lentytinyomassal hajthato végre. A teszte-
lések egyetlen billentytinyomassal tarol-
hatok és USB-porton keresztiil PC-re
letslthetdk. Az AirCheck Manager-Soft-
ware segitségével jelentések készithetk

Az AirCheck teszter

MUSZER- ES MERESTECHNIKA

vagy az adatok archivalha-
tok. Ezek a funkciok kulo-
nosen értékesek problémak
jelentésekor vagy a problé-
mék kiterjedésének elhari-
tasakor.

A kezelsi felilet 2,8
hivelykes szines LCD-kijel-
z6vel és egyszerl meni-
rendszerrel  rendelkezik,
amely mindossze 6t bil-
lentytivel mukodtethetd.
Befoglalo méretei:
8,9%19,8%x4,8 cm, tomege
0,4 kg. A teszterrel az
AirCheck  Manager-Soft-
ware-t is széllitjak, amely
PC-n futtathatd. A szoftver
tamogatja az IT-munkatérsat
abban, hogy a problémakat
hatékonyabban  felszamolja,
vagy, hogy a problémakat gyorsabban
dokumentélja az tizemeltetSi tamogatas
kiterjesztése végett.

Az AirCheck Wi-Fi-teszter ez év maso-
dik negyedétdl lesz kaphato.

& www.flukenetworks.com

A Verizon Wireless a Rohde & Schwarzot valasztja LTE-eszkozok
tanasitasanak vizsgalati eljarasaihoz

Az amerikai VERISON WIRELESS cég a
ROHDE & SCHWARZ céget valasztja,
hogy gondoskodjon LTE-eszkézok tantsi-
tasanak vizsgalati eljarasairol. A kérdéses
eszk6zok abban a 4G LTE amerikai
orszagos hal6zatban fognak mikodni,
amelyet a Verizon Wireless épit ki a felsé
700 MHz-es C-Block spektrumban. A
Rohde & Schwarz gondoskodik a vizsga-
lati platform megoldésairdl, amelyek
magukban foglalnak rendszerszimulato-

rokat, csatornaszimulatorokat és automa-
tizalasi szoftvert. Minden olyan személy
vagy szervezet, aki, illetve amely a léte-
sl Verizon Wireless 4G LTE-halozat
szamara eszkozoket szandékozik ajanla-
ni, hasznalhatja ezeket a megoldasokat,
amikor felkésziil az eszkozok fuggetlen
laborok altali tantsitasara.

Ez az els6 alkalom, hogy vallalatok
egyuttmdkodtek eszkozvizsgélati platfor-
mok létrehozasa érdekében. A Verizon

Wireless kordbban azt jelentette be, hogy
a Spirent Communications céggel miko-
dik egyiitt, amely a 4G LTE vezeték nél-
kiili halozaton miikods vezeték nélkiili
eszk6zok szamara vizsgaloberendezések-
rél gondoskodik. A mostani bejelentés
kiterjeszti a platformokat, ezzel tdmogat-
va a Verzion Wireless vizsgalati kovetel-
ményeit.

www.rohde-schwarz.com
www.verzionwireless.com/lte

Az R&S CMW270 WiMAX™ kommunikacios teszter

A Rohde & Schwarz tigy tervezte a CMW270 tipust késziilékét,
mint olyan kommunikacios tesztert, amely a klasszikus cellula-
ris mobilradion joval tdlmutat6 alkalmazasokat is kezelni tud. A
fejlesztés és termelés szamara koltséghatékony megoldasként a
teszter képes kezelni a legfontosabb mdsorszorasi szabvanyokat.
Az R&S CMW270-nel a cég [épést tart a laptopokban, notebookok-
ban és jatékkonzolokban alkalmazott integralt vezeték nélkiili

A R&S CMW270 tipusii kommunikacios teszter

mmn}.';ﬂnmm 2010. méjus 4-7.

kommunikaciés megoldasok felé mutaté trenddel. A teszter fel-
szerelhetd jarulékos technolégiai megoldasokkal specialis kove-
telmények kielégitésére. Tulajdonképpen az R&S CMWS500-as
multitechnolégiai platform elére konfigurélt valtozata, amely
sziikség esetén teljes funkcionalitasra ,upgrade”-elhetd.

A 2010-es Mobil Vildgkongresszuson a Rohde & Schwarz
bemutatta egy mobil WiMAX hél6zat szimulaci6jat MIMO-val
és csatornaemulacioval (,fading” = fakulas). A tesztosszeallitas,
amely magaban foglalja az R&S CMW270-et és az R&S
AMU200A szignalgeneratort, helyettesiti a fejlesztés és verifika-
Ias alatti valosagos bazisallomasokat, ami lehetévé teszi az atvi-
teli csatorna miikodés kozbeni reprodukélhaté vizsgalatat és RF
valamint jelzési (,signaling”) paramétereinek optimalizalasat. A
felhasznal6 maximalis adatatvitelnél is végezhet méréseket. Ez a
megoldas jelentsen egyszerGsiti a WiMAX  alapallomasok kar-
bantartasat, programozasat és konfiguralasat.

@ www.rohde-schwarz.com
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SMARTEC miiszercsalad EUROTEST COMBO MI 3125B

Elsd és iddszakos ellendrzéshez
haztartasi és ipari, 1- és 3-fazisi
halozatokra, TT és TN rendsze-
rekhez

Kiilonleges tulajdonsagok:

M programozhatd hatarértékek

M thlaramvédd eszkdzok rogzitett
karakterisztikai

M mért értékek azonnali kiértékelése

M folyamatos fesziiltségmérés Mérések, vizsgalatok:
M USB és RS232 csatlakozas M szigetelési ellendllas
M Szigetelési ellenallas- és folytonossagmérd M robusztus kivitel magneses M folytonossag
Mi 3121 rogzitG elemmel M hurok és vonali impedancia varhat6
M Hurok- és vonali impedanciamérd M beépitett akkumuldtor toltési hibadrammal
és RCD vizsgald lehetGség M foldelési ellenallas
Mi3122 M nagyméretii matrix kijelzé M RCD vizsgalat (AC, A és B)
M Foldelési ellenallasmé (128x64 pont), hattérvilagitdssal ™ fesziiltség, frekvencia
Mi 3123 M 1900 mérési adat taroldsa M fazissorrend

meterghu s s

C+0 Automatika Kit. 1181 m FIHIH u. 2. Tel.: 282-9676, 282-9896. Fax: 282-3125, E-mail: info@meter.hu

Radar-Tr'onic Elektronikai Késziiléekgyarté és Fejleszté Kft.

H‘ m' - Elektronikai aramkorék gyartasa, elképzeléstél a megvalositasig
- Nyomtatott aramkori lapok tervezése, gyartatasa

- Alkatrészek igény szerinti biztositasa

- Korszeri technoldgiak és berendezések - . .
- SMD-beiiltetés 0402-es mérettdl

- BGA-, uBGA-iltetés

- Egyedi, kis és nagy sorozatu gyartas

- Szelektiv hullamforrasztas

- Gozfazisu forrasztas

- 3D-rdntgenezés, tesztelés, bemérés

- Aramkorok klimavizsgalata

- EN ISO 9001:2008 tanusitvany k=

Elérhetéségeink:

Cim: 1037 Budapest, Csillaghegyi ut 19-21.
Telefon: (+36-1) 368-6856, (+36-1) 436-9274
Fax: (+36-1) 436-9271

E-mail: mail@radar-tronic.hu

Informacié: Pap Gabor

E-mail: papgabor@radar-tronic.hu
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I TAVKOZLES| HIRCSOKOR

SzERK.: KovAcs ATTILA

IP-TV - AZ INTERNET MOZGATORUGOJA (3. RESZ)

KOVACS ATTILA

A cikksorozat elso két részéhen egyrészt megismerkedtiink az IP-tv
technolégiaval az internetprotokoll szintjén, masrészt foglalkoztunk a
tartalmak tomaoritésével, vagyis azzal, hogy a jelenlegi internethaléza-
tok a keletkezo képi- és hanginformaciok atvitelekor létrejott oriasi
adatmennyiséget képesek legyenek kiszolgalni. Ebben részhen roviden
megvizsgaljuk a hazai IP-tv szolgaltatok gyakorlatat, milyen szolgalta-
tasokkal, ij funkcidkkal allnak IP-tévét igényld iigyfeleik rendelkezé-
séere (mit nyiajtanak, milyen eszkozioket adnak a szolgaltatas igénybe-
vételéhez, milyen és mekkora iizleti kort fednek le, milyen felhasznaléi
igények vannak, hogyan elégitik ki azokat, miféle ujdonsag bevezeté-

sét tervezik a kozeljovoben)

InviTV: akar 89 csatorna, Tegnap tv-je
funkcio...

Az Invitel Tavkézlési Zrt. 2008-ban, kézel
két éve bevezetett InviTV nevd, internet-
alap mUsortovabbit6 halézata szolgalta-
tasainak, jellemzginek, kényelmi funkcio-
inak révid attekinté megismerésével kap-
csolatban Javorniczky Aron, az Invitel tv-
szolgaltatasok tizletagvezetGje volt segit-
ségemre. Az Invitel sajét, volt koncesszios
tertiletein nydjtja az InviTV IP-tv szolgal-
tatast. Ez b6 700 ezer potencialis haztar-
tast jelent, ennek jelenleg tobb mint a
felét fedik le tv-szolgaltatassal (vagyis el-
méletileg ennyinek van lehetGsége a be-
kotésre). Jelenleg 12 ezer IP-tv-el&fizetGje
van az Invitelnek, amely akar 89 csator-
naval, tébbek kozott a kovetkez6 telepii-
léseken szolgaltat: Szeged, Veszprém,
Esztergom, Vac, Szigetszentmiklos, Bé-
késcsaba, Godolls, Dunaljvaros, Jasz-
berény stb. (Pontos lefedettség a
www.invitel.hu oldalon.) Az IP-tévét
dontd részben lakossagi eldfizet6k hasz-
naljak. A linearis sugarzasban elérhets 89
csatorna, akar kilonb6zé csomagokban
is megrendelhetd.

A kényelmi funkciokat jelentd kiegészi-
t6 szolgaltatasok kozott talalhatok:
Tegnap Tévéje, videotéka, halozati felve-
v6 (kozpontilag felvett tartalmakra), elekt-
ronikus masorkalauz, megéllithatd adas,
gyerekzar, extrék (jatékok, radiok).

A Tegnap Tévéje: az InviTV egyediilallo
funkcidjanak koszonhetden lehetGsége
van az eldfizetének idében 24 ... 48 (bizo-
nyos csatornakon akar 72) 6rét visszamen-
ni az idében, olyan mdsort megtekinteni,
amirgl lemaradt, vagy Gjra megnézné.

A halozati felvevé egy személyes vide-
ofelvevs, amely sok csatornan elérhetd.
Segitségével videomagnod nélkiil is rogzit-
hetSk kiilonbozé televizios tartalmak, igy
a kedvenc midsorokat nem kell videoka-

El[l:l'ﬂ__!l:gﬁtl]l-ll 2010. méjus 4-7.

Javorniczky Aron, az Invitel Tavkdzlési Zrt.
tv-szolgaltatasok iizletagvezetdje. Feladatai
kizé tartozik a televizidszolgaltatas-
marketing, tartalommenedzsment,
értékesitéstamogatas, miiszaki
iizemeltetés és fejlesztési feleldssége

zettara, vagy DVD-re rogziteni. Egy id6-
ben tobb csatornardl is készithets felvétel.
Az Invitel kdzpontilag veszi fel a tartal-
makat, ezeket gy jatsszak ki az eldfize-
t6knek, mintha az interneten vennék
igénybe a szolgaltatast.

Megallithato adas: az éppen futd adas
barmikor megallithatd, majd folytathato.

Elektronikus mdsorkalauz (EPG): a
midsorok vetitési idSpontjai mellett, az il-
let6 filmekrél, benniik szerepld szinészek-
rél is olvashatd informacio. Az elektro-
nikus mdsorajsagban konkrét személyre,
szinészre, rendezére lehet keresni.

Videotéka: egyszeri kulondijért 24 6ras
idtartamban elérhet6 szolgaltatas: az
el6fizets kozel 400 filmbgl allé katalo-
gusbdl tud vélasztani.

Gyerekzar: bizonyos msorok, csator-
nak, videotékafilmek a gyermekek sza-
mara hozzéférhetetlenné tehetsk.

A személyre szabott tartalom a szaba-
dabb, rugalmasabb csatornavalasztast
segiti. Az alap- és csaladi csomagokon fe-

[l kiilonb6z6 minicsomagok (film, zene,
gyerektartalom, felnétt-tartalom, sport) is
rendelkezésre allnak.

Az InviTV hasznélatdhoz két késziilék
sziikséges. A rendszer fontos eleme a vevé-
egység (set-top-box). A végkésziilék a szé-
lessavi (ADSL) hélézaton keresztiil érkezé
digitélis IP-jelfolyamot alakitja &t a hagyo-
manyos televiziokésziiléken élvezhets
mdsorrd. A szolgaltatas igénybevételéhez
digitalis elosztét (Gn. home gateway-t),
vagyis tobbfunkcios, univerzélis halozati
eszkozt is ad a szolgaltatd, amely ellatja az
(tvéalasztas-funkciot. Ez a késziilék nem
csak a vevegységet csatlakoztatja a halo-
zatra, hanem hozzékapcsolhatjuk a szami-
togépet is. A jelenleg f6leg Thompson 782
vagy Sagem tipust digitalis elosztd beépitett
ttzfallal és WLAN modullal is rendelkezik.
A mostandban széllitott Motorola set-top-
box vevdegységen tobbfajta kimenet is ta-
lalhat6 (2 db SCART; S-Video; HDMI, 2 db
USB csatlakozo, Ethernet bemenet). A szol-
galtatés savszélességigénye fligg a bekap-
csolni kivant vevBegységek szamatdl, vala-
mint az InviTV-szolgéltatas mellett valasz-
tott internetcsomag sebességétdl. Az Invitel
jelenleg elérhetS legkisebb savszélesség-
igényl szolgaltatiscsomagjanak esetében
megkozelitdleg minimum 7 Mbit/s vonali
savszélesség sziikséges ahhoz, hogy az tigy-
fél egyidejileg tévézhessen és internetez-
hessen. Ha masodik vevBegység vagy ma-
gasabb sebesség(i internet csomag kerdil ki-
valasztasra, annak magasabb savszéles-
ségigénye van.

A legkisebb alapcsomag (24 csatorné-
val, 1 Mbit/s internettel, plusz 1 db veze-
tékes telefonvonallal) havi eldfizetési dija
6200 Ft/ho; a teljes 89 csatornat tartalma-
z6 komplex (3Play) csomag havi eldfize-
tési dija kb. 12 ezer Ft. Az eldfizetSk nagy
része a harom szolgaltatast (tévé, internet,
telefon) egyiitt veszi igénybe.

A kozeljovében az InviTV-szolgaltatas-
ban havi 7 ... 800 Gjelsfizets-novekedést
varnak tovabbra is. Altaldnos tapasztalat,
hogy egyre t6bb csatornara van igény az
eldfizetdk részérdl, fontos szamukra, hogy
mikor mit néznek, illetve az, hogy bizo-
nyos tartalmakat fel tudjanak venni, és mas
id6pontban visszajatszani. A jovében a
linearis misorfogyasztas az interaktivabb
modba megy &t, az interaktivitas tovabb-
fejlédik, Gjabb HD-tartalmak jelennek
meg, a felhasznaldi feliilet varhatdan még
kényelmesebbé valik. Az Invitel csapata
folyamatosan halozatfejlesztéssel (a teriile-
ten meglévs savszélességi korlat lekiizdé-
sével) is igyekszik még szélesebb rétegek
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szamara elérhetévé tenni a szolgaltatast.
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T-HOME IP-tv:
interaktiv alkalmazasok folyamatosan,
Archiv-tévé késobb

A teljesen internetszerien maksds, dm a
kézponttol a set-top-boxig végponttol vég-
pontig menedzselt, az atviteli Gt mindsé-
gét, a hibaaranyt, bitvesztést mérni képes
T-Home IP-tv-szolgaltatasrol Megyeri Ti-
bor marketingvezetd adott tdjékoztatast. A
Telekom vonzaskorzetébe tartozd kb. 1
milli6 haztartas lefedettségének a lehetdsé-
gét nyGjto (ennek a 40%-at lefedd) T-
Home IP-tvnek jelenleg 80 ezer eldfizets-
je van, akiknek kozel 100 szazaléka egyé-
ni, lakossagi, bar néhany hazai szélloda-
ban is mdkodik a szolgaltatas.

A korabbiaknal mingségében és tartal-
maban is jobb IP-tv hasznélatdhoz a szol-
galtat6 altal adott eszkozok koziil fontos
elem a T-Home nevével megjeleng IP-tv
vevGegység (set-top-box), amely az in-
ternet halézaton keresztiil érkezd digitalis
IP-jelfolyamot alakitja at a hagyomanyos
televiziokésziiléken élvezheté mdsorra. A
szolgaltatas igénybevételéhez a korabban
megszokott ADSL-modem helyett egy
digitalis elosztora, vagyis egy tébbfunkci-
6s, univerzalis halozati eszkozre van még
sziikség, amely szétvalasztja az egyben
érkezd, kiilonb6z4 szolgaltatasokat (hang,
internet, IP-tv). Ez a késziilék nem csak az
IP-tv vevGegységet csatlakoztatja a halo-
zatra, hanem egy internetezésre képes
szamitogépet is. Az IP-tv adasat mind a
hagyomanyos, mind az @j plazma- és
LCD-tévé késziiléken is nézheti, mivel az
IP-tv vevBegységen (set-top-boxon) harom
fajta kimenet is talalhatd (scart, s-video,
composite). A T-Home IP-tv jelenlegi
bedllitasai alapjan 6sszesen kb. 8 Mbit/s
savszélesség sziikséges ahhoz, hogy IP-tv-t
tudjunk nézni (és amennyiben van inter-
net szolgaltatasa, internetezni is egyszer-
re).

A T-Home IP-tv hagyomanyos televizion
torténd tévézést kinal. Az a tapasztalat errdl
az internetalapti technolégiardl, hogy bar
az ugyfelek a megvasarlas idépontjaban
még szazszazalékosan nem érzékelik az
elényoket, @j lehetGségeket, a hasznalat
egyszer(isége folytdn minden tgyfél 1 ... 2
honap alatt megszereti, életmod-valtoztato
funkcioit magéaénak tekintik (pl. sorozatfel-
vételek bedllitasa a mdsordjsag alapjan,
merevlemezre elére felvett mdsorok). A
szolgaltatas olyan kényelmi funkciokra ad
lehetGséget, ami az internet hasznalatanak
élményét adja vissza (pl. bongészés a
mdsorGjsagban, Origo-hirek olvasasa a té-
véképernydn, webradié). Az internetezés
(amennyiben rendelkezik T-Home internet-
eldfizetéssel is) tovabbra is a megszokott
modon, a szamitogép hasznalataval torté-
nik. Bizonyos mdszaki feltételek teljesiilése
esetén lehetséges azonban Ugyfél szamito-
gépén tarolt képek és zenék megnézése,
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A tavkozlesi, miiszaki és BME MBA-
végzettséggel rendelkezo Megyeri Tibor
(39 éves) 1997 ata dolgozik a Magyar
Telekomnal (illetve jogelddjénél)
tavkozlési teriileten, termékmenedzsment-,
marketingteriileteken.

2003 éta a korabbi T-Online, majd 2007
ota a T-Home marketingvezetdje

illetve hallgatdsa az IP-tv segitségével,
amennyiben otthoni szamitégépe és IP-tv-
je ugyanazon a helyi halézaton (digitélis
eloszton) van.

T-Home kényelmi funkciok a kovetke-
z6k: mdsorajsag, felvétel, megallithat6
adas, el6z6 csatornakra valtas, képek és ze-
ne, kép a képben, nyelwiélasztas, origo
hasznélata, gyerekzar, webradio, videoté-
ka, kedvencek, keresés.

A Msordjsag a tévéképernyén lapoz-
gathat6 naprakész mdsorinformécié. A md-
sorvaltozasrol szinte azonnal értestilhet az
tgyfél. Egy gombnyomassal megismerhetd
a filmek tartalma és a stablista. Kategoria
alapjan kénnyedén lesziirhetd csatornak
(pl.: dokumentum, zene, hirek stb.) A
Felvétel (csak Prémium funkcié megléte
esetén!) sorozatfelvétel videomagné nélkdil
csupan néhany gombnyomassal. Kb. 50
oranyi msor rogzithetd. Felvétel elinditha-
t6 a msordjsag alapjan vagy konkrét id6-
pont szerint.

Megallithato adas (csak Prémium eseté-
ben!). Barmikor megallithato, visszateker-
het6 az élGadas, ahanyszor csak szeretné,
mintha az tigyfél egy DVD-t nézne.

El6z6 csatornakra valtas: egy gomb
segitségével konnyedén vissza lehet kap-
csolni a bekapcsolas 6ta nézett legutobbi
5 csatorna barmelyikére, alattuk pedig
megjelennek az adott csatorndk éléadasa-
nak képei.

Képek és zene: az Extrak meniipontbol
elérhetd funkci6 segitségével IP-tv-je képer-
nyGjén keresztiil képeket és zenét jatszhat
le barmely, az IP-tv vevéegységgel azonos
otthoni bels6 hél6zaton lévé eszkozrdl
(szamitogép, halozati meghajto stb.).

Gyerekzar: egy PIN-kod segitségével
elzarhatja a korhatéros filmeket, csatorna-
kat vagy fizet6s szolgaltatasokat is kiskora
gyermeke eldl.

Kép a képben funkcio: végigbongészhe-

t6, milyen mdisor megy a tobbi csatornan
anélkiil, hogy kézben &t kellene kapcsolni
egy masik adora.

Nyelvvalasztas: a filmek magyarul vagy
akar eredeti nyelven is megnézhetdk.

[origo]: friss hirek itthonrol és a nagyvi-
lagbdl az origo portalrol.

Webradio — kozel negyven webradio-
csatorna foghat6 T-Home IP-tv segitségé-
vel, amelyek kozé akar a felhasznalo ked-
venc radi6addja is bekeriilhet.

Videotéka: azaz héazimozi gombnyo-
masra; mintegy 500 sikerfilm, akér a tévé-
premier eldtt; éjjel-nappal elérhetd filmkol-
csonzés néhany gombnyomassal (400 ...
600 F/film/24 6ra). A kivalasztott filmek 24
oran belul akarhanyszor megnézhetdk; szi-
nészre, rendezdre lehet keresni, igy pl.
megtudhat6, mikor, melyik csatornan lesz-
nek mdsoron a filmjeik.

Kedvenc csatornak: a ,Kedvencek”
mappaban sszegydjthetSk.

Interaktiv tévétartalmak: bizonyos csa-
tornak esetében elérhetd interaktiv tartal-
mak jelenitheték meg a képernydn.

Keresés funkcio: az eldfizets tévéjén ke-
reshetSk a kovetkez6 14 nap tévémdisorai-
nak cimei, a Videotéka filmcimei és mind-
ezen filmek alkotoi (stablista) kozott.

A 28 csatornat tartalmazé Alapcsomag
ara havi 2590 forint, az 53 csatornat tartal-
maz6 Csaladi csomagé 3790 Ft, a 66 csa-
tornas Extra csomagé pedig 5090 Ft (tripla
kedvezménnyel, T-Home net, és telefon-
rendelés mellé, 1 év hségidével). A felso-
roltakon kiviil szamos tematikus csomag is
vélaszthato. A felvételt, sorozatfelvételt vi-
deomagno nélkiil biztosito, visszajatszo, il-
letve megéllithat6 adast lehetévé tevd Pré-
mium opcié barmely csomaghoz havi
1000 forint pluszkoltségért megvasarolha-
6. Aki Premium terméket vasarol, dijmen-
tesen két késziiléket is kap: a Motorola vagy
Cisco tipust, de T-Home jelzéssel ellatott
set-top-box dobozt (IP-tv vevSegységet), il-
letve egy, a telefonhalézathoz is kapcsolo-
do, Ethernet csatol6t is magaban foglal6 (az
internetezést is segité) Gn. home gateway
digitalis elosztét. Ha prémium opci6val
rendelik az eldfizetést, akkor az els6 IPTV-
vevGegység merevlemezes egységet tartal-
maz. A set-top-box havi bérleti dija 850 Ft.
Az Online Videotéka alkalmazas 24 orara
torténd igénybevételéért filmenként 4 ...
600 forintot kér a szolgéltato.

A T-Home kozeljové tervei kozott elsé
helyen szerepel a mar felhasznaloi teszte-
[ésen 1évS Archiv-tévé szolgaltatas beindi-
tasa (egy éven belil), tovabba a T-Home
munkatarsai altalaban foglalkoznak az in-
ternetszer( kis alkalmazasok fejlesztésé-
vel. Tovabbi terv: az otthoni halézat hasz-
nalatanak még egyszeribbé tételét céloz-
za. Ez az IP-tv elfogadasi szintjét jelents-
sen emelni fogja. Cél, hogy ne kelljen ott-
honi halézatat maganak az tgyfélnek
konfiguralnia.
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Szegeden nanocsovekkel hiitenék a chipeket

A Szegedi Tudomanyegyetemen egy
nemzetkozi projekt keretében vizsgaljak
a karbon nanocsovek kiemelkeds héve-
zet§ tulajdonsagainak felhasznalasat a
mikroelektronikaban.

A nemzetkdzi projektben részt vevd
kutatok a felesleges hG elvezetésére a
hagyomanyos hiitési megoldasok helyett
probélnak Gj megoldast tallni.

Az egyik legjobb hévezetdnek tartott
karbon nanocsévek gyakorlati alkalmaza-
si lehetSségeit vizsgalja tobb vilaghird

kilfoldi egyetem partnereként az SZTE
kutatdcsoportja. A kutatas sikere lendiile-
tet adhat a mikroelektronikai iparnak,
amelynek egyik legnagyobb problémaja
a chipek egyre novekvé hétermelése. A
mikroelektronikai iparnak éget6 sziiksége
van a technolégia gyakorlati alkalmaza-
séra, hiszen a chipek, memoriak, procesz-
szorok, LED-es fényforrasok a méreteik
csokkenése miatt egyre tobb hét termel-
nek, ami gatolja a hatékony mukodést-
ket. A hagyomanyos htési megoldasok

dragak és egy adott teljesitménystirtiség-
szint folott kevéssé hatékonyak.

Az SZTE Természettudomanyi és Informa-
tikai Kar Alkalmazott és Kémyezeti Kémiai
tanszéke finn, svéd, belga és spanyol egyete-
mek és kutatdintézetek partnereként vesz
részt az Eurdpai Uni6 ,Thermal Manage-
ment with CNT Architectures” projektjében.

A kutatok szerint az els6 karbon nano-
csoves htésh rendszerek a nagy teljesit-
ményi kapcsoloelemek, tdpegységek,
szabalyozok korébsl fognak kikerilni,
melyeket leginkabb a jarmdgyartas, a
vilagitastechnika és telekommunikécios
agazatok hasznalnak.

Nem sokaig lesziink mar a sor végen!

EU-s felmérések szerint a napenergia-
hasznositas terén a sor végén kullogunk.
Egy Gjonnan létesitett kutatobazis révén
azonban hamarosan el6rébb léphetiink.

A legkorszertibb napelemes technol6-
gidk kutatasara is alkalmas az a meggjult
infrastruktara, amelyet az MTA elnoke,
Palinkas Jozsef adott at 2010. marcius 23-
an. Az MTA Mdszaki Fizikai és Anyag-
tudomanyi Kutatéintézete és a Budasolar
Technologies Kft. egytittmiksdése révén
hazank nagyobb eséllyel veheti fel a ver-
senyt a nemzetkozi szereplékkel a foto-
voltaikus rendszerek teriiletén.

Az el6rejelzések szerint 2020-ra a
napelemek mar tdmogatas nélkil is ver-
senyképesek lesznek. Ebbd| a fejlédésbdl
profitilhat Magyarorszag is, ha idében
elinditja a kapcsolédd kutatésokat, fej-
lesztéseket. Ennek érdekében az MTA
MFA az intézet altal vezetett Integralt
Mikro/nanorendszerek a Nemzeti Tech-
nolégia Platformmal (IMNTP) egyiitt-
mikodve olyan stratégiai 1épéseket tesz,
amelyek egyittesen megalapozhatjak a
magyar agazat nemzetkozi sikerét. A
folyamat részeként az MTA MFA a
vékonyréteg-napelemek  elSallitasara
alkalmas gyartésorokat szallité Budasolar
Kft.-vel k6zdsen technologiai kutatasi inf-
rastruktara-fejlesztést hajt végre, melyhez
igénybe veszi az NKTH tdmogatasat is.
Ennek révén egyrészt javitia a meglévé
kutatasi koriilményeket, masrészt pedig
létrehoz egy Gj napelem-technolégiai
kutatobazist is.

A Budasolar Kft.-vel elnyert NKFP
palyazati timogatason tal az MFA sajat
forrasokat is bevon, hogy a legmagasabb
szinvonal( infrastruktara alljon a kutatok
rendelkezésére. A teljes értékben mintegy
85 millio forintos befektetésbdl kozel
250 m’ alapteriiletd bézist alakitanak ki,
amelynek legnagyobb része, 100 m* az
Ggynevezett CVD-labor lesz, amely a
vékonyréteg-szilicium  napelemekkel
kapcsolatos technologiai fejlesztésekre
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biztosit lehetGséget, de tovabbi &t kisebb
eszkozfejlesztd labor is helyet kap a léte-
sitményben.

Az Gj kutatdbézis nem csupan a felsé-
oktatasi intézményekkel, a hazai vallalko-
zasokkal val6 egyuttmikodést segiti eld,
de tdmogatja a nemzetkozi kooperaciot is

a kutatasi-fejlesztési eredmények haszno-
sitasdban. A beruhdzas az iparral val6
szoros kapcsolat miatt kivaloan illeszke-
dik az Integralt Mikro/nanorendszerek
Nemzeti Technolégiai Platform mikro- és
nanoelektronikai kutatasi-fejlesztési stra-

Orosz Szilicium-volgy épiil Moszkva mellett

Az innovécios kozpontot a Moszkva mel-
letti Szkolkovéban alakitjak ki. Az orosz
Szilicium-volgy épitését Viktor Vekszel-
berg oligarcha vezeti.

Dmitrij Medvegyev elnsk mind a hely-
szin, mind Vekszelberg személyének
kijelolésében személyesen hatarozott. Ez
utdbbit azzal indokolta, hogy az ilyesmit
4jobb nem a hivatalnokokra bizni”. Az
orosz &llamfé azt is hangstlyozta, hogy
jogi, adoétigyi és minden egyéb szempont-
bol is megfelels feltételeket fognak bizto-
sitani a mkodéshez.

Vekszelberg elmondta: f6 feladatat
abban latja, hogy megteremtse a feltétele-
ket a megfeleld szintd szellemi t6ke bevo-
nasahoz. Az infrastruktara felépitése fon-
tos, de a nagy feladat az olyan jogi-szer-
vezeti formak kialakitasa, amelyek egy-
arant megfelelnek a piac kévetelményei-
nek és a projektben részt vevék — kiilono-
sen a kulfoldiek — érdekeinek, hogy
éppen ide hozzak a tudasukat. Az oligar-
cha szerint kénnyen lehetséges, hogy az
érvényes jogszabalyok keretei kozott nem
lehet elérni a kitlizott célt, hanem valami
egészen Gjat, példaul egy 4j torvényt kell
kidolgozni, s a jogi-szervezeti feltételek
kidolgozasara Medvegyev ki is adta az
utasitast egy honapos hataridével.

Vekszelberg automatizalas és szamitas-
technika szakon szerzett diplomat,
Moszkvaban. Az Orosz Tudomanyos
Akadémia informatikai kézpontjaban volt
aspirans, majd 1978-1990 kozott egy

Viktor Vekszelberg

kilonleges konstrukcios iroda vezetGje-
ként dolgozott. Elsé sajat vallalkozasa —
egy szovetkezet — egy altala kifejlesztett
technologia felhasznalésat vitte piacra. A
Forbes magazin idei listaja szerint a vilag
113., Oroszorszag 16. leggazdagabb
embere, vagyonat 6,4 milliard dollarra
becsiilik. Jelent8s résztulajdonnal bir a
TNK-BP (kéolaj) és a Rusal (aluminium)
tarsasagokban. Fabergé-tojasokbol a vil-

gon a legnagyobb gy(jteménnyel rendel-
kezik.
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Agilent eszkozok a BME VIK-en

Az Agilent Technologies, a vilag legna-
gyobb elektronikai mérémdszergyarto-
ja nevében Hans-Jirgen Bochtler, a
vallalat kereskedelmi igazgat6ja Gjabb
eszkozoket és miszereket ad at a BME
Villamosmérnoki és Informatikai Kar
(VIK) két tanszéke, az Automatizalasi
és Alkalmazott Informatika Tanszék,
valamint a Szélessava Hirkozlés és Vil-
lamossagtan Tanszék laboratériumai
részére.

Az Agilent Technologies, amely a
HP teszt- és mérémszer-részlege jog-
utodja, folytatja azt a nemes hagyo-
manyt, hogy az oktatasi intézménye-
ket kiemelten tamogassa. Ez nemcsak
abban  nyilvanul  meg,  hogy
mérémdszerek vasarlasakor komoly
kedvezményt ad, hanem abban is,
hogy folyamatosan létrehoz nagyon
magas szinvonal( oktatasi anyagot,
amely a www.agilent.com/find/educa-

torscorner hivatkozason keresztiil
barki szamara hozzaférhets. Ezek

aktualitasat az is biztositja, hogy az
Agilent, mint a vilag vezet§ elektroni-
kai mérémdszergyartoja, részt vesz a
legtobb szakmai bizottsdgban, ame-

lyek feladata a legtjabb szabvanyok
kidolgozasa.

A BME Villamosmérnoki  és
Informatikai Karan folyé magas szin-
vonalt oktatas egyik biztositéka, hogy
a hallgatok a méréseik folyaman az
iparban széles kérben hasznalt legmo-
dernebb midszerekkel dolgoznak és
ismerkednek meg. A Kar mind az 6t
alaplaboratériumat Agilent mszerek-
kel szerelte fel. Ezenkiviil t6bb tanszék
szaklaboratériuma is dont6 részben
Agilent mdszerekre tamaszkodik.

A BME ebben az évben bekerilt
azon intézmények korébe, melyeket
az Agilent kiemelten tdmogat. Az
Automatizélasi és Alkalmazott In-
formatikai Tanszék mérGaramkoroket
kapott, melyek el&segitik az FPGA
oktatasaval kapcsolatos mérési felada-
tok végzését. A Szélessava Hirkozlés
és Villamossagtan Tanszék részére
vektorszignal-analizis (VSA) és VEE-
programot biztositottak. Az el6bbi a
digitalisan modulalt jelek vizsgalatat,
mig az utbbbi vezérlési feladatok és
adtafeldolgozas elvégzését teszik lehe-
tévé.

A rovat tdmogatéja a
-
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Nemzeti Kutatasi és Technolégiai Hivatal

Kilencmilliardos
Bosch-fejlesztes
Budapesten

A Bosch-csoport, Magyarorszag masodik
legnagyobb kilfoldi ipari munkaaddja,
tobb mint 9 Mrd Ft értékd beruhazas ke-
retében béviti Budapesten miksds autod-
ipari K+F-kapacitasat. A 2008 és 2012 ko-
zott megvaldsulé projekt 200 ] fejleszts-
mérnok szamara teremt munkahelyet.

A 2000-ben létrejétt, és azota is dina-
mikusan fejl6d6 Budapesti Fejlesztési
Kézpontban mar ma is tébb szaz fejlesz-
témérnok dolgozik. Feladataik: gép-
jarmd-elektronikai vezérlGrendszerek,
hardver- és szoftverfejlesztés.

Thomas E. Beyer, a magyarorszagi Bosch-
csoport vezetdje és a Robert Bosch Kft. tigy-
vezet§ igazgatdja szerint a gazdasagi nehéz-
ségek ellenére a Bosch hossz( tavon tervez,
elképzeléseik fokuszaban pedig a kutatés és
fejlesztés &ll. Ugy véli, a magyar kormény
olyan tamogatokdzeget teremtett a kutatés-
fejlesztésnek (K+F), amely jelent@s mérték-
ben hozzajarul a vallalatcsoport K+F-tevé-

kenységének tovabbi bévitéséhez.

LATOGATOBAN AZ ENTAL KUTATASI, FEJLESZTESI
ES TANACSADO KFT.-NEL

DR. SIPOS MIHALY

Sorozatunkban most egy spin-off céget mutatunk be.
Sajnos, ilyenhdl ma még kevés van, de agy véljiik,

nagy lehetdoségek allnak eldttiik

amelyek j, értékesitheté

néen olyan innovacios
otletek megsziiletésének
elGsegitését és megvalosi-
tasat is zaszlajukra tdizték,

2

Az ENTAL Kutatasi Fejlesztési és Tanacsado Kft. 2005. nov. 11-
én alakult a GVOP 3.3.1-05/1. program tamogatasaval, mint a
Széchenyi Istvan Egyetem spin-off vallalkozasa. (Az ENTAL fan-
tazianév, amelyet a ,talent” sz6bol képeztek.) A cég egyik tgy-
vezetGjét, dr. Molnarka Gy6z6 urat kérdeztiik. O ,civilben” a
gy6ri Széchenyi Egyetem docense, fizikus, matematikus, infor-

matikus, vegyésztechnikus.

A kutatasi eredmények piacra vitele

A spin-off olyan vallalkozastipust jelent, amely valamely fels6-
oktatasi intézménybdl, kozfinanszirozasa kutatohelyrél levalva
technologia-intenziv vallalkozasként miksdik tovabb. Ezeknek
az 0j generacios technologiai cégeknek az a céljuk, hogy az
anyavallalkozas kutatasi és fejlesztési eredményeibdl konkrét
piaci termékeket fejlesszenek ki, gyartsanak és értékesitsenek.
Az Ental célja is ez: a gydri egyetemen a megel6z3 években fel-
halmozott, alkalmazott kutatasi ismeretek és fejlesztési tapaszta-
latok kozvetlen ipari alkalmazasa és hasznositésa. Ezen ttlme-

termékek és szolgaltata-
sok kifejlesztését eredmé-
nyezhetik. A cég profilja
az elmalt évek alatt tisz-
tult, ma mar az elektroni-
kus beagyazott rendsze-
rek fejlesztését tekinthet-

jik 6 tevékenységi Dr. Molnarka Gydzd iigyvezetd
koriiknek.

A kft. kizarolag jol képzett, tehetséges munkatarsakat foglal-
koztat, fizikus, matematikus, villamosmérnok, gépészmérnok
informatikus képzettséggel. Ezért képes arra, hogy bonyolult
interdiszciplinaris kutatasokat igénylé feladatokat is meg tudjon
oldani. A cég 6néllé kutatasokkal is foglalkozik, ezek finanszi-
rozasat eddig GVOP-palyazatbdl elnyert timogatés révén oldot-
ta meg.

Ezen tdImenden szamos ipari K+F projektet is sikeresen valo-
sitottak meg, amihez jelentés mértékben jarult hozza a sajat, jol
felszerelt laboratorium. Ennek eredményeként a cég gazdaségi



A fejlesztomiihelyben

Intelligens kézilabdakapu

helyzete stabil. Bar az arbevétel az elsé harom évben dinami-
kusan nétt, a gazdasagi valsag miatt Iényeges visszaesést voltak
kénytelenek elkényvelni, de jo gazdalkodassal mindeddig tal-
pon tudtak maradni.

Magasan képzett szakembergarda

Az dllandbéan foglalkoztatottak létszama mindossze négy f6,
azonban a cég vonzaskorében a spin-off jellegnél fogva még
tovabbi, tiznél tobb jol képzett munkatars talalhato, akiket kisebb-
nagyobb kutatasi-fejlesztési feladat kidolgozasaval alkalmanként
meg tudnak bizni. Ez nagymértékd rugalmassagot kolcsonoz a
vallalkozasnak. Kizarolag jol képzett, tehetséges munkatarsakat
foglalkoztatnak fizikus, matematikus, villamosmérnok, gépész-
mérnok és informatikus képzettséggel. Ezért képes az Ental arra,
hogy bonyolult interdiszciplinaris kutatasokat is igénylé feladato-
kat oldjon meg. Ennek eredményeképpen az eddig sikeresen tel-
jesitett projektek olyan, egymastol kiilonboz6 teriiletekrdl keriil-
tek ki, mint a digitalis képfeldolgozas, termelésoptimalizalas,
késziilékek zajanak tesztelésére kidogozott eljaras és berendezés,
szimulatorfejlesztés. Erdekesség kedvéért érdemes megemliteni,
hogy szabadalmaztatas alatt all egy szell6zg, fiilbe helyezheté
tubusuk.
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Digitalis képfeldolgozason alapulé mindségellendrzo
berendezés

Napjaink legérdekesebb feladata a GOP 1.1.1 tdmogatés mel-
lett végzett digitalis labdasebesség-méré fejlesztése. Ez egy kézi-
labdakapuba épitett méréberendezés, ami meg tudja hatérozni
a kapu sikjan dthaladé labdak sebességét, és azt is, hogy hol
haladt &t a golvonalon a labda. Egy ilyen eszkéznek nagy jelen-
tGsége lehet a kapura jatszott labdajatékokndl nem csak az
edzésmunkaban, de a tv-kozvetitéseknél is. A projekt teljesitése
soran az elsd sikeres [épéseken ttlvannak, az eddigi eredmé-
nyek biztatéak. Remélik, hogy a cég egy nemzetkozileg is egye-
di, 4j termékkel, a labdajatékoknal hasznalhat6 intelligens kapu-
val tud megjelenni hamarosan a piacon.

A vallalkozas jovoje

Az eddigi miikodés tapasztalatai azt mutatjak, hogy a cég straté-
gidja életképes, a dinamikusan fejl6dg vallalkozas el6tt biztato
jové all. Szaporodnak a sikeres, ipari alkalmazésban, termelés-
ben is bizonyit6 megoldasok, gyarapitva a referenciaink szamat.

Az Ental gazdalkodasanak néhany fohb adata (ezer Ft)

Arbevétel
A saigtige MENSDSIS g
egyiitt)
2006. 9010 3767 1032 17 500
2007. 43760 34 527 30759 16 640
2008. 13 202 35 648 1122 22 073
2009. 37793 35 648 -8 242 29 284

Nagy hangslyt kivannak tovébbra is fektetni az innovacios
otletek felkutatasara és kidolgozasara. Minden Gjdonségra fogé-
konyak vagyunk — jelzi Molnarka ar. A cég laboratériumai
alkalmasak arra is, hogy a munkatarsak segitségével fiatal kuta-
tok, egyetemistak és doktori iskolai hallgatok is kiprobalhassak
és megvalositsak Gtleteiket. Remélik, hogy kozéttiik megtalljak
Gj munkatarsaikat is.
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K+F, INNOVACIO

Bemutattak az EU 2020-ig szolé gazdasagi utikonyvet

José Manuel Barroso, az Europai Bizottsag elnske 2010. marci-
us 3-an bemutatta a Lisszaboni Stratégia régoéta vart utédjat. Ez
két ponton is érintheti az elektronikai ipart.

LA z6ld-névekedést és a munkahelyteremtést célzo terv tiz
évre sz6l; abban mind az oktatasra, mind a kutatas-fejlesztésre,
mind pedig a szegénység csokkentésére talalhatdak javaslatok.
Ha megvalosul, akkor a stratégia legalabb 2 szzalékos noveke-
dést hoz Eurépaba” — mondta Barroso, mikor Brisszelben be-
mutatta az ,Eurépa 2020” stratégiat.

Az 6t 6 célkitlizésbdl allo javaslat célja, hogy versenyben tart-
sa az 500 millio ember életét meghatarozo6 blokk gazdasagi ere-
jét, vagyis hogy a 27-ek ne maradjanak le gazdasagi és politikai
rivalisaik mogott. Az elektronikai ipart kozvetlentl az els ketté
érintheti:

B A K+F-beruhazasok névelése az unios GDP jelenlegi 1,9 sza-
zalékarol 3 szazalékara.

B 2020-ra megvalositani a CO,-kibocsatasra, a megtjulé ener-
gidk aranyara és az energiafogyasztasra vonatkozo6 20-20-20-
as célkittizéseket.

B A jelenlegi 15 szazalékrol 10 szazalékra csokkenteni azok
aranyat, akik nem fejezik be az iskolat, valamint biztositani,
hogy a fiatalok min. 40 szazaléka rendelkezzék diplomaval.

B A 20-64 éves korosztaly korében a foglakoztatasi rata néve-
lése a jelenlegi 69 szazalékrol legalabb 75 szazalékra.

W 25 szazalékkal csokkenteni azon europaiak szamat, akik a
szegénységi kiiszob alatt élnek. Ezzel 20 milli6 ember kapna
lehetdséget a felemelkedésre.

Egyes célok, fgy a K+F-réforditdsok ardnyanak 3 szézalékra
valé novelése mas a Lisszaboni Stratégiaban is jelen volt, a klima-
célokat pedig mar mas uniés iranyelvekben is lefektették. Ezeket
azért kellett Gjra beemelni a célok kozé, mert az elmalt tiz év
soran nem valosultak meg.

Nanocsoves memoria

Az adathordozok az elmilt évtizedek soran hatalmas fejlédésen
mentek keresztiil. Az elsé, sorozatban gyartott merevlemez
1957-ben késziilt, a stlya tébb mint 1 tonnat, a tarolokapacita-
sa mindossze 5 megabajt volt.

Méra ennek a tdmegnek és térfogatnak a toredékében is [énye-
gesen nagyobb adatmennyiséget tudunk tarolni, azonban az ada-
tok élettartama korlatozott. A merevlemezeket tokéletesen taroljuk,
és megfelel6 moédon hasznaljuk, harminc évnél tébbet akkor sem
birnak ki. A Berkeley-ben talalhaté University of California kutatoi
a gyémantszer( szénatomokbol felépiil6 nanocsévekben vélik
megtalalni a megoldast a korlatozott élettartamra.

Szén nanocsébe egy mikroszkopikus méretdi vaskristalyt helyez-
tek el, amely elektromos jel hatasara a cs6 egyik végétsl a masikig
elmozdul, igy létrehozvan a binaris kodolasban hasznalatos 1, illet-
ve 0 allast. Mindez minimalis energiaigény mellett torténik.

Mivel a gyémantként viselkedd szén tigyszolvan 6rokkévalo,
ezért az informéacid6 megGrzésének élettartama évmilliokban
mérhetd. Az apré méret pedig rengeteg adat tarolasat teszi lehe-
t6vé kicsi helyen: elvileg mintegy 25 DVD-nyi adat fér ra egy
postabélyeg-nagysagt taroléra. Vagyis, ha ez a technolégia az
elméleti sikrol atkeriil a gyakorlatira, az rendkiviil nagy el6relé-
pést jelent majd az archivalas terén.

Forras: http://news.sciencemag.org
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Onszervezi chipek az MIT-tdl

Az integralt aramkorok méreteinek csokkenése egyre precizebb
és kifinomultabb szerszamokat kévetel meg a gyartoktol. Az MIT
kutatoi ezt a problémat tgy gondoljak megoldani, hogy olyan
molekulaszalakat allitottak 6ssze, amelyek maguktél odatalal-
nak a helytikre, és ott elrendezik magukat.

Atechnikat az MIT kutatéi csapatanak két tagja, Caroline Ross és Karl
Berggren mutatta be. Elmondasuk szerint egy ,elektronpisztollyal” meg-
jelolik azokat a helyeket, ahova a molekulédknak kertilnitik kell — azok
pedig az adott helyen felveszik a kivant poziciét. Enhez két kiilonbozd
molekulaszalat hasznalnak, amelyek egymast ,feltigyelik”. A két kutato
azt is bemutatta, hogy ily modon le tudnak mésolni akar egy chipet is.

A modszertdl azt varjak, hogy még kisebb és olcsdbb mikro-
chipek gyartasat tegye lehet6vé, illetve a merevlemezek kapaci-
tasanak novekedéséhez is hozzajaruljon.

Uj jarmii-elektronikai beruhazas
Budapesten

Hétmilliardos befektetéssel kezd motorelektronika- és ABS-gyar-
tasba a Continental-csoporthoz tartozé Temic Telefunken.

A német tulajdonban lévé Temic Telefunken Microelectronic
Hungary Kft. 2002 6ta az autoipari beszallité Continental-csoport
tagja. Tobbek kozott hibrid hajtast motorelektronika és ABS-rend-
szerek gyartasat kezdi meg Budapesten. A hétmilliard forintos,
2010 és 2012 kozott 175 Gj munkahelyet teremtd infrastruktira-
fejleszté és eszkozbeszerzd beruhazas megvalositasat az 1TD
Hungary Zrt. segiti.

NI Oktatasi és Kutatasi Napok 2010

A vilag kutatoinak kozossége eddig soha nem ltott nehézség
és kifejezetten siirgetd kihivasokkal néz szembe. Az oktatok fel-
adata ugyanakkor felkésziteni a jové mérnokeit arra, hogy képe-
sek legyenek ezzel a kiildetéssel megbirkozni. Ismerje meg On
is, hogyan vihet gyakorlati alapokra helyezett, projekt alapt
oktatasi eszkozoket a tantermekbe, hogyan mozdithatja egy
szinttel el6rébb a kutatas fejlédését, és miként segitik a j6vé fel-
talaloit vilagszerte a National Instruments technologiai!
Helyszin és idépont: Budaors, 2010. aprilis 22.

.& www.ni.com/hungary



Miklés Lambert: Fundamentals of technical
knowledge base

The editorial covers the issues around the very
fundamentals of engineering, the education of
mathematics, leaving a lot to be desired.

ElectroSalon 2010 4
This year the Electrosalon exhibition is going
to be held simultaneously with the Industria,
within the frames of the Days of the Industry
program suite, the most important domestic
forum of the affected specialty fields. The
Chemexpo, Securex and Okotech exhibitions
are also held together with the Electrosalon
and Industria. The article gives you a glance at
the conference program as well.

TRADE FAIR INSERT

Wolfgang Schliiter: HiL test systems in the
development of BMW Hydrogen 7 (Part 2) 6
The second, final part of the article features
the requirements against the HiL systems, pre-
sents the realization and architecture of the
test system.

Nordson EFD - the market leader in precision
fluid dispensing 8
Nordson EFD has become the renowned and
leader company specialized in precision fluid
dispensing technologies. In today’s tough mar-
ket competition every manufacturer face the
challenge to find new solutions for the dis-
pensing and application of adhesives and
other fluids at increased speed and accuracy.
EFD tried to meet these expectations with its
innovative products. The article features the
Ultimus V and Optimeter solutions.

New Distrelec catalogue available in
Hungarian 9
The article tells you in a couple of words
about the newest edition of Distrelec’s product
catalogue, also available in Hungarian.

BTM series Bluetooth modules and GSM
devices from TME 10
The product offering of TME includes Rayson’s
Bluetooth modules for wireless communica-
tion systems. The article features the BTM-112,
BTM-222 and BTM-330 modules and the
Expander GSM ,SIMLITE” GSM device as
well.

ELECTRONICS TECHNOLOGY

Csaba Csészar: Thermal conductive interface
materials from Henkel 13
For the ever-smaller and better performing
devices the dissipation of heat created by the
various system components means a problem.
The use of the not-so-effective thermal con-
ductive materials leads to the overheating of
the critical components, causing the lifetime of
the device decrease considerably. As a large
part of the heat resistance between the heat-
generating semiconductor chip and the envi-
ronment is caused by the thermal interface
material between the heatsink and the device,
the parameters of this material affects the oper-
ation and lifetime of the whole product. The
article presents Henkel’s PCTIM product port-
folio.

Dr. Gabor Ripka: Technology news 14
The technology news heading will bring you
the newest technologies and most important

announcements of the electronics technology
industrial sector.

Mihaly Janoczki, Tibor Takécs, Richard Grof:
Automatic optical inspection (Part 1) 16
In the first part of the article the authors write
about the physical and software issues of AOI,
the supported applications, and also the auto-
matic x-ray inspection systems.

Istvan Varga: Cleaning the ”white residue” 19
Besides the quality, the visual appearance is
getting an even greater importance in electron-
ics manufacturing. This makes the presence of
flux or other residues on the assembled printed
circuit board even less acceptable. Residues
are many time only a question of aesthetics,
but sometimes it raises reliability concerns
affecting the whole lifecycle of the product.
The article investigates the root causes of that
certain white, sometimes foggy/semi-opaque
or massive salt-like deposits and tells you how
to fight against them.

News from the Inczédy & Inczédy Kft.
company 22
The article presents the Vigon SC200 stencil
cleaning and KeyX leak tester solutions.

Karoly Péics: Complete SMT lines for smaller
foundries from APS Novastar — ”PRINT-
PLACE-REFLOW” 23
Trial manufacturing in the development phase
in seconds: one of the invaluable advantages
an own manufacturing line can offer for a
company. The American APS Novastar com-
pany offers complete turnkey solutions for
small and medium manufacturing plants in a
simple way. The article presents stencil printer,
placement and reflow soldering machines.

COMPONENTS

Rutronik webinars progress into the second
round 24
In the second quarter of 2010, Rutronik
Elektronische Bauelemente GmbH will contin-
ue its extensive series of online seminars
encompassing all product divisions. During
the one-hour webinars, renowned Rutronik
manufacturers will present their latest compo-
nents and technologies covering semiconduc-
tors, passive components, electromechanical
components as well as wireless technologies.

Mikl6s Lambert: Component kaleidoscope 26
The component kaleidoscope news column
offers the newest announcements in the world
of electronics components from the offering of
the largest players in the sector, including
active and passive components.

Laszl6 Madarasz: The development of clock-
less asynchronous processors (Part 3) 27
The ending part of the article presents the
asynchronous microprocessors developed by
university and research company laboratories.

Microchip site 29
The Microchip news heading brings you this
time a USB-RS232 protocol converter, the
new, 16-bit dsPIC33F GS microcontrollers
with SMPS functionality, and the connector-
less PIC programmer and debugger solution.

ChipCAD news 30
The regular monthly column brings you this

month three new solutions, including a new
3G module from Cinterion and the new
TechTools DV3100 logic analyzer.

Cookson cleaning solutions for electronics 31
Cookson Electronics Assembly Materials has
developed its ALPHA cleaning material prod-
uct range specifically for electronics assembly
technology processes. The company can offer
an appropriate cleaning material for all major
sorts of the cleaning processes. The article pre-
sents Cookson’s electronics industry cleaning
solutions.

AUTOMATION

Dr. Gusztav SzecsS: Automation palette 32
The automation palette heading brings you the
news of the industrial automation industry
from time to time, showcasing the new sys-
tems and technologies.

Reza Moghimi: Zero-Drift Operational
Amplifiers 34
In the article the applications engineer of
Analog Devices explains the main characteris-
tics, operation principles and applications of
zero-drift amplifiers.

Mihaly Cserpak, Csaba Németh: Automation
applications in family estates with the MRF
(Moeller Radio Frequency) systems 36
The article describes the basic concepts of
family estate automation systems, the architec-
ture of the MRF system and the applications
and implementation of such solutions.

AUTOMOTIVE ELECTRONICS

Péter Jako: Dynamic route planning systems
(Part 3) 38
The third part of the article features the vehicle
detector solution (microwave and laser radars,
ultrasonic and intelligent systems etc.) installed
above or aside the road.

MEASUREMENT TECHNOLOGY

Dr. Jozsef Zoltai: Instrument panorama 41
The article presents the newest developments
of worldwide known instrument manufactur-
ers.

TELECOMMUNICATION
Attila Kovacs: IP television, the driving force
behind the internet (Part 3) 43

In the first two parts of the article we presented
the IPTC technology and the content compres-
sion. The final, third part features the practice
of the local IPTV service providers, their ser-
vices and new functions offered to their sub-
scribers.

R&D, INNOVATION

Dr. Mihaly Sipos: R&D, innovation 45
The article reports on important research
&development events, announcements.

Dr. Mihaly Sipos: Visiting ENTAL ENTAL
Research, Development and Advisory Ltd. 46
The ENTAL Research, Development and
Advisory Ltd. company is a spin-off corpora-
tion of the Széchenyi Istvan University. See the
article for the interview with one of the com-
pany’s managers, dr. Gy6z6 Molnarka.




@\ ELEKTRONET ONLINE HIRDETOINK

Olvassa naponta frissiilé portalunkat! Aicsys 25. old.

Aprilis, a valtozas hanapja ATT Hungaria Kit. 18. old.
A szakemberek altal megszokott csticsminéségli Moeller .
termékeket ettSl a naptol tovabbra is a megszokott arcok- Automatica 2010 33. old.
nal kereshetjiik, csak a cég neve valtozik Eaton Industries
Kft.-re. C+D Automatika Kit. 42. old.
www.elektro-net.hu/hatter/eaton-moeller ChipCAD

Elektronikai Disztriblcio Kft. 29., 30., 52. old.

Androidos okostelefon: Samsung Galaxy S . .
Cookson Electronics Assembly Materials Kft. 15. old.

A majustol az tzletekbe kertil6 Samsung Galaxy S
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(GT-19000), j okostelefonjanak nemcsak a hasznalata egy- Distrelec GmbH 9. old.
szer(, de megjelenése és teljesitménye is figyelemre mélto.
EFD Inc.Precision Fluid Systems Kift. 8. old.
ElectroSalon 4.,11. old.
ELEKTRO-OPTIKA Kit. 12. old.
ELG Electronic Kit. 31. old.
E-Tronics Kit. 18., 19. old.
Farnell InOne 2., 34. old.
HT-Eurep Electronic Kft. 12. old.
Inczédy & Inczédy Kift. 14., 22. old.
InterElectronic Hungary Kkt. 23. old.
www.elektro-net.hu/samsung-galaxy-s
Kester GmbH 24. old.
Human felhasznalasia arnyékolovédelem . ) . i
Magyarorszagi Francia Nagykovetség —
Vajai Laszl6 maga is szerepel a 100 Csoda kiallitason — Ubifrance 40. old.
amely Magyarorszag igéretes innovacioit, fejlesztéit, kuta-
tasi eredményeit mutatja be — a légati allergia megel6zé- Microsolder Kit. 12.,13. old.
se kapcsan kifejlesztett talalményaval, az Allergofilterrel.
www.elektro-net.hu/hatter/100csoda Moeller Electric Kit. 36., 37. old.
National Instruments Hungary Kift. 6., 7. old.
Megérkezett a VIPRE 4.0!
Phoenix Mecano Kecskemét Kit. 15. old.
A Sunbelt Software kiadta a VIPRE Antivirus és a
CounterSpy kémprogram-eltavolité legtjabb, 4.0 verzio- Radar-Tronic Kft 42 old
jat: tdzfalat, web- és reklamsz(rést és adathalaszat elleni ’ B
édelmet is kinal a Premi altozat. .
vedeimet is el a Tremitim vatioza Robtron Elektronik Trade Kift. 1. old.
www.elektro-net.hu/hatter/vipre4
Rutronik GmbH 24. old.
Nyolcezren voltak a virtualis szoftverbérzén Sicontact Kft. 5. old.
A kizarolag interneten elérhetd kiallitas harom nap alatt -
7800 latogatét fogadott, igy minden kiéllitora 270 érdek- Silveria Kft. 12. old.
|6d6 jutott. A szervezési mod Gjszerlisége okan a rende-
z6k pozitivan értékelik az adatokat. SOS PCB Kit. 21. old.
www.elektro-net.hu/hatter/szoftwerborze2010 Transfer Multisort Elektronik Sp. z 0.0.  10., 51. old.



erSﬂeme Fan

Orommel adunk hirt arrél, hogy 2010. januar 1-t6] a TME kibdvitette a vilagszinten
élenjard, kivalé mindségi ventillatorokat gyarté Sunon céggel folytatott
egylttmikodését, melynek sordan a cég termékeinek meghatalmazott forgalmazdjava valt
Romania es Magyarorszag teruleten.

Tekintse meg kinalatunkat

www.tme.hu

Transfer Multisort Elektronik

Electronic Compananis

THE Hungary Kft, - 1143 Budapest, Ilka u. 46, 1.1, tel.: 36 1 220 67 56, fax: «36 1 273 03 28, e-mail: tme@tme.hu, www.tme, hu
Spikhelylink: ul, Ustronna 41, 93-3%0 Lodz, Poland, tel. 48 43 645 54 44, fay «48 43 545 54 ), e-mail; export@tme, eu, wes, tme,ou



A taparamkorok vilaga valtozik.
Keszen all, hogy digitalisra valtson?
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A digitalis tap technologia gyorsan fejlodik.. INDULJON EL A DIGITALIS

Mikrovezérlgje elég rugalmas, hogy lépést tartson? ~ [\PARAMKORORKEL

Ha a digitalis tapramkarok mellett dént a tokéletesitett 1. Toltse le azingyenes

teljesitménysiiriiséq, megbizhatdsaq, hatékonysdq és alacsony 'E“HE“C-'HTE”EI_ »

rendszerkoltséq miatt, akkor eqy olyan mikrovezériore lesz sziiksége, 2. Haszndlja az online digitalis

amely jellemzdi: 1ap tervezd és szimulacios

« digitalis, teljesitményspecifikus periféridk eszkoziinket

* rugalmas kapcsolat a perifériak kiizott, csiikkentve a CPU terhelésit 3. T“’“E_IE_“ digitalis tap -

» kis méret (6mm x Gmm tokozds) szeminariumunikat a weoro|
www.microchip.com/SMP5

= hatékony szamitdsi kapacitds
= alacsony koltseg

A Microchip kifejezetten digitalis szabalyzasokhoz fejlesztette ki a kivetkezo
generacios, kbltséghatékony ,G5™ sorozat dsPIC® digitalis jelvezéritket.
Ezek a 16 bites eszkozik elég rugalmasak ahhoz, hogy alkalmazkodjanak a
technologiai fejlesztéseihez a kivetkezd években is.

Az intelligens elektronika a Microchippel kezdodik

m-i_l_l hj www.microchip.com/SMPS ﬁ'\M":FII:II:Hlp

BiSTHIBRLLTIC R
1094 Budapest, T(izolt6 u. 31. Tel.: (+36-1) 231-7000. Fax: (+36-1) 231-7011. www.chipcad.hu
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