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VEGE? - SAJNOS,

A rejtélyes cim a gazdaségi valsag végére
céloz. Az elmalt honapokban —  kincstari”
optimizmusomnak engedve — az alagut vé-
gén latszodo fényrdl irtam, de ez a vilagos-
sag még nagyon gyenge, az energiatakaré-
kossag latszik rajta. Pedig igencsak rank fér-
ne mar egy kis rivaldafény!

A hazai gazdasagba némi késleltetéssel
jott be a vélsag: amikor Amerika mar régen
panikolt, nalunk még értetlentil magyaraz-
tuk a jelenséget. Azutan jottek a tomeges
elbocsatasok, és még oriilhettiink, hogy a
statisztikat kissé javitja a magyar munka mi-
nésége és megbizhatdsaga kovetkeztében
mas orszagokbol ide vandorolt ipar, és az,
hogy a létesitmények nagy része bar csok-
kent munkaidével, de tizemel; nem szamol-
tak fel, bizva a vélsag miel6bbi malasaban.
Pedig az elektronikai ipar élen jar az Gjérték-
teremtésben, a legnagyobb hozzaadottér-
ték-realizalasaban, nyersanyag-igénytelen-
ségben és még néhany tényezdben.

A vélsaggal egyiitt jar6 piaci atrendezé-
dés megindult. Az eddigi (nyugat-Jeurdpai,
amerikai, japan és dél-koreai vezetd szerep
halvanyodik (azért persze temetésrél még
nem kell gondoskodni!), vezet6 kozgazda-
szok [lan Russel (Kanada), Sergio Men
(Hongkong), Patrick Hurley (USA)] szerint
négy Uj térség lesz meghatarozé piaci szem-
pontbol az elkévetkezd idGszakban Brazilia,
Kina, Oroszorszdg és India. Nagyszamul
lakossag, feltorekvs gazdasag fémijelzik a
Jkorlatlan lehetGségeket”. Ezeket ki is fogjak
hasznédlni a vilagvezet6 cégek, de hol
vagyunk mi? Hol kereshetnek Gj partnert
azok a magyar kkv.-k, amelyek eddig nem
néttek fel az elismert beszallitoi szinvonal-
ra? Mit kéne tenni azért, hogy munkét, tizle-
ti kapcsolatot szerezzenek akar ezeken az Gj
teriileteken?

A viélasz eléggé lesijto: egyediil szinte
semmit sem tehetnek a cégek, nincs remény
az 6nallo labra allasra; egyetlen hagyoma-
nyos Gt van: szorgalmas munkaval eljutni
egy olyan szintre, hogy érdemes legyen fel-
vasaroltatni magukat. Tobben ezt teszik. Le-
hetne azonban mas Gt is. ..

Az egyediili kivezet§ utat a tarsulasban
latom. Nem vagyunk ugyanis egyediil, csak
ahhoz beszélgetniink kéne egymassal.
Mindig tiltakozom, amikor olyan vélemé-
nyeket hallok, hogy mi, magyarok erre kép-
telenek vagyunk — bezzeg a németek a ,le-
ben und leben lassen”-t a hétkdznapjaikban
is gyakoroljak. Hiszen vannak nagyon jo
magyar tarsulasok. Egy jo csaladi vallalko-
zas erGskez vezetéssel csodakra képes! Egy
sor mar jol makods ipari klaszter mellett
novemberben megalakitottuk az elsé
magyar Orszagos Elektronikai Klasztert is,
nagy reményekkel. A hazai érdeklédés mel-
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lett mar kalhoni hiriink is terjed, keresik a
kapcsolatokat az Gjjaszervez6dé elektroni-
kai iparhoz. Ajanlhatjuk kévetendd példa-
nak is, masrészt a klaszter nyitott Gj tagok
felvételére is, az alapitd MELT-en keresztiil.

De nem vagyunk egyedil Eur6paban
sem, hiszen tagja vagyunk az uni6nak! Le-
hetéségeink megvannak, hogy akar Kindban
termel6&iizemet alapitsunk. Palyéazati ta-
mogatasokbol sok minden megvalésithato,
ha van mogotte értelem, tudas, szorgalom.

Persze ez még nem minden. Nem ele-
gend6 helyes dontésekkel odairanyitani a
magyar és EU-s eredet(i anyagi tdmogatast,
ahol sziikség van ra, kormanyzati intézke-
dések is sziikségesek a sikerhez. Kulfoldi
tapasztalatok szerint néhany j6 korményzati
dontés nem beavatkozas a gazdasagba,
hanem annak finomiranyitdsa az orszag
kedvezébb helyzetbe hozasa érdekében.
Erre deriilt fény a CEU-n (Central European
University) megrendezett globélis gazdasagi
valsagkonferencian a nyaron. Nalunk ennek
csekély mértékét latjuk. Ideje lenne lefektet-
ni a prioritasokat, a stratégiai terveket, a fon-
tossagi sorrendeket! Ideje lenne az elektro-
nikai ipar szerepldit helyiikon kezelni, tudo-
masul venni, hogy pl. az aut6 35%-os elekt-
ronikai tartalma is elektronika, a szamitogép
is az, nem pedig IT, mert csak igy lehet
egytt kezelni az ipar kapcsolatait, sztikség-
leteit! Ideje lenne felismerni, hogy ez az
ipardg a nemzeti ossztermék 15%-4t adja,
hatalmas tartalékokkal! Miben vannak a tar-
talékok? A tudasban! Abban, hogy ezt a
hozamot viszonylag kis mérnoktarsadalom
teremti meg, amelynek — az elmalt évtize-
dek hibés neveléspolitikaja kévetkeztében —
utanpdtlasi gondjai vannak. Abban, hogy
ennek ellenére a szakmaban étlagon feliili a
kimagasloé magyar egyéniség, pedig a vilag-
ol az elismerést megkapjuk, csak sajét ha-
zajaban kevés a proféta.

Hasznaljuk ki a lehetSségeket, és gyuit-
sunk fényt az alagat végén!
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A hazai ipar egyediilallo bemutatkozasanak szinhelye az
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RENDEZVENYEK

4. Nemzetkozi Elektronikai, Elektrotechnikai és Automatizalasi Szakkiallitast majus 4-7. kozott rendezziik.
A szakma legjelentdsebb iizleti foruma.

Uzleti sikereit tamogatd ajanlatunk:
M Kiallitéink a 2008. évi helydijarakon vehetnek részt a rendezvényen

M A kidllitas B2B jellegébél adodo elénydk koziil kiemelendd, hogy ,.elsd kézbdl” tajékozddhat a szinvonalas konferenciakon

| Uzletember-talalkoz6t terveziink az érdekl6dd cégeknek, 3-5 targyalopartner biztositasaval, eldre egyeztetett beosztas szerint

W Szakmai partnerei meghivasahoz korlatlan szamia meghivét biztositunk, a felhasznalt bonok utan kedvezményes belépdarat szamitunk

M Szolgaltatasajanlatunkban rejlé 0j reklamlehetdségek kiaknazasaval cége kiilon figyelmet kap, hogy a potencialis vevdk is biztosan megtalaljak
M A kiallitas Nagydija egyedi PR-értéket teremt a palyazat dijazottjai szamara mar a kiallitas el6tt, alatt és azt kvetden is

M Egyiittmiikddé partnereink szakmai garanciat jelentenek a kiallitok és latogatok elégedettségének elérésére

Kiemelt médiapartner: ELEKTROnet .
Egyidejii szakkiallitasok: Industria, Chemexpo, Securex, Okotech
Helyszin: HUNGEXPO Budapesti Vasarkdzpont

Tovabbi informacioval a (36-1) 263-6443 telefonszamon készséggel allunk rendelkezésére.

E-mail cimiink: electrosalon@hungexpo.hu

Varjuk jelentkezését!
IPAR NAPJAI-szervezdk

A jelentkezési hataridét meghosszabbitottuk: 2009. februar 15-ig.

Jelentkezési anyag, arucsoportlista, egységstandajanlat a www.electrosalon.hu weboldalon,
a Kiallitéi informacio meniipont alatt talalhato.

HA FEBRUAR, AKKOR PECSI POLLACK EXPO

2010. februar 25-26-an ismét a Pécsi Tudomanyegyetem
Pollack Mihaly Mdszaki Karara és az altaluk szervezett Pollack
Expora figyelnek az ipari cégek és a mérnoktarsadalom.
A Pécsi Expo Centerben negyedik éve megrendezett szakkial-
Iitas a gazdasagi valsag ellenére is megtartotta kiallit6it. Tobb
mint 200 cég, kozel 80 szakmai elGadas és mintegy 5000 lato-
gato a tavalyi rendezvény mérlege.

A hagyomanyos programrészek megtartasa és Gj, érdekfeszité
kisérs rendezvények szervezése a siker kulcsa — valljék a szervezék.

A korabbi évek gyakorlatanak megfelelGen varnak kiallitokat
az épits-, gépész-, villamos ipar és az informatika teriiletérél,
szakmai el6adasokat szerveznek, ahol a Mérnok Kamara és az
Epitész Kamara tagjai részvételiikkel tovabbképzési kreditpon-
tokat szerezhetnek. Idén is allasborze szervezésével segitik
végzbs hallgatoik elhelyezkedését az ipar teriiletén.

Komoly nemzetkézi visszhangja volt a tavaly megrendezett
,27" Science in Practice” cim(, tudomanyos konferencianak,

valamint a Pécs-Baranyai Kereskedelmi és Iparkamara és az
Enterprise Europe Network iroda k6z6s rendezvényének.
Ebben az évben az Expd kiemelt el6addja az ismert és elismert
kozszerepld, dr. Lengyel Laszl6, a Pénzuigykutato Zrt. elnok-
vezérigazgatoja. Két kiséré programija is van a borzének. Nagy
érdeklédésre tarthat szamot a gépészkollégak korében a
,20. Fités- és Légtechnika Konferencia”. A Dél-dunantli
Energetikai Klaszter altal szervezett ,XXI. szazad energetikaja”
cimi konferencia pedig az energiafelhasznalas aktuélis kérdé-
seit vizsgalja. A szakkiallitas és valamennyi szakmai program a
rendezvény mindkét napjan ingyenesen latogathato.

A pécsi Pollack Exp6é nem csupan a szakmai érdekléddkre
szamit. Az iparban alkalmazott fejlesztésekkel és csticstechno-
l6giakkal ismerkedhetnek meg a Kar hallgatoi, hasznos infor-
maciokat kaphatnak épittetSk, kivitelezék és az informatika
Gjdonsagaira éhes latogatok.

Minden kedves érdekld6t varnak a szervezdk februar 25-26-an Pécsre, a Pollack Expora!
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Kvasznicza Zoltan
intézetigazgatd

Bdvebb informacié és jelentkezés: @ www.pollackexpo.hu
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TAVKOZLES

Kovécs Attila:

Tavkozlési hircsokor 7
Tavkézlésihircsokor-rovatunk

a tavkozlési piac aktualitasairdl szamol be.

Murray, Jack:

A WiMax jovdje 8
Hargitai Henrik:

A digitalis kép- és hangmiisorszoras
modulacids eljarasai (21. rész) 10

Matételki Péter:
IP-tévé az internet mozgatorugoja (1. rész) 11

AUTOMATIZALAS

Dr. Szecs6 Gusztav:
Automatizalasi paletta 14

ALKATRESZEK

Lambert Miklos: Alkatrész-kaleidoszkop 16
A Distrelec és a kelet-kozép-eurdpai piac 17

Madarasz Laszl6:
Orajel nélkiili aszinkron processzorok
fejlesztése (1. rész) 18

ChipCAD-hirek 20
A cikk a ChipCAD kinélataban elérheté
gyors flash-memoriakrol és USB-csatolast
oszcilloszkop-adapterrél szol.

Microchip-oldal 21
A cikk a ChipCAD kinalataban elérheté
legtjabb Micrichip-aramkort,

a beagyazott Wi-Fi-modult mutatja be.

ELEKTRONIKAI TECHNOLOGIA K+F, INNOVACIO

Dr. Ripka Gabor: Dr. Sipos Mihaly:

Technologiai Gjdonsagok 23 K+F - innovacio 34
Pet6 Csaba: Lambert Mikl6s:
Csucsmindség az optikai Technikai Oscar-dijat nyert
és rontgen-ellendrzési technologiak a Colorfront-csapat 37
(AOI, AXI) teriiletén — mar tobb
mint 25 éve 24 Dr. Kazi Karoly:
A német Viscom AG vallalat Uj elektronikai technologiai kézpont
2009 oktoberében tinnepelte Ujpesten (ETC — El-Tech Center) 39
megalakulasanak 25. évfordulojat.
Az évek alatt a cég altal kifejlesztett Dr. Sipos Mihaly:
és eldallitott berendezések mindig is Latogatoban
a vilagszinvonalat jelentették ezen a Triton Elektronikai Kft.-nél 40
a teriileten, tovabba a vallalat ,Latogatoban...” cimi sorozatunkban
mindségbiztositasi szabvanyok olyan eredményesen gazdalkodo
felallitasanak, tovabbfejlesztésének elektronikai vallalkozasokat mutatunk
mindig tevékeny és meghatarozo be, amelyek 100% magyar tulajdonban
részese volt ez id6 alatt. vannak. Most egy kalandos tulajdonlasi
A Viscom torténetét, legtjabb palyat befutd cégnél, a péceli
termékeit és magyarorszagi jelenlétét Triton Kft.-nél jartunk, kalauzunk
mutatja be a cikkben a vallalat hazai Kaldi Istvan tigyvezets igazgato volt.

képviselete, a Microsolder Kft.

KILATO

Dr. Sipos Mihaly:
Legnagyobb elektronikai cégeink
hozzajarulasa a GDP-hez 42

Dr. Sipos Mihély:
Elektronikai cégeink
a 2008. évi TOP 500-ban 43

JARMU-ELEKTRONIKA

Péics Karoly:

Videomikroszkopok a svédorszagi Jako Péter:
Optiliatol — mingség-ellendrzéshez, Dinamikus Gtvonaltervezést
vizsgalatokhoz 27 tamogato rendszerek

(1. rész) 45
Lambert Mikl6s: Cikke els6 részében a szerzé
Gyartastechnoldgiai Nyilt nap 28 az autos navigacios eszkozoket

” és azok mély mdszaki tartalmat
ismerteti, valamint érdekességképpen
a mai megoldasok elédeit is
Dr. Zoltai Jozsef: bemutatja réviden.
M(iszerpanorama 30

Gigliotti, Sophie és Frenette, Etienne:
Radiofrekvencias jelrogzitd

és -visszajatszo rendszer 32
Egy él6 radiofrekvencias jelek terepi
rogzitésére képes koltséghatékony rendszer
fejlesztése a National Instruments PXI-
platformon az NI RF eszk6zok
felhasznalasaval megoldhato. Cikkiink egy
olyan fejlesztést mutat be elejétél a végéig,
amelynek célja, hogy valodi, terepi
kornyezethez hasonlé koriilmények

legyenek létrehozhatok laborat6riumban Szab6 Tamas, Dr. Amadou, Kane:
gy, hogy az ott elhelyezett berendezés, Orszaguti és kozlekedési
amennyire csak lehet, Gigy reagaljon, informaciok a digitalis vilagban
mintha val6sagos viszonyok kozott lenne. (DAB-TPEG)
(2. rész) 47
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A Kingston 12 GiB-os HyperX keészletei
az Intel Core i7 es X58 platformokhoz

A Kingston Technology Europe Ltd., a Kingston Technology
Company, Inc., a vilag legnagyobb fliggetlen memoriagyartoja-
nak lednyvallalata bejelentette, hogy 12 GiB-os, haromcsatornas
Kingston HyperX® memoriakészleteket hoz forgalomba az Intel
LGA1366 Core i7™-rendszerének tdmogatasa érdekében. A
DDR3 XMP-kompatibilis készlet 6 db 2 GiB-os modult tartal-
maz, amelyek 1600 MHz-es 6rajelen és 1,65 V fesziiltségen
miikédnek.

A memoriakészletet nagy sikerrel tesztelték olyan hatcsatlako-

HlIREK AZ |NFDRMAT|KA VlLAGABOL SZzeRK.: GRUBER LASzL0 I

z6s alaplapokon, mint a Gigabyte GA-X58-UD6 és az Asus P6T
Deluxe alaplapok.

A Kingston HyperX memodriakhoz élettartam-garancia és
24 6ras technikai tamogatas jar.

@k www.kingston.com

A Fujitsu PRIMERGY RX300 S5 a virtualizalt kornyezetek
legjobban teljesito ketfoglalatos, nyolcmagos rendszere

A Fujitsu bejelentette, hogy két Gj benchmark-vilagrekord is
bizonyitja legnépszertibb rack-szervere, a PRIMERGY RX300 S5
x86 alkalmassagat a virtualizalt szerverinfrastruktra tamogata-
sara. Flggetlen tesztek igazoljak, hogy a PRIMERGY RX300 S5
avirtualizalt és az iizleti adattarhazas kornyezetek legjobban tel-
jesitd, nyolcmagos rendszere. A kimondottan fejlett virtualizalt
alkalmazasokhoz tervezett, nagy teljesitményd, kétfoglalatos
RX300 S5 platform agazatvezet§ rugalmassagot nyajt tobb
virtudlis szerver egyideji futtatasdhoz és az iizleti folyamatok
kezeléséhez.

A szervervirtualizacio terjedésével egyre t6bb vallalat ruhaz
be az egyszeriibb és gyorsabb &téllassal és rugalmas bévitési
lehetGségekkel kecsegtetd dinamikus infrastruktaraba. A Fujitsu
PRIMERGY RX300 S5 er6gépe az élvonalbeli teljesitmény mel-

lett megbizhatosagot, magas rendelkezésre allasi szintet és biz-
tonsagot is kinal az tizleti folyamatokhoz.

Az Oracle-lel koz6sen bejelentett vilagrekord, amit egy négy
node-bol ll6 fiirt ért el az SAP® Business Intelligence-Data Mart
(BI-D) Standard Application Benchmark tesztjén és a VMware
VMmark vizsgalataban, a nyolcmagos, kétfoglalatos rendszerek
kategoridjaban elért csticspontszam.

A VMware VMmark a fizikai hardveren terhelés alatt futé vir-
tualizalt szerverek teljesitményét méri. A Fujitsu ETERNUS DX80
tarolorendszerrel kiegészitett rendszer 25,16 pont@17 virtualiza-
cios egység (tile) — a VMark standard mértékegysége — rekord-
eredményt ért el a nyolcmagos rendszerek kategoriajaban.

@\ www. fujitsu.com

A Sharp négy uj, professzionalis monitort
mutat be az ISE 2010 kiallitason

A Sharp folyadékkristalyos képerny&inek
Gj terméksorozata biztosan felkelti az
egész iparag érdeklddését a 2010-es ISE
(Integrated Systems Europe 2010) kiallita-
son. A cég az els6 olyan LCD-gyarto,
amely nagy teljesitményd, 60 hiivelykes

{152 centiméteres) monitort mutat be. Az
Gj 52, 47 és 42 hiivelykes modellekkel
pedig a Sharp ismételten belép a tdmeg-
termékek jovedelmezd piacara.

61 ELEKTROnet 2010/1

Az Amszterdamban 2010. februar 2. és
4. kozott tartando kiallitas megfeleld szinte-
ret kinal a Sharp négy j, els6 osztély kijel-
z6jének debiitalasdhoz. A PN-E601, a PN-
E521, a PN-E471 és a PN-E421 tipusa pro-
fesszionalis monitorok egyesitik a prémium
képmingséget a mérsékelt
energiafogyasztassal, kuils-
nosen vékony kerettel ren-
delkeznek, és tomegiik is
joval kisebb, mint az el6d-
modellek esetében. Az ISE
sordn  bemutatkoz6 (]
modellek  hivatalosan
2010 marciusaban keril-
nek az eurbpai piacra.

A modellek kiemelkedd
teljesitményt nyajtanak.
A 107-t61 152 centiméte-
res képéatloval elérhets
késziilékek Full HD, va-
gyis 1920%x1080 pixeles
felbontasaak, igy 16:9
arany( szélesvaszna képernydn jelenitik
meg a sok preciz részlettel rendelkezé
képeket is. Mindegyik monitort folyama-
tos, 24/7 lizemeltetésre tervezték, és nem

tartalmaznak ventilatort, ami garantalja a
csondes miikodést.

A modellek egyszerl, modularis konst-
rukcios alapelv szerint bévithetsk. Az ]
generacio legfébb Gjitasai kozott szere-
pel egy opcids interfésztabla, amelyen
tovabbi illesztéfeliiletek talalhatok (I/F-
bévités).

A kimagaslo teljesitmény ellenére ezek a
monitorok kiilondsen alacsony energiafo-
gyasztastiak. Az elédmodellekhez képest
az (j rendszerek sokkal kénnyebbek, igy
egyszeriibben felszerelhet6k. A vékony
kéava belesimul a képbe, fgy a zavard kép-
keretek mérete minimalisra csokken.

A terméksorozat 60 hiivelykes kijelzéi
Sakaiban, a vilag els6 10. generacios
LCD-gyaraban késziilnek. Ezzel az tizem-
mel a cég az elsé olyan gyart6 a vilagon,
amely tizedik generacios, 2,88%3,13 mé-
ter méretdi tiveglapok megmunkalasaval
allitja el6 az LCD-paneleket. E hatékony
gyartasi folyamatnak koszonhetSen a
Sharp vonzé aron képes bevezetni ezeket
a termékeket a piacra. A cég vezetd pozi-
ci6jat azzal is hangstlyozza, hogy a
Sakai-gyar havi 72 000 anyativeg-lapos
kapacitasaval elméletileg akar 432 000
darabot is képes el6allitani az G 60
hiivelykes modellbdl havonta.

@\ www.sharp.eu
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Orszagos kiterjedéesii

A skandinav és balti orszagokban a k6z6s
maghalézat kizarélagos széllitojaként
ismert Ericsson  Svédorszagban és
Norvégiaban 4G/LTE radio-bazisalloma-
sokat is telepit.

Példaul a TeliaSonera szolgaltato tervei
szerint 2010 soran 4G-lefedettséget kinal
majd eldfizetGinek Svédorszag 25, vala-
mint Norvégia 4 legnagyobb varosaban.
A TeliaSonera az eldfizetGinek a kovetke-
78 generacios szélessava halozatot kinal-
ja, vezeték nélkili hozzaférést biztositva
olyan interaktiv és kapacitasigényes szol-
galtatasokhoz, mint példaul a valos idejdi

SzERK.: KovAcs ATTILA

web, az on-line jatékok, a kozosségi por-
talok és a videokonferencia.

Lars Klasson, a TeliaSonera vezets alel-
noke és a mobilszolgaltatasokért felelSs
tizletdg miszaki igazgatdja szerint a svéd-
orszagi és norvégiai 4G maghalozatuk
széllitdsara, illetve a radidhalozat tovabbi
telepitésére a kivaloé mingségi technologi-
ajuk és versenyképes ajanlatuk alapjan
valasztottdk az Ericssont. EléfizetSik hasz-
nalnak majd a vilagon elséként kereske-
delmi 4G-szolgaltatasokat. A mobilszéles-
sav hasznalata robbanasszerten terjed
Skandinaviaban, és a 4G-technologiaval

4G/LTE-rendszerek az Ericssontol

kielégithetik a nagy sebesség és kapacitas
iranti igényt.

Mikael Backstrom, az Ericsson skandi-
nav és balti egységének elnske szerint
egyre inkabb létfontossagl lesz a halozat
mindségének biztositasa. Az Ericsson altal
szallftott technolégiaval a TeliaSonera a
kézelmaltban inditotta be a vilag els6 és
legnagyobb LTE-szolgaltatasat Stockholm-
ban. Az Ericsson ez idaig négy nagy halo-
zatizemeltetSvel it ald kereskedelmi LTE-
szerzGdést, ezek a Verizon Wireless (USA),
MetroPCS (USA), NTT DoCoMo (Japan) és
a TeliaSonera (Svédorszag).

A Cisco 2010-ben megkezdi az otthoni telepresence teszteleset

A Cisco a CES-kiallitason szamos olyan ;]
halozati terméket és szolgaltatast jelentett
be, amelyeket a cég kimondottan az ott-
honi felhasznaloknak fejlesztett. Itt ismer-
tette a Cisco jovoképét és eredményeit
egy teljesen Gj lakossagi videokommuni-
kacios kategoria, az otthoni telepresence
fejlesztésével kapcsolatban. Ez a techno-
l6gia a meglévs nagy felbontasu televizi-
ok és szélessavt internetkapcsolat segit-
ségével egyediilalloan természetes, a sze-
mélyes talalkozashoz hasonlo élményt
kinal a virtualis nappaliban. A Cisco az
Egyesiilt Allamokban a Verizon nev(i
szolgaltatéval ez év tavaszan kezdi meg
az otthoni telepresence prébatizemét. A
megoldas eurdpai tesztelését a France
Telecom kezdi meg az idei évben.

A Cisco arrdl is beszamolt, hogy a 2009.
karacsonyi id@szakban jelentSs lendiiletet

Flip videokamera

vett a Flip videdk terjedése. 2009 decem-
berében a felhasznalok tobb mint egymillio
Flip videofelvételt toltottek fel a FlipShare
szoftveren keresztiil. Ez a feltoltési mennyi-

2z

ség az el6z8 év decemberéhez képest
négyszeres novekedést, a 42 000 GiB-nyi
videolejatszas pedig otszorose az egy évvel
korabbinak. A FlipVideo-kamerak elétele-
pitett FlipShare szoftverrel rendelkeznek,
amely lehetévé teszi a felvételek egyszerti
rendezését, szerkesztését és feltoltését a
videomegoszté webhelyekre. A legljabb
FlipShare szoftver egyattal olyan mobilal-
kalmazasokkal is rendelkezik iPhone,
Android és egyes BlackBerry késziilékek-
hez, amelyek lehet6vé teszik a felhaszna-
l6k szdmara, hogy mobiltelefonjaikrdl is
elérjék Flip Video-felvételeiket. A karécso-
nyi tnnepekre jelentette meg a Cisco a
FlipShare tv-videolejatszot, amely révén
vezeték nélkiili kapcsolaton nézhet meg a
tévéképernydn a teljes Flip Video fénykép-
és videotar, és a videdk is megoszthatok
mas FlipShare tv-felhasznalokkal.

Ujabb mérfoldkd az IP-tv-szolgaltatashan a T-Home-tol

Uj, interaktiv IP-tv-alkalmazasokkal lép a
piacra a T-Home, amely televizizassal kap-
csolatos alapvet§ informaciokat tartalmazo
internetes ,tévélexikont” is kialakitott. A ha-
gyomanyos televizidzast gyokeresen atalaki-
t6 IP-tv-szolgaltatast hazankban elséként a
T-Home (illetve jogelédje, a T-Online Ma-
gyarorszag) inditotta el 2006 novemberében,
és kereskedelmi forgalomban is egy ideig
kizarolag ez a marka nygijtott IP-tv-szolgalta-
tast. A bevezetést kovetden, a T-Home piac-
ra lépésével az eldfizetSi szama lendiiletesen
emelkedett: a brand bevezetése utani elsg
hat honapban megduplazodott az egy évvel
korabbi adathoz képest, és az eldfizetSk sza-
ma ma mar meghaladja a 65 ezer f6t.

A T-Home az interaktiv televizi6zas
élményét kinalo szolgaltatas ismert funk-
ci6in tal Gj alkalmazasokat fejlesztett.
Ennek koszonhet6en a mar meglévd
merevlemezes set-top-boxok mellett
tovéabbi beltéri vevéegységekrol is rogzit-

hetiink mdsorokat, illetve azokat le is
jatszhatjuk — raadasul a felvételeket ezek-
kel az eszkozokkel teljeskoriien kezelhet-
juk: torolhetiink, id6zithetiink egyedi
illetve sorozatfelvételeket, vagy a nappa-
liban megallitott tévézést egy masik szo-
baban is folytathatjuk. A digitalis mdisor-
Gjsagban torténd célzott keresést konnyi-
t6 tematika (dokumentum, hirek, zene
stb.) és nyelv szerint is szdkithetjik a
kinalatot. A képek és zenefunkcio lehets-
vé teszi, hogy a set-top-boxokkal azonos
otthoni belsé halozaton 1évs eszkozokrdl
(megfelelé szoftverrel rendelkezé PC
vagy halézati meghajté) képeket és zenét
jatszhassunk le az IP-tévé képernydjén
keresztiil. Kordbban sok bossztsagot oko-
zott, hogy a misortjsag alapjan beallitott
felvételek vége a misorok cstiszasa miatt
lemaradt. Ennek kikiiszobolésére, a rogzi-
tés indulasakor minden felvétel elé 2
perc, a felvételek végére pedig 10 perc

pluszfelvételi id6 kerul (mindez csak
akkor, ha a felvételek kozott nincs titko-
zés). Emellett természetesen az eddigi
manudlis felvételmeghosszabbitas is az
ugyfelek rendelkezésére all.

Az IP-tévén lathato [origo] tévécsatornak
(LifeNetwork és OzoneNetwork) hamaro-
san interaktiv alkalmazasokkal gyarapod-
nak. A tévénézdk a csatornak weboldala-
rol szarmazo hireket, fényképes iddjaras-
jelentést (szoveges, térképes elSrejelzések)
és kozeljovében misorelGzetes videdkkal
ellatott misortjsagot, egészségtémaja ki-
sebb kalkulatorokat, adatbazisokat (példa-
ul laborlelet-értelmezd), a csatornék archiv
tévétartalmait, valamint kvizjatékot talal-
hatnak. Ha pedig valamilyen okbol elfelej-
tettiik volna a mdsorfelvételt idében beélli-
tani, mindezt az internetes (www.t-hometv.hu
oldalon keresztiili) és mobilos misorrogzi-
tés-bedllités segitsével Gtkdzben vagy akar
a munkahelyen is pétolhatjuk.

www.elektro-net.hu |7




A WiMax jovoje
JACK MURRAY

A mobil tavkozlési és elektronikai rendszerek fel-
hasznaléi olcsdbb, gyorsabb, egyszeriibb és mind
teljesebb rendelkezésreallasii, szélessavii halézati
hozzaférés irant tamasztanak egyre nivekedo keres-
letet. Ennek figyelembhevételével megallapithato,
hogy a WiMax hozzaférési technolégia a negyedik
generacios mobil vezeték nélkiili hozzaférés szem-
pontjabeél jol pozicionalt. 2008-ban a WiMax a rivalis
technoldgiakhoz képest oriasi Iépést tett eldre azzal,
hogy az Intel, a Sprint Nextel, a Google, a Comcast
és tovabbi ipari oriasok egyiittesen tobb mint 3 mil-
liard dollaros hefektetéssel megalapitottak a
Clearwire vallalatot, amely a vilagon elsdkeént,
Baltimore-ban WiMax-halozatot telepitett 2008 okto-
berében

Azok szamara, akiket még nem keritett hatalmaba a réviditések-
kel fedett szakzsargonoktél és szabvanyjelolésektl hemzsegd,
vezeték nélkili tavkozlés vildga, elmondjuk, hogy a WiMax
tulajdonképpen nem mas, mint egy jelentésen ,feltuningolt”
WiFi, amely akar 70 Mibit/s adatforgalmi sebességgel akar 50
km tavolsag athidalasat tesz lehetévé. A technologiat gy bélye-
gezték meg, mint a fejl6d6 piacok DSL-gyilkosat, azonban mind
a mai napig nem tiszta, hogy a WiMax végiil is kiszoritja-e majd
a jelenleg népszerd, szélessava hal6zat-hozzaférési technologi-
akat, vagy azokat kiegészitve, veliik egy idében fog parhuzamo-
san létezni.

Ha technolégiaként tekinttink r4, akkor azt lathatjuk, hogy a
WiMax a kereskedelmi bevezetésnek egy igen korai szakasza-
ban helyezkedik el jelenleg, ezzel egyiitt azonban kedvezébb a
helyzete a legfébb rivalisahoz, az LTE'-hez képest. A WiMax
technolégia kereskedelmi debiitalasdra 2006-ban, Dél-
Koredban keriilt sor, WiBro név alatt. A piaci elemzék Ggy lat-
jak, hogy a kévetkezs néhany évben tébb mint 10 milliard dol-
lart fognak kolteni WiMax-héalozatok telepitésére, hiszen a
Clearwire és versenytarsai szamara jelentds a technolégia piaci
bevezetési folénye a negyedik generaciés mobilszolgaltatasok
teriiletén.

A WiMax-technolégia egyik legigéretesebb alkalmazasa a
vezeték nélkiili, szélessavl nagyvarosi hal6zatok (MAN*-ok) fel-
épitése, amelyek a fejl6dé orszagok egészét lefed6 WiMax halo-
zatainak el&futéra is lehet. A WiMax-hal6zatok mobil savszéles-
sége és hatotavolsaga igen vonzova teszi a technologiat azon
fejlédé orszagok szamara, amelyek még nem rendelkeznek fej-
lett és kiépitett, szélessava tavkozlési infrastruktaraval. E tertile-
teken a WiMax tébb lehet, mint mindgssze egy lehetséges tech-
nologiai alternativa.

Mivel egy Gjnak tekinthet, szarnyait bontogaté technologia-
rol van sz0, a félvezetd alkatrészek és tesztrendszerek beszalli-
t6i mar éles kiizdelmet folytatnak a WiMax altal prezentalt
nehézségek lekiizdésére, ill. a lehetdségek kihasznalasara. Az
egyik, EDN magazinban megjelent cikkben Tom Gratzek, az
Analog Devices embere gy nyilatkozott, hogy: ,A WiMax mar
sok helyen jelen van, kiilonboz§ frekvenciasavokon, kiilonbézé
savszélességi specifikaciokkal, kiilonbézs alapsavi sztrési
sémakkal stb., mindenkinek megvannak a maga elképzelései és
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elvarasai, amelyek tehat nem sziikségszerGien egyeznek.” Az
Analog Devices kinalataban megtalalhatok WiMax-ot timogat6
elektronikai alkatrészek, koztiik radiofrekvencias fokozatokkal,
keverskkel, A/D- és D/A-atalakitokkal, szdrskkel stb. Id6kézben
az automatikus tesztberendezések (ATE’-k) gyart6i hozzaigazi-
tottak berendezéseiket a WiMax kovetelményeihez, a miszere-
ket felkészitik az elburjanzé alkatrészekre, modulokra és egyéb
WiMax-os rendszerekre, alkalmazasokra is.

A vezeték nélkili, szélessavl, negyedik generéciés halézati
infrastruktarak és alkalmazasok piacanak mérete fiigg még tébb,
mozgasban 1évé technologiai, kereskedelmi és szabvanyositasi
erdtdl, igy a piac méretének felbecslése sem egyszer( és nagy
bizonyossagot ado feladat. A kezdeti beruhazasok nagy része
PC-s alkatrészek cseréjét jelenti majd minden valdszinGség sze-
rint, a WiMax nemzeti terjesztése tovabbi magan- és nyilt halo-
zati infrastruktara-pénzkoltést fog kivaltani. 2008 aprilisaban,
roviddel a Clearwire bejelentése el6tt az In-Stat piackutat6 val-
lalat konkrét becslést adott a WiMax-trend félvezeté-alkatrészes
vonzatdban rejlé lehetdségekre. Az In-Stat elemzdéje, Gamma
Tedesco szerint 2012-re a teljes WiMax-felhasznaloi terminal
chipkészletpiaca megkozeliti az 500 millié dollart (2007-ben 27
milliés volt a piac). A WiMax bazisallomasok félvezets-alkat-
részpiacanak bevétele 2012-re elérheti az 1,4 milliard dollart,
szemben a 2007-es 130 milliéval. Alabbi tablazatunk az &zsi-
ai/csendes-6cedni (APAC), észak-amerikai (NA), eurdpai/kozel-
keleti/afrikai (EMEA), valamint kozép- és dél-amerikai (CALA)
régiok WiMax-piacainak mért és becstilt bevételeit mutatja ezer
USD-ben az In-Stat 2007. novemberi tanulmanya alapjan:

2007 2008 2009 2010 2011 2012
APAC 60662,8 | 2204091 | 564324,0 | 12273030 [ 21362550 | 30985920
NA 166 950,0 | 2745450 | 1056 465,0 | 3022 050,0 | 5066 970,0 | 6 588 390,0
EMEA 749510 | 1294834 | 7703988 | 2178277,0 | 35234899 | 4599 032,4
CALA 199742 78472,7 | 3831485 | 8168160 | 1187746,6 | 16098139
(Osszesen 3225381 | 7029101 | 27743363 | 72444460 |11914461,5 |15 895 828,3

A WiMax tényleges majdani alkalmazasétol és elterjedésétdl
fuggetlenil vilagos, hogy a negyedik generacios mobil tavkozlé-
si technolégia mar a kiiszobon van. A WiMax alkalmas lehet
arra, hogy utat torjon.
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A DIGITALIS KEP- ES HANGMUSORSZORAS
MODULACIOS ELJARASAI (21. RESZ)

Attekintés a vilag orszagainak csak DAB-on sugarzott

radios formatumairol

HARGITAI HENRIK

Kereskedelmi DAB

A kereskedelmi szektor a DAB-vilagban leginkabb AM/FM-
adasok atvételébdl all, az 6nall6 DAB-adas fehér hollénak
szamit. Ok tehat egyszer(ien egy Gjabb platformnak hasznal-
jak, tartalmuk &ltalaban az analognal szélesebb vételkorzet
vagy (AM esetén) jobb mingségl kozvetitésére.

Ausztralidban a Radar (,Home of music Discovery”) 4j el6-
adokat jatszik, az Edge (,Digital Live Sexy”) és a NovaNation
dance-t, a Koffee (,Time to chill”) nyugtato chillt. Ezen radiok-
ban altaldban van mdsorvezetés is. A sydneyi 2GB hir- és
beszélgetSs radio ,a szamara kiadott savszélességen belil”
(Wikipedia: 2GB) két csatornat inditott: a kézéphullamaval
megegyezdén kivil a 2GB Plust, amelyen ismétléseket és é16
sportkdzvetitéseket sugaroz, de ezen egy 24 6ras hircsatornét
terveznek inditani.

Maltan a méltai hatdésag 2008-t6l a DAB+ platformon a
kovetkezd radiok kozvetitését engedélyezte: 36 nemzetkozi
radio (f6leg olasz kereskedelmi adok, valamint a BBC, WRN,
VOA stb.), 11 analég maltai ado (ebbdl egy kozszolgalati),
egy analog kozosségi radio és egy, csak DAB-on foghato
radi6, mely olasz popzenét ad (Cuore D’ltalia).

Orszéagos kozszolgélati tipusa tartalom a brit Traffic Radio
mdsora, melyet a brit ,Gtinform” munkatarsainak jelentéseibgl
allitanak 6ssze, 6tféle vidéki és egy londoni mutaciéban hall-
hat6 DAB-on, napi 24 éraban.

Az USA digitalis radioi

Miihold

Az amerikai mGholdas 170 csatornas Sirius Radio csatornai az
interneten is csak eldfizetési dij fejében hallgathatoéak (3
USD/h6). Konkurencidja az XM Radio volt, amig 2008 nyaran
fel nem vésarolta, ettél a két miholdas szolgaltatas t6bbé-
kevésbé azonos mdsort sugaroz a megfelel6 zenei miifaja
csatornakon. 2009-ben 6sszesen 18 milli6 eldfizetGje volt.
Misorvezetdi a legismertebb radios sztarok, exkluziv szerzé-
déseik vannak sportesemények kozvetitésére, kilon regiona-
lis 24 6ras Gtinform- és idGjaras-csatornai vannak, zenei csa-
tornai reklammentesek (ami az USA-ban nagy elényt jelent,
hiszen az amerikai kereskedelmi radiok atlagosan éranként
10 ... 20 perc reklamot adnak).

HD-Radio

Az amerikai kereskedelmi radiok a HD-radi6ban mutatjak
meg, mit értenek plusz-tartalomszolgaltatas alatt. Az ameri-
kai HD Radiéban (IBOC) a HD1-csatorna az FM-adassal
egyezik meg, a HD2- vagy HD3-csatorndkat kiilonféleképp
hasznositjak. Egyeseknél egy masik, az adott helyen nem
elérhet6 formatuma vagy a szokasosndl is szikebb zenei
tematikaja adas szol. A kozszolgalati/egyetemi radiok plusz-
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csatornaikon rétegzenei adast kozvetitenek (pl. bluegrass
radio), vagy az NPR/BBC- illetve mas kozszolgalati radiok
msorait veszik at. Mashol az allomassal azonos tulajdon,
kozéphullama vagy kisteljesitményd ,testvérallomas” adasat
tovabbitjak. Sok helyen egy adott allomas régi formatuma-
ban sugaroznak (ahol formatumot véltottak az utébbi évek-
ben), igy ,régi, legendas” allomasok ,élednek Gjja”. Mashol
az Gj mdsorvezetSket ,tesztelik” a HD2-csatornan. 2009-
ben az USA radidinak kb. 15%-a sugarzott HD-ben, ennek
fele pluszcsatornét is, melyekrél a http://www.hdradio.com
pontos nyilvantartast vezet. Az Arbitron felmérése szerint
2008-ban a lakossag 24%-a hallott a HD-radi6rol — ami 2%-
kal kevesebb, mint 2007-ben; a megkérdezettek 2/3-4t nem
is érdekelné a HD.

Tartalom vagy adas nélkiil

Finnorszagban 2005 6ta nincs DAB-adas, de az YLE DVB-n
24 6ras klasszikus zenei mdsort makodtet, kiilon mdholdas
csatornakat és tobb svéd nyelvii csatornat. Ausztridban 2008
decemberében tovabbi tervek nélkiil lealltak a DAB-adasok,
de a radi6 online-feliiletén elérhetéek extra szolgaltatasok. A
francidk RNT (Radio Numérique Terrestre) néven fogjak elin-
ditani a szolgaltatast, a németek 2010-re tervezik a DAB+
Gjraindulst. Magyarorszagon a DAB-multiplexben nincs csak
digitalisan elérhet§ csatorna; a Magyar Radiénak online sincs
ilyen pluszszolgaltatasa, amit indokolhatna, hogy itt eddig a
meglévs csatornak 4talakitasara forditottak minden energiat.
Uj tartalom nélkiil azonban egészen biztosra vehets, hogy a
DAB kudarcra van itélve. A kozszolgalati radié szerepe 6riasi
lehet egy ilyen technologiaban: a dan példa azt mutatja, hogy
alapvetden a kozszolgalati radio kreativ tartalomformalasaval
— és a hagyomanyos DAB-technologiaval — 6 év alatt nullarol
egy orszag egyharmadat tudtak ravenni DAB-radi6 vasarlasa-
ra.

Eurépaban a DAB hiazoereje a kdzszolgélat, Amerikaban a
kereskedelmi szektor, ami a latszat ellenére sem a DAB vs.
HD-technolégia kovetkezménye, mert a DAB+-t hasznal6
Ausztralidban a kett6 azonos hangsallyal szerepel mind
simulcast, mind 0] tartalom tekintetében. A k6zosségi radios
szektor viszont sehol sincs jelen, ami riaszto jel, és azt mutat-
ja, hogy ezt a hangsulyeltolodast csak must carry szabalyo-
zassal lehet megoldani.

A DAB mint brand bevezetésének fontos része, hogy vizu-
alisan is vonzo legyen; ezért szinte mindenhol kiilon emblé-
mat dolgoztak ki szamara, a promociés anyagok vizualis
megjelenése pedig legkevésbé technicista oldalrol kozeliti a
témat. Az egyik kozponti izenet: egyszerGen elérhetd digita-
lis tartalom a legvaltozatosabb mobilkérnyezetben.

(folytatjuk)



IP-TEVE — AZ INTERNET
MOZGATORUGOJA (1. RESZ)

Mig az internetes videoforgalom a teljes internet — maganfelhasznalok
altal generalt - forgalmanak 12 szazalékat adta 2006-ban, addig ez a
szam 2007-ben majdnem a duplajara, 22 szazalékra nott. A Cisco
Visual Networking Index becslései szerint 2012-re a forgalom 90 sza-
zalékat az online videolejatszas, vagyis az on-demand, peer-to-peer és
az IP-alapi televiziézas teszi majd ki, ez tehat az internet egyik leg-
fobb mozgatorugéja napjainkban. Tobh elorejelzés is azt mutatja, hogy
a legnagyobb novekedést a tévé képernydjén nézett IP-tévé fogja pro-
dukalni az elkdvetkezo években, igy érdemes részletesen foglalkozni

eme technoldgiaval

2004

Sorre Pmis Annreses

2007

IP-tévé-elbfizetok

Egyre tobb IP-tévé-eldfizetd

Az IP-tévé hasznalata, azaz az internet
protokoll-alapti televiziézas magaban
foglal minden olyan médialejatszast, ami-
kor a tartalmat az internetrdl streameljiik,
a kép és a hang a tavolban elkészitett
adataramlatbol valés id8ben jon létre ott-
honunkban. Aki hasznalt mar videome-
gosztd oldalt, az hasznalta mar az IP-tv-
technologiat, amely alatt mégis az inter-
netes mozgokép-tovabbitas sziikebb
szegmensét szoktuk érteni. Ebben az eset-
ben a felhasznalokhoz az interneten ke-
resztiil tovabbitott digitélis csomagokon
keresztiil legtobbszor a hagyomanyos te-
levizidesatornak adasa jut el, ami az ana-
l6g radiofrekvencias adasnal jobb ming-
ségli képet, akar tébbcsatornas hangot és
interaktiv szolgéltatasokat is tartalmazhat.
Az adést tipikusan nem a szamitogép
kijelz6jén, hanem a tévé képernyGjén
nézik az eldfizetdk. A kiilonbség az IP-
tévé e két fajtaja kozott egyre kevésbé

szembet(ing, ezeket maguk a hardveresz-
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kozok gyartoi is igyekeznek egyre inkdbb
elfedni: gondoljunk csak az olyan készii-
lékekre, amelyek a szigort értelemben
vett IP-tv-adasok mellett lehet8séget biz-
tositanak az online videomegoszt6-olda-
lak elérésére is. Az elhatarolast tovabb
neheziti, hogy egyre tobb hagyomanyos
tévéadas részben vagy teljesen online is
elérhetd. Napjainkban raadasul el-
tnében van az internetes on-demand és
Jrendes” IP-tv-adasok mindsége kozotti
szakadék is: mig néhany évvel ezel6tt az
elébbi felbontasa tipikusan 320%240 és
480%360 pixel kozstt mozgott, jelenleg
mér a bongészénkon keresztil is élvez-
hetjiik a 720p vagy akar 1080p felbonta-
st, HD-minGségli mozgoképet.

Az International Telecommunication
Union IP-tévé fokuszcsoportja (ITU-T FG
IP-tévé) altal megfogalmazott definicid
szerint: ,...az IP-tévé olyan interaktiv mul-
timédia (mint példaul televizio-, video-,
hang-, szoveg-, grafika-, adat-) szolgalta-

MATETELKI PETER
okleveles mérnok-informati-
kus, MTA SZTAKI Elosztott
Rendszerek Osztédlya. Teri-
lete: csoport- és kollabora-
ci6s rendszerek, kontextus-
orientalt alkalmazasok és a
webkettes technol6gidk

tasok Osszessége, amelyeket a sziikséges
szolgaltatasmingség (QoS), biztonsag,
interaktivitas és megbizhatosag kezelhe-
t6sége érdekében IP-alapt, menedzselt
hal6zaton tovabbitanak.” A videdmeg-
osztokat és az IP-tv-adasokat tehat elss-
sorban nem a technologiai kiilonbségek,
hanem a szolgaltatdsok mingsége kiilon-
bozteti meg egymastol, hiszen az IP-tv-
szolgaltatok eldfizetSiknek biztonsagos,
garantaltan magas mindéség( szolgaltatast
képesek nyuijtani. Ezeket harom f& cso-
portba soroljuk: él6ben nézhetjiik a tele-
viziomisorok kézvetitését, idézitve néz-
hetiink adasokat, vagy tetszéleges id6-
pontban megtekinthetiink egyéni tartal-
makat.

Adattovabbitas a csomagok szintjén

A vilag tetszbleges pontjain elhelyezked6
eszkozok az Internet Protokoll (IP) segit-
ségével képesek kommunikalni egymas-
sal, de mivel ezt nem idékritikus adatto-

Internet tévé

Bar technoldgiai szemszogbdl nem fel-
tétleniil lenne indokolt, a gyakorlatban
megkiilonboztetjik az internet-tévét az
IP-tévétsl. A jelentés beruhazasokat
igénylS IP-tévé-szolgéltatas nagymér-
tékben a tavkozlési tarsasagok sajat
halézatan alapszik, fgy tudjék biztosi-
tani a magas minGséghez sziikséges
savszélességet. Az internet-tv-kozveti-
tések esetében viszont —amelyeket leg-
tobbszor nem tévékésziiléken, hanem
szamitogép képernyGjén néznek — az
adatok a hagyomanyos interneten k6z-
lekednek, a forrasallomas és a célesz-
k6z mas-mas halézatban talalhato, igy
nem garantdlhaté a megfelel6 ming-
ség. A szolgaltatas legnagyobb el6nye,
hogy az tizemeltet§ részérél sokkal
kisebb beruhazast igényel, mivel a
hagyomanyos internetet hasznalja a
videofolyamok tovabbitasara. Bar ha-
sonl6 alapokon nyugszik az IP-tévé és
az internet-tévé, a jelenlegi technologi-
ai kortlmények k6z6tt nem versenytar-
sai egymasnak, hiszen az eltér6 szol-
galtatasi minéség, eltér§ felhasznalas
(tévés, illetve PC-s) és tipikusan eltéré
tartalmak miatt mas-mas felhasznaléi
célcsoporttal rendelkeznek.

www.elektro-net.hu |11
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Az IP-tévé miikodése

vabbitasra fejlesztették ki, a valos idej
digitalis vided lejatszasahoz a nagy sav-
szélesség biztositasan tal tovabbi proto-
kollok kifejlesztésére volt sziikség.

A halbzaton az adatokat csomagokra
bontjuk, amelyek kiildésére a TCP
(Transmission Control Protocol) és UDP
(User Datagram Protocol) protokollokat
hasznélhatjuk. Mig egy megbizhato, kap-
csolatorientalt TCP-kapcsolat az Gsszes
csomagot megfelel6 sorrendben kézbesi-
ti, a kapcsolatmentes UDP-n kiildétt ada-
tok tovabbitasa ,best effort” alapon (teljes
erébedobassal) ugyan, de garancia nélkil
folyik. Bar el6fordulhat csomagvesztés, a
tobbesadasos (multicast) IP-tv-szolgaltata-
sokhoz mégis elsésorban az UDP-t veszik
igénybe. Egy tipikus MPEG-2 tomaritési
bitfolyam masodpercenként tsbb millio
bites forgalmat jelent, amelyet tobb ezer
csomagban tovabbitanak a multicast-cso-
port akar tébb szaz tagja felé egyszerre.
Egy elkallodott csomag miatt igy nem kell
félbeszakitani az adast, mig TCP esetén
mindenkinek meg kellene varni, mig
adott nézéhoz ajrakildik az elveszett
csomagot.

Bar az IP-t elsédlegesen egyesadasra
(unicast) tervezték, van lehetGség tobbes-
adasra is, amikor tébb céleszkdzt definia-
16 kézbesitési cim adhatdé meg. Ezen tob-
besadast adataramokat az IGMP (Internet
Group Management Protocol) irja le. Az
IP-tévé esetében talalkozunk egyesadas-
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sal is, tipikusan a VoD (Video on
Demand) esetén. llyenkor az adatok
egyetlen forrasbol, a VoD szervertdl
indulnak, és csak egy eszkdzre, egy adott
felhasznalohoz jutnak el. Minden egyes
VoD-kapcsolat egy-egy kiilonall6 adatfo-
lyamot alkot, amely jelentds savszélessé-
get igényelhet: normal mindség esetén
korilbelil 5 Mibit/s-ot, HD-mingségben
viszont akar 15 Mibit/s-ot. Minden egyes
kapcsolat része egy ellentétes iranyi csa-
torna is, amely a video6 vezérlésére (pél-
daul inditasra, leallitasra, sziineteltetésre
vagy tekerésre) hasznal. Az egyesadast
hasznél6 VoD-csatornakkal ellentétben a

tobbesadasnal nem garantalhat6, hogy az
Osszes IP-csomag megérkezzen a cim-
zetthez, am jelentds savszélesség sporol-
hat6 meg, hiszen a csatornak adasa egy-
szerre tobb felhasznalohoz jut el. A vétel-
hez csak csatlakozniuk kell egy adott csa-
torna tobbesadasos csoportjahoz az
IGMP protokoll segitségével.

Mivel az IP-halézatokat nem valos idej
mikodésre tervezték, az elkiildott adatcso-
magok késése megjosolhatatlan. Annak
érdekében, hogy a csomagok iddben és
megfelel6 sorrendben érkezzenek a cim-
zetthez, az RTP (Real-time Transport
Protocol) protokollt hasznaljak. Ezt a proto-
kollt, amely a multimédias adatfolyamok
idSkritikus atviteléért felel6s, altalaban
egyitt alkalmazzak az RTCP (RTP Control
Protocol) protokollal, amelynek segitségével
megfigyelhetk az atviteli statisztikak és a
QoS. Az RTP egy id6bélyeget és sorszamot
illeszt az adatfolyamban elkiildétt IP-cso-
magokhoz. A vevBeszkoz ezen informécio-
kat hasznalja fel a médiatartalom rekonstru-
aldsahoz és megfeleld lejatszasahoz.

A fent lefit protokollok mind szerepet jat-
szanak az IP-tv-adatcsomagok tovabbitasé-
ban. A média-bitfolyamok IP-alapt tovab-
bitasdhoz tobbszint( beagyazas sziikséges.
Vegytink példaképpen egy MPEG-2 kodo-
last streamet, ami 188 bajtos csomagok
sorozatabol all! Ezen csomagok csoporto-
san RTP-csomagokba keriilnek, amelyek
pedig egy TCP- vagy UDP-csomagba
agyazva alkotnak egy-egy IP-csomagot.
Minden egyes beagyazés soran megnovek-
szik a fejléc mérete, ezzel csokkentve a
hasznos savszélességet. Olyan hal6zatok
esetén, amelyek képesek megfelelé QoS-t
biztositani, elhagyhaté az RTP hasznalata,
a médiacsomagok kozvetlenil az UDP-
csomagokba agyazhatok. Ezt a megoldast
kizarolag a kébel- és telefontarsasagok
maganhalézatan beliil szokas alkalmazni,
mig a QoS-t nem garantal6 publikus, inter-
neten keresztiil kiildott multimédia-tartal-
mak esetén még az RTP hasznalata mellett
is szamolni kell adatvesztéssel.

.,
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IP-tv-adatfolyamhaol értékes szolgaltatas

Egy-egy IP-tv-adast reprezentalé adatcso-
mag eljuttatésa a felhasznalokhoz még
nem minden. Ehhez a ,nyers” médium-
hoz a szolgaltatok értéknovelt funkciona-
litast adnak hozza: lehetévé kell tenni a
szamlazast, csatornavaltast, kezelni a
jogosultsagokat, a lakasokba eljuttatott
tartalmat pedig dekodolas utan elérhets-
vé kell tenni egy megjelenité eszkoz sza-
mara. A dekodoloegység a haztartasban
talalhat6 szélessava internethez (napja-
inkban tipikusan DSL-hez) csatlakozik, a
beérkezd adatcsomagokbol valés idében
allitja 6ssze a videotartalmat. A dekodo-
last ugyan végezheti asztali szamitogép, a
kényelem érdekében erre mégis egy
kilonallo hardveregységet, tgynevezett
Set Top Boxot (STB) hasznalnak, igy az
IP-tv-zéshez nem sziikséges az asztali
szamitogépet bekapcsolni.

A médiafolyamok a legtébb esetben a
telekommunikacios tarsasagok orszagos
fejallomasanal keriilnek a rendszerbe. A
mdholdakrél érkezé bejové videocsa-
tornédkat egy kodek segitségével beko-
doljak, osszetoméritik, majd 1P-csoma-
gokra bontjak, és tovabbitjak a tarsasag
altal Gizemeltetett halozatra. A streamet
képezS csomagok helyi irodan (azaz
egy helyi fejvégzédésen) keresztul jut-
nak el az egyes eldfizet6khoz az IP-tv-
middleware szoftverrendszeren keresz-
til. A bejové adatfolyamot helyi tartal-
makkal egészitik ki, amelyek lehetnek
példaul tévécsatornak, reklamok, illetve
az egyes felhasznalok altal egyénileg
megrendelt VoD-tartalom. A VoD-szer-

A szolgaltatas minosége

Ugyan ki akarna szakadozd, pixeleseds képpel nézni kedvenc filmjét, vagy recse-
g6 hanggal hallgatni az esti hiradét? A felhasznalok elvarasai miatt igen fontos az
IP-tévé esetében, hogy a szolgaltatok képesek legyenek a megfelel6 mingségti

adast eljuttatni a haztartdsokba. A hal6zaton kozlekedé multimédias adatok sza-
mos modon sériilhetnek: a csomagok elveszhetnek, késhetnek vagy felcseréléd-
hetnek az eltérd tovabbitasi idék miatt, az adatok megsériilhetnek. Az IP-tv-adas
mindségét még a TCP protokoll hasznélata esetén is befolyasolja a hal6zat sebes-
sége és megbizhatsaga, a megfelel6 mindségl szolgaltatas ezért csak fokozott
odafigyelés mellett biztosithat6. A Quality of Service (QoS) célja, hogy a héalézat
az elvarasoknak megfelelGen kézbesitse az adatokat. Az &ltalanos internetet hasz-
nal6 videoszolgaltatasok nem mindig képesek a megfelels felhasznaloi élményt
nyGijtani, egy talzsafolt hdl6zatban a QoS csak akkor garantalhat6, ha mind az IP-
tv-szolgaltatast, mind pedig az IP-hal6zatot egyazon szolgaltat6 kezeli.

vereket altalaban a szolgaltatd6 magan-
halézatara telepitik, hogy a tartalom
konnyebb gyorsitétarazasanak (cache-
elésének) koszonhetSen a sugarzas
hatékonyabba valjon. A VoD-kéréseken
tal az IP-tévé middleware-infrastruktara
kezeli a felhasznalok jogosultsagait, a
csatornavaltasi kéréseket és a szamla-
zast is. A fejallomastol a helyi irodaba a
teljes tartalom tobbesadasos rendszer-
ben jut el, am a felhasznalokhoz kiépi-
tett (altalaban maximum 25 Mibit/s) sav-
szélességli DSL-ek kapacitasa nem teszi
lehetévé az Gsszes csatorna egyidejl
tovabbitasat. Egy-egy el6fizet6hoz ezért
egyszerre csak egy csatorna adatfolya-
mat kiildik, a csatornavaltas a korabban
mar emlitett IGMP protokoll segitségé-
vel torténik. llyenkor az STB a helyi iro-
déhoz elkildi a csatornavaltasi igényt,
ahol ellendrzik, hogy a felhasznalo

jogosult-e az adott csatorna vételére,
majd az iroda elosztéit (routereit) Ggy
allitjak be, hogy a felhasznalét a kért
csatorna disztribtcios listajahoz rende-
lik hozza. Csatornavaltaskor tehat a fel-
hasznal6 egy masik tébbesadas-csoport-
hoz csatlakozik, fgy a helyi irodabol
minden iddpillanatban csak azon ada-
tokat kapja, amelyekhez legutébb hoz-
zaférést kért. Ez az oka tobbek kozott
annak, hogy egyetlen STB nem teszi
lehet6vé, hogy tobb tv-késziiléken egy-
szerre kiilonb6z6 adasokat nézziink.

A cikk kovetkezd részében az IP-tévé
altal hasznalt leggyakoribb kodolasi tech-
nikakrol és ezek savszélességigényérdl
lesz sz6, valamint megvizsgaljuk, meny-
nyire versenyképes az IP-tévé a radiofrek-
vencias foldfelszini, mdholdas és kabeles
megoldasokkal.

(folytatjuk)
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AUTOMATIZALAS

AUTDMAT'ZALASI PALE-I_I-A SZERK. DR. SzECSO GUSZTAV I

A Beckhoff TwinCat 3 — hovitett lehetoségek az automatizalashan
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A Beckhoff cég
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tett, nagy teljesit-
mény( automatiza-

mokat is.

7 lasi problémamegoldé rendszerrel rendelkezik. Ezt a techno-
l6giat XA (eXtended Automation) mozaikszoval frja le, ami
egy dinamikus, PC-alapl automatizélasi szoftvert jelent. Mit
jelent ez? Kibdvitett funkcionalitds IEC 61131-3 szabvany
szerinti, objektumorientalt modulokkal, a rendszer kénnyen
programozhat6 a felhasznalé altal szabvanyos C és C++
nyelven. Az integralt fejlesztSi kérnyezet példaul tartalmaz-
za a Microsoft Visual Studio® és a Matlab®/Simulink® progra-

@‘ www.beckhoffautomation.com

Néhany szé6 a Windows 7 meresautomatizalasi vonatkozasairol

A szakmaban elég nagy az izgalom,
hogy az eddig a mérésautomatizalasban
meglehetésen jol bevalt Windows
(2000, XP) operéacios rendszerek
Windows 7-re val6 attérésekor milyen
problémak fognak fellépni. Két nagy
multi (a National Instruments és az
Emerson Process Management) mar
jelezte, hogy rendszereit atéllitja az Gj
operéci6s rendszerre. Ugy latom, hogy
a tobbség még mindig az XP-t preferal-
ja. Az NI a honlapjan hétperces tanfo-
lyamot kinal a Windows 7 népszer(sité-
sére. (Megjegyzem, mint egyszer( fel-
hasznald, otthoni gépem jovoltabdl van
némi tapasztalatom Windows 7-ligy-
ben, amelyet kurtan-furcsan igy fogal-
mazhatnék meg: ... nem rossz, ... nem
rossz, és igen gyors!”). Nos, a valos ide-
ji és biztonsagi alkalmazasoknal dél
majd el, hogy a szakma elfogadja-e. Az
NI példaul azt allitja, hogy legtobb
alkalmazas (igy valoszindleg a LabView
9 is), amelyik Vista operaci6s rendsze-
ren futott, a Windows 7-en is probléma-
mentesen fog miikodni. Most egyetlen —
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altalam is tapasztalt — igen hatékony
tulajdonsagat emelem ki a Windows 7-
nek: hal6zatot létrehozni és ahhoz csat-
lakozni rendkivil egyszertivé valt.
(Otthoni gépemen az internethez vald
csatlakozas minden Connection Wizard
nélkil is masodpercek alatt végbement!)

WWW.zone.ni.com

Vadonatj hir, hogy a LabView kéré most
mar robotikai problémamegoldasi rend-

szerek is csatlakoznak. Ennek talan elsé
eleme az NI LabView Robotics Starter Kit:
egy teljesen Gsszeszerelt, 6njar6 robotra
épuls készlet (Kit), amely — tobbek kozott
— tartalmaz 180 napos probaverzioji
LabView Robotics, LabView Real Time és
LabView FPGA modulokat, egykartyas
RIO-alapt vezérlét, ultrahangos szenzort,
enkodereket, motorokat, akkumulatort és
toltGegységet.

www.sine.ni.com

Amerikai robotintegrator

A Buckeye Machine cég Magyarorszagon
alig ismert, pedig a vilag egyik legtébb
tapasztalattal rendelkezé robotintegréato-
ra. F6 tevékenységét az Egyesiil Allamok
kozép-nyugati régiodjaban fejti ki. Leg-
Gjabb fejlesztésiik a tobbszérosen roboti-
zalt gyartocellak. A mellékelt képeken
palettaz6-csomagold robotrendszert 14t
hatunk éppen munka kézben.

www.buvkeyemachine.com

Szupergyors terepibusz-kommunikacio

A CC-Link Partner Assn. (CLPA) ipari
kozosség 1 Gib sebesség, ipari Ethernet-
hal6zat megvaldsitasat jelentette be,
amely a terepibuszos forgalom elétt telje-
sen Uj perspektivat nyit, és nevezhetjik az
Gj szabvanynévvel is: CC-Link IE Field
Network. Ez a kommunikacios eljaras is
alapvetéen az IEEE 802.3 szabvanyon

nyugszik, de tovabbi igen fontos célokat
tazi ki: szupergyors terepi kommunikéci-
6s sebesség az adatgy(ijté gerinchaloza-
tokon a gyartasi folyamatok tokéletesitése
érdekében, a folyamatok gyors nyomon
kovethetGsége, berendezésfeliigyelet és
-monitorozas megvalositasa és azonnali
hibadetektalas.
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Valés idejii energiafelvétel-tervezes
teljesitményoptimalizalt alkalmazasokban

Az energiahatékony mikrokontrollereket
fejleszté Energy Micro vallalat bejelentet-
te EFM32 Gecko MCU-csaladjahoz fej-
lesztett legGjabb fejlesztékészletét, ame-
lyen az egyedi AEM (Advanced Energy
Monitoring) rendszer is miikodik. A nagy-
méretd, beépitett LCD-vel és eld konflgu-
ralt grafikus felhasznaloi interfésszel is fel-
vértezett AEM lehet6vé teszi a prototipus-
alkalmazas teljesitményfelvételének valos
idében torténd figyelését, jelentdsen meg-
konnyitve a rendszer egyes energiafo-
gyasztoinak lokalizalasat.

A modularis felépitésti fejlesztékit tartal-
maz egy alaplapot, egy bedugaszolhatd
mikrokontroller-kartyat (160 szegmenses
LCD-vel vagy anélkiil), valamint egy nagy-

méretd, szintén bedugaszolhaté prototipus-
kartyat. A rendkiviil energiahatékony ARM®
Cortex™ M3 mikrovezérlG-architektaras
EFM32G MCU a 3 V tapfesziiltségen MHz-
enként kevesebb mint 180 pA aramot
fogyaszt, kodot flash-memoriabdl is futtat,
és az alternativ 8, 16 és 32 bites, kisfogyasz-
tast mikrokontrollerekhez képest akar 4-
szer hosszabb telepélettartammal kecsegtet.

Az alkalmazas kénnyebb hibamentesi-
tése és programozasa érdekében a fej-
lesztékit rendelkezik integralt USB/J-Link
emulatorral és egy szabvany 20 kivezeté-
ses hibavadasz-csatlakozassal. A készlet
GPIO interfészei gazdagok, a repertoar-
ban szerepelnek LED-ek, DIP- és nyomo-
gombos kapcsolok, miniatir botkormany

SzERK.: LAMBERT MIKLOS I

Az Energy Micro fejlesztokészlete

és potenciométer is. Az analog periféria-
kat illetéen pedig fényérzékels, 3-ten-
gely( gyorsulasméré, audiovonali beme-
net és kimenet, valamint dupla RS-232
soros, I’C és infravoros kommunikécios

portok allnak rendelkezésre.

& Www.energymicro.com

Kimagaslo hangmmoseget nyijto USB Audio 2.0 referencia-aramkor

Referenciamindségii audiopanel

Az XMOS bejelentette az iparag elsé USB
Audio 2.0 referencia-aramkorét, amellyel
a hagyomanyos szamitogépes rendszerek
kivalé6 mingségli hang megszolaltatasara

kepesek A teljesen szoftveres implemen-

i0ja, XMOS XS1-L1 tipusjeld, ese-
ményvezérelt processzorral miksdd
rendszer teljes USB Audio 2.0 Hi-Speed-
tamogatéssal bir, és akar 6 bemeneti és 6
kimeneti audiocsatorna meghajtasara ké-
pes 24 bites felbontas és 192 kHz minta-
vételezési sebesség mellett.

A kival6 mingségl hangvisszaadas
szempontjabol nagy fontossaga a referen-
ciaterv egyedi, aszinkron 6rajel-szervezé-
si modja, amely a 3 ms alatti korbejarasi
idejével él6zene visszaadasara is tokéle-
tesen alkalmas. A bankkartya-méretd re-
ferenciakartyaval hangsugarzok, komplett

hazimozirendszerek, hangkartyak, hang-
szerek és professzionalis audiorendszerek
is fejleszthetsk.

A referenciakértya szoftverrel definiélt
munkafolyamata lehet6vé teszi, hogy a
felhasznal6 gyorsan hasznélatba vegye
vagy egyedi igényeire szabja a rendszer
tudasét, amely érintheti az interfészek és
DSP algoritmusok kérdését is. A fejleszté-
si id6 csokkentésére az XMOS az IS,
S/PDIF és egyéb interfészek tamogatéasara
készre frt szoftverkomponens-kényvtarral
egyditt szallitja a terméket.

@& WWW.Xmos.com

True color LED-meghajtéo PWM-dimmeléssel

A Linear Technology bejelentette LT3760 ti-
pusszam( termékét. A 8 csatornas LED-meg-
hajt6 lelke egy step-up DC/DC atalakito,
amely akar 45 V fesziiltséggel képes 100 mA-
es LED-ek meghajtasara csatornanként.
Belsd, 60 V-05/1 MHz-es, fesziltségnoveld
modi DG/DC atalakitojat allandd aramerds-
ségli LED-meghajtasra tervezték, amely akar
80 db fehér LED-et is elbit. A 12 V bemenetti
LT3760 nyolc csatorna meghajtasara képes,
amelyek mindegyikén akar 10 db 100 mA-es
LED-et lehet sorba kapcsolni. A rendszer
hatasfoka a 92%-ot is elérheti. Tobbcsatornas
kialakitasa kézepes és nagyméretti TFT LCD-
k hattérvilagitasanak vezérlésére is alkalmas-
sd teszi, a 6 ... 40 V bemeneti fesziiltség-
tartomany révén pedig autoelektronikai,
reptiléstechnikai, HD-tv- és ipari kijelzds
alkalmazasokhoz is megfeleld.

Az LT3760 LED-aram illesztésének pon-
tossaga +2,0% (tipikusan 0,7%), igy szép,

egyenletes hattérvilagitast valosit meg. Az
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akar 3000: 1 arany( szinarnyalat-tompitasi
(dimmelési) arany a True Color PWM™
dimmelési eljarassal lehetséges. A 100 kHz
.. 1 MHz kozotti frekvencidra programoz-
hato, rogzitett frekvenciaja makodés és az
arammoda architektra széles fesziiltség-
tartomanyokon is stabil makodést tesz
lehetévé. A kapcsolasi frekvencia kiilsé for-
rashoz is szinkronizalhato, a TSSOP-28
tokozés kompakt méreteket és kivalo termi-
kus stabilitast kolcsonéz az aramkornek.
Az LT3760-nal egy kiils6, n-csatornas
MOSFET kapcsol6 adja a fesziiltségnivel
moda allandd dramforrast, igy képes a
LED-meghaijt6 aram szabalyozésara abban
az esetben is, ha a bemeneti fesziiltség
meghaladja a kimeneti fesziltség értékét.
A belsé fesziiltségnoveld kontroller adaptiv
visszacsatolo hurkot alkalmaz a LED-
vezérlésre, a kimeneti fesziiltség a sziiksé-
gesnél egy kicsit magasabban tartasaval
pedig garantdlja a maximalis hatasfokot.

[1RL]

je

8-csatornas LED-meghajto aramkir

Ha a nyolc kozil barmelyik LED-soron
nyitott aramkort érez az LT3760, abban az
esetben tovabb folytatja a tébbi LED-lanc
meghajtasat, valamint jelez a ,FAULT”
kivezetésen a hibarél. Ha a felhasznélo
nagyobb &ramt LED-eket szeretne meg-
hajtani, az egyes csatornak kombinalhato-
ak, igy az LT3760 akar négy csatornan
képes 10 db, egyenként 200 mA-es LED
meghajtasara, valamint lehetséges két csa-
tornan, csatornanként 10 db és egyenként
400 mA-es LED vezérlése is.

@& www.linear.com



A DISTRELEC ES A KELET-
KOZEP-EUROPAI PIAC

A DISTRELEC-csoport
bevalt vasarlasosztonzé
modszerrel latja el Kelet-
Kozép-Eurépa piacait, és
Magyarorszag az egyik
legfontosabb piacok kozé
tartozik.

Terjedelmes mindségi
termékkinalatunk  tobb
mint 600 markagyartotol,
professzionalis szolgalta-
tasként az adott orszag
nyelvét beszél6 munkatarsaink segitségével, tobb mint 10 kelet-
eurépai orszagban all a vevék rendelkezésére. A DISTRELEC at-
fogd kinalattal rendelkezik az elektronika, elektrotechnika, mé-
réstechnika, automatizalas, pneumatika, szerszamok és segéd-
anyagok terén. Az egyszer rendelési folyamat és a magas szint(i
logisztikai szolgéltatas lehet6vé teszi a kelet-europai piacok
gyors ellatasat. Leginkabb a kis mennyiségek teriiletén gondos-
kodik egyéni elektronikai katalégusmodelliink a hatékony tzleti
lebonyolitasi rendszerrdl.

A kelet-europai feladatokat a bécsi DISTRELEC-Osterreich l4tja el.

DISTRELEC
Tel.: (06-80) 015-847 Fax: (06-80) 016-847
E-mail: info-hu@distrelec.com
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Amit a Distrelec Onnek kindl

« Kiszallitas 48 dra alatt Magyarorszag egész terliletén
» Mindissze 5,- EUR szallitdsi kaltség

« Rendeles akar 1db-tol

« Ingirenes <serefehetdseg

Terjedelmes mindségi termékprogramunkhal pillanatok alatt
femdelhet elekimanikal, adattechnikal, sedmitdstechnikal ds
haztartdstechnikal alkatriszeket az interneten keseszidl

Kataldgusunk elérherd:

Tel: 06 80075 B4T, Fax; 06 80 016 847
e-mail; info-huddistrelec.com

www. distrelec.com

Distrelec

Eurdpa legjelentisebb mindségi efektronikai és
sramitastechnikai alkaotrésr disztribitora
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DR. MADARASZ LASZLO

okleveles villamosmérnok,
a Kecskeméti Féiskola Gépipari
és Automatizalasi Miszaki

ORAJEL NELKULI ASZINKRON

PROCESSZO ROK FEJ LESZTESE N Foiskolai Kardnak (GAMF)
”~ okta_tola. Szakma_ll tevékenysége

(1. RESZ) i sz

kérdéseihez kapcsolodik

A szinkron digitalis aramkordkben minden részlet az érajelhez kototten miikddik, annak felfuto-lefuto éle
aktivizalja az egyes részegységeket. Az érajel nagy frekvenciastabilitasii, periodikus impulzussorozat. A
szinkron aramkor miikddési sehességét az orajel hatarozza meg. Az aszinkron aramkordkben a miikddési
Iépéseket vezérlojelek inditjak, a teljesitést is vezérlojelek jelzik. Az aszinkron aramkorokben a miikodési
sehességet az éppen miikodd aramkori részletek tényleges miikddési gyorsasaga szahja meg.

A mikroprocesszorok megjelenése (1971) 6ta ezek az aramkirok, valamint a digitalis jelprocesszorok, a mik-
rovezérlok szinte valamennyien orajellel miikodo szinkron aramkorok, a velilk megépitett mikroszamitogé-

pek, elektronikus késziilekek is szinkronmiikddeésiiek. A fejlesztolaboratoriumokban azonban egyre tdbb

olyan processzor késziil, amelyeknek nincs érajele, azaz aszinkron miikddésiiek. E fejlesztési irany hatteré-
rol, eredmeényeirdl olvashatnak a kivetkezo oldalakon

A szinkron- és az aszinkron miikodés

it . -
o = o O [
A digitalis aramkorok tobb szempont alapjan is osztalyozhatok. o :

A mkodésiikre, struktGrajukra vonatkozo egyik alapvetd cso- LS
portositas szerint lehetnek aszinkron vagy szinkronhalézatok.

Az aszinkron dramkorok miikodési sebességét minden esetben

az 6ket alkotd alkatrészek, elemek sajat mikodési sebessége 1
hatarozza meg, a szinkronhél6zatok viszont titemezetten, 6rajel
hatasara mdkodnek.

Az 1. &bran szinkronsorrendi halozat részlete lathatd, a bemend-
jelei X1 és X2, a kimendjele Z. Az aramkari egység csak akkor valt
mikodési allapotot, ha ezt az 6rajel beérkezése engedélyezi. A 2.
abran is kétbemenetd, egykimenet( sorrendi halozat lathato, ez is
tarolt kimendértékekkel dolgozik, de aszinkron felépitésdi.
Lathatéan itt az aramkorben kialakuld értékek kozvetlenil vissza-
vezetédnek a bemeneti oldalra, az &ramkor a sajat makodési idejé-
nek megfelel§ sebességgel véltoztatja allapotait.

2. abra. Aszinkron aramkor

lanc hossza, pl. 32 bites, akkor is minden fokozat egyidejiileg

X mikodik, bar az aramkori felépités mar meglehetésen bonyo-
t——— 1 lultta valik. A késébbi fokozatoknal a korabbiak értékét figyels
—+: ] kapuhalézatok mind 6sszetettebbek lesznek.

A : A 4. &bran lathato, kézismert aszinkron szamlalo is harombi-
[ = tes, binaris jellegd, és ezt is JK-tarolok alkotjak, de itt az egyes
a fokozatokat minden esetben az el6z6 kimendgjele maékodteti. A
[éptetSjel az elsé fokozatra hat, annak kimenete mikodteti a
masodik fokozatot, arr6l mdkodik a harmadik. A 1éptetdjel hatasa
itt mintegy végiggordul a szamlanc fokozatain. Az aramkor
rendkiviil egyszerii felépitést, de minél t6bb fokozatt, annal
tovabb tarthat egy Gj érték kialakulasa.

Egy Osszetett logikai halozatnak lehetnek aszinkron és szink-
ronrészletei is. Az elsé mikroprocesszorokat azonban a hetvenes
évek elején Ggy tervezték meg, hogy a teljes miikodésiik szink-

1. abra. Szinkron aramkor : . g o

Sajatos moédon szinkronelemi aramkorokbdl, cellakbol is épit- IS
het6 aszinkron aramkoér. Egy harombites, binaris (kettes szam-
rendszerben miikédd) szinkronszamlalot mutat be a 3. abra. A 1| —_| o
legfontosabb jellegzetessége, hogy minden fokozata egyszerre 1 y
mikodik, a léptetést végzS orajel minden fokozatndl egyi- Rl O|G P
dejlileg végzi a mlkodtetést. A szinkronszamlalé az orajel hatd- | It
sara egyidejileg valtoztatja meg minden fokozatanak az értékét
(amennyiben a szamlalas folyaman ez sziikséges). Ha a szam- 3. abra. Szinkronszamlald

L
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4. abra. Aszinkron szamlalé

ronjellegtli, és minden részlet csak az orajel éleinek hatasara
valthat allapotot. A korai mikroprocesszorokban az érajel a leg-
gyorsabb jel, az 6 periddusidejénél gyorsabb esemény ezekben
az aramkorokben nincs. Ez magyarazza azt is, hogy az elsé mik-
roprocesszorok tébbsége tobbfazisu orajelet igényelt, hogy a
belsé egységek miksdését titemezni lehessen. Az drajel a teljes
logikai aramkor univerzalis ttemjele, ezért gy kell megvalasz-
tani a frekvencigjat, hogy minden mdikodési eseményhez ele-
gend§ idét biztositson.

A mai alaplapokban lévé mikroprocesszorok csak annyiban
kilonboznek elédjeiktsl (@ mi szempontunkbol), hogy a kiilsé
orajel frekvenciaja a mikroprocesszoron beliil sokszorozhato, de
tovébbra is az igy megrovidilt 6raperiédus a mikroprocesszor
belsé mikodési titeme.

Egy Osszetett szinkron aramkor, pl. egy mikroprocesszor
minden belsé részlete az 6rajel felfuté vagy lefuté élekor tud
allapotot valtani, ezek az élek jelzik a bels6 események kez-
detét és végét, az adatétviteli utakon a jelek érvényességét. Az
elsé mikroprocesszorok esetében még a kiilsé események, pl.
a buszokon zajl6 jelforgalmak is a processzor oérajele altal
meghatarozott itemezéssel mentek végbe. Csak a korszer(
szamitogép-architektarak teszik lehetévé, hogy egy szamito-
gépben egyes kiilsG részletek és a processzor eltérg orajelek-
kel miksdjenek.

NOTS
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5. abra. Aszinkron részegységek kapcsolata

Ma a forgalomba keriil6 PC-k, munkadllomésok mikroprocesz-
szorai mind szinkron &ramkorok, azaz orajellel mdkodnek.
Hasonloképpen az alaplapok egyes részletei, a kilonféle
buszok, a hidaramkorok is az orajeleket hasznositjak. Sét,
korunkban a mikroprocesszornak éppen az egyik legalapvetébb
mindségi jellemzdje az orajel-frekvencia, a felhasznalok szinte
erdltetett menetben igyekszenek kévetni a szoftverek igényeit, és
ehhez beszerezni a hardvertervezék egyre nagyobb sebességii
Gjdonsagait. A gyartok esetenként marketingeszkozként hasz-
naljak mar az orajel frekvencigjat, hiszen nyilvanval6: minél
gyorsabb a processzor, anndl jobb!

Az elsé mikroprocesszorok néhany 100 kHz-es drajele ma mar
mosolyognivald, az alaplapokon tobb 100 MHz-es 6ragenerato-
rok dolgoznak, a mikroprocesszorok pedig ezt a frekvenciat tébb-
szor6zik, és igy képesek tobb GHz-es 6rajelekkel miksdni.

Az aszinkron logikai hal6zatokban nincs ilyen univerzalis jel,
ami minden egységnek meghatarozza a mikodési titemezését.
Aszinkron logikai aramkorokben két-két egység egymas kozott
Jtargyalja meg”, mikor kell az el6z6t6l adatot atvenni, a kévet-

ALKATRESZEK

kezd pedig visszajelzi, ha megérkezett az Gj adat. Ugyanigy a
miikodési eseményeket is kétirany( vezérlGjelekkel jelzik egy-
masnak az dramkorok. Ezek a jelkapcsolatok, parbeszédek azon-
ban csak az elemi részletek kézott zajlanak, a tobbi dramkéri egy-
ség makodési idejére kozvetlentl nincsenek hatassal. Minden
adatmozgas, esemény a sajat sebességével zajlik, a mikodés koz-
ben igénybe vett elektronikai elemek altal megszabott sebesség-
gel. Az egységek mintegy kézen fogva vezetik egymast, innen az
ilyen jelkapcsolatok szokasos elnevezése: handshaking.

Egy aszinkron halézatban az 5. abran lathatéan az ,A” részegy-
ség (mdkodtets, aktiv tag) miikodteti a ,B” részletet (mikodtetett,
passziv tag). A mikodtetés érdekében az ,A” elem egy ,Igény”
(Request) jelet kiild a ,B”-hez, utobbi az ,Elfogadas” (Acknowledge)
jellel jelez vissza. Az egymast kévetS eseményeket az ,A” elem ren-
deli el, a ,B” hajtja végre.

“maa oar ometa .
S
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6. abra. Négyciklusos aszinkron jelkapcsolat

A vazolt helyzetet kétféleképpen kezelhetik az aszinkron rend-
szerek. A 6. dbra mutatja a négyciklusos megoldas, négyciklusos
kommunikaci6 alapelvét. Ezt a mikodési modot az angol szak-
irodalomban t6bb névvel is illetik: 4-cycle, 4-phase, level-sen-
sing, RZ (Return to Zero). Természetesen a jelek nem periodiku-
sak, a szintvaltasok idpontjait a belsé makodések hatarozzak
meg. A nyilfejben végzd6 vonalak arra utalnak, hogy melyik
jelallapot-valtozas melyik masikat valtja ki. Az ilyen valtozasok
idStartama kizarolag a beépitett elemek makodési sebességétdl
fugg, az aramkorok ,onidézitéstiek”, és természetesen a lehetd
legnagyobb sebességiikkel miksdnek. Ez a megoldas négy ese-
ményt kezel, kettt az igény-, kett6t a visszajelzésoldalrol. Egy
esemény teljes kezelése igy négy éllel hatarozodik meg a két jel-
vezetéken. A jelkapcsolat emiatt idGigényesebb, viszont az
aramkori kialakitas egyszertbb a masik megoldasanal.

A masik szokasos kezelési megoldas a kétciklusos vezérlés,
kétciklusos kommunikacio (7. abra). Ez az angol szévegekben
igy jelenhet meg: 2-cycle, 2-phase, NRZ (Non-Return to
Zero). Itt az ,Igény” jel minden éle mikodést kezdeményez,
és az ,Elfogadas” jelnek is mindkét éle egy esemény befeje-
zését jelzi. Az gy kialakitott aszinkron rendszerek gyorsabb
mukodéstek, viszont az aramkori felépités bonyolultabb,
mint a négyfazist megoldasok esetében.

(folytatjuk)
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MEG GYORSABB SOR0S FLASH-MEMORIAK

Y

A Winbond az j technolégiaja
W25Qxxx SpiFlash® memoériaival, az
egyik leggyorsabb soros flash-meméria-
megoldast kindlja az iparban. 1 Mibit és
128 Mibit kozott lehet az igénynek
megfelel§ kapacitast valasztani, és az
azonos formatuma 8, illetve 16 laba
tokozas konnyd atlépést biztosit a
kilonb6z6 kapacitast memoriak kozott.
A W25Q csaldd a hagyomanyos SPI
busz mellett a Dual 1/O és Quad 1/O SPI

moédokat is tdmogatja, ami egy orajel
mellett max. 4 db I/O-vonalat jelent, és
igy max. 416 MHz-es hagyomanyos SPI
sebességnek felel meg. Ez gyorsabb,
mint egy aszinkron péarhuzamos flash-
memoria elérése. A memoridk mar rak-
taron vannak.

www.winbond.com
info@chipcad.hu

USB-S OSZCILLOSZKOP A PARALLAXTOL

A PropScope egy 2 csatornas USB oszcillo-
szkop 25 megaminta/s mintavétellel és 10
bit felbontdssal 1V, 2V, 10 V, 20 V,,
feszultséggel. A tapfesziiltséget az USB
portrol nyeri, igy elég egyetlen USB
kabel a szamitogéphez vald
csatlakoztatashoz. A beépi-
tett bévitSport lehetGsé-
get nyijt kiegészitésekre
és tovabbfejlesztésre. A
hozzaadott bdvitdkartya
analog triggert, 4 bites
digitalis triggert, egy 8
bites D/A konvertert és egy 4 bites

NTSC/PAL videokimenetet tartalmaz. A fel-
hasznél6i program a hagyomanyos
oszcilloszkop interfészen  kiviil
automatikus  mérémdszert,
spektrumanalizatort szolgal-
tat, és jelalakok tarolasat,
mentését is lehetGvé
teszi. A késziilék raktarrol
kaphato.
Bdvitdkartya adatai
W 2 csatorna
B 25 megaminta/s maximum min-
tavételi sebesség
B 20 Vpp max. bemeneti fesziltség

B 10 bit felbontas

W 1x/10% valaszthat6 mérdfej-érzékenység

Oszcilloszkop adatai

B Kiils6 analog trigger —10 V-t6l +10 V-ig

B 4 bit digitalis bemenet vagy triggerbe-
menet

B Hullamalak-generator 8 bit felbontas-
sal

B 4 bites D/A NTSC/PAL videojel generé-
lasahoz

www.parallax.com
info@chipcad.hu

SIKERES EVET ZART A CHIPCAD KFT. 2009-BEN

Gondterhelten kezdtiik a tavalyi évet, tud-
van, az elektronikai ipart is er@sen érintet-
te a valsag. Ezért fokozott figyelemmel
kisértiik a logisztikai és kereskedelmi tevé-
kenységiinket. Visszatekintve latjuk, hogy
a sok erdfeszités nem volt eredménytelen,
és 2009-ben egy hajszalnyival sikerilt a
2008-as eredményiinket felilmalni. Ez
szamokra leforditva azt jelenti, hogy t6bb

NYERJEN XLP nanoWatt MIKROKONTROLLERT A MICROCHIPTOL!

mint 1,7 milli6 alkatrészt adtunk el t6bb
mint 4000 elégedett vevének. Sikeres
szaknapunk mellett, amelyen 100-nal tb-
ben vettek részt, tartottunk egy sikeres
Microchip Design Férumot tébb mint 60
résztvevével. TCP/IP-tanfolyamot inditot-
tunk, amit jelenleg is folyamatosan szerve-
ziink a nagy érdeklédés okan. Kiadtuk a
PIC mikrovezérl6k alkalmazastechnikéja ci-

Az ELEKTROnet és a Microchip kozos szervezésii nyereményjatékaban most nanoWatt
XLP eXtreme Low Power technologias, mindéssze 20 nA nyugalmi aramfelvételd, tGjge-
neracios PIC mikrokontrollert nyerhet a Microchiptél. Az Gj 8 és 16 bites mikrokontrol-
ler-csaladok tovabb bdévitik a tervezémérnskok eszkoztarat az alacsony fogyasztast
mikrokontrollerekbdl.

A harom @j XLP nanoWatt vezérlGesalad tagjai a 20 nA nyugalmi aramfelvételd, 16 bites
PIC24F16KA csalad, valamint a 20 nA-nél kisebb nyugalmi aramfelvételt, 8 bites
PIC18F46)11 és PIC18F46J50 csaladok.

Az alacsony fogyasztast mikroprocesszorok iranti kereslet az elmalt idében jelents-

mi kényv 3., atdolgozott kiadasat, amibdl
mér 1000 példany elkelt. Az tizleti sikerek
mellett eredmény, hogy nem kellett elbo-
csajtani dolgozokat, és egy Gjsziilottel béviilt
a tagabb értelemben vett ChipCAD-csalad.
Koszonjiik vasarloinknak, partnereink-
nek ezt a kozos sikert, mely nélkilik nem
valosulhatott volna meg, és kivanunk még
eredményesebb k6z6s éveket!

sen megndtt, és minden bizonnyal tovabb né a jovdben is. A rendkiviil alacsony nyu-
galmi aramfelvételd és a tobbfajta ébresztési funkciot tdamogaté Microchip nanoWatt
XLP mikrokontrollerek idealis valasztast jelentenek teleprdl tizemeld alkalmazasokhoz,
amelyek idejiik dont6 tébbségét valamilyen alvo allapotban tsltik. A nanoWatt XLP mik-
rokontrollerek az elektronikai ipar minden teriiletén, igy a szorakoztatoelektronikaban,
ipari rendszerekben, gépjarmdiparban és elektronikus orvostechnikai rendszerekben is
hatékonyan alkalmazhatok.

Ha szeretné megnyerni a Microchip nanoWatt

XLP mikrokontrollert, téltse ki adataival az (irlapot!
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Elozo jatekunk, egy Microchip
PICDEM 2 Plus demékartya nyertese
Bencsik Szaholcs a Dension Kft.-tdl.
Nyereményét a Microchip postai iiton
juttatja el! Gratulalunk!

www.microchip-comp.com/ElektroNet-XLP16-hit
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BEAGYAZOTT Wi-Fi-MODUL A MICROCHIPTOL

A ZeroG Wireless felvasarlasaval a Microchip immar a hagyomanyos vezetékes Ethernetmegoldasok mellett
a Wi-Fi teriiletén is teljes megoldast kinal a fejlesztoknek szoftver- és hardvertamogatassal. A Wi-Fi tech-

y wr

noldgia nagy elonye, hogy mara széles kirben elterjedt szabhvanyos kommunikaciés protokoll, amely a
heagyazott rendszerekhez is konnyen illeszthetd. A Microchip a 8 bites mikrovezérldk teriiletén is tovabb
folytatja a fejlesztést. Legijabh, 18 labii csaladjuk az ij, Enhanced Mid-Range magra épiil, és XLP-techno-
logiaval késtziil, igy nemcsak energia-, hanem kdltségtakarékos is egyhen

Uj, kiterjesztett maggal és XLP-technoldgiaval késziild, 8 bites
PIC mikrovezérlok

Az Gj PIC16(L)F1826 és PICT6(L)F1827 &ltalanos felhasznalasra
szant, 8 bites mikrovezérlék a Microchip legtjabb Enhanced
Mid-Range maggal készuil§ eszkdzei. A PIC16(L)F1826/7 tipu-
sok az elsé olyan 18 laba mikrokontrollerek, amelyek az q;j
maggal késziilnek. A fejlett perifériakészlethez tartozik az
mTouch™ kapacitiv érintésérzékel6 modul, ill. a dupla PC™/SPI
interfész. Az ,LF” véltozatok tovabbi jellemz&je a nanoWatt
XLP, extreme Low-Power technolégia. A mikrovezérl6k megno-
velt sebessége, konny(l haszndlata, koltséghatékonysaga és lab-
kompeatibilitdsa kivalé migracios utat biztosit a korabbi 18 1abl
PIC-alkalmazasok szadmara, amelyek a mai napig igen nép-
szerGek.

Az IEEE Spectrum 2009. majusi cikkében a PIC16C84-es
tipust Ggy aposztrofaltak, mint egyike a 25 integralt aramkérnek,
amely felrazta a vilagot.* A PIC16(L)F1826/7 eszkozok termé-
szetes kiterjesztései ennek a régi orokségnek. A Microchip
Enhanced Mid-Range architektra 50%-kal nagyobb teljesitmé-
nyének, 14 4j utasitasanak kdszonhetéen hatékonyabb C-prog-
ramozést és 40%-kal jobb kodhatékonysagot biztosit az el6z6
generacios, 8 bites PIC mikrovezérl6kkel szemben. Az mTouch
kapacitiv érintésérzékelé modul, a dupla I’C/SPI interfész s az
olyan perifériakiegészitések, mint a kiterjesztett PWM-funkcio-
nalitas, a digitalis jelmodulator alkalmassa teszik a fejleszték
szamara, hogy testre szabjak a kommunikécios interfészeket, és
szamos funkciot kombinaljanak egyetlen mikrokontrollerbe. A
nanoWatt XLP-technologia, amely piacvezet6 az alacsony
aramfogyasztas teriiletén, javitja az energiafelhasznélas haté-
konysagat, és megnoveli a telep élettartamét, amelybdl alkalma-
zasok széles skalaja profitalhat.

Jellemzdk PIC16(L)F1826/7

Max. frekvencia 32 MHz

Bels§ oszcillétor 3;/%12 iz2n5h:{-(lsz-'(ol 32 MHz-ig szoftveresen
Programmeméria max. 7 KiB Flash

Adat-EEPROM 256 béjt

SRAM max. 384 bajt

ld6zit6k max. 4 db 8 bites, 1 db 16 bites

2 db MI2C/SPI, 1 db EUSART
12 csatornds 10 bites

Kommunikacio
A/D konverter

potenciométert, nyomégombot, prototipusrészt, valamint egy 6
po6lust csatlakozot is tartalmaz a PICkit 3 hibavadasz/
programoz6 (PG164130) csatlakoztatasdhoz. Ezenkiviil két sze-
reletlen panel is megtaldlhaté a csomagban a sajat projektek
megépitéséhez. A Microchip komplett standard fejlesztéi kész-
letei hasznélhatok a PIC16(L)F1826/7 tipusokhoz is, beleértve a
felhasznalobarat és ingyenes MPLAB® IDE fejleszt6i kornyezetet
és a PIC16 sorozathoz késziilt HI-TECH C° forditot is. A HI-
TECH C Lite valtozat ingyenes, teljes értéki forditd, idSkorlat
nélkil. Azoknak az alkalmazéasoknak, amelyeket a programte-
riillet mérete korlatoz, a standard és PRO valtozatok tomdorebb
kodot és megnévelt teljesitményt kinalnak. Mindemellett sz-
mos hibakeresést segité fejlesztGrendszer is elérhets a népszert
PICkit 3 hibavadasz/programozo6t6l az MPLAB ICD 3 hibavada-
szig, valamint az MPLAB REAL ICE™ emulatorig.

2 db rail-to-rail bemenettel
max. 4 csatorna
18..55V
0,030 pA @1,8 V (tipikus érték)
mTouch™ kapacitiv érintésérzékeld,
digitélis jelmodulator

A PIC16(L)F1826/7 tipusok alkalmazasara néhany példa: kon-
zumér (Iézernyomtato, tavvezérld) ipar (,z6ld” vilagitas, beagya-
zott rendszerek atjaréi, forgalommonitorozas, érintGpanelek
kezelése, mérések) és jarmdipar (LED helyzetjelzék)

A PICkit™ 2 18 labt demonstracios panellel (DM164120-4) a
PIC16(L)F1826/7 tipusokra gyorsan és konnyen fejleszthet alkal-
mazast. A panel 4 LED-et, egy, az A/D konverterhez csatlakozo

Komparatorok
PWM-csatornak

Miikodési fesziiltségtartomany
Nyugalmi dramfelvétel

Egyéb tulajdonsdgok

* |EEE Spectrum 2009. majus, 34-36. oldal, Brian R. Santo: ,25 Microchips
That Shook the World”

Kibdvitett architektirajia PIG16F1XXX
mikrovezérlok alkalmazasa tanfolyam

A Microchip hivatalos RTC-tanfolyamainak keretében a
Microchip @j, Enhanced Mid-Range magjaval is megismer-
kedhetnek az érdeklédok. A tanfolyam tematikajarél és indu-
lasi idSpontokrol a ChipCAD Kft. honlapjan tajékozodhatnak.

‘ www. chipcad.hu
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A Microchip felvasarolta a ZeroG Wirelesst

A Microchip bejelentette, hogy felvéasérolta a kaliforniai szék-
helylG ZeroG Wireless vallalatot, a kisfogyasztast, beagyazott
Wi-Fi®-megoldasok fejlesztsjét.

e AR R E A B LT (T sy ey Board |
{Fare i AT 184153

A ZeroG egy magantulajdonban 1évé, gyar nélkuli félveze-
tégyartd, amely Wi-Fi-mingsitett adovevdket és FCC mindsi-
tett modulokat fejleszt. A felvasarlasnak koszonhetSen a
Microchip tovabb erdsiti pozicidjat a vezeték nélkili megol-
dasok tertletén, lehet6vé téve a beagyazott rendszerek fej-
lesztGi szamara, hogy kénnyen csatlakozhassanak erre a min-
denhol el6fordulé halozati protokollra barmely 8, 16 vagy 32
bites PIC mikrovezérl6vel.

A ZeroG Wireless ZG2100M, ill. ZG2101M Wi-Fi modulok,

MICROCHIP-OLDAL

MicrocHIP I
és a ZeroG IEEE 802.11 Development Kit for Explorer 16
(AC164136), valamint a ZeroG Wi-Fi PICtail™/PICtail Plus
Daughter Board (AC164136-2) fejlesztéeszkdzok tovabbra is
elérhetéek maradnak a Microchip disztribiiciés csatornain
keresztiil.

A ZeroG 802.11 PICtail™ Plus Daughter Board egy demonst-
racios kartya, amely a beagyazott Wi-Fi kapcsolatok lehetésége-
it szemlélteti PIC mikrovezérlSkkel és a ZeroG ZG2100M
modullal. Ez a panel hasznalhatd az Explorer 16 fejlesztéi kar-
tyaval és mas Microchip fejlesztérendszerekkel, amelyek ren-
delkeznek PICtail vagy PICtail Plus csatlakozdval. A Microchip
ingyenesen letSlthets TCP/IP stack-konyvtara beépitett tamoga-
tast tartalmaz a ZeroG modulokhoz, igy a szoftverfejlesztés is
rendkiviil egyszerd.

TCP/IP alkalmazasa heagyazott rendszerekben
A Microchip jelenleg legnépszertibb RTC-tanfolyamanak a
TCP/IP. monitor és vezérlési alkalmazasok fejlesztése
(COM4201) keretében a Wi-Fi modulok hasznalataval is megis-
merkedhetnek az érdeklédok. A tanfolyam tematikajarol és indu-
lasi idépontokrol a ChipCAD Kift. honlapjan tajékozodhatnak.

‘ www.chipcad.hu

A Microchip név és logo, a PIC32, valamint az MPLAB a Microchip Technology Incorporated
bejegyzett védjegye az Amerikai Egyesiilt Allamokban és minden egyéb orszagban.
© 2010 Microchip Technology Inc. Minden jog fenntartva!

ChipCAD Elektronikai Disztriblci6 Kft.
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Tel.: 231-7000. Fax: 231-7011

info@ChipCAD.hu
www.chipcad.hu
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Furatkitolto berendezések az ITC Intercircuittol

Pasztaval kitoltott furatok

Az ITC Intercircuit cég tobbféle furatkitslts
(hole plugging) berendezést forgalmaz. A
berendezések alkalmasak a nyomtatott hu-
zalozasa lemezek atmend és zsakfuratai-

nak pasztaval valo kitoltésére. A furatkitol-
t6 berendezésekkel a furatok vezet6- vagy
szigetelGpasztaval egyarant kit6lthetdk.

A cég legegyszerlibb berendezése a
PD-30 tipusszami, kézi mukodtetésd
furatkitoltéje. A THP-30 tipusszamt be-
rendezés kétkamras. Ez alkalmas arra,
hogy a nyomtatott huzalozast lemezek
furatainak egy részét vezetS, mig a masik
részét szigetelGpasztaval toltsik meg,
tehét a két pasztaféleség egyetlen beren-
dezés hasznalataval alkalmazhato.

A THP-30 berendezésben vakuum
segiti el6 a furatok légbuborékmentes
kitoltését. A pasztatartot (paste contai-
ner) hémérséklet-szabalyozoéval lattak

el. A berendezés kezelGje a két kiilon-

allo- munkatérnek koszonhetSen egy-

szerre kétféle pasztaval tud dolgozni. A

konnyd tisztithatésag érdekében a

munkatereket rozsdamentes acélbol ké-

szitik.

Miiszaki jellemz6k:

B helyfoglalas: 2,6%0,9%2 m,

B pasztatartd tarolokapacitasa: kb. 5 kg,

B minimalisan megkovetelt furatatmérd:
0,1 mm,

B az nyh-lemez vastagsaga: 0,3 ... 10 mm,

B minimalis nyh-lemez-méret: 75x100 mm,

B maximalis hyh-lemez-méret: 53%76 cm.

Vh www.itcintercircuit.com

Uveg-keramia LTCC hordozd a DuPont-tél

A DuPont cég tobbrétegli tiveg-keramia
hordozok (LTCC = Low Temperature
Cofired Ceramic) készitéséhez gyart nyers
(kiégetetlen) lapokat Green Tape néven.
Ezek a lapok 50 ... 254 pm vastagsagt
hajlékony, lagy lemezek. A lapok lézerrel
farhatok és vaghatok, és feliletiikre szita-
nyomtatassal specidlis vastagréteg-pasz-
takbol mintézat (rétegek) vihetS(k) fel.
Kiilonféle elektromos tulajdonsag pasz-
takbol R, C és L alkatrészek, illetve huza-
lozési réteg alkalmazasaval halozatok
allithatok elé.

Az egyforma méretti és vastagréteg-ha-

[6zatokkal ellatott lapok egymas folé réte-
gezhetSk, azaz pakettalhatok. Az egyes
laprétegek kozott az elektromos kapcso-
latot viakon (a nyers lapokba fart és veze-
t6anyaggal kitsltott furatokon at) oldjak
meg.

A lapokbol osszedllitott pakettet ez-
utan osszepréselik, majd 850 °C-os
csticshémérsékleten kiégetik. A kiégetést
alagttkemencében végzik, adott hépro-
fillal. A mdvelet teljes id6tartama 180
perc. A fentiek alapjan lathato, hogy az
LTCC hordoz6 belsejében alkatrészeket
temettek el. Az LTCC hordozé felsé

lapja (amelyik vastagréteg-hal6zatot tar-
talmazhat) feliile-szerelhetd. Ennek meg-
felel6en SMD alkatrészek, IC chipek stb.
tltethetsk be.

Az LTCC hordozok alkalmazasi teriletei:
orvosi elektronika, autéelektronika, nagyfrek-
vencias aramkorok, Grkutatas, hadiipar stb.
Miiszaki jellemzék:

B X és Y iranya zsugorodas: 12,7%,

B Z irany( zsugorodas: 15%,

B TK (25 ... 300 °C): 5,8 ppm/°C,

W siirGség: 3,1 g/en’,

B hévezetS képesség: 3,3 W/mK,

B permittivitas: (3 GHz): 7,8,

B veszteségi tényezd (3 GHz): 60x10™.

ﬂ www.dupont.com/mem

Hordozhato otvozetanalitikai keésziilék a NITON-tol

Fémek mindség-ellendrzésénél, hulladékanyagok vizsgalatanal
alapveté kévetelmény, hogy az 6tvozet Gsszetevéit meghataroz-
zuk. Az 1990-es évek végén a NITON cég forradalmasitotta az
Stvozetanalitikai ipart az els6 nagy teljesitményd, hordozhato
kézi rontgen-fluoreszcens (XRF) XL-800-as késziilék bevezetésé-
vel. A NITON azéta tjabb méréeszkozoket jelentetett meg, ezek
az XLi-800 izotopos és az XLp-800 rontgencsdves késziilékek.

A mérBeszkozok pisztoly alaktiak, és mérés kézben kézben tart-
hatok. A késziiléket Hitachi SH4 CPU-val és nagy sebesség( digi-
talis processzorral szerelték fel, igy egyediilallo sebességet és pon-
tossagot biztositanak. Egy atlagos 6tvozettipus-meghatarozas csak
mintegy 3 ... 5 masodpercet vesz igénybe.

A késziilék a roncsolasmentes vizsgalatot vagy anyagazonosi-
tast a mintakban talalhat6 elembdl szarmazé fluoreszcens ront-
gensugarzas egyidejl detektalasaval és ezek mennyiségi elem-
zésével végzi. Egy vagy tébb izotop ('”Cd; *°Fe; **'Am) hatasara
indukalédik a rontgensugarzas.

Miiszaki jellemzdk:

B t6megiik: 0,8 ... 1,1 kg,

B rontgenforras: tobbféle radisizotop,

B rontgendetektor: nagy teljesitményi Si-PiN dioda,

B vizsgalati tartomany: 22. elemtdl (Ti) a 83. elemig (Bi) kozotti
tartomany,

| kijelzé: érintGs LCD.

.h www.niton.com

Hordozhato otvizetanalitikai késziilék
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SZULETESNAPJAT UNNEPELTE A VISCOM I

CSUCSMINOSEG AZ OPTIKAI ES RONTGEN-
ELLENORZESI TECHNOLOGIAK (AOI, AXI) TERULETEN
— MAR TOBB MINT 25 EVE

PETO CSABA

25 év a high-tech teriiletén mar torténelem

A Viscom AG 2009 oktoberében iinnepelte megalakulésénak
25. évfordulojat. Az évek alatt a cég altal kifejlesztett és eldalli-
tott berendezések mindig is a vilagszinvonalat jelentették ezen a
teriileten. Innovativ ellendrzési megoldasaikkal — mint példaul
az X7056 AOI / AXI kombirendszer (1. abra), a sziliciumlapkak
vagy huzalkotések (wire bond) vizsgalata — a Viscom a ming-
ségbiztositasi szabvanyok felallitasanak, tovabbfejlesztésének
mindig tevékeny és meghatéarozo részese.

A Viscom, mint az elektronikai szerelvények ellenérzésében a
vilag vezetd szallitoinak egyike, a félvezetdk vizsgalataban, illet-
ve a komputertomogréfia (CT) teriiletén is kiemelkeds eredmé-
nyeket ért el, vilagszinvonalt megoldasokkal rendelkezik.

A Viscom céget Dr. Martin Heuser és Volker Pape alapitot-
ta 1984-ben mint ipari képfeldolgozassal foglalkoz6 magan-
vallalkozast. Az Gj technol6giaban rejl(’)’ lehet@ségek korai fel-
ismerése okan a céget a teriilet Gtt6réi kozott tartjak szamon.
A kétfés uzleti vallalkozas rowdesen sikeres és vilagszerte
elismert high-tech vallalatté fejlédott — saJat leanyvéllalatok-
kal Szingaptrban, az Egyesiilt Allamokban és Franciaorszag-
ban, valamint képviseletekkel a vilag szinte minden orszaga-
ban.

Kezdetben, a kis hannoveri 42 m*-es irodaban, a képfeldolgo-
z6 szoftver kifejlesztése volt az elsédleges cél, majd ezt kovették
hamarosan az els6 szerzédések: CD-vizsgalat, farénkkozponto-
zas, filmelemzés. Még a legelején, az elektronikus szerelvények
vizsgalata felé fordult az alapitok érdeklGdése. Az elmalt évek
sikere egyértelmtien bebizonyitotta, hogy nekik volt igazuk: a
tarsasag eurdpai piacvezet6vé valt az elektronikai szerelvény-
ellendrzés teriiletén, és a legnépszertibb beszallitok egyike
ebben a szektorban vilagszerte.

Nem ez az egyetlen teriilet, ahol a Viscom sikeresnek bizo-
nyult. Jelenleg a Viscom AG az egyetlen olyan szolgaltato,
amely az optikai és a roncsolasmentes vizsgalat szinte minden
tertletét lefedi. A cég legf6képp a magas mingséget elvaro
elektronikai és gépjarmdiparra fokuszal, de ugyantgy megta-
lalhatok tigyfelei kozott a légi és drkutatasi technologiak, vala-
mint az orvosi technolégia és az élelmiszeripar képviseldi,
akik szintén Viscom altal gyartott és fejlesztett berendezéseket
hasznalnak.

A szakmai szempontok motivalta vezetés, a folyamatos inno-
vacioé hozta meg a Viscom nemzetkozi elismertségét, valt meg-
hatarozova a gyartas-mindgségbiztositas teriiletén. Az elektroni-
kai szerelvények mellett a Viscom ellenérzési rendszerek pace-
makerek és izzok, félvezet-ipari alkatrészek (MEMS), vagy akar
motorvezérlSk vizsgalatat is el tudjak végezni.

Mar j6 ideje a Viscom hasznalta vizsgalati médszerek sem
tamaszkodnak kizarélag a kameratechnolégiara. A nagy felbon-
tast vonalszkennerek mellett hasznalnak szabadalmaztatott
rontgen-, CT- vagy infravords technologiakat is — attol fiiggSen,
hogy melyik kinalja a legjobb megoldast.
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1. abra. A Viscom 25. sziiletésnapjara keéstziilt grafika.

Eldtérben az X7056 kombinalt optikai és rontgen-ellendrzd
berendezés, hattérben a hannoveri kdzpont épiilete

A technolégiai vezetS szerep, a megbizhaté mindség és a
hiteles parbeszéd az tgyfelekkel alapvets eldfeltételei e siker-
nek. Szoros, egyiittm(kodésen alapuld partnerkapcsolat biztosit-
ja a gyakorlatorientalt, nagy teljesitménydi, rugalmas és egyben
felhasznal6barat megoldasokat.

Ujdonsagok, tovabbfejlesztett modellek

$2088-11 - a Viscom asztali AOI berendezése a nagyok
tudasaval

A Viscom megkezdte az @j, $2088-11 asztali AOI ellenérzé rend-
szer (2. &bra) sorozatgyartasat. Ez az Gj rendszer hasznalhatd
pasztanyomtatas, reflow elétti vagy utani ellenérzés, ill. hagyo-
ményos (THT) forrasztott kotések vizsgalatara. Az $2088-1l mar
tartalmazza a nagy teljesitményl 8M kamera technologiét, a
sz0g alatti ellendrzési lehetdséget és az igény szerint kapcsolha-
t6 felbontést, amelyek eddig csak a nagyobb in-line rendszerek-
nél voltak megtalalhatok. A gyorsabb kartyabehelyezés/kivétel
és a nagyobb méret(i aramkari lapok vizsgalatanak lehetdsége
két tovabbi, fontos el6nye az Gj berendezésnek.

Mint minden Viscom AOl-rendszernek, az asztali $2088-I-
nek is jellemzdje a nagy teljesitmény( kameramodul, az intelli-
gens szoftver és a fejlett kartyabefog6 megoldas. Nem lehet
figyelmen kiviil hagyni az IPC-kompatibilis konyvtarat, amely az
elmalt 25 év alatt folyamatosan fejlédétt és finomodott.

Az in-line rendszerekkel val6é 100%-o0s kompatibilitas lehets-
vé teszi, hogy az ellen6rzé programokat konnyen at tudjuk vinni
mas berendezésekre, tgymint S3088-1l, S6056 és X7056.

Az 52088-ll-vel vizsgalhaté kartydk legnagyobb mérete
20%18 huvelyk. Az aramkori lap cseréje par masodperc alatt
elvégezhets, koszonheten a konnyen hozzaférhetd befogo-



rendszernek. A kifejezetten ehhez a berendezéshez tervezett
munkaasztal opcioként kaphat6.

Ez az asztali rendszer az ideélis megoldas azon tigyfelek
szamdra, akik elsé, még off-line, AOI-rendszeriiket vasaroljak,
mivel programjai a jévébeni in-line rendszerekbe egyszeriien
atvihet8ek. Nagytizemeknél j6 szolgalatot tehet a termékbe-
vezetések soran. Példaul: az asztali S2088-11-n, az Gj termék
bevezetés (NPI) soran megirt programokat fel lehet hasznalni
a nagy volumen( gyartasban hasznalt Viscom in-line AOI
gépeken is.

A kisebb tizemek az in-line gépeknél jelentGsen olcsobban jut-
hatnak olyan AOI berendezéshez, amely ellendrzési szolgéltata-
saiban — igy ezaltal a termékmindség biztositasaban — megegye-
zik a nagytizemi gépekkel, jelentSsen novelve a cég versenyké-
pességét. A Viscom S2088-I rendszer 6tvozi a Viscom high-end
rendszerek tudasat a kézi makodtetés(i asztali gépek arelényével.
Kilondsen fontos, hogy a szog alatt néz6 kamerak segitségével
olyan kritikus gyartasi hibak, mint pl. a felemelkedett lab is kimu-
tathatok, illetve ellendrizhetd siralyszarmnyt kivezetés hétsé for-
raszfelfutasa, vagy furatszerelt alkatrész labkiallasa.

A vizsgalhato kartyak mérete ortogonalis vizsgélat esetén
maximum 508x%457 mm (20%18 hiivelyk) lehet, szog alatti vizs-
galat esetén pedig legfeljebb 356x457 mm (14x18 hiivelyk).

$3088-111 — Gj, nagy teljesitményti, gazdasagos AOI-rendszer
Az S3088-11l, az S3088-csalad legjabb verzibja a piacon. Ezt az
AOlI-rendszert a forrasztott kétések gyors és nagyon pontos vizs-
galatara optimalizalték, a mar jol ismert nagy Viscom vizsgalati
mélységgel. A vizsgalhat6 nyomtatott huzalozast aramkori la-
pok mérete jelentdsen megndtt, és a kameratechnolégiat is to-
vabbfejlesztették. A rendszert a legtijabb szoftververzioval szal-
litjak, amely még tobb hasznos, Gj funkcioval szolgélja az ellen-
Orzést.

A Viscom @j AOI-rendszere szandékosan 6sszpontosit a gaz-
daségos elektronikai szerelvény-ellenérzésre — a prototipustol
egészen a nagy sorozatokig. Azonkiviil, hogy rendkiviil pontos
és gyors a forrasztasi pontok vizsgalata, az S3088-IIl paszta-
nyomtatas vagy helyezési pozicio ellenérzésére is alkalmassa
tehetd. A tovabbfejlesztett pozicionalasi pontossagnak készon-
het6en, még a 01005 komponensek legkisebb hibai is meg-
bizhat6an kimutathatok nagy felbontast izemmodban.

Az atalakitott szallitopalya lehetévé teszi nagyobb kartyak
vizsgélatat is, maximum 508%508 mm (20%20 hiivelyk) méretig.
A rendszer képessé tehet§ extrém ciklusidg-kévetelményeket
tamasztd, vagy nehezebb kartydkat hasznal6 technologiak sza-
mara egyarant.

A szininformacio-kiértékelés korét is kiszélesitették, igy most
a Viscom egyike azon keveseknek, akik szog alatti vizsgalat
esetén is ajanlanak szininformacio-kiértékelést. Ez javitja a vizs-
galati eredmények megjelenitését is, mind a gépen, mind pedig

2. abra. Teljes értékii AOI berendezeés az asztalon:
Viscom $2088-11 rendszer
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3. abra. A Viscom $3088-I11l AOI berendezése széles kirben
hasznalhato kozepes és nagy sorozatii termeléshez

a javitdallomason. Tovabbfejlesztették a felemelkedett lab- (lif-
ted lead) detektalasfunkciot, amely még hatékonyabb hibafel-
deritést eredményez, minimalis téves riasztas mellett.

Természetesen az S3088-I1l-nal is megtalalhatok a mar meg-
szokott Viscom szoftvermodulok, mind a kapcsolhato felbontas
(OnDemandHR), mind az automatikus ellenérzéprogram-opti-
malizalas.

Az $3088-1ll AOI-rendszer hasznalhaté mint kilonalls el-
lendrzésziget, vagy gyartosorba integralva. Kozepes tizemek
kedvelt géptipusa, de szamos nagyiizem is ezt alkalmazza.
Segitségével tokéletesen biztosithatd IPC-elfogadasi szab-
vanynak (IPC-A-610D) megfelel§ termelés, és annak doku-
mentalasa. A géptipus a felhasznélé igényeihez kivalasztott
opciokkal az alkalmazasi igények tobbségéhez a legjobb
valasztas.

Viscom X7056 AOI/AXI kombinalt vizsgaloberendezése —

(j mérce a mingségbiztositasban

Ez a nagy teljesitményii vizsgalorendszer, a vilagon egyediilallo
modon, egyszerre képes optikai és rontgenvizsgélatra (AOI és
AXI). Ennek eredményeként még a rejtett forrasztasi csomopon-
tok (pl. BGA) hibai is megbizhatéan kimutathatok — nagy vizs-
galati mélység és maximalis atbocsatas mellett.

A Viscom X7056-rendszere 6tvozi a nagy teljesitményii
optikai ellendrzést (AOI) az ezzel parhuzamosan végezhetd
rontgenvizsgalattal (AXI). Ez a megoldas megbizhat6 és gyors
in-line ellenGrzést biztosit mind lathatd, mind pedig rejtett
hibak feltarasara. Az Gj RL verzié nagyobb aramkori lapok
vizsgélatara is alkalmas, max. 610x508 mm (24x20 huvelyk)
méretig.

A berendezés igen fontos elénye a kis helyigény. A mindossze
1,74 méteres hosszaval nem foglal el tal sok értékes termelési
teriiletet.

Az ellendrz6 rendszert nagy teljesitményd, Viscom altal gyar-
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4, abra. Kiilfoldon mar felismerték, hogy a mindség nem csak
a nagyok kidvetelménye: Viscom AOI-rendszer a minddssze
15 fot foglalkoztato Minel cégnél

tott, mikrofokuszos rontgencsével szerelték fel, amely max. 8
pm/pixel felbontast biztosit. Sugarzési pontossaga igen nagy, igy
nagy pontossag 3D rontgenkép-kiértékelést tesz lehetSvé.

Az integralt optikai 8M kamera-technolégianak koszonhetSen a
rendszer a Viscom AOI-k megszokott magas ellenGrzési mélységét
kindlja, hasonl6 atbocsatési teljesitmény mellett. A rugalmas
,OnDemandHR” funkci6 segitségével az AOI felbontasat at lehet

viil révid vizsgélati és aramkorilap-kezelési idét eredményez. Az
X7056-rendszer teljesen modularis, és hasznalhaté kombinalt
rendszerként, vagy csak, rontgen-ellenérzé berendezésként
(AXI). Ezen kiilénb6z6 vizsgélati koncepciok a megrendel6 igé-
nye szerint, tetszés szerint hajthatok végre.

Hazai jelenlét

A Viscom optikai és rontgen-ellenérzé berendezések nagy
szamban, évek ota jelen vannak két vezet§ autoelektronikai
gyartéiizemben, de mas szerz6dott elektronikai vallalatnal, szo-
rakoztaté (autd)elektronikat elGallito cégnél, sét igényes kis-
tizemben is megtalalhatoak. A biztonsagos iizemeltetést tobb
magyar szervizmérnok, a j6 kapcsolattartast a hazai kereskedel-
mi képviseletet ellatd Microsolder Kft. segiti. Az érdekléddk tajé-
koztatasat magyar nyelvd adatlapok segitik.

A Viscom id6rél id6re ajanl tokéletesen mikadsképes, feltjitott
hasznalt gépeket is, amelyekrdl az interneten lehet tdjékozodni.

A versenyképesség novelése, de sok esetben a fenntartasa
érdekében — ma mar kozepes igényesség(i termék esetén is — az
AOI alkalmazasa megkeriilhetetlen kdvetelmény (4. abra). Mivel
a hazai cégek dont6 tébbsége valamely mas cég megrendelésé-
re gyart, a dontést a piac (a vevd) hozza meg. Aki nem 1ép id6-
ben, a versenyben alulmarad. A Viscom tapasztalata, technolé-
gidja biztositék a vevének a termék minGségére nézve, és a gyar-
tonak is, hogy az elhatarozott, sziikségszerd befektetés nem lesz
hidbaval6, és hamarosan megtériil.

kapcsolni 23,4 és 11,7 pm/pixel kozott a teljes képmezdre vonat-
kozoan, a végrehajtani kivant elemzés igényeinek megfeleléen.
Ezenfeliil az optikai rendszer szininformacio-kiértékelésre is képes.

Ez a kombinalt ellenérzés és a gyors tengelyrendszer rendki-

www.microsolder.hu
www.viscom.de

hely- es koltsegtakarekos

- 145x80 mm helyigény a munkaasztalon

- ultrakanmy( i-Tool pdka, 68 W teljesitmény

- fokozatmentes bedllitas 150-450°C

- 3 vilaszthato energiaszint

- tartds, kedvezd dri pakahegyek nagy valasziékban

- automatikus stand-by és kikapcsold funkcid az
energiatakarékossageér és a hosszabb pakacsics-
élettartamért

- jetszavas védelam a szigorubb folyamatfeliigyeletért

- kalibralisi lehetdség a pontos hémérseklet-beallitisért
teljes paraméterezhetfség ingyenes szoftverrel és
mikro-SD kartyaval - opcionalis
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- antisztatikus MIL-SPEC/ESA szerint
- kivald Arférték arany
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VIDEOMIKROSZKOPOK A SVEDORSZAGI OPTILIATOL
— MINOSEG-ELLENORZESHEZ, VIZSGALATOKHOZ

PEICS KAROLY

Az elektronikai gyartashan mindig is fontos volt a mindség, de napja-

.....

valamint dokumentalashoz és riportkészitéshez, amelyek megfelelnek

yand

a hatalyban lévo direktivaknak, a megfeleld megoldast a svédorszagi
Optilia analdg és digitalis videomikroszképjai jelenthetik

Flexia videomikroszkép

Az Optilia Flexia videomikroszkopjai
kompakt, konnyii és ergonomikus kiala-
kitastak. Felépitésiik modularis, barmikor
bévithetGek. A kiilonbozé tipusok rész-
elemei kompatibilisek egyméssal. Anti-
sztatikus kivitelben késziilnek, igy telje-
sen biztonsagos a hasznalatuk az elektro-
nikai iparban is. Minden tipust késziilék
(analog, digitdlis vagy FULL HD) val6s,
él6képet ad, amit régzithetiink mint vide-
ofdjlt, vagy képfajlba is menthetd az aktu-
alis él6kép. Alapkivitelben a Flexia mik-
roszkopok szazszoros nagyitassal, zoom-
lencsével és fehér LED-megvilagitassal
rendelkeznek, de rendelhetéek 170-sze-
res, 250-szeres, vagy 500-szoros nagyito-
lencsével is.

A Flexia termékek mar el6re konfiguralt
szettekben kaphat6ak, megfelelSen 6ssze-

+
R

Flexia BGA preciziés allvannyal

allitva a kiilonb6z6 alkalmazasok igénye-
ihez. Természetesen egyedileg is Gsszeal-
lithatd6 barmilyen konfiguracio, vagy a
meglévé csomagokban is lehet moédosita-
sokat végezni. A lényeg, hogy az Optilia
mindig a legmegfelel6bb 6sszeallitast
szallitsa a felhasznalonak.

Az analég Flexia C1 ESD mikroszkop
idealis megoldas gyartésorokon, valds
idejd ellenérzésre. TFT, CRT vagy tv is
hasznélhat6 a kép megjelentitésére. A szi-
nes, 4 hiivelykes TFT monitorral idealis
hordozhaté videomikroszkopként md-
kodhet. Hasznalhatd endoszkoppal is, igy
az osszetett berendezések (pl. beiiltets-
gépfej) kopo alkatrészei is konnyen
atvizsgalhatoak a helyszinen, szétszedés
nélkil is.

A Flexia D1 ESD digitélis videdmikro-
szkop, melyet statikus hasznalatra tervez-
tek. Csatlakozésa USB-n keresztil torté-

Felvett mintaképek a mikroszképpal

nik. A digitélis Flexia D1 modellek x, y, z
tengelyes, precizios, digitalis allvannyal
és a Picsara szoftverrel kivaléan hasznal-
hatoak érintésmentes mikronos mérések-
re, dokumentaciok és riportok készitésé-
re, adatbazis-kezelésre.

A legtjabb Flexia W10x full HD-kame-
ra mind a gyartésoron, mind laboratéri-
umban egyarant hasznalhat6. A nagy
munkatavolsag széles latomezdt eredmé-
nyez, mindezt egy teljes HD-felbontast

InterElectronic Hungary Kft.
1223 Budapest, Rokales u. 2/A
Tel./fax: (+36-1) 207-3726

Beiiltetett BGA tokok vizsgalata

monitoron vagy tv-n kivalé szinekkel és
kontraszttal, automatikus fokuszallitassal.
Alkalmas makrovizsgalatokra, Gsszesze-
relt panelek ellenGrzésére, vagy akar
mozgo alkatrészek megfigyelésére, per-
sze mind nagy felbontasban.

BGA, uBGA vagy CSP tokozasok for-
rasztokotéseinek vizsgalatara megoldas
az Optilia Flexia BGA ellenérzé rend-
szere, precizios allvannyal és munka-
asztallal, valamint specialis BGA zoom-
lencsével. A BGA-lencsének 1,5 mm
széles hely sziikséges a tokozas és a kor-
nyezd alkatrészek, valamint 50 pm ma-
gassag a tokozds és a nyomtatott aram-

kori lap kozott, hogy benézhessiink a
tokozas ald. Minden tipust hiba felde-
rithetd, pl. hidegforrasztas, hid, hiany,
elemelkedés stb. Mint a tébbi Optilia
Flexia tfpusnal, itt is dokumentalhaté a
felderitett hiba mind képfajlként, mind
videofilmként.

A fent felsorolt videomikroszképok
megvasarolhatoak az olcsobb nem ESD-s,
valamint az egészségiigyi normaknak
megfeleld kivitelben is.

info@interelectronic.hu
www.interelectronic.hu
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LAMBERT MIKLOS

Decemberi lapzartank utan harom, elektronikai technoldgiaban élenjaro cég, a DEK, a Vitronics Soltec és a
Universal nyilt nap keretében tajékoztatta az érdekelt technologus-mérnokoket legijabb fejlesztési eredmeé-
nyeirdl. Bar a legtdobb tjdonsagrél a hdnap elején megrendezett miincheni Productronican mar beszamoltak,
a hazai rendezésii szakmai napon egyrészt szélesebh szakemhergarda vehetett részt, masrészt lehetdség nyi-

lott a gépek gyakorlati kezelésének elsajatitasara is

A résztvevik

A délelétti elGadasoknak az INNONET Kézpont, a délutani gya-
korlati foglalkozasoknak a DEK-Magyarorszag adott otthont a
gydri Ipari Parkban. A DEK-et és a Universalt magyarorszagi kép-
viseletiik, a Vitronic Soltecet az ATT Hungaria Kft. képviselte.

A szakmai eseményt a rendezd jogan Csizmazia Ferenc, a DEK
Magyarorszag Kft. kereskedelmi vezetdje nyitotta meg.

Az elsé elGadast Stefan Techau tartotta a DEK részérdl, prezen-
tacidjdban a DEK cég jovéképét mutatta be. Eszerint az elkovet-
kezd fél évben roadshow-ban mutatjak be terveiket azokon a pia-
cokon, ahol a cégnek érdekeltsége van. Hazank az elsék kozott
foglal helyet.

A magyarorszagi elektronikai szerel6tizemekbdl meghivott
hallgatosag megtoltotte a termet.

Az el6adas mottdja az volt, hogy vilagszerte ng a termelékeny-
ség az elektronikai szerelGiparban, a technolégiai eszkozok,
gépek irant né a flexibilitds és a modularitas iranti igény, a ter-
mékkovethetGség az alapksvetelmények kategoriajaba keriil, és a
mobilkésziilékek terjedésével a miniatiirizacié6 soha nem latott
mértéket olt.

A DEK felkésziilt: a 01005 méretii R-C elemektdl a 150 pm-es
labtavolsagti, CSP tokozast integralt aramkorokig minden alkat-

z.

rész beforrasztasdhoz stencilekre van sziikség, de el6fordul, hogy
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pl. éppen egy panel élét kell forrasztasra el6késziteni. A stenci-
lek vastagsaga is csokken, az ultravékony 100 pm-os stencilek
bevezetése varhato. A cég felkésziilt a nagyon kis méretdi ragasz-
t6- és egyéb forrasztastechnikai folyadék, segédeszkoz preciz
felviteléhez is. Es ha mar a technolégia kész, nem mindegy,
hogy milyen gyorsan és milyen megbizhat6an végezziik, meny-
nyire kovethetSk a gyartasok fazisai, a késébbi garancialis hiba-
analizishez milyen segitséget ad a technoldgia. Erre szolgél az (]
bevezetendd Sentinel-technologia.

A DEK masik el6addja Jirgen Jess volt, aki a QFN és LGA
tokok stencilnyomtatasi kérdéseird| beszélt. Mindkét technolégi-
ara a fine pitch, azaz a nagyon finom rajzolat jellemzé. Mig
azonban az LGA tokozésndl a tok alatti métrixelrendezés( for-
raszgolyok egyforma és pontos (a tok fedése miatt nem lathato)
beforrasztasa okoz gondot, addig a QFN tokoknal gyakori az IC
kozepének beforrasztasa is héelvezetés céljabol, ami héelveze-
t6 vidkat is jelent. Az el6adas a stencilek kialakitasat és ellendr-
zését mutatta be.

A masik cég a Vitronics Soltec volt, amely a forrasztastechni-
kajarol, ezen beliil is a szelektiv forrasztas preciz kivitelezésérdl
ismert. Bogyos Istvan a cég magyarorszagi képviseletét ellatd

s sz

ATT Hungaria nevében mutatta be Denis Barbini prezentaciojat
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e amely amerikai cégnek is sok beiiltet6berendezése mikodik
Custom i Stefan Techau | magyarorszagi (féként multinacionélis) vallalatoknal. Peter
_1||r-|:|:1ri£ eloadasa | Bollinger prezenticibja ,Kis alkatrészek betiltetése — recept a

sikerre” cimi el6adasa a 01005-6s méretd alkatrészek preciz

beiiltetése koriili kérdéseket targyalta. Az 1950-ben alapitott

gyar mara tébb mint 180 ipari szabadalommal gazdagitotta a

gyartastechnologiat.

Az el6adasokat délutan gyakorlati bemutaté kovette a DEK
telephelyén. A résztvevsk kis csoportokban workshopokon
beszélhettek meg gyakorlati kérdéseket, él6 demonstraciokkal a
DEK, Vitronics Soltec és Universal gépein, stenciltervezési segit-
séget kaphattak Jirgens Jesstél, és minilaboratoriumban ismer-
kedhettek meg a forrasztasi segédanyagokkal.

A nyilt nap hasznosan telt, a résztvevsk informaciokkal feltol-
tédve tavozhattak.

In CZedy , Postacim: 2601 Véc, Pf.: 49. - Tel.: 27/504-605 - Fax: 27/504-606

1988 E-mail: vac@inczedy.com « www.inczedy.com

Az Inczédy & Inczédy Kft. Méréstechnika iizletaga
az alabbi termékeket kinalja:

— aramlds-, nyomas-, hémérséklet- (pyrométerek is) szintmérés

— bepréselés-feliigyelet (Ut/er6 mérés), nyomatékmérés

— adatgydijték (hémérséklet/paratartalom, univerzalis)

— nedvességtartalom-mérés (papir, fa, beton sth.) "

Cégtink az alabbi gyértok képviseldie:  EILAIbaetal

e Semene vorie ISTLER [ HemRoNICs P

a szelektiv forrasztogépek kémény technolégidjarol. Mint isme- FLUKE. www.fluke.com

retes, a szelektiv forrasztégépekben a forraszté6n nedvesithetd,
vagy nem nedvesithetd forrasztofej cstcsnyilasan jelenik meg, a
kulonféle feladatokhoz mas-mas forrasztofejek és mas-mas ké- Hordozhatd és
ményrendszerek hasznélatosak. A kaliforniai cég gépek széles L. .
valasztékat ajanlja a hibalehetségek minimalizalasara. laboratoriumi
A masik Soltec-el6adast Frank van Erp tartotta a 0201-es mé- | homeérséeklet-
reti SMD alkatrészek beforrasztasarol. A nedvesitési hiany, az kalibratorok
athidalasok stb. mind-mind megannyi hibalehetgség, amelynek
elkeriilésére, a gyartasi hibak minimalizalasara a cég fejlett tech- — folyadékos vagy
nolégiai modszereket kinal. szérazblokk-kivitel

A szeminariumi nap harmadik eléaddja a Universal volt, — infrah6merd-kalibratorok
— etalon és referencia-hémérsk

— nagy pontossaga kézi hémérék

Most 10%

kedvezmeénnyel!

A részletekért hivia
iroddnkat!

promet H-2314 Halasztelek, Arany Janos u. 54.

- ~ Tel.: (24) 521-240. Fax: (24) 521-253
Bagyos Is!v_an Méréstechnika E-mail: promet@promet.hu
(ATT Hungaria)

a Vitronics Soltec Www_promet.hu
Jiirgen Jess eldadasa képviseletében
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Haromfazisu teljesitményregisztralé a Fluke-tol

A Fluke 1750 tipusii, haromfazisi
teljesitményregisztralo és tartozékai

A Fluke 1750 tipust, haromfazisa teljesit-
ménymérével regisztralhatd a teljesit-
mény mindsége, és e regisztraloval, vala-

mint a Fluke teljesitményelemzé szoftve-

rével megfigyelhet6k a minGségi zavarok.

Ez a teljesitménymérd allandéan automa-

tikusan regisztralja a teljesitmény minden

mingségi paraméterét és a bekovetkezé
eseményeket minden ciklusban. A telje-
sitménymindgségi mérések megfelelnek
az IEC61000-4-30 szabvéanynak, ami

a mért értékek helyes értékelését illeti,

beleértve a fesziiltséget, az aramot, a

teljesitményt, a harmonikustartalmat, a

flikkert stb.

A regisztralo felhasznalhato:

B hossz( idejl elemzésre: nehezen meg-
talalhato, idészakos jelenségek vizsga-
latara, kritikus berendezések megfigye-
[ésére, teljesitménymingségi esemé-

nyek és késziilékhibak kozotti korrela-
Ci6 vizsgalatéra,

B teljesitménymindségi feltigyeletre: a
teljesitménymingség szamszerdisitésére
egy berendezésben, az eredmények
jelentésekkel valé dokumentalasara,

B mindség vagy szolgaltatas megfelelSsé-
gének ellendrzésére: a bejovs teljesit-
mény mingségének értékelésére a szol-
galtatas belépésénél, és

B berendezéstelepitésre:  viszonyitasi
alap a telepités el6tti teljesitményrend-
szer, hogy biztositani lehessen a szol-
galtatas minGségét.

t www.fluke.com

Az uj mohilradios és vezetek nelkiili technoldgia tesztelése

A 2010-es Mobil Vilagkongresszust
(,Mobile World Congress”) februar 15. és
18. kozott rendezik meg a spanyolorszagi
Barcelondban. Ezen a Rohde-Schwarz cég
az Gj mobilradios és vezeték nélkiili tech-
nologia tesztelésére és mérésére kidolgozott
termékeinek teljes skaldjat bemutatja. A cég
LTE, HSPA+ és WiMAX megoldasai hozza-
férhetdk mind a gyarték, mind a halézat-
tizemeltet6k szamara, és magukban foglal-
nak mindent, kezdve az RF- és protokollfej-
lesztéshez sziikséges mérésekkel, a megfe-
lelési teszteléseken keresztiil egészen a ter-
melés- és a halozatoptimalizalasig. Ebben
az évben a cég az LTE-re fokuszal az FDD
és a TDD iizemmodokban (FDD =
Frequency Division Duplex/frekvenciaosz-

tasos duplex; TDD = Time Division Duplex
/idGosztasos duplex). Erre szolgal a
CMWS500 tipust szélessava radiokommu-
nikacios teszter és a cég LTE bazisallomasra
kidolgozott generator- és analizatormegol-
dasai, valamint a halozati lefedettségméré-
sek LTE-re, HSPA+-ra és TETRA-ra.

A CMW500 (j tizemmoddal (,signa-
ling mode”) rendelkezik vezeték nélkili
eszkozokon végzett gyartési tesztek célja-
ra. A szélessavi radiokommunikacios
teszter szimulalja a vezeték nélkili kap-
csolatot, és ado-, valamint vevéméréseket
végez el. Eza CMW500-at ideélissa teszi
mind ,signaling”, mind pedig ,non-signa-
ling” tesztekre. Mivel a gyartasban mind-
két tesztelési elvet alkalmazzak, a teszter

A CMW500 tipusi gyartasi
teszter GSM, WCDMA
és LTE ,,signaling”-gal

=

biztos befektetést jelent a gyartok szama-
ra. Mint rugalmasan skalazhat6 tébbszab-
vanyos platform, a CMW500 a vezeték
nélkili eszkozok fejlesztésének minden
fazisaban hasznalhaté.

h www.rhode-schwarz.com

Diagnosztikus képalkoto és sziirovizsgalati technolagia

A Medex Screen a diagnosztikus képalko-
t6 és szirdvizsgalati technologia egyik
Gttorgje. Eszkdzoket és eljarasokat fejleszt,
gyart és terjeszt. Legfontosabb szakteriile-
tik a belgyogyaszat kilonbozs agaiban
diagnosztizalasra és kezelésre alkalmas
késziilékek és szoftverek fejlesztése.

A Medex-teszt

Gyors, biztonsagos és fajdalommentes
sz(ir6vizsgalatra alkalmas eljaras és
készulék, amely képes korai, még tunet-
mentes fazisban diagnosztizalni a bels6
szervek akut és kronikus patologiajat
vagy miikodési zavarait.

A Medex-teszt az egyetlen, szamit6-
gépre kidolgozott eljaras, amely a neuro-
reflexologia és patofiziologia elvein alap-
szik. A késziilék killonésen megfelel bel-
gyogyaszati, csaladi, tizemorvosi rende-
I6kben és belgyogyaszati korhazi oszta-
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lyokon, valamint menedzservizsgélatok-
ra, munkatigyi és biztositasi tarsasagok
sz(ir6vizsgalatara.

A késziilék a végtagok bizonyos pont-
jain, amelyek a belsg szervekhez rendel-
hetSk, megméri az elektromos ellenallast.
Az eredményt szamitogépes feldolgozast
kovetben szervenként grafikusan &brazol-
ja, fgy mutatva azok egészségi allapotat
és miikodési képességét.

A készilék aktiv és passziv érzékels-

A tesztkésziilek
mero-
elektrodajanak

hasznalata

elektrodabol és szamitogépes programbol
all. A sziirés elsG részét (a méréseket)
asszisztens is végrehajthatja, az eredmé-
nyek értékelését és a valasz kidolgozasat
azonban csak megfelel8en kiképzett
orvos végezheti el.

A vizsgalat alatt a beteg vizsgaldagyon
fekszik, egyik kezében tartva a passziv
elektrodat, mig az asszisztens az aktiv
elektrédéval megméri az elektromos ellen-
allast 24 ponton, a kezeken és a labakon. A
méréseket megismétlik alacsony aramos
serkentés (TENS* vagy kézi) utan. Az 6ssze-
sitett adatokat a szamitogép grafikonként
abréazolja, majd az orvos kiértékeli.

A Medex-teszt-vizsgalat kb. 20 ... 30
percig tart.

* TENS = transcutaneous electrical nerve stimu-
lation (bSron keresztiili elektromos idegingerlés)

t www.medexscreen.com
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RADIOFREKVENCIAS JELROGZITO
ES -VISSZAJATSZO RENDSZER

SOPHIE GIGLIOTTI, ETIENNE FRENETTE

Egy kdltséghatékony, hordozhaté, komplex rendszer fejlesztése, amely
képes élo RF-jelek terepi, minden valtoztatas nélkiili rigzitésére és a
rogzitett jelek visszajatszasara laboratériumi koriilmények kozott, az NI
PXI platformon az NI RF eszkozik felhasznalasaval megoldhato. A cél,
hogy a valddi, terepi kornyezethez hasonlé koriilményeket lehessen
laboratériumban létrehozni gy, hogy az ott elhelyezett berendezés,
amennyire csak lehet, iigy reagaljon, mint a valésagos viszonyok kozott

FELVETEL

RF-antennak

A mérés elve

Vezérlé

RF-jelek felvétele és visszajatszasa
szélessavi NI PXI-termékekkel

VISSZA-
JATSZAS

Taroldeszkoz

RF-jel 1

RF-vevd

RF-jel 2

RF-lejatszd vagy

RF-felvevé ~ RF-szimulator/generator

Az Averna URT (Universal Receiver
Tester) RF Record & Playback System
(radiofrekvencias jelrogzits és -visszajét-
sz6 rendszer) a PXI Express technologiat
hasznalja. A végeredmény egy kulcsra-
kész megoldas, amely radiofrekvencias
jelek rogzitésére alkalmas.

»Amikor a vilag legtekintélyesebb auto-
gyartdival allunk kapcsolatban, az egyik
legnagyobb kovetelmény a mingség” -
mondta Hans-Joachim Tepper, az IAV teszt-
mérnoke és egyben az Averna tgyfele. (Az
IAV vilagszerte elismert, németorszagi szék-
helyd, vezet6 mérnoki megoldasokat szol-
géltaté autdipari vallalat.)

Az NI PXI technolégian alapul6, nagy
adatatviteli sebesség(, radiofrekvencias
eszkozei lehetévé tették, hogy hatéko-
nyan rogzitsiik és visszajatsszuk a napja-
inkban leggyakrabban hasznalt analog és
sugdrzott jeleket a modulaciés paraméte-
rek romlasaval egyitt. Az Averna rend-
szere nagymértékben hozzajarult ezek-
nek a jellemzdknek egyetlen rendszerbe
valo integralasahoz, és megteremtette
szamunkra a megismételhetdség lehets-
ségét. Ez a megoldas segiteni fog benniin-
ket, hogy hosszl tavon jelentGsen to-
vabbfejlessziik tesztjeink hatékonysagat”
— mondta Etienne Frenette, az Averna
URT fejlesztési osztalyanak vezetgje.

Egyre tobb radiofrekvencias alkalma-
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zast épitenek be a vevskésziilékekbe, ami
viszont minden eddiginél fontosabba
teszi a berendezés terepi viszonyokhoz
hasonlé koriilmények kozotti tesztelését.
A valtoz6 kortilmények jelenthetnek
fizikailag sérilt jelet, interferenciazavart,
mozgd vevdt, nem vart tartalmat, valame-
lyik RF-szabvéany részleges megvalosula-
sat egy adott orszagban, a vilag egyik
részén érvényes tervezési kovetelmé-
nyektdl eltéré kovetelményeket, amelyek
a tervezés helyén nem, de a felhasznalas
helyén érvényesek. A terepi tesztelés azt
is lehetévé teszi, hogy a vevokésziiléket a
valé vilag okozta hatasoknak tegyék ki.
Néhany példa ezekre a ,minden-az-
egyben” RF vevékésziilékekre: beépitett
tévével, radioval, GPS-forgalmi informa-
ci6s szolgéltatassal felszerelt jarmd-navi-
gacios rendszerek; okostelefonok beépi-
tett GPS-szel és radioval; tobbféle sugar-
zasi szabvanyt is kezelni képes radiok.
Minden elénye ellenére —sajnos —a tere-
pi tesztelés még mindig nagyon koltséges,
idSigényes és nem ismételhets. igy aztan
az RF vevdk gyart6i gyakran mindossze
néhany foldrajzi teriiletre és rovid idejd
mérésre korlatozzak a terepi teszteket.
Matematikai modellekkel felépitett csa-
tornaszimulator alkalmazasa és 6rakig tar-
t6 terepi mérések mellett lehetséges alter-
nativa lehet egy felvevé- és lejatszorend-

szer hasznalata valodi terepi jelek rogzité-
sére, majd laboratoriumi koriilmények
kozotti — ismételhets — visszajatszasara.

Megfontolasok - a fejlesztokornyezet
kivalasztasa

A rendszer felépitéséhez sziikséges fejlesz-
t6kornyezet kivélasztasakor figyelembe
kellett venni azokat a kovetelményeket,
amelyeket a felvevé-, illetve lejatszorend-
szernek ki kell elégitenie. Ilyen kovetelmé-
nyek: nagy savszélességgel kell specialis
jeleket rogziteni, mind a teljes FM-sav
(20 MHz), mind a DVB-jelek (8 MHz) és
GPS-jelek (5 MHZz); j6 dinamika is sziiksé-
ges, hogy interferenciajeleket, nagy jelek
melletti gyenge jeleket is lehessen rogziteni
stb. Szintén kovetelmény, hogy a rendszer
hossz( ideji adatgy(iijtésre is képes legyen
(3 6ra, az adat mennyisége fligg a mintavé-
teli frekvenciatol). Hosszabb idej( felvétel-
lel biztositani lehet, hogy a régzitett minta
minél jobban hasonlitson a valos koriilmé-
nyekre. Mindezeken til, olyan attribttu-
mok, mint a jelek minimalis romlasa vagy
tobb jel egyidejii rogzitésének és lejatszasa-
nak képessége szintén fontos kovetelmé-
nyek. A rogzitendd és feldolgozando jelek
frekvenciatartomanya 3,3 GHz-ig terjed.

A rendszer egyszerii kezelhetSsége is
fontos kovetelmény, mivel akkor techni-
kusok is végrehajthatjék a teszteket, nincs
sziikség tapasztalt mérnskokre.

Mindezek figyelembevételével az NI
PXI platformot és a modularis RF eszkoz-
készletet valasztottuk rendszeriink fejlesz-
téséhez. Az Gj PXI Express busz szolgal-
tatja a ma elérhetd legnagyobb savszéles-
séget, ami lehet6vé teszi a radiofrekven-
cias jelek 200 Mibit/s sebességgel valod
merevlemezre irasét és visszaolvasasat. A
PXI-rendszerben az eszk6zokhoz fix sav-
szélesség rendelhet§, és megoldott az
eszkozok szinkronizalasa is, igy tébbféle
RF-jel szimultan rogzitése és lejatszasa is
konnyen megvalosithato. Az NI modula-
ris RF eszkdzkészlete 50 MHz savszéles-
séget biztosit 6,6 GHz-ig. A kiils6 RF
modulok és mas PXI eszkozok kozotti
kivalo egytittmdkodés, valamint az NI PXI
platformok robusztussaga voltak a tovab-
bi dontést segitd tényezdk.

Az alkalmazas fejlesztéséhez az NI
LabVIEW grafikus fejlesztGi kornyezetet

A berendezeés heépitése
az NI PXI kerethe
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hasznaltuk. A LabVIEW koénny( haszna-
lata, beépitett eszkozei és a tovabbi esz-
kozkészletek (NI Modulation Toolkit)
segitségével sikertilt jelent@sen csokken-
teniink a fejlesztési idét.

Az Averna RF Record & Playhack System
kivitelezése

A felvevé- és rogzitérendszer elemeit egy 8
vagy 18 kartyahelyes NI PXI keretbe lehet
illeszteni. Abban az esetben, ha a felvevs-
rendszert egy normal személyautdban
vagy egyterliben — aminek nincs specidlis
arnyékolasa — hasznaljuk, a PXI keretet ar-
nyékolt dobozban kell elhelyezni. Az
arnyékolt dobozt specialisan mobil felve-
vékhoz alakitottak ki, DC/AC tapegység-
gel, és azzal a céllal, hogy a rendszerzajok
ne szennyezzék a felvételt.

A felvételt egy NI RF downconverter
segitségével végezziik, amely rogziti a va-
l6di RF-jeleket az atvitelromlassal egyiitt,
majd az alapsavba konvertalja azokat. Egy
NI vektor-jelanalizétort is hasznalunk, ami
a rogzitett és alapsavba transzformalt jele-
ket 16 bajtos IQ (Inphase Quadrature)
mintakba transzformalja.

Végiil ezek a mintak vagy egy kiils6 adat-
térolora keriilnek, SATA-kapcsolaton keresz-
tul, vagy a rendszer belsg adattarolojara a
PXI Express buszon keresztiil. A rendszerrel
az 500 kHz és a 3,3 GHz tartomanyban bar-
hol eldfordulo, legfeljebb 20 MHz savszé-
lességti mintakat lehet rogziteni.

A felvevérendszerhez elGer6sits is tar-
tozik, ami lehet6vé teszi a dinamikatarto-
mény aktualis bemendjelszinthez valé op-
timalizalasat. Az elGerGsitd tartalmaz egy
alacsony zaju erGsitét tobbféleképpen
konfiguralhat6 aktiv és passziv antennak-
hoz, valamint kiilsé komponensekhez. Az
RF-felvételeket kiegészitjiik a GPS-koordi-
natakkal és a felvétel helyérsl készilt
videofelvételekkel, amelyeket laptoppal
rogzitiink. Ezeket a jarulékos informécio-

kat NMEA-szabvany(' tzenetként és
tomaritett MPEG2 streamként taroljuk.

Visszajatszashoz NI vektor-jelgenerétort
hasznalunk. A tarolt IQ-mintakbol visszaal-
ltjuk az alapsavi jeleket, majd egy NI
upconverter kimenetén visszakapjuk az ere-
deti RF-jeleket. A laptop kézben folyamato-
san mutatja a helyszint a tarolt NMEA-{ize-
netek és a tarolt videojelek segitségével.

A rendszerrel tobb csatorna preciz fel-
vétele és lejatszasa megoldhato, készon-
hetSen a vektor-jelanalizatorok és -gene-
ratorok kozétti feszes szinkronizaciot biz-
tosit6 technologianak.

Kivetkeztetések

Az Averna rendszere (j, megbizhat6 és
felhasznalobarat alternativa RF vevdk
terepi tesztelésére. A tesztelésre forditandd
id§ lényegesen csokken, hiszen csak a jel-
nek a kivant helyszineken és Gtvonalakon
torténd osszegy(ijtéséhez sziikséges id6vel
kell szamolni. A kénnyen elérhet§ rogzi-
tett jelek mint referencia lehet6vé teszik,
hogy a laborban elvégzend6 elemzés na-
gyobb figyelmet kapjon. Mindez el6nyos
a gyartok szamara, hiszen a teszt koltségei
csokkennek, idStartama lerévidiil, ponto-
sabb, megbizhatobb és ismételhets képes-
ségteszteket tudnak elvégezni.

A rendszer az NI PXI és NI LabVIEW
biztositotta nyitott és rugalmas platformon
miikodik, ami lehetévé teszi az G szab-
vanyok, protokollok tamasztotta jovébeli
kovetelményeknek megfeleld frissitést és
modositast.

" Az NMEA-szabvany nemzetkozi hajozasi
elektronikai szabvany, amelyet a National
Marine Electronics Association nev( nonprofit
szervezet ad ki és gondoz. A szabvanyt GPS-,
radar-, valamint mas, a hajozasnal hasznalatos
elektronikai berendezések PC-hez, PDA-hoz
és egyéb szamitastechnikai berendezéshez,
valamint ezek egyméshoz val6 kapcsolaséra
fejlesztették ki

National Instruments Hungary Kereskedelmi Kit.
Tel.: (+36-80) 204-704, Fax: (+36-23) 501-589 E-mail: ni.hungary@ni.com

www.ni.com/hungary

Végezzen RF
meréseket akar
10X gyorsabban!

Bemutatjuk a 6.6GHz-es
RF Teszt Platformot

= Tesrtaljen szamos vezatak nélkik
kEommunikacios protokollt akar
10X gyorsabbanl

= Robusztus ipari megolddsok PC
technoldgiakkal otvozve -
tobbmagos processzorok és
PCI Express

= Magyfokid rugalmassag medlett
kiltsdghatdkony megoldds -
moduldres, szoftveresan
magvaldsitott rendszerak

= Tekintse meag termekismertetd
inket az ni.comdri/platform
shinldalon!

06 B0 204 704



K+F, INNOVACIO

K+F, INNOVACIO-HIREK

Magyar részvetel EIT-projektekben

Klimakutatas, megljul6 energiak és az
infokommunikacio teriiletén kezdi meg
munkajat a budapesti székhelyd Eurépai
Innovécios és Technolégiai Intézet (EIT).
Az infokommunikaciés projektbe az
ELTE, mig a klimakutatasba a Godoll6i
Egyetem vezetésével kapcsolodik be Ma-
gyarorszag.

Az Eurbpai Innovacios és Tech-
nologiai Intézet (EIT) elsédlegesen a
kontinenst behal6zé tudas- és innovaci-
6s tarsulasok kialakitasaval fejti ki tevé-
kenységét. Az egyittm(kodés alapjat a
felsGoktatasi intézményeket, kutatasi
szervezeteket és vallalkozasokat tomori-
t6  Tudoméanyos és  Innovacios
Tarsulasok (Knowledge and Innovation
Community — KIC), valamint a veliik
egyittmikods partnerek alkotjak. Az
EIT e hossza tava K+F-osszefogas kiada-

sainak 25%-at fedezi. A fennmarad6
részt a tarsulasok teremtik el8.

Huasz palyazoé kozil az elsé harom tar-
sulast Budapesten valasztotta ki az intézet
iranyitotestilete (Governing Board). A
fenntarthatd energia kérdésére fokuszald
tarsulas az energiamix diverzifikalasat, a
megQjul6 energiaforrasok nagyobb sze-
rephez juttatdsét, az energia megfizethe-
tGségének kérdését és a tarolast kivanja
vizsgalni. A klimavaltozas témakorében
kiemelt figyelmet forditanak a tiszta viz, a
fenntarthatd foldhasznélat szerepére és
lehetdségeire, az élhetdbb varosok kiala-
kitaséra, illetve az idgjarasi jelenségek, az
éghajlat valtozasainak jobb elSrejelzésé-
re. A jov6 infokommunikécios tarsadalma
témakorében tevékenykedd KIC a vallal-
kozok olyan Gj nemzedékének kinevelé-
sét tlizte zaszlajara, akik a jovében nagy-

Szerk.: DR. Sipos MIHALY I

ban hozzajarulnak majd az innovacié fel-
lenditéséhez.

A gazdasag versenyképességében fon-
tos szerepet jatszo hazai innovacio erdsi-
tése érdekében, a Kormany 6sztonzi a
magyar partnerek bekapcsolodasat az
europai innovacios tarsulasokba. Ennek
érdekében — a Kutatasi és Technologiai
Innovacios Alapbol meghirdetett palya-
zaton keresztiil — 2 milliard forintot bizto-
sit arra, hogy hazank képvisel6i a KIC-ek
teljes jogl tagjaiva valjanak. A Nemzeti
Kutatasi és Technolégiai Hivatal (NKTH)
altal kiirt palyazaton a magyar KIC-tagok
és -partnerek felsGoktatasi intézmények,
koltségvetési és nonprofit kutatohelyek,
valamint vallalkozasok altal létrehozott
konzorciumként vehetnek részt. A felhi-
vas tervezete megtekinthet6 a hivatal
honlapjan (www.nkth.gov.hu).

500 MiBit/s-os adatatvitel otthoni aramhalézatokon

Bar méar tobbszor eltemették, mégis él és
fejlédik a kisfesziiltségti halézatok infor-
matikai célokra torténd felhasznalasa: j
Powerline chipeket jelentett be az ameri-
kai t6zsdén is jegyzett Atheros.

A vallalat Gj, AR7400 nevi terméke
az IEEE 1901 Version 2.0, illetve a

Adatatvitel energiahaldzaton

Homeplug AV szabvanyokon alapul, és
legfeljebb 500 Mib/s-os adatatviteli sebes-
séget tesz lehetévé a lakasok aramvezeté-
kein keresztil. Az 4j chipek mar a
Powerline-eszkzok negyedik generacio-
jat jelentik. A termékek az elérheté maxi-
mélis adatétviteli sebesség tekintetében
mindenképpen komoly el&relépést jelen-
tenek, hiszen a Powerline-eszkdzok
maximdlis adattovabbitasi értéke jelenleg
200 Mib/s. Az Gj chipek megfeleld telje-
sitményének biztositaséhoz mar elenged-
hetetlen volt a gigabites LAN-csatlakozok
és az ARM11 magra épiil§ processzorok
integralasa.

A gyart6 szerint az AR7400 mar alkal-
mas arra, hogy a HD-felbontasu felvétele-
ket példaul egy lakas vagy egy egész haz
mindegyik televizidjanak a képernydjére
kivalé mingségben eljuttassak. Az G esz-

koz a 2 és 50 MHz kozotti frekvenciatar-
tomanyt hasznalja, szemben a jelenlegi
Powerline-modellek 2 és 30 MHz kozotti
frekvenciatartomanyaval. Az Atheros (]
chipjei emellett elvileg alkalmasak a 75
MHz-ig terjedé frekvenciatartoméanyok-
ban valé mdkodésre is.

A fejleszték kiemelt figyelmet forditot-
tak arra, hogy az eszkdzok minél keve-
sebb aramot fogyasszanak. Az arammeg-
takaritas elméletileg elérheti a 40 szaza-
lékot. Az Gj hardver mar tamogatja a
Quality of Service (QoS) funkciot, és
kompeatibilis az el6djével (INT6400), ami-
nek koszénhetSen a gyarté partnerei sza-
mara koénnyebb lehet az atéallas. Az els6
AR7400-as chipre épiil6 termékek vérha-
toan az idei esztendd elsé negyedévében
jelennek meg a boltok polcain.

Forrés: http://www.atheros.com

Sharp-Enel-STMicroelectronics napelemgyarto kozos vallalat

Olaszorszaghan

Harom konszern, a japan Sharp Corp.
szorakoztatoelektronikai cikkeket gyarto,
az olasz Enel energiaipari és az olasz—
francia STMicroelectronics félvezetGipari
konszern kozos véllalat létesitését haté-
rozta el napelemek gyartasara Olaszor-
szagban.

A kozos vaéllalatot — amelynek tulaj-
donjogan a harom cég egyenlé arany-
ban osztozik — még ez év marciusig
ossze akarjdk hozni. A beruhazast
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bankhitel mellett minden résztvevs 70
milli6 euroval finanszirozza.

A Sharp és az Enel mar 2008-ban beje-
lentette szandékat kozos vallalat 1étesité-
sére vékonyfilm-napelemek gyartasara
egy europai technologiai céggel, de akkor
még nem nevezték meg a harmadik part-
nert. A kozos vallalat az STMicro-
electronics sziciliai tizemében 2011 ele-
jén kezdi meg a napelemek gyartasat évi
160 MW aramtermeléshez elegendd nap-

2oz

elem eléallitasat lehetévé tévg gyartasi
kapacitassal, amit késébb 480 MW-ra
emelnek.

A tervek szerint a Sharp és az Enel
Green Power létrehoz egy kozos vallalatot
napelemes energiatermelS berendezések
gyartasara is. Ez 2016-ig tobb mint 500
MW &dramtermelési kapacitést napelemes
erémavet kivan létesiteni a Sharp—Enel-
STMicroelectronics kézos vallalat altal
gyartott napelemek felhasznalasaval.
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A vizlepergeto lotuszlevel és a napelemek fejlesztese

A kaliforniai Stanford Egyetem kutat6ja, Yu Cui egy természettd|
ellesett dtlettel negyedével jobb hatasfoki fotovoltaikus elemet
allftott elé.

A napelemek mUkodési elve a fénysugarzas lehet§ legna-
gyobb hanyadanak elektromos energiava alakitasa. Ebbdl a
szempontbol a feliileti reflexio kifejezetten hétranyos, tehét el

& hiepehupdk nem esgedil.
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Az dntisztulé napelem miikddési elve

kell érni, hogy a lehetd legkisebb legyen az értéke. A kaliforniai
Yu Cui is erre torekedett. Céljat Ggy érte el, hogy a gyartas soran
az energiatermeld szendvicsszerkezetet a szokasos siklap helyett
a lotusz leveléhez hasonld, riicskés hordozora vitte fol.
Konkrétan 450 nm-enként 100 nm-es nanoktpocskakat alakitott
ki a kvarcalap feliiletén. Erre rag6zologtetve az aktiv rétegeket,
riicskos feltiletl napelem jott létre.

A feltalalé és csapata mérései alapjan a felszini ,nanogém-
bocskék” optikai fényvezetSként mikodnek, és a beess fénynek
az eddigieknél nagyobb hanyadat tovabbitjak a napelem aktiv
rétegeihez. Az olcsobban eléallithaté amorf szilicium napele-
mek atlagosan 4,7 szazalékos hatasfokat az j eljaras 5,9 szaza-
|ékra novelte. Maga a feliilet jol lathatdan mattfekete, mig korab-
ban enyhén csillogd vorsses volt. A feltalalé véleménye szerint
a jobb hatasfoka kristalyos szilicium napelemek hatasfokat is
javitja a riicskos kialakités, de minden egyes alapanyag esetén ki
kell kisérletezni a nanogombdceskék optiméalis méretét.

A riicskos feliilet érdekes mellékhatassal is jar, az Gj konstruk-
ci6 ontisztuld. Ez a tulajdonsag Ggy jon létre, hogy a vizgém-
bocskék a felulet gombjeire nem tudnak ratapadni, és sajat
stlyuk kovetkeztében legordilnek a napelemtablan. A lazan
kot6dé porszemcesék viszont kivaléan tapadnak a vizcseppek-
hez, igy az es6 folyamatosan mossa a feliiletet.

Forrés: http://nol.hu

2009-ben 836 millio eurd veszteseg a Sony Ericssonnal

A Sony Ericsson kozzétette 2009. évi negyedik negyedéves
eredményeit: 226,5 milliard forintnak megfelels éves veszteség.
Bevételei az egy évvel korabbi 2,9 millidrd eurérél 1,75 milli-
ardra csokkentek.

A cég becslései szerint mind az utols6 negyedéves, mind a
tavalyi éves iparagi részesedésiik 5 szézalék korul van. A
japan—svéd gyarto tavalyi késziilékeladasai 2008 hasonl6 id6-

szakdhoz képest 40 szazalékkal estek vissza. Az év utols6
harom honapjaban 14,6 millié darab mobilkésziiléket értéke-
sitettek.

Bert Nordberg elnok szerint a felfrissitett portf6lio, illetve a cég
strukturalis atalakitasai j6 hatassal voltak az eredményekre. Az
intézkedések hatésanak érvényesiilését, a mobilpiac szerény
béviilését azonban csak 2010 masodik félévében varjak.

Azsiahan terjeszkedik az Avnet Technology Solutions

Az Avnet Inc. megvasarolta a Hutchison Whampoa Limitedts| a
kinai Vanda Group informatikai vallalatot, és a vietnami piacra
is helyi disztribltor megszerzésével l1ép be a cég.

Az Avnet Kinaban ezzel az akviziciéval komoly stratégiai
[épést tett eldre, kiterjesztve jelenlétét és tigyfélbazisat a hatal-
mas azsiai orszagban.

A felvasarlas utan a Vanda Group az Avnet keretén beliil fog
miikodni, megtartva a korabbi mérkanevet, a menedzsmentet és
az iizleti folyamatokat.

A Vanda Group (www.vandagroup.com) Kindban, Hongkong-
ban és Makadn piacvezet§ az informatikai szolgaltatasok terén
— a cég 1982 oOta szolgalja ki azsiai ugyfeleit. Rendszer-
integracios szolgaltatasokat, hardver- és szoftvermegoldasokat
kinal, tobbek kozstt az IBM, Lenovo, Cisco, Sun, Nokia és az
Oracle termékkorébdl.

A cég kiilonbozé iparagi megrendelSknek szallit Kinaban, az
orszagos bankoktol, pénziigyi cégektdl a telekommunikacios
vallalatokig, kormanyzati szervezetekig, kozmdivekig.

Az Avnet szaméra az akvizici6 er8s piaci belépét jelent a
kinai banki/biztositasi szektorba is, mivel a Vanda Group sajat
banki szoftvermegoldasa, a VisionBanking Suite igen jol ismert
ebben a szegmensben.

KP Tang, az Avnet Technology Solutions csendes-6ceani
elndke igy kommentélta a cégvasarlast:

,Az Avnet szamara nagyszer( lehetdség, hogy Uzleti forgal-
mat novelje Kindban. Ezaltal Hongkong és Makao tertiletére is
terjeszkedhetiink, valamint kiegészitjik a Kindban mdr korab-
ban elinditott értéknovelt disztribicios (VAD) tevékenységiinket.
A Vanda er6s markanevével és technikai hatterével, igyfélkoré-
vel képesek lesziink az Avnet szamara kiemelked6 névekedést
elérni, valamint megerdsiteni jelenlétiiket egész Kinaban.”

Az Avnet 2009. év végén bejelentette, hogy Vietnamban befe-
jezte a Sunshine Joint Stock Company (www.sunshine-jsc.com)
akviziciojat is. A 2001-ben alapitott vietnami cég informatikai
nagykereskedéként szervereket, storage-okat, szoftvereket érté-
kesit rendszerintegratoroknak és viszonteladoknak.

A Sunshine véllalat az Avnet Technology Solutions azsiai divi-
zi6ja keretén beltl fog mdkodni. A cég Ho Si Minh-varosban,
Hanoiban, Danangban rendelkezik értékesitési irodakkal, és
vezetd gyartokat képvisel Vietnamban — példaul a HP, az IBM és
a Lenovo termékeit ajanlja partnereinek.

g& www.avnet.hu
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A felvezetoipar tortenetenek egyik legrosszabb éve a 2009-es

A ,Gartner” piackutaté cég becslése sze-
rint 2009-ben 11,4 szazalékkal, 226 mil-
lidrd dollarra (napi arfolyamon szémitva
43 632 milliard forintra) esett vissza a
gyartok arbevétele. 2008-ban a gazdasagi

valsag globalizalodasanak kovetkeztében
5,4 szazalékos volt a visszaesés. Az ipar-
agban kordbban még sosem volt arra

példa, hogy a mutato két, egymast kovets
évben csokkenjen.

Arbevétel, 2008 Arbevétel, 2009

2009 2008 Vallalat (Mrd USD) (Mrd USD) Viltozas (%)
1. 1. Intel 33,814 31,990 -5,4
2. 2. Samsung 17,391 17,827 2,5
3. 3. Toshiba 10,601 9,749 -8,0
4. 4. Texas Instruments 10,593 9,576 -9,6
5. 5. STMicroelectronics 10,270 8,428 -17,9
6. 8. Qualcomm 6,477 6,503 0,4
7. 9. Hynix Semiconductor 6,010 6,150 2,3
8. 7. Renesas Technology 7,081 5,670 -19,9
9. 11. Advanced Micro Devices (AMD) 5,361 4,820 -10,1

10. 6. Infineon Technologies 8,461 4,530 -46,5

Egyéb 138,951 120,750 -13,1
Osszesen 255,010 225,993 -11,4

2009 elsé negyedévében meredeken
visszaesett az arbevétel, és ezzel folytato-
dott a 2008 utols6 trimeszterében elkez-
dédott gyengiilés. Az el6szor az elsé
negyedév végén mutatkozé enyhe ergso-
dés a tovabbiakban markans szekvencia-
lis novekedést hozott. A kilabalas atjan
elséként a PC-piac indult meg, majd
kovetkeztek a tovabbi fogyasztéi szeg-
mensek (a mobiltelefonok és gépjarmd-
elektronika piaca). A japan vallalatok az
er6s jen okan a rivalisaiknal jobban meg-
szenvedték a valsagot.

Ami a gyartok rangsorat illeti: a tiz leg-
nagyobb chipgyartd kozil minddssze
harom tudta névelni az arbevételét: a
Samsung és a Hynix a memoriaarak rég-
Ota vart stabilizalodasanak, a Qualcomm
pedig a mobiltelefonokban hasznalt chip-
jei iranti élénk keresletnek koszonhetden.

Magyar lopasgatio GPS lett a 2009-es év legjobbja

Tavaly 46 kamionkifosztasi kisérletet hia-
sitott meg a magyar Secret Control GPS
Kft. Webbase SafetyNet-rendszere.

,Az év biztonsagtechnikai megolda-
sa” dijat elnyert GPS-alapt fejlesztés
100 szazalékban hazai megoldas az
Eurépa-szerte gyakori ponyvafelvaga-
sos lopasok ellen nyujt védelmet. Szé-
lesebb elterjedése véget vethet a min-

dennapos lopasoknak, a ,kamionrol
leesett aruk” ma még viragzo6 kereske-
delmének.

A DHL széllitmanyoz6 cég nemzetkozi
tapasztalatai alapjan kifejlesztett rendszer
egyik f6 eleme a kamion ponyvéjanak
belsejére keriil8, sodrott acélhuzal halé.
Ez egyrészt fizikai védelmet nyajt, mas-
részt az atvagasi, rongalasi kisérlet esetén

elektronikus jelet kild a hozza illesztett
GPS jarm(kovets rendszernek. Ez a riasz-
tas egy 24 6ras tavfeltgyeleti kozpontban
jelentkezik, ahol a diszpécserek azonnal
értesitik a helyi renddrséget a jarmdsze-
relvény adatainak, pontos tartozkodasi
helyének megadasaval. Az aruvédelmi
nyomkovetS kil- és belféldon egyarant
makodik.

TECHNIKAI 0SCAR-DIJAT NYERT

A COLORFRONT-CSAPAT

A budapesti székhely( Colorfront cég szoftverfejlesztGi kiemel-
kedé teljesitményiik eredményeként 2010. februar 20-an veszik
at Los Angelesben a hivatalos dijatad6 galan Oscar-dfjukat a
Lustre fényelSprogram kidolgozasaért és fejlesztéséért.

Az amerikai Filmmdvészeti és Filmtudomanyi Akadémia
(AMPAS) Tudomanyos és Technikai Oscar-elismerését minden
évben azok kapjak, akik felfedezéseikkel, fejlesztéseikkel meg-
hatarozoan, kimagasléan és maradandéan hozzajarultak a film-
gyartashoz. Ezen beliil a Tudomanyos és Mérnoki Oscar-dij a
filmgyartas el6remozditasaban nyuijtott kiemelked§ teljesitmény
elismerése. A Lustre-program segitségével valos idejd szinkor-
rekcids képmanipulaciokra van lehetéség a filmek an. digitalis
fényelése soran.

Jaszberényi Mark, Priskin Gyula és Perlaki Tamas a debrece-
ni Fazekas Mihdly Gimnazium matematika tagozatos osztalya-
nak egykori didkjai tobb mint 10 éve dolgoznak egyiitt. Az
Autodesk Lustre szoftverét kifejleszts csapat a dij kihirdetésekor
mar (j kihivasokra sszpontosit, amelyek a filmgyartasi folya-
matban a forgatas és az utomunka koézotti gyorsabb, hatéko-

nyabb munkamenet kialakitasat teszik lehetévé.
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A Lustre 2003-as piacra dobasat a digitélis fényelés terén vég-
zett Stévnyi GtOrS fejlesztés elézte meg. A Lustre fejlesztését
megel6zGen 1998-t6l Jaszberényi Mark és Priskin Gyula a teljes
digitalis utdbmunka folyamatat atfog6 rendszer kialakitasan dol-
goztak, beleértve az 6sszes f6bb munkaszakaszt: a szkennelést,
kompozitalast, vizualis effekteket, a filmek feljitasat, valamint a
feliratozast.

Digitélis mozitermi fényelés (Digital Intermediate — DI) ek-
kor még nem létezett. A Colorfrontot a Jaszberényi testvérek,
Mark és Aron, 2000-ben alapitottak, Priskin Gyulaval, mint
vezet§ szoftverfejlesztvel egy olyan szoftver kifejlesztésére,
amely a filmes ipardgon beliil Gtt6r6 megoldas a digitalis
fényelésre. Az Gj program lehetévé teszi a filmek digitélis
mozitermi, nagy felbontast és val6s ideji szinkorrekcidjat,
manipulaciojat.

Perlaki Tamas vezetd fejlesztéként 2001-ben csatlakozott a
Colorfonthoz.

A Colorfront 2001-ben filmtorténelmet irt, amikor Peter
Jackson A Gydirdik Ura: A Gydird Szévetsége cim filmje szama-
ra kifejlesztette a Stand Alone Color Corrector (SACC) rendszert.



A filmgyartas soran ezzel el6szor valt lehetévé egy jatékfilm sza-
mitdgépes fényelése. Ezt kovetSen a hollywoodi székhelyd
EFILM a Colorfront kovetkezd tigyfelévé valt, és tttoréként el6-
szor teljes hosszdban digitalisan fényelte a Katonak voltunk
cimdi filmet.

Ezzel egy id6ben az angol 5D cég a Colorfront szinkorrekci-
6s technologidjat licencelte, amelyet késébb 5D Colossus néven
dobott piacra. 2003-t6l a Discreet (ma Autodesk) licencelte a
Colorfront-technologiat, és bevezette az els§ Lustre Dl-rend-
szert. Az Autodesk 2005 janiuséban vasarolta meg a Lustret a
Colorfronttol.

Ma a Lustre mint piacvezet$ DI-rendszer irigylésre mélté hir-
névnek orvend, amelyet szamos film fényelésénél hasznaltak,
tobbek kozétt: Apocalypto, A Da Vinci-kéd, A Faun Labirintusa
és A Karib-tenger kalozai, A Fekete Gyongy atka.

Jaszberényi Mark 2007-ben kilépett az Autodesktdl, és testvé-
rével, Aronnal megalapitotta a Colorfront DI és film utémunka-
stadiot. Rovid id6n beliil Priskin Gyula és Perlaki Tamas is csat-
lakozott a céghez fejlesztéként.

A cég HD, 2K és 4K utémunka-szolgaltatasokat nyajt hazai és
nemzetkdzi filmgyartok szamara, olyan filmekben, mint a
Szabadsag Szerelem, Terry Pratchett: Going Postal (The
Mob/Sky), The Pillars of the Earth — A Katedralis (Tandem
Communication/Muse Entertainment/Scott Free) és a The Debt
(Miramax-Disney).

A Colorfront csapata olyan, vilagszinten vezetS pozicidban
lév6 cégeknek nydjtott mar tanacsadast DI-munkafolyamatuk
kidolgozasaban, mint a Los Angeles-i EFILM/Deluxe, Techni-
color, LaserPacific/Kodak, a parizsi Eclair, a londoni és indiai
PrimeFocus, a miincheni ARRI vagy a wellingtoni Weta Digital.
Most Gj kihivasok varnak ra.
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Az Oscar-dij odaitélésekor a Colorfront Gj képfeldolgozé és
vizualis kommunikacios technologidkon dolgozik budapesti sta-
di6jaban, amelyekkel a filmek forgatasa és utomunkéja kozotti
munkafolyamat hatékonysaga jelent&sen novelheté.

Jaszberényi Aron, a Colorfront tigyvezetsje elmondta: ,Ez a
dij hatalmas elismerése a Colorfront fejlesztGi csapata altal vég-
zett DI-innovécios tevékenységnek. A Lustre-szoftver meghaté-
rozo6 jelent8ségi a film-utémunka teriiletén, azonban a piac és a
technologia allandé fejlédése folyamatos 0] kihivasok elé allit
minket. A Colorfront utdmunka-stdioban is a Lustre-rendszert
hasznaljuk digitalis fényelésre alkalmas mozitermeinkben,
kiegészitve azon (] szoftverelemekkel, amelyeket Oscar-dijas
csapatunk fejleszt hazon belil, ezzel is segitve a forgatas, a
vagas, a fényelés és a triikkfolyamatok minden |épését. A
Colorfront ezekre, a piacon mashol nem elérhets, egyedi, Gj
technologiakra épitve nyajt utdmunka-szolgaltatasokat alapve-
t6n nemzetkozi tgyfelei.

A Colorfront Eurépa egyik vezets DI (digitalis fényelés) és uto-
munka-stadioja Budapesten. A céget a Jaszberényi testvérpar,
Mark és Aron alapitotték, akik a digitalis fényelés teriletének
meghataroz6 szereplGi, elsGsorban az Autodesk altal késébb
megvasarolt, a piacon legkeresettebbnek szamitdé DI fényels-
rendszerének (Lustre) kifejlesztésében és piacra vitelében betol-
tott szerepiik okan.

Ezt a szakértelmet 6tvozve, a digitélis fényelés és utbmunka
terén szerzett vilagszintl fejlesztési tapasztalattal, a Colorfront
utdmunka-stidié ma a legfejlettebb technolégiat nyujtja a
szkennelés és rogzités, a napi forgatott anyag atirasa, a DI-fénye-
Iés, a trikkok, az online- és offline-vagas, a hangkeverés és a
kiilénboz6 videoverziok elkészitésének teriiletén.

(OTS-hirvonal nyoman)

AT

A dijazottakrol

Perlaki Tamas (sziiletett: 1973) vezetd fejleszté a Colorfront Kft.-nél, Eurdpa egyik legmodernebb digitalis film-utomunka-
stadiojanal. 14 évesen kerilt el6szor kapcsolatba a szamitogépes grafikaval. A Budapesti Mszaki Egyetem, Villamos-
mérndk és Informatikus szakan szerzett egyetemi diplomajanak kézhezvétele utan érdeklédése a nagy teljesitményd sza-
mitastechnikai rendszerek iranyaba fordult.

A Colorfront Kft.-hez a Gydirdk Ura cim filmben hasznalt Stand Alone Color Corrector (SACC) szoftveren dolgoz6 fej-
lesztéként kertilt. Miutan a vilagelsé 3D szoftvereket gyartd Autodesk felvasarolta a Colorfront-technolégiat, csatlakozott az
Autodesk szoftverfejleszts csapatdhoz, ahol a vallalat vilagszinten elismert vezetd rendszereihez, egyebek mellett a Lustre-
hoz fejleszett eszkozoket és algoritmusokat.

2008-ban kivalt az Autodeskbdl, hogy Gjra a Colorfronthoz csatlakozzon, és Gj kihivasokkal szembesiiljon.

Priskin Gyula (sziiletett: 1973) a Colorfont Kft. vezets szoftverfejlesztGje. A szamitogépekkel még altalanos iskolaban
kertlt kapcsolatba, majd ezutan ez lett a hobbija. Miutan megszerezte programoz6 matematikus diplomajat az Ectvos
Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi karan, mérnokként dolgozott egy digitalis videotermékekkel foglalkozo
hazai cégnél. Ezutan csatlakozott a Colorfront Kft.-hez, és mint szoftverfejlesztd és kezdett el dolgozni a Gydirdk Ura cim(
filmen hasznalt Stand Alone Color Corrector (SACC) szoftveren.

Miutan a vilagels6 3D szoftvereket gyarté6 Autodesk felvasérolta a Colorfront-technolégiat, csatlakozott az Autodesk
Lustre fejlesztGcsapatdhoz mint f6 szoftverfejleszté. 2008-ban kivalt az Autodeskbdl, hogy Gjra a Colorfronthoz csatlakoz-
zon, és @j kihivasokkal szembesiiljon.

Jaszberényi Mark (sziiletett: 1973) Europa egyik vezetd digitais film-utomunka-sttdioja, a Colorfront alapitoja. A szami-
togépes grafikaval a kozépiskolai éveinek elején keriilt kapcsolatba, Minnesotaban.

Visszatérve Magyarorszagra, a debreceni Fazekas Mihaly Gimnazium matematika tagozatos osztalyaban érettségizik,
Priskin Gyulaval és Perlaki Tamassal egyiitt. Mark az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem programoz6 matematikusaként sze-
rezte meg diplomajat, mikézben 3D-animatorként, -kompozitorként, majd triikkkfelel6sként dolgozott kiilonbzé budapes-
ti stadioknal.

Mark 2000-ben alapitotta meg a Colorfrontot testvérével, Aronnal, és még ugyanebben az évben a Las Vegas-i National
Association of Broadcasters (NAB) kiallitdison mutattak be elsé termékiiket, a Discreet Flame colorstar spark plug-in-jét.

2001-ben Priskin Gyulaval és Perlaki Tamassal k6zosen kifejlesztették a Stand Alone Colour Corrector (SACC) szoftvert
a Gytrdk Ura produkcié szamara, forradalmasitva a DI-t. Az Autodesk 2005-ben vasarolta meg a Lustre-szoftvert, és ekkor
Mark az Autodesk igazgatoja lett. A Jaszberényi testvérek 2007-ben inditottdk Gtnak Gjra a Colorfront utdmunka-stadiot,
Europa legfejlettebb DI-stadiojat, ahol szamos, Magyarorszagon, illetve kiilféldon forgatott nemzetkézi nagy jatékfilmen és
televizios sorozaton dolgoznak.
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UJ ELEKTRONIKAI TECHNOLOGIAI

M a sz(irt levegdjdi, pormentesitett techno-
l6giai helyiség,

KOZPONT UJPESTEN
(ETC — EL-TECH CENTER)

DR. KAZI KAROLY

Valésziniileg minden kisvallalkozas keriilt mar abba a helyzethe, hogy
elbukott egy olyan tendert, vagy nem kapott meg egy olyan megbhizast,
amelyet mind tudasa, mind a rendelkezésére allé kapacitasok alapjan,
versenyképes aron ,,1azan” meg tudott volna csinalni. Tortént mindez
azért, mert amikor a potencialis megrendeldo meglatogatta cégét a
., kétszohas lakotelepi”, vagy jobb esethen a lepusztult (de olcsé bérle-
ti diju) bérleményben, hirtelen megvaltozott a viselkedése, hizalmat-
lanna valt, s nem sikeriilt meggyozni ot arrél, hogy ez csak latszat, a
cég valdjaban ,,mindenre” képes. Egy ilyen helyzethen két ut all a val-
lalkozas elott: vagy szép lassan feladja, hogy nagyobh, nemzetkozi pro-
jektekre palyazzon, vagy — amennyire lehetdoségei engedik — szép las-
san felnd a feladathoz, s kialakit egy elfogadhatéo kornyezetet a
nagyobb projektek megvalésitasahoz

Az EL-TECH Center projekt egyik kezde-
ményezdje, a BHE Bonn Hungary is tobb-
szOr szembesiilt azzal, hogy hidba a tudas,
a viszonylag j6 referenciak, a megrende-
I6knek nagyon sokat szamit, hogy a cég-
nek milyen infrastrukturalis lehetGségei
vannak, milyféle kortulmények kozott
szandékozik kifejleszteni, gyartani azt,
amire palyazott, vagy amirdl éppen jelen-
leg targyal. A BHE a masodik lehetSséget
valasztotta: az évek soran a mdszerpark
folyamatos fejlesztése mellett elszor egy
mechanikai forgacsolomdihelyt hozott lét-
re, majd tébb specidlis technologiai és
tesztelési lehetGséget épitett ki maganak.
Az eredmény nem is maradt el: egyre tobb
olyan megrendelést kapott, tendert nyert
meg, amelyre kordbban esélye sem volt.

Hamarosan az is nyilvanvalova valt
azonban, hogy a tébb szazmilliés nagysag-
rendl beszerzési 6sszértékkel rendelkezd
specidlisabb berendezések valos kapacité-
suknak toredékéig vannak kihasznalva.
Ugyanakkor szamos kkv. van abban a hely-
zetben, hogy sziiksége lenne hasonl6 infra-
struktarara, de pillanatnyilag nem engedhet
meg maganak ekkora beruhazasokat.

Ezt az ellentmondast prébélja feloldani
a BHE és partnerei, a Budaorsi ISC, a
Carinex és a Technoorg Linda Kift.-k &ltal
elinditott EL-TECH Center (ETC) projekt. A
projekt, amelynek helyszine az Eszak-pesti
Ipari Parkban, Ujpesten, az Ipari park utca
10. szam alatt, az M0-as és az (j Megyeri
hid feljar6jatol néhany szaz méterre, a 3-as
metr6tol busszal jol megkozelithetS he-
lyen talalhat6, az Eurépai Uni6 tamogata-
saval, az Europai Regiondlis Fejlesztési
Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Az ETC alapvetSen egy elektronikai
technologiai kdézpont, elsésorban radio-
frekvencias, mikrohullama, illetve nagy
sebességli high-tech, vagy ahhoz kozeli
fejlesztések, kisérleti és kissorozata gyarta-
sok, valamint az ehhez a teriilethez kap-
csolédo felsGoktatast tamogatod tevékeny-
ség szamara. A tervezésnél, megvalosités-
nal els6rendd szempont volt, hogy minél
szélesebb korben hasznélhato legyen. A
méreteket illetéen az aramkor, modul, ill.
kisméret(i berendezések létrehozasara ira-
nyuld kutatas-fejlesztés, valamint kissoro-
zatG és egyedi, esetleg gyors prototipus
gyartas kiszolgalasara lesz alkalmas.

Az épiiletben megvalodsitjak az alapve-
t6 high-tech szereléshez sziikséges felté-
teleket, mint példaul:

B antisztatikus munkahelyek, forrasztoal-
lomasok,

B mikroszképos szerelési, vizsgélati lehe-
tGségek.

A sziirt levegdji teriileten helyezik el a
félvezetS chipek direkt beszerelését lehe-
tévé tévs an. bondold- és bondolast el-
len6rzé gépeket. Ez a technoldgiai lehe-
t6ség ma mar nélkulozhetetlen a nagy-
frekvencias, esetleg nagy bonyolultsagi
aramkorok szerelésénél.

A tesztelést illetSen, a specidlis elektro-
nikai mérémdiszereken tal
B kornyezetallosagi, kornyezetvédelmi

mérésekhez klimaszekrény,

B EMC (elektromagneses kompatibilitas,
érzékenység és kornyezetszennyezés
vizsgalatara alkalmas) mérshelyiség,

B szamitogép-vezérelt mechanikus teszt-
(sokk és vibrécié) berendezés.

A fejlesztés, gyartas helyi kiszolgéalasa-
ra kiépitettek egy mechanikai forgacsolo-
mihelyt.

Az EL-TECH Center egy harom szarny-
bol allo épuletegyiittes, ahol a fenti tech-
nologiai lehetGségeken tal konyha, étte-
rem, konferenciaterem, alagsori parkolo,
mindharom éptletrészben két-két lift, vala-
mint minden szinten teakonyha szolgalja a
dolgozok kényelmét. Végiil, de nem utol-
sosorban, természetesen kiépitenek mér-
noki tervezd, oktato-targyald, valamint ad-
minisztracios helyiségeket is.

Az EL-TECH Center épitése az eredeti
itemterv szerint halad, atadasa aprilisra
varhato. Az épiiletegyiittes tobb mint fele
mér ,megtelt”, a tobbi részre még varjak
azon cégek jelentkezését, amelyek csatla-
kozva a projekthez, éIni szeretnének az
Osszefogas nyuijtotta elényokkel.

A projektrdl és a bérleti lehetségekrdl bé-
vebb informacié az ETC honlapjan talalhato.

t www.eltech-center.eu
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LATOGATOBAN A TRITON ELEKTRONIKAI KFT.-NEL

DR. SIPOS MIHALY

Latogatéban... cimii sorozatunkban olyan, eredményesen gazdalkodo elektronikai vallalkozasokat mutatunk
be, amelyek 100% magyar tulajdonban vannak. Most egy ,.kalandos” tulajdonlasi palyat befuté cégnél, a
péceli Triton Kft.-nél jartunk, kalauzunk Kaldi Istvan iigyvezeto igazgaté ur volt:. & 1976-ban fejlesztomer-
nokként kezdett dolgozni a Triton Kft. elddjénél, és azota is a cég kiilonhozo gazdasagi formacidiban dolgo-

zott fomérnokként, majd miiszaki igazgatoként

Az idén 45 éves mltra visszate-
kints véllalkozas torténete hien
tikrozi az elmalt évtizedekben
a magyar gazdasagi életben be-
kovetkezett valtozasokat, irany-
valtasokat. A cég elédje 1965-
ben alakult mint Haziipari Szo-
vetkezet, termelését jaték-, var-
r6- és elektronikai részlegek al-
kottak. 1986-ban a harom rész-
leg onall6 kisszovetkezetté ala-
kult. Az elsé kett6 nem élte tal
az onéallésodast, az elektronikai
viszont megerdsodve fejlédott
tovabb, és a rendszervaltaskor,
1989-ben egy holland befekteté
részvételével rt.-vé alakult at.
1996-ban az rt. 5 6nall6 kft.-vé
bomlott szét, amelyek egyikébdl 2002-ben jott létre a ma is
mikodS Triton Elektronikai Kft. Ekkor az alaptéke 5 millio
forint volt, amelyen egy DVRG NV. nevii holland befektetd
75%-kal, Kaldi Istvan 25%-kal osztozott. 2007-ben az alapts-
két 5 milli6 forintrol 35 millié forintra novelték. 2009-ben a
mostani magyar tulajdonosok (Kaldi Istvan tigyvezetd igazga-
to és két fia, Kaldi Péter termelési és Kaldi Krisztian kereske-
delmi igazgatok) kivéasaroltdk a holland pénzigyi befektetdt,
igy teljes egészében magyar tulajdonba keriilt a Triton Elekt-
ronikai Kft.

Kaldi Istvan iigyvezetd igazgato

Az elmiilt évtizedek fobb allomasai és termékei

A 60-70-es évek f6 tevékenysége a villamos hal6zatok adatatvi-
teli modemeinek, valamint robbanasbiztos levalasztorendszerek
és munkamozgas-elemz berendezések fejlesztése és gyartasa.
Ekkortajt foglalkoztatasi rendszeriikre jellemzé az volt, hogy 2-3
féfoglalkozést vezetdt alkalmaztak, a tébbi dolgozé bedolgozo

volt mésodallasban, féallasuk valamely elektronikai cégnél volt.
1976-ban tilossa valt a mésodallast-foglalkoztatds, ezért az

A Triton gyartéépiilete a péceli Ipari Parkban
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elektronikai részleget a megsz(inés fenyegette. Megprobaltak hat
a legaktivabb fejlesztSket és dolgozokat elcsabitani a nagyobb
elektronikai cégektd| — sikerrel. Elindult a mérémdiszerprogram,
és rovidesen multiméterek, tapegységek, frekvenciamérsk gyar-
tasdba kezdtek. A 70-es években e mdszaki paramétereikben
vildgszinvonalat képviselS, kedvezd art eszkozoket a Migért
jelent8s mennyiségben exportalta is.

Kézi aramkorszerelés a kissorozatokhoz

A 80-as években a Tritont és fejlesztGit is ,megfertézte” a sza-
mitastechnika. Kifejlesztettek és gyartani kezdtek egy kisszami-
togépet, am a piacot jelentdsen korldtozta a szamitogéphez
sziikséges felhasznéloi programok hianya. A végsé dofést a
Commodore 64-es szamitogépek robbanasszer( elterjedése
okozta. Ezért a megszerzett tudas és gyartasi tapasztalatok fel-
hasznélasaval egy specialis felhasznalasi tertiletet kerestek, ez a
telex volt. Ekkortajt a telefonhalézat akut hianya miatt a vallala-
tok kozotti kapcsolatokat a telex jelentette. Az addig Magyar-
orszagon hasznélatos mechanikus géptavirok helyett a Tri-
tonban kifejlesztették és gyartasba vették a Gepard 8 és Gepard
16 fantazianevi telexcomputereket, amelyek jelentGsen nével-
ték a telexszolgaltatasok szinvonalat, mingségét. A termék révén
a Triton igen jelentds tavkozlési ismeretekre és kapcsolatokra tett
szert, amely meghatarozoja lett a késébbi éveknek. A telexpiac
végét a 90-es évek elején a faxok megjelenése jelentette, ame-
lyek magyarorszégi forgalmazasaban és elterjesztésében is piac-
vezetd volt a vallalkozas.

A 90-95-6s évek egyik legfontosabb gazdasagi tevékenysége
a katasztrofalisan elmaradott telefonhalézat fejlesztése volt.
Egymés utan alakultak a kiilonb6z6 telefontarsasagok, nagyara-
nya kézpont- és halozatépités folyt. Minden egyes telefonvég-
ponthoz telefonkésziilék is kellett. Kiilfoldi gyartasi jog és tech-



Automata heiiltetd- és reflow-forraszté-gyartosor

nolégia megszerzésérsl gondolkoztak, azonban az tizlet nem
jott létre. Ezért a Triton vezetése 1992 tavaszan dontott a sajat
telefonkésziilék fejlesztésérdl és gyartasarol. Fél év malva elké-
sziilt az els6 sorozat(, sajét fejlesztésd Trifon fantazianevd tele-
fonkésziilék-csalad elsé tagja.

A minGség és a gyartasi koltségek csokkentése érdekében az
akkor még Magyarorszagon Gjdonsagnak szamité6 SMD-techno-
logiat vezették be. Kifejlesztettek egy igen hatékony és gyors
tesztel6berendezést, amely 1,2 perc alatt a telefonkésziilék
Gsszes paraméterét automatikusan ellendrizte és dokumentalta.
A gyartas megszervezésén tal a piac megszerzése volt a legna-
gyobb feladat. Tébb tendert s sikeriilt megnyerniiik olyan nagy
cégek elétt, mint az Alcatel, Siemens, Panasonic. 6 év alatt 3 mil-
li6 telefonkésziiléket gyartottak, amelynek 10%-at Anglidba,
Hollandidba és Romanidba exportaltdk. Az igen megbizhat6 és
minimalis szervizkoltségi késziilékekre 5 év garanciét vallaltak,
ami példa nélkili volt a telefonkésziilékek piacan.

1997-ben a telefonkésziilék iranti kereslet szinte a nulléra
csokkent. Felmérve a magyarorszagi piaci lehetGségeket, a Tri-
ton az elektronikairészegység-gyartas mellett dontott, megdrizve
és felhasznalva meglévé fejlett gyartbeszkozeit, SMD-technolo-
giajat, szakmai tapasztalatait. Lényeges tényez4 volt még a tobb-
éves anyagbeszerzdi tapasztalat, a nagy elektronikai alkatrész-
gyartokkal kialakult kapcsolatrendszer, ami igen fontos értéket
képvisel a mai napig is.

Napjaink gyartmanyai

Magyarorszagon a bérmunkagyartassal az elmalt években igen
elitél§ jelzé tarsul: olcs6 munkabérrel végzett ,rabszolgamun-
ka”, hozzaadott értékeket nem termel. A részegységgyartas en-
nél kicsit tobb.

A vezetd elektronikai cégek tobbsége legszivesebben a fej-
lesztéssel, piackutatassal és -megszerzéssel foglalkozik, a komp-
lett gyartast kihelyezik az arra szakosodott cégekhez — mint pl. a
FLEXTRONICS. Ezek a nagy cégek millios nagysagrendd készi-
lékeket gyartanak. A Triton a kisebb sorozatokra, 1-100 000
darabos szériakra szakosodott. Tobb mint 40 cégnek gyartanak
kilonbozé elektronikai (rész)egységeket, komplett késziilékeket.
A termelést Pécelen, 1996-ban épiilt, 1600 m*es, kétszintes,
modern, klimatizalt éptiletben folytatjak. A gyartohelyiségeket
teljes ESD-védelemmel lattak el. 3 SMD-gyartosoruk Gsszkapa-
citasa 26 000 alkatrész/o6ra.

A tobb értelemben vett eredményességiik egyik fontos ténye-
z8je, hogy az alkatrészeket sajat maguk szerzik be. A gyartas
mellett figyelmet érdemel, hogy egyes vezérlé-, illetve ellenérzé

K+F,

egységek fejlesztését a Triton mérnokei végzik, ezzel is garan-
talva a folyamatosan kival6 termelési minGséget.

Néhany érdekes gyartmany az elmlt idgszakbol:

B Audi-BMW-Volkswagen gyujtasvezérlg elektronika gyartasa
= Stadion-eredménykijelzé-gyartas

B Motoros korhazi agyak motorvezérlGinek kabelgyartasa

m j fejlesztésti kormanyszervo elektronik&janak ,0”-s gyartasa
B HP-nyomtatokba valé PCB-gyartas

B Rendszamleolvaso elektronika gyartasa

B Ujjlenyomat-érzékel@s beléptetSrendszerek gyartasa

B Spyker sportkocsi sajat fejlesztésti elektronikajanak gyartasa
B |pari porszivok elektronikajanak gyartasa

Az exporté a foszerep!

Koran felismerték, hogy a hossza tavi piaci jelenlét csak a min-
denkori legfejlettebb gyartasi technolégia és berendezések alkal-
mazasaval lehetséges. Ezért a Triton bevételeinek nagy részét
gyartéeszkozeinek folyamatos megtjitasara forditja, berendezé-
sei 1-3 évesek.

A hazai piac kicsinysége okan féként kulfoldre gyartanak: a
termékek 60%-a exportra, 25%-a Magyarorszagon gyart6 kul-
foldi vallalatokhoz kertil, a magyar megrendelék ardnya 15%.
Legfontosabb exportpiacaik Németorszag, Hollandia, Dania,
Anglia, Svédorszag és az Egyesiilt Allamok. Ez utébbi megren-
deldnek egy igen specialis terméket gyartanak: golfpalyalocsold
vezérlGelektronikat.

Nagy termelékenységii és meghizhato Assemhléon heiiltetdgép
munka kozben

A villalkozas vezetdi kiilondsen biiszkék arra, hogy a legfon-
tosabb megrendel&ik tobb éve hiségesek a céghez, és egyre
tobb partnercégiiknek ajanljak a Tritont mint megbizhat6 gyar-
tasi bazist. Piaci sikereiket rendkivili flexibilitdsuknak is koszon-
hetik: akar 1 nap alatt is vallalnak gyartasokat! Ezen tilmenden
a kft. a kis- és kozepes széridk mellett akar 1 db-os mintapanel
szereléseket is vallal, valamint segitséget tud nytjtani nyomtatott
aramkorok tervezésében.

Az elmiilt évek arbevétele és létszamalakulasa:

Arbevétel {izemi eredmény Létszam
2007 390 M Ft 17 M Ft 4316
2008 420 M Ft 21 M Ft 4116
2009 (eldzetes adat) 580 M Ft 64 M Ft 44 16

www.triton.hu/hu/actual.html
H-2119 Pécel, Hatar ut 3.
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LEGNAGYOBB ELEKTRONIKAI CEGEINK
HOZZAJARULASA A GDP-HEZ

DR. SIPOS MIHALY

Az Ecostat nemrég tett kozzé egy igencsak érdekes statisztikat. Ebben bemutatjak, hogy a 100 legnagyobhb

e

magyarorszagi vallalkozas 2008-bhan mennyivel jarult hozza a GDP eldallitasahoz

A feldolgozott adatok alapjan mind 2007-ben, mind 2008-ban
az els6 négy helyet ugyanazon cégek foglaltak el: els6 a MOL,
majd a Magyar Telekom, az Audi és a GE kévetkezik. Van a tab-
lazatban néhany érdekesség is: pl. a napjaink botranyairél elhi-
resiilt BKV megkozelitleg 26,5 Mrd Ft-tal névelte a brutté hazai
terméket, amely 2008-ban 6sszesen 13 365,6 Mrd Ft volt. Ezzel
az eredménnyel a lista 39. helyét érdemelte ki.

A 2008. évi listara keriiléshez vallalati szinti GDP-kiiszobér-
ték 9,3 milliard forint volt, ugyanannyi, mint 2007-ben. Ennek
egyik oka, hogy megnétt az olyan vallalatcsoportok szama,
amelyek kordbban 3 ... 4 6néllé cégként mutatkoztak, 2008-
ban viszont csoportszinten, egy vallalatként illeszkedtek be a
rangsorba. Koziiltik a legnagyobb a Bosch-csoport, de jelentds a
Continental cégcsoport is.

A Top-100 vallalatainak tobb mint a fele a feldolgozoiparban
mikodik, ezen cégek allitottak el6 a teljes iparagi GDP 51 sza-
zalékat. A listaban talalhato 21, elektronika tevékenységet (is)
végz6 cég a GDP 5,5%-4t produkalta, ennek kb. egyharmadat a
GE egyediil allitotta el6. E vallalkozésok (a Videoton és a Jasz-
Plasztik kivételével) 100%-ban kiilf6ldi tulajdonban vannak.

A 2008. évi szamok esetében a szazak dsszes értékesitésének
nettd arbevételén nem érzédik még a vilaggazdasagi valsag

GDP-hez vald
hozzajarulas

Bruttd hozza- Foglalkoztatottak
adott érték szama

(Mrd Ft) (f6)

szerinti rangsor
2008 2007

Foglalkoztatottak
szama szerinti
rangsor

hatésa. A forgalom szerint a béviilés kétszamjegyi lett, 10 sza-
zalékkal nétt a Top-100 vallalatainak arbevétele. Az 6sszes val-
lalkozas nettd arbevétele 2008-ban 4000 Mrd Ft-tal bdviilt, és
megkozelitette a 70 700 Mrd Ft-ot, a névekedés 7,7 szazalékos
lett. A termelékenység, hatékonysag, jovedelmezdség és mas
hasonlé mutatok szerint a toplistasok Gsszesitett adatai joval tal-
szarnyaljak a tobbi kettSs konywvitell cég egyiittes mutatoit. E
tagabb korben az egy f6re jutd nett6 arbevétel 2008-ban 31 mil-
li6 forint volt, mikozben a Top-100 tagjai ennél atlagosan 1,9-
szer jobban teljesitettek.

A vizsgalt csoportban a gazdasagi vilagvalsag hatasai miatt a
miikodési profit mindossze 3,8 szazalékkal nétt az el6z6 évhez
képest, ugyanakkor a személyi jellegi kifizetések ennél kétszer
gyorsabb ttemben, 7,6 szazalékkal emelkedtek. A veszteséges
vallalatok kére nem koncentralédik néhany iparagra. Itt azon-
ban ki kell emelni, hogy szamuk elsGsorban a gépipari (beleért-
ve az elektronikét is) szerz6déses gyartok és alkatrész-beszallitok
kozott szaporodott meg, itt néhany tarsasagnal igen tetemes a
negativum.

2008 negyedik negyedévében a vallalatok tobbsége még csak
tervezte a létszam leépitést, a tomeges elbocsatasokra csak 2009
elején kertilt sor.

Sajat vagyon
szerinti
rangsor

Export/nettd  Addzas eldtti
arbevétel eredmény

(Mrd Ft)

Sajat vagyon Az export értéke

(Mird Ft) (Mrd Ft) (szézalék)

GE Hungary 2322 12 008 6 .a. 638,3 95,6 .a.
15 - |Bosch-csoport* 71,1 7205 13 120,7 16 323,1 90,8 16,9
17 13 |Sanmina-SCl 51,1 2 565 34 6,6 91 92,9 441 1,9
23 — |Continental cégcsoport* 40,1 4202 22 1144 21 165,0 79,5 31,0
24 39 |Flextronics International 40,1 7825 12 43,2 42 389,9 98,6 -21,0
26 24 |Samsung Electronics 39,4 2 444 35 76,0 25 584,0 89,8 6,2
33 32  |Electrolux Lehel Hiit6gépgyar Kft. 31,6 4348 20 452 4 160,8 74,1 8,5
36 34 |Videoton Holding Zrt.* 28,8 7 862 11 69,0 30 47,0 58,8 9,6
38 31 [Denso Gyarté Magyarorszag 26,9 n. a. n.a. 31,6 53 1104 99,6 -12,8
44 53 |Elcoteq Magyarorszag 215 3086 25 515) 93 446 99,4 1,0
46 43 [Lear Corporation Hungary 20,8 4388 97 34,7 50 1314 91,9 -10,9
57 67 |Ericsson Magyarorszag 17,2 1018 62 1,8 98 25,1 54,0 2,2
61 65 |Magyarorszagi Siemens-csoport 15,7 2099 4 16,2 72 40,0 46,6 3,2
62 42 [IBM Data Storage Systems 15,6 1192 57 47,9 37 164,3 99,6 0,2
65 68 [National Instruments 15,0 953 65 102,8 22 56,7 100,0 1,2
72 84  [VISTEON Hungary 13,9 1319 51 28,2 55 81,6 99,2 6,7
78 100 |Grundfos Hungaria Kft. 12,8 1847 44 18,0 66 65,4 95,3 -2
80 82 |Jéasz-Plasztik Kft.* 12,5 2634 31 34,8 49 4,6 7,6 7,3
82 95  |Zollner Elektronik 11,9 2388 37 243 58 8,8 171 2,2
95 - |ZF Hungéria 10,1 882 67 15,9 73 47,7 98,1 1,7
99 45 | Jabil Circuit 9,3 2653 30 21,3 63 109,4 96,6 -0,6

Elektronikai cégek dsszesen 737,6 72 918 3291,0

Magyarorszag 6sszesen 13366,0

* Konszolidalt adatok
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ELEKTRONIKAI CEGEINK A 2008. EVI TOP 500-BAN

DR. SIPOS MIHALY

Az ELEKTROnet hasabjain idorol idore beszamolunk a magyarorszagi elektronikai ipar legnagyobb vallalatai
gazdalkodasanak eredmeényeirdl. Most a 2008. év 500 legnagyobb arbevételét, illetve nyereséget elért val-
lalkozasat hemutaté HVG-tablazatok szamaihol tallézunk

Ha csupan a statisztikai besorolas szerint vizsgaljuk meg a sza-
mokat, akkor azt latjuk, hogy a legnagyobb arbevételt elérék
kozott 30 elektronikai cég van. Ezek részesedése a top 500 ossz-
arbevételébsl 9,6 szazalék (a mi tablézatunkban szereplé 46
cégé 12,1% ami 4766,8 MdFt 6sszarbevétel-tomeget jelent). Az
iparagra jellemzé modon e cégek arbevételik 87 szazalékat
(4127,3 MdFt) export révén realizaljak. E szamokbol az is latha-
t6, hogy 2008-ban mar hazankat is elérte a valsag elsé szele. Ez
megmutatkozik abban, hogy megallt a kordbbi évek novekvé
tendencidja, az arbevétel 2007-hez képest 1%-kal csokkent.

A legnyereségesebbek esetében mar csak 20 céget sorolnak
az elektronikaiak kozé. Ezeknek a nyereségtomeghbdl valo része-
sedése is csak 4,3%, ami a 2007. évinél 19%-kal kevesebb.
Furcsasag gyanant érdemes megemliteni, hogy az eredményes-
séget taglald 500-as tablazat elsé és utolsd helyezettje 2007-ben
és 2008-ban is ugyanaz a két, az elektronikai iparhoz 4ttételesen
kapcsolodo cég, a GE Holdings Kft. és a tajvani székhely( Yaego
volt. (Erdekesség még, hogy az Epcos Kft.-nél egy korrekcios
tételnek kdszonhetSen az adozott eredmény nagyobb volt, mint
az adozas eldtti.)

- i\_rht_avélel i\_rbt_avélel firbevétel - Export - Eredmény Eredmény Addzott
Cégnév szerinti sorrend szerinti sorrend (millig Ft) Viltozas, % (milliG Ft) Véltozas, %  szerinti sorrend szerinti sorrend ere_dTeny
2008 2007 2008 2007 (millié Ft)

77 elektronika na. na. 281 387 1320
Alpine 157 139 50 332 -4 49 791 -3 na. na.
Automotive Playback Mod 216 144 36 337 -29 36 331 -29 na. na.
Balluff na. na. 303 422 1164
Cadence Design 271 146 28 334 —45 28 334 -45 na. na.
Clarion 359 293 21171 17 19 896 17 na. na.
Continental Temic 101 87 79 361 -9 51786 -5 111 105 3838
Continental Teves 126 107 65 584 -6 63 439 -8 32 43 16 448
Delphi 239 241 32 869 3 32 665 3 na. na.
Dension Audio na. na. 375 338 893
Denso 70 59 110 788 -20 110 375 -20 na. na.
Eglo 429 405 17 665 2 16 438 3 304 350 1161
Elcoteq 174 193 44 876 13 44 586 13 384 312 873
Epcos 167 179 46 987 12 46 075 13 121 132 3651
Ericsson 170 164 46 477 -1 25101 3 183 na. 2165
FCI Connectors 473 441 15911 -2 12 515 1 na. na.
FIH Europe 83 76 94 374 -4 13 980 -56 na. na.
Flextronics 15 23 395 617 51 389 905 50 na. na.
Ganz Mérégyar 478 497 15726 10 9 465 3 na. na.
GE Hungary Kft. 8 7 667 443 4 638 343 2 8 5 88 402
Harman Becker na. na. 315 462 1116
IBM DSS 50 43 164 844 -9 164 258 -9 205 na. 1880
IMI 487 470 15418 2 14313 -1 na. na.
Jabil Circuit 69 21 113 265 -59 109 427 22 na. na.
KFKI 254 na. 30 504 141 301 -75 325 na. 1057
Lear Corporation 58 66 142 969 18 131423 24 na. na.
Legrand 430 413 17 571 3 12 831 8 188 373 2057
LKH Leoni 217 231 36 298 9 22 055 21 270 261 1372
National Instruments 145 163 56 692 21 56 691 21 305 na 1159
Philips Industries 10 5 627 098 -14 622 944 14 na. na.
R. Bosch Elektronika 39 34 198 898 -5 198 798 -5 43 29 11933
R. Bosch Energy 17 174 45785 6 45 596 5 na. na.
R. Bosch Power 151 148 52 977 5 40 281 -18 97 97 4875
Sagem 464 na. 16 408 66 451 20 na. na.
Saia-Burgess Ozd na. na. 289 289 1247
Samsung Electronics 9 12 650 246 27 584 034 30 84 42 5 606
Samsung SDI 122 190 66 291 65 58 114 81 na. na.
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Sanmina-SCl 36 16 210 624 =37 92 895 =27 216 na. 1795
Sanyo 77 73 100 407 0 99 969 0 na. na.
Schneider Electric 315 429 24 082 45 7 586 166 na. na.
Semilab 107 193 4092
Sews 423 460 18 026 16 876 -4 252 310 1458
Siemens Rt. 233 168 33708 -26 65 -94 307 na 1159
Siemens Transzformator 47 372 18 331 -6 15711 -1 293 314 1206
Sony 152 114 52 619 -18 39163 -25 na. na.
Stanley Electric na. na. 309 na. 1149
TDK 390 407 19 379 12 19 248 12 na. na.
Tyco 228 247 34 318 11 32 540 15 478 372 638
Videoton Autdelektronika 391 354 19 314 -4 14 608 -19 na. na.
Videoton Elektro-Plast 446 na. 17 025 136 16 630 134 493 na. 617
Videoton Holding 98 94 79 968 -2 46 992 =4 55 77 8313
Visteon 97 97 82 251 4 81 605 3 76 152 6011
Zollner 153 332 51648 137 8820 -28 186 192 2063

Ha alaposabban atnézziik a tablazatban szerepl6 neve-
ket, ismét talalkozhatunk a korabbi évek hianyossagaival.
Példaul furcsa besorolassal: mind a Siemens, mind az
Ericsson miszakicikk-nagykereskedelmi cégként szerepel.
Sajat tablazatunkba bevettiik ezeket, valamint a jarmdipa-
rinak nevezett, de elektronikai termékeket gyarto vallalko-
zasokat is. A Nokia ismét titkolozik, amiért igazan kar,
hiszen amikor a korabbi években adatot kozoltek rola,
mindig a legelsék kozé kerult. Az is érdekes, hogy az
arbevételi lista 10. helyén allé Philips, illetve a 15.

Flextronics nem kerilt be a legtobb eredményt produkalok
kozé.

Néhany figyelemre mélté valtozas: az arbevételi sorban
122. helyen all6 Samsung SDI 65%-kal novelte arbevételét és
81%-kal az exportjat. Ez valdszintleg a Galantarol
(Szlovakia) hazankba telepitett tévégyarté kapacitasnak tud-
hat6 be. A Flextronics mintegy a felével névelte arbevételét,
exportjat. Ugyanakkor a tébbi EMS-cégnél inkabb stagnalast,
s6t termelés-visszaesést lathatunk: ez utdbbi a leglatvanyo-
sabban a Jabilnal jelentkezett, 59%-kal.

Nincs
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portalunkat!

www.elektro-net.hu
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Dinamikus utvonaltervezést timogato rendszerek (1. rész)

AUTOS NAVIGACIOESZKOZOK ES TERKEPEK

JAKO PETER

Piackutatasi adatok szerint a vilaghan hasznalt autds navigacios eszkozok szama - heleértve a heépitett és
a hordozhato késziilékeket, valamint a navigaciora alkalmas mobiltelefonokat is — 2009 végére meghaladta
a 150 milliot. Kis tulzassal tehat kijelenthetjiik, hogy a papir térkép hongészése, vagy az utcak utan valé ker-
dezoskodés egyre inkabh a milté. Aki pedig hasznalt mar miiholdas navigacios eszkozt, tudja, hogy mekko-
ra kiilonbség van a hagyomanyos térkép és az elektronikus navigacié hasznalata koziott. Barmennyire ked-
veltek azonban a GPS-es utvonaltervezo elektronikak, a felhasznalok gyakran hosszankodnak, ha dugéha,
lezart iitra vezeti dket a navigacios keésziilék. A probléma megoldasara tobb megoldas is sziiletett

Aktualis kozlekedési informaciok felhasznalasaval az Gtvonal-
tervezés hatékonységa jelentésen novelhetd, a torlodasok, atle-
zarasok donté hanyada elkeriilhetd. A kérdés az, hogyan lehet a
szlikséges adatokat Gsszegydijteni, illetve az igen nagyszami
navigacios késziilékhez eljuttatni? E cikksorozatban dinamikus
Gtvonaltervezést tamogat6é rendszereket, valamint az ezekre
épiilé szolgaltatasokat ismerhetjik meg. ElGszor azonban ejt-
siink néhany sz6t magukrél a navigacios eszkozokrdl, valamint
az Gtvonaltervezés és a térképadatbazisok alapjairdl!

Az autds navigacios eszkozok kialakulasa és fejlodése

Az els6 autés navigacios eszkdzok fejlesztése az 1970-es évek
végén, 80-es évek elején kezdddott. Ezekben az Gn. autoném
navigécios rendszerekben még nem hasznaltak mdholdas hely-
meghatarozast, hanem a jarm(be szerelt kiilonb6z6 érzékelsk
(gyorsuldsmérd, kerékfordulat-szamlélok) jelei alapjan igyekez-
tek beazonositani a jarmi poziciéjat a térképen. Az aktudlis
pozicié kiils6 informaciok nélkiili, pusztan az elmozdulas-,
sebesség- és gyorsulasmérésen alapuldé meghatérozasa, réviden
a Dead Reckoning (DR) meglehetdsen pontatlan médszer,
amely kizarolag a rendszer folyamatos Gjrakalibralasa esetén
hasznalhat6. GPS hidnyaban a rendszeres Gjrakalibralast térké-
pillesztéssel (I. késébb!) oldottak meg (1. abra).

A kezdet kezdetén a térképet még nem feltétlentl a ma meg-
szokott elektronikus formaban hasznalték. Az Alpine és a Honda
kozos fejlesztésében készitett gazgiroszkopos navigacios rend-
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1. abra. Dead Reckoning helymeghatarozas eredménye
onmagaban, illetve térképillesztéssel. Annak ellenére,
hogy az auté indulasi és érkezési helye azonos,

a DR tavolsaghiba kovetkeztében a térképen a kor kezdd-

és végpontija eltér egymastol

2, abra. A Honda Electro Gyrocator elsd verzidja

szernél, az Electro Gyrocatornal példaul a késziilék katodsugar-
cs6vére rogzithetd térképfilmeket alkalmaztak (2. dbra). Digitalis
térképet el6szor az amerikai Etak cég alkalmazott Navigator
rendszerében, 1985-ben. A szoftvert és a térképet hangkazetta-
kon taroltak. Mivel egy amerikai allam térképe is csak tobb
kazettara fért ra, a gépkocsivezetnek Gtkzben kézzel kellett a
kazettakat cserélgetnie. A gépkocsi pozicidjanak meghatéroza-
sahoz sziikséges jeleket a hétso kerekek mellé szerelt szenzorok
allttottdk el6. A haladasi iranyt a kerekek fordulatszamanak
kiilonbségébdl kalkulalta a Navigator.

A miholdas helymeghatarozast is alkalmazé késziilékek elsé
példanyai a 90-es évek elsé felében jelentek meg. Ekkor mar kel-
I6képpen fejlett volt a digitalis térképészet (térinformatika), ren-
delkezésre allt a térképadatbézisok oriasi adatmennyiségének
tarolasahoz sziikséges CD-ROM, és széles korben alkalmaztak a
mikroprocesszorokat. De ami a legfontosabb, ebben az id6-
szakban — bar még nem teljes kiépitettséggel, és a polgari fel-
hasznalasok szamara nem a mai pontossaggal — mdkodott mar
a Global Positioning System (GPS). Az elsé GPS-es autés navi-
gacios eszkozoket — egymastol fuggetlentl — két japan cég, a
Pioneer és a Mitsubishi Electric dobta piacra.

2000 méjusaig a GPS-es helymeghatéarozas polgari célu fel-
hasznélasanal a pontossagot — a szelektiv hozzaférésen keresz-
tiil (Selective Access, SA) — szandékosan rontottak. Emiatt a csak
mholdjeleken alapul6 autés helymeghatarozas nem volt meg-
oldhatd, tovabbra is sziikség volt a jarm(be épitett mozgasérzé-
kelSk szolgaltatta jelek hasznalatara. A viszonylag alacsony in-
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3. abra. Az autoba épitett (in-car, after market)
navigacids rendszerek altalanos blokkvazlata

tegraltsag miatt a méholdas navigacios eszkozok nagyok voltak.
Kovetkezésképpen, évekig kizardlag autoba épitett kivitelben
forgalmaztak Sket.

A miholdas helymeghatarozas pontossaganak névekedése
ellenére, az autdba épitett rendszereknél ma is hasznaljak a
kerékszenzorok és gyorsulasmérdk jeleit (3. dbra). Ezek az infor-
maciok nagymértékben novelik a jarmd pontos helyének meg-
hatarozasat, ami kulondsen nagyvarosi kornyezetben, a magas
hazakkal hatarolt keskeny utcakban hasznos, ahonnan kevés
mhold lathato, illetve aluljarokban, alagutakban, ahol egyalta-
lan nincs ralatas a maholdakra. A korszerd, gyarilag, illetve uto6-
lag beépitett késziilékeknél az auté pozicidjanak folyamatos
meghatarozasa a mozgasérzékeldk jelei alapjan torténik, a GPS-
vevébdl szarmazo helyinformaciot a rendszer folyamatos Gjraka-
libralasara hasznaljak. A szenzorok alkalmazasanak tovabbi el6-
nye, hogy a GPS-vevénél [ényegesen gyakrabban szolgaltatjak a
poziciéadatokat. A méasodpercenkénti GPS-poziciok kozétt
10-100, szenzorok generdlta helykoordinéta-csoport nyerhetd,
vagyis a jarmd palyaja lényegesen precizebben kévethetd.

A szelektiv hozzaférés 2000-ben tortént megsziintetésével a
polgari felhasznalast GPS-vevék helymeghatarozési pontossaga
az addigi £100 méterrdl kb. £10 méterre javult. Az elektronikus
aramkorok miniaturizalasaban elért eredmények, valamint a
megnovekedett helymeghatarozasi pontossag lehetévé tette a
mozgasérzékelSktdl szarmazo jelek nélkil miikods, hordozha-
t6, miholdas navigécios eszkozok készitését. Ekkor jelennek
meg a PDA-kon futtathaté els6 navigacios szoftverek, majd
hamarosan a célhardvert hasznal6 PND-nek (Portable Navi-
gation Device) vagy PNA-nak (Personal Navigation Assistant)
nevezett késziilékek. A hordozhato késziilékek sorat a GPS-szel
rendelkez8 okostelefonok zarjak, amelyek szintén alkalmasak
navigacios szoftverek futtataséra.

A PND-k és okostelefonok néhany tipusaba beépitett mikro-
elektro-mechanikai giroszkdpok ma mar lehetévé teszik, hogy a
GPS-vétel gyengiilése, illetve megsztinése esetén ezek az eszko-
zok is képesek legyenek, helyzetiiket kisebb-nagyobb hibaval
meghatarozni. A 4. abran lathat6 PND-blokkvazlat opcionlis

e msameam, e P e T

. ” :
F3G mobi-] | Radd- | i Gyorsuks-

1 fzledon vEVD | mesnd
GFIS ...;.....’ LT ....E.... . '\.----:-----I
e ! 4 '
e ' Ty
i e | Mikroe Erinbi=
Teihe ;
:ldaﬂ::.[:'u kamputer KEpEmIy G

Iuiiperaid

BERE e T
-.-'I

4. abra. A hordozhaté autds navigacios késziilékek
altalanos blokkvazlata
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elemeket is tartalmaz, amelyek részben a cikk folytatasaban
bemutatasra keriil§ kozlekedési informécioszolgaltatasok véte-
lére szolgalnak.

A +10 méteres helymeghatarozasi pontossag nyilvanvaléan
tovabbra sem biztositja, hogy a gépjarmd helye a térképen min-
dig az Gtpalyara essék (5. abra). Hasonléan, mint a Dead-Re-
ckoninggal t6rténd navigacional, a méholdas rendszereknél is
szlikség van térképillesztésre.

Navigaciora alkalmas uttérképek

2

Mig az egyszerli GPS-késziilékeket alapvetSen a vételi pozicio tér-
képen torténd megjelenitésére szantak, addig a mdholdas navigéci-
0s eszkozok f6 feladata az Gtvonaltervezés és navigdlas, azaz egy
pontbdl egy masikba valo eljutdshoz —a felhasznalé szempontjainak
megfelelGen — kijelolni az optimalis Gtvonalat, majd a megtervezett
tvonalon vizudlisan, illetve emberi hang segitségével navigélni a
jarm vezetGjét. A tervezett Gtvonalrdl valo letérés esetén természe-
tesen automatikusan Gjra kell tudni tervezni az Gtvonalat.

A tervezésnél figyelembe vehet6 szempontok lehetnek:

¥ a legrévidebb,

¥ a leggyorsabb,

¥ a legkisebb fogyasztast eredményezé,

B a szép tajakon atvezetd utak hasznalata,

 tetsz6leges pontok érintése, vagy éppen

B az autopalyak,

M a foldutak,

 tetszbleges Utszakaszok, pontok elkeriilése.
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5. abra. Gépjarmii GPS-es helymeghatarozassal, valamint
GPS-szel és térképillesztéssel nyert itvonala

Ahhoz, hogy ezeket a szempontokat a tervezésnél figyelembe
lehessen venni, a navigacios rendszer térképének tartalmaznia
kell a szamitasokhoz, dontésekhez sziikséges statikus informaci-
okat, illetve a dinamikus Gtvonaltervezéshez a rendszernek
alkalmasnak kell lennie a forgalmat befolyasolo, a térképen nem
tarolt aktudlis informaciok (események), mint az ideiglenes Gtle-
zarasok, torlodasok, id6jarasi adatok fogadasara és kezelésére.

Az elektronikus térképek a hagyomanyos térképek korszerd,
digitalis valtozatai. Ennek megfelelGen felhasznalasuk elédjeik-
hez képest lényegesen szélesebb korben lehetséges. Adatstrukta-
rajuk szempontjabol specidlis objektumorientalt adatbazisok,
amelyeknél a geografiai elemek abszolit, illetve egymashoz
viszonyitott helyzetének tarolasan tal az abrazolt teriilet elemei-
hez, pontjaihoz tetsz6leges tipust statikus informaciokat (attriba-
tumokat) rendelnek hozz4, részben a térkép készitése soran, rész-
ben pedig a hasznalat kézben. Mivel az adatbézisban tarolt ada-
tok abrézolasa digitalisan torténik, az informécié hatékonyan
dolgozhat6 fel, illetve jelenitheté meg szamitastechnikai eszko-
z6k segitségével. A digitélis térképeken tarolt informacié dbrazo-
lasmodja szerint vektoros és pixeles dbrazolast lehet. Mindkét
modszernek egyarant van elénye és hatranya.

Az autds navigaciohoz, az ttvonaltervezéshez, ahol az adat-
bazis az Gthalb6zatot modellezi, a vektoros térképek alkalmaza-
sa elényos. Az Gthalozat egyszerdsitett modellje egy stlyozott
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6. abra. Térképrészlet és a hozza tartozo halozatgraf

graf. Ennek elemei a csomopontobjektumok és az 6ket dsszeks-
t6 ivobjektumok. Az eldbbiek a fizikai Gthalozat keresztezEdé-
seinek, elagazéasainak, az utdbbiak Gtszakaszoknak felelnek
meg. (Az ivek tortvonalas kozelitésébdl szarmazoé toréspontokat
most figyelmen kivil hagyhatjuk.) Az fvek végpontjai 1-1 cso-
moéponthoz csatlakoznak, mig egy csomépontba (altaldban) ket-
t6nél tébb v fut be. Az ivek és a csomdpontok egyedi sorszam-
mal rendelkeznek. A 6. dbran egy térképrészlet és a hozza tar-
toz6 halozati modell lathato. Az ivek elviekben az utak kozép-
vonalai, a modell a savokat nem tartalmazza.

Egyszer(sitett modelliinkben az ivekre és a csomépontokra
lehet hivatkozni, hozzajuk lehet informaciot rendelni. (A gya-
korlatban &ltalaban az ivek kiil6nb6z6 szakaszaihoz, pontjai-

hoz is sziikséges lehet informaciot, pl. hazszamokat, KRESZ-

tablékat rendelni. Ez a feladat az ivek szegmentalasa révén le-

hetséges.)

Minden egyes iv-, illetve csomdpontobjektum 6nallo attriba-

tumtablazattal rendelkezik. Az ivek legfontosabb attribGitumai:

I a szakasz egyedi sorszama,

i kapcsolodas (melyik csomoépontot melyik csoméponttal kéti
ossze),

B (t- vagy utcanév,

W (tszam,

W az (tszakasz hossza,

B az iranyitottsag (egyiranyd, kétiranyd, gépjarmdforgalom eldl
lezart),

B az Gtkategoria (f6at, autopalya, alacsonyabb rendd Gt stb.),

M a savok szama,

B a megengedett legnagyobb sebesség,

= (Gtdij).

A csomdpontok attribGtumai:

B csomoépont egyedi sorszama,

B x és y geokoordinatak,

B kapcsolo6dd szakaszok darabszama,

M sorszamai,

M iranyai,

m kanyarodasi szabalyok,

B (kanyarodasi id6k).

Az ttérképek a felsoroltakon tal természetesen; tovabbi infor-
maciokat is tartalmazhatnak, ezek targyalasa azonban talmutat
e cikk keretein.

A sorozat kévetkezd részében az Gtvonaltervezés alapjaival,
valamint a kozlekedési adatok gydjtésének néhany lehetséges
modjaval ismerkediink meg.

(folytatjuk)

ORSZAGUTI ES KOZLEKEDESI INFORMACIOK
A DIGITALIS VILAGBAN (DAB-TPEG)

(2. RESZ)

SZABO TAMAS, DR. KANE AMADOU

A cikk témaja a kozlekedési és orszaguti informaciok tovabbitasaban adédo valtozasok, melyek a digitalis
miisorszoras fejlodesével valtak elérhetové. Ezen értesiilesek pontos tovabhitasa a mai rohané vilaghan és
az egyre novekvo igények okan is fontos szerepet jatszik az ember mindennapi életében, hiszen ezaltal biz-
tonsagosabba és kényelmesebhé tehetd a kozlekedés, az utazas. A cikk bemutatja a szolgaltatas eldnyeit,
valamint az iizenetek altalanos felépitését, tovabhitasat

A TPEG-iizenet felépitése

Eredetileg a fejleszték sok otletet az
RDS-TMC adatatviteli mechanizmusara
alapoztak, és szamos leckét tanultak
meg az Ulzenet vezérlésér6l — elsGsor-
ban annak abrazolasara, hogy néhany
elem nélkiilozhetetlen minden Gzenet
szamdra, mig a tobbi lehet opcionalis az
egyes uizenetek részére. Ezekbdl kovet-
kezett egy alapmeghatarozas a TPEG-

technolégiakkal kapcsolatban: habar a
szabvanyok szamos lehetGséggel ren-
delkeznek, a szolgaltatast nyGjto felada-
ta, hogy eldontse, mely elemek hasznal-
hatéak az egyes iizenetekben. Ez egy
teljesen deklarativ struktara hasznalata-
nal kovetkezik be, amikor barmely
dekodold megértheti azokat az adatele-
meket a sziikségességiiknek és a hasz-
nalatuknak megfelelGen.

Mindegyik tzenetnek sziiksége van

néhany esemény- vagy informaciotar-
talomra (lasd Application Event/Status
Container) és ezért egy mésik konténer
all rendelkezésre erre a feladatra.

Végezetiil, mint ahogy szamos alkal-
mazas helymeghatarozas-lapt, egy
tarolo all rendelkezésre a Location
Referencing (helymeghatérozas-hivat-
kozas). A TPEG Loc Ref-et a TS sorozat-
ban definialjak barmely alkalmazasiize-
net szamara.
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A Message Management Container (iize-

netvezérlg-tarold) elemei

B MID — Message ID (izenetazonosito)

B MGT — Message Generation Date and
Time (Uizenet el6allitasi datum és idG)

B MET — Message Expiry Date and Time
(izenetlejarati datum és id6)

B VER - Version Number (verzi6szam)

B STA — Start Date and Time (kezdeti da-
tum és id6)

B STO - Stop Date and Time (leéllasi da-
tum és idg)

B SEV — Severity (komolysag, egyszer(-
ség, szigorlsag)

B UNV - Unverified Information (nem
igazolt informacio)

B (CRI) — Cross Reference Information
(ellentmondd hivatkozas informacio)
Jelenleg csak egy tartalom, még

nincs teljesen konkretizalva.

Ezekbdl az elemekbdl csak a MID és a
VER kételezd — az 6sszes tébbi csak opci-
ondlis az tizenet tartalomigénynek megfe-
leléen. A MID és a VER egy specialis
kombinacioja, ahol a VER=255 értékkel
rendelkezik, egy minimalis adatkézbesi-
tést engedélyez egy, az lizenetérvénytele-
nités szamara, a MID 6sszehasonlitasaval.
gy nem sziikséges tarsitott Location
Container (helyzettarol6) hasznalata.

TPEG-iizenet

Uzenetvezérls- Alkalmazas

tarolo trol6

esemény/allapot

TPEG -
helymeghatarozasi
tarolé

TPEG-Loc.
Egyéb nyelvi kéd

TPEG-Loc.
Helyzetkoordinatak

4. abra A TPEG helyzettarolo koncepcidja

TPEG-Loc.
Kiegészitd
helyzetleirasok

Z .z 2

Ezeknek a részletes megértéséért az
olvas6 a CEN/ISO TS 1823-4-es szab-
vanybol tajékozodhat. Ez a tarolo egé-
szen részletes tajékoztatast nyajt azért,
hogy ember és gép altal olvashaté tar-
talmat szolgaltassunk, és hogy figyelem-
be vegyiik a tobbszorés lefrasokat a két-

- " Alkalmazas TPEG —
Uzerlgtr\gelgerlo- esemény/éllapot | helymeghatérozasi
tarol6 tarol6

3. abra A TPEG-iizenet tarolokoncepcidja

Az Application Event/Status Container
(alkalmazas esemény/allapottarold)

Az Application Event/Status Information
Container elemei alkotjak a f6 részét mind-
egyik szabvanyositott alkalmazasnak.

A Location Container (helymeghatarozasi
tarolo) felépitése

A TPEG-Location Containernek (hely-
meghatarozasi tarol6) egy potencialisan
széles és alapos struktaraja van.

Nincs ideje kivarni
kovetkezo lapszamunk

megjelenését?

nyelvi helyeken, Ggymint Brusszel,
ahol szamos tabla franciaul és flaman-
dul is &brazolt. Tovabb4d a TPEG-
Location Container hivatkozasokat tar-
talmazhat a még részletesebb teriileti,
hal6zati és csomoponti lefrasok szama-
ra. A fejlesztések soran néhany Gj otlet
realizalodik a TPEG-Loc-ban, Ggymint a
,Framed Point” tipus, mely megengedi
a szolgaltatonak, hogy leirjon valamely
helyet egy Gtvonalon, ahol példaul kor-
forgalom talalhato, és egy eseménynek
lokalizaltnak kell lennie révid iddre,

amit specialis sebességkorlatozéssal

valosit meg. Egy megalapozott lokalis

név, mely esetleg néhany utas szaméra

ismeretlen, lefrhaté a végfelhasznalo

szamdéra a teriilet kevésbé részletezett

foldrajzi ismeretével, de ki tudhatja,

hogy az lizenet alkalmazhaté-e a teriilet

kornyezetére.

Osszesen 7 helymeghatarozasi tipust fej-

lesztettek ki:

B Large Area (nagy terilet)

B Nodal Area (csomdponti teriilet)

B Segment (rész)

B Intersection point (Gtkeresztez&dési
pont)

¥ Framed point (tervezett pont)

B Non-linked point ( nem &sszekap-
csolt/Gsszefliggs pont)

B Connected point (6sszefligg6 pont)
bizottsag.

Az implementalds megkezdésével
egyre tobb lokacios tipus mertilt fel. Ezt
viszonylag egyszerten lehet teljesiteni a
TPEG-eszkoztérral, melyet hossza tava
rugalmassagra fejlesztettek ki.

Felhasznalt irodalom

[1] TPEG Project: ,TPEG — What is all about?”
2003-08

[2] ETSI; ETS 300401 — Radi broadcasting
systems; Digital Audio Broadcasting (DAB)
to mobile, portable and fixed receivers. Feb
2005

[3] B/TPEG Plenary Group 00/113 — (concur-
rently CEN TC 278 WG 4 and ISO TC 204
WG 10 — Project Group 7) 2000-Aug-24
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Miklos Lambert: Is this the end finally? —

Not yet, unfortunately...

As you have probably already guessed, the mys-
terious title refers to the end of the economic cri-
sis. No matter that we already had a “smell” of
the light at the end of the tunnel, the complete
lightening still keeps us waiting. Our chief editor
summarizes the consequences, further threats,
surveys and market restructuring concerning the
crisis.

w

Zoltan Kvasznicza:

If is February, there is Pollack Expo in Pécs 4
The article is about Pollack Expo organized in
February in Pecs; a two-day event, learn-training
and scientific - conferences and exhibition — is.

ElectroSalon 2010 4
The annual ElectroSalon professional trade fair
will be held in 2010 for the fourth time. Our short
article summarizes how this fair supports the busi-
ness success for the participators.

INFORMATION TECHNOLOGY

Laszl6 Gruber: News in the IT sector 6
The article heading will bring you the newest
technologies and most important announcements
of the IT sector.

TELECOMMUNICATION

Attila Kovacs: Telecommunication news 7
The telecommunication news column gives you
account of the topicalities of the telecom industry.

Jack Murray: The future of WiMax 8
The consumers around the globe demand cheap-
er, quicker, easier, and more pervasive broad-
band access. That said, WiMax is well positioned
to become the leading technology on the road to
mobile 4G wireless. The article summarizes the
present and future of this mobile telecommunica-
tions technology.

Henrik Hargitai:

Modulation techniques of digital video

and audio broadcasting (Part 21) 10
The 21st part of our series takes the DAB program
broadcasting service of some of the world’s coun-
tries one by one.

Péter Matételki: IP television, the driving

force behind the internet (Part 1) 11
In 2006, the video traffic (generated by private
users) over the internet accounted for 12% of the
global traffic, but in 2007, this ratio was increased
to a more significant 22%. According to the esti-
mation of Cisco Visual Networking Index, the
online video play can increase to a whopping
90% until 2012, including on-demand and peer-
to-peer IP television applications. Multiple fore-
casts show that the IPTV services put on the tele-
vision screen will enjoy the largest growth in the
upcoming years. Our new series of papers is ded-
icated to the presentation of this technology.

AUTOMATION

Dr. Gusztav Szecsd: Automation palette 14
The automation palette heading brings you the
news of the industrial automation industry from
time to time, showcasing the new systems and
technologies.

COMPONENTS

Miklos Lambert: Component kaleidoscope 16
The component kaleidoscope news column offers
the newest announcements in the world of elec-
tronics components from the offering of the
largest players in the sector, including active and
passive components.

Distrelec and

the Central-Eastern European market 17
This short article summarizes the relationship of
the Central-Eastern European market and
Distrelec, in terms of the company’s activities.

Laszl6 Madarasz: The development

of clockless asynchronous processors (Part 1) 18
In the operation of synchronous digital circuits,
every details is linked to the clock signal.
However, in the case of asynchronous circuits,
the operational steps are initiated by control sig-
nals, and the execution is also done by control
signals. Since the debut of the microprocessors in
1971, these circuits along with the digital signal
processors, microcontrollers etc. are almost exclu-
sively clock signal-driven synchronous circuits,
meaning that every computer and electronics
device built around these also have a synchro-
nous operation. In the developers’ labs, more and
more processors without clock signals are devel-
oped, featuring asynchronous operation. The arti-
cle reviews the background and achievement of
this development.

ChipCAD news 20
This article shows the swift flash memories and
USB coupled oscilloscope-adapter available by
ChipCAD.

Microchip-site 21
The article presents the latest available Microchip
circuit for embedded Wi-Fi module supplied by
ChipCAD.

ELECTRONICS TECHNOLOGY

Dr. Géabor Ripka: Technology news 23
The technology news heading will bring you the
newest technologies and most important
announcements of the electronics technology
industrial sector.

Csaba Pet6: High quality optical and x-ray
inspection technologies in the industry

for more than 25 years 24
The German Viscom AG company has celebrat-
ed its 25th anniversary in October 2009. The
machines developed and manufactured by the
company always represented the state-of-the-art
in the AOI/AXI technologies, furthermore the
company also actively participated in the stan-
dardization and development of quality assurance
initiatives. Viscom’s official Hungarian representa-
tion, Microsolder Kft. company presents you the
history, newest solutions and Hungarian presence
of the company.

Karoly Péics: Video microscopes from

the Swedish Optilia for quality assurance

and analysis 27
Quality has always been a major concern in the
electronics manufacturing industry, but this is
even more important nowadays. For the high-
quality and precise analysis and directive-con-
form documentation and report generation, the
analogue and digital video microscopes of the
Swedish company Optilia can come in handy.
The article presents Optilia’s solutions.

Miklés Lambert:

Manufacturing technology open day 28
After the deadline of our magazine in December
2009, three leading electronics technology com-
panies, DEK, Vitronics Soltec and Universal held
together an open day to inform the professional
audience on the newest development achieve-
ments. Most of the new solutions were already
presented at the Productronica 2009 fair in
Munich, but the Hungarian open day could host
a larger Hungarian technical staff and it was also
possible to get hands-on training for the various
machines. ELEKTROnet was also invited to the
open day.

MEASUREMENT TECHNOLOGY

Dr. Jozsef Zoltai: Instrument panorama 30
The article presents the newest developments of
worldwide known instrument manufacturers.

Sophie Gigliotti, Etienne Frenette:
Radio frequency signal capturing
and playback system 32
The development of a cost-effective system being

able to capture radio frequency signals in the
field can be carried out based on the National
Instruments PXI platform with NI RF devices. The
article presents you a developed system from the
beginning till the end with the purpose of creating
real life-like environment effects in laboratory
environments, in order to force the device
installed in the laboratory react just like it would
in the field.

R&D, INNOVATION

Dr. Mihaly Sipos: R&D, innovation 34
The article reports on important research &devel-
opment events, announcements.

Miklés Lambert: The Colorfront team was
awarded the Technical Oscar 37
The Academy of Motion Picture Arts and
Sciences (AMPAS) Scientific & Technical Awards
are awarded to those who do exceptional and
long-lasting contribution to the film industry with
their inventions and improvements. The software
developers of the Colorfront company seated in
Budapest will be awarded this prize on February
20, 2010 in Los Angeles at the official award cer-
emony for the development of the Lustre color
correction system.

Dr. Kéroly Kazi: 3

New electronics technology center in Ujpest,
Budapest: the ETC (El-Tech Center) 39
There are many small companies who, despite
their good competences, adequate capacities and
competitive prices, were eventually not awarded
a contract, all because of the visit of a customer
visit that made the ordering party suspicious
because of the entrepreneur’s humble office and
development center infrastructure. The article
presents the El-Tech Center, the newest electron-
ics technology center in Budapest, which offers
high-tech facilities at an affordable price to those
electronics design houses which face infrastruc-
ture insufficiencies.

Dr. Mihaly Sipos:

Visiting Triton Elektronikai Kft. 40
Our “Visiting...” series of papers presents you
100% Hungarian-owned and effectively man-
aged electronics companies. This time we bring
you the Triton Kft. company that had a pretty
eventful ownership history. Managing director
Mr. Istvan Kaldi has presented us the company.

OUTLOOK

Dr. Mihaly Sipos:

The contribution of the largest electronics
companies to the GDP in Hungary 42
Based on a recent Ecostat statistics research, the
article summarizes how the largest electronics
companies in Hungary have contributed to the
GDP in 2008.

Dr. Mihaly Sipos: Electronics companies

in the 2008 TOP 500 43
Elektronet reports regularly on the economy suc-
cesses of Hungarian electronics industry compa-
nies. This time we have browsed the 2008 HVG
charts for the companies with the 500 largest rev-
enue and profit.

AUTOMOTIVE ELECTRONICS

Péter Jako: Dynamic route planning systems
(Part 1) 45
In the first part the author reviews the automotive
navigation systems and their deep technical con-
tents, and as a matter of curiosity, the predeces-
sors of today’s solution are also presented.

Tamas Szab6, Dr. Kane Amadou:

Highway and traffic information

in the digital world (DAB-TPEG) (Part 2.) 47
The ending part of the article concludes with the
review of the DAB-TPEG system components.
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ﬁ.\ ELEKTRONET ONLINE HIRDETOINK
Olvassa naponta frissiilé portalunkat! AMPER 2010 38. old.
Tokéletes tobbfunkciés megoldas - 200-as sorozatu
IP-kamera C+D Automatika Kft. 31. old.
A 200-as sorozat Bosch IP-kamera azonnal hasznalhato,
igy teljes megfigyelGrendszere kényelmesen tizembe ChipCAD
helyezhet6 Elektronikai Disztribici K. 20., 21., 52. old.
www.elektro-net.hu/hatter/hosch-200
Conrad Electronic 31. old.
A Kingston uj, kéltséghatékony, asztali szamitégépek
fejlesztéséhez késziilt SSD-megoldasat Distrelec GmbH 17. old
A Kingston Digital
Europe bejelentette a
Kingston® SSDNow V ElectroSalon 4., 51. old.
Series 30 GB Boot
Drive kiadasat, a Vv ELG Electronic Kft. 17. old.
(Value) mozgo6 alkat-
rész nélkuli meghaj-
tok (SSD) csaladjanak EL-TECH Center 38., 39. old.
legjabb tagjat
www.elektro-net.hu/hatter/kingston-ssdnow30gh embeddedworld2010 15. old.
IP videoportféliét bévit a Motorola Farnell InOne 8., 9. old.

A Motorola 2010. januar 7-én bejelentette, hogy IP video-
portfolivjanak kiterjesztése érdekében, stratégiai akvizicio Hong-Kong Electronics Fair 2. 0ld.
keretében megvasarolja a SecureM LLC céget és annak

szazszéazalékban birtokolt leanyvallalatait

Inczédy & Inczédy Kit. 29. old.
www.elektro-net.hu/hatter/motorola-securem

InterElectronic Hungary Kkt. 27. old.

USB-dekodolas a Tektronix oszcilloszkopjain

Mivel a be- Microchip 20. old.
agyazott rend-
szerek fejlesz-
tésekor egyre Microsolder Kit. 24., 26. old.
inkdbb el6re-
tornek az USB .
szabvanyok, National Instruments Hungary Kft. 32., 33. old.

az eddig ne-
hézkes USB ) )
jelanalizishez NIVELCO Ipari Elektronika Zrt. 15. old.
nyGjt mostan-

tol segitséget a Tektronix k6zépkategoridju oszcilloszkop-

csalddja, a DPO4000, MSO4000 Pollack Expo 2010 4. old.
www.elektro-net.hu/hatter/tektronix-dpo-mso ProMet Méréstechnikai Kft. 29, old.
Az ExperTune cégrdl eldszor Robtron Elektronik Trade Kft. 1. old.

Tanultunk szabélyozaselméletben — altalaban technolégi-

atol teljesen fiiggetlen — a gyakorlatban sajnos alig hasz- -

nalhat6 — kérbehangolési szabalyokat és modszereket. Az Sicontact Kit. 5. old.
ExperTune cég forradalmasitotta ezt az 6rok problémat, és

megalkotta az egységes, a technologia egészét atfogo, Silveria Kft 29. old
szabalyozasikor-behangolasi rendszerét ' B

www.elektro-net.hu/hatter/expertune S0S PCB Kit. 29 old.
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Nagyteljesitményii kommunikacios lehetoségek a PI(32,
32 bites mikrovezerlo csalad Ethernet, CAN, USB és
128 KiB RAM egységeivel
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Ethernet

A Microchip hdrom G FIC32 cealdddal terjesti ki a 50 MHz-es, 32 bites mikrovezirld INOULION 3 EGYSZERU LEPESSEL
kinalatat, mefyek maximalisan 128 Kibajt RAM-ot s széleskird, beepitett knmmunikacios 1. Vasdroljon eqy o FIC32 Ethemet
lehetoséqeket hiztositanak, Erek az esziiaik megkdnnyitik 3 bedgyazott rendszerek Starter Kit-et
tervezdinek, hogy a Microchip ingyenes szoftver stack megaldisaival kiegészitve, 2. Tiltse le az ingyenes TCRP és USE
kiibbnboed kommunikdcids opcidickal lissik el alkalmazasadkat, szoftver stack megalddsokat
Harom i PICI2 32 bites mikrovezérld csalid, integralt kemmunikaciés lehetéségekdel 3. Rendeljen aramaorket &5 kezdje meg
= Mindhiérom Cialad [ailalenarss a tervezest!

150 Host, Device & Dn-The-Go www.micrachip.com/PIC32

6 LART, 5 €™, 450
4 KIB - 12E Kill RAM
= KKS esalad CAN
« MBS cxaldd 100100 Exhernet MAC
= KT csaliact dupla CAN, B0CM00 Etherned SUAL
Eomplett fejlesztoi megoldasok szoftverrel, eszbizokkel es demenstracios panelokkal
= 1§ P32 Ethernet Starter Knoes PICI2 USAE Starter Kiell
= 2 TERIP Stack, LISE, tiakesitds, grafika, Tajlrendszes
= CAN kaepvtarak a forditéban
Eomipatibilis & meghévl PICIZ &3 a 16 bites PIC24 USE mikrovezdrldkiel Part Mo: DM320004
« Libkomgatibdis 2 PICI2M SN éx FIC2HFIONGE tipusokkal
= Ihgyamazok a Microchip ILFVIP &5 WSS szoftees stack megoldasok, ming a 5 & 96 bibes PR

miknivereiaxnel

Az intelligens elektronika a Microchippel kezdodik
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