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A ,Real Capacity on Demand” versenyszam eseélyese —
az uj SIPLACE SX

Ismerkedjen meg a ,Real Capacity on Demand” koncepciéval — 2009. november 10. és 13. kdzott

a Productronican! Gy6z4djon meg réla személyesen, ki diktalja az (itemet ebben a versenyben! Fedezze fel,
hogyan lehet a beliltetési teljesitményt és az adagolé-féréhelyek kapacitasat egymastdl fliggetlentl valtoztatni!
Meg fog lep6dni, milyen gyorsan lehet a gyartasi terlilet bévitése nélkil, egy tovabbi portal hozzaadasaval

a gyartésor teljesitményét névelni. Mind a Compare SIPLACE Stadionban, a miincheni Productronica kiallitas
A3-as csarnok 377-es standjan, mind pedig a SIPLACE In House Arénaban, a Siemens Rupert-Mayer-Str. 44.
szam alatti székhelyén izgalmas verseny varja!
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A K+F, Innovéci6 rovat tdimogatéja az
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Nemzeti Kutatasi és Technolégiai Hivatal

GAZDASAGI NOVEKEDES? MITOL?

— A piackutatok szerint az innovacio elengedhetetlen

Feszult, immar ideges tiirelmetlenséggel var-
juk a gazdasagi novekedés beindulasat. Az
egyik legnagyobb vesztes, az elektronikai
ipar is stagnal, vallalkozasok tomegei a kor-
betartozasok okan keseregnek, masok a ren-
delések hianya miatt, kis cégek sora megy
tonkre, a nagyok is nehezen birjak, de tobb
a tartalékuk. Mutogatunk kormanyzatra,
kevesebb megvonast kovetelve, ugyanakkor,
ha hazunk tajan szétnéziink, nem talalunk
hibét, hiszen mindent gy tesziink, mint egy
évvel ezelétt. Lehet, hogy ebben van a hiba?

Erdemes odafigyelni a piackutatok megal-
lapitasaira, intelmeire, javaslataira.

A tavalyi és idei gazdasagi évre kiterjed
piackutatasokat végeztetett sikerrel a Canon,
amelynek érdemi elemzésével dobta piacra
sikerrel legijabb nyomtatérendszereit. Erde-
mes hat tanulni megallapitasaibol! A kutatas
a paneuropai orszagokat érintette, Magyaror-
szagot is beleértve.

A Vanson Bourne kutatasaban 18 europai
orszagban 1800 felsévezetd vett részt. A fel-
tett kérdésekre adott pozitiv megallapitasokat
tartalmazo kutatas eredményei azt mutatjak,
hogy a gazdasagi helyzet stabilizalédasaval
a vallalatok bels6 folyamataik feltilvizsgala-
tat helyezik el6térbe a drasztikus koltség-
csokkentési lépésekkel szemben. A Data-
monitor a vallalati koltségfeliigyeletet vizs-
galta, és az lizleti folyamatok Gjragondolasa-
ra, vagyis innovaciora buzditja a cégeket.

A kozintézményeknél és maganvallalatok-
nal kiilénboz6 teriileteken dolgozo felséveze-
t6k 59%-a allitotta, hogy jelenlegi legfonto-
sabb céljuk a munkatérsak termelékenységé-
nek és hatékonysaganak novelése. Ezzel
szemben csupan 30%-uk mondta, hogy valla-
latuk munkaeré-leépitéssel kivan koltségesok-
kentést elérni. Feltételezve, hogy az eurdpai
gazdasag javulo tendencigja folytatodik, a
szervezetek elsG szama prioritasa tovabbra is
bels6 folyamataik feltilvizsgélata (42%), t6bb
ember foglalkoztatasa (37%), illetve az oktata-
si koltségvetésiik ndvelése (30%).

Az optimizmus ellenére az europai dontés-
hozok 30, a hazai valaszadok 49%-a allitotta,
hogy vallalatuk nincs felkésziilve a kovetkezé
12 honapra. (Ebben nalunk joggal hibaztatha-
t6 a politikai életben észlelhet6 bizonytalan-
sag.) Szemben az eurbpai 31%-os atlaggal, a
hazai vezet6k 55%-a ért egyet azzal a megal-
lapitassal, hogy a vallalatoknak a fennmara-
das érekében rovid tava célokra kell koncent-
ralniuk. A valaszadok pontosan egyharmada
(33%) fokuszal inkabb a jelenre, mint a jové-
re, mik6zben 22%-uk a tapasztalatlan vezetd-
ségre hivatkozik.

A vallalatok fele az elmalt egy évben
kulonb6z6 valtoztatasok bevezetésével
reagélt a valsagra. A hazai cégek a szoro-
sabb koltségfeltigyeletre (67%), a munka-
véllaléi  juttatasok megvaltoztatasara
(51%) és a szigortbb kiadasi szabalyoza-
sokra (47%) koncentréltak. Az eurépai fel-
sébb dontéshozok 14%-a jelenleg a kor-
nyezeti hatasok csékkentésének lehetGsé-

geit vizsgalja, és 13%-a szeretné novelni
az adatbiztonsagot.

Annak ellenére, hogy a szervezetek a
hatékonysagnovelésre  Gsszpontositanak,
mégis gy tlnik, sokan nincsenek tisztaban
azzal, hogyan is érjék el a kit(izott célokat. A
megkérdezettek 19 szazaléka allitja, hogy az
utdbbi 12 honapban nem lattak valtozast a
hatékonysagon alapul6 megtakaritasokban,
valamint 45 szézalékuk 5%-nél kevesebb
koltségesokkenést tapasztalt, amely magyar
vallalatok esetében é&tlagosan 5...10%
kozotti Gsszeget jelent. A valaszadok 48%-a
szerint a legnagyobb informatikai kihivas az
Gj rendszerek integralasa a meglévé informa-
tikai keretrendszerbe. Mindezek ellenére a
hazai dontéshozok az eurbpai atlagnal
(19%) nagyobb aranyban (30%) nyilatkoztak
Ggy, hogy vallalatuknal az elmalt 12 hénap-
ban novekedtek az informatikai, illetve iro-
dai eszkozokre koltott kiadasok.

A kutatas hatalmas szakadékot tart fel
Eurépaban a pénzbeli jutalommal 6sztonzott
cseh, finn, francia és lengyel, valamint a
munkajuk iranti buszkeség &ltal motivalt
osztrak, dan, holland és brit munkavallalok
kozott. Magyarorszag ebben a tekintetben a
kozépmezdnyben végzett, mivel a hazai
valaszadok 40%-a az anyagi juttatasokat,
23%-uk pedig az elismerést jelolte meg a
kezdeményezdkészséget leghatékonyabban
0sztonzd eszkozként.

A jelenlegi helyzet 6sszegzéseképpen
elmondhatjuk, hogy az elmalt 12 hénapban
avallalatok 70%-a vezetett be szervezeti val-
toztatasokat, ezen beliil a hazai vallalatok a
szorosabb koltségfeliigyeletre (67%), a mun-
kavallaloi juttatdsok megvaltoztatasara
(51%) és a szigoribb kiadasi szabalyozasok-
ra koncentrdltak. El6térbe kerilt a belsé
folyamatok feltlvizsgalata (42%), a munka-
tarsak termelékenységének és hatékonysaga-
nak novelése, és amig 30%-uk a koltség-
csokkentést munkaerd-leépitéssel oldotta
meg, addig 37%-uk éppen t6bb alkalmazott
foglalkoztatasaval érte el eredményét.

Sokat vitatott ennek a vélsagnak a kordb-
biakhoz val6 hasonlitasa. A cégek védekezé-
se is ezt igazolja, radikalis valtoztatasok
helyett hatékonyabbak az alacsony kockaza-
ta, folyamatos atalakitasok!

Tavlati tervek és tizleti kihivasok tekinteté-
ben a vélaszadok 54%-a szerint a legna-
gyobb Uzleti kihivas az tgyfél-elégedettség
novelése, a cégek jelenleg rovid- és kozépta-
v célokra koncentralnak.

Mit tegytink hat? Egymésra mutogatas és
btinbakok keresése helyett végezze minden-
ki a dolgat! A cégek legyenek innovativak,
keressenek Gj utakat, az érdekvédelmet hagy-
jak a szakszervezetekre és egyesiiletekre,
amelyek feladatai kozott szerepeljen a kor-
manyzattal folytatott vita és érdekegyeztetés!
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Lambert Miklos: Alkatrész-kaleidoszkop 21

Lambert Mikl6s:
Gazdasagi novekedés? Mitél?
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Dr. Ripka Gébor:
Technoldgiai Gjdonsagok 6

Rozek, Pavet és Franek, Sebastian:

NTO1 - virtualis miiszerekbdl

felépitett funkcionalis aramkorteszter 32
Gyakori feladat az elektronika tesztelésére
alkalmas automatikus tesztrendszer terve-
zése és gyors felépitése. A tesztrendszer-
nek modularisnak és rugalmasnak kell
lennie, hogy hozza lehessen igazitani a
kiilonbozd tesztelésre keriil6 termékekhez
és a valtozo teszteljarasokhoz. Cikkiink
szerz6i egy funkcionalis aramkortesztert
allitottak 6ssze, amely modularis felépité-
se okan konnyen atkonfiguralhato, és
lehet6vé teszi kiilonféle miszerek és
tesztforgatokonyvek létrehozasat. Az FCT
kiilonboz6 formaja és specifikacioja, sze-
relt, nyomtatott aramkéri lapok végteszte-
lésének elvégzésére késziilt.

A TME legajabb ajanlatai 22
A TME alkatrész-disztribator-kinalatabol
ez(ttal a Solder Peak Gj forrasztoalloméa-
sait, Fujitsu-Takamisawa elektromagneses
reléket, valamint egy- és haromfazisa vil-
lanymotor-tjdonsagokat ismerhetiink meg.

Tovaj Gabor:
Gyartosorban a Sony AOI rendszere 7

Dr. Ripka Gabor:
A SIPLACE-csoport
Gjrafeltalalta Gnmagat 8

Microchip-oldal 24  Pastyan Ferenc:
Adatgyiijtok és kalibratorok 34
ChipCAD-hirek 25

Farnell Kft.: Uj multiméterek
Dr. Madarasz Laszl6: gyariizemi kornyezetbe 35
Soros adatkezelésii EEPROM-ok
a mikrovezérl6k mellett (7. rész) 26  Bartha Ferenc: EMC laboratoriumi
vizsgalatok egyes gyakorlati kérdései 38
Havas Péter:

Uj lehetéségek a beagyazott JARMU-ELEKTRONIKA

GSM-alkalmazasok terén 28
A Siemens Electronics Assembly Systems Dr. Olah Ferenc: RadarNet — a személygép-
Uj fejlesztési és gyartasi stratégiat hirde- jarmiivekbe beépitett biztonsagi radarok
tett, és Gtjara inditotta a ,vevéi igények elmélete és gyakorlata (8. rész) 40
szerinti fejl6dés” stratégiajat. Ezzel Dr. Zoltai J6zsef: Miiszerpanorama 29

a lépéssel sokkal vevéorientaltabb, ver-
senyképesebb és rugalmasabb vallalati

TAVKOZLES

Horvéth Laszl6: Az elektromégneses

struktarat, valamint Gjszerd hardver-, »SZmog” mérése egyszerlien, pontosan és Balint Irén:
szoftvertermékeket és szervizszolgaltatast megbizhatdan - villamos és méagneses A digitalis kép- és hangmiisorszoras
hoznak létre. Cikkiink bemutatja az Gj mez6méré miiszer spektrumanalizatorral modulacids eljarasai (19. rész) 42
iranyelvek szerint fejlesztett Siplace SX és GPS-adatgyiijtovel 30
terméksorozatot is. A teljesitmény-
elektronika és sza-
Inczédy Balazs: mitastechnika Dr. Sipos Mihély: K+F — innovacio 44

Mennyire legyen tiszta a beiiltetett

rohamos elterje-

és beforrasztott panel? 10 désébdl adodo Dr. Sipos Mihaly:

zavarok, az elekt- Latogatoban a Solart-System-nél 47
Regds Péter: romos arammal A napelemek és napelemes berendezések
Kiteljesedik az ERSA Versaflow 3 miikdé berende- fejlesztése Magyarorszagon az 1970-es évek
sorozat 12 zések altal keltett kozepén indult a Villamosipari Kutatd

villamos és mag- Intézetben. A fejlesztés és kisérleti gyartas a
Precizios, univerzalis | nes terek egyre Pannonglas Solarlab-ban folytatédott 1992-
csupaszoloszerszamok 14 indokoltabbé ig, a cég bezarasaig. Itt 15% hatasfoka krista-

teszik a mérés- lyos szilicium napelemek keriiltek kifejlesz-
Janoczki Mihaly: technika alkalmazasat az egészségvéde- tésre és sajat szabadalmaik alapjan gyartasra.
Automatikus optikai vizsgalat (2. rész) 16 lemben és a biztonsagos tizemvitelben. A fejlesztési és gyartasi tapasztalatok jelenleg

AUTOMATIZALAS

Kalman Andras:
NIVOPRESS N - hidrosztatikus
nyomastavadok, szintmérés tiszta

Egészen a legutobbi iddkig viszont arrol
kevés sz6 esett, hogy az elektromos és
magneses mez6 egy bizonyos hataron
felil nem igazan hasznos az emberi szer-
vezet szamara. Ezért fontos az elektromos
és magneses mez6 egyszer(i, am pontos

és szennyezett folyadékokban 18 és nagy érzékenységli mérése, amelyre a

cikkben bemutatott Maschek ESM-100
Dr. Szecsd Gusztav: mér6keésziilék kivaloan alkalmas.
Automatizalasi paletta 20

»2aIMILO

az 1990-ben alapitott Solart-System-ben
hasznosulnak. A sikeres vallalat dolgairél a
kft. tigyvezetd igazgatdjat kérdezte szerzénk.
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Az EFD uj porlasztojelolo berendezeést

Innovativ kialakitasa révén a régota ismert
problémat megoldva segit a gyartoknak
elkertilni a koltséges karbantartast és
allasidsket

A Nordson-csoporthoz tartoz6 EFD,
Inc kifejlesztette az Gj 781RC MicroMark®
keringtet6 porlasztérendszerét, amely
segitségével a gyartok a legkilonfélébb
iparagak teriiletén elkeriilhetik a hagyo-
manyos jellrendszerekhez kapcsol6do
magas karbantartasi koltségeket és allas-
idSket.

A gyartok jelenleg a legtbb esetben
pigmenteket tartalmazoé festéket hasznalo
jelolérendszereket hasznalnak az alébbi te-
ruleteken:

B az azonos, vagy csaknem azonos alkat-
részek jelolésére

B a tesztelés utan a j6/nem felelt meg ele-
mek azonositasara

B adott mdvelet elvégzésének a jelslé-
sére.

A lehetséges alkalmazasi tertilet igen szé-
les, az autdgyartasnal a nagyméretd eréatvi-
teli egységektdl kezdve a kisméretti nyom-
tatott huzalozast dramkorokig terjedhet.

A hagyomanyos jelolérendszereknél

TECHNOLOG'A' UJDONSAGDK SZERK.: DR. RIPKA GABOR I

nemez parnakat hasznalnak, amelyek
gyorsan és gyakran tomédnek el a szeny-
nyezédésektsl, a permetszelepeknél pe-
dig gyakran a tintaban és a festékben 1évé
nagyméretili pigmentek vezetnek mako-
dési zavarokhoz.

Az EFD (] 781RC rendszerénél nincs
szitkség karbantartasra, és igy elkeriilhe-

jelentett be

t6ek a hagyomanyos jelol6rendszereknél
gyakran tapasztalt koltséges allasiddk is,
mivel a rendszer keringtetészivattyat
hasznal a pigmentek oldatban tartaséhoz,
az egyes jelolési ciklusokat kovetSen
pedig rovid sdritettlevegd-lefavassal tisz-
titja meg a szelepek favokait a festékma-
radvanytol és az esetleges szennyezGdé-
sektdl.

John Keating, a DYKEM, a jeloléfesté-
kek és -tintak egyik legismertebb gyart6-
janak tizemegység-vezetdje nyilatkozta:

,Alaposan leteszteltik az EFD (j
781RC rendszerét. A rendszer garantdlja,
hogy az &ltalunk gyartott jel6létintak és
-festékek pontosan az el6irasok és az
elvarasok szerint mtkodnek, emellett
hihetetleniil megbizhatéan miiksdik és
konnyen szervizelhet§ — amely jelents-
sen csokkenti a karbantartési koltségeket
és az allasidét az automatizalt gyartoso-
roknal. Igen kivalo jelolérendszernek
talaltuk, amelyet nyugodt lelkiismerettel
tudunk az tigyfeleinknek ajanlani.”

@. www.efd-inc.com/hu

Reflow-kemence
az ERSA-tal

A HotFlow 3/20 Gjradmlesztéses forraszt6-

kemencét az ERSA gyartja.

B Nagy teljesitmény(, tobbzonas kemence.

B A hdéprofil kialakitasara:
-7 el6fiits,
— 3 megomlesztd és
— 4 aktiv, also/felsé hiitést zona all ren-

delkezésre.

B A kemence 2 vagy 3 szallitészalaggal is
rendelhetd.

B A rendszerben a pontosabb z6nahé-
mérséklet beallitasahoz megsziintették
a légaramlasokat a zonak kozott.

B Karbantartasa gyorsabb a régi rendsze-
rekénél, mivel a légaramtisztito elemei
tizem kozben is tisztithatok.

-1
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B A fébb alkatrészek kevesebb mint 15
perc alatt cserélhetdk.

B Fejlett adatbazis-kezelést tesz lehetévé;
a szallitoszalagok hmérsékletét zonan-
ként lehet rogziteni.

@. www.ersa.de
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Pasztavastagsag-mero az ASC International-tol

A LaserVision SP3D, 3D pasztavastagsag-
méré berendezést az ASC International
gyartja. A berendezés a lézeres mérés
pontossagat és a hatékony adatgydijtést
egyesiti rendszerében.

A kritikus stencilnyomtatasi helyeken
hatékony ellenérzést tesz lehetévé. A mé-
rés eredményeit az adatok gyijtése koz-
ben Real-Time mutatja. A szoftver elvégzi
a sziikséges méréseket és kiértékeléseket.

Pasztavastagsag-méréshez a mérendd
panelt a lézerfej ald kell helyezni. Ezutan
a kameraval és programmal tdmogatott
pozicionalofeliileten lehet beallitani a
mérendd részt. A mérés részeként vastag-
sagot, teriiletet, térfogatot lehet mémi.

A mért eredmények a rendszer adatba-
zisaban gydjthetSek.

Rendszerspecifikacio:

B maximalis mérési magassag: 3,8 cm
(1,5,

B X-Y mérési tartomany: 61x61 cm
(24%24"),

B {izemi hémérsékleti tartomany: +5 ...
+38 °C,

B {izemi paratartalom: <90%,

B a berendezés tomege: 80 kg.

Szenzorspecifikacio:

B |ézertipus: 1 mW, 670 nm,

m felbontés: 2,54 pm (0,1 mil),

B CMOS szines kamera,

| |atott kép: 3%x3 mm (120%120 mil),

B {izemi hémérsékleti tartomany: +5 ...
+38 °C,

@. www.ascinternational.com
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TOVAJ GABOR

Hibamentes SMT-gyartas a Silverianal. Létezhet ilyen? Nos, természete-
sen ebben senki sem lehet biztos, hacsak nem vizsgal meg minden szerelt
lapot a gyartas soran. Tudja ezt minden cég és folyamatmérnok. Vannak
olyan cégek, amelyek tudomasul veszik a gyartasi hibakat — persze csak
azokat, amikrdl tudomast szereznek —, és vannak olyan eldrelaté cégek,
melyek oriokre szamiizni szeretnék a gyartasi hibakat és tesznek a hiba
megelozéséért is. Az a cég, amelyik a mindség fejlesztésére és annak

megdrzésére torekszik, A0l (dnmiikodd kepi ellendrzo) berendezést hasz-
nal gyartésoraiban. lgy dontott a kecskeméti Silveria Kft. is, amikor Sony

AOI-bherendezéseket allitott szolgalatha

Nem Gjdonséag, hogy a mai SMT szerelé-
si technologia mar megkoveteli a nagy
sebességli, gyartas kozbeni ellendrzést,
idedlis esetben akar a folyamat tébb
[épése kozben is. Az ellendrzést a
Silverianal nem bizzdk a véletlenre,
hiszen 2 darab optikai ellenérzé gépet
tzemeltek be, amelybdl az egyik egy
komplett pasztavizsgalatot, mig a masik
teljes forrasztds utani ellenérzést haijt
végre. Ezek a vizsgalatok felismerik az
6sszes olyan hibat, amiket optikai ellen-
6rz6 algoritmusokkal fel lehet deriteni,
példaul a folytonossaghianyos vagy zar-
latos pasztat, elmozdult alkatrészeket,
hibas érintkezéseket. Mindezt a képfel-
dolgozasssal kapcsolatos, a legmoder-

nebb mérnoki tudas segitségével felépi-
tett algoritmusok segitségével. Az elSbbi
gép a Sony SI-C500-as, mig az utébbi az
SI-V200-as késziiléke. Természetesen a
hibak felderitése mellett elengedhetetlen
az ellendrzés sebessége is. Ebben a tekin-
tetben a Sony gépei kivaloan illeszked-
nek a Silveria gyartésordba. Az ellendr-
zési sebesség nem az ellendrzott pontok
szamatol, hanem a vizsgélat ala vetett
egységnyi teriiletek (19,5%16,5 mm)
mennyiségétdl fligg. Egy egységnyi teri-
let vizsgalati ideje mindossze 0,2 s.
Az ellen6rzés pontossagat és sebességét
a 2 megapixeles szines CCD-kamera és a
Sony sajat fejlesztési magneses pozicio-
nal6 eszkdze biztositja.

Milyen szempontok
vezérelték még a Silveriat?

Mint sok cégre, a Silveriara is jellemzg,
hogy sok, alacsonyabb darabszamt pro-
jektet futtat, emiatt a gyartosori programok
megirasanak ideje és azok mindésége rend-
kiviil fontos. Nem megengedett a tébb-
oras, esetleg tobbnapos finomhangolés. E
tekintetben a Sony optikai ellen6rzé
késziilékei jelentik a megoldast, hiszen az
elére sejtheté hibak esetében akar 1
legyartott kartya alapjan is végleges prog-
ramot, illetve ellenérzési eljarast lehet imi.

Egy nem megkertilheté kérdés maradt.
Ez pedig a szerviz és mérnoki tamogatas a
telepités utan. A fent emlitett el6nyok eltor-
plilnek, ha nem megfelel§ a hozzaérs ta-
mogatas és magyar nyelv(i segitségnyujtas.
A Silverianak ebben is szerencséje van,
hiszen a Sony az altala gyartott és forgal-
mazott SMT ellenérzé eszkozokre, igy az
optikai ellenérzé gépekre is teljes magyar
nyelv( timogatast nydjt 1 szervizmémok és
1 kereskedelmi mérnok személyében Ma-
gyarorszagon, illetve tovabbi 5-5 kereske-
delmi és szervizmérnokkel Eurépa-szerte.
A gyarto késziilékeit hasznalok a Sony tobb
tizéves tapasztalatat is megkapjak.

A Sony U] késziilékeinek koszon-
hetéen a Silveria mostantdl biztos lehet
abban, hogy a flexibilis és gyors optikai
hibaellenérzé rendszereivel ki tudja k-
szobolni az SMT-gyartas soran felmeru-
I6 hibakat, és a panelek gyartasat még
megbizhatébba tudja tenni.
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A SIPLACE-CSOPORT UJRAFELTALALTA ONMAGAT”

A feliiletszereléshez hasznalt heiiltetogépek vezetd gyartdja, a Siemens Electronics Assembly Systems GmbH
& Co. KG (SEAS) uj fejlesztési és gyartasi stratégiat hirdetett. A SIPLACE-herendezéseket és -megoldasokat
az Osszes ipari alkalmazasi teriileten hasznaljak, mint példaul a telekommunikacié, autdipar, automatiza-
las, fogyasztéi elektronikaieszkdz-gyartas. ,,A SIPLACE-csoport ujrafeltalalta onmagat” - jelentette ki
Giinter Lauber, a SIPLACE-csoport vezérigazgatoja

Ezzel Gtjara inditotta a ,vevdi igények
szerinti fejlédés” (angolul: build-to-order,
vevGorientaltabb, versenyképesebb és
rugalmasabb vallalati struktarat, valamint
Gjszer( hardver-, szoftvertermékeket és
szervizszolgaltatast hoznak létre. Ennek
alapja a folyamatos vevéi visszajelzések
feldolgozésa és éallandd informacioesere
kialakitdsa. Az 0] rendszer segitségével
olyan berendezéseket és megoldasokat
tudnak kinélni, amelyek rugalmasan
kovetik a vevok elvarasait, valtozo terme-
lékenységi igények esetén is. A legijabb
SIPLACE SX berendezést mar az Gj irany-
elvek szerint fejlesztették. Az idei miin-
cheni Productronica rendezvény ideje

alatt (november 10-13.) nem csak a kial-
litas helyszinén, hanem a SIPLACE-f6ha-
diszéllason is varjak az érdekléddket. A
bemutatok sordn a jelenlegi legmoder-
nebb berendezésekkel és megoldasokkal
ismerkedhet meg a nagyérdemdi. Ezek a:
SIPLACE D- és X-sorozat — a csticsmodell,
a cserélgethet6 hordozoéllvanyos SIPLA-
CE SX, a SIPLACE MultiStar fej és a leg-
Gjabb szoftverfejlesztések, tgymint a SIP-
LACE Facts és a SIPLACE LES (lasd 1.
abra).

A legnagyobb érdeklédéssel varhatéan
a SIPLACE SX berendezést fogjak kovetni.
Ennek megoldasai mar kielégitik a valtoz-
tathaté termelékenység, tobb gyarthatd
termékvaltozat, nagyobb teljesitmény,
kisebb cserealkatrész-igény, méretezhetd
kapacitas, fejlett anyag-management ki-
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Az 0j SIPLACE-termékek

Tobb lehetoség

+50%-kal
nagyobb
sebességii gép

+10%-kal
nagyobb
sebességii gép

Nagyobb rugalmassag

Uj gyartasi
koncepcio

1. abra. Az iij SIPLAGE termékek és eldnyeik

vanalmait. Az SX sorozat nagy Gjdonsaga
a modularis hordozoallvanyos felépités.
A rendszer lehet6vé teszi a hordozoallva-
nyok szdmanak véltoztatasat, igy valto-
zatva a teljesitmény, vagy tébb feeder
helysziikséglet esetén, a hordozoallvany
athelyezheté masik berendezésbe (amely
nem rendelkezik ilyennel, lasd 2. abra).
igy a sorok termelékenysége par perc alatt
megvaltoztathat6, valamint optimalizal-
hat6 termékvaltas esetén.

SIPLACE SIPLACE SIPLACE SIPLACE
X4l MultiStar 5X Mew

+10%
sebesség-
novekedés

Nagyobb
alkatrészpaletta,
vonalkiegyensulyozas

+10-30%
sebesség-
névekedés

+10%
sebesség-
novekedés

Allithato6
allvanyzat, igény
szerinti kapacitas

Igény
szerint
épitve

Ismerkedjen meg a ,Real Capacity on
Demand” koncepcioval — 2009. novem-
ber 10. és 13. kozétt a Productronican!
Mind a Compare SIPLACE Stadionban, a
miincheni Productronica kiallitas A3-as
csarnok 377-es standjan, mind pedig a
SIPLACE In House Arénéban, a Siemens
Rupert-Mayer-Str. 44. szam alatti székhe-
lyén izgalmas verseny varja!

Szerk. Janéczki Mihaly
Siemens-sajtéinformdacié nyoman

Igény t6bb lehetéségre (példa)

" Allithat6 sebesség és beiiltetési megoldas

Igény t6bb beiiltet6-poziciora (példa)

2xEK svoll Anya g EX1+5x2
P : Allvany !
i I
i 1
i i
1 i
24k cph et Lehet6ségmte &3 k zph

240 beiiltetéfejek

SX1+8x2 + Ex+ : 3=

= LehetGség = 36 beiltetéfejek

2. abra. Az iij modularis SIPLACE SX rugalmas felépitéséhdl adodo lehetdségek
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MENNYIRE LEGYEN TISZTA A BEULTETETT ES

BEFORRASZTOTT PANEL?

INCZEDY BALAZS

DIPL.-ING. OLIVER MANGER, DR. HELMUT SCHWEIGART: WIE SAUBER MUSSEN BAUGRUPPEN SEIN? C. MUNKAJANAK FORDITASAVAL ES ATDOLGOZASAVAL

A cimben szereplo kérdésre sok gyarto keresi a valaszt, mely a beiiltetett panel tisztasagat szeretné meg-
vizsgalni, meghatarozni. Tobb szabvany is létezik, amely ezzel a problematikaval foglakozik és kiilonhozo
folyamatokat ad meg a tisztasag meghatarozasara. A szahvanyokban kiilonhozo modszereket ismerhetiink
meg, amelyekkel a beiiltetett, beforrasztott paneleket tesztelhetjiik, ezek azonban sokszor idd- és kioltség-
igényesek. Ebben a cikkben hemutatunk néhany alternativ tesztelési médszert, amelyek ara kedvezobbh, és
gyartas kozhen is egyszeriien és hatékonyan alkalmazhatéak

Mikor sziikséges a feliileti tisztasag?

Egyik eset az, amikor a betiltetett panelt késébb valamilyen
bevonodréteggel latjak el. A megfeleld tisztasaggal biztositani
lehet, hogy a bevonat tartos legyen. Masik eset az, amikor az
aramkornek véltozo klimatikus viszonyok k6zétt kell makadnie.
Ellenkez6 esetben hibas mikodéshez vezethet a kiszéaramok
és az elektrokémiai migracié megjelenése.

Mely szahvanyok vonatkoznak erre a szakteriiletre?

A kovetkezdkben felsoroljuk a vonatkozo szabvanyokat:

® |PC J-STD-001 ,Requrements for Soldered Electrical and
Electronic Assemblies” — az aramkorok gyartasanak modsze-
rei és kovetelményei.

B |PC A-610 ,Acceptabiltiy of Electronic Assemblies” — az elekt-
ronikai szerelvények elfogadhatdsaga.

B IPC TM 650 ,Test Methods Manual” — a kiilénb6z6 teszt-
modszerek dsszefoglalasa.

mIPC TP 1113 ,Circuit Board lonic Cleanless Measurement:
What does it tell us?” — az ionikus szennyez6dések mérésére
szolgélo modszerek és korlataik, valamint a kiilonb6zd
folyasztdszerek hatésai.

B |[EC-68-2 a klimatesztek egy szabvéanyositott modszerének
gsszefoglalasa.

B GfKORR - vezérvonal a véddlakkok alkalmazasahoz és fel-
dolgozasahoz. Kiegészités az IPC-Hdbk-830-hoz és segit
eldonteni, hogy a betiltetett panel alkalmas-e a bevonatolasra.

A bevonat delaminacidja
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Ahogy eldljaroban is elmondtuk, az &ramkérok bevonatolasa
nagy tisztasagu feluletet kivan. Ezen a teriileten tobb kiilonbz6
szabvany is létezik, amely a kiilonboz6 tisztasagi fokokat defi-
nialja.

Tisztasagi kivetelmények a bevonatolashoz

Harom tényezdre kell fokozottan odafigyelni, hogy megfelelé
bevonatot lehessen az aramkoron létrehozni:

B jonikus szennyez&dések, maradvanyok (aktivatorokbol)

B gyantamaradvanyok

B |akk kikeményedése és megfelelGsége

lonikus szennyezddések, maradvanyok

A higroszkopikus maradvanyok, mint amilyenek a folyasztosze-
rekben lévé aktivatorok, magukhoz vonzzak a levegébdl a ned-
vességet. Ez a nedvesség egyrészt a lakkozott aramkorok eseté-
ben, a lakk gézatereszt6-képességének kovetkeztében, a lakk
karosodasahoz, masrészt elektrolitok képzddéséhez vezethet,
amelyek elektrokémiai migraciot okoznak.

Az aktivatorok kimutatasara a Zestron® egy egyszer(ien
alkalmazhat6 és kedvezd ara tesztkészletet kinal, a Zestron®
FluxTest®-et. A FluxTest® indikéator folyadéka segitségével az
aktivatormaradvanyok megszinezhetéek. Az ionos szeny-
nyez&dés mérésére szolgalé modszerekkel szemben, ame-
lyek nem adnak informaciot az aktivatormaradvéanyok elhe-
lyezkedésérdl, a FluxTest® alkalmazasaval azok elhelyezke-
désérdl is informaciot kapunk. Az elhelyezkedés alapjan
meg lehet becsiilni, hogy azok mekkora kockazatot jelente-
nek.

Gyantamaradvanyok

A megbizhat6 bevonat elkészitését a gyantamaradvanyok is aka-
délyozhatjak. Ebben az esetben a gyantamaradvanyok rosszabb
nedvesitéshez és gyengébb tapadashoz vezetnek. Az eltéré
hétagulas miatt ezek a lakkréteg karosodasat (delaminacio, repe-
dés) okozhatjak.

A Zestron® a gyantamaradvanyok kimutatasara is kinal egy
egyszerlien hasznéalhat6, kedvezd arG megoldast, az an.
ResinTest®-et. Ez a gyorsteszt elszinez6déssel kimutatja a termé-
szetes és a szintetikus gyantat is.

A lakk kikeményedése és meghizhatosaga

A felileten 1évé szennyezGdések mellett, amelyek a bevonat
megbizhatésagat le tudjak rontani, a lakk kikeményedése is



[N ) .
A forrasztashol szarmazé aktivatormaradvanyok FluxTest®-tel
kékre szinezve
donts szerepet kap a megbizhatd védéréteg létrejottében.
Kiilonbozé faktorok megakadalyozhatjak a lakk megfelel$ kike-
ményedését és ezaltal képesek megakadalyozni egy megbizha-
t6 véddébevonat kialakulasat.

Osszefoglalas

A koltségigényes tesztek alternativajat, mas esetekben kiegé-
szitGjét kinalja egyes esetekben az Inczédy & Inczédy Kift.,

TECHNOLOGIA

a FluxTest® és RosinTest® gyartojanak magyarorszagi kép-
viselGje.

Természetesen kinalatunkban megtalalhatéak a Vigon®,
Atron® és a Zestron® markanevd tisztitoszerek, amelyek alkal-
mazasaval a fent targyalt szennyez8dések megbizhatoéan és
hatékonyan eltavolithatoak a beiiltetett és beforrasztott pane-
lek feltletérdl. Kinalatunk részei az aramkorok bevonatolasa-
ra szolgalo, Lackwerke Peters gyartmanya védélakkok is.
B6vebb informacioval az aldbbi elérhetdségeken allunk ren-
delkezésiikre:

Inczédy & Inczédy Kit.
www.inczedy.com, vac@inczedy.com
Tel.: (06-27) 504-605

In cZedy Postacim: 2601 Vac, Pf.: 49. - Tel.: 27/504-605 - Fax: 27/504-606

1988 E-mail: vac@inczedy.com « www.inczedy.com

Az Inczédy & Inczédy Kft. Elektronika iizletaga
az alabbi termékeket kinalja:
— elektronikai tisztitészerek (Vigon, Zestron, Atron)
— véd6lakkok, kibnt6paszték, forrasztasgatlo lakkok
— paneltarolé magazinok, panelvago gépek
—tisztitoberendezések (stencilek, forraszkeretek, beiltetett panelek)
— ionizatorok
— torl6kendk
Cégiink az aldbbi gyartok képviseldje: o v - CEPPn e
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TECHNOLOGIA PRODUCTRONICA-ELOZETES I

KITELJESEDIK AZ ERSA VERSAFLOW 3 SOROZATA

REGOS PETER

A szelektiv forrasztas dinamikusan terjedd technoldgia. Az ERSA a szelektiv forrasztogépek épitésének utto-
roje. A Versaflow gépek harmadik generacidja az eddigi tapasztalatok esszenciajara épiild, teljesen ajra-
konstrualt, letisztult, kifinomodott megoldasokat felsorakoztatd gépeket kinal. Valésziniileg a legjobbakat
a piacon

A szelektiv forrasztas megoldasai kézil az Ggynevezett ponthul-
lamos technologia adja az egyik legjobb megoldast. A forraszta-
si paramétereket az adott forrasztasi pont igényeihez lehet alaki-
tani, hogy minden ponton kivalé eredményt kapjunk. A gyartas
szerszamozast nem igényel, csak programozni kell a forrasztofej
X-y-z irany mozgasat és indulhat a termelés. Eufériara csak a
ciklusidd vet némi arnyékot. A tervezési cél igy magatol adodik:
a pontos technolégiat 6tvozziik az elvart termelékenységgel!

A Versaflow 3 (lasd 1. abra) gépcsaldad modularis platformra
éplil. Alaphelyzetben egy forrasztotégelyét, ha sziikséges, hossz-
iranyban tovabbi kett6 kovetheti, vagy ha célszertbb, kereszt-
iranyban elhelyezhetiink egy helyett kett6t. A két egyméas mel- L, Ty -
letti forrasztégelyt megduplazhatjuk vagy megtriplazhatjuk egy- - l ST e = e
mas utan, igy akar 6 parhuzamosan, egyidejtleg dolgozo for- : T 4
rasztoegységhez jutunk, és a ciklusidét a hatodara csokkenthet- |' T

II'_.--" ...__.-
3. abra. Egymas mellett elhelyezett két forrasztétégely
excentrikus filvokakkal

juk. Az egymas melletti fejek dolgozhatnak egy széllitopalyan
érkez6, paros szam, egymas mellé sorolt aramkori lapokat tar-
talmazd panelen is, de két parhuzamos konvejor (lasd 2. dbra) is
beépithetd.

Hogy az egymés melletti ponthullamok tavolsagat csokkent-
sék, a forraszfavokat a tégely kozéppontjabol a szélére telepitet-
ték at (Iasd 3. abra). Az egymas melletti tégelyek tavolsaga allit-
hat6. Megmaradt az ERSA-gépek nagy el6nye, hogy a mdvele-
tek alatt vizszintesen allo6 aramkori lapok az el6fités és a for-

4. abra. A forraszhullam vezetését a panel hehajlasahoz
igazithatjuk a szoftver segitségével

rasztas pozicioiban is lehetévé teszik felss eldfiités alkalmaza-
sét. Az 4 gép el6deihez képest kompaktabb kialakitast, a gép-
alaptertilet csokkentése szintén fontos szempont volt. A konnyd
kezelhetGséget és a magas mingség elérését fejlett szoftver segi-
ti (Iasd 4. dbra). A gép els6 példanyat a 2007. évi Productronica
kidllitason lathattuk. Azota a gép szériaérett lett, mar
Magyarorszégra is eljutott.

A csalad tovabb béviil. Igazi Gjdonsag a most bemutatkozo, a
Versaflow 3 alapjaira épiil6 Ecoselect 2 (lasd 5. abra). A t6bbi
géppel szemben az Ecoselect 2 off-line gép (bér in-line beépité-
2. abra. Kettis szallitopalya Versaflow 3 géphen se sem kizart), a kisebb tizemeket, illetve a kisebb sorozatt, de
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nagy pontossagot, megbizhatosagot igényls termékek eldallita-
sat célozza. A korabbi Ecoselectben egy, a ,nagy” Versaflow
gepekhez képest egyszerusnett mdszaki tartalmat talalhatunk ] ‘:} e

sz

nydjtja a felhasznalonak, gyartasi mindség tekintetében nincs ” e
kilonbség. A folyasztoszer-felhord6 fivoka és a forrasztoegység Y
ugyanazon az x-y platformon helyezkedik el, a konvejor szalli- S "
tasi iranya a ciklus soran, a feladathoz igazodva véltozik (Iasd 6. —_ i
abra). &

=
=

A

6. abra. Az Ecoselect 2 keresztmetszeti rajza

A fejlesztés ezutan sem pihen: hamarosan piacra keril a
Versaflow 3 Multiwave (sokhullamos) véltozata, amely a legna-
gyobb sorozatok termelékenységi igényeit elégiti ki, és persze
vannak tovabbi tervek is, de arrol majd a maga idején.

Az ERSA gépeit élben is megtekinthetik Miinchenben, a
Productronica kiallitds A4.177 standjan, november 10-13-ig,
ahol a hazai képviseletet ellaté Microsolder Kft. szakemberei
varjak a magyar latogatokat.

5. abra. Az ERSA Ecoselect 2 kompakt szelektiv forrasztogép www.microsolder.hu
a Versaflow 3 technoldgiajaval
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DISTRELEC AZ ON ELEKTRONIKAI DISZTRIBUTORA

»Szerszamok/Forrasztastechnika“ fejezetiinkhol a kivetkezo
terméket mutatjuk be:

Precizios, univerzalis csupaszoloszerszamok
Cikkszam: 950242

B Precizios, csupaszitdszerszam finom szerkezetl kibelekhez
B Rotacios bemetszés, egy sikban négykéses rendszerrel

B Bemetszés és lehtzas egyetlen munkamenetben

B Az 4tméré és a hossz fokozatmentes beéllitasa

| |6 reprodukalhatosag, mindségi megmunkalas

B Koaxialis, Teflon-, Kynar- és Kapton-szigetelést kabelekhez is
B Kivalé mingség, 100%-0s svajci gyartmany

Szallitas német/francia/olasz/angol nyelvii kezelési Gtmutatéval
Kabel kiils6 atméré max. 2,5 mm

Vezetékatmérd (a szigetelés tipusatol fiiggéen) 0,16 ...
Csupaszitasi hossz, max. 15 mm

Csupaszitokések HSS

Tomeg 90 g

1,5 mm

Folyamatos akciok, kedvezd arak! — Most a DISTRELEC magyar
nyelvii internetes oldalan!

A DISTRELEC, az On elektronikai disztribGtora @j, magyar
nyelvi online shopjaval egyszer( lehet&séget nyajt honlapun-
kon keresztiil to6rténd rendelés leadasahoz.

Az EFD szeéles skalan kinal
szelepes adagold rendszereket

g ; :LL

Vonalak sirn
iolyaddinkkal

! mnmmim
czeppel g
4 fu1'.rallﬁhuitlml

Kaniroliall
Gseqpek
cianoakrilainkkal

Azonnall seqitsémert, Bplen kapesolaths a2
EFD- wal 2 D6 52 536 444-a5 telsfonssamon

VIV 2 hungaryizeta-ine.com emasi cimen

EFD

LL . ptre s T

S Uebrece, | langary
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Internetes oldalunk egyttal megkonnyiti a termékek kivalasz-
tasat és a sziikséges informaciokhoz torténd hozzajutast.
Terjedelmes mindségi termékprogramunkboél folyamatosan
nyGjtunk akciokat, kedvezd arakat.

Honlapunkon minden fontos adatot megtalalhat a termékekrdl:

— aktudlis arainkat,

— készletinformaciot

— technikai adatlapokat,

—hasznalati Gtmutatékat a késziilékekhez és biztonsagi adatla-
pokat.

A DISTRELEC terjedelmes mindségi ter-
mékprogrammal — tébb mint 600 neves mar-
kagyartotol — atfogo kinalattal rendelkezik
az elektronika, elektrotechnika, méréstech-
nika, automatizalas, pneumatika, szersza-
mok és segédanyagok terén.

Az egyes termékcsaladok skélajat bévitettiik és a bevalt kina-
latot Gj termékcsoportokkal gazdagitottuk.

Szallitasi hatarid 48 ora. A szallitasi koltség — rendelésenként —
mennyiségtd| és stlytol fuggetlentl 5 EUR + afa.

A nyomtatott elektronikai kataloguson kiviil a teljes program
természetesen a DISTRELEC honlapjan (www.distrelec.com) is
megtalalhat6. E-commerce-megoldasainkkal teljes, vallalata akar
egyéni igényeihez igazitott elektronikai katalogushoz juthat,
mellyel pénzt és idét takarithat meg.

DISTRELEC
Tel: (06-80) 015-847. Fax: (06-80) 016-847
E-mail: info-hu@distrelec.com

MEGJELENT #Q&nius

UJ ELEKTRONIKAI =
KATALOGUSUNK! waNoniusz

N

# 20 éves magyar placi tapaszialattal
# Legjobb szakmal tudésunkkal
8 Stabll s kiszamithatd EUR-arakkal

Cimiink:

1101 Budapest, K8banyai (it 47/B
Tel: (06-1) 260-3030

Fax: (D6-1) 260-5083

E-mail: etalon2000 @& noniusz.hu

e s ke bk b

Latogassa meg
naponta frissulé
portalunkat!

ideje

kivarni

kovetkez6

lapszamunk
megjelenését?

www.elektro-net.hu



Udvéziljiik a
Distrelec-nél!

Eurdpa legjelentdsebb mindséygi
elektronikai és szamitastechnikai
alkatrész-disztribatora

Terjedelmes mindségl termekprogramunkbal Amit a Distrelec Onnek kinal:

pillanatok alatt rendelhet elektronikai, - Kiszallitas 48 ora alatt Magyarorszag eqész teriletén
adattechnikai, szamitastechnikai es « Mindassze 5,- TUR szillitdsi kiirség
hartartastechnikai alkatrészeket az « kendelés akdr 1db-tal

imterneten keresztil. « Inqyenes cserelehetdsig

Katalogusunk elérheta:

:E—::;:ii:h:ﬁi::nl::::ﬂrllﬂ.mu D i s fre ’ ec

www.distrelec.com
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AUTOMATIKUS OPTIKAI VIZSGALAT (2. RESZ)

JANOCZKI MIHALY, GROF RICHARD

A feliiletszerelési technoldgiai szekven-
ciakat kivetd vizsgalat

A feluletszerelt NYHL-ek szerelésének
folyamataban harom fazisban van fontos
szerepe az AOIl-berendezéseknek: forrasz-
paszta felvitele utan; betiltetés utan és for-
rasztés utan (lasd 4. abra).

Az AOI-k a forraszpaszta-lenyomat
mindségét is képesek vizsgalni. Fontos ez
a lehetGség, mert ez az a hiba, amelyet a
legkisebb koltséggel, selejtveszteség nél-
kil lehet javitani. A lenyomat méreteinek
mindhdrom vizsgalhat6 dimenziéban
(szélesség, hossziisag, magassag) az eldirt
tartomanyba kell esnie. A forraszpaszta
jelenlétének ellendrzése az egyik legegy-
szer(ibb feladat, ekkor csak a szélességet
és hosszlsagot, valamint a poziciot vizs-
galjuk. Ezek mérésére fejlesztették ki az
Ggynevezett SPI (Solder Paste Inspection)
berendezéseket. Az ilyen specialis, egy
lépés vizsgalatara alkalmas berendezések
egyszer(ibbek és olcsobbak az univerzalis
AOI-knél. A probléma veluk viszont,
hogy nem vizsgaljak a forraszpaszta térfo-
gatat, amihez a magassagot (vastagsagot)
is mérni kell. Ezt altalaban lézeres szint-
mérési eljarasokkal oldottdk meg. Am az
ilyen berendezések altalaban dragabbak
voltak a SPI-knél. Mara mar kifejlesztettek
tobbféle modern berendezést, amelyek
lézer vagy strukturalt fény segitségével,
nagy pontossaggal tudjak mérni a paszta
méretét mindharom dimenzidban, vagyis
a térfogatat is, igy megfelel§ alternativat
jelenthetnek a forraszpaszta-lenyomat
vizsgalatanak tertletén.

Egyes gyartok szerint nagyon fontos a
forraszpaszta felvitele utan ellendrizni a
paszta elteriilését, egyenletes eloszlasat a
pad-eken, mert ez dontéen befolyasolja a
forrasztott kotések mingségét. lgy még
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4. abra. Az AOI-herendezések lehetséges helye egy automatikus szerelést végzo soron

idében kisztrhet6k a hibak, amely nyil-
vanvaléan koltségmegtakaritast jelent.
Mas megfontolas szerint nem olyan lénye-
ges a forraszpaszta felvitele utan ellendriz-
ni, hanem elegendS ezt megtenni az
alkatrészek beiiltetése utan. Ezzel azonnal
kiszGrhetd, ha betiltetési hiba van, vagyis
alkatrészhiany, rossz poziciéban val6
elhelyezkedés, forditott polaritassal valo
beiiltetés stb. Abban azonban a legtébb
gyartd egyetért, hogy a forrasztas utani
optikai ellendrzés stratégiailag kihagyha-
tatlan. Legkésébb ekkor ki kell szdrni a
hibés darabokat, sok hiba pedig a forrasz-
tas soran keletkezik. Mindenesetre, a leg-
korszeribb képfeldolgozasi eljarasok
segitségével mar szamos megoldas sziile-
tett, és az AOI-k gyakorlatilag a beiiltetett
alkatrészekre vonatkozo legtobb adatot
mér objektiven mérni tudjak. Megmérik
az alkatrész helyzetének minden jellem-
zGjét: eltolodas, elfordulas, polaritas stb.
Ha van felirat az alkatrészen, akkor azt is
elolvassak, és azonositjak még akkor is, ha
egy alkatrésznek tobb eltérs kinézetd és fel-
irata kivalto tipusa van. Ennek megvalosita-

sa érdekében mar nem elegenddek azok az
adatok, amelyeket egy szokasos tervezési
alkatrészadattar tartalmaz, ezért sajat
konyvtarakat kell kialakitani a vizsgélatok-
hoz. Ennek alapja azonban tovabbra is a
tervezSrendszerekben hasznalt adattar, sét,
az elvégzends feladatok programozasanak
alapjaul is barmely CAD-rendszerbdl
kinyerhet§ betiltetési adatok szolgalnak.

Az AOIl-k legegyszertbb aﬁ<almaza—
sukban a felvitt forraszpaszta mennyisé-
gét mérik, de sokkal Gsszetettebb ellendr-
zéseket is képesek végezni. igy példaul a
beiiltetett SMT-alkatrészek meglétét,
megfelel6 pozicidjat, polaritasat, a for-
rasztott kotések minGségét (a forrasz-
anyag felfutdsara jellemz8 meniszkusz
tulajdonsagait), az alkatrészek tipusat (fel-
iratat) stb. (lasd 1. tablazat és 5. abra). A
forrasztott kotések mindségét 100%-ban
a forrasz-meniszkusz optikai tulajdonsa-
gai alapjan hatarozzuk meg.

Ezzel gyakorlatilag — feltételezve, hogy
az alkatrész hibatlan — nagyon nagy valo-
szintséggel bizonyithatjak azok helyes
miikodését, Iényegében helyettesitve ott a

CNC lemezmegmunkalas, tervezes, miszer-
dobozok, eldlapok, lemezalkatrészek

EMG MeLall KL, Tek.: [+36-27) 341-017 )

Tam= (=617} 30-M5. wwwcmgmetall:bo

- Foliatasrtabiorak, cimkék, elflapok terverése és kivi-
telezése, sritanyomas, UV-lakkozas, ipari gravirozis

: — Mrealivilas Bl Tel: («36-1) 2036045
KREATIVITAS Faxs {1361} &0 (124, weew brcatmatas. his
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| SPI ]

UNIVERZALIS AOI

Paszta| Ujradml. forr. eldtt:
vizsg. | alkatrész pasztaban

Ujradmlesztés
forrasztas utan

Nincs paszta v v
Kevés paszta v | ha nem tak. alkatrésZ
Tl sok paszta v
Rossz pasztapozicio v
Pasztahid v v
Elkenddés v |+ ha nem tak. alkatrész
Szennyezddés v | ha nem tak. alkatrész| v v v
Hiényz6 alkatrész v v v v
Alkatrész pozici6
(eltolédés, elfordulds, v v v v
élén-, hatan fekvd)
Polaritds v v v v
Sérilt alkatrész v v v v
Nem forrasztott alkatrész v v
Nem megfelelGen forrasz-
tott alkatrész v v
Forraszhid v v
Feldll6 alkatrész kivezetés v v
Sirkd v v
v
v
v
v
Panel regisztracio v v v v v v

1. tablazat. Az AOI-k altal vizsgalhato legfontosabh hibak NYHL-szereléstechnoldgia esetén

TRtk Fimasriss|
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alkalriss

5. abra. Példak NYHL-szereléstechnoldgia hibaira [4]

tiagyas (ICT) méréseket. Ugyanakkor

azzal, hogy tébbnyire egy statisztikai kiér-

téke|6 szoftverhez (SPC) is kapcsolodnak,
§yon sok informéciét nytjtanak a tech-
ologia beallitasahoz.

Az AOl-knek tobb specidlis valtozata is
létezik, amelyek az aramkori részegységek
gyartasanak mas szekvenciait képesek
ellendrizni. Ezek a mikrohuzalkétés létreho-
zasa, a beiiltetett félvezets chipellendrzés,
illetve a kész egységek tokozésat, feliratait
ellenérzé OOE (Objective Optical Endtest —
objektiv optikai végteszt).

Az AOI-k hatranya, hogy nem tudjak az
optikailag nem lathat6 forrasztasi kétéseket
vizsgalni (példaul a BGA-alkatrészek), vala-
mint mdkodésiik soran a vizsgalatok para-
méterei nem &llithatok be tokéletesen, igy
olykor nem detektaljak a létrejott hibakat,
ezt hivjuk atcstszott hibanak. Ezek az AOI-
k mikodése soran a legnagyobb funkcio-

nalis hibak, mert ekkor nem teljesitik a fel-
adatot, amire tervezték Sket. Az atcsiisza-
sok szamat nulla értéken kell tartani, beko-
vetkezésiikkor alapos vizsgalat sziikséges a
kikiiszobolésiikhoz és tovabbi megel6zé-
stikhoz. Tobbszor eléfordul azonban, hogy
az el6irasok szerinti megfelel vizsgalt részt
hibasnak jelzik. Ezek az Ggynevezett psze-
udohibék, amelyek csokkenthetik a terme-
lékenységet, igy szamukat nulldhoz kell
kozeliteni. Hatranyuk még, hogy termelé-
kenységben a mai modern automatikus
gyartosorok sziik keresztmetszetei, mert
még nem tudnak olyan itemben teljes
lemezeket vizsgalni, mint ahogy érkeznek
a sorrol. Ezért szoktak tobb berendezést
egymas mogé helyezni, hogy ezt a hatranyt
csokkentsék vagy kikiiszoboljék. Termé-
szetesen ennek anyagi vonzatai is vannak,
amit mérlegelni kell.

(folytatjuk)
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AUTOMATIZALAS

NIVOPRESS N - hidrosztatikus

nyomastavadok

Szintmérés tiszta és szennyezett

folyadékokban

KALMAN ANDRAS

nv=LCH I
30 EVES TAPASZTALAT
A MERESTECHNIKABAN

r r II..

A NIVOPRESS N400/500 sorozati hidrosztatikus szinttavaddk a hosszii évek ota sikeresen gyartott kiitszon-

y wr

dak ij generacidja. A szintmeéro rész HART-kommunikacidval rendelkezik, a homérsékletmérés opcionalis

Péaraszird

Faim
* Py *

o |
J
Faim * Phydro I

P = (Paim * Phydro) — Pam

Jellemzok

B Vizszintmérés 200 m-ig.

B |P68-védettség.

B Bemeril6 vagy becsavarhato kivitel.

B ) 22 mm-es cséméret.

B HART-kommunikacié.

B 2 vagy 3 vezetékes kimenet.

B Ex kivitel.

B2 X 4 ...20 mA szint + h6mérséklet-
tavado.

B Beépitett Pt100 hérzékels.

B Talfesziiltség- és polaritasvédelem.

B Széles tartozékvalaszték.

Alkalmazasok

| |vovizkutak, -tartdlyok, medencék
szint- és hémérsékletmérése.

B Bavarszivattyak mikodtetése.

B Becsavarhat6, IP68-védettség( viz alat-
ti kivitel elontésveszélyes helyeken.

W Tiszta, vagy enyhén szennyezett
folyadékokra.

B Szennyezett folyadékokra,
szennyvizekre.

B Ktleszivas-védelem.

B Szennyvizatemeldk szintvezérlése.
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Altalanos ismertetd

A NIVOPRESS N hidrosztatikus szinttava-
dok tiszta vagy szennyezett folyadékok
szintjének mérésére alkalmazhatok.

A bemerilé szonda aljan [évé nyomas-
érzékeld a felette 1évé folyadékoszlop hid-
rosztatikus nyomasat (Py, 4,,) méri a légko-
ri nyomashoz (P, viszonyitva. A légkori
nyomast pérasziirén és a fliggesztékabel-
ben lévé kapillariscsovon keresztiil vezet-
juk a nyomasérzékel6hoz. A kapillariscss-
re szerelt paraszr6 megakadalyozza a
para eljutasat az elektronikaba, kikiiszo-
bolve az ezzel jaro mérési hibakat.

Az eredS nyomas a szonda feletti folya-
dékoszlop (h) magassaga. A nyomasérzé-
kel jelét az elektronika megfelel6 kime-
néjellé alakitja. Ha a szintmérés mellett
igény a folyadék-hémérséklet mérése is,
akkor kombinalt (szint + hémérséklet)
szondat kell alkalmazni.

A szinttavado felszerelését és bekotését
a kiegészit6 tartozékok széles valasztéka
segiti. A bavéarharang-elven miikodé - a
membran-védGsapka helyére pattinthato
— szennyvizadapter biztositja, hogy a
mérendd kozeg ne érintkezzék kozvetle-
nil az érzékel6membrannal. Az NZ tipu-
sokba beépitett sz(ir6 biztositja a memb-
ran mechanikus védelmét.

Az N-500 tipusok robbanasveszélyes
kornyezetben is alkalmazhatok. Az NZ

menetes kivitell, IP68-as védettségli nyo-
mastavadok hasznalata olyan helyeken in-
dokolt, ahol fennall a vizelontés veszélye.

Kiegészitok

A katszondak szerelését és bekotését a
kiegészité egységek széles valasztéka se-
giti.

NAA-101: szerel6doboz parasz(rével,
sorkapcsokkal a szonda bekétéséhez

NAA-102: szerel6doboz pérasziirével,
sorkapcsokkal OVP-12/33 tip. talfesziilt-
ségvédd egységgel, a szonda bekotésé-
hez

NAA-209: kabelfiiggeszt6 egység, a
szondakabel biztonsagos felszereléséhez

OVP-12/33: 4 ... 20 mA aramhurokba
kothets talfesziiltségvéds egység, IP54-
védettség, kultéri kivitel

OVP-32/33: 4 ... 20 mA aramhurokba
kotheté tualfeszultségvéds egység, IP20-
védettség, DIN-sinre szerelhet§ beltéri ki-
vitel

NAW-104: szennyvizadapter 1.4571
rozsdamentes acélbél, az NP tipusi szon-
da végén lévé mlanyag membranvédé
sapka helyére szerelve, a bavarharang
kialakulasa miatti levegGréteg megakada-
lyozza a membran sériilését

NAA-105: menetes kabelszoritd
1.4571 rozsdamentes acélbol, a szonda

2oz

menetes csonkba torténd felszereléséhez

Bemeriila NP lipus

Bersmvorhatd NZ 1ipus

- = Bemeriild NC Wipos

NE fipus

P tigus szonmyvizednpturel

Kitszondak tiszta vizre

Kitszondak szennyezett vizre
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Mérokori kialakitasok

A katszondak kiilonféle kivitelei a megfele-
16 kiegészitdk alkalmazasaval kiilonb6zd
mérdkori kialakitasokat tesznek lehet6vé.

Nivopress N tobh mérdhelyes rendszerben

A Multicont tébbcsatornas folyamatvezér-
I6 fogadja a max. 15 db normél vagy
max. 4 db Ex kivitelGi HART-os tavadotol
érkezé digitalis informaciot, feldolgozza,
megjeleniti, igény esetén az adatokat
RS485 vonalon tovébbitja a PC felé.

Megjelenités torténhet NIVISION szoft-
ver alkalmazasaval.

Nivopress N szamitogépes rendszerben

HART kimenetl késziiléket és HART-
RS232 modemet alkalmazva barmely PC-re
csatlakoztathat6 a késziilék. A PC-n lathatd
az 6sszes NIVOPRESS N altal mért adat, és
ha sziikséges, a késziilékek at is programoz-
hatok. Egy HART modemre max. 15 db
normal tavadé csatlakoztathaté. Alkalmaz-
hat6 az NPCAL konfiguracios, vagy a NIVI-
SION folyamatmegjelentts szoftver.

NIVELCO IPARI ELEKTRONIKA Zrt.

H-1043 Budapest, Dugonics u. 11.

Tel.: (36-1) 889-0100, fax: (36-1) 889-0200

E-mail: marketing@nivelco.com
WWww.nivelco.com

B FH:
« Redaxpotencial
» Vezelihe '

www.elektro-net.hu|19



AUTOMATIZALAS

AUTDMAT'ZALASI PALE-H-A SZERK. DR. SZECSO GUSZTAV I

Geéptervezesi riziko- és koltsegcsokkentés

Az igen intenziv globalis verseny arra készteti a géptervezdket és
gyartokat, hogy emeljék berendezéseik termékteljesitményét,
ugyanakkor csokkentsék ezek arat, mikodési koltségét és egyéb
elképesztSen ellentmond6 kovetelmények, melyek felléphetnek
a mai vilagpiacon. Emellett 4ltalaban nem elég csak a termelé-
kenység novelése, hanem a mai energiaarak és ezek allando
emelkedése, valamint az egyre névekvé kornyezetvédelmi tuda-
tossag megkoveteli a versenyképes gépektsl a rendkivil ala-
csony energiafelhasznélast. A mai tervezéknek tehat nagyon
hatékony és tobbfunkcios gépi berendezéseket kell létrehozni-
uk, integralva a korszerd iranyitastechnika, elektronika és infor-
matika — bonyolult algoritmusok formajaban — minden Gj ered-
ményét. Az NI LabView 2009 szoftverébe integralt SoftMotion
Module e célkittizéseket maradéktalanul teljesiti. A képen a
programrész miikodését szemléltettiik.

@ www.ni..com

Valos idejii tesztalkalmazasok a National Instrumenttol

tortént, hogy szamos, igen komoly

A valés ideji tesztelések kozos szoft- ralodtak. Ennek megfeleléen a fébb

ver platformja az NI ajanlasa szerint a
VeriStand program lehet, amely a
kovetkezdket nydjtja felhasznaldinak:
egy célszoftver, mégis felhasznalo
altal konfiguralhat6, amely igy nyajt-
ja a legjobb eredményeket a bonyo-
lult vizsgalatokhoz. Fejlesztése tgy

tesztelési feladat lebonyolitasanak
forgatokonyvét tanulmanyoztak és a
tapasztalatok alapjan alkottak meg
ezt az Gj szoftvert. Azt mondhatjuk,
hogy ebben a termékben szamos mas
(példaul a HIL - Hardware In the
Loop) tesztrendszer képességei integ-

alkalmazasi teriiletei a kovetkezdk:
zart szabalyozasi korok vizsgalata,
valés modellszimulacié HiL-alkalma-
zoknak, félvezeték vizsgalata, szek-
venciaalapG vizsgéalat vagy mas
néven valos idejii megbizhat6sagi
teszt.

Az ABB ontozesi technoldgia iranyitasat vegzi

Az el6z6 hirhez is kapcsolhat6, hogy az
ABB vezeték nélkiili feliigyeleti rendszert
szallit 8500 spanyol gazda szamara, meg-
oldva a gazdasagos energiafelhasznalast
(30%-0s megtakaritas mellett) és 25%-os
terményndvekedési eredményt produkal-

i g .r-
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va. A gazdasagos vizmennyiség-felhasz-
nalas azt eredményezi, hogy az évenként
megtakaritott viztémeg 2,3 milli6 ember
szaméra biztosithatja az ivovizet.

@ www.abb.com

Egyre hoviilo kinalat

A kedves Olvasok nyilvan sejtik, hogy
elkotelezett hive vagyok a folya-
matmdiszerezésben a vezeték nélkili
technologianak, de Gszintén be kell valla-
nom, hogy eddig a hirig kicsit aggodtam,
hogy e mszerek terén igen kicsi a kina-
lat. Nos az Emerson Process Management
a mostani termékével ram cafol: egyre
Gjabb technolégiai paraméter miiszerezé-
si teriiletén jelenik meg ez a kommunika-
cios eljaras. Most itt van a vadonatdj
vezetSképesség-tavadd, amiben az dbran
is gyonyorkodhetiink.

m Www.emersonprocess.com
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Dontos lett az Intersil DC/DC-atalakitoja az Elektra Awards-on

Az Intersil bejelentette, hogy ZL2008
tipusjelzésti  termékiik az Electronics
Weekly szakfolyoirat altal rendezett
Elektra Awards-on dontGs lett. A nagy tel-
jesitményd, szinkrontizemd, step-down
DC/DC-atalakitd beagyazott szamitas-
technikai, storage-, tavkozlési és halozati
alkalmazasok szamara. A szabadalommal
is védett Digital-DC™-technolégia alap-
jan miikods ZL2008 a konkurencia termé-
keihez képest akéar 50%-kal kevesebb al-
katrésszel és feleakkora kartyahellyel is meg-
elégszik a hibatlan makodés feltételeként.

A ZL2008 jelenleg az egyetlen olyan
digitalis DC/DC-étalakité a piacon,

amelyik bizonyitottan talteljesiti hatas-
fok tekintetében az analog vezérldket.
Az aramkor konfiguracioja a rugalmas-
sag jegyében torténhet ,pin strap”

Az Intersil dijnyertes DC/DC-atalakitoja

(lekérdezéses), ellenallas-kodolésos,
vagy PMBus modszerrel is. A sokrétiien
felhasznalhat6 ZL2008 teljesitménykon-
verzios és menedzsment-, valamint
hibakezelés- és telemetria-képességeket
tomorit egy eszkdzben.

Az Elektra Awards olyan egyedi és val-
lalati fejlesztéseket részesit elismerésben,
amelyek az atlagot meghalad6 mérték-
ben innovativak, népszertiek a piacon, és
kiilonleges dolgozdi motivalast valtanak
ki. A gy6zteseket 2009 decemberében,
Londonban hirdetik ki.

@‘ www.intersil.com

USB-kompatihilis teljesitménymenedzsment-IC a Linear-tol

A Linear Technology bejelentette LTC3553
tipusjeld, mikroteljesitménydi, tobbfunkcids
teljesitménymenedzsment-integralt aram-
kor (PMIC) termékét, amelyet Li-ionos, ill.
Li-polimeres tapforrassal rendelkezé alkal-
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Mikroteljesitményii teljesitmény-
menedzsment IC

mazéasokhoz fejlesztettek. Az LTC3553
USB-kompatibilis, linearis PowerPath™ tel-
jesitménymenedzsert, egyediilallo teleptol-
t6t, nagy hatasfoka, szinkron fesziiltség-

csokkentd szabalyozot, kis maradékfesziilt-
ségi, linedris szabalyozot és nyomogom-
bos vezérlét egy apr6, 3x3x0,55 mm
méret(i, QFN tokban tartalmaz. A kiveze-
tésr6l vezérelhetd nyugalmi allapotban az
aramkor aramfelvétele mindossze 12 pA;
ezalatt minden kimenet szabélyozott alla-
potban maradhat. Elsédleges felhasznalasi
terlilete a kisméretdi, fogyasztasra érzékeny,
hordozhat6 alkalmazasok.

A beépitett PowerPath menedzser auto-
matikus terheléspriorizalast biztosit, zok-
kenémentesen intézi a valtast a tobbféle
bemeneti forras kozott a terhelés meghaj-
tasara, mialatt akar 400 mA teleptslts ara-
mot biztosit az USB portrol vagy mas, 5 V-
os kilsé fesziiltségforrasrol. A bemeneti
aramkorlat dramkori kivezetésrgl szaba-
lyozhat6, vagy belsSleg, kiilsé ellenallas
nélkil programozhaté. Akar 5,5 V beme-
netekkel (a tranziens maximalis értéke
védelmi okokbol 7 V) is kompatibilis, az
Jinstant-on” szolgaltatds az USB vagy

kiilsé 5 V tapfesziiltség-elérhetSsége ese-
tén azonnali terhelésmeghajtast biztosit,
még teljesen lemeriilt telep esetében is. Az
aramkor autondm mikodése egyszerd ter-
vezést tamogat.

Az LTC3553 integralt szinkron fesziilt-
ségcsokkentd szabalyozoja 200 mA kime-
neti aram és 0,8 V-ig szabalyozott fesziilt-
ség leadasara is képes. Az 1,125 MHz kap-
csolési frekvencia csokkenti a kimeneti
hullamzast, és lehet6vé teszi kisméretd,
olcsod kondenzatorok, ill. tekercsek hasz-
nalatat, akar az 1 mm magassagtakét is.
Az Rpgon ellendllas alacsony értéke akar
93% miikodési hatasfok elérését biztositja,
a fesziiltségcsokkents tzemmoéd haté-
konyséagat pedig a burst mod javitja, amely
minddssze 22 pA taparamot igényel. A
,keep alive” médban a nyugalmi dram 1,5
WA, lekapcsolt allapotban pedig az 1 pA-t
sem haladja meg.

@‘ www.linear.com

Napelem hordozhaté rendszerek szamara

A Sharp Microelectroncis 300 mW kime-
neti teljesitményd és mindéssze 27,7 cm’
méretdi, LROGCO2 tipusnev( napelemmo-
dulja a piacon lévs egyik legnagyobb
hatasfokd, és 0,8 mm vastagsagaval a leg-
vékonyabb fényelektromos eszkoz.

A 10 cellabol all6 napelem kimeneti
fesziiltsége 5 V, kimeneti arama 60 mA.
A polikristélyos sziliciumbol felépitett cellak
hatasfoka ezzel 12,8%, szemben a hagyo-
manyos, amorfcellas rendszerek kb. fele-
ekkora hatasfokaval. A panel 300 mw
kimeneti teljesitménye mar elegendd
ahhoz, hogy a szintén a Sharp altal nemrég
bemutatott, pixelmemorias LCD-t és annak
meghajtokomponenseit taplalja mindenféle
kiegészitg, kiils§ aramforrés nélkil. A Sharp
két rendszerének egyiittes alkalmazésa Uj

tavlatokat nyithat szamos
alkalmazasi teriileten, kiilono-
sen pedig az intelligens mérsk
tertiletén. Konnydszerrel integralha-
t6  mobileszk6zok késziilékhazaba a
41%67,5%0,8 mm-es méreteinek kdszon-
hetGen. Az elektromégneses interferencia
kikeriilésére, a panel specidlis, rendszerin-
tegracios interfészekkel is rendelkezik.

A hagyomanyos napelemek esetében
nagy cellatorési veszélyt jelent az érzé-
kenység a mechanikai terhelésre. A Sharp a
cellék teljes hatékonysagat dupla huzalo-
zéssal biztositja erre az esetre. Ezaltal nem-
csak mobiltelefonokban hasznalhat6 kivé-
[6an a panel, hanem éppugy alkalmas lap-
top-szamitogépek, ipari hordozhat6 készu-

P

lékek, teszt- és mérémdszerek stb., akar

A legvékonyabh
napelemmodul

utcai LED-es
vilagitotestek
tisztdn napener-
gia-alapt tapella-
tasara is.

Ajové év folyaman
a Sharp folyamatosan
béviti a fényelektromos terméke-
ibdl allo portfolivjat. 2010 elejére példaul
egy még kompaktabb, 130 mW teljesit-
mény panel bemutatasat tervezik, amelyet
0,5,ill. 1 V kimenetd, 30, 60 és 300 mW tel-
jesitmény( eszkozok debiitalasa kovet.

@ www.sharpsme.com
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A TME LEGUJABB AJANLATAI

A Solder Peak 60 W és 80 W forrasztéallomasok modern sorozata
a TME kinalataban

A TME kinalataban megjelentek az 4j Solder Peak forraszt6-
allomasok. Ez egy korszer( sorozat, amely megfelel az 6lom-
mentes technolégia 6sszes mai kovetelményének. A forrasz-
topakakat magas mingség keramia fitSbetéttel szerelték fel,
a teljesitményvezérlést pedig mikroprocesszor végzi. Ezzel

tokéletes hdmérsékleti stabilitas (kb. £3 °C-os szint), valamint
rovid felftitési id6 érhetd el. Az elasztikus csatlakozokabellel
ellatott, konnyd, ergonomikus korpusz kényelmes munka-
végzést biztosit. A késziilékhdz anyaga olyan mdanyag,
amely meggatolja az elektrosztatikus toltések felgyiilemlését
(ESD). A késziilékhazon kialakitott 4 mme-es aljzaton keresz-
til az allomés antisztatikus halézatra kétheté. A rendelke-
zésre 4llo teljesitményvaltozatok (60 W és 80 W) lehet&séget
adnak a munka nemétsl és gyakorisagétol figgd optimalis
valasztasra. Az allomasok kétféle: mind analég (csak 60 W-
o0s: SP-60A), mind digitalis (60 W és 80 W: SP-60D és SP-
80D) hémérséklet-szabalyozassal kaphatok. A digitalis sza-
balyozast késziilékeket 3 db hémérsékletvalté gyorsgombbal
és kalibracios lehetdséggel latték el. Az ismertetett készlé-
kek kompatibilisek az SP-60xx sorozatl ,Long-Life” tipust
forrasztohegyekkel.

Fujitsu-Takamisawa relék a TME kinalataban

A Transfer Multisort Elektronik cég felvette kinalataba az ismert
és nagyra becsiilt Fujitsu-Takamisawa cég elektromagneses relé-
it. A kinalat feloleli a kisebb

jeliogékat, mégneskap-
csoldkat, valamint a
gépjarmdtechnikaban
hasznalt reléket is.

A jeliogok 1,5 ... 45
Vpe fesziltségre mé-
retezett tekerccsel ve-
zérelt, 2 A-ig terhelheté
kapcsoloérintkezék-

kel ellatott valtozatok-

ban kaphatok. A Fujitsu-
Takamisawa kinalatanak legnagyobb

csoportjat a magneskapcsolok adjak. Sorozattol

fuggben 3 ...16 A aramerdsség kapcsoldsara alkalmasak.
Alaphelyzetben nyitott, ill. zart érintkezékkel szerelt valtozatok-
ban egyarant kaphatok. Az autévillamossagi felhasznalasra ter-
vezett relék 25 A-ig terjedd terheléssel miikodnek. Tokéletesen
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alkalmasak a gépjarmdizzok kapcsolésara és egyenarama moto-
rok vezérlésére. 40 °C-t6l 80 °C-ig terjedS széles h6mérsékleti
tartomanyban tizemképesek.

Egy- és haromfazisii villanymotorok a TME kereskedelmi kinalataban

A mindennapi élet gépészeti és automatizalasi igényei azt okoz-
zak, hogy egyre novekvé mértékben van sziikség kis és kozepes
teljesitményd villanymotorok alkalmazasara. A konstrukt6rok
elvarasai elé menve, a TME felvette termékforgalmazasi kinala-
taba a Besel cég altal gyartott egy- és haromfazist villanymoto-
rokat.

A TME forgalmazéi kindlataban megtalalhatok az egyfaziusa,
40 W-t6l 1,1 kW-ig terjedd teljesitménytartomanyt motorok
(SEMg56, SEMg63, SEMh71, SEMh80 és SEMh90 sorozat tagjai),
valamint haromfazist, 60 W-t6l 1,5 kW-ig terjedd teljesitmény(
motorok (az Sg56, Sg63, Sh71, Sh80 és Sh90 modellsorozat tag-
jai). Ezeket a motorokat allandd terhelést folyamatos tizemre
fejlesztették ki (normativ S1 kovetelmények a PN-88/E-06701
szabvanynak megfelel8en). Minden motor labakkal talapzatra
szerelhet§ és —15 ... +40 °C kozotti kornyezeti hémérsékleten
tzemeltethet8. Felépitményiik IP54 védelmi fokozatt és F szi-
getelési osztalyba tartozik, és minden motor rendelkezik CE-
jeloléssel.

A TME altal kinalt egyfazisa villanymotorok megerdsitett in-
ditonyomatékkal jellemezhetsk, tengelyeik fordulatszama 1300
... 1390 fordulat/perc. Minden egyfazisi motort tizemi konden-

zatorral latnak el. A TME kindlatdban szerepld haromfazist vil-
lanymotorok 4 polustak, tengelyeik 1360 ... 1400 fordulat/perc
sebességgel forognak. A csillag/delta atkapcsolas finom motorin-
ditast tesz lehetévé, ezért elhagyhato az elektronikus soft-starter-
ek alkalmazésa.

A Bese-villanymotorok modern szerkezeti kialakitassal,
magas mingségi kivitellel jellemezhetSk és sokféle mechanikai
kivitelezésben allnak rendelkezésre. A motorhaz-alkatrészek
szamos eleme aluminiumbol késziil, ami hatékonyan segiti a to-
megcsokkentést. Specialis tengelycsapagyak alkalmazasanak
koszonhetéen mechanikai tartossaguk és megbizhatosaguk ma-
gas szintd.

TME Hungary Kft.
1143 Budapest, Ilka u. 46. 1/1.
(+36-1) 220-6756

www.tme.hu
tme@tme.hu
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MICRDCHIP I

EXTREM KIS FOGYASZTASU ALKALMAZASOK TERVEZESE

Napjainkban egyre nagyohb szerepet kap az elektronikai késziilékek fogyasztasanak csokkentése. A halé-
zatrél miikodok mellett fokozottan igaz ez a telepes alkalmazasokra. A Microchip nanoWatt XLP-technolégi-
aval keésziilo mikrovezeérldivel, telepélettartam-kalkulatorral és a tervezést megkonnyito dokumentacioval is
segiti a tervezomeérndkoket, hogy tovabb csikkenthessék alkalmazasaik fogyasztasat. A népszerii MPLAB
ICD 2 fejlesztoeszkoz utéda, a kovetkezd generaciés MPLAB ICD 3, szamos ujitast tartalmaz elddjéhez
képest, gyorsabba és kényelmesebhé téve a PIC mikrovezérlidkkel valé fejlesztést

MPLAB® ICD 3

Az MPLAB ICD 3
in-circuit debug-
gerbdl, a kovetke-
z6 generacios ICD
fejlesztéeszkozok-
bsl 2008. oktoberi,
bostoni Embedded
System konferenci-
an tortént bejelen-
tése ota a
Microchip  kozel
10 000 példanyt
értékesitett. Az MPLAB ICD 3 sikere és gyors elterjedése az
el6z6 generacios MPLAB ICD 2 tipusnal fejlettebb hibakere-
sési képességeknek, a megnovelt programozasi sebességnek
és a magasabb mingségnek koszonhetd. Fébb jellemzsk:

Nagyobb teljesitmény: az MPLAB ICD 3 rendszer az USB 2.0
szabvany kévetelményeinek is megfelel, mig az MPLAB ICD 2
tipus csak az USB 1.1 valtozatat tdmogatta. A hibakeres§ a
korabbi PIC16F877 mikrovezérlével szemben egy nagyobb tel-
jesitményii dsPIC33F DSC egységre épiil. Egypar gyors SRAM-
és egy FPGA-kiegészitésnek kdszonhetéen az MPLAB ICD 3
maximdlisan 15x gyorsabb programozasi sebességet is elérhet
az MPLAB ICD 2-vel szemben.

Tovabbfejlesztett hibakeresés: az MPLAB ICD 3 akar 1000
szoftveres toréspontot is képes kezelni, és a késébbi hibakere-
sési technologiak fogadasara is felkésziilt. Nagy sebességének
és fejlett hibakeresési jellemzginek koszénhet6en az MPLAB
ICD 3 idealis a 16 és 32 bites alkalmazasok fejlesztéséhez.

Fejlett tapfeliigyelet: a valtoztathat6, akar 2 V-ig csokkenthe-
6 Vgq €s Vp, fesziliségeknek koszénhet6en nincs sziikség
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feszultseghatarolora, mely bizonyos mikrovezérlé-tipusoknal az
MPLAB ICD 2 esetében elengedhetetlen.
Egyszeri tapigény: az MPLAB ICD 3 az USB portrél nyeri a mko-
déséhez sziikséges energiat, igy nincs sziiksége kiils6 tapforrasra.
Magasabb minéség: az MPLAB ICD 2 meghibésodasaira
kiterjedt vizsgalatok eredményeit figyelembe véve, az MPLAB
ICD 3 tervezésekor szamos tovabbfejlesztést hajtottak végre.

Jellemzdk MPLAB® ICD 2 MPLAB® ICD 3
Uj tervezéshez ajanlott - v/
USB 2.0 - 4
USB meghaijto egyedi egyedi
Tapelldtés USB portrol célaramkort nem v
Programozhat V,, korlatozott, 10 V v
Céldramkor tdplalasa kizarélag 5 V v
Programozhatd Vg - v
Vyq elvonas a célaramkorbdl 100 mA <1 mA
Tulfesziiltség- és talaramvédelem v v
Emuldci6 tamogatdsa teljes sebesség teljes sebesség
Toréspontok egyszerd komplex
Szoftveres toréspontok - v
Gyartoi programoz0 - 4

24| ELEKTROnet 2009/7

Ennek koszonhetSen az MPLAB ICD 3 meghibasodasa egyoto-
de az MPLAB ICD 2 eseteinek.

Egyszerii hasznalat: az MPLAB ICD 3 jellemzgje a plug-and-
play csatlakozas a célaramkérhoz, hasonldan az MPLAB REAL
ICE™ in-circuit emulator mékodéséhez.

Alkalmazasa gyartasban: a beéllithato programoz6 fesziiltség
(Vpp) €s az erGs 1/O-védelem az MPLAB ICD 3-at gyartoi prog-
ramozova mindsiti. Az MPLAB ICD 3 a kiilonallo ,ICD 3 CMD”
parancssori programmal is hasznalhaté.

@ www.microchip.com/icd3

MPLAB ICD 2 csereprogram

Régi, akar hibas MPLAB ICD 2 fejlesztSeszkbze most 25%
kedvezményt ér, Gj MPLAB ICD 3, MPLAB REAL ICE vagy
PICkit 3 Debug Express fejlesztérendszer vasarlasakor!

‘ www.chipcad.hu

Telepélettartam-kalkulator

Toltse le a Microchip XLP Battery Life Estimator-alkalmazasat! Az
XLP Battery Life Estimator ingyenes szoftver, mely segit az extrém kis
fogyasztast alkalma-
zasok tervezésében,
a Microchip XLP-
technologiaja  PIC
mikrovezérlGire épit-
ve. A szoftver kisza-
molja az atlagos
aramfogyasztast és a
varhato telep-
élettartamot.  Lehe-
tGség van a célesz-
koz, az elem ti-
pusanak és az alkal-
mazés mikodési paramétereinek  (fesziiltség, hémérséklet) meg-
adasara, valamint az aktiv, ill. alvé allapotok aranyanak beallitasa-
ra. A program tartalmazza a Microchip nanoWatt XLP-technolégia-
ja PIC mikrovezérl6k paramétereit, és a beagyazott rendszerekben
leggyakrabban alkalmazott elemtipusokat is. A felhasznal6 sziikség
esetén tovabbi profilokat is létrehozhat egyedi elemtipusokhoz.
Az XLP Battery Life Estimator szoftver jellemzdi:
B Profil alkalmazasanak futasi és készenléti allapotdhoz (duty cycle).
B Valaszthatd mikodési fesziiltség és mikodési hdmérséklet.
B ElGre paraméterezetten tartalmazza az 6sszes XLP-techno-
l6giaja PIC mikrovezérlét.
B ElGre paraméterezetten tartalmazza a leggyakrabban hasznalt
elemtipusokat.
B Testreszabhato, lehet6vé téve egyedi telep- és periféria-profi-
lok és specifikaciok hozzaadasat.

@ www.microchip.com/xIip
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A Microchip kisfogyasztasii eszkozeinek bemutatasa
(Kivonat a Brant lvey AN1267-es mintaalkalmazasabol)

Bevezetd

Az energiafogyasztas mindig is fontos tényezé volt az elektroni-
kai rendszerek tervezésénél. Ebbe beletartoznak a beagyazott
rendszerek is, melyek a szivét képzik a megszamlalhatatlan
modern eszkbznek és mikrokontrollernek, amik a legtébb ilyen
rendszert mikodte-
tik. A beagyazott
rendszerek bdviilé-
siikkel olyan pia-
cokra léptek be,
mint a hordozhat6
elektronikak, mérs-
eszkozok vagy az
orvosi elektronika.
Ezaltal az energiafo-
gyasztas kérdése a
beagyazott rendsze-
rek tervezgi részére az egyik legf6bb probléma. Fontos, hogy a
mikrovezérl6 ne csupan olyan kevés energiat fogyasszon,
amennyit csak lehetséges, hanem olyan jellemzékkel is birjon,
mely lehet6vé teszi a minimalis energiafelhasznélast az alkal-
mazas tobbi részének is. A lehetséges legjobb rendszer megter-
vezéséhez a mérndknek meg kell ismernie a mikrovezérlsk
Osszes energiatakarékos funkciojat. Nem elég a legkisebb

ALKATRESZEK

fogyasztast eszkozt kivélasztani, ki is kell hasznalni a lehetGsé-
geit a legtakarékosabb rendszer létrehozasahoz.

Ez a dokumentum attekinti az energiatakarékos technologia-
kat az aktualis PIC® mikrovezérlG-kinalatban, kiilonos tekintettel
a nanoWatt- és nanoWatt XLP-technologidkra. Az adott alkal-
mazashoz leginkdbb megfelel§ kisfogyasztast eszkoz kivalasz-
tasarol, valamint tulajdonsagainak legel6nyGsebb kihasznélasa-
rél szintén sz6 esik.

Az energiafelhasznalas megértése
A kisfogyasztast miikodés részleteinek megvitatasa elétt hasz-
nos lehet megvizsgalni az energiafogyasztast képezé tényezd-
ket. Amikor a mikrovezérl6 fogyasztasat figyelembe vessziik, két
Osszetevgjét vizsgaljuk: a dinamikus és a statikus fogyasztast.
A dinamikus fogyasztas a digitalis logikak kapcsolasabol ered6
éramfogyasztés Ez féként az c’)rajel fuggvénye, de befolyasolja a
fesziiltség és a hémérséklet is. Ebbdl kifolyolag a dinamikus
fogyasztas szabalyozasahoz lényegében az orajelet kell szaba-
lyozni. A statikus fogyasztas az az aramfelvétel, amit a fGorajel
lekapcsolasakor mériink. Ez féként a tranzisztorok szivargasi
aramabol, valamint a fesziiltségstabilizatorok aramfogyasztasa-
bol ered.

A teljes dokumentum letoltheté a microchip honlapjarél:
www.microchip.com/xlp

ChipCAD Elektronikai Disztribtcid Kift.
1094 Bp., Tiizolt6 u. 31.
Tel.: 231-7000. Fax: 231-7011

info@ChipCAD.hu
www.chipcad.hu

A Microchip név és logo, a PIC32, valamint az MPLAB a Microchip Technology Incorporated bejegyzett védjegye az Amerikai Egyesiilt Allamokban és minden egyéb orszagban.
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PROTEUS V7.6 TERVEZORENDSZER AKCIO

EV VEGEIG

A Labcenter tovabbra is
folyamatosan fejleszti PRO-
TEUS nyomtatottaramkorterve-
z6-rendszerét. A PROTEUS V 7.6
verziodban tobb Gjdonsag segiti a fej-
leszt6k munkajat. Példaul a kiontett arnyé-
kolo/tap rétegbe belsé zonakat hozhatunk
létre net kapcsolattal. A vizualitas fokozasa tobb
szinten érvényesil a legljabb verzioban, kezdve a
gyorsabb megjelenitéstsl a szdvegek és grafikdk élethd
abrazolasaig. Az (j verzié kihasznalja a tervezd megjelenttd
hardverének elényeit a grafika gyorsitasanal az OpenGL

kartyak sebességét maximalisan kihasznalja a PRO-
TEUS V 7.6. A 3D megjelenités és animacio
még élethlibb. Az alkatrészkonyvtér tovébbi
20000 elemmel béviilt és a Digikey ter-
mékkédjait is tartalmazza, ami
megkonnyiti az egyes elemek
betervezését. Az év végéig ked-
vezménnyel vasarolhatok meg az

UJ CREE MX6 TELJESITMENY LED-EK

Oriasi fényerét biztost az Gj MX6 szenzécios
aron. Az MX6-os csalad 350 mA-es meghajto
aram mellett 100~120 Im fényteljesitményre
képes, mikdzben az ara kevesebb, mint a fele az
XR-E csaladénak. 120 fokos latészoggel rendel-
kezik. A tokozas kifelé

P

allo labai lehetové teszik

P

a nagysorozat( gépi forrasztas mellett a kénnyd
kézi beforrasztéast is. Neutralis fehér verzié raktarrol

5 kaphat6.

> |
' @www.chipcad.hu
-
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SOROS ADATKEZELESU EEPROM-0K
A MIKROVEZERLOK MELLETT (7. RESZ)

DR. MADARASZ LASZLO

6. Osszefoglalas helyett

Mint mar emlitettiik, ez az attekintés
elsGsorban azt kivanta bemutatni, hogy a
soros adatkezelésti EEPROM-ok terén
milyen lehetGségeket kinalnak a gyartok,
milyen jellegzetes elemekbdl all a
valaszték. Varhatdan folyamatosan béviil
az MW-, SPI- és lIC-illesztés(i EEPROM-
ok ajanlata, nagyobb kapacitast elemek
is megjelennek majd a piacon. Az TWB-
és az UNI/O-illesztésti aramkorok teriile-
tén is bizonyara roévidesen Gjabb,
nagyobb memoriateriilettel rendelkezé
EEPROM-ok is megjelennek. De a soros
adatkezelésti memoridk piaca még
tovabbi meglepetéseket is tartogat!

Roviden szeretnénk néhany ,oldalag-
rol” is szolni, olyan aramkorokrél,
melyek a soros adatkezelésti EEPROM-
ok rokonai, hasonlé célra jol felhasznal-
hat6ak.

Az elektronikus azonosités teriiletén
igen gyors a fejlédés. A Dallas iButton-
elemei is elsésorban ilyen célra hasznal-
hatoéak fel, mint egy érintkezéses meg-
oldas. Az érintésmentes azonositas
népszerli eszkozei a radiofrekvencias
azonosité (RFID, Radio Frequency
IDentification) eszkozok, cimkék (tag-
ek). Egy hatékony RFID-elem (-tag) alta-
ldban EEPROM-teriiletet is tartalmaz,
ezeket az elemeket Ggy is tekinthetjik,
mint soros adatkezelésti EEPROM-okat,
ahol az adatkommunikéci6 radiofrek-
vencias atvitellel valosul meg.

Az Atmel AT88RF020 aramkor min-
den, az RFID-mikodéshez sziikséges
részletet tartalmaz, csak az antennate-
kercset kell racsatlakoztatni. Passziv
tag, nincs belsé aramforrasa, a mako-
déséhez sziikséges energiat a leolvasd
eszkéz RF-jelébdl nyeri. Az aramkor
16 kivezetéses SOIC tokozassal késziil,
az antennatekercset az 1 és a 16 jeld
labakhoz kell csatlakoztatni, a tobbi
IC-kivezetés mind NC jellegl. Az
aramkor 13,56 MHz-en makodik. EEP-
ROM-ja 2 Kibites, 32 darab 64 bites
lapbol all. 100000 atirast visel el, egy
irasi mdvelet idGtartama 3 ms. Az adat-
atvitel biztonsagat 16 bites CRC kod
védi.

Mas RFID eszkozokbe az EEPROM
mellé nagy hatékonysagli adattitkosito
lehetGséget is beépitett az Atmel.
Kilonleges aramkér az  AT24RFO08,
amely egyrészt egy 125 kHz-es RFID tag,
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masrészt IIC illesztSfelilettel is rendelke-
zik, fgy tartalma IIC-buszrendszerrel ren-
delkezé késziilékekben vezetékes csatla-
koztatassal is kiolvashatd, moédosithato.
Az aramkor 8 kivezetéses SOIC tokban
késziil. Az L1/L2 pontokhoz kell csatla-
koztatni az antennat, az IIC rendszerhez
a szokasos SCL, SDA, GND pontok segit-
ségével kapcsolodhat. A PROT a soros
port letiltdsara hasznalhaté, a WP az
irasvédelem bemendjele (25. abra). Az
EEPROM kapacitasa 8 Kibit, 8 darab 128
byte-os lapra osztottak fel. 100 000 torlést
és programozast visel el, az adat6rzési
ideje 10 év.

A tapellatast tag-tizemmodban a leol-
vasokészilék RF-jele biztositja (passziv
tag), lIC-rendszerhez csatlakoztatva az
IC VCC/GND pontjai szolgalnak a tapla-
lasra.

25. abra. AT24RF08C

A mikrovezérl6k mellé telepitett EEP-
ROM memoridk feladata altaldban a
programfutas kozben el6allé fontosabb
adatok mentése, vagy az elektronika
altal begydijtott, mért adatok biztonsa-
gos tarolasa. Ugyanezt a feladatot az
EEPROM-ok utbdai, a Flash memoriak
is tokéletesen el tudjak latni! Bar ma
még a soros adatkezeklési ROM
memoriak tobbsége EEPROM-jelleg,
varhatéan néhany éven belil itt is a
Flash lesz az uralkodo tipus.

A Flash varhato elterjedése annak
koszonhetd, hogy egyszer(ibb a belsé fel-
épitése. A Flash 6nmagaban soros infor-
maciokezelésre épiilhet, igy nincs sziik-
sége a parhuzamos/soros atalakitasokra,
[éptetSregiszterekre. Jobban integralhatd
memoéria, varhatéan joval nagyobb
kapacitast valtozatai is megjelennek
révidesen.

A Nummy B. V. SPI illesztével mar
jelenleg is forgalmazza Flash memoriait.
Az 50 MHz-es 6rajel( sorozat legkisebb
eleme az M25P05A (512 Kibit), a legna-
gyobb az M25P64 (64 Mibit). Az
M25P80 mar 75 MHz-es SPI illesztével
rendelkezd Flash memoria, 8 Mibit kapa-
citassal.

Az AMIC t6bb sorozatban készit SPI

illesztével rendelkezs Flash memoriakat,
50 MHz-es orajellel. A legajabb,
A25Lxxx sorozat mar 100 MHz-es 6ra-
jellel mdkodik! A sorozat elemeinek
kapacitasa 512 Kibit ... 32 Mibit, az
aramkorok SO8, SO16 és DIP tokozassal
késziilnek. A szektorok mérete 4 KiB, a
blokkméret 64 KiB (torlési parancs kiad-
hat6 szektoronként is, blokkonként is,
vagy a teljes IC-re is).

A NexFlash Technologies, Inc. is elal-
lit SPI illesztével Flash memoridkat,
80 MHz-es orajellel. A W25xxx sorozat-
ban a kapacitas 1 ... 64 Mibit kozott val-
tozik. A ,szabvanyos” SPl-megoldas mel-
lett kifejlesztettek kettds kimenetdi (Dual-
Output) és négyszeres kimenetl (Quad-
Output) SPI illesztéket is, ezek szintén
80 MHz-es orajellel mikodnek, de két-
szeres illetve négyszeres adatatviteli
sebességet biztositanak!

Az Atmel is készit mar SPI illesztével
felszerelt, soros adatkezelésti Flash
memoridkat. Az AT25Fxxx csalad
512 Kibit ... 4 Mibit kapacitasa elemek-
bdl all, az érajel 20 ... 25 MHz lehet, a
szektorméret 64 KiB. Az AT25FS nagy
sebességti sorozatnél az orajel frekvenci-
dja 50 MHz, a szektorméret 4 KiB. Az
AT25DF-sorozat tagjai 4 ... 32 Mibit
kapacitastak, orajelik 70 MHz, az
AT45DB-sorozatnal 1 ... 64 Mibit k6zot-
ti a kapacitas, az orafrekvencia 66 MHz.
Az Atmel soros adatkezelésti Flash-ek
egy része, pl. az AT45DB64 a felhaszna-
16 altal feltolthetd tartalma, 64 bites titko-
sitoregisztert és rogzitett tartalma 64 bites
azonositoregisztert is tartalmaz. Ez az
aramkor egyébként két csatlakozofelilet-
tel késziil, a 66 MHz-es SPI mellett 8
bites parhuzamos porton at is kezelhetd.

A felhasznalok esetenként soros adat-
kezelésti SRAM aramkort is beépitenek
késziilékeikbe. llyen lehetséget nyuj-
tanak a Dallas iButton NVRAM-elemei,
melyeknél a tokozasban lévé litium-
elem biztositja a SRAM hattértaplalasat
(10 éven at). A DS1992 1 Kibit-es
NVRAM, a DS1993L 4 Kibit-es, a
DS1995L 16 Kibi-tes, a DS1996L pedig
64 Kibit-es. Ezekben az aramkorokben
az SRAM 256 bites lapokra van osztva.
Memoriairaskor a Master kozvetleniil
egy szintén 256 bites Scratch Pad
memoriat ér el, azt tudja irni, onnan
belsé attsltéssel keriil a SRAM-ba az
adatblokk.

Més cégek is kinalnak soros adatkeze-



lési  SRAM  aramkoroket. Az AMI  Semiconductor
N6450818/0830 SRAM-jai 64 Kibit kapacitastak és 1,8 ...
3,6 V kozotti tapfesziiltségliek. Az N25650818/0830 aramko-
rok 1,8 ... 3,3 V kozotti tapfesziiltségrél mikodtethetek, 256
Kibit (32 Kix8) kapacitastak. Ezek az aramkorok mind 20 MHz-
es SPI illesztével mikodnek.

Zaropéldank egy kilonleges aramkortipus. A Ramtron
International Corp. ferroelektromos RAM (FRAM) aramkorei
kéziil mutatunk be két, soros adatkezelésd valtozatot. A
FRAM (mashol FeRAM) aramkorok ferroelektromos miiko-
déstiek, a ROM és a RAM aramkorok kedvezd tulajdonsaga-
it egyesitik (gyorsan atirhat6ak, de nem illandak). A ROM-jel-
legbdl adédoan a torlés/atiras ciklusok szama sajnos korléto-
zott. A Ramtron FM24C512 4ramkére 512 Kibit kapacitasa,
64 Kix8 szervezési. Az atirasok megengedett szama 10", az
adatérzési id6 45 év. (Megjegyezziik, hogy a 10" atirasi lehe-
tGség azt jelenti, hogy ha folyamatosan masodpercenként
atirjak a memoriat, kb. 300 év alatt lehet elérni ezt a ciklus-
szamot!) Az aramkor 1IC illesztével késziil, T MHz-es 6rajel-
hez. A beolvasott cimet cimszamlaléban tarolja, és igy soro-
zatos irasra, olvasasra is alkalmas. Az FM25H20 2 Mibit-es
(256 Kix 8 szervezés(i) soros adatkezelésti FRAM, az adatér-
zés garantalt ideje 10 év, az atirdsok megengedett szama
10". Ebben az aramkérben 40 MHz-es 6rajellel miikods SPI
illesztét alakitott ki a gyarto.

Ugy gondoljuk, hogy a felvillantott megoldasok igazoljak,
amit ennek a zar6 bekezdésnek az elején frtunk...
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UJ LEHETOSEGEK A BEAGYAZOTT
GSM-ALKALMAZASOK TEREN

HAVAS PETER

Két iranybol is nyomas nehezedik a heagyazott GSM-modulok gyartdira. Nagy
az arverseny, ugyanakkor egyre igényesebb alkalmazasok foglalkoztatjak
a tervezoket. A MOTOROLA, mint a GSM-piac jelentds szerepldje, mar a
heagyazott termékek teriiletén is hosszii évek ota megfelel a kihivasoknak
és széles valasztékot kinalva szinesiti a GSM-modulok palettajat

H24 GSM-modul
- T

G24L GSM-modul

A MOTOROLA - az ipari alkalmazasok-
nal megkivant ,allandésag” kovetelmé-
nyének megfelelve — sok éve ugyanabban
a mechanikai formaban és csatlakozo-
kiosztassal hozza forgalomba modelljeit,
amelyek kozil most két iranyzat képvise-
I6it mutatjuk be. Ranézésre egyformanak
tinnek, am az alkalmazasi teriiletek és a
paraméterek jelentGsen eltérnek.

A G24L mint ,Light” az olcsobbitas és
a G24 csalad alapvet§ jo tulajdonsagai-
nak megdrzése kozotti kompromisszum
sziilotte: valoédi GPRS-modul, sajat TCP/IP
stackkel. A kovetkez6 tablazat a legtjabb,
nagy sebességli adatétvitelre késziilt H24
és a mar forgalomban lévé, ismertebb
G24 light paramétereit hasonlitja 6ssze.

A H24-nek GPS-szel kombindlt valto-
zata is készul, illetve diversity antennas
kivitel is lesz.

A nagy sebesség(i adatatvitel lehetGsé-
ge kedvez a képtovabbitasi feladatok
mellett egyéb, nagy mennyiségl adat

tovabbitasat igénylé alkalmazasoknak is,
mint pl. szoftverfrissités tavolrol (FOTA),
nagy adatallomanyok frissitése, letoltése.
A HSPA adta sebesség lehetévé teszi a
tavoli szamitogépen fut6 alkalmazéssal
torténé hatékony egyuttmdkodést. Pl.:
mobil-, sokcsatornas orvoselektronikai,

diagnosztikai késziilékek mérési adatai-
nak tovabbitésakor, vagy idében gyorsan
valtoz6 adatok tavfeldolgozasa esetén (pl.
rezgésvizsgalat, forgalomelemzés stb.).
Az ilyen megoldasok biztositjak olyan
helyen is a szamitogépes héttér hasznala-
tat, ahol energiasztike, vagy egyéb okok
miatt nem lehetne nagy teljesitményii
szamitogépet iizemeltetni. A HSPA-mo-
dul beagyazésaval Gj, komputertamoga-
tott mobileszk6zok alkothatok, jelentésen
novelve a hatékonysagot és az alkalmaz-
hatosagi kort.

Tovabbi Gjdonsag

A G24-csaladra jellemzé mechanikai
kiviteloen W24 néven WiFi-modul
(F2422AAA) is kaphato, illetve a G30 low
cost LGA-modulnak elkésziilt a 70 polu-

sa csatlakozos valtozata is F9200 ABA
tipusszam alatt.

G24 Light ( F6700xxx) H24 (F4424AAR)

Quad band

Quad band GPRS + 2100 MHz HSPA

Mérete: 24,4x45,2x5,8 mm

Meérete: 24,4x45,2x5,4 mm

Uzemi hétartomédny: =20 ... +75 °C

Uzemi hétartomédny: =30 ... +85 °C

Téplalas: 3,3 ... 42V

Téplalas: 3,3 ... 42V

Sleep mddban <2,5 mA dramfelvétel

Sleep modban <2,5 mA aramfelvétel

Vételi érzékenység: —106 dBm

Vételi érzékenység: —106 dBm

70 pdlust rendszercsatlakozo

70 pdlus rendszercsatlakozo

MMCX antennacsatlakoz6

UFL antennacsatlakoz6

USB 1.1 adatcsatlakozés

USB 2.0 adatcsatlakozés

UART 300 ... 115200 bit/s

UART 300 ... 4 Mibit/s

GPRS: multislot Class10, 85600 bit/s down

GPRS: multislot Class12

Kodolas: CS1-CS4

Kodolas: CS1-CS4

Kapcsolt adatsebesség: 14400 bit/s

HSPA adatsebesség: 7,2/5,76 Mibit/s

SMS: MO/MT text és PDU-mad, cell broadcast

SMS: MO/MT text és PDU, cell broadcast

Differenciél audiovezeték

Differencidl audiovezeték

Digitalis hang EFR/HR/FR/AMR vocoderek

Digitalis hang EFR/HR/FR/AMR vocoderek

DTMF-tdmogatés

DTMF-tdmogatés

Visszhang- és zajelnyomds, dnhang, erdsités szab.

TT Y-tdmogatas

8 GPIO, 3x A/D, GPRS-indikator, wake up bemenet

Visszhang-, zajelnyomds, dnhang, erdsités sz.

Antenna jelenlétfigyelés

Antenna jelenlétfigyelés

GSM 07.05, GSM 07.07 + MOT. AT-utasitasok

2 differencidlmikrofon, 3 hangszor6

GSM 07.05, GSM 07.07 + MOT. AT-utasitisok

8 GPI0, 3x A/D, UMTS/GSM indikator

Wake up bemenet

ASrTOROLA |

distrfifion
ke

f\/

© MOTOROLA

Wireless modules

M2M kommunikacios megoldasok

HSPA, EDGE, GPRS, GSM, WiFi

BLUDAPEST

Macro Budapest kft
1115 Talanyd ol 8.

+A36-1-2065701, 2065702
www. macrobudapest. b
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SZERK.: DR. ZOLTAI JOZSEF

Uj, vektoros haldzatanalizator (,,VNA”) wlagelso dmamlkus

tartomannyal a Rohde & Schwarztol

Miinchenben mutatték be a ZVA67 tipusi vektoros halézatana-
lizatort, amelynek frekvenciatartomanya 10 MHz-t6l 67 GHz-ig
terjed. Kategoriajaban ez a leggyorsabb vektoros halézatanali-
zator a legnagyobb dinamikus tartomannyal. Az ipari, kutat6in-
tézeti vagy egyetemi kutatas és fejlesztés teriiletén dolgozok
hasznalhatjak ezt a mdszert a polgari, vagy a katonai radaral-
kalmazasokban, illetve mikrohullama kapcsolatokban hasznalt
alkatelemek mérésére. Ezental erésit6k zajjellemzdinek mérésé-
re is felhasznalobarat megoldast kinal.

Dinamikus tartomanya 110 dB 67 GHz-en, a tesztpontok
mérési ideje pedig csupan 3,5 ps. A kimeneti teljesitmény
ugyancsak 67 GHz-en 6 dBm és a nagy teljesitményd ,sweep”
tartomany szélesebb, mint 40 dB, ezért képes aktiv elemek vizs-
galatara. Tovabba elemezni képes az S paramétereken kiviil har-
monikus, kompresszioés, intermodulacios és zajparamétereket is.

Az (irkutatasban és a védelemben — pl. a katonai radaralkalma-
zasokban — fejlesztési és gyartasi célokat szolgalhat. A 30 MHz-ig
terjed6 mérési savszélesség impulzusprofil-méréseket tesz lehets-

Vvé erGsitékon 12,5 ns-os felbontéssal. Az NRP-Z57 teljesitmény-
érzékel6vel kombindlva a mszer lehetévé tesz a felhasznalok
szamdra zajtényezéméréseket 67 GHz-ig. Relativ és abszoltt cso-
portkésleltetés is mérhet§ a mdszerrel olyan frekvenciaatalakitd
eszk6zokon, mint a keverdk, még akkor is, ha a helyi oszcillator
nem hozzaférhetd.

@. www2.rohde-schwarz.com

Lézeres tavolsagmerok a FLUKE-tol

LUK B

A Fluke 416D és 411D tipusa Gj, léze-
res tavolsagmérdi professziondlis esz-
kozok: gyorsak, konnyen hasznalhatok

és szerszamosovre illeszthetSk. A léze-
res tavolsagmérdkkel gyorsan és ponto-
san meghatarozhat6 egy céltargy tavol-
saga, két tavolsag altal meghatérozott
teriilet nagysaga vagy harom méréssel
meghatédrozott kobtartalom. A |ézeres
tavolsagmérsk hasznalataval:

W a becslések hibaja kikiiszobolhetd, id6
és pénz takarithatdé meg,

B két targy kozotti tavolsag egygombos
mavelettel mérhet6 meg pillanatok
alatt,

B gyorsan kiszamithat6 a teriilet (négy-
zetméter) és a kobtartalom,

B tivolsagosszegzések és
kénnyen végrehajthatok.

-kivonasok

A lézeres tavolsagmérsk jobbak, mint
az ultrahangosak, mivel |ézerfényt hasz-
nalnak, és annak visszaver6dését hasz-
naljak fel a tavolsagok pontos meghatéro-
zasara.

Osszefoglalva, a lézeres tavolsagmérés:

B a l|egkorszeribb modszer tavolsag
mérésére,

B a legpontosabb modszer, és nagyobb
tavolsagok mérésére is hasznalhato,

B akar 60 m-es tavolsag is mérhet§
1,5 mm-es pontossaggal (416D),

B robusztus és megbizhatd, ahogy az a
Fluke termékektdl elvéarhato.

@. www.fluke.com

Keézi spektrumanalizatorok a MICRONIX-tol

Szamos berendezés alkalmazza a nagy-
frekvencias vagy mikrohullama technolé-
giat a tavkozlési berendezések fejlédése
és elterjedése kapcsan. Ezért a jelek frek-
venciatartomanybeli vizsgélatdban sziik-
ség van a kézi spektrumanalizitorokra.
A Micronix kézi spektrumanalizitorai a
heterodin mérési modszert alkalmazzak.
Az eljarés, amelyet ,swept frequency”
(,s6port frekvencias”) modszernek is hiv-
nak, lehetévé tesz néhanyszor 10 GHz-ig
terjed6 vizsgalatot allandosult jelek
esetén.

Minthogy most a tavkozlési berendezé-
sek elterjedése révén a spektrumanalizéto-
rokat szervizcélokra is hasznaljak, kovetel-
ménnyé valt a kompakt, kénnyd, elemes

miikodést (kis fogyasztasi)
és olcso kivitel. A Micronix
kézi spektrumanalizatorai
mindezeket a koévetelmé-
nyeket teljesitik, és funkcio-
ikban hasonlok a nagymé-
retG asztali spektrumanali-
zatorokhoz. Ezért nemcsak
szervizelésben, hanem akar
laboratériumban, vagy gyar-
tasban is hasznalhatok.
Példaként az MSA400-
sorozatl gyartmanycsalad-
bol az MSAA438E tipust kézi spektrum-
analizitort mutatjuk be kissé részleteseb-
ben. Ez 3,3 GHz-ig hasznalhato6 EMI-
(elektromégneses interferencia-) vizsgala-

tokra. Az ,MR2300-as el6zetes
EMI-megfelelési tesztrendszer”
kozponti mészerérdl van szb. Ez
a spektrumanalizator rendelkezik
kvazi cstcs- és atlagérték-detek-
torral, és felbontési savszélessége
9 kHz/120 kHz (6 dB). Ezenkiviil
a CP-2S magnesestér-szonda
{opcio) segitségével megtalalhatd
a zavaré zaj forrasa.

Az MSA438E tovabbi opcibi:
PC szoftver; PC szoftver EMI-
vizsgélathoz; naplézo szoftver-
kezel§ nélkali megfigyeléshez; USB
nyomtato; frekvenciaszamlalo stb.

@. WWW.micronix-jp.com
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AZ ELEKTROMAGNESES ,,SZMOG” MERESE
EGYSZERUEN, PONTOSAN ES MEGBIZHATOAN

Villamos és magneses mezomeérd muszer
spektrumanalizatorral és GPS-adatgydijt6vel

HORVATH LASZLO

A teljesitményelektronika és a szamitastechnika rohamos elterjedésé-
hol adédé zavarok, az elektromos arammal miikodo berendezések kel-
tette villamos és magneses terek egyre indokoltabba teszik a mérés-
technika alkalmazasat az egészségvédelemben és a hiztonsagos iizem-

vitelben

Mindennapi élettinket el sem tudnénk kép-
zelni kiilonféle elektromos eszk6zok nélkail.
Természetes dolog, hogy az ilyen berende-
zéseket és a halozat kiépitését is ellendrizni
kell. Egészen a legutdbbi idSkig viszont
kevés sz6 esett arrdl, hogy az elektromossag
szitkségszer(i velejaroja, az elektromos és
magneses mez4 egy bizonyos hatéron feliil
nem igazan hasznos az emberi szervezet
szamara. Manapsag — picit atesve a |6 masik
oldalara — talan talontal nagy félelem kezd
eluralkodni az emberek egy részén. Ezért
fontos az elektromos és mégneses mezé
egyszer(i, am pontos és nagy érzékenységl
mérése: erre képes a hordozhaté Maschek
ESM-100 mérdkésziilék.

A miiszer fobh jellemzoi

Tulajdonképpen egy kénnyen kezelhetd,
hordozhat6 muszerrél van sz6, amely sza-
badalmaztatott modszerrel képes egy
adott pontban az elektromos és magneses
mez4 egyidejl izotrop mérésére. Valo-
jaban mindhdrom tériranyban mér a
késziilék, és az eredd értékét jeleniti meg
a logaritmikus skalaja, bekapcsolhaté hat-
tér-vilagitasa folyadékkristalyos kijelzdn
grafikusan, valamint alatta szamszerden
is. Egyidejileg mindkét mért mezGérték
leolvashat6 a kijelz6n: a magneses mezd
az 1 nT (nanoTesla) és 20 mT kozotti,
az elektromos mezé a 100 mV/m és
100 kV/m tartomanyban mérhet§ vele.
A szémszerdien kijelzett 5% pontossagl
értékeknél egy kikapcsolhat6 automatikus
méréshatarvaltd segiti az egyszerl keze-
lést. A rovid ideji maximumok detektala-
sara — ahogy az egyes hanglejatszok kive-
zérlésjelzGjénél is szokés — a grafikus kijel-
26 egy szegmense 3 masodpercig jelzi az
épp lecsengd csticsot, mikozben az osz-
lop az aktudlis értéket mutatja. Minden
esetben tarolja a mdszer a mérés soran
elGéllt abszolat maximalis és minimalis
mért értéket, és ez barmikor lekérdezhetd.
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Problémagyants esetekben a gyors tér-
eré-behatarolast segiti a bekapcsolhat6
hangvisszajelzés. Igy kozeledve a na-
gyobb térerejii teriilethez, az egyre erd-
sodé hangjelzésbsl mar filre meghata-

1. abra. Tavvezeték élettani hatasainak vizsgalata Maschek
ESM-100 késziilékkel

rozhat6 a probléma forrasa, azutan kony-
nyebben feltérképezhetd a forras kornye-
zete (1. abra). A készuiléken a hang érzé-
kenysége (bekapcsoldsanak minimalis és
maximalis térereje) a magneses és elekt-
romos mezdénél kiilon-killon meghata-
rozhat6. Mivel szamos szabvany, elGiras
(pl. 26. BlmschV, DIN VDE 0848, BGV
B11, EN50366) egészségiigyi hatarérté-
kével a mért értékek sszevethetsk, és a
mszer mérGképessége bbségesen étfedi
a hatarértékek alatti és feletti tartomanyt

is, ezért a mezdk egészséget karositd
vagy nem karositd hatasai kénnyedén
kimutathatok.

Alacsony frekvenciaja mezék érzéke-

Iésére szolgal a Maschek ESM-100: 5 Hz-
t6l 400 kHz-ig terjed a mérési tartoma-
nya, vagyis az elektromos hal6zatnak és a
jellemzden arra csatlakoztatott berende-
zéseknek, késziilékeknek a kornyezetre
gyakorolt hatasait méri. Ez a tartomany
gombnyomasra egy-egy szirével felezhe-
t6: csak a 2 kHz-t6l 400 kHz-ig terjeds,
vagy az 5 Hz-tdl
2 kHz-ig tart6 frek-
venciatartomany
kalon-kilon is mér-
heté. Ezenkivil —
specialis mérések-
nél — egy 50 Hz-es
vagy egy 16,7 Hz-es
savsziiré is bekap-
csolhatdé a csak
ezen frekvenciak
vizsgalatahoz. A ké-
sztlékkel jar6 ana-
log kabellel a mért
jelek példaul koz-
vetlenul  oszcillo-
szkopra vezethetdk,
ahol a jelalakok
tekinthet6k meg.
A mdszer 1800
mérési alkalmat
tarolhat el progra-
mozhatéan nemfe-
lejt6  memoridjaba.
Mindegyik tarolaskor
a harom irany elekt-
romos- és magneses-
mezé-értéke és az
ered6 nagysaga, va-
lamint a mérés ideje a beépitett orara
tamaszkodva rogzitédik. A tarolas kezde-
ményezheté gombnyomasra, avagy prog-
ramozott idszakonként tbb 1épcsdben.
Ez utdbbi esetben a legrovidebb, 2 méasod-
percenkénti mintavétel 1 oranyi adat-
gy(jtést tesz lehetévé, de a mintavétel rit-
kitasaval akar egy egész hétig gytijthetdk az
adatok. Mivel a belsé akkumulator mintegy
30 oranyi mukodésre elegendd energiat
szolgaltat, ezért hosszabb mérési idéhoz a
tolt6/tapegység hasznalata sziikséges.



Noha kézben tartva is elvégezhe-
t6k a mérések, am ahol lényeges az
emberi test mezét torzitdé hatasanak
kikiiszobolése, ott a késziilékhez
vasarolhaté haromlaba faallvany
hasznélata javasolt (2. 4bra).

Szamitogépes kapcsolattal
megnovelt tudas

Ugyancsak a zavarmentes mérést
szolgalja, hogy a szamitogépes kap-
csolattartasra valé USB-kabel csa-
tolasa optikai (és nem fémveze-
t6s); ugyanis a szamitogépes kap-
csolat alatt nem csupan a tarolt
adatok olvashatok ki, de koz-
vetlen mérések is végezheték,
avagy grafikusan is kije-
lezhet6 az egyes
tériranyok ér-
téke.

Osszekap-
csolva az ESM-
100-ast a sza-
mitogéppel, a
windowsos keze-
[6program  mint-
egy tavvezérlgként
vehet részt a készu-
lék felprogramozasaban. Emellett folya-
matosan mutathatja az aktualis értékeket,
és ezt grafikus formaban — oszcilloszkép-
szertien — is képes megjeleniteni. Online-
mérések is végezhetsk kiilonféle id6zités-
sel vagy eseményvezérléssel (egy bizo-
nyos mezGszint eléréséhez kétve az indi-
tast). A tarolt adatok ekkor kozvetlentil a
szamitogépbe keriilnek, és tablazatos
szovegként is elmenthetdk; a grafikus kép
exportalasa is megoldott WMF forméatum-
ban.

A beolvasott adatokhoz kapcsolhato

egy opciondlis GPS-adatgyjt6

L] funkci6 is, mialtal a tarolt mérési

eredmények grafikusan megjelenit-
hetsk a Google Earth-programban.
Meghatarozott moédon bejarva
egy adott terletet, egy masik
opcio, a kartografiai program
képes elkésziteni a mért adatok-
bol az adott terulet haromdimen-
zi6s, szinskalaval is ellatott elekt-
romos és magneses térképét
(3. 4bra). Az elkésziilt két, latva-
nyos grafikon (valtogathaté az
elektromos és a magneses
mez6 4braja) térben forgatha-
t6. Ekvipotencialis helyeket
osszekotd  szintvonalakkal
lithat6 el a térbeli kép, és
beldle szinnel jelslt, kétdi-
menzids térkép is készit-
hets {mint egy hagyoma-
nyos domborzati tér-
kép). Arra is gondolt a
szoftver készitgje,
hogy altaldban va-
lamekkora részle-

2. abra.

Allvanyra ges terhelésnél mér-
rogzitett nek egy adott be-
miiszerrel rendezés (példaul
végzett transzformator)
adatgyiijtés  kozelében. Hasz-

nos szolgéltatisa a
programnak, hogy a pillanatnyi terhelés
sz4zalékos megadésa utan képes extra-
polélni a teljes terheléskori magneses
mezd értékére még nem linedris eset-
ben is.

Egy masik programopci6val valos idejd,
gyors Fourier-analizis készithet§ valos
idében mindharom tériranyrél, mindkét
mezd esetén. Az eredmények grafikus for-
maban folyamatosan megjelenithetdk,
tarolhatok és exportalhatok.
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3. abra. A mezdcsiicsok térbeli megjelenitése és frekvenciaspektruma (FFT)

VILLAMOS HALOZATOK
UZEMELTETESE
KORSZER{ MUSZEREKKEL

Multifunkciés halézatmérdk
kis- és kozéepfesziiltségre helyi kijelzéssel
1 Beépithetd, vagy sinre szerelhetd valtozatokban

1
et

pe——
=

N-R-Gia halozatfeliigyeld szoftver
virtualis miiszerkezeléssel

M Latvanyos, attekinthet6 grafikai felliletek
M Két kommunikéciés haldzat miiszereinek
egyidejli kezelése
M Adatok térolasa, tovabbi
feldolgozasi lehet6ségek

Szkopméterek

M Fesziiltség és aramjelalakok megfigyelése, rogzitése
és dokumentdlasa, akar 4 db fliggetlen, levalasztott
200 MHz-es bemenettel

M Regisztral6 és felharmonikus analizis opci6

M Beépitett 2 vagy 4 csatornds TRMS multiméter

M Akkumulatoros taplalas

Infrahdmérdk, infrakamerak

M Felharmonikusok, tulterhelés, vagy atmeneti
ellendlléssal rendelkez6 kotések dltal okozott
melegedés felderitése

M Transzformatorok melegedésének
vizsgélata

meter, h u
k C+D Automatika Kft.

1191 Budapest, Fildvari u. 2.
automanika Tel.: 282-9676. Fax: 282-3125
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NTO01 - VIRTUALIS MUSZEREKBOL FELEPITETT
FUNKCIONALIS ARAMKORTESZTER

PAWEt ROZEK — PROJEKTMENEDZSER, SEBASTIAN FRANEK — SZOFTVERFEJLESZT(

Gyakori feladat az elektronika tesztelésére alkalmas automatikus tesztrendszer (ATE - automated test equ-
ipment) tervezése és gyors felépitése. A tesztrendszernek modularisnak és rugalmasnak kell lennie, hogy
hozza lehessen igazitani a kiilonhozo tesztelésre keriilo termékekhez és a valtozo teszteljarasokhoz. A szer-
zok egy - szoftveresen megvalésitott tesztarchitektiran alapuld - funkcionalis aramkortesztert (FCT, func-
tional circuit tester) allitottak dssze. A rendszer konnyen atkonfiguralhatdo, mivel modularis hardveren épiil
fel, grafikus szoftverkornyezethen késziil, ami lehetove teszi kiilonféle miiszerek és teszt forgatokonyvek
létrehozasat. Az FCT kiilonbhozo formaji és specifikacidji, szerelt, nyomtatott aramkori lapok végtesztelé-

sének elvégzésere keésziilt

A Fitech T&T (Test and Tooling) divizibja
aramkari tesztelésre, gyartastamogatashoz
és folyamatautomatizalashoz sziikséges
automatizalt tesztel6berendezések fejlesz-
tésével foglalkozik. A divizi6 magasan

F3
w e

Az NTO1 univerzélis tesztrendszer prototipusa

képzett és nagy gyakorlatt csapata fejlesz-
tette ki az NTO1 univerzalis tesztrendszert,
amely 6t kiilonboz6, szerelt, nyomtatott
aramkori lap tesztelésére képes. Minden
PCB-hez tartozik egy adapter (fixture),
amelyet a tesztberendezés elejére kell
csatlakoztatni a teszt megkezdése el6tt.

A PCB-k altalanos specifikacioja

A PCB-k —tipusonként eltéré — tesztspeci-
fikaciojat a megrendel6 hatarozta meg.
Minden tesztfolyamat tobb szaz 1épésbdl
all, amelyek soran kiilonb6z6 aram- és
fesziiltségméréseket kell elvégezni.
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Megfontolasok a fejlesztdkornyezet r"’f

kivalasztasaval kapcsolatban

Az ar és a teljesitmény mellett a
rugalmassag és a modularitas jatszott
fontos szerepet, hogy képesek le-
gytink ugyanazzal a rendszerrel
kielégiteni a vevé sokiranyu igényeit.

A Fitech csapata a NI PXI-rend-
szert valasztotta a rendszerépitéshez,
mivel a PXI egy nyitott platiorm, mo-
dularis, feladatra skalazhato architek-
taraval. A széles modulvalasztékbdl a
kovetkezs elemeket valasztottuk:

B NI PXI-4070 FlexDMM digitalis
multiméter, nagy sebessége, pon-
tossaga és funkcionalitasa miatt;

B NI PXI-2532, 512 kapcso-
lasi  pontd  matrix-
modul, amely a PXI-
platform rendkiviili
elemstirtiségl  kap-
csolokonfiguracioja,
mas eszkozokkel szink-
ronizalhatd, mikozben
nagy sebességgel képes leg-
feljebb 100 Vpc, 100 V,, vagy 05 A B NIPXI-2569 nagy elemsirliségd altala-

Az NTO1 tesztrendszer
keét adapterrel

nagysagl fesziiltség- & aramjeleket nos céla relémodul, amely idealis ko-

kezelni a tesztel6rendszerben; zepes teljesitmény miterhelésekhez és
B NI PXI-6230 M sorozald, levalasztott a jelenleg elérhets legnagyobb elem-

multifunkcioés adatgyjté modul, amely stirGiséget nyajtja;

pontos mérésre képes, a levalasztdas B NI PXI-6528 ipari, digitalis /O modul,

eldnyeit és teljesitményét kivalod idézi- amely 60 V- fesziiltségszinten 150 mA

tési tulajdonsagokkal kombinalja; kapcsoléséra képes, és mivel levalasz-

Az NTO1 tesztherendezéssel tesztelt gyartmanyok listaja
Alkatrészek <
Elvégzett

- < A mérések ti|
mérések szama cresek tipusa

Gyartmany Méretek (mm) szama

az aramkori lapon
Pes 30185 | 309 520 sy eilsbgnérs s,
Pes 2 i 20 s eatopéies
Pes 3 el L 700 scmus eilsbgners i,
Pes 9 Gl I 2000 schmos teilsbgmers i




Meérési idd (mp) minden PCV-tesztelésnél

juk, gy jelentGsen
tudtuk csokkenteni
a kommunikéaciora

forditott idé6t.

A két vagy harom

eszkozt (PXI-2532,
PXI-2539 vagy PXI-

4070) vezérls szoft-
veralkalmazasokat
szintén LabVIEW-
ban fejlesztettiik. A

PCBNR relé be — mérések —
relé ki” tipusa szek-

B Fedhasenalasi do (imas merdrendszemiel) HEAH
B [TO1 icdeje (Matronal Instements mérdrendscemal) | vencialis feladatokat

a TestStand-ben hoz-

A paneltesztek dsszehasonlitasa

tott, védelmet nyuijt kiilsé jeleken talal-
hat6 zajok és tiiskék ellen, valamint
hasznélataval elkeriilhets a foldhurok
kialakulasa;

B NI PXI-4130 programozhatd, nagy telje-
sitmény( feszultségforras (SMU source
measure unit), amely idealis nagy méré-
si/bedllitasi pontossagi programozhat6o
forrast igényl6 alkalmazasok részére;

A mérdadapter felépitése

B NI PCI-GPIB PClI kiviteld, nagy teljesit-
mény( GPIB-interfész.
Szoftverfejleszté  kornyezetként a

LabVIEW grafikus fejlesztSi kornyezetet és

a TestStand fejleszté rendszert valasztot-

tuk, mivel a kénnyd hasznalat, a hordoz-

hatosag és a skalazhatosag nagyon fontos

szempontok voltak, valamint ezeknek a

platformoknak a segitségével jelentGsen

tudtuk a fejlesztés idejét csokkenteni.

Az NTO1 FCT felépitése

Az NTO1 tesztrendszer egy 8 modul foga-
dasara képes PXl-keretben helyezkedik
el, 6t funkcionalis aramkortesztert helyet-
tesit oly moédon, hogy az 6t kiilonbézd
PCB-termékhez otféle fixture-t haszna-
lunk. A nyomtatott aramkori lapokkal a
kommunikacio RS-interfészen torténik, a
szoftvert LabVIEW-ban frtuk. Az alkalma-
zast Ggy fejlesztettiik, hogy a device sessi-
ont csak egyszer, a tesztsorozat elején
nyitjuk meg, és annak befejezésekor zar-

tuk létre. A TestStand

— mint tesztmenedzs-
ment-keretrendszer — a teszt szekvenciak
kezeléséhez minden kozos funkciot bizto-
sit, valamint illesztéfeliiletet nyGjt szamos
fejleszté nyelvhez. A TestStand hasznalata
lehet6vé tette, hogy nagyon vilagos, fel-
hasznalobarat tesztprocedarat alakitsunk
ki, amelyet a technikusok is el tudnak fo-
gadni és mdkodtetni, igy nincs sziikség
mérnok bevonasara.

Kivetkeztetések

A bemutatott FCT legnagyobb el6nye a
nagy teljesitménye, rugalmassaga és ala-
csony ara. Az FCT épitése idején sok
pénzt megtakaritottunk a LabVIEW és a
TestStand hasznalataval: a tesztproced-
rak elkészitése mindossze hat hetet igé-
nyelt. Ennek a ténynek koszonhetden a
szoftverfejlesztés koltségét jelentGsen tud-
tuk csokkenteni.

A vevéink is nagyon elégedettek, mivel
minden tesztfolyamat idStartamat sikerilt
47,6%-kal csokkenteniink, megtakaritva
814 masodpercet (13 perc és 34 masod-
perc), ami jelentds mennyiségl id§ és
pénz megtakaritasat jelenti.

Tesztelési
iddtartam —  Tesztelési
tényleges,  iddtartam-
az NTO01 csokkenés
teszterrel [s]

Tesztelési
Tesztelt iddtartam -

aramkorok vevdi kovetel-
mény [s]

PCB 1 300 200 33,3%.
PCB 2 300 117 61%
PCB 3 300 174 42%
PCB 4 210 140 33%
PCB 5 600 265 55,8%.

Rendszertinket a nyitott és rugalmas NI
PXI, NI LabVIEW és NI TestStand platfor-
mokra alapoztuk, amelyek lehetévé
teszik, hogy vevgink barmilyen jovébeli
igényét — legyen sz6 akar javitasrol,
modositasrol, vagy barmilyen mas fel-
hasznaloi kérésrél — rovid hataridével ki
tudjuk elégiteni.

National Instruments Hungary Kereskedelmi Kit.
Tel.: (+36-80) 204-704. Fax: (+36-23), 501-589. E-mail: ni.hungary@ni.com

www.ni.com/hungary

Végezzen RF
méréseket akar
10X gyorsabban!

Bemutatjuk a 6.6GHz-es
RF Teszt Platformot

Teszrteljen szdmaos vezeték nélkill
kommunikacios protokollt akar
104 gyorsabhan!

= Robusrtus ipari meqoldésok PC
tachnologiakkal otwizve -
tdbbmanos processrorok és
PCi Express

= MNagyfokd rugalmassag mellatt
kilisdghatékony megoldas
moduldris, szoftweresan
megvaldsiloll rendsserck

Tekintse meg termekismertetd-
i i as niicormd i platform
weboldalon]
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ADATGYUJTOK ES KALIBRATOROK

PASTYAN FERENC

Az internet lehetdséget ad arra, hogy a megfeleldoen kialakitott adatgyiijtot nem sziikséges kabelekkel a sza-
mitégéphez csatlakoztatni és kiilon szoftvert hasznalni az adatgyiijto programozasara és az adatok letolteé-
sére. Az adatgyiijto vezeték nélkiil csatlakozhat a szamitogéphez vagy a szamitogépes haldzathoz, az ada-
tok megtekintése, letdltése, a késziilék programozasa pedig az Internet Explorer segitségével végezheto el

Az AOIP cég ezt a filozo-
fidt valositotta meg a
Frontdaq adatgy(jts

tervezésekor. Kilon tele-
pitendd szoftver nélkil, az
Internet Explorer hasznalata-
val a felhasznal6 az adatgydijtét
programozhatja, kiolvashatja az
adatokat, indithatja, vagy leallithatja
az adatgydijtést. Az Osszes sziikséges
szoftver az adatgyjtébe van beépitve.

A készulék 20 univerzalis analog bemenettel rendelkezik,
melyek sziikség szerint skalazhatok {ax-+b) és a mért értékek gydijté-
sére hasznalhatok, igy fesziiltségmérésre (10 V, 11 méréstarto-
manyban), kiils6 sonttel drammérésre a0 ... 20 mA és 4 ... 20 mA
tartomanyban, héelemekkel (K/T/J/N/E/R/S/B tipusok) és ellenallasos
hémérséklet-érzékelSkkel (Pt100, 500 és 1000 Q) térténd hémér-
sékletmérésre, ellenallasmérésre (35 ... 2500 Q ), valamint er6merd
cellaval (1/4, 1/2 és teljes hidas) torténé mérésre alkalmas. A készii-
lék 4 analdg és 20 TTL-szintd digitélis ki-/bemenettel rendelkezik.
A TTL be-/kimenetek segitségével az adatgy(ijtés automatizalhato,
az inditas/leéllitas, valamint a riasztas kiilss feltételekhez kothetd.

Az adatgy(ijtés sebessége max. 7680 minta/s csatornanként, a
hasznalt csatorndk szaméatol figgetleniil. A beépitett 256 MiB
memorian kiviil, amely mintegy 600 000 mért érték/csatorna
tarolasara elég, kiils6 Compact-flash memoéria csatlakoztathaté a
készilékhez. A gydijtott adatok a mérés datumaval és idGpontja-
val egyiitt vannak tarolva. Az adatok exportalaséhoz szamos
file-tipus all rendelkezésre.

A beépitett webszerver alapt szoftver segitségével az adat-
gyjtés paramétereinek bedllitasa, vezérlése és a gydijtét/tarolt
adatok szamitogépre torténd letsltése az Internet Explorer segit-
ségével valos idében végezhet§ el.

Frontdaq Network Monitor az internethez (hal6zathoz) csat-
lakoztatott Frontdaq IP-cimének ellenérzéséhez hasznalhato.

Kommunikacié: TCP/IP (R}45 10/100), RS-232, RS-485,
Compact-flash, bévitéssel GPS, vezeték nélkili (WiFi).

A késziilék tolthets teleprsl vagy halézatrol mikodtethets a
teleptolts segitségével.

Az AOIP masik kisméreti adatgy(iijtje a PC10-es késziilék, amely
mérésre, felligyeleti célokra és adatgyfijtésre alkalmas. A késziilék,
kiviteltsl fiiggSen, 10 ... 30 univerzalis bemenettel rendelkezhet,
melyek analog jelek, fesziiltség, aram, ellenallas, ellenallasos héér-
z€ékeld és héelem fogadasara alkalmasak. A két relés kimenet riasz-
tasi célokra hasznalhato. A riasztasi minimum és maximum értékek
hozzarendelheték barmelyik bemenethez. A bemenetek kihGizhat6
csavaros csatlakozokon keresztiil csatlakoztathatok az egységhez. Ez
lényegesen megkonnyiti a bekotést, ill. karbantartés esetén a csatla-
kozasok gyors eltavolitésat anélkil, hogy a bekétéseket meg kellene
sziintetni. A késziilék a beépitett memarigjaban mintegy 100 000
mért adatot tud rogziteni a mérés datumaval és idStartamaval.

A késziilék szamitogéphez, ill. szamitogépes halozathoz
Modbus, Ethernet, TCP/IP protokollokkal csatlakoztathat6. A
csatlakozési mod lehet vezetékes vagy vezeték nélkili. A maxi-
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mum vagy minimum értékek
tallépése esetén a készilék
e-mailt tud kiildeni egy elére
meghatérozott cimre a tal-
[épés paramétereivel
egyitt.

A késziilék felprogra-
mozasa az LC10-es szoftverrel végez-
hetd el, amely egyben lehet&séget ad a mért adatok letoltésére
és feldolgozasara is. A VISULOG valoés idejd feliigyeleti szoftver
lehetSséget ad a mért paraméterek folyamatos figyelésére, kove-
tésére, és hiba esetén a mar emlitett e-mail-kiilds funkcio segit-
ségével a hibak jelzésére is.

A késziilék pontossigit és egyszer( hasznalatat tekintve méltd
versenytarsa a szamitogépbe épithetd nyitott paneles adatgyjtknek.

RAPAS Kit.
Tel.: (06-1) 294-2900 Fax: (06-1) 294-5837
E-mail: rapas@t-online.hu Internet: www.rapas.hu

Homerseklet s nyomas kalibratorok, intermet-
alpid adatgylijtdk, papimélktli regiszirilak,
tavaddk, fogyasrtismérdk

Szigeteles es ahitesvizsgalo kesailehak,
EVE-miszerek, halozati analizatorok, lakatfogak,
hakamernak
tesztersk. dramvaittk, szigetalési &5 faldabssi sllanalhsmenil,
lakatiandk, digitsiis multimstersk, hurskdmpsdancis-msnii,
kabelménik, funkeidgensritonl, freloeenciamsnil,
aszrilloszibpak. spekirum analizdtorok tapsayssask
EAPAS kit
1184 Budapest, DS 0t 314.

12l OE-1-20 2000 e O5-1-20-0Ed S
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UJ MULTIMETEREK GYARUZEMI KORNYEZETBE

Amikor a mérnokok és technikusok ,,gyariizemi kdrnyezethen” hasznalt multiméterekrol folytatnak heszélge-
tést, legtobbszor megfeledkeznek a gyartasi kornyezet pontosabb behatarolasarél. Mirdl is van sz6?

.o

Funkcidtesztrdl? Mindséghiztositasrol? Szerviztevékenységrol? Valamennyi kornyezetnek megvannak a csak
ra jellemzo egyedi kovetelményei a mérésekkel, teszteléssel kapcsolatban, igényeket tamasztva a kiilonféle
diagnosztikai berendezések irant. Mindazonaltal egy dolog biztos: harmilyen elektronikai termék gyartasarol
is legyen szo, a funkcidogazdag, nagy felbontasii és nagy pontossagi digitalis multiméter a gyarcsarnokban
minden esethen alapkdvetelmény. Mely multiméterek a legalkalmasabbak hizonyos gyartéiizemi alkalmaza-
sokban? Hogyan birkdznak meg az egyes miiszerek napjainkban altalanosan hasznalt, nagy szerelési és ter-
vezési komplexitasi, nyomtatott huzalozasii hordozds szerelvényeivel? Cikkiinkben erre adunk valaszt...

Alapfeltevések: mérési allapot, mérési megismételhetdség,
méreési eredmények pontos értelmezése

Ismeretes, hogy a gyartdiizemi kornyezetben végzett méréseket
a tobb tesztallomasponton végrehajtott ismétl6d6 adatgydijtés
jellemzi, amelyeket gyakran hianyosabb képzettségti és képes-
ségli operatorok végeznek, holott a pontos adatrogzités és a
mérési eredmények preciz megjelenitése alapkovetelény. Kovet-
kezésképpen, a vezet§ beosztast kollégaknak olyan eszkdzok-
kel kell operatoraikat ellatni, amelyek:

B valos mérési eredmények elérését teszik lehet6vé (az opera-
tornak sorozatban kell tobb, hasonl6/azonos mérést elvégez-
nie, a torzitatlan eredmények pedig 100%-ban elvartak),

B megismételheté mérési eredmények elérését biztositjak (az
operatornak minden egységen, megismételhetSen kell ugyan-
azt a mérést végrehajtania — pl. impedanciamérés a szekunder
tekercsen, minden egyes terméknél),

B garantaljak a mérési eredmények pontos megjelenitését (ha pél-
daul az operétor a helytelen méréstartomanyba allitott mdszer-
rel dolgozik, hibas egységeket nyilvanithat jonak — és forditva).

)
Gyartas kiozheni iizemi tesztelés

Vegyiik a kovetkezs példat! Egy hordozhat6é szamitogéphez
gyartott halozati adapter dsszeszerelésénél és tesztelésénél az
operatornak a transzformatort a mdanyag burkolatba kell illesz-
tenie, majd bekotni a 6 tapkabelt a transzformator primer, vége-
zetll pedig az egyeniranyit6 divdéakat a transzformator szekun-
der oldaldhoz. A tapegység Gsszeszerelésénél az operatornak
minimalisan négy fontos lépésre kell odafigyelnie:

B a transzformator primer oldali tekercselésén impedancia-
mérést végezni,

B a transzformator szekunder oldali tekercselésén impedancia-
mérést végezni,

B a transzformator halozati fesziltségre kapcsolasa utan kime-
neti fesziiltséget és aramot mérni terheletlen allapotban,

B a transzformator héalozati fesziiltségre kapcsolasa utan kime-
neti feszultséget és aramot mérni terhelt allapotban.

Fontos megemliteni, hogy az operétornak ezeket a lépéseket

minden egyes tapegység esetében el kell végeznie, amely a
miszakdban gyartasra keril, és talzas nélkal allithato, hogy
robot jellegt igénybevételt taimaszt vele szemben. Ide vag, hogy
a ,Poke Yoke” néven ismert japan leangyartasi eljaras a hulla-
dékkeletkezést és az egyes gyartasi szakaszokban fellépé hiba-
kat minimalizalja, és minden olyan tesztelési kérnyezetre vonat-
kozik, amelyben a detektalas és annak helyén a kikiiszobolés
hijan a hiba képes 6nmagat tobbszérézni.

A Fluke 8808A - gyartasi kornyezethe termett

A 8808A tipusszam asztali multiméter a Fluke valasza az imént
ismertetett kihivasokra. A kétkijelzés, 5 "z digites asztali multi-
métert kifejezetten a gyartasi kornyezetre és feladatokra optima-
lizaltak. A teljes funkciokészletd multiméter minden standard
mérést tamogat (fesziiltség, dramer@sség és ellendllas), pontossa-
ga 0,01% Vpc. Sok multiméter csupén a fesziiltség és frekvencia
egyidejl leolvasasara biztosit lehetséget, ezzel szemben a
8808A képes a fesziiltség és dramerdsség szimultan jelzésére is.

A tervezési, szerviz- és gyartasi mérési feladatokra is alkalmas

Fluke 8808A egyéb tekintetben is megfelel a kiilénb6z6 igénye-

ket tamaszto gyartasi alkalmazasoknak:

B egyszer( bedllitas és konfiguracio tobblépéses tesztrutinok-
hoz, egyszer( lehivas a késziilék elSlapi paneljén talalhato
el6valasztd kezel6szervek segitségével (hasonlban egy radio-
vevs késziilék memorijaban tarolt allomasok lehivasahoz),

B méréshatar-komparalasi mérési tizemmod megfelelt/nem
felelt meg (PASS/FAIL) indikatorokkal, kikiiszobolve a mért
mennyiségek téves megjelenitését, értelmezését,

B integralt, egyenaramu szivarg6aram-teszt a készenléti és szi-
vargo aramok egyszer(, gyors és megbizhaté mérésére,

B 2x4-vezetékes ellenallas-mérési funkcio komplex, feliiletsze-
relt, nyomtatott huzalozast hordozds termékek beméréséhez.

Eldvalaszto gomhokkal biztositott az ismétlodo mérések
allapota és megismételhetosége

A Fluke 8808A el6lapi paneljén talalhat6 beallitbgombok funk-
ci6ja nagyon hasonl6 példaul egy autéradio allomasvalaszto
gombjaihoz, azzal a kiilénbséggel, hogy kifinomultsag tekinte-
tében természetesen messze eldtte jar. Tételezziik fel, hogy a
végzendS méréshez tébb bedllitas modositasa, ill. elvégzése
sziikséges a mUszeren Ggy, mint mérésitizemmod- és mérésha-
tar-beallitas! Kockazatos lehet, ha ezeknek a beallitasoknak az
elvégzését a gyartdsori operatorra bizzuk, kilongsen akkor, ha
minden egyes, gyartdsorrol leérkezd termék esetében el kell eze-
ket végezni. Bar az operatorok — j6 esetben —| minden felada-
tukra rendelkeznek egy [épésrél 1épésre vezetd munkautasitassa,
a bedllftasokat ett6l még el kell végezni, és ez a pont az, ahol az
emberi tényezébdl eredden gondok léphetnek fel.
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Minden egyes mérési rutin definidlasa és mérémdiszerbe tap-
lalasa a tesztmérnok illetékessége, amely az elSprogramozott
beallitasok hasznalataval fokozottan érvényesithetd. A gyartdso-
ron dolgozd operator egyszerien, egyetlen el6lapi billentyd
lenyomasaval lehivhatja a végzendS méréshez sziikséges min-
den beéllitast. Lathato tehat, hogy az elévélaszté gombok rend-
kivili mértékben segitik a mérések allapotat és megismételhets-
ségét a gyartds minden szakaszaban, jelentds mértékben mérsé-
kelve az emberi tényezé miatti kockazatokat.

Méréshatar-komparalassal kikiiszobdlhetd a méreési
eredmények félreértelmezése

Mi a helyzet a mérési eredmények értelmezésével? Bizzuk meg
a gyartosori operatort ezzel a feladattal, akit ugyan kiképeztek az
utasitasok pontos kovetésére, am ralatasa a lényegi dolgokra
er@sen vitathat6?

A vélasz természetesen nem! Vegyuk a kévetkezd példat! A fel-
adat egy 9 V-os tapvonal mérése nagy pontossagt multiméterrel,
amelyen a megjelenitett mért érték utolsd egy vagy két digitjében
fluktuécio figyelhet6 meg az elektronikai rendszerben hasznalt
alkatrészek nem idedlis tulajdonsagai ésivagy a kornyezeti viszo-
nyok okan. Az operator munkautasitasiban ez esetben valoszindleg
az allna, hogy a mért értéknek a 8,999 ... 9,001 V tartomanyba kell
esnie. Ha azonban a megjelenttett érték utolso digitje ,ugral”, és
ezzel a specifikacio hataran tancol, hogyan tudja vajon az operator
megdllapitani, hogy a vizsgalt tapegység megfelelt-e vagy sem?

A 8808A mlszerbe integralt méréshatar-komparalasi funkcio-
val a tesztmérnok szdméra adott a lehetSség arra, hogy definial-
jon, majd programként betaplaljon a multiméterbe als6 és felsé

=R

A méréshatar-komparalasi funkciéval a Fluke 8808A a ,,PASS-”
és ,,FAIL-” értékeket jeleniti meg, a kérdéses esetekhen
mentesitve az operatort a dintéshozatali kotelezettség alol

méréshatarokat, amelyek a mért egység megfelelSségét jelzik. Az
operator végrehajtotta méréskor, a mészer csupan a ,PASS” vagy
,FAIL” indikatorok megjelenitésével jelzi, hogy a vizsgalt termék
megfelelt-e a teszten, avagy sem. Ahelyett, hogy az operator val-
lalna a felelGsséget a leolvasott értékek értelmezéséért, a feladata
minddssze a megjelenttett indikator dokumentalaséara korlatozo-
dik, rengeteg talalgatast és ezzel hibalehet&séget kikiiszobolve.

Sokrétii és kifinomult lehetdségek tarhaza a Fluke 8808A
multiméterben

A 8808A gyakorlatilag valamennyi tesztelési feladathoz sziiksé-
ges funkciot tartalmazza az ismertetett kornyezetre vonatkozo-
lag, és szamos megoldassal rendelkezik a gyartas soran jelent-
kezé, specifikus feladatokra is.

A szivargd egyenaram szamtalan elektronikai termék jellem-
zGje, gyakran hivatkoznak ra készenléti dramként is. Néhany
alkalmazasban ennek a mennyiségnek a mérése donté fontossa-
gt lehet. Vegyik példaul a gépjarmd-elektronikai rendszereket!
A jarmiibe telepitett elektronikai rendszerek szivargd drama a jar-
mU tizemen kiviili allapotaban folyamatosan siiti ki az akkumu-
latort, igy kellemetlen vagy akar veszélyes helyzeteket valthat ki.

A szivargd aram mérése a legtobb multiméternél potenciélis
hibaforras, mivel a legtébb mUszerben az aramer@sség mérése
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Ggy torténik, hogy egy ismert
értéka ellenallast sorba kétnek a
mérendS aramkorrel, majd ara-
mot hajtanak keresztul az igy lét-
rehozott aramkoérén. A miszer
méri az ellendllason esd fesziilt-
ség értékét, majd az Ohm-tor-
vény alapjan kiszamolja az aram-
erGsséget. Ez a sontellenallasos
mobdszer azonban fesziiltségejtést
okoz az aramkoron, amely vég-
eredményben az aramkoérre kap-
csolt fesziiltség értékét csokkent,
hiba felé terelve a mérést. (Ehhez
még vegylik hozza, hogy az
arammérés a nanoamperes tarto-
manyban igencsak kényes fel-
adat. A zaj hatasa itt fokozottan
érvényesiil, tovabba a mérémi-
szer belsé impedanciéi is hibat
vihetnek be az amugy helyesen
konfiguralt mérésbe.)

A 8808A azonban egy alternativ megoldast hasznal az ellenéllas
mérésére. A mdszer két, alacsony aramd méréstartomanyaban
(2000, ill. 200 pA) a multiméter a sorba kapcsolt sontellenallas
helyett mveleti ergsitével dolgozik. Ezekben a méréstartoményok-
ban a mveleti erGsité impedanciaja igen magas, amely kikiiszobo-
li az emlitett feszuiltségesés problémajét, és ezzel lényegesen javitja
az arammérés pontossagat, kiilonosen az alsdbb tartomanyokban.

A Fluke 884X multiméterhez hasonléan a 8808A is tamogatja
a Fluke szabadalmaztatott 2x4-vezetékes mérését, amelynél az
osztott végpontl csatlakozokkal az operatorok a négyvezetékes
ellenallasmérést 1ényegében két vezetékkel is el tudjak végezni.

A miniatir, feluletszerelt alkatrészek a legtobb esetben igen
nehéz feladatta teszik a mérési pontok kialakitasat, ez azonban
a valamivel méretesebb, diszkrét alkatrészek esetében is igaz,
amennyiben kell@en sirtin vannak beiiltetve a hordozoéra. A fel-
adat megoldasa a négyvezetékes mérési elrendezés alkalmaza-
sa, amellyel pontos ellenédllasmérések végezhetsk az alacso-
nyabb értéktartomanyokban is, igy példaul a tekercsek alacsony
impedanciaja is pontosan mérhetd.

A 8808A tesztvezeték-tartozéka a méréshez sziikséges négy
vezetéket két tesztkabel-par formajaban biztositja, jelentdsen
egyszer(sitve a feladatot. A megoldas alkalmazhat6 szalagkabe-
les csatlakozasnal, valamint relék esetében is.

Ez az egyébként komplex,
négyvezetékes ellenallas-
mérés a 8808A szahadal-
maztatott, osztott végpontii
tesztkabelei segitségével
egyszerii feladat. Mindegyik

mérdvezeték két
vezetoszalat tartalmaz

Mérések a gyartashan az On igényei szerint

Vajon a széban forgo gyartasi alkalmazas altalanosnak tekinthe-
t6? A gyartasi folyamat teljesen hétkéznapi? Netan mind a gyar-
tasa, mind a személyzete egyedinek tekinthet6? A Fluke tamo-
gatta tanulmanyok azt mutatjak, hogy a kiilonfélének mutatko-
z6 gyartasi alkalmazasokban és kornyezetekben léteznek kozos
kovetelmények, mégpedig a mérések &llapotara és megismétel-
hetGségére, valamint a pontos értelmezésre vonatkozdan, a
gyartésorok minden egyes pontjan. Biztosnak vehetd, hogy az
operatorok a mérési eredmények ,mogélatd” értelmezésével
nem bizhatok meg, a lehet&ség azonban ennek &thidalasara a
megfelel§ eszk6zok hasznalataval adott. A cikkben ismertetett
szivargbaram-mérés és négyvezetékes ellenallasmérés csak egy
toredéke az ilyen jellegli mérési feladatoknak, és az elmondot-
tak alapjan nyilvanvalénak tekinthets, hogy a megoldés kulcsa
egy mindentud6 asztali multiméter lehet.

www.farnell.com/hu info-hu@farnell.com
Z6ld szam: (06-80) 016-413
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MUSZER- ES MERESTECHNIKA

EMC-LABORATORIUMI VIZSGALATOK
EGYES GYAKORLATI KERDESEI

BARTHA FERENC

2009-hen, 5 éves EU-tagsaggal a hatunk mdgott, elengedhetetlenné valt a hazai elektronikai kultira rend-
szervaltasa a CE jeldléshez is sziikséges elektromagneses dsszeférhetdség (EMC) vonatkozasaban is.
Lengyelorszaghan mar 16 akkreditalt EMC-laboratérium miikddik, mig Magyarorszagon csak egy! Az EMC-
téma annal is inkabb aktualis, mert EMC-témakdrben 2004. december 31.-én megjelent az iij, 2004/108/EK
iranyelv, amely a régit hatalyon kiviil helyezi. Az iij iranyelvet a tagallamoknak 2007. jilius 20-aig kellett
hatalyba léptetniiik. Az EMC-szabalyozas a termékbiztonsag része. Csak olyan termékek keriilhetnek piacra,

oy -

amelyek megfelelnek az EMC-eldirasoknak. Ujdonsag, hogy a gyarték nem csak a kijeldlt szervezeteket
kereshetik meg, hanem sajat maguk is elvégezhetik a Megfeleldségi nyilatkozat kialakitasahoz sziikséges
vizsgalatokat, melyekhez igénybe lehet venni az EMC-laboratoriumok szolgaltatasait

1998-ban, még a TKI egyik vezetSjeként értékesitettem egy jo
nevil német cégnek egy specidlis mdszert. Elvartak a CE jelolést
(az LVD és EMC EK iranyelvek alapjan), ehhez kapcsolodva meg-
hataroztak, hogy EMC szempontbdl a késziilék feleljen meg az
informéciotechnikai termékekre vonatkozé EN 50082-2 (altala-
nos elektromagneses immunités, ipari kornyezet) és az EN
50081-1 szabvanynak (altalanos elektromagneses zavarkibocsa-
tas, lakossagi kornyezet). Az csak természetes, hogy mindkét
szabvanyban a szigortbb el6irasoknak kellett megfelelni: a
késziilék viselje csak el az ipari kornyezetet, de ne bocsasson ki
tobb zavart, mint amennyit lakokérnyezetben szabadna.

Akkoriban még nem volt a hazai piacon hozzaférhet6 és meg-
felel§ reflexiomentes EMC-mérdkamra, a szabadtéri mérések
pedig vérosi kornyezetben nehézséget jelentettek. Végiil a
német cég sajat EMC-laboratoriuma végezte el a vizsgélatot, 6k
ugyanis rendelkeztek a székhelytikon egy kisebb méretti EMC-
mérSkamraval és egy vidéki, teljesen szabvanyos szabadtéri
méréhellyel is. Harmadik nekifutasra, komoly eréfeszitések
aran, tomitések és sziirések gondos alkalmazasaval és Tatar
Sandor kollégank mdiszaki segitségével sikeriilt megfelelni a
német cég elvarasainak és a szabvanyok elGirasainak. Tatar
Sandor ma a T-Network EMC-laboratériuménak vezetgje. 1999-
ben a T-Network Kft. — akkori nevén TKI-Network Kft. — tervezte
és készitette el a HIF reflexiomentes EMC-mérékamrajat. 2005-
ben a MEEI reflexiomentes EMC-mérékamrdjét is a T-Network
Kft. tervezte és készitette. Mindkét projektet Tatar Sandor kollé-
gam vezette.

A T-Network EMC-laboratérium

Tobbek kozott a hazai elektronikai ipar fellendiilésében bizva, a
piacot felmérve véagtunk bele 2006-ban sajét telephelytinkon
egy sajat EMC-laboratérium létrehozésaba. Koézel 74 millio
forint, vissza nem téritend6 GVOP 3.3.3 KKV k+f-tamogatast
nyertiink el, az 6nrésziink 60 millié forint volt. Megtapasztaltuk,
milyen draga és hosszadalmas egy EMC-labor kifejlesztése, 1ét-
rehozésa. Hataridre elkésziltunk.

Két arnyékolt és reflexiomentesitett kamrank van. Az egyik
»semi anechoic” tipust 6,4%8,4 m alapteriiletd, 5,5 m mennye-
zeti magassagl kamraban az EN50147-2 szabvanynak megfele-
|6 mérési feltételek mellett az asztali, vagy padlon allo készilé-
kek, illetve késziilékekbdl 6sszedllitott rendszerek ,fully compli-
ance” EN61000-6-3 (lakohelyi kornyezetre vonatkozo), illetve
az EN61000-6-4 (ipari kdrnyezetre vonatkozo) szabvany szerin-
ti zavarsugarzas-vizsgalatara van lehetGség, 3 méteres mérési
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tavolsaggal. A vizsgélt késziilékek alaptertilete 1x1 m, magassa-
ga pedig akar 2 m is lehet. A masik ,fully anechoic” tipusa,
5,0%7,2 m alapteriiletd, 3,8 m mennyezeti magassag kamraban
a sugarzott zavarokkal szembeni t(ir6képesség (immunités) az
EN61000-6-1 (lakohelyi kornyezetre vonatkozo), illetve az
EN61000-6-2 (ipari kornyezetre vonatkozo) szabvany szerinti
vizsgalatat lehet elvégezni EN61000-4-3 szabvanynak megfele-

»5emi anechoic” EMC-kamra




16 feltételek kozott. Rendelkeziink egy 4 méteres antennavezér-
|6 arboccal, vasarolt és sajat fejlesztést, kiilonleges antennakkal
és a sziikséges erdsitGkkel, mdszerekkel. Az antenna a legol-
csobb erdsitd!

Az 50 ... 2000 Hz-es tartomanyban végzendd erésaramu
halézati mérésekhez egy kozos hazai fejlesztés eredményeként
elkésziilt egy harmonikus tesztgenerator, beépitett spektrumana-
lizator-funkciéval. A frekvenciahatarok kitolodasa és egyedi igé-
nyek megjelenése miatt tovabbi EMC miiszerek fejlesztésén is
dolgozunk. Ez igen eszkozigényes szakma, és nem tudunk min-

dent megvasarolni.

A kamrak konstrukcidjarol

Az EMC-labor legdragabb mérémtiszere maga a kamra. A szok-
vanyos EMC-kamra egy radiofrekvencias abszorberrel bélelt
Faraday kalitka. ElGszor épitészetileg kialakitottuk a befogadoter-
meket, a falfeltileteket, majd készitettiink egy fa racsszerkezetet.
Ez hordozza az egyrétegl, acéllemezes arnyékoloréteget. (Va-
laszthattunk volna teljesen acélszerkezetes ontartd konstrukciot
is, de a konkrét mdszaki adottsagokat és a koltséghatékonysagot
is figyelembe vettiik.) A radi6frekvencias arnyékolas megkovetel-
te az acéllemez tablak preciz méretét és a gondos tomitéseket,
leszoritasokat. 100 dB-t megkozelité arnyékolasi csillapitast
értiink el 1 réteg, 0,8 mm-es horganyzott acéllemezzel. Az arnyé-
kolt ajtokat, beleértve a rugdkat is, mi terveztiik. Az dtadépanel-
be épitett tapellatas- és jelvezetéksziirdk is sajat fejlesztéstiek. Az
abszorber réteg kialakitasat szamitogépes szimulacio el6zte meg.
A sugarzott zavarok mérése a 30 és 1000 MHz kozétti savban
torténik egy olyan ,semi anechoic” mérékamraban, ahol a nor-
malizalt méréhelyi csillapitas (NSA) eltérése az EN 50147-2
szabvanyban megadott szabadtéri méréhelyi csillapitastél nem
haladhatja meg a 4 dB-t. Ennek a feltételnek a biztositasahoz ref-
lexiomentesiteni kell a kamrét. A padl6ra nem szabad abszorbert
tenni, csak a falakra és a mennyezetre. A legtobb kamraban fer-
ritcsempéket alkalmaznak abszoberként. Mi is igy tettiink. Tobb
ezer ferritcsempe boritja a falakat és a mennyezetet. Ennek refle-
xi6ja azonban 500 MHz felett, 1000 MHz-hez kézeledve —20
dB-rél lemegy —12 dB-re, merSleges beesési szognél. Ferde
beesési szogeknél felére-harmadara is csokkenhet a reflexio.
Bizonyos szenzitiv teriiletekre, az egész falfeliilet toredékére fel-
helyeztiink egy sajat fejlesztésti cellas abszorberréteget. Ezzel
javitottuk fel a ferritcsempét. 1000 MHz felett is tudunk majd
mérni. Sikeresen kalibréltuk a kamrat az el6irt 30 és 1000 MHz
kozott. A kalibraloszoftvert is mi készitettiik, ugyantgy, ahogy a
legtobb mérésvezérlé szoftvert is. A masik, an. ,fully anechoic”
kamraban f6leg immunitasméréseket végziink. Itt a tobb mint
100 négyzetméteres falfeliiletbl mindossze 9 négyzetmétert
borit ferritcsempe, a tébbit sajat fejlesztést, olcsod cellas abszor-
ber, mely lapraszerelt és grafitozott lapokbdl allitjuk 6ssze a hely-
szinen. Ezt a kamréat sikeresen kalibraltuk térhomogenitasra.

Gyakorlati mérési tapasztalatok

Nap mint nap mas késziilékeket mériink. Mindent elvallalunk,
ami miszakilag megoldhat6. Ha példaul valaki GPS-t tartalma-
76 késziiléket hoz, akkor a méihold jelét bevezetjitk a kamraba.
Sok az ipari késziilék is, de egyre tobb orvostechnikai mdszert is
vizsgéalunk.

Sziikség van EMC-laboratériumra! Az eddig megvizsgélt
késziilékek kozil tobben fennakadtak az elsg akadalyokon.
llyenkor tanacsokkal, megoldéasokkal segitiink, hiszen egy barat-
sagos EMC-laborbol csak elégedett tigyfél tavozhat. Tipikus,
hogy a késziilékek ESD-védelme nem tokéletes. Amikor az el6-
irt tobb kilovoltos fesziiltséget a késziilék haza megkapja, kiesik
a norméalmdkodésbdl, altaldban Gjraindul (reset). llyenkor tana-
csoljuk az ESD-védelem modositasat. A masik gyakori problé-
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ma, hogy a készi-
lékhez csatlakozo
kabelek a kérdéses
30 ... 1000 MHz
tartomanyban mar
igencsak antenna-
ként viselkednek.
Ha nincs rendben a
késziilék és kabelei-
nek  arnyékolasa,
tomitése, foldelése,
a késziilék belsejé-
ben altaldban meg-
talalhat6 oszcillato-
rok zavarjelei az
el6irtnal magasabb
szinteken sugéroz-
nak. A sugarzott
zavarokkal szembe-
ni immunitasvizsga-
latoknal is sokan
kiesnek. 10 V/m tér-
erGsséget nem min-
den elektronika
visel ell Gépkocsi-
elektronikaknal en-
nél joval nagyobb
értékeket

»Fully anechoic”
EMC-kamra

is eldir-
nak. A méréseknél
alkalmazand6 maod-
szereket, elrendezé-
seket és hatarértéke-
ket kiilonbozé alta-
lanos EMC-szabva-
nyok és EMC-ter-
mékszabvanyok ir-
jak els. A konkrét
késziilék vagy esz-
koz EMC-mérését =

gondos felkésziilési munka el6zi meg. Segitséget jelent, ha a
késziilék fejlesztbje, gyartoja pontosan ismeri az EMC-megfele-
|8ség ra vonatkozo szabvanyat, és esetleg mar rendelkezik egy
EMC-mérési tervvel is. Ez nagyon ritka eset. A kovetkezs gya-
korlati kérdés, amiben a labor és a megrendeld egyiitt kell
miikédjon, az immunitasvizsgélat alatti funkcionalis mdkodés
észlelése és dokumentalasa. Immunitasmérés alatt a vizsgalando
késziiléket mikodtetni kell. A vizsgélat azt célozza, kibirja-e a
készilék a kiils6 elektromagneses behatasokat. Ehhez pedig
laborat6riumi kériilmények kozott sziikséges miikodési kornye-
zetet létrehozni, amelyben dokumentdlhaté a mdkodés.
Detektalni kell, hogy példaul melyik kiilsé zavarfrekvencian
miikodatt hibasan a vizsgalt készilék.

Az egyik legfontosabb, atmeneti jellegt gyakorlati kérdés egy
labornal az akkreditalas, mely igen koltséges és nem is kotelez6.
A CE-megfelelségi nyilatkozat kidllttasahoz kapcsolédd EMC-
vizsgalatok végzéséhez a legtobb esetben nem is eldiras az akk-
reditalt labor igénybevétele. A potencialis megrendelSk azon-
ban gyakran ragaszkodnak az akkreditalashoz. Alkalmazkodunk
a piaci és jogi feltételekhez.

Végil szeretném megjegyezni, hogy a hazai EMC-kultara el-
terjedése hossza tanulasi folyamat, amelyben a szerepldk egyiitt-
miikodé partnerek. Mi baratsagos partnerek vagyunk!

fbartha@tnetwork.hu
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RADARNET (7. RESZ)

A személygépjarmiivekbe beépitett
biztonsagi radarok elmélete és gyakorlata

DR. OLAH FERENC

10. 24 GHz-es radar
A 24 GHz-es kézelradarokkal szemben
tamasztott kovetelmények a kovetkezd
tablazatban lathatok:

Antenna

iranykarakterisztika - | Maximélisan
nyilasszoge fél 120 mérend6 tavolsag 30m
teljesitménynél (3 dB)

Felbontoképesség Téavolsagmérés

P 0,2m % 0,1 m
tavolsaghan ’ pontossaga ’
Felbontoképesség 1 mis Sebességmérés 0,3
sebességhen pontossaga m/s
Emelkedési szdg (fok) 10 Cél felismerési 20....
(fﬂggﬁleg(le]% lat6szog)| = |ideje (ms)bb 100
Legnagyol Legnagyo

mikddési tavolsagi 15/30 miikddési tavolsag 6/10
jarma esetén (m) ember esetén (m)
(min/max) (min/max)

A 24 GHz-es radarokat arra tervezték,
hogy a jarmd kozvetlen kozelében 1évé
targyakat felismerje, detektalja, vagy
kizarolag el6l és/vagy hatul, illetve 3600-
os teljes lefedettséggel. Ez a rendszer
1997. 6ta van fejlesztés alatt és kismér-
tékd intelligens radaregységeket hasznal.
Erzékelést, nyomkovetést, objektumosz-
talyozast és adatgyijté algoritmusokat
végez.

A projekt tovabbi lehetSségeket is vizs-
gal, mint pl.: sszelitkozésre torténd
figyelmeztetés, varosi (itkozés — amely
lényegesen mas tulajdonsagokkal bir,
mint az el6z6 - légzsak tkozés el6tti
kinyilasa, Stop Go (megall és elindul)
tovabba Stop Wait (megall és var) funkci-
ok.

Segitséget ny(ijt tovabba a parkolasban
és a holtzéna figyelésében, a baleset
megel6zésében, illetve az ACC tamoga-
tasaban.
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53. abra. 24 GHz- es radarantenna
kialakitasa
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54. abra. Teljesitményerdsito kialakitasa

Felépitését illetGen ugyanazt a techno-
l6giat hasznalja, mint a 77 GHz-es radar
(MMIC), igy felépitése lényegét tekintve
hasonl6. Az antenna kialakitasa szintén
mikrosztrip kivitelt, de mas formaja a
szélesebb nyalabszog miatt (53. abra).
Lathato, hogy a 24 GHz-es radar anten-
naja két blokkbol all, ahol az egyik blokk
az adbantenna, a masik a vevéantenna.
Minden blokk négy vizszintesen elhelye-
zett 10 4 db antennaelem rendszerbdl
all. A betaplalasuk alulrol torténik. E két-
antennés megoldasnak elénye, hogy nem
kell cirkulatort alkalmazni.

B Vg, —

—

55. abra. I]ielektrromos oszcillator
kialakitasa

Egy 24 GHz-es radar részegységeit az
54.,55., 56. és 57. abra mutatja.

Az 54. abran teljesitményerdsitd at-
hat6 a 900-os hibrid aramkérrel az 55.
abra mutatja a DRO-t (Dielectric
Resonator Oscillator), vagyis a dielekt-
romos helyi oszcillatort, az 56. dbran a
kis zaja bemeneti erdsit6 és az 57.
abréan a két db di6édas keveré nyomta-
tott kivitele lathaté. Ebbdl egyik az |,
masik a Q csatornat mikodteti. Az 58.
abra az Gsszeszerelt antennat és a jel-
lemz8 méretet mutatja tenyérrel 6ssze-
hasonlitva.

11. Osszefoglalas

A cikksorozatban a személygép-

jarmévek radarjainak tipusait és azok
miikodési elvét targyaltuk olyan részle-
tességgel, amely a megértést lehetévé
tette. Kell§ szinten ismertettiik a radarok

jelfeldolgozasanak matematikai mod-

56. abra. Kis zaji hemeneti erdsito
kialakitasa

szereit és ez alapjan kidolgozott algorit-
musokat. A cikkbél megallapithato,
hogy a radarok nagyon kismérettiek, de
a mikodés bonyolultsaga magas szintd
matematikai apparatust igényel. Ennek
az az oka, hogy a stirti forgalom (vérosi
forgalom) rendkivilien dinamikus moz-
gasainak paramétereit nagy biztonsaggal
kell érzékelni és értékelni. Ezt a feltételt
az ACC felhasznalas koveteli meg. A
jarmdradarokat kb. 10 éve kezdték el

57. abra. Kétdiodas keverd kialakitasa

fejleszteni, és ez a fejlesztés jelenleg is
tart, mert ez a detektor tipus képes a leg-
nagyobb biztons4got szolgaltatni. Ez az
oka annak is, hogy 2013-t6] minden Gj
személy gépkocsiba kotelezé lesz a
beépitése.

58. abra. A radar dsszeszerelt allapothan



Idézett irodalom:
[1.] http://www.who.int/features/2004/road safety/en/
[2.] http://www.europa.en.int/comm/energy_transport/library/1b_texte_complet_en.pdf
[3.] Karl M. Strohm, Robert Schneider, Josef Wegner: Kokon: A Joint Project for the Development of 79 GHz
Automotive Radar Sensors. International Radar Symphosium IRS 2005, Procedings, 06-08 Sept. 2005. Berlin.
] WWW.Kokon-project.com
] http:/www.densetraffic.org
] http://www.radamet.org
] http:/www.enclide-en.org
] M. Klotz-H. Rohling: 24 GHz radar sensors for automotive application.
Journal of Telecommunications and InformationTechnology. 2001.4.
[10.] R. Mende-A. Zander: Multifunctional Automotive Short Range Radar System. 2004.
[11.] H Rohling- A.H6R,-U. Libbert — M. Schiementz: Multistatic Radar Principles for Automotive RadarNet
Applications. 2005.
[12.] Multinational Autmotive Radar Network (RadarNet) Final Report. Szama: 14031. 2004.
[11.] Di Vito, A. — Galati, G. — Mura, R.: Analysis and comparison oftwo order statistic CFAR system.
IEE Proceedings 4/1994,
[12.] Levanon, N. =Shor, M.: Order statistic CFAR for Weibull background. IEE Prcedings. 6/1990.
[13.] Blake, S. OS — CFAR theory for multiple targets and nonuniform clutter. IEEE Transactions on AES. 11/1988.
[14.] D. Oprisan and H. Rohling: Tracking system for Automotive Radar Networks. IEE Radar 2002.
[15.] http://itl7. elte.hu/html/jelfel/node33.htm
[16.] http:/itl7. elte.hu/html/jelfel/node33.htm
[17.] Florian Folster: Erfassung ausgedehnter Objekte durch ein Automobil — Radar Dissertation. 2006.
[18.] F.X. Hofele, CELL Averaging Statistic Hofele (CASH) CFARImpulshét lyse (IHA) und Pulskompressions-
— Nebenzipfel — Maske (PNM), Report of Daimler Benz Aerospace AG, Ulm February 11, 1997.
[19.] Richard, V. G. - Dillard, G. M.: Adaptive Detection Algorithms for Multiple Target Situations,
IEEE Transactions on AES, 1977.
[20.] Dr. Tamési Ferenc: Radiolokatortechnika Zrinyi Katonai Kiado-Mdszaki Kiad6, 1968 [14 ... 20 old.]
[21.] S. Slater, (Jaguar), A. Sjogren (Volvo), A. Beutner (Volvo), W. Bullinger (DC), K. Méhle (DC), D. Maier. (BMW),
A. Saroldi (CRF), H. Rohling (TUHH), U. Liibbert (TUHH) M. Schiementz (TUHH), A. Garrod (RMR),
B. Rickett (RMR), D. Pycock (Uni Bham) E. Hoare (Uni Bham), F. Castanie (INPT) R. Doerfler (Siemens VDO),
M. Brandt (Siemens VDO), A. Hoess (Siemens VDO): MULTIFUNTCIONAL Automotive Radar NETWORK
(RadarNet). Deliverable D40 Final Report. 2004
[22.] Lecture Script: Radar System Engineering Edition WS 2005/2006
[23.] Skolnik, M: Indotruction to Radar Systems McGraw Hill Text. 2000.
[24.] Stove,A. G: Linear FMCW Radar Techniques IEE Proceedinds-F. 1992 No. 5.
[25.] A Minszki Radiotechnikai és Rakétatudomanyi Egyetem lokator technikai tananyaga.
[26.] AGHA, Adel: Entwicklung von Postprocessing-Algorithmen fiir Automotive Radarsysteme. Aachen, Germany,
Technische Universitat Hamburg-Harburg TUHH, Diss., Juni 2001
[27.] BLAKE, Lamont V.: Radar range-performance analysis. Norwood, MA: Artech House,
1986 (The Artech House radar library). — ISBN 0-89006-224-2
[28.] FOLSTER, Florian; OPRISAN, Dan; GORNER, Stefan; ROHLING, Hermann: Detection and Tracking of extended
targets for a 24 GHz automative radar network. In: Proc. International Radar Symposium 2004. Warsaw, Poland,
May 2004, S. 75-80
[29.] FOLSTER, Florian; ROHLING, Hermann: Data Association and Tracking for Automotive Radar Networks. In: IEEE
Trans. Intell. Transport. Syst. ITS-6 (2005), December, Nr. 4, S. 370-377
[30.] FOLSTER, Florian; ROHLING, Hermann: Signal processing structure for automotive radar. In: Frequenz 60 (2006),
Jan/Feb, Nr. 1-2, S. 20-23
[31.] KLOTZ, Michael: An Automotive Short Range High Resolution Pulse Radar Network. Aachen, Germany,
Technische Universitit Hamburg- Harburg TUHH Diss., Januar 2002
[32.] KRUSE, Frank: Ein Beitrag zur Sensc fir Fahrzet 1dungen. Gottingen, Germany, Technische
Universitdt Hamburg-Harburg TUHH, Diss., May 2006
[33.] LUBBERT, Urs: Target Position Estimation with a Continuous Wave Radar Network. Géttingen, Germany,
Technische Universitidt Hamburg-Harburg TUHH, Diss., Juni 2005
[34.] LUTZENBERGER, Christian: Dynamik des menschlichen Ganges. Diisseldorf, Germany, Technische Universitat
Miinchen, Diss., 2002
[35.] MENDE, Ralp; BEHRENS, Marc; MEINECKE, Marc-Michael; BARTELS, A.; TO, Thanh-Binh: The UMRR-S:
A High-Performance 24GHz Multi Mode Automotive Radar Sensor for Comfort and Safety Applications. In: Proc.
International Radar Symposium 2003. Dresden, Germany, September 2003, S. 113-118
[36.] MENDE, Ralp: UMRR: A certified 24GHz Radar Sensor for Automotive Applications. In: Proc. 1st International
Workshop on Intelligent Transportation (WIT 2004.) Hamburg, Germany, March 2004, S. 13-17
[37.] OPRISAN, Dan; FOLSTER, Florian; ROHLING, Hermann: Monopulse versus Multilateration Technique
for azimuth measurement in automotive Radar Networks.
In: Proc. International Radar Symposium 2005. Berlin, Germany. September 2005, S. 73-77
[38.] ROHLING, Herman; FOLSTER, Florian; MEINECKE, Marc-Michael; MENDE, Ralp: A New Generation of
Automotive Radar Waveform Design Techniques. In: Proc. First International Conference on Waveform Diversity
and Design. Edinburgh, UK, November 2004
[39.] RITTER, Henning; FC%LSTER, Florian; ROHLING, Hermann: Identification of pedestrians with radar sensors. In:
Proc. 3rd International Workshop on Intelligent Transportation (WIT 2006).
Hamburg, Germany, March 2006, S. 167-171
[40.] ROHLING, Hermann; HOSS, Alfred; LUBBERT, Urs; SCHIEMENTZ, Mark: Multistatic Radar Principles for
Automotive RadarNet Applications. In: Proc. German Radar Symposium 2002. Bonn, Germany, September 2002,
S.181-185
[41.] ROHLING, Hermann: KRUSE, Frank; FOLSTER, Florian; AHRHOLDT, Malte: Target Classification with a
Narrowband 24 GHz Radar System. In: Proc. 1st Internatinal Workshop on Intelligent Transportation (WIT 2004).
Hamburg, Germany, March 2004, S. 19-23
[42.] ROHLING, Hermann: Radar CFAR Thresholding in Clutter and Multiple Target Situations. In: IEEE Trans. Aerosp.
Electron. Syst. AES-19 (1983), July, Nr. 4, S. 608-621
[43.] ROHLING, Hermann: Adaptive Methoden zur Zielerk in Pulsradk aten mit Dopplerpro 3
Rheinisch-Westfalische Technische Hochschule Aachen Diss., Juli 1984
[44.] ROHLING, Hermann: Zur Auflésung von und Entfernungsmehrdeutigkeiten bei der
Radarmessung. In: ntzArchiv 8 (1986), Nr. 2, S. 25-34
[45.] SCHIEMENTZ, Mark: Postprosessing Architecture for an Automotive Radar Network. Gttingen, Germany,
Technische Universitat Hamburg-Harburg TUHH, Diss., Juni 2005
[46.] S. Slater, (Jagudr), A. Sjogren (Volvo), A. Beutner (Volvo), W. Bullinger (DC), K. Mshle (DC), D. Maier. (BMW),
A. Saroldi (CRF), H. Rohling (TUHH), U. Liibbert (TUHH) M. Schiementz (TUHH), A. Garrod (RMR), B. Rickett
(RMR), D. Pycock (Uni Bham) E. Hoare (Uni Bham), F. Castanie (INPT) R. Doerfler (Siemens VDO), M. Brandt
(Siemens VDO), A Hoess (Siemens VDO): MULTIFUNTCIONAL Automotive Radar NETWORK (RadarNet).
Deliverable D40 Final Report. 2004
[47.] Lecture Script: Radar System Engineering Edition WS 2005/2006
[48.] Skolnik, M: Introduction to Radar Systems McGraw Hill Text. 2000.
[49.] Detlefsen J: Radartechnik, Springer-Verlag, 1989.
[50.] Stove, A. G: Linear FMCW Radar Techniques IEE Proceedinds-F. 1992 No. 5.
[51.] H. Rohling: Some Radar Topics. Waveform Design Range CFAR and Target Recognition 2005.
[52.] M. Ezekiel — K.Fox: Korrelacio6 és regresszio analizis. Kozgazdasagi és Jogi kdnyvkiado. Budapest. 1970.
[53.] Baracskai Melinda, Horvath Richérd, Dr. Olah Ferenc: CW and FM-CW radar adaptation for vehicle technology,
HU ISSN 1418-7108: HEJ) Manuscript no.: TAR-070416-A
[54.] Dr. habil. Molnarka Gy6z6 — Dr. Olah Ferenc: Gépjarmivek mérésére szolgalo és gépjarmcvekbe épitett
biztonsagi radarok statisztikai elmélete (1. rész). A jov6 jarmdve. 2006. aprilis. 3-4. sz
[55.] Dr. habil. Molnarka Gy6z6 — Dr. Olah Ferenc: Gépjarmivek mérésére szolgalo és gépjarmvekbe épitett
biztonsagi radarok statisztikai elmélete (2. rész). A jov6 jarmdve. 2007. 1-2. sz.
[56.] Dr. Olah Ferenc: Gépjarmivek biztonsagi radarjainak alkalmazasi szempontjai. Autotechnika. 2007.09. sz.
[57.] Dr. Olah Ferenc: Kozlekedési eszkozok parame&eren mér6 radarok és a személygépjarmavek kozel, tavol, oldal és
tolaté radarj ikai elmélete. K& nanyi Szemle. 2007.11. sz.
[58.] Dr. Olah Ferenc: A radaralkalmazasok jelene é Autotechnika. 2007.11. sz.
[59.] Dr. habil. Molnarka Gy6z6 — Dr. Olah Ferenc: Gépjarmivek mérésére szolgalo és gépjarmavekbe épitett
biztonsagi radarok statisztikai elmélete (3. rész). A j6v6 jarmave. 2007. 3-4. szam.
[60.] Dr. Olah Ferenc: 24 GHz-en m(ikéd6 radarhalozat. Autotechnika. 2008.1. sz.
[61.] Dr. Olah Ferenc —Horvath Richard -Baracskai Melinda: Radarok alkalmazasa a varosi kozlekedésk
Varosi Kozlekedés. 2008.2. sz.
[62.] Dr. Olah Ferenc: 77 GHz-es autéradarok ismertetése. Autotechnika. 2008.5. sz.
[63.] Dr. Olah Ferenc: Az autok radar/lidar és video alapt blzlonségl rendszerel Autotechnika. 2008. 6. sz.
[64.] Dr. Olah Ferenc: Az autok radar/lidar és video alapa bi. i. 2. rész. A hnika. 2008. 7. sz.
[65.] ,Toyota Wows the World with Automated Parking”, hnp://wwaVsource.net, September 12, 2003.
[66.] Mattox, T., ,Eaton-VORAD System”, presented at the FMCSA Workshop on Deployment of Active Safety Systems
for Heavy Trucks, March 14, 2004
[67.] http://www.fta.dot.gov, Bus Rapid Transit Main Page, accessed May 31, 2004.
[68.] hnp /fwww.who.int/features/2004/10ad safety/en/
[69.] http; .europa.en.int/cor /_transport/library/1b_texte_complet_en.pdf
[70.] WWW.Kokon-project.com
[71.] A. Dankers, L. Petersson, A. Zelinsky: Driver Assistance: Contemporary Road Safety The Australian National
University. 2004.
[72.] The European Product-Standars EN 302 288 Parts 1 and 2 (24 GHz SRR) and EN 302 264 Parts1
and 2 (79GHz SRR) are after completion available int he Internet ETSI-Homepage(http:/www.Etsi.org)
[73.] H..liuzuka, T. Watanabe, K. Sato, K. Nishikawa, Millimeterwave Mikrostrip Line to Waveguide Transition
Fabricated on a Single Layer Dielestric Substrate. R and D review of Toyota CRDL No. 2 Vol 37.
[74.] Gresham: Radar module for commercial ACC applications.
IEEE Transactions on microwave theory and techniques. 2001. jan.
[75.] Carver K. R. and Mink J. W.: ,Mikrostrip Antenna Technology”.
IEEE Transactions on Antennas and Propagation. 1981. jan. 1.
[76.] Newman E. H. and Tehan J. E.: ,Analysis of a Mikrostrip Array and Feed Network”
IEEE Transactions on Antennas and Propagation. 1985. april. 4.

R

Egy gondolattal
gyorsabban

ESE
Smart
Security

NOD32 technolagiaval

INTEGRALT KOMPONENSEK
NOD32 virusvédelem

NOD32 kemprogramvedelem
szemelyi tizfal
Levélszemétszird

& ==

www.eset.hu

(=)l we protect your digital worlds



A DIGITALIS KEP- ES HANGMUSORSZORAS
MODULACIOS ELJARASAI (19. RESZ)

Foldfelszini digitalis radio-miisorszord halozatok tervezése (2. rész)

BALINT IREN

A digitalis modulacids eljarasok tulajdonsagaibél adodoan a digitalis miisorszoré halozatok tervezésekor a
szolgaltatasi igényektdl fiiggoen igen valtozatos halézati strukturak kialakitasara nyilik lehetdség. A halo-
zatok tervezése soran az a cél, hogy a nemzetkozi szabhalyozasi peremfeltételek figyelembevételével, média-
politikai, gazdasagi és miiszaki megvaldsithatosagi szempontok alapjan optimalis haldzat keriiljon kialaki-
tasra. Ebben a cikkben a foldfelszini digitalis hangmiisorszoré (T-DAB) halézatok tervezésével kapcsolatos
fobb miiszaki kivetelményeket és megvalositasi lehetoségeket foglaljuk dssze

A digitalis adok ellatott teriiletének meghatarozasa

A hasznos és zavaré térerGsségértékek ismeretében meghataroz-
hato a tervezett addallomas/hélozat ellatottsagi teriilete. Egy
miisorszor6 allomas vagy egy egyfrekvencias misorszoéré allo-
mascsoport ellatasi teriilete az a teriilet, amelyen beliil a hasz-
nos térergsség eléri vagy meghaladja az adott vételi feltételekre
és az ellatott vételi helyek elvart szazalékara meghatarozott
hasznélhato térerGsséget. A hasznalhat6 térerésség a kivant véte-
li mindség eléréséhez sziikséges minimalis térerGsségérték meg-
hatérozott vételi viszonyok kozott, természetes és ember okozta
zaj, illetve mas adoktol szarmazé interferencia jelenlétében.

Az elldtottsag tervezése a valasztott adasi és vételi jellemzdk
ismeretében lehetséges, a szamitasoknal figyelembe kell venni
az analog adok, a tobbi digitalis adé zavar6 hatasat a potencia-
lis digitalis ellatottsagon beliil és meg kell hatarozni azokat a
vételi pontokat, ahol a hasznos jel szintje nagyobb a hasznalha-
to térersség szamitott értékénél. Ha nincs zavardado, a hasz-
nalhato térerGsség az E,oq értékkel egyenld.

A tervezés soran a célteriilet optimalis besugarzasa érdekében
a kornyezeti adottsagok figyelembevételével kell kivalasztani az
ado telephelyét és az antennasugarzasi salypont talajszint feletti
magassagat. A nemzetkozi gyakorlatban elfogadott tervezési
modellekben az effektiv antennamagassaggal szamolunk. Az
effektiv antennamagassagot az adotdl a vevd iranydban egy
meghatarozott terepszakasz atlagos szintjével és az antenna
sugdrzasi stlypontja kozétti fliggéleges magassagkiilonbséggel
értelmezziik. Az effektiv kisugarzott teljesitmény (ERP) alatt a
hatasos kisugarzott radiofrekvencias teljesitményt kell érteni,
amely a kévetkez6 szamitas alapjan hatarozhaté meg:

ERP = 10 Ig Pa/1 KW + Ga — «a, [dB/kW]
ahol: Pa - adoé-kimendteljesitmény [kW],
Ga - antennarendszernyereség, félhullama dipolra
vonatkoztatva [dB],
oca — antennakabel és egyéb csillapitasok [dB],

Mivel a T-DAB-ot els@sorban mobil vételre tervezték, vertika-
lis polarizaci6 alkalmazasa célszerd. Ha a kompatibilitasi sza-
mitasbol kiadodd ERP-vel a kivant ellatottség nem érhet§ el,
akkor egyéb modszerekkel — pl. kiegészits, kis teljesitményd
adok telepitésével — kell a tervezett ado ellatottsagat novelni (pl.
stirG SFN-hélozattal kiegészitve).

Térerdsségszintek hecslése

Egy DVB-T ad6/ad6hélozat ellatottségi tervezésének az alapja a
hasznos és a zavaro térerGsségek meghatarozasa. A hasznos és
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zavaré jelszintek becslésére kiilonb6z6 hullamterjedési model-
lek ismertek. A nemzetkozi megallapodasokban az ITU-R P.
1546 ajanlés szerinti térer&sség-becslési modszer szerepel. Az
ITU-R P. 1546 ajanlas egy Ggynevezett ,site-general” — azaz az
ado egy adott kornyezetében fennall6 terepviszonyokbdl a teljes
terjedési Gtvonalra altalanosito — térerGsségbecsld eljarast tartal-
maz. A térergsség becslésére tébb hullamterjedési modell is ren-
delkezésre all. A legtobb ilyen modell pontos terepadatbazis
alapjan hasznalhato, ismerni kell a terepadatokat az ado- és
vételi pont kozotti teljes szakaszra. Az ITU-R P. 1546 ajanlas
szerint a hasznos jelet az id6 50 szazalékéra vonatkozo gorbék-
kel, a zavarojel szintjét pedig az 1%-os gorbék felhasznalasaval
kell meghatarozni, a szamitasokban a zavardjelek egyiittes hata-
saval kell szamolni.

Jeldsszegzo eljarasok

A zavartatasi és ellatottsagi szamitasok elvégzéséhez a vételi pon-
tokban sziikség van a zavarojelek és SFN-halozatoknal a hasznos
jelek osszegzésére is. A jelek Gsszegzésére tobbféle modszer is
létezik, amelyek a teljesitménydsszegzési modszert kivéve azt fel-
tételezik, hogy a térerGsség lognormal eloszlast a hely fuggvé-
nyében. A k-LNM-eljarés pl. t6bb log-normal eloszlast véltozod
ered§ szorasanak a statisztikus meghatarozasara szolgalod tobb
[épcsds becslési eljaras. Hasznos jelek 6sszegzésére SFN-hél6za-
toknal jol alkalmazhat6 modszer. A teljesitménydsszegzési elja-
rassal (,Power sum method”) az egyes jelteljesitményeknek a
nem statisztikus Gsszegzése torténik. Az egyiittes zavardjel az
egyedi zavard térerGsségek (E,;) atlagos teljesitményeinek és a
minimalis térerGsség teljesitményének (a zaj reprezentalasa) az
Osszegzésébdl adodik. SFN esetén az egyedi hasznos jelek telje-
sitményeit Gsszegzik. A modszer a halozatnyereséget nem tudja
figyelembe venni. Meghatarozasa a

I il o - dim
Ezlo Ril= 510" |
Osszefiiggéssel torténik.
A GE06 megallapodas pl. a hasznos jelre a k-LNM-eljarast , a
zavarojelek osszegzésére pedig a teljesitménydsszegzési eljarast
javasolja.

A zavardjel szintjének a megallapitasa

Az okozott zavar mértéke a zavarforrast jelents hal6zatban talal-
hatd Gsszes ado6 jelének az Gsszegzésével allapithatdé meg.



Ahhoz, hogy a kiilénb6z6 halozatok (vagy valodi halbzatok hia-
nyaban a frekvencia kiosztasi korzetek) kozotti kompatibilitasi
vizsgélatokat elvégezhessiik, sziikség van a hasznos jel és a
zavarojel kozotti védelmi arany értékének ismeretére. A PR-
védelmi arany értéke azonos szolgalatok kozétti vizsgalatok ese-
tén megegyezik az adott vételi modra elirt C/N-értékkel, kiilon-
b6z6 szolgalatok egymasra gyakorolt hatasanak vizsgalatakor a
vonatkozé nemzetkozi ajanlasokban szerepls védelmi értékeket
kell alkalmazni.

A megengedhetd zavar szamitasanal a hasznos és a zavarojel
valtozasait is figyelembe kell venni, ezért bevezetésre keriil az
Osszegzett helyszazalék-korrekci6 (CL) fogalma. A CL Ssszetett
helyszazalék-korrekcios tényezé figyelembe veszi a hasznos és
a zavarojel statisztikus valtozésait, a vételi modra jellemzé hely-
szazalék-korrekciotol és a térerGsség valtozasainak mértékétsl
(szorastol) fligg. Az sszetett helyszazalék-korrekcié a kévetke-
76 osszefuiggéssel szamithato ki:

- L]
CF=ps n~ —n" dB,

ahol w "
0, a hasznos jelszint helyi ingadozasanak szorasa (dB),
0, a zavard jelszint helyi ingadozésanak szérasa (dB),
M: a helyek 70%-ara vonatkozé 0,52, 95%-ara vonatkozo
1,64, illetve 99% &ra vonatkozo6 2,33 értékd
eloszlasi tényezd,

A fent meghatérozott mészaki paraméterek alapjan kiszami-
tott dsszegzett helyszazalék-korrekcié a VHF-savban mobilvé-
telre 18 dB, beltéri hordozhat6 vételre pedig 15 dB.

Két T-DAB adod/halézat kolesonssen kompatibilisnek tekint-
hetd, ha a szolgéltatasi teriileten a megengedett zavaré térerds-
ség értéke nem lépi til a maximalis megengedett zavar6 tér-
erGsség értékét. A megengedett zavar6 térerGsség maximalis
értéke a védett halozat jellemzéitdl fiigg és a kovetkezd Gssze-
fuggéssel szamithat6 ki:

EZmax = Emed — PR — CL (dBuV/m)

ahol: Ez: megengedhet§ zavaré térergsség

Erned: sziikséges minimalis térer&sség

PR: sziikséges védelmi arany értéke

CL: dsszetett helyszazalék-korrekcios tényezd

A kilonb6z8 T-DAB-hélozatok kdzott zavartatasi feltételek

kiszamitasahoz és egy tipikus SFN altal egy adott tavolsagon lét-
rehozott zavar becsléséhez hasznalt altalanos geometriai elren-
dezéseket egy zart és egy nyitott SFN-halozat kozotti zavartatasi
relaciora, valamint egyetlen adéval besugarzott két kiosztasi
teruilet kozotti zavartatési relaciora a 3. abra szemlélteti.

Halozaton beliili interferencia (oninterferencia)

Az SFN-halozatoknal a vevsé bemenetén tobb jel is vehetd,
amelyek a hal6zat tobbi ad6jatol kiilonbdzs késési idével érkez-
nek. Azok a jelek, amelyek a védelmi intervallumon (Tg) beliil
érkeznek a vevé bemenetére, hozzéjarulnak a hasznos jel kiala-
kitasdhoz, azok viszont, amelyek a Tg utan érkeznek, a vételre
zavarohatast gyakorolnak. Ezt a jelenséget oninterferencianak
nevezziik, mivel a sajat hal6zatban tizemelS ad6 okozza. Az
oninterferencia elkeriilése érdekében egy SFN-en belil a szom-
szédos telephelyek kozotti tavolsagot a védelmi intervallum érté-
kének figyelembevételével kell megvalasztani. A T-DAB I. adas-
modban a védelmi intervallum értéke 246 s, ezéltal kb. 74 km
lehet egy SFN-en beliil két ado kozotti tavolsag. Késleltetési ids
alkalmazasaval az oninterferencia hatasét bizonyos szintig csok-
kenteni lehet.

A nemzetkozi frekvenciatervek implementalasa

A T-DAB-szolgalat bevezetésének nemzetkozi szabalyozasa-
ra elfogadott Ggynevezett ,frekvencia kiosztasi terv” nem tartal-
mazza a digitalis allomasok mdszaki paramétereit, csupan arra

szolgél, hogy adott teriiletekhez (frekven-
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ciakiosztasi korzetekhez) rendelt frekven-
ciakat védeni lehessen késébbi felhaszna-
las érdekében. A megvalésithatdsaghoz a
. tervben szerepld frekvenciakiosztasokat a
AN nemzetkdzi szakirodalomban hasznalt
kifejezéssel élve ,kijeloléssé kell konver-

talni”, azaz az adott korzeten beliil, a
konkrét telephelyre vagy telephelyekre
megtervezziik az adéparamétereket gy,
o hogy a frekvenciakijelolés &ltal keltett
zavaraslehetéleg ne |épje tal a terv Gssze-
allitasanal alkalmazott referenciatervezési
peremfeltételeket. Ha ez teljestil, tovabbi
nemzetkozi egyeztetésre nincs sziikség.
. A konkrét halézati paraméterek megva-
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> lasztasa fligg az alkalmazott frekvencia-
savtol (pl. VHF- vagy L-sav), a tervezett
vételi modiol, a biztositani kivant ellatott-
sagi mindségtdl, a szolgaltatas jellegétsl
(pl. helyi, korzeti vagy orszagos digitélis
adas) stb. A szolgaltatas jellegétdl fliggéen
a halézat megvalosithatd egy adoval, kis
tertileti SFN-nel, nagy teljesitményd MFN-
halézattal, nagy kiterjedést SFN-nel stb.
Az (gynevezett rugalmas tervezési elv
alapjan a nemzetkozi tervekben elfoga-
dott T-DAB-frekvenciapoziciok felhasz-
nalasaval mas szolgalatok (pl. T-DMB,
DVB-T) is bevezethet6k, amennyiben tel-
jesitik a T-DAB-szolgalat zavartatasi és
védelmi kovetelményeit.

(folytatjuk)
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Amerikai tudomanyos elismeres a Kalman-sziiro megalkotojanak

Az Egyesiilt Allamok legfontosabb tudo-
manyos elismerését, a Nemzeti Tudoma-
nyos Ermet (National Medal of Science)
Barack Obama elnoktsl 2009. oktober
7-én vette at a magyar szarmazasi
Kalman Rudolf.

A dijat olyanok kapjak, akik az elmult
idsben nem csak az Egyesiilt Allamoknak,
hanem az egész emberiségnek az életvi-
szonyait és gondolkodasmaodjat valtoztat-
tak meg. Ebben az elismerésben a legel-
s6k kozott az ugyancsak magyar szarma-
zast Karman Todor, az amerikai szilard-

sagtani és aviatikai kutatas atyja részesiilt.

Minden mozgd, valtoz6 rendszer ira-
nyitasa attdl fiigg, hogy mennyire lehet
szétvalasztani a hasznos informaciokat a
zavaroktol. Kalman Rudolf matematikai
modszertana és az ebbdl fejlesztett, rola
elnevezett berendezés — Kalman-sz(irg —
ezt a problémat oldja meg. A kiinduld
gondolat az, hogy barmely szerkezetnek,
rendszernek meg tudjuk fogalmazni a
mukodési elvét és ebbsl a mikodés
modelljét. A Kalman-sziir6 egyértelmdi
kapcsolatokat teremt a mérés és a szaba-

lyozas kozott, és a szabalyozast képes a
kivant legjobb eredményekhez igazitani.
A kezdeti, csak aranyos viszonyokra
kidolgozott rendszert azdta sokfajta
modon tovabbfejlesztették a legkiilonbo-
z6bb m(kodési modokra. Manapsag
Kalman-sztirék milliéi makodnek a repu-
|6gépekben, hajokban, a korszert autok-
ban, minden bonyolultabb feldolgozo6-
tizemben, olajipari, kohaszati rendszer-
ben, a preciziés orvosi mUszerekben.

Ké&lman Rudolf édesapjaval tizenharom
éves koraban koltozott az Egyesiilt Alla-
mokba, de ma is kivaloan beszél magya-
rul. Tébb mint harom évtizede tiszteletbe-
li tagja a Magyar Tudomanyos Akadémia-
nak, munkaszob4ja van az Akadémia Sza-
mitastechnikai és Automatizalasi Intéze-
tében, itt tartja szakkonyvtaranak jelentds
részét. Kalman mar eddig is szamos elis-
merésben részesiilt, megkapta tobbek
kozott a legnagyobb japan tudomanyos
elismerést, a Kioto-dijat, a legnagyobb
amerikai mérnoki rangot, az Amerikai
Tudomanyos Akadémia Mérnok Tagoza-
tanak Charles Stark Draper dijat, sok mas
akadémia tiszteletbeli tagsagat, egyetemi
diszdoktorsagokat, koztik a Budapesti
Miszaki Egyetemét.

A National Medal of Science a legma-
gasabb amerikai tudomanyos elismerés,
amelyet az elnok ad at személyesen,
tinnepélyes keretek kozott. Holnap kilen-
cen vehetik at az elismerést, Kalman
Rudolf mellett példaul az emberi genom
feltérképezésében alapvets szerepet jat-
sz6 Craig Venter is.

Ingyenes KFKI Akadémia a villamosmeérnok- és informatikus-

hallgatok szamara

Sikeresen debuitalt a KFKI Akadémia elne-
vezéssel elinditott ingyenes szeminarium-
sorozat, amelyet a KFKI Zrt. a Magyar
Villamosmérnok- és Informatikushallga-
tok Egyesiiletének kozremikodésével
szervez a villamosmérnok- és informatikus-
hallgatok szaméra.

Idén Gsszel a Budapesti Muszaki
Egyetemen indult el a KFKI Akadémia,
amelyen a Magyar Telekom Vallalati
Szolgéltatisok Uzletigahoz tartozé KFKI
tapasztalt szakemberei, mérndkei adnak
el6 a villamosmérnok- és informatikus-
hallgatoknak. Az ingyenes, tiz alkalombdl
allé szeminariumsorozat szeptember 22-
én vette kezdetét Kucinski Witold:
Korszerd, biztonsagos és menedzselhet
vezeték nélkiili halozatok cimi elGadasa-
val. Ez megismertette a didkokat a friss
szabvanyokkal, a WiFi-n kivili egyéb

alkalmazasokkal, illetve a WiFi-halozatok
biztonsagi kérdéseivel. A diakok gyakorla-
ti példakon keresztul nyertek bepillantést
a KFKI maksdésébe, az ott folyd munka
Osszetettségébe és kihivasaiba. Az okto-
ber 6-i szeminariumon az érdekl6dsk Ra-
kovszky Balazstol az IT-projektmenedzse-
ri feladatokrél tudhattak meg tobbet.

A soron kovetkezd elGadast oktober
20-an dr. Janké Arpad tartotta, ,Mit
tegytink, ha bekévetkezik az elkertilhetet-
len?” cimmel. Ennek keretében a barmi-
kor, barhol bekovetkezs, elére nem lat-
hat6 biztonsagi incidensek elharitasanak
gyakorlata keriilt fokuszba.

November 3-an, az 6sszehangolt IT- és
kommunikaciés technologia alkalmaza-
sarol Bibity Zoltan Unified Communi-
cation cimi osszefoglal6jaban esett szo.
November 17-én a hackelésrél beszél

feketén-fehéren Gajdov Gabor és Imre
Zsolt. A decemberi 1-jei rendezvényen
Angyal Laszl6 a kliensvirtualizaciot, azaz
az energiatakarékos, kevesebb adminiszt-
racios munka- és koltségraforditast igény-
|6 vékonyklienseket mutatja be részlete-
sebben, amelyek sok helyen jol kiegészi-
tik a hagyomanyos klienseket.

Jovére, a tavaszi félévben pedig Gjabb
négy-ot témaval folytatodik az elGadassoro-
zat a Budapesti Mdszaki Egyetemen a KFKI
Zrt. szakembereinek kozremtkodésével.

A hallgatok a www.eestec.hu/kfki hon-
lapon jelentkezhetnek a kurzusokra. Aki
az Gszi hat rendezvénybdl legalabb 6t6n
megjelenik, az ellatogathat a KFKI Gjon-
nan épiilt demoszobajaba, amely a 3D-s
video kommunikaciés megoldasaival vir-
tualis targyalotermi funkciokat és telepre-
sence élményt kindl a felhasznaloknak.
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Szeged lesz a szuperlézer egyik helyszine

Magyarorszag Csehorszaggal és Romani-
aval kozosen elnyerte az Extreme Light
Infrastructure nevii lézerkutatd kozpont
létrehozasara kiirt eurdpai unios péalyaza-
tot. A projekt magyarorszagi helyszine a
Szegedi Tudomanyegyetemen lesz.

A sikeres palyazat részleteirgl Bajnai
Gordon miniszterelnok és Botka Laszl6
polgarmester tartott sajtotajékoztatot
Szegeden. A mintegy 100 milliard fo-
rintos beruhazas eredményeként létre-
jové lézeres kozpontban a jelenleg
Franciaorszagban, illetve az USA-ban
épiil6 rendszereknél mintegy ezerszer

nagyobb teljesitménys(iriiség lesz elér-
heté.

A tudésok altal szuperlézernek is hi-
vott berendezéssel olyan, nagyon révid
id6tartam( fényimpulzusokat lehetne
elGallitani, amelyekkel megfigyelhetsk
lennének a molekuldkon belul zajlo
elemi folyamatok, vizsgalhatok lenné-
nek a szilardtestek feliiletén vagy a bio-
l6giai molekulakon beliil zajlo elemi
események. A berendezéseket |ézeres
részecskegyorsitasra is lehetne hasznal-
ni, gy a maindal lényegesen hatéko-
nyabb sugarterapias modszerek kidol-

gozésara is le-
hetdség nyilna.

A kozpont-
ban foly6 kuta-
tasok az orvos-
tudomany diag-
nosztikai tertile-
tén is attorést hozhatnak, és bizonyos
egzotikus fizikai kisérletek elvégzésére is
mod nyilik majd, példaul olyan modszer
kidolgozésara, amellyel a hosszl felezési
idejl radioaktiv izotopok atalakithatok
rovidebb felezési idejd, igy artalmatla-
nabb részecskékkeé.

A Samsung piacra dobja az elso PRAM-chipet

A dél-koreai cég harom évvel ezel6tt
késziilt el a PRAM, vagyis a phase-chan-
ge memory prototipusaval, de csak nap-
jainkra lett a termék piacéretté. A PRAM-
mal kapcsolatos technolégiaval mar
negyven éve folynak a kutatasok.

A phase-change arra az allapotvéltozas-
ra utal, amikor az adat beirasa soran meg-
valtozik a hordozoanyag kristalyszerkeze-
te, befolyasolva annak elektronikus veze-
tési tulajdonsagait. Ezt a véltozast idében
és térben rendkiviil koncentraltan felléps
hé okozza, amely akar néhany nanosze-
kundum alatt is végbemehet. Ertelem-
szerlien nemfelejtd memoriatipusrol van
sz6. A magas elektronikai ellenallast alla-

pot jelentheti az 1-est, az alacsony pedig a
0-t, ez persze felcserélhetd.

A PRAM-ra jelenleg a tranzisztorok
egyre nehezebbé val6 miniaturizacioja-
nak alternativajaként tekintenek a memo-
riatechnologiak teriiletén. Sikere nagyban
fugg attol, hogy a vallalatok mennyire ered-
ményesen oldjék meg a NOR-, NAND-
flash és DRAM-chipek, cellak méreteinek
zsugoritasat. A jelek szerint a kovetkezd
4-5 év soran lényegében mindez garan-
talt, igy legkorabban ez idétajt szamithat
szélesebb népszertségre. A Samsung sze-
rint a PRAM a legjobb skalazhatésagot
igéri a jelenlegi kutatas alatt [évé techno-
logiak kozl.

Sokan a PRAM-ra mint minden prob-
[émak megoldojara tekintenek, mivel
egyesiti a flash és a DRAM jellemzéit,
vagyis egy olyan nemfelejt6 memoria,
melyet random is el lehet érni, méghoz-
za nagy sebességgel. Mindez azt jelenti,
hogy megalkothat6é egy olyan architek-
tara, ahol a hattértar és operativ memo-
ria szerepét egyetlen chip tolti be. A
PRAM raadasul ellenall a hattérsugar-
zasnak, alacsony bithibaratat igér, és
praktikusan végtelenszer frhat6. A PC-k
vagy szerverek terén mindez egyel6re
utopia, a mobiltelefonok terén azonban
taldn mar nincs is olyan messze ez az
alkalmazasi mod.

Az EU energiatakarékosabb kommunikacids technologiakat

alkalmazna

Viviane Reding, az Eurépai Bizottsag
Informacids és Kommunikacio-
technolégiaért felelds hiztosa

Az dgazathoz tartozo késziilékek és szol-
galtatdsok az EU-ban elfogyasztott villa-
mos energia 8 szazalékat hasznaljék el,
és 2 szazalékkal jarulnak hozza a szén-
dioxid-kibocsatashoz. Ezt kivanja csok-
kenteni az Eurdpai Bizottsag.

A kozelmaltban az Eurdpai Bizottsag
célul tizte ki, hogy az informacios és
kommunikacios technologiai agazat
2015-re a mainal 20 szazalékkal hatéko-
nyabbd tegye energiafelhasznalasat. A
szektorfelelés biztos, Viviane Reding
2009. oktober 9-én Briisszelben arra
kérte az agazat szerepldit, hogy két éven
beliil vazoljak fel a céleléréshez vezets
gyakorlati lépéseket. Véleménye szerint a
korszerli kommunikacios technologiat
Jkellg koriiltekintéssel alkalmazva” mas
energiaéhes agazatok is csokkenthetik
energiaigényiiket.

Ezzel 6sszhangban az Eurbpai Bizott-
sag az unios tagallamokat arra kérte,

hogy a korszeri informatikai megolda-
sok alkalmazasaval fokozzak energia-
hatékonysagukat. Brisszel szerint pél-
daul, ha a fogyasztok a tagorszagok
dontése alapjan tgynevezett intelligens
(azaz szamitogépes vezérlésl) fogyasz-
tasmérd rendszert alkalmaznanak, azzal
akéar 10 szazalékkal is mérsékelhetnék
energiafogyasztasukat.

Eurépa minden évben 22 millié
tonna szén-dioxid-kibocsatast elkeril-
hetne azzal is, ha a kontinensen zajl6
tzleti célt utazasok csupan egyotode
helyett videokonferencidkat szervez-
nének. Reding szerint az interneten
hozzaférhet6 kozszolgaltatasok és
nyilvanos alkalmazasok igénybevéte-
[ének altalanosabba valasat megkony-
nyité szélessavi halozatok kiépitése
2020-ig vilagviszonylatban 12 szaza-
lékos energiamegtakaritast eredmé-
nyezhetne.
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A Nature c. folyoirat tudositasa szerint egy kisérletben sikeriilt
kristalyban vandorl6 monopolust létrehozni. Ezéltal megvalosi-
tottak az elektromossag magneses megfeleljét, amit magnetro-
mossagnak neveztek el.

A fizikusok régota foglalkoznak azzal az elképzeléssel, hogy
a magneses monopolus, amelyben az északi és déli polusok nin-
csenek parban, és egymastol fuggetlentil mozognak, a spinjég
nev kristalyszer anyagokban létrehozhatok. Most ezt az elmé-
letet sikeriilt a gyakorlatban megvalésitani. Az atomi szinten
megmaradnak az ,északi” és ,déli” polusaik, de az anyagon
belul létrejonnek monopolusok, amelyek nem allnak egyhely-
ben, hanem vandorolnak.

Ezen a teriileten 2009 szeptemberében volt az els6 &ttorés,
amikor két kutatécsoport neutronokkal bombézott az abszolat
nulla fok kézeli hémérsékletre hitstt Dy2Ti2O7 6tvdzet spinje-
get. A neutronok viselkedésébdl arra kovetkeztettek, hogy
monopolusok jéttek létre az anyagban. Most egy harmadik kuta-
tocsoport — a vilagon elséként — meg is mérte ezeknek a mono-
polusoknak a magneses t6ltését. A csoport az elektromos dram
mégneses megfelelgjét is megfigyelte, és elnevezte azt magnet-
romossagnak (angolul: magnetricity).

A kisérletet a londoni nanotechnoldgiai kutatokézpontnal
dolgozo6 Steven Bramwell vezette, & is tagja volt annak a kuta-
tocsoportnak, amely korabban — a Laue-Langevin intézetnél dol-
gozd Tom Fennell vezetésével — jelentést készitett a neutronok
furcsa viselkedésérdl.

Ahhoz, hogy részletes informaciokat kapjanak a monopdlu-
sokrol, Bramwell csapata miionokat fecskendezett be a spinjég-
be. Amikor a miionok elbomlottak, akkor a spinjégben lévé
magneses mezd altal befolyasolt iranyban bocsatottak ki pozit-
ronokat. Ez leplezte le a monopolusok létezését és azt is, hogy
mozognak, azaz magneses aramot hoznak létre. Megmérték a
monopodlusok magneses toltését is, ami 5 Bohr-magneton per
angstromre adodott. Ez nagyjabol megfelel az elméletben kisza-
molt dsszegnek, ami 4,6 volt. A kisérletek azt mutattak, hogy a
monopolusok magneses t6ltése a spinjég hémérsékletétsl és a
nyomasatol is fiigg.

Az elsé nyilatkozatok szerint a felfedezés a szamitogépes
memoriak gyartasat forradalmasithatja. Mivel a monopolus
nagyjabol akkora, mint egy atom, ezért segitségével tébb adatot
tudunk majd térolni egy négyzetcentiméteren.

i www.nature.com
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Immar a 7. fizikai Nobel-dijat
vehették at a vallalat munkatarsai

Az Alcatel-Lucent 6rommel jelentette be, hogy immar 7-re nétt
a vallalat egykori és jelenlegi alkalmazottai altal elnyert fizikai
Nobel-dijak szama: 2009-ben Willard Boyle és George Smith, a
Bell Labs egykori munkatérsai osztoznak a dijon a CCD (Charge-
Coupled Device) feltalalasért. A két kutatd a Bell Labs korabbi
talalmanyai, a tranzisztor és a napelem alapjan kezdték el kuta-
tasukat, és 1969-ben hoztik létre az els6 CCD-t. A CCD forra-
dalmi 1épés volt a digitalis képalkotasban, hiszen az eszkéz a
fényt elektromos jellé alakitja at, igy teszi lehetévé a képalkotd
eszkozokben — videokamerakban és digitalis fényképezkben —
a fényérzékeny film kivaltasat, egyuttal alapja a nagy felbontast
televizi6zasnak és a videokonferencia-technolégianak is. Az
eredetileg memoridnak késziilt megoldast raadasul sikerrel
alkalmazzak az orvostudomanyban és a csillagaszatban is:
1983-ban késziilt el az els6 CCD-vel felszerelt teleszkop, amely
segitségével kordbban orakig tartd miveletek valtak néhany
mésodperc alatt elvégezhetévé. Manapsag a legtébb csillagvizs-
galo — koztik a Hubble-trteleszkoép is — ultraérzékeny CCD-chi-
pek segitségével készit felvételeket a vilagegyetem tavoli részei-
rél. A tébb mint 26 000 szabadalommal rendelkezé vallalat a
jovében is kiemelt szerepet szan a kutatasfejlesztésnek: a cég
évente mintegy 2,5 milliard eurdt fordit erre a teriiletre. A Bell
Labs vilagszerte tébb mint 250 egyetemmel folytat egyiittmiko-
dést, lehetGséget biztositva a legjobb szakembereknek kiilonbé-
76 kutatasi teriileteken folytatott munkajuk elmélyitésére.

Az Eurdpai Bizottsag vizsgalja
az iPhone-t

Az elmalt hénapokban kérbejarta
avilagot a hir, melyben iPhone és
iPod Touch tulajdonosok szamol-
tak be arrol, telefonjuk, lejatszo-
juk ijeszt6 fény és hangjelenség
kiséretében felrobbant. Volt aki
sériilés nélkil meguszta, de tobb
esetben a szétreped§ kijelz§ szi-
lankjai szemsériilést okoztak. Sét,
késébb olyan hir is napvilagot
latott, mely szerint az Apple az
egyik felrobbant iPod Touch kap-
csan megprobélta megvasarolni a
porul jart tulajdonos hallgatasat:
cserekésziiléket csak titoktartasi nyilatkozat alairasa utan adott
volna.

Az Eurbpai Bizottsag vizsgalatot inditott a robbanodkésziilékek
tigyében, sét az Apple-lel is egyeztettek, noha ennek részleteit
nem hoztak nyilvanossagra. Bar a néhany hete zajl6 vizsgalat
eredményei szintén nem ismertek, azonban Meglena Kuneva
fogyasztovédelmi biztos asszony keményen fogalmazott a kér-
désben: amennyiben akar csak az egyik esetben minden kétsé-
get kizaroan bizonyitast nyer, hogy az iPhone veszélyt jelenthet
az EU allampolgarainak, a késziiléket ki fogjak tiltani az Europai
Unio6 teriletérdl.

Az Apple eddig nem reagalt az Eurépai Bizottsag kemény sza-
vaira, de valoszindleg 6k is komolyan veszik majd az tigyet,
hiszen egy EU-méretii piac kiesése komolyan visszavetné az
iPhone eladasi adatait. Féleg, hogy fél5: egy esetleges, jol meg-
indokolt EU-kitiltast tobb EU-n kiviili orszag is kovetné.
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LATOGATOBAN A SOLART-SYSTEM-NEL

DR. SIPOS MIHALY

A napelemek és napelemes berendezések fejlesztése Magyarorszagon az 1970-es évek kozepén indult a
Villamosipari Kutato Intézethen. Az elst hazai napelemes bherendezés 1975-hen keésziilt el. A fejlesztés és
kisérleti gyartas a Pannonglas Solarlabban folytatédott 1992-ig, a cég bezarasaig. Itt 15% hatasfoki kris-
talyos szilicium napelemek keriiltek kifejlesztésre és sajat szabadalmaik alapjan gyartasra. A fejlesztési és
gyartasi tapasztalatok jelenleg az 1990-ben alapitott Solart-Systemben hasznosulnak. Errdl a kft. iigyvezeto

igazgatojat, Palfy Miklost kérdeztiik

19 éve nyereségesen

Palfy ar az els6k kozott azzal a ténnyel biiszkélkedett, hogy a kft.
a megalakulasa ota egyfolytdban nyereséges — bar eldfordult,
hogy csak kisebb mértékben. Ez valdban nagy sz6, hiszen 10 6
alatti, hazai tulajdon kisvéllalkozasrol van sz6, amely egy kife-
jezetten K+F+l érzékeny teriileten tevékenykedik. Mind-
azonaltal a VKI-ban megalapozott tudast tovabbfejlesztve sike-
ralt mindvégig talpon maradniuk, mikézben tébb versenytarsuk
is kiesett a piacért folytatott versenyben. Sikeriik egyik titka talan
abban all, hogy nem akarnak mindent maguk végezni: projekt-
orientalt véllalasaikban jol megvalasztott alvallalkozokkal dol-
goznak egyiitt.
A Solart-System f6bb tevékenysége az alabbi teriiletekre terjed ki:
= Napelemes technologiak fejlesztése és alkalmazasa
= Napelemes berendezések fejlesztése és gyartasa
m Egyedi igényekre napelemes projektek, berendezések terve-
zése, kivitelezése, kulcsrakész atadésa
B Napelemes érzékeldk fejlesztése és szallitasa
= A napelemes technologiak és alkalmazasok hazai elterjeszté-
sének el6segitése
B Hazai és nemzetkozi napelemes projektekben, szervezetek-
ben részvétel
Kiilonlegességiik a Budapesti Industria 98’ Nemzetkozi
Szakvésaron debiitalt napenergia-hasznositd 6sszeallitasuk,
amely nem csak a kozép- és felséfokt szakképzésben, oktatéas-
ban hasznalhat6 eredményesen, de széles kérben alkalmazhato
a gyakorlati életben is. Ma mar szamos hazai és kiilféldi oktata-
si intézmény rendelkezik berendezéseikkel.

A sikeresség titka

Az lgyvezet§ szerint — aki maga is villamosmérndk — a sikerek
titka a min&ségben van. A termékek szakszer( tervezését és az
tizembe helyezését is mérnokok végzik. Maguk a berendezések

Napenergias oktatasi berendezés a Szent Istvan Egyetemen
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Kvaziautoném napelemes aramforras

a legkivalobb alapanyagok és alkatrészek felhasznalasaval
késziilnek, a gyartas soran pedig t6bbsz6ros funkcionalis ellen-
6rzésen mennek keresztiil.

A villamos energiat termeld fotovillamos napelemes berende-
zéseket elsGsorban egyedi igényekre és megrendelésekre készi-
tik. Minden ugyfél megkeresését megtiszteltetésnek veszik.
Igyekeznek az tigyfelek problémait megérteni és szamukra gyor-
san reagalva, révid hataridék mellett teljes megoldasokat kinal-
ni. Termékeik alkalmasak arra, hogy példaul villamos halézattal
nem rendelkez6, vagy elektromos energiaval nehezen ellathat6
objektumok vilagitasi, hirkozlési, vizellatasi, biztonsagtechnikai,
riaszto és egyéb berendezések folyamatos villamosenergia-igé-
nyét fedezzék. Szamitasaik szerint a jelenlegi hazai villamos-
energia-arak és az atlagos halozatkiépitési koltségek mellett sok
esetben érdemesebb a cég berendezéseit telepiteni, mint racsat-
lakozni az orszagos villamosenergia-halézatra.

Sajnos vannak arnyoldalak is. Annak ellenére, hogy
Magyarorszagon a fotovillamos kutatasok, fejlesztések a nyuga-
ti vilaggal egy idében indultak, és az alkalmazés teriiletén is
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Napelemek installalasa Rigaban

attoréknek szamitottunk, az 1990-es évektdl a hazai alkalmazas
nagyon visszafogott mértékben fejlédott. Eurépéban szamos
orszagban az energetikai program részét képezik a fotovillamos
fejlesztések, és torvény szabalyozza az energetikai alkalmazast.
Magyarorszagon csupan néhany éve kotelezé egyaltalan a nap-
energiaval termelt villamosenergia atvétele, de hossza tava
garancia az 4tvételre és az atvételi arra nincsen. Az atvételi ar
pedig rendkiviil alacsony, igy hianyzik a hajtéerd a fotovillamos
berendezések telepitésére.

A cég a nemzetkiozi porondon

A Solart-System eszkozei, berendezései szamara a magyarorsza-
gi piac egymagaban tal kicsiny lenne, ezért jelentSs exporttevé-
kenységet is folytatnak. A vallalkozas széles korl nemzetkozi
kapcsolatokkal rendelkezik, igy az Gj eljarasok és termékek elsé
kézbdl és rendkiviil gyorsan jutnak birtokdba. A napenergias
technologiak ajanlasait tartalmazé nemzetkozi kiadvanyokban,
cégjegyzékekben hosszl id6 6ta szerepelnek. A termékek jelen-
tGs része nem hazai felhasznalonal tizemel, hanem eljutott tobb
europai orszagon kiviil Dél-Amerikaba és a Kozel-Keletre is.

Ugyfelei kozott szamos kézismert hazai és nemzetkdzi cég
szerepel, amelyek bizalmat és megbizasat nagy megtiszteltetés-
nek tartjak. Ugyanakkor ez a bizalom néha terhet r6 a cégre: a
legfontosabb megrendeléik gyakran szerz6désben kétik ki a fej-
lesztés, megvalositas, szallitas titokban tartasat.

Tudomanyos eredmények, kapcsolatok

Még 1982-ben alakult meg a Magyar Elektrotechnikai
Egyesiiletben a ,Fotovillamos energiadtalakitok, napelemek”
munkabizottsag és 1983-ban pedig a Magyar Napenergia
Térsasag, amelynek keretében a Fotovillamos energiaatalakitok
szakosztaly aktiv tevékenységet folytat. Az alapitd tagok kozott
ott voltak a kft. mostani munkatérsai is.

A cég lgyvezetGje maga is részt vesz tobb neves szervezet
munkajaban: a Magyar Napenergia Tarsasag (MNT) Fotovilla-
mos szekcidjanak vezetSje, az MTA Energetikai Bizottsag Meg-
Gjuld Energetikai Albizottsdganak tagja, a Magyar Elektro-
technikai Egyesiilet (MEE) Napelemek Munkabizottsaganak ala-
pitdja és vezetbje, az Automatizalasi Szakosztaly Elnokségének
tagja. Tagja tovabba a Nemzetkozi Napenergia Tarsasagnak
(ISES) és az European Photovoltaic Technology Platformnak.

Evek ota aktivan kozremikodnek tobbek kozott az EU PV
Platform munkajaban és tobb hazai és EU konzorciumi palya-
zatot nyertek el. Az Eurépai Unio 7. Keretprogramjan belul az
IEE (Intelligent Energy — Europe) programban 12 orszagbol allo
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konzorcium tagjaként a Solart-System sikeresen palyazott a PV-
NMS-NET (Supporting Development of Photovoltaics in the
European Union New Member States Network) projekttel. Az
EACI-vel (Energy Agency for Competitiveness and Innovation)
kotott szerzédés célja Eurdpan beliil, killonosen az ] tagéllam-
okban a fotovillamos energiatermelés névelése. Pélfy ar ezzel
kapcsolatosan egy problémét is megemlit. Tudniillik a 7.
Keretprogramban valé részvétel feltételeinek megfelelGen a pro-
jekt finanszirozasaban a Solart-Systemnek 25%-os 6nrészt kel-
lett vallalnia. E terhek csokkentésére a cég kénytelen tdmogaté-
kat keresni.

A konzorcium 2008 szeptemberében a hamburgi 24-i
Europai Fotovillamos Konferencia és Kiallitason ,Rising
Opportunities-Brokerage Event. Solar PV in the New Member
States” cimmel tartott rendezvényt. 2009. aprilisban pedig elké-
sziilt és kiadasra keriilt a ,Status of Photovoltaics 2008 in the
European Union New Member States” kiadvany. Az évente
megjelend kiadvany az el6z6 évi allapotot ismerteti. Feladatuk
tobbek kozott, hogy kidolgozzak a fotovillamos energiatermelés
novelése elérésének modszerét és eszkdzeit annak érdekében,
hogy az (] tagallamok dontéshozoi, hatdsagai és dramszolgalta-
t6i korében elfogadasra keriiljon a fotovillamos energiatermelés
integralasa a gazdasagban. Folyik a részletes adatgy(ijtés, az @j
tagallamok fotovillamos helyzetének értékelése, amelyrdl folya-
matos jelentés készil és keril kozzétételre. A projekt onallo
honlapja www.pv-nms.net cimen érhetd el, ahol az informaci-
ok hozzéférhetdk.

Székhely: Budapest XI., keriilet, Gulyas u. 20.
www.solart-system.hu

Az Eurépai Uni6 elvileg ugyan jovahagyta azt az tigyletet,
amelynek révén a Panasonic felvasérolja a szintén japan és
szintén elektronikai termékeket gyart6 Sanyot, azonban fel-
tételeket tamasztott.

Mint arr6l az ELEKTROnet is beszamolt, a Panasonic, a
vilag els6 szama plazmatévé-gyartoja decemberben tett 400
milliard jenes (kb. 820 milliard Ft) vételi ajanlatot versenytar-
sa, a Sanyo megvasarlasara. A két cégnek elsésorban az
akkumulatorok gyartasaban, illetve piacan vannak hasonl6an
erds pozicioi, igy ez a terilet szGrja leginkdbb a versenytigyi
hatosagok szemét. A Panasonic nemrégiben jelezte is az
Eurdépai Bizottsag felé, hogy az egyesiilés utan hajlando
lesz csokkenteni akkumulator-gyartasi kapacitasat.

Az EB Versenyuigyi Biztossaganak feltételei alapjan a tar-
sasagok eladjak majd egyik akkugyartd tizemiiket, ezenki-
viil pedig az egyik fél nikkel-fém hibrid elemeket eléallito
gyaregysége is értékesitésre keriil.

Ami a fogyasztdi elektronikai termékeket illeti, ebben az
agazatban a felvasarlas az EB szerint nem néveli komoly
mértékben a Panasonic piaci részesedését, igy ezekkel kap-
csolatban nem is tamasztottak feltételeket. A vallalat az
tizembezarasok ellenére is sokat nyerhet az tizleten, mivel
a Sanyo nem csak vilag legjelentésebb akkumulatorgyarto-
ja, de egyattal a napelemes eszk6zok terén is szamottevs
poziciokkal bir.



Mikl6s Lambert: Economic growth? How? 3
We are tensely and nervously waiting for the economy
to begin its growth. One of the largest industries on the
loser side, the electronics industry is also stagnating:
many companies complain about go-round debts and
lack of orderings, smaller companies go bankrupt, but
the larger ones have hard time as well. We are flaunt-
ing at the government, demanding for fewer restric-
tions, and at the same time, if we look around us, we
don’t find anything wrong, since everything happens
like it happened a year ago. Is this maybe the source of
the problem? Our chief editor writes this month about
the statements, warnings and recommendations of the
market research companies.

ELECTRONICS TECHNOLOGY

Dr. Gabor Ripka: Technology news 6
The technology news heading will bring you the
newest technologies and most important announce-
ments of the electronics technology industrial sector.

Gabor Tovaj:

Sony AOI system in the production line 7
Today'’s surface mounting technology requires you to
have a high-speed analysis during the production. The
Silveria Kft. company, headquartered in Kecskemét,
Hungary, has recognized a solution to its problem in
the Sony SI-C500 and SI-V200 AOI machines. The
article presents Silveria’s application and justifies the
legitimacy of its choice to have Sony machines.

Dr. Gabor Ripka: The SIPLACE group in invention 8
Siemens Electronics Assembly Systems has announced
its brand new development and manufacturing strategy
by launching its particular “built-to-order” (BTO)
concept. This step allows creating a much more
customer oriented, competitive and flexible corporate
structure, new type of software and hardware solutions
and maintenance services as well. The article features
the new Siplace SX product family, which was
developed with the use of these new guidelines.

Balazs Inczédy: How clean should be

the populated and soldered board? 10
Many manufacturers are after the answer to the
question, trying to analyze and determine the cleanli-
ness of the mounted circuit boards. There are multiple
standards defined for this problem, a few of which you
can get to know and use for testing of populated and
soldered circuit boards. The article presents you some
alternative, more cost- and time-efficient testing meth-
ods that can be used effectively even when in produc-
tion.

Peter Regds:

Enhanced in the ERSA Versaflow 3 series 12
The selective soldering is a dynamic range technology.
ERSA is a pioneer in the construction of selective
soldering machines. The third generation of machines
Versaflow offers the essence of experience-based, fully
reconstructed, clean forms sets out machines.

High-precision, universal insulation

stripper tools 14
This time you are presented with a Swiss-made insula-
tion stripper tool from the tools and soldering technolo-
gy offering of the component distributor company
Distrelec.

Mihaly Janoczki:

Automatic optical inspection (Part 2) 16
The ending part of our series reviews the analysis
following the technology steps and reviews the setup
of the AOI machines.

AUTOMATION

Andras Kalman: NIVOPRESS N —

hydrostatic pressure transmitters, level gauging

in clean and soiled fluids 18
The NIVOPRESS N400/500 series hydrostatic level
transmitters represent the new generation of the popu-
lar well probes. The level gauging part features HART
communications with optional temperature measure-
ment add-on. The article includes a general review,
presents the accessories and options for realizing a
measuring circuit.

Dr. Gusztav Szecs6: Automation palette 20
The automation palette heading brings you the news of
the industrial automation industry from time to time,
showcasing the new systems and technologies.

COMPONENTS

Miklos Lambert: Component kaleidoscope 21
The component kaleidoscope heading offers the
newest announcements in the world of electronics
components from the offering of the largest players in
the sector, including active and passive components.

The newest offering from TME 22
From the offering of TME, this month you get the new
soldering stations of Solder Peak, electromagnetic
relays from Fujitsu-Takamisawa, and single- and three-
phase electric motor solutions.

Microchip site 24
The regular heading presenting Microchip new prod-
ucts brings you this time the necessary components for
extreme low-power embedded application design. The
article presents the tools from Microchip and features
the brand-new XLP battery life calculator application.

ChipCAD news 25

Dr. Laszl6 Madarasz: Serial data management
EEPROMs with microcontrollers (Part 7) 26
The purpose of our series was to present you the
possibilities you can have with serial programmable
EEPROM devices. The offering of EEPROM devices
with MW, SPI and IIC interfaces is being constantly
expanded, bringing new units with larger capacities to
the market. The circuits with TWB and UNI/O
interfaces will probably also have EEPROMs with larger
memory capacities, however there are other surprises
brought to you by these devices. The ending part of the
series tells you more about the other branches.

Péter Havas: New possibilities in embedded GSM
applications 28
The manufacturers of embedded GSM modules are
under pressure from two sides: one is the price compe-
tition, the other is represented by the designers of the
more demanding applications. Motorola, as an impor-
tant player of the GSM market game, meets the expec-
tations of embedded system designers every time, and
has a broad range of GSM modules to offer to these
people. The article presents the cheaper version of the
popular G24 family, the G24L, and also the H24 for
high-speed data transmission applications and the
WiFi-capable W24 as well.

MEASUREMENT TECHNOLOGY

Dr. Jozsef Zoltai: Instrument panorama 29
The article presents the newest developments of world-
wide known instrument manufacturers.

Laszl6 Horvath: Simple, accurate and reliable mea-
surement of the electromagnetic smog - electric and
magnetic field measurement device with spectrum
analyzer and GPS data logger 30
The disturbances originating from the rapid growth of
power electronics and information technology applica-
tions, and the electric and magnetic fields, created by
the devices operating with electric current, make the
use of measurement technology for health protection
even more reasonable. However, not much was told in
the last couple of years about the negative effects of
electric and magnetic fields exceeding a limit on the
human body. That is why the simple, yet accurate and
high-sensitivity measurement of electric and magnetic
fields is necessary. This is where the Maschek ESM-100
measurement device comes in. See it in the article.

Pavet Rozek, Sebastian Franek: NTO1 — functional
ircuit tester built from virtual instruments 32
It is a common task to design and quickly realize an
automatic testing equipment for electronics testing pur-
poses. The testing system has to be modular and flexi-
ble enough for tailoring it to the various devices under
test and varying testing methods. The authors of the
article have realized a functional circuit testing system
that can easily be reconfigured thanks to its modular
setup, and also allows to create multiple instruments

and testing scenarios. The FCT was created to do
the end testing of mounted printed circuit boards of
different kinds and formats.

Ferenc Pastyan: Data loggers and calibrators 34
Internet gives you the opportunity to omit the use of
cables for connecting the data logger to the computer
and use different software for programming the data
logger and downloading the data. The data logger can
connect to the computer or network wirelessly, while
the inspection of the data, downloading and device
programming can be executed via the internet browser
software. The article features the solutions of the AOIP
company.

New multimeters tackle challenges

across the manufacturing floor 35
Each environment has specific testing challenges
requiring a different set of diagnostic tools. Still, one
thing is for sure: across the manufacturing floor, the
production of electronic gear of all kinds requires a
full-featured, high-resolution, high-accuracy digital
multimeter at critical points in the production flow.
What features and functionality would recommend a
particular multimeter for use in a wide range of
manufacturing applications? And how does a
multimeter cope with the testing requirements of
today’s more complex, highly integrated PCBs?

Let’s look deeper for it in the article.

Ferenc Bartha:

Practical questions of EMC laboratory analysis 38
In 2009, with a 5-year EU membership behind our
back it was inevitable to accustom the Hungarian
electronics culture to the CE marking, relating the
electromagnetic compatibility (EMC). EMC regulations
are integral part of the product safety, only those
products are allowed to be circulated on the market,
that meet the EMC requirements. It is something new
however that the manufacturers can not only turn to
the official organizations, but they can do the analysis
necessary to have the declaration of conformity
themselves. For the analysis they also can make use
of the EMC laboratory services. The article speaks
about practical questions and presents the EMC
laboratory and services of the T-Network company.

AUTOMOTIVE ELECTRONICS

Dr. Ferenc Oléh: RadarNet — theory and practice

of passenger car safety radars (Part 8) 40
The ending part of our series includes the presentation
of the 24 GHz radars.

TELECOMMUNICATION

Irén Balint: Modulation techniques of digital video

and audio broadcasting (Part 19) 42
The second part of the “Designing of terrestrial digital
radio broadcasting networks” sub-series discusses the
definition of digital transmitter station area coverage,
signal strength estimation and signal level measure-
ment, inter-network interference — just to name a few.

R&D, INNOVATION

Dr. Mihaly Sipos: R&D, innovation 44
The article reports on important research &develop-
ment events, announcements.

Dr. Mihaly Sipos:

Visiting the Solart-System company 47
The development of solar cells and equipments has
started in mid 1970 in Hungary at the Research
Institute for Electric Industry. The development and
prototype manufacturing has continued until 1992,
when the company has ceased business. Solar cells
with 15% efficiency were developed and manufactures
here based on own patents. The experiences gained
during the development and manufacturing are used
today by the Solart-System company, founded in 1990.
The author has asked the managing director of the
company about the secrets of the success.
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Olvassa naponta frissiilé portalunkat! Amper 4. old.
Innovativ racket rejt az esztétikus irodaszekrény—kulsé_‘h ATT Hungéria Kft 1. old.

APC NetShelter CX

Csendes miikodés, esztétikus forma, | C+D Automatika Kit. 30., 31. old.

kis helyigény #

www.elektro-net.hu/hatter/apc-netshelter _ ChipCAD

Elektronikai Disztriblcio Kit. 24., 25, 52. old.

A lettek i bad ft k llett dontottek .

eriei1s a szabad szotverek mefleth dontate Dial Technology Co., Ltd. 17. old.

A legfrissebb hirek szerint a stlyos valsag stjtotta
Lettorszag kormanya is bejelentette, hogy takarékossagi Distrelec GmbH 14.,15. old.
okokbdl a fizetés Microsoft-programokat szabadon letolt-
hetd, ingyenes szoftverekkel cserélik fel

EFD Inc. Precision Fluid Systems Kit. 14. old.
www.elektro-net.hu/hatter/lettek
ElectroSalon 4. old.
A vilag elsd, kilondsen melegfényi, energiatakarékos
lampaja az OSRAM-tol Farnell InOne 36., 37. old.
Az Gj, ,Warm Comfort Light” energiatakarékos fényforras Inczédy & Inczédy Kit. 10., 11. old.

energiafogyasztdsa 80 szazalékkal kisebb, mint a hagyo-
manyos izzélampéé, fénye mégis ugyanolyan hangulatos
és baratsagos Kreativitas Bt. 16. old.

' B | '[ B I MACRO Budapest Kit. 28. old.
|

| |
| | 1 Magyarregula 51. old.
|
m i | Microsolder Kit. 12.,13. old.
e Ay e National Instruments Hungary Kit. 32., 33. old.
.elektro-net.hu/hatt - -comforth-light . .
LR S BRI A S L NIVELCO Ipari Elektronika Z:rt. 18., 19. old.
Munkaeré-leépités helyett hatékonysagnévelés NONIUSZ Kift. 14. old.
A vezet§ dontéshozok Eurdpa-szerte eredményesebbnek
tartjak a munkaerd termelékenységének és hatékonysaga- RAPAS Kift. 34. old.
nak novelését az elbocsatasoknal és mas drasztikus kolt-
ségesokkentési intézkedéseknél Robtron Elektronik Trade Kft. 1. old.
www.elektro-net.hu/hatter/hatekonysag )
Rutronik GmbH 27. old.
A Kingston Digital j, tébbfunkciés flash-kartyaolvasét ;
ielentett be Sicontact Kft. 5., 41. old.
A MobileLightG2 altal timogatott kartyaformatumok: SD, Siemens Electronics
SDHC, microSD, microSDHC, Memory Stick PRO Duo, Assembly Systems GmbH & Co. KG 2. old.
Memory Stick PRO-HG Duo és Memory Stick Micro (M2)
. Silveria Kft. 7. old.
SOS PCB Kft. 9.o0ld
T-Network Kit. 38. old.

www.elekiro-net, hu/hatterkingston-mobilelight2 Transfer Multisort Elektronik Sp. z 0.0.  22., 23. old.
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A vilag legkisebb sleep-aramiu mikrokontrollere:
PIC® mikrovezérlok nanoWatt XLP-technoldgiaval

sia||0Juoaoial

A Microchip nanoWatt XLP PIC* mikrovezérldi az
iparaqg legkisebb aramfelvételével rendelkeznek sleep
mddban, ahol a kisfogyasztasu alkalmazasok idejiik
akar 99%-at is toltik.

* Hosszabb elem élettartam

— Sleep dramfelvétel 20 nA-tdl
— Brown-out Reset 45 nA-tol
Watch dog Timer 400 nA-tol
— Valdsideju ora és naptar 500 nA-tol
* Kiilonleges rugalmassaq
— 5 kiillonbozd kisfogyasztasu mod, mely javitja alkalmazdsa
fogyasztas/teljesitmény aranyat
— szamos kislogyaszilasa elugyeleli aramkor, hgyelmezield és
ebresztési forrds
« Kibgvitett periféria készlet
integralt USB, LCD, RTCC s érintéscrzékeld perifénak
— nincs sziikség drdga kiilsd alkatrészekre

Kivetkezd alkalmazasandl hasandlja

ki méq jobban elemei kapacitasat!

1. Nézze meq a kisfogyasztasy alkal-
mardsnkat fsszehasonlitd videot

& Tekinlse meq 47 ingpyenes, webes
chiadisokat & mintaalkalmazisokat

3. Toltse le a kisfoqyasztasi
meqoldasakrdl 520l tippek &s triikkdk
dokumentumat

4. Rendeljen allatrésreket 65
fojlesztieszkiziket
www.microchip.comy\LP

Eortorys Lrfc

Az intelligens elektronika a Microchippel kezdodik
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