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Az ij FX3G

Az FX3G PLC a Mitsubishi Electric FX3 kompakt PLC sorozatanak
leqijabb tagja. Optimdlis és hatékony megoldast kinal a kicsi, de
teljesitmény-kritikus rendszerekhez. Az FX3G gyors, meghizhatd
és rugalmasan bovithetd specialis funkcidjd, és halézati modu-
lokkal. Az FX3 sorozat valamennyi tagja kompatibilis az eldzd
MELSEC FX sorozatokkal.

10 szibm: 4= 156

Tipellias: 100-2400 AC: 24V DX

Pragram memiria: 32 000 bepés
Utasitisvigrehajtinl ida: T

Digitaks kimenetek: Rel, tranzhzior

Analég L'D: max, 64 1/0 {rendster baszon, ma 16 100 (adapter usson)
Felbontis: 1244 16 bin

Ipari hihdzatok; Ethernet, Profibes OF, (C-Link, CANapen, AS Interface
Kemmunikaeis pertok: Integralt RS-422 és ISH; tovibbd HS-230, RS-285

www.mitsubishi-automation.hu
Tovabbi informacidkért litogasson el honlapunkral

ilsubishi
Leetrie
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Nemzeti Kutatasi és Technolégiai Hivatal

VALSAGHELYZET-JELENTES

Jelentjiik, sajnos még nincs végel!
Reggeltdl estig ez omlik a médiabol, talza-
sokba is esiink, azt is a valsag szamljara
irjuk, aminek semmi kéze hozza, és esetleg
pusztan emberi mulasztas az oka.

Ma mar elmondhatjuk, hogy az iparagak
kozil az egyik legjobban sajtott az elektro-
nikai ipar, megtetézve azzal, hogy az aut6-
ipar révén ez fokozottabban jelentkezik.

Elemz6k napjainkban a valsag négy lép-
csGjét kilonboztetik meg. Az egész a hitel-
valsaggal kezdédott: a megalapozatlanul
kinalt és feleldtlendl igénybe vett hitelek
pénzigyi valsagot idéztek els, ami értelem-
szerGen kihatott a gazdasagra, és a jelenség
gazdasagi valsagba torkollott. De hol a
negyedik 1épcs6?

A negyedik valsag a legstlyosabb, és a
helyreéllithatatlansag veszélyét rejti maga-
ban — ez ugyanis a Fold klimavalsaga.
Lassabb folyamat, mint az emberi tarsada-
lom valsaga, késve észleljik negativ hata-
sait, kiilonosen akkor, ha ,fontosabb napi
dolgokkal” vagyunk elfoglalva. Pedig
konnyebben taléljik, ha 3 évvel késébb
vesziink @j autét, vagy egy darabig még
selkinlédunk” 2,4 GHz-es kétmagos pro-
cesszorunkkal a szamitogépben, de a glo-
balis felmelegedés egész létiinket kockaz-
tatja! Ezek a gondolatok hangzottak el
nyomatékkal a Global Economic Crisis
Conference negyedik szeminariuméan jani-
usban, amelynek Budapesten a Koézép-
eurdpai Egyetem adott otthont.

Nézziik most sztikebb szakménkat! A ter-
melés volumene legjobban az alkatrész-
felhasznalas mértékén kovethets. Errdl
tudnanak regélni hazai alkatrész-disztri-
batoraink... Ha viszont hatarainkon tal is
kivancsiak vagyunk az alkatrészforgalom
alakulasara, piackutaté intézmények je-
lentéseihez kell folyamodni. Ilyenek — tb-
bek kozott — a DMASS, a Gartner, a Euro-
partners stb.

A DMASS (Distributor’s and Manufacturer’s
Association of Semiconductor Specialists)
jelentése elszomoritd. Augusztusi felmérése
szerint az év masodik negyedévében az ipari
felhasznalast félvezets eszkozok forgalma
a neves piackutato 20 éves fennallasa ota
— eurdra atszamitva — a legalacsonyabbra,
869 milli euréval a mélypontra mérsékls-
détt, a forgalom a tavalyi ugyanezen idészak
eladasi szintjének 32,6%-kal csokkent értéke.
A teljes félév sem sokkal szebb: az 1,86 milli-
ard eur6s esés 29,2%-o0s csokkenést takar!

Georg Steinberger, a DMASS elnoke azért
nem latja ennyire s6tétnek a dolgot. A tava-
lyi felhasznalas ui. a tGlzasokba emelt ter-
melés eredménye, 2007-hez képest mintegy
40%-0s emelkedést lehet kimutatni. A reali-
tas tehat valahol a 25% t4jan van, amit a
hazai (f6ként multinacionalis) felhasznalas
mutat.

A termeléscsokkenési értékek orszagon-
ként a tablazat szerint valtoznak:

Orszag %-0s csokkenés

Németorszag 34
Nagy-Britannia 28
Franciaorszag 27
Olaszorszag 40
Ausztria 29,6
Benelux 23,6
Svéjc 38,4
Kelet-Kdzép-Eurdpa 36,6
Spanyolorszag 28,7

Lathatdan a vezetd ipari allamok hatal-
mas csokkenést szenvedtek el, és nem vélet-
len a Kelet-Kozép-Eurdpa (beleértve hazan-
kat is) atlagon felili részvétele, hiszen a
multinacionalis cégek elsGsorban a ,pere-
men lévd” vallalatok termelését csokkentik
a ,hazaiak” javara. Hazai szamszerd kimu-
tatas nem all rendelkezésre.

Mi hét a teend6?

Ne legytink talzottan elfogultak vezet6
szerepuinket illetGen az elektronikai gyartas-
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ban, hogy alljuk a versenyt Tavol-Kelet-
tel. Ha a dolgok kézgazdasagi mélyére
néziink, be kell l4tni, hogy a puszta gyar-
tds nagyon keveset hoz a konyhdra.
Sziitkség van r4, hogy a technologiat
megfelel§ szinten tudjuk tartani, de
viszonylag kevés hozzaadott értéket ter-
mel. Az elektronika pedig arrél hires,
hogy akar a 85% hozzaadott értéket is ki
tudja termelni. Ehhez azonban kutatas-
fejlesztés kell! Ha megnézziik a hazank-
ban m(ksds, és K+F-et is végzd két mul-
tinacionalis vallalatot, a Boscht és az
Ericssont, lathatjuk, hogy — ésszerd, de
nem dramai mértékdi létszamleépitéssel a

!\Iin_cs
ideje kivarni
kovetkez6

lapszamunk
megjelenését?

gyartasban — fejlesztGintézetei gézerdvel
miikodnek, a jovs autdelektronikaja és a
holnap mobil tavkozlése szép csendben
alakul, elbocsatasok helyett mérnskfel-
vétel van. A hazai piacon azonban még
mindig nem lathatok azok a jelek, hogy a
2-3 {Gs fejlesztGintézmények egyesitenék
erejiiket mérnokirodakban, hogy a mul-
tik részére a beszallitoi tevékenység ne
csupan a gorbitett vaspocokben és a
csomagolbanyagban realizalodjon, ha-
nem — felhasznalva a ma mar elérheté
tudomanyos-mdiszaki-gyartasi kapcsola-
tokat — a sziirkedlloméanyt épitsiik be a
termékekbe, novelve annak hozzaadott

értékét. Es ezt most kell kiizzadni, a val-
sag idején, hogy a gazdasagi viszonyok
rendezGdésével learathassuk annak gyti-
molcsét! Ha pedig valaki azt allitja, hogy
ehhez csupan pénz kell, az nagyon
téved! A kormanyzati szervek altal koor-
dinélt hazai és EU-s palyazatok (komoly
pénzugyi fedezettel) elérhetSek, csupan
koncepci6 kellene. Ezen dolgozik a
MELT és mas egyesiiletek, ezt kellene a
zaszlonkra tlzni a valsag keserd pirulai-
nak emlegetése mellett...
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Latogassa meg
naponta frissul6
portalunkat!

ww.elektro-net.hu
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ELEKTRONIKAI TERVEZES

c-Si NAPELEMCELLAK
HATASFOKJAVITASA
OPTIMALIS ANTIREFLEXIOS RETEG
ALKALMAZASAVAL (1. RESZ)

A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Elektronikus
Eszkozok Tanszékének Félvezetd Technolégiai Laboratériumaban
végzett fejlesztési munka soran egy un. PEARL (Passivated Emitter
and Rear Locally-diffused) tipusa c-Si napelemcella készitéseét tiiztiik
ki célul. Ezen cellak legfobb jellemzoje a napelemek hatasfokjavita-
sara kifejlesztett kiilonhozd modszerek egyidejii alkalmazasa. Az
egyik ilyen médszer a megfeleld, un. antireflexiés rétegek (ARC-k)

alkalmazasa

A napelemekril

A napelemek olyan szilardtesteszk6zok,
amelyek a fénysugarzas energiajat koz-
vetlendl villamos energiava alakitjak.
Az energiadtalakitas azon alapul, hogy
a napelem felszinére beérkezé fény egy-
egy fotonja egy-egy elektronlyukpart
general. Ezeket az eszkdzben az elekt-
rokémiai potencialok, illetSleg az elekt-
ron-kilépési munkak kilonbsz8ségébdl
adodo beépitett elektromos tér rende-
zett mozgasra kényszeriti. [1]

Az elnyelds fotonok szamanak néve-
kedésével a tolttt részecskék szama is
megnd, ami nagyobb aramot, nagyobb
teljesitményt és nagyobb hatasfokot is
eredményez. Mivel a Napbol érkezé
sugarzasi teljesitmény adott mennyiség
(844 W/m* — AM1.5), és a polirozott c-Si
napelemcellak felllete a beesd fénysuga-
rak kb. 40%-at visszaveri, nagyobb foton-
elnyelédést a cellak feltleti texturalasa-
val vagy antireflexios rétegek (leggyak-
rabban e két modszer egyiittes) alkalma-
zasaval lehet elérni. [2], [3]

A kévetkezSkben az ARC (Antireflective
Coating) rétegek mikodésérdl, kialakitasi
lehetGségeirdl, legfontosabb tulajdonsagai-
nak mérésérdl, illetve a fejlesztési munka
soran elért eredményekrdl lesz sz6.

Fizikai hattér

Az antireflexios vékonyrétegek ,miiko-
dési elvét” az 1. abra szemlélteti. Az
abrazolt fényhullamok a jobb szemlélte-
tés érdekében a feliilettel a merélegestdl
eltér szoget zarnak be, az alkalmazott
Osszefiiggések azonban 90°-0s beesési
szogre vonatkoznak. Az antireflexios
bevonatokat miikédésiik szempontjabol
azzal jellemezhetjik, hogy mennyire
nyelik el az als6 és a felsé hatarukon
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visszaver6d6 fénysugarakat. Biztositani
kell tehdt, hogy a réteg beesési kozeg
feldli feluletén létrejojjon a kioltds a
réteghatarokon visszaverédott, egymas-
sal interferal6 fényhullamok kozétt. Ezt a
megfelel6 vastagsag és a torésmutatd
meghatarozasaval érhetjuk el. E két tulaj-
donsagra két kritérium irhato el6. [4]

Torésmutato: valasszuk a bevont
anyag (szubsztrat) torésmutatojanak n,-t,
a vékonyrétegének n,-et, és a beesés
kozegének (ami &ltalaban levegs) n,-t!
A két fénysugar teljes elnyeléséhez sziik-
séges, hogy a vékonyréteg also és felsé
feluletén visszaverédétt fény intenzitasa
egyenld legyen, aminek pedig az a felté-
tele, hogy a két kbzeghatéron a reflexios
tényezSk ardnya megegyezzen, vagyis
teljestiljon az

Do B

n o

feltétel, amit

1 = 1,1

alakban is felirhatunk. Ez azt jelenti,
hogy a vékonyréteg alapanyagat agy
célszerli megvalasztani, hogy annak
térésmutatdja a levegs (ami egységnyi)
és a szubsztrat torésmutatdja k6zé esé
érték legyen. [6]

Rétegvastagsag: a feliiletre beess fény
egy részét az antireflexios réteg also és
fels6 hatara is visszaveri, és a reflexio
mindkét esetben az alacsonyabb indexd
kézegben megy végbe. A normal 180°-os
relativ faziseltolas biztositasara a vékony-
réteg optikai vastagsagat a hullamhossz
negyedének kell valasztani, mert ekkor a
feltletre merdlegesen beesd fénysugar a
sajat hullamhosszanak felével megegye-

VADASZ AKOS ZOLTAN

2009-ben diplomézott a BME
Villamosmérnoki és Infor-
matikai Kardn a Mikroelektro-
nika szakagon. Kutatasi-fej-
4 lesztési teriilete a vékonyréte-
ﬁ gek elddllitasa és vizsgdlata

PLESZ BALAZS

a BME Elektronikus Eszkdzok
Tanszékén PhD-hallgatd, majd
kutatémérnok 2007 dta. F6 ér-
dekl6dési terlilete a napelemek
elallitdsa és alkalmazasai kii-
16nboz0 teriileteken

TIMARNE

HORVATH VERONIKA

a BME Elektronikus Eszkozok
Tanszékének cimzetes egyetemi
docense. F6 kutatasi-fejlesztési
teriilete a félvezet6k technoldgia-
ja, kiilonféle Si-alapt szenzorok

z6 hossziisagu utat tesz meg a kézegben:
egynegyedét befelé, egynegyedét kifelé a
vékonyréteghdl. Ez a teljes hullamperi6-
dus fele, ami faziseltérés szempontjabol
épp 180°-nak felel meg. Ekkor a vékony-
réteg felsG és als6 hataran visszaverédé
fénysugarak destruktiv. moédon Gsszeg-
z6dnek. Amennyiben a fény intenzitasa
nem valtozik a reflexié sordn a rétegen
beliil, Ggy a fénysugarak teljesen ki is olt-
hatjak egymast, vagyis a beesé fény telje-
sen elnyelédik. Ahhoz, hogy a felszinen
a fényhullamok fazisai kozt meglegyen a
180°-0s eltérés, nem csak a beess fény

off
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1. abra. Az ARC-réteg miikddése

hullamhosszat, hanem a hullamhossza-
nak az anyagon beliili megvaltozasat is
figyelembe kell venniink, ezért a vastag-
sag meghatarozasara az

e :Z

Osszefiiggést kell alkalmazni, ahol e, a
vékonyréteg tényleges vastagsaga, ne,
pedig az Gn. optikai rétegvastagsag. [5]
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tel, a gazarammal és

Fltéshités

2. abra. Az RF-porlaszto sematikus felépitése

Anyagok kivalasztasa

A levegé (n, = 1) és a szilicium (n, = 3,5)
torésmutatojat az

=y,

képletbe helyettesitve az optimalis vé-
konyréteg térésmutatojara n, = 1,871-et
kapunk. A reflexiéra vonatkozd
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Osszefiiggés segitségével belathat6, hogy
a kapott értéktsl 25%-kal eltérve a refle-
xiobban minddssze kb. 1,4%-0s nove-
kedést tapasztalunk, ami azt jelenti, hogy
sokféle alapanyagbol lehet sziliciumhor-
dozora vékonyréteget késziteni. Esettink-
ben azonban azt is figyelembe kellett
venni, hogy ezek kozul a BME Elekt-
ronikus Eszk6zok Tanszékének Félve-
zet§ Technolégiai Laboratériuméban
rendelkezésre allo eszkozokkel melyeket
lehet megvalositani. Valasztasunk a tan-
tal-pentoxidra (Ta,O, n, = 2,16) a titan-
dioxidra (TiO, n, = 2,4) és a sziliciumnit-
ridre (Si;N, n, = 2,05) esett. Ezek altalano-
san hasznalt vékonyréteg-alapanyagok.
Ez utébbi sziliciumnitrid targetbsl koz-
vetlenil katédporlasztassal, mig a tantal-
pentoxid és a titin-dioxid a kiindulasi
fémek porlasztasa utan, termikus oxida-
cioval elGallithato.

A réteglevalasztas folyamata

Csak a szeletek és a targetek megfelel§
tisztitasat kovetSen kertilhet sor a tényle-
ges réteglevalasztasra, melynek els6
[épése a katodporlasztas. Ezt a Félvezets
Technoldgiai Laboratérium Alcatel tipu-
st porlasztojaval végeztiik. A porlasztas
soran a 10" Pa nyomasu argongéaz 13,56
MHz-es radiofrekvenciaval gerjesztett
ionjai a porlaszté katddjara szerelt target
feltiletébe csapodva abbol részecskéket
szakitanak ki, amelyek a szubsztrét felii-
letén levalva vékonyréteget képeznek
(lasd 2. abra). A miveletnek négy para-

a hékezelés idétarta-
maval jellemezhetd.
Sziliciumnitrid leva-
lasztasa esetén ez a
[épés kimarad. Ezt kovetSen a rétegeket
mindsiteni kell vastagsag, torésmutato,
reflektancia és egy késébb részletesen
bemutatasra kerils, intenzitas jellegt
mennyiség, az Gn. mindségi mutatd
szempontjabol. A folyamat minden para-
métere hatéssal van a tobbire, ezért az
optimalis vastagsagok elérése csak foko-
zatosan, nagyszaml kisérlet elvégzése
utan valt lehetvé.

Tantal-pentoxid alapanyagt vékony-
rétegre a kovetkezs paraméterek adodtak
optimalisnak:

Katodporlasztas Termikus Oxidacié ‘ Mindsités

« P=100W « T=600'C = v=67nm
-p=1.3x102Pa - t=20min =n=2,16

< |=4A = Gazaram=100l/min| =M m. =5 1W/m?
« t=4 5min

Titan-dioxid vékonyréteg készitésének
optimalis paraméterei:

Katodporlasztas | Termikus Oxidacio | Mindsités

« P=150wW = T=600'C = v=63nm
+p=1.3x10*Pa * t=20min *N=2,49

- 1=4A - Gazaram=100/min| = M.m.= 15 2W/m?
+ t=Tmin

A sziliciumnitrid-alapa  ARC-rétegre
pedig az alabbi értékek adodtak:

Katodporlasztas Min&sites

« P=150W *v=81nm
«p=1.3x10%Pa n=1,69

« 1=5A * M. m.=7 2W/im?
« t=10min

Rétegmindsitési modszerek

A levélasztott rétegek vastagsaganak gyors
meghatérozasa valt

lehetévé az an. g7

spektrélszin tabla-
zat Osszeallitasa-
val. Ez szilicium- .5
dioxidra és szilici- 4
um-nitridre a szak-
irodalomban ren-
delkezésre allt, amit 0.2
a torésmutatok g
kozti aranyossag
figyelembe vételé-
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tantal-pentoxidra
és titan-dioxidra

is. (1. tablazat) hullamhossz diagramja
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A pontosabb méréseket tapintotis
modszerrel végeztiik, a legmegbizhatobb
eredményeket azonban az ellipszometri-
ai mérések szolgaltattak, amelyek soran a
Mszaki Fizikai és Anyagtudomanyi
Kutatéintézet J. A. Woollam M88 tipust
ellipszométerével a pontos rétegvastagsag
mellett a térésmutatd is meghatarozhat6
volt. Az igy kapott eredmények igazoltak
a spektralszintablazat helyességét is. [6]

Ta,05 Ti0, Si.N, Szin
[A] [A] ]

n=2,16 | n=2,49 | n=1,69 |
340 290 430

510 440 650

680 590 860

840 730 1080

1010 880 1300

1180 1030 1510

1. tablazat.
A spektralszintablazat néhany sora

A rétegek reflexiogorbéit a hullam-
hossz fiiggvényében egy tanszéki épité-
sti, egyszer( reflektométer segitségével
vettik fel. A kapott gorbéket a Napbol
érkezé teljesitményintenzitasi fliggvény
megfelel§ tartomanyaval stlyozva (3.
abra), majd az eredményt hullamhossz
szerint integralva a rétegre jellemzg,
intenzitasjellegl értéket kaptunk, amely
megadja a réteg egységnyi teriiletérdl
visszavert teljesitményt. Ezzel a modszer-
rel a kilbnbozé alapanyagokbdl késziils,
kiilonboz6 vastagsagl és torésmutatoja
rétegeket Gssze lehet hasonlitani annak
érdekében, hogy a legoptimalisabbat ki
tudjuk valasztani. A 3. abran egy 68 nm-
es optimalis vastagsaga tantal-pentoxid
vékonyréteg-reflektalt teljesitmény-hul-
lamhossz diagramja l4thato.

Ennek a rétegnek a legjobb a mingségi
mutatoja: 5,086 W/m?, mig titan-dioxid-
dal csak 15,25 W/m® értékig tudtunk
lemenni, szilicium-nitriddel 7,19 W/m®-ig.
Mindezeket figyelembe véve a napele-
men alkalmazandé vékonyréteg alap-
anyagénak a tantal-pentoxidot valasz-
tottuk.

(folytatjuk)

A 28-as szelet
diagramja

cooooogooooooooog
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3. abra. A 68 nm vastagsagi Ta,0, rétegreflektalt teljesitmény-
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AZ UJ, TECHNOLOGIAI ESZKOZOKKEL FOGLALKOZO0
ONLINE-KOZOSSEG, AZ element-14
HOZZALATOTT AZ ELEKTRONIKAI TERVEZOMERNOKOK
FEJLESZTESI LEHETOSEGEINEK BOVITESEHEZ

element -

Az element-14, az elektronikai tervez6mérnokok Gj, technologiai
eszkozokkel foglalkozo online kbzossége megkezdte mikodését
awww.element-14.com oldalon. Ez az Gj weboldal kimondottan
azon elektronikai tervez6mérnskok szamara késziilt, akik temér-
dek targyilagos miszaki informaciot és eszkdzspecifikus szolgal-
tatast szeretnének egy helyen megtaldlni tervezési és fejlesztési
lehetSségeik bovitéséhez. Az element-14 — eltéréen az egyéb,
mérnokok szamara késziilt weboldalak tébbségétsl — a felhasz-
nalok kozotti kommunikacio, egyittmikodés és az informaciok
megosztasanak elGsegitéséhez web 2.0 szolgaltatast alkalmaz.

Az element-14 a termékadatok, a tervez8eszkszok és techno-
l6giai informaciok széles korét nyajtja, amellyel biztositja a vilag
elektronikai tervez6mérnokei szamara a sziikséges informaciok-
hoz val6é hozzaférést. Az element-14 igazi értéknovels elénye,
hogy a tervezéstechnikak esetében képes a kivalasztott mérno-
kokkel valé egyiittmdkodésre vagy a teriileten jartas szakembe-
rek Gj technolégiai fejlesztéseinek felkutatasara.

A felhasznalok sajat, egyedi logoval rendelkeznek, amely
lehet6vé teszi szamukra honlapjuk testreszabésat a leggyakrab-
ban hasznalt alkalmazasokkal. Ahhoz, hogy a felhasznalok job-
ban tudjanak kommunikélni és képesek legyenek a tartalom
valos idejd, kiilonb6z6 nyelvekre torténd atiiltetésére, beépitet-
ték a Google Forditot, amellyel elharitottak a nyelvi akadalyo-
kat, elGsegitve ezaltal a forrasok elérhet@ségének novelését a
globalis kozosség szamara.

A felhasznalok hozzaszolasok, podcastok és videdk bekiildé-
sével vesznek részt a kozosségben, amely a hivatkozd linkek
hasznalataval segithet abban, hogy latogatokat vonzzanak web-
oldalukra, és felkeltsék a figyelmet profiljuk, végzettségiik, tech-
nologiai fejlesztésiik vagy vallalkozasuk irant.

Az element-14 az elektronikai tervezémérnokok szamara kinal
nélkilozhetetlen informacioforrast egy helyen” — mondta Kevin
Yapp, az element-14 mogott 4llo szervezet, a Premier Farnell inno-
vacios vezetGje. ,Ez a weboldal a technologiaval kapcsolatos
anyagok széles korérdl nyuijt tajékoztatast, a vilag szamos elektro-
nikai beszéllitojaval, tudomanyos szekértGjével és mas szakembe-
reivel valo egyiittm(kodés keretében. Az element-14 oldalt kifeje-
zetten az elektronikai tervezémérnckok, a mérnokhallgatok, a
beszallitok és az Gjsagirok szamara készitették, akik lehetdséget
keresnek a mdiszaki informaciok megosztasara és a legtjabb elekt-

ronikai tervezések Gsszes informaciojahoz val6 hozzéaférésre.”

Az element-14-rol

Az element-14 egy (], kifejezetten elektronikai tervezmérnokok
szamara késziilt, innovativ informacios portal és e-kdzosség.
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Termékadatokat, tervez&eszkdzoket és technologiai informacio-
kat kinal, mikozben a szakemberek kozétti kommunikacio, az
egylttmiikodés és az informéciok megosztasanak elGsegitéséhez
web 2.0 szolgaltatast alkalmaz. A felhasznalok ezen a vilagforu-
mon szakértSkkel értekezhetnek, trendekrdl értesiilhetnek, blog-
bejegyzéseket, cikkeket és hozzaszolasokat helyezhetnek el.

Az element-14 egy innovativ szolgéltatas a Premier Farnell
plc — (LSE:pfl), FTSE 250 — részérél, amely vezetd a tobbcesa-
tornas logisztika és az elektronikai tervez6mérnskok szamara
kinalt specialis szolgltatasokban Eurépa, Amerika és Azsia,
illetve Csendes-Oceania teriiletén. Tobb mint 480 000 termé-
ket tart készleten, ezenkiviill 1200 vezetsé beszallitotol
4 000 000 arucikket tud beszerezni. A vallalat forgalma cso-
portszinten 804,4 milli6 angol font, és vilagszerte tobb mint
4100 alkalmazottja van.

www.element-14.com

'In czedy , Postacim: 2601 Vac, Pf.: 49. « Tel.: 27/504-605 « Fax: 27/504-606

1988 E-mail: vac@inczedy.com « www.inczedy.com

Az Inczédy & Inczédy Kft. Elektronika iizletaga
az alabbi termékeket kinalja:
— elektronikai tisztitoszerek (Vigon, Zestron, Atron)
— véddlakkok, kiontépasztak, forrasztasgatlo lakkok
— paneltarol6 magazinok, panelvago gépek
—tisztitdberendezések (stencilek, forraszkeretek, beiiltetett panelek)
— ionizatorok
— torl6kend6k
Céglink az aldbbi gyartok képviselbje:

BEMCGT
TERS >4 resrnom. cab - ¥
Némusz

poniusz Weller

KLASSZIKUS ALLOM AS MEGUJULT KULSOVEL

! KEDVEZO ARON!
Weller” ws 81T 80W-os forrasztéallomas:
Akclos ar-306 B0 + AF
200 EUR + AFA!

Szakmai informéacio:
Nagy Laszlo
06-30-869-3595
laszlo.nngy @ noniusz.hu
www.noniusz.hu



I ALKATRESZ-KALEIDOSZKOP

SzeRK.: LAMBERT MIKLOS

A Murata bejelentette a vilag legkisehb,
UWB-kompatibilis RF-csatlakozojat

A Murata bemutatta SWG-sorozati, kibs-
vitett frekvenciatartomanya és csokkentett
méretli RF-csatlakozoéit, amelyek immar
UWB-alkalmazasokkal is kompatibilisek.
A mindossze 2,0x2,0x0,9 mm méret(i csat-
lakozokat kimeritSen tesztelték a radio-
frekvencias kovetelmények és a hordozha-
t6 szorakoztatdelektronikai alkalmazasok
igényei szerint. Ennek kdvetkeztében egy

WiFi, WIMAX, 4G,
Bluetooth, ZigBee és
UWB szabvanyt alkal-
mazésok szamara idea-
lis megoldas sziiletett.

A csatlakozok 11 GHz
frekvencidig alkalma-
sak a hasznalatra. Nagy-
frekvencias jellemzd&ik

uwB-
kompatibilis
RF csatlakozé

ALKATRESZEK

kivaloak, beiktatasi csillapitasuk 0,1 dB a
DC...3GHz0,2dB a3 GHz ... 6 GHz,
valamint 0,5 dB a 6 ... 11 GHz frekven-
ciatartomanyokban. A fesziltség-allohul-
[am arany (VSWR) értéke legfeljebb 1,5.
A Murata szabadalmaztatott rugbs és
dupla csatlakozés mechanizmusa kima-
gaslé megbizhatosagi csatlakoztatast és
tartossagot biztosit, amely a 100 parosita-
si ciklust is meghaladja. A fejleszték
tdmogatasara a Murata tesztszondakat és
egyéb fejlesztGeszkdzoket is biztosit.

@‘ www.murata.com

Rohusztus tekercsek
gépjarmiiipari
felhasznalasra

Az EPCOS bemutatta feltletszerelhetd
teljesitménytekercseinek legtjabb, kiilo-
ndsen robusztus kivitelG valtozatait,
amelyet kifejezetten az autbipar szamara
fejlesztett ki. A froccsontott lezarokap-
csos alaplemez rendkiviili stabilitast és
kivalo hémérséklet-eloszlast ad az eszko-
z6knek a forrasztasi folyamat soran és a
gépjarmivek miksdése kdzben.

Az (j tekercscsalad jelenleg 6 tipust
szamlal: négy arnyékolt (,P” sorozat)
és két arnyékolatlan (,M” sorozat) ki-
vitel érhetd el jelenleg. Tipustol fiiggs-
en ezek mérete 12,5%x12,5x8,5, ill.
7,2x7,3%x4,5 mm. Az alkatrészek 0,82
... 1000 pH induktivitassal érheték el,
névleges &aramerdsségik maximalis
értéke 15 A. Soros ellenallasuk mind-

|
=T

SMD teljesitménytekercs

6ssze 5,5 mQ alacsony induktivitas-
értéknél. Mindegyik valtozat max.
makodési hémérséklete 150 °C, és ki-
birjak a 72 6ras, 10 g-s vibraciotesztet is.
A tekercsek kielégitik az 1SO 16750-3
leejtéses teszt, valamint az AEC-Q200
és JEDEC-020-C szabvanyok el8irasait.

@ WWW.epcos.com

Kompakt meretii, UMTS-duplexerek
2016 méretkoddal az EPCOS kinalataban

Az EPCOS nem elégedett meg eddigi
UMTS-duplexer termékeinek eddig is kis
méreteivel, és tovabb miniatiirizalta azo-
kat: az Gj W-CDMA Band | és IV sava
sz(ir6k immar 2016 méretkoda tokozas-
ban, 2,0x1,6 mm méretben kaphatok,
beiktatasi magassaguk 0,45 mm.

A duplexerek az UMTS mobiltelefonok
és adatkartyak alapvets fontossagu alkatré-
szei. Benniik rejlik az ado- és vevészirsk
kombinaci6ja, amely lehetévé teszi az
adott frekvenciasavban az egyideji adast
és vételt, amely a W-CDMA-rendszerek
alapsziikséglete. A duplexerek feladata a
mobiltelefonok altal hasznalt frekvenciasa-
vok megosztasa tébb radiés szabvany
kozott is. Ez magatdl értetédéen rendkiviil
fontos a GSM és W-CDMA radios szabva-
nyokat is tamogaté mobiltelefonok eseté-
ben. Az Gj, miniatdr duplexerek még t6bb
frekvenciasav tdmogatasat oldhatjak meg a
mobilkésziilékekben anélkiil, hogy a hard-
ver fizikai mérete néne. A mobilkészulé-
kek tervezsi mar dolgoznak az étsavos
W-CDMA-tdmogatasi készuilékeiken.
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iomp'a'I;t méretii UMTS-duplexer

Mivel az adasra és vételre hasznalt frek-
vencidk rendkiviil kozel fekszenek egy-
mashoz a frekvenciasavon beliil, a duple-
xereknek kivalo elektromos paraméterek-
kel (pl. oldalmeredekséggel) kell rendel-
keznitik. Az els6 2016 méretd duplexerek
SAW sziirGalaptak voltak, amelyeket a
jovében BAW-sz(irsk fognak kiegésziteni,
bizonyos frekvencidkon még nagyobb tel-
jesitményt biztositva.

Az Gj, 2016 méretkoda duplexerek soro-
zatgyartasa 2010 elején kezdédik, mintak a
fejleszték szamara addig is elérhetdk.

@\ WWW.epcos.com

Az NEC Electronics és a Renesas elhalasztotta
az iizleti integracios szerzodeés alairasat

Az NEC Electronics Corporation, a Rene-
sas Technology Corp., az NEC Corpora-
tion, a Hitachi Ltd. és a Mitsubishi Electric
Corporation vallalatok bejelentették,
hogy kozos dontéssel augusztus végéig
elhalasztottak az eredetileg jaliusra terve-
zett tizleti méiveletek integraciojat az NEC
Electronics és Renesas vallalatoknal.

Az érintett vallalatok 2009. &prilis 27-
én jelentették be, hogy uzleti tevékenysé-
geiket az NEC Electronics és Renesas valla-

latoknal integralni kivanjak. A most beje-
lentett szerzédéskotési halasztast az indo-
kolta, hogy a véllalatok eszkozeire (bele-
értve a vilagszerte telepitett gyartoiizeme-
ket és értékesitési képviseleteket) inditott
due-diligence' késett, azonban mindkét
fél igyekezni fog a legkésébb augusztus
végi szerz6déskstés megvalositasara.

@\ WWwWw.renesas.eu
www.necel.com

" A befektetési folyamat azon szakasza, amikor a tékét juttato él a célvéllalat vezet6i altal szol-
galtatott informaciokat részletesebb elemzés ala vonja

www.elektro-net.hu!9
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SOROS ADATKEZELESU EEPROM-0K
A MIKROVEZERLOK MELLETT (5. RESZ)

DR. MADARASZ LASZLO

4. EEPROM-ok Dallas 1-vezetékes
buszillesztdvel

A Dallas Semiconductor (amely ma mar
a Maxim cégcsoporton beliil makodik)
dolgozta ki azt a sajatos illesztérendszert,
mely a GND-csatlakozas mellett csak
egyetlen aktiv vezetéket hasznal. Ez az
segyvezetékes busz” tobb kilonféle né-

m

FS Microcan: m = 5,89 mm
F3 Microcan: m = 3.1 mm

14. abra. Az iButton tokozasi valtozatai

ven is ismeretes (1-Wire Bus, 1TWBus,
1WB, One-Wire Bus, Single-Wire Bus).
Az aktiv vezetéket, az egyetlen buszve-
zetéket is tobb kilonb6z6 névvel jelzi
még maga a Dallas is (pl. a kovetkezd
jelolésekkel talalkozhatunk a leirasok-
ban: D, I/O, 10, D/Q, 1-W). Eredetileg
azonositoelemként késziiltek az TWB
aramkorok, késébb kiilonféle memoéria-
elemekkel béviiltek (ekkor Touch
Memory volt a fantazianeviik), mara mar
szélesebb aramkorvalaszték készil (a
mai elnevezés iButton). Mindezek az
aramkorok azonos tokozéssal késziilnek,
a gombelemekkel megegyez6 kiviteld
Microcan tokkal (14. &bra). A kiils fém-
burkolat a GND, a belsé fémfeliilet a D
pont. A Microcan savallo acélbol késziil,
az aramkorok rendkiviil agressziv kor-
nyezetben is maksddképesek. Sokféle
iButton foglalat készil, de ezek a tokok a
megfelel6 gombelemfoglalatokba is
behelyezhetsk, bar van a tokozasnak egy
kiilonlegessége, az alsd pereme. Ez igen
hasznos, ha az aramkért azonositd
mianyag kartydhoz, karszalaghoz, mas
hasonlé befogadéhoz kell rogziteni.
A késGbbiekben mas tokozassal is
késziiltek TWB illesztést aramkorok,
tobb elemet a Dallas pl. TO-92 mdanyag
tranzisztortokban is forgalmaz.
Mindezek az &ramkorok természete-
sen Slave jellegliek, a Master szerepet
PC, mikroprocesszoros vagy mikrovezér-
I6s mikroszamitogép, egyéb elektronika
alkothatja. A Masterhez csatlakozo 1 ve-
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zetékes buszra, a D vezetékre egyide-
jaleg tobb iButton is rakéthetd, sét, akar
tobb ezer is! A D vezetékhez a Master is,
az iButton is nyitott kollektoros jelleggel
kapcsolodik, tehat vagy szabadon engedi
a vezetéket, vagy a GND-hez kéti (ez is
L szintre kitlintetett méikodésa rendszer).
A D vezetéken a H szint biztositasa érde-
kében itt is kiilsé felhtzo-ellenéllas sziik-
séges (ezt tobbnyire a Master tapfesziilt-
ségére kotik).

Az iButton kivitelii eszkézok mind-
egyikében megtalalhaté egy azonos szer-
kezetli, 64 bites egyedi azonositasra
alkalmas ROM-egység. Ha nincs az
iButton aramkérben folyamatos tapella-
tast igénylé aramkori elem (pl. oszcilla-
tor, szamlalo, SRAM-aramkor), akkor ele-
met sem tartalmaz az aramkor. A ROM-
egység minden funkciojat Ggy latja el,
hogy a D vezetéken megjelend H szintd
impulzusok energiajat kondenzatorban
tarolja (parazita tapellatds, 15. &bra).
A szamlalot, SRAM-ot tartalmazo iButton
fémtokjaban litiumelemet helyeznek el,
ez 10 évig garantalja az eszk6z miikodé-
sét. Az ilyen iButton esetében is parazita
tapellatassal zajlik a kommunikacio, az
elem a folyamatos héttértaplalast biztosit-
ja az dramkor szamara.

Az azonositasi informacié minden
elemben ugyanolyan felépitést, de egye-
di tartalma. A 64 bites kod elsé 8 bitje az
aramkor tipuséra utal (csaladkod), ezt 48
bites egyedi azonositdé koveti (sorozat-
szam), az utols6 8 bit pedig CRC-véds-
kod (16. dbra). A 48 bites egyedi azonosi-
tészam minden egyes 1WB jellegti aram-
korben mas és mas, még a kiilnb6z6
tipust dramkorok kozott sincs ismétlédés!
Igy az 6sszes iButton aramkér egyedileg
precizen azonosithatd! Az IC-tokokban
készilg aramkorok egy részében mar
nincs meg a 64 bites azonosit6 ROM.

Az cgyvezetékes busz adatvonala

D

1
Tap
o411 Adatpont
D R Belsé
elektronika

iButton

__C GND
T o — 7

GND

GND

15. abra. Az iButton belsd elrendezése

MSB LSB MSH LSB MSK LSB

48 bites epyedi azonositészim

B it CE (Serial Number)

X bites esaladkod

16. abra. Az iButtonban lévo ROM tartalma

A legegyszer(ibb, csak azonositasra
hasznélhat6 iButton elemekben is van egy
kis aktiv aramkor, egy cél-mikrovezérld,
mivel az ilyen elem is képes bizonyos
szintdi aktiv mikodésre. A ROM-tartalmat
ugyanis a Master ki tudja olvasni, felhasz-
nalhatja az iButton azonositasara (ROM-
egyeztetés), de arra is van lehetdség, hogy
a Master a D vezetéken lévé (akér tobb

Varakozés
Reset
impulzusra

Reset
impulzus
a Mastert6l

v

Presence
impulzus
az 1Buttontdl

v
8 db iras
idoszelet
{a Master
parancsot
kiild)

[gen

ROM ROM ROM ROM
olvasas keresés cgyeztetds atlépés

v v v y

| Tovabbi funkcidk |

v

17. abra. Az iButton ROM-funkcidk
rendszere

100) aramkor 64 bites ROM tartalmat leta-
pogassa (ROM-keresés). A ROM-keresés
k6zben az iButton komoly aktiv tevékeny-
séget folytat — kdzben ne feledjiik, hogy
belsé aramforras nélkiil, parazita tapella-
tassal. A negyedik ROM-funkci6, a ROM-
atlépés akkor sziikséges, ha egyéb aram-
korok is vannak az iButton elemben, pl.
SRAM-teriilet. A kommunikaci6é ugyanis
mindig valamilyen ROM-funkcié végre-
hajtasaval kezdédik, azutan lehet a tovab-
bi részletekkel foglalkozni (17. dbra).

A 17. abran a kommunikéacié kezdete
is kévethetd. ElGszor a Master htizza hosz-
szabb ideig L szintre a D vezetéket (Reset
impulzus), majd valaszként az iButton
kapcsolja L szintre a buszvezetéket (Pre-
sence impulzus), ha legalabb egy eszkoz
van a D vezetéken.



Az iButton rendszer lehet olyan, hogy
vagy nincs Slave eszkéz, vagy csak egy
van, pl. a bejaratoknal elhelyezett belépte-
tGegység, a fénymasolora szerelt miikodte-
tGegység, a személygépkocsik inditokulcsa
esetében. llyenkor ROM-olvasésfunkcio6-
val a Master megismeri az iButton azono-
sito bitsorozatat. Mas rendszerekben tobb,
akar tobb szaz iButton is lehet a D vezeté-
ken, pl. egy gyartdszalagnal alkalmazott
termékazonosito rendszernél. llyenkor van
sziikség a ROM-keresésfunkciora (méasod-
percenként 70 iButton elemet képes a
rendszer felismerni igy).

A ROM-funkciét parancsszé kikiildé-
sével rendeli el a Master, tehat a Reset,
Presence impulzusokat nyolc parancs-
sz0O-bit kifrasa koveti. Most is, és a kom-
munikacié sordn minden pillanatban a
Master is, és minden madkods iButton
elem is minden bit esetén pontosan el6re
tudja, hogy azt a Master fogja az
iButtonhoz kiildeni (itt bit), vagy valame-
lyik iButton a Masterhez (olvasott bit.)

Minden egyes bit atvitelét a Master
kezdeményezi, egy bithez egy idészelet
végrehajtasa sziikséges. Minden iddésze-
let tgy indul, hogy a Master elengedi a D
vezetéket, az H szintre keriil (az iButton
elemek feltoltik a parazita tapellatas taro-
|6kondenzatorat), majd a Master L szint-
re hGizza le a buszvezetéket. Ezutan frési
idGszeletben a Master hatarozza meg a
D logikai szintjét, olvasasi idGszeletben
az aktiv Slave (18. abra). Az id6szeletek
lehetnek normal idézitéstiek vagy meg-
novelt sebességliek, az idGértékeket az
abrarol le lehet olvasni. A megnovelt
sebességli mukodésre nem minden
iButton alkalmas. Amelyiknél &t lehet
kapcsolni, Reset impulzus utan az is nor-
mal sebességgel mikodik, a Master
parancsszoval tud a nagyobb sebességre
atkapcsolni.

tsLot L REC

I-irds iddszelet
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19. abra. iButton elemek csatlakoztatasa

Mikrovezérl6h6z a 19. &bra szerint
kapcsolodhat egy vagy tébb TWB illesz-
tésti aramkor. Az bran feltiintettiik a fel-
htzo-ellenallast is. Mivel a mikrovezér-
I6kben nincs hardver kialakitasa 1WB
illeszt6, TWB port, a gyartok alkalmazasi
segédleteket adtak ki, melyekben leirjak,
hogyan lehet mikrovezérlGiknél ezeket
az aramkoroket hasznalni [9-11].

Erdekes a Texas Instruments viselkedé-
se az 1WB illesztvel kapcsolatban. A Tl
kidolgozott egy egyvezetékes megoldast,
a HDQ-rendszert [12], ami Ggyszolvan
megegyezik a Dallas szabadalmaztatott
buszrendszerével, de nagyobb az adatat-
vitel sebessége, és a kommunikacidban
néhany egyszer(sitést hajtottak végre. De
ugyanagy idGszeletek alapjan zajlik a
kommunikacié, ugyantgy parazita tapel-
latasra épil az aramkorok mikodése.
Egyes aramkoroknél az eredeti Dallas
buszrendszert is hasznositja a Tl, sét, a
HDQ-nak is van egy lelassitott valtozata
(SDQ). Tébb Tl-processzorban talalhato
HDQ/1-Wire modul, mely mindkét tipus
kezelésére alkalmas [13].

Jelenlegi témankhoz azok az iButton
elemek és egyéb TWB illesztésti tokok
tartoznak, amelyekben az azonositd
ROM-egységen kiviil EEPROM is talélha-
10. Az elsG ilyen termékek a DS1971 (256 bit,
egyetlen lap) és a DS1973 (4 Kibit, 16 db
32 bajtos lap) voltak. Ezek az aramkorok

az egyéb, soros adatkezelésti
EEPROM-oktol nemcsak az
egyvezetékes buszrendszer

ALKATRESZEK

sti EEPROM-aramkoroket. llyen kiviteld
az 1 Kibites DS2431 (20. &bra), mely
négy darab 256 bites lapbol all. Az EEP-
ROM-tartalmat 16 bites CRC-koddal le-
het védeni, ezt az aramkor is képes ellen-
6rizni. Hasonl6 kivitelG a DS2433 aram-
kor, amelyik mar 4 Kibites, 16 darab 256
bites lapbol all6 EEPROM.

A Dallas olyan TWB illesztésti EEP-
ROM-aramkoroket is gyart, melyeknél a
tarolt tartalmat a nagy hatékonysagt
SHA-1 (Secure Hash Algoritm) lenyomat-
készité eljarassal lehet védeni. llyen
aramkor a DS28E01-100 (21. a &bra),
amelyik 1 Kibit kapacitast (négy darab 64
bites lapbol all). Az aramkdorbe 512 bites
ISO/IEC 10118-3 SHA-1 egységet épitet-
tek be, ami 160 bites MAC (Message
Autentication Code) védékodot szamol ki
egy specialis algoritmus szerint.

Mar nem teljesen tartoznak a témako-
rinkh6z azok az aramkorok, melyekben

TO-92

T

UCSPR
A

- G a[®oo
5 Clooo

GND ] sfane 123

10d SEINC
ILGND  NCO N A3 10
2

210 C3: GND
3NC Minden tovabbi: NC

1

20. abra. A DS2431 tokozasai

az EEPROM-on kiviil tovabbi aramkori
részletek is rejtéznek. Példaként bemu-
tatjuk még a DS28E04-100 elemet, ame-
lyik 16 kivezetéses SO tokban késziil (21.
b abra). Az aramkor 4 Kibites EEPROM
memoridja 16 darab 256 bites lapbol all.
Az aramkornek hét cimbemenete is van
(AO ... A6), ezekre L vagy H szintet lehet
kotni felhasznélaskor. Az igy kialakuld
hétbites cimet a Master fel tudja ismerni,
illetve ennek alapjan az IC-t meg tudja
szolitani.

A fentieken kiviil az aramkorben két
egybites 1/O pont is talalhato, melyeket

—\ Dol sbessce, miatt kiillonboznek, hanem  a Master szabadon fel tud hasznalni.
iButton e < lgpor = 120 Us . . . . . P T
I mimaverel k Lis < trowis 15 s abban is, hogy minden egyes A kimenetre impulzust is el6 lehet allita-
Lowl blak
=2 Ius < tgge < o* . P
15 s Megnévelt sebesség (OD): elem egyedlleg azonositha-
©: 23 6]“55‘|SL"'5(‘7";;° to, felismerhets, amit sok b, DS28E04-100
60 s s £ lowi£2 L, P ., g -
{OD: 6 u3) Lhs £ tape = alkalmazasnal igen jol lehet sl who
KT A O-irds iddszelet haSZnOSftani. DS28E01-100 2? E :j g i;‘
Button 2 . 2 -
—\ e Normal sehessce A DS1977 mar 32 KiB mére- GND O sfaNe A0C]: 30 as
o ség: . . R . c GND s 2 GND
——— 60 b £ vt 2120 s ti EEPROM, 64 bajtos e Brxe  wed nBwe
us 4 1S € Gaye <= 4 - -
©D: 25y TR e (T lapokkal. 511 lap all a fel- " =N =
oD 1 61 < towa < 5o £ 16 85 hasznalo6 rendelkezésére, az

Tus = T <%

L CLowo utolsé lap a jelszavak tarola-
sara szolgal. Két, 64 bites
jelszot hasznal az aramkor,
az egyiket az olvasés, a
masikat minden egyes
miikodés védelmére.

A tovabbiakban a Dallas

21. abra. DS28E01-100 és DS28E04-100
aramkorok

Olvasis idészelet
t e
SLOT UREC

7‘—L\
su Loy < [ ps
SUL S Master su*lh

t o d = .
Master <_)‘M Megubvelt sebesség (OD):

ablak G s < g ope 16 ps

0< tpprpase < 4 1s

L us 2 tppe < o
tge< 1 us

Normil scbesség:

60 Us < tgor< 120 ps
02 tgpLease 45 Us
1 ps £ trpe < >

ni, az impulzus lehet L, illetve H aktiv
szintli, ezt a POL-bemeneten lehet logi-
kai szinttel beallitani (a POL = H allitja be
a negativ, aktiv L impulzust, a POL = L pe-

15 ps
(OD: 2 us)

18. abra. Az iButton iddszeletei

TO-92 tranzisztortokban és
SMD-tokozésokban is gyar-
tani kezdte az TWB illeszté-

dig a pozitiv, aktiv H impulzust). A kime-
netrél akar egy LED is mékodtethetd!
(folytatjuk)

www.elektro-net.hu |11



,. %% ALKATRESZEK I

KERAMIAKONDENZATOROK RENDKIVULI
KOVETELMENYEKHEZ AZ AUTOIPAR RESZERE

JURGEN GEIER

A gépjarmiigyartashan hasznalt alkatrészek mindségére vonatkozd, egyre magasabbh kovetelményeknek
megfelelo vezetdgyartok keramia sokrétegii chipkondenzatorait (MLCC) ismerteti a Rutronik Elektronische
Bauelemente GmbH. Ezen alkatrészek a legkedvezobb felépitést mutatjak a rovidzarlatok kockazatanak
minimalizalasara. Figyelembe kell venni, hogy a jarmiivekben hasznalt alkatrészek szélstséges koriilmé-
nyeknek (homeérséklet-valtozasnak vagy erds rezgéseknek) vannak kitéve

,»0pen Mode” a TDK-tol

FLEXITERM =

A jarmivekben alkalmazott kondenzétorok o6riasi terhelések-
nek vannak kitéve, melyeket mechanikus, hémérsékleti és
elektromos igénybevételek okozhatnak. Ha a mechanikus ter-
helés meghalad egy bizonyos értéket, a kerdmiakondenzato-
rok (gyartotol vagy anyagtol fiiggetlenul) eltrhetnek. A kap-
csolastol fuggden, akar rovidzarlat is keletkezhet, nyomtatott
aramkari tlizzel. A Rutronik lehet6leg kisméreti kondenzato-
rok hasznalatat javasolja a repedések, torések kockazatanak
minimalizalasa érdekében. Kritikus alkalmazasoknal, (mint a
kozvetlen akkumulatorcsatlakozasnal a 30-as kapocs) az
Open-Mode kondenzatorok j6 megoldast jelentenek.

A csokkentett aktiv elektrodafeliilet miatt a lehetGségek 2. abra. A flexihilis csatlakozasii Flexiterm kondenzator (AVX)
Open-Mode design esetén korlatozottak. Az Open-Mode
kondenzatorok 0805 ... 2220 épitési alakokban és max. 22 pF

kapacitassal kertilnek forgalomba. Elektroda
Flexiterm és Flexisafe az AVX-tdl \
A flexibilis csatlakozasi struktarak kifejlesztése soran jott létre
a ,Soft”-lezéras, ill. a ,Flexiterm” érintkezétechnolégia. A leg- Hajlékony
optimalisabb felhasznalast teszi lehetévé a mechanikus hajli- érintkazdréteg
tassal és hémérsékleti ciklusokkal szemben az X7R-dielektri- =
pl
Kerdmia Kivezetés

3. abra. Flexisafe kondenzator két kapacitaselrendezéshen egy
MLCC-hen (AVX)

kuma szokasos keramiakondenzatorok esetén. igy a ,Base-
Metal”-elektrodas kondenzatorok palettaja kibéviilt, egy flexi-
bilis tulajdonsagokkal rendelkezé kiegészits érintkezGanyag-
gal.
A Flexiterm technolégia a révidzarlathibak kockazatat szin-
te teljesen megsziinteti. A Flexiterm technologia a hagyoma-
nyos érintkezé rendszerekkel 6sszehasonlitva korilbeliil
haromszor nagyobb nyomtatott aramkéri lapbehajlast enged
meg. Egy hagyomanyos MLCC képességeinek megtartasa mel-
lett a Flexiterm kiegészité hajlékony érintkezérétegként kertilt
felhasznélasra, amelynek az elektromos tulajdonsagok meg-
tartasat kell biztositania kiils6 er6k behatasa esetén. Ez a jo
vezetési tulajdonsagokkal rendelkezd anyag, az AVX normdl,
X7R-dielektrikumi kerdmiakondenzatoraiba keril beépitésre,
a repedésképzddés elkeriilése érdekében. A hajlékony csatla-

- ! 'l kozasok egy vezet6 polimerbdl allnak az alapfém elekt-
-".‘. e rodatechnologidjaval (BME) kombinaltan. A vezetS polimer a
1. abra. A flexibilis polimer kivezetéstechnoldgia (AVX) rézlezaras bevonasara szolgal, amelyet ezutan nikkellel és
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The pulse of progress

Normal kivitel  Soft-Termination M KVARC KRISTALYOK
100 - '
B0
&0
" M 0SZCILLATOROK
m - W 2
Lhe,
| -
0 I 1 .
0 g 4 g g 10 Jouch - o kvordechnolégia vilagmarkajo. Jelen vagyunk minden fontos
elektronikoi kizpontban o viligon. Mindenhal ugyonazok oz alopvetd
o elvek: kivald teljesiimény, megbizhotd szdllitas, kedvezd ar-érték arany
Hajlitas (mm} &s mogos minGség. Mert tedjuk, hogy igényesek oz Dgyfeleink, de azt is

tudjuk, miér.

4. abra. Soft-Termination kivezetésii kondenzator tilélési aranya
hajlitas hatasara (Murata)

o6nnal vonnak be. Az alkatrész nagy mechanikai terhelésnek
képes ellenallni, mert az alkatrésztestre hatd6 mechanikai
igénybevételt atveszi a polimer. Az alkatrészek a 0603 ...
1812 épitési méretek szinte minden értékkombinacidjaban
kaphatok.

Az AVX Flexisafe kondenzatorai a Flexiterm technologiat o)
kaszkados elrendezéssel kombinaljak (azaz, két kondenzétor- E?ﬂE%QLRﬁEiESZEK FU"TSU
sorban egy MLCC-ben). THE POREIRILITOED ERE (NFINITE

A Flexisafe kondenzatorok a gépjarmd-alkalmazasok mel-
lett Gj katonai és repiil6gépes konstrukciokhoz is alkalmasak, J:if;gg:l p—
aminél a 30-as és 15-6s kapcson az eddig sziikséges két kon- NA, RY, SY sorozatok
denzator sorosra cserélhetd.

Ami a biztonségot illeti, igen magas kovetelményeket allit6
rendszerekben is alkalmazhatok. Az alkatrészek 0603 ...
1210 épitési méretekben kaphatok 1,0 ... 470 pF értékekkel.

Lagy lezaras (Soft-Termination) a Murata cégtal

A hajlitasi terhelés miatti repedések, valamint a révidzarlatok Autdalektronikal

miatti nyomtatott aramkori tiizek elkeriilése érdekében a relék
Murata is a ,Soft-Termination” technolégiat javasolja, a hajli- FBASY, FERS12,
‘e o s PR FEASE, FEAST,
tas altal kivaltott rovidzarlatok minimalizalasara és a mecha- FTR-P3. FTR-F4

nikai terhelhetGség javitasara. FTR-PE sorozaiok

150 °C magas homeérsékletii keramiakondenzatorok

Tovabbi szélséséges koriilmény a gépkocsikban a magas
hémérséklet. Ezért novelik a gyartok a bévitett hémérséklet-

tartomany( MLCC-k kinélatat. Ezek kapacitéseltérése hémér- Teljesitmény-

séklet-valtozasok esetén stabilan 15%-on beliil van, a magas ':;‘:ﬁ"‘n i
hémérséklettartomanyokban is (150 °C értékig). Mig kapaci- FTR-HT, FTR-K1,

FTR-LY, FTR-MY, J5,
J¥, LZ, NY, VE, VS
sorozalok

taseltérésiik hémérséklet-valtozasok esetén a kozépmagas
hémérséklet-tartomanyokban csak +7,5% (125 °C értékig).

Az alkalmazasi teriiletek: jarmdalkatrészek a motorgyartas-
ban, mérémdszerek a magas hémérsékletl kornyezetekben,
és szlrGaramkorokben. 0402 ... 1812 épitési méretekben
kaphatok max. 2,2 pF értékkel.

www.fujitsu.com/emea/services/components/relays

Elektramk IGTt2

6728 SZIEGED, Dorozsmai it 35., Délép ipari park
Telefon: (62) 554-600, Fax: (62) 554-610

www.rutronik.com

Iroda: 1102 BUDAPEST, Kardsi Cs. 5. Of 6/d.
Slentron'™=a | Telefon: (1) 555-2450, Fax: (1) 555-2452
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60 MASODPERCES UTMUTATOK

Az iij, 60 masodperces utmutatok lehetdvé teszik a mérnokok
szamara az osszetett jogszabalyok gyors megertéseét

A Farnell, a tébbcsatornés alkatrész-for-
galmazas vezetd vallalata, mindent meg-
tesz annak érdekében, hogy tajékoztatast
és tamogatast nyuGjtson az elektronikai
agazatot érint§ jogszabalyokrol, ezért G,
,60 masodperces Gtmutatokat” vezet be.
Az Gtmutatok f6leg az elektronikai terve-
zémérnokoket érints jogszabalyokra 6sz-
pontositanak, valamint lehetévé teszik a
jogi szabalyozas kiilonb6zé teriileteinek
konnyd attekintését.

Az Gj, 60 masodperces Gtmutatok tar-
talmazzak a REACH- és a RoHS-jogsza-
balyok, valamint az Gj, elemekkel és
akkumulatorokkal kapcsolatos iranyelv
vonatkozd részeit. A Farnell Global
Legislation weboldalon keresztiil egysze-
rien elérhetd Gtmutatok is annak az étfo-
g6 programnak a részét képezik, mely-
nek keretében a Farnell attekintést nyajt a
jogszabalyokrol a tervezémérnskok sza-

mara. Ezek kiegészitik a hosszabb —
kortlbelul otoldalas — exkluziv, 1épésrdl
[épésre haladd, mar rendelkezésre allo
jogszabalyi tmutatokat. Ezek az Gtmuta-
tok osszefoglaljak a teljes kord, kiadott
jogszabaly kulcsfontossagt pontjait.

A terjedelmes jogszabélyok elolvasasa
rendkivil sok id6t vesz igénybe, ezért az
idGsziikében [év6 mérnskok szamara
nehéz gyorsan és elsére kisztirni az ket
érinté informaciokat. A Farnell 60 masod-
perces Gtmutatoi és a hosszabb, [épésrdl
[épésre halado Gtmutatok felismerik ezt a
problémét és orvosoljak is egyben.

Gary Nevison, a Farnell vezetd jogi
szakértGje a kovetkezd megjegyzést flizte
hozz4 az Gj Gtmutatok elinditasahoz: ,A
jogszabalyok kulcsfontossagt tényezék
az elektronikai 4gazatban, azonban az
azokat leir6 dokumentumok és a terve-
zémérnokokre harulo kotelezettségek

gyakran hosszadalmasak és Gsszetettek.
Felismerésiink szerint ahhoz, hogy tamo-
gathassuk vasarloinkat a megfelelGség
elérésében, rendkiviil hasznosnak bizo-
nyulna, ha lehetGség lenne a jogszaba-
lyok gyors és konnyl megértésére. A
60 masodperces Gtmutatok és a hosz-
szabb, |épésrél 1épésre halado Gtmutatok
ezzel a céllal késziilték, és felkeriiltek a
Global Legislation weboldalra, kiegészit-
ve annak jelenleg is béséges tartalmat.”

www.farnell.com/hu
www.global-legislation.com
info-hu@farnell.com
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Bergquist: ahol az innovicidé és a vdlasztds szabadsiga
talilkozik

Akdr epy Wtezd olkatréset kefl kisebb helvre bessifoinla, okdr egy U nogy
sedessépn (-t kell felhasendima, a termekeink nerm hagydk cserben. A Bergpouist
vildpelsd o hitdstechnical hdesatolds-fawith termdlek plocdn & o szokmo
legmrmertehh mdrkoneveinek brtokosa Ohan mdrkaneweké, mint a 5i-Pad®
héveretd ileszhkedésnitt anyopok. o Gop Pod® eleltromaosan szipeteld &5 vezetd
réskitiitdk, o H-Flow® [damdig” suirhelvettesitt onyogok és o Thermal Clod®

seigetelt férmhordord o nogy tedesimémal fallifonzenel alkalmazdsokhos.

Hiitéstechnikai megoldasaink szama mar tobb, mint 200,
és egyre gyarapszik

* 5 fo hutéstectmionl termekosoiddbdl

= 42 hdveretd kepessépl katepdndbdl

& 247 kiitinfdle vastopsdgbdl ds

* b ezer khvdpdsi mintdbdd wilasethet

Ha merm taid Etezd tenmeket o problémdo megolfogsane, mermnikeik Ridoigozzak
a2t az o megoldast amely meglelel oz Oin specidhs olkamazdsl kiverelmenenekt
+31 () 35 5380684 telefonon vagy idtopassa meg o
www.bergquistcompany.comimaster woblapuisat vogy

kiligiin e-mailt az infolberpguist-ewope com cimrel
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Eurepean Headquarters - The Metherfands. Tel: EU 431 (0) 35 5380684 + D +49-4101-803-230 » UK, +44-1908-263663

Thermal Products *+ Membrane Switches = Touch Screens = Electronics



Minden lepeset tamogatjuk

......egujabb technologiak

...Gyors, masnapi kiszallitas

...Ingyenes muszaki segitsegnyuijtas

www.farnell.com/hu

———) TGbb mint 480 000 termék a kinalatban

——{) A legljabb technoldgiak tébb mint 1200 vezetd gyartétal

() Gyors, masnapi kiszallitas, online rendelés esetén csak 5 Eur
szdllitasi koltsegért”

——— Nincs minimum rendelesi dsszeg

() Z6ld szam: 06 80 016 413
@ E-mail: info-hu@farnell.com Design with the best

A Premier Farnell Company
*Canlinge magrendalds eselan
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NANOWATT XLP™, EXTREM KISFOGYASZTASU

MIKROVEZERLOK

Napjainkban a funkcionalitas mellett egyre inkabh elotérbe keriil az elektronikai késziilekek fogyasztasa.
Mig a telepes késziilékek esetében a fogyasztas csokkentésével a miikodési idotartam jelentdsen meghosz-
szabhithato, addig a halézatrél miikodd berendezéseknél jelentds energiamegtakaritas érhetd el globalis
szinten. Ez utobbi dsztonzésére az Europai Unio készenléti aramfogyasztasi iranyelvet is kiadott, amely 2010-
tol kotelezo érvényiivé valik. A Microchip az ij nanoWatt XLP™ technolégiajaval segiti a tervezomérnokok
munkajat a fogyasztas csokkentésében. Az akar 20 nA-ig csokkenthetd sleep aramfelvétel rendkiviil haté-
kony energiafelhasznalast tesz lehetdvé. Ezzel egyiitt a Microchip a 8 bites, Mid-Range PIC mikrovezérloi
magjat is tovabbfejlesztette, ij lendiiletet adva a népszerii csaladnak

nanoWatt XLP, extrém kisfogyasztasii
mikrovezérlok

Egyre t6bb elektronikai alkalmazas igé-
nyel kisfogyasztast vagy telepes miiko-
dést, ahogy az energiatakarékossag mind
fontosabbé valik mindennapjainkban. A
mai alkalmazasoknak kevés energiaval
kell beérniiik, ez extrém esetekben akar
15 ... 20 évig tartd mikodést is jelenthet
egyetlen elemrdl. Az ilyen és hasonlé
alkalmazasok létrehozasat is lehet6vé

téve, a Microchip bemutatta nanoWatt
XLP™ technolégidjat.

A nanoWatt XLP technolégiaval felvér-
tezett termékek az iparég legkisebb aram-
felvételét nyajtjak alvo (sleep) tizemmaod-
ban, ahol a kiilonlegesen kisfogyaszta-
st alkalmazasok az idejiik 90 ... 99%-at
toltik.

A nanoWatt XLP technolégia elényei:
M Sleep aramfelvétel 20 nA-t6l

M Brown-out Reset 45 nA-tél

W Watch-dog Timer 400 nA-t6l

B Val6s ideji 6ra és naptar 500 nA-t6l.

Néhany felhasznalasi teriilet: elemes
eszkozok (fogyasztasmérés, elektronikus
zarak, hordozhat6 orvosi mszerek, fiist-
és CO,-érzékel6k, ontozérendszerek, biz-
tonsagi rendszerek és érzékeldk, tavira-
nyitok), zoldkezdeményezések (a jové
szabalyozasainak megfelel§ haztartasi
gépek és szorakoztatdelektronikak), zold-
energia (vezeték nélkili kapcsolok, elem
nélkili érzékelsk).

Szamos kisfogyasztast termék igényel
fejlett periféridkat. A Microchip alacsony
fogyasztast eszkozei olyan perifériakkal
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rendelkezne, mint: USB, LCD, RTCC és
mTouch™ kapacitiv érzékelS. Ennek
koszonheten nincs sziikség tovabbi esz-
kozokre az alkalmazasban, egyiittesen
csokkentve a koltségeket, az dramfelvételt
és a rendszer komplexitasat.

A periféridk mellett a nanoWatt XLP
olyan felugyeleti aramkoroket is tartal-
maz, amelyek kifejezetten telepes alkal-
mazasokhoz terveztek.

B A Deep Sleep Brown-out Reset megvé-
di az alkalmazast, ha az elem mar gyen-
ge vagy cserélendd, s minddssze 45 nA-t
fogyaszt.

WA valos ideji ora- és naptarmodul
kevesebb mint 500 nA aramfelvétel mel-
lett is megtartja a pontos idét.

M Egy dedikélt, beépitett oszcillatort
hasznalva a Watch-dog Timer megel6zi a
rendszerhibdkat, mikézben kevesebb
mint 400 nA fogyasztasa.

A nanoWatt XLP megismerését és
betervezését on-line elérhet§ anyagok is
segitik. A www.microchip.com/XLP olda-
lon videdk, tervezési tippek és egyéb
dokumentumok érhetSek el. Tovabbi
segitség az olyan ingyenes, kész szoftve-
res megoldasok, mint az USB, mTouch,
ZigBee®, IrDA®, KeeLog®, Graphics.

Az XLP-csalad tagjainak fébb tulajdonsa-
gait a kovetkez6 oldali tablazat foglalja Gssze.

@ www.microchip.com/xlp

Tovabbfejlesztett, 8 hites Mid-Range PIC
mikrovezérlo mag

Felismerve a megnévekedett teljesitmény
és perifériak iranti igényt a 8 bites pia-
con, a Microchip tovéabbra is jelentds
eréket fordit a 8 bites PIC mikrovezérl6i-
nek fejlesztésére. Ezzel olyan széles ter-
mékportfoliot kinal, amely kielégiti a
jelenlegi és a jovdbeli felhasznalok igé-
nyeit is.

A Microchip népszerli Mid-Range
magjara épitve a tovéabbfejlesztett Mid-

Range mag a jovébeli 8 bites PIC12 és
PIC16 termékek alapjava valik. Szamos
technikai fejlesztést hordoznak maguk-
ban az @ magok: nagyobb memoria,
mélyebb hardveres verem, Gjabb reset-
modszerek, 14 Gj utasitas, C nyelv opti-
malizacié, 32 MHz-ig megndvelt orajel-
frekvencia, csokkentett megszakitakéslel-
tetés, valamint megnovelt perifériatdmo-
gatas.

Megtartva a létez6 Mid-Range 8 bites
PIC mag legjobb elemeit, a tovabbfejlesz-
tett Mid-Range mag tovabbi teljesitményt
és megnovelt cimtartomanyt kinal, amely
programmemoéria esetében 56 KiB, mig
az adatmemodrianal 4 KiB maximalis
méretet jelent. Ennek koszonhetéen sok-
oldalt programok irhatok megnovelt
funkcionalitdssal a még osszetettebb al-
kalmazasok kiszolgalasara, amely C nyel-
vii programfejlesztésnél kiilonosen els-
nyos. Az dsszesen 49 darab utasitasnak
koszonhetSen az Gj maggal optimalizal-
hat6 a programkod és az adatkezelés. Ez
jelentdsen, akar 40%-kal is csokkenti a
kodméretet, és noveli a hatékonyséagot, a
kevesebb orajel-felhasznalasnak koszon-
hetSen akar 50%-os teljesitményndveke-
dést eredményezve kiilonb6z4 funkciok
és algoritmusok esetében.

Az Gj perifériak tamogatasahoz hosszl
tava fejlesztési utat biztositva, az Gj Mid-
Range mag és a meglévé Mid-Range PIC
mikrovezérlk kozotti migraciora is lehe-
t6ség van minimalis befektetés aran. igy
akar felfelé vagy lefelé is valthatunk a
PIC12, PIC16 és PIC18 mikrovezérlgk
kozott. Ezeknek koszonhetden az alkal-
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mazasok hossz( élettartamaak, skalazha-
tok, kénnyen tervezhetSk és sokoldaltk
lehetnek.

A 8 bites PIC mikrovezérl6k mindig is
az altalanos felhasznalast megkozeli-
tést képviselték, nagyobb foka intelli-
genciat és megbizhatésagot kinalva a
koltségérzékeny alkalmazasok szamara.
A PIC mikrovezérlék @j, tovabbfejlesz-
tett Mid-Range magja lehet6vé teszi a
mérnokoknek, hogy gazdagabb felhasz-

MICROCHIP-OLDAL

W Egyszerdisitett regisztetérkép

B Kisfogyasztast miikodés (1,8 ... 5,5 V)
— teljes analog miikodés az egész tarto-
manyban

B Megnovelt perifériatimogatas
— t6bb A/D konverter
— tobb komparator
— tobb SPI/PC™, USART
— t6bb Capture/Compare/PWM modul
—mTouch™ érzékel6megoldas
— miveleti erésiték

ALKATRESZEK

— LCD-meghajté
— nemfelejt6 memoéria
— jovébeli perifériakiegészitések tamo-
gatasa

B A tovabbfejlesztett Mid-Range mag-
gal rendelkezé PIC mikrovezérlék
PIC12F1xxx és PIC16F1xxx tipusjelo-
lést kaptak.

@‘ www.microchip.com/enhanced

naléi élményt nyajt6 alkalmazasokat
készitsenek.

Fogyasztasndveldk Alpd

A tovabbfejlesztett Mid-Range mag f6bb Csalad Meméria (KiB)  Labszam Sleep (nA) WOT (n8) RTC (nA) 1 MHz futas (pA)

jellemz6i: ) . PIC16F72X 35... 14 28/44 20 430 480 110

B Maximalisan 50%-kal megnovelt telje-  5e7argax 7 8 o8/44 50 740 540 150
sitmeny B ) PIC18F14K50 8..16 20 24 426 766 170

M Akar 40% kodméretcsokkenés PICTSFI4K22 | 8. 16 20 3 1% 816 150

W Maximum 56 KiB FLASH program-  [5icigrseico0 | 8...64 28/44 100 500 500 300
memoria ' . PIC18F46J11* | 16... 64 28/44 24 800 800 272

B Maximum 4 KiB adatmeTor'a_ ) PIC18F46J50* | 16 ... 64 28/44 24 800 800 272

B Maximum 32 MHz belsd oszcillator PIC2aFI6kAT02 | 4 16 14/20/28 20 200 500 195

B C programozasi nyelvre optimalizalt

M Kibdvitett, 16 szint hardveres verem
opciondlis resetlehetSséggel

B Automatikus regisztermentés megsza-
kitasok esetén

M Tovabbfejlesztett, indirekt lineéris cimzés

ChipCAD Elektronikai Disztribtcio Kift.
1094 Bp., Tiizoltd u. 31. Tel.: 231-7000. Fax: 231-7011

* RTC a hardveres RTCC modullal
Az sszes megadott szam a katalogusban megadott tipikus érték a minimalis tapfesziiltség mellett

info@ChipCAD.hu
www.chipcad.hu

A Microchip név és logo, a PIC32, valamint az MPLAB a Microchip Technology Incorporated bejegyzett védjegye az Amerikai Egyesiilt Allamokban és minden egyéb orszagban.
© 2009 Microchip Technology Inc. Minden jog fenntartva!
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Megjelent a PICBasic Pro 2.60 verzioja

A microEngineering
Labs PICBasic Pro (PBP)
forditojanak 2.60 verzio-
ja mar elérheté - Gj PIC
tipusok, 0], elGjeles, 32
bites LONG valtozé.
Minek koszonheti nép-
szer(iségét a PBP?

Lapozasmentes, Basic
forrasnyelv-szintt prog-
ramirast, nyomkovetést,
hibakeresést tesz lehetd-
vé a Microchip in-
gyenes, integralt fejlesz-
t6programjaba (MPLAB)
agyazva a PIC10, PIC12,
PIC16 és PIC18-as csala-
doknal. Utasitaskészlete vezérlésre, kommunikaciora
optimalizalt. www.melabs.com/products/pbpis.htm

A sok és viszonylag bonyolult perifériaval rendelkezé
kontroller esetén is egyszer(i Basic-parancsokkal allithat-
juk alaphelyzetbe, ill. kezelhetjiik ezeket. Egyarant igaz ez
az Gj, USB-s (USBIN, USBOUT, USBINIT utasitasok) és a

korabbi RS-232, I’°C kommunikacios feliiletekre, az A/D
konverziora, vagy akar a karakteres LCD modulok alkal-
mazaséra is. A gyarté CD-jén, a program mellékletében
ezekre tébb mintapéldat is talalhatunk.

A Microchip Gj aramkéreinek (mint jelenleg a kis lab-
szamd USB-s PIC18F13K50, vagy az extrém alacsony
fogyasztast PIC16F19xx tipusok) tamogatasa szinte az Gj
PIC megjelenésekor letolthets kiegészit6ként, vagy Uj
programverzioként elérhetd.

Nagymértékben leegyszerdsiti az aritmetikai mdveletek
hasznalatat. A BIT, BYTE, WORD valtozok utan a PIC18-
as csalad esetében a PBP 2.60 mar LONG tipus(, elGjeles,
32 bites valtozokat is kezel! LebegSpontos aritmetikai
miveleteket a Microchip AN575 programkényvtaranak
segitségével végezhetiink. A gyarté oldalan ehhez is talal-
hatunk tdmogatast. www.melabs.com/resources/fp.htm

A korabbi PBP verzidk vésarléi upgrade-valtozatot ren-
delhetnek, mely tartalmazza a megajult, angol nyelvd,
nyomtatott kézikonyvet is. A 31 sorra korlatozott demo
program és a PBP kézikényv a gyart6 oldalarél letslthetd.

www.melabs.com/pbpdemo.htm
www.chipcad.hu

www.elektro-net.hu (17
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DISTRELEC AZ ON ELEKTRONIKAI DISZTRIBUTORA
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»Meéréstechnika“ fejezetiinkbol a kivetkezo terméket mutatjuk be:

Adatbeviteli eszkoz h6méséklet-

és paratartalom-értékekhez

ME-ZauberDisk

B Mérjen hdmérsékletet és relativ paratartalmat mobil médon!

B Rogzitse az adatokat a hosszi idejti memoriaban.

M Idedlisan hasznalhato szallitasi, logisztikai célokra, helyiségek
és raktarak feltigyeletére.

A szallitasi készlet része a CD-ROM-ra irt német/angol nyelvi

kezelési Gtmutato és a Windows/Linux alatt futd MegicSoft szoft-

ver (ASCll-adatok exportalasa), valamint a telep.

Ingyenes DISTRELEC telefon- és faxszam a magyar vasarlok részére!

A DISTRELEC, az On elektronikai disztribGtora komplex szolgélta-
tast nydjt a magyar vasarlok szamara: ingyenes telefon- és faxszam,
Gj katalégus magyar nyelven, béviilt termékkinalattal és kedvezd
arakkal.

A DISTRELEC terjedelmes mindségi termékprogrammal — tobb

Az egyes ter-
mékcsaladok ska-
lajat bovitettuk, és
a bevalt kinalatot
Gj termékcsopor-
tokkal gazdagi-
tottuk.

Szallitasi hatar- | & 2
id6 48 o6ra. A | = B = o

szallitasi koltség — | "= e s 2a= oy
rendelésenként — . = .
mennyiségt6l és Cikkszam: 91 41 17
salytol fuggetle-
niil 5,- EUR + &fa.
A nyomtatott
elektronikai kata-
loguson kivil a
teljes program
természetesen a
DISTRELEC hon-

mint 600 neves mar-  lapjan (www.distrelec.com) is megtalalhaté. E-commerce-megolda-

Art. Nr. 914118 914117 PP X A 4 “5 TR0, BCDITT e
Csatornak sz3 " . kagyartotol — atfogd  sainkkal teljes, vallalata akar egyéni igényeihez igazitott elektronikai
satornak szama kinalattal rendelke-  katalégushoz juthat, mellyel pénzt és idét takarithat meg.
Homérsékletmé- o . ; ;
rés tartomnya | 10 - +70C | =10...+70C zik az eIeIftromke/a,

- - elektrotechnika, mé-
Légnedvesség- |, gqo, 2...99% réstechnika, automa-

mérési tartoméany

DISTRELEC
Tel.: (06-80) 015-847 Fax: (06-80) 016-847
E-mail: info-hu@distrelec.com

tizalas, pneumatika,
szerszam és segéd-
anyagok terén.

3500 mért érték
USB, IR

Memériakapacitas| 3500 mért érték
USB, IR

Interfész

NYERJEN MICROCHIP PICDEM 2 PLUS DEMOKARTYAT!

Vegyen részt az ELEKTROnet nyereményjatékaban, és nyerje meg a
Microchip PICDEM 2 demokartyat! Az j, bévitett tudast kartya rendel-
kezik ICD porttal, integralt folyadékkristélyos kijelzével, hangkelt6 egy-
séggel és hdmérsékletszenzorral is, a flash-alapt mikrokontrolleres alkal-
mazasok tervezdinek azonnali indulasi lehetdséget biztosit a tervezésben.

A Kkértya és a perifériakészlet tudasanak demonstralasara a szoftverrel
feltoltstt, a csomag részeként érkezé PIC18F452 mikrokontroller hasznal-
hat6. Az elételepitett szoftver valos idejd oraként allitja be a kontrollert, és
méri a helyi hémérsékletet, amelyet az LCD-n meg is jelenit. A piezo
hangkelté egysegre kozvetlenul rakeriilé PWM jellel az eszkéz hangkelté
képességei is megvizsgalhatok, az aktiv RS-232 port és kartyara integralt
soros EEPROM, valamint a béséggel rendelkezésre allo fejlesztsi kartyate-
rilet szintén kivalo projektfejlesztési alapot biztosit. A csomag tartalmaz
egy masodik, szintén sajat demoszoftveres, flash-alapt, PIC16F877 tipus-
szam( mikrovezérl6t is.

A programozasi algoritmus attanulmanyozasara és modositasara a
fejlesztéknek a mellékelt forraskodok alapjan is lehetdsége nyilik,
tovabba az MPLAB® In-Circuit Debugger 2-vel rendelkez6 felhaszna-
l6k élvezhetik a demokartyaval szallitott, flash-alapa mikrovezérlk
in-circuit hibavadaszati tamogatasat is.

A PICDEM 2 Plus Demonstration Board egymagaban és az MPLAB
ICD 2 Evaluation Kit részeként is elérhets, amely utobbi készletben
tapegység, soros adatkabel és USB kébel is megtalalhato.

Ha szeretne palyazni és eséllyel indulni a Microchip PICDEM 2 Plus
demokartyaért folyo versenyben, tltse ki adataival a www.microchip-
comp.com/enet-picdem2 webcimen talalhat6 dGrlapot!

www.microchip-comp.com/enet-picdem?2
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~ 2= w——| Distrelec-nél!
B T Y

tssnndnt —-‘% Eurdpa legjelentdsebb mindségi
= elektronikai és szamitdstechnikai
alkatrész-disztribitora

Terjedelmes mindséqgi termékprogramunkbal Amit a Distrelec Onnek kindl:

pillanatok alatt rendelhet elektronikai, » Kiszdllitas 48 dra alatt Magyarorszdg egész teriiletén
adattechnikai, szamitastechnikai és » Minddssze 5,- EUR szdllitasi kdltség
haztartastechnikai alkatrészeket az = Rendelés akar 1db-tdl

interneten keresztil. - Ingyenes cserelehetdség

Kataldgusunk elérhetd:
Tel.: 06 80 015 847

e-mail: info-hu@distrelec.com DiSfre’ec

www.distrelec.com

www.elektro-net.hu 119
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6000 Kecskemet, Kiskordsi at 18-20.

lefon: 36-76-5 . )

www.silveria.hu

- Nyomtatott aramkdrék kézi es gepi beiltetese

30 um ponto

- BGA alkatrészek belltetése és rontgenezése

- Prototipusgyartas

- Szelektiv hullamforrasztas és kébelkcnfakc:unélés/""

- Kis-, kbzepes- &és nagyszerias sorozatgyartas ¥

NINCS TOBBE TITOK A MIKROFOKUSZO0S 3D-S

RONTGEN ELOTT A SILVERIA-NAL!

DEMETER AKOS

A Magyarorszagon altalanosan elterjedt 2D-s rontgenkeésziilekekkel sok esethen nem lehet megallapitani a
BGA vagy pBGA forrasztasainak, illetve valamely alkatrésznek a hibajat, mivel a térben elhelyezkedd apré
részletekrdl a 2D-s késziilek nem ad hasznalhaté képet. Ez nagyban megneheziti sok gyartastechnoldgiai

e

beallitas elvégzéset, a hibas alkatrészek kisziirését, illetve feleslegesen meghosszabbitja a gyartasi idot. A
Silveria Kft. altal 2009 nyaran iizembe allitott DAGE XD7500NT 3D-s rintgen mikrofokuszos ,,szeme” elott
azonhan tdbbé nincs titok, amely meghiijhatna a szereldlapon

x07S0ONT| |

Az iij DAGE XD7500NT 3D-s rintgen.
Uj dimenzidkat nyit, és akar titkokat
tar fel a vilag legfejlettebb 3D-s
rontgene a Silverianal

2009 a korabban megszokott fejlesztési
lendiiletben telik a Silveria Kft.-nél
Kecskeméten. A kiilonb6zs, gyakran
gyors egymasutanban végrehajtott proto-
tipus- és sorozatgyartési projektek koz-
ben egyre fontosabb, hogy a betiltetés
minél hamarabb tokéletes mingségli
eredményt adjon. A kisebb mennyiségd,
de technikailag bonyolultabb panelbetl-
tetések esetében egyértelmd elSnyt
jelent, hogy az esetleges hibas alkatré-
szek vagy forrasztasi, beiiltetési pontat-
lansagok hamar, a draga nyersanyagok
pazarlasa nélkil idejekoran felszinre
keriiljenek és a gyartasi paraméterek
finomitasaval azonnal kikiiszoboletdk le-
gyenek. Nagyobb darabszama gyartma-
nyoknal a gyartastechnolégia gyors
finomhangolasa és a gyartas kozbeni
akar mindendarabos ellenérzés minima-
lisra csokkenti a hibasan beiiltetett pane-
lek szamat, amely a megrendel4 szama-
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ra biztonsagot, olcsobb gyartatast és jobb
tervezhet@séget nyijt.

A DAGE XD7500NT, 3D-s, térbeli
képet ado rontgen Gj dimenzidkat nyit a
BGA, uBGA és mas bonyolultabb, szerelt
panelek ellendrzésében. Korabban el-
képzelhetetlennek tind finom részletek
valnak lathatova és megvizsgalhatova

e sz

sel6  mikroféku-

nak felkérést hasonlé esetekben az aram-
kori lapok bevizsgalasara és a hiba elha-
ritasara.

A cég meggyGzE&dése, hogy gyartasi
és mingség-ellendrzési technologiai-
nak folyamatos fejlesztésével egyre
jobb mindgséget és tokéletesebb végter-
méket tud garantalni a megrendeldi
szamara.

szos leképezésnek
koszonhetéen.

Jellemzé adat,
hogy a késziilékkel

az 1 mikrométer-
nél kisebb méretd
alakzatok is tisztan
kivehetsk. Az
egyik ugyfél éaltal
egy hibakeresési
konzultacion be-
mutatott, panelrol
a 3D-s rontgennel
végzett vizsgélat
példaul érdekes tit-
kokat arult el. A
rontgen szuperfi-
nom felbontasa-

o hom

Tuts sollage. B0 k'
Tkt pmty LAT W

Arntagpg

Filtay mrthod weed U
12 hmrwes

nak koszonhetéen
kideriilt ugyanis,
hogy az elkésziilt
panelt a gyartas,
ellendrzés és leszallitas utan egy késébbi
kolléga ESD védelem nélkil érintette
meg, ami 4ltal az IC belsejében talalha-
t6 egyik betokozott labkivezetésen kisii-
[és keletkezett, amely szétolvasztotta azt.
Az igy behatérolt hibas IC cseréje utan az
egyébként koltséges panel tokéletesen
miikodévé valt.

Mivel rendkiviil kevés, ilyen felsGkate-
gorias 3D-s rontgenkésziilék mikodik az
orszagban, Sz(ics Pal igyvezetd igazgatd
elmondasa szerint egyre tobbszor kap-

ESD védelem hianyaban megszakadt IC huzalozas.
A 3D-s rontgennel az ilyen és ehhez hasonld problémak
felderitése is lehetségessé valt

. és hogy a fent emlitett fejlesztési
lendiilet mennyire komoly, arra bizonyi-
ték, hogy a DAGE 3D-s rontgennel egy
idében két masik optikai ellenérzé esz-
koz is csatasorba allt a Silverianal. Arrol,
hogy az igy még teljesebb optikai ellen-
Grzések alavetett, szerelt lapoknak mar
szinte semmilyen hibaja sem keriilheti el
a Silveria argus ,szemeit”, majd kovetke-
z6 cikkiinkben olvashatnak.

@\ www.silveria.hu
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A QNX Neutrino operacios rendszer (13. resz)

KOVACS JOZSEF

Vajon a Linux megfeleld-e a vezérld- és feliigyeleti rendszerek kovetelményeihez? Az alkalmas operacids
rendszer kivalasztasa az egyik olyan legfontosabh feladat, amellyel az ipari rendszerek épitése soran a szak-
emberek szembesiilnek. A valasztas eredménye alapvetden meghatarozza a termék szinvonalat, késobbi
képességeit, stahilitasat, életciklusat, de a miiszaki kérdéseken til néhany mas komoly problémat is fel-

vethet...

6. A tulajdon koltsége

Tobb kozvetlen és kozvetett koltség meriil
fel az operacios rendszerekkel kapcso-
latosan, fuggetlendl attol, hogy az operacios
rendszer lzleti alapon forgalmazott, vagy
nyilt forraskoda-e. Azt  mindenképp
figyelembe kell venni, hogy az operacios
rendszer egyszer( kereskedelmi aran tal
tovabbi koltségek is felmeriilnek, amelyek
nem azonnal jelentkeznek és nem nyilvan-
valoak. A Linuxot példaul barki ingyenesen
letoltheti, nincs tovabbi runtime licenckolt-
ség, a Linux-alapt termékek telepitése
esetén sem.

A részletes elemzések mégis azt bizo-
nyitjak, hogy a Linux hasznalata magasabb
koltségeket eredményezhet a kapcsolodod
és kozvetett koltségek miatt, a kereskedelmi
alapon forgalmazott operaciés rendszerek
hasznalataval szemben. A rejtett magasabb
koltségek okozdi a kiegészit§ szoftveresz-
kozok, a folyamatos helyszini timogatas, a
hazon beliil modositott, egyedi rendszer
folyamatos karbantartési koltsége, az ehhez
sziikséges magasan képzett szakember(ek)
folyamatos részvétele. A nagyobb teljesit-
mény( processzor- és memoriaméret
miatti folyamatos hardver-tobbletksltség is
jelentkezik.

Tovabba a tajékozatlansagbol adodo-
an szabadalomsértések is létrejohetnek a
nyilt forraskéda komponensek hasznalata
miatt.

7. Fejlesztési koltségek

Az ipari és bedgyazott vezérlsk fejlesztésé-
nek modja és jellege alapvetSen eltér az
olyan hobbista és szabadid6s alapon fej-
lesztett rendszerekétsl, amelyeket legtébb-
sz6r egy adott csoport dnkéntesen csatlako-
zott tagjai fejlesztenek.

Az ipari projektek komplex és nagy
felel&sséget megkovetels feladatok, ame-
lyeket hataridsk, tervezett és nagyon is
behatarolt koltségkeretek, de remélhets-
leg megfelel6éen meghatarozott eréforras-
ok, valamint infrastrukturélis kévetelmé-
nyek hataroznak meg. Ezért a megfelel
operacios rendszer kivélasztasa kulcskér-
désként mertiil fel, mivel az egyszerd kiva-

lasztdson tal a kovetkezd kérdéseket is

azonnal meghatarozza:

B Az operacios rendszer valodi képességei

B A létrehozott termék tényleges mindsége

B Rendszertartalékok a késébbi névekvs
mszaki kovetelményekhez

B A fejlesztSeszkozokkel leghatékonyab-
ban létrehozhat6 egyeditermék-jelleg

B A sziikséges v. igényelt szakmai tdmoga-
tas elérhetésége, amellyel a lehetd legha-
marabb a termék a piacra vagy tizembe
kertilhet

W Jarulékos koltségek
Az emlitett szempontok barmelyike erd-

sen képes egy termék sikerességét vagy élet-

ciklusat komolyan befolyasolni. Ezért az ope-

raciés rendszer kivalasztasanak rendkiviil

kiemelt jelentGsége van, ajanlatos azt meg-

felel6 szinvonall és részletes kivalasztasi

modszertan alapjan elvégezni.

8. Telepitési koltségek

A leggyakrabban elhangzo kijelentés az, hogy
azért lenne érdemes a Linuxot valasztani, mert
a telepitett runtime-rendszerekért nem kell
fizetni. Ezzel szemben a Linuxnak mégis gyak-
ran magas telepitési koltségei vannak, de nem
licencelési szempontbdl. A magasabb kolt-
ség egyrészt a tovabbi komponensek besz-
erzésénél mar azonnal jelentkezik.

A Linux-rendszer a szerver/asztali gépek
piacar6l szarmazik. Ez a piac, valamint a
résztvevéi kevésbé tartjak szem el6tt azokat a
hardver-szemléletii teljesitmény- és memo-
riaméret-optimalizalasi kérdéseket, amelye-
ket a beagyazott operacios rendszerek gyar-
t6i els6dleges szempontnak tartanak. Az ered-
mény azonnal valés hardverkoltséggé konver-
talodik, mivel a megnovekedett DRAM vagy
FLASH memo6riaméret igény komoly tbb-
letkoltséggé valhat, pl. sorozatgyartas ese-
@n.

9. Szerz6i jogi problémak
Amikor a rendszer kész, telepitésre alkal-
mas allapotba kertil, az intellektualis tulaj-
donnal kapcsolatos kockazati kérdések is
felmertilnek.

A Linux tulajdonképpen olyan kivaloé ké-
pességekkel rendelkez6 maganszemélyek

munkajanak eredménye, akiknek semmiféle
hajlamuk és igényiik nincs arra, hogy meg-
gy6zédjenek arrél, hogy sajat forraskodjaik
nem sértik-e valamely ponton a bejegyzett
szabadalmakat vagy a szerzéi jogi torvénye-
ket. A ,Legyen minden szoftver ingyenes!”
elképzelés és mozgalom rendben is van egé-
szen addig a pontig, amig a nyilt forraskod
mint szoftver nem jelenik meg kereskedelmi
termékekben. A kod szarmazasanak meg-
hatarozasa ezért komoly tébbletmunkat
jelent. Az ,intellektualis tulajdon tisztasaga-
nak foka” az adott vallalat vagy fejleszt6i
csoport dontésének eredménye, hogy
beépiti-e termékébe az adott kodot, s ha
igen, akkor milyen mértékben.

Az uzleti céllal gyartott rendszerektdl el-
tér6en, az ,open source’-szoftverek nem
nyGjtanak megfelel§ biztonsagot a szaba-
dalomsértések elkeriiléséhez. Az ,open
source”-kozosség egy adott tagja nem fel-
tétlendil tudatosan, hanem véletleniil is sza-
badalomsértést kovethet el azokkal a forras-
kodokkal, amelyeket beépit az eladasra
szant szoftverébe. Mivel a nyilt forraskoda
licenc nem ad lehetGséget kartéritésre,
ezért adott esetben a termék fejlesztdje, for-
galmazoja tartozik kartéritési felelGsséggel
a szabadalomsértés miatt.

A felhasznalt nyilt forraskoda operacios
rendszer és azok kereskedelmi termékben
felhasznalt komponensei ezért komoly és
bonyolult szerzéi jogi kérdéseket vethet-
nek fel, amelyek szintén koltségekkel kap-
csolatosak.

A rizikét lehet enyhiteni, de ez a jogi
kockazat akkor is megmarad, és a fejlesz-
téshez kapcsolodo tovabbi, nem vart kolt-
ségek meriilhetnek fel.

Tovéabba, a torvények szerinti szabélyos,
nyilt forraskédhasznalat esetében kotelezé-
en felmeriil§ folyamatos tébbletmunkat is
figyelembe kell venni, amelyet a kész for-
raskod open-source-kbzosségbe torténd sza-
balyos visszajuttatasa igényel.

A GNU Public License (GPL), az a kézis-
mert nyilt forraskod-licenc (open source li-
cense), amelyet kb. 75% -os mértékben alkal-
maz minden nyilt forraskoda projekt, be-
leértve a Linuxot is.

www.elektro-net.hu |21
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Idézet: ,A GPL 2.0 meghatdrozza, hogy
a maganszemélyeknek és vallalatoknak az
innen szarmazé forraskodbol eredeztet-
hetd eredményeiket ingyenesen kell meg-
osztaniuk a kozosséggel; ez magaban fog-
lalja azt is, ha a sajat forraskéd moédositott
open-source-kéd vagy ebbd6l szarmaztat-
haté munka, ebben az esetben a teljes pro-
jektet és forraskodot nyilt forraskédként kell
kezelni. Ez a korlatozas értelmezheté a
hozzéftizétt kédokra is.”

@\ www.linux.org/info/gnu.html

Ez gyakorlatilag azt jelenti, ha egy adott
cég letoltstt open-source-forraskodbol ki-
fejleszt egy bizonyos alkalmazast, és azt
termékként vagy termékben beépitve for-
galmazza, azt teljes terjedelmében vissza
kell juttatnia a k6z6sség szamara, ellenke-
28 esetben szabadalomsértést kovet el.
Ebbdl adodik, ha egy cég termékét ilyen
alapokon fejlesztették ki, barmely mas cég
legalisan hozzajuthat (kévetelheti?) a for-
raskodhoz, és piacra dobhatja ugyanazt a
terméket mas névvel ellatva.

Ez azonnali és kozvetlen veszélyt
jelent, ha barmilyen kereskedelmi célu
termékbe Linuxot vélasztunk operacios
rendszerként. Természetesen ezt a termék
jellege hatarozza meg, de a legtobb eset-
ben igen koriltekinté vizsgalatra van

p—

llyen egyszeriil==

Soros-Ethernet konverzid ¥
egy RJ45 csatlakozoban

moxa@comforth.hu
www.moxa.hu
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sziikség ahhoz, hogy elkeriilhets legyen
egy nem kivant késébbi meglepetés a ter-
mék fejlesztése vagy forgalomba helyezé-
se, telepitése utan.

Sajnos ezt a kérdést nem lehet figyelmen
kivil hagyni.

Az Gsszes szempontot figyelembe véve
ezért megallapithatd, hogy a Linux nagyon
alkalmas tanulési, vagy nonprofit célokra,
de hasznalata hatalmas kockazatot jelent-
het az ipari rendszerekben vagy kereske-
delmi célra gyartott termékekben.

A QNX Neutrino operacios rendszer

mint lehetséges megoldas

A vazolt kérdések elsé olvasasra nem biz-
tos, hogy komoly problémanak ttinnek, de
éppen a fenti okok miatt egy nagyon jone-
vii, halozati router/gateway eszkozoket gyar-
t6 cég hagyott fel legutdbb a Linux alkal-
mazasaval.

Az egyik lehetséges és javasolt megoldas
a nyitott forraskodd QNX Neutrino operaci-
6s rendszer hasznalata.

Mivel a QNX Neutrino alapvetSen egy
kivalo, talan éppen a legjobb valos idejti
rendszer, teljesen POSIX-kompatibilis,
ezért az ipari rendszerek miszaki kovetel-
ményeinek minden szempontbél garantal-
tan megfelel.

A QNX Neutrino-rendszerrel kapcsolat-
ban nincs ismert virus!

Az elérhetd segédprogramok szama nap-
rél napra novekszik, a hobbista fejlesztéko-
z0sséghez barki csatlakozhat. A fejlesztés
menetét a QNX Software System nem csak
moderélja, de a mérfoldkovek felallitasa-
ban is folyamatosan segédkezik.

A hadiipari mindsitéssel is rendelkezé
QNX Neutrino operécios rendszer (DO-
178B, MIL-STD 1553, QNX Neutrino
RTOS: #0033857, cage code: 3AD83) tel-
jes forraskodja ingyenesen letolthet§ és sza-
badon maédosithato.

A licencelési modszerét tekintve egy spe-
cialis, an. hibrid licenszelési megoldast al-
kalmaz.

Amig a hobbialapon fejlesztett QNX-es
rendszer nem valik kereskedelmi termékké,
tehat a fejlesztés nonprofit, addig minden
fejleszt6eszkoz és -komponens ingyenesen
elérhets, letolthetd.

Ha a fejlesztés esetleg késGbb mégis ke-
reskedelmi és profitjellegtivé valik, csak
akkor kell fizetni a felhasznalt fejleszté-
készletért, és telepitendd operacios rend-
szer példanyokért. Az ara elérhetd szint.

Ez a megoldas biztositja a szerzéi jogi
problémaktol és késébbi rejtett koltségektsl
mentes attérést minden fejleszté szamara a
nyilt forraskoda fejlesztésbdl az tizleti jel-
legti termékfejlesztésbe, a lehets legmaga-
sabb midszaki szinvonal és rendelkezésre
allas megtartasa mellett.

_“MiiN&Rort

tel.: 06 1 413-7198




BEAGYAZOTT MOXA-MEGOLDASOK

Kisebb, olcsobb, beépithetd

BONA PETER

A beéagyazott kommunikaciés megolda-
soknak alapvetSen négy nagy el6nye van:
térfogatuk a kiilsé hazzal ellatott eszko-
zok toredéke, nem igényelnek kiilon
kiils6 tapegységet, joval alacsonyabb az
aramfelvételiik, és lényegesen koltségha-
tékonyabb megoldast biztositanak olyan
esetekben, ahol a kommunikacios esz-
kozt be lehet épiteni az On késziilékébe.
Ez a kommunikacios eszkoz lehet egy
soros Ethernet-atalakit6, amelynek segit-
ségével a késziiléket Ethernet-halozatba
lehet integralni, vagy egy programozhaté
bedgyazott szamitogép, esetleg akar
egy beagyazott-menedzselt redundans
switch. Az alabbiakban a Moxa legtjabb
fejlesztéseit szeretnénk réviden bemu-
tatni

MiiNePort E1 - beagyazott-soros
Ethernet-szerver

A Moxa MiiNePort E1 egy beédgyazott
soros Ethernet-szerver, amelyet kifeje-
zetten olyan gyartok szamara alakitottak
ki, akik minimalis befektetéssel, illetve
er6feszitéssel szeretnék a gyartott eszko-
zoket Ethernet-hal6zati csatlakozassal
ellatni. A 32 bites ARM 7 processzorral
és 2 MiB Flash, illetve 4 MiB beépitett
SDRAM memoriaval ellatott MiiNePort
E1 mérete rendkiviil kicsi, egy RJ45-6s
csatlakoz6 méretével szinte megegyezé
(33,9%16,25%13,5 mm), aramfelvétele
pedig minddssze 160 mA 3,3 V. tapfe-
sziiltség esetén.

A MiiNePort E1 konfiguralasahoz a
NetEZ, a Moxa szabadalmaztatott tech-
nolégidja hasznalhaté. A MiiNePorttal és
a NetEZ-vel szinte azonnal, barmilyen
standard soros interfésszel rendelkezd
eszkozhoz Ethernetes interfészt is csatol-
hatunk. Egyszerl hasznalat, minimalis
integraci6s munka.

A NetEZ alapvetden négy elembdl all:

B Ha mar belefaradt a nehézkes és idGigé-
nyes halézati konfiguralasba, az Auto-
CFG funkcio mar a gyartas alatt lehetévé
teszi az automatikus konfiguraciot.

B Az EXTrigger segitségével On konnyen
tud hibét keresni a hal6zatdban: csak
nyomja meg a MiiNePort EXTrigger
gombjat az alapértelmezett halozati
beallitasok betoltéséhez!

M Ha sziiksége van egy konnyen kezelhet
eszkozre, mellyel soros oldalrél végez-
heti el a halézati beallitésokat, probélja
ki a MiiNePort egyszerii soros parancs-
madjat (SCM, Serial Command Mode)!

B A MiiNePort MCSC (Multi-Channel
Serial Communication — t6bbcsatornas
soros kommunikacio) kettGs kapcsola-
tot és kettds csatornat biztosit multitasz-
kos alkalmazasok részére, igy On esz-
kozét egyszerre szerverként és kliens-
ként is hasznalhatja.

Ring

Turbo Ring
\Recovery Time < 20 ms
-

-
-
W

Davica

EOM-104 - beagyazott-menedzselt switch

A bedagyazott Ethernet switch-modulokat
olyan gyartéknak ajanljuk, akik a kisebb
méret(i késziilékeiket szeretnék egy beépi-
tett switch segitségével gyirtbe kétni, igy
halozati redundanciat biztositani. Ahol
kevés a hely a robusztus ipari eszk6z6k-
héz, ott a Moxa kétharmad bankkartya-
méretl (54x60 mm) EOM-104 terméke
koltséghatékony megoldast nyajt, ala-
csony fogyasztasaval (2 W) és széles
mukddési  héfoktartomanyaval (40 ...
+75 °C) pedig ideélis megoldast biztosit
ipari alkalmazasokhoz. Raadasul kiilsé
tapegységre sincs sziikség, hiszen az
EOM-104-et 3,3 V16l lehet taplalni.

A heagyazott switch-koncepcio

Ha kordbban egyetlen eszkozt szerettiink
volna Ethernet-gyirtibe kotni, akkor sziik-
ség lett volna egy kiils6 Ethernet switchre
és hozza egy tapegységre, melyek raada-
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sul még potlolagos kabelezést is igényel-
nek. Eleinte egy haz nélkili switch segit-
ségével probaltak megoldani a feladatot,
de ez alig igényelt kisebb helyet, mint a
fémhazzal ellatott switch, és ehhez is
sziikséges volt a kiilsé tapegység, vala-
mint a potldlagos kabelezés. Ekkor jott a
késziilékbe beadgyazott switch otlete,
amely rendkiviil kis helyet vesz igénybe,
és nincs sziikség hozza kiilsé tapegység-
re, raadasul ennek a beagyazott megol-
dasnak a koltsége mintegy fele a hasonlo,
kiils6 menedzselt switch-et igényld alkal-
mazasnak.

EM-2260: programozhaté, heagyazott
szamitogeép

A Moxa beagyazott szamitégépmoduljai
egy eszkozbe épitheté programozhatd
platformot nyujtanak a felhasznalok sza-
mara. Az ipari eszk6zoket igy kiilonboz6
interfészekkel és egyéni szamitasi, illetve
folyamatiranyitési feladatok elvégzésével
tudjuk felruhazni.

Az EM-2260-as beagyazott szamito-
gép-modul 4 RS-232/422/485 soros por-
tot, 2 Ethernet-csatlakozast, valamint 4
digitalis bemenetet és kimenetet tartal-
maz, igy On kiilsnboz§ interfészen kom-
munikal6 eszkdzokhoz tud kapcsolodni.
A VGA csatlakozés az alkalmazas megje-
lenitését, az USB és CompactFlash inter-
fész pedig a tarhely bévitését teszi lehetévé.

A Moxa nem csupan hardvert, ha-
nem szoftveres tamogatast is biztosit. Az
eldre telepitett Linux, vagy Windows CE
operacios rendszer mellett forraskodot és
middleware-t, valamint példaprogramo-
kat is biztositunk, igy On mar egy félkész
szoftveres megoldast kap kézhez.

Az alkalmazasfejlesztéshez az abran
lathato fejlesztdkészletet is biztositunk,
igy az eszkozoket anélkil lehet tesztelni,
hogy az On eszk6zébe be kellene épiteni
a beédgyazott szamitogépmodult.

moxa@comforth.hu
www.moxa.hu
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HATEKONY MEGOLDAS

A KISEBB AUTOMATIZALASI ALKALMAZASOKHOZ

Kiegészités a Mitsubishi Electric kompakt vezérlosorozatahoz

A Mitsubishi Electric egy ujabb taggal egészitette ki a kompakt vezérlok MELSEC FX3 sorozatat. A kifeje-
zetten kisebb automatizalasi alkalmazasok igényeihez tervezett FX3G vezérld gyors, megbizhaté és gazda-
sagos. A Mitsubishi jelenlegi harmadik generacids sorozataban — a tobhi vezérlojéhez hasonldan - a legiijabh
kompakt PLC-t a fejlett, ij technologiak jellemzik — beleértve egy masodik adapterbuszt is, és teljesen kom-

patibilis a meglevo MELSEC FX sorozatokkal

A Mitsubishi Electric MELSEC FX kompakt PLC sorozatdbo6l méar
tébb, mint kilencmillié darabot értékesitettek. Az Gj FX3G PLC,
a vilagviszonylatban is legsikeresebb FX kompakt PLC sorozat
teljes jogutodia.

A jelenlegi FX generacidban a legfontosabb Gj jellemzék
kozé tartozik a nagyobb programmemoéria, az utasitasok gyor-
sabb végrehajtasa, tovabbi programozasi utasitasok és tovabb-
fejlesztett funkciok, valamint bévitési opciok (kiilonésen a biz-
tonsag, a kommunikaci6 és a pozicionalasi feladatok terén).

1. abra. Az iij, FX3G tipusii, kompakt PLC rugalmasan hivitheto

Tovabba ezek a vezérl6k tamogatjak a tobbi automatizalasi
komponenssel valé zokkenémentes integralast (pl. a HMI
vezérlSterminalokkal és frekvenciavaltokkal a testreszabott
megoldasok konfiguralasat).

Szabvanyositott technoldgia és miikddés

Az (j vezérl6 ugyanazon a helytakarékossagi technolégiai elven
alapszik, mint a nagyobb teljesitménydi, ugyanabbdl a sorozat-
bol val6 MELSEC FX3U és FX3UC modellek, amelyeket a
bonyolultabb automatizalasi feladatokra terveztek. A felhaszna-
lasra kész vezérlGegységekbe itt is minden sziikséges kompo-
nenst beépitettek (beleértve a tapegységet, a processzort, a
memoriat, valamint a bemeneteket és a kimeneteket is). A logi-
kai utasitasi ciklusonkénti alig 0,21 ps id6tartam, nagy feldol-
gozasi sebesség és a 32 000 programlépést is elérd, nagy memo-
riakapacitas alkalmassa teszik a vezérl6t a komplex automatiza-
lasi feladatok kezelésére.
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Hardverfelépités

B6vité modulokat a szokasos modon a PLC jobb oldalara, egy
szabvanyos buszhoz csatlakoztathatunk. Azonban az @j vezér-
I6nek masodik buszrendszere is van, amely lehet6vé teszi
tovabbi modulok csatlakoztatasat. Akar négy modul csatlakoz-
tathat6 erre az adapter buszra (ADP busz). Vélaszthatok soros
kommunikacios (RS-232 vagy RS-485) és analog jelfeldolgozast
végzG adapterek (fesziiltség/aram jelhez, Pt100, PT1000 érzéke-
I6kh6z és héelemkhez).

Kifejezetten a MELSEC FX3 csalad szamara fejlesztették ki
az (j adapterbusz modulokat modern chipekkel, amelyek
nagyon kompaktta tették ezeket az eszkozoket. A modulok
specialis adatregiszterekkel kozvetlentl cimezheték. A
sziikséges programlépések szamanak csokkentésén tal ez
id6t és pénzt is megtakarit. Tovabbi bévitécsatlakozasok is
helyet kaptak a késziilék elélapjan, ahova akar két bévits-
kartya is behelyezhets tovabbi soros kommunikaciés inter-
fészek (RS-232, RS-422 vagy RS-485) és analog funkciok
szamara.

Programozasi lehetdségek

Az 4 vezérl6 a GX Developer programozé szoftvercsomaggal
programozhatd. Az osszes Mitsubishi-gyartmanyt kompakt és
modularis vezérl6t tamogat6 fejleszt6kornyezet tamogatja a
nemzetkozi IEC 61131-3-szabvanyt, valamint a programfejlesz-
tést (funkcioblokkal, létradiagrammal, utasitaslistaval, strukturalt
szoveggel és SFC nyelvekkel).

Az utasitaskészlet az alaputasitasokon tal még 120-nél is tébb
célzott alkalmazasi utasitast tartalmaz, ami a programozast és a
rendszer konfiguralasat gyorsitja, és egyszertibbé teszi. A teljes
MELSEC FX3 csalad egyéb jellemzdit is szabvanyositottak, bele-
értve a fizikai telepitési dimenziokat, a csatlakozasokat, a szab-
vanyos funkciokat és mdksdést, ami minden szinten szignifi-
kansan egyszerdsiti és aramvonalassa teszi a kezelést.

Rugalmas havités 256 1/0-ig

A MELSEC FX3G tipust kompakt PLC alapegységek 14, 24, 40
és 60 db be- és kimenettel bir6 valtozatokban léteznek, a tapla-
las 100 ... 240 V véltakozo vagy 24 V egyenfesziiltség.

A tranzisztoros vagy relés kimenettel rendelkezé alapmodul
egészen 128, ill. a CC Link terepibusz segitségével 256 db
be/kimenet szamig bdvithets (1. abra). Az alapvet§ biztonsagi
funkciok (pl. vészhelyzetben az aramkor megszakitasa, a fény-
fuggony szenzorok, valamint a biztonsagi ajté monitoringrend-
szerei) barmilyen tovabbi programozas nélkul biztonsagi kap-
csoloval kozvetlendl is integralhatok abba a szabvanyos vezér-
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Froquancy Inveres
Multidrop

kezdve hatékonyan egyiittma-
kodnek a Mitsubishi Electric ter-
mékcsaladjanak mas automatiza-
lasi termékeivel. Ez biztositja,
hogy a vezérlok kivételesen fel-
hasznalobarat eszkézok, és haté-
konyan integralhatok a vallalat
mas kompakt és modulrendszerd
vezérlGivel, frekvenciavaltos haj-
tasaival, szervohajtasaival és HMI
vezérlGegységeivel. Pl. akar 8
frekvenciadtalakito is csatlakoz-
tathat6 egy soros RS—485 interfé-
szen at specialis terepi buszrend-
szer nélkal.

Azon tal, hogy csokken a
vezetékek mennyisége, a felhasz-
naloknak tobbé nem kell sajat
PLC programokat frniuk az atala-
kitokhoz, mert az atalakitoproto-
kollt mar beépitették a vezérlébe.

Osszesen csak 3 paraméter
beallitasdra van sziikség a frek-

2. abra. A kisebb automatizalasi alkalmazasokhoz tervezett iij MELSEC FX3G
a Mitsubishi Electric nagy teljesitményii FX3 kompakt vezérldcsaladjanak teljes jogii tagja

|6rendszerbe, amit a Mitsubishi Electric kifejezetten a CC Link-
halozathoz fejlesztett ki.

Az alapegység el6lapjdba bedugaszolhatd kijelz6modul
gyors tajékoztatast biztosit. Itt a hibatizenetek egyszeri sz6-
vegként jelennek meg, és fontos vezérlGadatok jelenithetSk
meg és szerkeszthet6k 4 funkciobillentyl segitségével.
Kétszintd jelszovédelmi rendszer — kiilon hozzaférés-engedé-
lyezési készlettel a felhasznalok és kiilon a fejleszték szama-
ra — biztositja, hogy csak a meghatalmazott személyzet fér-
hessen hozza a vezérlgprogramhoz.

A felhasznalok a szokasos mukodéshez sziikséges minden
funkciot hasznéalhatnak, de a fejleszté szellemi tulajdona biz-
tonsagosan védve marad.

Széles korii kommunikacios és pozicionalasi lehetdségek

Ez a kis kompakt PLC nagyon hatékony kommunikator.
Tamogatja az Osszekottetést a szabvanyos halézatok széles
korével (pl. a Profibus DP-, CC-Link-, Ethernet-, és CANopen-
halézattal), valamint az adatkommunikéaciot is (akar 3 soros
interfészen &t). Az el6lapba egy USB-port és egy RS—422-port
van beépitve. Més csatlakozasok is kiépithetdk interfész modu-
lokkal, amelyeket vagy az alapkésziilék elején helyeznek el
(RS-232, RS-422, RS-485), vagy az adapterbusz atjan (RS-232,
RS-485) csatlakoztatnak.

A vezérl6 nem nehézkes a pozicionalasi feladatok esetében
sem. Minden alapegységhez hat, nagy sebességti szamlalo tar-
tozik, akar 60 kHz frekvenciat is tamogatnak. Egészen 100
kHz-ig impulzuskimenetek is rendelkezésre allnak — kett6 a
kisebb (24 1/0-ig) és harom a nagyobb modelleken (40 1/O-t6l)
— akar harom fiiggetlen léptets- vagy szervomotor vezérlésére.

Ezek az integrélt jellemzd6k és a hasznalatra kész, preciz, pozi-
cionalasi programozasi funkciok igen olcson, kulon késziilék
nélkil is lehet6vé teszik a tengelymozgatassal jaro vezérlési,
szabalyozasi alkalmazésokat.

Minden, ami a gazdasagos megoldasokhoz sziikséges

A vezérl6k leglijabb generacidjanak masik nagy erGssége abban
rejlik, hogy moduljaik, funkci6ik és utasitasaik mar a tervezéstdl

venciavéltoban, és elegendé 4
utasitas alkalmazéasa az inditasra
és leallitasra, valamint a paramé-
terek olvasasara és frasara.
Részletes allapotjelentés végzi a gyors hibakeresést és a hiba
kiszGrését, a megel6zé karbantartast és a teljesitményfelvétel
figyelemmel kisérését.

Az FX3 késziilek a vezérlok teljes csaladjanak része

Az (j MELSEC FX3G vezérl (2. abra) gazdasagos megoldast biz-
tosit a Mitsubishi Electric FX3 tipust, kompakt PLC eszkozeinek
legnagyobb teljesitményi termékcsoportja részeként.

A valtozatos MELSEC FX3 termékcsalddot a testreszabott
kisebb és kozepes automatizalasi megoldasok kialakitasa sza-
mara idedlis megoldassa teszi.

A Mitsubishi Electric legjabb technolégiai generaciéjaba
tartoz6 6sszes kompakt vezérl§ teljesen kompatibilis a meg-
lévs FX sorozatokkal, biztositva ezzel a vezérlStechnologia
terén tortént befektetések hossza tava védelmét. Ha
nagyobb teljesitmény sziikséges, akkor a vezérl6k zokkend-
mentesen kiegészitheték nagyobb modularis PLC rendsze-
rekkel a MELSEC System Q és az iQ Automatizalasi Platform
sorozatokbol.

Az FX3G sorozat fontosabb miiszaki adatai

1/0 szam: 14 ... 256

Tapellatés: 100 ... 240 VAC; 24 VDC
Programmeméria: 32 000 Iépés
Utasités-végrehaijtasi id6: 0,21 ps

relé, tranzisztor

max. 64 1/0 (rendszerbuszon),

max. 16 1/0 (adapterbuszon)

12 és 16 bit

6 nagy sebességi szamldlo (60 kHz, beépitve),
2 vagy 3 impulzuskimenet (100 kHz, beépitve)
Ethernet, Profibus DP, CC-Link, CANopen,

AS Interface

integrélt RS-422 és USB;

tovabbd RS-232, RS-485

Digitalis kimenetek:
Analdg 1/0:

Felbontas:

Pozicionéldsi feladatok:

Ipari halézatok:

Kommunikaciés portok:

Meltrade Automatika Kft.
1107 Bp., Fert6 at 14.
Tel.: 06-1-431-9726 Fax: 06-1-431-9727

www.meltrade.hu
office@meltrade.hu
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30 EVES TAPASZTALAT
A MERESTECHNIKABAN

AnaCONT - uj kompakt analitikai miuiszerek
Vezetokepesséeg-meres folyadekokhan

KALMAN ANDRAS

A NIVELCO Zrt. a hosszii évek 6ta hagyomanyosan és sikeresen gyartott termékcsoportok — szintmérdk,
homérsékletmeérdk, ipari szenzortechnika — kiegészitéseként az iij AnaCONT analitikai miiszercsalad 4 tipu-
sat fejlesztette ki. A pH-, ORP-, vezetoképesség-tavadok mar kaphatok a piacon, az oldottoxigén-méro 2010.

januartol rendelhetd

AnaGONT
Kompakt vezetiképesség-tavadok

Miikodés

A mérendd folyadékba két elektrodat
helyeziink, melyeknek egymastdl valé
tavolsaga és az elektroda felilete hata-
rozza meg a mérészonda cellaallando-
jat (K).

Az elektrodakra valtofesziiltséget kap-
csolva az elektronika méri az elektrodak
kozotti folyadék vezetSképességét. Ezt az
értéket a jelfeldolgozo elektronika a
bemendgjellel aranyos 4-20 mA-es kime-
nGaramjellé alakitja.

A K celladllandé meghatarozza a mérés-
tartomanyt és ezzel a technolégiai alkal-
mazasi teriileteket.

_I A=elektrodafeliilet
A | =elekiroda tavolsag

Jellemzok [ I T 1 [ []
Bl Kompakt és minikompakt kivitel 1] K=10
M Szeparalt valtozatok 10 m-ig =01
B Méréstartomany: 0,1 uS/cm-20 mS/cm T 1] :
M Cserélhetd vagy fix mérészondak K= 0,01
B Alkalmazasfiiggé mérészonda valaszték [ ] [ ]
M Szonda-celladllandé: K=0,01;K=0,1; 0.02 0.05 02 05 2 5 20 50 200 500 2 5 20 50
K=1 uslem 0.1 1 10 100 1 10
B Hdéfok-kompenzacio _nagy . o mS/em )
B Grafikus, dugaszolhato kijelz6 tisztasagu; tiszta Ipart szennyviz
. . . .. viz H viz viz
B Opcionalis kiilsé kijelz
W 4-20 mA, HART, jelfogd kimenet
Tipus AnaCONT LCJK AanONT LCK
kompakt mini kompakt
Mérési adatok Tartomé{]y 0,1 uS/cm - 20 mS/cm 1 uS/cm - 209 PS/cm
Pontossag 0,1% =1 digit £0,01% /°C 3% +1 digit
Hémérsékletmérés Tartomany: =50 °C ... +130 °C ; Pontosség: +0,5 °C ; Felbontés: 0,1 °C
Mérészonda-tapfesziiltség 12-36 VDC galvanikusan levalasztott, beépitett tranziens tllfesziiltségvédelem
Mérészonda-bemenet 2-vezetékes konduktiv, galvanikusan levélasztott
Mérészonda Cserélhetd Fix
Celladlland6 K = 0,01; K=0,1; K=1
Analog 4...20mA
Kimenetek Jelfog6 Vélt6érintkez6 (SPDT) 30 VDC, 1 ADC =
Kijelz6 SAP-300 grafikus Opciondlis Unicont PLK-501, kiilsd
Kommunikacio HART
Kozeghdmérséklet -10°C ... +90 °C
Kézegnyomés 0-1,6 MP (0-16 bar)
Kérnyezeti h6mérséklet -10°C ... +70 °C
Tomités EPDM, Viton Viton
Mechanikai védettség IP68 / IP67
Haz anyaga Mdanyag, aludntvény 1.4571
Szondahdz anyaga 1.4571+PP, PVDF, epoxi 1.4571 + PP
Elektromos bekotés 2 x M20 x1,5, témszelence DIN43650 csatlakoz6
Elektromos védelem Il é.v. 0.
Robbanasvédelem II'1 G EExia IIB T6 IP67 -
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PLK-501

Dugasznlhato kijelzok

SAP 300

HART

¥ = S

AnaCONT szamitégépes rendszerben

HART-kimenetli késziiléket és HART-
USB modemet alkalmazva barmely PC-re
csatlakoztathatd a késziilék. A PC-n lat-
hat6 az AnaCONT altal mért 6sszes adat,
és ha sziikséges, a készulékek &t is prog-
ramozhatok. Egy HART modemre max.
15 db normal tavado csatlakoztathato.

Alkalmazhat6 az EView konfiguracios,
vagy a NIVISION folyamatmegjelenité
szoftver.

NIVELCO IPARI ELEKTRONIKA Zrt.
H-1043 Budapest, DUGONICS U. 11.

Tel. (36-1) 889-0100, fax: (36-1) 889-0200

AnaCONT
tobbmérdhelyes rendszerben

A MultiCONT fogadja a max. 15 db
HART-os kiilonbozé fizikai paramétert
méré (pl. vezetSképesség, pH, hémér-
séklet, szint, nyomas) tavadotol érkezé
digitalis informaciot, feldolgozza, megje-
lentti, igény esetén az adatokat RS-485
vonalon tovébbitja a PC felé. Megje-
lenités toténhet NIVISION szoftver alkal-
mazasaval.

E-mail: marketing@nivelco.com
Wwww.nivelco.com

I'IIV"I_|:|:| Uj wzanahtlkal muszerek
AnaCONT tavadok

° pH

* Redoxpotencial
« ezetokepesseq
» Oldott oxigen

Alkalmazasok

» \liz- és szennyvizipar
* Gyogyszeripar

* Vegyipar

* Elelmiszeripar
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Telepresence - az iizleti megheszélések uj dimenzidja

Jelentés mértékd megtakaritast érhetnek
el a nagyvallalatok, ha a tavoli helyszine-
ken zajloé konferenciak helyett a video-
konferenciakat részesitik elényben, ame-
lyeknek a legtjabb innovacioit képviseli
a telepresence.

A videokonferencia-megoldasok ko-
vetkez6 generacidja, a telepresence
olyan élményben részesiti a felhaszna-
|6kat, amelyben kordbban nem lehetett
résziik. A rendszer segitségével targyalo-
partnertink — legyen akar a Fold masik
oldalan is — valosaggal beléphet iro-
dénkba. A hagyomanyos videokonfe-
rencidk nyajtotta élménytél eltéréen, a
telepresence térhatast, naturdlis hang-
gal, folyamatos, nagy felbontast és élet-
nagysagl képpel kapraztatja el a fel-
hasznalokat.

A T-Systems biztositotta telepresence
rendszer Gj tavlatokat nyit a targyalasok
vilagaban: olyan kiilénb6z6 kontinense-
ken dolgozé emberek léphetnek kapcso-
latba egymassal, akik a valodi életben
sohasem talalkozhatnanak. Ennek a tech-
nikanak koszénhetéen azonban lathatjak
egymas gesztusait, megfigyelhetik a so-
katmondé metakommunikaciot, vagy a
legegyszer(ibb példanal maradva, felve-
hetik az oly fontos szemkontaktust.
Ugyanakkor a telepresence révén felbe-
cstlhetetlen értékd id6t és energit is
megtakarithatunk. Egyetlen példa: a Ma-
gyar Telekomnak négy kérnyezd orszag-
ban - Bulgariaban, Macedo6niaban, Mon-
tenegroban, valamint Romaniaban — tize-
mel tagvallalata. A vallalatok kozétti sike-
res egytittmUkodés egyik feltétele a rend-
szeres személyes kapcsolattartas. A kény-
szer(i utazas rengeteg id6t és energiat
emésztett fel a munkatarsak életébdl. A
vallalat ezért dontott a telepresence-rend-
szer kiépitése mellett, igy az utazishoz
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kapcsolodo koltségekbdl 35%-ot sikertilt
megtakaritaniuk.

Fontos érv a kiépitése mellett az is,
hogy a telepresence-rendszer hasznélata-
hoz az alapvetS szamitogép-kezeldi is-
meretek maximélisan elegendek. A
hivas lebonyolitdsa nagyjabol akkora fel-
késziiltséget kivan meg a felhasznaloktol,
mint egy telefonbeszélgetésé.

A rendszert jelenleg nemzetkozi nagy-
véllalatok hasznaljak, olyanok, amelyek-

Telepresence

nek fontos a globalis kommunikacié. A ké-
zeljévébe tekintve azonban azzal szamol-
hatunk, hogy a technologia egyre széle-
sebb rétegek szamara lesz elérhetd. A te-
lepresence miikodéséhez nem kell kivé-
teles infrastruktarat kiépiteni. Az egykijel-
z6s rendszer az 5 Mibit/s sebességii halo-
zaton tokéletesen tizemel. A jelenleg ha-
zankban kiépitett adatkommunikacios
infrastrukttra jellemzdéen alkalmas a
rendszer kiszolgalaséra.

Elektronikus polccimkéket vezet be a Tesco

Az MTI OTS hirvonalbol értesiilhettiink,
hogy a Tesco budadrsi aruhazaban mar
talalkozhatnak a vasarlok azzal az tjdon-
saggal, amelyet nyaron vezetett be a cég.
Ezzel az aruhazlanc bekertil azon kevés
eurépai kereskedelmi lancok kozé (pl.
korabbi hiradasunkban a Praktiker), akik
alkalmazzak az Gj elektronikus cimkézési
rendszert, amelynek legfontosabb elénye,
hogy igy az aregyezés teljes mértékben
megvalosul.

A Tesco hazankban 2008 novemberé-
ben kezdte el két aruhdzaban, Szazha-
lombattan és Varpalotan tesztelni az elekt-
ronikus polccimkék hasznélatét. A kisebb,
3000 négyzetméteres druhdzakban a cim-
kék jelentds hanyadanak lecserélésével
kapcsolatban kedvezéek voltak a tapasz-
talatok. A visszajelzések tobb szempont-
bol is pozitivak: egyrészt a vasarlok biznak
a rendszer és igy az arak pontossagaban,
masrészt kiemelték azt is, hogy a megjele-
nitett informaciok jol és tisztan olvashaté-
ak. Kovetkez$ lépésként az aruhazlanc
egyik legnagyobb hipermarketjében, a
budasrsi Tescoban is attértek a 21. szaza-
di, modern rendszerre.

Az (] elektronikus polccimkék vezeték

nélkili kapcsolatban allnak az aruhaz szé-
mitogépes kereskedelmi rendszerével. Ori-
asi elényuk, hogy arvéltozas esetén auto-
matikusan frisstilnek, nem kell ¢ papircim-
két nyomtatni, majd a polcon kicserélni azt.

Az Gj cimkék a termékek arain kiviil
természetesen megjelenitenek minden
kotelezd informaciot (pl. a termék egység-
arat), valamint egyéb, az aruhdzi sze-
mélyzet szamara fontos adatokat. A rend-
szer segiti az aruhazakat, hogy a heti
akciokkal jaré arvaltozasokat automatiku-
san megvalosithassak.

A Tesco mintegy 15 ezer négyzetméte-
res budadrsi hipermarketje teljes mérték-
ben &tallt az elektronikus rendszerre. Az
aruhazban 6sszesen 44 000 G polccimke
keriilt kihelyezésre augusztus kozepéig.
Ahhoz, hogy ez egyaltaldn ne zavarja a
vasarlokat, éjszakanként — a szokasos
munkavégzés mellett — tobb ezer elektro-
nikus cimkét telepitenek. A Tesco célja az
volt, hogy (néhany ruhazati tertlet kivéte-
lével) augusztus 15-ére a teljes aruhaz
atélljon az Gj rendszerre.

@ www.tesco.hu
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HERAEUS:

Aranyhuzalok mikrohuzalkotéshez

A Heraeus cég HD 5 és HD 6 tipusnévvel
golyos és ékes mikrohuzalkotésre egy-
arant alkalmas aranyhuzalokat forgal-
maz. A fenti két tipust féként COB (Chip

Sziirolanggal vagott aranyhuzal
metszeti képe

On Board) IC-chipekhez és BGA (Ball
Grid Array) tokokhoz fejlesztették ki.
Mindkét tipus anyaga nagy tisztasaga,
erésen adalékolt arany. Korr6zibélldak,
nagy melegszilardsagtak, mechanikai tu-
lajdonségaik és kémiai Gsszetételik egy-

arant homogén. Az adalékolasnak
koszonhetéen ezekbsl a huzalokbél
hosszt és alacsony profilt hurkok formal-
hatok. Az elektronikai iparban hasznala-
tos ultrahangos és termoszonikus huzal-
kot6 berendezésekkel egyarant hasznal-
hatok.

Miiszaki jellemzdk:

B a huzalatméré mérettartomanya:
17,5 ... 50 (1) um,

B a huzal tmege (20 pm-es atmérd ese-
tén): 5,472 ... 6,685 mg/m,

B a huzal szakit6szilardsaga (20 pm-es
atmérd esetén): 300 N/mm?,

B a HAZ (Heat Affected Zone) hossza:
20 ... 30 pm.

B a huzal ellenallésa 4%-os megnyalas
mellett: 0,02 Q mm?/m.

@‘ www.heraeus.de

YESTECH:

Automatikus alakkdveto hevonat-ellenorzo

herendezés

A Yestech cég B-UV néven asztali alak-
kovetd bevonat-vizsgald berendezéseket

A Yestech cég B-UV tipusu vizsgaloberendezése

forgalmaz. Az elektronikai iparban hasz-
nalatos alakkévets bevonatok UV-indika-
torokat tartalmaznak az optikai vizsgalat
megkonnyitésére. Ez a berendezés UV-
fény segitségével automatikusan végzi az
alakkovets bevonatok mindségi, folyto-
nossagi és vastagsagi vizsgélatait.
A berendezés programozast nem igényel.
A vizsgélati pramétereket egy hibatlan
bevonattal rendelkezé aramkor segitsé-
gével tanithatjuk meg a berendezésnek.
A tanitds par percet vesz igénybe, mig

a vizsgélat par masodpercet. A vizsgala-
ti eredmények azonnal megjelennek
a berendezés kijelzjén.
A berendezés vonalkod-
olvasoval rendelkezik, és
alkatrész-felismerdvel ki-
egészithetS. A bevonati
hibak koziil tobbek ko-
zo6tt a levalast és a bubo-
rékokat is észleli. Egyéb
hibak kozil tébbek ko-
zétt az elhajlott alkat-
részlabat, hidképzdédést,
alkatrészhianyt és a
hibés alkatrész-poziciot
észleli. A berendezés
tizembe helyezése kevesebb mint fél 6rat
vesz igénybe.

Miiszaki jellemzdk:

B a vizsgaland6 dramkor maximalis
mérete: 457x508 mm,

B a kamera felbontasa: 1280x1024 pixel,

B a berendezés tomege: 77 kg,

B 3 berendezés méretei: 864x991x432 mm.

@\ www.yestechinc.com

HENKEL:
Olommentes
forraszpaszta

A Henkel cég Multicore® LF600 tipus-
megjeldléssel 6lommentes forraszpaszta-
kat forgalmaz. Ez egy halogénmentes,
tisztitast nem igényl6 (No Clean) paszta.
Kicsi a paramegkotd képessége, igy vilag-
szerte, barmilyen klimateriileten hasznal-
hat6. A paszta felbontas utan 24 6ran at
miikodéképes. Négyoras allast kovetSen
sem romlanak nyomtathatéségi tulajdon-
ségai. Ezzel a pasztaval minimum 0,4
mme-es raszterosztas-tavolsaga forrasz-
paszta-lenyomatok hordhatok fel. Ki-
valoan nedvesiti a legkiilonfélébb kontak-
tusfeltletd anyagokat (példaul: immerzi6s
on, nikkel/arany, immerzios réz stb.).
Tovébbi elénye, hogy a kotések kornye-
zetében maradé gyantamaradvanyok
szintelenek. Ez megkonnyiti a beforrasz-
tas utani optikai vizsgalatokat. Forroleve-
gGs, vagy nitrogén véddégazos reflow-ke-

A Henkel cég Multicore® LF600 tipusii
forraszpasztaja

mencékben és lézeres forrasztoberende-
zésekben egyarant hasznalhat6 ez a pasz-
tatipus. Hiitében 0 és 10 °C kozott hat ho-
napig tarolhaté. Felhasznalas elétt nyolc
oraval ki kell venni a hitébél, hogy foko-
zatosan melegedjen fel szobahSmérsék-
letre. A felhasznalast megel6z6en a pasz-
tabol esetlegesen kiilonvalo folyaszto-
szert bele kell keverni a pasztaba. Az
LF600 el6nyss tulajdonsaga, hogy csak
kismértékben légzarvanyosodik.

Miiszaki jellemz6k:

B a pasztafelhordas sebessége:

25 ... 150 mmy/s,
B 3 pasztaban lévé forraszgolyok atmérdje:
20 ... 45 pm,

W viszkozitas: 925.000 cPs,
B olvadas pont: 217 °C,
B adalékanyagok: 3% arany, 0,5% réz.

@\ www.henkel.com
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ALAPOS STENCILTISZTITAS — HELYBEN,

PERCEK ALATT

REGOS PETER

A kézi és automatikus stenciltisztitok is csak a stencil felszineét tisztitjak igazan, a stencilnyilasokban gyak-
ran bent marad a forraszpaszta. A stencil alapos mosasa koltséges mosobherendezést, mosdanyagot és hosz-
szahb idot igényel, valamint egy masik stecillemezt a folyamatos gyartas hiztositasahoz. Az ajdonsag mini-
malis koltséggel segit ezeken a gondokon...

1. abra.
GENSONIC ultrahangos
stenciltisztito késziilek

A GEN3 Systems eddig elsGsorban a for-
rasztasi folyamathoz kapcsol6do ellenérzé
berendezéseirdl, feliileti ionos szennyezé-
désmérd, feliileti szigetelésiellenallas-méré
és — Magyarorszagon elsGsorban — for-
raszthat6sagvizsgald berendezéseirsl volt
ismert. A GENSONIC ultrahangos stencil-
tisztitd megjelenése a termékskala bévité-
sét is jelzi.

A kozvetlen ultrahangos tisztitas egye-
diulall6 modja a teljesen tiszta, 100%-
osan atjarhaté stencilnyilasok biztositasa,
ami ezaltal tokéletes forraszpaszta-lenyo-
matokat eredményez, és ennek nyoman
kivalo forrasztasi mingséget varhatunk. A
forraszpasztak apré szemcséi, kiilénosen
az 6lommentesek, hajlamosak betomo-
rédni, beszorulni a stencilnyilasok (aper-
tarak) sarkaiba, csokkenteni, vagy eltém-
ni a szGk nyilasokat, ami fokozatosan a
forrasztasi hibak szaménak névekedésé-
hez, koltséges javitasi (rework) munkak-
hoz vezet. Kiilénésen veszélyes ez a kor-
szerd, s(irG labosztast (QFP) alkatrészek
kivezetéseihez tartozé keskeny, hosszi
stencilnyilasainal, az egyre kisebb és egy-
mashoz egyre kozelebb elhelyezett for-
raszgolyokon at csatlakoz6 (BGA, uBGA,
CSP, POP stb.) alkatrészek kor alaprajza
nyilasainal és a kisméretd, lab nélkili
alkatrészek (QFN), valamint a kicsiny
chipalkatrészek (0402, 0201, 01005)

30| ELEKTROnet 2009/5

négyszogletes apertarai esetében. A sten-
cilnyilasok szélessége, atmérGje szamos
esetben kisebb, mint 300 um, amely alatt
fokozottan lépnek fel a forraszpaszta és a
stencilfal kozotti elvalas problémai.

A Gensonic ultrahangos tisztitofej a
stencillemez nyilasainak id&szakonkénti,
alapos tisztitasara szolgal. A 40 kHz-es
ultrahang-generator igen hatékonyan
valasztja le a maradvanyokat a stencilnyi-
lasok falarol. Alapvéltozatban a késziilék
egyfejes, de nehezebb tisztitasi feladatok-
hoz (pl. egyes ragasztok) két fej is miikod-
tethet6 egy késziilékrsl. Kozvetlenil a
stencillemezen hasznalhato, helyben a
nyomtatoban, vagy az tizemcsarnokban
kialakitott stenciltisztité szigeten. Utobbi
megoldashoz a stencilkeret 24, illetve 29
hiivelykes (584%x584 mme-es, illetve

2. abra. A stenciltisztitas Iépesei. A tisztitasi miivelet négy egyszerii Iépéshdl all:

-
Arpmt

4

1. A stencillemez ala torlGpapirt (normal
stenciltorl§ tekercshdl) helyeziink, és
megnedvesitjiik stenciltisztitd folyadékkal
(pl. Multicore SC-01 sz6rdpalackban).

3. Végigvezetjiik a Gensonic ultrahangfejet
a nyomtatasi teriileten. Az ultrahangsu-
garzas inditasa/ledllitasa labpedallal vezé-
relhetd.

2. Réfektetjiik a stencillemezt, és feliilrél
is megszorjuk tisztitofolyadékkal.

A folyadék kozvetit6kdzegként szolgal
az ultrahang szémdra, és kémiai hatasa is
érvényeslil.

4. Eltavolitjuk a stencillemezt a torl6-
papirtdl, és hagyjuk a nedves feliileteket
megszaradni. A stencilnyildsokbol eltavoli-
tott pasztamaradvanyok a torl6papiron
maradnak.



I TECHNOLOGIA

4. abra.
Stencilnyilas tisztitas eldtt és utan

741%x740 mm-es stencil) méretéhez iga-
j : zod6, megfelelen kiképzett munkaasztal
e - = is rendelhetd.

e R A tisztitasi mvelet teljesen biztonsa-

T -, : gos, nem okoz sériilést, deforméciot a

: = - e stencillemezen. Csak miniméalis mennyi-

% . ségl tisztitéfolyadékot igényel, ami kélt-

: el ség- és kornyezetkiméls. Alkalmazhato

- N - fém és mianyag stencillemezeken, akar

S N h 2 keretbe foglalva, vagy anélkiil, forrasz-

= ™ N s paszta és SMD ragaszté6 maradvanyainak

' eltavolitasara is. A tisztitas tipikus ciklus-
= Yuhs ideje 3 perc.

A Gensonic ultrahangos stenciltisztitd
berendezést nalunk, Magyarorszagon a
Microsolder Kft. mérnokei a gyakorlatban
is bemutatjak az érdeklédéknek. A beren-
dezés ara minden érintett cég, vallalkozas
szamara megfizethet§, és bizonyosan
sokat segit a forrasztasi hibak elkertilésé-
ben, a kényes, érzékeny aramkorok meg-
bizhat6 mindségi gyartasaban.

info@microsolder.hu
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FORRASZPASZTAK, TOMOR IPARI CIMRER
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info@microsolder.hu * www.microsolder.hu * telefon: (1)203-8742 * fax: (1)2056-1012 * 1037 Budapest, Kiscsillag u. 16.
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A LEZERES PANELDOKTOR

Az elektronika szazadat éljiik. A gyartok ezrével ontjak a kiilonbozo, életiinket megkdnnyitd eszkozoket,
mikozhen a szigori gyartasi normak ellenére is szembesiilniiik kell a mar a gyartas soran keletkezo selejttel.
A kornyezettudatos szemlélet elterjedésével, valamint a gazdasagi verseny kiélezodésével azonban ra kel-
lett dobbenniiik arra, hogy a selejtes panelek iijrahasznositasaval tovabbi jelentds kdltségeket tudnak meg-
takaritani. A kontaktusok szama, azok elrendezése igencsak megneheziti a hibas alkatrészek kiforrasztasat,
ezaltal javitasukat is. A feladat megoldasara tobb technoldgiat is kidolgoztak, mint példaul a kézi lefor-
rasztas, a hdléghefivasos technika, illetve az inframelegitéses eljaras. Ezen modszerek tobb problémat is
felvetnek, mint példaul a nehézkes melegités, illetve a nem megfelelden fokuszalt hoatadas, ami a kornye-
zo alkatrészek meghibasodasat okozhatja

A Quantum Lasertech Kft. legtjabb, innovativ fejlesztése a
QCR-100-as lézeres forraszto- és reworkallomas, amely DFP,
QFP, BGA, LGA ... stb. tokozast félvezets chipek kiforrasztasat
teszi lehet6vé. A berendezést ez év mdjusaban a Mach-Tech
kiallttason mutatték be. Az alkalmazott technolégia a forrasztasi
pontok felmelegitésére — az eddigiekt6l merdben eltéréen —

szén-dioxid gézlézert alkalmaz, igy a h6kozlés teljes mértékben
az adott feliiletre koncentralhato6, a kornyezé alkatrészek karosi-
tasa nélkdl.

A folyamatot a panel behelyezése és pozicionéalasa utan sza-
mitogép vezérli, igy emberi beavatkozast nem igényel. A kiilon-
b6z6 kialakitast elemek méretét és a kiforrasztasdhoz sziikséges

paramétereket a gép PC-je el6re meghatarozott profilokként tar-
talmazza.

Kiforrasztas

A szoftver segitségével lehetGség nyilik tovabbi alkatrészek fel-
vételére és parametrizalasara is. A kiforrasztasi mavelet elindita-
sa utan a késziilék ajtaja automatikusan bezarédik, igy biztosit-
va a lézervédelmet, mikdzben a rajta kialakitott ablak betekin-
tést biztosit a mdveletre. A rendszer lelke az amerikai gyartma-
nya léghitéses |ézerforras, amely teljesen karbantartdasmentes,
igy nincs sziikség lézer lampa cserére, lencsetisztitasra, a készi-
léket ipari koriilmények kozé tervezték. A melegités héprofilja-
nak megtartasat a pyrométeres teljesitményszabalyzas biztositja,
meggatolva ezzel a kiforrasztand6 tokozas talmelegedését. A
miivelet ellenérzését kameras rendszer egésziti ki. Miutan az
alkatrész eléri a megfelel6 h6mérsékletet, egy robotkarra szerelt
vakuumos pipetta a panelrél kiemeli azt, majd a gép belsejében
elhelyezett taroloba teszi. A munkafolyamat végén az ajté fel-
nyilik, és a behelyezett panel kézzel kiemelhetd.

Foliatasztatirak, cimkeék, elolapok tervezése és kivi-

telezése, szitanyomas, UV-lakkozas, ipari gravirozas

Kreativitds Bt. Tel.: (+36-1) 403-6045 o
@)

KREATIVITAS Fax: (+36-1) 402-0124. www kreativitas.hu
A SOROZATGYARTASIG! |

EGYEDI DARABOKTOL
I

=]

CNC lemezmegmunkalas, tervezés, miiszer-
dobozok, eldlapok, lemezalkatrészek v

EMG Metall Kft, Tel.: (+36-27) 341-017 T
Fax: (+36-27) 390-215. www.emgmetall.hu
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Visszaforrasztas

A QCR-100-as berendezés a mikrochipek visszaforrasztasat is
lehet6vé teszi. A beforrasztasi mvelet nagyban hasonlit a kifor-
rasztashoz, azonban ekkor el6szér a cserére szant, feliiletében
elkészitett alkatrészt kell a panelen a megfelel pozicioba
helyezni. A technolégiat — a levételhez hasonléan — ismét a chi-
pekhez rendelt héprofilok hatarozzak meg. A kameras megfi-
gyel6rendszer folyamatos ellenGrzési lehetGséget nyijt az ope-
ratornak, amelynek végén a lézervédelmi munkatérajté kinyité-
sa jelzi, hogy a panel kivehetd.

A berendezés a rendszeresen elvégzett tisztitasokon kiviil sem-
milyen egyéb karbantartast nem igényel. A tervezésnél a f§ szem-
pont a karbantartasi munkak minimalizalasa volt — nincs sziikség
|ézerlampa- vagy |ézerdidda-cserére, nincs hiitémeghibasodas,
nem kell optikai elemeket vagy |ézerkristalyt cserélni. A berende-
zés modularis kialakitasanak kszonhetSen egy esetleges meghi-
basodas esetén az egyes alkatrészek cseréje konnyen és gyorsan
elvégezhetd. A szervizhatteret a Quantum Lasertech Kft. 6budai
telephelyérdl, raktaron tartott tartalék alkatrészekkel biztositja.

Végezetiil alljon itt néhany paraméter, amelyekkel leginkabb a
technoldgia lézerrel torténd kézbentarthatdsagat kivanjuk bemutatni.

Energiakozlés: CO, |ézerforras, voros |ézeres pozicionalassal
Héprofil kovetési pontossaga: +4°C

Hokozlés pontossaga: +0,1 mm (a kdrnyez6 alkatrészek héter-
helése gyakorlatilag kikiiszobolésre kertilt).

A technologiarol késziilt révid vided a cég honlapjarél tolthetd
le: www.quantumlasertech.hu — chip rework munkaalloméas —vide6

A berendezés tesztelés céljabol a cég Budapest Ill. ker., Bojtar
u. 31. alatt talalhat6 laborjaban megtekinthetd.

info@quantumlasertech.hu

;ll’l CZédy Postacim: 2601 Vac, Pf.: 49. « Tel.: 27/504-605 « Fax: 27/504-606

1988 E-mail: vac@inczedy.com « www.inczedy.com

Az Inczédy & Inczédy Kft. Méréstechnika iizletaga
az alabbi termékeket kinalja:

— aramlas-, nyomas-, hdmérséklet- (pyrométerek is), szintmérés
— bepréselés-feliigyelet (at/erd mérés), nyomatékmérés
—adatgy(ijt6k (hémérséklet/paratartalom, univerzalis)

— nedvességtartalom-mérés (papir, fa, beton stb.) "

Cégiink az alabbi gyértok képviseldje: EEEEO
o Stager e FISTLER TR HEITRONICS .

ALUSTYLE

Alustyle — az iij aluprofil miiszerdobozcsalad a Boplatdl

® 12 kiilonbozG keresztmetszet( profiltipus: zart, osztott,
valamint U alaku el6lappal szerelhetd kivitel

e A profilok hossziisaga akar egyedileg is megadhat6

e Ontvényaluminium véglezard elemek, elemtartéval szerelt
vdltozatban is

e Csatlakozo-, kijelz6kivagasok igény szerinti elkészitése

* |P67-védettséq,

e Ergonomikus vonalvezetés(, titésallo, porszort aluprofil,
t6bb szinben

e [0lia felragasztasara alkalmas fellilet

e Szines tomitések, dekorelemek.

Kérje részletes katalogusunkat, vagy latogasson el a
www.phoenix-mecano.hu oldalunkra!

-
hoenix Mecano Kft.
Clid

1103 Budapest, Gyomréi (it 86.
BOPLA

Tel.: (06-1) 260-7730
Tel.: (06-30) 968-6220
A Phoenix Mecano Company

Fax: (06-1) 261-3464
E-mail: csaba.cseh@phoenix-mecano.hu
Web: www.phoenix-mecano.hu
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TELJESITMENYMERES ES HALOZATI MINOSEG...
AHOGY A JANITZA CEG CSINALJA

A halozati mindség kérdése napjainkban igen fontossa valt. A halézatrol miikodd berendezések jelentds
része a halézati szinuszos jelalakot torzitja, felharmonikusokat gerjeszt, és noveli a meddoteljesitményt.

A védekezéshez mérésre van sziikség

Belépdszint intelligens energiagazdalkodé rendszerekbe

Az elmult néhany évben dinamikusan nétt az univerzalis digita-
lis mérémdiszerek alkalmazasa az energiaeloszté rendszerek-
ben. Az alkalmazas elénye 6nmagaért beszél: tobb informacié
és tobb funkci6 alacsonyabb koltség mellett. A késziilékek alkal-
mazasa a jarulékos koltségeket, kapcsolotabla/kapcsoloszekrény
méretét, kabelezési, karbantartasi koltséget is csokkenti. Ezeken
talmenden a digitalis mérés sokkal pontosabb a hagyomanyos
analog mérésnél.

Az UMG 96S gyartmanycsaladot kis- és kozepes fesziiltségi
rendszerekben torténd hasznalatra tervezték. A késziilék — sza-
mos mérési funkcidjanak koszonhetéen — kivaléan alkalmas
sokféle analdég mérémdszer kivaltasara. A kiegészitd funkciok
olyan tébbletet jelentenek, amelyek jelentdsen bévitik alkalma-
zasi lehetdségeit. llyenek: harmonikustartalom mérése, a mini-
mum és maximum értékek figyelése és tarolasa, digitalis és ana-
log ki- és bemenetek, miksdési id6 mérése/tarolasa, bimetalos
funkci6 (8, vagy 15 perces terhelési mérésekhez), jelszavas
védelem, stb., amelyek a késziilék hatékonysigat nagymérték-
ben novelik a hibakereséshez és a halozati teljesitménymindség
figyelésében. A berendezés interfésze és protokolljai (Modbus,
Profibus, M-bus) lehetGséget adnak a kommunikaciés halézat-
hoz, ill. nagyobb energiagazdalkodo rendszerhez t6rténd csatla-
koztatashoz.

Néhany alkalmazasi példa: elektromos paraméterek mérése
és kijelzése elektromos energiaelosztd rendszerekben, adat-
gytjtés koltségelemzéshez, hatarérték-figyelés (pl. talfesziiltség,
fogyasztas), harmonikustartalom figyelése, mért értékek szolgal-
tatasa kozponti éptiletvezérls rendszereknek, PLC, stb. A készii-
lék 1- és 3-fazist (semleges vezetSvel rendelkezd, vagy a nélki-
li TT vagy TN) rendszerekbe épithetd be.

A berendezés méri a fazisonkénti és vonali fesziiltségeket, a
fazisonkénti aramot, a semleges vezetdn folyé aramot, a frek-

= venciat, az tizemiddt, a cos¢-t,
valamint a  valédi/meddd
fogyasztast. A valédi, meddd ¢
és latszolagos teljesitményt a
késziilék a mért értékekbdl sza-
mitja ki, ugyanigy a harmonikus
analizist a mért értékek analiza-
lasaval végzi el.
Az aram és fesziiltség mérését
(TRMS) a berendezés 0,5%-0s
pontossaggal végzi, ennek ered-
ményeképpen a szamitott értékek, pl. a teljesitmények meghata-
rozésa 1%-os pontossaggal torténik.

Adatok tarolasa/memoria

A késziilék max. 160000 mért értéket vagy eseményt tud tarol-
ni beépitett memoridban (opciondlis). Négy, el6re definiélt pro-
fil hasznalhaté6 a mért érékek és események tarolasahoz. Az
alapkésziilék nem rendelkezik ezzel a memoériaval, csak a teljes
fogyasztasi, valamint a maximum és minimum értékek (datum
nélkali) tarolasara alkalmas.
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A mért értékek megjelenitése

Az LCD-n megjelend értékek frissité-
si ideje 1 s. A megjelenitend§ para-
méterek PC-vel programozhatok, ill.
a berendezés rendelkezik 4 elére
programozott kijelzési moéddal (pro-
fillal), amelyek kozil tetszés szerint valaszthatunk.

Interfészek és kimenetek

Az UMG 96S RS-232, RS—485, M-bus interfészekkel, valamint a
sziikséges protokollokkal, és nagy sebességi jelatvitellel rendelkezik,
amelyekkel a késziilék informacios rendszerekhez csatlakoztathaté.

A berendezés analog és digitélis kimenetei lehetGséget adnak
mas késziilékekhez torténd csatlakoztatashoz (analog jelfeldol-
goz6 rendszerek, riasztas stb.).

Pastyan Ferenc
RAPAS Kft.
E-mail: rapas@t-online.hu

—
M (15 7EREN

Automatikai elemek, aram- és fesziiltseg
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pirnélkiili regisztralok, tavadok, fogyasztasmérdk
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teszterek, aramvaltok, szigetelési és foldelési ellenallasmeérak,
lakatfogok, digitalis multiméterek, hurckimpedancia-mérok,
kabelmerdk, funkcidgeneratorok, frekvenciamerdk,
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MUSZER- ES MERESTECHNIKA

ELEKTROMAGNESES TEREK SZELEKTIV MERESE
A 9 kHz-6 GHz TARTOMANYBAN

Uj, Selective Radiation Meter, specidlisan EMF- és EMVU-mérésekre

a Narda Safety Test Solutions-tol

A Narda Safety Test Solutions az A+A vasaron iij, szelektiv frekvenciaji mérokésziileket mutat be az elektro-
magneses terek kirnyezeti és biztonsagi mérésére. Izotrép (iranyfiiggetlen) mérdantennakkal a késziilék a
9 kHz és 6 GHz kozotti tartomanyban a hosszithullamtél egészen a legiijabb mobilszolgaltatasokig minden

frekvenciara kiterjed

A Narda Safety Test Solutions SRM-3006 tipust Selective
Radiation Meter késziilékét specidlisan az elektromagneses terek
kornyezeti és biztonsagi mérésére fejlesztették ki. A robusztus,
cseppalld burkolatnak hala, az alapkésziilék és az antenna kom-
binacioja kival6an hasznalhat6 a helyszinen. A helyben cserél-
het6 akkumulatornak koszonhetSen gyakorlatilag korlatlan ideig
hasznalhato, a halozattol fiiggetleniil. A mérési adatok datum-,
id6- és GPS-koordinatak szerinti automatikus tarolasa a mérési
mdvelet, mérési hely és érték egyértelml hozzarendelését, mig
a Voice Recorder funkci6 hangjegyzetek rogzitésére teszi alkal-
massa a mszert.

Az izotrop mérSantennak a mezdk sugérzasi iranyatol fig-
getleniil pontos eredményeket adnak, és gyors mérések vég-
zését teszik lehet6vé. Az SRM-3006 készilék a 9 kHz és
6 GHz kozétti teljes frekvenciatartomanyt harom antennaval
fedi le:

M Izotrop, E-mez8s antenna 800 MHz-6 GHz a legtjabb veze-
ték nélkili technologiak elektromos mezdinek mérésére

M Izotrop, E-mez8s antenna 27 MHz-3 GHz az elektromos
mezd&k mérésére, pl. mobiltelefon-szolgéltatasok

M Izotrop, H-mezG8s antenna 9 kHz-250 MHz a magneses tér
mérésére radio- és tv-adok, valamint ipari létesitmények kor-
nyezetében.

A Narda egy sor uniaxialis (egytengely(i) E- és H-mez8s méré-
antenndt is kinal, melyek a legnagyobb pontossagot igényld
mérések elvégzését is lehet6vé teszik. Minden mérékésziilék és
mérGantenna a nemzeti és nemzetkdzi szabvanyokra visszave-
zethet§ modon kalibralva van, ezért megbizhaté és reprodukal-
hat6 eredményeket adnak.

Az alkalmazasra szabott izemmodok kiilonbozé mérési fel-
adatokat tamogatnak. A ,Safety Evaluation” tizemmod a sze-
lektiven mért értékeket automatikusan, egyedi és osszesitett
eredménnyé foglalja ossze: egyes csatorndk, egyes szolgaltatok
Osszes sugarzasa, vagy akar a teljes helyszini expozicio tekinte-
tében. Egy tovabbi tzemmod példaul valés iddben rogziti a
helyszini terhelés alakulasat. A késziilék minden eredményt fizi-
kai mértékegységben: térerGsség (V/m, A/m), teljesitménysdirtiség
(W/m?, mW/cm?), logaritmikus mértékegységben (dBuV), vagy
kozvetleniil a megengedett hatarérték szazalékos értékében jele-
nit meg. Ehhez a késziiléken megtalalhat6 az ésszes aktualis biz-
tonséagi szabvany stlyozasi gorbéje.

Az el6készitett mérési rutinok idét és pénzt takaritanak meg:
leegyszersitik a helyszini mérési folyamatokat, megelézik a
kezeldi hibakat, és tsszevethet eredményekrsl gondoskodnak.
A mérési rutinok PC-szoftverrel hozhatok létre, majd ezen
keresztiil tolthetSk a késziilékre. Forditott iranyban a PC-szoftver
segitségével hivhatok le az eredmények a késziilékrél, majd fel-
dolgozhatok, tigyfélspecifikus mérési jelentésekké foglalhatok
Ossze, vagy egyszeriien rendezheték és archivalhatok.

A NARDA SAFETY TEST SOLUTIONS-ROL

A Narda Safety Test Solutions vilagszerte piacvezetének sza-
mit az elektromos, magneses és elektromagneses mezdk
(EMF) biztonsaganak mérésére szolgalod késziilékek fejlesz-
tése és gyartasa terén. A Narda, kifejezetten innovativnak
szamito vallalatként, az ilyen mezdk mérésével kapcsolatos
szabadalmak t6bb mint 95 szazalékaval rendelkezik. A ter-
mékspektrum szélessava és frekvenciaszelektiv. mérémd-
szereket, teriilet-ellen6rz6 monitorokat, valamint a testen vi-
selhetd, a személyes védelemre szolgal6 monitorokat foglal
magaban. PMM markanév alatt a Narda Safety Test Solu-
tions a késziilékek elektromagneses GsszeférhetGségét (EMC)
vizsgalo késziilékeket kinal. Szolgaltatésaihoz szerviz, kalib-
ralas és képzési programok tartoznak.

A Narda Safety Test Solutions harom telephelyen végzi
termékeinek fejlesztését és gyartasat: Hauppauge, Long Is-
land/USA, Pfullingen/Németorszég és Cisano/Olaszorszag.
KépviselGinek halozata vilagszerte ugyfélkozelséget ga-
rantal.

A Narda Safety Test Solutions tulajdonosa az L-3
Communications (New York).

www.narda-sts.com
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RADARNET (6. RES2)

A személygépjarmiivekbe beépitett biztonsagi
radarok elmélete és gyakorlata

DR. OLAH FERENC

8. Jel kiemelése a zajhdl impulzustomoritési eljarassal

Az impulzustémorités olyan eljaras, amely egy, az egyébként a
zajban eltding hasznos jelet kiemel a zajbdl, és igy az lathatova,
illetve feldolgozhat6va valik. Ahhoz, hogy toméritést tudjunk vé-
gezni, széles impulzust kell alkalmazni. Az impulzus savszéles-
ségét valamilyen modulacié segitségével tudjuk névelni. Ez to-
morités nélkil rontana a tavolsagi felbontoképességet, de annak
alkalmazasa ezen is jelent@sen javit. A modulaciot alkalmazé ko-
dolasi eljarasokat két nagy csoportba osztjuk: bifazist (BiPhase)
és polifazist (PolyPhase) kodokra. Az el@bbibe tartoznak a Barker-
kodok, az MPS (Minimum Peak Sidelobe), pszeudorandom és a
CBC (Combined Barker Codes), az utdbbiba pedig a Frank-, a
P4- és Velti-kod. (Megjegyezziik még azt, hogy minden Barker
kod egyben MPS-kod is.) Vizsgaljuk meg azokat az eseteket, ame-
lyeket a gépjarmivek radarjainal is alkalmaznak!

U

TU
>t

33. abra. Osszenyomasi tényezd értelmezése

Mindenekelétt azonban értelmezziik az 6sszenyomasi, vagy
kompresszios tényez6t!
Legyen:

AT =%,

aminek értelmezése a 33. abran lathato.

Az abrabol jol latszik, hogy a kompresszié csak a hasznos jel-
re vonatkozik, a zajra nem. Ekkor fizikailag olyan energiaétren-
dez8dés jon létre, ahol a frekvencia valtozatlan, de az amplittdd
novekedni fog. Ez az oka annak, hogy a T, =10° — szorosan is
6sszenyomhat6, amelynek eredményeként a hasznos jel kititko-
zik a zajbol. A targyalt modszer esetében tehat szélessava jeleket
kell alkalmazni, amely elérhetd fazis-, vagy frekvenciamodulaci-
oval, illetve kodfazis-modulacioval.

8.1. Szélessava jelek alkalmazasa frekvenciamodulacioval
Vizsgaljuk meg a 34. abrat! Lathat6, hogy egyidejileg amplitt-
do- és fazismodulacié torténik.
A jel tehat alland6 amplitadoval és frekvencialokettel jellemez-
Sm
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Linearis frekvenciavaltozas .
az iddtartomanyhan BT >t
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35. abra. Impulzus és frekvencia £
valtozasanak iddotartomanya £,

Te

hetd (Af, vagy Am). A jelek feldolgozasat jelentésen befolyasolja
a frekvencia valtozasanak sebessége (35. abra).

k-‘;—f,ahol A = fi- /o

Az abra segitségével jo kozelitéssel meghatarozhato a jel frek-
vencia- és fazismenete.
A fazismenetre irhato:
ity — )
lw) '%—% gl
Az m,- t az Un. futofazis.
Az illesztett sz(r6 frekvenciakarakterisztikaja:

K(jﬂ'}) = S'U(!J) 'exp(_jwu ) ;] ’
illetve:

_ r'!q,{a)} _

o = i,
- = T +1,.
din

2a-k Aw

'

2(0}0 - m] L |e-o,
dm-k "

Az illesztett szlrének tehat egy olyan késleltetévonalat is
kell tartalmaznia, amelynek késleltetése a frekvencia valtoza-
saval modosul. Az ilyen késleltetévonalat nevezziik diszper-
galo késleltet6 mdvonalnak. A diszpergélé mivonal az ala-
csonyabb frekvencidkat hosszabb, a magasabbakat, pedig
révidebb ideig késlelteti. Amikor mind fazisba kertl, kiugrés
keletkezik.

IK(jm)I = [S(jm)|.

k
Amennyiben a (4) kifejezés c értékét \E-re valasztjuk, akkor
az amplitido-frekvencia karakterisztika normalizalt értékét
kapjuk:

kS
K(jo)| = c-|S(jw)|= = 2= =1,
(o) = st} -5
A normalizalt értéket elGallitod szGrét mt, vagy I1 szlr6nek ne-

vezziik, amelyre felirhat6 a jel spektruma a sz(ir6 kimenetén, fi-
gyelembe véve, hogy ott csak a valds rész jelenik meg.

y 2
Re[.rh{r}] =S.x Am—icusmﬂ[r —ty)-

A kimendgjel burkoléja:

A vevé blokkvézlata a 36. abran lathato.
duplesxter

antenna
frekvencia
modulatar =
wided
enlsitd

36. abra.
A vevi felépitése

diszpergalésziirdvel




8.2. A felbontoképesség novelése tomoritési eljarassal

Mint korabban emlitettiik, az alkalmazott impulzus idejét meg-
novelik, hogy a kompresszié érdemlegesen létrejohessen. Ez
rontja a felbontoképességet. A kbzutakon azonban a jarmdvek
gyakran tartosan, vagy ideiglenesen meglehetésen kozel halad-
nak egymashoz, illetve részben, vagy egészben takarasban van-

visszavert jelek

adas pillanata \\
1. céljel
2. céljel

(&> amphtidd

t

_g h'jml'm't/ett jglfi ﬂ
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37. abra. A szomszédos célpontok jelei tomdrités elott és utan

nak. Ha ez bekévetkezik, a célok 6sszemosddnak, vagyis nem
lehet pl. két célt egymastdl megkiilonboztetni. A kompresszids
eljaras ebben is segit. Két cél szétvalasztasanak folyamatat vizs-
galjuk a 37a. &bran, amelyen jol lathato, hogy a témorités eldtt
két cél nem kiilonboztethetd meg egymastdl, de a 37b. abran
mar igen.
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38. abra. 13 Iépéses Barker-kod-eljaras
8.3. Kompresszio végrehajtasa Barker-koddal
A Barker-kod egy kodfazis-modulacios sorozat, melyet a 38. abra

szemléltet.
Az abran jol lathato, hogy a jelek 180°-os fazisvaltozason men-
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39. abra. Barker-dekoder N = 13 esetén

JARMU-ELEKTRONIKA

nek keresztiil, ahol az impulzus le- és felfutd élei valtoznak.
A folyamat t, késleltetési id& alatt zajlik le. Egy Barker-dekodolo
felépitését mutatja a 39. dbra.

A Barker-kod jellegzetessége, ha az N = 13, akkor a kimenet
2N elemet tartalmaz a 40. abra szerint.

Amennyiben a jelek t, ideji késleltetést szenvednek, akkor az
Osszegz6 kimenetén jol lathato kiugras jon létre (41. abra).

A Barker-kod specialis tulajdonsagai: az impulzuskompresz-
szi6 mértéke megegyezik a kod hosszaval, egyenletes a mellék-
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40. abra. Barker-dekdder dsszegzdjének jelei

] 5 10

41. abra. Jelkiemelés N = 13 esetén

nyalabok hullamzasa, és a melléknyalab szintje a Barker-kod hosz-
szatol fuggetlenil egy elemi impulzus szintjének felel meg. Sajnos
a leghosszabb ismert Barker-kod hossza csak 13. Az ismert Bar-
ker-kodokat az 1. tablazat mutatja.

2 ++ 6.0
2 -+ 6.0
3 ++— 9.0
4 rE—— 12.0
4 - 12.0
5 -+ 14.0
7 o+ 16.9
1 - 20.8
13 A — -+ 22.33

1. tablazat

Meg kell még emlitentink a Combined Barker Codes-t, vagy M
sorozat(i Barker-kodot. Ennek a formanak alapétlete egy adott Barker-
kod egymés uténi alkalmazésa egy masik Barker-koddal stlyozva. Pl.:
N =5 Barker-kod: + + + — +
N = 4 Barker-kod: + + — +
Akkor az 5 x 4-es Barker-kod:

-+ ++-+ -t ——F- ++-+
+ + + - +

Ezt az eljarast tovabbfolytatva egy Gjabb Barker-koddal, az
N1 x N2-es csomagot is tovabb lehet modulalni, és igy tovabb.
(folytatjuk)
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A DIGITALIS KEP- ES HANGMUSORSZORAS
MODULACIOS ELJARASAI (17. RESZ)

Alternativ digitalis radiorendszerek

BALLA EVA, BALLA_EVA@YAHO00.COM

A digitalis radiézasrol szolo cikksorozatunk korahbi részeiben volt mar sz6 a hangterjedési, -kodolasi, -to-
moritési és modulacios modok mellett komplett rendszerként a DAB-rél, DAB+-rél, HD-radiorél, illetve a
DRM-rdl. A digitalis hangmiisorszéras azonban egyszerre tobb helyen indult el, foldrajzi helytdl és alkalma-
zastol filggden mas-mas iranyt vett a fejlesztése. Ez a cikk a fdldfelszini és miiholdas alternativ digitalis
radiorendszereket hivatott dsszefoglalni, amelyek nagy valdsziniiséggel nem valnak vilagszabvannya, har
egyes orszagok vagy kontinensek sikerrel alkalmazhatjak ket

FM eXtra

A belgiumi Broadcast Express Inc. altal
kifejlesztett FM eXtra-rendszer megvalosi-
tasa nem teljesen digitalis alapokon nyug-
szik, hanem a meglévé FM-adasok kerete-
it hasznalja ki. Az alapsavi FM-spektrum-
ban a masorjel feletti rész adatok atvitelé-
re hasznalhato. A legelterjedtebb alkalma-
zas, amelyet ezzel a technikaval valosita-
nak meg, az RDS. Az FM eXtra alapelve,
hogy az FM-modulatorba juté alapsavi jel
RDS-vivé folétti tartomanyat is kihasznal-
va digitalis jelet adnak hozza a multiplex-
tartalomhoz. A klasszikus FM-vevék nem
kezelik ezt az alapsévi részt, mig az FM
eXtra demodulatorral rendelkezsk felis-
merik és demodulaljak a digitalis tartal-
mat. A digitalis adatok atvitelénél mdszaki
szempontbol csak a kodolas érdekes. Az
adatok beftizéséhez speciélis kodolod
szlikséges. Az extra adatok sugarzasa nem
vesz igénybe nagyobb radiofrekvencias
savszélességet, a kisugarzott jel a szab-
vanyban el&irtakkal teljesen kompatibilis.

A rendszer a bemeneti adatokat keretek-
be szervezi, amelyek mérete az adattipus-
hoz, és nem a csatornakodolashoz vagy a
modulécidhoz igazodik. Egy atviteli keret
maximalis mérete 65 535 bijt lehet, amely
16 bites CRC-t is tartalmaz. Az adatok
lehetnek nyilt informaciok és titkositottak is.

Az alaprendszer mindezek mellett ren-
delkezik szabvanyos kodekkel. A hang-
kodolast illetéen alapvetGen kétféle elja-
rascsoportot hasznal:

M zenei tartalmak esetében MPEG-4
AAC és HE AAC v2 szabvany( ko-
dekkel bir, adatsebességei 8 Kibit/s és
96 Kibit/s kozottiek lehetnek;

B beszédmidisorok tomoritésére AMR-WB
(Adatpive Multi Rate — Wide Band)
algoritmust alkalmaz.

Véletlenszerdsitést kovetden a csatornako-
dol6 4096 bites egységekre bontja az alap-
savi adatfolyamot. Hibajavitasra szisztema-
tikus blokk-kodolast hasznal, kodaranya
0,2 és 0,37 kozott harom fokozatban val-
toztathat6, amelyeket ,A”-, ,B”- és ,C"-vel
jelslnek. A legnagyobb redundanciaval az
JA”, a legkisebbel a ,C” rendelkezik.

A hibajavité kédolast konvolicios
atszové fokozat koveti, amelynek mélysé-
ge szintén véltoztathato. Kisebb mélység
esetén gyorsabban szinkronizal ra a vevé
az adasra, de a csoportos hibdk elleni
védelem gyengébb. Nagyobb atszovési
mélység mellett javul a hibajavitas haté-
konysaga, de megnd az atvitel késlelteté-
se. Osszesen hatféle pontozési mélység
allithato be.

Az alkalmazott digitalis modulaci6 a mar

1. abra. A WorldSpace miiholdjainak ,,labnyomai”:
AfriStar, AsiaStar és a tervezett AmeriStar
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jol ismert OFDM, amelynek szimbo6lum-

ideje 1 ms, védelmi id6koze 100 ps. Ha-

rom vivécsoportot kiilonboztethetiink meg:

M referenciajeleket, amelyek a vevd frek-
vencia- és fazisszinkronjanak bealli-
tasat és a csatornakorrekciot segitik,

M az adasmoddal, rendszerbeallitasokkal
kapcsolatos informaciokat hordozé jel-
zésatviteli vivoket,

M adatvivéket.

A jelzésatviteli vivék konstellacidja min-
den esetben QPSK, mig az adatvivék
QPSK, 8PSK, 16QAM vagy 32QAM el-
rendezéstiek lehetnek.

A vivek szama a spektralis beallitastol
fugg. Az FM eXtra-jel ugyanis tobbféle
savszélességl lehet, attol fuggden, hogy
a szolgaltatd csak mono hanganyaggal,
vagy sztereo- ésfvagy RDS-adatokkal
parhuzamosan kivan-e digitalis adatat-
vitelt megvalésitani. A legnagyobb adat-
sebesség ily médon a spektralis elrende-
zést6l, a kodaranytol és az adatvivék
konstellaciojatol fiigg. A legnagyobb
atviteli sebességek 32 QAM esetén
érhetsk el (48 ... 64 Kibit/s), a minima-
lis atviteli sebesség 24 Kibit/s.

Miiholdas digitalis radiorendszerek

Worldspace

A rendszer lényege, hogy miholdas
atvitellel nagy tertileteket lasson el a fej-
I6d6 orszagokban, olcsé vevokésziilé-
kekkel vehets, sokcsatornas radioma-
sor-kinalattal, gy az elsédleges célteri-
letei: Afrika, Azsia, Koézép- és Dél-
Amerika.

Egy-egy kontinens lefedését egyetlen
geostaciondrius mdhold 3 nyalébbal biz-
tositja. Az AfriStar északi nyalabja Europat
is eléri (1. abra). Az AmeriStar mdholdak
fellovése egyelGre nem tortént meg.

A modulaci6 TDM (Time Division
Multiplex, idGosztasos nyalabolas), egy



Mindség Kibit/s

Jobb. mint a mono AM 16
Mono FM 32
Sztereo FM 64
CD-kozeli 96
CD-minGség 128

I. tablazat.
A WorldSpace hangcsatornak mindsége

nyaldb hat darab, 2,3 MHz-es TDM-
csatornat tartalmaz, igy 50 csatorna
sugarzasara ad lehetGséget. Az MPEG-
2 AAC hangcsatornak sebessége
16 kHz egész szaml tobbszorosei
lehetnek, jellemzéen 16 ... 96 Kibit/s-
ig. A 16 Kibit/s AM-mingségnek felel
meg, a 96 Kibps-t ,CD-kozelinek”
mingsitik (I. tablazat).

Az atvitel soran a legkisebb digitalis
egység az elsGdleges csatorna (Prime Rate
Channel, PRC), amely t6bbszorozésével
all el6 a msorszord csatorna (Broadcast
Channel, BC). Ebbdl adodik a 16 Kibit/s
egész szama tobbszoroseinek megfeleld
kodolasi sebesség.

1 ... 8 darab 16 Kibit/s-os PRC alkot
egy BC-t. Minden PRC-re 6192 bit jut egy
0,432 s idejii keretben. Ezeket lehet tobb
szolgalatosszetevére bontani a BC-keret-
ben. A BC-keret szolgélatvezérl§ fejléccel
(Service Control Header, SCH) kezddédik,
amely informéaciokat tartalmaz a vevé-
késziilék szaméra a szolgélat-Gsszetevd
kivalasztasédhoz.

A vevé a programcsatornakat felismeri
és dekodolja, eldallitja az eredeti alapsa-
vi bitfolyamot, amely a mdsorszéré foldi
terminaljan lépett be. A jelfolyamot a for-
rasdekodolo segitségével visszaalakitjak
analog jellé.

XM és Sirius Radio

A WorldSpace-hez hasonléan sokcsator-
nas tematikus radiocsatorna-kinalattal allt
elé az amerikai XM Radio és Sirius Radio,
de kizarolag eldfizetés ellenében, az USA
radiohallgatoi szamara.

Az XM Radi6t a General Motors és a Ford
hozta létre, amely két geostacionarius
maholddal fedi le az Egyesiilt Allamok
teriiletét. A feladdallomas Washington-
ban tzemel, a feladas frekvenciasavja a
C-sav (7060 ... 7072,5 MHz).

A Sirius Radio New York-i feladéval
mkodik, az XM Radiotol eltéréen harom
nydijtott elliptikus palyan mozgé (Highly
inclined Elliptical Orbit, HEO) mdholddal,

az USA észak-déli kézépvonalaban hala-
d6 100°-0s nyugati hossztsagi kor 40°-os
kornyezetében. A mdholdak azonos
tavolsagokban kovetik egymast, egy id6-
ben csak az a mihold sugéroz, amelyik az
északi féltekén levs célteriiletet fedi le.

Az XM Radio- és a Sirius Radio-rend-
szert mikodtetd cégek 2007 marciusa-
ban egybeolvadtak, igy ma mar egyetlen
vallalat uralja a miholdas digitélis radi6-
miisorszorast az Egyesiilt Allamokban.

Az XM és a Sirius a 2,3 GHz-es savban
sugdrozza a radiomdsorokat a mdholdrol a
Fold iranyaba. Az XM a DAB+ esetében
mar emlitett MPEG-4 HE AAC v.2 kodolast
hasznalja. Egy hangcsatornat altalaban
128 Kibit/s-mal kodolnak, a mono és szte-
reo mellett 5.1 hang atvitele is lehetséges.
Az XM Radio 12,5 MHz radiofrekvencias
savszélességben sugarozza 6 kilonallo
Vivé segitségével a csator-

kizarolag radios célt mdholdas platform
nem létezik. Eredetileg a DAB-szabvany-
nak része a midholdas DAB (S-DAB),
amely az L-sav felsé részét hasznalhatna
(1467,5 ... 1492 MHz).

Global Radio/S-DAB

Elképzelés szinten a Global Radio nevii
projekt keretében ugyanakkor mar lerak-
tak az egységes eurépai maholdas digité-
lis radiorendszer alapjait. Az EUREKA 147
—vagyis a DAB — rendszeren alapul6 digi-
talis radiorendszert kivanjak mdholdas
sugarzasra alkalmazni hosszi tavon, hogy
az eurdpai piacon jelen 1évé DAB-vevik-
kel biztositott legyen a kompatibilitas.

A Global Radio 3 darab, HEO-palyan
lévé mdholdrol sugarozna, hogy az észa-
ki orszagokat is hatékonyan lefedje.
Minden mdhold napi 8 6réat sugarozna.

nakat. T-DMB S-DMB

A radiévevik kis nyere- | Platform Eureka 147 (EurGpa) System ,E” (Japan)
ségi antennai miatt igen |Modulacio DQPSK QPSK/BPSK
nagy szintli méiholdas ad6- | Csatornakédolas OFDM CDM
teljesftmény eléallitasa  |Hibajavitas RS + konvoltciés kod RS + konvoltciés kod

sziikséges, az XM-rendsze- | Videotdmirités

MPEG-4 AVC /H.264 MPEG-4 AVC /H.264

rénél pl. 2800 W.
Elgallitasa 16 db 220 W-o0s

haladohullama cs6 parhu-

IV MPEG-4 BSAC
Audiotdmarités MPEG-4 HE AAG v2 MPEG-2 AAC + SBR
Sévszélesség 1,536 MHz 25 MHz

zamosan kapcsolasaval, II. tablazat.
aktiv  fazisszabélyozott
visszacsatolé hurok alkal-
mazasaval torténik.

A Sirius m@holdjainal alkalmazott nyj-
tott elliptikus palya esetén a foldi vevéan-
tennaknak nagyobb szdgben kell felfelé
néznitik, igy a tereptargyak zavarésa kisebb
mint az XM Radio esetében. Ezaltal kony-
nyebben megvalésithat6 az egyenes vona-
G ralatés a miholdra, ezenkiviil lényege-
sen kevesebb, foldi ismétlGallomasra van
sziikség (XM: kb. 1500 - Sirius: 94 db).

A szolgaltatas a kabeltelevizios szolgalta-
tasoknal megszokott csomagok formajaban
érhet6 el. Osszesen 180 kiilénbszé csator-
na vehetd, a teljes szolgéltatas ara havonta
17,99 USD. A hangszolgaltatds mellett két
informacios szolgaltatasra is el lehet fizet-
ni: a NavTraffic kézlekedési informaciokkal,
a NavWeather id6jarashirekkel szolgal az
orszag egész teriiletérdl. [4; 5]

S-DAB, S-DMB

Eurdpaban egyel6re nem beszélhetiink
egységes digitalis mdholdas radiérend-
szerr6l. Radiocsatornak digitalis forma-
tumban megtaldlhatok az eurépai célte-
riletre sugarz6 miholdakon, de 6nallo,

5 300 W
emod. #1 m HH er&sitd
Uplink y - g
B Demod.#2 || Utvenal T T UA tpus
L FDMA valasatd _ ™ 2 nyalab
X-savivevé [
demulti - kaposols ] Mod. 2 I
i B" tipus
plexer —— Mod. 3 ) 3
X-savi antenna | Demod 288 | S 1 nyaldb

L-savi adéantenna

2. abra. A WurldSpace-rendszei kommunikacios rendszere a miiholdon [1]

T-DMB- és S-DMB-paraméterek osszehasonlitasa

A HEO-pélya tovabbi el6nye, hogy keve-
sebb foldi ismétlGallomas sziikséges a
megfeleld ellatottsag biztositasahoz.

A msorkindlat tekintetében paneurdpai
rendszert terveznek 60 ... 70 szorakoztato- és
informacios csatornaval, kiilonbozé nyelvek-
re és kultarakra szabva. [6]

S-DMB
Koreaban miikodik kereskedelmi jelleggel
S-DMB-rendszer, amely alapvetéen fize-
t6s mobiltelevizios szolgéltatast takar, de a
sugarzott programok kézott 25 hangcsa-
tornat is kinal, igy szintén alternativ digita-
lis mdholdas radi6rendszernek vehetd.

A rendszerparaméterek a T-DMB-hez
hasonlitva a Il. tablazatban lathatok.

(folytatjuk)
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Wireless router USB adapterrel a D-Linkiol

A tajvani D-Link bemutatta legtjabb
Wireless 150 routerét és USB adapterét. A
Draft 802.11n technolégiara

épiil6 D-Link Wireless 150
eszkozok egyetlen anten-
naval is képesek akar
150 Mibps vezeték nél-
kili sebességre. Ezenfeliil
pontosabb vételt és még
nagyobb lefedettséget kinal holt-
pontok nélkil a nagy sebességti
internet-kapcsolathoz, fajl- és nyomta-
tobmegosztashoz.

A D-Link Wireless 150 Router, a DIR-
600 idedlis és kedvezd art megoldast
kinal tébb szamitdgép csatlakoztatasahoz
biztonsagos vezeték nélkili hal6zaton

keresztiil. A kinalt szolgéltatésok kore
egyértelmden a még mindig meghatarozo
Wireless G technolégia mellett sz6l6
utolsd érveket hivatott megddnteni.
,Az elmilt egy évben Magyarorszagon
megjelent nagy savszélességii internet-
el6fizetések vezeték nélkili atvitelére
a G szabvanyos eszkézok mar
nem képesek — az N szabva-
nyos megoldasok koltsége
azonban még mindig kétsze-
rese az elébbiének. Ezen (it
hivatott betolteni a DIR-600"-
mondta El§ Andras, a D-Link
Magyarorszag ligyvezet6 igazgatoja.
A legljabb vezeték nélkiili biztonsagi
funkciok alkalmazasaval a DIR-600 meg-

SzerK.: KovAcs ATTILA I

akadalyozza  a
jogosulatlan hoz-
zaférést az inter-
netrél és vezeték
nélkali halézatrol egyarant. Tamogatja a
WPA és WPA?2 titkositast, és kettSs, aktiv
tdizfalat (SP1 és NAT) alkalmaz a lehetséges
behatolasok megakadalyozasara. Tovabba
a DIR-600 Wi-Fi Protected Setup (WPS)
funkciot is kinal, mely egyetlen gombnyo-
massal aktivalja a halozati biztonsagot.

A két termék 2009. szeptember elsG
hetében érkezik a hazai boltokba. A rou-
ter ajanlott végfelhasznal6i ara 15990 Ft,
az adapteré pedig 8990 Ft korul varhato.

@\ www.dlink.hu

Uj jatékkiegészitok a Logitechtdl

A jatékokhoz késziilt G500 egér a népszer(i
Logitech G5 lézeregér tudésat egésziti ki a
legtijabb fejlesztésti lézeres letapogatéval és
a harcmezdn edzett” Gj kiilsével. Az ugyan-
csak jatékokhoz szant G330 mikrofonos fej-
hallgat6 pedig olyan szintl kényelmet igér,
ami tobbodranyi kiizdelem utan sem malik el.
A 11 milli6 World of Warcraft-jatékos-
nak és annak a tébb milli6 masiknak, akik
inkdbb a Call of Duty vilagat élvezik, a
G500 egér és a G330 headset oriasi segit-
ség abban, hogy minden egyes éjszakai
jatékparti gyézelemmel zaruljon.
Logitech Mouse G500
Az egér minden jatéktempd mellett
leny(igozd precizitast biztosit. A jatékok-
hoz kifejlesztett [ézeres letapogatd segitsé-
gével villamgyorsak lehetiink: akar 4,19
m/s sebességli kézmozdulatok és 30 G
gyorsulas kovetésére is képes. A menet
kézben szabalyozhaté DPI-érték-
nek hala barmikor elérhetjiik a
szituacionak legjobban meg-
felels érzékenységet — a
pixel-pontos 200 DPI-s cél-
zastol kezdve egészen a leg-

gyorsabb mozdulatokig akar 5700 DPI
felbontasban. (A DPI értéke a
Logitech Gaming Software telepitése
utdn szabélyozhat6 100-as |épések-
ben.) A teljes savszélességli USB-kapcso-
lat révén a G500 egér mindig késedelem
nélkil reagal.

A G500 azonban t6bbrdl sz6l, mint a pon-
tossag. Az egyenetlen kiils6 kemény csa-
takban edzett megjelenést kolcsonéz neki.
A megajult forma szélesebb hiivelyk-
ujjtamaszaval és sima feliletd kisujjélével
az egeret még a legkeményebb kiizdelem-
ben is kényelmessé varazsolja.

Logitech Gaming Headset G330

Még ha nehéz is a helyzet az adott jaték-
ban, a Logitech G330 sohasem lesz az. A
pillekonnyt fejhallgatd — a jatékokhoz
késziilt headseteknél elGszor hasznalt —
fej mogotti kialakitasanak koszénhetéen
hosszt tavon sem farasztja viselGjét. A
fejet éré gyakori nyoméspontok kelle-
metlenségeinek tovabbi enyhitésére a fej-
pant puha szilikonbol késziilt, fillparnai
pedig elfordithatoak. A rugalmas fejpant
kozepén strapabird rugdacél gondosko-

dik réla, hogy a headset a legadazabb
kiizdelmeket is atvészelje.

A zajsz(ir6s mikrofon segit eltompitani
a bosszanto hattérzorejeket, és ha nincs
ra szikség, egyszerGen félrehajthat6. A
keziink tigyében elhelyezett vezérlével a
jaték megszakitasa nélkal at tudjuk allita-
ni a hangerét vagy lenémitani a mikro-
font. Kivalé mindségi digitalis hangzast
élvezhetiink, ha a fejhallgatot a tartozék
USB adapterrel kotjik a szamitogépre, de
radughatjuk a hangkartya szabvanyos 3,5
milliméteres jack-csatlakozojara is.
Ar és elérhetéség
Az G eszkdzok szeptemberben jelennek
meg Eurdpaban, az egér ajanlott fogyasz-
to6i ara 79,99 eur6, a headseté pedig
59,99 eur6 lesz.

@\ www.logitech.hu

Szélessavil lesz a 900 MHz is — 22 éves iranyelv valtozik

Az EU Miniszterek Tanacsa jalius 27-én
egyhangtan jovahagyta a GSM-iranyelv
modositasara tett javaslatot, ezzel zold
utat adva a 900 MHz-es frekvenciatarto-
many szélessavl hasznositasara. A mo-
dositott GSM-iranyelv vérhatéan 2009
oktoberében lép hatalyba, implementala-
sat az akkortol szamitott hat honapon
beliil kell a nemzeti jogban végrehajtani.

A 900 MHz-es sav eddig kizarolag a
GSM-rendszerek szamara volt fenntartva,
a modositott iranyelv azonban engedé-
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lyezi itt az UMTS-rendszerek hasznalatat.
Emellett mas, foldfelszini mobiltechnolo-
giak, szolgaltatasok hasznélata is megen-
gedett, amelyek bizonyitottan nem okoz-
nak zavart a GSM- és UMTS-szolgéltatas-
ban. Az iranyelv reformja az Europai
Bizottsag becslése szerint unids szinten
akar 1,6 milliard eurdval is csokkentheti a
beruhazasi koltségeket a hirkozlési szek-
torban.

A gyors technolégiai fejl6dés miatt mar
2007 jaliusaban felmeriilt az étlet: hata-

rozattal kell visszavonni azt a 87/372/EEC
szama, 1987-ben kelt iranyelvet, amely a
890-915/935-960 MHz kozti savot a
GSM-szabvanyt rendszerek szamara
jelolte ki. Az Eurépai Parlament akkor
blokkolta a direktiva visszavonasat (ami-
nek az lett volna a célja, hogy a 900
MHz-es sav rugalmasabb hasznalata hoz-
zajaruljon a szolgaltatasok és technologi-
ak versenyének élénkitéséhez), mivel
hatarozat helyett Gj iranyelv megalkotasat
tartotta célszerdinek.
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Szerk.: DR. Sipos MIHALY

A mobhiltechnoldgia fellegvara lesziink?

Nicholas Jeffery, az
EBRD vezetd technologi-
ai tanacsaddja szerint a
valsag lendiletet ad a
mobilalkalmazasok fejls-
désének. Joslata szerint a
lelkes és viszonylag olcsd
munkaerd miatt Magyar-
N'cholas deffery orsz4g lesz az infokom-
munikécios szektor fellegvara a térségben.
Jefferey szerint:

— Magyarorszag talan az egyetlen a
vilagon, amely pénzt fektetett abba, hogy
kiilén a mobilalkalmazasokra épiil6 okta-
tasi kozpontot hozzon létre. Nagyon fon-
tos ugyanakkor az is, hogy a munkaerg
versenyképes legyen, mert ha az ember j
alkalmazasok fejlesztésébe kezd, alacso-
nyan kell tartani a koltségeket. Igaz, hogy
a magyar munkaer6 nem olyan olcso,
mint példaul Szerbidban, de a Szilicium-
volgyh6z vagy Londonhoz hasonlitva
rendkiviil olcs6 és versenyképes. A leg-
fontosabb indok, ami Magyarorszag mel-
lett sz6l, az a kreativitas és a lelkesedés.
A kormannyal, a kereskedelmi kamaraval,
az ITD Hungaryval, a cégekkel talalkozva
olyan lelkesedéssel, tenni akarassal talal-
koztam, ami a région belul kiemelkedd.

— Nemzetkézi tanulméanyok igazoljak,
hogy kézvetlen kapcsolat mutathaté ki az
ICT-szektorba valo befektetés és a GDP-
novekedés kozott. Ha ezt egy gorbén
abrazoljuk, akkor ott Magyarorszag el6-

kel6 helyet foglal el, ami azt jelenti, hogy
a befektetés hozama megtériilt. A maltbé-
li beruhazasok az infrastruktara kiépitésé-
re vonatkoztak, most a tartalomkezelésre
és mas (] alkalmazasokba kell befektetni.

- Véleményem szerint a gazdasagi val-
sag a mobilalkalmazasok teriiletére nem
lesz hatassal. Ugy ttinik, hogy inkabb
nem utazunk, inkabb nem vesziink autot,
de a legijabb technologiakra raszanjuk a
pénzt. Tehat a gazdasagi valsaggal végsé
soron nyeriink is. Ha a globalis piacra
tekintink, napjainkban mar nem csak a
hangrol és az adatrol van sz6, hanem
arrél, hogy mi minden mast is lehetne
kezdeni a mobiltelefonokkal. Az iPhone-
on mintegy 60 ezer alkalmazas talalhato.
A nemrégiben megrendezett MobileBeat
konferencian a mobilpiaci trendeket ille-
tGen az az elbrejelzés hangzott el, hogy a
mobilszoftverek szama mar 2009 végére
eléri a szazezres alomhatart.

— Az EBRD tervezi, hogy kozvetlentil
finansziroz infotechnologiai cégeket
Magyarorszagon, maganalapokba és ban-
kokba is fektetiink. A mult évben Kelet-
Eur6pa 30 orszagaban tobb mint 5 milli-
ard eurot koltsttink. 2009-ben  pedig,
amikor mindenki lassit és 6vatosabban
fektet be, mi pont az ellenkez§ stratégiat
valasztottuk, és 7 milliard eurét késziiliink
elkolteni a régidban.

@‘\ www.mobilport.hu

Szuperlézer megépitésére palyazunk

Csehorszag és Magyarorszag kzosen indul
az eurbpai szuperlézer, az Extreme Light
Infrastructure (ELI) megépitésére kifrt hely-
szinpalyazaton.

Az ELI rendkivil rovid impulzusidejd, a
jelenleg létezG legnagyobb 1ézernél nagy-
sagrendekkel nagyobb teljesitménysird-
ségli, nagy tudomanyos jelentGségl kutato
szuperlézer lesz. A berendezés megépitésé-
re sz0l6 helyszinpalyazaton Magyarorszag
mellett Csehorszag, Franciaorszag, Nagy-
Britannia és Romania versenyez.

Onmagaban egyik pélyazo orszag
javaslata sem elég erGs, ezért a palyazo-
kat integralt programjavaslat kidolgozasa-
ra kérte fel az ELl-programbizottsag.
Vlastimil Ruzicka cseh oktatasi, ifjasagi és
sportminiszter-helyettes és  Lippényi
Tivadar, az NKTH elnokhelyettese k6z6s
cseh—-magyar javaslat kidolgozasaban
allapodtak meg. A két orszag tudomanyos
és szakmai kompetencigja miatt a magyar
és a cseh fél komoly esélyt |t arra, hogy
az 6 javaslatukat itélik a legjobbnak okto-
berben. Az ELI eur6pai kutatasi infrastruk-
taraként kozos iranyitassal, egységes szer-

vezeti keretek kozott, két kozponttal —
Praga és Szeged — jonne létre.

Az ELI lesz a vilagon az els6 olyan
berendezés, amellyel a fény és az anyag
kélcsonhatasat a legnagyobb intenzitas-
sal, az tgynevezett ultrarelativisztikus tar-
tomanyban lehet majd vizsgalni. Kaput
nyit a fizika Gj teriileteire, és olyan (j
miiszaki fejlesztéseket alapoz meg, mint a
relativisztikus mikroelektronika és a kis-
méretli |ézeres részecskegyorsitok. A be-
rendezéssel olyan rovid idétartama fény-
impulzusok allithatok majd el8, amelyek-
kel megfigyelhetSk lesznek akar a mole-
kuldkon beliili elemi folyamatok is.

A berendezés épitésének 2011-2014-re
becsiilt 6sszkoltsége 400 millio eurs. Az
elsG jelentGsebb bévitésig tervezett 20 éves
lizemidS alatt az tzemeltetés koltsége
évente 50 milli6 eur6. A beruhazas jellegé-
nél fogva hizoerdként hat a kapcsolodo tu-
doményok és az alkalmazasi tertiletek fejl6-
désére, a helyi gazdasag technologiai szin-
vonaldra, segiti az innovacios és ipari par-
kok, szolgaltatasok megtelepedését, és hoz-
zéjarul tovabbi fejlesztések elindulaséhoz.

K+F,

Magneses olvasofej
helyett lézer

A megfelel§ technolégiai berendezések
miniattirizalasaval mar a kovetkezé évti-
zedben a boltok polcaira keriilhetnek a
mai merevlemezek szupergyors utddai.

A francia Albert Fert és a német Peter
Griinberg az 1980-as évek végén egymés-
tol fuggetlendl jutott azonos eredményre,
mikozben miniatiirizalt taroloegységekre
fokuszélva a magnesesség és az elektromos
vezetés képességét boncolgattak: technolo-
giajuk, amelyet kés6bb az 6rias magneses
ellenalls (giant magnetoresistance, GMR)
névre kereszteltek, a gyenge magnesessé-
get arra hasznélta, hogy az elektromos
ellenallasban  kulonbségeket  keltsen.
Eljarasuk igazi mérfoldkg volt az egyre
kisebb és egyre nagyobb kapacitast adatta-
rold egységek kifejlesztése terén: a tuddsok
méréseire és kisérleteire tdmaszkodva szii-
letett meg 1997-ben az IBM elsé olvasofe-
je, amely a GMR-elvén alapult; 2000-re a
boltokban kaphat6 fejek 90 szézaléka
pedig mar e jelenség alapjan makodott.
Fert és Griinberg felfedezésiikért 2007-ben
megosztva kapték meg a fizikai Nobel-
dijat.

A GMR-technolégia nyitotta meg az
utat a spintronika (spinalapt elektronika)
elétt, amely a ,sztenderd” elektronikaval
ellentétben nem csupén az elektromos
toltottséget veszi figyelembe, hanem az
egyes atommagok koriil kering elektro-
nok spinjét is felhasznalja az egyre
nagyobb tarolokapacitassal biré merevle-
mezek létrehozasahoz. Csakhogy a spin-
tronikus adatolvasas és -iras el6tt szinte
megkeriilhetetlen akadalyként tornyosul
a magneses elven miiksds szenzorok las-
stisaga. Pontosan ezt a problémat igyek-
szik orvosolni a francia Jean-Yves Bigot
vezette kutatocsoport: a tudésok tgyne-
vezett femtomasodperces |ézereket alli-
tottak hadrendbe kisérletiikhoz, amely
soran ultragyorsan felvillan6 lézernyalé-
bokkal tobbszorozték meg az adatiras és
-olvasas sebességét az elektron spinjének
felhasznalasaval. A modszert ,a spin foto-
nikajanak” nevezik, mivel a fény részecs-
kéi, a fotonok modositjak az elektron
mégnesezettségét a taroldegység felszi-
nén. Az informaciot a masodperc milli-
omod vagy millidrdod része alatt lehet
kiolvasni.

A femtomasodperces lézerek méretbeli
kiterjedésuk miatt jelenleg sajnos nem
épithetéek be az fogyaszt6i piacokra
szant elektronikai eszkdzokbe, de a kuta-
tok szerint az eszk6z miniattirizalasa mar
a kovetkezé évtizedben valosagga valhat.
Hirek szerint az IBM, a Hitachi és mas
nagyvallalatok rendkiviili médon érdek-
|6dnek a kutatés irant.
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LATOGATOBAN AZ ARH ZRT.-NEL

DR. SIPOS MIHALY

A korabban A.R. Hungaria Zrt. néven megismert vallalkozas képfeldolgozason alapulé, hiztonsag- és kozleke-
déstechnikai informatikai eszkozoket fejleszt, gyart és értékesit. A technoldgia Iényege a mesterséges intelli-
gencia és a szamitogépes képfelismerés otvozése. A neuralis halozatokra épiilo szoftver segitségével a szami-
togep képes értelmezni egy szamara addig nem latott kép tartalmat. Ez a vilagszinten is kiemelkedd technolé-
gia az alapja a tarsasag dokumentumolvasé és rendszam-azonosité termékcsaladjanak. A csiicstechnolagiat
miiveld, 100 fot foglalkoztato cegrol az alapito testverpart, Kertész Attilat és Kertész Viktort kérdeztiik. (A cég-
ben 9%-o0s részhanyaddal tulajdonos még Miiller Tibor is, aki a kutatasi-fejlesztési csapat vezetdje.)

Egy kivalé alapdtlet: neuralis haldzat

A cég torténete 1989-ben kezdddott, amikor is a BME kutatasi
palyazatot irt ki olyan karakterfelismerd szoftver fejlesztésére,
amely egy 10x10-es négyzethaloba beirt nagybetdit el tud olvas-
ni. A Kertész testvérek altal kitalalt és elsé dijjal jutalmazott al-
goritmus egy nagyon leegyszer(sitett agymodell, azaz neuralis
halézat, amely nagy hatékonysaggal képes tanulni. A gondolat
lényege: a modern komputertechnika segitségével létrehozni az
emberi agynak egy olyan szamit6gépes matematikai modelljét,
amelynek segitségével a szamitogép képessé tehetd arra, hogy
onalléan értelmezze egy éltala még sohasem latott digitalis kép
tartalmét. A kutatasok sikere révid idén beliil az eredmények
hasznositasara, tehat konkrét feladatok megoldasara késztette a
feltalalokat.

Az els6 komoly megrendelés a tavfiitéses lakasok egyedi
fogyasztasmérgi allasarol a lakok altal kézzel kitosltstt forma-
nyomtatvanyokat feldolgozni képes megoldas kidolgozasa volt.
Ezt kévette 1994-ben a vilag els6 rendszamtabla-leolvasoé rend-
szerének elkészitése és a Ferihegyi repiil6térre valo telepitése.
A rendszer mind a mai napig megbizhatoan mdakadik.

Itt kell még megemliteni, hogy az ARH létezésének kozel
20 éve alatt mindossze 3 évig allt kapcsolatban egy amerikai
pénziigyi befektet6céggel. Kérdésiinkre, miszerint az6ta nem
keresték-e meg Sket Gjabb pénziigyi vagy szakmai befektetdk,
Kertész Viktor ar hangstlyozta, hogy a teljes mértékben magyar
tulajdonban 1évé és sajat technologiét alkalmazo cég egyel6re
szandékozik megtartani fiiggetlenségét.

Nemzetkozi megmérettetés

A nagy attorést az 1996-os év hozta, ekkor Iépett ki az ARH a
nemzetkozi piacra. Ezt egyébként a gazdasagi kényszer is indo-
kolta: a Bokros—csomag megszigoritasai miatt a hazai piac
annyira beszikiilt, hogy csak abbdl megélni nem volt lehetsé-
ges. A CeBIT-es debiitalast megrendelés kovette Ukrajnabol: az
ukran hatarokra telepitettek rendszamolvas6 berendezéseket.
A cég azébta is minden évben megjelenik a CeBIT-en, és emellett

A cég iij iizemcsarnoka Perbhalon
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évente tovabbi mintegy 10 szakmai vasaron mutatjak be az
évrdl évre tovabbfejlesztett technoldgiat.

A magyar technologia vilagszinti elterjedésének egyik titka a
felismeré-engine flexibilis alkalmazkodasa a helyi karakterek-
hez. Ennek készénhetden a piacon egyediilallo modon képes az
arab és kinai karakterek azonositasara is. A cég sikerének masik
titka az az elkotelezettség, amely az tgyfeleik szamara kinalt
technologia folyamatos fejlesztésében is megnyilvanul. Ennek
eredményeként az ARH altal megalkotott karakterfelismerd

A cég arhevételének a

megoldast a vilag legjobbjai kozott tartjak szamon. A vil4gszin-
vonal képfelismerés minden, altaluk gyartott és forgalmazott
késziiléknek egyediilallo hatékonysagot biztosit. Nem véletlen
hat, hogy az ARH termékei tébb mint 100 orszagban, megkdze-
[ft6en 2000 partner elégedettségét vivtak ki: Chilétsl Tajvanig,
Izlandtol Uj-Zélandig megtalalhatok rendszam-, okmany- és
konténerkod-olvaso berendezéseik. Ehhez kapcsolédoan a
Kertész testvérek nagy buiszkeséggel mondtak el, hogy az 6sszes
holland kilképviseleten az & atlevélolvasoikat hasznaljak.

De nem is kell kiilféldre menniink, hiszen kevés ember van

orszagunkban, aki kozvetve vagy kozvetleniil ne taldlkozna az
ARH valamelyik termékével. Példaul az akkori nevén A.R.
Hungarianak koszonhetjiik, hogy 1999 6ta a postai sérga csekkes
befizetésiink azonnal bekeriil az elektronikus rendszerbe az auto-
matikus csekkolvaso eszkoz segitségével. A CARMEN rendszam-
azonositd rendszeriik felismerési biztonsaga és megbizhatdsaga
élenjar6. Az autopalyakon, parkolo-
hazakban fizetGparkolokban, hatar-
atkelShelyeken vagy dijfizeté kapuk-
nal elhalad6 autok alfanumerikus
rendszdmait 98% feletti pontossaggal
olvassa le, és a vilagon egyediil képes
arab rendszamok leolvasasara is.
Az ARH egyik @j terméke a FACEI-
DENT arcfelismeré. Gyorsasaganak
és megbizhat6saganak készonhets-
en kivaloan alkalmazhat6 az arcfel-
ismerésre alapulé beléptetérend-
szerek motorjaként.
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A cég tovabbfejlodik

Annak ellenére, hogy a valsag idején egyre tébb vidéki vallalat
zarja be kapuit, az ARH éppen vidéken fejleszti gyartokapacitasat:
az (] perbali tizemcsarnokot 2009 méajuséban adtak at. Kertész
Viktor elmondta, hogy az 1600 nm-es létesitmény igencsak meg-
lepte a Zsambékhoz kozeli telepiilés lakoit, hiszen tapasztalataik
szerint a munkahelyek szama — nemhogy szaporodna a kérnyé-
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Caviral Europe |
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Az elnyert Deloitte-dijak

ken —, de naprél napra apad, a vidék tizemei sorra zarnak be. E
kilatastalan helyzet ellenére az ARH elég bator, hogy épp most
ruhdzzon be a kornyéken. Az Gj épiiletben egyeldre a cég gyarta-
si részlege kap majd helyet, valamint kutat-fejleszté bazisként is
funkcionalni fog. De a beruhazas nem véletlen, hanem alaposan
atgondolt dontés eredménye. A termékekhez sziikséges alkatré-
szeket jelenleg hazankon kiviil Koredban, Tajvanon, Kindban és
az USA-ban gyartatjak. A kiilsé beszallitok azonban sok esetben
hatraltatjak a hatékonyséagot. A megrendel§ altal kért egyedi, spe-
cialis termék megtervezése viszonylag gyorsan elkésziil, viszont a

prototipus legyartasa a beszallitok miatt t6bb hétbe, esetenként
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tobb honapba telik. Hidba trend a bérmunka és a kiszervezés,
hoszsza tavon mégis megéri maguknak gyartani, mert ezzel nagy-
mértékben né a vallalat innovacios képessége, és csokken a reak-
cidideje. A Perbalon felépiilt, kompletten felszerelt ipari csarnok,
innovacios gyartd kozpont és laboratorium ezt a célt szolgalja.

Mi a siker titka?

A cég novekedési titemét, lizleti sikereit a legjobban az jelzi,
hogy a nemzetkozileg is elismert Deloitte Technology Fast 50
megmérettetésen mar 6tszor keriilt be az 50 leggyorsabban
névekvs kozép-eurdpai IT-cég kozé. Négy, egymast kovetd
évben is szerepeltek az els6 6tven kozott, és ez egyediilallo a
magyar cégek torténetében. 2008-ban a Deloitte kézép-eurdpai
Technology Fast 50 versenyében az A.R. Hungaria Zrt. a 42.
helyre keriilt.

A testvérpar szerint a siker titka a vallalat elkételezettsége a ki-
magaslé technikai megoldasok, a megbizhatosag és a hatékony-
sag mellett. Ugyanakkor a cég vezetésének eltokélt szandéka —
a mindségiranyitasi rendszertdl fliggetlentl is —, hogy minden te-
rileten céltudatos, pontos munka folyjon, rend legyen, valam-
ennyi munkatarsa atgondolt szabalyrendszer szerint, nyomon ké-
vethetden, szabalyozottan végezze munkgjat.

A cég tevékenységének néhany szamadata

2005 2006 2007 2008
Foglalkoztatottak szdma 34 39 43 43
Osszes értékesités 730554 | 918 915 |1 553 493 |1 444 889
Ebb6l exportértékesités nettd arbevétel | 466 144 | 688 504 | 986 913 |1 373 325
Sajat téke 360635 | 232956 | 232956 | 263 974

QCR-100

Tesztelési lehetéség a laborunkban!

Lézeres chip-rework munkaallomas

Mikrochipek ki- és beforrasztasa CO: lézerrel

» Maximalis panelméret: 400 x 500 mm
» Pozicionalasi pontossag: + 0,05 mm

» Héprofi-kévetés pontossaga: + 4°C

» Hb6kozlés pontossaga: + 0,7 mm

» PC operacios rendszer: Windows XP
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INNOVATIV MEGOLDASOK A SZAKKEPZESBEN
ES A MUSZAKI OKTATASBAN

Villamos laboratoriumi rendszerek, szemléltetd eszkozok

SZELENSZKY GEZA

Manapsag az elektronika és elektrotechnika teriiletén a legnagyohb teljesitménykényszer érvényesiil. Majdnem min-
den miiszaki termék és folyamat elektromos megoldasokra tamaszkodik, és fiigg annak mingségétol. Az innovacio
iiteme hihetetleniil magas, a képzésnek Iépést kell tartania ezzel a fejlodési sehességgel. Minden korszeriien gon-
dolkodo oktatasi intézmény a leheto legjobb képzést szeretné nyijtani tanuldinak, de kdzben a hatékonysagra is
figyelnie kell, hisz a didaktikus sikert olyan megoldasokkal kell elérnie, amelyek gazdasagi szemponthél is vallal-
hatok, megfelelnek az elvarasoknak, és biztositjak a folyamatos tovabbfejlesztés lehetoségét. Az oktatoknak az
,elethosszig tartd tanulas™ kihivasa mellett iigyelni kell a tanitast segito intelligens madszerekre, a tanulast tamo-
gato kornyezetre, hemutatoeszkozokre. Ez — mint nagyon sok mas dolog az élethen - egyediil nem megy!

A versenyképes oktatas és szakképzés
ijrafogalmazott feltételei: teljesitmény -
gazdasagossag — hizalom - partnerség

Sikeres intézmények tapasztalata szerint
europai unios tagsagunk ota jelentGsen
konnyebbé valt a hasonl6 szakmai kulta-
raja orszagok oktatasdban mar bevalt
modszerek és a gyakorlati képzésben
hasznalt bemutat6eszk6zok beillesztése a
hazai oktatasba. Ezek elfogadasa feltéte-
lezi a bizalmat, amelyet azonban csak a

vesen biztosit helyet a miskolci szakko-
zépiskola diakjainak sajat telephelyén,
illetve az Audi németorszagi gyaraban,
nyari gyakorlatra, annak tudataban, hogy
a magyar fiatalok szakmai felkésziiltsége
megfelel az elvarasaiknak. A diakok sza-
mara ez nemzetkozi tapasztalatszerzést
jelent, hisz nem csak teljesitik a kotelezd
nyari gyakorlatot, hanem a fogad6 cég
kidllitja szamukra a munkajuk kiértékelé-
sét is tartalmaz6 EUROPASS-igazolast,
amely a jovében segiti a munkaba allasu-

A széles valaszték lehetdséget biztosit a feladatnak és a koltségvetésnek legjobban
megfeleld kivitel megvalasztasahoz

masok &ltal hasznalt gyakorlat megisme-
rése és kdzvetlen tapasztalatok éltal lehet
megszerezni.

Kivalé példa a partnerség kialakulasara
a német ELABO cég és tobb magyar szak-
kozépiskola, valamint egyetem kapcsola-
ta. Példaul a miskolci Kandd Kéalman
Szakkozépiskola az elmalt évek soran
tobb alkalommal vasarolt a német cégtél
villamos laboratériumaba felépitmények-
kel is rendelkezé butorokat. A kedvezd
tapasztalat és a kialakult parbeszéd soran
az iskola Ggy dontott, hogy a kévetkezé
fejlesztéseinél béviti az egyiittmiikodését
a német céggel. igy az elektrotechnika,
elektronika, illetve digitélis technika okta-
tasahoz tovabbi 18 hordozhaté laboregy-
ség megvasarlasaval tamaszkodott a német
cég oktatasban szerzett tapasztalatara.

Az egyuttm(ksodés jelenlegi allapota-
ban az ELABO cég mar masodik éve szi-
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kat is. Ez az egytttm(ikodés példa lehet
az EU lisszaboni céljainak gyakorlatban
torténd megvalosulasara is.

»Learning by doing” — avagy a gyakorlat
teszi a mestert, szamitogépes tamogatassal

A miszaki oktatasban az elméleti tudas
mellett nagyon fontos a megfelel§ szem-
lélet kialakitasa. Egyszerdsitve: azt, ami
a fizikai térvényekben, az elvégzett sza-
mitasokban, a tervekben, rajzokon, azaz
»a papiron” van, el kell tudni képzelni
megépitve, miikodés kozben, Gsszesze-
relt &llapotban. Sét, sokszor Gsszeszerelés
és szétszerelés kdzben is. Ez a szemlélet
jol fejleszthet6 didaktikusan felépitett,
atgondoltan megalkotott, megfelel6en
sokrétd dokumentacioval ellatott, miiko-
d6 mdszaki modellekkel.

Szemléletes példa a mlszaki oktatas

komplexitasara a fent emlitett cég partner-
véllalatanak — az ELABO TrainingsSysteme
GmbH-nak a termékvalasztéka. Az anya-
cég villamos laborrendszerei megteremtik a
miiszaki tudomanyok oktatasanak optimalis
kornyezetét, a leanyvallalat pedig biztositja
a gyakorlati oktatashoz a legtijabb technikat
bemutat6 szemléltetSeszkdzoket.

Az ELABO TrainingsSysteme GmbH.
kindlataban megtalaljuk a mechatroni-
kai, robot-, IT- és buszrendszerek megis-
meréséhez kifejlesztett segédeszkozoket,
az épiiletelektronikai rendszereket (az
épuletek Uzemeltetését megvalosito,
beépitett szabalyozo-, vezérl6- és riasz-
toaramkorok, mint példaul fitésszaba-
lyozés, vilagitasvezérlés stb.) bemutatd
oktatbmodulokat.

Mindkét emlitett gyartmanycsaladot
jellemzi, hogy nagy megbizhatésaga,
mérkas ipari alkatrészekbdl éptlnek fol,
tehdt a tanulok az iskolat elhagyva és
munkajukat megkezdve sok esetben mar
ismer&s elemekkel talalkoznak.

A biztositott hattértamogatas is hason-
|6an magas szintdi, az elméleti és készu-
lékleirasoktol kezdve a vonatkozé bal-
eset-elharitasi szabalyokon &t a didaktikai
célok megvalbsulasat segité oktatasi
segédanyagokig (pl. feladatlapok) terjedd
igényes dokumentacié biztositja a bizton-
sagos és hatékony alkalmazast.

SzemléltetGeszkozok, miikodé modellek
széles valasztéka

A hamburgi Gunt cég harmincéves
miikodése soran tobb mint 1000(!) kilon-
b6z6 miikodé modellt fejlesztett ki a
szakkozépiskolak, féiskoldk és egyete-
mek igényeinek kielégitésére. A fizikai
torvényeket, mechanikai alapegységeket,
anyagvizsgalati modszereket, ipari mdve-
leteket, technologiai folyamatokat, szaba-
lyozorendszereket bemutatd 6sszeallita-
sok, ill. kisberendezések 6t kategoridban
késziilnek:



1. Mechanikai rendszerek és az anyagok
tulajdonsagai;

2. Mechatronika;

3. Termodinamikai HVACR (Heating,
Ventillation, ~ Air ~ Conditioning,
Refrigerating) rendszerek;

4. Aramlastan, hidrologia;

5. Folyamatszabalyozas, folyamattervezés.
A felsorolasbol lathato, hogy gyakorlatilag

barmilyen iparagi szakképzésrdl legyen is

sz0, lesz olyan szemléltetSeszkoz, amely a

kozép- ésivagy a felsszintd oktatés valami-

lyen szakaszaban haszonnal alkalmazhato.

A késziilékek kezelése, mikodtetése
egyszer(. Kialakitasuknal kiilén gondot
forditottak a biztonsagra (hiszen bizonyos
értelemben ,kezdd” felhasznalok kezébe
kertilnek, méghozza rendszeresen). A fel-

Buszvezerelt epuletwllamussagl rendszerek oktatotablal

épités sokszor modularis, példaul van
olyan csalad, amely a folyamatiranyitas-
ban leggyakrabban eléfordul6 szabalyozo-
koroket mutatja be, vagy olyan is, amely
egy- vagy t6bbfajta anyagvizsgalatot képes
elvégezni, komplett kis anyagvizsgéld
labort tud képezni. De elképzelhet az is,

Gozerdmii a laborban — miikddés kozhen

K+F, INNOVACIO q“

hogy egyfajta berendezés tobbféle megva-
l6sitasi szinten hozzaférhetd. llyenkor az
alapszint csak az alapmikodést mutatja
be, a fels6 szinten pedig bonyolultabb,
tobbfunkcios rendszer makadik, teljes sza-
mitogépes iranyitasi, mérési és ellenGrzési
lehetdségekkel. Ezen a szinten mar sokszor
hibék is elgidézhetdk, és ezéltal a hallga-
tok rendszerismerete és problémamegoldo
képessége is tesztelhetd.

Rugalmassag és alkalmazkodéképesség
a mindségi oktatas érdekében

A konfiguracio, amelyre reggel még sziik-
ség volt a nappali képzésben, nem biztos,
hogy megfelel a délutani szakmai tovabb-
képzés igényeinek.

Az oktatési intézményeknek az élesedd
piaci verseny nyomasaban egyre nagyobb
sziikségiik van a jol megvalasztott, tobbcéli
felhasznalast lehetévé tevs, hossza tavon is
fejleszthetd, tartds, oktatast segit6 eszk6zok-
re, legyen az egy oktatoterem btorzata, vil-
lamos laboratérium berendezése vagy akar
egy bonyolult folyamat szemléltetGeszkoze.
A folyamatos karbantartés és fejlesztés csak
biztos beszallitoi kapcsolatrendszerrel tart-
hat6 fenn megnyugtatéan. Erdemes ezt a fej-
lesztéseknél megfontolni!

:@\ www.meter.hu
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) meter,h
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AZ INFOKOMMUNIKACIOS IPAR
KORMANYZATI FEJLESZTESI

STRATEGIAJA

Nemrégiben a magyar kormény az infokommunikacios technolo-
giak (IKT) iparagi szektor fejlesztésére vonatkozo akcidterv elfoga-
dasarol dontott. Ennek alapjaul az a 2008. szeptember 10-én kel-
tezett, a kozéptavi kormanymunkaprogramjarél szo6l6 kormany-
hatérozat szolgal, amely az EU-s, globalis és hazai fejlesztéspoliti-
kai szempontok figyelembevételével, a tudasalapt, nagy néveke-
dési és FDI vonzo képességgel, illetve magas hozzaadott értékkel
rendelkezé agazatok kozé sorolta az IKT-szektort (ide tartozik
még: logisztika, gyogyszeripar/biotechnolégia, jarmdipar). Az
infokommunikacios technologiak fejlesztése az elmilt évtized
egyik kiemelt prioritasa volt, mind tagallami, mind EU-s szinten.

Az NFGM a fejlesztéspolitikai fokusza, stratégiara alapozott
akcioterv kidolgozasat 2008 végén kezdte meg. Az azt megala-
poz6, az agazatra vonatkoz6 szakmai atvilagité tanulmanyt az
NFCM az IVSz segitségével készitette el. MindkettS véleménye-
zésében részt vett a MELT is.

Az IKT-akcidterv célja, hogy — a globalis folyamatok és a val-
sag hatésainak figyelembevétele mellett — elémozditsa e téke- és
tudasintenziv iparag dinamikus és fenntarthaté novekedését, s
ezzel megalapozza a magyar gazdasag versenyképességi poten-
cialjanak mind teljesebb kiaknazasat. E cél eléréséhez szektor-
specifikus, fiskalis, szabalyozasi és kozpolitikai jellegi intézke-
désekre tesz javaslatot, amelyek alapvetGen a mikrogazdasagi
versenyképességre fokuszalnak.

Az infokommunikacios szektor helyzetértékelése

Az Akcidterv az IKT-szektor Informéaciés és Kommunikacios
technolégiaval foglalkoz6 vallalkozésait célozza meg, ezen beliil
is az IT hardver- és szoftvercégeket, a telekommunikacios szol-
galtatokat, valamint a professzionalis IT-szolgéltatokat. Mivel a
kormanyzati struktaraban az informacios tarsadalom fejlesztése a
Miniszterelnoki Hivatal feladatkore, igy ezekre a teriiletekre (a
lakossag, a vallalkozasok és a kbzigazgatas infrastrukturalis hely-
zete, a tudas, a képességek, a tartalmak, szolgaltatasok és alkal-
mazasok hasznalata) a stratégia horizontalis szempontként tekint.

A magyarorszagi IKT-ipar fiatal iparagnak szamit, am anndl
nagyobb jelentGségre tett szert az elmult évtizedben: kevés
olyan iparag van, amelynek ennyire meghatarozo szerepe lenne
az élet minden teriiletén. Ezt az is jelzi, hogy az elmilt 8 évben
ez az iparag adta a hazai gazdasagi névekedés csaknem 25%-
at, és eurdpai szinten is a termelékenység 40%-aért felel. Az IKT-
szektor szerepe tGlmutat 6nmagan, ,multiplikator” jellege miatt
a gazdasagi, allam- és kozigazgatasi valamint tarsadalmi szinten
is kiemelt hatasa van a termelékenységre, versenyképességre,
innovéciora, az esélyegyenldségre és az életminGségre egyarant.

A magyarorszagi infokommunikacios és tavkozlési piac
egyiittes mérete 2007-ben elérte az 1768 milliard Ft-ot. Mig a
tavkozlési szolgaltatasi piac 2007-ben enyhén visszaesett, ezzel
szemben a konszolidalt informatikai piac visszafogott titemben,
4,4%-kal nétt.

A belfsldi infokommunikacios piacot egy 849 milliard Ft-os
informatikai exportpiac egésziti ki. Az exportforgalom tobb mint
négydtode multinaciondlis vallalatok Magyarorszagon gyartott vagy
Osszeszerelt hardvertermékeinek exportjabdl szarmazik. Ugyan-
akkor a névekedés ezen a piacon elsésorban a nagyobb hozza-
adott értéket hordozd, multinacionalis és helyi vallalatokat egy-
arant felvonultaté szoftver- és szolgéltatasexportbdl szarmazott.
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Fobb megallapitasok, fejlesztési iranyok

Az agazat kivalasztasanal fontos szempont volt, hogy az IKT-
szektort a kormany hiizéagazatnak tekinti, ennek egyértelmd
prioritast is ad, mivel annak fejlesztése maga utdn vonja mas
iparagak fejlédését is annak horizontalis megjelenése miatt.

A stratégia alapjat képezd tanulmanyban az IKT-szektor 4tfogd
elemzéséhez az agazat fejl6dését jelentGsen meghatarozé szem-
pontként harom pillér: az emberi eréforras, a kutatas-fejlesztés-
innovacio és a befektetéstsztonzés, finanszirozas keriilt kivalasz-
tasra. Az Akcibterv egyrészt rovid tava, a versenyképesség javita-
sat célzo intézkedésekre tesz javaslatot, masrészt a nemzetkozi
szintdi versenyképesség hosszabb tavi javitasa, a fenntarthat6 gaz-
daségi novekedés biztositasa és a beruhazasosztonzési rendszer
eredményességének fokozasa érdekében javasolt |épéseket tartal-
maz. Az akcioterv egyik legfébb alapgondolata, hogy a révid tava
intézkedések tsszhangban vannak a hossz tava, stratégiai 1épé-
sekkel, mivel megalapozzak, illetve el6készitik azokat.

Javasolt akciok

Emberi erdforras

— A szakmak és munkakorok kereslet-kindlati viszonyainak meg-
hatarozott metodika szerinti felmérése (skills-gap-elemzés)

— IT-szakemberek tovabbképzése

— Mas végzettségliek atképzése IT-szakemberré

— IT-szakemberképzés mennyiségi és mingségi javitasa a felss-
oktatasban

— A felséfokt 1T-képzésekre jelentkez6k motivaltsaganak, sza-
manak és felkésziiltségének novelése az alap- és kozépfoka
oktatasban

K+F, innovacio

— Vallalati innovécios képesség és kultara felmérése és fejleszté-
se IKT KKV korében

— Vallalkozésfejlesztési és inkubécios program IKT-véllalkoza-
soknak

— IKT-kutatomdihely(ek) (Excellence kézpontok) létrehozéasa

— Meglévé nyilt forraskoda kompetenciakozpontok tdmogatasa,
Gjak létrehozasanak 6szténzése

— A hazai IKT-szektor nemzetkozi K+F tevékenységének erdsitése

— Hazai K+F pélyazatok hozzaigazitasa az IKT-szektor igényeihez

Befektetésosztonzés, finanszirozas

— Magvet6 téke bevonasanak elGsegitése az IKT-szektorban

— Tudasigényes, magas hozzaadott értéket termel6 munkahe-
lyek létrehozasanak kiemelt timogatasa

— Beruhéazasi adokedvezmény helyi NGA szélessava halozat-
épitésre

— IKT-szoftver- és -szolgaltatasexport 6sztonzése

Pilléreken ativel6 akciok

— Szabad szoftverek bevezetése a kozponti kdzigazgatasban

— Partnerségi elv érvényesitése

— IKT-akcidterv atfog6 monitoringja és értékelése

Az elvégzett munka alapjan folmeriilt az a gondolat, hogy
tovabbi, hasonl6 akcidterv keriiljon kidolgozasra az elektronikai
ipar vonatkozasaban is. Pozitiv kormanydéntés esetén az el6ké-
szit6 munkékba be kivanjuk vonni a széba johetd tarsadalmi
szervezeteket, igy a MELT-et is.
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Elektronikai cégeink a TOP 50-ben

Az ELEKTROnet hagyomanyainak megfe-
lelGen ismét tallozunk a HVG altal koz-
zétett adatokbol.

Erdeklédésre tarthat szémot, hogy az
els6 50 magyarorszagi cég forgalma — a
mar 2008 masodik felében is erdteljesen
megmutatkozé vilagvélsag dacara — 2007-
hez képest 13%-kal nétt. Sajnalatos modon
azonban ez a béviilés elsGsorban az ener-
getikai szektornak tudhat6 be (draga ener-
giahordozok, draga energidk). A maradék,
energiat vasarl6 36 cég novekménye csak
3,5% volt, ezen beliil az elektronikai vallal-
kozéasoké &tlag 1,6%. Mindettd| eltekintve
figyelemre mélt6, hogy az ipardg milyen
jelentds mértékben reprezentalva van az
adatok kozott: 16 cég tartozik a legna-
gyobb export6rok, 7 a legnagyobb arbevé-
telt elérk és 8 a legnagyobb foglalkoztatok
kozé! Ezzel messze jobb eredményeket
mutat fel az dgazat, mind a t6bbi feldolgo-
z6ipari szakmakultara.

Erdekesség, hogy a 2007-ben még 20.
legjobb arbevételt produkalé Jabil e tekin-
tetben 2008-ban mar fel sem keriilt a lis-
tara. Csak egy arnyalatnyival jobb a
Sanmina helyzete (amely a f6 megrende-
I6je Ericssonhoz valo kozelebb koltozés
miatt a gyartas jelentSs hanyadat kivitte
Svédorszagba): a 15. helyrél a 32-re csa-
szott vissza. Az exportot illetGen emlités-
re mélto6 a két Samsung cég. Az
Electronics 30%-kal n6velte exportjat egy
év alatt, a 2007-ben még az 50-es listaba
be sem keriilt SDI pedig 80%-kal.

A tablazat némi furcsasagot is tartal-
maz: a foglalkoztatottak létszamat kivéve
nem kozol adatokat a Nokiarél — holott
ez a cég 2007-ben még a 3. legnagyobb

SzeRK.: DR. Sipos MIHALY

arbevételt és exportot produkalta, ered-
ményeit illetGen pedig a 6. helyet érte el.

Gyogyszer a hulladék LCD-hol

A folyadékkristalyos képernySkbdl ki-
nyerhetd olyan vegyiilet, ami segitségével
megindulhat a regeneracios gyogyszer-
ipar. A megoldas nem csupan orvosi,
hanem kérnyezetvédelmi szempontbol is
jelents — irja a Popular Science.

James Clark, a University of York pro-
fesszora szerint koriilbeltl 2,5 milliard
olyan folyadékkristalyos képernyérdl
beszélhetiink, amelyek elértek életciklu-
suk végéhez — mégsem haszontalanok.
Ugyanis a képernySkbdl kinyerhets egy
olyan, polivinil-alkohol (PVA) nevii
vegylilet, aminek nagy hasznat lathatna a
regeneracios gyogyszeripar.

A polivinil-alkoholb6l az emberi szer-
vezet szamara veszélytelen, adott id6 alatt
lebomlo ,vazat” lehet létrehozni, amely-
re ,felndvesztik” az adott szoveteket, szo-
vetcsoportokat, az emberi szervezet
pedig nem ad ra immunvélaszt. A PVA
mindezek miatt olyan lebomlo, ,id6zi-
tett” pirulak készitésénél is hasznosithato,
amelyekkel a hatdéanyagokat a szervezet
bizonyos pontjara kell elszallitani.

Mérndkdk kellenek! De hogyan lesznek?

Magyarorszagon egyre nagyobb problé-
mat jelentenek a felsGoktatasi szerkezet-
ben az elmalt évtizedekben bekovetke-
zett valtozasok. Egyre tobb a bolcsész, a
jogtudos, a kommunikéator, és mind keve-
sebb a mérnok. Pedig a piac ez utobbira
nagyobb igényt tart — kiilénosen villamos-
és gépészmérnokbal.

A torz szerkezet kialakuldsanak tébb
oka is van. Az egyik, hogy fiataljaink azt
latjak, hogy valaki nyilatkozik, kommuni-
kél a televizibban, minden csillog-villog.
A mérnokrdél, akinek a munkaja ezt lehe-

Cégnév Ar(l;vT"Fel;el Helyezés I(E;Ip:;; Helyezés Er(er:r:‘e)ny Helyezés Foglalk. fd Helyezés
Alpine n.a. na. | 49791 42 n.a. n.a. n.a. n.a.
Denso n.a. na. | 110375 20 na. na. 4393 28
Elcoteq n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 3457 36
Epcos n.a. na. | 46075 49 n.a. n.a. na. n.a.
Flextronics 395617 13| 389905 7 na. n.a. 7825 15
GE Hungary 667 443 8| 638343 3| 88402 41 12008 8
IBM DSS 164 844 44| 164 258 14 na. na. na. na.
Jabil n.a. na.| 109 427 21 n.a. n.a. 2653 50
National Instruments n.a. na. | 56691 38 na. n.a. n.a. na.
Nokia n.a. na. n.a. na. na. n.a. 6203 17
Philips Industries 627 098 10 | 622944 4 n.a. n.a. n.a. n.a.
Robert Bosch Elektronika | 198 898 35| 198 798 12| 11933 29 3224 42
Samsung Electronics 650 246 9| 584 034 5 n.a. n.a. n.a. n.a.
Samsung SDI n.a. na | 58114 36 n.a. n.a. n.a. n.a.
Sanmina-SCI 210 624 32| 9289% 26 na. na. na. na.
Sanyo n.a. na. | 99969 24 n.a. n.a. n.a. n.a.
Temic n.a. na. | 51786 41 na. n.a. n.a. na.
Videoton Holding n.a. na. | 46992 46 8318 38 7 862 14
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t6vé teszi, egy sz6 sem esik. S6t, azt gon-
doljak, hogy az a munka nem olyan el6-
keld, helyenként piszkos is. Egyebek mel-
lett egy masik ok az oktatési intézmények
anyagi koriilményeiben rejlik. Sokkal ol-
csObb a mar meglévs néhany tanar segit-
ségével egy szeminariumi teremben a dia-
koknak él&szoban elGadni, mind sok 10
milli6 forint értékd labormdiszert beszerez-
ni, azt karbantartani, a gépparkot folyama-
tosan korszerGsiteni, G szoftvereket
beszerezni stb. Emellett az is sziikséges,
hogy a kozvélemény értesiiljon a tudoma-
nyos palya kinalta karrierlehet&ségekrél és
a tudosok sikereirsl, ezek bemutatasa
ugyanis nem mindig megfeleld.

Janius kdzepén ugyanerre a probléma-
ra vilagitott ra az MTA elnoke, Palinkas
Jozsef is: ,A természettudomanyos okta-
tas a vilagon mindendtt gondokkal kiizd,
de hazankban az atlagosnal stlyosabbak
a problémak. Ennek a f6 oka a természet-
tudoményos tanarképzés gondjaiban
keresendsé” — mondta, az MTA elnoke,
hozzatéve, hogy: ... a 2009/2010-es tan-
évre egyetlen hallgat6 sem jelentkezett az
ELTE fizikatanar-képzésére, de az egész
orszagban sem haladja meg a jelentkezék
szama a 10 f6t. Ez a gond mara elérte a
kutatoképzést, ahogy silyos gondokat
okoz a mérnokképzésben is. A jovendd
mérnokok az iskolaban nem mérndki
tudomanyokat tanulnak, hanem azok ter-
mészettudomanyos alapjait sajatitjak el.
Alapos matematikai, fizikai, kémiai isme-
retek nélkl senki sem valhat mérnokké.”

Ez még a mivészetekhez legkdzelebb
allo épftészetre is igaz, az esztétikan tal
az épiiletek funkciondlis gépészeti meg-
tervezését is el kell végezni, ami lehetet-
len matematikai és fizikai ismeretek nél-
kal. A szakemberek még mindig dvatosak
a javaslatok megfogalmazasaban, még
jelenleg is olyan valaszoknal tartanak,
hogy érdekesebbé kell tenni az oktatast.
,Helyes, tegyiik érdekesebbé a természet-
tudomanyos targyak oktatésat, de ne rin-
gassuk magunkat illaziokba, hogy olyan
érdekessé lehet ezt tenni, hogy verse-
nyezni tudjon kiilonb6zé szérakoztato-
msorokkal. Nyilvanvald, hogy a jelenle-
ginél érdekesebbé kellene tenni, koze-
lebb kell vinni a mindennapi élethez, de
a szinvonalb6l nem engedhetiink. Ha
engedunk, akkor az mar nem az a termé-
szettudomanyos oktatas lesz. Ezért én azt
gondolom, hogy a piaci modszereket kell
alkalmazni: ahol hiany van, ott névekszik
az ar. Elmondom, hogy a megoldast a ter-
mészettudomanyos targyakat oktaté tana-
rok magasabb fizetésében latom. Ezzel a
palyat Gjra vonzova lehet tenni, és akkor
mar lehet magasabb kovetelményeket
tamasztani, igy elhivatott tanarok keriil-
nek a palyara” — fogalmazott az MTA
elnoke. Erdemes rajta elgondolkodni
egyes minisztériumokban!

i
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Mikl6s Lambert: Crisis — progress — report 3
The economic crisis started autumn last year
has not yet ended, but certain economy experts
count on the soon decay of the crisis. Our chief
editor gives you a rough analysis on the crisis
effects relating the electronics industry.

ELECTRONICS DESIGN

Akos Vadasz, Balazs Plesz,

Veronika Timarné Horvath: Improving

the efficiency of c-Si solar cells through

the application of optimal anti-reflective
layers (Part 1) 6
The Semiconductor Technology Research
Laboratory at the Budapest University of
Technology’s Department for Electronic
Devices decided to develop a so-called
PEARL-type c-Si solar cell. The most important
feature of such cells is the simultaneous appli-
cation of multiple technologies for efficiency
improvement. One of these methods is the
application of the anti-reflective layers (ARCs).
The article describes the whole development
cycle.

The new online technology society,
element14 has started extending

the development possibilities

of electronics design engineers 8
The new online society for electronics design
engineers, element14 has started operation.
The new website was specifically designed for
those electronics engineers who want to have
all the related technical information and
device-specific services in one place to sup-
port them in their development work. The arti-
cle briefly introduces the new system.

COMPONENTS

Miklos Lambert: Component kaleidoscope 9
The component kaleidoscope heading offers
the newest announcements in the world of
electronics components from the offering of
the largest players in the sector, including
active and passive components.

Dr. LaszI6 Madarasz:

Serial data management EEPROMs

with microcontrollers (Part 5) 10
The fifth part of the article features the
EEPROM devices with single-wire Dallas

bus interface (TWB), presenting all their
important aspects.

Jurgen Geier: Ceramic capacitors

for extraordinary requirements for

the automotive industry 12
The component distributor company, Rutronik
Elektronische Bauelemente GmbH presents
multi-layer ceramic chip capacitor devices
that comply with the more and more stringent
requirements of the automotive manufacturers.
These components have the most favorable
construction to mitigate the risks of short-cir-
cuit to the minimum. The article presents the
devices from TDK, Murata and AVX.

New 60-second guides give engineers

a quick understanding of complex

legislation 14
Farnell company has underlined its continuing
commitment to providing information and
support on legislation affecting the electronics
industry by launching its new 60 Second
Guides'. The guides focus specifically on legis-

lation that impacts electronic design engineers
and give an at-a-glance understanding of key
legislative areas. The new 60 Second Guides,
available at the Farnell Global Legislation
website, cover aspects of the REACH and
RoHS legislation and the new Batteries
Directive.

Microchip site 16
Besides functionality, the power consumption
of electronics devices is also very important
today. For energy saving encouragement pur-
poses, the European Union has published a
current consumption reduction guideline,
obligatory from 2010. the new nanoWatt
XLPTM technology from Microchip supports
the design engineers who want to reduce the
consumption of their application. Microchip
has also improved the core of its 8-bit mid-
range PIC microcontrollers, giving a new dash
to the popular family. The article presents both
novelties.

ChipCAD news 17
The PICBasic Pro (PBP) compiler v2.0 from
microEngineering Labs is now available. The
reason for the success of PICBasic Pro is that it
supports the paging-free, Basic source lan-
guage level code generation, tracing and
debugging with the Microchip MPLAB envi-
ronment for the PIC10, PIC12, PIC16 and
PIC18 product families.

Win a Microchip PICDEM 2

Plus Demo Board 18
ELEKTROnet is offering its readers the chance
to win a Microchip PICDEM 2 Demonstration
Board. See the article for application pre-req-
uisites and details of the game.

Data input device for temperature

and relative humidity measurement 18
The component distributor company Distrelec
features you this time from its measurement
technology solution offering the ME-
ZauberDisk, a temperature and relative
humidity measurement device applicable for
mobile measurements.

Akos Demeter: No more secrets with the micro-
focus 3D x-ray inspection at Silveria! 20
With the 2D x-ray inspection machines (that
are typical in Hungary), it is many times
impossible to detect soldering failures of BGA
or BGA circuits, since the 2D machine does
not give any information on the spatial tiny
details. However there are no such secrets left
with the DAGE XD7500NT 3D x-ray analyzer,
installed in summer 2009: the machine’s
micro-focus eye can reveal all such failures.

AUTOMATION

Jozsef Kovacs: The QNX Neutrino

operating system (Part 13) 21
The final part of the article summarizes the
system safety, performance, develop-
ment/installation/ownership costs and the legal
issues of the QNX Neutrino operating system.

Péter Bona: Embedded Moxa solutions

— smaller, cheaper and inbuilt 23
A four main advantages of the embedded
communications solutions are the consider-
ably smaller dimensions, the no need for
external power supplies, the much lower
current consumption and the increased cost-

effectiveness in the cases where the com-
munications system can be built into the
appliance. The article presents the embed-
ded Ethernet, server and computer solutions
from Moxa.

Effective solution for smaller automation
applications — add-ons for the compact
controller series from Mitsubishi Electric 24
Mitsubishi Electric ha added a new member to
its MELSEC FX3 product family of compact
controllers. Being fast and efficient and offer-
ing flexible configuration with its special func-
tion and network modules, the FX3G con-
troller was designed specifically for smaller
mechanics and plant technical automation
applications. The article presents the FX3 fami-
ly and the FX3G product itself.

Andras Kalman:

Conductivity measurement on fluids 26
As an extension to its level gauges, tempera-
ture measurement devices and industrial sen-
sor technology solutions, NIVELCO has devel-
oped four new types of the AnaCONT analyt-
ics instrument family for pH-, ORP-, conduc-
tivity and solved oxygen measurement. The
article features the technical data and basic
operation of the devices.

INFORMATION TECHNOLOGY

Laszlo Gruber: News in the IT sector 28
The article heading will bring you the newest
technologies and most important announce-
ments of the IT sector.

ELECTRONICS TECHNOLOGY

Dr. Gabor Ripka: Technology news 29
The technology news heading will bring you
the newest technologies and most important
announcements of the electronics technology
industrial sector.

Péter Reg6s:

Thorough stencil cleaning —

on location, within minutes 30
The manual and automatic stencil cleaning
solutions generally can really clean only the
surface of the stencil, while they leave the sol-
der paste in the stencil apertures most of the
time in different quantity. The thorough wash-
ing of the stencil requires a costly washing
machine, washing substance and longer time,
and of course also a spare stencil to ensure the
continuous manufacturing. The ultrasonic
stencil cleaner system of GEN3 Systems offers
a low-cost, yet thorough solution.

The panel doctor with a laser 32
The expansion of the environment-conscious
approach and the intensifying market competi-
tion made it easy for the electronics manufac-
turers to realize that a considerable amount of
money can be saved with the recycling of
scrap assembled circuit boards. The increasing
number of connections and their arrangement
makes the de-soldering, thus the reparation
very difficult. Multiple technologies were
developed for such purposes, but most of
them involve serious problems and make the
rework very difficult. The article presents the
newest development of the Quantum
Lasertech company, the QCR-100 laser solder-
ing and rework station for DFP, QFP, BGA,
LGA etc. semiconductor chip rework tasks.



MEASUREMENT TECHNOLOGY

Ferenc Pastyan:

Power measurement and network quality

— as the Janitza company sees it 34
The power network quality is a very important
issue today. Most of the devices operating off
the network distorts the sine waveform coming
from the power network, generates harmonics
and increases the blind power. For protection,
measurements are necessary; see the UMG
96S product family in the article for details.

Selective measurement of electro-magnetic
fields in the 9 kHz ... 6 GHz frequency
domain 35
Narda Safety Test Solutions features a new
instrument at the A+A technical fair with
selective frequency for environmental and
safety measurements of electro-magnetic
fields. With its spherical antennas, the device
can extend its measurement limits to the

9 kHz ... 6 GHz domain, for the microwave
and newest cellular services as well. The arti-
cle presents the SRM-3006 Selective Radiation
Meter device.

AUTOMOTIVE ELECTRONICS

Dr. Ferenc Olah:

RadarNet - theory and practice of passenger
car safety radars (Part 6)

The main topic of the sixth part of the article is
the signal amplification from the noise with
impulse compression. In detail, the discussed

subtopics are the broadband signal application
with modulation, the increasing of the resolu-
tion with compression methods, and executing
the compression with Barker codes.

TELECOMMUNICATION

Eva Balla: Modulation techniques of digital
video and audio broadcasting (Part 17) 38
The seventeenth part of the article discusses
the FM eXtra, Worldspace, XM Radio, Sirius
Radio, S-DAB and S-DMB broadcasting and
modulation systems.

Attila Kovacs: Telecommunication news 40
The telecommunication news heading gives
you account of the topicalities of the tele-
com industry.

R&D, INNOVATION

Dr. Mihaly Sipos: R&D, innovation 41
The article reports on important research
&development events, announcements.

Dr. Mihaly Sipos: Visiting ARH Zrt. 42
The ARH Zrt. company, with a headcount of
100 develops, manufactures and sales image
processing-based information technology
devices for safety and traffic engineering. The
essence of their technology is the combination
of artificial intelligence and computer-based
image recognition. The author has made an
interview with the founder brothers, Attila
Kertész and Viktor Kertész about the high-tech
company.

Géza Szelenszky: Innovative solutions in
professional training and education - the
education program of C+D Automatika Kft. 44
Almost every technical product and process
relies heavily on electric solutions and
depends on their quality. The pace on innova-
tion is beyond every belief, and the education
and training has to keep the pace with it.
Every education institution wants to provide its
students with the best-possible training, but
they also have to pay attention to their effi-
ciency. The article presents the solutions of
German companies.

Csaba Kelemen: The governmental development
strategy of the infocommunication industry 46
Not so long ago the Hungarian government
decided to accept the action plans for developing
the industry branch sector of infocommunication
technologies. The base was the governmental
decision about the middle-term work program,
dated September 10, 2008, which categorized
the infocom sector to the knowledge-based
branches with large added-value amount and
growth rate — according to the global and domes-
tic development policy standpoints. The develop-
ment of the infocommunication technologies was
one of the top priority tasks in the last decade on
the member state and European Union level as
well. The article gives you an evaluation on the
situation and reviews the strategy.

Dr. Mihaly Sipos: Outlooks 47
The article reports mainly on Hungary-specific
events and announcements from the world of elec-
tronics manufacturing and telecommunication.
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@ ELEKTRONET ON-LINE HIRDETOINK
Olvassa naponta frissiilé portalunkat! Bergquist 14. old.
A Schneider Electric vilagujdonsaga: ZigBee-alapu,
vezeték és akkumulator nélkiili kapcsolé C+D Automatika Kit. 44. 45 old.

A Schneider Electric, az energiakezelési megoldésok vilagszer-

te ismert szakértdje bemutatta elsg ZigBee-kompatibilis, 5nallo CadCam Design Centar d.o.0. 4. old.
aramellatast kapcsolojanak prototipusat a Miinchenben ren-

dezett ZigBee European Forum rendezvényen.

www.elektro-net.hu/hatter/schneider-kapcsolo ChipCAD
Elektronikai Disztriblcio Kft. 16., 17., 52. old.
Vilagszerte csokkennek az adatbiztonsagi kiadasok
a gazdasagi valsag nyoman
COM-FORTH Kft. 22., 23. old.

A Deloitte Touche Tohmatsu idén harmadik alkalommal

készitette el a Technoldgia, Média és Telekommunikacio

(TMT) globalis biztonsagi felmérését, melybdl kideriil, Distrelec GmbH 1., 18.,19. old.
hogy a TMT-agazat vallalatai 2008-ban jelentésen csok-

kentették adatbiztonséggal kapcsolatos kiadésaikat.

Farnell InOne 14., 15. old.
www.elektro-net.hu/hatter/tmt
A BMW ,Megacity Vehicle" projekt az els6 megrendel6- Hong Kong Trade 51. old.
je az uj fejlesztésti Lion-akkumulatoroknak
Az SB LiMotive, a Samsung SDI és a Bosch vegyesvallala- Inczédy & Inczédy Kft. 8. old.
ta Lion-akkumulatorcellakat szallit a BMW szamara.
A karosanyag-kibocsatas nélkiili jarmivek sorozatgyarta-
sanak megkezdése a j6v6 évtized kozepére varhato. Kreativitis Bt. 32 old.
N Lasersystems Kit. 32., 43. old.
e Microchip 18. old.
www.elektro-net.hu/hatter/hosch-bmw e O, B el
Hangradbal jonnek a mélyek Mitsubishi Electric 2., 24. old.
A Multimedia Audio Bar-hangrendszer kiilonleges formaja-
b6l erttclies mélyek tomex €10, gy nem csak a dizdjnnal, NIVELCO Ipari Elektronika Zrt 26., 27. old.
e tisztan zengG hangjaval is felhivja magéra a figyelmet.
www.elektro-net.hu/hatter/verbatim-mab NONIUSZ Kft. 8. old.
Elkésziilt a flexibilis memrisztor
Az amerikai Nemzeti Szabvanytigyi és Technologiai Phoenix Mecano Kecskemet Kit. 33. old.
Intézet (National Institute of Standards and Technology,
NIST) tudosai megalkottdk a hajlithatd memrisztort. Ez az
elsé alkalom, hogy a tavaly nyaron bemutatott Gj dram- RAPAS Kit. 34. old.
kori elemet sikerlt flexibilis formaba 6nteni — igy a lapka
eddig nem latott memoria- és chipfejlesztési technologi- .
ak alapkévét képezheti. Robtron Elektronik Trade Kift. 13. old.
Sicontact Kit. 5. old.
Silveria Kft. 20. old.
www.elektro-net.hu/hatter/flexibilis-memrisztor S0S PCB Kit. 49. old.
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Azsia legnagyobb elektronikai
rendezvénye

¥ HTDC
Hong Kong Electronics Fair (Autumn Edition)

Oszi Hongkongi Elektronikai Kiallitas
2009. oktober 13-16. « Hong Kong Convention and Exhibition Centre

e belvarosi helyszin, kivaldo megkozelithetdség

e 2008-ban 29 orszag és régid 2600 mindségi kidllitdja mutatta be termékeit

» fokuszban: Hall of Fame, In-Vehicle Electronics & Navigation Systems és
Technology Exchange Zone

» egy idében keriil megrendezésre az electronicAsia elektronikai alkatrész-kiallitassal

www.hktdc.com/hkelectronicsfairae/15/
A kidllitasra els6 alkalommal elldtogatd cégek szamara 1800 HKD (hozzavetolegesen 148 EUR)
szallastamogatast biztositunk. Tovabbi informacidért, kérjik keresse a HKTDC budapesti irodajat a

(36-1) 224-7766-0s telefonszamon, (36-1) 224-7769-es faxszamon vagy a
budapest.consultant@hktdc.org e-mail cimen.

¢ 5 s [ Hivatalos b ! =
Hivatalos kgl szallivd [y | eatalos Hgiposta '?rﬁawP-::--_-'l
CATHAY PACIFIC W

www. hktdc.com



A vilag legkisebb sleep-aramu mikrokontrollere:
PIC® mikrovezérlok nanoWatt XLP-technoldgiaval
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A Microchip nanoWatt XLP PIC® mikrovezérloi az Kavetkezd alkalmazasandl haszndlja
iparag legkisebb aramfelvételével rendelkeznek sleep kimeg jobban elemei kapacitasat!
modban, ahol a kisfogyasztasi alkalmazasok idejiik 1 ”éﬂfmnlﬂﬂﬂisf;g:ﬂ?:ﬂ ;:‘:"

z TR mazasokat dsszehasonlito videdt
akar 99%-at s toltik. 2. Tekintse meq az ingyenes, webes
* Hosszabb elem élettartam eldadasokat és mintaalkalmazasokat

3, Toltse le a kisfogyasztasi

— Sleep dramfelvétel 20 nA-tol rmegoldésokedl szl ippek s ik

— Brown-out Reset 45 nA-tdl

. -- dokumentumot
- Watch-dog Timer 400 nA-tol ; .
— Valésideji ora és naptar 500 nA-tél $ R Mt LS
o ’ fejlesztoeszkiozoket
* Kiilonleges rugalmassag www.microchip.com/XLP

— 5 kiilinbdzd kisfogyasztasi mod, mely javitja alkalmazasa
fogyasztas/teljesitmény aranyat

— szamos kisfogyasztasi felligyeleti aramkor, figyelmeztetd és
eébresztési forras

« Kibavitett periféria készlet

— integralt USB, LCD, RTCC és érintésérzékeld perifériak Battory Cife
— nincs sziikség draga kiils alkatrészekre

Az intelligens elektronika a Microchippel kezdodik

w m 1094 Budapest, T(zolt6 u. 31. .
i
a Tel.: (+36-1) 231-7000 " w
RS B SRR Fax: (+36-1) 2317011 www.microchip.com/XLP ICROCHIP
Authorised Microchip Distributor -~ www.chipcad.hu
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