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KIALLITASOK - A VALSAGBAN IS?

Atavaszi kiallitasok hangulata sajatos, mond-
hatnank divatos szoval: kornyezetbarat. A
téli alom utan ébred a természet, megUjul az
élévilag és az ipar is (hiszen az él6 ember
miive). llyenkor keriilnek ki a kirakatba a be-
gubo6dzas idGszakaban kifejlesztett, legyar-
tott Gj termékek, érvényesiilnek az Gj stilu-
sok, amit mi egyszer(en divatnak neveziink.
A legnagyobb kirakat pedig nem mas, mint
a kiallitas.

Az elektronika fejl6dési titeme gyors, tébb-
nyire nem kell egy évet varni az Gjdonsagra,
a tavaszi periodicitas mégis jol érzékelhets
a termékek megjelenésében, bemutatésaban
—amely otlet egy Gszi rendezvényen napvila-
got lat, a tavaszi zsongasban mar szériater-
mékként mutatkozik be.

Az idei tavaszi nyitast erésen bearnyékolja
a tavaly Gsszel kezdédott pénziigyi valsag,
amely mara vildggazdasagi valsagga terebé-
lyesedett. A hitelvalsag vilagitott ra az igazi
okra, azaz a tGltermelésre, amit csak ,ingyen”
lehetett eladni, ebbdl viszont nem lehet meg-
éIni. De mit tegyen ilyenkor a kiéllitasszer-
vezs, mit érdemes kitenni a kirakatba?

Az altaldnos és helyes vélemény szerint
az élet ilyenkor sem allhat meg, kiallitasok-
ra ilyenkor is sziikség van, bar méretei visz-
szafogottabbak. igy van ez két tavaszi kialli-
tasunkkal, a Magyarregulaval és az Electro-
Salonnal is, de a németek is szomoraan vall-
jak be, hogy a CeBIT is sztkebb lett, pedig
olyan szervezési Gtleteket valositottak meg,
amelyekre csak kevesen képesek.

A Magyarregula mindezek ellenére jol si-
keriilt. A latogaté a csekély el nem adott he-
lyet gyakorlatilag észre sem vette, a forgalom
jo volt. Néhany nagy nevet ugyan hianyol-
tunk (Emerson, Honeywell, Yokogawa), de
karpdtolt pl. a Mitsubishi, amely didkpalya-
zattal is tarkitotta az eseményt. A standok
szépek voltak, a féutcakon nem volt tapasz-
talhato egysikasag, minden kiallit6 fantazia-
ja szarnyalt, még a terem oldalan épiilt sor-
standoknal is fellelheté volt forgo stb., vasar-
dijak, killéndijak emelték a szakmai szinvo-
nalat. A haromnapos konferenciaprogram
pedig példas szervezés volt, hasznos isme-
reteket nydjtott.

Az ElectroSalon szervezése is folyik, lapunk
idén is a kiallitas hivatalos médiaja. A ren-
dezvény idén nagyot lép el6re, az Gj G pavi-
lonba keriil. Ez a vasarvéros (j féutcajarol, a
passzazsrol érhetS el, az A és D pavilonok
szomszédsagaban. A kiallito cégekrél és a
termékekrdl korai nyilatkozni, még lehet je-
lentkezni. A vélsag miatti nehéz anyagi hely-
zet sajnos sok jelentkezdt visszatart, vagy ki-
sebb standot tud csak megfizetni, azonban
ilyenkor nem szabad sajnalni a pénzt, mert
a valsag elmaltaval (remélhetéleg az év maso-
dik felében) azokra fognak visszaemlékezni,

akik a ,nehéz idskben” is mutattak valamit.

Az idei ElectroSalon kedves szinfoltjanak
igérkezik a MELT-stand. Ez ugyan méretében
a kis standok taborat szaporitja, tartalmaban
azonban ennél sokkal t6bbet szeretne nyuijta-
ni. Az egyesiilet ugyanis maris beall a kon-
ferenciarendez6k soraba, cégbemutat6 eld-
adasokkal és —tervek szerint — kerekasztal-be-
szélgetéssel igyekszik rabirni a szakembere-
ket az elektronikai ipar tarsadalmi vitajanak
Osztonzésére. Ezzel kivanja feloldani azt a
paradoxont, hogy a hazai gépiparhoz képest
— amelyet a MACHTECH mutat be — lénye-
gesen nagyobb elektronikai ipar a nemzetgaz-
dasagban betoltott helyének megfelel§ méret-
ben szerepeljen a kiallitason is, mert a ta-
valyelétti ElectroSalon inkabb a ,mikroelekt-
ronika miniat(ir méreteivel” jelentkezett a ha-
talmas gépek arnyékéban.

A valsag — lévén vilagjelenség — hatarainkon
tal is kedvezétlentil befolyasolja a kiallitaso-
kat. Sorra jarhatnank a patinas kiallitohelye-
ket, most csak a CeBIT-et emlitenénk réviden.

A marciusi bécsi sajtotajékoztatod alapjan
— mint arr6l kordbban beszamoltunk — min-
den eddigit felilmal6, nagy rendezvénynek
nézhettiink elébe. A németektsl megszokott
preciz szakmai-tematikus bontas, a mobil- és
szélessavi kommunikacié minden képzele-
tet feltilmalo elGretorése erre kell§ biztosité-
kot is adott, raadasul a Szilicium-vélgy meg-
hivasa (élén Arnold Schwarzeneggerrel) ezt
tovabb fokozta. No és milyen volt a val6sag?
Valahol kozéptajt az euforia és depresszios
elégedetlenség kozott.

Az ismert vasarvarosban ezattal 63 orszag
4300 véllalata mutatta be az informéciotech-
nologia legijabb vivmanyait. Feltehetéen f6-
ként a valsagnak ,koszonhetGen” az idei vasar
mintegy 20%-kal kisebb volt (voltak bezart
csarnokok is), a szervez6k és a megkérdezett
latogat6 véleménye alapjan azonban szinvo-
nala nem esett, bar a mintegy 400 000 lato-
gat6 is a csokkend érdekldést tikrozte.

Altalanos benyomés a kiallitasrol, hogy idén
az IT-ipar nem mutatott semmilyen ,nagy
durranast”, a revoltcio helyett atgondolt
evollcio latvanya gondoskodott adrenalin-
szinttink kordaban tartsar6l. A Tavol-Kelet
[T-ipara jelentSs teret kapott a kiallitason.
Tobb csarnokot toltottek meg kinai, hong-
kongi, tajvani és dél-koreai cégek. Zomik
kkv (tanulhatnank téliik!), akik néhany négy-
zetméteren mutattak be — sokszor nagy ér-
deklGdésre szamot tartd — csticstermékeiket.

Ne zavarjon hat senkit a valsag ténye, az
élet nem allhat meg, tanuljunk a klfldi pél-
déakbol: kiallitas kell a valsagban is!
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250 mA-es LDO-fesziiltsegstahilizator 80 V-os hemenettel
es -55 ... +125 °C miikddesi homerseklet-tartomannyal

A Linear Technology véllalat bejelentette
az LT3013 tipusjeld, mikroteljesitmény(i
LDO-szabalyozoéja nagy megbizhat6sagl
(MP), és széles m(ikodési hémérséklet-tar-
toményi verzibjat 80 V-os bemenettel. Az
MP-besorolast aramkérh6z a TSSOP toko-
zasi format valasztotta a vallalat, az eszkoz
miikodési hémérséklet-tartomanya ezzel
=55 ... +125 °C. A mindossze 400 mV
értéki drop-out fesziiltségli eszkoz akar
250 mA kimeneti aram leadaséra képes.
AV, bemeneti fesziiltségtartomany széles,
3,3...80V,az 1,24 ... 60V kozétt allitha-
t6 kimenet pedig kival6an alkalmassa teszi
az aramkort gépjarmd-elektronikai, repi-
léstechnikai, 48 V-os tavkozlési és ipari
iranyftastechnikai rendszerekhez. A mind-
ossze 65 uA mikodés kozbeni és az 1 pA
kikapcsolt allapot alatti nyugalmi aram-
mal az LT3013 aramkor jo hatdssal van

az alkalmazasok telepélettartamara. Az
LT3013 ,PGood” jelzése programozhat6
és felhasznalhat6 a kimeneti szabalyozas
statusanak jelzésére.

A nagyfesziiltségi és nagy kimenet-be-
menet kozotti differenciaval makods alkal-
mazasokhoz az LT3013 kompakt és ter-
mikusan j6 hatasfoka alternativat kinal.
A jo termikus tulajdonsagokkal rendelkezd
TSSOP-tokozas az 6sszemérhetd tokoza-
sokhoz képest lényegesen jobb termikus
ellendllassal rendelkezik. Az eszkoz kis-
méret(i, olcs6 kerdamiakondenzatorokkal
mkodik, mar 3,3 uF-os kimeneti konden-
zatorral is stabil, szemben j6 néhany kon-
kurens megoldassal, amelyekhez 10 uF-os
vagy akar nagyobb, tébb mint 100 uF-os
kondenzétor is kell a kimenetre ekkora ki-
meneti fesziiltségszintek mellett. Az aram-
korbe épitett védelmi funkciok védelmet

[T T
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Nagymeghizhatésagi LDO fesziiltségsta-
hilizator
nydjtanak forditott telepfelhelyezés ellen,

és biztositanak aramkorlatozasi és hémér-
séklet-korlatozasi funkciokat is.

& www.linear.com

Kompakt IEC-bemenosziirok
nagy csillapitassal
az EPCOS kinalataban

Az EPCOS Gj B84771A*, B84771C* és B84771M* sorozatl
IEC-bemendsziirSi az IEC-csatlakozok és EMC-sz(irk koltség-
hatékony, kompakt kombinaciojat nyajtjak. Helytakarékos-
saguk ellenére kival6 szimmetrikus és aszimmetrikus csillapi-
tasi jellemzskkel rendelkeznek. A sorozatban 1...15 A-es val-
tozatok talalhatok 250 V,c névleges fesziiltséggel, 50/60 Hz
halozati frekvenciaval.

Az IEC-bemendsz(irk kisutS-ellenallassal vagy anélkil is
kaphatok. A B84771M* sorozat egyedi tulajdonsaga, hogy a szi-
vargasi aram mindenkori értéke 2 pA alatt van, ezért e termék-
sorozat kival6an alkalmas szivargasi aramra érzékeny alkalma-
zasokhoz, példaul orvosi miszerekhez. Az 6sszes (] sztirGsorozat
miikodési hémérséklet-tartomanyanak fels6 hatara 85 °C, és
valamennyi RoHS-kompatibilis, az ENEC-, Ul- és cUL-jovahagya-
sok megszerzése folyamatban van.

Az Gj IEC-csat-

lakozok legfébb
Kompakt IEG-siﬁ'rﬁ’k

potencialis alkal-
mazasi teriiletei a
méréstechnikai és
orvosi berendezé-
sek, IT-rendsze-
rek, jatékkonzo-
lok, elektronikus
point-of-sale rend-
szerek, valamint
& WWW.epcos.com
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fitneszgépek.

Nagy teljesitmenyii, heagyazott
vezetek nélkiili megoldas
a Silicon Labs kinalataban

A Silicon Laboratories bejelentette, hogy kifejlesztette a jelenleg
elérhetS legnagyobb teljesitményd, bedgyazott vezeték nélkiili
radios rendszert az EZRadioPRO™ csaladban kinalt C8051F9xx
sorozatd, kis fogyasztast mikrokontrollerekkel. Az EZRadioPRO
beagyazott vezeték nélkiili radiés rendszer a jelenleg elérhets
legnagyobb kimeneti teljesitmény (akar +20 dBm) megoldas az
egychipes rendszerek kozott, amelyhez raadasul kivételes érzé-
kenység (~118 dBm) tarsul.

A nagy teljesitmény és gazdag funkciokészletli megoldassal
koltséghatékony radios rendszerek fejlesztheték a 240 ... 960
MHz frekvenciatartomanyban. A C8051F9xx sorozati mikro-
kontrollerekkel a tervezék olyan beagyazott vezeték nélkili
radios rendszere-
ket alkothatnak,
amelyek egycellas
teleprdl is makod-
nek, és igy kivalo
alapot képeznek
méréora-leolvasa-
si, hazi biztonsag-
technikai, kulcs
nélkili beléptetési
és éptletautoma-
tizalasi alkalmaza-
sok fejlesztéséhez.

Biest Low =Powier '

Embedded Wireless Solution

Vezeték nélkiili megoldas EZRadioPRO
radios rendszerhez

& www.silabs.com
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Uj FPGA-generaciét jelentett be a Xilinx: az extrém nagy teljesit-
ményii Virtex-6 és a koltséghatékony Spartan-6 csaladot

Az el6deihez képest a két FPGA-csalad
szamos (j jellemzé mellett nagyobb telje-
sitményt, kisebb fogyasztast és alacsonyabb
koltséget biztosit. A 6-0s generacid Gssze-
hangolt tipuskinalata 3300...476 000 logi-
kai cellatartomanyban a legtébb felhaszna-
|asi teriiletet kompromisszum nélkiil lefedi.

A Virtex-6 FPGA 40 nm-es gyartastech-
nologiaval késziil, magfesziiltsége 1 V
(low-power tizemmodban 0,9 V) és az
1,2 ... 2,5V kozétti /O szabvanyokat ta-
mogatja. Minden tipusa (kivétel LX760)
rendelkezik integralt ethernet MAC és PCl
Express interfészegységekkel. Az LXT-ti-
pusokat a nagy logikai cellaszam, az SXT-
tipusokat az el6-6sszeadéval kiegészitett
DSP-szeletek szama, végiil az adatlapban
még nem részletezett HXT-tipusokat a
11,2 Gibit/s sebességre képes soros adat-
atviteli csatorndk teszik kiilonlegessé, és
ezzel egyiitt harom kiilonbozé alkalma-

zasi teriletet céloznak meg. A Virtex-6
FPGA mérnski minta formajaban 2009 mé-
sodik felétél lesz elérhetd.

A Spartan-6 FPGA-csalad az el6deihez
képest ugrasszerl fejlédésen ment at.
A 45 nm-es gyartastechnolégianak készon-
hetSen 1 V-os (low-power tizemmaédban
0,9 V) magfesziiltség mellett fogyasztasa

2 XILINX

a korabbi tipusok felére csokkent, és a
2 ... 3,3V kozotti jelszintd 1/O szabva-
nyoknak megfelel§ perifériak illeszthetk
hozza. Az eréforrasokkal valé hatékonyabb
gazdalkodast szolgaljak a DDR3 memori-
ak illesztését is lehet6vé tevé integralt me-
moriavezérldk, és a Virtex-5 technologia-
bol mar ismert, 6 bemenetd LUT (Look-
up table) egységek. A tipuskinalat felsé
négy tagjaban PCl Express interfész és a
maximalisan 3,125 Gibit/s sebességre ké-
pes soros adatatviteli csatorna is megtalal-
hat6. A Spartan-6 FPGA egyes tipusai mar
elérhetéek mérnski minta formajaban.

m www.Xxilinx.com/6

Uj M2M modulok a Cinteriontél

A Cinterion Wireless Modules — korabban
Siemens Wireless Modules — piacvezetd
gyartd a mobil machine-to-machine (M2M)
kommunikéaciés modulok teriiletén. A cég
Barcelonaban a Mobile Word Kongresz-
szuson februarban jelentette be a vilagon
elséként a skalazhato LGA (land grid array)
M2M-modulok gyartasat. Az Gj modulokat
méretre, teljesitményre és feliiletszerelt tech-
nologidra optimalizaltak a teljesen automa-
tizalt készulékgyartas kiszolgalasara. Az 4j
LGA-modulok a Cinterion Evolution Plat-
formjanak tagjai, amelyek skalazhatosagot,
specialis tulajdonsagok széles korét, kom-
pakt méretet és a korabbi modulokhoz il-
leszkedS kompatibilitast nydjtanak a fel-
hasznalonak. Az 6sszes modul a fejlett

ARM9 processzormagon alapul6 hardver-
rel és a kiprobalt Cinterion M2M-szoftver-
stack-kel rendelkezik.

Az Evolution Platform moduljai az EES3,
EGS5,EGS3 és BGS3. Az egyes modulok
tulajdonsagai:
B EES3 — EDGE class 12, GPRS class 12,
GSM, TCP/IP
B EGS5 — GPRS class 12, GSM, TCP/IP, Java
B EGS3 - GPRS class 12, GSM, TCP/IP
B BGS3 - GPRS class 10, GSM, TCP/IP
Az EES3 jelenleg a vilag legkisebb EDGE
modulja. Az azonos méret- és labelrende-
zés miatt a modulok az igényeknek meg-
felelGen, skalazhatoan tltethetsk be akar
ugyanabba az dramkori kornyezetbe.

ERFENE

& www.cinterion.com

1988 E-mail: vac@inczedy.com « www.inczedy.com
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SOROS ADATKEZELESU EEPROM-0K A MIKROVEZERLOK

MELLETT (3. RES2)

DR. MADARASZ LASZLO

SPI - Serial Peripheral Interface

Az SPI (Serial Peripheral Interface) illesztési megoldas a Motoro-
latol ered. Harom aktiv vezetéke az adatbemenet (SDI), az adat-
kimenet (SDO) és az 6rajel (CLK). A legegyszer(bb esetben ez a
harom csatlakozopont és egy GND-pont sziikséges a Slave
elemnél. Gyakori, hogy miikodésengedélyezé jelet is alkalmaz-
nak (a szokasos CE- vagy CS-jelet, esetenként SS azaz Slave Se-
lect vezérlGjelet). Ezek lehetévé teszik, hogy egy rendszerben a
mikrovezérl6hoz tébb SPI-illesztésti EEPROM-ot is hozz4 lehes-
sen kotni. Akarcsak az MW esetében, a Master bemeneti pontjat
a Slave kimenetével, a Master kimenetét pedig a Slave bemene-
tével kell 6sszekotni.

e

o

8. abra. SPIl-kapcsolat

A mikroelektronikai elemeknél viszont elterjedten hasznaljak azt
a megoldast, hogy az integralt aramkorok azonos jellést pont-
jait kell egymashoz kétni, fgy biztonsagosabb, egyszertibb a ter-
vezés. Az eredeti Motorola-dokumentaci6 biztositotta ezt, ugyan-
is a Master bemenete és a Slave kimenete ezt a nevet kapta:
MISO (Master In, Slave Out), a Master kimenete és a Slave be-
menete pedig ezt: MOSI (Master Out, Slave In).

Az SPI dokumentacidja rugalmasan kezeli az 6rajelek éleit, a
bemenet érvényességét és a kimenet megjelenését valaszthatd
élekhez lehet hozzarendelni.

A Microwire és a legtobb egyéb, soros adatkezelési megoldas
egy kommunikacios egységben, vagy adatot ir a Master, vagy
adatot olvas. Az SPI azonban kivételes ebben a tekintetben! Az
adatfolyamat alatt mind az ad6, mind a vevé léptetGregiszteré-
nek tartalma atlép a masik aramkorbe, azaz egyetlen atviteli egy-
ség alatt a Master adata atkeriil a Slave regiszterébe, ek6zben a
Slave-ben el6készitett adat pedig a Masterbe (8. dbra). Az adat-
sz6 hosszGsaga nincs megkotve, az EEPROM-ok tobbnyire 8
vagy 16 bitesek, van olyan aramkor is, amelyiknél a két szohosz-
szlsag kozil valasztani lehet. Més eszkozok (pl. A/D konverte-
rek) esetenként 12, 14 bitesek is lehetnek.

A mikrovezérlékben éltaldban taldlunk SPI-illesztét, vagy 6n-
allé SPI-portként, vagy egy éltalanos szinkron soros port (SSP)
egyik izemmadijaként. Mindenesetre ezeknél csak a paraméte-
reket kell beéllitani és a kapcsolat mar miikodéképes. Kivétele-
sen eléfordul, hogy a USART-port egyik tizemmodija az SPI-il-
lesztés (pl. az Atmel XMEGA aramkorénél). A mikrovezérlg és
az SPl-jellegli EEPROM kozétt a harom aktiv vezetékkel valosul
meg a kapcsolat (9. 4bra).
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9. abra. SPI-illesztésii EEPROM

liC - Inter IC

Az IIC (Inter IC, 12C, I’C) a Philips cég illesztérendszere. Rendki-
viil sokoldal, hatékony rendszer, valédi buszmegoldas. Ma
vilagszerte alkalmazzak, tébb mint 50 cég gyart ezzel a csatolo-
val felszerelt aramkoroket, az [IC-illesztével rendelkezd dramkorok
szama meghaladja az ezret. Tobb ipari buszrendszer is az IIC-
buszra épiil, igy pl. az SMBus, a PMBus, az IPMI és az ATCA is.

Az IC-megoldas legszembet(indbb jellegzetessége, hogy csak
két aktiv vezetéket hasznal (kétvezetékes busz), az egyik az adat-
vezeték (SDA), a masik az orajel vezetéke (SCL). A GND-vel egyiitt
is csak harom vezeték sziikséges a mikrovezérl és az EEPROM
kozott 1IC-illesztés hasznalatakor.

Az IIC valédi buszrendszer, igen jol kidolgozott protokollal.
Tobb Mastert is be lehet épiteni egy rendszerbe, ezek arbitracio
soran ,kiizdenek meg” a buszvezetékekért, és a legsikeresebb vég-
zi el az adatatvitelt. Az [IC-rendszerben az arbitracié nem igényel
kiilon idét, a végil sikeres Master a kommunikacios lépését hajt-
ja végre, mikdzben a tobbi Master sorban kilép a rendszerbdl.

Az arbitracios folyamat részletes leirasatol most eltekintiink,
az alapokrol szélnank réviden. Az IC-rendszerben a buszveze-
tékekre minden dramkor nyitott kollektoros jelleggel csatlakozik
(10. abra). Egy ilyen kimenet két dolgot tehet a vezetékkel, vagy
magdra hagyja (ha a kimeneti tranzisztor nem vezet), vagy a GND-
ponttal koti Gssze a vezetéket, azaz L szintre hiizza. A vezetéke-
ken a H szint kialakitasa érdekében kiilsé felhtiz6 ellenallasokat
kell alkalmazni.

N B
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10. abra.
liC-kimenet
csatlakoztatasa




Ha két Master egyszerre kezd mdkodni, és mindketten azonos
bitértékeket allitanak eld, a vezetéken ez a bitérték fog megjelen-
ni. Ha a két kimenet eltérs bitértéket kiild ki, a vezeték L szintre
keriil (az L a kittintetett szint a vezetékeken). Amelyik Master H
szintet kivant volna el@allitani, érzékeli, hogy a vezeték nem ko-
veti az altala igényelt logikai értéket és lekapcsolodik.

A kommunikaci6 az [IC-rendszerben a Slave cim kikiildésével
kezdédik. A ,fontosabb” elemek eszkdzkddjaban hamarabb ta-
lalhato L szintd bit, mint a kevésbé fontosak cimében. igy az a
Master nyeri el a buszrendszer feletti iranyitas jogat, amelyik fon-
tosabb elemet sz6lit meg.

Eredetileg az IIC-rendszer 6rafrekvenciaja 100 kHz volt (Stan-
dard Mode). Késébb kidolgoztik a gyorsabb, 400 kHz-es valto-
zatot (Fast Mode), majd megjelent az 1 MHz-es mikodési lehe-
t6ség is (Fast Plus Mode). Jelenleg a leggyorsabb IIC-rendszerek
orajele 3,4 MHz (High-Speed Mode).

Az lIC-adatkapcsolat biztonsagat nagymértékben néveli,
hogy minden adatatviteli egységet (ezek egy byte méretiiek) a
fogado dramkér elfogadésbittel (ACK) jelez vissza (11. abra),
legyen a fogaddelem akar Master, akar Slave. Ha ez a bit L szin-
td, a fogaddelem rendben vette a kiildstt bajtot. Ha pl. a Master
Slave cimet kiild ki és nem kap L szintet az ACK bit helyén, ez
azt jelenti, hogy nincs a rendszerben ilyen koddal cimezhetd
aramkor.
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11. abra. lIC-vétel, 7 hites cimzésnél

Az llIC-rendszerben a Slave cim 8 vagy 10 bites lehet.
A Slave cim legfelsé bitjei az eszkoz tipusat jelslik meg, az
EEPROM-ok esetén ezek a legfelss bitek 1010 sorozatot alkot-
nak, a teljes, nyolcbites cim ezért 1010xxxx. Egyes aramkorok
az xxxx helyeket is hasznaljak, az aramkér cimlébait lehet H
és L szintre kotni, s az adott tipust aramkorok kozil az fog
kommunikalni a Masterrel, amelyiknél a bekétéssel kialakitott
kod megegyezik az XXXX helyeken kikiildott bitértékekkel. igy
tébb azonos aramkér, pl. tobb EEPROM is rakapcsolhaté az
[IC-buszrendszerre.

A mikrovezérl6 és az IIC-illesztésti EEPROM kapcsolatat a 12.
abra mutatja be, ahol megfigyelheték az SDA- és az SCL-veze-
tékeken a felhtizé-ellenallasok is.
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12. abra. lIC-illesztésii EEPROM

Az lIC-illesztés bonyolultabb, mint az SPI, ezért sok esetben
6nall6 1IC-portot taldlunk a mikrovezérlékben (pl. az Atmel-aram-
korokben). Mas esetben az altalanos szinkron soros port (SSP)
egyik tizemmodja az [IC-miikodés.
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SOR0S EEPROM-MEMORIAK BEEPITETT MAC-CIMMEL

Kis- és kizepes sorozatii, heagyazott halézati alkalmazasok esetéhen sokszor gon-
dot jelenet a miikddéshez elengedhetetlen, egyedi MAC-cimek beszerzése. Az
egyedi azonositotartomany igénylése sok pénzhe és adminisztraciobha keriil,
amely csak nagyobb sorozatok esetén tériil meg. Ezen a probléman segit a
Microchip aj EUI-48™- ill. EUI-64™-kompatibilis MAC-cimet tartalmazd, soros
EEPROM-csaladja, amely olyan protokollokhoz hasznalhaté egyedi fizikai cim for-
rasaként, mint: ethernet, 802.11 WiFi™, Bluetooth, FireWire, ZigBee®/IEEE
802.15.4™, Microchip MiWi™ és IPV6. A Microchip a 8 hites PIC architektirajat

is folyamatosan hiviti, a kor igényeihez igazitva. A PIC16F72X-csaladot — szamos
heépitett perifériaja mellett — mTouch modullal is felvértezték, amely a kapacitiv

érintésérzékelok kezelését egyszeriisiti le

Soros EEPROM-memériak bheépitett MAC-
cimmel

A Microchip @j, soros EEPROM-memoria-
csaladja beépitett EUI-48™ és EUI-64™
kompatibilis MAC-cimmel késziil. Olyan
standard buszokhoz csatlakoztathato,
mint SPI, FC™ vagy az Gj UNI/O® busz.
Az eszkozok egyszeri és rendkivil kolt-
séghatékony modjat nyajtjak legalis,
egyedi MAC-cimek elérésének, mi-
kozben akar 1,5 Kibit EEPROM-memoriat
is biztositanak konfiguraciés vagy fel-
hasznaloi adatok tarolasara. Az eszkozok
korlatlan szamban rendelhetsk, s sziik-
ségtelenné teszik az egyedi MAC-cimek
egyesével torténd beégetését a mik-
rovezérl6kbe, gyorsabb integraciot és
rovidebb piacra keriilési id6t biztositva,
alacsonyabb kéltségen.

A 24AA02E48, a 25AA02E48 és a
11AA02E48 soros EEPROM-memoriak
beépitett, 48 bites, kiterjesztett egyedi
azonositét (EUI) tarolnak, amely halézati
hardverek fizikai cimeinek azonositasara
hasznalhato. Ezek a beépitett MAC-cimek
lehet6vé teszik a felhasznalonak, hogy
csak akkor vegyen cimeket, amikor sziik-
séges, s mellette megszabaditja a cimek
sorozatprogramozasanak gondjaitél is.
A cimek EUI-64-kompatibilisek, ill. fras-
védettek, biztositva a meghamisités elleni
védelmet. A jol ismert szabvanyos bu-
szokkal kompatibilisek, fgy konnyen
egyiittmdksdnek meglévs alkalmazasok-
kal is. Az EEPROM-ok f6 tulajdonsagai:
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nagy megbizhatosag, széles tapfesziilt-
ség- és hémérséklet-tartomany, kis maks-
dési, ill. készenléti aramfelvétel.

Néhany példa az EUI-48 halozati
alkalmazasokra, amelyekhez ezek az (j
EEPROM-ok idedlis megoldast kinalnak:
ethernet, 802.11 WIFi™ és Bluetooth®.
Tovabba ezek az eszkozok olyan EUI-64-
alkalmazasok kiszolgalasara is alkal-
masak, mint: FireWire, ZigBee®/IEEE
802.15.4™, Microchip MiWi™ és IPV6
protokoll.

Ezeket az Gj eszkozoket a Microchip
MPLAB® Starter Kit for Serial Memory
Products (DV243003) fejlesztérendszere is
tamogatja, amely minden sziikséges ele-
met tartalmaz a robusztus és megbizhato,
soros EEPROM-alkalmazasok gyors terve-
zéséhez.

Az I’C buszos 24AA02E48 eszkoz
5-1abt SOT-23 és 8-labt SOIC tokozas-
ban elérhets, az SPI buszos 25AA02E48
tipus 6-labt SOT-23 és 8-1abt SOIC, mig
az UNI/O buszos 11AA02E48 valtozat
3-1abt SOT-23 és 8-labt SOIC tokozas-
ban készl.

& www.microchip.com/mac

PIC mikrovezérlok mTouch™ perifériaval

Az altalanos felhasznéalasra szant
PIC16F72X-csalad koltségtakarékos
megoldast kinal a tervezéknek. A
PIC16F72X-csalad — az altalanos célu
felhasznalasokat megcélozva — maga-
sabb szintd intelligenciat és megbizha-
tosagot kinal olyan koltségérzékeny alkal-
mazasoknak is, mint interaktiv jatékok,
konzumer termékek, pl.: elektromos
fogkefe vagy turmixgép.

Az integralt mTouch™ kapacitiv érin-
tésérzékelé modullal a felhasznalé még
egyedibbé teheti termékét. Az mTouch
érzékelSperiférianak hala, kozelitésér-
zékel6vel vagy kapacitiv érintésérzé-
kelével a hagyomanyos gombok és
kapcsolok kénnyen kivalthatok. Az
mTouch™ periféria a mikrovezérlék

alvo éllapotaban is makodik, amikor az
aramfelvétel kisebb, mint 10 pA, tovab-
bi energiamegtakaritast biztositva ezal-
tal a felhasznalonak. A mobiltelefonok-
ba, haztartasi gépekbe vagy termoszta-
tokba betervezve az mTouch™-techno-
logia koltséghatékony, megbizhaté és
esztétikus interfészt biztosit.

A 28 és 40 laba PIC16F72X-csalad
mikodési fesziiltségtartomanya 1,8 ... 5,5V,
mig a kisfogyasztast PIC16LF72X varian-
sok kisebb készenléti és mikodési fo-
gyasztassal rendelkeznek 1,8...3,6 V
feszliltségtartomanyban. Altalanos jellem-
z6k: 16 MHz-es belsé oszcillator, maxi-
mum 14 A/D csatorna, beépitett kommu-
nikécios interfészek (SPI, 'C™, AUSART),
két Capture/Compare/PWM (CCP) modul
és természetesen az mTouch™ kapacitiv
érintésérzékels periféria. Ezek a nagyfo-
kaan integralt aramkorok kivaloan illesz-
kednek haztartasi berendezésekhez, ipari,
ill. haztartasi elektronikakhoz és a piac
egyéb teriletein felelhetd, altalanos célu
alkalmazasok széles skaldjahoz. A csalad
6sszes variansa rendelkezik Timer1 kapu-
val, amely a belsé 16 MHz-es oszcilla-
torrél fut, megkonnyitve a feltételes ese-
ményszamlalast és a méréseket. Az akar
14 csatornas A/D konverternek, a két CCP
modulnak és a kommunikacios perifériak-
nak készonhetSen ezek a PIC mikrove-
zérlék novelik a tervezés rugalmassagat,
lehetGséget adva rendszerfeliigyeletre,
monitorozasra és olyan kiils6 eszkézok
csatlakozasara, mint a kornyezeti szen-
zorok.

A PIC16F722/3/6 és PIC16LF722/3/6
tipusok 28 labt SPDIP, SOIC, SSOP és
QFN tokozasban érhetéek el, nagyobb
darabszamban akéar 1 dollar alatti &ron.
A PIC16F724/7 és a PIC16LF724/7 mik-
rovezérlsk 40 1aba PDIP, TQFP és QFN
tokozasban késziilnek.

m www.microchip.com/8hit

A PICDEM™ Touch Sense 1 fejlesztépa-
nel és diagnosztikai eszkéz (DM164125)
megismerteti a felhasznaloval a Microchip
kapacitiv mTouch™ érzékel6megoldasat.
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A panel kész alkalmazasi példaval mutat
be harom kiilonboz6 érintésérzékeld kon-
figuraciot egy tarcsas, egy szambillen-
tylizetes és egy cstszkas megvaldsitason
keresztiil. A gyarilag elSreprogramozott
firmware lehet6vé teszi, hogy a felhasz-
nal6 azonnal kiprobélhassa a panel nyuj-
totta lehetGségeket akar a Windows® alatt

ChipCAD Elektronikai Disztriblci6 Kift.
1094 Bp., Tiizolt6 u. 31.
Tel.: 231-7000. Fax: 231-7011

ALKATRESZEK

futd diagnosztikai programmal és a
PICkit™ Serial Analyzer segitségével.
A diagnosztikai szoftver segitségével az
olyan alkalmazaskritikus értékek, amelyek
az érintésérzékels makodését befolya-
soljak, valos idében analizalhatok.

t www.microchip.com/mtouch

info@ChipCAD.hu
www.chipcad.hu
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AVX PASSZIV ELEMEK UJ SOROZATA A TME KINALATABAN

A Transfer Multisort Elektronik Gj sorozatt kondenzatorokat, varisztorokat és SMD-szere-
léshez kifejlesztett zavarszrSket vett a kinalataba. Ezek gyartéja az élenjaré passziv
komponensek gyart6i és forgalmazoéi kozé tartozd AVX cég. Az AVX passziv elemek
kimagasl6 minéséggel és tartossaggal jellemezhetdk.

Ujdonsagnak szamitanak a négyféle méretben kaphaté TransGuard® tipust
zavarsz(rok, amelyek elektronikarendszerekben talfesziiltség ellen nyajtanak védelmet,
valamint a CAN és USB kommunikaciés portok védelmére ajanlott varisztorok.

Az SMD keramiakondenzétorok a harom leggyakoribb méretben — 0603, 0805, 1206
— kaphatok, X7R dielektrikummal. 0805-6s méretben 100 V magas tizemi fesziiltségre is
kinalunk kerdmiakondenzétorokat.

Az AVX termékei egyarant megtalalhaték a TME &ltal kinalt, SMD-szereléshez alkal-
mas tantalkondenzatorok termékcsoportjaban is.

‘ www.tme.hu

uj lehetosegeket
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gyozodjon
meg rola
www.tme.hu

Transfer Multisort Elektronik

o Nk w46, 171, tel.; +36 1 220 &7 56, fax: =36 1 273 03 26, e-mail; tme@tme. hu, vwerestme, hu
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A SZILICIUM-VOLGY VALASZA A GLOBALIS VALSAGRA

KOVACS PETER

Tobbéves hagyomany folytatasaként a Globalpress Connection Inc. ismét megrendezte Kaliforniaban a Europress
Electronic Component Tourt, ahol Eurdpa vezeto elektronikai szaklapjaitol érkezo szakiijsagirdk elso kézhdl tajéko-
zédhattak arrél, miként képzelik a vezetd amerikai cégek a valsag atvészelését, erejiik ndvelését a piacon...

A nagy tervezdszoftver-fejlesztok
Cadence vs. Mentor Graphics

Mindkét orias elsésorban a tervezészoftvereik futési idejének radikalis
csokkentését tlizte zaszlajara. Ezaltal csokken a programjaikkal terve-
zett késztermék piacra jutasi ideje és fejlesztésiik koltségei, igy a gyarto
versenyeldnye névekedhet. Egy (j aramkor tervezésénél a tervezGprog-
ram futési ideje — plane, ha menet kézben tobbszor Gjra kell inditani a fu-
tas alatt jelentkezd hibak, tervez6i tjragondolasok miatt — akér egy hét-
nél is tovabb tarthat. Ezért fontos a két 6rias vélasza erre a problémara.

A Cadence-nél 6 célnak tekintik a digitalis és az anal6g részek
kozotti ,falak” megsziintetését. J6 példa erre az elsGsorban kevert
jell RF-chipek tervezésére megalkotott Virtuoso-platform, amelynek
segitségével a cég célszoftverei egy lapkan képesek megtervezni a
sziikséges eszkéz minden moduljat, igy egyszerre futtathatd az 6sz-
szes teszt is. Az ellendrzési ciklusok ezaltal 5 ... 20-szor gyorsabbak

zést, Gsszességében a tervezési ciklusok akar 25%-kal is csokkent-
hetdk, igy természetesen rovidil a tervezés ideje is.

A Virtuoso segitségével mar a tervezés fazisaban a felhasznalok
rendszereire szabhat6k a chipek.

A Mentor Graphics szerint is a chiptervezés legsztkebb kereszt-
metszete a tervez&program futasi ideje. Az Olympus-SoC (System
on Chip) tébbmagos chiptervezd programot tigy alkottak meg, hogy
képes parhuzamosan futtatni az analizist és az optimalizaciot. Ez a
feladatkézponta parhuzamositas teszi képessé, hogy egy valtoztatas-
nal ne kelljen el6lrél kezdeni az optimalizaciot, hanem elég, ha csak
az utolso tervezett blokkot optimalizélja Gjra (és természetesen azo-
kat, amelyeket a valtoztatés érint).

A masik nagy probléma még mindig az eszkoz teljesitményfelvé-
tele, amit mas-mas Gton probélnak csékkenteni. Az ipar igy is csak
nagy lemaradassal képes kovetni az energiafelhasznalas-csokkentési
torekvéseket, pedig egyes szamitasok szerint egyedul a Kinai Nép-
koztarsasagban évi 1,5 GW energiat emészt fel a fiatalok jatékkon-
zol-manigja. Ez harom erémii teljesitményének felel meg.

A Cadence alapité tagja a tervezsk és felhasznalok altal 1étreho-
zott Power Format Initiative egyesiilésnek, amelynek elsédleges célja
az eszkozok energiafelhasznalasanak csokkentése. Az altaluk kiadott
iranymutatas célja az alapinformaciok, fejlesztési otletek megosztasa.
A Cadence szerepe ebben az egyesiiletben természetesen a fejleszts-
szoftver olyan kialakitasa, hogy mar a tervezési fazis kezdetén meg-

A Virtuoso-platform kapocs
a tervezoszoftverek kozott

. SR
e

A teljes tervezési folyamat
soran figyelembe veszik a kész
eszkoz teljesitményigényét
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probaljak otvoztetni a technologiakat a tervezékkel. Ez egybeesik a
,Common Power Format” elképzelésekkel, amelyekben az az elséd-
leges cél, hogy az Gj eszkéz mindenfajta tapigényét az eszk6zon be-
[tlrél el lehessen latni, és a tervezés soran egyforma hangstlyt kap a
tervezés, az ellendrzés és a beépités.

Ezzel a modszerrel, természetesen egy alapos és jol atgondolt tap-
ellatasi és funkcionalitasi terv részeként, megvalosithato a teljes esz-
koz, vagy csak egy moduljanak nagyon gyors ki- és bekapcsolasa is.

ﬁ www.cadence.com

A Mentor Graphics alapvetd célja, hogy szoftvereivel hozzasegitse
vasarloit az olyan hardvermegoldasok megsziiletéséhez, amelyekkel
az elektronikus eszk6zok még gyorsabba valnak és még gazdasago-
sabban miikodtethetsk. A fent emlitett Olympus-SoC tervezSprogram
keretein beliil ez a fajta szemlélet a kovetkezéképpen valosul meg:
az egyik f6 tervezési szempont az energiahatékonysag. Ebben a
programban minden tervezési [épés tobbszalt, megprobaljak meg-
kerestetni a programmal a parhuzamosan futtathaté adat-algoritmu-
sokat, és nem rendelnek memoriablokkokat kizarélagosan a felada-
tokhoz. A kiilonb6z6 tapfesziiltségrél miikods belss eszkdzoket szi-
getrendszerben probaljak tervezni, bar természetesen minden j tap-
fesziiltség bevezetése az eszkozbe lassitja a tervezést, és megkoveteli
a szamitasi kapacitas névelését.

m www.mentor.com

A nagy alkatrészgyartok koziil a Linear Technology, az Altera és
a Vitesse vezetGivel, fejlesztdivel talalkoztunk

Linear Technology

A vaélsag tulélését az elére menekiilésben latjak, a technologia fej-
lesztése a jové Utja. Mérndkeik folyamatosan fejlesztik ki az 4] esz-
kozoket, amelyekkel elsGsorban az autéiparban kivannak nagyobb
piaci részesedést kivivni. Ez elsG ranézésre nem tiinik jo tervnek, de
ha belegondolunk, hogy aut6ink egyre nagyobb részét teszi ki az
elektronika, és bar ma az autéipar fejlédése megtorni latszik, az Gj
modellekben az elektronika szerepe mar donté fontossagu. Kovetik
6k is a tendenciat, hogy nem csak a gyartast helyezik ki Azsiaba, ha-
nem egyre jobban a fejlesztést is. A piackutaté szakemberekben
bizva, felméréseik alapjan megprobélnak fejlesztéseikkel a piac elé
menni és az ] igényeket mar a felmeriilésik el6tt kielégiteni.

llyen eszkoz példaul az LTC 6603-as kétcsatornas, allithato, alul-
ateresztS sz(irg, elsGsorban vezetéknélkiili telekommunikaciora.
A cég femto-cellds bazisallomasokba ajanlja, ami igazabdl az jelenti,
hogy a szolgaltatoknak lehetSségiik van tigyfeleik részére a nehezen
lefedhet helyeken ,magan”-bazisallomas kialakitasra.

m www.linear.com

Altera

Uj iranyt adott a vezetés a fejlesztémérnskoknek azzal, hogy a ter-
mék kifejlesztésénél nemcsak a késztermék ara fontos, hanem az



energiafelvétele is. Szerintiik a 65 nm-es tervezésnél lehet a legtobb
energiat megtakaritani, amennyiben célterméket terveznek (ennek a
megoldasnak a hatuliitGje, hogy csak akkor éri meg célterméket ter-
vezni, ha abbol a piaci igény 10 $ ar mellett legalabb 15 milli6 da-
rab). Szamitasaik szerint minél ,statikusabb” egy termék, annal ke-
vesebbet fogyaszt, minél tébbet tud, annal jobban néhet az energia
folosleges felhasznalasa. Az FPGA-k minél szélesebb kord felhaszna-
lasaval lehetne a legtobb energiat megtakaritani, példaul a Stratix 111
csaladdal a képmegjeleniték vezérlésénél ez akér 85% is lehet.

ﬁ www.altera.com

Vitesse

Mint mindenki, a Vitesse is a zaszl6jara tlizte eszkozei energiaigényé-
nek csokkentését — ennek elGsegitésére 6k a modularis tervezés mellett
tették le voksukat azzal, hogy igyekeznek olyan eszkézoket a piacra
dobni, amelyeknek tbb felhasznalasi modija is lehetséges. Nagyin-
tegratsagh irodai rendszerekben, adatkézpontokban és tavkszlés-tech-

Kapacitaskétszerezo alkalmazas

nikai berendezésekben talalhatjuk meg eszkozeiket. A valsagbol valo
kilabalasukat nagyban el@segiti az, hogy az amerikai televizi6zas at-
tért a digitalis adasokra, ezért a j(’) mindség, koltséghatékony eszko-
zeikre nem csokkent, hanem nétt a kereslet. A Vitesse forradalmasi-
totta a jelintegritas-analizist azzal, hogy elérhetévé tette az é16 jel fi-
gyelését a chipen beliil. Gyorsan kiderilt ugyanis, hogy a mérnskok
azonnal ,megvakulnak”, amint a jelet bevezetik a chipekbe. A VScope
technologia hasznalataval a rendszertervezsk és késébb a -felhaszna-
[6k torzitasmentesen vizsgalhatjak a chipen beliili jelet is. A VScope
technologiét hasznal6é VSC3406-os tobbcsatornas ado-vevd chipjébe
integralta az oszcilloszképfunkciot is. Ez a chip és a hozza tartozo
program valés idében is képes vizsgalni akar a nem tomoéritett HD
1080i/1080p jel alakjat is. A VSC3406-0s tbb funkciot testesit meg
egyetlen eszkdzben. Képes a kapacitas névelésére a savszélesség két-
vagy négyszeresére bovitésével.

ﬁ www.vitesse.com

Talalkoztunk két, egymastol teljesen eltérd
chiptervez6 céggel is:

eSilicon

Az eSilicon-t 2000-ben alapitottak és 2006-ban a Deloitte’s beva-
lasztotta a technolodgiai cégek 500-as ,Rising Star” listajaba, 2008-
ban pedig a Nollemberger a , Top 200 magancég” kozétt jegyezte.
El6szor a tavalyi évben konyvelhettek el nyereséget, és mivel sok-
féle felhasznalasra terveztek eddig chipeket gyors piacrajutasi id6-
vel, ezért remélik, hogy a valsag nem érinti Sket erésen, még akkor
sem, hogy sajat termékpalettajuk nincs, csak a kihelyezett fejleszté-
seket végzik. MegrendelGiket kivalé mérnoki munkajuknak koszon-
hetik, rengeteg teszteléssel novelik az altaluk tervezett eszkdzok
komplexitasat, és csokkentik a teljesitményfelvételiiket. Azzal egy-
szer(sitették le a sajat munkajukat, hogy nem foglalkoznak azzal,
hogy a chipet végiil is mire fogjak felhasznalni, csak funkcionalisan
megtervezik. Megprobalnak Eurdpa felé is nyitni, arra szamitva, hogy
a gyartas kihelyezése utan most mar a chipjeik megtervezését is
kiadjak a cégek.

ﬁ www.esilicon.com
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Glohal Unichip

Az 1998-ban alapitott cég 2003 6ta esGsorban a TSMC tesztrész-
legeként tevékenykedik, és az eSiliconhoz hasonléan 6k is arra
tettek, hogy a gyartok egyre inkabb ki fogjak adni a chipek ter-
vezését, hiszen a fent emlitett okok mellett még koltségtakarékos
megoldas is. A termékek életciklusa az altaluk elsGsorban megcél-
zott telekommunikacios teriileten 3 ... 5 évrél 1 évre csokkent,
ami viszont megkéveteli a feJIesztokt 5| a naprakészséget és a
gyorsasagot.
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A GUC altal tervezett chipek szama éves hontashan

Havonta tervezékézpontjaikban kb. 10 chipet terveznek, bar a fej-
lesztési koltségeket erGsen noveli a méretcsokkenés. 180 nm-re tervez-
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Fejlesztési koltségek kiilonhozo méreteken

ni feleannyiba kertil, mint 90 nm-re, és 90 nm-re feleannyiba, mint
40...45 nm-re. Els6sorban nem maga a chip el&llitasa dragabb, az
arkilonbség a tervezés, ellendrzés és az alaprajz elGallitasanak kolt-
ségeibdl adodik.

@\ www.globalunichip.com

Az eddig emlitett cégek mellett talalkoztunk két egyesiilettel is,
amelyek piaci szerepe nem elhanyagolhato.

HyperTransport Technology Consortium

A konzorciumot 2001-ben alapitottak a vilag vezet6 szamitastech-
nikai vallalatai, egy csomagalapt, nagy sebesség, skalazhato pro-
tokoll és elektronikus interfész kifejlesztésére a processzorok, a me-
moriak és a perifériak kozott. ElGadasuk keretében két tagjuk mutat-
kozott be, egyikiik a Numascale cég NumaChip-jérdl tartott el6adast.
A chip lényege, hogy az eddig nem osztott memoériaval rendelkezé
eszkozoket rajta keresztiil 6sszekotve eszkdziink felhasznéalhassa a
rendszerben talalhat6 6sszes memoriat. A hozzaférési sebesség meg-
kozeliti a processzormemoria hozzaférési sebességét, a 48 bites cim-
zéssel pedig 256 TiB teriiletet lehet megcimezni.

Maésik el6adonk az RMI Corp. sokmagos processzorainak felhasz-
nalasi lehetGségeirsl beszélt. A cég éltal kifejlesztett akar nyolcma-
gos, 1,3 GHz-es processzorokat high-end alkalmazasokra fejlesztet-

www.elektro-net.hu 13
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ték ki. A processzor architektardja egyediilallé modon elGsegiti az
éppen szamitasokat végzd mag(okalt azzal, hogy a tébbi feladattal
nem lassitja mékodésiiket, azokat a tobbi magra osztja ki. Procesz-
szoraikat a vilag vezet§ telekommunikécios cégei is alkalmazzak
eszkozeikben.

@\ www.hypertransport.org

MoCA (Multimedia over Coax Alliance)

A jelenleg 60 tagot szamlalo egyesiilés célja a koaxkabel Gjra-
élesztése otthoni rendszereinkben. Mivel a koaxkabel arnyékolt,

ezért a kiilsé hatasok ellen védett, adatatviteli sebessége tobb
mint 100 Mibit/s, és a tv miatt mar valészindleg Ggyis be van
htzva egy kabel minden olyan helyiségbe, ahol valamiféle
adatkapcsolatot szeretnénk fenntartani, ezért ésszeri elgondolas
lehet ezt a kabelt nemcsak televizi6zasra hasznalni, hanem
példaul ezen keresztiil internetezni, telefonélni, sét a digitalis tv-
adas atvitelére is alkalmas. Ehhez csak egy jelatalakitora van
szitkség, ami megfelel6 modon és sebességgel tudja szétvalogatni
a csatorndk jeleit. Ezen a jelatalakiton dolgozik most a MoCA
csapata.

@\ www.mocaalliance.org
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A JO ELEKTRONIKAI ALKATRESZ- DISZTRIBUTOR 0T
LEGFOBB ISMERVE

A Farnell vilagszinten vezetd szerepet tdlt he az elektronikai, elektromos,
ipari és karhantartasi, valamint MRO (javitasi és iizemeltetési) termékek diszt-
ribiicids piacan. A vallalat kinalataban szerepld tobb mint 475 ezer termék a
vilag tobb mint 1200 heszallitéjatél érkezik, amelyekkel a cég eurépai mér-
nokok és beszerzok milligit latja el vilagszinvonalon

1. szahaly: széles termékvalaszték

A Farnell t6bb mint 475 ezer csticsmingsé-
gl termék rendelkezésre allasat garantalja,
masnapi magyarorszagi kiszallitassal. A kina-
latot ad6 t6bb mint 1200 rangos beszallito-
val valo folyamatos egyiittm(ikodés szavatol-
ja a Farnell megbizhat6sagat és a termékek
mindségét. A kinalatban épptgy megtalalha-
tok a félvezetdk, passziv alkatrészek és csat-
lakozok, mint a kilonféle kabelek, huzalok,
tartozékok, optoelektronikai megoldasok, kap-
csolok, relék, szerszamok, tapegységek, teszt-
berendezések — a teljesség igénye nélkiil.

2. szahaly: gyors, masnapi kiszallitas

A Farnell 24 6ran beluli rendelésteljesitést val-
lal, masnapi kiszallitassal és — a lehetéségek
kozott — tobbféle csomagolasi opcidval. A
délutan 4 ora el6tt beérkezett rendelések ga-
rantaltan még aznap kikuildésre kertilnek, igy
a rakovetkez munkanapi megérkezés biz-
tositott. A szallitasi koltség online megren-
delés esetén mindossze 5 eurd, az 500 eurdt
meghalad6 egyosszeg( rendelés esetén pe-
dig téritésmentes.

3. szahaly: nincs minimalis rendelési tétel

Minimalis rendelési érték nincs, minden meg-
rendelést azonos sallyal kezel a vallalat, ez-
altal az uigyfeleknek nem kell folyamatosan
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nagy raktarkészletet fenntartaniuk, hozzaja-
rulva koltséghatékonysaguk jelentds javula-
sahoz. A sziikséges termékek gyorsan és egy-
szerGien megrendelhet6k, a masnapi kiszalli-
tasra pedig bizton lehet szamitani.

4. szahaly: kimagaslo iigyféltamogatas

A vallalat tébb mint 475 ezer terméket
felolel6 kinalata a nap 24 6rajaban, az év
365 napjan elérhet. Az adott orszag
nyelvét beszéls értékesitési csoportok
minden tgyfélnek felvilagositast adnak a
vallalat szolgaltatasaival kapcsolatban,
szakmai tanicsadassal erGsitve. A megren-
deléseket interneten a www.farnell.com/hu
weboldalon, elektronikus levélben, faxon
vagy telefonon, a Farnell ingyenesen hiv-
hat6 (06-80) 016-413 telefonszaman is le
lehet adni.

5. szahaly: téritésmentes technikai tamogatas

A Farnell a legtjabb termékekhez és techno-
l6giakhoz val6 gyors hozzaférésen felil tigy-
feleinek téritésmentes szakmai tamogatast is
nyuijt. Az atgondoltan feldllitott timogatocso-
port minden szakmai kérdésre tudja a valaszt,
készséggel all tanacsokkal az tigyfelek rendel-
kezésére szakmai jellegli problémak megol-
dasaban. ElérhetSségiik telefonon és e-mail-
ben is biztositott. A Farnell ezt nemrégiben
egészitette ki a ,Live Technical Chat” szol-
galtatassal, amely rovid maltja ellenére min-
den varakozast feliilmaloéan népszerd a ta-
mogatocsapattal folytatott online szakmai tar-
salgasi forma miatt. Az tigyfelek a valaszo-
kat azonnal megkapjak, ezenfeliil a tovabbi
felmerilt kérdéseket is megvitathatjak, szin-
tén valos idében. A csevegési feliilet hoz-
zaférhet6 a www.farnell.com/hu cimen.

Az ugyféltamogatas tovabbi erGsitése ér-
dekében a Farnell az elektronikai és MRO-
szektorokra is kinal informacios forrast. A
www.farnell.com/hu weboldalon elérheté
feluleten a felhasznalok megtekinthetik a
Technology First c. havilap online verziéjat
és részt vehetnek a TechCast® nev( szak-
mai képzési sorozaton is.

www.farnell.com/hu
info-hu@farnell.com
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Briiel&Kjeer

Uj épitkezések (épiiletek, utak, autopalyak)
zajterhelésre gyakorolt hatasanak vizsga-
lata, nagyobb teriiletek zajtérképének elké-
szitése és Hsszetett zajforrasok (ipari létesit-
mények, utak, vasitvonalak) altal okozott
zajterhelés felmérése esetén alkalmazhatok
a zajtérképezd szoftverek. A Briiel &Kjaer
cégnek két ilyen szoftvere is van: a 7810
Predictor és a 7812 Lima fantézianevii
szoftverek.

Mindkét szoftver Gj verzidja (Predictor
4.1 és Lima 4.2) teljesen megfelel az EU
Zaj Directivaban (2002/49/EQ) leirt kdvetel-
ményeknek és tartalmazza az ott elditt sza-
mitasi modszereket az utols6 2003/613/EC
rendeletben lefrtak alapjan.

Az abra egy példat mutat a Lima szoftver-
rel alkotott zajtérképre. Ezzel a szoftverrel
a kovetkezé zajforrastipusok dolgozha-
tok fel:
| Ipari zaj, pont, vonal és felletszerd

(hétféle szabvany szerint).

m Gépjarmd-kozlekedés (6tféle szabvany
szerint).

m Vas(t (8 szabvany szerint).

B Replilégép (mozgd pontforras).

B Sport és szabadidGs tevékenység.

Fh www.bruel.hu
LT Wy

SZERK.: DR. ZOLTAI JOZSEF

SLETPF R CT AR
ll.tilruul

1. abra. A Briiel&Kjaer cég Lima
szoftverével felvett zajtérkep

POLAR

A GRS 500 tipusii aramkdorteszteld
és -javito robot

A vizsgaloberendezés a csomoéponti impe-
dancia-analizis elvén makaodik.
Alkalmazasa noveli a prototipus termelé-
kenységét, csokkenti a termék piacra kerii-
[ési idejét. Lehet6vé teszi a gyors és egyszerti
hibakeresést 6sszetett aramkorokben. Tébb
mint 20 CAD-form&tummal kompatibilis.
Az alkalmazott technologiatol fiiggetlen,
diszkrét és integralt alkatrészek, analog és

MUSZER- ES MERESTECHNIKA

digitalis aramkorok egyidejileg tesztelhe-
t6k. Alkatrészkonyvtarat nem igényel, r6-
vid idg alatt programozhat6.

Néhany fontos miiszaki adata:

m Pozicionélési pontossag: 40 um.

m Pozicionélasi felbontas: 16 um.

m Panelnagysag: max. 33x63 cm.

m Halozatkovetés belss foliarétegeken.

B Letapogatasi feltlet: 30x45 cm.

B Z tengely menti maximalis
elmozdulas: 10 cm.

® Automatikus Gtoptimalizalas.

h www.eltest.hu

2. abra. A Polar cég aramkarteszteldje
vizsgalolahoratériumban

SPS ELECTRONIC

Szigetelésvizsgald

3. abra. Az SPS Electronic cég ST 3800
tipus szigetelésvizsgaldja ,,munkaban”

Az ST 3800 tipust szigetelésvizsgalo
(,surge tester”) villanymotorok allo- (,szta-
tor”) és forgbrészének (,rotor”), valamint

transzformatorok stb. tekercselésének, szi-

getelési hibainak vizsgalatara szolgal.
Nem csak a mér létrejott menetek kozot-

ti rovidzarakat mutat ki, hanem a meghi-

basodéashoz kozeli, a rovidzarat megel6z6

allapotot is detektalja.

Az alapkésziilék vizsgalati alapfunkcioi:

m Hulldmos vizsgélat 6000 V-ig / 40 nF

m Nagyfesziiltségii vizsgalat 6000 VDC-
ig /10 mA

m Szigetelésmérés 6000 VDC-ig / 6 Q

Kiterjesztett funkciok:

m Ellenéllasmérés.

B Nagyfesziiltségl vizsgalat 5500 VAC-ig.

m Forgésirany-felismerés.

B Matrix 2, 3 és 2x3 tekercs esetén.

m Hémérsékletmérés.

Az impulzusos tekercselésvizsgalat a
legjobb modszer egy tekercs belss szige-
telésének a vizsgalatara. Ezzel a modszer-
rel mutathatok ki a menetek kozétti révid-
zarak és a potencialis hibak, amelyek
még nem jelentenek révidzarat. Az ilyen
hibak csak hé- vagy mechanikai behatas-
ra valnak menetek kozotti rovidzarra, ami
elkeriilhetetlentil a tekercs tonkremenésé-
hez vezet.

A mér6eszkozt WINDOWS interfészen
keresztiil lehet programozni és mukodtet-
ni. Mivel a taroléja merevlemez, tébb ezer
tesztelési program és mérési eredmény ta-
rolasara képes.

& www.eltest.hu

Fluke

A 8508A tipusii multiméteres referencia
munkaallomas

A Fluke 8845A és 8846A tipust 6,5 szam-
jegyes, asztali digitalis multiméterei kiva-
l6an alkalmasak mdszerek kalibralasara.
Egyenfesziiltség-mérési pontossaguk akar
0,0024% lehet, ami egyben azt is jelenti,
hogy 6nmagéaban e multimétereknek a
kalibralasa nem kis nehézséggel jar.

4. abra. A 8508A tipusii referencia mun-
kaallomas multimétere

A 8508A tipusjelt multiméteres refe-
rencia munkaallomas olyan eszkéz,
amely a vizsgalati bizonytalansagot le-
csokkenti, és automatizalja a kalibralasi
folyamatot a nagyobb allandésag, kovet-
kezetesség és kihozatal érdekében. Ez a
mszerkombinacié6 magaban foglal egy
8846A tipusi digitalis multimétert is, ami
sokféle alkalmazast biztosit a felhasznald
laborat6riumaban.

h www.testquip.hu

www.elektro-net.hu |15



MUSZER- ES MERESTECHNIKA

G

AUTOMATIKA

VILLAMOS HALOZATOK UZEMELTETESE
KORSZERU MUSZEREKKEL

A SZUKEBB KOLTSEGVETES ESETERE 1S VAN MEGOLDAS!

Sajnos mar-mar kdzhely, de ettdl meég igaz, hogy gazdasagi valsag hete-
it-honapjait éljilk. Am a talpon marado vallalatoknak, termeldiizemek-
nek, a kis- és kiozepes vallalkozasoknak ilyenkor is torodniiik kell a hiz-
tonsagos munkafeltételekkel, a gyartosorok miitkddéshen tartasaval, az
iizemfenntartast szolgaldo méro-ellendrzo eszkozok folyamatos biztosi-
tasaval, azok rendszeres kalibralasaval, sziikség esetén fejlesztésével,

heszerzésével...
Biztos az, ami biztonsagos

Kezdjiik a biztonsaggal, még pontosabban
az elektromos halozat és a hasznalt villamos
berendezések biztonsagaval, hiszen ez a
kérdés felmertil a gyaraktol az irodakig, s6t a
lakésokig, s nem csak a gyari és irodai gépe-
ket és berendezéseket, hanem a szamitogé-
pektsl a kavéf6zsig gyakorlatilag minden
elektromos berendezést érint!

MSZ EN 60335-1 szerint

A villamos berendezések biztonsaganak
ellen6rzése meglehetdsen szerteagazo fela-
dat. Sokféle, a mtkodés elektromos para-
méterei alapjan osztalyozhat6 készilék lé-
tezik, amelyek vizsgélata is eltérg szabalyok
szerint valosulhat meg. Az eltér6 szabalyo-
kat az Ggynevezett termékszabvanyok ha-
tarozzak meg, a mérdberendezések ki-
valasztasa pedig vagy a megval6sitandé mé-
rési modok és mérési paraméterek, vagy a
mérékésziilékhez a gyartd altal megadott
szabvanylista szerint torténhet. Ha abban a
listaban megtaléljuk azt a szabvanyszamot,
amely szerint a minket érdeklé eszkozt
ellendrizni kell, akkor gyakorlatilag biztosak
lehetiink benne, hogy a nekiink sziikséges
mérések azzal a készilékkel mind elvégez-
hetdk. A valasztasnal szempont lehet az is,
hogy mobiljellegli, vagy asztalba épitett
megoldast szeretnénk, s az is, hogy méréhe-
lyi biztonsagi aramkérrel (pl. mér6kamraajté
csukott allapotanak figyelése) ésivagy mérési
eredményt jelz6 lampaegységgel is kiegészi-
tett mérémdszert kivanunk-e alkalmazni. A
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vizsgélatnal orvosi késziilékrél is lehet sz,
ahol van — szintén szabvanyok altal megha-
tarozva — néhany specialis kovetelmény. Bo-
nyolultnak tiinik, de a kovetelmények tisz-
tdzdsa utdn — példaul — a német ELABO
ésfvagy a szlovén METREL valasztékaban
fogunk talalni tesztkésziiléket gyakorlatilag
mindenféle feladatra.

Aramiités elleni védelem — hibavédelem

A villamos hal6zat megfelel és biztonsagos
kiépitését az érintésvédelmi miszerekkel le-
het ellendrizni. Az ellen6rzés szempontjait
és modjait itt is szabvanyok rogzitik. Bar
ma mar nem kotelezéek, de betartasukkal,
illetve a szabvanyoknak megfelels, azoknak
megfelelGen miikods mérskésziilékek alkal-
mazésaval — adott esetben — sok kellemetlen-
ségtél 6vhatjuk meg magunkat. Eppen ezért
két fontos szabvanyt meg is emlitiink: az
egyik az MSZ EN 60364, amely régton ki is
mondja, hogy érintésvédelmi mérést csak az
MSZ EN 61557 szabvanynak megfelel md-
szerrel szabad végezni. Ez sajnos azt jelenti,
hogy a ,j6 6reg” EV-Univerzal hasznélata bi-
zony nem ajanlott. (Példaul az e mdszerrel
végzett foldelésiellenallas-méréseknél élet-
veszélyes fesziiltség jelenhet meg pl. a ra-
diatorokon! Ez egy korszerd, jelenlegi szab-
vanyoknak megfelel§ elektronikus mészernél
nem fordulhat el8.) Az Eurotest XE, ill. Euro-
test 61557 mszerekkel példaul teljes kord
és szabvanyos mérést lehet végezni, sét a
61557-es miszer még halozati jelmindség
) (pl. torzitas, fel-

fl harmonikusok)
= ellenérzésére is
alkalmas, azaz
kiegészité szol-
galtatast is lehet
nydjtani vele a
megrendel6k-
nek.

=]

Késziilekvizsgalat, villamos halézat analizalasa

Ha a villamos hél6zat emberre biztonsagos
voltarol meggy6zadtiink, utana azt is érde-

Mérés Eurotest miiszerrel

mes megnézni, hogy az elektromos késziilé-
kek szamara is biztonsagos-e, valamint azt
is, hogy a késziilékek névleges paramétereik
szerint méikédnek-e, és nincs-e karos vissza-
hatasuk a halozatra. Az el6z6 bekezdésben
emlegetett Eurotest 61557 mUszer néhany
tizemmodja mar e kérdések megvalaszolasat
is segiti, a fesziiltség, 200 A-ig TRMS-aram,
teljesitmények (P, S, Q), teljes harmonikus
torzitas (THD%), felharmonikusok (21.-ig), va-
lamint a fogyasztas mérésével. Az igazan meg-
felel6 eszkdz azonban a halozati, avagy tel-
jesitményanalizator, amely tovabbi fontos
paramétereket is tud mérni, méghozza — az
esetek tobbségében — a harom fazison egy-
szerre. S6t, a legtjabb késziilékek, példaul a
C.A 8335 mar négy, fuggetlen bemeneti csa-
tornaval rendelkeznek. gy a nullavezetst,
vagyis annak aramat és — a foldeléshez ké-
pest — a fesziiltségét is mérik. Ez manapsag
nagyon fontos, mert a nemlineéris terhelé-
sek (pl. kapcsolotizemd tapegységek, tirisz-
toros teljesitményszabalyozok, frekvencia-
valtos hajtasok stb.) jelenléte kovetkeztében
a nullavezetkon gyakran nagy aram folyik,
mely egy esetleges nagyobb ellenallast ko-
tésen vagy szakaszon jelentSs fesziiltséget
kelthet. A magas felharmonikustartalom
egyik kovetkezménye, hogy a tapcsatlakozo-
kon észlelhetd torzitott fesziiltség egyes ér-
zékenyebb késziilékek miikodését megza-
varhatja, s6t tapegységiiket, s azon keresztiil
akar az egész berendezést is tonkreteheti.
A halozati analizatorok mésik fontos tulajdon-
saga, hogy — belsé memoridjuk segitségével,
révidebb-hosszabb ideig — regisztralni is tud-
nak. A PowerQplus MI2392 példaul sokfajta
mérést tud (példaul: motorinditési, vagy egyéb
kapcsolasi aramcsucs, angolul: ,inrush”), s
korlatozott szama paraméterre vonatkoz6é mé-
rési eredményeket max. 75 6ran at tud rog-



ziteni. A Power Harmonics Analyser viszont
majd’ 60 paramétert 8 ... 10 napon at térol,
15 perces tarolasi idékozzel. A Dewetron PNA
sorozata mar merevlemezzel operal, akar
1 évnyire kitolva az adatrogzités idétartamat,
s6t annal SQL szerverre valo adatfeltsltés is
szerepelhet az opciok kozott.

A sziikehb koltségvetés
esetére is van megoldas!

Amennyiben az anyagi
lehet6ségek nem enge-
dik meg hal6zati anali-
zator beszerzését, s
Eurotest 61557 sem all
rendelkezésre, akkor
sem vagyunk tehetetle-
nek. A halozati fesziilt-
ségjel mingségére vo-
natkoz6 MSZ EN 50160
szabvany egyes el&ira-
sainak teljestilését pél-
daul a VoltScanner-rel
ellendrizhetjiik, annak
is a folyamatos mérés
tizemmodijéban. Ha vi-
szont azt szeretnénk
vizsgalni, hogy a fe-
sziiltség szintje meghal-
ad-e idénként bizonyos
also, ill. felsé hatarérté-
ket, s hogy ezek a tul-
[épések pontosan mikor kovetkeznek be a
nap folyaman és meddig tartanak, akkor
ugyanezen késziilék ,eseményvezérelt”
tizemmodban képes nekiink adatokat gy(ij-
teni, akdr igen hossza ideig is.

Még egyszeriibb és hétkbznapibb misze-
rek a digitalis multiméterek és a lakatfogok.
A hélézatmindségi mérések szempontjabol
azért érdemes igényesebb tipusokat valasz-
tani, hiszen (a felharmonikusok miatt) nem
csak 50 Hz-es savszélességrél van sz6, és
(a torzitasok miatt) tobbségében nem szinu-
szos jelekrél. Ezen jelek mérésére pedig
csakis ,TRMS” jelzéssel ellatott mdszert
szabad beszerezni, példaul az FO7, F09 la-
katfog6 multimétereket. Kilonben akar
30...40%-kal is kisebbnek mérhetiink — pél-
daul - egy nullavezetén foly6 aramot, s nem

Aramfelvétel
mérése
lakatfogo
multiméterrel

IP67 védettségii multiméterek

fogjuk érteni, hogy vajon a biztosité miért is
olvad kil SzélsGséges eset, de égett mar el
nullavezet6 Magyaroszagon a méretezés-
kor figyelembe nem vett, a gyakorlatban pe-
dig nem (jol) mért nagy felharmonikusaram
miatt!... A profi mdszerek a TRMS-mér6-
képesség mellett gyakran csticsértékfigyelést
is képesek megvalositani, sét, példaul az
MX59HD digitalis multiméter a szennye-
zett vagy akar nedves ipari kornyezetet is
jol birja, hiszen IP67-es(!) védettséggel ren-
delkezik. Még porrobbanas-veszélyes,
vagy égheté gazokkal terhelt kornyezet-
ben is hasznalhatunk MX-sorozat mdszert,
mert az MX57Ex - szinte egyedilallo
modon - rendelkezik ATEX-mindGsitéssel
mindkét esetre. Nem tipikusan ,izemi el-
lenérzé mdszer”, de a METRIX oszcillosz-
kopokat is felhasznalhatjuk halozati jel
vizsgalatara a fejlett triggerfunkciok segit-
ségével vezérelt tarolas, illetve a beépitett
webszerver segitségével, amellyel szami-
togépes halézaton, fgy akar az interneten
keresztil is, pusztan egy bongészével a
PC-nk képernyéjére varazsolhatjuk a mé-
rési pontnal telepitett oszcilloszkop altal
érzékelt jelalakot!

Uj modszerek és lehetdségek

Végezetil — mert ara és az alkalmazasahoz
sziikséges ismeretek hianya miatt ma még
nem mindennapos mszer — az infrakamera,
avagy hékamera. A napokban azonban meg-
jelent egy Gj eszksz, a MikroShot, amely arftel-
jesitmény viszony és kinézet szempontjabol
mar nagyon baratsagos — a sziikséges alapis-
meretek pedig internetrdl, vagy tanfolyamon
azért nehézség nélkiil elsajatithatok. A kis
(tényleg kicsi: 10 cm a legnagyobb mérete)
hékamera —20 ... +350 °C-ig mér, és a h6-
fénykép mellett valos képet is rogzit az SD-
kartyara, a vele adott MikroSpec szoftver pe-
dig lehetévé teszi a letoltést és a részletes ana-
lizist. Tekintettel arra, hogy a fentebb emlitett
felharmonikusok egyik karos hatasa a gépek,
transzformatorok, a nullavezets melegedése,
ezért a velik valé kiizdelemben elenged-
hetetlen a hatékony hmérséklet-ellensrzés.
Kapcsoloknal, kotéseknél rossz kontaktust,
motoroknal mechanikai hibat, csapagyszo-
rulast is jelezhet a hémérséklet emelkedése.
Ezen tdImenden barmilyen, a htitéssel és fd-
téssel kapcsolatos technologiat, az ott alkal-
mazott hgszigetelések josagat, sét tizemi,

vagy lakoépiiletek bizonyos hétechnikai
tulajdonsagait is lehet infravoros
méréstechnikaval, hékameraval

ellendrizni.

www.meter.hu

UJ HOKAMERA

Egy igazi
,»zseh-hofényképezogeép”
-20...+350 °C-ig

M nagy pontossag (0,2% leolvasott értékre)
M konnyii kezelhetdség, kis méret és slly
M éles képek 1,3 m — végtelenig
+ makro jelleg(i képek
M beépitett kamera lathato fényre is, s a
képével vegyithetd a h6mérsékletinformacio
M NTSC videojel kimenet
M jpeg képforma adattal, 1GB SD kértya
M feldolgoz6 szoftver (Mikrospec 4.0 Basic)
M riasztas hatarérték tallépésre
300 g suly (akkukkal), 100x65x45mm méret
1 SZOLID AR, kit(ing ar/érték viszony

UGYANQTT:

M tovabbi, akar folyamatiranyitasra is alkalmas
hokamerak szoftverrel

M hordozhatd és telepitett infran6mérdk
(-40...+3500 °C)

M szupergyors infrah6mérdk
(akdr 6 ps mérési idd)

M infra hékapcsoldk (—40...1500 °C)

meterghu

Ujdonsdgok, drak, adatlapok, akcidk!

"‘] C+D Amtomatika K.
J 1151 Budapest, Faldvari u. 2.
auTossaTicy,  Tel.: TH2-8676. Fax: 282-3125
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TOVABB BOVULT AZ ELSINCO TERMEKKORE ELS/VCO.

!

Az 1980-ban alapitott ELSINCO GmbH. kezdettsl fogva az elektronikus mérémdiszerek marketingjére, értékesitésére, szervizére, va-
lamint méréstechnikai tanacsadasra Gsszpontositotta tevékenységét. A cég, amely 1990-ben Magyarorszagon hozta létre elsé leany-
vallalatat, a késsbbiekben tovabbi leanyvallalatokat alakitott a régidban. Igy hamarosan az elektronikus méréstechnika legnagyobb
fuggetlen szallitoja lett Kozép- és Kelet-Europaban.

Az altalunk forgalmazott termékek korét folyamatosan béviteni igyeksziink. A cég megalakulasa 6ta partnereink kozétt tudhatjuk

a vilag legnagyobb méréstechnikai gyartoit:

Zinritsu

Do Phals Prmsstig

S KIKUsuUI

ANRITSU Co.
A vezetékes és a vezeték nélkiili telekommunikacios rendszerek méréstechnikai megoldésainak élvonalbeli
japan szallitoja.

KIKUSUI Electronics
A nagy teljesitmény(i AC és DC tapegységek, elektronikus terhelések és villamos biztonsagi teszterek vezetd
japan gyartoja.

AMETEK Programmable Power Division
A korszer( er6sarami elektronika vilagszinti éllovasa, a programozhaté AC és DC tapegységek, valamint elekt-
ronikus terhelések vezetd gyartoja.

Anite Finland Ltd.
A vezeték nélkili air interface-ek méréséhez és analiziséhez sziikséges termékek élenjaro fejlesztGje. Drive-tesztek.

Austrian Research Centers GmbH Seibersdorf
Az ARCS a legnagyobb alkalmazasorientalt kutato-fejleszté kozpont Ausztridban.

LEADER ELECTRONICS CORP
A televiziozas elektronikus mérémdszerei.

CUBRO
Ethernethalozatok méréstechnikaja.

Proximion
WDM monitoringrendszerek.

PROXIMION

TAXYD " Tayo

Iranymérd antenndk, kézi, autoba szerelhetd és fixen arbocra épithetd.

2008. év végén négy Gj gyartd kereste meg cégiinket, azzal a kéréssel, hogy vallaljuk termékeik Magyarorszagon t6rténd forgalmazasat. A tar-
gyalasok eredményeképpen végiil két gyartoval irtunk ala egyuttmiikodési megallapodast, igy nagy orémiinkre szolgal a nagyobb nyilvanossag
szaméra bejelenteni, hogy 2009. januar 1. 6ta az Elsinco Budapest Kft. a JDS Uniphase Corporation (korabban ismert nevén Schlumberger,
Wavetek, Wandel Goltermann, TTC, Acterna, Narda, Innocor, Divicatch) tavkdzlési mérémiszereinek és az Aeroflex (korabban Marconi, Racal)
mdszerek hivatalos magyarorszagi képviselGje.

Engedjék meg, hogy ezen két Gj partneriink legjelentSsebb miszereit — a teljesség igénye nélkiil — par szoban bemutassuk!

Y jnsu JDS Uniphase Corporation
"gj A hozzéférési és atviteli telekommunikécios technologiak ,jovéallo” vizsgalo- és mérémdszereinek kiemelkedd
szallitoja.
A hozziférési halozatok kézi Transzporthalozatok - - A halozatokba beépithetd mo-
mdszerei mint a HST-3000, méréseihez a hordoz- <3 itoringrendszerek (EtherNID,

SmartClass, MTS-4000 mind a
legtjabb, mind a hagyomanyos
hélozatok technologiait tamo-
gatjak, a rézérpar-mindsitésts|
az optikai szalvizsgélaton at a
magasabb rétegbeli analizisig.
B FTTx B GPON-teljesitménymé-
r6 M ,Last mile” OTDR M Triple Play ® VolP
B [PTV B 10/100 Ethernet ® GigEthernet
B xDSL B [SDN B Rézérpar-mindsités

hato, MTS-8000 és az
. MTS-6000A platfor-
mot ajanljuk. Mindkét
mdszer modulris felépitésébdl adbéddan
atviteltechnikai és/vagy optikai mészerként
egyarant konfiguralhato.

Vizsgalhato atviteli technologiak:

B 10 Gigk LAN/WAN ® 10 M/100 M/1 GigE
B SDH, Next Generation SDH ® PDH | |P,
MPLS B Fiber Channel B OTN

estPoint), illetve labormiszerek

tekintetében is minden igényt kie-
légité megoldast kinalunk. Az optika tertile-
tén a Multiple Application Platform (MAP-200),
az atviteltechnika teriiletén az ONT-5xx labor-
miiszer-csalad az idedlis megoldas.
Modularis, szolgaltatasmindség-
ellendrz6 rendszerek
B Ethernet-tamogatas: 10/100 M, 1 GigE,
10 Gigt ® 1 G/2 G/4 G/10 G Fibre Chan-
nel @ SONET/SDH 39.813 Gib/s-ig @ OTN
43.018 Gib/s-ig
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[DEROFLEX

Aeroflex Inc.

zasokra.

MUSZER- ES MERESTECHNIKA

Radiokommunikacios analizétorok, spektrumanalizatorok gyartdja, elsésorban TETRA- és AVIONICS-alkalma-

Az Aeroflex legjabb
multifunkcios PMR
tesztere

A 3920-as radiokom-
munikéci6s analizator
univerzalis, ugyanakkor &tfogo6 megoldést
nyGjt a professziondlis analog és digitalis ra-
diokommunikécios berendezések és termi-
nalok tesztelésére.

Tamogatott technologiak:

B Analég - FM, AM, AM USB, AM LSB =
TETRA-BS, BST1, DM, MS, MS T1 ® DMR
(MOTOTRBO™) - Digital Mobile Radio ®
HPD® - High Performance Data

Rugalmas konfiguralhatosag - széles op-
ciovalaszték:

B TETRA bézisillomas- és terminéltesztek
DMO-val B KévetGgenerator, sziré- és eré-
sitéméréshez

nikacios teszter, amely bar-
hol hasznalhato

A 3500A miszer, a piacve-
zetd 3500-as, 1 GHz-es, kézi
radiokommunikacios anali-
zator alapjain, de (j, magnézi-
umotvozetl hizban, Gj audio- és mikrofon-
csatlakozokkal és még egyszer(ibb kezeléssel.
Terepi kivitel — barmilyen koriilmények
kozott hasznalhato:

B kis tomeg: kb. 3 kg, 7 6rés hasznélat belsé
akkurol M széles makodési hémérséklet-tar-
tomany: -20 °C ... +50 °CEMIL RF
28800F Class Il mindsités.

Teljes korti mérési képességek, AM/FM
radidadok teszteléséhez:

B AM- és FM-moduléci6 és RSSI-mérés m
RF-teljesitménymérés, (20/150 W) B AF-
generator és -modultor @ DCS-generétor M
RF-frekvenciahiba-mérg B SINAD- és tor-
zitasmérés

Az elsd terepi radiokommu- [

Az Aeroflex PXI (PCI eX-
tension for Instruments)
termékportfolioja lehe-
t6vé teszi a gyors teszte-
ket, elsdsorban gyartoi
kérnyezetben, ahol na-
gyon fontos szerepet kap az integralhatosag.
Az Aeroflex ,PXI Stadio” szoftveres tamogatés-
nak koszonhetSen igény szerint alkalmaza-
sunkhoz igazithatjuk rendszeriinket, legyen sz6
analog vagy digitalis modulacioj jelek gene-
ralasarol, valamint moduldlt jeleink gyors anali-
zisérd|.

RF-generatormodulok 6 GHz-ig:

B Kimeneti teljesitmény —120 dBm-tdl,
+6 dBm-ig @ Modulacios savszélesség 90 MHz
B Szabadon szerkeszthet6 vagy eldre definialt
modulaciok (WLAN, TETRA, GSM, UMTS,
WIMAX...)

RF analizatormodulok:

B 6 GHz savszélesség M 13 vagy 14 bites
ADC-felbontas B Modulécios savszélesség

90 MHz

Tanacsaddink:
Barabas Laszl6 - Telecom, tel.: (06-20) 480-8002
Pelikén LaszI6 — RF, Anite, Aeroflex, tel.: (06-20) 480-8003
Simara Zoltan - Power Solution, RF, Aeroflex, JDSU,
tel: (06-20) 480-8001

Reméljiik, hogy kibdvilt termékvalasztékunk-
kal még szélesebb korben tudjuk meglévé és
leendd Ugyfeleink igényeit az értékesités, az in-
formacionyuijtas, a terméktamogatas és a szer-
viz teriiletén kiszolgalni.

NYERJE MEG A MICROCHIP PIC32 USB STARTER BOARD-OT!

www.elsinco.hu
office@elsinco.hu

Az ELEKTROnet kozremiikodésével most megnyerheti
a Microchip vadonattj PIC32 USB Starter Board ter-
méket, amely kival6 belépési pont az USB On-The-Go
PIC32 mikrokontrollerek vilagaba.

Az indulé készlet elételepitett demonstracios szoft-
verrel érkezik, amely alapjan a felhasznalé megismer-
heti a PIC32MX Uj képességeit. A modularis bévits-
interfész segitségével a rendszer tovabb is fejleszthetd
funkcionalitas tekintetében, a PIC32 USB Starter Board
része tovabba egy teljes hibavadaszati és programo-
zasi képességekkel rendelkezd, integralt aramkor is.
A kartya és a Microchip ingyenes USB szoftvereinek
(USB gazda-, szolga- és On-The-Go stackek, egyéb
forraskodok) egyiittes hasznalataval a felhasznalok egy-
szerGen fejleszthetnek beagyazott USB gazda-, szolga-,
kettds szerep(i vagy On-The-Go alkalmazasokat, va-
lamint végezhetik azok dokumentécios munkait is.

Az USB Starter Board kartyaformatuma és bévit6-
csatlakozoja megegyezik a PIC32 Starter Kit
(#DM320001) termékével. Az MPLAB 8.10 verzio Gj-
donsaga a 32 bites Microsoft Windows Vista opera-
Cios rendszer tamogatasa a Windows XP és Windows
2000 rendszerek mellett.

Ha meg szeretné nyerni a PIC32 USB Starter Board-ot,
latogasson el az alabbi cimre, és toltse ki az online
Grlapot!

www.microchip-comp.com/enpic32usb
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MUSZER- ES MERESTECHNIKA I

NAGY TELJESITMENYU ELETVEDELMI MUSZEREK

PASTYAN FERENC

Az elektromos berendezések, eszkozok javitas utani és iddszakos biztonsagi ellendrzése rendkiviil fontos fel-
adat az eszkozok hiztonsagos hasznalata szempontjahol. A Metrawatt cég SECUTEST Sill+, Sll+10 késziilékeivel
ezek a vizsgalatok egyszeriien és gyorsan végezhetok el. A késziilekek alkalmasak orvostechnikai berende-

zések, eszkozok szahvanyos hiztonsagtechnikai vizsgalatara is

A SECUTEST SliI+ ellenérzé késziilék nemzetkozi
alkalmazasra késziilt. A tesztfoglalat, a felhasznl6i
interfész nyelve és a kivant mérések testre szabha-
tok. A késziilék az aladbbi elektromos biztonségi mé-
résekre alkalmas:
B Elektromos mérd/szabalyozé miszerek és labo-
ratoriumi eszkdzok EN 61010 szerinti vizsgalata
B Elektromos berendezések
DIN VDE 0701-1:2000 szerint
B Adatfeldolgozé eszkozok és berendezések
DIN VDE 0701, part 240 és DIN EN 60950
szerinti vizsgalata
B |dGszaki ellenGrzés DIN VDE 0702: 2004 szerint
B Elektromos orvosi eszkdzok DIN VDE 0751-
1:2001, EN 60601 szerinti vizsgalata, MPG

A mért értékek ebben az egységben tarolhatok.
Az eltarolt értékek a billenty(zettel bevihets meg-
jegyzésekkel egészithetdk ki. A késziiléken talal-
haté LCD a modul kijelz6 egységeként hasznalhato.
Elvégezhetd a mért értékek statisztikai analizise.
Az Sl-egység csavarokkal a késziilék fedelébe
erdsithetd be.
A Windows alatt fut6 szoftver segitségével
a szabvanyok altal el8irt 6sszes sziikséges
jegyzékonyv létrehozhato, és az adatok
elemezhetsk.

Alkalmazasok
Elektromos berendezések és eszkozok biz-
tonsagi ellenérzése BGV A3 szerint.

szerinti biztonsagtechnikai vizsgalat
B Nagyfesziiltségl ellenérzés az EN 60950, EN

61010, EN 60335 és EN 60601el6irasai szerint.

A késziilékek a cég sajat laboratoriumi (DKD) kalibracios jegyzé-
konyvével keriilnek fogalomba.

A késziilékek maximalis felhasznaléi biztonsagot nyujtanak,
amennyiben a mérés a kezel6re vagy a késziilékre veszélyes lenne,
a késziilék a mérést nem hajtja végre.

A vizsgalni kivant késziilék tobbféle modon csatlakozhat a vizsga-

land6 objektumhoz:

B a tesztfoglalatba kozvetlenl, vagy a kiilénb6z6 tipust adapterek
segitségével

B a csatlakozohiivelyekbe, ha a mérni kivant késziilék nem rendel-
kezik halozati csatlakozoval

B hosszabbitokabellel ellatott csatlakozoaljzattal adapteren keresztiil
vagy kozvetlentil

B csatlakozas a funkcionalis vagy a védsfoldhsz

B 10 megérinthetd, elektromosan vezet6rész csatlakoztathato kiilon-
kiilén vagy csoportosan.

Halézati csatlakozo polaritasanak megforditasa. A hal6zati csat-
lakoz6 polaritasat nem kell kézzel megforditani. A polaritéas megfor-
ditasa a mérés alatt belséleg torténik.

A halozati hibak és a védelmi osztaly (I vagy Il) automatikus felis-
merése. A mérés veszély esetén automatikusan kikapcsol.

Kijelz8. Meniik, beallitasi opciok, mérési eredmények, utasitasok
és hibatizenetek, valamint az online segitség és a kapcsolasi rajzok
mind megjelenithetdk a hattér-megvilagitott pontmatrix LCD-n.

Meniivezérelt tesztsorozatok. A késziilékekkel sorozatmérések vé-
gezhetSk kézi vezérléssel vagy teljesen automatikusan.

A véddvezetd tesztelése a késziilék kivitelétdl figgSen (4- podlust
mérés) 200 mA, 10 A vagy a 25 A mér6arammal lehetséges.

Szigetelések ellendrzése. A szigetelési ellenallas kozvetleniil, vagy
az ekvivalens szivargo aram mérésével, vagy nagyfesziiltség(i teszttel
valosithatd meg.

Szivargdaram mérése. A foldvezetd dramanak, a tokozés vagy a
betegen folyd szivargbaram, betegen folyé segédaram, védévezets
arama, érintési aram mérésével, a fesziiltség mentesség ellendrzése
aramméréssel vagy a szivargdaram mérésével végezhetd el.
specidlis jellemzdkkel egy adott feladathoz. Kiilonbozs kiegészitGesz-
kozokkel lehetbség van a késziilékek PC-hez, nyomtatohoz és vonal-
kodleolvasohoz valé csatlakoztataséhoz.

BdvithetGség, memoria- és bemeneti egység SECUTEST SI

A SECUTEST Sl opcidi az alapkésziiléket bévitik ki egy memoria-

val rendelkezé adatgydiijtével és egy alfanumerikus billentycizettel.
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A mdszer a javitott vagy modositott késziilékek,
ill. azok id@szakos vizsgalatanak DIN VDE 0701-

0702:2008 eldfras szerinti biztonsagos és gyors
elvégzését teszik lehetévé. A szabvany
elSirasainak megfeleléen  az
alabbi ellendrzések végezhetsk
el: véddvezets ellendllasa, szige-
telési  ellendllds, véddévezetsd
arama SC1 eszkozoknél, érintési
aram SC2 eszkozoknél, megérint-
het6 vezetGrészek fesziiltségme-
netessége (=érintési dram)

Szivargbaram mérése: kozvellen
mérés, ekvivalens szivargbaram, és ma-
radékaram mérése.

Elektromos orvostechnikai berendezések ellendrzése a
German Medical Product Law (MPG) (német orvostechnikai gyart-
manyok) és a kapcsolodé ,Kezelési utasitasok” eldirdsai szerint.

A mdszer a javitott vagy modositott orvostechnikai készulékek, ill.
azok kiegészité elemeinek (pl. paciensportok) vizsgalatanak DIN
VDE 0751 és EN60601 szabvany szerinti biztonsagos és gyors elvég-
z6ését teszi lehet6vé.

A DIN VDE 0751 szabvany el6irasainak megfelelGen a kovetkezé
ellendrzések végezhetsk el: véddvezets ellendllasa, szigetelési ellen-
allas, ekvivalens késziilék szivargbaram, ekvivalens paciens szivargo-
aram, késziilék szivargbaram, paciens szivargbaram (az AC/DC ré-
szek kuilén mérve).

Szivargbaram mérésének lehetdségei: kozvetlen mérés, ekvivalens
szivargbaram és maradékaram mérése.

Szoftverbdvitéssel (upgrade opcid) lehetdség van EN 60601 szab-
vany szerinti mérések elvégzésére a kovetkez6 meghibasodas szerinti
feltétel mellett: fesziiltség az alkalmazoegységen, szakadt semleges és
szakadt védsfold vezeté mérése automatikus L-N polaritascserével.

B VéddvezetS ellenallasanak mérése.

B Szigetelési ellenéllas mérése L és N a védévezetshoz kétve meg-
érinthetd részek a védévezet6hoz kotve.

B Foldelés szivargbarama, tokozas szivargdarama, paciens szivargo-
arama, paciens segédarama.

A kovetkezd kiegészits mérési feltételek allithatok be:

B Szakadt késziilék fold- és ekvipotencialis kabelezés

B Tokozas a foldre kétve, alkalmazoi egységek, megérinthetd részek
a foldre kétve.

Funkcionalis ellendrzés teljesitményanalizissel (akar 16 A-ig)

Az ellendrizendd késziilék funkcionalis ellenérzése az ellendrzé ké-

sziilék beépitett halozati csatlakozojan keresztiil torténik. Az ellendr-
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zés soran a kovetkezd paraméterek mérése vagy automatikus kisza-
mitasa torténik meg: halozati fesziiltség, maradékaram, teljesitmény-
felvétel, valodi és latszolagos teljesitmény, teljesitménytényezd, fo-
gyasztas, mikodési idé.

Multiméter-funkciok

A késziilék a multiméter-funkciok mellett hémérsékletet is mér,
amivel lényegesen kiszélesiti a késziilék alkalmazhatosagat. Mul-
timéteres funkciok: AC/DC fesziiltség, ellenallasmérés, fazisde-
tektalas, aram- és véddvezetsk ellenallasanak mérése lakatfogo-
val (tartozék), hémérsékletmérés Pt100 vagy Pt1000 érzékelével
(tartozék).

Nagyfesziiltségi ellendrzés DC-fesziiltséggel

A vizsgalando (I-es és ll-es besorolasi) késziilékek halozati csatlako-
z0jat az ellen6rzé miszer mérdesatlakozojaba kell csatlakoztatni.

Az ellendrzé késziilék ellendrzi a halozati bekotést, és ha helyte-
len vagy veszélyes elkotést allapit meg, azt kijelzi és veszély esetén
a mérést letiltja.

Az ellen6rzé miszer nagyfesziiltség(i ellenérzésre torténd haszna-
lata problémamentes, mivel arra nem vonatkozik a DIN VDE 0104
el6irasa. A nagyfesziiltségl ellendrzést a késziilék DC-fesziiltséggel
végzi. A véltakozé aramu ellendrzés kovetelményei miatt az ellendr-
zés 1,5-szeres DC-fesziiltséggel torténik. Ezt a szorzotényezét a készi-
Iék automatikusan allitja be.

Ez a DC nagyfesziiltségi ellenrzése megfelel az EN 60601 3rd
edition/EN 50106 (VDE 0700 part 500), valamint egyéb szabvanyok
el6irasainak is.

Mérési jegyzokonyvfunkciok

Minden, az elektromos késziilékek jovahagyasahoz vagy mérési jegy-
z6konyvhoz (pl. ZVEH) sziikséges adat mérhetd a késziilékkel. Min-
den mért adat dokumentélhaté és archivalhaté a mérési jegyzékonyv
segitségével, amely kozvetlentil kinyomtathat6 a DA-Il nyomtatoadap-
ter segitségével, vagy a mért adatok elmentheték a memériaba és ké-
s6bb szamitogéprdl nyomtathatok ki.

www.rapas.hu
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INGYENES DISTRELEC-
TELEFON- ES -FAXSZAM
A MAGYAR VASARLOK
RESZERE!

A DISTRELEC, az On elektronikai disztribiitora komplex
szolgaltatast nyiijt a magyar vasarlok szamara: ingye-
nes telefon-, és faxszam, ij katalégus magyar nyel-

rr -

ven, hoviilt termékkinalattal és kedvezo arakkal

A DISTRELEC terjedel-
mes mindségi termék-
programmal — tébb mint
600 neves markagyarto-
tol - atfogd kinalattal
rendelkezik az elektroni-
ka, elektrotechnika, mé-
réstechnika, automatiza-
las, pneumatika, szer-
szamok és segédanya-
gok terén.

Az egyes termékcsa-
ladok skalajat bovitettitk
és a bevalt kinalatot Gj
termékcsoportokkal
gazdagitottuk.

»Méréstechnika” kinalatunkbdl a Fluke 215C/225C terméket mutatjuk be:
Cikkszam: 917055

Color ScopeMeter gyjtdsin stabilitas-ellendrzéssel,

ipari gytjtésin-rendszerekhez

A Fluke 199C és 196C tipust Color ScopeMeter alapelvét kévetd
225C és 216C modellek rendelkeznek az emlitett mérémdiszerek Gsszes
funkcionalis jellemzgjével, emellett kiterjedt tesztelési funkciokat kinal-
nak szamos ipari gydjtGsinrendszer jeleinek vizsgalatara. Gyijtsin-sta-
bilitas vizsgalati izemmoddban a ScopeMeterek végrehajtjak a gydj-
tésinrendszer villamos jeleinek automatikus elemzését, és a paramé-
tereket 6sszehasonlitjdk a megfeleld, az adott gydjtGsinrendszerre ér-
vényes ipari szabvanyok eléirt értékeivel. A felhasznalé masik lehets-
sége egy Ugynevezett ,szemabra”-kijelzés vélasztasa, a jel altalanos
mindségi jellemzdinek gyors és egyszer( vizsgalata céljara.

A megfelel§ ipari szabvannyal vagy a felhasznal6 altal definialt refe-
renciaértékekkel valo ésszehasonlitas alapjan a miszer a paramétereket
automatikusan ,J6”, ,Gyenge” vagy ,Rossz” kategoriakba sorolja be. A md-
szer minden mért paramétert egy pillanatnyi értékkel, valamint egy, elére
meghatérozott idSintervallumokban mért statisztikai minimum- és maxi-
mumértékkel abrazol. Kijelzi az alkalmazott referenciaértéket is, hogy a
felhasznalo jobb attekintést kaphasson a rendszer viselkedésérdl. A vizs-
galt paraméterek kozé tartozik a jel amplitidoja, az elbfesziiltség, a felfu-
tasi és lefutési iddk, a dzsitter, a lineéris torzitasi tényezd és a zavardszin-
tek (savon beliili és savon kiviili zajszintek), az aktualis ipari szabvany-
ban szerepld kovetelményektdl fiiggden.

Szallitasi hataridé 48 ora. A szallitasi koltség — rendelésenként —
mennyiségtdl és stlytol fiiggetlenil 5 EUR + afa.

A nyomtatott elektronikai kataloéguson kiviil a teljes program termé-
szetesen a DISTRELEC honlapjan is megtalalhat6. E-commerce megol-
dasainkkal teljes, vallalata akar egyéni igényeihez igazitott elektronikai
katalogushoz juthat, amellyel pénzt és idét takarithat meg.

h www.distrelec.com

info-hu@destrelec.com
www.distrelec.com

Tel.: (06-80) 015-847
Fax: (06-80) 016-847
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MEGLEVO TESZTRENDSZEREK OPTIMALIZALASA
HIBRID ARCHITEKTURAN KERESZTUL (2. RESZ)

JAIDEEP JHANGIANI

Mig szamos miiszergyarté hangsiilyozza hizonyos kommunikacios
buszok elonyeit a tobbivel szemben egy adott rendszer tervezésekor,

hibrid rendszerek tervezésénél sokszor hatékonyabb tobb kiilonbozo

oV 4

kommunikacids bhusz- és platformtipus egyiittes alkalmazasa. A hibrid
rendszerek mellett szamos elony sorakoztathato fel

Kiboviilt képességek
Szamos kommunikacioés busz — igy GPIB,
USB, LAN (beleértve az LXI) —, illetve soros
tipus érhetd el a kiilonallé maszerekhez. A
kiilonb6z6 buszok — beleértve az LXI-t -
teljesitménye eltér§ lehet, igy egy-egy
alkalmazasba bizonyos tipusok jobban be-
épithetSek. (Pl.: egy széles halozatot ki-
szolgal6 tesztrendszer-architektardban a
LAN-alapt busz jobban hasznalhat6, mint
a PCl-alapt. Masfeldl azonban a LAN bu-
szokkal osszevetve a PCl-alapti megkoze-
lités jobban érvényesithets olyan rendsze-
rekben, amelyek magas savszélességet és
alacsony késleltetési idét igényelnek.)
Tobb kulonbozé tipusa buszt egyesitve,
a hibrid rendszerek képességeinek skalaja
lényegesen szélesebb, mint az egyféle bu-
szon alapulé rendszereké.
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1. abra. Minden egyes busztipus haszna-
latanak megvannak az eldnyei és hatra-
nyai. A hibrid rendszerek lehetdveé teszik a
kiilonhozo buszok erdsségeinek otvozéset

A miiszer kivalasztasanak lehetdségei

Nem minden mdszer érheté el barmely
busztipusrol. Az egyes buszok alkalmaz-
hatosaga korlatozodik, amikor kizarolag
egy tipust valasztanak ki egy adott plat-
formhoz vagy rendszerhez. Hibrid rendszer
létrehozasa esetén azonban az egyes mi-
szerekben hasznalt buszok 6sszeépithetdk,
ezéltal a tervezé tobb lehetéség koziil va-
laszthat, amikor az adott alkalmazashoz
mszereket rendel.

Kidltségcsokkentés az élettartam
novelésével

Minden tesztrendszer kezelésében kihi-
vast jelent a teljesitmény, a skalazhato-
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sag, a koltségek és a rendszer optimalis
élettartama kozott megtalalni az egyenstlyt.
Egyes esetekben maganak a rendszernek
az életciklusa hosszabb, mint a felhasznalt
tesztalkatrészek élettartama. A rendszer
életciklusanak névelése érdekében az egyes
alkatrészekbsl megfelel6 méretd raktar-
készlet halmozhato fel, lehet felarat fizetni
a kifutott részek utan, vagy éppenséggel Gj-
ratervezni a teljes tesztrendszert, meg-
akadalyozva annak elavulasat. Mig ezek
a folyamatok segitenek a rendszer élettar-
tamanak névelésében, nemcsak hogy kolt-
ségesek, de rakényszeritik a tervezét, hogy
felaldozza az élettartamot a skalazhatdsag,
rugalmassag és teljesitmény érdekében. Hib-
rid rendszer hasznélata esetén azonban
csokkenthetd annak kockazata, hogy egy
adott mdiszertipus élettartama id6 el6tt le-
jarjon. Nem kell aggodni példaul amiatt,
ha egy bizonyos GPIB miszer tobbé mar
nem elérhetd, hiszen hasonl6 miszer be-
szerezhetS PXI busztipussal. Kévetkezés-
képpen a hibrid rendszerek koltséget taka-
ritanak meg, illetve megnévelik a rendszer
élettartamat.

A hibrid rendszer olyan architektara,
amely az alkalmazas szemszogébdl transz-
parens modon kapcsol 6ssze t6bb busz-
technologiat. Tovabba nyitott, tébb gyartd
termékeibdl allo struktarat hasznal, amely-
lyel az I/O-6sszekottetések nagyfoka rugal-
massagat érheti el.

A hibrid rendszer épitésének egyik mod-
ja a rendszer PXI platform és NI TestStand
koré épitése. Mivel a PXI vezérld teljes
funkcioja, operacios rendszerrel rendelke-
28 szamitogép, raadasul GPIB-, USB- és
LAN-csatlakozasi lehetGségekkel is rendel-
kezik, igy egy hibrid rendszer ideélis mag-
jat jelenti. A PXI masik elénye, hogy a rend-
szer alapjat képezd platform integralt id6-
zit6- és kioldolehetGségeket is kinal a pa-
nel hétlapjan.

A t6bb kiilonbzé busztipussal kommu-
nikélo, valamint a csatlakoztatott mdsze-
rek szoros szinkronjat lehet6vé tevé plat-
form mellett sziikség van egy olyan eré-
teljes szoftvereszkozre is, amely segit, hogy
a hardvert fel lehessen programozni kiilon-
b6z6 — példaul az egyenaram fesziiltség-
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2. abra. A PXI idealis valasztas, mivel
a hibrid rendszer magjat alkotja

mérés, vagy a frekvenciaer@sség-spektrum
— funkciokra. Bar a fenti alkalmazasok
gyakorlatilag minden programnyelven
megirhatok, szamos olyan fejleszt6i kor-
nyezetet ismeriink, amelyek specidlis esz-
kozoket tartalmaznak, hogy kénnyedén
elérhessiink tesztelési és mérési feliilete-
ket. llyen példaul a National Instruments
LabVIEW és a LabWindows/CVI (ANSI
C-kérnyezet). Ezek a kornyezetek idealisak
nyilt kapcsolodasi feliiletek kialakitasa-
hoz beépitett VISA-, IVI-, Ethernet/LXI- és
USB-kommunikécios képességeikkel.
Ezenkiviil szdmos elemzé- és adatmegje-
lenité eszkozzel is rendelkeznek.

Amint a fejleszt§ létrehozta az egyedi
tesztmodult egy alkalmazasfejleszté — pél-
daul NI LabVIEW - kérnyezetben, azt in-
tegralnia kell egy olyan architektaraba,
amely képes sorba allitani a tesztrutinokat,
naplozni az adatokat, jelentéseket gene-
ralni, valamint kezelni a felhasznaléi jo-
gosultsagokat is. Az NI TestStand az ilyen
tipusti rendszerkezel§ szoftverek iparagi
szabvanya. Mivel az NI TestStand képes
LabVIEW, LabWindows/CVI, Visual Basic,
C, C++ vagy NET programnyelven irt
tesztmodulok integralaséra, segit megdvni
a mar létez§ szoftverfejleszté beruhaza-
sokat, tovabba az NI TestStand erdforras
Utemezés- és jelentésfunkcidjaval segit a
tesztmegvalositas kezelésében.

A hibrid rendszerek kinalta elényok ki-
hasznédlasa érdekében szamos vallalat
hasznal mar PXI-, NI TestStand- és NI
LabVIEW-alapt moduléris és skalazhato
tesztrendszer-architektarat. Ezen vallala-
tokrol és sikereikrél bévebb informaciot a
www.ni.com/solutions weboldalon olvas-
hatnak.

www.ni.com/hungary
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MUSZER- ES MERESTECHNIKA

A GW INSTEK (GOODWILL)
ALTALANOS CELU MUSZEREI

Az ELTEST Kft. nem csak a hires amerikai LeCroy oszcilloszkopok kizarola-
gos magyarorszagi forgalmazdja, hanem tovabhi 15 neves miiszergyarté cég
termékeit is forgalmazza. Ezek koziil ismét néhany GW Instek (Goodwill)

gyartmanyi altalanos célii miiszert mutatunk be

LCR-8101 1MHz-es precizids LCR-mérd

Az LCR-8101-es preciziés LCR-méré nagy
pontossagot és sokoldaltsagot nyuijt fel-
hasznaloinak a széles tartomanyban el-
végezhet§ alkatrészméréseknél, beleértve a
DC-ellenallasmérést és a fesziiltség/aram
monitorozast is. A nagy felbontas és preciz-
itds pontos mérési eredményeket garantal,
amelyek segitenek az alkatrészek karakter-
isztikajanak a rekonstrualasahoz. A Multi
Step tizemmodja lehet6vé tesz egyedi mé-
réseket Pass/Fail kijelzéssel a felhasznaloi
igényeknek megfelelen. Minden egyes pro-
gramlépéshez kiilon lehet a paramétereket
és a limiteket megadni. A GPIB és RS-232
interfészek allando tartozékok a tavvezérlés,
illetve a mérési adatok PC-n térténd feldol-
gozasa érdekében. Az opciondlis ,Grafikus
tizemmod” funkcioval alkatrész-karakter-
isztikakat lehet megjeleniteni diagramos for-
méban.

LCR-8101 preciziés LCR-mérd

GPD-3303S tobbkimenetii, linearis
DC-tapegység

A GPD-3303S digitalisan vezérelhetd
linearis DC-tapegység, nagyméretti fényes
kijelzével, finom felbontasa kimenetekkel,
4 setup memoriaval, USB-interfésszel,
intelligens hiitéventilator-vezérléssel és
mindezek mellett kedvezdé é&rral ren-
delkezik. Ezek a kivalé jellemzsk a GPD-
3303S-t a legigéretesebb Gjdonsagga
teszik a tapegységpiacon.

A GPD-3303S 1T mV/1 mA nagy felbon-
tasa tiszta és stabil kimenetet garantal, igy
lehetSségiink van olyan vizsgalatok elvég-
zésére is, ahol a vizsgalojel csak kismérték-
ben valtozik.

GDP-3303S tapegység

Fontosabb jellemzék:
m 3 fuggetlen kimenet: 2x30 V-3 A;

1x2,5/3,3/5 V-3 A

m 4 figgetlen kijelzé (3 digit a tizedesvesz-

sz8 utan)

® Minimalis felbontas T mV/T mA
m Alacsony zaj és hullamossag: 1 mV.,
(5Hz ... 1 MHz)
m Gyors szabalyozas: beallasi id6 ~ 100 us
m Digitalis el6lapi vezérlés
(forgathat6 encoderek)
B 4 setup memoéria (+ 1 gyari beallitas)
| ElSlapi kezelés letiltasa
m Kovetd soros és parhuzamos
izemmodok: 1x60 V-3 A
vagy 1x30 V-6 A
m Intelligens ventilatorvezérlés
(az alacsony zaj érdekében)

Fontosabb jellemzgk:

m Teszt frekvencia: 20 Hz ... 1 MHz

m 6 digites méréseredmény-felbontas

m DC-ellenallasmérés

m DUT-aram és -fesziiltség monitorozasa

m 0,1% alap mérési pontossag

m Széles korlG mérési funkciok: impedancia,
fazisszog, induktivitas, kapacitas, AC-ellen-
allas, minGségi tényez6, disszipacios ténye-
76, vezetSképesség, admittancia, reaktiv
ellenallas, meddd vezetSképesség

m GPIB-interfész

m Nagyméretii LCD-kijelz6

m Egyszer(en érthetd kezeldfeliilet

® Multi Step tizemmod

m Pass/Fail komparator

m Grafikus kijelzés (opcio)

ELTEST Kit.
1015 Budapest, Hattyl u. 16.
Tel.: 202-1873. Fax: 2225-0031
E-mail: eltest@eltest.hu
Honlap: www.eltest.hu
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Endress&Hauser-hirek

Kémiai
mérdrendszer

Az Endress&Hauser cég noveli piaci része-
sedését Kindban. A képen aramlasmérsk
Osszeszerelését végzik egy kinai gyarban.

A cég legtijabb termékeinek egyike az
ammonia és nitrat kimutatasara alkalmas,
ion-szelektiv elektrodaval rendelkezg, po-
tenciometrikus mérGrendszer.

A teljes mérGrendszer az emlitett szen-
zoron kiviil tavadét is tartalmaz. A szenzor
abszolut dsszetett: ion-szelektiv elektroda,
elektrodpotencial-kiegyenlitd, hémérséklet-
szenzor, automatikus, légkompenzalt tisz-

AUTOMATIZALAS| PALETTA

Kinai dsszeszereld iizem aramlasmérok
gyartasahoz

titofej és elGerdsitd.
Amint a kép mutatja,
a szenzor kozvetlendil
a mérend6 anyagba
merithetd.

A mérés kivitelezése
ISEmax miiszerrel

@\ www.endress.com
www.hu.endress.com

SZERK. SzECSO GUSZTAV I

Emerson és a prediktiv
iranyitas

PlantWeb architektiraban iranyitott
technoldgia

Az amerikai Emerson Process Manage-
ment cég teljesen friss informacidja sze-
rint, a DeltaV folyamatiranyito berendezé-
siiket @j, prediktiv intelligenciaval latja el.
Ez a PlantWeb rendszerbe agyazott és a
DeltaV InSight egységében megvaldsitott
intelligencia 6nalléan ,megtanulja, meg-
ismeri” az iranyitott folyamat dinamikajat,
diagnosztizalja az iranyitasi problémakat
és Gjrahangolja a szabélyozasi koroket az
optimalis miikodéstik érdekében.

m WWW.emersonprocess.com

Az NI, a Mathworks
és az Inria

Az NI LabVIEW,
a  Mathworks
Matlab és az
INRIA (a Scilab
Konzorcium
elédje) SciLab
program egyitt
oriasi erdforrasa
a felsGoktatasban

Az j, Scilab

gateway a LabView és, kutatésban”te—
knyvtaraban vékenykedsk-

nek. Mintegy tiz
évvel ezeldtt hallottam el@szor a Scilab —
a Linux operacios rendszerhez hasonl6an
ingyenes és nyitott — matematikai prog-
ramrél, amelyet a MATLAB versenytarsa-
nak mondtak. A Scilab 2.0 és 3.0 valtoza-
tat elnézve ez a versengés egyoldaltinak
tlnt a MATLAB javara, amely akkor mar
legalabb az 5.2 verzional tartott. S lass
csodat, mara mind a Matlab, mind pedig
a SciLab a patinas NI LabView elérhetd,
integrélt (szoftver gateway rendszeren ke-
resztiil) része. Az INRIA, és a tébbi — egyéb-
ként mind eurdpai — konzorciumi kutaté-
intézmény, tehat tizévnyi kemény és kovet-
kezetes munkaval vilagszinvonalt, minden-
ki altal elérhets szoftvertermékkel rukkolt
ki. Talan mi magyarok is tudunk hasonléval
eléallni, allitdlag igen nagy kapacitast sziir-
keallomanyunkkal...

www.ni.com, www. scilab.org
www.mathworks.com
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Az ABB-hirek

2009. februar 12-én Zirichben tartotta

éves, beszdmolokonferenciajat az ABB.

A konferencian a 2008. év lzleti értéke-

Iésén tal az alabbiakrol is sz6 esett:

W a szél- és vizenergia kihasznalasnak aj
modszerei,

B a vastfejlesztés perspektivai — elsdsor-
ban az Eurépai Unidban,

B a 62 milli6é dollaros villamos energetikai
és automatizalési projektr6l Omanban,

H a 63 milli6 dollaros villamos halozati
projektrél Szatid-Arabiaban, amely no-
veli az orsz4g energiarendszerének ka-
pacitasat és hosszat.
Legfrissebb hir, hogy az ABB Rick

Dolezal kittinG, USA-szakembert alkal-

A konferencia elndksége

mazza az amerikai régi6 tizleti iranyitasa-
hoz, aki 25 éve mar az automatizalas
egyik kiemelkedd alakja (a Rockwell cég

2

fejlesztdje is volt).

@\ www.abh.com

A Sundance ceég 1ij, lélegzetelallité PXI-modulja

A modul magaba integral két
darab gyors, 12 bites DAC-
eszkozt, két banknyi 64 bites
300 MHz-es DDR2 memoériat
és egy Xilinx Virtex 5 LX110T
eszkodzt. Ez utdbbi optimali-
zélja a logikai miikodést és so-
ros kommunkéciét. igy adéd-
nak ki a modul szuper techni-
kai adatai: 640 felhasznald al-
tal konfiguralhato I/O, 1 GiB
DDR2 RAM, 2,5 Gibits/s PXI
Express és 64 DSP48E slice.

@\ www.sundance.com

Az SMT712
modul
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A QNX Neutrino operacios rendszer (11. rész)

KOVACS JOZSEF

A szamitogépek szahvanyos huszaira csatlakoztatott mérésadatgyiijto kartyakkal megvaldsitott alkalmazasok
esetében jellemzoen megszakitasos elvii a mérési eredmeények gyiijtése is. A méréseket altalaban tobb beme-
neti csatornaval rendelkezo, intelligens, nagy honyolultsagi aramkorok végzik. A mérési ciklusok hefejezése

- -

utan a mérésadatgyiijto kartyak vezérlo aramkorei megszakitasjelzést kiildenek a szamitogép programozhato,
megszakitaskezeld aramkore felé. Ezeket a megszakitaskéréseket egy jo RTOS megfeleld valaszidiokkel képes
kezelni. Az alabbiakban bemutatjuk a QNX NTO alatt megvaldsitott megszakitaskezelés részleteit

Hardver és szoftver

A kiilénbozé hardver architekttrak esetében a megszakitaskeze-
[és mikodési elvei, valamint ezek dramkori megvalositasai nagyon
eltéréek lehetnek, a logikai szintek értelmezését, a megszakitaské-
ré aramkori vonalak szamat és prioritasos rendszerét tekintve is.

Az x86 alapl PC-k esetében 16 hardveres megszakitaskérd vo-
nal van (Interrupt Request Lines, IRQ). Mas architektarak eseté-
ben (MIPS, PowerPC) a hardvergyartok dontik el, hany megsza-
kitaskérs vonalat épitenek be a processzorkartyakra. Abban a
tekintetben viszont minden rendszer mdkodési elve azonos, hogy
a hardver fel6l érkezé adott megszakitaskéréshez egy megfeleld
szoftveres megszakitasrutint kell csatolni. Az aldbbiakban a QNX
Neutrino OS megszakitaskezelése és szoftveres megvalositasa

kertil bemutatasra, C nyelvi programkédokkal.

A megszakitasrutin

A megszakitaskezel rutinokat (Interrupt Service Routines, I1SR)
mint specidlis eljarasokat a programfolyamatok az elindulasuk
utan, futas kozben kell, hogy rendszerbe illesszék. Az operacios
rendszer ezutan mar ezt a programrutint fogja lefuttatni, igy vala-
szolva az adott azonositéval rendelkez megszakitasi kérelemre.

A megszakitasrutinok megirasa és tesztelése jellemz&en nem
egyszer( feladat, rdaadasul az elvégzendd feladatok mennyiségét
a lehetséges minimumon kell tartani. A QNX esetében mindez
sokkal egyszertibb feladat, a megszakitas kezelését pedig egy k-
I6n folyamatszal, thread fogja végezni. Erre a specidlis folyamat-
szélra joval tobb feladatot is rabizhatunk, mivel a QNX nagyon
gyorsan képes a futtatott folyamatszalak kozott a kérnyezetet at-
valtani (Context switch).

A megszakitasrutin becsatolasa és levalasztasa

A programfolyamatnak megfeleld fuggvényhivassal kell rendszer-
be illesztenie a hardvermegszakitashoz tartozo kezel6rutint (ISR).

Minden esetben a folyamatszal sajat maga hatarozza meg, hogy
melyik megszakitasi vonalhoz csatolja hozza a megszakitaski-
szolgalo rutint. Ehhez jellemzden az InterruptAttach() vagy az
InterruptAttachEvent() fuggvények hivasat alkalmazza.

Ennek visszavonasahoz, a lecsatolast az InterruptDetach() fugg-
vény hivasaval végezhetjiik el:

fHdefine IRQ3 3

/] Az ISR rutin egy mésik forraskédmodulban van,
/] ezért itt extern min6sitdvel hivatkozunk réd
int);

extern const sigevent *serint(void *,

/| Engedélyezziink I/0 hozzdférést a hardverhez
ThreadCtl( _NTO_TCTL I0, 0 );
/!

/| Az interrupt handlert (a ,serint()” fiiggyvényt) kapcsolatba hozzuk az
/] IRQ3 -al, a mdsodik soros porttal, a PC-n

/!

id = InterruptAttach(IRQ3, serint, NULL, 0, 0);

/! Hajtsunk végre néhdny feladatot

/] Kész; csatoljuk le a megszakitdsvonalrél a kezelbrutint
InterruptDetach(id);

A fenti példaban egy serint() nev fiiggvényt csatoltunk hozza
a 2. soros port megszakitasdhoz.

Mi a megszakitaskezeld rutin feladata?

A megszakitaskezel rutinnak tobb feladata is van:

B Meghatarozni, melyik hardvereszkoz kér kiszolgalast.

B Elvégezni a kérést kibocsatd hardvereszkoz kiszolgalasat. Ezt
jellemzéen a hardvereszkéz megfelel§ cimen talalhato regisz-
tereinek frasaval és olvasasaval végezhetjiik el.

B Néhany olyan adat, vagy adatstrukttra atirasat/frissitését, ame-
lyeket a megszakitasrutin és egy vagy tobb futtatott folyamat-
szal kozosen hasznal.

B Jelezni az alkalmazas felé, hogy valamilyen esemény tortént.

A hardvereszkéz, megszakitaskezel6 rutin vagy az alkalmazas
bonyolultsagatol fuggSen a fenti listabol nem minden 1épést kell
szlikségszerten végrehajtani.

Altalanos kévetelmény, hogy a megszakitaskezel rutin (ISR)
feladatait a lehetséges minimumon kell tartani. Pl. torélje a meg-
szakitaskérés forrasat, majd végezze el a megszakitaskéréshez tar-
tozo feladatot. A feladatok szamanak minimumon tartasa a meg-
felel6 megkozelités, az alabbi okok miatt:

B A programkornyezet-atvaltas jellemzden nagyon gyors, csak
néhany mikroszekundum (uSec). Ez lehetSséget adna a meg-
szakitasrutinon belili nagyobb kddméret végrehajtaséra is, de
tartsuk ezt optimélis szinten.

B A megszakitasrutinok ltal végrehajthat fiiggvénytipusok sza-
ma kevés, nem végezhetnek pl. kernelhivasokat sem.

B A ISR-ek magasabb prioritas-értéken futnak minden mas prog-
ramfolyamathoz viszonyitva. Nem elhanyagolhat6 szempont,
hogy mennyi id6 sziikséges egy altalunk megirt ISR-rutin 6sz-
szes feladatanak befejezéséhez. Ez nem kivant hatast eredmé-
nyezhet a teljes Neutrino rendszer valosi deji dsszteljesitményé-
nek szempontjabol.

A kozos adatstruktirak frissitése

A megszakitasrutinok jellemzd8en adatokat is kiolvasnak a meg-
szakitasokat kéré hardvereszkozokbdl. Ezeket az adatokat olyan
memoériateriileten, olyan valtozokban kell a megszakitaskezels-
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nek elhelyeznie, ahol az alkalmazas (vagy az alkalmazas tobb
folyamatszala is) eléri azokat.

Mivel kernelhivasokat nem alkalmazhat a megszakitasrutin,
ezért folyamatszal-szinkronizacios hivasokat sem indithat (ilye-
nek pl. a mutex, condvars, stb.).

Mivel az ISR-ek futnak a legmagasabb prioritasértéken, ezért
a futasuk soran sajat maguknak kell védekeznitik masik ISR altali
preemptalastol. Ennek kivédésére jol lehet alkalmazni az Interrupt-
Disable() és InterruptEnable() fuggvényparost. Abban a program-
kod szakaszban célszer( ezt a megoldast valasztani, ahol fontos
adatmanipulacios feladatokat kell végrehajtani, de ekzben biz-
tositani kell azt is, hogy mas ISR ne férhessen az adatokhoz. Mi-
vel ez a megoldas gyakorlatilag kikapcsolja a megszakitasokat,
ezt az allapotot csak nagyon rovid ideig szabad fenntartani.

Tobbprocesszoros (SMP), vagy t6bb processzormagos (Multi-
core) kdrnyezetben, még egy tovabbi allapot is létrejohet. Elsfor-
dulhat, hogy amig az egyik processzor adott megszakitasrutint fut-
tat, addig a masik épp egy olyan megszakitasrutint futtat, amelynek
az elsé processzoron futé megszakitésrutinhoz tartozo6 folyamat-
szal adatstruktarajahoz valamely modon szintén hozzaférése van.

Emiatt, SMP/Multicore-rendszerben az el6z6 megoldas helyett
az InterruptLock() és InterruptUnlock() fuggvényparost kell alkal-
mazni. Ha a programkédot ismét egyprocesszoros és egymagos
processzoron futtatjuk, ezek a fiiggvények automatikusan tgy fognak
viselkedni, mint az InterruptDisable() és InterruptEnable() paros,
a fuggvényeken beliili minimalis programkod méreteltérése mellett.

Masik megoldasként az atomic_*() fuggvényekkel biztosithat-
juk az adatokhoz torténg kizardlagos hozzaférést.

A miikodés részletes elemzése

Egy nagyon egyszer(, elegans és gyors megoldas a megszakita-
sok kiszolgalasara az a modszer, amikor egy dedikalt folyamat-
szalat rendeliink hozza a megszakitasok feldolgozasara.

Az alébbi példaban a létrehozott folyamatszal hozzarendeli a
megszakitaskezeld (ISR) rutint a kivant megszakitashoz (IRQ3),
az InterruptAttach() fuggvénnyel.

Ezutan blokkolja sajat magat a InterruptWait() figgvény hivasaval.

Ezen a fiiggvényen fog véarakozni a végrehajtas, amig a meg-
szakitasrutin le nem fut, vagyis vissza nem tér a SIGEV_INTR
eseménnyel:

main ()
{
/| inicializdldsok elvégzése stb.

/| elinditunk egy folyamatszdlat, amely dedikdlt médon a megszakitds
/| adatfeldolgozdsdhoz van hozzdrendelve
pthread create(NULL, NULL, intr_thread, NULL);

/| sziikség szerint tovdbbi feldolgozdst végrehajthatunk
}

/| ez a folyamatszdl dedikdltan kezeli és feliigyeli a megszakitdsokat
void  *intr_thread(void *arg)
{

/| engedélyezziink hozzéférést az I/0 eszkéz6khéz

ThreadCtl(_NTO_TCTL IO, NULL);
/I inicializdljuk a hardvert stb..

/| récsatoljuk az ISR-rutint az IRQ 3 -ra
InterruptAttach(IRQ3, isr_handler, NULL, 0, 0);

/| valésziniileg itt érdemes lenne megemelni
/| ennek a folyamatszdlnak a sajét prioritdsdt

/| végtelen ciklusban szolgdljuk ki a hardver megszakitdskéréseket,
/| az InterruptWait() fiiggvényen vdrakozunk. Minden megszakitds-
/| kiszolgdldsi ciklus utdn egyszer lefut az aldbbi blokk

while(1)
{
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InterruptWait (NULL, NULL);

/| akkor 1ép ide a végrehajtds, ha az ISR lefut és,
/| SIGEV_INTR-el tér vissza, jelezve azt, hogy
/| futdsét befejezte.

/| a megszakitdsrutin befejezddése utdni feladatok végrehajtédsa

/| ha a megszakitdskezeld rutin ( isr_handler) egy InterruptMask()
/| hivést hajtott végre, akkor nekiink itt kell az InterruptUnmask()
/| hivést végrehajtanunk. Ez engedélyezi a hw. megszakitdsokat.

)

/| ez specidlis fiiggvény a megszakitdskiszolgdlé rutin ( ISR)

const struct sigevent *

isr_handler(void *arg, int id)

{
/| itt megvizsgdlhatjuk, kitél szdrmazik a megszakitds (ha megosztott)
// ha nem a miénk, egyszerfien NULL értékkel tériink vissza - return(NULL);

/| a szintérzékeny megszakitdsos rendszerben, ezen a ponton téréljiik a meg-
szakitdst

/] kéré eszkézt, vagy legaldbb tiltsuk le a tovdbbi megszakitdsokat az
InterruptMask()

/| fiiggvénnyel, amely tiltja a programozhaté megszakitdskezeld 4ramkort.

/| Ez megelézi a kernel futdsdnak jb6li megszakitdsét.

/| a visszatéréskor dtadunk egy mutatét, amely az ,event” struktirdra mutat
/| (a main elején lett inicializdlva) amely tartalmazza a SIGEV_INIR mint
jelzéstipust.
/| Ez fogja engedélyezni az InterruptWait() fiiggvény tovdbblépését az
“intr_thread()” -ben
return(&event) ;
)

A fenti kodpéldaban egy tipikus megszakitaskezelési mod-
szert lathattunk. A folyamat f6 széala létrehozott egy fiiggetlen,
specidlis megszakitaskezel folyamatszalat (intr_thread()). Ennek
egyetlen feladata kiszolgalni a megszakitaskezel6 rutint. Ez a
kétlépcsés megoldas jobb hatasfokot és valos idej teljesitményt
biztosit a hagyomanyos megoldasokhoz képest.

A megszakitaskezels folyamatszal csatolta ra a megszakitaski-
szolgalo rutint (ISR) az IRQ3 megszakitasra (isr_handler()), majd
varakozott az ISR els6 és tovabbi lefutasara. Az ISR azzal infor-
malta a megszakitaskezels folyamatszalat a futasanak befejezé-
sérdl, hogy az ,event” struktiraban a jelzés tipusat SIGEV_INTR-re
allitotta be. A létrehozott ISR ezzel a megoldassal annak a prog-
ramfolyamatnak a sajat kornyezetében v. memériateriiletén (con-
text) fut, amely azt létrehozta. A megszakitaskiszolgél6 rutinon
beliil hasznalt valtozokat ,volatile” tipustinak kell deklaralnunk.

A szokasostol eltérGen, a programozhaté6 megszakitaskezel§
aramkor (PIC) nem téliink kap ,megszakitas vége” (EOI) parancsot.
A megszakitas befejezése utén a kernel sajat maga fogja kiadni
az EOI-t, ezért nem kell a mi fenti programkédunknak EOl-pa-
rancsot kiadnia.

Interrupt latency

Ha a megszakitasok engedélyezve vannak, a mikrokernel meg-
kezdi a megszakitasrutin (egymasba agyazott/megosztott megsza-
kitasi elvi rendszer esetében az elsé megszakitas) els6 utasitasa-
nak végrehajtasat a lehetd legrovidebb idén belil.

Az ehhez sziikséges id6t nevezziik ,Interrupt Latency”nek,
amely az x86 verzi6jia QNX Neutrino esetében mindossze 21
CPU-utasitas. Ez az érték szokatlanul kedvezd, a versenytarsak
operacios rendszereihez képest.

Az alabbi linkeken bévebben is olvashatunk a QNX Neutrino
megszakitaskezelésének témakorében.

‘ Néhany fontosabb link:

www.qnx.com/developers/docs/6.3.0SP3/neutrino/prog/inthandler.html
www.qnx.com/developers/docs/6.3.0SP3/neutrino/lib_ref/safety.html
www.realtimecontrol.hu

(folytatjuk)



BEAGYAZOTT RENDSZEREK
FEJLESZTESE AZ RKUTATASBAN

(2. RESZ)

Miiszerek egyiittesének vezérlése

Az Eurépai Urtigynokség Rosetta (irszon-
daja 2004. marcius 2-an kezdte meg tiz-
éves utazasat a Csurimov-Geraszimenko-
Ustokoshoz. Az tistokos kozelében a szon-
da két részre valik szét, a 6 része (Orbiter)
az Ustokos koriil kering, a masik, a Philae
nevet visel§ egység (Lander) leereszkedik
a felszinére. A Rosetta leszalloegysége lesz
az (rkutatas torténetében az elsé mdszer-
egyiittes, amely siman leereszkedik egy
Ustokos magjara és ott mikodése soran
annak magjat, aktivitasanak valtozasat
fogja vizsgalni. KFKI RMKI kutatéi és az
SGF Kft. kozosen fejlesztették a Philae
leszallbegység kozponti szamitogépét és
annak szoftverrendszerét [3] [4]. A bea-
gyazott szamitogép feladata az autoném
miikodés és a folddel valé kommunikacié
biztositasa. A kettds feladatkor egy sor bo-
nyolult algoritmust és ugyanakkor nagy-
foka flexibilitast biztositd vezérlGszoftver
kifejlesztését igényelte. A radiojelek vételi
lehetGsége szakaszos, a kommunikacio-
ban fellépé tobboras holtidsk olyan meg-
oldasokat igényeltek, amelyek felismerik
az esetleges hibaeseményeket, és meg-
teszik a sziikséges lépéseket azok elha-
ritasara.

Az energiafogyasztas minimalizalasa és
a nagyfok( megbizhatosag voltak a legna-
gyobb prioritassal figyelembe vett kévetel-
mények a rendszer kialakitasanal. A fo-
gyasztas azért kullonosen kritikus, mivel az
Grszonda a Naptol 3,5 csillagészati egy-
ség tavolsagra talalkozik az tistoksssel, és
igy alacsony a napelemek éltal szolgalta-
tott energia mennyisége. A Foldrdl vitt te-
lep energidja feltehetbleg csak harom-négy
napig tarté mikodést biztosit, a 10 évet
meghalado tarolas utan. Hasonlban az al-
kalmazott akkumulatorok kapacitasa is
csokken a hossz( utazas soran.

A nagyfokd megbizhat6sag érdekében
olyan alkatrészbazist kellett valasztani,
beleértve magét a processzort is, amely
rendelkezik sugéarzasall6 Grbeli hasznélat-
ra minGsitett véltozattal. A feladatok sziik-
ségessé tették a legalabb 16 bites procesz-
szor alkalmazasat. A Harris cég RTX2010
tipus processzora a legkisebb fogyaszta-
st a 16 bites Grmindsitésti processzorok
kozt. A bedgyazott kdzponti szamitogép
(Command and Data Management Sys-
tem — CDMS) melegtartalékolt architek-
taraja.

Ez a processzorvalasztas jelentds ne-
hézséget és tobbletmunkat jelentett a
szoftverfejlesztésben. A processzor archi-
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2. abra. A Philae kdzponti szamitogép felépitése
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DR. SZALAI

SANDOR

az MTA doktora,
rendszertervezd

és programfejleszté

szalai@sgf.hu

tektaraja a mar feledésbe meriilt, tiszavi-
rag-életd, stack (verem) orientalt, Gn. Forth-
programozasi nyelv alkalmazasara opti-
malizélt. A beszerezhet§ fejleszt6i kor-
nyezet igen korlatozott szolgaltatasokat
nyGjtott, nem létezett e processzorhoz
ICE. Nem éllt rendelkezésre az adatgy(ij-
tési feladatok ellatasahoz elengedhetet-
lentil sziikséges valos idejd, sokfeladatos
operacios rendszer (real-time multitasking
kernel); ezt ,hazilag” kellett kifejleszteni.
A rendszer magja round robin elven md-
kodik, és osztja szét az erdforrasokat a
futdsra varo feladatok kozt. Ezutan kezdé-
dott csak a konkrét feladatokat elvégzd
felhasznaloi (applikacios) taszkok elkészi-
tése. A valds hardverkdrnyezetben vald
fejlesztés és hibakeresés timogatasara két
megoldast alkalmaztunk. ElGszor a kifej-
lesztett processzorkartydhoz egy kiegé-
szit6 piggy-back kartyan soros portot épi-
tettiink, amely lehet6vé tette az Gj szoft-
vervaltozat viszonylag gyors letoltését, és
lehetGséget biztositott a programfutas
ellenérzésére, hibakeresésre. A ,bedobo-
zolt” hardver esetében vagy az Girszondan
[évé mikodése soran az Gj szoftvervalto-
zat letoltése az Grszonda parancsformatu-
maban, 973 csomagban torténik.

Az operacios rendszer és a felhasznaloi
feladatok (taszkok) futasa elétt a rendszer-
indit6 és -inicializalé programmodul allit-
ja be a processzorok sorrendjét, valamint
valasztja ki a PROM- és EEPROM-mem6-
ridkban tarolt rendszerprogramok koziil a
futtatandot. A 3. abra a ktlonb6z6 me-
moridkban tarolt szoftverelemek kapcso-
latat és betoltéstik variacios lehetSségeit
mutatja.

A PROM-memoériaban a leszalloegység
létfontossagl feladatainak és vésziizem-
modjainak ellatasara képes szoftverrend-
szer talalhato. Ennek a szoftvernek a mé-
rete kb. 40 KiB, de az ennél kisebb kapa-
citast PROM miatt ez csak témoritett for-
maban fér el. Az EEPROM-memoriaban
talalhato, 6 szoftverrendszer meghibaso-
désa esetén a PROM a program kitémari-
tett formajaban keriil a RAM-ba. A PROM
szoftvert az Grszonda hossz( tesztelési
procediraja miatt igen korai idészakban
kellett véglegesiteni. Az EEPROM-ban
tarolt, 85 KiB méretl fészoftver képes a
leszallbegység valamennyi feladatanak
elvégzésére. Az elvégzendd feladatok és
hibas allapotok kezelésének pontositasa
miatt mar két alkalommal @j szoftverval-
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EEPROM
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3. abra. A szoftver indulasi utjai

tozat keriilt az Mars tavolsagaban repiil§
Grszonda szamitogépének EEPROM-jaba.
Tesztelési célokra akar kozvetlendl a
RAM-memoriaba is fel lehet kiildeni egy

Jdnvitiack boliiBien — —

2.

teljes szoftvert. Ez lehet6vé teszi egy (j
szoftvervéltozat kiprobalasat anélkiil,
hogy kozben vallalni kellene a korabbi
véltozat feliilirasanak kockazatat. Az el-

sédleges processzor hibafelismerés révén
attudja adni a vezérlést a tartalék procesz-
szornak, amely az utolsé elmentett elemi
allapotndl folytatja a leszallbegység mdi-
kodésének vezérlését. Hardverdekodolt
parancsok (HTCD) allnak a foldi személy-
zet rendelkezésére, amelyek a processzor
szoftvere nélkil képesek a rendszer indi-
tasi paramétereinek atallitasara vagy a tar-
talék processzor inditasara.

A kulonbozé éllapotokban az elvég-
zend§ feladatokat két tablazat irja le. Az
egyik az adott allapotban miksds md-
szerek statikus makodési paramétereit,
mig a masik a mdkodési modok atmeneti
feltételeit tartalmazza. Ezaltal az 6sszeal-
litott tablazatok kivélasztasaval — kevés
parancs felkiildésével — lehet a kiilonbs-
z6 miikodési allapotba vezérelni a rend-
szert. A beagyazott rendszer funkciéinak
tesztelésére egy nyolc beégyazott pro-
cesszorbol és 6t szamitogépbdl allé rend-
szer késziilt [5]. Az egyes kisérletek md-
kodési modja XML-nyelven kertil lefrasra.
A rendszer szoftveres Gton lehetévé teszi
a hibas allapotok szimulalasat is. Ez a
rendszer szolgal az @j szoftvervéltozatok
és a felkildendd parancsok tesztelésére,
verifikalasara.

(folytatjuk)
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LINUX TOOL-CHAIN MOXA BEAGYAZOTT SZAMITOGEPEKHEZ

KOVACS GERGELY

A Linux_TCH a Com-Forth Kft. sajat fejlesztése, amely segitséget nyijt azoknak a szoftverfejlesztoknek, akik
alkalmazasaikat Linux-alapi beagyazott szamitogépeken fejlesztik. Mivel napjaink ipari automatizalasi
alkalmazasai soran a mindség és az ar mellett az egyik legfontosabb szempont a fejlesztési idd, ezzel a fél-
kész megoldassal a programozé rancai némileg kisimulnak, az alkalmazashoz kapcsolodé megoldas pedig
gyorsabban keriil a piacra. A Linux_TCH ingyenesen elérhetd minden Moxa beagyazott szamitogéphez

= -

LI

A Linux_TCH Vmware virtualis gép

A Linux_TCH egy hardverfiiggetlen Linux
operacios rendszer, az 6sszes olyan alkal-
mazassal, eszkozzel eldtelepitve, ami a
Linux-alapt Moxa beagyazott szamitogé-
pek fejlesztéséhez sziikséges. A virtualis gép
futtatdséhoz a DVD-n talalhat6 ingyenes
Vmware Player programot kell feltelepite-
ni, majd a virtualis gépet tartalmaz6 map-
pat fel kell masolni a szamitogép merevle-
mezére. A virtudlis gép ezutan indithato,
amely t6bbek kozott az alabbiakat tartal-
mazza:

B Szintaxis-felismerd szovegszerkesztd,

zarojel-kiegészitéssel:

A gedit szovegszerkeszt§ segitségével

kénnyebb a kédolas (a programkod meg-

frasa), mert:

— a parancsok, konstansok, karakterlan-
cok més-mas szovegszinnel jelennek
meg, igy attekinthetébb a kod

—a zarojelpar-kiemelés segitségével a
fuggvények, eljarasok kodrészei kony-
nyebben felismerheték

— tetsz6legesen bévithetd kiilonb6z6 bs-
vitményekkel.

S
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L

B Tool-chain az dsszes Moxa beagyazott
szamitogéptipushoz
A tool-chain az a forditbcsomag, ami-
vel a megiit program lefordithato (futtat-
hat6 programmd alakithat6) a beagyazott
szamitogép operacios rendszer tipusa-
nak megfelelSen. Ez &ltalaban tipuson-
ként kiilonb6z6 (pl. UC-7110-hez mas
tool-chain kell, mint UC-7420-hoz)

B FTP-kliens alkalmazas (a generalt alkal-
mazas feltoltésére)
A Moxa beagyazott szamitogépekre a
megirt programkad, vagy pl. konfigura-
cios fajl FTP-protokollon keresztil tolt-
hetd fel. Ilyen FTP-kliens a gFTP is.

B Putty terminalkliens
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A linuxos beagyazott gépeken nincs mo-
nitor, és billentytizet sem. Az ilyen jel-
legti gépekre altalaban terminalon ke-
resztill lehet csatlakozni (tehat egy nor-
mal szamitogéprdl, ahol van monitor és
billentydi is). Ez egy masik szamitogépen
fut6 alkalmazast jelent. llyen alkalmazas
a Putty, ami a telnetprotokollon (Moxa-
ban is hasznalt) még sok més protokollt
is ismer (soros tesztelésre is lehet hasz-
nalni).
® Példaprogramok

Minden fejleszt6 célja, hogy a fejlesz-
tés a lehetd leggyorsabban térténjen, de
emellett megbizhato és koltséghaté-
kony maradjon. Ezeket szem elé6tt tart-
va, a fejlesztés kezdd stadiumaban cél-
szerl a példaprogramokra alapozni.
A példaprogramok hasznalata nem csak a
fejlesztési id6t csokkenti, de biztosit ar-
rélis, hogy a kod hatékony és hibamen-

tes legyen. A bedgyazott szamitogépes

alkalmazasok terén a mintaprogramok

hasznosnak bizonyulhatnak a kritikus

folyamatok kezelésénél, mint példaul

kliensszerver alkalmazasok, watchdog-

ok, LCD-kijelzsk, digitalis be-/kimene-

tek stb.

Kiilonosen fontos a hardverspecifikus-

sag miatt a példaprogramok hasznélata,

illetve rendelkezésre bocsatésa, tehat egy

eszkoz periféridit (soros port, Ethernet-

port, DIO stb.) az adott példaprogram-

mal célszerd kezelni.

A példaprogram hasznélata a kovetke-

z6 elényokkel jar:

1. A fejlesztének nem a kalyhétol kell
indulni (kitalalni, megirni)

2. Nem kell tesztelni

3. Altalaban a gyart6 adja, tehat az esz-
koz fejlesztéitdl szarmazik (jobb hely-
r6l nem is lehetne)

4. 1d6t, ezéltal pénzt takaritunk meg.

A Linux_TCH virtualis gép tehét egy in-
gyenes eszkdz, ami jelentGsen megkony-
nyiti az indulast a Moxa beagyazott szami-
togépes alkalmazasfejlesztésnél.

A heagyazott szamitogépekrdl altalaban

A Moxa beagyazott szamitogépeket kife-
jezetten egy-egy adott alkalmazasra alaki-
tottak ki, ehhez rendelkezik a sziikséges
processzorral, tarolokapacitassal és inter-
fészekkel (soros port, Ethernet-port, DIO,
wireless LAN-, GSM/GPRS-, USB-, VGA-,
CAN-bus stb.). Mivel tébb mint 100-féle
modell kozil lehet valasztani, mindenki
megtalalhatja a sajat alkalmazasanak leg-
inkabb megfelels eszkozt. Ezek a szami-
togépek nem tartalmaznak mozgo alkat-
részt (merevlemezt, ventiltort), igy sokkal
megbizhatobbak, mint az atlagos ipari
PC-k, tovabba kis méretiik és alacsony
aramfelvételiik miatt idealisak ipari alkal-
mazasokhoz. A garancia minden Moxa
eszkozre 5 év.

Www.moxa.hu
moxa@comforth.hu
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Automatikus szelektiv
forrasztobherendezés

Az EBSO cég SPA 500 Modular tipus
automatikus szelektiv forrasztoberendezé-
se gyartosorba illeszthets (in-line), de kii-
l6n (off-line) is hasznélhato. A szerelt &ram-
koroket harom tengely mentén mozgatha-
t6 asztal viszi a folyasztoszer-adagol6, az
elémelegits és a mini forraszhullam folé.
LehetSség van két forraszkad alkalmaza-
sasra is. Egyiket szelektiv forrasztasra, ma-
sikat martoforrasztasra lehet hasznalni.
A berendezésbe két folyasztoszerkadat épi-
tettek be. Ezeket kétféle folyasztoszerrel is
fel lehet tolteni. A szelektiv forrasztoberen-
dezésbe két el6melegits egység is besze-
relhetS. A berendezés el6nye, hogy a sze-
rellemez ddlésszoge megvalaszthato
(0° vagy 7°). A kad és a forraszpuma egy-
arant titanbdl késziil, hogy ne tegyen ben-
nik kart még a megomlstt 6lommentes
forraszotvozet sem. Két koliinallo favoka
is beszerelhezé egy forraszkadba, ezzel
kétszeresére novelhet a termelékenység.
A szelektiv forrassztoberendezés favokaja
tobbféle kialakitast lehet. Ennek elénye,
hogy a kélonbozé alaka beforrasztandé
alkatrészeknek legmegfelel6bb forraszhul-
lamforma hozhato létre. A berendezés N,
véddgazas forrasztasra is alkalmas. Az
EBSO Offline Editor nevdi szoftver segitsé-
gével konnyen tanithat6 a berendezés.

S —

Az EBSO cég SPA 500 tipusii berendezése

Mdiszaki jellemz6k:

B méretek: 2000x1950x1350 mm,

B maximalis szel6lemez-méret:
510x510 mm,

B maximalis forraszhullam-magassag:
30 mm,

B szerelSlemez pozicidjanak pontossa-
ga: 0,1 mm,

| folyasztoszer (flux) tartaly térfogata: 2 |,

B maximélis forraszmennyiség: 35 kg,

B maximalis forraszhémérséklet: 400 °C,

B a szerelt aramkor athaladasi sebessége:
0,1 ... 0,4 m/perc,

M nitrogén védégaz nyomasa: 2 bar,

B nitrogén véddégaz-felhasznalas:
1,5 ... 3 m*ora,

B [eveg8 nyomésa: 6 bar.

;& www.ehso.com
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Nitrogén védogazas reflow-kemence

A német SEHO MaxiReflow 3.6 gyartosor-
ba illeszthetd nitrogén véddgazas reflow-
kemencéje 12 fiitési zonaval rendelkezik.
A berendezés teljes hosszan végigfuto eld-
feszitett, rozsdamentes acélsodronyokra
fekszik fel a szallitoszalag. A sodronyokat
14 700 N-os erével feszitik meg. Ennek ko-
szonhetden kis stlyd, keskeny és kis hétehe-
tetlenségi lesz a berendezés szallitorend-
szere. Ez mar nem véltoztatja meg szamot-
tevéen a hdprofilt. Az 6lommentes for-
rasztasnal alkalmazott magasabb hémér-
sékleten jelentds az alagut légterébe kerii-
|6 szennyezGdést okozo gazok mennyisége.
Ezt a problémat a nitrogén védégaz folya-
matos tisztitasaval oldjak meg. Minden fd-
tési zona kozvetlentl kapcsolodik a gaz-
tisztitohoz. Az alagttban |évé szennyezett
véddgazt elszivjak. A tisztitorendszerben
érintkezik el8szor a gaz hideg kornyezet-
tel. Ennek kévetkeztében a szennyezGanya-
gok csak a tisztitéban tudnak kicsapodni
a védbgazbol. A tiszta nitrogént az utols6
el6melegit6 utan vezetik vissza a rendszer-
be. A berendezés htitési zonaja kétlépcsss.
Tobbféle hitési mod koziil a legegyszertibb,
ha szoba-hémérsékletdi levegdt fujatnak &t
a szerelt aramkorok folott. Szoba-hémér-
sékletdi leveg6 helyett vizhiitéses hGcseré-
I6vel, vagy hiitégéppel hiitétt levegs is

Ee— b

A SEHO MaxiReflow 3.6 reflow-kemencéje

aramoltathat6 a htitési zonakban. Az alagat

legmagasabb hémérsékletd helyéhez infra

héérzékels kamera szerelhet be. Az eb-

bdl nyert képeket célszoftverrel feldolgozva,

minden szerelt aramkér maximalis hGmér-

séklete nyomon kévethetd. A bedllitott érték-

t6l vald eltérés a forraszkotés hibajara utal.

Mdiszaki jellemzok:

W f(itési zonak darabszama: 12,

B f(itési z6na hossza: 3700 mm,

B szallitoszalag sebessége (6lommentes
forrasztasnal): 0,8 ... 1,2 m/perc,

| felfditési id6: 20 perc,

B max. szerel6lemez-szélesség: 500 mm,

B hitési zonék darabszama: 2,

B hitési zona hossza: 1200 mm,

B sziikséges nitrogén-nyomas: 6 ... 8 bar,

B a berendezés teljes hossza: 6510 mm,

B a berendezés szélessége: 1500 mm,

B a széllitoszalag padl6tol mért tavolsa-
ga valtoztathat6: 1490 ... 1590 mm.

& www.seho.com

Olommentes forraszpaszta

A japan KOKI kifejlesztette az S3XNI tipus
6lommentes forraszpasztat, mingségi koté-
sek készitéséhez. Az alkalmazott 6tvozetbdl
készitett kotések sokkal jobban ellenallnak a
hémérséklet szélsGséges ingadozasainak,
mint a korabbi SAC-pasztak, ezért torésallok.
Az S3XNI paszta annyiban kiilonbézik a ha-
gyomanyos SAC (6n, eziist, réz) pasztatol,
hogy tovabbi két elemet, indiumot (In) és nik-
kelt (Ni) tartalmaz. Ezek az adalékok kornye-
zetbaratok és tulajdonsagaik jol ismertek.
A nikkel és az indium kis mennyiségének ko-
szonhetGen az (j paszta szerkezete és tulaj-
donsagai gyakorlatilag nem kiilénbéznek az
SAC jellemzéitdl. A kétféle paszta a feldolgo-
zas szempontjabdl teljesen egyenrangt. Az
S3XNI-ben a nikkel hataséra a réz kontaktus
feltiletek kevésbé diffundalnak be a kétésbe,
igy az nem valik rideggé. Hémérséklet-valto-
zés soran az alkatrészek és a szerel6lemez hé-
tagulasa eltér6 mértékd. Ennek kovetkezté-
ben a forrasztott kétésben nagy nyirofesziilt-
ség lép fel, de az indiumnak kdszonhetSen
nagyobb nyirési fesziiltséget visel el a kotés.
Még 3000 héciklus (40 ... +125 °C) utan is
vezetSképes az S3XNI-b4l kialakitott kotés
(lasd &bra). Az SAC-kotések 2000 ciklus utan
mar nem biztositanak megfelel6 villamos

A hiiciklus hatasa kétféle pasztaval készitett
forrasztott kitésekre (csiszolati képek)

vezetést. Az 4] pasztakhoz kiilon folyaszto-
szert fejlesztett ki a KOKI. Ennek a maradéka
sok héciklus utan is egybefliggs réteget ké-
pez, biztositva a szerelt aramkorok megfeleld
szigetelését, még nagy paratartalma koriilmé-
nyek kozott is. Az S3XNI-ben az 6tvozetgo-
lyok kis atmérgjdek (20 ... 38 um), igy rend-
kiviil finom pasztalenyomatok alakithaté ki.
Alkalmas a 0,4 mm raszterosztasa QFP
(Quad-Flat-Packages) tokok beforrasztasara.
A felhordott pasztalenyomatok tébb mint
48 oraig felhasznalhatdak. A paszta 10 °C alatt
3 hénapig tarolhaté minéségromlas nélkdil.
Miiszaki jellemzdk:

M olvadaspont: 216 °C,

B nyalas: 53%,

B Young-modulus: 52,7 GPa,

B ajanlott folyasztoszer (flux) tipusa: ROLO,
M a paszta folyasztoszer-tartalma: 12%.

I& www.ko-ki.co.jp



FURATSZERELHETO ALKATRESZEK
GEPI BEULTETESE

Manapsag ugyan kevés helyen hallunk réla, és az SMT szinte teljesen
kiszoritotta, mégis szamos terméknél tovabbra is megmaradt a furat-
szerelési technoldgia (Through-Hole Technology — THT). TH-kivitelben
tipikusan passziv alkatrészeket, csatlakozokat, illetve atkotdohuzalokat
(jumper-wire) épitenek he, amelyek beiiltetéséhez a Panasonic 2008-bhan

ij gépcsaladdal jelent meg a piacon

Furat- vagy feliiletszerelés?

A furatszerelési technologianal alkalmazott
alkatrészek kivezetéseit (amelyek lehetnek
merev vagy hajlékony kialakitastiak) a sze-
rel6lemez alkatrészoldalan a furatokba he-
lyezik, majd a lemez masik oldalan (a for-
rasztasi oldalon) a méretre vagast és hajli-
tast kovetden hullamforrasztassal készitik
a bekatést. Feluletszerelési technolégianal
nem beszéliink alkatrész-, illetve beiiltetési
oldalrél. Ennél a szereléstechnologianal al-
talaban nincs sziikség az alkatrész rogzité-
séhez furatokra és a szabvanyositott alkat-
részméreteknek koszonhetSen az automa-
tizalas is konnyebb. Az SMT térhoditasat
mutatja, hogy mara a beiiltetett alkatrészek
minddssze 3 ... 5%-a hagyomanyos (fu-
raton 4t szerelhetd) alkatrész, a maradék
95 ... 97%-a SMD. Mégis azért van szuik-
ség furatszerelési vagy inkabb vegyes sze-
relési technologiara, mert az egyes elekt-
romos paramétereket nem érdemes vagy
nem lehet feltletszerelt alkatrészekkel el-
érni. Ide tartoznak a nagy kapacitast kon-
denzatorok, teljesitménytranzisztorok, in-
duktivitasok, mechanikai és elektrome-
chanikus elemek, valamint a kapcsolok
nagy része. Ezért kisebb szamban, de szin-
te minden jelentds bérgyart6 cégnél talal-
hato a végelathatatlan SMD-sorok mellett
egy-két radialis/axialis THT-belltets-
automata is.

Miért nehéz a furatszerelést gépesiteni?

Amig az SMD-nél a méretcsokkenés és az
ezzel egyiitt jar6 nagy alkatrészdarabszam,
a matrixelrendezéses (grid array) tokozast
alkatrészek kivezetéseinek vizsgalata, Gjab-
ban ezen alkatrészek egymésra ultetése
(Package on Package — PoP), addig a ha-
gyomanyos alkatrészek gépi ltetésénél a
furatba illesztés, illetve a hibas beiiltetés
automatikus javitasa (auto-recovery func-
tion) jelenti a legnagyobb kihivast. A 90-es
évekig 4-5 cég is foglalkozott ilyen tipust
berendezés gyartasaval (pl. Panasonic, Uni-
versal, TDK, Sanyo), de mara féleg az elsé
két gyarté maradt, és egyediil a Panasonic
fejlesztett és jott ki Gj termékcsaladdal.

Panasonic egységesitett (Common Platform)
gépcsalad: RG131 /RL131 / AV131 / JV131

A 2008 végén Japanban rendezett Pana-
sonic Factory Automation Show-n debii-
talt az RG131-es tipusszama (lasd: 1. ab-
ra) radialis beliltet6gép. A berendezés ké-
pes minden kett6 vagy harom radialis ki-
vezetést tartalmazo egyoldalas hevedere-
zéssel csomagolt alkatrész beiiltetésére
adott mérethataron beldl (2. abra). A be-
rendezésbe maximalisan 80 kiilénb6z6
alkatrész flizhet$ fel, amelyeket a beiil-
tetési sorrendnek megfelelGen a tovabbitd
lanc (sequencer system) juttatja el a for-
mazoegységen (Component Processing
Unit — CPU) keresztiil egészen a betiltets-
fejig. A CPU szerepe, az alkatrészek pozi-
cionalasa, a labak korrigaldsa és azok
vagasa (,V” cutter). A ,V” alaka vagas
biztositjia a kiemelkedéen magas kiho-
zatalt. A fej az alkatrész testét megfogva a
megfelel iranyba forgatja, mikzben az
asztal X-Y iranyban pozicionélja a sze-
rel6lemezt. Ezt kévetGen a fej alatti egy-
ség (Anvil Unit) vékony tiiket dug at a for-
rasztasi oldal felol, amelyek tokéletesen

TECHNOLOGIA

VEZSENYI ISTVAN
okleveles
villamosmérnok

istvan.vezsenyi@eu. panasonic.com

2. abra. Az RG131-es herendezéssel
beiiltetheto alkatrészek méretei

illeszkednek a mar levagott ,V” alaka ki-
vezetésekhez és alulrdl tamasztjak meg
azokat, mikozben egy mozgatdmecha-
nika (pusher) az alkatrészt feliilr6l a be-
ultetési pozicioba nyomja. Ezekrdl a meg-
vezet6tikrél (Guide-pins) kapta a mod-
szer (Guide-pin method) és a berendezés
(RG - Radial Guide-pin) az elnevezést.
A legutols6 [épésben az Anvil Unit az el6itt
magassagban vagja és megadott szogben
(35°/45°) hajlitja a kivezetéseket, ezzel

1. abra. A Panasonic RG131 tipusii furatszereld gépe

www.elektro-net.hu |31
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3. abra. A tiivel megvezetett radialis
heiiltetés folyamata. Mozgatomechanika
nyomja az alkatrészt a heiiltetési
pozicioha, mikdzhen a kivezetéseket
tiik vezetik at a furatokon

rogzitve az alkatrészt egészen a forraszta-
sig. A berendezés vagas kozben piezo-
elektromos elven érzékeli, hogy tortént-e
vagas, vagyis betltetés. Abban az eset-
ben, ha a szenzor nem kiild visszajelzést
a vagasrol, a gép automatikusan javit
(auto recovery ~ 13 s).

A tlivel megvezetett (Guide-pin) mod-
szer el6nye, hogy az altalanosan elter-
jedt mszaki megoldasokkal ellentétben
a fej konstrukcidja lehet6vé teszi, hogy
az alkatrészeket kozvetlenul egymas

Model tipusa RG131 RL131 AV131 JV131
PCB méret (mm) H 50 x SZ 50 to H 508 x SZ 381

Max. sebesség 14,400 21,000 30,000 45,000
Felfizhetd alkatrészek (db) 40+40 40+40 60+60+/W JW
PCB betsltés 2s-4s 2s

Ultetési szog (0°, 90°, 180°, 270°) (0°, 90°)

1. tablazat. Panasonic TH-beiiltetok fobb miiszaki jellemzoi

mellé, agynevezett holttér (dead-space)
nélkal akar 0,1 mm tavolsagra Ultessik
(3. &bra). AzRG131 14 400 alkatrész be-
iltetésére képes oranként. Erdemes meg-
jegyezni, hogy a radidlis betltet6knél a
katal6gusban szerepl6 elméleti maxima-
lis sebesség a gyakorlatban is elérhetd,
hiszen a tovabbitélanc a beiiltetési sor-
rendnek megfelelGen egy ttem (tack-ti-
me) alatt tovabbitja a soron kévetkezd
alkatrészt.

Az RG131 tagja az (j egységesitett gép-
csaladnak (all-in one Common Platform),
amelyben a korabbi axialis, radialis és
jumper-wire berendezések a QCD mana-
gement-iranyelvei szerint keriiltek Gjrater-
vezésre, ezzel ndvelve a kapacitést (1. tab-
lazat), egyszertisitve kezelhetGséget és nem
utolsésorban jelentGsen csokkentve az
energiafelhasznalast.

Az elektromos energiaigényt tobb mint
a felével, a levegéfelhasznalast pedig tobb

mint 80%-kal sikerilt csokkenteni az 1990-
es évek gépeihez képest. A kor igényeinek
megfelelen a berendezés elSlapjan és ha-
tuljan érintéképernyds vezérlépanel he-
lyezkedik el. A programféjlok SD-kartyarol
valamint RS-232 és TCP/IP kommunika-
cion keresztiil is betslthetGek. Ezeken ke-
resztiil a gyartasi adatok kiolvashatéak. Op-
ciondlisan alkatrészalapt nyomon kévetés
is megvalosithato.

A gép tulajdonségai leginkabb furatsze-
relt tapegységeknél, Plasma/LCD televizi-
o6k vegyes szerelést aramkoreinél hasznal-
hatoak ki. Tovabbi felhasznalasi tertilet a
klimaberendezések, mosogépek, projekto-
rok, nyomtatok, kompakt fénycsovek és
minden olyan elektronika, amit nagy so-
rozatban gyartanak.

www.panasonic-industrial.com

Fanasonic Faciory Solutons Europe - |51 an.seesenyil

Panasonic ideas for life ‘
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Fax: (+36-27) 390-215. www, emgmetall.hu
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FORRASZTASI TANFOLYAMOK
MODOSITOTT TEMATIKAVAL

REGOS PETER

A Microsolder Kft. évek ota nagy sikerrel rendezi meg szakmai tovabh-
képzo tanfolyamait. Ez évben a forrasztastechnikai tanfolyam megiijult,

-

korszeriisitett tematikaval keriilt meghirdetésre

A tanfolyam alapvetd célja, hogy a min-
dennapi munkaban jol alkalmazhat6 isme-
reteket adjon minden olyan szakembernek,
akik a forrasztasi technologiakkal valami-
lyen kapcsolatba kertilnek. A munkakér-
hoz kotéds feladatkorok természetesen
tizemenként igen valtozatosak. A kisebbek-
nél univerzalisabbnak, onallébbnak kell
lenni, a nagytizemekben viszont a rendki-
viil magas mindségi kovetelmények, a gyors
dontési kényszer és az athaghatatlan sza-
balyokkal koriilbastyazott kérnyezet allitja
kemény feladat elé a dolgozokat. Nagyon
fontos, hogy aki forrasztasi, vagy ehhez
kapcsolodd mingségbiztositd tevékenysé-
get végez, feliigyel, irdnyit, egyarant tisz-
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taban legyen a forrasztas folyamataval, an-
nak belsé makodési mechanizmuséval. igy
lesz képes végrehajto és vezetd, technikus
és mérnok, folyamatért és mindéségbizto-
sitasért felelés a felmeriilé problémakat
megérteni, megfelelGen kezelni, és — f6-
ként — egyiittes erével megoldani.

A Microsolder forrasztasi tanfolyamok
mindig az alapok tisztazasaval kezdédnek.
Elengedhetetlen, hogy mindenki értse, mi-
lyen alapvetd fizikai és kémiai valtozasok-
nak kell végbemenniiik a mdvelet soran
annak érdekében, hogy ne csak forrasztas-
nak latsz6, de valoban forrasztott kotést
kapjunk. Barmilyen forrasztasi technolo-
giat alkalmazunk, az alapfolyamatok azo-
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nosak. Ha forrasztasi problémaink, hibaink
vannak, csak azt kell megvizsgalnunk, hol
sértettiik meg ezeket az egyszerl belsé
folyamatokat, milyen tényezé allt norma-
lis megvalosulasuk @tjaban. Mondani,
persze, konnyd, de a valdsag sokkal ssze-
tettebb! A forrasztasi technologia paramé-
terei egymassal bonyolult kélcsonhatasban
befolyasoljak a torténéseket, a tisztanla-
tashoz meg kell ismerkedni a gyakorlati
folyamatok mdksdésével, gépeink, beren-
dezéseink lehetSségeivel és korlataival
egyarant.

Korabban a forrasztas alapismereteinek
targyalasat az egyes technologiak sajatos-
beszelese kovette, kissé talan didaktikusan,
abban a sorrendben, ahogy a kiilonféle
forrasztasi modszerek kialakultak, kezdve
a kézi, pakas forrasztassal, majd tovabb a
mart6-, hullam-, Gjradmleszté (reflow-)
technologiaval folytatva.

A tanfolyami anyag azonban nem
merev ismeretegyittes. Eddig is folya-
matosan modositottuk a hallgatok altal
feltett kérdések alapjan, latva az érdek-
|6dés iranyat, folyamatosan beépitettiik
az Gjabb tapasztalatokat, vagy a korab-
binal jobb, kozérthetébb, szemlélete-
sebb gyakorlati példaval egészitettiik ki.
Az anyag lassan, de biztosan duzzadt is,
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és kezdte feszegetni a harom napban meghatéarozott idétar-
tam kereteit.

Az tizemi szakembereket nem konnyi helyettesiteni. A tan-
folyam id6tartaméanak novelése valoszindleg nem lenne célra-
vezetd. Az anyag terjedelme miatt nem lehetséges minden for-
rasztasi technolégiat részletesen taglalni 3 nap alatt, és talan
nem is szlikséges. Szamos olyan tizem van, ahol csak hullam-
forrasztas, vagy csak reflow-forrasztas fordul el6, igy a masik
részletei valdjaban nem is érdekesek. A kézi forrasztas féként,
javito (rework) technikaként fordul el8, de ugyanakkor a rework
specialis szempontjairdl szintén érdemes, s6t kell beszéIniink.

A résztvevsktsl a tanfolyamok végén rutinszerdien bekért
vélemények is egyre tobbszor emlitették ezt. Atgondolva a lehe-
tGségeket, ez évtdl egy kicsit més alapokra helyezziik a kurzu-
sokat:

A jovében nem egy, hanem két, 3-3 napos forrasztasi tanfo-
lyamot inditunk. Az egyik a hullamforrasztési technologiaban, a
masik a reflow-technolégiaban érintett szakembereknek szol.
Mindkettében 1-1 napot a forrasztasi alapismeretekre szanunk,
és rovid attekintést adunk arrél, milyen gyakorlati forrasztasi
technologiakkal talalkozhatunk tizemeinkben. Ez az anyag
mindkét tanfolyamon tartalmaban is azonos.

A 2. és 3. napon a hullamforrasztasi tanfolyam keretében
érintjik a martoforrasztast is, majd a hullamforrasztas technolo-
gia részletei utan — az eddigieknél nagyobb terjedelemben —
ismertetjitk a marto-, illetve hullamforrasztas elvére alapulé sze-
lektiv forrasztasi eljarasokat is. A tematikat a hullam-, illetve a
szelektiv forrasztast kévets ellenérzés és javités (rework) tagla-
lasa zarja.

Az Gjradmlesztd (reflow-) forrasztasi tanfolyam 2. és 3. napjan
e technologia részleteibe assuk bele magunkat, majd a reflow-

Az EFD szeles skalan kinal
szelepes adagolo rendszereket
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utani ellenérzés és rework (amely természetesen nem azonos a
hullamforrasztas utanival) targyalasa kovetkezik.

Azoknak a szakembereknek, akiknek mind hullam- vagy sze-
lektiv, illetve reflow forrasztas eléfordul napi gyakorlataban, le-
hetSségiik van az egyik tanfolyam teljes id6tartama latogatasa
utan tanulmanyaikat a masik tanfolyam 2. és 3. napjaval folytatni.
igy résziikre a tanfolyam 5 napos lesz.

Az elsé ilyen tematik4ja tanfolyamok rovidesen indulnak.
Reméljuk, a szakma kedvezden fogadja ezeket a valtoztatasokat!
Tobb id6 lesz a valoban érdekes technologiai részletekrdl
beszélni, és nem kell végighallgatni azt a részt, amellyel a hallga-
t6 nem talalkozik napi munkaja soran.

Ko6zos a tanfolyamokban, hogy egyarant szélunk az 6lmos és
az 6lommentes technolégiakrél, hogy minden technolégia vo-
natkozasaban beszéliink a hasznalatos anyagokrol, eszkdzokrdl,
berendezésekrdl, ezek kivalasztasi szempontjairdl, a technoldgiai
paraméterek meghatarozasarél, valtoztatasuk hatasairol, az adott
technolégiara jellemzd forrasztasi hibakrol, ezek okairél és
kikuiszoboléstik lehetGségeirdl.

A Microsolder Kft. akkreditalt felnéttképzési intézmény, igy a
tanfolyamok koltségeivel a jelenlegi szamviteli elGirasok szerint
a munkaltatd szakképzési hozzajarulas-fizetési kotelezettsége
csokkenthetd. Vagyis a tanfolyam koltségét csak meg kell el6le-
gezni, de a munkaltatéonak nem keriil semmibe. A mai gazda-
sagi helyzetben egy-egy dolgozd kénnyebben nélkiilozhets a
munkahelyén par napig, az ismeretanyag pedig jol johet, ha a
konjunktara ismét elindul. Amagy az optimizmus segiti a for-
rasztasi problémak okainak hatékony feltarasat is.

T

m www.microsolder.hu

Jennie S. Hwang:
Ball Grid Array & Fine Pitch

Peripheral Interconnections

Az Electrochemical Publication kiadé gondozasaban
megjelent Jennie S. Hwang szerzé Ball Grid Array &
Fine Pitch Peripheral Interconnections cimt konyve.

Az elektronikai piacon a 90-es években hihetetlen
gyorsasaggal fejlesztették az anyagokat, technologiai
eljarasokat, valamint a tervezést. Az elektronikai
alkatrészek és tokok gyartasaban a legnagyobb kihi-
vast az alkatrészs(riiség és a teriiletegységre esd
funkciok, valamint a félvezetdk és ezzel a szerel6le-
mez terileti kihasznéltsdganak folyamatos néveke-
dése jelentette. Valaszul az aktualis kovetelmények-
re és az integralt aramkorok tervezett fejlesztésére,
még inkabb sziikség van a technologiak és technikak
alapos vizsgalatara.

F6bb témakorok:
i forraszanyagok valasztéka,

B szerelési folyamatok,

B 4ltalanos tudnivalok és szabalyok,
B vizsgalat és javitas,

B forrasztott kotések megbizhatosaga,
B a jelen és a j6v6 tavlata.
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Uj MobiGater atjaro és kiozpont

Az Eurodesign cég Gjabb MobiGater, meg-
oldasokat mutatott be Magyarorszagon,
amelyek egyszerre kinaljak a mobilhiva-
sok kényelmét, valamint a Skype és VolP-
szolgaltatasok koltséghatékonysagat, ingye-
nességét. A MobiGater Mini egyéni fel-
hasznalok és kkv-k szamara tervezett atjar6
Skype és VolP-hivasokhoz, a MobiGater
$4 GSM-modul pedig négy SIM-kartya be-
fogadasara képes kozpont. A koltséghaté-
kony vagy ingyenes telefonhivéasokat kinal6
megoldasok mar kaphatok Magyarorszagon.

A MobiGater &tjarok 6tvozik a Skype in-
gyenes vagy nagyon kedvezé tarifait a mo-
biltelefonok hordozhatésagaval. igy nem
kell t6bbé a szamitogép elétt tlve varni
Skype hivasainkat, barhol mobiltelefonon
ingyen beszélhetiink a vilag masik felén
lévé ismerdsiinkkel, partnertinkkel a Skype

csatornajat hasznalva. A MobiGater meg-
oldasai nem csupén az egyéni felhaszna-
l6k, de a koltséghatékonysagot figyelem-
be vevé vallalatok korében is elterjedtek.

A kisméretti hazban helyet foglalé Skype
és VolP-hivasokat tdmogaté MobiGater
Mini késziilék otthoni és irodai hasznaltra
tervezett atjard, melynek segitségével kolt-
séghatékony modon bonyolithatjuk tele-
fonbeszélgetéseinket Skype vagy SIP-csa-
tornan keresztiil. Tamogatja a kimeng és
bejové Skype, Skypeln és SkypeOut hiva-
sokat, webes konfiguracios lehetdséget ki-
nal, valamint tartalmazza a MobileSkype
(Symbian S60) szoftvert. VolP-hivasok ese-
tén szintén tdmogatja a bejévé hivasokat,
és tobb hivott fél felé a kimend hivasokat.
A késziilék Asterisk kompatibilis USB-por-
ton keresztiil, és hivasid6zits, Gjratarcsa-

MobhiGater Mini és MohigaterS4

zas, hivastovabbitas, bejové hivasok azo-
nositasa funkciot, telefonkényvet is kinal.
A MobiGater S4 négy GSM-csatornas,
négy SIM-kartyakapacitasi megoldas,
amely MobiGater késziiléket jelent egyet-
len hazban. Az S4 vallalati kornyezetbe
tervezett atjard, amely megoldast jelent a
telefonkoltségek kozponti csokkentésére.
Az USB-porton keresztiil csatlakoztathaté
eszkoz Asterisk kompatibilis, IDE- vagy
U-rackbe szerelheté hazzal rendelkezik.

Wireless N sebesseég
ket frekvencian

A D-Link bemutatta Quadband Home rou-
terét, amely két Wireless N sebességli frek-
venciatartomanyt kinal az internetes for-
galom szamara: a 2,4 és az 5 GHz-es sav
egyidejiileg hasznalhat6. Az otthoni hasz-
nalatra tervezett router az N szabvany el-
méleti 300 Mibit/s-0s sebességét teszi elér-
het6vé egyszerre két frekvencian. A mind
zstfoltabb 2,4 GHz-es savot meghagyhat-
juk a nagy sebességli bongészésre és
e-mailezésre, mig az 5 GHz-es sav a HD
videostreaming vagy az IP-alapt video
telefonalas szamara biztosit akadozas nél-

! &

D-link Quadband Home Gtvalaszto

kiili videoképet és kivaldé hangmindséget.
A D-Link Intelligens QoS-technolégiaja
automatikusan észleli, majd priorizélja a
video, hang- és jaték-adatforgalmat, és ezek-
nek biztositja a megfelel§ savszélességet.
A Wi-Fi Protected Setup (WPS) biztonsagi
funkcionak koszonhet6en nem sziikséges
a kulcsokat megadni, egyenként beallitani.
A klienseszkdzokre érkezé felkérés elfo-
gadasaval, egyetlen gombnyoméssal tehet-
juk ezt meg. A router Shareport funkci6ja

tamogatja kiilsé HDD vagy multifunkcios
nyomtat6é csatlakoztatasat. A router a
D-Link Green technolégianak koszénhe-
t6en 3 modon is képes az dramfogyasztas
csokkentésére. A D-Link Wireless N Quad-
band Home router IPv6-kompatibilis, igy
mind a most érvényben lévé, mind a né-
hany éven beliil elterjedd internetes pro-
tokollokat képes kezelni. Magyar nyelvii
beallitasi lehetGséggel konnyiti meg a hasz-
nalatot, emellett nagyvallalati feladatokra,
kisebb fiokirodai, kiils6 épiiletbeli felada-
tokra is integralhat6. A D-Link Wireless N
Quadband Home Router 2009. marcius
végétdl kaphatoé Magyarorszagon. Végfel-
hasznaloi ara 48 000 Ft koriil mozog.

@\ www.dlink.hu

Intelligens sugarnyalah, avagy egyiitt a Telsey és a Ruckus

Nemzetkozi egyiittmikodési megallapodast
kotott az IPTV-eszk6zok terén hazankban
is aktiv olasz Telsey Telecommunications
és az amerikai Ruckus Wireless. A Ruckus
unikalis vezeték nélkiili kommunikacios
megoldasai a Telsey termékpalettajaval Gj
piacokra biztosit belépést a két vallalatnak.

A Telsey IPTV-technologiaval foglalkozd
diviziojanak gyakorlataban felvetédstt a di-
gitalis televizios jelek minGségi vezeték nél-
kiili tovabbitasanak igénye annak érdeké-
ben, hogy az IPTV-el&fizetSknek ne kelljen
a szolgaltat6 hozzaférési eszkoze és a tv-
késziilékek kozt — esztétikai és hasznalati
komfortbeli okok miatt ethernetkabeleket
hasznalni — szamolt be az egyittmiiksdés
kezdeti lépéseirdl a Telsey hazai képvisele-
tének vezetdje. Az IPTV-technologia kiilons-
sen érzékeny a széllitott adatcsomagok ké-

sésére, kimaradasara vagy sériilésére, ezérta
piaci, korsugarz6 tomegtermékek nem jelen-
tettek megoldast, a high-end késziilékek
hasznalata pedig gazdasagtalanna tenné
a makodtetést.

A Ruckus-antenna késziilékei, egy szaba-
dalmaztatott technoldgia szerint nem kérbe-
szorjak, hanem savban sugarozzak a jelet,
csomag- és adatvesztés nélkil, rdadasul a
jel koveti a felhasznalo késziilékét, azaz a
nyalab mindig abba az iranyba vetiil, amer-
re a felhasznalo tartozkodik. Ennek készon-
hetSen azonos felhasznaldszam és teriilet
lefedéséhez kevesebb access pointra van
sziikség. Ezek a tulajdonsagok egyrészt gaz-
dasagosabba teszik az eszkdzok haszna-
latat, masrészt a szélesebb kbzonség sza-
méra is hozzaférhetévé valt a nagy stabi-
litast vezeték nélkiili halozati hozzaférés.

A megallapodassal mindkét fél jelentSs
piaci béviilést érhet el, és Gj szegmensek-
ben is meg tudnak majd jelenni terméke-
ikkel. A mar emlitett IPTV-szolgaltatokon
kiviil szallodak, egészségiigyi intézmények,
oktatasi és vendéglatohelyek tartoznak a
kozosen dolgozo két cég célcsoportjaba.
A Ruckus eszkozei itthon a Telsey két ma-
gyarorszagi disztribGtoran (Disztributor.hu
és Asbis) érheték el.

T

Ruckus kizponti késziilék és access
point antenna

www.elektro-net.hu |35



A DIGITALIS KEP- ES HANGMUSORSZORAS
MODULACIOS ELJARASAI (15. RESZ)

A 30 MHz alatti mdisorszoras uj rendszere: a DRM — Digital Radio Mondiale

DR. GSCHWINDT ANDRAS, SZOMBATHY CSABA

Csatornakddolas

A msorszord rendszerek klasszikus atvi-
teli formaja egyiranyt, az adébol a vevé-
be torténd informacidtovabbitast biztosit.
Az atvitel soran — dontden a csatornator-
zitas miatt — a digitalis jelek meghibasod-
hatnak, a fentiekben leitt, erételjes védel-
mi mechanizmusok ellenére is. Ennek
kovetkeztében, és az egyiranyd atvitel
miatt az adooldali jelkezelés soran, a
modulaciot megel6zéen hibajavitd ko-
dolassal latja el a tovabbitand6 adatokat
az ado.

A DRM-rendszer alapvetSen konvola-
ci6s kodolast alkalmaz, egyenletes és
nem egyenletes hibavédelemre is lehets-
séget adva (lasd Elektronet 2008/1. szam).
A pontozas nélkili kédarany %4, amely
8/o-ig n6velhetd. A tovabbitott adattipusok
és a lehetséges védelmi szintek fiiggvé-
nyében kiilonféle eredd kodaranyok ala-
kulhatnak ki. Mindez a felhasznaléi ol-
dalrél latsz6do, ,hasznos” adatsebességet
kozvetleniil befolyasolja, amit az 5. tabla-
zat értékei tukroznek.

A vivok modulacidja, az atvitel
sehessége

Az atvitel fontossaganak megfelelen al-
lithatjuk be a vivék modulacios allapotai-
nak szamat. A minden koriilmények ko-
zott atvitelre keriilé informaciot 4 alla-
potl, mig a misorokat szallito vivéket 16
vagy 64 allapott QAM-moduléciéval to-
vabbitjak.

64 QAM-et alkalmazva, 0,6-os eredd
kodarannyal a kilénb6z6 robusztussagi
fokozatok és elfoglalt savszélesség esetén
az alabbi, hasznos atviteli sebességeket
(Kibit/s) kapjuk:

Rosszabb terjedési koriilmények kozott,
16 QAM és 0,6-es kodarany mellett a hasz-
nos atviteli sebesség csokken:

re6 zenei anyagoknal — akarcsak a DAB+
esetében — HE AAC plus v1, illetve v2 elja-
ras (lasd ELEKTROnet 2009/1. szam), beszéd-

Robusztusségi Spektrumfoglalas

fokozat 0(45kHz) 1(5kHz) 2(9kHz) 3(10kHz) 4(18kHz) 5 (20 kHz)
A 7,8 8,9 16,4 18,5 34,1 38,2
B 6,0 6,9 12,8 14,6 26,5 29,8
C — = — 1,5 = 24,1
D _ _ — 7,6 — 16,3

6. tablazat. A DRM ,,hasznos” adatatviteli sebességei a védelmi szintek és a savszé-
lesség fiiggvényéhen, 16 QAM-allapotelrendezés és 0,6-es kodarany mellett

A konstellacio, vivék szama és a kod-
arany fliggvényében igen széles hatarok
kozétt valtozhat a DRM adatatviteli ké-
pessége. Az abszolGt minimum (0,5-es
ered6 kodarany, 16 QAM-konstellacio,
,B” robusztussag, 4,5 kHz savszélesség
esetén) 4,8 Kibit/s, az abszolGt maximum
(0,78-as ered6 kodarany, 64 QAM-kons-
tellacio, ,A” robusztussag, 20 kHz-es sav-
szélesség mellett) pedig 72 Kibit/s.

A programok adatsebességének
csokkentése, a DRM forraskdédolasa

A miisorszoras digitalizalasanak legfonto-
sabb mozzanata a digitalizalt mdsorok t6-
moritése, sebességének csokkentése volt.
A DRM iltal biztositott, legfeljebb néhany-
szor 10 Kibit/s-os adatsebesség és az egye-
nes digitalizalas 1 Mibit/s koriili adatsebes-
sége kozott hatalmas ellentmondas van.
A DRM kidolgozésakor, az 1990-es évek
végén mar rendelkezésre allt az MPEG-4
szabvany, amelynek eszkozkészletével
kicsi adatsebességek mellett is élvezhetd,
,majdnem FM-minGségli” sztered hangzas
biztosithat6. A DRM forraskodolasa szte-

Spektrumfoglalas

Robusztussagi
fokozat 0(45kHz) 1(5kHz) 2(9kHz) 3(10kHz) 4(18KkHz) 5 (20 kHz)
A 11,3 12,8 23,6 26,6 49,1 55,0
B 8,7 10,0 18,4 21,0 38,2 43,0
C — = — 16,6 — 34,8
D — — — 11,0 — 23,4

5. tabhlazat. A DRM ,,hasznos” adatatviteli sebességei
a védelmi szintek és a savszélesség fiiggvényében, 64 QAM-allapotelrendezés

és 0,6-es kodarany mellett
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re azonban alkalmazhat HVXC- vagy CELP-
kodolot is. Mindennek koszénhetSen a
magas hangokban gazdag, sztereoatvitel-
hez mar 17 Kibit/s-os atviteli sebesség is
elegendd, igy a rovidhullami savokban ug-
rasszeri a minGség javulasa. Beszéd (hi-
rek) esetén a sztereohatasnak nincs jelen-
t6sége, itt a HVXC- vagy CELP kodolassal
a témoritésében elért eredmény szintén
dobbenetes: 2,4 Kibit/s-os sebesség mar
elegend§ a hirmdsorok atviteléhez! Mind-
ezek mellett, amennyiben a modulacios
beallitasok megengedik, kiegészitd infor-
maciokat (futd széveg, egyszer(ibb grafi-
ka, stb.) is atvihetiink a DRM-mel.

A DRM-atvitel logikaja

A hallgaté és a radidcsatorna kapcsolata-
nak élévé tétele, az atvitelben torténd
események kévetésének biztositasa volt a
DRM adasi struktra/logika kialakitasa-
nak alapja. Gondoljuk magunkat a hall-
gatd helyébe! Rdhangol egy altala ismert
frekvenciara, ahonnan egy DRM-adas vé-
telét reméli. Gyorsan meg kell gy6zni,
hogy ez az a frekvencia, ahonnan az adas
rovidesen érkezni fog. Legjobb esetben is
masodperceket kell varni, amig a vételi
jelfolyam oszszeall (pl. 2,4 s-os atszovés).
Ebben az idGszakban a radi6 csendes, a
hallgat6 var.

Ennek az id&szaknak az athidalasara, a
hallgaté gyors informalasara hoztak létre
az FAC-t (Fast Access Channel: gyors hoz-
zaférésti csatorna), amely rovid id6 alatt
megjeleniti a vevé kijelzjén az adas azo-
nositasara szolgalo6 széveget. Az FAC tar-
talma lehet a szolgéltatasra, az ad6 helyé-
re vonatkozo (pl. RTL-Luxemburg), a prog-



ram kodolasara utalo (pl. AAC+SBR-sztereo) informacio. A
lényeg, hogy a FAC tartalma gyorsan megjelenjen a vevd ki-
jelzsjén.

A hallgaténak sz6l6, lathaté informaciok mellett az adas jel-
legzetes, alapvetd adatait is tartalmazza az FAC, amelyekre a
vevében 1évé jelfeldolgozé fokozatnak van sziiksége. llyen pél-
daul az elfoglalt savszélesség, az atszovés id6tartama, a mul-
tiplexstruktara felépitése stb.

Az FAC-t mindig QPSK-modulacioval sugarozzak. Ennek
vételéhez sziikséges a legkisebb jel/zaj viszony. Ugy is lehet
mondani, hogy ha egyaltalan valami veheté a DRM-adasbdl, az
az FAC-csatorna. A kisugarzott program vételéhez sziikséges
részletes mdszaki adatokat az SDC (Service Description
Channel: szolgaltatasleird csatorna) tartalmazza. Ezt mar 4, illet-
ve 16 QAM-modulacidval sugarozhatjak ki. Az atvitel mindsé-
ge (a vétel bithibaaranya) donti el, hogy melyik megoldast
valasztjak. Természetesen egy adott célteriilet mdsorral torténd
ellatasakor az elézetes, ionoszféra-allapothoz kapcsol6déd sza-
mitasok dontik el, hogy QPSK vagy 16 QAM legyen-e az indu-
|6 modulacio.

Az SDC tartalma mindazon paraméterek, utasitasok gydijte-
ménye, amelyekkel a vev§ jelkezel§ processzorat tajékoztatjak
a programcsatornadban kozvetitett szolgaltatasokrol, azok
kibontéasi modjarél. Az SDC-ben tarolt adatok lehet6vé teszik a
megszakadasmentes frekvenciavaltast, ha ezt a vételi jellemzék
sziikségessé teszik. Nagyon érdekes a frekvenciavaltas logikaja:
ha baj van a DRM-vétellel, a vevét &t kell tudni kapcsolni klasz-
szikus AM-, DAB- vagy klasszikus FM-csatorna vételére.

A miusorszoras lényegi tartalmat az MSC (Main Service
Channel: 6 szolgaltatasi csatorna) hordozza. Az atvitel soran a
legnagyobb része az atvitt adatoknak az MSC-hez kapcsolodik.
Az MSC-ben tipikusan hangjellegii programot sugéroznak (ra-
diémlsor), de lehetéség van a hang mellett szoveg, illetve kép
atvitelére is. A rosszabb vételi kériilmények (példaul tsbbugra-
sos rovidhullama atvitel) kozstt 16 QAM-et, mig jobb &tvitelnél
64 QAM-et alkalmaznak. Ebbdl kévetkezik, hogy a vétel rom-
lasakor elGszor az MSC-t veszitjik el.

1. abra. A DRM-adasok iitemezése

A DRM érdekessége, hogy az FAC-t, SDC-t és MSC-t id6ben
nem egyszerre sugarozza ki az ad6, hanem az 1. dbran lathat6
Utemezés szerint [1].

Irodalom:

[1] ETSIES 201 980 V2.3.1 (2008-02) szam ajanlas
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Egyiittmiitkodeés

Az Albacomp Zrt. a magyarorszagi infor-
matikai piac egyik legnagyobb mdltra visz-
szatekinté vallalata, amely teljes kord meg-
oldast biztosit partnerei szamara az infor-
matikai eszk6zok és szolgaltatasok tertile-
tén. A székesfehérvari székhelyd vallalat
a legnagyobb magyar tulajdonban lévé PC
és noteszgép-Osszeszerel tizemmel rendel-
kezik, emellett a hazai rendszerintegrator
cégek élmezdényének tagja. A vallalat az
IT-piac szdmos més szegmensének jelen-
tGs szereplje, igy tobbek kozott fejleszté
és konzultacios csapataval, sajat gyartasa
szervereivel, érint6képernyds terminaljai-
val, asztali szamitogépeivel és orszagos
szervizhal6zataval van jelen a hazai és a
nemzetkdzi informatikai porondon. Az ok-
tatastizletag orszagos hataskorrel mikodik,
avallalat stratégiajat nagymértékben tamo-
gatja minden tertileten.

Az Albacomp Zrt. a koltséghatékony
rendszerek tizemeltetésének hiveként stra-
tégiai partnerkapcsolatot épitett ki a Hita-
chi Data Systems-szel. Az egytttm(kodés
keretein beliil az Albacomp komplett hat-
tértarol6 infrastruktara kiépitését biztositja
tgyfelei szamara gy, hogy az iizemelte-
tési koltségek csokkentése jelentds telje-
sitményjavulast eredményez.

A gazdasagi valsag arra 6sztonzi a nagy-
vallalatokat, hogy koltséghatékony rend-
szereket tizemeltessenek. Az ehhez veze-
t6 egyik Gt az alkalmazas- és infrastrukta-
rakonszolidacio, melynek alapja lehet a
tarolorendszerek konszolidacioja.

Egervari Dénes, az Albacomp mdiszaki
vezérigazgato-helyettese elmondta: ,Ma-
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Egervari Dénes, az Albhacomp
vezérigazgaté-helyettese

gyarorszagon tarolorendszereket most nem
csak azért vesznek az ugyfelek, mert fej-
lesztenek, hanem azért is, mert konszoli-
daljak a rendszereiket. A konszolidacio,
vagyis az er6forrasok optimalizalasa, jelen-
t6s megtakaritasokra ad lehetSséget, hiszen
a sokféle gyartotol szarmazo, szétaprozott
tarolorendszereket, hardvereket, alkalma-
zasokat az ugyfelek koltséghatékonyabba
tehetik. Ma a dontéshozok nyitottak
azokra az iizleti tervekre, ahol kimutatha-
t6, hogy az tizemeltetési koltségek csokke-
nése révén 12 ... 16 honap alatt megtérl
a befektetés, az tizemeltetési koltségek
csokkentésére pedig kifejezetten alkalma-
sak a Hitachi Data Systems-rendszerek.”
Az Albacomp jelenleg is dolgozik egy
100 ezer dollar értékd tarolérendszer ter-
vezésén és épitésén egy hazai nagyvalla-
latnal. Folyamatban van egy masik, ennél
is nagyobb értéki projekt megvalositasa.
Ez is mutatja, a masfél éve a Hitachi Data
Systems-szel elkezdett egyiittmiikodés ered-
ményességét — tette hozza Egervari Dénes.

A HDS-hattértarol6 termékportfolioja
az Osszes vallalat igényét lefedi, hiszen a
belépdszintd, néhany ezerdollaros eszks-

zokt6| kezdve a nagyvallalati hattértaro-
I6kig minden infrastrukturalis beruhdzasra
tud megoldast nyajtani — mondta Horvath
Balazs, a Hitachi Data Systems teriileti
igazgatdja. A HDS-nek ugyanakkor kifeje-
zetten iparagspecifikus megoldasai vannak:
akar egy szamlazasi rendszert vesziink ala-
pul, akér egy Microsoft- vagy vallalatiranyi-
tasi rendszert, ezen gyartokkal szorosan
egyuttmiksdve a HDS megoldasai teljes
portfoliot tudnak lefedni. Egy jol megterve-
zett hattértarold halézati infrastruktaraval
jelent8s Gsszegeket lehet megtakaritani.
Mar egy 20 ... 50 f6s cég —vagy akar5 ... 10
f6s is, ha specialis alkalmazasokkal foglal-
kozik (CAD, CAM) — elényt tud kovacsolni
egy hattértarolo infrastruktarabol.

Horvath Balazs, a Hitachi Data Systems
teriileti igazgatoja

A Hitachi Data Systems azért valasztotta
az Albacomp Zrt.-t partnerének, mert a két
cég stratégiai céljai egybeesnek. A HDS-nek
egy olyan nagy rendszerintegratorra van
sziiksége, amely a termékportfolidjaba tgy
tudja beemelni a HDS megoldasait, hogy
tgyfeleinek infrastruktarjat a lehets leg-
flexibilisebb médon alakithassa ki.

@‘ www.albacomp.hu

Lufthansa — RFID

Uj check-in automatak a Lufthansanal

Tovabb egyszertisodik a Lufthansa-utasok
beszallasa a repiil6gépekbe: 2009. februar
18-t6l Eurdpa-szerte mintegy 300 @j check-
in automatat helyez tizembe a német légi-
tarsasag. Elséként a két nagy gy(jtétermi-
nalon, Frankfurtban és Miinchenben, va-
lamint a Lufthansa Italia allomashelyén,
Milanéban helyezik tizembe az Gj beren-
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dezéseket, aprilis végére pedig az tsszes
automata cseréje lezajlik majd. Az Gj ter-
minalok a korabbinal modernebb kiilalak-
kal, megnovelt képernyével és vilagelss-
ként egy radiofrekvencias azonosité (RFID)
rendszerrel egybekotott kartya- és atlevél-
olvasoval rendelkeznek.

Az (j megoldasnak készonhetGen az uta-
sok gyorsan és rugalmasan intézhetik be-
szallasukat, illetve adhatjak fel poggyaszu-
kat, ehhez mindgssze egy megfelels azo-
nositbokményra (személyi igazolvanyra,
vagy Utlevélre) van sziikségiik. A gép be-
olvassa az okmanyt, majd az utas felad-
hatja a poggyaszat, illetve a jaratszam, a
célallomas vagy a foglalasi kod megada-
saval kinyomtathatja beszallokartyajat.
A PayPass-funkciéval ellatott Miles & More-
hitelkartyaval rendelkezg utasoknak ezen-
tal pedig elég a kartyat az automata szken-
nerre helyezniuk, igy azonnal megtorténik
az azonositas.

Miutan az utas bejelentkezett és felad-
ta poggyaszat, a beszallokartyan talalhatd

kétdimenzi6s vonalkodot elég rahelyez-
nie a szkennerre, s maris a Check-in me-
niiben talalhatja magat, amelyben valtoz-
tatasokat hajthat végre — példaul masik
ulést foglalhat magéanak. Az Gj automatak
raadasul arra is képesek, hogy rogzitsék a
szamos hatosag altal el6irt APIS (Advance
Passenger Information System — Kiterjesz-
tett Utasinformacios Rendszer) adatokat a
gép indulasa elétt. Az utasoknak mindosz-
sze ki kell valasztaniuk ezt az opciét a me-
niiben és a szkenner elé kell tartaniuk az
azonositookmanyt.

A Lufthansa vilagszerte az els6 légitar-
sasag, amely RFID-technologiaval elltott
check-in automatékat helyez iizembe, s
ezzel ismét Gttor6 szerepet véllal fel, hi-
szen a német légitarsasag volt az elsG a
90-es évek elején, amely check-in automa-
tai révén uigyfelei szamara lehetévé tette a
gyors és kényelmes beszallast, illetve pogy-
gyaszfeladast.

@\ www.media.lufthansa.com
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A MASAT fo egységei (BME, CubeSat)

A mhold a radibamatér-savban fogja suga-
rozni telemetriajeleit. A Nemzeti Hirkozlési
Hatosag, valamint a Magyar Radibamatdr
Szovetség novemberben engedélyezte a
HA5MASAT-hivojel hasznélatat. Ha minden
a tervek szerint halad, a MASAT 2009-ben
vagy 2010-ben startolhat.

A magyar egyetemista csoport 2006-ban,
egy BME-konferencian a wiirzburgi egyetem
altal bemutatott sajat fejlesztésti pikomdholdja-
val ismerkedett meg. 2007-ben, a Lengyel-Ma-
gyar Urkutatasi Konferencian kapcsolatba ke-
riiltek egy Gjabb, egyetemi fejlesztést kismdi-
holddal. Ezutan fogalmazoédott meg benniik,
hogy sajat fejlesztésekbe kezdjenek.

A dr. Gschwindt Andras altal vezetett prog-
ramban — t6bbek kozott — a Megyetem Elekt-
ronikus Eszkézok Tanszékén dolgozo Maro-
sy Gabor rendszermérnok is részt vesz. Nyi-
latkozata szerint tbb, az Europai Urtigynok-
ség altal koordinalt oktatési programban is
részt vesznek, igy szamos mas egyetem hall-
gatojaval és szakemberével kertiltek kapcso-
latba. Az 6 tanacsaik, tapasztalataik alapjan
vagtak neki a feladatnak.

A fejlesztési munkaban talan a legnagyobb
kihivast a szélsdséges kornyezetnek valé meg-
felelés jelenti, ilyen példaul a széles hmér-
sékleti tartomany, a vakuum, a mechanikai
igénybevétel (felbocsataskor a gyorsulas, raz-
kodas) stb. Ezeket a szempontokat mind a
gépészeti, mind a villamos tervezésnél figye-
lembe kell venni.

Indulaskor specifikaltuk a kovetelményeket
és készitettiink egy megval6sithatosagi tanul-
manyt. Hozzakezdtiink a fébb alrendszerek
miik6dé modelljeinek elkészitéséhez. Még

Habilgalbmagnes

a 2008. évben véglegesitették a rendszertervet
mind villamos, mind gépészeti szempontbol.
Idén hozzakezdenek a végleges valtozathoz
nagyon hasonlé mémaki modell megépitésének.

Ez egy igen bonyolult és gyakorlatias mér-
noki feladat, ezért fontos részévé valhat az
egyetemi oktatasnak. Egy muéhold megépitése
jol elktilonithetd részfeladatokra bonthato, igy
konnyen témaja lehet 6nallé laboratoriumi

A MASAT
felépitése

tantargynak vagy diplomamunkanak. A résztve-
vk nem csak a problémamegoldast tanulhat-
jak meg, hanem a projektmunkat is. Ugy latjak,
hogy Magyarorszagon az ipar részérdl nyitas
varhat6 az tirtechnoldgia irdnyaban, ezért fon-
tos célkit(izés, hogy lehetSséget biztositsanak
a hallgatoknak ilyen irany( tapasztalatok meg-
szerzéséhez az egyetemi éveik alatt.

AMASAT kozel 30 millié forintba keriil, azon-
ban a készitése soran nyert tapasztalatokat az Gir-
kutatasba visszaforgatva ennek sokszorosat pro-
fitalhatja bel6le az orszag — allitjdk a szakembe-
rek. Magyarorszag ugyanis hamarosan csatlako-
zik az Eurépai Uriigynokséghez (az ESA-hoz),
és az oft zajlé munkabol tizletileg is megéri ki-
venni a magyar szaktudasnak megfelel§ részt.

Sokak szerint mdholdat épiteni koltséges
,Gri hobbi”, csak a gazdag allamoknak van ra
pénziik. Igaz, hogy minden pénzbe keriil, de
feladat van béven, a kisebbek is kivehetik ré-
sziiket. Valojaban az egyik legnagyobb hozza-
adott értéket és profitot biztositd tevékenység,
amely magnesként vonzza a kiilféldi fejlett
technologiat és tkét. Az Girtevékenység a leg-
tobb orszagban fontos htzéers, mivel hozza-
kapcsolodik, illetve ot sziiletik meg az a cstics-
technolégia, amely a gazdasag egyéb aga-
zataiba atiiltetve hasznot termel.

Hazank (rtevékenysége kiemelkedik a ke-
let-eurdpai térségben. ,Mi voltunk az elssk,

JARMU-ELEKTRONIKA

Tesztelés a lahorban

akik 1991-ben altalanos egyiittmdkodési meg-
allapodast kotottiink az ESA-val, mi voltunk
az elsdk, akik 1998-ban beléptiink az tgyne-
vezett PRODEX-programba, és mi voltunk
az elsék, akik 2003-ban eurépai egyiittmd-
kods allam lettiink. Es most a csehek beel6z-
tek. De nem tettiink le réla, hogy mi legytink
a masodikak. Talan a csehek belépése fel-
razza az itthoni déntéshozokat” — mondta
Both El6d, a Magyar Urkutatasi Iroda igaz-
gatdja. Molnar Kéroly, a kutatas-fejlesztésért
felelSs tarca nélkili miniszter az idei Grna-
pon hangsilyozta, hogy Magyarorszag célja
tovéabbra is a miel6bbi ESA-csatlakozas.

Bar a miegyetemi fiatalok f6 célja az els6
magyar méhold megvalositasa, kozben egyéb
programokon is dolgoznak, értékes tapaszta-
latokat szerezve. K6zrem(kodnek az ESEO-
(European Student Earth Orbiter), valamint
az ESMO-szonda (European Student Moon
Orbiter) készitésében, amelyek kizarolag dia-
kok altal épitett Greszkozok, és a Fold, illetve
a Hold koriil fognak keringeni.

A magyar mihold épitése arra is nagyszerd
példa, hogyan lehet szamos hazai cég és az
egyetemi szektor kozétti egyiittmiikodés ke-
retében olyan technologiai Gjitasokat megal-
kotni, amelyek egyarant kapcsolodnak a fel-
sGoktatashoz és a tudomanyos kutatashoz.
Az egytittmiikodések keretében a MASAT rend-
szereit, koztiik a termovakuum- és razépados
vizsgalatokat a BHE Bonn Hungary Kift. végzi,
az elektronikai dramkorok tervezésében a
ChipCAD Kft. nyuijt segitséget a Microchip-
technolégia vonatkozasédban. A Budapesti
Mdiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Vil-
lamosmérnoki és Informatikai Kara a fejlesz-
téshez sziikséges miiszereket, eszkozoket és
laboratériumi helyiségeket biztositja. A CAD-
Terv Mérnoki Kft. pedig a MASAT-1 szerkeze-
tének mechanikai terveit és a gyartashoz sziik-
séges mérnoki timogatast adja, de egy sor to-
vabbi cég is kiveszi részét szponzoralassal és
mszaki segitséggel (pl. Europrint-Eger Kft. a
nyomatatott panelek gyartasaban, Ericsson a
kommunikacio fejlesztésében, Silicon Labs az
integralasi technologiaban stb.). Ismereteink
szerint a Talentis Programnak is van magyar
miihold-felbocsatasi terve. Reméljiik egyszer
eljutunk oda, hogy ezek az érdekek egymast
segitve kozos platformon jelennek meg.

A tovabbi munkat figyelemmel kisérjiik,
és tudositunk az eseményekrdl.
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RADARNET (4. RESZ)

A személygépjarmiivekbe beépitett biztonsagi radarok elmélete és gyakorlata

DR. OLAH FERENC

6. Multilateracios elv

A radarhélézat 4 db, egymassal szinkronban [évs, 79 GHz-es,
kis hatotavolsaga (30 m) érzékelGradarbol all. (Ez jelenleg 24 GHz.)
Azoknal az alkalmazasoknal, amelyek nagy hatétavolsagot igé-
nyelnek (Stop&Go, vagy CW — Collision Warning stb.), a hal6zat
informacidit 6sszevonjak egy tovabbi 77 GHz-es, nagy hatota-
volsagu tavolradar-informacioval.

Minden kis hatétavolsagt szenzor Doppler-frekvenciat mér.
Radarhal6zat sszesiti a 4 kulonallo, kis hatétavolsag szenzor-
tol érkez6 informéciot (NDS). A kialakitott radarhalézat tombvaz-
latat a 23. dbra mutatja.
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23. abra. RadarNet tombvazlata

A radarhal6zat megértéséhez elGszor vizsgaljuk meg a kiilon-
b6z6 radarérzékels csoportokat (24. dbra)!

®
&

24. abra. Multilateralis elv

A gépjarmiveknél alkalmazzak a monostatikus és multistatikus
valtozatokat.

Ha ismert az érzékel8 pontos pozicioja, akkor a kézponti pro-
cesszor Descartes-koordinata-rendszerben haromszogelési tech-
nikaval meg tudja becsiilni a céltavolsagot.

A multistatikus érzékel6csoporton beliil valtakozva egy radar-

szenzor az ado szerepét tolti be, mig a tobbi szétosztott érzékeld

vevéként mikodik, az Gsszes egyidej(ileg. Legyen ,n” mennyiségt
radarszenzorunk, és mindegyik mékodjon adoként is, akkor:

kiilonboz6 vett jelet kapunk kiilonbozé késésekkel az ,n” szami
vevén. Mivel minden érzékel§ szinkronizalva fut, és egyszerre csak
egy radarszenzor tolti be az ad6 szerepét, ezért nincs a vevék ko-
z6tt zavar. Az érzékeldk a céllistat a vétel utan egyszerre tovab-
bitjak, ezért a kozponti processzor azonnal feldolgozza a listan
szerepld informaciokat.

A leitt elvet tovabbvezetve eljutunk az Gn. multilateracios tech-
nikahoz. A multilateracio elve leitja a céltavolsag becslésének fo-
lyamatat a multistatikus NDS-csoport &ltal mért tavolsagok alapjan.

A multilateralis radarhal6zat tehat olyan radarrendszer, amely
egy adot és tobb, térbelileg elosztott vevét tartalmaz. A kialakitas
olyan, hogy minden egyes radarszenzor képes adoként és ve-
véként is funkcionélni, de arra is képes, hogy csak vevé legyen
mint egy multistatikus radarhalézat része. A radarhalézat lehets-
séget ad arra, hogy kiilonb6z3 sugarzasi szogekkel képes legyen
felderiteni a céltargyakat, mivel minden egyes radarszenzor ka-
rakterisztikajanak irdnya kilon-kalén allithato, pl. azzal, hogy a
radarantenna nyilasa valamilyen szoget zar be a jarmd hosszanti
tengelyével. Ez a megallapitas egyttal azt is jelenti, hogy az egyes
radarszenzorok egyedi karakterisztikainak eredgjébdl adodik a
széles nyalabt karakterisztika (25. abra).

25. abra. Ereddkarakterisztika szarmaztatasa

sz 2

A multilateracios folyamat megvalositasahoz szereljiink fel a jar-
mi l6kharitdja mogé 4 db NDS-radarszenzort a 26. abra szerint
szétosztva!

26. abra. Radarok elhelyezése a személyauton



A radarszenzorok helyét Descartes-koordinata-rendszerben
adjak meg, az alabbi kétdimenzios vektorokkal: s,, s,, S5, S4-
A cél (egy masik jarm() szintén Descartes-koordinatakkal tor-
ténd figyelembevétele. Jelentse a D;; a mért tavolsagot, ami az
ad6-NDS-ek és a feltételezett célok kozotti tavolsagok Gssze-
ge, illetve a céltdl a vevs-NDS-ig mért tavolsagok Gsszege.
A D;; tavolsag igy analitikusan meghatarozhaté a két tavolsag
6sszegébdl (R; és R;). Mindkett§ alkalmazza az 6sszes érzéke-
16t és célt (27. abra).
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27. abra. Abra a tavolsagi algoritmus szamitasahoz

Dy = By By w i v [ =

A teljes mérési folyamat utan, mivel minden NDS-érzékeld sze-
repelt egyszer adoként és egyszer vevéként, dsszesen 16 kiilon-
b6z6 tavolsagot kapunk a célrol.

£l ial=d, fal=d

Az alabbi nemlinedris egyenlet leirja a teljes multistatikus
mérést.
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Amennyiben a D;; csak i-t6l j-ig véltozik, a hdromszogelés
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szerint torténik.
Ez a nemlinearis egyenletrendszer felirhaté matrixalakban is:

=MiEd

A célhelyzet (t) becslésének meghatarozasahoz sziikség
van egy ismétl6dé algoritmusra, ami lehet pl. Gauss—Newton-
algoritmus.

A multilaterédlis algoritmus targyalhat6 a kévetkezé
modon is.

A célrol visszavert jeleket lefrhatjuk gy, mint a kisugarzott jel
egy késleltetett masolatat.

i
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Az (n) a kiilonb6z6 Gtvonalakon visszaérkezd visszavert
jelek szama. A kiilonb6z6 Gtvonalak azt jelentik, hogy tobb-
utas terjedés és kozvetlen Gton torténd visszaverédés. A, a (k).
Gtvonal jelének amplitadéja és (t,) ugyanazon jel késleltetési
ideje.
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A feldolgozas kétcsatornas korrelatorral torténik. A jel alul-
atereszt§ sz(irén torténd athaladasa utan a kévetkezé modon
irhato:
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A vevé felépitése a 28. dbran lathato.
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28. abra. Korrelacios vevd felépitése

A tényleges tavolsag
k= JR o R

A rendszer érzékelést, nyomkovetést, objektumosztalyo-
zast és adatgy(jts algoritmusokat végez a legtjabb techno-
l6giat hasznalva, amelynek neve MMIC (Monolithic Micro-
wave Integrated Circuits — monolitikus integralt mikrohull&-
ma aramkor).

A vevd szuperheterodin elven dolgozik, és az FMCW-elvet
alkalmazza.

A frekvenciaeltolodas:

-8 af
[, = P
e odlr
ahol: R — a targy tavolsaga [m], c — a fénysebesség [m/s] és df/dt
— a frekvenciavaltozas sebessége [Hz/s], amelyet még pésztazasi
aranynak is neveznek.

A kozelradar maximalis érzékelési tartomanya 30 m és a ma-
ximalis pasztazasi arany 500 GHz/s.

A Doppler-eltolodas:

fig = £V .
ahol: v — a céltargy relativ sebessége [m/s], ¢ — a fénysebesség
[m/s] és f — a kisugarzott frekvencia [Hz].

A kozelradarokat gy tervezték, hogy az alkalmazhat6é maxi-
malis relativ sebesség 250 km/ora legyen, amihez 35 648 Hz
Doppler-eltolasi érték tartozik. Az ehhez tartozo legnagyobb ko-
zépfrekvencia (I F) 135 648 Hz. Shannon 1. sz. mintavételi tétele
értelmében a mintavételi frekvencianak legalabb kétszeresnek kell
lennie; a biztonsag kedvéért ezt meg is duplazzak.

(folytatjuk)
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ALKALMAZOTT ELEKTRONIKA A BIZTONSAG
SZOLGALATABAN (4. RESZ)

HASZONJARMUVEK ELEKTRONIKUS MENETDINAMIKAI
SZABALYQZO-RENDSZERE: KNORR-BREMSE ESP

KOFALUSI PAL

A masodik generaciés magnetorezisztiv
kormanykerék-elfordulas érzékeld

Az érzékeldt a kormanyoszlopon helyezik
el. Belsejében a nagy fogaskerék mecha-
nikus kapcsolatban van a kormanykerék
tengelyével. Hozza két kisebb fogaskerék
kapcsolodik, amelyek fogszama egymas-
hoz képest eggyel eltér. Ezekre a kis fogas-
kerekekre egy-egy allandé magnest szerel-
tek. Ezek forgasi sebessége a fogszamkii-
[6nbség miatt eltérs. A megnetorezisztiv
érzékelkben a forgd allandé magnesek
egy-egy szinuszjelet indukélnak. A kett§
egyiitt egyértelmdien meghatarozza a kor-
manykerék helyzetét, elforditasi iranyat.
Az egyikbdl pedig meghatarozhaté az el-
forditas sebessége. A jelek kiértékelését az
érzékeldbe beépitett elektronika végzi. Ter-
mészetesen ezt is ellatjak diagnosztikai és
hibakodtarolo aramkorrel, tehat ez is az
intelligens érzékelSk csaladjaba sorolhato.
Az informéciokat a CAN-halézaton keresz-
tiil tovabbitja az ESP-elektronikanak.

Az érzékeldt, ha meghibasodas miatt ki
kell cserélni, vagy a kormanygép szorul cse-
rére, illetve a futomdivon végeznek megbon-
tasos javitast, az egyenesmeneti helyzetet
a gépkocsihoz rendszeresitett diagnosztikai
miiszerrel Gjra kalibralni kell. Ez az alap-
feltétele az ESP kifogastalan miikodésének.
Az érzékel6 meghibasodasa vagy nem meg-
felel6 kalibralas esetén az ESP-rendszer nem
mikddik, de az ABS/ASR aktiv marad.

Masodik generacios perdiilésérzékelo

A légikozlekedésbdl atvett girométert a gép-
kocsikban néhany év utan Gj kompakt mik-

20. abra.
Masodik
generacios perdii-
lésérzékeld
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19. abra. Masodik generacios magnetorezisztiv kormanykerékelforditas-érzékeld

romechanikai perdilésérzékeld valtotta fel.
A 7x7 mm-es sziliciumchip belsé szerke-
zet csak 50-szeres nagyitasban valik latha-
tova. 600 um vastag sziliciumlapkara szi-
liciumoxid-, és 10 um vastagsagt poliszi-
licium-réteget visznek fel. Ebbdl két rugo-
zott, 50 um vékony lapkat marnak ki, ame-
lyek a rezgtomegeket alkotjak. Ezek mind-
két oldalara a rezgési tengelyre merélege-
sen polisziliciumbdl kialakitott kapacitiv
gyorsulasérzékeldket illesztenek.

Az érzékeldt és a kiértékels elektroni-
kat hajszalvékony aranyhuzalok kotik
Ossze. Az elektronikét a rezgs témegek
gerjesztéséhez sziikséges véltakozo feszilt-
séget elsallito egységgel is ellatjak. Az igy
osszedllitott komplett egységet egy kera-
mialapkara szerelik és egy fémtokban he-
lyezik el, amelyet atmoszférikus nyoma-
s, szaraz nitrogénnel toltenek fel és her-
metikusan lezarnak. A legkiilsé burkolat
mdanyagbol késziil, amelyen az elektro-
mos csatlakozot és a rogzitési helyeket is
kialakitjak.

Bekapcsolt gytijtasnal a gerjeszt6 aram-
kor a két paranyi tomeget vizszintes sikban
egymassal ellenkezg fazisban mozgatja.
Amikor a gépkocsi megperdiil, vele moz-
dul a kocsiszekrényhez rogzitett érzékels
is. Az egyenes vonal( rezgést végz4 tome-
gekre a vizszintes sikban Coriolis-er6 hat.
Ez elmozdulést eredményez, ami kapaci-
tasvéltozéssal jar. Az érzékel6 a gépkocsi
perdiletével arédnyos fesziiltségjelet ad.
A fejlesztések soran digitalis kimenettel is
ellattak, de megtartotték az analoég infor-
maciotovabbitas lehetGségét is, ami a ko-
rdbban gyartott rendszerekhez is felhasz-
nalhatova tette. Az érzékel6 miikodéséhez
a tapfesziiltséget az ESP kézponti elektro-
nika adja. A gyuijtas bekapcsolasa utan egy
mésodpercen beltl mar makoddképes.
Menet kozben az elektronika folyamato-
san ellen6rzi az érzékel6 mechanikus és
elektronikus részeinek allapotat.

A perdiilésérzékel6 mérési tartoméanya
=100 /s, vele kozos hazba épitik be a ke-
resztirany( gyorsulasérzékeldt. Ezt az egy-
séget a kocsiszekrény tomegkodzéppontja
kozelében helyezik el. A beszereléskor a
nyil menetirdnyba kell mutasson.

Az ESP-rendszer dndiagnosztikaja

Nem lenne célszer(i, ha az ESP-rendszer
biztonsagos miikodése érdekében a draga
érzékeldbdl kettét kellene beszerelni a gép-
kocsiba. Ezért a konstruktérok egy kilonle-
ges diagnosztikai megoldashoz folyamoditak.
A miikodés kozben esetleg bekévetkezd hi-
bakat tébb kiilonb6z4 szinten észlelik és ezek
alapjan kovetkezhetnek a beavatkozasok.
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m Az els6 hibaérzékelési szint

A beérkezg jelek meglétének, értéktar-
tomanyanak, szérasanak ellenérzése. Ez
vonatkozhat magéra az érzékelGre, annak
aramkorére, az elektronika bemeneti egy-
ségére, de a beavatkozoegységekre is. Ez
alapjan éllapithat6 meg példaul a vezeték-
szakadas vagy a rovidzarlat.
m A masodik érzékelési szint

A gyljtés bekapcsolasat kovetSen ak-
tivva valo rendszer elemeinek ellen6rzé-
se az elindulas kezdetén torténik. Ez kiter-
jed példaul az elektromégneses szelepek
vezérlésére, tovabba a perdiilésérzékelds
ellendrzésére. Ezek az ellenérzések meg-
ismétlédnek a 30 km/h sebesség elérését
kovetben.
= A harmadik érzékelési szint

Az els6 két ellendrzési szint célja az
alapvetd mikodSképesség ellendrzése.
A harmadik szint az analitikus redundancia
elvén makodik. Az elnevezés onnan szar-
mazik, hogy bizonyos érzékeldk jelei ko-
zott egy matematikai modell segitségével
végrehajthat6 az ellendrzés, ha kihasznal-
juk a fizikai torvényszertiségeket. llyen mo-
don megallapithat6 az egyes jelek elfogad-
hatosaga. Az érzékeldk jeleibSl matemati-
kai 6sszefiiggésekkel kiszamithatok bizo-
nyos fizikai mennyiségek, amelyek tssze-
hasonlithatok més érzékelsk jeleivel. Az
eltérések nagysaga alapjan torténik a ma-
koddképesség megéllapitasa. Egy kiiszob-
értéknél nagyobb eltérés tekinthets hiba-
nak. Ha ilyen tizemallapot kévetkezik be,
csokkentett izemmoddba kapcsol az ESP-
rendszer és mikodteti a figyelmeztetd lam-
pat. Ha a hiba mar nem all fenn, a lampa
mér nem vilagit, de az elektronika a hiba-
koédot mint nem aktiv hibat tovabbra is
megjegyzi. A javitast kvetSen a hibako-
dok torlése utan célszerd probautat tenni.
Ha az ESP-elektronika hibat észlel, folya-
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21. abra. Autobusz kanyarodasa RSP nélkiil és RSP-vel

matosan vilagit a figyelmeztets lampa.
A hiba pontos behatarolasahoz a gépkocsi-
hoz rendszeresitett diagnosztikai mdszert
lehet hasznalni. Ez interfészen és a gép-
kocsi kozponti diagnosztikai csatlakozojan
keresztul létesit kapcsolatot az ESP elekt-
ronikajaval. A kijelzett hibakodon kiviil
szOveges tizenet formajaban is megnevezi
a hibas egységet.

Az ESP-rendszer CAN-buszos adatatvitele

Az ESP-elektronika a CAN-buszhalézat
segitségével a motor- és az automatikus
sebességvaltd-, valamint a retarder elekt-
ronikajaval folyamatos kapcsolatban all.
A vezetési sebesség igénye a motor tény-
leges nyomatékaval 6sszehasonlithato.
Az ASR-szabalyozas sziikségességét az
ESP-elektronika ismeri fel, de a bea-
vatkozast a motorelektronika végzi. Ha-
sonl6 a helyzet jeges Gton, amikor a
motor fékezényomaték-szabélyozasa kell
beavatkozzon hirtelen gézpedal-vissza-
engedéskor, vagy a sebességfokozat visz-
szakapcsolasakor. Ha a gépkocsi cstiszos
aton indul, hamarabb fog bekévetkezni a
masodik sebességfokozat kapcsolasa.
Ezek a beavatkozasok nagy teljesitmény
motorral szerelt autdknal érezhetSen
javitjak a menetdinamikat. Az elektroni-

kak kozotti adatatvitel a nagy sebességti
CAN-halozaton keresztiil valosul meg.

Rol Stabhility Program (RSP)

Ktilonosen a magas tomegkodzéppontd ha-
szonjarmiveknél van nagy jelent&sége az
ESP egyik alprogramjaként miksdés boru-
las elleni védelemnek, az RSP-programnak.
Ez a kiilonb6z6 mandverek kbzben a fizi-
kai torvényszertiségek hatarain beltl md-
kodik. A veszélyhelyzet kezdetén a kanya-
rodo jarmd egyik oldalt kerekeinek terhe-
lése lecsokken, ami jelzi a borulasveszélyt.
A beavatkozas a motor nyomatékanak
csokkentésével és fékezéssel lehetséges.

Sajnos az egy évtized alatt végzett fej-
lesztémunkék ellenére még vannak olyan
kiilonleges menetkoriilmények, amelyek k-
zepette az ESP sem képes segiteni. A kote-
lezG 6vatossag ilyen korszerii gépkocsikban
tilve sem hanyagolhat6 el. Az igazi megol-
das az, amikor a gépkocsira hat6 perditényo-
matékot nem egy kerék fékezésével ellensi-
lyozzak, hanem az ESP-elektronika az aktiv
szervokormanynak ad beavatkozasi paran-
csot a vezet6tdl fuggetlen kormanykorrek-
ciora. Ekkor a kormanykerék nem mozdul,
mert a villanymotor csigahajtason és boly-
gomdives fokozaton keresztiil kormanyozza
el a kerekeket a sziikséges mértékben.

.,A FEJLESZTESBE TETT PENZ MINDIG MEGTERUL...”

DR. SIPOS MIHALY

Az USA nevét hallva kevesen gondolnak arra, hogy bar a Fold lakossa-
ganak csak kevesehh, mint 5%-a lakik ebben az orszaghan, mégis itt
realizalodik a megtermelt javak egynegyede. Nem csoda tehat, hogyha
ez a gazdasag hajba keriil, akkor az mindenkinek rossz. Mint ismert,
napjaink vilaggazdasagi valsaga is az USA-hol indult. llyen helyzethen
érdemes kozelebbrol megnézni: milyen intézkedéseket javasolnak a

katasztrofa elinditoinak honfitarsai

2009. februar végén az Amerikai-Magyar
Kereskedelmi Kamara egy rendezvényt
szervezett, ahol magyar vallalatvezet6k-
nek tartottak el6adast a kockazatkezelés-

rél és a stratégiai tervezésrdl. It felszo-
lalt Paul A. Laudicina is, aki korabban
az amerikai alelnok fétanacsadéjaként
dolgozott. Jelenleg az A.T. Kearney me-

nedzsment tanacsadd cég vezérigazga-
toja, és mint olyat, a szakma legbefolya-
sosabb szerepl6i kozott tartanak szamon.
O arrol beszélt, hogy azok a vallalatok —
és azok az orszagok - fognak tudni kila-
balni a vélsagbol, amelyek nem egyszer(
koltségesokkentéssel, hanem az innova-
cibba torténs befektetéssel igyekeznek
Gjra novekedési palyara allni.

Az ex f6tanacsado el6adaséban ramu-
tatott: mig az 1990-es évek a feleltlendl
talporgetett kockazat korszaka volt, ad-
dig napjainkat a kockazat teljes elutasi-
tasa jellemzi. A vezérigazgatd szerint mind-
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két magatartas abbol a téves vélekedés-
bél fakad, hogy a maltbeli események
alapjan linearisan tervezhet§ a jové.
A hatékony iizleti tervezés azonban so-
hasem statikus. A mai gyorsan valtozé
vilagban persze lehetetlen 6t évre el6re
josolni, azonban a kiilénb6z6 lehetsé-
ges forgatokonyveket megvizsgalva
olyan stratégiat alakithatunk ki, amely
képes alkalmazkodni a bekovetkezd
eseményekhez.

A tanacsad6 harom-harom javaslatot
fogalmazott meg a kormanyzat, illetve
a vallalatok felé. El&szor is, a korma-
nyoknak nyitva kell tartaniuk a hatéro-
kat a gazdasagpolitikaban. A protekcionis-
ta gazdasagpolitika a noévekedésnek
csupan az illazi6jat teremti meg, és
alulteljesitéshez, a versenyképesség
csokkenéséhez vezet. (Megjegyzés: ez
els6sorban az USA-t fenyegetheti,
hiszen az & politikusai hajlamosak
ilyen intézkedések meghozataléra).
Masodikként azt emelte ki, hogy a révid
tava segitséget jelentS gazdasagi stimu-
lal6 csomagokat hossza tavi befekteté-
sekkel kell kiegyenstlyozni, legfékép-
pen a kozlekedési és kommunikacios
infrastruktdra, az oktatas és a kutatas-

fejlesztés teriiletén. A harmadik pont,
amelyre Laudicina szerint a kor-
manyoknak tgyelnitik kell, hogy globa-
lisan koordinaljadk mind a tamogatasi,
mind a regulaciés programjaikat,
hiszen a korabbi prosperitdshoz hason-
[6an a jelenlegi recesszi6 is globalis. A
globalizacié paradoxona, hogy a nagy-
mértékd integracio tette lehetévé a
minden korabbinal intenzivebb fejls-
dést, de ugyanez vezetett az eredetileg
csak Amerikat érintg valsag példatlanul
gyors tovabbgytirtizéséhez is. Ma mar
egy orszag sem él vakuumban.

A vdllalatok szaméra Laudicina ha-
rom fontos |épést javasolt: a koltség-
csokkentés mellett tovabbra is fektesse-
nek a kutatas-fejlesztésbe, a merev ter-
vek helyett készitsenek rugalmasabb
stratégiakat, és a statikus eldrejelzések
helyett alkalmazzanak dinamikus terve-
zési folyamatot. Szerinte a statikus ter-
vezés a torténelem folyaman még soha-
sem eredményezett pontos el6rejelzé-
seket, ugyanis az nem veszi figyelembe
a technolégiai innovacionak koszénhe-
t6 paradigmavaltasokat, amelyek alap-
veten megvaltoztatjak a jatékszaba-
lyokat.

Magyarorszagrol Laudicina elmond-
ta: hazanknak ki kell hasznalnia a tuda-
sintenziv szakmakban meglévé human-
er6forras-elényeit. Magyarorszag
hagyomanyosan erds az innovacioban,
és ez a terilet jelentheti a megoldast az
orszag szamara. Latni kell, hogy az
oktatasba és a kutatas-fejlesztésbe fek-
tetett pénz hosszl tavon ugyan, de min-
den esetben megtériil.

A kérdésre, hogy mikor lehet vége a
lejtmenetnek, és indulhat meg a néve-
kedés, Laudicina kifejtette: a fellendii-
Iés legfontosabb mutatéja az amerikai
fogyasztok biztonsagérzete lesz. A val-
sag el6tt az amerikai fogyasztok megta-
karitasi ratdja —=1% volt, azaz tobbet
koltottek, mint amennyit megkerestek.
Mara ez a szam +2% f6lé emelkedett.
Ha a megtakaritas aranya eléri a +6%-
ot, akkor fog megindulni a lasst, de biz-
tos novekedés, ami globalisan is érez-
hetd lesz. Szamitasunk szerint ez a pont
2009 harmadik negyedévének végére,
vagy negyedik negyedévének elejére
érkezik el — mondta az A.T. Kearney ve-
zérigazgatoja.

LATOGATOBAN AZ ORION-NAL

DR. SIPOS MIHALY

A legfiatalabbakat kivéve talan nincs is olyan korosztaly, amelynek szamara ismeretlen lenne az Orion marka-
név. A legkorabhi jogelddjét 1913-bhan alapitottak, maga az ,,Orion” markavédjegy 1925-ben indult vilaghédito
utjara elsosorban radiolampak, radiocsovek és radiokészillekek gyartasaval. A sok sikert megélt céget nehéz he-
lyzethe hozta a KGST-piac dsszeomlasa a rendszervaltas idején. Ellene 1991-ben csddeljaras indult. Helyzetén a

oy

dél-koreai Samsung céggel létrehozott vegyes vallalat, a sajat bolthan torténd értékesités sem segitett. A ver-
godad vallalatot 1993-ban az orosz Jukosz olajorias egyik érdekeltsége, a Juganszknyeftyegaz vasarolta meg az
AVU-tol, majd 1997-ben tobbséget szerzett henne a szingapiri Thakral-csoporthoz (2,5 Md USD) tartozé TPL
Investments Pte Ltd., amely a Jaszberényi uti iizemben ma is Orion markanév alatt dolgozik, foleg exportra. A
cég jelenérdl, jovojérdl G. S. Arora urat, a cég iigyvezeto igazgatojat kérdeztiik...

Az Orion rugalmasabba alakitasa

A céget a széles kozonség leginkabb mint
radio- és televiziogyartot ismerte. Emellett
az Orion tervezett, gyartott és telepitett
mikrohullamt telekommunikacios rend-
szereket is. Az eszkdzoket a felhasznalok
széles korének szallitottdk a Szovijet-
uniéba, kiilénb6z6 mas eurdpai orsza-
gokba, Azsidba és Dél-Amerikdba. Az
eszkozoket igen megbizhatdan tervezték,
hogy elviseljék a szélsGséges foldrajzi
koriilményeket, a fagyos szibériai téltél, a
forré afrikai éghajlatig. A cég ezen hagyo-

manyos termékei azonban az 1990-es
évek kozepére lassan eladhatatlanna
valtak.

Eladasakor az Orion stlyos pénziigyi
nehézségekkel nézett szembe és vesztesé-
ges volt. Ezért — mint ahogy Arora ar
elmondta —, a t6keerds, Gj tulajdonos egyik
elsg dolga az volt, hogy a cégnél meglévs
erés szellemi bazist, a kivalo termelési ala-
pokat meghagyva a céget tovabbfejlessze.
Az eszkozoket, gyartasi folyamatokat és
rendszereket javitottdk, koltséghatéko-
nyabb szallitasi struktarat dolgoztak ki.
A Thakral-csoport jelents anyagi és

1. abra. Korszerii automata gyartosor



2. abra. Manualis beiiltetdsor a specialis igények kielégitésére

3. abra. Az Orion iij telephelye Séskiiton

szellemi forrasokat fektetett be a vallalat-
ba: tobbek kozott t6két, technologiat és
irdnyitast. A munka eredményességét
jelzi, hogy a cég 1999 dta nyereséges. A
csoport az Orion markanevet ma méar
vilagszerte tobb mint 25 orszagban
hasznélja. A kft.-nek Magyarorszag mel-
lett irodai vannak Romaniaban és Uk-
rajnédban.

Az Orion Elektronikai Kft.-nél — amely
ISO 9001:2000, QS 9000, VDA 6.1 és ISO
14001 tanasitvanyokkal is rendelkezik —
mara meghatarozéva valt az EMS-te-
vékenység, de néhany sajat név alatti ter-
mékkel is rendelkeznek. Ennek megfele-
I6en az Orionban jelenleg harom f6 tevé-
kenységi kor van:

B a vilag tébb mint 18 orszagaban majd-
nem 125-féle termék értékesitése.

B Nyomtatott aramkord lapszerelés, hu-
zalkorbacsok és bonyolult késztermé-
kek gyartasa kiilonb6z4 autoipari, infor-
matikai és fogyasztasi cikkeket készité
cégeknek.

B Raktarozasi, logisztikai, értékesitési és
elosztasi szolgaltatasok mas cégeknek.

Megijult profilokkal valaszolni
a kihivasokra

Az Orion elektronikai szerelések és vég-
termékek széles valasztékat allitja el sok

neves tgyfele szamara. A jelenlegi ter-
mékvalaszték magaban foglalja a lega-
jabb technologidja elektronikai cikkeket
és haztartasi gépeket. Ezek kozott meg-
talalhatok példaul a digitalis MPEG-4-es
tunerekkel ellatott full HD LCD-televi-
zi6k, de a cég piacra dobott egy digitalis
set top boxot is.

A vallalkozasnak ma mar szinte
mindegyik hipermarket aruhazlanccal,
nagykereskeddvel és a piac mas fontos
szereplGjével hosszh évek dta tartd mun-
kakapcsolata van. Ez a cég partnereinek
lehetéséget ad a gyors kezdetre és az
alacsony szallitasi koltségek mellett tor-
ténd arubeszerzésre. Ez utbbbi tevé-
kenység bévitése érdekében 2008-ban
az eredeti, budapesti, Jaszberényi ti szék-
hely mellett a vallalkozas egy modern
logisztikai kdzpontot nyitott az Erd mel-
letti Soskaton. A Budapesttsl 16 km-re
[évé logisztikai kozpont konnyen elérhe-
t6 az M7-es autopalyarol, kozel van az
MO-hoz és az M1-hez is. A telephelyen
5000 m* alapteriiletd, 8 m belmagassag
raktarozasra alkalmas teriilet van, ame-
lyet révid id6n belil akar a dupldjara
lehet béviteni. A raktarhoz 1200 m*-nyi
irodarész csatlakozik. A kozpontot az
Orion sajat termékei értékesitésére és
elosztaséara hasznélja, de mas vevék sza-
mara is ajanlja ezeket a szolgaltatasokat.

AT
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A biztonsagos és pontos széllitds ér-
dekében egy 14 kamionbol &ll6 sajét
flottat is tizemeltetnek.

A fenti moédszerekkel elérték, hogy az
éves arbevételitk az 1997. évi 914 mil-
li6 forinthoz képest 2008-ban 7959 mil-
lio forintra nétt. Jelenleg 250 dolgo-
z6juk van.

Bizakodva néznek a jivo elé

A gazdasagi valsag az elektronikai ipart is
érintette, és sajnos vilagszerte csokkentek
mind a professzionalis, mind a fogyaszt6i
elektronikai értékesitési volumenek. Azon-
ban a cég vezetdi nem talsdgosan borala-
tok. Bizakodasukat a Thakral Csoport spe-
cialis felépitésére alapozzak. Ugyanis nem
a budapesti Orion az egyetlen gyartéhe-
lytik, elektromos termékek elsallitasaval
pl. Sanghajban is foglalkoznak. A két, kii-
[6nb6z6 tipust, kategoriaja elektronikai
gyartoi tevékenység szinergikus hatésa kolt-
séghatékony gyartast eredményez, melyet
a cég mar most is eredményesen kihasz-
nal. Természetesen kiilénésen fontos sze-
repet kap a jelenlegi helyzetben a koltség-
hatékonysag. A folyamatos koltségcesokken-
tés biztositasahoz a cég vizsgélja annak
lehetGségét, hogy a gyartast kiterjeszti Ro-
maniaba.

4. abra. Az Orion ij raktara

A dertisebb képhez hozzajarul a t6bb
labon &llas is. A hagyomanyos logisztikai
szolgaltatasok (bejovd és kimeng logiszti-
ka, csomagolas, raktarozas és leltarozas)
mellett tovabbi szolgaltatasokat végeznek.
igy példaul: elektronikai alkatrészek, rész-
egységek kezelése, sziikség esetén gyartas,
Osszeszerelés antisztatikus kornyezetben,
szerviztevékenységek. A raktart dsszetett
informatikai rendszerrel és vezeték nélkiili
halozattal is felszerelték, ezaltal gyorsab-
ba tették az arucikk megtalalésat, leltaro-
zasat. A hatékonysag, gyorsasag érdeké-
ben a targoncakezeldket is felszerelték wi-
fi terminalokkal.
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Ismét nemzetkozi porondon a magyarorszagi szakkepzeés

2009-ben is indulhatnak magyar diakok
az 50 éves miltra visszatekints szakmak
vilagversenyén, a nemzetkézi World-
Skills-en. 2009. marcius 4-én a godollsi
Szent Istvan Egyetemen keriilt megrende-
zésre a WorldSkills-verseny hazai fordu-
[6ja, amelynek gydztesei tovabbi felkészi-
tést kovetSen Calgaryban, a nemzetkozi
versenyen indulhatnak.

A WorldSkills 2006-ban vette fel hazan-
kat soraiba. A vilagszinvonalii szakképzés
Magyarorszag versenyképességének nove-
lésében kulcsszerepet jatszik. A rendezvény
iranyado6 a nemzetkozi szakképzésfejlesz-
tésben, a szakképzéssel foglalkozok egyik
legnagyobb féoruma és a szakképzés-dip-
lomacia egyik legfontosabb szintere is —

mondta Koka Janos, az akkori gazdasagi
és kozlekedési miniszter.

A NSZF| szigori tamogatasi feltételeinek
harom cég felelt meg: a Festo, a Cisco, és
a Legrand, igy az elévélogaté verseny az
6 tamogatasukkal és szervezésében valosul
meg, harom teriileten: a mechatronika, a
halézati informatika, valamint a villanysze-
relés szakagban. A versenyzdk gyakorlati
feladatok végrehajtasan mérik ossze tuda-
sukat. Az elsé harom helyezett féléves szak-
mai felkészitésben részesiil, amelyet teljes
mértékben a tdmogatd cégek finanszitoznak.

A Festo 15 éve nemzetkdzi timogatoja
a WorldSkills-versenyeknek, srommel ér-
tesiiltiink a WorldSkills szervezetéhez tor-
tént hazai csatlakozasrol. Természetes volt,

hogy cégiink az els6k kozott jelentkezett
a hazai verseny tdmogatasara — mondta
Szovényi-Lux Marton, a Festo Kft. tigyve-
zet$ igazgatdja. A magyarorszagi munka-
erépiac tapasztalatai azt mutatjak, hogy
az iparban tovabbra is sziikség van a gya-
korlati tudassal rendelkezd szakemberekre.
A versenyfeladatok kozott gyartoberende-
zések szerelése, programozasa, hibakere-
sése, karbantartasa is szerepel.

Mind a nemzeti, mint a nemzetkozi ver-
seny magas szintG ipari gyakorlati tudast
igényel, ezzel Gsszhangot teremt a magyar-
orszagi szakmai képzés gyakorlatiasabba
tételére vonatkozo6 torekvésekkel.

T

.m www.kekvilag.hu/aktual.htm

Modositottak az S5LET
palyazatot

A kézelmaltban az NKTH tajékoztatot adott ki,

amely szerint a ,K+F eredmények és innovativ

otletek egyéni megvalositasa (SLET)” palyazaton
valo részvétel modosul.

Amennyiben tgy latjak jonak a 2005-ben és
a 2006-ban meghirdetett palyazaton nyertes
palyazok, akik folytatni kivanjak projektjiiket, a
2008-ban meghirdetett palyazat feltételrendsze-
re szerint is beadhatjak a kévetkezd fazisra vo-
natkozo projektjavaslatukat. Ajanlatos azonban
a déntés meghozatala el6tt figyelmesen tanulmé-
nyozni a palyazati felhivasokat és Gtmutatokat.

Jogszabalyvaltozas miatt a 2008-ban meghir-
detett ,5LET 2008” |1. fazisara palyazok nem ré-
szesiilhetnek a kis- és kozépvallalkozasok részére
nydjtott k+f timogatasaban. Az NKTH a palya-
zat Il. fazisaban azonban k+f projekttamogatast
ny(ijt abban az esetben, ha az egyes projektek-
hez adott, ugyanazon elszamolhat6 koltségekre
vonatkozo, barmely tdmogatas intenzitdsa nem
haladhatja meg az alabbi mértékeket:

W ipari kutatasnal 50%;

m kisérleti fejlesztésnél 25%.

Ipari kutatas vagy kisérleti fejlesztés esetében,

amennyiben a palyazo a palyazat benyujtasakor

m kisvallalkozasnak mindsiil, akkor a maximalis
tamogatasi intenzitas 20 szazalékponttal;

m kozépvallalkozasnak mindsiil, akkor a maxi-
malis tdmogatasi intenzitas 10 szazalékpont-
tal névelhetd.

A, K+F eredmények és innovativ étletek egyé-
ni megvalositasa — 5LET 2008” palyazati felhi-
vasra benytjtand6 Grlapok bekiildési cimét is
pontositottak.
¥ a palyazati dGirlap adattartalmat az

alap2008@nkth.gov.hu cimre;

B az ,Adatlap a kozpénzekbdl nydijtott tamoga-
tasok atlathatosagahoz” cimdi Grlap adatait a
kozpenz2008@nkth.gov.hu cimre;

¥ a kiindulasi értékeket és a célértékeket tartal-
mazd (2 db) indikatoradatokat kiilon-kiilon
(2 levélben) az indikator2008@nkth.gov.hu
cimre kell bekiildeni e-mailben a projektja-
vaslat benydjtasa el6tt, automatikus elektro-
nikus feldolgozasra.

46 |

”~

Uj NKTH palyazati lehetoseg a k+f munkaero
megorzesere es fejlesztésere

A nagy- és kozépvallalatoktol elbocsatott
kutatok és fejlesztémérnokok foglalkozta-
tasanak tamogatasara kis- és kozépvallal-
kozasok (KKV), valamint koltségvetési és
nonprofit kutatohelyek palyazhatnak.
Osszesen 1,6 milliard forint all rendelke-
zésre erre a célra. Végs6 beadasi hatarids:
2009. december 31. A palyazat keretében
tamogatott palyamdvek varhatdo szama
osszesen: 30 ... 50 db.

A paélyéazatot ismertet§ sajtotajékozta-
ton dr. Kolber Istvan kutatas-fejlesztési al-
lamtitkar igy vélekedett: az innovaci6 az
egyik lehetséges kivezets at a jelenlegi
gazdasagi helyzetbdl. A vallalkozasoknak
még ebben a helyzetben is aldozniuk kell
a kutatas-fejlesztésre és az innovaciora,
hiszen ezaltal a valsagot kovetben 0] ter-
mékekkel léphetnek ki a piacra, megériz-
ve versenyképességiiket és gazdasagi po-
tencialjukat. Nem szabad engedni, hogy
az anyagi feltételek hianya miatt ne tud-
jak tovabb folytatni innovacios tevékeny-
ségiiket. Ehhez azonban kvalifikalt mun-
kaerdre van sziikség.

A fenti célok elérése érdekében kiirt pa-
lyazat arra iranyul, hogy a gazdasagi val-
sag miatt ipari kozép- és nagyvallalatoktol
2008. szeptember 1. utan elbocsatott, ma-
gasan kvalifikalt szakemberek tudasét, ta-
pasztalatat kis- és kozépvallalkozasok vagy
koltségvetési és nonprofit kutatohelyek al-
kalmazzak. A kiiras igy egyszerre jarul hoz-
za a nyertes vallalkozasok és kutatohe-
lyek k+f humanersforrasainak fejlesztésé-
hez, illetve, a leépitett munkaerd Gjrafog-
lalkoztatasahoz. A palyazat nem iranyul-
hat a mar alkalmazott munkaerd kivalta-
sara: a palyazaton kizarolag Gj munkaerd

felvételére lehet tamogatast kapni. A ter-
vezett k+f projektnek Gj projektnek kell
mingsiilnie.

Az elnyert timogatas minimum 70 sza-
zalékat kotelezGen az Gjonnan felvett mun-
kaerével kapcsolatos személyi kiadasokra
kell forditani, 30 szazalékat azonban a pa-
lyazatban megfogalmazott kutatasi pro-
jekt dologi kéltségeire lehet felhasznalni.
A vissza nem téritend6 tdmogatas Gsszege
palyazonként minimum 10 millié, maxi-
mum 100 millié Ft, amit alapkutatéssal,
ipari kutatassal, vagy kisérleti fejlesztéssel
foglalkozo k+f projektek céljaira lehet fel-
hasznalni.

Tudnivalok a palyazatok benyajtasahoz:

B Az Elektronikus palyazati Grlap és az
Indikatorok elektronikus Grlapcsoma-
gok mér elérheték az NKTH honlapjan
(www.nkth.gov.hu)

B A Palyazati Felhivas és Utmutat6 sze-
rint elkészitett projektjavaslatot magyar
nyelven, 6sszefiizve vagy kotve, zart cso-
magban, postai Gton kell benytjtani az
alabbi cimre (a palyazatok személyes
benyuijtasara nincs lehet8ség):

NKTH — Nemzeti Kutatasi
és Technoldgiai Hivatal
Levélcim: 1519 Budapest, Pf.: 506.

B A csomagra ra kell irni a palyazat nevét
és a projekt azonositojat
(K+f munkaerd megorzése
és fejlesztése KF_ MUNKAERO _09).

B A palyam(vek benydjtasa a palyazat
nyilvdnos meghirdetésének napjatél fo-
lyamatosan lehetséges a rendelkezésre
all6 tamogatasi keret kimertiléséig, illet-
ve 2009. december 31-ig bezarolag.
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Mobilt vagy metant?

Az ingatlan-, majd az autépiac utan a mobil-
telefonok keresletében is markansan érzékel-
het6 a valsag hatasa: a vevsk kevesebb és ol-
csobb késziilékeket vasarolnak, inkabb a gaz-
szamléra koltik a pénziiket. Mindez érzékenyen
érinti a magyar elektronikai ipart is.

Mi torténik kiilfoldon?

Nemzetkozi kutatasok szerint a tavalyi harma-
dik negyedévben még vilagszerte béviilt a glo-
balis mobilpiac, az utolsé harom hénapban mar
10 szazalékkal kevesebb késziiléket vésaroltak.
Az 6t vezetd gyarto koziil mindossze 2 tudta fo-
kozni termelését; az elmilt nyolc év legrosszabb
adataban a kereslet visszaesése mellett a cégek
hitelkérilményeinek romlasa is kozrejatszik. Az
év egészében is csupan 5 szazalékkal béviilt a
piac, de 2009-ben ez is elérhetetlennek tdinik.
Mig a malt év végén a Reuters mintegy hétsza-
zalékos csokkenést vetitett el6re 2009-re, a ma-
gasan piacvezets Nokia mér a teljes piac 10 sza-
zalékos visszaesését vérja idén. A Citigroup pedig
ennél is nagyobb, 13 szazalékos zsugorodast

SzerRK.: DR. Sipos MIHALY

prognosztizal. A negativ tendencia az értékesi-
tett darabszam csokkenése mellett abbol fa-
kad, hogy a vevék féleg a kdzepes arkatego-
riatol az olcsobb késziilékek felé fordulnak el.
Igaz, az eladott késziilékek &tlagara évek ota
csokken, de ez els@sorban annak készénhetd,
hogy a feltorekvé piacokon az olcsobb tele-
fonok keresettebbek.

A piacvezetd gyartok a kereslet visszaesése
és az erGs konkurencia hatasara ugyancsak ar-
csokkentésbe kezdtek. A Nokia januar kéze-
pén szamos terméke arat vitte lejjebb, elsdsor-
ban a kozépss és -felsé kategoriaban. A Sony
Ericsson egyes zenemobiljai arat vagta vissza
kisebb, 10 szazalék korili mértékben. A legna-
gyobb eurdpai viszontelado, a Carphone Ware-
house januarban t6bb mint harmadaval mérsé-
kelte a Nokia elsg, korlatlan zenecsomaggal
kinalt késziilékének arat. Elsésorban a karéacso-
nyi kereslet gyengesége ijesztette meg a keres-
keddket, akik azutan a felhalmozodo készlete-
ket latva elkezdték mérsékelni draikat.

A hazai helyzet

Magyarorszagon a kereslet visszaesése okto-
bertél volt igazan jelentds, novemberben és

decemberben pedig mar egészen meredekké
valt. Egyértelmien jelentGsen viszszaesett a
kereslet a fels6bb kategorias késziilékek irant,
de a teljes forgalom is csokkent. Féleg a ko-
7éps6 kategoridban esik vissza a fogyasztoi
kereslet, ugyanis a felsé és az alsé szegmens-

be tartozék hivasi szokasai konstansnak
mondhatok. A k6zéps6 szegmensben bizonyos-
nak latszik, hogy itt lesz a leglasstbb a készii-
lékesere. A vevék elsGsorban a 40 ezer forint
alatti, kisebb tudast kategoriaban keresik a
telefonokat, és tigy tiinik, a korabbi 3-6 hona-
ponkénti késziilékcsere is jocskan meghosz-
szabbodott.

A lakossag kereslete éven beliil nagyjabol
konstans, kivéve a karacsonyt — bar legutobb
mér ez is gyenge idGszak volt. A magasabb
tudast késziilékeket inkabb a 18 és 32 év
kozotti vasarlok keresik, az idésebbek mar alig
vannak jelen a vevsk kozott. Ok inkabb a gaz-
szamlara koltenek. A céges vevék igénye al-
talaban masképp alakul, hiszen a tarsasagok
tobbnyire az év elején szerzik be az 4j készu-
lékeket, és a vezetSségtdl a hierarchiaban lefe-
[é haladva egyre egyszertibb mobilokat vasa-
rolnak alkalmazottaiknak.

Két év utan ismeét zsugorodott a hazai mobiltelefénia piaca

A rekordnévekedést hozo 2008. év utan idén
januarban a harom magyarorszagi mobil-
szolgaltatd tigyfeleinek szdma 43 ezerrel
csokkent és jelenlegi nagysaga 12 millio 181
ezer. Akkor a harom mobilszolgaltat6 tigy-
feleinek szama mintegy 8 ezerrel csokkent.
A szaz f6re juté eldfizetések szama 2008 ja-
nuarjaban 110,5 volt, majd az év végére
121,8-ra nétt, januarban pedig 121,4-re
csokkent. Az év végi hajra utdn januarban
altaldban megtorpan az lgyfélszam nove-
kedése, azonban a piac zsugorodasara eddig
csak 2007 januarjaban volt példa. A szolgal-
tatok forgalmat generdlé (az utols6 harom
honapban hivast indité vagy fogado) tigy-
feleinek szama januarban szintén csokkent,
29 ezerrel, 10 milli6 968 ezerre.

A visszaesés okainak kutatasaban figyelem-
be kell venni azt a tényt, hogy az eldfizetSk
szama az elmalt 5 évben latszolag éppen ta-
valy emelkedett a legjobban. ValészinG azon-
ban, hogy ez a béviilés inkabb csak a par ezer
forintos nagyaruhazi mobiltelefon-értékesitési
akciokkal egyiitt jard, az arba beleszamitott
SIM-kértyaeladasoknak tudhato be.

A hivas fogadasra alkalmas SIM-kartyak
alapjan januarban a T-Mobile 43,86 szaza-
lékrol 44,14 szazalékra, a Vodafone pedig
21,04 szazalékrol 21,15 szazalékra novelte
részesedését, mig a Pannon részesedése
35,09 szazalékrol 34,71 szazalékra esett.

A forgalmat general6 tigyfelek szama alap-
jan a Vodafone részesedése a decemberi
21,86 szazalékrol 21,93 széazalékra, a T-Mo-

bile részesedése 44,21 szazalékrol 44,43 sza-
zalékra emelkedett, mig a Pannoné 33,93 sza-
zalékrol 33,64 szazalékra csokkent.
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Szerzoi jogdij a pendrive-okra Magyarorszagon

g

B

A Magyar Kézlonyben vérhatéan marci-
usban megjelennek az ez évi Artisjus-jogdi-
jak. Ez az elektronikaval, informatikaval fog-
lalkoz6 szakemberek szamara azért érdekes,
mert ezentl a pendrive-okra is jogdfjat kell
fizetni.

A Szerz6i Jogvédd Hivatal (Artisjus) intéz-
te el a szamunkra, hogy ezental a pendrive-
okra is szerz6i jogdijat fizessiink ugyanugy,
ahogyan a flash-memoriakartyakra. Ez fizika-
ilag agy jelenik majd meg, hogy minden
pendrive csomagolasara is felkeril a hologra-
mos matrica. A matrica nélkiili pendrive-okat
legkésébb 2009. &prilis 15-ig lehet forgal-
mazni a kiskereskedelmi iizletekben, de mat-

rica nélkili pendrive-ot a nagykereskeddk a
K6zIlony megjelenésének napjatél mar nem
értékesithetnek.

A kihirdetés napjan a megfogalmazas sze-
rint ,Audio-, illetve audiovizuélis tartalom
masolasara/tarolasara alkalmas kiilsG, hor-
dozhaté hattértarolo (pl. Pendrive, USB Flash
Drive)” araba beépitésre keriil6, az Artisjus-
nak fizetend§ szerzéi jogdij 6sszege az alab-
biak szerint alakul:

Kapacitas Jogdij dsszege

1 GiB-ig 100 Ft
2 GiB-ig 200 Ft
4 GiB-ig 400 Ft
8 GiB-ig 600 Ft
16 GiB-ig 1200 Ft
32 GiB-ig 2400 Ft

A rendelkezés értelme mar a fenti tablazat
alapjan is érdekes. Egy DVD-film atlagban
4,7 GiB nagysagu, vagyis ha valaki szerzéi
jog ala es6 terméket akar a pendrive-jan
tarolni (de egyaltalan: miért pont ott akarna?)
akkor 8 GiB-sat kell vennie. Arra viszont faj-
lagosan kevesebb a jogdfj, mint egy 4 GiB-
osra...

A jogdijfizetésre kotelezés mar csak azért
is megkérddjelezhetd intézkedés, mert a pen-
drive-okat elsdsorban nem médiaféjlok taro-
lasara hasznaljak. Arra a hagyomanyos CD-k,

Py 5 A hivasfogadasra képes aktiv SIM- DVD-k a nagyobb adatelérési sebességiiknél
Eldfizetések szama/db 12180702 1\ atyak szama. fogva jobban alkalmasak. Nem beszélve a
Fornalmazishan részi vevd A2 utolst hérom hénanban forealmazs akif hordozhaté hang- és képlejatszokban alkal-

orgalmazashan reszi vevo 10968 094 |72 uto!so harom honapban forgalmazo akliv mazott kisméret memoriakartyakrol. It elég,
eldfizetések szama/dh SIM-kartyak szama. ha csak elképzeljik amint egy j6 ujjnyi mé.
100 lakosra juto eldfizetések .4 A hivasfogadasra képes aktiv SIM-kértyak ret(i pend”"e.EgY fele akkora MP3 lejatszo-
szama/db ’ szama viszonyitva népességszamhoz hoz csatlakozik...

Eldfizetések szamanak valtozasa (%) 99,64% EI6z6 honaphoz képest
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Miklos Lambert:

Exhibition during the crisis?

The exhibitions are necessary under the
economic crisis.

COMPONENTS

Miklés Lambert:

Component kaleidoscope 6
The component kaleidoscope heading
offers the newest announcements

in the world of electronics components
from the offering of the largest players

in the sector, including active, passive

and electro-mechanical components.

ChipCAD news 7
The regular monthly news heading
features this time Xilinx’s neweset

FPGA generation consisting of the
Spartan-6 and Virtex-6 devices,
accompanied by the newest M2M
modules from Cinterion Wireless.

Dr. Laszl6 Madarasz:

Serial data management EEPROM’s

with microcontrollers (Part 3) 8
The third part in the series features

the SPI and I’C buses.

Microchip site 10
The article presents the newest EUI-48™
and EUI-64™ compatible serial EEPROM
product family with MAC addresses,

and also the advanced 8-bites PIC
microcontroller with integrated mTouch
module for capacitive touch screen
control, the PIC16F72X.

AVX passive components

at TME 11
Transfer Multisort Elektronik has taken

new capacitors, varistors and noise filter
for SMD mounting into its offering,

with all devices coming from AVX,

the leading manufacturer of passive
components. The article presents

the relating offering of AVX.

Péter Kovécs: The answer of Silicon

Valley to the global financial crisis 12
As a continuing tradition, the Globalpress
Connection agency has organized last
year the Europress Electronic Component
Tour once again, informing the editors

of the leading European technical
magazines from the first hand about how
the leading American companies think
about surviving the crisis. One of our
editors has attended the tour and has created
a summary on the announcements.

Five rules of a good electronic
components distributor 14
Farnell is a world leading high service
distributor of electronic, electrical,
industrial and maintenance,

repair & operations products. The article
lets you know about the five main
requisites against companies that wish

to be good distributor of electronics
components.

Dr. Zoltai J6zsef: Instrument

panorama 15
The article features this time new

solutions from Rohde & Schwarz,

Briiel & Kjaer, Polar, SPS Electronic

and Fluke.

Operating of supply networks with
modern instruments 16
The article presents the instruments

for electric shock protection

and network-analizing.

The extension of ELSINCO’s

product portfolio 18
ELSINCO GmbH, founded in 1980,

has concentrated all its activities on the
sales, marketing, servicing and technical
support of electronic measurement devices
since the beginning. The company’s range
of distributed products continuously
broadens and changes: there are two new
large manufacturers in the offering since
the beginning of the year.

Ferenc Pastyan: High-performance
instruments for life protection 20
The after-maintenance and periodic

safety check of electric systems and
devices is extremely important because

of the safe use of them. With the SECUTEST
Slil+ and SII+10 devices from Metrawatt,
these checks can be done simply and
rapidly. The devices in the article

are capable of doing standard safety
checks for medical electronics devices

and systems as well.

Color ScopeMeter with busbar

stability control for industrial busbar
systems 21
The Distrelec distributor company
presents this month the Fluke 225C

and 216C models from the measurement
device offering. The devices feature

the all the functionalities of the

199C and 196C types, supplemented

by extensive testing functions

for signal analysis of different industrial
bus bar systems.

Jaideep Jhangiani: Working test

systems optimalization over hybrid
architechture (Part 2) 22
While several instrument manufacturers
claim that certain buses are more
advantageous than others when designing
a given system, the simultaneous

use of more different communication
buses and platforms is more effective
when talking about hybrid systems.
Hybrid systems have multiple advantages;
see the article for details

Dezs6 Daroczi: General

purpose instruments of GW Instek
(Goodwill) (Part 2) 23
The second part of the article presents

a precision LCR instrument and a special
linear DC power supply with multiple
outputs.

3 MEASUREMENT TECHNOLOGY AUTOMATION

Dr. Gusztav Szecss:

Automation palette 24
The automation palette heading brings you
the news of the industrial automation
industry from time to time, including new
systems and new concepts.

Jozsef Kovécs: The QNX Neutrino
operating system (Part 11) 25
In the case of measurement data logger
expansion cards connected to the standard
buses of computers, the logging

of measurement data is typically based

on interruption policies. After the completion
of measurement cycles, the controller
circuits of measurement data logger cards
send interrupt signals to the programmable
interrupt controller of the host computer.
These interrupt requests can be handled

by a good RTOS seamlessly with correct
response times. The article presents the
details of interrupt management realized
under QNX NTO.

Dr. Sandor Szalai:

Development of embedded systems

in space research (Part 2) 27
The second part of the series writes about
the control of the instrument clusters on the
space probes.

Gergely Kovacs: Linux Toolchain

for Moxa embedded computers 29
The Linux_TCH is an own development

of the Com-Forth company, providing
support for those software developers who
develop applications on Linux-based
embedded computers. With this semi-final
solution that is free for Moxa computers,
the application relating to the software

can get to the market faster.

ELECTRONICS TECHNOLOGY

Dr. Gabor Ripka: Technology news 30
The technology palette heading will bring
you the newest technologies and most
important announcements of the electronics
technology industrial sector.

Istvan Vezsenyi: Machine placement

of through-hole components 31
Although it is not very popular these days
and surface-mount technology has pretty
much forced it to phase out, the through-hole
mounting technology has continued

to exist at several types of products.
Typically passive components, connectors
and jumper modules are built in as THT
components, for which purpose Panasonic
offers a new machine family with a debut
in 2008. The article presents the relating
product family of Panasonic.

Péter Reg6s: Soldering technology

courses with modified topics 33
The Microsolder company has been orga-
nizing its professional soldering technology
training courses with success for years. This



year the soldering technology course has
been renewed and has been announced
with modernized topics. The essence

of the updates is to be found in the article.

TELECOMMUNICATION

Attila Kovécs:

Telecommunication news 35
The telecom news heading reports on the
latest updates of the telecom market.

Dr. Andras Gschwindt, Csaba Szombathy:
Modulation techniques of digital video
and audio broadcasting (Part 15) 36
The two main topics of the series are
channel coding and basic logics

of DRM transmission.

INFORMATION TECHNOLOGY

LaszI6 Gruber: News from

the world of IT 38
The article heading will bring you the
newest technologies and most important
announcements of the IT sector.

Laszl6 Gruber: Information

technology in robot technology

and space research (Part 2) 39
The ending part of the series presents

the main parts of the Masat.

AUTOMOTIV RON

Dr. Ferenc Olah: RadarNet

— theory and practice of passenger
car safety radars (Part 4) 40
The fourth part of the series discusses

the multi-lateration principle, along with
some well-detailed mathematical description
and comments made by the author.

Pal Kéfalusi: Applied electronics

serving your safety — electronic

stability controller systems

for trucks (Part 4) 42
The fourth part of the series presents

the second generation of magneto-resistive
steering wheel rotation sensors and spinning
sensors, the self-diagnostic solutions

of ESP’s, and also the data transmission
based on the CAN bus and the
anti-rollover sub-program.

RSD, INNOVATION

Dr. Mihaly Sipos: , The money

in R&D always comes back” 43
25% of the produced goods is realized

in the United States. As you probably
know, the world economic crisis of

these days originates from the U.S.

In this case it is reasonable to check

out more closely, what kind of initiatives

the fellow-countrymen of the originators
of the crisis suggest. The article contains
the suggestions of the ex-chief counselor
of the U.S. president.

Dr. Mihaly Sipos: Visiting Orion 44
The collapse of the market at the time

of the change of regime in Hungary

has put Orion into a nasty situation.

The floundering company has been
acquired by Yuganskneftegaz, a subsidiary
of the Russian oil giant Yukos Oil
Company in 1993, then TPL Investments
Pte Ltd from the Singapore Thakral group
has gained majority ownership in the
company and still works under the

Orion brand in Budapest, mainly for
export. The author has made an interview
with Mr. G. S. Arora, managing director
of the company.

Dr. Mihaly Sipos: R&D, innovation 46
The article communicates the present
situation of the Hungarian technical
training and announces two competitions
as well.

:Wll JU n
Dr. Mihaly Sipos: Outlooks 47

The article analyses the mobile phone
market’s change onto the effect of the crisis.
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C+D Automatika Kft. 16., 17. old.

Olvassa naponta frissiilé portalunkat!

Valsaghatas: megsziintették a negyedik mobilszolgalta-
tora vonatkozo palyazatot

ChipCAD Elektronikai

A 2008 oktoberében meghirdetett NHH-palyazatok része- Disztribucio Kit. 7., 10., 52. old.
ként a negyedik mobilszolgaltaté piacra [épését lehetévé
tevd palyazati eljarast a Nemzeti Hirk6zlési Hatosag (NHH)
az allami vagyonnal valé felel6s gazdalkodas kovetelmé- COM-FORTH Kit. 28., 29. old.
nyének szem el6tt tartasaval megsziintette
www.elektrﬂ'net.hulhatter/4gsm DlStreleC GmbH 4, 21 ) Old
Szélessavi, vezetéknélkiili hal6zatbiztonsagi eszkoz
a SonicWALL-tol . .
EFD Inc. Precision Fluid Systems Kft. 34. old.
Az amerikai SonicWALL, Inc. Gj, Clean Wireless-megol-
dasa a 802.11n szabvanya vezetéknélkiili vezérlési funk-
ciot egyesiti az NSA és TZ t(izfalaiban a SonicPoint-N két- ElectroSalon 2. old.
sdvos hozzaférési pontokkal
Elsinco Budapest Kift. 18. old.
Eltest Kft. 23. old.
www.elektro-net.hu/hatter/sonicwall Farnell InOne 1., 14. old.
Adatok a magyar ipari termelésrél — 2009. januar P .
A KSH most megjelent részletes adatai szerint 2009 januar- Inczédy & Inczédy Kit. 7. old.
jaban 22,9%-kal, munkanaphatastol megtisztitva 21%-kal
csokkent az ipari termelés volumene az egy évvel korabbi .
szinthez képest. 2008 decemberéhez viszonyitva azonban Kreativitas Bt. 32. old.
2,5%-kal magasabb kibocsatési szintet regisztralt a KSH
www.elektro-net.hu/hatter/ksh200901 Microsolder Kift. 33. old.

20 éves az els6 magyarorszagi digitalis telefonkézpont-
rendszer . National Instruments Hungary Kit. 22., 23. old.
Napjainkban malt 20 éve, hogy
atadtédk az elsé taroltprogram-ve-
zérlésii digitalis telefonkozpontot
hazankban. Ezzel kezdetét vette
az orszagos telefonhélozat teljes
megQjulasa

NONIUSZ Kit. 7. old.

Panasonic South-East Europe Kit. 31., 32. old.
www.elektro-net.hu/hatter/20eves

Mar elérheté az tizletekben a jelenleg leggyorsabban RAPAS Kit. 20., 21. old.
irhato, kétrétegil DVD-lemez
Nyolcszoros irasi sebességének koszonhetSen, az frhaté
DVD-re 15 perc alatt rogzitheté 8,5 GiB adat. De a Verba- Robtron Elektronik Trade Kft. 9. old.
tim 8-szoros, kétrétegi Lightscribe DVD-lemezének a ma-
sik oldala is tartogat kellemes meglepetést: a megfelelé
DVD-ir6 segl’t.ségével konnyen, toll és nyomtaté haszna- Sicontact Kit. 5.,37. old.
lata nélkul feliratozhat6 a lemez
¥ Vesbatin: Silveria Kit. 14. old.
tﬁ_ﬁ_—@n :
) 1 i S0S PCB Kit. 49. old.
e
www.elektro-net.hu/hatter/verbatimaszoros Transfer Multisort Elektronik Sp. z 0.0. 11. old.
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Rugalmasan integralhato,
kapacitiv erintokapcsolo megoldas
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A kapacitiv érint6kapcsold interfész kivald megoldast kindl arra, hogy kiegészitse KEZDJEN 3 KONNYU LEPESSEL:
késziilkét alacsony Koltségu, megbizhatd és stilusos nyomagombokkal. 1. Létogassa meg mTouch™ érzékelg-

A Microchip Technology mTouch™ érzékelGmegoldasa sokoldal fejlesztGkitet megoldas design centert

s ingyenes diagnosztikai eszkiizt s tartalmaz, a minél egyszer(ibb és gyorsabb betervezs  www.microchip.com/mTouch oldalon
elGsegitéséhez. Az ingyenes forraskd zkkenGmentesen integralhatd a meglévé 2. Toltse le az ingyenes konyvtarakat

PIC mikrokontrollerének programjdba, feleslegessé téve egy mésik vezérld alkalmazasét. ¥ fOrrasprogramokat

3. Vésdrolja meg a fejleszt6eszkozt
a ChipCAD Kit.-tdl.

Az mTouch™ érzékelomegoldas tulajdonsagai:

* Ingyenes kdnyvtarak és forraskod

* Ingyenes diagnosztikai eszkoz

* Integralhatdsag a 8 és 16 bites PIC-mikrokontrollerekbe

o Konny(i bovitési lehetdség 6 labatol 100 labu mikrokontrollerig
* Kis fogyasztasu mikodés

Az intelligens elektronika a Microchippel kezdodik

1094 Budapest, T(zolté u. 31. .
. Tel.: (+36-1) 231-7000
ML R MicrROCHIP
DISTRIBUTION www.chipcad.hu

Authorised Microchip Distributor

A Microchip név és logo, az MPLAB és PIC, a Microchip Technology bejegyzett védjegye az Amerikai Egyesiilt Allamokban és més orszagokban. Az mTouch és PICDEM a Microchip Technology védjegye
az Amerikai Egyesiilt Allamokban és mas orszdgokban. © 2008 Microchip Technology Inc. Minden jog fenntartva: ME211Eng/08.08.



