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A MAGYARORSZAGI

ELEKTRONIKAI

IPAR HELYZETE

A MAGYARORSZAGI ELEKTRONIKAI TARSASAG
NYILT LEVELE A GAZDASAG IRANYITOIHOZ

Az elektronikai ipar a magyar nemzetgaz-
dasag htzbagazata. Ezt a KSH, illetve mas
szervezetek &ltal szolgaltatott statisztikai
adatok is alatamasztjak. Az elektronikai
ipart gyartastechnologidja alapjan lehet
megkilonboztetni minden mas szakteri-
lettsl, amelyben dont6 mértékd a high-
tech és a szamitastechnikara alapozott
tesztelés.

Az elektronikai ipar gyartmanyai egy
termékpiramis csticsan helyezkednek el, és
mint olyanok, szinte minden mas ipari
folyamatot magukban foglalnak. Ezen tal-
menden maguk is megjelennek a tébbi,
magas szinvonall termékben valamilyen
modon: vagy magaban az arucikkben (tehét
beépitve a termékbe mint iranyito-vezérlg
szerkezet, mesterséges intelligencia stb.),
vagy annak a gyartasa soran. Ugyanakkor
az iparag léte tukrozédik egyebek mellett
a szolgaltatasokban, a szallitas/logisztika
tertiletén is. Megitéléstink szerint az elekt-
ronikai iparunkban létrejové érték harom-
negyed része a K+F és a gyartas soran tes-
tesiil meg, a negyedik negyedet pedig az
iparéagat kiszolgalo szallitési, disztribtcios,
kereskedelmi és szerviztevékenység ered-
ményezi.

A MELT 2009. februar 26-i kozgyiilése

Az elektronikai ipar nemzetgazdasagi
stlyanak szamitasahoz a D jeld feldolgo-
z6ipari agazat, valamint a G jeld ke-
reskedelem és szerviz, az | jelii szallitas és
az M jeld oktatas elektronikai iparra
vonatkoz6, becsiilt részeit viszonyftjuk a
teljes brutto kibocsatashoz. E szerint az
elektronikai ipar a nemzetgazdasag tejes
brutté kibocsatasanak 17%-at képezi.

A nemzetgazdasag jellemzdje az is,
hogy a teljes kibocsatas mintegy felét az
élvonalbeli 500 cég hozza. Ebbdl lathato,
hogy a termékeknek csak elenyészé ha-
nyada ered kozvetleniil a kkv-ktél, munka-
juk csekély mértékben jelenik meg a nagy
(féként multinacionalis) cégek terméké-
ben, és nagyon sajnalatos, hogy a sok-sok
kkv egytt sem képes volument termelni.

Az elektronikai ipar jellemzéje az Gj fej-
lesztésti termékek kimagasléan magas
szellemi hozzaadott értéke, amely 85%-ot
is meghaladhat. A hazai elektronikai ipart
a rendszervaltast kévetéen a multinacio-
nalis cégek alapoztdk meg, épitve a kordb-
bi gyartasi hagyomanyokra és kultarara,
valamint a magyar mérndk kimagaslo
kutatéasi-fejlesztési készségére. A fejlett
technologidk meghonositasaval azonban




nem tartott lépést a tudasnovekedés, a
kis hozzaadott értéket tartalmazo
tomeggyartas itthon csak a multinacio-
nalis cégeknél gazdasagos. Oriési prob-
lémét jelent, hogy hazankban a K+F-
kiadasok nagyobbik részét az allam
fedezi, a vallalkozasok maguk alig kolte-
nek erre a célra. A még meglévd, jelen-
t6s szellemi munkat igénylé K+F-te-
vékenység az igazan hathatés kormany-
zati koordinacio hianyaban, illetve a rossz
informacidaramlas kovetkeztében nem
tud eléggé hatékony lenni, a pusztan a
piaci versenyre épitett fejlesztés a téke-
hidnyos hazai cégeket hatranyosan érinti.
Mindezen hianyossagok ellenére az ga-
zat a GDP mintegy 17%-at adja, amibdl
belathat6, hogy hatalmas belsé tartalé-
kokkal rendelkeziink.

A fentiekben részletezett jellemzdkkel
lefrhat6 hazai elektronikai ipar képvise-
letére egy évvel ezel6tt alakult MELT (Ma-
gyarorszagi Elektronikai Tarsasag) legfon-
tosabb célja az iparagban rejlé belsé
tartalékok feltarasa, intézkedési javasla-
tok kidolgozasa a kormanyzat felé. Az
elektronikai ipar piaci 6nszervezédésé-
nek segitése érdekében szintén kiemelt
feladatunknak tartjuk az informaciéaram-
last biztositd forumok létrehozasat és meg-

szervezését. Ezen tGlmenden alapvetd
fontossagtinak tartjuk a K+F-tevékenység
kiterjesztését. Ezt a kormanyzat is sziik-
ségesnek itéli, és tarca nélkili miniszter
Gtjan kivanja az alulrél jové kezdemé-
nyezéseket segiteni.

Ugyanakkor be kell 14tni, hogy mara
a kozgondolkodas az elmalt idGszak
oktatéaspolitikai nemtoré6domségei miatt
jelentésen eltavolodott a mdszaki
palyaktol, igy a felsGoktatasban tett
egyszer(i intézkedések nem elegendéek
a hatékonysag novelésére. Megitélé-
stink szerint az oktatast az altalanos
iskolatol az egyetemekig reformalni
kell, sokkal nagyobb sulyt helyezve a
valos élet kihivasaira, az elhelyezkedé-
si lehetségekre. Ugy latjuk, nem kap
elég stlyt a gyakorlati oktatas, amely-
nek legnagyobb oka jelenleg az esz-
kozhiany.

A fenti gondolatokkal &sszhangban,
azokra alapozva a MELT felhivassal for-
dul a gazdasag iranyitdihoz, a politiku-
soktol a kormanyzati szerveken keresz-
til az érdekelt orszagos egyestiletekhez,
beleértve ebbe a piaci dontéshozokat is,
hogy azonosuljanak az egyesiilet célki-
tlizéseivel, segitsenek a szakma szerep-
I6inek, hogy az elektronikai iparban rej-
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|6 tartalékok felszinre kertiljenek, és ki-
aknazasukkal hozzajaruljanak az or-
sz4g gazdasaganak fejlédéséhez, kiils-
nosen a jelen valsagos idGszakban. Tud-
juk, hogy — féként az autéiparban [évé
nagy részesedésik kovetkeztében - a
jelen vélsag az elektronikai ipart az at-
lagnal jobban sujtja, de nem kézémbos
az életszinvonal csokkenésével aranyos
kils6 és belsé fogyasztas csokkenése
sem. Duplan fontos tehéat a tartalékok
jobb kihasznélasa! Ezen célok elérése
érdekében sziikségesnek tartjuk olyan
intézkedések meghozatalat, amelyek a
szellemi t6ke, kapacitds megbrzésére
iranyulnak, hogy az ne épiljon le, ha-
nem megmaradjon Magyarorszagon a
recesszi6 utani iddkre.

Kérjiik a gazdasag dontéshozoit, hogy
mas iparagakhoz hasonléan tekintsék at
a villamos gép- és berendezésgyartas
helyzetét is, vizsgaljak meg a jelenben
és a jovében jatszott szerepét, annak
fontossagat. Kérjik, hogy tegyenek in-
tézkedéseket e high-tech iparag ma-
gyarorszagi fennmaradasa és bdéviilése
érdekében! E munkéjukban a MELT
mindenkor kész aktivan kdzremdkodni,
azt segiteni.

Budapest, 2009. februar 26.

nformatika
ranyitastechnika

Az ipari automatizalas
nemzetkozi szakkidllitasa

Iegnag'fubh hazai s:akkiéllitﬁsa,
MAGYARREGULA.

A kiallitas, és az azt kisérd tébb szakmai szimpézium ezen meghivé belépd felmutatasaval
80% kedvezmeénnyel latogathaté.
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az elektronikai termékek, a
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egyéb termék esetében egyre
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Gssze mind kisebb méretd
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AUTOMATIZALAS

Ujra az E-ELT teleszképrol

27z

Az el6z6 szam automatizalasi palettajaban
a NI PXI-rendszer kapcsan szot ejtettem a
vilag egyik legnagyobb teleszképjanak diag-
nosztikajarol. Most visszatérnék e hatalmas
objektum automatizalasa kapcsan ennek
a XXI. szazadi — mérnoki — alkotas részle-
tesebb ismertetésére. Az Europai Déli Ob-
szervatorium (The European Southern Ob-
servatory — ESO) csillagaszati kutatasokat
végzG szervezet, amelyet 13 europai
orszag hozott létre. E szervezetnek van mar
elég gyakorlata a nagy obszervatériumok
kifejlesztésében és telepitésében, hiszen 6k
hoztak létre a vilag harom (Chilében az
Andok, La Silla- valamint a Chajnantor) leg-
ismertebb csillagvizsgalojat is. A jelenleg
folyo projektben keril kifejlesztésre az an.
E-ELT (European Extremely Large Telescope)
teleszkdp, amelyben az elsdleges szeg-
mentalt tikor (M1) &mérgje 42 m (Gssze-
hasonlitasként a Hubble Crteleszkop elséd-
leges tiikrének atmérdje 2,4 m)! Az objek-
tum teljes méretének illusztralasara egy

AUTOMATIZALAS| PALETTA

E-ELT |
teleszkop
és tiikkir-

rendszer ; :
osztott fotét mutatok be, amelynek a felsé
részén latszanak az aranyok (a jo6 szemd
megfigyeld a fels6 mez6 aljan két ember-
alakot lathat egy gépkocsi mellett), alsé ré-
szén maga a tiikorrendszer kozelrdl lathato.
Az M1 elsédleges tiikor szegmentalasa
azt jelenti, hogy az 984 db hatszogletd,
egyenként 150 kg tomegGi és 1,5 ... 2 m at-
mérgji mozaiktiikorbdl all. Tovabbi érde-
kesség, hogy a nagy teljesitményd — valos
idejii — szamitasok (HPC — High-Performan-
ce Computing) megvaldsitasahoz a COTS
(Commercial Off-The-Shelf) eszkézrendszert
alkalmaztak, mind a hardver, mind pedig
a szoftver esetében. A val6s idejd iranyi-
torendszert tébbmagos processzorokkal
és aktiv, adaptiv optikaval hozték létre.

SzerK. DR. SzECSG GuSzTAV I

Flexibilis aktiv és adaptiv optika egy része

Mit is jelent az aktiv, adaptiv optika: a ké-
pen az (n. M4 tikor egy részének kinagyitott
részlete latszik, amely azt szemlélteti, hogy
a vékonyréteg(, rugalmas titkorfeliiletet 8000
beallitoszerv (aktuator) pozicionalja (defor-
mélja), amellyel néhany milliszekundumon-
ként kompenzalja az atmoszférikus interfe-
rencidkat. A fétiikor (M1) szegmenseinek
pozicionalasat 6000 szenzor és 3000 hely-
zetbeallté végzi a LabView segitségével.

@\ www.sine.ni.com

Uj Mitsubishi szervo-
erosito/meghaijto

Az MR-J3 tipusjelli szervomotor-meghajtd
a legtijabb technologigja: State-of-the-art,
amelynek koszonhetGen nagy rezgésel-
nyomas érhetd el és a valos idejl Auto-
tuning eljarasnak koszonhetéen biztositott
a maximalis pozicionalasi pontossag és
gyorsasag.

Tovébbi lehetség a
hajtasok iranyitasanak
korszerdsitésére a Mit-
subishi Electric PLC-k
felhasznalasaval (pél-
daul az FX3U-tipus),
amelyet kiegészitve az
20SSC-H mozgatémo-
dullal és a fent emlitett
meghajtoval (optikai ka-
belen keresztil) meg-
oldhatok az igen bo-

Agilent filggvénygenerator

Agilent filggvénygenerator eldlapja

Régen abrandozom mar, hogy a Miskolci
Egyetem Folyamatmdiszerezés Laboratériu-
maba egy igazan jol hasznalhat6 (szenzo-
rok vizsgalatara, identifikacios célra) figg-
vénygeneratort szerezzek be. Talan az Agi-
lent 33210A fiiggvény-/arb- generatora ()
megfelelhet, mivel az alabbi jellemzdkkel
rendelkezik:
B 10 MHz szinuszos és négyszog
hullamformak,
® Impulzus-, hdromszog-, flirész-, zaj-
és DC-hullamalakok,

m Opciondlis arbitrary generator
(14 bit, 50 megaminta/s, 8-Kpoint),

m 1 uHz-es frekvenciafelbontas,

B Modulacios képességek FM, AM,
és PWM,

| Linearis és logaritmikus ,sweep”
és ,burst” muveleti modok,

B Grafikus mod a beallitasok vizualis
ellendrzéséhez,

m Opcionalis 10 MHz-es kiilsé
referenciakimenet,

B LAN-, GPIB-, USB- és LAN (LXI Class C)
kapcsolat,

m IntuiLink hullamforma-szerkeszté
szoftver,

m SCPl-programnyelv.

@\ www.medexpert.hu

Mitsubishi Electric nyolult pozicionalasi

MR-J3-xx roblémak is. 1 it
Szervoerdsitd P Az ABB regenerativ hajtasa
A 7,5 ... 125 LE teljesitménytartoma-
nya, regenerativ AC-hajtas Gjabb eleme
Mitsubishi az ABB-hajtas (ACS800) csaladjanak (,). Az ABB
Electric A regenerativ hajtasok — ismertebb nevii- regenerativ,
modularis kon: négynegyedes hajtas — az aktiv tap- nagyteljesit-
PLC lalas elvén mikodnek, szemben az el-  ményii hajtas-
rendszere avult passzivdiodas hagyomanyos hajta- vezérldje

@‘ www.mitsubishi-automation.co.uk
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sokkal. A jo zavarsz(rés érdekében egy

tek a szerkezetbe.

@\ www.abh.com
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A ROBOTTECHNIKABAN
ES AZ URKUTATASBAN

GRUBER LASZLO

Rohotikus rovarok és intelligens
haktériumok

lan Person futurologus jelentése szerint a
jové irodainak technolégiai kérnyezete
sokkal Gsszetettebb lesz, mint napjaink-
ban, éppen ezért [ényegesen tobb és val-
tozatosabb biztonsagi fenyegetéssel kell
szembenézni. Az emberek egyre kevéshé
dolgoznak majd kozpont irodékban, és a
vallalatok kozotti hatédrok elmosddnak.
Ezek a lokalis kozosségi munkateriiletek
hatalmas, hatékony, multifunkciés nyom-
tatasi kozpontokat tartalmaznak majd, igy
kiemelten fontossa valik az adatok és ké-
sziilékek biztonsaga.

A Canon meghbizasabol készilt jovéku-
tatasi tanulmany a miniatiirizacio, a mes-
terséges intelligencia, a bio- és robottech-
nologia, illetve nagy sebességii hal6zatok
6sszeolvadasaban latja a j6vé adatbizton-
sagi kihivasait, amelyek komolyan meg-
tervezett, sokoldalti és rugalmasan fejlédé
biztonsagi rendszereket kovetelnek.

Képzeljuk el, ahogy az apré6 robotikus
rovarok behatolnak egy irodaépiiletbe, be-
koltoznek egy-egy kulcsfontossag beren-
dezésbe, majd megkezdik az adathalasza-
tot vagy esetleg kartékony szoftvereket jut-
tatnak az eszkozon keresztiil a vallalat infor-
matika rendszerébe. Ez mind Ggy hangzik,
mintha egy tudomanyos-fantasztikus film
egyik jelenete lenne, pedig a hadészati fej-
lesztések mar most is hasonlé iranyba mu-
tatnak. Az autonbm mesterséges intelligen-
ciak fejlédése mar onmagaban komoly
fenyegetéseket jelent, mivel altaluk egyre
kifinomultabb virusvaltozatok készithetsk.
Pearson a biotechnoldgiai és a szintetikus
biolégiai kutatasokra is felhivja a figyelmet:
agy véli, a jovében akar olyan é16 bakté-
riumokat is tervezhetnek, amelyek sajat
sejtjeiken beltil képesek nem csupan az
elektromos aramkéroket kialakitani, hanem
ezeket arammal is ellatni. Az intelligens
baktériumok szaporodasuk kévetkeztében
nagy koloniakat alkothatnak, fgy akar kifi-
nomult gépekként mdksdhetnek, ami talan
az egyik legnagyobb kihivast jelentheti
a jovs biztonsagi szakemberei szamara.
A levegdben vagy az emberek bérén talal-
hat6 baktériumok kénnyedén megélnek a
billentytizetek és a multifunkciés nyomta-
tok feliiletén vagy akar az iroda falain is.

Ha mar a billentyclenyo-
masok észlelésével ossze-
gytjtik az informaciokat,
kikertilnek minden — mar a
szamitégépen |évé adato-
kat véd§ — biztonségi 6vin-
tézkedést. Sét, az is eléfor-
dulhat, hogy a baktériumok
képesek lesznek az agyte-
vékenység érzékelésére, és
ezzel minden olyan bizton-
sagi rendszer hasznalhatat-
lanna valik, amelyet em-
berek mikodtetnek. A leg-
veszélyesebb fenyegetés
mégis abban rejlik, hogy
ezek a baktériumok befo-
lyasolhatjak az emberi vi-
selkedést is.

A vallalatvezetSk és IT-szakemberek
feladata, hogy megtalaljak az egyenstlyt
a biztonsagos iroda és a munkavégzést
akadalyozo6 irodai kérnyezet kozétt agy,
hogy a biztonségi intézkedések ne akada-
lyozzak az alkalmazottak mindennapi
munkajat.

Késtziil a Masat, az elsd magyar miihold

Magyarorszag mar tébb kilfoldi mdhold
elkészitésében is részt vett, am most a Mi-
egyetem didkjainak munkaja révén meg-
sziilethet és talan mar idén palyara allhat
az elsé teljesen hazai készitést Greszkoz
is. A fejleszt6k szerint Magyarorszagon az
ipar nyitni fog az Grtechnolégia iranyaba,
ezért fontos, hogy lehetGséget biztositsa-
nak a hallgatoknak ilyen iranya tapaszta-
latok megszerzéséhez.

A Masat-1 (ejtsd: maszat) mesterséges
hold neve a magyar és a szatellita kifeje-
zések kezddbettibdl szarmazik. Az Gr-
eszkdzt a Budapesti MUszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetemen (BME) fejlesztik
az oktatasi, illetve demonstracios célokat
szolgalé CubeSat program keretében.

Az apr6 szerkezet 10x10x10 centimé-
teres lesz, amelyben egy mdhold alap-
funkcioit kell megvalésitani, 1 kilogramm
tomegkorlattal. Oldalait 1 ... 2 W-ot ter-
melS napelemek boritjak, ezek latjak el
energiaval a mszereit. Az &sszes vezér-
[ési, szabalyozasi és adatgydijtési feladatot
mikrovezérl6k végzik.

AUTOMATIZALAS

Fantaziarajz a Fold koriili palyan keringd miiholdrol
(BME, CubeSat)

llyen kis méretben is komoly feladat a
rendszert Ggy 6sszeallitani, hogy az ki-
birja a szélséséges hdingadozast, a vi-
lagdr hidegét és sugarzasait. Az atlagos-
nal is nagyobb kihivast jelent majd a fel-
szintSl 2000 kilométer tavolsagban ke-
ringé mihold és a foldi vezérlallomas
kozotti megbizhatd kommunikacio biz-
tositasa. A kis méret egyébként nem vé-
letlen: a CubeSat program el&irasainak
megfelelGen egy liter viz tomegében és
térfogataban kell megvaldsitani egy ma-
hold alapfunkciéit, illetve taléIni az Gr-
beli viszonyokat.

Az Greszkozon kisérleti céllal helyet
kapott egy Ggynevezett félaktiv elektro-
mégneses stabilizaloberendezés. A Ma-
sat ugyanis az utols6 rakétafokozatrol
levalva porogni kezdhet, mozgasat igy
befolyasolni kell. Ezért elhelyeztek rajta
egy permanens magnest, amely a Féld
mégneses erévonalaival parhuzamosan
fogja tartani, és ezaltal egy tengely men-
tén stabilizalni. Mivel a méagnes tokéle-
tesen nem tudja kovetni az erévonala-
kat, a keringés kozben létrejové kismér-
tékd vibraciot elektromagnesekkel lehet
csillapitani. Amennyiben sikeril a sta-
bilizalas és a mdhold térbeli helyzetének
iranyitasa, akkor a kovetkez6 magyar
muholdakon mar fényképek készitésére
és iranyitott antennak hasznélatara is
lehetbség lesz.

(folytatjuk)

www.elektro-net.hu |7
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A MODULARIS BIZTONSAGI RELERENDSZER
HIBAMENTES SZERELEST TESZ LEHETOVE
A GEPGYARTOK SZAMARA

HAMZA ATTILA, SIMON DAVIS

A standard biztonsagi relékhez viszonyitva a programozhaté hiztonsagi vezérlok a konfiguralhaté biztonsagi
bemeneteiknek és kimeneteiknek kdszonhetden nagyobb rugalmassagot kinalnak a gépgyartoknak, ezért az
utobbi években egyre népszeriibbekké valtak. Ahogy a neve is mutatja, a vezérlo hiztonsagi funkcidit szoft-
veresen, programozva kell megvaldsitani. Gyakori téma azonban, hogy a konfiguracio és a beallitas bonyo-
lult és iddigényes lehet, ami az érzékelhetd eldnydk ellen hat. A modularis hiztonsagi relékoncepcio konnyen

s

és biztonsagosan hovithetd, de nem igényel programozast, ezért valéban koltségtakarékos alternativat

jelent a gépgyartok szamara
Ismertetd

A kezel6k és a karbantarto személyzet vé-
delme érdekében a mai gépek rendszerint
szamos biztonsagi berendezéssel rendel-
keznek; a klasszikus vészleallitotol a biz-
tonséagi ajtokapcsoldkon at a biztonsagi
fénysorompokig vagy |ézeres letapogato-
kig, amelyek tgy konfiguralhatok, hogy
ellendrzés alatt tarthassak a gép hozzafé-
rési pontjait. Tipikusan minden érzékelét
egy biztonsagi relé feliigyel, amely a ve-
zérlGszekrényben talalhato és kizarélago-
san az illet§ biztonsagi funkciéhoz van
rendelve. A szdmos kiilonb6z6 biztonséagi
funkciéval rendelkezé kozepes és nagy
bonyolultsagt gépek esetében nagyszami
biztonsagi kapcsolora lehet sziikség. Ez
jelentésen csokkenti a vezérlGszekrény-
ben a mas eszkozok rendelkezésére allo
hely méretét.

Ha t6bb érintkezére van sziikség, akkor
az elsédleges biztonsagi reléhez tgyneve-
zett bévitémodul csatlakoztathatd. Ennek
megvalositasara az érintkez6modult a re-
lében talalhaté redundans NO (alaphely-
zetben nyitott) érintkezékkel vezérlik,
amelyek igy mas vezérlési feladatokra mar
nem hasznalhatok. A bévitémodul bizton-
sagos kapcsolasanak garantalasara az NC
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(alaphelyzetben zart) érintkezd jelét a relé
Gjrainditd aramkorébe is vissza kell olvas-
ni. Ha nem forditanak kell§ figyelmet az
aramkor ezen, biztonsagi szempontbol kri-
tikus részének bekotésére, akkor eléfordul-
hat, hogy nem keriilnek felismerésre az
olyan hibak, mint pl. az 6sszeragadt érint-
kezdk a bévitémodulban. Az ilyen hibak
eszkalacidja a biztonsagi funkcio részleges
vagy teljes kieséséhez vezethet.

A gépgyartok gyakori igénye, hogy a
kiilonboz6 véddajto-funkciokat egyetlen,
kozponti biztonsagi relé monitorozza,
amely diagnosztikai lehetGséget is biztosit
az ajtopozicioval kapcsolatban. A bizton-
sagi érzékels miikodtets vezérlédobozzal
(safe sensor actuator control box = SACB)
kombinalt master biztonsagi relé széles ko-
rii diagnosztikai képességekkel rendelkezd,
egyszer( csatlakozasi megoldast kinal.

Modularis havités

Ha a biztonsagi alkalmazas kett6nél tobb
biztonsagi érintkezdt igényel, akkor a mas-
terreléhez egyszer( vagy t6bbszoros bévi-
témodulok csatlakoztathatok a PSR-TBUS-
csatlakozokon keresztiil. Maga a PSR-TBUS-
csatlakozo 6t beépitett érintkezét tartal-
maz a biztonsagi vonatkozast jelek egy-
ségek kozotti vezetékezésének lehet6vé
tételéhez. Ezek a tapfesziiltség (A1 és A2),
egy kapcsolt biztonsagi potencial és a bé-
vitémoduloktol jové visszacsatold hurok
érintkezGi. A visszacsatol6 hurok zarasa
egy végérintkez6vel torténik, amely az al-
kalmazas legutolso egysége alatt talalhato.

A PSR-TBUS-sorozat hiztonsagi reléinek
vezetékezése automatikusan megtorténik
a modularis dugaszolhaté csatlakozékkal,
amelyek hatékony athidalast biztosita-
nak a biztonsagi vonatkozasii jelek szamara
az egyes egységek kiozott
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A kisméretii univerzalis masterrelé

egy keskeny, 22,5 mm-es egységhen
valdsitja meg szamos kiilonhozo biztonsagi
érzékeld jelének monitorozasat

Kialakitasanak koszonhetSen a végérintke-
z6 azt is biztositja, hogy ne johessen létre
elektromos kapcsolat a kiilonb6z6 bizton-
sagi alkalmazasok kozott.

Mivel a PSR-TBUS-csatlakozok teljesen
kivaltjak a kiilsé kabelekkel torténs ha-
gyomanyos vezetékezési modot, az alkal-
mazasok dsszedllitasahoz sziikséges mun-
ka és a hibaforrasok szama is jelentGsen
csokken. A PSR-TBUS csatlakozasi kon-
cepciod tovabbi elénye, hogy nem foglal el
kapcsol6érintkez6t a mastermodulban; ez
nagyobb rugalmassagot jelent a hagyoma-
nyos modszerrel szemben. Azt is figye-
lembe kell venni, hogy a kevesebb kiilsé
vezetékezés egyszerUsiti a gép vezetéke-
zési rajzat és dokumentaciojat, elésegitve
ezzel a projektre forditott teljes id6 csok-
kenését.

A hovitofunkciok valasztéka

A biztonsagi funkciok kiterjesztéséhez két
bévitémodul all rendelkezésre. Mindkét
egység ugyanolyan kompakt kialakitasa,
mint a mastermodul, és szintén 22,5 mm
széles hazban helyezkednek el. Mind-



egyik egység négy redundans NO-érintke-
z6vel és egy NC-érintkezével rendelke-
zik, és késleltetett vagy késleltetés nélkiili
érintkezdkkel szallithato. A PSR-URM nor-
mél, mig a PSR-URD késleltetett érintke-
z6kkel rendelkezik, ez utébbiak esetében

Az SACB-dohozzal kombinalva a master
bhiztonsagi relé egyszerre maximum
négy kodolt magneses ajtonyité monito-
rozasara képes

SIL/ PL

a kikapcsolas késleltetése potenciométer-
rel maximum 30 masodpercre allithat6.
A relé manipuldlasanak megel6zésére és
a biztonsagi funkcié integritasanak biz-
tositasara a potenciométer felett cimke
talélhato.

A modularis PSR-TBUS biztonséagi rend-
szer gazdasagos alternativat kinal a prog-
ramozhat6 biztonsagi vezérl6kkel szem-
ben, amelyek programozésa és beéllitasa
gyakran nehézkes és idGigényes. A kon-
cepcid magjat képezd és tébb hagyoma-
nyos, sokkal tobb helyet foglal6 relét ki-
valto, gyorsan és kénnyen bévithetd uni-
verzalis masterrelé tobb kiilonb6z6 biz-
tonsagi érzékel6 monitorozasara képes.
A helytakarékos kialakitas csokkenti a
raktarozandé egységek szamat és a
vezérlGszekrénybeli helyszikségletet is.
A vezetékezési rajz leegyszertisddésével
egyitt, amely hatékonyan csokkenti a
projektek végrehajtasahoz és befejezésé-
hez sziikséges idét, a koncepcié szdmos
érzékelhet§ koltségtakarékossagi el6ny-
nyel jar. Az egység cseréje esetén (ennek
bekovetkezése nem valoszind) a megfele-
|6 modul azonnal rendelkezésre all, gyor-
san és biztonsagosan kicserélhets. A leg-
fontosabb, hogy az innovativ PSR-TBUS-

AUTOMATIZALAS

A dugaszolhato ikercsatlakozék

egyszeriisitik a vezetékezést,
és megeldzik a hibakat a szerelés soran

csatlakozokkal megval6sitott robusztus
keresztvezetékezési koncepcio teljes
jelvisszacsatol6 hurkot biztosit, igy a biz-
tonsagi funkcié nem befolyasolhat6 és
mindig sértetlen marad.

www.phoenixcontact.hu

AL

INTERFACE Safety -
Az On biztonsagaért

A Phoenix Contact biztonsagi
eszkézei minimilis helyigény mellett
mydjtanak maximalis bizvonsigor
Biztonsagi relék minden feladatra:

- Vészleallitas

- Bizransigi-ajuo felugyelet

- Fénysorampd

- Kétkezes inditas

- sth,

www.phoenixcontact.hu
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ADATGYUJTES EGYSZERUEN

BONA PETER

Napjaink ipari automatizalasi alkalmazasai soran altalaban harom fo tényezonek kell megfelelniink: legye-
nek megbizhatoak az alkalmazashoz hasznalt eszkozok, legyen rovid a fejlesztési ido és — természetesen —
legyen kidltséghatékony a megoldas. Tehat jot, gyorsan, olcsén. Az alabbi cikkben olyan megoldasokat
mutatok be, amelyek az egyszeriibb adatgyiijtési, tavfeliigyeleti alkalmazasok soran meghizhato, ugyanak-
kor koltséghatékony megoldast nyajtanak, mindezt rovid fejlesztési idovel

Az aktiv Ethernet I/O-megoldasok legf6bb el6-
nye a lokalis intelligencia, az egyszert kon-
figuralas, a beépitett Ethernet port és a szab-
vanyos protokollokon t6rténé kommunikacio.
Természetesen a bonyolult vezérlési felada-
tokhoz elengedhetetlen egy komolyabb PLC,
vagy PAC hasznalata, de most maradjunk an-
nal, hogy adatokat gydijtiink, riasztasokat kiil-
diink, egyszer(bb beavatkozasok sziiksége-
sek, mindez tavolroél, és akkor most ez...

...mennyibe is keriil?

Ezt érdemes hosszi tavon végiggondolni, hi-
szen nem csak az a koltség, hogy megvasarol-
juk magat a PLC+t, vagy PAC+, vagy tavoli /O,
hanem a fejlesztének meg kell imi az alkalma-
zast, létre kell hozni az esetleges tavoli kom-
munikaciét (protokollkonverzié), amit mind
egyszerGen le tudunk forditani mémokorara,
kinek mi a tarifdja. Emellett nem szabad elfe-
ledkezniink a kabelezésrdl, az eszk6zok aram-
felvételérdl, vagy ha meghibasodik valamelyik
eszkoz, akkor az is Gjabb koltségeket eredmé-
nyez (ledll az adatgy(iijtés, elvesznek az adatok,
ki kell cserélni az eszkozt, utazasi koltség stb.).

Személyre szahott megoldasok

Napjainkban a gyartok kozotti fesziilt verseny a
felhasznaloknak  (fogyasztoknak) kedvez, hi-
szen a folyamatos innovaci6 soran egyre t6bb
Gj terméket bocsatanak ki a piacra. Ma mar a
gyartok olyan megoldasokat nyijtanak, ame-
lyek soran figyelembe veszik az alkalmazas
komplexitasat; mennyire bonyolult vezérlési
feladatok sziikségesek; mekkora legyen a rend-
szer mérete; milyen protokollok tdmogatasa és
milyen interfészek sziikségesek; tavolrol vagy
helyben szeretné elémi az eszkdzt stb.
Kordbban az egyszeriibb alkalmazasokat is
PLC-vel oldotték meg, mert nem volt més. Ez
hosszadalmas programozast igényelt, igy maga
a fejlesztési idG is hossz( lett. Ma mar a legtobb
gyart6 rendelkezik olyan konfiguraloszoftver-
rel, amellyel a programozas leegyszertsodik,
ezéltal a fejlesztési id6 nagymértékben csok-
kenthetd.

Szahvanyos protokollok

Ha a vezérl6 valamilyen egyéni protokollon
kommunikal, akkor a protokollkonverzio
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okozta koltségekkel és a fejlesztési idével is

szamolnunk kell. Epp a minap beszélgettem

telefonon egy partnertinkkel arrél, hogy egy
olyan alkalmazasahoz keres megoldast, amely-
hez elég néhany analog és digitalis bemenet,

illetve néhany analog és relés kimenet. Ezt 6

egy x tipust mikrokontrollerrel szeretné meg-

oldani, hiszen ezt ismeri, és tudja is progra-
mozni. Ez azonban komoly aldozatokkal jar:

B a mikrokontrollereket altalaban assembly
vagy C, C++ nyelven kell programozni,
ami nagy gyakorlattal rendelkezd szakem-
bernek is sok munkaéréjaba telik;

B a mikrokontrollernek nincs Ethernet portja,
de ez sziikséges lenne, hiszen tavolrol sze-
retne kommunikalni az eszkozzel. (Egyéb-
ként pont ez tigyben keresett meg minket,
hogy egy Moxa Nport soros Ethernet atala-
kitoval meg tudja oldani ezt a feladatot.);

B a mikrokontroller kommunikaciéjanak
programozasahoz alaposan kell ismerni
az ezt megvalosito hardverelemek miiks-
dését, valamint alkalmazkodni kell a fo-
gadoeszkdz kommunikacios lehetGségei-
hez is, ami altalaban méar valamilyen
szabvanyos kommunikaci6, ez pedig
szintén komoly programozasi munkat igé-
nyelne a mikrokontroller oldalan.

Valtson passzivrél aktivra!

A hagyomanyos passziv Ethernet I/O-k nem
rendelkeznek lokalis intelligenciaval, igy egy
kozponti PC-re csatlakoznak, mely folyama-
tosan lekérdezi a tavoli I/O-eszkézt, illetve a
racsatlakoztatott érzékelSket. Hogy az ada-
tok minél pontosabbak legyenek, az I/O-kat
gyakrabban kell lekérdezni. Ezek a lekérdezd-
tizenetek azonban a hal6zati forgalom indo-
kolatlanul nagy részét toltik ki, ami fontos ri-
asztasi és adatgy(ijtési tizenetek elmaradasat
is okozhatja. Megbizhato és egyben hatékony
eseményvalasz és szinkron kommunikacios
rendszerek bedllitasa nehéz feladat egy ilyen
rendszer esetében. Az Active Ethernet I/O-ge-

neracio a lokalis intelligenciaval idealis meg-
oldast nyuit tavfeltigyeleti és riasztési rendsze-
rek tekintetében, mivel feltételalapt jelzése-
ket biztosit, és képes kiilonb6z6 halozati
médiumokhoz kapcsolodni, raadasul savszé-
lességet is meg lehet vele takarftani.

Moxa ioLogik E2000

A lokalis intelligencia” és , programozas egy-
szer(iségének” jegyében a Moxa Active Ether-
net 1/O-megoldasok tavfeliigyeleti és riasztasi
rendszerekben t6bb fontos elénnyel rendel-
keznek. Osszehasonlitva a hagyomanyos 1/O-
eszkozokkel, amelyek a halozaton keresztil
egyszerGen csak nagy teljesitményd szamito-
gépekhez vannak kétve, amelyeken valami-
lyen egyéni vezérlGszoftver fut, az Active
Ethernet I/O csokkenti az adatforgalmat a ha-
l6zatan. A hagyomanyos I/O-eszkozok alla-
potat a feltigyel szamitogépek lekérdezések
segitségével allapitjak meg. A szoftvernek stirtin
le kell kérdeznie az I/O-eszkozt ahhoz, hogy
minden valtozast azonnal észrevegyen. Ezzel
szemben az Active Ethernet I/O, mivel helyi
intelligenciaval rendelkezik, valamilyen felté-
tel megvaltozasakor azonnali reakci6ra képes.
Emellett mar a bejovéjeleken képes bizonyos
szint( el6feldolgozasra, amivel leegyszerdisiti
a fogadooldali programozasi feladatokat.

A Moxa iolLogik E2000 sorozat eszkozei
kompakt adatgy(ijté modulok, rogzitett sza-
ma digitalis, analog, RTD-, héelembemene-
tekkel, és digitalis, analog, relés kimenetek-

ioLogik E2210

Intelligens, aktiv ethernet 1/0 Tavoli passziv 1/0

Egy megoldas — PC-t6| fiiggetlen

Egy komponenes — PC-s kapcsolat

Aktiv riportozas

Lekérdezések

SNMP/TCP/UDP/SMTP/CGI parancsok

RS-485/ethernet

Egyszer(ibb vezérlési feladatok, eseménykezelés,
programozas nélkiil, konfiguralassal

Nincs vezérlési lehetéség




kel. A beépitett Ethernet kommunikacio, a
szabvanyos protokollok ismerete (Modbus/TCP,
TCP/IP, UDP, SNMP, SNTP sth.), és az in-
gyenes konfiguralészoftver (IF-THEN-ELSE
feltételek, timer, scheduler, CGl-parancsok,
stb.) ideélis megoldast nyajt, ha Onnek csak
néhany I/O-t kell vezérelnie. Ha pedig SCADA-
rendszerhez szeretne kapcsol6dni, hasznalja
az ingyenes Moxa Active OPC Servert!

Modularis kivitelben...

Az ioLogik E4200 egy modularisan felépitett
aktiv Ethernetadat-gy(ijts egység, amelyben
a fent emlitett be- és kimeneti modulokat
(0sszesen mintegy 50-féle) tetsz6legesen va-
logathatja az On alkalmazasanak megfelels-
en. A 2 Ethernet port hal6zati redundanciat is
biztosit a folyamatos kommunikaci6 érdeké-

iiii

Hmh-l'

ben, raadasul az RS-232 soros port segitségé-
vel egy GSM-modemmel SMS-riasztasokat
is tud kiildeni. Tovabba rendkiviil kis mérete
miatt a Moxa ioLogik E4200 tipust érdemes
valasztani olyan alkalmazasokhoz, ahol rend-
kivil korlatozottak az elhelyezési viszonyok.

Egy igazi robusztus ipari megoldas:
Opto22 SNAP PAC

Az OPTO22 SNAP PAC-rendszer szintén
moduléris felépitést, a mintegy 250-féle mo-
dulra az OPTO22 életre sz6l6 garanciat biz-
tosit. A korabban emlitett analog, digitalis,
RTD-, héelem-, relés modulok mellett soros
és specialis (Profibus®, hajtasvezérls, nya-
lasmérs bélyeg, teljesitménymérs) modulo-
kat is csatlakoztathatunk a rendszerhez. Az
OPTO22 Ethernet Brain-ek és Controllerek
szintén tamogatjak a legismertebb protokollo-
kat, raadasul a programozok itt mar nagyobb
szabadsagot is élvezhetnek. A PAC Manager
konfiguraloszoftverrel egyszertien meg lehet
oldani a Moxa-hoz hasonl6 eseménykeze-
lést, igy az OPTO22 Ethernet Brain-ek prog-
ramozas nélkil nagyon hatékony adatgyijts,
feltgyeleti megoldasokat tesznek lehetévé.
Az OPTO22 Controllerekkel és a PAC Control
programozoi kornyezettel a PLC-khez hason-
[6an bonyolultabb vezérlési feladatokat is meg
lehet oldani. A programozas egyszerien fo-
lyamatabrakkal vagy VisualC nyelvhez ha-

AUTOMATIZALAS

Az OPT022 SNAP
PAC-rendszer

sonl6 script nyelven torténik. A rendszerhez
tartozik egy SCADA is (PAC Display), amely
a PAC Controllal kozos integralt tagnévi adat-
bézist hasznal. Amikor On létrehozza a PAC
Control alkalmazast, tetsz6leges emlékezte-
tet6 néven nevezheti el valtozoit. Ezutan a
PAC Display HMlI-fejleszt6kornyezetben
ugyanezeket a neveket hasznalhatja, nem kell
Gjra begépelnie azokat, nincs sziikség kereszt
referencia tablazatra sem. Ezzel a hibalehets-
ségek és a fejlesztési idd is jelentGsen csok-
kenthetd. Raadasul mindharom szoftver in-
gyenes, fgy Onnek csak a hardverbe kell
befektetnie.

Www.moxa.hu
www.opto22.hu

Szintmeres
Szintkapcsolds
Aramlasmérés

Atemeld-vezérlés

| KA ZRT

www.elektro-net.hu |11
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A QNX Neutrino operacios rendszer (10. resz)

KOVACS JOZSEF

s

P

Minden valos idejii rendszer Iényeges elemei az idozitok, az idozitett feladatokat jellemzoen a segitségiik-
kel valésitjuk meg. A cikksorozat jelen részében attekintjiik a POSIX kompatibilis timereket és felhasznala-

suk jellemzo médjait a QNX Neutrino 0S alatt

POSIX kompatibilis idozitok

QNX Neutrino OS kdzvetlentil biztositja a teljes POSIX-szabvany
szerinti teljes timer fliggvénykészletet. Id6zitGket nagyon egysze-
rii létrehozni és alkalmazni, ezek, mint rendelkezésre allo olcso
erd6forrasok, a mikrokernelben vannak kialakitva.

A POSIX timer modell nagyon gazdagon implementalt fligg-
vénykészlettel rendelkezik, lehetéséget adva arra, hogy tébbféle
modon alkalmazzunk id6zitSket. A mikodési elviik szerint osz-
talyozva dket, az id6zitési modok szerint az alabbi valtozatokat
talalhatjuk meg:

W id6zités egy adott, abszolit datumra/idépontra

| egy relativ, viszonyitott id§ szerint (pl.. n szdma nanoszekun-
dum a mostani idéponttol szamitva)

m ciklikus mdkodésre (pl. minden n-edik nanoszekundum utan)

A ciklikusmod nagyon fontos, mivel az id6zit6k felhasznala-
sanak leginkabb jellemzdé esete az, amikor egy id6zité ciklikusan
mUkodésbe hoz egy folyamatszalat, egy v. tébb feladat elvégzé-
sére. A feladat elvégzése utan a folyamatszal ismét varakozni fog,
a timer feld| érkezg kovetkezd inditasra.

Ez mindenképp precizebb megoldas annal, mintha a folyamat-
szal programoznd jra a timert, minden futasi ciklus utan. Ez fo-
lyamatos cstiszasokat eredményezne az idSzitésben.

S6t, még rosszabb eset lenne, ha a timer eseményére a folya-
matszal nem tudna azonnal processzorid6héz jutni egy maga-
sabb prioritast folyamatszal folyamatos futasa, processzorfog-
lalasa miatt.

Még az is el6fordulhatna, hogy a kovetkezd timerbe progra-
mozott idGpont mar a beallitaskor érvénytelen, el is malt!

A ciklikus izemmod megsziinteti ezeket a problémakat, mi-
vel a folyamatszal alapvetSen egy alkalommal éllitja be a timert,
majd egyszertien csak vélaszol a ciklikusan létrejové, id6zitett
eseményekre.

Mivel a timerek a Neutrino operacioés rendszerben létrejové
események egyik forrasai, ezért ugyanazt az eseménytovabbito
rendszert hasznaljak, mint a rendszer egyéb eseményei. Ennek
eredményeképpen barmely alkalmazas kérheti masféle, a
Neutrino OS altal timogatott esemény tovabbitasat is egy masik
alkalmazas felé, timer timeout esemény létrejotte esetén.

Egy timer Iétrehozasanak lépései

ElGszor létre kell hozni a timert, a timer_create() fiiggvénnyel:

#Hinclude <time.hd>
finclude <sys/siginfo.h>

int
timer_create (clockid t clock_id,

struct sigevent *event,
timer_t *timerid);

A clock id nevii fliggvényargumentum hatarozza meg a
timer_create() fuggvény szamara, hogy milyen idalapot értel-
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mezzen a timer létrehozasahoz. Ezt a POSIX-szabvany hataroz-
za meg, mely szerint a kiilonb6z6 operacios rendszerplatformo-
kon kiilénbozé idGalapok lehetnek implementalva. De minden
platformnak legalabb a CLOCK_REALTIME azonositoval elltott
idGalaptipust biztositania kell. A QNX Neutrino OS esetében ha-
romféle idGalap van konstans azonositoval felvéve:

CLOCK_REALTIME

CLOCK_SOFTTIME

CLOCK_MONOTONIC

Ezek koziil a CLOCK_SOFTTIME és a CLOCK_MONOTONIC
tipusokat figyelmen kiviil hagyjuk, mert nincsenek implemental-
va, egy valodi RTOS-rendszerben ezekre nincs sziikség. Ezért
mindig a CLOCK_REALTIME id&alapot hasznaljuk.

Milyen eseménytipust alkalmazzunk, signal, pulse,
vagy thread?

A masodik paraméter tulajdonképpen egy mutat6, amely egy
struct sigevent tipust adatstrukttrara mutat. Ez az adatstruktara
arra szolgal, hogy informaljuk a kernelt arrél, hogy a timer mi-
lyen eseményt fog elinditani, amikor a bedllitott idézitése , lejar”.
A fejlesztérendszer beépitett helprendszerében részletes leirast
talalhatunk arrél, pontosan hogyan téltsiik ki a struktara egyes
mezdit ahhoz, hogy signal vagy pulse eseményt valtson ki, vagy
egy folyamatszélat (thread) hozzon-e létre és inditson el a timer
eseménye.

Ha a timer_create() fliggvényt a CLOCK_REALTIME id6alap-
azonositoval, valamint a megfelel6 adatokkal kitsltott struct si-
gevent adatstruktarara allitott mutatdval hivjuk meg, akkor a ker-
nel létrehoz egy timerobjektumot (a hozza tartoz6 mutatét a har-
madik paraméterben kapjuk vissza). Ez a timerobjektum egy
rovid egész (small integer) tipust azonositéval fog rendelkezni,
amelyet a kernel a sajat timertablajaban helyez el.

A timert most elkészitettiik, de ezzel még nem tizemképes.

Milyen jellegii legyen az idozitd?

Most el kell dontentink, milyen médon makédjon a timer. Ezt a
timer_settime() fliggvény argumentumaival allitjuk be, valamint
most el is inditjuk a id8zitét:

finclude <time.h)

int

timer_settime (timer t timerid,
int flags,
struct itimerspec *value,
struct itimerspec *oldvalue);

A timerid argumentum értékét az el6zéleg hivott timer_cre-
ate() figgvénytdl kaptuk vissza, adjuk most at a timer_settime()
fuggvénynek. Ezzel a modszerrel tébb timert is létrehozhatunk,
majd az egyedi timer_settime() fliggvényhivasokkal allithatjuk
be és indithatjuk el azokat.



A flags argumentummal allithatjuk be, hogy a timer miikodé-
se abszoldt vagy relativ elvii legyen.

Ha a TIMER_ABSTIME konstanst adjuk at a fiiggvénynek, ak-
kor meg kell adnunk a pontos datumot és id6t, amely idSpontra
id6ziteni akarjuk a timer kikapcsolésat.

Ha 0-t (nulla értéket) adunk at, abban az esetben a timer id6-
zitésének értelmezése relativ lesz, a jelenlegi id6h6z viszonyitva.

Nézziik meg, hogyan éllitsuk be az idGadatokat. A fontos ada-
tok az alabbi a két adatstrukttraban talalhatok (ezek a <time.h>-ban
vannak definialva):

struct timespec {
long tv_sec,
tv_nsec;

Iig

struct itimerspec {
struct timespec it_value,
it_interval;

A struct itimerspec struktaraban két tag talalhaté meg:
it value az egyszeri miikodéshez sziikséges érték
(one-shot value)

az Gjrainditasokhoz sziikséges érték
(reload value)

it _interval

Az it value értéke azt hatarozza meg, hogy a mostani id6pil-
lanattél szamitva (relativ timer esetében), vagy adott idGpontban
(abszolt timer esetében) mikor kapcsol ki a timer. Amikor a ti-
mer allapotot valt, az it_interval érték fogja meghatarozni azt a
relativ értéket, amit ekkor a timer Gjra betolt és elindul vele.

Fontos megemliteni azt, hogy az it_interval nullara allitott ér-
téke monostabil (one-shot timer) tipust id6zitét eredményez.
Emiatt talan azt feltételezhetnénk, hogy egy egyszerd, periodikus
id6zits |étrehozasahoz az it_interval értékét az Gjrainditasi idére
kell bedllitani, az it_value értékét pedig nullara. Nos, az elsé fel-
tételezés igaz, de ha az it_value étékét nullara allitjuk, az viszont
letiltja a timert!

Ha periodikus id6zitét szeretnénk létrehozni, akkor az
it_value értékét allitsuk be az it_interval értékével megegyezden,
a timert pedig relativ tipusara allitsuk be. Ezzel a timer egyszer
elindul (az it_value értékének megfelelGen), majd az it_interval
Gjratoltéseivel sorozatos Gjrainditasokat hajt végre.

Iddzitd felhasznalasa periodikusan ismétlado feladatok
végrehajtasara

A kévetkez6 programkod azt mutatja be, hogyan hozzunk létre
és allitsunk be egy olyan timert, amely egy pulse tipust tizenetet
kiild vissza az alkalmazas felé. Az alabbi példa az elsé inditasi
intervallumot és az ismétlési intervallumot is 1,5 s-ra allitja be.

A lényeget Osszefoglalva, definialunk egy my_message_t tipu-
st msg adatstruktarat, amelyen at a kernel felél kapjuk majd meg
a timer feldl érkezd pulse-eseményt. Ezutan a ConnectAttach()
fuggvénnyel létrehozzuk azt a csatornét, amelyen at a timer kiil-
deni fogja majd a sajat, timeout jelzését.

A timert létre kell hozni, be kell allitani, majd érvényesiteni
kell a paramétereit. Ezutan egy végtelen for(;;) ciklusba agyazva
a folyamatszal vételre all, a MsgReceive() fuggvénnyel. It fog va-
rakozni a végrehajtas, tovabblépni csak minden timer timeout
esemény utan fog.

A timert egyedi azonositoval rendelkezd pulse-hoz rogzitettiik
(MY_PULSE_CODE), ezért parhuzamosan tobb idézitét is hasz-
nalhatnank. Ez a megoldas a QNX Neutrino esetében abszolat
problémamentesen makodik. (Megj.: mas, szerényebb képessé-
gl rendszerek bizonyitott hibaitol eltérgen...)

Ezzel a megoldassal a folyamatszal idézitett, ciklikus végre-
hajtasat alakitottuk ki.
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Tovabbi lehetGségként, az rcvid valtozo értékét tobbféle sze-
lekcios feltétel szerint is vizsgalhatnank.

A forraskodot ilyen modon kibGvitve, mas folyamatszalak fe-
161 érkez6 MsgSend() tizeneteket is feldolgozhatnank, mivel a
MsgReceive() fuggvény éltal visszaadott érték mutatja meg a be-
jov6 lizenet tipusat.

A programkéd lefordithatd a Momentics IDE-kornyezetben,
egy QNX NTO-t futtatd targetgépen kiprobélhato.

Programkod:

#include <stdio.h>
fHinclude <time.h>
f#include <sys/netmgr.h>
f#include <sys/neutrino.h>
fHdefine MY PULSE_CODE  _PULSE_CODE_MINAVAIL
typedef union {

struct _pulse  pulse;

/] sajat iizenet struktdrakat ide vehetiink fel
} my_message_t;

main()

{
struct sigevent event;
struct itimerspec itime;
timer_t timer_id;
int chid;
int revid;
my_message_t msg;

/] a szitkséges beallitédsokat elvégezzikk, létrehozzuk a timer-t
chid = ChannelCreate(0);

SIGEV_PULSE;

ConnectAttach (ND_LOCAL_NODE, 0, chid,
_NTO_SIDE_CHANNEL, 0);
event.sigev_priority = getprio(0);

event.sigev_code = MY_PULSE_CODE;
timer_create(CLOCK_REALTIME, &event, &timer id);

event.sigev_notify =
event.sigev_coid =

/] az id6zités beallitdsai
itime.it_value.tv_sec = 1;

// 500 millié nanosec = 0,5 sec
itime.it_value.tv_nsec = 500000000;
itime.it_interval.tv_sec = 1;

// 500 milli nanosec
itime.it_interval.tv_nsec

0,5 sec
500000000;

timer settime(timer id, 0, &itime, NULL); /] itt érvényesitjilk a timer

bedllitdsait

/] Mivel a timer settime() fliggvénnyel érvényesitettiik a bedllitdsokat,

/| a pulse lizenetet induldskor 1.5 misodperc milva kapjuk meg
(itime.it_value),

/] majd minden 1,5 misodpercben djra ismétlddve (itime.it interval)

for (;3)
{
revid =MsgReceive(chid, émsg, sizeof(msg), NULL); // vételre &llunk,
vérakozunk
if (revid == 0)
{

/] kaptunk egy pulse-t

if (msg.pulse.code == MY PULSE_CODE)
{ /] A mi pulse kédunk, tehdt a timer jelzett
printf(“Kaptunk egy pulse-t a timer miatt\n”);
} /] az else 4gon més pulse -okat is feldolgozhatunk
} /] ezen az else 4gon mas iizeneteket vélaszthatunk ki

Az id6ziték hasznélatahoz a fejlesztSrendszer beépitett help-
rendszerében talalhatunk tovabbi példaprogramokat és lefraso-
kat. A példaprogram leforditasahoz a teljes verzi6ja Momentics
IDE-fejlesztérendszer letsltheté a QNX honlapjardl.

@\ Néhany fontosabh link:

www.qnx.com/developers/docs/6.3.2/parse_software/s1_timer.html
www.gnx.com/developers/docs/6.3.0SP3/neutrino/lib_ref/t/timercreate.html
www.qnx.com/developers/docs/6.3.0SP3/neutrino/lib_ref/t/timersettime.html
www.gnx.com/developers/docs/6.3.0SP3/neutrino/lib_ref/t/timerinfo.html
www.opengnx.com/
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BEAGYAZOTT RENDSZEREK
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és programfejleszté
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Beagyazott rendszereknek nevezzilk azokat a processzoralapii miiszereket, eszkozoket, illetve az ezekhol
alkotott rendszereket, amelyek a kirnyezetiik allapotat autonom médon képesek érzékelok segitségével
megfigyelni és a valtozasokra heavatkozok segitségével eldre rogzitett reakciokkal valaszolni. Az altalanos
céli szamitogépekkel szemben egy heagyazott rendszer elore meghatarozott feladatokat lat el. A rendszer
feladatai a fejlesztés végére tobbnyire jol ismertek, a tervezok a feladatnak megfelelden tudjak optimalizalni
a rendszert, és ezért nagyfoki szolgaltatashiztonsaggal jellemezhetok

Bevezetés

A bedgyazott rendszerek alkalmazasanak
egyik érdekes teriilete az Grkutatasi autonbm
mérérendszerek. Ezek a mdszerek az (ir-
szonda részeként, abba beillesztve, 5nallo-
an is képesek miksdni. Az sszehangolt
rendszermiikodés érdekében egymassal és
a kornyezetiikkel is kommunikalniuk kell.
Ezek bizonyos szinten szamitogépes halo-
zatoknak is tekinthetSk. Funkci6juk szerint
harom kategoriaba sorolhatok az Grkutatés-
ban alkalmazott beagyazott rendszerek:

1. Egy kisérlet autondbm mikodésének biz-

tositasa

2. Mszerek egyttesének (Grszonda) ve-
zérlése

3. Foldi ellen6rzé-berendezés miszer vagy
mszeregyiittes tesztelésére
A kovetkez6kben magyarorszagi (KFKI

Részecske- és Magfizikai Kutatointézet —

RMKI, valamint az SGF Kft.) fejlesztési pél-

dakkal illusztraljuk a harom kategoridba

tartozd bedgyazott rendszereket, illetve
azok fejlesztési problémait. A bedgyazott
rendszerek fejlesztésének egyik alapprob-

[émdja a megoldando feladatra optimali-

zalt hardverkiépités, azaz nem rendelke-

zik a szamitogépeknél szokasos ember-gép
illesztéfeltlettel (billentyizet, képernyd).

A fejlesztés kezdeti szakaszaban ez két

aton is athidalhato, megfelels hardver ki-

épitésével vagy processzort helyettesité

,in-circuit emulator” alkalmazésaval.
Autonom fedélzeti szoftverlogika kia-

lakitasanal kiemelten fontos a szoftver-

rendszer hibatolerancidjanak mértéke.

A szoftvermodell tervezésénél ezért feltét-

lenul figyelembe kell venni a kovetkezd

iranyelveket:

1. Biztonsagos muikodés érdekében a mért
kornyezeti értékek hihetdségi vizsgalatat
el kell végezni (hatarérték-vizsgalatok),
hasonl6an sziikséges a vezérelt valtozok
érvényesités eldtti érték-ellendrzése.

2. A belsé modellnek érzékelnie kell a kor-
nyezetében el6fordulé hibakat. A szoft-
ver csak érvényes kornyezeti modellt
hasznalhat fel. Indulas alatt, leallaskor

és atmeneti hibdk esetében sem hasz-
nalhat érvénytelen adatokat.

3. Minden elképzelhet§ eseményre |étez-
nie kell allapotatmenetnek. Ez a feltétel
a nagyszamu lehetséges esemény, illetve
a teljes varhaté eseményrendszer ala-
csony josolhatosagi fokanak kovetkez-
tében rendkiviil nehezen teljesithetd a
hagyomanyos modellekkel. Kidolgozott
modelltink Gjszertisége, hogy megoldast
kinal az allapotatmenetek és allapotok
késdbbi, akar éles tizem kdzbeni pon-
tositasara.

4. Minden allapot kezelésénél/vizsgalata-
nal idghatarokat kell alkalmazni (time-
out) a feltétlen atmenetek elérésére.

5. A kritikus, nem megszakithat6 allapo-
tokban val6 futasidét minimalizalni kell
a reakcioidd alacsony szinten tartasa ér-
dekében.

6. Ismétl6dé  akcidknak hurokban kell
lenniuk.

7. Az esetleges hibas éllapotot létrehozo
téves parancsok veszélyét minimalizal-
ni kell, ezért minden esetben teljes pa-
rancsdekodolast kell végezni.

8. Nem létezhet a modellben teljes leal-
last létrehozo (csak ki/bekapesolassal
feloldhato) logikai Gtvonal.

Beagyazott szamitogep egy kisérlet
vezérlésére

Egyik ilyen korai id6szakbol vald tipikus
alkalmazas a VEGA misszidhoz készitett
képfelvevé és -kovetdrendszer. Ez az (r-
misszié kombinalta a Vénusz-kutatast a
Halley-tistokos kozvetlen vizsgalataval.
1984 decemberében két azonos felépité-
st Grszonda, a Vega 1 és Vega 2 indult,
1986. marciusi tervezett megérkezéssel.
A két szondal4 azonos kisérletet hordo-
zott, ezek kozott volt a képfeldolgozo és
-kovetérendszer (Imaging and Tracking
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System), az Gn. TV System (TVS), amely-
nek az tstokos magjat és kornyezetét kel-
lett kévetnie és a képeket tovabbitani a
Foldre. A TVS egy mozgathat6 platformon
foglalt helyet, egy kis latoszogl és egy
széles latoszogl kamerat, valamint elek-
tronikai egységet tartalmazott. [1][2]

A TVS-ben két mikroszamitogép volt:
az egyik a képfelvételt iranyitotta és a Fold-
del kommunikalt (értelmezte a parancso-
kat és letoltstte az adatokat), mig a masik
az ustokos felismerésével és kovetésével,
a platform mozgatasaval foglalkozott. Az
Grkutatas torténetében el6szor fordult eld
ez a fedélzeti képfeldolgozas mérési ada-
tai altal kozvetlenil vezérelt, valos ideji
szabalyozas. A misszi6 a 76 évenkénti le-
hetséges ismétlése miatt kiemelten kezelte
a megbizhatésagot. Két azonos Grszonda
volt, a misszi6 szempontjabol kiemelten
fontos megbizhatosagi kovetés két tarta-
lék rendszerrel rendelkezett. A tartalék rend-
szerek a férendszerté| (bedgyazott procesz-

RADE

atika Kft.

Mitsubishi Electric
Ipari Automatizalas

szor) alapvetGen eltéré mészaki megvalo-
sitastiak voltak annak érdekében, hogy egy
esetleges szisztematikus tervezési vagy al-
katrészszintl gyartasi hiba csak az illet§
alrendszert bénitsa le és ne az egész funk-
ci6 megvaldsulasat. A méret- és térfogat-
korlatok miatt ezek kévetési funkciotelje-
sitésuik kisebb pontossagt volt. A beagya-
zott processzor szoftvere hibavédett me-
moridban volt, tobb alegysége tartalékolt
volt (pl. orajel-generator, tapegység). Az
Intel-processzorokkal utasitasszinten kom-
patibilis kisfogyasztasi NSC 800-as pro-
cesszorok kertiltek alkalmazasra.

A szoftverfunkciok szétvalasztasa érde-
kében sajat fejlesztésti valos idejd sokfel-
adatos operacios rendszer késziilt. A
hibakeresésre ,in-ciruit emulator”-t (ICE)
hasznaltak. Ezt csak a laboratoriumi pél-
danynal lehetett alkalmazni, amikor a
processzor helyére az ICE csatlakoztatha-
t6 volt. A végleges szoftver Hamming ko-
dolassal keriilt beégetésre a PROM-me-

moridkba. A bedgyazott processzorok
rendszeres id6kozonként onteszteket vé-
geztek és fatalis hiba esetén ,vésziizem-
mod”-ra kellett kapcsolniuk.

A kovetési és palyaprediktalo szoftver
teszteléséhez egy célrendszert kellett kifej-
leszteni, amely szimulalta az tstokost, a
killonbozd palyaviszonyokat és az elfor-
dulé platform miikodését. A rendszer egy
olyan kollimatort tartalmazott, amelyben
az stokos képét tartalmazoé diat nagy pon-
tossagl elektromotor pozicionalt. A pozi-
cionalas a fedélzeti kovetérendszer jelei és
egy szamitogéppel szimulalt palya-meghks-
zelités kilonbsége alapjan tortént. A palya-
szimulacidhoz az Girszonda kiilonboz6 sta-
bilitasi paramétereit és az elfordulé plat-
form viselkedését, mint zavard jeleket hoz-
za lehetett adni. Az idealis kdvetés esetén
a szimulalt tistokos képének mozdulatlan-
nak és a ,Foldre kuldott” képekben tists-
kosnek kozepén kell maradni.

(folytatjuk)

FR-D700 frekvenciavalté csalad megerkezett'
» Szabalyozas: Vektoros vagy U/

* Tuhterhelés: 150% 1min, 200% 3s

+ Falyamatos dnteszt: ventilator, kondenzatar...
+ Inditényomaték: 150% / 1Hz, 200% / 3 Hz-en

» Biztonsagi funkcid: (954-1, 3-as biztonsagi kategdna)
» Elettartam: 10 évre tervezve

lizletaganak hivatalos
magyarorszagi képviselete

Név Tell.  Nettd ar
FR-DT205-00B-EC 41 100W 97506
Tel.: (06-1) 431 57 26 FR-D720S-014-EC 1f 200W 105.00 €
office@meltrade.hu FR-D720S-025EC 1f 400W 11620 €
www.meltrade.hu FR-D720S-042-EC 1f 750W 135.00€
| FR-D720S-070-EC 1/ 15KW 17250€
-PLC, HMI FR-D7208-100-EC #f 22KW 213.70€
-Frekvenciavaltd FR-D740-012-EC 3f 400W 198.70€
Szervo rendszerek FR-D740-022-EC 3 T7T50W 21THOE
-Kisfesziiltségii kapcsolék FR-DT40-036-EC 31 15kW 24750€
FR-DT40-050-EC 31 22kW 28500€
FR-D740-080-EC 31 37kW 33750€
FR-D740-120-EC 31 55kW 41250€

E&%"-{%‘%HI W FRO740-160-EC 3 75kW 487.50€ Az arak 2009.Dec:31-4g érveényesck

Ipari Automatizalas  Programozo szoftvert és kabelt kap ajandékba az elsé D700-hoz!

Latogasson meg minket
a Magyar Regula kiallitas
D/701 -es standjan.
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2 TiB kapacitas és a RAID-technoldgia hiztonsaga — kétszeres
védelem, tobhszoros sehesseg

Kétszeresen tarolja az adatokat az Gj taro-
|6eszkdz RAID 1 bedllitassal, igy ha egyik
lemeze sériil, az adatok tovabbra is elér-
het6k maradnak. RAID 0 beallitassal 2 TiB
kapacitast kinal a felhasznaloknak, nagy
sebességli eSATA-csatlakozon keresztul.
A nagy tarolohely és az adatbiztonsag egy
eszkozben érhetd el a Verbatimtol.

A kiilsé6 merevlemezek piacat harom
fejlédési irany hatarozza meg: a taroloka-
pacitads novekedése, a gyorsul6 adatatvi-
tel és a névekvé adatbiztonsag. ,Az G
RAID kiilsé6 merevlemezekkel egyszerre
kinaljuk mindezt, és kozben felhasznalo-
ink igényeik szerint alakithatjak az eszksz
m(ikddését” — mondta el Kai Miroschnik,
a Verbatim EUMEA merevlemez iizlet-
agéanak uzletfejleszté menedzsere.

Testreszahott miikidés: RAID 0 vagy RAID 1

RAID 0 bedllitassal a felhasznalok az esz-
koz altal kinalt teljes, 2 TiB-nyi tarhelyet
hasznalhatnak a lemezek tigynevezett 6sz-
szeftizésének koszonheten. Ez a bedllitas

elsésorban multimédia és grafikai alkalma-
zasok hasznalatakor el6nyds, illetve strea-
ming megoldasok, nagy teljesitményt igény-
16 jatékok vagy webkiszolgalas hatékony
alapja lehet. Az eSATA-kapcsolattal hatszor
gyorsabban érhetSk el az eszk6zon tarolt
adatok: 480 Mibit/s helyett 3 GiB/s-mal.

Ha az adatok biztonséaga kiilngsen fon-
tos, akkor a hattértarolé RAID 1 tizemmod-
ban is miksodik: azaz, két, egyenként
1 TiB-os meghajtoként. Minden tarolt ada-
tot az eszkoz titkr6z a masik meghajtora,
azaz ha az egyik meghajté meghibasodik,
az adatok teljes masolata elérhet6 az épen
maradt meghajton. ,Ezt a beallitast olyan
kisvéllalkozasoknak, maganszemélyeknek
javasoljuk, akik szamlaikat, pénztigyi ada-
taikat biztonsdgosan szeretnék tarolni”
— tette hozza Kai Miroschnik.

A Verbatim RAID merevlemez nagyon
csondes és beépitett ventilatorai védik meg
a talheviiléstdl. Kevesebb, mint két kilo-
gramm témegének és igényes, fekete meg-
jelenésének koszonheten minden iroda-
ban megtalélja a helyét. A 2 TiB-os RAID

Verbatim RAID mereviemez

meghajtohoz is jar a megbizhaté Verbatim-
hattér: az ingyenes telefonos tamogatas és
a Nero Back It Up 2 Essentials adatmen-
tést segit§ alkalmazas. A csomagolés tar-
talmazza az eSATA- és USB-kapcsolathoz
sziikséges kabeleket, egy gyors tizem-
behelyezési ttmutatét és a kiilsé aramfor-
rast is.

Az Autodesk is egy életre tervez

Az Autodesk, Inc., a 2D és 3D tervezdi
szoftvermegoldasok vezet§ szallitojanak
Gj, épitészeknek tovabbfejlesztett megol-
dasat, az AutoCAD Architecture szoftvert
hasznaltak fel a Just Married Center eskii-
VG- és rendezvénypalota szinvonalas ter-
veinek elkészitéséhez. A szoftver segitsé-
gével a tervezdk olyan szakmai kihivasok-
nak tudtak konnyebben megfelelni, mint
példaul a modellezéstervezés vagy a léte-
sitmény-gazdasagossagi szempontok.

A Biatorbagyon épiil6 Just Married Cen-
ter terveit a tematikus tizletkozpontok sa-
jatossagainak megfelelGen készitették el:
a kozpont egy helyen szamos funkciot ké-
pes betolteni. A tervezd szakembereknek
munkajuk soran ezt az elvarast is figye-
lembe kellett vennitik. A kézpont miiks-
désével szemben tamasztott kdvetelmények
eredményeként az eskiiv- és rendezvény-
palotdban nem csak klasszikus tizlethelyi-
ségek nyilnak majd, hanem olyan k6z6s-
ségi terek szolgaltatasa is elérhet§ lesz,
mint példaul a meghitt hangulatt eskets-
képolna, a szertartés elétti ,v6legénymeg-
6rz8”, vagy a lakodalmi vacsoraknak he-
lyet ad6, kiillonb6z6 méterd termek.

Az épiiletet tervezé AVS Epitészeti és
Computer Grafikai Kft. és a beruhazé Im-
mogrinvest Kft. tobb sikeres épitési pro-

jekten dolgozott mar egyiitt, igy a beruha-
z6 altal megéalmodott koncepcidhoz az
AVS szakemberei ismét igyekeztek
professziondlis terveket késziteni.

Mint ahogyan minden kereskedelmi pro-
jektnél, az eskiivécentrumnal is elsé sza-
mi szempont volt a gazdasagossag. A lé-
tesitmény értékesithetd teriileteinek felosz-
tasdhoz egy Gigynevezett bérlGi terv késziilt,
elkészitésekor a tervezéknek folyama-
tosan figyelnitk kellett az épilet kihasz-
naltsagi aranyait. Ebben segitett nekik az
AutoCAD Architecture zonakezels rend-
szere, eldre elkészithetd funkcionalis sab-
lonja, amely nem mas, mint egy struktu-
ralt szindiagram. Az épiilet helyiségeinek
zoénakba sorolésa utan, a szinjelzések mu-
tattdk az egyes zonak teriiletét és az 6ssz-
tertileten beliili szazalékos aranyokat, ter-
vezhet6bbé téve ezzel a gazdasagossagi
szempontokat. A szoftver egyszert kimu-
tatasi tablazataival a szakemberek a sza-
mokkal is konnyedén bantak.

Az zlethelyiségek gyors értékesitésé-
hez elengedhetetlen a meggy6z6 latvany-
terv. Az épitészeknek olyan rajzokat kel-
lett késziteniiik, amelyek segitségével a
potencialis vevs azonnal a kérnyezetbe
tudja magat képzelni. A modellezés és a
tervezés kihivasara szintén az AutoCAD

épitészeti szoftvere nydjtott megoldast.
A szakemberek modellezéstervezéssel,
konstrukcios rajzokban formalték meg a
palotat, amelyek a tervek bemutatdma-
kettjeiként, és egyben (Ggynevezett nézet-
rajzokban feliratozva) nyomtathat6 terv-
dokumentacioként is szolgaltak. Ezaltal
gyorsabba és egyszer(ibbé valt a latvany-
terv elkészitése, amely megkdnnyitette a
tervezd és megbizd kozotti kommunika-
ciot, valamint a statikus és az épitész ko-
zotti egytittmdkodést. Az Gj CAD-termék
a latvanytervi kidolgozas folyamatat is le-
egyszer(sitette, ugyanis az eskiivécentrum
minden elemét a tervez&programban mo-
dellezték. Elegendd volt mindossze a lat-
vanytervi kidolgozast szolgél6 kornyezet-
be (jelen esetben a 3D Studio Max) bele-
tltetni a konstrukcios tervfajlokban kiala-
kitott modelleket.

A jol dtgondolt tervek megvalositasa els-
relathatolag 2009-ben kezdddik, igy 2010-
ben a Just Married Center megnyithatja ka-
puit az érdekl6ddk szaméra. A rendezvény-
palota tokéletes helyszin lesz azok szdmé-
ra, akik eskiivgjiket egy olyan helyen sze-
retnék megszervezni, amely hangulataban
illeszkedik életiik nagy eseményéhez, funk-
cionalitasaban pedig minden elképzelhe-
t§ szolgaltatast egy helyen képes nyjtani.
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INFORMATIKA I1 T



INFORMATIKA

NAGY FORMATUMU- SIKPANELES KIJELZOK
A REKLAMSZAKMABAN

SVEN JOHANNSEN

Az LCD-gyartastechnolodgia fejlodésével a folyadékkristalyos megjelenitok egyre nagyobh népszeriiségnek drven-
denek és olyan teriileteken is tért hoditanak, mint a kozteriileti poszterek vagy mechanikus informaciés panelek.
Az in. e-signage'-alkalmazasok azonban specifikus igényeket is tamasztanak a megjelenitokkel szemben...

A kozteriileti felhasznalasban (iizletek, pé-
lyaudvarok stb.) egyre népszeriibbé valo
elektronikai kijelz6k miatt a hagyomanyos
plakatok konkurenciaja egyre csak né. Az
érintett szektorok kozott azonban az ipar is
megtalalhato, hiszen ott is sziikség van az
informaciok nagy tavolsagrol, jo mingségben
leolvashatosagara, legyen sz6 akar mi-
helyekrdl, akar gyartocsarnokokrol, akar pe-
dig egyéb masrol.

Az extrém nagy forméatumda, projekcios
elven miksds kijelzéknek az elektronikai
megjeleniték jelenleg aligha allithatnak kon-
kurenciat, azonban a 150 cm-nél kisebb
méret( kijelz6k szegmensénél més a helyzet,
a plazma- és projektoros kijelzéknek itt mar
az LCD-kkel is szamolniuk kell. Kijelz6tech-
nologiai és méretbeli rugalmassaguk okan az
LCD-k a kis és nagy képatl6ja megjelenitknél
is elénydsek, igy olyan helyeken is talalkozha-
tunk veltik, amelyeknél korabban elektroni-
kai kijelz6k hasznalata nem volt megszokott
(pl. nagyméretd arlistak).

Az iSuppli piackutato vallalat szerint 2006-
ban kb. félmillié, 100 cm képatloja e-signage
LCD-t értékesitettek 2006-ban. 2011-re az
eldrejelzések szerint évente mintegy 14 millio
darab kiszallitott egységgel lehet kalkulalni.
A kioszkos alkalmazasi szektorban (értéke-
sitGautomatak, informécios terminalok stb.)
az LCD-k sokkal mélyebben megvetették a
labukat a 10 ... 19 huvelyk képatlotartomany-
ban. 2006-ban ezekbdl az egységekbdl
tobb mint négymillié darab talalt gazdara.

Az e-signage-megjelenitok miiszaki
kdvetelményei

A papiralapt poszterekkel és elektromecha-
nikai megjelenitdkkel ellentétben nagy el6-
nye az elektronikai kijelz6knek a megjele-
nitett tartalom kdzponti iranyitasa és tetsz6-
leges megvaltoztatasa. Mivel mozgd mecha-
nikai alkatrészek nem részei a rendszereknek,
az elektronikai kijelzék karbantartasigénye is
[ényegesen kisebb, mint az elektromecha-
nikai rendszereknél.

Vannak azonban specialis kévetelmények
az elektronikai kijelz6kkel szemben a nyil-
vanos helyeken t6rténg hasznalatnal, kils-

! Digitalis tartalomszolgaltatas hirdetési feliileteken,
szoveges, képi és dinamikus vizualis informéciok
megjelenitése elektronikus reklamfeliileteken
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nosen szabad téren. Egyrészt a mai modern
folyadékkristalyos televiziokésziilékek kiva-
16 képmindségét kell biztositaniuk, més-
részrél komoly elhasznalodasi igénybevé-
telnek vannak kitéve, hasonloan az ipari
rendszerekhez. A legfontosabb kovetelmé-
nyek tehat a nagy fényerdsség (beltéri hasz-
nalat esetében 600 cd/m?, kiiltéri hasznalat
esetében 1000 cd/m?), nagy kontrasztarany,
nagy szinmélység, kis kavaszélesség. A kiil-
téri alkalmazasoknal kovetelmény tovabba
a tagabb mikodési hémérséklet-tartomany
(tipikusan =30 ... 85 °C) és az UV-fényallo-
sag, és nem szabad tovabba megfeledkezni
az alacsony karbantartasi koltségekrdl, hosz-
sz( élettartamrol és tartossagrol (beleértve
olyan dolgokat is, mint a megjelenttett kép
beégésének megakadalyozasa), valamint a
halozattamogatasrol, amely a kozponti
tartalomvezérlés szempontjabol kiemelten
fontos.

ASV-technoldgia: nagyobb kontraszt
és hetekintési szogtartomany

A j6 képmindség meghatarozéi a nagy kon-
trasztardny és a nagy betekintési szogek.
Ezek megvalositaséra a Sharp az ASV (Ad-
vanced Super View) technologiat hasznalja,
amelyet korabban tévépanelekhez fejlesz-
tettek ki. A hagyomanyos csavart nematikus
kijelzok rendelkeznek egy Gn. elsGbbségi
betekintési szoggel, ami azt jelenti, hogy a
szinkoordinatak ezen kiviil eltolodnak, a kép
negativba fordul &, mindezt mar meglepd-
en kis eltérés esetén is. Az ASV-paneleknél
azonban a folyadékkristaly molekulai, a f6
molekulatengelyhez képest a radialisan orien-
taciohoz képest koncentrikusan helyezked-
nek el. A folyadékkristalyos panelek kontraszt-
aranya ezaltal igen nagy, akar 2000:1 is lehet,
tovabba a radialis elrendezés ellenstlyozza
az LCD-molekulék iranyfiiggs optikai karak-
terisztikajét, igy a megjelenité nem rendel-
kezik preferalt betekintési szoggel, akar 170°
vagy még nagyobb betekintési szogben is
kivaléan olvashaté marad. Ez a ,tetszGleges”
betekintési sz6g megadja az LC-kijelz6knek
azt a rugalmassagot, amely az e-signage-al-
kalmazéasokhoz kell, legyen sz6 telepitésrdl,
fiiggbleges vagy vizszintes iranyitottsagrol,
szem- vagy plafonmagassagrol.

A nagy formatumd standard LCD-knél
fontos észben tartani, hogy a modul vertikélis

telepitése gyakran vezet a hattérvilagitasért
felelgs alrendszer élettartamanak  rovidiilé-
séhez. A nagyméret( kijelzk fejlesztésének
nagyobb rugalmassaga érdekében a Sharp
specialis folyadékkristalyos kijelz6ket fejlesz-
tett ki, amelyek olyan specialis hattérvilagi-
tassal rendelkeznek, amelyeknél a vertikalis
pozicionélas sem jelent akadalyt. Ennek tete-
jében valamennyi csatlakozés a kijelzg rovi-
debb oldaldban van Gsszetémdritve, amely
jelentGsen egyszerdsiti az olyan alkalmazasok
implementélasat, mint informaciés oszlopok,
hirdetstablak stb.

Tiikrozodésgatlé bevonat és transzreflektiv
technolégia: kivalo képmindség minden
kiriilmények kozott

A legkedvezétlenebb kérnyezeti megvilégitasi
esetekben az optimalis olvashatdsagot tovab-
bi technologiai fogasok segitik el6. A tiikro-
z6désgatlo technologia segit az tiveg feliile-
tén a diszruptiv visszaverGdéseket minimali-
zalni és ezzel a leolvashatosagot javitani. Ezt
tgy érik el, hogy a polarsz(irg és véddbevonat
fellletére egy tovabbi specialis, tikrozédés-
gétlo réteget visznek fel, amely az % hul-
lamhossz elve szerint mdkodik. A visszavert
fénydsszetevék dupla fazistolasaval (egyen-
ként a hullamhossz egynegyedével) a kelet-
kezé interferenciahatasok gyakorlatilag az
dsszes visszavert fényt kioltjak. Az %4 lamb-
das tiikr6z6désgatld bevonat a visszaverd-
déseket a bees fénynek kb. 0,2%-ara re-
dukalja. Ezzel szemben a visszavert fény
mennyisége a hagyomanyos tikréz6désgat-
|6 bevonatnal mintegy 2%.

Masrészrdl viszont, a héttérvilagitas kor-
latozott képességei esetén a transzreflektiv ki-
jelzék jelentik a megoldast. A belsé kijelz6-
struktarat egy tiikr6z6d6 bevonattal egészitik
ki, amely az esetek tobbségében passziv
osszetevokbdl all, aktivan nem veszi ki részét
a képi tartalom megjelenitésébdl. A kijelzo-
teriilet mindossze néhany szazalékat lefeds,
reflektiv mikrostruktira tokéletes olvasha-
t16s4gl képet biztosit még kozvetlen napfény-
ben is, s6tétebb kérnyezetben pedig az aktiv

héttérvilagités garantalja a j6 képmindséget

és leolvashatosagot.

A cikk folytatasat az interneten olvashatija:
www.elektro-net.hu/hatter/sharpe-signage
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A személygépjarmiivekbe beépitett biztonsagi radarok elmélete és gyakorlata

DR. OLAH FERENC

5. Kvadratiira-modulacio és alkalmazasa a gépkocsiradaroknal

Az autokban alkalmazott radaroknal gyakran alkalmazzék az
an. kvadratra-modulaciot. Legyen i,(t) és q,(t) két valos, az oy,
frekvenciara nézve savhatérolt jel, amelyek spektrumai I;(w) és
Q,(w). (Savhatarolt a jel akkor, ha teljestilnek a kovetkezé felté-
telek: I;(®) = 1;(w) = 0, ha | > w},)

Megjegyzés: az i jelet azonos fazis (in-phase), a q jelet kvad-
ratdra (quadrature-phase) jelnek is szokas nevezni.

Az ad6 kimendjele:

u(t) =iy () cosw, -1 =g, () sinw, -1,

ahol: a vivéhullam (carrier) frekvencigja: , >> oy,

Ulw)= % [@-0,)+h+o,)) j% [2-0,)-00+a,)]-

% : [Il (w-w, )+ jOy(w-w, )]+ %[] Hw+m,)- 0w+ o, )]

A kisugarzott radarjel altalanossagban:
u(t)=alt) cosfw, -1+ (1)}
Ezt felbontva:
u(.r )m u;y (v ) cos(w, - .')— ug () sin(wv 1)
ahol a faziskomponens:
U1 (0)=alr) coslp(t)]
és a kvadrattra-komponens:
UQ(I)- a(r)'sin[q)(r)]
vagyis:
U, ()=, )+ iU, )= alt) exeljo ()]

Vektoridlisan felirva legyen a valos rész jele 1, a képzetes rész
jele pedig Q.

Im 18. abra.
Kvadratiira-modulalt
jel vektorabraja

U ®=0

Kwadratira

kotnponenes

IKC

Ut =1
Fams komponens

A 18. sz. bran mindkét jel6léssel abrazoltuk a kiilonb6z6
értékeket
Tovabbi sszefiiggések az abra alapjan:
I T, RO N S B
Uy=AI"+0": Q—arug!, x o dt
Vizsgéljuk meg a gépjarmivek CW radarjainak modulétorét
és demodulatorat (19. sz. abra)!

cos{La, 0 LI ]

e

Tty LIit)
*
Abwrteh (2 Erled

13

-silt3,1)

e L )

19. abra. CW-radarmodem felépitése

A detektorban el6szor a koherens, kétfazist oszcillator jelével
alapsavba keveriink:

iz(r)= U(r)-cosw‘. -t =%-[i|(.r)+i1 (r)-c052-wv “f —q|(.r)-sin 2w, -f],

g2 (0)=-U(t) sinw, -t = %[q, ()-q1(t) cos2- w1 =iy(t)sin2-w, -r].

Mésodik épésben alulateresztd sziirékkel mindkét csatorna-
ban kisztrjik a 2wt frekvenciat, és ekkor, ha az alulatereszt
sz(ir§ idealis, kapjuk:

1=i30)-510) & 0= as0)=3-0().

ami azt jelenti, hogy a két csatorna jelét a vevéoldalon sikeriilt
maradéktalanul helyreallitani.

Ugyanez az eredmény elérheté mas — jarmdvek radarjaiban is
alkalmazott — modszerrel is. Ekkor a két keverdbe a kozos oszcil-
lator jelét 90°-os faziseltolassal vezetjiik be, és a kimeneten meg-
kapjuk az 1 és Q értékét. Ez a modszer egyszertbb (20. sz. dbra).

A 2.2.1.3. pontban részleteztiik az LFM-CW-radar elméletét.

Lokdl cezcifitor

°

14
« [o radwr sl 20, abra.
o FREYE Kyadratira-moduldcio
Q egy tipusanak elve
: fy [ Hismweeid
Mol Mokl =,
L=t = ] ?-' i, g
Loficil mezx idor Ads tenna

Viaszaerert jel
£ I,
-

#FEI

hiepbebreinak :
erfaki / [far-riey

f TR |
lr..r.“.‘, t’p'irlﬂ'“’u| |

21. abra. Haromsziog-modulalé jellel és 1/Q demodulaciéval
miikodo LFM-CW-radar tombvazlata

www.elektro-net.hu (19

I“I-. ‘
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Most felépitiink egy 1/Q-elven miik6dé LFM-CW-radart (21. sz.
abra).

A 2.2.1.3. pontban lefrt FSK-LFM-CW-radar mtkodési elve
nagyon hasonlit az LFM-CW-radar miikédési elvéhez, mert az
FSK-LFM-CW-hulldmforma diszkrét véltozatanak tekinthetd.

LAMBERT MIKLOS: SZENZOROK - elmélet és gyakorlat

A t6bb mint 600 oldalas m hiany-
potl6 az automatizalas, mérnoki ter-
vezés gyakorlataban, de az tizem-

Kool i e fenntartasban, karbantartasban dol-

| 4 LY PO 10 @ gozok is eredményesen forgathatjak.

Sl Ademe - BRI Az 6t fejezetbdl az elsdben a szen-

S=ET Tzolatos Mol zorok muikodését ismerhetjilk meg,

I=F AN amelyet a masodik fejezet fizikai
;5 b Dposatel L L A .

2 Jeliapesoto s b magyarazata egészit ki, majd a

harmadik és negyedik fejezet a
szenzorok jelatviteli modjait és az
iranyitasban elfoglalt helyiiket
: mutatja be, az 6todik pedig az alkalmazastechnikénak ad
helyet, gyartok CD-ivel. A gyakorlati szakember szamara

limpycratisla

Vevimilama
Lo |
-

% olvasmanyos mtvet — a témaban jobban elmélyiiléknek —
* = aprobban szedett analitikai levezetések egészitik ki.
_ ; A m( megjelenése is formabontd: a , kapcsos konyv” felépi-
SRR = tés lehetGvé teszi, hogy az Gijabb alkalmazasok pétlolag befiiz-

hetdk legyenek, s6t az olvaso sajat jegyzeteit, kiegészitéseit is
beillesztheti. Az els6 négy fejezet bekotstt formaban a boritd
zsebében helyezkedik el, az 6todik a beftizés. Az egyetemek,
fGiskolak kiegészit6 irodalomként ajanljak a hallgatoknak.

Az A/4 formatuma konyv ara 9800 Ft + 5% afa.

22. abra. FSK-LFM-CW-radar 1/Q tombvazlata

Ennek megfelelGen az ilyen tipust radar felépitését a 22. sz.
abra mutatja.

Lehetne még tobb valtozatot is targyalni, de e két megoldas
megvilagitja az 1/Q-elvi radarok miksdésének lényegét.

Megrendelhetd a kiadonal:
Invest Marketing Bt. e-mail: invest@chello.hu, vagy a

Heiling Média Kft.-nél: elofizetes@elekiro-net.hu

(folytatjuk)

ALKALMAZOTT ELEKTRONIKA A BIZTONSAG
SZOLGALATABAN (3. RESZ)

HASZONJARMUVEK ELEKTRONIKUS MENETDINAMIKAI SZABALY0ZO
RENDSZERE KNORR-BREMSE ESP

KOFALUSI PAL

A sorozat elozo részei az ESP-vel kapcsolatos alapfogalmak tisztazasa
utan ismertettek annak miikddését és az ahhoz sziikséges részegyse-
geket. A harmadik rész a heavatkozasi lehetoségekkel folytatodik

ESP-heavatkozas tilkormanyozott
gépkocsinal

Hatsokerék meghajtast gépkocsi talkorma-
nyozott viselkedésének kezdetén a motor-
elektronika csokkenti a hajtonyomatékot,

A gépkocsi kivanatosnak tartott palyaja:

A gépkocsivezet§ altal kivanatosnak tartott
palyat elsdsorban a kormanykerék elforditasi
szoge hatarozza meg. Tovébbi informéciok
sziikségesek ahhoz, hogy a szamitogép
meghatarozhassa, vajon a gépkocsi kézben
gyorsul, lassul vagy szabadon gordiil. Ezeket
az informéciokat a motorelektronika és az
ESP-elektronika kozotti adatforgalom biztosit-
ja, amely a motorterhelésre jellemzd ada-
tokat szolgaltatja, egy nyomasérzékeld pedig
méri a pillanatnyi fékezényomast.

20| ELEKTROnet 2009/2

A gépkocsi tényleges mozgasa:

Egy kicsit bonyolultabb a gépkocsi tényle-
ges mozgasanak meghatarozasa. Ennek
egyik legfontosabb eleme az ABS/ASR ke-
rékfordulatszam-érzékelsk jele. Ezekbdl
meghatarozhat6 a hosszanti cstiszas. A va-
l6ségos mozgési folyamat elemzéséhez
sziikségesek a tovabbi érzékelsk. A kanyar-
ban hat6 centrifugdlis erére reagal az ana-
|6g keresztirany( gyorsulasérzékels, ezzel
egy hazban helyezik el a digitlis perdii-
|ésérzékel6t.

hogy a kerekeken novekedjék az oldalve-
zet§ er6. Ez gyakran nem elegendd a sta-
bilitas visszanyeréséhez, ezért a kanyar kiil-
s6 els6 keréknél fékez8nyomas-vezérlés
torténik. Ennek hatasara egyrészt a gépko-
csi kissé lassul, masrészt pedig egy perdit6-
nyomaték keletkezik, amely a gépkocsit a
megfelel6 iranyba tereli.

Az ABS-re épil6 ESP-rendszereknél a
fékezényomas kivezérlése elektromag-
neses szeleppel vagy elektromagnessel
ellatott relészeleppel torténik. A kereken-
kénti pontos nyomast az elektromag-



15. abra. Elektromagneses relészelep és ABS-szelepek komhinacidja, mint az egyik
futoémii ESP szabalyozott fékezési heavatkozasanak eszkoze

neses ABS-szelepekkel éllitja be az elek-
tronika.

Elektronikus légfékre épiilg ESP-rend-
szernél az egy- és kétcsatornas EBS-nyo-
mésmodulok végzik az egyes kerekekhez
a megfelel§ fékezényomas-kivezérlést. Ez
a beavatkozas a vezet6tdl fuggetlenul az
elektronika parancsara fog megvalosulni.

ESP-heavatkozas alulkormanyozott
gépkocsinal

llyen esetben az elektronika a kanyar bel-
s6 hétso keréknél végez szabalyozott féke-
zést. Az igy megvalositott bizonyos mér-
tékd kerékcstszasnal egyrészt csokken a
gépkocsi sebessége, masrészt az adott ke-
réknél csokken az oldalvezetd eré és emi-
att a gépkocsi perdiilési reakcidja novek-
szik. A differencidlmdvon keresztiil gyorsul
a masik hats6 kerék.

Az ESP igy tamogatja a vezetit

Nézzitk meg néhany nem mindennapos
helyzetben a gépkocsi viselkedését és az
ESP hatasat.

m Amikor hatsokerék-hajtasa gépkocsi al-
land6 sebességgel olyan szlalompalyan
halad, hogy folyamatosan egyre jobban
el kell forditani a kormanykereket, ezzel
aranyosan a gazpedalt is jobban le kell
nyomni. A névekvé motornyomaték a
hajtott kerekeknél novekvé kerékestiszast
eredményez, és ESP nélkil a gépkocsi
instabilla valik, nem engedelmeskedik
a kormanymozdulatoknak. A ferdefutési
sz6g novekszik, nagyobb lesz, mint az
atfeliiletnek megfelels érték, és beksvet-
kezik a farolas. Az ESP még a stabilitas-
vesztés el6tt beavatkozik, mert a gépko-
csi nem elég gyorsan reagal a korméany-
mozdulatra. El&szér azonban az ESP
egyik alprogramija, a kiporgésgatlé (ASR)
avatkozik be és csokkenti a motor nyo-
matékét. Ha sziikséges, fékezi a hajtott
hatso kerekek egyikét, amelynél igy

2z

novekszik az oldalvezets er6, és ez is a
farolasi hajlam ellen hat. Az ESP bizo-
nyos kerekek egyedi fékezésével a kor-
manyzast timogat6 perditényomatékot
hoz létre. A vezetd a hatsd kerekeknél
bekovetkezs, kormanyzast tamogatd
fékezési impulzusokbdl szinte semmit
nem érez.

m Hatukorjégen 50 km/h sebességnél erds
fékezés kozben savot kell valtani, ABS
nélkiil ez eredménytelen lenne, az autd
egyenesen tovabb csiszna. Az ABS m(-
kodése kdzben mar az elsé kormany-
mozdulatnal a ferdefutasi szog és a per-
diilési sebesség akkora, hogy a vezetd
erételjes ellenkormanyzasra kényszertil.
Hatasara ellentétes iranydra valtozik a
ferdefutasi szog és novekszik. Ismét el-
lenkormanyzas sziikséges, amely stabi-
lizal, és a gépkocsi megall a masik sav-
ban. Az ESP miikédésekor a gépkocsi
stabil marad és kisebb kormanykorrek-
cio is elegendd, mert erre azonnal rea-
gal. A perdiilési sebesség és a ferdefu-
tasi szog is kisebb.

m Atlagos képességli vezetsk menet-
szimulatorban kanyargds mellékaton
100 km/h, sebességgel haladnak. A ka-
nyarokban altaldban a 0,3 g keresztira-
nyG gyorsulast nem lépik tal. Ha az at
tapadasi tényezdje hirtelen w=0,3 korii-
li értékre csokken, majd ismét w= 1,0-re
novekszik, a vezet6k 78%-a kisodro-
dik. ESP-s gépkocsival azonos koriil-
mények kozott mindenki biztonsago-
san kozlekedik.

Az ESP-rendszer nem csak a beavatko-
zasai révén noveli az aktiv biztonsagot,
hanem errdl tajékoztatja a vezetét az el-
lenérzélampa villogasaval. Ezt komolyan
kell venni és kevésbé dinamikus vezetési
stilusra kell ,visszakapcsolni”, mert
megkozelitettitk a gépkocsi stabilitasi
hatarat. Amit a vezet6 még nem érzékel,
az ESP mar igen.

(folytatjuk)
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16. abra. Elektromagneses ABS-szelep,
amely 2 db eldvezeérlo elektromagneshdl
és 2 db nagy keresztmetszetii membran-
szelephdl all. Arammentes alaphelyzet-
ben atengedi a siiritett levegdt, ha

az egyik elektromagnes kap gerjeszto
aramot nyomast tart, ha mindkettd,
nyomast csokkent

18. abra. Kétcsatornas EBS-nyomasmodul

121
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Megoldas: akar négysornyi, tizdarabos, 120 mA-es
LED-fiizérek meghajtasa a Linear Technology-tol

A Linear Technology bejelentette az
LT3599 tipusjeld, 45 V-os, 2,1 MHz-es, fe-
szlltségnovel 6 DC/DC konverterét akar 40
darab LED éalland6 aramG meghajtasara.
Az LT3599 egy 12 V-os bemenetrd| akar
négysornyi, egy-egy sorban akar 10 LED-et
tartalmazo furtét képes meghajtani, igy az
aramkor akar egy kozepes méretd TFT LCD
hattérvilagitasat is képes vezérelni.

Az aramkor 3,1 ... 30 V bemeneti fe-
szlltségtartomanya megfelel gépjarmdipa-
ri, orvosi elektronikai és ipari alkalmaza-
sokhoz is. Az 1,5%-0s LED-aramillesztés-
sel biztosithato a kijelz6 egyenletes fénye-
reje, a True Color PIWM™ tompitassal akar
3000:1 kontrasztarany is elérheté. Az
aramkor rogzitett frekvenciaja 200 kHz és
2,1 MHz k6z6tt programozhat6, az dram-
modusa architektara stabil mikodést tamo-
gat tap- és kimeneti fesziiltségek széles
tartomanyaban, kisszama kiilsé alkatrész
mellett is, tovabba a kiilsé orajelhez szink-

ronizélhat6é kapcsolasi frekvencia javitott
zajimmunitast kélcsonéz a rendszernek.
Az LT3599 javitott termikus tulajdonsaga,
5x5 mm-es QFN vagy TSSOP-28E tokoza-
sa kis helyigény( megoldast jelent a LED-es
hattérvilagitasi alkalmazasok szamara.
Az LT3599 egyetlen 2 A-es, 45 V-os bel-
s6 kapcsolot hasznal az allandé arama ki-
menet fesziiltségnoveléses elGallitasara. Az
LT3599 akkor is szabalyozza a LED-ara-
mot, amikor a bemeneti fesziiltség meg-
haladja a kimenetit. A belsg fesziiltségno-
vel6 konverter adaptiv visszacsatol6 hurka
a kimeneti fesziiltséget egy kevéssel a LED-
ek altal igényelt fesziiltség felett tartja a ma-
ximalis hatasfok elérése érdekében. Ha a
LED-sorok barmelyikében szakadas kelet-
kezik, a tobbi sort ettdl fuggetlendl tizem-
ben tartja és hibajelet ad az ,OPENLED”
kivezetésen. Ha nagyobb arama LED-ekre
van sziikség, tobb sor kombinalhato, igy
akar két sor, soronként 10 darab 240 mA

SzERK.: LAMBERT MIKLOS I
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LED-fiirt meghajto aramkire

LED-es konfiguracio is meghajthat6. Az
aramkor tovabbi funkciéi kozott atmeneti
hémérséklet-alapt LED-aramkorlatozas és
programozhaté talfesziltség-védelem is
szerepel.

Az LT3599EUH elérhetd 32 kivezetéses,
5x5 mm-es QFN-tokozasban, az LT3599EFE
tokozasi formatuma pedig TSSOP-28E. Az
LT3599IUF és LT3599IFE véltozatok kom-
patibilisek a —40 ... +125 °C ipari h6mér-
séklet-tartomanyban.

@ www.linear.com

A Murata bejelentette az ipar legkisebb izolatorat tavkozlési alkalmazasokhoz

WO

Uj izolator mobiltelefonos alkalmazashoz

A Murata kifejlesztette az ipar legkisebb
izolatorat a 800 MHz/2 GHz frekvencidja
mobiltelefonos alkalmazasokhoz. A CEG23
sorozat innovativ felépitése minden terve-
zési kortilmények kozott jelentds helymeg-
takaritast biztosithat a tervezéknek, hiszen

a Murata el6z8 generacios eszkozeihez
képest az Gj, minddssze 2,0x2,0x1,0 mm-es
eszkozok helyigénye 56%-kal kisebb.
Ahogy egyre nagyobb a tdmogatott funk-
ciokkal és teljesitménnyel szembeni elva-
ras a mobiltelefonoknal, tgy né az egyre
kisebb méretd alkatrészek felhasznélasa-
nak sziikségessége. Kiemelt jelentésége
van ezek kozil a tobbsavos mobiltelefo-
noknak, ill. azok radiofrekvencias aram-
koreinek. Az izoltor az a passziv alkat-
rész ezekben a rendszerekben, amely fer-
ritet tartalmaz az aramkor egyéb részei-
nek (pl. teljesitményerdsits) védelmére a
talzott jelreflexioval szemben, igy jarulva

hozz4 a jobb jelminGséghez.

A Murata CEG23 sorozat LGA-elrende-
zés( kivezetSkkel rendelkezik, amely ki-
sebb helyigényt és nagyobb szabadsagot
ad az RF-tervezésben. Az (j elektroda-
konstrukcié és a teljesen integralt aram-
kori jelleg miatt a CEG23 sorozat diszper-
zi6s, beiktatési veszteségi és frekvenciatd-
rési jellemzdi is kedvezdbbek. A Murata
az Gj sorozatndl is a kétportos aramkori
technologiat valositotta meg, megtartva a
kivalo teljesitményerdsité-illesztés lehets-
ségét. Az (j izolatorok alkalmasak a Mu-
rata el6z& generacios izolatorainak felval-
tasara.

@\ www.murata.com

RJ45 LAN-csatlakozok az EPCOS-tél, kis beiktatasi
csillapitassal és eros zajelnyomassal

Integralt magnesmodulos RJ45 LAN-csatla-
kozokat fejlesztett ki az EPCOS a kdzos- és
a differencidlmodusi interferencia elektro-
mos szigetelésére. A szimpla, dual- és quad-
portos verziokban is elérhet§ csatlakozo-
aljzatok kompatibilisek az IEEE 802.3 szab-
vannyal, a tokozasuk pedig megfelel az UL
94 V-0 és TIA-968 szabvanyok el6irasainak.

A beépitett elektromos szigetelés ellen-
all 1500 V valtakoz6 letorési fesziiltség-
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nek is. A modulok beiktatasi csillapitasa
minddssze -0,1 dB, a reflexios veszteség
és athallas értéke —16, ill. <40 dB. Az al-
katrészek makodési hémérséklet-tartoma-
nya0 ... 70 °C, a két integralt LED szokas
szerint a halozati osszekottetést, ill. aktivi-
tast jelzi. A csatlakozok alkalmazasai ha-
l6zati hub-ok, switch-ek, DSL-modemek,
ipari automatizalasi berendezések, szemé-
lyi szamitogépek, laptopok stb., tovabba

ER45 LAN-csatlakozok az EPCOS-tol

kompatibilisek a 10/100 BaseT, 1000 Ba-
seT és Power-over-Ethernet hélozati alkal-
mazasokkal is.

@\ WWW.epcos.com
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SOROS ADATKEZELESU EEPROMOK A MIKROVEZERLOK
MELLETT (2. RESZ)

DR. MADARASZ LASZLO

2. A soros adatkezelés hagyomanyos
megoldasai: az MW, az SPI és az lIC

A mikrovezérlk mellett hasznalatos
soros adatkezelésti EEPROM-ok hagyo-
manyos illesztési megoldasai az MW, az
SPI és az IIC. Ezeknek az ipari szab-
vanyoknak az alapvet§ jellemzéit az
[1, 2] cikkeim ismertették. A tovabbiak-
ban @j megkozelitésben, a mikrovezérlk
melletti alkalmazas szempontjabol mutat-
juk be a hiarom megoldast. Mieldtt a
harom szokasos megoldas részleteivel
foglalkoznank, néhany é&ltalanos jellem-
z6t el6re kell bocsatanunk.

Mindharom megoldas ipari szabvany,
és nem csak EEPROM-okndl hasznaljak,
hanem egyéb aramkorsknél is (pl. digita-
lis potenciométereknél, A/D és D/A kon-
vertereknél stb.).

Mindharom megoldas szinkron soros
adatétvitelre épiil. Kozés bennik, hogy
orajeles szinkronmegoldasok, a kimeng
adatbitek megjelenése és a beérkezé
adatbitek beolvasasa az orajel meghata-
rozott éléhez van kétve.

A legegyszeribb esetben két integralt
aramkort kapcsolunk egymashoz, az MW,
SPI vagy az IIC illesztGegységeik felhasz-
nalasaval. A mikrovezérléknél szoftverrel
lehet a megfeleld portot az aktualis alkal-
mazashoz beéllitani, az EEPROM-okban
rogzitett az illeszt, tobbnyire minden
paraméterével egyiitt. Az ilyen egyszerd,
csak két IC-re épuls esetben is fontos
szolni egy tényrdl. A soros adatétviteli
megoldasoknél az adatkapcsolatban részt
vevg aramkorokon kivil nincs tovabbi
elem, nincs télik fuggetlen éragenerator,
oszcillator. Két tsszekapcsolt elem esetén
az egyiknek el6 kell allitania az 6rajele-
ket, a masik csak fogadja azokat. Az 6ra-
jellel kapcsolatos szerep alapvetd fontos-
sagl ezeknél az illesztéseknél. Az az
aramkor, amelyik az orajeleket eléallitja
és kikiildi, a Master (a folérendelt, a mes-
ter), az pedig, amelyik befogadja az 6ra-
jeleket, a Slave (az aldrendelt, a szolga).
A mikrovezérlék tobbnyire szoftverrel
allithatok be Master vagy Slave szerepre,
ahol nincs allitasi lehetéség, ott Master
szerepkorben mukodik a port. A Master
nem csak az orajeleket kiildi ki, hanem az
esetleges kiegészits vezérlgjeleket (pl. CS,
CE) is. A Master szerepkore a kommuni-
kéacios egységek kezdeményezése és az
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adatfolyamat iranyitasa is. Az EEPROM-
memoéria-aramkorok minden estben Slave
jellegtiek, az orajeleket fogadjak és hasz-
nositjak.

A soros adatkezelés( illeszt6rendszerek
kozott vannak, amelyek egy Master és egy
Slave elem kozott hasznalhatok csak. Mas
megoldasokban egy Master és egy vagy
tobb Slave aramkor hasznélhaté. A legha-
tékonyabb megoldasok lehet6vé teszik
egy vagy tobb Slave és egy vagy tébb
Master jelenlétét a rendszerben.

Ha tébb Master aramkor is szerepel, az
aktiv vezetékek feletti iranyitast, az oraje-
lek kikildésének jogat egyszerre csak
egyikiik birtokolhatja. Amelyik hamarabb
kezdeményez adatmozgést, az erre az
idére megszerzi a vezetékek kezelési
jogat, a tobbi Master ekézben nem kezde-
ményez. Ha egyszerre kezdeményez
tobb Master kommunikaciét, egy ver-
senyzés, az Gn. arbitracios folyamat kez-
dédik el. Az arbitracioé soran, meghataro-
zott algoritmus szerint csak az egyik
Master lehet ,gyéztes”, igy az folytathatja
a megkezdett kommunikaciot, a masik
(illetve a tobbi) inaktiv allapotba kerul és
var, mig felszabadulnak a vezetékek.

A soros adatkezelés megoldasait gyak-
ran buszként emlitik (pl. SPI-busz). Els6-
sorban akkor tekinthetjik buszjellegtiek-
nek ezeket az illesztési rendszereket, ha
lehet6vé teszik tobb Slave egyideji
csatlakoztatasat.

A soros adatkezelésti megoldasoknal
az EEPROM lizemmodjait (egy rekesz
olvasasa, irasa, térlése, minden rekesz tor-
lése, telies memoriateriilet feltoltése egy
adattal stb.) nem vezérlgjelek valtjak ki,
hanem a Master altal kikiildott parancsok.
Egy kommunikacios egység altaldban Ggy
kezdddik, hogy a Master eszkozcimet
kald ki (ezzel aktivizalja pl. az EEPROM-
ot), majd parancsot, és ezt kdvetSen
a parancs végrehajtasa kezdddik el.
EEPROM-ok esetében a végrehajtas egy-
egy rekesz (vagy a teljes EEPROM) olvasé-
sa, irasa, torlése lehet. Egy rekesz kezelé-
séhez sziikséges a rekesz cimének a
bekiildése is. A soros adatkezelés
EEPROM-ok tobbsége lehet6vé teszi,
hogy egy cim beirasa utan olvasasi, frasi
miveleteket Ggy lehessen az egymast
kévet§ cimeknél végrehajtani, hogy az
egyre novekvé cimeket ne kelljen a
Masternek kikiildenie (automatikus cim-

novelés, inkrementalds). Ez a lehetGség
jelentGsen gyorsitja az adategységek,
adatblokkok mozgatést.

Az EEPROM-memoriak belsé makodé-
se parhuzamos, tobbnyire 8 bites (egy béj-
tos) rekeszekre épiil. Hasonl6 modon a
mikrovezérl6k is parhuzamosan kezel-
nek egy 8 bites adatot. Soros adatkezelé-
st kapcsolathoz mindkét aramkérben a
kifrasra kertilg adatokat léptetdregiszterbe
kell irni, ahonnan az 6rajel megfelels élé-
nél a kimeneti pontra léptetédnek a
bitek. Adatfogadaskor a forditott folyamat
zajlik le, a beérkez biteket az orajelek egy
[éptetSregiszterbe sorban beléptetik, s ha
a teljes adatsor beérkezett, a regiszter tar-
talma parhuzamosan kiolvasadik, és feldol-
gozasra kertil.

Az EEPROM olvasdsa ugyanolyan
sebességgel torténik, mint egy SRAM-
vagy ROM-dramkoré. Az irés, a torlés
viszont idGigényes folyamat, amit a mai
soros adatkezelésti EEPROM-aramko-
rok maguk idézitenek. A Master progra-
mozoja két kilonféle modon veheti
figyelembe a belsé mukodési iddket.
Minden esetben hasznalhaté megoldas,
ha az EEPROM katalégusaban meg-
adott programozasi, torlési idét a
Master ,kivarja”, annak eltelte utan for-
dul ismét az aramkorhoz. Hatéko-
nyabb, gyorsabb miikodést tesz lehets-
vé az olyan EEPROM, amelyik foglalt-
sagi bitet is tartalmaz. Programozas,
torlés inditasakor ez a bit ,foglalt” alla-
potba keriil és a folyamat lezarulasa
utan jelez ismét ,szabad” &llapotot.
A Master ezt a bitet ki tudja olvasni a
programozasi, torlési folyamat zavarésa
nélkil, és ezzel a letapogatasos (pol-
ling) modszerrel pontosabban lehet az
id6tartamokat kezelni.

Az EEPROM a torléshez, programo-
zashoz a tapfesziltségénél magasabb
értéki segédfesziiltséget igényel. Az elsé
EEPROM-oknal ezt kiviilrgl kellett az
aramkorbe bevezetni. A soros adatkeze-
lésti aramkoroknél erre nincs lehetdség,
mindig belsS fesziiltségétalakito szolgél-
tatja a sziikséges fesziiltségeket.

A szabvanyos megoldasokat szokas
jellemezni Ggy is, hogy haromvezetékes,
kétvezetékes illesztés. llyenkor csak az
aktiv vezetékek szamat adjak meg, min-
den esetben egy tovabbi 6szszekottetésre
is sziikség van a Master és a Slave kozott,



a GND-vezetékre, e nélkiil természetesen
nem mukodnének az aramkorok!

A soros adatkezelésii EEPROM-ok
kozott sok kis kapacitasat talalunk, 128,
256 vagy 512 biteseket. Ugyanakkor
ma mar a nagyobb tarigényt kielégits
aramkorok is beszerezheték, a leg-
tobb cég gyart 32 Kibites, 64 Kibites ele-
meket, a legnagyobb valtozatok jelenleg
1 Mibitesek.

MW - Microwire

Az MW (Microwire, altalanos haromve-
zetékes) illesztérendszert a National
Semiconductor fejlesztette ki [3], de ma
mar széles korben elterjedt ipari szabvany.
A fogadott (beolvasasra keriil6) biteket az
orajel felfutd élénél olvassik be az
aramkorok, a kimeneten az orajel lefuto
élekor jelenik meg az @j bit (6. abra). Egy

egy RDY készenlét/foglaltsag jelz6 bitet is
beépitettek az aramkorbe.

A Microwire illesztési EEPROM-ok
altalaban 1 Kibit-16 Kibit kozétti kapaci-
tastiak, az orajel-frekvenciajuk néhany
MHz.

A mikrovezérl6khoz altalaban egy alta-
lanos célt parhuzamos porton keresztil
csatlakoztatjadk az  MWe-illesztéfeliiletdi
EEPROM-aramkoroket (7. dbra). A Micro-
wire jellegli makodést, az orajelet és
annak megfelelGen az adatbitek kezelését
ilyen esetben teljes mértékben szoftverrel
kell megoldani. A megoldés elénye, hogy
barmilyen MWk-illesztést ki lehet igy szol-
galni, a szoftvert kell megfelelGen elkészi-
teni, illetve beallitani.

A mikrovezérlék az aszinkron soros
kommunikaciét tébbnyire olyan soros
porttal valésitjak meg, amelyiknek szink-
ron makodése is van (USART-illesztd).

Bemenet kezelése (mintavételi iddpontok)

Orajel | l

l I L

Adat X X X

) 4 A A X

Kimenet kezelése

Orajel | |

Adat

6. abra. A Microwire illesztés jelei

adatbemenet (DI), egy adatkimenet (DO)
és az orajel (CLK) a harom aktiv csat-
lakozépont, ami minimalisan sziikséges az
MW-illesztésnél.

Az MW t6bb kotelezd megkotést nem
is ir el6. Nincs meghatarozva a kezelt
adatszavak hosszlsaga, nincs megkdtés
az orajel frekvencidjara. Ha egy MW-
illesztési EEPROM-ot kell kezelni, az
adatlapja ad Gtmutatast a kezelés részle-
teirdl, s ezek alapjan lehet a Master aram-
kort megfelelGen (t6bbnyire szoftver Gton)
beallitani.

Az emlitett harom aktiv vezetéken
kiviil a Slave elemek tobbnyire aramkor-
aktivizalo (CS) bemenettel is fel vannak
szerelve, gy t6bb hasonlé aramkor is
lehet egy rendszerben, koziluk egyet a
Master a CS-pontokra kiildétt jelekkel tud
aktivizalni. A kommunikaciot a Master
kezdeményezi parancssz6 kikiildésével,
ezt cim koveti, majd a megcimzett rekesz
(a parancsnak megfeleléen) atirodik vagy
kiolvasodik.

A torlési, programozasi lépés idétarta-
manak kivarasa helyett a foglaltsagi bit
figyelése, a pollingolas is megoldhato
azoknal az MW-illesztéknél, melyeknél a
General Instruments kezdeményezésére

+U
Mikrovezérlé MICROWIRE oV
EEPROM
Vee =
|

Vee
Portx.0| CLK
Portx.1 DI

Portx.2| DO GND

GND

—U UU——o

7. abra. Microwire illesztésii EEPROM

Ez a szinkron tizemmod is alkalmas lehet
az MW-elemek kezelésére, megfelelé
beéllitas utan.

Azt a tényt is ki lehet hasznalni, hogy
az MW-illesztd tekinthets az SPI-illeszté
egy specialis esetének. Ezért, megfelel§
beallitassal sok SPI-illesztd is alkalmassa
tehet6 az MW-jellegli EEPROM-ok csat-
lakoztatasara. Mindenesetre a mikrove-
zérlékben kifejezetten MW kezelésére
alkalmas illesztGegység, Microwire port
nem talalhatd. Ez a magyarazata annak,
hogy a legtobb mikrovezérl6-gyartd
alkalmazasi segédletek sorozataval segi-
ti az ilyen feladat megoldasaban a fel-
hasznalokat (pl. [4-8]).

(folytatjuk)
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WT32 Bluetooth-modul audioalkalmazasokhoz

A WT32 a Bluegiga legtjabb generacios
audio Bluetooth-modulja, amely integ-
raltan tartalmazza a 2,4 GHz-es radiot,
DSP-t, akkumulatortoltét és sztereoco-
decet a mono és sztereo audioalkalmaza-
sokhoz. A Bluegiga WT32 modul taimogat-

ja a legjabb 2.1 + EDR-szabvanyt.

Az integralt DSP-mag lehetévé teszi
visszhangelnyomo, zajcsokkentd algorit-
musok hasznalatdt és az audioadatfo-
lyam manipulalasat. A rugalmas iWRAP
firmware-nek koszonhetden a felhaszna-
|6k egyszertien bévithetik vezeték nélki-
li, biztonsagos és szabvanyos Bluetooth-
technolégian alapulé kapcsolattal meg-
lévé vagy Gj alkalmazasukat, minimali-
zalva ezaltal a fejlesztési és a gyartasi
koltséget.

B Plug 'n’ Play BlueTooth audiomegoldas
mono és sztereoalkalmazasokhoz
B Integrélt DSP, sztereo codec és telep-

s
B Chip antenna vagy UFL csatlakoz6
B Bluetooth 2.1+EDR-kompatibilitas

B Bluetooth-végtermék, CE-, IC-
és FCC-mindsitett lehet
B Class 2 — kb. 30 méteres hatotavolsag
B Ipari h6mérséklet-tartomany
—40 ... +85 °C
B CSR BCO5 chipsetalapt
B Alacsony fogyasztas
B iWRAP™ firmware konnyiti meg
a parositas és a beéllitas konfiguralasat
B Tamogatott Bluetooth-profilok:
SPP, DUN, OBEX OPP, HFP v.1.5,
A2DP, AVRCP, DID, Hid
B Szoftverkiterjesztések elérhetdk,
mint pl: az apt-X Audio Enhancement
és a CvC visszhangcsokkentés

@ www.bluegiga.com

HH10D paratartalom-mero szenzor

A HopeRF HH10D tipusi paratartalom-mé-
ré szenzor kapacitiv tipust paratartalom-
mérdt tartalmaz egy integralt C-f konverter
interfészchippel.

Két kiilonb6zé paratartalma kornyezet-
ben kalibraltak, tovabba két egyedi egyiittha-
t6 is tarolasra keriilt a szenzor EEPROM-
jaba. Ezeknek koszonheten nagy pontos-
sagl péaratartalom-mérést tesz lehetévé.
Nincs sziikség hdmérséklet-kompenzalsra,
mert azt az integralt interfészchip elvégzi.
AHHI10D szenzor kivaléan alkalmazhaté
szamos olyan alkalmazasban, ahol nagy
pontossagl paratartalom-mérés sziikséges.

Erzékeld
Paraméterek Feltételek Min. Dimenzid
Felbontéas 0,3 0,08 0,05 %
Pontossag 3 %
Ismételhet6ség 0,3 03 %
Bizonytalansag 2 %
Atfogas 0 99 %
Vélaszidg 8 S
Hiszterézis 1 %
Stabilitas (hossza idej) -0,5 0,5 %

SIL\K;HIF‘\

6000 Kecskemet, Kiskordsi at 18-20.
Telefon: +36-76-505-

w.silveria.hu

Proteus aram-
kortervezo 7.5

BROTELS

A Labcenter egymas utan hozza ki a Pro-
teus Gjabb verzioit. Alig szaradt meg a
tinta a 7.4-es verzion, itt a legjabb 7.5!
A legfrissebb Gjitdsok most a szimulacios
részen torténtek, ahol az EasyHDL script
(Basic jellegti) lefr6 nyelv segitségével
bonyolult hullamformakat és tesztvekto-
rokat generalhatunk, és a szimulacié me-
netét is meghatarozhatjuk. Ujdonsag,
hogy az EasyHDL a szimulaci6 alatt de-
buggolhato is.

Az aramkortervezdknek biztosan 6r6-
mot jelent, hogy az alkatrészkonyvtar tébb
mint 200 00 Gj elemmel bévilt. Tobbek
kozott chipellenallasok, varisztorok, kon-
denzatorok, RF induktivitasok, diodak,
FET-ek, tirisztorok stb. keriiltek be kiilon-
b6z6 gyartoktol.

@ www.labcenter.co.uk

- Nyomtatott aramkérok kézi és gepi beiltetése

30 um pontossaggal

- BGA alkatrészek belltetése és rontgenezése

- Prototipusgyartas

- Kis-, kbzep

- Szelektiv hullamforrasztas és kabelkonfekcionalas

&5 nagyszerias sorozatgyartas
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PIC MIKROKONTROLLER-OKTATAS: HAZAI SZAKKONYVKIADAS

ES OKTATOKOZPONT NYITASA

Marciushan a ChipCAD Kft. gondozasaban megjelent a ,,PIC mikrovezérlok alkalmazastechnikaja” cimii szak-

konyv harmadik, hdvitett kiadasa. A Microchip Kelet-Kozép Europaban elsoként Budapesten nyitotta meg RTC

(Regional Training Centers) oktatokozpontjat. A ChipCAD Kft. irodajanak oktatokahinetje a hazai igények
szerinti programokkal segiti a régio oktatokozpontjanak munkajat. Uj, nyolclabi SPI buszos SRAM-memoriak

gyartasa indult

Kiadoi kinyvajanlo: PIC mikrovezérldk alkalmazastechnikaja

2000-ben jelentettiik meg a PIC mikrovezérlok alkalmazastechnikéja ci-
mi konyvet, amelyet 2003-ban atdolgozva adtunk ki masodszor. A ma-
sodik kiadas 2008 elejére elfogyott, igy idGszertivé valt, hogy a PIC mik-
rokontrollerek fejlédésével kapcsolatos valtozasokat Gjabb kiadasban fog-
laljuk 6ssze. Id6kézben a Microchip a PIC mikrokontrollereivel teljesen
Uj teriiletekre |épett: 2004-ben inditotta el a 16 bites dsPIC, majd 2008
tavaszan a 32 bites PIC32 mikrokontrollerek gyartasat. A harmadik ki-
adasban dr. Kénya Laszl6 osszefoglalja a hatalmassa béviilt PIC mikro-
vezérl6-palettan bekovetkezett valtozasokat, és bemutatja az alkalmaza-
saik kifejlesztéséhez nélkiilozhe-
tetlen hardver- és szoftverfejlesz-
tési eszkozoket és technikakat.
Az egyre Osszetettebb PIC
mikrokontrollerek programoza-
sahoz nélkiilozhetetlenné valt a
magasszintli  programozasi
nyelvek hasznalata. Kopjak
Jozsef a BMF Kandé Kalman
Villamosmérnski Karon tanit C-
nyelvi programozast, emellett
az elmilt években a PIC mikro-
kontrollerek C-nyelvi progra-
mozasat tobb szaz tigyfeltinkkel
ismertette meg egynapos terve-
z6tanfolyamainkon. Konyviink
masodik, a PIC-programozas C-
nyelven cimd részében ezt a
teriiletet mutatja be az olvasok-
nak, akik 78 példaprogramon
keresztiil ismerhetik meg a
PIC24 mikrokontrollerek C-
nyelvii programozasanak alapjait
és Gsszetett lehetGségeit. A C-programozasi fejezetek végén 6sszehason-
lit6 elemzést adunk kiilénbozé PIC-architektarak C-nyelvii programoza-
sarol és forditoprogramjaik — az MPLAB C30, az MPLAB C18, a PIC C
és az MPLAB C32 - legfontosabb sajatossagairol.

PIC MIKROVEZERLGK
ALKALMAZASTECHNIKAJA

Uj kétetiinkben keriiltik a korabbi kiaddsokban megfogalmazottak at-
emelését, helyette a PIC-architektirak és -perifériakészletek 6sszehason-
lit6 ismertetését tiiztuk ki célul. A masodik kiadas a mai napig érvényes
és fontos ismereteket tartalmaz, ezért ezt elektronikus forméaban elhe-
lyeztiik a konyv DVD-mellékletén, amelyen a kényv mintaprogram-
jainak és a Microchip szoftvereinek gydijteménye is megtalalhato.

A konyv részletes ismertetése, mintafejezetek elektronikus valtozataval
honlapunkon megtalalhat6. Marciusban, ha a kényvet a ChipCAD hon-
lapon keresztiil rendelik meg, a szallitas ingyenes.

Microchip RTC oktatékdzpont nyilt Budapesten

A Microchip nagy hangsulyt fektet a termékeit hasznalo fejlesztémérns-
kok képzésére, és a vilag sok részén miikodtet 6sszehangolt tematikan
alapul6 oktatasi kézpontot. Most a kelet-k6zép eurdpai régioban elss-
ként Budapesten inditottunk el RTC oktatési kdzpont.

A ChipCAD Kft.-ben tobb mint tiz éve szerveziink egynapos tervezd
tanfolyamokat tigyfeleink részére. Orommel fogadiuk a Microchip RTC

A Microchip név és logo, a PIC32, valamint az MPLAB a Microchip Technology Incorporated bejegy-
zett védjegye az Amerikai Egyesiilt Allamokban és minden egyéb orszagban. © 2009 Microchip
Technology, Inc. Minden jog fenntartva!
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programjahoz valo csatlakozasrol szol6 felkérést, és januarban két fGisko-
lai oktatopartneriinket kiildtiik a Microchip el6adoi tovabbképzésére.

Dr. Kénya Laszl6 és Kopjak Jozsef harom korabbi tanfolyamukat ala-
kitjak at az RTC sztenderd tematikéja szerint.

MicRoOCHIR

Fechnreal Fraining

Az elsé a februar 27-i tanfolyam volt: PIC mikrovezérlgk — bevezetd
kurzus (TLS0101 és MCU2101+ prémium: MCU1101), amelyet a ko-
vetkez6 honapokban két masik kovet: Bevezet6 a C programozasi nyelv
hasznalataba (TLS2101) és az Ismerkedés a 16 bites adatszélességti PIC
mikrovezérlGk felépitésével és utasitaskészletével (MCU3101).

2009 masodik felében harom Gjabb tanfolyam inditasét tervezziik:

B USB hasznalata az alapoktol (COM3390)

B TCP/IP monitor és vezérlési alkalmazasok fejlesztése (COM4201)
B A Microchip grafikus LCD programkoényvtaranak hasznalata (HIF2131)

Tanfolyamainkrol bévebb ismertetést a ChipCAD-honlapon helyeztiink
el, amelyen keresztiil a tanfolyami résztvevok jelentkezését is fogadjuk.
Az RTC-programok hazai valasztékat a tanfolyamainkon részt vevék igénye
szerint fogjuk béviteni. Javaslatokat varunk az RTC@chipcad.hu cimre,
hogy az eredeti, t6bb tucat tanfolyami program koziil melyeken venné-
nek részt honositasat kovetsen.

&

Soros SPI huszos SRAM-memériak

www.microchip.com/rtc
www.chipcad.hu/tanfolyam.htm

A Microchip bejelentette alkatrészkinalatanak legjabb agat, az SPI bu-
sz0s SRAM-memoéria-csaladot. Az SRAM-memoriak rendkiviil alacsony
fogyasztastak és kis helyigénytiek. Segitségiikkel konnyen bévithetjiik a
tobb RAM-memoriat igénylS PIC mikrokontrolleres alkalmazasokat.

Fontosabb jellemzéi:

B alacsony ar

B 8 és 32 KiB memoria

B 20 MHz maximum buszsebesség
| 1,8 ... 3V fesziiltségtartomany
B alacsony fogyasztas

B bajt- vagy lapcimzési moédok

B 8-|abi SOIC, PDIP és TSSOP tok

B elérhet@ség: raktarrol
@ www.microchip.com/sram

ChipCAD Elektronikai Disztribtcid Kift.
1094 Bp., Tiizolt6 u. 31.
Tel.: 231-7000. Fax: 231-7011

info@ChipCAD.hu
www.chipcad.hu
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TDK-Lambda

A Lambda céget 1948-ban alapitottak
Eszak-Amerikaban, majd 1959-ben Eur6-
paban és 1970-ben Japanban. Ma a vilag
egyik legnagyobb olyan vallalata, amely
szabvényos és konfiguralhat6 tapegysége-
ket, DC/DC konvertereket és EMI sz(irSket
gyart, és az ipari tapegységek piacanak el-
ismert vezetdje. 2005-ben a Lambdat meg-
szerezte a japan TDK cég, ezaltal a Lamb-
da szaktudasa a tapegységek fejlesztése
terén a TDK kivalo technologiai adottsa-
gaival parosul.

A TDK-Lamhda ZUP jelii programozhato
DC-tapegység-csaladja

Altalanos jellemzai:

m Allando fesziiltségd, illetve drama
tizemmaodok

m Beépitett RS—232 és RS—485 interfész

m Mikroprocesszoros vezérlés

m Digitalis enkoder forgatbgomb

m Szoftverkalibracio

m Utolsobeallitas-memoéria

m Parhuzamos maksdés (Mester/Szolga)
aktiv darammegosztas

| Kiils6 feszultség-, vagy ellenallas-
programozas

SZERK.: DR. ZOLTAI JOZSEF

A TDK-Lamhda 200, 400 és 800 W-os ZUP
jelii DC tapegységei

A tapegységcsaladnak 200, 400 és
800 W-os tagjai vannak: a két kisebb
teljesitmény kategoridban maximalisan
120 V-ig, a legnagyobb kategoériaban
60 V-ig terjedS kimeneti fesziltségtarto-
mannyal, a teljesitménytél és a fesziltség-
tartomanytol fiigg6 maximalis kimeneti
arammal. A legnagyobb kimeneti aram pél-
daul a 800 W-os tapegység O ... 6 V fe-
szlltségtartomanyaban 132 A.

@www.ellest.hu

Tektronix

Az AWG5000 tipusi
hullamforma-generatorok

A Tektronix Inc. AWG5000 jel
cstcskategorias  generatorcsa-
ladja, amely tetszéleges hullam-

forma elGallitasara szolgal, a ko-
rabbi, hasonlo céla AWG7000
csaladra épiil, és a benne alkalma-
zott technologia révén a DPO7000
oszcilloszképoknak is ,rokona”.

F6bb alkalmazasi teriiletek:

m radiokommunikécio: RF/IF tetszéleges
hullamforma- és szélessavii modulacio
(WiMAX, WiFi, MIMO, UWB),

m nagy sebességti, alacsony dzsitterdi
adat- és orajel-generdtor,

m valos, idedlis és torzitott jelek eldallitasa,
beleértve zavaré tiimpulzusokat
és egyéb, anomaliara jellemzé
hullamformakat,

m oszcilloszkopok altal rogzitett jelek
javitott/torzitott visszajatszasa,

m kevert jelek el@allitasa: 4 analog
csatorna plusz 8 markerkimenet.

Fobb miiszaki jellemz6k:
m 1,2 gigaminta/s, 600 megaminta/s
modellek,

A Tektronix AWG5000 tipusi
hullamferma generatoranak eldlapja

m akar 5,8 GHz savszélesség,

m akar 32 Mpont rekordhossz,

| 2 vagy 4 kimenet,

4,5V, 9V cstcstol cstcsig jel
differencialisan,

| 95 ps-os felfutasi, illetve lefutési idé
(10 ... 90%),

B 4 vagy 8 valtoztathaté markerkimenet,

| 3,7 V csticstol cstcesig,

m 300 ps-os felfutési, illetve lefutasi id6
(20 ... 80%),

| integralt PC, beépitett DVD-ir6,
mobil hattértar, halozati csatlakozas,
USB, GPIB

@‘ www.foldertrade.hu
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Newtons4th

Newtonnak harom térvényét ismerjik
(szamos egyéb, altala kidolgozott fizikai
elven tal): a tehetetlenség torvényét (1.),
az erd, tdmeg és gyorsulas kapcsolatét
(2.) és a testek kolcsonhatasat (3.) leird
torvényt. A névben szerepl§ 4th (= 4.) a
mar meglévé alapelvekre épuil§ innova-
ciora utal. A cég alternativ elnevezése:
N4L (Newton’s 4th Law).

A Newtons4th PPA2500 sorozatii, precizids
teljesitményanalizatora

A késziiléknek hat izemmadja van:

| Teljesitményelemzés (egy vagy t6bb
fazis, DC-, alapharmonikus vagy
felharmonikus teljesitmény)

m Harmonikus analizétor

m Oszcilloszkop

B Integrator

B RMS multiméter (az rms-, a DC-,

a csticsérték és a torzitasi tényezd
egyideji kijelzésével)

B Impedanciaanalizator (teljes impedancia,
rezisztiv és reaktiv 6sszetevs, valamint
fazisszog mérése valamennyi fazisban).

A késziilék legfontosabb miiszaki jellemzdi:

m Pontossag: 0,04% (fazisra: 0,005 °).

m Frekvenciatartomany: DC,

10 mHz ... 2 MHz AC.

m Kivitel: 1-, 2- vagy 3-fazisa.

B Kozvetlen arambemenet: 30 A valodi
effektiv érték — 300 A cstcsérték.

@\ www.newtons4th.com
Rohde & Schwarz

ESMD radiéo-monitorozo vevo

A Rohde & Schwarz ESMD radié-monitorozo
vevdjének eldlnézete

Az (j radié-monitorozo vevd legelGnyos-
sebb tulajdonsagai a jelek gyors detekta-
lasa, a nagyon pontos mérés és demodu-
laci6, valamint a sokoldaltsag. A széles
frekvenciatartomany és az irinymeghata-
rozésra alkalmassa tevé bévithetdség ré-
vén a mUszer olyan funkciokkal rendelkez-

het, mint kordbban egy teljes rendszer.

@\ www.rohde-schwarz.hu/hu
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AUTOMATIKA

VILLAMOS HALOZAT FELGYELETE HELYI KIJELZESSEL,
WEBES ELERESSEL, ADATGY(JTESSEL

OLAH CSABA

A villamos energia felhasznalasa megfeleld miiszerezettséggel hatékonyan kézhen tarthato. A gaz-
dasagi szempontok érvényesitésén til ugyanezekkel az eszkozikkel az iizemvitel hiztonsaga is nivel-
hetd a folyamatossagot meghatarozo paraméterek feliigyeletével és céliranyos adatgyiijtéssel.
Ha adatokkal szeretnénk alatamasztani, hogy villames rendszeriink iizembiztosan miikddik, megfele-
loen karbantartott és a fogyasztas megfelel az iizemeltetett berendezések teljesitményfelvételének,
akkor nagy kiriiltekintésre lesz sziikségiink, hisz a valaszték nagy, az arak széles savhan mozognak,
és az eszkiozok szamos jarulékos méroképességgel rendelkeznek, amelyek koziil miiszaki tamoga-

tas nélkiil nehéz és iddigényes a valasztas.

Kisfesziiltségii aramvaltok

Az aramvaltok a villamosenergia-szolgaltaté és
eloszto halézatok nélkiilézhetetlen tartozékai,
optimélis kivalasztasuk és kifogastalan miikodé-
stik az tizembiztonsag egyik alapfeltétele. Koriil-
tekint tervezdk, kivitelez6k tudjak, hogy
nagyértékd rendszerek hatasfokat jelentGsen
ronthatjdk a nem az alkalmazas kovetelmé-
nyeinek megfelelden kivalasztott aramvaltok. A
Ganz Miszer altal gyartott kisfesziiltségli MAK
aramvaltok optimalisan igazithatok az adott
aramvezet§ sinhez, kompakt kialakitasuk ko-
vetkeztében helytakarékosak és 1-8000 A-ig ter-
jed6 primer aramtartomanyban, tbb osztaly-
pontossaggal allnak a tervezdk rendelkezésére.
Az elmlt években az 1%-os pontossag mellett
egyre gyakrabban jelentkezik igény a primer
aramtartomany also részén is nagyobb pontossa-
got biztosito, 0,55 osztalyd kivitelekre elszamo-
lasi rendszereknél, illetve 0,2S valtozatokra labo-
ratoriumi mérésekhez. Jellemzé tovabbd, hogy
az aramvaltok tavolsiga a jelfeldolgozo egy-
ségtdl csokkent, valamint az elektronikus mérg-
eszkozok teljesitményfelvétele is kisebb, igy
indokolt az dramvaltok névleges terhelhetéségét
a megvaltozott koriilményekhez igazitva kisebb
értékben meghatarozni.

Kisfesziiltségii
aramvaltok
1-8000 A
primer aram-
tartomanyban

iizembiztonsag - mért adatokkal alatamasztva
- villamoshalézat-mérd miiszerekkel

A megfelel6 karbantartas elsésorban a rendsze-
rességre épit. Ha a karbantartas soran a meg-
felel6 mérési jegyzékonyvek és a valtozasokat
rogzité dokumentaciok elkésziilnek, akkor nem
fordulhat el8, hogy a rendszer atlathatosaga-
nak lehetdsége kicstszik a keziinkbdl.
Haromfazisa villamos rendszerekrdl lévén szo,
az adatok jelents részét a kulcsfontossagti méré-
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si pontokhoz telepitett villamoshal6zat-mérg md-
szerek szolgaltatjak.

Ezek lehetnek hagyomanyos analég mii-
szerek, a legfontosabb paramétereket fazison-
ként mérg és kijelzé digitalis mdszerek és a kii-
[6nb6z6 kommunikacios protokollal, akar PC-s
szoftverrel is lekérdezhetd, analizisfunkciokkal
ellatott telepithetd eszkozok.

Az anal6g mliszerek legnagyobb elénye —
konnyd leolvashatésag — jelentGsen héttérbe
szorult, mert a digitalis megoldéasok tobbletszol-
géltatasai ezt b6ven ellenstilyozzak. Ha tébb pa-
raméter ismeretére van sziikségiink, nem tehet-
jiik meg, hogy még néhany mérémuivet és muta-
t6t beletesziink az analég mdiszer tokjaba, ha-
nem Gjakat kell beszerezni, amelyeknek az ara
lehet akar nagyon kedvezd is, de a telepités kolt-
ségvonzata ennek sokszorosa. Mindez egy digi-
talis mészernél egyetlen gombnyomas a kovetke-
z6 meniipontra. Ha halézatbévités tortént, amely-
nek kovetkeztében az aramvéltokat cserélni kel-
lett, akkor is csak a bedllitasokban sziikséges az
aramvalto attételeket atirni és elmenteni.

A haromfazist muszerek kijelzésére jellem-
28, hogy az Gsszetartoz6 adatokat a lehet6sé-
gek szerint mindig egyszerre mutatjak (pl. az
aramfelvételt fazisonként, harom sorban). A di-
gitalis mdszerek méretei az analogrol torténd
valtas elSsegitésére megegyeznek a legelter-
jedtebb 72x72-es, 96x96-0s analog miszere-
kével, de t6bb valtozatban kalapsinre szerelhe-
t6 véltozat is rendelhetd. A legegyszer(bb ha-
romfazisi mészerek — ilyen az EMM-R3VA —
a fesziiltséget és az aramot mérik fazisonként,
de mar ezek a ,belépdszinti” modellek is ta-
roljak a minimum- és maximumértékeket, to-
vabba a mértékado terhelést is kalkulaljak és
megjelenitik. Emellett rendelkeznek tizemora-
szamlalasi funkcioval, amely fazisonként meg-
jelentti, hogy a mdszer altal mért rendszer/be-
rendezés mennyi ideig vett fel a névleges aram
1 szazalékanal tébbet. Tehat nem azt fogjuk
l4tni, hogy a rendszer mennyit volt hasznalatban.

Igényesebb megoldasok Lonworks, Modbus
RTU/TCP vagy Profibus kommunikacidval

A digitalis mdszerek fejlettebb sorozata — jel-
lemz6 tipus az EMM-4h + RS-485 —mar a tel-
jesitménytényezd értékét is méri, amelybdl mar
kovetkezik, hogy a hatasos, meddd, latszolagos
teljesitményeket is kozvetleniil meg tudja jele-
niteni. Ezek a mUszerek az adatokat Modbus
protokollon is tovabbithatjak tavkijelzés ésivagy

Analizator
felharmonikus-
és jelalak-
vizsgalattal

adatgy(ijtés céljabol, valamint a magyar nyelv
N-R-Gia szoftverrel windowsos kérnyezetben
is lekérdezhetdek, akar az operatori munkaal-
lomasrol, akar az irodai PC-rél. Végiil a legtobb
tudassal rendelkezd, neviikben is analizatorként
feltiintetett mszerek (EMA-sorozat) pedig
THD-méréssel, felharmonikus- és jelalak-megje-
lenitéssel, szabadon felhasznalhaté memériaval
és interfésszel segitik az adatok feldolgozasat.
Ahhoz, hogy a soros kommunikacioval ren-
delkez6 miszereket a szamitogépiinkhéz csat-
lakoztathassuk, rendszerint sziikségtink lesz még
egy atalakitora is, hiszen a mai PC-ken nemhogy
RS-485-6s, de mar RS-232-es port sem na-
gyon van. Szerencsére a megoldas nem tal
draga és nem is tal koriilményes. Egy mszer
aranak kortlbeliil a feléért kaphatunk olyan
konvertert, ami az RS-485-6s portot olyanna
alakitja, amilyenné csak szeretnénk. Lehetd-
séglink van RS-232-re és akar USB-re is alaki-
tani a jelet, de akér az ethernethaldzatunkra is
csatlakoztathatjuk a méréket. Persze szamito-
gépiinksn ekkor is egy soros porton keresztiil
fogjuk elémi az eszkozoket, csak immaron ez
egy virtudlis port lesz. A tesztek és a gyakorlat
alapjan nyugodtan kijelenthetjiik, hogy az
ilyen konverter(ek) segitségével dsszedllitott
kapcsolatok esetén sem csokken a kommuni-
kaci6 megbizhatdsaga. Egyediil arra kell figyel-
ni soros kommunikacional, hogy ne legyen a
portok kozott titkdzés (sajnos eldfordul, hogy
mar meglévé COM portra probalnak rateleped-
ni az eszkozok), ethernetnél pedig a tiizfalak
szoktak megakadalyozni a kapcsolat felépiilését.

Mar a legkisebb,
3 modul széles
halozatmérd is
rendelkezik soros
kommunikacidval

Sz6 esett mar USB-rdl, RS-232/485-+4l, et-
herneten keresztiili virtudlis COM portrdl, de
akarhonnan is nézziik, ez mind a népszerd
Modbus RTU protokollt hasznélja. Ha egy olyan
helyen kell megvalositanunk a villamos halézat
monitoringjét, ahol mar ki van épitve egy mas-
fajta halozat, vagy nincs lehetGség Gjabb vezeté-
kek behtizasara, akkor sem kell kétségbe esni, az
EMM mdszercsalad rendelhetd egyéb kom-
munikacios interfészekkel is. igy példaul megta-
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Hatartalan lehettoségek a kommunikacios halézat kiépitésénél

lalhat6 a kindlatban a lonworksss valtozat vagy
a profibusos verzio is. El6bbi példaul nagyon
hasznos tud lenni olyan ingatlanokndl, ahol a
mar meglévs épiiletautomatizalasi rendszer
keretén beliil kivanjak megoldani a villa-
mosenergia feliigyeletét. Am azok szamara, akik
nem szeretnének lemondani a Modbusrol és az
ethernetrdl, ellenben nem kivannak atalakitok-
kal és virtudlis soros portokkal foglalkozni, léte-
zik egy Gj tipus, az EMM-ETH. A miszer els§
ranézésre semmiben sem kiilonbozik a soros
véltozattol, ugyantgy létezik beldle panel- és
DIN-sinre szerelhet6 valtozat is. Kiilsére az
egyetlen &rulkodo jel a hatuljan taldlhat6 RJ 45-6s
csatlakozoaljzat: igen, ez ethernetes valtozat. Itt
a kommunikacios protokoll is mas, mint az
RS-485-6s valtozatokban. Ezek Modbus TCP-t
hasznélnak, ami bar nagyon hasonlit a Modbus
RTU-ra, természetesen nem ugyanaz. [Itt szeret-
ném tisztazni, hogy hiaba hasznalunk
RS485—ethernet-atalakitot a soros kommunikaci-
oval rendelkezd miszerek esetében, ott a proto-
koll nem valtozik meg RTU-r6l TCP-re. Ebbdl
kovetkezik az is, hogy az ethernetes véltozatok-
hoz més szoftverekre van sziikség, mint a soros
kommunikaci6ja véltozatokhoz (kivéve persze,
ha az adott szoftver kezeli mindkét szabvanyt).]
Az ethernetes tipusokhoz azonban nem feltétle-
niil sztikséges kiilon szoftver, hogy a szamitogé-
puinkon lathassuk a mért adatokat vagy mdiszer-
bedllitasokat. Sét, halozatunk megfelels beallita-
sa utan akar az interneten keresztiil is elérhet6k
a halozatméré multimétereink. A beépitett web-
szerver segitségével elegendd az internetbon-
gészénk cimsoraba beiitni a lekérdezni kivant
mszer IP-cimét, majd a jelszavas beléptetés
utan maris egy felhasznaldbarat meniibsl va-
laszthatunk a kiilénb6z6 lehetdségek kozil.

Az adatforgalom feliigyelete, felharmonikusok
megjelenitése, riasztas, adatgyiijtés

Az el6bbiekben mar emlitett, soros kommuni-
kécioval rendelkezé mszerek adatainak PC-n
val6 megjelenitéséhez azonban sziikség van
egy, a szamitogépre telepitett programra is. Az
N-R-Gia szoftver tovabbfejlesztése soran — a
beérkezé piaci igények hatasara — a stlypont
atkertilt a valos ideji vizualizaciorol a funk-
cionalitasra, az ergonomikus kezeldfeliiletre.
Egy soros kommunikaciot tébbféle paramé-
terrel jellemezhetiink (sebesség, paritas stb.).

Akommunikéci6 ,josagarol” viszont eddig nem
voltak pontos informéci6ink. Nem tudtuk meg-
allapitani, hogy mennyi adatot vesztiink el a
kiilonb6z6 kabeleken és atalakitokon. A prog-
ram egyik (] képessége a soros csatornak meg-
bizhatosaganak figyelése, valamint a rendszer
finomhangolhatésaga, time out és reconnect
(idstallépés, valamint Gjracsatlakozas) paramé-
terek megadasaval. Mindezekkel persze csak
hiba esetén kell foglalkoznia a felhasznalénak,
a rendszerek nagy tobbségénél az alapbealli-
tasok tokéletesen elegenddek a biztonsagos
tizemeltetéshez. Az (j verzio igyekszik teljes
kordvé tenni a rendszerfelligyeletet.

Az N-R-Gia szoftver megiijult kezeldfeliilete,
akar on-line jelalak-megjelenitéssel

A program (] valtozata mar nem csak az
EMM tipust mdszerekkel, hanem a nagyobb
tudast analizatorokkal (EMA-sorozat) is képes
kommunikalni. fgy mar megvalosithato egy
olyan, mdszerekbdl all6 halézat, ahol a f6ébb
mérGpontokon haldzati analizatorokat (EMA-),
mig az egyes ledgazasoknal, berendezéseknél
az analizatorok ala rendelt EMM-miiszereket
telepitettek. A korabbi véltozattal ellentétben,
ahol egyszerre csak egy mszer adatait lehe-
tett tarolni, csatornanként mar nincsenek kor-
latok az adatrogzitésre vonatkozoan.

Tovébbi Gjdonsag a riasztés lehetGsége. Min-
den egyes villamos paraméterhez rendelhetd
egy also és egy fels6 hatarérték, amelyeket meg-
halado értékek esetén azonnali figyelmeztetést
kaphatunk a monitorunkra, ill. elektronikus
postafiokunkba.

www.meter.hu

ERINTESVEDELMI
MUSZEREK

Célmiiszerek: az itj SMARTEC csalad
villamos hal6zat egyes paramétereinek ellenérzésére

M megvildgitott nagyméretd
LCD-kijelz6

M HELP menii a csatlakozasi
rajzokkal

M programozhat6
hatarértékek

M mért értékek kiértékelése:
PASS/FAIL (JO/HIBAS)

M fényes zold/piros LED-so-
rokkal a kiértékelés ered-
ményének a megjelenitése

M CAT IV berendezések ellenGrzése

M szabad kezet biztositd
beépitett magneses rogzité elem

M beépitett akkumulator toltési lehetésége

1 a mérési eredmények és paraméterek
rogzitésére kétszintli memoria szerkezet

M eurolink LITE PC SW csomag, Eurolinkkel
kompatibilis PROFI PC SW csomag

1 USB és RS232 csatlakozas

M robosztus és ergonomikus kivitel

[ magas zajvédettség

g

Nagyfesziiltségii szigetelésmérd csalad
TeraOhm 10 kV, TeraGhm 5 kV Plus,
GigaOhm 5kV

M méréfesziiltség dllithatd
P 10 kV-ig (25 V-onként)

‘.’*ﬂ“ M szigetelési ellenallas mérése
10 TQ-ig

M diagnosztika: Polarizaciés
index (PI), dielektrikum
kisilési tényez6 (DD)
és dielektrikum abszorpcios
arany (DAR).

M PC szoftver TeraLink, levalasztott RS232
és USB csatlakozas

M magas védettségi szint — CAT IV / 600V
tllfesziiltség kategdria (ipari kdrnyezetben)

M taplalas — halézatrdl vagy akkumuldtorrol

Korszerii multifunkcids EV-miiszerek

EUROTEST (EASY, XE, LITE)

M 500 mérési adatcsoport
taroldsa

M tarolt biztositék karakterisz-
tikakkal gyors kiértékelés

M on-line fesziiltségmérés
L-L, L-N és L-PE kozott.

M TN/TT/IT rendszerekben
hasznalhato.

M tavvezérl6 mérdfejjel mérés
inditasa és adattarolas.

M HELP meni a ¢csatlakozasi rajzokkal

M opcionalis d&ram-, és megvilagitdsmérés

M a késziilékben tdlthetd akkumulator egység és a
toIt6 része az alaptartozékoknak.

M széllitva azonnali haszndlatra kész dllapotban a
szilkséges tartozékokkal

M kis méret — kis témeg (1,3 kg)

meterghu

Ujdonsagok, arak, adatfapuk akcidk!

C+D Automatika Kft.
1191 Budapest, Foldvari u. 2.
auTomatiks Tel.: 282-9676. Fax: 282-3125
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KOLTSEGCSOKKENTES UJGENERACIOS
TESZTRENDSZEREKKEL (1. RESZ)

JAIDEEP JHANGIANI

A 21. szazad eszkozei rendkiviil osszetettek. Gyakran tobb technolégia egyiittes alkalmazasaval kinalnak
oriasi szolgaltatasvalasztéekot a felhasznalok szamara. Pontosan ilyen eszkoz az Apple iPhone, amely szamos
funkcioval rendelkezik, mint példaul GPS-, video-, hang- és internetelérés. Az olyan komplex herendezések
miikddoképességének biztositasara, mint az Apple iPhone, a mérnokdknek olyan rugalmas tesztrendszere-

Y

ket kell kiépiteniiik, amelyek szamos mérési tipust tamogatnak. Ezenkiviil gondoskodniuk kell arrédl is, hogy
a rendszer megfelelden alakithaté legyen olyan vizsgalatok elvégzéséhez, amelyek a tesztelt herendezés
tovabbi funkcidkkal valé bovitése esetén sziikségesek

A virtualis mdszerek rendelkeznek az Gjge-
neracios tesztrendszerek altal megkovetelt
rugalmassaggal és alakithatosaggal. A vir-
tualis mdszerek 6sszetevéi sok tekintetben
azonosak a hagyomanyos mdszerekével,
igy azonos lehet példaul a mérést végzd
hardver, a keret, a tapegység, az adatbusz,
a processzor, az operacios rendszer vagy
a felhasznaldi feliilet. A virtulis és a ha-
gyomanyos miszerek kozotti legalapvetébb
kiilonbség az sszetevsik ,,csomagolasa”.
A hagyomanyos vagy kiilonallé miszerek
minden egyes 6nall6 miszer esetében
egyetlen dobozban tartalmazzak az 6sszes
komponenst. A mdszer mérési funkcioit,
elemzési modszereit, kijelzési modjat és
vezérlését a beszallito hataroz-
za meg. Ezzel szemben a szoft-
veres alap( virtualis mdszerek
Ggy bocsétjak rendelkezésre
a hardverbdl szarmazé nyers
adatokat, hogy a felhasznalok
sajat méréseket vagy felhasz-
naloi feltleteket definialhat-
nak. E szoftveres modszer
segitségével egyéni mérések
végezhetSk, a mérések soran
figyelembe vehetSk az Gjonnan megjele-
ng szabvanyok, vagy a kévetelmények meg-
valtozésa esetén modosithatd a rendszer
(példaul mdszerek, csatornak vagy mérések
hozz4adasaval).

Az alkalmazasfejleszté kormyezetek, mint
példaul a LabVIEW grafikus fejleszt6i kor-
nyezet révén a rendszerfejleszték szamos
mdszerezési modot modellezhetnek, mé-
réseket integralhatnak, eredményeket jele-
nithetnek meg és mas alkalmazasokhoz
csatlakozhatnak. A LabVIEW grafikus meg-
kozelitése rugalmasan 6tvozi az Gsszeado-
do teljesitményt, a zokkenémentes integ-
réciot és a kimeneti/bemeneti sokszintiséget
a programozassal a kiilénféle alkalmazasok
kovetelményeinek kielégitése érdekében.

A virtualis mdiszerezésre épiil6 tesztrend-
szerek kiépitésének egyik idedlis hardver-
platformja a PXI vagy PCl eXtensions for
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A hagyomanyos és virtualis miiszerarchitektiirak hasonlé hardverdsszetevikkel ren-
delkeznek; az architektiirak kozotti alapvetd kiilonbség a szoftver tarolasi helyéhen
és a felhasznalé szamara valo elérhettségéhen rejlik

Standard 8 foglalatos
PXI-keret heagyazott
rendszervezérldvel

és het periférias
modullal

Instrumentation. A PXI
egy robusztus, PC-alapt
platform, amely a Peripheral Component
Interconnect (PCl) elektromos adatbuszt
otvozi a CompactPCl Eurocard massziv,
moduléris mechanikai csomagolasaval,
illetve specialis szinkronizal6buszokat és
szoftverfunkcidkat biztosit. A PXl-rendszer
harom alapkomponensbdl all: keret, rend-
szervezérlG és periférias modulok.

Keret: a PXl-keret a rendszer massziv,
modularis hazaként funkcional. Ezenkiviil
tartalmaz egy nagy teljesitményd PXI-csat-
lakozopanelt, amelyen egy PCl-busz, to-
vabba id6zité és atkapcsolobuszok talal-
hatok. Ezen id6zit6- és eseményindito buszok
segitségével pontos szinkronizalast igényl6
alkalmazasokhoz épitheték ki rendszerek.

Rendszervezérl6: a keret magéaban fog-
lalja a PXI-vezérlét is, amely a teljes PXI-
rendszer agya. A PXI-vezérldk tobbféle val-
tozatban allnak rendelkezésre. Az egyik

elterjedt tipus a PXI bedgyazott vezérlg,
amelynek készonhetéen nincs sziikség kiil-
s6 szamitogépre, igy a PXI-kereten beltil egy
komplett rendszer talalhat6. Egy masik ti-
pus az MXI-vezérl6, amelynek révén egy,
a szoftver szamara atjarhat6 kapcsolaton
keresztiil kozvetlentl laptoprol vagy asztali
szamitogéprd| iranyithatok a PXI-rendszerek.
Modulok és miiszerek: mivel a PXI nyi-
tott szabvany (tovabbi informaciok a PXI
Systems Alliance webhelyén talalhatok:
www.pxisa.com), tébb mint 70 gyart6 kinal
1500-ndl is tobb modult. Ezek a modulok
kilonféle, példaul fesziiltségre, aramerds-
ségre vagy frekvenciara iranyulé mérések
elvégzéséhez tesztmiszereket, tovabba jel-
és hullamforma-generatorokat tartalmaznak.
Tovabbi rendelkezésre allé6 modulok: nagy
sebességti digitalis kartyak, képalkot6 beren-
dezések, tapegységek, kapcsoloegységek és
még sok mas. A modulok széles valasztéka
lehet6vé teszi a felhasznaloknak, hogy ru-
galmas, gyakorlatilag barmely kévetelmény-
rendszerhez kénnyedén hozzéigazithatd

tesztrendszereket hozzanak létre.
(folytatjuk)

www.ni.com/hungary



Teszteljen
gyorsabban!

Csikkentse kiltségeit gyorsabb
automatizalt tesztrendszermrel!

A Maticnal Instruments teszt platform a
nyilt PC alapl rendszerek, a PXI modularis
mirszerek &5 szamialan miszervezerlés:
megoldas eldnyeit tvdzi, Hozzon létre
gyorsabb teszt- &5 méréstechnikal
rendszereket az ipar legatfogbbb és

sréles kirben hasznalt teszt szattverével!

= Fajlett parhuzamos tesztelés és
tbbmagos processzort hasznakh
tejleszto eszkozok

Magyteljesitményl modulans miszerek
(DC-151 AF-ig)

Az ipar legalacsonyabb késieltetési
es legmagasabb ateresztd kepessegi
teszt platformja

Optimalizalt meghajiok s vezérldk
tobl mint 5000 miszerhez

= Tudjon meg tobbet a tesztrendszer

tervezés | bb mbdszereirdl az
ni.comfautomatedtest weboldalon!

NATIONAL
INSTRUMENTS
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A DISTRELEC A BUDAPESTI
MAGYARREGULA KIALLITASON UJ,
MAGYAR NYELVU KATALOGUSAVAL!

A DISTRELEC, az On elektronikai disztribiitora hemutatja az idei Ma-
gyarregula szakkiallitason ij, magyar nyelvii elektronikai kataldgusat,
igen érdekes és alacsony termékarakkal

A DISTRELEC terjedelmes mingségi ter-
mékprogrammal — t6bb mint 600 neves
markagyartotol —, atfogd kinalattal ren-
delkezik az elektronika, elektrotechnika,
méréstechnika, automatizlds, pneumati-
ka, szerszamok és segédanyagok terén. Az
egyes termékcsaladok skalajat bévitettiik,
és a bevalt kinalatot 4j termékcsoportok-
kal gazdagitottuk.
Méréstechnika”-kinalatunkbol a ko-
vetkezé terméket mutatjuk be: Mérg-
miiszer hé- és fizikai allandok mérésére:
Flir i60 infrakamera (Cikkszam: 919196).

Ujabb innovacio a termografiai
vizsgalatok terén!

A FLIR bemutatja @j infrakamergjat,
amellyel termografiai vizsgalatok végez-
hetsk, pl. elektromos be-
rendezéseken. A témaval
éppen ismerkeddknek és a
tapasztalt termografusok-
nak egyarant hasznos se-
gitség a mindennapi mun-
kaban: elektromos beren-
dezések meghibasodasai-
nak feltarasanal, mechanikai
zavarok felismerésénél, meg-
el6zé karbantartasi munkala-
tok elvégzésénél, illetve az
energiatakarékossag terén.

Felbontas és kép-a-képben funkcio
A FLIR i60 infravorés-felbontasa 180x180
pixel — kimagasl6 termikus érzékenység és
-20 °C ... 350 °C kozotti méréstartomany
mellett. A késztilékben ezenkiviil egy digi-
talis kamera is talalhat6, amely gondosko-
dik a természetes fénynél késziilt tiszta fel-
vételekrdl. Az infra- és a normélfelvételek
6tvozését a FUSION kép-a-képben funkcio
teszi lehet6vé: a gép a radiometrikus infra-
voros képre rahelyezi a normalfénynél ké-
Pk sziilt, nagy fel-
it . l | bontast képet.
I igy lehetség
nyilik a problé-
mék  lényege-
sen gyorsabb
felismerésére és

= ey a kritikus teriile-
S

A : tek pontosabb
A FUSION-funkcié meghataroza-
sara.

hasznalat kozben

Az 1 gigabajtos micro-SD-kartya akar
1000 teljes radiometrikus infraképet
képes tarolni. Segitségével a JPEG-fajlok
megtekintésre egyszerlien &ttolthetsk a
szamitogépre, a tovabbfeldolgozas pedig
a FLIR kiértékels és jelentéskészits szoft-
verének, a késziilékhez adott Quick-
Report programnak a segitségével torté-
nik. A kameraban tarolt képek képgaléria
formajaban is megtekintheték a kamera
3,5 hiivelykes kijelzgjén, igy a termograf
segitségével mar a helyszinen is tisztan
atlathatok az elkészitett és tarolt infra-,
illetve valos képfelvételek.

Konnyen kezelhet6 és kis stlyt

AFLIR a kezelhetSség és az alacsony suly
terén is kiemelked6t nydjt a piacon: a
por- és cseppallo kamera (IP54) sulya
minddssze 600 gramm, raadasul tobb
bévitett funkciét kinal, mint a kétszer
ekkora salyt, hasonl6 modellek. Az
alapfelszereltség része még egy lézerpoin-
ter és egy LED-lampa a sotét helyeken tor-
ténd vizsgéalatokhoz. A hossz( élettar-
tama, konnyen cserélhet§ litium-ion elemek
gondoskodnak a folyamatos, akar 5 éran
at tarté hasznalatrol.

Széllitasi hataridé 48 ora. A széllitasi
koltség — rendelésenként — mennyiségtsl
és stlytol fiiggetlendil 5 eurd + afa.

A kimondottan arérzékeny vevéink a
DISTRELEC honlapjan minden héten kiemelt

A nyomtatott elektronikai kataloguson ki-
vill a teljes program természetesen a
DISTRELEC honlapjan is megtalalhato. E-
commerce-megoldasainkkal teljes, akar
vallalata igényeihez igazitott elektronikai
katalogushoz juthat, mellyel pénzt és idét
takarithat meg.

@\ www.distrelec.com

www.elektro-net.hu |33
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A GW INSTEK (GOODWILL)
ALTALANOS CELU MiSZERE!

Az ELTEST Kft. nem csak a hires amerikai LeCroy osz-
cilloszkopok kizardlagos magyarorszagi forgalmazéja,
hanem tovabbhi 15 neves miiszergyarté cég termekeit is
képviseli. Ezek koziil most két GW Instek (Goodwill)
gyartmanyii, altalanos céli miiszert mutatunk be

3 GHz-es spektrumanalizator: GSP-830

A GSP-830 nagy teljesitményt, felhasznélobarat kezelhetSséget,
kis stlyt és kedvezé arat 6rokolt a GW Instek korabbi spektrum-
analizatoraitol. A kor igényei szerinti kivitelezése és kivalonak
mondhato zajszintje (~152 dBm/Hz, ill. 162 dBm a GAP-801 el6-
erGsitével) elegendd érzékenységet biztosit gyenge jelek analiza-
lasara is. Beépitett ,Auto Sequence” tizemmodja lehet6vé tesz
ATE-szer( programozott miikodést is, kiils6 szamitogép alkalma-
zasa nélkil. Tovabbi fejlett mdszaki megoldasai, mint az ,Auto-
set, Split Window, Pass/Fail Templates”, a teljesitménymérések
széles kore, valamint az AC/DC/akkumulator-tizemmodok ide-
alis eszkozzé teszik radiofrekvencias jelek spektrumanalizisére.
Szamos interfész, mint USB host/device, RS-232, VGA, GPIB
(opciondlis) konnyitik a mérési jelek, eredmények tovabbi fel-
dolgozasat, illetve a késziilék tavvezérelhetGségét.

GSP-830
spektrum-
analizator

Fontosabb jellemzék:

m -152 dBm/Hz DANL (Display Averige Noise Level) m Autoset-
funkci6 m Sequence-programozés m ACPR, OCBW, csatornatel-
jesitmény, fazisdzsitter, N-dN-mérések m Pass/Fail teszt, limit vo-
nalszerkesztéssel m 10 marker, cstcsfunkciokkal m Split Windows,
kiilonboz6  beéllitasokkal m AC/DC/akkumulétor-tizemmédok m
3 GHz tracking generétor (opci6) m = 1 ppm stabilitas (opcié) m
300 Hz, 9 kHz, 120 kHz RBW (opci6) m AM/FM demodulator
(opcio) m USB, RS-232, GPIB (opcio) interfészek m Kompakt
méretek: 330x170x340 mm

GDS-1000 digitalis oszcilloszkopcsalad

A GDS-1000 csalad az altalanos felhasznaloi igényeket kielégits
2 csatornas oszcilloszkdpokbdl all, amelyek az oktatasi és ipari
alkalmazasok idedlis eszkozei. Négy modell létezik: 25 MHz,
40 MHz, 60 MHz és 100 MHz anal6g savszélességgel. A nagy
fényereji, szines TFT LCD-kijelz& és a konnyen &ttekinthetd ke-
zel6i felulet egyiittesen gondoskodik a felhasznél6i igények ki-
elégitésérdl.

A GDS-1000 oszcilloszkdépok maximélis mintavételi sebessé-
ge: 250 megaminta/s valos idejl mintavétel egyedi jelek abra-
zolaséara, illetve periodikus jelekhez 25 gigaminta/s ekvivalens
mintavétel. Kis tomege (2,5 kg), nagy sebesség jelfeldolgozasi
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képessége, fejlett triggerelési funkcioi, alacsony ara miatt jelen-
leg a piacon kaphato egyik legjobb arfteljesitményd oszcillo-
szkopcesalad. Végiil is a gyartd szandéka az volt, hogy ez a széles
korben alkalmazhat6 olcso, de nagy teljesitmény mérGeszkoz
ott lehessen minden mérndk, technikus vagy tanulé asztalan.

GDS-1000 oszcilloszkap T

Fontosabb jellemzok:

B 2 csatorna, 25 ... 100 MHz savszélességgel m 250 megamin-
ta/s valos idejd, illetve 25 gigaminta/s ET mintavétel m 4000
pont mintavételi memoria csatornanként m 15 panelbeallitas és
hullamforma-tarolas m 5,6 hiivelykes szines TFT LCD-kijelz6
B 19 automatikus paramétermérés, beépitett 6 digites frekven-
ciaméré m Fejlett trigger tizemmodok: impulzusszélesség, tv-
képsorok m PC interfész-tamogatas: SD memoéria, USB m
Aritmetikai mdveletek: CH1 + CH2, CH1-CH2, FFT m Kompakt

méret: 310x140x142 mm
@ www.eltest.hu



EMC szakertoje

R&S"ESL EMI mérdvevd — az elsd EMI mérdvevd és
spektrumanalizator egyben, az alacsonyabb arkategdridban

Az Uj RBSESL lehetdve teszi, hogy a fejlesztés sordn mindenkor

figyelemmel kisérhesse terméke EMC jellemzdit — és igy a tervezés

kéltsegeit. Egy ilyen EMC szakértd egyetlen fejlesztd laboratdriumbol

sem hidnyozhat:

1 EMC diagnosztikai mérések eqy megfeleldseqi céli mérdvevd és
eqgy altalanos céli spektrumanalizator funkcidival

1 CISPR 16-1-1 szabvany szerinti savszélességek es detektorok,
beleértve a legijabb CISPR-atlag és RMS-atlag detektorokat - ez
egyediilalld ebben az arkategdriaban

1 Megismételhetd mérési eredmeények

Tovabbi informacio az EMC szakértdrdl az alabbi honlapon olvashato;
www.rohde-schwarz.com/ad/esl.

A fejleszto
laboratoriumok

._\1

3 -ﬁ‘ :
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The Driving Force in
Spectrum Analysis
I?SH DE&SCHWARZ
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A MEGJELENITETT MUSZERADATOK MEGBIZHATOSAGA,
AVAGY A VALODI NEGYZETES KOZEPERTEKMERES

Az arameridsség pontos mérése ipari vagy akar irodai kornyezethen manapsag nem feltétleniil kézenfekvd és
egyszerii feladat. Egyre tobb személyi szamitogép, valtoztathato sebességii meghajtorendszer és egyéh
bherendezések aramfelvétele ugyanis impulzusszerii, szemben az allandé szintii folytonos arammal. A hagyo-
manyos atlagértékmerd miiszerek ennek kdvetkeztében pontatlian értékeket mérhetnek. Ha On is érintett és
tapasztalt mar latszélag minden ok nélkiil kiolvadé biztositokat, gondoljon arra, hogy a hiba az ,,0n készii-

Iékében” lehet — a szé szoros értelmében...
Atlagértékmérés

Amikor altaldnossagban a valtakozd aram értékérdl beszélink,
ezalatt az aram effektiv fit6- azaz négyzetes kozépértékét (RMS')
értjiik. Ez az érnték annak az egyenaramnak felel meg, amelyik
ugyanakkora flitGértékkel rendelkezik, mint az éppen mért valtako-
z6 aram. Az RMS-érték mérésére a legéltalanosabb megoldas a
kovetkezé:

1. a valtakoz6 aram egyeniranyitasa

2. az egyeniranyftott jel atlagértékének szamitasa

3. a kapott eredmény felszorzasa 1,1 értékkel.

Az 1,1-es szorzofaktor a tokéletes szinuszhullam atlag- és
RMS-értékei kozotti viszonyt fejezi ki.

Abban az esetben azonban, ha nem tokéletes
szinuszhulldammal van dolgunk (marpedig a val6 életben
olyannal ritkan akad dolgunk), akkor ez a viszony a tovabbi-
akban nem all fenn. Ez a legf6bb oka annak, hogy az atlagér-
ték-mérsk gyakran rossz értéket jelenitenek meg aramergsség
mérésekor.

Linearis és nemlinearis terhelések

A lineéaris terhelések tisztan ellenallasokbol, tekercsekbdl és
kondenzatorokbol all6 halozatok, és mindig szinuszhullam alaka
aramot vesznek fel, igy mérési problémaba nem titkoziink (lasd 1.
abra).

Nemlinearis terhelések azonban, példaul valtoztathatd
frekvencidja hajtasok és kapcsoloiizem( tapegységek, torzi-
tott hullamformaja dramer@sséget vesznek fel (Iasd 2. abra).

A torz hullamformaja aramerd@sség négyzetes kozépértékének
mérésekor atlagértékmérs mdszerrel akar 50%-kal alacsonyabb
kijelzett értéket kaphatunk, amely utan alig lehet csodalkozni
azon, hogy miért olvad ki folyton a 14 A-es biztosit6, holott a
mszer csak 10 A aramfelvételt jelez (lasd 3. abra).

2. abra. Nemlinearis terhelés
aramerdsség-hullamformaja

1. abra. Linearis terhelés
arameridsség-hullamformaja

'RMS = Rot Mean Square

36| ELEKTROnet 2009/2

Mtk Mirts hiskge | Mbrds histgs | Mérks hisage
‘mmumu j tarz hullim

agyanicinyiott dtiag | halyes [ 10%-kal maga- | akdr 50%-kal alacso-

felsanrries 1,1-del | sably it drtdk | myabl méd beték

T T T s

konverter 1(ibd-

dridu-szimbissal

ik |
3. abra. Az atlagértékmérdk és valodi négyzetes kozépértékmeé-
rok teljesitményének dsszevetése

Valadi négyzetes kozépértékmérés

A 2. abran ismertetett torz hullamformak méréséhez elészor is hul-
lamforma-rogzité berendezéssel (oszcilloszkop, x-y rekorder stb.)
ellendrizni kell a hullamformat, és csak akkor szabad &tlagérték-
mérét hasznalni, ha tokéletes szinuszhullammal van dolgunk.
Tovabbi j6 megoldas az is, ha nem kockaztatunk, és minden
mérést valodi négyzetes kdzépértékmérdvel végziink. Ugyanis
egy mai, modern, valodi RMS-értéket méré mdszer olyan elektro-
nikus méréstechnikai rendszerrel dolgozik, amely a valtakozo
aram valodi, effektiv értékét méri és jeleniti meg minden iddpilla-
natban, fiiggetlenil att6l, hogy a mért valtakozd aram hullamfor-
méja tokéletes vagy torzitott szinusz.

Csiicstényezo

Valodi RMS-értéket mérgé miiszer valasztasanal az egyik fon-
tos figyelembe veendd specifikacié a miszer csticstényezgije,
mas néven formafaktor (crest factor). Ez a tényez§ azt mutatja
meg, hogy mennyire torz a jel, a kiszamitasa pedig az aram-
erésség cstcsértékének a valodi négyzetes kozépértékkel vett
hanyadosaként torténik (lasd 4. abra).

Egy tokéletes szinuszhullam esetében a formafaktor értéke

1,414, és minél torzabb a jel,

annal nagyobb lesz az értéke az =TT i el pl

egyre élesebb csticsok miatt | [~ caicsintie

(Iasd 5. bra). = mm
Ez azt jelenti, hogy egy 1,5 o

maximdlis formafaktorral ren-

delkezd valodi RMS-méré md- | |-

szer torz hullamformakon rossz | |-

értékeket fog mérni, és kizardlag | -

kozel idedlis szinusz hullamfor- | L= sirdsbomets st

maja jelek mérésére alkalmas. A

tapasztalatok azt mutatjék, hogy

a legtobb teljesitményelosztd

rendszerben  végzett aram-

erdsség-meérés esetén egy max. 3

értéki formafaktor mar elegendd

a pontos mérésekhez.

4. abra. Az atlagérték-alapi
valtakozéaram-mérok az
egyeniranyitott jel atlagérté-
két mérik, amelyet egy ténye-
zovel felszorozva adjak meg a
»négyzetes kozépértéket”
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5. abra. Kiilonféle hullamformak formafaktora
Savszélesség

A formafaktorral 6sszefliggs, szintén fontos miszaki paraméter a
miiszereknél az eszkoz savszélessége. A miszer savszélessége azt
az aram-frekvenciatartomanyt adja meg, amelyen beliil a mdszer
pontos mérések végzésére alkalmas. Mélyebb belegondolas nélkiil
azt gondolhatnank, hogy mindossze 50 Hz frekvencia mérésére
kell felkésziilniink halozati teljesitményelosztd rendszereknél, de
ha megvizsgalnank egy torzitott hullamformat, latnank a frekven-
cia-analizitoron, hogy a jel tulajdonképpen egy alap, 50 Hz-es szi-
nusz hullamformara épil és szdmos tovabbi, felharmonikus
szinuszhullamot tartalmaz, amelyek frekvencidja az 50 Hz alap-
frekvencia tobbszorosei. Példanak okaért a 6. dbran mutatott PC
aramgorbéje 150, 250 és 350 Hz-es osszetevdket is tartalmaz,
tehat ha egy mindossze 50 Hz savszélességd, valodi RMS-érték-
merovel dolgoznank ugyanolyan rossz leolvasott értékeket kap-

- nank, mint amilyet egy atlagér-
tékmérével, mert a mdiszeriink
egyszertien nem képes a maga-
sabb frekvencias jelek mé-
résére. Egy legalabb 1 kHz sav-
szélesség(i miszerrel a legtobb,
kereskedelmi forgalomban kap-
hatd, ipari és irodai energiaha-
|6zati rendszeren pontos mé-
rések vegezhet 5k torz hullam-
formak esetén is.

6. abra. Egy PC aramerdsség-
hullamformaja

Biztonsag

Ha ersaramt rendszerrel dolgozunk, a mszereinknek legaldbb az
eléfordulasra esélyes fesziiltség maximumanak, 600 V kezelésére
képesnek kell lennie bemenetiikon. A biztonsagunk érdekében azon-
ban célszer(i a nem vart fesziiltségekre is szamitani, amelyek tranzi-
ensként vagy egyéb okbol kifolydlag meg-megjelenhetnek a rend-
szerben. Ha EN-61010-1 Category IIl szerinti besorolasti mdszerrel
dolgozunk, biztosak lehetiink benne, hogy a cikkiink téméjat ado
rendszereken minden pillanatban teljes biztonsaggal dolgozhatunk.
A kompakt elektronikai méré- és tesztberendezéseket gyart6 Fluke
kinalataban valodi RMS-értékméré mdiszerek igen nagy valasztékat
talaljuk meg, lakatfogokat és altalanos célt multimétereket egyarant.
A cég kindlatiban fellelhetd valamennyi mdszer a legszigortbb
biztonsagtechnikai eléirasok szerint van felkészitve, mind a felhasz-
nal6, mind a mdiszer szdmara magas foka biztonsagot garantal.
Fluke mdszerek széles valasztékat kinélja a Farnell!

@ www.farnell.com/hu

A FARNELL VALLALATROL

tébb mint 415 ezer kiilonb6z8
szolgéltatasaival.

A rugalmas rendelést és aznapi postara adast, valamint kézbesitési opciokat biztositd rendszeriik minden vevé igényét kielé-
gitik, tikrozve a Farnell torekvéseit a legegyszertibb és legkooperativabb disztriblciés cégimazs megtartasara.

A Farnell vilagelss, kival6 szolgéltatast nyijt6, kis darabszamokkal dolgozé disztribator az elektronikai, elektromos, ipari
és karbantartasi, valamint javitasi és tizemeltetési termékek piacan. A vallalat a kor igényeinek maradéktalanul megfeleld
e-kereskedelmi rendszerrel rendelkezik, a vilag htsz orszagaban tébb mint 1200 alkalmazottat foglalkoztat.

A Farnell a Premier Farnell cégesoport tagjaként valodi, egyallomésos vasarlasi lehetSséget kinal tobb mint 800 gyarto
terméket szamlalo raktarkeszletevel és jelentSs hozzaadott értéket képvisel§ tovabbi

MUSZER- ES MERESTECHNIKA

ped mérok,

funhclﬁgenarétumk frekvenciameérok, oszcilloszképok,

hangfrekvencias generatorok, spekirum analizatorok,
tapegyséaek, tavadok, dekad-ellenallasok stb.

RAPAS kft.
1184 Budapest, Ullai it 315,
Tel: 06-1-294-2900 Fax: 06-1-294-5837
E-mail; rapas@t-online.hu Internst www.rapas.hu
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ONLINE

Rendelje meg
Ingyenes kataldgusunkat most!
www_distrelec.com
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AZ EFD UJ, NAGYNYOMASU PICODOT ADAGOLORENDSZERE

Ahogyan az orvosi eszkizok, az elektronikai termékek, a mobhiltelefonok és szamos egyéh termék esetéhen
egyre tobb szolgaltatast zsifolnak dssze egyre kisebb méretii késziilék formajaban, a gyartoknak egyre djabh
eszkozokre van sziikségiik ahhoz, hogy a ragasztéanyagokat, hevonatokat és egyéh szerelési folyadékokat
mind kisebb, s a korabbiaknal még pontosabb adagokban tudjak a kivant helyre juttatni

A Nordson-csoporthoz tartoz6 EFD, Inc.
(NASDAQ: NDSN) bejelentette az Gj Pico-
Dot Jet nagynyomasi adagolérendszerét.
A PicoDot nagynyomast adagolérendszer
jelentds mértékben egésziti ki az EFD ed-
dig is igen sokrét precizios folyadékada-
golo termékpalettajat. Mivel a PicoDot
rendszer nem keriil érintkezésbe az anyag
hordozofeliiletével, segitségével pontos fo-
lyadékadagok juttathatéak ki a nehezen
elérhetd teriiletekre, az egyenetlen feliile-
tekre is, vagy olyan alkalmazasoknal, ahol
nem hasznélhat6 a hagyomanyos adago-
[6tG — s mindez masodpercenként akér 150
pont sebességgel.

A t6bbsz6rés PicoDot rendszerkonfigu-
racio kialakitasaval alacsony (50 ... 1000
mPas), kozepes (50 ... 200 000 mPas) és
magas (1000 ... 500 000 mPas) viszkozi-
tast folyadékok széles kore adagolhatoé a
gyartasi-szerelési alkalmazasok csaknem
minden teriletén.

Az 4 PicoDot Jet nagynyomast folya-
dékadagol6 rendszer legfontosabb jellem-
zGi az alabbiak:
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A PicoDot nagynyomasii adagolo

m A sugaradagolé még haromdimenzios
feltiletek estében sem érintkezik a
hordozéfeliilettel.

m Erintkezésmentes adagolésorok alakit-
hatoak ki.

| A sugaradagol6 rendszer racsszerten tet-
szés szerinti feluletet lathat el, a legki-

sebb adagméret 0,002 ul (2 nl), az aram-
lasi érték akar 300 g/perc is lehet.

m Az opciondlis precizios tliadapter révén
afeltlettel érintkez6 adagolorendszerré
alakithato, amely tokéletesen konzisz-
tens, rendkivili pontossagt adagolast
tesz lehet6vé.

| A beépitett fiitrendszer preciz viszkozi-
tasszabalyozast tesz lehet6vé.

Az EFD termékei a vilag 30 orszagat
atfogo vilagméretl kereskedelmi és érté-
kesitési haldzaton keresztiil szerezhetGek
be. Amennyiben tovabbi informaciéra
lenne sziiksége, forduljon bizalommal az
EFD-hez a (00-1) 800-556-3484, illetve a
(00-1) 401-434-1680-as telefonszamon,
vagy latogassa meg a www.efd.inc.com
honlapot. Az EFD magyarorszagi kereske-
delmi képviselete, az EFD-PFS Kft. is
készséggel ad tajékoztatast az Agardi u.
10., H-4028 Debrecen cimen, a (06-52)
536-444 telefon-, illetve (06-52) 536-445
telefaxszamon, vagy a hungary@efd-inc.com
email cimen.
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Optoterm - hokamera

Az Optoterm cég altal gyartott Infra Sight
EL 320 tipusszaml hékamera olyan elekt-
romos hibak észlelésére alkalmas, amelye-
ket mas vizsgalati modszerekkel (példaul:
ICT, FT, AOI vagy AXI) nehéz felismerni.
llyen hibak lehetnek példaul a kovetkezsk:
talzottan igénybe vett alkatrészek, hibas hi-
t6borda-csatlakozas, hibas BGA-k és VCO-k,
csatolasmentes kondenzatorok, huzalozasi
problémak stb. A berendezés nagy érzé-
kenységl kamerdja zajcsokkents és kép-
javito algoritmusok hasznalataval detektal-
ni tudja azokat a révidzarakat is, amelyek
kevesebb, mint T mW teljesitményt disszi-
palnak, és a h6mérsékletiik csak 0,03 °C-ot
emelkedik. Egy hordozot modellezé prog-
ram (MBC — Model Board Comparison)
Ggy tudja felismerni a hibakat, hogy 6ssze-
hasonlitja a szerelt aramkor és modell-
jének termikus viselkedését, és a két lemez
kozotti hémérséklet-kiilonbségbdl kovet-
keztet a hiba valoszintiségére. Egy EL meg-
nevezésii szoftver segit elemezni a mért
adatokat.

Miuiszaki adatok:

B a kamera hémér-
séklet-érzékeny-
sége: 0,05 °C,

m vizsgalhat6 h6mér-
séklet-tartomany:
0...300 °C,

B minimalis pixel-
felbontoképesség:
0,1 mm,

M a lencse fokusz- Az Optoterm
tavolsaga: 12 mm, cég Infra
B a lencse minimalis Sight EL 320
fokusztavolsaga: tipusszamii
25 mm, hdkameraja

B a kamera méretei:
89%x76x200 mm,
B a kamera teljesitménye: 1,2 W,
B a detektor detektalasi felulete:
320x240 mm,
B mélységélesség: 100 um,
B képfeldolgozasi sebesség:
30 vizsgalati feltlet/s

- =

A hokamera 3D-s képe egy szerelt aram-
kor termikus igényhevételérdl

@ www.optoterm.com
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3M - vastagsagiranyban vezeto ragasztoszalag

A 3M cég fejlesztette ki az 5303R tipussza-
m, vastagsagiranyban (Z-iranyban) elekt-
romosan vezeté 6ntapado ragasztoszalagot
(5303R ZAF - Z-Axis Film). A szalag elekt-
romos kapcsolatot és mechanikai kotést
biztosit a hajlékony nyomtatott aramkorok
vagy TAB (Tape Automated Bonding) IC-k
és a nyomtatott huzalozast lemezek, ill.
egyéb flexibilis aramkorok kozott. A sza-
lagban véletlenszerli a vezetGszemcsék
eloszlasa, ezért a megbizhat6 elektromos
kapcsolat kialakitasa érdekében a kontak-
tusfeltlet (pad) egyik oldala sem lehet ki-
sebb 64 um-nél és a padek tavolsaganak
minimum 140 um-nek kell lennie.

A kotés kialakitasanak menete:

1. rogzitsiik a szalagot a flexibilis
aramkorre (80 ... 100 °C, 10 kg/cm?
nyomas, 3 ... 5 s -ig),

2. a véddfolia eltavolitasa,

3. a flexibilis aramkor és a nyomtatott
huzalozast lemez 6sszekotése
(180 °C -ra melegités, 20 kg/cm’
nyomas, 15 ... 50 s -ig).

A fenti ragasztoszalaggal kialakitott

kotések felbonthatok:

1. melegités 120 °C -ra,

2. a két aramkor szétvalasztasa,

3. a feluletek tisztitasa utan megismétel-
het§ a kotés.

A 3M cég 5303R tipusszamii, vezetd
ragasztoszalagjanak hasznalata

Az 5303R tipusszam( ragasztdszalagot
25 um és 50 um vastagsagban gyartjak.
A 25 pum-es szalagot f6leg vékonyréteg-
aramkorok osszekotésére, az 50 um-es sza-
lagot pedig vastagabb réz vezetSpalyak-
kal (35 um) rendelkezé hordozok 6ssze-
kotésére javasoljak.

Miiszaki jellemzdk:

M a ragasztoszalag anyaga: hére kemé-
nyedd vagy hére lagyuld mdanyag,

B a szemcsék anyaga: nikkellel bevont
polimer,

B a véddszalag anyaga: polipropilén,

B a dielektrikum atiitési szilardsaga
(DO): > 8 kV/mm,

B a szalag ellenallasa (flexibilis — FR4
hordozok kozott): < 50 m,

B a szalag ellenallasa (flexibilis — tiveg
hordozok kozott): < 1 Q.

HENKEL - ragasztoanyag a BGA és CSP tokok

rogzitéséhez

A Henkel cég fejlesztette ki a Loctite 3508
tipusszama ragasztbanyagot, amely al-
kalmas a BGA (Ball Grid Array) és CSP
(Chip Size Package) alkatrésztokok sar-
kainak a szerel6lemezhez val6 rogzité-
sére. A ragasztbanyag egykomponens(
epoxigyantabol késziil, és diszpenzerrel
adagolhaté a hordoz6 azon feliiletére,
ahova a tok sarkai keriilnek, ellentétben
mas alatolté anyagokkal, amelyek a ka-
pillariseré hatasara futnak be a BGA-k
és CSP-k ala. A Loctite 3508 alkalmaza-
sa nem igényel valtoztatast a forrasztas-
technologia paraméterein. A ragaszt6 az
Gjradmlesztéses (reflow) forrasztas soran
térhalosodik.

Régebben gy oldotték meg az alkatré-
szek védelmét a vibracios sériilésekkel
szemben, hogy a BGA és CSP tokok ala
kitoltéanyagot juttattak. Az Gj technolégia
is véd a vibracios sériilésekkel szemben,
de nagy elénye, hogy kevesebb anyagot
kell felhasznalni, egyszerd alatélteni a ra-
gasztot, és ellenall az lommentes forrasz-

A Henkel cég Loctite 3508 tipusszamii
anyagaval rogzitett BGA tok

tasnal alkalmazott magasabb hémérsékle-
teknek is.

Tehét a fenti technoldgia az 6lommen-
tes forrasztassal kompatibilis, egyszerG gyar-
tosorba illeszteni, és nem akadalyozza a
forraszgolyok teljes megomlését.

Egy masik elénye a sarokponti rogzités-
nek az, hogy a hibésan szerelt aramkorok
konnyen javithatoak lesznek.

@ www.henkel.com
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A SZELEKTIV FORRASZTAS BUKTATOI
— A MICROSOLDER KFT. GYAKORLATI TAPASZTALATAI

CSASZAR CSABA

A Microsolder Kft. — mint az ERSA magyarorszagi partnere — az elmiilt években jelentds tapasztalati tudasra tett
szert a hazai nagyiizemeknél végzett heiizemelések, szervizelések, folyamatoptimalizalasok soran. Rugalmas
programozhatésaga, pontonkénti paraméterezhetosége miatt a ponthullamos (single wave, fountain type)
szelektiv forrasztas egyre nagyobb teret hadit a szelektiv forrasztasi eljarasok kozott. Akadnak azonban spe-
cialis problémak is. Ezekhdl gyiijtottiink dssze néhany esetet, amit kiegészitettiink hasznos informaciokkal

Rézheoldddas és furatkitoltés

A forrasztas soran, a forraszkotés kialakula-
sakor a réz (az aranyozott kartyak kivételé-
vel, ahol az aranyréteg alatti nikkel gatként
mUkodik) bizonyos mértékben beoldodik
a forraszanyagba. A beoldddas fligg a tech-
nolégiétol (reflow, hullamforrasztas, szelek-
tiv hullamforrasztas, kézi forrasztas), a pa-
raméterektd| (forrasz hémérséklete, kontakt-
id6, a forrasz dramlasa), a forrasz anyagatol
(SnPb, SnAg, SnAgCu, mikrottvézak).

SzélsGséges esetben a vezetSréteg telje-
sen beoldodhat, ami természetesen a ter-
méket mikodésképtelenné teszi. Amennyi-
ben a vezets nem oldédik be teljesen, ak-
kor a termék még makodhet, de szamol-
ni kell a rovidebb élettartammal, valamint
azzal, hogy a termék késdbbi javitasa le-
hetetlenné valik az elvékonyodott vezets-
réteg késdbbi javitas sordn bekovetkezd
tovabbi elvékonyodasa, teljes beoldodasa
miatt. Mivel a beoldédas mértéke nem
mindig éllapithaté meg szemrevételezés-
sel, mar a gyartasi technolégia meghata-
rozasa soran kell torekedni arra, hogy a
beoldédast a minimalisra csokkentsiik.

A szelektiv forrasztas a réz beoldodasa
szempontjabol az egyik kritikus technol6-
gia. Az araml6 forrasz, a hossz kontakt-
id6, és a magas (280 ... 300 °C) forrasz-
hémérséklet jelentdsen névelik a vezets-
réteg beoldodasat. Amennyiben ezeket a
paramétereket lecsokkentjiik, hogy a ve-
zetGréteg beoldodasanak hatért szabjunk,
akkor a furatkitsltéssel adodnak problémak.

A bonyolult, magas kévetelményszintd
gyartmanyokban gyakran allunk szemben
sokrétegti, nyomtatott huzalozast aram-
kori lapokkal, egybefiiggs, nagy héelvo-
nast jelents foldelSrétegekkel, vaskos csat-
lakozoérintkezdkkel. Sok esetben a meg-
felel6 furatkitoltés elérése jelenti a legna-
gyobb gondot. A furatkitoltés fiigg még a
forraszotvozettsl, a furat és a kivezetd
méreteitsl, a kivezetslab keresztmetsze-
tétdl is.

A kiilonb6z6 forraszanyagok (SnPb,
SnCu, SnAg, SnAgCu) esetén a réz beoldo-
dasi sebessége jelentGsen eltér. A leglas-
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1. abra.

A mikrodtvozés
jelentdsen csokkenti
a rézheoldédast min-
den dtvizet esetében.
A homérséklet
befolyasat jol mutatja
a SnCu3 otvozet
fémoldo képessége
300, illetve 400 °C-on

EElegiermate f umi

sabban az 6lmos 6tvozet oldja a rezet (ala-
csonyabb hémérséklet és révidebb miive-
leti id6), a leggyorsabban pedig az 6n-ezist.
Az 6lommentes 6tvozetek kozil a legki-
sebb fémoldoképessége az SnCu-otvozet-
nek van, de gyenge nedvesitési tulajdon-
sagai igényesebb feladatokhoz alkalmat-
lanna teszik. A Stannol vizsgalata azt mu-
tatja, hogy szokasos SAC-6tvozetek koziil
a SAC305 jelentésen gyorsabban oldja a
rezet, mint a SAC387, amely oldasi sebes-
sége alig nagyobb, mint az SnCu-6tvozeté
(1. abra). Az ezusttartalma (SAC305 és
SAC387) nedvesitési sebessége, furatkitol-
tése szignifikansan jobb, mint az eziistot
nem, vagy csak nagyon kis mennyiségben
tartalmazo otvozeteké. Nem  utolsosor-
ban alacsonyabb olvadaspontjuk (217 °C
a 227 °C-kal szemben) szintén jelentds érv.
A fémoldas mértéke a fiirdg hémérsékle-
tének novekedésével exponenciélisan né.
A Stannol gyartmanyai kozott talalhatd
mikro6tvozott forraszanyagok jelentGsen
lassabban oldjak be a rezet, mint a mikro-
6tvozdk nélkili anyagok, de a nedvesitési
képességiik gyakorlatilag azonos (2. abra).
A mikrootvozés igen kis mennyiségd,
0,05% alatti, célzottan 6sszedllitott anyag-
kombinéci6 — a Stannol esetében Ni-Co-Ce
— bevitelét jelenti az 6tvozetbe. Az eljaras
az olvadaspontra nincs hatassal. A szem-
cseszerkezet viszont finomabba valik, ami
el6nyos a kétés mechanikai tulajdonsagai
szempontjabol, és valamelyest fényeseb-

bé is teszi a forrasz kiils6 megjelenését.
Osszegezve, a jelenleg elérhets stvize-

tek koziil a szelektiv forrasztashoz a mik-

rotvozott SAC387 felel meg legjobban.

Eldfiités szerepe a furatkitdltéshen

2z

Az egyik vevénknél egy vastag, bonyolult
rajzolatt, IPC-A-610D szabvéany szerint
3. osztélyba sorolt panel esetén nem meg-
feleld furatkitoltés miatt kellett a folyama-
tot optimalizalni.

A jo furatkitoltéshez szikséges, hogy a
forrasz ne szilarduljon meg idg el6tt, ami-
nek feltétele, hogy a furatfal és az alkatrész
kivezeté hémérséklete megfelels legyen.
A j6 nedvesitéshez és a forrasztott ktés-
hez sziikséges intermetallikus réteg kiala-
kitdsahoz az alkalmazott forrasz olvadas-
pontjanal 30 ... 40 °C-kal magasabbra
felmelegedett forrasztasi feliilet sziiksé-
ges. Vastag panel esetében tapasztaltuk,
hogy olyan helyeken, ahol a panel, vagy
az alkatrész kivezetgje tal sok hét vont el,
vagy a kivezetd viszonylag kis keresztmet-
szete nem tette lehetévé a megfelel6 hé-
mennyiség utanpotlasat a forraszhullam-
bol, ott a forrasz idé el6tt megszilardult.

Az alacsonyabb hémérsékletii feltileten
(alkatrészlab vagy panel) kevésbé fut fel a
forrasz. A panel nem megfelelGen kitoltott
furatanak rontgenes és/vagy mikroszkopos
ellenérzésekor lehet latni, hogy a forrasz-

felfutas a labon és a furat belsé falan egyen-



letes, vagy valamelyiken jobban fut fel,
mint a masikon.

Ha a forraszfelfutés egyenletes, csak nem
elegendd, a hékozlés egyszerli névelése
ésfvagy erdteljesebb (aktivabb) folyaszto-
szer alkalmazasa lehet célravezets. A ma-
gasabb kiindul6 hémérséklet kovetkezté-
ben a forraszhullam altal kozvetitett hé
magasabb hdémérsékletet eredményez a
forrasztasi feltileteken.

Ha a forraszfelfutas jelent&sen kiilonbo-
zik a labon, illetve a furatfalon, az azt jel-
zi, hogy valamelyik hidegebb. Ha a furat
hidegebb, hosszabb és magasabb hémér-
sékletdi elsfiités nyoman jobban felmeleg-
szik a panel mélységében is. FelsG eldftités
tovabb javitja, gyorsitja ezt. Ha az alkat-
rész a hidegebb, lényegében csak felss
elsfités alkalmazasa hasznal, mivel a hé-
elvono alkatrésztest az alsé (t6bbnyire inf-
ravoros sugarzo) eldfités szamara latha-
tatlan. A felsG eldfitésnek meleg levegd
aramoltatést, konvekcios egységnek kell
lennie, amely 80 ... 220 °C hémérséklet-
tartomanyban éallithaté be, és nem karo-
sitja az alkatrészeket. Infrasugarzé erre a
célra nem alkalmas, az érzékeny és kiilo-
nosen a ‘magas, az infrasugarzohoz koze-
lebb es6 alkatrészek sériilhetnek.

Mivel az alkatrész-kivezetés anyaganak
hévezetési egyiitthatoja sokszorosa az ol-

T°C Hupler

LI

2. abra. Mikrodtvozott (Flowtin) és normal
forrasz nedvesitési gorbéje gyakorlatilag
azonos. (TSC = SAC387 = Sn95,5Ag3,8Cu0,7)

vadt forraszanyag hGvezetési tényezgjének,
a forraszhullambol a kivezet6lab altal szal-
litott hé jelentGs szerepet tolt be a jo furat-
kitoltéshez sziikséges hémérséklet kialaki-
tasaban. A szelektiv forrasztasnal, ahol a
panel a forraszbél jelentgsen kevesebb
hét kap, mint a hullamforrasztasnal, eleve
hosszl és magas hémérséklet el6f(itésre
van sziikség, hogy a kontaktidét lecsok-
kenthessiik. A hosszabb, magasabb hémér-
sékletd eldfiités viszont a folyasztoszer ak-
tivitasat teszi probara. Mivel a folyasztoszer
lecserélésére a legtobb esetben a kébe vé-
sett elGirasok miatt kicsi a gyakorlati lehe-
t6ség, ebbdl a szempontbdl is a felss els-
fiités segithet, ami nem csak leroviditi az
elsfiités idStartamat, hanem lehet6vé teszi
a parhuzamosan maikodd also eldfiités ala-
csonyabb hédmérsékleten tartasat is.

TECHNOLOGIA

Az aramkori lap behajlasanak megakada-
lyozasa a forrasztasi miivelet alatt

A forrasztasnal nemcsak a vastag panel-
nél talalkozhatunk problémaval. A forrasz-
tas eredményét jelentdsen befolyasolja a
panel és a forraszfavoka (nozzle) tavolsa-
ga. Nagyméret(i paneleknél és a keretben
forrasztott panelek esetén a héterhelés miatt
eléfordulhat és rendszerint eld is fordul,
hogy a panel vagy a panelt tart6 keret de-
formalodik, behajlik. Egyes kereteknél erre
4segit” ra a forrasztand6 alkatrészeket po-
zicionald, rendszerint rugos leszorito.
Bér elvben a hullam magasséagat szaba-
lyozni lehet forrasztasi pontonként, ez nem
potolja a keret és a panel gondos terve-
zését. Talalkoztunk olyan kerettel, amit
14 mm vastag Durastone-bol alakitottak ki
gy, hogy kozépen az anyagvastagsag csak
2 ... 3 mm volt. Ehhez a kerethez egy na-
gyon erds, rugokkal ellatott fed6lapot hasz-
naltak. Mar a hideg keret is meghajlott,
amikor a rugos leszoritét felhelyeztiik. Ez
a gorbiilet tovabb novekedett az eldfiités
és a forrasztas alatt, ahogy a keret elkezdett
felmelegedni. A megbizhaté folyamat miatt
sziikséges volt a keret atalakitasa az elébb
emlitett probléma kikiiszobolése végett.

@\ www.microsolder.hu
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Z TECHNOLOGIA

A Dr. Staiger, Mohilo vallalat a Kistler-cso-
port tagjaként tovabbra is gyartja, fejleszti a
mar ismert késziilékeit. Az NC-illesztémodu-
lok egy munkafazisban egyesitik a gyartas és
a mindségbiztositas folyamatat.

Az integralt er6mérécellak nagy dinami-
ka mellett is képesek mérni a legkisebb erd-
ket is. Egy nagyteljesitmény eré-at felugye-
leti rendszer a szabadon programozhat6 to-
leranciaablakok segitségével teljesen lefedi
az alkatrészek bepréselési folyamatanak min-
den fazisat.

Kompakt rendszermegoldasként az elektro-
mechanikus NC-illesztérendszerek alacsony
karbantartasi igénytek, mindezek mellett
rendkivil flexibilisek. Pontosan definialhato

NC-ILLESZTOMODULOK MINDEN FELADATRA (<z®
AZ INTEGRALT ERO-UT FELUGYELET NOVELI A BESAJTOLASI MINOSEGET

NCFT Typ 2157A  NCFH Typ 2151B

! .-I

NCFN Typ 2153A NCFS Typ 2152A

Tipus

Névleges erd
1kN

NCFT Typ 2157A...

Méréstartomany
0,25 kN; 0,5 kN; 1 kN

NCFH Typ 2151B...

10 kN; 30 kN; 60 kN

2 kN; 5 kN; 10 kN; 15 kN; 30 kN; 60 kN

NCFN Typ 2153A...

30 kN; 60 kN; 100 kN; 200 kN; 300 kN

30 kN...300 kN

NCFS Typ 2152A... 35 kN

35 kN

erével rendkiviil nagy ismétlési pontossag-
gal nagyon pontosan pozicionalnak. A nagy
sebességli mozgatas (akar 300 mmy/s) hossza
tresjaratok esetén is igen gyors poziciofelvé-
telt eredményez, ez pedig a gyakorlatban
rovid titemiddt jelent. A késziilékek nyomo-
és htzoerd kifejtésére is alkalmasak.

A szerszam felfogatasara egy szabadon
felhasznalhat6 rogzitéperem all rendelkezés-
re. A Kistler elektromechanikus NC-illeszt6-
modul-csaladja négy sorozatbol all. A beren-
dezések a legkiilonb6zdbb bepréselési és
illesztési feladatok ellatasara alkalmasak.
A késziilékek a 0,25 ... 300 kN kozotti ers-
tartomanyt teljesen lefedik.

A késziilékek felhasznalhatok a nagy so-
rozata gyartas mellett a fejlesztésben, minta-
gyartasban és a kis sorozat gyartasban is.

Feliigyeleti késziilék
Typ 47344... specialisan

“-.| - a feladathoz tervezve,
| a magadott paraméterek
alapjan elvégzi
b a folyamat értékelését

Az elektromechanikus NC-illeszt6rendszerek
elényei:

m kisebb helyigény

m nagy sebesség (akar 300 mm/s)

m er6szabélyozas

m dinamikus tizem

m kisebb energiafogyasztas

| integralt eré-at feltigyelet

Képviselet: Inczédy & Inczédy Kit.
Telefon: (27) 504-605
www.inczedy.com

Nénlusz

mm
Weller” torrasztastechnikal eszkazik:
Mdniusz Szerszam Kereskedthaz
1139 Budapest, Gomb utca 30.

Telefon: 06-1-350-43-26
Fax: 06-1-329-64-53

JELENTOS ENGEDMENNYEL!

VALASZ MINDEN
FORRASZTASTECHNIKAI KERDESRE!

Etalon 2000 Forrasztdstechnikal Szakizlet

e-mail: etalon2000@ noniusz.hu Q
WwWw.noniusz.hu
KEDVEZO ARON,

SZAKMAI INFORMACIO: ﬂE 30-5‘22 8031

Postacim: 2601 Véc, Pf.: 49. « Tel.: 27/504-605 - Fax: 27/504-606

Weller’ (nczea?) Posas
edy : ac, Pf.: 49. « Tel.: -
er mc]ane E-mail: vac@inczedy.com - www.inczedy.com

l:-'-‘-a-

Az Inczédy & Inczédy Kft. Méréstechnika iizletaga
az alabbi termékeket kinalja:

— aramlds-, nyomas-, hémérséklet- (pyrométerek is), szintmérés
— bepréselés-feliigyelet (ut/erd mérés), nyomatékmérés

— adatgy(ijtok (h6mérséklet/paratartalom, univerzalis)

— nedvességtartalom-mérés (papir, fa, beton stb.) "

Céglink az alabbi gyartok képviseldje: EllAataeind
= torse FXISTLER [T 1

e madyer

RONICS e
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essemtec,.”

+ swiss made

5P003-MLV CsSM7200-V RO300FC
Stencilnyomtato SMD-beiiltetd Reflow-kemence

Flex Line ATT Hungaria KFT.
« Fine pitch-beliltetés Székesfehérvar Kiralysor 19,
« Automatikus optikai igazitas Tel.: 22-505-882
C554050 « 100 intelligens feeder tarhely Fax: 22-505-883
Alkatrész- » 4000 alkatrész/ora beliltetési sebesség E-mail: i.bogyos@att.co.at
tarolo « Gyors beallitas és atallas www.essemtec.com

o ﬁ Foliatasztatirak, cimkek, elGlapok tervezése és kivi-
~ telezése, szitanyomas, UV-lakkozas, ipari gravirozas

i =

— Kreativitas Bt. Tel.: (+36-1) 403-6045 1@

KREATIVITAS Fax: (+36-1) 402-0124. www.kreativitas.hu

B EGYEDI DARABOKTOL
| A SOROZATGYARTASIG|

e

» o~ CNC lemezmegmunkalas, tervezés, miiszer-
: dobozok, eldlapok, lemezalkatrészek

EMG Metall Kft, Tel.: (+36-27) 341-017
Fax: (+36-27) 390-215. www.emgmetall.hu

K1 FI(T‘D"\
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TAVKOZLESI HIRCSOKOR

Uj kommunikacids szerver az NEC-tdl

NEC Univerge 8100 kommunikacids
szerver

Az NEC (j, Univerge SV8000 kommunika-
cios szerverét és a hozza kapcsol6do asz-
tali és szamitogépes termindlokat, multi-
médias alkalmazasokat mutatta be a hazai
partner, az Assono Tavkozlési Kft. A kiszol-
galogép az 50 ... 500 fGs felhasznaloi
szegmensnek kinalja versenyképes aron az
NEC-t6l megszokott high-end mingséget
és funkcionalitast. Az SV8100 agy illesz-

kedik az IT-infrastruktGraba, hogy egyetlen
2U magas blade szerver 512 IP-melléket
és 200 févonalat szolgal ki, de ugyanennyi
hagyomanyos vezetékes melléket és f6vo-
nalat kezel a megfelel$ hardver hozzaada-
saval. A kommunikacios szerver beépitett
telefonos és multimédias alkalmazasok so-
raval segiti és teszi kényelmesebbé a min-
dennapi munkét, hatékony eszkoz az tiz-
leti és dontési folyamatok tdmogatasaban.
Az alkalmazésok kozott megtalalhato a tel-
jes Call Center-készlet automata kezeldvel,
hangpostaval, beszédrogzitéssel, integralt
contact centerrel; jelenléti és elérhetségi
informacios rendszer Microsoft-integracio-
val; mobilitas timogatas és mobil mellékes
rendszer SIP DECT; GSM, 3G, WiFi/WLAN
késziilékkel.

A D-Link cég Gj, DIR-
825 Storage Router
otthoni, illetve kisiro-
dai hasznalatra késziilt
atvalasztoja stilusos, kompakt asztali
késziilék vezeték nélkili routerrel, beépi-
tett merevlemezes egységgel, nyomtaté és
szkenner megosztassal, és az éllapotjel-
lemzsk mellett fotok, filmek megjelenité-
sére alkalmas beépitett LCD-monitorral.
A router a Wireless N vezeték nélkiili tech-
nologiat alkalmazza, igy akar vezetékes
Gtvalasztoknak megfelels sebesség eléré-
sére is képes. A halozati hattértarolo (NAS)
UPnP szerverként timogatja a médialejat-
szast, de programozott BitTorrent-letSltések
is kezelhetSk. Természetesen a NAS hagyo-
manyos backup mentési funkciéi is beal-
lithatoak. A beépitett FTP-szervernek kszon-
hetéen a késziiléken tarolt fajlok, fotok,

D-Link: asztali router taroloval

zene béarhonnan elérhet6k akar az otthoni
hal6zaton, akar az interneten keresztiil. A
DIR-685 hatlapjan talalhaté két USB port
elérhet6vé teszi a legkiilonb6zébb USB-
eszkdzoket — nyomtatokat, szkennereket,
kiils6 merevlemezeket — a halozathoz csat-
lakozo felhasznalok szamara. Az LCD-ki-
jelzé, a képek és fotok megjelenitésén tal,
alkalmas a grafikus feliiletén monitorozhat6
és kezelhet6 router és NAS-funkciokra is.
A DIR-685 a D-Link Green technolégiajat
—amely szamos modon csékkenti a router
energiafelhasznalasat — az aramfelvételt
hozzdigazitja a portokra csatlakoz6 eszks-
zok allapotahoz és az osszeksttetéshez
hasznalt kabel hosszahoz; kikapcsolja, illet-
ve készenléti modba helyezi az LCD-kijel-
z4t; id6zitett bedllitasi lehetGséget biztosit
a Wi-Fi antennahoz. Specifikéciok: 4 Gibit
LAN; 1 Gibit internet/WAN; 2 x USB 2.0;

SzERK.: KovAcs ATTILA I

Komaromban elkésziilt
az 500 milliomodik
Nokia mobiltelefon!

A Nokia iparagi mérfoldkovet tinnepelt
januar 27-én a komaromi mobiltelefon-
gyaraban: Magyarorszagon legyartottak
az 500 milliomodik telefont! A komaromi
dolgozoknak kildstt tzenetében, Olli-
Pekka Kallasvuo, a Nokia vezérigazgato-
ja a munkatarsakat az elért eredményért
és a mingség melletti elkételezettségikért
dicsérte. Az 1999-ben alapitott komaromi
gyarban europai, kozel-keleti és afrikai
piacokra gyéartanak mobiltelefonokat. Az
elmalt 10 évben a komaromi gyar a Nokia
legnépszertibb késziilékei kozil szamos
modellt gyartott, mint példaul az eladasi
listakat vezetd Nokia 2760-at, a rendki-
vil népszeri Nokia 6300-at, csakigy,
mint a cég legtjabb zenekésziilékét, a
Nokia 5800 XpressMusic telefont. A ko-
méromi 500 milliomodik késziilék egy
eziistszinG Nokia N79 volt.

802.11n (draft) WLAN (max. 300 Mibit/s);
WEP-, WPA-, WPA2-titkositas; QoS forga-
lompriorizalas; 3,2 hiivelykes true color
TFT LCD; érintégombos vezérlés; 2,5 hii-
velykes SATA merevlemez (max. 500 GiB);
UPnP-, DDNS-tamogatas; WPS (egygom-
bos, vezeték nélkili titkositas); beépitett
FTP szerver. A késziilék varhatéan 2009
majusatol kertil a hazai boltok polcaira.

HTC: piacra lepeés, budapesti vilagpremierrel

Az elsésorban okos telefonjairol ismert taj-
vani HTC Corporation januérban tartott el-
s6 magyarorszagi sajtotajékoztatojan a mo-
bilcég vezetdi bejelentették: a HTC beve-
zeti teljes termékportfoliojat, teljes kordi tigy-
féltamogatéssal a magyar piacon. Tomasz
Lesniak, a HTC k6zép- és kelet-eurépai pia-
cokért felelGs menedzsere kijelentette, a val-
lalat nem hoz létre kiilon itteni képviseletet,
magyarorszagi piaci tevékenységiiket az 6
vezetésével miikods varsdi regionalis iroda
iranyitja, csehorszagi disztribGtorukon, a
TCCM-en keresztiil. Florian Seiche, HTC
Europe-alelnok, aki bemutatta a globilis cé-
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get, emlitést tett a 2008. évi adatokrdl (az
okostelefon-piacon elért tbb mint 50%-0s
részesedésrdl), termékbejelentésekrdl és a
helyi kiskereskedelmi partnerein keresztiil
torténd indirekt értékesitési modellrdl.

A cég globalisan elséként Budapesten
mutatta be legtjabb, beépitett GPS-szel ren-
delkezg navigacios mobilkésziilékét, a Touch
Cruise-t, amely a HTC TC Footprints-alkal-
mazassal ellatott elsé mobilja. A szoftver le-
hetévé teszi, hogy a felhasznalok folyama-
tosan megorokithessék életiik legfontosabb
pillanatait digitalis képeslapok készitésével.
A Touch Cruise felkinalja a felhasznalok

szaméara, hogy néhany
érintéssel, a fotok lapozga-
tasaval kovethessék vissza
sajat lépéseiket egy adott
helyszinen. A gyart6 sze-
rint az Gj mobil kivaloan
mikodik épiileten beliil és
kiviil is, igy lehet6vé teszi
a helyszinek pontosabb rogzité-

sét, megkonnyitve ezzel a jovébeni hivat-
kozast és navigaciot. A Touch Cruise, a hozza
tartozo autos tartdba helyezve, automatikusan
atalakitja felhasznaldi feluletét egy konnyen
hasznalhat6 navigacios érintsfeluletté.




A DIGITALIS KEP- ES HANGMUSORSZORAS
MODULACIOS ELJARASAI (14. RESZ)

A 30 MHz alatti misorszoras uj rendszere: a DRM — Digital Radio Mondiale

DR. GSCHWINDT ANDRAS, SZOMBATHY CSABA

A DRM kialakulasanak koriilményei

A misorszoras, és ezen beliil a hangmdisor-
szoras fejlédésének egyik legjelentGsebb
mozzanata a DRM megjelenése, el6retoré-
se volt. A 30 MHz alatti mésorszoras az
utébbi 10-15 évben gyors, latvanyos leépi-
lésbe kezdett. A felszabadul6 frekvenciasa-
vok megnyitottdk a lehetéséget egy j, kor-
szer(i, a hiradastechnika mas teriileteinek
tapasztalatait atvevs, a hallgatd szamara
jobbat nytjté mdsorszérd rendszer elétt.

Hullamterjedési alapok

A digitalizalt mdsorszoras els 1épései, az-
az a DAB-rendszer megjelenése adta az
alapot a DRM létrehozasdhoz. Hullam-
terjedési szempontbol kiilénosen sok az
elvi kozosség a DAB és a DRM kozott.
Mindketté a tobbutas hullamterjedés ne-
hézségeivel, torzitd hatasanak kikiiszobo-
lésével kiizd. A DAB az ultrarévid-, illetve
a mikrohullamu sav egyenes vonalt (fény-
hez hasonlo) Gtjan juthat el a hallgatéhoz.
A DRM (tvonalai ennél valtozatosabbak.

A hosszGhullamt sav (150 ... 300 kHz)
a feluleti hullama terjedést hasznélja. Tisz-
ta Gtvonal, biztos, nagy teriiletre kiterjedd
ellatottsag. Gondot a nagy (természet és
ember keltette) kornyezeti zaj okoz. A ko-
zéphullama sav (530 ... 1600 kHz) nap-
pal a hosszthullamokhoz hasonléan
feltleti hullamokkal terjed. Az ionoszfé-
ra ,F” rétege (kb. 300 km magasan)
ugyan reflektalna az 530 kHz-nél ma-
gasabb frekvencija jeleket, de az alatta
(kb. 80 km magasan) lévé ,D” réteg nap-
pal akadalyozza, elnyeli a kozéphullama
adok jeleit.

A koézéphullama savban nappal na-
gyon kellemes a helyzet. A feliileti hul-
[ama terjedés stabil, jol tervezhetd.
Szinte idealis misorszord kérnyezet. Az
éjszakai helyzet, a ,D” réteg megsz(iné-
se miatt, teljesen &talakitja a k6zéphul-
l[ama sav hullamterjedési képét. Az ,F”
rétegrél visszaver6dd sajat adonk jelei
talalkoznak a felileti hullamt 6sszete-
vikkel, e két jel ereddje jut a vevdbe.
Ezek segithetik (6sszegzSdnek) vagy
csokkenthetik egymast. Az ionoszféra
struktaraja idében valtozik, és ez a val-
tozas attevédik a vett jel szintjére is. Az
eredmény a nappali ellatottsdg besz-

kiillése, a vétel mingségének romlasa a
reflektalt hullamok altal érintett tertilete-
ken. Az adoantenna sugérzasi karakte-
risztikajanak megfelelé kialakitasaval
ugyan csokkenthetjiik, messzebbre tol-
hatjuk a fadinges zéna hatarat, azonban
az analog atviteli rendszertinkben nem
tudjuk a jelenség hatasat teljesen meg-
sziintetni.

Az RH-savl msorszoras donté részben
az ionoszférara tamaszkodo, térhullama
ellatottsagot hasznal. A térben és idében
valtozo6 ionoszféra a nap minden szaka-
ban tobbutas terjedés forrasa. Az RH-savon
belili megfelel frekvenciavélasztassal fel-
épithetiink helyi és tavoli teriiletek ellata-
sara alkalmas hélozatokat, de a klasszikus
AM-alkalmazassal nem tudunk min&ségi
atvitelt megvalositani.

A 30 MHz alatti, mdsorszorasra kijelolt,
jelenleg is hasznalt frekvenciasavok tehat
a tavolsag szempontjabol kivalo terjedési
tulajdonsaggal rendelkeznek, ,elviszik” az
adobol a vevébe a modulaléprogramokat,
azaz egy adoval nagy teriiletet lathatunk el.
A gondot a rank hagyott, klasszikus
csatornaillesztés okozza: a tébbutas atvi-
tel miatt szamottevGek a fadingjelensé-
gek, amelyek digitélis &tvitelnél szimbo-
lumkozti athallassal is pérosulnak (ez
utodbbi elvi részletezését lasd cikksoroza-
tunk 3. részében, amely az ELEKTROnet
2007/7. szamaban jelent meg).

A tébbutas terjedés kovetkeztében ki-
alakul6 szelektiv fading a 9 ... 10 kHz
savszélességl, az adonk altal elfoglalt
spektrumbdl egy vagy tobb helyen le-
szivast, akar 20 ... 30 dB mélység(i csil-
lapitast okoz. Ezek a lyukak a tér és az
id6 fuggvényében valtoznak. Jelenlétiik-
nek fizikai oka van, hatasuk nem sziin-
tethet6 meg a teljesitmény novelésével.
Az ily modon keletkezé ,spektralis lyu-
kak” savszélessége 100 Hz nagysagren-
d lehet.

1. tablazat. A DRM adasmaodjai

A DRM modulaciéja: védekezés a szelektiv
fading ellen, sokvivds atvitel

A digitalizalas 65nmagéban nem oldja meg
az egyvivds atvitel problémait. Hiaba hor-
doz digitalis modulacioét az egyetlen vivé,
ha a szelektiv fading hatasara megsériilt
vivé miatt szétesik az atvitel. Tobb vivét
alkalmazva, azokra szétosztva a modulalé-
jelet, mar van lehetGségiink a szelektiv fa-
ding okozta csatornatorzitas kivédésére.

Akércsak a DAB-, a DRM-rendszer is
OFDM-modulaciét alkalmaz a tébbutas
terjedés hatasainak kivédésére (lasd Elekt-
ronet 2007/7. és 2009/1. szam). A vivék
szama a radiocsatorna jellemzéitdl fugg.
Az ionoszféra nem csak lineéaris torzitast
okoz, hanem a jel frekvenciajat is
megvaltoztathatja, az ionoszféra moz-
gasabdl ad6dd Doppler-hatas kovetkez-
tében. A vétel soran a vivét ért jarulékos
frekvenciamodulacio (a vivék struktiraja,
egymastol mért tavolsaga valtozik meg)
megneheziti a demodulalést, ,szétzilalja”
a jeleket. llyen esetben nagyobb tavolsag-
ra kell helyezni a vivéket, hogy a szelek-
tiv valtozas csékkenjen. E Doppler-hatas
természetesen csak térhullama terjedés-
kor jelentkezik.

Az ionoszféra (altalanossagban: a ter-
jedés Gtvonala) meghatarozza a lehetsé-
ges vivszamot, emiatt dsszesen négy,
Ggynevezett robusztussagi fokozatot kii-
[6nboztetiink meg a DRM esetében: a
legjobb radiécsatornara az ,A” fokozata
(példaul hosszthullama és nappali ko-
zéphullama terjedés), mig a legrosszabb-
ra a ,D” fokozat (t6bbutas révidhulla-
muG Gtvonal) vivSkiosztas jellemzé (1.
tablazat).

A DAB-hoz hasonl6an a DRM is beik-
tat védelmi id6kozt a tovabbitott szimbo-
lumok kézé, a tébbutas terjedés miatt lét-
rejové szimbolumkozti athallasok kivédé-
sére. Az 1. tablazatban felsorolt, négyféle

Robusztusségi fokozat / RF csatornajellemzd Vivok tavolsaga (Hz)

A: Gaussi-zajtol terhelt, mérsékelt fading 41 2/3
B: 1d6- és frekvenciaszelektiv 46 7/8
C: |d6- és frekvenciaszelektiv, Doppler-szoras 68 2/11
D: Jelent6s idSkésések és jelentSs Doppler-szoras 107 1/7
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Robusztusségi A hasznos Védelmi A teljes o aAs;'rnl:::;I'LIr-ni d6
fokozat szimhélumidd szimhélum ideje 2
aranya
A 24 2,66 26,66 1/9
B 21,33 5,33 26,66 1/4
C 14,66 5,33 20 4/11
D 9,33 7,33 16,66 11/14

2. tablazat. A DRM-szimhélumok iddértékei ms-bhan

adasmodban értelemszertien eltéréek a
védelmi id6kozok (2. tablazat).

Jol lathato, hogy egy jo kozéphullama
radiocsatorna esetén a szimbodlumokat
alig kell elvalasztanunk, a védelmi id& és
a ,hasznos” szimbdlumidé aranya 1/9. A
legrosszabb esetben, a ,D” robusztussagi
fokozatban ez 11/14-re n6, azaz egy
tébbutas térhullam kilonbozé  utakon
érkezd GsszetevGinek lecsengésére majd-
nem annyit kell varni, mint a hasznos
szimbolumidd. Ekkor a csatornakapacitas
kozel felét elveszitjik, de sajnos nincs
mod a veszteségek elkertilésére.

lllesztés a hasznalatban lévo
RF-csatornakha

Minden (j digitalis rendszernek egyiitt kell
élnie a régi, anal6g megoldasokkal. Az Gj
altal felhasznalt frekvenciasav a régivel
azonos vagy teljesen eltér6 lehet. Példaul,
a DAB esetében egy teljesen j frekvencia-
savot jeloltek ki, minden addigitél eltéré
savszélességgel, mig a DVB-T klasszikus
foldi rendszerekkel azonos tartomanyt
hasznal.

A DRM esetében mindkét megoldas
nyitott. Az eddigi kisérletek soran a mar
meglévé AM-adéasokkal megegyez6 sav-
szélességet és frekvencidkat hasznaltak.

A kiilonféle szolgalatokkal valo 6sszefé-
rés biztositasara a DRM egy adaptiv
spektrumfelhasznalasi struktarat dolgo-
zott ki (3. tablazat):

A fentiekben emlitett, killonboz8é
savszélességek és robusztussagi foko-

Spektrumfoglalasi paraméter

0 1

3. tahlazat. A DRM savszélességei

zatok eltéré vivészamokat eredmé-
nyeznek:
A K" avivék szamét jelenti. A névlege-

sen 0. vivé a klasszikus AM vivgjét, azaz
a sav kozepét jelenti. A +K a felsé oldal-
savban elhelyezkeddket, mig a —K az alsé
oldalsavban lévsket jelenti. A KO-at, tehat
az RF-csatorna kézepén elhelyezked§ vi-
V6t nem hasznaljak. A régi-aj 6sszeférése
soran ez a vivéhely titkozik az AM-adasok
vivgjével, rendkiviili moédon zavart helyet
jelent. Hasonl6 a helyzet az A robusztus-
sagi fokozatban, ahol az el6z6 megfonto-
lasok alapjan a kézépsé hely koriili elsé
viviket sem hasznaljak. A teljes AM-spek-
trumot kitolté esetben az egy idében kisu-
garzott vivék szama 200 (!) kortl mozog.
A nagy savszélességli elrendezésben
(4 ... 18 kHz; 5 ... 20 kHz) a vivszam
(,A” fokozat) 400 folétt van.
A radiécsatorna hatasai ellen nem csak
a vivGszerkezet megvalasztasaval, hanem
az egyes vivek konstellacidjanak beallita-
saval is védekeziink. A DRM alapvetGen
haromféle allapotelrendezést hasznal:
QPSK-, 16QAM- és 64 QAM-konstellaci-
ot. Ezekrdl részletesebben ,A vivék mo-
dulacioja, az atvitel sebessége” cimd pont-
ban szo6lunk.
(folytatjuk)

Robusztussagi Spektrumfoglaldsi paraméter
fokozat 3
Kinin 2 2 =102 -114 -98 -110
A Kinax 102 114 102 114 314 350
Kinin 1 1 -91 -103 -87 -99
B Kinax 91 13 91 103 297 311
Kinin = - — -69 — 67
C e = = = 69 = 213
D Kmin — — — —44 — —43
Kimax — — — 44 — 135

4. tahlazat. A DRM vivdinek szama kiilonféle savszélességek és védelmi szintek mellett

AASTRA: NYITANY MAGYARORSZAGON

KOVACS ATTILA

A kanadai bhejegyzésii Aastra Technologies Limited révén markans iij szerepld jelent meg
a vallalati kommunikaciés megoldasok magyarorszagi piacan. Ezzel a korszerii vezeté-
kes és mobil tavkozlési megoldasokat, szolgaltatasokat nyiajto globalis vallalat itthon is
kinalja teljes (hardver, szoftver) termék- és szolgaltatas-portfoliojat. A Budaorson meg-
nyilt hazai kozvetlen kereskedelmi képviselet vezetdjétdl, dr. Kollath Gabortol azt keér-
deztiik, az Ericsson vallalati kommunikacios részlegének sikeres atvételét kovetden, a
teljes IP-kommunikaciés spektrum lefedésével, cége hogyan terjeszti szolgaltatasait
Magyarorszagon, az IP-alapii kommunikacids szerverek, az egyséegesitett kommunikaci-
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0s alkalmazasok és az integralt mobilitas teriiletére...

Mint a magyarorszagi termékbevezetésért
felel6s személy, mit gondol, 2009-ben el-
sdsorban milyen Gj Aastra kommunikdaciés
termékek, megoldasok szamithatnak a
meglévd és leendd hazai Aastra-tigyfelek
figyelmére, érdeklédésére?

Kollath Gabor: Véleményem szerint
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2009-ben a magyarorszagi cégeknél és a
kozszféraban is arra kell jo valaszt talalni
és adni, hogy hogyan lehet a hatékonysa-
got novelni. Ma ez az orszag szdmara meg-
kertilhetetlen feladat. Ezért azoknak az
Aastra-megoldasoknak a sikerére szami-
tok, amelyek ilyen modon segitik az tigy-

Dr. Kollath Gabor

feleinket: példaul a vallalati mobilitast
tamogatd megoldasok, a multimédia-kon-
taktcenterek és a személyes hatékonysagot
javito alkalmazasok. Az elébbi ketts talan
o6nmagaért beszél, az utébbira mondok
egy példat, hogy érthetébb legyen. A
jelenlét-informaci6  (presence) fontos



tényezGvé valt, hasznalatanak elterjedé-
sére szamitok. Pl. nem probalom felhivni
azt a munkatarsamat, akirgl tudom mar a
hivas elétt, hogy nem elérhetS. Majd ak-
kor teszem ezt meg, amikor a megbeszé-
lése véget ér. Kildhetek neki SMS-t, ha
olyan profilt allitott be a kommunikaciés
eszkozén, hogy azt olvasni tudja. Avagy
valasztok mas személyt, akivel a problé-
mamat most meg tudom beszélni. Ha htien
felmérjuk jelenlegi gyakorlatunkat, pontos
képet kaphatunk, hogy mennyi felesleges
idét toltiink el a nem megfelel6 kommu-
nikaciés csatorna hasznalata miatt. Az
Aastra-megoldasok ebben segitenek minket
optimélis, illetve automtizalt megoldast
nydjtva, és ez csak egy példa a személyes
hatékonysagot javité lehetéségek tucatja-
bol. Ide tartoznak a csapatmunkat tdmogato
megoldasok is, ahol tébb munkatars dol-
gozhat ugyanazon a dokumentumon, ha
kell, kézben konferencidban beszélgetve.

Hogyan alakulhat (tervszinten) Ma-
gyarorszagon az Aastra vezetékes és mo-
bil kommunikaciés rendszereinek/megol-
dasainak egymashoz viszonyitott éves ér-
tékesitési aranya?

K. G.: Az Aastra kizérolag vallalati, illet-
ve a kozszférat tamogaté megoldasokra
koncentral. Igy a mobilitast mi a vallalati
mobilitasi igény megoldasként értelmez-
ziik. Az Aastra termékportfolivjanak kifej-
lesztésekor ezt stratégiai iranynak tekin-
tettiik, ezért ebben mindenképpen vezets
pozicionk van. Ma atlagosan a dolgozok
40%-a jelentds idét tolt tavol az irdaszta-
latol, ezért a mobilmegoldasok fontossaga
kiemelkedd. Es ez nem egyszerdsithetd le
a jévében arra, hogy legyen a dolgozoénak
egy mobilja, hanem azt kell biztositani,
hogy mindenki aki érintett, helytdl fugget-
lentl képes legyen a vallalti folyamatok-
ban részt venni. Az Aastra megoldasai, pl.
mobilmellék, IP DECT vagy WLAN-on
futé alkalmazas, mind ezt nyajtjak. A mo-
bilitéast tamogaté alkalmazéasok kb. 20%-os
eléretorésével szamolok a jovében.

Konkrétan miben nyilvanul meg az
Aastra és az Ericsson Magyarorszag k6z6s
fellépése a hazai piacon?

K. G.: Az Aastra megvasarolta az Ericsson
teljes véllalati tizletagat, mely magéban fog-
lalja mind a termékkort, az ahhoz tartozod
fejlesztési, logisztikai gépezet és szervizhat-
teret, mind az értékesitési hal6zatot a meg-
lévé tigyfélkorrel. Ez vilagszerte mintegy 10
ezer partnert és 37 millié tizembe helyezett
vonalat jelent. Ennek szellemében az Erics-
sont — a tovabbiakban mint lehetséges érté-
kesitési partnert — tekintjiik. Azaz — épitve a
két cég kozotti jo kapcesolatra — és természe-
tesen a személyes jo kapcsolatokra is, kozos
projekteken gondolkodunk, amennyiben a
feladat olyan, hogy azt az Aastra-termékek
alkalmazasaval lehet jol megoldani. Ilyen
lehet pl. a 112-es segélyhivo-rendszer kiala-
kitasa, hogy egy konkrét példat emlitsek.

Hogyan lehet Magyarorszagon a legjob-
ban kihasznalni azt az elényt, hogy az Aastra
nyilt rendszerplatformokat és hardverfiigget-
len, szabvanyositott megoldasokat hasznal
a felhasznaldi kommunikacios rendszerek

kialakitasa/tovabbfejlesztése/legacy
rendszerekhez valé hozzakapcsoldsa
érdekében?

K. G.: Nagy hangstlyt fektetiink a nyilt
rendszerek alkalmazasara, ill. a state-of-
art szabvanyok bevezetésére. Az a tébb
mint 500 fejleszts, akik ezen dolgoznak,
aktivan részt is vesznek az ezzel kapcso-
latos szabvanyok jovéjének alakitasa-
ban. A hardverfiiggetlen megoldasok az
ugyfél szempontjabol példaul azért el6-
nyosek, mert adott Aastra-alkalmazashoz
nem kell specialis dobozt vagy adott cél-
hardvert véasarolni. Ezek az alkalmazasok
kiilonbozd gyartdk szervereire is telepit-
hetSk. Természetesen koz6ljik, hogy az
egyittmakodési teszteket mely szervere-
ken végeztiik el, hogy a valasztast segit-
sik és a mindséget garantalni tudjuk.
Ezzel a megoldassal mar meglevs szerve-
rek is akar felhasznalhatok, illetve ez a
szemlélet jobban illeszkedhet egy vallalat
IT stratégiajahoz, amely példaul meghata-
rozza, hogy mely gyartd eszkdzeibsl
épiiljon fel a véllalat szerverbazisa. Az a
trend mind az alkdzponti szoftverekre,
mind az alkalmazasokra, mind a kon-
taktcenterekre érvényes. A masik teriilet a
terminélok kérdése. A cél az, hogy minél
tobb eszk6znél hasznalhatdak legyenek
az Aastra-végberendezések, telefonok.
Buiszkén mondhatom, hogy az Aastra
SIP-szabvanyon alapul6  telefonjai
nagyon nagy népszeriiségnek oOrvende-
nek vilagszerte. Ezzel oldédik az a kotott-
ség, hogy egy adott alkdzponthoz csak a
gyarto rendszertelefonjai illeszkednek meg-
felelGen.

Milyen oktatési, szerviz-, pre- és post-
sales tevékenységet tervez partnerein ke-
resztiil Magyarorszagon folytatni az
Aastra?

K. G.: Az Aastra Magyarorszagon teljes
korii jelenlétet biztosit. Azaz rendelke-
ziink a pre-sales tevékenységhez sziiksé-
ges szakmai ismeretekkel, a részletes tech-
nikai megoldasok kidolgozésédhoz sziik-
séges hazai hattérrel, a tenderekhez
sziikséges jogi és eljarasbeli ismeretek-
kel. Mindez dontéen az Astra-partnerek
tudasan alapul. Egyes feladatokban ter-
mészetesen magam is részt veszek és
akkor nem is beszéltem a Bécsben elér-
het6 marketing-, pre-sales és technikai
tamogatésrél, ami szamunkra konnyen,
napi szinten elérhet§ és mobilizalhato.
Rendszeres informaciokat biztositunk a
partnereinknek, személyes és internetes
oktatas keretében. Oktatast és worksho-
pokat partnereinknek is szerveziink.

Egyes fontos hazai felsGoktatasi intéz-
mények az Aastra ugyfelei. Tervezi-e a
cég, hogy globlis versenytarsaihoz hason-
I6an, valamilyen médon beszall az egye-
temi k+f tevékenységekbe, vagy tamoga-
tast nyajt ezekhez?

K. G.: A felsGoktatasi intézetekkel jo
kapcsolatot apolunk. Szamos nagy egyete-
men, pl. a BME-n, a korabbi Ericsson-
berendezéseket most Aastra-megoldasok-
kal korszerdisitjiik. Tehat a kapcsolat szoros
ezen a szinten. Természetesen a tobb tiz

AASTRA-ADATLAP

Az 1983-ban alapitott, 1993-tdl a tavkozlési
berendezések piacara |épett Aastra Technolo-
gies Limited olyan globdlis vallalat, amely
innovativ vallalati kommunikaciés termékeivel
és alkalmazasaival vezet szerepet jatszik
a nagyvallalati telekommunikacids piacon.
A Kanadaban bejegyzett cég székhelye
Ontarioban, Concord vérosaban taldlhat,
alkalmazottainak szdma 2600. Fejlesztdinek
szama globdlisan 500 f6. Globédlis szint
mikodését bizonyitja, hogy tobb mint 50 mil-
li6 telefonvonala van kiépitve vilagszerte, vala-
mint tobb mint 100 orszdgban van jelen koz-
vetett vagy kozvetlen médon. Az Aastra 2003-
ban Iépett az eurdpai piacra. Eves arbevétele
meghaladja a 606 milli6 kanadai dollart.
A globalis vallalat 10 év 6ta folyamatosan nye-
reséges. Az Ericsson vdllalati kommunikacios
részlegének (650 6, 10 ezer tigyfél, 37 millid
iizembe helyezett vonal) mult évi atvételével,
részben annak korabbi termékeire épitve,
rugalmas megoldasokat fejleszt minden tipu-
sl és méretii cég szamara, legyen sz6 iroda-
hazakrdl, bankokrol, kdrhazakrol vagy altala-
nos ipari és nagy biztonsagu rendszerekr6l.
Telies mértékben elkotelezett a nagyvallalati
nyekhez igazitott, egységesitett kommunika-
ci6s megoldasok egyik legteliesebb kindla-
taval rendelkezik. Kindlatdba tartoznak:
kkv-knak fejlesztett, illetve skalazhaté nagy-
véllalati hivasfeliigyeleti eszkdzok, integralt
mobilitasi megoldasok (Aastra Unified Mes-
saging) és szamos Kkiilonb6z6 termindlhoz
haszndlhatd, telefonos iigyfélszolgalati meg-
oldasok, alkdzpontok, multimédia kontakt-
centerek, konferenciarendszerek, illetve a fel-
soroltakhoz kapcsolodo értékndvelt megolda-
sok és szolgaltatdsok. A nyilt szabvanyokra
koncentralva, az Aastra lehet6vé teszi, hogy a
nagyvallalatok hatékonyabb kommunikaciot
és egyuttmiikodést biztosithassanak. A bevé-
telének 10%-at innovaciora forditd vallalat
kiemelt k+f teriiletei: mobilitds, IP- és SIP-
technoldgia, nyilt forraskddi megoldasok.

éve itt 1évé cégekhez mérten nem tud-
junk olyan salylyal timogatni az egyete-
meket, de eddig is megtettiik, amit a jov6-
ben is folytatni kivanunk. A k+f tevékeny-
séget, illetve a képzést jelenleg mi egész
mas modon tamogatjuk. Az Assono
Magyarorszag, amely a BME alkozponti
halozatat tizemelteti, bevonja és szak-
mailag is segiti a BME kollégiumaiban
lévé mihelyeket, ami kivalo alkalom a
legkorszerbb IP-technolégiaval valé
konkrét ismerkedésre. Persze nagyon
nehéz a jovdbe tekinteni. Ha viszont fi-
gyelembe vessziik, hogy az Aastra 2003-
ban dontstt Ggy, hogy belép az eurdpai
piacra és 2008-ban az eur6pai régio leg-
nagyobb szereplgjévé valt, ebbe a dina-
mikaba nekem belefér az a j6vokép,
hogy a cégem felméri és optimalizélja,
hogy hol tudja hatékonyan fejleszteni
szakmai hatterét, hol hoz létre tudascent-
rumokat.
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AZ IP-ALAPU, DIGITALIS MUSORSZORAS
ELONYEI, TULAJDONSAGAI ES ADAT-
FOLYAMAINAK HIBAVEDELME (2. RESZ)

DR. KANE AMANDOU, KILIK ROLAND

A TS IP-csomagokba iiltetése

Eldnyok, jellemzok

Az eddig csak a fejallomésok késziilékve-
zérlése terén alkalmazott IP (internet-pro-
tokoll) mostanra teljes mértékben kiszo-
ritja a fejallomasokon beliil hasznalt ASI
(aszinkron soros interfész) szabvanyat, meg-
oldast jelentve ezzel a fejallomasok kiilén-
b6z6 részegységei kozotti adattovabbitas
szamos problémajara. Csokkennek ugyan-
is a fejallomést befolyasolé zavarforrasok
jeleinek és a nem megfelel§ arnyékola-
sok, részegységek meghibasodasa miatt is
kialakul6 zavarjeleknek a hatésai. Ossze-
foglaléan tehat sokkal jobb EMC (elektro-
magneses kompatibilitasi) jellemzékkel
bir, mindemellett a kiilonb6z6 részegysé-
gek ASl-esettd| sokkal egyszertbb kabele-
zését is lehet6vé téve. Ez esetben ugyanis
elegendd az IP-alapt adatfolyam kiildé-
sére és fogadasara alkalmas készulék egy
switchen keresztiil, egyetlen UTP-kabellel
a rendszerhez valo csatlakoztatasa.

mon-kodolas alkalmazasa sem sziikség-
szerli. Minderre sziikség is van, mivel je-
lenleg ezen &tviteli méd szamara a legtébb
esetben az internet melletti szabad kapaci-
tast tekintve — féként végfelhasznaloknal —
a rendelkezésre all6 savszélesség napjaink-
ban még néhol az ilyen formaja misorszo-
ras igényeihez képest korlatozott. Az adat-
folyam kialakitasaban erre minden esetben
tekintettel kell lenniink! Az ilyen form4ja jel-
tovabbitas fent emlitett elényos tulajdonsa-
gai azonban ezt nagymértékben el6segitik.

Az UDP-protokoll hasznalatanak eldnyei

Maga az UDP (User Datagram Protocol)
Osszekottetésmentes datagramszolgalatot
biztosit. Mdsorszorési célra a TCP-nél
t6bb szempontbol alkalmasabbnak bizo-
nyul. Ez esetben egyrészt nagyobb adat-
sebességet érhetiink el, tovabba a halo-
zatban routerek helyett a legtobb esetben
ekkor switcheket alkalmazhatunk. Mind-
ezek mellett eltorpiilnek ezen megoldas
hatranyai. Megemlitend6 azonban, hogy

| B'bit
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3. abra. Sziikségtelen eljarasok IP-d atvitel esetén

A digitalis televiziés adatfolyamok IP-
kérnyezetbe tételére két megoldas haszna-
latos: azok TCP/IP- és UDP/IP-csomagokba
valo tltetése. A kovetkezékben a kénnyeb-
ben megvaldsithat6, egyszeriibb haldzati
eszkozok hasznalatat igényl6 UDP-csoma-
gokba tiltetés f6bb jellemzdit mutatom be.

A TS UDP/IP-csomagokba (iltetése az
emlitettek mellett a felhasznalok felé kisuga-
rozand6 mdsorstruktiraknak is egyre na-
gyobb szeletét teszi ki. Ez pedig megoldast
ny(ijt olyan problémakra, mint a zavarérzé-
kenység, legféképpen példaul az optikai at-
vitel esetén. Ezzel a legtébb, a kod és a rend-
szer komplexitasat és szamitasigényét is je-
lentGsen noveld és nagymértékd atviteli ka-
pacitast foglalo védelmi eljarast feleslegessé
tesz (3. dbra). Még a minden mas atviteli
mod esetén elmaradhatatlan Reed-Solo-
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a Video On Demand szolgaltatasok meg-
valositasa ez esetben joval nehezebb.

Formatumlehetoségek

Az IPTV-formatum

Az ethernetcsomagokban ekkor az IP- és
UDP-fejlécet is tartalmazé hasznos adat-
részben, az UDP-fejléc utan keril beiilte-
tésre a TS, mégpedig oly mddon, hogy az
atviteli adatfolyamcsomagok 188 bajt feletti
része, a Reed-Solomon hibajavité kod le-
vagésra keriil. gy 6-szor, vagy 7-szer 188
bajtnyi, azaz 1316 bajt adatmennyiség ke-
rilhet bele egy-egy UDP-csomagba. Ez
esetben a nullpacketek is eltavolitasra ke-
rilnek az adatfolyambol. Az egy kereten
beliili 7 csomag esete a legjobb megoldast

jelenti a halozat oldalarél, azonban a cso-
magvesztés nagy karokat tud okozni a fo-
lyamban. Kevesebb csomag betiltetése pe-
dig az overheadet noveli.

Emellett lehetGség van tovabbi forma-
tumok kialakitasara is, példaul a nullpa-
cketek, vagy a Reed-Solomon-kod megtar-
tasaval, tovabba az UDP-csomagba keriilé
TS-packetek szamanak csokkentésével.

Cimzési és rendszerkiépitési kérdések

Az egy adott halozati szegmensen min-
denkihez t6rténé adattovabbitas, vagyis
broadcast — azaz ethernetcimzés esetén,
ha a cimzett cimének minden bitje csupa
egyes FF-FF-FF-FF-FF-FF, IP-cimzés ese-
tén 255.255.255.255 cél IP-cim — lehets-
sége mind halézati terhelése, mind a sze-
lektiv vételi lehetSség igénye miatt kizart.
Az egyedi IP-cimekre val6 unicast forma-
ja kilon adatkiildés sem jelenthet megol-
dast IP-alapt mdisorszorasra. Mindemel-
lett természetesen a legtobb esetben a ha-
|6zat internettel valo egyideji hasznalata-
nak igénye is felmerl.

Optimalis megoldas a 224.0.0.0.-
239.255.255.255 kozotti cimtartoményba
es6 multicastos cim hasznalata, igy multi-
castos — azaz adott csoportba tartozé ké-
sziilékek szamara torténd — adatszoras. En-
nek megvalositasahoz azonban a hal6zati
eszkdzoknek képesnek kell lennitik IGMP
(Internet Group Management Protocol)
alkalmazasara. Ez igaz a kiszolgaloeszko-
zokre és a szegmens 6 eszkozére is. Az
elébbiek ekkor snooping tizemmoédban
csoportbeli tagsagot és vételi szandékot
jelz6 tizeneteket kiildenek vissza a 6 esz-
koznek, az utdbbi pedig IGMP query lize-
neteket kiild a tébbiek szamara.

A multicastos hélozatok kialakitasa
— ahogy ezt a Miskolci Egyetem Automa-
tizalasi Tanszékén, az egyetem IP-televi-
zi6s halézatanak beiizemelésekor tapasz-
talhattam — a korébban szokésos halozati
beallitasoknal joval nagyobb gyakorlatot
kovetel, még olyan professzionalis eszko-
zok jelenléte esetén is, mint példaul a D-
Link gigabites switch, vagy a CableWorld
Kft. digitalis televizios fejallomasa. Nagy
feladatot jelent ugyanis a halézatok alkal-
massa tétele nem csupan mdsorszorasra,
hanem az internet egyideji hasznalatara
is. A halozatban talalhat6 tovabbi eszkézok
egyrészt nem minden esetben képesek az
IGMP-protokoll kezelésére, masrészt pe-
dig elarasztas elleni védelmik és egyéb
beallitasi problémaik nehezithetik a halo-
zat kiépitGjének dolgat. A felmeriilé hibak
lekiizdése, és megfelel§ gyakorlat meg-
szerzése utan viszont, az ilyen formgju
mUsorszoras minden elényét kihasznalo,
utolérhetetlen elényodkkel bird halozat és
rendszer kialakitasa lehetséges. Mindezen
tényezok részletes ismertetése azonban
egy teljes cikk terjedelmét kévetelné meg.



Hibavédelem

Ahogy korabban emlitésre kertilt, az IP-
alap mdsorszoras a tobbi esetben alkal-
mazott szamos eljaras hasznalatat felesle-
gesség teszi. A minden més esetben al-
kalmazott Reed-Solomon-kddolas helyett
is az adatfolyammal nem teljesen azonos
idében, mas atviteli Gton is tovabbithato
Pro-MPEG FEC-kéd hasznalata javasolt.

M czamagok

5o FEC commagok

Caiap FEC esomagok
4. abra. FEC-matrix felépitése

Az IP-alapt, multicastos Transport
Stream tovébbitasban az ez esetben leg-
inkabb alkalmazhat6, UDP-csomagokba
valo ultetés — az IP elényei ellenére — a
megbizhatdsag és hibavédelem terén kor-
latozza is a lehetGségeket.

A Pro-MPEG-férum altal a Code of
Practise #3-ban (CoP) definialt Pro MPEG
FEC-kodolas keres hasznalhaté megol-
dast ezen problémara. Az eljaras megol-
dast jelent azon probléméara, mely a CRC
(ciklikus redundancia-kéd) esetén nagy
hatranyt jelent, hogy mar 1 bit hiba esetén
is eldobasra keriil az UDP-csomag. Ez a
tulajdonsag ugyanis sok esetben az ere-
detinél sokkal észlelhetébb hibat eredmé-
nyezett, mindemellett lehetévé teszi a
védelmi bitek adatcsomagtol eltérg aton
valo tovéabbitasat.

Az ajanlas az RFC 2733-ra épiil, ami az
RTP-t ajanlja. Ez tartalmazza az RTP-fej-
lécet, egy FEC-fejlécet és ezek mellett a
rakomanyt. A felépités 24, egymast kove-
t6 csomagot tesz lehet6vé egy FEC-cso-
maghoz, de ezt a FEC-fejléchez adott to-
vabbi 32 bittel egészitik ki. A forrastol
val6 tovabbitas utan, a halozat bizonyos
részén, biztosan ethernetformaban kertil
tovabbitasra. Ethernet esetében viszont az
egy keretben maximum éatkiildheté méret
(MTU-Maximum Transfer Unit) 1500 béjt.
Mivel a térdelés ez esetben nem lehetsé-
ges, igy max. 7 darab 188 bajtos TS-cso-
mag tltethet6 a folyamba. Az ajanlas
azonban definidlja az 1 és 4 TS-csomag-
ba iiltetésének maodjat és a 204 bajtos for-
matummal val6 kompatibilitast. Leirja
még az esetleges MPEG-4 kodolasra valo
attérés lehetGségét is.

A Pro-MPEG FEC-sémaban alkalmazott
eljaras, hogy FEC-csomagokat tesznek a
folyamba a sériilt, hianyz6 packetek hely-
redllitasara. Ezek periodikusan, a média-

csomagokbol generélodnak, mégpedig
oly médon, hogy a csomagok el6szor egy
matrixba keriilnek, amelynek mérete el6-
re definialt, ahol L a matrix hosszat (osz-
lopok szamdt) és D a matrix mélységét
(sorok szamét) szimbolizalja (4. abra).
A FEC-csomagoknak két tipusa van: osz-
lop-, és sortipus. Az oszlop-FEC-csoma-
gok az azonos oszlopbeli médiacsoma-
gokkal végzett XOR-mdvelettel képzéd-
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nek. Az egyazon oszlopbeli csomagok
nem egymast kovetSek, igy az oszlop-
FEC hatékony a burst hibak ellen, és
képes helyreallitani az elveszett csoma-
gokat, annyi egymas utan kovetkezdt,
ahany oszlop van. A sor-FEC-csomagok
elGéllitasa hasonlé modon torténik: egy
sorban az egymast kévet6 médiacsoma-
gok talalhatok. Ez a véletlenszerd
csomagveszteség ellen hatésos, amikor
csak egy csomag vész el. A két tipus
kombinéciéja pedig egy robusztus és
mind a csoportos, mind az egy csoma-
got érinté hibak ellen megoldast nyijt.

Az oszlop-FEC-csomagok vissza tud-
jak allitani az 5., 6. és 7. 6sszefliggd mé-
diacsomagokat: a sor-FEC-csomagok pe-
dig a 4. és 14. véletlenszerli csomagot
allitjak helyre. Mivel egy sor-FEC-csomag
szintén hianyzik, az oszlop-FEC kijavitja
azt. Az ugyanis képes egy oszlopban egy
médiacsomag javitasara.

A szabvany szerint, a FEC-csomagok a
médiacsomagok mellett, kiilon folyam-
ban, més porton keriilnek tovébbitasra.
Pl. ha az adat az n. portot hasznalja, ak-
kor az oszlop-FEC szamara az n+2., a sor-
FEC szaméra pedig az n+4. hasznalatos.
Mindez lehet6vé teszi a FEC nélkiili adat-
folyamvételt. A FEC koltsége ez esetben a

Irodalom:

[1] Walter Fischer: A digitalis mésorszoras alapjai —

ra — Budapest, 2005

megnovekedett overhead, a médiacso-
mag matrixméretének fliggvényében.
A métrix mérete azonban éllithato, a ku-
[6nb6z6 halbzatok tulajdonsagaihoz alkal-
mazkodva. A séma szerint legalabb egy, és
max. 20 oszlop alkalmazandd, és a sorok
szama is 4 és 20 kozott kell legyen. Tovab-
ba az egy matrixon belili csomagszam
nem haladhatja meg a szazat, azaz:

LxD <100
1=<L=<20
4<D<20

Ahol val6szintibb a csomagveszteség,
ott tobb oszlopbdl és kevesebb sorbol &ll6
matrixot alkalmazhatunk, az egy csoma-
got érint6 hibak nagyobb val6szintisége
esetén pedig forditva.

Megkatés, hogy az oszlop-FEC ne ke-
riiljon hamarabb elkiildésre, mint L-cso-
maggal késébb, amint az utolsé IP-cso-
mag, ami a FEC-et kialakitotta. Tovabba
ne is késébb, mint LxD-csomaggal
ezutan.

Ez a kritérium meghatérozza a deko-
der pufferének méretét, aminek képesnek
kell lennie LxD-csomag vételére az utol-
s6 FEC-csomag vétele el6tt.

Ez pedig meghatarozza a dekoder
késleltetési idejét, ami figg a puffermé-
rett6l és a FEC okozta overheadtdl. A leg-
utobb vett, eredeti csomagokbol all6 mat-
rix és az utolso, ehhez tartoz6 FEC meg-
érkezése kozott a maximalisan johetd cso-
magok szama LxD. Ez egy Gjabb matrix
mérete. A FEC-csomagok megérkezésé-
nek és az elveszett csomagok szaménak
fuggvényében ez azonban kisebb is lehet.
Célszerli Ggy megvalasztani a méretet,
hogy az overhead mértéke ne legyen fe-
leslegesen sokkal tobb, mint a javithato-
sagi rata. Nem elhanyagolhat6 tényezé
mindezek mellett a késleltetés sem. A de-
kodernek FEC nélkiil, 6nmagaban is van
egy kb. 40 milliszekundumnyi késlelteté-
se, amig a teljes audiovizualis keret elGall
(fugg a frame rate-t6l és a 40 ms. a PAL-jel
standardja). Nagy mdtrixok esetén azon-
ban a késleltetés dekoder-kétszeresének
akar otszorose is lehet, ami mar észlelhe-
t6 jelenség lenne. Ezen tényez6 azonban
természetesen nagymértékben fiigg a bit-
ratatol.

Gyakorlati Gtmutaté mérnokok szama-
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[4] CableWorld-hirek (a CableWorld Kft. technikai magazinja) 35. sziam — A Transport
Stream atvitele, mozgatasa IP-kdrnyezetben
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hibajavitas IP-kérnyezetben
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Egyetemi IT-kar telepul Esztergomba

Esztergom oOnkormanyzata egy oktatasi
épliletegyiittest és tobb milliard forintot
biztosit a Pazmany Péter Katolikus Egye-
temnek, hogy az intézmény a varosban
inditsa be informéacios technologiai karat —
errél 2009. janudr 6-an irt ala megallapo-
dast a varos polgarmestere és az egyetem
rektora. Az intézmény letelepiilését mér-
foldkének nevezhetjiik, mivel a varos ezer-
éves torténete soran eddig soha nem ma-
kodott egyetem Esztergom falai kozott.
Az 6nkormanyzat a volt déli kanonok-
sort kétmilliard forintért felGjitja és az egye-
tem ingyenes hasznalataba adja. Tovabba
100 milli6 forintot nyjt a tananyag kidol-

gozasara és a szakirany( laboratériumok
létrehozasara. A bazilika kdzelében 1évé
déli kanonoksor egy haromemeletes, 7500
négyzetméteres |étesitmény, amelyben a
rendszervaltas el6tt a Medicor egyik gyar-
egysége makodott. Az énkormanyzat
1998-ban — élve el6vasarlasi jogaval — 10
millio forintért szerezte meg a ma milliar-
dos értéket képviseld ingatlant és mar ak-
kor kinyilvanitotta, hogy felsGoktatasi célra
kivanja hasznositani.

Kollégiumépiiletet is biztosit az egye-
temnek, és 2030-ig évente 100-100 mil-
li6 forinttal jarul hozza a képzés koltségei-
hez. Az idén &sszel indulé mérnok-infor-
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matikus alapképzést 50 hallgatoval kez-
dik meg. A harom és fél évesre tervezett
tanulmanyi idé6 alatt 350 hallgatoja lesz a
karnak. A képzés koltségtéritéses, egy fél-
év dfja 200 000 forint, azonban az egye-
tem a véllalatok segitségével minél tobb
6sztondijas helyet szeretne biztositani a
diakoknak.

Eurépaban a londoni Imperial College
mellett a PPKE kara az els6, ahol az j
iparag és kutatasi irany oktatésa folyik. Bu-
dapesten a mérnok-informatikus és a mo-
lekularis bionika szakon, valamint az ezek-
re épulé mester- és doktori képzéseken
folytathatnak tanulmanyokat a jelentkezdk.
Az otodik félév oktatasi nyelve az angol,
ezutan a legjobbak egy szemesztert vala-
melyik kilféldi egyetemen tolthetnek.

MICROCHIP RTC-oktato-
kozpont nyilik Budapesten

A Microchip nagy hangsulyt helyez a termékeit
hasznalo fejlesztémérnskok képzésére és a vi-
lag sok részén mikodtet 6sszehangolt temati-
kan alapulé oktatasi kozpontot. Most a kelet-
kozép-europai régioban elészoér Budapesten
inditjak el az RTC oktatasi kézpontot.

, Tébb mint tiz éve szerveziink egynapos
tervezG-tanfolyamokat a vasarléink részére.
Ordmmel fogadtuk a Microchip RTC-program-
jahoz csatlakozasra val6 felkérést, és januarban
két fGiskolai oktatopartneriinket kiildtiink a
Microchip el6adoi tovabbképzésére. Dr. Ko-
nya Laszl6 és Kopjak Jozsef harom korabbi
tanfolyamukat alakitjak at az RTC sztenderd
tematikaja szerint” — olvashaté a tanfolyamok
lebonyolitéja, a ChipCAD Kft. kdzleményében.
Az elsé a februar 27-i tanfolyam lesz: PIC-
mikrovezérlok — bevezet6 kurzus (TLS0101
és MCU2101+ prémium: MCU1101), amelyet
a kovetkez6 honapokban két masik kévet:
= Bevezetd a C programozasi nyelv haszna-

lataba (TLS2101)

u Ismerkedés a 16 bites adatszélességti PIC-
mikrovezérldk felépitésével és utasitas-
készletével. (MCU3101)

2009 masodik felében harom djabb tanfo-

lyam indlitasat tervezik:

B USB hasznalata az alapoktol (COM3390)

= TCP/IP Monitor és vezérlési alkalmazasok
fejlesztése (COM4201)

B A Microchip grafikus LCD-programkonyv-
taranak hasznalata (HIF2131)

Az RTC-programok hazai valasztékat a tan-
folyamokon résztvevék igénye szerint fogjak
Osszedllitani. Javaslatokat varnak, hogy az RTC-
programok kozil melyiken vennének részt.
Kérjiik, hogy javaslataikat e-mailben kiildjék
el az RTC@chipcad.hu cimre. A tanfolyamok
dija elérelathatolag 10 000 Ft + &fa.

@\ www.chipcad.hu
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Regiszter sziiletik a magyar kutatasi

infrastruktararel (KI)

2008-ban az Eur6pai Unié ESFRI (European
Strategy Forum on Research Infrastructure)
(http://cordis.europa.eu/esfri/), kezdeménye-
zéséhez csatlakozva Molnar Karoly, kutatés-
fejlesztésért felels tarca nélkali miniszter
elinditotta a Nemzeti Kutatési Infrastruktra
Felmérés és Utiterv (NEKIFUT) Projektet
(www.nekifut.hu). A projekt célja a jelenleg
Magyarorszagon meglevs jelentGsebb, an.
nemzeti kutatasi infrastrukttrak felmérése,
atlathatova tétele, és atfogo kutatési infra-
struktara-fejlesztési stratégia megalkotasa,
beleértve a nemzetkozi kutatési infrastrukta-
rakhoz val6é csatlakozas kérdéseit is.
A magyar kutatasi infrastruktararol kérdsives
felmérés segitségével kivannak képet alkotni.
A kérd6iv kitoltésére és visszakiildésére
2009. februar 2. és februar 28. kézétt volt
lehet6ség — mint arr6l az ELEKTROnet és a
MELT honlapjan hitt is adtunk.

A NEKIFUT-projekt vezetdi februar elején
kozzétették felhivasukat, melynek célja, hogy
megismerjék a kutatasi infrastruktara-tulaj-
donosok, -tizemeltetSk és -felhasznalok allas-
pontjat, javaslatait és elérhetGségeit. Egyszers-
mind nemzetkézi szinten lathatobba kivan-
jak tenni a magyarorszagi kutatasi kapacitast,
ezzel is el6segiteni minél tébb hazai kutato-
csoport részvételét a nemzetkozi palyazatok
konzorciumaiban. A beérkezett vélemények
figyelembevételével kivanjak a jovébeli fej-
lesztésekre vonatkoz6 orszagos stratégiat
meghatarozni, ezzel jelentGsen javitani a
dontéshozatal attekinthetSségét és szakmai
megalapozottsagét. Végeredményként dssze-
allitanak egy webregisztert, amely bel- és
kulfoldi kutatok szamara egyarant segitséget
fog jelenteni a kutatasi infrastruktarak altal
nyijtott szolgaltatasok és lehetséges egyiitt-
miikods partnerek elérésében. A regiszter
el6relathatéan 2009. év tavaszatol all majd

rendelkezésre. A stratégiai dontésekre iranyu-
16 javaslatok, ajanlasok véarhatoan 2009 szep-
temberére késziilnek el.

A projekt most foly6 szakaszaban felmé-
rik, milyen kutatasi infrastruktarakat makod-
tetnek, hasznalnak, illetve igényelnek a
magyar kutatok. Az online kérdéiv
(http://nekifut.adoria.hu/) kitsltésével min-
denki hozzajarulhatott egyrészt a magyar
kutatasi infrastruktara-hal6zat integralt infor-
macios rendszerének létrehozasahoz, mas-
részt a hazai és kulféldi kutatok, kutatocso-
portok szamara lathatova valhatnak a kitol-
t6k altal mikodtetett vagy hasznalt kutatasi
infrastruktarak. Ez utobbi lehetdséget teremt
arra, hogy névekedjen az esély a nemzet-
kozi palyazatokba valé6 meghivasokra. A K-
regiszter révén ugyanakkor nyilvanvalobb
lesz a hazai szakpolitikai és koltségvetési
dontéshozok szamara, hogy hol és milyen
fejlesztésekre sziikséges palyazati és egyéb
tamogatasi lehetGségeket teremteni.

Az tirlapon be lehetett mutatni, hogy egy
adott szervezetnél milyen publikacios te-
vékenységet folytattak, milyen mdszaki vagy
tudomanyos eredményt, tarsadalmi-gazda-
sagi hatast értek el. Ugyszintén meg lehetett
jeldlni, hogy milyen tovabbi kutatasi infra-
struktarat kivan a kitolts a jovében igénybe
venni, milyen fejlesztési javaslatai vannak.
A tekintetben is tettek fel kérdéseket, hogy
a vélaszado a sajat tudomanyteriiletén mi-
lyen Ki-fejlesztést tart sziikségesnek a ko-
vetkezé 10 évben (pl. magyarorszagi Kl-k
korszertsitése, Gjak létrehozasa, részvétel
nemzetkozi Kl-k [étrehozasaban, csatlako-
zas meglévs nemzetkozi Ki-khoz, nemzet-
kozi KlI-k intézményesitett hasznalata stb.)?

A kérdGivet a Magyarorszagi Elektronikai
Tarsasag vezetSsége is kitoltotte és azt tag-
jainak is javasolta.
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INEMI-FORUMOK A KORNYEZETSZENNYEZES ELLEN

UJ, EGYUTTMUKODES-ALAPU INTEZKEDESEK
AZ ELEKTRONIKAI IPAR SZAMARA

Az International Electronics Manufacturing
Initiative (INEMI) nev( szervezet Gj intézke-
déseket szervez a kérnyezetszennyezési
problémak megoldasara. Az iINEMI a tava-
lyi év végén két olyan férumot is timoga-
tott, amelyek az elektronikai ellatési lanc,
kormanyzatok, oktatasi intézmények és
nem allami intézmények felsGvezetsit
hozta ossze annak érdekében, hogy az
elektronikai ipar stratégiai fontossaga kor-
nyezetszennyezési tigyeirdl tanacskozza-
nak. Mindkét forum ipari intézkedések kor-
vonalait adta meg, amelyek a jelenlegi és
varhat6 jovébeni problémakra térnek ki.

Erre reagalva allapitotta meg és dolgozta

ki az iNEMI az Gj egylttm(kodésen ala-

pulé intézkedéseket.

Az els6 cstcstalalkozo az amerikai Illi-
nois allambeli Schaumburg-ben tartott
iNEMI Sustainability Summit nevi rendez-
vény volt, amelynek a résztvevdi olyan te-
riletek utan kutattak, amelyeken az elekt-
ronikai ipar segithet a prioritasi sorrend
helyes megéllapitasaban és azoknak a pro-
aktiv programoknak a definialasaban, ame-
lyeknél az elektronikai ellatasi lanc hatha-
tosan kozremikodhet. A vitak sordn négy
Gj iINEMI-projektre tettek javaslatot a
résztvevok:

m informacios- és kommunikaciotechno-
l6giai termékek nem kompetitiv életcik-
lus-felbecslése (LCA') alapelem-megks-
zelités alapjan,

m a PVC-k helyettesitési lehetSségei, PVC-s
és PVC-mentes szerelvények osszeha-
sonlitasa LCA alapjan,

m piacok teremtése kornyezetbarat (,z6ld”)
termékek népszerdsitésére (pl. polikar-
bonéatok, ABS stb.),

m (] elektronikai alkalmazésok beolvasz-
tott, végfelhasznaloi termékekbdl szar-
maz6 méanyagokra (pl. dugasztapegy-
ségek burkolata).

Ezen intézkedések koziil kettd jelenleg
fejlesztési stadiumban van. Az Alcatel-Lu-

cent kuldéttje, Tom Okrasinski és a Cisco
képvisel6je, Todd Myers 6nként elvallaltak
a nem kompetitiv LCA-intézkedés kidol-
gozasat, a Delltsl érkezs Scott O’Connell
pedig a PVC-alternativakra fog megolda-
sokat keresni. A projektekkel kapcsolatosan
tovabbi informaciot és kozremikodési le-
het6ségeket az INEMI konzulensétdl, Jim
Arnoldtol lehet kapni a jim.arnold@rissa-
studios.com cimen, a csticstalalkozo pre-
zentacios anyagai a www.inemi.org web-
cmrél letolthetSk, az interjukat pedig a
www.realtimewith.com cimen, az iINEMI-
ful alatt lehet megtekinteni.

A masodik cstcstalalkozot tavaly no-
vemberben, Sanghajban tartotték és az Intel
mikrochipdrias Symposium on Environ-
mentally Friendly Materials cimet viselte.
A talalkoz6 az Gn. HFR*-anyagok és PVC-k
komplett mell6zésére fokuszalt, amely két-
ségkiviil jelent6s hatassal lenne az elektro-
nikai ellatasi lanc egészére, beleértve az
alapanyagok arat és elérhetGségét, a kolt-
ségeket és megbizhatodsagot is. A szimpo-
zium férumain adott volt a lehetGség az
alternativ anyagokkal kapcsolatos aggalyok
megbeszélésére és a lehetséges megolda-
sok felvazolésara.

A HFR-ek eltavolitdsa a nyomtatott hu-
zalozést hordozok nagy részében hasz-
nalt FR4 jelolést alapanyagot alapvetéen
kellene, hogy megvéltoztassa. Egy ilyen
véltozas nagy befolydssal lenne az
anyagtulajdonsagokra, a tervezési mod-
szerekre és a végtermékek teljesitményére
is. A HFR-mentes anyagok szamos tekin-
tetben gyengébben teljesitenének, egyebek
mellett paratartalom-elnyel§ képességiik
is jelentésen romlana, tovabba a szabva-
nyositott gyulladasgatlo helyettesitése tobb-
féle anyaggal igen valtozo6 termékmingsé-
get eredményezne.

A sima atéllashoz elengedhetetlen, hogy
az iparban a folyamatokat és termékmi-
ndséget folyamatosan teszteljék. Az OEM-
és ODM-vallalatoknak teljesen tisztaban

kell lennitk a halogénmentes anyagok

termékekre gyakorolt befolyasaival.

A nyomtatott huzalozast hordozok gyar-

téinak HFR-mentes gyartasi eljarasokat

kell kifejlesztenitik és meg kell szerezni-
ik azokhoz az UL-mindgsitést, elGkészit-

ve a terepet az atéllashoz. Ezzel egyiitt a

laminatumok gyartéinak fejlesztenitik

kell a HFR-mentes anyagok tulajdon-
sagain.

Az 6lommentes elektronikai gyartashoz
hasonléan a HFR-ek hasznalatanak mells-
zésénél is sziikség lesz anyagmegfelelGségi
felmérésekre és az anyagok, alkatrészek és
szerelvények megkiilonboztethetGségét
szolgalo jelolési sémak kidolgozasara.
A tovabbi, ipari beavatkozast igényl6 te-
riletek az alabbiak:

m egyiittmikodés az IPC szabvanyositasi
testiileteivel annak érdekében, hogy gya-
korlati ipari definici6 sziilessen a ,halo-
génmentesség” lefrasara,

m tesztspecifikaciok és méréstechnikai
megoldasok kidolgozasa HFR- és PVC-
mentes alkatrészekhez és aramkori hor-
dozokhoz,

m kézben tarthat6 és felbecstilhetd koltsé-
gek, szallitasok és minGségmegvaldsitas
a HFR- és a PVC-mentes anyagoknal.

A Symposium on Environmentally
Friendly Materials prezentaciés anyagai
75 USD ellenében elérhetsk, tovabbi in-
formacié a www.inemi.org weboldalon
talalhato.

WWW.inemi.org

' LCA = Life Cycle Assessment: életciklusbecslés

> HFR = Halogenated Flame Retardant (halogéntartalmi gyulladasgatlok). Olyan anyagok, amelyeket sokféle terméknél hasznalnak fel (leginkabb
mianyagokban és egyéb mesterséges anyagokban) azok gytlékonysaganak csokkentésére.

Al &'A

==

WWW.ELEKTRO-NET.HU

NAPRAKESZ INFORMACIOK:
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LATOGATOBAN A CASON MERNOKI ZRT.-NEL

DR. SIPOS MIHALY

Az 1992-hen alapitott, 100% magyar tulajdonban lévé CASON Mémdki Zrt.,
high-tech miiszaki termékek fejlesztésével és gyartasaval foglalkozo, nemzet-
kozi hirnévnek orvendd, elismert vallalat. Az eredetileg Rofa Hungaria névre
keresztelt osztrak—-magyar vegyesvallalatot a négy magyar tulajdonos az oszt-
rakoktal fiiggetlenné akarta tenni, ami sikeriilt is. Az akkor még labor késziilé-
kek forgalmazasaval foglalkozé cég par éven heliil profilt és nevet is valtott és
mara szazfos sziirkeallomannyal rendelkezik, amely egyik legfontosabb tikéje.
A high-tech miiszaki termékek fejlesztésével foglalkozé, nemzetkozi hirnévnek
orvendd, elismert részvénytarsasag elnik-vezérigazgatdjat, Szakacs Ferencet

kérdeztiik cége sikereinek titkairol...

Magas miiszaki szinvonal és tartalom

A tarsasag az elmalt 15 év alatt rendszer-
integracioval, mdszaki tavfelugyelettel,
ipari folyamatiranyit6, informatikai és
adatatviteli rendszerek tervezésével tiint ki
a magyar piacon, készénhetéen a komoly
K+F tevékenységének. A cég f6 profiljat a
nagy foldrajzi kiterjedést teriileteket fel-
tigyeld ipari adatgy(ijts eszkozok fejlesz-
tése jelenti. A gyartmanyok mindségét jel-
zi, hogy a széllitmanyozas, az ipari auto-
matizdlds, valamint a nagy féldrajzi kiter-
jedésdi ipari rendszerek feltigyeletében al-
kalmazott termékei és szo%galtatasal az
Egyesult Allamoktdl Szingaptrig a vilag
szamos pontjan kelenddek.

A vallalkozas nem csak szoftverfejlesz-
téssel, de a hozza kapcsolédod hardveresz-
kozok gyartasaval is foglalkozik. Az altaluk
kifejlesztett GPS/GPRS-alaptt DIWICON-
technologiat vilagszerte sikerrel alkalmaz-
zak a mobil munkamenedzsment és az
ipari rendszerfeltigyelet legkiilonbz6bb
teriiletein az olajvezetékek szivargasérzé-
kelésétdl kezdve a gazipari automatizala-
son és a flottakdvetésen at egészen a sze-
mélyi biztonsagvédelemig. Ugyfeleik, part-
nereik kozott olyan kiemelkedd nevekkel
talalkozhatunk, mint a MOL, a T-Mobile, a
Richter Gedeon, a Shell, az E.ON, a Gaz
de France vagy a General Electric. A cég
egyedilallo fejlesztéseire a vilag vezetd
szoftvergyart6 véllalata, a Microsoft is felfi-
gyelt, aminek koszonhetéen a CASON
kiemelt magyarorszagi partnerként vesz
részt a redmondi orias legtjabb szerver-
platformjainak hasznositasaban.

A CASON vezetdje szerint cége sikeré-
nek zaloga a folyamatos kutatas és fej-
lesztés, a termékeikben rejl6 Gjdonsag
varazsa, valamint a flexibilitas. Ugy véli, a
vilaggazdasagban meglévs komoly kihi-
vasok globdlis jellege miatt van nagyobb
esélye egy cégnek a kildbalasra, ha a glo-
balis piacon probal helytallni. Ok ezt
egyre nagyobb lendiilettel teszik, amibdl
reményeik szerint (és a most formalodo
megbizasok alapjan) az atmeneti gazda-
sagi lanyhulas sem fog sokat visszavenni.

Arra torekednek, hogy termékijdonsa-
gaik, szolgaltatasaik szinte azonnal,
abszolat naprakészen reagaljanak azokra
az aktualis kérdésekre, amelyek a mai
vilagban egyre tobbszor meriilnek fel:
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hogyan tudok egyszerre tobb dolgot kont-
rollalni Ggy, hogy egyszerre csak egy
helyen tudok Je? n lenni? Hogyan ter-
jeszthetem ki befolyasomat azokra a dol-
gokra, emberekre, akik mellett nem tilhe-
tek ott alland6an?

A CASON DIWICON technolégiajanak
alkalmazasaval konnyen megvalosithato,
hogy egy szamitogép segitségével egy kat-
tlntassa%yelerhetove valjon barmi, ami egy
adott vallalat tevékenységének Iegfobb ér-
tékét adja. Lehet ez a kereskedelmi flottdja,
héalozata (mobilmunka-menedzsment), a
logisztikai flottja (teheraut6i mobilflotta-
menedzsment), a terméke (ami adott eset-
ben lehet olaj vagy akar géz is egy veze-
tékben a fold alatt — terméktavvezetéki fel-
tgyelet). (1. abra)

A fejleszt6k gondolnak az egyes embe-
rekre is. A napjainkban megjelené Metro-
polis nevi kovetGalkalmazasa lehet6vé te-
szi a csaladtagok szamara is, hogy GPS-es
nyomkovets segitségével figyelemmel ki-
sériék egymast. Ezen termékajdonsaggal
nyit a cég a konzumerszféra felé, mert fon-
tos szadmara a tobb labon allas. Masik érde-
kes teriilet a tudatos energiafelhasznalova
valés. A CASON aItaI elképzelt jové azt
vetiti el6re, hogy a jové tudatos fogyasztoja
képes a mosogepevel ,megallapodni” ab-
ban, hogy ne a cscsfogyasztas kozepén
mossa ki a ruhéit, hanem akkor, amikor ez
mindenki szamara a Iegkoltseghateko—
nyabb és legidedlisabb. A jov6 tudatos
energiavallalata nem az egyszeri munkas-
embert kiildi leolvasni a végfogyaszt6 ada-

tait, hanem alland6 adatszolgaltatassal bird
mérGeszkozoket szerel fel, vagy a meglévé
mérGeszkozoket egy allandd adatkommu-
nikétorral latja el, amely altal tervezhetévé,
atlathatova és tudatossa valik az energiafo-
gyasztas, amely mindannyiunk érdeke.
llyen, és ehhez hasonl6 témék azok a kul-
csok a sikerhez, amelyekkel a CASON kiil-
foldon is versenyképes.

Késznek lenni az allandé innovaciora

A CASON vezérigazgatoja gy latja, az
el6remenekiilés a legjobb megoldas.
Szinvonalas termékkel vagy szolgaltatas-
sal, kreativitassal, akarassal és valtozo ko-
rilményekhez igazod6 gyors reagaléssal
bizonyosan at lehet vészelni a legnehe-
zebb idészakokat is. Eddig is ezt a mod-
szert alkalmaztak: a novekedés egyszerre
sziikséglet és lehetGség ebben az agazat-
ban. Eves forgalmuk megkozellt Sleg
10 szazalékat koltik innovaciora, ez teszi
lehetévé, hogy a technoldgiai szektor fo-
Iyamatos fejl()’dését figyelemmel kisérve
Gjabb és Gjabb jovébe mutato fejlesztést
valésitanak meg. Most, amikor a finanszi-
rozasi lehetGségek szukossege jelent
problémat, probalnak palyazati aton is
minél tobb forrast bevonni, sikerrel: a
tavalyi év végén nyertek el egy 100 millio
forintos unios fejlesztési tamogatast.

Nem bezarkozni kell, hanem olyan
terliletek és agazatok felé mozdulni, ame-
lyeket kevésbé érint a recesszi6 — mondta
Szakécs Ferenc. Igyekeznek specidlis ter-
mékeket eldallitani, és a nemzetkozi pia-
con ott értékesiteni azokat, ahol kevesebb
konkurenssel kell megkuzdenl igy példaul
az arab orszagokban vagy olyan tavol-
keleti piacokon, amelyek gazdasagai
kevésbé vannak kitéve a mostani valsa
negativ hatasainak. A CASON most f6ként
a Kozel-Keleten épiti kapcsolatait, az Obdl
menti orszagokban kezd targyalasokba
energiavezetékek és -rendszerek feltigyele-
tér6l. Emellett Oroszorszag is a kiemelt
,Célpontok” kozott van, a vallalat nemrég
nyitotta meg moszkvai képviseletét.

A cég alapfilozofidjahoz tartozik a meg-

1. abra. Egy vallalati jarmii nyomon kdvetése



Gjulds, a K+F fontossaga, a folyamatos
innovacio. llyen megUJu|a5| szandék volt
példaul a 2007. évi, Erden megvaldsitott
6bb mint 150 milli6 forintos beruhazas is.
Ezzel a termelési kapacitast b6vité beruha-
zéssal kivantak agymond megszemélyesi-
teni a jovébe mutat6 gondolkodésukat.

Ar és mindség

Mivel a CASON termékei a ,niche” piacra
késziilnek, ezért nem kifejezetten arérzéke-
nyek. A mindséget is megel6zendden emlit-
het6 meg az Gijdonsag fontossaga. A cég sza-
méra az a fontos, hogy minél inkabb a ver-
senytarsak eltt jarhasson az Gjabbnal Gjabb
Gtletekkel, innovaciokkal. Ez egyéltalan nem
azt jelenti, hogy a mindség ne lenne fontos
tényezd. Inkabb azt jelenti, hogy a j6 mind-
ség mara alapkritérium, etté| tobbet kell tud-
ni nyCGijtani a vasarlok szaméra.

CTILL AR FORMT PILETT]
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2. abra. Szakdacs iir atveszi az Uzlet és
Siker dijat

Kiemelkedd teIJeS|tmenyukre dinamikus
fejlédésiikre szamos dij és elismerés szolgal
bizonyitékul. Tobbek kozott 2000-ben és
2005-ben is Innovécios dijat nyertek, a
2006-0s esztendSben pedig a ,Europe’s
500" kittinteté cim birtokosaiként bekertil-
tek Europa 6tszaz leggyorsabban fejl6ds és
legtébb @) munkahelyet teremté vallalata
kozé. Az elismerések sora 2008-ban tovabb
béviilt a Microsoft Innovaciés Dijaval, a
Microsoft Global Launch Partner cimmel,
amelyet a vilagon 10 cég mondhat a maga-
énak, és az Uzlet&Siker gazdasagi magazin
Minésitett Vallalkozas dijanak megszerzé-
sével. A CASON Zrt. az 1 milliard Ft feletti
éves arbevétellel rendelkez6 vallalatok
kategoriajaban nyerte el a legversenyképe-
sebb és leginnovativabb hazai cégnek jard

dijat, amelyré’?objektl’v
analizisek és jelzGszam-
ok alapjan dontottek.

A jelenleg 6t orszagban,
t6bb mint szaz alkalma-
zottat foglalkoztatd cég
forgalma 2007-ben meg-
haladta a 9,2 millié eurot.

A tovabbi dinamikus
kulfoldi terjeszkedésnek
koszonhetden a cég ter-
vei szerint a forgalom
2010-re meghaladhatja

a 15 milli6 eurét, alkal-

mazottaik szdma pedig

elérheti a szazotven f6t.

3. abra.
A Microsoft dija

AT

1
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K+F, INNOVACIO

KONFERENCIA A REGIONALIS

INNOVACIOROL

A regionalis innovaciorol szervezett kozos
konferenciat 2009. februar 4-én a Nemzeti
Kutatasi és Technolégiai Hivatal (NKTH)
és a Mszaki és Természettudomanyos
Egyesiiletek Szovetsége (MTESZ). A ren-
dezvény egyik fontos célja a regionalis
innovacio helyzetének attekintése volt.

A konferencian dr. Kolber Istvan, kuta-
tas-fejlesztési allamtitkdr a magyar inno-
vacios rendszer jelenlegi helyzetérél sza-
molt be. El6adasaban kiemelte: a kormany
szamara nagyon fontos cél a regionalitas
érvényesitése, valamennyi régié bekapcso-
lasa az orszag gazdasagi vérkeringésébe.
A regionalitasra valo torekvés természete-
sen a kormany tudomany-technologiai és
innovacio-politikai (TTI) stratégidjaban is
megjelenik.

A regionalis innovaci6 tamogatasanak
fontossagat az OECD magyarorszagi inno-
vacios rendszerrél sz6l6 orszagtanulmanya
is kiemelte. A K+F nem csak az orszag ver-
senyképességének novelése, de a régiok
kozotti egyenlétlenségek csokkentésében
is fontos szerepet jatszik. Mindezeknek a
szempontoknak a minél hatarozottabb ér-
vényesitését koveteli meg a gazdaségi val-
ség, amelybdl — ahogy ezt Eurdpa vezetd
orszagai is felismerték — a kutatas-fejlesz-
tés jelentheti a kiutat. Most kiilonésen nagy
a kutatas-fejlesztés kormanyzati iranyitasa-
nak a szerepe abban, hogy az orszag K+F
tevékenységének fejlesztésére tett erdfe-
szitések ne csokkenjenek, hogy a verseny-
képesség szempontjabdl kritikus kutatoi al-
lashelyek megmaradjanak. A vélasagtol fiig-
getleniil a Lisszaboni Stratégia is arra kote-
lezi Magyarorszagot, hogy novelje a K+F
raforditasok GDP-hez viszonyitott aranyat.

Dr. Csopaki Gyula, az NKTH elnoke
Nemzeti Kutatasi és Technoldgiai Hivatal
(NKTH) altal kezelt, a K+F tevékenység pa-
lyazati tamogatasara létrehozott, Kutatasi,
Technologiai és Innovacios (KTI) Alap
2009-2010. évi felhasznalasi stratégiajat is-
mertette. Az Innovativ Magyarorszag: Ot-
lettdl a Piacig cimet visel6 program négy
alprogramot foglal magaban. A Tudas Ma-
gyarorszag alprogram a hazai tudasbazis
megerdsitését célzo palyazatokat fogja
ossze. A Technologia Magyarorszag al-
program a globalis piacon versenyképes
termékek elGallitasara, technologiai fejlesz-
tésének tdmogatasara ad lehetSséget. Az
Egyiittm(ikodS Magyarorszag alprogram
Magyarorszag nemzetk6zi K+F programok-
ban, kezdeményezésekben valo minél ak-
tivabb és sikeresebb részvételét timogat6
palyazati kiirasokat foglalja magéban.
A Villalkoz6 Magyarorszag alprogram
palyazatai a véllalatok K+F tevékenységét
tamogatjak, a vallalati K+F raforditasok né-
velését, az Gj innovativ vallalkozésok lét-
rehozasat osztonzik. A regionalis innova-
ci6 tdmogatasara elsésorban ebben az al-
programban nyilik lehet&ség.

A vonatkozé jogszabalyok értelmében
az Alap 25%-at regionalis célokra kell
felhasznélni. A péalyazatok megfogalma-
zaséban, értékelésében kulcsszerepe van
a Regionalis Fejlesztési Tanacsoknak; a
palyazatok meghirdetését, koordinalasat
az NKTH végzi. 2008-ban a KTl Alap regi-
ondlis K+F palyazatait 6sszefogd
2007-08-as egylittes meghirdetésii Ba-
ross Gabor Program 38 palyazati konst-
rukci6ja keretében mintegy 15,38 milli-
ard forint allt rendelkezésre. A palyaza-
tok kiemelt célként kezelték a KKV-k K+F
tevékenységének, innovacios szolgaltata-
sokhoz jutasanak tamogatasat, a kutato-
helyek és a vallalkozasok kozotti egyiitt-
miikodés elGsegitését.

A regionalis innovaci6 szervezeti hat-
terérél dr. Lippényi Tivadar, az NKTH
regionalis elnokhelyettese beszélt béveb-
ben. Annak érdekében, hogy a regionalis
innovéciora rendelkezésre allo forrasok a
lehetS leghatékonyabban hasznosulhas-
sanak, természetesen az érintett szerep-
I6k minél nagyobb palyazati aktivitasara
is sziikség van. Az NKTH ennek a célnak
az elGsegitésére it ki palyazatot a
Regionalis Innovacios Ugynokségek (RIU)
megalapitdsara. A 2005-ben felallt tgy-
noksegek kozvetitdként részt vesznek az
innovacios szerepldk kozotti partnerkere—
sésben, segitik a helyi innovacios hal6za-
tok kialakitasat. Tanéacsadassal, egyéb
szolgaltatasokkal is segitik a K+F projektek
sikeres palyazati szereplését.

A RIU-k tevékenységének els6 ciklusa
2005-2007-ig tartott. Az NKTH ekkor j
palyazatokat irt ki az tigynokségek tevé-
kenységének folytatasara, illetve felkérte
aMTESZ+, hogy készitsen jelentést a RIU-k
tevékenységérdl. A jelentés ugyancsak
emlitést tesz a RIU-K, illetve az NKTH
kozott sziletett megallapodésrél, amely
az tgynokségek, illetve a Hivatal kozotti
szorosabb egyiittmiikodés kereteit rogzi-
ti. A késdbbiekben igy akar a regionalis
innovécio szerepl6i egységesen, koordi-
naltan léphetnek fel: ennek példaul a
magyar regiondlis innovacié brisszeli
képviselete szempontjabol lehet jelents-
sége.

A MTESZ vizsgalatanak eredményérdl
dr. Valastyan Pal, a MTESZ alelndke, a
monitoringtevékenységet koordinalé Ira-
nyitd Testiilet vezetGje szamolt be. A
vizsgalat elvégzésére a MTESZ — elsésor-
ban sajat szakértSibdl — kiilén munkacso-
portot hozott létre. A monitoring elsédle-
ges célja annak vizsgélata volt, hogy az
tgynokségek tevékenysége mennyiben
jarult hozz4 az innovaci6 teriiletén meg-
mutatkoz6 regiondlis kiilonbségek csok-
kentéséhez, a régiok sikeres palyazati
tevékenységéhez.

Dr. Sipos Mihaly
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KILATASOK

Az EU hetiltana a plazmateveket

Az aldbbiakban nagy vonalakban bemu-
tatasra kertil6 intézkedési csomag segitsé-
gével szeretnénk a magyar tervez6mérno-
kok, illetve a mérnokhallgatok figyelmét
felhivni arra, milyen nagy fontossagot
tulajdonit az EU a késziilékek energia-
fogyasztasa csokkentésének.

Bar az év elején kirobbant nemzetko-
zi vélsagok — az orosz-ukran gézvita és a
Gazai-6vezet eseményei — elvontak a
kozvélemény figyelmét a kornyezetvédel-
mi kérdésekrdl, arrél, hogy az Europai
Uni6 folytatja a klimavaltozas elleni kiiz-
delmét, egy decemberben elfogadott EU-
klfmacsomag alapjan betiltandk az ener-
gidt pazarlo, oriasi plazmatévéket. Ezek
ugyanis négyszer tobb energiat fogyaszta-
nak, és ebbdl eredGen négyszer tobb
szén-dioxid-kibocsatast generalnak, mint
a hagyomanyos televiziokésziilékek.
A nagy képernydket kedvelSk azonban
megnyugodhatnak: az LCD-televiziokra
nem vonatkozna a tilalom.

Az Eurbpai Uni6 Stratégiai Energia-
technologiai Terve (SET-plan) egy tobb
jogszabalybol allo intézkedés, amelynek
célja, hogy csokkentse a szénen alapuld
energiafelhasznélast. Ez a jogszabaly a
haztartasokban felhasznalt elektromos
gépekre is kiterjed, hiszen a technologiai

2

fejlédés folytan ugrasszertien megnétt az
egy haztartasra juté elektromos berende-
zések szama. Magyarorszagon példaul
— a KSH szerint — 2007-ben 100 héztar-
tasra 148 televizio jutott, vagyis a tévével
rendelkezG haztartasok nagy részében
tobb mint egy késziilék van. 2004-es ada-
tok szerint a haztartasok mintegy 97 sza-
zalékaban van szines televizio.

A hagyomanyos izzoktél mar meg
kellett kezdeni a bucstzkodast, hiszen
decemberben megsziiletett a dontés:
2009-2012 kozott kivonjak a hagyoma-
nyos izzokat a forgalombdl. Az intézke-
dés eredményeként 40 terrawattorat
(TWh) takarithatunk meg, ami korilbeldl
Roménia, vagy 11 millié eurépai haztar-
tas éves energiafogyasztasanak felel meg.
Els6ként a nagyobb teljesitmény hagyo-
manyos izzélampak ténnek el a boltok-
bol. Szintén szabalyozzak az elektronikus
késziilékek készenléti allapott fogyaszta-
sat. A szamitasok szerint a készenléti alla-
potban térténd aramfelvételre vonatkozo
szabalyok alkalmazasa kovetkeztében
negyedére eshet vissza a televiziok altal
hasznélt energia értéke.

Négyszeres fogyasztasuk és kibocsata-
suk miatt a plazmatévéktdl valodszindleg
ugyanebben az idgszakban kell majd

Szerk. DR. Sipos MIHALY I

megvalnunk, ha a tagallamok képviseli
véglegesitik a televiziok minimumszab-
vanyaira vonatkoz6 szabalyokat. Szak-
ért6k szerint a kérdés annyira éles, hogy a
kevéshé energiatakarékos plazmaképer-
nyds televiziok iranti egyre novekvd
igény akar le is nullazhatja a mas Gton
elért energiamegtakaritasokat. A plazma-
tévék esetében nehéz pontosan meghata-
rozni, mennyi energiat sporolhatunk
meg, hiszen az energiafogyasztas tipu-
sonként és méretenként valtozik. Ezen
ttlmenden a termékek energiafogyasztasi
besorolasa soran figyelni kell a készenléti
és a mikodési izemmod kulonbségére.
A plazmateleviziok készenléti allapotban
kifejezetten energiatakarékosabbak lehet-
nek, mint egy régebbi késziilék, ugyanak-
kor mikodés kézben joval tobb energiat
fogyasztanak a tobbi televizional.

A bizottsdg a televiziok készenléti
aramfelvételére vonatkozo6 szabvanyérté-
kek utan most a makodésre vonatkozo
hatarértékeket veszik gorcsG ala: amely
késziilékek ezeket a hatarértékeket nem
teljesitik, nem keriilhetnek forgalomba az
EU bels6 piacan! Az egyes termékek
fogyasztasi értékét pedig a haztartasi gé-
pek energiacimkéjével azonos moédon
kell majd felttintetni.

Valtoztak az elektronikai hulladekra vonatkozo szahalyok

293/2008. (XIl. 10.) szamon jelent meg a
kormany rendelete, amelyben médositot-
tak az elektromos és elektronikai beren-
dezések hulladékainak visszavételérdl
sz06l6 264/2004. (IX. 23.) Korm.-rendele-
tet. A valtoztatasok célja az, hogy hatéko-
nyabb tijékoztatassal és a termékek be-
gy(jtésére vonatkozd szabalyok pontosi-
tasaval hozzajaruljon a vasarlok biztonsa-
gahoz. A modositas hatésara jelentGsen
csokkenhet azoknak a baleseteknek a
szama, amelyek a hidnyos tajékoztatés-
bol, illetve a termékek nem megfelels
hasznalatabol, vagy hulladékuk nem
megfelels kezelésébdl fakadnak. Ervénye
kiterjed a hasznalt, illetve hulladékka valt
elektromos haztartasi berendezésekre
vonatkozo cserekotelezettségre is.

A Kornyezetvédelmi és Viziigyi Mi-
nisztérium el6terjesztésében létrejott sza-
balyozas egyik f6 célja, hogy azok a fo-

gyasztok, akik elektromos és elektronikai
berendezéseket vasarolnak, a jovében
nagyobb biztonsagban érezhessék magu-
kat. A gyartok kotelesek lesznek a felhasz-
nalokat magyar nyelven tajékoztatni ar-
rél, hogy az elektromos berendezésekben
talalhat6 veszélyes anyagok a kornyezet-
re és az emberi egészségre milyen karos
hatast gyakorolhatnak, amennyiben azo-
kat nem a kérnyezetvédelmi elSirasoknak
megfelelGen kezelik.

Magyarorszag unibs kdételezettségé-
nek eleget téve pontositja a termékek be-
gyjtésére, a hasznalt vagy hulladékka
valt berendezések atvételének visszauta-
sitasara vonatkozo szabalyokat. A keres-
kedS a jovében kizarolag alapos indok-
kal, jegyzékonyv egyideji felvétele mel-
lett tagadhatja meg a vasarlé altal leadas-
ra szant késziilék atvételét. Erre csak ab-
ban az esetben lesz lehetdsége, ha a ké-

sziilék allapota, szennyezettsége egész-
ségligyi vagy mas biztonsagi kockazattal
jar. A hulladékka valt elektromos beren-
dezések kezelésekor azokbol valamennyi
folyadékot el kell tavolitani. Azon kis te-
lephellyel rendelkezé forgalmazoknak,
amelyek nem rendelkeznek kell§ kapaci-
tassal az atvétel lebonyolitasara, tajékoz-
tatast kell adniuk a legkézelebbi atvevd
hollétét illetGen.

Ujdonséag, hogy ezentdl a gyartok ko-
telesek lesznek magyar nyelvi tajékozta-
tast adni arr6l, hogy a berendezésekben
talalhat6 veszélyes anyagoknak — pl. ne-
hézfémeknek vagy olajoknak — milyen
kéros hatésai lehetnek az emberi egész-
ségre, illetve a kornyezetre. Ugyancsak
mérséklédik annak kockazata, hogy az
elektromos berendezések hasznaléi
egészségkarosodast szenvedjenek a nem
rendeltetésszer(i hasznalatbol adédoan.

NAPRAKESZ INFORMACIOK:
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Emlékeztetéiil:

,Még egyszer hangsulyozom, kedves cégvezetd: a marketingre
elkoltott forintok, f6leg ebben a valsagos id6szakban, nem mind-
egy, hogy hogyan tériilnek meg. Sohasem az a fontos, mennyit
koltink, hanem az, hogy milyen hatékonysagot ériink el.”

Mint azt kordbban irtuk, a partnercégnél a marketing-koltség-
vetést jelentGsen redukalték, egyrészt a valsagra, a bizonytalan
elkévetkezendd idszakra hivatkozva.

A vezetdk arra a konzekvenciara jutottak, hogy egyetlen meg-
oldas maradt az elkévetkezend§ idGszakra: talélni és eléreme-
nekdlni.

Mit értenek ezalatt? A kovetkezd megoldast valasztottuk a fen-
ti véllalatnal:

A marketingkommunikacios koltségek csokkentése mellett
(FIGYELEM! NEM AZOK 0-RA REDUKALASAVAL) hatékonyabb
marketingkommunikacioét kivannak.

Ennek eredményeként az el6z6 évi kommunikécios csatornak
felosztasat hajtottuk végre. Ennek eredményeként a kovetkezs-
képp alakult a csatornak megoszlasa:

DM-levelek

Keresészavas hirdetések

Hirdetések a szaksajtoban

Hideghivasok (telemarketing)

Szakmai cikkek

Amennyiben van tartaléka, érdemes megajulé arculattal meg-

probalkozni.

Felhivom a szives figyelmet, kedves Olvasé! A szakmai cik-
kekkel egy-egy problémara tudnak megoldast kinalni. A hirdeté-
sek mellé nagyon sokszor nem véletlentiil hagynak helyet a szak-
sajto képviseldi, hogy vérjanak (jogosan!) példaval aldtdmasztott
megoldasokat termékek helyett.

Mint mindenki, az On vevéje sem terméket, hanem egy prob-
[émajara valo megoldast, matériat vasarol. Amikor engem kér-
deznek, nem a KALEB marketingkommunikacios tablat adom el,
hanem azt a megoldast, amivel a kedves Ugyfél marketingkolt-
séget csokkent, hatékonyabb kommunikaciot ér el stb. Minden-
képpen javaslom, hogy On is vegye a termékét, nézze meg a re-
ferenciait, és frjon egy érdekes alkalmazasi példat, hogy milyen
megoldast adott Ugyfele kezébe!

Tobb cégnél tapasztaltam — kiilonos figyelemmel az ITDH altal
kiadott palyazatokra —, hogy Gj arculattal, j kommunikacios
eszkozokkel (prospektus, CD, honlap) jelentek meg. Ennek oka,
hogy egy lehet&ség okédn 50%-os timogatést lehet nyerni a fenti
tevékenységek elvégzésére, ami nem csak kivalé alkalom arra,
hogy megtijuljanak, hanem j6 ok arra, hogy eldobjak a korabbi,
esetleg elavult cégarculatot. Higgyék el, megéri, ugyanis, ha meg-
allnak, és toporogva arra gondolnak, hogy mit tegyenek, azzal
nem fognak semerre eljutni!

Szeretném, ha nem itélnének meg negativan, hiszen cikkeim-
mel személy szerint az a célom, hogy segitsek olyan vezetskon,
akik nem jartasak a témankban (az ipari marketingben). Uj arcu-
lat, Gj kezdet: ki tudja?...

KeresGszavas hirdetéseket azért javaslom, mert jol célozhato,
konnyen lehet a kéltséghatékonysagéat mérni. Egyszerdien jo, pro-
balja hat ki!

A személyes latogatas fontos egyrészt értékesitési, masrészt mar-
ketingszempontbol. Telefonéljon egy kicsivel tobbet meglévé és
leends Ugyfeleinek, hogy egyrészt informalédjon a helyzetrdl,
masrészt az esetleges igényekrdl érdeklédhessen. Sajnos?! A val-

sag nagyon jo ok arra, hogy beszélgessiink egyet. Azzal azonban,
hogy hallatja a hangjat, beszél, kommunikal Ugyfeleivel, egyrész-
rél pozitiv, masrészrél megnyugtatd, hogy nem mindenhol ég a
haz. Egy a fontos: legyen On is pozitiv a telefon masik végén, ha
ott baj van, ne szanakozzon, hiszen nem ezért telefonal, hanem
BESZELGESSEN emberként: higgye el, ezzel nem tehet rosszat!

Amennyiben egy kicsit nagyobb kéltségkerettel rendelkezik, hir-
dessen folyamatosan a sajtoban, szaklapokban! Nem feltétlendil
musz4j 1/1 szines oldalon — netan cimlapon — hirdetni, kisebb cég-
nél az a tapasztalat, hogy egy FOLYAMATOS 1/4, 1/8 hirdetés
vagy egy kisebb banner is elég ahhoz, hogy megjegyezzék a nevét.

DM, a kedvenc, spam, vagy esetleg kéretlen reklamtizenet???
Tudjak, mit gondolok err6l? Szerencsére a levelezérendszerek-
nek van egy olyan beallitasi lehetGsége, ahol levélszemétbe teszi
a kéretlen levelet. Azt mondjak, perelnek érte. Bocsanat a hang-
nemért, de nem potenciandvel6t, vagy egyéb segédeszkdzoket
arulunk, sem On, sem a versenytérsa, vagy akar a partnere!
Miért is perelnék akkor, ha van megoldéas egy-egy felmerilds
problémamra?! Magam részérél javaslom, hogy kiildjék el azo-
kat a leveleket, vagy ha tolakodénak gondoljék, hirdessenek a
magazinok hirleveleiben, ahol tébb ezer cimre kiildenek ki heti,
havi rendszerességgel vart leveleket!

Aki nem ebben gondolkozik, annak a kévetkezét tudom java-
solni. On szerint hogyan gondolkozik a versenytarsa?

kiarulom a készleteimet, bezarok, és majd lesz valahogy

csokkentem a koltségeimet, amennyire csak tudom, atvésze-

lem az id@szakot, és vagy elfelejtenek, vagy nem
optimalizalom a marketingre szant koltségeimet, megnézem,
hogy tudok — ebben az idgszakban — hatékonyan kommuni-
kélni, hogy ne felejtsenek el, és a becs6dolt versenytarsamtol
at fogom venni az tgyfélkorét

hagyom és hatékonyabbra veszem a koltségeimet, esetleg Gji-

tani probalok termékekkel, szolgaltatasokkal, és a sajat javam-

ra forditom a valsag negativ hatasat (természetesen a kockézat
megbecsiilésével, valamint a rendelkezésre ll6 anyagi tarta-
lékok fuggvényében).

Abban biztos lehet, hogy a t6keerds vallalatok az utolsd pont-
ra teszik le a voksukat, de higgye el, kedves Olvas6, kevés pénz-
bél, furfangosan is lehet j6l kommunikalni (alternativ marketing-
modszerekkel)!

Most — esetleg joggal — mondhatja a kedves Olvaso, hogy mi-
rél beszélek, hiszen embereket kellett elkiildenem, gyartast kel-
lett csokkentenem stb.

Am egy a lényeg: HALLASSON MAGAROL, ES NE HAGYJA,
HOGY ELFELEJTSEK A NEVET!!! Kommunikéljon agy, ahogy
tud, élje tal, és probaljon kijonni a lehetS legjobban ebbdl a
helyzetbdl!

Tudom, hogy mindenkit — kit jobban, kit kevésbé — megviselt,
megvisel és meg fog viselni ez a gazdasagi helyzet, de az egyet-
len Gt az el6re- és nem az elmenekiilésben van, bar nem vagyok
és nem is lehetek jovébelatd. Egyetlen dolgot viszont tudni kell
nincs olyan, hogy nincs tovabb! Valahogy, valamilyen formaban
a dolgoknak menni kell tovabb, a viliggazdasag nem allhat le, ezt
mindenki tudja. Mindenki tisztdban van azzal, hogy egyszer ez
az idGszak is véget ér, és akkor ott kell lenni az els6k kézott, mert
nem biztos, hogy mindenki a meghatrélast fogja vélasztani, és
akkor Ok lesznek lépéseldnyben. Apré triikkokkel, Gtletekkel varjuk
Onoket a kovetkezs szamban...

(folytatjuk)



SUMMARY

The open letter of NESH 3
NESH turns with an open invitation to the
managers of the economy, to those national
associations through the government
institutions who are interested, including
market decision makers, thereby indirectly

to the whole society. The goal is to become
one with the association’s objectives, assist
the players in this profession in order

to exploit the reserves in the electronics
industry to make the country’s economy grow
faster — especially in this critical period.

AUTOMATION

Dr. Gusztav Szecsé: Automation palette 6
The automation palette heading brings you
the news of the industrial automation industry
from time to time, including new systems

and new concepts.

Laszl6 Gruber: Information technology

in robot technology and space research 7
The main topic of the article is development
and testing of the Masat, the first Hungarian
satellite.

Attila Hamza, Simon Davis:

The modular security relay program

enables error-free assembly for machine
manufacturers 8
Compared to the standard security relays,

the programmable security controllers allow
larger flexibility for the machine
manufacturers because of their configurable
security inputs and outputs. This is the main
reason of their growing popularity in the
recent years. The security functions of the
controller are to be defined in software by
programming. It is a common topic however
that the configuration and setting up can be
time consuming, working against the sensible
advantages. The article discusses these issues.

Péter Bona: Data logging simply 10
Generally you have to meet three
requirements when applying industrial
automation in today’s industry:

these are reliability, short development cycle
and cost effectiveness. The article features
solutions that offer reliable and cost effective
alternatives for simple data logging

and remote control, all this with rapid
development of course.

Jozsef Kovécs: The QNX Neutrino

operating system (Part 10) 12
The tenth part of the series discusses the

POSIX compatible timers and their typical
ways of use.

Dr. Sandor Szalai: Development

of embedded systems in space

research (Part 1) 15
The embedded systems are those
processor-based instruments, devices

and systems built up from these that can
observe the states of their environment

with sensors autonomously and can interact
with their actuators according to predefined
reactions. The objectives of the systems are
generally clear at the development cycle,
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the designers can optimize the system well,
the security of services is thereby high.

The series of papers discusses the embedded
system development for space research
applications.

INFORMATION TECHNOLOGY

Laszlo Gruber: News from the world of IT 17
The article heading will bring you the

newest technologies and most important
announcements of the IT sector.

Sven Johannsen: Large-format flat

screens in advertising space 18
Thanks to the advances in production
technology, LCDs are becoming increasingly
competitive in a field dominated by posters
and mechanical information panels. However
the so-called e-signage applications also

pose very specific challenges for the displays.
The article features the electronics displays
for public domain use.

AUTOMOTIVE ELECTRONICS

Dr. Ferenc Oléh: RadarNet

- theory and practice of passenger

car safety radars (Part 3) 19
The third part of the series presents the
vehicle radar application of quadrature
modulation and the principle of multilateration,
with exhaustive mathematical details.

Pal Kéfalusi: Applied electronics

serving your safety — electronic

stability controller systems for trucks

(Part 3) 20
The third part of the series reviews the
intervention events and possibilities,
self-diagnostics and special sensors of the
system.

COMPONENTS
Miklés Lambert: Component
kaleidoscope 22

The component kaleidoscope heading

offers the newest announcements in the world
of electronics components from the offering
of the largest players in the sector, including
active, passive and electro-mechanical
components.

Dr. LaszI6 Madarasz: Serial data
management EEPROM’s with
microcontrollers (Part 2) 24
The sequel includes the discussion

of the traditional solutions of serial data
management, the Microwire,

SPI and I’C buses.

ChipCAD news 26
This month’s ChipCAD news include

new audio Bluetooth module, humidity
measurement sensor and the new,

version 7.5 Proteus schematic designer
software.

Microchip site 28
In March the third, extended edition

of “Application Technology of PIC
Microcontrollers” has appeared under

the editorship of ChipCAD Kft. company.

The article also reviews the newly opened
Microchip RTC education center

in Budapest and new SRAM modules

with SPI bus.

MEASUREMENT TECHNOLOGY

Dr. J6zsef Zoltai: Instrument panorama 29
The article features this time Rohde

& Schwarz, TDK-Lambda, Newtons4th

and Tektronix novelties.

Csaba Olah: Network supervisoring 30

Jaideep Jhangiani (National Instruments):
Cost reduction with new generation

test systems (Part 1) 32
Devices of the 21st century are pretty much
complex. A typical device is the Apple
iPhone that offers a myriad of functions,
including GPS receiver, video, audio,
telephony and wireless internet access.

In order to guarantee the flawless operability
of the complex devices such as the iPhone,
engineers have to build up flexible testing
environments that support several
measurement types. At the same time they
have to make sure that the system is
acceptably configurable to analysis that

can only be achieved by expanding the
system. The article presents virtual
instrumentation solutions.

Innovations in thermography analysis 33
The Distrelec distributor company presents
from its selection the Flir i60 infrared

camera for thermal and physics constant
measurements.

Dezs6 Daroczi: General purpose

instruments of GW Instek (Goodwill) 34
The ELTEST company officially distributes

not only the American LeCroy’s
oscilloscopes, but also the products

of other 15 recognized instrument

maker companies. This time some

GW Instek (Goodwill) general purpose
instruments are presented.

Farnell: Can you trust your meter
reading? Why true RMS? 36
Measuring current accurately is a difficult
job in today’s industrial plants and offices.
More and more personal computers,
adjustable speed drives and other types
of equipment that draw current in short
pulses rather than at a steady level come
on line every day. Equipment like these
can cause the readings of conventional
average-responding meters to be at least
inaccurate. The article reviews solutions.

ELECTRONICS TECHNOLOGY

The new high-pressure dispenser

system from EFD 38
As the medical devices, electronics
products, cellular phones and several
other types of products include more
and more services and functions in more
compact bodies, the manufacturers also
need newer devices for dispensing
adhesives, coatings and other assembly
materials in even smaller quantities.

The article presents the EFD company’s
PicoDot Jet dispensing system.

Dr. Gabor Ripka: Technology news 39
The technology palette heading will

bring you the newest technologies

and most important announcements

of the electronics technology

industrial sector.



Csaba Csaszar: Unforeseeable

difficulties of selective soldering

— practical experience

of Microsolder company 40
Microsolder Kft. company has acquired

a considerable amount of experience

during the installations, service maintenance
and process optimization done at Hungarian
plants. The single wave, fountain type
selective soldering is getting even more
popular, however there are special problems.
We have collected a couple of cases

for you, which we also have extended

with useful practical advices.

NC adaptor modules for all purposes 42
The article features the low maintenance
need and high reliability,

electro-mechanical NC adaptor systems

for integrated dynamometer purposes.

TELECOMMUNICATION

Attila Kovacs: Telecommunication news 44
The telecom news heading reports
on the latest updates of the telecom market.

Dr. Andrés Gschwindt, Csaba Szombathy:
Modulation techniques of digital

video and audio broadcasting

(Part 14) 45
The series of papers presents the new

system of the sub-30 MHz broadcasting,

the DRM.

Attila Kovacs: Aastra: Hungarian open 46
With the appearance of the Canadian

Aastra Technologies Limited company

on the Hungarian market, a new player

has come to the scene in corporate
communication solutions. We have
asked Dr. Gabor Kollath, the manager
of the official Hungarian representation
about how the company wants to spread
its solutions on the Hungarian market.

Dr. Amadou Kane, Roland Kilik:

The advantages, features and error
protection of IP-based digital

broadcasting (Part 2) 48
The subject of the article part 2 is the advan-
taged, characteristics and realization methods
are all presented in the article from data flow,
addressing and network construction point of
view. The error protection of data flows are
also featured.

RaD, INNOVATION

Dr. Mihaly Sipos: R&D, innovation 50
The article communicates three news

releases concerning the country’s

R&D activities.

iNEMI forums against the

environmental pollution 51
International Electronics Manufacturing
Initiative organism (iNEMI) proposals

draws up onto the reduction of the
environmental pollution of the electronics
industry.

Dr. Mihaly Sipos: Visiting the Cason
engineering company 52
The 100% Hungarian owned CASON
Mérnoki Zrt., founded in 1992, is engaged
with the development and manufacturing

of high-tech technical products and has

achieved international recognition by these.
The author has asked the corporation’s
CEO, Ferenc Szakacs about the successes
of his company.

Dr. Mihaly Sipos: Conference

on regional innovation 53
The National Office for Research

and Technology and the Federation

of Technical and Scientific Societies
have jointly organized a conference

on regional innovation on the 4th

of February, 2009. One of the important
intentions of the program was to review
the status of the regional innovation.
The article reviews the most important
moments and announcements

of the conference.

it 5
Dr. Mihaly Sipos: Outlooks 54
The article writes about multiple problems,
including the power requirement issue
of the plasma televisions, waste management,
import customs for smartphones — just to
name a few.

Zoltan Belak: Marketing communication
design (Part 2) 55
The sequel to the first part in this series

carries on with the development of the
solution for the problem described

in the first part, and reviews the actions

made at the affected company.
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Olvassa naponta frissiilé portalunkat!

Nagy sebesség hang- és adatkapcsolék, kivalé teljesit-
ménnyel, hordozhaté eszkézokhoéz az Intersiltol

Az analog és kevert jell félvezetSk vezets gyartdja, az
Intersil bejelentette ISL54210 és ISL54211 tipusjelti aram-
koreit, amelyek a vallalat kompakt, nagy teljesitményd,
kevert jelt audio- és adatkapcsolo-valasztékat erdsitik.

www.elektro-net.hu/hatter/intersilkapcsold

50 GiB egy lemezen: kétrétegii Blu-ray

Az év elején érkezett a megoldas a HD-filmek, nagy
mennyiségl adatok, képek és zene hossza tava archiva-
lasara. A Verbatim @j Blu-ray lemeze 50 GiB kapacitast
kinal két rétegen az archivalandoé értékeknek, és kétsze-
res sebességgel frhato.

www.elektro-net.hu/hatter/verbatim50gib

Osszemegy a szlovak tigris?

Az ELEKTROnet-ben tavaly mar bemutattunk egy sikeres
szomszédos orszagot, Romaniat. Most, amikor Ma-
gyarorszagot az elsék kozott érte utol a vilaggazdasag
krizise, érdemes par percet szanni a sokaig lesajnalt Szlo-
vakiara, ahol hossza ideig gy nézett ki, minden a leg-
nagyobb rendben halad. Tavaly oktdber végéig még a
novekedés jellemezte a szlovak ipart. Az év elején,
januarban 8,7, februarban pedig 13,1 szazalékos volt a
béviilés, am a nyari honapoktol kezdédéen mar csak
0,1 ... 6,3% kozott mozgott a felfutds éves iiteme, nov-
emberben pedig 7,1%-kal, 10 éve nem tapasztalt mér-
tékben esett vissza a termelés.

www.elektro-net.hu/hatter/szlovakia

JUKI - alkatrész-beiilteté berendezés

A Juki cég FX-1R tipust, nagy teljesitményi alkatrészbe-
ultetS gépe gyartosor-
ba illeszthets (in-line).
A berendezés mecha-
nikai vaza éntvény.
Massziv szerkezeté-
nek koészonhetSen a

gép rezgésmentesen ‘

tizemel, ami elenged-

hetetlen a kisméretdi I

SMD-k (Surface 0 !

Mounted Devices) L Y Y
nagy sebesség( és b Vs ‘S:'a"

o X | W
pontos beiiltetéséhez.

www.elektro-net.hu/hatter/jukibeulteto
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HIRDETGINK

ATT Hungaria Kft. 43.
Balluff Elektronika Kit. 14.
C+D Automatika Kft. 30., 31.
ChipCAD Elektronikai

Disztriblicid Kft. 26., 28., 60.
COM-FORTH Kit. 10.
Distrelec GmbH 1., 23., 33.
EFD Inc. Precision Fluid Systems Kit. 38.
ElectroSalon 2
Eltest Kit. 34.
Farnell InOne 36., 59.
Folder Trade Kft. 38.
GLYN GmbH 25.
Inczédy & Inczédy Kit. 37., 42.
Kreativitas Bt. 43.
Magyarregula 4
Meltrade Automatika Kift. 16.
Microsolder Kift. 40., 41.
National Instruments Hungary Kft. 32., 33.
NIVELCO Ipari Elektronika Zrt. 11.
NONIUSZ Kit. 24,
Phoenix Contact Kereskedelmi Kft. 8., 9
RAPAS Kft. 37.
Robtron Elektronik Trade Kit. 27.
Rohde & Schwarz Budapesti Iroda 35.
Rutronik GmbH 27.
Sicontact Kit. 5,13
Silveria Kift. 26
S0S PCB Kit. 57
WAGO Hungéria Kift. 16
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FLUKE 287

FLUKE 113

Fluke digitalis multiméterek A megoldas minden helyzetben

Valassza a megfelelo digitalis multimétert a Farnell segitségével
»  Fluke multiméterek szeles valasziékat tartjuk raktaron

»  ElI6 miiszaki chat — online technikai tamogatas

»  Gyors, masnapi szdllitas csak 5 eurdért!

Tovabbi informacioert hivia tigyfélszolgalatunkat
206 80 016 413-as szamon.

www.famell.com/hu g%

A Prermiar Famell Company
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