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A penziigyi valsag
pozitiv kihatasai

Tobbnyire optimizmusomrol vagyok hires,
no de ennyire? Amikor cégek sora megy
tonkre, amikor tizemeket zarnak be, amikor
a munkanélkiiliség mai — és ki tudja, milyen
holnapi gondjai az egekbe szoknek? Ki az a
,f6okos”, aki mindezek pozitiv hatasairdl
mer papolni?

Egyetlen mentségem van: a valsag jott,
aratott, kivédeni nem lehet, legfeljebb alla-
mi szinten korlatozni, kényszerden bele kell
torédni a veszteségekbe! Azért nem bin, ha
menteni probaljuk a menthetét!

De mi is tortént voltaképpen? Eltdint va-
lamilyen anyag, ami eddig megvolt (hogy
pl. fogy a kéolajkészlet)? Vagy eltiint a pénz
fizikailag? Egyik sem! A jelenségre
természettudomanyi magyarazat nincs, fizi-
kai képlettel nem lehet lefrni, a vélaszt a
tarsadalomtudomany, az emberi gondol-
kodas adja. Ami eltiint, az a bizalom, hogy
a beigért fizetés hataridére meg fog tortén-
ni, hogy ebben valé hitében a vallalkozé
anyagvasarlast helyez kilatasba, hogy
alkalmazottainak holnap legyen mivel dol-
gozni... Voltak el6rejelzések? Voltak, de
senki sem figyelt rajuk! Az tizleti szféraban
divo korbetartozas azonban még nem
inditotta volna el a valsagot, a gazdasag ezt
mar szinte megszokta. Ekkor jottek azon-
ban a bankok. Az 6 termékiik a hitel, ezen
tud keresni (ha forog a pénz). Es ha ol-
csobb a televizio, akkor miért éppen a hi-
tel legyen draga? Ma mar mindenki tudja,
hogy a megalapozatlan és mértéktelen
hitelek inditottak el a valsagot, aminek ki-
hatasa a gazdasagban is jelentkezik.

No és milyen kihatassal van ez a hazai
elektronikai iparra? A magyar gazdasag any-
nyival volt rosszabb helyzetben pl. az ame-
rikainal, hogy nalunk a fejlédés is lelassult.
Ha pedig lassabb a fejlédés, egyre visszafo-
gottabb a befektetés, a munkalehetdség, egy-
re alacsonyabb az Gjértékteremtés, és pusz-
tan szolgaltatasbol nem tud megélni az orszag.
A magyarorszagi tendencia ebbe az iranyba
mutat, hacsak...

Ideje kirukkolni a kincstari optimizmu-
som alapjat képezd gondolatokkal.

Sokat tanultunk, hallottunk az evolcio —
revollicio viszonyarol, a fejlédési spiralisrol,
csak alkalmazni kell a gondolatokat. A rend-
szervaltast kovets 6sszeomlasbol (féként a
multik altal) felépitett Gj elektronikai iparunk
nagyon sikeres fejlédési palyan indult. Hal-
mozodtak ugyan a hatranyok is, a kkv-k csak
kismértékben voltak képesek a beszallitoi
szintet megitni, a kilfoldiek elészor csak a
magyar munkaskézre épitettek, a mdszaki
tudasra alig — ez természetszer(en levitte az
oktatas szinvonalat, és most, mire kapos lett

a magyar mérnok, kiderlt, hogy tudasunk
nem megfelel§, miksds t6kénk kevés, és az
életszinvonal névekedtével — kivaltképpen a
tavol-keleti (féként kinai) munkaerdpiac meg-
nyilasaval — él6munkénk dragava valt. A ma-
gyar (kis)vallalkozonak immar nemcsak a
nagynevi vilagcéggel, de a (marék rizsért
dolgozo) tavol-keleti piaccal is meg kell kiiz-
deni. Ugyeskedve kellett megtalalni azokat
a (féként bizalmi) gyartasokat, amelyben je-
leskedni tudtunk, bar néhany helyen (nagy
miikods tékével) a tdmeggyartast is sikerrel
végzik (ellatva pl. mobiltelefonnal a vilagot).
Es akkor jott a krach...

Jol tudjuk, a haborat mindig épités kéve-
ti. A valsagban csak a legerésebbek marad-
nak fenn. Aki viszont kibitja, szebb j6vé elé
nézhet. A piacok atrendezdnek, mindenki
keresi az Gj megoldast. Most kell tehat at-
gondolni a kozeljovét (ami honapok, évek
kérdése), mihez kezdjiink, ha megindul a gaz-
dasag?! Mar mutatkoznak a kinai piac korla-
tai is: amig mostanaig féként OEM-gyartok
voltak, és legfeljebb a piacon jol cseng6 ne-
vekhez hasonlité (némileg hamiskas) neve-
ken probaltak olcso araikkal elcsabitani a
balga vevét, addig méra 6nallé brandépitést
szorgalmaznak, ami mar kézel sem olyan ol-
cs6, mert a mindségnek ara van. Jartam olyan
magyarorszagi elektronikai szerelSiizemben,
amely kinai piacra szallit, és bar napi arhar-
cok aran, de miikodik a dolog. (Lehet, hogy
6k mar tudnak valamit?)

Mire ,j6” hat a valsag? Arra, hogy a mér-
nok batran alkosson jat, amire a piackuta-
t6 piacot lat kialakulni, a kézgazdasz pedig
igyekezzen olyan szervezési szempontokat
kidolgozni, hogy az atalakult Gj piacon sike-
reket érjiink el. Ezt teszik a multinaciondlis
cégek is, bar tékeerejiikbdl jobban futja erre,
de ezt az idGszakot kellene kihasznalnia a
kkv-knek is, anyagi lehetségiik mértékében.
A fogyasztoi piac ugyanis a valsag idején el-
s6k kozott pl. az autovasarlasrol mond le, de
masfél év malva, amikor (felteheten) hely-
redll a gazdasag, nem a mai autot fogja meg-
vasarolni, hanem azt az j fejlesztést, ami
ma van tervez6asztalon. s aki ma nem hagy-
ja abba a fejlesztést, az holnap feltehetéen
jobb piachoz jut.

Nos, eddig tart az optimizmusom. Nem
arrol akarom tehat meggy&zni az olvaso(val-
lalkozo)t, hogy j6 ez nekiink, hanem arrol,
hogy a sziikséges ,tiizoltas” mellett gondol-
junk a holnapra, hogy a gazdaséagi néveke-
dés élharcosaiva valjunk!
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Hirek a szakma vilagahél @

Sikeres szakmai nap Godon: ,Szereléstechnika gyakorlata” cimen szervezett oktober 16-an szakmai napot
hat — az elektronikai szereléstechnika élvonaldban miksds — német cég. www.elektro-net.hu/god

A szélessav jovojét mutatta be az Ericsson: 2008. oktober 21-én a budapesti Infoparkban &llomasozé Ericsson ,Full Service Broadband”
felirat kamionjaban négy fontos technologiai teriileten él6 példakon keresztiil mutattak be a legtjabb és a jov6ben megjelené mobil
és vezetékes szélessavh tavkozlési megoldasokat, illetve az azokra épithetd szolgaltatasokat. www.elektro-net.hu/ericsson

A kutatas-fejlesztés a felemelkedés itjan: November 4-6n az NFU rendezésében mutatta be Dr. Molnar Karoly kutatas-fejlesztésért
felel8s tarca nélkiili miniszter programjat a gazdasag élénkitését célzo palyazati rendszerre. www.elektro-net.hu/gop

Kopogtatunk a ,,nanoklub” ajtajan: A BME ETT 2008-ban sikeresen lebonyolitotta egy Veeco dilnnova pasztazoszondas mikroszkop
beszerzését és telepitését, ami jelentds attorést okoz a Tanszék életében a nanotechnolégiai kutatasok iranyaban,
és ezt november 6-an mutattak be a szaksajtonak. www.elektro-net.hu/nano

Hirek a magyar ,,sziliciumvalgybdl”: November 14-én alapkéletétellel indult Magyarorszag egyik legnagyobb
technologiai és innovacios kdzpontjanak, a Talentis Business Parknak az épitése a zsambéki medencében. www.elektro-net.hu/szilicium

NIDays08 - A National Instruments bemutatta a LabView 8.6-0s valtozatat: November 19.-én a National Instruments hazankban
is bemutatta a LabView 8.6-0s valtozatat az NIDays egésznapon konferencia keretében a szakembereknek és a szaksajtonak. www.elektro-net.hu/ni

CeBIT 2009 - a digitalis vilag talalkozéja Hannoverben: November 20-an sajtotajékoztaton mutattdk be a jov6 tavaszi CeBIT
tervezett eseményeit. 2009 marcius 3. és 8. kozott a digitalis vilag talalkozik Hannoverben a vilag legnagyobb és legjelentésebb ITC szakvasaran.
2009-ben a CeBIT top téma koré csoportosul, ezek a Webciety és a Green IT. www.elektro-net.hu/cebit

A digitalis analfabetizmus mentén szakadhat a magyar tarsadalom: 2008. november 20-21-én Siéfokon tartott
,E-Magyarorszag, e-kormanyzat” konferencian a kormanyzat, a kozigazgatés, az nkormanyzatok, az IVSz és hazai agazati
nagyvallalatok szakemberei két napon keresztiil folytattak parbeszédet Magyarorszag informatikai jovéjérdl.
www.elektro-net.hu/e-mo

Kérdések a DVB-T hazai indulasa kapesan: Magyarorszagon 2008. december 1-jével megkezdddik a foldi digitalis mdsorszorés
tizemszerd, kereskedelmi szolgaltatasként t6rténd elinditasa. Toth Andréstol, az Antenna Hungaria kommunikacios igazgat6jatol
a témaval kapcsolatosan, néhany feltett kérdéstinkre kaptunk vélaszt. www.elektro-net.hu/dvb-t

Az Eurdpai Unio vegyi anyagokra vonatkozo rendelete: a REACH: Kevesen tudjdk azonban, hogy mi is ez a REACH, mire terjed ki, hogyan jot létre.
Bar a vegyi anyagokra vonatkozik, azonban sok esetben érintheti az elektronikai gyart6 és forgalmazo cégeket is. www.elektro-net.hu/reach

4| info@elektro-net.hu
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Fejlesztések az autdiparban

Megallapodas a Budapesti Miiszaki
Foiskola és a Bosch kiozott

A Budapesti Mszaki Féiskola Gjabb tdmo-
gatoval kotott egytttmikodési szerzédést
2008. oktéber 15-én: az intézmény az el-
kovetkezé két évben 15 milli6 forintos pro-
jektmegbizast kap a Bosch Budapesti Fej-
lesztési Kozponttol. A megallapodas kere-
tében a cég fejlesztési kdzpontja egy tigyne-
vezett ,Smart and Small Car” intelligens kis-
auto fejlesztésével bizza meg az intézményt.

Thomas E. Beyer, a cégcsoport magyar-
orszagi képviseldje és Fodor Janos, a Buda-
pesti Miszaki Féiskola stratégiai és tudoma-
nyos rektorhelyettese megegyezett abban,
hogy a kovetkez§ két év soran a projektre
osszesen 15 millio forint anyagi tamogatést
nyuijt a vallalat, és folyamatos konzultacio-
val, szakkonyvekkel segiti az intelligens kis-
autdé megépitését célzod programot.

A szerzodés kepviseldi balrél jobbra:

J-P. Stadler, a Bosch Budapesti Fejlesztési
Kozpont vezetdje, T. E. Beyer, a Bosch-
csoport magyarorszagi képviseldje,

Szeidl L., a BMF-NIK dékanja, Fodor J.,
a BMF stratégiai és tudomanyos
rektorhelyettese, Sima D.,

a BMF-NIK alapité igazgatodja

Amint azt Thomas E. Beyer a Bosch-cso-
port Magyarorszagi képvisel6je elmondta:
A Bosch egyik legfontosabb hosszt tava
célkittizése, hogy a miszaki felsGoktatés-
ban tanul6 tehetséges diakokat megtalal-
ja és tamogassa. A mai szerzGdés egy fon-
tos mérfoldké ebben, hiszen egy Gjabb
rangos intézményt koszonthetiink a part-
nereink kozott, ahonnan varhatéan sok
hallgaté késébb mérnokként csatlakozik
a Bosch-hoz.”

A Budapesti M(szaki Féiskola stratégiai
és tudomanyos rektorhelyettese is nagy va-
rakozassal tekint az egytttmakodés elé.
Mint mondta, az intézmény 6rommel vet-
te a cégcsoport megkeresését, hiszen ritkan
adodik alkalmuk olyan kreativ feladatok
meghirdetésére, amelyek a legtehetsége-
sebb didkokat is komoly prébara teszik.
Fodor Janos azt is kiemelte, hogy a Bosch

6 | info@elektro-net.hu

érdeklédése egyértelmien jelzi, hogy az
intézményben magas szintd képzés folyik,
amely a vilag legnagyobb autdipari beszal-
litoja szamara is megfeleld alapot nydjt az
egyuttmakodéshez.

A Bosch a munka soran szoftver- és
hardverfejlesztést, komponensmegvalasz-
tast, modulimplementéciét és a design
megtervezését is elvarja a diakoktol. A
hallgatok részére mindekézben folyama-
tos lehetGség nyilik konzultaciora a Bosch
Budapesti Fejlesztési Kézpontjaban.

A parkolashan is segit az elektronika

Aprilis 8-an érdekes eseményre invitélta a
Bosch Budapesti Fejleszté Kbzpont a saj-
t6 képviselgit. A mlegyetem Informatikai
éplilete el6tt rendezett bemutaton a részt-
vevék egy el6adasban megismerkedhet-
tek a legjabb parkolast segitd fejlesztés-
sel, amit a gyakorlatban ki is probélhattak.

A két Gj rendszer alapja egy mar szok-
vanyosnak mondhaté parkolassegits rend-
szer, amely az elsG és hatsd lokharitdba
épitett ultrahangos érzékelSk segitségével
mikadik (szabvanyos Park Pilot). Ez a rend-
szer méri a tavolsagot az akadaly és a gép-
jarmi kozott, majd audio ésfvagy vizualis
jelzést ad a vezetSnek az elol vagy hatul
|évs akadaly tavolsaganak fiiggvényében,
ezaltal segitve a parkolast. A Bosch ennek
a technologianak a tovabbfejlesztett valto-
zatét is kinalja.

Az els6 Gj rendszer (Park Steering In-
formation) grafikus informaciét nyuit a ki-
jelolt parkolohely nagysagérol, valamint
ajanlatot tesz a parkolashoz optimalis kor-
manyzas és a mandverezés végrehajtasara.

A masodik rend-
szer lehetévé teszi
az elektromos szer-
vo-kormany kozvet-
len iranyitasat: itt a
vezetének csak a
gazpedalt és a féket
kell kezelni, mig a
parkolassegité rend-
szer gondoskodik
a kormanyzasrol.
A gépjarmi veze-
t6jének lehetGsége
van barmikor bea-
vatkozni, hiszen tovabbra is 6 a felel&s a
parkolas lefolyasaért.

A két bemutatott parkolassegité asz-
szisztens alapja egy olyan szenzorrend-
szer, amely a gépjarmd elsé és hatso lok-
haritdjaban egyarant megtalalhato, igy a
vezetd szamara nehezen érzékelhetd tar-

A parkolas képi
megjelenitése

gyakat is képes felismerni, amikor a jarmd
elére- vagy hatramenetben beparkol.
Mindkét rendszer megvasarolhaté kilon-
kilon is, az autogyartok extrakként fogjak
ajanlani az 4j gépjarmdvekbe.

Elkésziilt a 10 milliomodik starter motor
a Bosch miskolci gyaraban

Harom év alatt megtizszerez6dott a ter-
melés Miskolcon.

Koltségtakarékos és kornyezetkimélg
megoldas a Bosch miskolci gyarabol.

Aprilisban gurult le a 10 milliomodik
starter a Bosch Energy and Body Systems
Kft. gyartosorairol. A terméket Klaus Leo-
pold, a Bosch miskolci autéelektronikai
gyar igazgatdja adta & Kali Sandornak,
Miskolc varos polgarmesterének, aki be-
szédében a Boscht a térség zaszloshajoja-
nak nevezte.

K. Leopold gyarigazgato atadja a 10 millio-
modik startermotort Kali S. polgarmesternek

Klaus Leopold elmondta: ,2005-ben
gyartottuk le az 1 milliomodik startert és 3
év alatt mar tizszeres mennyiséget tudunk
felmutatni, ami az autogyartok egyre inten-
zivebb érdekldését igazolja. Mostanra el-
jutottunk oda, hogy Eurdpa 6sszes orsza-
gaba valamint Ausztraliaba és az USA-ba
is szallftjuk termékeinket. igy a legnagyobb
eurdpai és japan gyartok autdiban megta-
lalhatoak a Miskolcon késziils 6ninditok.”

A gyarigazgato azt is elmondta, hogy
a startermotorokbdl naponta mintegy
15 000 darabot gyartanak személyautok
és haszongépjarmiivek szamara egyarant.
A hagyomanyos ,R"- és ,CV"-starterek mel-
lett az eddigi legmodernebb technologia-
nak szamit6 SSM-startermotor is szerepel
atermékpalettan, amelyet egyediilallé mo-
don kizarélag a Bosch miskolci gyara ter-
mel a vilagon. Az Ggynevezett start-stop
technoldgiara éptilé motor egy kiemelke-
dé Bosch-fejlesztésnek szamit, hiszen va-
rosi forgalomban akar 8%-kal kevesebb
tizemanyagfogyasztas és CO,-kibocsatas
realizalhat6 a termék segitségével az autd
tipusatol fliggden. A termék gyartasa mel-
lett a fejlesztés is Magyarorszagon folyik,
a Bosch Budapesti Fejlesztési Kézpontjaban.

Az SSM-motor legnagyobb vevdje a
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BMW-csoport, mely az egyes sorozatot
kovetSen tavaly 6ta mar a négyhengeres
harmas, és az Gj MINi modellekbe is ezt
a technologiat épiti be. Klaus Leupold
utalt arra is, hogy a startermotorok gyarta-
sa a miskolci tizem egyik f6 tevékenysége
lett az egyre novekvs kereslet miatt. A
starterek mellett a gyar tevékenysége
kiterjed a villamos komponensek (klima-
befavok, klimaszervok, ablaktérlé-mecha-
nika) gyartasara is.

A Bosch 2005-ben alapitott Mechatro-
nika Tanszéket a Miskolci Egyetemen, ahol
mostanra a nappali tagozatos képzés is
beindult. A vallalat célja, hogy a mdszaki
felsGoktatast tamogassa és a piac igényei-
hez idomitsa. Az egyetemrdl kikeriilé jol
képzett mérnckok elétt folyamatosan nyit-
va all a Bosch mindkét gyaranak kapuja
ahol mind a fejlesztésben, mind pedig a
gyartasban varjak a villamos- és gépész-
mérndki diplomaval rendelkezd szakem-
bereket.

ESP-fejlesztés a Boschnal

Az elektronikus menetstabilizal6 program
(ESP®) szinte valamennyi kritikus vezetési
helyzetben segitséget nyGjt a jarmiveze-
tének. Egyesiti magaban a blokkolasgatld
fékrendszer (ABS) és a kiporgésgatld (TCS)
elényeit, de ezeknél joval tobbet nyiijt.
Eszleli a jarmd csiszomozgasait, és akti-
van ellenstlyozza azokat. Ez jelentGsen
javitja a vezetési biztonsagot. Vilagszintd
felmérések mutatjak, hogy az ESP® jelen-
t6sen csokkentheti a stlyos vagy halalos
kimeneteld egyjarmves balesetekben tor-
ténd részvétel kockazatat. Azon balese-
teket nevezziik egyjarmdvesnek, amelyek
nem érintik az Gt egyéb felhasznaloit.

A Bosch ESP szenzora

Az ABS és a TCS hatékony tamogatast
jelent a jarm mozgéasaban tengelyiranyl
sebességvaltozas esetén. Az ABS segiti a
jarmu fékezését, mig a TCS a gyorsulast.
Az elektronikus menetstabilizal6 program
ezek mellett a vezetdt az utazas iranyaval
ellentétes, keresztiranyG mozgasokban is
tamogatja. A kormanyzasi szég alapjan a

rendszer felismeri a kivant utazasi iranyt.
A kerekeken elhelyezett sebességérzéke-
I6k a kerekek sebességét mérik. Ezzel egy
idében az oldalcstszast érzékeldk azt
mérik, hogy a jarmd miként fordul el ver-
tikalis tengelye mellett, illetve mérik az
oldaliranyt gyorsulast is. A vezérlGegység
ezekbdl az adatokbol kiszamitja a jarm
aktualis mozgasat, és masodpercenként
25-szor Osszeveti azt a kivant utazasi
irannyal. Amennyiben az értékek nem fe-
lelnek meg, akkor a rendszer azonnal rea-
gal, anélkil, hogy a vezet§ részérél bar-
milyen [épés torténne. Csokkenti a
motorteljesitményt, hogy visszadllitsa a
jarma stabilitasat, és amennyiben ez nem
elegendd, akkor le is fékezi az egyes kere-
keket. A jarmd ennek eredményeképpen
keletkezd elfordulé mozgasa ellenstlyoz-
za a sodr6d6 mozgast — azaz a fizika tor-
vényeinek korlatain beliil a jarmd bizton-
sagosan a kivant Gton marad.

Japanban, Németorszagban, Svédor-
szagban, Franciaorszagban és az Egyesiilt
Allamokban végzett tudomanyos kutata-
sok bizonyitottdk az ESP® hatékonysagat:
az osszes halalos kimenetell egyjarm(ives
személygépkocsi-baleset 30 ... 50 sza-
zaléka elkeriilhets az ESP® hasznalataval.
Sport-szabadidé jarmdvek esetén ez az
arany még magasabb: 50 ... 70 szazalék.

A Bosch a Mercedes-Benzzel kzosen
fejlesztette ki az elektronikus menetstabi-
lizal6 programot, hogy az készen alljon a
sorozatgyartasra; a Bosch volt tovabba az
elsé cég, amely vilagszinten piacra dobta,
amikor beszerelte az 4j S-Class gépkocsi-
ba 1995-ben. A kovetkezd években a fej-
lesztk tovabb finomitottak a rendszeren,
és tovabbi kiegészité funkciokkal lattak
el. Ezek a funkciok segitenek a hegyme-
netnél, az utanfutok kilengésének ellenté-
telezésében vagy a furgonok atfordulasi
kockazatanak csokkentésében. Ezen k-
[6nféle modositasokhoz a Bosch termék-
csoportta bévitette ki legtijabb ESP® tech-
nologiajat. Ezen termékcsoport legfejlet-
tebb tagja jelenleg az ESP® premium. Ez
egyrészt nagyon halk, masrészt nagyon
gyorsan tud fékezényomast kibocsatani.
A Bosch azzal, hogy az ESP®-t kibévitette,
hogy az szoftverfunkciokat is tartalmaz-
zon a jarmGdinamikai menedzsmentbd|
(VDM), egy olyan rendszert hozott létre,
amely 6sszekapcsolhaté a kormany- és
karosszéria-rendszerekkel. Ez tovabbi (]
funkciokra ad lehetGséget, amelyek tovabb
novelik a biztonsagot és a jarmd mozgé-
konysagat.

A Bosch 2008 méajusaban kezdte meg
az ESP® fékrendszer G valtozatanak gyar-
tasat, amely integralja az oldalcstszast és
az oldaliranya gyorsulast méré szenzoro-
kat az elektronikus vezérlGegységben.
Ez az integralas vilagGjdonsagot jelent.
A multban ezeket az érzékeldket kiilon-

kilon épitették be egy kozds burkolat
belsejébe, és kabelkstegen keresztiil

csatlakoztattak az ESP® elektronikus
vezérlGegységhez. ,Az integralas jelents-
sen csokkenti mind a jarmdre vonatkozo
helyigényt, mind pedig az autégyartok
ESP® rendszerekkel kapcsolatos Gssze-
szerelési munkalatait,” magyardzza
Klaus Meder, a Bosch Jarm(ikarosszéria
rendszerek Uzletdganak vezérigazgato-
helyettese. ,Ez azt jelenti, hogy jelentds
[épést tettiink abba az irdnyba, hogy elér-
jik célunkat, miszerint valamennyi gép-
kocsiba ESP®-t szereliink.” Az (] techno-
l6gia alkalmazésara els6ként az Seat
Ibiza személygépkocsikban kertl sor.

Az ESP® elektronikus vezérlGegysége
mar tobb éve a motorhazban talalhat6;
kozvetlentl a fékrendszer hidraulikus mo-
dulatorahoz kapcsolédik. Annak érdeké-
ben, hogy az érzékelSket a vezérlGegy-
ségbe lehessen integralni, a mérnokoknek
szamos technikai kihivassal kellett szem-
benézniiik. igy példaul az érzékelsket al-
kalmassa kellett tenniiik arra, hogy joval
magasabb kornyezeti hémérséklettel is
megbirkdzzanak. Azt is meg kellett el6z-
nitik, hogy a fékrendszer mékodésekor ke-
letkez6 rezgések megzavarhassak az ér-
zékelSk kimeneti jeleit. Az eredmény egy
lengéscsillapitott, egyensuly-optimalizalt,
harompontos beszerelési hidraulikus egy-
ség lett. Ez a beszerelés azt is lehetévé te-
szi, hogy még a nagyon rossz mindségi
Gt se befolyasolja az ESP® funkciot.

Az oldalirany gyorsulast érzékeld szen-
zor elhelyezése egy Gjabb kihivast jelen-
tett. Az érzékel6modult, amely mostanaig
kiilon keriilt beszerelésre a belss részbe,
precizen, az utazas iranyanak megfelel
szogben kell elhelyezni. A korlatozott
hely miatt az egység motorhazba torténd
beszerelésével kapcsolatos ilyen kivana-
lom a mveletet nagyon megneheziti. igy
tehat a Bosch mérnokei integraltak a két
gyorsulasérzékel6t az érzékelGelembe,
amelyek egymastol megfelelS szogben el-
helyezkedve pontos mérést biztositanak.
Ennek eredményeképpen a hidraulikus
modulator, amelyet tovabbra is horizon-
talisan kell beszerelni, a vertikalis tengely
mellett helyezkedhet el, amint azt kivan-
jak. A jarmd oldaliranya gyorsulasat ily
modon pontosan ki lehet szamitani a be-
szerelés ismert helye és a két gyorsulas-
érzékelébs| érkezé jelek alapjan. Es nem
csupan ezt: az érzékeldbdl érkezd infor-
mécié mar a jarm tengelyiranya gyorsu-
lasanak mérését is lehetévé teszi. Igy te-
hat ez a ,visszagurulas-gatloként” ismert
érték hasznalhat6 példaul hegymenetnél.
Automata sebességvaltd hasznélata ese-
tén a veszteség nyomatékvaltoval csok-
kenthetd, amivel tizemanyagot lehet meg-
takaritani.

Szerk. Lambert Mikl6s
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Mercedes-autogyar Kecskeméten

Tavasszal latott napvilagot a hir, misze-
rint Kecskeméten Mercedes-gyar épiil.
Ebben feltehetGen kozrejatszik az is,
hogy az autokban (és még inkabb a dré-
gabb kategoridkban) egyre nagyobb te-
ret hodit az elektronika, amelyben ha-
zankban a fejlesztéstsl a gyartasig min-
den megtalalhat6. Kedvezétlen fordulat
a pénzugyi valsag, amely a gyartasra
vilagszerte kihat, ugyanakkor follélegez-
hetiink: a Daimler&Crysler nem gondol-
ta meg magat.

Tavasz ota folyik hat a beszallitok
kivalasztasa. Hol tart a dolog manapsag?

Az ITD szerint — amely a gyaralapitast
koordinélja — ,Leginkabb azok a kis- és
kozépvallalkozasok szamithatnak sikerre,
amelyeknek mar van autdipari tapasz-
talatuk, vagy eleve ezen a teriileten m-
kodnek, de ez 5nmagéban nem lesz fel-
tétel”. Meg kell adni a tulajdonosi szer-
kezetet, az elsGdleges tevékenységi kort
és a legfontosabb beszallitokat. Az tgy-
nevezett el6mindsitési rendszerben tech-
nikai és pénziigyi szempontokat is vizs-
galnak. A termelési mutatok mellett az
iranyitasi és mingségbiztositasi rendszert
is atvilagitjak, de kivancsiak példaul a
mérémiszerek tipusara és életkorara is.

Szeptember elején, amint a Daimler
pontosan meghatarozta az igényeit, in-
dult az ITD orsz4gjaré roadshow-ja. On-
kormanyzatokat, iparagi klasztereket,
helyi és orszagos kamarakat keresnek
fel, ahol pontosan ismertetik a német
cég feltételeit és igényeit. Az elGzetesen
osszedllitott listakrol azonban elébb be
lehet kertilni az ,elit” kérbe. Fontos té-
nyez$ az id6, ugyanis akar tobb év is
kell a technikai, szervezeti és nyelvi fel-
késziilésre.

Az ITD egyébként tébbfajta felkészi-
t6, Ggynevezett inkubacios programmal
all a vallalkozok rendelkezésére. A leg-
rovidebb ezek kozil 3 év. A szervezet
honlapjan talalhatnak egy kilencvenol-
dalas, alapismereteket és gyakorlati pél-
dakat kinalo, agynevezett Beszallitoi ké-
zikonyvet, amely jo alap lehet az indu-
lashoz.

A Mercedes-gyar 2500 fGs, mérno-
kokbdl és magasan kvalifikalt szakmun-
késokbol ll6 alkalmazottait (nem is be-
szélve a kozvetlen beszallitok emberigé-
nyérél és a magyar kkv-k foglalkoztatott-
jairol) folyamatosan képezik majd szep-
tembertél, harom-négy éven at.

Kecskeméten példaul tdkon lve
varjak a németek igényeit, ugyanis az Gj
tanévben szeretnék elinditani a speciélis
szakképzs osztalyokat. Az még kér-
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déses, hogy Magyarorszag miképpen
lesz képes kitermelni ezt a munkaerét
néhany év alatt, killénssen annak fényé-
ben, hogy jelenleg is hiany van ezekbdl
a szakmakbol.

Vezet6 kormanyzati és ITD-s korok-
ben tobbszor is elhangzott, hogy a
Daimler az infrastruktara fejlettsége mel-
lett a j6 mérnok-szakmunkasmunkaeré
és -képzés miatt dontott végiil Magyar-
orszag mellett. Azt azonban mar most
lehet latni, hogy néhany szaz mérnokot
Németorszagbol hoznak majd, mert
Kecskeméten német tigynokok lakasok
szézait keresik, és az onkormanyzat is
tobb szaz csalad elhelyezésében gon-
dolkodik.

Ahhoz, hogy minél tébb magyar
munkavéllalé és cég dolgozhasson a
Mercedes autdkon — és ne az olcsd ro-
man és torok alkatrészeket és dolgozo-
kat hozzak be az orszagba —, fontos id6-
ben és hatékonyan felkészilnitik a ma-
gyar vllalkozoéknak.

A kipufogégaz hoenergiajanak

hasznositasa

A Német Repiilési és Urkutatasi Koz-
pont (DLR) szakemberei olyan megolda-
son dolgoznak, amelynek segitségével
aramma alakithat6 at az auték kipufogo-
gazanak hdenergidja. Mint kozismert,
az autok makodése energetikai szem-
pontbdl meglehetésen gazdasagtalan,
hiszen jelentGs mennyiség(i energia ma-
rad kihasznalatlan, illetve tavozik pl. a
kipufogon keresztiil. A DLR szerint az
altaluk fejlesztés alatt all6 rendszer segit-
ségével a fel nem hasznalt energia egy
részének segitségével mikodtethetsk
lennének a gépkocsik fedélzeti rendsze-
rei. Raadasul igy a fogyasztast is csok-
kenteni lehetne.

Az autokban lévé motorvezérlés és
mas elektronikus fedélzeti rendszerek
meglehetdsen sok dramot fogyasztanak.
Egy 5-0s sorozati BMW esetében példa-
ul ez az érték eléri a 800 W-ot. A meg-
oldast a termoelektronikus generétorok
alkalmazasa jelentheti. Ezek hasznalata-
hoz héforrasra van sziikség, ez az autok
esetében a kipufogdgazoknak koszon-
hetéen rendelkezésre all. A DLR kuta-
t6i mar létrehoztak a gépjarmdvekben
hasznalhaté hdégenerator prototipusat.
A berendezés jelenleg mindéssze 200 W
teljesitményre képes. Ennek oka, hogy a
félvezetdként alkalmazott bizmuttellurid
csupan a hé harom szazalékat alakitja at
aramma. Az alacsony hatasfok ellenére
az ipar érdekl6dését maris felkeltette az
eszkoz. A BASF vegyi konszern példaul

jelezte, hogy 80 millio euros koltségve-
tésének egy részét a jovében a genera-
torok alkotéelemének szamité termo-
elektronikus modulok kifejlesztésére
fogja forditani. Ahhoz, hogy az aut6-
gyartok is érdeklédjenek a megoldas
irant, a jovébeni késziilékeknek a proto-
tipusnal haromszor-6tszor hatékonyabb-
nak kell lenniuk.

A legnagyobb problémat jelenleg a
szakemberek szerint egy olyan anyag
megtalalasa jelenti, amely egyarant jol
hasznélhat6 O ... 500 °C-os h6mérsékle-
ti hatarok kozott, raadasul nagy mennyi-
ségben fordul el§ a Foldon, viszonylag
rosszul vezeti a meleget, de jol vezeti az
aramot. A gond az utobbi esetben csak
az, hogy a j6 hdvezet§ anyagok al-
talaban jol vezetik az aramot is. Talan a
magyar kutatok megtaléljak, bér lehet,
hogy a Fraunhofer Intézetnek jobb esé-
lyei vannak.

Ezen intézet kutat6i is olyan genera-
tor fejlesztésén dolgoznak, amely a
kipufogogazokbol szarmazé héenergiat
képes villamos aramméd alakitani. Az
innen szarmazo elektromos arammal a
fedélzeten talalhatd eszkozoket latnak
el. Mindez csokkentené a jarmd fo-
gyasztasat és egyben a szén-dioxid-ki-
bocsatast is.

Napjainkban egyre nagyobb szerep-
hez jutnak az olyan technoldgiak, ame-
lyek hozzajarulnak a nyersanyagok jo
hatasfoki felhasznalasdhoz. A jelenleg
alkalmazott energiaatalakitasi technol6-
giak java ugyanis 33% alatti hatasfokkal
miikédik. Ez vonatkozik a gépjarmdivek-
re is: az tizemanyagbol szarmazo ener-
gia mintegy kétharmada hé formajaban
hasznositatlanul tavozik. Vilagszerte
azon dolgoznak a kutatok, hogy a gép-
kocsik, a kiilonbozé gépek és az erd-
mavek altal termelt hulladék hét hasz-
nositani tudjak, igy csokkentve azok fo-
gyasztasat.

Eppen emiatt egyre nagyobb az ér-
dekl6dés az Ggynevezett termoelektro-
mos generatorok (TEG) utan. Ezek a ge-
neratorok képesek a hdéenergiat a hé-
mérséklet-kiilonbségek kihasznalasaval
elektromos aramma alakitani. Minél na-
gyobb a kialakulo kiilénbség, anndl
tobb energiat termelnek a generétorok.
A Fraunhofer Intézet Fizikai Méréstech-
nika (IPM) részlegén a kutatok termo-
elektromos anyagokat, modulokat és
rendszereket fejlesztenek a gépjar-
mivek hulladékhg-hasznositasahoz.

A kipufogocsében mintegy 700 °C-os
hémérséklet uralkodik. A kipufogorend-
szer és a htitérendszer csovei kozott igy
tobb szaz fokos a hémérséklet-kiilonb-
ség. Erre a célra szolgal az Ggynevezett
termoelektromos atalakit, amely a See-
beck-hatast hasznositja, de a hagyoma-
nyos két fém kis kapocsfesziiltsége he-
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A Bosch tobb, mint a vilag egyik vezetd vallalata a gépjarmiitechnika, az
ipari technika, valamint a fogyasztasi cikkek és az épiilettechnika teriiletén.
A magyarorszagi Bosch csoport 13 leanyvallalataval az orszag masodik leg-
nagyobb kulféldi ipari munkaadoja. Tevekenysegiink igencsak szerteagazo,

a fejlesztéstol kezdve, a gyartason at, egeszen a kereskedelmig terjed.

Az elmult harom évben tobb mint 300 millié eurot fektetettlink be hazankban,
ezzel is bizonyitva, hogy munkatarsainknak hosszutavon stabil munkahelyet és
csaladjaiknak biztos megélhetést nyajtunk.

Cégiink torténete 120 éve kezdddott, és a munkatarsaink altal elért sikereknek
koszonhetden ma is tart. Dolgozdink nap, mint nap Uj sikereket elérve, (j feje-
zeteket irnak a kozos sikertorténethez.

Az On sikertorténete hol kezdédik?

www.bosch.hu/jobs



1. abra. Kipufogora szerelt termo-
elektromos generator (forras: Kollage)

lyett félvezet6t hasznalnak a jobb
energiahasznositas érdekében. A forrd
kipufogovezeték és a hideg hitéscss
kozott létrejové hGaram hatésara a spe-
cidlis félvezetkon keresztil elektromos
aram jon létre. Hosszl tavon egy ilyen
TEG generatorral szeretnék helyettesite-
ni a gépkocsikban talalhaté6 hagyoma-
nyos generdtort, amely napjainkban
egyre tobb elektromos rendszert lat el
energiaval. Szamitasok szerint ezzel
atlagosan 5 ... 7%-kal lehetne csékken-
teni az autok fogyasztasat.

Egy egyszerli szamitassal szemléltet-
het6 a fogyasztascsokkentés jelentGsé-
gét: Németorszagban nagyjabol 50 mil-
li6 gépkocsi jarja az utakat, évi atlagos
futasteljesitményiik 200 6éra. Amennyi-
ben a TEG generatorok a fedélzeten
taldlhaté elektromos berendezéseket
1 kW teljesitménnyel tudnék ellatni, tgy
évente 10 TWh energiat lehetne megta-
karftani.

A TEG-technolégia jelenleg kisérleti
stadiumban van, a kutatok nemsokara
hozzékezdenek az elsG prototipusok
kifejlesztéséhez (Fraunhofer-Gesellschaft
03. 06. 2008 — DLO nyoman).
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Energiaraktarozas hibrid

jarmiivek szamara

A hibridtechnolégia egyesiti a belsé
égésti motorok és elektromotorok els-
nyeit. Tudésok nagy kapacitast energia-
tarolokat fejlesztenek, amely a hatékony
hibrid aut6zas eléfetétele.

Ha a jarmdvet vegyesen hajtja a fo-
lyékony fosszilis tizemanyag (benzin,
dizelolaj) és a vezetékes villamos halo-
zatbol el6zéleg elraktarozott villamos
energia, az figyelemre méltdan kevesebb
energiat hasznal. A hibrid meghajtas-
rendszer fékezéskor automatikusan atall
generatoriizemre, amikor a mozgasi
energiat elektromos &ramm4 alakitva ide-
iglenesen elraktarozzak azt egy elemben.
Az elektromotor ezt az dramot hasznalja
fel. Ez kulonésen varosi forgalomban
nyGjt 6ridsi megtakaritasokat. Az eddigi
hibridtechnologianak taroloprobléméja
volt. A Fraunhofer Intézet harom kutat6ja
Gj energiatarolasi modszert fejlesztett ki
Electromobility Fleet Test néven. A fej-
lesztést a német Kornyezetvédelmi
Minisztérium, a Volkswagen és még hét
cég tamogatja. A Fraunhofer Intézeten
beliil is, a hatékonység novelése céljabol
az itzenhoei Silicon Technology ISIT, a
nurnbergi Integrated Circuits IS és az
erlangeni Integrated Systems és Device
Technology ISB egyesitik erGiket a kdvet-
kez6 harom évben. A kutatok egy litium-
polimer-akkumulator-technolégia alapja-
ira épuil6 energiatarol6 modult fejleszte-
nek, ami alkalmas jarmdvekben valo
hasznalatra.

A jovo az intelligens autoe

DR. SIPOS MIHALY

2. abra. Uj, nagy kapacitasii energiata-
rolo hibrid autokhoz

Ennek az energiatarol6 modulnak
ellen kell allnia a mostoha kérnyezeti
feltételeknek, amelyekkel egy hibrid jar-
mben talalkozni fog, és mindezek felett
nagy megbizhat6sagot és hossza élettar-
tamot kell garantalnia - allitja Dr. Ge-
rold Neumann ISIT-kutaté, aki az egész
Fraunhofer-tevékenységet koordinalja.
A kutatok remélik, hogy talalnak olyan
Gj elektrodaanyagot, amely kérnyezetal-
l6bb. Egy kiilonlegesen fejlett telep-
menedzsmentrendszer tartésabbd és
megbizhatéva teszi az energiatarolo
eszkozt. A szakértdk olyan Gj koncepcié
utan is kutatnak, amelyek szellemében
nagy energiaslriiség valosithatd meg.
Ennek érdekében mechanikai és elekt-
romos részegységeket integralnak egyet-
len modulban, hémérséklet ellenérzét,
adatregisztralt és nagyfesziiltségli biz-
tonsagra is méretezett rendszerben.

Az (] energiatarol6 modul kisérleti
fejlesztésével az intézet 2010-ben ké-
sziilni el, és a Volkswagennél kivanjak
tesztelni.

Szerk. Gruber Laszl6

2008 nyaran fogadta el az Europai Parlament Gurmai Zita képviseld az intelligens autordl szélo jelentését.

A magyar képviselond beszamoldjat az EU szakhizottsaga mar korabban ratifikalta. A jelentés két ujitas
bevezetéset szorgalmazza. Az egyik az e-call nevii, jarmiibe szerelt segélyhivé rendszer, amely haleset ese-
tén automatikusan hivja a készenléti szolgalatokat, megadva a jarmii pontos helyét...

Ha az unidban az e-call rendszert teljes
kortien kiépitenék, akkor évente mintegy
2500 ember halalat lehetne elkeriili az uta-
kon. A képvisel6né becslése szerint Ma-
gyarorszagon 7... 8 milliard forintot igé-
nyelne a rendszer kiépitése. A masik kon-
cepcio szerint az eurdpai utakon évente
4 ezer életet lehetne megmenteni azzal,
ha minden gépjarmd rendelkezne elekt-

ronikus menetstabilizaloval. Célként azt
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kellene kittizni, hogy 2012-t6l az ¢j auto-
modellekbe ezt a technologiat mar
beépitsék (Iasd mellékelt cikkeinket).

Az EU tagéllamaiban becslések szerint
300 millié jarmivezetd van, akik azt sze-
retnék, hogy a jarmuvezetés konnyebb le-
gyen, kevesebb gonddal és késéssel, illetve
sériilésveszéllyel jarjon. Az uniéban a for-
galmi torlodasok koltségei évente 50 milli-
ard eurdt tesznek ki, ami a k6zdsségi GDP

0,5%-anak felel meg, és ez a szam 2010-re
akar az unios GDP 1%-at is elérheti. Az
ezer lakosra jut6 gépkocsik szama az 1975-
06s 232-r6l 2002-re 460-ra emelkedett. Az
Gthalozat 10%-a érintett a mindennapos
forgalmi dugok 4ltal. Az energiahatékony-
sagot és a kibocsatast illeten a kozleke-
dési agazat fogyasztasa 2002-ben az EU
dsszes energiafogyasztasanak 31%-a volt.
A kozati kozlekedés széndioxid-kibocsa-
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1. abra. Onszervezd autés informacids halézat

tasa évente 835 milli6 tonna, ami az sszes
kozlekedési kibocsatas 85%-a. Kutatasok
szerint a forgalomtorlédasok és a nem op-
timalis gépjarmd-hasznalati gyakorlat akar
50%-ban is hozzjarulhatnak az tizem-
anyag-fogyasztashoz.

Az 6sszes kozUti probléma koziil a biz-
tonsag az, amelynek a legnagyobb a hata-
sa a mindennapi életre. 2001 szeptembe-
rében a bizottsag azt a célt tizte ki, hogy
2010-re felére csokkenjenek a halalos ki-
menetell kézati balesetek. Bar a helyzet
a kozlekedésbiztonsagi cselekvési progra-
moknak készonhetGen javulast mutat, az
EU-25-6k kézatjain tovabbra is minden
egyes évben tobb mint 40 000 halaleset
kovetkezik be az 6sszesen 1,4 millio bale-
seten beliil, amelyek az EU GDP-jének 2%-at
kitev6, nagyjabol 200 milli6 eurd éves
koltséggel jarnak. A balesetek okait vizsgal-
va a kutatasok megallapitjak, hogy a bale-
setek csaknem 93%-aban szerepet jatszik
az emberi mulasztas, és hogy az esetek csak-
nem haromnegyedében kizarélag emberi
hiba volt az el6idézé ok. Ezek nagy része
elkeriilhetd lenne, ha a jarmivek maguk
tudnak korrigélni a vezetési hibakat.

Az intelligens autok gyartasat lehet6vé
tevs informacios és kommunikacios tech-
nolégiak olyan j intelligens megoldaso-
kat biztositanak, amelyek hozzéjarulhatnak
a fentiekben vazolt alapvets kihivasok
megoldéasahoz: névelik a kézati biztonsa-
got, a kozlekedési halozatok éltalanos ha-
tékonysagdt, javitjak az izemanyag-felhasz-
nalas hatékonysagat. Az intelligens rend-
szerek segithetik a jarmUvezet6t a balese-
tek megel6zését vagy elkeriilését lehetévé
tevé vezetési funkciokban, valos ideji ada-
tokat szolgéltatathatnak a vezeték szamara
az Gthalozat allapotardl a forgalomtorlo-
dasok elkeriilése érdekében, tovabba az
altaldnos energiahatékonysag javitasaval

optimalizalhatjak az ttvonalat vagy a mo-
torteljesitményt. Ezek az intelligens rend-
szerek a vezetd, a jarmd és a kozati infra-
strukttra kozotti interakciora Gsszpontosi-
tanak integralt megkozelitésben, azaz az
6nall6 fedélzeti rendszereket kiegészitik a
jarmd-jarmd és a jarmd-infrastruktara kap-
csolatot 6sszehangold technologiakkal,
illetve a kozati forgalom hatékonyabb ira-
nyitasaval. Ezen intelligens rendszerek tobb-
sége azonban még nincs jelen a piacon,
illetve olyan luxusautok, amelyek a piac-
nak csak egy kis szegmensét jelentik.

A Car to Car programot hat nagy euré-
pai autogyart6 konszern, az Audi, a BMW,
a DaimlerChrysler, a Fiat, a Renault és a
Volkswagen inditotta még 2004-ben. A cé-
gek egyattal megalapitottak a Car-2-Car
Communication Consorciumot (C2C CQ) is,
amely elérhet6 a www.car-to-car.org hon-
lapon. A program célja, hogy a jovében a
jarmdvek megoszthassak egymassal az at-
és kozlekedési viszonyokra vonatkozo
informacioikat, igy létrejohetne egy 6n-
magét szervezd, allanddan valtozé halozat,
ahol a vezetSk és az aut6ik kozvetleniil
egymassal és nem pedig egy tavoli koz-
ponttal vannak 6sszekéttetésben (1. abra).
Ehhez csupan egy WLAN- és egy GPS-egy-
ség kell és az autdé maris adé-vevévé va-
lik. Az egyik 4j alk6zpont a tervek szerint
egyesiti magaban az sszes fedélzeti szen-
zor (ABS, ASR, ESP, h6mérg, fény- és es6-
figyeldk stb.) adatait, igy a jarmdvek sokkal
tobbet tudnanak a kézvetlen kornyezetiik-
rél, mint azt a vezeté gondolna.

Az Ggynevezett Willwarn (Wireless Lo-
cal Danger Warning) program részegységei
varhatoan kevesebb, mint 300 eurdba ke-
rilnek majd. Az Eurépai Uni6é mar bizto-
sitotta a sziikséges mikodési frekvencidkat,
igy gyakorlatilag most mar csak a kutatok-
tol fugg, mikor kertilhet az autdkba az Gj

modul. A Willwarn jelenlegi prototipusai-
nak hatotavolsaga 300 ... 500 méter, az
egyes adatcsomagok mérete csupan né-
hany kilobajt. Mindenesetre biztatd, hogy
az elsé tesztek mar 400 km/h-s sebesség-
nél is sikeresek voltak. A tovabbitott infor-
maciok kozott megtalalhaté az adott jarmdi
mholdas helyzete és sebessége, a kiildés
ideje, valamint az esetleges veszélyzonak
koordinatai. Utobbi mindig az adott ese-
ménytdl fligg. Egy erds fékezés példaul csak
a kovetkez6 autods szamara fontos, a kilo-
méterrel hatrébb halad6 szamara mar nem.
A Willwarn ezenkivil figyeli a tobbi aut6-
6l beérkezd adatokat. Amennyiben példaul
érzékeli, hogy bekapcsolt egy elétte hala-
do jarmd fényszoroja és ablaktorlgje,
akkor tudja, hogy esni kezdett az es6 vagy
kod van. A rendszer egyattal tovabbadja a
riasztast a mogotte haladoknak.

A hatétavolsagot az Gt szélén elhe-
lyezett specialis egységekkel novelnék,
igy akar tobbkilométeres korre is ki-
terjeszthetd a riasztasi hatosugar. llyen
modulokat elsGsorban a telepiilések
bevezetd részein és azokon a helyeken
helyeznének el, ahol gyakoriak a du-
gok. Emellett a szakemberek 0] algorit-
musok kifejlesztésén is dolgoznak, ame-
lyek segitségével a Willwarn felismeri,
hogyha egy el6l haladé autds hirtelen
kormanymozdulatokat tesz, példaul
kikeriil egy el6tte 1évs akadalyt, vagy ha
bekapcsolja az elakadasjelzét (2. abra).
Egy szoftver pedig el6re figyelmeztetne
a kanyaroknal, kilonos tekintettel az
aktualis atviszonyokra.

2. abra. C2C informacids rendszer
miikdodése

Az elss, Car to Car rendszerrel ella-
tott, sorozatgyartott intelligens autok az
utakon varhatéan 2015-t8l jelennek
meg.
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RadarNet (1. resz)

A személygépjarmuivekbe beépitett
biztonsagi radarok elmélete és gyakorlata

DR. OLAH FERENC

1. Bevezetés

A statisztikai adatok szerint évente kb.1,2 millié ember vesziti éle-
tét vilagszerte autobaleset kivetkeztében, és 50 millié sériil meg.
Az Eurbpai Union belul is tébb milli6 sériiltje van a kozdti bal-
eseteknek. Az Europai Bizottsag (European Commission = EC)
2001 szeptemberében az Gn. Fehér Kényv (White Paper) Kozos
Kozlekedési Egyezség (Common Transport Policy of September
2001) fejezetében rogzitették, hogy 2010 végéig a kozutakon
bekovetkezett hallos balesetek szamét 50%-kal csokkenteni kell.
Megegyeztek abban is, hogy ez csak a gépjarmdvek biztonsaga-
nak novelésén keresztiil valosithatd meg. A biztonsag novelésé-
nek egyik modja, hogy létrehozzanak egy, a vezetét segitd rend-
szert, amelyet aktiv biztonsagi funkcidval is ellatnak. Az ilyen
rendszer megvaldsitasa olyan kiilénb6z6 szenzorokat igényel,
amelyek képesek megfigyelni az autd teljes kornyezetét, és jelzést
adni a kiilonbozé veszélyt jelzé algoritmusok szamara. Ezeknek
az algoritmusoknak olyanoknak kell lennie, hogy képes legyen
id6ben figyelmeztetni a balesetre vagy a karok csokkentésének
modjara. A feladatmegvaldsitashoz egyik legcélszertbbnek ting
szenzor a radarszenzor, amely barmely id6jarasi viszonyok kozott
miikodik. (Megjegyzés: valbjaban a 10 GHz feletti frekvencidkon
mUikods radarok hullamterjedési viszonyait az esé erésen befolya-
solja, az 50 GHz feletti frekvenciatartomanyokban pedig mar a ho
és kod is jelentSs csillapitast okozhat. Ez jelen esetben azért nem
probléma, mert a mikadtetett tavolsag kicsi (max. 150 ... 200 m),
ezért elhanyagolhat6 a jarulékos csillapitas.)

A radarszenzorok elséként 2004-ben valtak a magasabb
kategoriaja autok elfogadott tartozékava. A radarszenzorok-
nak fel kell ismerni a gyorsan kézeledd objektumokat, tudni
kell mérnitik azok tavolsagat, sebességét, relativ sebességét és
szelektalniuk kell, illetve gyakran meg kell kiilonboztetni tobb
kozeli célt egymastol, bar a mért nyers adatok vizualis megje-
lenitése nem sziikséges a felhasznal6 szamara, hiszen az ada-
tok feldolgozasa automatikus, és a vezeté beavatkozasa nél-
kil kovetkezik be.

A cél megvalositasa érdekében hoztak létre a RadarNet pro-
jektet. Az Gn. RadarNet eurdpai fejlesztést projekt kozéppontja-
ban a 77 GHz-en m(ikodd tobbfunkcios gépjarmi-radarhalozat
és néhany Gjszerd specialis alkalmazasa all. llyenek a varosi
itkozéselharitdé (UCA — Urban Collision Avoidance), titkézés el6t-
ti érzékelés (Pre-crash), titkozésérzékels, parkolast segité és
Stop&Go rendszer. Valojaban mindez az ACC (Adaptive Cruise
Control) részét képezi valamilyen szinten.

A projekt 2000. januar 1-én indult és 2004. oktober 31-ig tar-
tott, amelyet az Eurépai Bizottsag (EC-European commission)
rogzitett IST 1999-1A-1403 szamon.

Jelenleg (2008) a 77 GHz frekvencigja radarok mellett
24 GHz-es radarokat is alkalmaznak.

A 24 GHz-es kozelradarok (Short Range Radar = SRR, nevezik
még Near Distance Sensors — NDS néven is) és a 76,5 GHz-es
tavolradarok (Long Range Radar = LRR, nevezik még Far
Distance Radar Sensor — FDS), @j biztonsagi és kényelmi funkci-
okat latnak el. Karakterisztikajuk és méretiitk az 1. abran lathato.
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Dr. Olah Ferenc
okl. villamos-
mérnok,

okl. lokator-
szakmérnok

A tervek szerint Eurdpaban a 24 GHz-es frekvenciatartomany
alkalmazasa 0j jarmavek esetében csak 2013. janiusig engedé-
lyezett.
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1. abra. NDS- és FDS-radarok karakterisztikaja és mérete

2013 kozepétdl mar az SRR-radarrendszer is csak a 77 ... 81 GHz
kozotti tartomanyban (79 GHz-es sav) lesz alkalmazhaté. (Az ITV
szerinti besorolasban 11-es frekvenciaszam, szimboluma EHF,
az IEEE szerinti besorolasban W sav, NATO szerint M sav).
A 24 GHz-es kozelradarokra jelenleg lefoglalt pontos frekvencia-
tartomany 21,625 ... 26,625 GHz (ITV szerinti besorolasban
10-es frekvenciaszam, szimboluma SHF, az EU, NATO és
IEEE szerinti besorolasban K sav). Az atmenetet a 24 GHz-r6l
a 79 GHz-re ,package solution” névvel illetik.

A 24 GHz-es eur6pai SRR-szabvany (ETSI EN 302 288-as
dokumentum) mar elkésziilt, de folyamatban van a 79 GHz-es
SRR-szabvany (ETSI EN 302 264-es dokumentum) végleges for-
maba ontése is. (Megjegyzés: 2013 utdn a mar meglévd
24 GHz-es radarok tovabbra is alkalmazhatok lesznek.)

2. A RadarNet elméleti alapjai

A gépjarmivek radarjainak mérnie kell a tavolsagot, tavolsagi
felbontoképességet, sebességet és az azimutot. Ezekbdl az ada-
tokbol hatarozza meg kiilonb6zd algoritmusok alapjan a biz-
tonsagos kozlekedéshez, illetve balesetveszély esetén az iddben
sziitkséges beavatkozashoz sziikséges adatokat. A biztonsagi
radarok Doppler elven mikodnek. Az alkalmazott modulacié
frekvenciamodulacié (FM), amely lehet linearis, nemlineéaris és
frekvenciaugratasos. Az ilyen radarokat 6sszefoglalé néven foly-
tonos tizem( (CW- Continuous-Wave) radarnak nevezziik.

A kovetkezkben a bemutatott radarok elméletét és gyakorlati
felépitését targyaljuk.
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2. abra. Doppler-frekvencia képe

CW Doppler-radar

2.1. Doppler-elv értelmezése

A Doppler elv szerint: ha egy folyamatos jelet (CW) sugarzé adod
f, frekvenciaval sugaroz be egy célt (pl. jarmdvet), és a célnak az
adoéhoz viszonyitva radialis sebessége (v,) van, akkor a célrol
reflektélt jel frekvenciaja (f,) nagyobb, vagy kisebb lesz f,-nal,
attol fuggden, hogy a cél tavolodik, vagy kézeledik az adéhoz
viszonyitva. A targyalt elv jol lathaté a 2. abran. A 2a. abra allé
hullamforrést, a 2b. abra pedig egy mozgo forrast abrazol.

A kisugarzott jel frekvencigjatol eltérg frekvencidja vett jelet
Doppler-frekvencianak (fp) nevezzik. A Doppler-frekvencia
szamszer( értékeléséhez tekintsiik meg a 3. abran lathato, egy
CW-adb altal kisugarzott elektromagneses hulldm egy szakaszat.

NAAAANN
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ada jele

m

reflektalt sl

3. abra. Doppler-elv
b, abrazolasa

Az AB hullamszakasz a fény c terjedési sebességével halad.
A hullamszakasz B vége az A helyre t idé milva ér el. Ez az idé:

Ha a hulldmszakasz Gtjdban egy cél (gépjarmd) van, azt
ugyanennyi ideig vilagitja meg. Haladjon egy jarmda az ado ira-
nyaba (vagy beépitett radarral rendelkezé jarmd masik allo,
vagy mozg6 jarmd iranyaba) v, radiélis sebességgel. Ekkor a ra-
darhullamnak a céltargyhoz viszonyitott sebessége ¢ + v,. A d
hosszGsagl Gt megtételéhez sziikséges idét jeloljik t; -gyel,
amelynek értéke:

d
t = .
CH+ v,
Ezalatt a céltargy altal megtett at:
Voo h =y d
§ o= = ¥
' e+ v

A hullamhossz B végének ennyivel kevesebb utat kell meg-
tenni céltdl a radarvevéig. Az Gt megtételéhez sziikséges idd (ty):

§ v v..d

T

c c

Mint lathatd a 3. abrabol a hullamszakasz ,megrovidiilt”,
amelynek mértéke idében kifejezve:

d v +d d o=V,

h=0 "
V== :.{1.'+1} ¢ C+Y

c4v,

A fenti kifejezésbdl kittinik, hogy a vételi id6 az adas idejé-

hez viszonyitva (c - v,)*(c + v,) aranyban csokkent, de csokkent

id§ alatt ugyanannyi periodus érkezik vissza, mint amennyit az

ado kisugérzott, ami azt jelenti, hogy kozben frekvenciansveke-

dés kovetkezett be. A névekedés mértéke ardnyos az id§ csokke-
nésével, vagyis a vett frekvencia egy periédusara (d = 2):

¢ | p STV,

& a

b=t c-v,

E frekvenciavéltozas nagysaga a Doppler-frekvencia:
2-v
[[=—=X".

fu=1-
5 c—v,

Figyelembe véve, hogy a fénysebesség mellett a céltargy
sebessége elhanyagolhato:

£, A

; P
'r“=3_k 'r; =l._::'1'-=
c A

2«

Az el6z6k alapjan irhatok még az alabbiak:
d® 27 dr 4m-v,

=2 fy=—=——= i
dzkdr A

ahol: © a pillanatnyi fazist jelenti.

2.2. Doppler-elven miikodé CW-radar
A folytonos (kisugarzott) és a reflektélt jel kiilonbségét képezve
megkapjuk a Doppler-frekvenciat. Az alacsony frekvencidkat
nehéz feldolgozni, igy kritikus helyzet allhat el8, ezért meghata-
rozzak a jarmd legkisebb mérhetS sebességét, az ehhez cél-
szertien alkalmazhat6 alapfrekvenciat, tovabba a vérhato zaj
nagysagat és az érzékenységet. A moduléciot nem alkalmazé
radar tombvazlata a 4. dbran lathaté.

A gépjarmivek radarjainak vevdi, mint minden mas vevé,
szuperheterodin elven makodik, amelyet az 5. abra mutat.

fa

Kisugarzalt jel
e = ’
"k_
‘rf/ ‘J"'_-:s_,m-tj-"
I
P ‘ E i
j‘E‘

4. abra. Egyszeriisitett radar blokkvazlata

i [ Famgirzen pel
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5. abra. Szuperheterodin elven miikodo CW-radar blokkvazlata

Kiizep Sk
eEriggd

A kozonséges CW-radar nem képes mérni a kornyezd terep-
targyak tavolsagat, csak a sebességét. Ez traffipaxfeladatok meg-
oldasara hasznalhat6, de nem alkalmas a gépkocsik biztonsagi

z oz

radarjainal torténd felhasznalasra.
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2.2.1. LFM—CW-radar

2.2.1.1. Tavolsag mérése

Amennyiben CW-radarral tavolsagot is akarunk mérni, akkor az
ado frekvencigjat modulalni kell. Elterjedt az a médszer, hogy az
ado frekvencidjat az id6 fiiggvényében valtoztatjak. A véltozta-
tast az add oszcillator frekvenciajanak kozépértékéhez (f,) viszo-
nyitva valamely fliggvény szerint novelik, illetve csokkentik. Ez
a fiiggvény lehet haromszog, fiirész, exponencilis és szinusz
alaka. A radarokndl az els6 harmat alkalmazzak.

Az elsé két esetben lineéris frekvenciamodulaciordl beszé-
ltink, a harmadik esetben pedig nemlinearis frekvenciamodula-
ciorol. Az elsé két modszer olyan frekvenciaval kozvetiti a jelet,
ami linedrisan valtozik az idében. Ezt a kozvetitS frekvenciat
chirp-nek nevezziik. A linearis frekvenciamodulacio célja, hogy
legyen egy egyszeri modszer a célok tavolsaganak mérésére.
Linearis frekvenciamodulacio esetén csak a kisugarzott és a visz-
szavert jel kozott tapasztalunk frekvenciavaltozast (df). Ha a cél-
pont nem mozog, ez a valtozas aranyos a tavolsaggal (R).

Vizsgaljuk meg a kisugérzott és vett jel pillanatnyi frekvenci-
jat, ha v, = 0. Vizsgalatot a 6. abra alapjan végezziik.

i T
_____ I -
N S
W e
zr ._ - r Bt 6. ébl‘a.
! I A kisugarzott
s | . és vett jel képe,
L 1 1 Lo hav,=0
Ekkor érvényes a kévetkezd kifejezés:
f,
df = >

Gyakorlatban a visszavert jelnek két frekvenciavaltozasa van,
ezek Gsszege adja a teljes frekvenciavaltozast (df). Az egyik Gsz-
szetevd a futasi id6bdl adodo frekvenciavaltozas (f,, ami a tavol-
saggal flgg Ossze), a masik a Doppler-eltolasbol adodo frek-
venciavaltozas (fp, ami a sebesseggel fugg Ossze). Ebbdl kovet-
kezik, hogy a célpont tavolsaga és sebessége tobbértékdi lehet.

Vizsgéljuk meg a 7. abrat:

TR h:]f.

,1/_.,-' m

£ 1. abra.
4 5 ; A kisugarzott
| || . és vett jel
#r L 1L képe, hav, #0
A kqunboz frekvenciak értékei:
il .
f=2¥ s df = f,+ £
v A c-T P

A frekvencia egyszerti mérésekor nem tudjuk elkiiloniteni a
tavolsaghoz és a Doppler-eltolédashoz tartozé frekvenciavaltozast.
Ezt a hatarozatlansagot szemlélteti az R...f, (tavolsag-
Doppler) diagram (8. &bra). Vizsgaljuk meg az abrat, amely az
alabbi kifejezéseken alapul:
f,=—2%

_21,
df, = f + R és
c:T A
Van azonban egy klasszikus megoldas, amivel feloldhat6 a

mérési  bizonytalansag egy masik chirp segitségével. Ekkor
kétismeretlenes egyenletet kapunk, amelynek megoldasakor
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8. abra. Adott tavolsaghoz tartozo Doppler-frekvencia meghata-
rozasanak elve

értékpar adédik mind a tavolsagra, mind a relativ sebességre.
Linearis frekvenciamoduléciéval a letapogatas mértéke (df/dt) és
a letapogatas savszélessége (f, = f;-fy) Osszefiiggenek egymassal,
vagyis dffdt=(f/Tehirp). Az NDS hullamalakjaban  chirpeket
alkalmazunk, amelynek periodusideje Tepr,. Az €ls chirp ese-
tében hasznéljuk az fo-f1 frekvenaatartomanyt A frekvencia
azonban folytonosan ng, vagyis az elsé chirp helyébe egy maso-
dik chirp 1ép, amelyet upchirpnek neveziink. Végiil a frekvencia
visszamegy fy-ra. Ezt nevezziik downchirpnek. A két méréshdl a
kovetkezd két egyenletet kapjuk:

T df, - df,
dﬁ = ‘ﬁ) (_— = Tﬁ
} E az
df, = [‘}J+ C: f.;z df, - f,, -df,
f;z - f.;l

A 8a. dbra mutatja az R ... fp karakterisztikat. A df; és df,
ismeretében azonban két egyenest kapunk, amelynek metszés-
pontja megadja a helyes megoldast (8b. abra).

Elméletileg két egyenletrendszer is elég lenne az R és v
meghatérozasahoz, de mégis t6bb chirpet alkalmaznak, hogy
tobb célpont esetén az egyes objektumokhoz pontosan hozza-
rendelhetsk legyenek a kiilonbsz6 frekvenciak. Ez kiilondsen
varosi forgalomra érvényes. Az alkalmazott chirp a 9. abran lat-
hat6, a hozza tartozé R-v diagram pedig a 10. abran.

9. abra.
o A chirp formaja

! tibb cél mérése esetén
4 Ty

T, T

Mo vabie adsind, Hr

=N /
5-7& lIlII
- - .-H-\-\-\'
'H-_\__‘{_\- : H“--\.._L
| 2.
I T

10. abra.
Mérési hizonytalansag
feloldasa

" ypkin adatels 0 !

A jel két chirppel és két upchirppel (leszallo ag) rendelkezik
és az alabbi matrix szerint madkodik, ahol: a és b konstansok.

fan a; b

-a r Fs fr
= L bl . a;=—2-M;b,-— -2 =0
v a3 by| [v ¢ Te ¢

—az b

Ha a sugérzott jelsorozat két chirpbdl (upchirpbdl) all, akkor
a négy mért frekvencianak megfelelSen négy egyenest kapunk.
A négy egyenes egyben négy metszéspontot eredményez. A két
cél mellett megjelenik két fantom vagy szellemcél is. Négy
chirp alkalmazasa esetén nyolc egyenest kaptunk az R-v diag-
ramon, amelyek alapjan az igazi cél mar azonosithato.

(folytatjuk)
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Europai innovacios tendenciak
a jarmiielektronika-iparban

DR. SZALAY ZSOLT, GUBOVITS ATTILA

Bar a jelenlegi pénziigyi valsag értékesitési problémakat okoz a
személygépkocsi piacon, az eldrejelzések szerint a koziti kozlekedés
volumene tovabbra is noni fog. A versenyképesséy, a jogszabalyi ko-
vetelmények meg- és hetartasa érdekében a gyartoknak alapveto
érdekiik a jarmiivek aktiv, illetve passziv biztonsaganak novelése.
A fejlesztések fo iranyvonalat a vezetot tamogaté, esetenként helyet-
tesito rendszerek megvaldsitasa képezi

Aktiv biztonsagi rendszerek

Aktiv biztonsagi rendszerek alatt a baleset
elkeriilésében, megel6zésében szerepet
jatszo jarmifelszerelést értjiik. Mara ezek
olyan szintre jutottak el, ahol a tovébbi fej-
lesztések akadalyat leginkabb a jogi hattér
jelenti. Jelen pillanatban ugyanis a vezetdi
nem lehet kihagyni a jarmd iranyitasanak
folyamatabol, szandékanak figyelembevé-
telével lehet csak beavatkozni a jarmd
mozgasallapotaba. Az intelligens jarmd-
rendszerek ezt a szabalyozokort szakitjak
meg, és a jarmdrdl, annak kornyezetérdl
gy(jtétt informéciok alapjan - figyelve a
vezetd szandékat — befolyasoljak a jarmd
dinamikai jellemzdit.

Fék

A méar majd’ minden autéban megtalalha-
t6 ABS blokkolasgatlon tal széles kérben
elterjedt az EBD/EBV elektronikus fékerd-
elosztd, az ASR kiporgésgatlo szaba-
lyozés, a keréknyomas-érzékels rend-
szerek. Ide tartozik még a BAS (Brake
Assist) fékasszisztens, amely a fékpedal-
elmozdulasok elemzésével és a korabbi
adatokkal osszevetve vészfékezést felté-
telezve maximalis féknyomast vezérel a
kerekek felé.

Napjaink egyik legjelent&sebb fékol-
dali aktiv biztonsagi rendszere az ESP
(Electronic Stability Program) elektroni-
kus menetstabilizalé rendszer. A jarmd
kerekeit a vezet6td| fliggetlentil (teljesen
autonébm modon) fékezgeti, amennyiben
ivmenetben az ki akarna sodrédni, vagy
a fuggdleges tengelye koril megpordil-
ni. Az ABS- és ASR-rendszerekkel egybe-
épitve figyeli a keréksebesség- és féknyo-
masértékeket, a jarmd keresztiranyl
gyorsulasat, a fiiggSleges tengely koriili
szogsebességadatokat, azaz a jarma alla-
potat és a kormanyszoget (vagyis a
vezet szandékat). Elvi mikodésére az
1. abra mutat példat.

Dr. Szalay Zsolt, tudoményos
igazgat6helyettes,
Elektronikus Jarm(i- és
Jarm{-iranyitasi
Tudéskézpont, BMGE

E-mail:
szalay.zsolt@ejjt.bme.hu
www.gjjt.ome.hu

Gubovits Attila,
fejlesztémeérnok
Elektronikus Jarmii- és
Jarm(i-irdnyitasi
Tudéskozpont, BMGE
E-mail:
attila.gubovits@ejjt.ome.hu

Felfiiggesztés

A szokvanyos lengéscsillapitok és rugos-
tagok csak bizonyos mukodési tartoma-
nyon belil tzemelnek optimalisan. A
hatar kijjebb tolasahoz sziikséges az ADS
(Adaptive Damper System) adaptiv
lengéscsillapitd rendszer hasznalata (2.
abra). Utjeladokkal, gyorsulasérzékelsk-
kel figyelve a kiilénb6z6 kerekek beru-
gbzasat, az elfordulasi szogiiket, a pilla-
natnyi sebességet, az elektronika beallit-
ja a megfelel§ kerekekhez tartozo
lengéscsillapitok csillapitasi karakteriszti-
kéjat. Ezt példaul agy érik el, hogy egy
magnes-szeleppel valtoztatnak az olaj
vagy a levegé atomlési keresztmetszetén.

Az aktiv keresztstabilizétor is ide tar-
toz6 biztonsagi rendszer. Ennek révén a
jarm felépitményének délése és billegé-

1. abra. Az ESP-
rendszer logikai
miikodése

2. abra. ADS-rendszer elemei

se, kanyarban a jobb iranytartas mar nem
csupan a jarmd geometriai paraméterei-
nek, illetve a stabilizator karakterisztika-
janak lesz a fuggvénye. A beépitett elekt-
ronika villanymotorok mkodtetésével
allija a stabilizatorok eldfeszitettségét,
ezzel optimalizélva a jarmditest helyze-
tét. Ezt a funkcidegyiittest nevezziik aktiv
felfiggesztésnek (ABC; DRC; PASM).
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Kormanyzas

A kormanyrendszerek tertiletén vannak a
fejlesztések irdnyét legerésebben be-
folyasolo jogi megkotések. Ma a jog-
szabaly kizarélag olyan korményrend-
szert engedélyez, ahol mechanikus kap-
csolat van a kormanykerék és a kor-
manyzott kerekek kozott, holott a jarmd-
gyartok évek ota rendelkeznek az an.
Steer-byWire (elektronikusan vezérelt
kormanyzas) technolégidjaval. E kor-
manyrendszerben a vezet§ csak a kanya-
rodasi szandékat definialja a kormany-
kerékkel, a kerekeket a kormanykeréktsl
teljesen fliggetlentl elektronika vezérli.
Jelenleg a kozati jarmiveknél alkalma-
zott eszkozok: sebességfiiggd rasegités,
aktiv visszakormanyzas, aktiv lengés-
csillapités, tobb rasegitési fokozat, sebes-
ségfiiggs szogattétel.

Komoly tiizelSanyagfogyasztas-csok-
kenés érhetS el, amennyiben a rasegité
rendszer nem hidraulikus, illetve nem egy
folyamatosan tizemeld szivatty( biztositja
a makodéshez sziikséges olajnyomést.
Erre a célra hasznaljak az EPAS (Electric
Power Assisted Steering) elektromos
szervokormanyokat (3. dbra). Az elektro-
nikus vezérlGegység a nyomaték és szog-
szenzor, illetve a motorszog-jeladé feldl
érkez6 informéciok alapjan allapitja meg a
sziikséges rasegités mértékét, és ad ki
vezérlGjelet a villanymotor felé.

JelentGs potencialt jelent az elektroni-
kus kormanyrendszer és az elektronikus
fékrendszer integracioja. Osztott tapada-
st Gtfeliileten a jelenlegi ABS/ESP-rend-
szerek a stabilitas érdekében komoly
kompromisszumot kétnek a fékat tekin-
tetében. A problémat az okozza, hogy a
fékezés révid ideje alatt csak adott mérté-
ki kormanykorrekciot lehet elvarni egy
atlagos jarmdvezet6tsl. Ha azonban a
jarmtiben az elektronikus fékrendszer
egytittm(kodik az elektronikus kormany-
rendszerrel, az osztott tapadasu feliileten
torténd fékezés soran sziikséges ellenkor-
manyzas automatikusan megvalosul, és
jelentésen lerévidil a fékat.

Jarmi-elektronika
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Egyéh tamogatasok

A vezetdt tdamogato rendszerek palettaja
igen széles: automatikusan sotétedd visz-
szapillanto tiikor, esGérzékels rendszer,
kanyarfény. A jarmd kozvetlen kor-
nyezetét figyel6, a navigaciot segit6 esz-
kozok a parkoléradar, az el6zésérzékels.
Ez utdbbi a visszapillantoba épitett
kamera segitségével ad jelzést a sof6r-
nek, ha abban a savban, ahova irany-
jelzés mellett &t szeretne sorolni, mas
jarmd is halad. igy a holttérben tar-
tozkodo6 kocsikat is konnyedén észlelni
lehet, és elkeriilhetd a baleset.

Az adaptiv rendszerré fejl6dott sebes-
ségtartd automatika (ACC - Adaptive
Cruise Control) alkalmassa valt a kéveté-
si tavolsag tartasara. Az eléttink halado
jarmd tavolsaganak mérése radar- vagy
lézer alapt Lidar (LIght Detection And
Ranging) segitségével torténik. Tovabb-
fejlesztése a mar elkeriilhetetlennek
mindsulé balesetek enyhitését célzo,
titkozést elkeriil6 rendszer. A sebesség és
a tapadasi viszonyok figyelembevételé-
vel az elektronika kiszamolja a jarmd
aktualis fékatjat, és amikor ez nagyobb
értékd, mint a kozte és a masik jarmd
kozoétti tav, akkor fékezéssel beavatkozik
a jarm( mozgaséba. Igy autonom médon
mukodik ugyan, de a sof6r kezében
mindaddig megmarad az iranyitas joga,
amig a baleset még elkeriilhetd. Ezzel a
rafutasos esetek nagy része enyhithetd.

A kizeljovo tendenciai

Egy személygépkocsi aranak csaknem
45%-at mar ma is az elektronika teszi ki,
ez az arany a jovében tovabb né. A leg-
nagyobb visszah(iz6 er§ az autofejlesztés
teriletén a jogi szabélyozas, illetve az
etikai felelGsség kérdése. Az emberek
nehezen fogadjak el, hogy a kézel hibat-
lanul mksdé mechatronikai rendszerek
helyettiik hozzanak dontéseket. Ugyan-
akkor valos veszélyt is jelent a nehezen
megjosolhat6 elektronikai meghibaso-
dasok okozta baleset kialakulasa.

3. abra. EPAS-rendszer elemei (Thyssen—-Krupp)
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A jov6 fékrendszerében a mechani-
kus fékszerkezetet elektromotorok m-
kodtetik a vezérlGegység jeleinek megfe-
lelGen, a kornyezetrdl, a jarmdrdl, illetve
részben az embertdl érkezé paraméterek
fuggvényében. Az tigynevezett Brake-by-
Wire-rendszerek igy az Osszetett és on-
magat ellendrzé elektronikai egységuik-
nek megfelelen 6nmagukban megfelel-
nek majd minden biztonsagkritikus rend-
szerrel szemben tamasztott feltételnek.

Hasonl6 tendencia mondhaté el a
mar emlitett elektromos kormannyal kap-
csolatban is. Megvalosulhat a tengely
mindkét kerekére fiiggetlen addiciondlis
elkormanyzas, ezzel biztositva a jarmd
optimalis nyomvonalat.

A teljes Drive-by-Wire-rendszer meg-
valosulasahoz szamtalan olyan Iépésnek
kell kovetnie egymast, ami teljes mérték-
ben tantbizonysagot tesz arrol, hogy
arendszer helyt tud allni a j6vébeni elva-
rasokkal szemben, kellGen flexibilis
a valtoztatasokra, és biztonsagkritikus
szempontbol a legmegfelelbb valasztast
jelenti a jelenlegi valtozattal szemben.

A tavolahbi jovo

A csokkend kdolajkészletek a fejlesztSket
az alternativék felé sodorjak. igy varhatéan
a jelenlegi belsG égésti motorral felszerelt
hajtasmodot az elektromos fogja felvaltani.
Az elektromotoros jarmiivek elterjedésé-
ben azonban oridsi gatat jelent, hogy az
energiatarolds médja még mindig megol-
datlan, bar a kézelmaltban sikertilt igéretes
technologiai attorést elérni az akkumula-
tortechnolégidban. Az Gj, litium-titanat
technologiaval késziilé akkumulatorok 10
... 15000 toltési ciklust birnak és 10 ... 15
perc toltés utan elérik a tltottség 90%-at,
szemben a ,hagyomanyos” akkumulato-
rok 4 ... 500 toltési ciklusaval és orakig
tart6 toltési idejével. A mai hibrid, illetve
tuzelSanyag-cellas jarmdvek kozponti vil-
lanymotorja agymotorként fog funkcional-
ni, amelyek segitségével nemcsak elére-
hatra, hanem oldaliranyban is haladha-
tunk majd (eCorner) I. 4. abra.

Az agymotorokkal egyszerre megold-
hat6 a fékezés, illetve a hajtas folyamata is,

4. ahra. Integralt kerékagymotor,
a kanyarodni is képes eCorner
(Forras: Siemens VDO)
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a kormanyzas és a felfiiggesztés elemei a
kerékhez helyezve kompakt médon, kozos
egység részeként fognak szerepelni. A fej-
lett navigacios eszkdzok képessé teszik a
jarmdivet a tobbi kozlekedési eszkozzel tor-
ténd folyamatos kommunikaciora, megva-
l6sulhat a teljes autondm iranyitas.

Kutatasi projektek a BMGE-n

A Budapesti MUszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetemen miikodé Elektronikus

Jarmd- és Jarmdiranyitasi Tudaskozpont
részt vesz az Eurdépai Uni6 EU 7-es ke-
retprogram témahoz kapcsolédé legna-
gyobb koltségvetésli projektjének, a
HAVE-IT kutatésaiban. Cél tobb olyan,
magas szinten automatizalt, bizonyos
kortilmények kozott autoném médon
mikodd jarma kifejlesztése, amely a
kordbban leirt kovetelményeknek teljes
mértékben megfelel. A projektet meg-
valésité konzorciumban Eurépa leg-
nagyobb személyautd- és haszonjarmd-

Alkalmazott elektronika a

bhiztonsag szolgalataban (1. resz)

Haszonjarmdivek elektronikus menetdinamikai
szabalyozorendszere: Knorr-Bremse ESP

A németorszagi statisztikai adatok szerint évente 400-an vesztik életii-
ket egyrésztvevis haszonjarmii-haleset miatt. Ezek haromnegyed reé-
szénél a gépkocsi elhagyta az utpalyat, 25%-anal pedig felborult a
jarmii. Egy hatékony asszisztensrendszer, az ESP a veszélyessé valo

mandverek jelentds részénél elkeriilhetové teszi a balesetet

A haszonjarm(vek ESP-rendszere akkor
[ép miikodésbe, amikor példaul a nyer-
ges szerelvény valamelyik kereke elve-
sziti a tapadast és emiatt kisodrodasra
valik hajlamossa, vagy a jarma megkoze-
liti a borulasi hatart. Elektronikus szaba-
lyozasok révén megvalositott beavatko-
zasokkal stabilizalhat6 a szerelvény. Tal
nagy sebességli kanyarodasnal példaul
az elektronikus fékrendszer utasitast ad a

motorelektronikanak a nyomaték csok-
kentésére, illetve mikodteti a retardert,
vagy a motorféket, vagy a kipufogoféket,
és ezzel egy id8ben kissé lefékezi a potko-
csit. Ha példaul a nyerges vontaté talkor-
manyozott médon viselkedik, és a becsuk-
las veszélye fenyeget, a vontat6 kanyar-
kiilsé kerekét és a potkocsit egyidejiileg
fékezi. Ha viszont a szerelvény alulkor-
manyozott modon a kanyart igyekszik ki-

ESP nélkiili viselkedés

Tilkormanyzott jarmiiszerelvény.
A jarmii a belsd iven hagyna el az
utpalyat
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1. abra.

gyartéi, azok elsé szintl beszallitéi,
egyetemek és kutatéintézetek vesznek
részt. A Tudaskdzpont a hazai autéipari
fejlesztés egyik bazisaként évek ota

vesz részt hasonl6 projektekben.
Egyuttm(kodve tobb hazai nagyval-
lalattal, eurépai szintdi, egyetemi plat-
formon alapulé fejlesztéhellyé valt, az
eurdpai uniés nagyvallalatokkal folyta-
tott egyuttmiikodése révén pedig
tovabb mélyitheti és kamatoztathatja
ezeket az ismereteket.

Kéfalusi Pal,

oktaté — Knorr Bremse,
cimzetes egyetemi
docens BME
Kdzlekedésmérnoki Kar,

egyenesiteni, az ESP a vontat6 kanyar-bel-
s6 hatso kerekét fékezi. Az elektronikus
légfékrendszer lehetévé teszi a kerekek
egyedileg végrehajtott, szabalyozott féke-
zését. Ezért az ESP val6jaban ezt a rend-
szert egésziti ki.

Az ESP-fejlesztés kezdete

A kozlekedésbiztonsag javitasaért 1992-
ben a Mercedes — Benz és a Robert Bosch
GmbH az ESP-rendszer kozos fejleszté-
sérél dontott. Elséként 1995-ben az S- és
az SL-osztalyokba szerelték be ezt az Gj
elektronikus menetdinamikai szabalyozé
rendszert, amely mar nem csak a gépko-
csi hosszdinamikajat képes kedvezdéen be-
folyasolni, mint a blokkolasgatlo (ABS) és
a kiporgésgatlo (ASR), hanem kritikus ke-
resztirany menetdinamikanal is tamo-
gatja a vezet6t. Csokkenti az extrém kor-
manyzasi mandverek veszélyes kovetkez-
ményeit. Az 1997 Gszén piacra keriilt, @j
konstrukcios elveket kévetd Mercedes
A oszély ,javorszarvas teszt”-je egy idGre
érdekes témat adott a médianak. fgy az
ESP sokkal hamarabb atkeriilt a koztudat-
ba, mint barmely mas korabbi mdszaki
fejlesztés, hiszen ennek sorozatbeépitése
és bizonyos konstrukciés modositasok al-
Iitottak vissza kerekeire az azota népsze-
riivé valt , kisautot”.

Az ESP fejlesztGinek elsédleges célja
nem a borulas elleni védelem, hanem a
kisodrodas megakadalyozésa volt. Az ESP
kezdeti sikereit fokozta az igen sok hala-
los aldozatot kévetel6 Audi TT stabilitési
problémainak elharitasa. Ebbe a gépko-
csiba a Continental Teves ESP-rendszert
épitették be.
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A kilencvenes évek kozepe Magyaror-
szagon is érdekes fejleményeket hozott,
hiszen 1995-ben a Knorr-Bremse megala-
pitotta a budapesti Kutatasi- és Fejlesztési
Kézpontjat, ahol néhany lelkes, fiatal mér-
nok elkezdett kidolgozni egy elektronikus
sgépkocsivezetést stabilizalo rendszert” a
DSC-t (Drive Stability Control). Egy kisér-
leti haszonjarmiibe beépitett valtozatat be
is mutattak a németorszagi anyavallalat-
nak, valamint kiilonbozé konferenciak
résztvevéinek vilagszerte. 1999-ben elké-
sziilt a budapesti kutatointézet Gj épiile-
te, és ugyanezen esztendd végén létrejott
a Knorr-Bremse és a Robert Bosch GmbH
haszonjarmdvek fékrendszereit fejleszté
és gyartd részlegével a kozos vallalat.
Olyan dontés sziiletett, hogy a magyar
kollégék kozremiikodésével Németorszag-
ban végzik az elektronikus menetdinami-
kai szabalyozorendszerek fejlesztését,
amelyben az évek multaval a hazai mér-
nokok egyre nagyobb érdemeket szerez-
tek. Az ezen a teriileten tevékenykedd
tobbi cégnél is végeztek hasonlo fejlesz-
téseket, és elkezdédott a rendszerek
gyartasa is.

K6zben a személygépkocsik vonatko-
zasaban a Robert Bosch GmbH az ESP-t
folyamatosan tovabbfejlesztette. Elkésziil-
tek az Gjabb makodési elvi specialis ér-
zékeldk, de az elektronika és a beavatko-
zbegység is igazodott a névekvd kovetel-
ményekhez. A sorozatnagysag novelése
olcsobba tette az ESP-t, igy a személygép-
kocsiknal mar nem csak a felsébb, hanem
a kozéposztalyban is egyre szélesebb kor-
ben alkalmazzak.

Ez hozzajérult ugyan a kozlekedésbiz-
tonsag javitasahoz, bar egyre tébb gép-
kocsivezeté nagyobb kockazatot vallal.
Soha sem szabad arr6l megfeledkezni,
hogy az ESP csak a fizikai torvények ha-
tarain beltl képes stabilizalni a gépkocsit.
A személygépkocsik hidraulikus fékrend-
szerét kiegészité Bosch 5.0 tipusjelzésti
ESP rendszerét kovette az 5.3, az 5.7,
majd a 8.0 valtozat.

A haszonjarm(ivekbe az ESP sorozat-
beépitése késdbb kezdddott. Az egyik val-
tozat a Daimler-Benz és a Robert Bosch
GmbH koz6s fejlesztése volt. A kdzleke-
dés ezen nagy tomegl résztvevginél is
alkalmazzak a személygépkocsikban
mar jol bevalt specialis érzékeldket.

A Knorr-Bremse két lehetéséget is ki-
nal az ESP alkalmazésara. Az egyik az EBS,
vagyis az elektronikus légfékrendszer egy
alprogramjaként makods ESP, a masik
lehetGség az ABS 6, illetve az azt kovets
blokkolasgétlo rendszerek.

Mint ahogy a blokkolasgétlo (ABS) el-
terjedése utdn nem egészen két évtizeddel
a haszonjarmtvekben kotelezévé valt
azok beszerelése, a kozeljovsben varhato-
an a kozlekedési hatdsagok elé fogjak imi
az ESP beszerelését is, hiszen nagyon pozi-
tiv hatéssal van a kézlekedésbiztonsagra.
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1. abra. Palyaelhagyasos haleset

Miért kovetkeznek be kozlekedési
balesetek?

A statisztikék alapjan megallapithat6, hogy
a leggyakoribb baleseti ok vezetési hibara
vezethetd vissza. A téves helyzetfelisme-
rés, nem megfelel§ sebességmegvalasz-
tas, figyelmetlenség, a helytelen kormany-
mozdulatok, kényszerits forgalmi helyze-
tek, félelem, panikreakciok vezetnek titks-
zéses, illetve palyaelhagyasos balesetek-
hez. Ehhez hozzajarul az a tény, hogy a
gumiabroncs és az Gtfeltilet kozotti tapa-

das lehetéségének kihasznalasan tal a
megszokottol eltérGen viselkedik a gépko-
csi. Ennek oka a gumiabroncsok nemli-
nedris, instabil viselkedése. Az 4tlagos ve-
zet6 nem képes megbecsiilni az Gtburko-
lat pillanatnyi tapadasi tényezgjét, nincs
fogalma arrol, hogy éppen mekkora tapa-
dasi tartalék all rendelkezésre, ezért meg-
lepi aut6ja megszokottdl eltérd viselkedé-
se, példaul amikor az nem engedelmeske-
dik a kormanymozdulatoknak, instabilla
valik. A lecsokkent oldalvezets erénél a
talzott korméanykorrekcio6 a veszélyes hely-
zetet tovabb ronthatja. A legtébb vezeté
nem tapasztalta meg, hogy ebbdl az alla-
potbol hogyan hozhat6 vissza az auté
azért, hogy ismét a megszokott moédon le-
gyen iranyithat6. Minél kisebb a tapadasi
tényezd, annal nagyobb a val6szindsége
a veszélyes kozlekedési helyzetek kiala-
kulasanak.

Az ESP a gépkocsi menettulajdonsa-
gait javitja, megfelelGen reagal a gépko-
csivezetd helytelen cselekvéseire, példaul
amikor hirtelen teljes gazt ad vagy egyik
iranyban teljesen elrantja a kormanyt.

(folytatjuk)

Kormanykerék elforditas érzekeld
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Kutatas-fejlesztés Bosch-maédra

LAMBERT MIKLGS

A Bosch egyik legnagyobh, de mindenképpen tobh szakteriiletre a legkiterjedtebh
kiilfoldi tulajdonii nagyvallalat ma Magyarorszagon. A gyarak miikodtetése mel-
lett kiemelkedd kutatas-fejlesztési, felsooktatast segito tevékenysége is. Az
Eurdpai Unid nyari dontése alapjan hazankba helyezte eurépai kutatas-fejlesztési
kozpontjat, maris élénkiilés, kiilfoldi erdeklodés tapasztalhato e téren, sorra
jelennek meg fejlesztdintézetek. A Bosch azonban ezt mar a korabhi években
megtette, most élvezheti helyzeti eldnyét. Legjelentosebb k+f tevékenysége az
autéiparban van, amelyet most talan legjobban siijt a pénziigyi valsag. Hogyan
latja ezt ma Bosch a Budapesti Fejlesztési Kozponthan? Errol kérdeztiik Dr. Jan
Peter Stadlert, a kozpont vezetdjét

Gyomr6i Gt 120., a Robert Bosch Kft. Buda-
pesti Fejlesztési Kozpontja. Egy éve jar-
tunk az intézetben. Majus ota Gj vezetd
all az intézet élén, Dr. Jan Peter Stadler
ar, akit az aktuélis helyzetrsl kérdeziink.
Bar a cég tevékenységében alapvetd val-
tozas nincs, a toretlen fejlédést apronak
tng, mégis jelzésértékd valtozasok biz-
tositjak.

A Magyarorszagon 13 céggel miksds
Bosch — torténelmi hagyomanyaira épitve
— egyszer(en ,europai” médon dolgozik,
az uni6 hatarain belal (ami ma mar egy-
szersmind a schengeni hatart is jelenti)
egy orszagként szervezi gyartasat, kuta-
tas-fejlesztését, logisztikajat. A helyi kor-
nyezet csupan a munkaszervezési szem-
pontok figyelembevételére van hatassal.
Mivel hazank, a szellemi téke tekinteté-
ben kiemelt fontossagt, Budapestre tele-
pitették az autéelektronikai fejlesztginté-
zetet, de nem elhanyagolhat6 a miskolci
mechatronikai fejlesztés sem, és még azon
tobbiek, amelyek legfeljebb a cég (titkos)
terveiben szerepelnek.

Mint korabban hirt adtunk, szeptem-
berben a korabbi vezets, Henk Becker Gr
megbizatasa lejart, utoda Stadler Gr. Ta-
valy altalanos képet kaptunk az intézet
kutatas-fejlesztési tevékenységérdl, témai-
rol, idén arra voltunk kivancsiak, hogyan
all helyt a magyar mérnok, milyen lehe-
tGségeket kinal a Bosch.

L. M.: Milyen szinvonalinak tartja a
magyarorszagi mérnokképzést (Budapesti
Mdszaki Egyetem, Kandé stb.) a kezdd
mérnokok tikrében?

P. S.: Rovid ideje vagyok az intézet
élén, nagyon j6 a benyomasom a magyar-
orszagi mérnokképzésrél. A végzs mér-
nokok jo elméleti képzést kapnak. Gya-
korlati képzésiik ugyan alacsonyabb, mint
Németorszagban, de azt mi pdtoljuk,
amelynek soran a specialis Bosch-ismere-

daul a Budapesti Mdszaki Egyetemen a

Bosch-laboratoriumot, ahol az autéelekt-
ronikai szimulacios rendszereket sajatit-
hatjak el, és folyamatos anyagi tamoga-
tassal segitjiik a tobbi felsGoktatasi intéz-
ményt is (pl. legutdbb a BMF Neumann
Janos Informatikai Kart 15 millié forinttal).
De nincs ez masképpen a vidéki (miskol-
ci, dunadjvarosi, veszprémi) egyeteme-
ken sem.

L. M.: Milyen specialis mérnoki isme-
reteket kell megszerezni a kezd6 mérno-
koknek, és ezt hogyan végzi a Bosch?

P. S.: Barmilyen furcsanak tdinik is, na-
lunk talan a legfontosabb az idegennyelv-
ismeret. Az autdelektronikai fejlesztémun-
ka kiterjedt team-munka. Az autogyarak a
vildg minden részén megtalalhatok, lénye-
gében mindegyikhez igazodni kell. Ennek
megfelelGen a Bosch fejlesztGcsapatai is
szerte a vilagban (bar féként az Europai
Uniéban) helyezkednek el, olyan munka-
megosztasban, hogy a leggazdasagosab-
ban lehessen kihasznalni a lehet&ségeket.

Jan Peter Stadler, a Bosch
Kft. Budapesti Fejlesztési
Kozpontjanak vezetdje

A fejlesztémérnokok tehat allandé napi
kontaktusban vannak.

A tervez6munka szamitogépeken tor-
ténik, és interneten keresztiil olyan szoros
kapcsolatban allnak egymassal, mintha ter-
vezGasztaluk egymas mellett lenne. Ez pe-
dig nem oldhat6 meg masként, minthogy
félszavakbol” is meg kell értenitik egy-
mast, vagyis nyelvismeretiik fels§ szintd.
Sajnos ez tdnik a leggyengébb lancszem-
nek. Evek 6ta mérnskfelvétel van nalunk,
még most is, a pénziigyi valsag kell6s ko-
zepén, és sajnos 10 jelentkezébdl 6-ot el
kell tanacsolnunk a nem megfeleld nyelvi
ismeret miatt. A munkahoz sziikséges bel-
s6 hivatalos nyelv a német és az angol.
Felvételkor legaldbb egyik tarsalgasi szin-
td ismerete sziikséges, a masikat munkaja
soran kell elsajatitania, melyekhez a
Bosch biztosit nyelvtanart.

A masik teriilet a szakmai tudas. Az
elméleti alapok ismeretén tal el6nyds, ha
a jelentkezé vonzodik az autéelektroni-

Vezetivaltas: Henk Becker atadja a fejlesztdintézet vezetését Jan Peter Stadlernek
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kdhoz, mi tébb, egyetemi évei alatt 6nal-
16 labor- és egyéb lehetGségeket kihasz-
nal, és a Bosch-laboratériumon keresztiil
benyomasokat, ismereteket szerez j6v6-
beli munkéjahoz.

L. M.: Gyakorlott (nem kezd6) mérno-
koket milyen ismeretekkel fogad legszive-
sebben a Bosch?

P. S.: Szivesen vesziink gyakorlott kon-
struktSroket, fejlesztSket is. El6nyt élvez-
nek, akik autos ismeretekkel rendelkeznek
(szerviz, hasonlé korabbi munkahely, aut6-
ipar). A 3 ... 4 éves gyakorlattal rendelke-
z6k a legszerencsésebbek, mert mar ren-
delkeznek kells szakmai ismeretekkel, és
még elég fiatalok ahhoz, hogy a Boschndl
fényes karriert csinalhassanak. A tudoma-
nyos diakkori munka, PhD-szakdolgozat
stb. nagyon j6 belépd. Budapesti intéze-
ttinkben dolgozik pl. egy volt miegyetemi
oktato is.

L. M.: Ma mdr a tervezés és fejlesztés
elképzelhetetlen szamitogép nélkiil. Ehhez
specialis programok és csticsmindségii gé-
pek (munkaallomasok) kellenek. Milyen
szamitégépes tervezdprogramokkal dol-
goznak (tervezés, szimulacio stb.)?

P. S.: Val6ban, a mai fejlesztémérnsk
munkaeszkéze a szamitogép. A munka
viszont nagyon sokrétdi, igy sokféle prog-
ramot is hasznalunk. Az intézet 5 osztaly-
bol all, mindegyik massal foglalkozik. Ezek-
ben gépészeti és villamos tervezés folyik,
amelyek kozott nagy az athatas. A gépé-
szeti tervezGprogramok kozul leginkabb
hasznalatos a Catia és a ProEngineer, az
elektronikaiban a Cadence, és mindkettst
atszovik a MATLAB szimulaciéi. A Caden-
ce programjai kozil nalunk csak layout
tervezés folyik (OrCAD és Allegro), a mo-
nolit és ASIC-chipfejlesztés Németorszag-
ban torténik, de alkalmazasuk érdekében
ehhez is érteni kell.

L. M.: Tamogatja-e, és ha igen, ho-
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gyan a Bosch az egyéni tovabbtanulasi
igényeket (pl. doktoranduszképzés)?

P. S.: A technika gyors fejl6dése miatt
tovabbtanulasra, sét valamilyen szinten
allandé tanulasra sziikség van. Ez aldl
nem kivétel a Bosch mérnoke sem, sét, a
cég arrdl hires, hogy nemzetkozi szinten
minden intézményében tamogatja a
tovabbtanulést. Egyéni nyelvtanfolyamok,
6 ... 12 hénapos németorszagi szakmai
betanulds, de nem ritkasag, hogy pl.
doktoranduszképzésre a doktori cim
megszerzéséhez a cég kutatasi témat ad.
A tovébbtanulas tamogatdsa azonban
orszagra szabott, messzemenden figye-
lembe veszi a helyi lehetGségeket.

A szakmai tovabbképzésen kiviil nagy
stlyt fektetnek a vezetdi képzésre, akar
1 ... 2 napos specilis tréningekre (kom-
munikécios, munkatigyi, jogi stb. ismere-
tek), és bar a vezetSi posztok betoltése
palyazatokon keresztil torténik, de nagy
elénnyel palyazhatnak az arra alkalmas
belsé dolgozok, akik bekeriilnek a veze-
t6képz6 programunkba. A Bosch torekvé-
se ugyanis, hogy a helyi vezetk az adott
munkacsoportbol fejlédjenek ki. Kordbban
az intézet munkajat német vezetsk iranyi-
tottak, mara elérték, hogy az dsszes cso-
portvezet§ a magyar kollégak kozil kertilt
ki, s6t, idén kinevezték az els6 magyar
osztalyvezet6t is, Poku Csaba személyé-
ben a szenzor osztly élére.

L. M.: Hogyan megy az Gjonnan be-
lépck beilleszkedése, hogyan sajatitjak
el a Bosch-gondolkodasmédot, hogy a
legnagyobb eredmények sziilethessenek
a kreativ gondolkodasbdl (taldlmanyok,
otletek)?

P. S.: Nagyon fontos dolog a munka-
moral, a helyi szokasok ismerete. A Bosch-
nal specialis munkastilus alakult ki, amely
a nemzetkdzi munkakapcsolatokon alapul.
A beilleszkedés a kollégakon malik, de a

Poku Csaba, a
szenzor osztaly
vezetdje

vezetés igyekszik a lehet6ségeket megad-
ni, hogy a helyi ismereteket minél kony-
nyebben elsajatithassak. Ehhez tartozik a
talalmanyok felkarolasa, a vezet6képzés
és kivalasztas, és sok egyéb juttatds. Az
eddigiek sordn nagyon kevés kollégatol
kellett megvalni, &ltaldban mondhato, hogy
aki egyszer Bosch-os lett, az hossza tavon
megtalalja a cégnél a szamitasat.

L. M.: Végiil, de nem utolsésorban
szeretném megkérdezni, hogyan befolya-
solja a jelenlegi pénziigyi valsag a kuta-
tas-fejlesztési kbzpont munkajat?

P. S.: A pénziigyi vélsag stalyos gon-
dokat r6 a termelévallalatokra, talan leg-
nagyobb mértékben az autdipart stjtja. Az
autogyarak rendeléseinek csokkenésével
aranyban a Bosch is csokkenteni kénysze-
riil termelését, aminek kévetkeztében egyes
esetekben nem fogjuk meghosszabbitani
a nem é&lland6 szerzédéseket. Ugyanak-
kor nagyon fontos megjegyeznem, hogy a
fejlesztést ez nem befolyasolja, a Bosch
elég er6s pénziigyi alapokon all ahhoz,
hogy a valsag alatt is mdikodjon, sét, az ar-
ra alkalmas jelentkezé kollégék el6tt nyit-
va allnak kapuink. Ezt az id8szakot fel sze-
retnénk haszndlni arra, hogy a gazdasag
novekedd szakaszaban egy sor Gjdonsag-
gal allhassunk megrendelgink, azaz az
egész autos tarsadalom elé.

L. M.: K6sz6ném az interjt.

Jovoallo, heagyazott autoelektronikai rendszerek

DAN TERMER

A megfelelo mikrokontroller-architektira kivalasztasaval jelentdsen
csokkenthetok a fejlesztési koltségek, és jovoallo, heagyazott
gepjarmii-elektronikai rendszerek tervezhetok...

A gépjarmipar egyre nagyobb elSszere-
tettel alkalmazza a 8 és 16 bites mikro-
kontrollereket (MCU-kat). Lévén az MCU
az elektronikus vezérlémodulok (ECM-ek)
legfontosabb alapeleme (akar biztonsag-
technikai, menetbiztonsagi, informacios
vagy kényelmi rendszerekrél van szo), a
jovébeni beagyazott alkalmazasokkal va-
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|6 kompatibilitds szempontjabol a megfe-
lel6 eszkoz kivalasztasa meghatarozo je-
lentdségi. A mikrokontrollerek szerepét a
gépjarmdiparban az esetek 75%-4ban a 8
és 16 bites eszkozok toltik be, amelyek
nem csak a ma fut6, hanem a kovetkezd
modellévek jarmiveire is érvényesek.

A fejlesztési stratégia szempontjabol a

megfelel6 8 vagy 16 bites MCU-architek-
tara kivalasztasa tehat alapvetd fontossa-
gl. Az MCU kivalasztasanak szempontjai
az élvonalbeli gyartok termékeinél szamos
funkciot és lehetGséget kinalnak, mérnoki,
logisztikai, gyartasi, értékesitési és marke-
tingszempontok alapjan egyarant. Az
MCU kivalasztasanal nem tanacsos csupan
az analizis eredményeire és a tamogatott
funkciok listajara hagyatkozni, a jovéallo
rendszerek szempontjabol feltétlentil érde-
mes megvizsgalni a memoriatechnologiat
és memoriaméreti lehetGségeket, az
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I/O-kivezetéseket, a rendszer szamitasi
teljesitményét, a teljesitményfelvételt és a
tokozasi opciokat.

A 8 és 16 bites mikrokontrollerek
jarmd-elektronikai beszallitoi kozremd-
kodnek olyan kérdésekben is, mint a
rugalmas MCU-architektirak biztosita-
sa, amellyel széles kord kompatibilitas
és fejlesztGeszkoz altali tamogatottsag
adhat6 az MCU-khoz. A rendszerrel
szemben tamasztott, teljesitményre
vonatkoz6 kévetelmények, valamint a
koltségvetés nagysdga meghatarozza,
hogy a 8 vagy 16 bites MCU a megfele-
|6 vélasztas. Az idealis mikrokontroller-
fejleszt6 partnercégnek ezért tigyfél-
baratnak kell lennie a 8/16 bites MCU-k
teljes spektrumaban, minden ar/teljesit-
mény viszonyban. A szoftverek, perifé-
ridk és kivezetés kiosztas kompatibilita-
sa minden kontrollercsaladnal kardina-
lis jelentéségli, amennyiben elvaras az
értékaranyos koltségii fejlesztés és a
révid piacra jutasi atfutasi id6.

LAk DVTD_ Y

ONLINE B

Szoftverkompatibilitas

Vegyiik példanak a 8 bites mechatronikai
alkalmazésban hasznalt szoftverrutinokat,
amelyhez egy 2 KiB programozhaté me-
moriaval felvértezett, 8 kivezetésti MCU
sziikséges! Az elektronikus vezérl6modul
gyartdja szamara egy olyan MCU-gyart6é
az idedlis, amely lehetGséget biztosit arra,
hogy a 8 bites kod egy 16 bites kontrol-
lerben, 100 kivezetésd, 256 KiB memorias
rendszerben Gjra felhasznalhaté legyen.
A PIC® nevi MCU-architekttra példaul
rendelkezik ilyen szoftveres kompatibili-
tassal. Az ilyen mértéki szoftverkompati-
bilitassal rendelkezd, raadasul kivezetés-
kiosztasat tekintve kompatibilis architek-
tara jelentSs helyzeti- és idGel6nyt ad a
tervezégardanak, akik igy gyorsabban és
olcsobban tudnak készterméket kifejlesz-
teni. A szoftver-Gjrafelhasznalhatdsag kér-
dése nagyon fontos, mivel a legtbb elekt-
ronikai vezérl6modul-gyarté tobbnyire
beagyazott szoftverfejlesztési nehézségek-

kel néz szembe. Tovabba, egy olyan fej-
leszt6kornyezettel, mint az MPLAB® Integ-
rated Development Environment, a bea-
gyazott vezérlések fejleszti a rendszereik
produktivitasat is hatékonyan fejleszthe-
tik. A rovidebb fejlesztési ciklusok egyut-
tal alacsonyabb koltségl fejlesztést is
jelentenek.

A fejleszté szempontjabol vajon fontos
a rugalmassag? A rugalmassagot az ECM-
ek gyartéi nem csak a jové jarmiveinek
fejlesztésénél értékelik nagyra, hanem a
talélés rendkivil fontos kelléke a mai ki-
élezett piaci viszonyokban. A piachoditas
reményében és a piaci igényekhez vald
igazodas miatt megfigyelhetd, hogy a jar-
mgyartok minden korabbinal nagyobb
el@szeretettel integralnak egyre tobb elek-
tronikai megoldast gyartmanyaikba. A mik-
rokontrollerek gyartdi kelléen rugalmas,
kivéalé kompatibilitast és skalazhato telje-
sitmény( architekttrakat kinalnak, ame-
lyek teljesitik az autogyartok és az ECM-
gyartok kévetelményeit.

www.elektro-net.hu

Megujult lapunk portalja!

Megjelent az elektronika
es technika 2008/09 eves

Otletkonyve!

A l:ardhiguu- iira 1250 Fi +

Postakilisgg, Céges
_megrandelég tsalin 5
Postakidltsdpey gy

dillaljul, B8

= 720 oldalon tobb mint 20 000 termék,
1 évig valtozatlan arakkal!

= 14 napos visszavételi és 24 honapos termék garancia!

- Egyszeril és biztonsagos vasarlasi lehetoség cégeknek
és maganszemélyeknek egyarant!

Otletkényv 2008/09

A tochnika drdehfersis oldalai
PSS A
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Katalogus heérés ¥ ndelési lehetoség:
Telefon: (06-1) 31 11
Faic (06+1) 319-0253

iconrad b
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Y/

CONRAD VEVOSZOLGALAT - SZINKER Kft. 1124 Budapest, Jagelld Gt 30.
Telefon: (06-1) 319-0250 - Fax: (06-1) 319-0253
Cégjegyzékszam: Cg.01-09-566580 Addszam: 12226407-2-41

Teljes B2B kinalatunkat a kdvetkezd linken talalja meg:

www.business.conrad.hu

Edipa, Bogy
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A Silicon Labs hemutatta

a vilag legkisebb gépjarmii-elektronikai
kommunikacios kontrollerét

A C8051F50x termékcsalad kevertjeldi
mikrokontrollereket tartalmaz, amelyek
elséként tartalmaznak integralt, nagy telje-
sitmény, precizios oszcillatort CAN- és
LIN-tamogatassal, kiilsé kristaly sztiksé-
gessége nélkiil. Az eszkozok alkalmazasi
lehetGségei tobbek kozott az elektromos
ablakemelék, ilésbeallitd elektromos
rendszerek vagy kormanyszog-érzékeldk.

1. abra. Kevertjelii mikrokontrollerek
autdipari alkalmazasokra

A C8051F50x csalad 50 MIPS teljesit-
mény( processzormagot, akar 64 KiB
nagy robusztussagt flash-memoriét, 4 KiB
RAM-ot, 32 iizenet kapacitast puffert,
CAN 2.0B és LIN 2.0 hardvert tartalmaz
egy minddssze 25 mm? (5x5 mm) méret(
tokban. Az eszk6z szamitési és memoria-
kapacitasa tamogatja a CAN és LIN
szoftverstackes alkalmazéasok valos idejd
végrehajtasat. Az 50 MHz-es 6rajel a kon-
kurencidhoz képest akar 5-sz6r nagyobb
CPU-teljesitményt biztosit, amely 8 bites
|étére a 16 bites rendszerek teljesitményét
kozeliti meg. A bels precizids oszcillator
pontossaga +0,5% a teljes miikodési hé-
mérséklet-tartomanyban (40 ... 125 °C)
és fesziiltségtartomanyban (1,8 ... 5,25 V).

A Silicon Labs egy ISO/TS-16949 hi-
telesitéssel rendelkezé vallalat, a cég 6sz-
szes gépjarmdelektronikai terméke ren-
delkezik AEC-Q100 jovahagyassal.

@

A Murata vallalat 1212 méretkodi,

Tovabbi informacio6:
www.silabs.com

alacsony DC ellenallasi tekercseket
mutatott be DC/DC atalakitokhoz

z

A Murata két Gj, huzaltekercselést chip-
tekercssorozatot mutatott be DC/DC
atalakités alkalmazasok szamara. Az
LQH3NP_MO és LQH3NP_GO sorozatt
tekercsek DC ellenallasa alacsony, amely
nagy elényt jelent a DC/DC konverteres
alkalmazasoknal, hiszen segit meggatol-

info@elektro-net.hu

ni a tekercs energiadisszipéciojat, javitva
a konverter hatasfokat.

2. abra. Kis ellenallasii chiptekercs
a MURATA-tol

Az Gj sorozatok méret/teljesitmény
aranya és DC ellenalldsa (44 mQ +20%
az LQH3NP_MO0, 80 mQ =20% az
LQH3NP_GO esetében) Gj mércét allit fel.
A két sorozat alacsony profilmagassagu
(1, ill. 1,5 mm), 1212 méretkoda alkatré-
szei helytakarékos alkalmazéasokhoz is ki-
valéan megfelelnek. Az LQH3NP_MO so-
rozat névleges értéktartomanya 1 ... 100 uH,
az LQH3NP_GO0-nal 1... 250 uH. A név-
leges aramer@sség maximalis értéke
2,05 A, amikodés hdmérséklet-tartomanya
—40 ... 85 °C, és az alapkiszerelés része a j6
mindségli magneses arnyékolas.

Tovabbi informacio:
www.murata.com

Derékszog PCI Express csatlakozok

Az ERNI Electronics Gj PCl Express (PCle)
csatlakozokat vett fel kinalataba x1 (36 ki-
vezetés), x4 (64 kivezetés), x8 (98 kiveze-
tés) és x16 (164 kivezetés) formatuma,
derékszagti kivitel( eszkozok formajaban.

3. abra. Az ERNI derékszogii PCI Express
csatlakozoi

A csatlakozok kielégitik a PCI Express
architektaras eszkdzokkel szemben ta-
masztott kovetelményeket. A piacon elér-
het6 legtobb eszkoz vertikalis kialakitasa,
az ERNI &ltal piacra dobott vizszintes, de-
rékszogl kivitel ezért komoly hianypot-
last valosit meg, és megoldast jelent a kény-
szer(ien helytakarékos, vertikalis elrende-
z6s( csatlakozok hasznélatéra alkalmatlan
késziilékek szamara. Az ERNI derékszogi
PCl Express csatlakozéi 5,84 ... 16,68
mm kartyakozi tavolsagot tamogatnak,
kompatibilisek 1,6 ... 2,4 mm vastagsagl
aramkori hordozokkal. A robusztus csatla-

kozokat ellatjak polaritas-biztonsagi, frocs-
csontott megvezetSkkel is.
Tovébbi informacio:
www.erni.com

Uj, olcsd radiéfrekvencias modulok

az ISM-savra a Radiocrafts kinalataban

A kompakt RF-modulok vezets gyartoja,
a Radiocrafts AS vadonatj modulcsala-
dot jelentett be az olcso,
mégis nagy teljesttmény(
RC11x0 sorozatban.
Atobbcsatornas RF-
adovevs rendel-
kezik beagyazott
protokollal, vala-
mint kilonféle frek-

venciasavokra (433, 868, 4. abra.
915 MH2z) hangolt valto- RF modul
zatokkal. Az Gj modulok az IFM
alkalmazasi lehetGségei savra

igen sokrétiiek, tobbek
kozott lefedik a szenzoros és vezérlgha-
|6zatos rendszereket is.

A modul egy teljes értékdi radiofrekven-
cias rendszer, nagy teljesitményd frek-
venciabillenty(izéses (FSK) radiés ad6ve-
vével, csomagprotokoll-kezelvel és
konnyen hasznalhaté UART-interfésszel
ellatva. A beagyazott RC-232™ proto-
koll egyedi cimzésre vagy lizenetszorés-
ra pont-multipont megoldasokkal, a jel-
integritas biztositasara pedig CRC ellen-
6rzési funkciokkal rendelkezik. A modul
RS-232/RS-485 kébelezés vezeték nél-
kali kivaltasara is alkalmas.

A kompakt RC11x0-RC232 modul
mindossze 12,7x25,4x3,3 mm méretd,
ebben az egyetlen tokban teljes értékii
RF-modemet tartalmaz, szemben egyes
diszkrét alkatrészekbdl épitkez6 rendsze-
rek tébb mint tiz alkatrészével. Az anten-
nan kiviil kiilsé alkatrészekre nincs is sziik-
ség, a kis méretekhez tarsulé alacsony
fogyasztas pedig idealis megoldassa teszi
a rendszert telepes ellatast mobil alkal-
mazasok szamara.

A 433 MHz-es savra hangolt
RC1140 és a 868 MHz-es RC1180
tipusjel modulok az europai radiofrek-
vencias szabalyozési kovetelményeket
kielégitik a nem engedélykoteles frek-
venciasavokban. Az RC1140 és
RC1180 eszkozokkel 1200, ill. 600 m
tavolsag hidalhato at szabad ralatas ese-
tén, negyedhulldam( antenna alkalma-
zasaval. A 915 MHz-es RC1190 kielégi-
ti az FCC kovetelményeit.

@ Tovabbi informéacio:
www.radiocraft.com

szerk. Lambert Mikl6s
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2316 Tokol, Aradi u. 8.

&u 5 b Tel./fax: 24/517-491
2510

E-mail: auszer@auszer.hu
ESD- és antisztatikus termékek www.auszer.hu

Vilagmarkak a hivatalos forgalmazo6tol!

@ SYSTEMS Fm g el Ko‘._vgg

IONIZATOROK FORRASZTOONOK  ASZTAL- ES PADLO-  ELEKTROMOS

PASZTAK TISZTITO SZEREK ~ CSAVARHUZOK
FLUXOK
TEGHSPRAY ~ - — Sortedanita
TISZTITOSZEREK PAKAHEGYEK FORRASZTO-
ALLOMASOK

- Nyomtatott aramkorok gépi és keézi

beiiltetése 35 ym pontossaggal

- BGA-alkatrészek beiiltetése és rontgenezése
— Szelektiv hullamforrasztas
- Kabelkonfekcionalas
- Prototipus gyartas

- Kis-, kdozepes és nagyszérias sorozatgyartas

Silveria Kft. - Kecskemét

Telefon: (+36-76) 505-420

info@silveria.hu
Ferritmagok Csévetestek
Transzformator-alkatrészek Fojtétekercsek
Ferritmagos transzformatorok Hagyomanyos transzformatorok
SMD- és hagyomanyos induktivitasok  Zavarsziir6k
Porvasmagok Balunmagok
Planar transzformatorok Aramvaltok

Gyartas és forgalmazas:

TALI Bt.

2600 Vac, Zrinyi u. 39.
Tel.: (06-27) 501-220
Fax: (06-27) 501-221
E-mail: tali@vnet.hu
www.tali-transformers.com

Postai utanvétellel is szallitunk.

=honiusz Weller'

VALASZ MINDEN
_ _FDHHASZT;&STECHNIKAI KERDESRE!
Weller” forasztastechnikai eszkazok:

MNoniusz Szerszam Keraskedohaz
Etalon 2000 Forrasziastechnikal Szakiziet

1139 Budapest, Gémb utca 30.

Telefon: D6-1-350-43-26

Fax; 06-1-328-64-53 3 3
e-mall: etalon2000@ noniusz.hu - -
www.noniusz.hu

SZAKMAI INFORMACIO: 06-30-922-8031

OSRAM

Opto Semiconductors
MinOseg. Beépitve.

Rutronik és Osram

' RUTRONIK

Consult | Components | Logistics | Support

Tel: +36 (0) 13 71 ob www.rutronik.c
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DISTRELEC, az On elektronikai disztribiitora!

A DISTRELEC, mint eurépai disztribitor, terjedelmes mingségi termékprogrammal - tobb mint 600 neves mar-
kagyartotél -, atfogo kinalattal rendelkezik az elektronika, elektrotechnika, méréstechnika, automatizalas,

s

pneumatika, szerszamok és segédanyagok terén. Az egyes termékcsaladok skalajat hovitettiik, és a bevalt
kinalatot ij termékcsoportokkal gazdagitottuk...

Mérészerszam-kinalatunkbol a kévetkezd
terméket mutatjuk be:

Elektronikus navigacios miszer
MultiScanner Pro

il

"=I'-==—P-..l.|

m Cikkszam: 91 13 95

m Fali és harantgerendak elektronikus
felismerése

m Fémek, fagerendak, uregek, aramveze-
t6 vezetékek, mdanyagcsovek stb. ke-
resése

B Jelzi a Spotfite markaja kartyakat

m Kezeldbarat LCD-kijelz6

B Mérési mélység keresG tizemmaodban:
...20 mm (minden anyag)

B Mérési mélység mélykeres6 lizem-
moédban: ...38 mm (minden anyag)

B Mérési mélység fémkeres6 tizemmaod-
ban ...76 mm (fém)

B Mérési mélység AC-keresés tizemmod-
ban: ...50 mm (&ramvezetd vezetékek)

AMPER 2000

m Akkumulator: Tx6LR61/9 V
B Méretek: 160x80x30 mm

E-commerce-megoldasok a DISTRELEC-t6l!
DISTRELEC, az elektronikai disztribtor sze-
mélyre szabott e-commerce-megoldésai:

A C-Teile tertiletére jellemzd, hogy sza-
mos alacsony értékd termék csupan
viszonylag magas réaforditassal szerez-
het6 be.

Ezért minden Uzleti eljards, mely
elektronikus Gton lebonyolithato, kész-
pénzt takarit meg!

A DISTRELEC tamogatja az elektroni-
kus tzletkotést: WebShop osszekottetés-
ben az On gazdasagi rendszerével vagy
standardizalt katalégusadatokat nyuijt az
On elektronikai-beszerzési rendszeréhez.
Szdmos  katalogusformatumot  (mint
BMEcat / XML, ASCI, ...), klasszifikaciot
(mint eclass, UN /SPSC, ...) és atviteli for-
matumot (mint EDIfact, SAP ORDERS, ...)
tamogatunk.

Szallitasi hataridé 48 ora. A szallitasi
koltség — rendelésenként — mennyiségtsl
és salytol fiiggetlentil 5 eur6 + afa.

|

-~

A nyomtatott elektronikai kataléguson
kiviil a teljes program természetesen CD-
ROM-formatumban és a DISTRELEC hon-
lapjan (www.distrelec.com) is megtalal-
hat6. E-commerce-megoldasainkkal tel-
jes, véllalata akar egyéni igényeihez iga-
zitott elektronikai katalogushoz juthat,
mellyel pénzt és idét takarithat meg.

DISTRELEC G.m.b.H.
Tel.: (06-80) 015-847
Fax: (06-80) 016-847
E-mail: info-hu@distrelec.com

17" International Trade Fair of Electrotechnics and Electronics

31. 3. -3.4.2009
PVA Letfiany - Prague

electronic components and modules  power generation and distribution equipment  electric installation components  conductors and cables
drives and power electronics  measuring and testing devices  istrumentation and control equipment  Bghting devices and systems  electro-
thermal technology  secuwrity and bullding Installation systems telecommunications  network services  radlo communication technology

computer technology  audio/video technology

WWW.amper.cz

machines, devices, tools and aids for electro engineering  periodicals, portals and literature

future just now

Terinvest Ltd., Americkd 27, 120 00 Prague 2, Czech Republic, www terinvest.com

TERINVEST
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et Magyarorszag a

& -~ s SWelec . Distrelec-mindséget

S 0 .~ valasztja:
i, & w4 Tel: 06 80 015 847

Amit a Distrelec Onnek kinal:

Kiszallitas 48 ora alatt Magyarorszag egész teriiletén
Minddssze 5,- EUR kiszallitasi koltség

Rendelés akar 1db-tol

Ingyenes cserelehetiség

Tanacsadas magyar nyelven, ingyenesen

hivhato telefonon: 06 80 015 B47

Technikusok es felhasznalok ezrei fordulnak
mar a gyors direktszallitdshoz a Distrelec-nél!

Terjedelmes mindsegi termekprogramunkbol

L]
pillanatok alatt rendelhet elektronikai, Dlere’ec
adattechnikai, szamitastechnikai és haztartas-
technikai alkatrészeket az interneten keresztil, _
Katalogusunk elérhetd honlapunkon:

www.distrelec.com Eurdpa legjelentosebb minoségi
Tel.: 06 80 015 847 elektronikai es szamitastechnikai

e-mail: info-hu@distrelec.com alkatrész disztribdtora



Az energiafalo elektronika
alkonya? (2. resz)

Az Actel sajat fejlesztésti IGLOO termékei
teljes funkcionalitast, Gjraprogramozhaté
FPGA-k, a mai mobil alkalmazasok kove-
telményei szerint fejlesztve. A cég nemfe-
lejts flash memoriatechnologiajara és egy-
chipes ProASIC3 FPGA architekttrajara
épuls IGLOO FPGA-k fogyasztasa nyugal-
mi allapotban mindéssze 5 uW, a csalad
legnagyobb tagja 3 millié rendszerkaput
és akar 504 Kibit dualportos SRAM-ot, 6
beagyazott PLL-t és 620 I/O-csatlakozast
tartalmaz. Az IGLOO eszkszokben imp-
lementalt Gn. Flash*Freeze technologia
teljes timogatast nydjt az ultraalacsony fo-
gyasztasi modba lépésre, ill. az abbdl t6r-
ténd kilépésre 1 us idG alatt, az SRAM-ban
és regiszterekben tarolt adatok, illetve a
konfiguracios beéllitasok megtartasaval.
Az IGLOO eszkozok a teljes funkcionalita-
suk megtartasa mellett akar 12 uW fo-
gyasztassal is miikodsképesek. Az IGLOO
csalad tovabbfejlesztett valtozata az
IGLOO PLUS, amely akar 64%-kal t6bb
I/O-portot, fliggetlen Schmitt-triggerbeme-
neteket, forrocserét és Flash*Freeze busz-
tartast tamogat. Az 1,2 ... 1,5V tépfe-
sziltségli, 30...125 ezer kapus IGLOO
PLUS-t I/O-intenziv, kis fogyasztast alkal-
mazasokra ajanlja a gyarté Actel. A 2. dbra
egy IGLOO-alap fejlesztSkitet mutat.

2. abra. Olcso fejlesztoplatform kis fogyasztasii alkalmaza-
sokhoz heépitett Li-ion teleppel: IGLOO Icicle Kit

Alkatrészek
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Augusztusban jelentette be az Actel a
sajat fejlesztés( Libero® integralt fejleszts-
kornyezetének legtijabb véltozatat, kifeje-
zetten kis fogyasztast alkalmazasokra
optimalizélva. Az Gj verzié Gjabb tapella-
tasi lehetdségeket is tdamogat az 1,14 ...
1,575 V-0s IGLOO/PLUS és ProASIC®3L
FPGA-knal. A Libero IDE v8.4 tamogatja
az Actel vagy harmadik fél altal krealt
elméleti megoldasok beépitését. Az
Gjonnan tamogatott SmartPower analizis-
funkcioval tobbféle teljesitményprofil
hatdsa vizsgalhat6, megkonnyitve a
valasztast. A szintén a Libero v8.4 részét
képezé SmartDesign modullal HDL kod
vagy kapcsolasi rajz nulla kiindulasi
alappal generalhato, valamint tdmogatja
a HDL modulok és funkcionalis blokkok
importalasat is.

®
e |

Az Atmel picoPower™ technoldgia lényege,
hogy a hordozhato6 alkalmazasoknal na-
gyon fontos, altaldban csak alvd médokra
jellemzd alacsony fogyasztast aktiv mikro-
kontrolleri allapotban is biztositja. A pico-
Power technolégias AVR-mikrokontrollerek
kiilonféle aktiv, tétlen és
alvo allapota makodési
tizemmodokkal rendel-
keznek. Alvé mikrokont-
roller allapotabdl mind-
Ossze 6 Orajelciklus
alatt kihozhaté 1/O-ki-
vezetésen keresztiil.

A fogyasztéscsok-
kentés egyik hatékony
madja az alacsony tap-
fesziiltségli tizem. Az
egyciklust CPU-val ren-
delkezé AVR-mikro-
kontrollerek alacsony,

Tovabbi informaci6:
www.actel.com

ifj. Lambert Miklds
okleveles villamosmérnok,
informatikai-elektronikai
szakljsagird

1,6 V fesziiltségti taprol mikodnek a teljes
analég modulkészletiikkel és program- ill.
adatmemoriajukkal egyetemben. Azon al-
kalmazasok szamara, amelyek gyakran
izemelnek alvo modban, a mikrokontrol-
ler szivargasi arama meghatarozo jelents-
ség(, lévén az nem egy kikapcsolhat6 funk-
ci6. Az Atmel picoPower eszk6zoknél ez
a szivargasi aram minddssze 100 nA,
amely mellett a teljes RAM- és regiszter-
tartalom tarolt. A 3. &bra egy picoPower
technologias mikrokontrollert dbrazol.

3. abra.

Kis fogyasztasii, 8 hites

= CMO0S-mikrokontroller
picoPower technoldgiaval:
Atmel ATmega169P

Tovébbi fogyasztascsokkenté megol-
das, hogy az egyes perifériak dinamiku-
san ki- és bekapcsolhatok tizem kézben:
az XMEGA nevdi, dinamikus 6rajelskalazo
megoldas a tesztek szerint igen hatékony.
Az AVR-mikrokontrollerek az integralt
flash-memoériat sem tartjak allandoan en-
gedélyezett allapotban, csak indokolt eset-
ben. A kontroller valos ideji szamlaloja
az aramkor bekapcesolt allapotaban min-
den lzemmodban fut, energiaigénye
650 nA.

Cadence Design Systems

A Cadence-féle Low-Power Methodology
Kit célja, hogy lehet6vé tegye az elektro-
nikai tervezéknek a kisfogyasztasa elek-
tronikai megoldasok hatékony implemen-
talasat. A kit a Cadence fogyasztasra opti-
malizalt, Incisive és Encounter platformok-
rél szarmazo technolégiait kombinalja a
bevalt tervezési modszerekkel és a CPF'
lefroformatummal.

Tovabbi informacio6:
www.atmel.com

' A Common Power Format (CPF) elnevezés(i fajlformatumot a tobb mint szaz félvezets-, gyarté- és elektronikai tervezévallalatokat tomoritd, non-
profit Silicon Integration Initiative (Si2) konzorcium alkotta meg. A CPF célja energiatakarékos tervezési technikak definidlasa a tervezés legkorabbi
stadiumara vonatkozoéan, és lefedi tobbek kozott az orajelvezérlés, tobbfesziiltségii logikak és funkcionalis blokkok deaktivalasat is. A lényege,
hogy a teljesitményfelvételre vonatkozé kovetelményeket elegendd egyszer definilni, a fajlformatum étjarhatosagot biztosit a kiilonb6zs tervezé-

szoftverek, modulok kozott
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A kit azonban nem csupan egy eljaras-
gy(jtemény: a legjobb gyakorlati médsze-
reket gydijti csokorba végrehajthaté mun-
kafolyamatok, részletes ellenérz6 jegyzé-
kek formajaban, elGsegitve a csapaton be-
lali hatékony feladatkiosztast és magas
szint{ automatizalas megvalositasat. A kit
tovéabbi elénye, hogy modularis, igy tamo-
gatja az inkrementalis adaptalast. A mo-
dulok felhasznélhatosaganak kivizsgalasat
tamogat6 megoldas garantélja, hogy adap-
talas esetén a tervezdk képesek lesznek
kihasznalni a kit nydjtotta szolgaltatasokat.

A Low-Power Methodology Kit tovabbi
el6nye, hogy kevesebb tapasztalattal ren-
delkez6 tervezdesapatok kezében is rend-
kiviil hatékony, alacsony fogyasztast rend-
szerek tervezését tamogatd eszkozkész-
letet ad, hasznalhat6 szintre fejleszti az
id6beli kiszamithatosagot, a csomagban
implementalt tapasztalati anyagok alap-
jan csokkenti a kockazati tényezdket, és
ugyanezen oknal fogva a lehetd legalacso-
nyabb szinten tartja a rendszerkoltségeket.
A Cadence Low-Power Methodology Kit
tartalmazza az RTL-nézeteket, fizikai
implementalast és verifikaciot tamogato
tervezékornyezetet (SrD — Segment repre-
sentative Design), a kis fogyasztasa rend-
szerekre vonatkozé moédszergydjteményt,
referenciaimplementaciokat, ellenérzé-
listakat, tervezési kompromisszumvizsga-
latokat, valamint a szakértSi konzultaciés
feltletet.

@
e

Andrew Baker, az Intersil szenior marke-
tingigazgatoja lapunknak elmondta, hogy
az Intersilnél a fogyasztascsokkentés
szempontjabol a legfontosabb a megfele-
|6 rendszertervezési megkozelités és az
alkalmas architekttra kivalasztasa, amely
tamogatja, hogy mindig csak az aktuali-
san hasznalt fogyasztok mikodjenek a
rendszerben. A rendszertervezésnél ma-
radva a hatékony particionélas, vagyis a
bizonyos funkciokra kiilon feldolgozoegy-
ségek hozzarendelése is [ényeges a kon-
zisztensen hatékony energiagazdalkodas
fenntartdsahoz, tovabba a rendszer egyes
elemeinek kiilon tapvezetékkel taplalasa
szintén noveli a teljes rendszer hatasfokat.
A beagyazott szoftver szerepe a fogyasz-
tok valos idejl kezelése és kihasznaltsag
szerinti fel-/lekapcsolasa, a teljes rendszer
készenléti és aktiv izemmodjainak folya-
matos kezelése.

Az MIT-t végzett analdg alkalmazasi
szakértdk altal alapitott, majd az Intersil
altal kivésérolt Kenet vallalat kinalataban

www.cadence.com,
www.si2.0rg

az |Intersil tervezési filozofidit apolo,
275 MHz-es, 8 és 10 bites A/D-atalakito-
kat talalhatunk, méghozza 180 nm-es
CMOS-eljarassal gyartva. A példatlanul
gyors és kis fogyasztast chipek titka a cég
FemtoCharge névre keresztelt technolo-
gidja. A feszultségkozponta analog rend-
szer helyett toltéscsomag-tovéabbitassal
miikodik a megoldas, akéarcsak egy CCD.
A Kenet szerint ez a megkozelités nem
csak kisebb méretdi, de lényegesen kisebb
fogyasztast és alacsonyabb terhelési hé-
mérséklet aramkorokkel miikodik, mint a
hagyomanyos analog, hiszen sziikségtele-
nek a teljesitményre éhes miveleti erdsi-
t6fokozatok. Tovabbi elény, hogy a szub-
sztratzajokra is sokkal érzéketlenebb a
Kenet rendszere.

xn“‘“\

i intersl.

Formtocharge W

4. abra. Intersil KAD5512P-50: kis
fogyasztasii, 12 hites, 500 Mminta/s
sehességii A/D-atalakité 407 mW
fogyasztassal

Az A/D-atalakité alapesetben Ggy
miikodik, hogy minden kévetkezd bitnél
kétszeres erdsitést alkalmaz a bemeneti
fesziiltség digitalis szamma alakitésa
soran. A Kenet-féle FemtoCharge ehe-
lyett a csokkend helyiértéknek megfeleld
(MSB — LSB), kisebb méreti toltéscso-
magokkal dolgozik, amelyekhez ugyan
nagyobb precizitasta alkatrészekre van
szlikség, azonban minden fokozatban egy-
re kevesebb az atalakit6 fogyasztasa. Egy
hétkoznapi A/D-konverter 275 MHz se-
bességen 2 W felett fogyasztana, a Femto-
Charge-technologias atalakitok azonban
270 mW-tal is megelégednek. A 4. dbran
egy 407 mW fogyasztast, 500 Mminta/s
sebességli A/D-4talakito lathato.

Az eredetileg katonai felhasznélasra
fejlesztett megoldast ma mar kereskedel-
mi alkalmazéasokban is alkalmazzak, pél-
daul mobil digitalis videds, szoftverradios,
halozati és mszeres rendszerekben is.

Mentor Graphics, Synopsys

Glenn Perry, a Mentor Graphics vallalat
ESL/HDL (Electronic System Level/Hard-
ware Description Language) tizletdganak

Tovabbi informacio6:
www.intersil.com

igazgatoja az ELEKTROnet-nek adott in-
terjja soran elmondta, hogy cége osztja
azt a nézetet, miszerint a rendszerterve-
zés az egyik legkevésbé kiaknazott, leg-
tobb lehetGséget magdban tarto teriilet a

fogyasztascsokkentésre. A vezetd
elektronikai tervezésautomatizalasi
cégek, gy a Mentor Graphics is mar ma
kinal megfelels eszkdzoket, amelyekkel
a hardver- és szoftverfejlesztési vilag
kozelebb hozhato és egységes munkaval
optimdlis energiafelvétell rendszerek ter-
vezésére ad lehetGséget. A leghatéko-
nyabb technikék a Mentor olvasatédban -
a teljesség igénye nélkal — a CPU-,
memoria- és buszarchitektira optimali-
zalasa, a korrekt particionalas, az algorit-
musok fejlesztése, valamint az adaptiv
frekvencia- és fesziltségskalazas és gyors
munkateriileti memoéria implementalasa.
A hiteles rendszeranalizishez az EDA
szoftveroldalarél nagyon gyors szimula-
ci6s tdmogatasra van sziikség, amelynek
nem utolsésorban pontosnak is kell len-
nie a teljesitményfelvétel hiteles meg-
becslése miatt.

A Magma Design Automation, a
Mentor Graphics és a Synopsys vallala-
tok bejelentették, hogy az Accellera
altal kifejlesztett, Unified Power Format
szabvany UPF 1.0 verzi6jara alapozva
elektronikai  tervezésautomatizalasi
eszkozoket fejlesztettek ki kis fogyasz-
tast alkalmazastervezés tdmogatésara.
A bejelentés nem csak az ipari verseny-
z6k kozott folyd versenybdl adodd
atjarhatésag miatt hasznos, hanem jo
hir a fogyasztas visszaszoritasara tore-
kedé fejlesztGknek is.

E &5

Az UPF-szabvany lényege, hogy a
rendszertervek konzisztens és egységes
formatuma, az elektronikai tervezés-
automatizalasi szoftverek altal értelmez-
het§ leirasét teszi lehetévé. Ez két szem-
pontbol is elényos: egyrészt a digitalis
rendszerek regiszterszintl lefrasatol
kezdve egészen a fizikai megvalositasig
tamogatja a tervezést konzisztensen ala-
csony fogyasztast kialakitasban, mas-
részt lefedi az elektronikai tervezésauto-
matizalasi piac megoldasainak jelenleg
mintegy 60%-at, igy ugyanazon az ala-
csony fogyasztasra optimalizalt megolda-
son lehet dolgozni eltéré gyartok rend-
szereivel.

Tovébbi informacio:

www.magma-da.com
www.mentor.com
WWW.Synopsys.com
www.accellera.com
www.unifiedpowerformat.com
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National Semiconductor

A National Semiconductor vallalat a vizu-
alis megjelenitck piacat vette célba aj lap-
kakészletével, amelyet a mobil alkalmaza-
sokhoz fejlesztett. A minden aktualis ipari
kovetelményt teljesitd chipset minden ko-
rabbi megoldasnal alacsonyabb fogyasz-
tasa, és még konnyebb, még vékonyabb,
még energiatakarékosabb mobiltelefonok
megvaldsitasat tamogatja csicsmingség
felhasznaloi interfészekkel.

A Society for Information Display nem-
zetkozi szimpoziumon debutalt lapka-
készlet két integralt aramkorbdl, az
FPD94128 vezérlbél/oszlopmeghajto-
bol, valamint az FPD93140 tapegység-
bél/gate-meghajtobol all, amelyek egyiit-
tesen barmilyen mobiltelefonos aktiv mat-
rix LCD-panel meghajtasara alkalmasak.
Az 5. dbran a chipset egy tipikus alkalma-
zasa lathato.

Alkatrészek

ELEKTRO 2008/8.
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5. abra. Tipikus alkalmazas
a National Semiconductor RE*‘J:%EIEE"
FPD94128/FPD93140
lapkakeészletével s
KAMERA

A lapkakészletben képfiiggd hattérvila-
gités-vezérlési funkciok is megtalalhatok,
amelyek a kép kontrasztaranyatol fiiggéen
automatikusan csokkentik a hattérvilagitas
erejét programozhat6 mértékben, és ezzel
akar a felére csokkenthetd a hattérvilagitas
energiaigénye. A chipset rendelkezik kor-
nyezetifény-érzékelS szenzorinterfészszel
is, amely a mindenkori megvilagitas fiigg-
vényében allitja szintén a hattérvilagitast.

Az FPD94128 vezérlé programozha-
t6 szinmélységli megjelenitést is biztosit:
amaximalis 18 bites szinmélység(i tizem-
modrél példaul 12 bitesre redukalva a
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szinmélységet a fogyasztas mintegy 40%-
kal csokkenthetS. Az univerzalis video-
interfész 18 bites RGB- vagy 8/16 bites
YCbCr-formatumban képes képi informa-
ciok feldolgozasara, kozvetlen csatlakoz-
tatast lehet6vé téve a kameras mobiltele-
fonok kameramodulja felé. A chipkészlet
barmilyen képfelbontast kijelzét timogat
egészen 176x240 pixel méretig, igy az
als6 kategorias, hosszl telepélettartamu
mobiltelefonok fontos alapeleme lehet.
Tovabbi informacio:
www.national.com

_Buried V gyartastechnolégiaval
keésziilt DRAM chipek’

A szervereknél és halozati infrastruktiras
rendszereknél még sosem fordult el6, hogy
a memoria mennyisége és sebessége ele-
gendd lett volna. A sebesség- és kapaci-
tasfejlesztésen tal azonban a szerverek és
kiilonboz6 halézati eszkozok memoéria-
alrendszerének débbenetes energiaigénye
el6térbe helyezte a fogyasztas vissza-
fogésat is.

A Qimonda sajat fejlesztésd an. ,Bu-
ried Wordline” (eltemetett szovezeték) di-
namikus RAM-technolégidja lehetévé teszi
a DRAM-ok szovezetékének a szilicium-
hordozora épitését, amely a cég mérései
szerint energiahatékonyabb, ugyanakkor
teljesitményben és méretben kivaldan op-
timalizalt megoldast jelent. 6. dbrank ilyen
technologiaval késziilt DRAM-chipeket
mutat.

A hatékony energiafelhasznalast
DRAM-ok alkalmazasa kettGs elénnyel ke-
csegtet. EgyfelSl a memoriak a szerverek-
ben tipikusan az energiafelvétel mintegy
egynegyedéért felelGsek, ezért kozvetlentil
is jelentds energiamegtakaritas érhet6 el
alacsonyabb fogyasztast modulok alkal-
mazasaval. Tovabbi orvendetes hozadék,
hogy a kisebb energiafelvételti modulok
kevésbé melegednek, igy indirekten, a
teljes rendszer hiitésére rendszeresitett
megoldasok visszafogasaval is érhets el
energiamegtakaritas.

@

Irodalomjegyzék:
[1] John East elnok-vezérigazgato, Actel:
, The POWER to Change” (Globalpress
Electronics Summit 2008)

Tovabbi informacio:
www.gimonda.com
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Uj, nagy sebességii MPLAB ICD 3

fejlesztorendszer

MICROCHIP

A Microchip uj, MPLAB ICD 3 programozdja a kor igényeinek megfeleloen megnovelt sehességgel, megerasitett
elektromos védelemmel és gazdagabb funkcionalitassal valtja le elodjét, a nagy sikerii MPLAB ICD 2 fejlesz-
torendszert. Az akar 15-szords sehességii programozasnak, a fesziiltségmonitorozasnak, a tilaramvédelem-

-

nek, a kisfesziiltségii emulacionak, a kiilso tap nélkiili miikodésnek és nem utolsosorban a kiemelkedo ar/érték
aranynak koszonhetden méltan nagy érdeklodésre tarthat szamot az ij és korabhi ICD-felhasznalok kdrében

rra »

egyarant. A Microchip PIC18F67J60 mikrovezérldjének, ill. az ingyenesen letdlthetd TCP/IP stack szoftverének
hatékonysagat és képességeit szemlélteti az internetes radio demonstraciés kartya

Uj, nagy sehességii MPLAB ICD 3 fejlesztdrendszer

Az MPLAB® ICD 3 In-Circuit
Debugger a Microchip legkolt-
séghatékonyabb, nagy sebes-
ségli hardveres hibavadasz- és
programozoé-fejlesztGrendszere
a Microchip flash-alapt digita-
lis jelvezérld, ill. mikrovezérlg
aramkoreihez. Az MPLAB in-
tegralt fejleszt6i kornyezet se-
gitségével a PIC® mikrovezérldk és dsPIC® DSC dramkorok prog-
ramozasa és hibakeresése egyszerti. Az MPLAB ICD 3 hibava-
dasz a szamitogéphez nagy sebességli USB 2.0 porton keresztil
csatlakozik, a célrendszerhez pedig az MPLAB ICD 2 és az
MPLAB REAL ICE fejlesztSrendszerekkel kompatibilis RJ-11 csat-
lakozdval. Az MPLAB ICD 3 az 6sszes MPLAB ICD 2-h6z késziilt
header kiegészitdket tamogatja.

Az MPLAB ICD 3 Iényegesen nagyobb sebességre képes az
eléd, MPLAB ICD 2 rendszerhez képest, és a legtobb Microchip
PIC és dsPIC eszkozt tamogatja.

Fabb jellemzok

B Valos idejii hibakeresés: az MPLAB ICD 3 In-Circuit De-
buggert Ggy tervezték, hogy a nagy sebességii processzo-
rokat maximalis sebességen képes legyen futtatni, lehetévé
téve a fejleszt6k szamara, hogy sajat alkalmazasukban
valés idében teszteljék programjukat.

B Megerdsitett interfész: a meghajté aramkoroket kulon véde-
lemmel lattak el, hogy a célaramkorben keletkezd fesziiltség-
tiskéktsl megvédie a fejleszt6rendszert. A Vyq és V,,, fesziilt-
ségeket figyeli a rendszer, hogy megakadalyozza az esetleges
tlfesziiltséget, s emellett az tsszes csatlakozasi pont rendel-
kezik talaramvédelemmel. A célaramkort tapfesziiltséggel is
képes ellatni 100 mA erejéig.

B Szabvanyos Microchip csatlakozofeliilet: az MPLAB ICD 3 a
Microchip szabvéanyos debugcsatlakozojat (R)-11) hasznalja.

B Hordozhatd, USB-taplalast, dlommentes kivitel: a kicsi
(9,4x2 cm) és vonzo kiilsébe bujtatott MPLAB ICD 3 az USB
portrol kapja a tapfesziiltségét, igy nincs szikség kiilon halo-
zati adapterre a muikodéséhez. Az MPLAB ICD 3 teljesen
6lommentes és CE-mindsitéssel is rendelkezik.

B Nagy sebesség(i programozas: a gyors programozas lehetévé
teszi a gyors firmware-Gjratoltést a gyors hibakereséshez és
programozashoz. A programozasi sebességet sikeriilt 15-sz6-
rosére novelni az MPLAB ICD 2-h6z képest.

B Kisfesziiltségli emulacio: az MPLAB ICD 3 a célaramkor tap-
fesziiltségét 2,0 és 5,5 V kozott tamogatja.

B Tesztinterfész-modul: minden MPLAB ICD 3-hoz tartozik egy teszt-
modul is, mellyel az I/O vonalak helyes mikadése ellendrizhetd.

B Egyszerii karbantartas és jovobeni fejlesztés: az Gj eszkozok
tamogatasaval, ill. Gj tulajdonsaggal t6rténd bévités olyan
egyszer( mint az ingyenesen letSltehet6 MPLAB IDE legfris-
sebb valtozatanak telepitése. Az MPLAB ICD 3 mdkadtetd
szoftvere az MPLAB IDE firmware-frissités funkciojaval aktu-
alizalhato.

B Alacsony koltség: Az MPLAB ICD 3 let6ri az emulacio arat, 4j
lehetdséget kinalva az alkalmazéssal torténd interaktivitasra és
hibakeresésre a hagyomanyos emulator rendszerek toredéké-
ért.

B Hatékony hibakeresés: MPLAB IDE &ltal széleskorien tamo-
gatott hibakeress funciok, tébb téréspont tdmogatasa, stop-
per, forraskodos hibakeresés az MPLAB szerkesztGjében és
gyors programmaodositas/hibakeresés.

Tamogatott eszkizik

Az MPLAB ICD 3 hibavadasz/programozé a legtobb flash PIC
mikrovezérlét és dsPIC digitélis jelvezérl6t tamogatja. A tamo-
gatott eszkdzok aktudlis listaja a legfrissebb MPLAB IDE ,release
notes” meniijében talalhato. A fejlesztSeszkdz mikodtetSszoft-
verét folyamatosan frissitik, hogy 4j eszkoztdmogatésokkal bé-
vitsék azt. Az Gj firmware-verzidkat az ingyenesen letoltheté
MPLAB friss véltozataval lehet beszerezni.

Tovabbi informaciok:
www.microchip.com/icd3

Internetradio PIC mikrovezeérldvel

Az internet radié demonstré-
ci6s panel (DM183033) egy
8 bites PIC18F67)60 mikro-
vezérl§ segitségével, amely
beépitett 10 Base-T MAC és
PHY egységgel is rendelke-
zik, a SHOUTcast szerverek-
hez csatlakozik, és az onnan
érkezé MP3 adatfolyamot az
audio dekoderhez tovabbitja. Ez a demonstracios kartya az
internet radio alaptulajdonsagait szemlélteti, mint a hangerd-
szabalyozas vagy a csatornavaltas.

Fabb jellemzok
m PIC18F67)60 8 bites mikrovezérlg integralt 10Base-T MAC és
PHY egységgel.

B RJ-45 csatlakozo status-LED-ekkel.

m VLS| VS1011E MPEG Audio codec aramkér az MP3 adatfo-
lyam dekodolasahoz és a fiilhallgato-kimenet meghajtasahoz.

m Két 256 Kibit soros SRAM-memoria a TCP-csomagok és az
MP3 audibadatok puffereléséhez.
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m Kivalo OLED kijelz6 a szamcimek, ill. szerzg, valamint éllo-
masnév és a panel IP-cimének megjelenitéséhez.

m Nyomoégombok az éllomasvélasztashoz, a hanger§ és a
basszus szabalyozasahoz.

m Csatlakoz6 az MPLAB ICD 2, vagy ICD, 3 ill. MPLAB REAL
ICE™ fejlesztGeszkozok részére.

Elindulas
A panelhez mellékelt csatlakoztatasi Gtmutaté segit az elindu-
lasban és a SHOUTcast szerverhez torténd csatlakozasban a
audio stream hallgatasahoz.

Az internet radiorol részletes informacié az AN1128 szama,
, TCP/IP Networking: Internet Radio Using OLED Display and
MP3 Audio Decoder” cim(i mintaalkalmazasban talalhato.

TCP/IP stack és firmware
A microchip TCP/IP stack — beleértve az internet radi6 spe-
cialis mukodteté szoftverét — ingyenesen letolthets a

www.microchip.com/tcpip oldalrél. A Microchip TCP/IP stack
konyvtar telepitése utan az ,Internet Radio App” projekt meg-
nyitasaval tanulmanyozhaté a szoftver.

Alkatrészek
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Media Access Control (MAC) cim

Minden Internet Radio Demonstration Board egy el6re progra-
mozott, egyedi Ethernet MAC-cimmel keril forgalomban,
amely a PIC18F67)60 Flash programmemoriajaban keril elta-
rolasra. Ez az egyedi cim a kartyan lév6 matrican is megtalal-
hat6. Ha a mdkodtetdszoftver torlésre vagy feliilirasra keril,
akkor a MAC-cimet is Gjra kell programozni. A matrican sze-
repl6 MAC-cim visszadllitasahoz az internetbongészében az
OLED kijelzén roviddel az elindulast kévetden megjelend IP-
cimet kell beirni. Az internetradi6é webes feliiletén a MAC-cim
konfiguralasan kiviil egyéb beallitasok is végezhetdk.

Tovébbi informaciok:
www.microchip.com/tcpip
ChipCAD Elektronikai Disztribtcio Kft.

1094 Budapest, TGzolt6 u. 31.

Tel.: 231-7000 Fax: 231-7011
E-mail: info@ChipCAD.hu

@ www.chipcad.hu

A Microchip név és logo, a PIC32 valamint az MPLAB a Microchip Technology Incorporated bejegyzett védjegye az Amerikai Egyesiilt Allamokban és minden egyéb orszagban.

© 2008 Microchip Technology Inc. Minden jog fenntartva.

Specialis, hossziioldali kivezetéses SUSUMU arameérzékelo
chipellenallasok az Endrich kinalataban

KISS ZOLTAN

Az alacsony ellenallast aramérzékels
chipellenéllasok el@szér talaramvé-

Elvarasok az aramkari elemmel szemben

igény( alkalmazasokra is hasznalhat6 le-
gyen az alkatrész, még egy elvarasnak is

delmi megoldasként tapegységek aram-
koreiben keriltek felhasznalasra. A
késébbiekben a mobilkésziilékek ener-
giaellato és nagyfrekvencias aramkorei-
ben jelentek meg és téltenek be fontos
szerepet. Természetesen mas alkalma-
zasi teruleteken is talalkozunk ezekkel
az alkatrészekkel, mint példaul a
kilonb6z6 motorok és szolenoid teker-
csek aramanak vezérléséért felelds
aramkorokben. Az elektronikus eszko-
z6ktd| elvart feladatok mennyisége és a
jelfeldolgozasi sebesség novekedésé-
nek igénye az aramkortervezdket olyan
kihivasok elé allitja, mint a nagy-
frekvencias zajok kezelése. Ebben a
cikkben a SUSUMU altal gyartott rend-
kivil sokféle kis ellenallasa aramér-
zékel6 chipellenallas kozil a specialis
RL-sorozatot vessziik szemiigyre, amely
népszertiségét az alacsony ellenallas-
tartomanyban is kis induktivitasanak
koszonheti, és ez ideélissa teszi nagy-
frekvencias és nagy sebességt alkalma-
zasok (kapcsolasi) zajkontroljéhoz.
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Ahhoz, hogy egy energiaellatd aramkor-
ben aramerdsséget mérhessiink, kis el-
lenallast, aramérzékels ellenallasokra
van sziikség, és ténylegesen az ezeken
es6 feszultséget mérjuk (lasd 1. abra). Az
ilyen eszkbzokkel szembeni trivialis el-
varasok a szik tolerancia, a magas hé-
mérsékleti stabilitas (kis TCR), nagy telje-
sitmény és kis méret, amelyeknek egyiit-
tesen az alacsony ellenéllasa chipellen-
allas felel meg. Azért, hogy magasabb

[1-s R

- ]I=UFR
—{y—

Sziik tolerancia
Alacsony TCR
Kis ESL

Funkcionalitas

1. abra. elvarasok az aramérzékeld
ellenallassal szemhen

meg kell, hogy feleljen, alacsony indukti-
vitastak is kell lennie (ESL).

Az alacsony ESL elérésének madszere

Egy csatlakozas induktivitasat az alabbi
képlettel szamithatjuk ki:

(2303log,4h | m)

L=0002h —
I o 4
ahol h a kivezetés hossza, d a kivezetés
szélessége, (1 az anyag permeabilitasa.
Az anyag permeabilitdsanak és a
kivezetés hosszanak novekedésével az
eszkoz induktivitdsa ng, mig a szélesség
novekedése az induktivitas csokkenésé-
hez vezet. Ebbdl kévetkezen adott
anyag esetén rovid, de vastag kivezetés
alkalmazasaval lehet alacsony ESL-érté-
ket realizalni. A SUSUMU emiatt Ggy
alakitja ki az RL-sorozat( chipellenalla-
sait, hogy azok hosszabb oldalai képzik a
terminalokat is egyben, igy a rovid, de
vastag mechanikai kiképzés miatt ala-
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2. abra. ESL-dsszehasonlitas preciz LCR-miiszerrel: hossziioldali terminal - rovid

oldali terminal

Fsvid aldali g H
Zx|n jelalakban

ﬂddl"' -

3. abra. Az alacsony ESL hatésa a zajra

csony induktivitas jellemzi ezt a soroza-
tot. A masodik &bran tébbféle alacsony
ellenallast sorozat ESL-mérési adatait
hasonlithatjuk 6ssze. Ahogy az vérhat6 is
volt, a hosszt oldali kivezetéses tipus in-
duktivitasa majd harmada a hagyomanyos
rovid oldali kivezetéses sorozatokénak.

A kis ESL hatasa: zajcsokkenés

Notebook szamitogépeknél, amelyek
rendkivil kifinomult energiaellatast igé-
nyelnek, az alkalmazott DC/DC konver-
terek kHz nagyséagrendd kapcsolasi frek-
venciaval miksdnek. Ha az alkalmazott
aramérzékeld ellenallas nagy induktivita-
st modell, akkor olyan kapcsolasi zaj
keletkezik, mely jelentGsen befolyésolja
a vezérlés pontossagat, mig kis ESL ese-
tén ez a hatés elenyészé.

A 3. abra bal oldaldn rovid oldali
kivezetéses ellenallas hasznalata melletti

Hosszii oldal elektrddas ellenallasok

(kapcsolasi) zajos hullamalakot mutat a
mérés, mig a speciélis alacsony ESL-val-
tozat esetén a zaj jelentéktelen. Ezzel az
egyszer(i modszerrel a tervez§ szamara
elkeriilhetévé valik koltséges zajelnyomd
aramkorok hasznalata.

Osszefoglalas

A SUSUMU hossztoldali terminallal és
kis ellenallassal rendelkezé chipellenal-
lasait a teljesitmény névelése érdekében
fejlesztették (1 W 3,7x2,0 mm esetén
RL3720 W), és nagyon népszertek vol-
tak. Ugyanakkor az elektronikai eszko-
z0k egyre nagyobb sebességigénye és
mikodési frekvencidja sziikségessé tette
az alacsony ESL-értékeket, amelyeknek
ezek az alkatrészek kialakitasukbol ado-
dban megfelelnek. A fejlesztés iranya az
aramérzékeld ellenéllasok teriiletén ma a
pontossag és megbizhat6sag tovabbi né-
velése az autbiparhoz kapcsolodo elekt-
ronika elvarasainak megfelelGen, vala-
mint nagyobb teljesitmény (20 W) eléré-
se, amelyre elsésorban ipari inverterek-
nél van sziikség.

Adatlapokért, mintakért és konzulta-
ci6ért kérem, forduljanak az Endrich
Bauelemente Vertriebs GmbH budapesti

irodajahoz!
—t

endrich

components of life

Az irodankban korlatozolt szamban
anyelhaid a SANYOD CD-ROM katalogusa

el kst kel i bt Lgessyries
-k
L - i
I -
\ o
e
[ = T Lottt

¥ AR U R MR oK I RN E

KIVETELES HANGEREJU
PIEZO HAGKELTO

Sorozat RL3720 | RL3720W |RL7520W | PRL1220 | PRL1632 | PRL3264 | KRL2012 | KRL3216 | KRL6432
. L 37 37 75 2,0 32 6,4 2,0 32 6,4
Méret (mm)
2,0 2,0 2,0 1,25 1,6 32 1,25 1,6 32

Teljesitmény (W) 05 10 2,0 0,66 1,0 2,0 0,66 1,0 2,0 (s 7o) Ay

Ellenallas (2) 0,01~2,2 | 0,001~1,0 |0,001~0,47 | 0,007~0,1 | 0,005~0,1 | 0,003~0,1 (0,001~0,027{0,001~0,036(0,001~0,050
Tolerancia (%) +1%, 2% +1%, +2%, +5% +1%, +2%, +5%
TCR (ppm/C) 0~ +100, 200, 350, 420, 800 =50, 100, 0~200, 350 +50, 100, =150

A 4. abran a SUSUMU kiilonhdzo chipellenallas-sorozatait foglaltuk dssze

Bhinasoung

@ Tovabbi informacio6: z.kiss@endrich.com B www.endrich.com www.endrich.com
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A vakito, feher feny — es ami mogotte van
Fejlodo LED-meghajtok az Uj kovetelmények szerint

DIETMAR VEITH

nagy fényerejii LED-ek hasznalhatésaga immar teljes korii és a hagyo-
manyos fényforrasokéval dsszevethetd, fényerdsséget, élettartamot,
hatasfokot és méreteket tekintve is. Tovabba olyan specialis alkalma-
zasok is megoldhatok, mint tompitas, programvezérlés vagy villogta-
tas. A jo hatasfoki LED-es vilagitas szempontjabhél a pontos aramve-
zérlés donto fontossagii, szerencsére ma mar LED-meghajto IC-k széles
valasztéka segiti ebben a tervezomérnokoket...

A vilagitasi célokra tervezett teljesitmény,
LED-ek — a maximalis névleges aramerds-
ségiikkel taplalva — ma mar t6bb, mint
kielégité mértékd fényaram produkalasara
képesek. Ezen eszkozoket megfelelGen
méretezett matrixba szervezve gyakorlati-
lag barmilyen vilagitastechnikai megoldas
kifejleszthets, kezdve a zseblampaktol
egészen a kiiltéri vilagitotesteken at a meg-
vilagitott reklamtablakig. A piacon ma
elérhetd meghajto-1C-k folyamatosan akar
joval nagyobb, mint 1 A dramerd@sség le-
adasara is képesek, igazodva a legtjabb
nagy fényerejd, fehér LED-ek kévetelmé-
nyeihez, képességeihez. Mivel a meghajto6-
aram alapvetéen meghatérozza a LED-ek
fénykimenetét, a LED-métrix minden ele-
mének ugyanakkora és allandé meghajto-
aramra van sziiksége ahhoz, hogy egyen-
letesen magas fényerejli megvilagitassal
rendelkezzen az alkalmazas.

Az egyenletes dramerGsséget altalaban
a LED-ek sorba kotésével biztositjak,
amelynél azonban figyelembe kell venni a
LED-ek fesziiltségesését is. Minden egyes
LED a lancban kiveszi a maga részét a
fesziiltségesésbdl, amelynek értéke étlago-
san 3,4 V, azonban 2,5 és 4 V kozott val-
tozhat. A LED-lancra kapcsolt fesziiltség-
nek nagyobbnak kell lennie a lancban 1évé
LED-ek nyitéiranyu fesziiltségének dsszeg-
zett értékénél. A LED-gyartok olyan cellas
rendszert hasznalnak, amelynél a nyit6ira-
nya fesziiltségekkel jobban lehet kalkulal-
ni. A nyitdiranya fesziltségi cella specifi-
kalasaval a termékrendelésnél a tervezs-
mérnokok a tapfesziiltséget a lehets legha-
tékonyabban tudjék kihasznalni, jollehet
ez a lehetGség noveli a koltségeket, tovab-
ba nem sziikségszer(ien garantalt az adott
cellarol valo tizemelés lehetGsége.

Telepes iizemii alkalmazasok

A sorosan kapcsolt LED-ek meghajtaséhoz
szlikséges lehet fesziiltségnovel§ konver-
ter hasznalata olyan alkalmazasokban,
mint zseblampédk vagy hordozhato,
LED-es képernyd-hattérvilagitast elek-
tronikus eszkdzok. Ugyanakkor az olyan
alkalmazasoknal, ahol nagysagrendekkel
tobb LED-re lehet sziikség (pl. hirdetdtab-
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lak), a meghajtonak kb. 40 V fesziltség
leadasara is képesnek kell lennie. Alterna-
tiv lehetGséget jelent az egy vagy tobb
darab, t6bbcsatornas meghajté-1C haszna-
lata. Ilyen konfiguraciokban a csatornak
kozotti aramillesztés nagyon |ényeges
az egyenletes fényerGsség biztositasa
okan. A legtjabb tobbkimenetli meghaj-
tok példaul képesek erre, joval a legtjabb
LED-ek toleranciajan beliil.

Sok tervezd aggodalmait fejezte ki ami-
att, hogy a kisméretl és nagy hatésfoka
LED-es vilagitas mennyire életképes az
alacsony tizemi fesziiltség(, telepes tapla-
last mobileszk6zokben. Egy kétcellas
telep fesziiltsége példaul 1,8 ... 2,5 V nik-
kel-kadmium vagy nikkel-metalhidrid,
illetve akéar 3 V alkalitechnolégias cellak
esetén. Egy olyan meghajté-IC, mint pél-
daul a Zetex cég TXSC310 tipusjeld, kons-
tans drama fesziiltségnovelS konvertere,
minden nehézség nélkil hasznélhat6 a
kisfesziiltség(i telepek kimenetének felkon-
vertalasara és akar 3,4 V nyitofesziiltségl
fehér LED meghajtdsara. A mindossze
0,8 V bemenetrdl is mikoddképes meg-
hajto a telep feszultségének csokkenésével
is képes konstans arammal taplalni a
LED-et. A ZXSC310 hasznos a zseblampas
vagy kisméretdi, hordozhat6 eszk6zok hat-
tér-vilagitasi alkalmazasaiban is. Az aram-
kor egyetlen kivezetésén keresztiil vezérel-
het6 normal, vagy 5 pPA nyugalmi dram
tizemmodba, tovabba PWM-jelre kéthetd
a LED fényének tompitésara is.

A National Semiconductor vallalat
LM3410 tipusjelt aramkore egy Gjabb
példa a kisfesztiltségli eszk6zokhoz hasz-
nalhato fesziiltségnoveld konverterre. Az
aramkér 2,7 ... 5,5V bemenetet 3 ... 24 V
kimenetre tudja felkonvertalni, amelynek
els@sorban nagyobb hattér-vilagitasi
alkalmazasokban lehet hasznat venni.

Az elektromos hal6zatrol mikods
alkalmazasokra attérve elmondhatjuk,
hogy a kisfesziiltségti, beltéri vilagitasra
tervezett halogénlampak fesziltségnove-
|6 meghajtok alkalmazasaval egyszertien
kivalthatok LED-es véltozatra. A 18 V
fesziiltségli bemenetet is kezel§ aramko-
rok, mint példaul a Texas Instruments-féle
TPS61160/1 a standard halogénlampak
12 V egyenfeszliltségét egyszertien kon-

vertalja akar 6 ... 10 LED-bdl all6 matri-
xokhoz sziikséges fesziiltségre. Az 1. abra
a TPS61161 aramkort mutatja, amelyben
integralt 40 V/0,7 A paraméterd, n-csator-
nas MOSFET-kapcsold makodik, akar 10
LED meghajtasara elegendd energiaval. A
fénytompitast vezérl6 csatlakozas hasz-
nalhat6 egyvezetékes digitalis interfész-
ként vagy PWM-bemenetként is.

L1
V,3Via 18V 22,4 b3

(2]

‘HFI TPSE1181
= VIN  SW
ON/OFF
OIMMING ——{CTRL  FB
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[ COMP GND
C
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L1: TDK VLCF5020T-220M R75-1
C1: Murala GRM1BBRE1E105K
C2: Murats GRM21BR71H108K
D1: ONsami MBROS40T1

1. abra. Fesziiltségnoveld konverterrel
akar 10 teljesitmény-LED is meghajthato

Fesziiltségcsokkentd konverterek
LED-meghajtasra

Az altalanos céla vilagitasi alkalmaza-
sokra tervezett meghajtok tobbségét alta-
laban nagyobb egyenfesziiltségti miiks-
désre optimalizaljak, amelyet tobb a halo-
zati valtakozo feszultség 5 ...30(+) V-ra
konvertalasaval valositanak meg. A Natio-
nal Semiconductor LM3406 tipusszam
fesziiltségesokkentd szabalyozoja példa-
ul 6...32 V fesziltségtartomannyal és
folyamatosan fenntarthatéan akar 1,5 A
nyitéiranya  arammal  rendelkezik.
A 2. abra egy tipikus alkalmazasi aram-
kort illusztral, amelyben kiilsg ellenallas-
sal allitottak be a LED-aramot, és dedikalt
bemeneti csatlakozasi ponttal rendelke-
zik a PWM fénytompitasi célra.

A Zetex ZXLD1350 egy hasonl6 jel-
lemzdkkel rendelkez6 fesziiltségesokkents
szabalyozé 7 ...30 V bemenettel és
350 mA LED-drammal. A kiilsé csatlako-
zasi pont hasznalhat6 aramvezérlésre,
tovabba fénytompitashoz PWM-jel foga-
dasara is képes. Egyszer(i egyenfesziiltség-
gel a kimenet a kiilsé érzékeld ellenallassal

|—| —
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2. abra. Konstans aramii LED-vezérlés
fesziiltségcsiokkentd konverterrel
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Vilagitson Avago LED-ekkel!
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Megoldasok széles valasztéka a LED kijelzok és dekorativ vilagitasok

teriiletén az Avagotol

Mono 0.5W (150mA) kozepes erésségii LED-ek PLCC4

egyéni szinszabalyozasl
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kilsé és belst alkalmazasokhoz
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nagy kontrasztu, kllso alkalmazasokhoz

» extrafenyes, PLCCE csomagolasu, ASMT-YTBO
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meghatarozott érték folé vagy ala is vihe-
t6. Az 1. abra fesziltségndvel szabélyo-
z6javal szemben a 3. 4bra fesziilt-
ségcsokkentd  szabalyozds  konfiguraciot
mutat 3 db T W teljesitmény( LED-del,
kisfesziiltségti halogénlampak felvaltasara.
Az aramkor integralt hidas egyeniranyitot
és flyback diodat is tartalmaz, amely elfér
egy standard MR16-0s izzélampa csatla-
kozorészében, kozvetlen 12 V viltakozo
fesziiltségi taplalast téve lehetévé.

3. abra. Kisfesziiltségii halogénlampa koz-
vetlen kivaltasa step-down LED-meghaijto
IC-vel

Tobbcsatornas és tobbaramkords meghajtas

A fesziiltségesokkenté szabalyozoés to-
polégiaval a meghajthato-LED-ek sza-
mat a maximalis kimeneti fesziiltség
hatdrozza meg, amely nem haladhatja
meg a bemeneti fesziltséget. A nagymé-
retd LED-maétrixokhoz (példaul hirdets-
tablas vagy szinpadi megvilagitasi alkal-
mazasokban) tébb meghajtora lehet
sziikség, amelyek mindegyike egy-egy
LED-sort hajthat meg.

trade fair o
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Alternativ lehetéség, hogyha tobb-
csatornas meghajtét hasznalunk. A TI
TLC5917 példaul egy 8-csatornas meg-
hajtd, amely csatornanként 120 mA sta-
bil leadasara képes. Az aramkor 6ssze-
sen 8 szabalyozott porttal rendelkezik,
amelyek akar 17 V-on is mikodhetnek.
A kimeneti aram csatornakozti toleran-
cidja kisebb, mint +3%, fgy a konfigu-
racio a kilonb6z6 LED-lancok kozétt is
egyenletes fényer&sségl vilagitasra
képes. Tovabba, az IC-k kozotti, +6%-
nal kisebb pontossag eredményekép-
pen még tébb TLC5917-es meghajto-I1C
hasznalata esetén sem kell lemonda-
nunk az egyenletes fényerdsségrdl
adott esetben egy alkalmazason beldl.
A megszakadt terhelés, rovidre zart ter-
helés vagy talheviilés elleni védelem-
mel is rendelkez6 meghajt6-IC kifino-
mult hibakezelésre is képes.

A teljesitmény-LED-ek egyre erGsebb
vilagitastechnikai térnyerésének koszon-
hetSen a kézeljovben tovabbi meghaj-
to-aramkori megoldasok felbukkanasara
lehet szamitani, amelyek még nagyobb
aramd meghajtast, még egyszeriibb
vezérlést biztositanak, és még nagyobb
szabadsagot adnak a tervezéknek az
optimalis tulajdonsagt és szami LED-et
tartalmazo vilagitastechnikai rendszerek
fejlesztésében.

A FARNELL
vallalatrol

A Farnell vilagels, kivalo szolgaltatast
nyujto, kis darabszamokkal dolgozd
disztributor az elektronikai, elektromos,
ipari és karbantartési, valamint javitasi és
lizemeltetési termékek piacan. A vallalat
a kor igényeinek maradéktalanul megfe-
lel6 e-kereskedelmi rendszerrel rendelke-
zik, a vildg hasz orszagaban tobb mint
1200 alkalmazottat foglalkoztat.

A Farnell a Premier Farnell cégcso-
port tagjaként valddi, egydlloméasos
vasarlasi lehetéséget kinal tobb mint 800
gyartd 415 ezernél is tobb, kiilonb6z6
terméket szamlalo raktarkészletével és
jelent6s hozzaadott értéket képviseld
tovabbi szolgaltatasaival.

A rugalmas rendelést és aznapi pos-
tara adast, valamint kézbesitési opcidkat
biztositd rendszeriik minden vevd igé-
nyét kielégitik, tilkrozve a Farnell torekvé-
seit a legegyszer(ibb és legkooperativabb
disztribucids cégimazs megtartasara.
Tovabbi informécid: ww.farnell.com/hu

& mechatronic

28.-30. 01. 2009

hall K, Celje, Slovenia www.ifam.si

Mednarodni strokovni sejem -
Zza avtomatizacijo, robotiko, -
mehatroniko, ...

International Trade Fair
for Automation, robotics,
mechatronic,

Cm

FASSTION FOR FERFECTION
ifami@icm.si
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s, 4 wattos melegfeher
Ev veg Acriche LED

»y k--
nvomtatottaram or- A fehér teljesitmény-LED-ek szinhGmérséklete altalaban hide-

t g k 16 gebb, mint a megszokott izz6lampéak fénye. A 230 V-rol koz-
ervezo a clo vetleniil taplalhato, 4 wattos Acriche AN3231 mar melegfehér.
Szinhémérséklete 3000 K, ami mar megfelel egy hagyomanyos
izz6lampa szinhémérsékleti értékének. Alkalmazasaval a nap-

fényhez hasonlo, kellemes szinhémérsékletd vilagitas valositha-
t6 meg. Az alkatrész raktarrol rendelhetd.

A Labcenter folyamatosan fejleszti Proteus tervezérendszerét.
AV 7.4 verzidban a felhasznalé még tobbet kap a pénzéért,
és az (j verziot bevezetS kedvezményes akciora ez még foko-
zottabban igaz. A Proteus Design Suite 7.4 mérféldks olyan
szempontbol, hogy teljesen (j alakzatbézist (shape based) au-

) Luminous Flux [1] @, [2] - 150 - Im
toroutert kapott a csomag. Aramkortervezdk, akik hosszabb filuminance [3] @, - 0 - ™
ideje figyelik a tervezdprogram-fejlesztéseket, tudjak, hogy a Correlated Color Temperature cCT - 3000 - K
Specctra autorouternél jelent meg elészor az akkor forradal- CRI R, = 70 = =
minak szamit6 shape based technolégia, amiért kemény Operating Current lpe - 2 — | MAIRMS]
Osszegeket kell fizetni még ma is. Az alap shape based algo- Power Dissipation i 4 W

. s . . 0 Operating Frequency Freq Hz
ritmus magasabb teljesitési szazalékot és a révidebb vezeték- View angle 20172 =
hossztsagok mellett kevesebb via-szamot biztosit. Az interak-
tiv modban akar egyesével huzalozhatjuk a neteket és szaba- P
lyokat allithatunk fel a kiilonboz6 tervezési feltételekhez. é

J6 hir, hogy a VSM modellek kézott mar a dsPIC33 csa- % ﬁ"
lad is megtalalhato, és tébb mudveleti erdsitémodellel is N i

béviilt a szimulacio.

Tovabbi informacio: .. .
info@chipcad.hu @ Tovabbi informéacio:

www.acriche.com/en/product/prd/acriche.asp

GH-625, a GlobalSat legujabb

A GlobalSat is, kévetve a legtjabb kézi GPS tracker divatot, kihozta a karéra for-
maja eszkozét. A Sirf Star Il chipsettel rendelkezé karéra tamogatja a
WAAS/EGNOS vételt is, névelve a meghatérozas pontossagét. A készi-
Iékben 100 sajat célpontot rogzithetiink elére és 60 000 tracking pon-

tot tarolhatunk navigalas és edzés kozben. Li-Polymer 660 mAh-s
akkumulatora 10 6ra tizemidét tesz lehet6vé, de kikapcsolt hattérvi-
lagitassal és pulzusmérével a GPS-funkci6 folyamatosan 21 6réan at
hasznélhat6. A sziirkearnyalatos LCD-kijelz6 mérete 24,9x39,88 mm

és 80x120 pixel. A karéra tomege 72,87 gramm, mérete
76,5x61,5x17,5 mm. A késziilék USB-csatlakozassal tolthets, és
természetesen ezen keresztil a firmware is frissithet6. Massziv,

vizallo kialakitasa teszi lehet6vé, hogy extrém korilmények ko-

zott is megallja a helyét. A rogzitett Gtvonalat PC-re letSltve
megjelenithetjik a Google-térképeken. A kiszolgal6 PC-program

lehet6vé teszi az Gtvonalak letoltése és megjelenitése mellett a cél-

pontok feltoltését is. A GH-625M valtozat pulzusméré mellpanttal

is rendelkezik, ami vezeték nélkuli atvitellel kiildi a pulzusjeleket a
karoraba. Ajanljuk sportoloknak, kiranduloknak, kerékparosoknak

és GPS tracker-felhasznaloknak. Az eszkoz raktarrol kaphato, kivalé
ajandék az iinnepekre.

Tovébbi informacio:
www.chipcad.hu oldalon
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Automatizalasi paletta

Helyreigazitas

2008. oktéberben megjelent Automatiza-
lasi palettaban a CASON-hirek cimszo
alatt félreérthet8en fogalmaztam, amiért
elnézést kérek az Advantech Magyaror-
szag Kft.-t6l. Természetesen az Advantech
cég gyartmanyait nem csak a CASON
ZRt.-t6l, hanem téliik is be lehet szerezni.

Oktober, tehat DCS Konferencia

Lillafiireden

Ki gondolna, hogy mar 14. alkalommal
rendezi meg az Alkalmazott Kémiai Ku-
tat6 Intézet (mai nevén ME AKKI) most
mar valdban hagyomanyos és igen szin-
vonalas automatizalasi konferenciajat,
vagy, ahogy mindenki ismeri: a DCS Kon-
ferencidt. A konferencia haromnapos volt
oktéber 27-29. kozott. Hangstlyoznom
kell, hogy ez a konferencia az iranyitas-
technika leggyakorlatibb megkozelitésére
torekszik és a résztvevdk (el6adok és lato-
gatok) szinte kizarélag az automatizala-
si iparagbol jottek (gyartok, felhasznalok
és kis részben kutatok), hogy kicserél-
hessék tapasztalataikat és bemutathas-
sak ragyogobbnal ragyogobb eredmé-
nyeiket. Igen nagy biiszkeséggel tolt el,
hogy ebben a pici orszagban mennyi
kiting automatizalassal foglalkoz6 mér-
nok van. Mindnyajan megszallottan imad-
jak szakméajukat, s kozben alig veszik ész-
re, hogy mennyire nem becsiilik meg Sket!

Csak cimszakban szeretném ismertet-
ni a konferencian elhangzott el6adasok
f6bb terileteit: Folyamatiranyité rendsze-
rek és megoldasok, Uj termékek és meg-
oldasok, DCS- és kapcsolodd rendszerek,
DCS-alkalmazasok, Nagy sebességti és
vezeték nélkiili kommunikacio, Vezeték
nélkiili alkalmazas és biztonsag, Folya-
matiranyitas és biztonsag.

Lam-lam, folyamatiranyitasi szakem-
bereink milyen nagy hangsulyt fektetnek
a BIZTONSAGRA, nem (igy, mint masok
az élet egyéb teriletein...

Ha a National Instruments cég belép va-
lamely szaktertiletre, az valoszintleg na-
gyon sokunk javét szolgélja. Igy van ez
akkor is, ha ez a robotizélas, amely igen
csak messzire esik a cég eredeti kutatasi,
fejlesztési és gyartasi profiljatol: a virtua-
lis mdszerezéstdl. Kiilonos érzés fog el a
mai pénziigyi, gazdasagi helyzetben, ha
egy cég Gjdonsaga emberi életek meg-

info@elektro-net.hu

mentésére szolgal. Egy életmentS szer-
kezet elsérend(i célja, hogy az igen nehéz
mentési koriilmények kdzott is — ameny-
nyire az csak lehetséges — csokkentse an-
nak (magénak a mentésnek) a kovetkez-
ményeit. Ennek a f6 célnak a maximalis
szem eldtt tartasa mellett fejlesztették ki
a pokszerd, hatkaros robotjukat a men-
tés tokéletes tamogatasara

Eletmenti robotok az NI-tél
Ez egy apro, intelligens és mozgékony

robot, amelyik képes akadalyokat is meg-

kertilve, és szinte megkozelithetetlen te-
repen is elérni a csapdaba esett aldoza-
tok. Mivel érték ezt el a tervezdk:

B hat, egymastol fuggetlentl mozgo
robotkarral,

| t6bbfunkciés mechatronikai rendszerrel,

B 24 szabadsagfoka, intelligens
mozgatassal,

B bedgyazott rendszerekkel,

B és természetesen a grafikus fejleszts-
rendszer segitségével, a Labview-
programmal,

B a trajektoriak programozéasanak
sokféleségével,

Rabat
Peryueg b || Cantroller =

= MOBILE
45 DT Braa® Moders 58 FRAES Matesd

Hat egymastol fiiggetleniil mozgo kari
robotok heagyazott vezérléssel

Tl Lnbaefaran
« BEITE [Whavbaia |
Hr i ree—n
< BEIIT (Persrmewining) [
B ]
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m intelligens latassal és tavolsag-
érzékeléssel,

B bluetooth segitségével torténd
vezeték nélkiili kommunikacioval,

B bedgyazott, alacsony teljesitmény-
felvételd hardverrel,

B bedgyazott grafikus rendszerrel.

=

1A

A Labview buszvezérlési hatékonysaga
kimagaslo

A DCS-konferencian hallott egyik el6-
adashoz jol illik a kévetkezé Gjdonsag,
amelynek a cime egy kicsi fricska is az
el6adonak: sok berendezés vezérelhet kii-
|6nb6z6 buszokat, de a leghatékonyabb
mégis a Labview. Valéban az utébbi 20
évben a muszereket 6sszekots buszrend-
szerek allanddan valtoztak és fejlGdtek,
mégis a Labview minden valtozashoz ru-
galmasan tudott alkalmazkodni. Mostan-
ra azt a leny(ig6z6 6000-es késziiléksza-
mot is elérte, amelyet kénnyedén vezé-
relni tud, a még kénnyebben elérhetd és
let6lthets maghajtoi altal. A kommuni-
kacios buszok sokfélesége miatti aggo-
das is elmaradhat az NI-VISA alkalma-
zasaval. Az operacios rendszerek sokfé-
lesége sem zavar6: Windows, Macintosh
és Linux, mind johet.

GPS iddvel szinkronizalt analdg
mérdcsatorna

2 -

A kovetkezd Gjdonsag azt szemlélte-
ti, hogyan lehet egy folytonos, folyama-
tosan méré analdg csatornat GPS-idgin-
formacioéval ellatni és szinkronizalni.
A megoldas kulcsa egy folytonos taszk
buffer, amely egy GPS-id6csatornahoz
kapcsolodik. A paraméterezd felilet Lab-
view el6lapjan tébbek kézott megjele-
nithet§ a mért és a GPS-id§csatornaval
folyamatosan korrigélt analog jel.

Tovébbi informaciok:
www.ni.com

Szerk.: Dr. Szecs6é Gusztav




ELEKTRO 2008/8.

Automatizélas és folyamatiranyitas

Hatarozatlan idejl szerz6dés és versenyképes kondiciok Dél-Németorszagban (Bodeni
16 térsége) — nemzetkdzi szinten technoldgiai-vezetd vallalat a teljesitményelektronikaban
- kivalo fejlédési lehetéség technoldgia irant elkotelezett, elektrotechnikaban jartas

meérndkoknek

Sie kennen uns als Tech-
nologie-Fiihrer in zahlrei-
chen Geschiftsfeldern.
Als kraftvolles, familienge-
fiihrtes Unternehmen sind
wir langfristig ausgerich-
tet und wachsen seit vie-
len Jahren auBerst erfolg-
reich. Mehrere 10.000 Mit-
arbeiter/innen sind heute
fir unser besonders ange-
sehenes und hoch innova-
tives Unternehmen tatig.

Wir haben unsere Elektro-
nik-Aktivitaten bezogen auf
Hardware und Hardware-
nahe Software unserer
Unternehmensgruppe an
einem zentralen Standort
gebtindelt und bauen die-
sen konsequent weiter aus.
In diesem Kontext suchen
wir Sie: Einen exzellent aus-
gebildeten Elektro-Ingenieur
mit Studienschwerpunkt
Leistungselektronik oder
Steuerungs- und Rege-
lungstechnik, der mindes-

DC/DC Converter - AC/DC Power Supplies terlileteken mint:
- fejlesztési projektvezetd

- szériafejlesztési csoportvezetd
- széria-, ill. elészéria-fejlesztd

tens 2 Jahre einschlagige
Berufserfahrung aus dem
Umfeld der Leistungselek-
tronik mitbringt und sich auf
Grund vorhandener
Deutsch-Kenntnisse vorstel-
len kann, seinen Lebensmit-
telpunkt auch langfristig
nach Deutschland zu verla-
gern.

Selbstverstandlich sind wir
Ihnen bei den Themen Relo-
cation wie auch Integration
behilflich. Wir wollen, dass
Sie die Chance erkennen,
an neuesten technischen
Innovationen mitwirken und
damit unsere Zukunft im
Bereich Luftfahrt, Bahntech-
nologie und in der Bauma-
schinen-Industrie gestalten
zu kénnen. Sie finden bei
uns die besten Rahmenbe-
dingungen in Form von her-
vorragend ausgestatteten
Laboren, einer eigenen
Qualifikation/Verifikation
sowie einer Fertigung in

Deutschland, Frankreich, GroBbritannien, Kroatien, Luxemburg, Niederlande, Osterreich,
Polen, Russland, Schweiz, Tschechien, Ungarn, Brasilien, China, Japan, Singapur, Thailand

Kienbaume

Executive Search
Human Resource & Management Consulting

unmittelbarer Nachbarschaft
zu den Entwicklungsabtei-
lungen.

Nutzen Sie die Chance fir
die persoénliche und fachli-
che Weiterentwicklung und
gehen dorthin, wo die
Zukunft schon heute begon-
nen hat.

Fir weitere Informationen
zu dieser auBergewdhnli-
chen Karrierechance steht
Ihnen Frau Néra Bényei zur
Verfligung.

Ihre Bewerbungsunterlagen
senden Sie bitte unter der
Kennziffer 0783 430 an
nora.benyei@kienbaum.de
oder an Kienbaum Execu-
tive Consultants Kft.
H-1062 Budapest
Andrassy at 100.

tel: +36 1 267 09 44

fax: +36 1 267 09 43

www.elektro-net.hu
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NIVOCONT - konduktiv sz
Szintkapcsolas vezetoképes fo

KALMAN ANDRAS

Altalanos ismertetd

A konduktiv elven miiksdd szintkapcsolé miszerek vezetdképes
folyadékoknal alkalmazhatok. A mérés feltétele, hogy a folyadék
fajlagos vezetSképessége min. 10 uS/cm legyen. A jelezni kivant
szintek érzékelésére a tartilyba nyalé szonddk szolgalnak és
olyan érintkezék szerepét latjak el, amelyek kozott a villamos
kapcsolatot a mérendd anyag teremti meg, amely kapcsolat a fel-
dolgozo- és kapcsoloegység jelfogd kimenetén eredményez val-
tozast. A mUszerekhez — tipustol figgéen — max. 4 db szonda és
egy Un. segédszonda csatlakoztathatd. Az egyes szondaszérak
hosszat az érzékelni kivant szinteknek megfelelSen kell levagni.
Ha a tartaly, vagy annak belsé feliilete elektromosan nem veze-
t6 anyag (pl. mdanyag, gumirozas, zomancozas, festés stb.),
akkor sziikséges a segédszonda beépitése, ellenkezS esetben
annak szerepét a tartaly fala is betoltheti. A szondaszarak tavol-
saganak tartasara kb. 0,5 m-enként KLP tipust szeparatorokat
kell a szondaszarakra hazni.

Kiviteli valtozatok
Szintkapcsold és szonda

B DIN-sinre szerelhet$ 1 vagy 2 csatornas elektronika
B Fém- vagy mianyag hazas szonda 1 '/2BSP csatlakozéssal
B Max. 3 m-es cserélhet6 szondaszarak

Kompakt szintkapcsolok

B Egybeépitett 1 vagy 2 csatornas elektronika és méianyag hazas
szonda 1 '/2BSP csatlakozassal
B Max. 3 m-es cserélhetd szondaszarak

Szintkapcsolo tipusok

KRK-512
NIVOCONT KRK-512
. . - LN
u
Szintkapcsolas .

B Toltés-uirités vezérlés

m Atkapcsolhat6 jelfogomiikodés

m Allithato érzékenység

| Allithat6 be- és kikapcsolasi késleltetés
| Késleltetéskijelzés

B AC/DC kivitel

NIVOCONT KRK-522

| 2 fiiggetlen jelfogokimenet
1 kapcsolési szinthez

| 2 fiiggetlen jelfogokimenet
2 fuiggetlen kapcsolasi
szinthez

B 2 egyiittmUikod§ jelfogokime-
net toltés-tirités vezérléshez

m Atkapcsolhato jelfogo-
miikodés

m Allithat6 érzékenység

| Kulon allithatd be- és kikap-
csolasi késleltetés

B AC/DC kivitel

38 | info@elektro-net.hu
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nv=LCH
25 EVES TAPASZTALAT
A SZINTMERESBEN

intkapcsolok
lyadekoknal

Kompakt szintkapesolo tipusok

KKH-2[112

B Egybeépitett szonda és elektronika

| 1 vagy 2 KRK-512 elektronika

B 1 vagy 2 fuiggetlen jelfogokimenet,
csatornanként valaszthato toltés-
urités vezérlés vagy szintkapcsolas

m Atkapcsolhato jelfogomikodés

m Allithat6 érzékenység

B Allithat6 be- és kikapcsolasi késlel-
tetés

| Késleltetéskijelzés

B AC/DC kivitel

Szondak

Ktilonboz6 kivitell szondafejek egy és tébb szint kapcsolasanal
alkalmazhatok

Tobbszaras,
fémhazas szonda miianyag hazas szonda

Egyszaras Tohbbszaras,

szonda

A szondafejek kivalasztasanal szempont a megengedett max.
nyomas és hémérséklet.

b Nyomas (MPa

35
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I | Ham. (°C)
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Megengedett nyomas-homérseklet diagram fémhazas szondanal
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Miikddési iitemdiagram KRK-512 tipusii elektronikaval

Tolté irité
@ | | oltés w@tmm_ | rités

Alkalmazasi példak

U
I
E1,E2 f__l =
. =
[ :
1 tartaly, 1 szint 1 tartaly, 2 szint ] 1 tartaly, 2 szint 2 tartaly, 2-2 szint
KRK-512 tip. elektronikaval KRK-522 tip. elektronikaval KRK-512 tip. KKH-222 tip.
- elektronikaval elektronikaval . —
W Szintszabalyozas

Tovabbi informacio:
e ; NIVELCO IPARI ELEKTRONIKA ZRT.
1 tartaly, 2 szint

‘ ; H-1043 Budapest, Dugonics u. 11.
KKH-222 tip elektronikaval Tel.: (36-1) 889-0100

> Fax.: (36-1) 889-0200
Szintkapcsolas i { )

MIV=LEDO a szintmeétd specialista

YGRS
Nyomasmeres
Aramldsmérés

Atemeld-vezérlés

K A
FAX: (36

www.elektro-net.hu | 39



Mire jo az IP-modem?

Az ipari M2M (Machine-to-Machine) alkalmazasok teriiletén a mobil
kommunikacié egyre inkabb terjed, hiszen szamos elonyt nyiijt a fel-

hasznalok szamara. A siker kulcsa, hogy a mobhil technoldgia egyszerii

és kenyelmes kommunikaciot és csatlakozast nyijt. Az alabbi cikkhol
megtudhatjuk, hogy a kiilonhozd mobil (cellularis) modemek kozott me-
lyek a legfontosabb kiilonbségek, és milyen alkalmazasokhoz melyik
eszkozt érdemes hasznalni...

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2008/8.

ségeit, ha dsszehasonlitjuk a GSM/GPRS
modemeket az IP-modemekkel.

Mi az az IP-modem?

Egy IP-modem segitségével On soros esz-
kozeihez mobil hal6zaton keresztil csat-
lakozhat anélkiil, hogy sziikség lenne
ipari PC-re, vagy olyan soros eszkozre,
amely képes a tarcsazasi funkciora. Igy
nem csak koltséget (beruhazés ipari PC-be),
hanem helyet és id6t is megtakarithat.
Emellett az IP-modem egy lokalis memo-
riaval és TCP/IP-eléréssel rendelkezd in-
telligens késziilék, igy a tavoli soros esz-

Néhany szé6 a GSM/GPRS-modemrdl

A GSM/GPRS-modemeket az ipari kom-
munikaciéban a soros porton kommuni-
kalo eszkozokkel valéd tavoli kommuni-
kéciora hasznaljak. Ezek a modemek AT-
parancsokkal kommunikalnak, és hiany-
zik beldliik a tarcsazasi (dial-up) funkcio.
Mivel a legtobb soros eszkéz nem ren-
delkezik tarcsazasi funkcioval, egy koz-
bensé eszkozre van sziikség (pl. ipari PC,
beagyazott szamitogép, PLC stb.) ahhoz,
hogy a soros eszkoziinket a mobil halo-
zatra csatlakoztatni tudjuk. Raadasul, ha
On egy ilyen modemet szeretne hal6zatba
integralni, akkor ismernie kell az AT-pa-

Jellemzd GSM-modem IP-modem
Vezeték nélkilli interfész GSM/GPRS/CSD/SMS GSM/GPRS/EDGE/SMS
AT-parancsok ismerete Sziikséges Nem sziikséges
Savszélességy Max. 14,4 Kibit/s Max. 921,6 Kibit/s
Lokalis memdria Nincs 8 MiB RAM, 4 MiB Flash
PSTN, vagy GSM-modem mindkeét oldalon Sziikséges Nem sziikséges
Dialing-funkcid Nincs Van
TCP/IP-stack Nincs Van

A telepités kiltsége Magas Alacsony

rancsokat, azaz programoznia kell az
eszkozt. Ez a kévetelmény nagymérték-
ben megnoveli a rendszerintegracio kolt-

koz egyszerien elérhet6 az interneten
keresztiil, raadasul AT-parancsokkal sem
kell bajlodni.

Csatlakozzon egyszeruen soros eszkozelhez =
ﬁ%hﬂi’“‘mwﬁ_h sresziil is =— : :
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(TCP szerver)

PLC
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1. abra. Terepi kommunikacio

De mire j6 az IP-modem?
- Egyszeriien, érthetden

Adott egy PLC-nk és egy midszeriink,
mindketté Modbus protokollon keresztiil
kommunikal, tavol vannak egymastol,
kinn a ,pusztdban”. Hogyan kommuni-
kalhatunk veltik?
Soros vonal?
Nem j6, mert tdl nagy a tavolsag,
nem lehet a kdbelezést megoldani.
Radios kapcsolat?
Nem j6, mert tal koltséges lenne a
felszerelés, a radio, illetve a frekven-
ciaengedélyeztetés.
Vezeték nélkiili ethernet (Wifi)?
Nem j6, mert nincs ralatas, tal nagy
a tavolsag, kevés a szabad csatorna.
Internet?
Nem jo, mert kint van a terepen, in-
ternetelérést nem lehet vezetni az
eszkozokhoz.
GPRS-modem?
Nem j6, mert a méréeszkdz nem tud
AT-parancsokat kiadni.
Telepitsiink szamitogépeket az eszkozok-
héz, amelyek egymds kozt GPRS/EDGE-
en, de a soros irdnyba mar Modbus proto-
kollon keresztiil kommunikalnak?
Ez sem a legjobb megoldas, mert a
2 szamitégép koltséges, emellett a
programozas, a hibajavitas, a teszte-
lés is idGbe és pénzbe keril, a PC
pedig elromolhat.
De akkor mi lehet a megoldas?
IP-modem.
Mi is ez valéjaban?
Az IP-modem egy intelligens
GPRS/EDGE-modem, ami a legnép-
szer(ibb internetes protokollokat is-
meri (TCP Server/Client, UDP), és
ezek segitségével programozas nél-
kil transzparens kommunikacié ala-
kithat6 ki.
Miért jobb ez, mint a tobbi?
— GPRS-kapcsolat szinte mar min-
denhol van.
— Nem igényel extra szerelést, kabe-
lezést.

FTRKTRPN

ONLINE

2. abra. A Moxa IP-modeme

— Nincs engedélyhez kétve.
— A soros protokollokra nézve transz-
parens.
— Nincs sziikség AT-parancsok isme-
retére.

Hogyan mdkodik?
Nézziik meg példankat. Az IP-mo-
dem TCP kliens/szerver tizemmaodjat
kihasznalva egy kliens/szerver kap-
csolatot tudunk kialakitani. A kapcso-
latot a modemekben kell konfigural-
ni, nincs sztikség kiilsé konfiguraciora
a késébbiekben. A soros portokon [é-
v6 adatok szabadon aramolhatnak a
két eszkoz kozott, igy a Modbus kom-
munikacié is makodik.

Az OnCell G3100 IP-modemek f5bb tu-

lajdonsagai:

B Univerzélis négysavos (quad-band)
850/900/1800/1900 MHz GSM/GPRS/
EDGE-tamogatas

B Kilonb6z6 makodési modok: TCP
Server, TCP Client, UDP, Real COM
driver, és RFC2217

m LED-kijelz6 (allapot és jelszint)

| Titkositott modok: TCP Server, TCP
Client, Real COM

m Redundans tapellatas (DC)

m 2 digitalis bemenet, 1 relés kimenet

m Konfiguralasi lehetGségek: webkonzol,
soros konzol, Telnet
m DIN-sinre, vagy falra szerelhetd kivitel

OnCell G3100-HSDPA:
valtson magasabh sebhességi fokozatha!

Az OnCell G3100-HSDPA ipari IP-mo-
demek nagy sebesség(i adatatvitelre ké-
pesek, valamint intelligens vezeték nél-
kili kommunikaciot biztositanak tavoli
soros eszkozokkel cellularis TCP/IP-halo-
zaton keresztiil. Ez az Gj IP-modem képes
csatlakozni barmilyen HSDPA/UMTS,
vagy GSM/GPRS/EDGE frekvenciasav-
hoz, amelyet Européban vagy az Egye-
siilt Allamokban hasznalnak, gy lehet6-
vé teszi a roamingfunkciét a legkedve-
z6bb halozat eléréséhez. Az OnCell
G3100 segitségével (Real COM-mddban)
On virtudlis soros portként lathatja az esz-
kozt a sajat szamitogépén, igy lehetdvé
teszi a soros eszkozzel valo egyszerd
kommunikaciot. A 2 db digitalis bemenet
segitségével kapcsolodhat 1/O-eszkdzok-
hoz, a relés kimenet 4ltal pedig riasztési
tizeneteket kaphat kiilonb6z8 esemé-
nyek esetén. Az OnCell G3100 redun-
dans tapellatassal is rendelkezik, biztosit-
va a megszakitas nélkuli mdkodést.

Legfontosabb tulajdonsagok

m Univerzalis haromsavos (tri-band)
850/1900/2100 MHz UMTS/HSDPA
tdmogatas

B Univerzélis négysavos (quad-band)
850/900/1800/1900 MHz GSM/GPRS/
EDGE-tamogatas

m Kilonbozé makodési modok: TCP
Server, TCP Client, UDP, Real COM,
Reverse, Real COM, RFC2217 és
Ethernet Modem

m Titkositott mddok: TCP Server, TCP
Client, Real COM és Reverse Real COM

B Redundans tapellatas (DC)

m 2 digitalis bemenet, 1 relés kimenet

m Konfiguralasi lehet6ségek: webkon-
zol, soros konzol, Telnet

m DIN-sinre, vagy falra szerelhet§ kivitel

(Moxa sajtéinformacio alapjan)

www.elektro-net.hu
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A digitalis jelatvitel orszagutjai: a buszok (8. rész)
A gépkocsik buszrendszereit tamogato 1C-k

DR. MADARASZ LASZLO

Bar a gépkocsikban alkalmazhat6 specié-
lis buszok kéziil néhany még egészen friss
fejlesztés, mégis tobb 1C-gyarto is megje-
lent mar a buszt kezel6 aramkorokkel. Ez
a fejezet is csak érzékeltetni kivanja, hogy
a buszok kialakitasahoz a sziikséges integ-
ralt aramkorok mar rendelkezésre allnak.
Tobb tucat gyart6 sok szaz aramkorérdl
van szo, igy teljes korl bemutatasra ter-
mészetesen itt sem lehet véllalkozni.

Mint méar a Microwire, az SPI-, az I’C-
busz esetében lattuk, a mikrovezérlék gyar-
t6i torekszenek arra, hogy dramkéreikben
az egyre Ujabb illesztGegységek, buszve-
zérl6k megjelenjenek. A mai mikrovezér-
|6k tobbsége tébb buszrendszerhez is hoz-
zakapcsolhato, igy akar hidaramkorként
is szolgalhatnak.

A CAN mara mar altalanosan elterjedt
buszrendszerré valt, ennek megfeleléen a
mikrovezérl6k gyartoi tobb tipusban is sze-
repeltetik a CAN-vezérlGegységet.

A CAN-busz illesztGegységével felsze-
relt mikrovezérls felhasznalhat6 egy
CAN-rendszer kozponti elemeként is,
vagy egy CAN-dllomas illesztGaramkore-
ként. A gyartok altaldban kidolgozott
szoftverpéldékkal, mintaalkalmazasok-
kal, fejlesztérendszerekkel is segitik a
CAN-alkalmazasok kialakitasat.

CAN-illesztGegységet tartalmazd mik-
rovezérl6ket gyart az Atmel, a Cygnal, a
Dallas/Maxim, a Fujitsu, a Hitachi, az In-
fineon, az Intel, a Microchip, a Micronas,
a Mitsubishi, a Motorola, a National Se-
miconductor, a NEC, az OKI, a Philips, a
Renesas, a Siemens, a Silicon Laborato-
ries, az ST-Microelectronics, a Texas Instru-
ments, a Toshiba — s ez a névsor hétrdl
hétre még béviil is.

A Microchip PIC18F6585/8585/6680/8680
sorozatt mikrovezérlGiben 1évé ECAN-mo-
dul minden CAN-kofnfiguracio kialakita-
sara alkalmas, a CAN 2.0B specifikacio-
nak megfelelGen, automatikus keretkeze-
léssel, sokoldali hibavédelemmel. Ugyan-
akkor az aramkorokben megtalalhaté az
I’C- és az SPl-illeszt§ is.

A Renesas Technology gépjarmi-elek-
tronikai alkalmazasokra optimalizalta @j
mikrovezérlgit, ezekben tehat nem csak
egy Ujabb illesztSegységként jelenik meg
a CAN-vezérlGegység. A H8SX/1527F
32 bites mikrovezérl6 CAN-egységgel ké-
sziil, de sokoldalt egyéb illesztési lehets-
ségeket is kinal. A tapfesziiltség-tartoma-
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nya 4,5 ... 5,5V, az orajele 40 MHz.
A CAN 2.0B protokoll szerinti mékadést
valositja meg. A mikrovezérl§ tovéabbi
aszinkron és szinkron illesztGegységeket is
tartalmaz, igy egyszertien megoldhaté a
CAN-buszos gépkocsielektronika PC-vel,
laptoppal trténd ellendrzése, a szervizin-
formaciok kiolvasasa.

A mszerfalak &talakulasanak kovet-
keztében egyre magasabbak a gépkocsik-
ban a grafikus kijelz6k vezérlésével szem-
beni igények is. A Renesas Technology
ezért fejlesztette ki az SH7770 aramkort
2D/3D grafikus motorral, tbb mint 50 be-
integralt perifériaegységgel. Az orajel frek-
vencidja 400 MHz. Az aramkorben meg-
talalhat6 a CAN-vezérlGegység is, de I°C-,
SPI- és USB-illesztét is lehet benne hasz-
nalni.

Onall6 CAN-vezérl6t gyart pl. az Infi-
neon, az Intel, a Microchip, a NEC, az OKI,
a Philips. A 15. &bran lattuk, hogy egy
CAN-éllomas a buszvezetékekhez CAN-
buszmeghajtdé aramkorrel csatlakozik.
llyen meghajtoegységet is tucatnyi félve-
zetégyart6 forgalmaz.

A LIN, mint lattuk, tobbnyire nem 6n-
all6 buszrendszerként kertil felhasznalasra,
hanem egy CAN-busz alegységeként, szeg-
menseként. Ennek megfelel6en hidaram-
korok sziikségesek, melyek a CAN- és a
LIN-busz kozotti kommunikaciot kezelni
tudjak. Ezek mellett természetesen LIN-
vezérlék és egyszeribb kialakitasa LIN-il-
lesztdk is késziilnek.

A Microchip tobb mikrovezérlGjébe
beintegrélta a LIN-vezérl6t, ezek az aram-
korok alkalmasak Master vagy Slave fel-
adat ellatasara is. Ugyanakkor SPI-feliilettel
is rendelkeznek, ezen &t lehet megvalosita-
ni mas vezérlgaramkorokkel, mikrovezér-
I6kkel az adatcserét. A fejlesztést a cég a
PICDEM LIN-egységcsomaggal tamogatja,
a PICDEM CAN-LIN mindkét altalanosan
hasznalt gépkocsi-buszrendszerrel lehets-
vé teszi a megismerkedést. Az utdbbiban
lév6 bemutatdaramkor agy épiil fel, aho-
gyan a valosagos rendszerek is: a CAN
buszhoz csatlakozik egy LIN-szegmens.

A Philips egyik tjdonsaga az SJA2020,
ami 32 bites buszvezérl6 aramkor. A gyar-
t6 a felhasznélési teriletre utalva ezt az
aramkort , Automotive Microcontroller”-
nek nevezi. Az ARMJ-maggal épiilt aram-
kor CAN- és LIN-csatlakozasi feliilettel is
rendelkezik. A 60 MHz-es orajelet haszna-

|6 mikrovezérl6 hat CAN-csatlakozast és
négy LIN-kapcsolatot szolgal ki. A mikro-
vezérl6t 6t UART aszinkron csatol6 teszi
még sokoldaltbba. A 144 csatlakozépont-
tal késziil6 LQPP-tokozast IC idealis koz-
ponti elem a személygépkocsi fedélzeti
kommunikacioés rendszerének kialakitasa-
hoz. Ujdonsagnak szamit, hogy egyetlen
IC-ben megjelenik a CAN- és a LIN-csat-
lakozo, s belsé egységek oldjak meg ezek
kapcsolatit is.

A Philips az UJA1023 aramkorével is
segiti a LIN-rendszerek kialakitasat, ez egy
LIN 1/O Slave expander. Nyolc fiiggetlen
LIN 1/O Slave egység csatlakoztathat6 az
aramkorhoz s azon &t a gépkocsi LIN-bu-
szahoz. Az aramkor mindossze 16 kiveze-
téses, hiszen az egyes LIN-egységeket egy-
egy csatlakozoponttal ki lehet szolgalni!

A 1850 protokollt kezel§ aramkort
gyart az OKI, MSM6636 tipusjellel. Ez az
aramkor egy folérendelt eszkoz, szamito-
gép vagy mikrovezérl§ és a LIN-busz ké-
zotti illesztési feladatokat oldja meg, leg-
feljebb 41,6 Kibit/s adatatviteli sebességig.
Az IC 18 kivezetéses DIP, QF) és 24
csatlakozopontos SOP-tokozassal késziil.
A folérendelt eszkozzel aszinkron adat-
kapcsolatot tud fenntartani, egy UART-
egységen keresztil.

A Texas Instruments ARM (Advanced
RISC Machines Ltd) licensz alapjan gyart-
ja Gj TMS470 sorozat mikrovezérlGit. Az
ARM?7 mag nagy teljesitképességet, gyors
mikddést biztosit. Az 6t I°C- és az 6t SPI-
illesztGegység mellett harom CAN-csatla-
kozo is talalhatd az aramkoron és egy
J1850 buszillesztét is tartalmaz.

A CAN, LIN kezel6 aramkorei utan a
Fujitsu els6ként fejlesztett ki FlaxRay ve-
zérlGaramkort. A V2.1 protokoll szerint md-
kods MB88121 IC 64 kivezetéses LQFP-
tokban késziil, a félérendelt szamitogép-
pel a gyorsabb adatatvitel érdekében par-
huzamos porton at tartja a kapcsolatot.
A FlexRay a személygépkocsiban sokszor
f6 buszaramkorként szerepel és hidaram-
korok atjan kapcsolodik ide egy vagy
tobb CAN-, LIN-, MOST-szub-buszrend-
szer. llyen esetben a diagnosztikai csatla-
kozo a FlexRay buszon kertil kialakitasra.
Egy ilyen rendszer kozponti egységeként
is mdkodhet az MB88121 &aramkor.
A Fuijitsu a fejlesztéseket egy mintarend-
szerrel is tamogatja.

A BéjtFlight (SI) buszhoz is sorra jelen-
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nek meg a vezérlg és illeszt aramkorok.
A mikrovezérlék ebben az esetben is gyor-
san, kis atalakitassal alkalmassa teheték
az (j busz kezelésére, ez magyarazza, hogy
tobb mikrovezérls csaladban megjelentek
a BajtFlight buszt kezel6 Gj aramkorok. A
Motorola (Freescale) MC68HC912BD32
egy 16 bites mikrovezérl6, az aszinkron
kommunikacioés port és az SPI szinkron so-
ros illeszté mellett SI-Bus-interfészt is tar-
talmaz. Az aramkor igen nagy teljesitmény
eszkdz, a beépitett ALU 20 bites, Fuzzy-
logikas utasitasok kezelési lehet&ségével.
Az Sl-Bus-illeszt6 teljes mértékben meg-
valoésitia a BMW altal kidolgozott proto-
kollt, igy pl. 16 teljes tizenetet képes puf-
ferelni. 80 kivezetéses QFP-tokozasi IC,
4,5 ...5,5V tapfesziltséggel, 40 MHz 6ra-
frekvenciaval.

A Motorola (Freescale) MC9S12DB csa-
lad gépkocsielektronikai alkalmazasokra
kifejlesztett mikrovezérlé-sorozat. 16 bites
aramkorok, két aszinkron és két szinkron
(SPI) soros illesztével, két CAN 2.0A,B csa-
toloval és egy BajtFlight interfészegység-
gel. A BéjtFlight egység 10 Mibit/s adatse-
besség(i csatlakozast tesz lehet6vé. 80 csat-
lakozopontos QFP- és 112 kivezetéses
LQFP-tokokban késziil.

Az ELMOS BajtFlight illesztéaramkore
a 100.38 IC. A QFP 44 tokozast aramkor
a BajtFlight busz és egy mikrovezérlével
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felépitett szenzor kozotti illesztési felada-
tokat tudja ellatni. A 100.38 Rx, Tx pont-
jaira egy 100.34 modult kell kapcsolni,
igy lehet az optikai szalhoz csatlakoztat-
ni a szenzort. Ez az dramkor Slave és
Master egységeknél egyarant hasznélha-
t6 a fénykabel meghajtasara, jeleinek
fogadasara.

A légzsak elektronikat mikodtetd
D-Bus (DSI) felépitéséhez hasznalhatd
integralt aramkorok is megjelentek a
gyartok ajanlataiban. A Freescale termé-
kei kozott talalhato meg az MC68HC55
tipusjelt D-Bus vezérl6aramkor. Az 1C
alkalmas egy SPI- és egy DSI-busz k6z6t-
ti jelatvitel megszervezésére is, igy a
D-Bus egy folérendelt rendszerhez csa-
tolhat6. Az MC33790 egy D-Bus Master
(Host), de egyattal a fizikai réteg létreho-
zasara is alkalmas. Két fuiggetlen csator-
nat kezel, a sziikséges fesziiltségértékeket
belsé tSltéspumpas konverterrel allitja
el8. A Slave egységekhez tervezett aram-
kor az MC33793, ezzel képezhet§ a fizi-
kai réteg.

Az MC33780 egy Gsszetettebb aram-
kor. Ez is Master (Host) képzésére alkal-
mas a DSI 2.0 protokoll szerint, de egy-
attal a fizikai réteget is Iétre tudja hozni.
A 16 kivezetéses, SOICW tokozasi
aramkor két D-Bus-csatlakozot képez,
ide kéthetdk be a D-Bus Slave elemek.

A folérendelt rendszerhez SPI-felilettel
kapcsolodik az aramkor. Az aramkor
4 MHz-es orajellel mdkodik, a +5 V-os

tapfesziltségen kivul kilsé feszultség-
ként igényli a busz jelfesziiltségének els-
allftasahoz sziikséges +9... +12 V fesziilt-
ségértéket.

Osszefoglalas

A buszok a digitélis rendszerek architek-
tarajanak alapvets, meghatarozo ele-
mei. Sajatos médon a mind nagyobb
sebességre és megbizhatosagra torek-
vés altalanossa teszi a soros megolda-
sok alkalmazasat. Buszjelleggel csatla-
koznak az egységek a szamitogépen
beltl is, és kiils6 késziilékként is.

Az ipari alkalmazasi lehetSségek
szemléltetésére a gépkocsielektronikat
valasztottuk, s bemutattuk az ott hasz-
nalt buszmegoldasokat, egészen a leg-
Gjabban kifejlesztett rendszerekig. Erde-
kes volt megfigyelni, hogy az altalanos
megoldastol (amit a CAN-buszrendszer
biztositott) hogyan jut el a gépkocsiipar
a specialis buszokbol allo, albuszokra
osztott megoldasok hasznalataig.

Végiil érzékeltettiik, hogy a kiilon-
féle buszrendszerek kidolgozasa, szab-
vanyositasa utan révid idével a megfe-
lel6 aramkori tamogatas is megjelenik.

apcsololizemd
C/DC konverterek
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A QNX Neutrino operacios rendszer (8. rész)

KOVACS JOZSEF

A QNX operaciés rendszer nagyon erdsen tamogatja a tobbfeladatos és tobbszali végrehajtast, valamint

r wr

csak a QNX-re jellemzd, a programfolyamatok és programszalak kozotti kommunikaciohoz hasznalatos,
Send/Receive/Reply szinkron iizenetvaltasi modszert. A precizen valés idejii, iin. hard-realtime miikddést a
szinkron iizenetvaltas médszerével kombinalva, a QNX segitségével konnyedén oldhatunk meg olyan preciz
és specialis feladatokat, mint amelyeket az ipari robotok vagy alkatrészheiiltetd gépek, valamint szekven-
cialis folyamatok kdvetelnek meg. Jelen cikkben egy kommunikaciora alkalmas folyamatot hozunk létre, a

szilkséges lépéseket is elemezve.
Folyamatkidzi kommunikacié

A Send/Receive/Reply tizenetvaltasi médszer nagyon elegans és
kényelmes megoldas, de a lényegi részét tekintve eltér a mas
rendszerekbdl ismert megoldasoktdl. Hasznalatahoz el&szor
néhany lépésben fel kell ra késziteniink az Gj programfolyama-
tunkat, amellyel rendszerbe illesztjiik. A modszer C nyelvii prog-
ramsorok segitségével keriil bemutatasra.

Az iij programfolyamat regisztralasa az operacids rendszerbe

Mindenekel6tt a kommunikaciora alkalmas folyamatot regisztral-
nunk kell.

A programfolyamatokat elegansabb megoldas resource ma-
nager-ként megirni, mivel ez sokkal szebben implementalt, vala-
mint sok finom bedllitast, paraméterezést tesz lehetévé. Az alabbi
példasorok egy AM9513 chipalapt 10 csatornas szamlélokar-
tyahoz késziilt, frekvenciamérést végzs kezelSprogrambol lettek
kiemelve, amelyek forgasjeladok ttemjeleit mérik.

A programsorok a main() fiiggvény részét képezik, de itt csak
a lényegi rész keriil bemutatasra.

Az alabbi forraskodban harom lényeges fliggvényhivas talal-
hatd6 meg, ezek a ChannelCreate r(), _dispatch create(), és a
name_attach().

int policy value;

int chid;

dispatch_t *dpp;

dispatch_t *_dispatch_create(int ch_id, unsigned flags);

// Csatorna létrehozdsa
chid = ChannelCreate_r( _NTO_CHF_COID_DISCONNECT |
_NTO_CHF_DISCONNECT |
//_NTO_CHF_FIXED_PRIORITY
//_NTO_CHF NET MSG
//_NTO_CHF_REPLY_LEN |
//_NTO_CHF_SENDER _LEN
_NTO_CHF_THREAD_DEATH
_NTO_CHF_UNBLOCK ) ;

if ( chid == EAGAIN )

{

printf( “counter.c: ChannelCreate r() returned
with ERROR ! chid: %d EAGAIN: %d\n”, chid, EAGAIN);
return EXIT FAILURE;

}

else if ( chid == EBUSY )

{
printf( “counter.c: ChannelCreate_r() returned with -
EBUSY - ERROR ! chid: %d\n”, chid);
return EXIT FAILURE;

else

//Dispatch létrehozésa

if ( (dpp = _dispatch_create( chid, 0 ) ) == NULL)
{

printf( “counter.c: dispatch create() returned
with NULL !\n”);

return EXIT FAILURE;

}
else
{

printf(“counter.c: dispatch_create() is OK.\n”);

// Létrehozunk egy helyi hatékdri névvel rendelkezd csatorndt

- local name (/dev/name/local/...)

if ((attach = name_attach( dpp, ”counter”,

NAME_FLAG_ATTACH LOCAL)) == NULL)

{
sprintf (error msg, “PROCESS:: %s: Unable to attach
name!\n Error type: %s\n”, ”counter”, strerror( errno ));
printf (“\n%s\n”, error msg);
return EXIT_FAILURE;

}

else
{

printf(“\n counter.c: ATTACH OK. pid: %d\n”, getpid() );

A ChannelCreate_r() fuggvény megnyit egy kommunikacios
csatornat. A flagekkel kell beallitanunk a folyamat jellemzdit,
valamint mely esetekben kériink vissza figyelmeztets pulse-t a
kerneltél vagy a rendszertél. A fuiggvény a chid azonositot adja
vissza, visszatérési értékként.

A _dispatch_create() argumentumként kéri az el6zéleg létre-
jott chid értékét, visszatérési értéke pedig a dispatch_ttipust dpp
struktaraba kerdl.

A name_attach() felhasznalja a dpp nevi dispatch-struktarat.
Létrehozza a processz nevét a /dev/name/local vagy
/dev/name/global kényvtarban, a fuggvénynek atadott harmadik
paraméter szerint.

Ha az tizenetvaltast haldzaton keresztiil szeretnénk létrehozni
a QNX-et futtatd gépeken létezs folyamatok kozott, akkor a har-
madik paraméterben a NAME_FLAG_ATTACH_GLOBAL-lal kell
a fuggvényt meghivnunk.

Az els6, dpp paraméter helyett atadhatunk NULL értéket is a
fuggvény szamara, ekkor a rendszer automatikusan tolti ki a pro-
cesszhez tartozo dispatch_t tipusa struktarat.

Jobb mégis nekiink kezelni, mert igy konnyedén beallithatjuk
a venni kivant pulse-ok tipusait.

Néhany tovabbi fontos kérdést nem art attekinteni:

Az iitemezési algoritmus kivalasztasa

A megfelel§ titemezési algoritmus kivalasztasa (scheduling policy):

m SCHED_FIFO Fix prioritast itemezés, a magasabb
prioritast processz preemptalja
az alacsonyabbat.

m SCHED_RR Korbe forgd (Round-Robin) itemezés,

hasonl6é a SCHED_FIFO -hoz,

de az azonos prioritast processzek

szamara azonos, 50 ms id6szelet jut.
m SCHED_OTHER Ez jelenleg azonos a SCHED_RR-rel.
m SCHED_SPORADIC sporadikus (elszort) titemezés

A forraskédok hosszabb sorait a cikk hasabjainak mérete miatt megtortiik, ezeket a programkodok begépelésénél (még a forditas el6tt) korrigélni kell a C nyelv szabalyai szerint
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Leggyakoribb a SCHED_RR kérbe forgd (round-robin) tipust
itemezés hasznalata.

Folyamatprioritasi szintek

A megfeleld prioritasi szint és beallitasi mod kivalasztasa torténhet:
B A maximalis érték bizonyos szazalékértékére, vagy
B A jelenlegi (alapértelmezett) prioritas szazalékértékének eme-
lésével.
Az utemezési algoritmus kivélasztésa és a prioritasbeéllitas kod-
jai az alabbiak:
pthread attr init( &attr ); //inicializdlja a thread-
tulajdonsédg objektumot
pthread attr getschedparam( &attr, &schedparam );
//Visszadja a jelenlegi
titemezési paramétereket
//0 azt jelenti, ez a thread.
A fiiggvény visszaadja a
//jelenlegi prioritds értékét
sched get priority min(policy);
//Az {itemezési méd szerinti
MIN prioritdsérték
sched get priority max(policy);
//Az {itemezési méd szerinti
MAX prioritdsérték

)

PRIO_CALC_MAX PRIO_BASIS )

orig prio getprio( 0 );

prio_min

prio_max

if ( ( prio_min > -1) && ( prio_max > -1 )
{

if ( PRIO_CALC_MODE
{

new_prio (int) ( prio_max *
FILESAVE PRIORITY PCT OF MAXPRIO );
}
if ( PRIO_CALC_MODE == PRIO_CALC_CURR_PRIO_BASIS )
{

new_prio = (int) ( orig prio *

FILESAVE PRIORITY MULTIPLIER );
}
schedparam.sched curpriority=
schedparam.sched_priority=

new_prio;
new_prio;

//Az iitemezési algoritmus és prioritdsi szint
bedllitédsa

policy_value
&schedparam ) ;

sched_setscheduler( 0, policy,
}

// Bedllitjuk az I/0 Privileges-t, a hozzaférés lehetdségét
a hardverhez.
if (ThreadCtl(_NTO_TCTL_IO, 0)
{

1= 0)

printf(“counter.c : Cannot gain IO privileges
(ThreadCtl). Error type: %s\n”, strerror( errno ));
return (-1);

A prioritas bedllitasahoz hasznalt PRIO_CALC_MAX_PRIO_BASIS
és PRIO_CALC_CURR_PRIO_BASIS is sajat azonositok, ezt egy
header file-ban definialhatjuk (pl. processznév.h):

fdefine
fdefine
fdefine
fdefine
fdefine

COUNTER_PRIORITY_PCT_OF_MAXPRIO
COUNTER_PRIORITY MULTIPLIER
PRIO_CALC_MAX_PRIO_BASIS
PRIO_CALC_CURR_PRIO_BASIS
PRIO_CALC_MODE

0.2
1.5
1

2
PRIO_CALC_CURR_PRIO_BASIS

A processz rendszerbe illesztése, felkonfiguralasa ezzel meg-
tortént. Ha a folyamatot tébbszalt makodésre tervezziik, a sza-
lak elind

itését a fenti kodrészlet utan célszerd elvégezni.

(folytatjuk)
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Miiszerpanorama

A Tektronix TLA5000B tipusii analizator-
csaladja

A TLA5000B logikai analizatorcsalad
egyesiti magaban a TLA7000 csalad tu-
lajdonsagait, képességeit, viszont kompakt

felépitésénél fogva sokkal kedvezdbb aron
érhetd el.

A Tektronix TLA7000B tipusi logikai
analizatorcsaladja

Frekvenciahatara 235 MHz. Alap-
esetben 2 MiB hosszlsagi memoriaval
rendelkezik, amely opcionalisan 8 MiB-
ra, ill. 32 MiB-ra bdvithets. Felbontasa
500 ps ezen a memoriahosszon és
125 ps a MagniVu teriileten. Kaphat6
34, 68, 102 és 136 csatornaval
(TLA5201B, TLA5202B, TLA5203B,
illetve TLA52048B tipusjellel).

Kifinomult triggerelési rendszere és az
an. MagniVu technologia segitségével ha-
tékonyan tdmogatja a digitalis rendszerek
hibakeresését. Az iView kabel segitségé-
vel egyitt lehet mikodtetni a Tektronix
oszcilloszkdpokkal is.

®
o

A CNT-90 tipusi idomerd (,.timer”),
szamlalo és analizator

Tovabbi informacio:
www.foldertrade.hu

Az Gj CNT-90-as sorozat mdiszerrel —
amely szamlalo, id6méré (,timer”) és
egy(ttal analizator is —, a Pendulum cég
egyediilallo eszkozt ajanl a frekvencia,
idgintervallum vagy fazis mérésére, elem-
zésére. A CNT-90 hasznélhato tesztrend-
szerben, tervez&i munkaasztalon vagy
kalibracios laboratériumban, és feltlmal
minden jelenlegi szamlalot. A CNT-90 a
vilag leggyorsabb szamlaloja, amely egye-
dilalléan egyszert kezelhetSséget biz-

info@elektro-net.hu

tosit, grafikus kijelzével rendelkezik, és
rendkiviil kedvezé az ara.

FGbb jellemzai:

B Sebesség: 250 000 mérés masod-
percenként a sajat memoridba tarolva
és 2000 mérés GPIB-n keresztiil.

m Felbontas: 12 szamjegy/s (frekvencia-
méréskor), 100 ps (id6méréskor),
0,001 (fazisméréskor).

m Kijelz6: 14 szamjegyes.

m Frekvenciatartomany: 300 MHz
(standard) és 3, 8 vagy 14 GHz
opcionalisan.

m Egyszer( kezelhetSség, a mért
eredmények grafikus dbrazolésa.

B USB- és GPIB-csatlakozasi lehetség.

m Kiemelked§ teljesitmény/ar arany.

®
.

A 225G és a 215C tipusii ScopeMeter-ek

Tovabbi informacio:
www.foldertrade.hu

Ezek a Fluke-mUszerek olyan karbantar-
t6 specialistiéknak valok, akik ipari bu-
szokkal és halozatokkal, valamint altala-
nos elektronikaval foglalkoznak. Ellens-
rizhetd veliik buszok és hal6zatok integ-
ritasa ,fizikai rétegvizsgalatokkal” és a
vizsgélat eredménye gyorsan és kony-
nyen all el6. A 190C tipust 100 vagy
200 MHz-es szines ScopeMeter-ekre ala-
pozva, ezek a miszerek rendelkeznek
minden, a 190C sorozatban talalhato
funkcioval, ezen felil még ,buszegész-
ség-vizsgalattal” is.

Forradalom a frekvencia- és idd-
analizishen

A ,buszegészség-vizsgalat” az ipari
buszon vagy hél6zatban talalhat6 vil-
lamos jeleket elemzi, és vilagos ,jo”,
~gyenge” vagy ,rossz” mindsitést ren-
del hozza valamennyi fontos paramé-
terhez az aktudlis mérési eredmény
utan. A mért értékeket szabvanyosak-
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kal hasonlitja 6ssze a valasztott buszti-
pus alapjan, de beallithatok személyes
referenciaértékek is, ha eltérg tdrésekre
van sziikség.

A 225C és a 215C tipus ScopeMeter-
ek nem csak egy vagy két buszrendszert
tamogatnak, hanem minden ismert ipari
buszt. A kisebb sebességti AS-i és CAN-
buszoktol kezdve a nagyobb sebességi
Ethernet 100Base-T alapt rendszerekig
egyetlen mdszer fed le mindent. Egysze-
rii mendstruktira teszi lehet6vé a f6 busz-
tipus kivalasztasat, és ahol lehetséges, ott
tovabbi tipusokat lehet kilistazni alme-
niikben a konny kivalasztas érdekében.
A vizsgalt paraméterek és referenciaérté-
kek ekkor az igy létrejott valasztasnak
felelnek meg.

Tovabbi informacio:
www.testquip.hu

A Voyager analizator

A LeCroy Voyager fantazianevii, nagy-

sehesseégii USB verifikalé rendszere

A LeCroy Co., amely oszcilloszkopok
és soros adatvizsgalé megoldéasok
vezet§ széllitdja, bemutatta a Voyager
fantazianevld verifikalo rendszerét,
amely a vilag elsé protokollanalizatora
USB 3.0 esetén, amelyet szupersebes-
ségli USB-nek is neveznek (a jelsebes-
ség itt: 5 Gibit/s).

A LeCroy 5 Gibit/s-os, an. PCI-Ex-
press platformjaval 6sszekapcsolva, a
Voyager analizator egyideji protokollt
szolgéltat mind az USB 2.0, mind pedig
az USB 3.0 jelekrdl. A beépitett gyakor-
|6opcidval egyiitt ez a hatodik generaci-
6s verifikalo platform a LeCroy cég komp-
lett megoldasa az USB-eszk6zok, -rend-
szerek és -szoftverek vizsgalatara.

Tovabbi informacio:
www.lecroy.com/europe

Szerk. Dr. Zoltai J6zsef
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Turbinak, motorok, hiitorendszerek
az osztalyteremben

Professzionalis miiszaki modellek adnak személyes élményt
és gyakorlati tapasztalatot a ,,szaraz tananyaghoz”

NEMETH GABOR

A mai napig emlékszem ra, amikor a Jozsef Attila Gimnaziumban a cso-
dalatos Bakanyi Marci bacsi a fizikadran — talan még Oveges profesz-
szort is ,,megszégyenitd” - kitord lelkesedéssel drvendett az éppen
elvégzett kisérlet sikerén, majd méltatta annak jelentdségét, és meg-
tanitotta nekiink a kapcsolodo szamitasokat is. Arra torekedett, hogy
a gondolkodasmadot, a helyes szemléletet adja at nekiink, és ebben

sokat segitett a személyes élmény

Hal" Istennek, Oveges professzor miso-
rat néha ismétlik, és mara mar DVD-n is
hozzaférhetd. De jellemzdének sajnos az
tlinik, amit nemrég fedeztem fel: kilon
tv-msort inditottak azért, hogy a fenti —
igen fontos, ezért ismétlem — személyes
élményhez (legalabb korlatozottan) a
nebuldk hozzjuthassanak, mert tgy td-
nik: manapsag az iskoldkban (pénzhi-
any? tanari lelkesedés hianya?) nem min-
dig biztositott a (fizikai, kémiai stb.) kisér-
letek elvégzése...

A helyzetnek mindenképpen valtoz-
nia kell, mert csabitani kell a fiatalokat a
real, a miszaki palyakra! Az érdeklGdés
felkeltésében, majd az oktatds soran a
fenntartasaban és kilondsen a fizikai tor-
vények, jelenségek, az dsszetettebb md-
szaki folyamatok megértetésében hatal-
mas szerepet jatszanak az azokat repre-
zentalo vagy konkrétan bemutato kisérleti
Osszedllitasok és miiszaki modellek — az
altalanos iskolétol egészen az egyetemig.

Eszkézoldalrél a fentiek megértését a
német G.U.N.T. cég a maga részérdl szé-
pen igazolja tébb mint 1000-féle készlet
gyartdsaval. A fizikai torvényeket (pl.
erék vektoros felbontasa), mechanikai
mikodési alapegységeket (pl. sebesség-
valto), anyagvizsgalati modszereket (pl.
szakitogép), ipari miiveleteket, technolo-
giai folyamatokat, szabalyozorendszere-
ket (pl. h(t6rendszer) stb. bemutatd
osszedllitasok, illetve kisberendezések 6t
kategoridban késziilnek: 1. Mechanikai
rendszerek és az anyagok tulajdonségai;
2. Mechatronika; 3. Termodinamika és
HVACR (flit6-, szell6z6-, légkondicio-
nalo- és htérendszerek); 4. Aramlastan
és hidrologia; 5. Folyamatszabalyozas és
folyamattervezés.

Vagyis lathato: gyakorlatilag barmi-
lyen iparagi szakképzésrél is legyen
sz0, hozzaférhetS olyan eszkozkészlet,
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mely a kozép- ésfvagy felsGszintd okta-
tas valamely szakaszaban kittinGen
hasznosithato.

Az épitSkészletek, modellek, beren-
dezések kezelése, mikodtetése altalaban
egyszer(. Kialakitasuknal kiilénos gon-
dot forditottak a biztonsagra, hiszen dia-
kok, azaz ,kezd§ felhasznalok” hasznal-
jak ket rendszeresen. A kovetkezs pél-
dakbol is lathato, hogy a felépités — ahol
lehet, és persze ahol van értelme -
modularis jellegl. Példaul: van olyan
csalad, amely a folyamatiranyitasban leg-
gyakrabban el6fordulo szabalyzokoroket
mutatja be. Lehet8ség szerint arra is tore-
kedtek, hogy egy adott készlet is varial-
hat6 legyen és tobbféle konstrukcio is
megépithetS és vizsgalhato legyen vele.
Példaul ilyen az a készlet, mellyel komp-
lett kis anyagvizsgalé labort lehet
mikaodtetni. Nagyon tanulsagosak azok
a rendszerek, ahol egy berendezést, ill.
rendszert tobbféle mszaki szinvonalon
— beleértve a szamitogépes ellendrzést és
vezérlést is — lehet Gsszeépiteni és mu-
kodtetni. S6t, ezen a szinten mar szan-
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dékos hibakat is vihetiink a rendszerbe,
és — a biztonsagra ekkor is tigyelve —
figyelni lehet a koévetkezményeket és
gyakorolni a felismerésiiket.

Nézziink tehat — nagyon roviden —
két jellemzdé példat! A ,Mechatronika”
témai kozott szerepel a PT500-as gépdi-
agnosztikai rendszer. Rendelkezik egy
alapkészlettel, és a hozza megrendelt
kulonbozd kiegészitdkkel a kovetkezé
megismerési lehetGségeket nydjtja: for-
gogépek tengely- és csapagyrezgéseinek
vizsgélata, alapvetd véltozok és paramé-
terek, szenzorok és mérékésziilékek, a
sebesség nagysaganak és a tengely alak-
janak befolyasa a mdkodésre, a szenzo-
rok, illetve mérgatalakitok elhelyezésé-
nek hatasa a mérésre. Ezenkivil vizsgal-
hat6 vagy kiprobalhato a tengely helyszi-
ni kiegyenstlyozasanak lehetGsége, a
motor és a tengelykapcsol6 viszonya, be-
allitasa, az ébreds rezgések frekvencia-
spektruma és a spektrumbol nyerhet

2. abra. A PT500 alapkészlet rajza

1. abra. A Mechatronika PT500-as alapkészlete
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informaciok, valamint a szamitogépes
rezgésvizsgald miikodése és alkalmaza-
sa. A fentieket pedig kiegészitik a beépit-
het6 hibak, példaul egy kiegyensulyozat-
lan lendkerék...

3. abra. A PT500 rezgésdiagnosztikai
szoftvere

Cikkiink terjedelmébe még egy na-
gyon izgalmas, az egyik német egyetem-
mel egyiitt kifejlesztett modell fér bele: A
Jfuzzy” logikan alapul6 szabélyozast
demonstralé ,Golyé a lapon” nevii
elrendezés. A cél az, hogy a goly6 ne
guruljon le a laprol, sét elérjen egy adott
poziciot. A goly6 helyzetét az érint6kép-
ernyészertien miikéds specidlis lap koz-

vetiti a vezérlés felé, a lapokat moto-
rok forgatjak. A feladat rendkivili
nehézségét érzékelhet6vé tették
azzal, hogy a megoldast meg
lehet probalni kézi, botkorma-
nyos vezérléssel. Hat, ember
legyen a talpan, aki a lapon
tudja tartani a golyot, nem-
hogy a kivant pozicidba
vezényelnil... Ter-
mészetesen a mikrovezér-
I6s rendszer megoldja a
feladatot, de itt is lehet
kulonféle feltételeket és s
paramétereket allitani és

azok igencsak érdekesen

tudjak a folyamatot befolyasolni.

A mellékelt fotok is illusztraljak, hogy
minden miiksds modell — amennyire csak
lehetséges — az iparban altalanosan hasz-
nalt, professziondlis alkatrészekbdl épiil AN, 9
fel. gy a képzéseken részt vevék az iparba > 8
kikertilve sok esetben mar ismerds elemek-
kel fognak talalkozni, s az elméleti tudas w
mellett a — t6bbek kozott a szoban forgo =l
oktatési segédeszkozok, modellek segitsé-
gével is — megszerzett gyakorlati tapaszta- [/ 7
latokkal mar kezddként is magabiztosan 3 4 s 6 7
kezdhetnek munkalkodni. 5. abra. A fuzzy-vezérlés tombvaziata

. 4. abra. ,,Golyd a lapon” fuzzy-vezérlés
| modellezése

2 1

2360 mm-ig

VILLAMOS Hﬁl.ozj (1] ;,pz ME!

= S e b

Lakatfogo adapterek,
hajlékony aramvaltok
—0,1 mA AC/DC-t61 10 000 AAC- ig
—mérhetd keresztmetszetek:

- {

" Infrah@mérdk, infrakamerak

= felharmorﬁ_*qi_qk, vagy tllterhelés,
vagy nagy atmeneti ellendllassal
rendelkez6 kotések altal okozott
melegedés felderitése

Szképméterek .
— feszilltség és aramjelalakok megfigyelése,

Halozati analizatorok

—a haldzati paraméterek
mérése, az értékek rovidebb-
hosszabb regisztralasa

— szoftveres feldolgozas,
MSZ 50160 szerinti
mindsités

— bekapcsolasi aramok

vizsgalata

lerphu!

M Automatika Kft. 1191 Budapest, Filthriri u. 2

rogzitése és dokumentalasa,
akar 4 db flggetlen, levalasztott,
100 MHz-es bemenettel

— regisztral6 és felharmonikus
analizis opcid

— beépitett 2 vagy 4 csatornas
TRMS multiméter

— akkumuldtoros taplalas

Tel.: ZHE BETE m-m Fax: ﬂ!—ﬁﬂ& E-mail: info@meter.hu
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DP02000/MS02000
Also kategorias digitalis foszforoszcilloszkopok
a Tektronixtol, 16 logikai csatornaval

FOLDVARY BOTOND
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Ahogy azt mar megszokhattuk, a Tektronix minden évben @jabb és ajabh, kategoriajukban a csiicsot képvi-

s

seld méromiiszerekkel jelenik meg a piacon. Az iijonnan hejelentett DP02000/MS02000 oszcilloszkopcsalad
esetén sincs ez masképp. A mar jol ismert DP04000/MS04000, DP03000 csaladok technoldgiai szinvonalat
folytatva, a DP02000/MS02000 csalad az alsébb kategoriakban nyijtja a mar jol megszokott kiemelkedd

teljesitményt és a szolgaltatasok széles korét

Az MSO (Mixed Signal Oscilloscope — kevert jelti oszcilloszkép)
kategoria és elnevezés nem Gjdonsag, hiszen az MSO4000 csa-
lad tagjainal mar alkalmaztak ezt a technologiat. A Tektronix —
mint a logikai analizatorok legnagyobb gyartoja — Ggy dontott,
hogy az MSO sorozatt oszcilloszkdpokba integrélja 16 digitalis
csatorna vizsgélatanak képességét is. Amennyiben a teljesit-
mény mégsem lenne elegendd a logikai analizis terén, Ggy az
oszcilloszkopokkal egyiittmiikodni képes Tektronix logikai anali-
zatorok barmilyen felmeriilé probléma megoldasaban segitséget
nydjtanak. A DPO2000/MSO2000 csalad az el6zé csaladokban
megszokott kis sebességii soros jelfolyam-analizisével és a ka-
tegoridban egyediilallé parhuzamos logikai jelanalizisével toké-
letes eszk6z a beagyazott rendszerek fejlesztéséhez.

A DPO2000/MSO2000 oszcilloszképcsalad is a Tektronix altal
szabadalmaztatott digitalis-foszfor technoldgian (DPO) alapul,
amely lehetévé teszi, hogy az oszcilloszkopok mind a katédsugar-
csoves analog, mind a digitalis taroléoszcilloszképok elényos tulaj-
donsagait 6tvozzék. A folyamatos, valés idejti hullamforma-befo-
gés, triggerelés maximalis értéke a DPO2000/MSO2000 csaladban
5000 hullamforma felett van masodpercenként minden csatornan,
ez pedig hozzavetélegesen 5 ... 10-szerese a hagyomanyos digita-
lis tarol6s oszcilloszképokénak.

Az (j csalad tagjai 2 vagy 4 csatornas 100 MHz-es, 4 csa-
tornas 200 MHz-es analdg savszélességli kivitelben rendelhetéek.
Valés idejii mintavételezési sebességiik 1 gigaminta/s
csatornanként, s ehhez a Tektronixnal szokasos, hardverrel
megvaldsitott sin(x)/x interpolaci6 tarsul. A memoriahossz a
kategoriaban kiemelkedé 1 megaminta minden egyes csator-
nan. A DPO2000/MSO2000 csaldd csatornabemenetein sa
Tektronix altal fejlesztett TekVPl méréfej-csatlakozokat al-
kalmazzak az analog csatornakon, amelyek az illeszked mérg-
fejek alkalmazésa esetén — szamos egyéb elény mellett — lehe-
t6vé teszik példaul a korlatok nélkili aramellatast és a kétiranyu
kommunikaciét is. Ennek segitségével a TekVPI mérészondak
az oszcilloszkép USB vagy ethernetcsatlakozojan  keresztiil
vezérelhet6k is, ami az automatikus tesztberendezések még
sokoldalibb alkalmazasat teszi lehetévé.

A 16 digitalis csatorna elélapon talalhaté csatlakozéjat Ggy
alakitotték ki, hogy ez a mérdfej sem foglal tobb helyet az asz-
talon, mint egy hagyomanyos oszcilloszképé. A logikai csator-
nak mintavétele 1 gigaminta/s az elsé 8 csatornan, 500 mega-
minta/s 16 csatornan, mig a memériahossz itt is 1 megaminta,
mint az analég csatornakndl. A kategériaban egyedilallo
hardverteljesitmény mellé kiilonleges analizalasi lehetGségek
tarsulnak. A parhuzamos minta-triggereléssel egy el6re beal-
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litott logikai mintara triggerelhetiink, mégpedig akar az 6sszes
analég és logikai bemenetek figyelembevételével. A logikai
mintat akar csatornanként beallitva, akar hexadecimalis vagy
binaris értékkel buszként is megadhatjuk. A digitalis bemene-
ti csatornakon a logikai értékekhez tartozé komparalasi szin-
tek kilon-kilon, egyesével allithatéak, tehat nem azonosak a
teljes szélességli buszra. Ezzel lehetGség nyilik akar tobb,
kilonb6z6 szabvanyl busz egyiittes vizsgalatara is. A logikai
csatornakat sajat izléstink szerint csoportosithatjuk a képer-

'Ibktmn/ix@
DP02000/MS02000

belépészintil, kevert jeld digitdlis foszforoszcilloszkép-csaléd

e W =TT

- - .h."-'-
i -

2-4 analég (DPO) + 16 digitélis (MSO) csatornal
100MHz-200MHr analdyg sdvsrdlesség, 1 M5 memdria csatorndnként
opeiék: 12, SPI, CAN, LIN, RS-232422485/UART

A bedgyarolt rendszensk hibakeresdsénak idedliz eszkoze 16 digitalis
csatornaval (MS02000), Wave inspector™ kezeldszanwvel

Inteiligens TekVP! ™ mérdfej-interfészek, LSS, apciondlis Ethermet
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nyén, és a késébbiekben ezek egytitt mozgathatéak. A képer-
nyén megjelend, szinekben koédolt logikai szintek nagyban
megkonnyitik az oszcilloszkép hasznalatat. Az alacsony szin-
tet kék, a magas szintet zold, az atmeneteket pedig sziirke
szinnel kédolja a kijelzé. igy, ha az id6alap beallitisa miatt
egy csatornan a teljes képernyét egy jelszint, egy érték tolti ki
atmenet nélkiil, akkor is tudjuk, hogy az a szint ,0” vagy ,1”
értéket képvisel. Ha tdl lassi mintavételt alkalmaztunk, vagy
nagyon hosszi jelfolyamot néziink, és egy megjelenitett
atmenet alatt tobb is tortént a valésagban, az atmenet fehér
szinnel vilagit, figyelmeztetve benniinket, hogy érdemes az
adott részletet kinagyitani.

A hossz( memoridban tarolt jelfolyam vizsgalatdhoz a
Tektronix a DPO4000-ben bevezetett Wave Inspector™ kezel6-
szervet a DPO2000/MSO2000 csaladba is beépitette. Ennek
része a Pan/Zoom nevd, két részbél allo teker6gomb, amely
segitségével egyetlen mozdulattal tudjuk allitani az idébeli
nagyitast, illetve a nagyitas helyzetét folyamatos megjelenités
mellett is. Ezzel a funkciéval a teljes hullamforman uagy
soporhetiink végig, mint gyorstekeréssel egy felvett videon. A
képernyé ilyenkor két részre osztodik: egy kisebb ablakban
jelenik meg a teljes hullamforma, egy nagyobban pedig a
kinagyitott hullamformarészlet. E kezel6szervek alkalmazasa
feleslegessé teszi a zoom-funkcié meniikon keresztili hosz-
szadalmas beéllitasat. Amennyiben tovabbi vizsgalatra szoru-
|6 anomaliat talalunk a hullamforman, azt megjelclhetjiik a
Mark gombbal, hogy a késébbiekben ne kelljen Gjra megke-
resni. llyenkor itt egy marker, ,konyvjelzé” keril elhelyezésre.
Amennyiben tobb ilyet helyeztiink el a vizsgalt jelen, a mar-
kerek kozott egyetlen gomb segitségével ugralhatunk idében
elére vagy hatra. Ha tudjuk, hogy milyen jellegl hibat kere-
stink a mér eltarolt hullamforman, akkor az egyszertien kezel-
het6 keresési funkciét alkalmazhatjuk — igy az oszcilloszkép
automatikusan végzi el a feltételnek megfelel6 anomaliak
keresését, és mindegyiket kiilon megjeldli. E szolgaltatas tulaj-
donképpen a triggereléssel analég funkcié, de nem az élg
bemengjelen, hanem a mar eltarolt jelen fejti ki hatasat.
Eredménye pedig nem a jel befogasa, hanem a markerek elhe-
lyezése.

A DPO/MSO csaladnevii oszcilloszkopoknak, igy a 2000-es
sorozattiaknak is fontos opcionélis szolgaltatasa az alacsony
sebességli soros buszok analizise. Az opciok kozétt meg-
taldlhatéak a CAN és LIN-busz, az 12C és SPI és az
RS-232/422/485/UART buszanalizal6 csomagok, amelyek
mind protokoll-szinten, mind a fizikai réteg szintjén lehetévé
teszik a buszok analizisét. Egyszerre akar tobb buszt is defini-
alhatunk a sajat elképzeléstink szerint, akar a logikai csator-
nakkal kombinélva. A busz-triggerelés segitségével az oszcillo-

In czedy Postacim: 2601 Vac, Pf.: 49. « Tel.: 27/504-605 « Fax: 27/504-606
( 1988 i i i

E-mail: vac@inczedy.com « www.inczedy.com
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szkop a csomag kezdetére, megadott cimre és adattartalomra is
triggerel, vagy a mar emlitett keres6funkcioval keres. A busz-
dekédolas a képernyén megjelend digitalis jelet a megfelel§
binaris vagy hexadecimalis értékekkel abrazolja vagy jeleniti
meg az eseménytabldban, amelynek minden egyes soraban
egy dekddolt csomag idejét, adattartalmat, azonositéjat, CRC-
kodjat stb. olvashatjuk.

A DPO2000/MSO2000 csalad (j szolgaltatasa a szabadon
allithat6 alulatereszts szGr6, amely a teljes savszélességben
alkalmazhato. Segitségével jobban kiszirhetjiik a zajokat, és
lathatjuk az alapjeltink jellegzetességeit. A képernyé a kiszrt
jelet akar meg is jeleniti halvanyabb intenzitassal, ezzel is fon-
tos informaciét adva a mérést végzdének.

Az oszcilloszképcsaldd tagjai a Tektronix oszcilloszko-
poknal mar megszokottan alapszolgaltatasként nydjtjak a kifi-
nomult triggerelési modokat, mint a beallas/tartas, a térpeim-
pulzus, glitch, és logikai triggerek. Automatikus mérések terén
is b6 a valaszték, hiszen az oszcilloszképok 29 mérést tudnak
automatikusan elvégezni, és matematikai képességekkel is
rendelkeznek.

A DPO2000/MSO2000 oszcilloszkopok kijelzGje 7 inch
atmérgjl, 480x234 felbontast TFT-kijelz6. Az oszcilloszképok
mérete csak 18X37,7x13,7 centiméter, tomegtik 4 kg alatt van,
igy konnyen hordozhatéak, elférnek barmilyen laborkérmyezetben
vagy akar egy aktataskaban is.

A mszerek elélapjan USB-csatlakozot talalunk, amellyel
adattarol6hoz csatlakozhatunk, mig a hatlapon elhelyezett
USB-csatlakozéval printerhez vagy PC-hez kapcsolhatjuk
oszcilloszképunkat. Opcionalis modulként LAN- és VGA-
csatlakozasi mod is lehetséges, igy akar tavoli hozzaféréssel is
vezérelhetjik a mdszert, illetve képét mas kijelzékon is
megjelenithetjiik.

Minden oszcilloszkép mellé tovabbra is jar az
OpenChoice™ programcsomag, amely alkalmazasok, meg-
hajtéprogramok, programozasi példak, kézikonyvek és mind-
azon eszkozok gyljteménye, melyek az oszcilloszk6p—PC
kapcsolat gyors létrehozasahoz sziikségesek. Ugyancsak
alaptartozék a National Instruments SignalExpress Tektronix
Edition szoftver standard verziéja. E teljesen interaktiv szoft-
ver segitségével grafikus fellileten, programozas nélkil hoz-
hatunk létre mérési alkalmazasokat.

Tovabbi informéacié: Folder Trade Kft.
Tel.: 349-0140, 349-7189

@ www.foldertrade.hu
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Foldelesiellenallas-mero lakatfogo

PASTYAN FERENC

A foldelésre életvédel-
mi szempontb6l van
sziikség. Ha egy beren-
dezés meghibasodik, a
halozati feszultség ra-
keriilhet a berendezés
megérinthetd fém alkat-
részeire, amelyek meg-
érintése a kornyezeti feltételektd! fuggSen
(nedves padlo, jol vezetd labbeli stb.) akar
halalos aramiitést is okozhat. A biztonsag
megkoveteli, hogy a foldelések megfeleld
allapotban legyenek.

A foldelési ellenallas hagyomanyos,
haromvezetékes mérési elvét az 1. abra
mutatja.

1. abra

Vérosi kornyezetben nehéz megvald-
sitani ezt a mérést, altalaban nincs hely és
mod a szondék megfelels helyen és meg-
felels tavolsagra torténd leverésére. Ha a
foldelés (a talajon keresztil) hurkot
képez, lehetéség van a foldelési ellenallas
megfeleld (specidlis) lakatfogoval torténs
mérésére. A lakatfogd mikodését a
2. abra mutatja.

Az ,Ng”-jellG vasmagon atmend
vezetékben (védsfold vezeték) az ,e”
fesziiltséggenerator egy, a foldelési hurok
ellenéllasatol fiiggé aramot indukal.
(Ebben az ellenéllasban benne van a f6l-
delési ellendllas, az esetleges csavaros
kotések atmeneti ellenallasa és a kabel
ellenallasa.) Az ,Nr”-jelG vasmagos
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Eletvédelmi szemponthél a foldelésnek kiemelt szerepe
van. Alapvetd kdvetelmény, hogy egy elektromos heren-
dezés, gép, szerszam, eszkoz vagy a kornyezetétol
szigetelt, vagy megfelelden fdldelt legyen. A megfeleld
foldelés azt jelenti, hogy az eszkidz meghibasodasakor
az aramkior nem az eszkozt megérintd személyen, hanem
a foldelésen keresztiil zarddik, megvédve ezzel az adott
személyt az aramiitéstdl. A megfeleld foldelés kialakita-
sahoz és ellendrzéséhez mérésekre van sziikség

Ei B ! Feszihsig
' " 1 ganarator
Rz Rx
2. abra
tekercsben (amely |ényegében egy

hagyomanyos felépitésti lakatfogd) indu-
kalodo aram pedig egyenesen aranyos
a foldeléhurkon é&tfoly6 arammal. A
fesziiltséggenerator fesziiltségébdl és a
mért aram értékébdl egy aramkor allitja
el6 a mért értéket.

Jollehet a mért érték tartalmazza a fol-
delshurok minden elemének ellenallasat,
altalaban a foldelési ellenallas értéke mel-
lett a tobbi befolyasolo elem értéke elha-
nyagolhaté.

A modszer a hagyomanyos foldelési
ellenallas mérésével szemben tobb els-
nyos tulajdonsaggal rendelkezik. Ezek:

B a mérés gyorsan elvégezhetd, legfel-
jebb néhany mésodpercet vesz igénybe

W a foldeléseket nem kell szét-, majd a
mérés utan Gjra dsszeszerelni

B nincs sziikség szondéakra, azokat nem
kell leverni (majd kiszedni és megtisz-
titani!)

| nincs sziikség mérskabelekre

B nem kell tavolsagot mérni, ill. tartani

B nem kell vigyazni arra, hogy a szon-
dak egy egyenesen helyezkedjenek el

W a késziilék joval kisebb, kénnyebb,
kezelése egyszertibb

B egy ember azonos idg alatt joval tobb
mérést tud elvégezni

B a zavar6 aramok/fesziiltségek hatésa
lényegesen kisebb

A 2. pont biztonsagi szempontbdl
kulonésen fontos. Mivel a méréshez NEM
kell megbontani a féldelShurkot, igy azt a
mérés befejezésével nem kell Gsszesze-
relni. A hagyomanyos modszernél az
Osszeszerelést nem tudjuk ellendrizni,
hogy a kotés atmeneti ellenallasa megfe-
lelG-e. Ennél a modszernél erre nincs
sziikség, gy biztosak lehetiink benne,
hogy ha a mérés megfelel6 eredményt
adott, a féldelés a mérés utan is biztosan
ellatja életvédelmi feladatat.

Foldelésiellenallas-méro lakatfogo

Mint minden el6nyés dolognak, ennek is
megvan a maga hatranya. A mikodési
elvbdl kovetkezik, hogy a megvalositott
készuilékkel CSAK olyan helyen lehet fol-
delési ellenallast mérni, ahol a foldels-
rendszer hurkot alkot, tehét pl. nem mér-
het6 meg a foldelési ellenallas olyan osz-
lopnal, ahol a foldelés nincs hozzakétve
az oszlopon futé semleges vezet6hoz.

Az ETCR 2000C foldelésiellenallas-
méré lakatfogd az ismertetett mérési elv
megvalositasan tal tobb elényos tulajdon-
saggal is rendelkezik: nagy pofanyilas
65x32 mm-es foldel6vezetd befogasa-
hoz, kis, telepkimélé fogyasztés, telepes
mikodés, 50 mért érték tarolasa, aram-
mérés 20 A-ig, bedllithaté dram- és ellen-
allas-riasztasi szintek.

Az eszkéz igen jol hasznalhaté vil-
lamvédelmi rendszerek ellenallasanak
mérésére is. Ebben az esetben a foldelés
biztosan hurkot képez, amennyiben az
egyes foldbe meng levezetések egymas-
sal is 6ssze vannak kotve. Az, hogy a
méréshez a csavaros kotéseket nem kell
megbontani, kiilén elény. A mérés gyor-
san és pontosan végezhet§ el minden
egyes levezetSelemre.

Tovabbi informéaci6: Rapas Kift.
Tel.: (06-1) 294-2900

@ rapas@t-online.hu
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Papirnélkiili videografikus regisztralok, tavadok,
aramvaltok, tobbfunkcios, szamitogeppel
kommunikalé mérédmuaszerek
haldzati analizatorok, tesztersk, atitéswvizsgaldk,
aramvaltok, szigetelési és foldelési ellenallasmerdk,
lakatfogok, digitalis multiméterek, aram- és
feszlltségvaltdk, hurokimpedancia-mérdk, kabelmérdk,
funkcidgeneratorok. frekvenciamerdk, oszcilloszkdpok,
hangfrekvencias generatorok. spektrum analizatorok,
tapegysegek, tavaddk, dekad-ellenallasok sth,

RAPAS kft.

1184 Budapest, UllGi it 315,
Tel: 06-1-204-2000 Fax: 06-1-294-5837
E-mail: rapas@t-online. hu Internet www.rapas.hu

Megbizhato
mindség

Az AUTER Elektronikai Kft. 1989 &ta
szerepldfe a nemzetkdzi elektronikal
piacnak. 1600 m* gyartoterileten, kor-
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Technologiai

Asztali AOI (automatikus optikai
ellendrzd) berendezés

A Mirtec cég MV-3L tipust asztali AOI
berendezése a betiltetett és beforrasztott
alkatrészek vizsgélatara egyarant alkal-
mas. Ez a berendezés a kotési hibak k-
ziil tobbek kozétt a felfutési iv (nedvesi-
tés) hibait, hidképzdédést, hianyzo alkat-
részeket, rossz polaritast, sirkGhatast, el-
gorbiilt 1abakat (pl. siralyszarny-kivete-
tésnél stb.) észleli. A rendszer sajat szoft-
verével automatikusan (ATT = Auto
Teaching Tool) vagy kezel§ segitségével
dolgozza fel a vizsgalt targyrol késziilt
képeket. A program beépitett szovegfel-
ismerével (OCR = Optical Caracter Re-
cognition) rendelkezik. Ennek segitségé-
vel a berendezés szoftvere a 0603
méretkdda vagy ezeknél nagyobb mé-
retl passziv diszkrét alkatrészek felirata-
it értelmezni tudja. Az aramkoroket 6t
szines kamera (egy négy megapixeles
kamera felil, négy darab dontott két
megapixeles kamera oldalt) vizsgalja.
Az oldals6 dontott kamerak térképezik
fel a legkisebb vagy annal nagyobb
méretli SMD-alkatrészek kotési hibait.
A szines kamera alkalmas a szinkoddal
ellatott alkatrészek felismerésére is.
A vizsgélat soran 3 sorban elhelyezett
LED-ek vilagitjak meg a betiltetett, illet-
ve bekotott alkatrészeket.

Miiszaki jellemzdk:

m a szerel6lemez maximalis mérete:
450x400 mm,

| a szerelt aramkor és a kamera tavol-
saga: 25 mm,

m aszerelSlemez vastagsaga: 0,5 ... 3 mm,

m a négy megapixeles kamera képkészi-
tési sebessége: 0,28 s/képkocka,

| a targyasztalmozgatas felbontasa: 6 pm,

W a targyasztal poziciora allasi pontos-
saga: =15 pm,

m a négy megapixeles kamera feliilet-
vizsgalati sebessége: 4940 mm?/s,

1. abra. A Mirtec cég MV-3L tipusii asz-
tali AOI herendezése
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B a berendezés méretei:
970x1130x472 mm,

| a berendezés tomege: 110 kg,

m tzemeltetési hémérséklet-tartomany:
10...40 °C.

YAG lézeres jeloloberendezés

A Nutek cég LMC3000HE tipusszdma
YAG lézeres jeloléberendezése nyomtatott
huzalozast lemezek, keramiak, fémek és
mianyagok feliratozasara egyarant alkal-
mas. A berendezés gyartosorba illeszthetd
vagy hasznalhaté 6nallé egységként is. Egy

Tovabbi informacio:
www.mirtec.com

a munkadarabot egy szervomeghajtast
X-Y asztal segitségével. A gép vezérld
szoftverével konnyen bedllithaté a munka-
darabba égetendd jelek pozicioja.

A berendezés szovegek, vonalké-
dok, matrixkodok és rajzok felirasara
szolgal. A gép lézerfoltatmérgje, vala-
mint fokuszpontja dinamikusan allitha-
t6, igy optimalis mingségii feliratok
készithetsk akar ferde feliileteken is.
A munkadarabok cseréje egyszerd. A
szallitoszalag haladasi iranya allithato.
A berendezés Windows XP operacios
rendszert hasznal, és ellattak egy
15 hiivelykes monitorral is.

Mdiszaki jellemzsk:

| a |ézeregység tipusa: Nd-YAG,

B a lézeregység teljesitménye: 15 W,

| a lézersugar hullamhossza: 1064 nm,

m a berendezés hfitése: vizhdités,

m a lézer maximalis jelolési teriilete:
120x120 mm/pozicio,

m lézerfolt &mérd: 40 ... 150 um,

m fokusztavolsag: 0 ... 40 mm,

| jel6lési sebesség: 600 karakter/s,

m szallitészalag maximalis sebessége:
18m/perc,

o
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2. abra. A Nutek cég LMC-3000HE

tipusszamii lézeres jeldld berendezése

B a hordozé maximalis mérete:
400x400 mm,
B aberendezés méretei: 1x1,635x1,555 m.

Opciodk:

m 30 W teljesitményi YAG-lézer,

m CCD-kamera,

| beépitett paraelszivo,

B adatbazis és internetkapcsolodasi lehetdség,

m kétoldalas feliratozasi lehet6ség,

m a berendezés felkészithet6 nagyobb
méretii hordozok befogasara is.

Alakkidveto bevonatkészito herendezés

Az Asymtek cég Select Coat SL-940E
nagy teljesitmény( alakkovetd bevonat
készit6 (conformal coating) berendezése
szerelt aramkoérok mianyag réteggel va-
|6 bevonasara alkalmas. A teljes ciklus
nyomon kovethet§ és eltarolhatd az
Easy Coat® (Windows XP kompatibilis)
software segitségével.

A bevonobanyaggal érintkezé felule-
tek rozsdamentes acélbol késziiltek,
tisztan tartasuk egyszerd, ellenallnak az
agressziv anyagoknak. Mintazatfelisme-
ré, és/vagy (1D vagy 2D) vonalkéd fel-
ismeré moduljaval még egyszer(ibbé te-
het6 az Easy Coat® tanitasa.

Vélaszthaté hozza lézeres folyadék-
aramlas-mérg, amelynek segitségével a
feliiletre jutd bevonat mennyisége ponto-
san meghatarozhat6 és allithato a teljes
folyamat alatt. Ennek elénye, hogy akkor
is egyenletes maradhat a bevonat vastag-
saga, ha a bevonatkészités soran meg-
valtozik a bevonbdanyag viszkozitasa
(pl. hémérséklet-valtozas kovetkeztében).

A berendezés akar 475 mm szélessé-
gl szerel6lemez befogadasara is alkal-
mas. A sz6rofej gyorsulasa eléri az 1 g-t,
sebessége pedig az 1 m/s-ot. Beépitett
ventilatorok segitik a légnemd szerves
vegyiiletek (VOC) eltavozasat, csokkent-
ve ezzel a szennyez6dés kockazatat.

Tovabbi informacioé:
www.nutek-europe.com

Miszaki jellemzsk:
m sziikséges légnyomas: 6,2 Bar,

m aramoltatott légmennyiség: 17 m*/perc,
m sziikséges nitrogénnyomés (pératarta-
lomra érzékeny anyagokhoz): 4,1 Bar,

| zajszint: 70 dB,
m szallitészalag szélessége: 25 ... 475 mm,
m munkateriilet mérete: 500x440 mm,
| pozicidbeallas pontossaga: 0,075 mm,
m teljes tomeg: 400 kg,
m rendelheté két diszpenzerfejjel és
automatikus panelfordit6 modullal is,
m kompatibilis kommunikaciés rend-
szerek: CE, SMEMA, NFPA, SEMI.
Tovébbi informaciok:
www.asymtek.com

Szerk.: Dr. Ripka Gabor
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Fokuszban: a rework

Javito munkahelyek forrasztoeszkozei
REGOS PETER

Technolégia
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Jarva a hazai iizemeket, az a henyomasom, a javité munkahelyek forrasztoeszkozei tobbnyire véletlenszeriien,
esetlegesen, kiilondsebb atgondolas és rendszerszemlélet nélkiil keriilnek beszerzésre. Szemhen a gépi beren-
dezésekkel, ebben a helyieknek altalaban szabad keziik van. Ennyi erdvel és ennyi pénzhdl akar megfeleld esz-
kozoket is vehetnénk. De mit, milyet? Megprobalom csokorbha szedni a legfontosabh szempontokat

Mindenekelétt, egy kis fogalmi tisztazas
(bar par hoénapja mar megtettem egy
mésik cikk keretében): a ,rework” egy
valamely szempontb6l nem megfelelg
cikk ismételt munkaba vétele az eredeti,
vagy azzal egyenértékl eljarassal, oly
modon, hogy az biztositsa a cikk teljes
megfelelségét az alkalmazhaté rajz-
dokumentacioknak vagy el&irdsoknak.
(IPC-T-50 szerint).

Vagyis, egy gyartoiizemben, ahol a
cél a specifikacioknak megfelels termék
kibocsatasa, majd’ mindig rework-ot,
megfelels, de nemigen hasznalt magyar
szoval: Gjramunkalast végziink, még ha
magunk kozott csak javitasrol, javitdesz-
kozokrdl, javitd munkahelyrél beszéliink.

(A javitas — angolul: repair —, az idézett
szabvany szerint: egy hibas cikk funkcio-
nalis képességének helyreallitasa oly
modon, hogy az nem biztositja a cikk tel-
jes megfelelGségét az alkalmazhaté rajz-
dokumentacionak vagy el6irasoknak.)

A tipikus javit6 (rework) munkahelyen
kézi forrasztdéeszkozoket hasznalunk,
t6bbé-kevésbé automatizalt rework for-
rasztasi folyamat legfeljebb a BGA jelleg(
alkatrészek cseréjénél fordul elS. Mivel
céglink, a Microsolder Kft. az ERSA
forrasztoeszkszok, Multicore, Stannol for-
raszanyagok, Cramolin vegyi segédanya-
gok forgalmazoja, példaként és az illuszt-
raciokon ezekre fogok hivatkozni.

Szabalyozott forrasztoallomas / alap-
felszerelés (1. dbra). Javito munkahelyen
kilonb6z6 hémérsékletek beéllitasara van
szlikség. Azok a pakak, amelyeknél a hé-
mérsékletet csak pakacstcscserével lehet
valtoztatni, nem alkalmasak. A pakacstics
cseréjére szikség lehet — a feladattol fug-
géen a megfeleld alakat és méretdit hasz-
naljuk — akar naponta tobbszor is. A meg-
felel6 pakacstics megvélasztasa a sikeres
forrasztas egyik legfébb zaloga: konnyit-
siik meg azzal, hogy olyan pakat vasaro-
lunk, amelyen a cstcs egyszerGen cserél-
hets! Olommentes forrasz alkalmazasa
esetén magasabb hémérsékletre, erdtelje-
sebb pakara van sziikségink. A korszerd,
kisméret(i, de nagy teljesitmény( pakak
egyarant alkalmasak feliilet- és furatszerelt
kotések létrehozasara. Fontos szempont a

56 | info@elektro-net.hu

pakacstics munkafeliiletének minél koz-
vetlenebb hémérséklet-érzékelése, és a
szabalyzorendszer gyors felftitési reak-
cidja a cstics hilésére. Az energiatakaré-
kossagot szolgalja a jol bedllithat6 stand-
by funkcioé, amely kisebb teljesitményen
tartja a flitGbetéteket, amikor a paka be
van kapcsolva, de éppen nincs hasznalat-
ban. Az érzékeny elektronikai alkatrészek
megovasat segiti, ha szabalyozni tudjuk a
paka felfditési ,vehemencigjat”, megel6z-
ve ezzel, hogy a nagy sietségben a h6mér-
séklet talszaladjon a beadllitott értéken,
mieldtt stabilizalodna.

1. abra. ERSA i-CON2 elektronikus
szahalyozasii rework forrasztoallomas
kicsi, de 150 W teljesitményii, kdnnyen
cserélhetd hegyii pakaval és SMD
kiforrasztocsipesszel

Forraszhuzal tobbféle atmérében is
sziikséges lehet egy javitd munkahelyen,
mivel a forrasztasra keriil csomoépontok
mérete is jelent&sen eltérhet. A forraszét-
vozet legyen hasonl6, mint amit a gyar-
tasi folyamat hasznal. Vagyis, javitsunk
6n-6lom huzallal, ha azzal gyartottunk,
de nincs jelentésége annak, hogy 63/37
Otvozet utan 60/40-es huzalt hasznalunk.
Olommentes esetében az 6n-réz gyartési
6tvozet szintén 6n-réz javitbhuzalt kivan.
Ha on-eziist-rézzel dolgoztunk, 6n-
eziist-réz javitdhuzal hasznalata indo-
kolt, de lehet az egyik SAC387, a masik
SAC305, a gyakorlatban ez semmi jelen-
tGséggel nem bir. Természetesen, ha a
gyartmany mdszaki dokumentacidja szi-
gorGian megkoti az Stvozetet a rework-
hoz is, azt kell hasznalni, mert — tetszik,
vagy nem — a vev§ el6irdsa minden
egyéb megfontolasnal erésebb. A for-

raszhuzalba toltétt folyasztdszer tipusa,
jellege, fajtaja 6sszhangban kell legyen a
gyartasi folyamatban alkalmazott fo-
lyasztoészer tulajdonségaival. A folyaszto-
szerek meghatarozd mértékben befolya-
solhatjak a gyartmanyok megbizhat6sa-
gat élettartamuk soran. Harom legjellem-
z6bb tulajdonsaguk: a korr6zios hatas, a
forrasztas utani maradék feliileti szigete-
lési ellendllasa, valamint az elektroké-
miai migracio elSsegitésére valo hajlam.
Ezek vizsgalatara nemzetkozileg elfo-
gadott tesztmodszereket alkalmaznak
(I. IPC-TM-650 szabvany), amelyek ered-
ményét altalaban a folyasztoszerek md-
szaki adatlapjaiban megtalalhatjuk.

Rework folyasztoszer, vagyis a hu-
zaltolteten kiviili, tovabbi folyasztoszer
hasznalatat idénként nem tudjuk elke-
rilni. Nagyon nem mindegy azonban,
hogy mit, milyen formaban alkalma-
zunk! Folyékony folyasztoszer felvitele
ecsettel vagy cseppent6vel nem szeren-
csés. Tal sok hatdanyag kerul a felilet-
re, ellendrizhetetleniil szétfolyik, és
késdbbi tizemzavarok okozoja lehet.
Filchegyben, vagy kis, hajlékony tiveg-
szélas ecsetszerliségben végz&ds ada-
golotollak sokkal biztonsagosabbak
(2. abra). Szamos esetben a folyaszto-
zselé a legjobb megoldas. J6! adagolha-
t6, nem folyik szét, segit athidalni az
egysiktsag (koplanaritas) kisebb eltéré-
seit, és nagyban el6segiti a j6 héatadast
a forrasztoeszkoz és a forrasztasi feliilet
kozott. A folyasztészerek hdéatadast
javito tulajdonsaga — bar rendkivil fon-
tos — a szakemberek tébbségében nem
tudatosult.

2. abra. Zselés folyasztoszer fecskendd-
ben, folyékony folyasztészerrel toltott
filctoll- és iivegszalhegyii toll (Multicore
illetve Stannol gyartmany)
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3. abra. Cramolin
Flux-0ff folyaszté-
szer-eltavolito spray
kefés szérofejjel

Folyasztoszer-eltavolito folyadék vagy
permet (3. abra) hasznalata szintén sziik-
séges lehet, hogy a folyasztészer ma-
radéka ne veszélyeztesse a termék meg-
bizhatosagat és esztétikai megjelenését.
Ugyelni kell arra, hogy egyes md-
anyagok, festékek és bevonatok bizonyos
folyasztoszer-eltavolitd anyagokra érzé-
kenyek lehetnek. Az eltavolitoszerek
tobbsége tiizveszélyes, és fokozott gon-
dossagot igényel!

Kiforrasztoeszkozok koziil furatsze-
relt csomépontoknél a vakuumos kifor-
rasztopaka a legjobban hasznélhaté. Ki-
valasztésanal figyelemmel kell lenni a
megfelels flitésteljesitményre és szivo-
erdre (6lommentesnél kiilonésen!), vala-
mint a csticsvalasztékra és a kiforraszto-
csticsok cseréjének egyszertiségére!

Z01)

HozzaférhetS forrasztasi ponti SMD
alkatrészek kiforrasztasanak leggyorsabb,
legegyszerbb eszkoze a kiforrasztocsi-
pesz (4. &bra). A csipesz cstcsparjait az
alkatrész-kivezetések geometriai mérete
szerint kell kivalasztani, Ggy, hogy mind-
egyiket lefedje és a forraszt egyidejiileg
minden ponton megolvassza. Szemben
az elterjedt hélégfavokkal, az eszkéz a hét
csak oda koncentralja, ahol sziikség van

4. abra. Chipalkatrész kiforrasztasa
ERSA Chip-tool kiforrasztécsipesszel

9

ra. Alig melegiti fel az alkatrész testét, nem
olvasztja meg a szomszédos alkatrészek
forrasztasait. A j6 hGatadas biztositasahoz
sokkivezetéses alkatrészeknél (SOIC,
TSOP, PLCC, QFP stb.) zselés folyasz-
toszer felvitele és a kiforrasztocsticsok
megfelels el6onozasa sziikséges.

Rejtett forrasztasi ponti alkatrészek
koziil szamos — elsésorban a kisebb geo-
metriai méretdiek — kiforraszthat6 a javitd
munkahelyen, a t6bbi, mar emlitett esz-
koz mellett elférs forrasztoeszkozokkel.
Sajnos legaltalanosabban, a hélégfavokat
hasznaljak. Ezeknek nagy hétranya, hogy
nehéz korddban tartani az erds, magas
hémérsékletd légaramot. Gyakran nem-
csak megolvasztja a kozeli forrasztasokat,
de sokszor elftjja, elmozditja a szomszé-
dos alkatrészeket a helyiikrél. A hGatadas
nem egyenletes, nagy a tGlmelegités
veszélye, ami alkatrészek tonkremenete-
lével, mdianyag szerelvények megolvada-
saval, a laminalt aramkori lap vagy az
azon 1évé bevonat felhdlyagosodasaval,
elszinezdésével jarhat.

Mi ezért a kiméletesebb modszerek
hivei vagyunk.

Az ERSA kifejlesztett egy egyedulallo
modszert, amely a hdatadas soran kom-
binalja a meleg levegdt az infravoros su-
garzassal. A Hybrid Toolnak keresztelt
kézi forrasztdszerszam enyhe, kis sebes-
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ség( forro légarammal dolgozik, a felme-
legitést jelentGs részben az infrasugarzas
biztositja. A hékozlés helyét lézermutatd
segit becélozni. A forrasz megolvadasa
utan az alkatrészek eltavolitasahoz (csak-
agy, mint a hélégfavonal) alkalmas csi-
peszt hasznalunk.

Barmely modszert is kovessiik, a ki-
forrasztasok soran a kivezetések, alkatré-
szek feszegetését kertilni kell, hiszen a
pad-ek, forrszemek konnyen felvalhat-
nak, leszakadhatnak!

Forrasztasi feliiletek elgkészitése ki-
forrasztas utan, ismételt beforrasztas el6tt
fontos lépése az Gjramunkalasnak. A for-
rasztasi fellileteken visszamaradt, paka-
val megolvasztott forraszt legcélszertibb
6nszivo zsinorral (vékony rézszalakbol
fonott, kanocszerd, folyasztoszerrel at-
itatott szalaggal) felitatni. A szalag és az
alkalmazott pakacstics szélessége iga-
zodjék a forrasztasi felilet méretéhez.
Multicore kiforrasztozsinérok 0,5 mm-tdl
2,7 mm szélességig kaphatok. Kevés
folyékony folyasztoszert (tollal) tanacsos
felvinni mind a forraszmaradékra, mind
az o6nszivo zsinorra.

Beforrasztas furatszerelt alkatrészek-
nél, vezetékeknél hagyomanyos pakaval
hagyomanyos modon torténik. SMD-al-
katrészek esetében kiilonféle modszere-
ket alkalmazhatunk az alkatrész kialaki-
tasatol, nagysagatol, elhelyezkedésétdl
fuggden. Chipalkatrész, kisméretdi, kevés
kivezetési alkatrész (pl. SOT) pakaval,
forraszhuzallal és meleg levegdvel,
forraszpasztaval is beforraszthat6. Lab-
sorral rendelkezé alkatrészeknél (SOIC,
PLCC, QFP, TQFP stb.) valaszthatunk
példaul a labankénti, hagyoméanyos pa-
kas forrasztas, a labsoronkénti pakas ha-
zbforrasztés (zselés folyasztoszer hozza-
adasaval), vagy a labsorokra, illetve mé-
rettl fiiggSen az egész alkatrész vala-
mennyi kivezetésére egyidejileg iranyu-
|6 meleg levegGs, vagy hibrid rendszerd,
vagy infravoros sugarzassal torténd for-
rasztas kozott.

Labanként forrasztani idGigényes, nagy
gyakorlatot és tiirelmet kivan. A hazéfor-
rasztashoz hasznalhatjuk a rendelkezésre
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allo forrasztopakankat egy specialis cstics-
csal (5. dbra). Az eljaras gyors, egyszer( és
megbizhat6. A folyasztoszer-maradék el-
tavolitasa a mivelet utan sziikséges le-
het. A pasztas eljarasoknal nemcsak a gépi
forrasztassal Gsszetéveszthets, egyenletes
forrasztasi csomopontok keletkeznek, ha-
nem az igen csekély folyasztoszermaradék
is jellemz6, de egy tovabbi forrasztbesz-
kozt tesz sziikségessé.

A meleg levegGs és hibrid rendszer(
forrasztoeszkozokkel rejtett forrasztasi
pontG alkatrészek (BGA, pBGA, CSP,
QFN stb.) beforrasztasa is lehetséges.

Kézben tartott eszkdzzel nehéz fel-
adatrol feladatra pontosan megismételni
a forrasztasi paramétereket. A szabadké-
zi alkatrészhelyezésnek is megvannak a
maga korlatai. Az ERSA Hybrid rework
forrasztoberendezés allvannyal és also
flitlappal kombinalt, szamitogéprdl is
vezérelhet§ valtozata (6. abra) atmenetet
képez a nagyobb rework-berendezések
iranyaban. Még elfér az asztal sarkan a
hagyomanyos forrasztéallomas mellett,
sok tekintetben kiegésziti azt, de mar sok
kényesebb feladatra is megfeleld, és bi-
zonyos alkalmazéasokhoz elegendé.

A nagyobb méret( és a finomabb ki-
vezetéstavolsag, rejtett forrasztasi pontt
alkatrészeket kézben tartott eszkozzel
megbizhatéan nem tudjuk sem a helyiik-

6. abra. ERSA Hybrid rework bherendezés,
amely egyesiti a meleg levegids és infra-
sugarzés eszkozok eldnyeit. Also fiitd-
lappal és homérd szondaval kiegészitve
mar szamitogéppel is vezérelhetd

O1D2WDLF 16

O1OWDLF23
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5. abra. Kiilonbdzo méretii specialis pakacsiicsok labhsorok hiizéforrasztasahoz.
A végzodés ferdén vagott és homori a sziikséges forraszmennyiség hefogadasahoz
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re tenni, sem beforrasztani. Ehhez a fel-
adathoz mar 6nall6 BGA-rework munka-
allomasok sziikségesek, mint pl. az ERSA
IR/PL550 vagy IR/PL650. Ezek részlete-
zése azonban taIng jelen cikk keretein.
Mi a Microsolder Kft.-nél a rework-
hoz sziikséges eszkozok, anyagok és se-
gédanyagok teljes vertikumat rendszerbe
foglalva kinaljuk. Meggy6z8désiink,
hogy megfelel§ eszkbzokkel lehet ming-
ségi munkat végezni. Ahhoz, hogy ehhez
hozzésegitsiik a hazai vallalkozéasokat,
jelenleg foly6 akcionk keretében a
legkorszer(ibb eszk6zokhoz lehet a lista-
arnal jelent@sen olcsobban hozzajutni.
Ezen talmenden szakmai, mdszaki-tech-
nologiai timogatassal is segitjiik vasarlo-
inkat az optimalis eszkozok kivalasztasa-
ban és feladataik megoldasaban.
Mindjart egy j6 tanacs: a j6 mindség(i
Gjramunkalashoz, ahhoz, hogy az eléira-
soknak mindenben megfelels, a nem ja-
vitottakkal 100%-o0san egyenértékii ter-
mék sziilessen, és az addig belefektetett
munka ne vesszen karba, tiirelem és meg-
felelé miiveleti id6 kell (7. dbra). A mene-
dzserek, sajnos, nincsenek mindig tudata-
ban ennek. Gondoljanak bele, amikor ve-
V6tdl jon vissza egy kifogasolt termék, mi
lett volna célszertibb!
A Procedure Selection — Thee procedure selected should
be on the basis of optimum epd product functionality,
It miny be necessary 1o develop specific evaluntion cri-
teria depending on the product’s required functions and
end use environment.
5. Patienvce - To achieve best results, do not rush the pro-
cess. Keep in mind thut most of the cost for fabrication/

assembly hus alresdy been spent. but with care and
patience, mos s i

7. abra. A reworkkel foglalkozé IPC
szabvany (7711B) kiilon kiemeli az alap-
vetd szempontok kdzdtt a nyugodt mun-
kavégzés fontossagat

A javitasokat végzé dolgozok és az
iranyitast, feltgyeletet gyakorl6 munka-
tarsak tovabbképzését szolgaljak az IPC
7711B/7721B szabvany (Az elektronikai
szerelvények djramunkaéldsa, javitisa és
modositasa) elméleti és gyakorlati, alkal-
mazastechnikai szintd oktatasara vallal-
kozo tanfolyamaink, ahol lehetGség van
az IPC altal lefektetett alapelvek, jovaha-
gyott és részletesen leirt modszerek meg-
ismerésére, gyakorlasara, a kiilonb6z6
eszkozok hasznalatanak elsajatitasara,
illetve megismerésére.

Tovabbi informacio:
info@microsolder.hu
www.microsolder.hu



ELEKTRO 2008/8.

Technolégia

Felvezeto anyagok és lezer-
sugaras megmunkalasuk (1. resz)

DR. MOJZES IMRE, VARGA BERNADETT

A szilardtestfizika és az anyagtudomany egyik, az utobbi idoben dina-
mikusan fejlodo teriilete a vékony, néhany nanomeéteres rétegek fizi-
kai tulajdonsagainak kutatasa. A vékonyrétegek fizikai tulajdonsa-
gai, a mintaban zajlé diffuziés folyamatok, fazisatalakulas, fesziilt-
ségek kialakulasa és relaxacidoja azonban jelentdsen kiilonbdoznek a
térfogati anyagétdl. Az egyre jobb mindségben eldallithato vékonyre-
tegek, az anyagvizsgalati és feliiletanalitikai médszerek fejlodése
jelentds elorehaladast eredményezett e kutatasok teriiletén. Ezekben
a K+F eredményekben fontos szerepet jatszanak a lézerek, mint olya-
nok, amelyek kutatasa az optoelektronika fontos teriilete

Bevezetés

A lézersugaras anyagmegmunkalasok leg-
kiilonbozébb technologiai feliileteken
valtak munkafolyamatok szerves részévé.
Igaz ez mind a tdmegtermelésre, mind az
egyedi termékek elGallitasara is. Az auto-
ipartdl a mikroelektronikaig és az elektro-
nikai technoldgiaig folyamatosan né a lé-
zerberendezések alkalmazasaval kapcso-
latos technologiai [épések szama. Gazdag
tapasztalat gydlt mara 6ssze, a lézergépek
alkalmazésa fgy egyre nagyobb el6nyok-
kel jar. Kozben sokat tokéletesedtek ma-
guk a lézerforrasok is. [1]

A technolégidban alkalmazhato [é-
zergépekkel szemben az alabbi kovetel-
ményeket fogalmazhatjuk meg:

m Nagy megmunkalasi sebesség (vagy
rovid ciklusidd)

m Lehet§ legnagyobb rendelkezésre alla-
si id6 elérése

m Rovid bedllitasi id6 és egyszer( kezel-
het6ség

m A megvaldsithat, egyszer( integralha-
tosag a meglévs gyartdsorokba

m Alacsony koltség a nyersanyagok, az
elhasznalodo alkatrészek, a
teljesitményfelvétel és a kornyezeti
hatasok tekintetében

B Robusztussag és magas MTBF-tényezd,
hogy az ipari kérnyezetben is magas
legyen a rendelkezésre allas

m A lehet§ legkisebb gondozasi és kar-
bantartasi igény, csokkentve ezzel az
allasidét

m Nagy hatasfok, mindenekel6tt a 1ézer-
forrasra vonatkoztatva, hogy csékkent-
hessiik az energiakoltséget

m Kompakt felépités, egyszeri
tGség

kezelhe-

m HosszU élettartam, hogy még az amor-
tizacié utan is sokaig mikodhessen a
berendezés

B J6 mindségl lézersugar, hogy elérjiik
ugyanazokat az eredményeket ala-
csony teljesitményszintek mellett is,
garantalva a felbontast.

A lézerberendezéseket vagasra, flras-
ra, hegesztésre, feliileti keményitésre, jel6-
lésre, tisztitasra, bevonatkészitésre, szinte-
relésre, atkristalyositasra és felilet simava
tételére is hasznalhatjuk. A mikroelektro-
nika szempontjabol kiemeljuk a marast,
az egyes mikrostruktarak jellemzginek
modositasat, és a gazfazisbol torténd
kémiai levalasztast (LCDV-laser-induced
chemical vapor deposition). [2]

A lézergépek alkalmazési sokszind-
ségét mutatja az is, hogy 1997-ben azért
adtak Nobel-dijat, mert a lézerberendezés
segitségével torténd hiitéssel 273,15 °C-ot
értek el, azaz jelentGsen megkozelitették
az abszolat nullafokot. 1]

A lézersugarral torténd alapkisérlete-
ket az 1950-es és a 60-as években az
USA-ban és a Szovjetunidban végezték.
Az elsé rubin |ézerforrast 1960-ban Teo-
dore Maimann hozta létre (Hughes
Research Labs, USA). Ezt a kisérleti ered-
ményt tébb évtizedes elméleti munka
el6zte meg, ezek kozul kiemeljik Albert
Einstein 1917-es munkajat, amelyben
definialta a ,stimulalt emisszio”-t. [1]

Altalaban a lézereszkozok arra szol-
galnak, hogy elektromagneses sugarzast
hozzanak létre, amelyeknek egy része
koherens, és egy igen sztik frekvenciasav-
ban mdkodik. Ennek a savnak 400 na-
nométertSl 750 nanométerig terjedd tarto-
manyat latjuk, ez a lathat6 fény. A jelen-
leg kereskedelmi forgalomban kaphatd

Dr. Mojzes Imre, egyetemi
tandr, Budapesti M(iszaki és
Gazdasagtudomanyi
Egyetem, Villamosmérndki
és Informatikai Kar,
Elektronikai Technoldgia
Tanszék,
mojzes@ett.ome.hu

Varga Bernadett, Ph.D hall-
gato, Budapesti M(iszaki és
Gazdasagtudomanyi
Egyetem, Villamosmérndki
és Informatikai Kar,
Elektronikai Technoldgia
Tanszék,
varga.bernadett@trotec.hu

lézergépek altal kibocsatott hullamhossz
a 157 nm-tél (F, lézerforras) a 10 pm fe-
letti hullamhossz-tartomanyig terjed.
(CO, lézerforras) 10,6 pm-ig.

Maga a lézer sz6 egy akronim ,Light
Amplification by Stimulated Emission of
Radiation”.

Minden lézerforras harom f6 dsszete-
vébdl épl fel:
| energiaforras
B a lézer aktiv kozege
W rezonator

Az egyes elemek kiviteli alakja igen
jelentdsen fiigg attol, hogy milyen tipust
eszkozben kerul alkalmazasra.

A lézer aktiv kozeg szilard, folyékony
vagy gaz formaju lehet. A lézerforrasokat
a lézer aktiv kozeg neve utan szokasos
elnevezni, iparilag leginkabb a szén-
dioxid-lézerforrast és neodimiummal
adalékolt yttrium-aluminium-granét kris-
talyt  hasznaljadk legelterjedtebben.
Targyunk szempontjabél a mikrochipek
termelésében (Pentium V) kripton-fluo-
rid és argon-fluorid tipust fényforrasokat
hasznalnak fotolitografias célokra.

A legfontosabb |ézertipusok 6sszeha-
sonlitasat az 1. tablazat szemlélteti.

A félvezetd lézerforrasok elsGsorban
kisebb teljesitményiik miatt fogyasztasi
cikkekben is alkalmazasra kertlnek.
A vonatkoz6 egészségiigyi szabvanyok
ugyanis nem engedik meg, hogy 3 mw-
nal nagyobb teljesitményii lézerkésziilé-
keket szabad kézben tartva, védGszem-
tiveg nélkiil hasznaljunk. A félvezetd lé-
zerforrasok elsé tomeges alkalmazésa a
szupermarketekben tizemel$ vonalkod-
leolvas6 berendezések voltak. A koz-
sziikségleti cikkek kozil megemlitjiik a
[ézerprintert, 1ézeres mutatdpalcat és a
CD/DVD lejatszot. Az ezekben az eszko-
z6kben alkalmazott félvezet§ lézer-
forrasok el@allitasi ara ma mar 1 euro
alatt van.
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A lézersugarzas elnyelédése erGsen
hullamhosszfliggs, igy réteges szerkeze-
tekben az egyes sugarak mas-mas anyag-
Osszetétell tartomanyokban nyelSdnek
el. Helyesen megvalasztva az alkalma-
zott lézerforras hullamhosszat el tudjuk
érni, hogy a lézersugarzas alapvetGen
abban a tartomanyban torténjen, amely-
ben a kivant hatast megcéloztuk. [1]; [2];
(3]; [4]

Mikroelektronikai alkalmazasok

A lézersugaras anyagmegmunkalasok az
egyes miiveletekhez kapcsolddoan, elté-
r6 moédon fejlédtek. Ehhez valamennyi
mikroelektronikai technologiai 1épésnek
ma mar rendelkezésiikre all a lézersuga-
ras technolégia megvaldsithatosaga. En-
nek ellenére nincs hiriink olyan félvezeté
eszkozr6l, amelyet csak, és kizarolag lé-
zersugaras technologiak segitségével hoz-
tak volna létre. Ennek elsGsorban kihoza-
tali és gazdasagossagi okai vannak.

Az dramkori bonyolultsag névekedésé-
vel a félvezet§ eszkozokben alkalmazott
rétegstruktarak egyre vékonyabbak, a ter-
vezési szabalyok &ltal meghatarozott mé-
retek viszont egyre kisebbek lesznek. Igy
felértékel6dnek azok a technolégiak, ame-
lyek az ilyen lateralis és mélységi felbonta-
st tartomanyokban hasznélhatéak. Ezek
egyik legperspektivikusabb megoldésa a
lézersugaras technolégiakban rejlik.

A lézerforrasok jol hasznalhatok a fél-
vezetSk szilard fazist adalékolasahoz is
[5]. A lézersugarral torténs hdkezelés se-
gitségével elGallithatunk ohmos kontaktu-
sokat, pn-atmeneteket és heteroatmente-
ket is. [6]

A lézersugaras technologiaval lehetd-
vé valik 10 ... 100 nm mélységii pn-atme-
netek létrehozasara. Ez kilondsen a
fotovoltaikus eszkozok elGéllitasara alkal-
mas [7]. Itt ugyanis a hatasfok szempont-
jabol kulcsfontossagti, hogy az elnyelen-
dé fény minél révidebb utat tegyen meg
az atalakitast végzé pn-atmenetig, azaz
sekély atmenetet kell kialakitani.

A lézersugaras technologiak alkalma-
zasa lehetévé teszi, hogy igen pontosan
adagoljuk azt az energiat, amely az
egyes miveletek elvégzéséhez sziiksé-
ges. Ez kilonosen olyan anyagok tech-
noldgiaja soran fontos, amelyek hé hata-
sara disszocialnak, igy pl. InP, GaAs,
InGaAs, InGaAsP.

A lézergépek altal elvégzett adalé-
kolas kiilonosen fontos a kiilénb6z6
technologiakban. A mdvelet kivitelezé-
sére olyan hullamhosszisagl sugarzast
valasztanak ki, amelyre a félvezet§ réteg
atlatszo. Ekkor az elnyelédés leginkabb
az adalékolorétegben torténik, azaz jol
képben tarhat6 a bediffundaltatni kivant
anyag. Ezt a mdveletet hidegdiffazionak,
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vagy hémérséklet gradiens mentén torté-
ng diffazionak nevezik.

Mint emlitettiik, kisérleteink soran mi
is elsGsorban vegytilet-félvezetdkkel
végeztiik kisérleteinket. Vizsgaltuk, hogy
a lézersugar hatasira megolvasztott
aranyalapt fémezés hogyan viselkedik a
lézersugaras hdkezelés kovetkeztében
beallt olvadas soran. [8]

CO, lézertipus

gaz lézerforras

Nd:YAG-lézertipus

szilardtest lézerforras

nalatat az eszkdztechnolégiaban alkal-
mazott kontaktusokban, a kontaktus-
fémezések kedvelt alapanyaga vagy
komponense. [10]

Az dltalaban néhany szaz °C-os héke-
zelés kovetkezményeként a vegyiilet-fél-
vezetS a feluletén 1évé fémréteg hatasara
elbomolhat. A GaAs hordozénak meg-

emelt hémérsékleten (600 ... 700 °C-on)

Excimer lézertipus
gaz lézerforras

10,6 um hullamhossz

1,064 um hullamhossz

0,157 ... 0,351 um hullamhossz

(tavoli infraviros)

(kozeli infravoros)

(UVC-UVA)

Folytonos teljesitmény 50 kW-ig

Folytonos teljesitmény 8 kW-ig

Folytonos teljesitmény 0,2 kW-ig

m rovidebb hullamhossz

-
>

m csokkend folytonos teljesitmény (continuous wave)
m meredeken emelkedd koltségek a teljesitmény fliggvényében

1. tablazat. Az iparban alkalmazott legelfontosabh Iézertipusok — széles korben terjedtek

el a G0, és Nd:YAG-lézertipusok
Elozmények

A félvezetd tulajdonsagl vegyiiletek
kozul elsésorban a periédusos rendszer
[Il. és V. oszlopaban levé elemek 1:1 ara-
nya vegyiletei valtak fontossa. Ezek az
an. Alll-BV vegyiilet-félvezetsk, koztik is
a legfontosabbak a GaAs és az InP, ame-
lyek kétkomponensi vegyiiletek; a
GaAlAs, a GaAsP haromkomponensii 6t-
vozetek, valamint néhany négykom-
ponenst 6tvozet (példaul a GalnAsP) is
egyre jelentésebbé valtak [8].

Ezekben az anyagokban az ohmos
kontaktusok altalaban egyeniranyito jelle-
gliek kozvetlenul a fémrétegek levalasz-
tasa utan. Az ohmos jelleg a kontaktus hé-
kezelés soran lejatszodo atrendezédése
soran alakul ki. A hékezelés egyik korsze-
rii formdja a lézeres hékezelés [9]. Ezért a
kontaktusokban hékezelés alatt lejatszodd
folyamatok vizsgalata, mind az ohmos,
mind az egyeniranyit6 esetben kiiléngsen
fontos. A vegyiilet-félvezet6k ohmos és
egyeniranyitd kontaktusainak kialakitasa
lényegesen nehezebb technologiai folya-
mat, mint ez a sziliciumeszkézoknél meg-
szokott. Az alapvetd nehézséget az okozza,
hogy GaAs esetében nem létezik olyan
fém, amely a félvezet§ széles koncent-
racidtartomanyaban termikusan, mechani-
kailag és elektromosan olyan j6 mindségti,
megbizhaté kontaktust adna, mint a szilici-
um esetében az aluminium [9].

Vizsgalt anyagok

Vegyiilet-félvezets eszkzokben a legel-
terjedtebben hasznalt és vizsgalt kontak-
tusok aranyalaptak. Az arany el6nyos
tulajdonsagai kozé tartozik, hogy nem
oxidalodik, kénnyen alakithaté és nem
rideg, ezért a félvezets chipek kikstésére
alkalmas. Nagyrészt ez indokolja hasz-

torténd hékezelése, az arannyal bevont
hordozobdl intenziv arzénparolgast ered-
ményez, ez arzénkidramlast, aztan — az
atmoszféra maradék oxigénjével reagalva —
gaz halmazallapott arzén-oxidot hoz
létre. Ezutan a gaz kondenzalodik a kris-
talyfelileten [11]. A hdkezelés soran a
lehtiléskor tovabbi anyagatrendezédések
johetnek létre, a fém félvezets hatarfeliile-
ténél Gj fazisok jelenhetnek meg.

Tovébbi nehézség az, hogy a hékeze-
[ésnél a vegyiilet-félvezetdkben altaldban
nem alakulnak ki olyan stabil fazisok,
mint a sziliciumban a szilicidek, ame-
lyekkel szinte minden kontaktélési fela-
dat megoldhaté. Az egyes alkotdelemek
transzportja mellett az alkotéelemek egy-
massal is kolcsénhatasba léphetnek, Gj,
az eredetiektd| eltéré kémiai minGségi
alkotoelemeket képezve. [10]

A hékezelés soran magasabb hémér-
sékleten (350 °C folott) az aranyréteg
fémtartalma novekszik. Ez a folyamat a
kontaktusréteg olvadasahoz vezet, mert a
fémtartalom novekedés az olvadaspont
csokkenését is eredményezi a kiilonb6z6
Au-tartalma fémvegyiiletek és/vagy 6tvo-
zetek kialakulasaban, és ezeken a feliile-
teken fraktalszerG felileti mintanak lat-
szanak [11]. Az arany és a t6bbi nemes-
fém elsGsorban az elektropozitiv Alll-as
komponenssel képez otvozeteket [12].
Az arany arzénnel nem is képez vegyi-
letet.

Amikor a hékezelési hdmérséklet tal-
Iépi a 600 °C-ot, a fémvegyiiletek olvadt
allapotban vannak a kristalyfelileten
(mert a hokezelési hémérséklet tallépi
mindkét hordozotipus esetén az eu-
tektikus pontot) és szogletes alakt godor-
ként latszanak a feluileteken. Ezek az Au-
tartalm@ godrok a nanoszalnévesztésnek
a kiindulé pontjai.

(folytatjuk)
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Valsag???!!

BELAK ZOLTAN

Kilato
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! Valosag?!

Hetek ota semmi mast nem hallani, csak azt, hogy valsag van, segitség,

P

mit csinaljunk. Igen, gy tiinik, hogy hozzank is begyiiriizétt az, amitol
mindenki félt. Az okokat lehetne firtatni, de nincs értelme, elég
viszszatekinteni a hiiszas évek végére. Igen, az a helyzet latszik kiala-
kulni, hogy globalizalodunk, tialtermeliink, kidrnyezetet szennyeziink.
Nincs hova eladni? Ezek akar filozofiai kerdések is lehetnek, amelyet
nem all szandékomban honcolgatni, hiszen a sorozatunk célja nem ez...

A nagy kérdés az, hogy mit kell tenniink
abban az esetben, ha dgl a fal. Mert most
elddlni latszik. Tobb vallalkozassal van kap-
csolatom és a legrosszabb hireket kapom.
Itt nem lesz tovabb 3 m(iszak, ott 25%-kal
csokken a termelés, amott elkiildenek
200 embert.

EszrevehetSen csokkent a forgalom, a
2007-es névekedéshez képest a vallalko-
zasok nagy része oriil, ha eléri az idei ter-
vet, de a legtobben 10 ... 20%-o0s arbevé-
tel-csokkenést prognosztizalnak.

Azt gondolom ezek igenis nagy prob-
lémak, de tetszik, nem tetszik, szembe kell
nézziink veliik, mert mi okoztuk magunk-
nak. Hogy miért? Azért, mert sok vallalat
nem éri be az 5 ... 10%-os éves arbevé-
tel-névekedéssel, hanem 30 ... 50% ko-
z6tt varjak el azt, mindenhol a profit-
maximalizalas a lényeg, mit sem tér6dve
a kornyezettel, emberekkel.

A kérdés azonban tovabbra sem az,
hogy miért tértént mindez, hanem, hogy
mit is kell tenni? Azt gondolom ez az, ami
igazan aktualis kérdéskor.

Tudjak, mit csinal ilyenkor egy normal
cég? MegfelelS anyagi hattér nélkil meg-
probal talélni, vagy cs6dbe megy, mert
nincs bevételiik. Sajnos ez eldfordulhat,

de vajon mit tesznek azok a véllalkozasok,
melyek a talélésre jatszanak. El6retornek,
brandet épitenek.

Igen kedves olvaso. Tudja, mi torténik?
A t6bbség megll, kivar, koltséget csok-
kent, nem hirdet. On szerint is ez a meg-
oldas? Tegyék, de ne feledjék, minden val-
sag egyszer véget ér és kezdddik az egész
fejlédési folyamat elSrél. Mi fog torténni
cégével, ha elfelejtik a nevét? A valasznak
egyértelmdinek kell lennie.

A profit néveléséhez a koltségek csok-
kentésével jelentdsen hozza lehet jarulni.
Marketingkoltségeket tgy lehet leghaté-
konyabban optimalizalni, hogy elemezni
kell a latogatottsagot, a hirdetések haté-
konysagat, az atkattintasi aranyokat és nem
utolsésorban a beérkez megkereséseket,
megrendeléseket.

Tobb megkeresés érkezett cégemhez,
hogy ilyen oldalon, olyan oldalon hirdes-
stink... Sok esetben NEM-et kellett mon-
danom, mert nem tudta senki bizonyitani,
hogy hatékony. Mikor &tkattintasra kerl
a sz, hirtelen mindig igazam lesz. Nem
érkezett az egy év alatt 10 atkattintas. Ma-
gam részérsl sokkal el6nydsebbnek tala-
lom egy-egy szaklap, példaul ennek a lap-
nak az online feliiletén torténd hirdetés el-

helyezését, és a forgalom novekedésének

aranyat (atkattintasi aranyokat).

KeresGszavas marketing, tudom, a csap-
bl is ez folyik, Adwords, eTarget, adwords
stb. Azért fontos, mert célzott, jol pozicio-
nalhato, mérhetd és kiszamithato. Minden-
képpen javaslom.

A személyes kapcsolattartas — bar nem
egyszer(, am koltséges — de mégis a leg-
hatékonyabb fegyvere egy vallalkozas-
nak. Ha megteheti, ne akadalyozza az
értékesits kollégakat. Menjenek, nézzék,
mérjék fel a piacot, a lehetGségeket, mert
ebben az idgszakban is vannak olyan val-
lalatok, amelyek nem éllitottak le a beru-
hazasokat.

Tanacsom az elkovetkezs idGszakra:
ne fagyassza be teljesen a marketing kol-
téseit!!!

m Optimalizélja reklamkoltéseit!

m Nézze meg, mi hozott eddig hasznot,
és mi az, amit el lehet hagyni!

m Kérjen engedményeket a hirdetSi
helyeken!

m KeresGszavas hirdetéseikre is forditsa-
nak figyelmet!

= Amit tudnak, oldjanak meg ,hazon
belil”!

m Késziiljenek fel egy hossza és nehéz
idészakra, ennek megfelelGen alakitsak
ki a marketingkommunikacios straté-
gidkat!

m Torekedjenek arra, amit normalis
esetben is tesznek, minél kevesebb
pénzbdl probaljak elérni a lehet
legnagyobb tomeget!

m Szovetkezzen nem konkurens, de az
azonos piacon lévé vallalkozasokkal!

Ne feledje, amikor véget ér ez a re-
cesszio, az ismételten megnovekvs igé-
nyeket akkor is ki kell elégiteni, és lehet,
hogy pont az On villalkozasa fogja
széllitani a megoldast egy-egy felmeriil§
problémaral

CNC lemezmegmunkalas, tervezés, miiszer-
dobozok, eldlapok, lemezalkatrészek

EMG Metall Kft. Tel.: (+36-27) 341-17
Fax: (+36-27) 390-215. www.emgmetall.hu

Kreativitas Bt. Tel.:

Foliatasztatirak, cimkeék, elolapok tervezése és kivi-
telezése, szltanyumas, U'u‘ -lakkozas, ipari gra!nrn:as

R {+36-1) 403-6045
KREATIVITAS Fax: (+36-1) 402-0124. www. kreativitas.hu

EGYEDI DARABOKTOL

A SOROZATGYARTASIG!
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-
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Konnyii programozhatosag, eros
hattertamogatas a Wavecom kinalataban
Teljesen testreszabhato,

webes feliileten ellendrizhet0 eszk0zok

Tovahbfejlesztett operacios rendszer

Az Open AT® Software Suite 2.0
“"  bevezetésével megnétt a WCPU-k
= 4 kihasznalhatosaganak lehetdsége.
Az (j generacios szoftverfelépités
folyamatos tokéletesitést és Gjitast képvi-
sel, ami lehet6vé teszi a fejleszt6k sza-
mara, hogy alkalmazaskédokat irhas-
sanak két népszerl programozasi nyel-
ven: C és Lua — a C a hatékonységra és
kodtomoritésre, a Lua pedig a fejlesztés
konnyitésére és a kodok biztonsagara
szolgal. A kifejlesztett kod modositas nél-
kil ajrahasznalhaté tobb Wavecom
Wireless CPU® eszkdzon, a Plug&Play ki-
egészitdktdl a Wireless Microprocessor®
termékekig. Ez a mobil tulajdonsag lehe-
t6vé teszi a novekvé szama Open AT®
fejleszt6 szamara, hogy el6zbleg kifej-
lesztett programkaodokat Gjra felhasznalva
csokkentsék a végtermékek teljes koltsé-
gét, testreszabhat6 platformok tervezése
és a piacra jutési id6 leroviditése révén.
Az alkalmazas hordozhat6sagan felul
az Open AT® Software Suite legtjabb
verzioja értékes extra funkciok széles va-
lasztékat is tartalmazza, amelyet f6képp
tavtelepitést gépekhez dolgoztak ki,
ahol a koltség optimalizalasa kritikus té-
nyezdje egy termék sikerességének. Egy
ilyen jelentds el6menetel a pre-
emptiv, valos idejl operacios o
rendszer multitask tdmogatasa, @
egy, az Open AT® iigyfelek altal
mar nagyon vart fejlesztés.

Ellendrzés: egy kattintas a szamitégépen

A BIOS is fejlesztésre keriilt, igy az most
mér tamogatja az egyediilalléan biztonsa-
gos Intelligent Device Service-t (IDS), a vi-
lag elsé halozati makodésii szolgaltatas-
kinélatat, amely az tigyfelek szamara hoz-
zaférést nydjt a vilag legerGsebb webes
szolgaltatd platformjahoz. Az Intelligent
Device Services olyan szolgaltatas, amely-

DS EECIFRE ARCHITECTURE
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lyel lehet6vé valik a termék alkalmazas-
szoftverének és az Open AT® szoftvernek
tavoli ellenérzése és biztonsagos frissitése.
Az IDS a kovetkezé megoldasokat nyuijtja
a Wavecom-felhasznalok szamara:

A Communication Management Ser-
vice szolgéltatassal a Wavecom lehets-
séget biztosit az adott id6 alatti forgalom
és roaming forgalmanak megtekintésére,
elemzésére, a valos hasznélathoz igazo-
(GERt

do tarifacsomag kivalasztasara.

Az Application Management Solu-
tionnal a Wavecom problémameg-
elézési szolgaltatasokat kinal Onnek,
amelyekkel eseményeket elemezhet, és
cselekedhet, még mielétt komolyabb
probléma kovetkezne be.

A Wireless Device Management Ser-
vices segitségével a beagyazott Open
AT® szoftverfrissitések altal lehetGsége
nyilik arra, hogy felesleges szervizhiva-
sok nélkul Gjabb kiegészitéseket biztosit-
hasson tgyfelei szamara, valamint, hogy
termékét egy fejl6dd halozati infrastruk-
tara révén naprakészen tarthassa.

A szolgéltatasrol Stéphane Baixas, a
Wavecom Software igazgatdja Osszeg-
zésképpen figy nyilatkozott: ,Cseppet
sem kételkedem abban, hogy ez a meg-
oldas mérfoldké a szoftverfejlesztésben a
véllalati kommunikacios alkalmazasok
elemeit, amelyek a piacnovekedés fel-
gyorsitasdhoz sziikségesek. Mdodfelett
orémomre szolgél, ahogy latom szamos
ugyfeliinket, akik vagy mar termelésben
vannak, vagy uj termékeket terveznek az
IDS lehetdségeit felhasznalva, amely bi-
zonyitja az értékalapa hozzaallasunkat.”

A szolgaltatds az Gsszes Wavecom-
tgyfél szamara elérhetd, teljesen fiiggetle-
nul a vasarolt WCPU-k szamatol; legyen
sz6 akar egy darabrdl, akar tébb ezerrdl, a
kényelmes és biztonsagos, webes tavoli
elérés mindenki szamara adott.

Wavecom sajtéinformdcio alapjan

Tovabbi informacio:

Kern Communications Systems Kft.
www.kern.hu

INGYENES
Wavecom
FEJLESZTOI KORNYEZET

Az Open AT " Software Suite 2.0
verzitja értékes, U] funkcidk
szeles valasztékat tartalmazza.

Bdvebb informaciokért
latogassa meg a www.kern.hu
OpenAT oldalait!

Uj
Wavecom modem

LVaVECDM.:-,

Fastrack Supreme, a
Fastrack M1306B modemeknel
megszokott hardverkivitelben.

Tulajdonsagok:

» Négysdvos GSM/GPRS modem
adatkommunikacios célra

* Specialis, egyedi igenyek
szerinti bévithetGség (IES)

» Tibb erbforras a felhasznaldi
alkalmazasok futtatasara

* Valds idejd
alkalmazasfuttatas (akar 87 MIPS)

« GPS, WiFi, Bluetooth,
Zigbee bdvitési lehetdség

QKERN

www. kormuha = Telefon: (+36-1) 2071470
E-madl: openat@kam.bua

wWavecoM”

Open AT fejlesztsl forum a Wavecom hanlapjan.
Konnyd és gyors informacidszoerzds oz Open AT fejlasriés-

rdl, oflelbéeze, szakmai kmposolaick dpitise. Lalogassan
e 3 www.wavecom.com hanlapjira, és regiazirigon most
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IP-alapii push-to-talk

Mobilinternet-alapt, digitalis rendszeren
nyugvd push-to-talk (ptt) szolgaltatast
kinal a PTTSystems Kft. Az elfizetSs dij-
csomaggal rendelkezd eldfizetdknek le-
hetdséguk van, hogy mobiltelefonnal -
IP-alapt kommunikacio6 révén — egy vagy
tobb mobiltelefont érjenek el, egyetlen
gombnyomassal, tavolsagi korlatok nél-
kil. A szolgaltatas igénybevételéhez pit-
képes mobiltelefon (pl. a legtobb Nokia
tipus), érvényes SIM-kartya és kilon ptt-
eldfizetés (2600 Fi/ho) sziikséges. A rend-
szer minden hazai mobilszolgaltato halo-
zatdban miksdik, az orszagban barhol,
ahol van legalabb egyosztasnyi térer§
(metréban, aluljarokban, alagutakban is).
A ptt [ényege, hogy a telefonrol kildott
beszédet egy adott csoporton beliil min-
den bejelentkezett személy megkapja.
llyen kommunikacios csoportokat bar-
melyik elfizet6 szabadon létrehozhat.
A meghivas SMS-en térténik. Hasonléan
a hagyomanyos CB-radiokhoz, itt is egy-
szerre egy ember beszél, a tébbi hallgat-
ja. Csoporton beliil barki kezdeményez-
het adast, ami teljesen szelektiv, tehat
csak azok veszik, akik ugyanabban a cso-
portban vannak. Egy eldfizet6 egyszerre
tobb csoportnak is tagja lehet, igy parhu-
zamosan hallgathat tobb csatornat. Uze-
net vétele esetén a beszéd automatikusan
megjelenik a készuilék kihangositdjan; a
kije%zc’in pedig az, hogy melyik csoport-
bol és kitSl érkezett az adas. A tagok azo-
nositasa hivojeliikkel torténik. A barmi-
kor be- vagy kikapcsolhaté szolgéltatasba
egy megfelel6 program segitségével lehet
belépni. A robusztus ipari, vizallo, iitésal-
16 készuilékek koziil az indiai—amerikai
Sonim cég XP1 jelG mobiljaival (2009-t6l
a Sonim Gjonnan megjelend XP3 készii-
lékeivel) is rendelhet a szolgaltatas. Po-
tencialis felhasznalasi teriiletek: biztonsa-
gi szolgélatok, sportrendezvények, vada-
szatok, épitkezések, taxi- és futarszolga-
latok, logisztika, konferenciak stb.

g1

Sonim XP1 ptt-re képes mobhilkésziilék

Szélenergiat hasznosité hazisallomas

Megtjul6é energidra optimalizalt radio-
bazisallomas koncepcidjat jelentette be
az Ericsson. A Tower Tube-megoldasban
a bazisallomas-toronyra fliggélegesen
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rogzitett 4 db, egyenként 6tméteres lapa-
tos turbina fogja be a szélenergiat.
A kisérleti izem soran dél majd el, hogy
milyen mértékben képes hozzajarulni az
energiatakarékos Tower Tube és a fiigg6-
leges rotorlapatok ahhoz, hogy alacsony
koltségli  mobilkommunikacié  j6jjon
létre, és a helyi, valamint globalis kérnye-
zetre gyakorolt hatas kisebb legyen. A
Tower Tube szerkezete bazisallomasokat
és antennakat rejt egy esztétikailag tetsze-
t6s betontoronyban. Kisebb alapteriilete
és alacsonyabb, kornyezetre gyakorolt
hatésa van, mint a hagyoményos acél-
szerkezetes tornyoknak, mivel a gyartas
és szallitas soran keletkezett szén-dioxid-
kibocsatas legaldbb 30 szazalékkal ala-
csonyabb. A Tower Tube nem igényel
tapvezetéket és hiitGrendszert. A hagyo-
manyos bazisallomasokénal 40 szazalék-
kal alacsonyabb energiafelhasznalasa
segit jelent@sen csokkenteni a szolgalta-
tok mdkodési koltségeit. A fejlesztés
azoknak a kezdeményezéseknek a sora-
ba illeszkedik, amelynek célja az
energiahatékonysag javitasa, a kornyeze-
ti hatasok csokkentése és a mobilhaléza-
tok makodtetési koltségeinek leszoritasa.

Okos utvonaltervezo GPS

A TomTom vezet6 hordozhaté navigaci-
6s rendszergyartd oktobertdl nalunk is
elérhet6vé tette 1Q Routes GPS-alapl
technologidjat és a Fejlett Savvalasztd
Asszisztens (Advanced Lane Guidance)
szolgaltatdsat. Az okos Gtvonaltervezé
még pontosabb Gtvonaltervezést és me-
netid6-kalkulaciot tesz lehet6vé, tovabba
még 4tlathatobb ttvonalkovetést és ttba-
igazitast nyajt. Mindkét technologia az
6sszes TomTom GO x30 terméken elér-
hetS. Az IQ Routes az Gitvonalat az éppen
aktudlis Gton mért sebesség alapjan, nem
pedig korabban beallitott, sebességre vo-
natkoz6 kozlekedési jelzések alapjan
szamitja ki. Minden olyan tényezével
(kozlekedési 1ampak, korforgalmak, fek-
vérendérok, meredek  lejtk/emelkedsk
stb.) szamol, amely befolyasolhatja a
gépjarmiivezetd célba érését. Ezt kovets-
en kivalasztja a legrovidebb menetidejdi
Gtvonalat. A TomTom GO x30 termék-
széridba épitett Fejlett Savvalasztd
Asszisztens egyszerGsiti a bonyolult kbz-
lekedési csomopontokon valé athaladast.
Valésaghti modon jeleniti meg azokat,
jol atlathato, jol id6zitett nyilakkal jelolve
a kovetendd nyomsavot. Aktudlis termé-
kek: a TomTom GO 930 (T) 35 orszagra
vonatkozd térképcsomagot tartalmaz
(Nyugat- és Kelet-Europa, USA, Kanada,
Oroszorszag). Ajanlott fogyasztoi ara:
109 990 Ft. TomTom GO 730 (T) 31 or-
szag eldre telepitett, Gsszefiiggd térképét

tartalmazza Nyugat- és Kelet-Eurdpara.
Ajanlott fogyaszt6i ara: 97 990 Ft. A Tom-
Tom GO 630 (T) el6re telepitett, 17 kelet-
kozép-eurdpai orszagra vonatkozé tér-
képeket tartalmaz, ajanlott fogyasztoi ara:
79990 Ft.

TomTom IQ Routes képes készillék

Networks 2008: konvergencia és NGN

A hosszG multtal rendelkezé Networks
nemzetkozi  konferenciasorozatot 2008-
ban ismét Magyarorszagon rendezték
meg. A Hirkozlési és Informatikai Tudo-
manyos Egyestilet (HTE) és a Budapesti
Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszéke
(BME TMIT) kozos szervezésében szep-
tember 29. és oktober 2. kozott megtartott
eseményen 31 orszag képviseletében 258-
an (kétharmad részben kiilfoldiek) regiszt-
raltak. Osszesen 90 technikai szekcios el6-
adés hangzott el. A budapesti konferencia
szlogenje a ,Convergence in Progress”
volt. A {6 fokuszteriiletek: a konvergencia
lehetdségei, eredményeinek mdiszaki, gaz-
dasagi kihatésai és eladhatosaga, a tarta-
lom, a mobilitas és az Gj generacios halo-
zatok (NGN) kérdései voltak. Bartolits
Istvan, a Networks 2008 sajt6fénoke szak-
mai benyomasait réviden igy foglalta
Ossze: ,Az U generdcibs hélozatok, az
NGN témakore jelentds teret nyer a halo-
zattervezési stratégiakon beliil. Ezt t6bb
igen nivos elGadés is bizonyitotta, mind a
gerinchal6zatokkal, mind pedig a lakaso-
kat ellatd6 hozzaférési haldzatokkal kap-
csolatosan.” Az Alcatel-Lucent Technolo-
gies képviselSje, Mohamed El-Sayed el6-
adasaban a lakasig kiépitett optikai szalas
hozzaférés kiilénb6z6 megoldasait ele-
mezte gazdasagi szempontbol: ,Kideriilt,
hogy a passziv optikai szélas halézatok
kiépitési koltsége — ahol egy optikai szalrol
32-64 lakast latnak el — nem sokkal kisebb
beruhazast igényel, mint a pont-pont kap-
csolatok kiépitése, ahol minden lakést egy
6nallé optikai szal lat el. Az elemzés ko-
moly alapot ad ahhoz, hogy hamarosan
akar tobb szaz Mibit/s-os halozatok legye-
nek kiépithetSk a lakasokig.” Egy masik
stlypont volt Bartolits szerint a szabalyo-
zasi kérdések felvetésének novekvs stlya:
+Mivel a szabalyozasi kérdések nagy része
is az @ generéci6s halozatokkal volt kap-
csolatos, kimondhatjuk: a hal6zatok vilaga
komoly [épést tett az NGN gyakorlati
megvalositasa felé”.

Szerk.: Kovécs Attila
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A digitalis kep- es hangmiisorszoras
modulacios eljarasai (12. resz)
Digitalis foldfelszini radio-mdisorszoro rendszerek: a DAB és a DAB+

BALLA EVA, HTE DIGITALIS RADIO KOR

2008. oktober 31 én leallt a hazai kisérleti DAB-sugarzas, amelyet december 1 jén — a sziikséges szahalyo-
zasi elokészilletek utan - a rendszeres DAB+-szolgaltatas valt fel. A DAB és a DAB+ kizitt a radiofrekven-
cias paraméterek terén nincs kiilonbség, a cikk a két rendszer kozios elemeinek attekintése mellett a

kiilonbségeket ismerteti

Bevezetés

Mig az els6 rendszeres digitélis foldfelszi-
ni radidadasok megkezdésének idején
digitélis radio” alatt kizarélag a DAB-ot
értették, ma foldfelszini és mdholdas di-
gitalis rendszerbdl is tucatnyi talélhato.
A digitélis msorszor6 rendszerek alap-
eleme a forraskodolas. A DAB — mint a
legrégibb foldfelszini digitalis radiorend-
szer —forraskodolasa a fejlesztés koranak
megfelel6 MPEG 1 hangkédolas Il-es ré-
tege. A vilagszerte hosszara nyilt kisérle-
ti és bevezetési id§ alatt hatékonyabb
kodolasi eljérasok jelentek meg, emiatt a
DAB nemzetkozi bevezetését koordinald
WorldDMB Forum (eredeti nevén World-
DAB Forum) meghozta azt a dontést,
hogy az MPEG 1/2 hangkédolés I1-es réte-
ge mellett egy Gj kodolast is a DAB-szab-
vanyba integraljon. A kivalasztott eljaras
az MPEG 4 HE AAC v2. Az MPEG 4 eme
hangkodolasat alkalmazé G rendszer
neve pedig DAB+.

A DAB kezdetei
Az URH FM adasrendszer hibai egyre

szembet(inébbé valtak Nyugat-Eur6pa-
ban a 80 as évek végére ott mar telitett-
nek mondhat6 100 MHz-es frekvencia-
savban, igy megsziiletett az igény egy
jobb, spektrumhatékonyabb, korszertibb
radio-mdsorszord rendszer kifejlesztésé-
re. A kezdeményezés az ARD/ZDF, a
Bayerischer Rundfunk (BR), valamint az
Institut fir Rundfunktechnik (IRT) nevé-
hez flizédik. Az els6 adaskisérletek
1985-ben kezdddtek. A fejlesztések és a
probasugarzasok alatt a projekt nemzet-
kozi kereteket oltott. 1995 &szén indultak
el a rendszeres kisérleti adasok. El6bb
Anglidban, majd Svédorszagban, nem
sokkal késébb Németorszagban (Bajoror-
szag), és — a magyar radi6zas 70. évfor-
duldja alkalmabol — 1995. december
1-jén Budapesten is megindult a DAB-
sugarzas, egy 250-W os Telefunken ad6-
val a 230,784 MHz-es frekvencian a
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Kossuth, a Petdfi, a Bartok és a Danubius
radi6 mdsoraival.

A DAB jellemzoi

Az ETSI EN 300 401 jelt szabvanyban
rogzitették a DAB-bal szemben tamasz-
tott kdvetelményeket. Ezek szerint:

m a DAB olyan minGség( atvitelt tegyen
lehetévé, amely szubjektiv megitélés-
sel 6sszemérhetd a kereskedelmi forga-
lomban levé CD-k hangmindgségével;

m legyen az analég FM-rendszereknél
jobb spektrum- és teljesitményhatéko-
nysagu;

m az analég FM-rendszereknél [ényege-
sen jobb atvitelt biztositson tobbutas
terjedés esetén is;

m rugalmasan valtoztathaté szolgaltata-
sok legyenek megvaldsithatok;

m a kisugarzott mdsorok mindsége és
szama egymassal kivalthato legyen;

m az ellatott teriilet és a szolgalatok sza-
ma (mingsége) egymassal kivalthatd
legyen;

m ugyanaz a vevikésziilék legyen alkal-
mas foldi, kibeles vagy mdholdas vé-
telre is;

m nyiljon lehetdség misorkiséré adatok
tovabbitasara;

m a m(sorszerkezet tegye lehet6vé a ha-
l6zatok Gsszekapcsolodasat tavkozlési
interfészen keresztiil;

1. abra. DAB miisorszoré halozat

m értéknovelt szolgaltatasokkal lehessen
béviteni a szolgalatot (4llokép, grafika,
izleti hirek, menetrend stb.).

A DAB-hdlozatnak nem egyszertien
ado- és vevdoldala van, mint pl. az FM-sav-
ban torténd radidzas esetén, hanem kiegé-
szill egy harmadik szereplével, az tn. mul-
tiplex szolgaltatoval. Mivel egy addberen-
dezés egyidejlileg tobb hangmdisor és adat
atvitelére képes, a multiplex szolgéltato fog-
ja 6ssze a msorokat és az adatokat; 6 az
Gsszekots a stadio és az adooldal kozott.

Hangkaddolas

Amint arra a bevezetésben utaltunk, a
hangot az MPEG 1 szabvany ll-es rétege
szerinti tomoritésnek vetik ala, amely
gyakorlatilag az IRT, a Philips és a CCETT
altal kozosen kidolgozott MUSICAM
(Masking pattern Universal Sub band, In-
tegrated Coding And Multiplexing) rend-
szer( hangkodolas.

A hangjel emberi ful szamara érzékel-
hetetlen Gsszetevéinek eltavolitasara a to-
moritési eljarasok az érzékelés két korlat-
jat hasznaljak ki: a hallaskiiszobot és az
elfedést. Ezeket cikksorozatunk 4. és 6.
részében targyaljuk mélyen (lasd ELEKT-
ROnet 2007/8. és 2008/2. szam), az alab-
biakban csak vazlatosan emlitjik meg.
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Az MPEG tomoritési eljarasa a kere-
ken 20, ill. 10 kHz savszélességi atviteli
savot egy sz(irGsorozattal 32 egyforma,
750, ill. 375 Hz-es szélességli részsavra
bontja. A részsavokban a mintavételi
frekvencia 1500, ill. 750 Hz. (A savokra
bontasra azért van sziikség, hogy a jel
Osszetevait a hallas és az aktudlis elfedé-
si kiiszob frekvenciaftiggésének megfele-
I6en savonként tudjuk modositani.) Az
elfedések értékeléséhez a jel pszicho-
akusztikai vizsgalata sziikséges. Az &tvi-
tel felbontasat a dinamikus bitkiosztast
végzG egység hatarozza meg. Ennek az a
feladata, hogy a kimeneti jel megkivant
sebességét figyelembe vegye és a részsa-
vok kvantalasi zajat minimalis értéken
tartsa. A segédinformacio-kodolo elhe-
lyezi az MPEG-keretben az atvitt bitfo-
lyam értelmezéséhez sziikséges informa-
ciokat. A hangjelkeretet a bitfolyamfor-
malé dramkor allitja 6ssze. A keretben
benne foglaltatik még a CRC (ciklikus
redundanciakod) és a mdsorkiséré adat-
csatorna egy-egy adatcsomagja is.

Keretszervezés

A DAB-keret 1152 hangjelmintat tartal-
maz, tehat 48 kHz mintavételi frekvenci-
anal 24 ms, 24 kHz-nél 48 ms iddtarta-
ma. A hangjelkeretek bitszamat a t6mo-
ritett jel beallitott sebessége szabja meg.
A 32 bitbdl allo fejléc tobbek kozétt a
12 bites szinkronszot, a témdritésialgo-
ritmus- és rétegazonositot, a beallitott bit-
sebességet, a mintavételi frekvenciat, az
tizemmodot és a szerzdi jogvédelemre
vonatkozo6 jelzébitet tartalmazza. Az elsé
CRC hibajelz6 a fejléc utolso két bajtjat,
a bitkiosztast és a skalatényezdk hovatar-
tozasat tartalmazé mezdk hibgjat jelzi.
Ha ezek hibasak, a keret nem értelmez-
het6. A teljes hanginformaciot a max. 96
skalatényez§ és az 1152 valtozo bitsza-
ma alsavi minta hordozza. Minden keret
6nélléan értelmezhetd.

A hanglnformaC|o mellett kisérGada-
tok atvitele is lehetséges. A jarulékos
informaciok két alaptipusa:

m programkiséré adat (Programme Asso-
ciated Data, PAD), amely lehet

—szoveges (Digital Label Segment,

Tavkozlés
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m programtd! fiiggetlen, azaz nem prog-
ramkiséré adat (N-PAD). Az N-PAD in-
formaci6 sokrétl felhasznalast tesz
lehet6vé: az idGjaras, kozlekedési infor-
maciok, menetrend vagy hirek HTML
forméatumban jelenithet6k meg a vevék
kijelz6jén vagy a szamitogépen.

A multiplex szabadon konfiguralhato,
vagyis a hang- és adatszolgalatok aranya
tetszés szerint valaszthatdé meg, csakagy,
mint a hangmdsorok szdma, illetve mi-
nésége.

A msorkiséré adatcsatorna a hangjel-
mintakat koveti, és két részbdl all: kiter-
jesztett és fix PAD-bol (X-PAD és F-PAD).
A 16 bites F-PAD mindig jelen van, az
X-PAD csak igény esetén. Az X-PAD-
mez8 mérete nem kotott, a kivant atviteli
kapacitashoz igazodik.

Az F-PAD-mez6 tajékoztatja a vevo-
késziléket arrél, hogy az X-PAD-szolgal-
tatas tizemben van e, ha igen, akkor mi-
lyen szerkezettel és terjedelemben; atvi-
het ,hazon beliili” informaciokat, ame-
lyeket a kereskedelmi vevé figyelmen ki-
viil hagy, tartalmazza a dinamikaszaba-
lyoz6 (Dynamic Range Control) adatokat
és a zene-beszéd jelz6t (Music/Speech),
atvihet vezérlési parancsokat, valamint
ezen belul tovabbithatok a hangfelvéte-
lek azonositaséra szolgal6 kodok.

Az X-PAD mezd legkisebb mérete 4
bajt. A szabvany a kivalaszthat6 287 al-
kalmazastipusbol 13-at rogzit az X-PAD
beli atvitelre. Ezek koziil néhany példa a
dinamikus szoveg (készulék kijelzGjén
megjelenithetS rovid szovegek, periodi-
kusan ismételve), interaktiv széveg (ITTS
— Interactive Text Transmission System),
multimédia-objektum (MOT — Multime-
dia Object Transfer), ,hazon belili” in
formaciok, adatfolyam és adatcsomag at-
vitele zart felhasznal6i csoportok felé,
valamint tartalomjegyzék.

Multiplexalas

A miisor- és adatjelek a DAB multiplexer
bementére érkeznek. A multiplexer kime-
netén all eld a teljes atviteli csatorna. Két
részbdl all: a gyorsinformacios csator-
nabdl (FIC — Fast Information Channel) és

DLS) — hasonlé az FM RDS iizene-  a f6 szolgéltatascsatorndbol (MSC — Main
tekhez és Service Channel).
—képi (Multimedia Object Transfer, A gyorsinformaciés csatornan nem al-
MOT); kalmaznak bitszintd atszévést, mivel min-
150 MPEG AUDIO LAYER 11
TELEC :ml 5C ALSAVI MINTAK
Amesa fst 'rtumu
50 111723 RN
n. keret
DAB KERET
FELEC [ cRe 5‘! SKALA: ALSAVI MINTAK STUF| X FIX
AI.WI(ACIO 1 tinvezd PAD | CRC | PAD
DR sudio header s
n. keret

2. ahra. MUSICAM és DAB keret
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dig aktudlisnak és rogton hozzaférhetének
kell lennie. A kodarany 1/3, tehat harom-
szor annyi bitet visziink at, mint amennyi
val6jaban informaciot hordoz. Ezen adato-
kat ciklikusan ismételni kell, tartalmuk téb-
bek kozott szolgaltatasinformaciok (SI —
Service information), amelyek a vevéké-
sziilék kezelési kényelmét biztositjak, vala-
mint ezek hordozzék az an. gyorsadat-
csatorndt (FIDC — Fast Information Data
Channel) is, amelyen keresztiil tovabbi
informaciok kozolhetdk a vevével.

A kilonféle szolgélatok csatorndinak
bitfolyamat kozos atszétt keretekbe, an.
ClF-ekbe szervezik (CIF: Common Inter-
leaved Frame), terjedelmiik 55296 bit.
A keretek 864 darab, egyenként 64 bit
hosszsagl szakaszokbdl, an. kapacitas-
egységekbdl (CU — Capacity Unit) allnak.
A kisugarzott DAB-jel {6 szolgaltatas csa-
torndja (MSC) kozvetiti a ClIF-adatokat,
melyek tipusa haromféle lehet:

m hangcsatorna PAD-dal;

m vonalkapcsolt adatcsatorna (adatfo-
lyam-atviteli mod);

m csomagkapcsolt adatcsatorna (csomag-
atviteli mod).

Csatornakodolas

A DAB-rendszer COFDM-moduléciét al-
kalmaz (altalanos lefrasat lasd cikksoroza-
tunk 3. részében, amely az ELEKTROnet
2007/6. szamaban jelent meg).

A megbizhato vétel érdekében a mul-
tiplex bemenetét képezd adatforrasok
mindegyikénél konvoltcioés kodolast vé-
geznek (a hibajavito kodolasrol cikksoro-
zatunk 2008-ban megjelent részei érte-
keznek).
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3. abra. COFDM modulator

A konvoliciés kodolassal kapott ada-
tokon a mobil vétel tovabbi segitése ér-
dekében 16 keretnyi mélységii bitatszo-
vést hajtanak végre. Tobbutas terjedés
esetén a vivék egy része ergsodik, mas
résziik gyengil, ezért a rendszer a digita-
lis bitfolyam &trendezésével frekvencia-
beli atszovést is megvalosit. Ezt az an.
COFDM (Coded Orthogonal Frequency
Division Multiplex) modulacié hajtja
végre. Az atvitelre szant informaciot
nagyszamu, egyenként kis sebesség(i bit-
folyamokra bontjak, ezekkel egyedi vivé-
ket modulalnak (differencialis QPSK
modulacioval), védelmi id6vel kiegészit-
ve, igy a reflexiokkal szemben bizonyos
hatarig védett lesz a vétel.

(folytatjuk)

{ ATAMTAL t we
= —- o
e | s veanis ;

e



ELEKTRO 2008/8.

Elektronikai tervezés

Bioinformatikai algoritmusok gyors szamitasa
FPGA-aramkor alkalmazasaval (2. rész)

PECHAN IMRE

KONZULENS: DR. FEHER BELA

A megvalésitas

A dokkolasi algoritmus megvalésitasakor
azt kell megvizsgalni, hogy az eljaras mi-
lyen parhuzamosithaté részeket tartal-
maz, illetve, hogy vannak-e benne olyan
sokszor ismétlendd, for ciklus jellegli ma-
veletek, amelyeket az FPGA-ban pipeline-
osan meg lehet valositani. Nyilvanvalo,
hogy tulajdonképpen a teljes algoritmus
egy ciklusmagként képzelhets el, hiszen
egy teljes dokkolas sok molekulaelrende-
zés megvizsgalasabol all. Kézenfekvé ezért
a teljes implementaciot egy haromfokoza-
ta pipeline-ként elképzelni, ahol az egyes
fokozatok rendre a genetikus algoritmust,
az atomok pozicioéinak, illetve a kiértéke-
16 fuggvénynek a kiszamolasat valositjak
meg (3. &bra).

A genetikus algoritmust megvaldsito
blokk minden ttemben el&allit a kimene-
tein egy lehetséges megoldast, vagyis — a
genetikus algoritmus szabalyainak megfe-
lelGen — értékeket ad a szabadsagi fokok-
nak. Az atomi poziciokat szamol6 fokozat
a kévetkezd iitemben kiszamolja az ato-
mok koordinatait, ezalatt az elsé blokk egy
Gjabb lehetséges megoldast general. A har-
madik blokk pedig a szabadenergiat hata-
rozza meg még egy utemmel késébb. A
kiszamolt energiaértéket a genetikus algo-
ritmust megvalosito fokozat kapja meg, itt
elddl, hogy a megoldas bekeriiljon-e a po-
pulacioba, vagy ne. Lathatd, hogy egy ilyen
megvalositas csupan annyiban kiilonbozik
a korabban vézolt eljarastol, hogy a gene-
tikus algoritmusnal az egyes lehetséges
megoldasokrél nem azonnal dontiink, ha-
nem elébb két masikat is létrehozunk,
vagyis az (j egyedek adott késleltetéssel
keriilhetnek be a populécioba. Ez az algo-
ritmus lényegét nem érinti, viszont ezzel
a kialakitassal mar elértiink egy bizonyos
mértékd parhuzamositast.

Az egyes fokozatok megvalositasakor
arra célszer( torekedni, hogy azok lehets-
leg hasonlo sebességgel mikodjenek,
vagyis nagyjabol ugyanannyi érajelciklust
vegyen igénybe egyszeri lefutasuk, mivel
a leglassabb blokkot a tobbinek mindig be
kell varnia. A genetikus algoritmust meg-
valositd modul ebbdl a szempontbol nem

kritikus. Az algoritmus meglehetGsen egy-
szer(i lépésekbdl all, és az is nyilvanvalo,
hogy a fokozat valamekkora konstans éra-
jel alatt képes lenne egyszer lefutni.

Az atomi poziciokat szamolé modul
mar érdekesebb. Egy szoftveres megol-
dasnal ezt a részt megint csak egy for cik-
lus valositana meg, amelynek magja egy

s sz

adatra az FPGA-ban kialakithatunk egy

3. abra. A megvaldsitas blokkdiagramja
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hosszt pipeline-t, amelynek elsé fokoza-
taiban beolvassuk az atomok adatait egy
memoriabdl, illetve eldallitjuk a p és q
kvaterniokat. Ezt kovetSen kell a két kva-
ternidszorzast megvalositani, végiil az ato-
mok eltolasét elvégezni. Ha nem spéro-
lunk a mdveletvégzdkkel, elérhets, hogy
minden érajeliitemben képes legyen a pi-
peline egy Gj atom adatait fogadni, ami
altal a blokk egyszeri lefutdsa N+c orajel
lesz. Itt N a ligandum atomjainak szdma,
c pedig egy konstans, ami a pipeline fel-
toltédésének felel meg. Elképzelhets azon-
ban egy lassabb, de kisebb eréforrasigé-
nyl megoldas is, amelynek Iényege, hogy
a két kvaternioszorzast tsszesen négy szor-
z6-akkumulalé (MAC) blokkal végezziik
el. llyen blokkokat sok FPGA tartalmaz,
[ényegiik, hogy egy titemben képesek ki-
menetiiket két bemenetiik szorzataval 6sz-
szeadni, vagyis az acc = acc+x*y m(ve-
letet elvégezni. A Virtex 4-es FPGA-kban
[évé beépitett DSP-blokkok (4. &bra) pél-
daul MAC-tizemmodra is felkonfiguralha-
toak. Mivel a kvaternioszorzat egyes tag-
jai részszorzatok osszegzésével szamitha-
t6, kézenfekvs az eredmény kvaternio
valos és harom képzetes tagjanak kisza-
molésdhoz egy-egy ilyen MAC-blokkot
rendelni. Ezzel egy kvaterniészorzas

4. abra. A Xilinx Virtex 4-es
FPGA DSP-hlokkja [3]
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négy, kettd pedig nyolc orajelet venne
igénybe, amely altal a teljes modul egy-
szeri lefutdsa 8N+c 6rajelig tartana.

A szabad energia meghatarozasat
végz4 fokozat szintén egy pipeline-ként
képzelhetd el, hisz a feladat itt is az, hogy
ugyanazt a mdveletet minden ligandum-
atomra elvégezziik. Lényegében a trilinea-
ris interpolaciot kell megvalositani, vagyis
az adott ligandumatom helyzete alapjan
beolvasni egy memoriabol a megfelel koc-
ka csticspontjaihoz tartozo, elére kiszamolt
értékeket, kiszamolni a téglatestek térfoga-
tat, az értékeket stlyozva 6sszeadni és a
kimeneten az egyes atomok energiahozza-
jarulasat akkumulalni. Ha ezt teljesen pi-
peline-osan valositjuk meg, a blokk képes
lesz orajelenként egy @j atom adatait fo-
gadni. Mivel azonban egy atomhoz nyolc
racspont értékeire van sziikség, amennyi-
ben egy memoériank van, ezeket nem tud-
juk egy orajel alatt beolvasni. Rdadasul a
racsok esetében viszonylag nagy adatmeny-
nyiséggel kell szamolnunk, ami val6szind-
sithetéen nem férne el az FPGA belsé me-
moriajaban, viszont egy kiilsé memoériahoz
valé hozzaférés még lassabb lehet. Ha
mégis feltételezziik, hogy lehetdség van
minden orajelben egy adat beolvasésara,
nyolc 6rajel alatt tudjuk az egy atomhoz
tartozo értékeket Gsszegydijteni, és a mo-
dul 8N+c orajel alatt fog végezni. Teljesen
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idedlis esetben pedig, ha nyolc kiilon me-
moéria van a rendszerben, egyszerre is hoz-
zaférhetiink az adatokhoz, vagyis ilyenkor
N-+c orajel alatt végezne a fokozat.

Ertékelés

Folytatva az iménti gondolatmenetet, ha
a memoriankbol 6rajelenként tudunk ol-
vasni, elérhetd, hogy a harom fokozat egy-
szeri lefutasa rendre c;, 8N+c, és 8N+c;
orajelet vegyen igénybe egy N atomos
ligandum esetén. A konstansok &ltalaban
a pipeline-ok feltoltédésének feleltethe-
t6k meg, és nagyobb ligandumoknal var-
hatéan joval kisebbek lesznek 8N-nél,
vagyis ilyenkor egy molekulaelrendezés
teljes szamitasi ideje nagyjabol 8N orajel
lesz. Példaul egy 30 atomos ligandumnal
egy 100 000 lehetséges megoldast meg-
vizsgald dokkolési eljaras 100 MHz-es
FPGA-s drajelfrekvencia mellett, amelyek

Irodalomjegyzék:
[1] Xilinx Virtex-4 User guide.

2% 2

tipikusnak tekinthets értékek, a rendsze-
ren nagyjabol 0,24 s-ot venne igénybe.
Egy hasonl6 algoritmust megvalésito, koz-
ismert szoftver, az AutoDock ugyanezt a
feladatot egy korszer(i PC-n nagyjabol fél
perc alatt végzi el. Ovatos becsléssel tehét
azt mondhatjuk, hogy az FPGA-s meg-
valositas hozzavetdleg két nagysagrend-
del lenne gyorsabb a szoftvernél.
Természetesen a bemutatott megvalé-
sitas pusztan teoretikus, azt azonban jol
mutatja, hogy egy hardveres implemen-
tacio milyen lehetGségeket hordoz maga-
ban. Az is lathat6, hogy az elérheté ma-
ximalis sebességet sok esetben nem az
FPGA mérete, hanem példaul a memoria-
hozzéférés, vagy mas esetekben a perifé-
riak sebessége korlatozza. Ki kell emelni
tovabba, hogy az elérhetd gyorsulas nagy-
ban fligg a feladat jellegétdl is. Amennyi-
ben az algoritmus alig parhuzamosithato,
az FPGA-s implementéci6 esetleg nem is
lesz gyorsabb a szoftveres megoldasnal.

Honlap: www.xilinx.com/support/documentation/virtex-4.htm#19324
[2] Computer Assisted Drug Design poster. University of Kuopio,

Department of Pharmaceutical Chemistry.

Honlap: www.uku.fi/farmasia/fake/modelling/pdf/mallinnusposteri_valmis.pdf
[3] Xilinx XtremeDSP for Virtex-4 FPGAs User Guide.
Honlap: www.xilinx.com/support/documentation/virtex-4.htm#19324

hagyomanyos ,szaknapjaikat”.

POLLACK EXPO 2

A dél-dunantali régi6 egyetlen mdszaki felsGoktatési intézménye, a Pécsi Tudomanyegyetem Pollack Mihaly Mdszaki Kara a
mérnckképzés teljes spektrumat kinélja az ide jelentkez hallgatoknak, akik 8 alap (BSc) és 3 mester (MSc) képzés koziil valaszt-
hatnak az épitSipar, a gépészet, a villamosipar és az informatika teriiletén.

A magas szinvonalt gyakorlati képzés érdekében a kar igen nagy hangstlyt fektet az ipari kapcsolatokra. Ennek keretében
az egyes szakok — az adott mérnoki teriileten érdekelt cégekkel egyiittmiikédve — mar 30 év 6ta megrendezik tavasszal a

Az er6k egyesitése érdekében az érintett szakok 2007-ben 6sszefogtak és azéta kdzosen, kari szervezésben rendezik meg ezt az

eseményt ,Pollack Expo” néven. Ez a rendezvénysorozat tobb modulbdl épiil fel: egyrészt jelentds szakmai kiallitas (2008-ban tébb
mint 200 cég képviseltette magat), masrészt tudomanyos konferencia és harmadrészt a végzds hallgatok bucsiztatasa is, allasbor-
zével kombinalva. A nagyszabast kiéllitas keretében hallgatoink megismerkedhetnek a szakma legtjabb eredményeivel és a jelen
levs cégeken keresztiil leend6 munkaadoikkal is. Mara ez a rendezvény orszagos méretekben is az egyik legnagyobb és nyitott a
régié szakemberei és a nagykozonség elétt is. Szakmai szempontbol feldleli az épitSipar, az elektronika, az épiiletgépészet és az
informatika teriiletét.
A Magyar Mémoki Kamara és a Magyar Epitész Kamara tagjai a rendezvény el6adasain valé részvétellel tovabbképzési
kreditpontokat szerezhetnek.
A tudomanyos konferencia lehetGséget nyijt a mérnokképzést és a régiot érints legfontosabb témaksérok megtargyaldsara,
a szakma legtjabb eredményeinek ismertetésére és nemzetkozi partnereink bemutatkozasara is. Ennek kiilén hangstlyt ad az,
hogy 2009-ben a rendezvény keretében keriil sor a ,Science in Practice” cim( nemzetkozi konferenciara is. Ez egy évente meg-
tartott vandorkonferencia, amelyben 4 orszag képviseletében villamosmérnok-képzést folytaté intézmények képviselsi vesznek
részt, immar a 27. alkalommal. Varjuk a cégek jelentkezését a szakmai kiallitasra (www.pollackexpo.hu) és minden érdeklédét
invitalunk a Pollack Expo programjaira 2009. februar 26-27-én.
A PTE PMMK Pollack Expo szervezéi nevében:
Kvasznicza Zoltan
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A K+F, innovacio eredmenyei

Egyiittmiikodési megallapodas

a GE és a BMF kozott

A General Electric az 1990-es évek ele-
jén privatizalta a Tungsramot, amelyen
alapulva létrehozta Eur6pa legnagyobb
fényforrasgyartd komplexumét. A késéb-
bi években aztan sorra megjelentek a GE
tovébbi profiljai is: kozéttik az energeti-
ka, a hajtémtigyartas és az orvoselektro-
nika. Mint arrél mar hirt adtunk, a hagyo-
manyos izzolampakat 2015 utan a
mizeumokba kivanja szdm(zni az
Eurépai Uni6é energiatigyi hatésaga. A
mar ma is érzékelhetSen csokkend izzo-
l[ampaigény miatt a GE-nek is az egyéb
tertileteken kell erGsitenie.

A GE Healthcare szdmara technol6-
giai és Uzleti szempontbol kiemelt fon-
tossagl a globalis innovacios folyamat
és szervezet erGsitése. Ennek egyik leg-
fontosabb eleme a szoros akadémiai
kapcsolatok és egytittm(iksdés kialakita-
sa. E folyamat keretében mérfoldkovet
jelent, hogy szeptember 18-an a GE
Healthcare magyarorszagi szervezete
és a Budapesti Mszaki Fgiskola (BMF)
kozos egytittmikodési szandéknyilatko-
zatot irt ala.

A projektben a BMF keretein beliil
miksds Neumann Janos Informatikai
Kar (NIK) vesz részt. A kar nemcsak ha-
zai, hanem nemzetkozileg is elismert,
sikeres projektekben mikodott kozre az
utobbi években. Jo példa erre a nemzet-
kozi bioinformatikai adatbazisokhoz ter-
vezett adatbanyasz-szoftver, a szekven-
cialis alkalmazasok parhuzamositasa-
ban, optimalizalasaban torténd egyiitt-
miikodés nagy nemzetkézi informatikai
cégekkel, valamint kereskedelmi szoft-
verekhez kifejlesztett kiilsG szoftvermo-
dulok (pl.: digitalis mikroszképia tertile-
tén 2D-3D képalkoto szoftverhez grafi-
kus felulet) készitése.

A partneri kapcsolat célja olyan
hosszt tava egytttmikodés kialakitasa,
amely kozelebb hozza egymashoz a
BMF magas értéki akadémiai tevékeny-
ségét a GE Healthcare ipari kihivésai-
hoz. Az egyiittmiikodés kiterjed a kbzos
K+F-projektek inditasara, amelynek jo
példaja egy nemrégiben elnyert — Nem-
zeti Technolégia Program altal kifrt —
K+F-palyazat az Ggynevezett életvitelt
segit6 technologiak terén. Tovabbi lehe-
t6ség van példaul 6sztondij program
kialakitasara és egyéb egyuttmiikodé-
sekre vagy gyakornoki programokra is.

Remélhets tovabba, hogy hossza tavon
lehetGség nyilik a GE Healthcare szama-
ra kiemelked6 képességti diakok megis-
merésére és megnyerésére, hogy tanul-
manyaik utan a GE Healthcare techno-
logiai szervezeténél talaljak meg szak-
mai kihivasaikat.

A mintegy haroméves projekt kere-
tén beliil a NIK tobbek kozott szoftver-
fejlesztést végez, amelynek célja egy
szoftveralapl szenzor kialakitasa, vala-
mint vezeti a rendszerintegraciés mun-
kafazist. A fejlesztés soran adatbiztonsa-
gi, funkcionalitasi, valamint a rendszer
teljesitményének szempontjabol
rendszervizsgalatokat végez. A megva-
[6sitott rendszer késébbi felhasznaloi
szamara felhasznaloi feliletet alakit ki,
valamint a projekt masodik felében
elemzéseket végez a pilotrendszer ize-
meltetése soran keletkezett adatokon.

Magyar miiszerek a vilagiirben

Ha visszatekintiink a magyar mszeripar
gazdag maltjara, akkor nem csodalko-
zunk, de ha a szomort jelent szemlél-
juk, akkor annal figyelemre méltobb:
szaznal tobb magyar mdszer jart mar a
vilagtrben! Az Grkutatas gyakorlati je-
lentGségét a fejlesztéseknek a minden-
napi hasznalatba t6rténd atiiltetése adja.

A hazai Grkutatds kezdeti |épését
1946-ban tette meg a Bay Zoltan veze-
tésével alakult hazai kutatécsoport,
amely sikeresen vette a Hold felszinérdl
a radarjelet. Magyarorszag az ENSZ Vi-
lagtirbizottsag (COPUOS) egyik alapitd
tagja volt 1959-ben. Az els6 magyar fej-
lesztésti miszer, a mikrometeorit-csap-
da 1970-ben jutott el a vilagtrbe. Tiz
évvel késdbb, 1980. majus 26-an szallt
fel az els6 magyar Grhajos, Farkas Ber-
talan, aki hat magyar muszerrel végzett
kutatasokat a Szaljut-6 Grallomas fedél-
zetén. 1984-ben indult Gtjara a Vénusz
tanulmanyozasara felbocsatott Vega-1
és Vega-2 (irszonda, fedélzetikon ma-
gyar mszerek is voltak.

1991-ben Magyarorszag a kelet-
kozép-europai allamok kozil elssként
irt ald egytittmakodési egyezményt az
Europai Urligynokséggel (ESA). Magyar-
orszag részt vesz az ESA Rosetta-prog-
ramjaban is: a 2004-ben elinditott Cr-
szonda tiz év alatt éri el az 500 millio
kilométerre 1évé Csurjumov-Geraszi-
menko-iistokost.

2003 ota Magyarorszag részese az
Eurépai Egyiittm(ikods Allamok Prog-
ramjanak (PECS Plan for European Co-
operating States). Lezarult az elsé 6téves
idGszak, s a 49 projektbdl 48 sikeresen
zajlik, ami nagyon j6 arany. Még jobb
viszont az, hogy az éves tagdijat, amely
2008-ban 2 milli6 eur6 volt, a sikeres
palyazatok révén teljes egészében visz-
sza tudtuk hozni Magyarorszagra. Sikert
jelent még az is, hogy egy 2008 oktobe-
ri megallapodas szerint Magyarorszag
Gjabb ot évig, 2013. november 5-éig
maradhat az Eurépai Urligynokség eu-
ropai egyittm(ksds allama.

Figyelemre mélté eredmény tovab-
ba, hogy 2007-ben létrehoztak a Ma-
gyar Uripari Klasztert, amelynek ma
mar 20 (t6bbnyire kis-) vallalkozas a
tagja, koztuk, a Bonn Hungary Kft. mar
szamos nemzetkézi munkaban vett
részt, példaul az Indonéziai Urkutatasi
Hivatal altal megrendelt tavérzékeld
mahold megépitésében, amelynek
segitségével a 2004-es cunamihoz
kapcsolodo katasztrofakat szeretnék a
jovében elkertlni. Az iparag szamara
nem csak jelent, de jovét is biztosit, ha
be tudnak kapcsolédni az eurépai
miholdas helymeghatarozé és globalis
navigacios rendszer kifejlesztését
célzo6 Galileo-programba is.

Emlitésre méltd még a hazai egyete-
mistak tevékenysége, amelyrdl elmalt
szamunkban szamoltunk be (7. oldal), a
Cubesat-programon beliil. Ebben tdmo-
gatok az elektronikai fejlesztésben élen-
jar6 magyar(orszagi) cégek, mint pl. a
ChipCAD, Bonn Hungary, Silicon Labs.
(korabbi nevén Intergration Hungary).
B6vebben a
= Cubesat honlap: MASAT-1
m BME Szélessava Hirkozlés és Villa-

mossagtan Tanszék
= BME Elektronikus Eszk6zok Tanszéke
m BME Radioklub
= Microchip mérnokok korabbi Grkisér-

lete: SuitSat 2006
m Magyarok a Marson
honlapokon tajékozdédhatnak. Tudo-
masunk szerint létezik egy elképzelés
6nall6 magyar muholdrol is, amelybe
tobbnyire magyar mdszereket épitenek
be. Kéztudott az is, hogy professzionalis
moédon a KFKI RMKI intézet készit
berendezéseket a NASA-nak és orosz
megrendelésekre, tehat a hazai tudasba-
zis komoly mértékd, kivanatos lenne a
munkakat koordinalni, tapasztalatot cse-
rélni, a még nagyobb hatékonysag re-
ményében. A feladatra vallalkozik a
MELT.

Szerk.: dr. Sipos Mihély

www.elektro-net.hu
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... hogy szoljon hangosan az enek!
Latogatas a Dension Audio Systemsnél

LAMBERT MIKLGS

Az auté veszelyes iizem: elsodleges a menethiztonsag, de a modern auték ezt mar elég jol tudjak. A hosszii
utazas unalmas orait azonban jo lenne kellemesen eltolteni. Erre szolgal a radié és a konzervzene-szolgal-
tato gepek, amelyek olykor hasznos tartalmat is nyijtanak (hirek, atinformaciok sth.). A hagyomanyos
audiorendszerek sokszor inkompatibilisek, raadasul beleszélt a szamitégép is mint multimédia-szolgaltaté.
Ezek dsszehangolasa lehetetlennek tiinik! Vagy mégsem? Ezt tiizte zaszlojara a Dension...

Lukacs Jozsef otlete

Lukécs Jozsef, a Dension Audio Systems
Kft. tulajdonosa — munkajabol kifolyolag —
sokat autozik, és mellette szereti a zenét
(nem véletlen, hogy a Sztregova utcai cég
melletti Foné zenehéz is a tulajdonaban
van, a volt Beloiannis-gyarteriileten).
Hossz( utazaskor a radi6 sok kivannivalot
hagy maga utan: egyik ado6 elmegy, a masik
jon, nem biztos, hogy kedviinkre vald
zenét ad, sokszor szivesebben hallgatjuk
személyesen készitett zenegsszedllitast.
Valaha ezt megoldottuk a kazettas magno-
val, majd késébb a CD-jatszoval, véges
jatékidével, amely hamarosan CD-valtoval
egésziilt ki, amit korszerdi autoknal a kor-
manyrol lehet vezérelni, hogy a vezetéstél
minél kisebb figyelmet vonjon el. Azutan
jott a forradalmi attorés, az MP3 toméritési
mod, és pillanatok alatt elterjedtek az egyre
kisebb méretl és mind nagyobb kapacitast
memoridban tarolt zeneladak akar 1000
oras jatékidével. Nem kellett hat mast
tenni, mint a radié méret CD-valté dobo-
zaba épiteni a memoriat (@ DMP3 készii-
lékben a noteszgépekre kifejlesztett merev-
lemezt), megteremteni a dekodolt hang
audiokapcsolatat az ergsitérendszerrel, és a
kormanyoszloprol tgy szervezni a vezér-
lést, mintha a CD-valtét makodtetnénk (vir-
tudlis CD-valto). Az dtlet a piacon nagyon
bejott: olyan megrendelések jéttek, hogy a
2001-ben alapitott cég mara 150 alkalma-
zottat foglalkoztat, amelybdl 30 fejleszts-
mérnok.

Az iPod-driilet is beszdl

Ma mar nalunk is arat az Apple, Ame-
rikdban viszont sokkal jobban kedvelik
(nem véletlentil a Windows sériilékenysé-
ge miatt). A noteszgépekben is f5lényben
van a Macintosh, a marokgépekben azon-
ban vitathatatlan az elénye, megbizhat6sa-
ga stb. Az iPod viszont egyfajta kultarat
teremtett, s6t, a kb. egy éve megjelent
iPhone beépitett telefonjaval, GPS-ével az
(igényes) autos létfontossagl , ketyeréjéve”
valt: miért ne szélhatna az autéban?
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A Dension Kift. észrevette a piaci lehet&sé-
get és 3rd part Apple iPOD fejlesztéként
egy egyediilall6 megoldassal jelent meg a
piacon. A termék sikere tovéabbi fejleszté-
sekre sarkalta a céget, mely nem sokkal
késébb méar USB- majd Bluetooth- és nap-
jainkban mar WIFl-kapcsolatokat kinal az
autds tarsadalom szédméra. A legelsé CD-
tarszimulacios-illesztéseket kovették az
autok optikai (D2B-, MOST-) és vezetékes
(CAN-, VAN-) kommunikacios rendszerei-
hez csatlakoztathat6 elektronikai egységek
is. Ezen termékek révén a cég aktiv fejlesz-
t6i tagjava valt a MOST Autéipari Optikai
Adatatviteli Szervezetnek és a CEA Széra-
koztat6 Elektronikai Szervezetnek.

Es mit szdInak hozza az autdgyarak?

Bar az 6ndllo Dension gyartmany is nagy
piaci siker volt, az igazi attrést az OEM-
rendszerek hoztdk meg. Sok aut6s ugyanis
nem akarja feltétlentl ,tuningolni” hang-
rendszerét, megelégszik a gyari felszereltség-
gel. A Dension piaci sikere viszont arra 6sz-
tonozte az autdgyarakat, hogy a rendszert
beépitsék sajat radivikba. Igy hamarosan a
harom francia markaba (Peugeot, Citroén,
Renault), a németek koziil a Volkswagenbe
és az Audiba, az olaszoknal a Fiatba, Alfa-
Roémedba, Lancidba Dension hangrendszer
épiilt a gyari radioba, kiegészitve az atlag-
autok sorat a SEAT-tal és a Nissannal. Az
autéipari kapcsolatok épitese soran kapcso-
lat alakult a Magneti Marelli, Visteon és

]

Clarion cégekkel is. Es ha mar egy felsdkate-

gorias hangrendszerrdl van sz6, miért éppen
a luxusmarkak maradnanak ki? Szerzédések
sziilettek a Bentley, Jaguar, Lamborghini,
Landrover cégekkel is, és nincs megillas, az
érdeklédés nagy, mert a szamitastechnikai
multimédia is bejelentkezett.

Ennyit a termékekrdl, de hogyan all
mindez eld?

A termék nem tomeggyartasban késziil, a
sorozatnagysag 100 és 5000 kozott van
egyes tipusokbol, amelyeket gyakran véltani
kell a vevdk rugalmas és gyors kiszolgalasa
érdekében. A Dension viszont egy jo rést tolt
be a szérakoztatoelektronikai piacon, ame-
lyet mas nem miivel. A fejlesztés nagyara-
nyd, ennek kovetkeztében a szellemi hoz-
zaadott érték kimagaslo (35% felett van).
A mémokok munkajat komoly mszerezés,
szamitogépes tervezSrendszerek (OrCAD és
ProE), kisérleti gyartdsor tamogatja.

A fejlesztés és gyartas a cég alapitasa
Ota a Sztregova utcai telephelyen volt
idén nyarig. A termelés felfutasa kovet-
keztében ezt mar nem lehetett sokaig tar-
tani, nyaron dontés sziiletett a gyartas Gj,
bévitett helyre koltoztetésérél.

Erre gyarat épitiink?

A régi telephely maradt Budapesten, a
gyartas viszont 4j helyen, Paszton, egy
szép tizemcsarnokban folyik.

A 3300 m’es teriilet( szerelGcsarnok
klimatizalt, ESD-védett padlozata, 110

1. abra. A pasztoi gyar
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munkahelyen folyik a munka. A menedzs-
ment el6relato volt a hely megvalasztasa-
ban, jelenleg még teriiletfelesleggel is ren-
delkeznek, amelyet bérszereléssel kivan-
nak kitolteni, de biztos névekedési alapot
ad a fejlédéshez.

Technoldgia, vallalatiranyitas

A gyartas lényegében Osszeszerelés.
Az elektronika szerelését kiilsé cégekkel
végzik (Zollner, Elektromont, Sanshin).
A szerelés két {6 terlilete a huzalozas
gyartasa és a végszerelés, mindkett6t ko-
moly tesztelés kiséri.

A piac magasfokl megbizhatésagot
kovetel meg, ezért a mindségbiztositas
érdekében ISO/TS 16949, ISO 9001 és
ISO 14001 tantsitvanyokkal rendelkez-
nek. Mindezt korszerli szamitogépes
vallaltiranyitasi rendszer tamogatja. Alap-

2. abra. Kabelcsatlakozd-szerelés

3. abra. Végszerelés, a szerelt elektroni-
ka dohozha keriil, majd nyomatékhata-
rolt csavarozogéppel rogzitik

ként az MFG Pro-rendszert hasznaljak
(az ISYS-ON Kft. telepitésével), amely
kedvez§ interfészt biztosit a kapcsolodo
rendszerekhez. A pénzigyi, szallitasi-
logisztikai, anyagbiztositasi, konstrukcios
stb. rendszerek mellé sajat fejlesztésd
termelésvezérlé rendszert (TVR) dolgoz-
tak ki.

Ez abban all, hogy a szamitogépes ha-
|6zathoz minden munkahely sajat termi-
nallal csatlakozik (monitor és a sziikséges
kezel@szervek), ezen kapja meg a dolgo-
z6 az utasitasait, vonalkod segitségével
regisztralja sajat maveleteit, igy minden
kontrollalhatd. A rendszer még arra is
tigyel, ha valaki betanitas alatt all, munka-
jat fokozottabb ellendrzés kiséri. A tesz-
telésre ellen6rzé mdszereket hasznalnak,
amelyek nagy része sajat fejlesztés.

4. abra. A tesztelés: a termék megkapja
a végsi vonalkodmatricat. A képen
lathaté dolgozé betanitas alatt all, ezt
jelzi a piros mezo a képernyd jobb felso
sarkaban

Ez a rendszer természetesen igaz a
bérmunka jellegti szerelésre is, aki tehat
gy dont, hogy megbizhaté helyen akar-
ja tudni gyartasat, az a Densionnel nem
jar rosszul.

Dension Audio Systems Kift.
1116 Budapest, Sztregova u. 1.
Telefon: (+36-1) 463-0470
Fax: (+36-1) 463-0479

@ www.dension.com

DEVELOPEMENT & MANUFACTURING INTELLIGENCE FROM HUNGARY

www.dension.com

DENSION

Audio Systems

termékfejlesztés, gyartasfejlesztés, Gsszeszerelés, kabelgyartas, bérgyartas
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Summary

Positive effects of the financial crisis 3
Maybe it is easy to understand for everyone
that the financial crisis indeed has positive
effects as well. The crisis causes the market
to restructure, which must be utilized to put
new life into the market. The chief editor
shares his thoughts with you in the editorial.

N

Developments in the automotive industry 6
The summary includes two important hot
new products from Bosch automotive elec-
tronics manufacturing and development
company, and also tells about its most
recent higher education cooperation effort.

Automotive news 8
The article picks the news from the automo-
tive world, with the beginning of the
Mercedes factory in Kecskemét having ele-
vated importance.

Dr. Mihély Sipos:

Future is for intelligent cars 10
The article discusses the report of EU
Parliament member Ms. Zita Gurmai and
the introduction of the two related innova-
tions.

Dr. Ferenc Olah:

RadarNet - theory and practice

of passenger car safety radars (Part 1) 12
Statistical data show that around 1.2 million
people decease in car accidents, and
around 50 million people get injured. The
European Committee has declared in 2001
that until the end of 2010 the number of
lethal accidents on public roads needs to be
decreased by 50%. One of the methods of
increasing the safety is to create a driver
assistant system equipped with active safety
functions. The realization of such a system
needs multiple sensors that can continuous-
ly observe the whole environment of the
car and provide the danger warning algo-
rithms with signals. One of the most obvi-
ous sensors to use is the radar sensor that
can operate in any weather condition.

Dr. Zsolt Szalay, Attila Gubovits:

European innovation trends

in the automotive industry 15
Although the current financial crisis causes
severe sales problems on the passenger car
market, the predictions show that the vol-
ume of public road traffic will continue to
grow. To preserve and increase competi-
tiveness and compatibility with rule and
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law requirements, it is the basic interest of
the manufacturers to increase the active and
passive security of their vehicles. The main
guideline of developments is the develop-
ment of driver assistant and replacement
systems.

Pal Kéfalusi: Applied electronics serving
your safety — electronic stability controller
systems for trucks (Part 1) 17
The German statistical data show that
around 400 people decease every year in
one-man truck accidents. In 75% of the
cases the truck has left the roadway and in
25% of the cases the vehicle also turned
over. An effective assistant system, the ESP
makes the accidents avoidable in a signifi-
cant number of cases. The article presents
the electronic stability programs from Knorr-
Bremse developed for trucks.

Miklés Lambert:

Research and development a la Bosch 19
The Bosch company is one of the largest
alien company in Hungary with the most
extensive field of interest. Besides the opera-
tion of the factories, the company’s research
and development and higher education
support efforts are also excellent. The com-
pany’s most significant R&D activity is relat-
ed to automotive electronics, which is per-
haps the most afflicted by the financial cri-
sis. How does Bosch see this issue from the
Engineering Center Budapest? Our ques-
tions were answered by Dr. Jan Peter
Stadler, the new leader of the center.

Dan Termer: Future-proof embedded
systems in automotive electronics 20
The automotive industry tends to use the 8-
and 16-bit microcontrollers with ever grow-
ing preference. Given the fact that the MCU
is the most important component of elec-
tronic control modules, choosing the right
device is of determining importance when
talking about future embedded application
compatibility. By choosing the appropriate
microcontroller architecture, the develop-
ment costs can be reduced and future-proof
embedded automotive electronics systems
can be designed. See the article for solu-
tions.

Components

Components kaleidoscope 22
The component kaleidoscope heading
offers the newest announcements in the
world of electronics components from the
offering of the largest players in the sector,
including active, passive and electro-
mechanical components.

Distrelec is your distributor on electronics 24
The article shows the sales activity of
Distrelec

Mikl6s Lambert Jr.: The dusk of energy-
intensive electronics? (Part 2) 26
The second and final part of the series fea-
tures solutions of well-known players in the
electronics design industry.

ChipCAD Kift.: Microchip site 29
Microchip’s new MPLAB ICD 3 program-
ming solution offers increased speed, rein-
forced electrical protection and richer func-
tionality compared to its predecessor, the
successful MPLAB ICD 2 design environ-
ment. The article also presents the
DM183033 internet radio demonstration
panel, offering a complete internet radio
development solution.

Zoltan Kiss: Special SUSUMU current
sensing chip resistors in Endrich’s offering 30
The low-resistance current sensing chip
resistors were used initially in overcurrent
protection applications in power suppliers.
Later on they also made a debut in high-fre-
quency and power supply circuits of mobile
devices. The article focuses on the special
RL resistor series of SUSUMU'’s current
sensing chip resistor offering, featuring low
inductivity in the low resistance domain,
making it ideal for high-frequency and high-
speed (e.g. switching) noise control applica-
tions.

Dietmar Veith: Behind the bright lights

— LED drivers evolve to meet new
requirements 32
In applications ranging from small torches
to stage lighting systems, high-brightness
LEDs are now able to generate usable levels
of light while also delivering improved effi-
ciency, longer lifetime and smaller dimen-
sions than conventional light sources.
Special effects such as dimming, sequenc-
ing and blinking can also be achieved.
Accurate current control is essential for an
effective LED lighting solution, and a wide
variety of LED driver ICs are available to
help engineers optimize their designs.

ChipCAD Kft.: ChipCAD news 35
ChipCAD Kft. company’s news of this
month includes white LED, wrist-GPS and
shape based autorouter.

-

Automation palette 36
The automation palette heading brings you
the news of the industrial automation indus-
try from time to time, including new sys-
tems and new concepts.
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Andras Kalman:

NIVOCONT conductive level switches 38
The conductive level switch instruments
can be used with conductive fluids. For
sensing the levels that need to be signaled,
probes are used in the tanks. The article
reviews the types, realization variants and
application examples.

Com-Forth Kft.:

What good is the IP modem? 40
The mobile communication in industrial
M2M (Machine-to-Machine) applications
continues to grow, since it provides the
users with numerous advantages. The key
to the success is that the mobile technology
is a simple and convenient way to commu-
nicate. The article shows you how the
differences between the various mobile
(cellular) modems, and gives you advice on
their use.

Dr. Laszl6 Madarasz: Highways of digital
signal transmission: buses (Part 8) 42
The 8th part of our series reviews the inte-
grated circuits used for bus realization of
the automotive systems.

J6zsef Kovacs: The QNX Neutrino
operating system (Part 8) 44
The QNX operating system has a good sup-
port for multitask and multi-threaded execu-
tion and the Send/Receive/Reply synchro-
nous message exchange method that is only
typical of QNX, used for communication
between program runs and program
threads. In the seventh part of the series we
create a communication-capable process
by analyzing the necessary steps.

Measurement te
and instruments

Instrument panorama 46
The article presents the newest develop-
ments of worldwide known instrument
manufacturers.

Gabor Németh: Turbines, motors, cooling
systems in the classroom 48
The author shows a demonstration-system
helping the physic-education in the primary
school.

Botond Foldvary:

DPO2000/MSO2000 - entry-level digital
phosphorous oscilloscopes from Tektronix
with 16 logical channels 50
As usual, Tektronix launches newer and
newer state-of-the-art measurement instru-
ments every year. The recently launched
DPO2000/MSO2000 oscilloscope family is
another good example for this. Continuing
along the high technology level path of the
DPO4000/MSO4000 and DPO3000 series,
the DPO2000/MSO2000 family offers the
familiar excellent performance and range of
functions in the lower price categories.

Ferenc Pastyan:

Grounding resistance clamp meter 52
Grounding has primary importance when
talking about life protection. It is a basic
requirement that an electric installation,
machine, tool or device must either be
properly grounded or insulated from its
environment. Proper grounding means that
in case of malfunctioning the circuit gets
closed not across the touching person but
the grounding facility, protecting the person
from electric shock. To properly realize and
evaluate grounding you need to do mea-
surements, for which the solution is present-
ed in the article.

Technology news 54
The technology palette heading will bring
you the newest technologies and most
important announcements of the electronics
technology industrial sector.

Peter Regés:

Rework-station’s soldering devices 56
The author shows the soldering devices for

the repair and rework of mounted electron-
ics card.

Dr. Imre Mojzes, Bernadett Varga:

Laser machining of semiconductor
materials and devices (Part 1) 59
One of the most dynamically evolving
domains of solid state physics and material
science is the research of physical proper-
ties of layers with a width of a few nanome-
ters. The physical properties of thin layers,
the ongoing diffusion processes in the sam-
ples, the phase transformation, establish-
ment and relaxation of voltages are pretty
much different from those of the volume
materials. The better quality of thin layers
and the evolution of material analysis and
surface analytics methods have resulted in a
remarkable progress in these research fields.
In these R&D results the lasers play an
important role.

W
Outlook - | ;E“\-}
Zoltan Belak: Crisis???2!!! Reality?! 62

Nothing else can be heard but the existence
and severity of the crisis. The causes could
be dwelled upon, but it does not make any
sense, it is enough to look back to the ‘20s.
The major question is what can we do
when the wall collapses? The turnovers have
fallen back considerably, the companies are
lucky if they can reach this year’s results in
2009, as opposed to the growth expecta-
tions. The question still isn’t why all this
happened, but what can be done now. This
timely question is discussed in the article.

Kern Communications:

Easy programmability and strong

support in Wavecom’s offering 63
The article features the Open AT® Software
Suite 2.0 available for every Wavecom
client, which can increase the efficiency of
Wavecom Wireless CPUs.

Attila Kovacs: Telecommunication news 64
The telecommunication news follows in
principles the former telecommunication
news heading and gives account on the
telecom industry

Eva Balla: Modulation techniques of digital
video and audio broadcasting (Part 12) 65
The twelfth part of the series reviews the
digital terrestrial radio broadcasting systems,
the DAB and DAB+ standards. On the 31st
of October, 2008, the national experimental
DAB was stopped, going to be replaced by
regular DAB+ service as of the 1st of
December, 2008 — after the necessary regu-
lation preparations. DAB and DAB+ do not
differ in radio frequency parameters; after
the review of the common elements, the
article presents the differences as well.

Electronics .
design :

Imre Pechan:

Fast computation of bioinformatics algo-
rithms with FPGA circuits (Part 2) 67
The second, ending part of the series dis-
cusses the details of the realization and the
evaluation.

. . e e |
R&D, mnovatlom“* refie
-

R&D, innovation 69
The article reports on important research-
development events, announcements.

Mikl6s Lambert: ... and let the rhythm guide
you - visiting Dension Audio Systems 70
The automobile itself is a dangerous busi-
ness. Top priority is the passenger safety,
which is quite well accomplished by mod-
ern cars. Nevertheless it would be nice to
spend the boring hours of long car trips
with some pleasant activity. This is what the
car radio is good for, which also can serve
you with useful information (news, traffic
info etc.). Traditional audio systems are
many times incompatible, not to mention
the computer as multimedia content source.
The Dension company’s goal is to match
these two.

www.elektro-net.hu | 73
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USB interfész beagyazott
rendszerekhez
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Ha USE 2.0 Full-Speed eszkdzre, bedgyazott gazdara, kettds szerepli és INDULJON EL HAROM EGYSZERU LEPESSEL
On-The-Go kompatibilis meqoldasra van sziiksége, ne keressen tovabb, a 1. vasirolja meg USB Starter Kit termékiinket
Microchip Technology kinalataban megtaldlja, amire sziiksége van. Kindlatunkban 2. taltse le ingyenes USB szoftveriinket

8-, 16- és 32-bites, USB-kompatibilis MCU-kat is talal, amelyek egyszerd atterést 3TN0t '"g;,m i m;'msm
biztositanak egyetlen fejlesztokdrnyezet hasznalataval. A rendszerek kozott bttty ks
a‘kivezgtés—kinsztés kompatibilitasa ésf'n kﬂdétrtérés hizm"situtt ?Q—rﬂl !ﬂﬂ USB Starter Kit termékeinkkel a 8-,
kivezetéses rendszerre, USB-s alkalmazdsa tehdt egyszerdien skalazhato. 16- és 32-bites MCU-alapii USB-s

Tdltse le INGYENES USB szoftveriinket forraskdddal egyiitt: rendszerek fejlesztése felgyorsithato.
Latogasson el a www.microchipDIRECT.

= gazda stack » eltavolithatd meghajto tamogatas tom weholdal :
ol DT a, vaqy keresse fel egyik

= (TG Stack (Mass Storage meghaijtd, SCSI interfész, T e

. eszkoz stack 16-6s 32-bites fajlkezelés, alkalmazssi SRR 22 R KL RCLel

= psztalymeghaijtok (HID, Mass szoftver)

Storage és (DC meghajtak)

Hash programmemdria Kivezetések LS8 tipus
B-hit Ui to 128 Kbytes 0-80 Device
16-bit Uip to 256 Kbytes 64 - 100 Device, Embedded Host, Dual Rale, 0TG
32-hit Up to 512 Kbytes 64- 100 Device, Embedded Host, Dual Rale, 0TG

Intelligent Electronics start with Microchip

1094 Budapest, T(zolté u. 31. .
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