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Véelemeny, kritika — a media

felelossege

Ha valaki megkérdezi, mivel foglalkozom,
tébbnyire az eredeti szakmamban mutatko-
zom be, azaz villamosmérnokként. Igaz,
hogy szakmai munkassagomat at- meg atsz6t-
te a publikacio, konyvek, folydiratcikkek, no
és —talan nem utolsosorban — az ELEKTROnet
szerkesztése immar 16 éve. Melyik a fajst-
lyosabb, nagyobb rangt és felel&sség tevé-
kenység? Erre nem konnyd a vélasz.

A mérnok, ha lizemeltet, szakért, kereske-
dik, azért a termékért felel, amivel éppen fog-
lalkozik; ha konstrual, akkor terveiért sok évig
a felhasznalo felé is tartozik felelGsséggel;
ha viszont Gjsagot ir, akkor a paletta kiszéle-
sedik, akar 10 milli6 olvas6 iranyaba, s6t —
az internetet is figyelembe véve — ennél sokkal
tagabb vilagba. Foglalkozzunk hat a média
felelGsségével!

Az Gjsagiras hirekre épiil. A hireket az élet
szolgaltatja. A torténésekbdl kétféle modon
lesz hir. Az egyik esetében az esemény részt-
vevGi szeretnék, hogy hir legyen beléle, saj-
totajékoztatot rendeznek, vagy egyszerten
csak meghivnak néhany Gjsagirot. Ez persze
még nem jelent kozvetleniil olvasottsagot, csak
esélyt ad arra, hogy a hirt megtudja a vilag.

A masik esetben az eseményre nem hiv-
jak meg a médiat, sét, sokszor titokban tart-
jak, vagy akar kizarjak. Ez az izgalmasabb,
az ilyen hir hozza lazba igazan az Gjsagirot!
Igyekeznek ellesni a hiranyagot, amely var-
hatéan szenzaciderejdi, néveli az olvasottsa-
got. A két eset kozott természetesen szamos
atmenet van (egymastol atvett anyagok, in-
ternet stb.).

A miszaki folydiratoknal természetesen
arnyaltabb a helyzet, a ,bulvar” behatas mér-
sékeltebb. Mi is alapvet6 feladatunknak tart-
juk az olvaso friss informacioval valo ellatasat,
de mindezek mellett (burkoltan, vagy kiemel-
ten) kinosan tigyeltink a helyesirasi szabalyok-
ra (ami a szaknyelvben nem is egyszerd), a
mértékegységek hasznalatéra, de ezen alap-
vet6 kotelességek mellett sokkal [ényegesebb
a tartalom és a stilus.

Helytelen az a gyakorlat, hogy a hireket
Javiratiiroda-jelleggel” lefrjak, a forras meg-
jelolése és igazsagtartalmanak ellenGrzése
nélkil. Ha meg vagyunk gy6zédve a hir iga-
zarol, akkor a tények kozlése ,kozszolgalati
jelleggel” helyes, de ekkor a média feladata-
nak csak felét teljesitette. Az oktato-nevel6 erg
akkor jon ki a cikkbdl, ha a szerzé (ir6, ripor-
ter) allasfoglalasa, véleménye kiegésziti azt,
ha esettanulmany, felhasznaloi példa, vagy
egyéb meggydzBerd iranyitja, vagy legalabb
igyekszik befolyasolni az olvasét a bejelentés
igazanak elfogadaséra. Es ez nagy felelsség!
A miiszaki gyakorlatban nincs helye politikai
allasfoglalasnak, pusztdn az alkalmazhato-

sag, a kornyezeti behatasok koriltekints fi-
gyelembevétele, a gazdasag(ossag)i szem-
pontok a mérvaddak!

Az ELEKTROnet elsédleges célja, hogy a
magyarorszagi elektronikai ipart timogassa,
hogy a magyar mérnok és minden — a szak-
teriileten dolgozo — szakember a maximalisat
tudja nydjtani a palydjan, hogy tudasa lehe-
t6leg élvonalbeli legyen, hogy a hiranyag bir-
tokaban tudasat a jovedelmezdbb piac érde-
kében hasznosithassa. Ez talan legerGsebben
a tervezésben latszodik meg, amelynek alap-
ja az alkatrész, részegység és az a tervezs-
rendszer, amelyrél malt szamunkban irtunk.

A lap alapitasakor féként ,alkatrészesnek”
indult ELEKTROnet ma mér feléleli a profesz-
sziondlis elektronikai ipar valamennyi szakte-
riletét, de sohasem felejtjiik el, hogy honnan
indultunk. A fejlédés titeme ugyan felgyorsult,
félévenként jon ki Gjabb mobiltelefon-mo-
dell, évenként Gj ipari folyamatiranyitéd rend-
szer, vagy gyartogép, az Gjabbnal Gjabb alkat-
részek azonban olyan témegben jelennek
meg egyik szamunkt6l a masikig, hogy (a be-
hatarolt lapterjedelem miatt) csak tortrészérd|
tudunk hirt adni. A legnehezebb kérdés, hogy
mi keriiljon a vélogatasba.

Az alkatrészkinélat ugyanis erds valtozas
alatt all. Néhany évtizeddel ezelétt diszkrét
félvezetd eszkdzokbdl és passziv alkatrészek-
b6l épitkeztiink. Azutan jottek az integralt
aramkorok, és egyre jobban meg volt kétve a
keziink, mert az IC-t ki kellett szolgalni”, és
nem volt mindig megfelels a célunknak.
Gondjainkon a digitalis technika segitett: egy-
re kevesebb Kirchhoff-egyenletet kellett meg-
oldani, de ismerni kell a Boole-algebrét és a
szamitogépes algoritmusokat. Mikrokontrol-
lert és FPGA-t kell programozni, processzor-
magot integralni chipiinkbe, és kész (integralt)
modulokat hasznalni, mert a ,spanyolviaszt”
mar feltalaltak, s6t, optimalis koltségen tmeg-
gyartjak. Nem csoda, hogy egy Gjabb ellen-
allas akkor életképes a piacon, ha mérete
kisebb, értéktiirése, h6mérsékleti driftje, vagy
egyéb paramétere kimagasloan jo. Az alkat-
rész-disztribtcié6 nem csak azt jelenti, hogy
hataridére pontosan szallitsunk elfogadhatd
arért, hanem azt is, hogy mogétte olyan gyari
tamogatas legyen, amivel a tervezg biztosan
sikerre megy, sét (kell§ sorozatnagysag ese-
tén) olyan alkatrészt szallitson, amilyen az
adott konstrukcidhoz optimélisan illeszkedik.

Ezekkel a kérdésekkel foglalkozunk kie-
melten ebben a lapszamban, amelyet ajan-
lok az Olvasok figyelmébe.
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Ne tegyen Munchenben keriildutat — a sikerhez vezetd egyenes
(it a Sharp vasari standjéhoz vezet az electronica 2008-on: A3-a
csarnok, 207-es stand. Idei kiemelkedd innovativ termékeink
soraba az LED-megoldésok, a kék lézer és a kilonbozé

méret(i, akar 108"-t is eléré e-Signage LC-kijelz6k tartoznak.
Ujdonsagnak szamit ezen a téren a 82" High Brightness kijelzd,

mely 1500cd/m? fényességet is elér. Véllalatunk emellett az

Qj electronica

Latogasson meg minket az electronica 2008-on
november 11, &s 14, kézdtt Munchenben: A3-a csarnok, 207-es stand.
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Tervezze meg kovetkezd generacios alkalmazasai sikerét a Sharp
sokoldald rendszermegoldasaival. Orémmel véarjuk Ont killitasi
standunknal az electronica 2008-on.

E-mail: info.sme@sharp.eu
Telefon: +49 (0)180 507 35 07
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Alkatrészek
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Alkatrész-kaleidoszkop

Passziv alkatrészek

SAW rezonatorcsalad +50 ppm
toleranciaval ISM-savii alkalmazasra

A Murata legtjabb fejlesztést, +50 ppm
toleranciaji SAW rezonatorcsaladjat az
ISM300 és ISM400 savokban mikédd,
kis hatotavolsagl eszkozokhoz ajanlja.
A SARCC-sorozatl rezonatorok megfe-
lelnek az Eurépai Tavkozlési Szabva-
nyositasi Hivatal, az ETSI legjabb frek-
venciahiba-szabvanyaban leirt kévetel-
ményeknek is.

1. abra. SAW rezonatorcsalad ISM
savra

A 3 mm-es négyzetes tokozas bemutata-
sa utan kozel 4 évvel jelentkezé Gj tech-
nologia tovabbi fejlédést tett lehet6vé.
A hétagulasi tényezd értékét sikerilt ko-
zel 50%-kal, tipikusan 0,016 ppm/°C*re
csokkenteni, a rezonancia vesztesége pe-
dig 1 ... 1,5 dB-lel javult a Murata SAW
rezonatorok korébbi generaci6iéhoz ké-
pest. Az Gj generacio tagjai a korabbi
+75 kHz helyett immar 50 kHz tole-
ranciaval rendelkeznek.

Az SARCC rezonatorok kétféle kivi-
telben késziilnek: a -KX jelzési valtoza-
tok szorakoztatoelektronikai alkalmazas-
ra, a -TX jelzéstiek pedig a gépjarmd-
ipar szaméra késziiltek és AEC-Q200
tandsitvannyal rendelkeznek. Az Gjdon-
sagok ipari szabvanyu, 3x3 mm-es, 6-ki-
vezetésl keramia-tokozassal kaphatok,
és a korabbi eszkézokkel visszafelé kom-
patibilisek.

@

info@elektro-net.hu

Tovabbi informacioé:
www.murata.com

Fejlesztés

Hardverfejleszto készlet szoftver-
sziliciumos alkalmazasokhoz

A ,szoftverrel fejleszthet§ szilicium” (Soft-
ware Defined Silicon) megalkotdja, az
XMOS bankkartyaméret fejlesztékartyat
mutatott be, amelyen minden megtalalha-
6 az XS1-G eszkozcsalad-alapu fejlesztés
megkezdéséhez. Az XC-1 fejlesztkartya
az XC-1 hardverfejleszt6 készlet része.
Az XC-1 kartya tapellatésat a gazda-
munkaallomas USB portja biztositja,
amely egyben letSltési és hibavadaszati
interfészként is szolgal. A programterve-
zés, forditdas és szimulaci6 az online
beagyazott fejlesztkornyezettel torté-
nik, onnan keril at a fejlesztékartyara.
A fejlesztés meggyorsitisa érdekében
minta-forraskodok, demoprojektek, ok-
tatoprogramok és Gtmutatok is elérhetdk.

2. abra. Fejlesztokartya az XMOS-tol

Az XC-1 kartya szive az XS1-G4 tipusjeli
programozhaté chip, amelyben 4 db, 32
bites, eseményvezérelt XCore™ procesz-
szor dolgozik, amelyek egyenként 32 va-
|65 idej(i taszk szimultan végrehajtasara és
masodpercenként 400 milli6 esemény
kezelésére képesek. Az 1600 MIPS
Osszteljesitményd, 256 KiB RAM-mal és
32 KiB ROM-mal rendelkezé chip igy
szamtalan alkalmazasra felhasznalhato,
I/O-interfészektdl kezdve a DSP algorit-
musok futtatasaig gyakorlatilag barmire.
A 85x54 mm méret( fejleszt6kartya
négy nyomoégombbal, ugyanennyi sta-
tus-LED-del és egy tucat kétszinG LED-
del, valamint hangszéréval is rendelke-
zik. Tobb XC-1 kértya 6sszekotésére leg-
feljebb két XLink™ port all rendelkezésre.
Tovébbi informacio:
WWW.XMOS.Com

Elektromechanikai elemek

Kivetelményeket tiilteljesito kabelcsat-
lakozok: ERNI MaxiBridge

Uj tagokkal egészitette ki az ERNI Elec-
tronics a MaxiBridge™ csatlakozdcsa-
ladjat, igy a teljes portf6lié immar fuggs-
leges és derékszogli papa SMT csat-
lakozokat tartalmaz 2-, 3-, 5-, 6- és 8-ki-
vezetési kivitelekben, az iparban egye-
dilallé moédon az egysoros csatlakozo
kivezetésenként 12 A aramerdsség hor-
dozasara képes 2,54 mm raszterosztasa
kivitelben.

3. abra. Az ERNI MaxiBridge csatlakozoi

A derékszog kivitel csatlakoztatott alla-
potban minddssze 5 mm magassagu, és
kedvezd aranak koszonhetSen gyakor-
latilag barmelyik olyan gépjarmdiipari,
ipari vagy végfelhasznal6i alkalmazas-
ban hasznalhat6, amelynél nagy jelen-
tGssége van a véletlen szétcsatlakozas
megel&zésének és a nagy vibracioéllosag-
nak. A jelenlegi alkalmazasok gépjar-
mivek LED-es vilagitotestei, ipari érzé-
kelék és beavatkozok, ventilatorok, tap-
egységek, LCD-k, vezérlGpanelek stb.

A biztos tartast a csatlakozok gyarta-
saban felhasznalt tartos fémrészek bizto-
sitjak, a mama kabelrészeknél elsédle-
ges és masodlagos reteszelést is kialaki-
tottak. A csatlakozas ugyan kézzel kony-
nyedén oldhat6, a véletlen oldodas
azonban az egyszerre oldand6 kettds re-
teszelés miatt nem lehetséges. A piros,
zold, fekete és kék szinben elérhets
MaxiBridge csatlakozok kialakitasanal
odafigyeltek arra, hogy a biztos csatlako-
zast j6l hallhaté hang jelezze. A
csatlakozorendszer szerelését teljesen
automatikus SMT-gyartasra tervezték. A
papa csatlakozok tekercses kiszerelésben
érhetdk el, a burkolat anyaga ellenall az
6lommentes Gjradmlesztéses forrasztas-
ban hasznalt h6mérsékletnek is.

Tovabbi informacio:
www.erni.com

Szerk.: Lambert Mikl6s
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Uj ISM-savii RF-modulok

A HopeRF a mar jol ismert, kordbban Integration Associates (imméron Silicon Lab)
RF-alkatrészein alapulé RF-modulokat készit konnyen integralhaté formaban.
A modulok az RF-chipen kiviil tartalmazzak a sziikséges kiils6 alkatrészeket is,
agymint a precizios kvarckristalyt és a frekvenciaftiggs, gyari ajanléas alapjan meg-
épitett, 50 Q-os illeszt6halozatot. A modulkivitelt azoknak a felhasznaloknak
ajanljuk elsésorban, akiknek gondot jelent a Silicon Lab RF chipjeinek kisméretd
kiviteli formaja. Ahol ez nem jelent problémat, azoknak az tigyfeleinknek tovabb-
ra is tudjuk szallitani az EZRadio- és hamarosan gyartasba keriil6 EZRadio PRO-
csalad tagjait, és az ezekhez sziikséges kiegészit6 alkatrészeket (kvarckristaly,

Uj Cinterion
GSM-modulok

A TC63i, TC65i és MC75i modulo-
kat szeptemberben kezdte gyartani a
Cinterion. A TC63i alaptipus mellett
a TC65i JAVA-programozhatésagot,
az MC75i pedig EDGE-adatatvitelt
tesz lehet6vé.

A TC63i, TC65i és MC75i modu-
lok funkcionalisan azonosak a Siemens
TC63, TC65 és MC75 modulokkal,
csak 10 mm-rel révidebbek. Ez azt
jelenti, hogy a régi Siemens modulok
helyett is alkalmazhatok, az Gjabb
projektekben pedig ki lehet hasznalni
a méretcsokkenést. Az Gj, kettGs ar-
nyékol6 lemezboritas néveli a zavar-
védettséget, és ugyanakkor csokkenti
az elektromagneses emissziot.

www.cinterion.com,
info@chipcad.hu

@

illesztéhalozat induktivitasai, antenna + csatlakozo). Az

integralt modulokon kiviil a HopeRF magasabb szint
megoldasokat is kinal. A gyart6 RF-modemijei transzpa-
rens, vezeték nélkiili osszekottetés konnyd kialakitasét
teszik lehetévé. A modulok raktarrél kaphatok.

@ www.hoperf.com

Megnevezés Leirds

HM-R868 RF Receiver, 868

HM-T868 RF Transmitter, 868
HM-TR433/TTL RF Transp. modem, 433, TTL
HM-TR868/TTL RF Transp. modem, 868, TTL
RFMO01-433-52 RF Receiver, 433, SMD
RFM01-868-52 RF Receiver, 868, SMD
RFM02B-433-S2 RF Transmitter, 433, SMD
RFM02B-868-52 RF Transmitter, 868, SMD
RFM12B-433-S2 RF Transceiver, 433, SMD
RFM12B-868-52 RF Transceiver, 868, SMD
RFM12BP-868 RF Enh. Transceiver, 868

ChipCAD-tamogatassal kesziil az orszag elso mitholdja

A BME villamosmémaok és informati-
kushallgatokbol allo csapata arra vallal-
kozott, hogy megtervez és megépit egy
kisérleti minimdhold pozicionalasara
szolgal6é berendezést, valamint a md-
hold fedélzeti szamitogépét, kommuni-
kécios és energiaellatd rendszerét is,
vagyis minden fedélzeti elektronikat
maga tervez. Ennek megfeleléen a hold
elsédleges célja egy korszerl oktatési
program megvalositdsa az egyetemen,
illetve technologiai demonstracio. A ma-
holdra keriil6 tudomanyos kisérlet célja
az (reszkdz 3 tengely menti félaktiv
mégneses stabilizalasa. Ez a kisérlet ala-
pozza meg a kovetkezé maholdak fej-
lesztési iranyat. Ha sikertil a stabilizalas,
és a hold arra néz, amerre az operatorok
szeretnék, akkor a kévetkezé miholda-
kon fényképek készitésére és iranyitott

antennak hasznélatara is lehet6ség nyilik.
A mholdon felhasznalt mikrovezérlék te-
kintetében a platform homogén kialakita-
s, azaz az Gsszes vezérlési, szabalyozasi
és adatgydijtési feladatot Microchip mik-
rovezérlok latjak el.

A mitihold fizikai paramétereit tekintve
egy 1 kg tomegti, 10x10x10 cm-es, kocka
alaka test, napelemekkel minden oldalan.
A csekély méretekbdl és a feladatbol ko-

vetkezik, hogy olyan nagy integraltsagt
elemeket célszer(i hasznalni, amelyek
megbizhatéan mikédnek szélséséges
korulmények kozott is. Ezen talmenden
kilonleges kihivast jelent, hogy a rend-
szernek Osszesen 1 ... 2 W napenergia-
bl kell gazdalkodnia, és mikodtetni a
radio ado-vevdt, a fedélzeti adatgydijtét és
magat a technologiai kisérletet, ami egy
elektromagneses stabilizaloberendezés.

Nagy orommel fogadtuk a hallgatok
felkérését, és a ChipCAD Kft. a Micro-
chip céggel kozosen biztositja a munka-
hoz sziikséges PIC12 és dsPIC mikro-
kontrollereket a  programfejlesztsi
kérnyezetiikkel egyiitt.

@ www.cubesat.bme.hu

www.elektro-net.hu |7
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A Transfer Multisort Elektronik Kft.
megkezdte tevekenyseget!

A Transfer Multisort Elektronikot 1990-ben
kis csaladi vallalkozasként alapftottak,
amely széles termékvalasztékban kinalt
javito- és szerviztevékenységhez és kisso-
rozat( gyartashoz elektronikai alkatrésze-
ket. Kétéves miikodés utan a még napja-
inkban is korszertinek szamit6 csomag-
killdéses értékesitési format bevezetve
megkezdte az alkatrészek forgalmazasat
és a kinalt termékek katalogusainak ter-
jesztését. A kozép- és kelet-europai or-
szagok gazdasagainak fejlédésével parhu-
zamosan egyre bdvitette vevékorét, és Gj
termékcsoportokat vezetett be.

Napjainkban a TME Kézép- és Kelet-
Eur6paban az elektronikai alkatrészek egyik
vezet§ forgalmazodja. Toébb
mint tizezer cégnek szallit kozel
40 orszagba, és majd’ 1000
kiildeményt ad fel naponta.

A kindlt termékek kozott
Onok is megtaldljak a legis-
mertebb elektronikai alkat-
részgyartok tobbségének gyart-
manyait.

A TME 180 f6t meghaladd
csapatdban néhany tiz elekt-
ronikai, elektrogépészeti és
automatikai mérnok dolgozik,
akik az {izleti tanacsaddinkkal
egyiitt mindig készen &llnak
arra, hogy tanacsokkal és in-
formaciokkal lassak el Onoket.

A szamos piacon folytatott tébb mint
18 éves tevékenységiink vevdink altal is
nagyra értékelt tapasztalatainak és az ez
id6 alatt megszerzett bizalom alapjaira
épitve a TME folyamatosan tovabbfejlédik.
Kiilonos hangstlyt helyeziink szerviztevé-
kenységtinkre. Ezen fogalom alatt egy szé-
les, egyfolytaban béviil6, tobb mint 45 ezer
tételszama arukinélatot, egyszerd kapcso-
lattartassal jellemezhetd és gyors on-line
vasarlast biztosito internetes feliiletet, vala-
mint gazdag tartalmi katalogusunk vevéi
kérésre torténd eljuttatasat értjiik. A rend-
szer legfontosabb elemei mégis maguk az
emberek. J6l képzett munkatarsaink min-
dennem( szakmai kérdést megvalaszol-
nak, és miszaki segitséggel is rendelkezés-
re allnak. Ha Onsknek problémaja adéd-
na egy megfelels részelem kivalasztasaval,
helyettesit6 alkatrészt keresnek, vagy
sziikségiik lenne valamely termék mdiszaki
specifikaciojara, a TME munkatarsai min-
dig készséggel allnak rendelkezésre.

A kozpontban, az exportosztalyon
dolgozé csapat szamos nyelven — ango-

8| info@elektro-net.hu

lul, németiil, oroszul, bolgarul és szlova-
kul — beszél. Kihelyezett munkatarsaink is
rendelkezésre allnak Csehorszagban, ost-
ravai irodankban, és kozvetlen képvisels-
ink Romaniaban, Szlovakiaban, akik mo-
bil, vevélatogatoi rendszerben dolgoznak.

A Transfer Multisort Elektronik Kft. cég
az idén oktdberben kezdte meg a tevé-
kenységét Magyarorszagon, és Ostrava
utan ez a TME masodik kiilfoldi leany-
vallalata. Eddig magyar tigyfeleinket a
lengyelorszagi kbzponton keresztl lattuk
el, mostantol ezt a szerepet az iroda veszi
at. Ha Onok megrendelést kivannak fel-
adni, arajanlatra van sziikségiik, mdszaki
informaciot igényelnek a termékekrdl,

& e LT E8

.

A 2008-as TME-katalogus

vagy esetlegesen reklamaciot akarnak
bejelenteni, mostantdl elegendd a Trans-
fer Multisort Elektronik Kft. budapesti iro-
dajaval kapcsolatba Iépnitik.

Tapasztalatbdl tudjuk, hogy a vevéink
szamara a gyorsasag, a konnyd kapcso-
latteremtés és egy kontaktszemély kozel-
sége a legfontosabb feltételek kozé tartoz-
nak. Tekintettel arra, hogy a TME szamara
amagyar piac a legfontosabbak egyike, a
kozvetlen itteni tevékenységiink beindi-
tasat megcélzo dontés természetes kovet-
kezménye volt eddigi tevékenységtinknek.

Hozza kell tenniink, hogy a helyi iro-
dan tal, magyar partnereink szamara inter-
netes oldalaink magyar nyelv( valtozata
is rendelkezésre all, valamint feltétlenl
kiemelendd, hogy hamarosan megjelenik
Gj, 2009. évi katalogusunk, amelyet elsé
alkalommal magyar nyelven is kiadunk.
Ezt érdekl6d6 partnercégek szamara té-
ritésmentesen megkuildjiik. Részletes in-
formaciokat a www.tme.hu honlapon
talalnak.

A TME internetes feltilete a magyaron
kiviil tovabbi kilenc nyelven is elérhetd.

Az oldalakon korszerd, tévedhetetleniil
miikod6 on-line vasarlasi lehetSséget és
innovacios szemléletl arukeres6 rend-
szert talalnak. Ennek koszonhetéen vevé-
ink folyamatosan aktualizalt informa-
ciokkal rendelkezhetnek raktarkészletiink-
r6l, szallitasi hataridskral és arakrol.

Egy egyszer( on-line regisztraciot ko-
vetéen elnyert jelszo révén az Gsszes funk-
cio elérhetévé valik.

A TME harom évvel ezel6tt helyezte
tizembe Lengyelorszag kézéppontjaban,
todzban modern logisztikai kozpontjat.
4500 m*es teriileten az alabbiak kertil-
tek kialakitasra:

B alacsony és magas tarolasi rendszerti
raktar,

m kiadando aruk automatikus
transzportal6rendszere,

B arucsomagol6 és killdeményrendsze-
rezé egység.

Ennek a beruhazasnak koszénhetéen
a TME jelenleg tébb mint 60 000 raktari
pozici6 tarolasara és na-
ponta 5000 kiildemény ki-
adasara képes. Termékki-
nalatunk tébbsége raktar-
b6l rendelkezésre all,
gyors szallitasi hataridgink

)

X és alacsony szallitasi kolt-

ségeink cégiink tovabbi
er6sségeit képezik.

A Transfer Multisort
Elektronik  kinéalatadban
Onok az alabbi termék-
csoportokat talaljak:

m félvezetdk

B passziv elemek
m csatlakozok
vezetékek és kellékeik
elektrotechnika

automata elemek
energiaforrasok

fény és hang
mihelyfelszerelések
mechanika és szamos egyéb.

Beszallitoink tobbek kozott

az alabbi cégek:

3M, ACP, AMP, AMPHENOL, AMTECH, ANLY
ELECTRONIC, ASSMANN, ATTEND, AUREL,
AXIOMET, BAHCO, BESTAR, BOSSARD, BQ
CABLE, BREVE TUFVASSONS, CANAL
ELECTRONIC, CARL KAMMERLING, COMBI-
PLAST, CRC, DC COMONENETS, DONAU,
ECE, ENGINEER, ESKA, FERROCORE, FERRO-
XCUBE, FIBOX, FIX&FASTEN, FLUKE,
GOLDTOOL, GP, HAMMOND, HELUKABEL,
HIGHLY, HUEY JANN ELECTRONIC, INDEL,
JBC TOOLS, KINGBRIGHT ELECTRONIC,
KNIPEX, KOLVER, KSS WIRING, LEM, LUCKY
LIGHT, MATRIX, MEAN WELL, METERMAN,
MICROCHIP, MOELLER, MOLEX, NEW-
BRAND, NINIGI, OMRON, OPTOSUPPLY,
PALM TECHNOLOGY, PHOENIX CONTACT,
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PRF, PROFFUSE, QLT POWER, RADIOHM,
RAMTRON, RAYEX ELECTRONIC, RAYSON,
RELPOL, RICHCO PLASTIC, ROYAL OHM,
SAMWHA, SCHRACK, SCI, SELS, SEMIKRON,
SICK, SIEMENS, SIGNAL CONSTRUCT,
SOLDER PEAK, SR PASSIVES, STONECOLD,
SUNON, SYHITECH, TASKER, TECXUS, TYCO,
VISHAY SFERNICE, VISHAY SPECTROL, WEL-
LER, WERA, WIHA, WIMA.

Mint lathato, beszallitoi listank im-
ponald, de meg kell jegyezni, hogy ez
nem teljes palettaja azon gyartoknak,
amelyeknek a termékeit a TME Onoknek
szallitani tudja.

A Transfer Multisort Elektronik céggel
valé kozelebbi megismerkedésre szolga-
16 legkozelebbi alkalom a 2009. méajus
19-22. kozott Budapesten megrende-
zendd ElectroSalon szakkiallitas lesz.
Cégiink standjan munkatarsaink véarnak
Onokre, akik szivesen fogadnak minden-

o

nem( érdeklédést.

m 45 000, raktarrol elérhets termék

B on-line informacio (valos idejd)
a raktarkészletrsl, szallitasi modrol
és arakrol

B internetes arurendelés és termékkeress

m ingyenes katalogus és mUszaki
dokumentacio kiildés

Transfer Multisort Elektronik Kft.

1143 Budapest, llka u. 46. 1/1.

Tel.: (+36-1) 220-6756

Fax: (+36-1) 273-0328
tme@tme.hu
www.tme.hu

Nyerjen Microchip PICDEM™ Touch Sense 1 demdkartyat!

A Microchipnek készonhetéen az ELEKT-
ROnet olvasoi most Microchip PICDEM™
Touch Sense 1 demokartyat nyerhetnek.
A kartya tartozéka a PICkit™ Serial Analy-
zer és a szabadalmidij-mentes mTouch™
Sensing Solution nevii SDK (szoftverfejlesz-
tést tamogato6 készlet). A kartya és a kiegé-
szit6k egyiittesen teljes értékd platformot
biztositanak kapacitiv érintésérzékeny inter-
fészek fejlesztésére az integralt, koltséghaté-
kony, 8 bites PIC® flash-mikrovezérlGkkel.
A mai haztartasi, szorakoztatoelektro-
nikai és orvosi eszkdzok jo részében imp-
lementaljak a kapacitiv érintésérzékeny
technologiat esztétikai, karbantartasi, kolt-
ségkimélS és higiénés megfontolasokbol.
A PICDEM Touch Sense 1 demokartyat ka-
pacitiv elven miksdg, érintésérzékeny ve-
zérldkkel latta el a Microchip, igy a fejlesz-
t6k valos koriilmények kozott tesztelhetik
fejlesztésiiket a PICkit Serial Analyzer és a
Windows-alap, grafikus felhasznaloi fe-
lilettel rendelkez8, és az mTouch Sensing
Solution SDK részét képezé mTouch diag-
nosztikai eszkozokkel. A fejleszt6kartya-
hoz csomagolt kényvtarak, forraskodok és
egyéb segédanyagok tovabb roviditik a fej-
lesztési id6t és csokkentik a koltségeket.

Touer) Sar152 ) Dare Sezire
(Pari i D)k 5:6123)
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Ha szeretné megnyerni a PICDEM Touch Sense 1 demokartyat, latogasson el a
www.microchip-comp.com/en-ts1

weboldalra, és toltse ki az online drlapot!

www.elektro-net.hu |9
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ProTek Devices analog eszkozok
az Endrich kinalataban

KISS ZOLTAN

Az arizénai Protek Devices fileg tilfeszilltség-védelmi megoldasairél,
elsdsorban tranziens szupresszor- és steering diddamatrixairél ismert.
Kevéssé koztudott, hogy a cég az analég eszkozok piacan is rengeteg
megoldast szolgaltat. Az Endrich Bauelemente Vertriehs GmbH a
ProTek kelet-eurdpai stratégiai partnereként feladatanak érzi, hogy
a magyar mérnoktarsadalom minél szélesebhb rétegéhez jusson el az
informacio ezekrdl a jol hasznalhato alkatrészekral...

PA2312 SPDT analdg kapcsold

A ProTek Devices analég divizidja PA2312
SPDT néven (j, nagyon kis méretl ana-
l6g kapcsolot dobott piacra (1. dbra). Az

1. abra. Analég kapcsolé a ProTec-tdl

eszkoz egy nagy savszélesség, gyors, két-
utas (SPDT —,Single Pole Dual Throw”)
CMOS-kapcsold, amely a ,brake-before-
make” kapcsolasi metddus alapjan md-

kodik, azaz az @j kontaktus csak a régi
megszakadasa utan épdil fel, ami bizto-
sitja a két allapot kozétti biztos atmene-
tet és a kapcsolas alatti adatvesztés elke-
rilését is.

A kapcsold jol hasznalhatd példaul
notebook szamitogépekben, ahol a PDA-
és GSM-eszkozokkel valé kapcsolodas
soran interfészmegosztasra van sziikség,
és biztosithat6 a soros (UART) és az USB

P

feliileten t6rténd adattovabbitas (2. abra).

kivéltasara, valamint hang- és videojelek
elosztasara is.

PA2535/PA2536DN SPDT analdg
kapcsolok

A PA2535/PA2536DN dual SPDT eszko-
zok alacsony fesziiltségli digitalis jelfeldol-
goz6 (DSP) aramkorok idedlis kapcsolo-
elemei, hiszen bekapcsolt allapotban az

PA2535
T R
NO1 h q Comz
COnd1 3 _4_1_1. IN2
N1 3“’_ . 7 NC2
HNC1 E_, E GND
PAZ2536
“ [ v
NC1 2 a
Comi B _4_E
IN1 4| ._ . 7
NO1 5 E

3. abra. PA2535/PA2536 dual analdg
kapcsolok

; ik
o] s |
UART UART i :
Transceiver i h : coM1
' i . S le o T
Digital ; i g 3e
Base Band : : = <2
i i G e » O =
: : ©
usB USB1.1 i T~o—;
Transceiver Ir.;ozf i i
i L}
i E b IN2
E <H"
i num.spori
...... -+
GND

2. abra. Interfész megosztasa a PA2312 SPDT kapcsoldval

Tovébbi felhasznalas az MP3-lejatszok, a
hordozhat6 mdszerek, szamitastechnikai
perifériak, fejhallgatok teriiletén lehetsé-
ges, és jol hasznalhato elektronikus relék

Jellemzdi
Technoldgia CMOS-, busz- és analdg applikiciokhoz
Bekapcsolt allapothan mért ellenallasérték Alacsony, mintegy 0,6 W
Tapfestiiltség-tartomany 2,7 ..33V=10%
Kapcsolasi mod Break-before-make
Jeltartomany Rail-to-rail
Kimenetizolacio ,KI" allapotban ~75 dB @100 kHz

Athall3s kikiiszohtlése

-90 dB @100 kHz

{izemihGmérséklet-tartomany

—40 ... +85 °C

Tokozas

LoPro© 10 kivezetéses Micro Package

info@elektro-net.hu

ellenallasuk nagyon kicsi (0,25 Q/2,7 V),
kapcsolasi sebességiik igen gyors (52 ns),
és kapcsolaskor garantaltan megszakad
a kontaktus az @j kapcsolat felépiilése
elétt (,break-before-make”). Bekapcsolt
allapotban minden vezetGatmenet egy-
forman vezet minden irdnyban, a kime-
netizolaci6 és az 4thallaselfojtés is kivald
(-69 dB @ 100 kHz).

Kapcsolasidézitése és a kapcsolasra
jellemzé idédiagramok a 4. és 5. &bran
attekinthetdk.

Az analog kapcsolok alkalmazasi ter-
lete széles, a GSM-telefonok, PDA-k, okos-
telefonok headsetjei és beépitett akusztikus

elemeinek &tkapcsolasara, MP3-lejatszok,
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4. abra. A kapcsolas idozitése

FM-radiok fiilhallgat6i és hangszoroi ko-
zotti atkapcesolasra, valamint modemek-
ben, szamitogép-perifériakban és szora-
koztatoelektronikai késziilékekben audio-,
videojelek kapcsolasara, illetve elektroni-
kus relékként is alkalmazhatok, féleg te-
lepes taplalast eszk6zokben. A 6. dbran
egy jellemz6 kapcsolés lathato.

Mindezek mellett a PA2535/PA2536DN
analég kapcsolokat talfesziiltség-véde-
lemmel is ellattak, elsésorban elektroszta-
tikus feltoltédés okozta kistilések (ESD)
ellen (> 2000 V).

A PAxx35 alapértelmezésben nyitott,
mig a PAxx36 tipus zart kontaktussal ren-
delkezik. Nagyon kis méretiik (353x DFN
10 flipchip tokozas) miatt minden alkal-
mazasba konnyen beépithetsk.

Természetesen a ProTek analog esz-
kozok divizibja szamos mas terméket is

Anterma 7l
} O/

Wae = Vi
Kapcsolo
i pes t OV
|-— s —-| w— Tp —ti

5. abra. A kapcsolas idddiagramja

fejlesztett, amelyek ismertetésére a korla-
tozott terjedelem miatt nincs lehetdség.
llyen eszkdzok a PUNK IC-k, LED-vezér-
|6k, RS—485 interfészek, a lineéris aramko-
rok koziil a tovabbi analog kapcsolok és
multiplexerek és az Gsszetettebb, nagy-
frekvencias és telekommunikacios esz-
kozok kozil a manapsag nagy népszerd-
ségnek o6rvendd, elsésorban az MP3-le-
jatszok jeleinek a gépkocsiradiokon valoé
lejatszasanal hasznalt FM szteredjel-
tovabbitok.

Tovabbi informaciokért, adatlapokért és
mintékért kérem, forduljanak az Endrich
GmbH. budapesti irodajahoz!

Tovéabbi informacio:
z.kiss@endrich.com
www.endrich.com

Front End

Audio
Codec & ASIC

Mikrofon
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6. abra. A kapcsolé
audioalkalmazasa

l: kr—m))

endrich

components of life

NAGY FENYEREJU
FEHER LED CSALAD

A Citizen Electronics vilagitastechnikai célokra
fejlesztette ki az uj, egyediilalléan nagy tel-
jesitmény(i fehér LED csaladjat, melyet most
az Endrich GmbH hozott el Magyarorszagra

Sorozal

CL-654 1w 18-96 Im’
CL-1102-C3 35W 150-245 Im’
CL-1102-C7 TW 330-540 Im’
CL-1190 9W 320-408 Im’
C1-1230 10W 550-700 Im*
CL-1220 16W 900-1150 Im’

+ Kimagasld hatasfok

- Kiemelkedben magas fényerd

Kannyt szerelhetdseg

Multichip technologia

Egyes lipusokhoz kiegészild lencsek
Tovabbi miszaki informaciokert kerjlik, hogy
vegye fel a kapcsolatot irodankkal az alabbi
elérhetGségeken.

Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH
budapesti iroda
Kiss Zoltan - értekesitesi vezetd

Telefon : (1)297-4191 Fax : (1)297-4192
E-mall : z.kiss@endrich.com

CITIZEN

www.endrich.com

www.elektro-net.hu | 11
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MP3/WMA/AAC dekadder IC
USB- es SD-kartyainterfesszel

UWE SPOHN

A ROHM kifejlesztette Gj (BU9438KV)
,stand-alone” zenei dekéder 1C-jét, amely
MP3, WMA- és AAC-ajlok lejatszasara is al-
kalmas. Az Gj eszkoz ,pin to pin” és SW pa-
rancsszintG kompatibilitas megtartasaval teszi
teljessé a meglévé sorozatot: BU9428KYV (el-
s6 verzio USB-vel), BU9435KV (SD-memo-
riahozzaféréssel kiegészitve), BU9437AKV
(plusz WMA-dekoder).

Az FF/FW funkciot (,el6re- és visszake-
resés” egy adott szamon beliil) szintén integ-
raltdk a BU9438KV-ben, mivel ez a tulaj-
donsag szamos alkalmazasnal fontos, pl.
hordozhato lejatszok, autoradiok és kiegészi-
t6k, otthoni sztereo és egyéb berendezések.

Az 6sszes felsorolt dekoder , system kon-
trollere” olyan SW-parancsokat tartalmaz,
amelyekkel fajlkeresés, -olvasas, -dekodolas
és ,stand alone” és ,slave mode” kozotti at-
kapcsolas is megvalésithato, jelentésen le-
roviditve a fejlesztéshez sziikséges id6t.

A ,slave mode” mikrokontrolleren ke-
resztiili vezérlést tesz lehet6vé olyan komp-
lex ,processzekkel”, mint pl. fajinév és ID3
tag-kijelzés. Masrészrél a ,standalone mo-

de” még CPU nélkiili és nem audio-alkalma-
zé&sok részére is biztositja a zene lejatszasat.

A BU9438KV USB- és SD-memoriakar-
tyan tarolt MP3, WMA- és AAC-fajlok auto-
matikus lejatszasat is tudja, ezért idedlis
mindenféle audioberendezésbe, pl. CD-le-
jatszo, kompakt sztereorendszerek, auto-
hifi, és ébresztés radiok.

Mintdk mér rendelhet6k a BU9438KV-
bolis, sorozatgyartasa 2008 oktoberétd| fut fel.

Fé tulajdonsagok:

m Audiolejatszas USB- vagy SD-memo-
riabol 1 chipben megvalositva

m USB2.0 Full-speed host controller

® SD memory card controller
(SD/SDHC/mini SD/micro SD/MMC)

B FAT16/32 file-system-tdmogatés

B Rendszervezérl6 standalone vagy I’C
slave mode-ban

m MP3 dekoder (MPEG 1, 2, 2.5 Audio
Layer 1, 2, 3)

B WMA-dekoder (WMA9 Standard)

B AAC-dekoder (MPEG4 AAC LC profile
extension 2: .m4a)

12,0401

T T T
448 5 SW ‘

BU9438KV

i LaotNg

{ UNIT : mm }

m FF/FR play (vltoztathato lejatszasi se-
bességgel)

m Time resume funkci6

m Mintavételi konverter (8 ... 48 kHz)

m Sound Effecter
(POP/JAZZ/ROCK/CLASSIC etc.)

m DAC (THD:0,02% S/N: 96 dB
D-range: 88 dB )

m Digital Audio Output
I/F(I’S Out/SPDIF Out)

m Integralt PLL (12 MHz oszcillator
USB-hez)

B Integralt LDO (CORE power supply 1,5 V)

B VQFP64 package

Arany Zsolt, Regional Sales Manager
Rohm Electronics GmbH
1146 Budapest, Hungaria Krt. 162-166

@

www.rohm.com
zsolt.arany@hu.rohmeurope.com

manufacturer

Semiconductor and Component

1 EEPROMs

O Clock Generators

(1 Voltage Detector ICs

(1 Motor Drivers

1 Power Management ICs

(1 LED / LCD Drivers

[ Sensor ICs

(1 Operational Amplifiers /
Comparators

1 Analog Switches / Logics

U D/A Converters

1 IT Equipment/Interface ICs

(1 Video and Imaging ICs

U Audio ICs

ROHM ELECTRONICS GMBH

Karl-Amold-StraBe 15
Postfach 1223
D-47853 Willich

Discrete
Semiconductors

U Transistors
U Diodes

Opto

Electronics

U LEDs

() LED Displays

1 Laser Diodes

(1 Optical Sensors

U IrDA Infrared
Communication Modules

(1 Remote Control Receiver
Modules

www.rohm.com

www.rohmeuro pe.com

Passive
Components

(J Resistors

1 Tantalum Capacitors

(1 Three-terminal EMI Filters
[ ICP (Overcurrent Protects)

Discrete

(Sub Systems)

[ Power Modules
(1 Contact Image Sensor Heads
1 Printheads

Magyarorszagi képviselet:
H-1146 Budapest,

Hungaria krt. 162-166.

Tel.: (+36-1) 471-9338

Fax: (+36-1) 471-9339



ELEKTRO 2008/7. Alkatrészek

2316 Tokol, Aradi u. 8.
Tel./fax: 24/517-491
E-mail: auszer@auszer.hu
www.auszer.hu
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ESD- és antisztatikus termékek

Vilagmarkak a hivatalos forgalmazotol!

¥
@SYSTEMS As ‘“@ tne K05:R

IONIZATOROK FORRASZTOONOK  ASZTAL- ES PADLO-  ELEKTROMOS

PASZTAK TISZTITO SZEREK  CSAVARHUZOK
FLUXOK
- e ]
TEGHSPRAY' =/l -+ Sotdorite
TISZTITOSZEREK PAKAHEGYEK FORRASZTO-
ALLOMASOK

- Nyomtatott aramkorok gépi és kézi

beiiltetése 35 ym pontossaggal

- BGA-alkatrészek beiiltetése és rontgenezése
- Szelektiv hullamforrasztas
- Kabelkonfekcionalas
- Prototipus gyartas

- Kis-, kdozepes és nagyszérias sorozatgyartas

Silveria Kft. - Kecskemét

Telefon: (+36-76) 505-420

info@silveria.hu

Ferritmagok Csévetestek
Transzformator-alkatrészek Fojtétekercsek

Ferritmagos transzformatorok Hagyomanyos transzformatorok
SMD- és hagyomanyos induktivitasok  Zavarsz(rék

Porvasmagok Balunmagok

Planar transzformatorok Aramvaltok

Gyartas és forgalmazas:

TALI Bt.

2600 Vac, Zrinyi u. 39.
Tel.: (06-27) 501-220
Fax: (06-27) 501-221
E-mail: tali@vnet.hu
www.tali-transformers.com
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Az energiafalo elektronika
alkonya? (1. resz)

Alkatrészek

ELEKTRO 2008/7.

ifj. Lambert Miklés
okleveles villamosmérnok,
informatikai-elektronikai
szakuljsagird

A ma felhasznalt energia legnagyobb részét fosszilis anyagokhal nyerjiik. Ebbol vilagmeretii probléemak adéd-
nak, amelynek kornyezetszennyezési, gazdasagi és politikai szinteret érinto karos vonzatai egyarant van-
nak. Nagy hiba lenne azt hinni, hogy a jéghegyek olvadasaért, a tengerszint emelkedéséért, a rekordokat
dontogeto légszennyezettségért és a megholydult allatvilagért kizarélag az autok és a mérgesgazokat ma-

e

gukbal onté iizemek tehetok felelossé! A kovetkezo évekhen valdsziniileg atalakul a tarsadalom elektronikai
vallalatokrol formalt képe, hiszen nemsokara mindenkiben tudatosul, hogy az energiafalo adatkozpontok-
nak, szerverfarmoknak, rossz hatasfokkal miikodo elektromos és elektronikus eszkozoknek hizony jelentds
része van az erosodo iiveghazhatashan. A felismerés mar megtortént, am ennél tobbre van sziikség: itt az

ideje felelosen cselekedni!

A fosszilis energiahordozok felhasznala-
sabol eredd kornyezetszennyezés egyik
legf6bb felelSsei a gépjarmdivek, amelyek
a mai adatok szerint a teljes napi fosz-
szilistizemanyag-fogyasztas 45-50%-aért
okolhatok. Bar szivesen tudésitunk min-
den igéretes fogyasztas- és szennyezés-
csokkentési kezdeményezésrél a gép-
jarmiipar fejlesztGitdl is, a tovabbiakban
ezt a teriiletet hanyagoljuk, és csak az
elektronikaval foglalkozunk.

A fennmaradé kb. 50% fosszilis-
tizelGanyag-felhasznalas tehat az elekt-
romos energia eléallitésa soran torténik.
Az Amerikai Egyesiilt Allamokban 2005-
ben tobb mint 4000 milliard kWh elekt-
romos teljesitményt fogyasztott a népes-
ség, amelynek tobb mint felét elektromos
motorok mukodtetésére forditottak [1]. A
valtakozéaramia kismotorok hatasfoka
50% is lehet, és bar a motor méreteinek
névekedésével a miikodési hatésfok akar
90%-ra is nGhet, a kismotoroknal is van-
nak lehetGségek a hatasfok novelésére és a
fogyasztas visszafogasara. A nem allandé
motorsebességgel és az intelligens terhe-
ésillesztéssel példaul a teljes mdkodési
tartoméanyban jelentdsen novelheté a
motorok hatasfoka, raadasul mindez
elérhet§ koltséghatékony programozhatéd
aramkorok és optimalizalt szoftver hasz-
nalataval. Az amerikai elemzdk szerint
csak ezzel a lépéssel az USA évi fogyasz-
tasa 300 millidrd kWh-val csokkenthetd
lenne, amely tobb milliard dollar megta-
karftast és tobb mint 180 millié metrikus
tonnaval kisebb mennyiségli karosgaz-
kibocsatast eredményezne.

A fokoz6d6 rossz helyzetért azonban
mégsem egyediil a villanymotorok, ha-
nem egyre inkabb a szamitastechnikai és
tavkozlési rendszerek a felelGsek. Az
USA-nal maradva orszagos szinten az el-
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fogyasztott energia 2%-at a szerverfar-
mok hasznaljék el. A Gartner piackutat6
elemzgi 2006 novemberében 2008 vé-
gére azt josoltdk, hogy a vilagszerte ma-
kodé adatkézpontok fele teljesitményfel-
vételi problémakba fog uitkézni, ugyanis
a novekedd szamitasi kapacitas mellett
nem jut majd elegendd energia az elekt-
ronikus eszk6zok htésére, amelyre egy-
egy adatkozpont jellemzden a teljes fel-
vett energianak tébb mint 60%-at kény-
telen forditani. A probléma tehat kozel
sem 0] keletl, az elmalt években igen
sokat foglalkoztak vele egyéni fejlesztGi,
nagyvallalati és kormanyzati szinten egy-
arant a vilag minden tajan. Ennek megfe-
lel6en szamos megoldas és elképzelés
latott napvilagot, amelyek kozott éppugy
voltak elgondolkodtato és perspektivikus
elképzelések, mint komolynak szant,
ambar inkabb csupdn megmosolyogtaté
probalkozasok (jellemzéen a Tavol-Ke-
letrdl, lasd a Toyota Idea Olimpics &tlet-
boérzén bemutatott horcsdghajtast auté
koncepciojat).

A félvezetS-ipari és elektronikai valla-
latok erésen profitorientalt cégek, komoly
konkurenciaval maguk koril. Konnyen
belathat6, hogy ahhoz, hogy érdemben
kezdjenek el foglalkozni a fogyasztas-
csokkentés kérdésével, ilyen iranyd
befektetéseiknek kozvetlen megtériilését
szeretnék latni. Vajon miért allna példaul
egy elektronikai tervez&cégnek érde-
kében kisebb fogyasztast termékkel eld-
allni? A hordozhato késziilékek fejleszts-
inél a kérdésre egyszer(i a vélasz: minél
kevesebbet fogyaszt a rendszer, annal
hosszabb ideig miikodéképes egyetlen
feltoltéssel az eszkdz, és annal ritkabban
kell a telepét cserélnitolteni. Tudvan,
hogy még ma is ritkasagszamba mennek
azok a modern mobileszk6zok, amelyek

két napnal tovabb miikodéképesek egyet-
len feltoltéssel, megéllapithatjuk, hogy az
e téren végzett fejlesztések legfeljebb az
Gj funkciok altal igényelt tobbletenergia
fedezésére elegenddk, végeredményben
tehat ugyanott vagyunk az tizemidd
tekintetében. A masik f6 indok a szintén
sok alkalmazast érint¢ hiités kérdése,
amelynek komoly kihatasa van az aram-
korok tokozasara és a rendszertervezésre,
igy a koltségekre is. A rosszul optimalizalt
és a teljesitményfelvételt tekintve gyen-
gén menedzselt rendszerek rengeteg hét
termelnek sziikségteleniil, és nemcsak a
sajat, hanem a hitésiikre rendszeresitett
megoldasok is elfogadhatatlanul nagy
zajt generalnak és sok energiat emészte-
nek fel. Végezetiil nem lebecsiilends a
,z0ldség” marketingereje sem, hiszen —
akarcsak példaul egy sportszermarkanal -
az elektronikaban is nagy jelentSséget
tulajdonitanak annak, hogy &ltalanosan
elfogadott nézeteknek feleljenek meg.
A médidkban megannyiszor mutatott, a
klimavaltozas miatt latvanyosan kettétorg
jégtablak és a természetes életkorilmé-
nyeikben veszélyeztetett sarki rokak lat-
vanya mindenkit meghat, beszéljiink akar
az utca emberérél vagy a cége szamara
beszallitot keresd felsé vezetSrol.

De kanyarodjunk vissza a probléma
mszaki oldalahoz! John East, az Actel
mikroelektronikai cég elnok-vezérigaz-
gat6ja a Globalpress Electronics Summit
2008 konferencian elmondta, hogy sze-
rinte alapvetéen négyféle fogyasztast cél-
szerli félvezet eszkozoknél megkilon-
boztetni: ezek a dinamikus, a madkodési
kiiszobérték alatti veszteségi, a gate-
oxidban alaglthatasbol adodoé és az
egyéb tényezskbdl all6 (oldalirdnyt
alagtthatasbol, pn-atmeneti szivargasbol
stb. ad6do) fogyasztasok. Ezek kézben
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tartasara és visszafogaséara az utdbbi évek-
ben az alabbi négyféle technolégiai, ill.
architekturalis Gjitast vezették be:

m low= dielektrikum’,

m feszitett szilicium?,

m t6bbmagos feldolgozdegységek,

m high-k dielektrikum’.

Ezek bevezetésénél minden alka-
lommal megfigyelhets volt kisebb-na-
gyobb mértékl fogyasztascsokkenés,
am eddig egyik technologia sem volt
annyira életképes, hogy a sziinteleniil
novekedd piaci elvarasokkal parhuza-
mosan tartos eredményt tudjon szolgal-
tatni a teljesitménykezelés tekintetében
(lasd 1. abra).

{ogyaastas
—

Elektromos &ramra a tovébbiakban is
sziikség lesz, meg lehet vizsgalni ennek
elGéllitasi alternativait. Az an. biotizem-
anyagokkal kapcsolatban hamar fény de-
riilt arra, hogy a hagyomanyos tizemanya-
gokhoz képest még erdsebb tiveghazha-
tas-serkent6 hatasuk lesz, ha érdemben
elkezdiink attérni hasznalatukra és megné
a biotizemanyagok finomitasaval foglal-
kozo6 tizemek szama, a széllitmanyozas
és a kapcsolodo tevékenységek mértéke.
A tiszta nuklearis energia jelenthet ugyan
megoldast, de szdmos probléma akada-
lyozza a széles kord alkalmazasat (gon-
doljunk a biztonsagi/nemzetbiztonsagi,
hulladékkezelési és tarolasi gondokra).
A hidrogénalapt tizemeltetés igéretes le-

1. abra. Az elektronikai rendszerek teljesitményfelvétele az ido és az iij gyartastech-

noldgiak bevezetésének fiiggvényéhen [1]

Odaig mar eljutottunk, és nagy a
nemzetkdzi egyetértés abban, hogy az
elektronikai rendszerek nagy teljesit-
ményfelvételét miel6bb csokkenteni
kell, de abban nincs megegyezés, hogy
mit kellene tenni ennek érdekében.
Melyek tehat a lehetéségeink, hol és
hogyan kell nekilatni a probléma meg-
oldasanak?

het, azonban az eldllitasa a jelenlegi
technologiakkal nagyrészt olajbol és ter-
mészetes gazokbol torténne. A természe-
tes vizek felhasznalasaval nyerheté ener-
gia tiszta és nem szenved az el6z6eknél
ismertetett hatranyokrol, azonban a ki-
hasznalhat6 lelShelyek gyakorlatilag el-
fogytak. A napenergia alighanem tokéle-
tes megoldast jelentene, hiszen a bolygot

évente ér6, kb. 3850 ZJ* nagysag nap-
energidhoz képest a 2004-ben szamitott
0,471 Z) vilagszintl fogyasztas elenyészé.
Nagy hatranya viszont, hogy a napener-
gia kihasznalhatosaga jelenleg nagyon dra-
ga, csapnivalé a hatasfoka, visszatetsz
képet nyjt, és ennek tetejében megbiz-
hatatlan is, fejl6désére és elterjedésére
csak sok id§ elteltével lehet szamitani. A
szélenergia jelenleg a legnagyobb titem-
ben névekeds felhasznéalasnak 6rvendd
megUjul6 energiaforrds, bar jelenleg a
globalis fogyasztasnak mindossze 0,5
szazalékat fedezik a szélerémdvek,
raadasul a napelemeknél emlitett problé-
mak itt is érvényben vannak.

Az id6 nem a mi oldalunkon all, min-
denképpen sziikség van mihamarabb &t-
térni jobb hatasfoka és tisztabb villamos-
energia-elGallitasra. Ez azonban nem hol-
nap lesz, és addig is feltétlentl sziikség
van arra, hogy torekedjink a minél
energiatakarékosabb életvitel elérésére.
Bebizonyosodott, hogy 6nmagaban nem
elegend6 a hasznalaton kiviili gépeket és
eszkdzoket kikapesolt vagy készenléti 4l-
lapotban tartani, térekedni kell azok hasz-
nalat kézbeni energiafelvételének minima-
lizalasara is! Ez pedig a félvezets- és
gyartastechnologia-fejleszté cégek re-
szortja. Bar jelentéktelennek tiinhet, ha
egy-egy A/D-dtalakito, FPGA, DRAM-
modul vagy LCD-vezérl6 a korabbi gene-
racios eszk6zoknél néhany vagy néhany-
szor 10 szazalékkal kevesebbet fogyaszt,
ne feledjiik, hogy ezeket elektronikai ter-
mékek szazmilliiban, tobbnyire egymés-
sal kombinalva alkalmazzak, fokozottan
épitve a sok kicsi sokra megy elvre! EzGt-
tal az elektronikai gyartastechnologia
vivmanyait és lehetéségeit hanyagoljuk,
a kovetkezé részben néhany vilaghiri
elektronikai fejlesztécég megoldasait
tekintjik &t példaként, igen réviden.

(folytatjuk)

' A félvezetSiparban hasznalt Gn. low-k dielektrikumok olyan anyagok, amelyek dielektromos allandéja a SiO,-éhoz képest alacsony. A low-k (szak-

irodalomban is gyakran csak ,low-k”-ként aposztrofalt) dielektrikumok implementélasaval a gyartok célja a miniatiirizalasi térekvések tovabbi
tamogatasa volt. A dielektrikum-rétegen beliili tobbrétegl fémezésnél lényeges, hogy a szomszédos Gsszekotések kozott a kapacitiv csatolas olyan
alacsony, amennyire csak lehetséges. A SiO, felvaltasa a low-k dielektrikummal kisebb parazitakapacitast, nagyobb kapcsolasi sebességet és kisebb
hétermelést biztosit azonos vastagsaga dielektrikum alkalmazasa esetén

A feszitett szilicium (strained silicon) olyan sziliciumréteg, amelyben a sziliciumatomokat a normalis atomkozti tavolsagukon tilra feszitik.

Ezt a sziliciumréteg SiGe szubsztratra épitésével érik el. A sziliciumatomok tavolsaganak novelésével csokkennek a tranzisztorban 1évé elektronok
mozgasaval interferal6 atomi erdk, igy az elektronok mobilitasa fokozodik, javitva a chip teljesitményét és csokkentve annak fogyasztasat

Az Gn. high-k dielektrikum olyan anyagot jel6l, amelynek a SiO,-hoz mérten nagyobb a dielektromos allandéja. A high-k anyagokkal is a SiO,
gate-dielektrikumokat cserélik le méretcsokkentési céllal. A dielektrikum vastagsaganak 2 nm ala csokkenése az alagtthatas miatt drasztikusan
novekedd szivargasi aramot eredményez, amely révén rossz lesz az aramkorok megbizhatosaga, és nagymértékben noveli a teljesitményfelvételt
is. A high-k dielektrikum alkalmazasa nagyobb gate-kapacitas elérését teszi lehetévé a szivargas nagymértékii névekedése nélkiil, azonos fizikai
méretek mellett. A hagyomanyos tranzisztorkialakitasnal hasznaljak. Az Intel 2007 6ta alkalmazza a hafniumot a 45 nm-es mikroprocesszorok
gyartasaban

* Zettajoule = 10" )
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Elektronikus motorvezerlok

hoelvezetése
NICO BRULJNIS

Mivel az elektromos motorok egyre tobb alkalmazashan jatszanak alap-
vetd szerepet, Nico Bruijnis, a Bergquist eurépai marketingigazgatoja
attekinti a fejlesztéseket, és megvitatja az elektromos motorvezérlok
hohaztartasa kezelésének novekvd fontossagat

Az elektromos motorvezérlk szémos al-
kalmazasban megtalalhatok, a haztartési
eszkozoktél az ipari rendszerekig éppugy,
mint az autéipar alrendszereiben és az
elektromos jarmtvekben. Az Gj meghajtok
altal lehetévé valt kifinomult sebesség- és
nyomatékvezérlés kikiiszoboli a hagyoma-
nyos be- és kikapcsolast, ami altal fino-
mabb mikdédést és nagyobb hatékonysagot
érhetiink el. A szabélyozhaté mozgasve-
zérl6k megjelenése jelentds mértékben
csokkentette a piacra dobés idejét és egy U,
elektromosan vezérelt motor kialakitasanak
koltségét, ami altal ezek jarhaté utat jelen-
tenek sok koltségérzékeny piacon.

A hielvezetés megoldasa sarkalatos kérdés

Az elektromos vezérl6 részeként altalaban
MOSFET vagy IGBT tranzisztorokbdl
felépitett kapcsolohidat hasznalnak a mo-
tor meghajtasdhoz. Amikor a hid tranzisz-
torai bekapcsolt allapotban vannak, a
,Drain-Source” (MOSFET tranzisztor)
vagy a kollektor-emitter (IGBT) ellenallas
I’R veszteségei hét allitanak el6 a tran-
zisztor tokozasan beltl. A kapcsolas vesz-
teségei is hozzajarulnak ehhez a belil ke-
letkez6 h6hoz, amit el kell tavolitani, hogy
megakadalyozzuk, hogy a csatlakozas
hémérséklete a gyarté altal ajanlott max-
imalis érték folé emelkedjen. Ahogy a mo-
tor fordulatszama a sebesség vagy a nyo-
maték novelése érdekében emelkedik, a
hid tranzisztorai altal generalt hé szintén.

Ezért barmely elektromos motorvezér-
16 tervezGjének szamolni kell a héelveze-
tésre forditott koltségvetéssel. A hGmérsék-
let-gradienst a htitéborda feltletétsl az
eszkoz illesztéséig kezelni kell, hogy az
illesztés hdmérséklete a legrosszabb eset-
ben is a gyarto ltal meghatérozott maxi-
malis értéken beliil legyen. Ezért a tran-
zisztor feluletétél a hitébordaig tarté
hatékony hévezet Gtvonal létfontossagl
ahhoz, hogy elegend6 héenergiat adjunk
at a hitsbordanak, ahonnan az hatéko-
nyan szétsugdrzik, vagy sziikség szerint
egy hitéventilator segitségével eltavozik.
Ha a hiités elégtelennek bizonyul, kom-
penzélni kell egy nagyobb hitéborda al-
kalmazasaval, esetleg jarulékos htéven-
tilatorral, vagy mindkettével. Ez tobblet-
koltséggel jar, raadasul ellentétes azzal a
kovetelménnyel, hogy a szerkezet minél
kisebb helyen férjen el.

16 | info@elektro-net.hu

Meéret- és kiltségmegkitések

A htitéborda lehetséges méretének fizikai
hatéra is lehet, f6leg az olyan kotott hellyel
rendelkezé alkalmazas esetén, mint az
autéipar. Az egyik megoldas, ha draga
anyagbol, pl. rézbdl készilt hdtébordat
valasztunk. A réz hévezets képessége ma-
gasabb, mint az azonos méret( és alak
aluminiumé. Miel6tt dontést hoznank egy
ilyen magas koltség( alternativat illetGen,
a mérnokoknek mindenképp meg kell
gy6z6dniik arrél, hogy a MOSFET és a
hitéborda kozotti osszekapcesolddas  a
lehetS leghatékonyabb. A megfelel§ hé-
vezetS képességii kitolts anyagok behe-
lyezése lehet6vé teszi az elektromos
alrendszer tervezgjének, hogy megfeleljen
az autogyartok altal meghatarozottaknak
anélkil, hogy draga hiitéborda-megolda-
sokhoz nytlna. Az aluminium hitéborda
kénnyebb, mint az azonos paraméterd
rézeszkoz. Az autéipari kornyezetben ez
jelentGs tényezS lehet, ami befolyassal
van a htébordak kivalasztasara és mére-
tezésére.

A hitébordahoz vezet§ at hatékony-
saganak novelése f6leg az Gtvonal rései-
nek kikiiszobolésével érhets el. A zart
vagy all6 levegének jelentGsen kisebb a
hévezetd képessége, mint a tranzisztor
tokozasanak, az aluminium hitébordak-
nak, vagy akar a szerel6panel FR4 anya-
ganak. A levegé hévezetS képessége
0,02 W/mK kériil mozog, ami az alumi-
nium esetében 237 W/mK. A kritikus rések
hévezetd és elektromosan szigetelt anyag-
gal valo kitsltése alapvets az olyan villa-
mos késziilékeknél, mint a széles kérben
hasznalatos motorvezérlsk. A legmegfe-
lelbb réskitolts anyag kivalasztasa, a hé-
vezetS képesség, a kezelési konnyedség
és a koltség optimélis kombinacidja fon-
tos részét képezi a héelvezetés kialakita-
si folyamatanak.

1. abra.
Elektrohidraulikus

kormanymii vezérelt
meghajtasai

Nico Bruijnis,

a Bergquist
eurépai marketing-
igazgatodja

. S

A Bergquist Company egy magantu-
lajdonban [évé csaladi vallalkozas,
amely az 1960-as években kezdte el
mUkodését az Egyestilt Allamok ko-
zépnyugati régidjaban elektromos al-
katrészek forgalmazoéjaként. Mara a
Bergquist négy részlegbdl all: héve-
zet6 termékek, membran kapcsolok,
elektromos alkatrészek és érint6ké-
pernydk.

A Bergquist a vilag vezetd vllala-
ta a hévezetS anyagok fejlesztése és
gyartasa teriiletén, amelyek olyan ter-
mékmegoldasokat eredményeznek,
amelyek iranyithatjak és kezelhetik
az elektromos berendezésekben és a
nyomtatott aramkari lapokon keletke-
zett hét.

A Bergquist kézpontjai és tizemei
az Egyesiilt Allamokban, Minnesota
és Wisconsin allamban talalhatok. A
Bergquist tovabbi tizemekkel rendel-
kezik Hollandidban, Németorszagban,
az Egyesiilt Kirdlysagban, Koreaban,
Japanban, Hong Kong-ban és a kinai
Pekingben. Az egész vilagra kiterjedd
értékesitési és tamogatasi halozat ré-
vén a vallalat nemzetkozi tigyfeleinek
egyedi igényeit képes kielégiteni.

A vallalat sokéves tapasztalattal
rendelkezik az aut6ipar gyartoi és be-
szallitoi szaméra nyUijtott megoldasok
terén, és a QS9000 mindsités birto-
kosa; a Bergquist azon munkalko-
dik, hogy a kozeljovében elérje a
TS16949 mindsitést.

Motorvezérlok a motorhazteto alatt

Az egyik gyakorlati példa a jelenlegi trend,
hogy elektromos motorvezérléket alkal-
mazzunk az autok hiitéventilatoraihoz.
Ezaltal a ventilator sebessége valtoztatha-
t6, és ez rugalmasabb motorhitési straté-
giat tesz lehetévé, valamint az auto elekt-
ronikajara forditott koltség is jobban ke-
zelhetS. A motort hajto fesziiltséget kap-
csol6 meghajtoegységnek szét kell oszlat-
nia a veszteségekel a ventilatormotor ener-
gidjaval ardnyosan. Egy kisautd esetében
ez 300 és 500 W kozott mozoghat.
Nagyobb autéhoz 800 ... 1000 W-os

motor szikséges.
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2. abra. Elektromos szervokormany
tesztelése

A nagyobb motor szamara sztikséges
magasabb fesziiltség eredményeként a
tranzisztorokban nagyobb lesz a disszipa-
ci6, habar nagyobb hitéborda hasz-
nalata, vagy a vezérl mashova helyezése
a jobb hiités érdekében megakadalyoz-
hat6 egyéb jarmi-kialakitasi megszorita-
sokkal. Erételjesebb ventilator esetében
néhany Gjabb kialakitas hatékonyabb
héelvezetést igényelt a tranzisztor toko-
zasatol a hitébordaig. Ehhez magasabb
hévezetési képességl réskitolté anyagok
kellenek. Ezek Gsszetétele és technologi-
ai attérképe olyan, hogy egyfajta komp-
romisszum van a hévezets képesség és a
koltség kozott. Ezért az olyan tomeggyar-
tas esetén, mint amilyen egy autoipari
projekt, a rendszerek tervezsi gyakran
dolgoznak egyiitt a hévezetd anyagok
forgalmazoival, hogy a megoldast egye-
divé tegyék.

Ezt jol mutatja két legutobbi Berg-
quist-projekt is: két eurdpai autogyartod-
val egyiittdolgozva, a Bergquist mérno-
kei kifejlesztettek egy 1,5 W/mK vezets-
képességti réskitolté anyagot, hogy az
megfeleljen a kisautok valtozo sebességti
hitéventilatorai altal tamasztott kovetelmé-
nyeknek. Nemrégiben egy nagyobb
gépjarmiihoz kellett kifejleszteni egy spe-
cialis, 3 W/mK hévezetd képességli auto-
ipari hézagkitslt anyagot, hogy javuljon
a hGaramlas a hitdborda felé.

Altalanossagban elmondhat6, hogy az
elektromos motorok hasznalata féleg a
jarmtvekben novekszik. Széles kord
alapvet6 és sszetett feladatokat hajtanak
végre, az Ulések és a tukrok beallitasatol
kezdve a motor és sebességvaltd md
inditoszerkezetéig. Masik névekvé alkal-
mazasi teriiletet a kormanymdirendszerek
jelentenek. A Bergquist latja el hévezetd
anyagokkal egy vezetd autogyar elektro-
mos és elektromos-hidraulikus kormany-
maveit, ahol a cstcsteljesitmény akar
470 ... 695 W is lehet.

Az elektromos meghajtok nagyobb ira-
nyithatésagot eredményeznek, makodé-
siik finomabb és koltséghatékonyabbak,
igy a motorvezérlés kialakitasa fontos té-
nyezd, és megfontoland6 a modern gép-
jarmdvek szamos teriiletén.

Motorvezérlés a gyarhan

Egyéb fontos paramétereket is meg kell
fontolnunk a hévezets anyagok fejleszté-
sekor. Az olyan alkalmazasokban, mint
az ipari vezérl6k, ahol a meghajté és a ve-
zérlGelemeket gyakran présontési tech-
nolégiaval készilt burkolatba agyazzak,
a burkolaton végzett gépmunka eredmé-
nyeként gyakran el6fordulnak fémszilan-
kok. Ezek atvaghatjak a koztes anyago-
kat, és zarlatot okozhatnak a MOSFET to-
kozasa és a hiitéborda kozott. Gyakran
hasznéljak az tivegszalat a tébbfunkcios
hévezet6 anyagok mechanikai erGsségé-
nek novelésére. Ez ugyan erds és kolt-
séghatékony megoldast eredményez, nem
ellenall6 viszont az atvégassal szemben.
Uj, filmtipust anyagok kertilnek el6térbe
manapsag, amelyek kombinaljak az atva-
gassal szembeni nagy ellenallast a mecha-
nikai ergsséggel, javitva ezzel az Gsszes
koztes anyaggal szemben tdmasztott tulaj-
donsagot.

Az atvagas lehetésége, annak kovet-
kezményei és a kényszer, hogy ezt elkeriil-
juk, szintén nagyon lényegesek az auto-
ipari alkalmazasokban.

3. abra. Hovezeto terkitolto anyag
hasznalata

Motorvezérlés az elektromos jarmiivek-
hez

Barmely motorvezérlé alkalmazasban a
motor maximalis fordulatszdma idézi el6
a legrosszabb hdédisszipaciot. Az olyan
alkalmazasban, mint az elektromos gép-
jarmd, a jarmdvek, amelyek miikodését a
hirtelen gyorsulas és nagy terhek hor-
dozasa jellemzi, nagy igényt timasztanak
a motor fordulatszaméaval szemben. Egyik
ilyen alkalmazas lehet a targonca, vagy
més teherszallitd jarmd.

A legrosszabb esetben fennallo felté-
telek biztositasa érdekében, az elektro-
mos jarmdvek motorvezérlGiben a fizika-
ilag nagyméretd alkatrészeket — mint ami-
lyenek a furatszerelt MOSFET-ek, kon-
denzatorok és sinek — lecserélték olyan
hékapacitasa alkatrészekre, hogy a hé-
mérséklet ellendrizhets legyen. Az ilyen

First-Class Premium Support

Nem fogsz
hinni a szemednek !

AM OLED kijelzok a CMEL-tol

Magas kontraszt arény, széles latdszog ]

Erintésérzékeny képernyds
véltozatban is kaphaté

www.glyn.hu/displays
sales@glyn.hu
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4. abra. Feliiletszerelt alkatrész
hioelvezetése

nagy eszkozok Gsszeszerelése koltséges,
mivel 4ltalanossagban nem alkalmasak a
nagy sebességli automatizalt gyartbsoron
valo szerelésre.

A gyartosor atbocsatoképessége szin-
tén viszonylag lasst, amely csokkenti a
termelékenységet, és a jarm( épitési ide-
jét megnéveli. Olyan hévezetS anyagok
hasznélata, mint a Bergquist Thermal Clad,
lehet6vé tette az elektromos jarmivek
gyartdi szamara, hogy atvaltsanak a felii-
letszerelt technoldgiara, az olyan eszko-
zok esetében is, mint a félvezetdk. A felii-
letszerelés nagy sebességti, automatizalt,
valamint kisebb, alacsonyabb profila sze-
relt egységet tesz lehetévé, 6sszehasonlit-
va a furatszerelési modokkal.

Alkatrészek
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A nagyobb mértékl automatizalas és
a teljesitmény lehet6vé tette az elektromos
jarmivek gyartéi szamara, hogy csokkent-
sék koltségeiket, elérjenek akar 50%-os
megtakaritast az osszeszerelés méretében,
és csokkentsék, vagy teljesen kizarjak az
olyan draga alkatrészeket, mint a htitébor-
da, amivel még nagyobb mértékd megta-
karftast érhetnek el. Az egyik legutobbi
esetben egy vezet§ targoncagyarté cég
attervezte a f6 motorvezérl6 paneljét,
hogy hasznalhassa a Thermal Clad szige-
telést fémotvozetet. Ennek soran a vezér-
|6 egy hatalmas, kézzel sszeszerelt egy-
ségbdl — amely magaban foglalt 66 furat-
szerelt MOSFET-et, 15 magas profilt kon-
denzatort és 9 magas profila sint — egy
vékony egységgé alakult at, amely
48 feluletszerelt MOSFET-bdl, 9 alacsony
profili kondenzatorbél és 5 alacsony pro-
fila sinbdl all. Emellett a panel mérete
50%-kal, az eszkoz stlya pedig tobb mint
75%-kal csokkent! A stly az elektromos
autok nagyon fontos paramétere, ami
kozvetlen hatéssal van a motor sziikséges
erejére, a kell§ fordulatszamra és az
olyan er6vezérls alkatrészekre, mint a
MOSFET. Ezen paraméterek csokkentése
nem csak koltségmegtakaritast eredmé-
nyez, hanem megnoveli az akkumulator
élettartamat és Gjratoltési gyakorisagat.

Kdvetkeztetés

A széles korben alkalmazott elektromos
motorok fordulatszam-szabalyozasa-
nak novekvd igénye miatt, a tranzisz-
torhidak tervezése — az egyes tranzisz-
torok belsé hémérsékletének szabalyo-
zasara — fontos alapelv szamos, motor-
vezérlést tervez8 szamara. Az alkatré-
szek és a hitéborda kozotti rések meg-
sziintetése alapvet§ az egészséges
hévezets kialakitashoz, és ehhez sza-
mos anyag felhasznalhato.

Egy masik nagyon hatékony techno-
l6gia a nagy hitébordaval szerelt alkatré-
szek esetében, hogy a szabvany dram-
kori lapanyagot szigetelt fémszerelGpa-
nelra cseréljiik. Ez nem csak nagyon r6-
vid Gtvonalat eredményez a hiitébor-
dahoz, de kikiiszoboli az egyenkénti hd-
t6bordak sziikségességét — amelyek dra-
gak, novelik a vezérl6 méreteit, és id6-
igényes az Osszeszerelésiik —, valamint
lehet6vé teszi a felliletre torténd szerelést
akisebb beépitési méretd alkatrészek hasz-
nalataval anélkiil, hogy csokkentené a
teljesitményt.

DISTRELEC, az On elektronikai disztribiitora!

A DISTRELEC, mint eurépai disztribitor, terjedelmes mindségi termékprogrammal - tobb mint 600 neves mar-
kagyartotél -, atfogo kinalattal rendelkezik az elektronika, elektrotechnika, méréstechnika, automatizalas,

s

pneumatika, szerszamok és segédanyagok terén. Az egyes termékcsaladok skalajat bovitettiik, és a bevalt
kinalatot aj termékcsoportokkal gazdagitottuk

Mérdszerszam-kinalatunkbol a kovetkezé
terméket mutatjuk be:

ELEKTRONIKUS ViZMERTEKEK

Incli Tronic plus

I iij° - BMI 1) Troaic puml

q y e " )

m Cikkszam: 91 40 12

B Robusztus, porszorassal kezelt, 4-kam-
ras profil 2 mart méréfeliilettel

m Az Incli Tronic plus elektronikusan mé-
ri, és digitalisan kijelzi a szoget

B A mér6 szamitdgép a helyszinen igen
gyorsan kalibralhato

m Kijelzi a lejt§ szogét fokokban, szaza-
lékban és mm/m egységben, 0,1-es [é-
pésekben

m Bekapcsolhat6 hangjelzés a 0°-os vagy
90°-0s pozicio jelzésére

m Egy-egy vizszintes és flgg6leges szin-
tez6vel hagyomanyos modon is hasz-
nalhat6é

B Mérési pontossag 0°-os és 90°-os po-
ziciéban =0,05°
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B Mérési pontossag 1°... 89° kozott 0,03°
m Akkumulator 1x 6LR61/9 V
Honlapunkon minden fontos adatot meg-
talal a termékekrdl:

— aktualis arainkat,

— készletinforméciot,

— technikai adatlapokat,

— hasznalati Gtmutatokat a késziilékekhez
és biztonsagi adatlapokat.

,Online disztribici6” — a DISTRELEC
online shopja mar magyar nyelven is!

A DISTRELEC, az On elektronikai disztri-
batora Gj, magyar nyelvi online shopja-
val egyszer( lehet&séget nydjt honlapun-
kon keresztiil t6rténg rendelés leadasa-
hoz. Egydttal megkonnyiti a termékek
kivalasztasat és a sziikséges informaciok-
hoz t6rténd hozzajutast.

Szallitasi hataridé 48 ora. A szallitasi
koltség — rendelésenként — mennyiségtdl
és sulytol fiiggetlendl 5 eurd + &fa.

A nyomtatott elektronikai katalbguson
kivil a teljes program természetesen
CD-ROM formatumban és a DISTRELEC
honlapjan (www.distrelec.com) is megta-

lalhato. E-commerce-megoldasainkkal tel-
jes, vallalata akar egyéni igényeihez igazi-
tott elektronikai katalogushoz juthat,
mellyel pénzt és idét takarithat meg.

DISTRELEC Gesellschaft m.b.H.
Tel.: (06-80) 015-847

Fax: (06-80) 016-847

E-mail: info-hu@distrelec.com
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Amit a Distrelec Onnek kinal:
B Kiszallitas 48 ora alatt Magyarorszag egész teriiletén
B Minddssze 5,- EUR kiszallitasi kdltség

B Rendelés akar 1db-t6l

B Ingyenes cserelehetéség

B Tanacsadas magyar nyelven, ingyenesen
hivhato telefonon: 06 80 015 847

Technikusok és felhasznalok ezrei fordulnak
mar a gyors direktszallitashoz a Distrelec-nél!

Terjedelmes minéségi termékprogramunkbol
pillanatok alatt rendelhet elektronikai,
adattechnikai, szamitastechnikai és haztartas-

technikai alkatrészeket az interneten keresztiil.

Katalogusunk elérheté honlapunkon:
www.distrelec.com

Tel.: 06 80 015 847

e-mail: info-hu@distrelec.com

Distrelec
katalogusunk

mar magyar
nyelven is elérheto
az interneten!
www.distrelec.com

Distrelec

Eurdpa legjelentésebb mindségi
elektronikai és szamitastechnikai
alkatrész disztributora

www.elektro-net.hu
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Intelligens LED-meghaijtas

PIC10F mikrovezérlokkel

MICROCHIP

Az egyre népszeriibb teljesitmény-LED-ek hetervezésénél a konstans aram hiztositasa mellett altalaban
felmeriil a fényerd-szabalyozas és a tilmelegedeés elleni védelem igénye is. Ezekre és egyéb extra funkciok
megvaldsitasara idealis megoldast kinalnak a PIC10F mikrovezérlo-csalad tagjai. Kis méretiik és alacsony
aruk idealissa teszik ket az emlitett feladatok ellatasara. A Microchip igyekszik kihasznalni a WEB 2.0 nyij-
totta megoldasokat, hogy a felhasznalok minél konnyebben megtalaljak a szamukra Iényeges informaciokat.
Ennek kidszonhetden tobb kozosségi oldalt hozott Iétre, ill. szamos népszerii kozdsségi portalon jelen van

A LED-es alkalmazasok kihasznélhatjak a mikrovezérlgk in-
telligenciajat. A mikrokontroller szamos feladat elvégzésére ké-
pes: felhasznaloi interfész, kommunikacio, telepfesziltség- mo-
nitorozas és hémérséklet-figyelés.

Az alkalmazés intelligenciaval val6 felruhdzasa nem kell,
hogy komplikalt, helyfalé vagy draga legyen. A Microchip
PIC10F-csaladjanak egyik f6 tulajdonsaga a 6-1abt SOT-23 toko-
zas. Az oszcillatort és a resetdramkort beépitve tartalmazza az
eszkoz, igy a tapoldal és a fold csatlakoztatasa utan a fennmaradd
4 1/O lab barmire felprogramozhaté. llyen egyszer( az egész.

A PICT0F labai digitalis vagy analég portként is hasznalha-
tok. A PIC10F-csaladban két eszkéz analég komparétorral ren-
delkezik, mig kettS 8 bites A/D konverterrel. Mindossze 33 as-
sembly-utasitast kell megtanulni eme paranyi eszk6zok progra-
mozasahoz. C-fordito is létezik a PIC10F-csaladhoz, ha a ma-
gas-szintl programozasi nyelveket részesitenénk el6nyben.

Egyik lehetséges alkalmazési terlilet a LED-ek fényerésza-
balyozasa. A teljesitmény-LED-ek fénye a meghajtéarammal is
szabalyozhat6, azonban ez nem a leghatékonyabb fényeré-sza-
balyozasi modszer. A teljesitmény-LED-ek a javasolt maximalis
meghajtéaramnal adjak a legnagyobb hatasfokot.

Jobb hatasfoki fényerg-szabalyozas érhetd el a LED ki-be

kapcsolasaval egy kisfrekvencias PWM-jel segitségével. A jelet
az SMPS vezérl6 aramkor engedélyezbemenetére kell csatla-
koztatni, igy a LED mindig a maximalis arammal lesz meghajt-
va a bekapcsolt periédusokban.
Az MCP1650 Multiple White LED Demo Board
(MCP1650DM-LED2) és a MCP1650 3W White
LED Demo Board (MCP1650DM-LED1) panelok
mindegyikét 6-1abt PIC10F20X mikrokontroller
vezérli. A PIC10F206 eszkoz a fel-
hasznalo altal mdkodtetett gomb-
nak megfelelGen generalja a PWM
vezérlGjelet az SMPS aramkor sza-
méra. A PICTOF206 tipus rendelkezik bels6 osz-
cillator- és resetdramkorrel, igy nincs sziikség to-
vabbi kiils6 dramkorre, és képes a fényerGszabé-
lyozas linearizalasara vagy a telepfesziltség
monitorozasara ezekben az alkalmazasokban.

Akit részletesebben érdekel a témakor, A teljesitmény LED-ek
a vilagitastechnikaban tanfolyamon bévitheti ez iranyG ismereteit.

Tovabbi informéciok:
@ www.microchip.com/lighting

www.chipcad.hu/tanfolyam.htm

ok | " [ ount i) [8bites ioais] 2108 ko | 8 bites A
memoria (sz0) parator konverter
PICT0F200 256 16 igen - -
PICT0F202 512 24 igen = =
PICTOF204 256 16 igen igen -
PICT0F206 512 24 igen igen -
PIC10F220 256 16 igen - igen
PIC10F222 512 24 igen - igen

PIC10F, 6-labi mikrovezérld-csalad
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Kizisségi oldalak a tervezési tapasztalatok gazdagitasaért

Az internet csodélatos dolog, ugye? Egy helybdl, ahol 4] dolgo-
kat lehet megtudni cégekrdl, iskolakrol vagy eseményekrdl,
kialakult egy kozosség, ahol valos idében lehet egymassal kap-
csolatot tartani.

Evekkel ezeltt a Microchip elinditotta a forum.microchip.com
oldalt mint az tGgyféltamogatas kiterjesztését. Mit tapasztaltak? Az
emberek szeretnek segiteni masoknak a tervezési kihivasaik meg-
oldasaban. E honap elején 30 873 regisztrélt felhasznaloja volt az
oldalnak, amely 364 492 bejegyzéssel biszkélkedhet 106 foru-
mon. Jelenleg 63 436 témét inditottak a mérnakok szerte a vilagbol.

Az elmult évben az ICwiki (www.microchip.com/wiki) is
Gtjara indult. Ez az onkéntes szervezetek, egyének és csoportok 4ltal
szerkesztett nyitott tartalom a mikroelektronikai tudas Gsszegyjtését
célozta meg. Idén bloggal is kiegésziilt az oldal.

On az egyike annak a tobb
mint 80 000 embernek, akik a
PIC32 Design Challenge ko-
zosségi oldalt mar meglato-
gattak a www.mypic32.com
cimen? Amikor a Microchip
kifejlesztette ezt az oldalt,
remélték, hogy a kozosség a
tervezésben egymast segitve
egyiittmdkodik majd, de nem
reméltek ilyen gyors sikert.
Tébb mint 400 versenyzé
kiildte el sajat tervét az elsé
szakaszban. A zs(ri a gondos vélogatés utan a legjobb 128 ter-
vet juttatta tovabb a masodik forduldba. Ez a 128 versenyzd
kifejlesztette a hardvert, és videoblogot is kellett készitenie,
szemléltetve, hogy hol tart a tervezés. Ekozben a kozdsségi
tagok a sajat blogjukba jegyzeteltek, a forumba frogattak, segit-
ve a versenyzdket a terveikben, s ezért jo eséllyel kivehetik a
résziiket a 200 000 dollaros dfjazasbol, amelybdl a kozosség
tagjai kozott hetente osztanak szét nyereményeket, mert sza-
vaztak kedvenc terviikre. Ezek és a zs(ri szavazatai dontik el a
128 versenyzd sorsat oktober 29-én. A legjobb 32 terv tovabb-
jut a harmadik szakaszba, ahol a szoftver megmérettetése kovet-

kezik. Még nem késé csatlakozni a szavazok tabordhoz!

Tovabbi informéaciok:
www.mypic32.com
Olyan népszer( kozosségi oldalakon is taldlkozhatunk a Micro-
chippel, mint a: YouTube, Facebook, flickr, twitter vagy a LinkedIn.

ChipCAD Elektronikai Disztribtcié Kft.
1094 Budapest, TGzolt6 u. 31. ChiDe
Tel.: 231-7000. Fax: 231-7011 m‘

L
info@ChipCAD.hu @m‘
www.chipcad.hu -

A Microchip név és logo, a PIC32 valamint az MPLAB a Microchip Technology Incorporated
bejegyzett védjegye az Amerikai Egyesiilt Allamokban és minden egyéb orszagban.
© 2008 Microchip Technology Inc. Minden jog fenntartva.
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Automatizalasi paletta

Keét konferencia és kiallitas, egy témakor

2008. szeptember 16-17. kozott Tihany-
ban az ABB Magyarorszag Kift. rendezett
kiallitdssal egybekotott automatizalasi
konferenciat, mig 2008. szeptember 24-én
a debreceni Energoexpo keretén beliil az
Emerson forumot hirdetett meg. Mindkét
rangos rendezvényen a szerzg is jelen le-
hetett, és mindkettének a fokuszaban az
energiatermelés, optimalis energiafelhasz-
nalas és -takarékossag allt. Magyarorsza-
gon mindkét céget elsGsorban az automa-
tizalasi eszk6zok gyartoja és forgalmazo-
jaként ismerjik, igy engem meglepett,
hogy az emlitett energetikai teriileteken
is milyen komoly eredményeik vannak,
s6t az ABB Angliaban kulon e témaban
tudomanyos kutatorészleget is mékodtet.

Az ABB példaul bemutatta elsGsor-
ban er6mvekben alkalmazhat6, egészen
aj, AC870P tipus folyamatiranyitd beren-
dezésének kézponti elemét.

ks |
l ';A_..' ,_';_"‘ .
Ml 52 0
‘ 48 i 1. abra.
4 §F Az ABB ACS70P
.. . = ergmiivi
TERL kontrollere
yipii

Az Emerson féruméan harom eléadas
hangzott el: Folyamatiranyit6 rendszerek
karbantartasa erémdvekben, On-line rez-
gésdiagnosztika és tavoli felugyelet az
EMERSON CSI 4500 rendszer alkalmazasa-
val, Wireless (vezeték nélkiil, hatékonyan).

Az elsé el6adasbol a Guardian Sup-
port tiamogatast emelem ki (2. abra): sze-
mélyre szabott support weboldal — min-
den egyes felhasznal6 a sajat rendszerére
vonatkozé informaciokat latja (KBA).
Automatizalt felhasznél6 altal specifikalt
e-mail értesitések. Két rendszeranalizis
évente. A felhasznal6 rendszerére vonat-
kozo - specifikus, mészaki konzultacié.

vagy probléma

eselén mar elfire
“kdpben lenni”
s

2. abra. ,,Guardian Support”-tamogatas

A masodik el6adasban két dolog raga-
dott meg: annak a kontrasztnak a bemu-
tatasa, hogy mi torténik a nagy, erémdivi
berendezéseinkkel, ha nincs diagnoszti-
ka, illetve, ha van (és); nagyon meggy6z4
on-line bemutatét lathattunk a weben ke-
resztlil egy erémivi kompresszor rezgés-
diagnosztikajarol (valos idébent!).

Mar eddig is tudtuk, hogy nagy kiter-
jedésti energiatermel tizemekben, valto-
zatos terepi és ipari kortilmények kozott
az informécidatvitel vezetékes eszk6zok-
kel sokszor lehetetlen. Az ilyen terepvi-
szonyok esetén a megoldas a mobiltele-
fonra alapozott biztonsagos jelatvitel. Az
adatétvitel biztonsaga 99%-nél magasabb
(a vezetékes jelatvitel esetén ez 99,5%,
tehdt a wireless-technologia abszolat
versenyképes), az @j szabvanyok megje-
lentek (IEEE 802.11, IEEE 802.15.4 és a
HART-7), és egységesitik a fizikai feltile-
tet és protokollt (2,4 GHz-es csatornan
idészinkronizalt szitaprotokoll — TSMP).
Mibe keril ilyen megoldassal az infor-
maci6? Az dbrank mutatja, hogy a tele-
pitési és kabelezési koltségek jelentSsen
csokkennek.

&
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3. abra. Informaciotovabbitas koltségei

@ WWW.emersonprocess.com

Agilent-hirek oktatasi intézményeknek

Az Agilent hagyomanyosan nagy hang-
stlyt fektet az oktatasra, rengeteg ingye-
nesen hozzaférhet6 oktatasi anyaggal,
laboratériumi mérések Gsszedllitasaval
és jelentSs oktatasi kedvezménnyel ta-
mogatja azt. Ugy gondoljuk, hogy az
oktatasban dolgozok tobbsége mar is-
meri és ki is hasznélja ezen lehetdsége-
ket, de két Gj laboratoriumi osszedllitas
megjelenése lehetGséget ad egy rovid
Gsszefoglalasra. A laboratérium célja az
alapmdiszerek mérési elvének és haszna-
latanak elsajatitasa.

A mérési 6sszedllitas oszcilloszko-
pot, digitalis multimétert, fiiggvénygene-

ratort, tapegységet és egy mérGpanelt
tartalmaz. Ez utobbi mellé magyar nyel-
v oktatasi anyagok, kidolgozott mérési
feladatok és jegyzdkonyvek tartoznak.
A specidlis képzési teriiletl oktatasi

4. abra. Agilent-alaplabor felépitése

intézményeknek ajanlott az RF-labora-
torium, melynek célja RF aramkorok és
kommunikaciés rendszerek tervezésé-
nek és mérésének elsajatitasa. Az alap-
szintl mérési Gsszedllités egy 3 GHz-es
szignalgeneratorbdl, egy 3 GHz-es spek-
trumanalizitorbdl és egy RF ado6-vevét
tartalmazé mérépanelbdl all. Ez utdbbi
része az angol nyelvd, szerkeszthetd ok-
tatasi anyag és kidolgozott mérési fel-
adatok. Az 6sszedllitds rugalmasan
bévitheté halozatanalizatorral, zajté-
nyez6-mérével, RF-tervezd és -szimulald
programmal, valamint ezeket vezérlg
grafikus fejlesztéi kornyezettel.

A digitalis moduléciok laboratérium
célja a ma hasznalatos digitalis modula-
ci6s formatumok megismerése és méré-
se, valamint kiilonb6z6 zavarok, illetve
atviteli hibak hatasanak vizsgalata a vett
jel minGségére. Az alapszint( mérési 6sz-
szedllitas két fuggvénygeneratort és egy
oszcilloszkopot, valamint a modulaléje-
lek elBallitasat vezérlg szoftvert és a vek-
torszignalt analizalo szoftvert tartalmazza.
A szoftvercsomag része az angol nyelvi
oktatasi anyag. Az osszedllitas rugalma-
san bévithet6 RF-generatorral és spekt-
rumanalizatorral.
www.home.agilent.com
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5. abra. Agilent digitalis laboratérium

@ www.medexpert.hu

Szerk.: dr. Szecsé Gusztav

www.elektro-net.hu
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JUMPFLEX - jelatalakitok es relek a WAGO-tol

SZILAGYI ISTVAN

Belsd és kiilso értékek

A 6 mm széles elemek nem csak azonos
kontdrral rendelkeznek, hanem egyszer(-
en athidalhatok. A tapfesziiltség-csatlako-
zas minden elemnél azonos helyen van.
Ez lehet6vé teszi a tapfesziiltség vezeték
nélkili, egyszerCien éathidaléval torténd
lancolésat. A valamivel alacsonyabb relé-
modulok is illeszkednek ehhez.

A sokféleképpen konfiguralhaté rend-
szer elemei magas mindségi szintet telje-
sitenek. A kornyezeti hémérséklet
-25 "C-t6l +70 “C-ig valtozhat (a reléknél
ez fligg a terhel6aramtdl is!), a méréata-
lakitoknal ez jelenleg egyedulallé.
Minden készilék biztos levalasztassal
rendelkezik a bementi, kimeneti és be-
taplalasi koroket illetéen 2,5 kV vizsgalati
fesztiltségnél az EN 61140 elGirasainak
megfelelGen. Az atviteli hiba 0,1% alatt
van. A csatlakozastechnika természetesen
a legkorszertibb WAGO CAGE CLAMP S
technoldgiaval van megoldva.

A termékcsalad mar rendelhetd (3. abra).

1. abra. A JUMPFLEX sorozat
857-es sorozat: erdsitd, mérdatalakito,
relémodul

A WAGO cég 857-es sorozatl elemsora
komplett megoldast kinal minden szoka-
sos analog jel kezelésére. A termékcsa-
ladban van galvanikus levalasztasu
erésité elére bedllitott és konfiguralhaté
valtozatban, egy- és kétcsatornas passziv
levalaszto, galvanikus levalasztast tap-
csatlakozasi modul, kiilon a HART-alkal-
mazasokhoz is, jelkétszerezé két galvani-
kusan levalasztott aramkimenettel, illetve
hémérséklet-jelatalakito PT 100 érzé-
kel6hoz és héelemekhez (1. abra).

Hasonlé kontdrral kialakitott relé- | hatunk. A dugaszolhat6 kivitelti opto-
modulok egészitik ki a terméksort. Nagy | csatol6 és idérelé teszi teljessé a valasz- | Tovabbi informécié: WAGO Hungaria Kft.
valasztékban éllnak rendelkezésre kii- | tékot. A modul felsG részén 1évé relék is | 2040 Budadrs, Gyar u. 2
[6nféle relévariaciok 12 ... 230 V tapfe- | gyorsan és egyszer(en cserélhetk a ve- | Tel.: 23/502-171. Fax:23/502-166
sziiltséghatarok kozott, a kapcsolési tel- | zetékezés megbontasa nélkiil, illetve a

@ WWW.wago.com

3. abra. 2,5 kV - hiztos levalasztas

2. abra. A JUMPFLEX lelke

jesitményt és az érintkezGanyagot te- | relémodul aljzatdnak mozgatasa nélkdl
kintve is sokféle lehet6ség kozil valaszt- | (2. abra).

22 | info@elektro-net.hu
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waco

INNOVATIVE CONNECTIONS

A WAGO-I/O-SYSTEM 750/753
Egy rendszer minden
alkalmazashoz

l” SERCOS

interface

@ endcea MP27BUS
CC ik CANopoen  mopeus

. TS
LovWorks — IKINEX
———
e —————————

WAGO Hungdria Kft.
2040 Budaérs, Ipari Park, Gyar u. 2.
Tel.: (+36-23) 502-170 Fax: (+36-23) 502-166
E-mail: info.hu@wago.com ¢ www.wago.com

PBACGHet

Alkatrészek raktarrdl, azonnal

http://upteks.com/
www.globalsources.com/upteks.co

+ Optikai, linedris. komputeres,
ikdcios, h

« Chipméretd kerimiakondenzitorok
és ellenillisok ko

« Chipméret tekercsek, tobbrétegi vezérlési sth. integralt dramkorok
induktiv alkatrészek (EMI-zavarelnyo- tirisztorok, triakok, UJT, PUT sth.
mok, induktivitisok) « Szlirdk, rezondtorok, varisztorok,

= Tantilkondenzitorok (radidlis és kvarckristilyok, oszcillitorok sth.
SMD-kivitelben) = Trimmer-kondenzitorok, kétréteg

« Diddik minden fajidja (Zener, varicap stb.) kondenzitorok sth.

» Tranzisztorok minden fajtdja (TO-92,  « Pozitiv homérséklet-egyiitthatos
TO-220, TO3, teljesitmény stb.) ellendllisok (PTC), R/RC-hdlézatok,

* RF-teljesitménymodulok, JFET-ek, Hall-elemek stb.
MOSFET-ek * NiMH-telepek, LED-ek, csatlakozik

* SRAM, DRAM, EFROM, EEPROM,  » Egyéb elekironikai alkairészek
fash-memdriik sth.

hnikai

% Olommentes kivitellben is! <
Oriasi raktarkészlet SMD-tantalkondenzatorokbal!

UP TEKS CO., LTD.
Rm, B, 6F, Won-Tal Commercia Bidg, Na.24, CrLin Ra.

MW

C konverterek e

4-264 V AC
, 12, 15, 24, 48V DC
ény: 5-2400 W

/AC inverterek

sitott szinuszhullam-kimenet
‘szinuszhullam-kimenet

tmeny: 150-2500 W

szkdzok magyarorszagi forgalmazéja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

07 Budapest, Fert6 u. 14. ® 6750 Algy6, MOL Ipartelep
2561, 62-517-476. Fax: 261-4639 * Mobil: 30-971-7922, 30-677-4627
- E-mail: kissa@atysco.hu * zsolt.agh @ atyscosz.hu
Internet: www.atysco.hu

www.elektro-net.hu
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Siker a teljes gyartosoron
|0-Link telepités egy Index-szerszamgepen

,»,Az 10-Linkkel a tavkarbantartas egészen a szenzorok szintjéig egységes” — nyilatkozik Eberhard Beck, az
esslingeni Index szerszamgépgyarto vallalat iranyitastechnikai vezetoje.

Az Index vallalatcsoport a Traub nev( leanyvallalataval és vilag-
szerte 2300 munkatarsaval a szerszamgépek elsészama gyartoi-
hoz tartozik. Az esslingeni vallalat specialitdsa a multifunkcios
megmunkalokézpontok épitése. Az aktualis Speedline C100 és
C200-as sorozat burkolata alatt kiilonféle gyartok szenzorai és
aktorai miikodnek egyttt a Balluff aktiv elosztoival. Ezzel az 1O-
Link szabvany bebizonyitotta, hogy mennyire nyitott és gyart6-
tol fiiggetlen. A gépek radanyagok megmunkalasara késziiltek,
nagy szerszamkészlettel, harom revolverfejjel és 6sszesen 42 allo-
massal rendelkeznek. A gyors revolvernek koszonhetSen a gép
kis darabszamok mellett is rovid atallast, szerszamcserét biztosit.

1. abra. A Balluff-szenzorhub a hagyomanyos kapcsoldk jeleit
gyiijti és egy egyszerii, haromeres kabel és az 10-Link segitsé-
gével tovabbitja a vezérléshe

Az |O-Link interfész a binaris pont-pont kapcsolatot kétiranya-
va teszi. Megsziinteti az adatfolyam sziik keresztmetszetét a szen-
zor/aktor szinten, ami akkor keletkezik, ha az egyszer( allapotjel
mellett paraméter-, diagnozis- és statuszadatok tovabbitasara is
sziikség van. Az |O-Linknek ez nem probléma, mert az adatétvi-
telhez egy kiilon csatornaval rendelkezik a folyamat- és szerviz-
adatok szamara.

2. abra. A master, mint

az 10-Link kdzponti eleme
kozvetiti a szenzorok/aktorok
intelligenciajat

a vezérlés szintje felé

Paraméterezhetd és diagnozisképes szenzorok és aktorok sza-
mara, amelyeket egyéb alternativa hianyaban korabban gyakran
korilményesen, tébbpdlust specidlis csatlakozokabel segitségé-
vel kotottek a vezérlésbe — mostantél egy haromeres standard ké-
bel elegends. Igy az attekinthets, paraméterezési és diagnozis-
koncepciénak mar nincs akadalya. Ez kilonosen akkor szamit,
amikor a C100 és C200-as Index-gépeknél analég nyomas hé-
mérséklet- és folyadékszintjeleket kell a vezérlésbe tovabbitani.
A komplikalt, nagy huzalozasigény telepités és sok kiilonféle
elosztodoboz mar a malté.

Az |0-Link segitségével a szenzor teljes funkcionalitasa ren-
delkezésre all. igy tobbek kozt a kapcsolasi pontok sziikség sze-
rint valtoztathatok, illetve a vezérlés funkcioblokkjain keresztiil a
szenzorparaméterek automatikus letltése megtorténhet. A szen-
zor helyben torténd atallitdsa nem sziikséges. A hibas paraméte-
rezés igy teljes mértékben kizart. Osszességében csokkennek a
betizemelési és tizemeltetési koltségek.
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A kébelezésnél is jelentGs megta-
karitas tortént. A gépgyartonal — az |O-
Link-nek koszonhetSen — elmarad az
egyes erek csupaszitasanak és bekoté-
sének koriilményes folyamata. Az erek
felcserélésébsl adodo hibak és az azok
keresésével t6lt6tt ids éppagy a malté.
Tovéabba a vezérlésnél a jelenként be-
tervezett bemenetek és ezek tébberes
kébelei elmaradnak.

A kompatibilitdés a hagyomanyos
érzékeldkkel és az egyszerdi, harom-
eres szenzorkabellel t6rténd csatlakoz-
tatas megkilonbozteti az 10-Linket: az eddig bemutatott szabva-
nyos rendszerekkel ellentétben merében Gjszerd. Ennek ellené-
re elektromechanikusan teljesen kompatibilis a ,régi vilaggal”.
Az egyszer( és folytonos attérés az (j technolégiara minden to-
vabbi nélkil lehetséges, mivel a standard és 10-Link érzékeldk a
hagyomanyos és 10-Link szenzorelosztokon is tizemeltethetdk.
Az 1.0-as verzioja 10-Link specifikacié mar elkésziilt, a Profibus
és Profinet integracioja lezarult.

3. abra. A gep beliilrdl

Az érzékelSk csatlakoztatasa az 10-Link Master segitségével
torténik, amely megtalalhaté a Balluff kinalatdban. Osszesen 8
csatlakozohellyel rendelkeznek: 4 10-Link port és 4 standard port,
amelyek mindegyike kettds ki- vagy bemenet, a konfiguralastol
fuggGen. Az analdg jelek kozvetlentil a szenzorban digitalizalod-
nak és folytonos kommunikacio segitségével a folyamatjelek csa-
torn&jan tovabbitodnak. A kapcsolojeleknél lehetdség van — mint
korabban is — a SIO-tizemmaodban t6rténd atvitelre. A tapfeszilt-
ség bekapcsoldsa utan az I/O modul a portkonfiguracionak meg-
felelden kommunikal automatikusan az 10-Link eszkozokkel.
Egyéb esetben standard tizemmodra valt.

A kizérolag standard, nem IO-Link érzékeldk telepitésére is van
mér megoldas: az IO-Link hub, amelyet a Balluff elséként fejlesztett
ki és vezetett be a piacra. Az IP67-es szenzorhub 8 vagy 16 szen-
zor jelét gy(iijti 6ssze és szintén egy olcs6, haromeres kébel és az
IO-Link Master segitségével tovabbitja a jeleket. A teljes installacio
drasztikusan leegyszer(isodik, egy merev, tobberes kabel helyébe a
flexibilis, M12-es csatlakozoval rendelkezé haromeres kertil.
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Az |0O-Link nemcsak a telepités koltségeit csokkenti. Az els-
nyei a gép teljes életciklusan keresztiil megmutatkoznak. Legyen
az a tervezés, legyartas, betizemelés vagy az tizem kozbeni szer-
vizelés és karbantartés.

Akkor is rengeteg pénz takarithaté meg, ha a paraméterezés-
hez sziikséges kijelz6vel rendelkezé nyomasérzékels kilsé fel-
szerelésérsl lemond a tervezd. Az 10-Link érzékeld kdzvetlentil
a berendezésbe telepithets. A nyomas alatt 1évé vezetékek lers-
vidiilnek, a kijelzg sziikségtelenné valik, mivel a szenzor para-
méterezése helybeni manualis beavatkozas nélkiil, kozvetlentil
a vezérlésbdl torténik. Ez az érzékeld arat is csokkenti, amely
szintén koltségesokkentéshez vezet.

5. abra. A Balluff
széles kinalata 10-Link
komponensekhal

Eberhard Beck az Indextdl: ,a telepités és a beiizemelés so-
ran a kabelezés koltségeinek kiilonbsége pénzben és idében is
kifejezhetS, de ami szamunkra még fontosabb, az a jobb para-
méterezhetSség”.

Ez kulonosen az Index sorozatgyartast gépeinek betizeme-
[ésénél igaz. Ezeknél nem sziikséges mar az |O-Link szenzorok
manudlis és sokszor kériilményes beallitasa, tprogramozasa és
parametrizalasa. A paraméterkészletek letoltése az sszes 10-Link
szenzorba/aktorba automatikusan megtorténik. Minden beren-
dezés ezutan azonnal tizemképes. A hibak és felcserélések tel-
jesen kizartak.

A gyakorlatban is segit az I0-Link az id6megtakaritasban: pél-
daul a munkadarab- és izemmoédvaltasnal. Kilonféle munkada-
rabok adaptacioja ,roptében” megtorténhet, ezéltal az atallas
ideje a nullahoz kézelit. Az atallashoz sziikséges paraméterek
kozpontilag rendelkezésre allnak, hogy sziikség esetén a megfe-
lel6 szenzorba/aktorba letolthetSk legyenek. Szervizelés és eset-
leges szenzorcsere esetén is ugyanez a helyzet. Az IO-Link szen-
zorok cseréje éppoly egyszer(, mint a hagyomanyos, kapcsolé-
kimenettel rendelkezd késziilékek esetén: a paraméterezés ké-
sébb a vezérlésbdl torténik.

Az 10-Link megnyitja a hozzaférést a folyamat- és terepi ké-
sztilékek felé. LegelGszor lehetséges az egységes kommunikacio
a terepi késziilékekkel. A cél ugyanakkor nem az, hogy vakon a
lehetd legtobb adatot gydijtsiik, hanem ezeket egy atfogd vezér-
lési és feltigyeleti rendszerbe integraljuk. Amig kordbban egy hiba
forrasat és annak okat faradsagos kutatdbmunkaval lehetett meg-
talalni, addig az 10-Linkkel egyuttm(kod6é modern diagnozis-
eszkdzok belelatnak egészen a szenzorok/aktorok szintjéig.

Az 10-Linkkel a meghibésodasra reagalé karbantartast hama-
rosan egy megel6z4, és majdan hossza tavon allapotfiiggs kar-
bantartas valtja fel. Bizonyos paraméterek alapjan igy az egyes
alkatrészek kopasa kiszamithaté. Ez ismételten csokkenti a kolt-
ségeket és néveli a berendezés termelékenységét és rendelkezés-
re allasat.

(Balluff-sajtéinformacié alapjan)

Balluff Elektronika Kift.

8200 Veszprém, Papai Gt 55.
Tel.: (06-88) 442-623

Fax: (06-88) 442-622

@ ertekesites@balluff.hu

A Balluff a teljes technolégiai
palettat uralja kiilonféle fizikai
szenzorelvek alkalmazasanak
készonhetdéen. Tanacsaddink
ismerik az On termelési- és
logisztikai folyamatait és min-
dig megtalaljak az optimalis
megoldast. llyen alapokkal
kinalunk Onnek olyan sokrétii
megoldasokat, melyek a pia-
con egyediilallok és a legma-
gasabb technikai szinvonalat
képviselik. A mi motivacionk -
az On sikere!

BALLUFF

sensors worldwide

® Szenzor /O

B Paraméterezés

® Hibakeresés / diagnozis
... mindez a vezérlésbol

www.balluff.com
www.balluff.de/io-link

Balluff Elektronika Kft

8200 Veszprém Papai u. 55.
Tel. +36 88 442 623

Fax +36 88 442 622

E-M@il: ertekesites@balluff.hu




Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2008/7.

Beagyazott szamitogep: mire vagy jo nekem?

BONA PETER

yand

Az ipari eszkozok vezérlorendszerekhez torténd hozzakapcsolasanak egyik nehézségeét a hihetetlen szami,
kiilonhozo osszekapcsolandé eszkoz, protokoll, csatlakozd és média adja. A heagyazott szamitégépek ren-
delkeznek azzal a sokoldaliisaggal és flexibilitassal, hogy kezeljék a legtobb kapcsolatot és protokolit.

e

Olyan alkalmazasok szamara, ahol a hardver adta lehetdségek korlatozottak, de a teljes értékii PC telepité-
se nehézkes, a heagyazott szamitogeép-alapi megoldas lehet a leginkabh célravezetd. Mar csak meg kell ta-
lalni az On igényeinek megfelelo eszkozt. Ebben tudunk mi Onnek segiteni...

Mire hasznalhatlak?

A beagyazott szamitogép egy olyan prog-
ramozhatd, kompakt eszkéz, ami a hozza-
kapcsolodo eszkozokbdl adatokat gydiit,
tarol és feldolgoz. Olyan szamitasi és fel-
dolgozasi feladatokat 4t el, amelyek nem
igényelnek teljes értékii PC-t. A kiilonb6z6
alkalmazasoknak megfelelGen kiilonboz6
méreti és kiilonb6z6 processzorral, opera-
cios rendszerrel, tarolokapacitassal, vala-
mint interfészekkel ellatott modellek létez-
nek, igy On a sajat alkalmazasa igényei
szerint szabhatja testre a beagyazott sza-
mitogép paramétereit.

Hogy megértsiik a beagyazott szami-
togépek szerepét, hasonlitsuk Sket Gssze
mas halozati alternativakkal! Tegyiik fel,
hogy egy RS-485-6n kommunikalé PLC-t
szeretnénk beilleszteni egy Ethernet kap-
csolatokkal rendelkez§ intelligens szallit-
manyoz6 rendszerbe.

RS-485

Soros-Ethernet
ezt

SR i
2BE
1. abra. A példa rendszerfelépitése

Az egyik megoldas egy RS-485 Ethernet-
konverter hasznalata lehet, ami lehetévé
teszi az eszkoz elérését egy hélozati kli-
ensen keresztiil. Ez esetben minden sza-
mitési és feldolgozasi feladatot a hal6zati
kliensnek kellene ellatnia, mivel az illesz-
t6 csak az adatatvitelt biztositja. Ha a PLC
eltérg protokoll szerint kommunikal, akkor
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minden halozati kliensnek képesnek kell
lennie az azonnali, ,észrevétlen” protokoll-
valtasra, ha a PLC-vel akarnak kommuni-
kalni. Toébb eltérs eszkoz és protokoll ese-
tén a rendszer meglehetésen bonyolultta,
ezaltal lasstiva valik, ezért a soros Ethernet-
illesztSket csak akkor érdemes hasznalni,
ha csak egyszer(i adatatvitelre van sziikség.

Alternativ. megoldasként elhelyezhe-
tink egy ipari PC-t, amely mind a hal6zat-
hoz, mind a kozlekedésiranyito eszksz-
hoz csatlakozik. A PC programozhatd, igy
a forgalmi eszk6z és a vezérlérendszer &l-
tal hasznalt protokollok kozétti konver-
zi6t el tudja végezni. Egy teljes értékd PC
azonban nem tal praktikus és f6leg nem
koltséghatékony megoldés egy olyan spe-
cifikus szamitasi feladat elvégzésére, mint
pl. protokollkonverzié. Mésrészt a mére-
te, energiafelhasznalasa, vagy éppen a
megbizhatatlansdga miatt az ipari PC sza-
mos alkalmazashoz nem az optimalis meg-
oldas. Egy ipari PC-t inkdbb olyan erétel-
jes, kozpontositott platform kiszolgalasara
terveznek, amely emberi interakciot vagy
bonyolult szoftvert igényel.

llyen esetekben a beagyazott szamito-
gépek nydjtjak az idealis megoldast. Eze-
ket az eszkozoket koltséghatékony alterna-
tivanak fejlesztették ki olyan alkalmazasok
szamara, ahol egy teljes értéki ipari PC
hasznalata felesleges. Gondoljunk csak
bele, hogy egy egyszer(, Delphiben vagy
C-ben megiit tavfeltgyeleti alkalmazashoz
sziikség van-e tobbmagos processzorra,
80 GiB-nyi tarhelyre, egyaltalan sziikség
van-e monitorra, sziikséges-e helyben meg-
jeleniteni az adatokat, vagy elég tavolrol
konfiguralni, programozni az eszk6zt?

Mint szamitasi platformok, a beagyazott
szamitogépek specifikus funkcioi teljesen
testre szabhatdak az alkalmazasok igényei-
nek megfelelGen. Nagy rendszereknél le-
nylig6z6 sokoldaltségot is biztositanak,
megkonnyitve ezzel a szamos eltérd esz-
koz és protokoll kezelését. Raadasul, kis
méretiik és robusztus felépitésiik miatt szin-
te barhova elhelyezhetsk, és barmilyen

zord ipari kornyezetben képesek megbiz-
hatoan makodni (extrém hémérséklet, raz-
kodas, titések stb.).

2. abra. A MOXA heagyazott szamitogépei

Hogyan valasszak?

Beagyazott szamitogépek kiilonb6z6 mé-
retben és formaban, eltéré kapcsolodasi
feltiletekkel kaphatok, ezért alaposan &t
kell gondolni, hogy milyen feladatot kell
ellatnia, és milyen eszk6zokhoz kell csat-
lakozni: hany soros, hany Ethernet portra,
esetleg DI/DO-ra, vezeték nélkiili kapcso-
latra (wireless LAN, GSM/GPRS) stb. van
sziikség. Mivel ma mar nem a tervgazda-
sag napjait éljuk, illetve mar nemcsak fe-
kete Ford T-modelleket lehet kapni, a gyar-
tok vevdorientalt felfogasa megteremti a
valasztasi lehet&séget szamos kiilonbézé
termék kozul, igy j6 eséllyel létezik az a
konfiguracio, amelyre Onnek sziiksége van.
Lehet8ség szerint bizonyos foka bévithe-
tGséget is érdemes betervezni a mar eldre
valoszindsithetd jovébeli sziikségletek kie-
légitésére.

Mivel a be4gyazott szamitogépeket nem
hosszG tava kritikus adattarolasra vagy
nagy eréforrasigényd szamitasok elvégzé-
sére tervezték, a RISC-processzorok és a
Linux-alapt operacios rendszerek a leg-
tobb esetben elegend§ feldolgozasi képes-
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séget biztositanak az alkalmazasok sza-
méra. Ahogy néttek azonban az igények,
ma mér Windows CE, vagy Windows XP
Embedded operacios rendszerrel és Intel
x86 alapt processzorokkal is elérhetéek.
Hogy On melyiket vélasztja, az mér az
On egyéni preferenciaitol fiigg. Az x86
alap beagyazott szamitogépek mar komo-
lyabb teljesitményt és akar VGA-csat-
lakozast is kinalnak, mig a RISC-procesz-
szoralaptiaknak kisebb a méretiik és ala-
csonyabb az aramfelvételiik is. Tovabbi
valasztasi faktor, hogy mennyi memoria
és tarkapacitas sziikséges, és hogy ezeket
lehet-e (kell-e) béviteni (CF-, SD-kartya).
A dontést befolyasolhatja az a tényezé
is, hogy egy alkalmazas soran egy beagya-
zott szamitogépet hasznalunk vagy csatla-
kozunk vele egy kozponti vezérlGrendszer-
hez. Ha igen, hogyan? Noha a bedgyazott
szamitogépek kilonallo kontrollerként is
hasznalhatoak, gyakran hasznaljak kiilon-
féle eszkozok nagyobb hélézatba valé in-
tegralasara, igy rendelkeznitik kell Ethernet
porttal, és sziikség esetén tamogatniuk kell
a halozati redundanciat is (ez esetben leg-
alabb 2 Ethernet portra van sziikség). Hasz-
nos lehet bizonyos alkalmazasok szama-
ra, ha egy modem is csatlakozik a beagya-
zott szamitdégép soros portjara, mint f6
vagy alternativ csatlakozas a kozponti szer-

 alkatrész nélkiil, extrém hémérsékleti

verhez. Ha a beagyazott szamitdgép ren-
delkezik PCMCIlA-porttal, akkor akar egy
Wireless LAN vagy mobil (GSM/GPRS)
kartya is hasznalhat6 a vezeték nélkiili ha-
|6zati kapcsolathoz. A beagyazott szami-
togépek rendelkezhetnek beépitett WLAN-
vagy mobil (GSM/GPRS) kapcsolattal is.

3. abra. A MOXA beagyazott modulja

A forma és a méret is kritikus tényezd
az ipari alkalmazasok soran. Gyakran el6-
fordul, hogy az eszkézokhoz nehéz hoz-
zaférni, illetve, hogy sz(kos a hely, mert
egyetlenegy szekrénybe tudjuk csak bepa-
kolni az 6sszes eszkozt. llyenkor nem mind-
egy, hogy DIN-sinre, 19 huvelykes rack
szekrénybe, vagy falra szerelhetd eszko-
zoket valasztunk. A méreten és a forman
tal a tomeg és az aramfelvétel is fontos
szerepet jatszik. Egyes alkalmazasoknal

 koriilmények kozott is: 5 év garancia

ThinkCore V460 sorozat

X86-0s beagyazott szamitogepek: RS-232/422/485, Ethernet, VGA,
PS/2, USB, DI/DO, PCMCIA, beépitett 8-portos switch

sWarrangy,

Year

g) DA-600 sorozat

még az is sziikséges lehet, hogy a beagya-
zott szamitogépet egy masik eszk6zon be-
il helyezzék el (mint a képen lathato, hi-
telkartya-méretl beagyazott modul).

A fentiek mellett még az alabbi szempon-
tokat érdemes megvizsgalni az alkalmazas
megtervezésekor:

m Hogyan konfiguralhat6 és monito-
rozhaté a beagyazott szamitogép?

B Létezik-e mar vezérlGpanel?

m Szikséges-e, hogy kozvetlendl kap-
csolodjon monitorhoz és
billentytizethez?

B Mi a szoftverplatform?

B Biztositva vannak-e a program-
konyvtarak, és ha igen, akkor érthe-
t6ek és konnyen hasznalhatdak?
Fontos, hogy a lényeges kérdéseket el-

lendrizze a beagyazott szamitdgép speci-

fikaciojaban, és egyeztesse sziikség ese-
tén a gyartoval.

COM-FORTH Kft.

Hivatalos MOXA-disztribator

Tel.: (06-1) 413-7199
moxa@comforth.hu
www.moxa.hu

Microsoft®

£ /g Windows"®
. Jw Embedded

\Ao sorozat

Kisméretdl, 1 vagy 2 soros
- 1A200 sorozat
DIN-sin, 4 soros port, CAN,

VGA, Dual LAN, 4+4 DI/O,

tilfesziltség védelem,
PCMCIA. SD, USB,
= : LinuxMWindows CE
\/ W300 sorozat

port. Dual LAN, SD,
uCHinux, Linux

11214 soros port,

WLAN: 802.11 a/big, vagy
GSMIGPRS, SD, ralés kimenet,
USB, Linux

Rackba szerefhetd, 8/16 soros port,
2/4 LAN, optikai port, VGA, PCMCIA,
CF, USB, tilfesziiftség védalam,
Linux / WinCe / WinXp Embedded

Beagyazott szamitogépek

« Intel Xscale/ ARM 9 Ultra Low Power CPU

« El6telepitett Linux\WinCE/WinXp Embedded Platform
+-35°C és +75°C kozotti mikodési hémérséklet

+ 5 év garancia

% COM-FORTH Kft.

MO/ www.moxa.hu
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A digitalis jelatvitel orszagitjai: a buszok (7. rész)
Integralt aramkorok a buszrendszerek kialakitasahoz

DR. MADARASZ LASZLO

Mar a buszrendszerek hemutatasakor is ki kellett valasztani bizonyos megolda-
sokat, amelyek ismertetésre keriiltek, masok hemutatasarél a terjedelmi korla-
tok miatt le kellett mondani. Az integralt aramkordkkel foglalkozo fejezethen is
csak jelezni, érzékeltetni kivanjuk, hogy egy-egy feladatkdr milyen médon old-
hato meg, esetenként rividen bemutatunk egy-egy jellegzetes aramkort, de
semmiképpen sem torekedhetiink teljes korii hemutatasra. Ugyanigy nem val-
lalkozhatunk arra sem, hogy egy-egy aramkori feladathoz felsoroljuk azokat a
gyartokat, amelyek a megfeleld aramkordkkel a piacon megjelentek. Téman-
keént egy-két kiragadott példat mutatunk be, elsdsorhan azt jelezve, hogy létez-

nek az aramkori megoldasok.

A PC-k illesztdegységeihez kifejlesztett
integralt aramkorok

A PC-k, a mérnoki munkaalloméasok alap-
lapjain egyre gyorsabban miikodd, egyre
Osszetettebbé valo buszrendszerek a chip-
set-gyartok és az alaplapgyartok fejleszté-
si tevékenységének eredményei. A kiilsé
elemek csatlakoztatasat biztosito illeszts-
egységek esetenként a chipset egy-egy ele-
mén belul valésulnak meg, mas esetben
6nallé aramkorként alakitjak ki azokat. A
PC-hez csatlakozo perifériaban tébbnyire
az 6nall6 aramkorként kivitelezett illesz-
tGegységek a gyakoribbak, bar egy mai
nyomtatdban mar olyan alaplapot talalunk,
amelynek a bonyolultsaga a PC-ével 6sz-
szemérhetd.

Ha egy kiilsé késziilék a PC parhuza-
mos portjara csatlakozik, akkor tébb le-
hetGség is van az illesztsfeliilet kialakita-
sara. Fel lehet hasznalni illesztSegység-
ként egy mikrovezérl6t, annak is a parhu-
zamos portjat. Egy masik lehetdség a peri-
féria vezérlGegységének processzorahoz
kapcsoloédd programozhatod, kiegészité
aramkor, pl. az Intel 8255 tipust parhu-
zamos port illeszt6je, vagy a Z80-CPU
parhuzamos kiegészitGeleme, a Z80-PIO.

Ha a COM-portra kivanunk csatlakoz-
ni, a kiils6 egységben az RS-232C jellegt
interfész is kialakithatdé mikrovezérlével,
hiszen azok tébbségében megtallhaté az
aszinkron soros port. Azért szerencsés ez
amegoldas, mert csak a paramétereket kell
beallitani, egyébként a protokollnak meg-
felel keretformatumot a mikrovezérl port
mar automatikusan felépiti adaskor, illet-
ve feldolgozza vételkor. Az RS-232C-
kapcsolatok kialakitasakor, ahogyan erre
mar kordbban is utaltunk, arra kell figyel-
nink, hogy a mikrovezérlék, a progra-
mozhat6 soros illesztdk (pl. az Intel 8251
USART-aramkore) nem a szabvanyos fe-
szultségszinteket allitjak el6, hanem pl.
TTL-jelszintekkel, vagy a tapfesziltségtél
fuggs CMOS-jelszintekkel dolgoznak, a
PC viszont +12 V-o0s és —12 V-0s jelszinte-
ket hasznal. A két illesztGegység kozé
ilyenkor szinteltolo aramkoroket kell be-
épitentink.

A mikrovezérlSk [ényegében barmilyen
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illesztGegység kialakitasara alkalmasak.
Ha egy kivalasztott aramkérnek nincs
RS-232C interfészegysége, akkor pl. a par-
huzamos port pontjainak felhasznalasaval
és megfelels szoftverelemekkel meg-
oldhat6 az RS-232C jellegli csatlakozas.
Természetesen ez programfejlesztSi mun-
kat, programtartertiletet és futasi idét kot
le, ezért hatékonyabb megoldas a hard-
verkialakitast illesztGegység hasznélata.

Amikor a PC-k 0 illesztéfeliilete, az
USB megjelent, azt is ki lehetett szolgalni
mikrovezérlével, a fentebb leirt modon.
Rovid id6 malva azonban mar nem volt
sziikség erre a nehézkesen jarhato dtra,
mert a mikrovezérl6kben megjelent az
USB-port, mint beépitett egység.

A Microchip @jabb fejlesztésti mikrove-
zérlGiben is megtalalhato mér az USB-port.
A korabbi véltozatok kozil is sokat gy fris-
sitettek fel, hogy ezt az illeszt6t is beépitették.
A PIC16C745/765 tipusokat felvaltd Gj val-
tozatokban, a PIC16F745/765 aramkorok-
ben az EPROM-programmemoriat Flash
valtotta fel, s egyuttal megjelent az aram-
korokben egy USB-port is, mégpedig az
USB 2.0 teljes sebességi valtozat. A mik-
rovezérl6 48 MHz-es drajellel dolgozik, az
adatétviteli sebesség 12 Mibit/s. Az USB-
port a mikrovezérlébe szerves egységként
van beépitve, igy lehet6vé teszi pl. a mik-
rovezérl6 belss, tarolt programjanak fris-
sitését vagy modositasat is ezen a porton
at. Az USB-port hasznalatdhoz a Mic-
rochip szoftver- és formvertamogatast is
nydjt, mintaalkalmazast biztosit a felhasz-
naloknak és alkalmazasi tanacsokat is ad.

A Microwire, az SPI- és az I’C-buszok
kezelése integralt aramkdrokkel

Egy illesztérendszer, egy buszrendszer
hasznalatédhoz altalaban egy Master sze-
rep( aramkor sziikséges és olyan egyiitt-
mUikods I1C-k, melyek a megfelel§ illesz-
tével rendelkeznek s igy alkalmasak a
Slave-szerep betoltésére. Ha a csatlakoz-
tatasra kerilé aramkorokben nincs meg a
megfeleld interfész, akkor azok csatlako-
zépontjai és a buszrendszer kozé egy
buszilleszt &ramkor beépitése sziikséges.

A Microwire, azaz az altalanos harom-

vezetékes szinkron soros illesztés pro-
tokollja, mint lattuk, kizarolag a fizikai ré-
tegre vonatkozik, a bitatvitel modjat irja
el6. A Master szerepét mikrovezérlGre le-
het bizni, de a mikrovezérl6kben tébb-
nyire Microwire illesztGegységet nem ta-
lalunk. A Microwire Master kialakithato
az univerzalis soros port (USART) szink-
ron tizemmodjanak a felhasznalasaval, il-
letve az SPl-illeszté megfelels programo-
zasaval. Azért lehet erre szitkség, mert az
integralt aramkorok kozott nagy szamban
talalunk olyanokat, melyek Microwire
Slave illesztéfeliilettel rendelkeznek, s
ezek felhasznalasa csak egy ugyanilyen
jellegli Master hasznalataval oldhato
meg. Mivel a mikrovezérlében a Micro-
wire illesztést részben szoftverrel kell
megvaldsitanunk, a Master vagy Slave jel-
legli miikodést egyarant el tudjuk érni en-
nek a szoftvernek a megfeleld kialakitasa-
val. Slave jellegti mdkodésre pl. akkor le-
het sziikség, ha két mikrovezérlét kiva-
nunk 6sszekapcsolni, s a kommunikaciot
Microwire jelleggel oldjuk meg — ekkor
az egyiknek Master jelleggel kell miiksd-
nie, a masiknak Slave szerepkorben kell
dolgoznia.

Ha a mikrovezérlé mellett olyan kie-
gészité IC-t (digitalis potenciométert,
EEPROM-dramkort)  kell  hasznalni,
amelynek Microwire illesztGegysége van,
a mikrovezérl6t Masterként makodtetjik,
mert az emlitett kiils6 aramkorok rogzi-
tett moédon csak a Slave jellegl vi-
selkedésre alkalmasak.

A Microchip és tobb mar gyarté a Mic-
rowire illsztével ellatott soros adatkezelé-
sti EEPROM-memoriakat 93-mal kezd6d6
tipusjellel gyartja. Ezek az &ramkorok 8
kivezetéses PDIP-, SOIC-, TSSOP-, MSOP-,
DFN- és 6 kivezetéses SOT-23 tokozassal
késziilnek. A nyolcpontos tokokban lévé
aramkoroknél egyes tipusoknal ORG-jel-
csatlakozas is szerepel, az erre vezetett jel-
lel a memoria sz6hosszlsagat lehet be-
allitani. A 93AA66C aramkor labkiosztasa
a 18. abran lathato. Ez 4 Kibit-es memoria,
amelyet hasznalhatunk 512x8 szervezés-
sel is (ORG = L), vagy 256x16 szervezés-
sel (ORG = H bedllitassal).

Ezek az EEPROM-ok az illeszt§ egy-
ségtdl eltekintve teljesen azonosak az SPI,
12C illesztésti Microchip memoriakkal,
mindegyikiikre azonos endurance adatok
jellemzdek: akar 1000000 torlési/irasi
ciklus, és még mindig 200 éves adatmeg-
6rzési id6. A 93-as sorozat esetében az
orajel frekvencidja tapfesziiltség-fiiggd.
5 V-os makodtetésnél az orajel 3 MHz-es
lehet, mig 1,8 ... 2,5 V kozotti tapfesziilt-
ség hasznalatakor legfeljebb 1 MHz.

Az SPl-busz kezelése a mikrovezér-
|6k szinkron soros portjaval (SSP) oldha-
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t6 meg, annak az egyik lehetséges tizem-
modjaként. Tobbnyire a paraméterek
(6rajel bazisszintje stb.) mellett a Mas-
ter/Slave jelleg is programozhatd, ha
nem, akkor a mikrovezérl§ rogzitetten
Master szerept. Ez az illesztési megoldas
is tobbnyire akkor hasznalatos, ha a mik-
rovezérl melletti kiilsé egységek is ilyen
interfésszel késziltek. A digitalis poten-
ciométerek, A/D és D/A konverterek,
soros adatkezelésti EEPROM-ok kozott
talalunk SPl-illesztéstieket, amik termé-
szetesen minden esetben Slave jellegtek.

A Microchip és t6bb mas gyart6 az
SPl-illesztéssel késziilt EEPROM-aramko-
rok tipusjelét 25-tel kezdi. Ezek hasonld
tokozasokkal késziilnek, mint a Microwire
illesztéstiek. A bels6 dramkdr mindsége,
az endurance-értékek is megegyeznek,
csak az illesztési feltilet mas.

A 25AA040A/25LC040A tipust
EEPROM (labkiosztasa szintén a 18. &b-
ran szerepel) 512x8 szervezés(, az 6rajel
frekvencidja 10 MHz lehet. Az SPI-illesz-
tést kiszolgalé csatlakozépontok (SO, SI,
SCK) mellett mdkodést engedélyezé CS
jelet is alkalmaztak, ennek felhasz-
nalasaval a mikrvezérlé mellett tobb ilyen
aramkor is elhelyezhets. Az EEPROM-nal
kialakitottak tovabba iréstilto WP és hold-
allapotot kivalto HOLD jeleket is.

marketing@nivelco
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A 25AA040A viltozat tapfesziiltség-tar-
tomanya 1,8 ... 5,5 V, a tparam névleges
értéke 5 mA, a standby allapot taparama
csak 5 uA. A 25LC040A valtozat tapfe-
szlltség-tartomanya 2,5 ... 5,5 V.

Mivel az I)C (12C, 1IC) buszrendszer
szabvanya nem csak a fizikai réteget, ha-
nem a magasabb rétegek mikodését is
specifikalja, sokféle aramkori megoldassal
lehet talalkozni. A mai mikrovezérldk al-
talaban tartalmaznak I’C illesztGegységet,
vagy 6nallo részletként, vagy a szinkron
soros port (SSP) egyik tizemmodjaként. A
Master/Slave jelleg és az tizemi paraméte-
rek altalaban szabadon megvalaszthatok.

Célmikrovezérldk is késziilnek, melyek
elsésorban éppen az I)C elemekkel vald
egyiittmdkodést tudjak megvaldsitani. A
Philips mai mikrovezérlGiben van IC port,
mégis kifejlesztett a cég I’C vezérlGaram-
koroket is. A PCF84Cxxx és a PCD33xx
aramkorok erre a célra késziltek. Az aram-
korok a 8048 mikrovezérl§ utasitaskész-
letét hasznéljak, kis moédositassal. Néhany
utasitast, ami az I’C kapcsolatok szerve-
zésénél feleslegesek, elhagyott a Philips,
néhany célszerl Gjat pedig beépitett. Az
aramkorok Master és Slave jelleggel egy-
arant mékodhetnek.

A Philips tovabbi I’C vezérlGaramkore a
PCA9541, amelyik két fiiggetlen I*C Master
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egységként hasznalhato fel. A Philips nagy-
szam(, IP)C illesztével felszerelt aramkort
gyart. Ezek kozott hangszintetizétort, LCD-
meghajtot, SRAM-, EEPROM- elemet, A/D
és D/A aramkoroket, tv-szabvanyvaltot, tv-
tavvezérls fogadoaramkort, audio- és
videoprocesszort, PIPCO (Picture-in-Pic-
ture Controller), PLL frekvenciaszintetiza-
tort, tv-hangoloegységet talalunk.

Az onallo I’C illesztGaramkorokre a
Texas Instruments gyartmanyai kozott is
taldlunk példat. Az OMAP5910 aramkor
tulajdonképpen egy sokoldalti kétmagos
processzor. Az aramkor szamos illesztési
megoldasra alkalmas, igy pl. USB-, UART-,
Microwire jelleggel is mtkodtethet, vagy
I’C vezérl6ként. Ebben az esetben 7 bites
vagy 10 bites cimzéssel is dolgozhat, Mas-
ter vagy Slave tizemmodban, 100 kHz-es
vagy 400 kHz-es orajellel.

Az I’Cilleszt is népszerd a soros adat-
kezelésti EEPROM-aramkorok vildgaban.
A Microchip (és a legtébb memériagyarto)
az I’C illeszt6vel késziilt EEPROM-aram-
korok tipusjelében az elsg két karakter-
ként a 24-et hasznélja. A 24AA04 (labki-
osztasat ismét a 18. abran lathatjuk) 1,7 ...
5,5, V kozotti tapfesziiltségrél miakod-
tethet, a 24LC04B valtozatnal a tapfe-
sziiltség a 2,5 ... 5,5 V tartomanybol va-
laszthat6. Az drajel frekvenciaja 400 kHz
lehet, az aramkor szervezése 512x8.
Az dramkoroket a tobbi soros adatkezelé-
sti memoriahoz hasonléan 8 és 6 kiveze-
téses tokozasokkal készitik.

(folytatjuk)
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A QNX Neutrino operacios rendszer (7. rész)

KOVACS JOZSEF

A QNX vezetd szerepe a gépjarmiiagazathan, a heagyazott fedélzeti rendszerek teriiletén kozismert. Az alab-
biakban attekintjilkk a QNX Neutrino 0S hasznalatat a heagyazott szamitogepekben, valamint a target-gé-
pekhez hasznalatos egyedi boot image-k elkészitésének modszereit. A rendszerinditas DiskOnChip,
CompactFlash és USB eszkozokrdl is lehetséges, a cross-development-fejlesztést pedig a Momentics IDE

fejlesztorendszerrel végezhetjiik el

Beagyazott rendszerek

Az ilyen célra kivitelezett szamitogépek jellemzSen valamilyen
adott feladat megvalositasara késziilnek, nem altalanos céla fel-
hasznélasra. A hardverek jellemzden kismérettiek, behatarolt er-
forrasokkal, kis hattértarral rendelkeznek, és rendszerint keve-
sebb a rendelkezésre all6 operativ.memoéria mennyisége is.
Ennek oka nemcsak a kételezd kis fizikai méret, hanem gyakran
a koltségek megtakaritasa is lehet, amely a sorozatban gyartott
berendezéseknél nem elhanyagolhat6 szempont. A szokasos
merevlemezek helyett esetleg a kisméretd flash-eszk6zok hasz-
nalata az optimalisabb megoldas, ezért egy teljes, robusztus
High-End-szintGi QNX Neutrino-rendszer feltelepitése az ilyen
targetekre nem is lenne célszerd.

Erre a problémara a skalazhaté operacios rendszer a megol-
das, amely az eltéré méretdi és szamitasi teljesitményd rendsze-
reken ugyanazokat az alapvetd jellemzdket képes biztositani.
A QNX Neutrino nagyon ergsen tdmogatja a skéldzott megolda-
sokat, egy QNX-alapt rendszer jol méretezhetd és kézben tart-
hato. A QNX mUkodése soran alapértelmezésben nem hasznal
atmeneti, an. ,swap” fjlokat, ezért a csak olvashat6, ROM-esz-
kozokrdl is lehetséges a rendszer inditasa, akar még a teljes tize-
meltetése is.

A minimélis konfiguracioban (Low-End) ez lehet egy adat-
gyjté chip is, amely az Gsszegyjtott mérési adatokat valami-
lyen kommunikécioés porton tovabbitja a kiilvilag felé, mig High-
End-szinten ez lehet egy tébbmonitoros erémivi feliigyeleti
rendszer is.

A beagyazott szamitégéphardver

A beagyazott szamitogép szinte barmilyen hardver lehet, amely
QNX Neutrino altal taimogatott processzort tartalmaz. A QNX-hez
megirt programok és alkalmazasok tébbféle processzor-architekta-
rara lefordithatoak, pl. ARM, MIPS, Freescale (PowerPC), SH, x86
szamitogépekre, valamint egykartyas eszkozokre is. A QNX-et
tobbféle mobileszkozre, pl. PDA-ra is feltelepithetjiik.

Erre j6 példa a Nav N Go cég altal fejlesztett iGO 8 naviga-
cios szoftver, amelynek QNX Neutrino-valtozatat alkalmazzak a
legtjabb gépjarmii-fedélzeti rendszerekben.

Cross-development-fejlesztés

A QNX Neutrino-kornyezetben kozvetlenil is fejleszthetiink a
nativ, self-hosted modon, de a jelenlegi cikk célja bemutatni a
cross-development modszer elveit. Nemcsak QNX, hanem Linux,
vagy WinXP alatt is dolgozhatunk a Momentics IDE-rendszerben,
de a leforditott programokat futtatni igy nem tudjuk, a kész prog-
ramot &t kell télteni valamilyen szabvanyos kommunikécios csa-
tornan a fejlesztéi géprél a targetgépre.

A cikksorozat egy kordbbi részében emlitettiik a cross-develop-
ment modszer egy specidlis esetét, amikor a QNX6 operaciods
rendszer a VMware altal biztositott virtualis gépen beliil is futhat.
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! Halozat/soros/komm. csatorna ;
1. abra. A cross-development-fejlesztés elve

A Momentics IDE-fejleszt6rendszer pedig a virtualis géppel par-
huzamosan, szintén a gazda operacios rendszer alatt tizemel.
A két rendszer ebben az esetben a virtudlis halozati kapcsolaton
keresztiil kommunikal.

www.opengnx.com/Article182.html
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2. abra. A QNX Momentics IDE-fejlesztdrendszer

Ha beagyazott QNX-rendszert kell telepiteniink, azt ne kézvet-
lentil a fejlesztérendszert tartalmazo telepité CD-rél végezziik,
mert ebben az esetben a Momentics IDE és a teljes fejlesztdi
dokumentacio is feltelepiil a gépre!

Amennyiben a hattértar teriiletének mérete ezt lehet6vé te-
szi, alternativ megoldasként letolthetjiik a runtime OS telepitéle-
mezét is. Ezt egy CD-re kiirva, a teljes operacios rendszert és
alap-dokumentacios készletet (HTML help) kapjuk meg, de a fej-
lesztGi kornyezetet nem. Bedgyazott gépekhez és mobileszks-
z6khoz viszont készithetiink sajat, specialis konfiguracioval fel-
épitett rendszert a tovabbiak szerint. Nyilvanval6an, a hardver
képességei és a rendelkezésre all6 hattértar mérete a meg-
hatarozé abban a kérdésben, hogy kell-e custom boot image-t
késziteniink a bedgyazott géphez, vagy az automatikus telepités
lehetdségét biztositd runtime OS lenne-e jobb valasztas.
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A targeten mindenképp be kell allitani a halézati csatol6 IP ci-
mét, a szokasos jellemzdket (DNS-cimek, alhalézati maszk), majd
el kell inditani a gconn démont. Ha a gconn fut, akkor a Momen-
tics IDE-rendszerbdl halozaton keresztiil 1atni fogjuk a QNX target-
gépen épp futod folyamatok neveit, jellemzéiket. A leforditott prog-
ramjainkat ezzel a megoldassal tudjuk attslteni a targetgépre.

A Momentics IDE-fejlesztérendszerbdl nemcsak a kodirast és
leforditast végezhetjuk el. A hibakeresés (debuggolas) is miiko-
dik a két rendszer kozétt, tovabba egy sor olyan segédeszkoz is
rendelkezésre all, amelyeket a korabbi és kézismert, altalanos
céla fejlesztérendszerek nem tartalmaznak.

A hoot image

Ha az embedded-rendszerekhez sajat boot image-t kell készite-
niink, akkor ezt egy QNX Neutrindt futtatd, ,host” gépen kell
elvégezniink.

A sajat, , custom” boot image-ben csak a sziikséges OS-kom-
ponensek lesznek megtaldlhatéak. Ezzel a modszerrel akar a
Photon grafikus rendszert is hozzaadhatjuk a beagyazott rend-
szerlinkh6z, természetesen csak a sziikséges komponensek
figyelembevételével.
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3. abra. Forraskodszintii debugger
A build-fajl

A build-file mint egy specialis forgatokonyv leftja, hogy milyen
komponensek kertiljenek bele a beagyazott rendszerhez alkalma-
zott .boot image-fajlba. Az image-fajlt az mkifs segédprogram készi-
ti el a build-file alapjan. Szerkeszthetjiik kézzel is a build-fajlt, de a
Momentics IDE/System Builder segitségével is. A ,drag & drop”
modszerrel egyszerten kivalaszthatjuk, hogy milyen komponen-
sek, meghajtok és segédprogramok kertiljenek bele a boot image-be.
Az alabbi linkeken teljes és &tfogd miszaki leirast talalunk
errdl a témarol:
http://www.qnx.com/developers/docs/6.3.2/neutrino/building/overview.html
http://www.gnx.com/developers/docs/6.3.2/neutrino/building/building_nto.html
http://www.qnx.com/developers/docs/6.3.2/neutrino/building/config.html
http://www.qnx.com/developers/docs/6.3.2/neutrino/building/hardware.html
http://www.qnx.com/developers/docs/6.3.2/neutrino/utilities/m/mkifs.html

A build-fajl elkészitése, a System Builder nélkiil

A System Buildert megtalalhatjuk a Momentics-en belil, de
ennek hasznélata részletes magyarazatot nem igényel.

A parancssoros modszer esetén viszont kézzel meg kell szer-
keszteni egy leird szoveges (text) fajlt, amelyre a példa kedvéért
a teszt.build néven hivatkozunk. Ez leitja, hogy a QNX Neutrino
OS mely komponensei keriiljenek bele a .boot nevi, boot
image-fajlba.

A teszt.build nev(i file-t beolvassa az mkifs nevd program, és
a megadott forgatokonyv szerint 6sszeszerkeszti a boot image-t
a teszt.ifs nevi allomanyba.

Build fajl, minimum példa

Az alabbi, Freescale processzoros példa az elindulds utan egy
shell prompt-od ad vissza az 1. soros porton. A kett&skereszt jel
az adott sort inaktivalja, megjegyzéssé alakitja.

[virtual=ppcbe,srec] .bootstrap {
startup-rpx-lite -Dsmcl.115200.64000000.16
PATH=/proc/boot procnto-800

}

[+script] .script = {
devc-serppc800 -e -F -c64000000 -b115200 smecl &
reopen

[+session] PATH=/proc/boot esh &
}
[type=link] /dev/console=/dev/serl
[type=link] /usr/lib/ldqnx.so.2=/proc/boot/libec.so

libe.so

[data=copy]

devc-serppc800

esh

# soroljuk fel itt azokat a segédprogramokat,
amelyeket a rendszerre fel akarunk vinni,

# ezeket a segédprogramokat akarjuk futtatni
a shell-bsl, pl.: echo, 1s, pidin, stb...

echo

1s

pidin

cat

cp

Build-fajl, bbvitett példa

Az alabbi példa egy egykartyas Advantech PCM-9577F géphez
késziilt, CompactFlash kartyarol torténd rendszerinditassal.

[virtual=x86,bios +compress]
startup-bios
PATH=/proc/boot:/bin LD_LIBRARY PATH=/proc/boot:/1ib:/d1l procnto

}

.bootstrap = {

[+script] .script = (
pci-bios &
# devc-con &
# reopen /dev/conl
devc-con -e -n& &
reopen /dev/conl
[+session] esh &
reopen /dev/con2
[+session] esh &
reopen /dev/con3
[+session] esh &
reopen /dev/con4
[+session] esh &
Itt elindithatunk valamilyen sajat ,user” programot,
eldtérben (fogja a konzolt), v. a hattérben (&)
reopen /dev/conl
valamilyenprog &

i

1
#
# Diszk meghajté programok

devb-eide blk cache=2m,automount=hd0t77:/,automount=cd0:/cd &
# devb-doc doc automount=hdOt77:/,automount=cdO:/cd &

# devb-doc doc nodel blk automount=hd0t77:/ &

# Max.varakozasi idé, amely alatt rendszerindulds utén

el kell tudjuk érni

a /bin mappét az /x86 mappa alatt, ha egy segédprog-

ramot kell meghivnunk

waitfor /x86 10

i
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E/3 Néhédny kézismert szerver modul
pipe &
mqueue &
deve-pty &

# Elinditjuk a f6 shell-t
[+session] esh

}

#f Bedllitjuk a /tmp pontot a megosztott meméria
tertilethez

[type=1link] /tmp=/dev/shmem

I Atirényitjuk a konzol {izeneteket

# [type=link] /dev/console=/dev/serl

# Programok, amelyek igénylik a runtime linker-t
(1dgnx.so), ez legyen

# adott, régzitett helyen

[type=link] /usr/1ib/ldgnx.so.2=/proc/boot/libc.so

# Adjunk hozza HD support-ot
[type=link] /usr/lib/libcam.so.2=/proc/boot/libcam.so

# A szimbolikus linkek bedllitdsa a bin, dll, és lib-hez
# (a fédjlok a /x86 mappaban)

[type=link] /bin=/x86/bin

[type=link] /d11=/x86/1ib/d11

[type=link] /1ib=/x86/1ib

# Mi most a C shared library haszndljuk (a runtime
linkerrel is kapcsolatos)
libc.so

# Ha szllkséglink van lebegdpontos szdmitédsokra,
de a CPU esetleg nem témogatnd,

# akkor emuldljuk

# fpemu.so.2

I Vegyiikk bele a hard disk shared objektumot is, mivel
hozzd kell férniink a merevlemezhez

# vagy (CompactFlash-hez)

libcam.so

io-blk.so

# Ha esetleg a QNX 4 fdjlrendszer is kell
cam-disk.so
fs-qnx4.so

# A CD-ROM fédjlrendszer és a PCI tdmogatés
cam-cdrom.so

fs-cd.so

pci-bios

# Az itt feltiintetett segédprogramok felkeriilnek
a rendszerre, egyenként vegyiik fel a listéra

[data=copy]

pipe

mqueue

devc-pty

pidin

mkdir

1s

echo

shutdown

mount

umount

E/3 Vegyiikk fel a console driver-t is, a shell-t, stb.
esh

devb-eide

devb-doc

devec-con

Rendszerhetdltés USB memoriaeszkozrol

Ehhez a megoldéashoz a beagyazott szamitogépnek képesnek kel
lennie USB eszkozrdl inditani a rendszert. Ezt az eszkozt gyak-
ran USB kulcsnak, vagy ,pendrive”-nak emlitik.
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A build-fajl 1ényeges sorai az alabbiak:
display_msg Welcome to QNX Neutrino on USB
seedres
pci-bios &
waitfor /dev/pci
io-usb -duhei & # itt indul el az USB démon
waitfor /dev/io-usb/io-usb # varjunk, amig létrejoén
a /dev/io-usb/io-usb
# nev@i mappa struktira
mount -T io-usb devu-uhci.so /dev/io-usb/io-usb
# az UHCI driver csatlakoztatédsa
waitfor /dev/io-usb/devu-uhci.so
varjunk, amig elérhetdévé
nem vdlik a driver

## az USB meméridt, mint hd0 rendszereszkdzt - tdmegtdrold

eszkdzként kezeljiik (mass storage device)

devb-umass cam verbose umass path=/dev/io-usb/io-usb &

waitfor /dev/hd0t79 10 # varjunk a hd0t79 particié
elérésére

# mount-oljuk a gyokér-
kényvtéarhoz

mount /dev/hd0t79 /

A fenti sorokban megtalalhatjuk a PCI biosra, az USB dé-
monra, majd az UHCI (Universal Host Controller Interface) meg-
hajtoprogramra torténd hivatkozasokat.

Az alabbi linken a teljes USB build-fajlt megtalaljuk:
www.realtimecontrol.hu/gnx/download/qnx6/boot_from_USB.txt

A masolas menete a QNX particiora

ElsG lépésként az alabbi két feladatot legalabb egyszer végre kell

hajtanunk.

1. Az adathordozon létre kell hoznunk egy particiét, a tipusat 77-
re kell beéllitanunk. Ezt az fdisk segédprogrammal végezhetjiik
el.

2. Ezutén a dinit paranccsal inicializalnunk kell a QNX fajlrend-
szerét.

dinit -h /dev/hd1t77

A tovébbi [épéseket tobbszor is ismételhetjiik, amig teszteljiik a be-
agyazott rendszert. A QNX particiéra masolas menete az alabbi:
2. Az adathordozot hozza kell csatolni a rendszerhez, jelen eset-
ben a /mnt mappahoz.
pl. mount /dev/hd1t77 /mnt
(a hd1 a diszk sorszama, a t77 jelen esetben a diszk els6dleges
QNX particioja, ennek tipusa 77)

2. Teljesen le kell torélni a diszket. Azért hasznaljuk a dinit-et,
mert a .boot file masként nem irhat6 feliil. Csak igy lehet elta-
volitani, mert ez a parancs teljesen Gjraépiti a fajlrendszert a
particion.
pl. dinit -h /dev/hd1t77

2. A teszt.ifs fajlt kell kimasolni, .boot néven.

Pl. cp teszt.ifs /mnt/.boot

A rendszeren rajta lesz a mikrokernel, a valasztott komponen-
sek, driverek, utilityk és minden, amit megadtak a build-file-ban.

A dumpifs nevi programmal vissza lehet olvasni a boot-
image-fajl tartalmat. Futtatasa soran egy listat ad vissza a képer-
nyére, amely segitséget adhat az azonos nevd, de eltéré image-
verziok azonositasaban.

A leirt modon lesz skalazhatd a QNX-rendszer, a beagyazott sza-
mitogépek kovetelményeitdl kezdve a tébbmonitoros SCADA-alkal-
mazasokig bezarolag. S6t, az operacios rendszer éltal biztositott spe-
cialis tizenetvaltasok lehetGségeit halbzaton alkalmazva, a QNX se-
gitségével redundans és osztott rendszereket is felépithetiink.

Az alébbi linken tovébbi lefrasokat talalhatunk:
www.qnx.com/developers/docs/6.3.2/neutrino/building/config.html

A fenti példakat tomoritett allomanyban is letSlthetjik az
alabbi linkrdl, melyben az automatikus inicializalast biztosito,
futtathato scriptek is megtalalhatoak:
www.realtimecontrol.hu/gnx/download/qnx6/build_emb_samples.zip

(folytatjuk)
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Miiszerpanorama

Rohde & Schwarz

Az FSV tipusa jelanalizator mintegy ot-
szorte gyorsabb, mint a hasonl6é célu
analizitorok. 40 MHz-es analizis-
savszélességgel rendelkezik, egyszertien
és gyorsan kezelhetd, érintéssel vezérelt
képernydje van, és 7 GHz-ig 0,4 dB-es a
pontossaga.

0T oooR

1. abra. AR & S FSV tipusii jelanali-
zatora

A R & S SMB100A tipust jelgeneratora,
amely FM sztereovevék vizsgalatara szol-
gal, rendelkezik a B5 jell opcidval. Az
ennek keretében széllitott sztereokodolo
egy, a generdtor bemenetére keriil6
audiovizsgalo jelet (amely analog vagy
digitlis) modulal, tovabba egy FM szte-
reo multiplex jelet general.

2. abra. AR & S SMB100A tipusii jelgene-
ratora egy FM sztereovevd vizsgalataban

Elektromagneses interferencia vizsgala-
tara szolgél a R & S gyartmanya, ESL ti-
pust vizsgald vevékésziilék. Jol hasznal-
hat6 az alapvetd EMI karakterisztika fel-
vételére a termékfejlesztés korai stadiu-

3. abra. AR & S elektromagneses
interferencia vizsgalatara szolgalo,
ESL tipusii késziileke

maban. A CISPR 16-1-1 legutolso6 kiada-
sanak megfelel6 detektorokkal és IF sav-
szélességekkel rendelkezik, egyuttal
sokoldala spektrumanalizator.

@
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A Testquip Kft.-nél az év végéig tartd ak-
ci6 keretében 25 ... 30%-os arenged-
ménnyel kaphatok Fluke gyartmany ki-
tek a Fluke cég fennallasanak 60 éves
jubileuma alkalmabol.

ime egy példa az egyik, akciés aron
kinalt kit tartalménak felsorolasaval.

Tovéabbi informacio:
www?2.rohde-schwarz.com

Fluke 179-336 kit:
m Digitélis kézi multiméter (Fluke 179):
DC/AC: 0,1 mV ... 1000 V,
DC/AC 0,01 mA ... 10 A,
0,1 ... 50 MQ,
1 nF ... 10000 uF,
0,01 Hz ... 100 kHz,
—40 ... +400 °C.
m Digitalis AC/DC lakatfogé (Fluke 336):
DC/AC: 0 ... 600 A,
DC/AC: 0 ... 600 V,

0...6ka.

m Kombinalt hdmérsékletmérs
(Fluke 561):
-40 ... 4550 °C;

hordozotaska (C550).

@,

A Yokogawa Electric Corporation 2008.
oktober 1-jén jelentette be Tokiodban, hogy
megallapodast kotétt a Carl Zeiss-cso-
porttal, a vilag legnagyobb nagy teljesit-
mény( mikroszkopgyartéjaval arrél, hogy
a Japanon kivili piacokon a Carl Zeiss
forgalmazza a Yokogawa CSU-X1 tipust
konfokalis szkenneregységét (Confocal
Scanner Unit). A Carl Zeiss beépiti a
CSU-X1-et az SD tipusi sejtmegfigyeld
konfokalis mikroszkoprendszerébe. A ter-
vek szerint az eladas 2008 novemberében
kezdédik, és orvosi, valamint biologiai ku-
tatasi alkalmazasokat céloznak meg, ide-
értve az €16 sejtek megfigyelését is.

Azo6ta, hogy a CSU-sorozatot 1996-
ban elinditotta, a Yokogawa tébb, mint
1400 egységet szallitott a vildg minden

Tovabbi informéacio:
www.testquip.hu

tjara, és jelenleg ennek a rendszernek jut
a legnagyobb részesedés az él6 sejt képi
megfigyelésének piacan. Az elvarés az,
hogy ez a Carl Zeiss céggel valo egyiitt-
miikodés megnoveli a CSU-X1 tipus
konfokalis szkenneregységek eladasat.

Tovébbi informacioé:
www.yokogawa.com

RAPAS Kft.

GDS tipusu oszcilloszkopok

A GDS-806/810 oszcilloszkoépcsalad f6
adatai: 125 KiB memoria és 25 giga-
minta/s mintavételezési sebesség. A
tipusszamok kiilonbozésége savszéles-
ségbeli eltérést takar: a 806-os a tipus-
szamban 60 MHz-es, a 810-es pedig
100 MHz-es savszélességre utal. Az el6-
lap kialakitasa az analég oszcilloszkopok
el6lapjahoz hasonlé, és a tovabbfej-
lesztett triggerfunkciok (pulzusszéles-
ség, tv-sor, eseményvezérlés és id6-kés-
leltetés, valamint a standard RS232C és
az opcionalis GPIB, USB és nyomtat6-
port) olyan tulajdonsagok, amelyekkel
ez az oszcilloszkdpcesalad elskeld
helyet foglal el az altaldnos célt oszcil-
loszkopok kozott.

4. abra. A GDS-806/810 tipusii digitalis
tarolés oszcilloszkop

A GDS-122 olyan tobbfunkcios mdszer,
amely egyarant hasznalhaté oszcillo-
szkopként és digitalis multiméterként.
A készilékkel kényelmesen vizsgalha-
tok egyszer( hullamformak. A mérési
funkciok szdma nagy, és a késziilék
beéllitasai tarolhatok. A harom f6 mért
paraméter: fesziiltség, aram és impedan-
cia. Tovabbi hdrom mérési funkcio:
diéda-, folytonossag- és kapacitasmérés.
Az &dram- és kapacitasméréshez a készii-
lék kiegészits egységekkel rendelkezik,
hogy nagy aramok és kis kapacitasok is
mérhetSk legyenek. A kényelmet és fle-
xibilitast tovabb noveli a kiillénbségi mé-
rés és az automatikus méréstartomany-
valtas.
Tovébbi informacio:
www.rapas.hu

Szerk.: dr. Zoltai J6zsef

www.elektro-net.hu
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Automatizalt, gyartaskozi karosszéria-ellenorzo
rendszer ,,Poka-Yoke” szerelosorok szamara
— NI IMAQ Vision eszkozok felhasznalasaval

SZUCS ERIKA-FERENCZ ANDRAS

Célunk egy olyan rendszer kifejlesztése volt, amely a hegesztoiizemi
kész karosszériaszerelo sor végére érkezd, festésre elokészitett
karosszéria (white body) vizualis ellendrzésére alkalmas. A vizualis
ellendrzo rendszer feladata eldonteni, hogy minden, az adott autéti-
pushoz tartozo karosszériaelemet felszereltek-e az aktualis karosszéri-
ara. Hianyos vagy hibas felszereltség esetén az ellendrzo rendszernek
kezdeményeznie kell, hogy az aktualis karesszéria ne haladhasson
tovabh a gyartésoron a festoiizem felé.

A rendszer miikddése vazlatosan

A szerelGsor elején 1évé sorvezérld elta-
rolja a karosszéria alvazszamat és tipusin-
formaciojat egy RFID-bélyeg kiolvasasa-
val. Ezt kdvetden, amig a sor elejérél a sor
végére, vagyis a vizsgalat helyére érkezik
a karosszéria, minden sziikséges karosszé-
riaelem felszerelésre keriil. A karosszéria
athalad a sor végén talalhato keritések
kozott, ahova a vizudlis rendszer vizsga-
lati celldjat telepitettik (1. abra).
A készre szerelt karosszériakon ellendriz-
ni kell az egyes elemek meglétét és a ti-
pusinformécioval valod egyez@ségét. Az
ellenérzés folyamatanak elsé [épése a
szerelGsor vezérlGjében tarolasra kerilt
alvazszam és a tipusinformacié megszer-
zése, még mieldtt a karosszéria a vizsga-
lati tartomanyba ér. Ezek a méréshez
sziikséges referenciaadatok, amelyekbdl
eldontjuk, hogy az adott karosszérian mi-
lyen vizsgalatokat kell majd elvégezniink.
A szerelGsoron a karosszéridkat egy szal-
litdszalag mozgatja vonérudak segitségé-
vel. A cella elején a beérkez6 karosszéria
vonoéradja egy forgo jeladot forgat,
amelynek segitségével a karosszéria pozi-
ciéjat nyomon tudjuk kévetni a vizsgalati
tartomanyban. Az ellenérzésre annyi id§
van, amig a karosszéria a keritések kozot-
ti cellan végighalad. Ez alatt az id6 alatt a
karosszéria cellan belili poziciojatol fig-
gben képek késziilnek, amelyek alapjan
elvégezziik a szikséges vizsgalatokat, a
felismert alkatrészekrdl is képeket készi-
tiink, az eredményeket rogzitjiik, a képe-
ket egy nagy kapacitést, redundans hat-
tértarra helyezziik at, és dontést hozunk
arrol, hogy a karosszériat ki kell-e venni,
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vagy nem. Amig egy karosszéria athalad a
cellan, kb. 35 méasodperc ciklusidg all
rendelkezésre arra, hogy ezeket a felada-
tokat elvégezziik. A ciklusidé véltozo, és
ennek rovidsége miatt Ggy kell megszer-
vezni az elvégzendd feladatokat, hogy a
kovetkezs karosszéria megérkezéséig el
tudjuk Sket végezni. Erre az aszinkron mo-
don torténé képmentés, képkiértékelés,
rogzités bizonyult j6 megoldasnak. Miutan
athaladt a cellan, az ellendrzés végered-
ményétdl fiiggben a karosszériat egy eme-
|6szerkezet kiemeli a sorrdl, vagy pedig to-
vabb engedi egy liftbe, amely lehet6vé te-
szi, hogy a leellendrzott karosszéria foly-
tassa Gtjat a hegesztSlizemi gyartdsoron.
A r6vid ellendrzési id6 mellett a sze-
relGsor sajatossagai és kornyezete is sza-
mos koriilmény figyelembevételét kivan-
ta meg. A szerelGsoron a karosszériak
valtozd, maximalizalt sebességgel halad-
nak, s a menetiranyra meréleges irany-
ban, kismértékben billeghetnek a soron
valoé haladas kozben, illetve a sor barmi-
kor megallhat és Gjraindulhat. A billegés
a vizsgéland6 alkatrészek felismerését
neheziti meg. Emellett a lemezek feluleti
mindségének valtozatossaga (karcok, fel-
iratok stb.) is nehezitette a 99,9%-os fel-
ismerési célérték elérését. A szerelGsor
kornyezetében biztositani kellett, hogy a
kezelSk tovabbra is hozzaférhessenek a
karosszériakhoz. Emiatt nem volt lehetd-
ségiink a vizsgalati cellat elzarni, ezaltal
pedig a kiils6 megvilagitast teljesen ki-
kiiszobolni és csak az ellendrzéshez
sziikséges megvilagitasokat alkalmazni.
A kornyezeti fényvéltozasok zavaré hata-
sanak csokkentésére infravorés megvila-
gitast alkalmaztunk. Ez a megoldas ergo-

némiai szempontbdl is jobb, mint az éles
fehér fény alkalmazésa, mivel igy a meg-
vilagitas a kezel6k szamara sem zavaro.
Az infralampék a vizsgalati ciklus végén
és a révidebb sziinetekben is lekapcso-
|6dnak, még akkor is, ha a sor egy vizs-
galat kell&s kozepén allt meg.

A rendszer az ellenérzés eredménye-
it alkatrészenként részletezve megjelentti
egy PC-s kijelzén. Egy képnézegetd funk-
cioban az alkatrészekrdl készitett képe-
ket lehet visszaellendrzés céljabol meg-
tekinteni. Ezek mellett lehetség van a
sorrol érkezé adatok, memoria- és me-
revlemez-teriiletek, a sornak kiildott
valaszadatok, a rendszerben 1évs vezér-
|Gegységek (CVS-ek, PLC) kozotti kom-
munikacios valtozok értékeinek megjele-
nitésére, illetve megjelenitési paraméte-
rek és offline kiértékelési mod beallitasa-
ra. A rendszerrel szemben tdmasztott
egyik kovetelmény szerint a vizualis
ellenérzésnek a PC-s kijelz6td| fuggetle-
nil is makodsképesnek kell lennie.

=2

1. abra. A vizualis ellendrzo rendszer
vizsgalati cellaja

Felhasznalt szamitogépek, operacios

rendszerek:

m 2 darab NI CVS-1450, RT operacios
rendszer

m 1 darab Touch PC, Windows XP
Professional SP2c.

Felhasznalt NI-termékek:

m NI LabVIEW 8.5

m NI Vision Development Module 8.5

m NI Vision Builder for Automated
Inspection 3.5

m NI Vision Assistant 8.5

m NI CVS-1450
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Ni-termékek mint a rendszer részei

A vizsgaland6 karosszérian autdtipustol
fiiggetlendl jobb és bal oldalon, elol, ha-
tul, illetve a tetd jobb és bal oldalan is van-
nak alkatrészek, amelyek meglétét vagy
hianyat ellendrizni kell. A jobb és bal
oldali vizsgalatok egyidejtileg is elvégez-
hetsk, emiatt két CVS-t hasznaltunk a
képek kiértékelésére, egyet a jobb, egyet
pedig a bal oldali elemek felismerésére.
A tetén lévé jobb és bal oldali vizsgalato-
kat is eszerint osztottuk szét, illetve az
autd elején és hatuljan 1évé alkatrészek
vizsgélatat is a két CVS valamelyikéhez
rendeltik. A két CVS hasznalata nem csak
emiatt volt sziikséges, hanem féleg a 7 fel-
hasznalt kamera miatt, amelyeket egy
CVS nem tudott volna kezelni, viszont két

(HMI) Touch Screen Operator
Interface

Position
Memork [Semch Encedar

Ni-termékek specialis lehetdségeinek
kihasznalasa a feladat megoldasa soran

A fentebb felsorolt NI-termékek mind-
egyikére jellemzd, hogy lehetévé teszik
ipari képfeldolgozasi, gépi latasi algorit-
musok fejlesztését. Feladatunk soran a
rendszer f6 funkciojat, a karosszériarol
késziilt képek kiértékelését, ezek segitsé-
gével fejlesztettik ki és implementaltuk.
A Vision Assistant és a Vision Builder for
Automated Inspection programok hasz-
nalataval konnyen és gyorsan készithet-
tik el az egyes alkatrészek felismerését
végz4 megoldasokat. Ezek hatékonysagat
konnyen leellendrizhettiik tobb képen,
illetve a megoldasok elkészitése soran
azonnal lathatdak voltak az egyes rész-
eredmények is. A Vision Development

Comanzie LAN | Fomaie Supaet

— % Fite WirsHUS .

cvs2

PLC
{(Line cortrollery

2. abra.

A vizualis
rendszer
architektiiraja

CVS felhasznalasaval mar megoldhatod
volt a kamerak megfelel kezelése. A vizs-
galatok elvégzésének hardveres szamitasi
alapjat tehat a CVS-ek adtak. A szamita-
sok, képfeldolgozasi eljarasok, kommuni-
kacios miveletek és minden szoftveres
feladat alapjat pedig a LabVIEW biztosi-
totta szamunkra.

National Instruments Hungary Kift.

T
Do N

BLC CVS 1 (Master)
(Ling controller)

Module segitségével a kifejlesztett felis-
meréseket konnyen implementaltuk Lab-
VIEW-ban akar kodgeneralas, akar egyé-
ni fejlesztés soran, majd beiktattuk a
CVS-en futo teljes rendszerbe. A CVS-ek
kompakt megoldast kinaltak a képfeldol-
gozasi, kommunikaciés, memoriame-
nedzsment és egyéb szamitési feladatok

H-2040 Budadrs, Puskas Tivadar utca 14. 1. emelet
Telefon: (06-23) 448-900, fax: (06-23) 501-589
Ingyenesen hivhato telefonszam: (06-80) 204-704

E-mail: ni.hungary@ni.com
www.ni.com/hungary

elvégzésére, valamint lehet6vé tették az
idSzitett képkészitést, illetve poziciomé-
rést forgo jelado felhasznalasaval. Mind-
ezek egyittes hasznalataval volt lehetsé-
ges egy olyan rendszer megvalositasa,
amelyben szdmos szlk keresztmetszet
van, t6bbek kozoétt az ids és a felhasz-
nalhaté memoria mennyisége.

Idd- és kdltségmegtakaritas a kifejlesz-
tett rendszer hasznalataval

A kameras ellen6rzé rendszer segitségével
kisztirhetSk azok a karosszéridk, amelyek-
re nem az autd tipusinformaci6janak meg-
felel6 karosszériaelemeket szerelték fel
vagy nem szereltek fel minden sziikséges
alkatrészt. Gépi ellenSrzéssel mér a gyart6-
sor végén kideriil, hogy mely karosszériakat
kell a hibas vagy hianyos felszereltség mi-
att javitasra kiildeni. Emberi ellendrzés so-
ran a hibas vagy hianyos felszereltség felis-
merésének helye és ideje el6re nem meg-
hatarozhaté. El6fordulhat, hogy a karosszé-
ria mar épp festés eldtt all, mar atkerult a
fest6lizembe, és ott deriil ki, hogy a szere-
[és nem megfelelGen tortént. Ekkor tobblet-
koltséget jelent a karosszériahegesztd tizem-
be t6rténd visszaszallitasa. Rosszabb eset-
ben festés utan még a gyarban vagy a vevé-
nél valik nyilvanvalova az osszeszerelés
hibaja. llyen esetben jelentds tobbletkolt-
ségként lép fel az aut6 visszaszallitasa a
gyarba, a kijavitott karosszériarész Gjboli
festése. A hibasan szerelt karosszéria hely-
redllitasi koltsége mellett a helyreallitasi

folyamatok is sok id6t vesznek igénybe.

Tovabbfejlesztési lehetiségek

A rendszer szoftveres részeinek struktara-
ja konnyen lehet6vé teszi tjabb vizsgéla-
tok, Gjabb autétipusok beiktatasét és hard-
veres szempontbol Gjabb CVS-ek, kame-
rak csatlakoztatasat. A jol atgondolt me-
moriamenedzsment és  processzoridd
kihasznalasa elGsegiti, hogy a teljesit-
mény és memoriaigény novekedését
eredményezd Gjabb képfeldolgozasi fel-
adatok beépiilhessenek a jelenlegi rend-
szerbe. Az aszinkron képgydijtés, aszink-
ron kiértékelés, aszinkron régzités is mind
tamogatjak a meglévé rendszer tovabbi
alkatrész-felismerésekkel valo bévitését.

Tovabbi informéci6ért forduljon

a szerz6khoz:

Naturen Kift.

1163 Budapest, Cziraki utca 32.
erikas@naturen.hu
Andras.ferencz@naturen.hu
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A ViennaTec 2008 kiallitason jartunk

Valodi 4U/41 halozati analizator, megnovelt memoriakapacitassal

NEMETH GABOR

Nyugati szomszédaink ez évhen oktober 7-tol 10-ig
rendezték meg Bécshen a VIENNA-TEC 2008 Nemzet-
kozi Ipari Vasart. Egyik-masik évvel ellentéthen,
egyes kiallitohelyeken most valddi iijdonsagokat is
lathattunk

Bemelegitésként nézziink egy ,pendrive”-ot! (Pontosabban: a
DL53 thermo-hygrométer-adatgydiijtét, mely kialakitasaban és
méretében igencsak emlékeztet a ma oly népszerii adathordozo
eszkozre.) Kicsit ugyan hosszabb, de nem haladja meg egy
golyostoll méretét.. Egyik végén az USB csatlakozo (mely egy
attetsz6 kupakkal védhetd), a masik — némileg kilyuggatott — vé-
gén a h6mérséklet- és paratartalom-érzékelsk. A ketts kozt a mé-
rGelektronika és a 32 000-es (2x16 000) memoria, valamint a
beéllithatd hatarértékek tallépését és a regisztracioé bekapcsolt
allapotat jelzd szines LED-ek. A kis késziilék mérési tartomanya
—40 ... +70 °C illetve 0...100% RH (relativ paratartalom).
Avalaszid6 20 s, illetve 5 s. A tarolasi id6koz 2 s és 24 6ra kdzott
allithato be. A hossz( élettartam(i 3,6 V-os Li-elem 5 s-os bealli-
tas mellett akér egy éves folyamatos tizemet biztosit. A kis készi-
[ék mellé adjék a kommunikaciot és az adatfeldolgozast biztosi-
to (s6t a harmatpontot is kiszamolo) szoftvert, és még egy kis,
falra szerelhetd konzolt is kapunk, hogy a méréhelyen biztonsa-
gosan tarthassuk és konnyedén elhelyezhesstik mdszeriinket.

1. abra. DL53 USB-s miniadatgyiijtd (2 x 16 000 db °C és RH% adat)

Folytassuk most — nem lenézve persze a kérnyezetvizsgalo
miiszereket — egy mégiscsak komolyabb (és dragabb) technika-
val: a kisfesziiltségti villamos elosztohal6zatokon méréseket
végz8 hélozati teljesitményanalizatorokkal! A CA8332B és
8334B tipusokat mar sokan ismerik. Most Gj, nagy teljesitmény
taggal szaporodott a csaldd: a CA8335-tel. Ugy tdnik, az Gj
modell rendelkezik minden korabbi j6 tulajdonsaggal, de
képességeit néhany fontos teriileten igencsak megnévelték.

El&szor is: valodi 4U/41-méréseket végez. Azaz négy fesziilt-
ség- és négy arambemenete segitségével lehetévé teszi a
nullavezetd fesziiltség- és aramviszonyainak mérését és regiszt-
raciojat is. (A korabbi modellek — tobb mas, a piacon szintén
elérhetd tipushoz hasonloan — kalkulaljak, vagyis a tobbi mért
paraméterbdl szamitjak a nullavezetd aramat, ami fontos segit-
séget jelenthet veszélyes szituaciok, azaz nagy értékd nulla-
vezetG-aram felismeréséhez — de hat mégsem egy igazi mért
érték, ezért mindig marad némi bizonytalansagérzés a szakem-
berben.) Miért fontos ez a mérés? Mint azt mar sokan tudjak és
sajnos tapasztaljak is: a villamos eloszt6halézaton rohamosan
szaporod6 nemlinearis terhelések (azaz: ma mar szinte minden
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2. abra. A harom fazis és a nullavezeto fesziiltsége és
jelalakjai a kijelzon

haztartasi és irodai villamos eszkoz, a kilonféle vilagitotestek,
szamos ipari berendezés, koztiik a frekvenciavaltos vezérlések,
fazishasitasos és egyéb motorteljesitmény-szabélyozok, hegesz-
t6gépek, ivkemencék, gyakorlatilag az 6sszes kapcsolotizemd
és nem kapcsolotizemdi tapegység stb.) jelentGs mennyiségti fel-
harmonikus megjelenését okozzak, s ezzel a szinuszjeltsl igen
messze esé aram-jelalakok tapasztalhatok. Ezek a nem szokva-
nyos aramok természetesen a fesziiltségjel torzulasat is kivaltjak
a korben 1évs ellendllasokon torténd fesziiltségeséseknek
,koszénhetSen”. Ezzel meg is van a transzformatorok, motorok
és a nullavezet6 melegedésével, stlyosabb esetben leégésével,
illetve egyes késziilékek meghibasodasaval jelentkezé problé-
ma két f6 oka: a felharmonikus dramok és a torz feszultség-
jelalak. Jellemzden: az elsé — a hdhatasért, a masodik — tapegy-
ségek tonkremeneteléért lehet felelSs.

A probléma Gsszetett, hiszen az éppen bekapcsolt berende-
zések altal képviselt terhelések véletlenszer( és folyamatosan
véltoz6 kombinécidja hat a villamos halézatra, a halozati para-
méterekre. Vagyis: megfelel§ allapotfelméréshez, illetve haté-
kony hibakereséshez a gyakorlatban altalaban elengedhetetlen
a paraméterek minél részletesebb és hosszabb regisztracioja. Es
még nem beszéltiink a ki- és bekapcsolasi tranziensekrdl,
melyek — adott esetben hozzdadodva valamely, mar egyébként
is rendellenesnek mondhat6 értékhez — tovabbi gondokat okoz-
hatnak! Nos, a CA8335 (lakatfogo-valasztéka segitségével)
5 mA-tél 6,5 kA-ig képes aramot és 10V ... 1000 V-ig
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3. abra.
Lakatfogo
adapterek
,,munkaban”
a harom
fazisvezetin

fesziiltéget mémi. (Természetesen méri a teljesitményeket és a
fogyasztast is.) A felharmonikusokat az 50. rendig méri és
regisztralja. A maximalis szama tarolhatd paramétert és a mini-
malis tarolasi id6kozt bedllitva 1 honapra elegendé a memoria-
ja. 300 tranzienst képes ,megfogni”, és nagyobb motorok indu-

lasat is végigkoveti az 1 percnél hosszabb ,Inrush” tizemmaod
segitségével. 40 kiilonboz8 hatarérték tallépését tudja figyelni,
és 10000 (tizezer!) ilyen esemény, valamint 50 képernys-
tartalom is régzithet8. A miszer mindgssze 1,9 kg-ot nyom, és
CAT IV /600 Vill. CAT lll / 1000 V teriileteken végzett méré-
sekre alkalmas — méghozza tapegységével egyiitt.

NEM zérojelben jegyzem meg itt a végén, hiszen bizton-
sagi, életvédelmi kérdésrél van szo: itt is a leggyengébb lanc-
szem hatarozza meg az alkalmazhat6sagot! Hiaba specifikalt
egy adott mdszer CAT IV / 600 V teriletre, ha idénként,
tizemszerdien hasznalni kell hozz4 a — mondjuk — CAT 111/ 600 V
taptolts berendezését. Ugyanis ekkor a teljes (miszer + hal6za-
ti adapter) rendszer biztonsaga CAT Il /600 V-os szintre
csokken, vagyis adott esetben, adott helyszinen: be kell fejez-
ni, illetve a biztonsagos helyen végzett akkutsltés idejére meg
kell szakitani a munkat...

A fontos tanulsdg utan még elmondhatjuk: a kiallitasok
szama és latogatottsaga — ismert és érthetS okokbol — érezhetd-
en csokken. Ennek ellenére azt mondom, mind (hadd tegyem
elsének!) emberi, mind m(iszaki, mind informaci6éaramlasi
szempontokbdl nézve: igazabol nélkilik pétolhatatlan lenne a
személyes kontaktus, a kézvetlen konzultacio, az Gjdonsagok
megismerése és — gyakran lehetséges — gyors kiprobalasa. Ezek
pedig egytdl egyig fontosak egy igazi ,mdszeres embernek” ...

Tovabbi informacio6:
C+D Automatika kft.
www.meter.hu
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AUTOMATIKA,

Lakatfogo adapterek,
hajlékony aramvaltok
- 0,1 mA AC/DC-t61 10 000 A AC-ig
—mérhet keresztmetszetek:
2360 mm-ig

—

Halozati analizatorok

—a haldzati paraméterek
mérése, az értékek rovidebb-
hosszabb regisztralasa

— szoftveres feldolgozas,

MSZ 50160 szerinti
mingsités

— bekapcsolasi aramok
vizsgalata

eterhu

rogzité

analiz

b

’ 9,9

VILLAMOS HALOZATOK’ UZEMELTE
— KORSZERU MUSZEREKKEL

— felharmonikusok, vagy tlterhelgs,

melegedés felderitése i‘,ﬁ'
2 U
Szkopméterek
— feszilltség és aramjelalakok megfigyelése,

akar 4 db fiiggetlen, levalasztott,
100 MHz-es bemenettel
— regisztral6- és felharmonikus-

— beépitett 2 vagy 4 csatornas
TRMS multiméter
— akkumulatoros taplalas

Ujdonsagok;, arak«,,
adatlapok« akciok!

C+D Automatika Kft. 1191 Bndape&t, Foldvari u. 2. Tel.: 282-

ETESE

— - —

nfrahomeérdk, infrakamerak

vagy nagy atmeneti ellendllassal
rendelkezd kotések altal okozott

ése és dokumentalasa,

iS-0pcio

9676, 282-9896. Fax: 282-3125. E-mail: info@meter.hu
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A Rohde & Schwarz a jovot jelzi
Europai sajtotajekoztatot tartott a 75 éves muszergyar

LAMBERT MIKLOS

,»Signaling the Future” cimmel tartott szeptember 24-én sajtotajékoz-
tatot a miiszergyartasarol hires Rohde & Schwarz cég, amelynek a lon-
doni Savoy Palace adott otthont. A mémokok technoldgiai kdzpontjat
(Engineering and Technolgy IET) jelentd, 1908-ben alapitott, patinas
épiilethen elhelyezett konferenciakozpont kiallitasok és konferenciak

szinhelye a Temze partjan.

A tobb mint 10 eurdpai orszaghol ossze-
gylilt szakajsagirokat Monika Roth, a cég
sajto- és PR-menedzsere fogadta, majd
Frank Mackel, a R&S UK tigyvezet§ igaz-
gatoja mutatta be az Anglidban miiksdd
Rohde & Schwarz-részleget. Az 1981-ben
alapitott leanyvallalat jelenleg 100 alkal-
mazottat foglalkoztat, amelybd| negyvenen
a kereskedelemben-marketingben dolgoz-
nak, és harmincoten a kutatas-fejlesztésen.
37,3 milli6 eurds az éves forgalmuk, ke-
reskedelmi irodat mékodtetnek Fleetben
és Manchesterben.

Az angliai cég élenjar6 modon veszi ki ré-
szét a teszt- és mérémlszerpiachol, a
védelmi és repiiléstechnikai rendszerek,
mobil kommunikaciés mérémdiszerek és
chipsetek, valamint ipari elektronika szak-
teriiletein.

Roland Steffen alelndk el6adésaban az
anyacég tesztels- és mérémdiszereinek in-
novativ palettajat mutatta be. A fennallasa-
nak most 75. évforduléjat tinneplé Rohde
& Schwarz cég 1,4 milliard eurds éves
forgalmaval meghatéroz6 a vilag maszer-
gyartasaban. Az 1933-as alapitési év 6ta
(Dr. Lothar Rhode és Dr. Hermann Schwarz
tudosok) a cég hatalmas vilagcéggé fejls-
dott. A vilag 70 orszagaban van képvise-
lete, 7200 alkalmazottjanak termelési pro-
duktumat tébb mint 80%-ban exportalja.
Németorszagban két (Memmingen és
Teisnach), Csehorszagban egy (Vimperk)
gyara van. Hazankban csak kereskedelmi
iroda mikodik, de mint korabban hirt ad-
tunk, kalibracios labor is tizemel a Vaci ati
kézpontban.
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3. abra. Analizalomiiszerek
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Gyartmanyaik elsésorban a nagy-
frekvencias szakteriileteket fedik le,
szinte teljes mértékben. A radiofrekven-
cias és mikrohullama méréstechnika-
ban, audio-, video- vagy adastechnika-
ban, vagy az egyre nagyobb fontossagu
EMC-mérések teriiletén a cég mdszerei
meghatéarozo jelentGségliek, de a mobil
radiokommunikacié és Gjabban az
autoipar sem nélkiilozheti mdszerei je-
lenlétét. Az Gj fejlesztésti miszerekbd|
kis asztalkiallitason a gyakorlatban md-
kodé bemutatét kaptunk.

Az &ltalanos cégbemutatd elGadasok
utan az egyes szakteriiletek mdszerei ke-
riiltek teritékre, szakavatott el6adoktol (Mar-
cus Becker, Hans-J6rg Strufe, Jorg Fries).

A Rohde & Schwarz céget elsGsorban

szignalgeneratorai, jel- és spektrum-anali-
zatorai fémijelzik. Generatorok tekin-
tetében analdg, és vektor-szignalgene-
ratorok, mikrohullama generatorok, és
alapsavi jelgeneratorok talalhatok a ter-
mékpalettan.
Analizalomdszereik teriiletén a jelana-
lizalo, a spektrumanalizalé és az EMC-
tesztm(szerei az igazan nagyhirdek. Leg-
Gjabb modelljeit makodés kozben is kipro-
balhattuk.

A konferencia végén a cég meghivott
minden résztvevét a novemberben meg-
rendezésre keriil§ electronica2008 kialli-
tasra Miinchenben.

1. abra. Frank Mackel iigyvezeto
igazgato, R&S UK



ELEKTRO 2008/7.

Miiszer- és méréstechnika

WaveAce - a legujabb
oszcilloszkopcsalad
a LeCroy-tol

DAROCZI DEZSO

Az ELTEST Kft. az amerikai LeCroy termékeinek kiza-
rolagos magyarorszagi forgalmazéjaként oszcillosz-
kopok és kiegészitdik (specialis célszoftverek,
vegyesjel-opciok, mérdfejek, lakatfogok sth.) szé-
les skalajat kinalja. Most a legijabb kiskategorias
WaveAce oszcilloszkopcsaladot mutatjuk be

Vadonatiij, 60 ... 300 MHz savszélességii oszcilloszkopok

A LeCroy cég kihozta a WaveAce-csalad 60 ... 300 MHz sav-
szélességti, hordozhatd, olcsod és egyszertien kezelhetd oszcil-
loszkopjait, amellyel a kiskategorias oszcilloszkopok piacan
szeretne sikereket elérni. A WaveAce hosszi meméridjanak,
szines TFT-LCD kijelz6jének, sokrétli mérési lehetGségeinek és
fejlett triggerelésének kdszonhetSen jelentGsen megkonnyiti a
hibakeresést, és leroviditi az arra forditott id6t. Korszerd, fel-
hasznalobarat kezelGi feliilete segitségével konnyen és gyorsan
vezérelhet6. Az USB és RS-232 interfészeken &t egyszertien
csatlakoztathaté pendrive-hoz, szamitogéphez vagy nyomtat()-
hoz. A sokféle adatgytijtési mod és triggerelési lehetGség révén
még a legbonyolultabb jeleket is képes elkapni, igy a WaveAce
kivalo eszkoz fejlesztdi, ellendrzési és hibakeresési feladatokra.

Az (j WaveAce kétcsatornas, 60 MHz, 100 MHz, 200 MHz
és 300 MHz savszélességli modelljei kaphatok, valamennyi 5,7
hiivelykes, szines TFT-LCD kijelzével. Maximalisan 2 Gminta/s
mintavétali sebességével és 18 kilopontos adatgyjté memoria-
javal a hordozhato, kiskategorias oszcilloszkopok kézott egye-
dilalléan nagy teljesitményt nyGijt. Nagy memoridja lehet6vé te-
szi, hogy a legnagyobb mintavételi sebesség mellett versenytar-
saindl 5...6-szor hosszabb jeleket tudjon régziteni. 32 beépitett,
automatikus paraméter-mérési lehetGség all rendelkezésre, tob-
bek kézott mérhets a két csatorna faziseltérése és az élek kozti
tavolsag is hogy a felhasznalé kénnyen atlathassa és analizal-
hassa a felvett jeleket. Tovabba ,Pass/Fail” vizsgalat, felhasznalo
altal definialhato digitalis sz(ré és hullamforma-szekvenciak fel-
vételi lehetsége segiti a jelek konnyebb feldolgozéasat, megértését.

A nagy teljesitményd, modern kiilseji WaveAce modellek
11 ktlonbsz6 nyelvid mentrendszerrel vezérelhetsk. A Iegfon-
tosabb vezérl@parancsok és meniik egyetlen gomb megnyoma-
saval aktivalhatok. Valamennyi pozicié és ofszet a megfelel§ ve-
zérl6gomb egyszerli megnyomasaval alaphelyzetbe hozhato, a
bemeneti érzékenység kezelGjét megnyomva a fix és valtozo
er6sitési modok, mig az idGalap-allito gombjat megnyomva a
zoom modok kazott lehet ugralni.

Az eredmények dokumentalasa és a hullamformak, képer-
nySképek és miszerbeallitasok elmentése nagyon egyszeriien
hajthaté végre. Bels6 memoridjaban 20 hullamformat és 20
mszerbeallitast tudunk eltarolni. Ha rendkiviil sok hullamfor-
mét vagy miszerbeallitast szeretnénk megdrizni, akkor az el6la-
pon talalhaté6 USB csatlakozon at azokat pendrive-ra menthet-
jik el. A hatlapon levé USB csatlakozé szolgél a PC-hez vagy
nyomtatéhoz valé illesztésre. A PC-n fut6 ,Easyscope” szoftver

Vadonatuj LeCroy WaveAce
0szcilloszkopok
— 300" MHz savszélesség
5(Simintaveteli sebesség
=g kpont adatgydijté memoria
© 5,7" szines TFT-LCD kijelzé

239.900

Ft-tol

ldealis, oloso muszerek hibakeresésre!

Kepviselet: T

ELTETA,

www.eltest.hu

Tel: +361202-1873
Fax: +36 1 225-0031
E-mail; elest@eltest hu

ELTEST Kit.
H-1015 Budapest, Hattyd u. 16.

megjeleniti a PC monitoran az oszcilloszkop virtudlis el6lapjat
a kezelGszervekkel, és segitségével tévvezérelhetjuk a mdszert,
illetve hullamformakat, képernyéképeket és miszerbeallitasokat
olvashatunk be kozvetlentil.

A WaveAce-csaladnak 6 modellje létezik:

Tipus Jellemzok

WaveAce 102 60 MHz, 2 csatorna, 250 Mminta/s (500 Mminta/s 6sszevonva),
4 kilopont/csat.

WaveAce 112 1OQ MHz, 2 csatorna, 250 Mminta/s (500 Mminta/s dsszevonva),
4 kilopont/csat.

WaveAce 202 60 M‘Hz, 2 csatoma, 1 Gminta/s, 9 kilopont/csat.
(18 kilopont/csat. 6sszevonva)

WaveAce 212 100 MHz, 2 csatoma, 1 Gminta/s, 9 kilopont/csat.
(18 kilopont/csat. sszevonva)
200 MHz, 2 csatorna, 1 Gminta/s, 9 kilopont/csat.

WaveAce 222 (2 Gminta/s és 18 kilopont/csat. 6sszevonva)
300 MHz, 2 csatorna, 1 Gminta/s, 9 kilopont/csat.

WaveAce 232 . e !

avence (2 Gminta/s és 18 kilopont/csat. sszevonva)

Osszegzésiil elmondhatjuk, hogy a hordozhat6 (2,3 kg t6-
meg() LeCroy WaveAce-csalad tagjai kategoriajukon beliili pa-
ratlan teljesitményiikkel, olcséségukkal (1 EUR = 250 HUF érfo-
lyamon szamolva 239 900 Ft-t6l kaphatok) ideélis megoldast
jelentenek fejlesztGi és hibakeresési feladatokra.

Felhivjuk még figyelmiiket, hogy bizonyos LeCroy termékek
(pl. WaveJet 354, vegyesjel-opcid) tovabbra is akcids aron
vasarolhatok!

ELTEST KFT. — Dar6czi Dezsé
1015 Budapest, Hattya u. 16. Tel.: 202-1873. Fax: 225-0031

eltest@eltest.hu
www.eltest.hu
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Tektron/ix®
TDS1000B - TDS2000B

digitalis taroléoszcilloszkép-csalad

Most akcios aron!

Oszeilloszk6pok élettartam-garancidval, kedvezmenye

Aktudlis arainkat keresse honlapunkon!

40 - 60 - 100 - 200 MHz savszélesség, 2 - 4 csatorna, 1-2 GS/s mintavételi
sebesség, szines vagy monokrom LCD kijelzé, FFT, kifinomult friggerefés,
automatikus mérések, USB-csatlakozés PC-hez, kilsé meméridhoz!

FOLDER TRADE

Kft
H-1132 Budapest, Victor Hugo u. 18-22. Tel.ffax: 349-0140, 349-7189, 239-3254
www.foldertrade.hu folder@foldertrade.hu

Papirnélkiili videografikus regisztraldk, tavadok,
aramvaltok, tobbfunkcios, szamitogéppel
kommunikalé mérémiszerek
halézati analizatorok, teszterek, atitésvizsgalok,
aramvaltok, szigetelési és foldelési ellenallasmerok,
lakatfogok, digitalis multiméterek, aram- és
feszlltsegvaltok, hurokimpedancia-mérok, kabelmeérok,
funkcidgeneratorok, frekvenciamerdk, oszcilloszkopok,
hangfrekvencias generatorok, spektrum analizatorok,
tapegységek, tavadok, dekad-ellendllasok stb.

RAPAS kft.
1184 Budapest, Ull6i at 315.
Tel: 06-1-294-2900 Fax: 06-1-294-5837
E-mail: rapas@t-online.hu Internet: www.rapas.hu

ELEKTRONIKAI MUSZEREK

* Asztali és kézi frekvenciameérdk
* Spektrumanalizatorok

* Funkciogeneratorok

+ Oszcilloszkopok, mérdfejek

* Labortapegységek

* RF jelszintmérdk

RADIOFREKVENCIAS ESZKOZOK

434 MHz, 868 MHz
2,4GHz, 5,8 GHz

AKKUMULATOROK, TOLTOK, DUGASZTAPOK

Li-ion akku egység, Akkus tapegység Automatikus talté,
12 V, B600 mAG, toltdvel 3,5V -20V/3A, 12V-os zselés akkukhoz
5V /1,54 13,8V, 500mA
32,5Wo

dugasztapok: 12V / 0,5A - 1,25A - 4A » miniatdr DC/DC konverterek

VIDEOTECHNIKAI ESZKOZOK TFT LCD MONITOROK,
* Kamerak MODULOK
* M12, M9 és C/CS objektivek . 1,8"-10,4"-ig

* USB kameramikroszképok
= Blavarkamera
* Videojel feldolgozé eszkdzok

bl

* AV és VGA bemenet
= fémhazas, ipari felhasznalasra is

profitech@t-online.hu

é&dy’) Postacim: 2601 Véc, Pf.: 49. « Tel.: 27/504-605  Fax: 27/504-606

mcgaa E-mail: vac@inczedy.com - www.inczedy.com

Az Inczédy & Inczédy Kft. Méréstechnika iizletaga
az alabhi termékeket kinalja:

— aramlds-, nyomas-, hémérséklet- (pyrométerek is), szintmérés
— bepréselés-feliigyelet (ut/erd mérés), nyomatékmérés

— adatgy(ijt6k (hémérséklet/paratartalom, univerzalis)

— nedvességtartalom-mérés (papir, fa, beton stb.) ®

Céglink az alabbi gyartok képviseldje:

PROFITECH Kft 1112 Budapest, Péterhegyi Ut 40.

Telffax: 310-3092, 310-1685 H-P:8.00-16.00. www.profitech.hu

Or. Stager Moo Tha) HEITRONICS m%"’“m‘”‘
Lo ELLENORZOTT BIZTONSAG -
Nongg% ESD SZEMELY| ES TERMEKVEDELEM

Az elektronikai iparban széleskériien hasznalt ESD
termekek forgalmazasaval allunk az Ondk
rendelkezésere!

Részletes katalogusaink: www.noniusz.hu ‘ L l\

Megvasarolhato vagy rendelhet6:
Noniusz Szerszam KereskedGhaz

Etalon 2000 Forrasztastechnikai Szakiizlet
1139 Budapest, Gomb utca 30. TERME[@EK
@ WETEC

Telefon: 06-1-350-43-26

Fax: 06-1-329-64-53

e-mail: etalon2000 @ noniusz.hu
www.noniusz.hu

SZAKMAI INFORMACIO: 06-30-33-999-88 GNESM @

info@elektro-net.hu
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Technologiai

Glenbrook Technologies

Rintgenberendezés

A Glenbrook Technologies cég 5 um f6-
kuszpont-atmérgji, mozgathat6 rontgen-
berendezését Jewel Box 90T tipusmegje-
[6éssel forgalmazza. A berendezés geo-
metriai nagyitasa 500-szoros, mig elekt-
ronikus nagyitasa maximum 2000-szeres
lehet. A mintatart6 allvany 5 szabadséagi
fokkal rendelkezik. A mintatart6 lehet6vé
teszi a céltargy 360°-os forgatasat és 45°-0s
dontését is. A forgatasnak koszonhetSen
elkészithets vele a kotések, alkatrészek
haromdimenziés és/vagy metszeti képe.
A berendezés részét képezi a GTI5000 ti-
pust képfeldolgozo processzorral ellatott
szamitogép és a hozza tartozo képfeldol-
goz6 szoftver. A processzort nyomtatott
huzalozast lemezek, BGA tokok és felii-
letre szerelhetd alkatrészek vizsgalatdhoz
fejlesztették ki. A szoftver kénnyen tanit-
hato, segitségével a rontgenberendezés
minden beéllitasa kézzel, vagy automa-
tikusan elvégezhets. A késziilék kere-
kekkel rendelkezik, konnyen mozgatha-
t6, hagyomanyos méretli ajtokon is
konnyen atfér. A céltargy jobb lathato-
saga érdekében az ajtaja 6lomiivegbdl
készult.

levrelBox 90T

1. abra. A Glenbrook Technologies cég
Jewel Box 90T tipusii rontgenberendezése

Miiszaki jellemzdk:

B a berendezés méretei:
829x1095%1632 mm,

B gyorsitofesziiltség: 90 kV,

anodaram: 100 pA,

m fokuszpont és az ernyd tavolsaga:
229 ... 305 mm,

m fokuszpont-atmérd: 5 ... 7 um,

® kamra méretei: 762x787,5x660 mm

@

Tovébbi informacio:
www.glenbrooktech.com

ujdonsagok

McGraw-Hill Kdnyvkiado

Dr. Jennie Hwang: Modern Solder Tech-
nology for Competitiv Manufacturing

(A versenyképes gyartas modern forrasz-
tasi technoldgiaja)

A McGraw-Hill Professional Kiadd 1996-
ban adta ki Dr. Jennie Hwang kényvét an-
gol nyelven. Ez a konyv 622 oldalon, 20
fejezetben részletezi a modern forrasztési
technologiak problémait, eljarasait, korlatait.

2. abra. A kdnyv cimlapja

A konyv fejezetei:
1. Bevezetés

. Fejlett feltletre szerelési és chipbeko-
tési technologiak

3. Forraszanyagok

4. A forrasztas kémiaja

5. Forraszthatosag

6. A forraszanyagok mikrostruktaraja

7

8

N

. Forraszpaszta-technolégia
. Aqueous-Clean és a No-Clean gyartas-
technologiak
9. Forrasztas szabalyozott atmoszféraban
. A kis raszterosztasu feliiletre szerelés
technologiai
11. A Ball Grid Array technolégia
12. Forrasztasi modszerek
13. A forrasztashoz kapcsol6dd kiadvanyok
14. Megerdsttett forraszétvozetek
15. Olommentes 6tvozetek
16. A forraszkotések megbizhatosaga és
a hibak moédozatai
Uj és modositott szabvéanyok, vala-
mint tesztelési eljarasok
18. A forraszkétések mindsége
19. A forraszkotések vizsgalata, Gjrafor-
rasztasa, javitasa
20. Fejlesztési iranyzatok.

@

OK International

17.

Tovébbi informacio:
www.jenniehwang.com

Forrasztéallomas két forrasztopakaval

Az OK International cég MFR-2200 soro-
zatba tartozo tobbfunkcids forrasztdallo-

masai egyszerre két kiilonbézé pakaval
hasznélhatok. ElSlapi kapcsoloval lehet
kivalasztani, hogy egy, vagy két paka tize-
meljen. A pakak fuggetlen tapellatastak.
Mindkettd alkalmas sokféle alkatrész be- és

kiforrasztasara, az OKi cég MFR
forrasztéallomésaihoz hasznalt cserélhetd
pakahegyekkel kompatibilis (a hémérsék-
let-érzékeny alkatrészekhez és kerdmia-
hordozokhoz kiilén hegy rendelhetd). A
feltletre szerelhetd kismérett 0201 mé-
retkoda diszkrét alkatrészek és a kismé-
retd SOIC (Small Outline Integrated Cir-
cuits) tokok kiforrasztasat megkonnyiti a
csipeszkialakitast paka. Az eszkézt auto-
matikus pakahegyhémérséklet-szabélyo-
zoval lattak el, érzékeli, hogy mennyi hé-
energiara van sziiksége a ki-, vagy befor-
rasztand6 alkatrésznek. Ezzel egyiitt
csokken a forrasztdallomas energiafelvé-
tele és a szerelt aramkorok héterhelése.
A pakak hémérséklet-szabélyozasa egy-
mastol fuggetlen. A héterhelés minimali-
zalasa kiilonosen az 6lommentes forrasz-
tasnal alkalmazott magasabb hémérsék-
leten fontos. Ez az eszkoz alkalmas a fu-
ratokba jutott forrasz eltavolitasara is. Az
6émlott forrasz a pakaban évé csovon ke-
resztiil szivohatasra tavozik a kotési hely-
rél. Az 6mledék elszivasarol beépitett,
vagy kiilsg szivattyt gondoskodik. A for-
rasztasra alkalmas pakahegyek sokféle
belsé és kiilsé atmérével rendelhetdk.
A paka beépitett mozgasérzékeldvel ren-
delkezik, a ki- és bekapcsolasat a moz-
gasérzékels vezérli.

3. abra. Az OK International MFR-2211
tipusu forrasztoallomasa

Miiszaki jellemzdk:
B maximalis felvett teljesitmény: 130 W,
m maximalis leadott teljesitmény
(pakankeént): 60 W,
m pakahegy hémérséklet-stabilitasa:
+1,1 °C,
B tapegység méretei:
170x200x152,5 mm,
m forrasztoallomas méretei:
100x200x100 mm,
B atapforras tdmege: 2,97 kg,
m lizemeltetési h6mérséklet-tartomany:
10 ... 40 °C,
m pakatapellatd vezeték hossza: 122 cm.
Tovabbi informéacio:
www.okinternational.com

Szerk.: dr. Ripka Gabor

www.elektro-net.hu
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széles motorvezérlé

A klasszikus iranyvalté kapcsolasok
két magneskapcsolobol, egy motor-
védd relébdl és egy tovabbi vészledllitd
magneskapcsolé kombinaciéjabol
allnak. Az 0j 4 az 1-ben”
motorvezérlénk egyesiti ezen négy
funkciot egy eszkozben.

Elényei:

- 75%-kal kevesebb helyigény

- 75%-kal kevesebb kabelezési idé

- 10-szeres szervizélettartam

- beépitett vészleallitd funkcio

www.phoenixcontact.hu

D@ OOEDOOE I LT 0ED O

INSPIRING INNOVATIONS

Ujdonsagok az adagolasban !
Fejlessze a termelési folyamatot

EFD bemutatja a két Uj termékcsaladjat:
>

laszhatja, ami leginkabb
teles foiyamatvezérlés jellemzi

Optimum Adagolasi Komponensek
> fecskendok, patronok, adapterek...
> egyedulallé formatervezés és anyag

A Performus és az Optimum '; ‘; -
termékcsalad kivaldan illeszkedik \f‘&.
az On termelési folyamatainak fejlesztéséhez

®
EI D Tel: +36-52-536-444 « E-mail: hungary@efd-inc.com * www.efd-inc.com/ads/en-0208.html

ANORDSON COMPANY
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Profinethe integralt biztonsagi technologia
a Phoenix Contacttol

TORSTEN GAST-OROSI LEVENTE

A biztonsagtechnika aj halézatba valé integralasa mindig akkor igazan igényes, ha a felhasznalé megolda-
sanak osszes elonyét szeretné megtartani. A Profinet-Proxy és az Interbus Maszterrel integralt hiztonsagi
vezeérld segitségével a Phoenix Contact nagy teljesitményii lehetoséget kinal a felhasznalo szamara.

2005 kezdete ota az Interbus-Safety buszrendszert a Munkavédelmi Szakmai Egyesiilet Intézete (BGIA), St.
Augustin, és a TUV Rheinland Group, Kdln, a Kat.4 szerint az EN 954-1 szabvanynak megfelelden, valamint
a SIL 3-nak megfelelden az IEC 61508 szerint és a Performance Level E szerint az EN 13849-1 szahvanynak

megfelelden mindsitette. Ettol kezdve a biztonsagi terepibuszrendszer elonyei mas biztonsagi rendszerekkel
szemhen szamos alkalmazashan bebizonyosodtak. A hiztonsagi és a standard vezérlési feladat, valamint vezeér-
lo szétvalasztasa szamos felhasznalé szamara alapveto ok, hogy az Interbus-Safety rendszer mellett dontson.

Integracié a Profinet-vilagha

A beépitett biztonsagi vezérlvel rendel-
kezé Profinet-Proxy egy normal ProfiNET
eszkozként illeszkedik a Profinet-vilagba.
A Profinet-hal6zat résztvevéjeként min-
den Profinet Maszter megszolithatja (1.
abra).

A Profineten keresztili kommunika-
ci6 a standardvezérlGvel a bemeneti- és
kimeneti ,kép” (tabla) masolataval lehet-
séges az Interbus-Safety buszrendszerbdl.
Ezaltal tovabbi el6nyok adédnak:

B a standardvezérlének nem kell a biz-
tonsagi vezérlg kozvetlen kozelében
lennie. A berendezésen beliili straté-
giai elrendezés nem sziikségszerd
tobbé. A decentralizalt vezérlési elv
(mely a jelenkor korszer megoldasa),
ezaltal konnyen alkalmazhaté.

®m a standardvezérl6 tobb, beépitett
biztonsagi vezérlgji Profinet Proxy-
hoz is hozzéférhet. igy kedvezé kolt-

B a jovében akar tébb standardvezérld
is hozzaférhet egy beépitett biztonsagi
vezérl6ji Profinet Proxy-hoz. Ezaltal
adatcsere lehetséges két vezérls kozott,
amelyek tobb alarendelt halozata ve-
zérlést alakitanak ki erGsen szertedga-
26 berendezésekben. Tovabba lehets-
vé valik az is, hogy adatokat lehessen
rendelkezésre bocsatani mas intelli-
gens rendszer szdmara a Profinet-ha-
|6zatban.

A standardvezérlék hozzaférnek mind
a standard-, mind a biztonsagi bemene-
tekhez. Ezeket standardbemenetként le-
het hasznalni a folyamatvezérléséhez és
a megjelenitéshez. Az idGigényes adat-
csere, amely soran a biztonsagi folyamat-
masolatot a standardvezérlébe tovabbit-
juk, megsz(nik. Az informaciok tovabbi-
tasahoz a biztonsagi vezérl6bdl (és visz-
sza) egy kulon adatcsere-tartomanyt
hasznalunk. Ezen keresztill a diagnoszti-

kai adatokat és, ha a kockazatelemzés
lehetévé teszi, a nyugtazé jeleket is to-
vabbitjuk a biztonsagi vezérlébe.

Ezenkiviil a biztonsagi vezérl Profi-
NET eszkozként informéciokat biztosit a
sajét és az Interbus-Safety rendszer allapo-
tarol a Profinet-hal6zatban. Ennek alapjan
a helyszini diagnosztikai kijelzések — mint
a hétszegmenses kijelz6 és az allapot-
LED-ek — mellett egyértelmd tavdiagnosz-
tika is elvégezhetd.

A biztonsagi vezérls, amelyet az In-
terbus Maszterrel k6zosen egy hazban
helyeztiink el és ,Profinet-Proxy-ként és
Interbus Maszterként funkcional6 egy-
beépitett biztonsagi vezérlének” is ne-
veziink, ezen felil még egy 4 portos
ethernetkapcsoloval is  rendelkezik.
A switch-en keresztil torténik a bizton-
sagi program programozasa a ,Safety-
prog” szoftverrel. Ezenkiviil a négy port
interfészként makodik a Profinet-vilag
felé (2. abra).

1. abra. A Profinet-Proxy és a biztonsagi vezérlovel kombinalt Interbus Maszter
kombhinacidja képezi az dsszekotd kapcsot a Profinet-halézat és az Interbus-Safety

rendszer kozott

I Profinet

Ipari PC

PROFIMET proxy és ‘J -
INTERBUS maszter | i
integralt biztonsagi
vezériéssel

LLLTOELERTTL
(]

ségli automatizalasi megoldas johet @ Biztonsigi
létre. Tobb berendezésrész kapcso- okl
l6dhat egy vezérlére, és onalléan Blztonsig O clemele
dolgozik az Interbus-Safety-n ke- a0 yedernatae

. dviha;
resztiil. Eor H PN
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2. abra. A Profinet-Proxy
és a hiztonsagi vezérldvel integralt
Interbus Maszter a Phoenix Contacttol

Integralt engedélyezési elv

A biztonsagi vezérl6vel integralt Profinet-
Proxy az engedélyezési elv szerint mdiks-
dik, amely szerint a standardvezérlg a ki-
meneti folyamatadatokat egy biztonsagi
kimeneti bitre ,helyezi”. A biztonsagi ve-
zérl6vel kombinalt Profinet-Proxy-ban csak
az engedélyezési feltételeket kapcsoljuk
Ossze. Egy vezérlendd szelepet, melyet a
kockazatelemzés szerint biztonsagi krité-
riumoknak megfelelGen kell lekapcsolni,
elsé 1épésben egy biztonsagi kimenetre
csatlakoztatjuk. A folyamatfiiggé bekap-
csolési feltételeket azutan a standardve-
zérl6ben 6sszekapesoljuk, és az eredményt
egy biztonsagi kimeneti folyamatadatok-
ra ,helyezziik” at. A programozé ezutan
a Safetyprog biztonsagi programozoszoft-
verre valt & (3. bra), amely az Interbus-
Safety rendszerén beliil a biztonsagi prog-
ram végrehajtasat veszi 4t és a standard
vezérlébdl az inditast engedélyezi.

=)

o et ls P Do o T 1
[+ 1 r DELwuGEeE

"’?_".-:-’L—::v =T

3. abra. A Safetyprog biztonsagi
programozdi feliilet a PC WorX
automatizalasi szoftveren beliil
indithato

A programozé osszekapcsolja a biz-
tonsagi bemeneti feltételeket — mint a
Vész-ki, biztonsagi ajto és fényfiiggony —
a biztonsagi funkcioblokkokon keresztiil
az azonos valtozokkal, amelyeket mar a
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standardvezérlében elhelyezett.
A kettGs bevitel és a biztonsa-
gi folyamatadattal val6 Gjboli
tarsitas sziikségtelen, mivel a
biztonsagi vezérl6vel egybeépi-
tett Profinet-Proxy standard ve-
zérlési rendszerbe t6rténd be-
illesztése altal ez automatikusan
megtorténik (projektkonfigura-
Cio segitségével). Az engedélye-
zési feltételeket ezaltal lekezel-
tik és a biztonsagi programot
létrehoztuk. A biztonsagi prog-
ram érvényesitése (validalas),
valamint a standard vezérl6-
program tesztelése utan a prog-
ramozasi rész be is fejezédik.
A beépitett engedélyezési elv altal igy egy-
szertien megallapithat6, hogy a két jel ko-
zil a szelep bekapcsolasahoz még me-
lyik nem teljesiilt.

A tokéletes hardveres elkiilonités
ellenére

A biztonsagi Safetyprog programozofe-
lilet a Phoenix Contact PC WorX auto-
matizaldsi szoftverébe beagyazasra ke-
rilt. Ennek segitségével a hardverek tel-
jes szeparalasa ellenére a szoftverben
optimalis integracié adott. A véltozokat
az IEC 61131-alapt PC WorX progra-
mozoeszkdzben egyszer elhelyezziik
és azok azutan mar az automatikus adat-
cserével a Safetyprogban is hasznal-
hatok.

A Safetyprog a Multiprog feluleten
és ezéltal a PC WorX-bdl ismert kezelé-
si elven alapul. A programozasi nyelvek
a Safetyprogban a Funkci6 Blokk- és
Létra Diagram-nyelvekre korlatozodnak
(4. dbra). A biztonsagi programozoi kor-
nyezet hozzaférését a Windows opera-
ci6s rendszerbdl ismert felhasznéaloke-
zelés biztositja. Kiilonboz6 felhasznaloi
szinteken keresztil hatdrozhatja meg a
felhasznalo, ki programozhat, és ki le-
het online csak a diagnosztikai célok mi-
att, de a programkodot nem valtoztat-
hatja meg.

A biztonsagi program széles kord
Funkciéblokk-konyvtarral rendelkezik,
amelybe a biztonsagi funkcioblokkok is
be vannak illesztve a PLCopen specifika-
ci6 szerint. Ezek lefedik az alapvet§ biz-
tonséagi funkciokat, példaul fényfiggony-
héz Mutinggal és anélkil, biztonsagi
ajtokhoz zérva tartassal és anélkil, vagy
a Vész-ki nyomogombhoz. A BGIA iltal
mindsitett funkcioblokkok lehetévé teszik
a felhasznal6é szamara a gyors és bizton-
sagi programlétrehozast Safetyprogban.
A biztonsagi és nem biztonsagi szoftver-
funkciok elvélasztasaval a biztonsagi
funkciok akaratlan megvéltoztatasa ki
van zarva.

Koltségelonyok az integracio segitségével
- tamogatas egykabeles megoldashoz

A koltségek fontos dontési feltételt jelen-
tenek a biztonsagi terepi buszrendszerre
valo attérés soran. Szamos felhasznald
csak akkor dont egy ilyen megoldas mel-
lett, ha az egyszeri kezelés mellett gaz-
dasagi el6nyok is adodnak.

A koltségelényok az Interbus-Safety
esetében tobbek kozott az Ggynevezett
,Egykabeles megoldas” segitségével
adddnak — a nem biztonsagi és a bizton-
sagi adatok egy halozati vezetéken ke-
resztiil haladhatnak. Két kabel idGigényes
fektetése megszinik. Az integralt bizton-
sagi vezérlvel rendelkezs Profinet-Proxy
kibdviti a standard adatokat hasznalé In-
terbus protokollt a biztonségi be- és kime-
neti adatokkal és igy tdmogatja az egyka-
beles megoldast. Egy lokalis buszalloma-
son beliil a nem biztonsagi és a biztonsagi
I/O modulok szabadon kombinalhatok.
It is adodnak koltségel6nyok, mivel a fel-
hasznalonak nincs sziiksége példaul spe-
cialis buszcsatolokra.

O R Y W Py R |
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4. abra. Mindsitett funkciéblokkok
konnyitik meg a programozast

és gyorsitjak meg a hiztonsagi funkciok
érvényesitését

Vezérldfiiggetlen biztonsagi megoldas

A kulcs a lehetéségekhez az, hogy a biz-
tonsagi vezérlével egybeépitett Profinet-
Proxy teljes integralasra keril a kialaki-
tand6 Profinet-hal6zatba. A Phoenix
Contact ProfiNET képes vezérlSi mellett
(amelyek kiilonb6zé teljesitményosz-
talyokban kaphatok), tehat minden mas
Profinet-képes vezérlével képes kommu-
nikalni és rendszert alkotni. A fentebb
vazolt kialakitas természetesen mar ma-
gyarorszagi referenciaval is biszkélked-
het (AUDI Hungéria), amely a kon-
cepci6 létjogosultsagat igazolja ha-
zankban is. A biztonsagi Interbus ve-
zérl6 esetében igy egy vezérlsktdl fug-
getlen Safety-megoldasrol van sz6,
amely a kommunikaciot a biztonsagi és
nem biztonsagi adatok kozott egy hélo-
zatban, az Interbus-Safety Rendszerben
teszi lehetévé.
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TAPASZTALAT ES EGYUTTMUKODES
SZAKMAI NAPOK AZ AUTER ELEKTRONIKAI KFT.-BEN

LAZAR TAMAS

A 19 éve miikéd6 AUTER Elektronikai Kft. megalakulasa 6ta, de mar az
azt megel6z6 években is (mint VGmk vagy mint az EMG egyik osztélya)
alapvetd fontossagiinak tartotta a folyamatos kommunikacioét, egyiittmdi-
kodést a megrendeldivel, a huzalozott szerelGpanelek tervezéivel, fej-
lesztokkel és a szereléstechnikaval foglalkozo cégekkel. Ez — talan nem
tinik nagyképtségnek a most kovetkez6 kifejezés — az egyfajta ,elhiva-
tottsdg” a mai napig megmaradt. A cég vezetése mindig is elsédleges
fontossagtinak tartotta vezeté munkatarsai kivalasztasanal azt, hogy meg-
feleljenek ennek a ,kévetelménynek”.

De mit is értiink a folyamatos kommunikacion és miért tartjuk fon-
tosnak?

Kezdjuk az elején, amikor megsziiletik egy elképzelés, egy terv, egy
nyomtatott huzalozasi terv.

A tervezdrendszerek sokasaga all rendelkezésiinkre. BGséges a va-
laszték. A legbonyolultabb gyartastechnologiakra felkészitett tervezd-
rendszerek segitségével ma mar szinte gye-
rekjaték a tervezés, az ilyen-olyan szimu-
lacio, a megjelenités akar 3D-ben stb.

Van valami azonban, amit manapsag
szinte mindenki elfelejt, ez pedig egy adott
gyartasi technologiara valo tervezés.

Sokszor sikeriil egy ,egyszertinek” lat-
sz6 feladatot gy megtervezni, olyan gyar-
tastechnologiai  kovetelmény elé allitani,
amely sokszor okoz fejtorést nekiink,
nyomtatott huzalozott panelgyartoknak és
késébb a szereléstechnikéaval foglalkozo
cégeknek. A kihegyezett ,speckd” —amely
el6bb a panelgyartasi technologiat, késébb
pedig a szereléstechnolégiat hozza nehéz
helyzetbe, sokszor visszaiit.

Rogton az elsé az ar kérdése, amelyre
hatéssal van az igen finom rajzolat, a ré-
tegszam és mas tényezdk. Azutan kovetke-
zik a minGség, de még inkabb a megbiz-
hatdsag. Manapsag elsésorban ez utdbbi a
donté tényezé.

Kijelenthetjiik, hogy a megbizhatdsag ma az a sarokks, amely egy
termék helyét a piacon meghatarozza. Rengeteg ilyen iranyG 4j tapasz-
talatot hozott az 6lommentes technolégia, amely olyan anomaliakra
mutatott ra, amelyeket eddig nem is ismertiink, vagy nem foglalkoztunk
vele. Voltak és valoszintileg lesznek még nagy nehézségek, hiszen egy
tanulasi folyamatban vagyunk. Az informéaciok naponta szazaval érkez-
nek. Cikkek, leirasok, specifikaciok, Gj anyagok sokasaga stb., amelye-
ket szinte képtelenség feldolgozni. Nézziik csak meg az ide vonatkozo
nemzetkozi IPC-szabvanyok egyre emelkedd szamat! Ezek egy része jol
hasznalhato, egy része érthetetlen, mig egy része csupan arra jo, hogy
lehessen ra hivatkozni egy esetleges probléma esetén.

Az AUTER Kft. ebben az aj, ki-
csit kusza helyzetben tovabbra is ar-
ra torekszik, hogy lehetGség szerint
a legtobb szakmai segitséget meg-
adja a fejlesztéssel, tervezéssel fog-
lalkoz6 szakembereknek.

Mi is folyamatosan tanulunk, hi-
szen béven van mit elsajatitanunk.
Annyi az Gj kihivas, hogy csak kap-
kodhatjuk a fejiinket.

Ma olyan vilag van koriiléttiink,
amelyben a mszaki hiGsagunkat
(mert azért van ilyen) bizony el kell
felejteni.

Az értékes kérdés szamunkra is
fontos, hiszen ramutathat olyan gyar-
tastechnologiai, szereléstechnikai
problémara, amely adott esetben

1. abra. Az AUTER
Elektronikai Kit.
standja a Electrosalon
2007 kiallitason

2. abra. Merev-flexibilis
nyomtatott aramkor

donts fontossagt lehet egy-egy termék aranal, minGségénél és megbiz-
hatosaganal.
Nem vilagmegvalté dolgok ezek, sok esetben olyan kis apr6 ,vala-

mi”, ami meghatarozhatja késébb egy termék sikeres jovéjét.

Osszegzésképpen:

Egy elektronikai termék (egység) ma is valtozatlanul, alapvetden két
meghatérozo6 elembdl (elemekbdl) all: az elektronikai alkatrészeket
9sszehuzalozo hordozolemezbdl és a raépitett elektronikai alkatré-
szekbdl. Ezek egymasra hatdsa azonban egyre meghatarozobb,
amely kolesonhatas egyre bonyolultabb, sszetettebb.

Ezek kozil megtapasztaltunk mar j6 néhanyat és egészen biztos,
hogy ez a tapasztalat csak gyarapodni fog.

Ez a tapasztalat cégiink, az AUTER Kift. értéke és egyik legfonto-
sabb szellemi terméke, amelyet eziton is felajanlunk hasznositasra
minden megrendelénknek, hiszen ez a tapasztalat és egyiittmiksdés
teszi lehet6vé a magyar elektronikai ipar Gjboli fellendiilését.

Az AUTER Elektronikai Kft. varhatéan 2009. januarban szakmai
napok megszervezésével szeretne segitséget nyCGjtani az érdeklédsk-
nek, ahol bemutatja a gyartastechnologiai lehetGségeket, a lehetsé-
ges fejlesztési irdnyokat és ezen technologiak tapasztalatait.

Az AUTER Kit. szakmai vezetdin kiviil néhany hazai, ismert
szakembert is szeretnénk meghivni erre a talélkozora.

A szakmai napok idépontjarol honlapunkon értesitiink minden
kedves érdeklSdét.

Megbizhaté
minoseg

Az AUTER Elektronikai Kft. 1989 6ta
szerepldje a nemzetkozi elektronikai
piacnak. 1600 m’ gyartdterileten, kor-
szer(i gyartd, és tesztel6berendezések-

kel, 48 munkatarsunk segitségével te-
szlink eleget a megrendeléseknek.

F& tevékenységink az egy, és kétol-
dalas, merev és flexibilis dramkérok,
tobbrétegld aramkorék, rigid-flex
aramkorok, foliatasztatlrak és elélap-
folidk kis- és kdzepes szérias tervezé-
se, gyartasa és szerelése, prototipusok
készitése.

Az alkalmazott 6lommentes techno-
logidk: kémiai nikkel-arany, immerzids
eziist és organikus passzivalas.

Bévebb informacidért kérjik, ifjon e-mailt
az info@auter.hu e-mail cimre, vagy
latogasson el honlapunkra!

AUTER Elektronikai Kft.

1163 Budapest, Czirdky u. 26-32.
Telefon: (+36-1) 403-7365

Fax: (+36-1) 403-2609

E-mail: info@auter.hu
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Automatikus stencilnyomtato Koreahal

|dealis megoldas a kozepes méreti Uzemeknek

SARVARI ZSOLT

A Microsolder Kft. mar évek ota foglalkozik a dél-koreai ESE cég kiilonféle beiiltetogépekhez gyartott, kiva-
16 mindségii és kedvezo arfekvésii alkatrészfelvevd pipettainak (1. abra) forgalmazasaval. Kevesen tudjak
azonban, hogy az ESE a pipettak mellett kifejlesztett egy in-line stencilnyomtato gépcsaladot is (2. abra)

A stencilnyomtaté gépcsalad alaptipusa
az Unister US-1100V jeldi valtozat, amely
minden, manapsag elvart funkcioval ren-
delkezik, és elsGsorban a kozepes vallal-
kozasok szamara jelenthet megfizethet§
ara alternativat a nyomtatasi feladatok
megoldasara.

SEEir
emi ¥

1. abra. ESE alkatrészfelvevi pipettak
Fuji beiiltetogépekhez

2. abra. ESE US-7000 stencilnyomtato

A gép alapvetd jellemzdje, hogy a kar-
tyat mozgatja a fixen befogott stencillemez
alatt. A tengelymozgasok Panasonic szer-
voerGsitékkel vezéreltek. A kartyak harom
szakaszbol allo, szegmentalt konvejoron
(3. abra) haladnak keresztiil, igy a gépben
egyszerre legfeljebb harom PCB tartéz-
kodhat. A PCB-k haladasa bal-jobb irany,
am a berendezés képessé tehetd jobb-bal
rendszer( mozgatasra is. A targyasztal
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mozgasa soran a kartya y és z iranyban
rogzitésre keriil a véletlen elmozdulés meg-
akadalyozéasa érdekében. A kezelheté
max. kartyaméret 400x460 mm, 5 mm-es
legnagyobb vastagsaggal. A minimalis kar-
tyaméret 50x50 mm, a minimalis vastag-

3. abra. A herendezés targyasztala mag-

neses alatamaszto tonkidkkel és a
vakuumos lefogatas csatlakozo pontjaival

L bl ’
§ Wm!

4, abra. Grid-Lok dnbeallé aramkari lap
alatamaszto egység (szintén
a Microsolder Kft. forgalmazza)

sag 0,3 mm (vakuumos lefogassal). A kar-
tyak alatdmasztasa alaphelyzetben mag-
neses tonkokkel torténik, de lehetdség van
vakuumos és Grid-Lok tipust (4. abra) ta-
maszok hasznélatara is.

A befoghaté stencilméretek a kovet-
kezék: 736x736 mm, 650x550 mm,
550x650 mm. A stencilkeret rogzitése
szoftverbdl kapcsolhaté, pneumatikus
munkahengerekkel torténik. A lehtzokés

allasszoge 60° (igény szerint ettsl eltéré
szogli pengék is rendelhetdk), a késnyomas
széles tartomanyban allithat6 a nyomtata-
si feladattol és az alkalmazott forraszpasz-
tatol fuggden.

A kartya és a stencillemez fedésbe ho-
zasa egy utaz6 CCD kamerarendszer se-
gitségével torténik, az azonositd (fiducial)
jelek alapjan. A megvilagitast tobbsoros
LED-ek végzik, amelyek kiilonbézé fény-
nyel vilagitjak meg a stencillemezt, illetve
a nyomtatott huzalozast aramkori lapot.
Pontosséga lehetévé teszi lenyomat ké-
szitését 0,3 mm-es labosztast (fine pitch)
alkatrész ala. Az esetleges pontatlansagok



ELEKTRO 2008/7.

Technolégia

(pl. elhasznalodott, régi stencil hasznala-
takor) szoftveresen korrigalhatok, x, y,
iranya offset megadasaval. igy a megfele-
|6 nyomtatasi kép még az idealistol eltérs
koriilmények esetén is biztosithatd. A ma-
veleti id6 (tact time) kb.
14 s (nyomtatéssal egyditt).

A berendezés rendel-
kezik stenciltorls (5. ab-
ra) rendszerrel, amely ké-
pes szaraz, ill. nedvesi-
tett vakuumos torlésre is.
A torlések gyakorisaga,
milyensége és sebessége
akovetelményeknek meg-
felelGen allithat6. A rend-
szerben talalhato egy tel-
jes szélességli levegSkés
is, ami a visszamaradt ol-
doszert és egyéb szeny-
nyezGdéseket képes elta-
volitani a stencilrdl.

A nyomtatas utan le-
hetség van 2D paszta-
vizsgalat hasznalatara is.
Tetszbleges szama vizs-
galati tertlet jelolhets ki,
igy a lenyomat pontossa-
ga ellendrizhetS. Természetesen a folya-
mat a gép ciklusidejét noveli. A vizsgala-
ti kévetelményeknek meg nem feleld kar-

tyak nem keriilnek tovabbitasra a beiil-
tetGgép felé, és hibatizenet figyelmezteti
a kezel6t.

Minden nyomtatasi paraméter (pl. el-
valasztasi sebesség, tavolsag, késmozgasi

5. abra. Az automatikus stenciltorld berendezés és a lehiizokés-egység

teriilet, stenciltorlés, varakozasi idsk a
mveletek kozt stb.) kilon-kiilon beallit-
hat6 és programban elmenthetd. A szoft-

ver Windows-alapt és egyszerii kezelhe-
tGséget biztosit: tartalmaz egy 1/O abla-
kot, ahol a gép 6sszes funkcidja egyen-
ként, manuélisan kapcsolhaté és el-
lendrizhets, megkonnyitve az esetleges
meghibasodasok diag-
nosztizalasat.

A most réviden ismer-
tetett tipus csak egy az
ESE Co. Ltd. vélasztéka-
bol. A régidban az elsé
installalasok Szlovakia-
ban, Pozsony kozelében
torténtek, ahol mar hat sor
tizemel ESE nyomtatok-
kal, tizembiztosan, teljes
megelégedésre. A gépek-
hez a szervizszolgaltatast
a Microsolder Kft. nytjtja
ott is, és természetesen,
itthon is. A berendezés
idealis megoldas lehet a
mindségben és technolé-
giai szinvonalban a na-
gyokhoz felzarkézni kiva-
n6 kézepes vallalkozasok
részére, és feltehetSen ara
sem haladja meg koltség-
vetési lehetdségeiket. Bévebb felvilagosi-
tasért forduljanak bizalommal a Micro-
solder Kft. munkatarsaihoz!

&
K E 2 C:
FORRASZT!
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ES SZELEKTIV FORRASZTO-
GEPEK, REFLOW KEMENCEK

LOCTITE

FORRASZPASZTAK, TOMOR
RUDAK, TOLTOTT HUZALOK,
FOLYASZTOSZEREK,

ELEKTRONIKAI RAGASZTOK

info@microsolder.hu *
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e FORRASZTS

Grid-Lok”

SMT ARAMKORILAP-
ALATAMASZTO RENDSZER

RVISCOM

- vision tachnology

AUTOMATIKUS OPTIKA _ FORRASZTAS! FOLYAMAT-
ES RONTGEN ELLENOGRZO  ELLENORZO MUSZEREK
BERENDEZESEK -

s OPTIKAI  ALKATRESZ-ELOKESZITO
FORRASZPASZTA-LENYOMAT  (KIVEZETES HAJLITO-VAGO)
ELLENORZO BERENDEZESEK 22

| B €D
CIIS PR INKEK  AKATRESZFELVEVG PIPETTAK
@ INTERMATIONAL BEULTETOGEPEKHEZ

STENCILTORLO " ARAMKOROK ES ALKATESZEK
TISZTITOPALCIKAK, JAVITASA, ATMUNKALASA,
ANTISZTATIKUS TERMEKEK BGA UJRAGOLYOZAS

CHAMBUN S76ROFLAKONOS  MUNKAHELYI ELSZIVOK
ELEKTRONIKAI SZERVIZANYAGOK,  (a Unitek Eapro Kft-vel
VEDOLAKKOK egyiittmiikédve)

www.microsolder.hu * telefon: (1)203-8742 * fax: (1)206-1012 * 1037 Budapest, Kiscsillag u. 16.
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essemtec. ...

FLEX LINE
Highly flexible SMT assembly line
made in Switzerland

Rugalmas - Gyors « Megbizhato

Ultra fine pitch pasztanyomtatas.
Automatikus pick&place optikai felhelyezéssel.
Tébb mint 100 feeder.

3'400 alkatrész/dra beliltetési sebesség.

Teljes konvekciés reflow kemence.

www.essemtec.com _
' érvar Kiralysor 19 + Tel: 22-505-88

Foliatasztaturak, cimkék, eldlapok tervezése és kivi-
telezése, szitanyomas, UV-lakkozas, ipari gravirozas

[reativitas Bt. Tel.: (+36-1) 403-6045 igshy
KREA11VITAS Fax: (+36-1) 402-0124. www.kreativitas.hu {EQM)

EGYEDI DARABOKTOL ]
A SOROZATGYARTASIG! smm S

CNC lemezmegmunkalas, tervezés, miiszer-
dobozok, eldlapok, lemezalkatrészek E'"'

EMG Metall Kft. Tel.: (+36-27) 341-017
EMG-METALL Fax: (+36-27) 390-215. www.emgmetall.hu

3 Tobb mint 15 éves gyartasi tapasztalattal
cZedy Postacim: 2601 Vac, Pf.: 49. - Tel.: 27/504-605 « Fax: 27/504-606 it e Lkl
<|ﬂ _ E-mail: vac@inczedy.com « www.inczedy.com - megujult gepparkkal,
- 6lommentes technoldgia alkalmazdséval,
Az Inczédy & [ncz_édy Kf’t. Elektr’on’il_(a iizletaga - ESD védelem kialakitasaval,
az alabbi termekeket kinalja: -1S0O 9001: 2001 mindségbiztositassal,
— elektronikai tisztitoszerek (Vigon, Zestron, Atron) 11al; : . - s
— véddlakkok, kiont6pasztak, forrasztasgatlo lakkok vallalj_"‘k hagyomanyos ?S SMD paf'le'lel'( beum’:te,se,t’
— paneltdrolo magazinok, panelvagd gépek valamint komplett termékek szerelését és bemérését.
— tisztitoberendezések (stencilek, forraszkeretek, beiiltetett panelok) — TLE
~ ionizatorok =R & P 5400. MEZOTUR
— torl6kenddk e oo ua Kossuth u. 38.
= 5= .' Tel: 56/550-728
n€'35§ @ CCIb cM ELEKTRON]KAI Kft E-mail: mail@rlc.hu
[
SMIT & PACKAGING
Wegyarorszégs  www.trafalgar2.com/regions/magyar

info@elektro-net.hu
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VIGON SC200 — A vildg legtobbet hasznalt tisztitoszere

stencilekhez és nyomtatokban torténo

A Dr. 0.K.Wack Chemie GmbH Vigon SC200 vizes bazisi MPC® (Micro
Phase Cleaning) tisztitészere vilagszerte ismert és igen tag teriileten
alkalmazhaté termék az SMT-sablonok tisztitasara, valamint a nyomta-

tokban az alsé oldali torlésre.

Stenciltisztitaskor a Vigon SC200 egyideji-
leg eltavolitja a forraszpasztat és az SMT-
ragasztot, egyarant hasznalhato szorasos és
ultrahangos tisztitbberendezésekben is,
valamint alkalmas tévesen nyomtatott pa-
nelek tisztitéséra is. A folyasztoszer tipusa-
tol figgben, akar mar az egyik oldalon be-
forrasztott panel tisztitasara is hasznalhato.

A Vigon SC200 keringethetd, jol sz(r-
hetd, igen hossz( élettartam, ami alacsony
koltséget eredményez. A Vigon SC200 nem
hagy semmiféle maradvanyt sem a sablon
feliiletén, sem a berendezésben. A Vigon
SC200-nak nincs lobbanéspontja, igy kii-
[6nGsebb intézkedések nélkil alkalmaz-
hat6. A gondosan kialakitott dsszetételnek
koszonhetben a stencilek anyagat nem ta-
madja meg.

A nyomtatokban az alsé torlésnél a Vi-
gon SC200 jelentds elényoket kinal az izo-

propil-alkohollal (IPA) szemben. A Vigon
SC200 nem csak gyorsabban és hatéko-
nyabban tavolitja el a forraszpasztat, mint
az IPA, hanem a papi't is jobban nedve-
siti, ezaltal a felhasznalt mennyiség akar a
felére is csokkenthetd, és a kivalo tisztitasi
eredmény kevesebb torlési ciklussal is meg-
valosithato. A tisztitdszer és papir koltségét
ezaltal a minimumra lehet csékkenteni.

Ellentétben az IPA-val (lobbanéspont:
12 °C) a Vigon SC200-nak nincs lobbanas-
pontja, ami az alkalmazésnal optimalis
biztonsagot jelent.

A Vigon SC200 alkalmazasat a tiszti-
toberendezések és az SMT-nyomtatok ve-
zetd gyartoi jovahagytak. A Vigon SC200
teljes mértékben megfelel az EU (j els-
frasainak, mint az RoHS, WEEE, valamint
az érvényes kornyezetvédelmi és munka-
védelmi szabalyoknak.

Mindent egy helyrol,

a legolcsobban!
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www.forrasztastechnika.hu
E-mail: ferencziO01 @t-online.hu
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1188 Budapest, Rakdczi 1t 53/B. Tel.:
Tel./fax: (06-1) 294-1558 Mobil: (06-20) 934-7444

~ O/HAKCO

alsd oldali torléshez

Az Inczédy & Inczédy Kft., a gyartd
magyarorszagi képviselete, az SMT-gyar-
tas teriiletén alkalmazott tisztitoszerek tel-
jes palettajat kinalja a gyartas minden lé-
péséhez (stenciltisztitas, téves nyomatok,
beiiltetett panelek, berendezések, szersza-
mok). Az Inczédy & Inczédy Kft. {6 fel-
adatanak tekinti az tgyfeleinek teljes ko-
ri timogatasat a folyamat tervezésétdl a
megoldas implementélaséan at a folyamat-
kovetésig.

Tovébbi informacio:
www.inczedy.com

Weller

294-1558

&
[
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A termek-nyomonkovethetoseg
megvalasitasanak lepeései

VARGA BERNADETT

Varga Bernadett
okleveles
gépészmérndk,
a Trodimp-r Kft.
mszaki
szaktanacsadoja

A 80-as évek elejétol vilagszerte alkalmazni kezdték a termékek gyors, meghizhatd, automatizalt leolvasa-
sat szolgalo termékazonosité kodokat. Minden piacra keriild terméket a gyartoknak — a termék nyomon
kovethetdségre vonatkozo szahvanyoknak megfelelden — azonosité koddal kell ellatnia. Kezdethen az azo-
nositasra hasznalt néhany karakter és vonalkéd elegendd volt a termékek heazonositasara, azonban napja-
inkban mar az egyes iparagak mas-mas termékazonositdo kodformat és nyomonkdvethetoségi rendszert is
alkalmazhatnak. A kovetkezokben részletesen hemutatom a termék-nyomonkovethetdség tervezésének

Iépéseit.

Termék-nyomonkdvethetdség

Minden olyan termék, amely valamiben
eltéré (forma, alapanyag, miikodés stb.) a
gyarto, a kereskedd vagy a vasarlé szama-
ra, egy masik terméket jelent. Ha a gyar-
t6 vagy a kereskedd sajat leltaraban vagy
raktaraban kulon kivanja nyilvantartani
az egyes termékeket, akkor azokat kiilon-
kiilon kell tudni azonositani is. Hasonl6an
meg kell tudni kiilénboztetni egymastol a
termékeket, még ha azonos alapanyagok-
bol késziiltek is, de miksdésiik vagy cso-
magolasi egységtik eltérg (pl.: 1 db, vagy
5 db van egy csomagolasban). Ez azt jelen-
ti, hogy az azonositas érdekében az eltérg
termékekhez eltér6 azonositdszamot kell
képezni. Miel6tt a termékazonositd kod
elkészitésébe fognank, el kell donteni, hogy
milyen informaciokat szeretne a terméken
feltiintetni: szemmel olvashaté modon, 1D
vagy 2D kodformaban, és az dllandé vagy
valtoz6 adatot tartalmazzon-e. Ezt nevez-
ziik termék-nyomonkévethetdségnek.

A rendszer az évek soran igen sokat val-
tozott. A termék méretei, a csomagolasa-
hoz hasznalt kiilonféle feliratozasi techno-
l6giak, valamint az anyagok specidlis jel-
lemzéi befolyasolhatjék az alkalmazhato6
termékazonositod kodforma méretét és tipu-
sat. Tovabba a legtobb cég mar az egyes
miveleti [épések, illetve Gsszeszerelések
soran a kodforma segitségével beazonosit-
ja a terméket, igy az egyes miveleti |1épé-
sek automatizalhatok. A termék-nyomon-
kévethetGség megvalositasahoz alapos ter-
vezés szitkséges, amelyre kiilon cégek és
szakemberek specializalodtak.

Termékazonositdo kodok

A termékazonositd kodok koziil a leggyak-
rabban alkalmazott a mar jol ismert 1D
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vonalkod és a 2D datamatrix kodforma.
A vonalkod egy vonal mentén leolvas-
hat6 kodforma nem mas, mint vonalak-
bol és kozokbdl all6 egyszerd jelkép,
amely a termék automatikus azonosité-
sat segiti. A vonalak és a k6z6k azonban
— meghatarozott szabalyok alapjan —
egy szamsorbdl képzddnek, igy a vonal-
kodot egy szamsor fizikai megjelenits-
jeként is definialhatjuk. A vonalkod ese-
tében legtobbszor a tartalmat is feltiinte-
tik a kodforma alatt, igy ha a kettd koziil
barmely sériil, még mindig azonositha-
t6 marad a termék. Az 1D vonalkédok-
bol egész sor iparag készitett maganak
sajat varianst, igy a postaszolgélatok, a
konyvtarak, a konyvkiadok vagy pél-
daul a gyogyszeripar mind-mind sajat
kodtipussal azonositja az azonositandd
termékeket.

A 2D datamétrix kédforméaban az in-
formacio tarolaséara két egymasra merdle-
ges irany van kihasznalva, szemben a vo-
nalkoddal, ahol csak egy iranyban tu-
dunk kédolni. A datamatrix elemi cellak-
bol épul fel, hasonléan a sakktébla fekete
és fehér mezGihez. A cellak alakja lehet
szabalyos négyzetforma vagy téglalap-
forma, de pontokbol is felépiilhet a 2D
kodforma. Ez az tigynevezett pontmatrix.
A datamatrixban az informéciot a sotét
és vilagos cellak 6sszessége hordozza.
A kod adatbankja akar tobb ezer karaktert
is tartalmazhat, amelyek lehetnek szam-
jegyek, bettikarakterek és frasjelek is.

LT
i

1. abra. 1D vonalkéd és 2D datamatrix
kod dsszehasonlitasa

A kodolt adatmennyiség névekedésével a
datamatrixokban lévé cellak mennyisége
is valtozik. A 2D adatrogzitési kodforma
elénye, hogy hibajavité kodot is tartal-
maz, amely lehetSséget ad a sériilt kod
visszaolvasasara is.

Az 1. dbran egy 1D vonalkdd és egy
2D négyzet datamatrix kod lathat6. Mind-
két kod adattartalma azonos.

Nyomonkdvethetdség megvalésitasa

Miel6tt a termékazonosit6 kod elkészité-
sébe fognank, el kell donteni, hogy milyen
informaciokat szeretnénk a terméken fel-
tiintetni, azok szemmel olvashat6 mo-
don, vagy termékazonosit6é kodformaban
keriiljenek termékiinkre, tovabba éllando
vagy valtozo adatot tartalmazzon-e adat-
bankunk.

A termékazonosité kodra vonatkozo
informaciokat megjelenithetjiik a ter-
mék csomagolasan a hagyoményos
nyomdaipari Gton elallitott kozvetlen
nyomtatéssal, a termékre ragasztott 6n-
tapados cimkére torténd nyomtatassal,
vagy legegyszerlibben a csomagolas
anyagagéaban, kozvetlen |ézersugaras
feliratozassal.

A hagyomanyosnak tekinthetd jels-
[éstechnologiakkal szemben a lézersu-
garral torténd jelolés elénye a kornye-
zetbarat technologia volta (nincs festék
és oldoszer vagy ragaszto), a jelolési fo-
lyamat azonos mingségii ismételhetdsé-
ge, a jelolés tartossaga és az érintés-
mentes megmunkalds nagy megbizha-
tosaga.

A termék nyomonkdévethetésége és az
azonositas feltétele, hogy a lézersugarral
késziilt kod visszaolvashaté legyen mind
a gyartasi folyamat soran, mind a termék
késdbbi beazonositasa céljabol.
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A termékazonosito kodok képzésének

lépései:

1. 1épés: Gondoljuk végig az azonosito-
kod tartalmat

2. |épés: Hatarozzuk meg az azonosito-
szamokat és -betiket

3. |épés: Valasszuk ki a kod elkészitésének
modjat

4. |épés: Valasszunk az azonositokod
tipusai kozil

5. |épés: Hatarozzuk meg a kod méretét
és formajat

6. lépés: Hatarozzuk meg a cellak
és kozok szinét

7. lépés: Hatarozzuk meg az ,elsédleges”
leolvasasi kornyezetet

8. épés: Hatarozzuk meg az azonosito-
kod elhelyezését

9. [épés: Hatarozzuk meg a termék
gyartasahoz sziikséges
azonositokod leolvasasi
pontjait

10. lépés: Ellendrizziik a terméknyomon-
kovethetdség miikodését

A feliratozo herendezés miikddése

A feliratoz6 berendezések (példaul lézer-
gép) vezérlGszoftvere egyszertien és gyor-
san elkésziti a kivant 2D termékazonosito
kodformat. A kod tipusat (2D kod, alap-
vagy inverzkod), méretét és elhelyezését

e Jelolés
e Gravirozas
» Kivagas

Elénydk:

* Akar 10x hosszabb élettartam mas YAG-lézerekhez viszonyitva -

karbantartasmentes iizemeltetést biztosit

* Kivalé nyalabmindség -

pontos és nagy felbontasu jeldléseket tesz lehetéve
¢ Kicsi fejméret és 19” rack gerjeszté

egység a PC-vel egybeépitve - konnyen integralhato
¢ Léghiitéses - alacsonyabb lizemeltetési kdltségek

www.trotec.hu
trotec@trotec.hu

Trodimp-R Kift.
1119 Budapest, Andor u. 43.

Tel.: (1) 206-2157 Fax: (1) 203-5069

a szoftver segitségével konnyen megadhat-
juk. Az elvart mingségét a feliratozobe-
rendezés paraméterei (megmunkalasi lézer-
paraméterek) és a leolvasasi kérnyezet ha-
tarozza meg. Ezek fliggvényében kell meg-
valasztani a dekddold kamerat vagy olva-
sokésziiléket.

Ha a termékazonosit6 kod alatt vagy
mellett szeretnénk feltiintetni a kod tartal-
mét is, fontos tudni, hogy a karakterek
nem érinthetik a kodformét, mert igy a
kod visszaolvashatatlanna valik. Tisztan
olvashato betdtipust kell hasznélni, hogy
a szamjegyek és bettikarakterek szemmel
is olvashatok legyenek. Ugyanakkor, ha a
szabvanyoknak megfeleld, j6 mindgség
termékazonositd kod eldallitasat szeret-
nénk, csak a szabvanyok megfeleld isme-
rete és alkalmazasa, valamint kell§ nyo-
monkovethetGségi ismeret esetén bizto-
sithato.

Példa a termékazonosité kod képzésére:

Gyartas datuma: 20071211 (8 karakter)
Termék tipusszama: | 354123 (6 karakter)
Miiszak szama: 01 (2 karakter)
Gyartdsor szama: | 04 (2 karakter)
Novekvd szériaszam: | 000456 (6 karakter)

A termékazonositd kod tartalma:
200712113541230104000456

Az aramkori lemezek jelolése

Egyre elterjedtebben alkalmazzak az elekt-
ronikai termékeket gyarté cégeknél, hogy a
termékazonositd kodot, az 1D (vonalkod),
illetve a 2D (DataMatrix) kodokat az d&ram-
kori lemez forrasztasgatld lakkrétegébe 1€-
zersugarral készitik el, amelynek kovetkez-
tében megjelenik a réteganyagtol eltérg
arnyalatt rajzolat. A lézersugérral torténd
jelolési mivelet tobbféle modon is tortén-
het a munkadarab anyagatol, és a lézersu-
gar altal kivaltott kolcsonhatéstol fuggden.

Két jelolési modszer ismert:

m a forrasztasgatld lakkréteget teljesen
eltavolitjak a rézrétegig a kod
rajzolatanak megfelelGen (2. abra).

=
/

2. abra. 1. forrasztasgatlo lakkréteg,
2. rézlemez,
3. vezetid- és szigeteldrétegek,
4. eltavolitott réteg

Fiber Laser a

Trotec-tol

trotec

Iézergépek. jelblés gravirozds kivdgés
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m a lakkréteg elszinezésével, a lézer-
sugérral csak néhany mikron mélysé-
gig hatolnak le a rétegbe (3. 4bra).

Rétegeltavolitas:

A rétegeltavolitas soran a festékanyaggal
vagy lakkréteggel bevont anyag feliileté-
rél tavolitjuk el a bevonatot. Ennek
kovetkeztében megjelenik a réteganyag-
tol eltéré arnyalata rajzolat. Tobbrétegl
bevonas esetén lehetdség nyilik a kiilon-
b6z6 rétegek egyenkénti eltavolitasara is.
igy tobbféle arnyalat jelenitheté meg az
adott feliileten. Ezt az eljarast elGszeretet-
tel alkalmazzak a kilonféle elektronikai
eszkozok kezelGszerveinek feliratozasa-
nal. A 2. dbran az aramkori lemez for-
rasztasgatlo lakkrétegét tavolitottuk el a
rézréteg feluletéig a DataMatrix kod tar-
talmanak megfeleléen.

Szinezés
A szinezést elsGsorban méanyagoknal al-
kalmazzak. Ebben az esetben nem torté-
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3. abra. 1. forrasztasgatlé lakkréteg,
2. rézlemez,
3. vezetd- és szigeteldrétegek,
4. elszinezett réteg

nik anyagkivalds, hanem az anyag szer-
kezete valtozik meg a lézersugar hatasa-
ra. Ez torténhet termikus folyamat vagy
fotokémiai hatas miatt, amelyek kovet-
kezményeként elszinezédik az anyag. A
szinezéshez, a gravitozéssal ellentétben
alacsony energidju lézerimpulzus is ele-
gendS. Sok esetben ezért folyamatos
tizemben is képes a lézerberendezés

Build up technologia és
a zsakfuratok femezésének
vizsgalata (2. resz)

HORVATH ESZTER

A technologia lehetGséget nyuijt az alkat-
részek eltemetésére is, igy az eltemetett
alkatrész kivezetését sokkal kisebb
helyen meg lehet oldani. A 6. abran egy
IC-chip polimerbe 4gyazésa lathaté.

A chipek eltemetésére két lehetséges
megoldast talalunk a 7. dbran [4].

6. abra. Az IC-chip polimerbe agyazva

Build up technoldgia (szekvencialis fel-
épités) tulajdonsagai:

B jO szigetelS (e,=3,9 ... 4,8 As/Vm),

m kevésbé jo hévezets (0,35 W/mK),

m alacsony eldallitasi koltség,

E nagy finomsag rajzolat,
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folyékony dielektrikum felvitele dielektrikum film laminilisa

—e=—=_ L=l

fotoviak kialakitasa

gee=—xlly

arammentes réz felvitele

a,

vidk kialakitisa lézerrel

réz galvanizilisa
b,

7a) abra. a Chip eltemetése folyékony
dielektrikumbaj; b) eltemetés RCC-réteg-
be laminalassal

m kompatibilis az nyhl-gyarté berende-
zéssel,
B passziv és aktiv alkatrészek eltemethetdk.
A build up technolégia alkalmazéasanal a
legnagyobb nehézséget a mikroviak okoz-
zak. A legtobb nyomtatott huzalozast
gyarto cég csak I/d<1 arany zsakfuratok
fémezését vallalja, mert ahol ez az arany

effajta jelolésre. A 3. &bran lathat6 a
lakkréteg szinezésének modszere.

Osszefoglalas

Osszefoglaléan elmondhatjuk, hogy az
adott anyaghoz az anyag feliiletén a leg-
jobb jel6lési minGséget és sebességet biz-
tositd |ézerberendezést kell valasztani.
Az egyes anyagok azonban nem egyfor-
man nyelik el az azonos, illetve a kiilon-
b6z6 hullamhosszGsagl 1ézersugarakat.
Ezért minden alkalmazasban meg kell
vizsgélni, milyen lézerberendezést kell
vagy lehet hasznalni. A nyomonkdévethe-
tGség megvalositasdhoz a fent emlitett 10
alaplépést célszeri betartani, ha van le-
hetdség, kérjink tanécsot szakembertdl.

varga.bernadett@trotec.hu
www.lasertanacsado.hu

Horvath Eszter végzGs hall-
gaté a Budapesti Miiszaki
Egyetem Elektronikai
Technoldgia Tanszéken.

Az IIT mérnoki iroda
munkatérsa.

www.ltcc.hu

| horvath.gszter@ltcc.hu

nagyobb, mint 1, ott a galvanizalas soran
buborék maradhat a furatban és nem lesz
megfeleld a furat fémezése. Bizonyos ese-
tekben sziikség van olyan vidkra, ahol
I/d>1. Tesztaramkoron végzett vizsgalata-
im azt mutattak, hogy az olyan esetekben,
ahol a galvanizalasnal nem rezgették a
galvanizalé folyadékot — ami elGsegiti a
furatokbol a légbuborék tavozasat — nem

8. abra. A 200 pm-es zsakfurat
galvanizalas utan
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sikeriilt a furatfémezés. A 8. abran lathato,
hogy a 0,2 mm-es atmérg;jti és kb. 0,4 mm
mélységii via falanak fémezése nem volt
eredményes, hiszen a galvanizalas soran
csapdaba esett légbuborék miatt csak a
furatmélység harmadaig rakodott le a fém-
réteg. A hordozé két rétegbdl, egy 0,25 és
egy 1,58 mm-es FR4-es lemezbdl épiil fel,
és a kett kozott prepreg talalhato.

A galvanizalasnal az ultrahangos rez-
getés eredményességének vizsgalatara
terveztem egy tesztpanelt, amelyen k-
16nb6z6 atmérdji, de azonos mélységli
zsakfuratok talalhatok. A furatatmérd d =
0,3 mm; 0,4 mm; 0,5 mm; 0,6 mm, a
furathossz | = 0,44 mm, ezekbdl I/d =
1,47;1,1,0,88; 0,73.

A zsakfuratok falanak galvanizalasat
a Hitelap Rt. végezte. Galvanizalas el6tt
vezet6 polimerrel (etilén-dioxi-tiofén)
vonjak be a furatok falat. Ez a folyamat
tobbrétegl nyhl esetén ultrahangos zsir-
talanitassal kezdédik. Kéalium-permanga-
natos oldatban tisztitjak a furatok falat,
majd kioblitik kénsavas, oxalsavas oldat-
ban. Ezutan natrium-perszulfatos kénsa-
vas maratést végeznek, ami a farasnal a
furatokba keriilt rezet kimarja és a t6bbi
részen érdesiti a rézfeltletét. Ezzel a lé-
péssel kezdddik a kétrétegli nyhl esetén
az eljaras. A kondicionalashoz NaCO;-ot
hasznalnak, majd kalium-permanganatos
(savas) oldatba helyezik a hordozot, és a
mangan-oxid kivalik a furatok falara.
Ezutdn metan-szulfonsav folyadékba he-
lyezik a hordozét, majd polimerfiirdébe kb.
10 ... 15 percre, ahol a MnO, ,helyet cse-
rél” a polimerrel. Ez lehet6vé tette a réz fel-
vitelét elektrokémiai Gton, igy 2,2 A/dm’-es
arams(rtiség mellett kb. 60 percig galvan-
furdébe helyezték a hordozot.

9. abra. A 300 pm-es zsakfurat galvani-
zalas utan

200 um

10. abra. Forrasztott kotés kitdltetlen
zsakfurat esetén

T 206 um
11. abra. Forrasztott kotés kitoltott
zsakfurat esetén

A kiilonb6z6 atmérgji vidk falan a
fémezés eredményét keresztmetszeti csi-
szolat segitségével vizsgaltam. A 9. abran
a legkisebb, 0,2 mm atmérdgji zsakfurat
lathat6. A furatban l4thaté buborék ami-
att jott létre, mert a méigyanta viszkozita-
sa tal nagy volt ahhoz, hogy a furatbol
tavozni tudott volna.

A via falanak a fémezése mind a négy
viaatméré (ezek rendre 0,2 mm; 0,3 mm;
0,4 mm; 0,5 mm atmérgjtiek) esetében
sikeres volt. Ebbdl a vizsgalatbol az is
kideriilt, hogy ha a vidknal az I/d arany
nagyobb, mint 1, akkor is ki lehet tolteni
a furatot, csak elengedhetetlen az ultra-
hangos rezgetés a furat falanak aktivalasa
és galvanizalasa soran, mert csak ezzel
lehet kikiiszobolIni, hogy a furatban a
rétegfelvitelnél buborék maradjon.
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12. abra. A kitdltetlen zsakfuratokra
heforrasztott IC rontgenfelvétele

=t vezetdpalvak

W

A via on pad eljaras alkalmazasanal
tovabbi nehézségekkel kell szembenéz-
nink egy hagyomanyos SMT-alkatrész
beforrasztasahoz képest. A forraszpaszta
nyomtatasakor a paszta alatt a zsakfura-
tokba bezarodva légbuborék keletkez-
het, amibdl az Gjradmlesztés alatt an.
void (légbuborék a forraszban) alakul ki
(lasd 10. abra). Ez lényegesen rontja az
eszkdzok megbizhatosagat. Készitettem
két tesztaramkort, ahol az egyik esetben
zsakfuratokat a Peters cég PP2795 tipus-
szam( epoxialapl pasztgjaval kitoltstték,
a masiknal kitsltetlentl hagytak. Egy

Irodalom:

13. abra. Az epoxival kitdltott zsakfura-
tokra bheforrasztott IC rontgenfelvétele

dummy BGA IC-t beforrasztva vizsgala-
taim alapjan megallapitottam, hogy a
zsakfuratok kitoltése nagyban csokkenti
a voidok méretét és elSfordulésat. A sze-
relt aramkor forrasztott kétéseinek mindsé-
gét keresztmetszeti csiszolat készitésével
ellendriztem. A 10. abran az IC forrasztott
kétése lathato kitoltetlen zsakfurat esetén.

Ebben az esetben 36%-nal nagyobb
méretii voidok is keletkeztek. A képen
lathatd 540 um atmérgjd void (55%)
miatt a kotés hossza tdvon nem megbiz-
hat6. A furat falat 25 um-nél vastagabb
rézréteg vonta be, ami az irodalom sze-
rint mar megfeleld vastagsag.

A 11. abran az IC forrasztott kétése
lathato kitoltott zsakfurat esetén. It csak
néhény helyen fordult el§ void és azok is
9% alatt voltak.

A rontgenberendezés hasznélataval
roncsolas nélkiil vizsgalhattam a t6bb-
rétegli nyomtatott huzalozasa lemezt és a
BGA-kat. A vizsgalattal konnyen felismer-
hetSek a hibak pl.: forrasztasi hibak, zar-
vanyok, torések, repedések, hibas furatfé-
mezés, rovidzarak, szakadasok stb. A 12.
abran a kitoltetlen zsékfuratokra befor-
rasztott IC rontgenképe lathato. A kitoltet-
len zsakfuratoknal egy-két furat kivételé-
vel a voidok mindenhol I. osztalyba tarto-
z6k (IPC-7095-6s szabvéany szerint:
20,25% < void < 36%), vagy nagyobbak.
Ezek a kotések hosszi tavon nem megbiz-
hat6ak, mert h6mérséklet-valtozas hatasara
eltorhet a bump és megszakad a kétés. Az
epoxival kitsltott zsakfuratokra beforrasztott
IC rontgenfelvétele a 13. abran lathato.

A felvételekbdl kiderilt, hogy sokkal
kevesebb void keletkezett az epoxival ki-
toltott zsakfuratok esetén. A kitoltott zsak-
furat esetén csak néhany helyen fordult el6
void és azok is lIl. osztalyba (void < 9%)
tartoztak, ezaltal sokkal megbizhatébbak a
kotések, jobban ellenallnak a mechanikus
és termikus igénybevételnek.

[1] Dr. Ripka Géabor: Vastagréteg Integralt Aramkorsk
[2] IBM Journal of Research and Development: The evolution of build-up package

technology and its deign challenges

[3] Hideo Honma, Toshiki Sasabe: Development of Sequential Build-Up Multilayer Printed

Wiring Boards in Japan

[4] www.imaps.org/adv_micro/2002may_jun/3.html
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EMC-védelem ferritekkel
a Wiurth Elektronik
kinalatahol

LEVACHICH ATTILA

A CE-vizsgalatok soran deril ki, hogy a tervezés soran az alapvetd za-
varvédelmi szempontokat figyelembe vettiik-e. Sokszor az alacsonyabb
— pl. par MHz-es mikroproceszor-6rajeleknél is — felléphetnek zavarod
frekvenciakomponensek.

Az EMC-ferriteket kiilonosen a tap- és adatvonalak nagyfrekvencias
védelmében hasznalhatjuk sikerrel. Kivitelét tekintve tébb valtozatban
is hozzaférhetd, nyilvan érdemes az adott feladatra a legoptimalisabb
valasztassal éIni (ar, mechanikai és elektromos paraméterek).

Melyek az EMC-ferritek fdbb tulajdonsagai?

Az EMC-védelmi célokat szolgald ferritek tobbnyire NiZn-alaptak.
A magas feliileti ellenéllas (>10°Q) elényos a szivargasi aram szem-
pontjabol és egy véletlen rovidzarat is elkeriilhetiink.
Ezeknek a ferriteknek kiilonleges képessége, hogy 100 MHz felett a
valés tag dominal az impedanciakarakterisztikaban:
m A ferrit nagyfrekvencias nyeléként viselkedik a 100 MHz és felette
lévé frekvencidkon
B Az alulateresztd jelleget tisztan Gnmaguk valositjdk meg, nincs
sziikség jelfsldre
B Szélessava védelmet jelent egy diszkrét elem segitségével
m  Nincs kapacitiv csillapité hatasa az adat- vagy jelvonalakra

Milyen ferriteket kinal a Wiirth Elektronik?

A kabelekre helyezhet ferritek alkotjak az egyik nagy csaladot. Ezeket
a megoldasokat tipikusan ott lehet alkalmazni, ahol utélag, tap- vagy
adatkabeleken kell csillapitani a nem kivant frekvenciaja zajokat, zava-
rokat. A kabelferritek szamos kivitelben hozzaférhetéek, de kiemelked-
nek a Wiirth Elektronik altal szabadalmaztatott, kulccsal zarhaté STAR-
TEC, STAR-FIX és egyéb megoldasok! (1. abra)

1. abra. STAR-
kabelferritek

A ferritek masik nagy csaladjat az SMD-ferritek (chip bead ferrite, ferrit-
gyongy) alkotjak, ezek kozvetlenil sorosan a jel- vagy tapvonalakba
keriilnek. A hasznos jelek szempontjabol révidzarkant mdakodik, hisz
DC-ellenallasa megkozelitdleg 0 Q, de a kritikus 100 ... 1000 MHz
kozotti tartoméanyban tobb 10 vagy akar tébb 100 Q-os impedanciat
képvisel. A tobbrétegii kivitelnek koszonhetSen akér 6 A-es terhelhet6-
séget is el lehet érni, 0402-t6l 1812-es méretig.

Méretezési otletek

A helyes ferrit kivalasztasa EMC-mérésekkel ellendrizhetd, mig pontos
modellezése a nagyfrekvencias tagoknak koltséges és idGigényes. Lehe-
t6ség van azonban néhany ckélszabaly alkalmazasara, amivel le lehet
szlkiteni a lehetséges tipusok szamat.

A feladatot a 2. abran lathaté modellel irjuk le, ahol a cél a Z; tag és al-
tala az an. beiktatasi csillapitds meghatarozasa (dB-ben). Nyilvan Z, és Z
ismerete kulcsfontossagu, de a gyakorlaban nehezen mérhetd, kiderithetd.
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Za =

L A2+ 2,

A=20log
LZ,+Z,

U Uy U3 Za

2. abra. Beiktatasi csillapitas szamitasa és az alkalmazott modell

Ha mas informacio nem all rendelkezésiinkre célszert az alabbi feltéte-
lezésekkel éIniink Z, és Zs-t illetGen:
B Tap- ésfoldvonalak: 1 ... 10 Q
m Jelvonalak: 50 ... 100 Q
B Video-, adat- és oOrajelek: 50 ... 90 Q
B Hosszh adatvonalak: 90 ... 150 Q és folétte

A témakaorben elmélyiilni vagyok szamara tovabbi tippek, szamita-
si segédletek és példaalkalmazasok bdségesen rendelkezésre allnak a
Wiirth  Elektronik ,Trilogy of Inductors” cimi szakkonyvében
[www.we-online.com/trilogy].

3. abra. Trilogy of Inductors
- angol és német nyelven

WURTH ELEKTRONIK

@

Kozos modusu zavarsziiro-
tekercsek SMD és THT kivitelben

eiSos-hungary@we-online.com
www.we-online.com

CAN, FireWire és USB
vonalakra :

Raktarrdl elérhetd

Fejlesztdi készlet ingyenes \‘ 4
utantoltessel gy, g5 THT Kivitelben

Miiszaki tdmogatassal

Ingyenes mintak

EMC ALKATRESZEK
TRANSZFORMATOROK

PRESS-FIT TECHNOLOGIA
WERI CSATLAKOZOK

WESURGE VARISZTOROK www.we-online.com
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Tavkozlési hircsokor

Iddsek tavfeliigyelete

A SIM-kartyas mobil egészségiigyi alkalmazasok soraba illesz-
kedik a MOHAnet Kft. MedCare nevd, a Pannon GSM-halo6-
zatat hasznélo, GPRS-alap személyfeliigyeleti jelzGrendszer,
amelyet Magyar Termék Nagydijjal is elismertek. Az idés em-
berek részére készitett rendszerrel a szolgéltatast onkormany-
zatok, illetve kistérségi tarsulasok gondozasi kozpontjai, hazi
gondozok nydjtjak. A 10 000-nél nagyobb Iélekszami telepii-
[ési 6nkormanyzatok szamara jogszabaly frja el6 2009. januar
1-t6l a jelz6rendszeres hazi segitségnyijtas bevezetését, amely-
hez allami normativa is tarsul. A MedCare tavfeliigyeleti rend-
szer részei: jelz6késziilék, hazi gondozok ellendrzé késziiléke
(Patrol), RFID azonositokorongok, dedikalt kommunikaciés ha-
[6zat (APN), IP-alapt tavfeliigyeleti szerver (Mercury), grafikus
felhasznal6i szoftver (Mercurio), hangrégzité berendezés
(LINErec).

FTTH-halozatot épit a Magyar Telekom

A Magyar Telekom (MT) bejelentette: @j generacios optikai és
kabelhalozatok fejlesztésébe kezd, hogy tgyfeleinek a jelenlegi-
nél is sokkal gyorsabb vezetékes szélessavi hozzaférést nyjtson.
2013 végére az MT mintegy 780 ezer haztartast tervez elémi
fiber-to-the-home (optikai kabel a fogyasztd lakasahoz, FTTH)
halozattal, valamint tovabbi 380 ezer, kabelhalozattal lefedett
haztartasban EuroDocsis 3.0 technolégiaval fejleszti tovabb ha-
l6zatat. Az G generacios halozatokon az akar 100 Mibit/s-ot
elérg savszélességgel az tigyfeleknek lehetéségiik lesz arra, hogy
egyszerre hasznaljanak tobb savszélesség-igényes szolgaltatast
(HDTV, videoletoltés, gyors internet-hozzéférés). Az MT 2009
végéig elsGsorban G-PON-technoldgiat felhasznalva kivanja
elérhetévé tenni az optikai halozatot mintegy 200 ezer héaztar-
tasban. Az optikai hal6zat kiépitése soran elsGsorban FTTH
G-PON-technolégiat hasznalnak, ugyanakkor eseti alapon egyéb
technologiak hasznalatara is sor keriilhet. A G-PON egy pontbol
tobb fogyasztd lakohelyéig viszi el az optikai szélat, az egyet-
len optikai szalon pedig aramellatast nem igényl6 (passziv) esz-
kozok osztjadk meg a savszélességet, ezaltal a technoldgiat
koltséghatékonysag jellemzi. Az EuroDocsis 3.0 a jelenlegi ka-
belhal6zatunk (HFC) tovabbfejlesztését jelenti, amely azonban
nem igényel a fizikai halézatban tovabbi beruhazasokat, csu-
pan a fejallomasnal és az uigyfelek lakohelyén van sziikség a
berendezések fejlesztésére.

Siemens RFID-chipek kriptografiaval

Nem hamisithaté RFID-lapkat fejlesztett ki a Siemens, amellyel
mindenfajta arucikk valodisaga ellendrizhets. A digitalis ala-
iras elvéhez hasonléan a prototipusfazisban |évé termékre eré-
sitett chip igazolni tudja sajét valodisagat, és igy a termékét is,
amelyhez hozzaerGsitették. Emellett tovabbi adatok — mint pl.
a termék eredetének megadasa vagy sorozatszam — is tarolha-
tok a lapkaban. Az Gj RFID-ben lévé adatok illetéktelen kiol-
vasasa, lehallgatasa, illetve masolasa lehetetlen. A Siemens

Tovabbi informacio:
www.mohanet.hu

Corporate Technology (CT) kézponti kutatas-fejlesztési részle-
ge olyan autentikacios eljarast fejlesztett ki RFID-chipekre,
amelynek alapja az Gn. Public Key kriptografia. Ennek a lénye-
ge: a chip a sajat egyedi (privat) kulcsaval kodolja az olvaso-
késziilék hozza intézett (ellendrzd) kérdését. A kérdésre adott
valasz helyességét a vevékésziilék a hozza tartozé nyilvanos
kulcs segitségével a méasodperc tizedrésze alatt ellendrizheti.
Eddig az ilyen eljarasok az apr6 RFID-chipek esetében az elég-
telen miveletvégzs sebesség és az energiaellatas hianya miatt
nem voltak lehetségesek. Az algoritmusok optimalizalasaval
azonban a Siemens kutatoi a sziikséges szamitasi teljesitményt
lényegesen lecsdkkentették. Emellett programozhaté procesz-
szor helyett most fix, nem programozhatd aramkori elemeket
alkalmaznak. Ezaltal az energiaigény és a lapka bekeriilési kolt-
sége szempontjabol fontos fizikai mérete is szamottevéen ki-
sebb lett. A nem hamisithaté chipeket f6leg ott célszerd alkal-
mazni, ahol a méasolas, illetve a kal6ztermékek elleni védelem-
hez elemi érdek flizédik: pl. gyogyszerek, nagy értékd ruhaza-
ti cikkek, vagy jarma- és gépalkatrészek esetében.

Siemens RFID-lapka

Motorola: megoldas halozatmenedzsereknek

A Motorola véllalati mobilitési tizletiga megjelentette a
802.11n szabvanyt is timogat9, a prediktiv hal6zati szolgaltata-
sokat kinal6 11n LANPlanner programcsomagot. A LANPlanner
a vallalati vezeték nélkili halozatok tervezése terén az iparag
egyik legszélesebb korben hasznalt, egyben legatfogobb ter-
vezd- és ellendrzé programcsomagja. A részletes teljesitmény-
térkép kidolgozasahoz a vallalati WLAN-tervezeszkozok tobb-
sége személyes helyszini szemlét igényel, igy hasznalatukhoz
sokkal tobb idSre és eréforrasra van sziikség. A kivételes szol-
galtatasokkal rendelkez& LANPlanner egyediilall6 modon ké-
pes akar valodi 3D-s prediktiv modellezésre is, igy a vallalati
szint( vezeték nélkuli halozatok intelligens megtervezése és ki-
vitelezése minimalis helyszini timogatassal elvégezhetd. Hely-
szinspecifikus, intelligens médon képes megbecsiilni a 11n
halozatok teljesitményét. A Motorola 11n LANPlanner-prog-
ramcsomag 2008 harmadik negyedévétsl mar elérhetd.

Szerk.: Kovacs Attila
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A digitalis kep- es hangmiisorszoras
modulacios eljarasai (11. rész)

JAKO PETER

Kemény és lagy dekddolas

A konvoltcids kodok vizsgalatanal, deko-
dolasanal eddig feltételeztiik, hogy a de-
modulator véltozé amplitadoja kimend-
jelét a modulétor kimenete utan elhelyez-
kedé komparator 1 bitre kvantalja, és igy
a Viterbi-dekodolé bemenetére 0-kbol és
1-esekbdl allo, kétallapott jelfolyam
érkezik. A dekodolés ezen fajtajat kemény
dekodolasnak nevezziik.

Vizsgaljuk most meg az atviteli hiba-
kat okoz6 zaj hatasat a demodulalt jelek-
re! Tartozzon a tovéabbitott 1-ekhez +1, a
0-khoz -1V, a komparalasi fesziiltség (u,.;)
pedig legyen 0 V! Addoldalon a modulétor
bemenetére kertils jel amplitidoeloszlas
fuggvénye a két fesziiltségnek megfelel§
vonal (1.a) abra). A mindig jelen lévg,
véletlenszertien valtozo amplitadoja zaj-
fesziiltség hataséara vételkor a demodulé-
tor kimeneti fesziiltsége tobbnyire =1 V
kozelében lesz. A zaj ,raul” a digitalis jel-
folyamra, hol néveli, hol csokkenti annak
nagysagat, a vett jel amplitidoeloszlas
fuggvénye pedig a zajeloszlas fiiggvénye
szerint moédosul (1.b) &bra). Amig a zaj
amplitaddja kisebb 1 V-nal, addig nem
keletkezik hiba, a kemény dekddolas jol
mikadik: a pozitiv fesziiltségeket 1-nek,
a negativakat 0-nak dekodolja.

A zaj amplitadéja idénként — még ha
csak kis valoszintiséggel is — nagyobb le-
het 1 V-nal. A 1.c) abrarészleten az el-
oszlasgorbék metszik egymast, a 1-hez
tartozo6 gorbe atlég a negativ, a 0-hoz tar-
toz6 a pozitiv fesziiltségtartomanyba. Az

0

(a)

abrarészleten jol latszik, hogy az 1 V-hoz
kozeli fesziiltségeket tobbnyire 1 értékd
bitek hozzak létre. A 0 V-hoz kozel es6
fesziiltségekhez a két amplittdoeloszlas
kozel azonos értéke tartozik. A sziirke szi-
nd, gorbe alatti teriiletek a vételi hibak eld-
fordulasi valészintségét jelzik: az 1.
szama teriilet az 1 értékd bitek 0-ként, a
2. szam( a 0-k 1-ként valé demodulasa-
nak valoszintisége. Adott jel-zaj viszony
mellett, pl. az 1-ek a demodulator kime-
netén 90%-ban pozitiv fesziiltséget hoz-
nak létre, 10%-ban viszont a fesziiltség
negativ lesz, ugyanakkor 10% annak
valoszindisége, hogy a pozitiv fesziiltség-
hez 0 értékd bit tartozik.

A demodulator kimeneti jelének ab-
szolat értéke a vett adat megbizhat6saga-
val ardnyos. Minél kozelebb esik a jel
nagysaga -1, ill. +1 V-hoz, annal va-
l6szintbb, hogy a kildétt bit 0, illetve
1 volt. A fesziiltség abszoltt értékének
csokkenésével csokken a megbizhatosag.

A kvantélatlan demodulalt jelben lévé
megbizhatéségi informacio kiaknazéasaval
névelheté a dekodolas hatékonysaga.
Osszuk a demodulator kimeneti fesziilt-
ségtartomanyat ketténél tobb részre, és a
dekodolaskor vegyiik figyelembe, hogy
melyik tartomanyba esett a demodulalt jel
amplittddja (2. abra)! A satirozott teriile-
tek nagysaga az 1-es bitértékhez tartozod
feszlltség négy intervallumban val6
el6fordulasanak valészintiségével ara-
nyos. Jol latszik, hogy legnagyobb valé-
szintiséggel 1 V kézelében van a fesziilt-
ség (ul terilet). A 0,8 V kisebb pozitiv

-1

U

AN

+1 u v

o
. /\
-1

0

L

1
+1 u v

1

© m

Ures

+1 u v

1. abra. A binaris 0 és 1 értékekhez tartozo fesziiltségértékek eloszlasa
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értékek el6fordulasa kisebb (u2 teriilet), a
negativ fesziiltségek esetén pedig még
tovabb csokken a valoszintség (u3, u4
tertiletek). Az egyes tartomanyokhoz tar-
tozd valoszintiségeket szamszerGen a 1.
tablazatban talaljuk.

08<u

u<-08 | -08<u<0 | O<u<08
- e - e

08 1
2. abra. Az 1 értékhez tartozo
demodulalt fesziiltség kiilonhozo

tartomanyokban valé
elofordulasanak valésziniisége

kiildott bit| ud u3 u2 ul

1 0,03 0,12 0,25 0,6

0 0,6 0,25 0,12 0,03

1. tablazat. A 318. abran megjeldlt
fesziiltségtartomanyokhoz tartozo

valésziniiségek 1, illetve 0 kiildott
hit esetén

Ha a Viterbi-dekodol6ban a Hamming-
metrika helyett olyan metrikat valasztunk,
mely a demodulalt jel amplitaddjanak va-
|6szintiségén alapszik, akkor a dekddolas-
hoz fel tudjuk hasznéalni a vett adat
megbizhatosagat. Az agmetrika most
nem a vett bitfolyamok és az 4gakhoz
tartozé bitpar Hamming-tavolsaga lesz,
hanem annak val6szinGisége, hogy a
demodulatorrol  érkezg  kétbites kod
milyen valdszinGséggel felel meg az
aghoz tartoz6 bitparnak. Minden agnal 2
bit valoszintségét kell figyelembe venni.
Mivel az egymastol fiiggetlen események
egyiittes elSfordulasanak valészintisége
az egyes események eléfordulasanak szor-
zataval egyenlS, az ag metrikdjat a két
kédnak megfelelS valoszintiség szorzata
adja. Ha példaul u2 és u1 kod érkezett a
dekodoldhoz, és a lehetséges bitparok 10
és 01, akkor a 10 kimend bitparhoz tarto-
z6 metrika 0,25 x 0,03 = 0,0075, a 01 bit-
parhoz tartoz6 0,12 x 0,6 = 0,072 lesz.
Az utébbi egy nagysagrenddel nagyobb
az el6bbinél. Igen nagy valoszintséggel
tehat 01 bitpart kildtek.
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Ha a valoszindségek helyett azok lo-
garitmusat hasznéljuk, akkor a szorzasok
Osszeadasokka egyszertisodnek. A 2. tab-
lazat az egyes valoszintiségek normali-
zalt, logaritmikus értékét tartalmazza. Az
elébbi példanal maradva a 10 bitpar-
hoz tartozd ag metrikaja (-4) + 0=—4,a 01
bit parhoz tartoz6 agé (-1) + (-10) = -11
lesz.

kiildott bit ud [ u3 |u2 | ul

1 0 -1 -4 -10

0 10| 4 | -1 0

2. tablazat. A 18. tablazat értékeinek
normalizalt, logaritmikus értékei

A lagy dekodolas 2 ... 3 dB-lel noveli
a dekodolas hatékonysagat. Ez azt jelenti,
hogy lagy dekddolast alkalmazva ugyan-
olyan hibaarany érhet§ el, mint 2 ...
3 dB-lel nagyobb jel-zaj viszony mellett
kemény dekodolassal. A gyakorlatban 3,
illetve 4 bitre kodoljak a demodulator
kimendjelét. Ennél nagyobb felbontasnal
maér nem jelentkezik [ényeges hatékony-
sagjavulas.

A lagy dekodolas kihagyasos konvo-
lacios kodok alkalmazasakor is el6nyos.
Kemény dekodolaskor a kihagyott bitek
helyére felvaltva nulldk és egyesek ke-
rilnek, amelyek ha nem felelnek meg a
kihagyott bitnek, rontjék a hibaaranyt.
A lagy dekodolas esetén a legkisebb meg-
bizhatésagt koéddal potoljak a kiha-
gyott biteket, jelezve ezzel, hogy azok-
ro6l nem lehet tudni, 0-k vagy 1-esek
voltak-e.

Helyettesités, tartas és némitas
A hangtechnikaban olyan hibavéds ko-

dokat hasznalunk, melyek igen nagy meg-
bizhatésaggal jelzik a hibajavitd kapaci-

tasukat meghalad6é méretd hibacsomokat.
A hibajelzé zaszIok éltal mutatott, nem ja-
vithaté hangmintékat a hibajavit6 fokoza-
tot kdvetS helyettesité aramkor igyekszik
potolni. A legegyszerlbb helyettesitési
megoldas a tartas, amikor a sériilt hang-
mintat az 6t megel6z6 ép mintaval he-
lyettesitik (nulladrendd helyettesités). Az
adatatszovésnek koszonheten a nagymé-
reti hibacsomok altal okozott nem javit-
hat6 szimbolumok a hangmintak sorrend-
jének visszarendezése utan egymastol
tavolabb helyezkednek el. llyenkor a hi-
bas mintat megel6z6 és kovets ép hang-
mintdk szdmtani atlagaval lehet a hibas
mintat helyettesiteni (elsérendi helyette-
sités). Hibacsomo és véletlen hiba egy-
idejd el6fordulasa egymas melletti mintak
elvesztését okozhatja. Ebben az esetben
a tartds és az atlagértékképzés egymas
utani alkalmazasaval szoktak helyettesi-
teni a hangmintakat. llyenkor az n darab
egymast kovetd sériilt hangmintabol az
els6 n-1 mintat az utols6 ép minta
megismétlésével potoljak, hogy majd az
n.-et atlagolassal allithassak el6. Termé-
szetesen léteznek ennél korszeribb,
magasabb rendd helyettesitési modsze-
rek, melyekkel akar 8 egymast kovetd
sériilt minta is potolhat6 az ket koriilve-
v6 mintak felhasznalasaval.

Gyakori helyettesités esetén a hangmi-
ndség romlasa mar szamotteva lehet, ezért
egy bizonyos hatarérték felett a hibajavi-
t6 aramkorok — rovid idére — némitjak a
készulékek kimenetét. A némités gyakor-
lati megvalositasa a hibas mintak 0 érték-
kel valé helyettesitése. A hirtelen némitas-
kor gyakran észlelhet§ kattanas elkeriilése
céljabdl a némitast megel6zden fokoza-
tosan csokkentik a kimendijel szintjét, a né-
mitas megszinte utan pedig folyamatosan
Gsztatjak fel a jelet.

(folytatjuk)

A Magyarorszagi Elektronikai Tarsasag hirei
Uton az ismertség és elismertség fele

A Magyarorszégi Elektronikai Tarsasag juniusi hivatalos bejegyzését kovetben sza-
mos helyen mutatkozott be. Kormanyzati szinten fogadta dr. Molnar Kéroly kuta-
tasért és fejlesztésért felelSs tarca nélkiili miniszter, az NFGM szakallamtitkara; az
ITD, mely utébbival szerzédési megéllapodas alairasa van folyamatban. A tarsasag
a Parlamenti Titkarsagon is bejegyzés alatt all.

Elismertségét jelzi, hogy jelentSsebb szakmai eseményekre meghivjék, véle-
ményére igényt tartanak. Ismerkedések, targyalasok folynak — kiilonosen annak
jegyében, hogy az EU Magyarorszagra helyezte kutatasi-fejlesztési kézpontjat —
kilfoldi képviseletekkel (angol, amerikai, japan, spanyol, hongkongi, tajvani stb.),
valamint hazai kutatasi-fejlesztési tarsulasokkal.

Ha felkeltette érdeklgdését, tajékozodjon www.melt.hu honlapunkon, friss
informéciokkal és belépési lehetdségekkel allunk rendelkezésre!

Lambert Miklés elnék

INGYENES

Wavecom
FEJLESZTOI KORNYEZET

Az Open AT®Software Suite 2.0
verzitja értékes, uj funkciok
széles valasztékat tartalmazza.

Bévebb informaciokért
latogassa meg a www.kern.hu
OpenAT oldalait!

Uj
Wavecom modem

Fastrack Supreme, a
Fastrack M1306B modemeknél
megszokott hardverkivitelben.

Tulajdonsagok:

* Négysavos GSM/GPRS modem
adatkommunikacids celra
 Specialis, egyedi igények
szerinti bévithetdség (IES)
« Tobb erdforras a felhasznaldi
alkalmazasok futtatdsara
* Val6s ideji
alkalmazasfuttatas (akar 87 MIPS)

* GPS, WiFi, Bluetooth,
Zigbee bdvitési lehetéség

\ | ’ 4
KE Ru. ﬁ
Communications Systems

www.kern.hu = Telefon: (+36-1) 297-1470
E-mail: openat@kern.hu

wavecomMm®

Open AT fejleszt6i forum a Wavecom honlapjan.
Konnyl és gyors informaciészerzés az Open AT fejlesziés-

r6l, otletbérze, szakmai kape épitése. Latogasson
el a www.wavecom.com honlapjara, és regisztraljon most!
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Hirek az informatika vilagahol

Strapahiré CD- és DVD-lemezek

a nemzetkozi iirallomason

A hattértarolas specialistaja, a Verbatim
is részt vesz az (rsiklo jelenlegi latogata-
san, a nemzetkozi Grallomason. Az 1)
jeld kiildetés soran az Grhajosok a Ver-
batim irhaté CD-it és DVD-it hasznaljak
majd a fedélzeten. A lemezek Girutazasat
alapos tesztelés el6zte meg.

A Verbatimot évek 6ta az optikai hat-
tértarolas piacvezets specialistajaként is-
merik. Az eschborni cég most Gjabb ki-
hivassal néz szembe: az Grsiklé utasait a
Verbatim irhaté CD- és DVD-lemezei
segitik munkajukban a majus végi kiil-
detés soran.

V Verbatim.

1. abra. Urtechnoldgiai felhasznalasra
alkalmas Verbatim CD-k, DVD-k

A Verbatim optikai lemezeket az Astrium
GmbH, a EADS (iripari csoport tagja vizs-
galta be. A dontésben nagy szerepe volt
annak, hogy ezek a lemezek tartosak: 100
éven &t biztosan taroljak az adatokat.
Urutazas soran kiilondsen fontos ez,
mert a lemezek hasznalata, illetve az Sket
ér6 kiilonboz6 hatasok soran nem sza-
badulhatnak fel olyan gazok és vegyiile-
tek, amelyek az Grjarm(i fedélzetére vo-
natkozo szigorl elGirasok szerint nem
megengedettek. ,A gazkibocsatas vizs-
galata alapvetd, hiszen ennek soran ddl
el, hogy a termék hasznalata veszélyez-
teti-e az Grhajosok tisztalevegd-ellatasat
— magyarazta Florian Bittner, az Astrium
GmbH termékmindségi és biztonsagi fele-
I6se — A Verbatim irhat6 lemezei ezenki-
viil megbizhatésagukrol és adatbizton-
sagukrol is meggy6ztek minket.”
A nemzetkozi Grallomas fedélzetén
a lemezeket tartalék hattértarként hasz-
naljak arra az esetre, ha a Colombus mo-
dul fedélzeti szamitogépeinek rendszer-
kritikus funkciéit kell helyreallitani.
Tovébbi informacio:
www.verbatim.hu
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Magyar ijitas az online reklampiacon —
elsoként képbhen a CTnetwork

Vilagviszonylatban is unikumnak szamit
az az Uj online hirdetési lehetdség, amely
kizarolag az eredményalapl elszédmo-
last biztosité CTnetwork halozataban ér-
hetd el. A megoldas segitségével egy ed-
dig szliznek szamit6 teriileten jelenhetnek
meg hirdetések. fgy a CTnetworkhoz
csatlakozott portaltulajdonosok @j bevé-
teli forrasra, a hirdetési halozatot hasz-
nal6 tgyfelek pedig idGaranyosan még
tobb latogatora tehetnek szert.

A CTnetwork szoveges hirdetési halo-
zata a szegmens elsé hazai és a mai na-
pig meghatarozo szereplGjeként 2004-ben
debiitalt. A szolgaltatas az eredményala-
pu elszdmolasnak koszonhetSen — a hir-
det6 csak a tényleges érdeklGdést jelentd
atkattintasok utan fizet — hamar népsze-
riivé valt. Mindezt a hirdetések konkrét
megjelenitésében részt vevd, jelenleg mar
kozel 500 tagot szamlaloé partnerhalozat
teszi lehet6vé, amelynek révén a CTnet-
workben hirdet§ tigyfelek az internete-
z6k 20 ... 30 szazalékat is elérhetik.

Innovaciés kényszer

2. abra.

Kristok Balazs
KKV iizletag-
igazgaté, Hirek
Média és Internet
Technoldgiai Kft.

A halozat gyors béviilésével parhuzamo-
san a CTnetwork hirdetéskiszolgalorend-
szere t6bb izben is generaciovaltason
esett at. ,A rendkiviil dinamikusan fejl6dé
online hirdetési piac folyamatos innova-
ciora késztet benniinket, ennek eredménye
a most bevezetett »képes« hirdetési lehe-
t6ség is” — magyardzza Kristok Baldzs.
A magyar Ujitas lényege, hogy a rovid sz6-
veges hirdetési iizenetek a portalok eddig
kiaknazatlan képi feliiletein, igy képgalé-
riakban talalhato fotokon, vagy akar hirol-
dalak illusztraciés anyagain is — egy, az
aktivitas hatasara lenyil6 ,buborékban” —
megjelenhetnek. Az Gjfajta kornyezetben
torténd reklamozas sok esetben teljesen
reklamzajmentes, ami az eddigi tapaszta-
latok alapjan akar nagysagrendekkel is ma-

gasabb atkattintsi aranyt, s igy a megbizo
szamara idGaranyosan még tébb latogatot
eredményez. ,A fogadtatés igen kedvezg,
a magasabb atkattintasi arany azt mutatja,
hogy az internetezdk nyitottak az Gj meg-
oldasra, mig a CTnetwork hal6zatanak tag-
jai nem pusztan egy merdben j, de — ép-
pen a magas atkattintasi aranybol fakado-
an — jovedelmezdbb forrashoz is jutnak” —
mondja Kristok Balazs. A képes hirdetés
egyeldre tesztjelleggel mikodik: a CTnet-
work-hél6zat tagjai némi programozéi tu-
dassal 1 ... 2 ora alatt élesithetik portalju-
kon az @j bevételi forrast jelent6 online
hirdetési megoldast.

Tovébbi informacio:

www.hirekmedia.hu

2750 kandelas, 1,83 m*-es e-signage
hirdetotabla

3. abra.
e-signage
LCD
reklamtabla
a husz-
megalléban

Az 6rids méretl LCD-kijelz6gyartasarol
hires Sharp ismét vilagcstcsot allitott fel,
amelyet a novemberi miincheni electro-
nican mutat be a nagykézonségnek. Az
elektronikus eszkozokkel valo hirdetés-
tajékoztatas hardver- és szoftvereszkozei
(e-signage) az utébbi idékben évi 62%-
kal béviiltek. Ebben nagy szerepe van a
Sharpnak, amely most 82 hiivelyk (2,08 m)
atmérgji TFT LCD-panelt mutat be a vi-
lagnak. A nappali vilagitashoz igazitott,
utcan elhelyezhet§ tablak hattérvilagita-
sa is komoly kihivast jelent a tervezéknek,
az 1500 cd/m*-es megvilagitds kozel
1500 W-os fogyasztast is jelent.

Az LK816D3LA12 tipusnévre hallga-
t6 panelt kifejezetten kiiltéri alkalmazas-
ra fejlesztették ki, és —20 ... +60 °C hé-
mérséklet-tartomanyon belil tizemel,
60000 ora élettartamot garantalnak ra.
Optikai-villamos adatai is kivaloak, full-
HD felbontas (1080x1920 pixel), 1200:1
kontrasztarany és 176°-0s latoszog jellem-
zi, amelyben 16,8 millié szint tud megje-
lentetni 6 ms-os pixelvaltassal.

A kijelz6 sorozatgyartasa varhatoéan a
jOVG év elsé negyedévének végén indul.

Tovabbi informéacio:
www.sharpsme.com

Szerk.: Gruber LaszIo
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Elektronikai tervezés

Tervezesi megoldasok felvezeto-alapu vilagitasi
alkalmazasokhoz

ANDREAS POHL

Cikkiinket elsdsorban azoknak a mérnokdoknek ajanljuk figyelmébe, akik nehézségekbe iitkdznek LED-alapii

....

vilagitasi alkalmazasok tervezésekor. irasunkban diszkrét, 1 W-os LED-ek alkalmazasara dsszpontositunk,
olyan termikus kdrnyezethen, amelyben minden adott a nagy teljesitményii LED-ek termelte ho hatékony
elvezetésére (termikus viak, fémmagos, nyomtatott huzalozasii hordozok), tovabba kitériink szilardtest-LED-ek

helytakarékos alkalmazasara is...

nagy teljesitményii LED-ekkel

Az Avago Technologies kifejlesztett egy
olyan, nagy teljesitményi LED-rendszert,
amely idealis félvezetS-alapt vilagitasi
feladatok megoldasara, elsédlegesen
olyan kérnyezetben, amelyben a haté-
kony hédisszipacio, a hosszl élettartam
és a kis profilmagassag alapkovetelmény.

Az ipari szabvanynak megfelel TO-
220 tokozasu, teljesitménytranzisztorral
megegyezG helyigény( LED-eket egysze-
rii betervezni. E tokozas tovabbi elénye,
hogy profilmagassaga alacsony, mindosz-
sze 3,3 mm, ugyanakkor latoszoge nagy,
110°-0s. Az ilyen kedvez§ fényeloszlasi
és méretjellemzgji LED-ek rendkiviil
hasznosak tobbek kozott hattérvilagi-
tasi alkalmazasokban is. Az Avago-féle
LED-ek alkalmazasaval a tervezék ren-
geteg id6t megtakarithatnak, mivel nem
sziikséges LED-specifikus layouttal ter-
veznitk.

Az Avago Moonstone™ LED-ek fejlett
héelvezetési képessége mogott az egye-
di, fémpogacsas kialakitas all, amely a
teljes tokozasrol a chiptechnologiatol
fuggben, Ry, p = 10 ... 12 K/W ellenal-
lassal segit eldisszipalni a hét. Szintén a
nagy megbizhatdséagot és hosszt élettar-
tamot szolgélja a szilikonanyagt toko-
zas és a specialis foszforos gyartasi elja-
ras: az Avago-nal végzett szobahémér-
sékleti tesztek azt mutattak, hogy 50
ezer 6ran at tartd, 350 mA meghajtast
folyamatos tizem utan az 4tlagos fényki-
bocsatas kevesebb, mint 30%-kal csok-
kent a kiindulasi értékhez képest.

Az Avago-féle Moonstone LED toko-
zas kompatibilis a standard gyartasi elja-
rasokkal, igy a vakuumfejes pick & place
beiiltetéssel, az Gjradmlesztéses és hul-
lamforrasztassal, tovabba nem ESD-biztos
kornyezetben is gyarthaté. A tokozés for-
rasztasa kézzel is lehetséges, igy demo-
kartyak is gyorsan dsszerakhatok.

Nagy teljesitményii LED-ek termikus
tervezése

Az alacsony termikus ellenallas csokken-
ti a belsé chiphémérsékletet, és hozzaja-
rul a hosszi élettartam eléréséhez. A fém-
pogacsa azonban énmagéaban nem ele-
gendd a makodés kozben keletkezett hg
disszipalasara, viszont hatékony tervezés-
sel és a pn-atmenet hémérsékletének ha-
tarok kozott tartasaval ezen lehet segiteni
(lasd 1. abra).

1. abra. Nevezetes homérsékletpontok a
nagy teljesitményii LED-es rendszerekhen

Ha az Avago Moonstone LED-et 1 W telje-
sitmény felett szeretnénk hasznalni, a rend-
szer termikus tervezését hozza kell igazi-
tani ezekhez a kovetelményekhez. Erre
alapvet@en két lehetSségiink van:

m termikus viakkal és hitébordéval fel-
szerelt, nyomtatott huzalozast hordo-
z0t, vagy

m fémmagos, nyomtatott huzalozasu
hordozot és hiitébordat alkalmazunk.

Termikus viak

Ehhez a megoldashoz kétoldalas, FR4
tipusd, nyomtatott huzalozast hordozé-
ra, nagyméret( rézfeliiletre és fémezett
atmend furatokra van sziikség (lasd
2. abra).

A forrasztasi feltilet méretét az adatlap
specifikacioja szerint kell megvalasztani
(10,7 x 8,4 x 17 mm) annak érdekében,
hogy elkertljik a forrasztas utani elcsa-
szasokat. A rézfeluletnek azonban na-

_ kétoldalas FR4
— | nyh hordozd
tssssesene | @ lermikus vidk
LI R I R B

#8000 ed @1 javasoltforrasztdsi

" kiegészitd rézfelilet
{maszkolt)

a nyh hordozé feldinézetb6l

kiegészité rézfeldlet
(maszkolatian
vagy maszkolt)

a nyh hordozo aluinézetbol

2. abra. Termikus viak alkalmazasa
kétoldalas, FR4-es, nyomtatott
huzalozasii hordozéval

gyobbnak kell lennie a forrasztasi maszk-
nal (kb. 20 x 14 mm), és az FR4-es tipus(
hordozo fels6 és also feliiletén is sziikség
van rd. A hé ennek kovetkeztében a
szubsztratumrol a fémpogacsara kertl at
a rézfeltlethez forrasztasa kozben. Lévén
a réz nagyon jo h6vezets anyag, az atke-
rilt h6mennyiség egyenletesen oszlik el a
rézfeliileten. A termikus viak a nyomtatott
huzalozast hordozo felsé feltletérél az
alsora vezetik at a hét. Ajanlott tbb mint
50 darab, 0,3 ... 0,5 mm atmérgji viat
kialakitani az alsé és felsé oldalakat 6sz-
szekots rézfeltleteken.

Ezt kévetSen a nyomtatott huzaloza-
st hordozét célszerl csavarrogzit fura-
tokkal és hgatad6 anyaggal (amely lehet
egyszer hévezet§ paszta vagy ragasz-
t6) ellatott hitébordaval kiegésziteni.
A piacon sokféle htéborda kaphato,
ajanlott extrudalt aluminiumbol késziilt,
a rézfeltulet formajat kovets bordat
hasznalni. Természetesen ettdl el is
lehet térni, arra célszer( csak figyelni,
hogy a htéborda a teljes rézfelilettel
érintkezésben legyen.
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Fémmagos, nyomtatott huzalozasii hordozék

A termikus tervezés legkényelmesebb
modja a fémmagos, nyomtatott huzalo-
zasi hordozok (MC-PCB: Metal-Core Prin-
ted Circuit Board) hasznalata (lasd 3.
abra). Mivel azonban a nyomtatott
huzalozast hordoz6 ilyenkor egy tomor,
1,5 ... 3 mm vastagsag aluminiumréte-
get is tartalmaz, ez meglehetsen draga
megoldasnak szamit.

3. abra. Teljesitmény-LED MC-PCB hordozon

Az Avago Moonstone Star fémmagos,
nyomtatott huzalozast hordozé termikus
ellendllasa 18 K/W. Az als6 oldala szige-
telt, igy héatado anyagon keresztiil csatla-
koztathatd httébordadhoz, melynek mé-
rete és alakja célszerGen egyezik a fém-
magos hordoz6 méretével: erre a célra is
szamtalan hiitéborda kaphat6 a piacon.
Megfontoland6 lehet a hordozo raszere-
lése egy kell§ vastagsag fémlapra, ha
adott a lehetSség.

Elektromos tervezés

A LED-ek aramer@sség-vezérelt elektroni-
kus eszkozok, amelyeket az adatlapon sze-
repl6 fényerGsség- és szinérték eléréséhez a
megadott arammal kell taplalni. A fényerés-
ség impulzusszélesség-modulaciéval sza-
balyozhat6, ez a szinértékre nincs is befo-
lyassal. Az Avago Moonstone LED-ek meg-
hajtoarama 350 mA, nyitoirany fesziiltsé-
get 4,0 V-ig kaphatnak. Ezek tehat a legfon-
tosabb paraméterek az elektromos mérete-
zés szempontjabol.

A LED-ek meghajtasanak legegysze-
ribb modja a LED-meghajté integralt
aramkorok hasznalata, amelyek piaci va-
lasztékaval szintén Dunat lehet rekeszteni.
Ezek legtobbjéhez a kimeneti fesziiltség
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4. abra. Tiz LED-es soros kapcsolas meg-
taplalasa az NSC LM3402HV aramkarrel
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értékét meghalad6 bemeneti fesziiltség
kell. Mas IC-k beépitett fesziiltségndvels
korrel is rendelkeznek, amely a bemeneti
feszuiltséget a kivant kimeneti szintre htz-
za fel. A 4. abran lathato példankban a
National Semiconductor LM3402HV ti-
pusjelG aramkorével kialakitott kapcsolas
lathato. A kor kimeneti d&rama az érzékel
ellenallas valtoztatasaval allithatd, azon-
ban a bemeneti egyenfesziiltségnek na-
gyobbnak kell lennie az elvart kimeneti
fesziiltségnél.

A nagy teljesitmény( LED-ek allando
fesziiltségt forrassal is taplalhatok, és az
aramerd@sség ellenallasokkal is allithatd
(lasd 5. abra). Ebben az esetben az ellen-
allasokat a teljesitmény-LED-re jellemzé
nyitoiranyl fesziiltséghez kell igazitani,
igy megel6zhetd a maximalis nyitoirany
aram tallépése.

X X

LED1 LED10

R1 R10
2.30hm 2.30hm

DC
48V

allando fesziiltségii forrasrol taplalva

Soros, vagy parhuzamos kapcsolas?

A nagy teljesitményi LED-eket ajanlott
soros kapcsolasba kotni abban az eset-
ben, ha a fesziiltségforras képes a sziik-
séges fesziiltség leadasara. Ettdl fugget-
lentil a LED-ek igény esetén, ill. sziikség
szerint parhuzamos kapcsolasban is
hasznalhatok.

Optikai tervezés

A nagy teljesitmény( LED-ek jo alternati-
vai a hagyomanyos fényforrasoknak, mi-
vel fényleadasuk iranyfiiggs. Ez azt jelen-
ti, hogy a vilagitotestben nem sziikséges
visszaver§ feliileteket kialakitani, hogy
azok egy adott iranyba tereljék a fényfor-
ras sugarait. Az Avago Moonstone LED-
ek nézeti szoge 110°, amely kivalo
egyenletességgel vilagitia meg a kornye-
zetet. Ugyanakkor a széles nézeti szog
korlatozza a tavolsagot a LED és a megvi-
lagitott feltilet kozott, ezért célszerd a
110°%-0s szoget beszikiteni és ezzel a
LED-et nagyobb tavolsagban is hasznal-
hatéva tenni.

A keskenyebb nézeti szog elérhet ma-
sodlagos reflektorral vagy lencsékkel. A két
megoldas optikai hatasfoka 80% és 90%
kozott van, fiiggGen a LED reflektoratol és
a masodlagos lencse/reflektortol. Az Ava-
go a vilagitasi alkalmazéasokban leghasz-
nalhatobb, 6 ... 30° nézeti szoghoz jo
lencséket kinal.

A FARNELL
vallalatrol

A Farnell vilagelss, kival6 szolgalta-
tast nyajto, kis darabszamokkal dol-
goz6 disztribator az elektronikai,
elektromos, ipari és karbantartasi, va-
lamint javitasi és tizemeltetési termé-
kek piacan. A vallalat a kor igényei-
nek maradéktalanul megfelel e-ke-
reskedelmi rendszerrel rendelkezik, a
vildg hiisz orszagaban tobb mint 1200
alkalmazottat foglalkoztat.

A Farnell a Premier Farnell cég-
csoport tagjaként valodi, egyalloma-
sos vasarlasi lehetGséget kinal tébb
mint 800 gyartd 415 ezernél is tobb,
kiilonb6z6 terméket szamlalo raktar-
készletével és jelentSs hozzaadott
értéket képviseld tovabbi szolgaltata-
saival.

A rugalmas rendelést és aznapi
postara adast, valamint kézbesitési op-
ciokat biztositd rendszeriik minden
vevs igényét kielégitik, tukrozve a
Farnell torekvéseit a legegyszertibb és
legkooperativabb disztribtcios cég-
imazs megtartasara.

Az Avago szamos eurdpai lencsegyar-
toval valo egytttmikodés keretében vesz
fel a kinalataba egyenletesebb megvilagi-
tast megvalosito lencséket. Ezek a gyartok
rendelkeznek megoldasokkal a lencse
forméjanak, méretének, a sugarzasi karak-
terisztikanak az alakitasara, illetve tobb
LED egy lencsére leképzésére. Az egyik
egyesiilt kirdlysagi lencsegyartoval egyiitt-
mikodve az Avago egyik kiemelt tigyfele
szamara képes volt egyedi megoldast ki-
nalni. A kévetelményben az szerepelt,
hogy a LED egy adott sugéarzasi karakte-
risztikaval rendelkezzen, és bar az alkal-
mazashoz kiilonb6z6 nézeti szogl len-
csék kellettek, a kovetelmények miatt a
lencsék magassaga ettdl fiiggetlenul azo-
nos kellett, legyen. Tovabba a lencséket
a LED-ekre a normal peremkialakitéssal
(mdianyag gy(irG az Avago Moonstone-
on) kellett régziteni. A koz6s munka ered-
ménye egy idében elkésziilt, korrekt ara
lencsés rendszer volt az Avago Moon-
stone-hoz.

Tovabbi informacio6:
www.farnell.com/hu
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Vilagitson Avago LEDekkel

Moonstone™ - erés fényli LED megoldasok az Avago Technologiestol

Nagy fényerejii LEDek

b meleg fehér (ASMT-MYxx) és hideg fehér (ASMT-MWxx) - 3W (700mA),

» 1W (850mA), 0.5W (150mA) - piros, zdld, kék, sarga
(ASMT-Mx00) - 1W (350mA)

Kiegészitok: Kollimator lencsék
b 6°,15°, 30° l4t6sz6g (ASMT-MOXX)

Nagy fényereji LED modulok

VA2 S > kiilénboz konfiguraciok - 3-12 modulon 6vS LEDek
O,j (ADJD-Ymxx/WMxx)
» -

ELECTRONICS DESIGN TECHNOLOGY
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Bioinformatikai algoritmusok gyors szamitasa
FPGA-aramkor alkalmazasaval (1. rész)

PECHAN IMRE

KONZULENS: DR. FEHER BELA

a4

Bioinformatikanak a molekularis biolégiahoz kapcsolédo adatok informatikai madszerekkel torténd feldol-
gozasaval foglalkozé tudomanyagat nevezziik. A teriilethez szamos olyan probléma kiotodik, amelyek
bonyolultsaguknal vagy az adatok nagy mennyiségénél fogva nagyon szamitasigényesek. Ezek egyike a
gyogyszerkutatashan jelentdséggel biré molekularis dokkolas, ami egy fehérje és egy potencialis
gyoégyszermolekula kolcsonhatasanak vizsgalataval foglalkozik.

A nagy szamitasi teljesitményt igényld al-
goritmusok célspecifikus aramkérokkel tor-
téné megvalositasa bizonyos esetekben
sokkal gyorsabb lehet egy szoftveres meg-
oldasnal. Habér az ASIC-ek lehet&séget
nydjtanak az optimalis architektira kiala-
kitasara, illetve a legnagyobb miiksdési se-
besség elérésére, az alacsonyabb koltségek
és a rovidebb fejlesztési id6 miatt sokszor
elényosebb programozhaté logikai dram-
koroket alkalmazni. Ennek fényében me-
rul fel a dokkolasi algoritmus FPGA-alap
implementélhatosaganak kérdése.

Programozhato logikai aramkdrok
napjainkban

Az elsé programozhat6 logikai eszkdzok
—a PLA- és PAL-aramkorok — az 1970-es
években jelentek meg. Felépitéstiket tekint-
ve lényegében logikai kapukat tartalmaz-
tak, melyeket programozhaté huzalozas
kapcsolt tssze, ezaltal tetszéleges logikai
fuggvények megvaldsitasara alkalmasak
voltak. A késdbb elterjeds GAL- és PLD-
eszkdzok nem csak méretben jelentettek
el6relépést hozzajuk képest, de egyszerti
be- és kimenetek helyett mar altaldnos
I/O-kkal rendelkeztek, és megjelent ben-
niik a makrocella is, ami lehetdséget nyj-
tott az I/O-ik struktarajanak konfiguralasa-
ra. A technolégia fejlédésével parhuzamo-
san a minél nagyobb komplexitasa és mi-
nél kisebb fogyasztast eszkozokre vald
igény is folyamatosan fennallt. Ennek meg-
felel6en jelentek meg végiil a CPLD-, illet-
ve a maszkprogramozott ASIC-aramko-
rok mintdjara a felhasznalé altal progra-
mozhaté FPGA-k.

A korszerli FPGA-k tobbsége LUT-ala-
pa, vagyis az eszk6zok eréforrasanak alap-
jat képezé logikai blokkok egy-egy néhany
bemenettel és egy kimenettel rendelkezd
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memoriaelemet tartalmaznak. Egy négy-
bemenett LUT alkalmas példaul barmi-
lyen négyvaltozos logikai fiiggvény
megvalositaséra, ehhez a LUT-nak tulaj-
donképpen a fliggvény igazsagtablajat kell
tarolnia. Tobb LUT felhasznélasaval pedig
kisebb, egy vagy két porttal rendelkezé
meméridk, FIFO-k is megvalosithatok. A
logikai blokkok a LUT-okon kiviil altala-
ban flip-flopokat, illetve aritmetikai mdve-
leteket tamogato logikat és huzalozast is

tartalmaznak. llyen jellegl logikai blok-
kokbol épul fel példaul a Xilinx Virtex 4-es
FPGA-ja (1. dbra). Az FPGA-kban a logikai
cellak mellett nagyobb, gyakran konfigu-
ralhatd adatszélességli memoriablokkok,
vagy példaul dedikalt szorzo-, jelfeldolgo-
76 egységek is helyet foglalhatnak.

A mai FPGA-k komplexitasa nagyon
nagy, sokszor softcore processzorok, illet-
ve teljes processzoros rendszerek is meg-
valosithatoak rajtuk. Természetesen ilyen

1. abra. A Xilinx Virtex 4 FPGA egyszeriisitett logikai szelete
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nagyméret(i rendszerek tervezése a régi,
kapcsolasirajz-alapt modszerekkel na-
gyon nehézkes lenne. Ennek megfelelGen
a programozhaté aramkorok bonyolultsa-
ganak novekedésével Gj modszerekre ala-
pulé fejleszt6kornyezetek is megjelentek.
Kialakultak a hardverleird nyelvek, mint
példaul a VHDL és a Verilog, amelyek se-
gitségével egy magasabb, tgynevezett re-
giszter transzfer szinten definialhat6 a rend-
szer mikodése. Manapsag pedig egyre
gyakoribbak a C alapt leironyelvek (Im-
pulse C, Catapult C), de léteznek grafikus
feluletet alkalmazo fejlesztékornyezetek is
(Xilinx System Generator, Altera DSP
Builder). Ezek kozos célja, hogy megfele-
|6 hardverismerettel nem rendelkezé fej-
leszt6k szaméra is lehetévé tegyék az
FPGA-eszkozok hasznalatat. Tény azon-
ban, hogy az ezen eszkozokkel tervezett
rendszerek &ltaldban nem optimalisak, a
legkedvezdbb és leggyorsabb struktarak
kialakitdsa hardvertervezgi tapasztalatot,
és valamelyik hardverleir6 nyelv alkalma-
zasat igényli.

A célorientalt hardver eldnyei

Egy adott algoritmus FPGA-eszk6zo6n tor-
téné megvalositasa sokszor nagysagren-
dekkel gyorsabb lehet egy szoftveres imp-
lementacional, annak ellenére, hogy az
FPGA-s megvalositas orajelfrekvenciaja
gyakran csak a 100 ... 200 MHz-es nagy-
sagrendbe esik. Ennek oka, hogy a prog-
ramozhat6 eszk6z6kon lehetGségilink van
az algoritmus elvégzésére legalkalmasabb
architekttra kialakitasara. Az algoritmus
parhuzamosithat6 [épéseit, amelyek egy-
mastol fuggetlenil, egyszerre is végrehajt-
hatok lennének, egy processzor értelem-
szer(ien csak egymas utan képes elvégezni.
Egy célorientalt eszkdzon viszont kialakit-
hatok dedikalt hardverkomponensek, ame-
lyek egymassal parhuzamosan miikdnek,
és amelyek egyetlen feladata az algoritmus
megfelel§ részeinek megvaldsitasa. Ha a
szoftveres implementacio tartalmaz egy
for ciklust, amelyben példaul egy bonyo-
lult képletet kell egymas utan sokszor ki-
szamolni kilonféle adatokra, az FPGA-
ban kialakithatd egy pipeline, amelynek
egyes fokozatai a képlet kiszamitasanak
egymast kovetd lépéseit valositjak meg.
Optimélis esetben elképzelhets, hogy a
kialakitott pipeline minden 6rajelben ké-
pes egy j adatcsoport fogadasara, vagyis
feltsltédése utan minden 6rajelben eléall
az eredeti for ciklus egy Gjabb lefutdsanak
eredménye. Ezaltal egy ilyen megvaldsitas
esetén egy N hosszu for ciklus az FPGA-
ban nagyjabol N orajel alatt végrehajtod-
na, mig egy processzornal a ciklus egy-
szeri lefutdsdnak N-szerese jelentené a tel-
jes futasi id6t. Hasonléan fontos, hogy egy

FPGA-s megvalositasban lehetGség van a
legkedvezdbb — altaldban valamilyen fix-
pontos — szamabrazolas alkalmazasara,
amely az adott mennyiség értéktartoma-
nyanak, illetve a megkovetelt pontossag-
nak legjobban megfelel.

Molekularis dokkolas

A gyogyszermolekuldk egy csoportja a
kompetitiv gatlas elvén mikodik (2. dbra).
Ennek lényege, hogy az adott gyogyszer-
molekula, amelyet ligandumnak vagy
inhibitornak is neveznek, szerkezetébdl ki-
folyolag hozza képes kapcsolodni annak a
fehérjemolekulanak, mas néven receptor-
nak a kémiailag aktiv részéhez, amely koz-

vetetten a betegség kialakulaséért felels.

képes lenne-e a valosagban hozzakotni
egy adott receptorhoz. A gyakorlatban a
receptor inhibitoranak megtalalasahoz egy
nagy, sokszor tobb tizezer ligandumot
tartalmaz6 adatbazis atvizsgalasaval,
vagyis minden egyes lehetséges inhibitor
dokkolasaval keresik meg a legigéretesebb
gyogyszerjelolt-molekuldkat. A dokkolas
egy szamitasigényes algoritmus, ennek
megfelelen egy ilyen feladat napokat ve-
het igénybe még sokprocesszoros rendsze-
reken is, ami indokoltta teszi az eljaras cél-
orientalt hardverrel torténd gyorsitasat.

A dokkolasi eljarasok elemei

Nagyon sok dokkolasi eljaras létezik, ame-
lyek azonban megkézelitésiikben hason-

2. abra. Kompetitiv gatlas - az inhibitor a receptor kitdhelyén [2]

A receptor lehet példaul egy olyan enzim,
ami a betegséget okozo virus anyagcseré-
jében kulcsfontossagt szerepet tolt be. Ha
a ligandum a receptorhoz két, utobbi nem
tudja eredeti feladatat ellatni, mert ilyenkor
méas molekula mar nem képes kémiailag
aktiv  részéhez kapcsolodni. Ezaltal
megakadalyozhatd, hogy a betegség
tovabbterjedjen a szervezetben.

Az elmalt évtizedekben egyre tébb és
tobb fehérje szerkezetét sikeriilt meghata-
rozni rontgendiffrakcio segitségével, ami
Gj, szamitogéppel segitett tervezési mod-
szerek megjelenését tette lehet6vé a gyogy-
szerkutatasban. Ezek egyike a dokkolas,
amely soran a molekulak szerkezetének
ismeretében el kell tudnunk donteni egy
potencialis gyogyszermolekularol, hogy

|6ak. Az algoritmus elején mindig ismert
a receptor és a ligandum szerkezete,
vagyis atomjaik térbeli pozicioja, tipusa
és parcialis toltése. A feladat, hogy meg-
talaljuk a két molekula egymashoz képest
legkedvezdbb helyzetét, és eldontsik,
hogy az adott elrendezés energetikailag
elég kedvezé-e ahhoz, hogy a val6sagban
is kialakuljon.

Minden eljaras magaban foglal egy
Ggynevezett kiértékeldfiiggvényt, amely al-
kalmas arra, hogy a két molekula egy adott
elrendezését mindsitse. A legtobb kiérté-
kelsfuggvény az adott elrendezéshez tar-
toz6 szabadenergiat becsili meg a mole-
kulak kozti kolcsonhatasok modellezésé-
vel. Sziikség van ezenkiviil egy optimum-
keresési eljarasra, ami a legkedvezébb

www.elektro-net.hu | 63



64

molekulaelrendezésnek, vagyis a kiértéke-
I6fiiggvény globalis minimumhelyének
megkeresését célzd algoritmust jelenti.
Ha ebben az elrendezésben a kiértékels-
fuggvény alapjan becsiilt szabadenergia
egy megfeleléen nagy negativ szam, a
molekuldk varhatdéan a valésagban is
képesek egymashoz kotni. Gyakran al-
kalmazott optimumkeresési modszerek
példaul a szimulalt hékezelés, a geneti-
kus algoritmusok vagy a rajintelligencia-
alap eljarasok.

A parhuzamositandé algoritmus

A dokkolas legegyszeriibb esetben, felté-
telezve, hogy a molekulak szerkezete
nem véltozhat meg, egy hat szabadségfo-
ka, a legjobb térbeli illeszkedést keresé
optimalizacios probléma. Az idealis mo-
lekulaelrendezés keresésekor altalaban a
receptort rogzitjilk egy adott poziciéban,
a ligandumot pedig egyrészt mozgathat-
juk egy adott térrészben a tér harom iré-
nyaban, masrészt megvaltoztathatjuk ori-
entaciojat. Mind az eltolas, mind a forga-
tas harom-harom szabadsagi foknak felel
meg. Az algoritmus egy lépése, hogy az
alkalmazott optimumkeresési eljaras sze-
rint generalunk egy lehetséges megoldast,
vagyis megvalasztjuk a ligandum helyze-
tét meghatarozé hat valtozét, majd a li-
gandumatomok kiindulasi pozici6inak
felhasznalasaval kiszamoljuk az atomok
ezen molekulahelyzethez tartozo6 koordi-
natait. Végll meghatarozzuk a kiértékels-
figgvény értékét az adott elrendezésben.
Optimumkeresési eljarasnak alkalmaz-
hat6 példaul egy egyszeri genetikus al-
goritmus. Az algoritmus elején véletlen-
szer(ien felvesziink lehetséges megolda-
sokat, ahol egy megoldast a hozza tartoz6
szabadsagfokértékekkel reprezentalunk,
majd kiszamoljuk a megoldasok josagat,
azaz meghatérozzuk a szabadenergidkat.
Ezen megoldasokat egyedeknek, az Sket
jellemzé szabadsagfokértékekbsl &ll6
sztringet az egyedek genotipusanak, az
egyedek halmazat pedig populécionak
nevezziik. Ezutan minden |épésben létre-
hozunk egy ] lehetséges megoldast, ami
kétféle genetikus operétorral torténhet. Ke-
resztezésnél véletlenszerden kivalasztunk
két egyedet, azaz sziil6t, és genotipusaik
valamely szakaszanak kicserélésével ho-
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zunk létre Gj, lehetséges megoldasokat.
Mutacio6 esetében egy sziilét valasztunk,
az j egyedhez pedig genotipusanak va-
lamelyik elemét egy véletlen értékkel mo-
dositva jutunk el. Az igy létrehozott gyer-
meknek meghatéarozzuk a szabadenergia-
jat, és ha jobb megoldasnak bizonyul,
mint a sziil6, vagy keresztezés esetén a
rosszabb sziilg, felvéltja 6t a populacio-
ban. Ezzel varhatéan a populacio6 atlagos
josaga is néni fog, és a mindenkori leg-
jobb megoldas szabadenergidja is egyre
kisebb érték lesz.

A dokkolasi algoritmus kovetkezé 1é-
pése, hogy az adott szabadsagfokértékek
és a ligandumatomok kiindulasi pozicio-
ja alapjan kiszamoljuk az atomok adott
elrendezéshez tartoz6 koordinatait. A sza-
badsagi fokokbol harom egyszer( eltola-
sokat képvisel az x, y és z tengelyek men-
tén. A mésik harom szabadségi fok a li-
gandum elforgatésat irja le. Ebbdl kettd
egy egységvektor gémbkoordinatainak
feleltetheté meg, ami kijeloli a forgatas
tengelyét jelents, origon athalad6 egye-
nes iranyat, a harmadik pedig a tengely-
koruli forgatas szogét adja meg. A forga-
tas mivelete kvaterniok szorzasaval vé-
gezhet§ el. A kvaterniok hasonloak a
komplex szamokhoz, de egy valos és ha-
rom imaginarius elembdl allnak. Egy kva-
terni6 a kovetkezg alakban irhato fel:

qg=a+bi+cj+dk

ahol i, j és k imaginarius egységek. A kva-
ternidkra a szorzast a kovetkezéképpen
definialjuk:

9,9 = (a,a,— b,b, — ¢c,c, —d,d,) +

+ (a;b, + b,a, + ¢,d, —d,c,)i +

+ (a,¢c; + ca, + d,b, — b,dy)j +

+ (a,d, + d,a, + b,c, — c;b,)k

Egy V= (v, v, v,) pontn= (n,, ny,n)

vektorral parhuzamos origbt metszd ten-
gelykoruli o szoggel torténd elforgata-
sahoz fel kell frmunk a kovetkez§ kvater-
niokat:

p=(0V)
q = (cos(0/2), n sin(oy/2)),
q' = (cos(/2),—n sin(o/2))

A pont forgatas utani koordinatait a
gpq’ mivelettel megkapott kvaternié ima-

ginarius tagjai fogjadk megadni. Lathato,
hogy egy pont elforgatasa két kvaternio-
szorzast igényel, ezt kell minden ligan-
dumatomra elvégezni, majd az értékeket
az eltolasoknak megfelel6en modositani.

Az algoritmus utols6 [épése a kiérté-
kel6fiiggvény kiszamoldsa az adott mo-
lekulaelrendezésben. A kiértékeldfugg-
vények jellemzden a kovetkezd alaktak:

AG = ; EEftype,, type;, disti;)
==
vagyis egy adott kifejezést ki kell szamol-
ni minden receptor-ligandum atompérra,
majd az értékeket dsszegezni kell. A [i-
gandum egy kis molekula, altalaban né-
hanyszor tiz atombol épiil fel, a receptor
azonban tobb ezer atombol is allhat, en-
nek kévetkeztében az atomparok szama,
illetve a kiértékeldfiiggvény egyszeri kiszéa-
mitasanak mdveletigénye nagyon nagy.
A sziikséges miveletszam csokkentése ér-
dekében racsmodszert szoktak alkalmaz-
ni. Mivel az atomparokra kiszamolando
kifejezés csak az atomok tipusatol és ta-
volsagatol fiigg, a receptor helyzetének
rogzitését kovetden megtehets, hogy egy
képzeletbeli ligandumatommal végigjar-
juk egy térracs egyes pontjait, és minden
pontban meghatarozzuk a kifejezés érté-
két. Ezaltal lényegében minden racspont-
ban elvégezziik freceptoratomok szerin-
ti 6sszegzését. Ha dokkolas el6tt minden
ligandumatom-tipusra kiszamolunk egy
ilyen racsot, az algoritmus futasa soran a
teljes kifejezést nem kell Gjraszamolnunk,
csupan a ligandumatomok szerinti Gsszeg-
zést kell elvégezniink, vagyis a mavelet-
igény a ligandum atomjainak szamaval
lesz csupan aranyos. Természetesen a
ligandumatomok a dokkolasi algoritmus
soran ténylegesen nem a racspontokba
fognak esni, hanem a racspontok altal
meghatarozott valamelyik kockaba,
melynek csupan a cstcsaiban ismert a
kifejezés értéke. Ezek felhasznalasaval
egy belsé pontban trilinearis interpolaci-
oval becsiilhet6 meg a keresett érték.
Ennek Iényege, hogy a belsé pont a koc-
kat nyolc téglatestre osztja, és az egyes
csticsokhoz tartozo értékeket mindig az
adott csticcsal étellenes téglatest térfoga-
taval stlyozzuk, majd ezeket 6sszeadjuk.

(folytatjuk)

www.elektro-net.hu




USB interfész heagyazott
rendszerekhez
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Ha USB 2.0 Full-Speed eszkozre, bedgyazott gazdara, kettds szerep(i és INDULJON EL HAROM EGYSZERU LEPESSEL
On-The-Go kompatibilis megolddsra van sziiksége, ne keressen tovabb, a 1. vésarolja meg USB Starter Kit termekiinket
Microchip Technology kindlataban megtallja, amire sziiksége van. Kinalatunkban 2. toltse le ingyenes USB szof tveriinket

3. rendeljen ingyenes mintakat

8-, 16- és 32-bites, USB-kompatibilis MCU-kat is taldl, amelyek egyszer(i ttérést R
www.microchip.com/usb

biztositanak egyetlen fejlesztokdrnyezet hasznélatdval. A rendszerek kozott
a kivezetés-kiosztas kompatibilitasa és a kodattérés biztositott 20-rol 100

" ; . : i A USB Starter Kit termékeinkkel a 8-,
kivezetéses rendszerre, USB-s alkalmazasa tehat egyszerten skalazhato.

16- és 32-hites MCU-alapu USB-s
Toltse le INGYENES USB szoftveriinket forraskoddal egyiitt: rendszerek fejlesztése felgyorsithato.
Ldtogasson el a www.microchipDIRECT.

« gazda stack * eltévolithatd meghajtd tdmogatds @ webolialta: vadvkeresse fel eavik
. OT6 Stack (Mass Storage meghait6, SCS! interfész, ey
s eszkoz stack 16-6s 32-bites fajlkezelés, alkalmazasi ’

« osztalymeghajtok (HID, Mass szoftver)

Storage és CDC meghajtok)

Core Flash programmemoria Kivezetések USB tipus

8-bit Up to 128 Kbytes 20-80 Device

16-bit Up to 256 Kbytes . 64-100 Device, Embedded Host, Dual Role, 0TG
34t UptoST2Kbytes 64-100 * Device, Embedded Host, Dual Role, 0TG

Intelligent Electronics start with Microchip

microchi :
EEHEC'?' www.microchip.com/ush @ M|CRQC|-||F

A Microchip név és logo, a dsPIC, az MPLAE és a PIC bejegyzett védejegyei a Microchip Technology Incorporated vallalatnak az Amerikal Egyesdlt Allamokban és mas orszagokban. Minden egyéb védjegy a hozzajuk
tartozd jogos birtokos tulajdondt képezi. @2008, Microchip Technology Incorporated. Minden jog fenntartva, ME204Hun/07.08
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Nagy teljesitmenyii LED-ek meghajtasa kevert jelii
mikrokontrollerrel fesziiltsegcsokkento-fesziilt-
ségnovelo konfiguraciéban

STEVE BOWLING ES LUCIO DI JASIO

A LED-ek alkalmazasa altalanos fényforrasként az elmiilt években jelentdosen megnatt, és kiléptek az elekt-
ronikai késziilékek statuszfényét hetolto eszkozok szerepéhdl. A technoldgiai fejlodés oda vezetett, hogy a
LED-ek hatasfoka a hagyomanyos izzélampakhoz képest haromszor akkora lett. A LED-ek ezenfeliil rendki-

TR e V4

ismertet nagy teljesitményii LED-ek kevertjelii mikrokontrolleres meghajtasara fesziiltségnodveld vagy

fesziiltségcsokkentd/-ndveld konfiguracidhan.

A vilagitasi alkalmazasok teljesitmény LED-jeit lland6 arammal
kell taplalni. Az egyes LED-gyartok kinalatanak ismeretében tud-
hatjuk, hogy a standard aramerdsség-szintek 350 mA, ill. 700 mA.
A nyitéirdnya fesziiltség ezzel szemben tagabb hatarok kozott,
az egymassal sorba kotott pn-atmenetek szamanak fiiggvényé-
ben valtozhat. Szamos gyarté kinalataban szerepelnek olyan tel-
jesitmény LED-ek, amelyek egyetlen modulban tébb pn-atme-
netet tartalmaznak.

A LED-meghajtas egyik modja az, ha egy aramkorlatozo
ellenallast kapcsolunk be a kérbe. Konstans arama konfiguraci-
oOba linearis fesziiltségszabalyozot vagy mdveleti erGsité aram-
kort is beépithetiink. Ezek a linearis konfiguraciok azonban az
adott teljesitményszinten nem képesek megfeleléen jo hatasfok-
kal mdkodni.

A LED-meghajtasra sokkal jobb megoldas egy kapcsolo-
tizem(i tapegység (SMPS — Switching Mode Power Supply) hasz-
nalata. Az SMPS a bemeneti fesziltség novelésével vagy csok-
kentésével a helyes szintre allitja be a fesziiltséget és szolgaltatja
a kivant nagysag aramerdsséget a LED meghajtasara. A kiva-
tartoménya és a kiszemelt LED nyit6irany fesziiltsége hataroz-
za meg.

Fesziiltségcsikkentd/-ndveld konverter

Ha a szikséges kimeneti fesziltség felett
vagy alatt van a tapfesziltség, fesziiltség-

Feszultségesokkentd/fesziiltségnovels konvertert az 1. abran
lathaté modon lehet implementalni. Ennek a megvalositasnak a
legnagyobb elénye, hogy egy egyszeri alséoldali MOSFET-meg-
hajtassal mdkodik. Ez a topologia pozitiv fesziiltséget general, és
az a hatranyos oldala, hogy a terhelés nem a féldponthoz kap-
csolodik.

LED-meghajtas mikrokontrollerrel

A 2. abran egy kevert jell, nagyfesziiltségti, 8 bites mikrokont-
rollerrel (pl. Microchip PIC16HV785) megvaldsitott, egysze-
rdisitett kapcsolast lathatunk. Az aramkor kimenete nem a fold-
pontra, hanem a telepfesziiltségre kapcsolodik, az inverter ki-
menete pedig a LED anddjara kapcsolédik és a bemeneti feszilt-
ségnél nagyobb fesziltséget allit el6.

A PIC16HV785 tipusjelzést, kevert jelt mikrovezérl6 a 8 bites
mikrokontroller processzormag mellett integralt analég peri-
fériakat is tartalmaz. A perifériakészletben megtaldlhaté nagy
sebességli, kétfazisi PWM-aramkor alkalmas arammaodusa tap-
egységvezérlésre, a két integralt mdveleti erdsit6 pedig az dram-
érzékeld ellenéllasok fesziiltségét erdsiti. Ennek eredményekép-
pen nagyon kicsi aramérzékeld ellenallasok is hasznalhatok,
elGsegitve a veszteségek alacsony szinten tartasat. Az integralt
nagyfesziiltségli mellékaramkori szabéalyozé miatt nincs sziikség
5 V-os kiils6 szabalyozora sem, ha nagyobb tapfesziiltségrél

csokkentdffesziiltségnovel s konverterre lesz
sziikségiink (lasd 1. abra), amely telepes tize-
mi alkalmazasokhoz is kimondottan idedlis.
Ez a topologia invertal6 vagy fly-back szaba-

lyoz6 néven is ismeretes.
\) Ukimenet

£

1. abra. A fesziiltségcsikkenti/fesziilt-
ségnoveld konverter topologiaja

+

mikrovezérldvel
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Megjegyzés: az OA1, COMP1, CCP1
&s PWM blokkok a PIC16HV785 belsd komponensei

& /0 kivezetest jelol

2. abra. Egyszeriisitett LED-meghajto aramkidr PIC16HV785 tipusszamii
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miikodik a rendszer. A PIC16HV785 ezeken feliil tartalmaz digi-
talis CCP (Capture, Compare, PWM) modult, két analég kompara-
tort, egy 10 bites A/D-atalakitot, egy 8 MHz-es belsG litemadot,
precizios fesziltségreferenciat és programozhat6 resetaramkort is.
A komparatorok és miiveleti ergsit6k csatlakozasai kiviilrél is hoz-
zé&férhetdk, igy barmely aramkori konfiguracié megvalésithato.

Aramérzékelés

Az aramérzékel6 midveleti erdsit¢ differencilis izemben
mukadik, pontosan méri az aramérzékels ellendllason esd
fesziiltséget. Az aramerdsséget — az aramkori kovetelmények
egyszer(sitése okan — a visszacsatolé hurokban méri a rendszer.
Az alulatereszté sz(ir6 R1, R2 és C1 alkatrészei csokkentik a
kapcsolasi zajokat, és a sz(ir6 hatarfrekvenciajat tgy kell megva-
lasztani, hogy a konverter kapcsolasi frekvenciaja felett legyen,
igy nem limitaljuk a vezérlési hurok valaszat.

Aramerdsség-szabalyozas

A kétfazist PWM-modul, a bels6 komparator és a fesziiltségrefe-
rencia szabalyozza a LED-meghajt6é dramot. A kétfazist PWM-
modul egy analég modul, amely set/reset alapon mdkaodik.
A rendszer sajat titemaddjabol nyert 6rajel periodikusan kapcsol-
ja be a PWM kimenetét. A PWM-6rajel allitja be az alap PWM-
frekvenciat. Az egyik integralt komparator resetjele kikapcsolja a
PWM kimenetét, ha egy specifikélt referenciaszint elérésre keriilt.

Az erdsitett aramjelet a PIC16HV785 aramkér COMP1 kom-
paratoranak pozitiv bemenetére vezetik el beliil. A CCP1 jelzési
egység a PWM-modban generalja a komparator fesziiltségrefe-
rencigjat. A PWM-mel a komparator referenciafesziiltsége
finomvezérelhet. A PWM-jelet egy RC-szlr6 sz(ri analog
fesziiltséget el6allitva, amit az invertdlé6 komparatorbemenetre
kotnek.

Szoftveres implementacio

Az alkalmazas szoftvere nagyon egyszerdi, mivel a LED aram-
meghajtasa az analég tartomanyban torténik. A perifériak enge-
délyezése és az aramreferencia szintbedllitasa utan a LED szoft-
veres beavatkozas nélkiil fog fényt kibocsatani.

A tapfesziiltség mérésére az alkalmazéaskoddal hasznalatba
vehetd az integralt 10 bites A/D-4talakitd, amely allandé telje-
sitmény( modban hajtja meg a LED-et. A telepfesziiltség valto-
zaséval az (] referenciaértéket a CCP-perifériaval implementalt
D/A-aramkor éllitja el6 és biztositja a sziikséges kompenzaciot.

A LED fényességének heallitasa

Mivel a mikrokontrollermag a teljesitményszabalyozassal idejé-
nek csak kis részét tolti, a felhasznaloi interfészre és tovabbi
funkciok implementélasara tébb id6 fordithatd (pl. teleptoltott-
ség figyelése, fényerGvezérlés stb.). Az ismertetett aramkorrel és
szoftverrel kétféle lehetGségiink adodik a LED fényerdsségének
szabalyozasara.

Az els6 megoldas alapja az, hogy a LED fényessége
a meghajtéarammal valtozik. Mi tobb, a LED altal kibocsatott
fényerdsség ezzel a modszerrel kozel linearisan vezérelhetd.
A valtozd arami tompitds azonban nem a leghatékonyabb
modja ennek, hiszen a LED a legnagyobb hatasfokkal a gyart6
altal megadott meghajtéaram esetén tizemel.

Egy alacsony (60 ... 1000 Hz-es) frekvencias PWM-jel segit-
ségével a LED meghajtoarama modulalhaté. Az aramerGsség
csokkentése helyett a LED-et a bekapcsolt allapotaban tovabbra
is @ megadott, maximalis meghajtdarammal taplaljuk. A PWM-
jel kitoltési tényezdjével beallithatjuk a LED taplalasanak atlag-
idejét. A valasztott PWM-frekvencianak kellen nagynak kell

lennie ahhoz, hogy a LED ki-/bekapcsolasa annyira gyors
legyen, hogy az emberi szem szamara ne legyen zavar6, ne
villodzasban valésuljon meg. A PWM-frekvencianak tovabba
elegendéen alacsonynak kell lennie ahhoz, hogy az aram-
szabalyozd aramkornek legyen elég ideje a PWM bekapcsolt
allapota alatt stabilizalodni. Ha ezeknek a feltételeknek megfe-
leltink, az emberi szem a LED kimeneti fényét atlagolja, zavar6
hatast nem érzékel.

Osszegzés

A PICT6HV785 aramkdr tartalmaz mindent, ami sziikséges egy
jo hatasfok, nagy teljesitményii LED-meghajté aramkor felépi-
téséhez. Egyszerlien konfiguralhat6 fesziiltségnévelS vagy
fesziiltségcsokkentd/-n6vel lizemre, a bemeneti fesziiltség-
tartomanytol fuggSen. Az ismertetett alkalmazas a mikrovezérlg
operativ.memoridjabol és flash-memorigjabol csupan keveset
hasznal fel, tovabbi alkalmazaskod irasara és futtatdsara nagy
tarhely all rendelkezésre. A PIC16HV785 perifériakészletébdl
fel nem hasznalt periféridkkal egy masodik LED-meghajto,
teleptoltd vagy egyéb kapcsoloiizemd dramkor is felépithetd.

Felhasznalt irodalom

[1]  Microchip Application Note AN1047, Buck-Boost LED Driver
Using the PIC16HV785 MCU, DS01047

[2]  Microchip Application Note AN874, Buck Configuration
High-Power LED Driver, DS00874

[3]  Microchip PIC16F785/HV785 Data Sheet, DS41249
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Megalakult az Eurdpai Innovacios

és Technoldgiai Intézet

Szeptember 15-én a Magyar Tudomanyos
Akadémia épiiletében megalakult az
Eurdpai Innovacios és Technologiai Inté-
zet (EITI). A délel6tti tinnepi Glésen hazai
és unios kozjogi méltésagok szolaltak fel.
Délutan megtartotta els6, alakul6 tlését
az Intézet Igazgatotanacsa, amely elno-
kének Martin Schuurmanst valasztotta.

Az tinnepi (lésen felszolalt dr. Mol-
nér Kéroly, kutatés-fejlesztésért felel&s tar-
ca nélkuli miniszter, dr. Palinkas Jozsef,
a Magyar Tudoményos Akadémia elncke,
Gyurcsany Ferenc miniszterelnok, José
Manuel Barroso, az Eurépai Bizottsag el-
noke, Rodi Kratsa-Tsagaropoulou, az
Europa Parlament alelnéke, illetve a fran-
cia elnokség képviseletében Valérie Péc-
resse, a francia kormany felsGoktatasért
és kutatas-fejlesztésért felelgs minisztere.

A felszolalok beszédiikben mind kie-
melték: Europa szamara létkérdés, hogy
kutatasi-innovacios tevékenységét a
2000-ben kotétt és nemrégiben feliilvizs-
galt Lisszaboni Szerzédés értelmében a
vildg élvonaldba juttassa. Ebben kulcssze-
repe lehet a ma megalakult intézetnek,
amelynek elsédleges feladata az lesz,
hogy kapcsolatokat teremtsen a felsGok-
tatasi, a kutatasi, illetve a gazdasagi szféra
szereplGi kozott. Az intézet létrejotte nem
korlatozza majd az egyes tagallamok ku-
tatasi 6nallosagat; lehetGséget teremt ezen
tevékenységek ©sszehangolasara: tevé-
kenységét bizonyos el6re meghatérozott,
kulcsfontossaga kutatasi tertiletekre foku-
szalja majd, tdmogatast pedig kivalosagi
alapon ad majd a jelentkezSknek.

A rendezvény utani sajtétijékozta-
ton Molnar Karoly megerdsitette: a kor-
many szeptemberben elfogadta az inté-
zet felallasahoz sziikséges intézkedés-
csomagot, illetve gondoskodott a kap-
csol6do magyar vallalasok (az EITI-nek
otthont ado épiilet 20 éves bérleti dija,
ill. a 20 alkalmazott 5 éves bére) anya-
gi fedezetérdl is. Jan Figel, az Eur6pa
Bizottsag tagja elmondta, hogy az ETI
megalakulasa fordulépont a Lisszaboni
SzerzGdésben tett véllalasok teljesitésé-
ben. Alapvet§ szerepe lehet abban,
hogy a kutatohelyeken létrejott tudas a
piacra kertilhessen, és ezzel a kutatas
valéban az innovacié motorjava val-
hasson. Raadasul az intézmény létreho-
zasa tokéletesen illeszkedik az EU szer-
vezetébe is.

Az EITI Igazgatotanacsa els iilését
délutan 14 6rai kezdettel tartotta; elsé el-

info@elektro-net.hu
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nokét is ekkor vélasztotta meg Martin
Schuurmans személyében. Elndkként &
vezeti majd az igazgatotanacs iléseit,
hatarozza meg az tlések napirendjét, il-
letve az & hataskore lesz a hozott donté-
sek végrehajtasanak feltigyelete is. Sajat
vezetési stilusarol elmondta, hogy els6d-
leges feladatanak mindig azt tartotta, hogy
biztositsa: a sztikséges dontések végil is
megsziilessenek. ,Figyelni, gondosan
megtargyalni, majd donteni” — roviden
fejtette még, hogy éppen itt az ideje,
hogy az eurdpai kutatas Gj lendiiletet kap-
jon, és a vilag élvonalaba kertiljon.

Martin Schuurmans tobb évtizedes
akadémiai és ipari kutatasi, kutatdsme-
nedzsmenti tapasztatai koziil a Philips-
nél végzett alapkutatdsi tevékenységét
emelte ki, ahol elsésorban szupraveze-
t6kkel, félvezetskkel foglalkozott; meg-
fogalmazasa szerint mindig azzal, ami a
legnagyobb Gjdonsag volt.

EU-s kezdeményezés az elektronikai

ipar érdekében

2007 tavaszan inditotta az Europai Bi-
zottsag az ,Electra” kezdeményezést,
amelynek célja az iparag versenyképes-
ségének el6mozditasa, tébb és jobb mun-
kahely teremtése, valamint a klimaprob-
[émak oldasa.

Elecira>>

we can do it

Nem véletlen, hogy kiemelt figyelmet
forditanak az iparag jovéjére, hiszen 6ria-
si stllyal esik latba az EU gazdasagaban:
2006-ban t6bb mint 18 000 cégnél mint-
egy 2,8 milli6 ember 320 milliard EUR
értéket allitott elé. A Bizottsag 2020-as
id6ponttal egy ,20-as program”-ot vazolt
fel, aminek eredményeként el kell érni,
hogy egyebek mellett 20%-kal javuljon
az elektronikus eszkozok energiahaté-
konysaga, 20%-kal csékkenjen az iparégi
CO, kibocsatas. A célok elérése érdeké-
ben megfogalmaztak 20 olyan koncep-
ciondlis kulcsteriiletet, amelyek az egyiit-
tes erdfeszitések, kozos tevékenység
mellett az iparag erdteljes fejlGdését ered-
ményezhetik. A koncepciét a ,Rémai
Szerz6dés” részeként kezelik. A Bizott-
sag gy Véli, hogy a javasolt eréfeszitések
szinergikus hatasaként az elektronikai ipar
a dinamikus fejlédés Gjabb korszakaba
[éphet.

Az idevago legutdbbi, 2008. szeptem-
ber 10-i briisszeli tilésen is hangstlyoz-
tak, hogy az iparag a legjelentdsebb szek-
torok kozé tartozik. Mindazonaltal a hu-
szas javaslatcsomagot nem lesz kénnyd
elfogadtatni, mert az komoly eréfeszité-
seket kivan meg gyakorlatilag minden tag-
allamtol. Ma még az sem tisztazott, hogy
ezek megvaldsitasa mennyibe kertl, és
ki fogja finanszirozni. Nem vilagos még
a cégek és intézmények részvételének
mobdja sem.

Mindezek dacéra a Bizottsag a 2008.
decemberi Versenyképességi Tanacsiilé-
sen az Electra-javaslatok megvalositasa-
rol kozleményt kivan elfogadtatni — kér-
dés, sikeriil-e?

Az idevagd anyagok, a 20 6 célkittizés
angolul elolvashatok az alébbi honlapon:

@

Hid az izraeli technolégiai vallalatok

ec.europa.eu/enterprise/
electr_equipment/electra.htm

€s a magyar piac kozott

Magyarorszag, mint technologiai piac,
sok szempontbol gyorsan fejldik, de
id6 kell, amig az 0] technolégiak ideér-
nek. Az esetek jelentés hanyadara jel-
lemzé ugyanis, hogy az G termékek
gyartoi, fejleszt6i csak akkor kezdenek
figyelmet forditani a magyar — és a kelet-
kozép-europai — keresletre, miutan mar
sikeresen értékesitették technologiajukat
az Egyesiilt Allamokban, Nagy-Bri-
tanniaban, Franciaorszagban és Német-
orszagban. Ez atlagban harom év lema-
radast jelent.

Az augusztusban megalakult i-Tech
Kft. a hid szerepét kivanja betolteni a
gyartok és a magyarorszagi kiskereske-
delmi véllalatok kozétt, hogy lerdviditse
azt az id6t, amely alatt az ] izraeli fej-
lesztések Magyarorszagra érnek. A val-
lalkozas ugyanakkor regionalis k6zpont-
nak is tekinti hazankat, mivel innen
konnyen lehet nyitni mas kelet-europai
orszagok felé.

Jelenleg az i-Tech négy gyartot képvisel:

m Extricom (nagyvallalati WLAN infra-
struktara)

m glooq (e-mail-marketing)

m Storwize (tomoritési megoldas tarolo-
eszkozokhoz)

m PineApp (e-mail-biztonsagi megol-
dasok).

Szerk.: dr. Sipos Mihaly
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K+F, innovacié

Latogatoban

a 77 Elektronika Kft.-nel "

A vallalat 1986-ban alakult kis csaladi
véllalkozasként. Kevés olyan magyar cég
buszkélkedhet eredményeivel, amely sa-
jat erejébdl, raadasul csaladi vallalkozas-
ként valt naggya. A céget Zettwitz Sandor
lgyvezet6 igazgaté mutatja be.

A novekedés mérfoldkoveit jol mutat-
jak azok a telephelyek, ahol a munka folyt.
Az els6 egy 37 m’-es kis, bérelt lakas volt,
ahol a tervezgetés kezdédott. Késébb egy
200, majd egy 500 m*-es gyartocsarnokba
koltoztek, ahol mér gyartas is folyt. A jelen-
legi, teljes mértékben a sajat igényeikre
szabva kialakitott, 5000 m?*-es telephelyet
1993-ban vasaroltak meg. (1. &bra)

A kft. profiljanak kialakulasa a ,vélet-
len” mdve. Az indul6 cég fiatal mémaokei
a legelsd id6kben elektronikai feltalalasok-
kal kisérleteztek, majd az egyik orvos isme-
rés mutatott egy nyugatrol beszerzett kézi
vércukormérét. , Tudnatok ilyet csinalni?
Mert nagy sziikség lenne ra idehaza is.”
Miért ne?!” — valaszoltak a mérnokok — és
ekkor elindult valami, ami a mai napig tart.
A véllalkozas a par f6s, baratokbol és isme-
résokbdl allé csapatbol 300 f6s nagyvalla-
latta nétte ki magat, amely két f6 teriileten
tevékenykedik: orvosi diagnosztikai- vala-
mint tavkozlési termékek fejlesztése és
gyartasa.

A vallalat f6 erssége a dinamikus fia-
talokbol all6 kutato és fejlesztégarda. Je-
lenleg foglalkoztatott 300 embere koziil
55 {6 gyartasfejleszté mémok, az arbevétel
7 ... 8%-at forditjék fejlesztésre. A kft. éves
bevételének 45 ... 55%-a szarmazik a
tobb mint 50 orszagba iranyulé exportbol.

Orvosi diagnosztikai iizletag

Vércukorszintmérd és vizeletelemzg ref-
lexios fotométereket és ezek reagens
anyagait gyartjak személyes és laborat6-
riumi hasznalatra. Vezet§ szerepet tolte-
nek be a magyarorszagi vércukormérg pia-

2 2

con, ugyanakkor szamos vércukormérg és

1. abra.
== A 77Elektronika
= telephelye

2. abra. Kisméretii vizeletvizsgalo
keésziilekek

vizeletanalizal6 késziiléket fejlesztettek ki
OEM-alapon kiilf6ldi piacra is. A sajat fej-
lesztésii vizeletelemz6 készuilékek eseté-
ben termékvalasztéka a vilag legkisebb mé-
retd, zsebteleprél mikodtethetd, hordoz-
haté6 berendezését6l az automata szedi-
mentacios laborgépig terjed. Jelenleg az
59. generécioja vércukormér késziiléken
dolgoznak a mérnokok (2. abra.).

Az évek soran jelentds fejl6dés ment
végbe az alkalmazott technolégidk és a
mérési modszerek tekintetében. A vércu-
korszint mérése soran ma mar csak mini-
malis vérmennyiségre van sziikség, ame-
lyet nem csak ujjbegybdl, hanem a kéz-
fej barmely részébdl és az alkarbol is lehet
venni. Ez a cukorbetegek szempontjabol
azért fontos, mert akar napi 5 ... 10 alka-
lommal is végeznek vércukormérést, és az
ujjoegyeik teljesen elhasznalodnak. Léte-
zik olyan késziilék is, amelyet specilisan
lataskarosult emberek szaméra fejlesz-

Zettwitz Sandor, a 77Eleketronika Kft. iigyvezetdje

tettek ki. Egyedi funkcidja, hogy képes a
mérési instrukciokat és a mérési eredmé-
nyeket egy beépitett hangszoro segitségé-
vel emberi hangon elmondani, nem csak
a képerny6 megjeleniteni. Sajat fejlesz-
tésuk a vilagviszonylatban egyediilallo,
internet alapt adatkezel$ rendszer is,
amelyen keresztiil a beteg otthonrél fel-
toltheti a mért adatait az internetre, és a
kezelGorvosa barmikor letoltheti azokat
(az adatokat a program kiilonb6z8, sajat
beéllitast diagramon képes abrazolni).
Az automata vizeletvizsgalo készulé-
keik révid id6 alatt nagy mennyiség( viz-
eletanalizis elvégzésére képesek: 1 o6ra
alatt 250 minta analizise, id6zitett csik-
adagolas, automatikus kémcsétovabbitas,
tesztcsikok automatikus martasa. Mivel a
mUkddés teljesen automatikus, a haszna-
lata kiilon személyzetet nem igényel. Az
egyik legtjabb laboratoriumi késztilékiik
az UriSed, amely a hagyomanyos mikrosz-
kopikus vizeletiiledék-vizsgalatot automa-
tizalja. A kémcsében lévé vizeletmintat be-
teszik az automataba, amely mintét vesz
beldle, analizalja azt, majd a kapott ered-
ményeket megjeleniti a képernydn. A kép-
felismerd szoftver megkeresi és azonositja
a képen taldlhato alakos elemeket. A ké-
sziilék 80 minta elemzésére alkalmas 6ran-
ként, és akar 1000 mérés eredményét ké-

pes tarolni a memoériajaban képpel egyiitt.

Tavkozlési iizletag

Az dgazat az elérési haldzatra 6sszponto-
sit olyan termékekkel, mint a hagyomanyos
vonalsokszorozo kiilonféle vonalkonfigu-
raciokkal vagy a 2 Mibit/s E1 adatatviteli
modem (3. abra).

Nagy sikert aratott a maga idejében a
SZIV dramkor, amely alkalmazasa lehetévé
tette az j, digitalis telefonkdzpontok sza-

77 Elektronika Kft. tevékenységének fibb adatai:

2006. év 2007. év 2008. év varhatdan
firbevétel (EFt) 5441 946 5880518 8358 000
Export (EFt) 1623539 2135 865 4656 280
Foglalkoztatottak szama (fd) 243 250 300

www.elektro-net.hu
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3. abra. EVOMUX
vonalsokszorozo herendezés

méra a régi ikervonalak
kezelését. Az elmalt évti-
zedben a vonalsokszorozd
rendszerek nagy sikernek
orvendtek vilagszerte. A vélla-
lat rugalmassaganak koszonhe-
téen a szolgaltatok nagy megelé-
gedéssel hasznaljék a berendezése-
ket Eurdpaban, Eszak-Afrikéban, a Kozel-
Keleten vagy Azsiaban egyarant.
Az 4gazat els6 terméke a digitalis vo-
nalsokszorozé berendezés volt. A rend-
szer kezdetben HDSL digitélis adatatviteli

Kilato
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technologiat alkalmazott, majd késébb
bevezetésre keriilt a legtjabb G.SHDSL
tovabbfejlesztett atviteli technolégia. A
vonalsokszorozok fejlesztése szoros egyiitt-
miikédésben tortént a német telefonszol-
galtatoval, ami komoly biztositékot jelent
a termékek mingségét illetden. Figyelem-
be véve a folyamatosan valtozé igényeket,
az agazat athelyezte a hangstlyt a DSL
vonalon keresztiil torténd nagy sebesség
adatforgalom kezelésére. A G.SHDSL at-
viteli technolégia lehet6vé teszi a hagyo-
ményos hangcsatornak mellett az ether-
netprotokoll alkalmazasat, tovabbra is az
egy meglévé réz érparat hasznélva. Ezzel
a technologiaval lehet6vé valik egy vagy
tobb eldfizet6 szdméra az internet gyors
elérése.

Tarsadalmi elkitelezettség

A kft. szinte minden olyan aktivitasban
részt vesz Magyarorszagon, ami a cukor-
betegekkel, cukorbetegséggel kapcsolatos
(sztirések, cukorbeteg-klubok, rendezvé-
nyek tdmogatésa). Pl.:

m Egészségesebben az egészségeseknél”
mozgalom

m ,Szlréssel az Eletért” program

m Cukorbetegek Vilagnapja rendezvé-
nyeinek tdmogatasa,

m Magyar Diabétesz Tarsasag (MDT)
tamogatasa,

m Orszagos sz(rés inditasa a cukorbe-
tegek szamanak pontos felmérésére
az MDT-vel kézosen.

Az online marketing szerepe és fontossaga
az ipari marketingben, napjainkban
Gyakorlati tanacsok, weboldalhoz online marketingtervezéshez

BELAK ZOLTAN

Kicsit félve kezdek neki mostani cikkemnek, mert valljuk be dszintén,
a 3. negyedév lehet, hogy az On cégénél sem volt a legjobb arbhevételt
hozo iddszak. Ennek ellenére azt kell mondjam, hogy a bizonytalansa-
got ebreszto gazdasagi helyzet ellenére kiizdiink, harcolunk, probalko-
zunk az ertékesitéssel és marketinggel. Nagy csodak nincsenek, de
egy kis kreativitas és igyekezet kell, és lehet extraprofitot generalni

Eltérnék a hivataloskodasnak téing, szaraz
»hogyan csinaljunk j6 marketinget?!” sti-
lustol, és egy konkrét példaval — amely a
csaladban esett meg — szeretném bemu-
tatni, hogy ilyen nehéz idészakban is tud
mikddni a jol célzott, kalkulalt kommuni-
kaci6. A malt héten egyik megbizé cégem-
nél szerda délutan arr6l beszéltiink, hogy
miként tudnank el6rébb mozditani a val-
lalkozast. Minddsszesen néhany 6rank
ment ra, kutattunk az interneten, kerestiink
ingyenes hirdetési oldalakat, leveleztiink,
keresészavas hirdetéseket adtunk fel.
Egyszerdi, gyors és lekévethetd. Ami fontos,
hogy Ggy alkalmaztuk a korabban mér
elhangzott online marketingeszk6zoket,
hogy a héten 2 olyan ajanlatkérés érke-
zett, amelybdl az egyik megvalosulni lat-
szik. Igen, elfelejtettem mondani, kilfold-
rél is jott megkeresés! Mi kell mindehhez?

1. Az oldalt oly médon optimalizaltuk,
hogy a nagy keres6k (Google, Yahoo)
szamara konnyen felismerhetd, megta-
lalhato legyen (kulcsszavak, nyelvek,
torzsszoveg stb. beallitasa).

2. Linkstratégia segitségével az oldal url-
jét feltettiik ingyenes oldalakra.

3. Keresttink ugyanilyen kulfldi oldalakat,
(féként angol nyelven).
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4. Magyarorszagon két keresében (Google,
eTarget) fizetett PPC (Pay Per Click),
azaz kattintasalapa hirdetéseket. — Ezek-
nek az a lényeges tulajdonséaga, hogy
az tgyfél csak akkor fizet, ha a megje-
lent hirdetésre rakattintva a honlapjara
keriil az érdekl5dé.

5. Egyik termék akciojat hirdeté banner
hirdetést helyeztiink el egy olyan olda-
lon, amely a célcsoportunknak érdekes
informéciokat tartalmaz és nem melles-
leg, havi 4tlagos 35 000 latogatoja van

6. Beszereztiink egy olyan adatbazist,
amely minden olyan cég e-mail cimét
tartalmazza Ausztridban, Németorszag-
ban, ill. Franciaorszagban, akik textil-
ipari gyartassal foglalkoznak. Nem so-
kat, kb. 250 levelet kiildtiink el. Tudom,
ez nem tdnik soknak, de célzottan
kaldtik el a leveleket. Egy program
segitségével nyomon tudjuk kévetni,
hogy mennyien nézték meg azokat,
szam szerint 250-bdl 15-en nyitottak.

Fenti nagyon egyszer(i és 6sszességé-
ben nem draga kampanyunk eddigi ered-
ményeképp tehat a 4. napon két olyan
érdekléds van, akikbdl az egyikkel meg-
allapodas (lizlet) kottetett. Mint a mellé-
kelt tablazaton lathatjak, az 6sszkoltsége-

ket illetéen nagyjabol 350 000 HUF-ba
keriilt, és mar az els6é napokban miks-
déképesnek bizonyult. Ebbél a pénzbdl
konkrétan 200 000 HUF az, ami effektiv
koltség, mert az adatbazist késdbb is hasz-
nalhatjuk.

Ssz. Eszkiz Ktg/kampany
1| oldal optimalizalasa 50.000 HUF
2 | linkstratégia 0 HUF
3 | linkstratégia kulfold 0 HUF
4 | PPC hirdetés 22.000 HUF
5 | banner 30.000 HUF
6 | e-mailing 150.000 HUF

Ha azt vessziik alapul, hogy a 4 nap
alatt érkezett 2 komoly érdekléds, és
csak az egyik vasarol, kovetkeztethetiink
arra, hogy a kampany végére 13 érdekls-
débdl csak a fele vasarol, ami 6 tizletet
jelent és ezek az uzletek — tekintettel
arra, hogy nagykereskedésrél van sz6 —
nem kisértékiek, okkal feltételezhetjiik,
hogy a befektetett 200 000 HUF megté-
ril. (Nem beszélve a cég himevének
novekedésérdl, valamint a késGbbiekben
varhat6 Gjravasarlasokrol, amelyek min-
den bizonnyal pluszforintokat termelnek
vallalkozasunknak.)

Mieldtt itélnének a fenti cikkel kapcso-
latban, kérem, ismét oly sokadszor ve-
gyék szamba, hogy a marketing igen fon-
tos, hasznos és j6 dolog, amelyet, ha
megfelel6képpen hasznalnak, aldasos
fegyver lehet egy éppen mélyrepiilésben
levs gazdasagban!
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Kilaté

Kilatasok

Romaniai vallalkozé atalakithatja

a magyar tavkozlési piacot

Két nagy és egy kicsi — madartavlatbol
igy néz ki ma a magyar vezetékes tav-
kozlési piac. A liberalizacié nyoman lét-
rejott kis, regiondlis szolgaltatokbol mara
csak egy maradt meg onallénak: a UPC
altal tulajdonolt Monortel. Az elmalt
évben lezajlott felvasarlasok nyoman
pedig az Invitel felzarkozott masodiknak
a Magyar Telekom mogé.

Ugyanakkor arrol hallani, hogy a dan
TDC tavkozlési cég eladja az Invitelben
[év6 csaknem kétharmados részesedését.
Sajtohirek szerint a tébb mint egymillié
eldfizetét magénak tudhaté tarsasag tobb-
ségi tulajdonrészéért egy amerikai kocka-
zatit6ke-tarsasag (Mid Europa Partners)
mellett a Pannont tulajdonl6é Telenor,
valamint egy titokzatos nagyvéradi val-
lalkozd, Teszari Zoltan DigiTV-jének ro-
maniai anyavallalata szallt versenybe.

Nem tal gyakori még Eurépa boldo-
gabbik részén sem, hogy az egykori mo-
nopolszolgaltaté mellett jelentds piaci po-
tenciallal rendelkezé alternativ cég is ki
tudjon fejlédni és eredményesen verse-
nyezzen a masik cég szolgéltatasi teriile-
tén. Ezért lehet a befektet6k szamara von-
z6 célpont a magyar vezetékes telefonia,
még akkor is, ha a mobilok térhoditasa
miatt vilagszerte évek ota zsugorodik a
vezetékes telefonok piaca. Nem csak a
mobilok jelentik azonban a vezetékes
telefonszolgaltatok szamara a kihivast.
Magyarorszagon eurdpai viszonylatban
is magas a kabeltévé-ellatottsag, a szol-
galtatok szaméara adott a lehetéség, hogy
a kabeltévé vezetékein olcso telefonalasi
lehetGségeket kinaljanak egy széles réteg
szamara. A telefontérsasagok valaszul be-
merészkedtek a tévészolgaltatas teriileté-
re: mind a Magyar Telekom, mind az In-
vitel elinditotta a webes alapt tévéeléré-
sét, az IPTV-t. Am a vart boom egyel(’)’re
elmaradt: a korabban 2008-ra remélt tébb
szazezer el6fizetS helyett minddssze né-
hany tizezren éltek eddig az IPTV nyqj-
totta lehetGséggel.

A harmadikként emlitett lehetséges fel-
vasarlo cég a Romania Cable Systems and
Romania Data Systems (RCS&RDS), amely
DigiTV néven elsGsorban méholdas és ka-
beltévé-szolgaltatassal mar jelen van Ma-
gyarorszagon. A DigiTV agressziv fellépé-
sével és a korabbi szolgaltatokhoz képest
rendkivil kedvezd draival megjelenéskor
rogton  kimutatta oroszlankormeit. Bar
szolgaltatasait sokan mingségi kritikaval

illetik, mégis sikertlt két év alatt négyszaz-
ezer el6fizet6t magéhoz csébitania, ami-
vel er@s arversenyre késztette a verseny-
tarsakat. A fapados tévészolgaltatoként is
emlegetett DigiTV a sajat rendszerén is
nydjt internet- és telefonszolgaltatast. Az-
zal azonban, hogy bejelentkezett az Invi-
telre, hatalmas optikaikabel-rendszerrel
és 1,1 millio elsfizetdvel bévithetné ma-
gyarorszagi érdekeltségeit.

A minimalis savszélességértéket is

bele kell tenni a hirdetéshe!

2008. szeptember 17-t6l hatalyos az a
kormanyrendelet, amely szerint decem-
bert6l az internetszolgaltatoknak nem-
csak vallalniuk és mérniiik kell a garan-
talt le- és feltoltési sebességet az adott
dijcsomag esetében, hanem az értékeket
a savszélességgel egyiitt nyilvanossagra
is kell hozniuk. Ezek az értékek eddig
csak a vallalkozasi feltételekbdl deriiltek
ki — ha sikertlt megtalalni.

Mindezt a 229/2008. (IX. 12.) szam
Kormanyrendelet ,Az elektronikus hit-
kozlési szolgaltatas mindségének a fo-
gyasztok  védelmével  Gsszefliggd
kovetelményeirsl” alapjan kell megten-
nitik. A garantélt le- és felt5ltési sebessé-
get a cégeknek a hirdetésekben is meg
kell jelenitenitik. Az NHH a kozzétételt
és a vallalt értékeket ellendrzi.

Az el6iras a rendelet kihirdetésétdl sza-
mitott kilencvenedik napon lép életbe,
tehat a szolgéltatoknak mar karacsony
el6tt meg kell kezdenitik a fogyasztok
tajékoztatasat arr6l, hogy ajanlataikban a
meghirdetett savszélességhez mekkora
garantalt le- és feltoltési sebesség tartozik.
Ezen talmenden a szolgéltatoknak sajat
vallalasaik teljestilésérél szol6 jelentései-
ket kozzé kell tennitik honlapjukon és
ugyfélszolgalataikon is. Korabban a szol-
géltatok a garantalt értékeket csak az élta-
lanos szerzédési feltételeikben adtdk meg,
de ott sem feltétleniil egy helyen az elvi
maximumot titkrézg értékkel. ..

Masik oldalrél a kormanyrendelet
csokkenti a szolgaltatok adatszolgaltatasi
terheit. ElGirja viszont, hogy —hasonléan
az analégokhoz — a foldfelszini, mdhol-
das és a kabeles technolégian nyujtott
digitalis televizi6s szolgaltatasok tizemel-
tetSinek is vallalniuk kell a szolgéltatas
mingségére vonatkozo célértékeket.

A rendelet egy tovabbi érdekes els-
irast is tartalmaz: a mobiltelefon-szolgal-
tatoknak célértéket kell vallalniuk a sajat

halézaton belul kiildott és fogadott SMS-
ekre és MMS-ekre. Ez azt jelenti, hogy
sajat halozaton beliil az SMS-eket 60
mésodpercen, az MMS-eket 10 percen
belul célba kell juttatni, s erre garanciat
kell vallalniuk a telefontarsasagoknak.

Az NHH honlapjan mar jelenleg is
elérhetéek a legfrissebb szolgéltatasmi-
nGségi adatok, paraméterek. Igy az ar és
a szolgaltatdsmingség osszehasonlitasa
alapjan koriiltekintébben tudnak a fo-
gyasztok donteni és valasztani a szolgal-
tatok és szolgaltatasok kozul.

Egységes frekvenciaelosztas az EU-ban

A tavkozlési szolgaltatasok szabélyoza-
sarol fogadott el jelentéseket az Europai
Parlament szeptember utols6 hetében.
A képviselk egy fiiggetlen, szakérts, ta-
nacsado testiilet létrehozésat szorgalmaz-
zak (Eurbpai Hirkozlési Szabalyozok
Testiilete, BERT), amely a nemzeti hat6-
sagok munkajanak, szabalyozasanak
osszehangolasaval biztositana a tisztes-
séges versenyt és a magas mingségl
szolgaltatasnyijtast az EU-ban.

A képviseldk elfogadtak, hogy unios
szinten kell optimalizalni az amagy tag-
allami hataskorbe tartozé radiofrekvencia-
kiosztast, hogy megfelelGen tudjék ellat-
ni a vezeték nélkili szolgaltatasok (mint
egyebek mellett a radi6, a mobiltévé, a
szélessava internet és példaul a mdhol-
das navigacio, a légiiranyitas, az id6jaras-
el6rejelzés, az e-kormanyzés, e-egész-
ségligy) igényeit, gy, hogy ezek k6zben
ne zavarjak egymast.

Az irdnyelvtervezet szerint a tagalla-
moknak biztositaniuk kellene, hogy bar-
mely technoldgia, illetve szolgaltatas
hasznélhassa az elektronikus hirk6zlési
szolgaltatasok szamara elérhets barmely
frekvenciat, 6sszhangban a nemzeti frek-
venciakiosztasi tervekkel és a Nemzet-
kozi Hirkozlési Unié szabalyozasaval.

Az EP egy véleményado jelentést is
elfogadott az analégrol digitalis mdisor-
szorasra valo atéllas miatt felszabadulo
frekvenciak felhasznalasarél. Az Gj tech-
nologiaval 2012-ig a korabban hasznalt
frekvenciak mintegy haromnegyede meg-
tresedik. A jelentés szerint a felszabadulo
spektrum felosztasanak szempontjairol
unids szinten kell donteni. Az EP ezen
,digitalis osztalék” felhasznalasanak
6sszehangolasara jogszabélyjavaslatot
var a Bizottsagtol.

Szerk.: dr. Sipos Mihaly
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Summary

Opinion and critics

— the responsibility of the medias 3
The article writes about the responsibility of
the medias: getting convinced about the
validity of the news is absolutely necessary,
and everything has to be communicated to the
readers in an educational, instructive manner,
coupled with opinions. A special timeliness is
added to this by the components domain that
has experienced larger changes in the recent
months.

Components

Components kaleidoscope 6
The component kaleidoscope heading was
transformed to this new one, but just like its pre-
decessor, it offers the newest announcements in
the world of electronics components from the
offering of the largest players in the sector,
including active and passive components.

ChipCAD Kft.: ChipCAD news 7
ChipCAD Kft. company’s news of this month
include new Cinterion GSM modules and new
ISM-band RF module from HopeRF, not to
mention the country’s first satellite made with
a strong co-operation of ChipCAD.

Transfer Multisort Elektronik Kit.: Transfer
Multisort Elektronik Kft. has started operation 8
Transfer Multisort Elektronik was founded in
1990 as a small family enterprise, with an offer-
ing of electronics devices for service and small-
series manufacturing activities. The company
has followed the economic growth of the
Central- and Eastern European companies and
expanded its clientele and introduced new prod-
uct groups. Transfer Multisort Elektronik Kft. has
started its operation in Hungary this October,
being the second subsidiary company of TME.

Zoltan Kiss: ProTek Devices analogue

devices at Endrich 10
The Arizona-based ProTek Devices is mainly
known of its overvoltage protection solutions,
particularly of transient suppressors and steer-
ing diode matrices. It is not very well known
however that the company offers a multitude
of solutions on the analogue device market.
The article reviews various analogue switches
and applications.

Uwe Spohn: MP3/WMA/AAC decoder IC
with USB- and SD card interface 12
ROHM has developed a new stand-alone
audio decoder IC with mp3, wma and aac file
support. The new device preservers software
command and pin compatibility to the former
devices, and the integrated fast forward func-
tion makes the BU9438KYV a good basis for
portable players, car radios and accessories,
home stereo and other systems.
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Miklés Lambert Jr.: The dusk of energy-inten-
sive electronics? (Part 1) 14
The energy used today is gained mainly from
fossil fuels. This generated global problems with
environment pollution and harmful economical
and political relevance. The next few years will
bring great changes in the way our society views
the high-tech community. We're in the early
stages of a transition that will result in recogni-
tion of the electronics industry as a major con-
tributor to the resolution of the world’s global
warming problems. The first part of the series
reviews the energy needs of electronics systems.

Nico Bruijnis: Thermal design of electric
motor controllers 16
Since their development, electric motors have
been playing a determining role in electronics
applications. The author of the article, the Euro-
pean marketing director of Bergquist company
reviews the developments and discusses the ther-
mal budget concemns of electric motor controllers.

Distrelec is your distributor for electronics 18
The Distrelec European distributor company
has a qualitative and comprehensive product
offering in electronics, electric engineering,
measurement technology, automation, pneu-
matics, tools and auxiliary materials. This
month a bubble-level digital measuring
instruments is presented from the company’s
offering.

ChipCAD Kft.: Microchip site 20
The article presents a PIC10F-based Microchip
solution for intelligent LED-driving, and
reviews the new and former community page
development efforts of the company.

.

Automation palette 21
The automation palette heading brings you the
news of the industrial automation industry
from time to time, including new systems and
new concepts.

Istvan Szilagyi: JUMPFLEX - signal conversion

systems and relays from WAGO 22
The article features the 857 component range
from WAGO company.

Balluff Elektronika Kft.: Success on the whole
production line — 10-Link installation on an
Index machine tool 24
The Index company group belongs to the top
manufacturers of machine tools. The Esslingen
company’s specialty is the build of multifunc-
tional machining centers. Under the hood of
the current Speedline C100 and C200 series,
sensors and actuators of various manufacturers
work together with Balluff’s active distributors.
The article describes the details of the I0-Link
installation at Balluff Elektronikai Kft.

Péter Bona: Embedded computer — what
good are you to me? 26
One of the difficulties of linking the industrial
tools to control systems is the diversity of the
myriads of connectable devices, protocols,
connectors and mediums. The embedded

computers have the versatility and flexibility
necessary for handling the most connections
and protocols. Your task is “only” to find the
device that is appropriate for your needs. The
article gives you a hand with this.

Dr. Laszl6 Madarasz: Highways of digital
signal transmission: buses (Part 7) 28
The 7th part of our series reviews the integrat-
ed circuits used for bus realization, separately
discussing personal computers, industrial and
microcontroller buses and automotive systems.

Jozsef Kovéacs: The QNX Neutrino operating
system (Part 7) 30
The sixth part of the series reviews the use of
QNX Neutrino OS in embedded computers,
then sums up the custom boot image creation
methods for target machines.

Measurement {
and instruments

Instrument panorama 33
The article presents the newest develop-
ments of worldwide known instrument
manufacturers.

Erika Sz(ics, Andras Ferencz: Automated
bodywork checking system for “Poka-Yoke”
assembly lines — with the use of NI IMAQ
Vision devices 34
The goal of the company represented by the
authors was to develop a system that is capa-
ble of the visual inspection of white bodies at
the end of welding lines in a bodywork shop.
The task of the visual checking system is to
decide whether all of the necessary bodywork
elements are mounted on the given bodywork,
including all car types. Incase of incomplete or
deficient mounting, the checking system has to
initiate the prevention of that particular body-
work of advancing in the assembly line
towards the paint shop. The article presents
the systems architecture and operation.

ViennaTec 2008 Show 36

Miklés Lambert: Rohde & Schwarz signaling
the future — European press conference at

the 75-year-old instrument company 38
Rohde & Schwarz has held an international
press conference called “Signaling the Future”
on 24. September in the Savoy Palace,
London. The article discusses the announce-
ments made on the press conference.

Dezs6 Dar6czi: WaveAce — the newest
oscilloscope family from LeCroy 39
The new WaveAce is a two-channel,
60/100/200/300 MHz bandwidth oscilloscope
family, all equipped with a 5.7 color TFT
LCD. With their long memory, multiple mea-
surement options and advanced triggering
capabilities, the WaveAce devices make
debugging easier and shorter. The article fea-
tures the newest entry-level oscilloscope fami-
ly from LeCroy, the WaveAce.
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Technology

Technology news 4
The technology palette heading will bring you
the newest technologies and most important
announcements of the electronics technology
industrial sector.

Torsten Gast, Levente Orosi: Security

solution from Phoenix Contact with

Profinet integration 43
The integration of security solutions to new
networks is the most demanding when the
user has the intention of preserving every
advantage of the solution. With the Profinet-
Proxy and the Interbus Master integrated secu-
rity controller, Phoenix Contact offers a high-
performance alternative to the users. The arti-
cle describes the details of the integration.

Tamas Lazar: Experience and co-operation

— professional days at Auter Elektronikai Kft. 45
The AUTER Elektronikai Kft. company consid-
ers continuous communication, co-operation
with its customers (the wired assembly board
designers, developers and assembly technolo-
gy expert companies) of primary importance.
This kind of devotion has remained. The com-
pany is planning to hold a professional day
around January 2009, where they are going to
present potentials in manufacturing technolo-
gy, showing possible ways of development
and discussing the experiences.

Zsolt Sarvari: Automatic stencil printer from
Korea - ingenious solution for mid-sized
plants 46
Microsolder Kft. has been distributing the
South Korean ESE company’s excellent quality
and reasonably priced component pick-up
pipettes for multiple placement machines. Not
widely known is however that ESE has also
developed an inline stencil printer family as
well. See the article for details.

Inczédy & Inczédy Kft.: VIGON SC200 - the
most frequently used cleaning agent for sten-
cils and underside cleaning 49
The aqueous-based MPC® Vigon SC200
cleaning agent from Dr. O.K. Wack Chemie
GmbH is worldwide known and very widely
used for stencil cleaning and underside printer
cleaning in SMT. The article presents the
application of this chemical.

Bernadett Varga: Product traceability realiza-
tion steps 50
Product identification codes were used world-
wide since the early 80’s for the automated,
fast and reliable scanning of products. Every
product for the markets has to be equipped
with product identification codes by the man-
ufacturers. In the beginning, a few characters
and bar code was adequate for identification
purposes, but today various product identifica-
tion codes and traceability systems are used by
the industry players. The author describes the
traceability design steps of products in detail.

Eszter Horvath: Build-up technology and blind
hole metallization analysis (Part 2.) 52
Electronics circuits are built upon insulator
carrier plates, wiring between the components
is realized with copper foil stripes. The article
presents how we reached today’s modern,
sequential layer construction technology start-
ing from the tradition through-hole technolo-
gies.

Attila Levachich: EMC protection with ferrites
from Wiirth Elektronik 54
In course of the CE audit it turns out whether
you were careful enough with taking the basic
noise protection viewpoints in consideration.
Disturbing frequency components can come
up many times at smaller clock frequencies as
well. The EMC ferrites can be used with suc-
cess mainly with high-frequency protection of
power and data lines. The article presents the
application of ferrites available in Wiirth’s
offering.

Attila Kovacs: Telecommunication news 55
The telecommunication news follows in prin-
ciples the former telecommunication news
heading and gives account on the telecom
industry

Péter Jak6: Modulation techniques of digital
video and audio broadcasing (Part 11) 56
The eleventh part of our series reviews hard
and soft decoding and substitution, holding
and muting in detail.

Information

ccnnology

Laszlé Gruber: News in the IT sector 58
The article heading will bring you the newest
technologies and most important announce-
ments of the IT sector.

Andreas Pohl: Design solutions for solid-state
lighting applications 59
This article deals with the difficulties that
designers may experience when designing
LEDs into their lighting applications. This arti-

Electronics
design

cle will focus on the application of discrete 1-
Watt LEDs in a thermal design that can effi-
ciently dissipate heat from the high power LED
(MCPCB, thermal vias) on lenses that are cur-
rently available on the market to address cus-
tomer-specific design demands. This article
will also discuss solutions on how to use solid-
state LEDs in an efficient and space-saving
way (small-scale drivers, parallel or serial cir-
cuits).

Imre Pechan: Fast computation of bioinforma-
tics algorithms with FPGA circuits (Part 1) 62
Several problems with high complexity and/or
extreme amounts of data are linked to bioin-
formatics, involving exceptional computation
capacity needs. One of these has great impor-
tance in medicine research and analyses the
interaction of a protein and a potential medi-
cine molecule, and is called molecular dock-
ing. Running the calculation-intensive algo-
rithms with application specific circuits is
many times a much more viable solution than
a software alternative. The article discusses the
implementability of FPGAs.

Steve Bowling, Lucio Di Jasio: Buck-boost
LED driving with a mixed-signal MCU 66
LEDs have emerged in recent years as viable
sources of light and are no longer used solely
as status-light indicators for electronic equip-
ment. Advances in technology have provided
LEDs that are typically three times more effi-
cient than incandescent bulbs. LEDs are also
extremely durable and have lifetimes exceed-
ing tens of thousands of hours. The article
reviews a peripheral-conscious for mixed-sig-
nal microcontroller driving of high-power
LEDs in boost or buck-boost configurations.

R&D, innovation

Dr. Mihaly Sipos: R&D, innovation 638
The article reports on important research-
development events, announcements.

Visiting 77 Elektronika Kft. 69
77 Elektronika Kft. company was founded in
1986 as a small family undertaking.
Unfortunately there are not many Hungarian
companies that can be proud of their results —
77 Elektronika Kft. is one of the exceptions.
Mr. Sandor Zettwitz general manager intro-

_CH N

Zoltan Belak: The role and importance of online

duces the company.

Outlook

marketing today — practical advices for web
portals and online marketing planning 70
The author uses a specific example to present
how you can operate well a consciously built
up and aimed marketing communication even
in such economically challenging periods.

Dr. Mihaly Sipos: Outlooks 71
The article reports mainly on Hungary-specific
events and announcements from the world of
electronics manufacturing and telecommuni-
cation.
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Hasznalja ki maximalisan a
tobbmagos technologia elonyeit!
Novelje teljesitményét NI LabVIEW-val!

Egymagos Szekvencialis C program LabVIEW tébbmagos
alkalmazas tdbbmagos processzoron processzoron

Az NI LabVIEW — grafikus fejleszt6i kornyezet Iévén — kivaléan alkalmas
parhuzamos alkalmazasok tervezésére. Hasznalataval On a tébbmagos rendszerek
leglijabb fejlesztéseinek elényeit élvezheti, gy mint a valésidejli, szimmetrikus,
parhuzamos programfuttatas vagy az FPGA alapu beagyazott rendszerek. A
LabVIEW leegyszertisiti a parhuzamos tesztek, vezérlé és beagyazott alkalmazasok
programozasat és megjelenitését. LabVIEW hasznalataval felhasznaldink akar
linearis teljesitményndvekedést is elérhetnek tdbbmagos rendszereiken.

>> Tudjon meg tobbet tébbmagos processzoranak maximalis

kihasznalasaradl az ni.com/multicore weboldalon! gt S0 208704

W7 NATIONAL
)¥ INSTRUMENTS'
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A vilag legkisebb 8-bites mikrovezérl6je — a Microchip PIC10F-csalad

PIC10F200 Flash 384 16 6 0
PIC10F202 Flash 768 24 6 0
PIC10F204 Flash 384 16 6 1
PIC10F206 Flash 768 24 6 1
PIC10F220 Flash 384 16 6 0
PIC10F222 Flash 768 24 6 0

A Microchip sikeresen integralt egy nagy teljesitmé-
nyd, 8-bites PIC® mikrovezérlét egy apré, SOT-23
tokba. A PIC10F kéltséget és helyet is megtaka-
rithat az On alkalmazéasaban. A nagyobb PIC-ve-
zérl6kkel teljesen kodkompatibilis eszkdzzel régtdn
nekifoghat a tervezésnek a jelenlegi Microchip fej-
lesztéeszkdzokkel, beleértve a Microchip webol-

CNIPCAD

DISTRIBUTION
Authorised Microchip Distributor

1094 Budapest, Tizolté u. 31.
Tel.: (+36-1) 231-7000

Fax: (+36-1) 231-7011
www.chipcad.hu

A Microchip név és logo, a PIC és dsPIC a Microchip Technology Incorporated bejegyzett védjegye az USA-ban és minden egyéb orszagban. A tobbi vedjegy és bejegyzett vedjegy jogos birtokosaik tulajdonat kepezik.

& Microchip Technology. Inc. Minden jog fenntartva. ME130Hun/09.04

0 1-8 bit, 1-WDT SOT-23 yes 4 MHz
0 1-8 bit, 1-WDT SOT-23 yes 4 MHz
0 1-8 bit, 1-WDT SOT-23 yes 4 MHz
0 1-8 bit, 1-WDT SOT-23 yes 4 MHz
1 1-8 bit, 1-WDT SOT-23 yes 4/8 MHz
1 1-8 bit, 1-WDT SOT-23 yes 4/8 MHz

dalarol INGYENESEN letélthetd MPLAB® integralt
fejlesztéi kdrnyezetet is. Valassza a PIC10F-et, és
kezdje meg a tervezeést!

Latogasson el a www.microchip.com/pic10f oldal-
ra, vagy vegye fel a kapcsolatot a helyi disztribu-
torral!

MICROCHIP

www.microchip.com/pic10F



