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Az elektronika (kozel)jovoje
a kozgondolkodas titkrében

Az elektronika majd’ minden napra tartogat
valami szenzaci6t. A miniatiirizalast lassan
megszokjuk, nem csodélkoznank el, ha hol-
nap egy olyan kenyérpirité automatikat
mutatnanak be, amely a piritas végét (tegnap
beprogramozott) kedvenc zenénk lejatszasa-
val jelezné. Megszoktuk, hogy ez az iparag
élharcosa a kornyezetvédelemnek, hogy a
RoHS eldirasainak betartasan nincs vita, aki
kilép a piacra, annak betartasa kotelez.

Megszoktuk azt is, hogy az elektronika
lehetévé teszi, hogy mindenhol mindent
lehet latni, hallani, érezni, beleértve a magan-
élet legféltettebb zugait is, a mdholdtol a tér-
figyel6 kameran &t a ,poloskaig” (csak az a
kérdés, hogy kinek, vagy kiknek all érdeké-
ben ezen informacié begytijtése). Draga
gépeket konstrualunk arra, hogy tizeneteinket
titkositsuk, felesleges informacidinkat meg-
semmisitsiik, mert ez is elektronika. Es amiota
az elektronika az informatika els6 szama hor-
dozojava lépett el (sokan azonositjak is a
kettdt), a digitalis technikanak koszonhetéen
az elektronika életiink szerves része, segitGje
és egyben megkeseritdje is.

Felmeriil a kérdés, hogy mit tettiink,
jelenleg mit tehetiink, mit tesziink és még
mit tehetnénk mi, magyarok az elektronika
fejlédéséért? A valasz sokrétd, Gsszetett és
a szempontok megvaélasztasat — minden
tiltakozasunk ellenére — az aktualis politi-
ka at- meg atszovi.

A maltat kénnyebb targyalni, a tények
beszélnek. A magyarok tehetsége, tettei és
eredményei atlagon feltl kittinnek az 6ssz-
eredménybdl. A dolog szépséghibaja, hogy
mennyire nevezhet6 magyar eredménynek a
magyar szarmazas( tudos, feltalaléo munkassa-
ga, ha emigransként, kiilfoldon valt hiressé,
nem sajat hazijaban valt profétava? Termé-
szetesen én is népem partjan allok, hogy a sza-
mitogépet hazankfia, Neumann Janos alkotta
meg, de a vilag nagyobbik fele pl. IBM-et
emleget, mi pedig 6rommel tidvozoljiik, hogy
egy kedvezs egyetemi szerzédés folyomanya-
ként beledolgozhatunk a tovabbfejlesztésbe.
Tudjuk, hogy a telefonk6zpontot Puskas
Tivadar alkotta meg, mégis kitor6 lelkesedéssel
tdvozoljik, amikor az Ericsson — fejlesztési
tervei sikere érdekében — egyetemi tanszékkel
szerzédik a tovabbfejlesztésben. Tudom, az is
igaz, hogy sokszor a tanitvany taltesz meste-
rén, bar ez a hasonlat itt kissé santit. Miért?
Azért, mert kimagaslo sikereink esetében nem
mint mester léptiink fel, hanem mint hazaja-
ban érvényesiilni nem tudd ember Gtkeresése.

Hazai viszonylagos eredménytelenségiink
okat sokan vizsgaljak, és a legkonnyebb kije-
lenteni, hogy a lehetGségek véges volta az ok.
Kénnyd a mindenkori politikara fogni, hogy
nem teremti meg a lehetGségeket! Ez persze
sok tekintetben igaz, nagyon sok malik az
allami kedvezmények megfeleld kialakitasan,

de hossz( tavon ennél t6bbrél van szo6. A koz-
gondolkodas alakulasa partner kell legyen a
lehetGségek kihasznalasaban! Hidba ugyanis
a palyazat, jelent6s anyagi tdmogatas, ha
nincs ra véllalkozé mérnok. Elektronikai ipa-
runk sikeres felfejlédése ma mar sokkal tobb
mérnokat és technikust igényelne, és elég szé-
gyenteljes, hogy egyre t6bb esetben ,import-
ra” szorulunk, mert a kérnyezé orszagokban
tobben szereznek képesitést, diplomat! Fs ez a
kézgondolkodas btine, hogy palyavalasztas-
kor nagyobb érdeklédés mutatkozik a human
jellegti, inkabb a szolgaltatast, mint az Gjérték-
teremtést szolgal6 palyak irant, hogy a kevés
pontszammal bejutd hallgatok kontraszelek-
ciot valtanak ki, amelyrdl a jelenlegi cégveze-
t6k panaszkodnak.

Es ennek egyéb vonzatai is vannak. Az
elektronikai ipar kedves mellékzongéje, az
amatérizmus megvaltozott, a ,fogyasztoi tarsa-
dalom” démpingcikkei és a miniattirizalas ko-
vetkeztében mar nem épitiink otthon tévét és
radiot, de azért néhany okos kiegészitét igen. Es
ebben nem a produktumot kell latni, hanem az
érdeklédést, hozzaértést, szakmaszeretet!

A szakirodalom soha nem latott mély-
ponton van, mdszaki konyvkiadasunk -
néhany sikeresnek mondhat6 eréfeszitéstsl
eltekintve — szdmokban szinte nem is
jegyezhetd. (6 aron) beszerezhetd ugyan az
idegen nyelvi szakirodalom, de ehhez
nyelvtudas is kell, amivel szintén hadilabon
allunk. A hazai szakmai érdekl6dés alig
képes 2-3 elektronikai szaklapot eltartani,
szemben pl. Németorszaggal, ahol a népes-
ség aranyat joval felilmalja az ilyenek
szama. Az egykori fellegvarnak tekinthet6
Mszaki Konyvesboltunk (a Liszt Ferenc
téren) is megszint, mert mit aruljon?
Végnapjaiban tobb mint a fele szamitas-
technikai felhasznaloi kézikonyv volt. A haj-
dandban politikailag diktalt, koltségvetéshbdl
iranyitottan finanszirozott mdszaki konyvki-
adas mara ugyanazon piaci szerepld, mint a
sztarok (z(Gros) életét bemutat6 ,nyalanksa-
gok” kényvei, és a kozgondolkodas — nem
kétséges! — melyiket preferdlja...

A sort tovabb lehet folytatni. A talalma-
nyok eurbpai listdjan az 50. helyezés
mogé szorultunk, a magyar nagytéke szi-
vesebben fektet bevasarlokozpontba, mint
az iparba, az elektronika teriiletén a mér-
nokirodak a fehér holl6 eléfordulasi gya-
korisdganak szintjén vannak. Pedig ma
mar keresik és megfizetik a mérnokot, és
csak abban reménykedhetiink, hogy ez
jotékony hatassal lesz a kozgondolkodas-
ra, ami elektronikai iparunk inkabb kézeli,

mint tavolabbi jévéjében valosul meg...
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Magyar Miiszaki Ertelmiség Napja

Sok gondolatnak, cselekvésnek vagy akar
targynak van egy napja az év 365-0s
készletébdl, amikor kellemes és hasznos
dolog megemlékezni arrél egy kis tinnep-
ség, esemény formajaban. A magyar
mszaki értelmiségnek, amely az elmalt
rendszerben meglehetGsen hattérbe szo-
rult a hamis és eredménytelen ideologia
miatt, a tavalyi évig nem volt napja, mig-
nem Benk6é Sandornak ez nem jutott
eszébe, és otletét tavaly sikerre is vitte.
Idén immar mésodik alkalommal tinne-
peltik majus els6 szombatjan a Magyar
Miszaki Ertelmiséget. A hazai sikerek lat-
tan Benk6 Sandor Briisszelbe utazott
azzal a javaslattal, hogy az EU tagorsza-
gai is vegyék at a kezdeményezést, az
eseménynek még nagyobb hangsulyt
adva a nemzetkozi jelleg kovetkezmé-
nyeként.

Az idei Unnepségsorozatot a Papp

LaszIl6 Sportaréndban rendezett dixie-
land-koncert nyitotta, majd harom napon
at rendezvények kovették egymast,
amelynek programjat a sajté képviselGi-
nek a Makadam Mérnék Klubban rende-
zetett sajtotajékoztaton jelentették be.
Az elsé napon, majus 8-an — az idépont-
ok szerencsés egybeesése kovetkeztében
— a MTESZ iinnepelte 60. sziiletésnapjat,
a gyémantjubileumi tinnepségre a MTESZ
székhazaban keriilt sor. Unnepi beszédé-
ben dr. Gordos Géza elnok méltatta
az egyesiilet megalakulasat 1948-ban,
amely a mai napig megdrizte a hazai
természettudomanyi élet iranyitasat, tag-
szervezeteivel dpolva és aktivan tovabb-
fejlesztve a mdszaki haladas és tudomany
értékeit.

Az elnoki beszéd utan koszontdt
mondott dr. Vilagosi Gabor, a Magyar
Orszéggyiilés alelndke, és dr. Tolnay
Lajos, a Banyasz-kohasz Egyesiilet elno-
ke, mint a MTESZ-t alkoto tagegyesiiletek
képviselGje. Tolméacsoltak a Mérnokok

Vilagszovetsége (WFEO) képviselSje
izenetét is. A koszontSk utan dr. Partos
Ferenc, az NKTH elnoke beszélt a kuta-
tas, fejlesztés, innovacio keretrendszeré-
nek fejlédésérél. Az tinnepséget kitdin-
tetések atadasa zarta.

Ugyanezen napon tartott tinnepi tilést
a Magyar Mérnoki Kamara, ahol el6ada-
sok hangzottak el az eurépai mérndki
kamarak szerepérdl, majd atadtak az idei
Tierney Clark-dfjakat.

Majus 9-én a Magyar Innovaciés
Szdvetség tartott tinnepi tlést a Magyar
Tudomanyos Akadémia Disztermében
,Tudomany és mérndkség a XXI. szazad-
ban” cimmel.

A megnyitot dr. Kro6 Norbert akadé-
mikus, az MTA alelnoke tartotta, elGada-
sanak mottdja a ma mar szalloigévé valt
mondas volt, hogy a mai magyar gaz-
dasagban szemléletvéltasra van sziikség,
az értékelosztas helyett az értékteremtés-
re kell koncentralni.

Ezutan tudomanyos el6adasokat
hallottunk neves kutatoktol, akadémi-
kusoktol, az ,atomenergia magyar talal-
many”-t6l az informatikai, jarmd-
technikai témakon keresztiil a korszerd
anyagtudomanyig és nanotechnolégia-
kig. Végezetiil ,Mérnék és innovacio: a
feltalalastol a hétkoznapok gyakorlata-
ig” cim( el6adasaban dr. Bendzsel Mik-
l6s, a Magyar Szabadalmi Hivatal el-
noke a mai tarthatatlan helyzetrél és a
tennivalokrol beszélt.

A harmadik napon, majus 10-én a
Parlament Kongresszusi termében emlé-
keztek meg a Magyar Miszaki Ertelmiség
Napjarol. A rendezvény févédnoke Szili
Katalin, az Orszaggytilés elndke volt,
tavollétében dr. Vilagosi Gabor alelnsk
nyitotta meg az Ginnepi ulést.

Az elndkségben helyet foglalt dr. Gordos
Géza MTESZ-elnok, dr. Palinkas Jozsef
MTA-elnok, dr. Patk6 Gyula, a miskolci

Sajtotajékoztaté a Makadam Mérnok Klubban
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Dr. Vilagosi Gabor megnyitja az iilést

Nl

Dr. Gordos Géza MTESZ-elndk beszéde

egyetem rektora, dr. Gagyi Palffy Andras,
a MTESZ f6igazgatdja, dr. Szabd Gabor a
Magyar Innovécios Szovetség elnoke, dr.
Kovats Gabor a Mérnoki Kamara elnoke
és dr. Ginsztler Janos, a Magyar
Mérnckakadémia elnske, akik tinnepi
koszontéket mondtak.

A rendezvényen elGadast tartott dr.
Molnér Karoly BME- rektor, a Kutatasért
és Fejlesztésért FelelGs Miniszter ,Eur6-
paisagunk mérfoldkévei” cimmel, majd
Bogsch Erik, a Richter Gedeon vezér-
igazgatoja ,Richter — az innovaci6 tradi-
ci6” cimmel, végil Straub Elek, a Magyar
Telekom Nyrt. ny. elnok-vezérigazgatdja
,Infokommunikaci6 hatarok nélkiil”.

A Magyar M(szaki Ertelmiség Napja
zaroaktusaként a rendezé tarsadalmi
szervezetek és cégek felhivéssal fordul-
tak a magyar tarsadalomhoz. Felhivtak
a dontéshozok figyelmét arra, hogy
Magyarorszag csak akkor allhat stabil
fejlédési palyara, ha a mdszaki és
természettudomanyok teriiletén mély-
rehat6 fejlesztési programok indulnak a
kozoktatasban és felsGoktatasban egy-
arant. Az oktatasugyben gyors sikereket
elérni nem lehet, ezért ezek a progra-
mok csak akkor lehetnek hatasosak, ha
politikai hovatartozas nélkil, hossza
tava nemzeti prioritasnak tekintik azo-
kat, és megfelels forrasokat rendelnek
hozzajuk.
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Informatika

Hirek az informatika vilagabol

Az Autodesk Inc., a 2D-s és 3D-s terve-
z6i szoftvermegoldasok vezetd szallito-
ja, 20 darab, tébb mint 370 milli6 forint
értékd ,Autodesk AliasStudio” szoftver
magyar nyelvi oktatasi licencét adoma-
nyozta a Budapesti Miszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem Gép- és Ter-
méktervezés Tanszékének. A gépészeti
tervez@szoftverek rendelkezésre bo-
csatasaval az Autodesk célja, hogy hat-
hatosan kézremdkodjon a gépészmér-
nok- és az iparitermék- és formaterve-
z6mérnok-képzésben, valamint az alta-
la kinalt szoftvercsalad jovoltabol lehe-
t6leg integralt szoftverek biztositsak a
kiilonboz6 tervezési lépések szamitod-
gépes tamogatasat.

1. abra. Autodesk AliasStudio

Az integralt szoftvermegoldasoknak ko-
szonhetSen az egyetem hallgatéi a tipi-
kus iparitermék- és formatervezési fel-
adatokat mar ismerds szoftverkornye-
zetben oldhatjdk meg, aminek kovet-
keztében a tervezési tevékenység is
még hatékonyabba valik. ,Ezekhez a
torekvésekhez jol kapcsolodik az Alias-
Studio, amely kival6an alkalmas a korai
otletek, koncepciok azonnali, digitalis
rogzitésére, majd pedig ezekbdl a ter-
vekbdl viszonylag gyorsan, gépészeti-
leg korrekt feliiletek modellezésére.
Réadasul a gyakorlati tervezési felada-
tok szempontjabol Iényeges tulajdon-
sag, hogy a tervezendd termékek mdi-
szaki sajatossagai konnyedén beemel-
het6k mar a modellezés korai fazisaban
is” — mondta dr. Varadi Karoly, a BME
Gép- és Terméktervezés Tanszékének
tanszékvezetd egyetemi tanara.

A BME és azon beliil is a Gépész-
mérnoki Kar az orszag egyik legna-
gyobb oktatési céla CAD-felhasznaloja,
igy lehetésége van arra, hogy magas
o6raszamban oktassa a Magyarorszagon

6 | info@elektro-net.hu

forgalmazott gépészeti célu tervezérend-
szereket. Az egyetem nem titkolt szandé-
ka, hogy a Gép- és Terméktervezés Tan-
szék a jovében az Autodesk elismert
AliasStudio oktatasi kézpontjava valjon
Magyarorszagon és a kelet-kbzép-eurdpai
régidban egyarant. Ennek kapcsan szeret-
nék elérni, hogy két-harom tanszéki okta-
t6 az Autodesk Master Classes oklevélhez
szlikséges oktatasban részesiiljon, amely-
rél mar folynak a targyalasok. A tovabb-
képzésnek és az Autodesk termékek és
szoftverek csticstechnologidjanak koszon-
hetSen, az egyetem oktatoi az elsé kézbdl
megszerzett, naprakész tudast adhatjak
majd at a j6v6 szakembereinek.
@ Tovabbi informéacio:
www.autodesk.com/education

BalaBit

A BalaBit IT Security a legmagasabb igé-
nyeket kielégits, kilonleges haldzatbizton-
sagi megoldasokat gyarto, teljes mértékben
magyar tulajdont fejleszté-vallalat. A cég-
nek tgyfelei vannak szamos europai
orszagban, Eszak-Amerikaban és Ausztrali-
aban. A BalaBit IT Security elkdtelezett hive
és kovetdje a nyilt szabvanyoknak, aktiv
tagja a nyilt forraskoda kozosségnek. A
syslog-ng a BalaBit legelterjedtebb terméke,
amely a UNIX/Linux-vilag szinte szabvany-
nya valt napl6zémegoldésa. Sajét fejleszté-
sti tlizfalmegoldésa Zorp néven ismert.

A Zorp 3.3 — az utolsd ecsetvonas,
ugyanis elkésziilt a Zorp 3-as széria utolsd
darabja. A hal6zati hatarvédelmet megjitd
Zorp-tiizfal fejlesztésének legjelentSsebb
allomésa a 3-as széria megjelenése volt.
Akar atitkositott csatornak vizsgalatara, akar
a tartalomsz(irés integraldsara, akar az
adminisztrativ protokollok auditjara gondo-
lunk, a magyar megoldas rengeteg olyan
funkciot hozott a piacra, amelyeket ma mar
széles korben alkalmaznak szerte a vilagon.

A janiusban megjelent 3.3-as verzi6 az
utols6 simitasokkal hozza végleges formaba
az itthon piacvezet6 nagyvallalati megol-
dast. A tovabbfejlesztett menedzsmentfelii-
let, a kiterjesztett auditképességek, és az
Gjonnan megjelent proxyk tovéabbra is bizto-
sitjak a technologiai vezetést a hazai fejlesz-
tés(i tiizfal szamara. A budapesti kézponta
BalaBit IT Security 2009 végére-2010 elejé-
a varhatéan Zorp 4.0 néven piacra keriil§
termék megjelenését. Zorp technoldgian
keresztiil jelenleg kortlbelul félmillio fel-
hasznalo internetezik &t kontinensen.

Tovabbi informéacio:
corporate.blogs.balabit.hu
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Mdegyetemi és HP-s kutatok, mémokok
olyan dontéstamogaté technoldgiat hoztak
létre, amellyel az emberi agy egyik fontos,
hatékonysagot ndveld miikodési jellemzdjét
utanozzak. A hir jelentGségét noveli, hogy
nem csak egy egyszeri laboratoriumi kisér-
letr6l van sz6, amely ©bb szaz processzoros
csticshardvert igényel, hanem kivalé ered-
ménnyel mdkodtethets egy néhany pro-
cesszoros, atlagos teljestményii szamitogé-
pen, ill. szamitogép- klaszteren is. S6t, a
technologia id6kézben mar alkalmazasra is
talalt a nemzeti villamosenergia-rendszer-
iranyit6 vallalatndl. Segitségével pontosan és
folyamatosan lehet el6re jelezni a halozat
paramétereinek varhato értékeit az elkovet-
kez& percekben-orakban, és ezzel a korab-
biaknal hatékonyabb, ezaltal gazdasigo-
sabb rendszeriranyitas megvalosulhat meg.

A technolégia mikodésének megér-
téséhez valamilyen szinten az emberi agy
miikodését is ismerni kell. Az emberi agy-
nak (legalabb) kétféle memoridja van. A
révid tava memoéria néhany tiz masod-
percig képes az informaciokat tarolni.
Arra szolgal, hogy segitségével folyama-
tosan tartani tudjuk a kapcsolatunkat a
kiilvilaggal az érzékszerveinken keresz-
tul. Az agynak ezenkiviil van egy hossz(
tava memorija is. Ide kertil be mindaz a
tudds, tapasztalat, amelyet sziiletésiink
Ota megszereztiink latasunk, hallasuk,
egyéb érzékszerveink segitségével. Ha
ide bekertil valami, akkor akar évtizedek
milva is képesek lehetiink felhasznalni.

Az emberek élete — valamilyen érte-
lemben — nem mas, mint reakciok soro-
zata a kulvildg ingereire. Ennek soran
mind a révid, mind a hossz( tava memo-
riankat hasznaljuk.

Az informatikai rendszerek sokaig nem
voltak képesek mindkét fajta mikodést haté-
konyan tdmogatni/utanozni. A BME és a HP
0j fejlesztésének jelentéségét az adja, hogy
Ggy sikerlilt hazasitani a kétféle mdkodést,
hogy hatékonyan lehet mind a ,révid tavd”,
mind a ,hossz( tav(i” memoriat és a hoz-
zajuk kapcsolodo képességeket is hasznélni.
A szamitogép folyamatosan tarthatja a kap-
csolatot a kiilvilaggal, ekozben egy hatalmas
tudéstar tartalméhoz is hozzaférhet. igy a
korabbiaknal hatékonyabban (és egyre
»emberibben”) tud mdkédni, olyan komp-
lex operativ dontéseket lehet most mar vele
hozatni, ill. emberi dontésekhez tamogatast
adni, amelyek kordbban az igen magas kolt-
ségek miatt nem voltak redlisak.

Tovabbi informacié: Gajdos
Sandor, gajdos@tmit.ome.hu

Szerk.: Gruber LaszIo
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A pendrajv sem csodaszer!

DR. SIPOS MIHALY

1967-ben az IBM utasitast adott fejlesztorészlegének, hogy az addigi
szalagos megoldas helyett egy olcsd, hordozhaté adattarolét fejlessze-
nek ki. Kétéves munka utan megsziiletett az elsd, 8 hiivelyk atmérdjii

(kb. 20 cm-es) hajlékony lemez.

Az IBM-nél a mGanyag lemezt magnesez-
het6 vas-oxiddal vontak be, amelyet a haj-
lékonysaga miatt flopinak neveztek el. Ez
a név rajta maradt még akkor is, amikor a
lemez merev mianyag hazat kapott.
1969-ben a legelss példanyok tarolokapa-
citasa minddssze 80, az 1976-ban meg-
sziiletett 5 hiivelykes lemezeké pedig csak
90 kilobéjt volt. A Sony egyoldalas 3 hii-
velykese pedig a sziiletési évében, 1982-
ben mar 280 kilobajtot tudott rogziteni.

1. abra. Az IBM dswinchestere

De van itt egy nagyon fontos, magyar
mérfoldké is. Valamikor az 1970-es évek
elején, a korat joval megelGzve Janosi
Marcell a Budapesti Radiotechnikai
Gyarban (BRG) megalkotta a ma ismert
magneslemez Gsét, a 3 hiivelykes, merev
tokos magyar flopit. A lemez és a hozza
tartoz6 BRG MCD-1 tipusjelt meghajt6
szabadalmaztatasra keriilt, de késébb
nem terjesztették ki a patentet kulféldre
is, a cég pedig lassan elveszitette az olta-
lom lehetGségét.

A kilencvenes években egyre terjedel-
mesebbek lettek a szoftverek, igy a flopi
egyre sziikosebbnek bizonyult. A malt
évtized kozepén mar alig volt olyan
program, amelyiknek ne kellett volna
legalabb négy-6t lemez. (Példaul az egy-
szer( Word6.0 legkevesebb 9 db lemezt
igényelt.) Komoly baj volt a megbizhaté-
saggal is. Az évtized végére aztan piacra
kertiltek s6t, megfizethetévé véltak a CD-
irok, amelyek a flopiknal gyorsabbak és
megbizhatobbak, a kapacitasuk meg

450-szer felilmalja a hajlékonylemeze-
két. Az utolso ,dofést” a pendrajvok vit-
ték be, amelyek fajlagosan dragabbak
ugyan a CD-nél és a DVD-nél, a méretii-
ket és az univerzalis felhasznalasi modju-
kat tekintve azonban messze feltilmaljak
a tobbieket.

igy aztan a hajlékony mégnesleme-
zek lassan eljutnak a kihalas szélére.
Nagy-Britannia legnagyobb szamito-
gépéaruhaz-lanca, a PC World példaul
mar egy éve bejelentette, hogy nem for-
galmazza tovabb a sokat latott flopile-
mezt. Mivel alig fér ra adat, ezért gyakor-
latilag senki sem vésarolja, s a mostansag
eladott szamitégépek 98%-dba mar be
sem lehet dugni... A vilag legnagyobb
szamitogépgyara, a Dell példaul mar
2003-6ta nem épit ilyen meghajtot a leg-
erésebb gépeibe. Ugyanakkor Bill Gates
nem tud elszabadulni a régi szép idsktél:
a Microsoft legtijabb operacios rendsze-
rében, a Vistdban, még mindig flopi
alaka a mentés ikonja.

2. abra. 1 GiB-_os memeria régen és most

Nem kérdés, hogy a felhasznalok miért
véltottak mas adattarol6 eszkdzokre.
Ehhez elegendd, ha egy pillantast vetiink
a tablazat adataira: mennyibe keriil
1 MiB informaci6 rogzitése a kiilonb6z6
eszkdzok esetében. Eszerint 1400-szor
dragabb egy megabajtot flopira irni, mint
DVD-re. Bar a kulonb6zé meghajtok
kozotti arkilonbség némileg arnyalja a
képet (egy flopi-drive kb. 1800 forint, a
DVD-ir6 mintegy 8000 forint), azonban
par doboz flopi elfogyasztisa utan a
killonbségek atbillennek a sokkal gyor-
sabb elérhetGséget biztosit6 DVD javara.

Ar/db  Kapacitas  Ft/MiB

CD-RW 120 Ft 700 MiB 0,17 Ft

Pendrajv 3 ... 9000 Ft 2...8GiB 1,20 Ft

3. abra. Hordozhaté memériak ara mega-
bitre bontva

Az elmalt néhany évben vildgszerte
robbanasszertien megnétt a flash-memo-
rit alkalmazo adattarolok (pl. a pendréj-
vok) felhasznalasa. Az egyre olcsobba
valéo memoriaegységek (2008 marciusa-
ban egy 8 gigabdjtos, azaz tobb, mint
egy teljes DVD-nyi informéaciot tarolni
tudd eszkdz ara mar csak 9 ezer Ft volt)
elterjedését segitette az az altalanos
vélekedés, miszerint ezek biztonsago-
sabbak, mint a merevlemezek, mert
nincs bennik mozgb alkatrész, ezért
tehat utésallobbak is, végeredményben
kisebb a meghibasodasuk esélye. Azon-
ban e memoriak gyors elterjedésével par-
huzamosan észrevették, hogy az eszks-
z6k meghibasodasanak aranya gyorsab-
ban nd, mint a hagyomanyos meg-
oldasoké, példaul a merevlemezé.
Kutatva az utébbi két évben tértént flash
adattarolok meghibasodasainak okait, a
szakemberek megleps eredményekre
jutottak az ilyen tipust adattarolok
megbizhatosagat és irhatosagat illetGen.

A kutatobmunka soran kiderult: a
mozgd alkatrészek helyett itt az irasi
mvelet technologiai sajatossagai miatti
anyagfaradasi tulajdonsagok névelik az
adatvesztés esélyét, tehat a merevleme-
zekhez hasonléan a flash-memoriak
meghibasodasi okai is mintegy 60 sza-
zalékban fizikai jellegtiek. Szinte min-
dig az frasi mdvelettel leggyakrabban
igénybe vett memoriarészek hibasodnak
meg elGszor, példaul a memoriachip
adminisztracios teriilete, ahol sokszor
abban az esetben is irasi maveletek zaj-
lanak le, amikor ténylegesen nem torté-
nik adatmozgas.

A sok frasi mivelet kévetkeztében
gyorsan elhasznalodo félvezetGs memo-
ridk gyakorlati szempontb6l tehat nem
alkalmasak munkatarként val6 hasznalat-
ra. A korlatozott szama irhatosag miatt
nem célszer ket folyamatosan hattér-
tarként alkalmazni a szamitégépen vég-
zett munka kozben.

Az Grémben 6rém, hogy adatmentés-
ben jartas szakembereknek sikeriilt mar
olyan technolégiat kidolgozni, amelynek
segitségével a fizikailag sériilt, és igy
hagyomanyos modszerekkel menthetet-
len flash adattarolék informéacioi vissza-
nyerhet6k. A mentési technologia sike-
ressége eléri az igen jo aranynak szamitd
75 széazalékot.

www.elektro-net.hu |7
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Az uj hozzaferesi technologiak hatasa
a tartalomszolgaltatasi piacra

Amig 1995-hen minddssze mintegy 500 millié digitalis tartalomfogyasztoval
kalkulalhattak a szolgaltatok (ezek oroszlanrésze PC-felhasznalé volt), addig
2010-re ez a szam mintegy 3 milliardra nivekeszik az évatos hecslések
szerint is, amelynél aranyaiban a PC egyre kevéshé jelentds szerepet kap.
Hiaba, a , kiityiimania” él és virul, a varakozasok szerint 2010 vegére az éven-
te eladott mobiltelefonok (kb. 1,3 milliard) egynegyede okostelefon lesz,
amelyek bamulatos iitemben egésziilnek ki multimédias képességekkel.

A megndtt eszkdzigény mogott a ma és a kozeljovohen készitett/készitendd

digitalis tartalmak (alkalmazasok, jatékok sth.) alinak...

A hardver fejlodése

Mindazonaltal a PC ma még mindig a
legfontosabb informacié-hozzaférési esz-
koz. Az Egyesilt Allamokban 100 fére
atlagosan 80, Svajcban 85 darab PC jut.
Osszehasonlitasképpen  Indonéziaban
100 fére egyetlen PC jut, amelyek kozil
minden tizedik rendelkezik csupan szé-
lessavt internet-hozzaféréssel. Mig a PC-
piac csupan enyhe gyarapodast, ill. stag-
nalast mutat, addig a mobiltelefon-
el6fizetések szama latvanyosan novek-
szik. A leglatvanyosabb ergsodést produ-
kalo orszagok egyebek mellett India,
Vietnam, Pakisztan és Ukrajna, amelyek-
ben a mobil-elSfizetések szama évente
84,114, 170. ill. 185%-kal n6.

Hova vezet a gyengén erés6dé PC-
piac és a mobilpiac er@s titem( noveke-
dése, és milyen befolyasa van mindezek-
nek a tartalomszolgaltatasi piacra? A kér-
dés jo, és szamtalan oriasvallalatnak okoz
fejtorést, kezdve a szabadalomfejlesztSk-
t6l az IC-tervezd kisvallalkozasokon at a
hollywoodi stadiokig. Mar az asztali
DVD-lejatszok masodik generacidjanak
megjelenése 6ta megfigyelhets egy olyan
trend, amely ers6dé torekvést mutat
bizonyos szorakoztatoelektronikai termé-
kek halozati csatlakozassal valo ellatasa-
ra. Ez az utobbi fél/egy évet megel6zd
id6szakig tobbnyire csak a cstcskategori-
as, sztk rétegnek szo6l6, vagy tartalom-
szolgaltatok altal kinalt termékekben
manifesztalodott, azonban a kozeljové-
ben megjelend médiaextenderek (atjat-
szok, SoHo mdsorszord eszkézok stb.),
jatékkonzolok, set-top-boxok, digitélis vi-
deofelvevék stb. mind rendelkezni fognak
a helyszini egymashoz és/vagy a vilagha-
[6hoz csatlakozast tamogato feliiletekkel.
Mar ma is kaphatok olyan televiziokészii-
lékek, DVR'-ek vagy akér Blu-ray-lejat-
szok, amelyek beépitett ethernetcsatlako-
zassal rendelkeznek, internetbongészési,
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mUsorkeresési és egyéb lehetGségeket
nyGjtva. Még ennél is altalanosabb a
HDMI-CEC*-lehet6ség implementaldsa
a HDMP-képes késziilékekbe, amely a
szabvanyban rendelkezésre allo eszkoz-
vezérlési lehetSségeket hasznélja ki, és
teszi lehet6vé egyik eszkdzrél a masik ve-
zérlését a beépitett mentirendszerek vala-
melyikén keresztiil. (Erre az 6sszes vezetd
szérakoztatoelektronikai gyarté kifejlesz-
tette sajat megoldasét, pl. Toshiba REG-
ZA-Link, Sony BRAVIA Theater Sync,
Samsung Anynet+ stb.)

A tartalom

Kezdetnek ennyit a torténet hardvert érin-
t6 részérdl, sokkal izgalmasabb ugyanis a
tartalomszolgaltatas mikéntjét érint6 rész,
amelynek az idei Globalpress Electronics
Summit 2008 konferencian egész délel6t-
tos forumot szenteltek. Tim Bajarin, a Cre-
ative Strategies tobb mint 30 éves szami-
tastechnikai piaci tapasztalattal rendelke-
26 vezetS elemzdje lapunknak elmondta,
hogy az elmllt néhany évben jelentSs
valtozast figyeltek meg a felhasznaloi el-
varasokban: a nyilvanos és a személyi
szamitogép hasznélataval torténs azon-
nali és gyors hozzaférhet@ség ma mar
édeskevés, igény van az informaciok és
szorakoztatéelektronikai tartalmak bar-
hol, barmikor és barmilyen elektronikus
eszkozzel torténd elérhetGségére. To-
vabbi atalakulast jelent tehat, hogy a ha-
|6zati hozzaférés alatt nem csupan az in-
ternet-hozzaférés értendd.

Bajarin sajatos meglatdsa szerint a
szorakoztatoelektronika digitalis vilaga-
ban az egyének fejlettségi szintje az éle-
tikben hasznalt kijelz6k szerint kilon-
boztethet6 meg. Az elsédleges harom
JKijelz&szint” a PC, a televizio és a mobil-
telefon, amelyekhez két @j csatlakozas
van folyamatban. Negyedik szintként a
kézi jatékkonzolokat, az iPod-ot és mobil

ifj. Lambert Miklds
villamosmérnok,
informatikai-elektroni-
kai szakujsagird

internet-hozzaférésre képes eszkozoket
aposztrofalta, mig az otodik szintre a
személygépjarmdvek kertiltek, amelyek
fedélzeti rendszereinek képességei nem
meriilnek ki a navigacioban, hanem egye-
bek mellett internetbongészésre és infor-
maciokeresésre is képesek (lasd. OnStar?).
A cél az lenne, hogy az atalakult digitalis
életben a tartalomnak minden ilyen kijel-
z6n korlatozas nélkiil, az egyedi mdszaki
jellemz6khoz igazitva hozzaférhetének,
megoszthatonak és iranyithatonak kell
lennie. Ehhez azonban olyan szintd
transzparens folyamatok és megoldasok
kellenek, amelyek egyel6re nemigen
léteznek, valamint nem igazodnak ahhoz
a tartalomhoz, amely a technolégiai fej-
lettség miatt mar mashogy értelmezendé.
A szabalyt erésitS kivétel az Apple, amely
iPod/iPhone terméksorozataval és az
ezekhez szorosan kapcsolodd iTunes-
szolgaltatasaval egy sajét kis vilagot épitett
fel a szorakoztatoelektronikai iparon
beliil, tobb milli6 felhasznald szimpatijat
nyerve el ezzel, a példatlan tizleti sikerek-
rél nem is beszélve. Az Apple sikerének
egyik tovabbi tanulsaga, hogy a tartalom-
szolgéltatok és rendszerfejleszték egyiitt-
mikodése a kérdéskor egy sarkalatos
pontja (az Apple esete specialis, hiszen a
tartalom-szolgaltatds és a hardverkinalat
ugyanazon vallalat birtokaban van).

Az egész elképzelt egyittmiikodésre
alapvetGen ranyomja a bélyegét a tarta-
lomszolgaltatok kalozkodastol valo félel-
me: a harommilliard hélézati felhasznalo
koncepcio létfontossagl része, hogy a
digitalis tartalmak atkertiljenek az internet
protokollalapt halézati vilagaba, amelyet
a kiadok kivalo taptalajnak éreznek a
kalozkodas szempontjabdl, és tegyiik
hozza, egyaltalan nem alaptalanul. Leg-
fébb aggodalmuk, hogy teljes bizonyos-
sagot szeretnének az altaluk szolgéltatott
tartalom csak altaluk jovahagyott elérhe-
t6sége feldl, legyen sz6 a vezetékes, vagy
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1. abra. A Pulse~LINK CWave PL3100 UWB chipset tombvazlata

kiilonosképpen a vezeték nélkiili hozza-
férésrél. Megoldando kérdés tehat, hogy a
DTCP?, HDCP® és hasonl6 tartalomvédel-
mi eljarasokat hogyan lehet, hogyan érde-
mes &tiltetni az 4] koncepcion alapuléd
tartalomszolgaltatas vilagaba. Az ésszerd-
ség rendkiviil fontos, hiszen emlékezziink
vissza, hogy a DVD-k védelmére kifej-
lesztett CSS” és a Blu-ray lemezforma-
tumnal sokkal nagyobb koriltekintéssel
kialakitott AACS® tartalomvédelmi eljarast
spillanatok alatt” feltorték, ill. megkertl-
ték. Felmertil tehat a kérdés, hogy meddig
van értelme fokozni a tartalomvédelmi
torekvéseket, és korlatozni a legélis hasz-
nalatra torekvs felhasznalokat? Hiszen
minden ilyen iranyG térekvés hidbavalo,
ameddig léteznek szerzGi jogi tigyeket
sokadlagos kérdésként kezeld, olcsé PC-s
alkatrészeket gyarto tavol-keleti cégek, és
6nmagukban a 21. szazadi Robin Hoodot
lato, vitathatatlanul tehetséges és vallalko-
z6 kedvi hackerek. Eddig bizton kijelent-
hets, hogy a sok komponensbdl allo, tet-
sz6legesen bonyolult, tartalomhozza-
férést korlatozé technologiafejlesztés
tobbnyire csak a legélis hasznalatra tore-
ked§ felhasznalo életének megkeseritésé-
re j6 (lasd a Sony audio CD rootkit® tigyét,
alig harom évvel ezeldttrél). Még ha sike-
rul is egy tényleg nehezen megkeriilheté
tartalomvédelmi eljarast kifejleszteni, a
jelenlegi rendszerben aligha remélhetnek
értékelhets bevételnovekedést a stadiok,
ugyanis szamtalan piackutatés bizonyitot-
ta, hogy a felhasznalok legnagyobb része
igenis mutat fizetési hajlandosagot, azon-
ban a jelenlegi tartalomszolgaltatasi rend-
szer feltételeit elfogadhatatlannak tartja.
Magyaran: semmiképp sem fizetne érte,
amig a legkisebb mértékben is megkstve
érzi magdt, legyen sz6 akar hardveres,
akar szoftveres jellegli megkotésrdl (hard-
verkulcs, specidlis lejatszészoftver stb.).
Hozza kell tenni, hogy a filmstadiok és
lemezkiadok altal elképzelt, félvezets-

szeletszintG védelem egyelére nem iga-
zan mutat ilyen iranya torekvést. ..

Cikkiink zarasaként olyan fejlesztése-
ket mutatunk be a lapkakészletek, konfi-
guralhato6 processzortechnologia és integ-
ralt vezérl6k vilagabol, amelyek — fejlesz-
t6ik elképzelése szerint — az Gj elképzelé-
sek jegyében fogantak, illetve tamogatjak
azok megvalositasat.

Pulse~LINK

A San Dieg6-i székhelyd, tobb mint 80 f6t
foglalkoztat6 fabless-vallalat megoldasaival
mar talalkozhattak lapunk hasabjain. A
Pulse~LINK cég f6 profilja a multimédias
tartalom hazon beliili szétosztasat tiamoga-
t6 rendszerek fejlesztése. A szakterilet iran-
ti elkdtelezettségiikre a jelenleg tobb mint
350 szabadalmuk enged kovetkeztetni.

A kor igényeinek megfelelSen a cég
megoldésait HD-kompatibilis rendszer-
ben kinalja. A CWave PL3100 tipussza-
mG UWB'" lapkakészletiik (lasd 1. abra) a
vilag legelss, teljes haztartast lefedni
képes multimédias halozati rendszere,
amely HD-mindségli multimédias tarta-
lom kdzponti és szobardl szobara oszta-
séra alkalmas.

A héromchipes megoldéas a PL3130
alapsavi processzorbdl és MAC-vezérl6-
bél, a PL3120 adovevébdl és a PL3110
kiszaja ersit6bsl (LNA) all, és teljes
értékd athidalasi megoldast jelent IEEE
1394, ethernet, HDMI/DVI interfészen
kommunikal6 szérakoztatoelektronikai
eszkdzok kozott. A CWave PL3100-at fiig-
getlen laboratoriumok tesztelése alapjan
a jelenleg kereskedelmi forgalomban kap-
hat6 leggyorsabb ilyen céla chipsetnek
tekinthetjiik. Az egyik legnagyobb ameri-
kai késziilékgyartd, a Westinghouse Digi-
tal kinalatabol még idén meg lehet vasa-
rolni a Wireless HDMI-kompatibilis ké-
sziilékeket.

A CWave-megoldas implementala-

MAC
protokoll
processzor

|
TDMA vezerl

hardver-

vezérlé

| DDR
— vezérldé

1L
il

| PcI
1 hid

sanak tovabbi elnye, hogy csokkenti a
vezetékek szamat, vezeték nélkiili 6ssze-
kottetéssel is HDMI-ekvivalens mingség
biztositasara képes, és rendelkezik
HDCP-tamogatassal is, igy akar a védett
Blu-ray tartalomlejatszas is tamogatott.
A rendszer a vezetékes halézatot sem
hanyagolja el: a koaxialis vezetékre &t-
hidalas elénye, hogy a mar kiépitett
koaxialis kabelhalozatra is atiltethets a
HD-mingségl tartalomszoras, a QoS
minden elényével egyiitt, egyidejileg
akar nyolc HD-folyamot tamogatva. A
PL3100 implementalésaval elegansan és
praktikusan kerekedhetiink feltl olyan
éget6 problémakon, mint a nappaliban
elhelyezett Blu-ray-lejatszon futo film
folytatasa a halészobaban, vagy a kony-
haban félbehagyott videojaték folytatasa
a gyerekszobai jatékkonzolon. A gondo-
san osszekabelezett rendszer szétcsatla-
koztatasa és attelepitése, valamint helyi-
ségenkénti lejatszo vasarlasa helyett a
Pulse~LINK megoldasaval a lakés bar-
mely pontjan hasznalhat6 barmely
CWave-es multimédias berendezés.

@

Tensilica

Tovébbi informacié:
www.pulselink.net

A konfiguralhaté processzortechnolégia-
ban jeleskedd Tensilica vallalat 1997-es
alapitasa ota élenjar az automatizalt pro-
cesszortervez$ rendszereket fejleszt
szilicium-volgyi cégek kozott. A szolgal-
tatasok tobbségiikben a cég altal bejegy-
zett szabadalmakon alapulnak, a gyor-
san és egyszeriien, egyedi igények sze-
rint alakithaté processzorokat erds
rendszermodellezé és szoftverfejleszté
kornyezetek tamogatjdk. A Tensilica
jelenleg két f6 termékvonalat tud felmu-
tatni. Az Xtensa sorozatG konfiguralhatd
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processzoraikat (lasd 2. abra) nagy darab-

szama,
ajanljak.

A tervezdk a konfiguracié megvaltoz-
tatdsan tal memoriaval, perifériaval és
egyéb, specidlis funkciokkal egészithetik
ki a processzorokat, a teljes szoftverfej-
leszté kornyezet pedig az @j processzor-
konfiguracionak megfelelGen, automati-
kusan tarsul. Az Xtensa processzorok az
Xtensa Processor Generator segitségével
tervezhetSk, a rendszerfejlesztést pedig
az Xtensa Processor Extension Synthesis
(XPRES) fordit6, az Xtensa Local Memory
Interface (XLMI) memoriabdvits, Xtensa
Modeling Protocol (XTMP) szimulacios
kérnyezet és tovabbi alrendszerek segitik.

Az el6rekonfiguralt Diamond Stan-
dard processzorcsalad — amelynek alap-
jat szintén az Xtensa-sorozatl procesz-
szorok adjak — szintetizalhat6 procesz-
szormagokbol all ssze, amelyek kozott
kis teljesitményd, 32 bites RISC vezér-
I6k, nagy teljesitmény DSP-k és video-
processzorok egyarant megtalalhatok.
Az 1. tdblazatban a Diamond Standard
processzorok néhany mdszaki jellemzé-
jét foglaltuk 6ssze.

A Diamond Standard processzorki-
nalat igen széles, ezért ez alkalommal
mindossze a cikkiink témajahoz talan
leginkabb kapcsol6dd, 330HiFi Audio

beagyazott alkalmazasokhoz
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TRACE port
JTAG tap vezérlés

On-chip hibavadasz

rendezés és dekodolas

tervezd altal
[_" definialt

kivételtamogatas

L

regiszter-
fajlok

tervezd altal
definialt
végrehajtok

processzorvezérlés

[ alap ISA-funkcid

=] konfiguralhato funkcio
["] opciondlis funkcid
D opcionalis és konfiguralhatd

. haladé tervezd altal
definialt funkcidk

Engine-megoldast (lasd 3. dbra) mutat-
juk be roviden. Amint azt az elnevezés-
b6l sejteni lehet, a 330HiFi-magot digi-
talis audiofeldolgozasra tervezték. A
magba valamennyi elterjedten hasznalt
audiokodeket elételepitették, igy egy-
szerlien hasznalhat6 SoC-alkalmaza-
sokban helyettesitG-eszkozként kivald
mindség, 24 bites audiorendszerekben.

1. tablazat. A Tensilica Diamond Standard processzorok néhany miiszaki jellemzdje

Diamond mag Dhrystone 2,1 Frekvencia Teriiletigény | Teriiletigény DSP MAC
MIPS/MHz (pre-layout) | (post-layout)
108Mini mikrokontroller 1,2 233 ... 250 MHz 0,43 mm’ 0,51 mm? nincs
212GP altalanos célii processzor 1,3 233 ... 250 MHz 0,65 mm? 0,66 mm* szimpla
232L Linux MMU 13 200 ... 233 MHz 0,81 mm’ 0,95 mm’ szimpla
570T nagy teljesitmény CPU 1,52 200 ... 233 MHz 1,03 mm’ 1,58 mm’ szimpla
330HiFi 24 bites audio DSP 13 200 ... 233 MHz 1,33 mm? 2,04 mm’ dupla, 24 bites
545CK 8 MAC-es SIMD DSP 13 200 ... 233 MHz 2,84 mm’ 5,68 mm’ nyolc

32x16 bit vagy
24x24 bit

audio gyorsitas

JTAG! utasitas fetct/PC
e ) 1AG lapvezériés || 64-, 24- és 16 bites kodolds
i on chip hibavadasz | kiterjesztett utasitas
Wl kivitel tamogatas || rendezés,- dekddolas,-
W kivitelkezelési || kézbesités, 1 Slot
: regiszterek |
W adatcimfigyelési |
fReet rogiszterek audio regiszterféjl
PR Utasitascimfigyelési | (56- és 48 bites)
sokt regisztere | K
— ——— =
e o Megszakitdsvezérlés || g dual MAC
S
w

| I

| 32 bites bemeneti
| és kimeneti sorok

3. abra. A Diamond
330HiFi tombvazlata
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[ utasitis RAM
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utasitas cache
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utasitds
dekodolas
kézbesités

£ Slot

kiilsd interfész

[ résipuffer |
adat cache
f 8 Kib, kétutas

adat adat
RAM& | RAM 1

(akdr (akar
128 Kib.) | 128 Kib.)

AMBA-kod
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|
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Fetch/
PC-
egység

[ paritas/ECC

MAC 16
MUL 16
MUL 32
FPU

adat-
betoltés
és
-tarolas

p_aritéleBl':

A Diamond 330HiFi ésszerli komp-
romisszumot jelent a szabvanyos RISC
processzormag és a teljesen egyedi ter-
vezésl hardver kozétt, 6tvozve mind-
ketté elényeit, és erésen kozelitve egy
fix tervezés kodek sebességét és egy
sziliciumalapt lapka széles kord prog-
ramozhatosagat. A Tensilica altal szalli-
tott kodekek a Diamond 330HiFi hard-
verét garantiltan a lehet§ leghatéko-
nyabban hasznaljak ki.

@

Zoran

Tovéabbi informacio:
www.tensilica.com

A kaliforniai székhely( Zoran Corporati-
on a szorakoztatoelektronikai, kilonos-
képp a digitalis képalkotasi alkalmaza-
sok szdmara fejleszt integrélt félvezetd
rendszereket. A DSP-k fejlesztésében két
évtized tapasztalattal rendelkezé Zoran
az OEM-piacra fejleszt, rendszereikkel
DVD-lejatszokban, digitélis fényképezé-
gépekben, erés multimédias képességek-
kel rendelkezé mobiltelefonokban és
nyomtatokban is talalkozhatunk.

A véllalat a nyaron jelentette be
Quatro® 4301 és 4302 tipusszami
integralt processzorait (lasd 4. &bra),
amelyek tervezésekor kiilénos hangstlyt
fektettek az analog interfészek, kilonfé-
le kommunikacios feluletek és kijelz6-
vezérlés megvalositasara. A processzo-
rokban ARM9™ CPU-mag dolgozik,
amelyet nagy sebességil, optimalizalt
DSP-mag egészit ki. Az integralt pro-
cesszorok szines, érint6képernyés LCD
interfészeket, WiFi- és ethernet-halozati
kapcsolatot, s6t merevlemez- és televi-
zibillesztést is tamogatnak.
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vezetéknél- B ARM9 CPU-mag, Quatro SIMD
v LCD SDRAM ul faxmodem iili haloza- DSP-mag, JBIG tomorit&/kitomorité
pl i"elsz'ﬁ mag, JPEG modul (295 vagy
I | 220 MHz frekvencian),
flash m DDR/DDR-Il SDRAM interfész,
memoria m 10 bites, 12 csatornas, 3 MHz-es
A/D-atalakito,
ceD/cls tintasugaras nyomtatéfaijl B USB 2.0 Hi-Speed eszkozinterfész
Quatro és hjlrom lfJSB 2.0 Hi-Speed
: : motor azdainterfész,
motor-/lam- .4301‘;4302. meghajto ] (rgnem()riakértya—interfészek
Jmeohaito (CF, MS/PRO, SD, xD, MMC, SM),
ethernet m grafikus LCD-, IDE-, soros,
mereviemez altalanos céla-, termikus nyomtato-
S AL . fej- és JTAG-interfész,
memoria kartya USB klienseszkiz USB gazda B NTSC/PAL szabvanya videokimenet,
4. abra. A Zoran Quatro 430x vezérld tombvazlata : :ggrgg cE;Tgrrvrtefteg\ll/zthé’skényvtérak,

fejlesztékészlet,

A Quatro 430x processzorok tobbfé- A Quatro 4301/4302 legfébb B 352- vagy 296-kivezetésii BGA
le konfigurdcidban kaphatok, kétféle | mdszaki jellemz6i az alabbiak: tokozas.
orajel-frekvenciaval és kétféle tokozas- | m integralt, 16 bites analog front-end
sal, valamint természetesen teljes értékd CCD- és CIS-szenzortamogatassal Tovabbi informacio:
fejlesztéplatformmal. (csak a 4301), WWW.Zoran.com

1 DVR (Digital Video Recorder): digitalis videofelvevé berendezés. A kor igényeinek megfelel6en merevlemezes hat-
tértarra és/vagy optikai hattértaroléra, modern kép- és hangtomoritési eljarasokkal rogzitik a forrast.

2 HDMI-CEC (HDMI-Consumer Electronics Control): a HDMI-szabvanyban definialt csatorna, amely opcionalisan
implementalhat6. Egyvezetékes, kétiranya busz, amely CEC-s késziilékek tavvezérlésére alkalmas.

3 HDMI (High-Definition Multimedia Interface): 2002-ben kifejlesztett, kompakt audio/video csatlakoz6szabvéany
digitalis, tomoritetlen jelek tovabbitasara kidolgozva. Digitalis alternativaja a kompozit video, S-Video-, SCART- és
VGA-csatlakozasoknak, implementaljak televizikban, PC-monitorokban, jatékkonzolokban, asztali lejatszokban stb.

4 OnStar: az OnStar Corporation a General Motors leanyvéllalata, profilja eléfizetéses alapt gépjarmtves kommuni-
kacios, biztonsagi és diagnosztikai szolgéltatasok biztositdsa az Egyesiilt Allamok és Kanada teriiletén. A rendszer
hasznalata kizarélag az OnStar hardverrel ellatott General Motors-gyartmanyt jarmévekhez kotott, mikodéséhez
AMPS vagy CDMA mobilhél6zat és GPS-vétel sziikséges. Az Gjabb OnStar-kompatibilis autémodellekben helyet
kapott az ACR (Automatic Crash Response) nevd, baleset-bejelentést segité automatikus rendszer, 2009-t6l kezdve
pedig az aut6lopas ellen szolgal6 Stolen Vehicle Slowdown kiegészités is a rendszer része lesz.

5 DTCP (Digital Transmission Content Protection): egyike a DRM (Digital Rights Management) technol6giaknak.
Célkittizése, hogy a digitalis otthoni szorakoztatoelektronikai berendezések (DVD-lejatszok, televiziok, miholdvevék
stb.) egymashoz csatlakozasai védettek legyen tartalomkodolas atjan. A DTCP-t az Intel, a Hitachi, a Matsushita, a
Sony és a Toshiba fejlesztette ki, altalanosan hasznalt interfésze az IEEE 1394.

6 HDCP (High-bandwidth Digital Content Protection): digitalis masolasvédelmi eljaras, amelyet az Intel Corporation
fejlesztett ki és a DisplayPort-, DVI-, GVIF-, HDMI- és UDI-csatlakozasokon keresztul atvitt digitalis tartalom védel-
mére szolgal. A HDCP implementalasa licenchez kotétt.

7 CSS (Content Scrambling System): tartalomvédelmi eljaras, amelyet a kereskedelmi forgalomban Iévé DVD-Video
kiadvanyok tobbségében implementaltak. A mar 1996-os megjelenésekor is gyengének szamito, 40 bites alvéletlen
kédolasi algoritmusat hamar feltorték.

8 AACS (Advanced Access Content System): szabvanyositott DRM-eljaras, amely a Blu-ray és az azéta kihalt HD DVD
lemezformatumok tartalomvédelmére szolgal. 2006-0s bevezetése 6ta tébb dekodold kulcsot sikeriilt a gyenge
szoftvervédettség okan visszafejteni, és az internetes kozzététel kovetkeztében a rendszer megkeriilhetévé valt.

9 A rootkit egy vagy tobb program kombinaci6ja, amelynek feladata adminisztracios jogok kiadasa az operacioés rend-
szer felett. JellemzGen elrejtik jelenlétiket az operaciés rendszer biztonsagi mechanizmusai elél, ezért gyakran
mikodnek egyben tréjai virusokként is. 2005-ben a Sony BMG lemezkiad6 driasvallalat keveredett botranyba ami-
att, hogy zenei CD-kiadvényaira rootkiteket telepitett az XCP (Extended Copy Protection) masolasvédelmi rendszer
kapcsan, amelyek teljes adminisztracios jogokkal ruhaztak fel azokat, akik tudtak a rootkit jelenlétérdl. A félresikerult
intézkedéssel a Sony célja a CD-k tartalmanak lementhetetlensége és masolatok készitésének megakadalyozasa lett
volna.

10 UWB (Ultra-Wide Band): alacsony energiaszintekkel mikodd, szélessavi, a radios spektrumot nagymértékben
kihasznalé radios technolégia rovid tavi kommunikacios célokra.
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Virusvédelem az adatmentonek
— ESET Smart Security a KURT-nél

s -

Az 1989-hen alakult KURT magyar tulajdonban Iévd vallalkozashél ndtte ki
magat nemzetkozi vallalatcsoportta. A cég immaron csaknem 20 évnyi fej-
lesztést tudhat maga mogott az informacié védelmére, az adatvesztések
és -lopasok megelozésere és az elveszett adatok helyreallitasara szolgalé
technoldgiak, megoldasok teriiletén. Az adatmentd a NOD32 technoldgia-
jara épiilo ESET Smart Security kliensvédelmet és az ESET Gateway atjaro-

védelmet hasznalja.

A KURT életében az informatikai biz-
tonsag kozponti szerepet jatszik, a valla-
lat munkatarsainal senki sem tudja job-
ban, mennyire fontos az adatvédelem,
és milyen hihetetlen karokat tud okozni
az adatvesztés. Igy természetes az is,
hogy amikor a virusvédelemi rendszer
Gjraszervezésérél  gondolkodtak, a
KURT szakemberei igyekeztek koriilte-
kint6 moédon eljarni, és a lehets legmeg-
bizhatébb megoldast kivalasztani.

,Az ESET termékeit mar évek Ota
hasznéltam otthoni szamitégépeimen,
igy jelentSs tapasztalatot szereztem
veliik kapcsolatban. Természetesen
ismerjiik a nemzetkozi tesztek eredmé-
nyeit is, és a kivalasztaskor tudtuk, hogy
az objektiv 6sszehasonlitasok szerint az
ESET szoftverei a legmegbizhatébbak
kézé tartoznak. Mindenkinek, aki virus-
védelmi megoldast keres, azt javaslom
azonban, tesztelje maga is a kilonb6z6
szoftvereket! Erdemes odafigyelni pél-
daul a killonb6z6 programok erdforrés-
igényére. Altalanos jelenség, hogy a
gazdag funkcionalitdssal rendelkezé
szoftverek futtatdsa rengeteg erdforrast
igényel” — emeli ki Harami Laszlo, a
KURT rendszerintegracios szakértgje,
aki szerint fontos, hogy olyan virus-
védelmet valasszunk, amely a hattér-
ben, szinte észrevétleniil teszi a dolgét,
és nem terheli le a szamitogépeket.

A KURT munkatarsai pontosan ezért
valasztottak az ESET termékeit, amelyek
tobb versenytars megoldasaihoz képest
rendkivil alacsony eréforrasigénnyel jel-
lemezhetdek. A virus- és kémprogramvé-
delem mellett tézfalat és levélszemétsz -
rét is tartalmazé ESET Smart Security kli-
ensvédelmet 25 mobil szamitdgépen
tesztelték huzamosabb ideig. Az eredmé-
nyek aldtamasztottak azt a dontést, hogy
a cég minden munkaallomasara — mint-
egy 150 asztali és hordozhatd szamito-
gépre — kiterjesszék a szoftvert. A Linux
alapt atjarévédelmet, az ESET Gateway
Securityt a http-forgalom sz(résére alkal-
mazz4ak, a program azon proxy szerveren
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fut, amelyen keresztil a munkatarsak
hozzaférnek az internethez.

A megbizhaté kliensvédelem fon-
tos kiegészitGje a szervervédelemnek,
amelyrél nem szabad elfelejtkezni. Az
ESET Smart Security tizfallal is rendelke-
zik, ami biztositja, hogy a munkatarsaink
dltal hasznalt mobil munkaéllomasok a
munkahelyen kivili halézatokban is
védettek legyenek az illetéktelen behato-
lasok ellen. A visszajelzések alapjan jol
vélasztottunk, a felhasznalok dicsérik az
ESS gyorsasagat, és elégedettek kezelhe-
tdségével” — mondja Harami Laszl6.

Atelepités soran a KURT szakemberei
az ESET Remote Administrator kézponti
menedzsmenteszkdzt hasznaltak, és
ezzel felugyelik a kialakitott virusvédelmi
rendszert is. Az alkalmazas lehet6vé te-
szi, hogy egyetlen szamitégépen keresz-
tul a teljes — tetszéleges kiterjedést —
rendszer virusvédelmét ellendrizhessék.
,Nem taldlok olyan funkciét, amit hid-
nyolnék. Lehet telepiteni és letelepiteni,
tetszleges szamua  telepitécsomagot
késziteni, beaéllitasokat importalni és
exportalni, és a logfajlokbdl is ki tudjuk
nyerni a megfelel6 informaciokat” -
mondja Harami Laszl6.

Az ESET Gateway Security naponta
5-6 GB adatforgalmat vizsgal at, és
el@sziiréként maksdve biztositja, hogy
bongészés kozben a felhasznalok szami-
togépeit ne érjék el a kartékony kodok.
A KURT szakembere szerint az igy kiala-
kitott kétlépcsGs védelem manapséag
egyre fontosabb, mivel a legtébb karoko-
zas a http-protokollon &t probal meg
bejutni a szamitogépekre, ami azt jelen-
ti, hogy a felhasznalonak elegends a
bongész6jében megnyitnia egy fert6zott
weboldalt, és maris virustamadas aldo-
zatava valhat. ,Ma mar nem kell .exe
allomanyokat futtatni, vagy az e-mailek-
hez csatolt mellékleteket megnyitni

A KURT kézel 20 éve foglalkozik adatmentéssel, és évente kozel 2500 adatmen-
tési és -helyredllitasi feladatot old meg sikerrel. A sajat fejlesztésti adatmentési
technologia mellett a felhalmozott tudasanyag és szakértelem biztositja a cég
folyamatos kompetenciajat ezen a teriileten.

ADATMENTES A MEREVLEMEZROL. Az adatmentési technolégia kidolgozéasaért
és sikeres alkalmazasaért a KURT 1994-ben elnyerte a legjelentésebb innovacio-

ért jar6 Magyar Innovaciés Nagydijat.

A KURT az adatmentési szolgéltatas mellett a technologiai know-how-t is érté-
kesiti, a magyar technolégiat 3 kontinens orszagaiban vasaroltak meg.

A KURT els6 kiilfoldi leanyvallalata, a KUERT Datenrettung Deutschland
GmbH 2003 elején nyitotta meg kapuit Németorszagban, 2004-ben pedig a
KUERT Information Management GmbH [épett piacra ausztriai székhellyel.
A 2007-es évtdl a KURT a Kozép-Kelet felé nyitott és megalapitotta leanyvallala-
tat Dubaiban, KURT Information Security L.L.C. néven. Ugyanebben az évben az

USA-ban elindult a KURT Security, L.L.C.
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 MINDENKINEK, AKI VIRUSVEDELMI MEGOLDAST KERES, AZT JAVASOLJUK,
TESZTELJE MAGA IS A KULONBOZO SZOF TVEREKET! ERDEMES ODAFIGYELNI
PELDAUL A KULONBOZO PROGRAMOK EROFORRASIGENYERE. ”

ahhoz, hogy elkapjunk egy karokozét. :

Elegend6, ha meglatogatunk egy meg
bizhatatlan tartalommal rendelkezé site
ot, és maris megfertézédhet szamit6gé
pink. Ezért is érdemes egyiitt alkalmaz

ni az atjaro- és a kliensvédelmet: ha

barmi torténik a proxyval, ne legyen nyi-

Uj ExpressCard-to-PCl bivitdrendszert

tott kapu a rosszindulata kédok elétt!” —
emeli ki a KURT rendszerintegracios
zakértdje, aki szerint mindez kiilonosen
ontos egy megengedd vallalati kultara
esetében, amely nem korlatozza, hogy a
elhasznalok milyen weboldalakat lato-
gatnak meg.

mutatott he az ADLINK

Az ADLINK Technology Inc. bemutatta
ECS-8582-4S tipusjell, tobbfoglalatos
ExpressCard®to-PCl  bdvitSrendszerét
(lasd 1. abra), amely akar négy PCl-fogla-
latos bovitést tesz lehetévé. Az ECS-8582
sorozat arnyékolt, akar hét méter hossza-
sagl kabelezésen keresztiil terjeszti ki az
5 és 3,3 V-os PCl-foglalatokat az Express-
Card®-alapu laptoprol. A bévitGrendszer-
be installalt PCl-eszk6z6k ugyantgy ma-
kodnek, mintha a gazdarendszerbe kéz-
vetlenil lennének telepitve, tovabbi esz-
kozmeghajté telepitése nem sziikséges.

Az ECS-8582-4S f6bb jellemzgi, funkcioi

az alabbiak:

B a mérd- és automatizalasi rendszerek
I/O-funkcidinak bdvitése a gazda-
rendszerek képességeinek kiterjeszté-
sével,

m robusztus bévitGrendszer, amely nagy
hémérséklet- és vibracidallosaggal
rendelkezik, az ExpressCard® interfé-
szes gazdagép biztos tavolsagbol
tudja a PCl-bévitSeszkzoket miikod-
tetni,

m kivalo izolacio, a gazdaszamitogép-
ben lévé CPU, memoriak, lapka-
készlet nem interferal a PCl-eszko-
zokkel,

B az ECS-8582-4S barmely, Express-
Card formatuml kartya fogadasara
alkalmas laptopban tizembe he-
lyezhetd.

Az ECS-8582-4S a PCl-modulok PCI
Express-alapt vezérlését valositja meg, és
tartalmaz egy EC-8560 ExpressCard®
bévitskartyét, egy arnyékolt kabelt és a
bévitérendszert. Az EC-8560 kartya Ex-

Irodatechnika — Konica Minolta

Nem szokvanyos bejelentés tanii lehettiink jilius 10-én a Konica Minolta és a CHS kdzds rendezéséhen.
Magyarorszagon egyediilallé ,,egy-disztribiicios rendszert” vezet be a Konica Minolta. A 2008. jilius 1-jén ala-
irt szerzodés értelmében a Konica Minolta nyomtatokat a jovoben kizarélag a CHS Hungary Kft. és kereskedel-

mi partnerei forgalmazzak

A gyartok altalaban a versenyhelyzetet
preferéljak, feltételezve, hogy mas-mas
disztribator a piac kiilonb6z6 szegmen-
seiben igyekszik a forgalmat névelni.
Ennek fokozasara, franchise-szerzédé-
sek révén segitik kozvetlen gyartoi ta-
mogatéssal novelni a cég stlyat. Ez az
uzleti modell f6ként az alkatrészek teru-
letén egyeduralkod6, hiszen a mérno-
kok konstrukcios munkaja hatartalan
variacioban valésul meg. Az irodatech-
nika felhasznal6i tevékenysége azonban
ennél sokkal egyszertibb, igy a sokdiszt-
ribtcios rendszer hatranyai (azaz a koz-

vetlen technikai-tizleti tdmogatas) el6-
térbe keriilhetnek. Ezen véltoztat most a
japén 6riascég, a Konica Minolta, 2008.
jalius 1-jétél bizonyos termékcsoportja-
it a CHS Hungary, Magyarorszag legna-
gyobb IT disztribGtora forgalmazza a
hazai piacon. A disztriblciés szerz6dés
a Konica Minolta belépdszintt (low-end
te-fehér, fénymasolégép-alapt kisirodai
multifunkciés berendezéseire (1. szeg-
mens), valamint az ezekhez tartozo ki-
egészit6k kizarolagos forgalmazasara
vonatkozik.

LA hasznalt megoldasok megbizha-
tosagat és sebességét példaértékiinek
tartom, a szoftverek alkalmasak a nagy-
vallalati kérnyezetben torténé mdko-
désre. Eszrevétleniil, a héattérben teszik
a dolgukat, és nem fogjék vissza a rend-
szerek teljesitményét. A késébbiekben
tervezziik, hogy Exchange, valamint
fajlszerver-védelmiinket is az ESET ter-
mékeivel oldjuk meg” - osszegzi ta-
pasztalatait Harami Laszl6.

1. abra. Az ADLINK ECS-8582-4S tipus-
jelii ExpressCard-to-PCI bhdvitorendszer

pressCard/34 formatuma, egyetlen x1
savot foglal le, a bévité PXI sasszival
arnyékolt, csavart-paras rézkabellel kom-
munikal. A bévitérendszer a PCI Express
jelet 32 bites, 33 MHz-es, szabvanyos
PCl-jelre konvertalja.

Tovéabbi informacio:
www.adlinktech.eu

A lézernyomtatok piacan a Konica Mi-
nolta eddig tobb kisebb disztribatorral
szolgalta ki a magyar piacot. A most meg-
kotott szerzédés |ényege, hogy egy ki-
emelt, kizarolagos forgalmazoi jogokkal
felruhdzott disztribator sokkal nagyobb
hangsullyal foglalkozik a Konica Minolta
emlitett termékcsoportjaival. A japan cég
magyarorszagi képviselete erre a feladatra —
a hazai piacon betsltott stlya miatt —a CHS
Hungary Kft.-t valasztotta stratégiai partne-
rétl. Az aj, kizarolagos forgalmazoi szerzs-
dést Roman Tihelka, a Konica Minolta Kit.
ligyvezets igazgatoja jelentette be.

www.elektro-net.hu |13



Borhas Laszld, a Konica Minolta Kft.
indirekt értékesitési vezetdje

Roman Tihelka, a Konica Minolta Kft.
iigyvezetd igazgatéja

Az egydisztribacios rendszer elénye,
hogy az eddig megosztott forgalom és
értékesitési arbevétel kizarolag egy kiva-
lasztott forgalmaz6 kezében Gsszponto-
sul. Ezzel a Konica Minolta mint gyarto
sokkal jobb poziciét foglal el a beszallitok
kozott, valamint a forgalmazo is sokkal
inkabb érdekelt a szerz6dott termékek ha-
tékonyabb értékesitésében. Stratégiai cél,
hogy a Konica Minolta a legnagyobb ma-
gyarorszagi IT-disztribGtor, a CHS tiz leg-
fontosabb gyartéi beszallitdjava valjon.

Borbas Laszl6, a Konica Minolta Ma-
gyarorszag indirekt értékesitési vezetGje
szerint: ,Egy ilyen partneri viszonyban
sokkal szorosabb az egyuttmiikodés a
gyartod és a disztribator kozott. A Konica
Minolta és a CHS most alairt szerzédése
jo lehetSség arra, hogy nagyobb piaci
részesedést érjiink el a hazai piacon,
hiszen a felek kolcsonssen érdekeltek a
termékeink sikerében, az értékesitési
arbevétel és a forgalom névelésében.”

14 | info@elektro-net.hu
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Az uzleti modell valodi kizarolagossa-
got biztosit a nagykeresked§ szamara;
2008. jalius 1-jétsl a Konica Minolta belé-
pdszintti és kisirodai MFP (1. szegmens) ter-
mékeit csak a CHS-nél lehet megvasarolni.
A kizarolagos jogkorben atadott termékka-
tegbridban nem akarmilyen eszkézok van-
nak: a bizhub 163-as belépGszinti A/3
fénymasologép-alapi kisirodai MFP példa-
ul, amely a maga kategorigjaban piacveze-
t6 volt a 2007-es esztend8ben Magyaror-
szagon. A partneri viszony fontossagat jelzi
az is, hogy a CHS-ben két dedikalt termék-
menedzser foglalkozik kizarélag a Konica
Minolta termékekkel a jovében. A szerzé-
dés elényeit a CHS részérgl Dibdszeghy
Zoltan tigyvezetd igazgaté méltatta.

A CHS altal forgalmazott termékek
tamogatasat és a szervizét tovabbra is a
Konica Minolta Magyarorszag latja el, igy
a végfelhasznalé semmilyen valtozast
nem tapasztal, kivéve egyet: a jovében
sokkal tébb Konica Minolta nyomtatéval
talalkozhat a piacon.

Mit kell tudnunk a Konica Minolta
cégrol és termékeirdl, mert Magyarorsza-
gon tobbnyire a fényképez8gépeirdl volt
hires a markanév?

A Konica Minolta Business Technolo-
gies, Inc. a vilag egyik vezetd irodatechni-
kai gépeket és megoldasokat fejleszts,
gyartd és forgalmazd nagyvallalata.
A japan cég vilagszerte tébb mint 21 ezer
fét foglalkoztat, arbevétele a 2006/2007
pénziigyi évben elérte a 4,4 Mrd eurét.

A Konica Minolta tizleti kompetencidja
az optikai technologiak teriiletén megszer-
zett kutatasi, fejlesztési és gyartasi tapasz-
talatabol ered. 2006 6ta, a fototizletaghol
tortént kivonulas utan, a cég szinte minden
eréforrasat mar az irodatechnikai termékek
és a digitélis nyomdai rendszerek fejleszté-
sére forditja. Napjainkra a nagyvallalat ter-
mékei és megoldasai a digitalis képalkotas
Osszes teriiletén jelen vannak. Kiemelt
teriiletnek szamit a szines nyomtatas, a do-
kumentumkezelés és a kiilonbdzs, irodai
kornyezetben alkalmazhat6 rendszerek
fejlesztése, valamint a lézernyomtatok

A szerzodeés alairasa

(fekete-fehér és szines), MFP (multifunk-
cios) késziilékek és digitalis nyomdai
berendezések gyartasa és forgalmazasa.
A Konica Minolta szines MFP termékeivel
europai viszonylatban piacvezetének sza-
mit, ugyanakkor a japan markéval az utob-
bi években mar az ipari nyomtatas kiilon-
b6z6 teriiletein is taldlkozhatunk.

A nagyvallalat kiemelten fontosnak
tartja a termékei szoftveres taimogatasat is,
mind a dokumentummenedzsment, mind
az eszkozintegracio és egyéb irodai alkal-
mazasok terén, amelyek segitségével a
mindennapi késziilékhasznalat hatéko-
nyabba, koltségkimélévé és kornyezetba-
ratta tehetS. Ugyanakkor a Konica Minol-
ta nem csak gyartja és forgalmazza ter-
mékeit, hanem nagy hangsalyt fektet az
értékesités utani tgyfélkezelésre és -tamo-
gatasra is. Szamos olyan tanacsadoi prog-
ramot kindl Gizleti partnereinek és felhasz-
naléinak, amelyekkel a dokumentumok
elGallitasa olcsobb és hatékonyabb lesz.

A Konica Minolta termékei és megol-
dasai — koszonhetben az allando kutatas-
nak és fejlesztésnek — a legmagasabb
technikai szinvonalat képviselik a piacon.
A Konica Minolta, mint globélis nagyval-
lalat, élen jar a fenntarthato fejlédés és a
kornyezetvédelem teriiletein is; kornyeze-
tiink megbvasa mar a tervezés stadiuma-
ban fontos tényezd, és ez a termékéletcik-
lus minden fazisaban elsédleges szem-
pont is marad. Az alapanyagok kivalasz-
tasat, a gyartasi folyamatokat, az energia-
felhasznalast, a vallalat kornyezetre gya-
korolt hatasat szigor szempontok alap-
jan feltigyelik; az anyagok Gjrahasznosita-
sat, a hulladékok kezelését pedig az
RoHS Direktiva alapjan végzik. A Konica
Minolta termékei a kornyezetvédelmi
szempontb6l eurdpai viszonylatban igen
szigor( és élenjar6 Németorszagban kiér-
demelték a ,Blue Angel” kitlintetést is, de
az ,Energy Star” kék logoja mar régebben
bizonyitja a cég kornyezettudatos hozza-
allasanak elismerését.

Szerk.: Lambert Miklos
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Digitalis atallas: DRM tesztsugarzas az MKR-nél
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Még tibb djdonsag portalunkon!

www.elektro-net.hu

Digitalis asszisztens a mobilvallalkozashan

Magyarorszagon elséként inditott digitalis radidadast kzép-
hullamon a Magyar Katolikus Radi6 (MKR). A katolikus ad6
eddig a rossz mindségl kozéphullamon sugarzott, de majus
30-t6l ugyanezen a frekvencian, kisérleti jelleggel digitalis for-
méban kozvetitenek egyes misorokat. A DRM (digitalis ko-
zéphullama) rendszer( tesztadasokat az Antenna Hungariaval
(AH) kozosen végzik. Karpati Rudolf, az AH vezérigazgato-
helyettese szerint a kisérletek soran elsgsorban a vétel mingsé-
gi paramétereinek valtozasat, az adoteljesitmény és a lefedett-
ség viszonyat, valamint a kiils6 zavarokkal szembeni védett-
séget vizsgéljak. A meghatérozott id6tartamokban a radio laki-
hegyi adojan, 810 kHz-en nappali és éjszakai tesztsugarzasok
szakmai célja a DRM miiszaki lehetGségeinek gyakorlati vizs-
galata, valamint a nappali és az éjszakai ellatott tertilet felmé-
rése. Ezzel egyidejiileg szubjektiv vizsgalatok is zajlanak a
DRM-mddban elérheté hangmindgség értékelésére.

N szabvanyos router

A ZyXEL (hazai képviselS: AlphaSonic) is megjelent a nagyobb
teljesitményt képvisel6 N szabvanyos termékekkel. A draft
802.11n vezeték nélkiili szabvanyt alkalmazdé NBG-415N ve-
zeték nélkili router harom nagyteljesitmény(i antennaval,
WEP-titkositassal és WPA/WPA2-tamogatassal, StreamEngine
technoldgiaval rendelkezik. A ZyXEL N szabvanyos, @j halo-
zati terméke az el6z6 szabvanyoknal nagyobb teljesitményt,
gyorsabb adatatvitelt, holtpontmentes lefedettséget kinal. Az
atvalasztot a gyart6 féleg otthoni felhasznalasra pozicionalja.
A beépitett StreamEngine savszélesség-menedzsment révén a
router automatikusan priorizalja a forgalmat az alkalmazasok
fontossaganak megfelelGen, igy elkeriilhet6vé valik a teljesit-
ménycsokkenés és az akadozd atvitel.

@

www.alphasonic.hu
www.zyxel.hu

Uj Zyxel
vezeték nélkiili atvalaszto

A Motorola véllalati mobilitasi
tizletaga a globalis vezeték
nélkili kapcsolatot igényld
mobilvéllalkozasok szamara
kifejlesztette MC75 tipust val-
lalati digitalis asszisztensét
(Enterprise Digital Assistant,
EDA). Az MC75 a nagy sebes-
ségl hang- és adatatviteli szol-
galtatasokat a HSDPA és a
CDMA-EVDO Rev. A vezeték
nélkiili tavkozlési szabvanyo-
kon alapulé 3G hal6zatokhoz
kapcsolodva kinalja.

A 802.11a/b/g szabvanya
WiFi-radioval, éles képet nyaj-

t6, szines VGA-kijelzével és Motorola MC75 EDA
2 megapixeles, autofokuszos késziilék

digitélis fényképezégéppel fel-

szerelt, a fizikai igénybevételnek is ellenallo kiviteld véllala-
ti digitalis asszisztens az els§ olyan mobil szamitogép,
amely tébbféle 3G WAN-hal6zati szabvannyal is kompati-
bilis, és jo minGségben képes képeket, dokumentumokat és
alairasokat rogziteni, valamint az egy- és kétdimenzios
vonalkodokat is olvassa. Az MC75-ben egy Intel XScale
PXA270-es, 624 MHz-es processzor futtatja a Microsoft
Windows Mobile 6.0 operacios rendszert. Annak érdeké-
ben, hogy az ugyfelek folyamatosan cstcsteljesitménnyel
hasznalhassak a rendszert, a Motorola az MC75-h6z egy-
szerre kinalja a Service from the Start és a Comprehensive
Coverage modult. A késziilék a 3,5G HSDPA és 3G CDMA-
EVDO Rev. A szabvany tdmogatdsa révén a vilag barmely
pontjan képes a hang- és adatatvitelre, valamint Bluetooth-
rendszerrel is rendelkezik. Az MC75 vilagszerte varhatéan
2008 harmadik negyedévében jelenik meg.

Halozati architektiraegyesités

Az Ericsson tulajdonaban &ll6 Redback Networks bejelentette
az SM480 intelligens ethernethdl6zati kapcsoloberendezés
megjelenését, amellyel a tavkozlési halozatiizemeltetdk egye-
sithetik vezetékes és mobilhalézatukat. A switch elsé a Red-
back és Ericsson szolgaltatéi (carrier) halozati ether-
nettermékeinek sordban, amelyet kifejezetten a halézati archi-
tektlra egyesitése, a szolgaltatoi koltségek csokkentése, és fix
és mobil-halézatok konvergencidjanak felgyorsitasa érdeké-
ben terveztek. Az SM 480 hélozat-tovabbfejlesztést tesz lehe-
t6vé IP-alapu atviteli megoldasra, és terabites kapcsolasi telje-
sitményt biztosit a jovében. A berendezést integraljak majd az
Ericsson fix és mobil szélessavi megoldasaiba, beleértve az
LTE-t (Long Term Evolution) is. Tovabbi Ericsson-hir: a vallalat
janiusban Las Vegasban mutatta be a vilag elsé 10 Gb/s-os,
IPTV szdmara kifejlesztett gigabit-passziv optikai hal6zatat
(GPON), amely a jelenlegi GPON-rendszerek savszélességé-
nek négyszeresét nydijtja.

Szerk.: Kovacs Attila
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Bemutatkozik az AUTOCOM Kft.

(1995-2008)

Tavkozlés
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Az alapitok az AUTOCOM Kft. megalakulasakor iizleti célként egyedi ter-
vezési, valamint rendszerintegracios feladatok ellatasat, a tervek alapjan
specialis, egyedi eszkozok, kissorozatii termékek gyartasat, telepitését,

iizemeltetését tiiztek ki célul.

Mindezt tgy, hogy az elkésziilt termé-
kekrél elmondhaté legyen

m miakodik! — méghozza jol, megbizha-
toan (MTBF-érték tart a végtelenhez!),

m igényes! — a szakmai megoldasok-
ban, mdszaki tartalomban,

m eladhatd! - vagyis a termék ara ver-
senyképes,

B magas hozzaadott értéket tartalmaz.

Az alapités 6ta tudatos cégépitést foly-
tatunk, amely soran a tarsasag vezetése
elsédlegesnek tekinti a gazdasagi és szak-
mai stabilitas fenntartasat. A tébb labon
allas érdekében profilbévitést hajtottunk
végre. A cégiink tevékenysége irant meg-
novekedett érdeklédésnek kdszonhetSen
— az egyedi tervezési feladatok mellett
sorozattermékek tervezése, gyartdsa, a
termékekhez kapcsol6do  kivitelezési
munkak, valamint a telepitett rendszerek
tizemeltetési feladatainak ellatasa is felke-
riilt tevékenységi listankra.

Termékeink kozott kiemelt szerepet
jatszanak a kozlekedési vallalatok részére
tervezett, gyartott diszpécseri, audionalis
és vizudlis utastajékoztatd rendszerek
(BKV Zrt., Volan-tarsasagok, MAV Zrt.).
Sajat fejlesztésti rendszereket szallitunk
allomasi (stacioner) és mozgd jarmdvi
utastdjékoztatasi célokra. Igény esetén a
meglévé rendszerekhez teljes kord kom-
patibilitast biztositanak.

Az er6forrasok minél optimalisabb
kihasznalasa érdekében toreksztink cégcso-
portokban t6rténé munkavégzésre. Az
AUTOCOM Kift. kivalo févallalkozoi és
kiterjedt alvallalkozéi partnerkapcsolatok-
kal rendelkezik. Ezek kozul tobb céggel tar-
t6s egyiittmikodés keretében dolgozunk.

Az utastajékoztatés teriiletén kiemelt
jelentSségli az AEG-MIS, valamint a Térok
Trade Kft.-vel val6 egytittmiksdés, amely
cégek termékeit stacioner, valamint mobil
utastajékoztatd rendszereinkbe beépitve
Magyarorszagon forgalmazzuk. Egyiitt-
makodésiink része, kozos termékeink

sz

harmadik piacon t6rténg értékesitése.
Cégadatok

Ugyvezetd igazgatd: Katona Tibor. foglal-
koztatottak 6sszesen: 14 6, (mérnok: 8 16,
technikus: 2 f6, miszerész: 1 6, anyagbe-
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szerz6k szama: 1 {6, adminisztratorok
szama: 2 f6).

Tevékenységi kor:

B Automatizalas — mikrokontrolleres
vezérléstechnika, intelligens méré-
adatgyijté rendszerek, tavfeliigyele-
ti rendszerek,

m Telekommunikacio -
utastajékoztaté rendszerek, ipari
radio- és ITV rendszerek, diszpé-
cserrendszerek, segélykérd rendsze-
rek, kétiranyG hangos rendszerek,
térhangosité rendszerek,

m Informatika — ember-gép kapcsolati
programok, kilonbozé funkciéja
diszpécseri rendszerek, tavfeltigye-
leti rendszerek, PC-alapt halozatok,
informatikai rendszerek, adatfeldol-
goz6 rendszerek készitése,

a felsorolt teriileteken tervezés, gyartas,
telepités, igény esetén lizemeltetési fela-
datok ellatasa,

m SMD-alkatrész-beiiltetés — kis és
kozepes széridk gyartasara alkalmas
automata SMT beiiltets berendezé-
stinkkel (AUTOTRONIK BS 390V),
sajat fejlesztésti nyomtatott aramko-
reink feliiletszerelt alkatrészeinek
bediltetését, valamint szolgaltatas
jelleggel mas cégek részére alkat-
rész-betiltetést végziink,

m iizemviteli, valamint szerviz tevé-
kenység — vallaljuk szakterdlettink-
hoz tartozo teriileteken, valamint a
leszéllitott rendszerek esetében az
tizemviteli, karbantartasi, javitasi
munkak elvégzését.

Fontosabb referenciamunkak

BKV Zrt. TERULETEN (1995-2007)

B M2 metrovonal rekonstrukcioja.

® M3 metrévonalon komplex alloma-
si diszpécserrendszer (Kalvin tér,
Ferenc krt., Ferenciek tere, Klinikak
allomasok fejlesztése, tervezése,
gyartasa, kivitelezése.

B M1-M3 varhato érkezési idét kijel-
26 rendszer — fejlesztése, tervezése,
gyartasa, kivitelezése.

b

ARUTOCOM

1. abra. Diszpécser-munkahely az M2
allomasain

2 abra. Segélykéro
| az M2-allomasokon

m METRO RADIO
— fejlesztése, terve-
zése, gyartasa, kivi-
telezése.

B M2-M3 segélyké-

r6 rendszer — fejlesz-

tése, tervezése, gyar-
tasa, kivitelezése.

B M1-M2 vonali radiérendszer cseréje —
fejlesztés, tervezés, gyartas, kivitelezés.

B Mi-vonali radi6rendszerhez mobil
és kézi radiok szallitasa, telepitése,
programozasa.

m Diszpécser Iranyitasi Rendszer (DIR)
részeként tizemeld Lokalizacios
Rendszer modositasa.

m Ors vezér téri, rakoskeresztari,
Boraros téri buszpalyaudvarok vezér-
I6rendszerének tervezése, gyartasa,
kivitelezése (audiovizualis vezérl6-
rendszer, automatikus menetrendke-
zelés és hangbemondas).

B Szabo Ervin tér tiizjelz6 rendszeré-
hez tartoz6 riasztoérendszer, auto-
matikus hangbemondassal, telefo-
nos riasztoegységgel.

m Csepeli, g6doll6i, rackevei,
szentendrei HEV-vonalakon
utastajékoztat6 és vonali radiorend-
szer fejlesztése.

3. abra. HEV-radidrendszer tavfeliigye-
leti program (1998)
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VOLAN-TARSASAGOK TERULETEN
(1997-2007)

m Komplex allomasi utastajékoztatd
berendezések.

m Bp. Népliget: az utastdjékoztatd rend-
szer komplex vezérlése, mely kiterjed
a hangos és vizudlis utastajékoztata-
son at a rendszamfelismerd és térfi-
gyeld rendszerek vezérlésére is.

m Agria Volan — Eger, buszpélyaudvari
utastajékoztaté rendszer kézponti
vezérlése.

m Siofok, Kaposvar, Pécs, Mohacs,
Sikl6s, Szigetvar, Szentendre,
Nagyatad, Marcali buszpalya-
udvarok automatikus hangos utas-
tajékoztatd rendszerei.

B Mosonmagyarévar, Kapuvar, Székes-
fehérvar, Tatabanya: komplex palya-
udvari utastajékoztatd rendszer.

Moch’ lARML’]w )
UTASTAJEKOZTATO RENDSZEREK

m Kisalféld Volan — helykozi és varosi

buszrendszerek dot/LED valamint
LCD-kijelz6kkel megvalositva.

A helykozi rendszereket Autozak
jegykiado vezérli, a varosi rendsze-
rek az AUTOCOM kézponti
vezérlGegységérsl mikodnek.
Vértes Volan — helykézi buszok
utastajékoztatoi 2006-ig dot/LED-es
kijelzékkel, 2006-t6l kezdve LCD-
kijelzékkel. A helykozi rendszereket
Autozak jegykiado vezérli.

Nograd Volan — helykozi buszrend-
szerek dot/LED kijelzSkkel, Busys+
jegykiadorol, illetve kozponti vezér-
|Gegységrdl izemeltetve.

Alba Volan — helykozi buszok
LCD-s kijelzétablai kozponti vezér-
|Gegységgel.

Balaton Volan — helykézi buszok
utastajékoztato tablai dot/LED-es
kijelzokkel, Buscom jegykiadorol
vezérelve.

BKV — varosi buszok LCD-s utasta-
jékoztaté rendszerei kozponti vezér-
|Gegységgel, valamint beltéri LED-es
tablan a kévetkezé megall6 és
atszallasi viszonylatai kijelzésével.

MAV ZRt. TERULETEN (2001)

B Segélykérs rendszer Keleti
palyaudvar.

m Egri MAV-palyaudvar allomasi
utastajékoztatd rendszerének vezér-
lése automatikus hangbemondassal
és vizualis kijelzéssel.

5. abra. MAV utastajékoztaté program

AUTOCOM Kft.

2096 Urém, Rokahegyi Gt 20.
Tel.: +36 (26) 55-00-75

Fax: +36 (26) 55-00-74

Katona Tibor ligyvezetd igazgato

www.autocom.hu
info@autocom.hu

m audiondlis utastajékoztato rendszer,

— LED kijelz6kkel,
m segélykérd rendszer,

atbeszéld,

m térmegfigyel6 rendszer,
feldolgozasa,

m tiizjelz6 rendszer,

ellato feliigyeleti rendszer,

valo illesztés.

m vizudlis utastdjékoztatas, AEG — LCD kijelzkkel,
m helyi Gzemi hangosbeszél§ rendszer, pénztar-
m dllomasi feligyelet, er6saramu halozat és
vasutbiztosit berendezés jelzéseinek illesztése, induldsi id8
m vagyonvédelmi riasztérendszer, beléptetérendszer,

m a felsorolt rendszerek vezérlését, kozos felligyeletét

m megrendel6 altal definalt felhaszndldi programok
készitése, meglévd felhaszndldi programokhoz

Komplex allomasi és jarmiivi utastajékoztaté rendszerek,
diszpécserrendszerek tervezése,
gyartasa, kivitelezése:

iﬁ@ﬂ

v 10

1@35Hinc$95hén9aﬂ

AUTOCOM Szolgaltato és Kereskedelmi Korlatolt Felelgsségii Tarsasag (1995-2008)

' 2096 Urém, Rokahegyi at 20.
F Tel.: (+36-26) 55-00-75, fax.: (+36-26) 55-00-74

AUTOCOM www.autocom.hu B info@autocom.hu

Céldllomds
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A digitalis kep- es hangmiisorszoras
modulacios eljarasai (9. resz)

JAKO PETER

Szorzatkod

Ha kodolandé tizenetiink szavait tabla-
zatba rendezziik, és a tablazat soraihoz
és oszlopaihoz egyarant ellenérzé adato-
kat képeziink, szorzatkbdhoz jutunk. Az
Gj kéd Hamming-tévolsaga a két kod
Hamming-tavolsaganak szorzata.

Keresztparitas

A szorzatkddra mutathaté legegysze-
riibb példa a kereszt-, mas néven blokk-
paritas (1.(a) dbra). A 2 Hamming-tavol-
sagu, egyszerl( paritasbites kodbol
keletkezett szorzatkéd Hamming-tavol-
saga 4. Ezzel a koddal blokkonként
1 hiba javithat6, 2 hiba észlelhetd.
Dekodoléaskor oszloponként és soron-
ként egy-egy Gjabb paritasbitet képezve
kapjuk az oszlop- és sorszindromat. Egy
hiba esetén a szindromak 1 értékd bitjei
kijelslik a hibas bit sorat, ill. oszlopat
(1. b) abra). A javitashoz egyszerGen
invertalni kell a sor és oszlop metszés-
pontjaban |évé bitet. Két hiba kelet-
kezésekor az egyik, vagy mindkét
szindroméaban két bit értéke lesz 1, de a
hibakat nem lehet lokalizalni.

S,
101 e 1@1-1
i 1[0 ™ 110 0
0 11 011 0
;3:3: SO
a) b)

1. abra. Keresztparitas képzése (a).
Hibajavitas szindroma-dekadolassal (h)

A soronként és oszloponként egy-egy bit
paritds megtartasa mellett, a blokkok
méretének novelésével csokkenthets a
koéd redundanciaja. Mivel d;, a blokk-
mérettSl fiiggetlen, tovabbra is 1 hiba
javitasara és 2 hiba jelzésére lesz mod.

Keresztatszovéses kodok

A legegyszeriibb keresztatszovéses kod-
hoz gy jutunk, ha egy k szimbdlum szé-
lesség(i, végtelen hossztsagu ,tablazat”-
ba sorfolytonosan olvasunk be adatokat,
a sorokhoz egy-egy modul6 2 paritast (P)
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generalunk, majd az igy nyert kiils6 kod-
szavak szimbolumaibol soronként egyet-
egyet felhaszndlva atlésan - szintén
modul6 2 paritas (Q) hozzaadasaval —
képziink belsé kddszavakat (2. abra).

A szimbolumhibak a belsé és a kiilsé
kod felhasznalasaval javithatok. Mivel a
moduld 2 kédszavak Hamming-tavolsé-
ga 2, nincs mod sem a belsd, sem a kiils6
koédszavakban el6forduld  t6bbszérds
hibék vagy hibacsomok javitasara.

javithaté
szimb6lumhiba

nem javithatd
<7 szimb6lumhiba

e

D: adatszimbdlum
P, Q: modulé 2 paritds

2. abra. Keresztatszivéses kod paritas-
szimhélumainak képzése. A kod csak
véletlen eloszlasii szimbhélumhibak javi-
tasara képes

A hibacsomokkal szemben robusztusab-
ba tehetd a kod, ha a belsé kod modulé 2
paritasait CRC-re cseréljiik (3. 4bra). Az
adatok dekodolasanak menete a kévetke-
z6. A dekodolo ellendrzi, hogy a vett
kodszavak CRC-je rendben van-e, azaz
0-e a generator polinommal val6 osztas
maradéka. Ha igen, akkor a kodsz6 igen
nagy valoszintiséggel hibétlan. A deko-
dol6 az 6sszes adatszimbolum jelzézész-
16jat ,helyes” értékre allitja. Ha az osztas-
maradéka nem 0, akkor a vett szoban egy
vagy tobb szimbo6lum hibés, de a CRC-
bél a hibahelyek nem allapithatok meg.
Ezért a dekodolo valamennyi szimbolum
jelz6zaszlojat hibas” értékre allitja.
A visszarendezés hatéséara a belsé kod-
szavak hibai jelzett szimbolumhibékra
esnek szét, melyek a kiils6 kodszavak
moduld 2 paritasabdl javithatok. A meg-
oldas apr6 szépséghibaja, hogy a gyakor-
latban a hibacsomok és véletlenszerten
eloszl6 szimbolumhibak egyarant el6for-
dulnak. Konnyen belathat6, hogy a pél-
daban szereplé Q4 CRC+jd bels6 kodszo-
ban fellépd hibacsomo a D26 szimbolum

D3 D4 P1
D8 P2
D12  P3 javithat6

«— hibacsomé
P4

nem javithaté
hibacsomo

D33 P9

D: adatszimbdlum P10 @5
P, Q: moduld 2 paritas

Q: CRC P P11 6

3. abra. Keresztatszovéses kod paritas-
szimbélumainak képzése

atirodasa miatt csak részben javithato.
A probléma megoldasat olyan keresztat-
szovéses kod alkalmazasa jelentheti,
melynél a belsé kod paritdsa nem csak
hibadetektalasra, hanem szimbolumhi-
bak javitasara is alkalmas.

Mindazonaltal, megfelel6 paraméter
valasztassal a CRC hibajelzéssel megva-
[6sitott keresztatszovéses kod mar alkal-
mas gyakorlati felhasznalasra. A PCM-F1
hangprocesszor 16 bites tizemmodban
ilyen hibavédd kodot hasznalt. Kereszt-
atszovéses kod professziondlis teriileten
valo alkalmazasanak jo példaja a DASH.
Az allofejes, szalagos magnetofonok hi-
bavéds rendszere harom fokozatbol
tevédik 6ssze. A kiils6 kod paros-paratlan
csoportositas utan 6-6 hangmintahoz
képzett modulo 2 paritas. A kozépsé kod
szintén modul6 2 paritas, de a kddszavak
most atlésan helyezkednek el. Végil a
belsé kod egy-egy péros és paratlan blokk
kozépsé kodszavainak szimbolumaihoz
képzett CRC.

Konvoliicios kddok

A blokk kodok mellett a hibavéds kodok
masik nagy csoportjat — a radi6frekvenci-
as atviteltechnikaban és mdsorszoérasban
(pl. ADR, DAB, DVB) alkalmazott — kon-
voltcios kodok alkotjak. A blokk- és a
konvoltcios kodok kozott a leglényege-
sebb kiilénbség, hogy a blokk-kodok kép-
zésekor az Uzenetbdl képzett blokkok
egymas mellett helyezkednek el, a kon-
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volticios kodolasnél viszont a kod képzé-
se atlapol6dd adatblokkokon torténik.
A redundancia képzésében itt is jelentGs
szerepe van a moduldaritmetikanak.

A blokk-kodok dekodolasa algebrai
aton, egyenletek, egyenletrendszerek meg-
oldasaval torténik, a konvolucios kodoknal
pedig algebrai és valoszindiségi dekodolod
algoritmusokkal is talalkozunk. Hasonl6an
a blokk-kédokhoz, a konvoliciés kod
egyarant lehet szisztematikus vagy nem
szisztematikus.

A konvoltcios kodok a véletlen elosz-
last hibak esetében hasznalhatok, hiba-
csomokat kozvetlentil nem lehet velik
javitani. Olyan alkalmazasoknal, ahol pl.
a visszaverédések kovetkeztében szamol-
ni kell hibacsomok keletkezésével, ott
egyéb modszereket is, mint példaul az
id6- és frekvenciabeli adatatszovést kell
alkalmazni. Az egyszerGség kedvéért
olyan csatorndban vizsgaljuk a terjedés
soran keletkezé hibakat, ahol nincsenek
visszaverédések, a hibazast okozo zavar
pedig Gauss-eloszlast fehérzaj. Tipiku-
san ilyen atvitel valosul meg mdholdas
vétel esetén, ahol a vétel feltétele, hogy a
vevBantenna ,lassa” a mdholdat.

A konvoliicids kédolas elve

A konvoluciés koédolas folyamatat leg-
egyszer(bben Ggy képzelhetjiik el, mint-
ha az tizenetet alkotd szimbdélumfolyam
felett egy ablakot tolnank, és az ablakban
éppen lathaté szimbdlumokhoz valami-
lyen egyszer( szabaly alapjan képeznénk
a kimeneti szimbolumokat (4. abra). Az
ablakban l4thaté szimbolumok szamét
kényszerhossznak (L) nevezziik. Egy-egy
kimeneti szimbo6lumot mindig egy kény-
szerhossznyi tizenetszimb6lum hataroz
meg. Egy kimeneti szimbo6lum tehat tobb
tizenet szimbolum informaciéjat foglalja
magaban. A kod generalasa utan az abla-
kot — képzeletben — gy toljuk tovabb,
hogy a kordbban mar figyelembe vett
tizenetszimbolumok koéziil néhany ismét
benne legyen. igy egy-egy (izenetszimbo-
lum tobb kimeneti szimbdlumba kodolo-
dik bele, vagyis az tizenetszimbolumok
informéaciojat tébb szimbolum hordozza,
és igy az atvitel soran megsériilt szimbo-
lumok - bizonyos korlatokon belil — a
kod mas szimbolumainak felhasznalasa-
val javithatok.

kényszerhossz

Uzenet

), Kod 7

4. abra. A konvoliicids kod képzésének
elve

A 5. bra egy igen egyszer(, két par-
huzamos agat tartalmazé binaris konvo-
lacios kodolot mutat. Az egyes agak
kimenete az éppen belépd bit és a késlel-
tet6ként szolgalo léptetSregiszter bizo-
nyos taroloiban |évs, korabbi bitek
moduld 2-es Osszege. Az Osszegzés —
igen egyszerten — kizard6 VAGY-kapukkal
torténik. A kimeneti multiplexer nem
més, mint egy parhuzamos-soros atalaki-
t6, mely felvaltva kapcsolja a kimenetre
az also és felss ag jelét.

A konvolicioés kodokat, ill. kodolokat
harom paraméterrel: a kimendbitek szaméa-
val (n), a bemendbitek szamaval (k) és a mar
emlitett kényszerhosszal (L) jellemezziik.
Gyakran el6forduléd paraméter még a kod-
arany (R), mely k és n hanyadosa.

bemenet b

1100 -| kimenet

11010111
orajel a,[1,1,1]
0,[1,0,1]

5. abra. Egyszerii konvoliicids kdodold

A bemutatott kodolénak egy bemente és
két 4ga van: k =1, n = 2. Minden belé-
pdbit két kimeneti bitet hoz létre. Ennek
megfelelen a kodarany R = 1/2. Mivel a
felsé agon képzéds kodbitet a beléps- és
a tarolokban 1évs két el6z6 iizenetbit
hatarozza meg, a kényszerhossz 3. (A ta-
rolok szama mindig eggyel kisebb L-nél.)

A gyakorlatban hasznélt kodolok alta-
laban lényegesen bonyolultabb felépité-
stiek: a parhuzamos agak szama ketténél
t6bb, a kényszerhossz pedig nagyobb ha-
romnal. Az ilyen bonyolultabb esetekben
egyes kimengagakon mely tarolok bitjei
Osszegzbdnek az Gn. generdtor-polino-
mokkal, vagy a polinom egyiitthatdinak
vektoralakjaval adhatjuk meg. L kény-
szerhossz esetén az i. 4g generator-poli-
nomjanak egyiitthaté vektora altalanosan
g = lag, ay, ay, ... a 4] alaka. Az &g kiza-
r6 VAGY-kapujdhoz csatlakozo6 térolod
kimenethez tartozo egyiitthatok értéke 1, a
tobbié 0. Ennek megfelelden a példankban

hemendobit eldzo allapot
b q1 g2
0 0 0
0 0 1

0 1 0
0 1 1

1 0 0

1 0 1

1 1 0

1 1 1

szerepl6 kodologenerator polinom vekto-
rai: g; =11, 1, 1], illetve g, =11, 0, 1],
vagyis a felsé 4gon a bemendijel és a két
tarolé kimendjele, az alsd agon a bemenet
és a masodik tarol6 kimendjele keriil
Osszegzésre. [A bemenetrd| érkezé kozvet-
len 4gat a bal oldali els6 jegy (ap) jeloli.]

A kodolandd tizenet bitjei egymast
kovetve keriilnek a bemenetre. A két
kizar6 VAGY-kapu el6allitjia a k1 és k2
modulé 2 Gsszegeket, melyeket a multi-
plexer egymds utdn tesz a kimenetre.
Ezutan a bal oldali tarol6 tartalma betsl-
tédik a jobb oldali taroloba, a bal oldali
taroléba pedig a bemeneten lévé adat
kertil. A bemenetre keriil6 @j bit és a taro-
l6k 0] tartalmanak megfelelen ismét
képzédik mindkét agon egy-egy (j
Osszeg, és ez igy folytatodik addig, amig
az lUzenetbitek el nem fogynak.

Mint latjuk, hogy a kodolot elhagyd
konvoltcios kod a bemenet értékétél és a
tarolok tartalmatol fugg. Erdekes parhu-
zam vonhat6 az emberi lélek és a kodo-
l6k makodése kozott. Az, hogy hogyan
reagalunk egy eseményre, nagymérték-
ben pillanatnyi lelkidllapotunktol fiigg.
Hasonléan ahhoz, ahogy az emberi 1é-
leknek, tgy a kodoloknak is vannak élla-
potai (a tarolok tartalma altal meghataro-
zott szimb6lumkombinaciok). A kodolo
allapota meghatarozza, hogy adott belé-
pélizenet bit hatasara mely bitpar jelenik
meg a kimeneten, ill. milyen Gj allapotot
vesz fel a kodolo.

A konvolucios kodolas és dekodolas
lefrasara szamos lehet8ség kinélkozik.
A bemutatésra kertlé tablazatos és grafi-
kus szemléltetési modok mindegyikével
egzakt modon szemléltethets a kodolas
és dekodolas.

Lassuk elGszor a legegyszertibb tabla-
zatos megadast (1. tablazat)! Ha ismert a
q1 és g2 értéke, akkor a tablazatbol kiol-
vashat6, hogy 0, ill. 1 értékd bemenet
esetén milyen bitpér jelenik meg a kime-
neten, tovabba mi lesz a tarolok (j tartal-
ma. A kovetkezG tizenetbit hataséara
keletkezd bitpart gy kapjuk meg, hogy
megkeresstik az (] lzenetbit és az el6z8
ql” és g2’ értékének megfeleld sort.

kimeneti bitek iij allapot

k1 k2 qt’ q2°
0 0 0 0

1 1 0 0

1 0 0 1

0 1 0 1

1 1 1 0
0 0 1 0
0 1 1 1

1 0 1 1
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A téblazattal val6 leirasnal szemléle-
tesebb a mikodés grafikus abrazolésa.
Ennek egyik modja a kodold allapotatme-
net-grafjanak (6. abra) megrajzolasa a
tablazat felhasznalasaval. A O, ill. 1 érté-
ki Gizenetbit hatasara létrejévé allapoto-
kat szaggatott, ill. folytonos nyilak mutat-
jak, az allapotvéltas hatésara keletkezé
kimenetibit-parok pedig a nyilak mellett
szerepelnek. Az éllapotatmenet-graf fon-
tos szerepet jatszik a tervezési hibak ki-
szlirésében. Segitségével felderithetd,
nem generdl-e katasztrofalis kodot a
kodolo. Katasztrofalis kod eléallitasa ese-
tén dekodolaskor kisszama vételi hiba
hatasara végtelen hosszisagu hiba kelet-
kezik, ami nyilvanvaléan nem engedhetd
meg. A katasztrofélis kodolo jellemzgije,
hogy az allapotatmenet-grafban talalhatd
olyan, nem csupa O bemenethez tartozé
hurok, mely csupa 0 kimeneti szimbolu-
mot eredményez.

6. abra. Allapotvaltozas-graf a példa-
kédoldhoz

Az allapotatmenet-graf megrajzolasaval a
kodolas folyamatat idében nem tudjuk
abrazolni. Ezen a probléman segit a kodo-
16 Gn. fa-grafjanak megrajzolasa (7. abra).
(Innen ered, hogy a konvoltciés kodokat
fa-kédnak is nevezik.) A fa gyokerébdl és
a korona elagazasaibol mindig két-két
ag indul. 0 értékd bemenet esetén felfelé,
1 értéki bemenet esetén lefelé kell a kovet-
kezG elagazas felé tovabbhaladni. A
kimenetibit-parok a vizszintes agrészek
folott lathatok. Az egyes idépontokban a
kodolo aktudlis allapotat az elagazéasok-
ban 1évs bettk mutatjak. Az (a) dbrarész-
leten az 1101 tizenet kodolasat kovethet-
juk végig. Vizsgaljuk meg kicsit részlete-
sebben a fat! Az egyik dolog, ami
feltinik, hogy a fa againak szama az id6
fuggvényében exponencidlisan gyarapo-
dik. A fa mésik fontos tulajdonsaga, hogy
a korona egy részlete egy id§ utan ismét-
I6dik. A (b) brarészleten berajzoltuk az
1101 tizenettdl csak az elsé bitben kiilon-
b6z6 0101 iizenethez tartozé kodolasi
Gtvonalat. Lathato, hogy a t3 idGpontban
a kodolé ugyantgy C éllapotban van,
mint az (a) abrarészleten, és az 1 értékd
negyedik izenetbit a korona fels6 felében
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a C allapotbdl szintén az A allapotba viszi
a kodolot, mint ahogy azt az also felében
tette. Ez természetes is, hiszen K=3
kényszerhossz esetén az n. iizenetbit
kodolasa mar fiiggetlen az n-3. tizenet-
bittsl. A t3 idSponttol a fa lombjanak alsé
és felsé fele teljesen azonos, emiatt t3-t6l
kezdve az egyes idGpontokhoz tartozd
azonos allapotok Gsszevonhatok.

Az elagazasok dsszevonasaval kapjuk
a 8. abran lathato racsdiagramot, vagy
egyszer(en racsot (angolul trellis). A racs-
ra emlékeztet diagramrol kapta a
konvoliciés kod harmadik nevét: racs-
kod (trellis code). A diagramon az idéten-
gellyel parhuzamosan, egyvonalban
helyezkednek el az azonos allapoti
elagazasok. Az elagazasokba befutd utak
szama kett$, és minden elagazasbol két
Gt indul tovabb. A fels6 ag mindig a 0, az
alsé az 1 értéki bemenethez tartozik. Az
egyes (tszakaszokhoz tartoz6 kimenetibit
-par az Gtszakaszok felett, ill. alatt szere-
pel. A racs magassaga a t2 idéponttol
kezdve, amikor mér az Gsszes lehetséges
allapot elsfordul, allandd (esetiinkben 4).

00 00 00 00 00 00

o o w

8. abra. A hinaris fa elagazasainak
dsszevonasaval nyert racsdiagram

7. abra. A példa kédold
bhinaris faja

(b)

A 9. abran ismét az 1101 tizenet kodola-
sét kovethetjiik nyomon.

Mint arr6l mar szo volt, kodolaskor
minden {zenetbit kényszerhossznyi
kimenetibit-par létrehozasaban vesz rész.
Annak érdekében, hogy az utolsd két
tizenetbit is 3-3 kimenetibit-par létreho-
zasaban szerepeljen, végig kell léptetni
Sket a tarolokon. Ehhez két 0 értékd, an.
Lflushing bitet” léptetiink be a kodoloba.
A flushing bitek hatasat a szaggatott vonal
mutatja. Figyeljik meg, hogy a flushing
bitek ,atoblitik” a tarolokat. A kédolo a
kiindulasi A (00) allapotba keriil, ami igen
fontos, mivel a helyes dekédolashoz a
kodolonak ismert llapotbdl kell kezde-
nie a kodolast, és ugyancsak ismert alla-
potban kell azt befejeznie. (A flushing-
bitek szama a tarolok szamaval azonos,
az lizenet hosszatol fuggetlen. igy hosz-
szabb lizenet esetén kapacitascsokkentd
hatasuk elhanyagolhato.)

00 00 00 00 00 00

VLS
\é‘éoA

o o m >

9. abra. Az 1101 iizenet kédolasa
racsdiagrammal. Az allapotvaltasokat a
vastag vonal jelzi

(folytatjuk)



ELEKTRO 2008/5.

Tavkozlés

Maximalis biztonsaghan

a szallitmany: mi(holdas és
GSM nyomkovetés egyben
a Fastrack Supreme-mel

KOROSI GABOR

A Fold koriil keringd 24 miihold, amelyek feladata a foldi GPS-vevok
kiszolgalasa, mar jo ideje nem csupan katonai célokat szolgal, hanem
a mindennapokban is hasznos szerepe van a haromdimenzios helymeg-
hatarozashan. A lokalizalas legjelentdosebb felhasznalasi terilletei a
kovetkezok: koziti és fedéelzeti navigacio, katasztrofavédelem, ipari fel-
hasznalas, illetve flottakdvetés és vagyonvédelem.

Ez utdbbi lehetdséget kivanja a Wavecom
a Fastrack Supreme 10/20-as modelljeibe
illeszthets IESM-kartyakkal, a GSM- és a
GPS-funkciokat 6sszekapcsolva elterjesz-
teni.

Supreme-miiszer GPS-funkcionalitassal

A GPS-funkcionalitassal ellatott Supreme
modul kivaléan felhaszndlhaté a gép-

jarmdkovetés teriiletén. A jol ismert md-
holdas helymeghatéarozas jelentds segitség
a szallitmanyok kovetésének piacan, nem
csupan azért, mert egy szerencsétlenség
esetén a jarma helye pontosan és gyorsan
azonosithat6 (gondoljunk csak egy veszé-
lyes, mérgezé anyagokat szallitd kocsi
balesetére!), hanem azért is, mert a segit-
ségével a szallitmanyok helyzete is ponto-
san ellendrizhets (kiilondsen interkonti-
nentalis fuvarok esetén hasznos), illetve az
ellopott értékek felkutatasat is elGsegitik a
kiildott GPS-koordinatak.

A Fastrack Supreme egyedlllé érté-
ke, hogy nem csak a Wavecom, de az
ugyfelek altal is testreszabhato, szoftvere-
sen és a hardveresen egyarant.

A bévitett funkciéja modulok kielé-

gitik a legfontosabb igényeket. A Fas-
track Supreme-mel a Wavecom egy-
szerre harom ilyen beallitast is ismere-
tet: az egyik a mini USB csatlakoztata-
sara képes 10, a masik a GPS-funkcio-
nalitas és USB, a harmadik a bévitett 10,
GPS-funkcionalitassal és USB-vel.

I/0-kapcsolat

Az open-standard Internal Expansion Socket
(IES) felilet biztositja a kivant IO-6sszekap-
csolhatésagot, vagy példaul az olyan tulaj-
donségokat, mint a GPS, a WiFi, a Blue-
tooth, a Zigbee és mas egyebeket. Az IESM
tehat egy olyan, a Fastrack Supreme 10/20
WCPU-khoz hozzaadhat6 hardver-bévité
kartyacsalad, amely lehet6vé teszi, hogy az
eszkoz kiterjesztett hardverfunkciokkal ren-
delkezzen, felhasznal6janak igényei sze-
rint alakithatoé legyen. Akarcsak maguk

a WCPU-k, az IESM kartyak is vezérel-
het6ek az OpenAT® szoftverrel. Az Internal
Expansion Socket (IES) hasznalataval a szab-
vanyos Fastrack Supreme 10/20 eszkoz bar-
milyen, véltozatos M2M-felhasznalés rész-
elemévé valhat, specifikus alkalmazasok
hajthatok végre a telemetria teriiletén.

Tovabbi informaci6: Kern Communications Systems Kift.
www.kern.hu

INGYENES

Wavecom
FEJLESZTOI KORNYEZET

Az Open AT " Software Suite 2.0
verzitja értékes, U] funkcidk
szeles valasztékat tartalmazza.

Bdvebb informaciokeért
latogassa meg a www.kern.hu
OpenAT oldalait!

Uj
Wavecom modem

Waveconns

FASTRACK

Fastrack Supreme, a
Fastrack M1306B modemeknel
megszokott hardverkivitelben.

Tulajdonsagok:

» Négysdvos GSM/GPRS modem
adatkommunikaciés célra

* Specialis, egyedi igenyek
szerinti bGvithet6ség (IES)

» Tibb erbforras a felhasznaldi
alkalmazasok futtatasara

- Valés ideji
alkalmazasfuttatas (akar 87 MIPS)

« GPS, WiFi, Bluetooth,
Zigbee bdvitési lehetdség

QIKERN

warww kern.bu = Telefon: («38-1) 297-1470
E«mndl: openat@kam.bua

wWavecoMm”

Open AT fejlesztsl farum a Wavecom hanlapjén.
Kannyd és gyors infprmaciosoerzés az Opon AT fejiosziés-

ndl, obelbére, szakmai kepcsolalok dpitése. Lalogasson
el @ warw. wavecom com honlapjara, s regiszirifon most
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Skype: messze tobh, mint egy VolP-telefon

KOVACS ATTILA

Napjainkban az internet-alapi Skype-telefon nagy és novekvd népszerii-
ségnek orvend: globalisan tobb mint 300 millié regisztralt és 12 millional
is tobb konkurens hasznaléja van. Szahé Sandort, miiegyetemi tanarse-

e

gédet, a Mobil Innovacios Kiozpont (MIK) projektvezetojét errdl a sikeres
technoldgiarél, a Skype szerepérol, lehetoségeirdl és jovojerol kérdeztem

— Hogyan hatarozna meg a Skype jelentdsé-
gét, mi teszi ilyen kiizkedveltté napjainkban?
— A Skype alapvetGen egy kénnyen hasz-
nalhat6, internetes kommunikaciés rend-
szer. A program sikere mégétt az &ll, hogy
kénnyen és ingyenesen telepithets, azonnal
hasznalhat6, és minél tébb ismerés/barat
hasznalja, annal konnyebb veliik a kapcso-
latot tartani. A beszélgetés mellett adatot (pl.
fényképeket) és szoveges tizeneteket is kiild-
hetiink, valamint az (j verziok tamogatjak a
videotelefonalast is. Alkalmas idében jelent
meg: a szélessava internetelérés elterjedésé-
vel megnyilt az ingyenes kapcsolattartas
lehetGsége is. Konnyen mdkodik NAT,
tlzfal mogott is, szemben az MSN-nél
tapasztalhat6 problémakkal. Nagyon jok a
kodekek, akar kis savszélességnél is jo a
mingség, stabilan mikodik (tudtommal
eddig mindossze egyetlen nagy ledllasa
volt), és sokat kiszonhet annak, hogy a tébbi
megoldas szerver-kliens elven alapul, a
Skype pedig P2P. Ugy gondolom, sikeréhez
a hatékony tizleti modellje is hozzajarult.

- Mi a Skype iizleti modell erdssége?
— Vannak olyan izleti modellek, amelyek
nagyszamt  felhasznald/termék  esetén
miikodnek sikerrel, példaul az Amazon.com
modellje, sét, kifejezetten igénylik, hogy a
szolgaltatas indulasakor legyen meg a kritikus
tomeg. Sok felhasznal6 ,elcsdbitaséhoz” a
legjobb utat az egyszertien elérhetd, ingyenes
szolgaltatasok jelentik. A nagyszam felhasz-
nalo kis része — ez még igy is nagyon sok fel-
hasznalot jelent! — viszont fizetne az extra
szolgaltatasokért, pl. Skype-in, Skype-out,
hangposta stb. A Skype szolgaltatasok
kore egyre béviil. Ahogy terjed a mobil-
internet, varhat6, hogy a Skype is meg-
jelenik az ilyen eszk6zokson. A Skype —
és mas, hasonlé VolP-programok -
hasznalatanak elterjedése nagyban hoz-
zgjarult a vezetékes kulfoldi hivasok
percdijanak mérséklgdéséhez.

A mobil Skype — és szintén a mas,
hasonl6é VolP-programok — megjelenése
talan csokkentheti a mobil percdijakat is.

— Mit kell tudni a Skype-alapii telefonalas
biztonsagtechnikajarol, illetve mindségi
paramétereirdl?

— Mivel a Skype zart protokoll, ezért nem
ismerjik pontosan a valésagot, csak a
késziték elmondasara tudunk tdmaszkod-
ni. A rendszer csak olyan biztonsagos
lehet, mint a rendszerben felhasznalt
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technologiak. Illetéktelenek elvileg nem
tudjak lehallgatni, a kommunikéciéra
szimmetrikus kulcst AES 256 bites titko-
sitast hasznal, az egyeztetésre 1024 bites
RSA-t, authentikacio esetén pedig vagy
1536, vagy 2048 bites RSA-t. A rendszer
nagy problémaja, hogy a kulcsokat bele
,drotoztak” az inditofajlba. Mivel min-
denki egy halozatot hasznal, ezért elvileg
lehet figyelni, hogy ki mikor van bejelent-
kezve, illetve ki kivel kommunikal.
Elvileg korméanyzati ,backdoor” is talél-
haté benne, de akik ehhez nem férnek
hozza, azoknak komoly problémat okoz,
hogy a Skype lehallgathatatlan. Ez gondot
okoz a nemzetbiztonsagi szerveknek (vo.
lawful intercept point a nyilvanos tavkoz-
|6 halozatokban — PSTN, GSM, UMTS —a
titkositas, a zart protokoll, az IP-alapt
atvitel és a P2P modell miatt). Tovabbi
problémak is felmeriilnek pl. nem tudha-
tom, hogy a Skype cég lehallgatja-e a
hivasaimat, stb. A Skype-hivasok min&sé-
gét tobb terheltségi tényez§ is befolyésol-
ja: az internetelérés (ha kozben P2P vagy
letoltés folyik a hattérben, nagyon leront-
ja a mindséget), a gerinchalozat, illetve a
hivott fél internet-hozzaférésének a ter-
heltsége. El6fordulhatnak olyan esetek,
amikor nehéz meghatarozni a hiba pon-
tos helyét. Egy ingyenes szolgaltatasndl
azonban ez még akar elnézhetd is lenne,
azonban a fizet6s tigyfelektSl sok panasz
érkezik, hogy nem térédnek a mindségi
problémaikkal, az E-Bay nem biztosit
megfelel6 ugyfélszolgalatot szamukra.
Bér a Skype folyamatosan fejleszti a hasz-
nalt kodekeket, hogy javitson a hivasok
mindségén, de nem tett jot az ugyfelek
bizalmara nézve a teljes Skype-rendszer
egy évvel ezel6tti lellasa.

- A Skype-pal dsszevetve, milyen ismertebb
alternativ szolgaltatasok Iéteznek ma a vila-
gon, és miért szaporodnak ,,gomhamod”?

— Néhany alternativ szolgéltatas felsoro-
lasszertien (2008 elején):  AOL Instant
Messenger/AIM Call Out; Gizmo Project;
Indafone; Microsoft Live Messenger;
Net2Phone; OoVoo SIP-based services;
SightSpeed; WengoPhone; VoipBuster;
Voipfone; VZOchat; Yahoo! Messen-
ger/Yahoo! Voice; MagicJack; Fring... Az
azonnali tGzenetkiildés mar az internet
elterjedése eldtt, a 60-as évek kozepe
tajan is létezett. ElGszor a tobbfelhasz-
nalos operacios rendszereken jelent meg,

Szahé Sandor

mint példaul a CTSS vagy Multics. Az
ilyen rendszerekben eleinte értesitési
rendszerként hasznaltak (példaul nyom-
tatas esetén), majd a gépre bejelentkezett
felhasznalok kozotti kommunikaciora.
A hélozatok elterjedésével lehetévé valt
olyan protokollok kidolgozasa, amelyek
szamitogépek kozotti kommunikaciot
valositanak meg. Ezek a protokollok vagy
peer-to-peer (példaul: talk, ntalk, ytalk),
vagy kliens-szerver (példaul: IRC) médon
mikodtek. A korai IM-rendszerek a mai
szolgéltatasokhoz képest rendkiviil egy-
szerl és puritan megoldasok voltak, am
a makodési elvik jelentds valtozast
hozott a szamitégépes kommunikaciéba.
A Skype volt egy idében a legsikeresebb,
és ami sikeres, azt mindig szeretik lema-
solni. Néhany més elterjedt tizenetkezel
IM/VolP-program és a Skype felhaszna-
[6inak a szamat osszehasonlitva: AIM
(tébb mint 100 milliv), Jabber (kb. 90 mil-
li6), Windows Live Messenger (294 millio
aktiv), Yahoo! Messenger (22 milli6 —
2006-ban), QQ (Kindban hasznaljak:
2006-ban 221 millié), Skype: 309 milli6.

— Mi mondhato el a Skype ipari vonatkozasai-
rol, hogyan lehetne kiaknazni a Skype és azIM
nyijtotta lehetdségeket pl. aziizleti vilaghan?
— Elséként emlithetS a Skype integracioja
a hagyomanyos kommunikacios haléza-
tokkal (PSTN, GSM), az Ggynevezett
,Click to Dial”. A Skype biztositja a fel-
hasznalok elérhetéségét a ,hagyoma-
nyos” telefonhal6zatbol is, azonban a
szamitogéphez kotott Skype-kliens korla-
tozza a megoldas hasznalhatosagat. Ezen
kivannak segiteni a mobilkésztlékeken
futd Skype-kliensek (S60, UIQ), illetve a
Skype-célhardverek, WiFi-s Skype-telefo-
nok (Belkin, Netgear). A Skype hivasi
funkcioi kényelmesen elérhetéek a ,Click
to Call” funkciéval. Az interneten fellel-
hetS telefonszdmok egy kattintassal fel-
hivhatok a Skype-kliens segitségével, oda
sem kell menntink a telefonkésziilékhez.

Tovabbi ,ipari” alkalmazas a Skype
integracioja tigyfélszolgélati rendszerbe. A
Skype az otthoni/lakossagi végfelhaszné-
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[6k mellett az tizleti felhasznalok szamara
is hatékony eszkéz. A Skype-hoz elérheté
szamos kiegészit, amelyekkel tobb tzleti
alkalmazast — pl. Skype alapt telefonkéz-
pontot — lehet megvaldsitani. Az igazi
megoldas szerintem a Skype el6nyeinek
(egyszertiség, széles kord elérhetGség és
kedvezd arazas) 6tvozése a hagyomanyos
tavkozlési infrastruktaraval. J6 példa erre a
— legtébb cégnél mar adott — hagyomanyos
call/contact center kiegészitése Skype-
behivasi lehetSséggel. Ez a megoldés csok-
kentheti a kék és zold szamok fenntartasé-
nak koltségét, még kényelmesebbé téve az
tigyfélszolgalat elérését a cég weblapjan
keresztiil. A MIK-ben kidolgoztunk egy
megoldast, amelynek segitségével az tigy-
félszolgalatok kék és zold szémai kiegé-
szithetGek az interneten keresztiili ingye-
nes, kényelmes hivasok lehetGségével. A
termék egy Skype-SIP (Session Initiation
Protocol) egyiittmtkodést biztositd alkal-
mazas, amely egyidejiileg t6bb péarhuza-
mos, ugyanarra a ,cimre” bejové Skype-
hivas kezelésére, szétosztasara képes az
tgyfélszolgalat munkatarsai kozott. Meg-
valositja a Skype- és a SIP-protokollok k&-
zotti atjarhatosagot, beemelve az otthoni
felhasznalok altal hasznalt, ingyenes Sky-
pe-hivasokat egy komoly, céges tavkozlési
szolgaltatoi kornyezetbe, dsszekapcsolva a
meglévs, sokcélh SIP-rendszerekkel.

A Skype uzleti alkalmazasai kozil a
jelenleg is elérhetd szolgaltatasok felsoro-
lasszerden a kévetkezok.

Az alapvet§ hang-, video- és IM mellett
konferenciahivasokon kiviil Skype-alapt
telefonkozpont, Skype-alapt, két fidkot
Osszekots, ingyenes ,bérelt vonal” mellett
mobilkliens és ,Business Control Panel” is
létezik. Ennek segitségével lehet kozponti-
lag kontrollalni a munkatarsak egyenlegét,
Skype-in szamaikat stb. Létezik a Skype-
kliensnek olyan verzidja is — kifejezetten
rendszeradminisztratorok szaméara —,
amely lehet6vé teszi a bedllitasok haléza-
ton keresztiili moédositasat.

- A MIK-hen az On vezetésével folyéd
projektmunkanak része az azonnali iizenet-
kiildési (IM) szolgaltatasokkal valé foglal-
kozas. Tajékoztatna, mit és milyen célbal
fejlesztettek ki?

—Jelenleg igen népszertiek a virtualis kozos-
ségek, és a felhasznalok kommunikécioja-
ban egyre nagyobb szerep jut az online-
ismerGsoknek, -kapcsolatoknak. Az ilyen
rendszerekben azonban csak akkor érheté
el a felhasznald, ha éppen a szamitbgépe
elétt Gl. Tovabbi probléma, hogy jelenleg
tobb, egymassal verseng rendszer is léte-
zik, és az ezek kozotti atjaras sem megol-
dott, vagyis t6bb kliensprogramot kell futtat-
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1. abra. Azonnali iizenetkiildd szolgaltatas

integralasa a mobil halézathan

ni. Mindkét esetben megoldast jelentene
egy integralt, azonnali tizenetkiild6 mobil
rendszer, amely egyszerre tGbb online halo-
zatban is megszemélyesiti a felhasznalét, és
a mobiltelefon segitségével folyamatos elér-
het8séget és konny(i kezelhetdséget biztosit.
Az azonnali tizenetkiilds alkalmazéasokat
otthoni vagy munkahelyi szamitogépeken
hasznaljak. Amikor a felhasznalé Gtkézben
van, akkor ezekben a hal6zatokban mar
nem elérhetS, csak tarolt tizenetet (pl. e-
mail) lehet neki kiildeni. A MIK-ben kifej-
lesztettiink egy tesztrendszert, amely 6tvozi
az ,Instant Messaging” és a ,Store And
Forward” elv el8nyeit, és mobilelérést bizto-
sit a felhasznéloknak az IM fidkjaihoz. igy
példaul lekérdezheti partnereinek az llapo-
tat, allithatja a jelenlét informacioit, tizene-
teket fogadhat, adott esetben tizeneteket
kildhet. Az illeté szamitogépérdl valo kije-
lentkezésekor egy alkalmazaskiszolgald
atveszi az IM-kapcsolatait, vagyis a felhasz-
nalot egy szerverprogram személyesiti meg,
amikor az csak a mobilhalézaton keresztiil
érhet6 el. A rendszer a beérkez IM-tizene-
teket SMS formaban tovabbithatja az illeté
mobiltelefonjara, amelyekre szintén SMS-
ben vélaszolhat. A beérkezé valasz-MS-t a
szerver atalakitja a megfelelg IM protokoll
lizenetté, és tovabbitja a feladonak. A bejo-
v internetes hivasokat (pl. Skype, Gtalk stb.)
a rendszer szintén GSM-hivasokka alakitja
at, a felhasznal6 telefonjara tovabbitja, illet-
ve — amennyiben nem elérheté — hangtize-
netet lehet hagyni a szdmara a mobiltele-
fonjan.

- A felhasznalok szazmilliéi mit varhat-
nak, miben reménykedhetnek a Skype
jovijét illetden?

hivas modul

ISKYDE! _>l5kvne } _>'wisétadés

2. abra. Skype-SIP gateway (egyszeriisitett)
miikddése

‘ Skype ID
Iszahaditas

X
\ Ll
Il'l. Mobile Acces ﬁ ‘

\

1!
\
L
Web Acces &? ‘

— A Skype jelenlegi harom f6 bevételt
generalo szolgéltatdsa a Skype [N,
Skype OUT és a mobilalkalmazas. Az
olcso Skype- (és VolP-) hivasok kétség-
teleniil jelentés szerepet jatszottak a
vezetékes hivasok percdijaink csokken-
tésében. Kérdés, ez a folyamat hol all
meg, és mekkora mozgastere marad a
Skype-nak. Ahogy azonban terjed a
mobil-internetelérés, és né a WiFi-lefe-
dettség, a Skype egyre életképesebb
konkurenciat jelenthet a mobilszolgalta-
tok szamara is.

A Skype bevételi forrasai abbol a
szempontb6l is egyedilalloak (igazi
versenytarsnélkiiliek), hogy a konkurens
IM-programok (MSN, Yahoo, AIM stb.)
csak kiegészits szolgaltatasként kinaljak a
hang- és videohivasok lehet&ségét, vala-
mint egyikik sem csatlakozik a PSTN-
hal6zatokhoz. Az Gj, 3.X Skype-sorozat
olyan Gj kozosségi szolgaltatasokat kinal,
amelyek megkonnyitik a hasonl6 érdekls-
dés(i felhasznaloi kozosségek kialakitasat.

llyen szolgaltatas pl. a kozosségi cse-
vegés (Public Chats), a Skypecasts nevii
él6, moderalt chat és a Skype Extras
kozott megtalalhatd szamos érdekes otlet
(pl. Skype remote desktop, uSeeToo
kozos rajzolas és fotbmegosztas stb.). A
jové kérdése még, hogy az alapvetSen
zart Skype protokoll (a Skype API-n
keresztil férhetiink hozza a program
funkciéihoz) mennyire allja meg a helyét
a nyilt szoftverfejlesztési elveket képvise-
16, nyilt, szabvanyos protokollokon ala-
pulé kihivokkal szemben. Nem lehet biz-
tosan tudni egyel6re azt sem, hogy mi az
E-Bay célja a Skype-programmal az elko-
vetkez6 években.

Hiva atada P kapcsolat
K \ SKVD .‘1?_><\

D)

A
ngcsatornak | @
tiranyitasa
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A Rohm a Farnellt valasztotta
felvezeto terméekvonalanak
promotalasara

ATL Kft.

Advanced Technology of Laser

A paneuropai iizletag masnapi kiszallitassal tesz elérhetdvé innovativ

Ol gatchordal, gigiilal, félvezetd és csiicstechnoldgias passziv alkatrészeket
optileal randeedls,

?._h_'gg ;JI,IJJJI# "-«"MJ
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A kimagaslé szolgaltatésokat nyajto, sok-
csatornas disztribGtor, a mérnokok és
beszerzék millioit kiszolgalé Farnell pan-
eurbpai egyezséget kotott az integralt
aramkoroket, diszkrét félvezets alkatré-
szeket, kijelzdket és passziv alkatrészeket
gyarto6 japan Rohm véllalattal.

képp kommentalta a megegyezést:
»A Rohm nagy elismertségnek 6rvendd
gyarté a globélis elektronikai piacon.
Cstcstechnologiat képviselS integralt
aramkorei  és diszkrét félvezetSi a
Farnell kiterjedt szolgaltatasi lancaval
kombinalva erds europai jelenlétet
garantal, ezaltal biztosak vagyunk
benne, hogy nagy sikerre tarthatunk sza-

o et

= s

sl ptii) 52

Marianne Culver csoportigazgato
[/rangidds alelndk, globalis szallitas-
menedzsment és Christian Andre,

a Rohm Europe elndke

Az (j egyezség a Rohm tobb mint 120
termékvonalat teszi masnapi szallitassal
elérhetévé a térségben, tobbek kozott
beleértve passziv alkatrészeket, 1C-ket
és diszkrét alkatrészeket, meghajtokat,
tranzisztorokat, diodakat, LED-eket és
|ézerdiodakat is.

A Rohm a Farnell cégben latta meg
az idealis disztribacios partnert kiterjedt
szolgéltatasi portfolidja és hossza malt-
ra visszatekints, kiterjedt paneurdpai
hal6zata miatt. Az Gj eszkézok mind-
egyike elérheté a vallalat weboldalan
keresztil, amelyet er6s szakmai
hattérinformaciok és ugyféltamogatas
erdsit. A masnapi, Eurépan belili kiszal-
litds nem tartalmaz rejtett szallitasi kolt-
ségeket, és minimalis rendelési mennyi-
ség sincs eldirva.

A Premier Farnell-csoport Global
Supplier Management elnék-vezérigaz-
gatdja, Marianne Culver a kovetkezd-

mot az optimalis rendszertervezésben
dolgozo fejlesztémérnskok korében.”

A Rohm Europe elnoke, Christian
Andre igy nyilatkozott: ,Orémiinkre szol-
gal olyan el6keld iparagi helyet elfoglalo
vallalattal egyditt dolgozni, mint a Farnell,
amely mély szakértelme és élenjaro szol-
galtatasai okan kivalo disztribacios part-
neriink lesz.”

A Farnell vallalatrol

A Farnell vilagelss, kivalé szolgaltatast
ny(ijto, kis darabszamokkal dolgozo diszt-
ribator az elektronikai, elektromos, ipari
és karbantartasi, valamint javitasi és tize-
meltetési termékek piacan. A vallalat a
kor igényeinek maradéktalanul megfelelé
e-kereskedelmi rendszerrel rendelkezik, a
vilag 20 orszagéban tobb mint 1200
alkalmazottat foglalkoztat.

A Farnell a Premier Farnell-cégcsoport
tagjaként valodi, egyallomasos vasarlasi
lehetSséget kinal tobb mint 800 gyartd
tobb mint 415 ezer kiilonbozé terméket
szamlalo raktarkészletével és jelentds hoz-
zaadott értéket képvisel tovabbi szolgal-
tatasaival.

A rugalmas rendelést és aznapi posta-
ra adast, valamint kézbesitési opcidkat
biztosit6 rendszeriik minden vevé igényét
kielégitik, tiikrozve a Farnell torekvéseit a
legegyszertbb és legkooperativabb diszt-
riblciés cégimazs megtartasara.

Tovéabbi informacio:
www.farnell.com/hu
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Alkatrész-kaleidoszkop

Aktiv alkatrészek

Alacsony zajii DC/DC-atalakito
kis teljesitményii rendszerekhez
az Enpirion kinalataban

Az Enpirion bejelentette Gj, 600 mA-es
szinkron, integrélt induktivitasa, feszult-
ségcsokkentd konverterét, amelynek kii-
[6nlegessége az alacsony kimeneti fe-
sziltségliiktetés és a kis méretd, 3x3x
1,1 mm-es QFN-tokozas (. 1. abra).
A minddssze két darab, apro MLCC kon-
denzétorral teljes értékiivé tehetd rend-
szer teljes helyigénye mindéssze 22 mmv.
A kis zaja miikodés az RF, analog és nagy
sebességti digitalis alkalmazasok szem-
pontjabdl kézismerten |étfontossagu.

1. abra. Az Enpirion EP5368QI
tipusszamii DG/DC-atalakitoja

Az Enpirion kinalatdban szerepl6 vala-
mennyi kapcsolotizem( konverterhez
hasonl6éan az EP5368Ql-ben is talal-
hat6 integralt kis veszteségl tekercs,
PWM-kontroller, MOSFET-ek és kom-
penzaciés halézat. Az integraltsag
egyszer(siti a tervezést, csokkenti a
zajokat és a koltségeket, hiszen keve-
sebb a tovabbi sziikséges alkatrészek
szama és a helyigény. Az eszkoz kap-
csolasi frekvenciaja 4 MHz, hatasfoka
94%, a folyamatos kimeneti dram
600 mMA az ipari szabvanyta makodé-
si hémérséklettartomanyban, illetve
700 mA a kereskedelmi mukodési
hémérséklet-tartomanyban.

Az Gj 600 mA-es DC/DC-atalakito
felhasznalasi lehet&ségei mobil és veze-
ték nélkili rendszerek, okostelefonok,
vezeték nélkiili adatkartyak, hordozha-
to jatékkonzolok, navigaciés rendsze-
rek, hordozhat6 médialejatszok stb.

Tovébbi informacio:
www.enpirion.com

info@elektro-net.hu

Kis méretii, 1,6 MHz-es szinkron DG/DC-
atalakito 95%-os hatasfokkal az Intersiltol

Az apr6 méret(i, ISLBO09A tipusszamd,
1,5 A folyamatos aramterhelhetéségti kon-
vertert, helytakarékos, komputeres, szora-
koztatoelektronikai és mdszeres alkal-
mazasokhoz fejlesztették ki.

2. abra. Az Intersil ISLSB009A
DC/DC-atalakitéja

Az ISL8009A kivitelét tekintve 8 vezetékes,
2x3 mm-es DFN-tokozast DC/DC-kon-
verter, 1,5A folyamatos aramterhelhetd-
séggel. Az eszk6z drammodusa vezérlési
architektaraja kis kitoltési tényezdgjd,
nagyfrekvencids, gyors tranziensvélaszi
és kivalo hurokstabilitasi  muakodést
tamogat. Képes kényszeritett PWM- vagy
automatikus PFM/PWM-modban is ma-
kodni, nyugalmi arama mindgssze 17 pA.

Az ISL8009A nagy, 95% hatésfoka
teljesitménykonverzidja j6 hatéssal van a
hordozhaté rendszerek telepélettartamara.
Az aramkorbe integraltak egy par kis bekap-
csolasi ellenallast, p csatornés és n csator-
nas kapcsol6 MOSFET-et is, az aramkéron
beliili kompenzacionak koszonhetSen sok
kiilsé alkatrészre sincs sziikség. A helytaka-
rékossag az olyan alkalmazasok szempont-
jabol lényeges, mint digitalis fényképezbgé-
pek, hordozhato orvosi mdszerek, médiale-
jatszok, KVM-modulok, ipari PLC-k stb.

A 2 ms atfutasi idejl power-on-reset és
engedélyezé kimenetek belss fesziiltségfi-
gyelést és lefutasvezérlést tamogatnak, a
beépitett id6zit6 az RSI- (Reset System
Input) kivezetéssel alapéllapotba hozhato.
Az ISLBO09A a kimeneti kondenzétort a
fokozott biztonsag érdekében egy 100 Q-
os ellenallason keresztiil kisiiti a lekapcso-
last kovetden. Az eszkoz tovabbi funkcioi
kozott belss digitalis lagystart, talaram-
védelem és termikus esemény hatasara
vészledllitas is szerepel.

Tovabbi informacio:
www.intersil.com
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Még tibb ujdonsag portalunkon!

www.elektro-net.hu
Passziv alkatrészek

Avago Technologies

megoldasok az Avago Technologies-tél

A kommunikacios, ipari és végfelhasz-
nal6i alkalmazasokhoz analog inter-
fészrendszereket gyarté6 Avago Techno-
logies nagy teljesitmény vilagitocsikot,
gyirit és telikormodulokat mutatott be
épitészeti, hattérvilagitasi és altalanos
vilagitasi alkalmazasokra. Az Gj, ala-
csony profilG, nagy teljesitményd LED-
modulok robusztus felépitéstiek, nagy
fényaram-kimenettGek és egyszertien
tizembe allithatok.

Az AD]D-WMxx/YMxx Moonstone®
LED-sorozatban csik-, gy(ird- és telikor-
kiszerelésben is talalhatok megoldasok,
megfelelve az egyedi tervezési igények-
nek. Az iparszerte elérhet§ egyik legvé-
konyabb eszkbztokozasnak kdszénhe-
ten szamtalan lehet&séggel rendelkez-
nek a tervezdk.

A nagy teljesitményi Avago ADJD-
WMxx/YMxx modulok bemeneti telje-
sitménye 1 ... 15 W, kimenetiik akar
1140 lumen, ezért a potencialis alkal-
mazasok kozott nem csak architektu-
ralis homlokzati és hirdetétablai vilagi-
tas, hanem példaul biztonsagtechnikai,
vészkijaratjelz8, gépi latasi stb. alkalma-
zasok is vannak.

Az Avago ADJD-WMxx/YMxx Moon-
stone LED-modulok a hagyomanyos
fényforrasokhoz képest megbizhatob-
bak és robusztusabbak. Fémmagos
nyomtatott aramkori kartyara szerelik
Sket a termikus disszipaciot megkony-
nyitends, a LED-ek sugarzasi paraméte-
reinek koszonhetSen pedig széles tarto-
many megvilagitasara alkalmasak.

Az ADJD-WMxx/YMxx sorozati
LED-eket hé- és UV-all6 szilikonvegyii-
letbe tokozzék a hosszi élettartam és
nagy megbizhatosag végett. A hideg
fehér (4000 ... 10 000 K szinh6mérsék-
let) és meleg fehér (2600 ... 4000 K
szinhémérséklet) szind, versenyképes
arazasu teljesitmény-LED-ekkel sokféle
sugdrzasi szogl és kivalo hédisszipaci-
6s tulajdonsagt alkalmazasok fejleszt-
hetsk. A megvilagitas ergsségi kovetel-
ményeitdl fuggben 1 ... 12 darab LED
integralhatd egy fémmagos nyomtatott
huzalozast hordozora. Az eszkdzok
kielégitik az RoHS kovetelményeit.

Tovébbi informacio:
www.avagotech.com
szerk.: Lambert Miklés
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ChIDCADRITL

DISTRIBUTION

Kis fogyasztasii, 24 hites
mikrokontroller az ACAM-tol

Az ACAM bejelentette PS08 tipusjelzésd,
24 bites, kis fogyasztast mikrokontrollerének
kereskedelmi valtozatat, amely elsGsorban az
egytokos, mérleges alkalmazasokhoz nyujt
elegans megoldast. Tovabbi altalanos céli
felhasznalast tesz lehetévé az integralt LCD-
vezérl6 és az SPl-periféria. A kisméretli QFN
tok tartalmazza a 24 bites mikroprocesszort,
a nagy felbontast szabadalmaztatott idéméré
(TDC) egységet, a méréeella-meghajtét, az
LCD-vezérl6t és az EEPROM-ot.

Az aramkorrel valo fejlesztést a PSO8-EVA komplett
mérleges fejleszt6készlet tamogatja, amelyben megtalalha-
t6 a fejlesztépanel, harom kiilénféle plug-in modul, progra-
mozobegység, mérbcella (10 kg-ig), tapegység, kabelek,
szoftver- és adatlap-CD-ROM. A teljes mérérendszer aram-
felvétele bizonyos bedllitasban mindéssze 100 pA. Az
alkatrész- és a fejlesztékészlet varhatéan augusztus végétd|
raktarrol elérhetd. Igény esetén a plug-in modulok kilon is
rendelhetdk.

1. abra. A PS08 IC

3. abra. Fejlesztokit-dsszeallitas

mess-electronic

2. abra. A PSO08-EVA fej-
lesztopanel

Tovabbi informéaci6 a
gyarté honlapjan talalhato:

@ www.acam.de

A Xilinx legtjabb CoolRunner-I11
CPLD Starter Kit (SK-CRII-L-G) tel-
jes kord megoldast nyajt a kisfo-
gyasztast logikai halézatok kifejlesz-
téséhez. A panelon a 256 makrocel-
las CPLD-n kiviil nyomégombok,
kapcsolok, LED-ek, 4 karakteres, hét-
szegmenses LED-kijelz6, valtoztat-
hato frekvencigja oszcillator, ADC,
USB kontroller és bévitScsatlakozok
talalhatok.

Az ADC a hémérséklet- és aram-
felvétel monitorozasahoz sziikséges,
amelynek eredménye a PC-n egy

4. abra. A Xilinx CoolRunner-1l CPLD
fejlesztokit

USB csatlakozon keresztiil — adatatvi-

Xilinx GoolRunner-11 CPLD fejlesztokeszlet
az alacsony fogyasztasu alkalmazasokhoz

grafikus interfészen keresztiil figyel-
heté meg. A panelon talalhaté — mini

telt bonyolithatunk le a PC és a CPLD
kozott, programozhatjuk a céleszkozt,

2 XILINX'

valamint az egész panel tapellatasat
biztosithatjuk. A panelon természe-
tesen szabvanyos JTAG- csatlakozo
is taldlhato, amely a céleszkoz
JTAG-letoltén keresztiili konfigura-
lasat teszi lehetévé.

A négy, raszterosztasi 2X6-0s
csatlakozo altal kilonbézd gyari és
sajat készitést perifériamodulok
csatlakoztathatok a panelhez. Ilyen
kiegészits periféria a csomag részét
képezé 2X16 karakteres LCD-mo-
dul. A mellékelt CD-ROM a msza-
ki kézikonyvon feltl szamos hasz-
nos leirast és mintaalkalmazast is
tartalmaz.

@ Tovabbi informaci6 a gyarté honlapjan talalhat6: www.xilinx.com B info@chipcad.hu

www.elektro-net.hu | 27
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DISTRELEC, az On elektronikai disztribiitora!

A DISTRELEC mint eurdpai disztributor terjedelmes mindségi termékprogrammal -

tobb mint 600 neves mar-

kagyartotol —, atfogé kinalattal rendelkezik az elektronika, elektrotechnika, méréstechnika, automatizalas,
pneumatika, szerszamok és segédanyagok terén. Az egyes termékcsaladok skalajat bovitettiik, és a bevalt
kinalatot uj termékcsoportokkal gazdagitottuk

Méréstechnika-kinalatunkbol a kévetkezd

terméket mutatjuk be:
PERSONAL POCKET SCOPE
PPS10

Cikkszam: 91 07 76

LCD kijelz6 nagy kontraszttal

Teljesen automatikus bedllitas a

fesziiltség/div és idd/div léptékekre

Kezelés jatékvezérlGvel

Felvételi tizemmad (roll mode)

Inditasi tizemmaodok: run, normal,

once, roll, slope+

B Mérhet6 mennyiségek: rms, dB(rel),
dBV és dBm

B Hangteljesitmény mérése

B Csatornak szama: 1

Savszélesség: 2 MHz
Mintavételi gyakorisag:
10 megaminta/s

B Bemeneti impedancia: T MQ 20 pF

B Fuggdleges felbontas: 8 bit

[ | Erzekenyseg 0,1 mV

B Flggdleges és vizszintes. érzékenység:
5mV ... 20 V/div, 0,2 ps ... 1 h/div
dBm: -73 ... +40 dB
dBV (0dBV =1 V):-75 ... +38 dB

Méretek: 195X90X55 mm
Témeg: 280 g
Tapellatas: 5 db. LR6/AA telep

Ingyenes DISTRELEC telefon- és faxszam

a magyar vasarlok részére!

A DISTRELEC, az On elektronikai disztri-
batora komplex szolgaltatast nyajt a
magyar vasarlok szamara: ingyenes tele-
fon- és faxszam, 4j katalogus, magyar
nyelven, bévilt termékkinélattal és kedve-
z6 arakkal.

Széllitasi hataridé 48 ora. A szallitasi
koltség — rendelésenként — mennyiségtsl
és salytol fuggetlentl 5 euro + &fa.

A nyomtatott elektronikai katal6guson
kivil a teljes program természetesen CD-

.

ROM formatumban és a DISTRELEC hon-
lapjan  (www.distrelec.com) is megtalalhato.
E-commerce-megoldésainkkal teljes, val-
lalata akar egyéni igényeihez igazitott
elektronikai katalégushoz juthat, mellyel
pénzt és id6t takarithat meg.

DISTRELEC Gesellschaft m.b.H.
Tel.: (06-80) 015-847. Fax: (06-80) 016-847
E-mail: info-hu@distrelec.com

L| e of Th rmal Products_
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Bergquist: ahol az innovicid és a vilasztis szabadsaiga
talilkozik

Akar egy leterd alkatreszt kell kisebb helyre bezsifolmg, okdr egy il nogy
sebesdni 10-t kell fethasendina, o termékeink nern hogydic cserben. A Berpouist
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fegsmertebb mdrkoneseinek bitokosa Ovan mdvkaneseké, mint g 5i-Pog®
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Uj, 2,4 GHz-es radiés modul IEEE

Alkatrészek

ELEKTRO 2008/5.

802.15.4™ tamogatassal

A vezeték nélkiili kommunikacié egyre nagyobb szerephez jut a heagyazott rendszerek vilagaban is. A Microchip
ij, MRF24J40MA moduljanak segitségével az RF-tervezoi ismeretekkel nem rendelkezd fejlesztomérnokok is
egyszeriien és koltséghatékonyan kothetik alkalmazasaikat radios halézatokba. Az amerikai FFC altal hitelesi-

MICROCHIP

tett modul a draga hevizsgalas feladatatol is megszabaditja hasznaléjat. A Microchip PIC18F csaladot kibdvito
,K” sorozata tobb funkcionalitast kinal hagyomanyoes tarsaiénal, kedvezobhb aron. Ezen tulajdonsagait az uj

gyartastechnolégianak koszonheti

IEEE 802.15.4™ modulszintii
megoldas 2,4 GHz-re

PR L

UL
P B Kkl dalsaalislo

A MRF24J40MA FCC-hitelesitett radiofrek-
vencias (RF) adé-vevé modul a 2,4 GHz-
es, licenc nélkil hasznalhat, rovid hat6ta-
volsagl ISM-savban dolgozik az IEEE
802.15.4™ specifikacionak megfelelSen.
Erre a specifikaciora épiil a ZigBee® és
mas, egyedi protokollok is. A modul a radi-
6s chip mellett tartalmazza a sziikséges
passziv elemeket, beleértve a PCB-anten-
nat is, és tobb hitelesitéssel is rendelkezik a
kovetkezé régiokra: Egyesiilt Allamok
(FCC), Kanada (IC) és Europa (ETSI). Ezek a
hitelesitések pénzt és id6t takaritanak meg
mivel nem sziikséges tovabbi NHH
(Nemzeti Hirkozlési igazgatosag) hitelesi-
tés a sajat vezeték nélkiili alkalmazashoz.

Komplett megoldas a rovid hatétavolsa-
gl IEEE 802.15.4 vezeték nélkiili halozatok-
hoz. Az MRF24J40MA ad6-vevé modul
feltiletszerelhets, és a 8, 16, ill. 32 bites
PIC® mikrovezérlSk szazaival képes egyiitt-
mikédni. A modult a Microchip PICDEM™
Z Demo Kit, valamint a ZENA™ Wireless
Network Analyzer fejlesztGrendszerei is
tamogatjak, ahogy a Microchip ingyenes
ZigBee, MiWi™ és MiWi P2P (Peer-to-Peer)
szoftver protokoll megoldasai is. Ha az emli-
tett fejlesztérendszereket hasznaljuk, akkor a
modul lehetévé teszi, hogy RF-tervezési
ismeretek nélkil is kis fogyasztasu, vezeték
nélkili halézati terméket tervezziink gyor-
san és kis koltséggel.

Szamos vezeték nélkili hal6zatot igény-
I6 alkalmazashoz idedlis valasztas az
MRF24) 40MA modul. Néhany példa: ipari
monitorozas és vezérlés, otthon- és épiilet-
automatizalas, tavvezérlés, kis fogyasztasu
vezeték nélkili érzékels-halozat, fényerd-
szabalyozas és automatikus fogyasztas-
méré-leolvasas.

Azok a tervez6mérnokok, akik sajat alkal-
mazasukba szeretnék integralni az MRF24)
40MA ado6-vevé modult, a PICDEM Z 2.4
GHz Demontration Kit-tel (DM163027) ezt
konnyen megtehetik. A rendszer egy par fej-
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leszt6i kartyat tartalmaz a PIC18LF460 mikro-
vezérlével, a ZENA halozati analizator és
vezeték nélkiili halozatbedllito szoftverrel. A
Microchip ZigBee, MiWi és MiWi P2P
protokol, stack megoldasai ingyenesen letolt-
hetek a Wireless Desing Center oldalrol:
www.microchip.com/wireless.

A MiWi P2P protocol stack tamogatja a
csillag- és a peer to peer vezeték nélkiili
halozati topologiakat is, egy ultra kicsi,
minddssze 3 KiB-os PIC mikrovezérlébe
t6ltheté kodba stritve. Ennek eredménye,
hogy a révid hatétavolsagt vezeték nélkiili
megoldast keresék a stack hasznélataval
PIC mikrovezérl6k szazaibol valaszthatnak
egyszer(i node-ok kozotti kommunikacio
megvaldsitasahoz. Az Gj MiWi P2P szoftver
sleepeng-node, active-scan és energy-detect
funkciokkal is rendelkezik, amelyek robusz-
tus mikodést garantalnak, és a telepes alkal-
mazasok alacsony fogyasztas utani igényeit
is kielégitik.

Tovabbi informacio:
www.microchip.com/wireless

Bemutatkozik a PIG18F4XK20
Starter Kit

A PIC18F4XK/2XK20 Flash mikrovezérl6k
mindazokat az el6nyoket biztositjak, mint a
mar j6l ismert PIC18F nagy teljesitményd, 8
bites, C forditéhoz optimalizalt architektara-
ja, iparagvezetd perifériakészlettel, és széles
memoriaméret ill. labszamvariansokkal ren-
delkez6 csalad. Ezenfeliil teljesitményt
novels tényezd a beépitett, 16 MHz-es pre-
cizios oszcillator, amely a standard 4x PLL
segitségével 16 MIPS teljesitményt is tud a
mikrovezérlébdl kihozni (64 MHz @ 3,0 V).

Szamos analog perifériat tovabbfejlesztet-
tek, mint: a kis fogyasztast Timer 1 oszcilla-
tor, az akar 14 csatornas, 10 bites A/D kon-
verter, a dual rail-to-rail komparatorok a

tokéletesitett be/kimeneti multiplexerrel,
valamint a beépitett fix fesziltségreferencia.
A digitalis periféridk is megujultak: Enhanced
Capture/Compare/PWM (ECCP+) modul a
PWM steering- funkciéval és a Master
Synchronus Serial Port (MSSP) modul a szoft-
veresen vezérelhet§ cimmaszkolassal.

A periféridkon kiviil szamos monitorozo-
funkcioval is ellattak ezeket az eszkozoket:
BOR (Brown Out Reset) szoftveres engedé-
lyezéssel, PLVD (programozhat6 alacsonyfe-
szliltség-detektélds) és a kibdvitett WDT. Az
1,8 ... 3,6 V mikodésifesziiltség-tartoméany
és az (j, kis fogyasztast Timer 1 oszcillator
kombinacidjanak koszonhetSen idealisak
olyan telepes alkalmazasok esetében is, ahol
az eszkozok fogyasztasa kritikus.

A PIC18F4XK20 Starter Kit (DM164124)
egy demonstracios és fejlesztéi platform a
Microchip @j PIC18F4X/2XK20 sorozatt
mikrovezérl6khoz. A panel viszonyitasi
pontot ad az ¥j csalad alacsonyabb fogyasz-
tasanak és nagyobb teljesitményének felfe-
dezéséhez.

A Starter Kit tartalma:

m PIC18F4XK20 Starter Kit Board
m PIC18F4XK20 CD-ROM, aminek tartalma:
— PIC18F4XK20 Starter Kit felhasznaloi
kézikonyv
— IC18F4XK20 kapcsolasi rajz
és panelterv
— Gyakorlatok és demoszoftverek for-
raskodja
— PIC18F4XK20/2XK20 adatlapok
— 25LC1024 adatlap
| PICkit 2™ fejlesztSi programozo és
hibavadasz
B Programozasi leckék

A demonstracios panel jellemzgi:

B 128X64 OLED kijelz6 (SPI)

B 32,768 kHz kiils6 oszcillator (Timer 1)
B Analog bemenetisziiré- és erdsitévezér-
|6 az RE1 porton

PWM kimeneti sz(ir6 az RC2 porton

4 nyomogomb a felhasznal6 interfész-
hez

1 MCLR kapcsolo

8 LED a D portra kétve

Potenciométer

1024 KiB soros EEPROM

PICtail™ panel fogadésara alkalmas
csatlakozo

6 tiis ICSP™ csatlakoz6

6 tis PICkit Serial Analyzer interfész
Arammérés-biztositd jumper

RJ-11 ICSP™ programoz6 interfész

A Microchip név és logé, a PIC32, valamint az MPLAB a Microchip Technology Incorporated bejegyzett védjegye az Amerikai Egyesiilt Allamokban
és minden egyéb orszagban. © 2008 Microchip Technology, Inc. Minden jog fenntartva!
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Microchip fejleszt6rendszer-akcio
A Microchip 8sszel szamos fejlesztérendszerére 40%-os akciot hir-
detett. Néhany népszertibb ezek kozil:

m PICkit 2 Starter Kit (Dv164120)

m Explorer 16 Demo Board (DM240001)

m Graphics PICtail Plus Daughter Board (AC164127)

m MPLAB REAL ICE (DV244005)

Az akcidban szerepld termékek teljes listaja az alabbi oldalon talal-
hat6: www.chipcad.hu

ChipCAD Elektronikai Disztribacio Kft.

1094 Budapest, Ttzolt6 u. 31.
Tel.: 231-7000. Fax: 231-7011 | by

info@ChipCAD.hu icrochin
www.chipcad.hu ey

2316 Tokol, Aradi u. 8.
Tel./fax: 24/517-491
E-mail: auszer@auszer.hu
www.auszer.hu
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- Kis-, kozepes és nagyszérias sorozatgyartas

Silveria Kft. - Kecskemét

Telefon: (+36-76) 505-420

info@silveria.hu
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Automatizalasi paletta

Az Emerson Process Management beje-
lentette, hogy letelepitett egy teljes
PlantWeb-rendszert az Gn. CATCH
oktatasi kozpontba, amely elsésorban a
vegyipari m(szerezés- és automatiza-
las-oktatasat segiti. A 8,2 milli6 angol
font értékd beruhazas Stallingborough
varosdban valésult meg, amelytsl azt
varjak, hogy teljes egészében kielégiti
a(z) (vegy)ipar képzési/tovabbképzési
igényeit. Az automatikai rendszer olyan
mintatechnolégiara épilt ki, ahol valo-
sagos viszonyok mellett, de a rizikofak-
torok kizarasaval, képezhetdk a szak-
emberek.

Miiszaki kompetenciakdzpont
Stallinghorough-ban

Az Emerson ebben a képzési centru-
méban felvonultatja az egész automati-
zalasi eszkozpalettajat: DeltaV DCS,
AMS Suit intelligens eszk6zmenedzser
szoftver, a Fisher szabalyozo6szelepek
és FIELDVUE digitalis szelepvezérls
eszkozok, Rosemount teljes tavado-
csalad és a Micro Motion coriolis elvi
tomegarammeérdék. Az oktatasi rendszer
agy éptl fel, hogy hagyoméanyos HART
és korszerli Foundation Field buszos
eszkozokon is lehet az oktatast végezni.

Tovabbi informacio6:
WWW.emerson rocess.eu

Uj fejlesztkartya a beagyazott rend-
szerek fejlesztésére

A Kontron kifejlesztette az ETXexpress
UGM Evalboard kartyajat, amely segit
az optimalis CPU- és GPU-konfiguracio
kifejlesztésében beagyazott rendszerek
tervezésénél, kivitelezésénél. Ez egy
univerzalisan alkalmazhaté fejlesztGi
platform grafikus és processzor- modu-
lok esetén, amely segiti a gyors és haté-
kony szoftvervalidalast. Szolgéltata-
saiban megfelel a COM Express Exten-

info@elektro-net.hu

A Kontron iij, ETXexpress UGM
Evalboard kartyaja

sion és az UGM 1.0 tervezési eljarasok
menetét megfogalmazo6 szabvanyoknak.

www.kontron.com/

@ UGM-Evalboard

National Instruments

Ui, intelligens kamera az NI-tdl

A National Instruments a kozelmaltban
bocsatotta piacra az NI 1722 és NI 1742
tipust intelligens kamerakat, amelyek ked-
vezG aron nagy teljesitményt nydjtanak a
mérnokok és kutatok szamara. Az Nl intel-
ligens kamarai olyan beagyazott eszko-
z0k, amelyek egyarant magukban foglal-
jak az ipari vezérldt, a képérzékels elemet
és a National Instruments
képfeldolgozo szoftverét,
és ily modon kozvetlendil
a kameraba integralva
nydjtanak képfeldolgoza-
si szolgaltatasokat. Ezek
az eszkdzok idealis meg-
oldast jelentenek szamos

A National

alkalmazasi tertiletre, igy
Instruments dj, példaul alkatrészek kere-
intelligens sésére, a csomagolas és
kameraja szerelés ellenérzésére,

vagy egy- és kétdimenzi-
0s kodok olvasasara. Az Gj kamerdkat a
National Instruments Vision Builder for
Automated Inspection (Al) szoftverével
szallitjuk, amely interaktiv, programozast
nem igényl6 kornyezet, képfeldolgozasi
alkalmazésok konfiguralasara, tesztelésére
és futtatasara. Ez az intuitiv, menirendsze-
rli szoftver lehetévé teszi az Gsszetett kép-
feldolgozasi alkalmazasok felépitését,
amelyekben a képfeldolgozé miiveletek
mellett — a beépitett allapotdiagram-szer-
kesztd révén — akar allapot-alapt, cikluso-
kat és elagazasokat is tartalmazé algo-
ritmusok is helyet kaphatnak. Osszetettebb
feladatok esetén az NI intelligens kamerai
a LabVIEW szoftvert és a teljes NI képfel-
dolgozo konyvtarat is hasznalhatjak,
benne az élfelismerd, mintakeress, egy-,
illetve kétdimenzios kodolvaso, és optikai

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2008/5.
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karakterfelismer$ algoritmusok-kal. A
képfeldolgozasi alkalmazasok kisebb
modositasokkal atvihetSk a kiilonbozé
platformok kézott, mivel a LabVIEW és a
,Vision Builder for Al” egyarant tamogat-
ja a teljes hardvervalasztékot.

Tovébbi informéacio:
digital.ni.com/worldwide

RDP Group

Uj eljarasok a hidtipusa szenzorok
jelfeldolgozasaban

A szakemberek, akik régen foglalkoz-
nak mar hidtipust szenzorok alkalma-
zasaval, megszokhattak, hogy vannak
szabvéanyos hidkialakitasok (példaul
ilyen a kézismert 350 ohmos szenzor-
elemekkel felépiil6 eréméré cella - load
cell) és azokhoz minden nehézség nél-
kal taldltak analog vagy digitalis —
jelkondicionaloval ellatott — jelfeldolgo-
76 processzort. Az utobbi iddben Gj sze-
lek fajnak, s eddig nem ismert cégek
jelennek meg a piacon, példaul az

Az RDP Group ij, hidtipusii szenzora

angol érdekeltségi RDP Group. A cég-
csoport  tobbek kozott  majdnem
szenzorimpedancia-értéktsl fliggetlen
jelkondicionalokra specializalodott, igy
az egyre gyakrabban eléfordulo 1 kQ-os
erémérG cellakhoz is alkalmazhatdak
specidlis, de magyar viszonyok kozétt
meglehetGsen draga, S7 sorozati mo-
duljaik. F8bb mdszaki jellemzéi:

Miiszaki paraméter megnevezése Ertéke, értéktartomanya

12-36'V DC/50 mA, +6-18V DC/
50 mA vagy 230 V AC/2,5 VA

V=10V DC vagy 05-1V AC/1-5 kHz
Kimend jeltartomény +3V-10VDC vagy 4-20 mA DC
Jelersités 0,15-7000

Megéllapithat6, hogy hordozhat6 be-
rendezésekbe is beépithetk, mert a tap-
energia-ellatasuk széles tartomanyt lefed.

@

Tépfesziiltség
Hid- vagy LVDT tépldlés

Tovabbi informacio:
www.rdpe.com

Szerk.: dr. Szecsé Gusztav
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A digitalis jelatvitel orszagutjai:
a bhuszok (5. rész)

DR. MADARASZ LASZLO

Az IEbus

Az IEbus (Inter Equipment Bus) az NEC fej-
lesztési eredménye. Gépkocsik szaméra dol-
goztak ki, félduplex aszinkron soros adatat-
vitelt alkalmaz. Multimasteres rendszer.

Két vezetékeret hasznal, ezek a
Data+ és Data—, egyes esetekben Bus(+)
és Bus(—), az adok kimenete és a vevsk
bemenete differencialis. Két tizemmaod-
ja van a Mode 0 és a Mode 1.

Mode 0 esetén az tizenetkeret 16 bajt
méretli, az adatatvitel sebessége pedig
3,9 Kibit/s vagy 4,1 Kibit/s. Mode 1 esetén
a keret 32 bajt méretl, az adatatvitel
sebessége 17 Kibit/s (6 MHz oszcillator-
frekvencia) vagy 18 Kibit/s (6,29 MHz
oszcillatorfrekvencia).

A buszvezeték legnagyobb hossza
50 m lehet, amire maximum 50 egységet
lehet rékapcsolni. A kabelvégeket elle-
nallassal kell lezarni, az allomésok leaga-
zasainal soros véddellenallasokat kell
beépiteni (lasd 16. abra). Ha a két veze-
tékér kozotti feszultségkiilonbség kisebb
20 mV-nal, ez a HIGH logikai allapot, ha
a kiilonbség 120 mV-nal nagyobb, ez a
LOW-helyzet.

Minden egységben van egy Master és
egy Slave cimregiszter, mindkettS 12 bites.
A kommunikaciés egység alatt a Master
lizen egy megcimzett Slave-egységnek,
egyszerre mindig egy Master és egy Slave
kommunikal egymassal a buszon.

A keret fejrészében startbit és Broad
Cast bit talalhatd, amit a Master-cimmezé
kovet (12 bites Mastercim, paritasbit,
A — Acknowledgement — visszajelz6 bit).
Ezt koveti a Slave-cimmezé (12 bites
Slave-cim, paritasbit, A visszajelzés). A to-
vabbiakban a vezérl6mezd szerepel, 4 bites

parancsszoval, paritasbittel, A visszajelzés-

sel. Mindezt az adathossziisag-mez6 kove-

ti, ahol 8 bites az adathossz(sag, ezt is pari-
tasbit és A visszajelzé bit védi.

Az adatmezdében 8 bites adatokat
lehet elhelyezni, mindegyikhez tartozik
egy paritasbit és egy A visszajelzés.

A teljes keret ps-ban mért idigénye

Mode 0 Gizemmod esetén:

B 7330 s+ (1590 x adatbajtok szama) us.
Mode 1 tizemmodban a keret idétar-
tama (szintén ps-ban):

B 1090 + (410 x adatbajtok szama) ps.
A szinkronizacié bitenként torténik.

Nyugalmi (Idle) allapotban a buszveze-

ték HIGH éallapotban van. Egy bit atvi-

telének kezdetén, a szinkronizacios idé
alatt a vezetéken LOW logikai allapot
alakul ki, ezt koveti a tényleges bitérték-
nek megfelel6 beallas. A bit &tvitele

utan ismét nyugalmi helyzetbe kertl a

buszvezeték.

Sajatos moédon az |EBus-t a gépkocsi-
gyartok kilon gyartéi nevekkel illetik, pl.
a Hondanal a buszrendszer elnevezése
GA-NET Il, a Toyotanal AVC-LAN.

Az MI Bus

Az MI Bus teljes neve: Motorola Inter-
connect, ami elarulja a rendszer alkotojat
is. A soros kommunikacios interfész egyet-
len vezetéket hasznal (lasd 17. abra),
amire egy Master és legfeljebb 8 Slave
kapcsolodhat ra. A buszt a fedélzeti szami-
togép és kapcsolok, nyomoégombok, érzé-
kelsk, beavatkozok 6sszekapcsolasara
dolgozta ki a Motorola, gépkocsik szama-
ra. Tukroket, tléseket, vilagitasi elemeket
illesztenek ezzel a buszrendszerrel. Az
tizenet itt is keretbe foglalt. A startjelzés

IEbus elem

IEbus elem

Rp Rp

Rp Rp

16. abra. Az IEbus kialakitasa

harom bitideig tart, ezutan szinkronbit,
adat és cim kovetkezik, a Master cimzi a
Slave-egységet. Ha a Slave olvasodik,
annak adatat is szinkronbit vezeti be. A
keretet 3 bit id6tartamt EOF (End of
Frame) zarja le.

Kétfazisi modulaciot hasznal a busz-
rendszer, igy tud egy szinkronizalo-bittel
szinkronizaciot elérni. Szokas szerint a
logikai O szint a dominans (dominant),
ilyenkor a vezetéken legfeljebb 0,3V le-
het. A recessive-allapot, a logikai 1 kiala-
kulasakor a vezetéken egy felhiz6 ellen-
allas miatt a tapfesziiltség jelenik meg.
A buszvezetéket egyik végén a Master
aramkor, a masikon egy ellenallas zarja le.

Az 0BDII Bus

Az On-Board Diagnostic a személygépko-
csikhoz késziilt buszrendszer, adatgy(ij-
tésre és a jarmd allapotanak kozponti el-
lenérzésére optimalizaltak. A rendszer a
kommunikaciés protokollt és a csatlakozo-
kat definidlja. BenziniizemG személy-
gépkocsikban és konnyd teherautokban
mar elterjedében van a hasznalata. 1996-
ban dolgoztak at a szabvanyt, az Gj valto-
zat kapta az OBDII- Bus nevet. A to-
vabbfejlesztés legfontosabb célja az volt,
hogy a szennyezGanyag-kibocsétas sok-
oldaltbban, pontosabban legyen mérhetd.
Ebben a véltozatban mar a protokoll tartal-
mazza a kilénféle szennyezg anyagok
megengedett koncentracioinak értékeit!
Az OBDII kézvetlenul kezeli a md-
szerfalon a MIL (Malfunction Indicator
Lamp) fényjelz6 panelt. Amennyiben pl. a
gépkocsiban valamelyik mért paraméter
azt igényli, kigyullad a szervizigényt jelz6
lampa. A protokoll egyszertbb hibak
fényjelzésének lehetdségét is tartalmazza,
pl. kigyulladhat egy lampa, ha menet koz-
ben kinyilik az tizemanyag-betohté fedele.
Ha egy szamitogéppel a buszra csatlakoz-
nak, ki lehet olvasni a gépkocsi egyes egy-
ségeinek paramétereit. Mivel a fizikai
réteget nem kéti meg az OBDII, ez a busz
raépiilhet egy J1850-es kommunikaciora
is, vagy akar egy CAN buszrendszerre is!

A MOST Bus

A MOST (Media Oriented Systems Tran-
sport) Bus kidolgozasanak dtlete 1998-ban
vetédott fel. 15 gépkocsigyarto6 és 65 alkat-
részgyartd fogott 6ssze (MOST Corpora-
tion), hogy kidolgozzak ezt az egymasteres
kommunikaciés rendszert, elsGsorban a
multimédias eszkdzok Gsszehangolt md-
kodésének biztositasara. A busz adatatvite-
li sebessége- felsé hatara 150 Mibit/s, a
gyakorlatban sokszor kisebb sebességgel
(pl. 22,5 Mibit/s) is megelégszenek. A
Porsche Cayenne S modellben a Bose
Cabin Surround hangrendszer elemei, a

www.elektro-net.hu | 33



MI bus

Slave
J_ MI bus MI bus MI bus
Slave Slave Slave

il

Il 1

17. abra. Az Ml bus aramkari felépitése

350 W-os hangerdsitd, a 14 kisebb hang-
szoroval és a 20 l-es mélynyomoval, a 4
CD térolasara alkalmas adagol6, a naviga-
ci6s rendszer és a mobiltelefon kapcsolo-
dik még rd. Ma mar a radiésmagné mel-
lett a személygépkocsik normal tartozéka
a CD-lejatszd és a CD térol6-adagold
egység: ezeknek egymassal, a vezetdvel,
az utasokkal kapcsolatot kell tartaniuk.
Egy mai kocsiban tébbnyire GPS naviga-
cios késziilék is madkodik, ami a
lopésgatld rendszernek is aktiv része. A
mobiltelefon is integralt eleme lehet a
kommunikaciés rendszernek: ha hivas
érkezik, automatikusan lehalkulhat a
radi6 vagy a CD-lejatsz6. Az Gjabb fej-
lesztésti gépkocsikban alkalmazott hang-
vezérlés is erre a buszra csatlakoztathato,
akarcsak a kiilonféle méretd és feladatt
kijelz6panelek is. A MOST Bus fejleszt6i
az OSI kommunikacios referenciamo-
dellnek mind a hét szintjét kidolgoztak.

A felsorolt multimédias eszkbzoket cél-
szer(i a gépkocsi-elektronika egyéb részle-
teitdl elkilonitett, kiilon buszrendszeren
mikodtetni, erre a célra fejlesztették ki a
MOST Bust. Természetesen ez a rendszer
csak digitalis jelekkel mdikodik, analog
jelek kezelésére, tovabbitasara nem alkal-
mas. Az tizenet keretjellegdi, egy keretben
az adatbajtok szama 0 ... 60 kozétti lehet.
A nagyobb adatétviteli egység a blokk: egy
blokk 512 keretet tartalmaz. Minden keret-
ben lehet szinkron vagy aszinkron adat- és
vezérl6 bitsorozat.

A feladat jellegének, a magas sebesség-
igényeknek, az elektromagneses zajjal ter-
helt kornyezetnek megfeleléen a MOST
Bus fizikailag szaloptikaval valésul meg.
Az optikai szal lehet tvegszal, vagy az
olcsobb kivitel esetén mdanyag. A jelse-
besség 50 Mibit/s. Mivel a bitmodulacio
kétfazist, az adatatviteli sebesség az eléb-
bi érték fele (24,8 Mibit/s). Az allomasokat
csillag- vagy gyiiriitopologia szerint lehet
elrendezni, dsszesen legfeljebb 64 miikod-
het egy MOST buszrendszeren. A kommu-
nikaci6 alapvetSen szinkron, de amikor a
busz felszabadul, aszinkron adatok atkiil-
désére is nyilik lehetéség. Minden adatot
CRC-kod véd a meghibasodastol.
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A fizikai rétegre kapcsoloédo alloméa-
sok alapvetd aramkori elemei az elektro-
mos/optikai atalakito (EOC) és az opti-
kai/elektromos konverter (OEC). Ezeket
az aramkoroket elsdlegesen az Infineon
gyartja.

A vezérlGadatokat kiilénvalasztott ve-
zérl6csatorna  tovabbitja, joval kisebb,
700 Kibit/s adatatviteli sebességgel. Az
audiovizualis eszk6zok kozott a buszon
nemcsak vezérlGjelek haladhatnak, ha-
nem hang- vagy képjelek is (természete-
sen digitalis forméban).

A BajtFlight (SI) Bus

A BéjtFlight specifikaciot a BMW dolgoz-
ta ki, olyan partnerekkel egytittmdikodve,
mint a Motorola, az Elmos, az Infineon.
A BMW 7 sorozatt gépkocsikban mar al-
kalmazzak ezt a megoldast. A buszrend-
szer belsé munkaelnevezése: SI-Bus, sok
esetben jelenleg is igy utalnak ra. A
BajtFlight Bus gépkocsikhoz kifejlesztett
kommunikaciés rendszer, olyan miksdé-
si elemekhez, melyeknél a megbizhato-
sag a kritikus paraméter. A rendszer nagy
adatatviteli biztonsaga indokolja, hogy
Grkutatasi eszkdzokben is alkalmazzak,
de az ipari automatizalas teriiletén is
feltintek mar BajtFlight buszok. Nagy
rugalmassagt, konnyen modosithato,
dinamikus savszélességt, olcson kivite-
lezhet$ informacidatviteli megoldas. Az
adatatvitel legnagyobb sebessége 10
Mibit/s, egy informacios ciklus atviteli
ideje 250 Ms. A fizikai réteget két vagy
harom mdanyag optikai szal alkotja
(Plastic Optocal Fiber, POF), ez is jelents-
sen csokkenti az elektroméagneses zajok
hatasat a rendszerre. Az adéaramkort, a
LED-et, a fotodiodat egyetlen integralt
aramkori egységként valositottak meg.
Hagyomanyos buszos, fiirt- vagy csillag-
topologiat lehet hasznalni.

Az atviteli folyamat Gizenetorientalt a
Master és a Slave-elemek kozott. Minden
tizenet minden kapcsolodd eszkéz sza-
mara elérhetd, a tartalma hatarozza meg,
melyiknek szol. Az tizenet keretbe foglalt,
a keret felépitése hasonl6 a CAN busz-
rendszernél megismerthez. Az adatrész
legnagyobb hossza 12 bajt.

Automatizélas és folyamatiranyitas
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A BajtFlight protokoll kombinalja az
aszinkron és a szinkron atviteli megoldaso-
kat, s igy garantlja a teljes adatintegritast,
egészen a maximalis 10 Mibit/s adatatviteli
sebességig. Abban a tekintetben is Gjszerd
a protokoll, hogy kombinélja a buszelérés
szervezésekor az idGalapt vezérlést és a
prioritisos megoldast. Az lzenet keretbe
szervezett. A keret egy Message Start szek-
venciaval kezdédik, ezt nyolcbites tizenet-
azonositd koveti (Message Identifier, 1D),
egy hosszisag-bajt (Length Bajt, LEN),
majd az adatmezd. Az adatmezdben leg-
feljebb 12 adatbijt sorakozhat egymas
utan. Az adatokat 16 bites CRC védi, végiil
az Uzenetet Stop Bit zarja le. A keretben
minden mez§ nyolcbites egységekbdl ki-
alakitott, minden ilyen egységet startbit
indit (logikai 1 értékdi) és stopbit zar le (logi-
kai O értékd). A buszrendszer tobb Master
hasznalatat is megengedi, a protokoll biz-
tositja az titkdzésmentes buszhasznalatot.

A CAN és a BajtFlight protokollja kozot-
ti alapvet§ kiilonbség, hogy ez a buszrend-
szer alap-idGszeleteket (Time Division
Multiple Access, TDMA) hasznl. Egy tize-
netet egy idGszelet alatt kell tovabbitani. Az
allomasokat (amiket itt Subscriebernek,
eldfizetének neveznek) nagyon pontosan
kell szinkronizalni, amit a rendszer
szinkronizaloimpulzusok alkalmazasaval
biztosit. A szinkronizal6- impulzusok
kozotti id6 id6szeletekre felosztott, ezek-
ben lehet a szinkron (izeneteket atvinni
(ezek a magas prioritast tizenetek). Az ala-
csony prioritast tizenetek csak esetlegesen
keriilnek atvitelre a magas prioritasa tize-
netétvitel sztineteiben, aszinkron jelleggel.
Erre a dinamikus atviteli megoldasra utal az
atvitel hosszabb neve: FTDMA (Flexible
Time Division Multiple Access).

Egy adatatviteli ciklus elején minden
el6fizetében nullazodik az idészelet-
szamlalo. Az egyes idGszeletek soran ezek
a szamlalok inkrementalodnak, minden
eldfizet6be be van programozva, hogy
melyik idszeletben kell a Master tizenetét
fogadnia, illetve melyikben kell tizenetet
kikiildenie. Az el&fizetd kikiildott informa-
cios blokkja is tartalmaz azonositot, ennek
tartalmatol fiiggéen az tizenet szolhat a
Masternek is, de akar egy masik eldfizets-
nek is. Az informécios ciklus teljes idétar-
tama, a 250 Ms alatt 10 magas prioritast
tizenet kildhets el, két ilyen ciklus kozott
zajlanak az aszinkron atvitelek.

A nagy megbizhatosagot sokoldald
hibafeltarasi mechanizmus biztositja. A
mar emlitett CRC hasznalata mellett a bu-
szon kialakulé hibas start- vagy stopszek-
vencia, az adatbajtoknal hasznalt startbit
vagy stopbit hibaja, az illegélis impulzusok
érzékelése, a hibas szinkronimpulzusok
mind feldolgozésra kertilnek, a Master és
az eldfizetk hibajelzd bitjei mellett.

(folytatjuk)
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A QNX Neutrino operacios rendszer (5. rész)

KOVACS JOZSEF

A QNX Neutrino rendelkezik specialis grafikus kornyezettel is, ez a Photon MicroGUI. Legfontosabh jellem-
zoikent nemcsak az igazan kivételes miikddési sehességeéet kell megemliteni, amelyet szinte harmely mas
egyéb grafikus feliilettel rendelkezo operacids rendszerhez batran hasonlithatunk, de emellett azt is, hogy
csekeély kapacitasi adathordozén is elfér — minimalis kiépitéshen kb. 1 MiB teriilet is elég lehet - a sziikseé-
ges operacids rendszerkomponensekkel egyiitt

Grafikus  feltletd alkalmazasokat a
Photon Application Builder segitségével
hozhatunk létre, a beépitett grafikus ob-
jektumok, az an. ,widget”-ek alkalmaza-
saval. Ez a szerkesztési és programozasi
mod, a ,drag and drop” technika kozis-
mert a grafikus feliilett programok készi-
tésénél. A Momentics IDE elnevezési
professzionalis komplex fejlesztGi kor-
nyezetet pedig szolgaltatasai és képessé-
gei alapjan jogosan nevezhetjiik Hi-Tech-
szinvonalu fejleszt6eszkoznek.

A grafikus feliillet ma mar kovetelmény!

A legtobb vezérl§ alkalmazas és beagya-
zott rendszer megkoveteli a grafikus fel-
hasznaloi interfész meglétét, amely az egy-
szer( kezelést biztositja a felhasznalé sza-
mara. Az Gsszetett felépitésti alkalmazasok-
hoz a grafikus ablakokat alkalmazé rend-
szer a természetes megoldas. Egy asztali PC
esetében a grafikus rendszer mérete a mai
szokésos adathordozo-méreteket tekintve
nem szempont, de egy beagyazott rendszer
esetében az adathordozd- és a memoéria-
méret nagyon is meghatérozo lehet.

A Photon MicroGUI grafikus kernele

A QNX Neutrino operaci6s rendszer grafi-
kus kérnyezete a Photon MicroGUI, amely
specidlis grafikus kernellel rendelkezik.

A Photon mikrokernel egy paranyi
programfolyamatként, Ggynevezett tiny
processként fut, csupan néhany alapvetd
szolgaltatast nyGjt a rendszer szdmara.
Ezek mint primitivek vannak jelen, segit-
ségiikkel a programfolyamatok magas
szint(i funkcionalitassal rendelkezd, abla-
kos rendszert épithetnek fel. A Photon fel-
épitése modularisan, a grafikus kernel
koré épiil fel (1. abra).

1. abra. A Photon modularis felépitése

A kdzismert MSWindows-t6l eltéréen,
a Photon mikrokernele nem rajzol ki sem-
mit, nem felugyel mutatéeszkozoket
(fényceruza, egér), és nem kezeli a billen-
tyGizetet. Nem ,windows”.

A grafikus eseménytér, az event space

A grafikus felhasznaloi feliilet mikodteté-
séhez a Photon létrehoz egy 3D esemény-
teriletet, az event space-t, és csupan ezt
kezeli. Feldolgozza az eseményeket, eze-
ket tovéabbitja az egyes teriiletek, a
regionok kozott az eseményteriileten.

Ez a megkozelités tokéletesen azonos a
mikrokernel operacios rendszer elvével,
ahol a mikrokernel sohasem fordul kézvet-
leniil a fajlrendszerhez vagy az I/O-eszko-
z0khoz, erre nem képes. A kozvetlen kap-
csolat helyett a kiilsé programfolyamatok
szolgaljak ki a mikrokernelt, ha ezekre a
magas szinti szolgéltatasokra van sziiksége.

Ez a szemlélet és megoldasi mod teszi
lehetévé a mikrokernel-alapt operacios
rendszer skélazéasat a mérethez és funkci-
onalitdshoz. A Photon grafikus kernele ez-
zel a szemlélettel azonos elven makadik.

A Photon mikrokernel-funkciok elem-
zése soran a lényegi rész a grafikus ese-
ményteriilet, amit mas folyamatok tertiletei
alkotnak. Ha a Photon mikrokernellel egy-
szer( folyamatkozi, IPC-kommunikaciot
hozunk létre, ezek a kiils6 programfolya-
matok a magasabb szinti grafikus szolgél-
tatasokkal modositani fogjak a sajat tertile-
teiket. A szolgaltatasokat biztositd folya-
matokat eltavolitva a Photont le lehet ska-
lazni korlatozott ergforrasokkal rendelkezé
,embedded” rendszerré, de a tovabbi szol-
galtatasokat végzé programfolyamatok
hozzaadasaval pedig felfelé bévitve elér-
hetjiik a teljes ,desktop” funkcionalitast.

A Photon eseményteriilete

Az event space-t, az eseményteriiletet a
Photon mikrokernel feltigyeli. Ha a 2. ab-
rat megvizsgaljuk, akkor a Photon grafi-
kus mikrokernele egyfajta Ures terilet-
ként, root-ként, a hattérben értelmezhetd.
A mikodés magyarazatahoz, egy hason-
lattal élve, a felhasznal6 betekinthet a gra-
fikus esemény teriiletére a frontoldal feldl.
Az alkalmazasok a hatso, root-teriilet és a
felhasznalo kozotti teriileten helyezkednek
el, ezen a 3 dimenzios teriileten kiilonbo-
z6 tipust eseményeket generalnak. Azok a
folyamatok, amelyek eszkbzmeghajto sze-

Root L
Workspace (PWM)| |

Backdrop (PWM) L.
Application==-_

Focus (PWM) L_| =
Device - —.

Input Group | | o -
Pointer/Keyboard L _u
Graphics
repet toltenek be, az eseményteriilet front-
oldalan helyezkednek el. A kernel azon ki-
vill, hogy felugyeli az eseményteriiletet,
még a rajzolas tipust eseményeket is fel-
tgyeli. Az event események gy haladnak
at a teljes tertileten, mint a fotonok. Lénye-
gében a grafikus rendszer errél kapta a ne-
vét. A root-teriilettdl indulé események ki-
felé, mig a felhasznal6 altal létrehozott ese-
mények befelé haladnak a root-teriilethez.
Az események és a teriiletek kozotti kol-
csonhatas adja a Photon 1/O képességét.
A grafikus mutatbeszkéz és billenty(izet
altal létrehozott események, mint input
események, a root-feliilet felé haladnak. A
rajzolas és egyéb modosulasok, mint pl.
egy ablak &trajzolasa és az olyan esemé-
nyek, melyek az egyes teriiletekrdl szar-
maznak, tovabbhaladnak az eszkozfeliile-

ten at a felhasznalo felé.

2. abra.

A Photon grafikus
esemeényteriilete,
az event space

Animacios tamogatas

A Photon vibralasmentes, flicker-free ani-
maciot garantal az off-screen video me-
mory rajzolasi mod hasznalataval (nem a
kijelzés folyamata alatt moédositja a
képernydtartalmat), amennyiben az adott
alkalmazas ezt lehetévé teszi. A grafikus
objektumok kirajzolasahoz egy speciélis
memoriakornyezetet ad: ez a PtOSCon-
tainer widget. Ez, mint egy konténer, lét-
rehoz egy erre kijelolt off-screen video-
memoria-blokkot, amely elég nagy mére-
td ahhoz, hogy egy teljes grafikus objek-
tumot taroljon mint rajzfeluletet.

A Photon grafikus meghajtoprogramjai
lehetdség szerint maximalizaljak az off-
screen-memoria hasznélatét, hogy az ani-
malt grafikus objektumok kijelzési teljesit-
ménye megfelel§ szinten tarthaté legyen.
A grafikus meghajtéprogramok olyan to-
vabbi fejlett technikakat is alkalmaznak,
mint az alpha-blending', chroma-key sub-
stitutior?, direct graphics mode’.
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Video overlay

A Photon tdmogatja a video overlay technikat,
mozgo videokép is lehet az ablakokon beliil.

Layerek

A layernek nevezett rétegeket kombinal-
hatjuk fiiggetlen képernySelemekkel. Mi-
vel a grafikus hardver elvégzi a rétegek
egymasra helyezését, ezért ez a technika
még hatasosabb lehet, ha pl. egy gyors na-
vigacios kijelzés rendelkezhet gorgethetd
navigalo képernydvel a héttérben, de egy
web-bongészé vagy mas felugro grafikus
képernySelem lehet az el6térben, legfeliil.
Az aktiv rétegek osszes kijelzésre keriilg
képernydi kombinélhatéak egyetlen kép-
ernySre az animéacios tamogatas biztosi-
totta fejlett technikakkal (3. dbra).

Multimédia-tamogatas

A legtobb beagyazott vagy mobil eszkdzre
szant alkalmazas készitése soran a fejleszté
korlatozott eréforrasokkal, behatarolt me-
moériaméretekkel taldlkozik. Amig a leg-
tobb hagyomanyos multimédia-megoldas
nagy teljesitményd processzor és grafikus
hardver jelenlétét feltételezi, a Photon Mic-

Automatizélas és folyamatiranyitas

roGUI multimédia-tamogatésa idealis a
beagyazott és mobil eszkézokben talalhato
an. Low-End-processzorokhoz is (pl. Cyrix
MediaGX 200) és a behatérolt rendszerme-
moria, RAM-méretekhez (pl. 16 MiB).

Plug-in-architektiira

A Photon rendelkezik a sziikséges multi-
média pluginokkal, amelyek gyorsak és
kisméretiiek, de ugyanazokat a szolgaltata-
sokat képesek létrehozni, mint a High-End-
rendszerekben talélhat6 valtozatok. Ezt a
bévithets plugin architektarat és média-
API-t" alkalmazva a fejleszté kénnyedén

ELEKTRO 2008/5.

3. abra. Multilayer-technika

rendszerbe illesztheti sajat multimédiaal-
kalmazasat. A QNX-alapt embedded
rendszerekben is le lehet jatszani audio/vi-
deo fajlokat, diszkalapt hozzaférés nélkiil,
mivel a Photon tdmogatja a streaming tech-
nikat (MPEG Program Stream).

(folytatjuk)

RTC Automatika Kft. 1149 Bp, Bibor u 13.
Tel.: (1) 422-0561. Fax: (1) 422-0562

info@realtimecontrol.hu
www.realtimecontrol.hu

1 Alpha Blending. Az alfacsatorna (Alpha Channel) értékének valtoztatasaval lehetévé valik, hogy kiilénboz6 képek egymas elit jelenjenek meg, igy keltve olyan érzetet, mintha pl. egy
objektumot ablakiivegen keresztiil vagy viz alatt latnank. Az atlatszosag mértékét a blending technikaban az alfa értéke adja meg. Ez az érték altalaban 0 és 1 kozott van, és két kép

keverésének aranyat hatarozza meg. Ha egy kép minden pixeléhez rendeltek alfaértéket, akkor beszéliink alfacsatornarol

2 Chroma Key substitution. Pl. a kék képernydt hasznalo megoldasokat hivjuk szinkulcs-technologianak, a belsd és kiils6 él megtartja az eredeti részleteket, mint pl. haj, arc éle, arnyék és

atlatszosag, melyeket egy mésik hattér elé rajzolunk ki

3 Direct Graphics Mode. Az adott program a grafikus szerverréteg megkeriilésével, direkt eléréssel modosithatja a framebuffer-memoriat
4 API: Application Programing Interface — eljarashivo feliilet. Az egyes feladatok elvégzéséhez alkalmazhato eljarasok/fiiggvények nevei szabvanyosak, paraméterlistaik és visszaadott értékeik katattek

sololizemdi
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oit szinuszhullam-kimeanet
rzinuszhullam-kimenet

ftmény: 150-2500 W
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Special Lacquers For Electronics

Az Inczédy & Inczédy Kft. Elektronika iizletaga
az alabbi termékeket kinalja:

g — elektronikai tisztitészerek (Vigon, Zestron, Atron)

— véd6lakkok, kiont6pasztak, forrasztasgatlo lakkok
— paneltarol6 magazinok, panelvdgé gépek
—tisztitoberendezések (stencilek, forraszkeretek, beiltetett panelok)

Cégiink az aldbbi gyartok képviseldje:

RSY sesvmom CClb SYSTRONIC B

BEMCOT

FXA1N-14M-PLC

PLC és Eri'n'téképernyﬁ akciés kezdénsnmagban!

98 800 Ft + AFA

Szoftverek

GT1020 3,7" terminal

-rw OT Workad

1107 Budapest, Fertd u, 14, * 6750 Algyd, MOL Ipartelep
51, B2-517-476. Fax: 261-4539 * Mobil: 30-971-7822, 30-677-4627
E-mail: kissa @ atysco.hu * zsolt agh @ atyscosz.hu

Intermat: wians. alysconu
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A csomag tartalmazza a kibeleket is. Részlatek és feltételek honlapunkon.
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Mitsubishi Electric lpar Automatizalés Geiotdgdnak hivatalos magyarorszagl képvissiote
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Mitsubishi GOT1000 - erintsd meg!

MEZEI TAMAS

A Mitsubishi Electric ismét magasabbra allitotta a mércét az ember-gép kapcsolathan az
iij, érintoképernyds GOT1000 terminalokkal. Uj sorozatii késziilékeikben a 64 hites RISC
processzorhoz egy egyedileg kifejlesztett, nagy sebességii grafikus processzor tarsul

A felhasznalok altal igényelt jellemzsk
megvalositasa volt a legfontosabb cél a
terminédlok kialakitasa sordn. Az ered-
mény egy olyan termék, amely megkony-
nyiti a programozok, karbantartok és ke-
zel6k munkajat is.

1. abra. GT11 és GT15 csaladok

A GOT1000 sorozatban hasznalt 64
bites RISC processzorhoz egy egyedileg
kifejlesztett, nagy sebességii grafikus pro-
cesszor tarsul. Egyiitt figyelemre méltd
valaszidét és kijelz&frissitési idét nydjta-
nak. Az egységek elSlapjan elhelyezett
USB csatlakozé lehetévé teszi a projekt-
adatok atvitelét anélkiil, hogy a szekrényt
vagy vezérlGpultot ki kellene nyitni. A csat-
lakoz6 biztonsagi fedéllel rendelkezik,
amely megfelel az IP67 védettségi fokozat-
nak. Ezt a csatlakozast MELSEC PLC prog-
ramozasahoz és diagnosztikdjahoz is hasz-
nalhatja. A Mitsubishi PLC-k, frekvencia-
valtok és szervo-erdsiték széles kord tamo-
gatasa mellett a GOT1000 sorozat mas
gyartok automatizalasi termékeinek egyre
bévils koéréhez is csatlakoztathat6. Ez
lehetévé teszi a felhasznalok szamara egy-
séges megjelenitési rendszer kiépitését.
Tobbnyelvi mendit is készithettink tablazat
segitségével, és egy el6re meghatarozott
adatregiszter értékének modositasaval
lehet valtani a nyelvek kozétt.

GT10 - a kompakt modell

A GT1020/1030 sorozat 3,7, ill. 4,5
huvelyk méretd, haromszind hattérvilagi-
tassal rendelkezd, érint6képernyGs STN
fekete-fehér folyadékkristalyos kijelzdje
szamos megjelenitési alkalmazasban
hasznalhato. A késziilék tbbszintl biz-
tonsagi, védelmi, grafikus trendmegjele-
nitési, adat-mintavételezési és -idGzitési
funkciokkal rendelkezik. Az érintGpanel
kivitelének koszonhetSen az érintégom-

2. abra. GT10 fiiggdleges elhelyezéshen

bok egyszertien létrehozhatok és 1 pixel
pontossaggal, tetsz6legesen elhelyezhe-
t6k. A kiilonbozé alkalmazasok altal ta-
masztott igények kielégitéséhez a készi-
lék vizszintesen és fliggdlegesen egyarant
felszerelhetd.

A GT1020/1030 haromszinG hattér-
vilagitassal rendelkezé képernydije a kijel-
zend§ informéacio tipusanak fiiggvényé-
ben villogo képernydk és kilonféle kép-
ernyGszinek megjelenitésére egyarant
képes. A terminal tipusatol fiiggden a hat-
térvilagitas szine voros, narancs és zold,
vagy fehér, rozsaszin és voros kozott val-

toztathato.

3. abra. GT10 valtoztathato hattérvilagitas

GT15 - a hatartalan igényekhez

A GT15 tipusok a GOT1000 sorozat tel-
jes specifikacioja modelljei 5,7-t61 15 hii-
velyk képatloig TFT-kijelzével rendelkez-
nek, és a kovetkezS egyedi funkciokat
nydijtjak a felhasznaloknak: ha a vezérlés-
ben hiba |ép fel, akkor a megjelend hiba-
tizenet a terminalban eltarolt kézikonyv-
bél rogton megjelenithetd, igy a hiba
miatti allasidé minimalisra csokkenthetd.
A termindl hasznélata egy CF-kartyara
naplézhatd, igy nyomon kévethetd, hogy
ki, mikor és mit modositott a terminalon
keresztiil. Triggerjelre vagy id6zités sze-
rint készithetd a Mitsubishi PLC program-
jarol biztonsagi mésolat, igy ha valami-
lyen oknal fogva hiba Iép fel a PLC CPU-
ban, az konnyen visszatolthets a GOT-
r6l. Mivel ez esetben nincs sziikség PC-re
és a PLC programjanak megkeresésére,

id6 takarithatd meg a rendszer Gjraindita-
sakor. Ha a termindlra Mitsubishi PLC
csatlakozik, akkor programhiba esetén a
terminalon is kereshet§ a hiba oka a létra-
diagram bongészésével.

A sziikséges bévitSkartya beépfitésével
hangszoré, videojel, nyomtaté, kiilsé CF
kartyaolvasd stb. csatlakoztathatdé a
GT15-6s szériahoz.

GT11 - a kézben tartott vezérlés

A GT1150 és GT1155 grafikus operator-
terminalok (Handy-GOT-k) a hagyoma-
nyos GOT1000 panelekkel megegyezd
szintd mindséget és funkcionalitast nydj-
tanak, am hordozhat6 kiviteliiknek ko-
szonhetGen nagyobb rugalmassagot ga-
rantalnak terepen.

A GOT-egységek 5,7"-es STN LCD
képernydje tiszta és éles megjelenitést biz-
tosit. A 256 szin képernydk fényereje
maximum 350 cd/m?’, igy az egység kris-
talytiszta modon jeleniti meg a képeket és
grafikakat. A 320x240 képpont felbontas
képerny6 nagy lathatosagi szoge tovabb
javitja a kezelhetGséget és az olvashatosa-
got. A haromallast (ki-be-ki) éberségi kap-
csoléval megel6zhets a gombok véletlen
megnyomasa és a gép mikodésének ve-
zérlése/ledllitasa.

T

b P

4. abra. GT11-gépkezelés a legjobb
lateszdghal

Tovabbi informéacio:

MELTRADE Automatika Kft.

1107 Budapest, Fert6 u. 14.

Tel.: (1) 431-9726. Fax: (1) 431-9727

www.meltrade.hu
office@meltrade.hu
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Villamos parameéterek mero
aramkoreinek tervezese (4. resz)

GRUBER LASZL0

Teljesitménymérés

A fizikabol ismeretes, hogy a villamos tel-
jesitmény a fesziltség és aram (pilla-
nat)értékének szorzata. Ha egyenaram
teljesitményrél van sz6, akkor ez a két
méréérték egyszerii szorzatara redukalo-
dik. Véltakoz6 arama teljesitménynél szi-
nuszos hullamforma esetén a fesziltség
és aram effektiv értékére és a kozottik
lévs fazisszogre kell tigyelni. Mas hul-
lamformaknél (pl. négyszogjel, torzitott
szinuszos jel stb.) célszer( a szinuszos
hullamformara visszatérni, azaz a fesziilt-
ség és aram valodi effektiv értékét mérni.
Erre ma mar analég jelfeldolgozoé integ-
ralt aramkorok allnak rendelkezésre.

Altalanos esetben o korfrekvencijt
(w =2 m-f) szinuszosan valtozd aram- és
fesziiltségeket definialunk (egyenaram
esetén o = 0), ahol a két mennyiség
kozott ¢ (fazis)szog van:

U =v2- U-cos(w-t+¢). (23)
1(H=v2- 1 cos(w- 0.
A teljesitmény idsfuggvénye:
PO=U®- 1=
=2-Ucos(- t+¢)-1-cos(w-0. (24)

Atrigonometrikus atalakitdsokat elvégezve:

P{)=2-U-1-cosp- cos*(w- t)—
—U-I-sing-sin (@- t)- cos (o - ).

PO=U-1-cos-[I+cos(2-w- t+ @)—
—U-I-sinp-sin(2-w-t). (25)

Lathatéan a villamos teljesitmény két
Osszetevébdl all, amelyek kétszeres
frekvenciaval rezegnek. Az els§ tag a
hatésos (P), a masodik a meddd (Q) tel-
jesitmény.

U-1I-cosp=P.
U-1-sing=Q. (26)
Igy irhato:
Pt)=P-[I+cos(2-w- D] —
—-U-sin(2-w-t).
27)

38 | info@elektro-net.hu

A hatésos teljesitmény munkat végez,
mig a meddd csak leng, amely vesztesé-
get okoz (hétermelés).

A teljesitmény felfoghaté komplex
szamként is, ekkor a latszolagos teljesit-
mény a hatdsos (val6sagos) és a meddd
(imaginarius) 6sszetevsk vektoros ereddje:

S=P+j-Q=U-1](cosp + j sinp). (28)

Sokszor sziikség van a latszolagos teljesit-
mény abszolt értékére is:

|S|= VP+ Q*=|U- I (29)

A villamos teljesitmény mérésére a misze-
res gyakorlatban az elektrodinamikus watt-
méré hasznélatos, amely azonban a szen-
zortechnikaban csak Ggy lenne hasznalha-
t6, hogy a kitérést mint mechanikai hely-
zetet érzékelnénk egy szogadéval. Ez a
gyakorlatban pontatlan érzékelést jelente-
ne, beleértve a mdszer hibajat, razas- és
klimatikus érzékenységét, csapagykopasat
stb. A korszer(i teljesitményérzékelés a mar
megismert aram- és fesziiltségérzékelSbdl,
valamint ezen mennyiségek szorzoegysé-
gébdl mint beintegralt jelfeldolgozobdl all.

A teljesitmény mérésére szolgalo jel-
feldolgozd aramkorok két fajtdja hasz-
nalatos: a Hall-generatoros (Hall-mul-
tiplikator) és az anal6g szorzos megol-
dasok. Ezek makodésének megértésé-
hez a teljesitmény 6sszefliggéseibdl
indulunk ki. Lassuk ezek utdn a mérési
elrendezéseket! Fesziltségként a vonali
fesziiltségeket értjiik, amely sok esetben
fesziltségvaltd kimeneti jelét jelenti,
aramként pedig aramvalté jelét értjuk,
amely lehet hagyomanyos transzformato-
ros elv(, de korszer( félvezetds is.

Av

b)

Elssként a Hall-generatoros teljesit-
ményérzékelSket mutatjuk be. A Hall ge-
neratorokat gyartd cégek teljesitménymé-
rés céljara tébbnyire lapkakkal felépitett
an. Hall multiplikatorokat, azaz komplett
szorzoegységeket készitenek. Egy Hall
multiplikator egy Hall generatorbol all,
amelyet egy ferrit fazékmag légrésében he-
lyeznek el. A szorz6 aramkor egyik beme-
netét a vasmag gerjesztése adja, (@ mag-
neses tér) a masikat pedig a Hall generator
vezérl6arama. A Hall generator kimend-
fesziiltsége aranyos lesz a két bemeneti
mennyiség vektoros szorzataval. llyen
modon a Hall multiplikator idedlis teljesit-
ményérzékel§ eszkoz. Az egyik bemene-
tet az aram, a masikat a fesziiltség vezérli,
a kimenet aranyos lesz a teljesitménnyel.
Egyenaramnal a megoldas egyszerd, mert
az aram és a fesziiltség kozott nincs fazis-
kiilonbség, lévén idében nem valtozod
mennyiségek. Valtakozé &rama hal6zat-
ban bonyolultabb a helyzet, de mivel a
Hall multiplikétor szorzast végez, igy a val-
takoz6 arama teljesitményt a fazisszog
mértékével 6sszhangban adja meg

A 30. abran valtakozé arama teljesit-
mény mérésére alkalmas kapcsolasi elren-
dezéseket lathatunk. Az a) abran a haté-
sos-, a b) abran a medds, a c) abran pedig
a latszolagosteljesitmény-mérg kapcsolasi
elrendezését lathatjuk. A fogyasztot az X,
komplex impedancia képviseli, amely
adott esetben a fazistolast okozza. A wat-
tos (vagy hatésos) teljesitmény mérésére az
aramjel a magneses indukciét, a fesziilt-
ségjel pedig a vezérlaramot adja a
Hall-generatornak. A (27) 6sszefiiggés sze-
rint a Hall-generator kimendjele két 6ssze-
tevébdl all. Az egyik egy egyenfesziiltségt
rész, amely aranyos a wattos teljesitmény-
nyel, a masik, pedig egy kétszeres frekven-
Ciaja valtakozo fesziiltségi Gsszetevd.

A jelfeldolgozd tovabbi része egy
alulatereszt§ sz(ir6, amely a sziikségtelen
valtakoz6 fesziiltségli osszetevét leva-
lasztja. A meddételjesitmény mérése
nagyon hasonl6, csak a Hall-generator két
bemeneti jellemzgjét kell megcserélni: az
arammal lesz ardnyos a vezérl6aram, a
fesziiltséggel pedig a magneses indukcio.
A kimendjel a meddételjesitménnyel ara-
nyos. A sziikségtelen, kétszeres frekvenci-

L,®

30. abra. Valtakozo aramii teljesitménymérés Hall-szenzorral: a) hatasos teljesitmény,
b) meddateljesitmény, c) latszélagos teljesitmény
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31. abra. Valtakozo arami teljesitmény-
mérés szorzoaramkorrel hatasos és
medddteljesitményre

N

aja, valtakozo fesziiltségli komponens
levalasztasara itt is alulatereszt§ sz(rét
alkalmazunk. A latszélagos teljesitmény
mérésére a c) dbra kapcsolasa szolgal. Lat-
hatélag mindkét bemeneti jellemzd
egyeniranyitott, igy megsznnek mint
vektormennyiségek. A latszolagos teljesit-
mény igy az egyenaramu teljesitménymé-
ré rendszerre egyszer(isodik, a tovabbi jel-
feldolgozoban nincs sziikség alulatereszté
sz(ir6re, mert a kimendjelnek nincs valta-
kozo6 fesziltségli komponense. (Megje-
gyezziik, hogy az egyeniranyitasnak lehe-
t6leg jonak kell lennie, mert a bemendje-
lek marad6 hullamossaga a kimeneten a
fazisszogtdl fuggd hibét okoz.)

Hasonlé kapcsolési elrendezésti telje-
sitményérzékeldt épithetiink fel analog
szorzd aramkorrel. Ezek a négytérnegyedes
linearis szorzok ugyanolyan szorzasra
képesek, mint a Hall-multiplikatorok (ilyen
pl. az Analog Devices AD 534-es aramko-

Irodalom

re). A 31. 4bra szerinti kapcsolasi elrende-
zés kimendfesziiltsége egy kétszeres frek-
vencidjl, valtakozo arama jel, amely egy
egyenfesziiltségre van szuperponalva. Az
egyenfesziiltség nagysaga aranyos a wattos
teljesitménnyel, a valtakozo feszultségti jel
amplitadoja pedig a medddteljesitménnyel
(lasd 27 képlet). A két jelet egy alulatereszté
szlrével és egy csatolokondenzétorral szét
lehet valasztani.

Lathatoéan a teljesitményérzékelésre
nem ismeriink 6nall6 szenzort, de a
bemutatott kapcsolasok egyetlen modul-
aramkorbe integralva kimeritik a teljesit-
ményszenzor fogalmat.

Aramirany-érzékelés

Egyenaramnal az aramirany az &ram
folyasi iranya, valtakozé &ramnal egy
referenciahoz mért pillanatnyi aramirany,
amely a fazishelyzettsl fugg. Megklon-
boztetiink tehat azonos fazisa és ellenfa-
zisG aramokat.

Aramérzékelésre két eszkéz ismeretes,
a hagyomanyos, transzformatoros elv(
aramvalto és a félvezetSs (magnetorezisz-
toros, vagy Hall-generatoros) aramvalto.
Az elébbi kimengjele valtakozo aram (-
fesziiltség), amely polaritasfuggetlen, tehat
az aramvalté nem alkalmas aramirany-
érzékelésre. A félvezetSs elvii aramvaltok
egyenfesziiltségii (feldolgozott) kimendje-
let adnak ki, amelynek polaritasa az aram-
irannyal (azaz fazishelyzettel) valtozik,
tehat ezek egyszersmind aramirany-érzé-
kelésre is hasznalhatok. Villamos hajtas-

1] Hiitte: A mémaki tudomanyok kézikényve. Springer Hungarica Kiadé Kft. 1993

[2] Dr. Fock K.: Folyamatmdiszerezés: abra- és képletgydijtemény. 1999

3]

[4] Lambert M.: Méréérzékeldk. Integra-Projekt Kft. 1993

[5] B. Sz. Szotszkov: Iranyitastechnikai jeladok és relék. Mdszaki Kényvkiado. 1965

[6] H.F. Grave: Nemvillamos mennyiségek villamos mérése. Mszaki Konyvkiad6. 1968
[7] Szerk. Schnell Laszl6: Jelek és rendszerek méréstechnikaja. Mdszaki Konyvkiadé. 1985
[8] V.M. Sljangyin: Az automatika és a telemechanika elemei. Miszaki Kényvkiado6. 1962
[9] Harsanyi J. és Mizsei J.: Félvezetds kémiai érzékelsk Akadémiai Kiadé Budapest, 1987

10] Harsanyi G.: Erzékel6k az orvosbiologiaban BME jegyzet, 1998
11] Dr. Hainzmann J., dr. Varga S., dr. Zoltai J.: Elektronikus aramkorok. Nemzeti Tankonyvkiadé. 1992
12] Arutjunov: Villamos mérémidiszerek. Mszaki Kényvkiado. 1956

13] Luspay Odon: Mérétranszformatorok. Mdszaki Kényvkiadé. 1971
14] Zoltan Istvan: Elektronikus mészerek mérétranszformatorok vizsgalatara. Mdszaki Konyvkiadé. 1986
15] Csizy Tibor: Ujabb fejl6édésiranyzatok a mérétranszformétorok teriiletén. Miszaki Kényvkiadé. 1955

16] Simak Pal: Aramvaltok hibakompenzac

i6janak kérdései. Mdszaki Kényvkiado. 1972

18] Zoltan I.: Méréstechnika. Mdegyetemi Kiadd. 2002

19] E. Schriifer: Elektrische Messtechnik. Hanser-Verlag. 1995
20] Dochelin, I:. U.. Measurement Systems: Applications und Design (McGraw-Hill, New York, 1966)
21] Pallas-Areny. R. and Webster. J. G.: Sensors und Signal Conditioning (John Wiley & Sons, Inc., 1991)
22] M. Lambert: Grundlagen der Sensortechnik. Elektor Verlag GmbH. 1992
23] Holman J. P.: Experimental Methods for Engineers (McGraw-Hill Book Co., New York, 1978)
24] Horst Bauer: Sensoren im Kraftfahrzeug. Robert Bosch GmbH. 2001

szabalyozasokban pl. gyakorta sziikséges
aramiranyt érzékelni, nullaramot kompa-
ralni stb. llyen esetekben a félvezetds
aramvaltok hasznalata elsérend( fontossa-
gh. Aramirany-érzékelésre tehat tébbnyire
nem hasznalunk kiilén szenzort, hanem a
félvezetGs aramvaltd kimeneti jelének
polaritasét detektaljuk.

Teljesitményirany-érzékelés

A villamos teljesitmény altaldnos esetben
az aramforrastol (halozattol) a fogyaszto
felé aramlik. Am vannak olyan esetek,
amikor fogyasztobol aramforras valik, és
a hélozat fogyasztéi izemmodba valt. Ez
féként motorikus rendszereknél fordul
el6. Ha pl. egy darun tehersillyesztésekor
az emelémotort a gravitaciés energia
meghajtja, generatoros tizemmaodba valt-
hat, amit adott esetben meg kell akada-
lyozni (pl. ha a halézatot dizelaggregat
szolgéltatja). Szélerémiveknél pl. csak
akkor szabad a generdtort a hél6zatra
kapcsolni, ha megfelel6 fordulatszammal
forog, azaz teljesitményt tud leadni,
ellenkezd esetben motoros tizemmaodban
oriasi ventilatorként tizemelne. Ezekhez a
feladatokhoz a teljesitmény haladasi ira-
nyat kell érzékelni.

TeljesitményérzékelSkben, ahol a tel-
jesitményaramlas iranyat is indikalni kell,
aramiranyfiiggs aramvaltot kell alkalmaz-
ni. Ekkor az aramirany valtasakor a telje-
sitményjel polaritasa is valtozik, ezt
nullkomparatorba vezetve az &ramlas
iranyara jellemzd jel adodik.

Pattantyts: Gépész- és villamosmérnokok kézikonyve. 2. kétet: Alaptudomanyok — anyagismeret. Mszaki Kényvkiado. 1961
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[17] Csizy Tibor: Aramvaltok és fesziiltségvaltok tervezése és fejlesztési kérdései. Miiszaki Konyvkiado. 1954
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ADVANCED

BGA foglalat

Az Advanced cég BGA-k (Ball-Grid-Ar-
ray) bekotésére alkalmas egységet gyart,
amely adapterbgl és foglalatbol all.
A BGA tok szerelése harom |épésben vé-
gezhet6 el: a bumpokkal ellatott BGA fog-
lalatot a hordozora forrasztjak, majd a
BGA tok beforrasztasa az adapterre, végil
a szerelt BGA adapter benyomasa a fogla-
latba. A technoldgia tébb elénnyel is jar: a
szerelt hordoz6t nem éri nagy hdhatas,
minden BGA tokhoz azonos footprint
hasznalhat6, és megbizhatok a kontaktu-
sok. Az adapterfoglalat hasznalataval
0,50; 0,65; 0.80; 1,00 és 1,27 mmraszter-
osztasti BGA tokok tiltethetSk be. Az adap-
terekhez hiitéborda is csatlakoztathato.

Mdiszaki jellemzdk:

m adapter hordozbéanyaga: FR4 (liveg-
szbvet-erdsitésti epoxigyanta),

B az adapter bumpjainak Gsszetétele:
95,5 Sn/4,0 Ag/0,5 Cu,

m a kontaktusok anyaga: bronz-réz
Otvozet,

m a kontaktusok bevonata: arany-nikkel,

m az adapter mérete: a BGA tok
mérete + 2,0 mm,

m a foglalat mérete: megegyezik
a BGA méretével.

Adapter T
'/a’//u srapnannanEaAAiRL

Foglalat

AN iinisis

1. abra. BGA adapterfoglalat

@
o _________

Hivezetd paszta

Tovabbi informaci6:
www.advanced.com

Az Aremco cég gyartja a hg elvezetését
elGsegité Heat-Away 641 tipusszam(
pasztat. Az anyag magas hémérsékleten
(288°C) is jol elvezeti a keletkezett h6-
energiat. Ezustszemcsék adagolasaval

info@elektro-net.hu
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javitjak a hévezets képességet. Vékony
rétegben felkent pasztaként hasznalhato,
amely nem valik folyékonnya az alkalma-
zasok sordn, tehat a teljes héciklus alatt
nem valtozik a viszkozitdsa. A hévezetd
anyagot kifejezetten a hitébordak és
elektronikus alkatrészek kozotti hatado
réteg céljara fejlesztették ki. Az anyag
50 g-os kiszerelésben kertilt forgalomba.

Mdiszaki jellemz6k:

m hévezetd képesség: 5,58 W/mK,

m lzemi h6mérséklet: -51 ... +288 °C,
m dielektrikum-atiitési szilardsag: 4 V/mil,
B t0morség: 100%.

2. abra. Hovezetd paszta

ASYMTEC

Cseppképzos diszpenzer

Tovabbi informacio:
WWW.aremco.com

Az Asymtec cég Dispense Jet DJ-9000 ti-
pust cseppképzds diszpenzere kis
mennyiségl paszta- és folyadékcseppek
pontosabb adagolasat teszi lehet6vé,
mint a tds diszpenzerek.

A berendezés adagoldfeje kevesebb
mint 10 perc alatt megtisztithat6, és ha
szitkséges, akkor az alkatrészek is gyor-
san kicserélhetSk. Ez a berendezés a ts
diszpenzerekkel ellentétben nem haz
szalat a paszta-, illetve folyadékcsep-
pekbdl. Ezért a diszpenzerfejnek nincs Z
irany mozgasa. Két csepp kialakitasa
kozott nem sziikséges a diszpenzerfej
megéllitdsa, mozgas kozben (,on the
fly”) cseppent. A cseppekbdl pontok,
vonalak és tetszleges sikbeli alakzatok
egyarant felhordhatok.

A berendezés tovabbi el6nye, hogy
adott id6kozoénként megvizsgalja a
lecseppentett pontok témegét. Ebbdl ki-
szamolja, hogy mennyi pont kell egy
adott mintazat kialakitasahoz. Ezzel op-
timalizalhato a felhordott pasztak kozot-
ti tvolsag és a paszta mennyisége. Ezzel

a diszpenzerrel tobbféle folyadék, pél-
daul al&tolts (under filler) anyag, ra-
gaszto, alakkoveté bevonat, UV-ra-
gaszto, eziist-epoxi vezetSpaszta stb.
vihet§ fel példaul a szerelGlemezekre.

A berendezés hasznalatanak tovabbi
elénye, hogy csak kis mennység(i ada-
goland6 anyag megy karba a fejtiszti-
tas soran. A cseppek elegendden kis-
méretliek a 0402 méretkoda alkatré-
szekhez sziikséges forraszpaszta-le-
nyomatok készitéséhez.
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3. abra. Cseppképzos diszpenzer

Miiszaki jellemzdk:
m a felhordott anyag mennyisége:
400 mg/s,
m maximalis nyomtatasi sebesség:
200 pont/s,
egy csepp minimalis térfogata: 1 nl,
a csepp atmérdje: 50 um,
diszpenzerfej tomege
(paszta nélkil): 400 g,
B a pasztatartd valasztéka:
5,10, 30 cm?’,
m folyadék nyomasa: 0,3 ... 2 bar,
m favokanyilas atmérdje:
0,050 ... 1,0 mm

@

TTERTP N

ONLINE ~

Tovabbi informacio:
www.asymtek.com

Szerk.: dr. Ripka Gabor

Még tobb ajdonsag portalunkon!

www.elektro-net.hu
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Tel./fax: (06-1) 294-1558. Mobil: (06-20) 934-7444
www .forrasztastechnika.hu

E-mail: ferenczi001@t-online.hu

FX-300-as ontégely

Homérséklet-tartomany:

50x50-es tégellyel: 200-450 °C

FX-950-es iij 75x75-bs tégellyel: 200-380 °C
forrasztoallomas

Digitalis és analag kivitelben is FM-203-as
multifunkcios forrasztoallomas
Két csatlakozasi lehetoséggel

Homérséklet: 200-450 °C
Hegytipus:  84-féle
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Ismerkedjtink egy uj rajzjellel!

DR. MOJZES IMRE

A tudomanyos sajtoban aj eszkioz bejelentése keltett szenzaciot nyar
elején. A memrisztornak nevezett iij, ,.kétlabi” alkatrész (a korabban
ismert ellenallas-kapacitas-induktivitas mellett) a digitalis technika
igéretes uj eszkozeként memariaval rendelkezik

Bevezetés

Evtizedekkel ezelstt megjosolt tudoma-
nyos attorést értek el a HP Labs kutatoi,
akiknek a vilagon elséként sikeriilt me-
moriarezisztort, azaz memrisztort kikisér-
leteznitik. Az attorés kozéptavon a jelen-
leginél sokkal gyorsabb és olcsobb nem-
felejté memoridk gyartasat teszi lehet6vé,
hosszabb tavon pedig az emberi agyhoz
hasonl6 aramkorok létrehozasahoz szol-
galhat segitségiil. 1971-ben a kaliforniai
Berkeley Egyetem egyik kutatomérncke
(azota professzora), Leon Ong Chua meg-
josolta, hogy a kondenzator, az ellenallas
és az induktivitds mellett létezik egy ne-
gyedik aramkori alapelem, a memrisztor
(memoériarezisztor), amely a rajta atfoly6
aram er@sségétdl és iranyatol fliggben val-
toztatja az ellenallasét, és ezt az aram
kikapcsoldsa utan is meg6rzi.

A memrisztor tehat abban kiilonboézik
jelentSsen a tobbi aramkori elemtdl, hogy
memoéridja van ha lekapcsoljuk az ara-
mot, a memrisztor ,emlékezik” arra, hogy
milyen erGs volt a rajta atfolyd aram és
tovébbra is megtartja az ellenéllasat. Ezt a
képességet a tobbi aramkori alapelem
semmiféle kombinaci6javal nem lehet
reprodukalni, ezért lesz a memrisztor a
kondenzatorhoz, ellenallashoz és indukti-
vitdshoz hasonléan passziv aramkori
alapelem. Leon Ong Chua 37 évvel ez-
el6tt matematikai egyenletek formdjaban
leirta a memrisztor viselkedését, és készi-
tett is egy bonyolult, kezdetleges prototi-
pust. (Nekiink kiilon 6réom, hogy a kutatd
aktiv magyar kapcsolatokkal rendelkezik
és, 2007 ota a Magyar Tudomanyos
Akadémia tiszteleti tagja.)

Feltételezte és bebizonyitotta, hogy
egy negyedik kétpolust passziv elemnek
is léteznie kell, annak megfelelGen, hogy
a négy elektromos alapmennyiség

— fesziiltség, aram, toltés és a fluxus —
koziil kettének a kapcsolatat megvalositd
elem létezik. Az eszkoz a toltés és a flu-
xus kapcsolatat valositja meg.

Evtizedekkel késsbb a HP Labs tudés-
csapata Stanley Williams vezetésével mo-
lekularis elektronikai eszkozokson dolgoz-
va kilonos jelenségekre lett figyelmes.
Nagyon furcsa dolgokat kezdtek mdvel-
ni, és nem tudunk rajénni, mi torténik” —
mondta Williams. Aztan egyik nap egy
masik kutat6, Greg Snider felfedezte
Chua 1971-ben irt tanulmanyat, amelyet
Williams figyelmébe ajanlott. Williams
sajat elmondasa szerint éveket toltott
Chua tanulmanyanak Gjra- és Gjraolvasa-
saval, mire radobbent, hogy az altaluk lét-
rehozott molekularis elektronikai eszkoz
|ényegében nem mas, mint egy memrisz-
tor: , Végig ott volt a szemiink eldtt!”

A HP Labs csapata titan-dioxidot hasz-
nalt a memrisztor megépitéséhez. A szilici-
umhoz hasonléan a titan-dioxid félvezetd,
és tiszta allapotban nagy ellenallast, més
anyagokkal szennyezve azonban félvezets-
vé valik. A titan-dioxidban a szennyezdk az
aram folyasaval egyez§ iranyba sodrédnak,
ez a viselkedés egy tranzisztor esetében
nemkivanatos, a memrisztor viszont pont
ettdl makodik. (It tehat nem csak toltés-,
hanem anyagatrendezédésrdl is van szb.)

Ha egy vékony titan-dioxid-réteg egyik
oldalara feszultséget adunk, a szennyezdék
az anyag belsejébe dramolnak, csokkent-
ve az ellenéllast — a fesziiltséget a masik
oldalra adva a szennyezdk visszamennek
az eredeti helyikre, és az ellenallas né.

Leon Ong Chua egy 1971-es dolgoza-
taban matematikai alapon bebizonyitotta,
hogy kell létezni egy negyedik passziv
aramkord elemnek'. Megmutatta azt is,
hogy ez a negyedik aramkori elem nem
allithato el6 a masik harom — ellenallas,
kapacitas, induktivitas — kombinaciojaval.

Az iij eszkoz

A mikroelektronika, majd a nanotechno-
logia fejlédése lehetévé tette, hogy sike-
riljon elGallitani ezt a negyedik, memori-
aval rendelkezé ellenallast, a memrisz-
tort’. (Magyar atirasat a tranzisztor sz6
analogidja alapjan végeztik el.)

Bar a kutatok kozel 50 éve megfigyel-
tek olyan jelenségeket, amelyek megkoze-
Iitették a memrisztor tulajdonsagait, valo-
jaban maradéktalanul megvalositani csak
a nanotechnolégia lehetdségei mellett
lehetett. A memrisztor megvalositasa
szempontjabdl ényeges, hogy a passziv
aramkori elemet alkot6 atomok helyzete
valtozik meg, az eszk6z kapcsaira adott
feszultség hatéséra. Ezt a nanotechnologia
lehetGségei mellett egyszertibben lehet
megvalositani. Az eszkozrél elszor a
Nature® c. lap hasabjain szamoltak be a
kutatok: Stanley Williams, Dimitri B.
Strukov, Gregory S. Snider, Ducan R. Ste-
wart. Igen érdekes, hogy a team Gsszetéte-
le fizikai,- kémiai-, elméleti fizikai, szami-
tastudomanyi és kisérleti fizikusi képzett-
ségl szakemberekbdl allt. A HP-laborato-
rium Informacié és Kvantumrendszerek
laboratériumaban fedezték fel a memrisz-
tort, azt az eszkozt, amely megjegyzi azt a
toltésmennyiséget, amely atfolyik rajta.

Chua eredeti feltevése ugyanis az
volt, hogy a memrisztor ellenallasa att6l
fog fliggeni, hogy mennyi t6ltés haladt
at rajta. Mas szavakkal, ha egyik irany-
ban toltést engediink at az eszkozon,
annak ellenallasa néni fog. Ha masik
iranyba engediink at tltéseket, az ellen-
allas-csokkenéssel reagél. Ezt egyszer(-
en gy is megfogalmazhatjuk, hogy az
eszkoz ellendllasa és annak idébeli fiig-
gése az eszkoz elStorténetétsl fiigg,
azaz attél, hogy nyitd- vagy zaroirany-
ban (ezt itt nem szigorGan értjiik) meny-
nyi toltés haladt &t rajta. Ez az étlet valo-
jaban igen egyszert, a megvalositas
azonban csak 37 évvel késébb sikertilt.

Az eszkozt — kovetve a 60-as évek
tranzisztort népszerdsité irodalmat —
olyan cséként szemléltethetjiik, amelynek
atméréje az atfolyd viz hatdsara megno-

1’ Chua, Leon O. (September 1971), ,Memristor—The Missing Circuit Element”, IEEE Transactions on Circuit Theory CT-18(5): 507-519,
http://ieeexplore.ieee.org/xpls/abs_all.jspZarnumber=1083337

2’ http://www.hpl.hp.com/news/2008/apr-jun/memristor.html

3’ Strukov, Dmitri B; Snider, Gregory S; Stewart, Duncan R & Williams, Stanley R (2008), , The missing memristor found”, Nature 453: 80-83,
doi:10.1038/nature06932, http://www.nature.com/nature/journal/v453/n7191/full/nature06932.html
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vekedik, majd a viznyomas megsziinése
utan atméréje megmarad, megdrzi a viz
nyomasara kialakul6 értékét.

A memrisztort tehat agy kell elképzel-
ni, mint egy csovet, amely a rajta ateresz-
tett viz mennyiségétdl és iranyatol fuggs-
en valtoztatja a keresztmetszetét, és még
akkor is megdrzi, ha a vizet elzartuk. Ha
a vizet az egyik iranybol folyatjuk, a cs6
keresztmetszete nd, mig a masikbol
eresztve csokken.

Egyetértés van abban, hogy ez a nano-
eszkoz nagy hatast fog gyakorolni a sza-
mitogépekre és a szamitastudomanyra.
Az eszkdz mind a digitélis, mind az ana-
l6g technolégiaban hasznalhat6. A leg-
kézenfekvébb alkalmazas a DRAM-me-
moériak terén vérhat6, azaz olyan memé-
riaelemek készithetGek, amelyek nem
felejtik el tartalmukat a szamitogép kikap-
csolasa utan sem. Egy memrisztor egy bit
informaciot tarol.

Ha ilyen memoériakat alkalmazhatunk
a személyi szamitogépeinkben, sok idét
és energiat takarithatunk meg azzal, hogy
a programokat a szamitogép Gjrainditasa-
kor nem kell letolteni. A digitalis alkalma-
zas mellett szamithatunk analég alkalma-
zasokra is.

Az Gj alkatrész tavlatilag utat nyithat,
hogy bizonyos neuronsejteket is model-
lezni tudjunk. Ezeket az eszkozoket jol
lehet majd hasznalni bizonyos dontésho-
zatali feladatokra, és tanulérendszerek-
ben is alkalmazasra keriilhetnek. Azok a
szakemberek, akik ma azon dolgoznak,
hogy kodok segitségével irjanak le bizo-
nyos agyi funkciokat, ma gigantikus sza-
mitogépekkel is csak az agymiikodés igen
kis részét tudjak szimulalni*. Ezek az esz-
kozok a késébbiekben jol hasznalhatoak
lesznek olyan feladatokra is, mint példaul
az emberi arc azonositasa, és olyan helye-
ken, ahol nagy kapacitas memoriakra
van sziikség. Az eszkoz alkalmazésa igen
jelentSs energiamegtakaritassal is jar.

Maga az eszkoz kivitelezése lényegé-
ben két kulonb6zé ellenallasa titan-
dioxid vékonyréteg nanohuzalok segitsé-
gével torténd osszekapcsolasabol all.
A huzalok &mérgje kb. 50 nanométer,
és a huzal atmérSje mentén mintegy
150 atom helyezkedik el.

Igen érdekes, hogy a memrisztor a ti-
tan-dioxid Gjabb nanotechnoldgiai alkal-
mazasat jelenti. Ezt az anyagot kordbban
elsésorban a mindségi fehér festékek alap-
anyagaként ismertiik, manapsag azonban
egyre tébb elényos tulajdonsaga miatt a

nanotechnolégiaban igen széleskoriien
alkalmazzak®. Eddig a nano titan-dioxid
elsésorban a nanokozmetikumok terén
volt ismert. Felhasznalasaval tébb cég allit
el 60 feletti napvédd faktort napolajat.
Bizonyos nanomedicina-termékek szintén
tartalmaznak titan-dioxidot.

A HP kutatéi altal megvalésitott mem-
risztor képét az 1. dbran mutatjuk be.

1. abra. A HP-lahoratériumbhan megalko-
tott memrisztor képe. (Forrés: http://blog.wired.
com/gadgets/2008/04/scientists-prov.html)

A memrisztor feltehetéen lehetévé teszi
egészen nagy rendszerek megalkotasat is,
igy pl. megvalosithatonak ténik a Fold
kozponti idegrendszere (Centreal Ner-
vous System for the Earth, CeNSE). Ez a
rendszer tobb milliard, nanoméretd szen-
zorbol és aktuatorbol all, amelyek egy
szamitogépes rendszerhez csatlakoznak,
mely az adatokat feldolgozza, és tovab-
bitja a lehetséges végfelhasznalok felé®.

Az eszkozre maris létezik egy elektro-
nikus rajzjel, igaz, még hivatalosan nem
szabvanyositottak. Ezt az Gj szimbo6lumot
mutatja be 2. abrank.

Csak remélhetjiik, hogy mielébb lathatjuk
kereskedelmi forgalomban kaphat6 félve-
zeté nanoelektronikai termék formaja-
ban. Felépitését tekintve véarhatéan egy-
szeriibb lesz a most széleskorden hasz-
nalt MOSFET-eszkzoknél.
Tranzisztorok és kondenzatorok
segitségével felépithet6 egy memrisztor,
azonban ez egy viszonylag nagyméretd
és bonyolult struktara lenne — vélekedik
Williams. A memrisztorok megjelenése
az aramkortervezdk arzenéljaban hosz-
sz( tavon jelentésen atalakithatja az
ipart. Segitségéiikkel lényegesen leegy-
szer(sithet6k egyes kapcsolasok, igy az
aramkorok fogyasztasa csokkenthetd,
valamint olcsébban lehet Sket gyartani.
Williams maris az emberi agyhoz hason-
|6 makodésd aramkorokrsl beszél, a ko-

2. abra. A memrisztor rajzjele (Forrss:
Wikipédia)

zeljévében azonban a memrisztorokat
valoszintileg minden eddiginél nagyobb
kapacitast, olcsobb és gyorsabb nem-
felejté memoriak épitésére fogjak hasz-
nalni.

Kilon novelheti az alkalmazasi teriile-
tet, hogy mianyag alapon is elkészitheté
az eszkdz’. Ezt az eredményt még a HP-
publikacié elétt kozolték®. A HP Labsnal
jelenleg azon dolgoznak, hogyan lehet a
titan-dioxidbol elGéllitott memrisztort
sorozatban gyartani, illetve ilyen strukta-
rat sziliciumbodl késziilt chipre épiteni.
Williams = szerint egy hibrid CMOS
memrisztorlapka mér most is mikodik a
HP Labs egyik laborjaban. A memrisztor
létezését elGszor leird Chua szerint a HP
Labs munkaja Gtt6ré jelentGségd, mar
csak abbodl a szempontbdl is, hogy az
Osszes elektronikai és villamossagtani
konyvet Gjra kell fni.

Osszefoglalas

Osszegezve megdllapithatjuk, hogy na-
gyon reményt keltS felfedezésrél van szo,
amelynek az is a szépsége, hogy egy
elméletileg demonstralt eszkoz fizikai
megvalositasardl tudosit. Létrejottét a
nanotechnolégia fejlGdése tette lehet6vé,
ez egy (j tipust nanoelektronikai eszkoz.
FeltehetSen felzarkézik majd a szilicium,
a szén nanocsd mellé.

4’ http:/blog.wired.com/gadgets/2008/04/scientits-prov.html

5’ Mojzes I., Molnar L. M.: Nanotechnologia. Miegyetemi Kiado, Budapest 2007

6’ IT’ tanulmanyok. Szerkesztette: dr. Domaélki Balint. Kiadja: Nemzeti Hirkdzlési és Informatikai Tanacs. Budapest, 2006

7" Mojzes .: Plasztronika. In: I. a 6. szama labjegyzetet

8’ arXiv:0807.0333 (July 2008) Electrochemically controlled polymeric device: a memristor (and more) found two years ago. Victor Erokhin and
Marco P. Fontana. Received. 02 July 2008 Last updated. 02 July 2008
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Az alommentes forrasztas
kornyezeti hatasai

HORVATH BARBARA

Technolégia

ELEKTRO 2008/5.

Horvath Barbara végzds
villamosmérnok hallgatd

a Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem
Elektronikai Technoldgia
Tanszékén. Diplomamunkajat
Az RoHS direktivai és a tiltott
anyagok vizsgalata XRF be-
rendezéssel témakdorbdl irja

Az RoHS-direktiva (Restriction of Hazardous Substances — A veszélyes anyagok hasznalatanak korlatozasa)
élethelépésével a gyartok kénytelenek voltak attérni az lommentes forrasztasra. Az 6lom élettani hatasa-
rol és negativ szerepérdl mar nagyon sok szo esett, de kevesen tudnak arrél, hogy az élommentes techno-
logiaknak milyen hatasa van a kornyezetre. Ebben a cikkben errdl szeretnék rovid attekintést adni.

Annak érdekében, hogy megtudjuk, milyen
hatésa van az 6lommentes forrasztasnak a
kérnyezetre, az Gjradmlesztéses és hullam-
forrasztasi technologiakban felhasznalt for-
raszanyagokon életciklus-vizsgalatokat
végeztiink. Az elemzés lényege, hogy a
forraszanyag — mint termék — teljes életcik-
lusat megvizsgéljuk, a ,megsziiletésétsl”
kezdve, az alapanyagokon keresztiil, a
gyartason &, a termék életciklusanak
végén a hulladéklerakasaig. Kozben ele-
meztiik, hogy ezek soran mit és milyen
mennyiségben hasznalt fel alapanyagként,
illetve bocsatott ki szennyezédésként. Az
elemzés egy olomtartalmé és néhany
6lommentes forraszt vizsgalt, hogy megal-
lapitsa az egyes forraszanyagok kornyeze-
ti és egészségligyi jellemzdit. Az 1. tabla-
zatban a vizsgalt forraszanyagok tipusai és
tulajdonsagai lathatok.

SnPh 63% Sn/37% Pb

SnCu 99,2% Sn/0,8% Cu

SAC 95,5%Sn/3,9%/Ag/0,6% Cu
SABC  96%Sn/2,5%/Ag/1%/Bi/0,5% Cu

Gjulé energiaforrasok tipikusan olyan
természetes forrasok, amelyek Gjrater-
melédnek, mint a faaruk, allati és
novényi alapanyagok, viz.

3. Energiahasznalat: az osszes elektro-
mos és tizemanyagalap( sziikséglet.

4. Sziikséges hulladéklerakasi teriilet: a
kialakult szilard, veszélyes és radio-
aktiv hulladékok mennyisége.

5. Globilis felmelegedés: a termék az
életciklusa alatt kibocséatott, tiveghaz-
hatast okoz6 gazok mennyisége,
melynek kévetkezménye a foldfelszin
kozeli léghémérséklet novekedése.

6. Sztratoszferikus 6zoncsokkenés: bizo-
nyos vegyszerek (példaul CFC-k)
kibocsatasa serkenti a sztratoszferikus
6zoncsokkenést. (A sztratoszferikus
6zon megvédi a Foldet a Napbdl
érkez§ ultraibolya sugérzastdl, ami-

8,4 133 Ujradml.+ Hulldm
7,3 227 Hullam

7,35 218 Ujradml.+ Hullam
7,38 215 Ujradmlesztéses

1. tablazat. A felhasznalt forraszok jellemzoi

Minden egyes forraszanyagot 16 kiilonféle
kornyezeti és egészségligyi szempont sze-
rint vizsgaltunk, amelyek az adott forrasz-
anyagok hatasait jellemzik az egyes
életciklusszakaszokban. A kérnyezeti és
egészségligyi hatésokat relativ pontsza-
mokkal jellemezziik, amelyeket mindegyik
hatas esetén sajat képlettel szamoltunk ki
kiilon-kiilon minden egyes forraszanyag
tipusra. Ezek a képletek [1]-ben talalhatok.
Minél nagyobb egy pontszam értéke, annal
nagyobb a forraszanyag hatésa a kérnyeze-
ti vagy egészségligyi szempontra. A hul-
lamforrasztasnal alkalmazott forraszanyag
és az Gjradmlesztéses forrasztasnal hasznalt
forraszpaszta eltéré gyartasi eljarasai miatt
a két technoldgiat kiilon vizsgaltuk.

A kornyezeti és egészségiigyi hatasok [2]:

1. Nem megujulo forrds hasznalata: a
nem megajulé forrasok tipikusan abi-
otikus folyamatok atjan létrejétt anya-
gok, mint az 4svanyok vagy fosszilis
energiaforrasok.

2. Megujulo forras hasznalata: a meg-

46 | info@elektro-net.hu

nek erGsddése a Fold felszinén karo-
sithatja az emberek és allatok egész-
ségét, a foldi és vizi koszisztémakat
és a biokémiai korforgast.)

7. Fotokémiai szmog képzédése: a foto-
kémiai szmog alkotdelemei a fotoké-
miai oxidensek, amelyek az atmo-
szférdba keriil6 vegyszerek, valamint
a napfény reakcidja folytan keletkez-
nek: NO», 6zon, hidrogén-peroxid és
PAN (peroxi-acetil-nitrat).

8. Savas esé képzodése: a gaznemi
komponensek, a szilard anyagok és
az aeroszol részecskék egy része a
levegbben és a csapadékban savva
alakul. A szennyezék masik része
kozvetlenul kitlepszik a felszinre.

9. Levegdbe bocsatott sziliard szennye-
z0k: ezek foként az égéstermékekbd!
(pernye, korom), valamint a talajfel-
szinrél, cementiparbol, kohaszatbol és
egyéb mas ipari porbdl szarmaznak.

10. Viz eutrofizaloddsa: a novényi tap-

anyagok hatésara egy adott viz
mennyiségben a névények elszapo-

rodnak. A folyamat felhasznalja a
vizben lévé oxigént, és ez az ott éI6
egyéb élslények pusztulasat is okoz-
hatja. F6ként a nitrogén- és a foszfor-
szennyezés hatasara alakul ki.

11. Vizminéség romlasa: a természetes
vizekbe eresztett szennyviz oxigénhi-
anyt és zavarossagot okoz a vizben.

12. Foglalkoztatottak (nem rakos)
egészségromlasa: a technologiai
folyamatok soran felhasznalt anya-
gok mérgezési hatdsa szabja meg. A
mérgek f6leg oralis vagy inhalalas
atjan kertilnek a szervezetbe.

13. Foglalkoztatottak (rakos) egészség-
romldsa: a technologiai folyamatok
sordn felhasznalt anyagok rakkelts
hatésa adja meg.

14. Kozegészség-karositas (nem rakos):
azoknak a lakosoknak az egészség-
karosodasat mutatja, akik kozel
élnek olyan létesitményekhez, ahol
folyamatosan mérgezé anyagokat
bocsétanak ki.

15. Kozegészség-karositas (rakos): azok-
nak a lakosoknak az egészségkaroso-
dasat mutatja, akik kozel élnek olyan
létesitményekhez, ahol folyamatosan
rakkelt6 anyagokat bocsétanak ki.

16. Vizek okoszennyezése: a nem embe-
ri él6 organizmusokat ért kémiai
behatasok.

Az 1. abran az SnAgCu, Sn-Bi-Ag-Cu és
SnCu forraszok pontértékeit aranyitjuk az
6lomtartalma forraszanyag pontértékeivel,
és utana logaritmikus léptékben &brazol-
juk azokat (a grafikon értéke:

X = |Og (Hélommentes/ Hélmos)).

Minél magasabb a grafikon értéke az ori-
gohoz képest, annal jellemzdébb a vizsgalt
kornyezeti vagy egészségiigyi hatés a for-
raszanyag-tipusra. A logaritmikus skala
hasznalata az eredmények kozotti tobb
nagységrendbeli kiilonbség miatt sziiksé-
ges. Ahhoz, hogy megallapitsuk, a vizsgalt
hatas hanyszor jobban vagy kevésbé jel-
lemz6 az 6lommentes forraszra, mint az
6lmosra, a grafikon értékét (x) helyettesit-
siik a kovetkezd képletbe:

Hsncu/ Hsnrs = 10,
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1. abra. A 4 kiilonfele forrasz kirnyezeti és egészségiigyi hatasainak aranya az élomtartalmii for- | @ SAC gjraémlesztéses
raszanyag ugyanazon jellemzdihez viszonyitva, logaritmikus skalaban (pl. 0,6 esetén 10°° = 4-szer | @ SABC ujradmlesztéses
jellemzdbb az adott forraszra a hatas az 6lomtartalmiihoz képest); a) az 1-9. jellemzdk eredményei; | @ SAC hullamforras

b) a 10-16. jellemzdk eredményei O SnCu_hullamforras
(Példaul az SABC forraszanyag életciklusa -eléallitéas karos hatasai okoznak. Az rasztasban alkalmazott anyagok
soran 10°°— azaz kb. négyszer nagyobb eziistbanyaszat soran nagy mennyi- rakkelt§ hatésair6l, emiatt a késébbi-
hulladéklerakasi teriiletre van sziiksége, ségli nehézfém (féként olom és ekben az érintett kategoridkban az
mint az olomtartalma forraszoknak). higany) keriil a természetes vizekbe. 1. &bra eredményei jelentGsen még
Fontos megjegyezni, hogy az 6lommentes Azt viszont sokan nem veszik figye- valtozhatnak.
forraszanyagok értékeit az azonos techno- lembe, hogy ez egy sokkal nagyobb
l6giaval felhasznalt 6lomtartalma forrasz koncentracioja nehézfémszennyezés, = Végeredményben kijelenthets, hogy kor-
értékeivel hasonlitottuk ossze. mint amit a hulladéklerakéban elhe- | nyezet- és egészségvédelmi szempontbol
lyezett 6lomtartalm@ hulladék az évek | az eziistmentes forraszok jelentik a leg-
A vizsgalat eredményei alapjan: soran produkal. Az SnCu forraszok | jobb alternativat az 6lmos forraszok
B Az erSforrasok hasznalata (megGjulo, esetében az ezisttartalom hianya | kivaltasara. Emiatt a j6vében a forrasztasi
nem megGjul6 forrasok, energiahasz- miatt a kornyezetszennyezési mutatok  fejlesztéseknek — véleményem szerint — a
nalat) Gjrabmlesztéses forrasztas ese- némileg jobbak. forraszotvozetek eziistmentesitése felé
tén nagyobb, mint hullamforrasztas- | m Az SnPb nagysagrendekkel mérge- : kellene haladnia.
nal, ami az Gjradmlesztéses kemen- z8bb, mint az 6lommentes forraszok,
cék nagyobb energiaigényének tulaj- és ez Osszességében veszélyesebb, Irodalom:
donithato. A hullamforraszto berende- mint az 6lommentes forraszok némi- [11  Jack R. Geibig, Maria Leet Socolof
zésekben sokkal kisebb a felftitott leg rosszabb kérnyezeti mutatoi. (University of Tennessee): Solders in
teriilet, igy lényegesen kevesebb telje- Szintén fontos megjegyezni, hogy bar Electronics: A Life Cycle Assessment,
sitményt vesznek fel, mint az Gjradm- a kisérleti eredmények még nem bizo- 2005.08., US Enviromental Protec-
lesztéses kemencék. nyitjak, mégis valoszindsithets, hogy tion Agency
B Az SnPb forrasz életciklusa soran sok- az 6lom sokkal tobb rakos megbete- [2]  Dr. Parti Mihaly: A kérnyezetvédelem
kal kevésbé kornyezetszennyezd, gedésért felels, mint az egyéb for- alapjai, jegyzet. Budapesti Mdszaki
mint az 6lommentes, ezisttartalm raszfémek. Jelenleg nagyon kevés Egyetem
forraszok, amit az ezustbanyaszat és informéci6 all rendelkezéstinkre a for-

_ .-::__/ Foliatasztatarak, cimkeék, elolapok tervezése és kivi-
- . telezése, szitanyomas, UV-lakkozas, ipari gravirozas

—_— Kreativitas Bt. Tel.: (+36-1) 403-6045 S
KREATIVITAS Fax: (+36-1) 402-0124. www.kreativitas.hu {Egm
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EMG Metall Kft, Tel.: (+36-27) 341-017
Fax; (+36-27) 390-215. www.emgmetall.hu
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Horvath Istvan (1932-2008),
aranydiplomas villamosmeérnok emlékére

Akkor hatéaroztuk el, hogy villamosmérnokok lesziink, amikor még nem is volt villamosmémok-képzés a
Muegyetemen. Mindketten - szinte az els6k kozott — védtik meg a diplomaterviinket, 50 évvel késdbb — az
idén — egyutt kaptuk meg az aranydiplomankat is. Palyaja soran szamtalan Gjitas és talalmany jelezte md-
kodésének az eredményességét. Az EMG rabizta EEG-gyaranak miszaki vezetését, késdbb az igazgatasat
is. Az esztergomi Labor MIM elhatarozta, hogy memoriagyarat létesit, 6t hivta meg igazgatonak. Néla gyar-
tottdk az SZKI-ban tervezett szamitogépeket. Nyugdijba ment, Budapestre k6ltozott, és az ORKI-ban — mint
szakérté-rendszergazda — dolgozott, egészen addig a pillanatig, amig a betegség le nem déntétte a labérol.

A bardtom — ez a nagyszer(i mérngkegyéniség, a hazai szamitastechnika egyik ipari Gttéréje — 2008.
augusztus 5-én, hajnali 2 6ra 50 perckor érékre itt hagyott benntinket.

Kovécs Gy.
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sokra. Lengé illetve falra
szerelhetd csatlakozdk M5 - M58
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toviabbitisdra.
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Virtualis elektronikai miiszerek

SZEKELY SZABOLCS

A szamitastechnikai szakemberek napjainkat a ,,virtualizacio” koraként
emlegetik, ez viszont nem csak a szamitastechnikaban, de az elektro-
nikai méréstechnikaban is megvetette labat

Az AMTEST kinalataban mar két gyarto,
az ABI Electronics és a RIGOL is kinal vir-
tualis mérémudiszereket, oszcilloszképo-
kat, digitalis multimétereket vagy teljes,
szamitogép vezérelte, komplex tesztrend-
szereket tudasbazis-alapt szoftvertamo-
gatassal is. A termékek kivaloan alkal-
mazhatoak a termékfejlesztésben, hiba-
keres6/analizalo feladatokra, illetve okta-
tasi célra egyarant.

1. abra. RIGOL VS5000 virtualis osz-
cilloszkop

A RIGOL VS5000 sorozatt virtualis
oszcilloszkopjai felveszik a versenyt
klasszikus tarsaikkal, s6t tébb szempont-
bol tal is tesznek azokon, pl. kezelhetGség
és helyigény tekintetében.

2. abra. RIGOL virtualis multiméter

A VS5000 virtualis oszcilloszkop sav-
szélessége 40 ... 200 MHz kozott van, a
valasztott tipustol fuggden. Valos idejd
mintavételezési rataja 400 megaminta/s
vagy 200 megaminta/s, ha logikai anali-
zatorként hasznaljuk. A VS5000 egy valos
»Mixed Signal Oscilloscope” (MSO), egy
16 csatornas logikai analizatormodullal
ellatva. USB 2.0, vagy LAN-csatlakozta-
tassal kapcsolhatd szamitogépiinkhoz,
beépitett frekvenciaszamlalo, 20 automa-
tikus mérés, konnyen kezelhetd szoftver
jar az eszkdzhoz.

A RIGOL cég masik virtudlis eszkoze
egy hasonlé kiviteld virtualis multiméter,
amelyre Ggyszintén a kompakt kivitel és
a jo felszereltség jellemzs. Kétféle, 5 és
haromnegyedes vagy 6 és fél digites fel-
bontassal, 50 kilominta/s adatgydijtési

sebességgel rendelkezik, 25 kiilonb6z6
elektromos jellemzS mérésére alkalmas:
egyen- és valtbaramffesziiltség, 2 és 4
vezetékes ellenallasmérés, kapacitas-, in-
duktivitasmérés, szakadasvizsgalat, dio-
dateszt, frekvencia-, periodusszamlalas...
és egy hozzakapcsolt multiplexer kartya-
val, ill. az Ultralogger programmal akar
ezek kozil tobb jellemzd egyideji méré-
se is lehetséges.

Az angol ABI Electronics mérémiisze-
rei még kompaktabb, kevésbé helyigé-
nyes, magasabb fokon virtualizalt és akar
kozvetleniil szamitogépbe integralhatd
eszkozok. A modulok az asztali PC 5,25”
méret(i optikai meghajtéival azonos mére-
thek, igy kozvetlentl a PC-hazba beépit-
heték, de dobozolt kivitelben is kaphatok.

H%

3. abra. ABI analdg IC-tesztermodul

A csalad tagjai: tébb mUszert tomorits
MIS (Multi Instrument Station) modul
— mely oszcilloszkopot, multimétert,
frekvenciaszamlalét, jelgeneratort stb...
tartalmaz —, virtualis valtoztathat6 tapegy-
ség, analog IC modul és nem utolsosor-
ban egy BFL (Board fault locator) modul.

Az analég IC-tesztmodul analég funk-
cionalis tesztek elvégzésére, belltetett

B2 TestFlow Aulomate Test Manages - HIS3 Aller Soa

=1 41 - D50 TRIG EXT somce

[} 42 - D50 TRIG FG sowce

B 43 -D50 ERS

EE] 44 FGEN 1RHz wine

45 - FGEM TiHz nangls

46 - FGEN ThHz squae

A7 - FGEM TaHz squae + ol et
48 . FGEM 1Mz sguass - olf sl

45 . FGEHN 1Mz squae + duly

Shatur

&) - FGEM 1kHz sguae - duly Twel Sy Do ¥ | 1o P nggly
51 - FGEM AM mothistion Bome [l T o S0 et 1 |
5 52 - FGEM M modlation & Vetmr o [ [ L) Y | el Al - .
- Thawal Peritisn daradl ! =
T et Instruchions
P el MI ﬂl 1 O« 108 o e I
sk TS 3 . e
thal the = [ r—— Trethckds F btz cip =
-~ b
& Sings ) [P ) [ ij_,._,,, # = .
T Lop o A a 25N F Tost ety =
o AN | LT L™ | [ taghee
[l FTEEE = = = (i ¥ =
ot i I sl 25N ; 0
b z
T ou Fiactree ol Brmifs, s ||@ H

:] Blods
Eaf5 fun|

pass |
]

alkatrészek mérésére alkalmas, ezenfe-
lul  aramkor-6sszehasonlitd funkcidval,
24 analég ki- és bemeneti csatornaval
rendelkezik. A BFL modul digitalis
IC-tesztelést, digitélis V-1 méréseket, digi-
talis IC-tipusok meghatarozasat, zarlatke-

.

resést, EPROM-ellendrzést tesz lehet6vé.

4. abra ABI multifunkciés MIS modul

A méré- és tesztel6modulok mellett
egy +24 V-os szimmetrikus tapegység is
a felhasznal6 rendelkezésére all, mely
folyamatosan valtoztathaté fesziiltség
mellett talfesziltség- és rovidzarlat-
védelemmel is ellatott. A felsorolt mérg-
eszkdzok kezelését egy erre a célra fej-
lesztett szoftver (Premier) teszi lehet6vé.
Minden modult kiillon paraméterezhe-
tiink, a mérési eredményeket automati-
kusan kielemezhetjiik, vagy akar késéb-
bi felhasznalasra, 6sszehasonlitasra el is
menthetjiik.

A Premier szoftverhattér nagy elnye
az egyeduilallo, tudasbazis-alapt tamoga-
tas, amely segitségével igen komplex
hibakeresési vagy tesztelési feladatok
gyorsan és hatékonyan elvégeztethetdk
akar képzetlen kezel6i személyzettel, a
mérési paraméterek és kezeldi instrukciok
egyszeri megadasaval. A szakember altal
létrehozott Testflow mérési sorozat utasi-
tasai alapjan késébb barki képes lesz szin-
te barmilyen bonyolultsagt mérési-teszte-
[ési miveletsor végrehajtasara.

Tovabbi informacio6:
AMTEST-TM Kft.
www.amtest.hu

M= E

5. abra. ABI Premier
Testflow paraméterezés
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Miiszerpanorama

Rohde & Schwarz

Teszt-adovevo

A Rohde & Schwarz gyartmanyq,
SFET00 tipust jelad6 generator gyartas-
tesztel§ rendszerekhez késziil.

Fébb jellemzéi:

Valos idejd kodolas.

Modellek minden szokasos digitalis
és analogado-szabvanyra.

Széles frekvenciatartomany igen jo
jelmindséggel.

Integralt teljesitményerdsité nagy
kimeneti szintekhez.

Integralt ,transport stream” lejatszo,
vagy audio/vide6o generator
(,transport stream” = audio, video és
adatkommunikécios atviteli protokoll).
Tetsz6leges hullamforma-generétor-
ral rendelkezé modell.

Kényelmes kezelGszervek

és tavmiikodtetés.

Hordozhato vevomobil
radiomonitorozashoz

A Rohde & Schwarz
gyartmanya, PR100 ti-
pust hordozhat6, mo-
bil radibmonitorozasra
szolgél6 vevd 9 kHz-t6l
7,5 GHz-ig makodik.

1. abra.

FGbb jellemzai: J

m Ergonomikus, hor- mol':ITsI‘zél:::i'f
dozhato kivitel. itoro-
m Ismeretlen jelek fonitoro
zashoz

detektalasa.

m Frekvencia- és memoriaszkennelés.
B Az adas lokalizalasa.
m Interferenciaforrdsok megbizhato

lokalizalasa.

Adasok demodulélésa és audiomo-
nitorozésa.

Jeltarolas a miszerben vagy kiilsGleg.
Jeldemodulacié 500 kHz-es savszé-
lességig.

15 db IF-szGré 150 Hz-t6l

500 kHz-ig.

RF spektrum a felhasznal6 altal meg-
hatérozott frekvenciatartomannyal.
IF-spektrum folytonos kijelzéssel
10 kHz-t6l 10 MHz-ig.

10 MHz-es valos idejl savszélesség.
Spektrum- és ,vizesés-" kijelzés.
Kimenet komplex alapsavi adatok
szamara.

6 hiivelykes, szines VGA-kijelz6.
LAN interfész (SCPI) tavvezérléshez
és kimenet a mérési adatok és 1/Q-

info@elektro-net.hu

adatok szaméra (SCPI = Standard
Commands for Programmable Instru-
mentation = szabvanyos parancsok
programozhat6é miszerekhez).

(L. még: Elektronet, 2008. majus, 52. oldal!)

@ www.rohde-schwarz.com/hu

Optikai atvitelanalizator

Az Gj, Yokogawa gyartmanyi, NX4000 ti-
pust atvitelanalizator 40 Gibit/s sebesség(i
SONET/SDH és 43/44 Gibit/s sebességli
OTN atvitel vizsgalatara szolgal. (A SONET
és az SDH a szinkron adatatvitel(i szalopti-
kai halozatok szdméra létrehozott szabva-
nyok egyiittesét jelenti: a SONET az egye-
sult allamokbeli ANSI (American National
Standards Institute = Amerikai Nemzeti
Szabvanyintézet), az SDH az ITU (Interna-
tional Telecommunications Union = Nem-
zetk6zi Tavkozlési Unio) altal kozzétett
szabvanyokat jeloli. SONET = synchrono-
us optical network = szinkron optikai halé-
zat; SDH = synchronous digital hierarchy
= szinkron digitalis hierarchia; OTN = open
transport network = nyilt atviteli halézat).
Sok optikaikésziilékgyartd most kezdi ki-
épiteni sajat 40G+ terveit a kovetkezd
generacios halozatokhoz. Az optikai kom-
munikacionak ez a szektora gyorsan no-
vekszik. E szektor igényeit szem eléit tart-
va, szoros egyuttm(kodésben japan part-
nereivel és kiterjedt észak-amerikai és euro-
pai kutatasokat folytatva, fejlesztette ki a
Yokogawa az NX4000 kovetkezd genera-
cios analizatort. A 40G+ sebességti adatat-
vitel specialis optikai modulacios technika-
kat igényel, példaul az NRZ (non-return-to-
zero = nullahoz vissza nem tér6), az ODB
(optical duo binary = optikai kettGs binaris),
DPSK (differential phase-shift key = kiilénb-
ségifazistolas-billentyts), vagy a DQPSK
(differetial quadrature phase-shift key =
kiilonbségi kvadratirafazistolas-billentyis)
technikat. Jelenleg nincs megkiilénbozte-
tett szerepe egyik modulacios technikanak
sem, ezért az NX4000 analizatort modula-
ris alapon tervezték, dugaszolhaté kartyakat
alkalmazva e technikak mindegyikéhez.

@ www.yokogawa.com/tm

2. abra. Az
NX400 tipusi
atvitelanalizator

FTERTP N

ONLINE ~ 7

-

Még tobb djdonsag portalunkon!
www.elektro-net.hu

Uj oszcilloszkdpesalad

sal, 50 000 hullam-
alak/s jelbefogasi se-
bességgel (ami hoz-
zavetblegesen 50-szerese a hagyoma-
nyos digitalis tarolos oszcilloszkopoké-
nak) és széles WXGA-képernyével ren-
delkezik.

A szabadalmaztatott DPO (digitalis-
foszfor) technologia lehet6vé teszi, hogy
az oszcilloszképok mind a katédsugar-
csoves analég, mind a digitalis tarolo-
oszcilloszkopok elényds tulajdonsagait
6tvozzék.

DPO3000 oszcilloszképcsalad hosz-
sz memoéridja, a hosszi digitélis jelso-
rozatok vizsgalata egy Gj kezelGszerv
megalkotasat kovetelte meg. Az Gj keze-
|8szerv a ,Wave Inspector™” elne-
vezést kapta. Ennek része a Pan/Zoom
nevl, két részbgl allo teker6gomb,
amelynek segitségével egyetlen mozdu-
lattal lehet allitani az idébeli nagyitast,
illetve a nagyitas helyzetét folyamatos
megjelenités mellett is.

A gomb belsd része a nagyitas mér-
tékét, a kiilsé pedig a nagyitott rész hely-
zetét szabélyozza. Ezzel a funkcioval a
teljes hullamforman Ggy lehet végigso-
porni, mint gyorstekeréssel egy felvett
videon. A képernyd ilyenkor két részre
osztodik: egy kisebb ablakban jelenik
meg a teljes hullamforma, a nagyitott
hullamforma pedig egy nagyobb ablak-
ban. A Pan/Zoom tobbfunkciés gomb
mellett egy lejatszogombot is taldlha-
tunk, amelynek segitségével automati-
kusan lehet végigfutni a hullamforman,
a sebességet ugyancsak a Pan/Zoom
gombbal szabalyozva.

(Lasd még: Elektronet, 2008. majus, 55.
oldal!)

@ www.foldertrade.hu

Szerk. dr.: Zoltai J6zsef

kétrészes gomh

ATektronix DPO3000
tipus, Gj foszfor osz- e .
cilloszképcsaladja | o R
csatornanként 5 me- =
gaminta memoria- 2 S =
val, maximalisan 2,5 ' & -
gigaminta/s valéside- & e

jG mintavételi gyako- = e L'
risaggal, soros busz- g gpen
analizis-tamogatas- A-Pan/ Zoom
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Deformaciomeres Fiber Bragg
Grating-szenzorokkal (2. rész)

MANFRED KREUZER

Két madszer optikai szalas Bragg-racs-
halozat létrehozasara

A Bragg-racshalozat létrehozasanak el-
terjedten alkalmazott moédja a 240 ...
250 nm hullamhossztsagt excimer lézer.
Az interferenciaminta fazismaszk (lasd
7. abra) vagy a lézersugarak szétosztasa-
val generalhaté.

Excimer lézerforras
(KrF vagy ArF)

+1 rend
optikai

getjesztett torésmutato

7. abra. Excimer lézer segitségével
létrehozott fazismaszk

A nagy reflektivitast (>90% cstcsreflek-
tivitas) FBG szenzorok készitésének stan-
dard médja, hogy egy hagyomanyos tav-
kozlési optikai széalat megfosztanak az
akrilat- vagy poliimid-burkolatatél, majd
megfelel8 sablonon keresztiil ultraibolya
fénynek teszik ki a szalat, végul pedig
ismét burkolattal latjak el.

Ha az FBG szenzorokkal nyulast sze-
retnénk mérni, a poliimid-bevonat nem a
legjobb valasztas, mivel az akrilat tal lagy,
és ezért nem tudja a mintadarabon mért
nydlast precizen atvinni, kilénssen na-
gyobb hémérsékleten. A behatas energiaja
tobb szaz J/cm?, amely 0,01 ... 0,1% val-
tozéast okoz a térésmutatdban. A hagyo-
manyos tavkozlési optikai szalak akar
60 000 p/m nyalast is elviselnek, a nagy
reflektivitast Bragg-szalak mar sokkal

FBG beiras a szalhiizas utan kozvetleniil
UV Talbot interferométer ' elGformald hokezeld
UV excimer lézer szilika-alapu elGformézott anyag

P e germanium adalékolt a nagy
egyltemd impulzusok == | fényérzékenységre

JL .
- a  FBG beirds )
’ | interferenciacsik
= minta
J , szenzorspecifikus bevonat
nyalabosztd .
market .| ormocer, poliimid
. ) forrés: IPHT Jena

8. abra. On-the-fly generalasii Fiber
Bragg racshalozat

kisebb értékeknél is gyakorta tornek el.
Ezt az épitési eljaras els6 1épése, a burko-
lattol val6 megfosztas okozza, amit
éppen ezért rendkivil koriiltekintéen kell
végezni. Ez azonban sokszor nem elég,
ezért kifejlesztettek egy masik modszert is
az FBG szenzorok gyartéséra.

Ezen eljaras soran a Bragg-racshalo-
zatot on-the-fly, az optikai szal hGzasa
(gyartasa) alatt égetik be (lasd 8. abra), a
szalat pedig ezutan koltoztetik a megfele-
I6en megvalasztott burkolat ala. Nincs
sziikség tehat a kabel burkolattol valo
megfosztasara.

Az eljarasban preferalt burkolat a rela-
tiv nagy értékd Young-modulust ormo-
cer. Az FBGS Technology GmbH Jena is
ilyen szenzorokat forgalmaz.

Mivel az energiakozlés on-the-fly tor-
ténik, minden Bragg-racs felirasara egyet-
len UV-lézert vesznek igénybe. A megvi-
lagitasi id6nek nagyon révidnek (néhany
ns) kell lennie a preciz racshalézat |étre-
hozasahoz. A besugarzas teljes energidja
néhanyszor szaz mj/cm’, azonban, mivel
az optikai szal fényérzékenysége kis
energiaszinteken is igen nagy, 10 ...
20%-os reflektivitas is elérhetd.

e~
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hullamhessz (nm)
9. abra. Nagyreflektivitasi (balra)
és kisreflektivitasii (jobbra) FBG szenzor
reflexids csiicsai

-
~a-45,ll. |

A 9. dbra kis- és nagyreflektivitast FBG
szenzorok jellemzd reflexios cstcsait
mutatja. A kisreflektivitast FBG spektru-
ma (20%) az &bra jobb oldalan igencsak
hasonlit az elméleti fiiggvényre, a cstics-
savszélesség (FWHM) alacsony. A 9. abra
bal oldalan lathatd, nagyreflektivitast
(>90%) FBG valasza sokkal szélesebb
csticst, oldalso cstcsai nincsenek is iga-
zan. Ezek az oldals6 kiemelkedések
»apodizing” mdvelettel (kis- vagy nagy-
meredekség(i szakadas eltavolitasa mate-

matikai fiiggvénybdl) elnyomhatok, ami
azt jelenti, hogy a felirasi eljaras energia-
jat a racsozat hossztsaga alapjan, Gauss-
eloszlas formajaban modulaljak.

A nagyreflektivitast FBG-k olykor
nem kivanatos, kisebb zavarcstcsokat is
tartalmaznak, mint amilyen példaul a
9. dbra kozepén is lathat6. Ezt ugyanaz a
racshalozat generalta, mint az abra bal
oldalan lathaté cstcsot.

Homeérsékleti és deformacios érzékenység

Az FBG szenzorra jellemz6 hullamhossz
a deformaci6tol és a hémérséklettsl a
(9) egyenletben leirtt médon fuigg:

AL

T =k-sta-AT, 9)

ahol A% a hullamhossz eltolodasa, 2, a
teszt kezdetekor érvényes hullamhossz.

k=1-p, (10)

ahol p a fotoelasztikus egytitthat6 (értéke:
0,22), k a mérétényezé (értéke: 0,78), ¢ a
deformacio, AT a hémérsékelt-valtozas
Kelvinben kifejezve, o a torési egyiittha-
16 véltozasa (értéke: 5 ... 8 -107%K, és

_oénh
o5 = 5T (11)
A (9) egyenlet elsé tagja, (k-¢) az ¢, erd és
&r hémérséklet hatasat irja le, mig az
egyenlet mésodik felében szerepld tag,
(a5- AT) az tiveg n-nel jelolt torési egyditt-
hat6janak valtozasat adja meg, amely
hémérséklet hatasara kévetkezik be.

g =¢g,+¢&7, (12)

ahol ¢, az er§, &; pedig a hdmérséklet
altal kivaltott deformacio, illetve

er=a,- AT, (13)

ahol oy, a mintadarabra jellemzé hé-
tagulasi egyiitthato Kelvinben kifejezve.

A (10) és (13) egyenleteket (9)-be behelyet-
tesitve megkapjuk a (14), ill. (15) egyenle-
teket, amelyek az FBG szenzor viselkedé-
sét irjak le h6- és er6hatas jelentkezésekor.

AL —(1-p)- (.4 @y AT) +
Ao
Lo At (14)
ST
ﬁi = k- (et ayAT)+ 05 AT, (15)
0
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J13-10°%K,

Az o, értéke acél esetében 11 .
aluminiumnal 22 ... 23 - 10‘6/K
a5=5...8~104’/K.

Tisztan hémérsékletszenzor esetében a
Bragg-racsozat nem deformalodik (a szal
ilyenkor csak egy ponton rogzitett, kell§
tavolsagban a Bragg-racstol). A (16)
egyenlet szerint ilyenkor az FBG szenzor
AL /Ay jele csak a hémérséklet valtozasa-
val médosul. Ebben az esetben az a hé-
tagulasi egyutthaté az optikai szélra jel-
lemz6 a,., értékével egyezik meg.

- AT, (16)

AL on/n
1 AT
1, U G dD)+ T

Vagy
A _ (ke ayogtas) -AT, (17)
A’O
.1 m
AT= k-agyetas Ay~ (18)

ahol at,,,,=0,55 - 10°K.

Az optikai szalra jellemz6 o, hétagulasi
egyiitthato értéke nagyon alacsony, kozel
zérus. A legnagyobb hatést az a; torési
egyiitthatd hémérsékletfiiggs valtozasa
valtja ki. Ha az optikai szalat rogzitjik a
mintadarabhoz az FBG szenzor A/"t [
nak megfelelGen va|t02|k igy a héta-
gulasi egyiitthaté nem o, hanem a,,
igy az egyenletek a kovetkezképp ala-
kulnak (a deformacioméré FBG szenzor
egyenletei):

A =k g, +(k-ay,+ as) AT, (19)
Ay
illetve
1 AL
gm=77 (a + k) AT. (20)

Ha az FBG szenzort olyan teriileten
l[év6 mintadarabra rogzitik, ahol a
mechanikai deformacié zérus (g,+=0),
akkor a viselkedés hémérséklet-kom-
penzacios jellegl lesz. Az FBG szenzor

jele ilyenkor a kovetkezéképp irhato le

(@ hémérséklet-kompenzaciés FBG
szenzor egyenletei):

A (k- agrag) AT, @1)
2

illetve

AT= ! A (22)

k ot )LO
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Homérséklet-kompenzacio

Mivel a h6mérséklet hatdsa az FBG szenzo-
rok jeleire igen nagy, preciz deformacio-
mérés csakis megfelel6 hémérséklet-kom-
penzacioval lehetséges. Altaldnos esetben
kiegészité FBG szenzort alkalmaznak, a de-
formaciot méré FBG szenzor jelét pedig
szamitas Gtjan helyesbitik. Kétféle lehetGség
képzelhet§ el: az els6 a hémérséklet méré-
sét jelenti egy tisztan hémérsékletet mérg
FBG szenzorral, a masodik megoldés pedig
a hémérsékletkompenzaciés FBG szenzor
segitségével torténd hdmérsékleti hatas mé-
rése. Egyszer(ibb megkozelitést jelent, ha
kompenzaljuk a hémérséklet hatasat egy
kompenzaciés FBG szenzor alkalmazasé-
val. Az aktiv deformaciomérs FBG szenzor-
ral mechanikailag azonos, és akar ugyan-
azon az optikai szalon elhelyezkedé FBG
szenzort olyan helyre kell elhelyezni, ahol a
mintadarab deformacioja biztosan zérus,
tehat ¢,,= 0. Az ¢,, mechanikai deformaci6
mérésére (24) egyenlettel Ggy kapunk kor-
rekt eredményt, ha a kompenzéciés FBG
szenzor jelét kivonjuk az aktiv deforméacio-
mér6 FBG szenzor jelébdl:

AL,  Adg

Hm 20 _k.g,, 23
;LOm A‘OC m ( )
_ 1 (A, AAc

=k (%m zoc) 2y

ahol A4, a deformacioméré FBG szenzor
hullamhossz-eltolodasanak mértéke és 4,
annak alaphullamhossza, illetve AL a
kompenzacios FBG szenzor hullamhossz-
eltolédasanak mértéke és 2y annak alap-
hullamhossza. Az igen nagy hémérsékle-
ten (t6bb szaz Celsius-fokon) végzett méré-
seknél figyelembe kell venni azt is, hogy
mindkét FBG szenzor alaphullamhossza
jelentGsen megvaltozik a hdémérséklet
hatasara, igy a A, alaphullamhosszakat
(amelyek eredetileg szobahémérsékletre

érvényesek) minden érintett egyenletben
az alabbi osszefiiggéssel kell helyettesiteni:

Aor= AgtAA, (25)

ahol AL a kompenzaciés FBG szenzor
hullamhosszanak valtozasa, amely a hé-
mérséklet-valtozas hatasara kovetkezett be.

Nem mindig lehetséges biztosan defor-
méaciomentes feliiletet taldlni a mintadarab
feltiletén, ahova a kompenzaciés FBG szen-
zor rogzithetd lenne. llyen esetekben az elsé
modszer (amely pusztan hémérsékletméré-
sen alapszik) alkalmazandé. Ha a hémér-
sékletet hémérsékletmérg FBG szenzorral
mérjik a (16) és (18) egyenletek szerint, a
deforméaci6 szémitasa valamivel Gsszetet-
tebb lesz. A (20) egyenletben AT kivéltasa
a (18) egyenletben talalhaté AT kifejezéssel
az alabbi (26) egyenletet eredményezi:

1 (AL, Ay k-ag,+os
()'Om A’OT (k. ai]veg+a5 (2 6)

En=

k

ahol AL, a hémérsékletmérs FBG szenzor
hullamhosszanak valtozasa és 1y; a
hémérsékletméré FBG szenzor alaphul-
lamhossza. Mivel a (k- értéke kozel
zérus, elhanyagolhat6 tagnak szamit, vagy
a értékéhez hozzaszamithato, amely igy
0,4 - 10°-nal lesz nagyobb. A (26) egyen-
let igy (27) egyenletté egyszertisodik:

NZom ~ Zor

A (ko
As

S”+1)) 27)

Ha (26) vagy (27) egyenletet alkalmazzuk,
nagyon pontosan ismerniink kell a minta-
darabra jellemz6 a,, hétagulasi egyitthato
és aytorési index értékét. (A torési index
értéke rendkivul ersen fugg az optikai
szalba adagolt germanium mennyiségétél.)

(folytatjuk)
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PDA-meretii tranziens rekorder a Hioki-tol

s

ProMet

Méréstechnika

A japan Hioki E. E. Corporation ij, kisméretii késziilekkel hovitette tranziensrekorder-valasztékat. Az iij
miiszer az eddig legkisebbnek szamito 8807-01 tipushoz képest (B5 méret) is 40%-kal kisebh, tomege pedig
tobb mint felével csokkent. Az ij, 8870-20 tipusii késziilek minddssze 600 gramm, mérete pedig

176x101x41mm

Kis mérete ellenére rendelkezik mind-
azokkal a paraméterekkel, amelyeket
a nagyobb késziilékek kinalnak. Két szi-
getelt analog- és négy digitalis bemenettel
rendelkezik, amelyekre max. 400 V kap-
csolhato. A csatornankénti max. mintavé-
telezési sebesség 1 MHz. A bemenetek
12 bites felbontassal rendelkeznek, a
mérési eredmények a beépitett memoria-
ban tarolhatéak, amelynek kapacitasa
kétszer 12 megasz6. A bels6 memoria
tovabb bdvitheté 1 GiB-ig, CF (Compact-
Flash) kartya segitségével. A mérési ered-
ményeknek szamitogépen torténd feldol-
gozasahoz az adatok atvihetGek egyrészt
a CF kartya és kartyaolvaso segitségével,
vagy a beépitett USB interfészen keresz-
til, melynek hasznalata esetén a 8870-20
készilék mint kiilsé meghajté jelenik meg
a szamitogépen.

A készulékkel egyiitt széllitott Win-
dows-alapt szoftver segitségével az el-
mentett hullamformak kiértékelhetdek,
nyomtathatoak, illetve .csv formatumba

exportalhatéak pl. Excelben torténd
tovabbi feldolgozashoz.

Kis méretének és akkumultoros
mikodésének koszonhetSen kivaléan
alkalmas mindenféle helyszini vizsgalat-
hoz. Mindezt elGsegiti az egyszer( kezel-
hetGség, az atlathato ,Soft Key” menii-
rendszer és nem utolsosorban a beallitas-
varazslo (Setting Navigator), amely a fel-
hasznalot végigvezeti a sziikséges bealli-
tasokon (mérési tartomany, mintavétele-
zési sebesség és triggerfeltételek). Az
egyes csatornakhoz kiilénboz4 triggerfel-
tételek allithatéak be, és igény esetén
ezek logikai kapcsolatba is hozhatdak

egyméssal. Az el6trigger (pretrigger) id6-
tartama is programozhaté. Mindezek a
tulajdonsagok lehet6vé teszik, hogy gya-
korlatilag barmilyen esemény rogzithetd
legyen. A kezelhet&séget konnyiti a min-
den korialmények kozott jol lathatd
WQVGA-TFT szines, 4,3 hiivelyk méretd
kijelzé.

A vizsgélt berendezéseknek a rekor-
derrel torténé megfelels 6sszekapcsolasa-
hoz széles valasztékban rendelhetSek
kilonbozd tipust méréesticsok, csipe-
szek stb. Az anal6g csatornak nemcsak
fesziiltség mérésére alkalmasak, hanem
opciondlis lakatfogok segitségével dram-
jelek is vizsgalhatok.

ProMet Méréstechnika Kift.
2314 Halasztelek,
Arany Janos u. 54.
Tel.: (24) 521-240

E-mail: promet@promet.hu
www.promet.hu

Digitalis oszcilloszkopok, nagypontossagu
asztali multiméterek, funkcio generatorok,
halézati analizatorok, teszterek., atltésvizsgaldk,
aramvaltok, szigetelesi ellenallasmerok, foldelesi

ey MUSZERENR

— interfész:

HIOKI

Tranziens rekorderek

ey

USB, LAN, GPIB, RS-232C

— 2-32 szigetelt analog bemenet,
tipustdl fiiggéen

— digitalis bemenetek

— mintavételezési sebesség:
max. 400 kHz/1 MHz/20 MHz,
tipustol fliggéen

— adattarolas bels6 memoariaban,
memdariakartyan (CF) és/vagy
merevlemezen

s

-
Ex)

?

—12 vagy 16 bites felbontds
— jelkondicional¢ kartyak
(pl. piezoszenzorokhoz,
nyulasméré bélyegekhez)
— szines TFT-kijelz6 !
— beépitett nyomtatd

ellendllas-mérck, lakatfogok, digitalis multiméterek.
aram- és feszlliségvaltdk, hurckimpedancia-meérolk,
kabelmértk, funkcidgeneratorok, frekvenciamérdk,
oszoilloszkopok, hangfrekvencias generatorok.
spektrum analizatorok. tapegységek. tavadok. dekad-
ellenallasok stb,

| ==

~cad)

Kérje ingyenes CD) kataldgusunkat!

RAPAS kft.
1184 Budapest, Ullai Ot 315
Tel: 06-1-284-2000 Fax: 06-1-294-5837
E-mail: rapas@t-online. hu Internet: www. rapas.hu

ProMet Méréstechnika Kft.
2314 Halasztelek, Arany Janos u. 54.
Tel.: (24) 521-240 - Fax: (24) 521-253
E-mail: promet@promet.hu

ProMet

Méréstechnika

www.promet.hu
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Erintesvedelmi miiszerek kepessegei
GONDOLATOK AZ OPTIMALIS MUSZERVALASZTASHOZ

HORVATH LASZLO
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Nincs konnyii helyzethen, aki manapsag villamos biztonsagtechnikai
feliilvizsgalattal kivan foglalkozni. Szerencsére a hoség zavaraval kiizd;
nehéz ugyanis kivalasztani a széles kinalathél, hogy az adott feladathoz
melyik miiszer a legmegfelelobh. A miiszerek altalanos ismeretén til a
sok-sok ilyen kalibralasakor tobb év alatt dsszegyiilt tapasztalatunk
talan segit eligazodni ebben a helyzethen...

Vizsgalomiiszerek csoportositasa

Mar az elején bonyolodik a helyzet, hi-
szen tobbféle szempont szerint lehet cso-
portositani az érintésvédelmi mszereket.
Nagyon fontos tehdt, hogy lehetéleg pon-
tosan fogalmazzuk meg az igényeket,
hogy miel6bb a megfelel§ kategéria md-
szerkinalatabol tudjunk vélogatni.

Ha a mdszerek mérSképességeibdl
indulunk ki, akkor az érintésvédelmi mad-
szerek kozott léteznek univerzalis és cél-
mszerek. El6bbiek az adott felhasznala-
si teriilet minden vagy legtobb mérési fel-
adatara alkalmasak, mfg a célm(szereket
csupan egy-két feladatra tervezték.

Csoportosithatjuk az érintésvédelmi
késziilékeket kijelzésiik szerint is: létez-
nek a tradicionélis anal6g miszerek a és
szamitastechnikara épulg digitalis készii-
lékek, valamint e ketté kombinacidja is.
Az analégok elénye, hogy a mutaté pozi-
cioja azonnal értékelhets eredményt ad,
hatranyuk a sériilékenyebb mechanika, a
kevésbé preciz leolvashatésag és az
eredménytarolas hianya. A digitalis md-
szerek strapabirdbbak, nagyobb pontos-
sagtak lehetnek, szamitbgéppel Ossze-
kapcsolva pedig a jegyzékonyvkészitést
és az eredmények archivélasat tehetik
sokkal egyszertbbé.

Szahvanyossagi kivetelmények

No de ki vagy mi hatdrozza meg azokat
a feladatokat, amelyekre azt a bizonyos
univerzalis vagy tobb célmiszert hasz-
nalni kell? Természetesen azt, hogy az
ellendrzések, lletve felilvizsgalatok so-
ran milyen méréseket kell elvégezni,
kilonféle szabvanyok rogzitik. Persze
aki jartas a kozelmalt jogi véltozasai-
ban, pontosan tudja, hogy hazénkban
a szabvanyok hasznalata nem kotele-
z6 (am vitas jogi esetekben mérvado
lehet). Véleményem szerint éppen az
érintésvédelem teriiletén eltérni a szab-
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Fesziiltségmonitorozas és halozatmindsi-
tés az Eurotest XE képernydjén

vany kovetelményeitsl csak specialis
esetben lehet indokolt, hiszen a szab-
vany a szakma fontosabb szabalyainak
gyljteménye.

Az érintésvédelmi méréseknél példa-
ul az MSZ 2364 kimondja, hogy arra
csak olyan miiszer hasznalhat6, amely
megfelel az MSZ EN 61557 szabvany
kovetelményeinek. Elég nehéz a szabva-
nyok nem kotelezé hasznalata mogé bij-
nia annak a villanyszerel6nek, aki mi-
kozben a jo éreg EVE-UNIVERZAL mi-
szerével foldelési ellenallast mért, aram-
ttést okozott az éplilet egy tavoli masik
szobajaban a radiatort megfogo dolgozo-
nak az elmaradt kiegészits intézkedések
miatt. (Ez a mdszer biztonsagtechnikailag
nem felel meg a 61557-es szabvéanynak,
mert nem korlatozza, hogy mekkora
érintési fesziiltség jelenik meg és mennyi
ideig all fenn a mért rendszeren; a szab-
vanyos mtszerek magasabb fesziiltség-
nél automatikusan lekapcsolnak.)

Mint a fenti példabol kivilaglik,
az érintésvédelmi méréseknél a mérs-
miszerekre vonatkoz6é pontossagi és
biztonsagtechnikai kovetelményeket az
MSZ-EN 61557 szabvéany hatarozza
meg, az Osszes mérési feladatra, vagyis a
szigetelési ellenallas, a hurokimpedan-
cia, a véddvezets-ellenallas, a foldelési
ellenallas, a fazissorrend és az aram-
véddkapcsolok vizsgélata esetében.

AUTOMATIKA
meterhu

Digitalis vilag — a lehetdségek tarhaza
az eltévedés kockazataval

Barmennyire is fajo, de a klasszikus,
analég miszerek kora lealdozéban van.
Az elektronikai ipar a szamitas-techni-
kai eszkozok és alkatrészek olcsosaga
kovetkeztében egyre tobb intelligenciat
épitenek be az anal6g mUszerekkel még
igy is versenyképes aron eladhaté digi-
talis vizsgaloeszkozokbe.

A legtjabb mszerek mar folyamato-
san monitorozzak a harom mérévezeték
(fazis, nulla, fold) kozotti feszultséget,
segitve ezzel a bekotést. Automatikus
aram-véddékapcsolo teszteket épitenek
beléjiik, mindgsitéssel. Beépitett biztosi-
téktablazatabol a felhasznélé altal kiva-
lasztva az éppen hurokellenéllassal
mértet, a miszer azonnal mindsiti is az
eredményt.

A nagyobb tudast univerzalis m(isze-
rek azon feliil, hogy minden érintésvé-
delmi mérés elvégezhetd veliik, szamos
kiegészitd szolgaltatast is nyaGjtanak.
Vannak olyanok is, amelyekhez megvila-
gitasméré adapter csatlakoztathato, ka-
belkeres6 szolgaltatast is nyuajt, valodi
effektiv aramot, valamint teljesitményt
(valos, latszolagos, medds) is mér, és
még a fesziiltség- és aramfelharmoniku-
sok is vizsgalhatok vele (ilyen példaul az
Eurotest 61557).

A korszerii digitalis érintésvédelmi
miszerek képesek a mérési eredmények
tarolasara: a jobbaknal ez nem bamba
sorszamozassal, hanem strukturélt bon-
tasban torténik (példaul az Eurotest
mszercsalad esetében), a késGbbi jobb
visszakereshetGség érdekében. Néhany
érintésvédelmi mdszer hozzaadott prog-
ramja komplett jegyzékonyv készitését is
kinlja, akar magyarul is. Am ez valami-
lyen més orszag kévetelményei szerinti
jegyzékonyv magyarra forditasa, és mint
ilyen, hazankban csak korlatozottan
hasznalhaté.

Idén nyar elején a C+D Automatika
Kft. székhelyén négy alkalommal meg-
rendezett szakmai férumon Gsszegydiltek
a szakma érdekl6ds képviselsi, ahol
megvitattak azt is, hogy mi a jelenlegi
gyakorlat és a kvetendd Gt ezen a teri-
leten. Az itt felvetett szamos Gtlet remél-
hetbleg beépiil egyes meglévé és szamos
Gj mdszer tudasbazisaba!
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A jovd hirndkei

A fenti szakmai forum érintette azt a té-
mat is, hogy egy jfajta mérési gyakorlat
hazai bevezetése el6tt allunk. Megjelent
ugyanis egy j generacio az érintésvédel-
mi mszerek kozott, amelynek beépitett
intelligenciajat az Autosequence-nek
nevezett automatikus méréssorokkal no-
velték meg. Altala — viszonylag gyorsan —
ki lehet valasztani, hogy az adott mérg-
ponton milyen méréssort kell elvégezni
(példaul végponton hurokellenallas, vé-
dévezetS-ellenallés, dram-véddkapcsolo-
vizsgélat és szigetelési ellenallas). Az akar
a felhasznal6 altal megtervezheté mérés-
sorban |évé méréseket egymas utan auto-
matikusan elvégzi a miszer, és az 6sszes
mért eredményt a mUszerben a helyszi-
nen megnevezhet§ adott mérési helyhez
tarolja. Ezéltal felgyorsul a mérés (hiszen
nem kell izemmaodokat valtani), és abban
is biztosak lehetiink, hogy minden sziik-
séges mérést elvégeztiink. Hala a foru-
mon részt vevék aktivitasanak, az eddigi
hazai gyakorlatban végzett mérések is
bekeriilhetnek a kivalaszthatd mérési so-
rozatok kozé. Azt meg a jov6 donti el,
hogy az ilyen intelligenciatobbletért fize-
tend6 magasabb arra mekkora igény
mutatkozik (bar mar régéta tudjuk, hogy
az id6 pénz...).

Valasztas

Talan a fentiekbdl kivilaglik, hogy azok-
nak, akik csupan egy-két mérésfajtara ke-
resnek maszert (példaul hurokellenallas-
és aram-véddkapcsolo-vizsgalat), azok
persze olcsobban megtszhatjak, elsére.
Késébb a tobbi méréstipushoz is megta-
lalhatjak a sziikséges egyedi mérémi-
szert (ilyen példaul a Smartec-csalad), de
Osszességében mar lehet, hogy tobbe
kertl, mint egy univerzalis mdszer. (Per-
sze, ha egyszerre harman mérnek, akkor
a harom egyedi mdiszer a jobb valasztés.)

Az univerzélis mdszerek kozott is van
,majdnem” univerzalis, amelynek a méré-
képességébdl csak egy mérésfajta, legtobb-
szor a foldelési ellenallas mérése hianyzik
(ilyen a vadonatij Eurotest LITE is). Cserébe
viszont ezekhez olcsobban lehet hozzajut-
ni, mint teljesen univerzalis tarsaikhoz.

Az érintésvédelmi szempontbdl ,min-

A ,,nagy tudasi” Eurotest 61557

dentudd” miszerek kozott pedig érdemes
megvizsgalni, hogy milyen (szamunkra
sziikséges) extra szolgaltatast nyajtanak
még. Csak egy példa a foldelési ellenallas
mérése. Ha olyan helyen mériink, ahol
nincs halézati csatlakozas, akkor a sajat
generdtoros modszerrel méré mdszer a
nyer6 (nem kell aggregétort cipelni). A gya-
kori villamvédelmi vizsgélatnal nagy elény
a lakatfogoval kiegészitett foldelési- ellenal-
las-mérés, mert rengeteg id6 megspodrolha-
t6 azaltal, hogy bontas nélkil lehet agan-
ként mérni az egyes levezetSk ellenallasat.
Varosi kdrnyezetben szintén fontos a
kétlakatfogbs, szonda nélkiili modszer
megléte (hiszen a betonrengetegben nem
mindenhol lehet szondakat leverni).

No és végil, ha valakinek sokat kell
gyalogolni a mdszerrel a nyakaban vagy
a vallan, akkor érdemes megnézni az
arak mellett a késziilék salyat is.

6 valasztast!

AUFTEORMATIFGA,

EUROTEST LITE

— Csak 1,3 kg (tartozék nélkl)
— Akkuegységgel, tolt6vel

— USB csatlakozas is beépitve
A szeptemberi
a_l;_qm részletei:

i e e

— Tularamvédelem mindsitése (NV, gG, B, C, K és D tipusokra)
— Rovidzarasi dram szamoldsahoz skélaszorzo éllitas

— Folyamatos fesziiltségmérés (izemmadtdl fiiggetlendil)
— TN/TT/IT rendszerekben egyarant hasznalhatd

ﬂﬂ ' EVE-miiszer ujdonsag, bevezeto aron!

S
o
Ajandek:

Mérések épiiletek villames halézatan
Elvek és gyakorlat c. 100 oldalas szakmai kézikdnyv

| Vesgdlatok EwolestLTE
Szigetelés | Szigetelési ellendllas L
Folytonossdg EPH 6sszgl§6té’se'k vizsgdlata (>200 mA), °
aut. polaritasvéltdssal
Erintési feszilltség °
Hurok Vonalimpedancia/(IPSC), L-N [ J
Hurokimpedancia/(IPSC), L-PE ®
Erintési fesziiltség és hurokimpedancia ®
RCD RCD kioldasa nélkil
RCD kioldasi id6 és aram [ J
- .. | Halézati fesziiltség (]
Kiegészitd =
flnkciok Frekvencia L]
Fézissorrend ()
Aktiv méréfej (START, MENTES) )
Egyéb PC-szoftver °
Memoria )

meterhu:

C+D Automatika Kft. 1191 Budapest, Fldvari u. 2. 'Ihl..!BE-EETE 282-9896. Fax:

2ljes valaszték

artozékokkal, arakkal

282-3125. E-mail: info@meter.hu

www.elektro-net.hu | 55



Miiszer- és méréstechnika

ELEKTRO 2008/5.

Hordozhato, valos ideju kézi spektrumanalizatorok

a Tektronix kinalataban

FOLDVARY BOTOND

A spektrumanalizatorok régota ismertek, de ajabb igényként jelentkezik a valés idejii megfigyelés. Ennek
elérésére fel kellett adni a hagyomanyos mérési elvet, de szerencsére segitsegiil jott a digitalis mintavéte-

r urm

lezés technoldgiaja. Erre épitette a Tektronix uj, valds idejii spektrumanalizatorait

A Tektronix hosszi ideje, mintegy 10 éve fejleszti és bocsétja a fel-
hasznalok rendelkezésére valos idejd spektrumanalizétorait. Ezzel
az igéretes technikaval mar korabban is foglalkoztak, de a lénye-
gi attoréshez kellett a technoldgia fejlédése, az alkalmazott aram-
korok, a processzorok sebességének lényeges emelkedése az igé-
nyek, elvarasok novekedése mellett.

A hagyoményos spektrumanalizétorok ugyanis altalaban pasz-
tazo, szuperheterodin elven muikodnek, vagyis az atfogott frekven-
ciasav egyik végétdl a masikig haladva, ,pésztazva” mérik és jele-
nitik meg az adott frekvencidja jelosszetevs amplittdojat. Ez azt
jelenti, hogy a mikodés elvébdl kovetkezGen minden idépillanat-
ban mindig csak egy frekvencia-sszetevéhoz tartozod amplitadot
képesek meghatarozni, megjeleniteni. A befogott frekvencia-
tartomany teljes atfogasahoz id6 kell. Ez a mdszaki megkozelités
tehat akkor megfeleld, ha a vizsgalt jel viszonylag stabil, spektruma
az id6ben nem valtozik. Ha barmilyen valtozas kovetkezik be és
ez amodosulas olyan frekvencian jelentkezik, amely egy adott id6-
pillanatban éppen nem lathatdé a spektrumanalizator szamara,
akkor az nyilvanval6an észrevétlen marad a mérés szempontjabol.

A miszaki fejlédéssel azonban a spektrumanalizissel kapcsola-
tos kovetelmények is valtoztak, példaul azért, mert a modulécios
technikak is egyre bonyolultabbak lettek. A vezetéknélkiili hirkozlés
— amely egykor az egyszerd, folyamatos amplittdé- és frekvencia-
moduléciés technikakat alkalmazta — ma mar a sokkal bonyolul-
tabb, az informaciét az id6-, frekvencia- és kod-tartomanyban szét-
terftd modulacios technikékat alkalmazza. Az ilyen jelek —mint pél-
daul WLAN, DVB-T, RFID, 3G, 2G — analizisére viszont mar nem
kielégitd egy atlagos pasztazo spektrumanalizétor.

Ahhoz, hogy az idében véltoz6 spektrumot elemezni tudjuk,
minden egyes idGpillanatban minden egyes frekvenciat ,latnunk”
kell a befogott savban. A Tektronix azért fejlesztette ki a valds
idejd spektrumanalizatorokat, hogy ezek segitségével megbirkoz-
hassunk az idében dinamikusan valtozo, illetve tranziens jellegl
radiofrekvencias jelek befogasaval, megjelenitésével és analizisé-
vel. Az elmult években bejelentett WCA és RSA sorozatii spekt-
rumanalizatorok a hagyomanyos miszerekkel ellentétben nem a
befogott frekvenciasavot pasztazzak végig, hanem a bejévdjelet
digitalizaljak, és egymas utan kovetkezd pontokbol all keretekre
bontjak, ezeket a kereteket blokkokba csoportositjak, és azokon
FFT-miveletet, gyors Fourier-transzformaciot hajtanak végre. llyen
modon hatarozzék meg, ,szamitjak ki” az egyes keretekhez, illet-
ve az altaluk reprezentalt bemendjel-szakaszokhoz tartozo spekt-
rumot.

Most a technika fejlédése egy Gjabb lépést tett lehetévé: a hor-
dozhato, valds ideji kézi spektrumanalizétorok bejelentését.

Az SA2600 tipus, valos idejl spektrumanalizatort kifejezetten
terepen torténd hasznalatra, altalanos spektrummérésekre tervez-
ték. Ezt nemcsak kis mérete (255x330x125 mm ) és csekély tome-
ge (5,6 kg) bizonyitja, hanem mechanikai kivitele is. Rendkiviil
erés magnéziumotvozetbdl késziilt hazat gumiboritas is védi, és
érint6képernyd biztositja a konnyd kezelhetSséget.
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Frekvencialefedése 10 kHz-t6l 6,2 GHz-ig terjed elGerdsité
nélkiil, és 10 MHz-t6l 6,2 GHz-ig bekapcsolt elGerdsité mellett.
Felbontasi savszélessége 10 Hz-t6l 3 MHz-ig valtoztathaté manu-
alis beéllitasnal, és 10 Hz-t6l 1 MHz-ig valtozik automatikus
tizemmodban. Rendkiviil alacsony szintd jelek is mérheték az
analizétorral, hiszen éatlagos zajszintje a 10 Hz ... 2 GHz tarto-
ményban 10 Hz felbontasi savszélesség mellett csupan —153 dB.
A maximalis bemendteljesitmény, amely mellett a specifikaciokat
teljesiti, +20 dBm, és karosodas nélkal talél 50 W bemenételjesit-
ményt is a 3,2 GHz alatti savban, illetve 15 W-ota 3,2 ... 6,2 GHz
kozotti savban.

Ezt a miszert is ellattak a valos idejd asztali spektrumanaliza-
torokban bevezetett, szabadalommal védett DPX™ megjelenité-
si technologiaval. Ez lehet6vé teszi a tranziens események valos
ideji megjelenitését és analizalasat, hiszen intuitiv modon jeleni-
ti meg a befogott spektrumot, szinben kddolva egy adott frekven-
cia és jelszint el6forduldsanak gyakorisagat. Masodpercenként
2500 mérést és képfrissitést végez az aktudlis atfogastol fiiggetle-
niil, és az 500 ps-nal révidebb tranzienseket 100% biztonsaggal
befogja, megjelentiti.

A radiofrekvencias spektrum vizsgélatdhoz hozzatartozik a
megjelend @j, nagy intenzitast és az alacsony szint(i jelek analiza-
lasa is, kiilonosen, ha ezek mas jelek kozelében bukkannak fel.
Kilonosen érdekesek azok a jelek, amelyek tegnap még nem vol-
tak az adott helyen, de mara megjelentek. E problémak vizsgalatat
tamogatja példaul a referencia eltarolasanak lehetGsége: az eltarolt
referenciatol valo eltérés konnyen felismerhetS. Az SA2600 segit-
ségével konnyen azonosithatdak az olyan jelek is, amelyek gyen-
gék, iddben multiplexaltak, frekvenciaugrasosak vagy szandékosan
véletlenszertiek. Az FFT-n alapul6 spektrumanalizis elénye, hogy a
jel valos alakjat akkor is megnézhetjiik, ha az egy frekvenciacso-
mag: a kordbban befogott jelbsl automatikusan maszk krealhato,
amennyiben a befogott jel spektruma ezt megsérti, akkor automa-
tikusan rogziil, és igy utélag is megvizsgalhato.

A megfigyelt spektrum spektrogramon is megjelenithetd.
llyenkor a befogott frekvenciatartomany az x tengelyen, az id6 az
y tengelyen jelenik meg, mig a frekvencia-Gsszetevék amplitado-
jat, a felénk mutat6 z tengelyen mért intenzitasét szinnel kodolva
abrazolja a spektrumanalizator. Az y tengelyen mért id§ termé-
szetesen folyamatosan valtozik, igy az analizator folyamatos
miikodése esetén a spektrogram forditott vizeséshez hasonlatosan
mozog lentrdl folfelé. Ha megallitjuk a jelbefogast és igy a
spektrogramot, akkor az id6tengelyen visszafelé haladva lathatjuk
a spektrum alakulasat.

A spektrumon a megfigyelésen feltil természetesen kiilonb6z6
méréseket is végezhetiink. A térerén, az elfoglalt savszélességen és
a csatornateljesitményen kiviil demodulalhatjuk is a befogott jelet.

A miszer beépitett GPS-sel is rendelkezik. Ennek célja a tere-
pen torténé munka, a zavaro jelforrasok felderitésének tamogata-
sa. Tobb formatumban is importalhatunk térképeket, amelyeken
azutan a jelerdsség automatikusan tarolhat6 az adott mérési pont-
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hoz kapcsolva, mig a legerGsebb jel iranyat a kezel6 adhatja meg
iranymutat6 nyilakkal. Ez a funkcio épuleten beliil is hasznélhaté e
a kulénleges ,tap-and-walk-and-tap” funkci6 segitségével. Tektmnlx J
A hordozhatésag szempontjabol fontos a halézattol figgetlen o
miikodési id6 is. Ha egy opciondlis masodik akkumulatort is SRS ;
alkalmazunk a mdszerben — hiszen két akkumulatornak van SA2600 FﬂféSldEﬂ.f kézi
helye —, akkor 5 6ra f6lé n6 a folyamatos maksdés ideje. Miutan Spﬂktl" umanalizator
az akkumulatorok egyesével tizem kézben is cserélhetSek, a A
miikodés idejét csak a feltoltott akkumulatorok széma korlatozza. @@4@6

Az SA2600 altalanos spektrumanalizator mellett bejelentésre
kertilt a H600 ,RFHawk Signal Hunter” elnevezésd, valos idejli ;
spektrumanalizétor is. Kiilsé megjelenése, specifikacioja és funk- )
cidinak nagy része megegyezik a mar ismertetett tipussal, ezt a
miiszert azonban a jelek befogasan feltl azok azonositasara is
optimalizaltak. Kulénbség, hogy a specifikacio erdsebb hardvert
jelez: a DPX™ méar 10 000 jelbefogast végez masodpercenként és
igy mar a 125 ps-os tranziensek is teljes biztonsaggal befoghatoak.

A miiszer tehat mindazokkal a funkcidkkal rendelkezik, ame-
lyekkel az SA2600, kiegészité szolgéltatasa a befogott jelek azo-
nositasa, amelyet egy szakérGi rendszer tamogat. A befogott

spektrumon beliil kijelslhetjiik azokat a régiokat, amelyek sza- DPX™ technolégia - mésodpercenként 2500 spektrum intuftiv,
munkra érdekesnek ttinnek. A spektrumprofil maszk segitséget szinben kodolt megfelenitése
nydjt az igy kijelolt, befogott jelek jellemzdinek kozelité megha- 10 kMz - 6.2 GHr frakvenclatarfominy, 10 Hz - 3 MHz RAW , -135 0B dtlagos zafszint
tarozasahoz, mig az SCD - spektralis korrelaciostirtiség — mérés A vélatienszeril zavarok felderitdsének idedlis eszkize &piielen bellll
m,élyebb elemzé§t zEd.,,i)'s§zehason||’tv:§ amért jellemzsket ?’sza}b- 45 heropen fe fg;a ﬁ;h@gﬂ’gﬂﬂ;‘%ﬂ:mﬂmmﬁ
vanyos kommunikacios jelek paramétereivel. Az azonositas igy Gumiboritdsi magnéziuméivdzet haz, Snnidképemyd, kit akkumuiblorely,
gyorsan és nagy biztonsaggal, automatikusan torténik, még rossz bedpiteli GPS a mérdsek terkdpen 1orénd megjefenitdsdhez,
vételi koriilmények kozott is. A H600 igy lehetévé teszi a zavard TR3-Bnctyiabe-mnyc Tap Rikcrt
jelek felfedezését, beazonositasat és a zavarforras helyének meg- FOLDER TRADE
hatarozasat is. KA
Tl frfamméeias Foldr Tk (65 H-1132 Budapest, Victor Hugo . 18-22. Telfa: J48-0140, 348-T189, 2383254
@ Tel.: 349-0140, 349-7189, www.foldertrade.hu www.foldertrade.hu folder@foldertrade.hu

50 éves az Elektronikai Eszkozok Tanszéke

A Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Villamosmérnoki és
Informatikai Kardnak idén 50 éves fennéllasat tiinnepld Elektronikus Eszk6zok
Tanszéke a magyar felsGoktatés egyetlen olyan helye, ahol a legmodernebb
félvezets, illetve optikai eszkozok miakodésének elméletét, mérés- és
alkalmazastechnikajat, aramkori ismereteket és az ezekhez kapcsol6dod
komplex tervezési és szimulacios metodikat széles kordi nemzetkozi kutatasi
egytttmikodések eredményeire alapozva egyiitt oktatjak és kutatjak. Méjus
27-én kerult sor a hazi tinnepségre, amelyre lapunk is meghivast kapott.

Bevezet elBadasdban dr. Rencz Marta tanszékvezet§ egyetemi tanar
elmondta, hogy ma, 50 évesen, a bolcsesség koraban milyen jozanul l4tjak az
egykori tanszékalapitok (dr. Valko Ivan Péter és dr. Ambrozi Andras) torekvé-
seit, hogy a villamosmérnok-hallgatok a technikai forradalom nagy vivmanyai
kozott szamon tartott elektronikai eszk6zok miikodését megismerhessék.

A tanszék azodta folyamatosan megijul, PhD-hallgatoinak szama példa
nélkul alléan magas, munkajuk az elektronikai ipari forradalom folytan felér-
tékelsdik. Az egyik vilagvezet6 amerikai elektronikai szoftvercég, a Mentor
Graphics labort rendezett be a tanszéken (amelyrdl korabban tudositottunk),
és most folynak a targyalasok a masik szoftveroriassal, a Cadence-szel is.

Az Unnepség kedves szinfoltja volt dr. Székely Vladimir, korabbi tanszék-
vezetd el6adasa az elmalt 50 év jelentGsebb eseményeirdl.

Az tinnepi megemlékezést szakmai el6adasok zartdk. Dr. Poppe Andras
beszamolt a tanszékkel szorosan egyiittmiikods, a vezet§ munkatarsakbol
alakult Micred Kft. munkajarél, termikus vizsgalomdszereit a vilag sok kutato-
fejlesztS cége vasarolja. Végezetil doktorandusz-hallgatok tartottak elGadast
Dr. Székely Viadimir felidézi a miltat munkajukrol.
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Uj rovatot nyitunk K+F — INNOVACIO cimmel. Az iij rovat célja bemutatni a magyarorszagi
elektronikai kutatasi-fejlesztési tevékenységet, az ezt tamogato felsooktatast, mert az in-
novacio lehet a hatékony kitdrési pont a gazdasag latvanyos noveléséhez. Irasaink, riport-

jaink folyamatosan heszamolnak az iparag jelentds eseményeirdl.

Szerk.: dr. Sipos Mihaly

Ericsson-lahoravatas

Méjus 27-én adta at az Ericsson az orszag elsé komplex hard-
vertervez8 laboratériumat a BME Elektronikus Eszk6zok
Tanszékén. Az Ericsson Magyarorszag mar harmadik, egyete-
mi kooperacioban miikédd kutatolaboratoriumanak avatasan
Ery Gabor vezérigazgat6, Tommy Westin K+F igazgato, vala-
mint a hazigazda dr. Rencz Marta tanszékvezeté mellett dr.
Molnér Kéroly tarca nélkili miniszter és dr. Palinkas Jozsef, az
MTA elnoke is részt vett.

Molnér Karoly, a tudomanypolitikaért, a kutatas-fejleszté-
séért és a technoldgiai innovaci6ért felelgs miniszter beszédé-
ben kiemelte, hogy Magyarorszag versenyképességének egyik
kulcsa az oktatés, kutatés és a gazdasagi élet szereplGinek szo-
ros egyittmékodése. A Mdlegyetem, mint hazank vezeté
miiszaki felsGoktatasi intézménye rangjanak, stlyanak megé-
zéséhez hozzajarulnak mindazok a kutat6-fejleszté laboratéri-
umok, tudaskézpontok, amelyeket a vilag vezet§ vallalatai
telepitettek ide.

Palinkés Jozsef, az MTA elndke szerint a Kézpont megnyi-
tasa fontos jelzése annak, hogy a hazai tudomanyos bazis a
vezetd vilagcégeken keresztiil lehet képes bekapcsolodni a glo-
balis innovacios lancba. Az egyetemi és akadémiai kutatohe-
lyek ilyen kapacitésainak a megismertetése révén névelhets a
vallalkozasok kutatas-fejlesztési raforditésa. Az Akadémia ezért
szorgalmazza, hogy mind nagyobb nyilvanossagot kapjanak
ezek a sikertorténetek. Az Ericsson — mint a Magyarorszagon
miikods egyik legjelent@sebb multinaciondlis cég —, a hazai
gazdasagi-tarsadalmi atalakulas soran kiemelkedd szerepet val-
lalt a magyar kultara és tudomany tdamogatasaban.

,Az Ericsson vezeti a szélessava technologia fejlesztését
mind a mobil, mind a vezetékes hal6zatokban — a felhaszna-
16i igények megértése alapjan. A vilag vezet6 tavkozlési
innovatoraként az Ericsson rendelkezik a legerésebb elkétele-
zettséggel a kutatds-fejlesztés irant az iparagban — jelentGs
mértékben hozzajarulva kiilénb6z6 szabvanyok meghataro-
zasahoz és kb. 23 ezer bejegyzett szabadalom létrehozasa-
hoz” — mondta Ery Gabor, az Ericsson Magyarorszag vezér-
igazgatdja. Avatdbeszédében kiemelte, hogy az Ericsson
Magyarorszag a legnagyobb hazai telekommunikacios és
informatikai kutatassal, szoftverfejlesztéssel foglalkozé valla-
lat, ahol példaértékd az oktatasipari megvalositas lancolata;
amelyre a most felavatott laboratérium is egy Gjabb bizony-
sagtétel.

A laboratérium kialakitasa az Ericsson Magyarorszag
hardverfejleszté csoportja és a BME Elektronikus Eszkozok
Tanszéke kozotti hossza tavi kooperacié meghatarozo eleme.
A két intézmény egyiittmiikodése biztositja azt, hogy a tanszék

Az iinnepség elndksége

hallgatéi folyamatosan a modern elektronikai iparbél érkezé
kihivasokkal szembestiljenek és a tanszék erés tudoményos
hatterére tdamaszkodva a fogyasztoi igényekre reagalé korszert
megoldasokat dolgozzanak ki 6nallé alkotomunkajuk soran.

Az Ericsson Magyarorszag és a BME Elektronikus Eszk6zok
Tanszéke kapcsolata kiemelkeds példaja a modern mdszaki
felsGoktatas tamogatasa irant elkételezett cég és a XXI. szazad
ipari és piaci kihivasai felé nyitott, a nemzetkézi trendeket
ismerd és azok iranyaban érzékeny felsGoktatési intézmény
egyuttmikodésének.

Az G laboratériumban elsésorban programozhat6
mikrodramkorokkel (pl. FPGA — &ltalanos célt programozhaté
eszkéz, DSP — digitalis jelfeldolgozo processzor, NP — hél6za-
ti processzor) megvaldsitott komplex hardverrendszerek kuta-
tasat, valamint termikus és/vagy nagyfrekvencias hatasokat is
figyelembe vevd eszkozok tervezését sajatitjak el a jové villa-
mosmérnokei.

info@elektro-net.hu
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i ~ Uj sorozatot inditunk, bemutatva azokat a hazai
MUItIk es ka'k e’l'e’lftronikai cégeket, amelyek nevéhez sikersztori

fiizodik, tanulsagképpen a gazdasagi porondon kiiz-

A Bosch tobb , M Int ddknek. Tudjuk, hogy a sikerhez és felemelkedéshez

biztos recept nem létezik, pusztan dtletadonak szan-

multinacionalis gyarto juk

A rendszervltast kovetGen a patinds Bosch nevet a magyar 2005 2006 2007
(vasarlo) kozonség hazi teIefonEOzpontjairél ismerte meg, ma-

napsag szerszamairol, kisgépeir6l ismert, a jellegzetes zold- Forgalom 41,461 43,684 WCIEL
eszkozok a profi minéséget jelentik a barkacspiacon is. Az Munkatarsak 250975 261 291 [Pi4lvl]
autésok korabban iyertyéirél és akkumulatorairél ismerték a ebbdl Németorszagban 109575 110480 [LhPAEN)
markat, manapsag koztudott, hogy autéelektronikai vilagmé- ebbdl Németorszagon kiviil 141400 150 811 [k
retekben is szamottevéek. A cég bemutatasat Thomas Beyer illGeszkiiz beruhazisok 2.923 2 670 2 634
lgyvezet6 igazgatd, a Bosch-csoport magyarorszagi képvise- 0eszk0z herunazasok ’ : :
I6je el6adasa alapjan végezziik, amelyet a jGnius 19-i évérté- Kutatasi és fejlesztési raforditas 3,073 EEL 3,583
kel6 rendezvényen tartott. Adozas eldtti nyereség 3,178 3,081 3,801

Adozott nyereség 2,450 2,170 2,850

3. abra. A Bosch cég pénzforgalmanak és alkalmazottai szama-
nak alakulasa az utobbi 3 évhen

Vallalati iizletagak |70 00
Forgalom: 46,3 Mrd eurd
Munkatarsak szama:
2008. 01. 01-jén: 271 000

Gépjarmii-technika Ipari berendezesek W Fogyasztasi cikkek
Forgalom: 28,4 Mrd eurd il Forgalom: 6,0 Mrd eurd S és epiiletgépészet
Részesedés Részesedés Forgalom: 11,7 Mrd eurd
a forgalombiél: 61% a forgalomhal: 13% Részes. a forg.: 26%

1. abra. Thomas Beyer iigyvezetd igazgaté

Talan kevesen tudjak, hogy a Bosch céget — amely manapsag
vezet6 multinacionalis cégként ismert — alapvet8en egy alapit-
vany uzemelteti. A valamikori csaladi vallalkozas alapitoi
(a Bosch csalad) ma mar csak kis részben folyik bele a cég ira-
nyitdsaba, de a 2. 4bra szerint rdhatdsa megvan, ami féként a

hagyomanyok megérzésére szoritkozik.

vedaorszag

Cseh Kozt. 5
-
0

;

Robert Bosch GmbH
Az iizletrészek 1%-a

Robert Bosch Stiftung GmbH
Az iizletrészek 92%-a
Szavazati jog nélkiil

A Bosch csalad Robert Bosch 1 i
Az iizletrészek 7%-a Industrietreuhand ]

A szavazati jogok 7%-a A szavazati jogok 93%-a

orokorszag = b5
0rogorszag

008 meuin Mlagsl

1,2 Mrd eurd torzstoke
Szavazati jog nélkiil

N1 ]

2. abra. A Bosch-csoport tulajdonosi struktiraja 5. abra. 167 Bosch-gyar Europa-szerte

A cég nagyon eredményes a piacon, évrél évre novekszik.
A f6bb mutatészamok a 3. abran lathatok. (A pénzforgalom

milli6 euréban értendd.) A szamok kozott szembe6tls a kuta- _ L 2005 2006
tas-fejlesztésre forditott 6sszeg, amely forgalmanak 8%-at Teljes nettd arhevétel 762 1150
teszi ki, és magasabb, mint az ad6zas utani nyereség (2007- Harmadik fél altal értékesitett sajat termék 183 200
ben ez az 6sszeg 3,6 milliard eurd volt). A Bosch K+F-részle- Export eladas 579 950
ﬁein Osszesen 33 ezer ember dolgozik vilagszerte. Ennek, és a Munkatarsak szama 6276 7000

Sltségraforditasnak is betudhatéan a talalmanyok szama is Alldeszkiz heruhazasok 85 100
kimagasl6an magas, 2007-ben a Bosch 32810j szabadalmat K+F 11 20

jelentett be. Ez naponta 14 szabadalmat jelent. Ezzel a Bosch
77 ezer védett gyartasi eljarast birtokol. A Bosch-csoport
mukaddési struktarajat harom teriileten fejti ki. Ezt mutatja a 4. 6. abra. A 20i Bosch ok suének
abra. Magyarorszag mindharomban érdekelt. - abra. A magyar-orszagi Bosc -csoport tevekenysegene
A Bosch valodi multinacionalis cég, vilagszerte (nagyrészt = Sarokszamai
Eurépaban) 167 gyara van, amelybdl 6 Magyarorszagon talal-
hat6. A cég a rendszervaltast kovetd privatizacioé elsé fecskéi © Magyarorszagon, kiterjedt gyartasi és kutatas-fejlesztési tevé-
kozt szerepelt. kenységgel, sét a felsGoktatasba is jelentds dsszegeket invesztal.
A Bosch-csoport jelenleg a legnagyobb multinacionalis cég : A sarokszamokat a 6. abra tablazata tartalmazza.

A megadott értékek millié eurdba értendék
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Latogatoban a PowerStarnal

A PowerStar Rendszerfejlesztési és Févallalkozasi Kft.-t 1991-ben
alapitotta néhany, a Villamosipari Kutat6 Intézetbdl kivalt mér-
nok. Ma tobb, mint htszan dolgoznak a cégnél Budapest
Il keriiletében, a Nagyvarad u. 11-17. szam alatti telephelyen.
A cég képességeit jol érzékelteti, hogy a dolgozok koziil heten
korabban is kutatomérnakként tevékenykedtek, 5 fének techni-
kusi képesitése van, 6 f6 pedig nagy szakmai tapasztalattal
rendelkezd szakmunkas. Az 1680 m’-es, sajat tulajdon épiilet-
ben 790 m*en folyik a gyartds, rendelkeznek egy 130 m’-es
tesztelGhelyiséggel, egy 620 m’-es raktarral. A cégnél a teljes
innovécids lanc minden eleme megtalalhatd, amihez hozzéjarul
az a tény is, hogy a magas szinvonall fejlesztésekre 120 m*-t
kilonitettek el.

Megalakulasakor a PowerStar Kft. teljesitményelektronikai
rendszerek fejlesztését, gyartasat és helyszini tizembe helyezé-
sét tlizte ki céljaul. A piaci hatteret és igényt a tavkozlési ener-
giaellato rendszerek szallitasa jelentette — ne feledjiik, a '90-es
évtized elején kezd6dott el Magyarorszagon a digitalis telefon-
kozpontok tomeges elterjedése!

A nagy telefonkézpontok teljes rekonstrukcidjaval egy id6-
ben megkezdddott a radiotelefon-rendszerek telepitése és tizem-
be allitasa, amelyek specidlis energiaellatast igényeltek. A kifej-
lesztett aramellatéd berendezéseknek meg kellett felelnitik a szi-
gor tavkozlési szabvanyok kévetelményeinek, rendkivil nagy
megbizhatosaggal kellett rendelkeznitik, ezenkivill a telepitési
helyszin, vonalszam igényének megfelel6en még rugalmasan
konfiguralhatoknak is kellett lennitik. A feltigyelet nélkili tize-
meltetés megkovetelte valamilyen mésfajta tavfeltigyeleti rend-
szerrel val6 kommunikaciot, beleértve a miszaki paraméterek
folyamatos tovabbitasat, a rendszerfunkciok allapotat és az eset-
leg el&fordulé hibatizeneteket.

Mivel a cég mar ekkor felismerte, hogy idével okvetlenil ki
kell 1épnie a nemzetkozi porondra, ezért a berendezéseket az
export érdekében tobbnyelvi alfanumerikus kijelzével is ellat-
tak. Mindezeket a kovetelményeket mikroszamitogépes rend-
szervezérlG egység kifejlesztésével biztositottdk. A berendezé-
sek forgalmazasanak feltétele volt, hogy a kifejlesztett aramella-
t6 berendezéseknek rendelkeznitik kellett a POTI (Posta
Tavkozlési Intézet) fenti kévetelményeknek valo megfelelSség-
rél sz6l6 tantsitvanyaval. Ezen tdlmenden alkalmazkodni kel-
lett a telefonkozpontokat gyartd cégek (Siemens, Ericsson,
Alcatel, Motorola, Nokia, Lucent Technologies, Atlas Telecom
stb.) sokszor egyedi el6irasaihoz is.

A kifejlesztett berendezések mindezeket a kévetelményeket
sikeresen teljesitették, amit a fent emlitett tavkozlési cégek tobb-
ezres darabszam( berendezésrendelései is igazoltak. A sziinet-
mentes aramellaté rendszerek hal6zatkimaradas esetén 2 6rétol
12 oras tartalék idével képesek biztositani a sziikséges energiat
a48V, 6 Aés48V, 1000 A-es tartomanyban.

A termékek fejlesztése és gyartasa is a PowerStar Kft. telephe-
lyén torténik. Mindkét tevékenység rendelkezik ISO 2001: IQNET
tandsitvannyal, valamint a cég megszerezte a , T-Com minGsitett
szallitoja” és a ,NATO mindsitett szallitdja” tantsitvanyt is. A tav-
kozlési cégeken kivil megrendelik kozé szamos nagy kiemelt
cég is tartozik (MVMT, OVIT, MOL, Magyar Honvédség,
Antenna Hungaria, MAV, NBH, ORFK, BRFK stb.). Galantai
Csaba tigyvezet6 méltan buiszke arra, hogy az & sziinetmentes
aramellatd berendezéseik ott vannak szinte az 6sszes ,Westel”
bazisallomason. A Magyarorszagon telepitett berendezések
szama meghaladja az 5000-et. A legyartott berendezések telepi-
tését és izembe helyezését, illetve a megrendeldk kivansaga ese-
tén a karbantartasat is biztositja a cég. Harom 6nall6 szerel6csa-
pat végzi a munkat a megrendelSk igényeinek megfelel6 id6-
pontban és modon.

A megrendelések elnyeréséhez nem volt elég a berendezések
megfelelGsége, a tenderkiiras résztvevdi kozotti versenyt is meg
kellett nyerni, sokszor jelentGs nemzetkozi cégekkel (ELIN,
RAINBOW, BENIN, C&D) szemben. A kft. sikeres kiilféldi ten-
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der- szereplésének koszonheten gyartmanyai ma mar sok kiil-
foldi orszagban is megtalalhatok: Anglia, Kina, Thaiféld, Kuvait,
Libia, Tunézia, Horvatorszag, Ausztria, Szlovakia, Csehorszag,
Ukrajna, Romania. Néhany érdekesebb kiil- és belfsldi telepitési
helyszin:

m A szerb-horvét habor( ideje alatt a NATO Altal kitelepi-
tett AFOR-hadosztaly parancsnoksaganak folyamatos
energiaellatasa 2x150 kW-os folyamatos tizem
dizelgeneratorokkal és a tavkozlési rendszerek
miikodtetéséhez sziikséges energiaellaté berendezésekkel
két olyan haboras helyszinen, ahol a halézati villamos
energia nem volt elérhetd.

m A taszari amerikai NATO-repiil6tér tavkozlési berendezé-
seinek energiaellatasa.

m Az Orszagos Rendérf6parancsnokség tavkozlési berende-
zéseinek energiaellatasa.

m A Nemzetbiztonsagi Hivatal tavkozlési berendezéseinek
energiaellatasa.

m Az elmalt évben Magyarorszagon éptilt 2 db NATO-
radar-allomas hirkozlési berendezéseinek energiaellatasa.

m Kuvaiti kéolajvezeték galvanikus korrézié védelmének
napelemes energiaellatasa.

Egy Gjabb példa a termékek mindségére: még 1992-ben az
els6 magyar privat telefontarsasag, a BALATEL is tendert irt ki
a tavkozlési energiaellato rendszerek szallitasara és telepité-
sére a dél-balatoni helyiségek vezetékes telefonvonalakkal
val6 ellatasara.

A tenderbiralé bizottsag az akkor frissen megalakult
PowerStar Kft. palyazatat itélte a legjobbnak, a korabban
emlitett neves kiilfoldi cégekkel szemben. Ez azt is jelentet-
te, hogy a megalakulast kovetd alig tébb mint fél év eltelté-
vel a kft. termékei mar 50 helységben szolgaltak a régen vart
telefonalas lehetéségét. Ez a rendelés a cégnek jo indulési
lehetGséget biztositott. Ezek a berendezések mind az 50
helységben csaknem 20 év utan is kifogastalanul mékodnek.
Id6kdzben mind a vezetékes, mind a mobil tavksézlési halo-
zat teljes lefedettséget ért el hazankban, ezért sziikség volt j
profilok és Gj termékek irdnyaban nyitni. Uj fejlesztési célt
tiztek ki maguk elé: részvétel a megajuld energia-iparagban.
A napelemes energiaatalakito berendezések fejlesztésével és

8. abra. Kiiltéri tapellato
berendezés

7. abra. Westel (T-Mobile)
allomas

gyartasaval egyre nagyobb
piaci sikereket érnek el.
A PowerStar altal kifejlesz-
tett napelemes energiaellat6
rendszerek a napelemeken
kivil az 0Osszes sziikséges
mdszaki funkciot egy egység-
ben tartalmazzak, olyan
kialakitasban, hogy azok akar
egy lakdson belul is, a lakas
hagyomanyos  funkciéinak
zavarasa nélkial elhelyezhe-
t6k. A kft. Magyarorszagon
kiviili napelemes referenciak- :

kal bir Kuvaitban, Libidban és
Horvatorszagban is.

9. abra. Alapitok a ,,Legjobb
magyar termék” dijjal



) BOSCH

Eletre tervezve
.. S TT—il "~ A

~Made by Bosch” - szinonima a kivalé mindségre. Vildgszerte ismert és elismert cégiink az autéelektro-
nikaban is innovativ megoldasokra térekszik, mely integralt rendszerek fejlesztésében valésul meg. 2001
ota mikéds, budapesti autdipari fejlesztébazisunkon (Bosch Engineering Center Budapest) a Robert
Bosch vezérldegységeket fejleszt az autdipar szamara, multinacionalis kdrnyezetben. Dinamikusan bovilé
csapatunkba az alabbi pozicidkba keresiink 100 kvalifikalt munkatdrsat. Csatlakozz Te is!

Nyitott dllasaink:
» Hardver mérnik (analdg, digitalis, nagyfrekvencids és teljesitményelektronika, FPGA)
» Szoftver mérndk (bedgyazott rendszer, algoritmus, kammunikacids protokoll)
» Rendszer mérndk (szenzorok és rendszerek, pl.: parkold radar, video, légzsak)
> Teszt mérndk (kornyezeti/validacios tesztek, szoftver- és rendszerteszt)
» Mechanikai konstrukciés mérndk (CAD tervezés, Gsszeszerelési/gyartasi folyamatok)
» Szimuliacios mérndk (vegeselem-szimulacio, statisztikai toleranciak. rendszer-szimulacio)
» Technolégiafejleszté mérndk (elektronikai technologiak fejlesztése, megbizhatosagi vizsgalatok)
» Projekt menedzser (projektszervezés, SAP, MS Project, vevo-, gyartastamogatas)
» Quality mérndk (beszallitoi folyamatok fejlesztése, jovahagyas és Ujramindsités)
> Projekt beszerzd (beszallitokkal valo targyalas és szerzddéskotés, miszaki beszerzés)

Ajanlatunk: » versenyképes fizetés » 400e Ft értékl éves cafeteria » kiemelt dolgozdi életbiztositas
> ingyenes nyelvtanulas » dolgozdi vasarlasi kedvezmény Bosch termékekbdl » tréningek » német-
orszagi tréning és betanulas » nemzetkozi karrierlehetdség ® fiatal és innovativ csapatban zajlé
fejlesztémunka.

A nagyok kozott is az elsék vagyunk, ezért a legjobbakat keressiik, hogy veliik egyiitt alakitsuk a jovo
mindennapjainak miiszaki megoldasait!

Jelentkezés: Ha a fenti ajanlatunk elnyerte tetszésed és szakmai kihivasnak érzed, kérjik kildd el ,ECB”
jeligével ellatott angol- vagy német nyelvi részletes énéletrajzod az alabbi cimre:

Robert Bosch Kft., Human Resources,

1103 Budapest, Gyomroi u, 120.

e-mail: job@hu.bosch.com

A Te sikertorténeted hol kezdddik? Jelentkezz most!
www.bosch.hu/jobs
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IBM Cell Broadband Engine
Processzorfejlesztes magyar
egyiittmiikodessel

KOVACS ATTILA

Mint korabban megirtuk (ELEKTROnet, 2008. aprilis, p. 66), a Budapesti
Miiszaki Fdiskola Neumann Janos Informatikai Kara (BMF NIK) egyiittmii-
kodik az IBM Bdblingen és Austini Labératériumaival az IBM Cell
Broadband Engine (Gell BE) processzor kutatasaiban. A kar alapitoja, Sima
Dezso professzor és csapata vilagszerte elismert a korszerii szamitogép-
architektirak tervezési terenek meghatarozasa és elemzése terén, az IBM
részérdl ezért dontottek igy, hogy egyiittmiikddnek a BMF NIK-kel. A fiis-
kolan kifejlesztett tervezésitér-elemzés nagyon jo alapul szolgal a Cell BE-
fejlesztések, kutatasok fo vonalait megjelenito architektiratipusok dssze-
hasonlité vizsgalatahoz. Sima Dezso arrdl tajékoztatta lapunkat, milyen
konkrét feladatokat végeznek el munkatarsaival az egyiittmiikodes kere-

tében

Dr. Sima Dezso

A megallapodas elsédlegesen magénak az
IBM CEll BE-architektarajanak a tovabb-
fejlesztésével kapcsolatos elemzésekre,
kutatasra terjed ki. A BMF NIK csapata a
kévetkezd egy évben elemzi a tobbmagos
processzorokon alapulé rendszerek archi-
tektarajanak tervezési terét és a fontosabb
tébbmagos architekttratipusok teljesit-
ménypotencialjat. Sima Dezs6 szerint a
tobbmagos processzorok a processzorfej-
|6dés sziikségszerliségszerl allomasat
jelentik, am tovabbfejlesztésiik részletei
egyelére még nem rajzolodtak ki. Na-
gyobb magszamok esetén, azaz nyolc,
vagy nyolcnal tébb magot tartalmazé pro-
cesszoroknal a korabbi, hagyomanyos két-,
vagy négymagos processzoroknal hasznalt
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kapcsolohalozatok mar nem hasznalhato-
ak (,telitédnek”), és mas, példaul gydrdala-
pG kapcsolohalozatok szikségesek. Az
IBM hatalmas befektetéssel @j iranyt vett a
processzorok fejlesztése terén, amelynek
elsé eredménye 2006-ban az elsé Cell BE
megjelenése volt. Jelenleg mar a harmadik
generécioval, az Ggynevezett Advanced
Cell BE processzorral foglalkoznak az IBM
kutatoi, fejlesztéi. A Kék Orias egyik f6
célja, hogy processzorfejlesztése eredmé-
nyeinek versenyképességét mas fGiranyok-
kal szemben meg6rizze. Ennek a kozel-
maltbol két latvanyos eredménye is van: a
kaliforniai Los Alamos-i kutatokézpont a

13 ezer(!) Cell BE-t és 7000 AMD Pteron
processzort tartalmaz6é IBM Roadrunner-
rendszerre cserélte le eddigi Cray-rendsze-
rét (amelynek teljesitménye 1,33 petaflops
(masodpercenként 10 a tizenstodiken lebe-
gépontos mivelet), s ezzel a Roadrunner a
vildg jelenleg leggyorsabb rendszere). A
masik: a legutobbi, janiusi drezdai szuper-
szamitogép-forumon kiderilt: az 1BM Cell
BE az azonos disszipaciora esé teljesitmény
(gigaflops/watt) tekintetében méris masodik-
harmadik helyen all a vilagon.

Ebben a valéban technoldgiai csticsot
jelent6 munkaban vesz részt a BMF NIK
otfés fiatal szakembercsapata, Sima
DezsS vezetésével. Feladatuk tébbrétd,
am egyik — annak talan leglényegesebb —
eleme az, hogy néhany évre elretekintve
vizsgéljak a varhato fejlesztési fGiranyo-
kat. Ezen beliil foglalkoznak a tébbmagos
processzorok jévébeni fejlédésének le-
hetséges fGiranyaival, valamint azzal,
milyen sz(k keresztmetszetek (pl. memo-
riaellatas; a technologiak hatarainak hata-
sai; @ memoridkat 6sszekapcsold elemek
savszélességi hatérai) alakulnak ki az
egyes fontosabb tobbmagos processzor-
architektara-alternativakban. Vizsgaljak
tovabba a f6bb alkalmazasi teriileteken
az egyes rendszerarchitektira alternati-
vak (homogén, hagyomanyos, tobbma-
gos processzorok, sokmagos processzo-
rok, heterogén master-slave elvd, tobb-
magos CPU-k, mint példaul az IBM Cell
BE valtozatai, vagy a heterogén add-on
elvd, GPU-kat is integral6, tobbmagos
processzorok) teljesitményét. E téren
igyekeznek attekintést nyerni arr6l, hogy
a kiulénbozé programozasi paradigmak-
kal, forditoprogramokkal ezeken az archi-
tektardkon milyen teljesitmények érheték
el. Harmadik elvégzendd részfeladatuk:
jellemzéen diszkrét eseményszimulacio-
val az egyes rendszerek teljesitményének

Tobbmagos processzorok
Homogén Heterogén Sokmagos
tobbmagos tobbmagos processzorok
Hagyoméanyos Altalanos célti magok Sokmagos,
megoldas bévit6vel >8 mag
Asztali GPU-k,mint
gépek Szerverek Cell BE bivitik

1. abra. A tobbmagos processzorok fi tipusai
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a meghatérozasa, a teljesitményt korlato-
z6 szk keresztmetszetek azonositasa.
Kozelebbrdl: a tobb processzorbol, tébb
magbdl, kapcsol6halozatokbdl és memo-
riabol allo rendszer elemei kozotti
egyuttmakaodést kell szimulalni. A vizsga-
latok kozott van memoriaatviteli vizsga-
lat, processzorok kozotti kommunikacio
szimulécidja, megszakitasvizsgalat. Tébb
olyan teriilet létezik itt, amire a szimula-
lando6 rendszer bonyolultsaga miatt még
nincsenek kiforrott megkozelitések, igy
a NIK csapata az IBM munkatarsaival
egyittmdksdve keresi a szimulacio leg-
hatékonyabb megoldésait. Ez a harom
feladat (rendszerarchitektra-kibontas,
teljesitménymérés, szimulacio) szakmai-
lag igen értékes és érdekes kutatasi fel-
adatot jelent a BMF NIK processzorokkal
foglalkozé  kutatocsoportjanak.  Sima
Dezs6 6rommel emlitette meg, hogy az
id6rél idSre zartkortien megtartott 1BM
Cell Forumok Gjabb allomasara idén
Gsszel Budapesten kertil sor, ahol a BMF
Cell kutatécsoportja is beszamol majd az
addig elért eredményekrdl.

A valodi egyittmiikodés bizonyitéka
a felek kozott kéthetente megtartott
telefonkonferencia, a folyamatos ad-hoc
jellegli e-mail- vagy telefonkontaktuson
talmenden. A végs6 eredményektdl fug-
gben meghosszabbithaté kooperacio
mostani szakaszaban is az IBM fejleszti
szorosan egytttmikodnek a BMF kuta-
toival, és a munka eredményei hasz-
nosulni fognak a Cell BE kovetkezd

generaciojanak kialakitasanal.

Cell/BE processzor: az IBM, a Sony
Csoport és a Toshiba altal kézosen kez-
deményezett és az IBM altal kifejlesztett
Cell/BE processzort jaték- és grafikai al-
kalmazasokra, valamint kiilbnosen sza-
mitasigényes feladatok gyors futtatasara
hegyezték ki, tébbek kozott multimédia-
eszkdzokhoz, virtualis vilagok megjele-
nitéséhez, valos idejli videocsevegéshez,
interaktiv tévém(sorokhoz, valamint
egyéb, ,képéhes” feldolgozasi kornyeze-
tekhez. A Cell/BE processzor egyesiti az
altalanos céli Power architektaraja mes-
ter-mag és az aramvonalasitott SIMD-
utasitasok igen gyors feldolgozasara ké-
pes tarsprocesszorok elényeit, eziltal
nagymértékben gyorsitjia a multimédias
és vektorfeldolgozasi alkalmazasokat,
valamint dedikalt szamitasi folyamatok
sok més formajat is. A Cell architektira
szamos IBM-szabadalommal védett, Gj
tipus memoriakoherencia-megoldast
tartalmaz, Olyan szamitastechnikai ter-
mékekben van jelen, mint példaul a
Sony PlayStation3 jatékkonzolja, az IBM
BladeCenter QS20, QS21, QS22 tipust
pengeszervere, vagy a vilag jelenleg leg-
gyorsabb szamitogépe, a Roadrunner.

GABOR DENES-DIJ, 2008

Felterjesztési felhivas

A NOVOFER Alapitvany Kuratériuma kéri a gazdasagi tevékenységet folytato tar-
sasagok, a kutatassal, fejlesztéssel, oktatassal foglalkozo6 intézmények, a kamarak,
a mUszaki és természettudomanyi egyesiiletek, a szakmai vagy érdekvédelmi szer-
vezetek, ill. szovetségek vezetdit, tovabba a Gabor Dénes—dﬁjal korépban kiEUn-
tetett szakembereket, hogy az évente meghirdetett belféldi GABOR DENES-DIJ-ra
jeloljék azokat az altaluk szakmailag ismert, kreativ, innovativ, magyar allampol-
garsaggal rendelkezd, jelenleg is tevékeny (kutato, fejlesztd, feltalalo, mdszaki-gaz-
daségi vezetd) szakembereket, akik valamely gazdasagi tarsasagban vagy oktatasi,
kutatasi intézményben:
m kiemelked6 tudomanyos, kutatasi-fejlesztési tevékenységet folytatnak,
= jelentds tudomanyos és/vagy miiszaki-szellemi alkotast hoztak létre,
m tudomanyos, kutatasi-fejlesztési, innovativ tevékenységiikkel hozzajarultak
a kornyezeti értékek meg6rzéséhez,
m személyes kozremiikodésiikkel nagyon jelentés mértékben és kozvetleniil
jarultak hozza intézményiik innovacios tevékenységéhez.

A dij odaitélésérdl a Kuratorium dont. A dontés végleges, az ellen fellebbezésnek
helye nincs! A hianyos (adatlapot, indoklast, szakmai életrajzot, vagy ajanlélevele-
ket nem tartalmazo) jeléléseket a Kuratérium formai okboél figyelmen kiviil hagyja.
A dij személyre sz0616, igy alkotokszosségek csoportosan nem jellhetsk.
A dij nem egy életpalya elismerését, hanem az elmdlt 5 évben folyamatosan
nydjtott, kiemelkedSen eredményes teljesitmény elismerését célozza. A Kuratori-
um nem adomanyoz posztumusz dijat.

A jelolés (el6terjesztés) megkivant tartalma
I. Kitoltott és alairt adatlap
A jelols, a jelolt és az ajanlok adatai és a jelolés rovid indoklasa, az eldirt
formanyomtatvanyon
1I. Jelolés
Legfeljebb 3, A4-es gépelt oldal terjedelemben a jel6lés részletes indoklasa,
a jelols alairasaval
111. Mellékletek
1. A jelolt szakmai képzettségének és munkassaganak legfeljebb 2 oldal terje-
delmd ismertetése
2. Az indoklasban hivatkozott alkotéas(ok) ill. szakmai eredmények listaja (maxi-
mum 3 A4-es oldal)
3. Két, afelterjeszt6tdl, ill. a felterjesztd szervezettdl fuggetlen, szakmailag elis-
mert szakembernek a jelolt kitiintetését tamogato ajanlolevele.

Az adatlap, a felhivas és a jeloléssel (elGterjesztéssel) kapcsolatos részletes
tudnivalok a www.novofer.hu honlaprdl letolthetok.

A jelolést (elGterjesztést) mind elektronikusan,
mind papiralapon be kell nygjtani!
Az elektronikus és a papiralapa jelolés bekiildési/postara adasi hatarideje:
2008. oktdber 10.
Eredményhirdetés és dijatadas: 2008. december harmadik hete, Parlament
A beérkezett jelolések atvételérdl a jelolsk, az elbiralas eredményérdl a jelo-
I8k, a kitlintetést elnyerdk esetén a jelol6k, az ajanlok és a dijazott jeloltek koz-

vetlen értesitést is kapnak. A dijazottak személyét a dijatadast kovetéen honla-
punkon és a szaksajtoban is nyilvanossagra hozzuk.

Tovabbi felvilagositas kérhetd:

Garay Téth Janos kuratoriumi elnéktél (06-30-900-4850),

vagy Kosztolanyi Tamas titkartol (Fax: 319-8916 Tel.: 319-8913/21, 319-5111.
E-mail: alapitvany@novofer.hu)

Budapest, 2008. majus 14.
Garay Toth Janos,
a kuratorium elnoke
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Outsourcing-konferencia

Ha egy cég odaig fejlodik, hogy részlettevékenysége egy részéet szivesen
leadna egy meghizhaté partnernak, koncentralva erdit a fo tevékenység-
re, akkor megfeleld tarsat kell talalni, ami nem egyszerii feladat. A ki-
szervezett tevékenység lehet adminisztrativ természetii (hérszamfejtés,
konyvelés sth.), de lehet a fotevékenységgel szoros kapcsolathan is
(pl. forgacsolasi munkak, elektronikai szerelés sth.) A kiszervezésre sza-
kosodott cégeknek egyesiilete is van, hazankban a MOSZ (angol nevén
HOA) latja el a feladatokat. A kiszervezés nem ismer hatarokat, igazi
nyereség a nemzetkozi piacokra valo kiterjesztéssel érhetd el.

Aprilis 22-én tartotta a Magyar
Outsourcing Szovetség a Il. Nemzetkozi
Outsourcing Konferenciat Budapesten. A
tébb mint szaz vallalatvezet6 és kor-
manyzati szakmai kdzépvezetd részvéte-
lével rendezett konferencia célja az volt,
hogy érdemi informéci6 atadasaval segit-
se a modern gazdasag mikodésének
megértését az érintett szerepl6k minél
szélesebb korében.

A Magyar Outsourcing Szovetség szak-
mai rendezvénye a multinacionalis cégek,
valamint a hazai kis- és kozépvallalkozasok
globalis értéklancban betoltott szerepét vizs-
galva bemutatta azokat a lehetGségeket,
amelyeket a nemzetkdzi munkamegosztés
kinal szamukra. A rendezvény egyattal fel-
hivta a figyelmet azokra a versenyképességet
novel§ gazdasag- és foglalkoztataspolitikai
feltételekre is, amelyek megteremtése elen-
gedhetetlen a lehetéségek sikeres megraga-
dasahoz és eredményes kiaknazasahoz.

A szovetség tagjai sordban megtaldlha-
ok a foglalkoztatast szervezd (fejvadész)
cégektdl a szakcégekig bezarolag a teljes
gazdasag. Az elektronikai iparban mind
nagyobb szerepe van az outsourcingnak,
ennek lebontott hazai megnyilvanulasaként
foghato fel a beszallitdi tevékenység, amely
terén hazankban még sok tennival6 akad.

— Elsé konferenciankon azzal foglalkoz-
tunk, hogy a globaliz4ci6, és annak egyik
megjelenési formaja, az outsourcing milyen
lehetGségeket kindl a magyar gazdasag, a
hazai vallalatok szamara — mondta nyitobe-
szédében Suhajda Attila, a Magyar Out-
sourcing Szovetség elndke. — Ezt a gondo-
latmenetet folytatva, és figyelembe véve azt
a kortilményt is, hogy az eltelt egy évben az
itthoni tizleti kornyezet nem valt kedvezdb-
bé, idei rendezvénylinkon azt vizsgaltuk,
érdemes-e Magyarorszagra kihelyezni
folyamatokat vagy jobban megéri mashol
tzletet kotni? Mas szoval nemzetkozi
versenyképességtinket vettiik gorcss ala.

Az elnok kiemelte, hogy az out-
sourcing vonatkozasaban a szolgéltatdipar
térnyerése gyors ttemben folytatodik. Az
Eurépai Unidban az utobbi tiz évben ezen
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a teriileten realizalodott a legtébb befekte-
tés, mig az iparban és a mezdgazdasag-
ban folyamatosan csokken a munkahe-
lyek szama. Mindez vilagosan mutatja,
hogy merre kell orientadlédnia Magyar-
orszagnak. Hazank fogadd- orszagként
profitdl ugyan a szolgaltataskiszervezés
térhoditésdbol, de fontos lenne, hogy
ebbe a munkamegosztasba a magyar szol-
galtatocégek, kis- és kozépvallalatok
minél nagyobb szamban kapcsolédhassa-
nak be, mondta Suhajda Attila.

A ll. Nemzetkozi Outsourcing Konfe-
rencia nyitbeladasaban Simon Gabor
allamtitkar a Szocialis és Munkatigyi
Minisztérium foglalkoztataspolitikat érinté
elképzeléseit vazolta fel a nemzetkézi mun-
kamegosztas és munkaeré-dramlas tikré-
ben. Ehhez kapcsoléddan a nap folyaman
Rétfalvi Gyorgy, az ITD Hungary Zrt. befek-
tetési és kereskedelemfejlesztési tigynokség
vezérigazgatoja a Gazdasagi és Kozlekedési
Minisztérium tervezett befektetésosztonzd
és vallalkozésbarat intézkedéseit ismertette.
Frank Doheny, az ir kormany képviselGje
pedig a munkaeré-piaci szabalyozas és a
képzés szigetorszagbeli gyakorlatanak
tapasztalatair6l szamolt be.

A rendezvényen a globalizacié hatésai-
val és a szolgaltataskihelyezés teriiletével
foglalkozo szakemberek is podiumra léptek,
akik a kutat6i szféra részérdl a szamok és
tények fényében érékelték a hazai uzleti
kérnyezetet és a magyar vallalatok nemzet-
kozi versenyképességét. Szanyi Miklos, az
MTA Vilaggazdasagi Kutatéintézetének
tudomanyos fémunkatarsa példaul egy val-
lalkozas mikodtetési koltségei alapjan vont
parhuzamot a régi6 orszagai kozott. Marton
Karoly pedig az Emnst & Young konywvizsga-
16 és tanacsadd cég részérdl az IT-rendsze-
rek mindségbiztositasarol mint a versenyké-
pesség novelésének eszk6zérdl beszélt.

A konferencia kozonsége az tizleti szféra
képviselSinek tapasztalataival és meglatasai-
val is megismerkedhetett. Laszl6 Csaba, a
KPMG konywvizsgalo, add- és tizleti tanacs-
ad6 véllalat partnere a magyarorszagi ado-
zasi kornyezetet elemezte. Takacs Janos, az
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Takacs Janos — Elektrolux-vezérigazgato
felszélalasa

Electrolux vezérigazgatéja és Kapi Eva, az
IBM ISSC tigyvezet§ igazgatdja arrol szamolt
be, hogy a multinaciondlis cégek esetenként
ajogi és adozasi kdrnyezet milyen sajatossa-
gaival szembesiilnek, amikor beszallitoi
halozatukat kivanjak kiterjeszteni hazank-
ban, illetve globalis szolgaltatdkézpontot
létesitenek  Magyarorszagon.  Szakacs
Ferenc, a Cason Mérnoki Zrt. elndk-vezér-
igazgatoja pedig a régi6 és a vilag szamos
orszagaban sikeres tevékenységet folytatd
magyar vallalat szemszogébdl nézve érté-
kelte a lehetGségeket.

— Az oktatés teriiletén szintén el6relépés-
nek lehetiink tanGi — emelte ki a Magyar
Outsourcing Szovetség elncke. — A szolgél-
tatoiparban az ember az értékteremts ténye-
26, ezért fontos, hogy az egyetemekrdl olyan
diplomasok kertiljenek ki, akik nem csak a
szakteriiletiikhoz értenek, hanem arra is fel-
késziiltek, hogy aktivan bekapcsolddjanak a
nemzetkdzi munkacsoportok tevékenységé-
be, és ezt nem utdlag, a munkaltatdjuknal
kell megtanulniuk. Ezért fontosnak tartjuk a
szolgéltatastudomanyi és szolgaltatasme-
nedzsmenti képzés beinditasat, amelyre a
felsGoktatasi  intézményekkel kialakitott
egytttmakodéstink  eredményeként &sztdl
harom egyetemen is sor kertilhet.

A modern gazdasag és a képzett mun-
kaeré kapcsolataval foglalkozott a rendez-
vényen tartott elGadasaban Molnar Katalin,
a Szolgaltatastudomanyi  Modszertani
Kozpont ligyvezet§ igazgatdja és Jereb
Laszl6, a Nyugat-magyarorszagi Egyetem
tanszékvezet§ professzora is. A konferenci-
at Stumpf Istvan politologus és tarsadalom-
kutatd elSadésa zarta. A Szazadvég
Alapitvany elnoke arrol értekezett, hogy egy
orszag versenyképessége szempontjabol
mennyire fontos tényezd a lakossag kozér-
zete, etikai tartdsa és ennek részeként az
emberek munkakultaraja.

A Il. Nemzetkozi Outsourcing
Konferencian elhangzott el6adasok
anyaga a Magyar Outsourcing
Szovetség honlapjan is elérhetd:
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Elektronikai tervezes
— ahogyan a vilagvezet0 cégek latjak

IFJ. LAMBERT MIKLOS

Ma mar senki eldott nem kétséges, hogy az elektronikai tervezés nem logarléccel vald szamolashél és vége-
lathatatlan - az optimalis megoldast legfeljebb kozelito — deszkamodell-mérések és kisérletezések soroza-
tabal all, hanem a ,,megalmodott” rendszertervek alapjan szamitogépes program méretez, szimulal, progra-
moz, gyartast elokeészit és tesztel aramkoroket, késziilekeket.

Ezek a programok sokfélék, kétségtelentil
vannak (nagyon jutanyos aron hozzafér-
hetd) egyszer( valtozatok, amelyek egye-
di tervezésre (az amatSr késziilékterve-
zést6l a professzionlis részletfeladatokig
vagy intelligens szervizmegoldasokig) jo!
alkalmazhatok, de az élet bebizonyitotta,
hogy tzletszerl, a konkurenciaharcban
versenyképes tervezésre a profi tervez6-
rendszerek alkalmasak. A vilagon a
harom vezetS (amerikai) tervezérendszer
a Cadence, a Mentor Graphics és a
Synopsys. Ezekbdl az els6 ketté hazank-
ban ismert, az EWME szimp6zium soran
alkalmunk nyilt vezetGivel interjat készi-
teni. Kérdéseinket és a ra kapott valaszo-
kat e cikkben tarjuk Olvasoink elé.

CADENCE

Riportalany: Wolfgang Stronski, a
Cadence Design Systems GmbH, teriileti
EMEA marketingigazgatoja

L. M.: — A Cadence OrCAD program-
rendszerének nagy hagyomanyai vannak
Magyarorszagon. Sajnos ebbdl kifolydlag
nagy volt az illegélis szoftverhasznalat is,
amelyet az elmalt években a Cadence
tobb amnesztiaakcioval probalt elfogad-
haté mérték ala szoritani. Sajnalattal
tapasztaltuk viszont, hogy az utobbi
években a cég egész Kelet-Eurépabol
kivonult. Mi volt ennek 16 oka, az illega-
lis szoftverhasznalat vagy a gyenge piaci
eladasok szama?

W. S.: — Megoldasainkat széles korben
hasznaltak és hasznaljak Magyarorszagon
jelenleg is. Nagyon fontos, hogy a
Cadence sosem vonult ki Kelet-Eurépabol,
vannak disztribGtoraink, bizonyos mérték-
ben kozvetlentl tamogatjuk Kelet-Europat
is. Az igazsaghoz hozzatartozik, hogy
magyarorszagi piacunk jelenleg nincs
akkora, hogy egyedi disztribtciot igényel-
jen, és még nem kattetik itt annyi tizletiink,
mint szeretnénk, de ez nem jelenti azt,
hogy kivonultunk volna a piacrol.

L. M.: — Orémmel halljuk, hogy a Ca-
dence ismételten szandékozik megjelen-
ni a magyar piacon. Vannak uj elképze-
lései a piacpolitikat illetéen?

W. S.: — A Cadence szemében Magyar-
orszag jovébeni potencidlis piac. A kelet-
eurdpai orszagokban a sziirkedllomany

Wolfgang Stronski, a Cadence marketing-
igazgatéja

hagyomanyosan j6, az oktatason kellene fej-
leszteni, amelyhez kell az olyan cégek
tamogatasa, mint a Cadence Design
Systems. A névekedés alapja a felsGoktatas-
sal teremthet6 meg: sok a nyitott &llas
Nyugat- Eurpaban és Kelet-Europa egyes
részein is, mert nincs mérnok, ez pedig egy
lehet&ség Magyarorszag eldtt, mert johetnek
ide fejleszt6cégek tervezmunkat végeztet-
ni. A Cadence hossz(i tavra tervez, ezért
érdekes szaméra a mérnokképzés tamogata-
sa a jovSbeni potencidlis piacokon, igy
Magyarorszagon is. A Cadence Academic
Network a Cadence partner fejlesztGcégei-
nek visszajelzései alapjan alakitja egyiittmd-
kodését az egyetemekkel, hozzasegitve a
mérnokoket, hogy az egyetemrdl kikertilve
egybdl vilagszinvonala fejlesztémérnoki
allashoz jussanak. A Cadence Academic
Network része egy komoly 6sztondijprog-
ram is, amelyet lehetGség szerint Europa
keleti felére is ki szeretnénk terjeszteni.

L. M.: — Nagyon kivanatos lenne, ha a
két vezetd elektronikai tervez6 EDA-rend-
szer (Cadence és Mentor) konkurensként
szerepelne a magyar piacon. Prébalta-e a
cég magyar elektronikai egyesiilet kozre-
makodését igénybe venni magyarorszagi
kompetencia-kdzpont létrehozasaban?

W. S.: — A jo kapcsolat fuggetlen elekt-
ronikai ipari szervezetekkel létfontossagl
annak érdekében, hogy az adott piaci
igényeket megértsik és mielébb alkal-
mazkodni tudjunk hozzajuk, ezért a vala-
szom hatérozott igen.

L. M.: — A Cadence-programrendszer
szegmensei kozismerten dragak, sok
t6kehidnyos magyar felhasznalo képtelen
megvasarolni, erre csak multinacionélis
cégek képesek, amelyek viszont inkabb
gyartanak mint terveznek. Milyen piaci
lehetbséget tud kinalni Cadence a ma-
gyar mérnckirodak, fejleszté-tervezd cé-
gek részére a programhasznalatra?

W. S.: — En nem mondanam draganak,
inkabb versenyképesnek, megoldasaink
ar/érték aranyat jonak tartom. Egyetemek-
nek és kisebb, akar frissen indul6 vallal-
kozasoknak kinalunk az induléshoz sziik-
séges elemeket tartalmazo, megfizethets
tervezdi csomagokat Ggy, hogy a késéb-
biekben a cég névekedésével és tdke-
er6ssé valasaval parhuzamosan az elekt-
ronikai tervezérendszer is fejleszthet§
legyen. Tobbek kozott Brazilidban és
Gorogorszagban példaul ezzel a méd-
szerrel épitjik sikeresen az infrastruktarat.

L. M.: — Mely tervezéi szegmensek
fogynak a legjobban?

W. S.: — Analog tervezésben piacveze-
t6k vagyunk, de egyebek mellett nyomta-
tott huzalozast hordozokhoz fejlesztett
rendszereink is teljes értéklek, az elméleti
aramkortervezéstél a szimulacion at a
layoutig minden fazisra szolgaltatunk
megoldast. Elsdségiink az analog rendszer-
fejleszté eszkozok terén azért is nagyon
jelentGs, mert a radios, szenzoros stb.
alkalmazésok terjedésével Gjra igen hang-
stilyos lett az analog rendszerek fejleszté-
se, ellentétben a korabban josoltakkal.
Rendszereink ezenfeliil igen er6s DFM-
kozponta szemlélettel rendelkeznek.

L. M.: — Milyen iranyd tovabbfejlesz-
tést tervez Cadence a kozeli jovében?

W. S.: — Jelenleg a kis fogyasztast
rendszerfejlesztést lefed6 kinalatunkat
er6sitjiik leginkabb, mivel a felelGsség a
mi szintiinkén is megkérdgjelezhetetlen
az elektronikai termékek fogyasztascsok-
kentése terén.

L. M.: — Hogyan latja Cadence a chip-
fejlesztés piaci helyzetét? Ajanlja-e j6 sziv-
vel magyar chipfejlesztéknek programjait,
a fabless gyartast figyelembe véve?

W. S.: — Mindenképpen! Encounter L,
XL és GXL csomagjaink kialakitasanal a
skalazhatosagot, a folyamatos fejlédés
alapjanak megteremtését tartottuk szem
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elétt. Ajanlatunk lényege, hogy az igé-
nyek és lehetGségek fejlédésével az tigy-
félnek lehet&sége van nem Gjra a kalyha-
tol indulni és oriasi Gj beruhazasokkal
fenntartani, ill. fokozni versenyképessé-
gét, hanem a kordbban téliink vésérolt
rendszerhez fejlesztések/kiegészitések
vasarlasaval a kivant szintre hozni terve-
z6rendszerének tudasat. Az (] tervezd-
rendszeri funkciokat elséként a legna-
gyobb funkcionalitast, high-end GXL
csomagban vezetjik be, amelyek id6vel
bekeriilnek az L és XL csomagok alap
tudastéraba is. A tervezérendszerek tehat
alapveten modularisak, a valasztast cso-
magok kialakitasaval tessziik kénnyebbé.

L. M.: — Gondolja, hogy egyszer keriil-
hetiink hasonlé szintre elektronikai terve-
zésben olyan orszagokkal és régiokkal,
mint Nagy-Britannia vagy akar a kalifor-
niai Szilicium-Vélgy?

W. S.: —Igen, az orszag méretével ara-
nyosan mindenképpen, de ehhez erds
fejlesztés és nagyon erés kormanyzati
tamogatas kell, amely tikrozi az erGs
tzleti szemléletet. Megitélésem szerint ez
a szemlélet Magyarorszagon még nem
alakult ki tokéletesen.

L. M.: — Milyen licencvasarlasi lehet6-
ségeket kinal a Cadence?

W. S.: — Az altalanos, legkedveltebb
licencvasarlasi ajanlatunk két-harom évre
sz6l, kb. ennyi ideig alkalmasak a rend-
szerek az adott kor igényeit kielégité
rendszerek fejlesztésére. Emellett tovabbi
tzleti modelleket is kinalunk, amelyek
kozil kettét emelnék ki. A ,zsetonos”
(token) modelliink 1ényege, hogy zseto-
nok vasarlasaval tgyfeleink olyan kulon-
b6z6 feladatokat hajthatnak végre rend-
szereink segitségével, amelyekre allandd
szlikség nincs, elegendd alkalomszerten
igénybe venni azok szolgaltatasait. Pél-
daul, ha egy ugyfeliinknek egy alkalmi,
gyors és részletes szimulaciora van sziik-
sége, 6 zseton ellenében hasznalhatja
sajat rendszerein adott ideig az UltraSim
szimulatorunkat, ellenben egy Spectre
aramkorszimulator egy példanyanak fut-
tatdséhoz egy zseton is elegendd. A hang-
sulyt tehat a rugalmassagra fektettuk,
hasonléan eDA Card tizleti modelliink
esetében. Ez utobbinal az ugyfél a rend-
szerfejlesztés stadiumanak fiiggvényében
véltoztathatja a licenceket. A tervezés
elején példaul tobb kapcsolasirajz-terve-
zésre és szimulaciora van sziikség, mig a
vége felé a layout keriil el6térbe. Rugal-
massaguk és kedvezé hasznilati feltételeik
okan mind a zseton, mind az eDA Card
modelltink rendkiviil népszert tigyfeleink
korében.

L. M.: — Szeretne valamit iizenni a ma-
gyar mérnckoknek?

W. S.: — A versenyképesség megterem-
téséhez és fenntartasahoz elengedhetetlen
a beruhazas a kutatas-fejlesztésbe, amihez
azonban nagyon erds éllami tdmogatas
kell. A magyar tervezémérnokok eldtt
nagy lehetSségek allnak az erGs eurdpai
tervez6munka miatt, és ha az oktatas is fej-
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I6dik, akkor elkezdenek majd jonni a ter-
vezScégek tervezdirodakat alapitani,
tovabbi lehetGségeket teremtve. A tavol-
keleti munkaerd koltségek folyamatosan
novekednek, ezért egyre tobbet veszitenek
a vonzerejiikbdl, tovabba a kutatas-fejlesz-
téshez szilkséges masfajta tudas nehezebb
mozgatasa miatt nincs félnivaloja a térség-
nek és Magyarorszagnak.

L. M.: — Stronski ar, koszonjik az
interjat!

MENTOR GRAPHICS

Riportalany: lan Burges, felsGoktatasi
program fejlesztési igazgatdja

L. M.: — Magyarorszagon a szakma
ismeri a Mentor Graphicsot. Tobb cég
hasznalja, a BME Elektronikai Eszkoz
Tanszéken 24 munkaallomds van telepit-
ve teljes szoftverhasznalattal oktatasi
célokra. Miben latja igazgaté ur az elekt-
ronikai tervezdi programcsomag f6 erds-
ségét, melyik szaktertilet fejlodik a legdi-
namikusabban?

I. B.: — A Mentor Graphics vilagszerte
28 orszagban van jelen, ahol mintegy
4500 alkalmazottat foglalkoztat. Az EDA-
iparag harmadik legnagyobb és egyben a
legnagyobb titemben fejl6dS résztvevdje
vagyunk, meghaladva a piac fejlédési
ttemét. A Mentor Graphics a nyomtatott
huzalozast hordozok tervezésében piac-
vezet§ szerepet tolt be, de az elmalt 10
évben egyéb, Uj technologiakba is oriasi
osszegeket ruhaztunk be. Nagy hangsalyt
fektetiink a bels fejlesztésekre is, amely-
nek egyik terméke az 1996-ban bemuta-
tott, azota sziintelenil fejlesztett és az
iparban hihetetlentl népszer Calibre
platformunk. Alkalmazottaink kozil
mintegy 30-40% foglalkozik aktivan
belsé fejlesztésekkel, nyereségiink tete-
mes részét forgatjuk vissza kutatas-fejlesz-
tésbe. Jelenleg tobb mint 500 terméket, ill.
megoldast kinalunk tigyfeleinknek.

L. M.: — Melyek azok a piaci igények,
amelyek fokozott igényt tdmasztanak a
programrendszerrel szemben a tovabb-
fejlesztésre?

I. B.: — Az elektronikai tervezésben fo-
lyamatosan valtoznak a kévetelmények.
A csikszélesség csokkenése példaul foly-
ton Gjabb és Gjabb kihivasok elé allitja a
tervezdket, egyértelmi tehat, hogy a fej-
lesztGeszk6zok tervezbinek (igy a Mentor
Graphics-nak is) folyamatosan |épést kell
tartania az igényekkel. A 90, 65, 45, 32
és 22 nm csikszélességli gyartastech-
nologia hoditasaval egyre tobb hatéareseti
feltételt kell vizsgalni, tobbek kozott ezért
is egészitjilk ki és fejlesztjik EDA rend-
szereinket Gj programnyelvi tdmogata-
sokkal, Gj motorokkal, a fejlesztések élén
a Calibre platformunkkal és ModelSim
eszkoziinkkel.

L. M.: — Mely tervezdi szegmensek
fogynak a legjobban?

I. B.: — FélvezetSalapt rendszerterve-
zésben a mar emlitett Calibre DFM-Plat-
formmegoldasunk kivaléan fogy, szamos

oriascég (legutobb példaul a szorakoztato-
elektronikai rendszereket gyarté Toshiba)
valasztotta ezt rendszerfejlesztési alapként.
Ebben a szegmensben egyébként cégiink
részesedése 50% koriili, amellyel abszoltt
vezet$ szerepet toltiink be, és biiszkék
vagyunk ra, hogy megoldasainkkal de
facto szabvanyt teremtettiink. FPGA-terve-
zésben szintén piacvezet§ szerepet toltiink
be, és az olyan, atlagosnal jobban rend-
szerorientalt teriileteken is, mint az Grku-
tatas, tavkozlés, hadi- és gépjarmiiipar,
szintén nagyon ergsek vagyunk.

L. M.: — Milyen tervezdi szoftverekkel
van a legjobb kapcsolata a Mentornak,
melyeket ajanlja az elektronikai, erésara-
md villamos és gépészeti kapcsolédashoz?

I. B.: — Az utébbi id6ben jelentds
igény jelentkezett a gépészeti és elektro-
nikai tervezés egymashoz kozelebb
hozatalara. Egyre fontosabba valt az
elektromechanikai rendszerelemek szoft-
vermodelljeinek rendelkezésre allasa
annak elGsegitése érdekében, hogy elekt-
ronikai és gépészeti rendszerelemekkel
egyutt megoldott legyen olyan teljes
rendszerek szimulaciéja, mint példaul a
hibrid autok hajtaslanca.

L. M.: = Milyen nagysagrendben a leg-
hatékonyabb a Mentor Graphics prog-
ramrendszere, azaz mely esetben tudjak
a felhasznalok legkonnyebben megvasa-
rolni a programrendszert?

. B.: — Kiilonboz6 tzleti modelleket
kinalunk multinacionalis o6riascégeknek,
kis- és kozépvallalkozasoknak, illetve akar
mindossze 2-3 fével indulé mikroval-
lalkozasoknak is. ,Create Ventures” nev(i
kezdeményezésiink keretein belil torek-
sziink arra, hogy minden érdeklédé tigy-
feltinket taimogassuk az elektronikai terve-
zés megkezdésében, folytatasaban és fej-
lesztésében, hogy egyiitt fejlédve hossz
tavon gyiimolcs6zé kapcesolatot teremt-
sink meg. Egyéni, példaul konzultacios
munkakra szakosodott vallalkozok sza-
méra is kindlunk megoldasokat tébbféle,
megfizethetd belépési pont forméjéban.

L. M.: — Milyen szoftverhasznalatot
kedvelnek jobban a felhasznalok?

I. B.: — A nagy cégek az iddkorlatos
licencvasarlast részesitik elényben. Ez alta-
laban 3 évre sz6l, ennyi iddre jogositja fel
a vasarlot a szoftverhasznalatra. Azért ez a
legnépszerdbb, mert nagyjabol ennyi idé
alatt avul el a programcsomag tudasa az
elektronikai ipar fejlédése miatt. Felss-
oktatasi intézményeket tdmogatd progra-
munkban szimbolikus, éves tamogatasi dij
ellenében biztositjuk rendszereinket az
intézményeknek, amelyekbdl nyereséget
nem varunk el, mindossze sajat koltségein-
ket igyeksziik fedezni e dijakbol.

L. M.: — Akik nem ismerik a szoftver-
hasznélati alapokat, hol érdemes megta-
nulni?

I. B.: — Az interneten megszamlalha-
tatlanul sok oktatbanyag talalhato, ezen-
kivil nagy mennyiségben rendeziink
vilagszerte workshopokat és szeminariu-
mokat, valamint egésznapos megbeszélé-
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seket. Indul6 vallalkozasoknak azt java-
soljuk, hogy az alkalmazottak szakiranyt
egyetemi tanulmanyokat végezzenek,
megragadva olyan kedvezd lehetGsége-
ket, mint amilyet példaul a Mentor
Graphics is kinal a Budapesti Mdszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetemen (és még
masik 1400 felsGoktatasi intézményben
vilagszerte). Itt a hallgatok sajat projektek,
ill. az egyetemi kurzusok keretein belil
sajatitjak el a professzionalis elektronikai
tervezéshez sziikséges alapokat és gya-
korlatot. A BME-vel az atlagosnal szoro-
sabb a kooperacié, egyedil logisztikai
gondjaink vannak, hiszen a kordbban
atadott és a Mentor Graphics altal erGsen
tamogatott, 24 munkaallomasos laborato-
riumra kozel 300 hallgato jut, megnehe-
zitve a géphez jutast. Fontos megjegyez-
ni, hogy tdmogatasunk nem kimondottan
a Mentor Graphics fejlesztGeszkbzeinek
oktatasara, hanem altalanos IC/ASIC/ stb.
tervezési gyakorlat elsajatitasara iranyul,
a hangsaly tehat az elméleti alapok gya-
korlatba atiiltetésén van. Mindezeken
feltl bizonyos szoftvereinkbdl probaval-
tozatok is elérhetdk.

L. M.: — Akik ismerik az alapokat, de
tovabbi gyakorlatot kivannak szerezni,
milyen forumot ajanl a cég a tovabbfejl6-
désre? Van-e klub, k6zponti terméktamo-
gatas, tapasztalatcsere vagy terveznek-e
ilyet?

. B.: — Minden termékcsoportunk erds
forumtamogatassal rendelkezik, szamta-
lan férumot tizemeltetnek termékeink fel-
hasznéloi. Kiilon kiemelném User2User
nevl, szintén felhasznal6i kozosségtink
altal fenntartott férumot, amelynek éven-
te legalabb egy konferencidja van, és fiig-
getlen a Mentor Graphicstol, annak ira-
nyaba csak visszajelzéseket kdzvetit.

L. M.: — Milyen tovabbfejlesztést ter-
vez a Mentor a kozeli jovben?

I. B.: — Mint korabban emlitettem, az
IC-teriilet tovabbra is jelentsen fejlédik.
Jelenleg az IC place & route funkcionali-
tasat fejlesztjik nagy ltemben tervezé-
eszkozeinknek, amelyre a 45, 32 és
22 nm-es korszak eljovetelével sziikség
is van. Ehhez a fejlesztéshez kapcsolodik
egyik legutobbi és legsikeresebb felvasar-
lasunk: a Santa Clara-i Sierra Design
Automation cég éppen ezen a teriileten
fejlesztett, 2007. janiusi felvasarolasukat
kovetSen egyiittes erével oridsi fejleszté-
seket inditottunk. Nagy jelentSsége van
az ESL (Engineering at System Level) ira-
nyG fejlesztéseinknek, amellyel az elekt-
ronikai rendszerek egy magasabb szinten
valo kezelését tamogatjuk, hasonléan a
szoftverfejlesztésben hasznalt UML-hez.
A tranzakci6szinti modellezés nagyban
megkonnyiti pl. buszrendszerekre ta-
maszkodd elektronikai rendszerek fej-
lesztését.

icl SR
lan Burgess, a Mentor Graphics
felsooktatasi program fejlesztési
igazgatoja

L. M.: — Mit lizen a magyar mérno-
koknek?

. B.: — Nagy 6romomre szolgélt, hogy
az utébbi, kézel 3 évben egyiitt dolgoz-
hattam a BME-vel, tovabba érommel
tapasztalom, hogy Gjabb és Gjabb beru-
hazasok létesiilnek Magyarorszagon az
ipari szektorban és a felsGoktatasban is.
Mindez arra utal, hogy nagy lehetGségek
el6tt all az elektronikai tervezdi tarsada-
lom ma és a kozeljovében Magyar-
orszagon.

EWME - Mikroelektronikai Oktatas Europai Konferencia

Méjus 28-30 kozott adott otthont a Flamenco Szallé a
Mikroelektronikai Oktatas Eurépai Konferencia (European
Workshop on Microelectronics Education, EWME) 7. ren-
dezvényének. A szimpéziumot péros években az Egyesiilt
Allamokban, paratlan években Eurépaban rendezik meg.
Idén a szakma komoly elismeréseként Magyarorszag vallal-
hatta a vendéglato szerepét, a Budapesti Miiszaki Egyetem
Villamosmérnoki Karanak Elektronikai Eszk6zok Tanszéke.
Ez eseményen szerkesztGségiink meghivottként vett részt.

A rendezvény fontossagat a szponzorok is fémjelzik, a
mikroprocesszor-orids Intel, a vilagvezetd tervezg-szoftvercé-
gek, a Cadence, a Mentor Graphics, és Flomerics, félvezetd
eszkozfejlesztd, és gyartd cégek, mint Integration, e-Cubes,
NXP, CMP és Ericsson, valamint az oktatasban jeleskedd
cégek, mint edaa, Eurotraining vagy a BME, és nem utolsosor-
ban az Elektronikai Eszkozok tanszéke mellett mikods, mun-
katérsaibol alakult MicRed.

A program nagyon gazdag volt. Felolelte a modern
elektronikaoktatas szakmai kérdései mellett az elektronikai
piaci-gazdasagi vilaghelyzetet, a tudomany és kutatas-fejlesz-
tés mai allasat, a trendeket. Megismertiik a nanoelektronika
kutatas eredményei, a benniik rejl6 lehet&ségeket, ami a hol-
nap elektronikai iparanak talpkove. Megismertiik, hogy az
évtizedek oOta a fejl6dést jol meghataroz6 Moore-torvény
hogyan valtozik a jovében. Megismertiik azt is, hogy a mikro-
elektronikai  fejlesztés ~ szamitogépes  szerszamai,
a programrendszerek hogyan és milyen iranyban fejlGdnek.

A haromnapos rendezvény soran volt alkalmunk megszélal-
tatni a vezetd szoftvergyartokat (lasd interjas cikkiinket).

A sok hasznos informacié mellett lesztrhetjiik az alapvetd
kovetkeztetést, hogy az elektronikai K+F és oktatas nem vélet-
lentil valasztotta konferencigja helyszinéil Budapestet, hogy a
mi egyetemiinknek komoly stlya van az elektronika vilag-
szinvonalG oktatasaban és kutatas-fejlesztésében. Végre fel
kellene ismerniink, hogy a nemzetkozi elismerést gazdasa-
gunk felemelkedésének szolgalataba allitsuk, bizva az elektro-
nikai ipar kimagasl6 hozzaadott értékének erejében az
Gjértékteremtés lancolataban.

Az eldadasok
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Most indulé cikksorozatunkban hireket, kommentarokat, trendeket
villantunk fel az elektronikai gazdasag teriiletérol

2010-re meghalhat a jelenlegi internet

Az 4prilisban Londonban megtartott
Westminster eForum elnevezési szak-
mai talalkozon Jim Cicconi, az ameri-
kai tavkozlési mamutcég, az AT&T alel-
noke csatlakozott azokhoz, akik mind
hangosabban fejezik ki azon meggys-
z6déstiket, hogy az internet jelenlegi
infrastruktraja a kozeljovében eléri
m(ikddési hatarait, s a tovabbi tizemben
tartdshoz komoly véltozasokra és
befektetésekre van sziikség. A vilag
egyik legnagyobb internetszolgaltatéja-
nak alelndke t6bb teret, tobb szabadsa-
got kivan a tavkozlési cégeknek, mivel
szerinte hatalmas befektetésekre van
sziikség.

Cicconi beszédének lényege: a
kozelmaltban olyan mértékben emelke-
dett meg a netre feltoltétt adatok meny-
nyisége — elsGsorban a videoanyagok-
nak, illetve a Web 2.0-nak kdszénhets-
en —, hogy ezt az driasi informaciéto-
meget a hal6zat mai rendszere mar nem
sokaig, a jelenlegi trendet figyelembe
véve maximum 2010-ig képes kezelni.

Republic

68 | info@elektro-net.hu

Ahogyan (talan kissé szélsGségesen)
fogalmazott: harom év alatt 20 kbzonsé-
ges haztartas tébb forgalmat fog gene-
ralni, mint 1995-ben a teljes internet.

Az alelnok agy véli, hogy egyediil
az Egyeslt Allamokban koriilbeliil 55
milliard dollaros befektetésre lenne
szlikség az internet infrastruktarajaba.
Cicconi azt allitja, hogy vérakozasaik
szerint a szélessavi adatforgalom
2015-ig az 6tvenszeresére fog emelked-
ni, ezért cége, az AT&T 19 milliard dol-
lart kell, hogy kéltson a halézat fenntar-
tasara, illetve a gerinchalézat moderni-
zalasara. Beszélt arrdl is, hogy a maga-
sabb mindség( videotartalmak (HD) ter-
jedése miatt robbanasszerti leterhelt-
ségnévekedés varhaté. A YouTube-ra
minden percben nyolcoranyi videot tol-
tenek fel. Ezek az anyagok hamarosan
mind HD-mingségiek lesznek, s a HD-
video 7...10-szer jobban terheli le a
szélessav halozatot, mint a ma hasz-
nalatos videoformatumok. A halozati
videoforgalom a mai 30 szazalékos
aranyrél 2010-re 80 szazalékra fog
emelkedni.

Kelet-kdzép-eurdpai tévégyartok

Huruga‘:tr}'r':|

Cicconi beszéde némiképp valasz
volt a semleges internet (net neutrality)
mind hangosabb kovetelésére, s valoja-
ban a szolgaltatok forgalompriorizalasi
igényeit igyekezett megvédeni. Ezt
megerdsiteni latszik, hogy kérdésekre
vélaszolva az alelnsk kifejtette: kifeje-
zetten karos dolognak tartja az internet
miikodésébe torténd allami beavatko-
zast. Ramutatott tovabba, hogy az inter-
net annak az infrastruktaranak koszon-
het6en miikodik, amelyet legnagyobb-
részt magéancégek hoztak létre és
mikodtetnek.

Szamitégép-monitor kontra televizio

Az infokommunikacion belili konver-
gencianak koszonhetéen ma mar egyre
kevesebb a kiilonbség a szamitogép és
a tévé vevokésziilék kozott, hisz ez
utdbbi egyre intelligensebbé, interakti-
vabba valik. Ez azonban folvet néhany
megoldand6 problémét is.

Az Unidban - ezen belil Kelet-
K6zép Eurdpaban is — jelentds tévé-
gyartdé kapacitasok épiiltek ki (l. az
abrat), amelyek jelentSs tavol-keleti,
elsGsorban kinai konkurenciaval szem-
bestilnek a piacon. Ugyanakkor a WTO
Informaciotechnologiai Megallapodas
(ITA) alapjan a szamitastechnikai moni-

LCD module assy
(investm™> €500min)

PDOP module assy
(investm> €30min)

TViMenitar assy
(investm®> € 10min)

t suppliers to
LCD/PDP module'set assy
(investm<€ |0min)
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torok importjara 0% vamot kell biztosi-
tani, amit a csak erre alkalmas monito-
rok esetében a k6zosségi vamtarifa biz-
tosit. Viszont a korszerti LCD-kijelz6k
ugyanigy hasznéalhatok monitorként,
mint tévéképernydként. Az ilyen, nem
kizarolag szamitastechnikai célokra
hasznéalhaté monitorok kérdése hosz-
szabb ideje nyitott. Annak érdekében
tehat, hogy az EU-s tévégyartas helyze-
te ne stlyosbodjon a monitorként beho-
zott tévékkel, intézkedésre van sziikség.
A jelenleg létezd, egy a kisebb (leg-
feljebb 48,5 cm) atmérgjd monitorokra
vonatkozé vamfelfiiggesztés, amely
2008. december 31-ig érvényes, de a
nagyobb atmérdjtiek vonatkozasaban
eddig nem jétt létre megallapodas. Ezért
még az idén dontést kell hozni arrdl,
hogy meghosszabbodjon, illetve médo-
suljon-e a vamfelfuggesztés 2009-t6l.
Az informatikai, hiradastechnikai és
szorakoztatoelektronikai gyartok euro-
pai szovetségének (EICTA) javaslata
alapjan az EU vam- és adotigyekkel fog-
lalkoz6 féigazgatosaga (a TAXUD) most
egy (j tervezetet készitene el6 a 8528
59 vamtarifaszam ala tartoz6, nemcsak
szamitastechnikai célokra alkalmas
LCD-monitorok vamfelfuggesztésére,
amely a szines kisebb (55,9 cm-ig) és
nagyobb (77,5 cm-ig) késziilékekre,
tovabba a monochrom monitorokra
egyarant kiterjedne. A harom kilon
vamfelfiiggesztés egymastol eltérd szo-
vegébe foglalt mdszaki paraméterek (a
megengedett képfelbontés és képpont-
tavolsag meghatarozasa, televizios
mdisor programléptetés és taviranyitha-
tosag kizarasa) biztositanak, hogy ne
lehessen haszndlni a vamfelfiiggesztést
televiziok importjara. Az EICTA javasla-
ta emellett kizarna a televizi6zasban ma
mar legelterjedtebb, 16:9 képaranyt ké-
sziilékeket is és elveti annak lehetGsé-
gét, hogy a kedvezményes elbanas csak
meghatarozott mennyiségre (vamkon-
tingens keretei kozott) legyen érvényes.
Magyarorszag nem emelt kifogast a
javaslattal szemben. Miutan az ipari
tertilet véleménye szerint azt EICTA-
javaslat jovahagyasa nem érintené hat-
ranyosan a hazai televizi6-gyartast,
készségiinket fejeztuk ki a vamfelfiig-
gesztési elképzelés elfogadasara, a tag-
orszagok kozotti megallapodas létrejot-
tét elGsegits, j6 megkozelitésnek tartva
az EICTA javaslatit. A tagorszagok
t6bbsége hasonléan foglalt allast. Bar
teljes mértékben senki sem utasitotta el
az EICTA é&ltal elSterjesztett elképzelést,

egyes tagallamok (PL, NL, FR) csak
vamkontingens keretei kozott tartana-
nak elfogadhatonak vamfelfiiggesztést
az 55,9 cm-nél nagyobb monitorokra.
A konkrét mennyiségre azonban (egy-
elére) nem tudtak javaslatot tenni. Az
egyetlen, Iényegesen eltéré véleményt
talan a lengyelek fogalmaztak meg:
nem tartjdk sziikségesnek, hogy a
kisebb monitorok esetében (is) mdszaki
paraméterekkel korlatozzak az adott
mérettartomanyba tartoz6 késziilékek
kedvezményes importjat. A jelenleg is
érvényes szabalyozas szovegének meg-
tartdsa mellett javasoljak félemelni a
képernysatmérét 55,88 cm-re és a meg-
engedett képaranyt kiegészitve a 16:10,
illetve 16:9 méretekkel. A szoveg
modositasara vonatkozo6 javaslatokkal
kapcsolatban tobben (pl. UK, IE és
COM is) aggélyaiknak adtak hangot,
miutan a mostani javaslat az iparon
beliili, nehezen létrejott kompromisz-
szum eredménye.

A felmeriilt kiegészitésekrél, modo-
sitasokrol, a tovabbi esetleges észrevé-
telekrdl ki kivanjak kérni az EICTA véle-
ményét. Mindezeket mérlegelve készi-
tik majd el a tanacsi rendelet tervezetét,
amelyet koroztetni fognak a tagorszag-
ok kozott.

A Nemzeti Fejlesztési Ugynokség (NFU)
2007-ben hirdette meg a Gazdasagfej-
lesztési Operativ Program keretében a
GOP-2007-1.1.2 jelti ,Kutatas-fejleszté-
si kozpontok fejlesztése, megerdsitése”
cimi palyazatét. Ezen indult a ,Debre-
ceni Egyetem Tudomanyegyetemi
Karok” is, amely informatikai vallalkoza-
sok (Geoview Systems Kft., az ISH Kft., a
Corvex Zrt., az Orgware Kft., valamint a
Netlock Kft.) részvételével Informatikai
Kutato-fejleszté Kozpontot hozott létre
Debrecenben. A Debreceni Informatikai
Kutato-fejleszt6  Kézpont Szolgéltato
Non-profit Kft. olyan részprojektek vég-
rehajtasara nyert el 1 Mrd forint palya-
zati timogatast, amelyek sikeres megva-
l6sitasa a cégek kozotti egyiittmikodés
mellett az egyetem részvételét, k+f tevé-
kenységét tételezi fel. Céljuk, hogy tar-
sasagot meghataroz6 piaci szerepl6vé
fejlesszék az Eszak Alf6ldi Régio kutaté-
si és fejlesztési szolgaltatasainak piacéan.
A program futamideje 3 év.

A kft. 10 részprojekt inditasét vallal-
ta fel a palyazatban, amelynek an.
Jtamogatasintenzitasa” 50%. Ez azt je-

lenti, hogy az 1 milliard forintos tamo-
gatas mellett a részt vevs cégek ugyan-
ekkora 6sszegi sajat forrast vonnak be a
fejleszt6i munkaba. Az Debreceni
Egyetemnek, mint felsGoktatasi intéz-
ménynek, nem kell sajat erét biztosita-
ni. Az elnyert 6sszeg az eddigi legna-
gyobb volumen( sikeres informatikai
palyazat Debrecenben.

A megvalosulé részprojektek sok
szallal kapcsol6dnak a Debreceni Egye-
temhez, kiilonosképpen a Tudomany-
egyetemi Karokhoz. Az Informatikai Kar
kutato-fejleszté tevékenysége mellett a
kivitelezéshez sziikséges az egyetem
jogi, valamint kézgazdasagi szakmai
hattere is. A részprojektek végrehajtasa-
ba bekapcsolodnak a kiilénbozd karok
(Informatikai Kar, Allam és Jogtudoma-
nyi Kar, Kézgazdasagtudomanyi Kar)
oktatoi, kutatoi, akik olyan tapasztalato-
kat szerezhetnek, amelyeket késdébb az
oktatasban is tudnak hasznalni, haszno-
sitani. A projekt koltségvetésének 10%-
at, 200 millié forintot a PhD-hallgatok
6sztondijara, valamint fiatal palyakez-
ddk alkalmazasara forditjak.

A program résztvevéi mas vallalko-
zasokkal kiegésziilve palyazatot nyuj-
tottak be egy informatikai inkubatorhaz
megvalositasra is. Az informatikai inku-
batorhazban alacsony kéltségen, kezd6
vallalkozasok, magas innovativ értéket
képviseld informatikai termékek fejlesz-
tésére létrejott spin-off cégek indithatjak
be tevékenységiiket. Ha megvalosul az
inkubétorhdaz a Debreceni Egyetem
Kassai ati campusan, az Informatikai
Kar tervezett Gj épilete mellett kap
majd helyet.

A kozeljovs tervei kozott szerepel
egy olyan, az Informatikai Kar altal
koordinalt informatikai klaszter létreho-
zasa is, amelynek alapito torzstagjai
tobbek kozott a sikeres palyazatokban
részt vevé vallalkozasok. A klaszter
alapvetd célja a regiondlis informatikai
ipar megerdsitése, olyan kélcsondsen
egyuttmiikodé  halozat  |étrehozasa,
amely a legkiilonb6zébb informatikai
feladatok magas szintG megoldaséara
képes, s innovativ erejénél fogva motor-
ja lehet a fejlédésnek.

Az Oktatasi és Kulturalis Minisztérium
2008 tavaszan roppentette fel az inter-
netad6 bevezetésére vonatkozo tor-
vényjavaslat hirét. Az ] fizetnivald
hivei nagyjabol 2,5 milliard forint kolt-
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ségvetési plusszal kalkuldlnak, ami a
Kulturalis Alap a 2007. évi 6sszvolume-
nének tobb mint egyharmada. Ez egy
internetez6 héaztartasra juté mintegy 20
.. 70 forintos tovabbi terhet jelentene.
Ha kozelebbrdl megnézziik a dol-
gokat, nehezen képzelhet§ el, hogy e
miatt a par forint miatt az emberek
tomegesen mondanak le internet-eldfi-
zetéseiket. De szamolhatunk mésképp
is. Az APEH 2007-ben 8654 milliard
forint ado- és jaradékbevételre tett szert.
A vilaghdl6é hasznalatanak megadozta-
tasabol tervezett pluszbevetel ennek az
Osszegnek nem egészen 0,03 szazalé-
ka, sét az egész kulturalis jarulék 2007-
ben az APEH-bevételek kevesebb, mint
0,1 szazalékat tette ki. A kiilonféle ala-
pokbdl és alapszer jaradékokbol szar-
mazo Gsszes bevétel tavaly a teljes ado-
bevétel nem egészen 1 szazalékara
ragott, mig a legfontosabb kilenc adé a
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bevételek 90 szizalékat adta. Jelenleg
Magyarorszagon 53 ado- és jarulékfaj-
tat kell fizetni. Kozulik szamos kis ado6
probal meg kulon-kilon ,6szton6zni”
beruhazasra, foglalkoztatasra, inno-
vaciora, szakképzésre, képzémiivészeti
alkotasok véasarlasara, vagy probalja
mérsékelni a cég mikodésének negativ
kornyezeti, illetve tarsadalmi hatasait.
A szamos prioritas azonban egyidej(ileg
csak korlatozottan képes érvényesiilni.
Milyen 6sztonzést lehet elérni a virag-
kereskedére a csomagolbanyag hasz-
nalata miatt kivetett évi 1500 forintos
kornyezetterhelési dijjal? A bevallas
kitoltésére, az ado kalkulalaséara fordi-
tott id6re jutd munkakoltség, az atutalas
dija valoészintileg meghaladja az 1500
forintot (ugyanakkor a bevallas elmu-
lasztasért 100 ezer forintos biintetés
rohato kil). Egy felmérés szerint a
magyar KKV-kndl az ad6zas miatti

Elismerés a Kivalosagert Oklevel

A National Instruments is a dijazottak
kozétt volt, az ,Elismerés a Kivalosagért”
oklevelet az NI Hungary Kft. nevében,
a cég mindségiranyitasért felelds veze-
tGje, Pataki Csaba vette at.

,2005-ben mar megmérettettitk ma-
gunkat a regionélis mingség dfjon
(Eszak-alfsldi Minség Dij), ahol nagy-
vallalat kategoéridban elsé helyezést
értiink el. Idén Gjabb palyazatot nydjtot-
tunk be, mégpedig az Eur6pai MinGség
dijra. Az NI Hungary Kft.-nek sikerilt
megszereznie az elismerés legmaga-
sabb szintjét, az otcsillagos értékelést.
Ez az elismerés nem a termék vagy szol-
galtatds mindségének szol, hanem a
szervezet tevékenységét és mikodését
dijazza, részletesen értékelve a cég stra-
tégiai tervezését, vezetését, az emberi
erdforrasi mikodést, vevai és a tarsadal-
mi kapcsolatait. Kiilonosen orilok
annak, hogy a munkatarsaink kozott
végzett helyszini szemle soran az elko-
telezettség, képzés, belsé kommunika-
ci6 és elismerés kategoriak kiemelkedd
pontszamokat kaptak, mindez igazolja
a torekvésiinket, hogy olyan munkahe-
lyet teremtstink, ahol j6 dolgozni”
mondta Pataki Csaba.

Olvasson a dijrol részletesebben
a Szovetség honlapjan! www.Kivalosag.hu.

adminisztraci6 évente egy ember fél
honapjat vette igénybe, plusz 250 ezer
forint direkt és indirekt kiadassal jart,
ami az arbevétel 3,75 szazaléka. Azt
sem szabad elfelejteni, hogy az adok
beszedésének, a befizetés nyilvantarta-
sanak, ellendrzésének komoly koltségei
vannak a masik oldalon.

Kérdés az, hogy szabad-e, erkol-
csos-e, hasznos-e olyan adot kironi,
amelynek a koltségei magasabbak, mint
a beszedett 6sszeg? Ugyanakkor van
egy specifikus oldala is a problémanak.
Nevezetesen az, hogy annak idején
Magyarorszag az elsék kozott allt ki
azon kezdeményezés mellett, amely-
ben az Eur6pai Uni6 az elektronikus
befogadas évének hirdette meg 2008-
at. Fs ezt a befogadast akarjuk meg-
adoztatni.

Szerk.: dr. Sipos Mihély
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Pataki Csaba (kidzépen)
Sugar Karolinaval és Sugar Andrassal,
valamint a dij
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Sikerrel zarta kapuit majusban az Ipar Napjai

Az ipari kiallitasok Gj fejezetének harmadik felvonésa zajlott
majus 27-30 kozott a HUNGEXPO Budapesti Vasarkézpont-
ban. Idén egyszerre rendezte meg a Hungexpo IPAR NAPJAI
cimen az Industria-, ElectroSalon-, Chemexpo- és Securex-
kiallitasokat, amelyeken a 669 kiallité 14 760 m*en bemuta-
tott Gjdonsagaira tébb mint 16 ezren voltak kivancsiak.

Bar a kiallitas, az IPAR NAPJAI rendezvénysorozat része-
ként keriilt megrendezésre nem veszett el a rendezvények
kozott, hanem igényes elGadasaival a sorozat htzéesemé-
nyévé valt. Maga a kiéllitas az A pavilon egy részét toltétte ki,
2377 m*en. A 115 kiallitobol idén az elektronikai szereld-
ipart, technologiat kevesebb cég képviselte, mint tavaly, de
alkatrész-disztribGtor sokkal tobb volt. A kulfoldi kiallitok
kozil tobb Gj cég is akadt, akik ezt a rendezvényt céloztak
meg a magyar piaccal valé ismerkedésre, kapcsolatok létesi-
tésére. A kiallitoknak sikertilt felhivniuk magukra a latogatok
figyelmét érdekes standjaikkal, sok latogatét vonzottak a kial-
Iitott Gjdonsagok, érdekességek. A kiallitas egyszert megko-
zelitését sikertilt megoldani a szervezéknek a teriileten folyo
épitkezések ellenére is, igy nem volt fennakadas, csak cso-
dalkozés az Gjonnan épiilé G pavilon és a passzazs épitésze-
ti megoldasaira.

A kiallitdsra — mint mindig — a szerdai, csttortoki napon
latogatott ki az érdeklédsk nagy tobbsége, akik kozott, a
Volanbusz kedvezménynek készénhetSen, sok volt a vidéki
érdekl6dd. A keddi és pénteki napon tébb id6 jutott a cégek
kozotti régi kapcsolatok apolasara, Gjak létesitésére. Idén is —
immar hagyomanyosan — lapunk volt a kelet-kbzép-europai
regiondlis elektronikai szakkiallitas, az ElectroSalon hivatalos
médiaja. Standunkon is élénk volt a fogalom, nyereményja-

tékunkon naprol napra tobben regisztraltak, és eséllyel indul-
tak a naponta rendezett sorsolason az értékes nyereménye-
kért. A kapcsol6do, Gsszesen 23 szakmai konferencian tébb
mint 1000 érdekl6dd regisztralta magat.

A kovetkezd Ipar Napjai keretében, 2009. méjus 5-8.
kozott — mar a megajult vasarkozpontban —, a MACH-TECH
és az ElectroSalon fogadja az agazatok piaci szereplgit. Az
Industria, a Securex és a Chemexpo legkszelebb 2010-ben
jelentkezik.

Az ELEKTROnet stand a kiallitason

Bejegyeztek a Magyarorszagi Elektronikai Tarsasagot

Mint korabban hirtil adtuk, megalakult a Magyarorszagi
Elektronikai Tarsasag (MELT), amelyet janius 10-ével 13021-es
sorszam alatt nyilvantartasba vett a Févarosi Birosag, ezt kéve-
tGen pedig a bejegyzés jogerére emelkedett. A 4 {6s vezetSség
(elndk: Lambert Miklos, tiszteletbeli elndk: dr. Gyulai Jozsef,
alelnok: Heiling Zsolt és tigyvezetd: Ikladi Péter) jelenleg — a
26 fGs alapitotagsag megbizasa értelmében az egyesiilet
bemutatasan, elismertetésén dolgozik.

Felvették a kapcsolatot néhany tars-egyesiilettel (Hong-
kongi Magyar Barati Tarsasag, ETIK, Forte Communications,
ESZOE, MISZ, HEBC). A kormanyzati szervek felé bemutat-
koztak a kutatasfejlesztésért felelSs tarcanélkiili miniszternél,
Dr. Molnar Karolynal, a Nemzeti Fejlesztési és Gazdasagi
Minisztériumban Bajnai Gordonnal, és targyalast folytattak
Egyed Géza szakallamtitkarral, egyiittmikodési szerzdést
kotottek a minisztérium befektetésésztonzs vallalataval, az
ITD-vel. Kapcsolatokat épitettek ki kalfoldi képviseletekkel,
eddig a TAITRA-val (Tajvan), a HKTDC-vel (Hongkong), az
USA és Nagy-Britannia Nagykovetségével. Bejelentkeztek és
regisztraltak az egyesiiletet a Parlamenti Bizottsagnal. Tobb
egyesilet, bizottsag, kovetség, felsGoktatési intézmény, szak-
mat meghatarozo cég felkeresése van még terveikben.

Az egyesiilet f6 programjanak tekinti a taglétszam nove-
|ését is.

A MELT internetes portélt izemeltet www.melt.hu cimen:
érdemes felkeresni, hasznos informéaciot tartalmaz a szakma
szamara.

www.elektro-net.hu | 71
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Summary

The (near) future of electronics 3
Electronics has a sensation nearly for every
day. The chief editor shares his thoughts on
the topic in a few words with you this month.

Day of the Hungarian Technical

Intelligentsia 4
Because of the background role and false ide-
ology, the Hungarian technical intelligentsia
did not have a dedicated day until last year,
when Mr. Sandor Benké came up with the
idea to create one, and succeeded last year.
This year it was the second time we could cel-
ebrate on the first Saturday of May. After see-
ing the success, Mr. Benko travelled to
Brussels with the proposal of the EU members
to take over this initiative, giving an even larg-
er stress to the idea.

Information

schnology T

Laszl6 Gruber: News in the IT sector 6
The erticle heading will bring you the newest
technologies and most important announce-
ments of the IT sector.

Dr. Mihaly Sipos: Even the pendrive

is not the cure for all 7
The article writes about today’s probably most
popular data carrier, the flash memory-based
thumb drives.

Miklos Lambert, Jr.: Influence of the

new access technologies on the content
provider market 8
While there were around 500 million digital
content consumers in 1995 for the providers
and developers to calculate with, this number
will increase to around 3 billion till 2010
according to the most careful expectations.
The gadget mania is up and running, with
25% share of the smartphones on the cell
phone market till 2010, offering never-seen-
before multimedia capabilities. The digital
contents (applications, games, music, video
content etc.) stand behind the elevated need
for these devices.

Virus protection for data savers —

ESET Smart Security at KURT 12
The KURT company, founded in 1989 has
risen from a Hungarian owned company to an
international company group. The company
now has nearly 20 years of development in
the field of information protection, data loss
and data theft prevention and data restoration.
Data Saver uses the ESET Smart Security client
protection and the ESET Gateway for gateway
protection.

ADLINK presented a new

ExpressCard-to-PCl extension system 13
ADLINK Technology Inc. has presented the
ECS-8582-4S multi-slot ExpressCard®-to-PCl
extension system, offering an extension of up
to four PCl slots. The ECS-8582 series extends
the 5V and 3.3 V PCl sockets from the
ExpressCard®-based laptop via up to 7 meters
long shielded cabling.
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Mikl6s Lambert: Technology for

the offices — Konica Minolta 13
Konica Minolta and CHS distributor made a
not-at-all-average announcement July 10,
2008: Konica Minolta launched a “single dis-
tribution system”, which is unique in Hungary.
As of July 1, 2008, the Konica Minolta printers
will exclusively be distributed by CHS
Hungary Kft. and its commercial partners in
the future.

Attila Kovacs: Telecommunication news 15
The telecommunication news follows in princi-
ples the former telecommunication news head-
ing and gives account on the telecom industry.

Tibor Katona: Presenting AUTOCOM 16
The goal of the founders with the establish-
ment of AUTOCOM Kft. was individual
design and system integration services, special
tool and low-volume product manufacturing,
installation and operation. The article presents
the company’s profile.

Péter Jak6: Modulation methods

of digital broadcasting (Part 9) 18
The ninth part of the series reviews coding
technologies.

Gabor Kérosi: Maximal delivery security:
satellite and GSM tracking in one with
Fastrack Supreme 21
The 24 satellites in the GPS system orbiting
around the Earth is not only for military use
anymore, but also serves as 3D location calcu-
lation in the every day use. The most impor-
tant applications of positioning are the follow-
ing: public road and on-board navigation, dis-
aster prevention, industrial use, fleet tracking
and property protection. This latter application
is targeted by the Wavecom models Fastrack
Supreme 10/20 with IESM cards, uniting GSM
and GPS technologies.

Attila Kovacs: Skype: far more than
a VolP telephone 22
These days the Internet-based Skype telephone
service has great and increasing popularity,
featuring more than 300 million registered
users and 12 million concurrent users globally.
The author has made an interview with

Mr. Séndor Szab6 university professor assis-
tant, project leader of the Mobile Innovation
Center, asking about the successful technolo-
gy, the role, potential and future of Skype.

Components

Rohm has chosen Farnell to promote
semiconductor product line 24
Serving millions of engineers and purchasers,
the multi-channel excellent distributor, Farnell
was chosen by the Japanese company Rohm
to promote its integrated circuit, discrete semi-
conductor device, display and passive compo-
nent products. The new agreement makes
Rohm'’s more than 120 product lines available
with next day delivery in the Pan-European
region, including the passive and discrete
components, integrated circuits, drivers, tran-
sistors, diodes, LEDs and laser diodes as well.

Component kaleidoscope 26
The component kaleidoscope heading was

transformed to this new one, but just like its pre-
decessor, it offers the newest announcements in

the world of electronics components from the
offering of the largest players in the sector,
including active and passive components.

ChipCAD Kft.: ChipCAD news 27
The regular heading of ChipCAD Kit. features
this month a low-power 24-bit microcontroller
from ACAM and reviews the Xilinx
CoolRunner-ll CPLD Starter Kit development
kit for low-power logical network designs.

Distrelec, your electronics distributor 28
The Distrelec European distributor company
offers and extensive product portfolio in elec-
tronics, electric engineering, measurement
technology, automation, pneumatics, tools and
accessory materials. The offering of each prod-
uct families is constantly increasing, the offer-
ing keeps on extending with new product
groups. This time we feature a portable oscillo-
scope from their measurement technology
product offering.

ChipCAD Kft.: Microchip site 30
The article gives you Microchip’s new solu-
tions, the MRF24J40MA radio module and the
PIC18F4XK20 starter kit product, and also
announced discount offers on development kit.

i

Automation palette 32
The automation palette heading brings you the
news of the industrial automation industry
from time to time, including new systems and
new concepts.

Dr. LaszI6 Madarasz: Highways of digital
signal transmission: bus systems (Part5) 33
The fifth part of the series features the IEbus,
Ml bus, OBDII bus, MOST bus, ByteFlight bus,
FlexRay bus and D-Bus industrial bus systems.

Jozsef Kovacs: The QNX Neutrino

operating system (Part 5) 35
The QNX Neutrino operating system offers

a special graphics environment, the Photon
MicroGUI. Its main characteristics not only
include the exceptional operating speed, but
also that it takes only a small capacity data
carrier along with its every operating system
components. See the article for detailed pre-
sentation.

Tamas Mezei: Mitsubishi GOT1000

— touch it! 37
Mitsubishi Electric has raised the bar once
again in human-machine interfacing with its
new touchscreen GOT1000 terminals. In the
new series the 64-bit RISC processor core is
accompanied by an own developed, high-
speed graphics processor core. The article pre-
sents the GT10, GT11 and GT15 models.

Electronics ;

g i)
design :
Laszl6 Gruber: Design of electric
parameter measurement circuits (Part 4) 38
The fourth, ending part of the series discusses
power measurement.

Technology news 40
The technology palette heading will bring you
the newest technologies and most important
announcements of the electronics technology
industrial sector.
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Dr. Imre Mojzes: Let’'s meet

a new drawing symbol! 42
A new sensation of the announcement of a
new device has seen the daylight in the scien-
tific press at the beginning of summer. The so-
called "memristor” is a new two-pin compo-
nent (like the resistor, capacitance and coil)
offers memory, being a potential basic device
in digital technology.

Barbara Horvéth: Environmental

effects of lead-free soldering 46
Because of the RoHS directive, electronics
manufacturers were forced to switch to lead-
free soldering. Much was said about the lead’s
physiological influences and negative effects,
in contrary to the environmental effects of the
lead-free technologies. The article provides a
short overview on this issue.

Gy6z6 Kovacs: In memory

of Istvan Horvath electrical engineer 48
The article commemorates of our excellent
colleague, Istvan Horvath.

Measurement te
and instruments

Szabolcs Székely: Virtual electronics
instruments 49
Computer experts consider these days as the
era of “virtualization” that has planted its foot
not only in computer technology but also in
measurement technology. The article features
solutions from manufacturers ABI Electronics
and RIGOL.

Instrument panorama 50
The article presents the newest develop-
ments of worldwide known instrument
manufacturers.

Manfred Kreuzer: Strain measurement with
Fiber Bragg Grating sensors (Part 2) 51
The sequel to the first part reviews methods for
fiber optic Bragg grating creation, and discuss-
es the temperature compensation issues, trans-
mitter solutions and measurement systems.

ProMet Méréstechnika Kift.: Transient
recorder from Hioki at the size of a PDA 53
The Japanese Hioki E.E. Corporation has
extended its transient recorder product portfo-
lio with a new, small device. The new instru-
ment is by 40% smaller compared to the
8807-01 type (B5 size), while the weight was
reduced by more than 50%. The new 8870-20
device weighs a mere 600 g, measures
176x101x41 mm.

Laszl6 Horvath: Abilities of the protective
instruments of electric shock 54
The article is about the choice of the protec-
tive instruments of electric shock

Botond Féldvéry: Portable handheld
spectrum analyzers from Tektronix 56
Spectrum analyzers are known for long, but a
new need is the real-time analysis. To achieve
this, the conventional measurement principle
had to be abandoned, and the digital sampling
was called for help. Tektronix has based its new
real-time spectrum analyzers on this principle.

The Department of Electronics Technology
has celebrated its 50th anniversary 57
The Department of Electronics Technology
and the Budapest University of Technology
and Economics, Faculty for Electronics

Engineering and Information Technology,
has celebrated its 50th anniversary. This
department is the only place in the
Hungarian university education where — also
based on the extensive international research
works — the operating principles, measure-
ment and application technology, circuit
design principles and the relating design and
simulation methodologies of the state-of-the-
art semiconductor and optics devices are all
educated. The in-house celebration was on
May 27, the invited included our magazine
as well.

L ) e
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Ericsson laboratory inauguration 58
Ericsson has inaugurated the country’s very
first complex hardware design laboratory May
27 at the Budapest University of Technology
and Economics, Department of Electronics
Devices. In the third Ericsson research labora-
tory’s inauguration ceremony CEO Gabor Fry,
R&D manager Tommy Westin, department
manager Dr. Marta Rencz, minister of state Dr.
Karoly Molnar and Hungarian Academy of
Sciences chairman Dr. J6zsef Palinkas have
participated.

Multinationals and small- and

medium businesses 59
We are now launching a new series, present-
ing those electronics companies that have a
success story, all this as a lesson for those who
are fighting in the competitive sector. We
know that a 100% sure guide cannot be given
to success and growth, we only want to give
some ideas to the readers.

Attila Kovacs: Processor development

with Hungarian co-operation 62
As we reported to you before, the John von
Neumann Faculty for Information
Technology of the Budapest Polytechnical
Institution co-operates with IBM Boblingen
and Austin laboratories in IBM Cell
Broadband Engine researches. The founder
of the faculty, professor Mr. Dezs Sima and
his team are worldwide recognized in com-
puter architecture design and analysis, which
was the main cause for IBM to choose
Budapest Tech.

Dénes Gabor prize 2008 63
The NOVOFER Foundation Advisory Board
asks the managers of companies of the com-
petitive sector, the research, development and
education institutes, the chambers, technical
and natural science associations, and safe-
guarding of interests organizations, moreover
the professionals awarded with a Dénes Gabor
prize to name candidates for the annual Dénes
Gabor prize. The nominates may include rec-
ognized, creative, innovative, Hungarian citi-
zen, presently active professionals. The candi-
dates should be active in education, research
and development in any company or educa-
tion facility, or must have a remarkable techni-
cal/intellectual property.

Conference on outsourcing 64
When a company comes to a point where it
would like to hand part of its activities to a
reliable partner over, then it needs to find a
reliable outsource partner, which can be
tricky. The outsourced activity can be adminis-
trative, but also can be heavily related with the
main activity as well. The companies special-

ized on outsourcing also have an association,
called the Hungarian Outsourcing Association.
Outsourcing does not have any boundaries,
real winnings can be achieved with interna-
tional market extensions.

Miklés Lambert, Jr.: Electronics design

— as the worldwide leader

companies see it 65
Now it is clear to everyone that based on
the system concepts, the computer software
does the rest of the design, simulation, pro-
gramming, manufacturing preparation and
testing of electronics circuits, devices.
These software are of many kind, there are
simple variants that can be used for simple
designs, but life has proven that for the real
business competitive design can be done
with professional design systems. The three
leading American design environment sup-
pliers are Cadence Design Systems, Mentor
Graphics and Synopsis. The first two of
these are very well known in Hungary, and
we managed to make an interview with
managers of these. You can find the ques-
tions and answers in the article.

EWME - conference

on microelectronics education 67
The 7th edition of the European Workshop
on Microelectronics Education was hosted
Max 28-30 by Hotel Flamenco in Budapest.
The symposium is held every even year in
the United States and every odd year in
Europe. As a remarkable appreciation of the
business, this year Hungary was the host,
that is the Department of Electronics Devices
of the Budapest University of Technology
and Economics. We have participated as

invited party.
— . bW
RN
Dr. Mihaly Sipos: Prospects 68
We give you news, commentaries, trends
from the world of economics of the electronics
market.

Outlook

National Instruments being recognized in
international competition 70
The European Quality Prize awards were
handed over June 5, 2008 at the House of
Parliament. Péter Kiss chancellery minister
held a speech and greeted the participants in
advance the ceremony. National Instruments
was among the awarded companies: the
“Appreciation of Excellence” certificate was
taken by quality control manager Mr. Csaba
Pataki for NI Hungary.

The ElectroSalon exhibition 71
The third act of the new episode of industrial
exhibitions happened between May 27-30 at
the HUNGEXPO Budapest Fair and Exhibition
Center. This year the Industria, ElectroSalon,
Chemexpo and Securex exhibitions were held
together at the same time, featuring

669 exhibitors on 14,760 sqm floor space

and more than 16,000 visitors.

MELT news 71

The article is about the asks connecting with
the formation of the society
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Hasznalja ki maximalisan a
tobbmagos technologia elonyeit!
Novelje teljesitményét NI LabVIEW-val!

Egymagos Szekvencialis C program LabVIEW tébbmagos
alkalmazas tdbbmagos processzoron processzoron

Az NI LabVIEW — grafikus fejlesztdi kérnyezet lévén — kivaloan alkalmas
péarhuzamos alkalmazasok tervezésére. Hasznalataval On a tibbmagos rendszerek
legujabb fejleszteseinek eldnyeit élvezheti, gy mint a valosidejl, szimmetrikus,
parhuzamos programfuttatas vagy az FPGA alapl beagyazott rendszerek. A
LabVIEW leegyszerlsti a parhuzamos tesztek, vezérlt és beagyazott alkalmazasok
programozasat és megjelenitését. LabVIEW hasznalataval felhasznaldink akar
linearis teljesitményndvekedast is elérhetnek tébbmagos rendszereiken.

-- Tudjon meg tobbet tébbmagos processzoranak maximalis
kihasznalasarol az ni.com/multicore weboldalon! 06 80 204 704

NATIONAL
INSTRUMENTS



Bemutatkozik a PIC32 mikrovezeérlo

Az uj PIC® mikrovezerlé egyszeru attéreést
biztosit a 32 bites architekturara

Nagyobb teljesitmény, tobb memoéria Nagyobb kompatibilitas

Turbozza fel ATOS, énintdképernyds és dsszefett Hozzon létre skalazhato termékeket egy moduldris

alkalmazasait! kémyezetben!

« BOMHz, 1.5 DMIPS/MHz M4K mag « Kbzbs MPLAB" fejlesztdi rendszerek

» 512K Flash, eldfeldolgozd cache-sel « Lab- és perifériakompatibilitas a 16 bites PIC

« 32K RAM adattarolashoz és programvégrehajtashoz mikrovezérlGkkel

« gyors megszakitiskezelés és tartalomvaltas » Periféria-knyvtar kompatibilis a 16 bites PIC
mikrovezéridkkel

Mé.g gazdaségusabb « Hasonlé megjelenés és hasznalat tobb mint 400 PIC esetén

Roviditse le fejlesztését, és haszndlja a mar megléva

hardverét, szofiverét és fejlesziceszkozeit!

« Ingyenes TCP/IP, grafikus és fajlkezeld forraskodok

« Kozos Explorer 16 fejlesztdi platform

- Dlcso induldkészlet ingyenes C forditdval

- Hardveres trace-funkcid 20 000 Ft alatt

Még tobb tervezeési lehetoség

Egyszerisitse rendszertervet nagyobb integracioval!

. Atfogé analég és digitalis periériak

. 4 csatornas DMA vezérlé CRC hibaellendrzéssel Kezdje kénnyedén!

- Egytdptesziitséges makodeés integrélt szabélyzova — PIC32 USB Strater Kit

R PANTERICH DS AN Do) - mindéssze 9700 + afa!
Latogassa meg a www.microchip.com/pic32 oldalt még ma!

Tel.: (+35-1) 231-7000 \
CIIDCADIRteSERr D, fcc! MICROCHIP
a ompliant

Admu T o wwwchipoadhu www.microchip.com
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