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A konstrukcio technologiaja

Jaték a szavakkal? Nem holmi f6szerkesztSi
Ljopofaskodas” hozta ki belélem a cimet,
hanem elmélkedés az elektronika fejlédési
menetérél.

Senki sem vitatja, az elektronika a vil-
lamosipar (immar talan nagyobbik) része a
gépiparbol fejlédott ki a milt szazad koze-
pén. Még élnek sorainkban olyan villamos-
mérnokok, akik a gépészkar specialis aga-
zatan szereztek diplomat. A gépiparban pe-
dig koztudottan jol elhatarolédik a konst-
rukci6é a technolégiatél. A tervezémérnok
megalmodja, megméretezi és lerajzolja a
gépet, a technolégus mérnoknek padig az a
dolga, hogy a termék j6l és gazdasagosan
gyarthat6 legyen.

A villamosiparban sokdig ez a médszer
volt hasznélatos: a tervezémérnok kisza-
molta, hany menet kell az armatira mely
hornyéaba, a technolégus pedig megtervez-
te, hogyan kell a huzalt feltekercselni, mivel
kell impregnalni, hékezelni stb. Azutan jott
az elektronika...

Kezdetben az elektronika a régi recept
szerint mikodott, elektroncsovek, transzfor-
matorok és apré alkatrészek épitették fel a
késziilékeket, elrendezési és bekotési rajzok
adtak a terveket, a technol6gus dolga pedig
a gyartas mikéntje volt. Ma pedig erre a ha-
gyomanyos modszerre ra sem ismeriink, sét
a hatarvonal is mar-mar felismerhetetlen a
tervezés és a technolégia kozott. Hogyan
jutottunk idaig?

Az alapvet6 ok a miniatirizalas, bar né-
miképpen belezavar a fogalomkorbe az an-
golszasz (f6ként amerikai) mdszaki nyelvi
behatas, amely egy-egy UGj konstrukciot
,new technolgy”-nak nevez, amit én legszi-
vesebben ,(j technikdnak” és nem techno-
l6gianak forditanék. Ennek alapja, hogy a
nalunk fejlettebb orszégokban mér el6rébb
tartanak a miniatirizalas, az integralas te-
rén. A hagyomanyos modszer szerint a ter-
vezé mondta meg elséként, hogy a tiz tran-
zisztorbol feléplilt erdsitét hogyan kell be-
huzaloznia a technolégusnak, hogy stabil,
gerjedésmentes és bugodfesziiltség-mentes
legyen, ennek integralt formajaban mar a
tervezének kellett igazodni az IC-tok labki-
osztasdhoz. Ez némi élcel6désre adott okot,
hogy a ,farok csévalja a kutyat”, azonban
nincs igazuk az élcel6déknek. Egyrészt
azért, mert egy berendezés sikere nemcsak
a kifogastalan kapcsolasi rajzon malik, a
gyarthatésag a piaci siker jelent8s tényezé-
je, masrészt azért, mert ma mar a technolé-
gia sem a hagyomanyos elveken dolgozik,
egyre jobban el kell mélyedni az anyagtu-
domanyokban. Ra kellett jonni arra, hogy
az anyagok szerkezeti elemként (kristalyos,
ontott, hengerelt stb.) megismert tulajdonsa-
gai a miniaturizalas soran (kozelitve az ato-
mi méretekhez) tobbé nem igazak, a vé-
konyréteg pl. kiilonleges tulajdonsagokkal

rendelkezik, nem is beszélve a szerves
félvezet6k manapsag még alig ismert tulaj-
donsagairdl, az alkalmazéasok belathatatlan
lehet&ségeirdl.

Az elmondottak tipikus példaja a
MEMS, amelyet pl. az idei Productronican
is kulon kezelnek. Ez olyan szaktertilet,
amely ma még meglehetésen kiaknazatlan,
és bar egyelSre komoly eredményeket csak
az igazan nagy cégek képesek felmutatni,
de a lehet6ségek mindenki szamara nyitva
allnak. Nincs embargg, csak tudas kell, amit
szorgalommal meg lehet szerezni, hiszen a
szamitogépes hattér itt van hazankban (pl.
Mentor Graphics). Ezt teszik a Szilicium-
volgyi ,kis” cégek is, az Invensense példaul
2D-3D gyorsulasszenzorokat gyart MEMS-
technolégiaval. A gyartas persze mehetne
fabless” Gton, mert a szellemi hozzaadott
érték a dominans. At kell értékelniink hat az
elektronikai tervezést, ha gy tetszik a tech-
nikaja vagy a technoldgidja valtozik, és ma
mar tervezé-technologus egyiitt dolgozik a
piaci sikerekért.

A villamosmérnok egyébként is arrol
volt hires, hogy a gépész és vegyész szak-
méaban kivételes nagy jartassagot kell felmu-
tatnia. Nem lehet ugyanis kifogastalan tinta-
sugaras nyomtatévezérlést tervezni a me-
chanizmus kinematikajanak ismerete vagy
a tinta vegyi/korr6zios tulajdonsagainak is-
merete nélkil. Latszélag felértékel6dik a
technolégia, val6jaban kells idében jon lét-
re a visszacsatolas a konstrukciora a soro-
zatgyartas/tomeggyartas és felhasznalas al-
kotta feltételekkel. Az eredmény pedig a
megbizhaté mikodés, ergondémia, és a ter-
vezett élettartam, ami kevéssel kell megha-
ladja az erkolcsi eléviilést. Ezt kdveteli meg
a fogyasztéi tarsadalom, még akkor is, ha a
fogyaszté professzionalis esetben az ipar,
amelynek szigortbb feltételei vannak, mint
a lakossagi fogyaszténak.
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ElectroSalon 2008 — a vezeto kiallitas

Az Ipar Napjai elnevezéssel harmadik alkalommal rendezi a HUNGEXPO
Zrt. az ipar hazai legjelentdsebb iizleti eseményét 2008. majus 27-30. ko-

P

zott a Budapesti Vasarkozpontban. Négy kiemelkedd ipari teriilet négy
szakkiallitasa — az ElectroSalon, az Industria, a Chemexpo és a Securex —
egyiitt fogadja a szakembereket és iizletembereket

Az Ipar Napjai keretében jelentkezé
ElectroSalon az elektronika és elektro-
technika hazai vezet6 szakkiallitasa,
amely kiemelkedé eredményességet, ha-
tékony Uzleti forumot jelent az agazat
szerepl6inek. A nemrég j szervezési ala-
pokra helyezett, onall6sult szakkiallitas
szamos régi értéket tartott meg mai gya-
korlataban. Ezek kozott emlithet6k a ma-
gas szinvonal( szakmai el6adas-sorozat-
ok és a kiallitok korében kiirt Nagydijpa-
lyazat. A 2008. évre késziilve a szakmai
partnerek segitségével mar korvonala-
z6dnak a konferenciak témai, és a palya-
zatok kifrasat is hamarosan kézbe vehetik
az érdeklédok.

Az ElectroSalon az agazat kiilfoldi képvi-
sel6i szamara is vonzo. Az elmdalt alka-
lommal a kiallitok tobb mint egynegyede
érkezett mas orszagokbdl. Ez a nagyara-
nylG nemzetkozi érdeklédés — amely a 1a-
togatottsagi adatokban is megfigyelhets —

mutatja, hogy az ElectroSalon a térség
egyik legfontosabb ipari-tizleti féruma.

Az ElectroSalon tematikajanak 2008. évi
Gjdonsaga, hogy a biztonsagtechnika
Security Salon néven létrehozott Gj téma-
csoportban mutatkozhat be a szakkialli-
tason. Ide sorolhatok az elektronikus biz-
tonsagtechnikai eszk6zok, a tlizvédelem,
él6er6s szolgaltatasok, a tulajdonvéde-
lem mechanikus eszkozei, a gépjarmdvé-
delmi eszkozok, adat- és informaciébiz-
tonsag, személyi biztonsagi felszerelések,
biztonsagvédelmi szolgaltatasok. Az
ElectroSalon tematikajaban valtozatlanul
szerepel majd az ipari elektronika, elekt-
rotechnika, automatizalas, a rendszer-
szintl villamosenergia-szolgéltatas, a
gyartas- és szereléstechnoldgia, a vilagi-
tastechnika. Helyet kapnak a kiallitason
az agazatban a tervezés-tanacsadas, a
min&ségbiztositas, a kornyezetvédelem
tertiletén tevékenykedd cégek, valamint

a K+ F+innovaci6, oktatas, képzés,
szakirodalom képviselGi.

Az elektronika és automatizalas viharos
Gtemben fejl6d6 szaktertiletét bemutatd
ElectroSalon évente jelentkezik az Ipar
Napjain, amelyen ezenkivil minden al-
kalommal mas és mas ipari agazat kap
bemutatkozasi lehet6séget. A rendez-
vényegylittes alkalmanként kozel hisz-
ezer szakmai latogatéra szamithat. A ko-
vetkez8, 2008. majus 27-30. kozott zaj-
|6 szakkiallitasi csokorban az Electro-
Salon mellett az ipari szakkiallitds, az
Industria, a vegyipari szakkiallitas, a
Chemexpo és a munkavédelmi, tlizvé-
delmi eszkozoket és szolgaltatasokat fel-
sorakoztat6 Securex szakkiallitas fogadja
a szakkozonséget.

Az ElectroSalon aktualis informaciéi,
a jelentkezési lehetdségek és hatar-
id6k elérheték a kiallitas honlapjan!
Tovabbi informaciékkal a szervezdk
készséggel allnak rendelkezésre:
HUNGEXPO Zrt. Tel.: 263-6443

@ www.electrosalon.hu

A National Instruments eziton szeret-
né meghivni Ont és érdekl6dé kollé-
gait a National Instruments I. Kelet-
eurépai Automatizalt Teszt konferen-
ciajara, 2007. november 7-én. A
helyszin Debrecen, ahol a National
Instruments hardvertermékeinek ko-
zel 90%-at allitjak eld.

Jojjon el, és tudjon meg tobbet a
legjabb megoldasokrél a rugalmas
és koltséghatékony tesztrendszerek
létrehozasédhoz! Ismerje meg a leg-
Gjabb trendeket és technolégiakat az
Gj rendszerek validalasahoz és ipari
teszteléséhez!

A konferencia soran talélkozhat az
ipari automatizalas nemzetkozi szak-
embereivel, nemzetkozi rendszerin-
tegratorokkal, és részt vehet alkalma-
zastechnikai bemutatéinkon.

A National Instruments
l. Kelet-europai Automatizalt Teszt konferenciaja

Fébb témakoreink a kovetkezdk:

B Maximalizalja gyartasi kapacitasat a
tesztrendszerek minimalis Gjrafej-
lesztésével, a min6ségi kovetelmé-
nyek megdrzése mellett!

m Hasznositsa a validalashoz alkalma-
zott hardvereit és szoftvereit ipari
tesztkornyezetben!

m Roviditse le a tesztrendszerek fej-
lesztési idejét a gyors tesztalkalma-
zasok fejlesztéséhez létrehozott j
szoftvereszkozok segitségével!

A legtijabb fejlesztéseket bemutato és
valos esettanulmanyokat feldolgozé el6-
adasok mellett még lehetésége nyilik
megtekinteni debreceni gyarunkat egy
vezetett tira keretében. A tdran valé rész-
vételhez kilon regisztracio sziikséges!

‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENTS'

Kérjuk, latogasson el a folyamatosan
frissilé  ni.com/hungary/Események
honlapunkra, ahol részletesebben ol-
vashat a programokrol, és online moé-
don regisztralhat az eseményre!

Az angolul elhangzé el6adasokhoz
forditast biztositunk. A konferencian
valo részvétel ingyenes, de regisztracio
minden esetben sziikséges!

Esemény:
National Instruments I. Kelet-eurépai
Automatizalt Teszt konferenciaja

Helyszin:
4026 Debrecen, Hunyadi at 1-3.,
Kolcsey Konferencia Kozpont

Datum: 2007. november 7.
IdGtartam: 9.00-16.30

info@elektro-net.hu
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Technologiai

LAMBERT MIKLGS

Parhuzamos 2D/3D vizsgalat
a vilagon elsoként a Siplace 0S-szel

A Siemens Automation and Drives
(A&D) a Siplace SMT-termékportfolio-
jahoz bejelentette az Gj Siplace OS-t
(Iasd 1. abra). A Siplace OS a vilag elsé
vizsgalati rendszere, amely kombinal-
tan alkalmazza a két-, ill. haromdimen-
zi6s vizsgalati technikakat. A megoldas
elénye, hogy jelentGsen csokkenti a
beallitasi idSket. A 3D-s mérések és a
tokozasfajtakat tartalmazo, egyes val-
tozatoktol fliggetlen konyvtar alapjan
az Gj termékek minden eddiginél ko-
rabban bemutathatok. A Siplace OS a
gyartésoron bell barhova telepitheté
(pasztanyomtatas utanra, Gjradmlesz-
tés elé vagy utan stb.) és hibatlan, telje-
sen dokumentalt mingségli miikodést
igér.

1. abra. Siplace 0S: parhuzamos 2D/3D
vizsgalat elsoként a vilagon

Az elektronikus termékek Osszetet-
tebbé valasaval, az alkatrészek és kon-
taktusfeliiletek méreteinek csokkenésé-
vel a minéséggel szemben tadmasztott
kovetelmények egyre hangstlyosab-
bak lesznek. A Siplace OS segitségével
a gyartok gyorsan, a gyartasban kozvet-
lentl, kimagaslé pontossaggal végez-
hetnek teljes kor( folyamatvezérlést és
automatikus optikai vizsgélatot.

Az (j Siplace OS egy teljesen auto-
matikus, nagy sebességli AOI-berende-
zés. A 3D-s haromszogelési modszer-
rel minden rajta keresztiilhaladé objek-
tumot ellendriz a gyartésor mikodésé-
nek lelassitasa nélkil a forraszpaszta
(tertletkitoltés, mennyiség, forma és el-
helyezkedés), az alkatrészek (polaritas,
elhelyezkedés) és az Gjradmlesztéses
kemencét elhagyé végtermék utan.

info@elektro-net.hu
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A felhasznalé egyéni igényétdl fliggben a
Siplace OS barmilyen folyamat kévetel-
ményeihez tarsithaté, a gyartésorban
barhova elhelyezhet6.

A 3D héaromszogelés mikodése
rendkiviil gyors, a 2D-s és 3D-s magas-
sagméréseket szimultan végzi. A 3D-s
méréseket a kartya teljes felliletén végzi,
ellentétben a csakis lézerrel, tovabbi lé-
pést igényld, lasst rendszerekkel. A ha-
romszogelési modszerrel a tesztalany
preciz topografiai adatait allitja el6 a
gép, és hédla a permanens 3D-s felisme-
rérendszerének, a gépet nem befolyasol-
jak az eltérg kartya-, ill. alkatrészszinek.
Minden egyes tokozatformahoz mind-
Ossze egyetlen lefrdsra van sziikség,
amellyel a termékvaltaskor nem sziiksé-
ges az id6rablé UGjratanitast végigvinni.

@
I

IRIS2000 tipusi, teljesen automatikus
rendszert szallit a Vistec

az Egyesiilt Allamok egyik legnagyobhb
MEMS-szenzorgyartéjanak

Tovabbi informacio:
www.siemens.com/siplace.

A Vistec Semiconductor Systems GmbH
megrendelést kapott az USA egyik legna-
gyobb szenzorgyart6jatol az IRIS2000 ti-
pusjel, teljesen automatikus, infravoros
vizsgaloberendezésre (lasd 2. abra). A rend-
szert még 2007 nyaran telepiti a cég.

2. 4bra. Ujabb megrendelés
a Vistec IRIS2000-re

Az IRIS2000-et a gyart6 csticstechno-
l6gias szenzorgyartasban fogja hasznal-
ni. Az infravoros fénnyel a sziliciumsze-
leteken ,at lehet latni”, igy a vizsgalattal
fény derithet6 az olyan hibakra is, ame-

lyek egyéb rendszerekkel nem volna
lehetséges. A Smart Defect Inspection
(SDI) szoftver megbizhatésagot garan-
tal, és mikodése fliggetlen az altalanos
folyamatvéltozoktol.

A drezdai Fraunhofer Center Nanoelec-
tronic Technologies (CNT) a Vistec
SB3050 tipusielii herendezésével
fejleszt innovativ technoldgiakat

nano chipekhez

A Vistec Electron Beam GmbH bejelen-
tette, hogy a Fraunhofer Center Nano-
electronic Technologies (CNT) elfogad-
ta a Vistec SB3050 tipusjelti berende-
zését (lasd 3. abra). Az SB3050 a Vistec
Electron Beam cslcstechnolégias,
elektronsugaras litografiai rendszere,
amely egészen a 32 nm-es technolé-
giai node-ig kozvetlen mintazast tamo-
gat, igy kival6, gyors prototipuskészi-
téshez, tervelemzéshez és kutatas-fej-
lesztéshez (3. abra).

3. abra. A Vistec Electron Beam vallalat
SB3050 litografiai rendszere

A Fraunhofer CNT a litografias rend-
szerben a véltozatos formaja elektron-
sugarat kozvetlen frasra fogja hasznalni.
A Vistec SB3050 az el6z6 generaciés
megoldastol leginkabb abban tér el,
hogy egy tovabbfejlesztett, 50 kV-os
elektronoptikai toronnyal rendelkezik.
A rendszer felbontasa ennek kovetkez-
tében kivalo, atbocsatoképessége nagy.
Az (j elektronoptikai toronnyal 32 nm-
es és kisebb struktarak is irhatok. Ez a
teljesitmény gy6zte meg a Fraunhofer
CNT-t a Vistec SB3050 teljesitményérdl.

@
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A DEK hemutatta a kidvetkezd generaci-
os Instinctiv gépi felhasznalé interfészt

Tovabbi informéacio:
Www.vistec-semi.com.

A DEK bemutatta az Instinctiv nev(i fel-
hasznal6i interfészének régéta vart fris-
sitését. A DEK ,Expect More” filozéfia-
jara épulg, j és fejlesztett Instinctiv se-
git a gépek még hatékonyabb kihasz-
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nalasaban, és még teljesebb kor( folya-
matvezérlést valosit meg.

Az idei Productronican a DEK az
A4.305 standon mutatja be a kovetkez6
generacios Instinctivet. Az Gjgeneracios
szoftver csokkenti az operatorképzés
koltségeit, még gyorsabb beallitast és
els6 nyomtatast tamogat. A fejlesztések
kozott mélyebb paraméter-konfigura-
last, parancsalapt vezérlést és valos
idejli visszacsatolast talalhatunk, ame-
lyek mind a zokkenémentesebb gyar-

4, abra. A DEK Instinctiv felhasznaléi
interfésze

tast, kieséscsokkentést és hatékonyabb
folyamatmegfigyelést tesznek lehet6vé.

A nagy sebességli és stabil, jové-
beni fejlesztésekre felkészitett Instinctiv
platform immar teljesen kompatibilis a
DEK Productivity Tools termékcsalad
jelent&s mennyiség(i tagjaval, példaul a
Cyclone-nal vagy a HawkEye-jal. Az
Instinctiv jelentésen javitja a termelé-
kenységet, ezzel egyitt megtartotta
elédje jol bevalt és egyszer(iséget, at-
lathatésagot  biztosité  interfészét,
amely még az operatorok Gjrabetanita-
sat sem teszi szlikségessé.

A Galaxy gépet az 5. abran lathatjuk.

Tovabbi informéacio:
www.dek.com

valik onnan és egyenletes, egyforma
adagban egy szalagot képez az adott
alkatrész belsején.

»A radialis forgétarcsas rendszert
azért fejlesztettiik ki, hogy olyan tertile-
tekre is folyadékot adagolhassunk, ame-
lyek nem érhetGek el a permetezé ada-

5. abra. A DEK ij Galaxy gépe

Uj, radialis forgotarcsas rendszer

A Nordson-csoporthoz tartozé EFD,
Inc. Gj, radidlis forgotarcsas rendszert | 6. abra. Az EFD forgotarcsas adagoloja
jelentett be az alland6an azonos meny-

nyiségl, a gyartashoz szlikséges folya- | goldszelepekkel, vagy ahol az adott fo-
dékok, ragasztok, kenGanyagok és ha- lyadékot adott tertileten kell tartani” je-
sonlé szerek 0,4 ... 5 hiivelyk atméré lentette ki Peter Lambert ar, az EFD el-
kozotti méretli hengeres testekbe valé | noke. ,Azzal, hogy lehet6séget biztosi-
adagolasara. tunk a véllalatok szamara ahhoz, hogy
A mindig pontosan egyforma folya- | az adott folyadékot pontosan az adott
dékadag savok adagolasara alkalmas | helyen pontos adagokban adagolhas-
radialis forgétarcsas rendszer (Radial sak, a radialis forgétarcsas rendszer
Spinner System) idedlisan alkalmazha- | jelentés mértékben novelheti a termelé-
t6 minden olyan gyartasi folyamat so- kenységet, dramai médon csokkentheti
ran, ahol szabalyozott mennyiségli | a selejtet és az anyagpazarlast, kiku-
anyagot kell kisméret(i hengeres testek- | szoboli az Gjramunkat, igy a beruhazas
be vagy sz(k, zart térbe, megadott he- | igen hamar megtérilhet.”
lyekre juttatni. Az alkalmazasi lehet6- Az EFD uj, radialis forg6tarcsas rend-
ség a motoralkatrészek kenését6l az or- | szere a 30 orszagban miikodé forgalma-
vosi eszk6zok kenbanyaggal valé ella- | z6i halézatunkon keresztiil szerezhets
tasaig igen széles teriletet foghat at. be. Ha ingyenesen ki szeretné probalni

A radialis forgétarcsas rendszer egy | a radialis forgotanyérrendszert, keressen
kompakt, stritett levegével meghajtott | benniinket!
motorb6l, alacsony karbantartasi igé-
ny( EFD-adagoldszelepbdl és egy | Tovabbi informacio:
EFD ValveMate™ vezérlGegységhdl EFD, Inc. P. F. S. Kft.
all. A szelep pontosan szabalyozott | Tel.: (52) 536-444
adagokban adagolja a folyadékot a
motorra szerelt forgdtarcsara. Amint a @ E-mail: hungary@efd-inc.com
folyadék a tarcsa peremére kertl, le- Honlap: www.efd-inc.com/hu

A Satronik Kft. egy- és kétoldalas, lyukgalvanizalt, nyomtatott aramkorok gyartasaval foglalkozik,
tobb mint 20 éves gyartasi tapasztalattal.

1-5 napos gyartasi hataridovel!
1 db-tol a sorozatgyartasig

1201 Budapest, Vagéhid u. 55. Telefon: 287-8597

pch@satronik.hu - www.satronik.hu

www.elektro-net.hu | 7
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Uj adagolé megoldasok
EFD szelepekkel

Mikroszkopikus cseppek
hig folyadékokkal

Kontrollalt cseppek
cianoakrilatokkal

EFD

ANORDSON COMPANY
4028 Debrecen, Hungary

G
g Tel.: 06 52 536 444
E-mail: hungary@efd-inc.com
® ) L ]
*/HAKCO ECOPL . KOKI
Megbizhaté 6lommentes megoldasok CHALLENGING NEW TECHNOLOGIES

Vonalak stirii folyadékokkal Kendanyagok porlaszidsa

Ingyen CD katalégusért és informacioért hivja
a 06 52 536 444-es telefonszamot.

A HAKKO kizirélagos képviselje: Az 1)

PAvr FOREILLE

Pro-Forelle Bt. S03X7C-56M
1188 Budapest, Banyai Julia u. 20. Tel: 296-0138 SnA¢g0.3Cu0.7Co00.3
Tel./fax: (06-1) 294-1558. Mobil: (06-20) 934-7444 ( 8 )
www.forrasztastechnika.hu & Megakadélyozza a forrasztépaka élettartaméanak csokkenését.
E-mail: ferenczi001@t-online.hu @ Javitott forrasznedvesités.

& Minimdlis forrasz/folyasztoszer frocskolés.
& Tobbféle forraszotvozettel kompatibilis.

FX-950-es uj forrasztéallomas

I e . B Keresztmetszet ~ Vasbevonat Az S03X7C-56-tal
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/ A kristalyok kozotti rés

az intermetallikus
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A gyartastervezes fontos -
a termelés-optimalizalas
azonban meg fontosabb

Rugalmas SMD-beiiltetéssel nagyobb megtakaritas érhet6 el

ADRIAN SCHARLI

Az elektronikai gyartasban — Eurépaban és
Amerikaban is — mindennapos feladatok
kozé tartoznak a prioritasok rovid hatar-
idén beltli megvaltoztatasa, a rovid
hataridés munkak és a kis szériaszamu ter-
mékek eldallitasa. Ezek a tényezék okoz-
zak, hogy a betiltetési folyamat soran a gé-
pek beallitasa és atallitasa, valamint a ter-
mékvaltas jarnak a legnagyobb koltséggel.

A problémara a megoldas az Ggyne-
vezett ,parhuzamos” beallitas, ez az elja-
ras lényegesen csokkenti a gép két fel-
adat kozotti allasidejét. Olyan koncepci-
orél van sz6, amellyel pénz takarithat6
meg és noveli a termelékenységet,
ugyanakkor nagyobb elvarasokat tamaszt
a kezel6személyzettel, a struktiraval és a
beliltetégéppel szemben.

Kozepes sorozatok gyartasakor a ru-
galmatlan, sebességre hangolt gépek ter-
melékenysége akar 50%-kal is csokkenhet
a teljes gyartasi id6hoz képest (1. abra). A
fennmarad6 idét improduktiv tevékenysé-
gek teszik ki (bedllitas, karbantartas, hiba-
elhéaritas), amelyet nehéz lecsokkenteni. A
jo hir, hogy egy rugalmas, ,intelligens”
betiltetéberendezés tizembe helyezésével
a hasznos mukodési id6 — ugyanazon
betiltetend6 mennyiséget alapul véve —
mintegy 30%-kal megndvelhetS. Mindez
szamszer(sitve, egymiszakos munkarend
esetén napi 2 és fél ora tobbletet jelent.
Ugyanez — érankénti 200 eur6 becstilt ki-
esési koltséggel szamolva — soronként, na-
pi lebontasban 500 eur6, éves szinten pe-
dig 100 000 eurd tobbletnyereséget jelent!

Nagy sebességii Nagyon rugalmas
beilltet’ beiiltet’

BTemels @ O Karbartartas 0 Jdasdd |

1. abra. Kihasznaltsagi statisztika nagy
sehességii, ill. nagyon rugalmas beiilteto-
gépekre kiilonhozo szériaszamii termékek
gyartasa esetén

Adagoldcsere vagy
adagoléhely-optimalizalas?

Rugalmatlan rendszerek esetén a futasi és
allasidé aranya annal rosszabb, minél ki-
sebb sorozatot kell gyartani (2. abra). Ez-
zel szemben az intelligens beéllitasi
rendszerrel rendelkezé rugalmas gépek
hasznos mikodési ideje csupan kismér-
tékben csokken nagyon kicsi sorozatok
gyartasanal. A beallitas médositasa élta-
laban egyditt jar a panel formatumanak és
legalabb néhéany beliltetend6 alkatrész-
nek a valtoztatasaval, ebben az esetben
az alkatrészek cseréje emészti fel a leg-
tobb idét

i
i

-
2
Zl

I e hp——

2. abra. Gyartasi hatékonysag kiilonhozo

gépekre és kiilonhozo sorozatokra

Teljes gyartasi ido kalkulacioja és
osszehasonlitasa

A vélasz az el6bbi kérdésre attdl flgg,
hogy mi lesz a kovetkezé feladat, és a gé-
pet hogyan éllitottak be. Szamitsuk ki az
értékeket két kiilonbozé esetre:

1. A kovetkezé feladat gyartasi ideje az
Osszes alkatrész pozici6janak opti-
malizalasa utan (teljesen Gj beallitas).

2. A kovetkezé feladat gyartasi ideje,
amennyiben a gépen lévs alkatrészek
pozicidja véltozatlan marad, csak a sziik-
séges alkatrészek kertilnek hozzaadasra.

I. tablazat

Minimalis | 0j helltis
adagold- | (optimalizalt
csere | adagoldpozicio)
Uj alkatrész a kovetkezs | db 40 80
feladathoz
Aktudlisan szabad db -30 -0
adagolohelyek
a beiiltetgépen
Cserélendd adagolok db =10 =80
megallaskor
Bedllitasi id6* megallaskor | perc 15 120
Bedltetési idG (szimuldlt) | perc +201 +133
Teljes gyartasi id6 perc | =216 =253

* feltételezett, alkatrészenkénti 1,5 perces atlag

Az eredményeket nézve hasonlitsuk
Ossze a teljes felhasznalt idét az atallas-
sal és a hasznos gyartassal (1. tablazat).

A példa alapjan 37 perc lenne a nyert
id6, amennyiben csak Gj alkatrészek len-
nének felf(izve, viszont az alkatrészek el-
helyezését nem optimalizaljuk.

Beallitasi kiltségek csokkentése

A gyartok gyakran rogzitett beallitassal és
nagyszami hagyomanyos alkatrésszel (el-

Tervezés Optimalizélas

Tervezes, Beszerzés -

| || Adott termék gyértisa
Felhasznalds o ™ 4
Suadde Beszerzés ’ ‘Szimulécid Déntés

~ Modositas | Termelés 1l

| Ujbedlitss | Termelés 111

3. abra. Az ESSEMTEC szimulacios program minden pillanathan meghatarozza a leghaté-

konyabh termelési modot

Az egyik fontos szempont, amit a gép
beallitasanal figyelembe kell venni, hogy
a hatékonysag szoros Osszefliggésben
van az alkatrészek fizikai elhelyezkedé-
sével a beiltet6gépen. A gyakran hasz-
nalt alkatrészeket ezért a panelhez kozel
kell tarolni, hogy ezzel csokkentsiik a
betiltetéfej mozgasat, azokat az alkatré-
szeket pedig, amelyek panelenként csak
egyszer kertilnek felhasznélasra, tavo-
labb lehet elhelyezni a gépen. Felmertil a
kérdés, hogy vajon tényleg megéri-e az
alkatrészeket optimalisan elhelyezni a
kovetkezd beliltetési feladatra, nem
okoz-e nagyobb idSkiesést az adagolok
cseréje, mint amennyi id6t az optimali-
zalt bedltetésbél nyertink?

lenallas, kapacitas) dolgoznak, amelyek so-
hasem valtoznak. Ezt a tényezét természe-
tesen barmilyen szamitasnal figyelembe
kell venni, tovabba azt is, hogy mekkora a
készlet a kiilonboz6 tekercsekben, cséta-
rakban és talcakon. Magaté| értetédd, hogy
egy ilyen kalkulacié nem végezheté el he-
tekkel a gyartds megkezdése el6tt, mivel
kozben til sok valtozas torténhet a gyartasi
Utemtervben. Ehelyett a szimulaciét az ak-
tudlis helyzetben kell elvégezni, a legjobb
az éppen futd termelés ideje alatt. A 3. abra
egy lehetséges folyamatabrat mutat. Minél
tobb adagol6 és pozicié érhet6 el a gépen,
annal tobb alkatrészt lehet beprogramozni,
igy sokkal hatékonyabb az egész napi ter-
melés egyszeri bedllitasa.

www.elektro-net.hu | 9
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Intelligens adagolok

Minden egyes percben, amikor a bedil-
tet6gép all, pénzt pazarol, és nem hozza
a kalkulalt bevételt. igy az adagoloknak
konnyen elérhet6knek vagy konnyen
kivehetSknek kell lennitik a beallitashoz,
az éppen fut6 folyamat zavarasa és a gép
megallitasa nélkil. Pontos jelolésre vagy
blokkolasra van sziikség, nehogy az ép-
pen hasznalt adagolét tavolitsuk el. A ru-
galmas gyartas olyan adagolokat igényel,
amelyek bedllitasa és programozasa
offline médon térténhet. Ahhoz hogy biz-
tosithassuk a bediltetés megfelel6 minésé-
gét, az adagoldknak ,intelligensnek” kell
lennitik, a gépnek automatikusan fel kell
Ennek legegyszer(ibb és leghatékonyabb
médja, ha az adagolékat egyértelmi azo-
nositoval latjuk el. A rendszer, miutan fel-
ismeri az adott adagoldt, az adatbazisa
alapjan azonositja a hozza tartozo alkat-
rész tipusat, és kiszamitja, hogy a betilte-
tendd panelekhez van-e beléle elegendd
raktaron. Végezetil az igényt visszajelzi
az adatbazisnak, igy a gyartas tervezése
mindig az aktudlis raktarkészletre épiil,
ezenkivil kikiiszobolhetévé vélnak a té-
vesen hasznalt alkatrészek altal okozott
sorozathibak.

A heiiltetogéppel szemben tamasztott
kovetelmények

A kovetkezékben a betiltetégép azon leg-

fontosabb tulajdonsagait soroljuk fel, ame-

lyek lényegesen csokkentik a mikodés

koltségeit a rugalmas gyartas folyaman.

1. nagy adagoldkapacitas (4. abra)

2. m(kodés kozben cserélheté ada-
golok

Technoldégia
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4. abra. A rugalmas HLX8100 beiiltetd-
berendezés; kapacitas: 192 szalagos
adagold, plusz 10 talca

3. automatikusan felismert intelligens
adagolépozici6 és -tartalom
4. vonalkddolvaso segitségével és off-line
mddon is programozhat6 adagolok
5. szimulaciés és optimalizal6eszkoz
a gyartasi id6 szamitasahoz kiilon-
boz6 bedllitasok esetén, a kovet-
kez6 szempontok alapjan:
a)a gép aktualis bedllitisa vagy
rogzitett beallitasok
b) aktudlis alkatrész mennyisége a
szalagokon
c) kiilénbozé munkak kombinacioja
d) betltetési id6 kiilonboz6 alkatré-
szek esetén, adagolo- és a betilte-
tési pozicié kozotti mozgas, pa-
neltovabbitasi idé

A betiltetégép ezekkel a sajatossa-
gokkal minden kortilmények kozott op-
timélisan fogja kihasznalni a gyartasi
kapacitasat. A varakozasi és atallasi id6
minimumra csokken, ezaltal né a ter-
melékenység.

Osszefoglalds

Kik az intelligens bedltet6gépek fel-
hasznaléi? Féleg kozepes cégek, ame-
lyek osszetett termékeket gyartanak ko-
zepes sorozatokban, amelyeknek alkal-
mazkodniuk kell a rovid hataridén be-
[ali sGrd termékvaltashoz, valamint fo-
lyamatos gyartas mellett minimélis alla-
si id6t és a sorozathibak elkertilését var-
jak el. Az alkatrészraktar széles kor(
nyomon kovetése biztositja, hogy az
egyes belltetési feladatok csak akkor
indulhassanak el, amikor az osszes
sziikséges alkatrész megfelel6 mennyi-
ségben rendelkezésre all.

Tovabbi informacio:

ATT Hungéria Kft.

Bogyos Istvan értékesits

Mobil: (20) 949-5477

8000 Székesfehérvar, Kiralysor 19.
Tel.: (22) 505-882

E-mail: office-hu@att.co.at

A svéjci székhelylG ESSEMTEC jelenleg
piacvezet6 helyen all az elektronikai ipar
szamara gyartott rugalmas gépek tertle-
tén. Az ESSEMTEC 1991 6ta fejleszt, gyart
és értékesit az elektronikai gyartas minden
folyamatahoz sziikséges berendezéseket
és gépeket, nyomtaté-, adagold-, bedil-
tet6- és forrasztoberendezéseket. Ezek ké-
zi, félautomata, teljesen automata kivitel-
ben allnak rendelkezésre. Minden egyes
ESSEMTEC-berendezést a maximalis ru-
galmassag elérésére optimalizaltak, ezal-
tal a termékvaltas a lehetd leggyorsabban
végrehajthat6 és a termelési kapacitas op-
timalisan kihasznalhat6.

EMG-METALL

-

CNC lemezmegmunkalas, tervezés, miiszer-
dobozok, eldlapok, lemezalkatrészek

EMG Metall Kft. Tel.: (+36-27) 341-017
Fax: (+36-27) 390-215. www.emgmetall.hu

DT

Foliatasztaturak, cimkék, eldlapok tervezése és kivi-
telezése, szitanyomas, UV-lakkozas, ipari gravirozas

Kreativitas Bt. Tel.: (+36-1) 403-6045
KREATIVITAS Fax: (+36-1) 402-0124. www.kreativitas.hu

info@elektro-net.hu
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Feliiletrekonstrukcio
harom dimenzidbhan

A sztere6 mikroszkopok lehetdséget biztositanak a targyak tér-
beli megjelenitésére, de az éltaluk elGallitott térbeli informacié
a kép lementésekor elvész. A fényforrasos mikroszképokkal a
targyak és feliiletek nagyobb nagyitassal is felveheték, azonban
elvész a mélységi informacio. Tovabbi nehézséget jelent az éles
és életlen képtartomanyokbol all6 felliletek kezelése. A feliilet-
mingség tehat a tovabbiakban nem ismerhet6 fel egyértelmden.
A mikroszképos kamerdkkal természetiiknél fogva csak kétdi-
menzios, sikbeli felvételek készithetSk. Igaz tovabba az is, hogy
minél nagyobb a mikroszkép nagyitasa, annal nehezebb a
mélységélesség helyes beallitasa, jelentésen megnehezitve a
targyak vizsgalatat. A nagy strukturaltsagu targyaknal pedig szin-
te lehetetlen Gsszefliggést felismerni az anyagtulajdonsagok és a
struktdra kozott.

A német Klughammer Industrie GmbH altal kifejlesztett KL
ACI 3D Surface System segitségével a 3D rekonstrukcié megva-
|6sithaté. Az anyagkutatasi és mingségbiztositasi alkalmazasok-
hoz sziikséges nyersanyag-mikrostruktirak haromdimenziés
reprodukciéjahoz nagy segitség az (j rendszer. A folyamat tgy
zajlik, hogy a fliggbleges koordinatatengely mentén felvesznek
egy sorozat képet, amelyeket egy szoftver 3D-s képpé illeszt
Ossze. A rendszer kézileg és motorizaltan egyarant mozgathato.
A képfelvételek elkészitése kozott kiilonbozé fizikai tavolsagok
valaszthatok, a z tengely mentén ez a legkisebb tavolsag 1 pm.
Ebbdl az egymastol kis tavolsagokban készitett képhalombdl all
el6 a végén a térbeli felvétel (1. abra).

A KL ACI 3D Surface System nem csak a topogréfiat, hanem a
prébatérgy feltletének textirajat is leképezi, tehat a haromdimen-
zi6san el6allitott feltilet az eredeti felliletnek felel meg. A folyamat
végterméke egy 3D-s felvétel a felliletrél. A rendszer kalibralhato,
és nem csak 3D-s masolatok készitésére, hanem egyszeri magas-
sagokra és egyéb mérések végzésére is alkalmazhaté. A haromdi-
menzids kép racs-, pont- és textrahalézatra is leképezhetd és va-
lamennyi irdnyban mozgathaté. A szinkédos kép informaciokat
hordoz a feliilet pontjainak magassagarol is.

AKLACI 3D Surface Systemmel nagyméretti targyak is vizsgal-
hatok a nagy munkamagassagban miikods, zoomos mikroszkép
segitségével. Az elérhet nagyitasok 10 ... 640-szeresek, amelyek
legalabb 0,019 x 0,025 mm, ill. legfeljebb 6,3 x 8,5 mm nagysagt
munkatertiletet tesznek ki. A motorizalt x-y asztallal nagyobb tertiletek

o

1. abra. 3D-kép a KL ACI 3D Surface System segitségével

...ez biztos!

TIMONTA Member of
E.SCHURTER

ELECTRONIC COMPONENTS

A Schurter-termékskala:
Timonta nagyaramu sziir6k
Biztositok
Ongyégyulo biztositok
Biztositotartok
Haldzati sziir6blokkok
Hal6zati bemeneti egységek

kiilonb6z6 kombinaciokban
Impulzustranszformatorok
Fojtétekercsek

Kapcsolok, nyomégombok
Vandalbiztos nyomégombok
Vandalbiztos billentytizetek
ErintGpanelek
Hdbiztositékok
Aramkor-megszakitok
Véddkapcsolok
Kismegszakitok, szakaszolok

Halézati sziirdk, fojtok, impulzustranszformatorok

Szenvedélyiink: az On sikere

World Components Kft.
Honlapunk: www.woco.hu
E-mail: woco@t-online.hu
Mosonmagyarévar, Gardonyi u. 8.
Tel.: (96) 578-070

Fax: (96) 578-077

is rekonstrualhatk, ill. mérheték. A rendszer raesé fényes atesé fényes
valamint k6zos tengely(i vilagitasra képes.

A szokésosnél nagyobb méret(i vagy szélességi targyak feltile-
te nagyobb nagyitassal szintén felvehets, ehhez egyedi stativok
allnak rendelkezésre. A rendszer gyartogépbe egyedi miszerall-
vanyokkal épitheté be. Miikodési kornyezetétsl fliggetlendl a KL
ACI 3D Surface Systemet antivibracios platformra épitik, amely
hatékony védelmet nydjt a razkédas ellen.

Tovébbi informacié:

Anneliese Schmaus Product Manager
Klughammer Industrie GmbH

Strassbach 9, 85229 Markt Indersdorf
Tel.: +49 (81) 36-6011. Fax: +49 (81) 36-7098

info@klughammer.de
www.klughammer.de
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A forrasztas automatizalasanak
korszerii megoldasai

KOKAVECZ LASZLO

Az elektronikai ipar nagy mennyiség-
ben alkalmaz pontforrasztast, igy jogos
igényként merilt fel ennek a mivelet-
nek az automatizaldsa. Azokban az
esetekben, amikor az automatizalt to-
megforrasztas, mint a reflow- vagy hul-
lamforrasztas, technolégiai okokbdl
nem kivitelezhets, csak a pontforrasz-
tas johet szoba. Am ezt az eddigi isme-
reteink szerint csak manuélisan lehetett
elvégezni. A gyarté szamara:
®m a hosszabb munkaidé
B a magasabb koltségek és
B minGségi eltérések
hatranyosan befolyasoljak a ter-
melést.

Szereléstol fiiggo forrasztohelyek

A forrasztas automatizalasaban jelentés
[épés a LightBeam fényforrasztas. Fontos
szempont a csekély anyagi rafordités,
ugyanakkor a nagy megbizhat6sag,
amely az automatizalas [ényege.

llyen pl. az a forrasztott nyomtatott
aramkori lap, amelynek két csatlakozd
pontjara egy tekercset kell forrasztani
anélkil, hogy a mar meglévé forrasztasi
hely ismét felmelegedijen (lasd 1. &bra).

1. abra. Szereléstol fiiggo forrasztohelyek

Sikerrel alkalmazzak pl. az autéipari
beszallitok a szenzor és az elektronikai
alkatrészek gyartasanal. Ma mar nem
képzelhet6 el modern alkatrészgyartas
LightBeam forrasztéberendezés nélkil.

A fényforrasztas miikodési elve

A forrasztéallomas lényege az infravo-
ros fény, amelyet egy halogénlampa egy
sugarzo segitségével allit el6, és a fény-
sugarakat integralt optika fokuszalja.
A melegsugarzas abszorpciéjaval kelet-
kezik a forrasztashoz sziikséges h6mér-
séklet. A fésnyforrasztas elvét mutatja a
2. abra.

12 | info@elektro-net.hu

2. abra. A fényforrasztas miikddeési elve

A forrasztasi hely altal igényelt ener-
giat mikrokontroller-vezérléssel nagyon
pontosan, digitalis Gton szabalyozzak. Ez
a technolégia alkalmas a szelektiv re-
flow-forrasztashoz is, ekkor a szokasos
forrasztpasztaval, akar a kézi forrasztas-
nal hasznalatos szabvanyos forrasztéhu-
zallal is lehet dolgozni. Ezenkiviil tovab-
bi forrasztasi technologiak, mint [ézerfor-
rasztas, indukciés forrasztas, forrasztépa-
ka és mikrolangforrasztas is szerepel a
programban.

Megoldasok

A Thonauer az ATN céggel egyiitt, amely
a szelektiv forrasztoberendezések kom-
petens gyartdja, a szokasos forrasztéele-
mektSl a komplex gépi megoldasokig at-
fogo palettat nyuijt. Segitségtikkel az auto-
matizalt megoldasok kis anyagi rafordi-

3. abra. Megoldas robotizalt forrasztasra

tassal valosithatok meg. A LightBeam-
forrasztorendszerekkel, de a tobbi for-
rasztéeljarassal is, mint pl. a robotizalt
forrasztépaka, induktiv vagy lézerfor-
rasztas nyujtotta sokrétl know-how se-
gitségével, a felhasznal6 feladatra sza-
bott megoldast kap egy kézbdl.

A forrasztérendszerek fejlesztésénél
az ATN kiilon hangstlyt helyez a modu-
laris felépitésre. Ezaltal a berendezések
alkalmassa valnak rendszerbe integralva
onallé feladat elvégzésére, mint pl. cél-
gépekben, szériagépeknél opcionalis
kiegészitként vagy mar meglévé robo-
toknal utélagosan beépitve.

A LightBeam-forrasztas el6nyei:
m a forrasztéhelyen nincs mechanikus

igénybevétel
m a forrasztasi hémérséklet szabalyoz-
hat6

m alacsony lizemeltetési koltség

m az alkatrészek elhelyezési tlirését fi-
gyelembe vevé biztonsagos munka-
folyamat

B automatizalt berendezésekbe torténd
egyszer( integralhatsag

m csekély karbantartasi igény

m csekély biztonsagtechnikai réforditas

Szériatermékek - az Economic és
Vario forrasztégépek

A modularis felépités lehet6vé teszi,
hogy a kiilonb6zé forrasztasi folyama-

4. abra. ECONOMIC asztali rohot
a nulla- és kisszériak csekély koltségii
automatizalt forrasztasara

tok, a forrasztéanyag-adagolas tetszés
szerint varialva kertilhessenek akar az
Economic asztali gépbe, akar az inline-
rendszer( Variéba.
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Az Economic asztali robottal a ,,0”- és
kisszériak, de a nagyszérids gyartas
el6készitése is automatizalhaté. Fontos
szempont a csekély anyagi raforditas.
A haromtengelyes asztali forrasztéberen-
dezés kompakt felépitésével tiinik ki, és a
munkatertilettd| figgéen harom valtozat-
ban max. 395 x 300 x 140 mm méretben
szallithato.

Az automatizalt gyartas alapalloma-
saként a Variot ajanljuk, amelynek felépi-
tése jol illeszthetd a kiilénb6zé munkate-
riletekhez. A vevdi igényektdl fliggen a

5. abra. A Vario géposszeallitas optimalis
felépitése jol alkalmazhato a kiilonbozo
munkateriileteknél

kilonboz6 kinematikaegységek négy val-
tozatban, harom sebességtartomanyban
és 100 ... 1000 mm-es munkatartomany-
ban késziilnek. Osszesen hat tengelyt le-
het az alapgépbe integralni. A modularis
felépités a kiilonb6z6 munkadarabok be-
vezetését teszi lehet6vé. Inline-megol-
dasként a SMEMA-szabvany szerinti szal-
litészalagok, de mas szallitérendszerek,
mint pl. a Bosch TS2 is alkalmasak.
Stand-alone tizemmoédban a munkada-
rab bevezetése forgbasztalrél vagy csere-
kazettas rendszerben egyarant torténhet.

Celgepek

A nagyszérias gyartasok specialis beren-
dezéseit tobbnyire a célgépek testesitik
meg. A vevével és a felhasznal6val
torténd szoros egyeztetések soran alakul
ki a projekt szamara legmegfelelGbb
megoldas, adott esetben a teljes forrasz-
tasi folyamat kialakitasa a tervezéstsl a
megvalositasig, de a gyartéberendezés
tzembe helyezése is idetartozik. A fel-
épités és a vezérlés variacios lehetGsége
biztositja a gyartésorba torténd problé-
mamentes illesztést (5. bra).

A szelektiv forrasztassal vagy annak
alkalmazasaval kapcsolatos tovabbi kér-
déseivel kérjiik, keressen meg benntin-
ket az 1-372-7700 telefonon, vagy a
hungary@thonauer.net e-mail cimen.

A megfelel6 automata forrasztérendszer
kivalasztasanal szakmailag jol képzett
partnerre talal benniink. A LightBeam for-
rasztas alkalmazasi példait a 6. dbran lat-
hatjuk.

6. abra. Alkalmazasi példak a LightBeam
forrasztasra

Thonauer Kereskedelmi és Szerviz Kift.
H-1113 Budapest, Daréczi tt 36.

Tel.: (+36-1) 372-7700

Fax: (+36-1) 372 7709

WIEN-BUDAPEST-BRATISLAVA —
BRNO- BUKAREST

www.thonauer.hu
E-mail: hungary@thonauer.net

Kabelfeldolgozas :

Szigetelt és szigeteletlen vezetékek,
optikai kabelek és foliavezetékek
koniekcionaldsa.

Valaszték: kisgépektdl az automatakig

Szerelés-automatizalas
Egyedi feladatok megoldasa

Szelektiv forraszto robotok
Automatizalt egypontos forrasztas

Szelekliv bevonatolas, kinles
Ragasztas

Automata diszpenzald, keverd-adagold
berendezések

ELENJARO MUSZAKI SZINVONAL - KIMAGASLO SZERVIZSZOLGALTATAS

Tintasugaras
Lézeres

Optikai szirdk

Vezetikepes lakkok
Hameérséklet-jelzdk

Tekercseles-technika ? . l
Amit a tekercseld gépeknek tudni kell "

Termékellendrzés képfeldolgozassal

EMV-arnyékolo anyagok, ic-hoe

Alternativ-energia haszno:
Napkollektorok, napelemek
Nagyhatdsfoka gazkazanok
Faelgazosito kazanok, korszer( fitéstechnika
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H-1113 BUDAPEST, XI., DAROCI UT 36. TEL.: (+361) 372-7700, FAX: (+361) 372-7709

S THONAUER

e-mail: hungary@thonauer.net www.thonauer.hu
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Az elektromechanika fejlodesi
spiralban — MEMS

IFJ. LAMBERT MIKLOS

A MEMS' egyik legigéretesebb alkalmazasi teriilete a kapcsolétechnika.
A gallium-arzenid FET-ek, Reed-relék és elektromagneses relék rendkiviil
kifejlett, de egyben kiszolgalt technolégiak is, koznapi nyelven fogalmaz-
va mar ,,megtették a magukét”. A jelen és kozeljovd hétkoznapi és high-
end elektronikus berendezései mind nagyobb kapcsolasi teljesitmény
utan kialtanak, ideje hat atadni a stafétabotot...

Novekvi igények a kapcsolotechnika irant

Tudjuk, hogy napjaink cstcstechnol6-
gias tesztberendezései altalaban nem
tudnak 1 GHz-nél nagyobb frekvenciaju
jeleket kezelni, jogosan mertil fel a kérdés,
hogy a 3 ... 4, esetleg tobb GHz-es jelek
tesztelésére mi a megoldas? Szamos (j
technolégia, mint példaul a PCl Express
1.0/2.0, a 10 Gibites ethernet, a
HyperTransport 3.0, de még egy ,kdzon-
séges” Ujabb, pufferelt memériamodul is
olyan igényeket tamaszt a teszteléssel
szemben, amelyekkel tdlmutatnak azokon
a lehetGségeken, amelyeket az ,Gskovii-
leti” kapcsolasi technolégiak alapjan
mikodé tesztrendszerek nyujtani képesek.
A kovethetetlen (temben Gjuld és
szliletS jelatviteli technolégiak esetében
nem csak a novekvé frekvencia, hanem a
csokkend jelszintek és az alkatrészek no-
vekvG kivezetésszama is bonyodalmat
okoz. Egy hasonlé feladatokra tervezett
tesztrendszerben akar tébb ezer kapcso-
16 is lehet, amelyeknek fel kell nénie a
feladathoz. A tesztelés-méréshez hason-
[6an kimagasl6 igényeket tamasztanak a
kapcsolastechnika irant a fejlett vezeték
nélkili tavkozlési rendszerek, az optikai
gerinchélézatok, és az Grkutatasi és har-
cészati rendszerek (radarok, mdholdak,
radiok) is. De nem is sziikséges a katonai
miholdakig elmenni ahhoz, hogy telje-
sen hétkoznapi, am annal teljesitmény-
igényesebb alkalmazasokat talaljunk.
Napjaink relativ olcs6 okostelefonjai méar
mind tartalmaznak IEEE 802.11- és/vagy
Bluetooth-kompatibilis radiét, GPS-vevét
stb., amelyek rendszerint mind egyetlen
antennan osztoznak, és a késziilékeknek
raadasul igen magas, a WiFi b/g esetében
akar 54 Mibit/s sebességli adataram ke-
zelésére is képesnek kell lennitk.

A MEMS kizbelép

Itt jonnek a képbe a mikro-elektromecha-
nikai struktdras, rovidebben a MEMS
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technolégiaval fejlesztett megoldasok.
A MEMS-kapcsoldk az elektromechani-
kus relék és a modern elektronikai gyar-
tastechnolégia legkivalébb tulajdonsaga-
inak 6tvozésével minden igényt kielégitd
kapcsolasi megoldast adnak. A MEMS-
kapcsolékra a technolégia jelen allasa
szerint az elektromechanikus kapcsolok-
hoz képest feleakkora teljesitményveszte-
ség és jelveszteség jellemzd, amelynek
jelentGsége a vezeték nélkili kommuni-
kacios alkalmazéasoknal felbecsiilhetet-
len. A miniatlr mechanikus szerkezetek
kapcsolasi sebessége kimagaslé (0,1 ms
alatti), élettartamukat gyartéik durvan
200 millié kapcsolasban specifikaljak.
Nagyon fontos hozzatenni, hogy ma még
csak elsé generacios eszkozokrdl beszél-
hettink, a legévatosabb becslések szerint
is masfél évente az akar tizszeres javulas
sem elérhetetlen a miiszaki paraméterek
tekintetében. A MEMS-kapcsolok tehat
minden szempontbdl jobbak, mint a mar
évtizedek o6ta hasznalt, mara azonban
kevesebb lehetSséget tartogaté seik: ki-
sebbek, nagyobb teljesitménytiek és
megbizhatébbak is — papiron.

Azon tdl ugyanis, hogy nagy sziikség
volt rajuk az elektronikai automatizalasi
megoldasokban, sokaig nagyon komoly
gondok voltak a gyarthatésagukkal, ho-
lott elvben semmi akadélya nem lett vol-
na a megismételhetd, j6 kihozatald, kon-
zisztens minéségli gyartasnak. Rengeteg
pénzt és mérnokorat oltek MEMS-es pro-
jektekbe olyan vallalatériasok, mint a be-
adott szabadalmak mennyiségében ve-
zet6 IBM, az Intel, a Texas Instruments, a
Raytheon, a Toshiba, a Motorola vagy a
Samsung, melyek a prototipusgyartasig
ugyan tobbségében eljutottak, a sorozat-
gyartas beinditasara azonban egyikiiknek
sem volt megfelel6 megoldasa. Ennek
egyik legfébb oka az volt, hogy nem tud-
tak osszhangba hozni a gyartastechnol6-
gia altal biztositott feltételeket azzal, ami
a j6 mindség(, sorozatgyarthaté MEMS-
kapcsolékhoz kellettek volna. Csak egy

példa: a kapcsolonal alapkovetelmény
sok egyéb mellett, hogy zart allapotban
ideélis (nulla ellenallasu) rovidzarként vi-
selkedjen. Ehhez lagy fémeket kell alkal-
mazni, amelyeket nagy erével egymas-
hoz szoritva érheté el a kivant hatas,
vagyis a kozel nullaimpedancias révid-
zar. Kénnyen belathato, hogy ez az el-
gondolas a szerves szennyezSdésekre
rendkivil érzékennyé teszi a szerkezetet,
tovabba a beragadt kapcsol6 is gyakori
jelenség.

A MEMS alkalmazasa természetesen
nem merll ki a kapcsolastechnikai
lehetGségekben. Alkalmazasukat mér ko-
rabban bevezették a gépjarmdiparban
(gyorsulasmérés), a nyomdatechnikaban
(tintasugaras nyomtatéfejek), a szérakoz-
tatéelektronikaban (Texas Instruments
DLP-technolégia’) és tovabbi, féként
szenzortechnolégiai terileteken (razko-
das- és vibraciomérés, mikrofonok, lég-
nyomasmérés, délésérzékeny jatékkon-
zol-vezérl6k stb.). A kozeljovében olyan
izgalmas, jelenleg még inkabb science
fiction-ba ill6 alkalmazésaik terjedhet-
nek el tomegesen a kutatok és alkalma-
zasfejleszt6k reményei szerint, mint az
atom-/molekula-szintd adattarolok, allati
és emberi implantatumok, DNS-analizé-
torok és egyéb orvostechnikai szenzo-
rok, a pharmacy-on-a-chip’, a GLM*
stb. Befejezéstil roviden attekintiink né-
hany izgalmas MEMS-es alkalmazast,
amelyek egy része konkrét termék, ma-
sik része egyel6re még tervezési fazis-
ban van, vagy még csak elképzelés
szintjén létezik.

Honeywell Aerospaces Advanced
Technology Group

A Honeywell szilardtest- és MEMS-szen-
zorainak tekintélyes iparagi torténete
van. A sziliciumalapt giroszkopok, szili-

1. abra. A Honeywell MEMSpNav HG1930
tipusjelii, harcaszati felhasznalasi MEMS-
inerciaszenzor

cium vékonyfilmes magneses szenzorok,
légtomeg-, hémérséklet- és nyomas-
mérdk, valamint a kilonféle piroelektro-
mos detektorok, UV- és IR-detektorok
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fejlesztésével a '70-es évek vége, '80-as
évek eleje 6ta foglalkoznak. Megérezve a
MEMS lehetéségeit, egyre tobb inercia
termékiikbe implementaljak a technol6-
giat, amely all a méré- és referencia-
rendszerekre is. Az egy tokba integralt
szenzorflirtokon kivil inerciaszenzorokat
(gyorsulasméréket) navigaciés és harca-
szati céla alkalmazasokra is gyart a cég.
Az 1. abran egy katonai célokra fejlesz-
tett, iranyitott l6vedékes alkalmazasra
kifejlesztett MEMS-szenzor lathato.

Tervezési szolgaltatasokban jelesked6
partnereihez hasonl6an a Honeywell is
kinal sajat MEMS-tervezési szolgaltatast.
A MEMSplus! szolgéltatascsomag a ter-
vezéstSl kezdve a szimulacion, folyamat-
fejlesztésen, prototipus- és sorozatgyarta-
son, valamint a tesztelésen at az aram-
kortokozasig minden tertileten kész meg-
oldast nydjtani.

Szakmai korokben kéztudott, hogy az
IBM vezet§ szerepet tolt be kutatdsokban
és a benyuijtott szabadalmak mennyiségé-

a kilonleges polimer-6sszetétel vékony-
filmbe (lasd 2. abra). A szilicium anyagi
csticsok atmérdje ~10 nm volt a kisérlet-
ben, amely kb. &tvenezerszer kisebb,
mint példaul az e mondatot lezaré irésjel.
Az alapelv tehat hasonlé, mint a szami-
tastechnika héskoraban alkalmazott lyuk-
kartyanal, a fejlédés tehat ilyen tekintet-
ben ,mindodssze” annyi, hogy immar a
nanométeres tartomanyban mozgunk, va-
lamint az adathordozé nem csak olvasha-
t6, hanem irhat6 és torolhetd is.

A technologia szive egy kétdimenzids
témb, amely V alakd, sziliciumbél kifara-
gott, 70 pm hosszlsagl karokat tartal-
maz, egymastél azonos tavolsagban,
négyzetracs metszéspontjai szerint sza-
balyosan elrendezve. Minden kar végén
talalhat6 egy, cstcstdl kiilonallé szenzor
az olvasashoz, valamint egy f(téellenal-
las az irashoz. A kipalakd cstics hosszu-
saga 1 pm alatt van, gorbileti sugara a
csticsndl minddssze — mint az imént em-
litettlik — néhany nanométer. A karok cel-
lait 10x10 mm-es chipen matrixba szer-
vezték, az egyik mérfoldké a 64x64 ka-
ros, 6,4x6,4 mm tertletigény( Millipede

2. abra. Az IBM Millipede koncepcidja és alkotéelemei (a), valamint a prototipus (b)

ben. A Kék Orias kutatasi tevékenysége
természetesen a MEMS-et is feloleli. Ilyen
teruletl kutatasukhoz flizédik a svajci
IBM Zurich Research Laboratory kutaté-
intézet Millipede (sz6 szerinti forditasban
,5zazlabl”) fantazianevl projektje. Az
IBM kutatéinak sikerilt a nanométeres
tartomanyban adattarolasi funkciét meg-
valésitani, és ezzel tobb mint 1000
Gibit/htivelyk® adats(rtiséget elérni. A Mil-
lipede ezzel a kapacitassal egy normdl
méretdi, postai bélyegnek megfeleld tert-
leten mintegy 25 darab DVD-nek meg-
felel6 adat tarolasara képes, méghozza —
elvileg — példatlan megbizhatésaggal és
élettartammal. Az adattérolas elve az,
hogy rendkiviil finom csticsok ezrei (in-
nen az elnevezés) adattarolasi funkciét
valésitanak meg azzal, hogy apré godro-
ket vajnak (egyedi biteket eredményezve)

volt. A MEMS-elemeket jelenlegi techno-
l6giak segitségével szilicium egykristaly-
bol faragtak ki, a valodi adattarolast meg-
val6sit6 hordozé pedig egy sziliciumhor-
dozéra felvitt, polimer vékonyréteg.
A Millipede cstcsai a biteket egymastol
fuggetlendl olvashatjak, frhatjak vagy to-
rolhetik, a nagy sebességet parhuzamosi-
tas segitségével valositottak meg. A terve-
zésnél gondoltak a biztonsagra, ezért a
csticsokat a hordozo felett kell6 magas-
saggal rogzitik, hogy a kils6 hatasbol
érkezd vibracio, ill. itédés ne okozhas-
son adatvesztést. Az adattarol6 médiu-
mot elektromagneses rendszer mozgatja
a karmatrixhoz képest nanométeres pre-
cizitassal x és y irdnyban. Olvasas, iras és
torlés alatt érintkezésbe [épnek a csticsok
az adattarol6 polimerrel. irashoz a cst-

csokat a polimer masodrendi atalakulasi

hémérséklete folé hevitik a karokba in-
tegrélt f(itGellenallasok segitségével. A hé

hatasara a polimer meglagyul, és
lehet6vé teszi, hogy a polimert néhany
nanométer mélységben benyomja a
cstcs (ehhez értelemszertien erdkifejtés
is torténik a karok részérél). A termo-
mechanikai elven miikodé olvasashoz
~200 °C-ra hevitik a fGtéellenallast, majd
a polimer hordozét a cstcsok alatt
végigszkennelik. A termikus érzékelés
alapja, hogy a fiit6 hdlése felgyorsul a
polimert hordozé szubsztrat és a cstcs
kozotti tavolsag csokkenésekor. Ha a
cstics egy bemélyedésbe ér, lehdil, mivel
kozelebb keriil a szubsztrdthoz, mérheté
valtozast eredményezve az elektromos
vezetésben, igy kilonboztethet6k meg
egymastol a 0-k és 1-ek. Az adatok torlé-
se szintén a polimer termomechanikai vi-
selkedésének kihasznalasaval torténik: a
polimer az Gjra felhevités hatasara meg-
lagyul, lehetévé valik a bemélyedést el-
tlintetni. Egy korabban beégetett bit egy-
szer(ien visszaallithat6 tobb Gjabb, egy-
mashoz és a visszadllitand6 bithez koze-
li bemélyesztés létrehozasaval. A Milli-
pede megbizhatésagat és ujrafelhasznal-
hatésagat mar a kisérleti stadiumban si-
keriilt tobb mint 10 ezer sikeres irasi és
Gjrairasi ciklus elvégzésével bizonyitani.

A kisérleti chipek tehat tobb mint
4 000 darabot tartalmaztak a tiiskékbdl,
6,4x6,4 mm-es matrixba szervezve, tehat
a ma kozkedvelt és sokak altal még min-
dig a technika csodajanak tartott SD-
kartyaformatumba gond nélkil integral-
haté a Millipede. Felbecstilhetetlen érté-
ki elény lehet, hogy mig a jelenlegi (pl.
flash-meméria-alapt) technolégiak egyre
kozelebb kertilnek teljesit6képességiik
hatéraihoz, addig a minimalis energiafel-
hasznalasra optimalizalt Millipede-ben
hatalmas lehet6ségek vannak, nem el-
képzelhetetlen a molekulaszintl adatta-
rolas sem. Tovabba, az IBM tuddsai sze-
rint a Millipede nem csak adattarolasra,
hanem nanométeres nagysagrend litog-
rafiara, valamint molekula- vagy atom-
szintG (!) anyagmanipulaciéra is alkal-
mazhat6 lenne.

Tovabbi informéacio:
www.zurich.ibm.com/st
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Dr. Kokényesi Sandor:
Szazlabt meméria

Micro Electro-Mechanical Systems: mikro-elektromechnikai rendszerek. Gyakran hivatkoznak gy a nano-elektromechanikai rendszerekre

(NEMS) is. A MEMS egy olyan miniatir (akar nanométeres méret(i) elektromechanikai szerkezet, amellyel kontaktusos kapcsolok készit-
heték, de sok egyéb mUikodtetési célra is hasznalhat6, beavatkozé elemként.

Mikroméret( titkrok szazezreit tartalmazé chip és a tarsulé elektronikai rendszerek 6sszessége, amelyek digitélis kép kivetitésére képesek.
Emberi szervezetbe juttatott, programozott implantatum, amely gyégyszert adagol a szervezetbe. A chip aranybdl készitett tartalyokhoz csat-

lakozik, amelyek darabonként kb. 10 liter gyogyszert tartalmaznak. A tartélyokat lezaré membran elektromos toltés hatasara szétbomlik.

Gun Launched Munitions. A |6fegyverbdl kil6tt, I6vedékek a fedélzetiikon [évé elektronikus rendszerrel szabalyozzak sajat orientacidjukat.

A valésidejli rendszer az irdny-, elevaciés- és beddlési Euler-szogek, valamint a DSP altal feldolgozott magnetométer- és szogsebesség-

szenzorok jelei alapjan avatkozik be.
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Olympus

A japan Olympus a MEMS-technoldgia
fejlesztésének egyik dttordje. Jelenlegi, ill.
mar évek 6ta futé MEMS-es termékeik ko-
zott filmes és digitalis fényképezégépeket,
LCD szubsztrat-vizsgal6 mikroszképokat,
ipari videoszképokat, metallurgiai és bio-
l6giai célt mikroszképokat, orvosi anali-
zatorokat stb. taldlhatunk. A MEMS széle-
sebb kor( elterjedésének kulcsa az Olym-

3. abra. Emberi szervezeten beliil navi-
gal(hat)o, MEMS-alapii orvosi miiszer kon-
cepcidja

pus olvasataban elsGsorban szabvanyosi-
tasi kérdést jelent, amelyhez a technolégi-
ai know-how fejlesztése, gyakorlati ipari,
valamint tomegkereskedelmi alkalmaza-
sok feltalalasa, és természetesen a jelent&s
arcsokkentés alapfeltétel. Ezeken felil a
nem MEMS-alapt termékek kivaltasa kor-
szer(ibb és jobb mUszaki paraméterd
MEMS-alaptiakkal, illetve a kreativ Gtletek
alapjan torténé alkalmazasfejlesztés szin-
tén kulcsa a piacbdvitésnek.

Egy rendkivil izgalmas és sok
lehetGséget tartogaté alkalmazas az Gn.
desktop micro factory, amelyben apré
méret(  gyartogépek az elsé |épésben
molekulakat, majd egyre nagyobb és na-
gyobb ,szerelvényeket” egyesitenek na-
gyobb egységekbe egy iréasztal méretd
gyarban. Egy ilyen szuperpontossagu,
energiatakarékos és olcsd gyar segitségé-
vel eléallithatok példaul tobb milliard
processzort tartalmazé szamitégépek is.
Sok lehetéség rejlik a MEMS-alapi meg-
oldasok orvostechnikai alkalmazésaiban
is, megfigyelési és kezelési célokat szol-
galé miiszerek és eszkozok esetében egy-
arant. A 3. abran lathat6 koncepcié alap-
jan készulg, ill. hasonl6 eszkozokkel
végzett non-invaziv beavatkozasok a
jovében nem csak kiméletesebbek, vagy
fajdalommentesek lesznek, de Uj tavlato-
kat is nyithatnak az egészségtigyben.

Az Olympus MEMS-fejlesztéssel kap-
csolatos tevékenységeihez kotédik az
ugyancsak MEMS-alapt, LEXT OLS3100
tipusjel, konfokalis |ézermikroszkop
(lasd 4. abra). Mikrostruktdrak vizsgalata-
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nal a hagyomanyos pésztazé elektron-
mikroszképok bizonyos tertileteken hia-
nyossagokat mutatnak fel: egyrészt tul
sok id6 telik el, amig az eredmények ren-
delkezésre allnak, a vizsgalati alanyok
pedig 6nmagukban nem mindig vizsgal-
hatok, rendszerint apré darabokra kell
vagni, miutan még specialis kémiai bevo-
nattal is el kell latni 6ket. Tovabbi hatra-
nyai az SEM-alkalmazasnak a korilmé-
nyes vizsgalatvégzés (nagyvakuumra is

zisre, 3D profilok felvételére és szines fel-
vételek készitésére, alkalmazasi teriilete
pedig nem korlatozédik az elektronikai
iparra (IC tokozas, nyomtatott huza-
lozast hordozoék, kijelz6k, MEMS, szele-
tek), a vegyiparban, fémiparban és mu-
anyagiparban, sét a szépségapolasi (haj-
és bérvizsgalat), egészségligyi (fogaszat,
pl. mdfogak) stb. iparokon kivil akar a
régészeti kutatasokban is hasznat vehetik
(lasd 5. &bra).

4. abra. Erintés- és roncsolasmentes mikroszkopos vizsgalatot végzd Olympus LEXT

0LS3100-zal konfiguralt munkaallomas

b)

5. abra. Rozsdas fémfeliilet (a) és teveszorszal (b) vizsgalata a LEXT OLS 3100 mikro-

szkoppal

sziikség lehet példaul), valamint a szol-
galtatott eredményekbdl a feliileti érdes-
ség- és magassagi informaciok hianya.
Az Olympus e problémak figyelembevé-
telével fejlesztette ki LEXT mikroszkdpja-
it. A lézerszkennelés alapelv(i mikroszké-
pok egy nagysagrenddel roévidebb id6
alatt nyuGjtanak hiteles vizsgalati ered-
ményt hagyoményos SEM-tarsaikhoz ké-
pest, az analizis raadasul valés id6ben
végezhet6. A lézer alkalmazasa j6volta-
bol a vizsgalat mindig érintés- és ron-
csolasmentes, a munkavégzéshez nincs
szlikség specialis atmoszféraji kornye-
zetre sem.

A pasztazé elektronmikroszkopokkal
hasonlé nagyitassal, felbontassal és kont-
raszttal miikods LEXT OLS3100 lehetsé-
ges MEMS-es alkalmazasai sokréttek.
Sokoldalisaga és nagy pontossaga révén
sok egyéb mellett hasznalhat6 két- és ha-
romdimenziés mérésekre, érdességanali-

Tovabbi informécio:

www.olympus.com,

www.olympus.co.jp
SoftMEMS

A SoftMEMS amerikai cég célja, hogy a
MEMS-tartalma  integralt rendszerterve-
zés dominans beszallitdja legyen, hozza-
jarulva a MEMS elterjesztéséhez a main-
stream alkalmazasokban. A 2004-ben
alapitott cég kinalatdban tervezéeszko-
z0k, tervezési modszerek, szoftvertech-
noldgiai megoldasok és képzések szere-
pelnek.

A SoftMEMS f6 profilja tehat a MEMS-
tartalmd integralt rendszerek tervezésé-
nek tdmogatasa, amelyhez tervezGesz-
kozoket (lasd 6. bra) és tervezési folya-
matokat, szoftvertechnikai és tréningszol-
galtatasokat biztosit. A MEMS Pro nevd
CAD-eszkozcsomag jelenlegi, 6.0 verzi-
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6ja egy rugalmas szoftver MEMS-ek ter-
vezésére és analizisére. Funkcidit is en-
nek megfelelen alakitottak ki, tobbek
kozt kevert MEMS/IC kapcsolasi rajzszer-
kesztést és szimulaciot, teljesen egyedi
maszk layoutkészitést és -ellendrzést,
3D-s modellgeneralast és vizualis megje-

6. abra. MEMS-tervezés a SoftMEMS
tervezikornyezetéhen

lenitést, viselkedésimodell-generalast stb.
tartalmaznak. A MEMS-eszkozoket fizi-
kai jelekkel a mechanikai, termikus,
magneses, fluid, optikai és elektrosztati-
kus tartomanyokban abrazolja a szoftver,
a MEMS-modelleket pedig magas szintd
viselkedésleirasi nyelveken, SPICE-ban,
C kédban vagy adattablakkal irja le.
A szimulaciés modellek kozott valtakozo
és egyenaraml munkapont-analizist,
DC-transzfer sweep-et, Fourier-analizist,
zaj- és tranzienselemzést, atviteli figgvé-
nyek felvételét és parametrikus sweep-et
tartalmaznak. A statisztikai analizis lehe-
t6vé teszi Monte Carlo-szimulacié futta-
tasat a folyamat- és geometriai paramé-
terek statisztikai eloszlasa alapjan.
A MEMS Xplorer szoftver a MEMS Pro
UNIX- és HP-platformokra készitett atira-
ta. A teljes MEMS-tervezési folyamatot
lefed6 MEMS Pro v6.0 szoftver a felsorol-
takon tal szamtalan egyéb funkcidval
rendelkezik, 30 napos prébaverziéja a
cég honlapjardl letolthetd.

Tovabbi informacio:
www.softmems.com
TeraVicta

Az amerikai TeraVicta Technologies a ko-
zelmaltban harom bejelentést is tett. Uj
kapcsolékonfiguraciokat kapott a DC ...
7 GHz termékvonaluk, kiterjesztették ter-
mékeik frekvenciatartomanyat a DC ...
26,5 GHz tartomanyra, valamint Gj mér-
cét allitottak: DC ... 2,5 GHz frekvencia-
tartomanyd termékvonalukkal elséként
torték at a 8 USD/kapcsol6 nagytételi ér-
tékhatart. Az (j és kiterjesztett termékvo-
nalak mindegyike szamos j tagot kap,
amelyek mind vonzoébba és megfizet-

hetébbé teszik a MEMS-technoldgias
kapcsolok alkalmazasat végfelhasznaloi
alkalmazasokban is. A TeraVicta kapcso-
[6it nem csak a legkifinomultabb cstcs-
technolégidkat felvonultaté tesztelé-
si/mérési, ill. tavkozlési alkalmazasokhoz
fejleszti, hanem gondol a koltségérzé-
keny, mégis kimagaslé radiofrekvencias
és szélessavi teljesitményt igényls, ke-
reskedelmi alkalmazasokra is.

Az elektromechanikus és Reed-relés
megoldasokhoz képest a TeraVicta
MEMS-kapcsolok feleakkora fogyasztas-
sal és jelveszteséggel, 5 ... 100-szor na-
gyobb kapcsolasi sebességgel, jobb line-
aritassal, akar 40-szer hosszabb élettar-
tammal és 1/10-nyi mérettel teszik von-
z6bba hasznalatukat. Egyik elsd, sorozat-
termékként kinalt termékiik a 7 GHz-es,
egypolust, kétaramkorés MEMS-kapcso-
16 (lasd 7. abra). ADC ... 7 GHz frekven-

a)

miatt a kapcsol6 beragadasa nem fordul-
hat el6.

A TeraVicta-kapcsolok [ényeges ele-
me kialakitasuk technolégidja, amely egy
haromlépcsds folyamat: porlasztasos fel-
vitel, maratas, lapitas. Az eljaras tisztan
fémes, a lehelyezés célteriiletével szem-
ben kovetelmény a kell§ lapossag és si-
ma feliilet, valamint a hermetikusan le-
zarhat6é kornyezet. A kapcsolokat jelen-
leg keramiara épitik, az tiveg és egyéb
anyagl szubsztratokra az épitési techno-
l6gia egyeldre fejlesztés alatt all. A kap-
csolok radidfrekvenciés teljesitményét
maga a gyartasi eljaras garantalja. Egye-
dil a szerves szennyez6dés megakada-
lyozasa marad hatra feladatként, amely
egy helyesen megvélasztott, hermetikus
izolalasi technolégiaval konnyedén tel-
jesithetS. A beavatkozékat a kommersz
szamitastechnikabél ismerds ,kivag-beil-

RF1 ZI—LOL_E CNTLA
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b)

7. abra. A TT712-68CSP-EB tipusijelii DC ... 7 GHz frekvenciatartomanyi MEMS-kapcsolé
(a) és a TT1244 funkcionalis blokkdiagramija (b)

ciatartomanyl kapcsol6 kapcsolasi se-
bessége <100 ps, RF cstcsteljesitménye
30 W, élettartama 15 W felvétel mellett
>100 milli6 kapcsolasi ciklus, mérete pe-
dig ezek ismeretében egyenesen lehen-
gerl6: 3,25x4,5x1,25 mm. Hasonlé mi-
szaki paraméterekkel rendelkezik, azon-
ban a DC ... 26,5 GHz frekvenciatarto-
manyban is miikodik a cég TT1244 tipus-
jelt kapcsoléja, amelyet a legnagyobb
savszélesség(, radaros, Grkutatasi, mikro-
hullama, ill. tesztelési/mérési alkalmaza-
sokhoz ajanl.

A TeraVicta a kapcsol6elem megalko-
tasakor biztositott minden feltételt,
amelynek teljestilnie kell a kivalé msza-
ki tulajdonsagu, sorozatgyartasra tokéle-
tesen alkalmas MEMS-kapcsoléhoz. Kap-
csoloikban a beavatkozodszerv egy tram-
bulinhoz hasonlé elem, amely egy kor
alakd, harom rugés tagon fel-le irdanyban
mozgé tanyérra hasonlit (feltilnézeti ké-
pért lasd a 8. abrat). A kapcsoldban a le-
szoritast elektrosztatikus erével vezérlik,
amelynek sordn megvaltozik az egész
kapcsolészerelvény elektromos ellenalla-
sa is, kis ellenallast kontaktusatmenetet
képezve. A tanyért tamaszt6 rugok olyan
nagy, tanyériranyu erét fejtenek ki, amely

8. abra. A TeraVicta MEMS-kapcsolo ta-
nyér alakii, rugokon allé beavatkozéja

leszt” (cut & paste) modszerrel gyakorla-
tilag tetszélegesen kombinalva, egyedi
kapcsolasi megoldasok hozhatok létre.

Jelenleg tobb mint 200 vallalat hasz-
nal TeraVicta-gyartmanyt kapcsolokat
termékeiben, koztiik az automatizalas,
félvezetégyartas, miszergyartas, kommu-
nikacioés infrastruktdra, feltorekvé veze-
ték nélkili technoldgiak, valamint a har-
caszati és (rkutatasi iparagak top 10-es
szereplGivel.

Tovabbi informéacio:
www.teravicta.com
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Diszpenzerrohotok
az elektronikai gyartashan

VARGA MATYAS

A nagy termelékenységli automata gyar-
tosorokon felmertilé diszpenzalasi fel-
adatok elvégzésére kedvezé ard megol-
dasokat nydjt az 1& FISNAR Inc.
GANTRY és SCARA robotcsaladja. Ezek
kozos jellemzéje, hogy nem rendelkez-
nek mozgdé munkaasztallal, igy akar
munkadarab-tovabbité szalag f6lé szerel-
ve, akar pedig nagyobb terjedelmd mun-
kadarabokon torténé munkavégzéshez
onallé gépallvanyba szerelve kompakt
munkacella kialakitasara adnak lehets-
séget.

A konvejor vagy munkaasztal folé szerel-
heté robotok valasztéka az alabbi csala-
dokbdl all:

1. GANTRY (Cartesian) konvejorrobotok

(1&)9000-es széria)

2. SCARA rendszer( karos

(TMB100, 200 és 300)

Az 1&) FISNAR Inc. most ismertetésre
keril6 GANTRY robotcsaladja, az
1&)9000-es széria 3 féle munkateriilettel
késziil 3, illetve 4 tengelyes valtozatban.
A tengelyek gyors és nagy nyomatéku
meghajtasarél digitalis AC szervomotor-
okkal hajtott golyés orsék gondoskod-
nak. Az X és Y tengely maximalis sebes-
sége 1000 mm/s, a Z tengelyé 500 mm/s
és az R tengelyé 360°/s. A felbontas min-
den tengelyen 0,01 mm, illetve az R-en
0,05°, az ismétlési pontossag 20 pm, illet-

s sz

robotok

abszolit enkdderek jelzik vissza a vezér-
|6 szamara. A Z tengely Gthossza mind-
egyik tipusnal 200 mm, a munkatertilet
pedig az 1&)9332-nél 300 x 300 mm, az
1&)9662-nél 600 x 600 mm, az 1&)9862-
nél pedig 800 x 600 mm.

1. abra. Az 1&J9332 Gantry rohot

és gyors mozgasaval kivaléan alkalmas
kétkomponensl anyagokkal torténd ra-
gasztasi, kiontési vagy tomitési feladatok
elvégzésére, statikus vagy dinamikus ke-
veré-adagol6 fejjel felszerelve.
Egykomponens(i anyagok diszpen-
zalasa soran a robotok felszerelhet6k
tobbszelepes adagoldfejjel, ezzel lehets-
Vvé téve, hogy egyidej(ileg tobb munkada-
rabon végezziik el a felhordast, megtobb-
szOrozve a berendezés termelékenységét.

F

3. abra. A diszpenzerrohot vezérldje
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vezérlGegységet, kabelkészletet és a tani-
tobillentylizetet. A vezérléberendezés
100 db egyedi munkaprogram tarolasara
és futtatasara alkalmas, programonként
3000 pontkoordinataval. A felprogramo-
zas elvégezhet§ tanitébillenty(izetrdl és
PC-rél is az opcionalisan rendelhet
Windows alatt futtathaté szoftver segitsé-
gével ontanité vagy direkt adatbeviteli
modokban.

A robot néhany o6ra alatt elsajatithatd
felhasznalébarat programfeliiletet bizto-
sit @ munkaprogramok elkészitéséhez,
modositasdhoz, feltoltéséhez illetve ar-
chivalasahoz.

A robot vezérlGje PC-vel valé kom-
munikaciéhoz RS-232 csatlakozéssal, a
szalag- és szerszamvezérlésekhez pedig
egy 24 be-/6 kimenet( rendszerporttal és
egy 32 be-/32 kimenet(i felhasznal6i
porttal rendelkezik, amelyek segitségével
a robot, mint vezérlé PLC, nagyon ossze-
tett vezérléseket képes megvaldsitani.

Noha az 1&) FISNAR Inc. elsésorban
az egy- és kétkomponenst folyadékok
precizidés adagolasara alkalmas techno-
l6giak és eszkozok kifejlesztésére, szal-
litasara 6sszpontosit, az el6bb ismerte-
tésre kertilt robotok nem csak diszpen-
zalasi, de barmilyen automatizalt, olyan
térbeli mozgatast igénylé feladat végre-
hajtasara alkalmasak, mint atrakasi fel-
adatok, csavarbehaijtas, faras, forrasztas,
hegesztés, Gsszeszerelés stb. Gyakorla-
tilag az ipar barmely tertletén eredmé-
nyesen alkalmazhat6ak mint alacsony
koltségli alternativak, egy komplett
robotszett mar 12 800 eur6-t6l hozza-
férhetd.

A berendezésekkel kozelebbrél meg-
ismerkedni szandékozok részére részletes
informaciokkal szolgal a robotok forgal-
mazdja, a Dispenser Technologies Ltd.
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A berendezés készletben keriil leszal-

E robotcsalad 7 kg-os szerszamter- i
litasra, amely tartalmazza a robotot, a :

helhetségével, nagy munkatertletével

@ www.dispensertech.com
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A forrasztopakahegyek
elettartamanak meghosszabbitasa
olommentes keéziforrasztashan

ED ZAMBORSKY

Tény, hogy a forrasztdcsiicsok a folyamatos hasznalat kdvetkeztéhen el-
hasznalédnak. Az 6lommentes forraszok azonban - a hozzajuk tartozé
folyasztészerek ,,segitségével” — felgyorsitjak ezeket a folyamatokat,
amely gyakoribb cseréket tesz szilkségessé. Ez pedig jelentosen ndveli a
kdltségeket. A megoldas a hatékony forrasztasi teljesitmény hiztositasa
a forrasztohegy maximalis és atlagos iizemi homérsékletének csiokkenté-

sével

Az 6lommentes forrasztas és a pakahegy el-
hasznalodasa

Két f6 er6zi6s mechanizmust kiilonbozte-
tiink meg a forrasztécsticsok esetében. Az
egyik oka, hogy a forraszok szerves részét
képezé 6n a vashoz képest reaktivabb
fém, igy megtamadja a forraszcstcs vas-
bevonatat. Az er6zi6 masik oka, hogy a
hagyomanyos, 6n-6lom forraszokhoz ké-
pest az 6lommentes forraszok folyaszté-
szerei sokkal agresszivabbak. Az 6n a leg-
elterjedtebben hasznalt 6lommentes for-
raszotvozet, az SAC szerves 0sszetevdje, a
forrasztocsticsok gyorsabb elhasznéloda-
séhoz tehat minden feltétel adott.

Az SAC forraszok magasabb olvadas-
pontja miatt a forrasztohegyek Gzemi
hémérséklete magasabb a kotéslétesités fel-
gyorsitasa érdekében. Az ipari szakembe-
rek és késziilékgyartok elképzelése szerint
a magasabb forraszolvadasi hémérséklet
(180 °C helyett 217 °C) hasonl6 hémérsék-
let-emelkedést kivan a forrasztocstcsok
esetében. Ez nem sziikségszeren igaz (lasd
az 1. &brat). A diagramon az 6n-6lom és
SAC o6tvozetek folyamatablakait abrazol-
tuk. Lathat6, hogy az 6lommentes forrasz
esetében az optimalis kotés |étesitéséhez
tartoz6 hémérséklet-tartomany lényegesen
keskenyebb, azonban a felsé hatar kozel
azonos magassagban fekszik. A kotés fité-
se a fels6 hatar folé akar hibaforras is lehet.
A forrasztécstics hmérsékletének vonatko-
zasaban elmondhatd, hogy a nagyobb
hémérséklet nagy hatékonysagi kataliza-
torként mikodik a hegy eloregedési folya-
mataban. Magasabb hémérsékleten végzett
SAC-os forrasztasnal a forrasztott szerel-
vény meg is sériilhet, amellett, hogy gyako-
ribb lesz a forrasztécstics cseréje.

A forrasztopaka hémérsékletének eme-
lésével a csticson lévé folyasztdszer is gyor-
sabban ég el, amely rontja a termikus
transzferfolyamatokat. Ennek a gyorsitott
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1. abra. Az on-dlom és SAC forraszok
folyamatablaka
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égésnek két olyan kovetkezménye is van,
amely csokkenti a csticsok élettartamat. Az
egyik az, hogy a forrasztast végzé operator-
nak ersebben kell ranyomni a forrasztépa-
kat a rosszabb héatvitel miatt, amely néveli
a cstcs sériilésének esélyét. Masodsorban a
gyorsabb égés még agresszivabb és még
gyakoribb tisztitast tesz sziikségessé a csu-
cson, amely szintén gyorsitja az eréziét, és
roviditi a két cstcscsere kozott eltel idét.

Passziv ellenintézkedések

Alapvetd haztartasi szabalyokat, mint pél-
daul a forrasztécstcs jo 6nozottsagat, min-
dig be kell tartani. Bar ez lassitja a
folyasztészer miatti gyorsitott er6ziés folya-
matot, semmilyen mértékben sem védi a
csticsot az SAC otvozetek nagyobb ontar-
talma ellen.

Egy vastagabb vasbevonati réteg felvite-
le a rézcstcsra természetesen meghosz-
szabbitja annak élettartamat. Ennek azon-
ban kevésbé el6nyos kovetkezményei is
vannak: csokken példaul a termikus veze-
t6képesség, amely végeredményben rontja
a termelékenységet. A vastagabb bevonat
noveli a cslics méreteit is, amely akar
inkompatibilissa is teheti a forrasztécsticsot
a mai, finom raszterosztast alkatrészekkel
és kisméret(i kontaktusfeltletekkel.

A gyorsitott oregedésnek tehat mésfajta
ellenintézkedésekkel kell gatat szabni.

Hatékonyabh homérséklet-szahalyozas

A cstcs hémérsékletének hatékonyabb
szabélyozésa aktiv forrasztasi és készenléti
allapotban egyarant rendkiviil fontos. Lé-
nyegében kivalé mindségli, 6lommentes
forrasztott kétéseket lehet létrehozni kifo-
gastalan nedvesitési paraméterekkel anél-
kiil, hogy a forrasztocstics hémérsékletét az
o6n-6lom Gsszetétell forrasztasnal alkalma-
zott hémérséklet folé kellene emelni.

A megoldas a javitott hémérséklet-
szabalyozas kombinalasa az optimalizalt
forrasztocstcs-profillal, amely gondosko-
dik a termikus energia lehet6 leghatéko-
nyabb atvitelérdl a flitGegységtdl egészen a
forrasztasi teriiletig. A névleges cscs-
hémérséklet 382 °C, amely megegyezik az
6n-6lom kéziforrasztashoz javasolt hémér-
séklettel. Az 6lommentes forrasztott kotés
257 °C hémérsékleten jon létre, amely alatt
a kontaktusfeltlet hémérséklete is gyorsan
emelkedik.

A legtobb forrasztépakaban keramia
flitGbetét van a kézzel tartott pakarészbe be-
Ultetve, a h6mérséklet-érzékeld pedig a fit6-
betét és a cstcs kozott helyezkedik el.
A szenzor kimenete szolgéltat informéciot a
keramia fGitGbetét hémérsékletének szaba-
lyozéséhoz és a forrasztécstics hémérsék-
letének szinten tartasahoz. Nem praktikus
azonban odatenni a szenzort, ahol a forrasz-
tocstics a munkadarabbal érintkezik. Ilyen-
kor a f(it6 vezérlGje nem a tényleges cstics-
hémérsékletre reagél, ez pedig késést okoz a
rendszerben. Amikor a fiit§ vezérlGje meg-
kapja a jelet, amely alapjan bekapcsolhatja
a f(it6betétet, a cstics mar az optimélis for-
rasztasi h6mérséklet ala hilt vissza. Mikor a
flités bekapcsol, a cstics hémérséklete a ki-
vant ponton tullG, mivel a szenzor kelleténél
csak késébb érzékel, igy nem kapcsol le
id6ben a ftés. Ez a hémérsékleti tdllovés
gyorsitja az er6ziot, azonkiviil a folyamatab-
lakbdl vald kilépés hatsara sériilhet az al-
katrész és a kontaktusfelilet is.

A forrasztépakéakhoz kifejlesztett induk-
tiv f(itési technoldgia eredenddéen képes a
maximalis hémérséklet korlatozasara szen-
zoros beavatkozas és vezérlGaramkor nél-
kil is. Automatikusan és gyorsan reagl,
terhelés esetén rogton hémérséklet-szaba-
lyozasba kezd.

Szenzormentes homeérséklet-szahalyozas

Az indukcios f(ités Iényege, hogy elektro-
mos aramot bocsatanak keresztiil egy mag-
neses mag koré tekert tekercsen. A forraszté-
pakahoz valé indukcios fités egy rézpoga-
csat tartalmaz, amelyet magneses tulajdon-
sagl bevonattal, majd aramvezetd tekercse-
léssel lattak el. A magneses bevonat
jellemz6i megvalaszthatok, igy a rézpoga-
csa eldre beallitott maximalis hémérsék-
letének elérése a magneses anyag Curie-
hémérsékletének elérésekor kovetkezik be.
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Koztudott, hogy a magneses anyagok a rajuk
jellemzé Curie-pont elérése utan elveszitik
magneses tulajdonsagukat. Ennek eredmé-
nyeképpen ezen a pont az indukciés fités is
megszlinik létezni. Mire a rézpogacsa
hémérséklete a Curie-pont ala esik (pl. for-
rasztas megkezdésekor), a bevonat vissza-
nyeri magneses tulajdonsagait, és Ujra
megkezdddik a fités. A fiitGelem mélyen a
vasba van agyazva, a csticshoz kozel, igy a
forraszcstics pillanatnyi hémérséklete ponto-
san szabalyozhat6.

Nagy elénye ennek a megoldasnak,
hogy a forrasztopaka sohasem melegszik
normélis tizemben a magneses bevonat
vastagsaga és sszetétele altal meghataro-
zott maximum folé.

Ismeretes, hogy a cstics 380 °C kozeli
hémérséklete elegend6 az 6lommentes
oOsszetétel(i forraszokkal végzett forrasztas-
hoz, méghozza j6 mindéségl nedvesitéssel
és kivalo mindségl forrasztott kétésekkel.
Atény, hogy ez a hémérséklet el6re beallit-
hat6, garantaltan tallovés nélkil, nagyban
csokkenti az 6n altali gyorsitott elhasznalo-
das mértékét és sebességét. A folyasztdszer
altali roncsolas is kisebb mértékii lesz az
operator altal kifejtett kisebb eré miatt, igy
a csticsok tisztitasa is ritkabb lehet.

Homérséklet készenléti allapothan

Egy forrasztopaka bekapcsolt allapotanak
jelentds részét tolti készenléti allapotban,
fontos tehat a pakacstics hémérsékletét a ké-
szenléti allapotban jelentsen csokkenteni.
A forrasztocstics hémérsékletének jelentds
csokkentésével a készenléti allapotban még
tovabb lassithat6 az dregedés folyamata.

Induktiv f(itésti forrasztopakak esetében
ez a parkolasi allapot készenléti allomas se-
gitségével konnyedén elérhetd (lasd 2. abra).
Ezek az allomasok passziv, az operator szé-
mara atlatsz6 megoldasokkal mékodnek, ké-
szenléti allapotban 150 °C kormnyékére viszik
le a hdmérsékletet.

A 3. dbra mutatja, hogy a cslcs
hémérséklete ebben az allapotban az 6lom-
mentes folyasztoszer aktiv hémérséklet-tar-
tomanya alatt van, amely &ltal a folyasztész-
er nem is sértheti a cstcs bevonatat. A
folyasztészer roncsol6 hatasaval tehat ké-
szenléti allapotban sem kell szamolni, nem
sziikséges a csticsot az allvanybdl kihtzést
kéveten rogton tisztitani.

E megoldasokkal készenléti allapotban
a cstics bevonatanak oregedése rendkivili
mértékben lassul. Az tizemi hémérséklet
nagyon rovid idé
alatt visszaallit-
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3. abra. Tipikus homérsékletesés

a forraszesiicson

haté az allvanybdl kivételkor, a korabban
leirtaknak megfelelGen az el6irt maximélis
hémérsékleti ponton val6 tallovés nélkil. A
gyakorlatban mindez azt jelenti, hogy akar
40%-kal is novelhetd a cstics élettartama a
készenléti allapotbeli h6mérséklet 150 ‘C-
ra torténd csokkentésével.

Amellett, hogy csokken a forrasztdcstics
Oregedése, a fogyasztas és az elGallo fust is
kisebb, ill. kevesebb lesz. Mindkét tényezd
rendkiviil értékes a menedzsment és az

operatorok szemében.

A forrasztocsiics karakterisztikajanak
optimalizalasa

Az 6lommentes anyagokkal forraszt6 opera-
toroknak folyamatosan oda kell figyelnitik,
hogy az adott forrasztasi kortilményeknek
mindig a legmegfelelGbb forrasztdcsticsot va-
lasszak. A helyes méreti csticsok kivalasztasa
elGsegiti az idedlis kontaktalasi feltilet kialaki-
tasat forrasztaskor, biztositva a h@atadast a
lehetd legnagyobb feltileten. Idealis esetben a
cstics és a forrasztando feltilet mérete azonos.

Konklizio

Azzal egyiitt, hogy a forrasztasi hmérséklet
6lommentes anyagok alkalmazasanal maga-
sabb, nem feltétlendl sziikséges a forrasztopa-
ka hémérsékletének novelése akkor sem, ha
kereskedelmi minGségli és mennyiségl for-
rasztast kell végezni. A megoldés fejlett
flitévezérlési technikdk alkalmazasa, ame-
lyekkel kivédhetS a hémérséklet-tallovés, ja-
vithat6 a termikus energiadtvitel a forrasztott
kotésre, és csokkenthetS a készenléti allapot-
beli hémérséklet. Ezek kombinalasaval és a
megfelel§ forrasztocstics-profil megvalaszta-
saval latvanyos javulas érhet§ el a forraszt6-
csticsok elhasznélédasaban, amely érezhetd
koltségesokkenést von maga utan.

ezamborsky@okinternational.com
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2. abra. A készenléti allapoti allomas a forrasztopaka készenléti allapotaban csokkenti
a csiics homérsekletét, sziikség esetén az iizemi homérséklet gyorsan visszaallithato
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SMD/BGA ki- és heforrasztas

egyszerlien — biztonsagosan — takarékosan

REGOS PETER

A fejlesztés igazi miivészete, amikor egy feladatot miiszaki szempont-
hél is kivaléan, de ugyanakkor olcson kell megoldani. A feliiletszere-
lés széles korii elterjedtsége, a megszokott eszkozikkel nehezen, vagy
sok esethen egyaltalan nem cserélheto QFP-k, QFN-ek, BGA-k, mikro-
BGA-k és tarsaik, az igen apré chipalkatrészek mind gyakoribh eldfor-
dulasa, illetve az alkalmas javitdo berendezések magas ara a kisebh
vallalkozasokat igen nehéz, hatranyos helyzethe hozta. Az ERSA altal
kifejlesztett — a meleg levegds és az infravords technolégiat komhina-
16 — Hybrid Rework System ezt az ellentmondast igyekszik feloldani,
mikdzben a konnyen kezelhetd, kisméretii herendezés a nagyiizemeket

sem hagyja hidegen...

Az ERSA HR 100A, szabadalmaztatas
alatt allo, hibrid javitéberendezés a biz-
tonsagos kozepes hullamhosszisagu
infrasugarzast enyhe, gyengéd forro-
levegS-arammal kombinalva optimalis
hékozlést biztosit az alkatrészek felé.

Aforré leveg6 felmelegitési sebessége
a hagyomanyos hélégfavos eszkozokben
tal gyors, mig a biztonsagos infravoros
sugarzasé tal lasst. A hibridrendszer az
IPC altal ajanlott, kb. 4 °C/s felmelegitést
biztositja (1. abra).

1. abra. A kombinalt fiitérendszer bizto-
sitja a megfeleld felmelegedési sebes-
séget (* az IPC altal ajanlott érték 4°C/s)

Az ergonomikus kialakitasa Hybrid
Tool (2. abra) nyelében talalhat6 a kis
ventilator, és a hibrid fGitGelem, amely
részben felmelegiti a leveg6t, részben
kibocsatja az infrasugarakat. Az esz-
koz célra tartasat lézermutatd segiti.
A 200 W-nyi hibrid hételjesitményt a
cserélheté Hybrid Adaptor, azaz favo-
ka fokuszalja a kivalasztott alkatrészre.
Az egyszerl eszkdzzel 6lommentes
kornyezetben 0201-t6l 20x20 mm-es
méretig forraszthatunk ki, illetve vissza
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2. abra. Az ERSA HR 100A Hybrid Tool:
egyszerii és konnyii kezelni is, tartani is

tetsz8leges kialakitasa feliletszerelt
alkatrészeket.

A berendezés vezérlésérsl gondosko-
do egység kicsiny, kénnyen kezelhet6.
Mindossze egy forgathato, illetve meg-
nyomhaté beallitbgombbal valaszthatjuk
ki a kivant paramétereket, amelyekrél a
7 szegmenses LCD-kijelz6 ad tajékozta-
tast. A vezérlGegység hazaban egy kis va-
kuumszivattyt is helyet kapott. A hozza
csatlakozé VacPen vékuumos alkatrész-
megfogd pipetta az alkatrészek helyezé-
sét, mozgatasat konnyiti meg.

A ki- és beforrasztas mivelete egysze-
ri és biztonsagos, rovid betanulas utan
barki elvégezheti. Az enyhe |égadram nem
mozditja el a kérnyezé alkatrészeket (3.
abra), a hé pontosan a kivant helyre
kozolhets. Az alkatrészek cseréje akar
hazba épitett aramkori lapokon is
elvégezhetd (4. abra).

A bonyolultabb feladatokhoz a kézi
eszkozt, asztali rework berendezéssé

3. abra. Az enyhe Iégé-ram nem fiijja el
a kornyezo alkatrészeket

4. abra. Akar kiszerelés nélkiil, hazha
épitve is kicserélhetiink egy alkatrészt

5. abra. Asztali valtozathan kényesehb
feladatokat is megoldhatunk, a rendszer
szamitogéphez csatlakoztathato.

(5. &bra) alakithatjuk. A HR T00A kézi
egység fliggbleges helyzetben tartasat és
z irAnyd mozgatasat allvany biztositja.
Az aramkori lap egyenletes felmelegité-
séhez kiegészits, 800 W-os infravoros,
als6 f(itélap all rendelkezésre. Az aram-
kori lap befogasara, és x-y iranyl bealli-
tasara egyszer( asztal szolgal, amely-
hez a forrasztasi pont hémérsékletét
mérg, flexibilis tartéval ellatott, vékony
(0,5 mme-es), K-tipusi héelem csat-
lakozik. A rendszert mini USB-csat-
lakozon keresztiil kommunikal6 IR-Soft
szoftver teszi teljessé.

A hémérsékletmérés és a szoftver
segitségével zarthurka folyamatszaba-
lyozas, a paraméterek eltarolasaval a
mvelet azonos megismételhet&sége,
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TELJESITMENY

Teljesitmény — Aramkari lap méret — Automatizaltsag

6. abra. Az ERSA rework termékskalaja: minden ar- és teljesit-
ménykategériaban kinal megoldast

és nem utolsésorban doku-
mentalhatésaga valosithatd
meg.

A kézi és az asztali valto-
zat alulrél illeszkedik az
ERSA meglévs reworkberen-
dezés skalajahoz (6. abra).
Ara elfogadhato, teljesitmé-
nye elegendd a legtobb kis-
és kozépvallalkozas szama-
ra. Szamos feladatra nagy-

kis méretei miatt nem igényel
kilon munkahelyet, elfér a
mar mikodé javitdé munka-
helyek felszerelése mellett.

A nagykozonség a beren-
dezést a Productronica kialli-
tason lathatja el6szor, de uta-
na, november kozepétsl mar
Magyarorszagon is kiprobal-
hat6, megvaséarolhat6 az
ERSA hazai forgalmazéjanal,

VAPOR PHASE SOLDERING

PCB forrasztds kondenzalt g6zzel (VAPOR PHASE) — megbizhat és kivald

min@ség( folyamat, semleges kornyezetben, kis- és nagyszérids gyartadsokhoz

HESCON

SYSTEMTECHMINK

« kevesebb forrasztési hiba

« kivald forrasztdsi minGség nitrogén hasznalata nélkiil
« megsz(nik a Iégbuborék (void) a forrasztésban

« alacsony energiafogyasztas

www.amtest.net

m Amtest Associates Kift.

1116 Budapest, Sopron utca 64.
Tel.: 422-1608 « Fax: 422-1609

tzemeknek is megfelel, és | a Microsolder Kft.-nél.
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Szitanyomtatas — erosodes a kozepkategoriaban

DAVID FOGGIE

A technolégia fejlesztéséhen folytatott versenyben az eurépai elektro-
nikai dsszeszereld vallalatok iij gyartasi kihivasok elé néznek nap mint
nap. Mindezt csak tetézi a folyamatosan rajuk nehezedd nyomas,
amely mind alacsonyabh arakat és gyorsabh szallitast kovetel. Alabbi
cikkiink ravilagit arra, hogyan lehet kivaldo mindségii, robusztus, plat-
formarchitektiiras rendszerekkel mindezen kapacitasi és rugalmassagi

kidvetelményeknek megfelelni...

A feluletszerelési gyartasban hasznalt
berendezéseket mar j6 ideje szabva-
nyositott szallitészalag-interfészekbe
csatlakoztathatoként gyartjak, amely
lehet6vé teszi a gyartésorban valé
hasznalatukat. Az olyan egyedi beren-
dezések csatlakozérészeit, mint pl. a
szitanyomtatok, szintén szabvanyosi-
tottak (pl. szerszamozas). A platformar-
chitektarak pedig nem alltak meg az
integracional, annal sokkal messzebbre
toltdk ki a modularitas hatérait: gyor-
sabb termékfejlesztést, egyszer(ibb
helyszini karbantartast és gyorsabb
szallitast tesznek lehet6vé. A szabva-
nyositott interfészek széles kord adop-
talasa nagyobb rugalmassagot és ska-
lazhatésagot visz a gyartasba, amellyel
a platformgépek jelentds koltségmegta-
karitassal ajandékozzak meg a tulajdo-
nosaikat.

Példanak okaért a DEK altalanos
mozgasvezérl6 és pozici6érzékels rend-
szereket épitett be, amelyek a DEK
Horizon és Europa gépek Optimised
egylittesen igen nagy pontossagt mako-
désre képesek. E platformgépek tovabbi
létfontossagti megoldasa az Intelligens

- Elektronikai panelek gépi- és kézi-
beiiltetése 35um pontossaggal
- BGA-alkatrészek rontgenezése, AOI
- Kabelkonfekcionalas
- Precizioés elektronikai sorozatgyartas
Silveria Kft. - Kecskemeét
Telefon: (+36-76) 505-420
info@silveria.hu

Scalable Control Area Network (ISCAN):
az ISCAN ipari szabvanyt kovetd terepi
buszprotokoll alkalmazaséaval juttat el
vezérlGjeleket a gépalrendszerekhez, és
ugyanezen keresztil gydijt be a gép mi-
kodése alatt azzal kapcsolatos statusada-
tokat. Ezek az adatok felhasznalhatok
automatikus riasztasok kivaltasara, vagy
akar prediktiv karbantartasi stratégia ko-
vetésére, amely még jobb kihasznaltsa-
got és koltségesokkentést eredményez.
Mindezeken felil a kisebb tartalékalkat-
rész-raktarkészlet, a rovidebb tartalékal-
katrész-szallitasi id6k, a gyorsabb gyari
helyszini szervizelés és a rovidebb kar-
bantartds mind-mind pluszelényoket je-
lentenek.

A szabvanyositott interfészek adap-
talasa kiterjeszti az olyan kifinomultabb
funkcionalitast nydGjté modulok alkal-
mazasi lehet&ségeit is, mint példaul gé-
pi latérendszerek, amelyek automatikus
igazitast és vizsgalatot végeznek. A la-
totér kiterjesztése nagyobb kartyateri-
let-atvizsgalashoz, vagy nyomtatés uta-
ni analizishez egyszer( kameracserével
megoldhaté. A 8,5x11 mm latéteriiletdi
DEK Gold kamerarendszer haromszor
akkora tertilet vizsgélatara képes, mint

az alap Green és Graphite kamerarend-
szerek. Ez szamottevden felgyorsitja a
vizsgalati folyamatot. Alternativaként
az operatorok pluszteriiletek vizsgalata-
ra is programozhatjak a rendszert, a tel-
jes ciklusidé ekkor sem lenne hosz-
szabb a gyengébb kameraval ren-
delkezé rendszerekéhez képest.

Az altalanos interfészek alkalmaza-
saval a DEK szadmara lehetévé valt,
hogy HawkEye fantazianev(, nagy se-
bességli nyomtatas-ellenérzé rendsze-
rébél két sebességi varianst is kinalhas-
son. A HawkEye folyamatosan pasztaz-
za a nyomtatas utani képi informacio-
kat, és képes barmely, nyomtatashibas
lemez elkiilonitésére anélkil, hogy
a legkisebb mértékben is lelassitana
a sor m@kodését, annak ,szivritmusat”.
A HawkEye két sebességi variansa
400 mm?/s, illetve 1200 mm?*/s sebessé-
gl szkennelésre képes, és mindkettd
kozvetlenul csatlakoztathaté a Horizon
02i vagy 01i gépek interfészére.

Altalanos szoftver és felhasznaldi
interfész

A DEK Instinctiv felhasznal6i interfész
egy mentibe szervezett grafikus felhasz-
naléi interfész (GUI), amely ergono-
mikus, kifinomult abrazolasi technikak-
kal készitett abrakkal egyszerdsiti le a
high-tech gépekre jellemzd, Gsszetett fo-
lyamatok kezelését, nyomon kovetését.
Egyszerl kezelhetGsége révén az opera-
torok szamara relative rovid tréningezés
utan is egyértelm( a folyamatok kezelé-
se, a berendezések optimalis miikodteté-

c,Z\us

2316 Tokol, Aradi u. 8. « Tel.: 24/517-490  Tel./fax: 24/517-491
www.auszer.hu * auszer@auszer.hu

Weller Pace Hakko Edsyn pakahegyek _r—] I_r_"_ T
20 American Iron & Metal Corporation
'i'*’l A vildg eqyik vezeté mindsegi forrasztoon-,
B85 flux- s pasztagyartoja

tisztito-, kend-, antisztatizalé mv“
spray-k, stencil torl6kenddk

A hivatalos
magyarorszagi
viszonteladotol
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sét pedig |épésrél |épésre torténd utasita-
sok biztositjak. Bonyolultabb alkalmaza-
sokhoz, kis operatorlétszam vagy tobb
periéduson at tart6, sziinetmentes gyar-
tasi kovetelmény esetére ajanlott az
Instinctiv TimeToGo modul szoftverfrissi-
tés, amely tizemanyagszint-méréhéz ha-
sonléan grafikusan jelzi ki a rendelke-
zésre all6 forraszpaszta, USC stenciltisz-
titd papir és tisztitbanyag mennyiségét.
Az operatorok ennek alapjan egyszer(ien
megbecsiilhetik, mikor lesz sziikség (j-
ratoltésre, és elGzetes intézkedések for-
majaban gondoskodhatnak arrél, hogy a
gyartas folyamatos legyen, maximalis ki-
hasznaltsaggal és minimalis megszakita-
sokkal.

Tovabbi értékes ciklusidé takarithato
meg nagy sebességli stenciltisztité be-
rendezések hasznélataval. Nem olyan
régen jelent meg tobbféle kazettas
rendszer, amelyek célja a tisztit6-utan-
toltések kozott eltel§ id6 meghosszab-
bitasa, illetve az utantoltés felgyorsitasa
a fogybeszkozoket tartalmazo kazettak
egyszer(i, gyors és biztonsagos cseré-
jével. A Horizon nyomtatékra vonatko-
z6 opciok a Vortex Plus habkazetta-, ill.
a Cyclone papirkazetta-rendszerek,
amelyeket eredetileg nagy sebesség,
nagy darabszamu gyartasra terveztek.
A modularis, skalazhaté platform-archi-
tektira szempontjabdl is elénydsek
ezek az opciok, hiszen megadjak azt

a rugalmassagot az eurdpai gyartoknak,
amelyek révén rovid reakcididével rea-
galhatnak tgyfeleik igényeire.

Az altalanositott interfészeknek
koszonhetéen a kulcsfontossagt al-
rendszerek, mint pl. a nyomtatéfej,
konnyen cserélhet6k. Az 6lommentes
gyartasra atallaskor példaul az SAC
pasztaknal csokkenteni kell a vesztesé-
geket. A hasznélatos adagolofejes tech-
nolégiak (pl. ProFlow) kis darabszamra
optimalizalt valtozatai csokkentik a se-
lejtaranyt, és egyszer(ien csatlakoztat-
haték elektromos és mechanikus inter-
fészeikkel.

Még az olyan igényes megoldasok
is, mint a formatervezett gépburkolatok,
folyamatosan szivarognak le a high-end
berendezések vilagabél a kozépkatego-
ridsokéba. A berendezések birtokosai
termékvaltas és fogydeszkoz-utanpoétlas
esetén is sok el6nyét vehetik a kényel-
mesebb hozzaférésl gépeikhez. A DEK
prémiumburkolata és a hozza tartozé
mechanizmus lehet6vé teszi a kozép-
kategorias Horizon gépek felhasznaléi-
nak, hogy olyan tiszta kornyezetben
makodtethessenek  berendezéseiket,
ahol a porszemcsék darabszamat el6-
frasszer(ien korlatoztak.

Kdltséghatékonysag

A kontinensen tul folytatott gyartashoz
képest Eurépa nagy részében a gyartas
alatt kimondottan csak a kis darabsza-
mu gyartast értjiik. A szerelGlizemekre
azonban nyomés nehezedik: bonyolul-
tabb gyartast és teljes mintagyartast is
gyorsan, kedvezd éaron el kell tudniuk
végezni.

Napjaink altalanositott platformar-
chitektdrai szamos ponton biztositanak
lehetGséget a gyartoknak arra, hogy
koltséghatékony megoldasokkal maxi-
malisan ki tudjak hasznalni gépeiket, és
ezzel lényegében naprél napra alkal-
mazkodni tudjanak a felmerilé gyartasi
kihivasokhoz és a valtozasokhoz.

LED-NAGYKERESKEDES o

Nagy fényereji vilagitodiodak, fényerdé 1-35 kandela
fehér (x = 0,31; y = 0,31), kék (470 nm)
sarga (595 nm), narancs (620 nm)
voros (630 nm), mélyvérés (650 nm)
kékeszold (500 nm), z6ld (525 nm)

lézermodul (3 mW, 25 mW)
lézerdiodak (650 nm, 808 nm)

UV LED (395-405 nm)

Super High Flux (szégletes) LED-ek

Szallitas postai utanvéttel. Nyitva tartas: H-P: 9-16 draig, el6zetes megbeszélés alapjan.
(_|= Tel./fax: (06-26) 340-194 (_[== E-mail: percept@freemail.hu (_[= Web: www.percept.hu C_[E==
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LAMBERT MIKLOS

Hirschmann

PROFINET- és EtherNet/IP-taniisitvanyok
a Hirschmann kapcsolokra

A Hirschmann Automation and Control
cég Rail és MICE sorozatt kapcsoléi ta-

1. abra. Hirschmann RS 30: immar PNO-
és ODVA-taniisitvanyokkal

nGsitvanyt kaptak a Profibus User Orga-
nization (PNO) és az Open DeviceNet
Vendor Association (ODVA) szerve-
zetektdl. A tantsitvanyok kiterjednek az
RS-20/30/40 sorozat( Fast Ethernet és
Gigabit Ethernet (lasd 6. abra), valamint
az MS 20 és MS 30 tipusjelti, Enhanced
és Professional szoftveres valtozata ter-
mékekre is. A tanGsitvanyok garantaljak,
hogy a kapcsolok tdmogatjék a vonatko-
z6 standard protokollokat, és a meg-
felel6 alkalmazasszoftveri kornyezetbe
teljesen integralhatok, amely elengedhe-
tetlen — tobbek kozott — a kényelmes
konfiguraciéhoz és a diagnosztikahoz.

A Hirschmann jelenleg az egyetlen
vilagcég, amelynek termékportfolidja
PROFINET- és EtherNet/IP-tanGsitvany-
nyal rendelkez6 termékeket is tartalmaz.
Az lgyfelek kényelmének fokozasara, a
kapcsolok a két automatizalasi protokoll
barmelyikével, elérekonfiguréltan is
megrendelhetdk.

@
I

Uj TFT-LCD meghaijtd aramkort jelentett
be az Intersil gépjarmii-elektronikai
alkalmazasra

Tovébbi informacio:
www.hirschmann.com

Az Intersil bejelentette I1SL78010 tipusje-
IG aramkorét. A gépjarmdiipari felhasz-
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nalasra is alkalmas, AEC-Q100 besorola-
st TFT-LCD taparamkor teljes 1SO/TS
16949:2002 megfelelGséggel is rendelke-
zik, és a teljes, —40...+105 °C, gépjarmd-
ipari eszkozokre specifikalt hémérséklet-
tartomanyban mukodéképes. Az aram-
korbe minden Iényeges funkciét integral-
tak, amely a 7 ... 15 hivelyk atmérd;ji
megjeleniték meghajtasahoz elengedhe-
tetlen. Az ISL78010 integralt funkcioi ko-
z6tt megtalalhatok a szabalyozott toltés-
pumpék, 2 A-es FET és hibavédelem min-
den kimeneti csatornara. A sok integralt
funkcié nemcsak a koltségeket csokkenti,
hanem a sziikséges kartyahelyet is, tovab-
ba jelentdsen kitolja a rendszer meghiba-
sodasanak idejét. Az ISL78010 négy, nagy
pontossagl kimeneti csatornaval rendel-
kezik.

.'“t";fsli
oL 18010

inters;l

2. abra. Intersil ISL78010: TFT-LCD meg-
hajto gépjarmii-elektronikai felhasznalasra

Az ISL78010 max. kimeneti boost-fe-
sztiltsége 20 V, amely sziikséges a koze-
pes képatloji megjelenitékhoz. A 32
kivezetgjli, 5x5 mm-es, TQFP tokozasu
aramkor razkédas-ellendllasa nagy, a to-
kozas fizikai jellemz6i miatt az aramkori
kartyagyartasban vizualis ellenGrzése egy-
szer(i és megbizhato.

@
o

Kiterjesztett tokozasi és szerelési
lehetdségek optikai multiplexerekhez
az Omrontol

Tovabbi informécio:
www.intersil.com

Az Omron (j Tap Case tokozast és tovab-
bi optikai szalas szerelési megoldasokat
mutatott be. Az Gjdonsagok a CWDM
(Coarse Wave Division Multiplexing)
multiplexerek szerelési lehetGségeit ter-
jesztik ki a fibre-to-the-node és fibre-to-

the-home alkalmazasokban.

A Tap Case fantazianevdi, miniatGr
megoldas készletrdl elérhetS és nem je-
lent pluszkoltséget. A tokozas méretei a
jelenlegi, ultrakicsi multiplexerekhez
hasonl6an 15,1x8,8x4,7 mm (hossza-
sag x magassag x szélesség), a két integ-
ralt, 2,7 mm atmérg;jd furatokkal szerelt
vég azonban lehet6vé teszi a rogzitést
panelekre, talcakra és egyéb szerelvé-
nyekre. A méretei révén az eszkoz ide-
alis példaul at menti szekrényekbe sze-
relésre, amelyek fokozottan ki vannak
téve razkodas és (itédés veszélyeinek.

Mindkét standard Tap Case tokozas
elérhet6 az Gj ,Y” és ,V” tipust optikai
szélas valtozatban, valamint a hagyo-
manyos optikai szélas szalaggal. Az
Y tipusd kivitel nagy mechanikai igé-
nyeket nem tamaszt6, helysztkében
lévé alkalmazasokhoz ajanlott, a V ti-
pust leginkabb szekrényes hasznalatra
alkalmas. Ez utébbinal a nagyobb me-
chanikai ellenéllas alapkovetelmény.

Az Gj kivitelek az Omron egymé-
dust termékvonaldhoz érhetdk el hat
modellben, amelyek a piac legkisebb
sorozatgyartott eszkozei Telcordia

GR1221 kompatibilitassal. A négycsa-
tornas Omron P1X4 (lasd 3. abra) és a
nyolccsatornas P1X8 multiplexerek
egyszer(sitett architektdrajuk révén a
vilag legkisebb méretli multiplexerei
ebben a kategdridban. A P1X4 és P1X8
opcionalis csatlakozokkal is elérhetdk.

3. abra. A négycsatornas
Omron P1X4 multiplexer

@
T

A Sharp bemutatta a vilag legkisebb
fotomegszakitéjat

Tovabbi informacio:
WWW.0mron.com

A Sharp Microelectronics cég
GP1S296HCPSF tipusjelti aramkore
(lasd 4. abra) a jelenleg elérhets legki-
sebb fotomegszakit6 a piacon. A
2,5x1,8x1,9 mm méretd, szubminiatdr
aramkor a hasonlé mszaki paraméte-
rekkel rendelkezé elédmodellhez ké-
pest csaknem feleakkora. A bravdros
tervezés szerves része volt a Sharp Dou-
ble Transfer Mold gyartasi eljarasa.
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A GP1S296HCPSF kisméretd, alacsony
profilG termékekhez idealis, kiilonos te-
kintettel a hordozhat6 eszkozokre, mint
pl. a digitalis fényképezégépek automa-
tikus fokuszallitaséhoz. A-25 ... +85 °C
mikodési hémérséklet-tartoméanyd
GP1S296HCPSF ipari alkalmazasokra is
megfeleld.

4, abra. Sharp GP1S296HCPSF:
a vilag legkisebh fotomegszakitoja

A GP15296HCPSF miszaki jellemzéi:
tokozas: 2,5x1,8x1,9 mm,
nyitéiranyu fesziiltség: max. 1,4V,
stand-by fogyasztas: max. 100 nA,
aktiv allapoti fogyasztas: max. 150 pA,
kollektor-emitter szaturacios feszilt-
ség: max. 0,4V,
B m(kodési hémérséklet-tartomany:
-25...485°C.

@
]

Szilard tantal chipkondenzatorokkal
hdvitette 298D MicroTan™ termék-
sorozatat a Vishay Intertechnology

Tovabbi informécio:
www.sharp-sme.com.

A Vishay Intertechnology bejelentette
298D MicroTan termékcsaladjanak
bovitését (lasd 5. dbra). A bévités targyat
képez6, szilard tantal chipkondenza-
torok kimagaslé kapacitas-fesziiltség
névértékkel rendelkeznek, és kisméretd,
froccsontétt tokozasban kertilnek forga-
lomba.

5. abra. Vishay 298D MicroTan:
immar iij tagokkal

A MAP (Multi-Array Packaging) sze-
relési technolégiaval gyartott Vishay
298D MicroTan kondenzatorok fesziilt-
ség-kapacitas névértékei 1 pF/25 V ...
47 pF/4 vV, ,M-case” tokozasuk mérete

1,6x0,85 mm (0603), profilmagassaguk
minddssze 0,9 mm. Az Gjonnan bejelen-
tett 0805 méretl ,P-case” tokozasu,
2,4x1,45 mm méretl, 1,2 mm profilma-
gassagl eszkozok az iparban elséként ki-
nalnak 220 pF/4 V fesziiltség-kapacitas
névértéket froccsontott tokozasu alkatrész
formajaban.

A kondenzatorok négyszogletes,
froccsontott tokozasa ideélis a nagy soro-
zatl nyomtatottaramkor-gyartashoz, a
specialis, L alaku kivezetések a hagyoma-
nyoshoz képest jobb forrasztott kotések
|étrehozasat tamogatjak.

@ Tovabbi informacio:
www.vishay.com

Szaraztechnolégias kondenzatorok HVDC-
rendszerek dsszekoto aramkdreibe

Az EPCOS Uj, szaraztechnologias teljesit-
ménykondenzatorokat fejlesztett ki nagy-
fesziiltségli, egyenarami (HVDC) atviteli
rendszerek Osszekoté dramkoreihez. Az
Gj kondenzatorok névleges kapacitasa
4000 ... 5000 pF, névleges fesziiltségiik
akar 2800 Vpc is lehet, és akar 450 A
aramerd@sség kezelésére is képesek. Az U

6. abra. Az EPCOS szaraztechnoldgias
kondenzatora nagyfesziiltségii
egyenaramii aramkordkbe

kondenzatorok tovabbi jellemzéje a ked-
vez$ parazita-egyitthatok, kevesebb,
mint 0,5 mQ ekvivalens soros ellenalla-
suk és 50 nH értéket meg nem haladé so-
ros induktivitasuk.

A HVDC atviteli rendszerek elénye a
véltakoz6 aramd halozatokkal szemben,
hogy kisebb a teljesitményveszteségtik,
kiilonosen hosszi, pont-pont Gsszekotte-
tés esetén. Emiatt elGszeretettel alkalmaz-
zak Gket izolalt terhelések ellatasanal (pl.
olajfiré tornyok) és erémtivekben egy-
arant (pl. szélerémd-parkok).

@ Tovébbi informacio:
WWW.epCos.com

Gleichmann Electronics

A Gleichmann Electronics bemutatta
a NEC Electronics iij optocsatold-
terméksorozatat

A Gleichmann Electronics bejelentette
az NEC Electronics Gj, nagy sebességi
optocsatolokbol allé, PS9552 jeld ter-
méksorozatanak azonnali elérhetéségét.
Az PS9552 csalad tagjai akar 2,5 A kime-
neti aram, 1 Mibit/s adattovabbitasi se-
besség, 5000 Vgys izolacios fesziiltség,
>0,4 mm izolaciés tavolsag, >8 mm k-

7. abra. Uj NEC optocsatolok

A PS9552 csaladot mindenekel6tt
IGBT-k és MOSFET gate-ek gyors és biz-
tonsagos meghajtasara tervezték. Az
elektronikus eszk6zok optikai csatolas,
GaAlAs LED-es izolatorbol és egy nagy-
fesziiltségtli/nagyaramt aramkorbdl all-
nak. A 15 ... 30 V mikodési fesziiltség
ésa—40 ... 100 “C mtkodési hmérsék-
lettartomany a PS9552 termékcsaladot
alkalmassa teszi AC/DC motorvezérlési,
frekvenciakonverteres, sziinetmentes
tapegységes, indukcios flitési stb. alkal-
mazasokra. Az RoHS-kompatibilis esz-
kozok nikkel-palladium-arany anyagu
bevonattal késziilnek, és elérhetdk furat-
szerelést és felliletszerelést tamogato to-
kozasi valtozatokban is.

Ujdonsagok a GLYN-nél:
OLED-ek a CMEL-tdl

A tajvani kijelzégyart6 Chi Mei
Group a GYLN-t valasztotta OLED-
kijelz6i eurépai, svajci, ausztraliai és
Gj-zélandi disztribtciés partneréil. A
Chi Mei EL Corporation (CMEL) a Chi
Mei Group leanyvallalata, és kis-, ill.
kozepes méretli OLED panelek gyar-
tasara szakosodott. A vallalat legfon-
tosabb lgyfelei kozott vezeté mobil-
telefon-gyart6 cégek is vannak.

A CMEL az aktiv matrixos OLED-

www.elektro-net.hu | 27
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ekre (AM-OLED) specializalodott, és a
2,0 ... 2,8 hiivelyk méretskalan jelen-
leg haromféle méretben gyart
kijelzéket. A legtjabb, 4,3 hivelykes
valtozat gyartdsa még az idén
megkezdédik. Az OLED-ek legna-
gyobb felvevépiaca tovabbra is a vég-
felhasznaléi termékek piaca. A mo-
dern mobiltelefonok és hordozhatéd
médialejatszok rendkiviili tételekben
fogyasztjdk az OLED-eket, azonban
az ipari szegmensben is egyre népsze-
riibbek. Az LCD-technolégiaval ellen-
tétben az OLED hasznélatanal nincs
sziikség hattérvilagitasra, a technolé-
giabol adodoéan a kontrasztarany (akar
10 000:1) és a betekintési szogek (ko-
zel 180°) is sokkal nagyobbak, a
valaszidé nemkiilonben. Az OLED-ek
idedlisak kisfogyasztasa, teleprdl
tzemeld, konnyl és vékony, széles
mkodési  hémérséklet-tartomanyd
elektronikus termékekhez.

@ www.glyn.hu

Online

ELEKTRO
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interneten is:

www.elektro-net.hu

,online disztribiicio” — a DISTRELEC
online shopja mar magyar nyelven is!

A DISTRELEC, az On .
elektronikai disztribu-

P nn _ ‘Duweiee - (ltes Shep - o incarmional |
tora uj, magyar nyel- E - -:',‘|-up.-mmmnm;wh.'mumnlhmnnl-ir!

Dt - Ovline Shep - Distrelec Intemationsl /

vl online shopjaval
egyszer( lehetGséget
nydjt  honlapunkon
keresztil torténd ren-
delés leadasahoz, és
egyuttal megkonnyiti
a termékek kivalasz-
tasat és a sziikséges
informacidkhoz torté-
né hozzajutast.
Honlapunkon min-
den fontos adatot
megtalal a termékek-
rél:
B aktuélis arainkat,
m  készletinformécidt,
m technikai adatla-
pokat,
m hasznalati Gtmuta-
tokat a késztilékekhez és biztonsagi
adatlapokat.
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A DISTRELEC terjedelmes mindségi ter-
mékprogrammal — tébb mint 600 neves
markagyartotél —, atfogd kinélattal ren-
delkezik az elektronika, elektrotechnika,
méréstechnika, automatizélas, pneuma-
tika, szerszamok és segédanyagok terén.

Az egyes termékcsaladok skalajat
bévitettiik, és a bevalt kinalatot dj ter-
mékcsoportokkal gazdagitottuk.

Szallitasi hataridé 48 ora. A széllitasi
koltség — rendelésenként — mennyiségtd|
és stlytol fuggetlentl 5 EUR + &fa.

A nyomtatott elektronikai kataléguson
kiviil a teljes program természetesen CD-
ROM-formatumban és a DISTRELEC
honlapjan (www.distrelec.com) is meg-
talalhato.

E-commerce megoldasainkkal teljes
vallalata akar egyéni igényeihez igazi-
tott elektronikai katalégushoz juthat,
amellyel pénzt és idét takarithat meg.

Tovabbi informacio: Distrelec GmbH
Tel.: (06-80) 015-847
Fax: (06-80) 016-847

E-mail: info-hu@distrelec.com
Internet: www.distrelec.com

Distrelec katalogusunk
mar magyar nyelven
is elérhetd az interneten!

Terjedelmes mindségi termék-
programunkbél pillanatok alatt
rendelhet elektronikai, adattechnikai,
szamitastechnikai és haztartastechnikai
alkatrészeket az interneten keresztal.
Katalégusunk elérhetd honlapunkon:
www.distrelec.com

Amit a Distrelec Onnek kinal:
W Kiszallitas 48 6ra alatt Magyarorszag
egész teriiletén
B Mindéssze 5,- EUR kiszallitasi koltség
B Rendelés akar 1db-t6l
B Ingyenes cserelehelfiség
W Tanacsadas magyar nyelven,

ingyenesen hivhatd
telefonon: 06 80 015 847

Technikusok és felhasznalék ezrei
fordulnak mér a gyors direktszallitashoz
a Distrelec-nél!

Distrelec
R

Eurépa legjelentdsebb mindségi
elektronikai - és szamitogép -
alkatrész disztribitora
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Sharp tavolsagmérd érzékeldk ipari alkalmazasokhoz

Mérfoldekkel a legjobb
mod a tavolsag tartasahoz

Miiszaki és okondmiai elényokkel rendelkezd optikai infravérds
erzékelok futdszalagon az optoelektronikus alkotdrészek vilag-
viszonylathan vezetd gyartojatdl: a Sharp 0 érzékeldgeneracio-
janak szive a sajat fejlesztésii helyzetérzékeld miszer (Position
Sensitive Device, PSD), mely egyértelmdien rendeli egymashoz a
tavolsagot és a kimeneti feszilltséget. A nagy mérési pontos-
saggal, rovid reakcididovel és hosszu élettartammal rendelkezd,
a szort fényre és a homérsékletingadozasra alig érzékeny Sharp

tavolsagmérd érzékeldk a kritikus teriileteken is meggydzd tel-
jesitményt nydjtanak: a Sharp a folyamatautomatizalas szamos
alkalmazasahoz megbizhatd és kdltségkiméld alternativakat
nydjt a kamerarendszerek helyett. Valassza az automatizalas-
technika hatékonysaganak fokozasahoz vezeté utat,

Csapatunk orommel szolgal tanacsadassal. E-mail:
infosme@seeg.sharp-eu.com; Telefon: +49 (0)180 507 35 07

SHARP | Microelectronics
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Kis lahszami, 16 bhites,
40 MIPS MCU és DSC

A Microchip legnagyobb teljesitményii 40 MIPS-es, 16 bites dsPIC33FJ és
PIC24HJ csaladjai egyre kisebb tokozashan érhetok el. A legijabb soro-
zatok immar 18, 20 és 28 lahii tokokban kaptak helyet. A motorvezérlés-
re optimalizalt valtozatok mellett altalanos felhasznalasi digitalis
jelvezérlok, ill. szintén altalanos felhasznalasii, de a DSP-funkciokat nem
tartalmazé mikrovezérlok is rendelkezésre allnak. A MOSFET meghaijto

aramkorok is egyre kisebb tokozast kapnak. A legijabb, 0,5 A kimenetii

MCP1401/2 tipusok a paranyi SOT23-5. tokkal késziilnek, de a 6 A-es
MCP1406/7 valtozatok is elférnek egy 6x5 mm méretii DFN-tokban...

Kis labszamii, 16 bites, 40MIPS MCU és
DSC akar 500 Ft alatt

1. abra. A dsPIC33 digitalis jelvezérlok

A Microchip 6 (j, 16 bites, 12 KiB flash-prog-
rammemoriaval és 40 MIPS szamitasi teljesit-
ménnyel rendelkezd eszkozt kinal rendkivil
kedvezé aron. A dsPIC33F)12MC201/202,
dsPIC33F)12GP201/202 és PIC24H)12G-
P201/202 18, 20, ill. 28 labu tokozasokban
késziilnek, beleértve a QFN- (6x6 mm), SOIC-,
SPDIP- és a TSSOP-tokozasi formékat is. Ezek
az eszk6zok mar ma is elérhetdk, igy mar tobb
mint 90 féle tipus szerepel a Microchip 16 bi-
tes portfoliéjaban, amelyek mindegyike lab-,
periféria-, szoftver- és fejlesztérendszer kom-
patibilis egymassal.

Ahogy a tobbi dsPIC33 digitalis
jelvezérlg (DSC) és PIC24H mikrovezérld
(MCU), ezek az eszkozok is tartalmaznak
konfiguralhaté A/D konvertert, amely 10,
12 bites felbontasban is képes mdkodni
maximum 1,17 millié6 mésodpercenkénti
mintavételi sebességgel. 10 bites lizem-
modban az A/D konverter Gsszesen 4
kiilonb6z6 csatornan képes egyszerre min-
tavételezni.

Eme (j tipusok rendelkeznek periféria -
lab-valaszté (PPS) tulajdonsaggal, amely
lehet6vé teszi a digitalis labfunkciok athe-
lyezését az egyéni igényeknek megfeleld-
en, igy segitve a nyomtatott huzalozaster-
vezést, illetve a zajos bejovéjelek elkiiloni-
tését a kommunikécios vonalaktol.

Ezek a kicsi, amde igen nagy teljesitmé-
nyl eszkozok idedlisak intelligens érzékels,
ill. motorvezérl6 alkalmazasokhoz.

Az intelligens szenzoralkalmazasok
esetében a tervezék lecserélhetik az ana-
l6g sz(ir6ket a zajt is jelentGsen csokken-
t6 digitalis sz(irékre, amelyben sziréter-
vez$ segédeszkozok és analizald szoftve-
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rek (amilyen a Microchip ingyenes, ill. ala-
csony koltségen elérheté dsPICWorks™ é
Digital Filter Design tool szoftverei) nydjta-
nak segitséget. A dsPIC33 digitalis jelve-
zérl6k beépitett A/D konvertere lehet6vé
teszi a tdlmintavételezést, javitva a jel/zaj
aranyt. A spektrumanalizis az érzékel6
mellett a chipen beliil is elvégezheté még
robusztusabb alkalmazasokat létrehozva,
és digitalis kapcsolatot biztositva felsébb
processzorok felé. Szamos esetben a
dsPIC33 digitélis jelvezérlg erdforrasa és
teljesitménye 6nmagaban is elegendd
ezen alkalmazasok kiszolgalasara.

Motorvezérlést ellato feladatokhoz érde-
mes a kovetkezd tipusokat szemtigyre venni:
dsPIC33F)12MC201/202. A dsPIC33 DSC-
csalad olyan nagy teljesitménydi periféria-
kat kinal motorvezérlé alkalmazasok sza-
mara, mint az e célra optimalizalt A/D
konverter és a két figgetlen drajelforréssal
rendelkezé motorvezérl6 PWM, amellyel
fejlettebb motorvezérlési algoritmusok és
az aktiv fazisszog-korrekcié is megoldha-
t6 egyetlen chipben. Mindezek a beépi-
tett quadrature encoder interfésszel (QEI)
egyltt egy nagyfokdan integralt, kolt-
séghatékony megoldast kindlnak motor-
vezérlési feladatokhoz. A Microchip a
hardver mellett kiilonféle ingyenes szoftve-
rekkel és szamos algoritmustipust felolelé
mintaalkalmazéasokkal is tamogatja a terve-
zési fazist. Még az olyan kifinomult algorit-
musok, mint a BLDC- vagy PMSM-moto-
rokhoz késziilt érzékel6 nélkili FOC-mo-
torvezérlések is gond nélkil futnak ezeken
az apr6, de nagy teljesitményti és gazdasa-
gos eszkozokon. Latogassa meg a
Microchip motorvezérlési megoldasairdl
52616 oldalat a kovetkez6 cimen:

@ www.microchip.com/motor.

Mar most elkezdheti az Gj eszkozok-
kel val6 fejlesztést a kis koltségl 16 bites,
28 1aba Starter fejlesztépanel segitségé-
vel (DM300027). A népszerl, Explorer
16 fejlesztépanelhoz (DM240001) is ké-
sztilnek Gj plug-in modulok ezek tamo-
gatdsara.

@ www.microchip.com/16bit

MICROCHIP

Uj MOSFET meghajtok

Az MCP1401 és MCP1402 (MCP140x)
egykimenetes MOSFET meghajték olyan
apré tokozasban késziilnek, hogy azt a
lehetd legkozelebb lehet tltetni a MOS-
FET kapu csatlakozasahoz, amelynek
koszonhetGen csokkentheték a huzalo-
zasbol eredé kapuvezérlési zavarok.
Csokken a kapuvezérlés fel- és lefutasi
ideje, a terjedési késleltetés és az ,atlové-
si” aram, mindez noveli a rendszer hatas-
fokat és csokkenti a disszipaciot.

2. abra. Az MCP140x egykimenetes MOS-
FET meghajtok

Az MCP1401 és MCP1402 MOSFET
meghajtok jol illeszkednek szamos
konzumer, ipari és orvosi alkalmazésba,
ahol tapegységeket hasznalnak. Példaul:
személyi szamitégépek, laptopok, hor-
dozhaté mérémdszerek, centrifugdk és
még szamos mas alkalmazas. Az
MCP1401 és MCP1402 MOSFET meghaj-
tok 2x3 mm DFN és 5 labi SOT-23 toko-
zasban készulnek.

A kevésbé helysz(ikében [év6 alkal-
mazasokhoz nagyobb kimeneti cstcs-
arammal rendelkezé 4,5 A-es, kettGs
MCP1403/4/5 és a 6 A-es MCP1406/7
MOSFET meghajtokat kinal a Microchip.
Az MCP1403/4/5 tipusok 8, ill. 16 1abd
SOIC- és PDIP-, valamint 6x5 mm DFN-
tokozésban, az MCP1406/7 8 labu SOIC,
PDIP- és 6x5 mm DFN-, valamint 5 &b
TO220 tokozésban elérhetGek.

@ www.microchip.com/mcp140x

A Microchip név és logo, valamint a dsPIC a Microchip
Technology Incorporated bejegyzett védjegye az Amerikai
Egyesiilt Allamokban és minden egyéb orszagban. © 2007
Microchip Technology Inc. Minden jog fenntartva.

ChipCAD Elektronikai Disztriblcio Kift.
1094 Budapest, Ttizolt6 u. 31.

Tel.: 231-7000

Fax: 231-7011
info@ChipCAD.hu @.‘.‘.‘....“'"

www.chipcad.hu



Gondolja végig, milyen perifériakat
tarsithat az 1/O kivezetésekhez!

PIC24
16-bit MCU

2x UART \
A I
| ‘AR

Hasznalja ki On is megoldasaink rugalmassagat, és alakitsa igényei
szerint Microchip mikrokontrollerét a Peripheral Pin Select funkciéval!

A Microchip 16-bites PIC24 mikrokontroller csaladja Low Pincount 18-Bit Microcontrollers
apro meretl, 28-kivezetésl eszkdzdket is tartalmaz,

amelyek az akar 8 KiB RAM és 64 KiB flash memaria

mellett az On alkalmazasara dinamikusan testre PIC24FJ16GAO02 28
szabhato perifériakészlettel is rendelkeznek. PIC24FJ16GA004 44

5x 16-bit Timers
5x Output Compare/PWM
5% Input Capture
Real Time Clock Calendar
2x UART
2x SPI
2x g™

PIC24FJ32GAD02 28

Indulas HAROM EGYSZERU LEPESBEN... pcorjmomons a6

1. INGYENES webes szeminariuma oo *
PIC24FJ48GADD4 44

16-bites rendszerekrol iy e
2. INGYENES termékmintak PIC24FJ64GA004 44

) : PIC24HJ12GP201 18 2x Analog Comparators
3. Exkluziv kedvezmeények a PIC24HJ12GP202 28 10/12-bit ADC
fejleszt6eszk6zok araibol Vaséroljon 16-bites PIC24 mikrokontrollert és hozza tartozé

fejlesztbeszkozoket a www.microchipdirect.com
webaruhazban, és kezdje meg a programozast még mal

Parallel Master Port

= @ @ @ @ @ @ & &

-

Latogasson el weboldalunkra és tudjon meg tébbet 16-bites
Development Kit €s MPLAB® ICD 2 In-Circuit Debugger termékeink
akcids arairol!

Latogassa meg a www.microchip.com/LPC weboldalt még ma!

- M \ MICROCHIP
mgclrﬁgm 0 ompliant www.microchip.com/LPC

A Mcrochip nive iogo valament & Macrnch ingo as az MPLAR 2 Miormchip Technoiogy Incomornte tepegyzet sedisgyed as Amedku Egyesill Alamcktian as mas ozagosnan. Mindon agyeh vedegy a harzajue iarioe beinkosis ogos
lmpdonil kbpen © 2007 Miciachip Technology Incomoraled. Maden jog fenaiartva METTTHen /D8 07
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A Farnell uj, magyarorszagi szolgaltatasaival es
honlapjaval elinditotta kelet-europai disztribiicios

szolgaltatasat

Az Gj weboldal lehet6vé teszi a magyar
felhasznaloknak, hogy gyorsan, egy-
szerien férhessenek hozza tébb mint
400 000 elektronikai termékhez. A Pre-
mier Farnell plc (Londoni Tézsde: pfl)
— piacvezetd, tobb csatornan kimagaslo
szolgaltatasokat nyujté disztributor,
amely vilagszerte milliényi mérnoknek
és beszerzési szakembernek nydijt tamo-
gatast — bejelentette, hogy Farnell marka-
néven elinditotta elektronikai alkatrész-
forgalmazéi szolgaltatasait Magyaror-
szagon. A piacralépést hivatott alata-
masztani a magyar nyelv(i honlap is
(www.farnell.com/hu), amelyen 1200
szallité tobb mint 400 000 terméke ko-
z6tt lehet gyorskeresést végezni, illetve
megtalalhatok az elérhetGségekre vonat-
kozo6 informéciok is, hogy a vasarlok
anyanyelviikon tudjanak beszélni képvi-
selGinkkel. Az Gj honlap mellett a Farnell
magyarorszagi forgalmazoéi szolgaltatasa
kovetkez6 napi kiszallitast biztosit, ezal-
tal folytatva a vallalat folyamatos elkéte-
lezettségét azirant, hogy vasarléinak fej-
lett, lokalizalt szolgaltatasokat nyujtson.
A helyi telefonszam (06-80) 016-413
(1. abra).

A Farnell kdzvetlen piacralépése Ma-
gyarorszagon immaron kétlépcss meg-
kozelitést ad a vallalatnak. A jelenlegi
alforgalmazéi megallapodasok fennma-
radnak azon vasarlok szamara, akiknek
jobban megfelel a forintalapt szamlazas,
vagy csak egyszer(ien fenn kivanjak tarta-
ni meglévé megoldasaikat. Azok a vasar-
I6k, akik keresik egy nemzetkozi vallalat-
tal valé tizletkotés minden elényét —igy a
masnapi kiszallitast, a szamottevéen na-
gyobb termékkinalatot, a nemzetkozi va-
lutdban torténd szamlazast, illetve egyéb
elényoket —, a www.farnell.com/hu hon-
lapon kotik majd tzleteiket.

Az G honlap keresémotor-funkciéja
lehet6vé teszi a haladé intelligens sz(irést
olyan feltételekre, mint példaul az RoHS-
megfelelGség, a raktari készletbsl szalli-
tas, illetve a Farnell termékskalajanak
legtjabb termékei. A weboldal lehetévé
teszi a termékek 0Osszehasonlitasat, a
visszatérést az alternativ termékek részle-
teihez és a kiegészit6k felhasznal6 altal
meghatarozott feltételek alapjan torténd
megtekintését. Az online megrendelési
folyamat a felhasznalék szamara 5 egy-
szer(i |épést jelent, és minden, 17.00 6ra
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2. abra. Robert Rospedzihowski,
kelet-eurdpai vezérigazgato

el6tt megrendelt terméket a kovetkezd
nap kiszallitunk. A regisztralt felhaszna-
[6k élvezhetik a valés idejl készletfigye-
lés és -megrendelés nyomon kovetése
elényeit, de letolthetik bevasarldkosaruk
tartalmat is, igy a késGbbiekben referen-
ciaként hasznalhatjak. A felhasznalok
mindezek mellett a honlapon feliratkoz-
hatnak rendszeres e-mail értesitészolgal-
tatdsunkra, amellyel gyorsan értestilhet-
nek a Farnell béviilé kinalatardl, illetve
ingyenes katalégust igényelhetnek.

,Az (j magyar weboldalunk magyar
nyelv( vasarléink szamara gyors és egy-
szeri hozzaférést biztosit tobb, mint
400 000 termékhez,” - nyilatkozta
Robert Rospedzihowski, kelet-eurdpai
vezérigazgatoé. — ,Mi vagyunk az elektro-
nikai tervez6mérnokoket megcélzo elsé
vilagméretdi, tobbcsatornas forgalmazo,
amely nemcsak magyar honlappal ren-
delkezik, de magyar nyelv(i tigyfélszolga-
latot is biztosit. Vasarloink iranti elkotele-
zettséglink ily médon bizonyitja, hogy

képesek vagyunk a lehetd legjobb helyi
szolgaltatasokat nyudjtani, amelyekkel
fenn tudjuk tartani a minéség és kivalo-
sag iranti elkotelezettséglinket is.”

A Premier Farnellrdl

A Premier Farnell plc (Londoni Tézsde:
pfl) az elektronikai, karbantartasi, javitasi
és tizemeltetési termékek és szakszolgal-
tatasok piacvezets, tobb csatornan
miikodS forgalmazéja Eurépaban, az
amerikai kontinensen és az azsiai, Csen-
des-6ceani térségben. Piaci megjelenését
differencialt értékajanlata, vilagszinvona-
[G marketing, tobb mint 400 000, raktar-
rol elérhetd termék, illetve 3000 vezetd
gyart6 tovabbi 4 000 000 cikke jellemzi.
A vallalat csoportszintl arbevétele 823,1
millié angol font, vilagviszonylatban
4100 alkalmazottat foglalkoztat.

Noha keretei tekintetében globalis val-
lalat, a Premier Farnell felismeri az egyes
piacok egyedi szlikségleteit és folyamato-
san torekszik modellje ennek megfelelGen
torténé nemzetkozivé alakitasara, kiilon-
bo6z6 markanevekkel kereskedve helyi
szinten. Elsédleges elektronikai vallalko-
zasai Farnell néven mkodnek az Egyestilt
Kiralysagban, Ausztralidban és Uj-Zélan-
don, Newark néven az Egyesiilt Allamok-
ban, Kanadaban és Mexikéban, illetve
Premier Electronics néven Kinaban. Szin-
gapurban, Malajziaban, Hong Kongban
és Brazilidban tevékenységeit Farnell
Newark néven folytatja.

@ Tovabbi informacio:
www.premierfarnell.com
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Uj Xilinx Spartan-3A/3AN FPGA-k

Alkatrészek

ELEKTRO 2007/7.

es fejlesztokeszleteik

A Xilinx Spartan-3 generacié legtjabb
90 nm-es gyartastechnolégian alapulé
FPGA-csaladja a Spartan-3AN, amelynek
kulonlegessége a nagyméret(i integralt
flash-meméria, ami konfiguraciétarolasra
és altalanos célra egyarant felhasznalha-
t6. Minden egyéb tulajdonsaga (labkiosz-
tas, funkcionalitas, elektromos paraméte-
rek) megegyezik a korabban megjelent
Spartan-3A csaladéval. Szintén kozos
jellemzgjik a masolas és reprodukalas
ellen védelmet nydjté DNA-technoldgia,
amely a jelenlegi alacsony koltségi
FPGA-k legmegbizhatébb kédvédelmét
biztositja. A Spartan-3AN esetében
a chip egyedi gyartéazonositéja (Devi-
ceDNA - 57 bit) mellett a tokon beldl he-
lyet foglal6 flash-memériat is ellattak sa-
jat azonositoval (Flash ID — 64 bajt). Eze-
ket a hosszt szamkombinaciokat dolgoz-
za fel az egyénileg definialhat6 hitelesité
algoritmus, ami engedélyezi, avagy letilt-
ja az FPGA miikodését. A Spartan-3 ge-
neraci6 biztonsagi megoldasair6él a
www.xilinx.com/bvdocs/whitepapers
/wp266.pdf weboldalon talalhaté tovab-
bi informacio.

Az alkatrészekkel valo fejlesztést ked-
vez§ arfekvés(i, nagyon jol felszerelt alta-

lanos céli Spartan-3A és -3AN Starter
Kitek tamogatjak. A két fejleszt6panel fel-
épitése teljesen megegyezik, csak az
FPGA tipusa kiilonbozik. Ez is azt igazol-
ja, hogy a két alkatrészcsalad az integralt
flash-t leszamitva teljesen lab- és
funkciokompatibilis egymassal. A pane-
lok rendkiviil gazdag alkatrész- és perifé-
riakészlettel rendelkeznek, igy az alkal-
mazasok széles kore fejleszthet6 ki raj-
tuk. A nyolcrétegli panelon a 700 000
rendszerkapus BGA-tokozast FPGA mel-
lett kilonféle meméria IC-k (Xilinx Boot
Flash, SPI Flash, NOR Flash, DDR2
SDRAM), periféridk (10/100 Eth., JTAG,
USB, VGA, RS232, PS2, Audio out),
kezel@szervek (nyomégombok, kapcso-
I6k, forgathat6 jeladd), kijelz6k (2x16
LCD-modul, LED-€k) talalhat6ak. A sajat
fejlesztésti kiegészité elektronikakat egy
100 pélust Hirose csatlakozoén keresztiil
illeszthetjiik a panelhez. A Xilinx szamos,
internetrdl letoltheté mintaalkalmazassal
segiti a felhasznéldkat az elindulasban.
Az emlitett Starter Kitek a bévithetéséget
biztosit6 csatlakozéval egyiitt raktarrol
elérhetdk, illetve a Spartan-3A/3AN
FPGA-eszkozokbdl mar normal kereske-
delmi valtozat is beszerezhets. A

A N

fejlesztécsomagokrol tovabbi informacié
a www.xilinx.com/spartan3an és www.
xilinx.com/spartan3a weboldalon talal-
hato.

1. abra. Spartan 3A/3AN Starter Kit

Uj TR-150 GPS/GSM

helyzetkoveto kesziilek

A GlobalSat nem Gl a babérjain.
A nemrég bemutatott TR-102
GPS/GSM személykovets utan bemu-
tatta a logisztikdban hasznalhat6 TR-
150 GPS/GSM helyzetkovets egységét.
A TR-150 inkabb ipari, biztonsagtech-
nikai megoldasokra késziilt. Vizall6 to-
kozéasa van, és autondm modon miko-
dik, nem igényel huzalozast. Ezt tamo-
gatja a nagy kapacitasi 2100 mAh
Li-ion akkumulatora és opcioként kap-
hat6 magneses rogzitébolcssje, amel-
lyel akar rejtve is konnyen felerésitheté
egy jarmire.

A beépitett GPS-vevé altal vett ko-
ordinatakat SMS-tzenetekkel kérdez-

2. abra. TR-150 GPS/GSM
helyzetjelzo késziilek

hetjtik le. A poziciét a késztilék bizonyos
id6kozonként automatikusan is elkiildhe-

ti, de az aktudlis koordinata egyszeri
paranccsal is lekérdezhets. A konfigu-
ralast el lehet végezni SMS-ekkel vagy
USB-porton keresztiil a mellékelt PC-
program és kabel segitségével. A TR-
150 beprogramozhaté teriiletelhagyas
jelzésére (geofence) is, vagyis akkor
kild Gzenetet, ha a jarmd vagy kovetett
targy tallépi egy elére meghatarozott
terlilet hatarat. Vészjelz6gombbal is
rendelkezik, és beépitett mikrofonja
lehet6vé teszi a beszélgetések tavoli fi-
gyelését. Nagy érzékenységli beépitett
antennaval szerelték fel, de kiilsé an-
tennacsatlakozéja is van. Erdemes ki-
probalni, hogy egy jarmd aljara fel-
erésitve, milyen pontos jeleket szolgél-
tat a jarm( mozgasarol.

@

www.globalsat.hu,
info@chipcad.hu

info@elektro-net.hu
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A hagyomanyos mereviemezek és eltavolithato taroléeszkozok gyorsabb alternativaja: Intel®
Z-U130 Value Solid State Drive (VSSD). Az alacsony fogyasztas, a 20 MB/s-es irasi- és 28 MB/s-
es olvasasi sebesség, és az alacsony ar magukeért beszélnek. Ez az SSD Intel®* NAND Flash
memorian alapul, gyorsabb boot idékre és gyorsabb adathozzaférésre képes pl. PC-k, note-
book-ok, router-ek, jatékgépek- és ipari alkalmazasok szamara. A szabvanyos USB 2.0 inter-
fésznek koszonhetden a Z-U130 kdonnyen integralhaté uj fejlesztésekbe. Ez a csicsmindségii
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megfeleld legjobb tarolasi megoldast.

Intel®* Z-U130 Solid State Drive
(Flash-memodria alapu “mereviemez”)

Arrow Electronics Hungary Bt Vaci ut 140 1138 Budapest Tel. +36 (1) 2887300 -

1, 2 vagy 4 GByte (2007/12-161 8 GB)

USB 2.0 interfész (megfelel az USB 1.1-nek)

Irasi sebesség 20 MByte/s

Olvasasi sebesseg 28 MByte/s

Tipikus teliesitmenyfelvetel 65 mA (tetlen), 80 mA (aktiv)
Elerhett hagyomanyos es alacsony profild kivitelben

SalesOffice. Budapest@arrowce.com
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Discover STMSZ*

ST’s new 32-bit microcontroller
powered by ARM® Cortex™-M3

STM82~ Releasing your creativity

An outstanding combination of performance, low power and tool
ecosystem that brings MCU developers the freedom they have
always dreamed of.

STM32™: The next architecture combining 16-bit and 32-bit
microcontroller needs.

For further information visit www.st.com/stm32

Order free samples at www.st.com
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Alkatrészek

Kapcsolaiizemii DC/DC konverter
kialakitasa IC-vel, modullal

(4. resz)

DR. MADARASZ LASZLO

Jeff Falin egy tanulmanyban [11] harom igény
szerint osztdlyozta az aramkoroket: az ala-
csony dr, a magas hatasfok és a kis kimeneti
hullamossag szerint tablazatban ismerteti a
konverterek tulajdonsagait (1. tablazat). Az
egyes tipusokat aszerint minGsiti jonak, koze-
pesnek, ill. rossznak, hogy az adott szempon-
tot (pl. alacsony ar) mennyire valésitjak meg.

2. Integralasi lehetdségek
a DC/DC konvertereknél

A kész, dobozolt tapegységek helyett szamos
alkalmazasban a tervezdk eldszeretettel hasz-
néljak az elektronika paneljébe beliltetheté
konvertervezérl6 aramkoroket és modulokat.
(A modulokkal egy késébbi fejezetben foglal-
kozunk.) A konvertervezérlé dramkorok és a
teljes konverter-IC-k kozvetlentil a tapfeszilt-
ségigény helyénél helyezheték el, igy na-
gyobb meghbizhatésagot, jobb villamos para-
métereket lehet elémi.

Boost) konvertert is lehet épiteni. Az Advanced
Monolithic Systems AMS36063 aramkore fel-
hasznalhato Invertald, Buck és Boost konverter
épitésére egyarant.

A toltéspumpas konverterek minden
esetben kiilsé kondenzéatorokkal mdkodnek,
az étalakito tovabbi elemeit pedig egy IC-
ben készitik el.

Az induktivitasra éptil6 DC/DC konverte-
rek f6 elemei a vezérl6- vagy szabalyo-
zbelektronika, a tekercs és a kapcsolétran-
zisztorok, valamint a bemeneti és a kimene-
ti szlrékondenzéatorok. Mindezt egyetlen
monolitikus integralt aramkérben nem lehet
megvalositani. Hibrid dramkorként készite-
nek komplett fesztiltségatalakitokat, de most
az egyetlen chipen megoldott integralasi
lehetGségekkel foglalkozunk.

Ha az induktivitason és a kondenzatoro-
kon kiviil a kapcsolétranzisztorok és -diédak
is mind kilsé elemek, akkor ezek helyes
megvélasztasa dontd lehet az atalakit6 para-

I tablazat. A szigeteletlen DG/DC konverterek dsszehasonlitasa

Upe > Uy

Kozepes

Kitin6

Ube(min) <Uy < Ube(max)

Kozepes

Magas Buck-Boost,
SEPIC konverter + kiils6
tranzisztorok

Kozepes

yenge

Alacsony Szabélyozott J6

t6ltéspumpas konverter

16 Kozepes

Boost konverter

Magas
kiils6 tranzisztorokkal

Akonverter integralt dramkords megoldasa

mas szempontbdl is nydjthat elényoket. Mivel
a DC/DC atalakitok topoldgiaja sokszor igen

hasonl6, egyes konvertervezérls aramkorok

tobbféle kapcsolas kialakitasara is alkalmasak.
Az ST Microelectronics VIPer20 aramkorével

szigetelt (Flyback) és szigeteletlen (Buck, Buck-

Gyenge

Kivalo Gyenge

méterei szempontjabol. Igaz, hogy igy a tap-
egység fesziiltségértékei és terhel6arama szé-
les tartomanyban valtoztathat6. A kilsé
aramkori elemek kivalasztasahoz a katal6gu-
sok tobbnyire részletes Gtmutatast adnak. Az
igy kialakitott DC/DC konverter természete-
sen nagyobb helyet és bonyolultabb nyék-

mintazatot igényel, mint a beintegralt kap-
csoléelemekkel késziil6.

Az elektronikus alkatrészek kozott a
kezdetektSl megtalalhatok a kondenzatorok, a
kilonféle félvezetdk (tranzisztorok, diddak),
de induktivitasokat sokaig nem készitettek
bolti forgalom szdmara. A tekercseket az
elektronikus készulékek tervezéi méretez-
ték és a késziilék gyartasa soran készitették
el. Az utébbi idében maér jelentkeztek a
piacon olyan alkatrészgyarték, amelyek
ugyanlgy katalégus alapjan forgalmaznak
induktivitisokat, mint mas cégek ellenalla-
sokat vagy diédékat (TDK, Delta Electronics,
BiTechnologies). E cégek termékeibdl vélaszt-
hatnak a konverterek tervezdi is, bar vannak
olyan gyartok is, amelyek kifejezetten az in-
duktivitasra épiil6 DC/DC konverterek szama-
ra fejlesztettek ki tekercseket. A Taiyo Yuden
Inc. cég pl. 3 x 3 mm alapteriilett SMD-induk-
tivitdsokat forgalmaz a konverterekhez, a ma-
gassaguk 1 ... 4 mm kozott valtozik. Az apr6,
1...47 pH induktivitast tekercsek 250 ...
1490 mA aramértékekre késziilnek. Hasonlo
méreti induktivitisokat gyart a Wilco és a
Toko cég is. A kis méreteket els6sorban a spe-
cialis ferritanyagokkal érik el a fejlesztsk.

Kiilonleges megoldastiak a Murata Manu-
facturing Co. sokrétegli, SMD-jellegli tom-
binduktivitasai. A 3,2 x 1,6 x 0,85 mm befog-
lalo méreti LQM31P tekercssorozatot 1 ...
10 MHz kapcsolasi frekvenciaja DC/DC kon-
verterekhez ajanlja a gyart6, 100 ... 200 mA
aramerGsségekhez.

A kapcsolétranzisztorok kivalasztasat a
gyartok széles valasztékkal és esetenként tran-
zisztormodulok kifejlesztésével is segitik.
Népszertiek pl. a Fairchild IGBT-moduljai,
melyek nagy sebességliek, jelentds aramterhe-
lést viselnek el és sok valtozatban késziilnek.
A beépitett IGBT-elemek szdma 1 ... 7 kozott
valtozik. Egyes moduljaiba (pl. a Smart Power
Module valtozataiba) a Fairchild termisztort is
beépit, igy a hémérséklet-korlatozas aramkori
kialakitdsa is leegyszerGsodik. Bdséges tran-
zisztorvélasztékot biztosit a DC/DC konverte-
rekhez az International Rectifier is.

Mint lattuk, az integracié egyik fontos ele-
me az, hogy a kapcsolétranzisztorokat tartal-
mazza-e a konverter-IC, vagy sem. Mar az at-
alakittipusok bemutatasanal is talalkoztunk
olyan integrélt &ramkorrel, amely belsé elem-
ként magaban foglalta a tranzisztorokat. Az
ilyen IC-k hasznalata altaldban nagyon le-
egyszer(siti a konvertertervezés munkalatait.
Vegyiik szemiigyre pl. a Maxim MXL1074
Buck aramkorének ajanlott felhasznalasat
(25. abra)! Az ellenéllasoszté a kimend-
fesziiltséget allitja be, és a bemutatott kap-
csolas 8 ... 40 V bemendfesziiltséghdl 5 V
stabilizalt kimendfesziiltséget szolgaltat, a
kapcsolasi frekvencia 100 kHz. Az induktivi-
tés értéke hatarozza meg a maximalis ter-
helGaramot, 2 A-hez 100 pH sziikséges,
5 A-hez 50 pH. Az IC 5 kivezetéses TO-220
tokozashan késziil és val6ban igen egysze-
riien épithetd vele konverter.

A Vishay Siliconix SiP12502 konvertere is
beintegralt kapcsolétranzisztorral késziil — ez
egy Boost atalakitd. A teljes kapcsolasi rajz eb-
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ben az esetben is igen egyszerti (26. dbra). Aki-
mendfesziiltség rogzitett, az dramkor tipusjele
utal r4, hogy 2,0V, 3,3 V vagy 5 V stabilizalt
fesziiltséget allit-e el6. A kapcsolasi frekvenci-
dja 300 kHz, a kimenarama 100 mA. Kikap-
csolt allapotban a tdparamigénye 1 pA,
talfesziiltség-védelem, talaramvédelem és
hémérséklet-hatarolas is be van épitve,
ezenkiviil a helyes mikodésrél tajékoztatd
kimengjelet is szolgaltat. Hatkivezetéses

Alkatrészek
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sziil. A 800 mA-es, beintegralt kapcsolétran-
zisztoros Buck konverter 2,7 ...5,5 V
bemendfesziiltséghdl akéar 0,6 V-os stabilizalt
kimendfesztiltséget is eldallithat, 800 mA-es
terheléshez. Az I’C illesztén keresztiil bekap-
csolhatd és kikapcsolhaté a mikodés, a
kimendfesziiltség pedig 12,5 mV-os lépések-

ben bellithato.
A z6ld szamitogép (Green PC) koncep-
cidja utan egy Gjdonsag — a zold DC/DC
konverter! Egyre tobb

8V- 40V PR )
gyarté integral be
* 50 ezekbe a vezérlGkbe
VIN Vgw M Grggn-funkci()kat. A
Philips TEA1507
£ 220p MXL1074  |Cra 2.8k aramkor, amely
Ve L= 70 ...276 V halézati
FB 470 p valtakozo fesziiltséggel
2,7k GND m@kods tv- és moni-
2,21k ; 4o kialakita-
0,01 p tortapegyseg kialakita
31 Iy sara alkalmas, Flay-

25. abra. Beintegralt kapcsolétranzisztoros MXL1074 alkalmazasa

VIN
10
o _rYY"*rl
+_[ SV/sA
T Vv Lx|—e %r' *
1
SIP12502 L4a70
\Y PGOOD |—¢
outT PGOOD
GND 330k
-

26. abra. Konverter az SIP12502 aramkarrel

PowerPAK MLP33 tokozassal készil.
Hasonléan egyszerGen lehet felhasznalni
a Linear Technology LT507 Buck konver-
teraramkorét, amely 8 kivezetéses SO és
PDIP tokozassal késziil, kapcsolasi frekven-
cidja 500 kHz, bemendfesziiltsége 4 ... 15V,
terhel6arama 1,5 A. Van rogzitett 3,3 V-os ki-
menet(i valtozata és bedllithaté kimeneti fe-
sziiltség(i is. De talalunk ilyen jellegd, bein-
tegralt tranzisztoros konvertert a tobbi gyart6
készletében is, igy pl. a Microchip MCP1612
aramkorét. Ez az 1 A-es szinkron Buck kon-
verter 2,7 ...5,5 V bemenéfesziiltséghdl
0,8...50 V bedllithaté értéki kimend-
fesziiltséget allit el6 1 A terhelés mellett, a
kapcsolasi frekvencidja 1,4 MHz. A gyart6
8 kivezetéses MSOP tokozéssal forgalmazza.
Az integralt aramkori felépités tovabbi
lehetGségeket is teremt a fejleszt6k szamara.
Tobb konverteraramkorbe pl. specidlis inter-
fészegységet épitettek be, ezéltal a tap-
egység/menedzsel6 rendszer intelligens ele-
mévé valik ez az dramkor is. A Texas Instru-
ments TPS62401 Buck (fesziiltségcsokkentd)
konvertere két atalakitét tartalmaz egy 10 kive-
zetéses QFN tokban. 2,25 MHz-es kapcsolasi
frekvenciaval miikodik, a bemendfesziiltsége
2,5 ... 6V tartoményba eshet, a kimeneti ter-
hel6arama 600 mA. A beépitett illesztGegység
lehet6vé teszi, hogy az IC-t rakapcsoljak az
EasyScale-rendszerre, ami a Texas specidlis
buszrendszere. A konvertert ezutan a soros
illesztén at lehet vezérelni. Egy masik Texas-
aramkor, a TPS6235x pedig I,C illesztével ké-
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back-konverter épitésé-
re hasznalhato fel, a ha-
l6zati  transzformatort
zérus fesziiltségnél kapcsolja. Nagy ter-
helGaram esetén kvazirezonans makodés, kis
aramoknal (3 W teljesitmény alatt) automati-
kusan lecsokkenti a kapcsolasi frekvenciat 6
kHz-re. A készuilék standby allapotaban a kon-
verter burst tizemmaédban dolgozik, ami to-
vabb csokkenti a teljesitményfelvételét, de a
taplalt késztilékre feltigyeld mikrovezérlg tap-
aramat még igy is biztositani tudja. Az aramkor
nyolckivezetéses DBS, DIP, HDIP, SDIP és SIL
tokozassal késztil.

Az ST Microelectronics VIPer100 soro-
zat ramkoreivel is halozati tapegységet le-
het épiteni. PowerSO-10 tokozast az IC, a
kapcsolasi frekvencigja allithatd (maximum
200 kHz). Standby médban ez is automati-
kusan burst médra valt at (1 W alatti teljesit-
ménynél). Az IC-vel kialakithat6 halozati tap-
egység 700 V/3 A jellegli, aramkorlatozassal
és hémérséklet-figyeléssel rendelkezik.

Az integralt vezérlével miikodé DC/DC
konverterekr6l nem beszélhetiink gy,
hogy megfeledkeziink egy sajatos épitési
lehetGségrdl, a mikrovezérl6k hasznélatérol.
A mikrovezérlék tébbnyire nagyszami digi-
talis kimenettel és bemenettel rendelkezd,
nagy hatékonysagl utasitaskészletet kezeld
processzorok, igy jol felhasznalhatok a
konverterek vezérlGegységeként is. Tobb
mikrovezérl6-gyart6 ismerteti is aramkorei-
nek ilyen jellegli alkalmazasat.

A Microchip PIC mikrovezérlGinek ilyen
felhasznalasat ismerteti a gyartd AN216 alkal-
mazasi Gtmutatéja [3]. Ez a leirds a
PIC16C620 mikrovezériével egy Buck-atala-
kit6 megvaldsitasat ismerteti, 8 ... 14 V beme-
neti feszlltséggel, 4,2 V kimendfesziiltséggel,
520 mA terhelGarammal. A [4] cikk azt mutat-
ja be, hogy egy PIC16C781 mikrovezérlével
hogyan lehet Boost-atalakitét felépiteni.

Tovéabb lehetne egyszertisiteni az indukti-
vitasra épiil6 DC/DC konverterek hasznalatat,
ha a tekercs is az IC belsé aramkare lehetne.
A gyartok kozul tobben is foglalkoznak ezzel
a problémaval, kiilonféle utakon keresve a
megoldast, st méar eredményekrdl is be lehet
szamolni.

Az induktivitas ferritmagra tekercselt hu-
zalbol készil. Annal kisebb lehet az értéke
(és a mérete), minél magasabb a kapcsolasi
frekvencia. A CMOS integrélt &ramkéorok fe-
ltletén, 1C-gyartasi lépések alkalmazésaval
lehet induktivitast kialakitani, de az ilyen lég-
magos, néhany menetes tekercs csak akkor
alkalmas konverter kialakitasara, ha a kap-
csolasi frekvenciat tobb nagysagrenddel
megnovelik. A gyakorlati kapcsolési értékek
jelenleg tobbnyire 100 kHz-1 MHz kézé es-
nek, ezekhez az értékekhez viszonylag nagy
méret( tekercseket kell hasznalni.

Az Enpirion cég is célul tlzte ki, hogy
beintegralt induktivitissal mikodé DC/DC
konvertereket alakit ki. A kapcsolasi frekven-
ciat ehhez minimum 5 ... 10 MHz értékre
kivanjak emelni. A magasabb frekvencia
egyuttal egyszer(ibb kimeneti sz(irést, kisebb
kondenzatorokat is jelent, valamint dina-
mikusabb bels6 szabalyozasi lehetéséget.
A fejlesztéshez a Buck-topoldgiat vélasztot-
tak. A konvertervezérl6 chip szilicium-dio-
xid réteggel passzivalt feliiletére magneses
réteget novesztenek, ezaltal az induktivitas
értéke nagyobb lesz, mint légmagos tekercs
hasznélatakor. A magneses rétegre kerdl a
tekercs vorosréz spirdlja, majd ezt ismét
magneses réteg fedi be. A mikrominiat(ir in-
duktivitds tehat mikro-elektromechanikai
gyartési technolégiaval (MEMS) késziil.

Jelenleg mar egy teljes sorozat késziil
beintegralt induktivitassal az Enpirionnal, az
aramkoroket 2006 decemberében jelentették
be. Az EN5312Q 2,4 ... 5,5 V bemeneti fe-
szliltséggel mikadik, kimendfesziiltsége 0,8 ...
3,3, V kozotti lehet. A terhel6aram 1 A.
A miikodés logikai jellel be-, illetve kikapcsol-
hatd. A 27. abran lathato, hogy ezzel az
aramkorrel valéban nagyon egyszertien lehet
kapcsolétizeml DC/DC konvertert épiteni!
A konverteraramkor tokmérete 4 x 5 x 1,1 mm.
A kimendfesziiltség értéke programozassal is
bedllithaté (a VSO-VS2 bemenetek felhaszna-
lasaval), vagy fesziiltségosztoval és referencia-
fesziiltséggel is. Az aramkor QFN20 tokozas-
sal késziil. A hasonl6 fesziiltségértékekkel dol-
g0z6 EN5366 nagyobb IC, 10 x 12 x 1,85 mm
méreti, ennek kimeneti drama 6 A.

ENABLE Vsense
Vin
Vin Vout o "
EN5312Q | 1oy

—{vso
—]vsI <
—Jvs2

GND

L

217. abra. Az EN5312Q konverter, beintegralt
tekerccsel

A SPEC (Semiconductor Power Electron-
ic Center) kisérleti mdhelyében a DC/DC
konverterek kapcsolasi frekvenciaja 50 MHz
korili, az ekkor sziikséges 50 ... 100 pH in-
duktivitast tekercseket mar el lehet allitani
kozvetlendl az IC feliiletén. Mas cégek hib-
rid IC-technolégiaval oldjak meg a tekercs
beintegralasat a konverter tokjaba.

(folytatjuk)
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Olcso 16-Bit Microcontroller

® A mikodeés alapja a gyors és kisfogyasztasu Renesas M16C-Core
m a 8-bites alkalmazasokhoz képest szamos tobbletlehetiséget nydjt

m kiterjesztett hibajavito rendszerek
m beépitett oszcillator, max. 40 MHz
m beeépitett Data-Flash memoria

Family | FLASH | RAM | Data Features Package
FLASH
RAC1B | 4K J84B8 2K 1 x 16-bit timer S50P-20
BK 512B 2 x B-bit timer OFN-28
12K T&EB 1 x USART, 1 x UART
16K 1K 1x 551/ 13C,
& u 10-hit ADC
13 1/0 + 3 Input
RAC27 | BK 5128 | 2K 1 % 16-hit timer LaFP-32
16K 1K 2 % B-bit timer, RTC
24K 1.5K 1 x USART, 1 UART,
32K 1.5K 1 x 551/ 1C, 1 x LIN,

12 x 10-bit ADC,
25 1/0 + 3 Input

RBC23 | 32K 2K 2K 2 x 16-hit, timer, LOFP-48
LBK 2.5K 2 x B-bit timer, RTC
1 x USART, 1 x UART
1x551/1)C, 1 x LIN,
1 x CAN, 12 x 10-hit ADC,
&1 1/0 + 3 Input

RABC25 | 16K 1K 2K 2 x 16-hit timer LOFP-52

32K 2K 2 u B-bit timer, RTC LGA-&4
2 x USART

1 x 551/ 1:C, 1 x LIN,
12 x 10-hit ADC,

&1 1/0 + 3 Input |

LGB PR FYY Olcsd fejlesztirendszer mar 99 € - tol*

Professzionalis, moduldrisan felépitett fejlesztGeszkiz kedvezd aron! A késziet
tartalmaz egy CPU modult [pl. az REC mikrokontrollercsalad egyik tagjavall,
egy EB tipusd USB-vel szerelt Debuggert és egy alkalmazastechnikai-fejlesztdi
szoftvercsomagot * sovikds imrhor s & megadati chmeue
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Autdipari lathato és
lathatatlan termeékek

OSRAM

Opto Semiconductors

Fénybe boritjuk a vilagot
a Rutronik Opto Division és az OSRAM Opto Semi-
conductors rendszerekkel

Az optikai alkalmazasok mindeniitt meg-
talalhatok - hozzank hasonléan!

W Beltéri és kiltéri kirakatok

B Hattermegvilagitas (LCD, kapcsoldk,
kijelzdk, nyomodgambok stb.)

W Jelzések és szimbdlumok megvilagitasa

W Jelzdlampak (pl. 1épcsdk, kijdratok sth.)

W Optikai jelzések

B Autdipari belsd és killsd vilagitas

M Forgalmi jelzGlampak / jelzések

W Altalanos vilagitastechnika (épiletek és
termek megvilagitasa, pontfénylampak,
design & effekt megvildgitas, épulet-
megvildgitas, fényreklamok stb.)

W Orvosi vildgitdstechnika

W Infravirds alkalmazéasok (pl,
esdérzekelSk, &jjellats eszkazok stb.)

Tovabhbi infarmacick termekeinkrdl:
WWW.OSFaM-05.00m

Committed to excellence.

B [Ea] [2E] [

consult  components  logisties  support

RUTRONIK Magyarorszag Kft. - Budapest

rutronik.com rutronik_h@rutronik.com




Phoenix Contact 1/0-rendszerek -

20 éves jubileum —van ok az inneplésre!

OROSI LEVENTE

1987 mérfoldkd volt a Phoenix Contact életében, ekkor dehiitalt ugyanis
a Hannoveri vasaron az Interbus, az elso nemzetkozileg standardizalt és
nyitott buszrendszer. A feladat tehat nem volt csekély: olyan technolo-
giat és funkcionalitast kellett kinalni, amely egyértelmii elonyt és meg-
oldast kinal a felhasznalénak a rohamosan fejlodo és kihivasokkal teli

iparban...

20 éves az Interbus és a huszalapii I/0-
rendszer

A buszrendszer létezése, megértése ko-
rantsem volt olyan egyértelmd, mint
ahogy azt manapsag gondolnank. Min-
denki a parhuzamos huzalozas ,vilaga-
ban” élt, és ez volt a j6l bevalt megoldas.
Persze a lehet6ségeket hamar felismerték
a mszaki kollegak, és ez egyet jelentett
az Interbus térhoditasaval. A 20 éves
Interbus természetesen sok fejlédésen
ment keresztlil. Ma mar a 4. generacios
Interbus-ndl tartunk és ez a buszrend-
szer lehetségeinek béviilését jelentette.
Ha (csak) két széval jellemezhetném az
Interbus-t, azok a kovetkezék lennének:
egyedulallé rugalmassag (a halozatki-
alakitasban) és kiterjedt, egzakt diag-
nosztika (a struktirabol adédéan). Ez
tette az Interbus-t példaul az autéipar
preferalt buszrendszerévé szerte a vila-
gon. Szamszer(sitve, tobb mint 10 mil-
li6 interbusos komponens kertilt beépi-
tésre 2007 elejéig.

1. abra. 20 év az Interbus mogott
Egy kis I/0-torténelem

Az Interbus bemutatasaval természetesen
egyltt jart a buszalapi I/O-rendszer meg-
jelenése is. Az els6 generaciés Interbus
I/O modulok FLATPAC névre hallgattak,
és meglehetdsen robusztus kialakitastak
voltak. Helytiket szép lassan az ST (Smart
Terminal) I/O-csalad vette at, amely
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2. abra. A nagy sikerii ST-generacio

1992-ben mutatkozott be. Az ST I/O mo-
dulok (vagy ,kockamodulok”) érdekessé-
ge, hogy olyan nagyfoku az elterjedtsége,
hogy gyartasa még a mai nap is folyik.
1992 tajékan jelent meg az RT modu-
lok csaladja, ami egyfajta blokk 1/O-meg-
oldas volt, azonban ezt felvaltotta az
1998-ban bemutatkozo és jelenleg is a
legtobbet nytijté IP20-as I/O-rendszer, az
inline 1/O. Ennek azonos kinézetd, kolt-
séghatékonyabb blokkvaltozata 2004-
ben jelent meg. A felsorolt generaciok az
IP20-as kivitelre vonatkoznak, de termé-
szetesen IP65/67-es megoldasok is gaz-
dagitjak az I/O-rendszer palettajat.

3. abra. A legkorszeriibb IP20-as Phoenix
I/0-rendszer: inline 1/0

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2007/7.

Sokrétii 1/0-rendszerek

A teljes, egy kézbdl valo kiszolgalast te-
szi lehet6vé az a paletta, amely az igé-
nyeket szinte 100%-o0s mértékben kielé-
giti. Legyen sz6 akar IP20 (szekrénybe
szerelhetd), kihelyezett, terepi IP67, vagy
egyediilalléan robusztus IP67 kiviteld,
modularis vagy blokk kialakitast, réz
vagy fényvezetés kommunikéacioban ki-
épitett, vagy buszrendszerek sokasaga-
nak tamogatasat igényl6 I/O-rendszerrdl,
erre mind kinal megoldast a Phoenix
Contact.

Inline 1/0 (IP 20) funkcionalitasok

Jelen iras nem elegendé az inline 1/O-
rendszer (IP20) jellemzé&inek teljes be-
mutatasara, ezért itt csak egy-két fonto-
sabb jellemzét emelnék ki, amelybdl
mindenképp elényt tud kovacsolni a
felhasznalé a mindennapos hasznalat-
ban. Rendelkezésre allnak mar megje-
lent publikaciok is, amelyekben tovabbi
érdekességeket talal a kedves olvaso,
a www.phoenixcontacthu honlapon, a
Publikaciéink -> AutomationworX mend-
pont alatt. Nézziik hat f6bb pontokban:

1. Az igazi nyitottsag a buszrendszerek
felé: ugyanazon I/O-elemek alkalmazha-
téak a kilonboz6 buszrendszerekhez,
ezaltal példaul alacsonyabb szinten le-
het tartani a raktarkészletet.

ModBUS TCP
ModBUS RTU cn"OEpcn
plrlofF[1 Mu
!!l_%-r.":rrc
P ]
AFTTREFFTY

H MECHATROLINK @AFET‘I’
EtherNet/IP-2> n;'__")m})

4. abra. Tamogatottsag szinte minden
huszrendszerhez

2. Nagyfoku rendelkezésre allas biztosi-
tasa: 1/Omodulonként LED-es kijelzésti
lokalis diagnosztika &ltal (az integralt
SUPI-chipnek koszonhetéen), tovabba
szinte minden modul rovidzar- és talter-
helésvédett.

3. Koltséghatékonysag:

— nagy csatornaszamd modulok a pa-
lettan (analdg 8 csatornaig, digitalis
[1 vezetékes] 32 csatornaig)

— alapkivitelben integralt arnyékolas-
technika a csatlakozokon az analég
és kommunikaciés modulokba be-
csatolt jelek kabeleihez



ELEKTRO 2007/7. Automatizalés és folyamatiranyitas

4.

nem sziikséges lezaromodul az 1/O-
sor végére, a takaréelemet a buszcsa-
toloval szallitjak

az 1/O-sor kategoridjaban egyediili-
ként fér bele egy 80 mm mély elosz-
tédobozba

Széles modulvélaszték: szinte minden

jelhez, ami az iparban el6fordul

diszkrét NPN-logikaja 1/O modulok
biztonsagi (safety) modulok
motorinditok

nagy aramua diszkrét modulok (folya-
matos 10 A csatornanként)

nagy teljesitményl analég bemeneti
modul (1 ms-onkénti frissitési id6)
rendkiviili gyorsasagl eréméréeella-
illeszté modul

AS-i gateway modul, amely szinte
minden buszrendszerhez hasznal-
hat6

hémérséklet-szabalyozé modulok

. Konnyd 1/O-kezelés, -6sszedllitas

a modulok sorrendje teljesen szaba-
don valaszthaté

konny( rendelés, mivel egy cikkszam
definialja az 1/O modult (-PAC kiter-
jesztés a megnevezésben), nem sziik-
séges 3 ... 4 darabbdl 6sszevalogatni
egy modult

ingyenes 1/O osszedllitd segédszoft-
ver, IP67-re is! (AX Sales)

— a blokk-1/O teljesen ugyanolyan ki-
alakitast, mint a modularis 1/O

— kész, ingyenesen letolthet funkcio-
blokkok (FB), PC WorX és STEP7 PLC
programozoéi kornyezethez

— ingyenesen letoltheté EPLAN-makrék
és CAD-rajzok

Az inline 1/O-rendszer (és a tobbi
most nem taglalt IP67-es megoldasok)
nagy elénye, hogy — a buszrendszerre
éptilé kommunikacion alapulva gyarto-
flggetlen megoldast garantal, ami to-
vabbi ésszer(sitést hozhat az automati-
zalasi feladatokban. Ha még a vezérlés-
hez is példaul Phoenix Contact PLC-ket
alkalmazunk, akkor az ILC (Inline Logic
Controller) tipustG PLC-csalad mogé
pattintva, egyszerlien sorolhatéan (is)
kiépithet6 az I/O-rendszer, de termé-
szetesen egy buszmodullal lenyitva a
PLC mogtl, a buszrendszert hasznal-
hatjuk és elvihetjuk tavolabbi alloma-
sokra is. (5. kép).

Osszefoglalva a 20 év tapasztalata a
szakmai kompetencia és tamogatas, ez
az, amit a Phoenix Contact és az I/O-
rendszerek egytttesen nydjtanak. Ha
b6vebb informacidra van sziiksége, ke-
ressen benntinket, vagy tekintse meg a
termék paramétereit az online-termékka-
talégusunkban!

-~

m

5. abra. A Phoenix inline vezérlok
egy-egy tagja

Phoenix Contact Kft.
2040 Budaors, Gyar u. 2.
Tel.: (+36) 23 501 160
Fax: (+36) 23 418 438

www.phoenixcontact.hu
phoenixhu@phoenixcontact.com

%% www.phoenixcontact.hu
% Tel: +36/23-501-160

Phoenix Contact /O
rendszerek

3 Teljes paletta, minden igényre:

- Moduliris

- Blokk

- 1P20

- IP67 (M8 és M12, AS-i)

- Speciilis robosztus IP67

- Szinte minden buszrendszerre

20 év kompetencia és tapasztalat a
terepi I/O-k teriiletén.

[DeoNTac @«
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25 EVES A NIVELCO

Miiszerujdonsagok

KALMAN ANDRAS

NIVOFLOAT szintkapcsold
szennyvizre

Az Gj NW-100 tipusu IP68

védettségl billen6lszos

szintkapcsol6  kiilondsen

alkalmas szennyviz szint-

kapcsolasara, szivattyuk
vezérlésére, mivel az
Gsz6 kb. 1 kg-os tome-
ge, specialis alakja és
stlypontelosztasa biz-
tositja az ellensuly nél-
kali megbizhaté6 mako-
dést még a legmosto-
habb kortilmények ko-
zott is (1. &bra).

1. abra. Szenny-
viz-szintkapcsolé

nv=LCo

-V g B BOGi0E2 Sl REASR |
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Uj NIVOCONT
kompakt konduktiv
szintkapcsolod

A szondaszarakkal
egybeépitett mi-
anyaghazas KKH-
200 kompakt szint-
kapcsolé  kivaldan
alkalmas vizbetorés
figyelésére, zsomp-

szivatty(k vezér- 2, ahra. Kompakt
lésére. konduktiv szint-
A kompakt ki-  kapesold

alakitas miatt nem
szlikséges kiilon vezérlészekrény alkalma-
zasa.

*

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2007/7.

1 vagy 2 csatornas kivitele lehet&sé-
get ad egy szint kapcsolasra és toltés-
Urités vezérlésre. A kapcsolasi késlelte-
tés 0,5 ... 10 s kozott allithatd, a szon-
daszarak 3 m-ig rendelheték.

Specialitds, hogy DC tapfesziiltségli
kivitelben is gyarthaté (2. abra).

NIVOPRESS kiitszondak iij tipusai
A hosszU évek 6ta gyartott

és bevalt vizszintmérg
NIVOPRESS  kdtszondak
néhany Gj tipusa kertilt
forgalomba. Az (j, mene-

tes kialakitas lehet6vé te-

szi, hogy a cs6vezetékbe
épitett hidrosztatikus
szinttdvad6 az IP 68 vé- J
dettség miatt olyan helye-

ken is alkalmazhat6 (pl.
aknékban), ahol az elon-

tés veszélye fennallhat. A
menetes részre csavarhatd
bavarharang  kialakitasd
adapterrel kivaléan alkal-

mas szennyviz szintméré-

sére olyan méretli aknak-

ban, ahol az ultrahangos
mérés nem megoldhato.

Mar minden kitszonda 3+ abra.
rendelhetd beépitett Kiitszonda
Pt100 hoérzékelGvel is, Szemmyvizre

-

Viz- es szennyvizmeresek

BRI RN AR R
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ha sziikséges a folyadékszint mellett a
hémérséklet mérése is. Robbanasveszélyes
EEXia komyezetben is alkalmazhatok. Széles
tartozékvalaszték pl. kabeltart6, csatlako-
z6dobozok, villamvédelmi egység, mene-
tes kabeltart6 stb. novelik a felhasznalhato-
sagot (3. abra).

NIVOROTA forgolapatos szintkapcsolé

A NIVOROTA forgélapatos szintkapcso-
I6k elényosen hasz-
nalhatok tapadépo-
rok, granulatumok,
darabos anyagok szint-
kapcsolasara.

Az ] EK-600
szintkapcsolé csalad
kisebb méretl fém-
hazba kertlt, a rob-
banéasvédett kivitel
faforgacs, liszt, takar-
manyok stb. szint-
kapcsolasara is al-
kalmas.

A benydlasi
hossz 2 m-ig ren-
delheté hajlékony
koteles kivitelben.
A specialis kialaki-
tasi  lapat lehet6vé teszi az
1 hivelykes csatlakozason valé atbujta-
tast (4. abra).

4. abra.
Forgdlapatos
szintkapcsold

MULTICONT bhovitomodulok

A MULTICONT tobbcsatornas folya-
matvezérl6 fogadja a Nivelco-gyartma-
nyd tavadok HART-kimenetti digitalis in-

formacidit, azokat feldolgozza, megjele-
niti, majd sziikség esetén tovabbadja a
Juser” RS—485 vonalon. Az Gj Multicont-
on mar nagyméret(i pont-matrix kijelzén
lathatdak a mérési adatok. A készilék
6nmagaban is képes vezérlési feladatok-
ra, max. 2 db 4...20 mA-es aramgenera-
tor és 4 db jelfog6 az alapkiépités.
Amennyiben ennél tébb kimenet sziiksé-
ges, a ,modul” RS-485 vonalra UNI-
CONT PJK-100 tipust bévitémodulok
flizhet6k fel max. 64 db jelfogd és
16 db aramgenerator-kimenetig. A mo-
dulok univerzélisan hasznéalhaték barmi-
lyen RS-485 soros kommunikaciés rend-
szerben (5. abra).

Nivelco-demobusz, a gurulé kiallitas

A Nivelco 25 éves évforduléjara elké-
szilt a szintmérd és aramlasmérs miisze-
reket miikodés kozben bemutatd de-
monstraciés autobusz.

A kilonféle miszerek helyszinen
programozhatok, miikodéstik nagymére-
ti monitoron végigkovetheték a NIVI-
SION vizualizacios szoftver segitségével.

A bemutatéauté kivaléan alkalmas
olyan helyszini targyalasokra, ahol m-
kodés kozben célszerl bemutatni a ma-
szerek specialis tulajdonsagait, vagy a
felhasznalék oktatasa, kiképzése szik-
séges (6. abra).

Tovabbi informacio:

Nivelco Zrt. 1043 Bp., Dugonics u. 11

E-mail: akalman@nivelco.com
Honlap: www.nivelco.com

6. abra A Nivelco demobusza beliilrdl és
kiviilral

. Tel.: 889-0100. Fax: 889-0200

1: 5T300 LEV 1 W

5. abra. Multicont rendszer bovitomodulokkal
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Szoftverhen is erasit a Siemens

LAMBERT MIKLGS

P4

A Siemens cég vilagszerte ismert Kkitiind
mindségii villamossagi és elektronikai ter-
mékeirdl. A termékekhez kapcsolodoan szamos
szoftvertermék kifejlesztéséhen is jeleskedik (fo-
lyamatiranyito  kontrollerek programozasa,
SIPLACE bheiiltetogépek vezérlo szoftverei sth.),
onallo termelés-szervezd/tervezd rendszerek
eddig nem keriiltek ki a Siemens miihelyeibdl.
Mara megvaltozott a helyzet.

,A Siemens megvasarolta a kézelmiltban a UGS Corp.,
Texas USA céget, a PLM (Product Lifecycle Management) ter-
mékek és szolgaltatasok vezetd szallitojat. A megallapodas a
Siemens és az eddigi tulajdonosok, a Bain Capital, a Silver
Lake Partner és a Warburg Puncus kozott jott létre. A vételi ar
3,5 milliard USD, amely magaban foglalja a meglévé kotele-
zettségek atvételét is. A UGS tevékenységét a Siemens Auto-
matizélas és Hajtastechnika (A&D) agazat veszi at. Az A&D
ezaltal a termékek és gyartéberendezések teljes életciklusat at-
fogo hardver és szoftver portfolidjaval a gyartéipar elsé szamu
szallitéjava valik.” — jelentette be dr. Ludvig Laszl6, a Siemens
A&D agazat magyarorszagi igazgatoja.

A Plano, Texas, U.S. székhelyG UGS, vilagszerte 7300 al-
kalmazottal és 62 orszagban tébb mint 46 000 vevével a vi-
lagban vezet6 helyen all a PLM-szoftverek és -szolgaltatasok
terén. A PLM olyan vallalati tizleti platform, amely segit a val-
lalatoknak az innovacidban és névekedésben, képessé téve
azokat termékeik digitalis fejlesztésére, gyartasara és mene-
dzselésére. A UGS az autéipar, az (irkutatas és a honvédelem,
a fogyasztasi termékek, elektronika és gépek gyartéinak szalli-
t6ja az egész vilagon. A UGS és a Siemens A&D 2003 éta (iz-
leti kapcsolatban all egymassal, a digitalis gyartastechnolégia-
val kapcsolatos koézos projektekkel. A céget Magyarorszagon
a GraphlT Kft. képviselte, a tranzakciot kévetéen ugyanezt a
Siemens cégnév alatt talalja meg a magyar felhasznalé.

A UGS-szoftver portféliéja magaban foglalja a termék-
adat-kezelés (cPDM — collaborative Product Data Manage-
ment) teljes korét, a szamitogépes tervezést, gyartast és mér-
noki munkat (CAD/CAM/CAE), és a digitalis gyartas-szimu-
laciot (‘digital factory’). A vallalat magas jovedelmet és piaci
részesedést tudhat magaénak az egész vilagon a digitalis
gyartds és a cPDM teriiletén, a PLM-piac leggyorsabban
novekvé szegmenseiben. A terméket Colin Johnson kereske-
delmi igazgaté mutatta be.

A 2005-6s gazdasagi évben a véllalat kozel 1,2 milliard
USD bevételt ért el, 2006 harmadik negyedében a vallalat
az egymast kovetd 13., az el6z6 évinél nagyobb forgalmat
hoz6 negyedévérdl szamolt be. A UGS megvasarlasaval a
Siemens egyesiti a digitalis gyartasi szektorra vonatkozo tu-
dast a vezet6 know-how-val az ipari automatizalasban. Ez-
zel az ugyfelek részére a folyamatokat gyorsabbd, jobba és
koltséghatékonyabbda teszi, és kihasznalva meghatarozo
szerepiiket az automatizalastechnikaban, Gj dimenziéba
emelik ezt az tizleti teriletet.

A jové gyartérendszereinek tervezése a CAD-eszkozokkel
torténd kreativ terméktervezéstdl a logisztikai, szerviz- és Gjra-
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1. abra. Dr. Ludvig Laszlé, a
Siemens A&D agazat magyar-
orszagi igazgatoja

2. abra. Sallai Péter, a
GraphlIT Kft. iigyvezetije

hasznositasi stratégiak kivalasztasaig és tervezéséig terjed. In-
telligens és modularis mechatronikai rendszerek alkalmaza-
saval a termelés gyorsan és rugalmasan médosithato, illeszt-
hetS. A siker egyik donté tényezdje a korai tervezési fazis,
amely digitalis kapcsolatot teremt a termékfejlesztés és
-gyartas kozott, beleértve a termékek visszakovethetGségét és
a termékgazdalkodasi rendszerekkel val6 szinkronizalast.

Mind a Siemens A&D, mind a UGS sajat teriiletén a nyi-
tott szabvanyok és interfészek hiveként ismert. ,Az automa-
tizalas fizikai vildgaban és a PLM-szoftverek virtualis vilaga-
ban meglévé tudasanak egyesitésével a Siemens az egyeddili
vallalat, amely vevGinek atfogo, integralt hardver- és szoft-
vermegoldasokat képes ajanlani a teljes gyartasi folyamat sza-
mara. Valamennyi jov6beni szoftver- és hardvertermékiink a
ma és a jové legfontosabb interfészeit és szabvanyait fogja ta-
mogatni. Elséként jelentink meg a piacon a digitalis gyarat
szolgald innovativ megoldasokkal, amelyek valéban egyesitik
az engineering és az automatizalas terileteit” — jelentette ki
Helmut Gierse ur.

Wln =2
Modularis és Kompakt PLC

Tely

Megszakito

Szervo hajtas

[ L™
Mikrovezérla

o
.

Operatur
tarmmal

Robot

Frekvenciavaito m'rsuslsr-u ELECTRIC Kontaktor
Tol.: (06-1) 431 97 26 § MITSUBISHI
Fax: (08-1) 431 87 27 F% ELEG-'-RIC

warw.melirade.hu

atika Kft. fcegmeadens  Ipari Automatizélas
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Mitsubishi-ujdonsagok

RADE
atika Kift.

A Meltrade Kft., a Mitsubishi Electric ipari automatizalasi lizletaganak magyarorszagi
képviselete bemutatja 0j biztonsagi rendszerét, illetve GT1020 érintGképernyds terminaljat

Qs Safety PLC

A Mitsubishi Electric bemutatta elsé ge-
neraciés modularis biztonsagi PLC-rend-
szerét a 2007-es hannoveri ipari kiallita-
son. A hibatolerans PLC kozponti CPU-ja
2 processzorra éplil, amely akéar 6144 ta-
voli 1/O pontot kezelhet. Balrél jobbra a
tapegység mellé csatlakoztathaté a CPU-
modul, illetve a kommunikaciés safety
CC-link master modulok. Egy master mo-
dul 42 tavoli safety I/O egységet tud ke-
zelni. A QS egy IEC 61508 SIL 3, vala-
mint EN954-1 (ISO 13849-1) szabvany
amellyel minden biztonsagi alkalmazas
megvalosithaté. Hatékonyan skéalazhato
a kritikus biztonsagi alkalmazasokhoz, a
termelési lancoktdl az egyszerG gépekig.

& MeLSEC Safety

1. abra. Safety PLC,
a biztonsagos megoldas

CC-Link Safety

A Mitsubishi QS safety PLC-t a biztonsa-
gi CC-Link hal6zat (CCLY) teszi teljessé.
A 2006-ban bevezetett CCLS-halézat, az
eddig is sikeres CC-Link terepi halézat
SIL 3 protokollal bdvitett valtozata.
A safety PLC és CC-Link halozat egyiittes
hasznélata lehetévé teszi biztonsagi 1/O
pontok létesitését és vezérlését barhol az
tizemben. A biztonségi CC-Link ugyan-
azzal a 10 Mibit/s adatatviteli sebesség-
gel rendelkezik, mint a CC-Link, ezaltal
lehet6séget teremt egy halézaton belil
hagyomanyos és biztonsagi 1/O pontok
létesitésére is, ami koltségmegtakaritast
eredményez.

A Mitsubishi biztonsagi rendszer

eldnyei:

m Megfelel a TUV IEC 61508 SIL3 és az
EN954-1 4-es kategériajanak

m Szikség szerint méretezhets, egész
gyartoésorok vagy célgépek felligyel-
het6k

m A programozas és karbantartas GX
Developer  szoftver segitségével
elvégezhetd

m Nem sziikséges specialis programo-
z6i ismeret az eszkoz hasznélatahoz

m Kiterjesztett diagnosztikai és védelmi
jellemzdk

Uj GOT1020 grafikus terminal
Kicsi, sokoldalii és egyszerii

A nagy felbontasu, 3,7 hiivelyk képatloju,
3 kilonbozé szinG hattérvilagitassal ren-
delkezé érint6képernyd, széles kordi meg-
oldast kinal a legtobb alkalmazashoz.
Csupan méreteiben kicsi, tudasaban
azonban a nagyokhoz sorolhaté. Beépi-

értéket tud tarolni, illetve a PLC felé to-

vabbitani. Az érintégombok, trendek

2. abra. Kis méretek nagy lehetdségekkel

Direct connection to
FX/Q/QnAJA CPU

nalnak, hogy akéar 10 nyelvet is hasznal-
hatunk egy alkalmazéasban. Nem csak a
nyelvek, hanem az alkalmazasok kozott
is valthatunk. A késztilék Unicode 2.1
kompatibilis, ezaltal barmely tetszéleges
Windows bettipus hasznalhato, délt és
aldhtzott formaban egyarant. A kijelzé
az aktualis alkalmazashoz igazodva allé
és fekvs tajolasban is elhelyezhetd.
A héttérvilagitast egy paraméter fliggvé-
nyében a PLC is befolyasolhatja, igy a
vészjelzések vagy egyéb allapotok nyo-
matékosithatok kilonbozs szinekkel és
villogéssal. A kezel&feluleteket a GT
Works programcsomag GT Designer
2.43-as, vagy Ujabb verzidjaval készit-
hetjik el. A terminal ara mindéssze nettd
50 ezer forint (2. abra).

Kommunikacio

A GOT1020 RS-232 vagy RS—422 por-
ton kommunikalhat egyszerre, akar PLC-
vel, vagy mas eszkozzel. A terminal
programozhaté a hatlapjan elhelyezett
RS-232 porton keresztiil PC vagy laptop
segitségével. Az eszkdz kommunikacios
képességeit tovabb béviti az Ggynevezett

2nd unit
GT1020-LBD2

1stunit
GT1020-LBD/LBD2

[R5-422 or RS-232 connection]

[RS-232 connection]

3. abra. Kommunikacio két GT1020-as terminallal

konnyedén elkészithetSk és 1 pixel pon-
tossaggal helytkre illeszthetok. Egy ké- !
pen akar 50 darab, legaldbb 2x2 pixel :
felbontasi nyomégomb is definialhat6, |
s6t BMP-képek megjelenitésére is alkal-
mas a késziilék. Tovabbi elénye a termi- :

transzparens tizemmaod, amely lehetGsé-
get teremt PLC programozasara a termi-
nalon keresztll. Mitsubishi FX kompakt
PLC csatlakoztatasahoz a gyari meghaijté
elegendS. Amennyiben mas gyarté PLC-
jét (pl.: OMRON SYSMAC, AB SLC 500,
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AB  MicrolLogix 1000/1200/1500, Sie-
mens S7-200), vagy Mitsubishi Q/QnA/A
modularis PLC-t szeretnénk csatlakozat-
ni, akkor a sziikséges kommunikaciés
meghajtét a GT Designer 2 segitségével
telepithetjiik (3. &bra).

Technikai jellemzdk:

m Egy PLC-re kett§ felflizheté

B Mikodés kozben allithatd 3 szind
hattérvilagitas

B 160x64 pixel felbontasa 3,7 hively-
kes érint6képernyé

m Extravékony kivitel, 27 mm beépitési
mélység

m Szekrénybe épitve IP67-es védettségi
szint

m 512 kByte programmemoria, akar
1024 képernysig

m Flash ROM tarolja az adatokat (nincs
sziikség elemre)

m Riasztaskezelés, biztonsagi jelszavak

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2007/7.

m Akar 10 tdmogatott nyelv online val-
tasa

B Unicode 2.1 tamogatasa, Windows
bet(tipusok

MELTRADE Automatika Kft.

1107 Budapest, Ferté u. 14.
Tel.: (06-1) 431-9726. Fax: (06-1) 431-9727

www.meltrade.hu
office@meltrade.hu

A talvezerles figyelembevetele az allapotiranyitas
tervezesehen (2. resz)

DR. BENYO ZOLTAN, DR. SZILAGYI BELA, DR. CSUBAK TIBOR, DR. JUHASZ FERENCNE

A folyamat harmadrendd, alland6 egyaitt-
hat6s, linearis differencialegyenlete:

Iy Ay A

P n, P n, &t +n, y(t) = myu(t)
4’ y(t) ’yt) (D)

i =-n —dtz —-n, —dt —n,y(t)+mu(t)

A differencialegyenlet alapjan, vagy a
W (s) atviteli fuggvény kozvetlen felbon-
tasaval hatarozhatjuk meg a folyamat
alaptagokbdl felépitett hatasvazlatat. Ez a
hatasvazlat alkalmas lesz arra, hogy a fo-
lyamat &llapotegyenletének iranyithato-
sagi kanonikus alakjat felirjuk (1. &bra).

1. abra. Harmadrendii rendszer —
az iranyithatésagi kanonikus alaknak
megfeleld - hatasvazlata

A hatasvazlat jeloléseivel a folyamat
allapotegyenlete és paramétermatrixai:

? =—nx,(£) = n,x,(1) —n,x, (1) + u(1)
ax, (1) _
. ®
() _
i =x,(1)
y(t) = myx, (1)

c=[o o m] p=o0
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A folyamat atviteli fliggvényének
egyenaram( erdsitése:

k,=-CA'B="2

&

Ha az x;(t), x,(t) és x;(t) allapotvalto-
z6k érzékelGszervekkel mérhets jelek,
akkor ezeknek a bemenetre torténd visz-
szacsatolasaval a folyamatiranyitas alla-
pot-visszacsatolassal kialakitott struktdra-
ja hozhat6 létre. Ennek alaptagokkal fel-
épitett hatasvazlata (2. abra):

g 1T

jiialh

2. abra. Az allapot-visszacsatolt rendszer
alaptagokhal felépitett hatasvazlata

Ebben az f,, f, és f; atviteli tényez6-
kon keresztil az allapotvaltozék a beme-
netre negativan vannak visszacsatolva. A
visszacsatolas célja, hogy a visszacsatolt
rendszer pélusai a méretezési elirasnak
megfelel6 pg;, pr> és pr; értékek legye-
nek. A visszacsatolt struktira — miutan az
Osszegzd tagok egymas kozott szabadon
felcserélhetéek — egyszer(sithetS. Ehhez
azt kell észrevenni, hogy a -n; ésaz f;,
a -n, és az f, valamint a —n; és az f; at-
viteli tényezével rendelkezé tagok par-
huzamos kapcsolast alkotnak. Az egysze-
rsitett hatasvazlat ezért (3. abra).

Az eredGrendszer atalakitott hatasvaz-
lat struktdraja szintén egy iranyithat6sagi
kanonikus alaknak felel meg. A visszacsa-

oo e—HlHlH-l—- )~
[ st _ |

3. abra. A rendszer egyszeriisitett
hatasvazlata

tolt rendszer allapotegyenlete és paramé-
termétrixai a hatasvazlat jeltléseivel:

b
2—[(1‘)2—(7’11+f1‘)x1(t)—(ﬂz+/{2)xz(l‘)—
=(ny + )% (D + k()
0 s
(0 _
dr _xz([)
y(0) =mx,(1)
—n+f) -t f) -+ f)
A =A-BF=| 1 0 0
0] 1 0

kc

B,=Bk.=|0| C.,=C=[p0 0 m] D,=D=0
0

km,

n+f,

k,=-C(A-BF) Bk, =

A visszacsatolt rendszer el6irt polusai
Pri = =3, Prz=—6, €s prz = —9.

Az ezeknek megfelel6 karakteriszti-
kus polinom:

det[A1-(A-BF)]=ng=(A-pg;)(A-pgr,)(A-
Pr3)=A+3)(A+6)A+9)=2"+ng; A’ +ng,A+nR
3=+181+992+162.

(Ng;=18, Ngy=99, Nk3=162).

Az F=[f, f, f;] visszacsatolas és a k.mé-
retezése, illetve az u, talvezérlési arany
meghatarozasa:
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F=[0 0 1]Co™n (4)=

=10 0 1[B 4B 4°B['(4*+n, 4 +n,,A+n,])
k =lcca-sry' Bl ca's
u =1+ FA-BFY B!

A k. és az u, kiszamitasat meg kell
hogy el6zze az Ackermann-képlettel sza-
mithaté F visszacsatol6 vektor meghata-
rozasa. Egy n-ed rend(i SISO-folyamat A
allapotmatrixa és a Co iranyithatosagi
tesztmatrixa nxn-es méret(i. A B bemene-
ti matrix mérete nx1, az F és C matrixok
méretei pedig 7xn. Mindezekbdl az is ko-
vetkezik, hogy mar az adott n = 3-ad ren-
di rendszer esetében is komplikalt mat-
rixmGveleteket kell elvégezni (hatvanyo-
z4s, inverz szamitas, szorzas). Ez a MAT-
LAB szolgaltatasainak igénybevétele nél-
kil szinte reménytelen vallalkozasnak tG-
nik. Az F, a k. és az u, értékeit meghata-
rozé képleteknek a kiszamitaséhoz, ve-
gyuk igénybe a MATLAB szimbolikus
valtozokat kezelni képes eljarasat. Ennek
alapjan:

A MATLAB-tamogatas igénybevételé-
vel kapott eredmények:

F=[-m+ny—n,+ng—n+ng]=[12 88 156]

Fo="mo2g
n
’ (6)
1 _ I

-t e

u, = =27

z

Agy

Ismételten megjegyezziik, hogy az n;
egytitthato a folyamat p; pélusainak a szor-
zata, az ng; egytitthaté pedig az allapot-
visszacsatolt rendszer pg; pélusainak a szor-
zata. Lathatéan az u, tilvezérlési aranyt a
polusathelyezési arany szabja meg.

Megjegyzés:

Jelen példaban a folyamat atviteli fliggvé-
nyéhez az iranyithatosagi kanonikus alak-
ban adott paramétermatrixokat rendeltik.
Mindezen tulajdonsagok miatt az allapot-
visszacsatolt rendszer karakterisztikus po-
linomja a hatasvazlatbdl is kozvetlentil ki-
olvashat6. Ennek figyelembevételével:

R+ PR + (a4 f)A + naf
=1+ (6HPF + (A1) +64f5
R+ npgd? + ngod + gy =(pri) (A—pro)( A—pr3) =
=3+ I8 + 99\ +162

EbbSl a polinomok egyitthatdinak
osszehasonlitasa alapjan kapjuk:

6+f =18,
fi=12

11+f,=99
f,=88

6+f;= 162
fi=156

Ezek az értékek azonosak az Acker-
mann-képlet alapjan szamitott eredmé-
nyekkel.

Allapotiranyitas allapot-megfigyeldvel

A folyamat x(t) allapotvaltozéirdl akkor
lehet allapot-visszacsatolast létrehozni,
ha ezek az allapotvaltozok érzékeldszer-
vek segitségével mérhetok. Ez gyakran
akadalyba (tkozik, sokszor a folyamat
matematikai modellje sem all rendelke-
zésre. llyen esetekben egy identifikacios
eljaras keretei kozott, mérési eredmények
feldolgozasaval kell létrehozni azt a ma-
tematikai modellt, amely a folyamat le-
frasara alkalmas [8]. Ez az eljaras altala-
ban a folyamat atmeneti fliggvényének
kisérleti felvételén, vagy a frekvencia
fliggvényének méréssel torténé meghata-
rozasan alapszik. Az identifikacios elja-
ras végeredménye a folyamat atviteli
fuggvényének az ismerete, amibdl az al-
lapotegyenlet is meghatarozhat6.

Ha a folyamat W,(s) tviteli fliggvé-
nyét és az ebben szerepl6 paramétereket,
vagy az allapotegyenleteket, és az ezek-
ben szereplé A, B, C paramétermatrixo-
kat kisérletileg meghataroztuk, akkor lét-
re lehet hozni egy olyan — példaul villa-
mos hal6zathol felépiilé — fizikai rend-
szert, amelynek allapotvaltozéi az x* al-
lapotvaltozok, paraméterméatrixai  az
identifikalt A, B, C paramétermatrixok.
Ezen tdlmenden ezt a fizikai modellt (az
allapot-megfigyeldt) tgy kell kialakitani,
hogy az x* valtozokhoz méréeszkozok-
kel is hozz4 lehessen férni. Ha ezek utén
az u bemendjelet a folyamat és a megfi-
gyelé bemenetén egyidejileg mikodtet-
jiik, és az allapot-visszacsatolast a folya-
mat x allapotvaltozoi helyett, e fizikai
modell x* allapotvaltozoirél létesitjiik,
akkor hasonlé hatast érhetiink el, mintha
a folyamat x dllapotvaltozoit csatoltuk
volna vissza. Az allapot-megfigyel&rél 1é-
tesitett allapot-visszacsatolas akkor lehet
egyenértékli a folyamat allapotvaltozoi-
rol létesitett visszacsatolassal, ha az x*(t)
és az x(t) azonos modon véltozik. (Az
allapot-megfigyel6 technikai kialakitasa-
ra folyamatiranyfté digitalis szamitogépet
is felhasznalhatunk, ez esetben a fizikai
folyamat modelljének szerepét a szami-

4. abra. A folyamat és az allapot-
megfigyeld struktiraja

togépen futé program veszi at). A folya-
mat és a megfigyel6 struktarajat a 12. ab-
ran lathat6 hatasvazlat szemlélteti.

Az &brabdl leolvashaté, hogy, ha az
u(t) bemengijel hat a folyamatnak és a
folyamat modelljének (az allapot-meg-
figyelének) a bemenetén, és ha az x(0)
és x*(0) kezdeti feltételek azonosak, ak-
kor x(t)=x*(t) és ezért y(t)=y*(t). Ez egy-
ben azt is jelenti, hogy az allapot-meg-
figyel6 G visszacsatol6 tagjanak
bemendjele zérus, vagyis ekkor G sze-
repet sem jatszik. A G akkor jut szerep-
hez, ha az y*-y kulonbségi jel nem zé-
rus. Ez az eset pedig akkor fordulhat
el6, ha x(0) #x*0) , vagyis ha a folya-
mat és a megfigyel6 (az azonos uf(t)
bemendjel mellett) nem azonos kezde-
ti feltétellel rendelkezik. Az allapot-
megfigyel6vel létesitett allapot-vissza-
csatolas esetén tehat — az F méretezését
kovetéen — a G visszacsatolas meghata-
rozésa a tervezési feladat. Ekkor x(t) és
x*(t) sem azonos, és ezért G meghatéro-
zasanak tervezési célkitizése lehet,
hogy kivanalomnak tekintjiik azt, hogy
x(t) és x*(t) a lehet6ség szerint gyorsan
kozelitse meg egymast akkor is, ha
x(0) #x*(0). A tervezés megoldasa
visszavezethet6 egy olyan allapot-
visszacsatolasi feladat problémakorére,
amelynek allapotvaltozéja a folyamat
és a megfigyelé-allapot valtozéinak x(t)-
x*(t) kulonbsége. Az allapot-megfigyeld
rendszertechnikai tervezése tehat végsé
soron a G visszacsatolé6 matrix (oszlop-
vektor) meghatarozasat jelenti.

A 12. &bra alapjan a folyamatra és az al-
lapot-megfigyel6re irhatjuk:

dx(t)
e Ax(t) + Bu(t)
y() =Cx(t)
dx” (1) .
T = A () + Bu() ~G(y" (- y0)=

= Ax" (1) + Bu(t) - G(Cx" (1) - Cx(D))
YO =Cx")

Ezekbdl — a folyamat és a megfigyel6
differencialegyenleteinek kiilonbségébs|
- kapjuk (7):

%(r(t) —x" ()= (=GC)-(ct)-x71))

Ennek az A-GC allapotmatrixti ho-
mogén allapotegyenletnek a megoldasa:

(1) - x" (1) = “ " (x(0) - x" (0))  (8)

Ez a megoldas x(0) # x*(0) kezdeti fel-
tételek esetében akkor tart gyorsan zérus-
hoz — vagyis akkor lesz mihamarabb a
megfigyel6 x*(t) allapotvaltozéja a folya-
mat x(t) allapotvaltozéjaval kozel azonos,
ha az A-GC matrix py,; = A, sajatértékei
nagyon kicsi negativ szamok (p,;<<0).
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5. abra. A folyamat és a megfigyelo
sajatmozgasa

Az A-GC matrix sajatértékeit tartal-
maz6 karakterisztikus egyenlet:

det[1I—(A-GC)] =y ()=
= M+mp Al +n]L1(n—]) Atnyp,=

A=prir) Opard) ... (Apagi) ... A=parn) =0

A ppimtyi sajatértékeket gy célszerd
megvalasztani, hogy ez az F allapot-vis-
szacsatolassal felgyorsitott rendszer Ag; sa-
jatértékeinél is kisebbek legyenek (4,;<Az;).
A Ay sajatértékeket tekintve méretezési
eléirasnak, G értéke meghatarozhaté. Miu-
tan az A, B par iranyithat6 és az A, C par
megfigyelhetd, ezért G meghatarozasara a
MATLAB acker fliggvénye is felhasznalha-
t6. Fontos megjegyezntink, hogy az A,C
par megfigyelhetGsége nem csupan annak
az elvi lehet&ségét biztositja, hogy az u ira-
nyitéjelbdl és az y kimendjelbdl az x*(t)
megfigyelt allapotvaltozok eldallithatok le-
gyenek, hanem arra is garanciat ad, hogy a
G megfelel6 megvalasztasaval az allapot
megfigyel A, sajatértékeire tetszGleges

el6irasokat tehesstink [3].

Megjegyzés:

Ehhez figyelembe kell venni, hogy az al-
lapot-visszacsatolas méretezésekor a
det[Al-(A-BF)] karakterisztikus polinomra
vonatkozéan hasznalhaté az acker fiigg-
vény, mikozben az A-BF pgi=Ag; sajatér-
tékei a méretezési elGirasok. Ekkor a
méretezendd F visszacsatolé matrix el6l-
rél van szorozva az ismert B bemeneti
matrixszal, és F = acker(A, B, pR).

A megfigyel6 méretezésekor a
det[AI-(A—GC)] karakterisztikus polinom
el6irt py;= Ay gyokei alapjan kell a G
matrixot meghatarozni, és tekintetbe kell
venni azt, hogy most a méretezendé G
hatulrél van szorozva az ismert C kime-
neti matrixszal.

Matematikai tétel értelmében a
det[AI-(A-GC)] karakterisztikus polinom
Py 8yokei azonosak a det[AI(A™-C'G)]
polinom gyokeivel, és ez utébbira az
Ackermann-képlet vagy a MATLAB acker
fuggvénye mar felhasznélhato:

GT=[00 .0 1][CT ATCT ...
o (ADPICTIAT)” + g (AT + . gl |
GT=acker (A’ ,C',pM); G=GT";

A ppi polusok py,i<pgi<O szerinti fel-
vétele ugyan biztositja azt, hogy az x(t-

x*t) hamar elt(inik, de a kezdeti hibak ér-
tékére ez a feltétel semmiféle garanciat
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nem ad. Ennek oka az, hogy az idéfligg-
vényekre az atviteli fliggvényeknek a
szamlaloi is befolyast gyakorolnak, eze-
ket pedig ez a tipusti méretezés ,kézben
tartani” nem tudja [3].

Osszefoglalva megéllapithatjuk, hogy
abban az esetben, ha ismerjiik egy folya-
mat matematikai modelljét (az atviteli
figgvényét, illetve az allapotegyenletét),
akkor ismertnek tekinthetjiik a folyamat p;
polusait is. Ha a tranziensek gyors lefolya-
sanak érdekében a p; pélusokat allapot
visszacsatolds révén kivanjuk egy eldirt p;
helyekre mintegy , athelyezni”, akkor az F

visszacsatolé vektor és a k. erdsités mére-
tezésével oldjuk meg a feladatot:

F=acker (A,B,pR);
ke=inv(C*inv (A-B*F)*B)*C*inv (A)*B

Ha a folyamat x allapotvaltozéihoz
érzékeldszervekkel nem lehet hozzafér-
ni, akkor az F visszacsatolast, a folyama-
tot modellezd allapot-megfigyel6 x* alla-
potvaltozoirdl létesitjiik. Az allapot-meg-
figyel6 méretezése a G visszacsatolo
matrix meghatarozasat jelenti olyan
szempontok alapjan, hogy az A-GC mat-
rix pupi= Ay Sajatértékeit méretezési
elGirasnak tekintjtik:

GT=acker (A’ ,C’,pM);G=GT"

Természetesen az allapot-megfigyel6
segitségével torténd allapotiranyitas ese-
tében magat az allapot-megfigyeldt is re-
alizalni kell. Azon tdlmenden, hogy x*
hoz hozzéférést kell biztositani, az is
sziikséges, hogy a folyamat és a modell u
és az y jelei egymashoz is illeszthetSek
legyenek.

Az allapot-megfigyelével miikods al-
lapot-visszacsatolast tartalmazé rendszer
hatasvazlata [3]:

6. abra. A teljes rendszer hatasvaziata

A hatasvazlat alapjan a rendszer alla-
potegyenletének felirasakor az y kimend
jel mellett tovabbi kimendjeleknek ve-
gyuk fel az u(t) iranyitojelet, valamint a
h(t) = xt)-x*(t) jeleket is. Ezek nyomon
kovetésével atfogd képet kapunk a folya-
mat, a megfigyeld, és a teljes allapotira-
nyitasi rendszer tranziens jelenségeirél.
A rendszer allapotegyenlete:

% = Ax()) + Bllu, (1)~ Fx (1))

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2007/7.

% = Ax" (1) - G(Cx" () - Cx(0))+
+ Blle.u, () - Fx" (1))
¥ =Cx®

u(t) =—Fx () +ku, @)
h(t) = x(6) = x"(0)
Normal alakra rendezve:
[ dx(®)

a | [4 _BF X0 ],
' | |GC A-BF-GC||x (0

dt
e
+
Bi. u, (0
[y(® C 0,

uy|=|0,, -F [xf’)}
x (1)
o] |1, -1

nxn nxn

0

+| &,

0,4

A dxg(t)/dt = [dx®) /dt dx*@) dt]T, az

xg(t) = [x(t) x*O|T és az ypt) = [y(t) u(t)
h@®)]T jelolésekkel:

dx (£)

dt
Ve =Crxp () + Dpu (O

u, (1)

= Apx, () + Byu (1)

A rendszer eredé paramétermatrixai és
hatasvazlata az allapotegyenletek alap-
jan (10):

A - BF Bk,
Ay = B, =

GC  A-BF -GC Bk,

c (U 0
Cp =0, -F Dy =| k,

Imn _In\'n Oml

wed i)

with ]

=]

e=m

7. abra. Az allapot-megfigyeldvel

rendelkezo allapotiranyitas hatasvaziata

Ezekben a rendszermatrixokban A, B, C
az allapotiranyithaté és allapot-megfi-
gyelheté SISO-folyamat paramétermatri-
xai. Az F sorvektort és a k. erGsitést az al-
lapot-visszacsatolasra elGirt pg; pélusok
ismerete alapjan méretezzik, a G osz-
lopvektort pedig a megfigyel6 p,; p6lusa-
ira vonatkozé kovetelmények alapjan ha-
tarozzuk meg. Ha a méretezést koveten
az Ag, Bg, Cg és Dy matrixok, valamint a
MATLAB szolgéltatasai rendelkezésre all-
nak, akkor a teljes rendszer analizise mar
egyszerlien elvégezhetS. A rendszer ka-
rakterisztikus egyenlete:
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uralja kiilonféle fizikai szenzorelvek
alkalmazasanak kdszonhetben.
det(\l-Ar)= det[\M-(A-BF)]det[\—(A-GC)]=0 . Tanacsadéink ismerik az On
termelési- és logisztikai folyamatait
Az aszimptotikus stabilitasanak biztositasahoz az A-BF és az és mindig megtalaljak az optimalis
A-GC matrixoknak kiilon-kiilén is negativ sajatértékkel kell ren- megoldast. lyen alapokkal kinalunk
delkeznitik. A rendszer méretezésére és vizsgalatara alkalmas ) ' Onnek olyan sokrétli megoldasokat,
MATLAB- programot a Fliggelék tartalmazza. e melyek a piacon egyediilallok és a
legmagasabb technikai szinvonalat
képviselik.
A mi motivacionk - az On sikere!

Harmadrendii SISO-folyamatallapot iranyitasa megfigyelovel
(példa)

A harmadrend(, 6nbeall6 folyamat Wi(s) atviteli fliggvényé-
vel az alabbi médon definialt:

(s) _ iz 3 _

W (s)= =
2 u(s) s+nst+ms+n, (5= p)s—p)s—py)
6 6

T P62 411516 (tDG+2E13) BA l UFF

sensors worldwide

Allapot-megfigyelS alkalmazasaval — a folyamat k,=
m; /n;=1 erGsitésének megtartasa mellett — tervezziink
olyan allapot visszacsatolt rendszert, amelyben a felgyorsi-
tott rendszer el6irt pélusai pg; =-3, pro=-6, pr3=-9, a
megfigyeld polusai pedig py; = Pz = Paz = —10.

(folytatjuk)
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JUMO Meérésadatgyujto kepernyos regisztralo,
navigacios kezelogombbal

0...18 analog bemenet

0...24 binaris bemenet

54 virtualis csatorna

RS 485, Ethernet, web-szerver,
vonalkédolvaso
TermékjegyzOkiinyv készités

LAMBERT MIKLOS

Kedves meghivasnak tettiink eleget, ami-
kor szeptember 13-an a Vésé utcaba la-
togattunk, a HRP szamitastechnikai diszt-
riblcié székhelyére. A hangulat mar a
sajtotajékoztaton emelkedett volt, a cég
ugyanis 20 éves évfordul6jat tinnepelte.

A HRP Hungary Kft. 1987 6ta van je-
len a szamitastechnikai piacon. A hazai
szamitastechnikai disztribGcié megte-
remtSinek egyike. Hosszu évek munkaja-
val a cégcsoport mara a magyar informa-
tikai piac egyik meghatarozé szerep-
IGjévé nétte ki magat. Az informatikai vi-
szonteladok kozel 85%-a van kapcsolat-
ban a cégcsoport valamelyik tagjaval:
HRP Hungary Kft., BSC Kft., HRP Szerviz
Kft., RelNet Kft.

A cégcsoport szamos, a vilagon elis-
mert IT-gyarté termékeinek értékesitésé-
vel foglalkozik. Forgalma jelentds, a tava-
lyi szam 25,2 milliard, idén tobbre sza-
mitanak. Ez évben a cég tobb j gyarto-
val bévitette portfélidjat: Toshiba, AMD
és Genius.

A cég torténete valodi sikersztori.
Err6l Solt Géza (tulajdonos) igazgat6 be-
szél. 1987 Gszén, a rendszervaltas eld-
szelét érezve koriilnézett a CeBIT-en. Is-
merve az itthoni helyzetet, hogy sokan
keresik a megbizhat6 matrixnyomtatét,
az SG15-0st, bekopogtatott a Starhoz.
Szokas szerint, az els6 ,keletrél jottet”
udvariasan el akartak tanacsolni, de 6 ki-
allta a ,J6jjon vissza egy 6ra mulval” pro-
bat, visszament, és megkototte az elsé
Uzletet, Magyarorszagra hivatalosan be-
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1. abra. Az Intensa hemutatéja

jott az addig csak turistaforgalomban be-
szivarg6 technika.

A tovabbi Gt sem volt egyszer(, min-
dig j6 érzékkel kellett figyelni a piaci igé-
nyeket, és annak megfelelGen keresked-
ni. Ez a HRP-nek olyan jél sikerdlt, hogy
néhany éve a legeredményesebb 200 cég
kozé kertilt. Es ekkor kezdtek igazan arra
gondolni, hogy ne ,csak” kereskedjenek.

A HRP Hungary Kft. ez év mésodik fe-
[ében sajét brandet vezet be desktop PC-i-
hez, Intensa markanévvel. A tobbéves ta-
pasztalatra épulé sajat Osszeszerelés a
2006-0s évben tébb mint 5000 leszallitott
PC-vel er6s alapot biztosit az Intensa PC si-
keréhez. A cég a végfelhasznalokon kiviil a
kis- és kozépvallalkozasokat és a kozszfé-
rat is megcélozza. Persze szamitogépek
Osszeszerelésével tobben foglalkoznak, de
valtozatos sikerrel. Olvasoink kozul sza-
mosan (jomagam is) tobb gépet Gsszealli-
tottunk mar, és szembekertiltink inkompa-
tibilitasi problémakkal. A HRP team (Mol-
nar Bence vezetésével) nagy kortltekintés-
sel valasztotta ki a beszéllitokat, és ma ke-
vesen mondhatjak el, hogy gépeik mara-
déktalanul teljesitik a Microsoft WHQL
megfelel6ségi teszt kovetelményeit.

(JUMO)

www.jumo.hu
e-mail: jumobudapest@jumo.hu
tel/fax: +36-1-467-0835
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A jo, a rossz es a csuf, avagy
az Uj, a regi es a hibak (3. resz)

VARSANYI PETER

A szamitogépek BI0S-arol...

Id6rél idére fellangol6 vitatéma az inter-
netes férumokon a Windows megbizha-
tésaga; sok esetben parazs Linux-
Windows haborava fajulva. Ha engem
kérdeznek, én j6 bir6 lennék: azt mon-
dom, hogy mindkét félnek igaza van! Va-
I6ban igaz, hogy bizonyos gépeken a
Windows maga a megtestesiilt hibahal-
maz, mig ugyanazon a gépen a Linux tel-
jes stabilitassal tud m(kodni. Mas gépe-
ken viszont komoly problémak nélkiil is
évekig elmikodik a Windows, bizonyit-
va megbizhatésagat. Akkor most hogy is
van ez? Félmivelt-onjel6lt forumos szak-
érték — gondolkodas nélkil — a RAM
megbizhatatlansagara eskisznek, és vég
nélkul cserélgetik a RAM-modulokat. Pe-
dig a magyarazat a két operaciés rend-
szer mikodésének kilonbségébdl ado-
dik. A Linux ugyanis csak a BOOT-folya-
mat alatt, azaz a kernel betoltésének ide-
jére hasznalja a szamitogép BIOS-at, on-
nantél fogva a legalapvetébb funkcioktol
kezdve mindent sajat maga old meg.
A Windows ezzel szemben féleg a BIOS
funkcioit hivogatja, és csak indokolt ese-
tekben kezeli a hardvert direktben. (Aki
nem tudna: a BIOS a szamitégépnek az
az alapveté mikodtets szoftverkonyvta-
ra, amit EEPROM- vagy FLASH-memoéria
tarol, és mar a szamitégép bekapcsolasa-
t6l kezdve mukodik. Ennek egy kisebb
része a CMOS SETUP, ahol a szamit6gép
alapvet6 beallitasait lehet megtenni, mig
a nagyobbik része a szamit6gép hardver
részegységeinek makodtetésével, ill. az
egyedi hardverspecifikus megoldasok le-
kezelésével — ha Ugy tetszik, az inkom-
patibilitasok elfedésével — foglalkozé
rész.) Sajnos a BIOS, mint minden ember
altal irt szoftver, tartalmaz hibakat, néha
egészen sllyosakat is. Nem lehet ebben
a mai feszitett fejlesztési-gyartasi tempo-
ban minden részfunkciot és elagazast le-
tesztelni egy programban. Ezek a gyari
BIOS-szoftverhibak okozzak az esetek
donté tobbségében azt, hogy egyes sza-
mitégépeken a Windows kiilondsen
megbizhatatlanul makodik. Mivel egyik
cég sem érdekelt abban, hogy az elkove-
tett hibait vilagga kurtolje, igy, ha frnak is
valamit a BIOS-frissitések verzi6irol, rit-
kan emlitik meg a hibakat is, inkabb csak
az Gj funkciodkat soroljak fel. (Egy Gjabb,

idékozben megjelent processzor auto-
matikus felismerése, a nagyobb kapacita-
st winchesterek kezelése stb.) Ezért
mind a hasznalt, mind pedig az Gj szami-
togépeknél kotelezé a BIOS frissitése,
legaldbb a Windows elsé telepitése el6tt;
kilondsen igaz ez a laptopra és az ipari
szamitogépekre, amelyekre a kisebb da-
rabszaml gyartas és a tobb specialis
hardveregység miatt sokkal inkabb igaz a
BIOS-hibak gyakoribb el6fordulasa.
A BIOS-frissités mar a 486-0s szamitogé-
pek o6ta otthon is megoldhat6, hiszen
azok mar tobbszor Gjraprogramozhatd
FLASH-memoriat tartalmaznak, de a
szervizek is redlis aron vallalnak BIOS
frissitést. Amennyiben az alapveté biz-
tonsagi szabélyokat betartjuk — floppy-
r6l, sima DOS alél inditjuk a BIOS-fris-
sitéprogramot —, akkor nem kell félni a
BIOS-frissitést6l, mar csak azért sem,
mert a mai BIOS-ok kettGs kiviteltiek:
van benn(k egy pici vész-BIOS rész, ami
nem frissithetd; és a rendes BIOS, amely-
nek megsérilése vagy hibas programo-
zasa esetén a vész-BIOS-rél indulva még
ekkor is Gjraprogramozhaté a BIOS. Ter-
mészetesen arra is figyelni kell, hogy
csak az alaplaphoz valé BIOS-verziét
égessiik be; ez a markas, hasznalt gépek-
nél altaldban eltéveszthetetlen, mert
azok supportoldala meglepéen szinvo-
nalas, a BIOS-frissit6programjai pedig at-
programozas elétt ellenérzik az alaplap
verziojat.

Az adatokrdl...

Cikkem els6 felében a szamitogépekrdl,
azok karbantartasarél és gyakoribb hiba-
ir6l irtam, és ez talan azt a téves érzetet
kelti, hogy a szamit6gép a lényeg. Pedig
nem; a szamitégép egy munkaeszkoz,
amely értéktelen és hasznavehetetlen, ha
nem produkal adatokat, eredményeket!
Ezek az eredmények jelentik munkank
gylimolcsét, amelyeket ezért illik
megdrizni, megvédeni a lehetséges meg-
hibasodasok hatéasaitél. A szamitégép
megfeleld karbantartdsa, a sziinetmentes
tapegység hasznalata, ill. idénkénti rege-
nerdalasa, a BIOS frissitése, és a tobbi, ko-
rabban lefrt és elmagyarazott teendd
csak annak a célszerli médja, hogy ma-
gat a szamitogépet és a rajta futé szoftve-
reket sokaig muakodéképes allapotban

g’

tartsuk. De mi van, hogyha mégis belit a
mennykd, és meghibasodik valami?
El6relaté ember mindig tart menekdilési
Gtvonalat — alternativ megoldast — arra
az esetre, ha baj kovetkezne be, és nem
spontan vészakciokkal, hanem preventiv
intézkedések soraval biztositja magét a
legrosszabb esetre is. A megoldas az
adatok védelme, akér lokalis intézkedé-
sekkel, akar mentéssel. De mire ment-
stink és hogyan? Errél szél a most
kovetkez§ rész.

Az adatvesztések kialakulasa...

Mielé6tt a lehetséges adattarolé médiu-
mokat sorra venném, par sz6 a fajlrend-
szerekr6l és az adattarolasrél. Bar ma
mér az NTFS-fajlrendszer az altalanos a
Windows XP alatt, a FAT16/32 még kel-
I6en elterjedt ahhoz, hogy megérje be-
mutatnom. Mar csak azért is, mert az
NTFS és az Osszes hasonlé fajlrendszer-
re igazak bizonyos megallapitasok.
A FAT-fajlrendszer all egy soha nem val-
toz6 BOOT-szektorrészbdl, ahol tobbek
kozott a fajlrendszer paramétereire vo-
natkozo adatok is vannak; a masodik 6
rész a ROOT DIR és a FAT, azaz a Fajl
Allokaciés Tabla, amelyek a tényleges
adatok helyét taroljak el, mig a harmadik
az a tényleges adatteriilet, ahol az ada-
tok tarolédnak. Amikor adatvesztésrél
beszéliink, akkor sokan sajnos azt hiszik,
hogy ez az adatok tényleges fizikai eltd-
nését jelenti, holott az esetek 90-95%-
aban az adatok sértetlendl a helyikon
vannak, egyetlen bitnyi hiba nincsen
benntik, csak éppen azok a naplézasi
adatok — a FAT- és a konyvtari bejegyzé-
sek — sértilnek meg, amelyek alapjan az
adat visszaolvashaté. Ennek az az oka,
hogy ha egy adatot rogzitettiink, akkor a
taroléeszk6z mar tobbet nem frja azt a
terlletet, ellentétben a FAT- és konyvtari
bejegyzésekkel, amelyeket olyan nagy
szamban és ezért olyan gyorsan kell mé-
dositania, hogy legtobbszor folyamato-
san a memoriaban tartja egyes részeit, és
csak, ha elegend6 szabad kapacitast ér-
zékel az operacios rendszer, akkor hajtja
végre a FAT frissitését. Ebbdl adédik rog-
ton az adatvesztések magyarazata is: ha a
szamitogép barmilyen hiba miatt leall
(tapfesziiltséghiba, szoftverlefagyas), ak-
kor ezeket a frissitett FAT-informaciokat
nem tudja eltarolni, és az adattarol6n al-
lokacios hibdk keletkeznek, amelyek
utdn szinte garantalt a hibas mdkodés.
DOS alatt még ezen hibak halmozédasa
rovid id6 alatt stlyos adatvesztéseket tu-
dott elGidézni, ha a felhasznalé nem fut-
tatta maga a sziikséges ellenérzé-javito
programokat, ezért a Windows mar — ér-
zékelve a lefagyasokat — automatikusan
futtatta a lemezellenGrzéseket hasonld
esetben. Ez nagyon jé mindaddig, amig a
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hiba kisméret(i és csak korlatozott hatasu,
azonban ha az adatsérilés stlyosabb, ak-
kor ezek az automatikus javitasok mar
tobb kart okoznak, mint hasznot. (Vannak
persze olyan adatsérilések is, amikor
tényleg maga az adat séril, jellemz&en
az adathordoz6 fizikai sériilése miatt, de
ez a tapasztalatok szerint joval kisebb
aranyu. Ez sem feltétlentl megoldhatat-
lan helyzet, de err6l majd késébb.)

A particionalasrél...

Kihasznalhatjuk azonban azt a tényt pre-
vencios céllal, hogy egy DIR/FAT sériilés
csak egy meghajtéra van hatassal, a tob-
bit nem érinti. Tehat ha egy nagy kapaci-
tast winchestert tobb logikai meghajtéra
vagunk, akkor minden logikai meghajt6
kilon FAT-tdblaval rendelkezik, igy az
egyiken bekovetkezd tetszélegesen si-
lyos hiba ellenére a tébbi meghajté hi-
batlan marad. Ha ezt azzal kombinaljuk,
hogy a gyorsan valtozé adatokat, azaz az
operacios rendszert és annak programja-
it tartjuk az egyik meghajton, és a masi-
kon meg a valéban fontos adatokat, ak-
kor ezzel elérhetjik azt, hogy az opera-
ciés rendszer legkomolyabb sériilése
esetén is az osszes fontos adatunk kony-
nylszerrel visszanyerhet6, menthetd. Ez
a particionalas lényege.

A feladat tehat a kovetkez6: egy mai
winchestert legaldbb kett§, de inkabb
harom vagy tobb részre illik particional-
ni a formattalast megel6zéen. Az elsé
rész az (n. BOOT-particid, ezen legyen
az operacios rendszer, és az Gsszes prog-
ram, ami a gépre van telepitve. Mérete
operacios rendszerfliggs, Win98SE ese-
tén minimum 500 MiB, de lehetdség sze-
rint inkdbb 1, max. 2 GiB. WinXP esetén
minimum 4,5 GiB, de inkabb 9 GiB java-
solhato atlagos esetben. (Azért pont eny-
nyi, mert akkor az egész meghajté egy-
ben lementhet6 egy DVD-re, de errdl
majd késébb.) Persze aki programok mil-
liéit hasznélja, annak a csillagos ég a ha-
tar, de ilyenkor az az elsé kérdésem,
hogy honnan van pénze ennyi program-
ra; erre le is szoktak az igények j6val sze-
rényebb értékre csokkenni...

A masodik rész mérete a winchester
méretének  flggvénye, én olyan
20 ... 33% kozé szoktam valasztani, de
minimum 2 GiB azért legyen. Ide kellene
kertilnie az 6sszes altalunk gyartott adat-
nak. Minden komoly program beallitha-
t6 Ggy, hogy ne az alapértelmezett, ha-
nem &ltalunk megadott helyre mentse az
adatokat és a konfiguraciés beallitasokat.
A C:\Dokumentumok konyvtar legyen
pl. az elsé, amit megprobalunk atrakatni
a masik meghajtéra. WinXP alatt ez kissé
nehéz feladat, mert az XP maniakusan a
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C:\Dokumentumok koényvtarba pakolja
az egyes felhasznalok adatait, igy fel-
hasznélénként kell neki megmagyarazni,
hogy ne oda tegye. igy is marad egy cso-
mo olyan adat, amit csak oda tud tenni,
de ezek szerencsére mar csak a WinXP
munkafdjljai, amelyek szamunkra Iénye-
ges adatokat nem igazan tartalmaznak.

Végiil a harmadik rész a maradék
hely, a ,szekrény”, ahol nyugodtan
6rizhetjiik a fontosnak tartott, innen-on-
nan letoltétt programjainkat, videéinkat,
egyebet. Célszerlien ennek a mérete a
legnagyobb, legalabb 50%-0s méretet
szoktam hasznélni. Nagyon fontos do-
log, hogy kezdettél fogva valasszuk ketté
az internetrdl letoltott, jellemzGen nagy
Osszméretli adatainkat, amelyek barmi-
kor pétolhatok azoktél a ténylegesen sa-
jat gyartmanyd adatainkt6l, amelyek
csak néalunk talalhatéak meg! Ezért cél-
szer( kiilon meghajtora tenni a két adat-
tipust is. Amennyiben nagy mennyiségi
anyagot toltiink le az internetrél parhu-
zamosan, akkor ez igen nagy mérték le-
mezdarabol6dassal jar (fragmentalédas);
ilyen esetben célszert egy kiilon, kisebb
méretl meghajtét (pl. egy negyediket)
hasznélni erre, és a fajlok letoltédése
utdn onnan atmasolni ket a végleges
helytikre, ezt a kiilon letolté meghajtot
pedig célszeri gyakran defragmentalni,
kompresszalni.

Mi ennek az egész particionalasnak az
értelme vagy haszna? Nos, tobb is van:

Miutén egy szamitogépet teljesen felins-
tallaltunk, de még adatokkal nem toltot-
tiik fel, az elsG particiot lementhetjiik egy
vagy tobb CD-re vagy DVD-re. Ez egy
korabbi cikkben nagyon szépen le volt
frva, nem idézem vissza. igy, ha késébb
az operacios rendszer ,megborul”, akkor
csak vissza kell tolteni ezt a meghajtét,
és maris hasznéalhatjuk a géptnket to-
vabb! Nem kell tobb napot a formattalas-
sal, installalassal, a szoftverek ismételt
Osszeszedésével tolteni, ami pont a mun-
kavégzés zokkendmentessége miatt na-
gyon fontos! A Win98SE legnagyobb
elényét én pont abban latom, hogy na-
gyon egyszerl, marméar fapados, igy
nagyszer(en lehet vele ilyen gyorsjavita-
sokat csinalni, szemben a lényegesen
komplexebb WinXP-vel. A Win98SE ma-
ra mar nagyon jol ismert és dokumentalt
lett, ami megkonnyiti a kezelését. Mivel
a személyes adatainkat egy masik meg-
hajton taroljuk, ezért a visszatoltés el6tt
nem kell kivalogatni a romok kozl,
hogy mi az, ami fontos, és mi nem az,
nem kell lementeni az esetleg romhal-
mazza valt régi tartalmat, hanem egysze-
rGen feltlirva a meghajté tartalmat, mar
készen is vagyunk.

A hétkdoznapi munkavégzés soran
keletkez6 adatainkat célszerl rendsze-
resen menteni; ennek gyakorisaga na-
gyon valtozé. Van, akinél heti, de van,
akinél a haromhavi mentés is elég lehet.
A kiilon masodik meghajté nagy elénye,
hogy mérete folytan konnyen menthetd,
ha egy igazi adatvesztés lépne fel. A mai
60 ... 120 ... 250 GiB-os winchesterek
kordban nem csekély probléma lemen-
teni a teljes winchester-tartalmat hiba
esetén, ha épp nem lehetetlen; ezért van
az, hogy sokan a szamit6gép rakoncat-
lankodasa esetén Ggy probaljak azt javi-
tani, hogy az &sszes friss adatuk mentés
nélkil rajta van a szamitégépen, és a
szentekhez imadkoznak, hogy csak baja
ne essen. A tapasztalat azonban azt mu-
tatja, hogy a szentek szeretik az izgal-
makat nézni, igy sok esetben ekkor sé-
rilnek meg igazén az adatok — pl. azért,
mert a Windows automatikusan prébal
kijavitani egy vélt vagy valés hibat. Te-
hat ha barmilyen gond van a géppel —
bekaptunk egy virust vagy férget, idiota
hibatizeneteket kezd kiildozgetni az
operacios rendszer stb. — akkor gyorsan
le kell menteni az adatainkat tartalmazé
teljes meghajtét egyben, és csak ezutan
allni neki a hiba megkeresésének, javita-
sanak. Es ezért nem mindegy, hogy mek-
kora a mérete: 2 ... 4 GiB-ot még 2 ... 6
CD-re is fel lehet irni gyorsan, ha nincs
mas, de pl. egy 400 GiB-os winchester
mar nem mentheté méretl. Ha kidertil,
hogy nincs semmi baj, akkor vesztetttink
Ggy par szaz forintot dvatossagunk mi-
att, de ennyit mindenkinek megér az
adata, nemde?

Végezetiil a harmadik meghajtén talal-
hato, f6leg az internetrdl letoltott, eseten-
ként tobb szaz GiB kiilon mentése szerin-
tem felesleges. Rengeteg felesleges kolt-
ségtdl kiméljik meg magunkat, ha csak azt
mentjiik, amire sztikségtink is van.

Sokan azért nem vallaljak a parti-
cionalast, mert eldre installalt operacids
rendszerrel vették vagy kaptak a szami-
togéptiket, laptopjukat. Szerencsére lé-
teznek atparticionalé programok, ame-
lyek m(ikods és programokkal/adatok-
kal megpakolt winchestert is at tudnak
méretezni; ilyen program pl. a Partition
Magic. Ezekkel formattalas és adatmentés
nélkal, kb. 10 ... 15 perc alatt meg lehet
csinalni egy 60 GiB-os atlagos winchester
atparticionalasat, mindennemi szaktudas
és bithlvészkedés nélkil. Tényleg mar-
mar sérté némelyik program egyszertisé-
ge, a takaritonére ra merném bizni a
hasznalatat. Akinek eme programok be-
szerzése gondot okozna, annak csak
annyit sigok meg: Hiren’s Boot CD.

(folytatjuk)
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A jovo: ECAD-MCAD kollaborativ

tervezés

HANS-ULRICH HEIDBRINK

Attal fiiggetleniil, hogy melyik ipari szegmensrdl beszeéliink, a napjainkra
jellemzd végfelhasznaléi termékek mindegyikérdl elmondhato, hogy egy
trendet kivetnek: komplexitasuk fokozodik, tokozasuk egyre kisebb lesz.
Raadasul ebben a helyzethen az elektronikai oldalnak nemecsak az elekt-

romoselvarasoknak kell megfelelnie, mivel a hasznalhatésagra és a kiilso

megjelenésre is befolyassal van. A tervezés mar régota nem egyemberes
feladat, a piaci megjelenés hataridejéet globalis tervezocsapatoknak kell

o

teljesiteni. A rovidiilo életciklusi termékek piacan a siker titka a parhu-
zamos tervezes. Kiilso tervezopartner hevétele vagy egyes tevékenységek
kihelyezése (outsourcing) iij tervezési megkozelitést tesz sziikségessé.
A valodi kollaboracidval megsziinik a feleldsségek kategoriakba sorola-
sa, és lehetdve valik a teriiletek kozotti egyiittmiikodeés...

Sajnalatos médon ez az U tervezési
moédszertan nem jellemzé a jelenlegi
CAD-rendszerekre. A jelenlegi helyzet-
ben a CAD-rendszerek az elektronikai és
gépészeti tervezés kozott elkilonilnek.
Az ECAD a nyomtatott huzalozasd hor-
dozdk tervezési eljarasait specifikalja,
mig az MCAD azét a tokozatrendszerét,
amelyre a nyomtatott huzalozast hordo-
z6t rogzitik.

Mivel mindkét terilet kifinomultabba
és specializaltta valt az id6 malasaval,
mindkettére kiilon rendszereket fejlesztet-
tek, a két tertilet kozotti rés pedig tovabb
tagult. Ez komolyabb, tervezécsapatok
kozotti kommunikacioés problémék kiala-
kulasdhoz, valamint romlé hatékonysagu
termékfejlesztéshez vezetett. A mai cé-
gekre jellemzd, novekvé globalizacios to-
rekvés és a tervezés- és gyartaskihelyezés
terjedésével a probléma raadasul csak sd-
lyosbodik. Az egytittm(kodés jelenleg is
legelterjedtebben hasznalt formaja a
meeting. A kivetits segitségével torténd
szemléltetés és eszmecsere a terliletek ko-
zotti atjaras legkedveltebb formaja. Ez-
alatt a talalkozon résztvevék rendszerrdl
rendszerre haladnak, mig minden tervezé
sajat rendszerén lehetséges megoldasokat
prezental, és mindekozben arra kénysze-
riil, hogy a masik szakteriileten dolgozd
tervezépartnere ltal vazoltakat végiggon-
dolja és mérlegelje.

A CAD-kérnyezetben végzett munkat
azért részesitik elényben, mert lehetévé te-
szi olyan problémak felismerését, amelyek
rossz dontések okan szilethetnek. Ez a
modszer akkor hasznalhat6, ha az egymas-
sal kapcsolatban 1évé partnerek ugyanab-
ban az épliletben vagy telepen dolgoznak,
a globalis csapatoknal azonban az utazasi
koltségek és idGigény miatt a legtobb eset-
ben ez a lehet&ség nem adott.

Manualis megoldasok helyett
tovabbi automatizalas

Az ipar tobbek kozott példaul red-lining'
hasznélataval probalta megoldani a
problémat, ez a megoldas azonban nem
ad kozvetlen visszacsatolast a szandéko-
zott valtoztatasrol. A valtoztatasok szink-
ronizaldsahoz szigord munkafolyamat-
iranyftasra van szlikség. Sok esetben még
igy is késén dertil fény az inkonzisztenci-
akra. Ez azt eredményezi, hogy a ter-
vezSk azzal a feltételezéssel dolgoznak,
hogy a véltoztatasokat elfogadjak, ezaltal
feleslegesen toltenek el értékes idét.

Egy masik lehetGség az, ha egyesitett
rendszerrel végzik a tervez6k a munkat,
olyannal, amely mindkét szakterilet el-
varasainak megfelel. Ehhez azonban el-
engedhetetlen az igen jelentds, tudo-
manykozi tréning, amely biztositja a
rendszer teljes kihasznaltsagat mindkét

tertileten, és megakadalyozza a figyel-
metlenségi hibék létrejottét. Tovabba, a
szakterlletek kozotti falat nem viszi sza-
mottevéen lejjebb ez a megoldas, hacsak
a vallalati szervezést nem alakitjak at e
modellnek megfelelGen.

A CAD tovabb tagitotta a rést azzal,
hogy egyre specializaltabba valt. A mai
ECAD- és MCAD-rendszereket nagy telje-
sitménydire, és a specializalt alkalmazas
minden felmeriil6 igényének kielégitésé-
re tervezik. Ez azt is jelenti, hogy minden,
masik szakteriletr6l szarmazoé, sziikség-
telen informaciét mell6znek a rendszer-
bél, a rendszerek teljesen ki vannak téve
a tervezési paradigmaknak. Magyaran az
MCAD-tervezéeszkozoket nem lehet
elektromos funkciok lefraséra és repre-
zentalasara hasznalni, ugyandgy, ahogy
az ECAD-rendszerek funkciéival nem le-
het mechanikai szerelvényeket tervezni.
EttSl flggetlenll azonban feltétlendl
szlikséges a csatlakozokat a nyomtatott
huzalozast kartyara tervezni Ggy, hogy
azok egyéb alkatrészekkel vagy a huzalo-
zasi palyakkal ne ttkozzenek. A bizton-
sagitér-modellek és az elektromos szige-
telés biztositasa nem megoldas a hianyos
kompatibilitasuk miatt, nativ. CAD-kor-
nyezetben jobb megoldasok is léteznek
rajuk, amelyek az elektromos és mecha-
nikai tervezésre kiilon-kiilon |éteznek.

Mig a jelenlegi ECAD- és MCAD-
rendszerek teljesitménye és funkcidkész-
lete szélesebb, a kettejiik kozotti atjarha-
toésagot utolsé szempontként kezelik ter-
vezésiikkor, és rendszerint mindossze al-
katrészlista (BOM — Bill of Material) in-
telre redukaljak azt. Az adatcseréhez
DXF-, IGES-, EDI- vagy IDF-interfészeket
hasznéltak, szelektiv vagy inkrementalis
modon a terv frissitésére, illetve az ob-
jektumok név szerinti azonositasara sem
alkalmasak. Az olyan specialis elemeket,
mint példaul szerel6furatok, bizonyos
rendszerekben meg sem lehet egymastol
kiilonboztetni. Az osztott CAD-objektu-
moknal a szinkronizaciés lehetségek
teljesen hianyoznak. Lehetne még to-
vabb sorolni a hianyossagokat, az azon-
ban vilagos, hogy a megoldas a problé-
mara egy helyesen megtervezett inter-
fészszabvany.

STEP: interfészek komhinacidja

Az ipar minden teriiletén elGszeretettel
alkalmazzék a szabvanyositast. A német,

megtekinthetSk, de magat a muszaki rajzot nem modositjak.

menetének leirasat.
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Szbveg és/vagy grafikai elemek hozzaadasa CAD-es rajz legfels6 rétegéhez. A hozzdadott elemek arra alkalmas programmal

A sandbox egy olyan kérnyezet, amelyben a végzett véltoztatasok nem keriilnek ki a tényleges rendszertervbe.
Engineering Change Request: mérnoki targyt rendszervaltoztatasi kérelmeket leird, deklarativ dokumentum. Nem tartalmazza a valtoztatas

Engineering Change Order: mérnoki targyl tervezés véltoztatdsanak lefrasa tervezési hibak javitasa céljabol.
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nonprofit ProStep iViP szovetség kifej-
lesztett egy platformot, amely lehet6vé
teszi tagjai, valamint a meghivott mecha-
tronikai vallalatok szamara alapkovetel-
mények és folyamatiranyelvek gy(ijtését.
A Mentor Graphics és a ProStep vezetése
alatt munkacsoport létesilt, amelynek
tagjai felhasznalokat, konzulenseket és
kereskeddket képviselnek. Egy work-
shop-sorozat alkalmaval élénk érdek-
|6désre tartott szamot és komoly tdmoga-
tokra lelt egy olyan Gj adatmodell ctlete,
amely ledonti az ismert korlatokat és Gj,
szolgaltatasorientalt kornyezetben épiti
fel Gjra a kollaboraciés modellt. Szamos
cég mikodott egylitt a felhasznaldi ese-
tek feldolgozasaban, a legfébb kovetel-
mények a tulajdonjogra, halézati archi-
tektdrara, csapatszervezésre, IP-védelem-
re és alkalmazasok hasznalhatésagara
vonatkoztak.

Az egyik legelsé eldontendd kérdés a
hasznalandé szabvany megvélasztasa
volt. A STEP (Standard for the Exchange
of Product Model Data) interfészek hoz-
zaférést biztositanak a huzalozasi és
panelbetiltetési tervekhez.

A STEP megfelel az AP203 (mecha-
nikai tervezési adatcsere), AP210
(nyomtatott huzalozasi hordozéterve-
zési adatcsere), AP212 (elektromos
rendszerek), AP214 (mechatronikai
strukturalis adatok cseréje) és AP233
(konfiguracié-menedzsment) modellek-
nek, amelyek egymassal kombinélva a
legtobb tervezési objektumot reprodu-
kalhatjak, és élettartam-tamogatast biz-
tosithatnak az engedélyezéseknek és
valtoztatasoknak. A STEP-et bemutattak
tovabba gyartasi, (rkutatasi és gépjar-
mdipari alkalmazasokban is, amelyek
mindegyiknél kedvezé fogadtatasra lelt.

A ,ne talaljuk fel Gjra a kereket” prob-
|éma elkertilése végett a STEP AP214-et
valasztottak az uj kollaboraciés modell
implementélasi iranyelvének. Ahelyett,
hogy az 6sszes tervezési adatot kicserél-
nék, az MCAD és ECAD szamara kozos
kollaboracios teriiletet jeloltek ki az
AP210 néhany kiterjesztésével egyitt. Ez
az egyuttm(kodési célokat szolgalé terd-
let a korabbi gépészeti, ill. elektronikai
tervezGeszkozok terminoldgiait hasznal-
ja, alapja XML. Egyeddl egy altalanosi-
tott, szabvanyositott XML-adatmodell te-
szi lehet6vé (j, kollaboraciés modell-ala-
pu alkalmazasok fejlesztését, szoros in-
tegritasban a nativ fejleszteszkozokkel.
Az XML-modell- és tizenetkezelés ugyan
két kiilonb6z6 tartomanyhoz csatlakozik,
de nem gatolja a nativ CAD-rendszerek
fejlesztését és nem szkiti azok funkcio-
készletét sem. A modell tamogatja a
munkafolyamat-modelles médszereket,
és tartalmaz minden sziikséges informa-
ciét a kollaboraciés objektumokrél. Az
egyéb elektronikai tervezéses folyamatlé-

péseket szintén integralhatjak ezzel a
kommunikacios modszerrel.
A tervezésben minden szakterilet
felel6s a hozza tartozé részterv funkciona-
litasaért és integritasaért, ezek kovetkezté-
ben pedig az engedélyezési lépésekért.
Véltoztataskor a nyugtazasért és az imple-
mentaciéért is a gazdaszaktertilet felel. Ez
azt jelenti, hogy a kollaboraciés technolé-
gianak tamogatnia kell egy birtoklasi mo-
dellt, amely megakadalyozza a felhatal-
mazas nélkiili valtoztatasokat, de lehetévé
teszi ,mi lenne, ha...” esetek kivizsgala-
sat. A két tertiletr6l érkezé tervezési ajan-
latokat a birtoklasi modellnek nem szabad
korlatoznia, feltéve, hogy a tesztelés és jo-
vahagyas egyel6re nem keril ki az an.
sandboxbdl’. A peremfeltételek, tiirések és
megoldasterek definialasa azonban hasz-
nos a fliggetlen tevékenységvégzés szem-
pontjabdl. A sandboxnak visszacsatolast
kell adnia a véltoztatasok alkalmassagardl,
éppen ezért mindkét teriilet nativ CAD-
modelljéhez csatlakozik. Kizarélag akkor
lehet sz6 kozvetlen véltoztatas-atvételrdl
vagy ECR/ECO* kiadasarél, ha mindkét
terlilet tizleti folyamata elfogadta azokat.
A valtozasok végbemenetele a cégpoliti-
kétol és a munkafolyamatoktol fugg.
Elsésorban azon CAD-elemek miatt
kell a kollaboraciés modellnek él6 adat-
modellen alapulnia, amelyek osztottak
vagy amelyeknek dontenitik kell a médo-
sitasokrol. A modellnek kell informacioval
rendelkeznie a kiilonbségekrél és az
el6életrsl, értesitéseket kell generalnia
egyik rendszerbdl a masikba, valamint el-
fogadas/revizié esetén gondoskodnia kell
a valtoztatasok szinkronizalasarol. Egy
ilyen modell tamogatja az IP-k védelmét
is, nem tarja fel teljesen a rendszer adat-
készletét, és sz(ri a kéréseket, tovabba
csak azokat az elemeket szolgéltatja ki,
amelyek feltétlendil sziikségesek a problé-
ma megoldasahoz. Mindezeken felil az
alkalmazas agy is reprezentalhatja a rend-
szert, hogy az teljesen Gsszemérhet§ le-
gyen a felhasznalé tapasztalati szintjével.
Figyelembe véve a szamitogépes ha-
|6zatok teljesitményét, a szervezeti struk-
tarat, a foldrajzi tavolsagokat és
idskiilonbségeket a tervezécsapatok ko-
zott, kiilonféle kollaboraciés paradigmak
létrehozasa sziikséges. Az egymastdl ta-
vol es6 id6zonékban dolgozok helyzetét
tiszteletben tartja az aszinkron kollabora-
ci6, az azonos zénakban dolgozé mér-
nokok viszont alkalmazkodhatnak sajat
idébeosztasukhoz és prioritasaikhoz.
Egyéb esetekben a valtoztatasok tele-
fonon hatékonyabban megbeszélheték.
llyenkor a szinkronizalt kollaboraciét tart-
jak megfelelébbnek. A telefonkonferencia
részvevéi a beszélgetést a képernyén egy-
szer(ibben nyomon tudjak kovetni és a ja-
vaslatokat egyszertibben tudjak értékelni.
A két résztvevés és nagyobb csapatok ko-

z0otti megbeszélésnél egyarant kell tamo-
gatnia az adatmodellnek a valtoztatasok
kivitelezhet6ségének megvitatasat a vég-
leges implementacio elétt.

A felhasznalok képzése és a betanula-
si idGszak az atallast tobb szempontbdl is
dréagitja. A dragulas mérsékelhets, ha mar
létez6 modelleket alkalmaznak vagy az
alkalmazast a mar hasznalatban 1évé esz-
kozokbe integraljak Gjabb modul forma-
jaban. A sandboxban az MCAD-del
végezhet6k a mechanikai tesztek (pl. tit-
kozés, légaramlas, mechanikai fesziltsé-
gek stb.), mig az ECAD az elektromos ter-
vezésért felel (id6zitések, routolas stb.).
Mindkét terilet fejlesztéje sajat szakteri-
lete nativ fejlesztGeszkdzében kapja meg
ezeket az eredményeket, és informalhat-
jak egymast azokr6l a kockazatokrol,
amelyek érinthetik a tarsteriletet.

A red-lining és hasonl6 jelolési tech-
nikak a felhasznalok szemében hatékony
eszkdzok a valtoztatasok vagy fontos te-
riiletek kijelolésére, ezért mindenképp az
elképzelt adatmodell dokumentacios
funkciéi kozott érzik a helyét.

Egyszerii példa médositasi folyamatra

Vegylink egy egyszer(i példat, mozgas-
sunk egy tetsz6leges tervezési objektu-
mot egy mechatronikai tervezésben.
A kollaboraciés modellben az ,item”
meghatarozas alapjan azonositottak a
CAD-objektumokat és ruhaztak fel ket
jellemzékkel.

Minden ,item” rendelkezik sajat bir-
tokviszonnyal, elGélettel, jellemzékkel
és kapcsolatokkal. Példankban az
sitem” egy szerel6furat és egy alkatrész.
Tegytik fel, hogy ugy alakul a helyzet,
hogy a konstruktér meg szeretné valtoz-
tatni egy szerel6furat és egy alkatrész

ralnia kell a villamosmérnok layout-
rendszerével. Aszinkron rendszerben a
gépészmérnok elindit egy valtoztatasi
kérelmet sajat kollaboraciés modelljé-
ben, majd a szolgaltatas értesiti a kérés-
r6l az ECAD-es mérnokot.

1. abra. A fejlesztésen dolgozo egyik geé-
pészmérnik javaslatot tett két objektum
atmozgatasara a nyomtatott huzalozasi
panel tervén
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Az ECAD kollaboratorban ez a val-
toztatasi javaslat kiemelt szinben lathaté
3D-ben (lasd 1. abra), a nativ layoutra
azonban nincs befolyasa. A ,Validate”
gomb lenyomasaval a valtoztatasokat el-
fogadjék és kikildik a sandboxba, amely
DRC-ellenérzérutinokat futtat le. Sikeres
ellen6rzés esetén a mérnok az ,Accept”
gomb lenyomésaval fogadhatja el a val-
toztatast, azonban ha tervezési kockaza-
tokat ismer fel ellenérzés kozben és nincs
alternativ megoldas, a ,Reject” gomb le-
nyomasaval elutasithaté a valtoztatasi ké-
relem. Elutasitast kovetéen az eredeti terv
all vissza a rendszerben, az MCAD-es
tervezd pedig értesitést kap. A 2. dbran az
lathat6, hogyan jelenik meg az elutasitott
javaslat a szoftverben.

A valtoztatasi kérelmet elindité mér-
nok tehet javaslatot Gjabb valtoztatasra is
(lasd 3. abra). Ha az ECAD-es ter-
vez6mérnok elfogadja az Gjabb kérel-
met, a tovabbiakban a vallalati politika
hatdrozza meg a folyamatokat. A legegy-
szer(ibb esetben az ECAD értesitést kiild
az MCAD-nek, és mindketten a szinkro-
nizalt valtoztatasokkal dolgoznak to-
vabb. A végleges, elfogadott valtoztatas a
4. abran latszik.

2. abra. Az elutasitott valtoztatasok piros
szinnel jelezve lathatok

Elektronikai tervezés
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3. abra. Ujabb valtoztatasi javaslattétel
(figyeljiilk meg, hogy viszonyitasképp az
elozo, elutasitott javaslat is lathaté ma-
radt piros szinnel)

4. abra. Miutan elfogadtak a valtoztatasi
javaslatot, az elutasitott javaslat eltavoli-
tasra keriil, a szines kiemelés eltiinik

A kollaboraciés eljarast mindkét teri-
let kezdeményezheti. A val6sagban rog-
ton nem lehet minden kérelmet elbiralni,
és elképzelhets az is, hogy tobb igény is
osszegy(lik. A munkafolyamatok nyo-
mon kévetnek minden egyes folyamatot,
és hasznalhatok a folyamat mingségi cé-
[G dokumentalasara.

Az imént bemutatott implementacios
prototipussal végezték a kollaboracios
adatmodell érvényesitését, a jovében
azonban tovabbi funkciék tamogatasara

is lehet szamftani. A valtoztatasi kérel-
mek egymastol valé megkilonboztetésé-
hez és tébb valasztasi lehet6ség feltarasa-
hoz a kollaborator megadott peremfelté-
telek kozott mozoghat a megoldasok ki-
alakitott terében. A csevegés (chat) funk-
ci6 elérhetGsége elGsegiti a hatékonyabb
kommunikaciot.

A kollaboracié egyszerli meginditasa
érdekében IP-védelem és tervezésbealli-
tasi funkciok sztikségesek. Az 6sszekot-
tetések az életciklus-menedzsmenttel és
az integracié a konyvtarmenedzsment-
rendszerekbe lehet6vé teszi az ECAD-
konyvtarak egytittes kezelését a 3D al-
katrészkonyvtarakkal (amelyek kiilonfé-
le formatumokban (pl. VRML vagy J-T) is
elérhetdk lehetnek). Ennek alapjan a ter-
vezd elGszor sajat kornyezetében készit-
het titkozési feltilvizsgalatokat, miel6tt a
gépészeti tartomanyba atlépne. Az adat-
modell koncepcibja biztositja, hogy az
adott tervezési objektumnak csak a gaz-
daja végezhet valtoztatasokat a nativ
tervben, még a sandboxban végzett nem
szandékos valtoztatasokrdl is értesil az
objektumgazda. A sz(irés és dedikalt ter-
mékrészek kivalasztasa is segithet a kol-
laborativ szituaciokban, amelyeknél a
sajat design know-how védelme létfon-
tossagl a versenyképesség megtartasa
szempontjabol. A probléma szemlélte-
téséhez sziikséges elemek kivalasztasat
a felhasznald vezérelheti.

Mit hoz a jovd?

A bemutatott médszertannal Gjabb mér-
foldkéhoz érkeztink el az idé6meg-
takaritds és folyamatfejlesztés utjan.
A legfébb cél a tervezési kreativitas fo-
kozasa, valamint a szakteriletkozi ter-
vezési feladatok megoldasa.

Band Gap fesziiltseg-referencia-aramkor n-zsehes
CMO0S-kornyezethen (2. rész)

MURGAS MARCELL

Szimulacids eredmények

Az aramkor kimeneti fesziltségének jel-
leggorbéje a mikodési hémérséklet-tar-
tomanyban 3,3 V-os tapfesziiltség esetén
a 7. abran, 5V tapfesziiltség melletti md-
kodés esetén a 8. abran lathato.

Mindkét mtikodési médban a kimene-
ti fesziiltség névleges értéke 1,25 V, mely-
nek véltozasa a teljes hémérséklet-tar-
tomanyon minddssze 2,5 mV. Az &ramkor
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tapfesziiltségfiiggése mindkét mdkodési
moédban a 9. és 10. abran lathato.

A tapfesziiltség-elnyomasi tényezé
mindkét esetben 58 dB, fogyasztasa pe-
dig kevesebb, mint 2 mW.

Layout
Az aramkort az Stuttgarti Mikroelektroni-

kai Intézet, ,Institut fir Mikroelektronik
Stuttgart” (IMS CHIPS) Gj, GFQ nevet

visel6 0,5 pm Mixed-Signal Gate Array
Master-chip csaladja szamara tervezték. A
biasaramkor layoutja a 11. abréan lathato.

Az er6sitéhoz két layoutot is ter-
veztek, amelyek egymas vertikalis ten-
gelyre vetitett tiikorképei. Erre pusztan
szimmetriai okokbdl volt sziikség, azon-
ban az egyszer(iség kedvéért itt csak az
egyik verziot abrazoltuk. Az erGsits
aramkor layoutjanak egyik verzidja a
12. &bran lathato.
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7. abra. A Band Gap aramkor kimeneti
fesziiltségeinek jelleggdrbéje a mitkddési
homérseklet-tartomanyhan 3,3 V
tapfesziiltség mellett
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10. abra. A Band Gap aramkor kimeneti
festziiltségeinek tapfesziiltség-valtozastol
valé fiiggése 5 V tapfesziiltség mellett
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11. abra. A Band Gap aramkor
bias-aramkdrrészének layoutja

A részekb6l immar teljesen 6sszealli-
tott Band Gap aramkor layoutja a 13. &b-
ran lathato.

Osszefoglalds

A megtervezett aramkor a szimulacios
eredmények alapjan mkoddképes az
50 ... +125 °C kozotti hémérséklet-tar-
tomanyban. Hdémérsékleti koefficiense
szobahémérsékleten 0, 3,3 V és 5 V-os
tapfesztiltségli kornyezetben a megfelelé
tapfesziiltség-tizemmod  kivalasztasaval
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8. abra. A Band Gap aramkdr kimeneti
fesziiltségeinek jelleggdrhéje a mitkddési
homeérseklet-tartomanyban 5 V tapfesziilt-
ség mellett

egyarant alkalmazhat6. A kimeneti fe-
sziiltség értéke szobahémérsékleten, nor-
mal muakodési kondiciok mellett, mind-
két tapfesziiltség esetén 1,255 V. Téapfe-
sziiltség-elnyomasi tényezdje 58 dB.

A megtervezett referencia-aramkor
minden nagy pontossagu, hémérséklet-
flggetlen referenciafesziltséget igényl6
aramkoérben, mint példaul az audio/digi-
tal, illetve digital/audio atalakitok széles
korben alkalmazhaté. Alkalmazhatésagi

12. abra. A Band Gap aramkor erdsito
aramkorrészének egyik layoutvariacioja

szempontbd6l nagy elényt jelent, hogy
mind 5 V, mind 3,3 V tapfesziiltség mel-
lett mikoddképes, ezaltal alkalmas be-
allitasok mellett akar ugyanaz az aram-
kori cella épitheté be mind 5 V-os, mind
pedig 3,3 V-os tapfesziiltségli aramkori
kornyezetbe.

De nem csupan ADC-k (Audio to
Digital Converter), illetve DAC-k
(Digital to Audio Converter) igényelnek
precizios fesziiltségreferencidkat, ha-
nem egy egyszer( termisztorral, mint
példaul egy NTC-vel, azaz negativ
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9. abra. A Band Gap aramkor kimeneti
fesziiltségeinek tapfesziiltség-valtozastol
valé fiiggése 3,3 V tapfesziiltség mellett

hémérséklet-koefficienssel rendelkezé
ellenallassal megvalésitott h6mérséklet-
mérés is (hdmérséklet-fliggetlen feszlilt-
ségreferenciat).

Az analég aramkori elektronikaban a
referencia-aramkorok mindig is fontos
szerepet toltéttek be — s toltenek be nap-
jainkban is —, s az emlitett alkalmazasi
példak csupan részhalmazat képezik
azon lehetGségeknek, amelyekben az
ezen cikkben ismertetett referencia-
aramkor igen jol alkalmazhato.
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13. abra. A teljes Band Gap aramkor
layoutja

Irodalom:

[1] Marcell Murgas — Design of a Band
Gap Reference Circuit to Be Integrat-
ed into the IMS 0,5mm Mixed-Signal
Gate Array

[2]  Behzad Razavi — Design of Analog
CMOS Integrated Circuits (McGraw-
Hill Higher Education)

[3]  E.Allen, Douglas R. Holberd — CMOS
Analog Circuit Design (Holt, Rinehart
and Winston

[4]  Gabriel Alfonso Rinén-Mora — VOLT-
AGE REFERENCES From Diodes to
Precision High-Order Bandgap Cir-
cuits (IEEE Press)

[5]  Karsten Warkentin — Entwicklung der
Analogmasterzelle fiir die Gete Forest
Familie GFQ (IMS CHIPS)
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,.BUVARMULTIMETEREK”
-1 m-es vizbe is ejthetjiik oket

Kézi mérokésziilékek erdsen szennyezett ipari és ,,Rb-S”

NEMETH GABOR

Mit kivan a villanyszereld, a techni-
kus, a mémok, ha digitalis kézi
multiméter vasarlasat tervezi? ,,Hat
az attol fiigg...” — mondhatjuk. De
mitol is?

Valasszunk talan valamilyen szempontot,
legyen, mondjuk a felhasznalas helye, jel-
lege! Az egyik jellemzé hely a villamos la-
bor, illetve az olyan, altaldban beltéri hely-
szinek, ahol komolyabb kornyezeti igény-
bevételek, fizikai behatasok altalaban nem
érik a mUszert, ugyanakkor helyenként a
mérési pontossag igen fontos lehet.

A masik gyakran el6fordulé alkalma-
zas a szabadtéri, illetve a szennyezett ipa-
ri kornyezetben torténé felhasznalas, ahol
a durva kornyezeti hatasok (héingadozas,
por, g6z, olaj, korom, it6dés, razkodas, le-
esés sth.) valészintisége sokkal nagyobb,
ugyanakkor a pontossag teriiletén némi
engedmény elképzelhets. E felhasznalasi
tertileten beltl meg kell még kiilonboztet-
ni egy specialis alkalmazast: a robbanas-
veszélyes teriileteken torténé hasznalatot.
Ott ugyanis a mUszereknek kiilonleges ko-
vetelményeknek kell megfelelnitik, ill.
mindsitéssel (IECEx, ill. ATEX) kell rendel-
keznitik.

Megoldasok ,,lahorra” és ,,terepre”

A labor jelleg( felhasznalasra j6 példa az
— egyébként mobiltelefonra emlékeztet§
és a nagyméret( grafikus kijelz6t kivaloan
véds, kagyld” forméja — MX3281-3283-
3285 tipusok, amelyek akar Bluetooth-
kapcsolattal is kiegészithetSk.

A masodik alkalmazasi teriletre a ko-
zelmdltban sziletett egy Gj multiméter-
csalad. E cikk keretei kozott a ,csticsmo-
dellek” az MX57Ex, az MX58HD (HD =
Heavy Duty, azaz kemény igénybevétel)
és az MX59HD tipusok legfontosabb tulaj-
donsagairdl tudunk szt ejteni.

Kornyezetallé kivitel

Az emlitett nehéz kortlmények kozott,
szennyezett és mechanikai behatasokt6l
sem mentes kornyezetben dolgozé szak-
emberek szamara jo hir, hogy a miszerek
(az el6d MX53-54-55-56C sorozathoz ha-
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sonl6an) IP67-es védettségliek. Azaz éve-
kig lehet dolgozni a mUszerrel koszos, po-
ros, olajos stb. kornyezetben, s a mdszer
burkolatét kinyitva gyari allapotokat, csillo-
g6 tisztasagot talalunk. (Magam is tapasz-
taltam mar ezt néhanyszor.) Persze nem a
ktilcsiny miatt fontos ez, hanem mert igy a
miszer miikodését nem befolyasolhatja az
elektronikara, kilonosen a forgdkapcsold
érintkezGire lerak6do szennyezdédés.

1. abra. Nagy pontossagii ipari digitalis
multiméter eldlapja — IP67-es védettséy

Azért ne rugdossuk...

A 90-es években kidolgozott — azéta
sokszorosan bevalt — megoldasokat
megtart6, onkiolt6 anyagokbodl késziilt
robusztus tokozatnak és a rugalmas, fel-
helyezhet6 véddéburkolatnak koszon-
hetéen a mdszerek elviselik az 1,2 m-
rél torténd leejtést; jol tdrik, ha a foldon
[évé miszerbe véletlentl belertg vala-
ki (ennek a tesztnek az elvégzését azért
napi rendszerességgel nem javas-

AUTOMATIKA
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tertletekre

2. abra. MTX multiméter kinyitva

lom...), és 1 méterrel a vizfelszin alatt
sem jut a belsé térbe egyetlen csepp fo-
lyadék sem. A terepi alkalmazasnal na-
gyon értékes tulajdonsag, hogy a na-
lunk szokasos fagyokban a mszer és
az LCD is miikodéképes marad.

Kiilonleges fokozatii ATEX-taniisitas

Fontos UGjdonsag, hogy a csaladbdl az
MX57Ex —ismereteink szerint — jelenleg az
egyetlen miszer, amely gazok mellett po-
rokra is megkapta az ATEX-mindsitést
(csak hozzé&értdknek: ATEX EEX, ib group
I and EEX, group IIC T6), s mindezek mel-
lett még — Cat Il 600 V-ig — ,nem Rb-s” te-
rileten is hasznalhat6. A mdszerrel kap-
csolatos — s a robbanasveszélyes kornye-
zettel kapcsolatban elengedhetetlen — gon-
dossag abban is megnyilvanul, hogy még
a tapforrasul felhasznélhat6 9 V-os elemek
tipusa is megadott. A mUszer egyébként
mintegy 300 6rat tizemel egy alkali tartés-
elemmel. Ez mér szép teljesitmény, am
ezen is tdltesznek az 58HD és 59HD,
amelyek akar 500 6réan &t is mikodhetnek.

Villamgyors PC-s kalibralhatésag

Az 58-as és 59-es modellnél lehetséges
az RS-232 kapcsolat PC-vel. A beallitas
és kalibralas teljesen kiviilrél (szintén PC-s
segitséggel) végezhets, opcionalis kalib-
raloszoftver segitségével lehet megval6si-
tani, raadasul rendkivil kis idGigénnyel.
Az, hogy a m(szer burkolatat a kalibra-
lashoz nem kell megnyitni, tehat a gyari
allapot fenntartdsa, az IP67-es védettség
biztonsagos fennmaradasa szempontja-
bol is fontos.
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Biztonsag nehéz helyzetekben

Kényelmetlen testhelyzetben, veszélynek
kitett helyeken, nagyfesziiltség kozelében
végzett méréseknél akar szo szerint élet-
ment6 lehet az automatikus értéktartas
(Auto HOLD) funkcié. A mérés stabilizalo-
dasa utan ugyanis hangjelzés kiséretében a
mért érték rogzil egy idére a kijelzon,
vagyis koncentralhatunk nyugodtan a mé-
rési pontokra, a biztonsagos munkavégzés-
re, s raériink a szamértéket utana leolvasni.

Pontossag és funkcionalitas

E TRMS multimétereket hasznalva, ipari
kornyezetben sem kell lemondanunk
a kézi ,cstcskésziilékeknél” megszokott
50 000-es (59HD) kijelzésrél, a 0,05%-o0s
DC-alappontossagrol (59HD), az AC-mé-
résekre (az arammérésre is!) vonatkozo
nagy savszélességrél (50 kHz, ill.
100 kHz), az 50 mF-os (azaz 50 000 pF-0s)
kapacitasmérési tartomanyrol, a kiilsé (op-
cionalis) Pt100 vagy Pt1000 hGérzékelSv-
el végzett 200 ... +800 °C hémérséklet-
mérésrél  (59HD), a dBm mérésérdl
(59HD), a ,min/max/avg” szolgaltatasrol
(59HD), a rovid idejd impulzusok ,elfoga-
sar6l” (59HD), illetve a nagyobb kiugré
(legalabb 1 ms tartamt) cstcsokkal, azaz
nagyobb crest-faktorral (csticstényezével)
rendelkezd jelek mérésérsl sem.

oc  MIN 82194 V )
hurzorhoz tarozt rték 4—14.6,5832 :‘\?é ggg??"-i :— o Hiegészitd
legnagyobb rogazitett érték 4 : -
200
—
gorbe szakasz
> nagyitva
a gorbe nagyitott szakasza it
N _,—’ gorbéje
leghisebb ragaitett érték v I CE
grafikusan megielenftett g W+ Qar— :‘mmmm funkcitk
: —-—mrﬂ"‘__n 105 10:40:40 & a2 dllitogomb
;:ﬂnrlm - X lojelzése
kurzor pozicidhoz tartozd ‘/ kurzor poziciéhoz tartozd
rekord és az osszes rekord szama détum és idd

3. abra. MTX multiméter mint grafikus regisztralé — eredményképernyd kurzorral

Crest-faktor

Ez utébbi azért fontos kérdés, mert a kiug-
16 jelek telitésbe vihetik a mérGerGsitét, s a
mérésben tgy keletkezik nagy hiba, hogy
annak nem lesziink tudataban. Hiszen a
kijelzett értékbdl azt latjuk, hogy a TRMS-
érték messze az adott méréstartomany
felsG értéke alatt van. Az 59HD-val ki tud-
juk mutatni, hogy a mért jelben impulzus-
szer(i kiugrasok vannak, s magasabb mé-
réshatarra kapcsolva elkertilhetjiik a hamis
mérési eredményeket.

A nagyjabol két éve megjelent ,MTX
Mobile” sorozati, a megfelel6 arszint

mellett fejlett kezelési, grafikus, memo-
ria- és kommunikaciés (Bluetooth is)
funkciokkal rendelkezé multiméterek
mellé tehat szorosan felzarkéztak az uj,
,keményebb tizemeltetési viszonyokat”
is elvisel6 modellek és az ATEX-es
MX57Ex.

Akdr ipari, akar laborkortilmények-
nek kell tehat megfelelni, van mibél va-
lasztani, mikdzben mérési pontossag
szempontjabol sem kell megalkudni.
Masrészt tobbé az ,Rb-s” munkaterilet
— beleértve ezittal a porrobbanas-ve-
szélyes kornyezetet is — sem akadaly az
alkalmazasban.

AuToMM‘IKA

— valosidejd FFT analizator beépitve

CHAUVIN
ARNOUX

G

0X 6152E-C (és 0X 6202E-C)

-2 x 150 MHz (és 2 x 200MHz); 1 GS/s ETS mintavételi frekvencia

- 50 k opcionalis memdria (1 ps felbontds 50 ms-os rogzitett jelnél)

— szoftveres triggerbedllitdsi lehetdség (alsd, ill. felsd hatdr, impulzusszélesség)
- kétcsatornds, B000-es TRMS digitalis tarolds multiméter beépitve

- opcionalis felharmonikus analizis 50/60/400Hz bedlithatd alapfrekvencidval

=100 db iddbélyeges hiba automatikus helyi taroldsa (txt formatumban is)
— praktikus tarolotér tartozékoknak a miszerburkolaton belil
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80 csatornas, BNG-csatlakozos USB-s
meresadatgyiijto eszkozok
a National Instrumentstol

A piac legnagyobb adatgy(ijté termékcsaladja nagy csatornaszamdu, hordozhato és
az asztali alkalmazasok igényeit kielégit6 elemekkel bovill

A National Instruments elséként bocsatott
piacra 80 csatornas USB-s adatgy(ijt6 esz-
kozoket, tovabba a BNC USB M sorozatba
tartozo termékeket és egy Gj, USB-9237 C
sorozat modult. Az NI USB adatgy(ijté ter-
mékek valasztéka ezzel mar tobb mint 45
eszkozt foglal magaban. A termékcsaladban
egyarant talalunk kis, kézepes és nagy
csatornaszamu  eszkozoket, amelyek egy
csatornara vonatkoztatott adatgyditési frek-
venciaja masodpercenként 1,25 millié min-
taig, analog jelgeneralasi frekvencija pedig
2,86 MHz-ig terjed, és tobb mint 1 MHz-es
szinkronizalt digitalis I/O feliiletet biztosita-
nak. Jelenleg a 80 csatornas USB M soroza-
tG termékek a legnagyobb csatornaszamu
univerzalis adatgyjté eszkozok a piacon,
melyek kézil a BNC USB M sorozattiak

BNC-s csatolofeliilettel rendelkeznek, az
USB C sorozat tipusai pedig kedvezébb ard
és konnyebben hordozhaté hardvermeg-
oldast kinalnak. Az USB ,plug and play”
szolgaltatasai révén ezek a termékek kony-
nyen kezelhet6 és hordozhaté megoldast
ny(ijtanak a szakemberek szamara a mérési,
felligyeleti és vezérlési alkalmazasokban.
Az USB M sorozat 80 csatornas tipusait
felhasznalva a mérnokok kevesebb eszkoz-
zel is tobb adatot gy(jthetnek, hiszen mar
egyetlen modul is tekintélyes szamu csator-
naval rendelkezik. Az NI USB-6225 és az
USB-6255 tipust eszkozok 80 analog be-
meneti csatornajan masodpercenként 1,25
milli6 minta (tobbcsatornds mérés esetén
méasodpercenként 750 ezer minta) csator-
nankénti adatgydjtési sebesség érhets el.
Ezek az eszkozok 48 digitélis ki- és beme-
neti csatornaval, két szamlalé/idézitével
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rendelkeznek, és biztositjak a felhasznald
szaméra az NI eszkozok ,signal streaming”
(NI-specifikus adatatvitel) szolgéltatasait. A
termékek egy részén a jelek kozvetlentil,
egyedileg csatlakoztathatok. Mas tipusokon
a jelek sokpolust csatlakozokon érheték el,
ebben az esetben tobberes kabeleken ke-
resztiil kapcsolédhatunk az NI jelkondicio-
nalé rendszereihez vagy a felhasznal6 sajat
kartyaihoz.

Az USB M sorozat NI USB-6221, USB-
6229, USB-6251 és USB-6259 BNC tipust
elemei biztositjdk az M sorozat szokasos
szolgaltatasait és maximum tizenhat BNC-s
differencialis anal6g bemenettel, négy ana-
l6g kimenettel, nyolc BNC-s digitalis 1/O
csatlakozéval és akér 60 csavaros csatlako-
z6val rendelkezhetnek. A BNC USB M so-

-

1. abra. 80 csatornas, BNC csatlakozés USB-s mérésadatgyiijto eszkozok

rozatba tartozé tipusok kézvetlentil a készii-
Iékhazon biztositjak a BNC-s csatlakozo fe-
tletet, igy nincs sziikség kabellel csatlakoz-
tatott kiilon egységre a BNC-csatlakozok el-
helyezéséhez. A robusztus, hordozhat6 esz-
kozokon a BNC-csatlakozé tartés, konnyen
kezelhetG és zavarvédett csatlakozast bizto-
sit, ami egyarant idedlis az asztali, oktatési
és terepi alkalmazasokban. Az NI BNC esz-
kozok masodpercenként 1,25 millié minta
(tobbcsatornas mérés esetén masodpercen-
ként 750 ezer minta) csatornankénti adat-
gy(ijtési sebességet biztositanak, 48 digitélis
I/O vonallal és két szamlal6/id6zit6vel ren-
delkeznek, valamint timogatjak az NI ,sig-
nal streaming” szolgéltatasait.

Az NI M sorozataban alkalmazott meg-
oldasok, igy az NI-STC 2 rendszervezérlg,
az NI-PGIA 2 erdsit6 és az NI-Mcal kalibré-
ci6 a tobbi adatgyijté eszkozt feltilmalé

teljesitményt, pontossagot és I/O csatorna-
szamot biztositanak. Az (j USB M sorozat-
ba tartozé eszkézok egyesitik az M sorozat
szolgaltatasait a nagy sebesség(i, konnyen
kezelheté USB-technikaval, megoldast ki-
nélva ezzel az automatikus tesztelés, a fo-
lyamatiranyitas és a szenzoros mérések te-
riletén jelentkezd feladatok széles korére.
Minden M sorozatl eszkoz tdmogatja az
NI ,signal streaming” technikajat, ami le-
het6vé teszi analog és digitélis jelek szi-
multan gy(jtését és generalasat.

Az NI C sorozati USB-9237 tipust mo-
dul a kis csatornaszami nyulés-, sdly-,
nyomas- és mas hidalap mérési feladatok-
hoz biztosit kompakt, nagy teljesitményd
és gyors megoldast. Az eszkdz NIST-kalib-
raciéval, 24 bites felbontassal, masodper-
cenként 50 ezer minta szimultan adatgy(ij-
tési sebességgel, mintavételezett analog be-
menetekkel rendelkezik, és egyarant alkal-
mas negyed-, fél- és teljes hidas mérésekre.
A modul 10 V-ig terjed6 gerjesztéfesziiltsé-
get biztosit, kompatibilis az intelligens,
TEDS (transducer electronic data sheet)
szenzorokkal, és a jelek csatlakoztatasa
kozvetlendl a késziilékhazon torténik. Mi-
vel az USB-9237 taplalasa az USB buszon
keresztil torténik, ezért kilsé tapegységre
nincs sziikség.

Az NI USB eszkozokkel valo adatgy(ij-
tést megkonnyiti a termékekhez biztosi-
tott NI-DAQmx meghajtészoftver és az NI
LabVIEW SignalExpress LE mérdszoftver.
Ez utébbi interaktiv szoftver lehet6vé teszi
az adatok gyors gy(ijtését, feldolgozasat és
megjelenitését. Az NI-DAQmx szoftver
hasznos szolgaltatasai kozott megtalaljuk a
hardverszimulaciét, a kapcsolasi diagra-
mokat, a tobb mint 3000 mérési példat
és a munkat meggyorsité kodgeneralast. A
DAQmx kompatibilis a LabVIEW-val,
tovabba az ANSI C/C++, a C#, a Visual
Basic.NET és a Visual Basic 6.0 szoftve-
rekkel.

A fentiekben ismertetett eszkozok hasz-
nalhatok a National Instruments szoftverei-
vel, igy a LabVIEW-val, a LabVIEW
SignalExpress-szel, a Measurement Studio-
val és a LabWindows™/CVI-val és hardver
termékeivel, példaul a PXI modulokkal.

@ Tovabbi informacio:
www.ni.com/daq
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Mobiltelefonok gyartasori tesztrendszerének
fejlesztése National Instruments PXI-5660
radiofrekvencias jelanalizator alkalmazasaval

SHAO HUI

Telekommunikacios tesztek

A kitlizott cél mobiltelefonok tesztelésére
hasznalt vezeték nélkili protokollon ala-
pulé parametrikus tesztek megvalositasa
kereskedelmi forgalomban kaphat6 esz-
kozok felhasznélasaval, a koltségek és a
tesztelésre forditott id6 csokkentése cél-
jabol. A megoldas egy olyan PXl-alapd,
automatizalt tesztrendszer épitése, amely
a mobiltelefonok parametrikus teszte-
lésére szolgal. A National Instruments
PXI-5660 RF jelanalizator, illetve az Gj
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oldas majd’ négyszeres teljesitménynove-
kedést eredményezett.

Gyors és rugalmas tesztrendszerek
épitése

Atesztberendezések koltségtényezai fon-
tos szempontot jelentenek az OEM- és
EMS-gyartoknak egyarant. Minden egyes
mobiltelefon tesztje tipikusan 1...3 per-
cet vesz igénybe, és kb. 1 dollart emészt
fel, ami gyakran gatolja az el6allitott mo-
biltelefonok mennyiségének novelését.

1. abra. A PXI-5660 RF analizatorkartya és alkalmazasa

Wireless Test Toolset for LabVIEW szoft-
vermodul felhasznalasaval egy rugalmas
megoldast alakithatunk ki a koltséges és
kevésbé rugalmas, hagyomanyos mi-
szeres megoldasok helyett.

A Xin Wei tarsasaggal egytttmiikodve
a VI Services sikeresen megépitett egy
mobiltelefonok gyartésori tesztelésére
alkalmas SCDMA tesztallomast, amely-
hez az NI PXI-5660 RF analizatort, az
NI LabVIEW fejleszt6i kornyezetet és a
Wireless Test Toolset modult hasznaltak.

Egyetlen (] tesztallomassal sikerdilt ki-
valtani valamennyi gyartésoron az addig
hasznalt két, a hagyomanyos mdszerek-
kel GPIB buszon keresztil kommunikal6
tesztallomast, mikozben a tesztfolyamat
sebessége megkozelitleg a duplajara
nétt. Osszességében a bevezetett (ij meg-

A kinai székhelyG VI Services, amely
egyben a National Instruments stratégiai
partnere is, egy hatékony és koltségki-
mélé mobiltelefon-tesztrendszert fejlesz-
tett ki SCDMA-alapt 3G késziilékek sza-
mara, LabVIEW és a National Instru-
ments RF hardvereszkozeinek felhaszna-
lasaval. Az Gj eszkoz, a virtuélis misze-
rezés és némi sajat fejlesztésti technika
alkalmazasanak koszonhetéen joval
elénydsebb tulajdonsagokkal rendelke-
zik, mint a hagyomanyos mtiszerekkel
megvaldsitott rendszerek. Mivel a fel-
hasznal6 szabadon konfiguralhatja a
tesztfolyamatokat, tetszéleges bonyolult-
sagl tesztosszedllitasokat valésithat meg.
(Példaul az egyik egyedi alkalmazasban
megvaldsitott parhuzamos tesztfuttatassal
a tesztelés sebessége a négyszeresére no-

vekedett.) A mar emlitett, SCMA proto-
koll megkévetelte parametrikus teszte-
ken tal, a PXI-, illetve PCl-platformnak
koszonhetSen, tovabbi teszttipusokkal
bévitheti a felhasznal6 a tesztkonfigura-
ciét: multimédiatesztek, hangmin&ség-
vizsgalatok, LCD panel- és billenty(zet
tesztek. A tesztosszedllitas ehhez hason-
[6 bévitése hagyomanyos miuiszerek
hasznalata esetén rendkiviil nehézkes,
sokszor szinte lehetetlen. Mivel a PXI- és
PCl-feltiletek &ltalanos célu teszteszko-
z0k, lehet6vé teszik ugyanazon hardver-
eszkozok hasznalatat egészen eltér
tesztigények felmertilése esetén is.

A jelenlegi konfiguraciok a kovetkezé
protokollokat tdmogatjak: GSM, CDMA,
SCDMA, valamint TD-SCDMA.. Ezek ko-
zll a GSM-szabvany a legelterjedtebb,
ezt hasznéljak Kinaban, Eurépaban és a
vilag sok mas orszagaban. A CDMA-
szabvanyt részesiti elényben az Ameri-
kai Egyesdilt Allamok, Japan, Korea, vala-
mint Kina egyes terliletein is ez az elfoga-
dott mobilkommunikaciés norma. Kina
sajat, helyben fejlesztett szabvanyai az
SCDMA és TD-SCDMA, amelyeket szé-
les korben alkalmaznak. Mivel a legtobb
teszt magaban foglalja a parametrikus
protokollok megvalésitasat, az Gj rend-
szert6l elvaras, hogy konnyen bévitheté
legyen a CDMA 2000 és W-CDMA-
szabvanyoknak megfelelGen.

A tesztelési idd és a befektetett
tokesziikséglet csokkentése
PXI-platform alkalmazasaval

Az altalunk fejlesztett, mobiltelefonokat
tesztelS rendszert NI PXI-5660 RF jelana-
lizator és egy kiilsé RF jelgenerétor segit-
ségével valositottuk meg. A PXI-5660 szé-
les valos idejii savszélességgel rendelke-
zik, rendkiviil stabil idGalappal és vekto-
ros mérési funkciokkal, amelyek egyarant
alkalmassa teszik radiofrekvencias jellem-
z6k, illetve sorozatgyartasi elektronikus
alkatrészek tesztelésére. A koltséghaté-
kony PXI-platform a piacon elérhet6 egyik
legjobb adatatviteli jellemzékkel ren-
delkezé feliilet, valamint kivaloéan alkal-
mas a tesztidk és az anyagi raforditasok
csokkentésére. A PXl-alapl eszkozok
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lehet6vé teszik egyéb, nem radiofrekven-
cias tesztfeladatok integralasat is, példaul
elektronikus funkcionélis vagy audio-
mingségi tesztek elvégzését is. A PXI-plat-
form mellett PCl- és MXI-3-alapu teszt-
rendszereket is épitettlink, amelyeket
ugyanazon szoftver képes vezérelni, ily
maédon tovabb csokkentve a koltségeket.

iitdképes tesztrendszer tervezése
LabVIEW-han

A tesztrendszer lényegét képezG Wireless
Test Toolset szoftvermodult csaknem tel-
jes egészében LabVIEW-kérnyezetben
fejlesztettiik. A magas fokon optimalizalt
szoftvereszkoz segitségével egy egyszer(
RF digitalizalémodul is nagy tudasq,
Utéképes teszteszkozzé valik.

A toolset kinalta magas szint(i VI-ok
hasznalataval a felhasznalé szabadon
elérheti a tesztprotokoll kédjat, amelyet
eddig a gyarté miszerkészilékébe
agyaztak be, elzartan a végfelhasznalo-
t6l. Az (j toolset fliggvényeivel hatéko-
nyabb és rugalmasabb tesztrendszere-
ket lehet létrehozni.

Annak kdszonhetéen, hogy a Wireless
Test Toolset szoftver a LabVIEW grafikus
programozoéi kornyezetére épiil, minden
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tovabbi nélkul integralhaté a National
Instruments TestStand tesztszervezd szoft-
verrendszerébe, ami tovabb néveli a gyar-
tosori tesztelés hatékonysagat.

Uttdrd szerep az SCDMA kommunikacids
szabvany kidolgozasaban

A kinai székhely( Xin Wei telekommuni-
kacioval foglalkozo tarsasag (www.xin-
wei.com.cn), a Da Tanggal és mas part-
nerekkel karoltve Gttéré szerepet vallalt
az SCDMA-szabvany kifejlesztésében.
Az SCDMA az egyik meghatarozé alapjat
képezi a Kinaban fejlesztett harmadik ge-
neraciés protokollnak, a TD-SCDMA-
nak. A Xin Wei-féle SCDMA-szabvany-
nak megfelel6 eszkozok 1,8 GHz savszé-
lességen tizemelnek, amely olcs6 veze-
ték nélkili kommunikaciés és tizenet-
kildé szolgaltatasokat biztosit. Nagy-
ratoré tervik, hogy az SCDMA-hélézatot
kiterjesszék a nagyvarosok tertiletére is.
A VI Services a Xin Wei-jel val6 sikeres
egylttm(kodésnek koszonhetben egy Gj,
SCDMA-alapti mobiltelefonok tesztelé-
sére alkalmas gyartésori tesztallomast
épitett, PXI-5660 RF jelanalizator,
LabVIEW és a Wirless Test Toolset szoft-
vermodul felhasznalasaval. Valamennyi

gyartésoron lecseréltik az addig ott
miikods két, hagyomanyos, GPIB bu-
szon kommunikalé mszerekbd! felépti-
I6 allomast egyetlen (] tesztallomasra,
amely megkozelitéleg megkétszerezte a
gyartésor kapacitasit. Az Gj rendszer
hosszd hénapok 6ta megbizhatéan uze-
mel a Xin Wei gyartécsarnokaban.

Koltségcsokkentés és a hatékonysag
nivelése PXI-rendszerekkel

A PXl-alapt vezeték nélkiili tesztrendsze-

rek szamos elényt biztositanak a felhasz-

nalok szamara:

m a mobiltelefonok eléallitasi koltségé-
nek csokkentése

B a gyartas hatékonysaganak novelése

m felszabadulé tér a gyartésorokon.

A LabVIEW-ra épulé Wireless Test
Toolset szoftvermodul magas szintl
fuggvényeket és ezek hasznalatdhoz se-
gitséget, példakat biztosit a felhasznalé
szamara, aki ilyen médon rugalmas, jol
skaldzhat6 alkalmazéasokat készithet. A
felhasznalok valaszthatjak a hasznalat-
ra kész, el6re megépitett tesztrendszert,
vagy megalkothatnak egy sajat, egyéni
igényeiknek megfelels alkalmazast is.

PXI Express-alapi RF vektor-jelgenerator 20 MHz-es
jelfeldolgozasi kapacitassal a National Instrumentstol

Tobb mint 6t ora folyamatos
RF-adatgyiijtés és -jelgeneralas
PXI-rendszer segitségével

A National Instruments a kozelmdltban
bocsatotta piacra az NI PXle-5672 tipust
RF vektor-jelgeneratort, mely a 250 kHz-t6l
2,7 GHz-ig terjed6 frekvenciatartomany-
ban képes jelek generalasara, valamint
20 MHz savszélességet és masodpercen-
ként 25 milli6 mintavételig terjedd valés
idej(i adatatviteli sebességet biztosit. Az
NI PXle-5672-es  jelgenerator PXI
Express csatolofeliilettel rendelkezik,
amely a mszer teljes kimeneti sebessé-
gét eléré adatatvitelt tesz lehetévé a mdi-
szer és a merevlemez vagy a PC memoé-
ridgja kozott. Az NI PXle-5672 kompatibi-
lis az 6sszes National Instruments-gyart-
manylG PXI és PXI Express modularis
mszerrel és az NI LabVIEW modulaciés
algoritmusaival, ami megkonnyiti a PXI

National Instruments Hungary Kereskedelmi Kft.
H-2040 Budadrs, Tavir6 koz 2. A7. éplilet 2. emelet

alapt RF-adatgy(jt6 és -visszajatszé
rendszerek, videoeloszté rendszerek és
altalanos céld kommunikaciés tesztrend-
szerek fejlesztését.

Az NI PXle-5672 adatatviteli kapacita-
sa szamottevs elényt jelent a hagyoma-
nyos RF miszerekkel szemben. Utébbiak-
ban a generalhato és gydijthet6 hullamfor-
ma mérete a busz savszélessége és a kar-
tyan lévé memoria mérete miatt altalaban
néhany szaz megabajtban korlatozott. Az
NI PXle-5672 modul esetén a PXI Express-
technika megkonnyiti a mérmokok szama-
ra a RAID-tombok hasznalatat, melyekre
akar 3 TiB méretet eléré hullamformak is
tovabbithatok.

Az NI PXle-5672 felhasznalasa lehe-
t6vé teszi RF-adatgy(jté és -visszajatszo
alkalmazasok megvalésitasat. Az NI PXI-
5661 vektor-jelgenerator és az NI HDD-
8264 RAID-tomb kombinalasaval 20
MHz-es RF-savszélesség tobb mint 5 6ra

id6tartamui mentésére vagy generalasara
nyilik méd. Ezzel a technikaval a szak-
emberek sokféle fizikai kornyezetben,
kiilonféle kornyezeti viszonyok kozott is
képesek RF jelek gytijtésére. Ez teszi
lehet6vé a szokédsos vezeték nélkiili
problémakorbe tartozé méréstechnikai
feladatok, igy tobbek kozott a tobbutas
terjedés-, interferencia- és jelerGsségi
mérések elvégzését.

Az NI PXle-5672 segitségével a fel-
vett hullamformék laboratériumi kor-
nyezetben is visszajatszhatok. A hul-
lamforma-generalasnak ez a technikaja
javitja a vezeték nélkili vevék vali-
dalasanak és ellenérzésének pontossa-
gat és hatékonysagat, ezzel novelve a
csatornaemulécios tesztek megismétel-
het&ségét.

Tovébbi informacio:
www.ni.com/streaming/rf.htm

Ingyenesen hivhat6 telefonszam: (06-80) 204-704

E-mail: ni.hungary@ni.com
Internet: www.ni.com/hungary

@)

A LabVIEW, a National Instruments, az NI és az ni.com a National Instruments védjegyei. Az egyéb feltiintetett termék- és cégnevek az adott cég védjegyei vagy kereskedelmi megnevezései.

Telefon: (06-23) 448-900. Fax: (06-23) 501-589
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Micrasoft

Boeing

BAE Systems

Lockheed Martin

United States Air Force
Honeyweell

SAAE

Johns Hopkins University
Pyrex

DePuy, a Johnsan
& Johnson Company

Samsung
Stanford University

National Institute of
Oceanic Technology

Sandia Netional Laboratories

Lexmark

Magneti Marelli, a Fiat Company

Renault

Summitek Instruments
United States Navy
United States Army
Toshiba

Flextronics

Fiat

Niksar Australia Pty Ltd
NEC Aerospace Systems
Siemans

SELEX Sistemi Integrati

Huari Telecom

Solitan Technologies

Active Signal Technolagies
ABCO Automation

GEFRA

INTAD

Computer Controlled Salutions
CNN Technaology

Pitel Engineering PC-alapi Modutars

vezérid miiszerezés

R. Brooks Associates DC-461 6,6 GHz4g

Innoventro Salutions
Solitan Technologies
Bloomy Contrals Inc.
ICON Technologies
Steris Corporation

MicroCraft Corperation

Rack-be
szerelhetd vagy
hordozhalt keret

Lund Institute of Technology

A PXI egy modularis, szoftverrel definialt
platform mérési és automatizalasi rendszerekhez.

Ha kivancsi arra, hogy ligyfeleink miért valasztottak a PXI-t,

Tabb mint 70 forgalmazd és 1200 termék altal tamogatott nyitott
ipari szabvany

Nagy pontossagi milszerek, beleértve a legnagyobb felbontasi
digitalizaldt, -120 dBc jellemz6 SFOR-rel

Ipari oszialyozas, szabvanyos PC-lechnoldgidkon alapuld-
koltseghatékony rendszer

Miszerekkel vald kdzvetlen dsszekapesolhatosag GPIB,
Ethemet/LAN, USB, CompactPCl, PCl és PCI Express

buszon keresztil

Szoftveres konfiguracio és automatizalas National Instruments
LabVIEW és LabWindows™/CVI, C/C++, NI TestStand és
Microsoft NET programokkal

kérjik, latogasson el az ni.com/pxi oldalra!

National Instruments Hungary Kft.
H-2040 Budabirs = Taviro kiz 2 A7 ép. 2. em.
Tel.: +36 23 448 900 = Fax: +36 23 501 589
ni.hungary@ni.com = ni.com/hungary

Vélasszon PXI keretet, vezérioket és moduléris
miiszereket a NI termékek széles skaldjabol!

Pxl 340, BU karst, rack-be srershald 4-18 kiryahalysl
PX) vt Bivoli vagy bedgyazolt
Dipiaizéitwoazciloamnpok 24 bitdy, 250 M Mintz's

Julgorsariitorok 165 bitdg, 200 M Mintas

Nagy sibessig) dgtilis 1D 400 Moisig

RF 6.6 GHz4g, 20 MHz ATE

Digitdiis muttmdtinak T4 dgitag, LCR, 1,000 ¥

Programazhatd tpegységek 20 'W-ig. 16 bten

Hargedemz ik 24 bitig, 500k Minta's

Kapesolik Mudtipleniensi, mitrinoi. AF, ialik
Tiébbtnkcits analog és digitalis 0 Szamilic

06 80 204 704

NATIONAL
INSTRUMENTS

R0007 National Instruments Corporatson. Minden jog fermtartva. & CVI, a LabVIEW, a National Ingtruments, a2 NI, 8z ni.com és
Wi TagtStand a Mationa| Instruments védiegyei. A LabVindows megnevezés hezmilatit o Microsok Corporation engedélysrte
Ar egyéb feftlintstett termik- &s cégnevel az adott cég vidjegyed vagy & I prevezdssl 2007 -SFB4-5IF - 1531
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Teljes korii kornyezetszimulacio
az AMTEST-TM Kift.-tol!

Razotesztrendszerek piacvezetd gyartoja: az LDS-Group

KOVACS TAMAS

Az ipari termelés/elekronikagyartas terjeszkedésével egyre nagyobb az
igény a termékek mindségének és meghizhatosaganak még a fejlesztés, il-
letve gyartas szakaszaban torténo alapos ellendrzésére. Tobbek kozott a
multinacionalis méretiivé nott autogyarak, fejlesztoiizemek, s ezeken ke-
resztiil a beszallitoi halozat altal tamasztott magas mindséegi kiovetelmé-
nyeknek valdo megfeleléshez elengedhetetlenek a termékekre haté, a kor-
nyezet kiilonhozo hatasait szimulalé berendezések. Cégiink ezen tesztek el-
végzéséhez nem csak a német Weiss Umwelttechnik homérséklet-, ill. kli-
mateszt berendezéseit kinalja, hanem immar az LDS-Group razétesztrend-
szereit is, amelyek akar a Weiss megfeleld gépeivel is kombinalhatdk...

Az AMTEST-TM Kft. a gépek és berende-
zések forgalmazasa mellett azok teljes
korli magyarorszagi szervizelésével is
foglalkozik. Bérelhet6 berendezésekkel,
bértesztekkel, kalibralassal szintén allunk
tgyfeleink rendelkezésére.

LDS - nem csupan razétesztek,
sokkal tobb annal!

Mig a gyarté, az LDS nevét leginkabb
magas szinvonall razéteszt-berendezé-
sek kapcsan hallani, a vallalat valéjaban
egy sor megoldast kinal gyors lefolyasa
fizikai folyamatok méréstechnikaja, tesz-
teléstechnikdja és analizise témakorok-
ben. Kozéppontban allnak olyan ipari
szegmensek, mint az autdipar, a reptilés-
és Grtechnika, gépgyartas, illetve ezeken
belil az elektronika, elektrotechnika te-
riletei. Minden olyan esetre, amikor ma-
gas szintli megbizhatésag, rovid fejlesz-
tésre fordithat6 ids, ugyan-

akkor hosszi élettar-
tam és koltségha-

1. abra. LDS integralt razérendszer
felépitése: teljesitményerdsitd, razofej,
szoftveres szabalyozas
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tékonysag a cél — optimalis megoldasokat
kinalunk.

Az LDS ISO 9001 mindsitéssel, tobb
mint fél évszazados tapasztalattal rendel-
kezik és a vilag tobb mint 60 orszagaban
van aktivan jelen. A hattérmunka négy
fejleszt6kozpontban zajlik az USA-ban,
Anglidban és Hollandiaban.

Elektrodinamikus razérendszereink
szinte tetszGleges méretl probadarabhoz
illeszthetek. A 75 kiilonb6z6 modell
egyike biztosan megfelel az el6irt feltéte-
leknek — legyen sz6 akar egy mikropro-
cesszor vagy éppen egy komplett mester-
séges miihold vizsgalatarol.

A komplett berendezés egyben egy
integralt rendszert jelent: rezgésger-
jeszté(fej), teljesitményerGsits, razéasz-
tal, szabalyzérendszer és a vezérl6-
szoftver (1. abra). A rendszer alkalmas
ezenkiviil arra, hogy Weiss-klimakamra-
val egyitt izemeljen — kombinalt klima-
és vibracios vizsgélatok lefolytatdsdhoz.

Az LDS Ugyfelei kozé tartoznak a vilag
legnagyobb vallalatai, legyen sz6 gépjar-
mi vagy repuil6gép fejlesztésérdl, kisebb-
nagyobb elektronikai cikkekrdl; igy példa-
ul: a Ford, General Motors, Nokia, Volvo,
BMW, Toyota, Lockheed, NASDA, Inte-
space sth. Tobb szaz sikeres projekttel az
LDS a legtapasztaltabb az altala fejlesz-
tett/forgalmazott termékek terén.

A gyarto a kiilonféle igényekhez az alab-

bi termékcsaladokat kinélja:

1. Kisméretii tesztrendszerek (2. abra):

— allandémagneses, léghtitéses elektro-
dinamikus rezgésgerjesztd(fej);

— teljesit6képesség: 9 ... 489 N;

— tipikus alkalmazasi terilet: konnyd
elektronikai berendezések tesztelése.

2. abra

3. abra

4, abra

5. abra

6. abra. LDS nagy teljesitményii razofej
— horizontalis iranyi teszthez razéasztal-
lal kiegészitve
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2. Kis/kozepes méretii tesztrendszerek
(3. abra):
— léghlitéses elektrodinamikus rezgés-

ill. repuilégépgyartashoz sziikséges
berendezések vizsgalata.
. Nagyméretii tesztrendszerek (5. abra):

gerjeszté(fej);

teljesit6képesség: 0,7 ... 5 kN;
tipikus alkalmazasi teriiletek: elektro-
nikai, ill. konnyl autéipari alkatré-

(3

vizhiitéses elektrodinamikus rezgés-
gerjeszté(fej);

teljesit6képesség: 89 ... 289 kN;
tipikus alkalmazasi tertiletek: nehéz

szek vizsgalata.

3. Kozepes méretii tesztrendszerek

(4. abra):

— léghlitéses elektrodinamikus rezgés-
gerjeszté(fej);

- teljesit6képesség: 5 ... 66 kN;

— tipikus alkalmazasi tertiletek: teljesit-
ményelektronikai alkatrészek, auté-
ipari alkatrészek, konnyl hadaszati,

autéipari termékek, reptlégép-
gyartas alkatrészei, hadaszati beren-
dezések, Grtechnoldgiai gyartma-
nyok vizsgalata.
Tovéabbi informaciéért kérjiik latogasson
el weboldalunkra:

@ www.amtest.hu

‘\ﬁi[égklﬁ.szilﬁﬁkp:oﬁ, hazai szervizhattérrel!

7. abra. LDS-razofej klimakamraval
kombinalva

www.amtest.hu

Ipari termékvizsgalatok -
klimatikus, vibracids

és villamos tesztberendezeések
gyartmanyellendrzéshez,
meéromiszerek nagypontossagu
RLC-mérésekhez,

precizios ida-, frekvenciamérés
és -szinkronizacio.

TEST & MEASUREMEMNT

WEISS-klimakamrak
LDS-razogepek
Ertékesités, szeryiz, kalibralas,
klimakamrak bérbeadasa,

bérvizsgalatok vegzése.
il A

. 1184 BudapestxJd
Seoffice@amtest.hu . o
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Gems_ Symmetricomr

Egyediilaléan széles valasztek ) Fzzisja;tzﬁ )
4 z 4 - onaenz ro
programozhato DC tapegysegekhol Komplett fazis-
a 60 W - 150 kW tartomanyban javité szekré-
nyek nagy
valasztékban

— kimeneti fesziiltségtartomany tipustol
fliggGen: 0-5 V és 0-2000 V kozott,

—egyes késziilékeknél sajat memoaria
hullamforma programozasara,

— szamitogépes interfész (tipustol fliggen)

RS-232C, GP-IB, USB, LXI, Fiistgazelemzé
— fesziiltség- és aramgeneratoros lizemmad késziilékek beépitett
- AN IS0 POCT COMPANY nyon‘tatﬁval és Wil'l-
ARRAY - Kérje ingyenes
: @ CD-kataldgusunkat!
ProMet  ProMet méréstechnika Kift. RAPAS kft.

2314 Halasztelek, Arany Janos u. 54.
Tel.: (24) 521-240 ® Fax: (24) 521-253
E-mail: promet@promet.hu

Méréstechnika 1184 Budapest, Uli6i at 315.

Tel: 06-1-294-2900 Fax: 06-1-294-5837

www.promet.hu E-mail: rapas@axelero.hu Internet: www.rapas.hu
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Uj funkciok a Tektronix DP07000
es DPO/DSA70000 sorozatu
oszcilloszkopokban

FOLDVARY BOTOND

Uj funkciokkal egészitette ki a DPO7000
és DPO/DSA70000 sorozatl oszcillosz-
kopjait a Tektronix, amely funkciékat a
4.0 sorozatszamd, most bejelentett
firmware tartalmazza. E funkciok részben
a kezelés kényelmét, részben a jelalakok
megjelenitésének és ezzel egylitt a méré-
sek pontossaganak fokozasat szolgaljak.

A felhasznalok ezutan minden mo-
dellben korlatozhatjak az analég savszé-
lességet, mégpedig csatornanként kiilon-
kualon. Ezt kivéalaszthat6 szGrdk segitségé-
vel végezhetik el, amelyek a savszélesség
korlatozasa mellett biztositjak az oszcil-
loszkép egyéb paramétereinek allando-
sagat — igy az amplitddomenet egyenle-
tességét és a linearis fazist — a korlatozott
savon belil is. igy mérsékelhetd a savon
kivili zajok hatasa a mért jelre, ami kiilo-
nosen a nagy sebességl soros adatatvite-
li jelek mérésénél fontos.

Az Uj fejlesztési DSP processzornak
koszonhetéen a DPO/DSA70000 csalad
tagjai a Tektronix altal kinalt nagy savszé-
lességli aktiv mérdfejek hasznélataval a
teljes mérérendszer karakterisztikajat
kompenzaljak a jelhtiség érdekében. Te-
hat az oszcilloszkop figyelembe veszi a
csatlakoztatott mérdfej karakterisztikajat
is. Ennek az eljarasnak az eredménye
nem csak a zaj csokkentésében nyilvanul
meg, hanem a felfutasi és lefutasi mere-
dekségek jelhli visszaadasaban is, ame-
lyek hasonlé eljarasok esetén altaldban
torzulnak. A kompenzalast minden egyes
csatornan kulon vélaszthatjuk ki és akar
mind a négy csatornan kiilon beallitaso-
kat alkalmazva is megmarad az oszcil-
loszkép valés ideji teljesitménye.

A nagy teljesitmény oszcilloszkopok
vilagaban az egyik legfontosabb kévetel-
mény a triggerelés pontossaga. Mivel
ezekben a miszerekben a triggeraramkor
és a mintavevé aramkor elvalik egymas-
tol, jitter 1ép fel a megjelenttett jelen. Ez a
képernydn a triggerpont kortili lefutdsok
sorozataként jelenik meg. A Tektronix al-
tal fejlesztett kiterjesztett triggerkompen-
zalasnak koszonhetéen ezeket a hibakat
kiktiszobolhetjik. Az algoritmus bekap-
csolasaval nem csak a triggerpont kertil a
kép kozepére, hanem a tobbi csatorna is
korrigalasra kerdl a triggerponthoz viszo-
nyitva. A trigger jitter nem csak a trigger-
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ponton, hanem a teljes jelen korrigélasra
keril, illetve a trigger érzékenysége a tel-
jes savszélességben ugyanakkora marad.
A korrekcio kikapcsolhatd, mikodésé-
rél figyelmeztetés jelenik meg a képer-
nyén mind a DPO7000, mind pedig a
DPO/DSA70000 csaladoknal (1. abra).

1. abra. Triggerkompenzalas: a) kikap-
csolva, b) hekapcsolva

A most bevezetett firmware moédosités-
ban tébb horizontalis eltéritési moéd kozott
valaszthatunk, igy mindig a mérési eljaras-
nak megfelelGen allithatjuk be a jelek befo-
gasat. A valaszthaté harom méd az auto-
matikus, az alland6 mintavétel és a manu-
alis méd. Az automatikus méd mint alap-
értelmezett bedllitas esetén a memaoria mé-
rete és a mintavételi gyakorisag automati-
kusan valtozik az id6alap-beéllitasokkal
annak érdekében, hogy a megjelenités a
leggyorsabb legyen. Az &lland6 mintavéte-
li méd aktivalasakor a mintavétel gyakori-
saga nem valtozik az id6alap valtoztatasa-
val. Ezzel a méddal érhetjiik el a legponto-
sabb méréseket. A manudlis méd esetén
mind a mintavétel gyakorisagat, mind a
memoria nagysagat manualisan allithatjuk
barmelyik id6alap kivalasztasa esetén.

A DPO oszcilloszkopok egyik nagy
elénye a digitalis-foszfor névvel illetett

technolégia alkalmazasa, amely a valés
idejl jelbefogas sebességét noveli az
analog oszcilloszképok szintjére. Bar a
technolégia kiforrott, aprébb valtoztata-
sok sztikségesek az tjabb és Gjabb méré-
si eljarasok miatt. Az Gj firmware alkal-
mazasa esetén a DPO jelbefogasi funk-
ci6, a ,FastAck” méd ekvivalens minta-
vétel esetén manualisan allithat6 sebes-
ségli. Azaz amennyiben gyorsabb meg-
jelenitést szeretnénk, a mintavett pontok
szamanak csokkentése aran ezt megte-
hetjiik, avagy a pontosabb jelbefogas ér-
dekében a mintavett pontok szamat no-
velhetjiik, de ilyenkor csokken a jelbefo-
gasi sebesség. Ez lehetévé teszi, hogy rit-
kan megjelené anomalidkat az eddigiek-
nél is gyorsabban talaljunk meg ezekkel
az oszcilloszkopokkal.

A jelhlséget szolgalé funkciokon
kival a frissitett szoftvercsomag a jel-
vizsgélat felgyorsitasahoz is kinal uj
lehetGségeket. A DPO4000 csaladbol
megismert ,keresés és megjel6lés” funk-
ci6 mar a DPO7000 és DPO/DSA70000
csaladokon is megtalalhat6, igaz, a DPO
tipusokban egyes részei csak opcionali-
san. A mintavett és eltarolt jelen altalunk
beallitott feltételekkel keresést hajthatunk
végre, akar tébb csatornan, egyszerre
tobb feltétellel is. A feltételek lehetnek
triggerszer( feltételek, mint él, felfutasi
id6, impulzusszélesség, runt, logikai
allapot vagy akar kilonféle soros pro-
tokollok szavai is. A fellelt anomélia-
kat a szoftver markerek, ,konyvjelzék”
segitségével jelzi szamunkra, amelye-
ket egyszerl ugrassal tekinthetiink
meg. A konyvjelz6ket akar sajat kez(-
leg is lerakhatjuk a jeleken az altalunk
érdekesnek talalt pontokon. Az ese-
ményeket idébélyeggel ellatott tabla-
zatos forméban is megvizsgalhatjuk, il-
letve a keresésfunkciét utélagos trigger-
feltételként alkalmazhatjuk a jelen. A tel-
jes jel vizsgalatat az Gj nagyitas-, atporge-
tés- és ugrasfunkciok teszik teljessé, ame-
lyekkel elére beallitott nagyitasi ablakok-
kal szaladhatunk végig a jelen vagy ugor-
hatunk megjelolt vagy tetszéleges he-
lyekre. Nyilvanvalo, hogy ez a funkci6 a
meméridban tarolt nagyon hosszu jelek,
példaul digitalis jelsorozatok kényelme-
sebb analizisét teszi lehet6vé (2. abra).

A régebbi oszcilloszkop-csaladokbol
jol ismert jelalaktesztelési (Limit Test)
opciét az Gj oszcilloszkép-csaladokra is
implementalta a Tektronix. Ezen opcid
segitségével a mintavett és tarolt jelet fel-
hasznalva alkothatunk meg egy altalunk
elvart hullamalakot és vethetjik 6ssze
ezt a tovabbi befogott jelekkel. Ameny-
nyiben a befogott hullamalak nem egye-
zik bizonyos tlirésen belil az altalunk
elvarttal, az oszcilloszkép elmentheti az
épp befogott jelet, jelezhet vagy akar e-
mail-t is kiildhet (3. abra).
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2. abra. Markerek

A digitalis technikaban szinte minde-
niitt hasznalt soros jelfolyamok megfelelé
vizsgélata érdekében a Tektronix egy Uj
soros mintatriggert ajanl opcionalisan a
DPO7000 és DPO/DSA70000 modellek-
hez. Akar 31-1 hossz(sagu binaris alvélet-
len jelsorozatnak megfelel6 hosszisagu
soros jelsorozatokat analizalhatunk NRZ
vagy 8b/10b kédolasban 6,25 GiB/s bitse-
bességig, megkeresve a kommunikacios

DPO 7000

Tﬁﬂdmunhe
d.-g:téhs foszfor

aszcmoxzkdp-csamd

maszkot megsérté szekvencidkat, eltiintet-
ve a zajokat és a jelfliggd jittert, értékelve
a determinisztikus hatasokat, mint példaul
a szimb6lumkozi athallast.

A felsorolt, talan legfontosabbnak te-
kinthet$ ujitasokon, kiegészitéseken kiviil
szamos aprobb, de annal lényegesebb

modositast is bevezetett a Tektronix az

3. abra. Jelalak automatikus tesztelése

oszcilloszkopok felhasznaloi interfészén.
A teljesség igénye nélkil felsorolva néhé-
nyat: a kurzorokhoz rendelt cimkék és a
megvaltoztatott stilus megkonnyiti azono-
sitasukat, a felhasznalé megvalaszthatja a
képernyén hasznalt fontkészletet és annak
szinét, modositott MultiView Zoom és (i,
minden vizsgélt jelalakot egyszerre el-
mentd parancs bevezetése stb.

Az (j firmware bejelentése utan gyar-
tott oszcilloszképokat természetesen mar
az Uj alapszoftverrel szallitjak. A régebbi
felhasznaldk dijmentesen letolthetik a
Tektronix honlapjarél az 4j firmware-t és
a mellékelt utasitasokat végrehajtva ma-
guk is elvégezhetik a frissitést, amely utan
azonnal kihasznalhatjak annak minden,
alapszolgéltatasban szerepl el6nyét.
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Mobhil/vezetékes statisztika

2007 augusztusaban a harom hazai mobiltelefon-szolgaltaté
tigyfeleinek szama 101 ezerrel, 10 milli6 387 ezerre nétt. igy
hazankban szaz lakosra 103,3 eldfizetés jutott a hdnap végén
— kozolte az NHH. Az eldfizetSi szam — a hénap utolsé nap-
jan hivas fogadasara alkalmas SIM-kartyak szama — alapjan jd-
liusban a Pannon részesedése 34,86 szazalékra emelkedett,
mig a Vodafone piaci része 21,05 szazalékra, a T-Mobile ré-
szesedése pedig 44,02 szazalékra csokkent. Az utolsé harom
honapban hivast vagy SMS-t indit6, illetve fogado feltoltéses,
valamint az eldfizetéses kartyak szama augusztus végén 9 mil-
li6 576 ezer volt, ami 74 ezres gyarapodast jelent. A forgalma-
zasban résztvevék szama alapjan a Pannon piaci része 33,56
szazalékra csokkent, a T-Mobile-é 44,90 szazalékra nétt.
A Vodafone részesedése 21,54 szazalék volt (csokkent). Jalius-
ban folytatodott a bekapcsolt vezetékes telefonvonalak szama-
nak csokkenése. Szamuk tébb mint 10 ezerrel, 3 millié 293
ezerre csokkent. A hagyomanyos telefonvonalon szélessavi
internetszolgéltatasra eldfizet6k szama jdliusban 1,49%-kal
706 ezerre, a négy legnagyobb kibelmodemes szolgaltatd
tgyfeleinek a szama pedig 2,03%-kal, kozel 358 ezerre nétt.
Az 6t egykori monopolszolgaltaté (Emitel, Hungarotel, Invitel,
Magyar Telekom és Monortel), a vezet6 alternativ szolgaltatok
(PanTel, Tele2, GTS Datanet, eTel) és a legnagyobb kabeltele-
viziés tarsasagok (UPC, T-Kéabel, Fibernet, DIGI) 6nkéntes
adatkozlésére éplil6 gyorsjelentés szerint a szélessavi hozza-
férések szama julius végén 1 milli6 64 ezer volt.

Erintdképdernyds HSDPA-mobil

Szeptember kozepén jelentette be azt az SGH-F700-as mo-
biltelefonjat a Samsung Electronics, amelyet a Vodafone-nal
kozosen fejlesztett ki az eurdpai piac szamara. Fébb
jellemzéi: 3,6 Mibit/s atviteli sebesség a Vodafone 3G széles-
savi (HSPDA) hal6zatan, érzékeny LCD-érint6képernyd, ki-
cstsztathato QWERTY-billenty(izet, 3,2 hiivelykes képernyd,
3 megapixeles kamera, MMS, Bluetotth 2.0, USB, WAP 2.0,
Java, teljes HTML-bongészés, microSD-kartya.

Samsung SGH-F700 mobiltelefon

Szolgaltatasi markaneév lett az Invitel

A Hungarian Telephone and Cable Corporation (HTCC)
csoport bejelentette, 2007 Gsz€t6| egyetlen, egységes mar-
kanév alatt kindlja szolgaltatasait. Igy azok a tavkozlési

info@elektro-net.hu

szolgaltatasok, amelyeket kordbban a HTCC-cégek
(Hungarotel, PanTel, PanTel TechnoCom, Invitel) kiilonféle
neveken kinaltak, egységesen a jol ismert Invitel markané-
ven kertilnek piacra.

HDTV-s webhely

A Time Warner Cable és a Cisco bejelentették, hogy k6zos
erével — vésarlasi és hasznalati tanacsokkal — préobalnak
tiszta képet nydjtani a fogyasztoknak a valédi nagy felbon-
tast (HD, High-Definition) televizi6zasrél. Az osszefogas
eredménye a Time Warner altal beinditott ,HD Clear &
Simple” (Egyszerlien a HD-rél) névre keresztelt webhely,
amely a www.twcinhd.com cimen érhet6 el. A webes felu-
let atfogd ismeretekkel vértezi fel a fogyasztékat, hogy tel-
jes mértékben kihasznalhassak a HD-televizidzas el6nyeit.
Létrehozasanak célja, hogy megsziintesse azt a képzavart,
amely eddig a HDTV-vel, illetve a nagy felbontasu televizi-
6zashoz sziikséges eszkozokkel és szolgaltatasokkal kap-
csolatban kialakult.

Biviild D-Link kinalat

D-Link DSL-2741B router (balra) és
DGS-100 asztali switch (jobbra)

A D-Link szeptemberben Gj otthoni routert és ADSL-routert
jelentett be, az utébbit az all-in-one eszkozoket kedvels va-
sarlok piacara foékuszélva. A DIR-615 Wireless N otthoni
router 2 kiilsé és 2 belsg antennaval rendelkezik, tobbszoro-
sére noveli a lefedettséget és a vezeték nélkili sebességet.
A DSL-2741B Wireless N ADSL2 + modem router akar
24 Mibit/s-os letoltési sebességet is tamogat. Draft n vezeték
nélkili feltlettel, QoS és TriplePlay tamogatassal valamint
négy 10/100 Mibit/s porttal rendelkezik. Az Gtvalaszté kom-
patibilis a g szabvannyal is. A D-Link elséként mutatta be
energiatakarékos Green ethernet asztali switcheit. Az ottho-
ni és a kisebb irodai felhasznalok szamara készult eszkdzok
akar 44%-kal kisebb energiafogyasztast biztositanak egy ha-
gyomanyos 5 portos Gigabites switch-hez képest. Az (j ter-
mékcsalad elsé tagjai a DGS-1005D/1008D valamint a
DGS-1016D, DGS-1024D kapcsolok.

Uj RAD EtherAccess megoldasok

EtherAccess megoldasok masodik fazisa az alabbi szolgalta-
tasokkal bévdilt: Virtual Private Line (EVPL) és Ethernet Private
Line (EPL), valamint E-Line és E-LAN szolgaltatasok optikan,
DSL-en és oOsszefogott réz érparakon (EFM) szabvanyos
802.1ag ethernet OAM (Operations, Administration and
Management) timogatassal. Az EtherAccess termékcsalad ha-
rom Uj tagja: ETX-202A, amely optikai infrastruktdran tamo-
gatja a fenti szolgéltatasok nyujtasat; LA-210 amely két, négy
vagy nyolc réz érparon, mig a RICi-16 tizenhat 2 Mibit/s-os
Osszekottetésen biztositja Fast Ethernet Gsszekottetést. Az (j
berendezések a hazai piacon is komoly érdeklédésre szamit-

hatnak.
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VoIP-GSM atjare

A bolgar Eurodesign cég MobiGater SIP nevi, VolP-GSM-
gateway (atjaré) megoldasa a VolP-mobiltelefonnal vald
hasznalatara alkalmas. A VolP-hivasokat teszi mobiltelefon-
r6l is barhonnan elérhetévé, alacsony éaron. Mikodése:
VolP-hivasokat tovabbit mobiltelefonra, a gateway-eszkoz-

2oz

ben |évé SIM-kartya segitségével, és innen kezdeményez-
hettink mobilhivasokat is, melyet szintén az atjar6 tovabbit
a szamitogép felé. A MobiGater SIP barmely VolP-szolgal-
tatéval kompatibilis, a mobilrél valé hivaskezdeményezés
pedig teljes mobilitast kinal. Ebben az esetben a
MobiGaterben lévé SIM-kartya szamat kell tarcsaznunk, és
megadnunk a kivant telefonszamhoz tartozé gyorshivésza-
mot, melyet az atjar6 tovabbit a szamitégépre. gy jon létre

forgalmazdja
az AlphaSonic
Kft. A termék
ajanlott brutté
végfelhaszna-
[6i ara 50 000
forint.
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Veszelyhelyzeti kommunikacio

KOVACS ATTILA

2007. szeptember 10-11-én elsd izhen rendezték meg a Veszélyhelyzeti

kommunikacio cimii konferenciat a Budapesti Miiszaki Foiskola (BMF)
Kandé Kalman Villamesmérndki Karanak szervezéséhen, az NHH védnok-
ségével. A téma egyre ndvekvi fontossagat az elmiilt években Magyar-
orszagon és a vilag mas orszagaiban bhekidvetkezett természeti, techno-
légia, hiologiai eredetii katasztrofak, veszélyhelyzetek és terrortamada-
sok indokoljak. A masodik napon TETRA Férum zarta a rendezvényt...

Az NHH biztonsagi igazgatdja,
Csokany Péter elnoklésével megtartott
plenaris tlésen Kovacs Oszkar (GKM)
az elektronikus hirkozlés eurdpai keret-
szabalyozasarél beszélve megemlitette,
hogy a kozuti forgalomban megvalési-
tand6 automatikus segélykéré szolgal-
tatassal kapcsolatos kutatast épp most
zarja le az EU. A gépjarm(ibe épitett be-
rendezéssel baleset vagy egyéb problé-
ma estén automatikus segélyhivas-ge-
neralast hivatalosan el6szor ez év
végétdl, Finnorszagban vezetik be. Az
egységes EU-s bevezetésr6l egyetértési
nyilatkozatot irnak ala, ennek jelenleg
mar 61 alairéjardl lehet tudni. Sandor
Csaba (MeH EKK Védelemszervezési
Iroda) bemutatta az Eurépai Kritikus Inf-
rastruktdra Védelmi Programot (EPCIP).
Solymos Péter (Magyar Telekom) a
T-Com hal6zatat elemezve, kitért a tar-
talékolt, védett rendszerek, keriilGutak
kialakitasara, a forgalomtorl6dasra, for-
galomiranyitasra, a halozati segélyhi-
vok (104, 105, 107, 112) iranyitasaban
betoltott szerepre. Kiemelte a halézat-
felligyeletet, annak szerepét, lehetGsé-
geit vészhelyzet esetén. Jusztin Tamas

(GTS Datanet) prezentaci6jaban attekin-
tette az alternativ tavkozlési szolgaltatok
nézépontjabdl a veszélyhelyzeti kommu-
nikacié szabalyozasi kornyezetének ano-
maliit. Foglalkozott az agazati miniszté-
rium e téren végzendS teenddit kijelols,
valamint a veszélyhelyzeti kommunika-
ci6 terén feladattipusokat meghatarozo,
rendeletekkel. A teenddket illetéen eddig
senki sem kereste meg az alternativokat,
a hatésag vagy a kormanyzat részérél. Az
alternativok nem tudnak a veszélyhely-
zeti kommunikacié adatszolgaltatasi
rendszerérél sem. Nem tajékoztattak
Sket, ki és hogyan biztositja a sziikséges
pénzeszkozoket. Tisztazatlanok a helyi
hurokéatengedés, a nagyker/kisker szol-
galtatésok, a kozvetitévélasztas kapcsan
a veszélyhelyzeti szerepkorok.

A konferencia masodik napjan a
TETRA Forum Hungary Egyesilet
(TFHE), a HTE TETRA szakosztalya és a
BMF koz6s rendezésében TETRA-Forum
Workshopra kertilt sor. Négy el6adas
hangzott el, majd a Sagem Magyaror-
szag képvisel6i ,Uj funkciok TETRA ké-
sziilékekben” cimmel, kozvetlen tizem(i

a VolP-kapcsolat. Csu-
pan azt a tarifat kell fizet-
ni, amelyet a mobiltele-
fon és a MobiGaterben
[évé SIM-kértya kozotti
hivas percdija jelent.

A MobiGater SIP ki-
zarblagos hazai

MobiGater SIP késziilek

atkéré- és atjatszofeladatokkal, él6
TETRA bemutatoét tartottak. Az elGada-
sok témai voltak: a TETRA World Con-
gress (TWC) 2007 Madrid jelent&sége,
illetve beszamolé a TWC elSada-
sairdl; az EDR készenléti rendszer; a
TETRA civil alkalmazasi lehet6ségei.
Az elhangzott fontosabb megallapita-
sok kozil néhany: Gjabb bazisalloma-
sok telepitését hataroztak el a hazai il-
letékesek annak érdekében, hogy a
hazai készenléti TETRA-szolgaltatas
mindsége tovabb javuljon; a kovetke-
z6 TWC-kongresszust 2008. majus
19-29. kozott Hongkongban rende-
zik;  korszerli TETRA-terminalok a
nemzetkozi piacon 600 dollar korili
aron vasarolhaték (hat éve még 1200
dollar volt az ar); Gj a TETRA En-
hanced Data Services (kétiranyu
videoatvitellel, elkiilonitett frekvencia-
savval, 50 kHz-es r. f. csatornaval)
szolgéltatas; f6leg civil TETRA-alkal-
mazasi céllal, a Damm, Selex, Rhode-
Schwarz kisebb TETRA-rendszereket
jelentetett meg; Madridban bemutat-
tak az EADS TETRA high-speed data
radio eszkozét (kétiranyl videoatvitel,
1600 Kibit/s mindkét iranyban,
50 kHz savszélesség); terjed a TEDS
(TETRA Enhanced Data Service) szab-
vany; megjelent a Motorola elsé
TETRA PDA-ja, a 3,5 huvelykes
kijelz6vel rendelkezé MTC1000.

A szeminariumot Valter Ferenc, a
TFHE elnoke vezette, aki néhany kér-
désemre is valaszolt. Az egyesiilet
szandéka szerint egyre intenzivebben
kivanja a TETRA-ismereteket a felhasz-
nalok felé kozvetiteni; a 40 tagot szam-
lal6 TFHE segit a magyar felhasznalok-
nak nemzetkozi kapcsolataik megte-
remtésében; a TFHE elnoke meg van
gy6zGdve, hogy egy éven beldl a hato-
sag kijeloli a civil TETRA frekvenciatar-
tomanyat.
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LAMBERT MIKLGS

A vezeték és kiépitése draga, karbantartasigényes (gyakran eltorik), korlatoz a
mozgashan, és még egy sor hianyossagot sorolhatnank fel. A radidhullam — egyéh
hatranyai ellenére — mindezen hianyossagokat melldzi. Terjedése az alkalmazasok-
ban robbanasszerii, aminek legékesehb hizonyitéka a mobhiltelefonok gydzelme a
vezetékes felett. Segitségével olyan feladatok oldhatok meg, amelyek vezetékes-
sel elképzelhetetlenek (pl. GPS). A digitalis technika azonhan — a vezetékeshez ha-
sonléan - iij megoldasokat kdvetel. Ki miiveli ezt az iparagat manapsag profi mé-
don? Cikkiink a Kern Communications Systems Kft. Wavecom Workshop 2007 ren-

dezvényéridl szamol he
Sétahajo

Hol is lehetne méltébb kornyezetet talal-
ni az izgalmas workshopra, mint egy sé-
tahajon, ahol az el6adasok sztineteiben a
szeptemberi napfényben gyonyorkodhe-
tink a Duna pazar latvanyaban. Szep-
tember 20-an hivatalos volt szerkesz-
t6séglink — a VIP-tgyfelek tarsasagaban —
a Wavecom Workshop 2007 rendez-
vényre. A rendezvényt a francia Wave-
com és a magyarorszagi képviseletét is
ellaté Kern Communications Systems Kft.
szervezték.

Kern Pal tigyvezet$ igazgatdé meg-
nyité el6adasaban a digitalis radiokom-
munikaciérél, és a ma mar ipari szab-
vannya valt M2M-technolégiarél be-
szélt.

1. abra. Kern Pal megnyitja
a szakmai napot

Ezt kévetéen Michael Chapot (2. 4b-
ra), a Wavecom értékesitési vezetGje
mutatta be a cég harmas tevékenységét
(3. abra.)
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2. abra. Michael Chapot bemutatja
a Wavecom céget
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Wireless CPU

A vezeték nélkili megoldasok processzo-
rairél Kelecsényi Péter kereskedelmi igaz-
gat6 beszélt. Egyrészt tény, hogy minden
digitalis késztlék magja egy mikropro-
cesszor vagy mikrovezérl§. Masrészt az is
igaz, hogy egy radiés megoldas adatfel-
dolgozasa (digitalizalas, jeltomorités, ko-
dolés-dekddolas, sifrirozas-desifrirozas,
modulacié, adas-vételi kapcsolas, cella-
atkapcsolas, adatfolyam-mozgatas stb.)
megoldhaté ugyan a hordozhaté szami-
togépek szamara kifejlesztett és gyartott
CPU-kal, de ez részint arban ked-
vezdtlen, részint a kihasznalatlan lehetd-
ségeket is meg kell fizetntink. A félvezetd
eszkozok aranak csokkenése ma mar
lehet6vé teszi, hogy célprocesszorokat
gyartsanak (RISC-megoldasok), akar egy
intelligens moso6gép szémara is. Nincs ez
masképpen a Wavecom haza tajan sem,
ARM?7 és ARM9 maggal egy egész CPU-
csaladot (éppen egy tucatot) fejlesztettek
ki. Ezek a 32 bites processzorok
50 ... 100 MHz-es érajellel mikodnek,
ami alvé tizemmaodban 32 kHz-re csok-
ken. Ha viszont mar specialis processzort
hasznélunk a vezeték nélkili kommuni-
kacioban, akkor programozasa legyen
minél egyszertbb. Erre hoztdk létre az
Open AT operaciés rendszert, amit 5-0s
szamunkban mutattunk be.

Az Open AT,
a Real Time Operations System

Az Open AT val6s idejli operaciés rendszer-
rél Matthew Lewis, a Wavecom mérnoksza-
kértGje tartott elGadast. Bar az 5-6s szamunk-
ban részletesebb cikket jelentettiink meg ré-
la, itt kiemelnénk a kompatibilitast képvisel6
plug-in rendszert és a felhasznal6 altal hasz-
nalhat6 integralt fejlesztérendszert.

3. abra. Az ipari alkalma-
zasok komplett portfolidja



ELEKTRO 2007/7.

Tavkozlés

Services

A mobil rendszerek hasznalhatésaganak
sarkalatos pontja a szervizelés és a tavel-
érés. A Wavecom szervizelés rendszere
ebben is kimagasl6 szolgaltatasokat nydijt
(RDM Service: tavmonitorozas). Matthew
Lewis elGadasaban beszélt a felhasznalo
altal definialhato feladatokrél, valamint a
Wavecom University-rél, amely segiti a
gyorsabb és hatékonyabb fejlesztést.

Bemutato

Az el6adésokat hatasos termékbemutaté
zarta. A hallgat6sag megismerkedhetett a
Demowheel és a Micro Tracker készilé-
kekkel. A bemutat6é soran GSM-hal6za-
ton valés idejli adatatvitel tortént egy el-
képzelt mozgd autébdl egy bazisallo-
masra.

Az M2M-technoldgia lényege a gépek
és szamitogépek kozotti kommunikacio,
amelynek célja az emberi beavatkozas
nélkali gyors, pontos, tavolrél hoz-
zaférhet6 adatok kildése, fogadasa és
lekérdezése, és ezaltal id6, koltség meg-
takaritasa felhasznal6janak. Michel
Alard, a Wavecom egykori elnokének
szavaival élve, az M2M nem a techno-
|6giardl sz6l, az M2M az tizleti folyama-
tokrol szol. A cél az, hogy a vezeték nél-
kiili technolégiak tizleti folyamatokban
val6 alkalmazasa a leheté legegysze-
riibb legyen. Az tizleti folyamatok haté-
konyabba tételével segitik hozza az tigy-
feleket a nagyobb teljesitményhez és
versenyképességhez.

Az M2M vilagszerte oriasi fejlédés-
ben van, vezet6 piackutaté cégek sze-
rint:

Gartner Group szerint 2008-ra
100 ... 160 milli6 kozott lesz az M2M-
kapcsolatok szama vilagszerte GSM-ha-
|6zaton.

Harbor Research Inc. szerint 2006 és
2011 kozott az M2M-piac financialis ol-
dalat megvizsgalva tobb mint 300%-os
novekedés lesz megfigyelhetd, és a vila-
gon e berendezésekhez kapcsol6do for-
galomnovekedés 2010-re eléri a 250
milliard $-t.

Wireless Data Research Group szerint a
teljes M2M piaci forgalom novekedése
— beleértve a hardver-, szoftverszolgalta-
tasokat is — a 2002-beli 3,4 milliardrél
2008-ra 48 milliard $-ra né.

Forrester Research vizsgalata szerint
2008-at kovetSen tobb |, lathatatlan” gép
és objektum fog Gsszekapcsolodni, mint
,lathat6” ember.

Kinaira csereli magyarorszagi
heszallitoit a magyar Vodafone

SIPOS MIHALY

Az eurdpai cégek mar sokszor deklaral-
tak, hogy mennyire érdekeltek abban,
hogy a termékek gyartasat Eur6paban
tartsdk és ezaltal megdrizzék az itteni
munkahelyeket. Ezen gondolatok jegyé-
ben érdemes elolvasni a kovetkezé hirt
és elgondolkodni rajta.

2007 oktéberében latott napvilagot a
hir, mely szerint a Vodafone lecseréli a
harmadik generaciés halézatanak szalli-
tojat. A Nokia Siemens Networks Kft.-t6l
egy nalunk szinte ismeretlen gyarto, a ki-
nai Huawei veszi at a fejlesztést. Az eurd-
pai babérokra téré kinai cégnek ez lesz az
elsé komoly megbizéasa a kontinensen.

Meg nem erGsitett informaciok szerint
a Vodafone azért dontott a valtas mellett,
mert elégedetlen volt a Nokia Siemens
Networks eredményeivel — a kinaiak pe-
dig ,igen kedvezd” ard ajanlatot adtak a
referenciamegbizasra. Mar az is érdekes
volt, hogy annak idején nem egyediil a
Nokia kapta meg a 3G-héldzat kiépitését,
hanem egyiitt kellett mékodnie a Siemens-
sel (ugyanis szinte minden orszagban a
Nokia épiti a Vodafone-hal6zatokat). A
2005-6s megallapodas szerint a 3G-s radi-
6s halozatot és a hozza kapcsolédé szol-
galtatdsokat a Siemens Communications,
a kozponti infrastruktarat pedig a Nokia
Hungary Kft. széllitta a Vodafone-nak. A
mobilszolgaltatd nem titkolt szandéka
volt, hogy a két szallitéja munka kozben

egymassal is verseng, tehat végtil is 6 jon
ki legjobban az tizletbél. Kézben 2007
elején a Siemensbdl nemzetkozi szinten
kiszervezték a telekommunikaciot, az
tgyeket pedig a Nokiaval kézosen alapi-
tott Nokia Siemens Networks vitte tovabb.
A remélt verseny igy elmaradt, rdadasul a
Vodafone-nal a céges belsé megbeszélé-
seken azt sem rejtették véka ala, hogy a
hazai nagy versenytars, az Ericsson sokkal
jobban teljesit, el6rébb tart a fejlesztések-
kel. Véglil is a cég vezetése |épett. Az biz-
tos volt, hogy a Vodafone éaltal korabban
mar mindsitett cégeket két dologgal lehet
megverni: az arral vagy azzal, ha tobbet
tud az Gj rendszer. Ugy tudni, az ar, ame-
lyért a Huawei telepiti a rendszert, szinte
jelképesnek mondhaté, a mingség pedig
majd kidertl a gyakorlatban. A Vodafone
mér meg is kezdte 3G halézatanak eddig
elkésziilt elemeit lecserélni: a Nokia Sie-
mens Networks Kft. halézati infrastruktd-
rajanak, berendezéseinek helyét a
Huawei termékei veszik at.

Ez utébbi cégrél keveset tudni, mosta-
naban leginkabb azzal kertilt a kéztudat-
ba, hogy a China Mobile megbizta, hogy
a pekingi olimpia tavkozlésének biztosi-
tasa érdekében épitsen bazisallomast a
Mount Everesten. A 3G-s bazisallomas
napelemrdl is mdkodik, mdholdas kom-
munikaciéra is képes, és megfelel azok-
nak a szigort el6irasoknak, amelyek az

extrém kortlmények kozott telepitett
elektromos berendezésekre vonatkoz-
nak. A globélis Vodafone-nal mar évek
6ta kotott kisebb-nagyobb szerzédése-
ket. igy példaul 2006 elején megallapod-
tak, hogy a Huawei gyartja a Vodafone-
nak a sajat markas 3G mobilokat. A ké-
szlilékeken csak a Vodafone név szere-
pel, a szerz6dés pedig 6t évre sz6l. 2007
nyaran a spanyol Vodafone jelentette be,
hogy a kinai cég fejleszti a gyors adatat-
vitelre képes HSPA rendszerét, amely a
hat legnagyobb varost, koztiik, Barcelo-
nat és Madridot szolgélja ki. Az igazi
nagy hal mégiscsak Magyarorszag lesz:
itt egy orszagos 3G-hal6zatot kell fel-
épiteni.

Magyarorszagon a kinai gyartécég
2005 o6ta van jelen — ekkor kotott regio-
nalis rendszerintegratori megallapodast a
Synergon-csoporttal és ekkor nyilt meg
az els6 eurépai oktatasi kézpontja Buda-
pesten. Ekkor a Huaweinek 30 ezer al-
kalmazottja volt, és a forgalma nem érte
el a 6 Mrd USD-t. Mara a The British Fi-
nancial Times a vallalkozast a 10 legjobb
kinai marka kozé sorolta. A cég megren-
delései 2006-ban meghaladtak a 15 mil-
liard dollart, aminek 65 szazaléka kulfol-
di. A vallalat rohamos fejlGdésének titka
a hatalmas kutatas-fejlesztési részlege: a
62 ezer alkalmazottbél 20 ezren dolgoz-
nak ezen a tertileten.

Informaciok szerint a Huawei tobb
szaz alkalmazottat kivan felvenni Ma-
gyarorszagon az elkovetkezé hénapok-
ban, az ajanlatok féként mérnokoknek
sz6lnak. Mivel a Vodafone-megbizas
nem igényel ekkora fejlesztési kapacitast,
valészin(leg igazak lehetnek azok a hi-
rek, amelyek szerint a Huawei egy eur6-
pai koézpont Magyarorszagra telepitésén
is gondolkozik, azaz itt lenne a regiona-
lis kozpontja.
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A d' . ’I' k . . h . ja z: helylfetet, h(.)gly el(');(]ct()rdu!hatkolyi’an
- - eset, amikor egy jel spektrumanak vala-

Ig Ita Is ep es angmusor mely Osszetev6jén 180%-hoz kozeli fazis-
tolassal jelenik meg a reflektalt hullam,

»y »y 4 n .4 »y u
szoras modulacios eljarasai (ilondsen nagymértékd  csillapitast

okozva a spektrum érintett részén (sze-

= lektiv fading). Ha a vevé még mozog is,
(3. rESZ) Doppler-hatas is fellép, azaz a vivé és
spektruma eltolodik.

Visszaverédéseket a kozép- és rovid-
hullamd savban elsésorban a Fold
SZOMBATHY CSABA ionoszféraja okoz, amelynek allapota a
nap- és évszakokkal folyamatosan valto-
Cikksorozatunk elsd ket részéhen hemutattuk az alapvetd digitalis modu-  zik, raadasul gyors, percen belili flukiu-
licids médokat és azok fdbh jellemzdit. A tovabbiakhan a mar ismertetett ~dciokal is rendelezhet, Kozép- & ro-
fogalmakra épitve targyaljuk a jelen rész targyat képezo bonyolultabh el- Yo" amon ovabol probiema, Nogy a

g - P . . vétel nagy tavolsagi: a hullamok vi-
jarasokat, és a késobbiekben a konkrét rendszereket is... szonylag jol kovetik a Fold gorbiiletét,

Az egyvivds rendszerek és korlataik

CENTER
aae.ee MNE

A digitalis kép- és hangjelek tovabbitasa-
kor binaris adatokat kozvetitiink az adé
és a veve kozott. Az atvitel soran — els6-
sorban a radiécsatorna kiilonféle zavarai
miatt — sériilnek ezek az adatok, igy két
szinten is gondoskodni kell az informa-
ci6 védelmérsl:
1. Az adatokat hibajavité kodolassal lat- j | L o L i o
juk el, igy a vevé — amennyiben a hi- 1 abra. Visszaverddések hatasa dlgltal_l_san modulalt'vwo’ sp’ektrumara. Az',,ldealls” i
bas bitek aranya nem haladja meg a ~ SPektrum menete egyenletes lenne. A filggdleges skala léptéke 10 dB osztaspontonként

hibajavit6 fokozat teljesit6képességét

— korrigalhatja a meghibdsodott bite- [ eameoR e ssmbem L] w2 | ezveten et
ket. Ezt a témakort cikksorozatunkban

késcbb részletezzik. pl  mosbohw ]  wenesestn [z e

2. Atovabbitott jelek modulaciéjat a ra- ;

diécsatorna tu|ajd0n5égainak megfe_ _ Lpax
lelGen valasztjuk meg. Példaul, egy
Fold-mdhold kapcsolat esetén gya-
korlatilag a szabadtéri csillapitas az
egyetlen tényezs, amely szamot-
tevéen befolyasolja az atvitelt. Ezen
Osszekottetések jel/zaj viszonya a
nagy tavolsag miatt kozepes vagy
rossz, ezért a digitalis mdholdas tele-
vizidadasokat QPSK-modulacioval Kitazeres diiapoiddds
tovabbitjak (DVB-S-rendszer), ennél Egyszeres dtlapolédis
tobb allapot nem engedhet6 meg.
A digitalis kéabeltévé (DVB-C) rend- | 2. abra. Szimbélumok atlapolédasa a visszaverddések kovetkeztében
szere ezzel szemben 16, 64, 128
vagy 256 QAM dllapotelrendezést al- | A fildfelszini radiocsatornaral - roviden nagy hullamhosszuknal fogva pedig a
kalmaz, mivel egy j6| megtervezett domborzat (kiilonosen kozéphullami
hal6zaton igen jo minéségben tovab- = A foldfelszini radi6csatorna egyik leg- | frekvencidkon) alig vagy kismértékben
bithatok a jelek, lehetévé téve sok | jellemzébb tulajdonsaga, hogy a vevébe | befolyasolja csak a terjedést. A tavoli vé-
moduléciés allapot hasznélatat. | sokszor nem csak egyetlen Gton, hanem | tel miatt a vevé bemenetén fellépé jel/zaj
Mindkét rendszer kozos jellemzéje | visszaverGdéseken keresztiil is eljut az  viszony sok esetben rossz vagy kozepes.
ugyanakkor, hogy egyetlen vivét mo- = add jele. A terjedési viszonyoktdl flig- | Kulon emlitésre méltd még egy jelenség,
duldlnak. Mas a helyzet azonban a | géen (t.i. hogy van-e kozvetlen ralatds az = amely az elmult masfél évtizedben kez-
foldfelszini  mdsorsugarzassal, itt = adoéra, vagy nincs) a vett jel elGallhat egy | dett jelentGssé valni: a kiilonféle ipari za-

Eredd, vett jel

ugyanis a hullamterjedési jelenségek | dominans vivé és tobb, kisebb ampliti- | jok és haztartasi berendezések, gépek
kovetkeztében jelentsen sériilhet a = doju reflektalt hullam Gsszegeként, vagy | elektromagneses tér szorasai kovetkezté-
vivG spektruma — igy informacidtartal- | sok, ,egyenérték” visszavert jel ered6- = ben kiilondsen a nagyvarosokban jol
ma —, ezért a fentieknél hibatlrébb | jeként (az el6bbit Gn. Rice-Nakagami-, | érezhet6en megnétt a kozép- és rovid-
modulaciés eljarast kellett kidolgozni. | az utébbit Rayleigh-csatornamodell frja | hullamd sav hattérzaja.

Ennek ismertetése el6tt roviden dssze- © le). A reflexiok idében véltozhatnak, igy a Az URH-savban egy ado lefedettségi
foglaljuk a foldfelszini radidcsatorna = vételi térerGsség ingadozhat (elhalkulasi | korzete lényegesen kisebb, mint az eléb-
tulajdonsagait. jelenség, Gn. ,fading”). Tovabb bonyolit- | bi bekezdésben targyalt esetekben. En-
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nek f6 oka, hogy itt mar dominans az
egyenes vonald, a fény terjedéséhez ha-
sonl6, a Fold gorbliletét nem kovets hul-
lamterjedés. Ezeken a frekvenciakon a ki-
sebb hullamhossz kévetkeztében mar
kozepes méret(i ,terepakadalyok” (pél-
daul épuletek vagy nagyobb fak) is sza-
mottevs visszaverddéseket okozhatnak.

Altalanosan igaz, hogy a reflexiok mi-
att idében valtozé lesz a foldfelszini digi-
talis adasok spektruma (1. abra).

A visszavert hullamoknak nem csak
az amplitaddja csokken a kozvetlen jel-
hez képest, hanem id6ben is eltolédnak.
Mivel a digitalis adasok egymast kovets
szimbo6lumokbél allnak, a reflexiok ko-
vetkeztében egy jel 5nmagaval lapolodik
at oly médon, hogy szimbélumai rész-
ben 6nmaguk idébeli eltoltjaival, rész-
ben a szomszédos szimbélumok részle-
teivel osszegzédnek (2. abra). Egy szim-
b6lum 6nmagaval val6 atlapolédasa li-
nearis torzitist okoz, amit a vevd
megfelel6 csatornakorrekciéval kompen-
zalhat — ebbdl adéddan a vevék csator-
nakorrekcidés fokozattal rendelkeznek,
amely igen kritikus egység —, a szomszé-
dos szimb6lumok kozétti atlapolédas (az
Gn. szimbolumkozi athallas) azonban
,Vvégzetes” hibdhoz vezet, értékelhetetlen
jelszakaszt eredményezve.

Osszefoglalva tehat a foldfelszini digitalis
mUsorszoré adasoknak a kévetkezé ko-
vetelményeket kell kielégitenitik:

m idében valtozo lineéris torzitassal és
szomszédos szimbolumok kozti atla-
polédassal szembeni védettség,

m kozepes vagy akar rossz vivé/zaj vi-
szony tdrése,

m Doppler-hatas tirése.

A megoldas...

A digitalis adasok azon jelszakaszai,
amelyeken szomszédos szimbolumok
lapolédnak at, nem hordoznak értékel-
het6 informaciot. Ezzel szemben azok a
jelrészletek, amelyeken egy szimbolum
onmagaval kerdl atfedésbe, demodulal-
hatok, ha kiegyenlitjiik az adott szimbo-
lumot ért linearis torzitast. Gondoskodni
kell tehat arrél, hogy ez utébbi jelszaka-
szok legalabb olyan hossztGak (vagy
hosszabbak) legyenek, mint a demodu-
lalashoz sziikséges id6. Ez Ggy érhetd el,
hogy az adé a demodulalashoz sziiksé-
gesnél hosszabb szimbélumokat allit
elé. Minél nagyobb mértékd ez a ,nyuij-
tas”— amelynek mértékét a kisugérzott és
a demodulalashoz sziikséges szimb6lum
aranyaban adjak meg, neve védelmi
idékoz* —, annal messzebbrgl érkezd
visszaver6déseket képes elviselni a rend-
szer (3. abra).

3. abra. A védelmi idokoz

4. abra. 6817 vivot tartalmazo OFDM-adas
oszcilloszkopos képe (idoalap: 2 ms/osz-
tas; a savkizepi vivo frekvenciaja 4 MHz)

Hangsalyozzuk, hogy a védelmi id6koz
beiktatasaval a lineéaris torzitasokat még
nem kiiszoboltik ki, csupan a kompen-
zalasuk lehetGségét teremtettiik meg.
A lineéris torzitas visszakompenzalasa
,mérGjelek” segitségével torténik: az add
meghatarozott médokon olyan szimbo-
lumokat sugaroz ki, amelyek felhasznala-
saval a vevé megméri, kiszamitja a ref-
lexiok hatasat, majd kiegyenliti azokat.
E folyamat mechanizmusa kisebb-na-
gyobb eltérésekkel kiilonbozik az egyes
rendszerekben, ezért tovabbi részleteket
majd a cikksorozatunk megfelelé részei-
ben kozliink.

A védelmi id6koz mellett még egy
,stratégiai” elem bevezetésére volt sziik-
ség a foldfelszini digitalis adasok tizem-
biztonsaganak garantalasahoz: kiindulva
abbdl, hogy a csatornan beltil jelentésen
ingadozhat az atvitel, az informaciét nem
egyetlen, ,nagy” szimbdlumsebesség(
vivén tovabbitjuk, hanem egymas mellett
elhelyezett, tobb szaz vagy ezer, egymas-
tol fiiggetlen, kicsi szimbdlumsebesség(
hullamon. Ezek egylittesen ugyanannyi
spektrumrészt foglalnak el, és ugyanannyi
informaciémennyiséget  kozvetitenek,
mintha egyetlen vivén torténne az atvitel.
Ekkor, ha a spektrum egy része valami-
lyen visszaverédés kovetkeztében (példa-
ul szelektiv fading vagy keskenysavi za-
vardjel) szamottevéen megsériil, csak az
érintett spektrumrészen talalhaté vivsk
adatai vesznek el, a tébbi nem (mfg egy-
vivés modulaciénal ugyanolyan mértékdi
spektrumsériilés esetén nagy valészind-
séggel demodulélhatatlan lenne a teljes
adas). Ha az informacioatvitel redundans
(azaz hibajavit6 csatornakédolast is alkal-
mazunk), és a sérilt vivék aranya nem

Wtt jol, hdromutas terjedés esetin,
ha a késleltetesek révidebbek, mint
& vedelmi idohoz

talsagosan nagy, a hibatlanul dekédolt
vivék adatai alapjan a vevé hibajavité ké-
doléja visszaallithatja a sérilt vivek miatt
elveszett biteket.

Ezen a ponton at kell értékelntink a
szimb6lum fogalmat. EgyvivGs adasok
esetén egy adott vivéallapot jelentette a
szimbélumot. Sokvivés rendszerekben
az osszes vivg egy szimb6lumiddben ki-
sugarzott egyiittes, eredd jelalakja a
szimbélum.

Ez az informaci6tovabbitasi méd fel-
foghat6 egy kilonleges frekvenciaoszta-
sos nyalabolasnak, ahol a vivéknek a fiig-
getlenség  érdekében meghatarozott
ortogonalitasi feltételeknek kell megfelel-
nitik, ezért e technika elnevezése ortogo-
nalis frekvenciaosztasos nyaldbolas
(,Orthogonal Frequency Division Multi-
plexing”; OFDM). Egyes esetekben egy
jarulékos ,C” (,Coded”, azaz kédolt) be-
tével kilon jelolik, hogy az atvitt adatok
hibajavité kodolassal védettek, innen
ered a COFDM-elnevezés.

Az OFDM-jel sok ezer, digitalisan
modulalt vivé eredd jelalakja (4. abra).
Természetesen ilyen jel nem éllithat6 el6
és nem demodulalhaté ,hagyomanyos”
moédon, azaz vektormodulatorok segitsé-
gével. Ehelyett az ad6 a pillanatnyilag ki-
sugarzand6 adatok fliggvényében min-
den szimbo6lumidében el6allitja az egyes
vivék komplex jelvektorait (amplitGdo- és
fazisértékeit), majd ezeket inverz Fourier-
transzformalja. A vevSé ennek ellen-
kezgjét végzi el: a bemeneti jelet Fourier-
transzformaciéval dolgozza fel (azokon
a szakaszokon, amelyeken nincs szimbo-
lumkozi athallas), eléallitva kilon-kiilon
minden vivé komplex alakjat. Ezutan ko-
vetkezik a ,dontés”, vagyis az egyes
vivék pillanatnyi allapoténak megfeleld
bitkombinaciok visszaallitasa.

Kilon kiemeljik, hogy a vissza-
verédések védelmi id6koz segitségével
valé kompenzalasanak koszonhetéen
valésithatok meg egyfrekvencias haléza-
tok. A vevé szempontjabél ugyanis
mindegy, hogy tényleges visszaveré-
dések kovetkeztében, vagy tobb adé jelé-
nek vétele miatt lapolédnak at a szimbé-
lumok, az eredmény ugyanaz. Ha az
adokat ugy telepitik, hogy a tavolsaguk-
bol adodo késleltetés rovidebb, mint a
védelmi id6koz hossza, a vevs ,védekez-
ni tud” az atlapolédo jelekkel szemben.
Ebben az esetben megengedhetd, hogy a

|//
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szomszédos adokorzeteket ugyanazon
frekvencian sugarozzuk be azzal a felté-
tellel, hogy egy adott szimbélumot min-
den ad6 tokéletesen szinkronizaltan,
egyazon iddpillanatban bocsat ki.

A védelmi id6koz és a sokvivés su-
garzasi forma a kilonféle reflexiok és
azok ,mellékhatasainak”, tovabba a sa-
jat csatornés zavardjelek hatasainak ki-
kiiszobolésére szolgal. Védekezniink
kell azonban a zajjal szemben is, amit a
vivék modulaciés allapotainak beallita-
saval tehetiink meg: az egyes vivék alla-
potelrendezése az atvitel zajossaganak
megfeleléen lehet QPSK, 16 QAM, 64

Tavkozlés
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QAM stb. Mindez szabvanyonként val-
tozik, és egy szabvany sok esetben tobb-
féle allapotelrendezést is megenged,
lehetévé téve a szolgéltatok szamara,
hogy a kornyezeti adottsagokhoz opti-
malizaljak az adast.

Mozgé vételnél a vevé altal érzékelt
frekvencia megvaltozik. Mivel OFDM-je-
lek esetén sok, kiilonbozé frekvenciaja
Vvivé vételérdl van sz, egy adott mozga-
si sebesség mellett kiilonb6z6 mértékben
valtozik meg az egyes vivék frekvencidja,
azaz az OFDM-spektrum nem egyenlete-
sen tolodik el. Az OFDM-adasok (az ad6é
beallitasatol fuggben) tobbféle vivészam-

mal tizemelhetnek. Minden adasmédban
ugyanakkora az adatatviteli sebesség, igy
a szimb6lumsebesség kiilonbozik. Keve-
sebb vivé esetén rovidebb a szimbélum-
id6, de nagyobb a vivék kozotti tavolsag,
amibdl egyenesen kovetkezik, hogy a
Doppler-hatassal szemben ellenallébb az
adas. Tobb vivé esetén forditott a helyzet:
a vivék kozelebb vannak egymashoz, igy
a Doppler-védettség kisebb, de a na-
gyobb szimb6lumidé miatt a védelmi
idékoz is hosszabb, igy a reflexiékat job-
ban tiri ez utébbi sugarzasi forma.

(folytatjuk)

Fokuszban: konvergencia, digitalis atallas, NGN

KOVACS ATTILA

,,Hirkozlés 2007 — A konvergencian innen és til” mottéval, szeptember
végeén nyolcadik alkalommal rendezett Budapesten konferenciat a GEBC.
A 60 résztvevids eseményen a moderator szerepét Matrai Gabor, az UPC
kormanyzati kapcsolatok és szabalyozasi igazgatdja latta el. Az eloadok
tobbsége a konvergencia, mint fogalom tagabb és sziikebb meghataroza-
saval, a folyamat kihivasaival foglalkozott, illetve a digitalis atallas fel-
adatait korvonalazta. A résztvevok két tanulmanyt (NHH, KPMG) is megis-

merhettek...

Toth Laszl6, az NHH stratégiai igazgato-
ja a fogyasztok érdekeinek szempontja-
bol készitett 1200 f6s reprezentativ min-
tan végzett hatdsagi felmérés eredménye-
it elemezte. Néhany megéllapitas ebbdl:
a lakossag ma kedvezébbnek itéli az ar-
valtozasokat, mint két éve; a legtjabb ti-
pusl szolgaltatasokkal kapcsolatos infor-
maciok terén a lakossagnak hianyérzete
van; a digitalis radi6zas nem nagyon ér-
dekli a lakossagot, a mobilkésztilékek uj
lehetGségeinek a kihasznalasaban ma a
fényképezési funkcio viszi a primet; a
mobiltévézés lehetGségétsl a megkérde-
zettek 40%-a nem zarkézik el, 27%-uk
fizetne is érte. A digitalis foldi mdsorsz6-
rasi tenderrel kapcsolatban az el6adé el-
mondta: a végleges palyazatkiiras hatar-
ideje 2007. oktéber 31.

Az ORTT jelenérdl és jovéjérsl Ko-
vacs Gyorgy, a médiahatdsag elnoke be-
szélt. A hianyz6 tartalomszabalyozasi és
kozszolgaltatasrol szo6lé torvények kap-
csan kijelentette: ,a tartalom legalabb
olyan fontos kérdés, mint az a felllet,
amin tovabbitédik. A digitalis atallas vesz-
tese a kozszolgalat.” Nem varja, hogy a
digitalis atallast kovetSen az értékes tartal-
mak versenyének kora jon majd el. Sze-
rinte komoly gond lehet a helyi televizi-
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okkal, ha a ma fennéll6 pénziigyi problé-
maik tovabbra is fennmaradnak. Vélemé-
nye: médiahatésag a jovében is lesz Ma-
gyarorszagon sét, az NHH megfeleld ré-
szét is magaban foglal6, integralt média-
hatésag mellett tette le a voksat.
Frischmann Gabor (AAM) a hazai hir-
kozlés gyakran ismételt (GYIK) és a ritkan
ismételt (RIK) kérdéseit gydijtotte csokor-
ba. A 2005 6ta megfigyelhetd tendenciak
kozott emlitette a tavkozlési vallalatok in-
tegralodasat, Gjrastrukturalodasat (példa
erre a Magyar Telekom csoport nemrég
bejelentett szervezeti, miikodési véltoza-
sa, 15%-o0s létszamcsokkentése); az el-
érési halozatfejlesztéseket (az eddigi ha-
|6zati/szolgaltatasi platformok elérési
platformokka valnak), az ,all IP” felé tett
[épéseket, a kezdeti konvergens szolgal-
tatasokat. Tovabba, hogy az optika egyre
kozelebb keriil a végfelhasznal6hoz és
nagy részben kivaltja a rézkabeleket. Ez
viszont szabalyozasi kérdést is felvet, hi-
szen az optika teljesen atrendezi a halé-
zatokat. Az el6ad6 agy latja, a konver-
gencia hatasaira az IP-alapl versenyszol-
galtatéinknak egyel6re nincs stratégiai
valasza. A RIK-témaban (mi érdekli a fel-
hasznélét?) tobbek kozott gondként emli-
tette, hogy az Un. egyszer( egyedi szol-

Matrai Gabor (UPC)

galtatasi szerzédések nem informativak.
Kitérve a kozeljové tjgeneracios hal6za-
taira (NGN), szerinte azok akkor lesznek
optimalisak, ha mindenféle tartalmat
mindenféle elérésen at képesek eljuttatni
a felhasznal6hoz.

Pintér Andrea, az UPC jogi igazgato-
ja ,A msorterjeszték valaszai a konver-
gencia kihivasaira” cimd el6adasaban a
dilemmak kozott emlitette tobbek kozott,
hogy ma a misorszolgaltatasra val6 mo-
bilhasznalat rendkiviil csekély (az Gsszes
mobilos 5%-a). Tovabba: az IPTV terje-
dése Eurépaban mindossze 3,8%, hiany-
zik egy bevalt tizleti modell, bizonytala-
nok az eldfizetSi preferenciak, a digitélis
szolgéltatasok bevezetése komoly téke-
erét feltételez, a hagyomanyos tévészol-
galtatdsban a magasabb csatornaszam
iranti igény (nalunk) csekély, az el&fizetdi
tartalom dragul, emelkednek az addicio-
nalis koltségek (frekvencia, koédolasi
technikak, mdsor, jogdijak).

Megyeri Tibor, a T-Online részérél az
inkumbens szolgaltaté IPTV-bevezetés-
sel kapcsolatos allaspontjat ismertette.
A véllalatnal nemrég kezdédott a keres-
kedelmi szolgéltatas, jelenleg haromez-
ret meghaladé eléfizetével rendelkezik.
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Vérnai Eva (KPMG) a fix-mobil kon-
vergencia jelenérél és jovéjérdl adta koz-
re gondolatait, felhasznalva a KPMG-mo-
bilkészilékek hasznalatarél sz6lé nem-
zetkozi tanulmanyat. A felmérés fébb ta-
nulsagai kozott emlitette, hogy mig
2006-ban a vélaszadok alig hasznaltak
mobiljukat multimédia tartalmak letolté-
sére és egyidejl lizenetvaltasra, addig
idén mar novekvé mértékben hasznaljak
ezeket a lehet6ségeket. Véleménye sze-
rint Magyarorszagon is meg fognak jelen-
ni a virtualis mobilszolgaltatok. Egyfajta
szolgaltatas-integralédasban latja a jovét.
Hozzétette: ,Nincs mas Gt, mint a hazas-
sag, de mikor?”

Szathmari Géza, a GTS Datanet ve-
zérigazgatdja a konvergenciat az alterna-
tiv szolgaltatd szemszogébdl vizsgalta.
Szerinte harom konvergencia (infrastruk-
tarak, szolgaltatasok, vallalatok) megha-
tarozasa fedi le a kérdést. Egyértelmten a
kombinalt szolgaltatasoké a joveo,
egyel6re viszont csekély az érdeklSdés.
A verseny tovabbi fenntartasanak alapfel-
tételét abban latja, hogy az NGN-hez ne

csak a tulajdonos inkumbens szolgaltaté
férjen hozza. Tovabbi megéllapitasai: vir-
tualis mobilszolgaltatas (MVNO) akkor
lesz nalunk, ha (mindenképpen hatésagi
kozbelépéssel) zleti megallapodas
kotheté mobilszolgaltatokkal. Az IPTV
szélesebb korti elterjedése csak az NGN
kiéptilésével varhat6. A kabeltévé-infra-
struktdra a legalkalmasabb a Triple Play
szolgaltatasra. Magyarorszagon a kabeles
internet hoénaproél-hénapra novekvé ré-
szesedést szerez az ADSL-internettel
szemben. Végiil: a kombinalt szolgaltata-
sok kihivasok elé allitjak az alternativo-
kat, akiknek jovébeli f6 plusz lehe-
t6ségei: réspiacok kiszolgalasa, egyedi
igények kielégitése, rugalmassag.

Matrai Gabor néhany, az UPC-t is
érinté kérdésemre adott valaszt. A szep-
temberi tihanyi kabelteleviziés (ktv)
szakmai rendezvénnyel kapcsolatban
pozitivum, hogy a ktv-s szakma, a két
szovetség kezdi felismerni kozos érdeke-
it. Ez mutatkozik meg példaul a kihiva-
sokra (IPTV vs. miiholdas platform, szé-
lessavu internet stb.) adott, az dsszefo-

A digitalis teve (10. rész)

STEFLER SANDOR

Az Eurdpai HDTV Férum

Az elmult években az Eurépai HDTV-f6-
rum valt azon térekvések kozpontjava,
amelyek a HDTV elterjedését tamogattak
Eurépa-szerte. A Férum volt az, mely
kezdeményezte kozos szabvanyok kiala-
kitasat a fogyasztéi HD-berendezések
szamara. Ennek eredménye lett az EICTA
,HD-Ready” logd, amelyet olyan készi-
lékek viselhetnek, amelyek a szabvany
alapjan készek a HDTV-jelek megjeleni-
tésre. A Férum webhelye (www.hdtvfo-
rum.org) folyamatosan ellatja informaci-
okkal a piac szereplGit, gyartok, forgal-
mazok és felhasznalok szamara egyarant.

A promécié sikerét latva az Eurépai
HDTV Férum elhatarozta, hogy felftig-
geszti tevékenységét, mivel a kit(izott cél-
jai: a mUszaki szabvanyositas, piachar-
monizalas és a HD-eszkozok piaci beve-
zetése nagymértékben teljestiltek. Ennek
ellenére tovabbra is megosztja az ismere-
teket, kozli az Gjdonsagokat, ill. szabva-
nyokat a tagjaival, de bizonytalan ideig
nem vesz fel Gj tagokat. Akik mégis sze-
retnének hozzajutni az eurépai HDTV-
vel kapcsolatos legfrissebb hirekhez,

azok szamara az ASTRA weboldala
ajanlhaté, ahol a hasznos informaciok
mellett tovabbi linkek is talélhatok.

A Férum [étét igazolta a HDTV
gyors terjedése a kiilonb6zé platformo-
kon. Az elmdlt hénapokban szamos (j
HD-csatorna indult, ezek kozil a legje-
lentésebbek a Premiere, a Pro7, a Sat1,
a Canal+ és az Euro1080, de sok mas
tarsasag is bejelentette azt a szandékat,
hogy révid idén belil megjelenik a HD
szolgaltatasaval. Felgyorsult a vételhez
sziikséges HD Set-top-boxok, ill. de-
kéderek gyartasa és Gjabb és Gjabb ti-
pusok jelentek meg a piacon. Az
elérhet6 HD-msorok szamanak a no-
vekedése fokozta a lakossagi érdek-
[6dést is az Gj élményeket nyijté ha-
zimozi irant. Nem utolsésorban foko-
zodott a HDTV-technika, az Gj lehet6-
ségek ismerete is a lakossag korében,
ami alapvetGen sziikséges feltétele a si-
keres piaci bevezetésnek.

Valészintleg sokat segitett ezen a té-
ren az elsé nagyszabasl, él6 sportver-
seny, a 2006. évi futball-vilagbajnoksag
(UEFA 2006 World Cup) él6 HDTV-koz-
vetitése is.

gast stirget§ valaszokban. A sok szaz kis
ktv-szolgéltaté jelenléte lassitja a kiilon-
ben a célok szerint minél teljesebb kon-
szolidaciét. A 3Play terén az UPC a
jovében tervezi, hogy még jobban ,0sz-
szecsomagolja” az ilyen termékeit, a
szolgaltatasmingséget és araranyértéket
illetéen is kedvezébb (mUsorkinalati stb.)
szolgaltatassal all el6. ElsGként a nagyok
kozott, az UPC megkezdte alapszolgal-
tatasanak digitalizaciojat: simulcast jel-
leg(i atallasban gondolkodnak (analég és
digitalis alapszolgaltatds az atmeneti
id6ben). Az internetes tartalom kérdésé-
ben vizsgaljak annak lehetGségét, hogy
portal- és tartalomszolgaltatast is nyuijt-
sanak chello eldfizetGiknek. A meglévé
és sikeresen m(ikods koaxialis kabeles
technoldgia mellett IPTV-szolgaltatas in-
ditasar6l nem gondolkodik a cég. Métrai
szerint a koaxiélis kabelen nydjtott
videoszolgéltatasuk versenyképes az
IPTV-vel. A digitalis atallas eredményeit,
a folyamatos fejlesztések és bevezetések
kovetkeztében joval 2012 elétt érzékel-
hetik az UPC tgyfelei.

Az ITU és az EBU nézopontja

A HDTV-re vonatkoz6 ajanlasok az
ITU-R BT.709 (1) dokumentéaciéban ta-
lalhatok. Ez az ajanlas egy kozos képfor-
matumot (CIF:1920x1080) hataroz meg,
szamos képfrekvenciaval és letapogatasi
mintaval. Ennek jellemzéi:

m 1125 teljes tv-sor

m 1080x1920 pixel felbontasa képkoc-
ka

m 16:9 oldalarany

B négyzet alakd pixelek (pixel oldal-
arany: 1:1)

B Az ITU nem hatarozta meg a letapo-
gatas formatumat, és a képvaltasi
frekvenciat sem, de javaslatot tett ra:
24 (23,98), 25, 30 (29,97) Hz
progressziv (p), vagy
50 Hz, 60 (59,94) Hz valtott soros
(i) interlaced.

A CIF (Common Intermediate For-
mat) mérete pixelben CIF PAL: 352x288,
CIF NTSC 352x240, de hasznélatos még
a negyed méreti QCIF, Sub-QCIF, 4CIF,
9CIF sth. is. Sajnos az MPEG4 videoto-
morités mind a kétféle CIF-felbontasban
,dolgozik” és hivatkozik is rajuk.

Az ITU-R ajanlja az 1280x720 pixe-
les progressziv letapogatast formatumot
is, mint egy kozbilsé formatumot az
SDTV és a HDTV kozott. Japanban min-
den HDTV-adéallomas az 1080-as for-
matumot alkalmazza, Az USA-ban is ez
az elterjedtebb, viszont Eurépaban az
EBU javaslatara inkdbb a 720p valik
uralkodéva. Ennek oka az, hogy egyre
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és a mobil multimédiasugarzas, a DVB-H.
A HDTV-muisorelGallitas és -szétosz-

I. tablazat. A GA altal javasolt fo HDTV-paraméterek

Aktiv sorok Aktiv pixelek Képoldal arany Letapogatas Képismétigdési p . sve ki It 6mai
szama szama (vizszintes) frekvencia tas mar vagy %0 ceve Kiemelt temaja a
720 1280 16/9 progressziv 24,30 vagy 60 szakmanak, (mar az 1986-0s IBC-n is tigy
1080 1920 16/9 valtott soros 60 szerepelt, mint abban az évben eldontés-
1080 1920 16/9 progressziv 24,30 re kertilé téma) de ezen kezdeti prébal-
kozéasok 6ta — Japan kivételével — szinte
jobban terjednek a plazma-, ill. LCD- | ban tudjak tomoriteni a progressziv képe- | az egész vilagon elaludt a téma. Ennek

kijelzés TV késziilékek, amelyek prog-
ressziv letapogatassal dolgoznak, és igy
jobban illeszkednek a 720p-s rendszer-
hez. Kétségtelen ugyan, hogy a legjobb
képmingséget majd az 1080i formatum
fogja adni, ennek alkalmazasa azonban —
mint az a kévetkez6kbdl lathaté — kiilon-
b6z6 okok miatt késlekedik.

Ajanlat az europai HD miisorszoré
formatumra

Az EBU B/TQ-csoport megvizsgalta az
USA-ban és Japanban hasznalt kilonféle
HD-formatumokat és 6sszehasonlitotta
azokat az eurépai javaslatokkal. Egyik
meglatasuk, hogy nem sziikséges Gssze-
kapcsolni a jeltovabbitasi formatumot a
produkciés formatummal. Ez utébbibdl
igen sokféle létezik, de csak a jelszétosz-
tas elétt kell egy ko6zos formatumra hoz-
ni, professzionalis berendezéssel. igy az
el6fizetSi végberendezésben minimalis
konverziéra van sziikség.

Az EBU TC 2004 tavaszan azt tana-
csolta a tagoknak, hogy progressziv leta-
pogatast jelatvitelt valasszanak a HD-
mdsorszérasra. Erre két jelolt megoldas
létezik az SMPTE-specifikaciéban: a
720p50 és az 1080p50. A B/TQE-csoport
ezeket is megvizsgalta, de miel6tt egy ko-
z0s ajanlast adott volna ki, rajott, hogy az
egyes orszagokban kiilonb6z6 idépon-
tokban és kiilonbozé szituaciokban ter-
vezik a HDTV elinditasét, és ezért azt is
megfontoltak, hogy nem egy kozos, ha-
nem néhany ajanlott atviteli formatumot
terjeszt el6. Mindenesetre a leginkabb
ajanlott formatum a 720p50. Ennek hét-
tere a kovetkezékben kertil megvilagitas-
ra

A progressziv jeltovabbitasi
formatum igénye

Ennek egyik oka, hogy ez a formatum
konzisztens az Gj megjelenitSk technika-
javal, és konnyebb ezt a formatumot t6-
moriteni az Gj kodolasi eljarasokkal.
A CRT-technolégia ugyan tobbnyire a
valtottsoros (interlaced) technikat hasz-
nalja, a progresszivet azonban konnyd
erre konvertalni, forditva viszont nehéz.
Az EBU sok idét toltott a kilonbozd at-
konvertalasok vizsgalataval, és arra a ko-
vetkeztetésre jutott, hogy altalaban ezek
a felelések a képmindségromlas jelentés
részéért. A H264 és a WM9 kédolas
elemzésénél az dertilt ki, hogy ezek job-
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ket, mint a sorvaltasosakat. PI. egy j6
mindségl 720p formatumd képhez sziik-
séges bitsebesség sokkal alacsonyabb,
mint a kozte és az 1080i-hez tomoritet-
len jelsebességek kozti arany.

A mai jelforrasok (CCD) éltaldban
alapvetéen progressziv jeleket allitanak
el6, és sok elektronikus grafikus prog-
ramanyagot is igy generdljak a flikker-
zavar elkertlésére.

Mindezeket Osszevetve javasolta az
EBU BITQE-csoport a 720p formatumot.

A kiilonb6z6 HD-jelek formatumai a
Il. tablazatban (2007/6) és a lll. tablazat-
ban talalhatok.

I. tdblazat. A GA éltal javasolt 6
HDTV-paraméterek

A ll. tablazat elnevezéseit nem kon-
zisztensen hasznaljak a piac résztvevéi.
Pl. van aki a 720/60p helyett 720/p/60-
ként definialja a rendszerét, noha ugyan-
arrél van szé. Fontosabb tény azonban
az, hogy a tablazat szamértékei sem kon-
zisztensek. Pl. noha az 50 a 720/50p-ben
a képvaltasi frekvenciat jeloli ennél a de-
finicionél, addig ugyanez az 50 egy
1080/50i rendszernél mar a félképvaltasi
frekvenciat jeloli, ami viszont az elébbi
kétszerese. Az ilyen és hasonlé félreérté-
sek elkertilésére az EBU ajanlast adott ki
minden tagszervezete szamara, arra kér-
ve 6ket, hogy a HD-rendszerleirasoknal a
kovetkezd formatumot hasznaljak:

Az aktiv sorok szama/letapogatasi
rendszer/képvaltasi frekvencia
(nem félképvaltasi!)

A legtobb jelformatumnal ez nem nagy
kilonbség, de az SMPTE-szabvanyok altal
leirt sorvaltasos (i) rendszereknél ez mar
nagy eltérést jelenthet. Tehat az EBU-vilag-
ban az ajanlasa szerinti jeloléssel az
1080/i/50 formatum egyszertien nem léte-
zik, viszont az 1080/i/25 mar igen.
Mindezek utan az EBU BITE tovabbra
is kitart a sokcsatornas mdsorelosztasnak
kizarélag a 720p/50 formatumban valé
tovabbitasa mellett, mert ez az eurdpai
feltételek mellett minden szempontbdl
optimalis, ide értve a varhaté képernyé-
méreteket. De elfogadhat6 az 1080i25 is.

A HDTV az IBC tiikrében

Nem kétséges, hogy az évenként megren-
dezett amszterdami IBC (International
Broadcast Convention) kiallités és konfe-
rencia két legjelentGsebb témaja mar évek
ota a nagy felbontast televizié (a HDTV)

oka valészintleg az analég technikaval
megvaldsithaté  HD-rendszerek koltsé-
gessége és a piaci érdektelenség volt.

Csak a digitélis televiziozas megjelené-
sével kertilt Gjra napirendre a téma, és ami-
kor Amerikaban a valéban meglehetGsen
gyenge képmindséget produkalé NTSC-
rendszerrél egy mindéségi ugrassal a leg-
tobb helyen attértek a digitalis ATSC-szab-
vanyra, igy szinte magatél adédott a HDTV
Gjraélesztésének a lehetGsége és mara a
formatum beérett mind amerikai (ATSC)
mind pedig eurépai (DVB) kérnyezetben.

AHDTYV mindenhol hossz, és problé-
makkal terhes torténelemmel rendelkezik,
kiilonosen Eurépaban. De tulajdonkép-
pen még a DVB sikere is nagymértékben
az eurépai HDTV nehézségeinek a kovet-
kezménye. De mi a szerepe a HDTV-nek
a DVB tovabbi fejlédése tertiletén: ez lesz
a f6csapas iranya a digitalis televizi6zas-
ban vagy marginalissa valik a szolgaltata-
sok egyre béviilé kinalataban?

Manapsag a DTV jelent&s mértékben a
standard felbontasi DVB-szabvanyon ala-
pul. Azonban a DVB sikere szinonim a
nagy pay-tévéoperatorok sikerével, akik te-
vékenységiik soran nap, mint nap talalkoz-
nak a DVB-rendszerrel. Amint a digitalis
televizi6zas egyre inkabb tart az altalanos
elterjedtség felé, a DVB- és USA-, ill. ja-
pan-beli megfelel6ik mar kiérlelt technolo-
giava valtak, nagyszamu szolgaltatasi opci-
oval, kezdve az SDTV-t6l, a HDTV-n at az
interaktiv televizidig. A HDTV fejl6désé-
nek teriiletén az eurépai piac azonban el-
maradt az USA és Japan piacait6l, sét bizo-
nyos mértékben kételkedni is lehetett ab-
ban, hogy ez a technoldgia szamithat-e
egyaltalan massziv elterjedtségre foldré-
sziinkon. A DVB-nek kétségtelendl jol
megalapozott pozicidja van itt, de inkabb
mint facilitator, nem pedig mint hajtéerd.

Eurépaban a HDTV-t most atmenet-
nek tekintik Gjabb piaci lehetGségek felé,
melyek az interaktiv televizio, ill. a sze-
mélyes videorecorder (PVR, ill. DVR) fe-
Ié vezetnek. Nem szabad azonban meg-
feledkezni arrél, hogy a DVB-alapu
HDTV-szolgaltatasok mar léteznek Ausz-
traliaban (DVB-T), Japanban (DVB-S) és
az USA-ban is (DVB-S).

A szabvanyalkoto testtiletek szamara
az a nagy kihivas, hogy a DVB alaparchi-
tektdraja minden tovabbi nélkil adaptal-
hat6-e a HDTV-re, ill. milyen szabva-
nyok igényelnek korszer(sitést a HDTV-
szolgaltatasokkal valé kompatibilitas ér-
dekében, és azon perifériaspecifikaciok,
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amelyekre a DVB hivatkozik, képesek-e
megbirk6zni a HDTV kovetelményeivel?
A DVB-rendszerek mindig is folyamatos
modositasok alatt allnak abbdl a célbdl,
hogy megfeleljenek az MPEG-2 MP@ML
HDTV-nek, de a két Gj jelkompresszios
technolégia fejlesztése nagyban segitette
a HDTV helyzetét Eurépaban. igy aztan
itt most azok a kérdések, hogy mikor va-
[6sitsuk meg a HDTV-t és milyen techno-
l6giaval, lassan kezdenek megnyugodni.
Az MPEG-munkacsoport mara befe-
jezte az MPEG-4 part 10 videotomoritési
technika specifikaciéjanak a kidolgoza-
sat, és a DVB Férum most fejez be egy
Part 10 video és a nagy hatékonysagu
AAC audiokompresszi6 kozti egytttmd-
kodéshez. Ezenkivil a DVB folytatja a
munkat az SMPTE VC-1 vizsgalataval
(amit Windows Media 9-nek is nevez-
nek). Ezek a fejlett kodekek nagyon igére-
tesek, mivel segitségiikkel a HDTV az
MPEG-2 MP@ML-nél hasznalatos bitse-
bességének egy toredék részével képes
lesz mkodni. gy aztan a foldfelszini
HDTV is vonz6 szolgaltatassa valhat.
Hozzavéve ehhez a masodik generaci-
6s DVB-S (DVB-S2, lasd EN 302 307) terén
legtijabban elért eredményeket, legalabb
30%-0s hatékonysagjavulas érhet6 el az
el6z6 generaciohoz képest. Egyidejlleg a
kodekek is fejlédtek, ezt is figyelembe véve
a technoldgia olyan frekvenciahatékonysa-
got igér, ami a miholdas és foldfelszini
HDTV-t egyarant redlis célnak mutatja.
Mikézben mindez folyik, az Euro1080
nev(i belga mdisorszoré megtette ez elsé 1é-
pést az MPEG-2 MP&ML-alapti méiholdas
HDTV-szolgaltatas tényleges (mdholdas) ki-
sugarzasa felé, anélkiil, hogy megvarta vol-
na azt, hogy az emlitett Gj fejlesztések ered-
ményei kereskedelmi forgalomba kertilnek.
Vilagos, hogy az uj technolégiakkal
kapcsolatosan 6rok probléma az, hogy
mindig van valami Gjdonsag, és ezt az
emberek megszokjak. Ezért a DVB abban
segithet, hogy csak akkor t(iz napirendre

egy Uj részfeladatot, amikor mér jelentGs
kereskedelmi indokok szélnak érdeké-
ben. Ez azt jelenti, hogy csak a technol6-
gidban bekovetkezett mingségi ugras il-
leszkedik a kereskedelmi elvarasokhoz.
Ez volt a helyzet a DVB-S2, az (i genera-
ci6ju kodekek és a DVB-H esetében is.

Ma az az igazi kérdés, hogy milyen
Uzletpolitikaval legyen megvaldsitva a
HDTV. Ezt ugyan féleg az ipar donti el a
sziikséges berendezések megfelel6 aru
piacra hozasaval, de azok a pay-tévés
rendszeriizemelteték, amelyek attorék
voltak a digitalis televizié megval6sitasa-
nal, mar kész tervekkel rendelkeznek a
HDTV bevezetésére is.

Szintén a HDTV-vel kapcsolatos az a
rendszervalasztasi vita, amely javaban
folyik Eurépaban a gyartok és a szabva-
nyositok kozott.

Akérdés: hogy a 720p/25 (azaz 720 so-
ros, progressziv letapogatast rendszer, ma-
sodpercenként 25 képpel), vagy az
1080i/50 (azaz 1080 soros, valtott soros le-
tapogatést rendszer, 50 félképpel) HDTV-
sugarzasi izemmad legyen éltalanos Euré-
paban. Ez a vita Amerikdban mar egyszer
végbement, de Eur6paban még folytatédik:
az Eurépai Msorszérok Szovetsége, az
EBU a 720p tizemméd felé hajlik, mig ma-
sok (f6leg ipari tényezék, pl. a Sony) in-
kabb az 1080i-t szeretné.

A két allaspont kozott jelenleg az a
kilonbség, hogy az emlitett izemmaodok
két, egymastdl eltér6 msorszorasi kon-
cepciot jelenitenek meg. Az USA-ban az
a filozofia, hogy a tradicionalis tv-nek
megfelel6 képet és hangot sugarozzanak
ki, mig Eurépaban a tv-t egy szolgéltatas-
csomagnak fogjak fel, amelyben a HDTV
csak egy elem a nézdék vonzasara, ezért
olyan megoldast preferalnak, amely a
legkisebb savszélességet igényli.

Nincs érv arra, hogy az 1080i/50 jobb
képfelbontast eredményezne, mint a
720p/25, mivel az 1080i tulajdonképpen
540 sorbdl all, mig a 720p valéban 720
sort hasznal, ami 95 sorral tobb, mint ami

ama altalanos 625 soros analég PAL-rend-
szerben van. Bér itt is meg kell jegyezni,
hogy a 625 soros PAL-rendszer véltott
soros, 50 félképpel, és ez tulajdonképpen
312,5/25-nek felel meg, amely esetben a
720p/25-6s HDTV-szolgaltatas tobb mint
kétszer akkora felbontast eredményez,
mint a mai standard felbontast tv-képek.

Van olyan érvelés is, hogy a progressziv
letapogatast konnyebb komprimalni, mint
a valtott sorost, és hogy a tv-vevé-
késziilékeknél jol lathaté tendencia a val-
tott soros letapogatasb6l a progresszivbe
valé &téllas, valamint hogy a véltott soros
rendszerek eredendé megjelenitési hibaja
(az egyes sorok kozti elcstiszasbol adédod
torzitasok, ami legjobb esetben is kevésbé
éles képet eredményez) csak nagyon bo-
nyolultan kompenzalhatok ki. (Ilyen tech-
nika ugyan mar létezik.) A valtott soros
rendszer hibaja kilontsen akkor érezhets,
amikor a kamera mozog, zoomol vagy a
felvett targy gyorsan mozog.

Az amerikai vitak eredménye és az
el6zéekben felsorolt tények azt valdszi-
nGsitik, hogy Eurépaban a 720p rendszer
lenne az indokolt, legalabbis akkor, ha az
1080/i rendszerli vevék nem lesznek
jelentésen olcsébbak.

A HD Eurépaban is megjelent, bar
még nincs altalanosan elfogadott DTH-
platform. Ennek ellenére a tartalom-
készit6k produkcidinak novekvé szama
késziil a HD-technikaval. Az Alfacam pl.
(az egyik vezet6 HD produkciés cég) a
2000. évben még csak 8 ilyen eseményt
rogzitett, 2003 IV. né.-ben viszont mar
250-et és 18 kozvetité kocsijabol mar
11 HDTV-re is alkalmas.

Eurépa elsé miiholdas HD-csatorna-
jat, az Euro1080-at is az Alfacam inditot-
ta, és 2004 végére erre 100 ezer, 2007
végére pedig 4 milli6 elbfizetSt remél.
Novekszik Eurépa érdeklédése a HD-
filmszinhazak irant is, eleinte még féleg
hollywoodi mozikkal, de varhaté India és
Kina megjelenése is ezen a piacon.

(folytatjuk)
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hattere (5. resz)

Csillagokat latunk — avagy a pénzintézeti marketing csalafintasagai

GYORFI ZOLTAN

,»20 millié forintra birsagolta a GVH a Citibankot a fogyasztok megtévesz-
tése miatt” - olvashattuk a napokban a Gazdasagi Versenyhivatal tajeé-
koztatasat. Az ok: a patinas pénzintézet — amely tobbek kozott arrol is hi-
res, hogy Magyarorszagon eldszor vezette be a piacra hitelkartyatermé-
keét - a fogyasztokat megtéveszto tajékoztatast adott azzal, hogy ,,akar 45
napos kamatmentes” idoszakot igért. A tajékoztatashol hianyzott, hogy a
kamatmentesség csak bizonyos feltételek teljesiilésekor jar az iigyfeél-
nek. Az eset nem az elsd, és valosziniileg nem is az utolsé Magyarorsza-
gon, hiszen a pénzintézetek (is) oldoklo versenyt folytatnak egymasert az
iigyfelek megszerzése érdekébhen, amelyért akar tisztességtelen, vagy an-
nak hatarat sirolo eszkozoket is készek bevetni. Pénziigyi sorozatunk
utolsd részében a pénzintézeti marketingben hasznalt csalafintasagokra
szeretnénk felhivni olvasoink figyelmét...

A torvényi szabalyozas

Mielétt belemennénk a pénzintézeti mar-
keting tigyeskedéseibe, alljon itt a Gaz-
dasagi Versenyhivatal vagya, azaz a tor-
vényi szabalyozas.

A Tpvt. 8. §-a (1) bekezdése szerint ti-
los a fogyasztok gazdasagi versenyben
valé megtévesztése. A Tpvt. 8. §-a (2) be-
kezdésének c) pontjaba (itkoz6 jogsértést
valésit meg az a vallalkozas, amely az
aru értékesitésével, forgalmazasaval
Osszefliggd, a fogyaszté dontését befolya-
sol6 kortilményekrél — igy példaul az ak-
Ciorol — megtévesztésre alkalmas téjékoz-
tatast ad. A Tpvt. 8. §-a (2) bekezdésének
a) pontja értelmében a fogyasztok megté-
vesztésének mindslil, ha az aru ara, vagy
maés lényeges tulajdonsaga tekintetében
valétlan tényt, vagy valds tényt megté-
vesztésre alkalmas médon allitanak, vagy
az aru lényeges tulajdonsagairél barmi-
lyen mas, megtévesztésre alkalmas tajé-
koztatast adnak.

Altalanosan elfogadott, hogy egy pia-
ci cél érdekében a kampéany tervezésekor
mind nagyobb szerepet kap az egységes,
integralt kommunikacié, amelynek alkal-
mazasakor a vallalatok elsédleges célja-
nak minésil a maximalis kommunikaci-
0s hatés elérése. Versenyjogi értelemben
a kommunikaciés hatés a fogyaszt6i don-
tésre gyakorolt hatasban jelentkezik, be-
folyasolva a fogyasztok valasztasat is.

A fogyasztdi dontést neheziti — és egy-
ben a vallalkozas helyes, pontos tajékoz-
tatasért valo felelGsségét fokozza — az
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adott piacon ajanlott termékek mennyi-
sége, Osszetettsége, valtozasa, tovabba
nehezitik a fogyasztéi eligazodast a rend-
szeressé valt kampanyok is, amelyek
szinte atlathatatlanna teszik az egyes
szolgaltatasokat, megnehezitve azok tar-
gyilagos 6sszehasonlitasat. (Forras: GVH)
A GVH figyelme elsGdlegesen a hirde-
tések, reklamok altal kozolt informaciok
valésagtartalmanak ellenérzésére terjed
ki, de annak komplex megjelenését is vizs-
galja. Azaz, alkalmas-e a tajékoztatas/hir-
detés képi, szoveges megjelenése (szoveg-
elhelyezése, képek elhelyezése, betlinagy-
sag sth.) a fogyasztok megtévesztésére.

A lakessag kaphato a megtévesztésre

Szamos tanulmany mutatott ra arra, hogy

a magyar lakossag pénziigyi mveltsége

alacsony, ezéltal konnyen befolyasolhaté

dontéseiben. A PSZAF egyik tanulmanya
hden kifejti, hogy:

m a magyar lakossag tobbsége semmi-
lyen pénziigyi és gazdasagi oktatas-
ban nem részestilt, a megfelel6 ala-
pok hianyoznak

®m nincsenek szamottevé tapasztalatai
— tapasztalati Gton sem tud tudast
atadni

m Gj ismereteket nehezen fogad be

m a haztartasok bank- és termékvalasz-
tasa passziv (GVH felmérése)

m a pénziigyi ismeretek szintje az el-
mult évek soran alig valtozott, mikoz-
ben szamos bonyolult Gj termék je-
lent meg

m novekszik a pénziigyi ismeretek és a
felvallalt kockazatok kozotti rés

Csillagok, csillagok, szépen ragyogjatok

KOSSE LE NALUNK PENZET!

15,2%*

*Amnmc n biblbj vke ne

Js guwi igecikacik

cuigsdgeu iowhe A kdgjkgd
kuecgwuigen.

KUKUTYIN BANK ZRT.

1. abra. Egy kitalalt hazai bank akcids
kinalata

Ahogyan azt az 1. dbran szemléltetjiik, a
hazai pénziigyi marketing gyakran az
alabbi egyszerti ,szabalyokat” alkalmaz-
za:

m Nagy bettikkel hivjuk fel a fogyasztd
figyelmét a termékre (akcids betét,
akcios hitel stb.)

m Extra nagy betlkkel kindljunk rd a
konkurens piaci szereplSkre (betéti
kamat esetén folfelé, hitelkamat ese-
tén pedig lefelé)

m Jeloljik csillaggal (*), hogy turpissag
van a dologban

m Mikroméretii bettikkel, lehet6leg mi-
nél bonyolultabban magyarazzuk el
a turpissag mibenlétét

m Nagy bettikkel azonositsuk magun-
kat, a logonkat, hogy tudjak kik is va-
gyunk mi
Es akkor johet a roham!

Mire figyeljiink tehat?

A piaci atlaghoz képest (jelenleg
5,5 ... 7% kozotti, lasd 1. tablazat) magas
betéti kamatot kinal6 hirdetések valami-
lyen turpissagot tartalmaznak, igy érde-
mes a csillaggal jelolt apré betds részeket
alaposan attanulményozni a meglepeté-
sek elkertilése érdekében.

I. tablazat. Lekitott forintbetét kamata

(1 M Ft dsszeg és 12 honapos

lekotés esetén)
Pénzintézet Kamat
Erste Bank 6,71%
CIB Bank 6,25%
Inter-Eurdpa Bank 5,95%
OTP Bank 5,00%
Raiffeisen Bank 5,50%
K&H Bank 6,25%

Forras: a szerzG gy(jtése, a pénzintézetek honlapjai
(2007. szeptember 27-i allapot szerint)

Altalanos triikkok befektetési ajénlatok-

nal:

m Kotelez6 kapcsolt termék  kikotése:
(Ez azt jelenti, hogy csak abban az

esetben jar az ugyfélnek a hirdetésben

megjelolt akcios kamat, ha a lekotott betét

mellé a pénzintézet egy (vagy tobb) masik
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termékét is megvasarolja. A legjellemzdébb
konstrukciok jelenleg a lekotott betét + be-
fektetési jegy vasarlasa. De olyan szolgalta-
t6 is van, amely a magas kamatért a leko-
tott betét mellé biztositast, hitelkartyat,
lakastakarék-pénztari szolgéltatast kinal.

Burkolt koltségek:

El6fordul, hogy a magas kamatért cse-
rébe a bank hitelkartya- vagy bankkartya-
rendszeres hasznalatot, vagy csoportos
beszedési megbizasok atadasat kéri.

Id6korlat:

Altalaban zartvég(i alapok esetében, a
jegyzési idGszakra vonatkoz6 kamatot
tintetik fel Ggy, mintha az a teljes
futamidére vonatkozna (az egyik vezeté
hazai biztositotarsasag alkalmazta ezt
legutobb televiziés kampanyéaban).

Bizonytalan fogalmazas:

Az alkalmazott technika titka a bi-
zonytalan megfogalmazasban rejlik. Pl.
,AKAR 13,4% kamat is elérhets.” Ezek-
ben a hirdetésekben altaldban az ,akar”
sz6 hasznalata a legjellemzébb. Az igy
igért hozam csak bizonyos feltételek egy-
idejdi teljestilése esetén érhetd el, amelyet
altalaban az apré bettis rész tartalmaz.

A napokban egy konferencian egy ko-
zépkorlG Gr mellé sodrédtam, aki meg-
szélitott és beszélgetésbe elegyedtiink.
Néhany perc malva ratért mondandoéja-
nak Iényegére: akcios hitelt kinalt nekem.
Zsebébd| névjegykartya méretii reklam-
anyagot hizott el6 (lasd 2. &bra), melyen
1,5%-0s kamatozasi CHF (svajci frank
alapd) hitelt ajanlott.

Németh Jozsef, Miiegyetemi Kiadd, 2005. 240 oldal

A szerzé tudomanyos igényességli és torténelemh( munkajat népes
szerkesztébizottsdg — a BMGE-karok ismert szakért6i — segitette, és
vallalatok, civil szervezetek tamogattak.

A konyv a Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem ko-
zel 225 éves torténetét, nemzetkozi hiri mérnok-tanarait, tobb, ma
mar vilaghirG egykori tanitvanyat — akik koztil harman Nobel-dijat
kaptak (Wigner Jend, Gabor Dénes, Olah Gyorgy) — és a mai Megye-
temen folyé oktaté-, kutatbmunkat mutatja be magyar és angol nyel-

ven, tébb mint 400 képpel.

Az itt végzettek nem kizar6lag a mérnoki tudomanyokban jeles-
kedtek, szamos élsportold bajnok, miivész is mérmaoki diplomaval ren-
delkezik, nem ritka a Kossuth-dijas (pl. Hatar Gyéz6, Latinovits Zol-
tan, Jordan Tamas), sokuk neve Magyarorszagon kézismert (Kébor Ja-
nos, Brody Janos, Benké Laszl6), néhanyan a vilaghirig jutottak (pl.

Benké Sandor).

A kimagasléan szép kivitelt munka beltartalmaval 6sszhangban

all, nem hianyozhat polcainkrol.

AKCIOS HITELLEHETOSEG!

1 5 A) kamat*

bibkbi vie

wekugfuwgou kuecgwnuigeu.

INGYEN HITEL ZRT.

2. abra. Egy kitalalt hazai bank akciés
kinalata

Hat ez meg hogyan is lehet? — kérdez-
tem, hiszen Svajcban Gjabb kamatemelés
révén 2,75%-ra emelkedett az alapkamat
(lasd 3. abra). Hogyan lehet alacsonyabb
kamaton kinalni tehat a magyar fogyasz-
ténak a svajci frank alapu hitelterméket?

A Vhonapos Ll celzaves 0
a Svadel lemzeti Banknal

T T T T T T T

B SEE-SEE-SEE-EEE-SEECH

R T S

3. abra. A svajci kamatszint valtozasa az
elmiilt 7 évhen forras: portfolio. hu

o alakulasa

A megoldas egyszer(i. Nevezziik mas
néven a gyermeket.

Altalanos triikkok hiteltermék-ajanlatok-
nal:

Burkolt koltségek:

A hiteltermékek esetén gyakori tigyes-
kedés, hogy a hirdetésben kizarélag az
(alacsony) kamatot tiintetik fol nagy be-
tlikkel. Mindemellett a hiteltermék ara-

| MUEGYE
| VIEAGHIRIG

ban kezelési koltség vagy egyéb jogci-
men burkolt koltségelemeket rejtenek el.

0% kamat:

Altaldban a fogyasztasi hitelek eseté-
ben alkalmazzak. A terméket részletre
megvasarlé tgyfél 0% kamatot fizet
ugyan, de kezelési koltség jogcimen dijat
szamolnak fel neki (kivétel, ha a THM:
0%, amely valéban kamat- és egyéb kolt-
ségektSl mentes hitelt jelent).

Jaték a futamidével:

EI652eretette| alkalmazzak a gépjar-

G-kereskeddk, de a kereskedelmi

bankok hiteltermékeinél is megtalal-
hat6 trikk. Lényege: a hirdetésben
hangstlyos szerepet kap a hitelosszeg
nagysaga (pl. Vegyen fel 1 milli6 Ft hi-
telt!), és a havi torlesztérészlet (pl.
Mindossze havi 9887 Ft!). Csak azt fe-
lejtik el kozolni a fogyasztokkal, hogy
mindezt hany éven keresztiil kell fi-
zetnilik. Alacsony havi torleszté rész-
let legegyszertibben a futamidé meg-
nydjtasaval érheté el.

A hiteltermékek 6sszehasonlithatdsa-
gaért és atlathatésaganak érdekében ke-
riilt bevezetésre a THM (Teljes Hiteldij
Mutaté), amelyet a hirdetésekben mindig
kotelez6 feltiintetni.

Legytink tehat résen akar befektetni,
akar hitelt felvenni szandékozunk, mert a
pénzintézetek fantazidja kiapadhatatlan.

Mindemellett érdemes lesz beszerez-
ni egy nagyitét is, hogy az apr6 bettis,
megcsillagozott részekben rejlé csalafin-
tasagokat el tudjuk majd olvasni.

TEMTOI

FROM THE BMI
0 WORLD

RENOWN

ol
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Summary

The technology of the construction 3
The article is about of the technology and
methodology of the electronics design. The
electronic technology is building into the
planning with special regards to the mono-
lithic and MEMS technology.

National Instruments Hungary Kift.:

The first Eastern-European automated

test conference from National Instruments4
National Instruments is happy to invite
everyone interested for its first conference on
automated testing, held at the Debrecen fac-
tory, November 7, 2007.

Technology

Miklés Lambert:

Technology news 6
Our occasional news section reports on
some novelties in the electronics technology
industry branch.

Adrian Scharli:

Production planning is important —

but production optimization is

even more important 9
Redefining priorities in the electronics manu-
facturing with short deadlines is an everyday
task, involving serious additional costs.

A solution to the problem is the so-called
parallel setting, significantly reducing stop-
page time and costs.

Klughammer Industrie GmbH:

Surface reconstruction in 3D 11
Stereo microscopes enable the spatial repre-
sentation of objects, but this spatial informa-
tion is lost when the image is saved. Light-
source microscopes allow the objects and
surfaces to be recorder with larger magnifica-
tion, but there is no information on the deep-
ness either. Our article features the KL ACI
3D Surface System from the German
Klughammer Industrie GmbH, allowing for
3D reconstruction of objects.

Laszl6 Kokavecz:

State-of-the-art solutions for soldering
automation 12
The electronics industry widely uses spot sol-
dering, so the automation of this operation is
a justified demand. Our article introduces
solutions and systems.

Miklos Lambert Jr.:

Spiraling evolution in electro-mechanics 14
One of the most promising applications of
MEMS is the switching technology. The gal-
lium-arsenide FETs, Reed-relays and electro-
magnetic relays are very well-developed, but
at the same time also time-expired technolo-
gies. Our article presents the present and
near future of MEMS, and some companies
with MEMS profiles as well.

80 | info@elektro-net.hu

Matyas Varga:

Dispenser robots in electronics
manufacturing 18
The article features dispenser robots devel-
oped for large production rate, automated
production line dispensing tasks. The robots
stand without work table and can be mount-
ed over transport conveyors, and enable the
configuration of compact work cells.

Ed Zamborsky:
Increasing life of soldering tips in lead-free
hand soldering applications 20

Because of continuous use, the soldering tips
degrade gradually. The use of lead-free solders
accelerates the wear mechanisms, resulting in
more frequent replacements, thereby significant-
ly increasing expenses. The solution is to pro-
vide effective soldering performance by reduc-
ing the top and normal operation temperature of
the soldering tip. See the article for details.

Péter Reg6s:

SMD/BGA soldering in both directions —
easily, safely and cost-effectively 22
The popularity of surface mount technology,
the hard-to-replace QFPs, QFNs etc., the wide-
spread use of chip-sized components, and the
high price of the applicable systems has put
the smaller companies into an uncomfortable
situation. The Hybrid Rework System from
ERSA was designed for such customers.

David Foggie:

Stencil printing - strengthening in

the mid-range 24
In the endless race of technology develop-
ment, the European electronics assembly
companies face new manufacturing chal-
lenges every day. Our article sheds light
upon how to meet the requirements of
capacity and flexibility needs with excellent
quality, robust, platform architecture systems.

Components

Miklés Lambert:

Component kaleidoscope 26
The kaleidoscope feature discusses active,
passive and electro-mechanic components
and module circuits from the offering of
many great international manufacturers. 26

DISTRELEC:

“Online distribution” — the online shop of
DISTRELEC is already available in
Hungarian 28
DISTRELEC offers its clients a simple chance
to make orders with the new online store, also
available in Hungarian. At the same time,
clients can make their choice easier and can
obtain the necessary information in a simpler
and faster way. The website includes all rele-
vant data for each component.

ChipCAD Kit.:

Microchip site 30
Microchip’s highest performance, 40 MIPS,
16-bit dsPIC33F) and PIC24H] product fami-

lies are available in even smaller package
variations. There are versions optimized on
motor-control applications, you have general
purpose digital signal controllers, and micro-
controllers excluding DSP functions at all.
The new MOSFET driver circuits are also get-
ting smaller package types. The new solu-
tions are presented in the article.

Farnell launched Eastern European
distribution services with new

Hungarian website and offerings 32
The new web portal allows the Hungarian
users to get fast and easy access of the more
than 400 thousand electronics products. The
article also talks about the distributor’s
launch on the Hungarian market.

ChipCAD news 34
The ChipCAD Kit. distributor’s regular head-
ing presents this time new Xilinx Spartan-
3A/AN FPGAs and relating development kits,
and also the new Globalsat TR-150
GPS/GSM position locator unit.

Dr. Laszl6 Madarasz:

Designing switching mode DC/DC
converter with IC and modules (Part 4) 37
The fourth part of the series discusses inte-
gration issues of DC/DC converters.

Levente Orosi:

Phoenix Contact 1/O systems 40
1987 was an important milestone for
Phoenix Contact: the year when Interbus
made its debut. The article presents the histo-
ry of this open bus system, and reviews the
company’s versatile 1/O systems.

Automation and
process control

Andras Kalman:

New instruments from Nivelco 42
The article takes a glance at the
NIVOFLOAT, NIVOCONT and NIVOROTA
level switches, the NIVOPRESS borehole
transmitters and MULTICONT extension
modules.

Miklés Lambert:

Software side of Siemens made stronger 44
Siemens is very well known of its superb
quality electronics and electricity solutions.
The company also excels in software devel-
opment for such products (such as software
for controller programming, SIPLACE place-
ment machine controller software etc.), but
so far there were no independent production
organization/designer software solutions
available from Siemens. The situation has
changed.

Meltrade Automatika Kift.:

News from Mitsubishi 45
The official Hungarian representation of
Mitsubishi Electric presents the first genera-
tion, modular safety system, the QS Safety
PLC along with the accompanying CCLS
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field bus, and also the GOT1020 graphical
terminal.

Dr. Béla Szilagyi, Dr. Zoltan Benyo,

Dr. Tibor Csubak, dr. Ferencné Juhasz:
Taking overdriving in state controlling
design into account (Part 2) 46
The sequel continues to discuss the topic,
this time until the block diagram of the
whole system.

¥

Miklés Lambert:

The 20-year-old HRP - Dealer Day 2007 50
We were glad to accept HRP computer tech-
nology division’s invitation, September 13.
The atmosphere was exceptional even at the
press conference, which has nothing to won-
der about: the company celebrated its 20th
birthday.

Péter Varsanyi:

The good, the bad and the ugly -

or the new and the old failures (Part 3) 51
The third part discusses issues with BIOSes,
data losses and storage partitioning.

Hans-Ulrich Heidbrink:

The future: ECAD-MCAD

collaborative design 54
Today’s consumer products nearly univer-
sally follow the trend of greater complexity
in a smaller package. Design is no longer
a single team task, global design teams are
part of the footrace to reach market win-
dows on time. Parallel design activities are
key to winning the competition in a world
of products with ever-shorter lifecycles.
Our article features factors and solutions to
real collaboration.

Elektronics
design

Marcell Murgés:

Band gap voltage reference circuit in
n-pocket CMOS environment (Part 2) 56
The concluding part of the series presents the
simulation results and the layout of the
designed circuit.

Measurement t-
and instruments

Gabor Németh:

“Diver” multimeters 58
A frequent multimeter application involves
field and industrial conditions in harsh envi-
ronments, where chances for serious envi-
ronment damages are large. The article fea-
tures environment-resistant systems.

National Instruments Hungary Kft.:
80-channel USB data loggers

with BNC connection from

National Instruments 60
The article presents large channel count

product news for portable and desktop appli-
cation.

National Instruments Hungary Kift.:

Cellular phone production line test

system development using the

National Instruments PXI-5660

radio frequency signal analyzer 61
The article reviews an NI PXI-5660-based
automated test system for cellular phone
parametric testing.

National Instruments Hungary Kift.:

PXI Express-based RF vector signal
generator with 20 MHz signal processing
capability from National Instruments 62
The article presents the recently launched
PXle-5672 type RF vector signal generator.

Tamas Kovacs:

Full-featured environment simulation
solutions from AMTEST-TM Kift. 64
Industrial production and manufacturing is
expanding, and therefore requires thorough
analysis of product quality and reliability in
course of development and manufacturing.
Environment effect simulation systems are
indispensable, mainly because of the strict
expectations of multinational automotive
suppliers and car-makers, development facili-
ties, and whole range of suppliers. The arti-
cle presents the shake tester systems from
LDS-Group.

Botond Foldvary:

New functions in the Tektronix DPO7000
and DPO/DS70000 series oscilloscopes 66
Tektronix enhanced the capabilities of the
DPO7000 and DPO/DSA70000 series
oscilloscopes by adding new functions to
their feature sets, all contained in the
recently announced v.4.0 firmware. The
functions are presented in the article, and
they serve the operator’s comfort and
improve the measurement accuracy with
more sophisticated waveform representa-
tion.

Attila Kovacs:

Telecommunication news 68
The author reports briefly on the news

of the telecommunications market.

Attila Kovécs:

Communication in dangerous situations 69
Organized by the Budapest Polytechnical
Institution, the “Communication In
Dangerous Situations” conference was first
held September 1011, under the aegis of
the National Communications Authority.
The increasing importance of the topic is
justified by natural, technological and bio-
logical catastrophes, dangerous situations
and terrorist attacks, happened in Hungary
and also in all the countries of the world.
The following day the TETRA Forum closed
the event.

Mikl6s Lambert:

Digital communication on radio frequency 70
Laying down and buying wires is expensive,
using them can be maintenance-intensive, it
hinders you in changing places — the list can
be continued to write. The radio waves —
notwithstanding all their disadvantages —
eliminate all these unfavorable factors. Its
popularity is tremendous, not to mention the
applications exclusive to radio technology
(such as the GPS). Digital technology howev-
er requires new solutions. The article reports
on the workshop of Kern Communications.

Dr. Mihaly Sipos:

Vodafone says farewell to Hungarian
suppliers, says hello to a Chinese 71
European companies have given numberless
declaration on how important it is for them
for keep the product manufacturing in
Europe, thereby keeping the workplaces. In
terms of this statement, it is worth reading
the article and thinking about it.

Csaba Szombathy:
The modulation techniques of digital video
and audio broadcasting (Part 3) 72

The first two parts in the series reviewed the
basic digital modulation methods and their
features. By basing upon the reviewed con-
cepts in this series, we now discuss the more
complex methods and eventually the exact
systems as well.

Attila Kovacs:

In focus: convergence,

digital transition, NGN 74
Central European Business Centre held the
conference “Communication 2007” for the
eighth time at the end of September. Most
of the presenters discussed the exact concept
of convergence and the demands of the
process, and also outlined the tasks of digital
transition. The attendees could learn about
two studies as well.

Sandor Stefler:

The digital television (Part 10) 75
The tenth part of the series talks about the
viewpoints and activities of the European
HDTV Forum, the ITU and the EBU, and
reviews the recommendation on the
European HDTV broadcasting format.

LT N
LH 2%
_ L8N
Zoltan Gydrfi:

Financial background of the electronics
industry (Part 5) 78
Because of inadequate instructions, the
Hungarian Competition Authority fined one
of the large financial companies. This was
not the first and probably not the last such
case in Hungary, since even the financial
companies are in a killer competition with
each other for the clients, making them
ready to fight with unfair tools. The last part
of our series discusses all the wiles you can
meet in financial company marketing.

Outlook

www.elektro-net.hu | 81



ELEKTRO 2007/7.

Nyomtatott

(Tervezés * Filmkészités  Egy darabtol a nagyobb sorozatig)
< ([ X J
Aramkor

(" Egy- és kétoldalas kivitel ® Forrasztasgatlo bevonat )

V4 V4
Gyartas
Pozicioszitazas ® Expressztol a kéthetes hataridoig
Gyorsszolgalat

Robog a NYAK-EXPRESSZ!

Vevészolgalat: 1047 Budapest, Thaly K. u. 7. Tel.: 369-2444.
Tel./fax: 390-6120. E-mail: nyakexp @ axelero.hu ¢ Honlap: www.nyakexpressz.hu

Hirdetﬁ’ink Farnell InOne 32., 33. old. Percept Kift. 25. old.
Folder Trade Kft. 66., 67. old. Phoenix Contact
Amper 2008 53. old. Kereskedelmi Kft. 40., 41. old.
GLYN GmbH 21. old.
Amtest Pro-Forelle Bt. 8. old.
Associates Kft. 23. old. JUMO
HUNGARIA Kft. 50. old.
Amtest-TM Kft. 64., 65. old. UNG 0.0 Fiome:
Méréstechnika Kft. 65. old.
AT Kern Communications
Central Europe GmbH 35.0ld. ~ Systems Kit. 70. old. RAPAS Kft. 65. old.
ari ki E .old.
ATT Hungaria Kft. 9., 83. old. Koki Europe 8. old Robert Bosch Kift. 2 old.
ATYS-Co Kreativitas Bt. 10. old.
Iranyitastechnikai Kft. 49., 67. old. Rutronik
Meltrade Magyarorszag Kift. 39. old.
AILEZER 5 24. old. Automatika Kft. 44., 45. old. e y
Satronik Kft. 7. .
Balluff Elektronika Kit. 49. old. . atront ©
Mentor Graphics
C+D Automatika Kift. 58.,59. old. - Hungary Kit. 53., 54.0ld.  Sharp 29. old.
ChipCAD Elektronikai Microchip 31. old. Sicontact Kft. 5. old.
Disztribtcié Kft. 30., 34., 84. old.
. Silveria Kft. 24. old.
DEK Magyarorszag Kft. 1., 24. old. e NI 2o 2 Bl
; SOS PCB Kft. 82. old.
Dispenser MSC Vertriebs GmbH 39. old.
Technologies Ltd. 18., 19. old. . . .
National Instruments ST Microelectronics 36. old.
Distrelec GmbH 28. old. Hungary Kft. 4, 60, 61 op 62, 63. old.
Thonauer Kft. 12., 13. old.
EFD Inc. Precision Fluid Nivelco
Systems Kft. 8. old. Ipari Elektronika Rt. 42. old. World Components Kit. 11. old.
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Uj berendezések a high mix elektronikai gyartashoz

Nyomta %1 Batch tipusu
zéna szam 724 mindenszinten = beiilteto

Ujkemencekon- s, Automatikus ~ -+ berendezés

cepcio varialhato batch tipusu » " Kénnyebb kezelés

szamu zonakkal nyomtato + nagyobb adagolé
kapacitas ;
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Gyors SMD Idedlis megoldas Megéri a

prototipus kis — és kbzép-
gyartas vallalkozasoknak
Uj pasztaadagolé Panthera-X: 4 ge-
berendezés stencil neraciés gazdasagos A5 csarnok
nélkdl belilteté berendezés
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latogatast!

%

# swiss made
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16 bites mikrokontrollerek

16 bites PIC24 tipusu
MCU és dsPIC®
digitalis jelvezérl6
aramkorok

Egységes, 16 bites
architektura
* PIC24F: kéltséghatékony,
belépb-szintli megoldas
* PIC24H: 40 MIPS-es,
nagy teljesitmény( megoldas
* dsPIC30F/33F: DSP-funkciok
tokéletes integracioja

Kiskockazatu tervezés

* Egyszer( attérés a 8 bites
MCU aramkorokrdl

* Kbz6s utasitaskészlet és
architektura

* Periféria- és labkiosztas-
kompatibilis csaladok

* Egyetlen, k6z0s fejlesztéplatform
valamennyi termék szamara

* Ingyenes MPLAB?® IDE integralt
fejleszt6kdrnyezet

* Egyéb fejlesztéeszkdzok:
C-fordito, programozdé
és in-circuit emulator

Minden képzeleten tul: 16 bites mikrokontrollerek
a 32 bitesek teljesitményével
és a 8 bitesek egyszeriségével

Napjaink beagyazott rendszerei egyre nagyobb kovetel-  kockazatokat, és lehetévé teszi az addig hasznalt fejlesztd-
ményeket tdmasztanak. A Microchip 16 bites PIC® mikro-  eszkdzok, valamint szoftver- és hardvertervezések eredmé-
kontroller-csaladjai megadjak mindazt a teljesitményt és  nyeinek felhasznalasat a tovabbiakban. A legnagyobb
rugalmassagot, amire szlkség van, bonyolultsdguk ehhez  igényeket tdmaszté alkalmazasokhoz a dsPIC-sorozatu
képest mindéssze a 8 bites eszkdzokével vetekszik. Lab-  digitélis jelvezérldk tokéletesen integraljak a nagy teljesit-
ményl DSP-funkciokat a PIC mikrokontrollermaggal.

Adatlapokeért és tovabbi informacidkért latogasson el
a www.microchip.com/16bit cimre!

-
m _ 1094 Budapest, Tizolt6 u. 31.
Tel.: (+36-1) 231-7000. M c Dc
AD Fax: (+36-1) 231-7011 I n Hlp
DISTRIBUTION www.chipcad.hu www.microchip.com/16bit

A Microchip ndv &= laga, & PIC és dePIC a Microchip Technalogy inccrporated bejegyzen vidjegyei a2 Amadkai Egyesdlt Alamakban és mintan agyésb orszighan. Minden egyéb vidieqy és bajegyret vadjegy 8 hazzdjuk tanoed joges.
birtohos huajdonat képazi. & 2006 Microchip Technology Ine. Mindan jog fenniastva. ME154Hun /03,08
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