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Az 6sz két kiemelkedd szakmai rendezvénye
a SYMA Rendezvénykézpontban

Az ElekiroFair Nemzetkdzi elektrotechnikai és vilagitastechnikai szakkidllitas, valamint a
B+T Nemzetkdzi biztonsagtechnikai szakkidllitas Magyarorszag legujabb és legkorszerlbb
kidllitasi komplexumdban a SYMA Sport- és Rendezvénykdzpontban nyitia meg kapuit

2007. oktéber 11-13. kdzOtH,

Az ElektroFair- az E+E rendezvény utddjaként - a szak-
mai igényekhez és valtozasokhoz alkalmazkodva, ez
évtdl megujult névvel és kibdvilt tematikéaval varja
az elektronika, elektrotechnika és vilagitdstechnika
irant érdekiddé kidlitokat és Iatogatdkat. Idén a kial-
litds kiemelt témakdre a vilagitastechnika.

A rendezvényt a Magyar Elektrotechnikai Egye-
sUlet, a Vilagitastechnikai Tarsasdg, oz Elektromos
Magdanvdllalkozék Orszagos Szévetsége, valamint a
Méréstechnikai Automatizdlasi és Informatikai Tudo-
manyos Egyesilet biztositja szakmai tdmogatdsardl,

A mdsodn: alkalommal megrendezésre kerUlo
WoredgeTechnko  szakkiglitas felvonultatja a
személy- és vagyonvédelem piacvezetd cégeit,
A szervezdk a kétévente megrendezendd sereg-
szemlét a biztonsagtechnika elismert, vezetd ren-
dezvényévé kivanjak fejleszteni. A kidllitas szakmai
tamogatoi:
a Személy, Vagyonvédelmi és Magannyomozdi
Szaokmai Kamara, az Orszagos Katasztrofavédelmi
Féigazgatésag, valamint az In-Kal Cégcsoport.

Szakmai konferencidk a Magyar Elekirotechnikai Egyesiilet szervezésében:

2007. oktéber 11-én 10.30-15.00 Amit a fogyasziovédelemrdl tudni kell

I. Fogyasztévédelmi Konferencia

2007. oktéber 12-én 10.30-15.00 MEE Tervezdi nop

Kis- és kdzépfesziltségl villamosenergio-ellatas

Bemutatkozds+koncentrdlt piac=hatékony Uzletkdtés.
Legyen On is az ElektroFair és a Biztonsdg+Technika kidllitéja, Iatogatsdjal
A rendezvény megtekintése szakmai regisziracié utan dijtalan.
www.elektrofair.hu, Telefon: 460-1124
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Suszter a kaptafanal!

\”

A suszter maradjon a kaptafanal!” — mond-
ja a kbzmondas, ha valaki olyan dolgokba
Gti az orrat, amelyhez nem ért, téle idegen,
s6t, cselekedetével még baijt is okozhat. A je-
les kozmondas akozben jutott eszembe, mi-
kor a magyarorszagi elektronikai iparrol
gondolkodtam.

Hazankban az elektronikai ipar hlizé4ga-
zat. Mire alapozom éllitasomat? A nemzet-
gazdasag valodi értékteremtGje a feldolgo-
zbipar, amely a teljes gazdasag legnagyobb
(38,3%-0s) része (és ezzel nem akarom kiseb-
biteni pl. a sztikséges kozigazgatas, egészség-
gy, pénzugy stb. tevékenységét). A global-
izalt gazdasagi atrendezédést (és a rendszer-
valast) kdvetben a feldolgozoiparban a gép-
ipar és az osszes tobbi osztozik mintegy fele-
fele aranyban. A ,gépipar” név alatt ma mar a
hagyomanyos gépipart (forgacsolas, ontés
sth.) csak mintegy 12%-ban szamolhatjuk,
tobb, mint a fele az elektronikai és mdszer-
ipar, valamint a 35 ... 40%-ot képvisel§ jar-
miiipar, amelynek 30%-a szintén elektronika.
Igy elmondhatjuk, hogy a GDP mintegy
10%-at az elektronikai ipar teremti meg: az
az elektronikai ipar, amely ma Magyarorsza-
gon kb. 95%-ban multinacionalis cégek ke-
zében van, és elGszeretettel szeretiink beszél-
ni a kkv.-k fontos szerepérdl, valamint a gaz-
daséagi mutatokbol eredéen a teljes elgyar-
matosodasrél”. Sajnos sokat beszéltink és ke-
veset cseleksziink.

Allitom (és ez nemcsak maganvélemé-
nyem), hogy a rendszervaltast kovetGen az
ipar (és féként az elektronikai ipar) megte-
remtése a multik becsalogatasa nélkil nem
mehetett volna végbe. Persze, ha a 90-es
években a kormanyzatban lett volna ipar-
parti gondolkodo6 is, talan néhany j6 nevd,
és csak a rendszerbeli korlatok miatt nem
prosperal6 cég megmaradhatott volna (Ori-
on, MMG, EMG, MEV, Remix stb.) (tobbsé-
gi) magyar tulajdoni-vezetés(i cégként, de
ezen ma mar kar elmélkedni, a ...ha nem
forditja meg az id6 kerekét. A piacgazdasag-
ra bizott iparformélédas ugyanis ebben a
torténelmi és gazdasagi helyzetben nem te-
remtette meg a (tobbségi) magyar tulajdond
ipart.

A jelen helyzetet tudomasul véve (elfo-
gadva) még mindig azon gondolkodom,
hogy 17 évvel a rendszervaltas utan, hova
lett a magyar fejleszté-alkoté mérmaok, a ma-
gyar konstruktér? Pedig konny( levezetni...

Kezdjiik azzal, hogy mar a 70-es évektd|
az egyetemek egyre kevesebb konstruktér-
fejleszté mérnokot képeztek, mert a pangd
ipar nem tudta ket foglalkoztatni. Intelli-
gens, differencidlegyenletek megoldasara
alkalmas benzinkutkezelSkre pedig nem
volt sziikség. De a régi emberek még ott til-
tek az EMG, Orion stb. tervez asztalainal.
Mi tortént a rendszervaltast kovetGen? Ezen
konstruktérok alél kicsuszott a talaj, ugyan-
akkor megnéttek a lehetségek. Nem volt
tobbé alkatrészembargo, a vilagpiacra ,sza-
bad” volt kimenni és &rulni termékeinket.
Ehhez viszont tudas és pénz kellett. A tudas
megvolt, a pénzt is Osszekuporgattak, és
gomba maédra alakultak a néhany f6s kft.-k.
Ekkor jott viszont a kdzgazdaszok és rend-

szervaltok nagy tévedése: a pusztan piac-
gazdasagi alapokra helyezett, azaz a
,vadkapitalizmusba bekényszeritett” cégek
Jtorvényszerlen” tonkrementek. Miért?

A multinaciondlis nagyipart be kellett
csalogatni, a kormanyzati (allami) intézke-
dések nekik kedveztek, a kicsiknek nem.
Akinek egyébként sem volt pénze fejlett
termelGeszkozre, attol adot kértek, aki kor-
szerli gépekkel jott, adokedvezményt ka-
pott. A multik kezdetben nem igényelték az
alkotémérnokot, csak az olcsd munkaske-
zet. (Mémokot legfeljebb a technolégiaba
igényeltek.) Az egyetemi képzés is ennek
megfelelGen alakult. A tonk szélén all6 kis-
vallalkozé (mérnok) vagy eladta magat rend-
szerint nem fejleszté-konstruktér terliletre,
vagy belekezdett véllalkozésa iranyitasaba,
amihez alapjaban véve nem értett. Es itt jon
a cimem: ,A suszter maradjon a kaptafa-
nal!l” Az a konstruktér, aki eddig (sikeresen)
a technikaval foglalkozott, megmérettetett a
vezetés tudomanyaban, adoétgyi-pénztigyi
rendelkezések tomegében probalt eligazod-
ni, és hianyos kereskedelmi-marketing isme-
retei kovetkeztében a késziiléke paramétere-
it meg sem kozelit6 ,bovli ketyerét” adtak el
az orra el6tt az igényes vasarlonak. Kevés
kivételtsl eltekintve ez jellemzé volt a piac-
ra. Mi hat a megoldas, ha van egyaltalan?

Van, csak korl kell nézni a vilagban, ho-
gyan csinaljak masok! A fejlett orszagokban
is vannak kkv.-k, és nem csupan az jellemzé
rajuk, hogy eladjék magukat a multiknak. A
piacnak ugyanis mindig van igénye egyedi,
testreszabott megoldasokra, ahol megfizetik
a mérnoki gondolkodast. Ezt azonban ma
mar nem szabad ,maganyos farkasként” vé-
gezni — tarsulni kell. Az elektronikai iparban
is meg kell szervezni a mérnokirodakat (ed-
dig nalunk ez az épitSiparban megy), ahol
jut pénz a marketingre, hiszen ennek hia-
nyaban nincs piacralépés, és a konstruktér
marad fejlesztGeszkozeinél. A lehetségek
,Vvégtelenek”, az elektronikai ipar nem igé-
nyel nagy nyersanyagbazist, amerikai ,fab-
less” modon barki tervezhet monolitikus 1C-t,
ASIC-et stb.: tavol-keleti és egyéb gyartok
sora varja a megrendelést. Sziikséges persze
ismerni az Gj tervezési modszereket (ehhez
pl. a hazankban elérheté Mentor Graphics
segit6kész). Kell azonban még valami, hogy
a piacon ne vesszen el: az érdekvédelem!
Ebben a tekintetben nagyon szomort a hely-
zetlink. Nincs ma Eurépaban még egy olyan
orszag, amelyben a prosperalasaban alap-
vet6 fontossagu elektronikai iparnak ne len-
ne egyesiilete, kamaraja, vagy egyéb érdek-
védelmi szovetsége (mert ami névleg meg-
van, az sokak véleménye szerint ,gittegy-
let”). Ma mar a multik is igénylik a magyar
fejleszté-konstruktér mérnokot: ne adjunk
sanszot az elgyarmatositas szdészol6inak,
hogy a magyar mérnoknek még érdekvédel-
me sincs! A szervezés alatt allé egyestiletbe
mindenkit szertettel varunk!
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Az 500. Siplace Magyarorszagon!

Unnepség a Continental budapesti gyaraban

LAMBERT MIKLGS

Augusztus 22-én Uinnepség részesei vol-
tunk a Continental Napmatka utcai gya-
raban. Az tinnepség indoka, hogy a Sie-
mens nagy siker(i bediltetégépeinek 500.
magyarorszagi példanya ebben az tizem-
ben m(kodik, hozzasegitve az autdsokat
a mind nagyobb biztonsaghoz és kénye-
lemhez. A Siemens beliltet6gépekbd|
mintegy 15 000 mUkodik a vilagon.

A Conti-Siemens rendezés( tinnep-
ségen a Siemens cég részérél Johann
Lackner, a Siemens Osterreich igazga-
t6ja, valamint Galantai Eszter, a Sie-
mens Osterreich magyarorszagi és ro-
maniai értékesitésért felelGs vezetGije és
Edgar Pall, a Siemens Osterreich Conti-
nentalért felel6s Account Managere vol-
tak jelen. A Continentalt Walter Schaal

1. abra. Az 500. Siplace bheiiltetdgéep

jelenlegi és Luc Quisthoudt, az
oktobertdl hivatalba 1éps ugyvezetd
igazgatok, valamint dr. Varga Béla Ipari
Mérnokség-igazgato képviselték.

Az linneplé kozonség (képviseldk,
meghivott vendégek és helyi vezetsk)
annak rendje és médja szerint — ESD-
védsoltozetbe oltoztek, majd irany a B
tzemcsarnok, ahol az 500. Siplace
beliltetégép tizemelt. A gép a HF3-as ti-
pus, ami az egyik legrugalmasabb, mo-
dularis SIPLACE beliltet6gép. Beiil-
tet6kapacitasa a gyartasi igényeknek
megfelelGen alakithat6 az adott termék-
hez sziikséges fejkonfiguracioval és a
flexibilis szallitészalag-rendszerrel ro-
vid idén beldl. Példaul 3 db 12 pipettas
revolverfej alkalmazasaval 40.400 al-
katrész/6ra teljesitménye van a bedil-
tet6gépnek, amennyiben azonban az

4| info@elektro-net.hu

egyik 12 pipettas revolverfejet kicserél-
jik egy an. Twin Headre (2 pipettas
pick-and-place) fejre, a gép belltetési
teljesitménye még mindig 30 100 alkat-
rész/6ra, azonban a beiiltethet§ alkat-
részspektrum a 0207-es alkatrészektol
a 125x10 mm (vagy 85x85 mm) nagy,
25 mm magas és akar 100 g tomeg( al-
katrészekig terjed. Az alkatrészek ada-
golasa adagoldasztalokrdl, illetve auto-
matikus talcacserélével is megoldhaté.

A vendégeket Schaal Gr tdvozolte,
és beszédében kiemelte a technolégia
folytonos fejl6dését, a ma és holnap Uj
elvérasait, amelynek maximalisan meg
tudnak felelni, a Siemens gépkonstruk-
téreinek koszénhetéen. Lackner ar be-
szédében elmondta, hogy a Conti a leg-

7

2. abra. A kapcsolatot jelképezo
kofaragvany

3. abra. Az iinnepld csapat

kedvesebb partnerek kozé tartozik,
kapcsolataik él6k, szakmai tdmogatést
nap mint nap adnak. Budapesten a
cég szereléstechnolégiaja 100%-osan
Siplace gépekre épiil. A kapcsolat jel-
képéiil egy kébdl faragott moebius-sza-
lagot nyujtott at Schaal trnak.

Az lnnepség végén alkalmam volt
interjut késziteni Schaal és Quisthoudt
urakkal a Conti tevékenységérél, mely-
rél az elmilt idészakban keveset hal-
lottunk.

A budapesti telephelyet — a Temic cé-
get — 2002-ben felvasarolta a német Con-
tinental, jol kiegészitve portfolidjat a koz-
ismert autdipari gumitermékek mellett a
jovében egyre dominansabb autéelektro-
nikai termékekkel. A Napmatka utcai
lizem és a most Uj elektronikai gyartegy-
séggel kiegészUl6 veszprémi lizem a vilag
minden tjara szallitja termékeit az auté-
gyaraknak (f6ként a BMW, VW, Mercedes
részére). Schaal ar bliszke csapatéra.
A Siemens gépekre koltott mintegy
13 milli6 eurés beruhdzasban 29 Siemens
gép makodik, amelynek elsé tagjat 1996-
ban helyezték tizembe. Kérdésemre, hogy
,Miért Siemens?”, Schaal Gr sommaésan
valaszolt: ,Mert j6! Ma kizarélag Siemens
gép mikodik a gyartésorokon, mert a
Siplace mind termelékenységben, mind
pontossagban, megbizhatésagban messze
felulmadlja rivélisait. A szoros gyari kap-
csolat révén a szervizelés, karbantartas
gyors és rugalmas, ami a kedvezé tizemel-
tetési koltségek alapjat képezi.”

Az igazgatotdl érdeklédtem afeldl
is, hogy milyen a magyar gyartégarda.
Schaal ar a magyarok tevékenységével
meg van elégedve, de nem gy6zi hang-
stlyozni a folyamatos tanulas sziiksé-
gességét, amely a fejlédés zaloga. A
magyar mérnokok innovativak, jol ve-
szik az akadalyokat, amelynek nap
mint nap ki vannak téve. A cég sokat
kolt a tréningekre, amely a termelés so-
ran meghozza hasznat.

Sok sikert a kovetkez6 tinnepi aktusig!
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Top-down DSP-tervezes

FPGA-kkal

MIKE FINGEROFF, DAN GARDNER, MATT HOGAN

Nem valés idejii jelek digitalis sziirésére évtizedek ota van mar megoldas.
Napjaink nagy teljesitményii sziliciumchipjeivel a sziikséges szamitasok
valds idoben végezhetok, ha megfeleld hardvert és algoritmusokat alkal-
mazunk. A DSP esetéhez hasonléan kényelmes platformot jelent az FPGA
a mai jelfeldolgozasi algoritmusok implementalasara...

Az elmalt néhany évben az FPGA-gyartok
dedikalt szorz6/6sszeadé/kivond hardvert
integraltak eszkozeikbe, a tovabbiakban
tehat nem sztikséges az FPGA konfigural-
hat6 logikai részét felaldozni és annak fel-
hasznalasaval példaul szorzét implemen-
talni. A dedikalt, matematikai fliggvények
implementacioit tartalmazé blokkok se-
gitségével a tervezék egyszertien parhu-
zamosithatjak a szamitasigényes részeket.
A leggyakrabban hasznalt funkciok a
szorzas és akkumulaciéo (MAC — multiply
and accumulate), valamint a szorzas és az
osszeadas (MULT-ADD — multiply and
add). A dedikalt DSP hardveren beliili
routolas' lehetévé teszi, hogy rendkiviil
magas orajel-frekvenciakon fusson e md-
veletek végzése, nagy feldolgozasi telje-
sitményt biztositva.

A legel6nyosebb a funkciok tomeges
parhuzamositdsa és kaszkadositasa az
FPGA-n belll: ezzel nemcsak egyszer(i
sz(ir6k épithet6k, hanem komplex algo-
ritmusok implementéalhatok akar video-
tomoritési vagy titkositasi alkalmazasokra
is. A tervezés legnehezebb része gyakran
az algoritmus leképzése a kiilonbozé
FPGA-er6forrasokra, valamint az érajel-
késleltetések és egyéb hardverrészek ke-
zelése az id6zitési kovetelmények szem
el6tt tartasaval. Sok algoritmust imple-
mentaltak mar magas szinti nyelveken
(pl. C és C++), amelyet a tervezének az
FPGA-s implementalhat6sag érdekében
le kell forditania RTL-re. Cikkiink egy
top-down’ médszert ismertet, amellyel a
mérnokok DSP-algoritmusokat C-ben de-
finialhatnak, amelyhez automatikusan
generalodik az RTL, végtil pedig elkészil
az FPGA-szintézis’.

DSP algoritmusfejlesztés

Egy tipikus DSP algoritmustervezési mun-
kafolyamatban a fejleszté vagy rendszert-
ervez$ az algoritmust magasszintl nyel-
ven definialja (ilyen pl. a kozkedvelt C++).
A C++ lehet6vé teszi a modell sokkal ma-

gasabb absztrakcids szinten torténd defini-
ci6jat, igy a tervezé tobbet torédhet a ki-
vant funkcionalitas létrehozaséaval, és nem
kell aggodalmaskodnia olyan implemen-
tacios részletek miatt, mint a pipeline-
szervezés, a teljesitménybeli kovetelmé-
nyek betartasahoz szlikséges FPGA DSP
blokkok hozzarendelése stb.

Amint az algoritmus mikodSképes-
sége bizonyitast nyert, specifikaci6é ké-
sztl a helyigényrél és a teljesitménymet-
rikarél, amely az RTL-tervez6hoz jut el.
Az RTL-designer felelGssége a specifika-
ci6nak megfelel6 eréforrasok tipusanak
és mennyiségének meghatarozasa (RAM,
DSP blokkok, léptetéregiszterek stb.). Az
RTL altalanosan értelmezhets forméaban
torténd lekodolasa nehéz lehet az FPGA-
gyartok dedikalt hardvereréforrasai miatt.
Az FPGA-gyartok dgy oldjak meg, hogy
az RTL-kédban szemléltetésre DSP-mak-
rékat adnak meg, amely hozzaférést biz-
tosit a DSP blokkokhoz. Ennek az a hat-
ranya, hogy a terv gyartospecifikussa va-
lik miatta, amely megneheziti az atallast,
amennyiben masik FPGA- vagy ASIC-
gyarté termékére lesz sziikség. Rugalma-
sabb megoldas, ha a C++ nyelvii kodbol
technoldgiaftiggetlen RTL-re automatizalt
atjaras all rendelkezésre. Az automatiku-
san generalt RTL altalaban kellGen altala-
nos, a technolégiatél flggetlendl torténik
a leképzés a DSP blokkokra.

A magas szintli szintézis tervezési el-
jarasa egy algoritmus lefrasaval és cél-
technoldgia vélasztasaval kezdédik. Az
algoritmus leirsa id6zitési peremfeltéte-
lek nélkili C++ forraskédban valésul
meg, amely kizarélag a szlikséges funkci-
onalitast frja le (a parhuzamositast és in-
terfészprotokollokat magas szint(i szinté-
zis folyamataban alkalmazott tervezési
kényszerekkel implementaljak). Az alab-
bi algoritmus egy véges impulzusvalasz
(FIR) sz(ir6t reprezental a Mentor Graph-
ics Algorithmic C adattipusai segitségé-
vel. Figyeljik meg, hogy ez a C++ imple-
mentacié nem tartalmaz semmi utalast

arra vonatkozoan, hogy hany darab vagy
milyen tipust szorzé sziikséges a hard-
ver realizalasahoz:

void fir_filter (ac_int<16> *input, ac_int<16>
coeffsINUM_TAPS],
ac_int<16> *output ) {
static ac_int<16> regs[INUM_TAPS];
ac_int<32> temp = 0;
inti;
SHIFT:for (i = NUM_TAPS-1; i>=0; i--) {
if(i==0)
regs[i] = *input;
else
regs|il = regs[i-1];
}
MAC:for (i = NUM_TAPS-1; i>=0; i--) {
temp += coeffs[i]*regslil;
}
*output = temp>>16;

}

A céltechnolégia lehet ASIC vagy FPGA
is, és fliggetlen a forraskddos leirasatol. A
magas szintd szintézis a céltechnologia-
ra optimalizalt konyvtarleiras alapjan
részletesen optimalizalt operatorkonyv-
tarat allit el6, amely tartalmaz 6sszead6-
kat, szorzokat stb. Ez a leirasi eljaras az
eszkozspecifikus erdforrasokrol (példaul
DSP blokkokrol) részletes informaciokat
gy(ijt. Ha megtortént a céltechnolégia és
az orajel-frekvencia meghatarozasa, a
tervez6 kezdhet elmélyiilni a tervezés-
ben, amely kompromisszumok megho-
zatalaval jar az eredeti tervezési célokat
kielégit6 tertiletigény és teljesitmény
meghatarozasaban. Mivel a magas szin-
tl szintézishez hasznalt tool* részletes
céltechnolégia-ismerettel rendelkezik,
az orajel-frekvenciara vonatkoz6 kove-
telmények alapjan az optimalis operato-
rokat valasztja ki. Ezzel rendszerszint(
pipeline-kihasznélast val6sit meg, és ga-
rantalja, hogy az érajel-frekvenciara vo-
natkozé megkotések sehol sem sértilnek
tervezés kozben. A peremfeltételek lehe-
t6vé teszik a fejlesztének, hogy megis-
merjen mikroarchitektirakat, kezdve a
legegyszertibb szekvencialistél a teljesen
parhuzamos implementaciokig (lasd 1.
és 2. abral).

" n IIIIII

coeffs

1. abra. Szekvencialis FIR implementacié

A kivalasztott operatorok tehat gon-
doskodnak az 6rajel-frekvencia-kévetel-
mények sértetlenségérél. Magasabb frek-
venciak esetén automatikusan pipeline-
ba szervezett komponensek kertilnek ki-

1

Hal6zatos rendszerben Gtvonalak kivalasztdsa az adat- vagy egyéb fizikai forgalom lebonyolitasara

2 Informaciofeldolgozasi stratégia. Top-down feldolgozasnal elészor rendszerattekintést készitenek, amelyben specifikaljak, de nem részlete-
zik az alrendszereket az elsé szinten. Az egyes alrendszereket majd egyre nagyobb részletességgel irjdk le, amelyet egészen addig folytat-
nak, amig a teljes specifikaciot alapelemekre le nem bontjak

A (logikai) szintézis az elektronikai tervezésben azt az eljarast jelenti, amelynek soran a hardveres lefrényelven (HDL — hardware descrip-

tion language) megirt digitalis rendszertervet alacsony szintd, logikai alapkapukbdl allé6 implementéacidba Gltetik at

6 | info@elektro-net.hu
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2. abra. Teljesen parhuzamositott
FIR implementacid

valasztasra. Tovabbi pipeline-allomasok
beviteléhez ezenfelll magas szintl szin-
tézis-eréforras-peremfeltételek is alkal-
mazhat6k. Bar a magasszintl szintézis is-
meri a technolégiat, a végleges, automa-
tikusan generalt RTL netlista altalanos
nyelven irédik. A downstream RTL-szin-
tézis alapjan a netlistarél a megfelelé
hardverer6forrasokra torténik a leképe-
zés. Tehat egy haromallomasos pipeline-
nal felépitett szorzé a magas szint( szin-
tézis soran a netlistaba egy szorzasi mu-
veletként kertil be, amelyet harom regisz-
ter kovet. Ezt a netlistat a downstream
RTL szintézis a megfelel§ hardveres eré-
forrasokra képezi le.

Komplexebb megoldasokhoz vagy na-
gyobb sz(réstruktirakhoz sziikséges lehet
a C++ tombok RAM-ba leképzésére. Fon-
tos kihangstlyozni, hogy a magasszint(i
szintézisben a felhasznal6 alkalmazhat
tervezési feltételeket nagyméretli tombok
leképzésére az FPGA memorigjaba. A
végleges netlista tartalmaz viselkedési
RAM modelleket, amelyek dedikalt hard-
vereréforrasként felhasznalhatok a down-
stream RTL-szintézis-tool-okkal. A magas
szint( szintézis er6forras-feltételei szintén
rahtGzhatok a tombokre, amely tovabbi re-
giszterek beszrésat teszi lehetévé a RAM
be- és kimeneteire (lasd 3. bral).

L == (LI

3. Magas szintii szintézis utani
RAM modell

I

DSP algoritmus implementalasa FPGA-ba

Amint a tervezd dontott valamelyik
mikroarchitektdra mellett, az RTL-nek (le-
gyen sz6 akar kézzel kédoltrol vagy ma-
gas szint(i szintézissel generaltrol) sziik-
sége lesz a kivalasztott megoldas leghaté-
konyabb implementéaci6jat megvalosité
szintézer-tool-ra. Szintézis kézben a tel-
jes adataramlast figyelembe kell venni az
optimalis implementacié megtalalasakor,
mivel a legtobb DSP-alkalmazas aritmeti-
kai operatorok és memoriak kombinacio-
jat hasznalja. A szintézisben a tertilet-
igényre és sebességre vonatkoz6 komp-
romisszumok a gyari FPGA-logika hasz-
nalataval a dedikalt eréforrasok javara is
meghozhatok.

A fenti FIR-példa szorzokat alkalmaz,
amelyeket a topolégiaban 6sszeaddk ko-
vetnek. Gyakran a legjobb megoldas hely
és sebesséeg tekintetében egyarant az, ha
az FPGA-ban ezt a két funkciot egyetlen
MULT-ADD funkciéva egyesitik, amely
kozvetlentl a dedikalt DSP blokkra
képzadik le. A kovetkezé Verilog kéd egy
MULT-ADD operatort definial, amelyben
a szorzét pipeline-regiszterekre, az ossze-
adét egy szimpla DSP blokkra képezi le:

module mult_add (clk, load, dataa, datab, dat-
ac, preg);

parameter sub_in_width = 18;

parameter sub_out_width = 48;

input signed([sub_in_width-1:0] dataa;

input signed[sub_in_width-1:0] datab;

input signed[sub_out_width-1:0] datac;
input clk, load;

output signed(sub_out_width-1:0] preg;

reg signed|[sub_out_width-1:0] mult0_result;
reg signed[sub_in_width-1:0] reg_dataa;
reg signed|[sub_in_width-1:0] reg_datab;
reg signed[sub_in_width-1:0] reg_datab1;
reg signed|[sub_out_width-1:0] reg_datac;
reg signed|[sub_out_width-1:0] preg;

wire signed(sub_out_width-1:0] result;
always @(posedge clk)

begin

reg_datac <= datac;

reg_dataa <= dataa;

reg_datab <= datab;

reg_datab1 <= reg_datab;

multO_result <= reg_dataa * reg_datab1;
preg <= result;

end

assign result =

load ? reg_datac : reg_datac + multO_result;
endmodule

&
1

i
|
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4. abra. A MULT-ADD blokkdiagram

A 4. dbra a MULT-ADD logikai funk-
ciot reprezentalja, az 5. abra pedig a
Xilinx Virtex-5-tel készlt hardveres imp-
lementaciot mutatja.

A dedikalt DSP blokkok struktiraja
FPGA-gyartonként eltér6, a szintézist
végz6 tool azonban strukturalhatja Ggy a
logikat (a perifériaregiszterekkel egyiitt),
hogy kihasznéljak a beépitett pipeline-
szervezést is. Ez a funkcié ismételten azt
a célt szolgalja, hogy a tervezé ne a cél-
technolégia-megkotésekre, inkabb a
funkcionalitasra Osszpontositson (a mik-
roarchitektdra valtoztatasa nagy hatéssal
lehet a helyigényre és a teljesitményre is).
Az RTL kézi koédolasa nagyon id6-
igényes, és korlatozza a tervezét abban,
hogy minden erejével az optimalizalasra
koncentralhasson. Ertelemszer(ien ez az
egyik legnyomésabb érv a magas szintd
tool-lal torténé RTL-generéalas mellett.

Akér igy, akar Ggy, szoros idézitések
esetén a tervezének lehetGsége van ma-
gasszintl tool-ok bevetésére a szintézis-
ben e probléma kapcsan. Az e célt szol-

galo tool-ok id6zitésalapt optimalizalast
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5. abra. A MUTL-ADD implementacidja egy Virtex-5-ben
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végezhetnek a logikai részek és regiszte-
rek kiegyensulyozasaval, a kritikus logi-
kai Gtvonalak id6zitéseinek rendbetételé-
re. A DSP blokk regisztereinek b&séges
mennyiségével ez egyszerien, a kiilsé re-
giszterek DSP-be vagy memériablokkok-
ba behtizasaval megtehetd.

Id6zitési problémak leginkdbb na-
gyobb funkciok dedikalt DSP-vel és me-
mériablokkokkal, valamint standard logi-
kaval torténé kombinalasakor jelentkez-
nek. E funkciék elhelyezése és routolasa
miatt elGallhat kritikus helyzet, azonban
hatékony tervezési analizissel a tervezék
gyorsan kiszirhetik ezeket a problémakat,
és megoldasokat fejleszthetnek ki rajuk.
Mivel az idézitési problémak az elhelye-
zés és routolas el6tt legtobbszor nem is je-
lentkeznek, fontos megadni a lehet&séget
a designernek az elhelyezés és routolas
miiveletét kovetd analizis és az RTL-kéd. ..

Az Gjraid6zités és egyéb, halad6 RTL-
szintézislehetGségek megadasaval és az
id6zitési feltételek és eszkozjellemzok al-
litasaval a szintézis eredménye javithato.

Ha szorosak az idézitési kovetelmé-
nyek, de a standard RTL-szintézis nem ké-
pes a probléma megoldasara (és a kod atira-
sa nem lehet alternativa), sok tervezé dont a
fizikai szintézis mellett. A fizikai szintézis fi-
gyelembe vesz a fizikai layout mellett egy
pontosabb idézitési modellt is, amely RTL-
szinten jobb id6zitési optimalizaciot ad.

Az id6zitési optimalizaciok (replikacio,
Gjraszintézis és Gjraid6zités) helyigény aran
biztositanak nagyobb teljesitményt. A dedi-
kalt DSP-t és memoriablokkokat felvonulta-
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t6, modern FPGA-k esetében ez az ,opti-
malizaci6” ronthatja is a teljesitményt, ha-
csak a fizikai layout jellemzdit is figyelembe
nem veszik. Szamos esetben az idozitésala-
pl elhelyezés kedvezdbb id6zitési jellem-
z6ket biztosit a tertiletigény novelése nélkdil
is. Az optimalizaciok egyittes hasznalataval
atlagosan 10-15%-kal jobb idézités érheté
el azonos RTL-kod mellett.

Automatizalt verifikacio

A bemutatott designfolyamat egyik leg-
fontosabb kovetelménye az automatikus
verifikacio, amely az idézitési kényszerek
nélkili C++ forrashol generalt RTL-t és az
RTL-szintézis utani netlistat veti ssze. Mi-
vel a magas szintli szintézis szamos
mikroarchitekttrat képes generalni —
mindegyiket kilonb6zé interfészproto-
kollal —, nem praktikus RTL-tesztkornye-
zetet kézileg el6allitani minden egyes
implementaciéhoz. A nyers, id6zitési fel-
tételek nélkili C++ kodbol és az inter-
fészszintézis megkotéseibdl kiindulva le-
hetséges SystemC verifikalasi infrastruktd-
rat automatikusan létrehozni, amely
lehet6vé teszi az eredeti C++ design és
tesztkdrnyezet hasznalatat az RTL és RTL-
szintézis utani netlistajanak tesztelésénél.
Ez az automatikusan generalt tesztkornye-
zet nemcsak a bemeneti gerjesztéseket és
a kimeneteket veszi figyelembe kozvetle-
nil a C++ tesztkornyezetben, hanem
SystemC tranzaktorokat is general, amely-
ben az RTL és a C++ egymashoz képest
szimulalhat6 a szimulatorplatformon. Az

RTL-szimulaci6 kimenetét rogzitik, és az
eredeti C++ designnal 6sszevetve igazol-
jak a funkcionalitast.

Konklizio

A ndvekvé teljesitményigény, amely nap-
jaink alkalmazasaira jellemzd, C++ nyel-
ven megirt, komplex videos és vezeték
nélkili atviteli algoritmusaira jellemzg,
elavultta tette a készletrél kaphaté DSP-
ket. Az algoritmusokhoz sziikséges par-
huzamositas és a folyton valtoz6 szabva-
nyok a C++ nyelvii szintézist és az
FPGA-kat vonzé alternativava teszik, lé-
vén az atjaras a C++ és a mar hardveren
futé RTL kozott gyorsan teljesithets.

A magas szint(i C++ szintézis lehets-
séget ad a tervez6knek egy, a hagyoma-
nyos RTL-nél lényegesen magasabb
absztrakcioés szinten végzett munkavég-
zésre. A technolégiaalapt optimalizalas
és a top-down RTL-szintézis tool-lekép-
zési lehetGsége az FPGA-ba épitett DSP
blokkok teljes kihasznélasat tamogatja,
anélkiil, hogy az egyes gyartok megolda-
saihoz, technolégiaihoz kétédni kellene.

Tovébba az ismertetett, magas szint(i
szintézistervezé kornyezet a tervezének
egy ,gombnyomasra” m(kods verifika-
cios munkakornyezetet is szolgalatdba
allit, amellyel a designt az eredeti C++
nyelven irt algoritmussal 6ssze tudja vet-
ni a tervezés barmely szakaszaban.

Tovabbi informacié: Rézsa Sandor
Tel.: (+36-1) 887-2010
E-mail: sandor_rozsa@mentor.com
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Testreszahott aramkorok
— hogy all az ASIC-piac?

IFJ. LAMBERT MIKLOS

Az idei Globalpress Electronics Summit egyik legtobb kérdést felveto és
legaktualisabb vitaindité foruma az ASIC-iparagrol, illetve a rajta véghe-
ment valtozasokrol szélt. Az eredeti elképzelésekkel ellentéthen az ASIC-
ek mara olyan dragak lettek, hogy nem mindenki engedheti meg maganak
hasznalatukat. A technoldgia fejlodésével és az évek miilasaval kialakult
egy képzeletheli satu is, amely két pofajaval, az ASSP-vel és az FPGA-val
egyre erdsebben szoritja az ASIC-et, megnehezitve amiigy sem til rézsas
helyzetét. Valéban lealdozéban van-e az ASIC napja, vagy épp ellenkezo-
leg, valtozast él at és megerdsidés eldtt all? A kérdésre az Actel,
Cadence Design Systems, ChipX, eSilicon és Open-Silicon cégek
képviseldi altal elmondottak alapjan probalunk meg valaszt adni...

A problémak és a kockazatok

Akarmi is az igazsag, nem art néhany
tényt megismerni. 2006-ban az ASIC egy
23 milliard dollaros tizlet volt, 2008 és
2010 kozottre pedig azt j6soljak a neves
piackutat6 cégek, hogy az elektronikai
ipar atlagos novekedéséhez képest gyor-
sabb titemben fog fejlédni. 2000 kornyé-
kén altalanos kutatasi-fejlesztési blidzsé-
csokkentés volt megfigyelhet, amelyet
az ASIC-ipar nagyon megérzett, jelentGs
volt a visszaesés az innovaci6 terén. Ez
még ma is érezteti hatasat. A Gartner pi-
acfelmérése és elGrejelzése alapjan a fo-
lyamat megfigyelhetd (1. &bra).

Az ASIC vonzereje még ma is ugyan-
az, mint volt megalkotasakor: barkinek,
barmilyen funkciot, barmely alkalmazas-
ra, gyors atfutdsi idével. A technoldgiai
fejlédés még a fejlesztést is lerdviditette.
Felmeriil a kérdés, hogy ha mégis ilyen jo,
miért nem hasznélja mindenki? Ahhoz,
hogy az ASIC valéban nagy tomegek sza-
mara korlatozas nélkil, el6nyosen alkal-
mazhat6 legyen, le kell gylmi bizonyos
korlatokat. Az ASIC fejlesztésének két
nagy akadalya ismeretes: az egyik a kolt-
ségek, a masik pedig az olcsébb alternati-
vak rendelkezésre allasa (a mar emlitett
FPGA' ill. ASSP?). Az ASIC-ek utébbi
idében produkalt nevetséges koltségvon-
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1. abra. A félvezetdpiac alakulasa 2002 ... 2011 kozott (Gartner)

Ifj. Lambert Mikl6s
okleveles villamosmérndk,
szakUjsagird

zatainak és altalanos eredményeinek, a
csapnival6 idébeni kiszamithatésaguk és
megbizhatésaguk okan —amelyekért java-
részt az ASIC-fejleszt6 cégek a felelGsek —
mar el kellett volna tlinnitik a sdl-
lyeszt6ben. Am ez nem tortént meg, még-
hozz& azért nem, mert egyszer(Gen kelle-
nek, sziikség van rajuk, és talsagosan
nagyra néttek ahhoz, hogy elttinjenek.
Nem egyszer( feladat az egyedi igé-
nyekre szabhat6 architektira megtalala-
sa. A teljesen integralt monolitikus chip
vonzonak tlinhet, azonban a koltségek és
egyéb korlatozé tényezdk miatt tobbnyi-
re bolcsebb 1épés egy olyan rendszert
épiteni, amelynek csak az egyik része fix,
a masik atkonfiguralhato, igy elkertilhetd
a koltséges, gyakran kivitelezhetetlen re-
spin’. A legfontosabb ebben a kérdésben
az architektdra megvalasztasa, illetve Uj
tervezési modszerek hasznalatba vétele.
Az ismeretlen alkalmazéasi modellek
ellendrzése nagyon bonyolult és koltsé-
ges, ezenfeliil az eszkozberuhazas is koc-
kazatos lehet, amely a chip egyedi meg-
oldasainak szamaval egyenesen aranyos.
A kockazat pedig egyszer(i kozgazda-
sagi ténnyel magyarazhato: egy teljesen
egyedi igények alapjan megépitett chip
fejlesztési koltségei tobb tizmillié dollar-
ra is righatnak, egy ilyen befektetés meg-
tériiléséhez pedig oriasi piac kell, amit
ma megszerezni nagyon nehéz. Ezzel
szemben egy standard termék is kifej-
lesztheté ugyanennyibdl, a megtériilést
illetéen a joval nagyobb megcélzott piac
miatt pedig sokkal kecsegtetébb a beru-
hazé helyzete (kival6 példa erre a Sony,
ill. a Nintendo slagertermékei, a Playsta-
tion® 3, ill. Wii® jatékkonzolok). Legin-
kabb ez az, ami elriasztja a rendszerszal-
litokat az egyedi IC fejlesztésétdl. A kolt-
ségekrdl fontos tudni, hogy a fejlesztésre
forditott 10 ... 30 millié USD-b6l mind-
ossze kb. 10% forditédik a termék szilici-
umchipbe implementélasara, a fennma-
rad6 Osszeget az architektdra kivalaszta-
sa, a kivant funkciok megvalésitasa, a ve-
rifikalas, a szoftvertesztelés stb. viszi el.
A koltségekre és TTM*-re — amellett, hogy
eldonthetik egy termék sikerét vagy bu-
kasat — egyarant igaz, hogy valtozasuk
nemlinearis. A fejlesztések jelentds ré-
szében a koltségek elszallnak, tal draga
lesz a termék, amely miatt nagy piactél
esik el a fejleszts. A ,timing effect” néven
ismert faktor az ASIC-eknél szintén
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,megszokott” hatranyos velejard, a késés
esetén jelentkezik, amelynek hatasa a pi-
acvesztésben szintén nemlinedrisan mu-
tatkozik meg (lasd 2. &bra).

darabszhm

[ [ | a placra kerilés ideje
™ T m

2. abra. A timing effect: a termék késése
és a piacvesztés kozott nemlinearis

az osszefiiggés (abra: Open-Silicon)

2002 ... 2011 kozidtt (Gartner)

Sok probléma adodik a tervezési disz-
ciplindk hianyabol. A fejlesztéshez ren-
delkezésre all6 és hasznalt IP>-k és szab-
vanyok puszta szama is ijesztd; szigora-
an behatarolt médszerekkel sokkal ha-
tékonyabb tervezést lehet megvalositani.

A lehetdségek

Friss adatok szerint az ASSP piaca ugyan
nagyobb, értékét tekintve az ASIC-hez ké-
pest mintegy 3-szoros, ez utdbbi azonban
varhatéan Gjra nagy fellendiilés el6tt all.
Hatalmas lehet&ség elétt allnak azok a cé-
gek, amelyek mindkét igénynek meg tud-
nak felelni, és az ASSP mellett ASIC-meg-
oldasok szolgaltataséara is képesek. A var-
hat6 fellendilés egyik legfébb oka, hogy
javult a félvezetSipari cégek pénziigyi
helyzete, igy néttek a tervezési kezdemé-
nyezések. Az (j technologidk adaptalasa
(pl. az utasitas-végrehajté egységet, DSP-t,
perifériakat, szabvanyos interfészeket, in-
tegralt memoriat, valamint kotetlentl kon-
figuralhato logikai blokkot tartalmazo, tn.
structured ASIC-ek) lehetévé tették a koc-
kéazatok tovabbi csokkentését.

Mély partneri kapcsolatok és hatékony
megoldasok szliletnek azokbdl az egyiitt-
miikodésekbél, amelyek a nagy aramkor-
gyartok és félvezetégyartok kozott kottet-
nek. Bar ez egy jol m(ikods rendszer, ezek
a kapcsolatok nem tesznek sokat az ASIC-
ekért, ellenben kizarja a kisebb cégek in-
terakcidjat, ettél fliggetlentil azonban a
fabless, vagyis sajat tulajdond gyartotizem
nélkili ASIC-szolgaltaté cégek igen jol jar-
hatnak. Az egyik legfontosabb tényezd,
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ami ez utébbiak mellett sz6l, az nem is az
egyedi megoldasok szolgéltatasa, sokkal
inkabb a szamottevéen révidebb TTM.
Tobb olyan, rendkiviili lehetGségeket tar-
togatd piaci szegmens létezik, amelyeken
tdl gyorsan jelentkeznek valtozasok ah-
hoz, hogy a nagy jatékosok, mint pl. a
Broadcom beszallhassanak. Egy nagyobb
cég tervezési ciklusa akar évekre nydlhat,
mig egy kisebbé (amilyen példaul az
Open-Silicon is) hénapokban mérheté.
A stabil, nagy darabszami megoldasok pi-
acait tehat tovabbra is a nagy cégek latjak
el. Fontos tertilet tovabba azon alkalmaza-
sok piaca, amelyeknél a darabszam és az
ar nem fontos, a rovid TTM viszont annal
inkabb (elsésorban kutatési-fejlesztési fel-
hasznalasok).

Az ASIC-ipar fellenditéséhez, hosszi
tavi megerdsitéséhez a szakérték egybe-
hangzé véleménye szerint elengedhetet-
len az Gj szemléletmod, Gj felfogasok ér-
vényesitése. Ezek nyitja gyakran egy Uj
cég alapitasa, amelybe még egyszeriien
beépithetd az a filozofia, amely biztosit-
hatja az ASIC versenyképességét. Cik-
kiink befejezéseként attekintjiik harom
olyan szilicium-volgyi cég tevékenységét
és szolgaltatasait, akik felismerték a prob-
[émakat, és fiatalsaguk, friss szemlélet-
modjuk révén igyekeznek életben tartani
és fellenditeni az ASIC piacat, megragad-
va a kinalkozé lehetéségeket.

A versenyzok
ChipX

Az X-Cell fantazianev( architektiran
nyugvé CX6500 Embedded Array nevd
termékcsalad tagjai beépitett, ipari szab-
vany I/O alrendszert, memériakat tartal-
maznak, gyartasuk pedig a tajvani UMC
gyar 0,13 pm-es technolégiaja alapjan
torténik. A ChipX mérnokeivel egytittmd-
kodésben a megrendelének lehetSsége
van a memoria-architektdra, az 1/O és ki-
vezetéskiosztas, valamint az analég meg-
oldasok kivalasztasara és részletes defini-
alasara, mindamellett, hogy a rugalmas-
sagot biztosit6 logikai konfiguralhatésag
lehetGségét fenntartjak. Ez a megoldas
lehet6vé teszi, hogy az aramkor gyartasa
még a logikai rész elkésziilte el6tt
megkezdédjon. A logikai rész testre sza-
basara akéar négy fémréteg is felhasznal-
hatd, az Gjrakonfiguralas atfutasi ideje
mindossze 4-5 hét. Az 1,2 V magfesziilt-

ségli CX6500 maximalis globalis, ill. lo-
kalis tizemi frekvenciaja 300 MHz, ill. 1
GHz, a val6s ASIC-kapuk szama max. 8
milli6. A nagy sebességli, beagyazott
SRAM mérete akar 10 MiB is lehet, az
aramkor pedig szamtalan 1/O opciéval
rendelhet6 (a teljesség igénye nélkiil:
LVDS, PCl, PCI-X, LVTTL stb.). A tokozas
az 56 kivezetési QFN-tSl a 896 golyos
PBGA-ig valtozhat.

A szintén X-Cell-alapi CX6200 ter-
mékcsalad (lasd 3. &bra) beépitett fizikai
réteget tartalmaz az USB 2.0 High-Speed
On-The-Go interfészhez. A mind6ssze
4 ... 5 hét alatt elkésziil6 prototipusokat
akar 10 ... 12 héten beliil sorozatgyartott
termékek kovethetik. A fizikai réteg a
ChipX szintetizalhaté processzoraival és

3. abra. ChipX CX6200-alapii USB 2.0 HS
OTG addvevd- és makrocella-tesztkartya

az USB gazda-, eszkoz- és OTG-vezér-
I6kkel komplett USB-alrendszer kiépité-
sét teszi lehet6vé, teljes Gsszhangban a
USB Implementors Forum el&irasaival.
A ChipX a CX6200-at set-top-box, video-
kameras, digitélis televizi6s, LCD-s, tesz-
telési/mérési, gépvezérlési, nyomtatasi,
szkennelési, valamint szélessdvi mode-
mes és wireless routerek alkalmazasok-
hoz ajanlja. A CX6200-hoz hasonld, de
PCI Express PHY-t tartalmazé megoldas a
CX6100. A PCI Express v1.1 szabvannyal
kompatibilis CX6100 teljes PCI-E imple-
mentaciot kinal négy savval, akar 850
ezer kapuval és a CX6500-hoz hasonlo,
megannyi tovabbi lehet&séggel.

Tovabbi informéacio:
www.chipx.com

' Field-Programmable Gate Array: programozhaté logikat, Gn. ,logikai blokkokat” (kapukat vagy kombinaciés héal6zatokat) tartalmazo,

félvezetS-alapt aramkor

> Application Specific Standard Product: specidlis funkciot, megval6sité integralt aramkor. Az ASIC-kel ellentétben nem csupéan tgyfelek kis
csoportjanak igényeit kiszolgald funkcidkat valésit meg
* Re-spin: az aramkor Gjragyartasa, amire a sikertelen, vagy nem megfelel6re sikertlt paraméterek, ill. azok valtoztatasa miatti attervezés

miatt volt szlikség

* Time To Market: a piacra kertlés atfutasi ideje

sara vagy egy feladat megoldasara fejlesztettek ki

10 | info@elektro-net.hu

Intellectual Property: szellemi tulajdon. Gydijténeve a cégek altal fejlesztett megoldasoknak, amelyeket egy specifikus probléma megolda-
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Elektronikai tervezés

eSilicon

Korabban a fabless félvezetGipari cégek-
nek kétféle lehetGségtik volt a gyartasra:
vagy nagy chipbeszallitokkal mikodtek
egyltt, és megalkuvasra kényszertiltek a
gyartast illetéen, vagy végezhettek min-
dent egymaguk, amely hatalmas pénz-
tgyi és szakmai kockazatokat tartogatott
(késések, talkoltekezés, egyéb elre nem
latott problémak). Az eSilicon 2000-ben
Gjfajta megkozelitést dolgozott ki, amely
a Fabless ASIC modell névre hallgat.

A Fabless ASIC modell [ényege, hogy
az eSilicon sajat tapasztalatokbol és
fejlesztésekbsl szarmazéd tervezési és
gyartasi szolgéltatasait kombinélja a vi-
lagszintd ipari technolégiai megoldasok-
kal. Ehhez elengedhetetlen az a nagy
mltra visszatekints, kedvezd viszony,
amelyet a cég fenntart az egyes technol6-
giai tertletek szakérté cégeivel. Az
eSilicon fejleszt6eszkozoket, 1P-ket és
tervezési szolgaltatasokat is biztosit a
megrendel§ szamara (1. tablazat).

I. tablazat

NRE-koltségek

Fix koltségek

A Netlist nevii szolgaltatés lényege,
hogy a megrendel6 elkésziti a logikai ter-
vet, az eSilicon pedig rendelkezésére bo-
csatja a netlistat®, amely alapjan vala-
mennyi gyartasi lépéshez sziikséges fel-
adatot (gyartas, tokozas és szallitas) elvég-
zik, valamint a funkcionalis blokkok elhe-
lyezését és a routolast is végrehajtjak. Eh-
hez hasonl6 a SmartCOT™ szolgéltatas is:
a hozza eljuttatott, GDSII formatumd
adatbazis alapjan az eSilicon gondoskodik
a gyartas, tokozas, tesztelés és kiszallitas le-
bonyolitdsarél. Az eSilicon teljes tudasba-
zisa és kivalo ipari kapcsolatai kozvetett
moédon a megrendel6 rendelkezésére all-
nak, igy a COT el6ényeit tigy hasznalhatja
ki a megrendel8, hogy megtissza a gyartas-
sal kapcsolatos tényez6k miatti cstiszaso-
kat és elszall6 koltségeket.

A Netlist és és SmartCOT szolgaltata-
sok részét képez6 XPressChip™ tamoga-
tasi csomaggal gyorsan és olcson juthat a
megrendel6 IC prototipusokhoz, méghoz-
za olyan specialis opciokkal, amelyek a
gyarak kindlatdban nem szerepelnek. Az
egyszer( IC chiptél kezdve a végleges
tokozasl, tesztelt aramkoérig minden
elérhet (flip-chip, BGA, kivezetSkeretes,
SIP/MCM tokozasi véltozatokban). A ter-

alacsony magas
alacsony magas

vezés korai stadiumaban is tesztelheték az
egyes IP-k vagy alkatrészek is, amely
Gjabb technolégidk kiprébalasanal felbe-
cstilhetetlen jelentséggel bir, hiszen ez
alapjan a késébbi re-spin tevékenységek
minimalizalhatok, vagy mell6zhetdk.

Tovabbi informéacié:
www.esilicon.com
Open-Silicon

Az Open-Silicon nem fejleszt sajat ter-
méket, profilja az tigyfél megoldasainak
jobba, olcsébba, gyorsabba, idében
elérhet6vé tétele. A cég nagy hangsulyt
fektet a rugalmassagra: OpenMODEL ne-
vii, rugalmas makodési koncepciojuk a
megrendel6td| elfogad belépési pontként
specifikaciokat, RTL'"-t, netlistat, GDSII-t
vagy gyartaskozeli allapotot is, szolgélta-
tasai kozott az elektronikai tervezés, a
megfelel§ IP-k beszerzése, a tokozas,
tesztelés, validalas és gyartatas atvallala-
sa is szerepel. Attol figgetlendl tehat, hol

alacsony

alacsony

all az ugyfél a fejlesztésben, az Open-
Silicon at tudja venni a feladatot onnan-
t6l kezdédden. A végeredmény azonban
minden esetben ugyanaz a garantalt
mingségl, tesztelt termék, barmelyik
esetrdl is legyen sz6. Az Open-Silicon a
teljes tervezési fazist a hatékonysag,
id6beni kiszamithatosag és megbizhato-
sag jegyében gondolta Gjra. A statikus
csapatfelosztas helyett a dinamikus mel-
lett tették le voksukat. Minden egyes ter-
vezési teriletért (DFT, szintézis, layout,
tokozas, tesztelés, gyartas, logisztika stb.)
kevésbé széles korli, am annal mélyebb
mUszaki szakértelemmel rendelkezé
szakemberek/csapatok felelGsek, és felté-
telezve, hogy ez minden szakteriiletnél
fennall, a végeredmény egy konziszten-
sen kival6 mindségli rendszer. A teljes
tervezési ciklus alatt ugyanazon a megol-
dason ugyanaz a csoport dolgozik.

A kockazat- és koltségcsokkentést az
Open-Silicon is az eSiliconhoz hasonlé-
an oldja meg. Az Open-Silicon iranyitasa
alatt tart egy IP-k kvalifikalasaval foglal-
kozé csapatot, amely amellett, hogy az
IP-ket hitelesiti, rendszerezi azokat ,telje-
sen kvalifikalt”, tervezésre kvalifikalt” és
sel6zetes kvalifikdcion atesett” kategori-

akba, attol fuggben, hogy az adott IP-t fel-
hasznéltak-e mar kereskedelmi forgalom-
ba kertilt aramkorben, vagy csak teszt-
aramkorben alkalmaztak, esetleg cégen
beliil foglalkoztak vele, de tervezésbe
még nem kertlt. Ezek alapjan a teljes ter-
vezés kockazata sokkal hatékonyabban
kézben tarthat6 és megbecsiilhets. A kolt-
ségmérséklést az Open-Silicon a chip-
gyartokkal, tokozasbeszallitokkal stb.
kivaléan kiépitett ipari kapcsolatai
alapjan valésitja meg. Minden egyes
chipre kiilon megkeresik a készre szerelés
optimalis atjat.

Az Open-Silicon sikerének tébb egyéb
titka is van. Csak kozepes komplexitast
ASIC-ekkel foglalkoznak, ami manapsag
90 nm-es csikszélességli gyartastechnolo-
giat és 20 millié kordli kapuszamot jelent.
Egyel6re nem foglalkoznak a 65 és 45 nm-
es gyartastechnoldgiaval és 100 millié ko-
rili kapuszammal, hiszen ezek ebben a
piaci szegmensben leginkabb tudoma-
nyos alkalmazasokhoz kellenek. Az
Open-Silicon rendkiviil szigord, 22 1épés-
es tervezési metodoldgia alapjan dolgozik
minden egyes chipen, és csakis ipari szab-
vanyokat kovet§ szoftvereket alkalmaz-
nak, amelyeken keresztiil rakényszeritik a
tervezSket arra, hogy az elGirt metodolé6gi-
at alkalmazzak. Ezen intézkedésekkel sok-
kal egyszertibben kézben tarthat6 a fej-
lesztés. Az id6beni kiszamithat6sagot
elGsegitendd, a cég sajat, erre a célra fenn-
tartott webportaljan minden részletet meg-
tekinthet az tigyfél megrendelésérél az ak-
tualis allas szerint.

Az Open-Silicon rendszerének egyik
sarokkove az IC Catalyst szoftverrendszer.
Ezzel a teljesen integrélt tervezi kornye-
zettel az Open-Silicon a chiptervezés és
-gyartasiranyitas minden |épését egyszerd-
en, integralt kornyezetben feltigyelheti. Az
IC Catalyst szerves része annak az id6beni
kiszamithatdsagnak és megbizhat6sagnak,
amely az Open-Silicon sikerét garantalja.
A jelenleg els6 fazisaban létez6 szoftver a
tervezési konfiguraci6-menedzsment, ter-
vezési folyamatmenedzsment, eszkoz- és
hardverhozzarendelés-menedzsment, ter-
vezési programmenedzsment ASIC-imple-
mentacios feladatokban nytijt segitséget.
A szoftvercsomag részei tovabba a tanitha-
t6sag és a tanultak tovabbvezetése jové-
beni projektekbe, az adatkonzisztencia
ellen6rzése, a statisztika- és riportkészits
modul, a tudés- és eréforras-megosztas le-
hetGsége, illetve a skalazhatésag a dinami-
kus, valtoz6 méretti projektekhez.

@ Tovabbi informacio:
www.open-silicon.com.

Customer-Owned Tooling: a vallalat sajat tulajdonaban 1évs, esetenként sajat fejlesztési fejlesztéeszkoz

7 Non-Recurring Engineering: egyszeri, vissza nem térilS, mérnoki tevékenységvégzéssel kapcsolatos koltség

Elektromos Osszekottetéseket leiré allomany a kapcsolasi rajz alapjan

°  Graphic Data System II: a Cadence Design Systems tulajdonaban lévé adatbézis-forméatum, amely az IC-iparag de facto szabvanya az IC layout leirasara

adatéramlas, valamint a jeleken végzett logikai mdveletek alapjan irjék le.

Register Transfer Level: szinkron digitélis aramkorok mikodésének leirdsa magas szinten. RTL-ben az aramkor mikodését a hardverregiszterek kozotti
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Band Gap fesziiltség-
referencia aramkor n-zsehes
CMO0S-kornyezethen (1. rész)

MURGAS MARCELL

Murgas Marcell okleveles
villamosmérnok, a BMGE
Elektronikus Eszkozok
Tanszékén a mikrorend-
szerek szakirdnyon
szerzett diplomat, amelyet
a Stuttgarti Mikro-
elektronikai Intézetben
dolgozott ki. Jelenleg

a Robert Bosch Kit.
Budapesti Fejlesztési
Osztalyan dolgozik mint
hardverfejleszté mérnok

Ez a cikk egy precizios Band Gap-fesziiltség referencia aramkort ismertet, amely a Stuttgarti Mikroelektronikai
Intézet 0,5 pm-es, n-zsehes technolégiajaval késziilt. Az aramkor a GFQ nevet viselo CM0OS Mixed-Signal Gate
Array Master-chip csaladja szamara szolgal referenciaforrasként. Az aramkor kimeneti fesziiltségének névieges
értéke 1,25 V, és miikodoképes mind 3,3 V, mind 5 V tapfesziiltség mellett, miikkddési homérséklettartomanya
-55 ... +125 °C, s kimeneti fesziiltségének ingadozasa pedig a miikodési homérseklet-tartomany teljes egészén
kevesebb, mint 0,2% a kimeneti fesziiltség névieges értékére vonatkoztatva. Az aramkor tapfesziiltség elnyo-
masi tényezdje 58 dB, fogyasztasa normal miikddési kondiciok mellett kevesebb, mint 2 mW

Bevezetés

Analog jelek precizios feldolgozasahoz
szlikség van egy abszollt fesziiltségrefe-
renciara. Mind az analég/digital, mind
pedig a digital/analog atalakitas megvalo-
sithat6 gy, hogy a bazist a tapfesziiltség
képezi. Ebben az esetben a rendszer pon-
tossaga a tapfesziiltség stabilitasan malik.
Bar az elektronikus berendezések tapel-
latasa tobbnyire stabilizalt, allandoésaguk
a valtozé hémérséklettel, terheléssel és
kiilsé tapfesziiltséggel szemben nem éri
el azt a mértéket, amire a precizios jelfel-
dolgozashoz akar jelatalakitas, akar egy
kiiszobfesziiltséggel valé 6sszehasonlitas
esetén sziikség lenne . Erre a célra dol-
goztak ki a feszlltség-referencia aramko-
roket. Ezeknek mas funkciéjuk nincs, a
terhelésiik elhanyagolhatéan kicsi és
konstans. Feladatuk ,csak” a tapfeszilt-
ség és a hémérséklet valtozasainak és a
gyartasi sz6ras hatasainak a kivédése.

Preciziés referenciaként integralt
aramkorokben szinte kizarélag a Band
Gap referencia aramkort hasznaljak,
amely jol bevalik mind a bipolaris, mind
pedig a CMOS -technikaban.

Az elméleti hattér két, ellentétes
héfokfliggéssel rendelkezd fesziiltségérték
megfelel6 sulyozassal torténé Osszeada-
san alapszik, amely m(velet eredéje egy
hémérsékletts| fliggetlen fesziiltségérték,
tipikusan 1,25 V, amely éppen a szilicium
tiltott savszélessége, azaz Band Gap-je (in-
nen az elnevezés). A pozitiv hémérsékleti
koefficienssel rendelkezé feszliltségértéke-
ket a szakirodalom gyakran ,Proportional
To Absolute Temperature” (tovabbiakban:
PTAT), azaz abszolit hémérséklettel ara-
nyos fesziiltségértékként, a negativ
hémérsékleti  koefficiensti fesziiltségérté-
keket pedig ,Inverse Proportional To
Absolute Temperature” (IPTAT) vagy
,Complementary Proportional To Abso-
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lute Temperature” (CPTAT), azaz abszolut
hémérséklettel forditottan aranyos fesz(ilt-
ségértékekként emliti. Gondos tervezéssel
elérhet6, hogy az aramkor kimeneti fe-
szliltsége ne csak a hémérséklettd!, de a
tapfesziltségtdl és a gyartasi technoldgia-
tol is fliggetlen legyen.

A szakirodalomban sok megvaldsitasi
formét talalhatunk, azonban ezek abban
mind megegyeznek, hogy egy bias-aram-
kort, a CPTAT és PTAT fesziiltségértékeket
eléallitd diédakapcsolast bipolaris, vagy
esetleg MOS tranzisztorokat, s valamiféle
visszacsatolast tartalmaznak. A jelen imple-
mentacidban a visszacsatolast megvaldsitd
aramkor egy egyszer( kétfokozatd, egy ki-
menettel rendelkezé differencialis erdsit6.

Az aramkar leirasa

Az aramkor kimeneti fesziiltsége, a fenti-
ekben ismertetettek alapjan, két megfelels
szorzotényezGvel sdlyozott, egymassal el-
lentétes hémérsékleti-koefficiensd fesziilt-
ségérték osszeadasaval képzédik. A nega-
tiv hémérséklet-koefficiensti fesztiltségér-
ték egy nyit6 iranyba el6feszitett p-n atme-
net fesztiltsége, mig a pozitiv h6mérséklet
koefficiens( értéket két csoport kiilonbozé
feltilettel rendelkezs, ugyancsak nyité
iranyban kiilonboz6 mértékben eldfeszi-
tett p-n atmenetek diddafesziiltségének a
kiilonbsége adja, amely a kovetkezé kép-
lettel fejezhetS ki

AV, =V, Inm 1)

ahol V4 a termofesziiltség, m pedig a di-
6dak aramanak az aranya. Ezt a PTAT ér-
téket megfeleld stlyozassal ellatva, hoz-
zaadva egy CTAT-értékhez, elGéllithat6 a
hémérséklettsl fliggetlen kimenetirefe-
rencia-fesziiltségérték.

A 2. abran lathaté a megtervezett
referencia-aramkor egyszerdGsitett mii-
kodési vazlata.

Vs Vs

1. abra. PTAT-festziiltségérték eldallitasa
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D1 D2
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2. abra. A festziiltség-referencia aramkor

egyszeriisitett miikodési vazlata

A PMOS tranzisztor aramgenerator-
ként szolgél, amelyet az erésité szaba-
lyoz oly médon, hogy az A és B pontok
feszliltsége azonos potencialon legyen,
azaz a diédak agaiban folyé aramok ara-
nya megegyezik R; és R, aranyaval, s az
R; ellenallason a D, és a D, di6édak fe-
sziiltségének a kiilonbsége esik. A két 4g-
ban folyé aramok aranyara felirhat6 te-
hat:

Vient
v,
&: Ip _ Ine ™ 2
V”
R I =
I,e
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D, és D, diédak csupan feluletiik
nagysagaban kilonboznek, ezek aranya
n, ami egyben a szaturaciés aramuk, Ig;
és Is, aranya is. Ezaltal (2) tovabb egysze-
rlsodik:

Vot
R VT Vpnl Van
2 _ e — Vr
n—2t=_——=¢ 3)
R Vor
1 v,
e

EbbSl az 0Osszefliggésbdl konnyen
kifejezhet6 a diddafesziiltségek kiilonb-
sége:

R
Vs =Vpma =V h{#”] (4)

1
Mivel R; ellenallason pont ez a fe-

sztiltségérték esik, igy konnyen kiszamol-
hatjuk a D, diédan foly6 aramot, I,-t:

Vy ln[& nj
Vpnl _Vpnz _ Rl (5)

e Ry

A kimeneti feszliiltség a D, diéda nyi-
tofesziiltsége és az Ryon esé fesziiltség
Osszege:

Vaw‘ = ImRz +ID2R3 +Vpn2 =

(1 + R—JV ln(R— nJ +V
R3 Rl

A referenciafesziiltség kifejezésébdl
latszik, hogy a kimeneti fesziiltség egy di-
Odafesziiltség és egy konstanssal stlyo-
zott termofesziiltség Osszege. Ennek a
konstansnak a megfelel6 megvalasztasa-
val érhet§ el a kimeneti fesziltségérték
hémérsékletfiggésének minimalizalasa.

Az aramkor alapja a két diéda, melye-
ket n-zsebes CMOS-technolégiai kornye-
zetben kell megvalésitani. Ezen technol6-
gia harom p-n atmenetet alakit ki plusz
technologiai lépések beiktatasa nélkdil,
mely alaposan megdragitana az alkalma-
zast, s a mar jol bejaratott technoldgia
megbizhatdsagat is csokkentené, azonban
ezek kozil csak egy alkalmas a diodék ki-
alakitasara. Az elsé két atmenet, az
NMOS tranzisztor Bulk-Source/Drain at-
menete, illetve NMOS tranzisztor Bulk-n-
zseb atmenet alkalmazhatésagat az aka-
dalyozza, hogy az NMOS tranzisztor
Bulk-jat a legnegativabb pélusra kell kétni.

3. abra. n-zsebes CM0S-technoldgiabhan
fellelhetd p-n atmenetek

Aharmadik lehet&ség a PMOS tranzisz-
tor Drain-Bulk és Source-Bulk atmenete,

amely abbdl kifolyolag kedvezd, hogy a p-
csatornas MOS Bulk pontja a pozitiv tapfe-
sziiltségen kiviil mas potencidlra is kéthetd,
ha a tranzisztor 6nallé zsebben van.

Az aramkar részei

Az egész aramkor harom kisebb rész-
egységbdl tevédik Gssze. Ezek egyrészrdl
maga a diddakat és ellendllasokat tartal-
maz6 halézatbél allnak, masrészt a dio-
dak aramat szabalyozé er6sit6bdl, s vé-
gl egy bias-aramkorbdl, amely a szaba-
lyozoberésits két fokozatanak agaiban al-
litja el6 az aramot.

A hias-aramkor

A bias-aramkor két p- és harom n-csator-
nas tranzisztort tartalmaz. Az aramkort
Ggy tervezték, hogy 3,3 V és 5 V tapfe-
szliltség esetén is kozel azonos miikodé-
si feltételeket biztositson az erdsité sza-
mara. A 3,3 V-o0s és 5 V-os lizemek ko-
z6tti kapcsolasrél egy PMOS kapcsol6-
tranzisztor gondoskodik, amely a 3,3 V-
os lizem esetén két sorba kotott NMOS
tranzisztort rovidre zar.

Voo Voo

—d[ mt
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4. abra. Bias-aramkor kapcsolasi rajza

A mkodési tizem kivalasztasa lehet-
séges digitalis jellel, vagy a kapcsolétran-
zisztor Gate elektrédajanak a tapfeszilt-
ség megfelel6 vonalahoz val6 fix kotésé-
vel. A harmadik NMOS tranzisztor kapu-
elektrodaja felhasznalhaté az egész
aramkor ki-be kapcsolasara, tehat a nor-
mal mtkodés és stand-by mod kozotti
kapcsolasra, igy, ha a referenciafesziilt-
ség alkalmazasa nem folyamatos, akkor
jelentés energia takarithat6 meg. Az
aramkorben M1 és M2 tranzisztorok W/L
aranya 10,5 pm/1,4 pm, mig M3, M4,
M6 tranzisztoroké 1,6 pm/16 pm.

Az erdsito aramkor

A muiveleti erésité egy soros R-C taggal
frekvenciakompenzalt, kétfokozatd tran-
szkonduktancia-erésit6. Az elsé és egy-
ben bemeneti fokozat egy p-csatornés be-
menetekkel rendelkezé differencial-
er6sité. A masodik fokozat egy aktiv ter-
heléses inverter erésitéfokozat. Az erésité

bias-aramkorrel 80 dB koriili

a fenti
erGsitésre képes, az ,Unity Gain Band-
width” 50 MHz koériili, mig a fazistartalék
60 fok. Az aramkorben M1 és M2 8-8,
M5 5, M6 2 parhuzamosan kotott tran-

zisztorbol all. Az NMOS tranzisztorok
WI/L aranya egytSl egyig 8,8 /1,6 pm,
a PMOS tranzisztoroké 10,5 /1,4 pm.
A frekvenciakompenzélé soros R-C tag
kondenzatoranak értéke 560 fF, ellenalla-
sanak értéke pedig 2300 Q.

Voo Vop
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5. abra. A miiveleti erdsitd kapcsolasi rajza

Band-gap aramkor

A 6. abran lathat6 a megvalésitott Band
Gap referenciafesziiltség kapcsolasi raj-
za. Lathatd, hogy az er6sité aramkorbdl
kettét is tartalmaz az egyik végzi a szaba-
lyozo- visszacsatolast, a masik pedig puf-
ferként szolgal, ami az ellendllas-diéda
halézattol elvalasztott kimeneti feszilt-
ségértéket szolgaltat.
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6. abra. A Band Gap aramkor kapcsolasi
rajza.

Mivel az aramkor mikodése — mint
ahogy a kimeneti fesziltség kifejezésének
levezetése is — mar ismertetésre kertilt, igy
itt csak az elemek paramétereinek ismer-
tetésére szoritkozom: R; ellenallas értéke
9700 Q, mig R, 78 200 ©, s R; 10 100 Q
értéktiek. D, 16, D, pedig 32 paralel ko-
tott PMOS tranzisztor Source-Bulk és
Drain-Bulk p-n atmenete, vagyis D, diéda
kétszer akkora feltilettel rendelkezik, mint
D,. M, és M, tranzisztorok sorba kotése
csupan azt a célt szolgalja, hogy a szaba-
lyozber6sité aramkor  linearis makodési
tartomanyaban szabalyozzon.

(folytatjuk)
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Meéretezziink LED-es vilagitast!

GRUBER LASZL0

A LED felfedezése 40 évvel ezelott nagy szenzacio volt végre egy
félvezeto-alkatrész, amely fényt bocsat ki! A fizikusok mar a kezdet kez-
detén kimutattak, hogy a LED-ek fényhasznositasa minden eddigi eszkoz-

P

eldallitani. Az utobbi években, miutan a szuper-fényerejii LED-ek megszii-
lettek, és egyszerii vilagitasi feladatok ellatasara alkalmassa valtak, né-

y g s w y7 4

hany cég elkezdett kifejezetten vilagitasi célu eszkozoket eldallitani,
Uintegralt hiitofeliiletekkel. Ma mar az alkatrészek széles valasztéka all
a vilagitasmeéretezok rendelkezésére, viszont tovabbi akadalyt jelent a

e

megszokottol eltéro alkalmazastechnika. Cikkiinkben ehhez kivanunk

tampontot nyijtani...

A kapcsolastechnika

A LED (nevébdl is kittinGen) egy di6da-
jellegti félvezetd eszkoz, vagyis nyitod- és
zaréirannyal rendelkezik. A zaréiranyrol
(vilagitéeszkozként) nincs sok mondani-
vald, mindossze arra kell figyelni, hogy a
megengedett zaréiranyu feszlltséget (ti-
pikusan 5 V) ne lépjuk tal.

A LED-ek kapcsolastechnikaja na-
gyon egyszer(: egyenarami korbe irany-
helyesen kell 6ket bekdtni. Ha véltakozo
aramu a halézat, a LED egyeniranyit6 ha-
tasat nem szabad kihasznalni, zaréiranyu
eléfeszitéstSl dvakodjunk (azt bizzuk szi-
liciumdiodara)!

A LED-eket arammal kell meghajtani,
tipikus nyitéiranya fesziltségik 2,4 ...
4,5V, dinamikus ellenallasuk 1 ... 2,5 Q.
Erre kell az aramgeneratort méretezni. Vi-
lagitastechnikai célokra ez a megha-
jtéaram 150 mA ... 1 A kozott van. Az
1. abran lathaték az aramgeneratoros
meghajtas valtozatai.

1. abra. LED-ek meghaijtasa: a) elotét-
ellenallassal, b) bipolaris tranzisztoros
aramgeneratorral, c) MOSFET-es aram-
generatorral

Egyszer(ibb esetekben elegendd egy
soros el6tét-ellenallas (R.), fesziiltségge-
neratoros meghajtashoz, de vilagitastech-
nikai célra ez nem alkalmas, nagy vesz-
teségli modszer [lasd a) abra]. A b) abran
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bipolaris tranzisztoros &ramgenerator
kapcsolasa lathaté egy meghajtétranzisz-
torral. Az R, emitterkori ellenallas egy
negativ visszacsatolas, a rajta es6 fesztilt-
ség alakitja az dramgeneratort. Ertéke Q
nagysagrendd. A munkapontot a meghaj-
tétranzisztor allitja be.

A c) abran lathat6 n csatornas teljesit-
mény-MOS tranzisztoros megoldas a leg-
jobb. A source-ba kotott R, ellenallas itt is
visszacsatolas, amelyen esé fesziiltség a
mveleti erésité invertal6bemenetét ve-
zérli, a munkapont-beéllité potenciomé-
terrel pedig a tranzisztor ~5 V-os nyitasi
kiiszobfesziiltségét kell beallitani.

Kézenfekvé megoldas a LED-enkénti
aramgenerator, ez azonban nagyon kolt-
séges és veszteséges. Ezért a LED-eket
sorba szoktdk kapcsolni, és egyetlen
aramgeneratorral meghajtani. Sok LED
esetén azonban nagy forrasfesziltség kell
(230 V-os halozati taplalasnal ez tobb-
nyire nem okoz gondot), ami a félvezets-
eszkozok tekintetében nagy fesziiltség-
tlrésti, azaz draga eszkozoket igényel.
Nagyszami LED-et tartalmazé vilagito-
test esetén kell6 mUszaki kompromisz-
szum a 6 ... 10 sorbakapcsolt LED-ekbdl
all6 csoportok képzése, csoportonkénti
aramgeneratoros meghajtassal. A LED-es
vilagitas tehat jarulékos elektronikai ter-
vezést is jelent, mert a szabalyozott
aramforrasok tébbnyire nem készen kap-
hat6 modulok.

Az aramforrasok modern, j6 hatésfo-
ki megoldasai a kapcsol6tizeml meg-
hajtok. Kihasznalva a modern félvezetd-
eszkozok nagy kapcsolasi frekvenciaha-
tarat, valamint az eszkozok (kiilonosen a
MOS teljesitménykapcsoldk) idealishoz
kozel all6 kis bekapcsolasi fesziiltségesé-
sét és kikapcsoldsi szivargasi aramat, va-
lamint a kapcsolasi tranziens vesztesége-

it, impulzusszélesség-szabalyozassal le-
het aramforrést épiteni. Nagyobb vilagi-
totesteknél (akar tobb szaz LED alkalma-
zaséhoz) ilyen rendszert célszert alkal-
mazni. A kisebb LED-es vilagitasoknal
célaramkoroket is gyartanak ilyen rend-
szerben integralt formaban. (Példaként
mutatunk négy megoldast a Linear Tech-
nolgy LTC 3207 aramkorkinélatabol.)

A 2. dbran mobiltelefon billentytize-
tét és képernygjét vilagité LED-ek, vala-
mint a kamera vaku-LED-jének meghaj-
tasara szolgal6 aramkor lathatok.

’
[
Iﬂ

we g | e oy -

u%—vg'f mﬁ"fﬁ*‘" _,++,. T

b

T - -|.

rh rth

M —a
—

2. abra. Mobiltelefon-LED-ek meghajto
aramkore
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3. abra. 10 db fehér LED-et meghajto
aramkor

Az aramkort a mobiltelefon — célsze-
réien litium-ion — aramforraséra tervezték,
tobbféle LED-csoportra (main, sub, RGB,
aux), 12, egyéni izlés szerint konfiguralha-
t6 formaban, valamint a mobiltelefon ka-
merdjanak spot-fényét képvisel fehér
LED 400 mA-es villanofényének mikod-
tetésére. A szabalyoz6 nem tartalmaz in-
duktivitast. A sokoldalt programozhaté-
sag (64 fokozatu fényeré-szabalyozas, vil-
logas) I’C buszon, két vezetéken lehetsé-
ges. A kapcsolétizem( mikodés kovet-
keztében 92%-os hatasfok érhets el, és a
tervez6k megoldottak, hogy — hiradas-
technikai késztilék [évén — sugarzott zaja
a megengedett hatarérték alatt marad.
A 4x4 mm-es QFN-24 tokba szerelt aram-
kor rovidzar és hémegfutas ellen védett.

Mas esetben nagyszamu fehér LED-et
kell megtaplalni. A Linear Technology-
nak erre a célra is van aramkore. Az LT
3591 aramkor egy 2x3 mm-es tokban
foglal helyet. Mindossze két kiilsé kon-
denzator és egy induktivitas sziikséges a
mUkodéséhez: 1 MHz-es frekvenciaval
mikodik a konvertere, amelyet egy liti-
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um-ion cella 3,6 V-os fesziiltsége taplal.
A 78% hatasfokkal m@kods aramforras
10 sorbakapcsolt fehér LED-et miikodtet
(célszerien pl. hattérvilagitasként), és a
konverter induktivitas-visszafutasi Schott-
ky-diédajat is beintegralték a tokba.

Az impulzusszélesség-szabalyozas at-
fogasa 80:1.

Més esetben (pl. miszereknél) RGB
LED-ek meghajtaséra is sztikség van. Erre
fejlesztette ki a Linear Technology az LT
3496 aramkorét, amely 3x8 R-G-B LED
meghajtasara alkalmas. A nagy teljesitmé-
ny( aramkor 3 ... 24 V-os tapfesziiltségrél
mUkodtethets, és a harom LED-meghajté
kimenete kiilon-kiilon PWM-ben szaba-
lyozhat6. A LED-ek 42 V-os tapfesziiltsé-
grél tzemelnek, és aganként max. 500
mA-ig képes az integralt aramkor a sor-
bakapcsolt LED-eket meghajtani.

A 300 kHz ... 2 MHz frekvenciaval
kapcsolé impulzusszélesség-szabalyozé-
val 3000:1 fényerdallitds lehetséges.
Talaram és talheviilés elleni védelem az
aramkorben talalhaté, amelyet kiilsé ol-
dali aramérzékeld ellendllas mikodtet, és
a LED-korokbe épitett MOS tranzisztorok
foganatositanak. A hatasfok 96%, nagyon
jo. Az IC-vel egy 50 W-os fényforras épit-
hets, amely a szinskala barmely pontjara
hangolhato.

Hasonlé LED-meghajté konverter az
LT 3498 is, de két csatornajabol az egyik
6 db sorbakapcsolt, fehér LED-et, a masik
OLED kijelzét képes meghajtani. A paro-
sitas ma mar egyre tobb hordozhat6 ké-
sztilékben (pl. MP3-as lejétszo) el6fordul.

A 2,3 MHz-en m(kodd konverter a
fehér LED-oldalon PWM-, az OLED-ol-
dalon PFM-szabalyozott.

Ez az aramkor is védett tilterhelés
és thlmelegedés ellen. Tapfesziiltsége
2,5 ... 12V kozott valaszthato, a kozked-
velt 3,6 V-os litium-ion (vagy polimer)
cellaval jol makodtethets. 2x3 mm-es,
12 laba tokja alkalmassa teszi miniatir
készulékekben valo alkalmazasra is.

Nagyobb LED-es vilagitéeszkozok-
ben ezen integralt &ramkorok leadott tel-
jesitménye kevésnek bizonyul, de felépi-
téstik és aramkori megoldasuk példaérté-
kdi lehet nagy teljesitmény( aramforrasok
tervezésére. Ez azonban vilagitasmérete-
zéshez kevésnek bizonyul.

Megszoktuk, hogy a miszereket, széra-
koztat6elektronikai késztilékeket elektroni-
kai aramkortervezdk tervezik, de a vilagita-
si célra gyartott LED-eket mar vilagitastech-
nikai mérnokok kezelik. Ebben a tekintet-
ben adott az aramforras, a megvilagitandé
tér fényerGsziikséglete, a sugarzasi szog
stb. Megszokott dolog a hagyomanyos
technolégia szerint a fényforras élettarta-
ma, ami a karbantartasi koltségek tervezé-
séhez ad tampontot, a LED viszont — lévén
félvezets eszkoz — ,végtelen” élettartamd.
Ez persze nem igaz, de akkor hogyan kell

&1

Ay Lnene
4. abra. RGB LED-meghaijto aramkor

F |F
_E I 6
i
¥ L e
by 4 1- it e Sowm
30 O= | =
¥ LTneR

5. abra. Fehér LED-OLED-meghajto
aramkor

bantartasi koltségekkel és a felGjitasi ki-
es6 idékkel is (amig pl. kicserélik a ki-
égett vilagitdeszkozt).

Fénycsoveknél és fémgézlampaknal
hasonlé a helyzet, de a gorbe nem annyi-
ra meredek, s6t az esetet neheziti, hogy
Gjragyijtas teszi elviselhetetlendl villogé-
va a vilagitast. A kompakt fénycsoveknél
a villogas nem all fenn. A LED-es vilagi-
toeszkozok viszont Gj mértékeket hoztak
a vilagitastechnikaba.

LED-ek élettartama

A LED (néhéany kivételtdl eltekintve) nem
katasztrofalisan hibasodik meg, hanem
veszti fényerejét élettartama soran. Kimu-
tattak, hogy az emberi szem mintegy 30%-
ig nem veszi észre a fényerGcsokkenést.
Ezért az ASSIST (Alliance for Solid-State
lllumination Systems and Technologies) a
70%-ig csokkent fényerejli LED-es vilagi-
tast még elfogadhatonak itéli meg, de ajan-
lataiban a 80% szerepel kritikus helyeken.

Ennek megfelelGen az ASSIST két
élettartamértéket javasol, amelyet L70-

atlagos élettartam
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6. abra. Vilagitoeszkozok élettartama

kezelni ezt a témat? A vilag egyik vezetd
vilagitastechnikai LED-gyart6ja, a Philips-
csoporthoz tartozé LUMILED allasfoglala-
sat ,White Paper”-ben fogalmazta meg.
A LED-es vilagitasméretezést ennek szelle-
mében a kovetkezékben mutatjuk be.

Vilagitéeszkozok élettartama

Kezdjuk a hagyomanyos fényforrassal, az
izzélampéval! Az izz6lampa fényereje
az élettartama soran nagyon keveset val-
tozik, viszont meghibéasodasa (félvezetds
szemléletben) ,katasztrofalis”, azaz izz6-
szala kiég, megszakad.

A 6. abran az iparilag elfogadott élet-
tartam-definiciokat abrazoltuk. Lathat6an
B10-zel a 10%-os kiesést jeloljik, B50-
nel pedig az eszkozok felének meghiba-
sodasat. Ezt nevezziik az eszkoz atlagos
élettartamanak.

A helyesen méretezett vilagitas a tér
minden pontjan teljesiti a minimalis
megvilagitasi értéket, amelynek beruha-
zasi és lizemeltetési koltségei vannak. Az
lzemeltetési koltségek nagyobb része az
energiakoltség, de szamolni kell a kar-

atlagos élettartam [%]

LUKEOH K2 Whae HTOL 857 1.84 (fjunstion « 182°C)
sty e}

7. abra. LUXEON K2 fehér LED-fényerd
csokkenése

nel és L50-nel jelol. A LED-ek fényere-
jét a kristalyh6mérséklet okozta atkris-
talyosodas csokkenti, melyet a kristaly-
hémérséklettel, ill. az atfolyé arammal
indikalhatunk. Ezért két diagramot
szoktak megadni az élettartamra.

LED-es vilagitasméretezés

Ezekbdl, valamint a LED-ek adatlapjaibél
mar méretezhet a vilagitas. Megallapit-
hat6 a sztikséges LED-ek szama, a hozza
tartozo hiitébordak, amelyet a kornyeze-
ti hémérséklet hataroz meg az eszkozok
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héellenallasa ismeretében, valamint mé-
retezhet6 az aramforrasbdl igényelt fe-
szliltség és aram, vagyis a meghajtoé.

Az élettartamra valé méretezés alap-
ja, hogy elfogadjuk a B50-es meghiba-
sodasi ratat az L70-es fényerGesokkent

pontnak. Ekkor egy kombinalt diagramot
kapunk, amelyet a 10. abran lathatunk.

A kilonboz6 gyartok LED-élettarta-

mét kilonféleképpen hatarozzék meg.
A kiesett példanyokat valamilyen elosz-
las-fliggvény szerint lehet meghatarozni.
A Philips LUMILED a Weibull-eloszlast
hasznélja. A Weibull-eloszlasi fliggvény:

Sk, A)= %GJ“ R

alakban irhat6, ahol x, k és A kisér-
leti adatokb6l szarmaznak. Ezek az ér-
tékek extrapolalhatok egy olyan tarto-
manyra, amelynek periédusa hosszabb,
mint a mért érték. A Philips tébb mint
30 éves LED-es gyakorlata soran az ipar
legnagyobb adatbazisaval rendelkezik,
ezért mintegy 90%-os biztonsaggal ké-
pes a LED-ek élettartamat meghataroz-
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9. abra. LED-élettartam a réteghomérsék-
lettel paraméterezve

ni. Jelenleg mintegy 60 000 6ra fény-
er6-diagramnal tartanak, igy rendkiviil
megbizhat6 élettartamadatokkal ren-

1852, L10) Mwtires for il Lusson B2
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10. abra. LED-méretezés vilagitasra

delkeznek. Ugyanakkor feltételezhetd,
hogy mas gyartok hasonl6 gyartastech-
nolégiaval allitjak el6 a LED-eket, és igy
élettartamadataik is kozelitenek a
LUMILED-ek adataihoz.

Irodalom:

[1]  Herpy: Analdg integrélt aramkorok.
Mdszaki Konyvkiadé. 1973.

[2]  Lambert: Optoelektronikai hobby.
Miszaki Konyvkiado6. 1982.

[3]  www.linear.com

[4]  www.luxeon.com @

' ASSIST, Alliance for Solid-State llluminations and Technologies, egy fliggetlen szervezet, amelyet a Boeing, GELcore, New York State Energy Research
and Development Authority, Nichia America Corporation, Osram Sylvania/Osram Opto Semiconductors, Philips Lighting és az US Environmental
Protection Agency szponzoral. Tovéabbi részletek: www.Irc.rpi.edu/programs/solidstate/assist/index.asp.

2 Waloddi Weibull 1951-ben dolgozta ki val6sziniiségi eloszlasi fiiggvényét, amelyet azota sikeresen alkalmaznak az ipar szdmos teriiletén

Klatsmanyi Arpadra emlékezve

2007. jiilius 1-jén elhunyt Klatsmanyi Arpad gyémantdiplomas,
okl. gépészmérndk, cimzetes egyetemi tanar

Széles latokord, kitlin B szakos gépész-
mérnok volt. Amikor kinevezték az EMG
fokonstruktSrének, hamarosan meglatta,
hogy nem az analég, hanem a digitalis
méréstechnikaé a jové, ezért a gyar pro-
filjat igyekezett a félvezetSs, digitalis
mérékésziilékek felé forditani. Ennek az
egyik korai eredménye az EDS logikai
elemcsalad volt, amibdl az elsé — a Kis-
és Nagykorutat vezérlé — profeszsziona-
lis zoldhullamrendszer megsztiletett.

A gyar korai, igen j6 bevételt hozo
elektronikus terméke — ami a vilagpia-
con is csak 1963-ban jelent meg — a
HUNOR 131 és 158 elektronikus aszta-
li szamologép volt. Az utébbi mar termi-
nalokkal mtikodatt.

1966-ban kezdték el az EMG 830-as
nagyszamitogép tervezését, amikor a
KGST elhatérozta, hogy szamitogépeket
csak a Szovjetunié gyarthat. Igy — némi
csellel —az EMG a fejlesztést ,ipari auto-
matizalas” cimszé alatt végezte.

Az EMG ,nagyszamitogépe” 1968-
ban késziilt el, amikor még nem volt sz6
IBM-kompatibilitasrél, a gép mégis na-
gyon korszerti elvek szerint éplt, ami-
ket — Klatsmanyi iranyitasaval — a ter-
vezok talaltak ki.

16 | info@elektro-net.hu

A szamitégép egycim(i volt, és — talan
elséként a vilagon — minden 6nallé funk-
ci6ju egység egy bels6 BUS-rendszeren
keresztul tartotta egymassal a kapcsolatot.
Klatsmanyi nem csak jol felkésziilt kon-
struktér volt, de gyakorlati szakember is,
aki mar a tervezés alatt gondolt arra, hogy
a szamitogépeket tzemben kell tartani,
ezért a gépben a hibas modulokat egysze-
riien ki lehetett cserélni. Egységes meg-
szakitasi és prioritasi rendszert épitettek
bele, amirél késébb kidertlt, hogy na-
gyon hasonlitott az IBM az éppen akkor
fejlesztett rendszeréhez.

Az els6 EMG 830-as szamitogépet
az esztergomi Szamitogéptechnika 68
konferencian mutattak be.

1968-ban indult a szocialista orszagok
Egységes Szamitogép Rendszert (ESZR)
fejleszté programja, a magyar kormany a
rendszer legkisebb tagjanak, az R10-nek
a kifejlesztését és gyartasat vallalta.

A kormany francia licencvasarlas mel-
lett dontott, a szamitégép gyartdjanak pe-
dig az EMG-t jelolték ki, de a gyarnak ab-
ba kellett hagynia sajat szamftogépének a
gyartasat. Az EMG felkésziilt az R10 foga-
dasara, 1970-ben — francia alkatrészekbdl
— megindult a kisérleti gyartas.

Klatsmanyi Arpad az 1999-es 40 éves
a magyar szamitastechnika kiallitason

Ekkor a Kohé- és Gépipari Miniszté-
rium varatlanul Ggy dontott, hogy nem
az EMG, hanem a VIDEOTON gyar lesz
felelés a gyartasért — ez mar politikai
dontés volt —; ett6l kezdve az EMG meg-
szint szamitogépgyarként mdkodni.
A szakemberek tobbsége elment a gyar-
bol, Klatsmanyi Arpad is elhagyta szami-
togépes sikereinek szinhelyét.

Kovdcs Gy6zo
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Nagy teljesitméenyii LED-meghajto

aramkorok

A LED-technolédgia gyors fejlodésével mind szélesebb kirben alkalmaznak
szines, ill. fehér LED-eket hagyomanyos vilagitastechnikai alkalmazasokban
is. A LED teljesitményének maximalis kihasznalasahoz és rendkiviil hosszii
élettartamanak megtartasahoz elengedhetetlen a megfelelo meghajto aram-
korok hasznalata. Ebben segit a Microchip ij, interneten elérhetd vilagitas-
technikai tervezokozpontja, ahol tobbek kizott LED-meghajtokhoz alkalma-
zasi segédletek is talalhatok. A népszerii MCP170x sorozatii LDO-csalad leg-
ujabb, MCP1703 tipusszammal jeldlt tagja a korabbinal még nagyobh beme-

neti fesziiltségrol képes miikddni, tovabb bdvitve a lehetséges alkalmazasi

teriileteket...

Okos LED-meghajté megoldasok

Uj vilagitastechnikai tervezékozpontot ho-
zott létre honlapjan a Microchip. A minden
részletre kiterjedé weboldal széles skalajat
kinalja technikai eszkozoknek és forrasok-
nak, amelyek segitségével intelligens vilagi-
tastechnikai alkalmazasok hozhatok létre.
Mindezt egy helyrél, konnyen elérheté for-
maban. A tervezékozpont teljes elérést
nydijta Microchip mintaalkalmazésaihoz és
termékdokumentacitihoz, beleértve a ter-
mékekhez és fejlesztérendszerekhez kap-
csolédd informéciokat, amelyek segitségé-
vel a vilagitastechnikai alkalmazéasok haté-
konysaga és teljesitménye névelhets.

Az (j vilagitastechnikai megoldasok,
mint a LED-vilagités, a szabalyozhat6 fény-
csGinverteres megoldasok és a nagy inten-
zitasu gazkistiléses lampak (HID) megno-
velt teljesitményt igényelnek, nagyobb ha-
tasfok mellett. A Microchip olcs6, digitalis,
analég és memoria-aramkoreivel a vilagi-
tastechnikai alkalmazasok gyorsan, kis ra-
forditassal intelligens eszkozokké alakitha-
tok. Az intelligens vilagitésok el6nye a na-
gyobb energiatakarékossag, a meghosz-
szabbodott élettartam, a javulé fényminé-
ség és -biztonsag, a kevesebb alkatrész, a
tavvezérelhetGség, a diagnosztikai lehets-
ségek, valamint a meglévé alkalmazasok
gyors adaptaci6janak lehet6sége erre a
gyorsan fejl6dé piacra.

Tovabbi informécio:
www.microchip.com/lighting

A ChipCAD Kft. a Microchip vilagi-
tastechnikai megoldasainak megismerte-
tésére oktéber masodik felétsl félnapos
tervezétanfolyamot indit. A tanfolyam te-
matikdja és a jelentkezés részletei a
kovetkezé oldalon elérhetGek:
www.chipcad.hu/tanfolyam.htm

Néhany egyszer(i minta a kiilonb6z6
vilagitastechnikai igények kielégitésére

Microchip alkatrészekkel felépitett LED-
meghajté aramkorokkel.

Koltséghatékony RGB szinvezérlés

3 ... 12V bemeneti fesziiltség

3x6 bit RGB szinkeverés

256 000 szinkombinacio

flexibilis analog vagy digitalis interfész
alkalmazasi tertiletek: szineffektek ja-
tékokhoz, gépekhez, mlszerekhez,
beltéri vilagitashoz, képerny6-hattér-
vilagitashoz stb.

Nagy hatasfokii, okos LED-meghajté

akar 95%-os hatasfok

maximum 10 db teljesitmény-LED
meghajtasa (@ 350 mA)

12 Voec bemenet, 15 W kimenet

750 kHz impulzusstirtség-modulacio
tilmelegedés elleni védelem
talfesziltség-védelem
kommunikécios interfész

30 W-s, okos LED-meghaijté

® maximum 10 db teljesitmény LED
meghajtasa (@ 700 mA)

B 12 Vioc bemenet, akar 50 V kimenet

90%-nal nagyobb hatasfok

B programozhaté kapcsoléfrekvencia
(max. 1 MHz)

MICROCHIP

m intelligens h&szabalyozas
B nyitott aramkoros hibavédelem
B analog/digitalis vezérlési lehetGség

B8

Nagy bemeneti fesziiltségii LDO

3’9@@."

i
]

Az alacsony, 2 pA nyugalmi aramnak
koszonhetéen az MCP1703 nagyon kis
aramot emészt fel a fesziiltségszabalyo-
zashoz, lényegesen csokkentve az elpaza-
rolt energiat. A bemeneti fesziiltség akar
16 V is lehet, igy a nagyobb fesziiltség(i
DC, tobbcellas alkalielemes vagy Li-ion
akkumulatoros alkalmazasokban is hasz-
nalhaté. Az LDO-t tdlaramvédelemmel és
hévédelemmel is ellatték a rendszerhibak
hatékonyabb megel6zéséhez. A nagy
pontossagt kimeneti fesztiltségszabalyo-
zasnak és a 2% pontossagt hévédelem-
nek koszonhetGen az MCP1703 zavarta-
lan és megbizhaté muikodést garantal.

25V JnpitVolfage, 250 mA LDO

Fébb tulajdonsagok:

m 2,0 pA nyugalmi aram

B bemeneti fesziiltség-tartomany:
2,7...16V

B 250 mA kimeneti aram 2,5 V-nal na-
gyobb kimeneti fesziltség esetén

B 200 mA kimeneti aram 2,5 V-nal ki-
sebb kimeneti fesziiltség esetén

B jellemzen 625 mV fesziiltségesés
(@250 mA, Ur=2,8V)

m  0,4% tipikus kimenetifeszliltség-tolerancia

m sztenderd kimenetifesziltség-opciok
12V, 1,5V, 1,8V, 25V, 28V,
30V,33V,40V,5,0V)

B stabil kimeneti sztir6kondenzator ér-
téke: 1 ... 22 pF

B rovidzarvédelem

B hévédelem

Az MCP1703 LDO tovabbi elényei a
kimeneti kerdmia-kondenzatorral biztosi-
tott stabilitds és a j6 héleadd képességli
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SOT-223 teljesitménytok. Ezeknek a tulaj-
donsagoknak koszonhetGen kisebb és
koltséghatékonyabb rendszerek épithetsk.

Néhany alkalmazasi tertilet, amely
jol kihasznélja az MCP1703 nydjtotta

elényoket: hosszi  telepélettartamot
igényl6 alkalmazasok (fustérzékeldk,
életmentS késziilékek); nagy bemeneti

Elektronikai tervezés

ELEKTRO 2007/6.

feszliltségli eszkozok (tizjelzdk, termo-
sztatok), telepes késziilékek (digitalis ka-
merak, hordozhat6 szamitégépek).

Az MCP1703 3-laba SOT-223, SOT-
89 és SOT-23A tokozasban érhet6 el.

Tovabbi informaciok:
www.microchip.com/mcp1703

ChipCAD Elektronikai Disztribtcio6 Kift.
1094 Budapest, TGzolt6 u. 31.

Tel.: 231-7000

Fax: 231-7011
info@ChipCAD.hu ﬁ\":..:“

www.chipcad.hu

A Microchip név és logo a Microchip Technology Incorporated bejegyzett védjegye az Amerikai Egyesiilt Allamokban és minden egyéb orszagban. © 2007 Microchip Technology Inc. Minden jog fenntartva.

Rabbit 1/0 — Dinamikus periféeriachip,
Rabhit 4000 — Nagy teljesitmeényii, 8 bites mikroprocesszor
RabhitCore 4000 csalad és Wireless Core modulok

HAVAS PETER, TURI GABOR

A Rabbit I/O (RIO) egy sokoldal, prog-

ramozhato perifériachip, amely valtoza-

tos portokkal valé bévités lehetGségét

nydjtia minden processzoros alkalma-

zas szamara, rendkivil rugalmas mo-

don. Egymastdl flggetlenil konfigural-

haté nyolc csatorna mindegyike négy

portot tartalmaz, igy 32 IC-ldbra az

alabbi funkciokat allithatjuk be:

m 32 digitalis ki/bemenet

B 32 PWM kimenet (Pulse Width
Modulation )

m 16 PPM kimenet

Modulation )

32 Triac jelgenerator

8 Szamlalo

8 Impulzusbemenet

8 Quadratura dekoder

( Pulse Position

Az IC érajele kozvetlentil, vagy kivansag
szerint leosztva alkalmazhaté barmely
kimenetre, valamint szinkron bemeneti
jel hasznalhat6 portok idézitésére globa-
lisan, vagy csatornanként. Rendelkezik
tovabbi négy fix digitalis bemenettel.
A RIO-t nem kell programozni! A sziik-
séges funkciok beallitaséhoz csupan a
konfiguracios regisztereket kell feltolte-
niink. Erre harom lehet&ségiink van: egy
hagyomanyos 8 bites busz 5 bit cimzés-
sel, az altalanosan elterjedt SPl-busz,
vagy az egyedi RabbitNet kapcsolat.
Kommunikaciés interfészei szinte min-
den processzorhoz, mikrokontrollerhez
jol illeszkednek, lehet6vé téve a RIO
szamos rendszerbe torténd integralasat.
Tokozés: TQFP-64 10x10x1,4 mm
B Maximum 40 MHz-es 6rajel

m 3,0 ... 3,6 Vtapfesziiltség
|
|

5 V tolerans 1/O-k
8 mA kimenetmeghajtas

A Rabbit 4000 egy nagy teljesitmény
processzor a vezérlési, kommunikaciés
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és ethernetkapcsolati feladatokra tervez-
ve. Felilmilja a legtobb 16 bites pro-
cesszort, megGrizve a 8 bites arhitektdrat
és annak hatékonysagat. A Rabbit 4000
gyors, koszonhetéen a 60 MHz o6rajel-
nek, a tomor szoftverkddnak és a haté-
kony logikai és aritmetikai egységnek,
amely 16 ... 32 bites miiveleteket is vég-
rehajt. Kozvetlentl képes kezelni 8 vagy
16 bites memoriakat, 24 bites cimbusz-
meghajtassal. Szamos perifériaeszkoz
konfiguralhato:

5 db 8 bites I/O port (40 GPIO)

B 6 soros port, 4 SPI, 2 SDLC/HDLC
m 10 Mibit ethernet
|
|

12 timer, 4 PWM kimenet
Real Time Clock (backup-pal)

A Rabbit processzorokra készilt Dinamic
C fejleszt6kornyezet minden sziikséges
eszkozt tartalmaz: C-compiler, Assemb-
ler, editor, loader, debugger, teljes TCP/IP
stack és forraskéd. Tamogatott a PPP,
SNMP, UDP, FTP, HTTP, SSL ...

A kis és kozepes fejleszts, gyartd cé-
gek korében a Rabbit Core modulok
népszerliségtiket a széles kord alkalmaz-
hatésaguknak koészonhetik. Hasznalata-
nak elénye, hogy a fejlesztésre forditott
id6 lerovidil, ezzel egyitt a koltségek
csokkennek. A teljes kor( fejlesztGi kor-
nyezet pedig leegyszerdisiti a programo-
z6i munkat. Az RCM4000-es csalad ra-
di6s adottsagokkal rendelkezé Core mo-
duljairdl ejtiink sz6t a tovébbiakban.

RCM4400W jeloléssel egy WiFi
szabvanynak megfelel6 2,4 GHz-es
eszkoz készilt és RCM4510W néven
egy ZigBee/802.15.4 szabvanyt megtes-
tesité modul. Mindketté a Rabbit 4000
processzoron alapul.

Az els6 sorozatot még a MaxStream
Xbee moduljainak — mint radiés eszko-
zok — felhasznalasaval gyartottak. A je-

lenleg érvényes verzié egy alkatrész-
szinten megépitett radiés szekcioét tar-
talmaz. Az elsé mintdk programozhat6
array- és memoriachipek felhasznalasa-
val késziiltek, de a végleges verzi6
kommunikaciés processzoron alapul.
Ez a technolégiai valtds nem érinti a
felhasznaloi feliletet, csak az alkatré-
szek szama csokken a modulon.

RCM4400W:

B 58,98 MHz processzor 6rajel, Rab-
bit 4000 processzor

m A WIiFI/802.11 szerinti kapcsolatok
létrehozasara képes

m 512 K adat SRAM és 512 K gyors
program SRAM taldlhat6 a modulon

m 35 altalanos 1/O konfiguralhato
(3,3 V-o0s logikai szint)

B Kis aramfelvételi mod, akar 2 kHz
is lehet az o6rajel

m Soros-WiFl atjaréként is hasznalhaté

B 47x72x13 mm méret, tiiskesor-csat-
lakozas

RCM4510W:

B 29,49 MHz 6rajel, Rabbit 4000 pro-
cesszor

B A ZigBee/802.15.4 szabvanyok
szerinti protokollt tartalmazza

B 512 K Flash és 512 K adat SRAM
van a modulon

m 40 altalanos 1/O konfiguralhato,
(3,3 V logika)

B 4 csatornas A/D (10 bit felbontas)

B 20 pA aramfelvétel sleep moédban

Mindkét modulhoz kedvezé ard fej-
leszt6 eszkozkészlet kaphatd, amely
tartalmazza a Core modult, developer
board-ot, a Dynamic C 10 verziéjat,
USB-adaptert, egy dokumentéaciés CD-t
és a licencjogokat a Rabbit szoftverek
alkalmazasahoz.
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B Minddssze 5,- EUR kiszallitasi kdltség
B Rendelés akar 1db-tdl
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LAMBERT MIKLOS

Az Anadigm hemutatta elsd kisfrekven-
cias, analdg jelfeldolgozé processzor-
technolégian (dsASP) alapulo sziirojét

Az Anadigm cég bemutatta az
AnadigmFilter1™-et, az analég jelfel-
dolgozé processzoron alapulé sz(ir6-
megoldasat. Az AnadigmFilter1 (lasd 1.
abra!) legels6 tagja annak a termékcsa-
ladnak, amely dinamikusan programoz-
hat6 dpASP-t és allapotgépet tartalmazé
megoldasokat gy(ijt csoportba.

B e

1. abra. Az AnadigmFilter1

sziiromegoldas

A dinamikusan programozhaté
ASP univerzalis analég szréarchitek-
tarara épil, amely a tervezének DC ...
600 kHz frekvenciatartomanyban ad
szabadsagot a tervezésben, akar hato-
drendl sztirémegoldassal. Alul-/ffeliil-
atereszté, valamint savzaré/savat-
ereszt§ szlrGaramkorok villamgyorsan
implementalhatok D/A-atalakitas vagy
DSP/mikroproceszszor programkéd ira-
sa nélkul. A tervezd az AnadigmFilter1-
ben elérhetd konyvtar egyik elére tarolt
beallitasanak kivalasztasaval kezdheti is
a munkat. A sz(ir6-approximaciés meg-
oldasok kozul vélaszthaté a Butter-
worth-, Bessel-, Csebisev- és inverz-
Csebisev-approximacio is.

Az AnadigmFilter1 kivaléan alkal-
mas olyan alacsony, ill. ultraalacsony
frekvencias alkalmazasokhoz, mint pél-
daul épliletek, hidak és vasiti sinek
mozgaskovetése, tovabba rendkiviil ha-
tékony ultrahangos, akusztikus és egyéb

alkalmazasok pl. a hallokésziilékek,

20 | info@elektro-net.hu

audioszintézerek, szonarrendszerek, hal-
radarok, RF-vevék, mtholdvevék, GPS
stb.). A programozhat6 analég sz(iré
egyszer(iségébdl, pontossagabdl és rugal-
massagabol szamos tavkozlési alkalma-
zas is profitalhat.

Az AnadigmeFilter1 az elsé olyan kis-
frekvencias sz(ir6, amely négyféle appro-
ximéciés séma kozil enged valasztani,
és egyszer(i, 16 bites vezérlGinterfészen,
DIP kapcsolékon vagy huzalozott pull-
up/pull-down ellenallasokon vezérel-
het6. A jelfolyam megszakitasa nélkiil,
valés idében éllithaté a frekvencia az
erésitési és zarasi savban. A szlré erdsi-
tése és a sarokfrekvencia pontossaga
jellemzéen jobb, mint 1%, amelyet a tel-
jes ipari hémérséklet-tartomanyban meg-
tart, kozel nulla hémérséklet-drifttel.
A chipkészlet tipikus fogyasztasa 200
mW, kisfogyasztast standby méd termé-
szetesen elérhetd.

Az AnadigmFilterlT AN236K04 chip-
készlet mar elérhets, amely az
AN231E04 dsASP-t és az AN236C04 al-
lapotgépet tartalmazza. Az AN236K04
lapkakészletet is tartalmazé AN236K04-
EVAL2 AnadigmFilter1 fejlesztékészlet
szintén kaphato.

@
e

Uj, nyolcadtégla-méretii Artesyn DG/DC
konvertereket jelentett he
az Emerson Network Power

Tovabbi informacié:
www.anadigm.com

Az Emerson Network Power négy, nyol-
cadtégla-méretli Artesyn DC/DC atalakitot
jelentett be (lasd 2. abra!), amelyek maso-
dik generaciés teljesitménykonverziés ar-
chitektiraja 93% teljes terhelési hatasfo-
kot biztosit. Az Artesyn LES sorozatt kon-
verterek legtjabb tipusai a kovetkezé kon-
figuraciokban érheték el: 22 A @ 2,5V,
20A@33V,13A@5Vés6,7A@12V.

A négy (j konverter bemeneti feszilt-
ségtartomanya 36 ... 75 Vo, max. 100 V
tranziensnek 100 ms-ig képesek ellenall-
ni. A névértékhez képest a konverterek ki-
menete 90 ... 110% kozott allithato kiilsé
ellenallas segitségével. A konvertereknél
nem el6iras a minimalis sztikséges terhe-
lés, feléledési karakterisztikajuk teljesen
monoton. A tipikus feléledési id6 20 ms
rezisztiv terhelés esetén.

2. abra. LES-sorozatii, nyolcadtégla-mé-
retii DG/DC konverterek az Artesyn-tdl

Az Artesyn LES DC/DC nyol-
cadtégla-méretli konvertercsalad tobbi
tagjahoz hasonléan a legtjabb model-
lek is ipari szabvanyu, 2,3x0,9 mm-es
helyigénytiek, amely a hagyomanyos
negyedtégla-méretli eszkozok helyigé-
nyéhez képest 38%-kal kisebb. Az j-
donsagok feliilet- és furatszerelhetd to-
kozasi valtozatokban is kaphatok, a be-
épitett transzformatorstruktdra révén a
profilmagassag mindossze 8 mm, igy
nagy alkatrész-stirGiség(i alkalmazasok-
ban (pl. tavkozlési kapcsolok és high-
end szerverek) is idedlis a konverterek
hasznalata. A standard negyedtégla-
méret(i konverterekkel megegyezik az
Gjdonsagok kivezetéskiosztasa, a régeb-
bi alkatrészek az ajakkal kénnytiszerrel
kivalthatok.

A konverterek miikodési hdmérsék-
let-tartomanya -40 ... +85 °C, a szabva-
nyos funkciok kozott megtalalhaté az
alacsonyfesziiltség-eseti kiakadasvéde-
lem, valamint a rovidzar- és talheviilés-
védelem is, automatikus visszaallassal.
A termékek szamos nemzetkozi bizton-
sagi tanusitvannyal rendelkeznek, koz-
tik az EN60950 TUV és UL/cUL60950
tandsitvanyokkal is.

Tovabbi informacio:
www.gotoemerson.com,
www.artesyn.com.

Uj, haromvezetékes tapvonalsziirdk
munkagépekhez az EPCOS-tol

Az EPCOS bemutatta B94143A*R106
tipusjel( terméksorozatat (lasd 3. abral).
A csalad tagjai kompakt méretdi, kony-
ny és koltséghatékony eszkbzok, mun-
kagépekhez fejlesztett, haromvezetékes
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tapvonalszGrék. A sziirék névleges fe-
szliltsége 520 V", a munkaaram nagy-
saga 10 ... 100 A. A teljes termékvonal
fel van szerelve mindkét oldalon ujjbiz-
tos csatlakozoblokkokkal.

3. abra. Kompakt méretii, kdltséghaté-
kony tapvonalsziirok munkagépekhez:
az EPCOS B94143A*R106 sorozat

A termékcsalad alkalmazasi lehets-
ségei széleskortiek: liftek, szivattydk,
tapegységek, szell6ztetérendszerek,
szerszamgépek, konvejorrendszerek
stb. kivitelezésében egyarant elényo-
sen felhasznalhatok. Tomoren szélva:
barhol felhasznalhatok, ahol a frek-
venciakonverterek erGsaramd egyen-
iranyitokkal makodnek. Az akkreditalt
EPCOS EMC-laboratériumban tipikus
frekvenciakonverterekkel végzett tesz-
tek azzal az eredménnyel zarultak,
hogy az EN 50370-1 C3 szerinti hatar-
értékeket 50 m-es motorkabelekkel,
az EN 50370-1 C2 szerinti limiteket
25 m-es motorkabelekkel nem lépték
tal. Az Gj termékcsalad raktarkés-
zletrél kaphato.

®
I

Boviti M8/M12 termékcsaladjat
az ERNI Electronics

Tovébbi informacio:
WWW.epCos.com.

Els6 M12 jelli, SMT-technolégias, kor
keresztmetszet(i csatlakozéjat 2004-

4. abra. Az M8/M12 termékcsalad
az Emi-tol

ben jelentette be az ERNI nyomtatott
aramkori elektronikai felhasznalasra. Az
elsé terméket tovabbi, eltérd kivezetés-
szamu, ipari ethernetre, terepi buszos al-
kalmazasokra stb. specializalt valtozatok
kovették. Az ERNI most tartozékokkal
béviti az M8/M12 termékcsaladokat
(lasd 4. abra!), amelyek kozott készre
szerelt csatlakozokabeleket, elosztokat
és gyorscsatlakozés adaptereket is kinal.
Ezzel teljesebbé valik az ipari automati-
zalasban mikods, terepi buszokra csat-
lakoztatott szenzorok és beavatkozok
csatlakoztatasanak termékportfélioja.

Az M12 csatlakozok csaknem bar-
mely terepi buszos alkalmazashoz hasz-
nalhatok, legyen sz6 Profibusrdl, Inter-
busrél vagy CANopenrél. IP67 besorola-
st védettségiik garantalja hibatlan mdi-
kodésiiket erésen kedvezétlen, nagy
nedvességtartalma ipari kornyezetben is.
Elsédleges felhasznalasuk automatizélasi
technolégiai szenzorok és beavatkozok
Osszekotése.

Legtijabb M8/M12 termékportf6lioja-
nak konnyebb attekinthetsége okan az
ERNI Electronics Gj katalogust allitott
Ossze. A kataléogus minden terméke ki-
elégiti az IP67 elGirasait, ellenélinak raz-
koédasnak és titédéseknek, nagyon meg-
bizhat6 Osszekottetések létrehozasat ta-
mogatjak. A készre szerelt kdbelek anya-
ga PVC, a kapcsolas éllapotat és a miko-
dési fesziiltséget kiilonbozé szinG LED-
ek szemléltetik. Kilonosen nagy igénye-
ket tamaszt6 alkalmazasok szamara po-
liuretan kabelek is elérheték, amelyek
nemcsak htéfolyadékoknak és kend-
anyagoknak allnak ellen, hanem a dor-
zsolésnek is, igy foldkabeleknek kimon-
dottan alkalmasak. A standard kiépitésd
kabelek 6nzarés csavaros rogzité-me-
chanizmussal rendelkeznek. A papa/ma-
ma T-eloszték, M8—M12 és M12->M8
adapterek, valamint a kapcsolészekré-
nyes atvezetdk teszik teljessé a termékki-
nalatot.

@
.

A Fairchild Semiconductor legiijabb n-csa-
tornas MOSFET aramkirei akar 90%-kal
jobh védelmet hiztositanak telepvédelmi
alkalmazasokhban

Tovabbi informéacio:
www.erni.com.

A Fairchild Semiconductor nagy hatasfo-
ki, n-csatornas MOSFET-ek (j sorozatat
mutatta be, amelyek akar 8 kV ESD
(HBM) védelem biztositasara képesek, a
konkurens piaci termékekhez képest
akar 90%-kal nagyobbra (lasd 5. abra!).
Az FDS881xNZ tamogatja a hordozhaté
személyi szamitogépekben és mobiltele-
fonokban alkalmazott legtjabb védelmi

A Fairchild Power

késziil6
MOSFET-ek, pl. igy példaul az
FDS8812NZ tipusszamu tranzisztor
Rospe €llenallasa kisebb, mint 5 mQ,
amely értékes telepidét takarit meg.
Robusztus felépitésiik révén a telep-
csomagokra kritikus hatast gyakorlo,
varatlan fesziiltségtiiskék ellen is hat-
hat6s védelmet biztositanak.

architektarakat.

N-Channel

FDS8B1XE
. Battery pack protection

» Up to 8k V ESD (HBM) voltage
protection — 90% higher

ESD

BADD Q FBSSHITN\;
5400 + Obs!.arimﬁ _

5. abra. Az FDS881xNZ csalad
a Fairchildtol: akar 8 kV ESD-védelem

A tervezett alkalmazas teljesitmény-
menedzsment- és terhelési jellem-
z6inek fluggvényében az FDS881xNZ-
vel dolgozé tervezé mérnokok tobbfé-
le lehetéséggel dolgozhatnak. Az
FDS8812NZ a nagy funkcionalitasu,
high-end laptopokat célozza meg, az
FDS8813NZ leginkabb 15 hivelyknél
nagyobb kijelzgjd, szintén nagy funk-
cionalitast noteszgépekhez ajanlhato,
mig az FDS8817NZ-t belépbszintii
vagy szub-notebook termékekhez
ajanlja a Fairchild.

Az FDS881xNZ-sorozat f6bb

jellemzéi:

m kis RDS(be)’

m integralt ESD-védelmi diéda (HBM)
akar 8 kV ESD-védelemmel,

m robusztus felépités, nagy cstcs-
aram-terhelhetéség, varatlan fe-
sztiltségtliskék artalmatlanitasara.

Az FDS881xNZ-sorozat SO8 ti-
puslt tokozasban elérhets. A teljes
FDS881x csalad 6lommentes tech-
nolégiaval készul, az IPC/JEDEC
J-STD-020 szerint teljesiti az 6lom-
mentes Gjradmlesztéses forrasztasra
iranyul6 kovetelményeket. Az 6sszes
jelenleg futé Fairchild-termék RoHS-
kompatibilis.

Tovabbi informacio:
www.fairchildsemi.com
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A Satronik Kft. egy- és kétoldalas, lyukgalvanizalt, nyomtatott aramkorok gyartasaval foglalkozik,
tdbb mint 20 éves gyartasi tapasztalattal.

OLOMMENTES, SZELEKTIV ONOZOTT NYAK!
1-5 napos gyartasi hataridovel!
1 db-tol a sorozatgyartasig

1201 Budapest, Vagoéhid u. 55. Telefon: 287-8597
pch@satronik.hu - www.satronik.hu
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Ef;ia(iﬁﬁj%fge‘tj? Silveria Kft. - Kecskemét
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Kapcsolaiizemii DC/DC konverter
kialakitasa IC-vel, modullal

(4. resz)

DR. MADARASZ LASZLO

Jeff Falin egy tanulmanyban [11] harom igény
szerint osztdlyozta az aramkoroket: az ala-
csony ar, a magas hatésfok és a kis kimeneti
hullamossag szerint tablazatban ismerteti a
konverterek tulajdonsagait (. tablézat). Az
egyes tipusokat aszerint mindsiti jonak, koze-
pesnek, ill. rossznak, hogy az adott szempon-
tot (pl. alacsony ar) mennyire valésitjak meg.

2. Integralasi lehetoségek
a DC/DC konvertereknél

A kész, dobozolt tapegységek helyett szémos
alkalmazasban a tervez6k elGszeretettel hasz-
néljak az elektronika paneljébe betiltetheté
konvertervezérl§ aramkoroket és modulokat.
(A modulokkal egy késdbbi fejezetben foglal-
kozunk.) A konvertervezérl§ aramkorck és a
teljes konverter-IC-k kozvetlentil a tapfeszilt-
ségigény helyénél helyezhetck el, igy na-
gyobb megbizhatésagot, jobb villamos para-
métereket lehet elémi.

Boost) konvertert is lehet épiteni. Az Advanced
Monolithic Systems AMS36063 aramkore fel-
hasznalhato Invertald, Buck és Boost konverter
épitésére egyarant.

A toltéspumpas konverterek minden
esetben kiilsé kondenzatorokkal mdikodnek,
az atalakito tovabbi elemeit pedig egy IC-
ben készitik el.

Az induktivitasra éptilé DC/DC konverte-
rek f6 elemei a vezérl6- vagy szabalyo-
zbelektronika, a tekercs és a kapcsolétran-
zisztorok, valamint a bemeneti és a kimene-
ti szlr6kondenzéatorok. Mindezt egyetlen
monolitikus integralt aramkérben nem lehet
megvaldsitani. Hibrid aramkorként készite-
nek komplett fesziiltségatalakitokat, de most
az egyetlen chipen megoldott integralasi
lehet&ségekkel foglalkozunk.

Ha az induktivitason és a kondenzétoro-
kon kiviil a kapcsolétranzisztorok és -diodak
is mind kilsé elemek, akkor ezek helyes
megvélasztasa donté lehet az atalakit6 para-

I tablazat. A szigeteletlen DG/DC konverterek dsszehasonlitasa

Upe > Uy

Kozepes

Kitin6

Ube(min) <Uy < Ube(max)

Kozepes

Magas Buck-Boost,
SEPIC konverter + kiils6
tranzisztorok

Alacsony Szabélyozott J6

t6ltéspumpas konverter

Gyenge

Boost konverter

Magas
kiils6 tranzisztorokkal

Akonverter integralt aramkoros megoldésa
mas szempontbdl is nydjthat elényoket. Mivel
a DC/DC éatalakitok topoldgiaja sokszor igen
hasonl6, egyes konvertervezérl§ aramkorok
tobbféle kapcsolas kialakitasara is alkalmasak.
Az ST Microelectronics VIPer20 aramkorével
szigetelt (Flyback) és szigeteletlen (Buck, Buck-

Kozepes

yenge

16 Kozepes

Kivalo Gyenge

méterei szempontjabol. Igaz, hogy igy a tap-
egység fesziiltségértékei és terhel6arama szé-
les tartomanyban valtoztathat6. A kilsé
aramkori elemek kivalasztasahoz a katal6gu-
sok tobbnyire részletes Gtmutatast adnak. Az
igy kialakitott DC/DC konverter természete-
sen nagyobb helyet és bonyolultabb nyék-

mintazatot igényel, mint a beintegralt kap-
csoloelemekkel készils.

Az elektronikus alkatrészek kozott a
kezdetektSl megtalalhatok a kondenzatorok, a
kiilonféle félvezetSk (tranzisztorok, diodak),
de induktivitasokat sokaig nem készitettek
bolti forgalom szdmara. A tekercseket az
elektronikus készulékek tervezéi méretez-
ték és a késziilék gyartasa soran készitették
el. Az utébbi idében mar jelentkeztek a
piacon olyan alkatrészgyartok, amelyek
ugyanlgy katalégus alapjan forgalmaznak
induktivitasokat, mint méas cégek ellenalla-
sokat vagy diédéakat (TDK, Delta Electronics,
BiTechnologies). E cégek termékeibd| valaszt-
hatnak a konverterek tervezéi is, bar vannak
olyan gyartok is, amelyek kifejezetten az in-
duktivitasra éptilé DC/DC konverterek szama-
ra fejlesztettek ki tekercseket. A Taiyo Yuden
Inc. cég pl. 3 x 3 mm alapteriiletli SMD induk-
tivitasokat forgalmaz a konverterekhez, a ma-
gassaguk 1 ... 4 mm kozott valtozik. Az apro,
1 ... 47 pH induktivitast tekercsek 250 ...
1490 mA aramértékekre késziilnek. Hasonlé
méretli induktivitdsokat gyart a Wilco és a
Toko cég is. A kis méreteket elsGsorban a spe-
cialis ferritanyagokkal érik el a fejleszték.

Kiilonleges megoldastiak a Murata Manu-
facturing Co. sokrétegli, SMD jellegli tom-
binduktivitasai. A 3,2 x 1,6 x 0,85 mm befog-
lalo méretli LQM31P tekercssorozatot 1 ...
10 MHz kapcsolasi frekvenciaja DC/DC kon-
verterekhez ajanlja a gyart, 100 ... 200 mA
aramerdsségekhez.

A kapcsolétranzisztorok kivalasztasat a
gyartok széles valasztékkal és esetenként tran-
zisztormodulok  kifejlesztésével is segitik.
Népszertiek pl. a Fairchild IGBT moduljai,
melyek nagy sebességtiek, jelentds dramterhe-
lést viselnek el és sok valtozatban késziilnek.
A beépitett IGBT elemek szama 1 ... 7 kézott
valtozik. Egyes moduljaiba (pl. a Smart Power
Module valtozataiba) a Fairchild termisztort is
beépit, igy a hémérséklet-korlatozas aramkori
kialakitasa is leegyszer(isodik. BGséges tran-
zisztorvélasztékot biztosit a DC/DC konverte-
rekhez az International Rectifier is.

Mint lattuk, az integracié egyik fontos ele-
me az, hogy a kapcsoldtranzisztorokat tartal-
mazza-e a konverter-IC, vagy sem. Mar az at-
alakitétipusok bemutatasanal is tallkoztunk
olyan integrélt aramkorrel, amely belsé elem-
ként magaban foglalta a tranzisztorokat. Az
ilyen IC-k hasznélata altaldban nagyon le-
egyszer(siti a konvertertervezés munkalatait.
Vegyiik szemiigyre pl. a Maxim MXL1074
Buck aramkorének ajanlott felhasznalasat
(25. abra)! Az ellenéllasoszté a kimend-
fesziiltséget allitja be, és a bemutatott kap-
csolas 8 ... 40 V bemendfesziiltséghdl
5 V stabilizalt kimendfesziiltséget szolgaltat,
a kapcsolasi frekvencia 100 kHz. Az indukti-
vitas értéke hatarozza meg a maximalis ter-
hel6aramot, 2 A-hez 100 pH sziikséges,
5 A-hez 50 pH. Az IC 5 kivezetéses TO-220
tokozashan késziil és valéban igen egysze-
riien épithetd vele konverter.
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A Vishay Siliconix SiP12502 konvertere is
beintegralt kapcsolétranzisztorral készil — ez
egy Boost atalakito. A teljes kapcsolasi rajz eb-
ben az esetben is igen egyszert (26. abra). A
kimendfesziiltség rogzitett, az aramkor tipus-
jele utal ra, hogy 2,0V, 3,3 V vagy 5 V stabi-
lizalt fesziiltséget allit-e el6. A kapcsolasi frek-
vencidja 300 kHz, a kimen&arama 100 mA.
Kikapcsolt allapotban a taparamigénye 1 pA,

V- 40V
| 50
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helGarama 600 mA. A beépitett illesztGegység
lehet6vé teszi, hogy az IC-t rakapcsoljak az
EasyScale-rendszerre, ami a Texas specialis
buszrendszere. A konvertert ezutan a soros
illesztén at lehet vezérelni. Egy masik Texas
aramkor, a TPS6235x pedig I,C illesztével ké-
sziil. A 800 mA-es, beintegralt kapcsolétran-
zisztoros Buck konverter 2,7 ... 5,5 V
bemendfesziiltséghdl akar 0,6 V-os stabilizalt

kimendfesziiltséget is

elGéllithat, 800 mA-es

terheléshez. Az I)C

ViN V. SIS A illesztén keresztiil be-
W kapcsolhat6 és kikap-
+] 220 MXL1074  |Cra 28k csolhaté a mdikodés, a
T Ve L kimendfesziiltség pedig
FB 470 p 12,5 mV-os Iépésekben
27k GND beallithatd.
2,21k .. PP
0,01 1 A zold szamitogep
3 ® (Green PC) koncepci-

25. abra. Beintegralt kapcsolétranzisztoros MXL1074 alkalmazasa

IN
10
T ._rYY"*rl
s 5V/5A
T Vv Lx|—e %r' °
e
SIP12502 L4a70
v, PGOOD|—¢
outT PGOOD
GND 330k
-

26. abra. Konverter az SIP12502 aramkarrel

talfesziltségvédelem, talaramvédelem és
hémérséklet-hatarolds is be van épitve,
ezenkivil a helyes mikodésrél tajékoztatd
kimendjelet is szolgaltat. Hatkivezetéses
PowerPAK MLP33 tokozassal késziil.

Hasonldan egyszerGen lehet felhasznalni
a Linear Technology LT507 Buck konver-
teraramkorét, amely 8 kivezetéses SO és
PDIP tokozassal késztil, kapcsolasi frekven-
cidja 500 kHz, bemendfesziiltsége 4 ... 15V,
terhel6arama 1,5 A. Van rogzitett 3,3 V-os ki-
menet(i valtozata és bedllithatd kimeneti fe-
sziiltség(i is. De talalunk ilyen jellegi, bein-
tegralt tranzisztoros konvertert a tobbi gyart6
készletében is, igy pl. a Microchip MCP1612
aramkorét. Ez az 1 A-es szinkron Buck kon-
verter 2,7 ... 55 V bemendfesziiltségbdl
0,8 ... 5,0V beallithato értékd kimendfesziilt-
séget allitel6 1 Aterhelés mellett, a kapcsola-
si frekvencidja 1,4 MHz. A gyart6 8 kivezeté-
ses MSOP tokozassal forgalmazza.

Az integralt aramkori felépités tovabbi
lehetGségeket is teremt a fejleszték szamara.
Tobb konverteraramkorbe pl. specidlis inter-
fészegységet épitettek be, ezéltal a tap-
egység/menedzsel6 rendszer intelligens ele-
mévé valik ez az dramkor is. A Texas Instru-
ments TPS62401 Buck (fesziiltségesokkentd)
konvertere két atalakitét tartalmaz egy 10 kive-
zetéses QFN tokban. 2,25 MHz-es kapcsolasi
frekvenciaval miikodik, a bemendfesziiltsége
2,5 ... 6V tartomanyba eshet, a kimeneti ter-
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6ja utan egy Gjdonsag
- a zold DC/DC kon-
verter! Egyre tobb
gyarté integral be ezekbe a vezérl6kbe
Green-funkciokat. A Philips TEA1507
aramkor, amely 70 ... 276 V hal6zati véltako-
z6fesziiltséggel miikods tv és monitortapegy-
ség kialakitasara alkalmas, Flayback-konverter
épitésére hasznalhat6 fel, a halézati tran-
szformatort zérus fesziiltségnél kapcsolja.
Nagy terhelGaram esetén kvazirezonans md-
kodésdi, kis aramoknal (3 W teljesitmény alatt)
automatikusan lecsokkenti a kapcsolasi frek-
venciat 6 kHz-re. A késztilék standby allapota-
ban a konverter burst tizemmddban dolgozik,
ami tovabb csokkenti a teljesitményfelvételét,
de a taplalt késziilékre feltigyel6 mikrovezérlg
taparamat még igy is biztositani tudja. Az
aramkor nyolckivezetéses DBS, DIP, HDIP,
SDIP és SIL tokozassal készil.

Az ST Microelectronics VIPer100 soro-
zat dramkoreivel is haldzati tapegységet le-
het épiteni. PowerSO-10 tokozést az IC, a
kapcsolasi frekvencija allithaté (maximum
200 kHz). Stand-by mdédban ez is automati-
kusan burst médra valt at (1 W alatti teljesit-
ménynél). Az IC-vel kialakithaté hal6zati tap-
egység 700 V/3 A jellegli, aramkorlatozassal
és hémérséklet-figyeléssel rendelkezik.

Az integralt vezérlével miikodé DC/DC
konverterekrél nem beszélhetiink gy,
hogy megfeledkeziink egy sajatos épitési
lehetGségrdl, a mikrovezérl6k hasznalatarol.
A mikrovezérlék tébbnyire nagyszama dig-
italis kimenettel és bemenettel rendelkezd,
nagy hatékonysagl utasitaskészletet kezeld
processzorok, igy jol felhasznalhatok a
konverterek vezérlGegységeként is. Tobb
mikrovezérl6gyartd ismerteti is dramkoreinek
ilyen jellegli alkalmazasat.

A Microchip PIC mikrovezérlGinek ilyen
felhasznalasat ismerteti a gyartd AN216 alkal-
mazési Utmutatéja [3]. Ez a leirds a
PIC16C620 mikrovezérlével egy Buck-atala-
kitd megvaldsitasat ismerteti, 8 ... 14 V beme-
neti feszlltséggel, 4,2 V kimendfesziiltséggel,
520 mA terhelGarammal. A [4] cikk azt mutat-

ja be, hogy egy PIC16C781 mikrovezérlvel
hogyan lehet Boost-atalakitét felépiteni.

Tovabb lehetne egyszerdisiteni az indukti-
vitasra éptil6 DC/DC konverterek hasznalatat,
ha a tekercs is az IC belsé aramkore lehetne.
A gyartok kozul tobben is foglalkoznak ezzel
a problémaval, kiilonféle utakon keresve a
megoldast, s6t mar eredményekrdl is be lehet
szamolni.

Az induktivitas ferritmagra tekercselt hu-
zalbdl késziil. Annal kisebb lehet az értéke
(és a mérete), minél magasabb a kapcsolasi
frekvencia. A CMOS integrélt aramkorok fe-
[tletén, IC-gyartasi lépések alkalmazésaval
lehet induktivitast kialakitani, de az ilyen lég-
magos, néhany menetes tekercs csak akkor
alkalmas konverter kialakitasara, ha a kap-
csolasi frekvenciat tébb nagysagrenddel
megnovelik. A gyakorlati kapcsolési értékek
jelenleg tobbnyire 100 kHz-1 MHz kézé es-
nek, ezekhez az értékekhez viszonylag nagy
méret(i tekercseket kell hasznalni.

Az Enpirion cég is célul tlzte ki, hogy
beintegralt induktivitassal m(ikodé DC/DC
konvertereket alakit ki. A kapcsolasi frekven-
ciat ehhez minimum 5 ... 10 MHz értékre
kivanjak emelni. A magasabb frekvencia
egyuttal egyszer(ibb kimeneti sz(irést, kisebb
kondenzatorokat is jelent, valamint dinami-
kusabb belsé szabalyozési lehetGséget. A
fejlesztéshez a Buck-topoldgiat valasztottak
ki. A konvertervezérlé chip szilicium-dioxid
réteggel passzivalt feliiletére magneses réte-
get novesztenek, ezaltal az induktivitas érté-
ke nagyobb lesz, mint légmagos tekercs
hasznélatakor. A magneses rétegre kerl a
tekercs vorosréz spiralja, majd ezt ismét
magneses réteg fedi be. A mikrominiatdr in-
duktivitds tehat mikro-elektromechanikai
gyartasi technologiaval (MEMS) készil.

Jelenleg mar egy teljes sorozat késziil
beintegralt induktivitassal az Enpirionnal, az
aramkoroket 2006 decemberében jelentették
be. Az EN5312Q 2,4 ... 5,5 V bemeneti fes-
zliltséggel mikodik, kimendfesziiltsége 0,8 ...
3,3, V kozotti lehet. A terhel6aram 1 A.
A mikodés logikai jellel be illetve kikapcsol-
hatd. A 27. éabran lathat6, hogy ezzel az
aramkorrel valéban nagyon egyszertien lehet
kapcsolotizem( DC/DC konvertert épiteni!
A konverter-aramkor tokmérete 4 x 5 x 1,1 mm.
A kimendfesziiltség értéke programozassal is
bedllithaté (a VSO-VS2 bemenetek felhaszna-
lasaval), vagy fesziiltségosztoval és referencia-
fesziiltséggel is. Az aramkor QFN20 tokozas-
sal késziil. A hasonlé fesziiltségértékekkel dol-
goz6 EN5366 nagyobb IC, 10x 12 x 1,85 mm
méret(i, ennek kimeneti arama 6 A.

A SPEC (Semiconductor Power Electron-
ic Center) kisérleti mihelyében a DC/DC
konverterek kapcsolasi frekvenciaja 50 MHz
korali, az ekkor sziikséges 50 ... 100 nH in-
duktivitast tekercseket mar el6 lehet allitani
kozvetlendl az IC feliiletén. Mas cégek hib-
rid IC-technolégiaval oldjak meg a tekercs
beintegralasat a konverter tokjaba.

(folytatjuk)
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Csak kevés passzivalkatrész-gyarto
ismerte fel teljes mértékig a gyors

mintaszallitas jelentéségét.

A setron és a NIC kdzds erdvel Uj
szintre emelte a kondenzatorokra beve-
zetett mintaszallitasi szolgaltatast. A si-
keres LT-DesignKit logikus kiterjesztése-
ként a setron immar passziv alkatrésze-
ket feldleld mintaszallitasi programot is
Uzemeltet. A mintaszallitasi program
mintegy 500 arucikket tartalmaz, és
gyors, egy héten beluli kiszallitast garan-
tal Eurépan belll. A specidlis szolgalta-

e

setron/NIC Quick Kit mintaszallitasi szolgaltatas .. oo, mint aikatreszi

NIC mintatermékek rendelése kényelmesen az interneten keresztUl: gyorsan és ingyenesen

f

N ﬁ-\l{
N

fk',o tas eldnyeit a fejlesztémérnokok

setron Magyarorszag Kft. - Torokvész ut 59/C - 1025 Budapest - tel.: 06 1 345 0331 - fax: 06 1 326 1565 - setron@setron.hu - www.setron.de

setron

€ppugy élvezhetik, mint az ipar-
ban dolgozdk.
A setron/NIC-Designin alkatré-
szeket aramellatd rendszerek fejlesz-
téstamogatdsara alkottdk meg, ennek
megfeleléen DC/DC atalakitékra, VRM-
ekre, POL konverterekre stb. terjed Ki.

Prébélja ki On is a setron/NIC Quick
Kit szolgéaltatasat a m-'
NG cOAP.

www.setron.de weboldalon!
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A beagyazott halozati alkalmazasok uj generaciojahoz:

ARMB9-alapu flash-mikrokontroller
nagy memoriaval és ethernetcsatlakozassal

Az STMicroelektronics cég univerzalis flash-mikrokontroller csaladot kinal ethernetcsatlakozassal, amely nagy
integralt SRAM-mal és flash-ROM-mal ellatott ARMIE® processzormaggal rendelkezik. Ez a STR910F széria az
ARM-alapi flash-kontrollerek kozott iij mércét allit az ar-teljesitmény arany és a csatlakozas teriiletén. A
fejlesztok szamara szamos ij lehetdséget nyiijt arra, hogy a hatékony beagyazott vezérldalkalmazasokat kolt-
ségkimeld LAN- (Local Area Network) és internetcsomdpontokka alakitsak...

Fo jellemzok:
nagy teljesitmény és ethernetcsatlakozas

Az Gj STR910F-csaladdal az STMicroelectronics kielégiti a be-
agyazott vezérlGalkalmazasok fejlesztéinek a kontrollerek na-
gyobb szamitasi teljesitményére és ethernetkapcsolatara iranyu-
16 kovetelményeit. Az STRI10F 6sszetevék logikusan egészitik
ki az STMicroelectronics STR7xx szériat, amely az ARM7TDMI-
magon alapul. Olyan alkalmazasok, mint az ipari automatizalas
LAN-hal6zatba szervezése és vezérlése, meghajtétechnikai
kontrollfunkciok a mdszaki adatok kozponti tarolasaval, termi-
nalok, arusitdautomatak, halézatok, soros protokollok, éptilet-
automatizalas, biztonsagi és feltigyeleti alkalmazasok, valamint
hordozhat6 eszkozok, gyakran nagyobb teljesitéképességet és
halézati kapcsolatot, valamint nagyobb beépitett memoriakat
igényelnek. Ezenkiviil a programokhoz és adatokhoz flash-me-
moériara, kiilonésen SRAM-ra van sziikség: 96 KiB-tal a STR910F
széria az STMicroelectronics szerint a jelenlegi piacon az 6sszes
ARM-alapt flash-mikrovezérlegység (MCU) kozott a legna-
gyobb SRAM-kapacitast kinalja. A flash-memoria 544 KiB-ig ter-
jedd kapacitassal rendelkezik, és két, egyszerre irhat6 és olvas-
hat6 (read-while-write) memériablokkbél all. Az ARM-magnak
két kiilon belsé busz révén egyidejl hozzaférése van a kédhoz
és az adatokhoz.

Az ARMI66E maggal ellatott Gj kontrollerek az ARM7TDMI
maggal szemben jelentSs el6nyokkel rendelkeznek: Mindegyik
memoria TCM-en (Tightly Coupled Memory Interface) keresztil
kapcsolédik a maghoz. Az STR910F sorozatban ez az architektd-
ra kerlil felhasznalasra, ha az Utasitas TCM-interfészre egy gyors
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2. abra. STR912F-mag tomhvazlata

burst-flash memoériét, az Adat TCM-interfészre egy nulla késlelte-
tésti (zero-latency) SRAM-ot csatlakoztatunk. Ez 96 MIPS maxi-
malis utasitasatvitelt tesz lehetévé 96 MHz orafrekvencia mellett,
és ezzel a legmagasabb maximalis teljesitményt nyujtja vala-
mennyi ARM-alapt flash-mikrokontroller kézott. Az architektira
tamogatja az egyszeri ciklusii DSP-utasitasokat (digital signal pro-
cessing), és vezérlési és jelfeldolgozasi feladatokra is alkalmas.
Az STRIT0F mikrokontroller-széria az ethernet MAC mellett
a periférias funkciok széles palettajat tamogatja (pl.: USB Full
Speed, CAN, harom UART/IrDA, két SPI, két I’C, nyolc 10 bites
ADC-csatorna, négy 16 bites id6zit6, egy haromfazisu
motorvezérlG egység, felligyeleti funkcidk alacsony fesziiltségti
visszaallitassal és fesziiltségesés-érzékelSvel, egy valos ideji ora,
egy interfész kiilsé memériakhoz, egy ETM9 hibaelharit6 és
nyomkovet§ interfész, valamint akar 80 5-V kompatibilis 1/O
aramkor). Max. 9 DMA (direct memory access) csatorna tamo-
gatja az STRI10F csalad kommunikaciés csatornait. A periféria
és a memoria kozotti adatatvitel ezaltal csaknem atlathatéva va-
lik a CPU szamara, igy ez utdbbi a mindenkori valésideji vezér-
lési feladatokra tud 6sszpontositani. A DMA-kontrollerek
lehet6vé teszik a periférias funkciok szamara az Advanced-High-
Performance buszon (AHB) és az Advanced-Peripheral buszon
(APB), hogy a SRAM-memdriaval szemben mesterként lépjenek
fel, és az SRAM-ot egy specialis kozvetits révén a CPU-val egyiitt
hasznéljak a nagy teljesitmény(i adatatvitel érdekében.
Kulonleges opciét jelent az SRAM-tartalom pufferelése
elemmel vagy Supercappel az elemcsatlakozon. Biztonsag-
kritikus alkalmazasokban az SRAM tartalma torlédik, mi-
helyst a STRO10F rongalasérzékelGje aktivalodik. Tovabba
egy készenléti allapot all rendelkezésre, amelyben az aram-
fogyasztas jellemzen 55 pA-re csokken. Mihelyst a 6
aramellatas kikapcsol vagy tzemzavar miatt leall, az
STR910F automatikusan az elemcsatlakozé révén elemes
taplalasra valt at, igy a valésidejl 6ra tGizemben tarthato.
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Naptari és riasztasi funkciok allnak rendelkezésre — a
rongalasérzékeld altal észlelt események idGjelzést kapnak,
és az elemcsatlakozoén az dramfelvétel a — 40°C és +85°C ko-
zotti teljes hémérsékleti tartomanyban 1 pA-nél kisebb.

Miiszaki segitségnyiijtas a forgalmazétol

Az Gj mikrokontroller-csalad felhasznalasi teriiletei sokréttiek,
ezért az alkalmazas alapos miszaki tamogatast igényel a ter-
mékkoncepciotél a sorozatgyartasra valo érettségéig. A gyar-
tok és a vevék kozotti egytittmiikodési feliilet |étrehozasa cél-
jabol a RUTRONIK Elektronische Bauelemente GmbH euré6-
pai szélessav-forgalmaz6 komplett termékszolgaltatast nydijt,
beleértve a miszaki szakérték altali helyszini segitségnydj-
tast. A cél optimalizalni a gazdasagi és miszaki folyamatokat,
és ezaltal lehet6vé tenni a vevék részére, hogy termékeit ro-
videbb idé alatt juttathassak a piacra. A gyartokkal folytatott
intenziv parbeszéd és informacidcsere biztositja, hogy a for-
galmazé pontosan ismerje és meg tudja itélni az egyes kom-
ponensek el6nyeit és hatranyait, valamint felhasznalasi tert-
leteit. Ez a forgalmazdt rutinos design-in partnerré teszi. A
RUTRONIK-nal a tanicsadast és a segitségnyijtast jol felké-
sziilt alkalmazasi mérnokok és termékspecialistak végzik. A
vevékkel valé miszaki kapcsolattartast a helyszini alkalma-
zasi mérnokok (field application engineers - FAE) tartjak kéz-
ben. Feladataik kozé tartozik az osszetevsk kivalasztasanak
segitése a tervezési fazis soran a vevdk altal megadott szem-
pontok szerint az artartomany figyelembevétele mellett, va-
lamint a mszaki kérdések megvitatasa. A helyszini alkalma-
zasi mérnokokbdl allé eurdpai halézat és a kozvetlen gyar-
t6i kapcsolat gyors reakcioidét, tovabba a fejlesztés szakér-
telemmel torténé figyelemmel kisérését biztositja. A mikro-
kontrollerrel és a gyartok fejlesztési kornyezetével kapcsola-
tos részletes miszaki kérdésekben ezenkiviil a RUTRONIK
Eurépa-szerte m(ikod6 Tool and Application centere all ren-
delkezésre.

Készletek, arak és rendelkezésre allas

A kiilsé Hitex, IAR, Keil és Raisonance cégek indulé készletei
199 USA-dollartél kaphatok. Ezek a forditéprogramot és a hi-
baelharitét (korlatozott koédterjedelemben), egy JTAG-hibak-
eresé- és programozokabelt, mintakédokat, valamint a terve-
zés elkezdéséhez sziikséges hardvereket tartalmazzak. A
gyartotol 249 USA-dollarért az STR910-EVAL kiértékelGkartya
kaphat6, amellyel az STR910F valamennyi interfésze és 1/O
modulja tesztelhet6 és kiértékelheté. Az STMicroelectronics
téritésmentesen kinalja az Abstraction Layer (HAL) Library
Source Files szoftvert, amely a kovetkezg helyrél tolthets le:
www.st.com/mcu. Ez tesztelt szabvanyos ANSI C funkciok
gyljteménye, amely valamennyi alacsony szinti szilicium-
funkci6 kezelésére alkalmas. Igy a felhasznélénak kevesebb
adattal kell foglalkoznia, és teljes mértékben az alkalmazas-
fejlesztésre Gsszpontosithat. A funkcidkat csak az adott pro-
jektbe kell bevonni, és ezt kovet6en a sajat meghajtok, valos-
idejli operaciés rendszerek, kommunikaciés adatstruktarak
vagy felhaszndloi szoftverek segitségével kozvetlendl
el6hivhatok.

Az STR910 csalad tagjai (STR910FM32, STR9T10FW32,
STRI11FM42, STRIT1FM44, STRIT12FW42, STRI12FW44) 6lom-
mentes valtozatban allnak rendelkezésre. Van LQFP80- és
LQFP128-haz — ez utébbi egy ethernet médiafliggetlen inter-
fésszel (MII) és egy kiils6 memoériabusz-interfésszel van fel-
szerelve. Az SRAM-kapacitas 64-96 KiB kozott van, a flash-
memoria Osszesen 288 és 544 KiB kozotti kapacitassal ren-
delkezik. Az processzor tizemi fesziiltsége 1,8 V +10%, az
I/O aramkor pedig 2,7 és 3,6 V kozotti fesziiltségen tizemel.
A hémérsékleti tartomany —40 és +85 °C kozott van.
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Opto Semiconductors

Fénybe boritjuk a vilagot
a Rutronik Opto Division és az OSRAM Opto Semi-
conductors rendszerekkel

Az optikai alkalmazasok mindeniitt meg-
talalhatok - hozzank hasonldan!
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USB-szimulacio

Proteus

segitsegevel

A Labcenter folyamatosan fejleszti a Pro- !
teus aramkortervez6 programjat. A vila-
gon elséként megoldotték az USB-szi-
mulaciot kozvetleniil a kapcsolasi rajz-
bol. Teljesen megtervezhetjiik az USB-
perifériankat a Proteusban a tamogatott

mikrokontrollerekkel,
hetjiik a hard-

és aztan tesztel-

Alkatrészek
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Human Interface Device Class (HID)
protokollokat. A Proteusban az elsét egy
USB stick, a masodikat egy USB-egér
reprezentalja. Egy specialis alkatrészt, az
USB-csatlakozot kell az USB-vel ren-
delkezé mikrokontrollerhez huzalozni a
kapcsolasi rajzban, és ha rakattintunk a

csatlakozéra, akkor virtua-

Uj beépithetd

g

modul antennaval

VETt C5 @ STONE  |r-gp=ogrmrsgrrggr H"“:.m lisan felcsatlakoztatjuk a
vert is. AKOM-  |Gua =iy~ T o ewn |yt | T PC-re a mikrokontrollert.
e ————— A T J8e« | A mikrokontroller végre- A Globalsat nem
E—F S — 3 s hajtjia a programjat, és a csak komplett GPS
=" 8 Sl R kommunikacio létrejon a késztilékeket, ha-
s s sine J PC operacios rendszerével nem kivalé6 mi-
: = . I ugyantgy, mintha fizikai- néségli  GPS
: = é:::ﬂ{:&:'u'n lag csatlakoztattuk volna modulokat s
3 TR e ll_;lﬁl_ﬂ_ 4 aramkortinket a ,PC-’hez. gyart. Az egyik ~ iy
: S —— A rendszer hasznalatéhoz legtijabb mo- S
: pomc e L3 sziikséges az adott mikro- dul az EM-406 /]
i s kontroller VSM modelljének és az antennaval  egybeépitett
. e ———— USB Transaction Analyser modul- GPS-vevd, amely kompakt méretével
L ciriaas ol E nak a megvasarlasa a Proteus cso- (30 x 30 x 10 mm antennaval egydtt)
T — . .| maghoz. A Proteus VSM jelenleg a sok alkalmazasba jol illeszthetd.

munikaciét modellezték, egészen le a
Windows-meghajté szintjéig, az USB
eszkozb6l jové minden kérés és valasz
tesztelhet6 az USB Transaction Analyser
segitségével, ami megjeleniti a jeleket a
Proteusban. Az USB-szabvanyban na-
gyon sok perifériaprotokoll létezik,
ebbdl jelenleg a Proteus kett6t tamogat:
a Mass Storage Device Class (MSD) és a

kovetkezé USB PIC mikrokontrolle-
reket timogatja:

PIC18F4450, PIC18F4553, PIC18F2450,
PIC18F2455, PIC18F2458, PIC18F2550,
PIC18F2553, PIC18F4450, PIC18F4455,
PIC18F4458

@

Tovabbi informacio:
www.integration.com
info@chipcad.hu

A SiRF3 chiptechnolégia biztositja a
kivalo érzékenységet és a kis fogyasz-
tast. A modul a beépités megkonnyi-
téséhez csatlakozokabellel kerdl for-
galomba, bevezeté aron.

@

Tovabbi informacio:
info@chipcad.hu

>y EDT 5,7 hiivelykes TFT modul

2 Az Gj, ET057003DM6 tipust 320 x 240 pixel felbon-

tast ipari TFT LCD-modul a jelenleg kaphaté legna-

gyobb, az EDT kindlatédban. A gyart6 elGéllitja a

miikodéshez szlikséges Gsszes fesziiltséget a modulon,

ezért elég egyetlen 3,3 V fesziiltségli taplalas. A

meghajtashoz az EDT az EPSON S1D13xxx aramkor-

csaladot javasolja . A hattérvilagitas LED meghajtast,

és szintén a kozos 3,3 V taplalja. Mintadarabok a

ChipCAD raktarabol azonnal elérhetéek. Ara is ked-
vezd, kozelit a monokrém modulokéhoz.

@ Tovabbi informéacié: info@chipcad.hu
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Gondolja végig, milyen perifériakat
tarsithat az 1/O kivezetésekhez!

PIC24
16-bit MCU

2x UART \
A I
| ‘AR

Hasznalja ki On is megoldasaink rugalmassagat, és alakitsa igényei
szerint Microchip mikrokontrollerét a Peripheral Pin Select funkciéval!

A Microchip 16-bites PIC24 mikrokontroller csaladja Low Pincount 18-Bit Microcontrollers
apro meretl, 28-kivezetésl eszkdzdket is tartalmaz,

amelyek az akar 8 KiB RAM és 64 KiB flash memaria

mellett az On alkalmazasara dinamikusan testre PIC24FJ16GAO02 28
szabhato perifériakészlettel is rendelkeznek. PIC24FJ16GA004 44

5x 16-bit Timers
5x Output Compare/PWM
5% Input Capture
Real Time Clock Calendar
2x UART
2x SPI
2x g™

PIC24FJ32GAD02 28

Indulas HAROM EGYSZERU LEPESBEN... pcorjmomons a6

1. INGYENES webes szeminariuma oo *
PIC24FJ48GADD4 44

16-bites rendszerekrol iy e
2. INGYENES termékmintak PIC24FJ64GA004 44

) : PIC24HJ12GP201 18 2x Analog Comparators
3. Exkluziv kedvezmeények a PIC24HJ12GP202 28 10/12-bit ADC
fejleszt6eszk6zok araibol Vaséroljon 16-bites PIC24 mikrokontrollert és hozza tartozé

fejlesztbeszkozoket a www.microchipdirect.com
webaruhazban, és kezdje meg a programozast még mal

Parallel Master Port

= @ @ @ @ @ @ & &

-

Latogasson el weboldalunkra és tudjon meg tébbet 16-bites
Development Kit €s MPLAB® ICD 2 In-Circuit Debugger termékeink
akcids arairol!

Latogassa meg a www.microchip.com/LPC weboldalt még ma!

- M \ MICROCHIP
mgclrﬁgm 0 ompliant www.microchip.com/LPC

A Mcrochip nive iogo valament & Macrnch ingo as az MPLAR 2 Miormchip Technoiogy Incomornte tepegyzet sedisgyed as Amedku Egyesill Alamcktian as mas ozagosnan. Mindon agyeh vedegy a harzajue iarioe beinkosis ogos
lmpdonil kbpen © 2007 Miciachip Technology Incomoraled. Maden jog fenaiartva METTTHen /D8 07
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Kis meret, nagy teljesitmeny...

PASTYAN FERENC

e

A nagy honyolultsagi, integralt aramkordk terjedése lehetové teszi kis-
meéretii, nagy tudasii késziilékek tervezését, mikidzhen a termelési koltsé-
gek, és igy a piaci arak is jelentosen csokkenthetok. Jé példa erre a
HTHalia (olasz) cég legutdbbi fejlesztése, az iij 400-as sorozat. Alabbiak-
ban e csaladrél adunk egy rovid keresztmetszetet...

Az (j, elektromos életvédelmi méré-
sekre alkalmas 400-as csalad az
alabbi késziilékekbdl all:

ISO410 szigetelésvizs-
gal6, Speed418 RCD-
és  hurokimpedancia-
mérs, Geo416 foldelési
ellenallasmérs,  vala-
mint Combi 419/420
tobbfunkciés mszerek.

A késziilékek azo-
nos tokban (lasd foto)
foglalnak helyet, a
kezelGszervek, bar ké-
szlilékenként mas-mas |I
funkciokkal (is) ren-
delkeznek, ugyan-
olyan kivitelGek és
ugyanott helyezkednek
el. A készulékek kap-
csoléi nem részei az
elektronikanak, csak
kozvetetten vezérlik az
elektronikus kapcsolokat,
Ezzel a késziilékek tartéssaga
rendkiviil megnd, a kapcsolok gya-
korlatilag nem kopnak. Nem véletlen,
hogy a ké-sziilékekre 3 év garanciatad a
gyarto cég.

A tokozés narancssarga része gumi-
szer( feltlettel rendelkezik, ami jé ta-
padast biztosit, a késziilék nem csisz-
kal sem a kézben, sem a tarto-feltileten.

A hattamasz lehet6vé teszi a készi-
lék asztalon vagy egyéb feliileten tor-
téné dontott hasznalatat.

A nagyméret(i, hattérvilagitassal
rendelkezé grafikus LCD a késziilék
fajtajatol fuggSen jelzi ki a mért érté-
ket, ill. a funkciékat és a kiegészits
informaciékat. A mért értékek jol
olvashat6, nagy karakterekkel jelennek
meg.

Az 1SO410 szigetelésvizsgaloval
50, 100, 250, 500 és 1000 Vo feszilt-
séggel mérhetiink szigetelési ellenallast
a 0... 1999 MQ tartomanyban. Emel-
lett lehet6ség van véds- és kiegyenlitd

30| info@elektro-net.hu

1. abra.

Mért paraméterek
Védo- és kiegyenlit6 vezetck folytonossaganak mérése
Szigetelési ellenallas mérése

RCD-k mkadeési ideje és arama (normal és szelektiv, AC és A tipusok)

Erintési fesziltség Uy

Vonali impedancia (fazis-fazis, fazis-semleges) (felbontds 0,01 Q)
Vonali impedancia (fazis-fazis, fazis-semleges) (felbontas 0,0001 Q)

Hurokimpedancia, fazis-fold (felbontas 0,01 Q)
Hurokimpedancia, fazis-fold (felbontas 0,0001 Q)

Hurokimpedancia, RA az RCD-k mikodtetése nélkiil (felbontas 0,01 Q)

Faziskeresés

Szivargé dram

Kémyezeti paraméterek

Fesziiltség, aram

Fesziiltség és aram harmonikus tartalom
Teljesitménytényez6 (cos ¢)

Hatasos, medd és latszolagos teljesitmény

vezet6k folytonossaganak mérésére

>200 mA mérGarammal a 0 ... 100 Q

tartomanyban.

A Speed418 RCD- és hurokim-
pedancia-mérg segitségével az adott
RCD mikodését ellendrizhetjik, ill.
hurokellenallas/impedancia méréseket
végezhetlink a lentebb megadott tabla-
zatszerinta 0 ... 100, ill.a0 ... 1000 Q
tartomanyban. Lehetéség van a hu-
rokimpedancia mérésére az adott halé-
zatban 1évg életvédelmi relék miko-
désbe lépése nélkiil is.

A Geo416 foldelési ellenallas-
mérével két- és haromvezeté-
kes elrendezésben mérhetiink
foldelési ellenallast.

A Combi419/420 késziilé-
kek funkcioit a lenti tdblazat
tartalmazza,  Iényegében
mindketté komplett életvé-
delmi mérésekre alkalmas
késziilék.

A késziilékek 500 mért ér-ték
tarolasara alkalmas meméria-
val rendelkeznek, a mért érté-
kek a képernyGre vissza-
hivhatok, ill. egy optikailag
levalasztott interfész és a
késziilékkel szallitott szoftver
segitségével szamitogépre
attoltheték, ahol azok ki-
nyomtathatok, vagy egyéb
célokra hasznalhatok.
A késziilékek megfelel-
nek a vonatkozé nem-
zetkozi méréstechni-
kai és biztonsagi szab-
vanyoknak.

Tovabbi informacio:
RAPAS Kift.

Tel.: 06 1 294-2900

Fax: 06 1 294 5837
e-mail: rapas@t-online.hu

Tipus
150410 | Speed418 | Comhi419 | Comhi420
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: gm Fazisjavito
: E } o kondenzatorok
- Komplett fazis-
javité szekré-
nyek nagy
valasztékban

Fiistgazelemzé
késziilékek beépitett
nyomtatdval és Win-

dows alatt futo
szoftverrel

A Kérje ingyenes
CD-katalégusunkat!
RAPAS kft.
1184 Budapest, Ullsi ot 315.

Tel: 06-1-294-2900 Fax: 06-1-294-5837
E-mail: rapas@axelero.hu Internet: www.rapas.hu

Teklmnjx-*
TDS10008B - TDS20008

digitalis taroléoszcilloszkop-csalad

Mér nett 199 900,- Ft -toll

Itt és most elbsz0r: élettartam-garancial

40 - 60~ 100 - 200 MH:z savszélesség, 2 - 4 csatoma, 1- 2 GS/s mintavétell
sebesség, szines vagy monokrom LCD kijelzd, FFT, kifinomult tnggereiés,
automatikus mérések, USB-csatiakozas PC-hez, kilsd memdriahaz!

r FOLDER TRADE
I_ Eit

H-1132 Budapest, Victor Hugo u. 18-22. Tel fax: 3490140, 3497180, 239-3254
www.foldertrade.hu folder@foldertrade.hu

Az MSC széles valasztékat nydjtja a kiillonbozo plat-
formokon megvalositott CPU moduloknak. A nyilt ipari
szabvanyoknak koszonhetd a hosszuideji elérhetdség,
valamint a rugalmassag a gyors tovabbfejlesztes es
cseréelhetdséq teren.

COM Express™

m Alegujabb PCI Express technolagia -
m Intel” Core™ 2 Duo
m Intel” Dual Xeon

® Intel” Pentium™ M

ETX
m ETX 3.0 tdmogatas he W

m VIA Eden/C7 SATA timogatassal = :ﬁ“o |

® Intel” Pentium® M w0 - .
m AMD LXB00 @ 5w

EXM32

m Renesas SH7760 processzor:
ipari vezerlesekhez

m AMD AUT200™ processzor

mobil multimedia kepessegek L -
m -40°C-t6l + B5°C-ig terjedd ipari >
hamerseklet-tartomany
m Ventilator nelkuli hites
p.
Industrial Mainboards .. ﬁ
m PC alaplapok hosszi kifutasi idovel “ B

m Mini-ITX /Mano-ITX a VIA-tol és a DFi-tal --"_“_" \ ) s
m pATX [ ATX form-faktor a 'g ’
Fujitsu-Siemenstdl és a DFI-tal AL

m pBTX /BTX a Fujitsu-Siemenstol
és a DFI-1al

. atumom
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[y Tovabhbi informacio: 16. Oktabas 2007
E LF FOEN HOTEL WOLFF MUNCHEN
years %

iy
competence @ budapest@msc-ge.com

in electronics

SPS IPC/DRIVES 2007
Mibrnbery 27. - 29, Hew,
Halle 7 - Stand 7-398

MSC Budapest Kft.
H-1034 Budapest - Becsi ut 120
Tel: 250-9040 - Fax: 250-9041

n www.mscbudapest.hu
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A LabVIEW 8.5 tamogatja
a tobbmagos processzorok
lehetosegeinek kihasznalasat

JEFF MEISEL

A processzorok sebességének novelése
az elmult évek soran elérte hatarait.

Moore térvénye, amely kimondja,
hogy a chipekbe épithetd tranzisztorok
szama 18 ... 24 hénap alatt megduplazoé-
dik, még jelenleg is megallja a helyét, ez
azonban nem jelenti azt, hogy a procesz-
szorok teljesitménye is ilyen aranyban
novekedne. Eddig a gyarték az orajel-
frekvencia megduplazasaval novelhették
a teljesitményt, példaul 100-r61 200
MHz-re, majd tovabb a tobb GHz-es tar-
tomanyba.

Manapsag mar a teljesitményfelvételi
és hédisszipacios korlatok miatt az 6rajel-
frekvencia emelésével torténd teljesit-
ménynovelés nem jelent megoldast. Ehe-
lyett a chipgyartok teljesen uj, egy IC-ben
tobb processzormagot tartalmazé archi-
tektarak fejlesztésébe kezdtek. A tobbma-
gos processzorok hasznalataval nagyobb
szamitasi kapacitas all a programozok ren-
delkezésére, mint az egymagos rendsze-
rek esetében. Ahhoz azonban, hogy a ka-
pott elényt kihasznalhassuk, Gjra kell gon-
dolnunk az alkalmazéasok fejlesztésének
koncepcidjat. Herb Sutter, a Microsoft
szoftverfejleszté mérnokének a szavaival
élve, azok a programozok, akik a gyor-
sabb processzorok hasznalataval azonnali
teljesitményndvekedésre szamitanak,
,mar hiaba varnak a stlt galambra”. Ez
azt jelenti, hogy a tobbmagos procesz-
szorok alkalmazasa esetén a programo-
z6knak meg kell dolgozniuk a teljesit-
mény folyamatos noveléséért.

A szekvencialis programoknak a pro-
cesszor oOrajelének novelésével aranyo-
san nétt a futasi sebessége, vagyis a prog-
ram minden egyes utasitasa rovidebb idé
alatt futott le egy magasabb érajelti CPU
hasznélataval. Ahhoz, hogy a fejleszték a
tobbmagos processzorok hasznalataval
tovabb novelhessék a teljesitményt, el
kell osztaniuk az elvégzendé munkat a
processzormagok kozott, azaz szekven-
cialis alkalmazas helyett egy parhuzamos
szalakat futtaté programra van sziikség.

Szerencsére a National Instruments
LabVIEW szoftvere jol alkalmazhaté
fejleszt6eszkoz a tobbmagos processzo-
rok lehetéségeinek teljes kihasznalasa-
hoz, a kovetkezé hiarom 6 oknak ko-
szonhetGen:
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1. A LabVIEW grafikus, adatfolyam-
programozasii fejleszt6i kornyezet.

A LabVIEW-ban kénnyen megjelenithet-
jik a parhuzamosan futé szalakat, ami
egyarant megkonnyiti az (j alkalmazasok
létrehozéasat és a régiek modositasat a
tobbmagos processzorok adta el6nydk
hatékonyabb kihasznalaséara. A LabVIEW
mar az 5.0-as verzi6 megjelenése 6ta al-
kalmas tobb szalon futé (multithread) al-
kalmazasok fejlesztésére, de a jelenlegi
8.5-0s verzio sok olyan tGjdonsagot tartal-
maz, amelyek tovabb segitik az ilyen jel-
leg(i feladatok elvégzését.

2. A LabVIEW tobbmagos tamogatast
nyijt a beagyazott, valés idejii hardve-
rekhez.

A LabVIEW 8.5 biztositja a személyi sza-
mitogépes operacios rendszerek, mint
példaul a Windows és a Linux multitask
szolgaltatasat, az Ggynevezett symmetric
multiprocessinget (SMP) a determiniszti-
kus, valés ideji rendszerek szamara.

3. A LabVIEW tobbmagos felhasznalasra
alkalmas szoftverrétegekre épiil.

A LabVIEW-alkalmazas minden egyes ré-
tege (pl. a LabVIEW-alkalmazaskod, az
alacsonyszint(i funkciok és az 1/O meg-
hajtok) alkalmas a tébbszalas futtatasra és
a tobbmagos processzorok lehetdségei-
nek kihasznalasara.

A LabVIEW grafikus, adatfolyam-progra-
mozasii fejlesztoi kornyezet

A LabVIEW-val torténé programfejlesztés
legfébb elénye maga a nyelv grafikus ter-
mészete. A programozas soran felmerilé

Jeff Meisel a LabVIEW
Real-Time Modul termék-
mérnoke. Diplomajat

a Kansasi Allami Egyete-
men szerezte, szoftver-
fejleszté mémok szakon

végrehajtani, még kedvezébb valasz-
tassa teszi a fejleszték szemében.

A LabVIEW ,adatfolyam” jellegébdl
adédéan, ha a programkaéd vezetékelaga-
zasahoz vagy egy blokkdiagram parhuza-
mos utasitassorozatdhoz ér, a LabVIEW
fordité gondoskodik az adott kédrész par-
huzamosan végrehajtasarol. Ezt szakszo-
val ,implicit parallelizmusnak” nevez-
ziik, mivel a program irdsakor nem sziik-
séges, hogy tudatos parhuzamos szalakat
hozzunk létre, a LabVIEW grafikus pro-
gramfejlesztGi kornyezete egy bizonyos
fokig automatikusan gondoskodik a kész
kod parhuzamossa tételérdl.

Ha egy alkalmazasnal egymagos
CPU-r6l kétmagosra valtunk, akkor az
elméletileg elérhetd teljesitményhatar
megduplazodik. Az azonban, hogy ezt
az elérhet6 hatart mennyire tudjuk meg-
kozeliteni, annak a fliggvénye, hogy
a programunk mekkora részét tudjuk
megirni Ggy, hogy az valéban parhuza-
mosan fusson. A LabVIEW-t hasznalé
fejleszt6k szamara magatol értet6ds,
hogy a feladatokat parhuzamos alkal-
mazasokkal val6sitsék meg. Mérések
igazoltak, hogy a tobbmagos programo-
zasi technikak figyelembevétele nélkul
készitett, egyszer( LabVIEW-alkalma-
zasoknak a tobbmagos koérnyezetbe
torténé atvitele a kéd megvaltoztatasa
nélkal is 15 ... 20 % teljesitménynove-
kedést eredményezett.

Az 1. &bran lathat6 egyszer(i alkalma-
zas egyik agaban a LabVIEW programkéd
két feladatot hajt végre — az egyik egy
sz(irési mUvelet, a masik pedig egy gyors
Fourier-transzformacié (FFT). A program
futtatasa igen sok szamitast igényel, ezért

feladatok megolda-

sa a grafikus prog- | Eeembweessdte
ramozasi moédnak +#@n it
koszonhetéen ah- |

. . B
hoz hasonlé, mint 1
amikor papiron egy M’
blokkdiagramot ey
rajzolunk. Az, hogy o
a modern, tobbma-
gOS  Processzoro-
kon fut6 programo-
kat a LabVIEW ké- ’

pes péarhuzamosan
megjeleniteni  és

1. abra. Parhuzamos programfuttatas két magon
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ebben az esetben egymagos CPU helyett

kétmagos hasznalataval a rendszer haté-

konysaga 180%-kal né.

Azoknak a fejleszt6knek, akik hagyo-
manyos szévegalapl programnyelvekkel
szeretnének |étrehozni parhuzamos al-
kalmazasokat, Ggynevezett futasi szala-
kat (threads) kell hasznalniuk. Ezeknek a
szélaknak a hasznalata a szekvenciélis
programnyelvekkel elGallitott koédban
Osszetett programstruktirat eredményez,
amelynek a fejlesztése vagy késébbi
modositasa komoly feladatot jelenthet.
A C programozasi nyelvben példaul a
szinkronizaciét kolcsonos kizarasokkal,
szemaforokkal, védett kodszakaszokkal
és egyéb haladé programozasi technikak
hasznélataval oldhatjuk meg. Ahogy
egyre tobb szalat épitiink be a program-
ba, egyre nehezebb lesz a program szer-
kezetében eligazodni, és igy egyre gyak-
rabban talalkozhatunk olyan prog-
ramozasbeli problémékkal, mint a
kovetkezsk:

B a4l sok futdsi szal alkalmazésa a haté-
konysag csokkenését eredményezi,

m két kiilonb6z6 szal egymasra var, és
igy lefagy a program (deadlock),

m versenyhelyzet, azaz id6zitésbeli
probléma miatt a beolvasandé adat
nem érhet6 el, amikor sziikséges len-
ne, vagy a kiolvasott adattarolé értéke
mar korabban feliilirodott,

B egyszerre tobb szal is probalja azonos
idében elémi az adott memériatert-
letet.

A fejlesztés hatékonysaga mellett a
LabVIEW-beli programozéi munka ered-
ményességének fontos Osszetevdi a hiba-
keresést segit6 eszkozok, a szondak
(probe) és a programfutas vizualizalasa
(highlight execution) (lasd 2. &bra).

A LabVIEW tobbmagos processzorra
irt alkalmazasokhoz valé felhasznalasa-

egyéb nyelvekkel szemben - a fejlesz-
tés hatékonysagat és a teljesitmény no-
vekedését a futtatas soran.”

Bar a LabVIEW fordit6 a tébbmagos
fejlesztési feladatok legtobb aspektusat
onalléan kezeli, vannak bizonyos esetek,
amikor egyes optimalizacios stratégiak
hasznélataval tovabbi teljesitménynove-
kedést érhetiink el. Ezek kozil nézziink
harom példat:

m szalak parhuzamositisa — a program
felosztasa parhuzamosan futé szalakra,
m szekvencialis algoritmusok egyenld
részekre val6 felosztasa és a részek-
nek az egyes magok kozotti elosztasa

(pipelining),

B adatparhuzamositas — nagyobb adat-
halmazok kisebb részekre valo felosz-
tasa és parhuzamos hasznélata.

Ezekre az optimalizacios stratégi-
akra tovabbi példakat talalhatunk

a kovetkezd internetcimen:
www.ni.com/multicore
A LabVIEW tobbmagos tamogatast nyiijt
a heagyazott, valés idejii hardverekhez

A szakemberek hosszi idén keresztiil
kénytelenek voltak olyan fejlesztéi eszko-
zokkel dolgozni, amelyeket nem készitet-
tek fel a tobbmagos processzorral ren-
delkezd beagyazott rendszerekre valé op-
timalizalashoz sziikséges parhuzamos
programozasra. A LabVIEW 8.5 haszna-
lataval a determinisztikus val6s idejt rend-
szerek szamara is elérhet6vé valik az SMP
néven ismert tébbszalas titemezd (sched-
uler). A LabVIEW 8.5 Real-Time Module a
kovetkezs, tobbmagos rendszereket tamo-
gato funkciokkal rendelkezik:
B A bedgyazott real-time rendszerek
processzormagjai kozotti automatikus
terheléskiegyenlités (SMP).

7 Feal-Time Exscuton Trace Toobke oID s
Ele Yo Help
b 0L - Highlight CPU Mede: Actve =] Selection  165000w [ 4 5 514 59
15 LW TL[S0% L7600 r
e
5 TS Null Thread Sabpetonclh 5500 us
18 ETS Null Thread [CPU 3] ] 1 LV TL(S} LTelane
18: OF Tamer Thead AN
Tiene (3) LE06 L
5 DA Raad finalog DL 1Chan 15 e — 3
10 DAGms Read (Dogrtal Boal Line WPain —
e S e 1606 1606

2. abra. A programfutas vizualizalasa

val kapcsolatosan Scott Sirrine, az
Eaton Corporation vezeté termékmér-
noke jegyezte meg a kovetkezdket:
»,Maga a tény, hogy a LabVIEW egy
adatfolyam jellegli programozasi nyelv
automatikus, tobbszalas forditasi lehe-
tGségekkel, két elényt is biztosit az

B Az id6kritikus kodrészek szamara fix
idére allitott ciklusokat hozhatunk létre,
és ezeket hozzarendelhetjiik egyes pro-
cesszormagokhoz (processor affinity).
Ezzel a kiemelt kodrészeket az idGzitett
ciklusstruktdra hasznélataval elvalaszt-
hatjuk az alkalmazas tobbi részétdl.

m A szalak és processzormagok, ame-
lyeken az egyes Vl-ok futnak, megje-
lenithet6k a Real-Time Execution
Trace Toolkit 2.0 segitségével. Igy
konnyen elvégezhetjiik a real-time
rendszerek finomhangolasat az opti-
malis teljesitmény eléréséhez.

A LabVIEW tobbmagos felhasznalasra
alkalmas szoftverrétegekre épiil

Az Intel meghatarozasa szerint ahhoz,
hogy egy szoftverfejlesztéi kornyezetet
tobbmagos rendszerek hasznalatara al-
kalmasnak nevezhessiink, az architek-
tara négy kiilonboz6 rétegét is meg kell
vizsgalni. Ezek az operacios rendszer, a
hardvermeghajté programok, az alkal-
mazasok és konyvtarak, tovabba a fej-
leszt6eszkozok. Hiaba van parhuzamos
programunk egy tébbmagos rendsze-
ren, ha a hasznalt konyvtarak és a meg-
hajtéprogramok nem alkalmasak a
tobbmagos hasznalatra, vagy ha az
operacios rendszerlink nem képes a ter-
helést kiegyenliteni a szalak és procesz-
szormagok kozott.

Vizsgaljunk meg egy példat a meg-
hajtéprogram-rétegre, nevezetesen az
NI-DAQmx drivert! A hagyomanyos
NI-DAQ (Legacy) egy ,thread-safe”
szoftver, ami azt jelenti, hogy a meghaj-
t6 egy NI-DAQ-fliggvény futasa soran
minden mas, erre a fliggvényre vonatko-
z6 hivast letilt. Ez a m(ikodési elv elsére
logikusnak ttinhet, mivel az NI-DAQ
hardvereszkozt vezérel, és az ilyen esz-
kozoket egyedi eréforrasként szoktuk ke-
zelni. Az NI-DAQmx viszont egy Gjabb
fejlesztésti meghajtéprogram, amely egy
modernebb felfogas szerint egymas utan
tobbszor meghivhaté fliggvényeket tar-
talmaz. Ez azt jelenti, hogy anélkiil,
hogy a szalak egymast akadalyoznak,
egyszerre tobb DAQ programfolyamat
futhat parhuzamosan. Ennek az Gj maéd-
szernek a hasznalataval a meghajto-
program elGsegiti az alkalmazas haté-
kony mikodését azaltal, hogy a DAQ-
kartya egyszerre tobb feladattal is foglal-
kozhat, példaul kilon szalon kezelve az
analég és a digitalis jeleket.

LabVIEW - az idealis parhuzamos
programozasi nyelv

A legtobb szamitégép-felhasznalé a tobb
alkalmazas hatékonyabb, egytittes hasz-
nalatakor (pl. e-mail, videolejatszas,
szovegszerkeszt§ stb.) élvezhetik bizo-
nyos mértékben a tobbmagos rendszerek
elényeit. Onmagaban azonban a tobb-
magos architektira nem sokat nydijt
azoknak a fejlesztéknek, akik egy adott
program mikodését optimalizaljak.
Azoknak a szakembereknek, akik-
nek a tesztidén, vagy egy vezérléstech-
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nikai alkalmazas soran a ciklusidén kell

javitaniuk, parhuzamos futast progra-
mok alkalmazasaban kell gondolkodni-
uk. A LabVIEW egy olyan szoftverfej-
lesztGi kornyezet elényeit kinalja sza-
mukra, amely a nyelv adatfolyam jelle-
ge miatt idedlis a parhuzamos progra-
mozasra. Tovabbi el6nyt jelent, hogy a
LabVIEW Real-Time szoftvercsomaggal
a LabVIEW tamogatja a tébbmagos pro-
cesszorok hasznélatat beagyazott plat-
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formokon. Mindemelett a LabVIEW egy
olyan szoftverrendszer része, amelynek
minden egyes rétege alkalmas a tobb-
magos processzorokkal val6 felhasz-
nalasra.

Ha ez a cikk felkeltette érdeklgdését
a LabVIEW-megoldasok irant, tovabbi
informaciat talalhat az ni.com/info web-
oldalon, ha megadja az nsi7301-es kere-
sési kodot.

National Instruments Hungary
Kereskedelmi Kift.

H-2040 Budadors,

Taviré koz 2. A7. éplilet 2. emelet
Ingyenesen hivhat6 telefonszam:
06 80 204 704

Tel.: (06-23) 448-900

Fax: (06-23) 501-589

E-mail: ni.hungary@ni.com
internet: www.ni.com/hungary

Ujdonsagok az AMTEST-TM Kift.-nél!

Teszt- és mérGberendezések a technologia 21. szazadi kovetelményeihez igazitva

KOVACS TAMAS

Cégiink a vilag vezetd kornyezetszimulacios és méréstechnikai berendezeé-
seit gyarto vallalatainak, mint a Weiss Umwelttechnik GmbH, LDS-Group,
Quadtech Inc., Symmetricom Inc. sth. magyarorszagi képviselete. A kor-
nyezetszimulacidés gyartmanyfejlesztéshen alkalmazott tesztherendezé-
sek, mint klimakamrak, hosokk-kamrak, sokdd-, por-, ill. esoztetd teszt-
kamrak sth. és ezek egyedi igényeket kielégitd valtozatai (tesztalagutak,
bhejarhato kamrak sth.) terén nem csak iij berendezéseket kinalunk, hanem
foglalkozunk hasznalt berendezések értékesitésével, hérbeadasaval és al-
katrészeladassal is. Ezeken feliil szakszervizzel, kalibralasi lehetdséggel
és hervizsgalatok elvégzésével allunk iigyfeleink rendelkezésére

Klima- és hotesztherendezések teljes korii
feliigyelettel

WT3 és WK3 tesztkamrak a Weiss
Umwelttechnik GmbH-tol

A Weiss cég nemrég mutatta be (j fejlesz-
tését, a WT3/WK3 sorozatd, Gj héteszt-
és klimakamrageneraciot, amelyet a le-
het6 legtobb tapasztalatot és vevéi visz-
szajelzést Osszegy(jtve Ugy terveztek
meg, hogy minden eddiginél megbizha-
tobb és felhasznalobaratabb berendezé-
seket hozzanak létre. Az Gj WK3 miko-
dési filozofigja, hogy a felhasznald sza-
méara még tobb vezérlési és mikodési
funkciéhoz biztositson gyors és kényel-
mes hozzaférést (1. abra).

E célnak eleget téve, a standard
WK3-at egy nagy, 12 hivelykes TFT
érint6képernyds monitorral szerelték
fel. A szines, nagyméretii kijelzén ke-
resztil a felhasznalé vilagos attekintést
kap a mikodési paraméterekrdl, ill. a
képernyé érintésével konnyen megadhat-
ja a teszteléshez szilikséges paramétere-
ket (2. abra). A kamrat radios taviranyito-
val is felszerelték, amelynek segitségével
elkeriilheté az illetéktelen beavatkozas
egy éppen futé tesztfolyamatba.

34| info@elektro-net.hu

1. abra. Az iij WEISS — WT3/WK3
klimaszekrény

A beépitett halozati interfész, ill. inter-
netes webszerver segitségével lehetGség
van ra, hogy a berendezés egy tavoli
pontré| vezérelheté legyen. igy a felhasz-
nalé tgy érezheti, mintha csak a gép elétt
allna. Minden miikodési egységet azonos
struktdraval alakitottak ki, igy a tavoli el-

2. abra. Erintoképernyd: a) nagyméretii
érintoképernyds vezérldpanel, b) egyszerii
kezelhetidség, c) elektronikus adatgyiijtés
idokorlat nélkiil, d) grafikus miikddési-fo-
lyamat-megjelenités (process visualisation)
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érés, ill. tavoli megfigyelés egyarant egy-
szer( és gyors.

Mszaki megoldasok terén is sokat
fejlédott a WK3 — melynél vezérlGelvként
a megbizhat6sagot és a teljesitményt vették
figyelembe. AWK3 alkalmas arra, hogy al-
land6é lizemben minden klimatesztnek
megfeleljen — igy példaul 85 “C-on 85%
relativ paratartalommal mdkodjon kivéte-
les kortilmények kozott is, pl. a nyarra jel-
lemzé kornyezeti hémérséklet mellett.

Az ] lehet6ségek mellett a Weiss
mérnokei nagy hangsulyt fektettek arra,
hogy a sziikséges karbantartési és javitasi
munkakat jelentésen csokkentsék. A pa-
rasitashoz sztikséges viz a rendszerbe
épitett tisztitasi folyamat révén mindig
tiszta marad. Ez azt jelenti, hogy a szeny-
nyez6dés okozta gépallas immar a malté.
A tisztitasi periédusok lényegesen meg-
hosszabbodtak, mar csak kb. minden 6.
hénapban sziikségesek.

A Weiss Umwelttechnik mara tobb,
mint 50 éves tapasztalatot szerzett kdrnye-
zetszimulaciés berendezések gyartasaban,
hogy minden vevéi igénynek/kovetel-
ménynek megfeleljen. Az optimalizalt le-
vegdkeringtetés modern autoadaptiv ve-
zérléssel kilonosen homogén hémérsék-
let-eloszlast eredményez a teszttérben —
max. 1,5 K hémérséklet-ingadozas mel-
lett. A tavolielérés-funkciéval arra is lehe-
tGség van, hogy az interneten keresztiil, jo-
gosultsagot adva a kapcsolat létrejottéhez,
a Weiss technikusai elérjék a berendezést,
s igy egy esetleges hiba esetén gyorsabb se-
gitséget nyujthassanak.

Tovabbi informéacio:
www.amtest.hu

www.amtest.hu

TEST & MEASUREMENT

WEISS-klimakamrak
LDS-razogépek
Ertéekesités, szeryiz, kalibralas,
klimakamrak bérbeadasa,
bérvizsgalatok vegzése.

- e BE- 4 |

1184 Bud
85, office@amtes

GPS-halozati iddszerver iijgeneracios
gigahit ethernethalozatokhoz

A Symmetricom Inc. bemutatta az iij
SyncServer $300/S350 szervereket

Precizios id6- és frekvenciatechnolégiak
terén a vilag elsé szamd gyartdja, a Sym-
metricom Inc. az elmult hénapban be-
mutatta nagy teljesitményt GPS (Global
Positioning System) NTS (Network Time
Server) S300/S350 szervereit. Ezek az
ultrapreciziés idGszerverek a legtjabb
NTP protokollt (Network Time Protokol)
hasznéljak szerverek, munkaéllomasok
és szamos halézati eszkoz idészinkro-
nizalasahoz. A jobb teljesitmény elérésé-
hez az S300/S350 modellek gyorsabb
NTP-csomag-feldolgozassal és egyben
kiterjesztett biztonsagi eljarasokkal dol-
goznak. Magas készenléti fok, biztonsag
és egyben gyors adatétvitel érdekében a
szerverek gigabit ethernet-idéporttal ren-
delkeznek, s emellett képesek tobb szaz
vagy akar ezer halézati kliensen mikro-
szekundumos pontossaggal fenntartani a
pontos idét (3. abra).

Az Uj id6szervereket az [T-technolé-
gia profi felhasznaléi altal tamasztott igé-
nyek szerint Ggy alakitottdk, hogy a
lehet6 legkisebb ersforrastobblettel, (j
biztonsagi tulajdonsagokkal és tobb,

3. abra.

Az iij SyncServer
$300/5350 GPS-re
épiilo idomeghata-
rozassal miikddik

mint kétszeres NTP-atvitellel makodje-

nek a korabbi modellekhez képest.
Pontosan szinkronizalt 6rak kiilonosen

olyan tertleteken fontosak, mint a hal6za-

ti log-fajlok pontossaga, biztonsaga, szam-

lazérendszerek, elektronikus tranzakciok,

adatbazisok integritasa, VolP- és szamos

egyéb Ujgeneracits alkalmazas.

Az Gj SyncServer S300/S350 legfonto-

sabb tulajdonsagai:

B NTP portok szama: 4

m Halozati protokolltamogatas: IPv4,
IPv6, ...

B Masodpercenként 7000 NTP-csomag
kezelésére képes

m Iddfeldolgozasa: nanoszekundumos
pontossaggal

B Abiztonsag érdekében: RADIUS, SSL,
Autokey, MD5, jelszavak, hozzaférés-
lista, ...

B Kilonbozé id6zitési konfiguracios
lehetGségek (pl. mas idGszerverekkel)

m GPS hianyaban AM radiéhullamokon a
nemzeti id6etalonnal szinkronizalhaté

m Egyszer( hasznalat webes interfész
vagy varazslo segitségével
A SyncServer S300/S350 modellek

2007 szeptemberétd| elérhetSek.

Tovabbi informécié:
www.amtest.hu
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Ujdonsagok az ELTEST Kit.
termékkinalataban

Uj DC-tapegység, teljesitményanalizator és ESD-generator

Az ELTEST Kft. az amerikai LeCroy termékeinek kizarélagos magyarorszagi
forgalmazojaként oszcilloszkopok és kiegészitoik (specialis célszoftverek,

logikai allapotanalizator-opciok, mérdfejek, lakatfogok sth.) széles skala-
jat kinalja. Mindemellett tovabbi 15 cég termékeivel is iigyfelei rendelke-
zésére all, amellyel az elektronikai méréstechnika teljes vertikumat fel-
oleli. Ebbdl most harom jelentos heszallitonk ajdonsagait szeretnénk be-

mutatni

A LAMBDA cég Genesys™ 10 és 15 kW-os
DC-lahoratériumi tapegységei 1000 A-ig

A LAMBDA cég altal gyartott Genesys™
programozhat6 DC-tapegységcsalad
két Gj taggal béviilt, amely rugalmassag
és megbizhatésag tekintetében mérték-
ado a kiilénbozé ipari és laboratériumi
alkalmazasoknal.

igy tobb teljesitményszint (750 W,
1,5 kW, 3,3 kW, 10 kW és 15 kW), ki-
meneti fesziltségtartomany (7,5 V-tol
600 V-ig), és kimenGaram 1000 A-ig all
rendelkezéstinkre. A lehetséges beme-
neti AC-tartomanyokat is egy hosszu
lista tartalmazza.

A Genesys™ programozhaté kapcso-
[6tizem( tapegységcsalad legljabb tag-
jai nagy teljesitménystirtséggel, kis hul-
lamossagt kimenetekkel, felhasznalo-
barét, komplett interfészkészlettel és vi-
lagviszonylatban elterjedt egy- és ha-
romfazisi bemeneti tapellatassal ren-
delkeznek, és az eurépai EMC-eléira-
soknak is megfelelnek.

A konnyen kezelhetd, atkapcsolhaté
enkdderek (6 és 30 menet) és az el6lapi
4 digites aram- és fesziltségkijelz6k
lehet6vé teszik a tapegység gyors és
megbizhat6 vezérlését. Allithat6 talfe-
sziiltségvédelem (OVP), als6 kimené-
fesziltség-limit (UVL) és visszahajlo

R

1. abra. A Genesys programozhato
tapegység
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aramleszabalyozas fokozzak a flexibili-
tast. A beallitott értékeket megtekinthet-
juk a kijelzén. Az aramvisszahajlas sza-
bélyozasa a kimenet lekapcsolasat is le-
het6vé teszi a biztonsag érdekében.

A Genesys™ csalad legtjabb opci6-
ja a LAN interfész. Legfontosabb
jellemzéi a gyors inditas, a fix és dina-
mikus cimzés, valamint a LAN hibade-
tektalads. A lokalis halézatba kotott
,master” késziilék kommunikalni tud az
MD ,slave” (Multi Drop RS-485) opci-
oval ellatott masik késziilékkel. Az in-
terfész kompatibilis a legtobb szabva-
nyos szamitégéphalozattal.

A Genesys™ 10/15 kW fontos Uj
funkciéja, hogy négy tapegységet is
kapcsolhatunk parhuzamosan, és a
,master” programozni és monitorozni
tudja a csoport teljes aramat, igy latszo-
lag egy onall6, akar 60 kW-os tapegysé-
get hozhatunk létre, amely tovabb no-
veli a tapegység flexibilitasat a rend-
szerfejleszt6k oromére.

Egy Gj digitalis jellemzé az an.
Multi-Drop funkcié, amely lehet6vé te-
szi az |[EEE Multi-Drop ,master” szama-
ra a Multi Drop ,slave” vezérlését
RS-485 vonalon ét. igy megtakarithat6 a
koltséges GPIB interfész beépitése a
sslave” egységekbe. 31 késziilék cimez-
hetd ilyen médon az RS-485 interfészek
segitségével, amelyek alaptartozékok.

Lényeges biztonsagi elem a bizton-
sagos  UGjrainditas-funkci6, amely
lehetévé teszi a felhasznalé szamara,
hogy kikapcsolas, vagy a halézat kima-
raddsa esetén a tapegység térjen vissza
az azt megel6z6 allapotba, vagy O ki-
mendéfesziiltség beallitasaval varjon a
kezel utasitasara, illetve az utolso
beallitismemoria hasznélata, amely az
utoljara beallitott értékek visszaallitasa-
ra szolgal.

Mint a tébbi Genesys™ termék, a 3U
magassagl 10 és 15 kW-os modellek is

16 bites RS-232/RS-485 digitalis inter-
fésszel rendelkeznek. Ezen a digitalis
interfészen keresztiil 31 tapegység
programozhaté egymas utan sorba kap-
csolva (daisy chain). Analég tavvezérel-
hetéség 0 ... 5 V vagy 0 ... 10 V tarto-
manyban vélaszthat6 a hatoldali DIP
kapcsol6 segitségével. A Genesys™ ter-
vezése soran nagy hangsulyt fektettek a
modularis felépitésre és az SMT-tech-
nolégiara a nagyobb lizembiztonsag
érdekében.

A Newtons4th PPA2500 precizios
teljesitményanalizator-csaladja DC és
10 mHz ... 2 MHz tartomanyban

Napjaink elektronikai fejlesztémérno-
kei — a tapegységfejlesztéstsl kezdve a
fénycsé-elektronikdkon at a mikrohul-
l[ama és motorhajtas-vezérlésig — azzal
a problémaval szembesiilnek, hogy mi-
nél kisebb méretl és jobb hatasfoku
termékeket hozzanak létre. Ezek az
elvardsok olyan teljesitményanaliza-
torokat igényelnek, amelyek lényege-
sen pontosabb nagyfrekvencias méré-
seket tesznek lehet6vé.

Valaszolva erre a novekvé igényre,
a Newtons4th kombinalta a nagyfrek-
vencias méréstechnikaban szerzett sok-
éves tapasztalatait innovativ analég és
digitalis fejleszt6i tudasaval, és egy Uj-
vezet6 helyet elfoglalé teljesitmény-
analizator-csaladot, a PPA2500 soroza-
tot fejlesztette ki.

A PPA2500-sorozat szamos technol6-
giai el6nye mellett nem csak kivalo telje-
sitményével és mindségével tiinik ki, ha-
nem rendkiviil versenyképes araval is.

Mint a kordbban kifejlesztett PSM
(Phase Sensitive Multimeter) csaladnal,
a PPA2500-nal is nagy hangsulyt fek-
tettek a flexibilitas mellett a késztilék
konnyi kezelhetGségére.

A mUszernek hat konnyen és gyorsan
elérhet6 funkciéja van:
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2. abra. Precizids teljesitményanalizator
a Newtons4th cégtal

m Teljesitményanalizator-funkcié: RMS,
alapharmonikus és DC-teljesitmény
mérése minden egyes fazisra.

B Integratorfunkci6: RMS- és integralt
alapharmonikus értékek valés idejd
vagy héttérben torténd osszegzése.

m Harmonikus analizatorfunkci6: aram-

és fesztltség-felharmonikusok egy-
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idejdi kijelzése, valamint a val6s ide-
jé ,THD” grafikus vagy tablazatos
megjelenitése.

B Multiméter-funkcié: RMS (DC- 6ssze-
tevével vagy nélkile), DC, csticsér-
ték, ,crest factor-” és ,surge-” értékek
kijelzése.

®m Impedanciaanalizator-funkcio: tel-
jes impedancia, ohmos és reaktiv
osszetevik, tovabba az dsszes fazis-
szOg mérése.

m Oszcilloszképfunkcio: valos idejd fe-
szlltség- és aramhullamalakok meg-
jelenitése, amplitadé-, idGalap- és
triggerallitasi lehetGséggel, valamint
kurzoros mérésekkel.

Az EMC PARTNER ESD3000 tipusi kézi
ESD generatora

Az ESD3000 egy akkumulatoros tapla-
lasa, konnyd kézigenerator. Modularis
felépitése és szamtalan kiegészité tarto-
zéka révén lehetévé valik tobb kilon-
b6z6 szabvany szerinti tesztelés egy-
szer modulcserével, mind kontaktu-
sos, mind levegén keresztiil torténd ki-
stilések vizsgalata esetén. Az egysze-
rGen cserélheté kisitémodulok (DM)
révén gyorsan alkalmassa valik az
ESD3000 egy j alkalmazas vizsgélata-
ra. Minden djonnan beillesztett modult

az ESD3000 automatikusan felismer, és
a hozza tartozé programot aktivalja. A
modulok konfiguralhatéak a specialis
alkatrészértékeknek megfeleléen, de

3. abra. Kézi ESD generator
az EMC PARTNER-tdl

lehet8ség van arra is, hogy a hullam-
alak a meghatarozott kalibralasi el6iras
szerint alakuljon. Minden nagyfesziilt-
ségli aramkort a modulok tartalmaznak,
igy az ESD3000 az egyetlen olyan ESD-
rendszer, amely teljesen megfelel a sok-
féle kilonboz6 szabvany kovetelmé-
nyeinek.

Szintén egyedulall6 osztalyaban,
hogy Gjratolthets akkumulatorok taplal-
jak, amelyek 30 kV vizsgalofesziiltség

M868MCPower
Frekvenciatartomany: 868 MHz (500 mW)
Hatétavolsag: kb. 500-3000 m

Soros bemenet: RS-232/RS-485
Adatatviteli sebesség: 19 200 bit/s

IP41, IP65 és IP67 védettségli kivitel

Ipari radidmodemek
Frekvenciaengedélyt NEM igényelnek

M433MCintegra
Frekvenciatartomany: 433 MHz (10 mW)
Hatétavolsag: 300-800 m

Soros bemenet: RS-232/RS-485
Adatatviteli sebesség: 38 400 bit/s
Transzparens mUkodési méd

IP41 és IP65-0s védettségu kivitel

Transzparens, halézati és repeater mikddési mod

Az eszkdzdk magyarorszagi forgalmazdja az

ATYS-co =

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

one/RF
TECHMOLOOY

C na

500 MHz

memdria

triggerelés

LeCroy

WaveSurfer Xs
Oszcilloszkop +
Logikai allapot analizator

jelfrekvencidig
*1-2GS/sminta-
vételi sebesség
* 10 Mpont adatgyiijté

esetén 8 6ra miikodési idGtartamot biz-
tositanak 1 Hz kisttési ciklus mellett.

Az elektronikus polaritasvaltas, csak-
Ggy, mint a valtakozé polaritas allandé
funkcié minden ESD3000 modellben. Az
alapkiépitésti 16 kV-os késztilék konnyen
bévitheté 30 kV-ig egy relémodul (RM)
segitségével. Az ESD3000 tavvezérlésére
az EMC PARTNER , TEMA” nev( szoft-
vercsomagjaval nyilik méd, amely a je-
lentések készitését is lehet6vé teszi.
A hosszt id6tartamu vizsgalatokat az op-
cioként beszerezhet§ allvany segiti.

A fentiek alapjan is elmondhatjuk,
hogy az ELTEST Kft. piacvezetd beszalli-
téinak koszonhetéen folyamatosan meg-
Gjulé termékkinalattal vérja Ugyfeleit,
hogy méréstechnikai feladataikat egyre
magasabb szinten tudjak megoldani.
Most raadasul bizonyos LeCroy-termé-
kek (pl. logikai allapotanalizator-opcio)
esetében akciés arakkal varjuk tigyfele-
inket! Amennyiben kérdései meriilnének
fel, kérjuk, hivja Dar6czi Dezsét!

Tovabbi informécio:

ELTEST Kift.

1015 Budapest, Hattyd u. 16.
Tel.: 202-1873. Fax: 225-0031

eltest@eltest.hu
www.eltest.hu

Akcibs
arak

* 200 MHziliGHE
analog sdvszélesség
* 250 MHz vagy

* Analdg, digitdlis és vegyes

* 12C, 5P, LIN, UART, CAN busz opcidk

ELTEST Kft.
1015 Budapest, Hattyi u. 16.
Tel.: (+36-1) 202-1873

1107 Budapest, Fert6 u. 14. ® 6750 Algy6, MOL Ipartelep
Tel.: 263-2561, 62/517-476. Fax: 261-4639 ® Mobil: 30/971-7922, 30/677-4627
E-mail: kissa@atysco.hu ® zsolt.agh@atyscosz.hu
Internet: www.atysco.hu

Fax: (+36-1) 225-0031
E-mail: eltest@eltest.hu
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A National Instruments uj PXI-termeékei
600 MiB/s-os folyamatos mereviemezre torténo
menteési sehesseget hiztositanak

yawd

Az Uj, PXI Express-alapu termékek kibovitik az NI kinalatat az KF/RF/alapsavi
adatrogzités és -visszajatszas teriiletén

A legtijabb National Instruments (Nasdag:
NATI) PXI-termékek segitségével a merev-
lemezre torténd folyamatos adatmentés,
valamint -visszaolvasas (data streaming)
soran nagyobb adatatviteli sebesség
érhet6 el, mint eddig barmely ipari szab-
vanynak megfelel6 teszt- és méréstechni-
kai platformmal. Az Gj PXI Express-specifi-
kacion alapulé PXI-termékek kombinacio-
ja, amely modularis mUszereket, beagya-
zott vezérlét és RAID merevlemezcsopor-
tokat foglal magaban, akar 600 MiB/s-os
folyamatos adatétviteli sebességet képes
biztositani a merevlemez és az eszkoz
(modulok) kozott az adatgy(ijtés és -visz-
szajatszas soran. Az (j eszkozokkel a mér-
nokok novelhetik a folyamatos adatgydij-
tés és jelgeneralas sebességét, csokkenthe-
tik a tesztid6t, és hasznalatuk soran telje-
sen Uj alkalmazasi lehetGségekkel talalhat-
jak szemben magukat. Eddig a hasonlé
jellegti streamer alkalmazasokhoz tobb
tiz-, s6t akar tobbszazezer dollaros egyedi,
dedikalt rendszerekre volt sziikség.

Az Gj NI PXle-5442 tipusti 16 bites hul-
lamforma-generatora tetszéleges jelalakok
létrehozasara alkalmazhaté. A jelgeneralas
sebessége elérheti a 100 megaminta/s-os
(200 MiB/s) sebességet, a hullamformak
hossza pedig akar tobb terabajt is lehet. Ha
a hullamforma tovabbitasa — a modul teljes
sebességét kihasznalva — kozvetlendl a
merevlemezrél torténik, az tesztid6-megta-
karftast tesz lehet6vé ahhoz képest, mintha
a hullamformat lassi mszervezérlé bu-
szokon keresztll kellene feltdltentink.
A National Instruments meglévé NI PXle-
5122-es 100 megaminta/s-os digitalizal6ja
és NI PXle-6536/7 tipust 25/50 MHz-es,
32 csatornas digitalis /O modulja az Gj NI
PXle-5442-vel kiegésziilve immar teljes
kor( adatfolyam-megoldast biztositanak a
KF/alapsavi és kevert jelek vilagaban. Mi-
vel a PXI Express kompatibilis minden ed-
digi PXI modullal, az Gj NI PXle-5442 mo-
dul egytitmtkodhet az NI PXI-5610-es
2,7 GHz-es RF kever6vel is. Ez lehetévé te-
szi a teljes 20 MHz-es val6s idejl savszé-
lesség merevlemezre mentését, illetve visz-
szajatszasat a kommunikéaciés, katonai és
Grkutatasi RF-alkalmazéasokban.

Az adatfolyam-alkalmazasokban a
nagy atviteli sebességti PXI modularis md-
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szereken kivil nagy savszélességli rend-
szervezérl6kre és RAID adattarolékra is
sziikség van. Az Gj NI PXle-8130-as be-
agyazott vezérlé x4 PCl Express-feltleté-
vel maximalisan 4 GiB/s savszélességet
biztosit a PXI Express rendszerek szama-
ra. A vezérlé a 2,3 GHz-es AMD Turion
64 X2 tipusi kétmagos processzorral,
ExpressCard kartyahellyel és Gigabit
ethernetkapcsolattal rendelkezik. Az uj
NI 8262 modul a NI HDD-8263-as és
HDD-8264-es kiilsé RAID tombdokkel
600 MiB/s sebességet elér6 folyamatos,
hosszu idejl adatatviteli sebességet biz-
tosit. Az NI 8262 modul egy x4 PCl
Express felllettel rendelkezik, amelyen
keresztll 6sszekotheté a 3U magas
HDD-8264 egységgel vagy pedig az 1U
méretii HDD-8263-mal. A HDD-8264
tizenkettd, a HDD-8263 pedig 4 db
250 GiB-os SATA merevlemezt tartal-
maz (3 TiB, ill. 1 TiB 6sszkapacitas).

1. abra. A National Instruments
ij PXI-termékei

A PXI Express, amely a PXI-specifika-
ci6 kiegészitése, a PC-s technolégiara
éplilve az iparban kinalt legnagyobb sav-
szélességet, legkisebb késleltetési id6t és
legjobb id6zitési/szinkronizacios lehets-
ségeket nyijtja a jelenleg is hasznalatban
lév6, nagyszami PXl-rendszerrel valo
hardveres és szoftveres kompatibilitas
megGrzése mellett. Az Gj PXI Express-ter-
mékek egytttm(ikodnek minden eddigi
PXI modullal és szoftverrel. Az Gj termé-
kek szoftvereszkozok széles valasz-
tékaval hasznalhatok, koztik a LabVIEW
8.5 grafikus fejleszt6kornyezettel is. A
LabVIEW 8.5 parhuzamos programstruk-
tarat és tobbszalGsagot biztosit a nagy
sebességli, PXI Express-alapl streamer-
alkalmazasok szamara. Az Gj modulok a

meglévé LabVIEW programokkal, vala-
mint az NI LabWindows™/CVI ANSI
C-ben és az NI Measurement Studio for
Microsoft Visual Studioban irt szoftverek-
kel is hasznalhatok.

Néhany szo a PXI-rdl és
a modularis miiszerekrol

A PXI a PXI Systems Alliance (ww.px-
isa.org) gondozasaban allo, nyilt specifi-
kacio, amely egy robusztus, PC-alapd,
tesztelési, mérési és vezérlési feladatokra
optimalizalt platformot alkot. Az 1997-
ben létrehozott PXI-specifikaciot ma mar
70 cég tamogatja, és a kompatibilis ter-
mékek szama meghaladja az 1500-at.
A PXI moduléris miszerezési technikat
hasznalé mérnckok a szamukra sztiksé-
ges alapvetd funkcionalitast a rendelke-
zésre &ll6 mérémodulok, jelgeneratorok,
RF, tapegység és kapcsolémodulok szé-
les valasztékabol valogathatjak 6ssze. Ezt
kovetSen az egyedi feladathoz sziikséges
mszerszolgaltatasok kialakitasa szoftve-
resen torténik. A PXI és a modularis mi-
szerek az ipari szabvany PC-s technika
és PXI a magas szint(i id6zitési/szinkro-
nizacios lehetdségeinek egytittes kihasz-
nalasaval nagy sebességli tesztelést tesz-
nek lehet6vé.

A CVI, a LabVIEW, a Measurement
Studio, a National Instruments, az NI, az
ni.com és az NIWeek a National Instru-
ments védjegyei. Minden mas feltiinte-
tett termék- vagy vallalatnév az adott
vallalat védjegye vagy termékneve.
A LabWindows megjelolés hasznalata a
Microsoft Corporationnal kététt megalla-
podas alapjan torténik.

National Instruments Hungary
Kereskedelmi Kft.

H-2040 Budadors,

Taviré koz 2. A7. éplilet 2. emelet
Ingyenesen hivhat6 telefonszam:
06 80 204 704

Tel.: (06-23) 448-900

Fax: (06-23) 501-589

E-mail: ni.hungary@ni.com
internet: www.ni.com/hungary
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Becker Akos

szigorl6 villamosmérnok-
hallgaté a Budapesti
Miszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetemen.
Tanulmanyait 2007
szeptemberétdl

az Elektronikai Technol6-
gia Tanszéken Ph. D.-
hallgatoként folytatja

Mikrokontroller-alapi
liftvezérlo rendszer

BECKER AKOS

A cikk témaja a konvencionalis pont-pont kapcsolatii felvondvezérlo tovabbfejlesztése buszalapi, intelligens,
mikrokontrolleres vezérléssé. A fejlesztés a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Méréstechnika
és Informacios Rendszerek Tanszékén dr. Szegi Andras vezetésével zajlott. Az iijfajta vezérlés és felépités célja
a nagyszamii vezetékezeés drasztikus csokkentése, a javithatosag és modularitas nivelése, az eddigi struktira
leegyszeriisitése és a koltségek lefaragasa. A munka elso fazisaban elkeésziilt mini liftrendszer harom darab
emeleti interfész- (EIF) kartyabol all, amelyek koziil az egyik szimulalja a kozponti interfész- (IF) kartya szere-
pét. A kartyakra djfajta, C-nyelvii program keriilt megirasra, amelynek segitségével reprezentalhatoak a leendd
rendszer képességei, és a hagyomanyos megoldasoknal hatékonyabb liftvezérlési algoritmusok kifejlesztését

teszi lehetové

A jelenlegi felvonévezérld attekintése

A jelenlegi rendszer a 80-as években ke-
rilt kifejlesztésre a BME-ETT gondoza-
saban. Maximalisan 18 emelet kezelé-
sére képes, amelyet hat vezérlGkartyaval
valésit meg. Ezek rendre: CPU, ECC,
DLC, PU1, PU2 és PU3. A 64 podlust
szimpla EUROPA- [1] kartydk mindegyi-
ke a kozponti vezérlében kapott helyet,
amelyek a kornyezettel 4 vagy 5 darab
30 polust csatlakozon tartjak a kapcso-
latot (1. &bra).

VEZERLO

CPU ECCDLC P PU2 PU3

b}

1. abra. A jelenlegi felvonévezérld
blokksémaja: a) a vezérlés,
b) a lift sematikus rajza

Vezérlokartyak funkcioi

A CPU-kartya a vezérl6 lelke, amely
Z80-as mikroprocesszor koré épiil. Ez
futtatja a liftvezérlé programot. Az ECC
feladata a motorvezérlés, mig a DLC-
kartya felelGs az ajtomUkodtetésért és a
fulkevilagitasért. Az emeleteken elhe-
lyezett 7 szegmenses kijelzék, nyomo-
gombok és azokat nyugtaz6 LED-ek ve-
zérléséért a PUx-kartyak felelnek.

A jelenlegi vezérlés hatranyai

Minden egyes jel kiértékelése a kozponti
vezérlében zajlik. Ez azt jelenti, hogy az
elsé emeleten jelentkezd felhasznaloi ké-
rés elészor a kozponti vezérlébe jut. It
megtorténik a jelfeldolgozas, majd ennek
a visszajelzése ugyancsak az els6 emele-
ten realizalodik. Ez a felépités azt ered-
ményezi, hogy minden egyes nyomo-
gombnak, kijelzének, kapcsolénak,
érzékel6nek és visszajelzé fénynek kap-
csolatban kell allnia a kdzponti vezérlé-
vel. Ez rengeteg csatlakozasi pontot és
vezetéket jelent. Mindkett6 a megbizha-
tésagot csokkenti, tovabba a rendszer
Osszkoltségét is jelentGsen emeli.
Tovéabbi hatranyként emlithetd a rend-
szer zartsaga. Nincs lehetGség tovabbi
PUx-kartyaval val6 bévitésre, vagy a ve-
zérl@program modositasara, a kiszolgal-
hat6 emeletek szamanak novelésére.

Az iij rendszer koncepcidja

A fejlesztést az motivalta, hogy a nagy-
szamu vezetékezés kivalthaté mindossze
négy vezetékszamul buszrendszerrel, ez-
zel csokkentve a csatlakozasi pontok sza-
mat, amelyek ©nmagukban is oriasi
hibalehetéséget hordoznak. Masfeldl
olyan rendszer kialakitasa volt a cél,
amely a felhasznéléi igények szerint kel-
[6en rugalmas és alakithat6. Fontos
szempont volt, hogy az emeleti szinteken
megjelené I/O jelek feldolgozasa hely-
ben torténjen, azokat ne kelljen a vezér-
I6be eljuttatni.

Szem el6tt tartva az idébeli korlato-
kat, mindezen valtoztatasok a jelenlegi
liftvezérl algoritmus megdrzése mellett
voltak elvégezhetdk. Ehhez viszont sziik-
ség volt a CPU- és ECC-kartyak meg6rzé-

sére. Az igy kialakitott rendszer blokksé-
méajat a 2. dbra szemlélteti.

2. abra. Az iij rendszer hlokksémaja:
a) az ij koncepciojii vezérlés,
b) a lift sematikus abraja

EIF, FIF és IF jelzésii vezérlokartyak

Az EIF emeleti vezérl6kartya. Megléte
minden emeleten sziikséges. Feladata a
liftvezérl6 gombok kezelése, a hétszeg-
menses kijelzékon a fiilke aktuélis pozi-
ci6janak kijelzése, a felhasznalé szama-
ra a visszajelzések megjelenitése, tovab-
ba az IF-kartyaval valé kommunikacié
megteremtése, a lekérdezé Uzenetekre
el6irt idén beltli valaszkiildés.

A FIF fulke interfész-kartya. Feladata
a fulkében talalhaté gombok kezelése, a
kabin oldalan 1év6 mozgasérzékel6
szenzorok jeleinek feldolgozasa. Segitsé-
guikkel utasithat6é a motor megéllasra, in-
dulasra, gyorsitasra, lassitasra. Ebben az
esetben a gyorsasag szignifikans. A FIF és
az IF kozott kell6en gyors kommunikaci-
o6nak kell fennallnia, hogy a vezérlé a ka-
bint a megfelel6 poziciéba tudja hozni.
Mig az EIF-kartyak esetén elegendd ’Soft

www.elektro-net.hu| 39



Real Time’ rendszerre tervezni, ebben az
esetben csak a ‘Hard Real Time’ megol-
das az elfogadhato.

Az IF interfészkartya a régi rendszeri
vezérl6 és az Gj rendszer kozott. A harom
kartya kozil a legkomplexebb. Egyik
iranyban szimuldlja a megmaradé kar-
tyak felé a régi rendszert (CPU, ECC), ma-
sik iranyban megteremti a lehetGséget két
kiilonallé buszrendszer kialakitasara az
EIF- és FIF-kartyak felé.

A kartyak tervezése

A tervezés az OrCAD tervezérendszer
segitségével zajlott. Els6 lépésként elké-
sziilt az EIF-kartya prototipusa. Az emele-
ti vezérlé két nyomtatott aramkoron ka-
pott helyet. Az egyik tartalmazza a mik-
rokontrollert, a szlikséges tranzisztorokat,
cimkivalaszté jumpereket, ICSP (In-
Circuit Serial Programming [2]) csatlako-
z6t, CAN (Controller Area Network [3])
szintilleszt6t és a tapellatashoz sziikséges
DC/DC konvertert (3. abra), mig a masik
hordozén hétszegmenses kijelz6 és négy
nyomoégomb kapott helyet (4. abra).

A kétrétegli hordozok az Elektronikai
Technoldgia Tanszék Kutaté Laboratériu-
méban készliltek. A furatok direkt furatfé-
mezéssel késziiltek. Néhany sz6 az emli-
tett technolégiarol:

Hagyomanyos megoldas a kémiai fu-
ratfémezés. A hordoz6t megfelel6 el6ké-
szités utan palladiumfirdébe meritik.
Hatasara az epoxigyanta-szoveten palla-
diumcsirak jelennek meg. A csirak feliile-
tén torténik a 0,3 ... 1 pm vastagsagi réz-
réteg kémiai, azaz &rammentes (electro-
less) Gton torténd kialakitasa. Ezt kove-
t6en galvanfiirdébe helyezve a lemezt, a
rézréteg vastagsaga a kivant szintre
noveszthetd. Ez tipikusan 35 pm, de nem
ritka a 100 pm-es érték sem.

Ezzel szemben a direkt furatfémezés
soran mar a palladiumfirdében — amely
furd6 Osszetétele eltér a korabban emli-
tett6l — kialakitasra kertil egy palladium-
szulfid vezetGréteg a furatok felszinén.
Ugyan ennek vezetési tulajdonsagai rosz-
szabbak, mint a rézé, ez mégis elegendd
ahhoz, hogy a galvanizalas soran meg-
felel§ vastagsagu rézréteg felvitelét tegye
lehetévé. A két technolégia kiilonbsége
tovabba az, hogy az elébbi esetben ké-
miai, mig utébbinal fizikai kotésrél be-
széltink.

Kommunikacio

A buszrendszer kivalasztasanal fontos
szempont volt annak egyszertisége, to-
vabba az, hogy az egyénileg kialakitott
protokoll ratiltethets legyen. Hasonléan
lényeges szempont a zavarvédelem, hi-
szen a kabelnek az éplilet teljes hossza-
ban végig kell futnia, ami 20 emelet ese-
tén 100 m-es kabelhosszt jelent. Ilyen ta-
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abra. EIF kijelzomodul topolégiai rajza

lizenetcsere polling-rendszerd, tehat az
IF adott id6kozonként lekérdezd lizene-
tet kiild a soron kovetkezé emeleti kartya
szamara. Amint azt az emeleti egység ve-
szi, valasziizenetet kild, amely tartal-
mazza a visszajelz LED-ek allapotat és a
fulkehivasra vonatkozoé kérést. Az IF a va-
laszt feldolgozva médositja az adott
emeleti kartydhoz tartozé rekordot, és
végrehajtja a sziikséges valtoztatasokat.
A kovetkezé lekérdezés soran, felhasz-
nalva a korabbi valaszt és a fiilke aktualis
poziciéjat, kild majd utasitasokat az EIF-
kartyanak, hogyan médositsa a kijelzék
és visszajelzé fények allapotait. Ez azt je-

cim [ 1.pigit | 2.0igit [ LED [vezBait| csum |

S
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L
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abra. Lekérdezd iizenet

b

| cim | Adat | csum |

1 | L
" Sajat Cim 1Gomb+LED! Ellensrzs
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6. abra. Valasziizenet

volsagon pedig a megfelel§ sebesség el-
érése sem egyszer(.

Mindezeket figyelembe véve az opti-
malis valasztds a CAN busz volt. Sajat
protokollja ugyan nem nevezhet§ egy-
szertinek, de azt elhagyva, kizarélag a fi-
zikai réteget hasznalva, a fentebb felso-
rolt kévetelmények mindegyikének meg-
felel, az el@irt tavolsagon pedig 250
Kibit/s-os sebességre képes.

A protokoll
Az IF- és EIF-kartyak kozott master-slave

alapt kommunikaciét alakitottunk ki,
ahol az IF t6lti be a master szerepét, az

Adat

" Ellendrzs '
055269

lenti, hogy minden egyes lekérdezé tize-
net az el6zé valasziizenet nyugtéja.

Ha valamilyen hiba folytan az IF nem
kap valaszt az adott EIF-t6l, maximum az
el6irt késleltetési ideig var, utana a
kovetkezd kartyahoz fordul. A hiba nyug-
tazasra kertil, és a legkozelebbi lekérde-
zés soran ezt jelzi is az EIF felé, igy az az
azota érvényben |évé valtozasokat fogja
a valasziizenetben elktildeni. Ha az IF
tobb probalkozas utan sem kap lizenetet
egy adott emeletrél, hibat jelez a vezér-
I6ben, de az adott szintet kihagyva a tob-
bi emeletet tovabbra is kiszolgalja.

A biztonsagos adatatvitelt segiti az
lizenetek végén taldlhat6 ellenérzé Gsz-
szeg. Ha a vevéoldalon szamolt Gj 6sz-
szeg nem egyezik a csomagban kiildottel,
akkor az adott tizenet nem kertil feldolgo-
zasra. Flggetlentl att6l, hogy ez az IF-
vagy ElF-oldalon kovetkezik-e be, mind-
két eset eredménye az, hogy az IF nem
kap id6ben valaszt. Tehat visszavezethetd
a kordbban emlitett hibaallapotra, igy az
mindenképpen detektalasra kertil.
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Hardver inicializalas

| IT tiltasa, regiszterek eltarolasa

Valtozo inicializalas
IT engedélyezés

7. abra. Fo program és a megszakitaskezeld rutin

iUzenetek struktiiraja

A lekérdezé tizenet hossza 7 bajt (5. ab-
ra), mig az erre adott valasz mindossze-
sen 3 bajt hosszi (6. abra).

A hétbajtos lekérdezd tizenet egy spe-
cialis karakterrel indul. Innen tudjak az
emeleti egységek, hogy az lizenet a ve-
zérl6egységtsl szarmazik. Ezt koveti az
éppen lekérdezés alatt all6 emelet cime.
Csak az a kartya fogja feldolgozni a to-
vabbi bajtokat, amelyiknek ténylegesen
sz6l. Ezek utan a négybajtos adatrész jon,
amelynek elsé két bajtja a hétszegmenses
kijelz6n megjelenitend6 érték. A soron
kovetkez6 bajt felsé négy bitje a LED-ek
allapotat (ki- vagy bekapcsolt), mig alsé
négy bitje a villogé vagy normal Gizem-
modot jeldli. A vezérlébajt legalsé bitje
utal a korabbi tizenet vételének sikeressé-
gére. A tobbi bit kiilonbszé hibakédokat
tartalmazhat, de ez jelenleg nem imple-
mentalt a szoftverben. Mindezek utan az
ellenérzé 6sszeg kovetkezik.

A valasziizenet az EIF sajat cimével
kezdédik. Ez két szempontbdl is el6nyos.
Egyrészt az IF tudja, hogy a lekérdezett
egységtdl jott-e valasz, vagy sem. Mas-
részt, mivel a cimek a specialis bajttal nem
egyezhetnek meg, igy nem veszik egymas
lizeneteit, csokkentve ezzel a hibak
lehetGségét is. Ezt koveti az adat, majd az
ellenérzé o6sszeg. Az elébbi a nyomo-
gombok és LED-ek allapotat tiikrozi.

Szoftver

Két programot most fejlesztettiink ki. Egyik
az emeleti egységekre, masik pedig — en-
nek egy médositott valtozata — az ideigle-
nes IF-kartyara. Annak ellenére, hogy a
gépkozeli assembly hatékonyabb kéddal
kecsegtetett, a magasabb szintl C-nyelvre
esett a valasztas. Ennek oka, hogy a fejlesz-
téshez sziikséges id6 jelentGsen csokken-
thetd, tovabba a program még terjedelme-
sebb kéd esetén is atlathatobb marad.
Mindkét algoritmus struktiraja azo-
nos. A {6 fliggvény inicializalja a hardvert
és a valtozokat, majd engedélyezi a meg-
szakitasokat. A vezérlés tobbi részét az
egyes megszakitasok valositjak meg. Az
adatok kiildéséré| és fogadasarol egy-egy

8. abra. Az elkésziilt tesztrendszer

fuggvény gondoskodik. A kijelzék multi-
plexelését egy 6nall6 megszakitast gene-
ral6 id6zit6 valésitja meg (7. abra).

Osszefoglalds

A munka eredményeként felmutathat6 az
elkészilt tesztrendszer (8. abra).

Ez harom darab EIF-kartyabol all, me-
lyek koziil az egyik ideiglenes IF-szerepet
tolt be — a képen legfelil. A meglévé
szoftver- és hardveregylttessel tesztel-
hetSk a rendszer képességei, és szimulal-
hat6 a val6s liftmakodés.

A specifikaciéban el6irt maximalis
12,5 ms-os lekérdezési id6 a jelenlegi meg-
oldassal tovabb csokkenthets, egészen
10 ms-ig. Ez azt jelenti, hogy az IF 10 ms-
onként kérdezi le az egyes emeleti vezér-
I6ket. Ez 20 emelet esetén mindossze 200
ms-os periddusidét jelent, azaz egy egység
mésodperceként 6tszor kertil lekérdezésre.

Gyakorlati alkalmazasban, 20 emelet
esetén, a hivogomb megnyomasanak ki-
értékeléséhez és az annak visszaigazola-
sat nyugtazé LED kigyujtasahoz keve-
sebb, mint fél masodperc sziikséges.

Irodalom:

[1]  Eurocard, Wikipedia, 2007 April
www.en.wikipedia.org/wiki/Eurocard

[2]  In-Circuit Serial Programming,
Microchip Technology Inc. 2003 May
ww1.microchip.com/downloads/en/
DeviceDoc/30277d.pdf

[3] Controller Area Network, Robert
Bosch GmbH, 1980
www.semiconductors.-
bosch.de/en/20/can/index.asp
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Siemens ipari kameras rendszerek

alkalmazasi teruiletei

HIZ0 IMRE

Az angol nyelvrdl forditott ,.image processing”, vagyis képfeldolgozas alatt
gyakran egy gyiijtofogalmat értiink, amely egy kép barmilyen manipulacidjat
foglalja magaban. Jelen esethen egy ennél sziikkebb szegmens, a kamerak
altal szolgaltatott képek elemzéseét értjiik alatta. Ez onmagaban is hatalmas
teriilet, amelynek egyik aga az ipari rendszerek. Az ipari képfeldolgozo rend-
szerek alapvetd eleme a kamera. Alkalmazasi teriiletei a lathato és infravo-
ris fényben érzékelhetd objektumok és azok paramétereinek meghataroza-
sa. Szorosan vett alkalmazasi teriiletei: felismerés, mérés, olvasas,
ellendrzés, vagyis mindaz, amire mi, emberek a ,,szemiinket” hasznaljuk. Az
emberi szemmel valé dsszehasonlitas helytalld is meg nem is. A kiilonhségek
természetesen driasiak (gondoljunk arra, hogy a szemiink altal szolgaltatott
informaciokat az emberi agy elemzi, amelyet egyeldre egyetlen szamitégép
sem képes megkizeliteni, masrészt a képfeldolgozo rendszerek olyan mate-
matikai apparatussal rendelkeznek, amelyek egzakt szamszeriisitéshen
messze feliilmiljak az emberi agyat.)

A kepfeldolgozas egy teljesen iij tudomanyagga fejlodik, mind djabb kuta-
tasi eredmények segitik ebben. Az utobbi évek technoldgiai fejlodése tette
lehetdvé olyan eszkozok létrehozasat, amelyek mar elegendd erdforrast szol-
galtatnak a képfeldolgozo rendszerek szamara. A megfelelo eroforrashattér
utat nyitott a komolyabb matematikai modellek és médszerek alkalmazasa-
ra, amely egy mai, modern képfeldolgozé rendszert automatikus, érintés-

mentes, pontos, gyors, kivetkezetes és jol kezelheto mérdrendszerré tesz

Fény mint mérdeszkiz adatspecifikus vagy altalanos rend-
szer — a korszer( feladatmegoldasok
A kamerak méréeszkoze a fény, igy an- tucatjai alkalmazhatok

nak milyensége nagyon fontos a kame-

rak szamara. Allalinu
A fényforrasok legalabb annyira k- f‘::mfmm

[6nb6znek egyméastol, mint mi, emberek.

A megvilagitast mindig az adott feladat- Feludat

I
hoz kell kivalasztani. Mindenre j6 meg- i’.“
oldas nem létezik. A méréeszkoz lehet E#
infravoros fény (belsé anyagjellemzék
mérése, pl. zarvanyok) lathat6 fénytarto-
many és ultraibolya fény (pl. anyag-
jellemzék, gazosszetevék mérése).

1. abra. Képfeldolgozé eszkdzik

Siemens képfeldolgozo rendszerek

m A kameras rendszerek utat tornek ma-
guknak az ipar minden tertiletén, és
ma mar a vezérléstechnikai eszko-
zokkel valo teljes integracio a cél,
amelyet a legszélesebb korben a Sie-
mens valdsitott meg.

B Ma a képfeldolgozo eszkozok legszé-
lesebb skalajaval szintén a Siemens
rendelkezik. A Siemens eszkozok
szinte minden alkalmazast kiszolgal-
nak, legyen az kézi vagy telepitett, fel-

2. abra. Termékvalogatas
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Mas tipusii termék
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A képfeldolgozé eszkozok két nagy
csoportra oszthatok, amelyet a legkony-
nyebben az 1. abran szemlélhettink.

Természetesen nagyon fontosak a ka-
meras rendszerek tulajdonsagai, sebessé-
guk, flexibilitasuk, tudasuk stb., azonban
mindenekel6tt nézziik meg, mire képesek!

Az alkalmazéasok szama megszamlal-
hatatlan. Kisérletet tesztink egyfajta cso-
portositasra, azonban egy adott csopor-
ton belil is az alkalmazasok tomege é-
tezhet az egyszertitél a bonyolultig.

Felhasznalasi teriiletek
Termékvalogatas

Hasonléan az emberhez, a kameras
rendszerek képesek targyak alakjait felis-
merni, igy alkalmasak sérilt, nem oda
ill6, mas tipusd termékek szétvalogatasa-
ra. A targyak felismerése torténhet egy-
szer( tanitassal (egyszer(bb alakzatok), a
targyra jellemzé program Osszeéllitasa-
val, vagy akar CAD-fajlbél vett adatokkal
(2. abra).

Tulajdonsagfelismerés

Atermékek, a kornyezetiik altalaban 6sz-
szetettek. Egy termék tartalmazhat ide-
gen anyagot, keriilhet nem megfelel po-
ziciéba, valtozhat az anyagaramlasa,
vagy akar 6nmaga is. Az alapjaban toké-
letesen j6 termék hagyomanyos jé-rossz
értelemben nem megfelel, mivel ren-
delkezik plusztulajdonsagokkal. A kame-
ra képes szétvalogatni a termék tulajdon-
sagait, és donteni feldle.

¥

Hibas termék

Idegen termék
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Erint6 képernyovel, nyomogombbal,
vagy mindkettovel?
SIMATIC kezelG panelek

Powered by
WinCC flexible

A SIMATIC kezel6 panelek mostoha ipari kéirnyezetben is megbizhatdan mikodnek.
Valaszthatunk érinté képernyds, membran nyomégombaos és kombinalt kezelésd, valamint
egyszerlbb, olcsdbb és igényesebb valtozatok kbzott. A képernyd mérete 3" és 15" kdzitt
valtozik. Nagyobb képernyd és teljesitmény igény esetén panel PC-inket ajanljuk. Az Ethernet,
Intranet/Internet kommunikacionak kosznhetden egyszerdve valik az adatok tovabbitasa,

a tavmukodtetés és a tavszerviz. A kiillonbozé képek és funkciok a hatékony WinCC flexible
paraméterezd szoftverrel hozhatok létre. A SIMATIC panelek mas gyartok PLC rendszereihez is
egyszerlen hasznalhatok,

Tovébbi informaciok:

Siemens Zrt. = Automatizalas és Hajtastechnika = Tel.: (06 1) 471 1717 SI E M E N s
e-mail: simatic_tamogatas@siemens.com * www.siemens.com/simatic-hmi



A gyartashibas és megmentheté ter-
mékeket képes kiilonbozéen kezelni, ez-
zel nemcsak a selejtet, hanem az el6al-

litasi koltséget is csokkenti (3. &bra). ra gondolunk,

Idegen anyag

felismerése
3. abra. Tulajdonsagfelismerés
Rajzolatok [——
finomsaga,

e s 8523
siiriisége
TES2104.2006

Rajzolat- és nyomatfelismerés

Altaldban valamilyen nyomdai munkalat-

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2007/6.

rendelkezik valamilyen rajzolattal, minta-
val, legyen az nyomtatott, 6ntétt, graviro-
zott vagy egyéb Uton létrehozott. A komp-
lex alakzatok ellenérzése az ember sza-
mara meglehetGsen nehéz feladat, nem
igy a kamerdknak, amelyek forma, alak,
szin, pozici6, mindség, olvashatésag és
egyéb mas kategoriak szerint részletesen,
pontr6l pontra végigkovetik, ellendrzik
azokat. A spektrum roppant széles, az egy-
szer(i formaellen6rzéstél a komplex mate-
matikai mveleteket igénylS, bonyolult,
preciz ellenGrzésekig (4. abra).

azonban a legtobb termék

Targyak felismerése. Osszeszerelés

Targyaink tobbsége tobb darabbdl, egy-
séghdl all. Ezek sszeszerelése nem min-
dig sikertil tgy, ahogy szeretnénk. A ka-
mera képes elkiloniteni egymastél az
egyes targyakat, megvizsgalni azok pozi-
cidjat, figyelembe venni a kiilonb6z6

J— . : részelemek egymashoz val6é helyzetét,
~_—— Szin és alak (ji')nteni azo}k megfelelc’iéégérél//va.g}/ mar
— Olvashatésdg os§z§§zerelesw folyanjatal?an képi infor-
Pozici6 és mindség méciok alapjan vezérelni egy robotkart,
N . i . . és modositani annak palyajat (5. abra).
4. abra. Rajzolat- és nyomatfelismerés
Olvasas
Alkatrészek egymashoz
viszonyitott helyzete

Pontossag, meglét és pozicio

5. abra. Targyak felismerése

P

Data matrix olvasas

6. abra. Olvasas

Parhuzamossag, elhajlas,
tavolsag

Radiusz-
egyenletesség,
-tavolsag

7. abra. Geometriai mérések
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A termékeket a legtobb esetben jeloljtik
valamilyen médon. Legyen az egy egy-
szer(i név, vagy egy teljes termék-vissza-
kovetési rendszer, a jel6léseinket olvas-
nunk kell. A kamerak szdmara a karakter,
a vonalkéd, vagy az utébbi idében széles
korben alkalmazott data matrix kéd olva-
sasa nem jelent problémét (6. &bra).

Szin, érték, pozicid,
dssszeszerelés

—

Geometriai mérések

A kamerak nemcsak latnak, hanem meg-
mondjék a targyunk geometriai méreteit.
Lehet az mérészalag, tolomérs, mikro-
méter vagy szogmérs, a kamerdk mind-
egyik eszkoz feladatat ellatjak. A kame-
rak szamitastechnikai er6forrasa lehet6vé
teszi egyszerre tobb tucat mérés elvégzé-
sét (7. abra).

Karakterolvasas

Szubjektiv mérések

A gyartasi hibdk nem csupan egzakt
problémakbol allnak. A repedés, felileti
mindség, karc, beszivodas stb. nehezen
definialhat6 hibajelenségek. A kamera
ezen jelenségeket matematikai szam-
sorokra forditja, egzakt értékekké alakitja
a szamunkra sokszor szubjektiv jelensé-
geket (8. abra).

Atmérg,
formahiiség,
szg

Haromdimenzids mérések

A targyak legnagyobb része haromdi-
menzids. Hagyomanyos eszkozokkel
egyrészt nem egyszer(i, masrészt
id6igényes feladat a haromdimenzios




ELEKTRO 2007/6. Automatizélas és folyamatiranyitas

8. abra. Szubjektiv mérések

| Yy e i W il B

9. abra. Haromdimenzidos mérések

Bonyolult formak mérése

Feliileti elvaltozas

Beszivddas

Alak, feliileti hibak, méretek

A forrasztas

Meéretek, szogek, hajlitasi sugarak sth. X, Y, Z méretei

Feliiletmindség, tavolsag,

atmérd, sorja, ovalitas,

egyenetlenséy geometriai
paraméterek sth. mérése

Evolvens feliiletek
mindsége

10. abra. Haromdimenzios mérések lézer segitségével

mérések elvégzése. A kamerak ezt a fel- |
adatot is gyorsan és pontosan latjak el. A |
kamera megalkotja a targy haromdimen-
zi6s képét, és azon matematikai eszko-

Harom kivansag:

zokkel, korlatok nélkil, akér olyan térbe-
li paraméterek, alakzatok mérését is el-
végzi, amely egyetlen mas mérGeszkoz-
zel sem mérheté (9. abra).

Belsd feliilet-ellendrzés, osztalyokba sorolt hibak, furatatmérdk,
letdrések mérete, ovalitasa, sériilések, kdnuszok szigei sth.

11. abra. Furatok ellendrzése

Haromdimenzios mérések és lézer

A harmadik dimenzié meghatarozasa
nem mindig konnyd feladat. Bonyolult
lézer segitségére, amely a harmadik di-
menziot leképezi a kamera képére, ahon-
nan csak ki kell olvasni (10. abra).

Furatellendrzések

A furatok, lyukak belsejét altaldban csak
akkor latjuk, ha szétvagjuk azokat. A ka-
merak specialis optikakkal képesek be-
menni a furatokba, és azokat roncsolas-
mentesen ellendrizni. A furatban folya-
matosan haladé optikai eszk6z képeit a
kamera 6sszeilleszti, majd a belsé palas-
tot matematikai modszerekkel kiteriti. Az
eredmény a furat belsé palastja sikban
abrazolva, ahol a mérések és ellendrzé-
sek ugyanugy torténnek, mint barmilyen
sik targyon (11. abra).

Tovabbi informécio:

Hizo Imre, AMIVISION Kift.
1161 Budapest, Madach u. 3
Tel.: +36 1 401-0638

Fax: +36 1 401-0639

E-mail: info@amivision.eu

@ www.siemens.com/simatic-sensors

teljesitve egy kuPAChan

A korszerii iranyitasi rendszerek megvalésitasa soran sokszor egymasnak ellentmondo kovetelményekkel kell szemhenézni. Mig

a hagyomanyos iranyitérendszerek egyszerii érzékeldkkel és beavatkozészervekkel voltak kapcsolathan, a legtobb modern alkal-
mazas esetén ez csupan a kezdet. A fejlett algoritmusok, a halézati illesztések, az eszkozok dsszehangolt egyiittmiikodése és a
vallalatot atfogd adatintegralas a korszerii megoldasok esetéhen jelentds kidvetelményndvekedést jelentenek. Képzeljiik el,
hogy egy komplex aritmetikai miiveletet (PID-szahalyozd, lehegdpontos dntanulé algoritmus) létradiagrammal kell megvalésita-
ni, vagy adatot kell cserélni OPC-feliileten keresztiil! Elég nehézkes. Vagy a PC-n megszokott vizualis feliilettel szeretnénk mul-

titaszkos, pontos iddzitést kivané sorrendi vezérlést megvaldsitani. Ahogy mondjak: barmit meg lehet oldani akarmivel, de...

Legyen a PLC inkabh PC!

Amikor Onnek PLC-t kell hasznalnia egy
korszer( rendszerben, azonnal felmeril a
halézati kapcsolatok, kiilénb6z6 eszkozok
protokollillesztésének, a vallalati Gzleti
rendszer illesztésének és mas kivansagok
kielégitésének problémaja. Az ilyen tipus-

feladatok inkabb a PC képességeihez il-
leszkednek. PLC-alapt alkalmazasokban
ilyen esetekben tovabbi processzorokra
(mint eseménysorrend-elemzé kartya), ha-
|6zati atjarokra vagy konverterekre, elkii-
[oniilt PC-n futd ,middleware” szoftverre,
és a vallalati rendszerekhez torténd integ-
ralast megoldé szoftverekre van sziikség.

1. abra. A
felhasznalo
dilemmaja
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Legyen a PC inkabh PLC!

Masrészt viszont az ipari kornyezetben a
PC — bar a legkorszer(ibb képességeket
nydjtja az adatfeldolgozas és a halézati
kommunikacié terén — mégiscsak igen
védtelen, még ipari PC hasznalatakor is.
Ahogy egy PLC is csak nehézkesen oldja
meg a PC-szerti feladatokat, a PC sem ké-
pes teljesiteni a PLC-szer(i feladatokat:
példaul az idékritikus, determinisztikus
Utemezésti lefutbvezérlés megvaldsitasa
elég kilatastalan. (A kils6 1/O-egységekrdl,
-bévithetGségrél nem is beszélve.)

Legyen integralt, mint egy DCS!

A DCS-rendszerek hasznaléi nagyra érté-
kelik a hardver és a szoftver integraltsagat.
Mivel egyetlen pontbdl lathat a fejlesztéi
kornyezetben minden 1/O pont, valtozo és
érték, a megjelenitések szorosan kapcso-
l6dnak az algoritmusokkal, a fejlesztés, a
betizemelés és lizemeltetés soran egy
szempontrendszer szerint kell eljarni.

Legyen akkor PAC!

Az automatizalasi rendszerek gyartéinak
meg kell felelnitik a fenti elvarasoknak.
A PLC-stilust, determinisztikus gép- és fo-
lyamatvezérlés kombinalasa rugalmasan
konfiguralhato, és az (izleti rendszerekhez
integralhaté  PC-alapii megoldasokkal (j
korszakot teremtett: eljott a PAC (Program-
mable Automation Controller) kora!

Az elv persze itt is régebbi, mar korab-
ban is megjelentek az Ggynevezett ,add-
on” tipust megoldasok, azonban igen ala-
csony integraltsag mellett. A PAC sokkal
szélesebb spektrumot fog at, hiszen mar a
tervezése is ezek szerint tortént. (Példaul
az olyan feladatok, mint szamlalas, taro-
las, PID-szabalyozas, adatgydiijtés és fel-
dolgozas, egy tipikus PLC-rendszerben
nagyon sok kiegészitét igényel.) A PAC-ba
mindezt beépitették.

A PAC alapvetéen modularis felépité-
st, nyilt architektdrat hasznal, igy bévit-
hetd, és a mas rendszerekkel torténé kom-
munikacio is beépitett. Pontosabban szél-
va, a PAC-rendszerek egyszerre képesek
hatékony feldolgozasra és I/O-m(iveletek-
re. A PAC tobbfunkcids, egyszerre kérdezi
le az analég és digitalis jeleket, és vezérli
azokat, mialatt akér soros jeleket fogadhat
mas eszkozokbdl is.

A SNAP PAC-rendszer

Az OPTO 22, az Ethernet-alapt iranyito-
rendszerek innovativ gyartéjanak rendsze-
re teljes mértékben kielégiti a fenti elvara-
sokat.

1. A SNAP PAC System™ négy kompo-
nensbél épiil fel: szoftver, vezérl6-
egységek, fejegységek és 1/O. Az alkalma-
zasok fejlesztése, belovése és hibakeresé-
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se lényegesen egyszer(ibb egy integralt
rendszer esetében, drasztikusan csokkenti
a raforditott id6t, pénzt és faradsagot.

2. Alacsony bekeriilési és hosszi tavi
koltségek. A SNAP PAC-rendszer keveseb-
be keril, mint a legtébb altalanos céli
PLC-rendszer. A szoftver ingyenes, ezért
indulési koltségei alacsonyak. Mivel a tré-
ning és a tamogatds is ingyenes, igy a
hosszi tava karbantartasi koltségek is ala-
csonyak maradnak.

3. Egyetlen rendszer sok automatizalasi
projekthez. A SNAP PAC-rendszer tobb
céla. On egy olyan rendszerrel kezelheti
Osszes projektjét, amely jol illeszkedik a
folyamatiranyitas, gépvezérlés, hajtasve-
zérlés, adatgydiijtés, sét a tavoli monitoring
és SCADA-rendszerek megvalositasiéhoz
is. Ma egy kis projekttel kezdhet, késébb
bévitheti azt. Nem dob ki pénzt az abla-
kon, a flexibilis hardver megmaradhat
hosszi évekig.

4. Fejlett programozasi eszkoziok. A SNAP
PAC-rendszer grafikus folyamatabrakkal,
vagy a kifinomultabb, Basic-szer(i script
nyelvvel, vagy akér a ketté kombinacidja-
val programozhat6. Mindkét modszer tar-
talmazza az 6sszes iranyitastechnikai funk-
ciét, sét a lebeg6pontos matematikat, a
string-kezelést, tomboket, szubrutinokat,
mutatokat és mas fejlett eszkozoket is.

5. Egyetlen, integralt tagnév-adatbazis.
Amikor On létrehozza a PAC Control-al-
kalmazast, tetsz6leges emlékeztetet6 né-
ven nevezheti el valtozéit. Ezutan a PAC
Display HMI fejlesztékornyezetben ugyan-
ezeket a neveket hasznalhatja, nem kell Gj-
ra begépelnie azokat, nincs sziikség ke-
resztreferencia-tablazatra sem. Ezzel a
hibalehetéségek és a fejlesztési id6 is jelen-
t6sen csokkenthetd.

6. A vilag legjobb 1/O eszkozei. Nem tulzas,
hiszen a legtobb SNAP /O™ modult életre
sz6l6 garanciaval szallitjuk. Minden modul
egyedileg tesztelt, nincs sziikség statisztikara.

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2007/6.

2. abra.
SNAP PAC:
integralt fejlesztoi
szoftver és felhasznaldi feliilet

A SNAP PAC-rendszer a néhany 1/O
pontostél tbb ezerig alkalmazhat6. On
megbizhat6 analdg, digitélis, soros vagy
specilis 1/O modulokbdl valaszthat a
legktilonb6zébb ipari jeltartomanyokra.
Aram, fesziiltség, AC, DC, héelem, ellen-
allas-hémérs, RS-232 és RS-485,
Profibus®, hajtasvezérl6 modul, nyulas-
méré bélyeg, teljesitménymérs és még sok
mas modul — és mindegyik egytittmGkodik
a SNAP PAC-rendszerrel.

A beépitett Ethernet-halézati illesztét
minden SNAP PAC-elem tartalmazza, igy
nem kell azzal torédnie, milyen kommu-
nikaciés processzort (CP modult) — és mi-
lyen aron — vélasszon. Emellett minden
soros eszkozzel, mint vonalkédolvaso,
RFID-olvas6, soros kijelz6k és mérlegek,
modemek, képes kommunikalni. Mivel a
standard Ethernet-halézatot hasznalja,
minden nativ protokollt ismer, ideértve a
TCP/IP, UDP/IP, SMTP (e-mail), SNMP (ha-
l6zatmenedzsment) és a Modbus®/TCP
protokollt is.

+1: Legyen a szoftver ingyen!

A PAC Project™ Software Suite — egyszer(i-
en hasznalhato, folyamatabra-alapt vezér-
|Gegység-programoz6 eszkéz, a HMI
fejleszt6- és futtatészoftver, valamint az op-
cionalis OPC szerver és adatbézis- illeszté
szoftver adja meg a szoftveralapokat.

Mindez (opcidk nélkiil) ingyenes. Nem
hiszi? Jarjon utana, prébalja ki! Es hogy ne
kelljen hardverre sem koltenie, hasznalja
az ingyenes SNAP PAC szimulatort!

Prébalja ki még ma ingyenesen:
www.comforth.hu/PAC/

Tovébbi informacio:
COM-FORTH Kft.

E-mail: opto22@comforth.hu
www.comforth.hu/PAC/
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A talvezerles figyelembevétele
az allapotiranyitas tervezéséhen
(1. resz)

DR. BENYO ZOLTAN, DR. SZILAGYI BELA,
DR. CSUBAK TIBOR, DR. JUHASZ FERENCNE

A linearis, idGinvarians, n-ed rendd SISO-folyamat u(t) iranyitéjele, x(t) allapotvaltozé-
ja és y() kimengjele kozotti kapcsolatot leir6 allapotegyenlet dx/dt = Ax+Bu,
y = Cx+Du. A folyamat kimengjele és iranyitojele kozott értelmezhetd atviteli fliggvény
y(s)/u(s) = W,(s) és ebben az energiatarolok okozta jelkésleltetésekre jellemzd idGal-
landok az A allapotmatrix sajat értékeibdl szarmaznak. A klasszikus visszacsatolt sza-
balyozasi rendszerben a szabalyozé az iranyitojelet u(s) = W(s)[u,(s)- y(s)] kifejezés-
nek megfelelGen képzi. A folyamat jelkésleltetésének mérséklése azaltal valosul meg,
hogy a W.(s) atviteli fliggvénnyel lefrt PID-algoritmus az iranyitéjelnek egy adott mér-
tékd talvezérlésével gyorsitja a visszacsatolt rendszert. A folyamat jelkésleltetésének
mérséklésére az x allapotvaltozoknak az iranyitdjelre torténd negativ visszacsatolasa-
val is megoldhat6. Ha a folyamatallapot iranyithaté, és az iranyitéjelet u = k.u,~Fx al-
goritmus szerint llitjuk el6, akkor F és kc megfelelé megvélasztasaval a visszacsatolt
rendszer id6alland6i szabadon elGirhaték. Az F visszacsatolas méretezése az Acker-
mann-formula alapjan torténhet, és a rendszer gyorsitasanak eszkoze ekkor is az ira-
nyité jel megfelel6 mértékdi tdlvezérlése. A dolgozat targya annak bemutatésa, hogy az
er6sités k. = [C(A-BF'B]'CA"'B szerint valaszthaté meg, illetve az iranyitojel tilvezér-
lési aranya az u(0)/u(e) = [1+F(A-BF)'B]" Osszefliggéssel szamithaté. Ez a tdlvezérlési
arany a pélusathelyezések mértékével analitikusan kifejezhets kapcsolatban van. Gya-
kori helyzet, hogy a folyamat x allapotvaltozéi az iranyitdjel eléallitasakor nem kap-
hatnak szerepet, mert az allapotvaltozék nem érzékelheték. Illyenkor egy allapotmeg-
figyel6 x*(t) allapotvaltozoirél lehet létesiteni az allapot-visszacsatolast u = k.u,—Fx* ki-
fejezés szerint. A dolgozat bemutatja, hogy az allapotmegfigyel6 alapjan megvalésuld
allapotiranyitas — eltéréen a szokasos felfogastol — a folyamatmodell-allapot visszacsa-
tolasaként is értelmezhets, amelynek feladata a gyorsitasi kovetelményeket kielégité
iranyit6 jel el6allitasa. Az igy el6allitott iranyitojelet kell mind a folyamatmodell, mind
pedig a tényleges folyamat bemenetén mikodtetni.

Jelolések:
AB,CD a folyamat paraméf.ermét/rixai, ne (i=1,2,...n)
u(®), x), y(® a folyamat bemengjele, allapot- ne (A)
véltozéja, kimendjele,
Ya alapérték, az y szabélyozott jellemzé 00 ... 01]

elsirt értéke,

k =[C(A-BF)'B]'CA’B
a folyamat atviteli fliggvénye,

W (s) = m,(s)/n,(s)

n a folyamat rendszama,

k,=y,/u,=CA'B a folyamat dc erGsitése (atviteli tényezdje),

Co=[BAB ... A”'B] allapotiranyithat6sagi matrix, X*t)
Ob=[C AC ... A”'C]T allapotmegfigyelhetéségi matrix, A-GC
P=A; a folyamat pélusai, A sajat értékei, i = i

az n,(s) = 0 gyokei,

det(Al-A) = n,, (A) a folyamat karakterisztikus polinomja,

det[AI-(A-GC)J=ny,(A)

ni=1,2..n) a karakterisztikus polinom egytitthat6i,

u,(t) a rendszer alapjele, i (i=1,2, ... n)
W,(s) a szabalyoz6 étviteli fuggvénye, @G

k, T, T, T a PID-szabalyoz6 paraméterei,

AR/ BR/ CR/ DR

F=[00...01]Co'ng(A) az éllapotvaltozokat visszacsatol6é matrix,

sorvektor, ) . yelt) = [y(®) u® hOIT
A-BF a v!sszacsatolt rendszer all?potmatrlxa, Xelt) = [x(0) x*OIT
Pri= Agi a visszacsatolt rendszer pélusai, h() = x(O)-x*(©)

A-BF sajat értékei,
a visszacsatolt rendszer karakterisztikus
polinomja,

det(AI-(A-BF)) = ng(%)

kg = yo/u,, = -C(A-BF)'Bk,

Beny6 Zoltan

okl. villamosmérndk
(1961), miszaki tud.
kandidatusa (1976),
miszaki tud. (MTA)
doktora (1993),
egyetemi tandr (1994)

Dr. Szilagyi Béla
Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi
Egyetem
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Dr. Csubék Tibor
egyetemi docens a BME
Irdnyitastechnika és
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dolgozik. Szakterilete:
Szabdlyozéstechnika,
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a karakterisztikus polinom egyiitthat6i,

a karakterisztikus polinom

L = A helyettesitéssel,

az nxn méretdi egységmatrix utolsé sora,
erositési tényezo,

a visszacsatolt rendszer ered

dc erésitése,

u,= u(0)/u(8) = [1+F(A-BF)'BF" talvezérlési arany,

az allapotmegfigyeld allapotvaltozoja,

a megfigyel6allapotmatrixa,

az allapotmegfigyels poélusai,

az A-GC sajat értékei,

az éllapotmegfigyel karakterisztikus
polinomja,

a karakterisztikus polinom egyiitthat6i,

az éllapotmegfigyel6 visszacsatolé matrixa,
az allapotmegfigyel6vel rendelkezd
rendszer paramétermatrixai,

a rendszer kimengjelei,

a rendszer allapotvaltozoi,

a folyamat és a megfigyel6 allapotvaltozéi
kozotti eltérés.
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Bevezetés

Az n-ed rend( linearis SISO-folyamat le-
gyen allapotiranyithat6 és allapotmegfi-
gyelhets. A folyamat fizikai mikodésé-
nek ismerete, vagy a rajta végzett méré-
sek alapjan a folyamat matematikai mo-
dellje meghatarozhat6. Ha ez a modell
az (1) allapotegyenlet, akkor ennek para-
métermatrixai ismertek, értékeik rendre
Alnxn), Bnx1), C(1xn) és D(1x1).

dax(t)
" = Ax(t)+ Bu(t) )

V(Y= Cx(t)+ Du(r)

Az energiatarolék altal okozott jelkés-
leltetések miatt, a folyamat allapotegyen-
letében a D = 0 a meghatarozo jelleg. Ez
azt jelenti, hogy az ugrasszertien megval-
toz6 u bemendjel hatasara az y kimené-
jel nem ugorhat. Az y kimengjel ugyanis
D=0 esetében csak az x allapotvaltozé
hatasara valtozhat, az x pedig — miutan
az allapotvaltozé az integralétag kime-
néjele — ugrasszertien megvaltozni elvi-
leg nem képes. Mindez végsé soron azt
jelenti, hogy az y kimendjel és az u ger-
jesztés kozott késleltetés keletkezik.
A SISO-folyamat atviteli nggvénye
W,(s) = y(s)/u(s) = C(sI-A)'B+D =
m (5)/n (s). A D=0 kovetkezményeként
az étviteli fliggvény mp(s) szamlaléjanak
m fokszdma az n,(s) nevezdjének n fok-
szamanal sziikségszertien kisebb (m<n),
a vp(t) atmeneti fliggvény t = O-ban felvett
értéke v,(0) = 0. A folyamat hatasvazlata:

=

e D=0 }

1. abra. A folyamat allapotegyenletének
megfeleld hatasvazlat

Ha a folyamat 6nbeall6, akkor allan-
dé u =u, bemend jel mellett — allandoé-
sult allapotban — az x allapotvaltozé al-
landosult értéke x, =-A"'Bu,, illetve az
allandosult kimené jel y,=Cx,=—CA’Bu,,
A jelatvitelt leird tag dc atviteli tényezéje
k,=y,/u,= -CA'B. Az allandésult allapot
egy tranziens folyamat végére (elvileg a
t=c0 idGpontra) alakul ki, és a tranziensek
exp(p;t) szerint ,csengenek le”, ahol p= 4,
(i=1,2,...n) az A allapotmatrix negativ,
vagy negativ valés rész(i sajat értékei,
a rendszer atviteli fliggvényének pélusai.

1=x {

2. abra. Az onbeallo SISO-folyamat
ugrasjelre adott valasza

Egy aszimptotikusan stabilis, atmene-
ti fliggvényében csillapodd lengéseket
tartalmazé harmadrendd folyamat eseté-
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ben példaul az allapotmatrix A; sajat ér-
tékei, illetve az atviteli fuggvény p; polu-
sai A, =p;, A= pz, As=p3.

T, S
f s
71/7'3 e T
7.

3. abra. AzA éllapotmétrix sajat értékei,
a folyamat pélusai

Altaldnos esetben a pélusok a komp-
lex siknak vagy a val6s tengelyén, vagy
pedig a valés tengelyre szimmetrikusan
helyezkednek el. A folyamat karakterisz-
tikus egyenlete:

det(Al-A) = ny(A) = X+n A +...+n,
Atn, = A-py)A-p,)...A-p)...A-p,) = 0

Ennek az egyenletnek a p; (i=1,2,...n)
gyokei szabjak meg a folyamat tranziens
viselkedését, stabilis vagy labilis voltat,
onbedll6 tulajdonsagat. Figyeljik meg,
hogy az n, egyiitthat6 értékét a folyamat
polusainak szorzata hatarozza meg:

N, = (1VpiPs-.-pi---Pn
Megjegyzés:

A hagyomanyos szabalyozési struktira-
ban a folyamat u iranyitéjelét a szabalyo-
z6 a szabalyozott jellemz6 y, alapértékét
reprezental6 u, alapjel, és a szabalyozott
jellemzé y tényleges éntékének az u,—y
kilonbségébdl — a szabélyozasi algorit-
musnak megfelel6 eljaras alapjan — allitja
el6. Ez a szabalyozasi algoritmus igen
gyakran egy PID-tulajdonsagokat kifejezé
W,(s) atviteli flggvénnyel jellemzett, és a
szabalyoz6é PD-fokozata hozza létre az u
jel tdlvezérlésével azt a hatast, aminek
eredményeként a rendszer mintegy fel-
gyorsul. A soros kompenzaciés szabélyo-
z6 rendszertechnikai méretezése jol kidol-
gozott. Az u iranyitdjel elGallitasanak
klasszikus szabalyozasi algoritmusa, és az
iranyitojel talvezérlési aranya:

u(s) =W, (), () - y(s)]=
= k{l + i + DT j[ua (s) - y(s)]

u, =
u(eo)

A soros kompenzaciés szabalyozé
rendszertechnikai méretezése a W,(s), k.,
T, Tp és T paramétereinek a meghataro-
zasara iranyul. A klasszikus visszacsatolt
rendszer hatasvazlata mindezek figye-
lembevételével:

TR

4. abra. Soros kompenzacids visszacsatolt
szahalyozasi rendszer hatasvazlata

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2007/6.

Allapotiranyitas

A rendszer tranziens folyamatainak fel-
gyorsitasa a folyamat allapotvaltozéi-
nak visszacsatolasaval is megvalésitha-
t6. Az x(t) allapotvaltozéknak az F visz-
szacsatol6 matrixal (sorvektor) ren-
delkez6 tagon keresztiili negativ vissza-
csatolasaval és egy skalar k. erGsités
beiktatdsaval kialakitott struktaraban
a visszacsatolt rendszer bemengjele
az u,(t) alapjel, a folyamaté pedig az
u) = k.u,(t)-Fx(t) algoritmus szerint
eléallitott irdnyitojel. Ezzel az eljarassal
— az F és k. alkalmas megvalasztasa
esetén — a tranziensek lerovidithetdk,
ami olyan latszatot kelt, mintha a folya-
mat p;, Po, ... Pis --- P, POlusait a vissza-
csatolt rendszer pg;, Pros --- Pris -+ Prn
polusaira cserélnénk fel. A gyorsitas mi-
att ekkor real(pg) < real(p;) < 0 kell
hogy legyen, mivel ez eredményezi az
exp(pgit) szerint valtozé tranziensek
gyors elt(inését. Az allapot-visszacsato-
las létrehozasaval kialakitott iranyitasi
strukttra mindezek alapjan:

Al sumeca e

5. abra. Az allapotvisszacsatolas
hatasvazlata

A visszacsatolt rendszer allapotegyenlete:

B a1+ Buft)
dt
ul(t)=—Fx(t)+ku,(t)
y(t)=Cx(t)
illetve: m

= (A~ BF)x(t) + Bk, (t)
y(t) =Cx(1)

Az ered6rendszert leiré hatasvazlat
az allapotegyenlet alapjan:

xfth

6. abra. Az allapotvisszacsatolt rendszer
hatasvazlata

Az eredérendszer allapotmatrixa
A-BF, igy ennek pg=~Aq sajat értékei
F megfelel6 megvalasztasaval szabadon
el6irhatéak (méretezés eldirt sajat értékek-
re). Ha a visszacsatolt rendszer 6nbeall6
tulajdonsagat (aszimptotikus stabilis voltat)
is megkoveteljuk, akkor az eredérendszer
alland6é u,, bemengjelre és allandoésult
allapotban x,=—(A-BF)'Bk.u,,, illetve
Y, = Cx, = —C(A-BF)'Bk.u,, vélaszt ad.
Az eredo visszacsatolt rendszere d. erésitése
ennek megfelel6en ki = —-C(A BF) 'Bk..
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Az elGirt poluseloszlas (pl. harmad-
rendd rendszer esetében):

4+

g ing |
T, I
—

[

7. abra. Az allapot-visszacsatolt rendszer

A-BF eredo allapotmatrixanak eldirt sajat-
értékei, a visszacsatolt rendszer p, pélusai

Az allapot-visszacsatolt rendszer ka-
rakterisztikus egyenlete:

det[A~(A-BF)|=ng(A)=A"+ng A" +..ngi A" +..
Ne(n=1) A+ng, = A—pr;)0—pgro)..(A-pgi..
()“_p Rn) =0

Ennek az egyenletnek minden ng;
egyttthatéja adott, ha a pg; pélusokat
méretezési elGirasnak tekintjiik. Figyeljik
meg, hogy — hasonléan a folyamat karak-
terisztikus egyenleténél latott Osszeflig-
géséhez — az n, egyiitthatd értékét a
visszacsatolt rendszer pélusainak szorza-
ta szabja meg, vagyis:

Nrn=(=1)PriPr2 -+ Pri--- Pro-

A méretezés F és k. meghatarozasat
igényli. A folyamat A allapotmatrixanak
p; sajat értékei ismertek, a rendszer A-BF
allapotmatrixanak pg; sajat értékei pedig
méretezési kovetelményként adottak. Az
A, B és pg; ismeretében F értékét kell dgy
megvalasztani, hogy a visszacsatolt rend-
szer A-BF allapotmatrixanak Ag; sajat ér-
tékei az eldirt py; értékek legyenek. Az F
visszacsatolé vektor az A, B és py; adatok
ismeretében az

F=[oo. . o1]co"n,(4)

Ackermann-képlettel [1] hatarozhaté
meg.

Ha a visszacsatolatlan és az allapot-
visszacsatolt rendszer dc erdsitésére azo-
nos értéket kovetelink meg, akkor
k,=—CA'B=—C(A-BF)' Bk =kg kell legyen.
Ebbdl — az F visszacsatolé matrix kisza-
mitasat kovetGen — a k. erGsités meghata-
rozhato.

k, = [C(A-BFy'B] CA'B  (3)

A szamitasokat a MATLAB acker fligg-
vénye is hatékonyan tamogatja:

F= acker (3, B, pR)
kc=inv (C*inv (A-B*F) *B) *C*inv (A) *B

A rendszer tranziens jelenségeinek al-
lapot-visszacsatolassal torténé felgyorsi-
tasa a fizikai miikodés szempontjabol azt
jelenti, hogy példaul a nyugalomban
|évé rendszer bemenetén hat6 és ugras-
szer(ien valtoz6 u, alapjel hataséara a fo-
lyamat kozvetlen bemenetén a t=0
idépontban u(0) = k.u,(0) jel hat, hiszen
ekkor még az x allapotvaltozok mind-
egyike azonosan zérus: x(0) = 0. Ez a for-
szirozott u jel gyorsitja fel a rendszer
tranzienseit. Az atmeneti folyamat végére
az u jelet a visszacsatolas u(oo) = k.u,(c0)-
Fx(co) értékre visszaveszi. Az u(O)/u(w)
tilvezérlési arany mértéke a polusat-
helyezés mértékével fejezhetd ki. u,(t) =
=u,,1(t) bemend jel mellett a folyamat
u(0) és u() jelei:

u(0) = ku,(0) = k.u,,

u(oo) = kcualoo)—Fx(oo) = ku,,~Fx(ec)
Figyelembe véve, hogy az x allapotval-
toz6 egyensulyi értéke

X(o0)= —(A-BF)' Bk u,, kapjuk:

U(00)=K U -Fx(c0)=kK U+

F(A-BF)"' Bk u,,=[1+F(A-BF)' B]u(0)
Ebbdl az u, tdlvezérlési arany: (4)

u(0)

u(oc)

v, =[i+ Fla-pry" Bl = o[ 2
14

' =t P,

u(0) =kcua(0)

) [ty ]
/
——

t=o0

8. abra. A folyamat u hemendjelének
tilvezérlése ugrasszeriien valtozo
u,(t) = u,,1(1) alapjel hatasara

Az u(t) iranyitojelnek ez a talvezérlé-
se, és a tulvezérlés alkalmas modon
torténd visszavétele hozza létre azt a ha-
tast, ami a folyamat felgyorsulasanak /at-
szatat kelti. A fizikai mikodés szempont-

jabol a tilvezérlés eredménye a gyorsi-
tas, az allapot-visszacsatolas ennek a for-
szirozott beavatkozasnak a mértékét ve-
szi vissza. llyen tipust beavatkozast nem
csupan az allapot-visszacsatolast tartal-
maz6 struktira eredményezhet, a PD ti-

hasonlé gyorsitasok valésithatok meg [7].

Abban az esetben, amikor a SISO-fo-
lyamat allapotegyenlete az iranyithatosa-
gi kanonikus alakban &ll rendelkezésre,
akkor az allapot-visszacsatolas méretezé-
se —az F, a k. és az u, adatok meghataro-
zasa — a komplikalt és nehézkes matrix
muveletek helyett igen egyszer(i Gssze-
fliggések segitségével is elvégezhetd [7].

Harmadrendii SISO-folyamat allapotira-
nyitasa (példa)

A harmadrend(, harom energiatarolos,
onbeallé SISO-folyamat atviteli fliggvé-

nye: " (v)_ﬂ_mp(s)_
pue _u(s)_np(s)_
m;

s +n]s2 +7,8 +1;5
_ iy _
C(s=p)(s=py)(s=ps)
6
RTINS
B 6
(s+L)(s+2)(s+3)

Allapot-visszacsatolas alkalmazasa-
val — a tranziens jelenségek lerovidité-
sének céljabol — tervezziink olyan rend-
szert, melynek el6irt pélusai: pg;=-3,
Pro=—6 €s prs=—9, karakterisztikus po-
linomja pedig det/AlI-(A-BF)]=ng(%)=
(A—pri)A—pro)Aprs)=A'+Ng; A2+ g A+ 15
=+182+99A+162. Ezen tailmenden
az allapot-visszacsatolt rendszer dc
ergsitése legyen azonos a folyamat dc
ercsitésével: ke=k,=m; /n;=6/6=1. Sza-
mitsuk ki az v, talvezérlési aranyt:
(ny=6, n,=11, n;=6, M;=6, ng;=18,
Ngs=99, ng;=162).

(folytatjuk)
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Ujdonsagok a WAGO terepi buszrendszereben
WAGO I/0 System - Linux-alkalmazas integralva a rendszerbe

SZILAGYI ISTVAN

Egyre tobb Linux-alapon miikodo szabalyozast alkalmaznak automatizalasi rendszerekben, de alig talalhaté az
olyan korrekten megoldott, jél ,,beagyazott” eszkoz, mint a WAGO szabadon programozhaté 750-860 jelii kont-

A WAGO Linux vezérlGje egy szabadon
programozhaté terepi buszkontroller.
A késziléket az uClinux programmal
szallitjak, amely kivalé lehetéséget nydjt
a felhasznal¢ altal fejlesztett legkiilonfé-
Iébb alkalmazasokhoz. A korrekt fel-
hasznéléi alkalmazasok létrehozasédhoz
a kontrollerben rendelkezésre all egy
API-, illetve egy CGl-csatlakozofeliilet,
mint webszerver, amely lehetévé teszi
az adatok gyors elérhetéségét.

A WAGO Linux-kontroller a WAGO
I/O System része, amely az egyik leg-
kompaktabb kialakitasa I/O rendszer a
piacon. A termékcsalad mind mechani-
kai, mind elektromos tulajdonsagait te-
kintve megfelel az ipari alkalmazas fel-
tételeinek. A 750-es és a 753-as sorozat is
csomépontonként akar 64 ki/bemeneti
modult képes fogadni, konnyedén integ-

1. abra. WAGO Linux-kontroller

ralhaté halézatba, és természetesen
ethernet- vagy akar soros csatlakozasi
feltileten elérhet6k az adatok. A kon-
troller ,szive” egy 44 MHz m(kodési
frekvenciaju 32 bites processzor. Az
adattarolashoz 16 MiB RAM, 32 KiB
NOVRAM és 4 MiB-ra bévithetd flash-
memoria all rendelkezésre. A rendszer
része egy valos idejl (RTC) ora is.

A kontroller a Basis-Image platformot
tartalmazza, amely idealis szamtalan fel-
hasznaloi alkalmazashoz. Ez lehet6vé te-
szi a gyors kapcsolédast a Linux-konzol-
hoz etherneten vagy soros csatlakozon ke-
resztiil. A Basis-Image része a Linux Board-
Support-Packages (BSP)-nek (1. abra).
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2. abra. Valés idejii oramodul

Az ,,orakapocs” rendelkezésre all

A WAGO /O System egy djabb eleme,
az érajelmodul is rendelheto.

A 750-640 jelti RTC (real time clock) mo-
dul barmely 750/753 sorozat6 WAGO
terepi  buszcsomoépontba beilleszthets,
val6s idejli szabalyozas kialakitasdhoz.

A kilsé antenna csatlakoztatasa
utan az érajelet a DCF77 (kozép-euro-
pai id6, beleértve a nyari idészamitast)
vagy a WWVB (Eszak-Amerika) vagy
az MSF (Brit-szigetek) ado6it6l kaphat-
ja. Az RTC-modul a kiilsé antenna nél-
kal is mikodéképes. Fesziltségkima-
radas esetén még hat napig probléma
nélkal Gzemel.

A beépitett id6kapcsolo-funkcié 32
csatornas és minden csatorna 6nalléan,
egymastol flggetlentl muakodik. Az
elére beépitett funkcidblokkokkal a fel-
hasznalé programozasi idét takarithat
meg (2. abra).

RJ45 csatlakozo — szerszam nélkiil

Az (f RJ45 csatlakozot szerszam nélkdil
lehet Gsszeszerelni.

A nyolcpdlust csatlakozé IDC (csupa-
szolas nélkiili) technikat alkalmaz. On-
nek csak a megfelelé hosszlsagi veze-

Jetzt lieferbar!

3. abra. Szerszam nélkiil szerelhetd
vizmentes RJ45 csatlakozo

tékre van sziiksége, minden tovabbi el6-
készilet nélkil. Egyszer(ibbé teszi a
munkat a nehezen szerelheté helye-
ken. A felhasznalé akar a kabeldobrol
is dolgozhat.

A csatlakozas bonthat6, gaztomor és
rezgésallo rugos kotés. Ezzel a csatlako-
zéval megval6sithatd a géphez lehets
legkozelebbi szerelés. Alkalmazhaté az
UTP- és az STP-kabel is 8 mm atmérgig,
az atviteli tulajdonséagai a Cat.5e eléiras
szerinti. (ISO/IEC 11801 és EN 50173-1)
(3. abra).

Tovabbi informacié: WAGO Hungaria Kft.

2040 Budadrs, Gyar u. 2.
Tel.: (23) 502-171. Fax: (23) 502-166

@ WWW.wago.com
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WAEE
Automatizalas a terepen

¢ Leggyakrabban hasznalt protokolokhoz
® Programozhaté PLC-k és ipari PC-k

* Digitalis és analég modulok
minden feladathoz

Tovabbi informaciokat
kérjen munkatarsainktol!

WAGO Hungéaria Kft,
2040 Budars, Ipari Park, Gyér u. 2.
Tel.: (+36 23) 502-170 Fox: (+34 23) 502-166
E-mail: info.hu@wago.com htp://www.wago.com
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Latogassa meg a WAGO céget

SPS/IPC/DRIVES kiallitason!
2007. november 27-29, Nirnberg, Halle 7.

Az on célja: a vilagpiac.
Az On partnere: a Balver Zinn.

Vilagszerte készen az clommentes atallasra

Barmilyen kihivds vdrjon onre a nemzetkdzi piacokon: a Balver
Zinn 6lommentes megolddsaival mindeniitt dénté lépéseldnyben
van. Eurdpai értékesitd halézatunkkal és a Nihon Superior, a DKL
Metals valamint az FCT Assembly partnercégek vildghalézatdval
egyiitt 14 kdzpontbdl kindljuk vilag-
szerte mindazt, ami az 6lommentes J }
technoldgia bevezetéséhez sziikséges. ! n’
Kivalo minGségi forraszokat, mint a -
nikkellel stabilizdlt SN100C®, vagy | T lImmmn
tokéletesen Bsszehangolt innovatfv '
termékeinket, mint az dj, old6szermentes Balver Zinn foly6sitd, és
nem utolsd sorban az optimélis Gtvizetek és kiszerelések hatalmas
skdldjat minden forrasztisi eljardshoz. Mégpedig mindent egy
kézbél, elsd osztalyd szolgdltatdsokkal. Az Glommentes technolégia
szakértelmiinkkel kdzvetlen elérheti céljt, szerte a vildgon!

BALVER ZINN
———— Quality Connects ———
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3M cimkeanyagok

Teljes valaszték konvertalok és végfelhasznalok részére

HORVATH ISTVAN

Mindenekel6tt a tartés fogyasztasi termé-
kekkel szembeni alapkovetelmény, hogy
azok beazonosithatésaga, mdszaki és
gyartasi paramétereik jol lathaté jelolése
a termék teljes élettartama soran maxi-
malis mértékben biztositva legyen. Ebbe
a korbe tartoznak elsésorban az elektro-
nikai és autéipari késztermékek és alkat-
részek, a kilonbozé haztartasi gépek és
készilékek, valamint szamtalan ipari sza-
balyozo6- és mérGberendezés.

Nyomtatasi fajtak

A cimkeanyagok nyomtatasa tobbféle
technolégiai eljarassal is megoldhato.
Ezek a nyomtatasi eljarasok kilonb6zd
mszaki jellemzdkkel birnak, igy kiilon-
b6z6 elényoket biztositanak, mint pl. a
konny( kezelhetGség, gyorsasag, tart6s-
sag, a nyomtatasi kép élessége, rugalmas-
sag vagy hatékonysag!

Vegylk sorra ezeket a nyomtatasi el-
jarasokat!

Honyomtatas (termal transzfer)

A hényomtatas vezet§ technoldgianak
szamit a termékek azonositasara és
mingségiik biztositasara szolgalé olyan
informaciok elhelyezésére, mint pl. a vo-
nalkéd-, garancia-, gyartasi datumot jelzé

1. abra. Honyomtatas

cimkék. Hényomtatasnal a festékszalag-
rél hétranszferrel kerdil a nyomtatési kép a
cimkeanyagra. Sokféle tipust szalag léte-
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zik, tobb alapszinben. A festékszalag és a
cimkeanyag megfelel6 kivalasztasaval
igen tartés nyomtatasi képet kapunk (pl.
az igen agressziv kozegnek, mint példaul
a jarmdiparban hasznalatos fékfolyadék-
nak is ellenallé nyomtatas) (1. abra).

Lézeres gravirozas

A gyartasi folyamatokon beliili fokozott
rugalmassag a hatékonysag javitasanak

nyomtatasi kép altal megkovetelt része-
ken, ezaltal el6tiinik az alsé réteg, és egy
nagyon tartés, vegyszerallé nyomat (pl.
vonalkéd) jon létre. A lézert a két bsszela-
minalt réteg elvagasara, és igy a kivant mé-
retl cimke elGallitasara is hasznalhatjuk.
Ez azt jeleni, hogy az informaciét, vala-
mint a cimke méretét és formajat a szami-
t6gép segitségével kozvetlendl a gyartdso-
ron médosithatjuk. A lézerrel gravirozhat6
cimkeanyag halogénmentes akrilfilm, ami
jelzi a hamisitasi kisérletet, mivel eltavoli-
tasa csak roncsolédassal lehetséges.

Lézeres nyomtatas

A 3M cimkeanyagok nyomtatasahoz
tobbféle eljaras hasznalhaté. Ezek nem
mindegyike igényel speciélis berende-
zést, a helyszini nyomtatas is biztositott.
Ha Onnek példaul mér van lézerprintere
vagy dot matrix nyomtat6ja, a 3M-nél ta-
lal ezekhez megfelel6 cimkeanyagot.
Mind a papir-, mind pedig a szintetikus
alapanyagbol (PET) készilt cimkék

2. abra. Lézergravirozas

és a koltségesokkentésnek |étfontossagi
eszkoze. A 3M |ézerrel gravirozhat6 cim-
keanyagai ebben fontos szerepet kapnak.
Ezek az anyagok két kiilonb6zd szind
Osszeragasztott polimerrétegbdl allnak.
Mindkét réteg lézersugarral gravirozhatd
és vaghat6, ami azt jelenti, hogy igény
szerinti egyedi cimkék el6allitasat teszik
lehet6vé a megfelel6 |ézergravirozé be-
rendezés segitségével. Az egész folyama-
tot szamitogép vezérli, ami maximalis ru-
galmassagot és minimélis raktarkészletet
eredményez (2. abra).

A 3M lézerrel gravirozhaté cimke-
anyagok nyomtatasa kozben a lézersugar
megsemmisiti az anyag felsé rétegét a

nyomtathatéak a normal irodai berende-
zéseken. Ehhez természetesen ives kisze-
relésben is rendelkezésre allnak a kiilon-
b6z6 nyomathordozé alapanyagok.

Tovabbi informéacioé:

3M Hungaria Kift.

1138 Budapest, Vaci Gt 140.
Telefon: 270-7777

Fax: 320-0951

istvan.horvath@mmm.com
Internet: www.3m.hu



-

T

]
&

5

2
-
=
5
=
=
=
~
2

Superbrands)

C|mkezeS| feladathoz

A 3M szintetikus cimke alapanyagainak széles kinalatat a leg-
kiilonbdzdbb vevdi elvarasok figyelembe vételével alakitotta ki,
Célpiacaink elsfsorban azok az iparagak, amelyek a termékek
azonositasat, jelolését, miiszaki adatait vagy a biztonsagi elgira-
sokat és utasitasokat a termék teljes élettartama soran, nagy
biztonsaggal lathatdva kivanjak tenni. liyen ipardgak az elekro-
nika, a gépjarmiigyartas és a finommechanika.

Kitiind teljesitmény szélsdséges kriilmények kdzttt

A 3M hényomtatasos cimkéi a szélsiséges igénybevételeknek
is ellenalinak, pl. UV-sugarzas, magas hdmérséklet, vegyi anya-
gok, olajok.

Biztonsag és taridssdg

A 3M biztonsagi cimkéi roncsolddnak, deformalodnak, vagy
lathatd és maradandd modon sérilinek az eltavolitasi kisérlet
soran.

Rugalmassag és hatékonysdg

A 3M Iézergravirozasu cimkeéi rendkivil tartosak, kivalo leolvas-
hatésagot biztositanak, és hamisitasi (eltavolitasi) kisérlet jelzé-
sére is alkalmasak.

3M Hungaria Kft.

1138 Budapest, Vaci Gt 140.
Telefon: 270-7777, Fax: 320-0951
e-mail: ragasztas.hu@mmm.com
honlap: www.3m.hu
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Forraszfiirdok mikrootvozése

utolag es hazilag

—nem valik hulladékka a mar meglévo forrasz

REGOS PETER

Mikrodtvozés... Miért is?

Elsésorban azért, mert segit mérsékelni
az 6lommentes forrasz egyik legna-
gyobb hatranyat, mas fémek intenziv
beoldédasat a megomlott forraszba.

A beoldott fémek kozil féként ketts

okozhat napi gondot a gyartétizemek-

nek:

B A réz beoldédasa miatt a for-
raszfurdék (méart6, hullam-, szelek-
tiv forrasztasnal, nyomtatott huza-
lozast aramkori lapok t(izi 6nozasa-
nal [HAL vagy HASL eljaras]) réztar-
talma viszonylag rovid idén belil
feldasul. 1% Cu-tartalom felett a
CuSn intermetallikus &sszetevék
(hosszu tls kristalyok) drasztikusan
novelik a zarlatveszélyt. Mivel a for-
raszotvozetekben sziikségszertien
mar eleve 0,5 ... 0,7% réz talalhato,
a veszélyes anyagmennyiséghez
nem sok hianyzik. A hasznalhatatlan
forraszfiird6t vagy le kell cserélni,
vagy egy részét eltavolitani, és a hi-
anyt rézmentes Otvozettel pétolni,
vagy a normal otvozettel valé feltol-

a réz beoldddasa kevesebb, mint fe-
lére csokkenjen (1. abra), felddsula-
sa a forraszban (a kihordast is figye-
lembe véve) csaknem megsz(injon,
az utantoltést a feltoltéssel mege-
gyez$ otvozettel lehessen végezni.
Veszélytelentil alkalmazhatunk hosz-
szabb forrasszal val6é érintkezési
idéket a technolégiaban.

m A vas beoldédasat (amely a rézénél
sokkal lassabb) elsédlegesen a pa-
kacstcsok gyors elhasznalédasa és
a forraszkadak er6zidja jelzi. A mikro-
Otvozés akar megharomszorozhatja
a pakacstcsok élettartaméat, meg-
hosszabbitja a forraszkadakét és a
forrasszal érintkez6 bevonatlan
acél alkatrészekét (pl. forraszszi-
vattylk, fivékak), mikozben maga-
sabb hémérsékletek alkalmazasat
teszi lehet6vé.

Vannak a mikrootvozésnek tovabbi

elényei is:

m fényesebb felllet — SnCu 6tvozetek
esetén kifejezetten fényes — a vizua-
lis ellenérzés megkonnyitésére,
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1. abra. A beoldédas csokkenésének demonstralasa: 1,7 mm atmeérdjii rézhuzal atmeérdje-
nek csikkenése az idd filggvényeben, 300 °C-os normal, illetve FLOWTIN Sn-Ag-Cu fiirdd-
ben. Lathato, hogy a teljes feloldddashoz normal esethen kb. 1200 s elég, mig FLOWTIN-

fiirdoben csaknem 4000 s-ig tart

tés utan a kihordas poétlasara réz- !
mentes Stvozetet hasznalni. Mind-
egyik koltséges, és egyik sem bizto-
sitja a kivant osszetétel pontos tarta-
sat. Mikrodtvozéssel elérhets, hogy
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®m a finomabb szemcseszerkezet
(2. abra) kedvezébb tulajdonsago-
kat biztosit a forrasztasi csomo-
pontoknak, csokkenti a mikrorepe-
dések veszélyét,

B javitja a nedvesitést,

m barmilyen (kézi-, hullam-, szelektiv,
reflow-, HAL/HASL) forrasztasi fo-
lyamathoz alkalmazhato,

m teljességgel megfelel az RoHS- és
WEEE EU-direktivaknak.

leﬁb'ﬁ_.‘:-mo_
\ -.‘ - - ‘..'
A __Im. i "_m.,. 2oy

500n-0s nagyitas, polanzal fenyben

2. abra. A mikrootvozott FLOWTIN forrasz
finomabh, homogénebb szemcseszerke-
zet, egyenletesebb intermetallikus réte-
get mutat

Céglink, a Microsolder Kft. a német
Stannol cég FLOWTIN® maérkanevd
mikrootvozott forraszait forgalmazza,
tomor rad és huzal, toltott huzal forma-
jaban. A FLOWTIN® 6tvozetek mikro-
otvozé-tartalma (nikkel, kobalt és céri-
um, egylttesen) nem haladja meg a
0,05% (500 ppm) értéket, nem valtoz-
tatja meg az 6tvozet olvadaspontjat és
egyéb jellemz6 tulajdonsagait.

A FLOWTIN® TSC (6n-ezlist-réz) ot-
vozetek felhasznaléinak nem kell
licencdijat fizetni, ha termékeiket az
USA-ba, vagy Japanba exportaljak.

Semmit sem kell kidobhni!

,Késé! A mi forraszkadjaink mar fel
vannak toltve normal 6lommentes for-
rasszal!” — halljuk gyakran az elsé reak-
cidkat.

,Sohase mondd, hogy késé!” — jut
eszembe mindjart a slager szovege.
Talan a Stannolnal is ismerik ezt? Egy
biztos: a takarékossagot, az ésszerd-
séget mindenképpen! A mikro6tvozott
forraszok gyart6i kozil elséként —
tudtunkkal egyetlenként — a Stannol allt
elé olyan mikrottvoz6 csomaggal, a
FLOWTIN® Upgrade Pack-kal, amit a
meglévs, hagyomanyos forraszflirds-
hoz adva FLOWTIN® mikrottvozott
furdét kapunk. Semmit sem kell tehat
kidobni!

Az Upgrade 6tvozet tiszta ont és —
magas koncentraciéban — mikro6tvo-
zGket tartalmaz. A FLOWTIN® Up-
grade Pack-ben talalhaté 6tvozetbdl
minddssze 2 kg-ot kell a flirdé minden
100 kg-jdhoz adni. Az eljaras alkal-
mazhaté on-réz és on-eziist-réz (akar
305, akar 387) otvozetekhez is.
A fird6é 2%-anak cseréje kovetkezté-
ben az alapotvozéként szereplé réz,
illetve ezlist aranya az egész fiirdében
csak elhanyagolhat6 mértékben valto-
zik. A FLOWTIN® o&tvozetek Osszes
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elényos tulajdonsaga a feljavitott fir-
dében azonnal élvezhetd.

Az eljaras nemcsak az anyagkoltség-
gel takarékoskodik, de a sziikséges
munkaraforditas is minimalis.

Mi a teendd?

ElGszor is donteni. A dontés elGkészi-
téséhez igénybe vehet6k a Microsol-
der Kft. mérnokei, akik tovabbi infor-
maciokkal, részletekkel, magyaraza-
tokkal, koltségelemzéssel segithetnek.

Ha az elhatédrozas megsziiletett, a 1épé-

sek a kovetkezsk:

1. A megrendelést a Microsolder Kft.-
nek kell feladni, aki mint a Stannol
hazai képviselete az egész folyama-
tot koordinalja.

2. Forraszmintat kell kildeni a Stan-
nolnak a jelenlegi flirdébdl, és meg
kell adni a fiirdében felolvasztott
forrasz mennyiségét, tipusat. (A he-
lyes mintavétel modjat lasd keretes
frasunkban!)

3. A Stannol a minta analizise és
az adatok alapjan elkésziti a
FLOWTIN® Upgrade Pack-ot, és el-
kuldi a felhasznal6nak.

4. Az atallasra kijelslt idsben (kb.

www.stannol.de
info@microsolder.hu

2 orat kell szamitani), amely lehet
egy szokasos karbantartas alatt is:

a.) Vegyuk ki az Upgrade otvozet
mennyiségének megfelels forraszt
(2 kg Upgrade/100 kg forrasz) a
firdébél, és helyette olvasszuk be a
FLOWTIN® Upgrade 6tvozetet!

b.) Homogenizaljuk a fiirdét a forraszkadba
épitett szivattyl segitségével forgatva,
kb. 270 °C-on, 1,5 ... 2 6ra hosszat!

c.) Ellenérzésképpen vegytink 3 mintat
a furdé 3 kalénbozé pontjarél, és
kaldjik ki a Stannolnak!

5. A Stannol elemzi a mintak osszeté-
telét, és megerdsiti az atallas sikerét.

6. A forrasz fogyasanak utantoltését a
kddban hasznélt alaposszetételnek
megfelel6 Stannol FLOWTIN® for-
rasszal végezzik!

A Stannol a fentieken kiviil, ebbdl
a furdébgl tovabbi fél évig havi for-
raszanalizist biztosit dijmentesen a
FLOWTIN® Upgrade Pack felhasznaléi-
nak. Az eredményekbdl nyomon kove-
thetd a flird6 osszetételének stabilitasa.

Tovabbi informacio:
www.microsolder.hu

Hogyan vegyiink
helyesen
forraszmintat ?

A forraszmintanak mindig reprezental-
nia kell a teljes forraszfiird6 osszetéte-
lét. Ezért forraszmintat tobb 6rai folya-
matos tizemelés utan, aramlo forrasz-
furdébdl, jaré szivattyd mellett, a hul-
lambél vegytink! Szerszamként rozs-
damentes acélbdl késziilt, tiszta, ide-
gen anyagtél mentes, fa-, vagy mu-
anyag fogantyus kanalat hasznaljunk!
Ha statikus forraszflirdbél vesziink
mintat, elGszor tavolitsuk el a salakot,
és a lehet6ségekhez mérten mélyre
meritsiik a mintavevé kanalat! A mintat
az elemzélabor kérésének megfeleld
formaba ontsuik, és hagyjuk megszilar-
dulni! Boritsuk ki, és ha eléggé kihilt,
tegylik mianyag tasakba! A tasakra ir-
juk ra, mikor, milyen fiirdébdl, milyen
tipust forraszbol szarmazik a minta!
Egyes laborok nyomtatott kisérélapot is
kérnek, az azon megadott adatok kitol-
tésével. Magara a mintara ne frjunk
filctollal vagy mas eszkozzel!

KISUZEMI SMT SZERELG-ES  SMT ARAMKORILAP- ® NTERRATIOA
KEZI FORRASZTO ESZKOZOK, = . TARTOS, IPARI M%
HULLAM-FORRASZTO GEPEK, FORRASZRUDAK, TOMOR ES GEHi r CIMKERENDSZER
REFLOW KEMENCEK Thi.mnmammm SEEEG”E SSTRER T—
lOﬂ"!TEEJ BVvVISCOM GEPEK @
memm e vitian technslogy [ Tt ]
nuwg TOLTOTT HUZALOK, g&t&mm S OPTIKAI SZOROFLAKONOS MUNKAHELYI ELSZIVOK

OLYASZTOSZEREK, FORRASZPASZTA-LENYOMAT PIPETTAK  ELEKTRONIKAI SZERVIZANVAGOK, Unitek Eapro Kft-vel

info@microsolder.hu * www.microsolder.hu * telefon: (1)203-8742 * fax: (1)206-1012 * 1037 Budapest, Kiscsillag u. 16.
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B0S-Ecoline - aluminiumprofil
miiszerdohoz-csalad sokoldali

felhasznalasra

CSEH CSABA

A Phoenix Mecano Kft.,, mint a Bopla-
mszertokozatok magyarorszagi képvi
sel6je, mar évek 6ta sikerrel forgalmaz-
za és kecskeméti tizemében gyartja az
aluminiumprofilbél késziilt ALUBOS
tokozatcsaladot. Ez id6 alatt a tokozat
sokoldalt hasznosithatésaga az ALU-
BOS-t mara szinte ,klasszikus” mszer-
tokka valtoztatta.

A termékvalaszték kibovitéseként a ko-
zelmiltban megjelent BOS-ECOLine pro-
filcsalad egyesiti az eloxalt aluprofilok és a
kedvezé ar-érték arany mianyag végleza-
r6 elemek el6nyeit (1. abra).

A négy kilonbozé keresztmetszeti
profiltipus mindegyike (60x20, 80x40,
100x50, 120x40 mm) zart kivitelben,
vagy az egyszer(ibb szerelhetGséget biz-
tosito osztott, ill. nyitott (U-alaku) kivitel-
ben igény szerinti hosszban all rendelke-
zésre. A profilkialakitas lehetévé teszi a
nyomtatott huzalozasu szerel6lapok kony-

1. abra. A BOS-ECOLine
miiszerdobozcsalad

ny( becslsztatasat a meglévé kartya-
vezet6 hornyokba.

A rendelhet$ tomitéskészlet alkalma-
zaséval a miiszerhaz viz elleni védettsé-
ge IP40-rél IP54-re novelhet6. A falra

—

2. abra. BOS-ECOLine dohoz egyéni
megmunkalassal

szerelendd késztilékekhez a rogzitsfiillel
egybeépitett miianyag véglezaré elemek
nyujtanak segitséget.

Ezeknek a kiegészit6knek az alkalma-
zasaval a fejleszték konnyen talalhatnak
kinalatunkban az egyedi elképzelésiik-
nek megfelel6 tokozatot az elektronika
szinte minden terlletén (2. abra).

A bemutatott BOS-ECOLine doboz-
csaladon kiviil az egyeddilalléan széles
valasztékunkbodl az tgyféllel kozosen
készek vagyunk tovabbi egyéni meg-
munkalasokkal, az igény szerinti m-
szerhaz kialakitasara. Termékeink teljes
valasztékarol szivesen nytjtunk bé-
vebb felvilagositast. Kérje részletes ka-
talégusunkat!

PHOENIX MECANO

6000 Kecskemét, Istvan kiraly krt. 24.
Tel: (06-76) 515-500

Fax: (06-76) 515-547

Mobil: (06-30) 9-686-220

E-mail: info@phoenix-mecano.hu
www.phoenix-mecano.hu

EMG-METALL

)

CNC lemezmegmunkalas, tervezés, miiszer-
dobozok, eldlapok, lemezalkatrészek

EMG Metall Kft. Tel.:
Fax: (+36-27) 390-215. www.emgmetall.hu

(+36-27) 341-017

Kreativitas Bt. Tel.:
KREATIVITAS Fax:

Foliatasztaturak, cimkék, eldlapok tervezése és kivi-
telezése, szitanyomas, Uv- -lakkozas, ipari grawrozas

(+36-1) 403-6045
(+36-1) 402-0124. www.kreativitas.hu

EGYEDI DARABOKTOL
A SOROZATGYARTASIG'

-

info@elektro-net.hu
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Teljes kinalat ipari

Ethernet alkalmazasokhoz

<55 . Optikai - Ethernet atalakitok

- Soros - Ethernet italakitok

- Swithek (Moduléris vagy kompakt,
menedzselhetd vagy standard)

- Gigabites switchek

- Szoftverek

- Ethernet kiegészitdk, kibelek,

csatlakozok
www.phoenixcontact.hu
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Csomagoléanyagok

VARGA IMRE

Az elektronikai termékgyartas elektro-
sztatikus kistilés elleni védelemének leg-
szinesebb termékskalaval biro, és igy ta-
lan az egyik legtobb problémat, félreér-
tést és hibat okozé tertilete a csomagolo-,
széllitéanyagok. Ennek okaként emlithet-
nénk a sok megnevezésbeli kiilonbséget,
a bonyolultabb mérési eljarasokat, a
gyakran valtozé csomagolasi igényeket
és nem utolsésorban a legkisebb csoma-
golasi koltségekre valé torekvést.
LegelGszor az elnevezéseket tekintsiik
at! Az anyagok feliileti ellenallasa alap-
jan megkilonboztetiink vezetéképes,
disszipativ és szigetel6anyagokat. Ezeken
kiviil még arnyékoldanyagok ismeretesek
az ESD-védelemben. (Az antisztatikus
sz6 szerencsére mar tobb éve kikertilt a
sz6hasznalatbél, az alacsony feltoltGdésdi
anyagok elnevezést pedig a kozelmalt to-
rolte a listardl, hasznalatuk értelmetlen.)

A mai ESD-védelemben tehat haromféle

anyag hasznalhato:

m a vezetSképes, amelynek feltleti el-
lenallasa 100 Q és 100 kQ kozott van

m a disszipativ, amelynek fellileti ellen-
allasa 100 kQ és 100 GQ kozott van

B ésaz arnyékold, amelynek az 1000 V

HBM szerinti kistilésébdl szarmazé

energiamennyiséghé6l a csomagolé-

anyagon beliilre kevesebb mint 50 nJ
kertilhet.

Az el6z6ekbdl az kovetkezik, hogy a
100 GQ feluleti ellenallas feletti elektro-
sztatikusan szigetel6 anyagok és a 100 Q
felleti ellendllas alatti anyagok (pl. fémek)
kertlenddk.

Az elnevezésekbdl kovetkezéen a
sziikséges mérési eljarasokat is harom
részre kell osztani, bar ezek kozil ketts,
a vezetSképes és a disszipativ anyagok
feltleti ellenallasmérése kozott csak né-
hany kisebb kiilonbség van, és a sziiksé-
ges mérémdiszer is egyforma mindkét
esetben. E felileti ellenallasméréseket
konnyen elvégezhetjiik a gyartasi tertile-
ten vagy raktarban is, viszont pontos

eredményeket csak laboratériumban,
szabalyozott hémérséklet és paratarta-
lom mellett kapunk.

Az amyékolé csomagoldanyagoknak
mar két elGirasnak is meg kell felelnitik.
Az egyik, hogy alacsony triboelektromos
feltoltédéstinek kell lennitik, amelyet Ggy
érnek el, hogy a belsé és kiilsé feltletek
disszipativ anyaghol késziilnek, mig a
koztes anyag fémfélia, és ez a fémfdlia
biztositja az arnyékoloképességet. gy a
mérési eljaras is két részbdl tevédik osz-
sze. ElGszor feliileti ellendllast mériink a
disszipativ anyagok el6irasa szerint, majd
elvégezziik az energiatesztet. Ez utébbi
mérés csak laboratériumban  kivitelez-
het6, mivel egy specidlis mérérendszert
kell hozza kialakitani. Magyarorszagon
ilyen berendezéssel a Rondo Electronic
Kft. ESD-laboratériuma rendelkezik.

A csomagoldanyagok méréseit rendsze-
resen el kell végezni. (Ez a rendszeresség
nem havi vagy éves ismétlédést jelent, ha-
nem folyamatos vizsgélatot az eltelt id6 és
a gyarakba beérkezé aruk érkezési idépon-
tjai fliggvényében.) Mint ismeretes, a disszi-
pativ anyagok tobbségének élettartama
csak néhany honap vagy egy-két év, amely
a hasznalt adalékanyagoktdl, a felhasznalas
modjatél és az anyagvastagsagtol fligg.

A fentiekben ismertetett haromfajta
csomagol6anyagnak kiilonbozé felhasz-
nalasi teriiletei vannak.

Ezek kozil néhany:

m vezetSképes anyagok: ladak, dobo-
zok, szivacsok, zacskok, raklapok...
(3. abra)

m disszipativ anyagok: zacskok, foliak,
szivacsok...

m arnyékolé anyagok: zacskék, dobo-
zok... (4. abra)

Az ESD-védett csomagol6anyagokon
természetesen fel kell tiintetni a megfele-
16 jelzéseket is, hogy minden felhasznalo
konnyen meg tudja kiilénboztetni a nem
megfelel6 anyagoktol. Ezek a jelek a so-
kak &ltal ismert ESD logo, a gyarto jelzé-

1. abra. Besorolas a

avd g’ elektrosztatikusan
feliileti ellenallas disszipativ
fiiggvényében
Elektrosztati
-Kusan
vezetSképes
1 10 10 10 100 105 100 10 10° 10 0% 0% 10% 10V 10M 0% Ohm
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2. abra. Feliileti ellenallas mérése

3. abra. Vezetoképes dobozok

5. abra. ESD védelmi termékek

se, a gyartasi id6pont, és az Ujrafelhasz-
nalhatésag.

Azok a felhasznalék, akik a fentiek-
ben megjelolt mérések és el6irasok alap-
jan megfelel6 anyagokat hasznalnak,
biztosak lehetnek abban, hogy akar a
gyartéteriileten, akar a szallitasok soran a
csomagolas nem karositja az elektroszta-
tikus kistilésre érzékeny alkatrészeket,
eszkozoket (5. abra).

Tovabbi informacio:
Rondo Electronic Kft.
Varga Imre, Tel.: 96-513-800

rondo@rondo.hu
www.rondo.hu
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9027 Gydr, Kdrisfa u. 13.
Tel.: 96/513-800

e-mail: rondo@rondo.hu
www.rondo.hu
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1:5 _1_ ESD Protected Area I

Meérnoki forum

A Microsolder Kft. meggjult honlapjan Mérnoki férumot
inditott az elektronikai iparban, elsésorban az éramkéri
néségbiztositasi mérnokok szamara. A Férum kotetlen le-
het6ségeket teremt egymas tapasztalatainak megismerésé-
re, nem egyértelm( jelenségek okainak kideritésére, for-
rasztasi problémak, megitélési kérdések felvetésére — egy-
altalan szakmai beszélgetésre. Latogassak minél tobben,
tegyék fel kérdéseiket, mondjak el véleménytiket!

@ www.microsolder.hu
A hivatalos
magyarorszagi

AUSZLY muwosin

2316 Tokol, Aradi u. 8. « Tel.: 24/517-490  Tel./fax: 24/517-491
www.auszer.hu » auszer@auszer.hu

Weller Pace Hakko Edsyn pdkahegyek _r—l_‘.’_ E ]

| -
—_— —

: 2 American Iron & Metal Corporation
ﬁ‘ A vilag egyik vezet6 mindsegi forrasztoon-,
flux- és pasztagyartoja

tisztito-, kend-, antisztatizalo MY‘
spray-k, stencil torl6kenddk -

Flstbe viszik pénzét a

forrasztoalloma

ai?

/ 4

Megbizhatd, dlommentes
forrasztott kotések
létrehozasahoz igyelni kell,
hogy a folyamat homérséklete
ne haladja meg a 260°C-ot.
A hagyomanyos kézi
forrasztorendszerek azonban boven
300°C fole is vihetik a homérsékletet,
ezzel kompenzélva a gyenge homeérseklet-
szabalyozast. Ezzel energiat pazarolnak,
roviditik a pakahegy élettartamat és
novelik a NYAK és az alkatrészek
sérilesének veszélyét.

A PS-800E High-Power Production Soldering

Systerm mukddéeséenek alapja az OK International
altal kifejlesztett Metcal Smartheat” technologia
és pakahegyek, amelyek lehetove teszik a gyors
és megbizhatd, moderalt homérsékietu

olommentes forrasztast. Tovabba a PS-800E
Auto-Sleep nevu funkcioja tétlen allapotban
cstikkenti a pakahegy homérsékletat, amely
akar 50%-kal is kiterjesztheti az

Ha kiltségkimélo, dlommentes kézi forrasztasi

elettartamot

megoldast szeretne, prabalja ki az
0K International PS-800E-t

Tovabbi informacio: www.okinternational.com

METAL

oxinternational

OKi

www.elektro-net.hu
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Az 1&J FISNAR Inc. legujabh, 1&J7900-LF tipusu,
RoHS-kompatibilis asztali adagolorobotja

VARGA MATYAS

Az 1&] Fisnar Inc. (USA) folyamatos ter-
mékfejlesztésének eredményeként ez év
elején jelent meg a piacon a 7000-es szé-
ridja robotcsaladjanak legtjabb tagjaval,
a 7900-LF tipussal.

1. abra. A Fisnar 7900-LF adagoldrobotja

A berendezés kifejlesztését az a cél
motivalta, hogy az egyre kisebb alkat-
rész- és panelméretekkel dolgozo elekt-
ronikai ipar szamara egy — az RoHS-ko-
vetelményeknek teljes mértékben meg-
felel6 —, viszonylag kis munkatertiletd, de
rendkiviil gazdasagos (2007-es bevezeté
ara csupan 4400 euro!) folyadékadagolé
robotot kinaljon a gyar.

Az 1&J7900-LF 200 x 200 x 50 mm
munkatertilet(i 3-tengelyes, mozgobaszta-
los robot. Asztalterhelhet6sége 3 kg, szer-
szamterhelhetésége 1 kg, amely a folya-
dékadagolasi alkalmazasok donté tobb-
ségénél teljesen elegendé.

Az x és y tengelyeken a maximalis
mozgasi sebesség 500 mm/s, a z tengely

mentén pedig 250 mm/s. Mindharom
tengely 3-fazist léptetémotoros meghaj-
tassal rendelkezik, bordasszijon keresztiil
mozgatott cslszésines palyaval. A fel-
bontas minden tengelyen 0,02 mm, az is-
métlési pontossag +0,04 mm.

A robot teljes vezérlését a beépitett
32 bites processzorra éptilé kontroller vég-
zi. A rendszer 100 egyedi munkaprogram
futtatasara, illetve tarolasara képes, munka-
programonként 4000 pont programozhato.

A rendszerprogram és az adatok taro-
lasat beépitett Compact Flash meméria-
kartya végzi.

Az integralt rendszerprogram pontrél
pontra valé mozgast, illetve folyamatos
Gtvonali mozgast tamogat, 3 térkoordi-
nata szerinti lineéris és koriv-interpolaci-
Ot képes megvalositani.

A robot a kiilsé vezérlések megval6si-
tasara rendelkezik egy 8 vezetékes, par-
huzamos ki/bemeneti porttal (4-4 opto-
csatoléval levalasztott kimenet és beme-
net), tovabba soros kommunikéaciéhoz
RS232 porttal, valamint USB porttal,
utébbiakon keresztiil lehet6ség nyilik az
opcionalisan rendelhets — Windows alatt
futtathaté — PC-program segitségével a
munkaprogramok elkészitésére, javitasa-
ra, robotra feltoltésére, illetve robotbdl le-
toltésre mentés céljabol. Ugyanezen
szoftver hasznalataval lehet§ség van
CAD-file-okbol adatkonverziéra is.

Alapkiépitésben a robot egy nagy
fényerejli, LCD-képernyGs tanitobillen-
tylizetr6l programozhat6, kozvetlen ko-
ordinata-bevitellel vagy kontarkovets ta-
nitasi moédszerrel.

2. abra. A robot programozokésziiléke

A berendezés rendkiviil helytakaré-
kos, mindossze 440 x 320 mm helyet
foglal el a munkaasztalon, témege
kiegészit6 szerelvények nélkil 13 kg.
Szallitasi készlete a robotbdl, tanitébil-
lentyGizetbdl, angol nyelvi kezelési Gt-
mutatobol és kabelkészletbdl all. A robot
CE-tantsitvannyal kertil szallitasra, a CE-
megfelelGséghez a robotot védéburkolat-
tal szlkséges ellatni. A magyarorszagi
forgalmazé teljes kord mUszaki tamoga-
tast, szervizellatast és dijmentes alkalma-
zasi tanacsadast biztosit.

Az érdeklGddket szeretettel varjuk az
oktober 11-13. kozott megrendezésre
kertil6 ElektroFair kiallitason a SYMA
rendezvénykodzpontban.

@ www.dispensertech.com

CHAKCO

A HAKKO kizarolagos képviselGje:

PAvr FOREILLE

Pro-Forelle Bt.

www.forrasztastechnika.hu
E-mail: ferenczi001@t-online.hu

1188 Budapest, Rédkéczi u. 53/B. Tel.: 296-0138
Tel./fax: (06-1) 294-1558. Mobil: (06-20) 934-7444

info@elektro-net.hu
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Uj Bosch iizemcsarnok - toretlen a fejlddés!

Szeptember 6-an Gj, 12 000 m*es
tizemcsarnokkal bévilt a Robert
Bosch Elektronika Kft. hatvani gyara.
A 200 000 m’-es terileten eddig
3 tizemcsarnokban, 69 000 m*-en folyt
a termelés, ami egy 4. tizemcsarnokkal
és ennek megépitése kapcsan dsszesen
20 000 m’-rel bévilt. Az Gj tzemcsar-
nok kialakitasa egy 90 milli6 euros
beruhazasi program részeként valésult
meg, amely a Bosch legnagyobb hazai
gyaranak bévitését célozta meg 2006
és 2008 kozott.

1. abra. Az iinnepélyes szalagatvagas

,Az (j Gzemcsarnok egy rendkivil
fontos bévités a Bosch vilagszint( gyar-
tasi halézataban. Ennek egyik oka a ki-
valé hatvani infrastruktdra és a remek
elhelyezkedés.

Jelen pillanatban kivalé felszerelt-
séggel rendelkezilink ahhoz, hogy part-
nereink novekvd igényeinek megfelels-
en a legmodernebb autéelektronikai
felszereléseket szallitsuk a vilag minden
tajara” — mondta Dr. Volkmar Denner, a
Bosch GmbH menedzsmentjének tagja.

Amint azt Thomas Schoénenberg
gazdasagi gyarigazgaté elmondta:
,Azért épitettik az Gj csarnokot, hogy
az elektronikus motorvezérlé egységek
gyartasat kibdvithessiik, ugyanis ez a
legdinamikusabban névekvs termék-
szegmens.” Thomas Schonenberg azt is
elmondta, hogy a Robert Bosch Elektro-
nika Kft. jelenleg 250 orszagot lat el vi-
lagszinvonalt termékekkel.

»A Uj 4. lzemcsarnok a jovében
motorvezérlGkkel latja el partnereinket
szerte Eur6paban” — fejtette ki Dr. Sven
Ost, technikai gyarigazgaté. ,A hatvani
Bosch-gyarban féként elektronikus mo-
torvezérl6 egységeket gyartunk, ame-
lyek szamitégépként iranyitjak a motor-
ban mikods kilonbozé funkcidkat,
mint a befecskendezés vagy fordulat-

2. abra. A csoportos kézfogas az egyetértés jele

szam. Ezekkel a termékekkel sikeresen
tudunk hozzajarulni a CO, kibocsatas
csokkentéséhez.”

A megnyit6 tinnepségen a kormany-
zatot Garamhegyi Abel, a GKM allam-
titkara képviselte. Beszédében méltatta
a Bosch atlagon feliili szerepvallalasat a
magyarorszagi foglalkoztatas, kutatas-
fejlesztés és szakmai oktatas teriiletén.
A cég tervei szerinti hamarosan egymil-
liard eurés forgalom mind magyaror-
szagi, mind eurépai méretekben kima-
gaslo teljesitmény. Az tinnepségen részt
vett és a cég kimagasl6 mdszaki tevé-
kenységét méltatta Walter Hassman né-
met nagykovet is. Az egyetértést cso-
portos kézfogas jelképezte.

A Robert Bosch Elektronika Kift.
megnyitott izemcsarnokadba mar az év-
elejétél veszi fel és képezi a munkaerét.
Eddig 120 kollégat alkalmaztak, akik az
Gj gyartésoron élltnak munkaba az (in-
nepség napjan.

A Bosch hatvani gyaraban azonban
ennél joval tobb lehetGség kinalkozik a
kornyék munkavallal6i szamara, hiszen
ez év végéig dsszesen 300 Gj munka-
vallalét varnak még, eltéré képzettség-
gel. A diplomas munkakorokbe féleg
mérnokoket keresnek, akik mingségbiz-
tositas, folyamatiranyitas, teszteléstech-
nika, gyartastervezés teriiletén dolgoz-
hatnak, a tébbi diplomas pedig a logisz-
tika és beszerzés tertiletén tud munkaba
allni. A kozépfoku végzettségliek kozott
a cég a Német Kereskedelmi és Iparka-
maraval egyuttmikodve képezi a tech-
nikusokat, a képesités nélkili munka-
vallalok pedig egy rovid betanitasi
idészak utan a gyartésorokon tudnak
allaslehetéséghez jutni Hatvanban.

A Robert Bosch Elektronika Kift.
3100 dolgozéjaval a térség legnagyobb
munkaltatéja. Tavalyi forgalma elérte a

650 milli6 eurdt, ami az idei év végére
varhatéan a 850 milli6 eurét is megha-
ladja. A legyartott termékek szama napi
szinten 120 000 db, ami 2009. év végé-
re eléri a 160 000-es darabszamot.

A Bosch-ssoport Magyarorszagon
2006-ban mintegy 6300 fét foglalkoz-
tatott, amely szam 2007-re elérte a
7300 fét.

A Bosch-csoport a gépjarmu- és ipa-
ri technoldgia, fogyasztasi cikkek és
éptulettechnolégia piacvezet6 nem-
zetkozi gyartéja. A 2006-0s pénz-
tugyi évben kereken 260 000 munka-
tarsa 43,7 milliard eur6 forgalmat ért
el. A Robert Bosch (1861-1942) altal
1886-ban Stuttgartban alapitott fi-
nommechanikai és elektrotechnikai
mUhelybél létrejott Bosch-csoport
ma a gyart6, forgalmazo és a vevé-
szolgélati halézatot a vilag 140 or-
szagaban kozel 280 leanyvallalata-
val, valamint a kereken 13 000
Bosch-szervizzel fogja at. A Bosch-
vallalatcsoport specialis tulajdonosi
szerkezete szavatolja a vallalat pénz-
ugyi fliggetlenségét és tizleti szabad-
sagat. Ez lehet6vé teszi a cég szama-
ra jelentds, a jové biztositasa érdeké-
ben torténd befektetések megvalosi-
tasat, valamint a vallalatalapité szel-
lemiségének megfelel6 és végrende-
lete szerinti tarsadalmi szerepvallala-
sat. A Robert Bosch GmbH részvé-
nyeinek 92%-a a Robert Bosch Ala-
pitvany tulajdonaban van. A vallalat
tulajdonosi jogait a Robert Bosch
Industrietreuhand KG gyakorolja.

www.elektro-net.hu
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Optikai szurok -
kristalytiszta latvany

KOKAVECZ LASZLO

Technoldégia

ELEKTRO 2007/6.

A daniai PSC altal kifejlesztett optikai sziirok jelentdsen javitjak a
kijelzok lathatésagat, olvashatosagat, amely elsosorban a kizlekedés-

ben, nem utolsdsorban pedig az iparban kap fontos szerepet. Kiegeészito

s

feliiletkezelésekkel hdvitve a kinalatot, specialis kivetelményeknek is

meg tudunk felelni...

Az optikai sz(rék alapanyaga akril és
polikarbonat. A polikarbonat nem gyulé-
kony, ami néhany alkalmazasban kove-
telmény. Szabvanyos szinekben kapha-
tok, de adott rendelési mennyiség felett
kiilonleges szinek is rendelheték. Az
akrilt folyékony monomerbél (a kéolaj-
ipar melléktermékébdl) allitjak eld.
Ezek az anyagok kivalé optikai tulaj-
donsagokkal rendelkeznek. A szabva-
nyos termékek nagy szama mellett a k-
[6nleges alkalmazasok sem jelentenek
gondot. Az optikai sz(ir6k csticsmindségi
termékek, és f6ként a high-end eszkozok-
ben keriilnek alkalmazasra.

F6 alkalmazasi teriiletek a reptil6-
gépipar, autéipar (high-end), ipari elekt-
ronika (high-end), tengerészet, orvosi
mUszertechnika, hadiipar, Grkutatas, tele-
kommunikacié (high-end) és jarmipar.

s srw

1. abra. A PSC szinsziirdi

A sziirdk tipusai

Kontrasztsz(irék — az olvashatésag javita-
sara, illetve a nem kivant szinkomponen-
sek kisz(irésére szolgalnak.

LCD-sz(irék — novelik a kontrasztot.
VFD-sz(irék (VFD = Vacuum Fluorescent
Display) — az olvashatésag javitasara és a
kivant szin elGéllitasara alkalmasak.
IR-sz(ir6k (infravoros) — kizarjak a lathatd
fényt (pl. tavvezérlékben)
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EMC-sztir6k - elektromagneses terek
csillapitasara. Ezt egy ujszerG, akrilba
agyazott rézszovet teszi lehetévé — féleg
a kijelzéknél jelent nagy segitséget.

Feliiletkezelések

AR-bevonatok (Antireflex) — csokkentik
a felileti tukrozédést, és novelik a
fényatereszt6 képességet. A PSC cég AR-
Finish elnevezés( antireflex-rétege a mo-
dern vakuum-bevonattechnikanak ko-
szonhetSen kiemelkedé optikai tulajdon-
sagokkal rendelkezik. Ez a bevonat ott al-
kalmazandé, ahol rendkivil szigord
kovetelményeknek kell megfelelni, gy
példaul bankautomataknal, navigaciés
rendszereknél, PDA-k és egyéb kiilonle-
ges berendezések esetében, illetve olyan
kritikus kijelz6knél és jelzétablaknal,
ahol a tiikr6z6dés biztonsagi kockazattal
jar. Az AR-Finish reflexiés tényezéje ki-
sebb, mint egy szazalék (vagyis atereszt6-
képessége 99%), emiatt a hordozbanyag
szinte lathatatlannak tdnik.

A PSC cég AFP-Finish (ujjlenyomat-
mentes — antifingerprint) rétegével kom-
binalva még jobb eredmények érheték
el. Ezenkivil nagymértékben kopés- és
utésallo, valamint szennytaszit6 tulaj-
donsag.

B AR + AFP: 99% fényateresztés,

1% reflexié
B Marine AR: 99% fényateresztés,

1% reflexio, s6tiiré képességl
B Wet AR: 98% fényateresztés,

2% reflexio

Mat-Finish (csillogdsmentesités) — 5 foko-
zata létezik. A PSC egy olyan feltiletkeze-
[ést fejlesztett ki, amely hatékonyan csok-
kenti a mdanyagok feltileti csillogasat,
ugyanakkor megsziinteti a zavaro reflexi-
o6kat, mindezt fényveszteség és a lathatd
fény torzitasa nélkil. A PSC Mat-Finish
minden szint atenged, a kivant hullam-
hossztartoméany csokkentése nélkil. Egy
optikai mikrorészecskéket tartalmazo,
specidlis bevonatr6l van sz6, amely a

porra érzéketlen, mivel a bevonatot
képezé anyag polimerizacidja felhordas-
kor azonnal végbemegy. Ez a gyartas-
technolégia teljesen egyenletes feltile-
tet eredményez, flggetlentl annak
méretétsl. Mindemellett exkluziv meg-
jelenést is ad a terméknek.

Hard-Finish (karcvédelem) — noveli a fel-
let ellenallé képességét. A Hard-Finish egy
reflexiomentes UV-bevonat, amit a zava-
r6 reflexiok kikiiszobolésére és az akril, il-
letve polikarbonat védelmére, azaz a
kijelz6k karcallésaganak és kémiai ellen-
allé képességének novelésére fejlesztett ki
a PSC. A gyakorlatban sokféle alkalmazas-
nal a karcallosag még az optikai kritériu-
moknal is fontosabb tényezé. A PSC Hard-
Finish éppen az ilyen specialis tertileteken
alkalmazhato, kivalé fizikai és kémiai tu-
lajdonsagainak koszonhetGen. A Hard-
Finish-sel kezelt felileten ragasztas vagy
szitanyomat készitése mar nem lehetséges.

Konnyebb, keményehb,
atlatszébb - Cleartech

CLEARTECH - egy U], nagy teljesitmény(i
bevonat a PSC-t6|

Az Gj és innovativ kemény bevonatd
CLEARTECH-akril a PSC tokéletes megol-
dasa az igényes kornyezet kialakitasara.
Feliileti keménysége egyike a legjobbak-
nak, amelyet a mdianyagoknal valaha is el-
értek, és ttGszilardsaga messze meghalad-
ja az tvegét, noha a CLEARTECH fajstlya
kisebb, mint az tveg fajstlyanak a fele.
A CLEARTECH a latas védelmét latja el
ipari vagy szabadtéri alkalmazasoknal, ott,
ahol a tart6ssag is fontos szerepet jatszik.

A CLEARTECH-akrilt 0,8, 1,0, 1,5,
2,0 és 3,0 mm vastagsagban szallitjuk.

A CLEARTECH-akril gépileg és/vagy
mechanikusan csaknem minden alakra
vagy nagysagra megmunkalhat6. A ma-
ximalis feltiletméret kb. 1,5 m2.

Kivansagra beépitésre kész, a vevdi
igények alapjan kialakitott szitanyoma-
sos CLEARTECH-bevonatt ablakok is
rendelhetsk.

Elényok

m Nagy karcallésag

m Nagy anyagszilardsag

m Kifogastalan optikai mingség

Amennyiben az optikai szrékkel
vagy azok alkalmazasaval kapcsolatban
konkrét kérdései vannak, keressen meg
benniinket a +36-1-372-7700 telefon-
szamon, vagy a hungary@thonauer.net
e-mail cimen!

Jol képzett munkatarsaink a kijelzék
optikai tulajdonsagainak javitasarél min-
denkor megbizhat6 tajékoztatast tudnak
nydjtani.
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Kabelfeldolgozas )

Szigetelt és szigeteletlen vezetékek,
optikai kdbelek és foliavezetékek
konfekcionaldsa.

Valasziék: kisgepektdl az automatakig

Szerelés-automatizalas
Egyedi feladatok megoldasa

Tekercseles-technika
Amit a tekercseld gépeknek tudni kell

Szelektiv forraszto robotok
Automatizalt egypontos forrasztas

Szelekliv bevonatolas, kinles
Ragasztas

Automata diszpenzald, keverd-adagold
berendezések

Tintasugaras
Lézeres

Optikai szirdk

4

Vezetokepes lakkok
Homérséklet-jelzdk

Napkollektorok, napelemek
Nagyhatasfoki gazkazanok

H-1113 BUDAPEST, XI., DAROCI UT 36. TEL.: (+361) 372-7700, FAX: (+361) 372-7709
e-mail: hungary@thonauer.net

www.thonauer.hu

Alternativ-energia hasznositas

Faelgazosito kazanok, korszer( fltéstechnika

Termékellendrzes képfeldolgozassal

S .

EMV-arnyekolo anyagok, ic-hoe

Ve

PC-s adataink biztonsaga (4. rész)

SIPOS GYULA

A sziinetmentes tapegységekhez a gyar-
tok honlapjan méretezési segédletek, tab-
lazatok, varazslok talalhatok, amelyek se-
gitségével kivalaszthaté az alkalmas tipus,
eldonthet6 egy beruhazas nagysaga.
A rendelkezésre all6 valaszték elsGsorban
a teljesitménykategoéria (lizemi kapacités)
szerint [épcsézott. Ugyanekkor a szolgal-
tatasok szinvonala (intelligencidja) példaul
a jelalaktorzitas, szoftverellatottsag,
tavvezérelhetdség stb. szerint is kivalaszt-
hat6 a megfelel6 tipus. A 13. és a 14. ab-
ran hasonlé Powerware gyartmanyok, il-
letve a 15. abran és a 16. dbran XP-Energy
tipusok lathatok. Az emlitett gazdag ar- és
mindéségi valasztékbol kell6 megfontola-
sok utan eldonthetjiik, hogy mely tipusra
bizzuk szamit6gépeink és adataink védel-
mét.

A gyakorlat arra mutat, hogy a sziinet-
mentes tapegységek kivalasztasanal vala-
melyes tllméretezésre célszer( torekedni.
A PC-s rendszerek inditasa ugyanis az elsé
pillanatban jéval nagyobb terhelést jelent

13. abra. Kisebb kapacitasi, Powerware
sziinetmentes tapegység

a tapegység szamara, mint egy mar
tzemel6 PC altal felvett atlagteljesitmény.
S6t, az egyes gyartmanyok (monitorok és
PC-tapegységek), rendszer-konfiguraciok
kozott is jelentds kilonbségek adodnak, és
akar egy konkrét statikus teljesitménymé-
rés Gtjan is nehéz pontosan megjésolni a
tényleges induldéaram- és teljesitmény-
szlikségletet. Attdl fliggden lesznek prob-
[émaink, hogy a taphalézatra torténé csat-
lakozas a valtakoz6 aram periédusidején
belil melyik szakaszon torténik. Ha az
50 Hz-es halozati fesziiltség pillanatnyi
csticsértékénél kapcsolédunk a fogyasztéi
halézatra, aramfelvételiink maximalis
lesz, és ebbdl automatikusan kovetkezik,
hogy pillanatnyi teljesitményfelvételiink,

14. abra. Nagy
kapacitasil, az
elsd hat
védelmi felté-
telt teljesitd
Powerware
sziinetmentes
tapegység

15. abra. Kisebb kapacitasii, XP-Energy
gyartmanyi, sziinetmentes tapegység
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16. abra. Nagy kapacitasii, XP-Energy
gyartmanyi, sziinetmentes tapegység

indulédramunk is maximdlis lesz. A ta-
pasztalatok arra utalnak, hogy a statikus
mérés soran nyert atlagteljesitményhez
(W-értékhez) képest legalabb 1,5 ... 2-sze-
res névleges teljesitmény( sziinetmentes
tapegységre van szlikségtink, kilonben al-
landésult rendszer bekapcsolasi gondjaink
lesznek. Az indulaskor a PC-ben, a moni-
torban talalhat6 nagy kapacitast szGr6-
kondenzatorok, az indulé inverterek szin-
te rovidzarat jelentenek a halézat szama-
ra, igy a pillanatnyi teljesitményfelvétel az
tizemi teljesitményfelvétel t6bbszérose is
lehet. Példa: 1 darab, kb. 250 W teljesit-
ményfelvételli PC-alapgép és a hozza tar-
tozo, a gyari cimke szerint 230 V-nal 1 A
aramfelvételi 19 hivelykes monitor a
10 A-es kismegszakitot a bekapcsolasnal
garantéltan kioldja, noha tartésan két ilyen
konfiguraciét és szamos perifériaikat is ké-
pes gond nélkal ellatni (15., 16. bra)

A tipus kivalasztasanal zavaré tényezé
a kulonféle gyartmanyoknal eltéréen vagy
hidnyosan megadott terhelhet6ségi adat,
ahol a tobbnyire j6val kedvezdbb (na-
gyobb) VA-értékkel kinaljak a terméket,
mikdzben a W-ban mérhets, a valésag-
hoz kozelebb all6 terhelhetéség joval ki-
sebb, és esetleg az adatlap nem is tartal-
mazza az értékét. Ez utdbbi alapvets fon-
tossagl, mert ha a beépitett akku kapacita-
sa aranytalanul kicsi, és nem ad elég idét
a gép tervszer( kikapcsolasara, akkor nem
nyerttink semmit. Fontos szempont tehat a
szlinetmentes tapegység kapacitasanak (ti-
pusméretének) kivalasztasahoz a halézat
kimaradasakor a rendelkezésiinkre allo,
akkumulatoros tizemid.

Ahhoz, hogy egy éppen végzett m(ive-
letet képesek legytink befejezni, idére van
sziikség. Ezek az idGtartamok a végzett
munka természetétsl és fontossagatol
fuggnek. Ha az &ramkimaradas soran egy-
szeri maveletek futnak a gépen, ezek
tobbnyire néhany masodperc, legfeljebb
fél perc alatt befejezhetdk, és a munka-
programbdl, tovabba az operaciés rend-

szerbdl torténd kilépés sem tarthat néhany

64 | info@elektro-net.hu

Informatika

ELEKTRO 2007/6.

percnél tovabb. Mindosszesen altalaban
erre 3 ... 5 perc id6 elegendének bizo-
nyulhat. Ha viszont a gépet tartésan igény-
be vevd szamolasi, tomoritési, kodolasi,
renderelési vagy egyéb, hosszadalmas
mivelet fut, akkor felvetédik az a kérdés,
hogy keletkezik-e jelent6s kar a munka
megszakitasabol, vagy sem. llyenkor az
képezi mérlegelés targyat, hogy mi keril
tobbe: egy aranytalanul nagy kapacitasu
szlinetmentes tapegység beszerzése, vagy
a munka Gjboli elvégzése. Altaldban ez
utébbi a kedvezdbb alternativa.

Egy szokasos irodai/otthoni PC-kon-
figuracioval tobbnyire elboldogul egy
300 ... 500 VA-es névleges teljesitményd
szlinetmentes tapegység, ha a masodla-
gos fontossagl eszkozoket nem vonjuk
be a taplalt korbe. Ha azonban a konfigu-
raci6 a nagyméreti monitor, a bdvit-
ményekkel, merevlemezekkel alaposan
kitomatt, modern, gyors asztali PC kovet-
keztében a szokasosnal nagyobb &ram-
felvétell, akkor nagyobb teljesitménydi
szlinetmentes tapegységet kell valaszta-
nunk, illetve széba keriilhet taplalasi
szempontbél az alapgép és a monitor
szétvalasztasa.

A kapcsolatos perifériak (pl. nyomtato,
szkenner stb.) sziinetmentes tapegységrol
valé taplalasa altalaban sziikségtelen, hi-
szen pl. egy félbehagyott nyomtatasi mdve-
let tobbnyire barmikor konnyen folytathaté.

A termék kivalasztasanal tovabbi fon-
tos szempont annak tényleges megbizha-
tosaga. Az elektronikai piacon felttinGen
olcson kinalt, a neten agyonreklamozott
szlinetmentes tapegységek beszerzése sem
rovid, sem hossz( tdvon nem kifizetédd,
pedig nem ritka a beszerzési araknal ta-
pasztalhaté 1:2 vagy az 1:4 aranyd eltérés.
A j6 mindségl termék gyartéja altaldban
komoly hosszu tavi anyagi garanciakat ad
az esetleges meghibasodasok kovetkez-
ményeire, az akkumulatorok mingségére,
és egyaltalan a termék tzembiztos hasz-
nalatara. Egy j6 min6ségli termék esetén
joggal reménykedhettink a 3 ... 5 éves ak-
kumulator élettartaméaban, a széles kord
védelmi rendszerben, a stabil makodés-
ben. Hidba olcso a termék, ha évente kell
benne akkut cserélni.

A kaphat6 termékek magasabb arkate-
gorigju hanyadat képezik a kozel kifogas-
talan szinuszjelet el6allité sziinetmentes
tapegységek, mig az olcsobb arkategoriaji
tap kimenetén lépcsézott, kvaziszinusz jel
tapasztalhat6. Az ilyen, relative eléggé
torz szinuszjel azonban a legtobb szami-
tastechnikai berendezéshez probléma-
mentesen alkalmazhatd, és egy kozepes
vagy kisvallalkozas szaméra nincs értelme
a joval dragabb, szinte kifogastalan szi-
nuszjelet eléallit6 tapok hasznalatanak.

A szlinetmentes tapegységek az alap-
funkcié mellett szamos olyan szolgéltatas-
sal rendelkeznek, amelyek végeredmény-

ben megévnak minket a taphaldzat kiilon-
féle anomaliaitél, példaul a halézati fe-
sziiltség emelkedésétsl, csokkenésétdl.
A legtobb tapegység tartalmaz tilfesziilt-
ségvédelmet is, igy akar az energiahalo-
zatrél, akar a telefonvonalrél stb. érkezé
nagyfesziiltségli impulzus ellen tovabbi
védelmet kapunk. A gyakorlat azt mutatta,
hogy erre esetenként valdban sziikség is
lehet. Példa: egy kabelzarlat kovetkezté-
ben kb. 400 V-ra emelkedett halézati fe-
sziiltség a talfesziiltségvéds eszkozon
még akadalytalanul &tjutott, és csak a szii-
netmentes tapegység (APC Back-UPS 500)
védte meg — onfeladoz6 médon —a PC-ta
meghibasodastél. A szerviz pedig a tonk-
rement tapegységet garanciaban kicserél-
te. A beszerzés el6tt célszer(i tanulméa-
nyozni a miikodési és garanciafeltételeket.
A sziinetmentes tapegységeket gyart6 cé-
gek szama alig néhany, viszont a szolgal-
tatasok szinvonala kozott igen jelentds kii-
[6nbségek tapasztalhatok. Ebben a korben
is igaz a mondas, hogy a legolcsébbnak
tlng lesz utélag a legdragabb megoldas.
A szlinetmentes tapegységek tigyszol-
van valamennyi kategéridja ma mar
szoftverrel menedzselhetS. Ez alapszol-
galtatdsban az aramkimaradas esetén be-
kovetkez6 adatmentést, a futd programok
bezarasat és a gép tervszer( kikapcsolasat
jelenti. Nagyobb értékd rendszerekben,
szervereknél sth. tobbnyire a lehetGségek
széleskor( valasztéka all rendelkezésre,
beleértve a netes tivmenedzselést is.
Kisebb rendszereknél, példaul a csu-
pan néhany, magaban allé vagy kis halo-
zatba kotott gépet tizemeltet§ vallalkoza-
soknal és otthoni konfiguracioknal a java-
solhat6, optimalis biztonsagot ered-
ményezd felépités két alapvets szerkezeti
elemet tartalmaz. A beérkezé halozati tap-
fesziiltséget, telefonvonalat stb. feltétlenl
tlfeszliltségvéds eszkozzel kell fogad-
nunk, ennek védett koréhez csatlakoztatva
szamitastechnikai berendezéseinket, tekin-
tet nélkdl arra, hogy PC-n vagy laptopon
dolgozunk. Aramkimaradés esetére pedig
szlinetmentes tapegységgel kell éppen ke-
zelt adatainkat, munkainkat megvéde-
niink. A meglepetések elkertilésére célsze-
r(i a laptop tolt6jét/haldzati tapegységét is a
szlinetmentes aramforrasra kétni. Mind-
ezeken feltl napi vagy heti bontisban
kotelez6 titemtervet kell életbe |éptetniink
adataink rendszeres archivalasara. A hosz-
sz( tavon varhatéan bekovetkezd hardve-
res vagy szoftveres géphibak kivédésére
célszer(i valamely, erre alkalmas program-
mal a gondosan felkonfiguralt operaci6s
rendszerrél és a munkaprogramokrél le-
mezképmentést késziteni, ami egy gyorsan
lebonyolithaté masolasi mdivelet segitségé-
vel megkimél benntinket a hosszadalmas,
akar egy-két munkanapot is kitevé bootle-
mez-helyreallitastol.
(folytatjuk)
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A jo, a rossz es a csuf — avagy
az Uj, a regi es a hibak (2. resz)

VARSANYI PETER

Az ij gépekrdl...

Ahogy a bevezet6ben mar utaltam ra, a
globalizacio egyik kellemetlen kovetkez-
ménye, hogy a nagy darabszamu széria-
gyartds miatt minden cent megtakaritas
dollérok tizezreit jelenti a gyartonak. igy bi-
zony egyre gyakrabban el6fordul, hogy az
ésszer(i takarékoskodas mar atcsap az
eszetlen sporolasba, és a vadonatij, mo-
dern késziilék a garanciaid6 lejartanak
masnapjan tonkremegy, vagy éppen lizem-
szer(i hasznalat mellett az irrealisan elvé-
konyitott haza széttorik, ami innentd! ter-
mészetesen nem garancidlis hiba. Bizo-
nyitsa be a vevé, ha tudja, hogy az a haz
abbél a mtanyagh6l nem felel meg a szab-
vanyokban leirt erGhatasok elviselésének!
Ugyanez a mindenki altal mar tapasztalt
jelenség megjelent a PC-k vilagaban is,
amire konny(i legyinteni azzal, hogy: ,mert
ez kinai” — de én tgy gondolom, hogy ez a
tendencia stlyosabb és komolyabb annal,
semhogy birkamédra hagyjuk magunkat
megetetni. Ezért az alabbiakban — amolyan
Jkontrasztképpen” — 6sszeszedtem par jel-
legzetes hibat, amely a mai PC-ket érinti.
Sajnos jogi és egyéb okok miatt nem tehe-
tem meg, hogy gyartokat és cégeket nevez-
zek meg, vagy konkrét terméktipusokat leir-
jak, holott hosszu listat tudnék ilyen hibak-
rél osszeallitani; altalanossagban azért lefrok
par jellegzetes, de konkrét cégekkel nem
Osszefliggd tipikus hibaszituaciot.

Az ATX-es tapok jelentds része hullott,
mint az Gszi légy az 1 éves lizemidd végén,
mert az ATX-es tapokban [évé, folyamato-
san m(kodd készenléti tapegység sz(irG-
kondenzatora kiszaradt, és megfutott a tap,
magaval rantva a PC Osszes részegységét.
Ez ellen nem tudunk mit tenni; az olcsébb
tapok ilyen esetben mindig tonkretették a
teljes szamitogépet is, annak minden perifé-
ridjaval egyiitt, mert az 5 V helyett 7...9 V-
ot, a 12 V helyett 15...20 V-ot adtak le ro-
vid id6re, mig végképp fel nem robbant
(sz6 szerint!) a benniik lévé hibas konden-
zétor. A kdzepes mingségli tapegységekben
egy véd6 Zener-diéda van a kritikus helyen,
igy bar azok is tonkremennek, de a tap
megszaladasa mar nem kovetkezik be, és a
szamitégép maga nem karosodik. Védekez-
ni szerencsére egyszer(ien lehet ellentik:
kb. brutté 3000 Ft-ért kaphat6 tapvéds
aramkor, amely az 5 V vagy 12 V megemel-
kedése esetén zarlatba viszi a tapegység ki-

meneteit, igy a szamit6gép maga nem tud
kérosodni, csak a tipegység. Erdekes dolog,
hogy az dsszes tapban ugyanaz a hiba - ta-
lan szandékosan? A készenléti tapot egypar
wattos ellenallassal allitjak el, ami mellé
teszik azt a 22 ... 47 pF-os kondenzatort,
ami a folyamatos meleg miatt kiszarad, ez-
zel kapacitasa a toredékére csokken, majd
az ennek kovetkeztében megnovekeds bu-
gofesziiltség a felelGs a tapegység és ezzel
az egész szamitogép halaléért. Ha a kon-
denzétor cseréje utan azt a bizonyos par
wattos ellenallast odébb rakjuk — pl. hossz-
abb labut tesziink be helyette —, az igy meg-
javitott tapegység még tobb évig hibatlanul
mikodik tovabb...

Ugyancsak kondenzatorhibak miatt az
Gjabb alaplapok egy részénél egy-két év
alatt kiszaradtak a processzor kapcsolétize-
m tapjanal 1évé nagy dramul kondenzato-
rok, igy a processzor tapfesziiltsége hul-
lamzani kezdett, rejtélyes lefagyasokat, in-
stabilitdsokat okozva. Ezt néhanyan ipar-
szerien javitjak is, felvasarolva a hibas
alaplapokat, majd Gjra piacra dobva 6ket;
ami mszakilag ugyan korrekt megoldas,
bar atlaghalandénak nem biztos, hogy
ugyanez a véleménye. A PC-felhasznald
sajnos ezzel sem tud mit kezdeni szaktudas
hianyaban, max. szemrevételezéssel tudja
ellendrizni, hogy az alaplapon, ill. a
videokartyan van-e felptposodott tetejd,
vagy a szerel6lapon foltot hagyé konden-
zator. Ha van ilyen, akkor annak az alap-
lapnak mar csak hetei vannak hatra.

Az egyre nagyobb sebesség és névekvs
memoriaméret egyre nagyobb teljesit-
ményfelvételt, és ezzel egyiitt disszipaciot
eredményez. Mig valaha régen egy
486DX2-66-0s processzoros szamitogép
hitéventillator nélkil is miikodott, igy sem
zajt okoz6, sem meghibasod6 alkatrész
nem volt benne, ezzel szemben a mai gé-
peken gigantikus processzorh(it6 ventilator
mellett mar alaplapi htitéventilator, VGA
hitéventilator, memoria-hitéborda és
dupla tap-hditéventilator van, rengeteg po-
tencialis hibalehet&séget (megszorul, ledll,
vagy nem érintkezik megfelelGen a csatla-
kozoéja) és kopd alkatrészt jelentve. Bar a
hémérséklet- és fordulatszam-figyeld alap-
lapok a meghibasodas ellen védettek, a ko-
past és az egyre novekvé zajokat kikiisz-
6bolni azok sem tudjak. Ennek a hibanak a
realitdsat amGgy mi sem jelzi jobban, mint
hogy az ipari célra késziilt szamitogépek-

g’

nél ma mar minden lehetséges médon
igyekeznek a hitéventilatorok alkalmaza-
st elkertilni, és ha kell, draga hécséves el-
vezetésekkel és alaplapméretl, passziv
hitébordakkal, megoldjak, hogy az ipari
szamit6gép ne tartalmazzon egyetlen ven-
tilatort sem!

Ugyancsak a fejl6dés hatranya, hogy
mig egy régebbi merevlemezen hazilag le-
hetett elektronikat cserélni, mert szérian
beltl kompatibilisek voltak, addig manap-
sag mar mindenféle szervo-informaciok
vannak a panelekre toltve. Egyes Maxtor
merevlemezeken pl. olyan titkosak voltak
ezek az informaciok, hogy még az erre
szakosodott Kiirt Kft. sem tudta elvallalni
egy id6ben ezen tipusl, nagy kapacitast
merevlemezekr6l az adatmentést!

A korai, ill. olcsébb CD-meghajtok pe-
dig tdl nagy arammal hajtottdk meg a gyen-
gébb lézerdiédakat, ami ettd| tdlmelegedik,
igy tovabb rontja a paramétereit, tehat még
gyorsabban 6regszik. igy egy id6 utan a CD-
meghajtok lassan ,megvakulnak”. Ez ellen
semmit sem lehet tenni; van ugyan utanal-
litasi lehetGség a CD-ken, de ahogy azt mar
emlitettem, a megindult folyamatot vissza-
forditani mar nem lehet: cserélni kell!

A nyomtatok mechanikaja is egyre gyon-
gil; régen elképzelhetetlen volt, hogy pl.
tobb papir behtizasa esetén magétél eltorjon
egy mianyag fogaskerék, vagy hogy 4...5 év
alatt annyira elporladjon (nincs ra jobb sz6!)
egy m(anyag alkatrész, hogy spontan torés
kovetkezzen be. A legismertebb nyomtaté-
gyart6 legtjabb termékeirdl kiilon forumok
vannak az interneten, van pl. olyan vallalko-
26, aki szériaban gyart aluminium fogaskere-
ket az eredeti mGanyag helyére, és Gigy rek-
lamozza magat, hogy javitas utan soha tob-
bé nem megy tonkre a nyomtaté. Neki megy
az, ami a millidrdos multinak nem: strapabi-
r6 alkatrész készitése?

Ugyancsak a tintasugaras nyomtatok bu-
ne, hogy miikodéstikbél adédéan van ben-
niik egy festékgy(ijt6 szivacs, ami a fej tiszti-
tasa soran kikopott tintat szivja fel. Erdekes
véltozas, hogy ennek a szivacsnak a mérete
egyre kisebb, holott tényleg filléres alkatrész;
néhany gyarté odaig merészkedett, hogy a
nyomtatdja le is all megadott szama oldal ki-
nyomtatasa utan, és csak a szakszervizben
tudjak Gjrainditani a szivacs egyszerti cseré-
je utan. Persze kozel sem ingyen...

Es bar a tintasugaras nyomtatok tinta-
patronjainak Gjratoltése nagy tzlet lett, ami
a kornyezet védelme szempontjabél min-
denképpen dvozits, sajnos a nyomtaté-
gyartok mindenféle triikkel probaljak ezt le-
hetetlenné tenni. Pl. miiszakilag teljesen in-
dokolatlanul sorozatszammal latjak el a
festékkazettékat, és ha ugyanazt a sorozat-
szamu kazettat kiveszik és visszateszik —
vélhet6en kozben Ujratoltotték —, akkor
idegesit6 és irrealis hibalizenetekkel bosz-
szantjak a felhasznalot, aki végll megunja
adolgot, és attér a ,dobd el és vegyél Gjat!”
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modszerre. A lézernyomtatok esetében
még ennél is tovabb mentek: a nagy értékd
— esetenként 25 ... 30 000 Ft-os — tonere-
ken talalhaté utantolté nyilast egyszertien
megsztintették, igy csak a toner oldalat fdré-
géppel kiftrva lehet az utantoltést elvégez-
ni. Erre is kiilon iparag alakult, macska-egér
jatékot jatszva a nyomtatégyartokkal: a ton-
erpor mellé mér kilon meméria-chip-et is
lehet (és kell is!) vasarolni bizonyos nyom-
tatokhoz! (Lasd: www.tonerbolt.hu)

Végezetlil, ha kezébe vesz az ember
egy régebbi modemkartyat vagy halozati
kartyat meg egy mait, akkor mar ranézésre
szembeting kilonbség, hogy a régieken
volt tilfesztiltség-védelem ,combos” szik-
rakozok és varisztorok képében, tovabba
mind a halékartya, mind pedig a modem
aramkore méretes levalaszttranszforma-
torral és biztos galvanikus levalasztast biz-
tosito DC/DC konverterrel kezddott. A mai
technikak mellett ilyenek nincsenek, igy
sem a tilfesziiltségeknek, sem a foldelési
hibaknak nem tudnak ellenalini. Nem ritka,
hogy egy-egy kozeli villamcsapas utan
egész halézatok romlanak el egy csapésra.
igy viszont kiilon tizlet lett a villamvédelem
és a talfesziltségvédd dugaljak, kilonféle
adapterek forgalmazasa. Régebben ez szer-
ves része volt magénak a késziiléknek.
(Olyan ez szamomra, mint kiil6n adni a te-
jet, meg hozza kiilon a fehér szint...)

A szamitogépek karbantartasa...

Akar Gj, akar hasznalt szamitégépiink is
van, idével arra is rafér a karbantartas.
Nézziik, milyen kételezG karbantartasok
lennének egy atlagos gépen!

A szamit6gép belsejének portalanitasa,
kiilonos tekintettel a foldon all6 toronyha-
zas gépekre. A PC-kben ugyanis befelé ira-
nyul6 légaram van, ami a magasban elhe-
lyezkedd tapon keresztiil megy ki a sza-
badba. A foldon allé gépek mint valami
nonstop porszivo, folyamatosan szivjak
magukba a |épéseinkkel felkavart port. Ez a
por és sz6sz, ha nedvességet kap (pl. es6s
Gszi—tavaszi id6ben), azonnal megbolon-
ditja a PC-t; de még szaraz allapotéban is
képes a hitébordakat eltémni, ventilatoro-
kat eldugaszolni. Legalabb évente (a fol-
don allokat félévente) ki kellene porszivoz-
ni; ennél is jobb kompresszorral kifajni a
port az udvaron. (A vakuum max. 1 bar
nyomaskiilonbséget okoz, a kompresszor
meg akar 10 bar-t is.) Kulonosen igaz ez a
flopikra, amelyek ajtaja nem zar jol, igy na-
gyon sok port tudnak magukba szivni.
A sok flopihiba nem a meghajték miatt
van, hanem att6l a sok szosztél, amit a
flopi szivott magaba. (Ipari PC-ken ponto-
san ezen okbodl forditott a levegéaramlas
iranya: egy nagy sz(irén keresztiil beszivja
a levegdt, igy a dobozban tdlnyomas ala-
kul ki, tehat por nem tud bemenni.) A ma-
sik fontos pont, ahol megl a por, a hiité-
bordak apré rései. Onnan szinte csak a
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nagy nyomast levegé tudja kibanyaszni.
Hiitéventilatorok kenése. Gyakorlati ta-
pasztalat, hogy az olcsé ventilator mar ne-
gyed-fél évvel, a minGségi 1 ... 1,5 évvel a
legyartas utan mar zajos, mert kifogy beléle
a gyari kenéanyag. Egyszerien le kell szed-
ni réla a cimkét, alatta van egy felhasitott
mianyag altéttel rogzitett tengely. Ebbe
kell par csepp varrogépolajat cseppenteni,
és Gjabb fél évet adtunk a ventilatornak,
meg par hénap csendes munkat magunk-
nak. A batrabbak akar szét is szedhetik, ek-
kor a fémport is ki lehet beldle torlni, igy
még tovabb birja. Erdekes médon 2 ... 3
szétszedés utdn mar annyira Osszekopik,
hogy nem romlik tovabb az éllapota.
Merevlemezes meghajtékon |évé hibas
fajlok/allokéciok rendbe rakésa, learchivé-
lasa, majd az adatok kompresszélasa (tore-
dezettségmentesités): ennek akkor van
jelentsége, ha a merevlemezen barmilyen
okbdl adatvesztés lépne fel. A toredezettsé-
geket nem, vagy csak kismértékben tartal-
maz6 merevlemezekrdl szinte az adatok
99%-a hézilag, mindenféle tudas nélkiil
visszahozhato kész szoftverekkel, manuali-
san pedig akar a 100% is helyreallithato.
Rendezetlen merevlemezen, ami raadasul
tele van régebbi, mar torolt anyagokkal, ez
szinte lehetetlentl bonyolult folyamat. Az
adatmentést minimum 3 havonta meg kell
tenni, majd rogton utdna a toredezettség-
mentesitést is meg kell ejteni, hogy ha az hi-
bazik, akkor az elébb készitett mentésbdl
mindent vissza tudjunk allitani. Nagyon
fontos tovabba egy S.M.A.R.T. tesztprog-
rammal kiiratni a merevlemez adatait, hogy
hany ,reallocated” szektor van. Ez egy me-
revlemez legfontosabb paramétere: a leme-
zen mindig van néhany hiba, ami gyartasi
hibakbol adédik, igy van egy tartalék adat-
tertilet is, ahova automatikusan ,athelyezi”
ameghajto a hibas teriiletek adatait, ha a hi-
bak aranya egy bizonyos szintet tullép. Ha
ez a tartalék adattertilet kezd kifogyni, ak-
kor az azt jelenti, hogy a merevlemez el-
kopott, oregszik, igy le kell cserélni. Ha
ugyanis a tartalék adattertilet elfogy, hirtelen
nem javithaté hibak tucatjai jelennek meg a
lemezen, és rovid idén belul ,fejredll” a
szamitogép operacios rendszere.
Hattérelemek ellendrzése. A régebbi gé-
peken 3,6 V-os NiCd akkumulator van az
alaplapokon, melyek kb. 4 ... 5 év utan el-
kezdenek kiviil ,virdgzani”: kis fehér hopi-
hék formajaban kikristalyosodik az olda-
lukon a IGg. Ha nem forrasztjuk ki, a lGg le-
jut a panelra, és szétmarja a vezetésavokat,
végképp tonkretéve az alaplapot. Taldn
ezért az Gjabb gépekben mar CR2032-es
gombelem van, amely mar nem tolt6dik
tizem kozben, igy 1,5 ... 2 év alatt akkor is
kimertil, ha a gépet folyamatosan hasznal-
juk. El6bb az 6ra kezd el késni, majd meg-
allni, aztan egyik reggel arra ébredtink, hogy
a szamitogép CMOS Memory Error-ral fo-
gad, és se kép, se hang, mert elfelejtette a
legalapvetébb beallitasokat is. Ezt meg tud-

juk akadalyozni, ha a féléves/éves szétsze-
désnél egy multiméterrel ramériink, és 2,8 V
alatt azonnal cseréljiik. (Elvileg 1,5 ... 0,7 V-
nal is még mikodik néha, de 2,8 V alatt az
elem mar a kimerilg fazisaban van, és na-
gyon gyorsan esik a feszliltsége.)

zA UPS-ek akkumulatora a folyamatos
készenléti Gizem miatt elszulfatosodik, igy
pont, amikor sziikség lenne ra, a UPS nem
fog makodni. Ezért min. félévente érdemes
a gépet ledllitani olyan allapotba, ahol
nem lesz baja — pl. bemenni a CMOS
Setup-ba a <DEL> gombbal, majd a UPS-
nek kihGizni a bemendétapjat, és a teljes le-
kapcsolast kivarni. Ekkor a UPS akkumula-
torai kimertilnek, mi meg le tudjuk mérni,
hogy az eredetileg meglévs, mondijuk, 30
perces &thidalasi idé mikor csokken felére.
Ekkor mér érdemes az akkumulatorokat
cserélni. Ez a félévente elvégzett kistités
hosszt tavon az akkumulatorok élettarta-
mat minimum megduplazza! Laptopok
esetén is ugyanez javasolt, bar azok akku-
mulatora Li-ion, amely szulfatosodasra és
memoriaeffektusra nem képes, de a
toltésvezérls elektronikanak tudnia kel-
I(ene), mikor van teljesen kimertilt allapot-
ban, ugyanis a Li-ion akkumulatorok
kapocsfesztiltségébdl ez nem deril ki tel-
jes biztonsaggal, marpedig ma mar elva-
rés, hogy a laptop kijelezze a hatralévé
Uzemid6t. Ezért a laptopok szamoljék a ki-
vett és betoltott toltést, és ebbdl probalnak
élettartamot szamolni. Ez az integralas
azonban sok ciklus utan elmaszik, nem a
valés helyzetet mutatja, ezért kell idénként
nullara kistitni, hogy ezzel ,ujrakalibral-
hassa” magat. A Li-ion élettartama amugy
minddssze 2 ... 300 toltés-kisutés ciklus;
ha ezt eléri, akkor kapacitasa elkezd egyre
jobban csokkenni. Ekkor ki kell cserélni az
akkumulatorkazettat, vagy erre szakoso-
dott céggel ki kell cseréltetni az elorege-
dett akkumulatorcellakat. (Ez utébbi lé-
nyegesen olcsébb t.)

A nyomtatok — mint mechanikus esz-
kozok — minden esetben karbantartasra
szorulnak. A matrixnyomtatoék a fejet
megvezetd fémriad vazelinnel megkené-
sének ortilnek, bar az art(hat) a mdanyag
alkatrészeknek, igy jobb a direkt erre
szolgalo szilikonalapt kendzsir. A tinta-
sugaras nyomtatékban is megtalalhaté
ugyanez az alkatrész, de emellett még
fontosabb a benniik 1évé hasznaltfesték-
felszivé szivacs kimosasa, a fejszerel-
vény lemosésa. Igy nem fogja elkenni a
festéket a késébbiekben. A lézernyomta-
tokban a fogaskerekek ortilnek a zsirnak,
tovabba azok is tartalmaznak hasz-
naltfestékpor-6sszegy(ijté részt; néha k-
I6n alkatrészként, néha a tonerhengerrel
integralt kivitelben. Ez utébbit nem kell
cserélni, mert az Gj tonerrel automatiku-
san ures tart6 kertl bele, de a masik eset-
ben célszeri azt is kitisztitani a lézer-
nyomtaté dokumentacioja alapjan.

(folytatjuk)
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A digitalis kep- eés hangmiisor-
szoras modulacios eljarasai
(2. rész)

SZOMBATHY CSABA

Cikksorozatunk elso részében attekintettiik a digitalis modulaciok elmé-
leti alapjait (lasd ELEKTROnet 2007. szeptemberi szam!). Mieldtt a tovab-
bi részekben ismertetnénk a — hazank és Europa vonatkozasaban lénye-
ges - digitalis miisorszoré rendszereket és jellemzdiket, az alabbiakban
hemutatjuk a digitalis modulacidju atviteltechnika gyakorlati jellemzoit
is. Jelen cikkiinkben elsdsorban az adastechnikai oldalt targyaljuk, a ve-
teltechnikai kérdésekre csak ott tériink ki, ahol ez kiilondsen indokolt,
ugyanis a vevd felépitése és miikddése az ado tiikorképe.

A hiradastechnikahoz kapcsolédé villamosmérnoki tudomanyokat
képviseld legrangosabh hazai szakmai szervezeten, a HTE-n beliil miikddd
Digitalis Radio Kor egyik alapkiildetésének tekinti, hogy a digitalis ra-
diozassal kapcsolatos ismereteket, informaciokat a leheto legszélesebh
korben terjessze. Ez a feladat napjainkban kiilondsen iddszerii, az elmiilt
egy évhen ugyanis mind hazai, mind nemzetkozi szinten hatarozott lépé-
sek torténtek a digitalis (radio- és televizio-) miisorszoras hevezetésének
felgyorsitasara. Magara vallalva a feladatot, hogy a szakemberek szama-
ra vilagossa és egyeértelmiivé tegye a kiilonféle digitalis radio-miisorszo-
ro rendszerek szolgaltatasait és képességeit, a DRK ugy dontdtt, hogy
tobbrészes cikksorozat keretéhen ismerteti e rendszerek miikodését,
jellemzdit, az alapoktol a mély szakmai részletekig

A digitalis modulaciok gyakorlati formai diszkrét allapotokat vehet fel, igy egy-egy

vivGallapothoz az adatatviteli szinten

A digitalis atviteltechnikaban alapvetéen
harom jelatviteli szintet kilénboztethe-
tink meg. A végfelhasznalé egy digitalis
rendszer bementére valamilyen — hang-
és/vagy képkodolo altal elGallitott — adat-
folyamot juttat, a vevéoldalon ugyanezt
veszi le. Az ad6 a bemeneti adatok fel-
hasznalasaval belséleg elGallit kozbensd
vezérlGjeleket (lasd késébb!), ezek a digi-
talis alapsavi jelek, amelyek a modulatort
vezérlik. Ez utdbbi kimenetérdl vehetjiik
le az immar radiofrekvencias digitalis je-
let. Beszélhetiink tehat atvitt adatokrol
(ezek atviteli sebessége az adatsebesség
vagy jelsebesség), alapsavi jelalakokrél és
modulalt hullamformakrol.

A digitdlisan moduldlt vivé csak

meghatarozott bitkombinacié tartozik.
Funkciondlisan tehat a kovetkezd torté-
nik az adéban (1. &bra).

A tovabbiakban példaként olyan mo-
duléciét valasztunk, amely négy darab,
egymashoz képest 90°-kal eltolt vivéal-
lapotbdl all, azaz egy allapot két bittel ir-
hat6 le. Ennek jelalakjai és adatkombina-
cio6i a kovetkezok (lasd 1. tablazat!).

A vivéallapotokat szimbélumoknak
hivjuk, amelyek tehat meghatarozott
idékozonként, az an. szimbdélum-
idénkét kovetik egymast (az idGegység
alatt atvitt szimbolumok szama a szim-
bélumsebesség, amit az irodalomban
jelzési vagy baud-sebesség néven is
emlitenek). Mivel egy szimbo6lum tébb

g Digitilis modulitor:
Bemeneti adatok:
OARAR.... A bemeneti adatokhoz
— meghatirozott
vivGillapotokat rendel

-

1. abra. A digitalis modulatorok funkcionalis szemléltetése

Szombathy Csaba, okleveles villamosmérnok,
angol-magyar szakfordit6, tolmacs, emellett

a BME Szélessavii Hirkdzl6 Rendszerek és Villa-
mosséagtan Tanszéken a Rohde & Schwarz
Referencialaboratérium vezetdje. Szakteriilete

az analg és digitalis mlisorszorés, tovabba

a radiofrekvencias dramkortechnika. A Hiradas-
technikai és Informatikai Tudomanyos Egyesiilet-
ben (HTE) a Digitalis Radi6 Kor (DRK) elnevezés(i
munkacsoport elndke

I. tahlazat. Négyallapotii, digitalis
modulacié szimhélumai
emrnes

vk Btden | -..8n ey ki

P I
] P =
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2. abra. Négyallapoti, digitalis
modulaciéjii vivo

am=wmm

3. abra. A digitalis modulaciéji vivak
matematikai leirasa

bitet képvisel, az adatsebesség és szim-
bolumsebesség éppen az egy szimbo-
lumra esé bitek aranyaban kiilénbozik
egymastol.

Afenti jelkészlettel elGallitott, digitalis
modulaciéji vivére mutat példat a 2. ab-
ra, melyen referenciajelként a 0° kezdé-
fazist (képzeletbeli) vivét is feltiintettiik,
igy konnyebben nyomon kévetheték az
allapotvaltozasok.

Az analég kvadratira-modulacié
mintajara a digitalisan modulalt vivék
Ggy is tekinthetk, mintha két tsszetevs-
bél allnanak: egy szinuszos és ehhez ké-
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pest 90°-kal eltolt hullambél. Mivel ez a
szemlélet megegyezik a matematikai két-
dimenziés vektoros leirassal, szokas vek-
tormodulalt jeleknek is hivni a digitalisan
modulalt vivéket (3. 4bra).

A digitalisan modulalt vivék elGal-
litasa a fentieknek megfelelen torténik:
egy bemeneti fokozat fogadja a bejové
biteket, majd azokat két agra osztva egy
leképezdfokozatba juttatja. A leképezé
egy-egy valodi, négy siknegyedes szorzot
(Gilbert-cellas keverét) vezérel. Ez utéb-
biak masik bemenetére a két, egymashoz
képest 90°-o0s faziskiilonbségl vivé jut.
A két ag jelét véglil egy osszegz6fokozat
egyesiti. Az igy el6allt, rendszerint ko-
zépfrekvencias digitalis vivét egy Gjabb,
immar ,hagyomanyos” keveréfokozattal
kell feltranszponalni a kisugarzandé
vivére. A vektormodulatorok blokkvazla-
ta tehat a kovetkezé (4. abra).

4. abra. A digitalis modulatorok
elvi miikkddése

5. abra. Példa 8-allapotii, fazishillentyii-
zott (8PSK) és 16-allapoti, kvadratiira-
amplitidé-modulacioji (16QAM) jelre

hy
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Tekintettel arra, hogy az eredd-jelet
ténylegesen két, egymastol fiiggetlen
vivébdl allitjuk eld, az alapjellel fazisban
lévé (,in-phase, 1) és erre ,mer6leges”
(,quadrature, Q") jelosszetevékrél és
jelutakrél szokés beszélni (rendre fazis-
és kvadratirajel).

A leképezéfokozat a fenti példaban
mindkét jelGtban két-két amplitGdoszin-
tet hoz létre, igy Gsszesen négyallapoti
modulacié adédik. Az allapotok szama
természetesen novelhets, oOsszetettebb
modulaciokat eredményezve.

Az ereddkonstellacio alakja szerint két
nagy jelcsoportot kilonboztethetlink
meg:

m fazisbillentyGzott (PSK-) jelek: a vivé
csak fazismodulacioét tartalmaz, az al-
lapotok a fazordbran kor mentén he-
lyezkednek el. A jelamplitidé torzu-
lasaira kevésbé érzékeny ez a modu-
lacio;

m kvadratdra-amplitidémodulalt jelek
(QAM-) jelek: a vivé amplitado- és
fazismodulaciét is tartalmaz, az alla-
potok téglalap vagy négyzet mentén
helyezkednek el. A jelamplitidé tor-
zulasaira igen érzékeny ez a fajta mo-
dulacié (5. &bra).

A jeltipus neve el6tti szam mindig a
modulacios allapotok szamat jeloli.

Egyes modulacioknak kiilén neviik van,

a kovetkezdk szerint:

m 2 PSK = BPSK, a binaris (,binary”) el-
nevezés alapjan

m 4 PSK =4 QAM = QPSK, a kvadratd-
ra- (,quadrature”) fazisbillenty(izés
alapjan

LR
-

Szhirés nélkili jel spektruma
{fent) &s a vevs Sltal dekbdolt
konstellacia (lentl. A vevs
(ertelemszerien) toke letesen
dekédol.

A kisugarzott jel spektruma
0,35 lekerekitési tényezdja,
négyzetgydlk-emelt
koszinuszos szirfvel sziirve
ffent). A dekbdolt konstellacio
{lent), a vevSaldali, szintén
négyzetgydk-emelt
koszinuszos szlrés utan.

A megfelels eredd szirdkarak-
terisztika miatt a vietel szintén
hibatlan.

T L E LT
—

6. abra. Digitalisan modulalt vivik spektruma és sziirése
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A kisugarzott jel spektruma
ar eldzével megegyezd
savszéles-sépi, hetedfokii
Butterworth-szlréivel sziirve
{fent), &s a dekadolt
konstellacia {lent). Jol lathats,
hogy a sziiré szimbslumkézti
athallasa miatt torzul a vett
konste llac i6.

A digitalis modulacioju jelek spektruma
és sziirdi

A digitalis adasok spektruma elvileg vég-
telen kiterjedés(i, ha sem az adéban, sem
a vevében nem sz(irjik a jeleket.

Sz(irésre azonban két donté ok miatt is

sziikség van:

® az addoldalon spektrumgazdalkodasi
okok miatt és a végfokozat felesleges
terhelésének elkertilése végett kell a
jelek savszélességét korlatozni,

B a vev6 bemeneti savszélességét a
lehet6 legnagyobb érzékenység bizto-
sitasa érdekében kell behatarolni.

Célszerl, ha sem az add, sem a vevé
sz(ir6je nem szélesebb, illetve keske-
nyebb savi a ,kelleténél”. Ebbél ad6do-
an rendszerszinten az optimalis megol-
das az, ha e két sziir6 karakterisztikaja
megegyezik.

A fentiek mellett a Nyquist-feltétel ér-
telmében elegend6 a szimboélumsebes-
séggel megegyezd (vivé + fél szimbolum-
sebességnek megfelels) tartomanyban to-
vabbitani a jelenergiat ahhoz, hogy a
vevé egyértelmien dekédolja az informa-
ciét. Ehhez azonban az is sziikséges,
hogy az alkalmazott sz(ré impulzusvala-
sza 0 tartokkal rendelkezzen a szomszé-
dos szimbdélumok kezdeti pontjaiban.
Mindez — példaul a gyakorlatban legtobb-
szor alkalmazott — emelt koszinuszos ka-
rakterisztikaju sziirékkel biztosithato.

E két feltételbl egyenesen kovetke-
zik, hogy mind az ad6-, mind a
vevdsziiré négyzetgyok emelt koszinu-
szos kell hogy legyen. Idedlis esetben
ezek savszélessége éppen a szimb6lum-
sebességgel egyezik meg, a gyakorlatban
megvalositott sz(ir6k azonban ennél az
idedlis értéknél kismértékben szélesebb
saviak. Az a lekerekitési tényezé irja le,
hogy a szimbdlumsebesség aranyéban
milyen mértékben haladja meg a sz(ir§
tényleges savszélessége az idealis hatar-
értéket, azaz

_ sziir6 tényleges savszélessége — szimbolumsebesség

szimbdélumsebesseg

A leirtakat az aldbbi szimulacios pél-
dan keresztiil szemléltetjik, ahol a vizs-
galt jel 27,5 MHz szimbo6lumsebességi,
torna pedig idealis, azaz nincs zaja és
semmiféle torzitasa sem.

Sz(irés nélkili jel spektruma (fent) és a
vevé altal dekodolt konstellacié (lent).
A vevé (értelemszertien) tokéletesen de-
kodol. A kisugarzott jel spektruma 0,35
lekerekitési tényezdjl, négyzetgyok-
emelt koszinuszos sz(rével szlirve (fent).
A dekédolt konstellacié (lent), a vevs-
oldali, szintén négyzetgyok-emelt koszi-
nuszos szrés utan. A megfelelé eredd
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sz(rékarakterisztika miatt a vétel szintén
hibatlan. A kisugarzott jel spektruma az
el6z6vel megegyezs savszéles ség,
hetedfokd Butterworth-szGrével szirve
(fent), és a dekodolt konstellacio (lent).
Jol lathat6, hogy a sz(ir§ szimbélumkozti
athallasa miatt torzul a vett konstellacioé

Kilon hangsilyozzuk, hogy a vivé
teljes spektrumat hibatlanul, linearis és
nemlinearis torzitasoktél mentesen at kell
vinni ahhoz, hogy a vevé helyesen deké-
dolja az informaciét. Minél jobban sériil
a spektrum, annal nagyobb a vevdoldali
tévesztés valészintisége. Mindezeknek a

ddan a mdsorsz6r6 rendszerekben alkal-
mazott modulaciok szempontjabol van
kiemelt jelentGsége, amelyeket cikksoro-
zatunk kovetkezd részeiben ismertetiink,
az eddig targyalt fogalmakra épitve.

(folytatjuk)

(6. abra). hullamterjedési jelenségek és ebbdl ado-

Nehany szo az emelt

koszinuszos sziirokrol... |SMT & PACKAGING

@@y@@@m@z@@

Kozismert, hogy minden sz(irének sziiksége van egy bizo-

nyos idére ahhoz, hogy egy adott gerjesztés hatasara a [t . g S o0 m—
belsé tranzienseinek lecsengésével allandésult allapotba e e — e Ser=
keriiljon a kimenete. Amikor a digitalis szimbélumokat at- — ey

vissziik, a demodulatornak elvileg minden egyes szimbo6-
lumvaltast kovetéen meg kellene varnia, hogy beélljon a
sz(ir6, ellenkez6 esetben a pillanatnyilag veendé és leg-
aladbb az el6z6 szimbolumiddben kisugarzott szimbélum
eredd jelalakjat érzékeli, ami vételi hibakhoz vezethet. A
,varakozassal” kapcsolatos kovetelmény lazithat6é, ha
olyan sz(irét alkalmazunk, amelynek impulzusvalasza a 0 g
idépillanat kivételével minden szimb6lumidé kozepén, az-
az a demodulator dontéspillanataiban 0 értéket vesz fel,
ekkor ugyanis egy adott szimbélum jelalakjara nincsenek
hatassal a megel6z6 szimbélumok. Tobbek kozott a frek-
venciatartomanyban emelt koszinuszos amplitidémenet-
tel rendelkezd sz(ir6k teljesitik ezt a kovetelményt. Elneve-
zésiikben az ,emelt” jelz6 azért szerepel, mert a matema-
tikai értelemben vett koszinuszfliggvény negativ értékeket
is felvesz, ami valésagos sz(irék amplitidomenete esetén
nem értelmezhetd; pozitiv iranyba, figgélegesen eltolt ka-
rakterisztikaval frhatok tehat le az ilyen jellegl szrok.
Jellemzé amplitddémenetiik és impulzusvalaszuk a

kovetkezd (7. abra).
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(2. rész)

NAGY ANDRAS

A kabelek jelent&s része az ITU-T G652-es
szabvanynak megfelel széllal rendelkezik.
Manapsag vannak korszer(ibb szalak, ame-
lyeket pl. a masodik és harmadik ablak ko-
z6tti csillapftasra optimalizaltak (vizestcs-
mentes), ill. vannak olyan szalak, amelyek
a diszperziét kompenzaljak. Fontos para-
méter ugyanis a diszperzié, amelyb6l meg-
kiilonboztetiink kromatikus, illetve polari-
zacié-modus  diszperziét. A kromatikus
diszperzié szintén egyfajta futasidd kiilonb-
séget eredményez a kiilonbozé hullam-
hosszii komponensek kozott. Ez akkor
problémas, hogyha az aktiv eszkoz lézer-
addja spektralisan nem keskenysavi, ha-
nem a nomindlis hullamhossz mellett
egyéb komponensek is jelen vannak. Egy
szabélyos impulzus hosszlG szakaszon
spektralisan kiszélesedik (4. abra) azéltal,
hogy az egyes hullamhosszkomponensek
kiilonbozé iddk alatt futjak be a tavolsagot
(5. &bra) és ezaltal jelfeldolgozasi problé-
mét okozhat a jelenség vételi oldalon elhe-

o

—»1

i

4. abra. A fényimpulzus spektralis
kiszélesedése

J.0

JULG

5. abra. Hullamdsszeteviok futasi
iddkiilonbhsége

lyezked6 dramkor komparalasi folyamata-
iban. A technikai fejl6dés abban az irany-
ban haladt, hogy kezdetben a 850 és
1300 nm-es alkalmazasoknal még széles-
savi LED-et hasznaltak, az 1310 és 1550
nm-es alkalmazasoknal mar lézereket al-
kalmaztak az aktiv berendezésekben,
amelyeknek spektralis szélessége egyre ki-
sebb lett. Manapsag egy DFB-Iézer példaul
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<1 nm savszélességli, ami lehet6vé teszi a
nagy tavolsaga atvitel megvalositasat (4., 5.
abra).

Diszperzié esetén arr6l sem szabad
megfeledkezntink, hogy az atviteli rend-
szer Osszes diszperzios paraméterét egyitt
kell vizsgalni, hiszen az optikai szal csak
az egyik tényezd, de mind az optikai ado,
mind az optikai vevé paraméterei fontos
szerepet jatszanak a diszperziotiiréssel
kapcsolatosan, az athidalhaté tavolsag és
az atviteli sebesség tekintetében is.

Csap

legminimalisabb beiktatasi és reflexios
csillapitast érjik el.

A beiktatasi csillapitas alatt azokat a
veszteségeket értjiik, amelyek a szal fajla-
gos csillapitasan tal a szalhegesztésekbdl
és a csatlakozokbol eredd veszteségekbdl
adédnak. A szalhegesztésekre manapsag
nagyon komoly preciziés eszkbzok van-
nak, amelyek a szal el6készitését kovetSen
automatikusan elvégzik az optimalis illesz-
tést és szalhegesztést. Természetesen ezen
a tertileten is nagy a valaszték, attdl flig-
gben, hogy milyen teriileten (gerinchal6za-
ti, helyi halézati) kivanunk hegesztéseket
végezni, hisz a hegesztés beiktatasi csilla-
pitasi értékei egy helyi hal6zatban nyilvan
nem annyira kritikusak, mint egy nagy ta-
volsagl gerinchalézat esetén. Ne felejtsiik
el, hogy egyrészt a kabel gyartasi hossza (ti-
pikusan 2 km), masrészt a hal6zat topolé-
gidja is befolyasolja azt, hogy egy vonal-
szakaszon hany optikai kotés valosul meg.
A 80-as évek végén, 90-es évek elején jo6-

N =

6. abra. Csap-hiively-csap rendszerii honthato optikai kotés

2 2

Amidta az optikai erésiték megjelen-
tek a piacon, azéta nem a csillapitas a
korlat, hanem a diszperzids jelenségek
lekiizdése, azok kompenzalasa jelentette
a nagyobb kihivast.

Az emlitett csillapitasértékek a sza-
lakra vonatkoznak. A valés halézatoknal
fajlagosan magasabb értékekkel szamol-
hatunk. Ennek oka, hogy a bonthat6 és
nem bonthaté optikai kotések csillapita-
sat is figyelembe kell venni.

Diszperziét kompenzalni akar egy
adott hullamhosszra is lehet Bragg-sz(iré
segitségével, de szélesebb korben alkal-
mazzak a teljes hullamsavon kompenzal6
negativ diszperziés tényezével rendelkezé
tvegszalat tartalmaz6 DCM (Dispersion
Compensating Modul) modulokat.

Gyakorlati értékeket tekintve néhany
szaz kilométer probléma mentesen athi-
dalhat6 2,5 GiB/s esetén, de 10 GiB/s ese-
tén mar kompenzaciés modulok alkalma-
zasa sziikséges a 100 ... 200 km-es tarto-
manyban is, ha nem a legkorszer(ibb sza-
lakat tartalmazé kabeleket alkalmazzuk.
Természetesen minél nagyobb sebességet
szeretnénk elérni, annal rovidebb tavolsa-
got tudunk athidalni.

A csillapitasértékek tekintetében szin-
tén érdemes egy kis figyelmet forditani az
elemek és a rendszer Gsszes csillapitasara
vonatkozéan. A szerelt halézat csil-
lapitasértékét az egyes halézati elemek, a
bonthat6 és nem bonthat6 optikai kotések
emelik. A cél nyilvan az, hogy a leheté

nak szamitott egy kotés, ha 0,1 dB volt az
értéke. Manapsag ez egy nagysagrenddel
javult, tipikusan 0,01 dB, vagy az alatti ko-
tések végezhetdk. Az optikai kétéseket erre
a célra kialakitott kotéslezarokban kell el-
helyezni, amelyek tobbnyire hermetikusan
zar6dnak, de magukra az optikai kotésekre
is in. hegesztésvéd6 zsugorcsé kerdil, ami
mechanikailag védi a kotést. Az 6regedés-
sel szemben is véd, ha a tomités tokéletes,
és nem jut para vagy nedvesség a kotés
kozvetlen kornyezetébe.

A bonthaté optikai kotések még jelen-
tésen hozza jarulnak az osszcsillapitas
alakulasédhoz. A halézatban tizemszerten
alkalmazott csatlakozasok mindig csap-
hively-csap felépitéstiek (lasd 6. abra). Az
livegszalat egy keramiacsapba ragasztjak
be, majd a felliletét a szabvanyi el6irasok-
nak megfelel6en csiszoljak. Az adapte-
rekben levé hiively vezeti meg a két csap-
ba ragasztott tivegszalat és a csatlakozo-
ban elhelyezett rugberé nyomja dssze a
két csatlakozé homlokfeliiletét. A cél az,
hogy minimalis veszteséggel jojjon |étre
fizikai kontaktus (PC: Physical Contact) az
tvegfellletek kozott. Ha belegondolunk,
ez nem is annyira egyszer( feladat, hiszen
monomdédus esetén a 9 pm magatmérét
kell a masik csatlakozé 9 pm-es magat-
mérGjére illeszteni. A multimédusd csat-
lakozoéknal a csap ugyantigy keramiabol
késziil, de koltségcsokkentés miatt az
adapterben elhelyezkedd hiivelyt bronz-
bol készitik a monomodusnal alkalmazott
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keramiahtvely helyett. A vonatkoz6 szab-
vany monomdédus esetén max. 0,4 dB
csillapitast enged meg, de val6jaban ma-
napsag ez az érték tipikusan 0,2 dB alatt
van (6. abra).

A csatlakozok masik fontos ismérve a
csapatmérs, amelybdl kétféle méret léte-
zik: 2,5 mm, illetve 1,25 mm. Tipikus
2,5 mm-es csatlakozok: FC, SC, E2000, ST.
Tipikus 1,25 mm-es csatlakozok: LC, MU.

A csatlakozok — beiktatasi csillapitason
kiviili — fontos paramétere a reflexios csilla-
pités. Egy PC-csiszolas esetén ez tipikusan
45 ... 55 dB korl van, ami a feliileti meg-
munkalastol fligg. Vannak gyartok, akik
kilonbséget tesznek PC- és UPC- (Ultra-
polished Physicak Contact) csiszolas ko-
zott. A reflexios csillapitas jelentGsége ab-
ban van, hogy megmutatja a csatlakozéba
érkez6 és a homlokfellletrdl visszaver6dd
teljesitmény aranyat. Ha ez az érték ab-
szol(t értékben nagy, azt jelenti, hogy ke-
vesebb fényteljesitmény jut vissza a jelfo-
lyammal szemben. Ez analég atvitel ese-
tén a szellemképhez hasonlé jelenséget,
digitalis jelfolyam esetén bithibat okozhat.

A reflexios csillapitas csokkentése érde-
kében kitalaltak a ferdén csiszolt csatlako-
z6 csiszolasi modszerét. Ennek |ényege,
hogy a csatlakoz6t 8°-ban csiszoljak (APC:
Angle polished Physical Contact) a hom-
lokfeltilethez képest (7. bra) . Ennek az a
hatésa, hogy az érkez6 fény visszaverédés
utan kilép a claddingbe (az tivegszalat al-
kot kiils6 tivegrétegbe), és nem a jelterje-
dés vonalan kezd el terjedni visszafelé. Ti-
pikus érték 65 ... 75 dB kozott van.

7. abra. APC: ferde csiszolasii csatlakozasi
feliilet

Fontos megemliteni, hogy a monomé-
dust csatlakozokat szokték ferdén csiszol-
ni. Igy a csatlakozok korrekt meghatéaroza-

8. abra. Optikai kabelrendezok

sanal a tipuson tdl két dolgot kell meghata-
rozni: SM vagy MM, illetve a csiszolas tipu-
sat SM esetén, ami PC vagy APC lehet. MM
esetén PC-csiszolast alkalmaznak csak.

Az optikai kabeleket csatlakozéban
végzadtetik tobbnyire agy, hogy elére
elkészitett pigtaileket (0,9 mm-es optikai
szélra szerelt csatlakozé) a kabelhez
hozzahegesztenek. Az erre a célra kiala-
kitott rendezék alkalmasak az adapte-
rek, pigtailek, valamint a kifejtendé opti-
kai kabel fogadasara. Mig kiiltéren a ko-
téslezaréban, tgy beltéren a rendezében
torténik a szalak hegesztésének elhelye-
zése (8. abra).

Az utébbi idében egyre nyilvanvaléb-
ba valt, hogy a csatlakozok feltilete, az al-
kalmazott anyagok és a csatlakozok feliile-
tének tisztasaga fontos szempont. Ennek
oka, hogy részben az optikai erdsitdk,
részben a tobb hullamhosszas rendszerek
(CWDM, DWDM Coarse, Dense Wave-
length Division Multiplexing) miatt a fajla-
gos teljesitményslir(iség a csatlakozé hom-
lokfeltiletén jelentsen megnétt. Abban az
esetben, hogyha nem abszorbens szeny-
nyezd&dés kertl a csatlakozé homlokfelile-
tére, akkor szélsG esetben lokalisan a mag
feltletén a hémérséklet az tveg olvadas-
pontja folé emelkedhet, ami irreverzibilis
karosodast okozhat a csatlakozékban.

Osszefoglalva, a vezetékes optikai ha-
|6zatok kis és nagy tavolsagu 6sszekotte-
tésekhez egyarant alkalmasak, pillanatnyi
savszélesség-igényeinket az optikai esz-
kozokbsl épithet rendszerek kielégitik,
amelyeket még nem mindenhol tudunk
kihasznalni. Megfigyelhetd, hogy a tavkoz-
lési és adatétviteli rendszerek ezen fontos
kozege egyre kozelebb keril az eldfize-
t6khoz is, ami azt jelenti, hogy egyre tobb
eszkoznek kell alkalmasnak lennie arra,
hogy optikai interfésszel is rendelkezzenek.
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KOVACS ATTILA

Indul a digitalis atallas

A Nemzeti Hirkozlési Hat6sag (NHH) augusztusban nyilva-
nos konzultaciéra bocsatotta a digitalis atallast megalapozo,
orszagos foldfelszini televizié (DVB-T) és radié (T-DAB) mi-
sorszoré palyazatok kiirasi dokumentaciojat. A végleges pa-
lyazatok megjelenési hatarideje 2007. oktéber 31. Az ered-
ményhirdetés 2008 elején varhato, és a digitalis foldfelszini
mdisorszéras mar jovére beindulhat Magyarorszagon. A nyer-
tesek 12 évre 52616, egyszer 5 évvel meghosszabbithato tize-
meltetési jogosultsagot nyerhetnek el. Az NHH két palyazatot
ir ki: az egyiket 6t digitalis televizi6-msorsz6ré halézat (mul-
tiplex) tizemeltetési jogosultsdganak megszerzésére, a masi-
kat pedig egy, a VHF-savban m(ikodé digitalis radié-mdisor-
sz6r6 halézat tizemeltetési jogosultsagara. A kifras szerint a
foldfelszini televiziés mdsorszérasnak harom multiplexen
2008-ban kell beindulnia, és ezek koziil a masodikon a nyer-
tes palyazé mobil-tv (DVB-H) szolgaltatast is nydjthat. A radi-
6s multiplexen szintén jovére kell megkezdeni a mUsorszo-
rast. A palyaztatasra keriilG tovabbi két televiziés multiplexen
a msorszoras a jelenlegi analég foldfelszini orszagos mdisor-
szoras ledllitasa utan indulhat be. A televiziés multiplexeknek
a halézatok teljes kiépitése utan a lakossag 94 szazalékat, a
radiosnak pedig 85 szazalékat kell elérnie. A tv-m(sorsz6ré
palyazaton az egyszeri dij minimalisan 300 milli6 Ft, az arbe-
vétel-alapt palyazati dij pedig legaldbb az éves arbevétel
3 szazaléka. A radios palyazaton az egyszeri dij minimalisan
50 milli6 Ft, az arbevétel alapa palyazati dij pedig legaldbb
az éves arbevétel 0,5 szazaléka. Az NHH felmérése szerint je-
lenleg a magyarorszagi haztartasok 99 szazaléka rendelkezik
televizioval, fele legalabb kett6vel; 23%-a kizarélag (analog)
foldfelszini vétellel rendelkezik (ezt a technoldgiat 6sszessé-
gében 31% hasznalja). 2007 tavaszan a haztartasok 61,3 sza-
zaléka kébeltelevizié-el&fizets volt, és mar mintegy 450 ezer-
ben volt el6fizetéses miiholdas szolgaltatas. Az egyedi para-
bolas, illetve tet6- vagy szobaantennds haztartasok szama
erételjesen csokkent, mégis kozel 1 millioban csak ezeken
modokon lehet ,venni” a tévémUsorokat. Az NHH szerint a
digitalis atallas noveli majd a versenyt a televiziés piacon
a platformok kozott, és hozzajarulhat az arak csokkenéséhez,
a szolgaltatasok mindségének javitasahoz, a valaszték nove-
léséhez, Gj digitalis szolgéltatasok elterjedéséhez.

Univerzalis szamjegyes tavkijelzok folyamatidd miiszerekhez

A Siemens Automatizalas és Hajtasok (A&D) agazatanak (j
kijelz6i a folyamatok adatait a mérés helyétél tavol jelenitik
meg. A két készilék (Sitrans RD100 és Sitrans RD200) min-
den ,terepi” folyamatm(szerrel Gsszekottetésben hasznalha-
t6, kilonféle folyamatkorilmények kozott. Beallitasuk és
programozasuk kénnyt. Az RD 100 kéthuzalos technikaval
mUkodik; a fesziltséget az aramhurokbdl kapja. Beéllitasahoz
két kalibracios lépés sziikséges, és az aramhurok megszakita-
sa nélkil elvégezhetS. Az 1 hiivelyk magas kijelzét IP67 vé-
delmi fokozati Nema 4X hazba épitették, amely FN- és CSA-
engedélyekkel rendelkezik, és extrém korilmények kozott is
alkalmazhat6. A panelbe épitheté RD200 univerzalis folya-
matmdiszerezési késziilék kulonféle bemendjelek, pl. aram-,
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feszliltség-, termoelem- és ellenallash6méré-jelek fogadasara
is alkalmas. Két opcionalis kiegészité relé révén riasztasok ki-
jelzésére és folyamatiranyitasi alkalmazasokra is hasznalhat6.

1. abra. Sitrans RD100 és RD200 késziilékek

Taviranyitasi portkapcsolas

A KVM kapcsolok vezet6 gyartdja, a tajvani ATEN két Gjabb
taggal (CS62D, CS62DU) bévitette belépészintd, otthoni kap-
csolocsaladjat. A Petite-sorozat legtjabb tagjainak legfonto-
sabb jellemz6i a taviranyitasa portkapcsolés, a DVI csatlako-
z6 és azt, audioatvitel. A két kapcsol6 fejlesztésénél az ATEN
elsédleges célja a hang- és képatvitel minéségének javitasa, a
KVM kapcsoléval is kompromisszummentes hangzas és lat-
vany volt. J6l mutatja ezt, hogy teljes basszusska-
laval kivalo, 2.1-es hanghatast biztositanak. Mi-
vel a KVM és az audiofunkcié kiilon kapcsol-
hat6, igy példaul az egyik sza-
mitégépen tarolt zenéket
hallgathatjuk vagy jatszha-
tunk rajta, mig a masikon
pl. Office-alkalmazast
futtathatunk. A CS62D és
CS62DU  segitségével két
PS/2 vagy USB szamit6gépet ke-
zelhetiink egyidejiileg egy DVI
videokonzolr6l, amellyel egymastol
fuggetlenul valaszthatjuk ki a KVM és

[

audio funkciét a szamitégépek kozott. 2, abra. ATEN
A tavirdnyitasi  portkapcsol6t  a  ¢S62DU tipusii
CS62D/CS62DU-hoz csatlakoztatva, a  KyM kapesold

szamitogép mell6l valaszthatjuk ki a ki-
vant portot, mig a KVM switch-et a helymegtakaritas céljabol
egy masik helyre tehetjik.

Megjelent a hazai forgalomban az Gj TomTom GO 720
késziilék, amely karcst formatervezéssel és a TomTom navi-
gacios szoftverének legtjabb valtozataval rendelkezik. Tar-
talmazza Nyugat-Eurépa, Magyarorszag, Csehorszag, Len-
gyelorszag, Szlovékia, Szlovénia, Lettorszag, Litvania és Eszt-
orszag elbre telepitett, legfrissebb térképeit és Horvatorszag
nagyobb varosait, valamint a tengerparti régiot. A késziilék
ajanlott kiskereskedelmi ara 127 990 Ft. Jellemzé&i: TomTom
Map Share-technoldgia, amely lehet6vé teszi a felhasznalok
szamara, hogy azonnal javithassak térképeiket és felhasznal-
hassak a tobbi felhasznal6 altal végrehajtott frissitéseket;
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4,3 hivelykes érint6képernyd;
atfog6 iparvezet§ biztonsagi jel-
lemz8k; tovabbfejlesztett Hands-
free hangrendszer készlet; be-
épitett FM Transmitter, amely a
hangot az aut6 sztereoberende-
zésére iranyitja at; 4j Smart&Fun
extrak, mint pl. a vezetd sajat na-
vigacios instrukcidinak rogzitése,
dokumentumok megtekintése,
értesités az aktualis poziciorol
Bluetooth-tal.

3. abra. TomTom GO 720

EISA-dijas mohilok

A Samsung Electronics az Eurépai Kép- és Hangszovetség
(EISA) dontése nyoman megkapta az Eurépa legjobb mobilte-
lefonjanak (SGH-U700), hazimozijanak (HT-TXQ120) és HD-
kész LCD-tv-jének (LE4OR81B) jar6 EISA- dijat. A gyonyord
formatervezésnek és innovativ. megoldasoknak (HSDPA)
koszonhetben lett a Samsung SGH-U700 Eurépa legjobb mo-
biltelefonja. Sorozatban negyedszer valasztottak a Samsung
hazimozirendszerét Eurépa legjobbjanak. AHT-TXQ120 a di-
jat kivalé mingségli 5.1-es hangzasaért, elegans megjelenésd
hangfalaiért, illetve az eltér video- és audioformatumok ru-
galmas kezeléséért nyerte el. A Samsung LE-40R81B tévé az
elismerést kimagasléan éles képével, élénk, illetve mélyfeke-
te szineivel, valamint a gyors mozdulatok elmosédasét haté-

EISA a Nokia N95 multimédias (mobil) szamitégépet is Eur6-
pa legjobbjanak itélte, a médiatelefon kategériaban. A zsiri
kiemelte az N95 szolgéltatasait, tobbek kozott a GPS-t, az 5

megapixeles, Carl Zeiss optikaval rendelkezé fényképezs-
gépet, a masodpercenként 30 filmkockat rogzité MPEG4 vi-
deokamerat, tovabba a késziilék akar 3,5 Mibit/s-ot is elérd
adatsebességét, fejlett internetbongészgjét, Wi-Fi-képességét,
microSD-kértyabemenetét és a tobbféle audioformatum lejat-
szasara képes hangszolgaltatasat.

4. abra. ATEN CS62DU tipusii KVM kapcsolé

A digitalis teve (9. resz)

STEFLER SANDOR

A HDTV Eurépaban

A szélesvasznd, surround-hanggal ella-
tott, nagy felbontast televizié mar rend-
szeresen sugarzott Amerikaban, Japan-
ban és Ausztralidban, az élvezetéhez
szlikséges nagyméretli, HDTV-felbontast
plazma- és LCD-megjeleniték is forga-
lomban vannak ott, novekszik népszerG-
ségtik, és folyamatosan csokken az aruk.
Mi tartja vissza Européat mindettél?

Ugy latszik Eurépaban , nem a felhasz-
nalékon mulik a HDTV-boom beindulasa:
a lapos képerny6k mar egészen elfogadha-
t6 aron is kaphatok, ami arra készteti a
nézdket, hogy készek legyenek lecserélni
a meglévé nagyméret(i, ormétlan CRT-s
késziilékeiket a falra akaszthat6, vagy la-
bon all6 karcst véltozatokra. A DVD-le-
mezek robbanasszer( elterjedése és hasz-
nalata atalakitotta a felhasznalok eddigi el-
képzelését a kép- és hangmindségrdl, s
amit a DVD-n latnak-hallanak, azt szeret-
nék kapni a sugarzott misoroknal is.

Tehat a mosorszérékon van a sor,
hogy mindezt megvalésitsak.

A DVB-S, a DVB-C és a DVB-T egyre
nagyobb mennyiség(i miisorcsatornat ki-
nal, de ez lassan mar feleslegessé valik, a
kilonféle reklamokbol és bevasérlasra
0sztonzé misorokbdl lassan elege van
az embereknek, tehat a hirdetési piac is
betelik, igy egyre kevésbé valik kereske-
delmileg vonzéva.

Az USA-ban az analég tv 4:3
képoldalaranyt, minésége nem tdl jo, a
hang nem Dolby-rendszer(, igy tehat az
atéllas a HDTV-re ott 6riasi ugrast jelen-
tett a szolgaltatasmindségben, a mdisorok
élvezhetGségében. Eurépaban azonban
sok helyen mar ma is elérhet6 a jo
minGségli és szélesvaszni analog tv, né-
hany prémiumcsatorna mar Dolby-hang-
gal is rendelkezik, ami azt jelenti, hogy a
nézék megszoktak az egészen elfogadha-
t6 mennyiségl és mindségl képet és
hangot maholdrél, kabelrél és foldi su-
garzasrol egyarant. Ezért aztan a HDTV

Hibaigazitas: 5. szamunk 21. oldalan megjelentettiik Miodrag
Sundiic ur képét, aki a Telsey kelet-eurépai cégének vezetdje,
nem a magyarorszagi irodaé!

Eurépaban nem jelent olyan nagy ming-
ségi ugrast, mint masutt. De a nagymére-
ti megjeleniték fokozatos terjedése
lehet&séget biztosit a mlisorszolgaltatok-
nak arra, hogy az igazan igényesek sza-
mara egy értéknovelt szolgaltatassal all-
janak el6, és ez lehet a HDTV vonzereje.
A HDTV egydttal a szolgaltatd6 mdszaki
kival6saganak is a bizonyitéka.

Tehat a technika (az MPEG-2 kédo-
las) mar j6l ismert és rendelkezésre is all
azon vallalkozé kedvii szolgaltatok sza-
mara, akik elég batrak és t6keerdsek ah-
hoz, hogy végre Eurépéban is elinditsak
a kereskedelmi méretli HDTV-sugarzast
akar mdholdon, akar KTV-n. Ismeretes,
hogy mindeddig az Euro 1080 nevd mdi-
holdas szolgaltaté az egyetlen, amelyik
rendszeresen sugaroz HDTV-t.

El6retekintve, barmelyik djfajta
videokodek is keriil alkalmazasra, annak
a hatékony kédolas mellett nyilt és szab-
vanyos forraskéddal kell rendelkeznie, és
visszafelé kompatibilisnek kell lennie az
alacsonyabb felbontasa szintekkel, hogy
biztositsak a HD-képek SD-szintl megje-
lenitését a régebbi késziilékeken is. Ha-
sonléan fontos, hogy a szabadalmi és
royalty-kérdések is megnyugtatdan tisz-
tazédjanak. Ugy néz ki, lassan haladas
torténik mindezen témakban, és az (j
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kodekek (pl. a H.264-es) egyszer(ibbé te-
szik a HDTV-szolgaltatast.

Amit azonban nem szabad elfelejte-
nie a HDTV-szolgaltaténak, az az, hogy a
teljes HDTV-élvezethez nem elég csak a
jo kép! Nem szabad elfelejtkezni a ha-
sonléképpen kivalo, térhatasi hangrol
sem, ami hasonl6képpen fontos — ha
nem fontosabb! Enélkil elvész a nagy
képernyé mozit idézé élménye.

A német Premiere egy kdzelmdltban
késziilt tanulmanya szerint a Dolby Digi-
tal 5.1 surround-hang és a 16:9-es képol-
dalaréany volt az elsé szama indoka an-
nak, hogy eldfizet6ik igénybe vették a
Premiere fizetSs csatornait.

A tartalomszolgaltatokat megnyugtat-
hatja az, hogy ma mar a legtobb, az
USA-bol importélt anyag HDTV-forma-
tumban és 5.1-es Dolby-hanggal keriil
forgalomba. Mar tobb mint 2 tucat USA-
beli csatorna kinal vélogatott nagy fel-
bontasti mUsorokat a sport, a dijnyertes
filmek és a specialis események korébdl.

Osszefoglalva tehat az elmondotta-
kat: Eurépa is készen all a rendszeres
HDTV-sugarzasok beinditasara, a miso-
rok is rendelkezésre allnak, de még csak
néhany orszagban (UK, Németorszag,
Franciaorszag) és féleg kisérleti jelleggel
vannak ilyen sugéarzasok. (Magyarorsza-
gon az AH kisérletezik vele.)

A siker érdekében semmi esetre sem
szabad megfeledkezni a HDTV-nél szin-
te kotelezd, 5.1-es térhatast hangrol!

A HDTV jelene

Mostandban ugy tinik, vilagszerte meg-
Gjult optimizmus kiséri a HDTV-fejleszté-
sek és probatizemek bevezetését. Az el-
mult évtizedek meg-megujulé prébalkoza-
sai és kudarcai utan most — a digitalis adas,
vétel- és megjelenitési technikak kifej-
I6dése utan — nagy esély van arra, hogy
végre kozonségsikerre szamithasson.

A plazma- és LCD-megjelenit6k egyre
javulé mingsége és csokkend ara komoly
hiGzder6 a HDTV iranyaba. A 2005. évben
piacra dobott ilyen eszkozok nagy része
mar képes volt a nagy felbontast tv kijel-
zésére is. Az aruhazi katalégusok tomve
vannak a jobbnal jobb ajanlatokkal a régi
tv-késziilék lecserélésére buzditva, de csak
kevesen figyelmeztetnek arra, hogy aki
ilyen ujfajta, kozel 1 milli6 forintos készti-
léket vésarol, az gondoljon arra, hogy a
késztilék élettartaman beltil mar realis esé-
lye van a HDTV-adasok vételének (ma
még csak kevés szamd, de egyre tébb) md-
holdas (késébb pedig mar foldfelszini)
szolgéltatétdl, ill. HD-DVD mdisoros le-
mez gyartotol. A HDTV-vételre is alkalmas
késztiléknek azért van mar most is létjogo-
sultsaga, mert mar piacra kerilt a HD-
DVD (a 2. zénaszabvany szerint is), ami
megteremti a mindség iranti igényt, és az
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Osszehasonlitasi alapot is. Ez utébbi
tényezG fogyasztoi igényeket is general, és
ezen keresztiil szolgéltatéi fejlesztési terve-
ket hoz magaval. Ez lehet a jov6 zaloga a
HDTV szamara!

Eurépan kivil tobb orszag nemcsak
korvonalazta, de be is vezette a HDTV-
szolgaltatasokat. Japanban, az USA-ban
és Ausztralidban ezek kozil tobb mar
meg is valosult és kereskedelmi szolgalta-
tast nyujt. S6t Kina is komoly megvalosi-
tasi tervekkel allt el6 a 2008-as pekingi
olimpia idejére. Brazilia pedig (bar da-
tum nélkil) bejelentette komoly szandé-
két egy rendszeres HDTV-mdisor beindi-
tasara.

Eurépaban a Europe 1080 nevd
HDTV-sugérzas indult meg 2004-ben,
mdholdrél, 2 csatornaval, Astra-platfor-
mon. A német fizetSs csatorna, a Premie-
re 2005 végére szandékozott HD-szol-
galtatast inditani, mig az angol BSkyB
2006-ra tervezte a hasonlét. Franciaor-
szag is jelezte ebbéli szandékat, egy
kozeljovéi id6pontra datalva.

A 2004-es IBC-n még komoly vita volt
arrél, hogy melyik HD videoformétum
lenne a legalkalmasabb Eurépa szamara,
kiulonosen a foldi mdsorszolgéltatok
szempontjai alapjan. Egy EBU-nyilatko-
zat kétségét fejezte ki az esetleges eltérést
a mai televizioknal altalanos valtottsoros
letapogatastél a progressziv letapogatas
iranyaba, bar ez utébbi jobban illeszke-
dik a szamitégépes LCD-monitorok rend-
szeréhez. A leginkabb koltséghatékony
moédozat Eurépa milisorszolgaltat6i sza-
mara a 720p/50 opci6, bar az idedlis az
1080i lenne, de ennek megvalésitasa je-
lenleg még tul koltséges lenne.

A legutébbi idében felmertilt az a gon-
dolat, hogy az 1080p-rendszer is komo-
lyan széba johet Eurépa foldfelszini televi-
zi6zasa szamara, miutan egy pilot-projekt-
ben megkezdték annak a tanulmanyoza-
sat, hogy ez milyen kovetkezményekkel
jarhat. Ez az EU altal is tamogatott projekt
30 partnert mozgatott meg, koztiik tarta-
lomszolgaltatokat, misorszérokat, kutato-
intézeteket és késziilékgyartokat is. Az
1080p-rendszer esetleges beinditasara vo-
natkozé idétengely valahol 2008 és 2012
kozott kezdédne. Ezért az igazi kérdés az,
hogy vajon a szolgaltatok ennél hamarébb
kivannak-e elindulni a HDTV iranyaba, a
HD-DVD-vel valé versenyben valé j6 he-
lyezés biztositasa miatt.

Erdekes, hogy pl. a Sky elhatarozta,
hogy 2006-t6l kezdve 2 HD-forméatum-
ban fog sugarozni: 720p és 1080i valto-
zatokban, hogy jobban illeszkedhessen a
kiilonb6z6 misoranyagokhoz. Még nem
vilagos, hogy ez a misorstruktira ponto-
san mibdl is fog allni, de az bizonyos,
hogy sport- és mozim(sorok lesznek az
elsé fecskék, amikhez a Discovery is ha-
marosan csatlakozni fog.

22

Ami a tartalom-eléallitast illeti, az ér-
dekeltek mar dontottek. Az USA, Japéan
és mas orszagok nemzetkdzi orientaltsa-
gl HD-msor koprodukciés igényeinek
megfelelGen feltétlentil kompatibilis jel-
formatumra van szikség. A BBC mar
olyan messzire ment, hogy elhatérozta,
2010-t6l kezdve minden produkciéjat
HD-formatumban fogja el6allitani, és azt
reméli, hogy ezzel olyan piacokat fog
megnyerni, amelyek jelentésen megno-
velik a msorértékesitésb6| szarmazo be-
vételeiket (a ,Planétank, a Fold” cim
11 o6ras produkcié esetében ez akar
3 millié € pluszt is jelenthet — mondjak).

Vannak azonban, akik 6vatossagra in-
tenek a minden mUsornal HD-formatum
hasznalataval kapcsolatban. Tobb esetet
is felhoznak arra nézve, hogy egyes pro-
ducerek nem egészen vilagos okokbdl
egy bizonyos HD-formatumot hasznaltak
msoraik felvételénél, és késébb rendki-
villi koltségekbe verték magukat az uto-
munkalatok soran.

Nagy-Britanniaban egy 2004 végén
megtartott szeminarium soran az ottani
szabalyozohatésag (az Ofcom) kiemelte,
hogy a legfontosabb tényez6 a HD-rend-
szervalasztasnal a rendelkezésre allo
spektrum meghatarozasa, ill. engedélye-
zése.

Varhat-e a HDTV 2012-ig? — tették fel
a kérdést a HD Férumon, és az az altala-
nos vélemény alakult ki, hogy valaszul a
HD-s tartalmak béviilésére, a nagyképer-
ny6s tv-piac gyors novekedésére és a
HD-DVD-k megjelenésére gyorsan rea-
galnia kell a foldfelszini mdsorszérasnak
is. Persze ez nem véltoztat azon a té-
nyen, hogy ezen a teriileten a rendelke-
zésre all6 spektrum sz(ikossége jobban
fennall, mint barmely mas mdsorterjesz-
tési modszernél. Ezen a helyzeten az
analog adasok kikapcsolasa jelenthet né-
mi segitséget (a UK-ban pl. 2 ... 3 ¢j mul-
tiplex lehetGségét, 80%-os lefedés mel-
lett). 6 ... 8 Mibit/s-os bitsebesség mellett
igy az UK-ban 3 HD-m(sor képzelheté
el multiplexenként, azaz 6sszesen 9, de
mindez csak az analégkikapcsolas, azaz
2012 utan.

Egyes vélemények szerint azonban a
HD-msorok iranti igény Eur6paban
gyorsabban néhet. Ezért a frekvenciagaz-
dalkodoknak stirgésen egyeztetniiik kell
a msorszérokkal a HD szamara sztiksé-
ges spektrum megfelel6 id6ben torténd
biztositasa érdekében.

Az EBU vezetdi szerint nagyon val6-
szinG, hogy a megjeleniték és a set-top-
boxok Eurépéaban lehetévé fogjak tenni a
720p és az 1080i vételét egyarant, igy a
tartalomelallitok vélaszthatnak, hogy me-
lyik rendszert tamogatjak. Ezek utan — a
valaszték novelése érdekében — kovetel-
mény lehet az 50 Hz-es és 60 Hz-es va-
riaciok elfogadasa is. Tehat tdl késé lehet
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2012-ig varni, azaz a foldi HDTV-sugar-
zasok beinditasaig. Ma mindenesetre a
miholdas HDTV (DVB-52-vel) a legrea-
lisabb alternativa a maganfelhasznalok
szamara, bar hamarosan az IPTV, ill. a
HD-DVD is elérhet6 lesz.

Kiilon kérdés a mobilfelhasznalok esete.
Ezek a szolgaltatok nagyon igyekeznek az
analdg tv-adasok ledllitasa utan felszabadu-
|6 spektrum megszerzésére a 3G (és
kovetkez6) rendszerek savszélesség-igényé-
nek kielégitése céljabol. Ugyanis a lassan

telitéd6 mobil tavkozlési piac nagy remé-
nyeket timaszt a videos szolgaltatas irant, az
Gj bevételi forrasok keresése kdzben. Erre a
DVB-H szabvanyositasa és (legalabbis pro-
balizemi szinten t6rtén6) megjelenése nagy
esélyt is ad, és egyes piacelemzdk szerint
megismételheti az SMS sikerét.

Meg kell azonban jegyezni, hogy a
DVB-H spektrumhatékonysaga komoly
kihivast jelent a HD irdnyaba a majdan
megszerezhet6 spektrumrészek haszno-
sitasa teriiletén.

Fennall az eshetsége annak is,
hogy a HDTV eljut a fogyasztékhoz
mindennemi sugarzas nélkil is, pl. az
ADSL, ill. ennek javitott valtozatai (pl.
ADSL2+ és a VDSL) jovoltabdl. Leg-
aldbbis a tavkozlési szolgéltatok na-
gyon dolgoznak ezen. A BBC pl. 2004
soran sikeres probatizemet folytatott le
az IPTV-vel, ill. az interaktiv médiale-
jatszoéval (IMP), és az eredményekkel
nagyon meg voltak elégedve.

(folytatjuk)

Az elektronikai ipar penzigyi hattere (4. rész)
Hitellehetoségek a kkv.-k szamara

GYORFI ZOLTAN

A Széchenyi-kartya kondicioi

A hitelkeret egy évig (365 nap) all a val-
lalkozas rendelkezésére. A bankkartya-
hoz kapcsol6dé hitelkeret 500 000 ...
25 milli6 forint kozott lehet.

A bankok kamatperiédusonként val-
toz6 mértékd hiteldijat szamitanak fel,
melynek mértéke egy kamatperiéduson
beltil nem valtozik. A hiteldij alapkamat-
bol (kamatbazis), kamatfelarbol és kamat
modjéra szamitand6 kezelési koltségbdl
all. Az alapkamatlab (kamatbazis) az elsé
kamatperiédusban a hitelszerzédésben
meghatérozott napon jegyzett 3 havi
BUBOR mértékével egyezik meg. A ban-
kok jogosultak az alapkamatlab (kamat-
bazis) mértékét minden kamatperiédus-
ban (negyedévben), az Gj kamatperiodus
kezdénapjara jegyzett 3 havi BUBOR ér-
tékének megfelelGen médositani.

A kamatfelar mértéke: évi 4%.

A kamat médjara szamitando kezelé-
si koltség mértéke: évi 0,8%.

Néhany sz a BUBOR-rdl

A BUBOR (Budapest Interbank Offered
Rate) a budapesti bankok altal jegyzett,
kiilonbozdé futamidbkre vonatkozo, refe-
rencia jellegl bankkozi pénzpiaci kinéla-
ti oldali kamatlabak. Az MNB éallapitja
meg és teszi kozzé naponta, 8 kereske-
delmi bank ajanlatai alapjan. A bankok
vallaljak az tzletkotést is, amennyiben
hasonlé ajanlataik vannak. Az egy és
harom hénapos BUBOR-ra tigyletek is
kothetSek a Budapesti Ertéktzsdén.

A BUBOR értékét szamos valtoz6 ka-
matozasu hitel arazasakor hasznaljak a
hazai pénzintézetek.

(A cikk irasakor a 3 hénapos BUBOR ak-
tuélis értéke: 7,56%).

Fedezettel: ingatlanfedezetes hitel

A kis- és kozépvallalkozasok gyorsan, vi-
szonylagosan kevés adminisztracioval
juthatnak szabad felhasznalasa hitelhez,
amennyiben rendelkeznek magéansze-
mély (magéningatlan-fedezetes hitel)
vagy a vallalkozas tulajdonéban 1évé for-
galomképes ingatlannal.

Ezt a hitelformat mar indulé vallal-
kozasok is igénybe vehetik, amelyek
még nem rendelkeznek gazdasagi
mdlttal.

Az ingatlanfedezetes hitel el6nye,
hogy gyorsan hozzajuthat a vallalkozas,
a hitelkeret szabadon felhasznalhato, a
célt nem kell megjelolni. Nem sziikséges
Uzleti tervet késziteni, és a hitel elkolté-
sét sem kell szamlakkal igazolni a finan-
sziroz6 pénzintézet felé. A hitel koltsé-
gei a vallalkozasban koltségként elsza-
molhatok.

Ingatlanfedezetes hitel szinte minden
hazai pénzintézetnél rendelkezésre all,
am a kondiciok tekintetében érdemes ko-
rilnézni az ajanlatok dzsungelében,
vagy szakérté hitelkozvetit6t igénybe
venni, aki segit eligazodni a kondiciok és
dijak kozott és kivalasztani a vallalkozas
szamara legmegfelel6bb konstrukciot.

Forint- vagy devizaalapii hitel?

A jelentésen novekvé magyar kamat-
szint hatasara 2004-t6| ugrasszer(ien
megugrott a devizahitelt felvevék sza-
ma, és mara szinte uraljak a piacot a
féleg svajcifrank- (és eurd-) alapu hitel-
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1. abra. A jegybanki alapkamat alakulasa
forras: portfolio.hu

konstrukciok. A devizaalapt eladéso-
das jelentds volumene nem kizéardlag a
lakossag hitelfelvételeiben jelent meg,
hanem a vallalkozasok is el6szeretettel
nyllnak a forinthitelek helyett a devi-
zaalapu termékekhez. Erdemes tehat ro-
viden &ttekinteni a forint- és deviza- (f6-
leg CHF-) alapt hitelek kozotti kiilonb-
ségeket, elényoket, hatranyokat és koc-
kazati tényezdket.

Il. tablazat. A svajcifrank-alapii hitelek
elonyei és hatranyai

Elonyok Hatranyok/kockazatok
A forinthiteleknél Arfolyam- (CHF/HUF)
alacsonyabb kamatszint kockézat
Kamatkockazat

(CHF-kamat emelkedése)

Vételi-eladasi arfolyam
kiilonbség koltsége

Svajcifrank-alapi hitelek
Arfolyamkockazat

Az lgyfél a hitel futamideje alatt jelent&s
kockazatot visel a devizaarfolyam esetle-
ges kedvezétlen alakulasa (forint gyengti-
lése a svajci frankkal szemben) esetén.
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2. abra. A CHF/HUF-arfolyam alakulasa az
elmiilt 1 évhen (2006 aug.—2007. aug.)
forras: portfolio.hu

Természetesen az arfolyamkockazat akar
kedvezden is érintheti a hitel felvevsjét,
hiszen egy esetleges forinter6sodés ese-
tén alacsonyabb arfolyamon torlesztheti
svajcifrank-alapi hitelét.

Az dbran jol lathat6, hogy az elmult
évben boldogok voltak a CHF-hitelt
felvevé maganszemélyek és vallalkoza-
sok, hiszen az arfolyam kedvezé iranyba
mozdult az év soran. Mig tavaly ilyenkor
176 Ft-ot kellett fizetni egy svajci frankért,
addig jelenleg 150 Ft kordl jar a kurzus,
amely tobb mint 15%-os forinterGsodést
jelent a frankhoz képest. A hiteltorleszté-

Kilato
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Kamatkockazat

A dinamikus gazdasagi novekedés
okan a svajci iranyad6 kamatszint fo-
kozatos emelésérél dontottek az el-
mult idészakban, amely varhatéan to-
vabb folytatodik.

A svajci iranyadé kamat emelkedé-
sének a svajcifrank-alapt devizahitele-
zés magyarorszagi elterjedtsége miatt
van fokozott jelentésége. A svijci ka-
mat emelések ugyanis két csatornan ke-
resztll is emelhetik a hazai hiteladésok
havi torlesztérészleteit: egyrészt a svaj-
cikamatszint emelkedése miatt dragul a
hitelforras koltsége, masrészt az emel-
ked6 svajcikamat-tartalom a frank
erGsodését idézi el6. Mindezek mellett
nem szabad elfeledkezni arrél sem,
hogy a magyar jegybank kamatcsok-
kentési sorozata folytatodik (jelenleg
7,75% az alapkamat, de év végére akar
7%-ra is csokkenhet), igy a magyar ka-
matfelar a frankkal szemben is olvadni
fog, ami a forint sériilékenységét, gyen-
glilését hozhatja. Azaz a svdjcikamat-
emelések két oldalrél is stjthatjak a
frankban eladésodott vallalatokat és

A Y henapes Libor coloa s o oo alabulesa
a Swapei Nemzeds Banknal

16 4
'|-1l

44 3
e
3. abra. A svajcikamatszint

alakulasa 2000-2007
forras: penzcentrum.hu
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Atvaltas koltsége

A devizaban meghatarozott és nyilvantar-
tott hitelosszeg folyositasa és torlesztése
altaldban forintban torténik. Folyositaskor
a hitelintézetek jellemzdéen devizavételi
arfolyamot alkalmaznak, a torlesztérész-
letek megfizetésekor devizaeladasi arfo-
lyamon szamolnak. Forintban torténé fo-
lyositas és torlesztés esetén ezért szamol-
ni kell a devizavételi és -eladasi arfolyam
kozotti kulonbséggel is. Ennek mértéke hi-
telintézetenként valtozé, akar a 2 ... 3%-ot
is elérheti.

sek igy az elmult év soran csokkentek a
kedvez§ arfolyam-alakulas miatt.

A magyar elektronikai ipar
— milt és jelen:

Szerkesztette: dr. Mojzes Imre
Miiegyetemi Kiadé, 2004. 320 oldal

A kényv bizonyos mértékig a ,Fejezetek a magyar mikro-
elektronika torténetébdl” ciml munka folytatasanak tekint-
hets, a rendszervaltas elétti és az azt kovetd idGszakot dol-
gozza fel. Szerz6i a szakma kivalosagai, cégek vezetsi, kor-
manyzati képvisel6k, egyetemi oktatok, a K+F-ben tevé-
kenyked6 tudésok. Korabeli, eredeti dokumentumok szine-
sitik a kiadvanyt. A magyar sziliciumegykristaly-gyartastol az
EMG mszergyartasaig, az
oktatasi kérdésektsl a mi-
niszterekig, nagyon sokol-
dald olvasmannyal talal-
kozunk.

Ajanlhaté azoknak is, -
akik ,csak” nosztalgiazni ‘ .
szeretnének, de nagyon L ..' A‘ d
hasznos azoknak a jelen- - 00
legi vezetSknek is, akik A en
tenni szeretnének elektro-
nikai iparunk fellenditésé-
ért, mert a malt tévedései-
bél sokat lehet tanulni, és
félbehagyott eredményeit
érdemes feltamasztani és
folytatni.

A MACGTAR
ELIE HTE"‘N[KM 11PAR
MULT 125 JELEN

maganszemélyeket.

(folytatjuk)

Az elektronikus kereskedelem

Talyigas Judit, dr. Mojzes Imre
Miiegyetemi Kiadd, 2004. 240 oldal

Az elektronikus kereskedelem az elektronikus gazdasag
egyik legdinamikusabban fejl6édé tertilete. Ez technikai,
technolégiai megoldasaira, az egyre Gjabb szaktertileteken
torténé mngeIenésére, valamint az alkalmazhato tzletpoli-
tikakra is igaz. Jelen konyv az e-kereskedelem helyét, szere-
pét, tipusait és lehetségeit kivanja bemutatni, a hazai és
nemzetkozi tendencidkon, a konkrét miszaki megoldaso-
kon és lehetGségeken, valamint az tzleti megfontolasokon,
jogi vonatkozasokon keresztiil. A konyv alapgondolata,
hogy az e-kereskedelem ma mar gazdasagi-tarsadalmi éle-
tlink szerves részévé valt, igy a folyamatok megértése és
megismerése mellett fontos atlatni az érdekviszonyokat,
amelyek a folyamatokat mozgatjak, mind a beruhazok,
mind a szolgaltatok és al-
kalmazok esetében.

A konyv 9 fejezetét 8
szerz§ irta, az informatika,
a gazdasag és a tavkozlés
tertileteirél. A konyv hasz-
nos ismereteket tartalmaz
az egyetemi oktatasban
részt vevok és az e-keres-
kedelmet alkalmazok ré-
szére, illetve az e tertileten
fejleszteni kivan6 szerve-
zetek kozép- és felsGveze-
t6i szamara, dontéseik
megalapozésahoz.

Az uj gazdasag OtikBnyve:

AZ ELEKTRONIKUS
KERESKEDELEM

.

o =
o K
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Van-e magyar elektronikai ipar?

DR. SIPOS MIHALY

Mielott tobben a fejiikhoz kapnanak, sziikséges egy-két dolgot tisztazni.
A vonatkozé hazai és nemzetkozi jogi szabalyozas szerint magyarnak tek-
intendd minden olyan vallalkozas, amelynek székhelye a hiteles cégnyil-
vantartas adatai alapjan Magyarorszagon talalhato. Vagyis magyar cég-
nek mindsiilnek a Philips, a Nokia, a Samsung sth. itteni gyarai éppiigy,
mint a 100%-ban kiilfoldi tulajdonban lévd, legendas emlékii Orion

Az iparag helye a gazdasaghan

Mekkora szerepet jatszik ez az iparag a
nemzetgazdasagban? A 2005. évi KSH-
adatok szerint a brutté hazai termék
32%-a szarmazott a termelésbdl (a tobbit
a szolgaltatasok allitottak el6). Ezen beliil
az ipar 74, a mezdégazdasag 11, az épitGi-
par 15%-kal részesedett. Az ipar termelé-
sének 92,6%-at a feldolgozoipar adta,
amelynek legjelentGsebb agazata a villa-
mos gép, mlszer gyartasa, 28,2%-0s ré-
szesedéssel (a masik legnagyobb iparag a
jarmagyartés, sdlya csak 14,3%). Osz-
szességében az elektronikai ipar allitja
el6 a teljes magyarorszagi termelés mint-
egy egyotodét, az ipari export 42-43%-
at. Ezek tekintélyes részaranyok, és egy-
ben olyan latszatot keltenek, hogy min-
den rendben van az agazattal. Erdemes
azonban megkapirgalni a felszint, meg-
nézni a belsé struktarat.

Az iparag gyakorlatilag kivétel nélkiil
magantulajdonban van — ami j6 dolog
(1. abra).

Az mar kevésbé, hogy a vallalatmé-
retre a dualitas a jellemzé. A foglalkozta-
tottak 90,6%-a a 112 nagyvallalatnal dol-
gozik, amelyek termelésének 94,9%-a
exportra megy. Ezek tobbsége kft.-ként
mukodik, de taldlhaté néhany rt. is ko-
zottik. Ezzel szemben a belfoldi értékesi-
tésnek csak 57%-a ered innen, a tobbit
8771 mikro-, kis és kozepes cég allitja
el6 (2. abra). Ezek tilnyomé tobbsége
magyar tulajdond. Meghatarozo tarsasagi
forméaja a bt. és a kft., de jelents az egyé-
ni vallalkozok szama is.

Az iparagi K+F

Az elektronikat vilagszerte jelentds érté-
ket és hasznot eléallit6 (lukrativ) iparag-
nak tartjak. Az is, de csak akkor, ha fo-
lyamatosan fejlesztenek, és rendre (j
termékkel jelennek meg. Vagyis kie-
melkedd fontossagl a K+F megléte. Az
MTA fétitkara, Meské Attila szerint mig
az EU Magyarorszagoz hasonlé nagysa-
gl tagorszagai kozul Dania, Belgium,

gFFIFERINNG

2 b

3

Fod-, hirndistochn,  mCernants DLtk
similopipey.  term. pvirtisa
1 b W Bk O
1. abra. Az allami, a kiilfoldi és hazai
magantdke aranya a jegyzett tokéhal
2003 (%)
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2. abra. A termelés és az értékesités
megoszlasa létszam-kategoriak szerint
2005 (%)

Ausztria, Finnorszag tébb mint 5 milli-
ard eurdt fordit évente K+F-re, nalunk
ez az 6sszeg 2004-ben csak 693 MEUR
volt, 2005-ben 830 MEUR, a GDP
0,95%-a (207,8 MrdHUF). Az &sszeg
tdlnyomo tobbségét allami pénzek tet-
ték ki (102,7 MrdHUF). Jellemz8é mo-
don ebbdl a pénzbdl a feldolgozoéipari
vallalatok csak 70,9 MrdHUF-tal vették
ki a résziiket. Ezen beliil (az elektroni-
kai ipart is magaban foglal6) gépipari
vallalatok 23,87 MrdHUF-ot forditottak
K+F-re, a szamitastechnikai cégek 1,75
Mrd-ot.

A KSH az emlitett évben 2516 olyan
helyet, intézményt tartott szamon, ahol
teljes munkaidére atszamolva K+F-et
végzett Osszesen 23 239 6. A fejlesz-
t6helyek leginkabb az oktatasi és az in-
gatlanszektorhoz tartoztak (1558, ill.
447). A villamosgép- és készilékgyartd
iparban 21, a mdszeriparban pedig 46

helyen fejlesztgetett-kutatgatott 349, ill.
319 ember. Ezek nem tdl nagy szamok...
Kilonosen nem, ha osszevetjik az ipar-
agnak a nemzetgazdasagban betoltott
stlyaval.

Mi sziirhet6 le mindebbél? ElsGsor-
ban az, hogy a magyar tulajdont cégek
— kényszerb6l? alkalmatlansag miatt? —
inkabb a belfoldi piacot részesitik elény-
ben, ide gyartanak, szolgaltatnak. Bar so-
kan megprobaltak mar, a kkv-k képtele-
nek a kilpiacra termel6 cégek beszallito-
ivd valni. Ugyszintén nem alakult ki a
gyartasi kooperacio klaszternek nevezett
formaja. A Flextronics ugyan megproébalt
egyet létrehozni, azonban a kezdemé-
nyezés gyorsan elhalt.

A jelentGs export nem jar egytitt a ter-
mékfejlesztéssel. Az alacsony K+F-rafor-
ditasi volumen is azt mutatja, hogy az er-
re nagysaguknal, tékeerejiknél fogva
leginkabb képes, kilfoldi kézben lévé
vallalatok az innovaciés lanc idevago
elemeit inkabb masutt mvelik. Szinte
egy kézen meg lehet szamolni, hogy
hany multi tart fenn kutato-fejleszté ba-
zist hazankban. A magyar tulajdoni cé-
gek tobbségének pedig nincs elegendd
t6kéje a termékfejlesztéshez.

Mindebbdl az kovetkezik, hogy igazi
elektronikai ipar egyre kevésbé létezik
Magyarorszagon.

Kell egy forum...

A még meglévé értékek életben marada-
sahoz és fejlédéséhez mindenképpen
sziikség van arra, hogy az agazat dualita-
sa oldédjon. Ez nem megy magatél vég-
be, kell tehat egy mediator. Egy olyan
szervezet, amely a kozos cél érdekében
le tudja Ultetni egy asztalhoz a nagy mul-
tikat és a kis magyarokat, amely képes
megfogalmazni nem csak a k6zos célo-
kat, de javaslatot is tesz a célok elérésé-
nek hogyanjara. Egy ilyen egytittmiiko-
désre azért is szlikség van, mert az allam
nem képes és nem is akarja kezelni
egyenként a kisebb cégek egyedinek lat-
sz6 felvetéseit. De ha a neviikben egy
olyan szervezet szélal fel, amely mogott
érzékelhet6 tomeg van, rogton kezel-
het6vé valnak a problémak.

Mindennek megvaldsitasa nem egy-
szer(i, de nem is lehetetlen. Az autéipar-
nak mar sikeriilt: van kozos szervezete a
jarmdalkatrészeket készits, beszallito, al-
talaban kisebb méretd vallalkozasoknak,
van a nagyoknak is. Felkérték a Gazdasa-
gi és Kozlekedési Minisztériumot, hogy
kozosen hozzanak létre egy Autdipari
Versenyképességi Munkacsoportot, amely
ajanlasokat fogalmaz meg az iparag val-
lalkozésai lzleti kornyezetének javitasa-
ra stb. A vegyiparunk is elindult mér ezen
az Gton. Az elektronika miért ne kovesse
Sket?...
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...a muszaki oktatashan is

Hiitokor az asztalon — a szemlélet s az elsd gyakorlati tapasztalatok hiztositasa miikodo miiszaki modellekkel...

NEMETH GABOR

A miiszaki tarsadalom (is) tele van kérdé-
sekkel a jovével kapcsolatban. A képzés je-
lenlegi struktdraja nem igazan megfelel6. A
statisztikak a magyarorszagi oktatas/képzés
altalanos szintjérél kedvezdtlen képet mu-
tatnak (s nem vigasz, hogy pl. nemrégiben
Németorszagban is hatalmas visszaesést re-
gisztraltak). A mdiszakiak anyagi-erkolcsi
megbecstilése altaldban nem éri el a meg-
érdemelt szintet. Sem a kozépszintd, sem a
felsGoktatasba nem folynak be a sziikséges
pénzek; az eurépai pénzekbdl néhany in-
tézményi szintdi, nagyobb beruhazas ugyan
megvalésult, de tanszéki szinten sokszor
alapvet6 dolgokra, mint példaul egy tante-
rem kifestése s 0j mianyag padlo lerakasa,
agy kell (elnézést!...) ,osszetarhdlni” a
pénzt kiilsG forrasokbol.

A magyar allami K+F-réforditas a tore-
déke a nem feltétlendl fejlettebb, de
eléregondolkodasbol jelesre vizsgazéd
mas orszagokénak. Kézben jé sokat hal-
lunk ,élethosszig tarté tanulasrél”, ,tobb-
ciklusi mérnokképzésrél”, ,tudasalapi
tarsadalomrél”, a ,magyar sziirkeallo-
many képességeir6l” és — kicsiny, ezért
gazdasagilag kiszolgaltatott orszag lévén
— ez utébbi hatékony kihasznalasanak
égetd sziikségességérdl.

Tal sok idénk nincs mar a gyokeres
véltoztatasra,
kiilonben vég-
zetesen lema-
radunk. Csak

1. abra. Anyagmozgatas és ipari robot, vakuumos megfogo rendszerrel

78 | info@elektro-net.hu

remélni tudjuk, hogy a dontéshozok
stirgésen novelik az oktatasban az anya-
gi lehetGségeket, s akkor olyan, mind ko-
zépfokd, mind fels6foki képzésben hasz-
nalhato oktatastechnikai eszkozoket is be
lehet majd vonni a leendd miszaki szak-
emberek felkészitésébe, amelyekrél az
alabbiakban ejtiink néhany szét.

»Learning by doing” — avagy -
a gyakorlat teszi a mestert

A mszaki oktatasban az elméleti tudas
mellett nagyon fontos a megfelel§ szem-
[élet kialakitasa. Egyszer(sitve: azt, ami
a fizikai torvényekben, az elvégzett sza-
mitasokban, a tervekben, rajzokon, azaz
»a papiron” van, el kell tudni képzelni
megépitve, mikodés kdzben, Gsszesze-
relt allapotban. Sé6t, sokszor Gsszeszere-
lés és szétszerelés kozben is (lasd:
konstrukcié, gyartastechnolégia, javitasi
technolégia stb.). A szemlélet jol fej-
leszthet6 didaktikusan j6l felépitett, at-
gondoltan megalkotott, megfelelGen
sokrétli dokumentacioval ellatott, md-
kodé miszaki modellekkel.

A hamburgi Gunt éppen ilyeneket al-
kot, tobb mint 1000(!) félét. A fizikai torvé-
nyeket, mechanikai alapegységeket,
anyagvizsgalati modszereket, ipari mdive-
leteket, technolégiai folyamatokat, szaba-
lyozérendszereket stb. bemutaté 6sszealli-
tasok, ill. kisberendezések ot kate-
goridban készilnek: 1. Mechanikai
rendszerek és az anyagok tulaj-

KD

AUTOMATIKA
meterhu
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2. abra. Szakitogépes-vizsgalat
diagrammja

donsagai; 2. Mechatronika; 3. Termodina-
mikai HVACR (ami a Heating, Ventilla-
tion, Air Conditioning, Refrigerating angol
szavak roviditése) rendszerek; 4. Aramlas-
tan, hidrolégia; 5. Folyamatszabalyozas,
folyamattervezés.

A felsorolasbol lathato, hogy gyakor-
latilag barmilyen iparagi szakképzésrél
legyen is sz6, lesz olyan szemlél-
tetGeszkoz, amely a kozép- és/vagy a fel-
sGszint(i oktatas valamilyen szakaszaban
haszonnal alkalmazhat6. A késziilékek

3. abra. Buszvezérelt épiiletvillamossagi
rendszerek oktatétablai
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4. abra. PLC-s vezeérld - kivezetett
csatlakozasi pontokkal

kezelése, mikodtetése egyszert. Kialaki-
tasuknal kilon gondot forditottak a biz-
tonsagra (hiszen bizonyos értelemben
,kezds” felhasznalok kezébe keriilnek,
méghozza rendszeresen). A felépités sok-
szor modularis, példaul van olyan csalad,
amely a folyamatiranyitasban leggyakrab-
ban eléfordulé szabalyozékoroket mutat-
ja be, vagy van olyan, amely egy-, tobb-
fajta anyagvizsgalatot elvégezni képes,
komplett kis anyagvizsgalé labort tud ké-
pezni. De elképzelhet6 az is, hogy egyfaj-
ta berendezés tébbféle megvaldsitasi

szinten hozzaférhetd. llyenkor az alap-
szint csak az alapm(kodést mutatja be, a
fels6 szinten pedig bonyolultabb, tobb-
funkciés rendszer makodik, teljes szami-
togépes iranyitasi, mérési és ellendrzési
lehetGségekkel. Ezen a szinten mar sok-
szor hibakat is el8 lehet idézni, s ezaltal a
hallgatok rendszerismeretét és probléma-
megoldo képességét tesztelni.

Hasonlé szinvonalon és filozofiaval —
a szintén németorszagi — Elabo-Training
Systems is készit szemléltetbeszkdzoket
a miszaki oktatds szamara. Az 6 valasz-
tékukban mechatronikai, robot-, IT- és
buszrendszerek megismeréséhez talalha-
tunk segédeszkozoket. Meglehetésen ki-
dolgozott és jol hasznalhaté példaul az
épliletelektronikai rendszereket (az épu-
letek Gizemeltetését megvalositd, beépi-
tett szabalyoz6-, vezérl6- és riasztéaram-
korok, mint példaul flitésszabalyozas, vi-
lagitasvezérlés stb.) bemutatd oktatébmo-
duljuk.

Mindkét emlitett gyartmanycsaladot
jellemzi, hogy nagy megbizhatésagu,
markas ipari alkatrészekbdl éptilnek fol,
tehat a tanulék az iskolat elhagyva és
munkajukat megkezdve sok esetben mar
ismerds elemekkel talélkoznak.

A biztositott hattértamogatas is hason-
[6an magas szintl, az elméleti és készui-
lékleirasoktol kezdve a vonatkozé bal-

0 - 0_-
(1 [
O OO0

5. abra. Tobbfunkciés anyagvizsgald
vazlatos rajza

eset-elharitasi szabalyokon &t a didakti-
kai célok megvalésulasat segit6é oktatasi
segédanyagokig (pl. feladatlapok) terjedé
igényes dokumentaci6 biztositja a biz-
tonsagos és hatékony alkalmazast.
Adottak tehat ezek, és sok mas hasz-
nos eszkdz a mdszaki f6k megfeleld szin-
tid kimdGveléséhez. Varjuk tehat, min-
denekel6tt a magyarorszagi technikai ok-
tatas szinvonalanak emelése, a nemzetko-
zi élvonalhoz val6 felzarkéztatasa érdeké-
ben, hogy ezekre a beszerzésekre a realis
lehetGség meglegyen — s akkor szabad
(lesz) a vasar — tobbféle értelemben is...

AUTOMATI

gl

) mete

SZEMLELTETO ESZKOZOK, RENDSZEREK

A MUSZAKIISMERETEK OKTATASAHOZ

CHAUVIN
ARNOUX

&

Division of Chauvin Arnoux

Kiliséghaiékony, Sremlélteld eszkizok: Multiméterek,

tibh céli megoldasok mechanika, mechatronika, oszcilloszkopok,
okiatdtermek hiitan, aramlastan, fiilggvénygeneratorok,
optimalis kialakitasahez szabalyozastechnika tanegységek

A

i

C+D Automatika Kft. 1191 Budapest, Foldvari u. 2. Tel.: 282-9676, 282-9896. Fax: 282-3125. E-mail: info@meter.hu

Ujdonsagok, arak,
adatlapok, akciok!

GANZ-HERA laborokhoz
kiegészitik,

hordozhata laboratoriumi
villamos miiszerek

www.elektro-net.hu
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Summary

Mind your own work! 3
Many times the economical management of
small- and medium-scale enterprises is also
done by design engineers. However, large
experience and success in design does not
couple every time with leader capabilities and
economical approach, meaning one of the
possible causes of the failure of such compa-
nies.

Mikl6s Lambert:

The 500th Siplace in Hungary -

celebration at Continental 4
ELEKTROnet was invited to a celebration at
the Budapest factory of the automotive suppli-
er Continental, 22nd August. The reason for
the celebration was the installation of the
500th Siplace placement machine in Hungary
that will do its duty in this facility by produc-
ing high-quality automotive controllers. There

are around 15,000 of such Siemens placement

machines all over the world.

Elektronics
design

Mike Fingeroff, Dan Gardner,

Matt Hogan:

Top-down DSP design for FPGAs 6
Digital filtering of non-real-time signals has
been performed for decades. The increased
performance in today’s silicon allows for these
calculations to be accomplished in real-time,
if the right hardware and algorithms are used.
Much like the specialization that occurred
when digital signal processing (DSP) was ini-
tially introduced, FPGAs provide a convenient
platform for today’s signal processing algo-
rithms. The article presents how you can do
certain DSP functions with FPGAs more effi-
ciently.

Miklos Lambert Jr.:

Ideally suited circuits — situation of

the ASIC industry 9
One of the most intensive and timely panel
discussion of this year’s Globalpress
Electronics Summit was dedicated to the ASIC

industry, telling about its recent changes. Some

think that ASIC is about to vanish, but others
have a different opinion, namely they are
going through some changes and begin to
strengthen soon. To find out what the truth is,
we have put together a review, based on the
opinions of leading electronics design com-
pany representatives.

Marcell Murgas:

Band gap voltage reference

circuit in n-pocket

CMOS environment 12
The article presents a precision, band gap
voltage reference circuit, developed using the
0.5 pm n-pocket technology of the Stuttgart
Microelectronics Institute. The circuit serves as
a reference source for the CMOS Mixed-signal
Gate Array Master-chip family, called the
GFQ.

80 | info@elektro-net.hu

Laszl6 Gruber:

Let’s design LED lighting applications! 14
The invention of the LED, a semiconductor
device that can emit light, was a real sensation
40 years ago. In the past years super-bright LEDs
were born and became usable for simple lighting
tasks. Some companies started to produce light-
ing devices with integrated cooling appliances.
For lighting designers, a whole range of compo-
nents stand ready to be used, but the non-usual
application technology still sets a barrier. See
our article for a point of reference.

Gy6z6 Kovacs:

Arpad Klatsmanyi 16
The excellent Hungarian mechanical engineer,
the honorary university professor, Arpad
Klatsmanyi has passed away July 1st, 2007.
Our article gives a commemoration of the bril-
liant expert.

Microchip site:

High-performance LED-driver circuits 17
The rapid evolution of LED technology has
lead to the extending traditional lighting engi-
neering application of both color and white
LEDs. Microchip’s new, Internet-based lighting
engineering design center aids you in choos-
ing and using the most appropriate LED driver
circuits. The article also presents the newest
member of the popular MCP170x LDO family,
the model MCP1703.

Péter Havas, Gabor Turi:

Rabbit 1/O, Rabbit 4000,

Rabbit Core 4000 18
The article features the Rabbit I/O peripheral
circuit, the high-performance Rabbit 4000
processor and the RabbitCore RCM4000 core
module.

Components

Miklés Lambert:

Component kaleidoscope 20
The kaleidoscope feature discusses active,
passive and electro-mechanic components
and module circuits from the offering of many
great international manufacturers.

Dr. Laszl6 Madarasz:

Designing switching mode DC/DC

converter with IC and modules (Part 4) 23
The fourth part of our series review the integra-
tion possibilities of DC/DC converters.

Rutronik Kft.:
ARM9-based flash microcontroller with large
memory and Ethernet connectivity 26

The article features the STMicroelectronics
STRI11/912 type flash microcontroller.

ChipCAD Kft.:

ChipCAD news 28
ChipCAD company’s regular heading features
this time a new GPS module from Globalsat, a
new TFT display from EDT, and the USB
Transaction Analyser module for the Proteus
circuit design tool.

Measurement te
and instruments

Ferenc Pastyan:

Small dimensions, large performance 30
The rapid spread of high complexity integrated
circuits enable the design of small, yet very

powerful devices, while reducing production
costs and market street prices. A very good
example is the Italian HTltalia company’s
recent development, the new 400 Series. The
article gives a short review on the new product
family.

Jeff Meisel:

LabVIEW 8.5 supports proper use

of multi-core central processor units 32
Nowadays raising the clock frequency of
microprocessors does not result in increased
performance because of power use and ther-
mal dissipation problems. So instead, the chip
designer companies prefer integrating more
processor cores in the same IC package. Multi-
core processors offer larger computational
capacity to software developers, who though
have to do some additional work to exploit the
power of such CPUs. The National Instruments
LabVIEW software is a proper development
tool for using the capabilities of multi-core
processors.

Tamas Kovacs:

News from AMTEST-TM Kit. 34
AMTEST-TM Kft. is the official Hungarian rep-
resentation to the world’s leading environment
simulation and measurement technology
provider companies, such as Weiss
Umwelttechnik, LDS-Group, Quadtech,
Symmetricom etc. The offer includes not only
environment simulation test systems used for
product development, but used machine sale,
system leasing, component sales, professional
service and calibration services as well.

Dezs6 Daréczi:

New products in ELTEST’s range 36
The article reviews new products from ELTEST
company’s three important suppliers, includ-
ing new DC power supply, power analyzer
and ESD generator from companies LAMBDA,
Newtons4th and EMC partner, respectively.

National Instruments Hungary Kft.:

National Instruments’ new PXI product
allow 600 MiB/s continuous

data streaming speed 38
The newest National Instruments PXI products
allow for larger continuous hard disk saving
and reading back transmission speeds than
any other standardized test and measurement
platform so far. The article presents the new,
PXI Express-based solutions.

Akos Becker:

Microcontroller-based elevator

controller system 39
The purpose of the new type of elevator con-
troller and system construction is to dramati-
cally reduce the cabling, to improve maintain-
ability and modularity, to simplify the structure
and reduce costs. The article presents the
advanced design of the conventional point-
point connection elevator controller to an
intelligent, bus-based microcontroller opera-

tion.
Imre Hizo:

Application types of Siemens

industrial camera systems 42
The basic component of industrial image pro-
cessing systems is the camera. Application

Automation and
process control
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types are defining objects and their parameters
in the visible and infrared range. To be more
precise, the application types include recogni-
tion, measurements, reading, verification, so
basically everything that we, human beings
use our eyes for. Although there are similari-
ties, there are quite large differences. The arti-
cle presents the SIMATIC Machine Vision solu-
tions.

COM-FORTH Kft.:

Three wishes - finished 45
When realizing modern control engineering
systems, many times you have to face require-
ments that contradict each other. The
advanced algorithms, network connections,
synchronized device operation and corporate-
size data integration demand noticeable
increases in requirements most of the time.
The article features the application of the

PAC (Programmable Automation Controller).

Dr. Béla Szilagyi, Dr. Zoltan Benyd,

Dr. Tibor Csubék, Dr. Ferencné Juhasz:

Taking overdriving in state controlling

design into account (Part 1) 47
The article explains, how state controlling
(based on state observer) can be used — unlike
the conventional concept says — as the feed-
back of flow model, the task of which is to
generate the signals for acceleration purposes.
The signal generated this way has to be used
on the inputs of the flow model and the actual
flow.

Istvan Szilagyi:

Novelties in the WAGO

field bus system 50
More and more Linux-based control solutions
are applied in automation systems, but correct-
ly realized, “well-embedded” devices such as
the freely programmable WAGO 750-860
controller are rare to find. Besides the 750-860
controller, the article also features the 750-640
real-time clock, and a tool-less RJ45 connector
solution.

Istvan Horvath:

3M label materials — complete range

for converters and end-users 52
Proper identification, technical and manufac-
turing parameter marking in maximal extent
for the whole life cycle of long-lasting con-
sumer goods are basic requirements. Such
products include electronics and automotive
end-products and components, various elec-
tronic household machines and devices, and
the myriads of industrial controllers and mea-
surement solutions. The article features print-
ing solutions.

Péter Reg6s:

Micro-alloying solder baths afterwards

and house-made - not trashing

the existing solder 54
Micro-alloying reduces one of the lead-free
solders’ largest disadvantages, the intensive
dissolution of other metals into the molten sol-
der. The article features Stannol company’s
FLOWTIN Upgrade Pack product which you
can add to the solder bath, resulting in a
FLOWTIN micro-alloyed solder bath and not
requiring you to trash the already existing sol-
der.

Csaba Cseh:

BOS-Ecoline — aluminium profile

instrument housing family

for versatile use 56
Phoenix Mecano Kft. has been manufacturing
and trading successfully the ALUBOS housing
family for years. To enhance the offering, the
company recently released the BOS-Ecoline
profile family, presented in the article. The
new family combines the advantages of the
anodized aluminium profiles and the good
price-performance ratio plastic components.

Imre Varga:

Packaging materials 58
One of the most diverse and controversial
areas of electrostatic discharge protection of
electronics manufacturing is the packaging
and transportation materials. One of the rea-
sons are for example the tons of naming mis-
understandings and differences, the complicat-
ed measurement processes, the constantly
changing packaging needs and of course the
strong intentions of reducing the packaging
costs. The article provides a complete
overview on the issue.

Matyas Varga:

The newest benchtop dispenser

from 1&] Fisnar 60
On of the most recent results of the American
1&) Fisnar’s ongoing product development is
the newest member in the 7000 Series robot
family, the 7900-LF. The article gives detailed
presentation on the new robot.

New Bosch plant hall -

unstoppable expansion 61
The facility in the city of Hatvan of Robert
Bosch Elektronika Kft. was extended
September 6, 2007 with a brand-new, 12 000
sqm. plant hall. The establishment of the new
facility unit was part of a 90 million Euro
investment program, created for the expansion
of the largest Hungarian Bosch plant between
2006 and 2008.

Laszl6 Kokavecz:

Optical filters — crystal-clear view 62
The optical filters developed by the Danish
company PSC improve the visibility and read-
ability of displays, that both have a very
important role in navigation and in the indus-
try of course. The article features PSC’s solu-
tions.

]

Gyula Sipos:

PC data security

(Part 4) 63
The fourth part of the series features uninter-
rupted power supplies.

Péter Varsanyi:

The good, the bad

and the ugly

(Part 2) 65
The second part of the series carries on with
presenting the evolution analysis started in the
previous part, featuring a detailed run-down
on personal computers.

Csaba Szombathy:

The modulation techniques

of digital video and audio

broadcasting

(Part 2) 67
The first part of the series gave a review of
basic principles of digital modulations. Before
we carry on with reviewing the digital broad-
casting systems and their features and charac-
teristics, first we present the practical features
of digital modulation transmission technique.
This article discusses mostly the transmission
side, detailing reception side only when it is
really important, since the architecture is basi-
cally a mirror of the transmitter’s build-up.

Andras Nagy:

Optics in telecommunication

(Part 2) 70
The final part of the series further discusses
what you need to know about connecting
wired optical networks. This time the connec-
tors, various types of losses and cable systems
are presented.

Attila Kovacs:

Telecommunication news 72
The author reports briefly on the news of the
telecommunications market.

Sandor Stefler:

The digital television

(Part 9) 73
The ninth part of the series discusses the
European situation of HDTV and the present
conditions of the technology.

TN

Outlook

Fm

Zoltan Gydrfi:

Financial background of

the electronics industry

(Part 4) 75
The fourth part review credit options and all
the main relevant information for the small-
and medium-size enterprises.

Dr. Mihaly Sipos:

Is there a Hungarian electronics

industry indeed? 77
The article reviews the place of the electronics
industry in the Hungarian economy, analyzes
the R&D and puts some arguments in a line
supporting the establishment of an organiza-
tion, working for common goals.

Gébor Németh:

Build only upon strong

foundations - in technical education

as well 78
The article discusses the necessity of technical
education and training, also by presenting the
relating demonstration products of Gunt and
Elabo-Training Systems.

www.elektro-net.hu | 81
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— 1515 KAPCSOLASIRAIZ

Hatékony kapcsolasirajz-szerkeszto. A mai mérnoki igényeknek megfelelden tervezték az 6ssze-
tett kapcsolasok gyors bevitelére a szimulaciohoz és a nyomtatottaramkaor-tervezéshez.

Az ipari standard Berkeley SPICE 3F5 szimulacios mag kiegészitése széles korii optimalizacio-
val, és tovabbfejlesztése valos kevert modu aramkor-szimulaciéval és -animacioval.

—— V&M VIRTUALIS RENDSZERMODELLEZES 0w

A vilag els6 és legjobb kapcsolasirajz-alapu mikrokontroller-szimulaciés szoftvere. A Proteus
VSM lehet6vé teszi a mikrokontrolleren futé program és a hozza kapcsol6do analég- és digita-
lisaramkor-egyiittes szimulaciéjat. Ez leroviditi a tervezési ciklusokat, és feleslegessé teszi
a draga hardver-tesztaramkoroket.

Korszerii és professzionalis nyomtatottaramkor-tervezéo program kozvetleniil kapcsolédva az
ISIS kapcsolasirajz-szerkeszt6hoz. Az olyan funkciok, mint az automatikus elhelyezés és huza-
lozas, az interaktiv DRC és az intuitiv kezelofeliilet, mind a hatékonysag novelését és a terve-
zési ido csokkentését szolgaljak.

—~LABCENTER ELECTRONICS LTO.

Az EDA-technolégia uttordje 1988 ota. m
Miiszaki tamogatas kozvetleniil a program iroitél. -

Rugalmas csomagok és arak a felhasznal6 igényének megfelelGen. DISTRIBUTIORN

1094 Budapest, TGzolté u. 31.
Tel.: (+36-1) 231-7000.
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