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A tavkozles

konvergencia-programja

— azaz minden 0t a digitalizaciohoz vezet

ElGszor egyetemistaként a matematika-
ban hallottam a konvergenciarél, ami-
kor fuggvények minden hataron tdl
megkézelitették egymast. Ujabb idék-
ben, midta a kozgazdaszok és tarsada-
lomkutatok is mind nagyobb mértékben
tamaszkodnak a matematikara, a gaz-
dasag és a politika is hasznalja ezt a ki-
fejezést. Nem mi talaltuk ki, hiszen az
Eurépai Unié a kozos pénz bevezetésé-
nek kritériumaként szabja meg bizo-
nyos gazdasagi mutatok konvergencia-
jat. Ennek szellemében allitotta Gssze a
kormanyzat a konvergenciaprogramot,
a gazdasagi felzarkézas érdekében. De
mi koze van ennek a tavkozlés konver-
gencia-programjahoz? Nagyon sok,
ugyanis a gazdasagban a ,minden min-
dennel osszefligg” elv alapjan a két
konvergencia-program is konvergal
egymashoz.

A cimlapon olvashaté a lapszam tar-
talma: Foékuszban az informatika és tav-
kozlés. Ez szokatlan — az eddigiekben
vagy a tavkozléssel, vagy az informati-
kaval foglalkoztunk kiemelten. Manap-
sag viszont ezek 6sszefolyasanak va-
gyunk tandi.

Mit tud a legtjabb mobilod? — (a leg-
Gjabb beagyazott processzornak és a jol
megirt programnak koszonhetSen) eb-
ben FM radiévevé és MP3-as lejatszo is
van, no persze nem is beszélve a bedug-
haté 1 GiB-os mini-SD-kartyarol.

— Honnan hivsz most, a vezetékes te-
lefonodrél, vagy a mobilodrél? — hang-
zik a kérdés, a valasz pedig Ggy szol:
egyikrél sem, hanem a szamit6gépem-
rél, az ADSL-internetes Skype-pal.

Ha egy 50 évvel ezel6tt élt nagy tu-
dasti ember feltimadna, nem értené,

hogy most telefontechnikardl, vagy sza-

mitastechnikarél van-e szé.
Mindennek a digitalizacié az oka.
Amiota pedig az elektronika szolgaltat-
ja a hardvert a digitalis jelfeldolgozas-
hoz, az informatika minden elektroni-
kai késziilék része lett, s6t — nem kell6
ismeretek birtokdban — tdl is értékels-
dik: hajlamosak vagyunk megfeledkez-
ni arrél az egyszerl tényrél, hogy a
legzsenidlisabb algoritmus sem md-
kodhetne processzor, meméria és egy
sor egyéb elektronikai szerkezet nél-
kdl. A digitalizacié — és ennek meg-
felelGen a konvergencia — talan legeré-
sebben példaértékd a tavkozlésben, hi-
szen a tavkozlés az adattovabbitas esz-
koze: természetes, hogy mind nehe-
zebb meghlzni a hatarvonalat, hogy
meddig tavkozlés, mettél kezdve infor-
matika, holott mindkett6 Iényegében
elektronika. Ennek jegyében ajanljuk
Osszeallitasainkat a kiemelt rovatban...
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Az osz ket kiemelkedo szakmai rendezvenye
a SYMA Rendezvénykozpontbhan

Az ElektroFair Nemzetkozi elektrotechnikai és vilagitastechnikai szakkiallitas, valamint
a B+T Nemzetkodzi hiztonsagtechnikai szakkiallitas Magyarorszag legijabb és legkorszeriibb
kiallitasi komplexumaban a SYMA Sport- és Rendezvénykozpontban nyitja meg kapuit

4

2007. oktober 11-13. kozott.

Az ElektroFair — az E+E rendezvény utéd-
jaként — a szakmai igényekhez és valto-
zasokhoz alkalmazkodva, ez évtél meg-
Gjult névvel és kibéviilt tematikaval varja
az elektronika, elektrotechnika és vilagi-
tastechnika irant érdekléds kiallitokat és
latogatokat. Idén a kiallitas kiemelt téma-
kore a vilagitastechnika.

A rendezvényt a Magyar Elektrotech-
nikai Egyestilet, a Vilagitastechnikai Tar-
sasag, az Elektromos Maganvallalkozok
Orszagos Szovetsége, valamint a Mérés-
technikai Automatizélasi és Informatikai
Tudomanyos Egyesiilet biztositja szakmai
tamogatasarol.

EuitaolPaia

ElektroFair

B Wempeteori sdeichotechnikol #1 yviogilontechnikol szokiooiiios. o
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A masodik alkalommal megrendezés-
re keriil6 Biztonsag+Technika szakkialli-
tas felvonultatja a személy- és vagyonvé-
delem piacvezetd cégeit. A szervezdk a
kétévente megrendezendd seregszemlét
a biztonsagtechnika elismert, vezetd ren-
dezvényévé kivanjak fejleszteni. A kialli-
tas szakmai tdmogatoéi:

A Személy, Vagyonvédelmi és Ma-
gannyomoz6i Szakmai Kamara, az Or-
szagos Katasztréfavédelmi Féigazgato-
sag, valamint az In-Kal Cégcsoport.

Idén is szinvonalas konferenciak szi-
nesitik a rendezvényt az elektrotechnika,
a vilagitastechnika és a biztonsagtechni-

wilie

ka aktualis irdanyvonalairdl, elképzelé-
seirél, torekvéseirdl, ezzel is még von-
z6bba téve a szaklatogatok szamara.

A reklamkampany a szaklapokon tdl
kiterjed a tv-, radié-, illetve oriasplakat-
hirdetésre, ezzel is el6segitve, hogy az
érdekl6d6 nagykozonség is minél széle-
sebb korben tudomast szerezzen a ren-
dezvényrdl.

Bemutatkozas + koncentralt piac =

hatékony iizletkotés
Legyen On is az ElektroFair és
a Biztonsag+Technika kiallitoja!
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Az informatika hirei

GRUBER LASZL0

Cikkiinkben az elmiilt iddszak fobb informatikai hireibdl adunk egy

csokorral, amely kiilonds fontossaggal bir a miiszaki gyakorlathan...

HP

A HP bejelentette, hogy a Gartner 4gazati
elemzbcég a ,Vezetk” szegmensébe so-
rolta a vallalatot az informatikai projektira-
nyitasi és portfliokezelési (IT Project and
Portfolio Management, PPM) piacrél ké-
szitett Magic Quadrant matrixaban.

A HP Project & Portfolio Manage-
ment Center segitségével az IT-szerve-
zetek fontossagi sorrendbe allithatjak
stratégiai projektjeiket, gondoskodhat-
nak azok megfelel6 végrehajtasarél, és
mindvégig jo Uzleti eredményeket ér-
hetnek el az otlettél a megvalésitasig
tart6 folyamatban.

A Gartner azokat az alkalmazasokat
tekinti a PPM-piac részének, amelyek a
Project Management Institute altal meg-
hatarozott projektiranyitasi tudasbazis
(Project Management Body of Know-
ledge) kilenc szakteriiletének tobbségét
tamogatjak. A legfontosabb feltétel az
eréforrés-, id6- és koltséggazdalkodas in-
tegralt szemlélet(i megvaldsitasa.

A Gartner jelentése szerint a vezets
szallitok ,szamos jellemzénél elég magas
pontszamot érnek el... Mélyrehat6 ter-
mékkinalattal rendelkeznek a fontos ter-
leteken, pl. a fejlett Gitemezés, valamint az
eréforras- és a koltséggazdalkodas terén. ..
Termékfejlesztésiik gyakran holisztikus
alapelveket kovet — pl. IT szolgéltatasfelu-
gyeleti és alkalmazaséletciklus-kezelési
(ALM) eszkozokkel oldjak meg a folyama-
tok és dontések figyelését...”

A HP Project and Portfolio Manage-
ment Center nagyvallalati képességei se-
gitséget nyujtanak a kozpontositott ITPC-
kezdeményezések megvaldsitasan dol-
goz6 ugyfeleknek. A HP modularis kon-
cepcidjat kovetve az lgyfelek kivalaszt-
hatjak az ITPC-folyamat sziikségleteik-
nek megfelelé kiindulépontjait, akér a
projektiranyitassal, a pénziligyi menedzs-
menttel, vagy az erdforras-gazdalkodas-
sal kivanjak kezdeni a fejlesztést.

,A HP PPM Center a HP szoftverstra-
feleknek optimalizalni az IT-tdmogatassal
elérhet6 tizleti eredményeket. Valos ide-
ja atlathatosagot és ellendrzést biztosit a

teljes IT-portfolio felett az érintett felek-
nek” — mutatott ra Jan Sondergaard, a HP
szoftverdivizi6janak termékekért felelGs
alelnoke. ,Buszkék vagyunk ra, hogy
jovéképe és végrehajtasi képességei
alapjan a Gartner a vezet6k szegmensé-
be sorolta cégtinket.”

A HP Project & Portfolio Management
Center ,Most PPM Synergy” innovacios
dijat nyert a Gartner idei, Bostonban meg-
rendezett Project & Portfolio Manage-
ment Summit rendezvényén. Az elisme-
réssel a HP PPM Center nagyszer( port-
folidelemzési, erdforras-litemezési és
mindségiranyitasi funkcioit, konfiguralasi
jellemzéit, valamint id6-/koltséggazdal-
kodasi és kockazatkezelési képességeit
jutalmaztak.

Janius 7-én nagy érdeklédés mellett,
tobb mint 600 regisztralt résztvevével tar-
totta meg a HP Magyarorszag tizleti part-
nereivel a HP Szoftver Konferenciat a bu-
dapesti Eurépa Kongresszusi Koézpont-
ban. A Mercury-felvasarlas lezarultaval,
tébb mint negyven szekcio-elGadas kere-
tében bemutatkozott az egyesitett Opti-
malizalt Uzleti Technolégia Megoldasva-
laszték (Business Technolgy Optimi-
zation Portfolio, BTO). Az esemény ki-
emelt Platina szponzorai az Alphanet, az
ICON és az IQSYS voltak.

»,Ma a technolégia mar nem csupan
tamogatja az tzleti m@kodést: a techno-
l6gia az lizlet motorja. Az informatikai
kockézatok tizleti kockazatok,” emelte ki
Hegeduis Gabor, a HP Magyarorszag ve-
zérigazgatdja a konferencia koszon-
t6jében. A HP a BTO-val segiteni kivanja
az informatikai vezet6k munkajat, hogy
az informatikai szervezetet ugyanigy
mikodtethessék, mint barmelyik mas tiz-
leti egységet. Legyen a mikodés ter-
vezhetd, szabélyozott, mérhetd, érvénye-
suljon a koltségek kontrollalasa, fogal-
mazzak meg a hatékonysagi elvarasokat
és ellendrizzék azok betartasat. Fontos,
hogy egy ilyen informatikai szervezetnek
nem csak 6nmagaban kell optimalizalnia
mikodését, de az Uzleti teriiletekkel
osszhangban is.

,Ha avallalat széles kort informatikai
optimalizaciéban gondolkodik, akkor

olyan megoldasokat érdemes valaszta-
nia, amelyek koré minden tekintetben
megfelel6 okoszisztéma épithetd fel, és
rendelkezésre all a sziikséges szakérte-
lem, tapasztalat, referencia. Ennek az
okoszisztémanak a bemutatasa allt a
most lezajlott konferencia kozéppontja-
ban”, mondta Bukits Robert, a HP szoft-
veriizletag igazgatodja.

A HP szolgaltatasportfoli6janak
elemei épplgy ezen 6koszisztéma ré-
szei, mint a HP-partnerek megoldasai,
szolgaltatasai. Ugyan a technolégia 6n-
magaban is Iényeges, fontos, miként in-
tegralja és fejleszti azt a HP, de jol lat-
juk, hogy megfelel6 el6készités nélkiil
nem lehet sikereket elérni. A BTO-pro-
jekteknél sziikséges a folyamattervezés
és -szervezés, a vallalati mtikodés raci-
onalizalasa.”

A BTO sikeres alkalmazasa egyarant
fontos az tizlet és IT szamara is. Jol alata-
masztja ezt egy, a HP altal frissen bejelen-
tett, 1125 amerikai, eurépai, kozel-keleti
és azsiai informatikai szakember megkér-
dezésével késziilt felmérés, amely egyér-
telmd kapcsolatot talalt az [T-projektek,
szolgaltatasok késedelmes szallitasa és a
csokkend nyereségesség kozott.

A HP megbizasab6l a kutatast
végz6 Economist Intelligence Unit el-
fogadhatatlan mértékben cstiszé infor-
matikai projekteket talalt. A megkérde-
zett vallalatok kozel felénél az IT-pro-
jektek legaldbb 25 szazalékat késve
adjék at; s a valaszadék 57 szazaléka
szerint két informatikai kezdeménye-
zésbd| legfeljebb egy hoz pozitiv tizle-
ti eredményt.

A projektek cstiszasa els6sorban a ter-
mékbevezetések elhalasztasat, a vart be-
vételek kiesését, illetve a tervezett kolt-
ségcsokkentések késedelmét vagy elma-
radasat eredményezik. Ezek a kovetkez-
mények mind befolyasoljak a vallalatok
jovedelmezdségét.

A tanulmany bizonyitja, hogy a feszi-
tett tempdjui bevezetés nem feltétlentil
befolyasolja negativan a mingséget vagy
a pozitiv tzleti eredményeket. A projek-
tek az esetek tobbségében a menet koz-
ben megvaltozé tizleti prioritasok, illetve
az informatikai és tzleti vezetSk rossz
egylttmikodése miatt cstsztak. A gyor-
sabb bevezetést leginkabb a j6l megfo-
galmazott tizleti elvarasok, az informati-
kai folyamatautomatizalas, illetve a szo-
ros egyuttm@kodés tamogatja.

Az EIU ,Technoldgia az lzlet sebes-
ségével”(, Technology at the Speed of Bu-
siness”) cim@ tanulmanya mar letolthetd
a www.hp.com/go/software cimen.

A kutatast az Economist Intelligence
Unit végezte. A tanulmany szerzdje
Terry Ernest-Jones, szerkesztGje Denis

' Gartner: ,Magic Quadrant for IT Project and Portfolio Management, 2007” — Matt Light és Daniel Stang, 2007. janius 15.

6 | info@elektro-net.hu
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McCauley volt. A tanulmany 1125 ame-
rikai, eurépai, kozel-keleti és azsiai in-
formatikai vezet6 megkérdezésével
végzett kutatas alapjan készdlt.

A Dunaferr Zrt., hazank legnagyobb
acélmive és 11. legnagyobb véllalata a
HP segitségével modernizélta informati-
kai rendszerét és csokkentette tizemelte-
tési koltségeit. A mintegy nyolcezer f6t al-
kalmazo vallalat a kovetkezé négy évben
a jelenlegi évi 1,8 milli6 tonnas acélter-
melése megduplazasara készil. A dina-
mikus tzleti névekedés kiszolgalasahoz
elkertilhetetlen volt az idejétmdalt, koltsé-
ges, nagygépes (mainframe) kornyezet-
ben mikods vallalatiranyitasi rendszer
cseréje.

Natalia Bashynka, a Dunaferr Zrt.
gazdasagi vezérigazgatd-helyettese és
Roman Vasko informatikai igazgaté sajto-
tajékoztatdjukon elmondtak, szamos le-
hetséges irany allt el6ttik. Donthettek
volna a meglévé rendszer frissitése,
bévitése mellett vagy tobb Gj platform
kozil is vélaszthattak. Megvizsgaltdk a
kiilonb6zé Unix- és Linux-verzidkat, il-
letve a Microsoft kiszolgaléit is.

Végiil a HP Integrity és HP Proliant
rendszerei, illetve a HP EVA hattértarai
mellett dontottek. Vélasztasukat elsGsor-
ban harom tényezé befolyasolta: a beru-
hazas megtérilése (ROI), illetve otéves
teljes fenntartasi koltsége (TCO), a beve-
zetés idGigénye, kockazata, illetve az
iparagi trendek és szabvanyok.

A Dunaferr Zrt. 2007 nyaran allt at
az SAP legijabb, R/3 verzi6jara, amely-
hez a HP szakértSi szamos kiegészité
modult is telepitettek. Ezzel parhuza-
mosan a korabban alkalmazott DB2
adatbézist is az iparagi szabvanyos
Oracle-re cserélték.

A Dunaferr vezet6i elmondtak: a fej-
lesztésekkel kozel felére csokkentették
informatikai Uzemeltetési koltségeiket,
ugyanakkor gyorsabban, rugalmasabban
vezethetnek be (j tzleti funkciokat. Az
atallasbol a kortilbeltl 700 felhasznalé
semmit nem vett észre — legfeljebb azt,
hogy a rendszer gyorsabb lett.

A Magic Quadrant matrix

A Magic Quadrant matrix a Gartner Inc.
2007. janius 15-én bejegyzett, szerz6i
jog altal védett szellemi terméke, amely-
re itt engedéllyel torténik utalas. A mat-
rix a vizsgalt piaci szegmens adott
idészakra vonatkozé elemzési eredmé-
nyeit abrazolja grafikus formaban. Azt
tiikrozi, hogy a Gartner elemzése alap-
jan bizonyos szallitok milyen mértékben
felelnek meg az adott piac Gartner altal
meghatarozott feltételeinek. A Gartner a
Magic Quadrant matrixban bemutatott

Verbatim

2007. janius 1-jével elérhet6 a Verbatim
Gj nagy kapacitasi USB-taroléja. A 8
GiB-os eszkoz olvasasi sebessége eléri a
masodpercenkénti 13 MiB-ot, irasi sebes-
sége pedig akar 6 MiB-ot masodpercen-
ként. Az Gj Verbatim Store’'n’Go-n igy
akar 2000-nél is tobb MP3 formatumd
zenefdjl is tarolhato, illetve valamivel
tobb mint 20 perc alatt le- és feltolthetd.

A meglepSen nagy tarolékapacitas
mellett az Gj Verbatim USB-meghaijto igen
baratsagos mérettel és vonzé dizajnnal
rendelkezik. A mindossze 7,8 x 2 x 0,7 cm
méretl rudacska igen konny( is, cstszas-
mentes gumibevonata pedig egyszerre
biztosit védelmet és sportos megjelenést.
A kék LED-del ellatott pendrive-val in-
gyenes biztonsagi program és a hordo-
zast megkonnyité pant is jar.

,A Verbatim 8 GiB-os Store'n’Go-ja
sokoldald, ugyanakkor egyszer(i haszna-
latot biztosit, legyenek akar foték a vaka-
ciorol, szoveges vagy MP3 file-ok, vagy
barmilyen mas formatumi adat, az (j
USB-tarolé kényelmes adatcserét és hor-
dozhatésagot biztosit” — ajanlja a termé-

A USB drive-ok utani kereslet az

utébbi idében rendkiviil gyorsan no-
vekszik. Mig 2005-ben a 256, illetve
512 MiB-os termékek voltak a legkere-
settebbek, 2006 végére mar az 1 GiB-os
termékekbdl adtak el a legtobbet. A 2 és
4 GiB-os tarolokapacitas sem ritka ma-
napsag. 2006-ban az USB drive-ok el-
adasa Europaban 5 milli6 darabbal
29,1 milliéra nétt. 2006-ban a Verbatim
jelentsen novelte részesedését ebben
a szegmensben.

2007 jaliusaval a Verbatim termékei
globalisan egységes csomagolassal jelen-
nek meg a vilag piacain. Az Uj, egysége-
sftett designnal a cég vasarléi eligazoda-
sat kivanja erésiteni. ,A globalizaci6 és a
mobilitas ndvekedése egyre inkabb sziik-
ségessé teszi az orszaghatarokon atnyu-
16, egységes kommunikaciét. A csoma-
golds designja nagyon fontos szerepet
jatszik, minthogy a vasarlé errél azonnal
felismeri a terméket és annak gyartéjat” —
magyarazta Rudiger Theobald, a Verba-
tim EUMEA (izletfejlesztési és marketing-
menedzsere (1. abra).

Az U0j egységes markazas kozponti
eleme az Gj szinkédrendszer. A kiilon-

1. abra. A Verbatim egységes iij csomagoloeszkizei

ket Hans Christoph Kaiser, a Verbatim
Flash- és USB-technolégiak EUMEA-tiz-
letfejlesztési menedzsere.

szallitok, termékek vagy szolgaltatasok
egyikét sem kivanja ezéltal tamogatni
vagy népszer(siteni, és nem ad olyan ér-
telm@ tanacsot sem a felhasznaléknak,
hogy csak a vezet6 szegmensbe sorolt
szallitoktol vasaroljanak. A matrix kiza-
rélag piackutatasi eszkozként szolgal,
nem célja az tizleti dontésekben valo at-
mutatds. A Gartner a piackutatasi ered-
ményeket illetGen teljes mértékben kizar
mindennem( kifejezett vagy beleértett
szavatossagot, a forgalmazhatésagra, il-
letve adott célra valé alkalmassagot is
beleértve.

b6z6 csomagolési szineknek kdészon-
het6en a vasarl6 gyorsan és konnyen
azonositani tudja a terméket, illetve
gond nélkil kilonbséget tud tenni a
kulonbozé tarolékapacitasok, DVD- és
CD-formatumok, illetve USB-eszkdzok
és flash-memoriakartyak kozétt. ,A cso-
magolas szinének koszonhetéen min-
den termék konnyen azonosithaté lesz.
Az UGj design mindemellett lathatébba,
konnyebben felismerhetévé teszi magat
a markajelzést is” — tette hozza Theo-
bald.

A jov6ben az (j arculathoz igazodik
majd a website mellett minden a ter-
jeszt6k altal hasznalt POS-anyag, stand
és polcrendszer is. ,Az (] rendszerrel
alkalmunk nyilik az eladas novelésére a
kiskereskedelmi szegmensben, tovabba
az egységes sémaval vilagszerte jobban
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tikrozik majd termékeink mingségét” —
mondta még el az lzletfejlesztési me-
nedzser.

Az IBM majus 21-én egyidejiileg inditot-
ta Utjara a valaha készitett leggyorsabb
mikroprocesszort és kiemelkedGen nagy
teljesitmény Gj szerverét, amely a lapka
elényeinek kihasznalasaval atit6 ered-
ményeket kinal az energiamegtakaritas és
a virtualizacios technolégidk hasznalata
terén. Az Uj szerver az elsé olyan beren-
dezés, amely képes az tzleti és miszaki
teljesitményt jelz6 mind a négy nagyobb
teljesitményteszt-sebességrekordjanak
beallitdsara (2. bra).

A 4,7 GHz-es, kétmagos POWER6™
processzor sebessége kétszerese az el6z6
generaciés POWER5™-nek, mikdzben
korilbeltl ugyanannyi energiara van
sziikség a m(ikodéséhez és a hitéséhez.
Ez azt jelenti, hogy a vasarlék az Gj pro-
cesszor hasznalataval vagy 100 szazalék-
kal novelhetik a rendszer teljesitményét,
vagy azt, hogy gyakorlatilag a felére
csokkenthetik az aramfelhasznalast.
A POWERG processzor az IBM 65 nano-
méteres technoldgiajaval késziilt.

A POWERG lapka processzorteljesit-
ményével — 300 GiB/s-al — a teljes
iTunes katalégus 60 masodperc alatt
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2. abra. Az IBM iij Power6 lapkaja

letdlthetS volna. Az j szerver azonban
messze tobbet kinal, mint nyers teljesit-
ményt: ez a vilag leghatékonyabb ko-
zépkategorias konszolidaciés berende-
zése. Specialis hardver- és szoftverele-
meket tartalmaz, amelyekkel Ggy hasz-
nalhat6, mintha egyetlen hazban sza-
mos virtualis szerver lenne elhelyezve.
Az j géppel évente akar 100 ezer dol-

A rootkitekrol — erthetoen

CSIZMAZIA ISTVAN

Mik is azok a rootkitek?

A rootkiteket eredetileg a Unix/Linux
operaci6s rendszerekre készitették, és
céljuk a legmagasabb — az Ggynevezett
root, vagyis rendszergazda — jogosultsag
megszerzése volt, ezzel ugyanis at lehet
venni az adott szamitogép feletti iranyi-
tast. A Windowst futtaté gépek esetén
mas a helyzet: itt elsésorban programok,
futé folyamatok (process) vagy registry
bejegyzések alcazasa, biztonsagi alkal-
mazasok eldli elrejtése a cél. A jogosult-
sagnak ez esetben nincs kiemelt szerepe,
hiszen szinte minden felhasznal6 admi-
nisztratori, vagyis a létez6 legmagasabb
privilégiumokkal szerepel.

Veszélyes dolog a rootkit?
A definicié szerint olyan programokrol

van sz6, amelyek képesek elrejteni on-
maguk vagy mas szoftverek jelenlétét.

8| info@elektro-net.hu

Onmagaban a rootkit-technolégia nem
jelent veszélyt: hasonlatosan példaul az
atommaghasadashoz, amit lehet j6 céllal
atomerémvekben energiatermeléshez
hasznalni, de rossz szandékkal nuklearis
bombakat is elGallithatunk a segitségével.
A nagy gondot az jelenti, ha ezt a techni-
kat kulonbozé szamitégépes kartevok,
virusok, férgek, kémprogramok elrejtésé-
re hasznaljak. Sajnos tgy tiinik, az utéb-
bi id6ben pontosan ez torténik.

Apu, hogy megy be...?

A rootkit beéplil az operaciés rendszer
API (Application Program Interface) réte-
gébe — vagyis abba a fliggvénykészletébe,
amelyet a gépre telepitett programok
rendre meghivnak — és azt magara iranyit-
va ellenérzi, atalakitja annak eredeti ma-
kodését. Ha példaul egy olyan konyvtar
listizasara adunk utasitast, amelyben a
rosszindulati kédot tartalmazé program

lart is meg lehet takaritani az energia-
koltségekbdl. Az IBM a berendezést a
kevésbé hatékony szerverekkel rendel-
kezé tigyfeleknek szanja (3. abra).

™

3. abra. Az IBM iij System p 570 szervere
a kétmagos Power6 processzorral

talalhato, akkor annak a neve a manipu-
lacié révén hianyozni fog a listabol.
Ugyanez torténhet adott registry- (rend-
szerleiré adatbazis) bejegyzés ellen-
Grzésekor is. Minden parancsforgalom az
ellenérzése ala kertl, szakmai szlenggel
élve ,meghookolja” a felhasznéldi fligg-
vényeket. A rootkitet tavolrél vezérls
hacker barmilyen mas allomanyt is elrejt-
het ily médon, tébbek kozétt a megtama-
dott gépre tavolrél feltoltott illegalis — akar
terrorista, porné-, warez-anyagokat is.

A rootkit céljai

Egy rootkit f6 célja nem sziikségképpen
az, hogy uralja a kiszolgalérendszert,
még ha be is tor oda, és tartalmaz is olyan
programokat, amik altal megszerezhet6 a
rendszergazda-hozzaférés. Sokkal inkabb
az a f6 célkitlizése, hogy lehet6vé tegye a
behatol6 szaméra, hogy ténykedését és
a sebezhetGséget elleplezze.

A rootkitek és a szamitogépes kartevok
kapcsolata

Bar a rootkitek csak néhany éve kertiltek
az érdeklédés kozéppontjaba, valészind-
leg a hackerek mér korabban is hasznaltak
Gket, csak nem mindig vettiik észre. Greg
Hoglund, flggetlen biztonsagi szakérté
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1. abra. Vilagosan latszik a Google ,,rootkit” szoval kapcsolatos talalatain, hogyan
emelkedett fel hirtelen az érdeklddés a SONY BMG-eset kapcsan.

2. abra. A fejlesztd teljesen nyiltan hirdet
az AFX nevii csomag Read.me allomany-
ban, szaz amerikai dollar fejében
»eszlelhetetlen” rootkiteket kinal
eladasra, amit Pay-pal, E-Gold Western
Union-atutalassal, csekken vagy akar
készpénzhen is fizethetiink.

egyenesen Ugy Véli, hogy a Windows-ala-
pu rootkitalkalmazasok titokban ugyan, de
mar évek ota széles korben terjednek.
Hoglund mar 1999-ben figyelmeztetett a
probléma veszélyességére, s6t demonstra-
ciés céllal tobb rootkitet is irt — példaul a
sokak szamara ismert Hacker Defendert.
Neheziti a kiizdelmet, hogy a rootkitek
tobb fajtaja nyilt forraskédi, azaz minden-
ki szamara hozzaférhets, emiatt barki ki-
sebb madositasokkal Gj kartevét hozhat
létre. Egy ilyen fejlett virus a fert6zés utan
képes eltlintetni magat az operacids rend-
szer eldl, mikozben a héttérben tovabb
végzi kartékony tevékenységét.

A rootkit detektalasa

A specialis, kiilon programként forgalma-
zott rootkitfelismeré programok a kiilon-
féle rendszereltéritéseket (hooks) képesek
észlelni. Az egyik legeredményesebb

3. abra. A Hacker Defender tokéletesen keé-
pes alcazni magat, az adott kinyvtar és a
henne levd allomanyok lathatatlanok lesz-
nek a Windows szamara. A triikkozeés elle-
nére - ha pontosan tudjuk melyik az elrej-
tett konyvtar, a CD vagyis Change Directory
paranccsal mégis bele tudunk Iépni, igaz a
rejtett fajlok ez esethen sem latszanak.

klasszikus rootkitleleplez6 modszer a
szamitogép pillanatnyi allapotanak (futé
folyamatok, automatikus inditasra jogo-
sult alkalmazasok listaja, registrybejegy-
zések, memoriafoglaltsag stb.) mentését
Osszehasonlitani egy garantaltan tiszta
(pl. CD, DVD) lemezrél t6rténé indulas
utani hasonlé mintaval. Ha ebben a két
lementett allapotban eltérést latunk a futd
folyamatokban, a felhasznalt meméria-te-
riletben, vagy barmilyen egyéb kiilon-
boz6ségre fény deriil, az alapos tovabbi
nyomozasra adhat okot.

Védelem idealis ESET-ben

A hagyomanyos virusok esetén altalaban
megoldast jelent egy viruskeresés lefuttata-
sa. A rootkitek azonban képesek arra, hogy
aktivalasuk utan lathatatlanna tegyék ma-
gukat. igy, miutan a frissitett antivirus-rend-
szer sem talal semmilyen fertézést, a fel-
hasznal6 — tévesen — biztonsagban érezhe-
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4. abra. A NOD32 anitivirus alkalmazas
bekapcsolt Anti-Stealth opcié mellett a
korabban rejtve maradt, operacios rend-
szert becsapo aktiv, futo rootkitkompo-
nenseket is képes észlelni és tordlni.

ti magat. Mindezek alapjan a rootkitek el-
leni védekezés legfontosabb kovetelmé-
nye, hogy a fertézést még annak aktiviza-
|6dasa elétt ismerje fel és allitsa meg a sza-
mitogépre telepitett antivirus-rendszer.
Azonban a mai virusvédelmi programok
nem mindegyike képes erre.

Egy érdekes kivételt jelent az ESET
Software virusirtja, ami a megujult heu-
risztikus technolégianak koszonhetéen
mar a rootkiteket is proaktivan ismeri fel,
megakadalyozva azok aktivalédasat.
ANOD32 2.7-es véltozata mar olyan fej-
lett rejt6zkodésellenes technolégidkat is
kinal, amelyek atfogd védelmet nydjta-
nak a rootkitek ellen azaltal, hogy képe-
sek a valos helyzetnek megfelel6 infor-
macidkat nydjtani a futé folyamatokrél és
a fajlrendszer allapotardl. (*1.)

A ThreatSense technolégia a mar akti-
vizalodott, feltelepilt rootkitek ellen is
hasznélhato, ezt korabban csak igen ne-
hézkesen lehetett megvaldsitani (4. abra).

A NOD32 alland6 védelme és kézi
inditast viruskeres6je minden rootkitfo-
lyamatot képes észlelni, fliggetlentil an-
nak rejtézkodési mechanizmusatol, és
képes kikertlni a rootkit altal eltéritett
(hook) fliggvényhivatkozasokat, ezaltal a
programok tényleges allapotat latja. (*I1.)

A cikk szerzdje virusvédelmi
szakérts, a Sicontact Kit,, a NOD32
magyarorszagi képviseletének munkatarsa.

Forrasok:

*|. ESET - The Root of All Evil? — Rootkits
Revealed, White paper

*Il. ESET — Product Bulletin NOD32 v2.7

A témaval kapcsolatos webhelyek:
www.nod32.hu

www.eset.eu
www.eset.com/threat-center/blog
www.rootkit.com
www.invisiblethings.org
blogs.technet.com/markrussinovich
www.blackhat.com/html/bh-usa-07/

bh-usa-07-index.html @

www.bluepillproject.org
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GPS - utitars a vandorlashan

GRUBER LASZL0

Manapsag sokat bheszéliink az informatika-szamitastechnika és a tavkoz-
lés konvergenciajarol. Ennek egyik legeklatansabb példaja a GPS-szel
mitkddd navigaciés késziilék. A GPS alapjairdl irtunk mar, sot, tavalyi 8.
szamunkban (Hé, PNA, melyik iit megyen...?) tobb késziiléket teszteltiink
is. A kinalat mara alaposan kiszélesedett, és a gyartok keresik az ij uta-
kat, ami mind tobb tudast, specializalédast jelent. Cikkiinkben — a Mio
DigiWalker H610 tipusi késziileke segitségével — az utkeresés jelenlegi

fazisat mutatjuk be...
A GPS-navigacio fazisai

A GPS katonaibdl polgari életbe val6 en-
gedélyezésével az addig csak noteszgé-
pek tartozékaként gyartott navigacios ké-
sziilékek kezdtek ©nallo életet élni.
El6szor a PDA-k kezdték befogadni a
GPS-adaptert, akkor még méretei szinte
azonos nagysagrendbe estek, a szoftver-
futtatast a PDA processzora végezte. Az
antenna és a vevokésziilék méreteinek
(dramai) csokkenése lehetévé tette, hogy
a GPS-vevé bekoltozzon a PDA-ba. Ez-
zel kézi szamitdgépuink egyfajta célgép-
pé valt utazasaink soran, s6t, navigalas
kozben nem is lehetett a gépet masra
hasznalni.

Ekdzben egy masik folyamat is bein-
dult, a mobiltelefonokba is kezdtek mind
nagyobb tudast integralni, az ,okos tele-
fon” szamitogép-funkciokra is képes volt,
adott volt tehat a lehetGség a GPS-funk-
ci6 ellatasara is. Bar ebben a szegmens-
ben nem alakultak ki jelentés gyartmany-
csaladok, az (tkeresés egy fazisanak
tekinthet. Nem volt perspektivikus ez az
egylttlét azért sem, mert a telefonnak
nincs sziiksége nagy képernyére, a navi-
gacios késziiléknek viszont igen.

Ekozben a ,szamitogép” mérete egyre
csokkent, a processzorok egyre gyorsab-
bak és nagyobb tudastiak lettek, ami egy-
értelmdien arcsokkenésben is jelentkezett,
a PDA-bdl kialakult a PNA (Personal Nav-
igations Assistant, azaz személyi naviga-
ci6s segéd), amely felhasznélja a PDA-
kbol megszokott operacids rendszert, de
nem tartalmaz wordot vagy excelt, ha-
nem célszamitogépként csak a navigacio-
val foglalkozik. Novelhet6vé valt mind a
képernyéméret, mind a fényerd, ami erés
napstitésben valé miikodéshez elenged-
hetetlen. A kezel6szervek elhelyezése és
egyebek mind a navigaciét szolgaljak. Ki-
dertilt, hogy a navigaciés célgép a sz(-
kebb értelemben vett GPS navigacios fel-
adatok mellett szamos egyéb kényelmi,
pontossagi stb. funkciét képes ellatni,
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mert a modern processzorok kapacitasa
birja. No és egyebeket is... Megfordult
ugyanis a sor, nem a meglévé szamito-
gépbe telepitettek Gjabb funkcidkat, ha-
nem a navigatort, mint Gtitarsat szerelték
fel az utazashoz jol hasznalhat6 tudoma-
nyokkal mint pl. iranytl, jegyzetflzet,
id6jaras-jelentés, vagy akar jaték, zene
stb. Ennek az iranyzatnak egy kit(ing pél-
déja a Mio DigiWalker H610-es késztilék,
amelyet a hazai kizarélagos import6r LCP
Systems Kft. j6voltab6l mutatunk be OI-
vasoinknak.

Bemutatkozik a Mio DigiWalker
H610 késziilék

A H610 egy korszerli mobiltelefon méretd
(59x85x18,8 mm) kompakt késziilék, to-
mege 140 g, a beépitett 1200 mAh-s liti-
um-ion akkumulator mintegy 4 6ras folya-
matos lizemet biztosit a késztiléknek. Ez
azért lényeges, mert a H610 — a megszo-
kott autés tizem mellett — a mellényzseb-
ben is elfér, a kirandulo, varosnézé (ma
mar egyre inkabb nélkiilozhetetlen) se-
gédeszkoze, az erdd

kbzepén

1. abra. A Mio DigiWalker H610-es
késziiléke

pedig nincs lehetdség a toltésre. Felhasz-
nalasi jellegét a markanév is jol kifejezi:
DigiWalker, ugyanis a megszokott autés
alkalmazas mellett magunkkal vihetjtik
sétankra, kirandulésra, varosnézésre vagy
akar egy cim felkutatasara. Ehhez a gyart6
nyak- és csuklépantot, és bértokot is mel-
Iékel a csomagban. Ahogy néhany évtize-
de még luxusszamba ment egy marka-
sabb karéra, valészintileg hamarosan
megérjlik, hogy az ilyen jellegl készuilék
(akar még kisebb méretben) az atlagem-
ber személyi tartozéka lesz.

Méretét egyébként szinte lehetetlen
tovabb csokkenteni, mert az el6lap majd
egész terliletét az LCD-panel tolti ki
(2,7 huvelyk TFT, 240x320 pixeles
QVCGA felbontas, 65 ezer szin). Mérete
autds felhasznalashoz éppen hatarhely-
zet, vezetés kozbeni hasznalatanal erd-
sebben dominal a hangutasitas, a szél-
véddbre tapasztott késztiléken az utcane-
vek a térképen (szemiiveget visel6 kozel-
latoknal) nem olvashatéak. A tervezék
okos kompromisszuma a méret, hiszen
az autés PNA-k az elterjedt 3,5 hiively-
kes képernyétél inkabb a 4,3-as iranyaba
mozdulnak, ezek ,mellényzsebben-vise-
lése” viszont kényelmetlen. A képernyd-
méret azért is hatarhelyzet, mert a vezér-
lés érint6képernyds, az adatok ,begépe-
lése” a kis bettifeliilet és a nagy ujjméret
miatt nem mindig akadalymentes.

A kis tokban egy komoly szamitogép
lapul, Samsung 2440-es processzorral,
amely 440 MHz-en dolgozik. Operacios
rendszere Microsoft Windows CE Net
4.2, amely 2 GiB-os ROM-ba égetve
szolgélja felhasznal6jat. Nem fordulhat
el6 tehat asztali gépeink nagy ,mumu-
sa”, a kékhalal, nem kell Gjra telepiteni
az operacios rendszert, kifagyaskor ele-
gendS a ceruza hegyével benydlni a
Reset gombhoz, és maris Gjraéled a gép
(tesztiink soran azonban erre nem volt
példa). A konstruktérok a programok (tér-
kép, jatékok stb.) céljara tovabbi 64 MiB
SDRAM-ot épitettek a gépbe, az ezekre
toltott tartalom a csomagban talalhaté
CD-n megvan, ahonnan hiba esetén p6-
tolhaté. Mivel a késziilék multimédias le-
jatszo is, ezért egy SD/MMC-kartyacsat-
lakozot is beépitettek, amelyre akar tobb
GiB-os jatékfilm is elfér.

A gépet a fémentirendszerrel inditjuk.
A fémentibél 6 program indithat6 (lasd
az 1. abrat):

1. Travel Kit
2. Contacts
3. Setting4s
4. MioMap
5. MioPlayer
6. Games

A hasznalatbavételnél el6szor a bealli-
tasokat végezziik el a Settings program-
ban. Itt mindjart beéllithatjuk a magyar
nyelvet, ekkor nem lesz tovabb problé-
mank a feliratokban, érthetéségben stb.
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Ugyanitt allithatd a kijelzé fényereje, a
hang ergssége, az id6 (amely az els6 GPS-
vétel esetén szinkronozhat6 a vilagoéraval).
Hasznos beallitas még a telep toltottségé-
nek ellendrzése, és az az idGtartam, ami el-
teltével a késztilék (telepkimélés céljabol)
kikapcsol, és alvé tizemmadba kertil, ame-
lyet az el6lap bal felsé részén elhelyezett
z6ld LED villogésa jelez. Ugyancsak hasz-
nos programmodul az érintéképernys ér-
zékenységének bedllitasa is. Az érints-
képernyé viszont 6hatatlanul mikédésbe
hozhatja a programrendszereket nem
szandékozott fogdosés, érintés soran. Ez
kilonosen a kézi hasznélatnal fordulhat
el6. Ezért a késztilék jobb oldalan apré to-
I6kapcsoléval letilthatd a miikodtetés.

A GPS-funkcio

A késziilék elsédleges alkalmazasi tertilete
a navigdcio. A tervezdk a legkorszerdbb al-
katrészeket hasznaltdk fel, a SiRFstar Il
chipset 20 csatorna vételére és kovetésére
alkalmas (mert mind tudjuk, osszesen
24 mihold van az égbolton a GPS céljara).
Az antenna is megfelel6 érzékenység(, be-
kapcsolas utan (szabad égbolt alatt) atlago-
san 10 masodperc alatt tizemkész a rend-
szer. Mar 4 miholddal mékodéképes, de
tobb hold noveli a pontossagot és bizton-
sagot. A koordinatak pontossaga igy 3 mé-
teren beldil van, j6 vétel esetén az interpo-
lacié 1-2 méteren beliili, vagyis a 3 m szé-
les atrol valo letérést mar indikalja, és fi-
gyelmeztet. A pontossagra legérzékenyebb
a magassagmérés, gyenge vétel esetén
40 ... 50 m-t is ingadozik, ha masik hold
jele kerdl a szamitasba.

A késziilék hasznalata a megszokott.
A helyszint automatikusan rogziti, igy
csak a célallomast kell beirni, de
lehet6ség van Gti célok felftizésére is, ha
pl. vilagjarasunk soran tobb nevezetessé-
get szeretnénk végiglatogatni.

A navigacios programhoz szintén tar-
tozik egy sor beallitasi lehet6ség, amelyet
a meniibdl érhettink el. Mas-mas (titer-
vet készit a program, ha gyalog, kerék-
parral vagy autéval (motorkerékparral)
utazunk. Ehhez jarul a telepkimélé prog-
ram is, ugyanis beallithaté médon 10-30
percig, vagy végtelen ideig hagyja m-
kodni a késziiléket, és utana automatiku-
san készenléti allapotba valt. Autés hasz-
nalatnal rendelkezésre all a gépkocsi
12 V-os akkuhélézata, de hegyi tiranél a
takarékos telephasznalat a cél. Autds
hasznélatnal célszer tovabbi paraméte-
reket beallitani, optimalis sebességet, leg-
rovidebb utat stb. Lehetség van pl. a
fizetGs autopalyak letiltaséra, de egyéb-
ként is médosithaté az Gtvonal. A prog-
ram a menubdl kérheten kilistazza az
Gtvonal allomasait, de a térképen le is
jatszhat6 az utazas demojelleggel.

A magyar térképet a MioMap készitet-
te, amelynek alapja a kozismert iGO-

szoftver. Igy benne szerepel a mas navi-
gatorban is hallhat6 ,Moha ba”
kisérészovege (,1épj be a korforgalomba
és a harmadik kijaratnal 1épj ki”) tisztan
és érthetden utasit. Sajnos benne maradt
egy térképhiba is, és ezt a tesztnél (ha-
sonléan mas gépekhez) tapasztaltuk is,
ugyanis pl. a zugléi Pétervarad utcat csak
18-ig szamozza, holott 21-ig tart a haz-
szamozas. Javara frandé viszont, hogy
sok olyan utcat jel6l, aminek neve sincs,
de létezik, ez mar a MioMap tovabbfej-
lesztésének tudhato be, és egyébként tel-
jes kompatibilitast mutat az egyéb nyu-
gat-eurdpai, vagy akar amerikai térkép-
szoftverekkel.

Az utazoszett

A beépitett térképszoftver (amit CD-n k-
I6n is mellékelnek) 16 eurdpai orszag tel-
jes térképét tartalmazza (Franciaorszag,
Belgium, Hollandia, Luxemburg, Német-
orszag, Ausztria, Svajc, Eszak Olaszor-
szag, Lengyelorszag, Csehorszag, Szlova-
kia Magyarorszag, Romania, Horvator-
szag, Bosznia-Hercegovina, Szlovénia),
varos-utcaszintre lebontva. Tovabbi tér-
képszoftverek kaphatok hozza akar az
Egyesiilt Allamokra is. A térkép sok

Al m]

3. abra. A WorldMate program a H610-et
az internetre szinkronizalja

olyan informaciét tartalmaz, amit a
nyomtatott térképek nem mindig, pl. Si-
pos-major, benzinkdt, egyiranyd utca
stb. Az utazé tovabbi informalasara
szolgél a POI (nevezetes helyek jegyzé-
ke), ami ha a Badeckert talan nem is he-
lyettesiti, de a hasznos id6toltést min-
denképpen szolgalja.

Tarazasnal elengedhetetlen mszer
az iranyti. A H610 beépitett iranytd-
programja nem kivan (féként arban) ver-
senyezni a hagyomanyos tajoléval, de

pontossagban mindenképpen feltlmdl-
ja, és a mar meglévé digitalis mdszer ré-
szeként a kiegészitGszoftver nem sza-
mottevé koltség. A 2. dbra mutatja, ho-
gyan juthatunk el a menitbél az iranytd
hasznalatédhoz. A kézikonyv részletesen
lefrja a beallitas mdveletét. A magneses
mez§ zavaré hatasaval itt is kell szamol-
ni, az iranytdprogram igazan jol a tere-
pen hasznalhato.

Az utazdszett masik programszegmen-
se a WorldMate. Ebben valéban hasznos
informacids anyagokat talélunk, kilono-
sen kulfoldi utazasunk soran. Pénznem- és
valutaatvaltasi tablazat, id6jaras-jelentés,
id6zonak, ébresztés, térkép, az adott or-
szagban hasznalatos mértékek, ruhazat,
tertileti kédok a telefonélashoz, és még
egy sor (akar egyénileg vélaszthaté) adat
szolgél az utaz6 informalasara.

A WorldMate természetesen nem tud
idGjarast josolni, nem ismeri a pillanatnyi
pénzatvaltasi kurzust, ezért utazasunk
elétt fel kell okositani az internetrél.
A késziilék az USP-porton at szamitogé-
ptnkkel 06sszekapcsolhatd, amelyet
elézetesen felkapcsoltunk a vilaghalo-
ra, és a CD-n mellékelt MioTransfer
program kézremtikodésével, valamint a
WorldMate program futtatasaval a sztik-

Shrpvse s FrEe enwew

séges adatok az internetrdl frissithetsk,
ugyanis az utébbi program szinkroni-
zalja a gépeket. A 3. abran ez a szink-
ronizalas lathato.

A késziilékbe beépitettek egy TCM-
radiévevét is, amely képes a kozlekedési
hireket (Utelzarasok, atiranyitas, traffipax
stb.) venni, de sajnos ez nalunk nem
hasznélhat6, mert nincs ilyen szolgélta-
tas. Ezen a rendszeren keresztiil lehetévé
valna az id6jarasi és egyéb adatok frissi-
tése is, ezt jelenleg csak az interneten ke-
resztll lehet nalunk megoldani.

Az adathazis

Az adatbazis programrésze a valaha nép-
szer(i ,menedzserkalkuldtor” tudasat idé-
zi, amikor a (gyakran négy alapmtiveletes)
szamologépbe mar neveket, cimeket és te-
lefonszamokat is lehetett rogziteni.
A program ezen feliil aprébb emlékeztets
feljegyzéseket is tud rogziteni, ha van ti-
relmiink az érint6képernyés billenty(zet-
tel szoveget is bevinni. Tovabbi széveg
vihet6 be USB-porton &t szamit6géprol.

www.elektro-net.hu | 11



4. abra. A médialejatszé-feliilet
Szérakozzunk...

AH610 tervezGinek nem titkolt szandéka
(ami mellesleg piaci szempont is), hogy a
késziilék egyéb szérakoztatéfunkciot is
betoltson. Ahogy a mobiltelefonokba
kezdték beépiteni a kamerat, és ma mar
szinte alapfelszereltség, Ggy nem kell
csodalkoznunk, hogy a hasznos, szemé-
lyes dtitars ne csak informaltsagunkrol
gondoskodjon, hanem szérakoztasson is.
Hogyan szérakoztat hat a késztilék?

A szé6rakoztatas kétirany, részben ja-
tékkal, részben multimédias szolgaltatas-
sal prébalja a sokszor hosszadalmas uta-
zas soran az idét malatni.

Négy jatékot épitettek be: Fireball,
Gamebox, Flux Challenge és a Plumbin
Frenzy. Ez is szokvanyos, hiszen ma mar
alig gyartanak mobiltelefont beépitett ja-
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5. abra. MP3-as fajlmasolas a H610-re

ték nélkil, de ami a multimédias szolgal-
tatast illeti, ott valdban kitett magéaért a
gyartd. MP3 lejatszot, képnézegetst és
videolejatszot is beépitettek, nem is akar-
milyet. A médialejatszo feliilete nagyon
szemléletes (4. abra).

A zeneszamok, allo- és mozgoképek
attoltése a MioTransfer program segitsé-
gével torténik. A MioTransfer — a Total
Commanderkez hasonld, de egyszer(ibb
fellleten — a fajlok masolaséara alkalmas
program. Az 5. abran éppen MP3-as ze-
neszam attoltése lathato.

Az MP3-as lejatszé és a képnézeget6
szokvanymegoldas, de a videolejatszd
valésagos kis mahely. A 6. abran lathaté
a szamitégépen futtathaté6 Video
ToolBox program (ugyancsak a mellékelt
CD-r6l), amely a puszta lejatszason kiviil
egyszer(bb videoeditalasi funkciokkal is

6. abra. A ToolBox program

rendelkezik (nonlinearis vagas, felirato-
zas, kiséréhang stb. A lejatsz6 természe-
tesen tartalmazza a leglGjabb video-
kodekeket (avi, mp4, mov, asf, wmv), de
mas formatumok a programmal atalakit-
hatok (6. abra).

Ezeket a multimédias anyagokat mar
kis valdszintiséggel képes a beépitett
64 MiB-os flash-memoria rogziteni, de
a bedugott memoriakartyan csak annak
kapacitasa szab hatart a multimédia
méretének.

Jo vétel?
A teszt soran meggy6z4édtiink arrél, hogy

a késziilék sokoldaltan hasznalhato,
megéri az arat.

Tovébbi informacio:
www.lcp.hu

A PC-piac alakulasa 2006-ban

DR. SIPOS MIHALY

Emelkedd forgalom és csokkend arak
jellemezték 2006-ban a személyi szami-
togépek vilagpiacat. Tavaly vilagszerte
mintegy 238 milli6 darab személyi sza-
mitogépet adtak el, ami 11 szazalékos
emelkedés az el6z6 évhez képest. A na-
gyobb eladasok dacéra, a folyamatos ar-
csokkenés miatt a gyartok mindossze 2,5
szazalékkal tébb, 198 milliard dollarmyi
bevételre tettek szert. Az iparag jovéijét a
hordozhat6 gépek jelentik, a novekedés
java mar tavaly is ezekbdl szarmazott,
forgalmuk ugyanis 32 szazalékkal
bévilt, mig az asztali gépeké alig 2-vel.
Az amerikai Dell megdrizte vilagel-
sGségét, am kozvetlenll a nyoméba ért
honfitarsa, a Hewlett-Packard (HP),
amely a két utols6 negyedévben, ha ke-
véssel is, de mar megel6zte. Az 6sszes
forgalom felét 6t gyart6, a Dell és a HP
mellett az IBM PC-gyartasat 2004-ben

12| info@elektro-net.hu

atvett kinai Lenovo, a tajvani Acer, vala-
mint a japan Toshiba adja.

Az amerikai piac gyengén teljesitett, a
61 millios eladas mindéssze 1,5 szazalék-
kal tobb az egy évvel korabbinal. E tekin-

g | Tielin |
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| tetben a vezet6 az elemzésekben egy
. térségnek tekintett Europa, Kozel-Kelet
- és Afrika, ahol 11 szazalékkal nétt a for-
- galom, és 80 milli6 PC kelt el. Japanban
. szintén lanyha volt a kereslet, 4m igy is

kozel akkora forgal-
mat ért el, mint La-
tin-Amerika Gssze-
sen, ahol tavaly 18
milliéra ragtak az
eladasok. A Japa-
non kiviili Azsia for-
galma 26 szazalék-
kal nétt, és mar akar
az idén tdlszarnyal-
hatja az USA-ét.

E gyt
123 A1

1. abra
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SOA-csiicskonferencia

Budapesten

KOVACS ATTILA

Az IBM Corporation 2007-ben Budapesten rendezte meg ,,IBM SOA
Executive Summit” cimii, a vallalati informatikai és iizleti vezetok reé-
szére szervezett szolgaltatasorientalt architektira témaju konferenci-
ajat. Az IBM magas szintii vezetdi és szakemberei altal juniushan a
Grand Hotel Royalban tartott eldadasokat tobb mint szazotvenen hall-
gattak meg, a résztvevok 80 szazaléka hazai volt. Bemutatta ,,The New
Language of Business — SOA Web 2.0” cimii kdnyvét és nagy érdek-
lodéssel kisért eloadast tartott Sandy Carter, az IBM SOA és WehSphere

stratégiaért felelds alelnoke...

Az IBM a szolgaltatasorientalt architektd-
raban (SOA) latja az Gzlet és IT kozotti
produktiv egytttm(ikodés zalogat, amely
biztositja a vallalati ,agilitast”, vagyis
kell6 rugalmassagot a folyamatosan val-
tozé tzleti feltételekhez és az innovacio-
hoz. Ez joval tdImutat az IT keretein, egy-
fajta vallalatiranyitasi és szervezési meg-
kozelitést jelent, amelynek alkalmazasa a
technoldgiai, tizleti és pénziigyi folyama-
tokat egyarant érinti. Mint szervezGely,
az tizleti célokkal hatékonyan 6sszehan-
golva integralja a vallalaton beldli szét-
aprozott IT- és humanerdforrasokat, tech-
nolégiai szempontbdl pedig olyan archi-
tektarat jelent, amely egymassal ,lazan
csatolt” szolgéltatasokat hasznal Uzleti
folyamatok megvalésitasara és a felhasz-
naléi igények kielégitésére. Mindezt a
gyakori valtozasok szem elétt tartasaval
(build for the change), az eltéré platfor-
mok egytittm(kodésének tamogatasaval
és az Gjrafelhasznalas Gsztonzésével te-
szi. Bizonyos tekintetben a SOA architek-
turalis evoldicio, sokat magaban foglal a
korabbi szoftverarchitektarak ,legjobb
gyakorlatdbol”, de szamos Uj szabvany,
technolégia és modszertan is kapcsolo-
dik hozza.

A budapesti IBM SOA-vezetéi konfe-
rencian a szolgéltatasorientalt architektd-
ra kialakitasa soran érintett teriiletek
képvisel6i osztottdk meg tapasztalataikat
a hallgatésaggal, bemutatva a val6s pro-
jekteken tapasztalt Gzleti értékeket. Az
IBM ma vitathatatlanul vezet6 szerepet
tolt be a SOA-stratégia kialakitasaban és
bevezetésében egyarant. A Forrester sze-
rint a SOA-piac 53%-at uralja. Nemzet-
kozi tapasztalatai révén olyan belépési
pontokat (Gn. SOA entry points) azonosi-
tott, amelyek a vallalatok szamara egy-
egy jol behatarolhat6 konkrét feladatbol
kiindulva (pl.: folyamatmenedzsment,

kollaboracio, adatelérés stb.), iterativ |é-
pésekben segitik a SOA megalapozésat.
A belépési pontokhoz kidolgozott méd-
szertanok és megoldascsomagok tartoz-
nak, amelyek csokkentik a bevezetési
kockazatot. De az IBM nem csupan a
megvalositasra fokuszal, hangsulyt fektet
az elérhet6 eredmény nyomon kovetésé-
re, az ligyfelei altal tett beruhazasok meg-
tériilésére is. Igy a 2007-es évben az IBM
az ,Impact”-ot tlizte ki zaszlajara, vagyis
a szolgaltatasorientalt megkozelités hata-
saira fokuszal izleti, technikai és szemé-
lyes aspektusbdl. Az elGadasok mar
konkrét szamokkal és esettanulmanyok-
kal tamasztottak ala, miként jarul hozzé a
SOA a szervezeti és egyéni hatékonysag
noveléséhez.

A konferencia el6adoi tobbek kozott
az alabbi kérdésekben osztottak meg
nemzetkozi tapasztalataikat: hogyan rea-
lizalhato tizleti érték a SOA altal; hogyan
valésithatd meg a szolgaltatasorientalt ar-
chitektira; hogyan téril meg a beruha-
zas; referenciak, legjobb gyakorlatok a
vilagon; gyors és hatékony folyamatopti-
malizalas, valtozaskezelés és -bevezetés;
hogyan csokkentheték az esetleges siker-
telenségért felel6s kockazatok; hogyan
terjesztheti ki a felhasznalé meglévé IT-
infrastruktarajat, 1T-biztonsagat nagyobb
rugalmassagot eredményezve; a SOA al-
kalmazoja hogyan gyorsithatja fel folya-
matait és az informaciéaramlast; hogyan
hozhaté létre jovedelmezé és hatékony
szolgéltatasorientélt architektdran alapu-
16 szervezet.

A rendezvény sajtétajékoztatjan dr.
Paal Péter, az IBM Magyarorszag vezér-
igazgatoja kitért r4, az IBM-nek hazank-
ban mar komoly SOA referenciamunkai
is vannak, elsésorban a pénzintézeti
szegmensben (pl. a CIB Bankban). Henry
Peyret, a Forrester vezet$ elemzéje sze-

rint a SOA elfogadottsaga, adaptacioja
folyamatosan névekszik a vilagon: 2006-
ban a megkérdezett nagyvallalatok 38%-a
nem hasznalja, 21%-a egy éven beldl ki-
vanja alkalmazni, 19%-a hasznalja,
22%-anak pedig mar van vallalati szintd
stratégidja és elkotelezettsége a SOA al-
kalmazasara. A kis- és kozépvallalati
(kkv) szektorban is ng a SOA iranti elko-
telezettség: bar 60%-uk egyaltalan nem
hasznélja, 40%-uk viszont mar tervezi
vagy kezdi hasznalni ezt az lzlet altal
vezérelt architekturalis megkozelitést.
Peyret idézte cégének azt az IBM-re vo-
natkoz6 megallapitasat is, miszerint ,Az
IBM vezet a SOA szellemitermékek-fej-
lesztésében. A teljes cégre vonatkozéan
1 milliard dollarnyi SOA-befektetésekkel
az IBM ki fogja hasznalni a csticskatego-
rias k+f el6nyeit: gyorsabban fogja bizto-
sitani tigyfeleinek a SOA értékeit, vala-
mint Gjrahasznosithaté SOA-eszkozoket
is nydjt majd.”

1. abra. Sandy Carter, az IBM SOA és
WehSphere stratégiaért felelds alelndke

,Impact 2007 — SOA product and ser-
vices fact sheet” cimmel rovid attekinté
el6adast tartott Sandy Carter, az IBM
SOA stratégigjaért felelGs alelnoke, aki-
nek a SOA-val foglalkozo, ez év elején
megjelent sikerkonyvét is megismerhet-
ték a sajté megjelent képviselSi. Néhany
gondolat a konyv elszavabél: A SOA
nem egy on-line megrendelhetd és polc-
rél levehetd termék. A SOA egy utazas.
Noha tobb definicié is ismert, Carter a
legpontosabbnak ezt tarja: ,A SOA olyan
evolliciés megkozelités, amely az lzleti
problémak megoldasara fékuszalé infor-
maciétechnolégiai (IT) rendszerek épité-
sét célozza.” Carter ,The New Language
of Business” cim( konyve tobb mint 50
orszag mindenféle méretl szervezetében
a technolodgia és az Uzleti célok 6ssze-
hangolasa terén keletkezett vezet6i kihi-
vasoknak és tapasztalatoknak a kollektiv
visszacsatolasan alapul.
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Haromdimenzios grafikus
megjelenites (4. resz)

Térben lebeg0 kép

KUPPER ROBERT

Haromdimenziés képmegjelenito sorozatunk negyedik részében (3. rész
2006/4. szam) egy magyar talalmanyt mutatunk be, amely az ElectroSalon

kiallitson dijat is nyert...

Hol van a gazdasagban a legtobb pénz?
A reklamban. Es hol a legkevesebb? Az
oktatasban. Es mi kell mindkét agazat
sikeréhez? Olyan eszkozok, amelyek
révén a két agazat targya — a reklam és
az oktatds anyaga — hatasosan, azaz
gyorsan és mélyen belevésédjék a
nézd, a hallgaté emlékezetébe.

Hogy ne kelljen kilencszer latnia
egy plakatot, vagy tobbszor atolvasnia a
leckét, hogy méasnap is emlékezzen a
latott, olvasott szovegre.

A plakatok egyre nagyobbak, a tv-k
egyre szinesebb és élesebb képeket ve-
titenek, de mindez, ahogy Rajkin mon-
dana, ,nem az igazi”.

Az ,igazi” az, ami meghokkent, ami
megmagyarazhatatlan, ami felfoghatat-
lan. Mert valéban felfoghatatlan az,
hogy egy kép a levegében all &ssze.

Es a kép barminem( segédeszkoz —
specialis szemtiveg, képalkoté panel
stb. — nélkil lathato, élvezhetd olyany-
nyira, hogy onkéntelentl is kézzel meg
kivanjuk tapintani.

Az egész jelenség annyira hihetet-
len, hogy aki nem latta, el sem tudja
képzelni. A kép, amelyet egy specialis
késziilék vetit ki, a térben lebeg a ké-
sziilék homlokiivegétsl meghatarozott
tavolsagban. A késztilék tartozéka egy
szamitégép, amely a beprogramozott
mdsort szolgaltatja, egy képalkotd tv,
monitor vagy projektor és egy geometri-
ai gorbe tiikor, amely a lebegé képet a
térben megalkotja.

Lényegében ennyi az egész. Es miért
tartott a fejlesztés harom évig, ha ez
ennyire egyszer(i? Hiszen a készilék |é-
nyeges alkot6i — a szamitogép, a képal-
kot6 és a tikor — mind kaphatdk a ke-
reskedelemben széles valasztékban?
Valé igaz, egy kis pontositassal. Kiilon-
leges termékhez, mint amilyen a mi ké-
szulékink, kilonleges alkotéelemekre
van szlikség. Ezeket részben fel kellet
kutatni, igényeink szerint legyartani,
részben sajat magunknak kifejleszteni.
llyen volt pl. az optikai minéségi gorbe
tikor, mely gyartasét vilagszerte ismert
gyarak sem vallaltak, vagy ha vallaltdk
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is, nem jartak sikerrel. Erre Gjabb ma-
gyar talalmanyt jegyeztettiink be.

Mi eredményezi a térbeli kép valodi
térbeli hatasat?

Ha vesziink egy kb. 10x20 cm-es
lveg- vagy plexilapot, amelyre rékasi-
rozunk pauszpapirt, és azt a készilék
homlokiivegétsl fokozatosan tavolit-
juk, egy meghatarozott tavolsagban a
pauszpapiron elébb homalyos, majd
egy élesebb kép jelenik meg, amely is-
mét elhalvanyul, végtil teljesen elvész.
Ahol a legélesebb a kép, azt tartjuk a
homlokiivegtSl mért tavolsagnak.

Tavolsagmérés soran tehat azt tapasz-
taljuk, hogy a lebegé kép egy meghatéro-
zott térbeli savban alakul ki, amelynek
mélysége eléri akar a 200 mm-t is.

Ennek magyarazata abban rejlik,
hogy a gombtiikorben képz6dé kép kép-
pontjai a tiikdr geometriai tengelyétsl
mért tavolsaga kiilonbozs, fokuszpont-
juk nem esik egybe, igy a tiikr6z6dott

1. abra. A lebegd kép tavolsaganak mére-
se a késziilek homlokiivegétdl pauszpapir
segitségeével (jelen esethen 62 cm)

képpontok nem egy sikot fognak alkotni,
hanem egy tér meghatarozott mélységé-
ben allnak 6ssze képpé (1. &bra).

Ellipszoid alaka gorbe tiikor eseté-
ben, amelyet mi alkalmazunk, ez a ha-
tas még erételjesebb, miutan a fékusz-
pontok szérédésa is nagyobb. Parabo-
latiikor esetében, ahol egyetlen fokusz-
pont van, feltételezésem szerint ez a
térbeli hatas nem jelenik meg, bar ilyen
kisérletet nem végeztiink.

A vetitett kép méretét, a homlokiivegtél

mért tavolsagot és a latdszoget harom

tényezé hatarozza meg:

B a tukor gorbilete,

m a képalkoténak a tikortsl mért ta-
volsaga és

B aszoftveres szabalyozas képalkoton
keresztdil.

A vetitett kép mérete és a hom-
loktivegtél mért tavolsaga egyditt jar: a
méret novelésével novekszik a tavolsag
is. Ugyanakkor a lat6szog csokken.
Lasd az I. téblazatot.

Természetesen a vetitett latvany
csak akkor élvezhets, ha az alkalma-
zott gorbe tiikor optikai minéségli és a
vetitésre keriil6 anyag 3 D-s technika-
val késziil, bar a 2 D-s filmek is ugyan-
Ggy a légtérben jelennek meg.

A késziilékbe beépitett szamitogép és a
telepitett szoftverek mindent tudnak,

2. abra. Térbeli képet adé halozat

I. tablazat

- A kép nagysaga a képalkoton

s 150 200 250

[=]

Ei nagysag | tavolsag | latész6g | nagysag | tavolsag |latoszog | nagysag | tavolsag | latoszog

=2 H o o o

iﬁ' 489 | 220 601 45 66 287 585 43 69 350 560 | 40 73
=

L5 489 | 262 732 39 61 341 709 36 65 413 674 | 33 69

= 389 | 326 925 31 55 420 891 27 60 503 837 | 25 65

t* — teljes r* — részletes
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amit a mai technikai szinvonal rendel- mak WLAN vezeték nélkiili haléza-
kezésre tud bocsatani: ti kapcsolat segitségével tolthet6k
B a készulék sajat tavszabalyozéval fel,

A készilék gyartasa 2006-ban be-
indult. Az els6 25 késziiléket Olaszor-
szagba exportaltuk. Jelenleg intenziv

mUkodtethet6 és lGzemeltethets
NETWORK-rendszerben is,

a fényerd szabalyozasa — beépitett
fényérzékel6 segitségével — automa-
tikus,

a berendezés internet- vagy GSM-
halézat segitségével automatikusan
csatlakozik a kozponti szerverhez

a berendezések — bar legyenek te-
lepitve kiulonboz6 orszagokban —
egy orszaghdl menedzselheték: a
tartalom diagram szerinti lejatsza-
sa, tetsz6leges az elszamolas alap-
jat képezd statisztikak készitése,
programfrissitések intézése, m-
szaki allapot feltgyelete, a meghi-

targyalasok folynak ausztriai és hazai
felhasznalasr6l. Vevéink és érdek-
[6d6k korében megtalalhatok a kialli-
tok, nagy reklamcégek, gyermekkor-
hazak, plazak, tzlethazak, egyete-
mek, bankok.

Az elmilt fél évben végzett fejlesz-
téseink, amelyek a kép fényerejének és

basodas esetén intézkedés kezde-
ményezése. (Lasd a halozati vazla-
tot, 2. abra)

és szlikség szerint telepiti a megren-
delt tartalmakat. Vezetékes inter-
netes kapcsolat hidnyaban a tartal-

a latészogének novelését céloztak, to-
vabb szélesitik a késziilék hasznositha-
t6sagi terileteit.

Varsanyi Péter,
varsanyi@t-online.hu
Informatikai technikus,
egyéni vallalkozo.

Tobb mint 15 éve
foglalkozik PC-k
javitdsaval, adatmentés-
sel, hardver-fejlesz-

. téssel

A jo, a rossz es a csuf — avagy
az uj, a regi és a hibak (1. resz)

VARSANYI PETER

et

Sztereotipia - igy hivja a tudomany azokat az elditélettol terhes szojelentéseket, ahol az eredeti szdjelentés-
hez a nyelvhasznalok jelentds része hozzagondol mas szavakat is. lgy lesz az ij szinonimaja a jo, és igy lesz a
hasznaltnak, réginek a rossz. De vajon elgondolkodtunk-e mar rajta, hogy tényleg rossz-e a régi és jo-e az iij?
Vagy csak megtanultuk a marketing altal észrevétleniil belénk vert leckét, hogy: ,,Vasarolj egy ijat!”? Ma,
amikor az ujrahasznositas, a kirnyezet védelme, a globalis felmelegedés elleni harc nap mint nap hallott
(iires?) kifejezés, talan eljott az ido egy szokatlan cikkre, amelyben visszatekintiink a nem is oly régi miiszaki
eszkozeinkre, hogy melyik és miben volt jo vagy rossz — és ha rossz volt, akkor mi is volt benne a hiba...

A fejlodésrdl... gyunk, hiszen (j, tobbet tud6 operacios
rendszert hasznalhatunk, amely szebb,
biztonsagosabb(?) és tobbet tud (nalunk
biztosan, hiszen az (j funkcidkat még
megnevezni sem tudjuk, nemhogy hasz-
nalnil), az 4j géptink pedig energiatakaré-
kos, és aktiv teljesitményfaktor-korrekcio-
val védi az elektromos hal6zat biztonsa-
gat; orajelének sebessége pedig mar lassan
eléri az els6 XT szamitgép orajelének
ezerszeresét (ne felejtstink el pezsgét bon-
tani!), mikozben én pl. maig szinte ugyan-
olyan gyorsan gépelek itt, a szamitogép
elétt, mint tettem 20 éve, amikor el6szor
szamitogép elé tltem. Akkor most mit is
csinal ez a rettenetesen gyors szamitogép?
Eddig — mondjuk — 100 tires varakozécik-
lust futtatott le masodpercenként, most
100 000 dres ciklussal vérakozik a fel-

manyban van; merevlemeze tobb tiz
GiB, van rajta DVD-olvasé, USB, halé-
zati csatlakozas — minden, ami egy mai
szamitogépen is megtalalhaté! Sokan ta-
lan nem tudjak, milyen feladat elvégzé-
séhez milyen teljesitmény sziikséges.

Korunk fejlédése szédiiletes, soha nem 1a-
tott ttemben zajlik, de vajon jo-e nekiink
ez? Ki ne talalkozott volna méar fantaszti-
kus képességli mobiltelefonnal, amelyet
kétnaponta UGjra kellett inditani; vagy olyan
csticskategorias szamitogéppel, amelyen
par szévegoldalt sem lehet lefmi nyugod-
tan, mert valamelyik program kézben hi-
batizenetet kild? Mikozben az embernek
az a halvany érzete tamad, hogy ez nem
volt mindig igy: régen is voltak hibak és
problémak - de nem ennyi, és nem ilyen
stlyos! Az tény, hogy globalizalédo vila-
gunkban minden nagyobb volumenben
késziil, igy minden perc, amit a gyartas és
a fejlesztés felgyorsitasan nyernek, dollar-
ezreket és -tizezreket hoz az tizletben. Ez

Erdekességképpen megadok par ajanlott
minimumértéket az eredeti Microsoft-
kézikonyvekbdl, tanulsagul:

B Szovegszerkesztés, tablazatkezelés
alapfokon, Win3.1, Word 6.0 és Ex-
cel 5.0 alatt
384DX-40 MHz szamitogép, 8 MiB
RAM, 40 MiB HDD (Forras: Micro-
soft Windows 3.1 Getting Started,
System Requirements)

az lzlet vilaga, ahol a vevé az Gr —azaz = hasznéléra. Mindezt 450 W-os, energiata- | m Altalanos Win32-alapt szamitogép-
MI! Es bizony, mi megtehetjiik, hogy méas | karékosnak nem igazan nevezhets teljesit- és szoftverhasznalat, szévegszerkesz-

alternativak utan néziink, ha pl. a PC-k va-
sarlasara adjuk a fejiinket. Mert nem tor-
vény kételez minket arra, hogy kétévente
Gj operacios rendszert vegytink, mikozben
a régi is 100%-san megfelel az esetek
95%-aban; majd pedig szembesiilve az (j
operacios rendszer indokolatlan falanksa-
gaval, Gj PC-t is vasarolunk. Boldogok va-

ménnyel, 6t-hat ventilatorral hitve (vagy tés, tablazatkezelés kozépfokon,
z0Orogve) teszi. Miért? Win98SE, Word97 és Excel97 alatt
486DX4-66 MHz  szamitogép,
24 MiB RAM, 200 MiB HDD (Forrés:
Microsoft Windows 98 Second Edli-
tion Getting Started, System Require-
ments illetve Microsoft Office 97
Brochure, System Requirements)

A teljesitményril...

Miért nem j6 nekink pl. egy hasznalt
szamitogép? A ma kaphaté hasznalt sza-
mitogépek orajele béven a GHz-tarto-
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m A fentieken tdl internetes bongészés

modemen, Mozilla FireFox 1.7-es
verzioval:
Pentium-I 233 MHz szamitogép,
64 MiB RAM, 300 MiB HDD (Forras:
Mozilla Firefox 1.7 System Require-
ments)

Természetesen senkitSl sem varom el,
hogy az — ismételten mondom, még a
Microsoft altal ajanlott — fenti teljesitmé-
nyl szamitégéppel dolgozzon, hiszen ez
indokolatlan kinl6das lenne. Csupén sze-
rettem volna felidézni régi program-do-
kumentaciok fellapozasaval, honnan in-
dult a mai GHz-maénia! (Aki nem hiszi,
az interneten pillanatok alatt utananéz-
het, hogy tényleg ezek voltak az ajanlott
értékek.)

J6jjon hat, hogy mi a ma ajanlott szami-
togép-teljesitmény bizonyos alapvetd fel-
adatokra:

® DOS/Win16 (Win3.1) alatti barmi-
lyen munka, vagy altalanos Win32
alapl szamitégép- és szoftverhaszna-
lat, szovegszerkesztés, tablazatkeze-
lés kozépfokon, Win98SE, Word97 és
Excel97 programokkal:
Pentium-1 233 MHz szamitogép,
64 MiB RAM, 1 GiB HDD, egér,
CD-ROM

B Internetes bongészés szélessavi

ADSL/kabelneten at Mozilla FireFox
1.x-szel, Word, Excel, Access,
PowerPoint hasznalat Office97-tel,
levelezés Qualcomm Eudora vagy
mas hasonlé (nem OutLook) prog-
rammal, Win98SE alatt:
Pentium-3 1 GHz asztali szamit6gép
vagy 500+ MHz-es laptop, 128 MiB
RAM, 2 GiB HDD, gorgés egér,
CD-iré¢/DVD-olvasé, barmilyen RJ45-
0s csatlakozéju héalozati kartya, USB-
csatlakozé, hangkartya

B Internetes (video)telefonalas SkyPe

vagy hasonlé programmal, videole-
toltés és -lejatszas a szamitogépen,
WinXPHome alatt:
Pentium-4 1,6 GHz asztali szamito-
gép vagy 1 GHz laptop, 512 MiB
RAM, 20 GiB HDD, gorgbs egér,
DVD-ir6, laptop esetén vezeték nél-
kali (WLAN) halozati kartya, USB-2.0
csatlakozé, USB webkamera

Ezek az értékek gyakorlati tapasztala-
tok alapjan szulettek, atlagos felhaszna-
lasra leirva. Természetesen, ha ezt a cik-
ket meglatja egy szamitogép-kereskedd,
minden leszek, csak szép meg okos nem,
hiszen neki az a feladata, hogy eladja ne-
kiink a legdjabb, legkomolyabb gépeket.
Valakinek ugyanis azt is meg kell vennie!
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Az operaciés rendszerekrol...

Par megjegyzést azonban hozzafiznék a
fentiekhez, amolyan érdekességképpen:
sokan és sokszor leszoltak mar a DOS-t itt
—az Ujsag hasabjain is —, mikozben elfelej-
tik, hogy sok helyen a kényszer sziili a
DOS hasznélatat. A ,NYENYI-lemez” sz6
hallatén j6 par konyvel§ tudna mesélni
,€lménvyeir6l”, vagy pl. nagyon sok régeb-
bi — de még semmiképpen sem elavult —,
nagy értékd mdszer (kémiai analizatorok,
orvosi-bioldgiai mUszerek, régebbi oszcil-
loszképok) csak DOS-os szoftverekkel
tudnak kommunikalni. Az iparban is sok
olyan gyartéberendezés mikodik, ame-
lyek élettartamat eleve 20 ... 30 évesre ter-
vezték, és bizony nem tervezte bele senki,
hogy a Microsoft diktalta tizletpolitika mi-
att halalra itélik a PC-k 20 éven &t szinte
egyeduralkodé operacids rendszerét.
Nem ezeknek a gépeknek a hibéja, hogy
a Microsoft csak az altalanos tzleti alkal-
mazasokra készitette fel a Windows Gjabb
verzioit, igy nem kell lesajnalni azokat a
régebbi szoftvereket, amelyek csak DOS
alatt voltak futtathatok. Tiszteljik masok
munkajat, ha nem akarjuk, hogy gyerme-
keink majd a mi 5 ... 7 éves fejlesztéstin-
ket o6csaroljak le ,gagyi” és ,elavult”
jelzékkel, csak azért, mert felgyorsult a vi-
lag! Intelligens ember egyiitt tud élni tébb
generaciéval is, tisztelve és (el)ismerve a
kilonbségeket. Bar hozza nem éré sza-
mara logikus a gondolat, hogy irjak at a
szoftverét Win32 ala is, de ez gyakran
azért nem megoldhat6, mert a késziilékek
kommunikaciés protokolljat a gyarté titok-
ként kezeli, 6 maga pedig piacpolitikai ok-
bol arra akarja rakényszeriteni a vevét,
hogy a régi, amagy hibatlan késziilékét
dobja ki, és vegyen helyette egy Gj készu-
léket, amely fébb vonalaiban ugyanarra a
célra szolgdl, igy a lecserélése egyaltalan
nem indokolt. Epp ezért tobbszor kerestek
mar meg — és val6szintleg még fognak is
— ilyen késziilékek szoftvereinek atalakita-
si igényével...

Masfeldl tény, hogy voltak olyan koz-
ismert hibai a DOS-os szoftvereknek,
amelyek miatt volt gond velik. A legis-
mertebb ilyen hiba a korszak egyik legna-
gyobb szoftvercége, a Borland Interna-
tional, Inc. nevéhez kothets: az 6 prog-
ramjainak egy része —a CRT unitban [évé
processzorsebesség-leméré rutin végén —
Runtime error 200 at ... hibalizenettel le-
allt, mert maga a forditéprogram — és nem
az abban megirt program! — hibaja miatt
nullaval valé osztas tortént a processzo-
rok sebességének drasztikus megnéveke-
dése miatt. Ez a hiba egyébként egy egy-
szer(i javitoprogrammal végérvényesen
orvosolhat6 a hibas kédrészlet egyszeri
atirasaval. Csak ami a Windows-on hét-
koznapi dolog (javitoprogramok tucatjait
letolteni és futtatni), az a DOS-nal a

.gagyi” egyik jelz6je. (Ugye, milyen al-
szent dolog igy gondolkozni?) Ez az oka,
hogy ha DOS futtatasara vagyunk ,kény-
szeritve”, akkor lehet6leg ne hasznaljunk
233 MHz-es Pentium processzornal gyor-
sabb szamitégépet, mert ott a fenti, ill. eh-
hez hasonlé hibak eléfordulhatnak!

A masik megjegyzendS dolog a
Win98SE operacios rendszer létjogosult-
saga: ma a média csak a Microsoft Win-
dows XP és az Gj Windows Vista operaci-
6s rendszerrdl beszél, holott az internetes
telefonalast leszamitva nincs egyetlen
olyan feladat sem, amely Win98SE alatt
ne lenne megoldhat6! Az egyetlen k-
[6nbség, hogy a Win98SE meghajtokat
igényel a miikodéshez, a WinXP viszont
az Osszes meghajtot egyben felmésolja
telepitéskor, igy ha valami meghajtéra
van szliksége (USB Pendrive-hoz, egér-
hez, nyomtatéhoz, fényképezégéphez
stb.), akkor csak az elére eltarolt helyrdl
el6veszi. Ez rogton meg is latszik a nagy
merevlemezigényén is: mig a Win98SE
mindossze 125 MiB helyre elfér, s6t 500
MiB helyen a Word/Excel/FireFox tribval
is békésen megfér, addig a Windows XP
sima telepitése is min. 2 GiB (tizenhat-
szoros!), de a tapasztalatok alapjan in-
kabb 5 GiB-ot kell ra szamolni.

Kétségtelen tény, hogy a ,szent lusta-
sag” miatt célszertinek latszik a mindent
magatoél tudé Windows XP hasznalata,
de hosszi tavon a rengeteg idegesité és
lassito funkcio, a szamtalan (el)varazslo,
a maguktdl (el)konfigural6dé bedllitasok
kétségessé teszik, hogy vajon nyertiink-e
vagy vesztettiink a fejlédésen. [Nem be-
szélve arrél, hogy a Win98SE fejlesztése
(és ezzel a supportja is) befejez6dott, igy
nincs tobb frissités — de gyakorlatilag nem
is kell!l] Ezzel szemben nincs olyan hét,
hogy a Windows XP ne kinalna — mit, ki-
nalja: kikényszeriti! — az ismeretlen tartal-
mu frissitések letoltését és feltelepitését.
Ennek ellenére sokan tovabbra is idegen-
kednek a szamitégép alaposabb megis-
merésétél, a Win98SE-vel ritkan, de
egylittjar6 meghajtételepitéssel, és ,in-
kabb draga legyen, de ne kelljen hozza-
nydlnom” felkialtassal mélyen a zsebiik-
be nytlnak. Ez a cikk biztos, hogy nem
nekik szol...

A hasznalt gépekril...

Sokan — tan a hozzaértés hianya miatt —
idegenkednek a hasznalt szamitogép va-
sarlasatél, holott sok felhasznalasra jobb
egy hasznélt szamitégép, mint egy Uj.
(Természetesen itt most nem az Gjsaghir-
detések atjan ismeretlen helyrdl szerzett,
vagy haverok-baratok &ltal levedlett, ve-
gyes kinai alkatrészekb6l 6sszerakott,
hasznalt szamitégépekrél beszélek, ha-
nem a hivatasszerGen szamitogépeket Gj-
rahasznosité cégek kindlta komplett,
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markas és letesztelt konfiguraciokrol.)
A {6 szempontok a kovetkezok:

Egy Gj szamitégép abban a pillanat-
ban, hogy megvettiik, maris elavul: értéke
percrél percre zuhan. A legrosszabb
pénziigyi befektetés egy csticskategoriajd
szamitogép vasarlasa. Hetek-hénapok
mulva ugyanaz a szamitégép félaron
megkaphat6, mert lesz egy még ujabb.
Ha mar mindenaron 4j szamitogépet aka-
runk venni, valasszunk kifuté vagy régéta
piacon lévé tipust, amelynél reélisabb
arak vannak, mint a csticsgépek csticsara-
inall (Nem beszélve arrél, hogy itt mar
el6jottek a kezdeti gyermekbetegségek is,
és remélhet6leg mar ki is javitottak 6ket.)

Vannak cégek, akik hatalmas ame-
rikai-japan—-német multinacionalis cé-
gektdl veszik meg a leselejtezett szamito-
gép-parkot mindenestil, majd e gépeket
szakszer(ien kitisztitva nagy tomegben
aruljak. Legismertebb ilyen hazai cég
a szombathelyi Farbax Kft. (www.
farbax.hu/), akik a Carbon Irodatechni-
ka Kft. halézatan (www.carbon.hu/) ke-
resztil arusitjak ezeket a feldjitott gépe-
ket. Egy min&ségi Compaq/Dell/HP
hasznalt szamitogép pl. a cikk frasanak
pillanatdban az alabbi arakon érhetd
el: 1 GHz-es Pentium IV processzor,
128 MiB RAM, 20 GiB HDD, CD, LAN,
hangkartya 21 000 Ft. Ez a szamitogép

a lefrtakkal ©sszhangban tokéletesen al-
kalmas egy magyar WIN98SE futtatasa-
ra, azon Internet Explorer 5.5-tel vagy
FireFox 1.x-szel ADSL-en keresztil
internetezni a LAN-kartyaval, videok le-
jatszasara CD-r6l, Word/Excel futtatasa-
ra, levelezésre. De pl. egy 350 MHz-es
Pentum-Il a maga 64 MiB RAM-javal,
4,6 GiB HDD-vel, CD, FDD-vel is al-
kalmas egy kisebb cég szamlazoé-, rak-
tari vagy konyvel6programjanak futtata-
sara, mikozben ennek a gépnek az ara
4100 azaz négyezer-egyszaz forint! Bar
adnak hozza (altalaban német) billen-
tylizetet és egeret is, ha Gj billenty(ize-
tet is vesziink hozza, akkor is hatezer
forint alatt van egy szamitogépuink. Mo-
nitort és nyomtatot is hasonléan j6 ara-
kon vasarolhatunk hozza. Tébb cégnél
nem kérnek afat sem; no nem csalnak,
csak 6k az afamentes korben vannak,
igy magénszemélyek naluk még ol-
csébban juthatnak hozza a hasznalt
szamitogépekhez.

Az elektronikai késziilékek élettar-
tamgorbéje olyan, mint egy félbevagott
flrdékad: az elején nagyon magas a ko-
rai meghibasodasok aranya, ami gyor-
san alacsony értékre esik, és nagyon so-
kaig (min. 6 ... 8 évig) ott is marad,
majd lassan emelkedni kezd. Tehat az a
szamitégép, amelyik — mondjuk — Ame-

rikdban kibirt 2 ... 3 évet Ggy, hogy éj-
jel-nappal ment, azon mar minden korai
meghibasodas kijott. Raadasul, mivel
ezek nem egyedi hasznalt gépek, ha
barmi gond lenne veltk, sz6 nélkal ki-
cserélik egy ugyanolyanra vagy Gjabbra,
merthogy erre még negyed-féléves
garanciaidé is van! A legnagyobb baja
altalaban ezeknek a hasznalt szamitogé-
peknek, hogy a napfénytél kicsit meg-
sargul a burkolatuk, vagy a szallitas so-
ran keletkezik rajtuk par karcolédas.
Akit rabeszéltem a hasznalt gépre, senki
sem banta meg!

A masik nagy el6nye ezen iparsze-
rGen felGjitott gépeknek, hogy neves
gyartok ,egybeontott” gépérdl van szo,
amelynél garantaltan nincs kompatibili-
tasi gond pl. az alaplap és a videokartya
kozott, ami elég gyakran el6fordul, ha
magunk rakjuk 6ssze az elemekbdl a
gépuinket. Raadasul ezek a neves gyar-
tok komoly supportot is adnak a gépek
mellé, igy minden hibara van a honlap-
jukon javitas. Lehet, hogy nem kis mun-
ka az esetenként 20 ... 30 javité- és
meghajtofajlt letolteni és egyszer felte-
lepiteni, viszont igy egy olyan hihetetle-
nil megbizhaté gépet nyeriink, amivel
évekig dolgozhatunk kékhalal és Gen-
eral Protection Error feliratok nélkul.

(folytatjuk)

A vilagvasar
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PC-s adataink biztonsaga

(3. rész)

SIPOS GYULA

Védelmi rendszer kiépitése

Amennyiben a szdmitastechnikai mun-
kahelynél fontos koriilmény annak adat-
biztonsaga, a munkavégzés zavartalansa-
ga, akkor Gsszetett védelmi rendszert kell
— igen kortiltekinté médon — kiépitentink
ahhoz, hogy elkeriljik a kellemetlen
meglepetéseket. Ugyanekkor pedig el
kell frunk az alkalmazandé idészakos
adatmentési eljarast, annak rendszeressé-
gét, a mentési mvelet ellenérzését, a
mentett adatok tarolasanak helyét és
madjat is.

Ha mar biztositottuk a szamitastech-
nikai munkahely korabban vazolt kor-
nyezeti feltételeit, akkor figyelmtinket az
energiaellatasra, tipikusan a vilagitasi ha-
[6zatra kell iranyitanunk, tekintettel arra,
hogy a legnagyobb valészintiséggel ez a
kulonféle zavarok és a bekovetkezd
karok forrasa.

A tapasztalatok szerint a legtobb és a
legnagyobb koltségkihatassal jaré gondot
a villamcsapas okozza, amely akar koz-
vetlen hatasaban, akar pedig a halézaton
(kilométerekkel tavolabb is) képes ko-
moly karokat okozni. Kertvarosi jelleg(,
vagy ritka beépitettség(i tertileteken nem
keriilheté meg a munkahelydl szolgéald
épulet korfoldelds, gondos, szakszer( vil-
lamvédelme. Ennek utélagos kiépitésé-
hez sziikség lehet alkalmas szakem-
ber/véllalkozas segitségére. Varosias,
magashazas beépitettségnél errél altala-
ban mar korabban, az épitéssel egyideji-
leg tortént gondoskodas. Mindkét eset-
ben érdemes a villamvédelem szempont-
jabol lényeges foldelésiellenallas-mérést
megejtenlink, a levezetSket stb. ellen-
Grizniink, ellendriztetniink. A szakszer(
villamvédelem kiépitése altalaban sokkal
olcsébb, mint az épiiletet netan félig le-
bontd, gyakorta tlizet is okozé, kdzvetlen
villamcsapas okozta tetemes kar.

Nem kertilhet6 meg a beérkezé fo-
gyasztoi vezeték nagyfesziiltségli védel-
me egyszerl foldelt szikrakozzel vagy
korszer(ibb médon, tivegcsoves, védo-
gazas tulfesziiltség-levezetdvel. A lehetd-
ségekrél és az ajanlasokrél, sét a
kivitelezésrél is a helyi aramszolgéltato-
nal lehet tajékozodni.

A nyitott vagy véddgazas tulfeszultség-
levezet6 6nmagaban szinte semmitél nem
védi meg a szamitastechnikai berendezé-
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seket, csupan a munkakornyezet fizikai
karosodasanak a mértékét tartja (remél-
hetéleg) elfogadhaté szinten. A 1égkori
elektromos kistilések ugyanis nem tartoz-
nak a valamennyi részletében ismert és jol
kezelhet természeti jelenségek kozé, igy
pl. kozvetlen villamcsapas esetén bar-
mely, ésszer(i koltséghatarok kozott tartott
intézkedéssel is legfeljebb csupan karaink
mérséklésére van esély. Tapasztalati tény,
hogy a villam — tobbnyire a kistilés pola-
ritaselrendezésétsl fliggéen — akar egy a
kornyezetéb6l kiemelkeds tereptargyba,
akar pedig egy godorbe, mély kitba is haj-
lamos belecsapni.

Akér kertvarosi, akar magashazas te-
leptilésen helyezkedik el a munkahe-
lytink, a taphalézatr6l beérkez zavard
fesziiltségjelenségek ellen okvetlendl vé-
dekezniink kell. A védelem egyszer( és
nem is tdl koltséges. A legegyszertibb,
alapszint(i védelmi megoldas a fali csat-
lakozbaljzat és a haldzaticsatlakozé ka-
bel dugasza kozé iktathato, fesziiltségha-
tarol6 véddeszkoz (APC, P1-GR, 7. abra).
Tekintettel a kis térfogatra, a tokozason
belil elhelyezheté térfogatigényes, jelen-
tGs fesziiltségtlirésti alkatrészekre, a vé-
dettségi szint mérsékelt; mintegy 1 k
energidju talfesziltségl, max. 13 kA-es
impulzus elnyelésére/kivédésére képes,
és csupan egyetlen védett aljzattal ren-
delkezik. Alkalmazasa elssorban ottho-
ni kornyezetre javasolhaté (pl. tévé,
CD/DVD-lejétszo stb. elé) (7. abra).

r'

7. abra. Egyszerii, olcso tilfesziiltség-
védelem egyetlen késziilékhez

Egyedi, egyszer(i védGeszkoz helyett
koltséghatékonyabb az otthoni vagy az

irodai szamitégépes rendszerlinket a
halézati tapfesziltség betaplalasi pont-
jan egy kozponti, a ki-, ill. bekapcsolast
lehet6vé tevé, intelligensebb tilfesziilt-
ségvéds eszkozzel ellatni. Valamennyi
halézati taplalasa eszkozt (PC, monitor,
nyomtat6, szkenner stb.) ezen védett
betaplalasi pontra célszerl csatlakoz-
tatni. Ezzel tobb célt is elérhetiink.
Mindenekel6tt a munkahelyrél valé ta-
vozas vagy egyéb események soran (pl.
a rendszer atépitése stb.) alkalmaval sa-
jat berendezéseinket ezzel a helyi
fékapcsoloval/kismegszakitoval aram-
talanithatjuk, a tobbi fogyasztétol flig-
getlenil. Ugyanekkor az eszkozbe épi-
tett védelem a védett zénatél tavol tart-
ja a karos talfesziltséget, pl. egy (nem
kozvetlen) villamcsapas okozta nagyfe-
sziiltségi tiiskét.

A kereskedelemben kaphaté termé-
kek valasztéka figyelemre méltd, ezek
elsGsorban  minéségben (megbizhaté-
sagban), ezen feliil pedig a nyuijtott szol-
galtatésban és specifikdcioban térnek el
egymastol. Az egyik legfigyelemremél-
tébb adat az az energiaelnyelési szint (ér-
téke joule-ban kifejezve), amely behatas
ellen még sikerrel vehetjtik fel a harcot.
A jelzett hatarérték folott a készilék
valészintleg véglegesen meghibasodik.
Amennyiben kivalo mindségti terméket
vasaroltunk, ezt specifikaltan onfelaldo-
z6 és intelligens médon teszi. Pontosab-
ban a hatarérték feletti tilfesztiltség hata-
sara az eszkoz Ggy megy tonkre, hogy
egyrészt nem engedi at a védett zénaba
a tdlfesziiltséget, tovabba arrdl fizikailag
is, tartés aramtalanitas mellett végérvé-
nyesen lekapcsolédik, a tovabbi karos
behatasoktél megvédve azt. Az ilyen,
rendkiviili nagysagu, a védelem végleges
meghibasodasat okozé fesziltségestics
tobbnyire a nem védett korbe tartozo,
halézati taplalast eszkozok legtobbjét (a
komplett szamitastechnikat, a villamos
haztartasi és hiradastechnikai eszk6zo-
ket) minden bizonnyal tonkreteszi, flg-
getlendl attél, hogy be voltak-e kapcsol-
va vagy nem.

A 8. abran lathato, APC-gyartmanyu,
korabbi fejlesztésti Surge Arrest 10G, il-
letve -20G az egy évtizedes(!) hasznalat
gyakorlati tapasztalatai szerint kival6an
latja el a feladatat. A fesziltségvéds esz-
koz halézati f6kapcsoloként is hasznal-
hat6, talaramvédé kismegszakitét, hiba-
jelzé LED-eket és 6t védett aljzatot tartal-
maz. Kertvarosi, légvezetékes taphalézat
mellett, a kozvetlen kozelben tombold
zivatart alatt is fenntartas nélkil lehetett
dolgozni a PC-n, mikdzben a helyi vila-
gitason jol lehetett észlelni a villamcsa-
pasok okozta fesziiltségingadozasokat.
(A PC-t szlinetmentes tapegység taplalta,
a némiképp vonaglé képl monitort
nem).
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8. abra. Régehbi tipusii,
kivalo talfesziiltségvedo késziilek

9. abra. Korszerii tillfesziiltségvédo
késziilék

-—

10. abra. Tilfesziiltségvédd kivalé
szolgaltatasokkal

A megbizhat6é gyartmanyokat tobbek
kozott arrél is felismerhetjik, hogy hosz-
sz(, példaul 3 ... 5 éves (vagy az EU-n be-
il élettartam-) garanciat adnak tdlfesziilt-
ségvédGikre, illetve a hibas muakodés
okozta karok enyhitésére/megtéritésére is
kapunk — értékhatarolt, de nem csekély
Osszegli! — garanciat. Az APC-szlogen, a
Legendary Realibility nem szébeszéd, ha-
nem a szerzg altal is megtapasztalt tény.

A 9. abran lathaté, APC Home/Office
SurgeArrest elnevezés(i, PH6VT3-CR ti-
pusd, 230 V/10 A-es névleges terhel-
het@ségli talfesziiltségvéds eszkoz 6t da-
rab védett, foldelGérintkezés haldzati alj-

zatot, szintén védett telefon- és RJ-11
kétutas modem/fax/DSL-elosztét tartal-
maz. A 10. &bran lathat6 APC Perfor-
mance Surge Arrest elnevezés(i modell
230 V/16 A névleges terhelhetGségdi,
nyolc darab védett, foldelGérintkezGs ha-
|6zati aljzatot, tovabba RJ-11 tipust kétu-
tas, védett, modem/fax/DSL-elosztét, il-
letve RJ-45 tipust, védett, 10/100 Base-T
ethernetcsatlakozét tartalmaz (tovabbi
részletek a www.apcc.com weboldalon).

A halézati feszliltség kimaradasa els6-
sorban a keretvarosi teleptilésszerkezet-
nél gyakori, de egy-egy nagyobb vihar
utan egész varosrészek maradhatnak
aram nélkdil, tekintet nélkil a beépitett-
ség tipusara és fokara. Az éghajlatvalto-
zas a PC lzemeltetésében is érezteti a
hatésat, a nyari h(itési gondok mellett az
év barmely hénapjaban fellépé nagyobb
szélviharok, zivatarok, Gjabban mar tor-
nadok okozta dramkimaradas is komo-
lyan veszélyezteti az adatbiztonsagot.
Barmikor szamithatunk arra, hogy az
aramszolgaltatas percekre, 6rakra, akar
fél napra vagy tovabb is sziinetelhet.
llyenkor mindig az els6 percek a don-
t6ek, vagyis az, hogy az utols6 munka-
fajlt képesek vagyunk-e még elmenteni,
illetve a gépet elGirasszerten kikapcsol-
ni, vagy pedig a halézati fesziiltség meg-
jelenése utan orakat kell-e toltentink az
operaciés rendszerben, a munkaprog-
ramban vagy a késziil6 munkaban kelet-
kezett szoftveres karok elharitasaval.

Atilfesziiltségvéds ezektsl a karoktol
mar nem mentesiti a gépet.

Ha a negativ tapasztalatok, a zavaré
elGjelek ismeretében nagy val6szinliség-
gel szamitanunk kell arra, hogy a hal6zat
megbizhatdsaga kétséges, akkor gondos-
kodnunk kell olyan sziinetmentes aram-
forrasr6l, amelynek teljesitménykapacitasa
Osszhangban van a felléps terheléssel,
vagyis egyrészt képes a rendszer 6nallé in-
ditasara, illetve a halézati fesziltség kima-
radasakor elegend6 mikodési idét biztosit
a gép tervszer(, gondos leallitasara.

A sziinetmentes tapegység alapvetéen
a 230 V-os 50 Hz-es hal6zatra timaszko-
dik. Amennyiben a halézati fesziltségen
semmilyen anomalia nem tapasztalhato,
a halézat véltozatlan médon mintegy at-
halad a késztiléken. Amennyiben a halé-
zat kimarad, a periédusidé tort részében
ezt érzékeli és a beépitett akkumulatorrol
dolgozo inverter altal eléallitott, a halo-
zati fesztiltséggel megegyez§ jellemzgj(
feszliltséget szolgaltat a kimenetén. A fo-
gyaszt6 a kimarad6 halézati fesziiltség-
bsl mit sem érzékel, mert az akku kime-
riléséig (ez tobbnyire néhany percnyi
id6) a készulék szolgéltatja a 230 V-os
tapfesztiltséget. A legtobb tipus azonban
ennél joval tobbet tud, példaul bemeneti
talfesziltség-védelemmel is rendelkezik,
tovabba a halézati feszliltség tartés emel-

kedésekor vagy csokkenésekor beavatko-
zik és a kimeneti fesztiltséget sz(k tdirés-
sel 230 V-on igyekszik tartani. Tovabbi
lehet6ség a fesziiltségkimaradas érzéke-
lésének hatasara a PC kikapcsolasanak
az intelligens, szoftveres menedzselése
az USB- stb. porton keresztiil, de egyes ti-
pusok ezen felil internetes tdvmenedzse-
[ésre is fel vannak készitve.

A szamitastechnikai beruhazasok so-
ran tébbnyire sem a tilfesziltség-véde-
lem, sem pedig a szlinetmentes tapegy-
ség nem kap kell6 hangsulyt. Legtobb-
szor csak egy komolyabb mkodési/tize-
meltetési zavar vagy jelent@s karesemény
utan terel6dik kell6 figyelem a targyalt
védelmi eljarasokra, pedig a sziikséges
beruhdzas biztosan joval kisebb értékd,
mint a megsértilt hardverek cseréje, nem
is emlitve a javitas miatt kiesett munka-
orakat.

Mdiszaki szempontbdl az ideélis, gaz-
dasagi szempontbdl az optimalis megol-
das az, ha a halézati fesziltséget
talfesztiltségvédon keresztiil csatlakoztat-
juk munkahelytink 6sszes szamitastech-
nikai berendezéséhez, tovabba a védett
oldali fesziltségre csatlakozé sziinet-
mentes tapegységrél taplaljuk a PC-t
vagy a laptopot. A beruhazas osszege
mindosszesen a toredéke egy PC vagy
laptop aranak.

11. abra. Kisebb kapacitasi,
250 W/400 VA-es sziinetmentes tapegység

i
12. abra. Back-UPS ES-sorozatii

sziinetmentes tapegység,
kivalo szolgaltatasrendszerrel
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(folytatjuk)
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Tavkozlési hircsokor

KOVACS ATTILA

Uj vezérrel ij fejezet

Jaliustol Dr. Szentkuti
Laszl6 a Siemens Zrt. ki-
nevezett elnok-vezér-
igazgatdja. A kozel tu-
catnyi vallalatot t6mo-
rité cégcsoport tavaly
2100 fének adott mun-
kat, és osszforgalma
meghaladta 110 milli-
ard, eredménye pedig a
4,6 milliard forintot.
A tarsasag elsé embere —
a német anyavallalat Gj
iranyelvének megfelel6-
en — Magyarorszagon is
elsédleges fontossagu-
nak itéli az elmdlt botra-
nyos idészak lezarasat, a
transzparens-mkodés
feltételeinek javitasat és
a munkatarsak és a
vezetGség kozotti bizalom erGsitését. Szentkuti német-magyar
allampolgar, anyanyelve a német, folyékonyan beszél magya-
rul. Jogi tanulmanyait Osnabriickben és Bonnban, illetve Ro-
maban és Szegeden végezte. Jogi doktori fokozata mellett gaz-
dasagijogasz-végzettséggel is rendelkezik. Az elnok-vezér-
igazgaté az EPCOS Kft.-t6| érkezett a Siemens Zrt.-hez, ahol
2001. februar 1-jétél gazdasagi vezetéként, késébb 2001. no-
vember 1-jét6l tgyvezet6 igazgatoként mikodott kozre a
miincheni székhely EPCOS AG. magyar leanyvallalatanak at-
alakitasaban. Vezetése alatt a véllalat 10% feletti stabil ered-
ményt produkalt, mikézben a forgalma megnyolcszorozédott.
Szentkuti szerint az innovativ technolégiai megoldasok szalli-
t6jaként a Siemens hossza és sikeres magyarorszagi torténeté-
ben uj fejezet nyilhat az elkovetkez6 években. A tervek szerint
idén a csoport arbevételének novekedése meghaladja a ma-
gyar GDP-novekedés titemének kétszeresét. Kiemelt tertilet a
kozlekedési, energetikai és orvostechnikai dgazatok Az (j Sie-
mens-vezér fontos szerepet tulajdonit a K+F-tevékenységnek,
kiilon kiemelve, hogy a csoport az 500 f6s budapesti fejleszté-
si csapat mellett egy 120 fével mikods fejlesztési bazist mi-
kodtet Szegeden is, és szamos magyar egyetemnek és fGiskola-
nak nydijt timogatast a szakemberek képzéséhez.

Az LG LN555 navigacios rendszere

Vékonykivitelezés(, rendkiviil divatos és vonzé Chocolate-
design kiilsét kapott. A késziilék kijelz6je nappali fényben is
kivaléan lathato.

A navigacids panel felhasznaldbarat, egyszert ikonjai bar-
ki szamara konnyen kezelhetéek, az egyedi, érintésvezérelt
kijelz6 segitségével pedig biztonsagos a vezetés. Az LN555
mentirendszere logikus és proaktiv felépitést. Megérintjik a
képerny6t azon a ponton, ahol jelenleg tartézkodunk, majd
megérintjlik a helyet, ahova menni szeretnénk — és mar indul
is a navigaci6. Nagy segitséget nyijt a TopMap-térkép is,

1. abra. Dr. Szentkuti Laszlo,
a Siemens Zrt. ij vezérigazgatdja
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amely a legpontosabb,
legrészletesebb naviga-
ci6s térkép és keleti or-
szagokban is megbizha-
t6. A Magyarorszagon
kaphato navigacios
rendszerek kozul az LG
késziilékeiben talalhato-
ak a legrészletesebb tér-
képek Horvatorszagrol
és Szerbiarol is. A ma-
gyarorszagi utcak lefe-
dettsége raadasul majd-
nem 100%-o0s. Az LG
autés navigaciés szol-
galtatasa teljes magyar-
orszagi halozattal és call centerrel rendelkezik.

2. abra. Az LG LN555 navigacios
rendszer kijelzdje

Linksys-termékek kkv.-knak

A Linksys a Connected Office termékvalasztékaba tartozo6
olyan termékeket jelentett be, amelyeket kifejezetten a kisval-
lalkozasok (kkv.-k) szamara fejlesztett. Ezek: Gigabit Smart
Switch intelligens kapcsoldk, Linksys One-kérnyezetben
miikods eszkozok automatikus felismerését és konfiguralasat
végz6 vezetékes, illetve beépitett access pointtal rendelkezé
Gtvalasztok és a Linksys One szoftver R.2.0 kiadasa. A Linksys
Gigabit Smart Switch-ekkel a minimélis mdszaki el6-
képzettséggel rendelkezdk is elvégezhetik a hal6zati forgalom
feltgyeletét. A kapcsolok G szolgéltatasai: IP multikaszt-ta-
mogatas (IGMP — Internet Group Management Protocol); el-
arasztasvédelem (Storm Control); forgalomtiikrozés egy por-
tra; Osszetett forgalmi statisztikak atlathaté kezeldfeltileten; re-
dundéans tapegység csatlakozasa.

A Linksys One szolgaltatéi routerek (SVR200 és SVR3500)
adjak a menedzselt szolgaltatasként igénybe vehets Linksys
One kommunikacids rendszer alapjat. Tamogatjak az inter-
netre csatlakozast DSL-en, kabelen és T1/E1-en keresztiil egy-
arant. Beépitett szolgaltatasaik kozott megtalalhaté az SPI t(iz-
fal, SIP proxy, csomagpriorizaci6 (QoS), VLAN, SIP ALG és
IEEE POE. A szolgaltatéi Gtvalasztok elvégzik a Linksys One-
eszkozok automatikus feltérképe- I
zését és konfigurala- el

sat a LAN-halézat- . -.-—-—-—_

ban. A Linksys One '
Wireless G (vezeték {?-;".:-

nélkili) szolgaltatoi
Gtvalaszté (SVR200)
a rugalmas alkalma-
zas érdekében be-
épitett ADSL2/2+ és
10/100  Ethernet
WAN  opciokkal is
rendelkezik. A Linksys One szolgéltatéi ttvalaszté (SVR3500)
két T1/E1 porttal és beépitett 24 portos PoE kapcsoléval ren-
delkezik.

3. abra. Uj Linksys Gigabit Switch

Telsey: iroda Magyarorszagon

A szélessav multiplay-szolgaltatasokat, illetve teljes kor ott-
honi multimédia-termékeket, home networking-megoldaso-
kat, access atjaréeszkozoket és nagyvallalati halézati beren-
dezéseket forgalmazé olasz Telsey cég bécsi székhellyel,
Miodrag Sundic vezetésével a kelet-k6zép-eurdpai (CEE) pia-
cokra fékuszalé leanyvallalatot alapitott (Telsey CEE Spa.).
Legkésébb ez év szeptemberében Budapesten, Moszkvaban
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és Bukarestben nyit irodat az olasz tavkozlési cég. Jelenleg
arégidban mar 15 érték-
novelé disztribatorral
(VAD) kotottek szerzé-
dést. A régios tigyvezetd
szerint a VAD-okra és a
mar meglévé viszontela-
dokra alapozva, a Telsey
CEE  er6s értékesitési
csatorna kiépitését kezd-
te meg a régiéban. Kér-
déseinkre adott valasza-
iban Sundic a kovetkezd
tovabbi Gj informaciokat
kozolte. A magyarorsza-
gi iroddban a Telseyt
egyel6re egy menedzser
fogja képviselni. A cég
kovetkezé pénz[jgyi 4, abra. MiOdrag sul'ldic,

évében kelet-kozép-eu-  a Telsey-iroda vezetdje

répai tevékenysége ered-

ményeként a Telsey 10 milli6 dollaros arbevételt remél. Itthon
jelenleg két disztribitora (Ingram, Young), és egy kiemelten
fontos tigyfele (TVNet) van az olasz vallalatnak.

Tovabbi informacio:
www.telsey.com

Tetra 2 a lathataron

A vilag Tetra-kézossége janiusban kilencedik alkalommal
talalkozhatott a Tetra World Congress rendezvényén, Spa-
nyolorszagban. Tobbek kozott sz6 esett a Tetra tovabbfej-
lesztett valtozatardl, a ,Tetra 2” technolégiardl, bemutattak
Gj adatkildési szoftvereket és a készenléti szervek iranyita-
sat megkonnyité megoldasokat, és kiallitottak a felhaszna-
[6k oktatasat megreformalé szimulatorokat. Az ETSI altal
meghatarozott ,Tetra 2” (TETRA Enhanced Data Service)
szabvany kidolgozasanak befejezése Gij mérfoldké. Mivel az
Gj technolégiat integralni lehet a hagyomanyos Tetraval, a
meglévé el6nyok nem vesznek el, csak kiegésziilnek. Annak
ellenére, hogy a rendszer megfelel§ frekvenciajanak megha-
tarozasa még hatravan, mar most kérvonalazédni latszik,
milyen fontos elényei lesznek az Gj rendszernek a felhasz-
nalék szamara. A Tetra masodik generacioja tizszer gyor-
sabb adatatvitelt fog biztositani, nagyobb kapacitassal, szé-
lesebb felhasznalasi lehetGségekkel. Olyan adatbazisok és
képek lesznek letolthet6k, amelyek eddig csak a készenléti
szervek kdzpontjaiban vagy CD-n voltak elérheték. A tiizol-
tok képesek lesznek példaul a kivonulas kozben letolteni a
legfrissebb épliletterveket, akar képek formajaban is. A ren-
dérok a helyszini video-letoltés segitségével pontosabb in-
formacidkat kaphatnak helyszini iranyitasukhoz. Olyan fel-
hasznélébarat szoftvertjdonsagokat is bemutattak, amelyek-
kel a kézi és jarmtivekbe telepitett radiokon valé adatkiildé-
seket fejlesztették tovabb. A készenléti szervek képesek lesz-
nek nagyobb méretli adatok, képek kiildésére/fogadasara,
csoportiizenet formajaban, példaul korozések kiadasanal,
de az 6sszetettebb adatbazisokhoz valé hozzaférés sem fog
gondot okozni.

Két VolP-iijdonsag a D-Linktdl

Otthon és irodaban is hasznalhat6 termékekkel gazdagodott
jaliustol a halézatieszkoz-gyarté D-Link VoIP termékpalettaja:
a DPH-300S SIP DECT telefon egy hagyomanyos, zsinér nél-

kiili telefon Gsszes kényelmi funkcidjat 6tvozi a VolP-hivasok
alacsony percdijaival, mig a DVG-5121SP 2 portos telefon-
adapterre akar j6 oreg analég telefonunk is radughat6, majd
VolP-tizemmaédban hasznélhatd. A DPH-300S telefon 6tvozi
egy hagyomanyos, zsinér nélkili (DECT) telefon valamennyi
kényelmi funkciojat a VolP kedvezé hivasdijaival — mindeh-
hez pedig természetesen ma mar a szamitégépnek sem kell
bekapcsolva lennie. Egy bazishoz akar 6t kézibeszél§ is csat-
lakoztathaté. A zsinér nélkili hatétavolsag beltéren 50 m,
kiiltéren 300 m. A SIP VolP-rendszer kiilonosen hasznossa te-
szi a késziiléket. Szélessavi interneteldfizetés birtokaban in-
gyenesen vagy nagyon kedvezményes percdijjal telefondlha-
tunk akar kiilfoldre is. A késztlék 2 SIP accountot képes kezel-
ni, igy egyszerre akar két szolgéltatéval is kapcsolatban allha-
tunk. A D-Link a Skype-szolgaltatassal szemben a nyilt SIP-
protokollt tamogatja, igy a vasarlé barmely hazai VolP-szolgal-
tat6 (Megaphone, NeoPhone, NetPhone) koziil szabadon va-
laszthat. A készilék brutté 34 900 Ft-os végfelhasznaléi aron ér-

het6 el. A DVG-5121SP
2 portos VoIP telefon-
adapter olyan atalakito,
amelyre akar két analég
telefonkésziiléket (vagy
akar egy telefont és egy
faxot) csatlakoztatva ké-
szllékvaltas nélkul él-
vezhet6 az internetes te-
lefonaldas minden el6-
nye. A beépitett Gtva-
laszténak koszonhetSen

a halézatra kotott szami- g, ahra, D-Link DECT telefonok
togépek internetkapcso-  miikidtetése

lata zavartalan, a beépi-

tett QoS-tamogatas pedig a zokkenémentes telefonaldshoz
biztositja a sziikséges savszélességet. Brutté végfelhasznaloi

ara 19 990 Ft.

Mobil WiMAX eszkizok

A Samsung Electronics bemutatta Mobile WiMAX berendezé-
seinek legtjabb tagjait. Az Universal Radio Access Station
(U-RAS) Hub System (HS) éptileten beliili tertiletekhez kidol-
gozott megoldas, ahol a hal6zati lefedettség hatékonysaga és
a bovités lehetGsége igen fontos. Az Universal Radio Access
Station Convergence System (U-RAS CS) pedig valodi konver-
genciarendszer, amelyet Access Service Network Gateway-
jel (ASN GW) és hagyomanyos vezetékes eldfizet6i inter-
fésszel lattak el. Az U-RAS HS leosztott RF-egységekkel kony-
nyebb elvandorlast és bévitést tesz lehetévé a felhasznalok
szamara, és igy tokéletes megoldast jelent nagy éptiletek, fel-
s6oktatasi kampuszok és vallalati hal6zatok szamara, ame-

.
= 1 -
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6. abra. Samsung uj WiMax eszkozok: HS-21, CS-3
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lyek tobb antennat alkalmaznak, hogy csokkentsék az éptile-
tek besugarzasanal keletkezd veszteséget, és a szolgaltatok-
nak is segitségére van a Mobil WiMAX-lefedettség konynyebb
és koltséghatékonyabb telepitésében/bévitésében. Az U-RAS
CS a halozati telepités és karbantartas hatékonysaganak ma-
ximalizalasdhoz egyetlen rendszerben ASN GW-t is tartal-
maz, vagyis nem igényel kilon ASN GW-t a halézat bévi-
téséhez. Az U-RAS CS tovabba gond nélkil képes szélessavi
vagy hagyomanyos PSTN-halézatokkal kommunikalni.

A vezetékes csokken, a mobil no

Az NHH kozzétette a majus havi vezetékes, illetve mobiltele-
fondlasi adatokat. Ez év majusaban folytatédott a bekapcsolt
vezetékestelefon-vonalak szamanak csokkenése. A vonalak
szama tobb mint 11 ezerrel 3,315 milliéra esett. Az eldfizetSk
6431 foldrajzi szamot hordoztak, igy a hénap végére a szam-
hordozhat6sag 2004. januér elsejei bevezetése 6ta hordozott
vezetékes szamok szama 6Gsszesen 203 429-re emelkedett.
A hagyomanyos telefonvonalon szélessavi internetszolgalta-
tast, azaz xDSL-t igénybe vevék szama majusban 2,12 szaza-
|ékkal 683 ezerre, a négy legnagyobb kabelmodemes szolgal-
taté Ugyfeleinek a szama pedig 2,13 szazalékkal kozel
344 ezerre n6tt. A magyarorszagi szélessavi vezetékes hoz-
zaférések szama a honap végén meghaladta az 1,1 milliot.
2007 majusaban a harom magyarorszagi mobiltelefon-szol-
galtat6 tgyfeleinek szama 42 ezerrel 10 milli6 149 ezerre, ja-
niusban Gjabb 77 ezerrel, méar 10 226 000-re nétt, igy szaz la-
kosra 100,9, illetve 101,7 eldfizetés jutott. Az eldfizetGi szam
alapjan a janius végi részesedések: Pannon 34,66 szazalék, T-
Mobile 44,17 szazalék, Vodafone 21,16 szazalék. 2007 elsé
félévében az Gsszes mobil tigyfélszam 260 ezerrel noveke-
dett.

A KFKI Csoport, a T-Mobile és a T-Online részvételével elsé
alkalommal rendezte meg majus 21-én, Budapesten Sys-
tems’ Day cim( infokommunikaciés technolégiai konferen-
ciajat a T-Systems. A 400 résztvevGs rendezvény célja a
Magyar Telekom Csoport altal kinalt legtjabb telekommu-
nikacioés, informatikai, mobiltavkozlési, valamint internet-
megoldasok bemutatasa volt a piac déntéshozéi szamara.
A konferencian harom plenaris és harom parhuzamosan fu-
t6 szekcidban osszesen 38 elGadés hangzott el. ,Integracio
a technolégiaban, integracié az ugyfélkiszolgalasban” ci-
mi megnyité el6adasaban Christopher Matheisen, a Ma-
gyar Telekom elnok-vezérigazgatdja tobbek kozott megal-
lapitotta: ,Fontos, hogy a csoport integrélt szolgaltatoként
mikodjon a piacon; a varakozasok szerint 2007-ben a
T-Systems rendszerintegracios tevékenysége tobb arbevételt
fog hozni, mint a hagyomanyos ict-tizletagak egytittvéve;
cél, hogy a T-Systems a hazai rendszerintegracios cégek ko-
zott elsé helyre keriiljon; egy teambe szervezett, egy ve-
zet6vel rendelkezd, egységes kapcsolattarté csoportot (rela-
tionship management) hoznak létre a T-Systems, T-Mobile,
T-Online kozott.” Rudolf Kemler, a T-Systems Austria vezér-
igazgatdja ,T-Systems worldwide — best in class ICT ser-
vices” cim( el6adasaban egyebek mellett kiemelte: ,Uj ki-
hivas az IT és telekom magas szint( integralasa; a partne-
rek/felhasznalok szamara elsédleges, hogy biztositsdk a
szolgaltatasokban a rugalmassagot és az atlathatésagot.”
A KFKI Csoport néhany el6adastémaja: virtualizaciés meg-
oldasok; a hal6zati és alkalmazashibak gyors szétvalaszta-
sa; Uj alapokon a nagyvallalati szoftver-infrastruktira és IT-
irdnyitas; Gzletiigény-vezérelt IT-fejlesztés és -lizemeltetés
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kialakitasa, halézatbiztonsagi megoldasok kritikus felhasz-
naléi kornyezetben; HD videokonferencia-rendszerek.
BCN-vonatkozasu el6adasok témai: fix-mobil konvergen-
cia — Dual Phone; a tavoli munkavégzés lehetéségei és ve-
szélyei, modern kommunikéciés alkalmazasok alternativai
tobb szallitétél. A T-Systems, BCN-leanyvallalataval és a
T-Mobile-lal, stratégiai partnerségben a Nokiaval és a Cis-
c6-val, kifejlesztette Dual Phone-megoldasat. A tarsasagok
kompetencidjanak egyesitésével létrejott megoldasnak
koszonhetéen az lgyfelek asztali mellékei is mobilla val-
nak, és ezt nem egy DECT késziilékkel, hanem az eddig
szinte csak adatatvitelre hasznalt WiFi-technolégiaval valo-
sitjak meg.

Jaliustol kaphat6 a Motorola Gj 3G HSDPA intelligens telefon-
ja. A Windows Mobile 6 operaciés rendszert futtaté MOTO
Q9 kétprocesszoros HSDPA/UMTS motorja széles savot
megkozelitd, 3,6 Mibit/s sebességli, vezeték nélkiili adatletol-
tést tesz lehet6vé. A felhasznalok mintegy 30 masodperc alatt
tolthetnek le egy zeneszamot kozvetlendl a Q9-re. A telefon
azonnali tizenetek (IM) kezelésére is képes. A PC-kkel szinte
azonos teljesitményt nydijto, TI OMAP 2420 processzorral és
96 MiB memériaval rendelkezé késziilék utazas kozben lap-
top helyett is hasznalhaté. Az el6re telepitett dokumentumsz-
erkesztével a fajlok uatkozben is moédosithatok. A kiilon
megrendelhetd, 2 GiB-os, kivehetd microSD kartyaval és 256
MiB beépitett flash-memériaval ellatott MOTO Q9 mintegy
1000 zeneszam és 10 éranyi MPEG4 video tarolasat teszi
lehet6vé. A beépitett Bluetooth vezeték nélkiili technolégia
sztereoprofiljai (A2DP és AVRCP) a kompatibilis, Bluetooth-
képes sztereo headseten keresztiil kiemelkeds vezeték nélku-
li hang- és beszédmindséget biztositanak. A nyolcszoros digi-
talis zoommal és vide6val ellatott 2 megapixeles kameraval
masodpercenként 15 kocka rogzithetd. A kiilon funkciégom-
boknak koszonheten egyetlen érintéssel érhetd el az inter-
net, az e-mail, a cimlista, a naptar, a video- és zenetartalmak,
a kamera stb.

Elso Ericsson GPON-szerzddés Europaban

Az Ericsson és a CYTA, Ciprus
vezet§ halézatiizemeltetdje,
az Ericsson GPON (Gigabit
Passive Optical Network, gi-
gabites passziv optikai halo-
zat) megoldasan alapulg,
Fiber-To-The-Home (szalopti-
ka az otthonokig, FTTH) halo-
zatra vonatkoz6 szerzGdést
kotott. Ez alapot ad a CYTA-
nak, hogy HDTV (nagy felbon-
tasu televiziézas otthononként
akar két csatornaval), jatékok,
igény szerinti szolgaltatasok,
VolP, feltigyeleti és biztonsagi
szolgaltatasokat alakitson ki a
szigetorszag felhasznal6inak.
A szerzédés irodai és otthoni kornyezetben, EDA1200 és
EDA1500 rendszerben m(ikodé kozponti optikai berendezé-
sek és eszkozok szallitasara, valamint a passziv infrastruktara
(szaloptikas rendszerek, kéabelek) biztositasara vonatkozik.
A GPON-on tdl, a ciprusi probaprojekt az Ericsson kapcsol6-
és CPE-berendezéseit felhasznald, ponttél pontig terjeds ha-
|6zatot is magéaban foglalja.

7. abra. Ericsson EDA 1500
optikai halézat
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A digitalis kep- es hangmiisorszoras
modulacios eljarasai (1. rész)

DR. SZOKOLAY MIHALY

Az Elektronet 2007. szeptembertol kezdve tdobb cikkbdl allé sorozatot indit, amelynek céljat a digitalis tv- és
hangmiisorszoras eljarasainak ismertetése, halézatainak hemutatasa, az adé- és vevokésziilékek aramkori egy-
ségeinek leirasa képezi. A cikksorozattal a szerzok a hiradastechnikaban, informatikaban és szamitastechnika-
ban jaratos olyan szakemberek igényét kivanjak kielégiteni, akik a digitalis miisorszoras alapjaival, ill. problé-
maival bovebben szeretnének megismerkedni. A digitalizalas problémai az utobbi idoben egyre inkabb eldtérbe
keriilnek, a sajto naponta ad hirt ijfajta miisorszolgaltatasokrol, sor keriilt mar kiilonféle kisérleti sugarzasok-
ra. A nemzetkozi ajanlasoknak megfeleloen 2012 januarjatol a tv-adok csak digitalis miisorokat sugarozhatnak,
az analog adokat kikapcsoljak. Mindezek a koriilmények aktualissa teszik, hogy a digitalizalas hevezetését a
szaksajto a témahoz kapcsolodé tudomanyos, oktatd, vagy ismeretterjeszto irasokkal tamogassa.

Jelen iras a cikksorozat elso tagja, amely attekintd modon a digitalisan sugarzott, vagy vezetett miisorjelek mo-
dulacios eljarasaival foglalkozik. Modulacios médszerek, ill. eljarasok ismertetésével, ill. azok matematikai
részletezésével szamos publikacioban talalkozunk. Szerzo a targyalas soran az irodalomhol ismert matematikai
formulakat felhasznalja. Ezeken tillmendleg azonban a digitalis miisorterjesztés sajatos kiriilményeit figyelem-
be véve Szerzo igyekszik arra is magyarazatot adni, hogy valamely digitalis rendszer esetében miért volt helyén-

valé (optimalis) az éppen valasztott modulacios eljaras alkalmazasa

Bevezetés

A muisorterjeszté rendszerek a nézé vagy
hallgat6é szaméra a mdsor forméjaban in-
formaciét allitanak el6. Az atviteli mdsor-
terjeszté rendszer feladata, hogy ezt az in-
formaciét a néz6hoz vagy hallgatéhoz el-
juttassa.

Az informéaciét a mikrofon, ill. a ka-
mera kimendjele tartalmazza. Az infor-
méci6 a jelhez kotédik. Bar matematikai
szempontbdl a jel tulajdonképpen elvont
szimbélumnak tekinthetd, az informéacio-
tovabbitas soran a jel kiilonféle jellemzéi-
hez — amplitidéjéhoz, frekvenciajahoz,
fazisahoz — informacidtartalmat rende-
ltink. A jelet ekkor informéaci6s jeleknek
fogjuk tekinteni. Az informécié tovabbi-
tasa az informacios jel tovabbitasaval
valésul meg gy, hogy a jelek az atvite-
li rendszer adéegységét modulaljak.
A modulalt jelnek a modulaléjel vala-
mennyi informaciés jellemzgjét tartal-
maznia kell. A modulaciés eljaras terve-
zésénél ezt a kovetelményt feltétlentl ki
kell elégiteni.

A modulaciés eljaras soran kétféle jel-
tipussal, az alapsavi jellel és a modulalt
jellel talalkozunk. Az alapsavi jelek (mint
forrasjelek) a mdsort eléallité berendezé-
sek kimenetén jelennek meg. Az alapsa-
vi jeleket el6szor — a tovabbiakban ismer-
tetend6 szempontok figyelembevételével
— atalakitjak, modositjak. Ezek utan a fel-
dolgozott alapsavi jelek (az informacios
jelek) a vivéhullamot vagy vivéhul-

lamokat valamilyen formaban modulal-
jak. A modulacié utan még tovabbi jelfel-
dolgozas kovetkezhet, és a modulalt jel
felveszi az atviteli csatorna kovetelmé-
nyeit kielégit6 hullamalakot. Jelen cikk
keretében elséként az alapséavi jelek le-
frasaval foglalkozunk.

Analég és digitalis miisorszoras

A msorjelek forrasanak, a mikrofonnak

vagy kameranak a kimenetén valamilyen

villamos jel, az alapsavi jel jelenik meg.

Ez &ltaldban analdg jel. Az alapsavi jelek

tovabbi feldolgozasat illeten két eltéré

rendszert, analég és digitalis rendszert
kell megktilonboztetntink.

B Analég mUsorterjesztés esetén az
alapsavi jelet valtozatlanul analég for-
maban tovabbitjak. A tovabbitas so-
ran sor kertilhet jelformalasra, a jelek-
hez tovabbi jeleket kevernek, majd
a jeleket az ad6 modulatoranak be-
menetére vezetik. A jelek analég jel-
lege azonban sem az el6zetes jelfel-
dolgozas, sem pedig a modulacio so-
ran nem valtozik meg.

m Digitalis msorterjesztés esetén az
analég alapsavi jeleket digitalizaljak.
A digitalis jeleket ezek utan kulonféle
moédon atalakitjak, kédoljak, a mo-
dulaciés elvarasoknak megfelelGen
tobbszintd, tobbfazisu, vagy sokfrek-
venciads hullamalakka alakitjak, mas
msorjelekkel multiplexaljak. A digi-
talis modulator az atviteli csatorna

fizikai tulajdonsagaihoz optimalisan

illeszkedd hullamformat allit els, és

ezzel modulalja a vivéhullamot vagy
vivéhullamokat.

A mdsorjelek digitalizalasa és a cél-
szer(i jelfeldolgozés szamos olyan lehet6-
séget biztosit, amellyel az analog rendsze-
rek nem rendelkeznek. Ezeket figyelembe
véve az eddigi analég mulisorterjeszté
rendszereket a digitalis rendszerek folya-
matosan felvaltjak. A digitalis jelfeldolgo-
zas nyuijtotta elényokrél a sorozat késéb-
bi cikkei fogjak az Olvasét tajékoztatni.

A jelek digitalizalasa

Az alabbiakban attekintjiik a jelek digita-
lizalasi eljarasait, definidljuk a fébb fo-
galmakat. Megvizsgaljuk, hogy a digitalis
modulaciok kialakitasanal milyen szem-
pontokat kell figyelembe venni.

Valamely savhatarolt, id6ben és amp-
litddéban folytonos s(t) jel leirasahoz an-
nak T id6tartamat, B, savszélességét és
barmely t;id6épontban felvett a; amplitu-
dojat kell ismerni. A jelek elméletének
szakért6i mar korabban felvetették annak
lehet&ségét, hogy barmilyen s(t) jelet va-
lamilyen egyszertibb y,(t) jelek 6sszege-
ként allitsanak el6.

A matematikaban tobbféle, ilyen cél-
ra alkalmas y,(t) jel ismeretes. A digitalis
msorjel-feldolgozas esetében legin-
kdbb a mintavételezési eljarast alkal-
mazzak. A mintavételezett s(t) jel leirasa-
nak formulaja:
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sie)=3 a, 3.4

o

)

ahol
B a,jel amplitidoja,

B y,(t)a mintavevé jel.

A mintavételi elvnek megfelelGen va-
lamely s(t) jel megadhaté olyan periodi-
kus, impulzusszerd mintavevé jelek soro-
zataval, amelyek amplitidéja megegye-
zik az s(t) jelnek az impulzus megjelené-
sekor felvett értékével, és a mintavétel
frekvencidja legalabb kétszerese az s(t)
jel By savszélességének. A mintavevd y,
jel matematikai formuléja

}’,;( ].— sin |28 ¢ - n) )
728t - n)
a mintavételezett s(t) jelé pedig

o sinz(2B t-n)
sir)= o, ——
o= 2.4, 728 1-n)

A digitalis jeltovabbitas szempontjabél

[ényeges annak ismerete, hogy

a) a (3) szerinti jelsorozat tovabbitasa-
hoz mennyi adatra van sziikség,

b) mekkora B, savszélességli csatorna
sziikséges az atvitelhez,

c) elGirt g, hibaaranyt vételhez mekko-
ra jel-zajt viszonyt kell biztositani.

A fenti a) szerinti kovetelmény kielé-
gitése egyszer(, ha az adatokat egyszerd,
pl. 0 és 1 érték binéris szamjegyek soro-
zataval adjuk meg. Hogyan allithat6 el
ilyen adatsor? A (3) szerinti hullamalakot
egy 2B, periodicitast, a, amplitadoéju jel-
sorozat jellemzi. Barmely a, jel amplitd-
doéjanak mér6szama elméletileg tet-
sz6leges pontossagl lehet. Praktikus
szempontokat figyelembe véve azonban
létezik egy olyan legkisebb s, ampli-
tado6, amelynél kisebbet nem érdemes at-
vinni, tovabba létezik egy olyan legna-
gyobb s...(t) amplitido, amelynél na-
gyobbat a forras mar nem képes produ-
kalni. Az s(t) jelre definialhat6 valamilyen
d = 5,,./5min dinamika. (A jel ilyenforman
kvantalt jel. ElegendGen kis s,,, esetén
azonban a mUsor nézdje vagy hallgatéja
a kvantalast mar nem érzékeli.) Ameny-
nyiben barmelyik a, amplitadéértéket az
Smin tObbszoroseként szamoljuk, akkor az
a, amplitidé értékét megadhatjuk egy
olyan binéris szammal, mely M = log,d
binaris szamjegybdl all. Mindezeket fi-
gyelembe véve valamely T ideig tart6 s(t)
jel jellemzéséhez:

3)

K = 2B(log,d)T = B{log,d")T bit (4)

binéris jegy sziikséges. A jelet alkotd
binaris jegyet, az elemi adatot bit-nek ne-
vezziik.
Egységnyi idG alatt

R =B, log2 d’
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bitet tovabbitunk. Az R mennyiséget
(dimenzidja bit/s) jelsebességnek nevez-
ziik. Az R jelsebesség fontos fogalom, a
savszélesség és a dinamika négyzetének
a szorzata.

A jelsebesség szemléletessé tehets
egy egyszer(i geometriai modell alkal-
mazasaval. Az (5) formula szerint az
R mennyiség egy (log2 d’) — (B,) koordi-
nata-rendszerben egy téglalap tertletét
adja. Amennyiben a T idével is szamo-
lunk, akkor a koordinata-rendszert kiegé-
szitjlik egy harmadik tengellyel. Ebben az
esetben a T ideig tart6 jel megadasahoz
szlikséges adatmennyiséget geometriai-
lag egy Ky hasab térfogatat adja.

Kg=TR =T B, log2d” (6)

(5N
C=B, 1og2LST]

J 7)
ahol

B B acsatorna savszélessége, Hz

B Sajelteljesitmény,

m N a gaussi zaj teljesitmény

(S és N teljesitmény egysége azonos.)
Amennyiben S>3N egyenlétlenség fenn-
all, a zajteljesitmény a jelteljesitmény
mellett gyakorlatilag elhanyagolhatd, és a
formula az alabbi alakot veszi fel.

- -

C=B. log,| EJ

| 8)

Az el6z6ekben kovetett eljarast ismé-
telve megallapithaté, hogy valamely
(log, (S/N))-(Bp) koordinata rendszerben
C értékét geometriailag a

lagd? 1/a logzt S} 1/b
& RoB,log F +
- C=log:(SMxB:
‘ e re r’s
Savezélesség ¥ Savszélesség
B. B
1. abra. Az R jelsehesség (1/a abra) és a G csatornakapacitas
(1/b abra) geometriai értelmezése
Megemlitiink egy masik, ugyancsak C = Bclog2 (SN) 9)

szokasos jelabrazolasi médot. Ismeretes,
hogy valamely s(t) jel sin- és cos-flig-
gvényekbdl all6 sorral (Fourier-sor) is leir-
haté. A szamitasok azt mutatjak, hogy a
jellemzéshez ekkor is a (4) szerint defini-
alt K'szamua adat sztikséges. A kétféle jel-
abrazolasi eljaras kozott azonban van
kiilonbség. A mintavételezésnél a minta-
vevé sor jelamplitidéja a mintavétel pil-
lanatdban rendelkezésre all. A Fourier-
sorfejtés viszont csak akkor végezhets el,
ha a teljes Tideig tart6 jel mar beérkezett.

szorzat ltal meghatéarozott téglalap teru-
lete mutatja. Amennyiben T ideig tartd
jelet vizsgalunk, a koordinata-rendszert
szintén kiegészithetjik egy harmadik,
idédimenzios tengellyel. Ekkor a csator-
na altal tovabbitott bitek mennyiségét a
haséb K. kobtartalma

Kc=T Be log2 (N)  (10)

adja.

SIN) 2/b

r-'] Shvszd|essdg

2/a log;t
E
savsrelesseg /

4
/ ;_.

£

[

oy
idd
y.

e T

2. abra. A T informacids jelmennyiség (2/a
(2/b abra) geometriai abrazolasa

A jelek tovabhitasa

A jeleket valamilyen atviteli csatorna
tovabbitja. A csatorna C jeltovabbitasi
teljesitményét a Shannon-formula adja.
A Gaussi zajjal terhelt stacionarius csa-
tornaban az idéegység alatt hibamente-
sen tovabbithaté bitek szdma, a C csa-
tornakapacitas értéke (dimenzi6ja bit/s)

abra) és a csatornan atvitt T; jelmennyiség

Ezek utan egyszertinek tdnik annak el-
dontése, hogy valamely R jelsebességi for-
ras bitjeit valamely C kapacitast csatorna
képes-e tovabbitani. Ennek egyik feltétele,
hogy az alabbi egyenlétlenség fennalljon

C>Rill. K-> K, 1)

A (11) formula geometriailag azt je-

lenti, hogy az R téglalap teriiletének a
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C téglalapénal kisebbnek kell lennie,
(vagy a Ky hasab térfogata kisebb le-
gyen a K¢ hasabénal. Valés ideji atvitel
esetén azonban ez a feltétel teljestil, fel-
téve, ha a hasab keresztmetszete allan-
do). Ennek a feltételnek a teljesitése
azonban még nem elegends. Az is
sziikséges, hogy az R téglalap férjen el
a C felileten. Ez akkor kovetkezik be,
ha a jel sdvszélessége kisebb a csatorna
savszélességnél, és a jeldinamika négy-
zete is kisebb, mint a csatorna jel-zaj
viszonya.

Hogyan lehet a fenti feltételeket tel-
jesiteni? R>C esetén a jelsebességet kell
csokkenteni. Ehhez valamilyen kédola-
si eljarasra (forraskodolas) van sziikség.
Megfelel kodoloeljaras alkalmazasa-
val ki lehet hasznalni a forrasjelben
fennall6 kiilonféle jellegli redundancia-
kat, és a felesleges bitek elhagyhatok.
(A forrasjelkodolas eljarasait a késébbi
cikkek kimeritéen fogjak targyalni,
ezért ezt a kérdést itt nem részletezziik.)
Amennyiben pedig az R, ill. C téglala-
pok oldalhossziisagai nem megfeleldk,
a savszélesség-dinamika - jel-zaj vi-
szony kell6 beéllitasa az alapsavi jelek
hullamalakjanak modositasaval, az
alapsavi modulaciéval, tovabba a vivé-
hullamd modulaciénak helyes megva-
lasztasaval lehetséges.

A hatékonysag

Az alapsavi, ill. a vivéhullamd modula-
cidval valtozik a jelek tovabbitasdhoz
sziikséges B savszélesség. Valtozik to-
vabba egy masik jellemzd, amely azt
mutatja, hogy a vevéoldali demodula-
tor kimenetén valamely g, elemijelhiba-
arany eléréséhez mekkora jel-zaj vi-
szonyra van szikség. Itt két tovabbi fo-
galmat vezetiink be, az np teljesit-
ményhatékonysag és az ng savszéles-
ség-hatékonysag fogalmat. Megvizsgal-
juk, hogy ezen két jellemz6 miképpen
valtozik a modulalt jelek esetében,
ezek megvalasztasa mennyire opti-
malis.

Az np teljesitményhatékonysagot a
demodulator utani ¢, elemijel-hiba-
arany és az E/N, normalizalt jel-zaj vi-
szony hanyadosaval jellemezzk. (Itt £,
a bitenkénti energia, az N, pedig az
egységnyi savszélességre es6 zajteljesit-
mény.) A teljesitményhatékonysag mo-
dulacios rendszerenként eltéré. A kiilon-
b6z6 modulaciés eljarasok teljesit-
ményhatékonysagat Ggy hasonlithatjuk
Ossze, ha megvizsgaljuk, hogy egy
el6irt g, hibaarany mekkora E,/N,, érték-
kel érhet6 el.

Az ng savszélesség-hatékonysag azt
mutatja meg, hogy az atviteli rendszer
1 Hz savszélességli szakaszan az id6-
egység alatt hany jelbitet tud tovabbitani.

IS
o—— (hitix) He (12)
s P it 5]

A savszélesség-hatékonysag maxi-
mélis értéke a Shannon-formulabél sza-
mithato:

N T

i
= o
Tonws = "I (13)

ks -

Digitalis atviteli rendszerek tervezésé-
nél a kétféle hatékonysag kozott — vala-
milyen szempontb6l — optimumot kell
keresni. Példaképpen emlitink meg két
olyan, valés modulaciés eljarasoknal el6-
fordulé szempontot, amely a kétféle ha-
tékonysag kozott optimalizalast kivan.

Digitalis modulacioknal hibajavitd
kodolast minden esetben alkalmazunk.
Ez a kédolas a forrasjelek informacio-
tartalmat nem valtoztatja meg, de a hi-
bavédelem érdekében az informacios
bitekhez tovabbi biteket rendel. A koé-
dolas megnoveli az id6egység alatt
atviendd bitek mennyiségét, vagyis a
jelsebességet, amely nagyobb savszé-
lesség alkalmazasat igényli. Ekkor
azonban csokken az ng savszélesség-
hatékonysag. A bithibak elleni védelem
viszont javitja az n, teljesitményhaté-
konysagot, mivel hibajavité kédolassal
a kivant g, hibaarany megvalésitasahoz
kisebb jel-zaj viszony is elegendd. Itt
optimumot kell keresni a hibajavité el-
jaras hibavéds hatasa és a névekvé sav-
szélesség kozott.

Egy tovabbi esetben a sokfazisi mo-
dulaciok tervezése soran kell ilyen opti-
mumot talalni. A modulalé elemi jelek-
b6l gyakran képeziink csoportokat (sza-
vakat, szimboélumokat), és a vivshulla-
mot egy-egy ilyen jelcsoporttal modulal-
juk. A szokasos modulacios eljaras ilyen-
kor az, hogy a viv6hullam fazisat /=2
diszkrét fazisallapotra osztjuk. A j bitbdl
allé elemi jelcsoport egy-egy ilyen diszk-
rét fazishelyet jelol ki, a vivéhullam bar-
mely fazisallapota j szamu bit atvitelét
valdsitja meg. Ekkor a modulaciés sav-
szélesség csokken, javul a savszélesség-
hatékonysag. Ezzel egyiitt azonban vala-
mely ¢, elemijel-hibaarany (vagy e,
szimbo6lum-hibaarany) eléréséhez na-
gyobb jel-zaj viszony szilikséges. Kony-
nyen belathaté, hogy itt ismét valami-
lyen optimumot kell beallitani.

El6fordul, hogy némely radidcsatorna-
ban a csillapitas (pl. az atmoszféra radio-
hullam-elnyelé hatasa) okoz vételkiesést.
A csillapitas-fading zavaré hatasat jobb tel-
jesitményhatékonysagi modulécioés rend-
szer kialakitasaval tudjuk csokkenteni.

Egyéh szempontok

A moduléciés eljarasoktél azonban
egyéb olyan funkciokat is elvarunk, ame-

lyek elsésorban a hullamterjedés okozta
mindségromlast korlatozzak. Néhany, ra-
diécsatornakban  felléps  hibajelenséget
az alabbiakban emlittink meg:

m URH/sava sugarzas esetén mindig
szamolni kell a csatorna idében val-
toz6 jellegével, valamint a tébbutas
hullamterjedéssel. Ez a két jelenség
egylitt szelektiv, vagy nem szelektiv
fadinget okoz. A tv-jelek vételénél a
fading veszélyes zavar. A zavarokat
a fadinggel szemben kevéssé érzé-
keny digitalis moduléacios eljarasok-
kal csokkenteni lehet.

B A tobbutas terjedés analdg tv-ada-
soknal a képernyén vizszintes irany-
ban kettGs (esetleg tobbszorss) kon-
tarvonalat is eredményezhet. Digita-
lis adas esetében ilyen zavarral nem
kell szamolni.

m Adigitalis mGsorszoré halézatokban
alkalmazott adéallomasok, ha azok
azonos, vagy kevéssé kiilonbozé
frekvencian sugaroznak, kolcsono-
sen zavarjak egymast, interferencia
Iép fel. Analég modulaciok esetében
az interferencia ellen nehéz véde-
kezni. Digitalis modulaciok eseté-
ben azonban az interferencia zavaré
hatasa csokkenthetd. Itt megemlit-
het6 tovabba a digitalis modulaciok
egyik kedvezé sajatossaga, neveze-
tesen, hogy az an. egyfrekvencias
adohalézatokban (SFN), ahol az
adok szinkronizaltan sugaroznak,
valamely vételi helyen a halézat két
(vagy tobb) adéjabol szarmazé jelek
éppenséggel erdsitik egymast.

m A fentiekben a kiilonféle megoldaso-
kat, ill. eljarasokat jobbara a digitalis
tv-adasokkal kapcsolatban ismertet-
tik. Az elmondottak azonban jorészt
érvényesek a digitalis hangfrekvenci-
as misorjelek digitalis jelfeldolgoza-
sanak esetében is. A f6 kiilonbség a
hang és kép igen kiilonboz6 alapsa-
vi jelstruktirajaban keresendd.

A digitdlis tv- és hangmsorsugarzo6
rendszer azonban kedvezétlen abbdl a
szempontbdl, hogy a vevéoldali demod-
ulaciés és dekodolasi eljarasok az analég
tv-atvitel joval egyszeriibb eljarasaihoz
képest koltségesebb aramkori elemekkel
valésithatok meg, a digitalis tv-vevék az
analog vevékhoz képest joval dragabbak.
A koltségek szintjére pedig kiilonosen
tgyelni kell a tv-vevikésziilékek esetén,
mivel azokbdl igen nagy az eladand6 da-
rabszam. Ennek a problémanak a megol-
désa viszont mar nem tartozik a modula-
cios eljarasok feladatai kozé.

(folytatjuk)
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Az OpenAT® IDE integralt
fejlesztoi kornyezet

Tudta On, hogy csupan a C programnyelvben vald jartassag-
gal konnyedén képesek lehetlink beagyazott GSM/GPRS-
alkalmazasok szerkesztésére, fejlesztésere, tesztelesére?

d'méglévé C ismeret

Az OpenAT® IDE
integralt fejlesz-
t6i kornyezetet
hasznalva nem
kell hosszii hete-
ket, hénapokat eltolteni egy egyedi,
nehezen érthetd programnyelv elsajati-
tasaval, a meglévé C-ismeret felhaszna-
lasaval mi, magunk is képessé valunk
elképzeléseink egyszerl megvalositasa-
ral Az OpenAT® IDE-vel tulajdonkép-
pen ARM mikroprocesszor ANSI C-ben
torténé programozasat végez-
hetjik.

Az OpenAT® IDE egy
komplett, beagyazott alka-
Imazasfejleszté kornyezet,
vezeték nélkiili, M2M-alkalma-
zasok fejlesztésére specializalva. Telepi-
tése gyerekjaték, mindossze néhany perc
alatt sikeresen telepithetjiik géptinkre. Az
alkalmazasok barmelyik Wavecom
WCPU-n futtathatok. Hasznalataval
csokkentheté a termék iizemeltetési,
karbantartasi koltsége, a felhasznalt al-
katrészek szama és az alkalmazas mére-
te, igy Osszességében alacsonyabb lehet
a termék élettartama alatt felmertlé 6sz-
szes koltség (TCO - Total Cost of
Ownership).

felhdsznalasaval mi
magunk is képessé valunk
elképzeléseink egyszeri
megvalésitasdra!

wavecomm?

Mint azt On maér tudja, C program-
nyelvben val jartassaggal konnyedén ké-
pesek lehetiink beagyazott GSM/GPRS-
alkalmazasok szerkesztésére, fejlesztés-
ére, tesztelésére.

De hogyan is hasznaljuk
az OpenAT® IDE-t?

Az OpenAT® IDE-kérnyezet lehetévé te-
szi, hogy a Wireless CPU-nk &ltalunk irt
beagyazott alkalmazast futtasson, ezaltal
kihasznalva a WCPU — mint intelligens
eszkoz — lehetGségeit. Egy Wireless CPU
alapvetden tartalmazza a Wavecom Core
Software-t, az AT parancsok értelmezé-
jét, amely beagyazott OpenAT® IDE-al-
kalmazasokat tamogat. E mellé tolthetd
be a felhasznal6i beagyazott alkalmazas,
amely barmilyen feladatot ellathat, amit
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csak a C-nyelv és az OpenAT® IDE fiigg-
vénykonyvtarak keretein belil el lehet
képzelni.

Milyen modokon képes mdkddni egy
ilyen Wireless-eszkoz?

Alapvetéen haromfajta mikodést kiilon-

boztetiink meg:

B Az elsé esetben egy fuiggetlen kiilsé
alkalmazas vezérli a WCPU-t. A
WCPU fogadja a kiils6 alkalmazas AT
parancsait, végrehajtja azokat, majd
valaszol (1. abra).

m A masodik esetben egy fliggetlen, de
beagyazott alkamazas vezérel, amely
atveszi a hagyomanyos modemekhez
nélkilozhetetlen kiils6 alkalmazas
szerepét. Jellemzd alkalmazasi teriile-
tei pl. a nem- intelligens (vezérlésként
nem funkcional6) eszkozok és beren-
dezések alkalmassa tétele vezeték
nélkiuli adattovabbitasra, kommuni-
kaciora (2. abra).
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3. abra. Cooperative-maod

B Végil a kett§ dtvozete, az Gn. koope-
rativ. méd, ahol mind beagyazott,
mind kilsé alkalmazés fut, a kettd
kozti munkamegosztast pedig ma-
gunk tervezhetjiik meg. Jellemzé pél-
da, amikor a beagyazott OpenAT®
IDE-alkalmazas bonyolitja a kommu-
nikaciés funkcidkat, és sajat AT pa-
rancsokat bocsat rendelkezésre a
kiilsé alkalmazas szamara amely igy
a sajat specifikus feladatara koncent-
ralhat (3. 4bra).

Hogyan épiil fel az OpenAT® IDE
fejlesztoi kornyezet?

Az OpenAT® IDE szoftvercsomagot alkal-
mazasaink fejlesztésére, forditasara és
tesztelésére hasznaljuk.

Fébb részei a kovetkezdk:
m OpenAT® IDE Settings,

alkalmazas az IDE beallitasaihoz
Itt tudjuk beallitani, hogy az OpenAT®
IDE-Gtvonalak hol talaljak meg az
Eclipse, a plug-in, a fordit6 és a firmware
konyvtarakat.

4. abra. Az OpenAT® Project Wizard

m OpenAT® Project Wizard,
a projektek létrehozasdhoz és a meg-
lévok beallitasainak modositasahoz
Az egyes projektek létrehozasa és moédo-
sitasa torténik meg az OpenAT® Project
Wizard-ban. Bedllithatjuk a kivant érté-
keket, példaul a projekt tipusat
(ADL/Basic-méd), plug-int adhatunk a
projekthez (C-GPS, WIP), kivalaszthatjuk
a forditot, illetve azt, hogy milyen
fejleszt6i kornyzetet kivanunk hasznalni
(semmilyet, Eclipse-t, Visual Studiot).

m Eclipse IDE,
plug-in alkalmazasfejlesztéshez
Feladatai kozé tartozik a szovegsz-

erkeszt6 funkciok ellatasa, a projektek

és forditasok kezelése, a forraskod ira-
sa, az (j forrasok
felvétele, a régiek

torlése, illetve a

forditds demo és

target modban.

m GCC fordito,
tesztelési (debug mode) és célfoditasi
(target mode) lehetdségekkel

A jol ismert ANSI C fordité.



ELEKTRO 2007/5.

Tavkozlés

m Developement Toolkit,
alkalmazasok teszteléséhez (Target
Monitoring Tool, Terminal Emulator)

A Target Monitoring Tool segitségével a

programunk altal kildott debug traceke-

ket tudjuk megjeleniteni, a Terminal

Emulator segitségével pedig AT paran-

csokat tudunk kildeni a soros porton a

WCPU szamara.

® Remote Task Environment,

ahol a beagyazott alkalmazas tavoli

(remote) alkalmazasként (a PC-n) fut
Debug-médban az alkalmazas nem
toltédik ra a WCPU-ra, hanem egy meg-
felel6 kornyezetben fut a PC-n. AWCPU-
val a soros porton tartja a kapcsolatot a
teszteléshez.

Az Application Development Layer (ADL)
Ahhoz, hogy a WCPU lehet6ségeit a sa-

jat C programjaink ki tudjak hasznalni,
sziikség van egy — a WCPU funkciéinak

port(ok) informaciéi (pl. allapot) és
kezelésiik.

m GPIO, Bus: IO-k és buszok (pl. SPI és
12C) kezelése.

m SIM Service: SIM-mel kapcsolatos
események informacioi.

m Call Service: hivas- (data, voice) kez-
deményezés és -fogadas.

B SMS Service: SMS-kiildés és -fogadas.

m GPRS Service: Alapveté GPRS-kommu-
nikaciés funkciok (setup, activate). Az
IP-alap internetes protokollok haszna-
latét a WIP plug-in segiti el6 (ez kezeli
helyettiink a GPRS-kommunikaciét is).

m Safe Mode: hozzaférés a WCPU-ba
toltés (AT+WDWL) és az Open AT
beagyazott alkalmazas (AT+WOPEN)
parancsokhoz. (Ezaltal jelszavas vé-
delmet lehet megvalésitani.)

m A & D Storage: ,Application &
Data” memériakezelés. Ebbe a me-
moriaba alkalmazas is tolthetd,
amelybél az kozvetlentl installalha-
t6 (DOTA).

hppr el
LERES T

5. abra. Az OpenAT® ADL szolgaltatasai

széles skalajat lefedd — C fliggvénykonyv-
tarra, amely feladatdban hasonl6 az asz-
tali PC-ken megszokott ,standard
library”-hoz: ezt a funkciét az ADL tolti
be, amely ,layer” a beagyazott progra-
munk és a WCPU-n [évG OS kozott.
A beagyazott alkalmazas az ADL szolgal-
tatasain keresztil éri el az OpenAT®
firmware funkcioit.

Az ADL a vezeték nélkili kommuni-
kacio (pl. adathivas, SMS) mellett a
WCPU-hoz tartozé egyéb lehetSségek
(timerek, flash-memodria, GPIO-k, altala-
nos célt input, outputok stb.) kihasznala-
sat is konnyen elérhetévé teszi.

Az ADL f6bb szolgaltatasai a kovet-

kezok:

m AT Commands: AT parancsok meg-
hivasa, valamint sajat AT parancsok
|étrehozasa.

m Timers, RTC: bedllithat6 idézit6k
(eseti és ciklikus) definialasa, valds
idejti 6ra (RTC) kezelése.

m Flash: flash-memoria-kezelés (flash-
objektumok létrehozasa, irasa, olva-
sasa).

m FCM Service: Flow Control Manager,
minden — az eszk&ézon |évé — adatport
kezelése, &tiranyitasa a beagyazott
programra.

B AT/FCM 10: az FCM-hez kapcsol6dd

Terv on bara g S g
ke Anir =8 i

Osszefoglalva: az OpenAT® IDE egy
komplett beagyazott-alkalmazasfej-
leszté kornyezet: fejlesztG-, debug és
fordito- eszkozok, alkalmazasfuttatas,
OpenAT® engine barmely Wavecom
WCPU-n. Az OpenAT® IDE az M2M-al-
kalmazasok kovetelményeinek megfe-
leléen keriilt kialakitasra, licencmen-
tes, a teljes WCPU-termékcsalad ese-
tén alkalmazhaté. Lehet6vé teszi a
kommunikacié és az OpenAT-alkalma-
zas egyidej( hasznalatat; akar a WCPU
teljes miveleti kapacitasa az OpenAT-
alkalmazas futtatasara fordithaté.

Cégiink a rendkiviili érdeklgdésre valo
tekintettel OpenAT® IDE-tanfolyamot in-
ditott e-mail formaban. Amennyiben
szeretne bekapcsolédni, a korabbi és a
kovetkez6 leveleket megkapni, kérjiik,
jelezze érdeklédését az openat@kern.hu
e-mail cimen!

Tovéabbi segitséget a témaval

kapcsolatban honlapunkon

(www.kern.hu/openat) talal.
Keresse fel a honlapunkrdl elérhets

Wavecom OpenAT® IDE fejleszt6i féru-
mat is!

INGYENES

Wavecom
FEJLESZTOI KORNYEZET

Az OpenAT egy komplett,
beagyazoft alkalmazasfejleszto
kormyezet, amely barmely
WCPU platformon futtathato.
Bévebb informaciokért

latogassa meg a www. kern.hu
OpenAT oldalait!

Wavecom modem

L ]
Fastrack Supreme, a
Fastrack M1306B modemeknél

megszokott hardver kivitelben,
Tulajdonsagok:
» Megysavos GSMGPRS modem
adatkommunikicits odira
» Specils. egyedi igények
szefint bivitheidseg (IES)
» Tobb erflorrds a felhasznaldi
alkalmazasok futtalasara
- Wakhs il
alkaimazasiuttatas (ahar 87 MIPS)
« GPS, WiFi, Bluetooth,

Zighes bivilés: lehetdseg
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A digitalis teve (8. rész)

STEFLER SANDOR

A nagy képfelbontasii televizids platformok
fobb jellemzoi

A HDTV-jelek elosztasa a nézék szamara —
csakdgy, mint minden mas (SD) televizids
mdsoroké — 3 kilonféle platformon tortén-
het: miholdon keresztiil, kabeltévén vagy
foldfelszini msorszérassal. A végberende-
zés minden esetben ugyanaz, a televizios
vevGkésziilék, de ehhez ma még tébbnyire
egy adapter (digitél/analog atalakito) is sziik-
séges (set-top-box). Ez azonban mar plat-
formspecifikus, azaz az eltéré csatornako-
dolasoknak megfelels, mas-mas set-top-
boxra van sziikség a mtholdas, a kabeles és
a foldfelszini mdsorterjesztéshez. Ezeket
gazdasagi megfontolasok alapjan nem szok-
ték integralni. A kiilonboz6 set-top-boxok
sajnos jelentdsen eltérnek egymastél, tobb-
nyire cégspecifikus middleware-rel (API-val)
rendelkeznek, egymassal nem kompatibili-
sek és (az MHP kivételével) vertikélis piaci
koncepcidt valositanak meg (1. tablazat).

Miiholdas platform (DVB-S)

Eurépaban 2004. jan. 1-jén indult az elsé md-
holdas HDTV-adas, az Euro 1080, nevéhez
hiven 1080/50i formatumban sugaroz és
megfelel6 mdholdvevé (pl. QualiTv QS-
1080IRCl stb.) segitségével szinte barhol fog-
hat6 a kontinensen. (Erdemes tudni, hogy &l-
talaban a HD-adasok kodoltak, tehat dekddo-
16 is szikséges a vételhez — nem art, ha a
mdholdvevd egység ezt is tartalmazza.) 2005-
ben Gjabb német, nem fizetds, mdholdas
1080/50i HDTV-adas indult 2 programcsator-
nan, a video tomoritésére MPEG-4 H264 ko-
dolast alkalmaznak. HD-felbontasban filmek
és sportkozvetitések érhetSk el rajtuk, a sport-
kozvetitések néha élG felvételrdl is.

A transzponderek adatsebességének
hasznos része annak 90%-a, azaz 30,6 ...
34,2 Mibit/s, ezért ezeken 12 Mibit/s-os
HDTV-program adatsebessége mellett 2 ...
3 teljes HDTV-program tovabbithaté. Sta-
tisztikus multiplexeléssel a fenti csatorna-
szam nem novelhetd, de a maradék adatse-
besség egyéb célra is felszabadithaté.

A DVB-S set-top-boxok vannak legré-
gebben a piacon, kiforrottak és olcsok.

Eurdpai miiholdas HDTV-adasok
paraméterei (Ezek gyakran valtoznak!) (II.
téblazat).

Kabeles platform (DVB-C)

A digitélis KTV-nél alkalmazott QAM-mo-
dulaciénal egy csatorna adatsebességének
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I. tablazat. Kiilonhozo platform hitsebessége

szini elinditasanal. Pl. Svédorszag bar nehe-
zen, de kompromisszumot kétott a mdiso-
rok szama és mindsége kozott.

A fix vételre tervezett, tisztan MFN-
struktGraja  halézatra az adatsebesség
90%-a 21,7 Mibit/s. 12 Mibit/s-os HDTV-
program adatsebessége mellett tehat itt egy

k a HDTV-lejatszashoz

Alkalmazas Rendelkezésre allo bitsehesség | Tipikus hitsebesség Megjegyzések
DTH Satellite | 38 Mibit/s, 27 MHz savszélesség | 15...20 Mibit/s Tipikusan 2 csatorna
Digital Cable | 38Mibit/s 256 QAM-el, 15...20 Mibit/s kozpontilag | transponderenként.
(US piac) 6 MHz savszélesség kédolt tartalomnal Ez megnovelheté
statisztikus multiplexeléssel
ATSC 19,3Mibit/s multiplexeléshez | 15...18 Mibit/s, for 1080 A statisztikus multiplexelés
12...15 Mibit/s for nop lehetdvé teszi 1 vagy 2 SD
csatorna multiplexelését
egy HD csatornaval
HD Contribution | Link-fliggé 25...40 Mibit/s, Fiigg a link alkalmazastdl,
4:2:0, vagy 4:2:2
Digital Fiigg a linktdl, és attl, hogy | 30...50 Mibit/s
valosidej, vagy tarolt és
tovabbitott
CinemaleTheatre | Tipikusan 50 Mibit/s, él6 60...100 Mibit/s csticsminGségli | Mozikban,
miholdas atvitelnél tarolt és tovabbitott atvitelnél | 200...300 Mibit/s

Il. tablazat. Miiholdas HDTV adasok paraméterei

Név Frekvencia [GHz]
Astra 1C, 1E, 1F, 1G (19,2E)

Euro 1080 12,168
Astra promo 12,441
Astra 1D (23F)

Euro 1080 test 12,032
Astra 3A (23.5E)

Euro 1080 12,716
Sirius 2, 3 (5E)

Astra HDEuro 1080 12,245
Eutelsat W5 (70.5E)

HD feed 11,260
Atlantic Bird 3 (5W)

HD Forum 11,010

Transzmodulacié utan:
HD Forum:
Astra HD-Euro 1080:

hasznosithaté 90%-a 37,1 Mibit/s, ezért eb-
ben 12 Mibit/s-os HDTV-program adatse-
besség mellett 3 teljes HDTV-program to-
vébbithaté. Ne felejtstik el, hogy a 8 MHz-
es savszélességben csak egyetlen analég
csatorna fér el. Statisztikus multiplexeléssel
a fenti csatornaszam ugyan nem névelhetd,
de a nyerhet6 szabad adatsebesség egyéb
célra felszabadithato.

A DVB-C rendszeri digitalis KTV csak
mostanaban — a b&séges miiholdas kinala-
tok hatésara — indult el a mennyiségi fejlG-
dés atjan. A hozza sziikséges set-top-boxok
is széles valasztékban allnak rendelkezésre.

Foldfelszini platform (DVB-T)

Eurépaban kilondsen zsifoltak az RF-sa-
vok. Sok orszag van egymas kozelében, és
mindegyik kiterjedten hasznalja a méholdas
és foldfelszini mdsorszorast. Ez igen ke-
mény problémat jelent az Uj, sokcsatornas,
digitalis (kiilonosen HD) programok foldfel-

Polarizécid SR [megaminta/s], FE
V 27,5, %
\% 27,5, ¥
H 27,5, %
V 13,382, %
\% 27,5, 7/8
Vv 20,350, 2/3
V 20,345, 2/3

64-QAM, 4.521 megaminta/s
128-QAM, 6.875 megaminta/s

csatorndban csak egy HDTV-program to-
vébbithato.

Fix vételre, nagy kiterjedésti SFN-re ter-
vezett DVB-T-nél az adatsebesség 90%-a
19,5 Mibit/s. 12 Mibit/s-os HDTV-program
adatsebessége mellett itt is csak egy HDTV-
program tovabbithaté.

A mobil vételre az adatsebesség 90%-a
12 Mibit/s. Ebbe ugyan beleférme egy
HDTV-program, azonban mobil vételre
HDTV-program tovabbitasa nem életszagu.

A DVB-T settop-boxok valasztéka a
legkisebb, tekintve, hogy ez az adasforma
(még SD-valtozatban is) csak most kezd el-
terjedni Eurépaban. A mér emlitett — csak itt
hasznalatos — MHP (Multimedia Home
Platform) middleware a legfejlettebb, de a
legkoltségesebb STB-k létrehozasat teszi
lehet6vé. Noha ez a rendszer az EU-irany-
elveknek legjobban megfelels, mégis a leg-
kevésbé elterjedt. HD-verziobol szinte csak
mintak vannak.

(folytatjuk)
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Ericsson:

a harom labon allas strategiaja

KOVACS ATTILA

»Szélessav — Multimédia - Interaktivitas” mottéval majus kidzepén ren-
dezte meg 11. szakmai napjat az Ericsson Magyarorszag. A Miicsarnokban
tartott, kilenc eloadast magaban foglald konferencian kiilonbhdzo techno-
logiai bemutatokat (pl. meghizhato atvitel ethernethalozaton, ,,Me on

TV”) is meg lehetett tekinteni

Bevezet6jében az Ericsson stratégiajarol
sz6lva, Ery Géabor vezérigazgaté elmond-
ta, harom nagy teriilet all a tevékenység
fokuszaban. Az elsé a bevétel nagy részét
hozé halozati tizletag; a masodik a szol-
galtatasok, ahol egyértelm(i a névekedés,
kilonosen a menedzselt szolgaltata-
sokndl; a harmadik a 2006 6ta m(ikods
multimédia lzletag, ahol a tervek szerint
a legnagyobb béviilésre szamitanak.
A piac jovgjérdl szolva kiemelte web2
tartalomfeltoltésben betoltétt novekvé
szerepét, szintlgy az integralt digitalis ott-
honok szerepének jovébeni névekedését,
a felhasznalé altal generdlt tartalmak
egyre erteljesebb el6térbe kertilését.

1. abra. Ery Gabor, az Ericsson
Magyarorszag vezérigazgatoja

A tovabbiakban, a teljesség igénye
nélkil, néhany el6adas témajat foglalom
roviden ossze. Laczkd Robert az Ericsson
kibéviilt IP-portfélidjat ismertette. Hang-
stllyozta: a széles savon beltil az IPTV-vel
kapcsolatos fejlesztések, alkalmazasok
donté jelentGségliek lesznek a kovetkezd
idGszakban. Bemutatta, hogy az elmilt
id6szakban az Ericsson altal felvasarolt

cégek (Tandberg — IPTV, Entisphere —
GPON  pont-multipont  technolégia,
Redback Networks — SmartEdge routerek,
ethernetaggregacié) termékei hogyan
teszik teljessé az Ericsson termékport-
foliojat. Utalt arra a véleményre, miszerint
a legutdbbi akviziciok eredményeképpen
az Ericsson lesz az egyetlen teljes értékd
IPTV-t nydjt6 vallalat.

,Szélessav és multimédia” mottéval
tartott el@adast Stefan Hedelius, az
Ericsson multimédia-szolgaltatasokért fe-
lel6s kozép-eurdpai alelnoke. Szerinte a
mai fiatalok 21 éves korukra mar elkép-
zelhetetlen mennyiségl interaktiv szol-
galtatast vettek igénybe: 10 ezer orat
mobiltelefonaltak, 3500 orat toltottek
online a képerny6k elétt, és 250 ezer
kilonféle tizenetet kildtek mar el. 2007.
mérciusban Eurépaban és Eszak-Ameri-
kaban 6sszesen 2 milli6 mobiltévé-els-
fizetést regisztraltak, igy a mobiltévérdl
mar jelen idben beszélhetlink. A norvég
NRK media vallalattal kozos interaktiv
teszt eredményei szerint a leggyakrabban
igénybe vett szolgaltatas a csevegés volt,
atlagosan naponta 4 alkalommal 5 percet
toltéttek mobiltévézéssel.

Mobil tévéadas a 3G radidhéloza-
tokon volt a témaja Gilanyi Attila, az
Ericsson radids-osztalyvezetGje elGadasa-
nak. Gilanyi néhany megallapitasa: a
HSPA- késziilékek, amelyek mar ma is
megvasarolhatéak, 7,2 Mibit/s adatat-
viteli sebességre képesek, de a kozeli
jovében nagysagrendekkel nagyobb tel-
jesitményre képes késziilékek kertilnek
majd forgalomba. 2007 végére mar a
gyartok is felhasznalhatjak a mobilinter-
net elterjedését elGsegits, notebookba
integralhat6 Ericsson fejlesztésti HSPA-
modult. Az Ericsson bemutatta a mar
144 Mibit/s sebességli adatatvitelre
képes, tovabbfejlesztett rendszerét. (V6.:
jelenleg a halézatok letoltési sebessége
14 Mibit/s, feltoltési iranyban csupan
1 Mibit/s). A hangkédolasi technolégiak
nagymérték( fejlédésének koszonheten
2008-ban a vezetékes technolégianal

jobb lesz a hangminéség, hiszen addigra
mar bevezetik a szélessavii AMR beszéd-
kodolast is. A 3G hal6zatokon elérhets
mobilteleviziézasban fontos eljaras: Mul-
timedia Broadcast and Multicast Services
(MBMS). A 3G hal6zatokon sugérzott
tévéadas el6nyei: a meglévé 3G infrastruk-
tarat hasznalja, igy mas technolégiakkal
Osszevetve nagyon gyorsan be lehet
vezetni a szolgaltatast; mozgositja a ki
nem hasznalt halézati kapacitast; az
adas fogadasara képes mobilterminalok
olcsok; lehet6ség nyilik a pontos és valés
idejli nézettségi statisztikak készitésére;
a mdsorszorasi és reklampiachol ré-
szesedhetnek a mobilszolgaltatok

Szab6 Péter, az Ericsson rendszer-
mérndke Konvergens multimédia cimdi

2. abra. Gilanyi Attila, az Ericsson radiés-
osztalyvezetije

el6adasanak sarokpontja: az Ericsson el-
képzelése szerint az IMS-alapu platfor-
mon talalkoznak a média és a tavkozlési
piac szerepl6i, és a jovében az ebbe a
halézatba integralt médiumok fogyasztéi
lesznek. Az Ericsson jovéképe szerint a
jové tévéjének két legfontosabb jellem-
zGje a személyre szabottsag és interakti-
vitas lesz. Az IMS-technolégia segitségé-
vel az 4tmenet a tévé, a szamitogép és a
mobiltelefon képernydje kozott észrevét-
len és egyszer(i lesz. Az IMS egyetlen
rendszerként szamtalan multimédias
kommunikaciés lehetéséget kinél, a je-
lenlegi megosztott tavkozlési rendszerek
és azok egyedi szolgéltatasai helyett. Az
IMS 6tvozi a tavkozlés nagy teljesitmé-
nyét és varialhatésagat és az adatkom-
munikaciés iparag rugalmas szolgaltatas-
fejlesztési képességét. Szabod szerint az
IMS elényei: biztositja a kiilonb6z6 szol-
galtatasok mindségét (QoS); egységes
rendszert biztosit a hibrid (vezetékes és
mobil) elérési haldzatoknak; szabvanyos
interfészeket biztosit az alkalmazas-fej-
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lesztéknek; az tigyfél-azonositas kbzpon-
tositott; a szamlazasi opcidk rugalmasak.

Triple Play Bolyban az Ericsson —
hossza tavi multimédia-fejleszté szandé-
kédnak demonstracidjaként — meghivta a
sajté képviselGit Bolyra, ahol janius 6-an
bemutattak Magyarorszag elsé optikai
hal6zatat, amely a végfelhasznaloig jut el.

,Boly 3800 lakosu kisvaros, melynek
lakossaga mindig fogékony volt a techni-
ka és informatika iranyaban. Az 1989-ben
oner6bél megépitett kabelhal6zaton 10
évvel ezel6tt mar ,Intelligens telepiilés”
palyazati segitséggel internetszolgaltatast
biztositott. A gyors technikai valtozasok
és a lakossagi és vallalkozoéi igények egy
Gj, korszer( halozat kiépitését tették sziik-
ségessé. Ezért dontott Ggy a teleplilés
onkormanyzata, hogy a legkorszertibb
szélessavi rendszert épiti ki onkor-
manyzati beruhazasként, és felvallalja a
rendszer lizemeltetési feladatait is” — nyi-
latkozta Hars Jézsef, Boly polgarmestere.

A projekt keretében minden bolyi
haztartashoz és vallalkozashoz eljuttat-
tuk az optikai csatlakozasi végpontot,
amely a fokozatos infrastrukturalis felzar-
kozas helyett az eurépai élmezénybe he-
lyezte BoOly varosat. Kilon orom sza-
munkra, hogy egy valéban idétallé meg-
oldas telepitésében lehettiink Boly Onko-
rmanyzatanak partnerei. Reméljik, hogy
gazdasagfellendité hatasa alapjan a

Tavkozlesi trendek

madartaviathol

DR. BARTOLITS ISTVAN

Tavkozlés
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vilagszinvonalG héalézat példaértékd lesz
mas varosvezetSk szamara is” — mondta
Ery Gabor, az Ericsson Magyarorszag
vezérigazgatdja.

Az optikai halézat kiépitésére az
Ericsson 2006-ban nyerte meg a varos
onkormanyzata altal kifrt kozbeszerzési
palyazatot. A teleptilésen végponttol
végpontig terjedé optikai haldzatot és
TriplePlay szolgaltat6 koézpontot helye-
zett izembe a cég.

A halézat az Ericsson varosi optikai
halozatok kiépitésére fejlesztett és szaba-
dalmaztatott Ribbonet Micronet kabele-
zési rendszerével épult. A mikrocsoves,
légbeflivasos rendszerrel egyszer(en,
gyorsan és koltséghatékonyan épithetéek
halézatok. Az idétallo fizikai halézaton
az FEricsson optikai ethernetmegoldasa
(FEA — Fiber Ethernet Access) juttatja el a
lakosségi és uzleti felhasznalokhoz az
Gn. TriplePlay (harom az egyben: inter-
net-, IP-alapt hang- és IP-alapd, interak-
tiv tv-) szolgaltatast.

Az el6fizet6knél az optikai szal és a
rajta bejové szolgaltatasok egy digitalis
eléfizetSi berendezésben végzédnek,
amely egyben a lakasban vagy irodaban
kialakithat6 kis helyi hal6zat kozponti
egysége is lehet. Ez az eszkoz egy id6-
ben tobb végkésziiléket (asztali szami-
togépeket, tévé- és telefonkésziilékeket)
tud kiszolgalni. A végberendezés specia-

A szolgaltatok reklamhadjaratat nézve ember legyen a talpan, aki kivet-
ni tudja az tjabb és ajabb ajanlatokat a savszélesség novekedése, az egy-
massal dsszekapcsolt szolgaltatasok kinalata és az ajabb és ujabb tech-
noldgiai hiivszavak tekintetében. Természetes médon meriil fel a kérdés:
véletlenszeriien keresi-e a tavkozlési ipar a kiutat az elmiilt évek iizleti
megtorpanasa utan, vagy felvazolhato egy olyan jovokép, amelynek isme-
retében ez a latszélagos kaosz értelmet nyer? A cikk rovid attekintés ke-
retében erre a kérdésre probal valaszt keresni...

Az IP-protokoll diadala

Ahhoz, hogy a folyamatot megértstik,
kicsit vissza kell néznink az idében.

gitalizalas megjelenésével ment végbe.
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© maci6 kezelése szempontjabél nagy
- fordulépontot jelentett. A digitalizalt je-

lek sokkal jobban feldolgozhatok, at-

- alakithatok, tarolhatok, mint az analég
A tavkozlés egyik nagy atalakuldsa a di- |
- térbe hozta a konvergenciat mint
Ez mind az aramkorok, mind az infor-

jelek. A digitalizalas fokozatosan el6-

alapvet6 trendet, hiszen ett6l kezdve le-

L3

lis kialakitasa lehet6vé teszi a jol
megszokott, régebbi telefonok és faxok
kozvetlen csatlakoztatasat is, de a halo-
zat maga és a hangszolgaltatas meg-
valgsitasara hasznalt szabvanyos IMS-
technolégia képes multimédia (hang,
vided, Ulzenetkiildés) kozvetitésére és
akar videotelefonalasra is.

Az internetprotokoll-alapa (IPTV vagy
més értelmezésben Interactive Personalized
TV) rendszer az egyirany( mdsorszérast
interaktivitassal egésziti ki: a tévéképer-
nyén, akar a tévémisorok kovetésével
parhuzamosan is, az internetrél mar
ismert és megszokott szolgaltatasok — hir-
portalok, keresdk stb. — is igénybe veheték
egy egyszer(i kezel6i feliilet segitségével.
Az IPTV-rendszer bevezetése lehetGséget
ad a késdbbiek soran specialis alkalmaza-
sok — pl. a mUsorfolyam idébeli késlel-
tetése, valogatas egy midisorarchivumbdl
stb. — bevezetésére.

A halozat idé6tallésaga, a nagy
savszélesség (indulaskor 100 Mibit/s-os
le- és feltoltési sebesség, késGbb novel-
hetd) és a garantalt mindségti kapcsola-
tok szamos egyéb alkalmazas beveze-
tését teszik lehet6vé a jovében, mint pl.
térfigyelés, otthonfeltigyelet, elektron-
ikus videotéka, jelenlétszolgaltatas (ki,
hol tartézkodik), idések orvosi feli-
gyelete, tivmunka, elektronikus tgyin-
tézés stb.

Dr. Bartolits Istvan okleveles villamosmérnok.
1998 6ta a Nemzeti Hirkozlési Hatdsagnal,

illetve jogelddjénél, a HIF-nél dolgozik, jelenleg a
Miiszaki és Technolégiai Elemz6 Osztaly vezetdije.
F6 szaktertilete a tavkozlés, az informatika és a
média konvergenciaja kovetkeztében megjelend
0j technoldgidk, szolgaltatisok megismerése,

a hazai bevezetés szakért6i szint(i el6segitése és
a kapcsolatos szabalyozasi kérdések feltardsa

hetett az informatikai eszkozoket is be-
épiteni a tavkozls halézatokba. Egy
alapveté dolog azonban tébb korai ki-
sérlet ellenére sem tortént meg: a k-
[6nb62z6 tipust informéacidkat tovabbra
is csak eltérd technolégian alapulé ha-
|6zatokon lehetett hatékonyan &tvinni,
ezért a szolgaltatok minden egyes szol-
galat szamara kilon, arra optimalizalt
hal6zatokat mkodtettek. (Ez persze
nem zarta ki, hogy a tavbeszél6halo-
zaton adatatvitelt valésitsunk meg,
csak ez inkabb kiegészits elemként je-
lent meg, nem pedig a halézatok kon-
vergenciajaként.) Ma mar jol lathato,
hogy ennek a prébalkozasnak a legel-
terjedtebb formaja, az ISDN sem tu-
dott igazan attorést elérni.

A nagy valtozast az hozta, hogy az



ELEKTRO 2007/5.

Tavkozlés

eredetileg adatatvitelre optimalizalt,
csomagkapcsolt halézatok a technolé-
giai fejlédés kovetkeztében képesek let-
tek a valés idejd jelfolyamok jelen-
tésebb késleltetés nélkiili atvitelére, ami
megteremtette az elvi lehetségét an-
nak, hogy ezek a halézatok a legkiilon-
boz6bb informaciok atvitelére alkalma-
sak legyenek. Korabban ugyanis a valos
idejd atvitelt — az interaktiv beszédet,
azaz a telefont, a videojelek valés idej
atvitelét stb. — csak vonalkapcsolt halo-
zatokon lehetett megoldani, ahol a két
végpont kozott felépitett kapcsolat kiza-
rélagosan a két fél rendelkezésére allt a
teljes savszélességével. A technolégia-
valtozast tehat az utvalasztok sebessé-
gének egy hatart atlépé novekedése
hozta, amely a kilencvenes évek koze-
pén inditotta el az attorést.
Onmagaban ez azonban még nem
volt elégséges: sziikség volt egy olyan
univerzalis protokollra is, amely egy-
arant képes a sokféle eltéré tipusu infor-
macioét kozel optimalisan tovéabbitani a
csomagkapcsolt halézaton. Ez pedig az
internet alapjat képezé Internet Proto-
koll, az IP lett. Ma mar nyilvanvalé, hogy
az IP-protokoll az az eszkoz, amely
tobb-kevesebb kompromisszummal ké-
pes a legktlonbozébb tartalmak kezelé-
sére, atvitelére és ezért a halézati kon-
vergencia létrejottének az alapja lehet.

Az ujgeneracios halozatok (NGN)
megjelenése

Ennek a valtozasnak a kézzelfoghatébb
jele az IP-alapi beszédatvitel igen
erételjes elterjedése, amely ma mar ko-
moly kihivas elé allitia ma mar a pati-
nas telefonszolgaltatokat is. Ugyanak-
kor a halézati konvergencia elsé jeleit
lathatjuk a triple play-szolgaltatasok el-
terjedésében is, amelyek |ényege éppen
az, hogy a hal6zat eredeti jellegétdl tel-
jesen fuiggetlentl viszik el az eléfizetSig
a beszédet, az adatokat, a multimédia-
tartalmakat egészen a val6s idejd televi-
ziojelekig. Egyre inkabb kirajzolodik te-
hat az a jovékép, hogy érdemesebb lesz
egyetlen univerzalis halézatot kiépiteni
és fenntartani, és ezen keresztil ellatni
az eldfizetéket a kivant szolgaltatasok-
kal. Ezeknek a torekvéseknek az Gssze-
foglal6 neve a Next Generation
Networks, roviditve az NGN, amit ma-
gyarul Gjgeneracios hal6zatoknak neve-
ztink.

Tobb szabvanyositészervezet is
igyekezett szabatos definiciot adni az
Gjgeneracios halézat fogalmara, ezek

kozul az ITU megfogalmazasa téinik a
legaltalanosabbnak. Eszerint az NGN
egy olyan, csomagkapcsolas elvén ala-
puld, tobb szolgalatot ellatd, szélessa-
vi hél6zat, amely meghatéarozott szol-
galtatasmindséget (QoS) képes nydijta-
ni. A definicié fontos része még, hogy a
vezérlési és az atviteli réteg elkilontl
egymastol, korlatok nélkili hozzaférést
nyljt a szolgaltatokhoz, egységes, és
mindentitt elérhet6 mobilitast biztosit.

A definici6 Iényege tehat egy egysé-
ges, csomagkapcsolt, szélessavi gerinc-
halézat megléte, amely képes a legk-
[6nb6zébb  informaciok tovabbitasara,
de a mai halézati sokszintiség csak a
hozzéaférési hal6zatban jelenik meg, a
gerinchal6zatban nem. Ugyanakkor lé-
nyeges, hogy a definici6 hangsilyozza a
QoS fontossagat, ami az IP-alapt halo-
zatok vilagaban — éppen a csomagkap-
csolt jelleg miatt — nem is olyan egysze-
r kérdés.

A vezérlési és az atviteli réteg elkiilo-
niilése azért fontos szempont, mert ez ad
lehetéséget az () szolgaltatasok atviteli
kozegtdl teljesen fuiggetlen bevezetésére,
ami az Gjdonsagok gyors piacra vitele
miatt a szolgéltatok szamara igen fontos
tényezG. A szolgaltatokhoz valé korltan
hozzaférés alapvets igény az eldfizetdk
szempontjabol. Az egységes és minde-
nitt elérhet6 mobilitas pedig egyértel-
mden utal arra, hogy az NGN vilagaban
mar nem fognak elkilonilni a vezetékes
és a mobilrendszerek, itt is érvényre jut a
halézati konvergencia.

Uton az NGN felé

A kérdés mar csak az: mindez trendek-
bél kiolvashaté fikcié-e vagy mar van-
nak komoly jelei, hogy erre tart a vilag?
Nos, az NGN szabvanyositasa erételje-
sen folyik az eurdpai szabvanyositasi
szervezetben, az ETSI-ben és a nemzet-
kozi ajanlasokat kidolgoz6 ITU-ban egy-
arant. A sietség nem is alaptalan, hiszen
a British Telecom mar megkezdte az (j-
generacios hal6zatra valé atallast, és igé-
retei szerint 2010 tajékara a hagyoma-
nyos halézatok helyét teljesen atveszi az
Gjgeneracios halézat. Mas allamok még
6vatosabbak, de a lépések tobb orszag-
ban is kitapinthatok. Részint megkez-
dédott az IP-alapl gerinchalézat inten-
ziv fejlesztése, egyes helyeken mér a ha-
gyomanyos telefonkozpontok helyét is
Gj berendezések, a softswitchek' vették
at, masrészt erételjes |épéseket tesznek a
szélessava hozzaférési halozat kiépitésé-
ben is. Az NGN-elképzelések mar ko-

moly savszélességet tételeznek fel egé-
szen az el6fizet lakasaig, igy a legtjabb
DSL-fejlesztés, az akar 100 Mibit/s-os
savszélességet is nydjtani képes VDSL2
lehet az NGN-hozzaférési halozat egyik
alapeleme. A mésik alapelem a Fiber to
the home (FTTH), azaz a lakasig eléré
optikai kabel lesz. Az els6 esetben a ta-
volsag fog némi nehézséget jelenteni,
mert a VDSL2 ezt a hatalmas sebességet
csak viszonylag rovid, legfeljebb hat-
nyolcszaz méteres eldfizet6i hurkon
tudja teljesiteni. A masodik megoldas
nem kényes a tavolsagra, azonban az
optikai kabel lakasig torténé bevezetése
komoly koltségeket jelent, amelyek
megtériilése nem minden esetben prog-
nosztizalhato.

A hozzaférési technolégiat illetGen
Eur6paban megoszlanak a vélemények.
Mig pl. Németorszagban és Hollandia-
ban inkabb a VDSL2 fogja az NGN-
hozzéaférés nagy tobbségét adni, addig
Franciaorszagban a szolgaltatok az
FTTH iranydban mozdultak el. Kétség-
telen, hogy a dontést a lakott teleptilé-
sek elhelyezkedése, Osszetétele, szerke-
zete is befolyasolja, azonban fontos té-
nyez$ a rendelkezésre all6 téke és az
eléregondolkodas is.

Mi a helyzet Magyarorszagon?

Bar a bevezetSben emlitett szolgaltatoi
reklamhadjarat még nem az NGN-rél
sz6l, az érdeklédés mar itt is novekszik
iranta. A Magyar Telekom mar rendelkezik
az NGN-hez sziikséges berendezések egy
részével, nevezetesen a halézat lelkét
jelent6 IMS-rendszerrel. Ugyanakkor még
nem hirdetett menetrendet arra vonatko-
zban, milyen Gtemezéssel kivanja megva-
[6sitani NGN-halozatat. Az IP-halozat ki-
épitése azonban egyre intenzivebben fo-
lyik, ami arra utal, hogy par év milva itt-
hon is valésagga valhat az NGN. A britek-
kel szemben azonban valészintileg 6vato-
sabb stratégiaval fog jelentkezni a Magyar
Telekom: az els6 1épésben nem a hagyo-
manyos halézat kivaltdsa, hanem a két ha-
[6zat parhuzamos mikodtetése lesz a cél-
ja, azaz az Gn. overlay médszerrel fogja
bevezetni az 0j technoldgiat.

A t6bbi szolgaltaté még varakozé al-
lasponton van, ami mind tzletpolitikai,
mind pénzligyi megfontolasok alapjan is
érthetd. Mire azonban a Magyar Telekom
a gyakorlatban is elinditja az NGN pro-
jektjét, nekik is at kell gondolniuk az
eléremenekiilés lehetséges alternativait
annak érdekében, hogy versenyben tud-
janak maradni a tavkozlési piacon.

' Softswitch: a hagyomanyos telefonkdzpontokat kivaltd eszkdz a csomagkapcsolt IP-alapt halézatokban. Mig a hagyomanyos telefonkdzpontokban a vezérlés
és a kapcsolds egy integrdlt rendszert alkotott, addig a softswitch-ben mér szétvalik a héldzat vezérlési rétege a haldzat fizikai rétegétél. Ez nagymértéki
rugalmassagot ad a rendszernek, mert a halézaton beliili szolgaltatdsok szoftvermoduljai teljesen fiiggetlenné véalnak az IP-jelfolyamot hordozd fizikai kozeg-
tél. Mivel ebben a rendszerben a kapcsoldsi funkcié is szoftver segitségével valosul meg, ezért kapta a ,softswitch” nevet
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Urszondak iij fedélzeti
adatatviteli szabvanya

DR. SZALAI SANDOR, SULYAN JANOS, SZALAI LAJOS

A SpaceWire az Eurdpai Uriigynokség (ESA) altal kifejlesztet kommunika-
cios szabvany, amelyet iireszkozok fedelzetén kivannak hasznalni. Par
éve még gyakran egyedi kommunikaciot fejlesztettek az iirmissziokhoz,

Prave

ami koltségesebhé és nehezebben kezelhetdvé tette a nagyméretii, alta-

-

laban kiilonbhdzo nemzetek altal fejlesztett modulokhbél allé iirrendszere-
ket. Ezért az ESA létrehozta az ECSS-E-50-12A szahvanyt, amely a korab-
bi lassii (1 Mibit/s), nagyobh fogyasztasii, korlatozottabban hasznalhaté
(maximum 32 végpont) MIL-STD-1553-as szahvanyt hivatott felvaltani.

A SpaceWire-nek sokféle feladatnak kell megfelelnie. Egyre fontosabh
szempont a nagy adatatviteli sebesség, és a kis energiafelhasznalas, hi-
szen napjainkban egyre messzebb kiildenek iirszondakat, melyek kamerai

o

igen nagy adatmennyiséget produkalnak. Fontos a hovithetdség, a meghiz-
hatésag és a kompatibilitas. A SpaceWire kisméretii hardvert igényel, vala-
mint egyszerii kabelezést, és kinnyii szoftveres kezelést tesz lehetoveé.

A SpaceWire tulajdonsagai

A SpaceWire szabvany egy olyan haléza-
ti interfészt definial, mely az OSI-modell
als6 két rétegét, a fizikai (physical layer)
és az adatkapcsolati (data-link layer) réte-
get fedi le (1. abra).
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1. abra. 0Sl-modell és a SpaceWire
rétegek

A felsébb rétegeken médositott UDP-
és TCP-protokollok mtikodhetnek IP-ala-
pu halézati rendszer felett. Ennek neve
SpaceWire Networking Protocol, és egy-
elére fejlesztés alatt all, de mindez nem
hatraltatja a szabvany alkalmazasat, hi-
szen mar tobb (rszonda is ezzel késziilt.
Sikerét az is jelzi, hogy a NASA is hasz-
nalja egyes misszi6iban. Tovabbi lehets-
ségeket nyujt a TopNet (Technology for
On-board Processing in a Network with
Extended Throughput) rendszer, mely el-
képzelés szerint a SpaceWire hélozattal
készils eszkozoket egy kapugépen ke-
resztiil kozvetlendl el lehet émi az inter-
nettel, igy a fejlesztést tavolrdl is segithe-
tik, illetve igy is lehet modulokat csatla-
koztatni a szondahoz tesztelési célokkal.

Egy SpaceWire halézat csatoloele-
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mekbd| (link-ekbdl), végpontokbdl (node-
okbol) és ttvalasztokbol (router-ekbdl) all.
Az egyes node-ok, pont-pont kapcsolat-
ban allnak egymassal. Kommunikéciojuk
kétiranya, full-duplex, 2 ... 200 Mibit/s
adatatviteli sebesség(i linkeken torténik, a
halézatot a routerek kapcsolématrixként
kotik ossze (2. abra).
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2. abra. A SpaceWire haldzat felépitése

Mintaz 1. dbran is lathat, a SpaceWire
tovabbi hat rétegre bonthaté. A fizikai szint
(physical level) a kabeleket, csatlakozokat,
a jelszint (signal level) a vezetékeken futd
elektromos jeleket és ezeknek logikai meg-
felelGit, a karakterszint (character level) pe-
dig a kommunikacié elemeit irja le. Az
kapcsolati szint (exchange level) a link md-
kodését, a halozati szint (network level) a
halézati topolégiat, végiil a csomagszint
(packet level) az egyes csomagok strukttira-
jat definialja.

Physical Level
A j6 zajvédettség miatt arnyékolt, sodort
érparokat hasznalnak. Egy kabelben 6sz-

szesen 8 ér fut parosaval sodorva, ar-
nyékolva, majd ezt a négy érpart Gjabb

Dr. Szalai Sandor

a miszaki tudomany
doktora.
Rendszertervez6 és
programfejlesztd

a KFKI-ben.

Sulyan Janos

1962-ben végzett a BME
Hiradéastechnika szakan.
A KFKI intézeteiben
dolgozott nyugdijazasaig,
ezutan az SGF Kit.
szamara fejleszt
beagyazott rendszereket.

Szalai Lajos

2003-ban végezett a BME
Villamosmérnoki karan Be-
agyazott rendszerek szak-
iranyon. A KFKI

Részecske és Magfizikai
Kutato Intézetben mint
tudomanyos segédmunka-
tars dolgozik, emellett

az SGF Kft. szdmara is
fejleszt FPGA-dramkoroket.

arnyékolas védi (3. abra). Csatlakozé-
ként 9 tlis mikro-miniatdr D csatlakozo6t
hasznalnak, ami a PC-ken taldlhat6
sorosporti csatlakozo kisebb valtozata.
A kdbelek hossza 10 m lehet, ezen feliil
méar nem biztosithaté a maximalis adat-
atviteli sebesség (a szabvany szerint
400 Mibit/s, de a gyakorlatban még
csak ennek felét hasznéljak), de a sebes-
ség csokkentésével akar 100 m-ig is n6-
velhet6. A kabel kivilrél fehér és kb.
7 mm atmérd;j.

—t

3. abra. A SpaceWire kahel

Signal Level

A j6 atvitel, és a kis EM-sugérzas érdeké-
ben a jelkédolast is megfelelGen kellett
kialakitani, ezért esett a valasztas az
LVDS-re (Low Voltage Differential Sig-
nalling — kisfesztiltségt differencialis jel-
kodolas). Az LVDS egy jelet két vezeté-
ken visz at, amelyek ellentitemben dol-
goznak (4. abra).

Jelenként 3,5 mA aramfelvétellel sza-
molhatunk, azaz kabelenként 14 mA-t
vesznek fel a meghajt6 aramkorok, igy
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4. abra. LVDS-jelszintek

kb. 50 mW-os teljesitményfelvétellel sza-
molhatunk, ami jéval kedvezébb a ko-
rabbi ECL és PECL meghajté aramkorok
120 mW kortili fogyasztasanal.

Az adatokat soros moédon Data-
Strobe (adatengedélyezs) kodolassal to-
vabbitjak. Ez a kédolas két jelvezetéken
(data és strobe) torténik agy, hogy az
adatvonalon az adat legalacsonyabb bit-
jével kezdve sorosan kiktildésre kertil, és
a strobe-vonalon akkor valtozik a jel, ha
az adatvonal nem viéltozott (5. abra). igy
egy egész bitidényi cstszas (skew) en-
gedhet6 meg a két jel kozott szemben az
o6rajeles megoldas fél bitidGs skew-tole-
ranciajaval. A vételi 6rajeleta D és S je-
lekbél XOR logikai mivelet segitségével
kaphatjuk. Ekkor az érajel lefut és felfu-
t6 éle is egy-egy bejové adatbitet jelent.
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5. abra. Data-srtobe kodolas

Character Level

A SpaceWire kétféle karaktertipust defini-
al, az adat- és a kontrollkaraktereket. Az
adatkarakterek 10, a kontrolkarakterek
4 bitesek, paritasbittel védettek. Az ada-
toknal mindig a legalacsonyabb bit keriil
elészor kikildésre. Osszesen 4 kontroll-
karakter létezik, ezek az adatfolyam ira-
nyitasara valok. Sztikséges még két kont-

ata Ty (-l
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6. abra. SpaceWire karakterek

rollszé is, melyek az el6bbi karakterekbdl
éplilnek fel. A Null-karakter a link fenn-
tartdsdhoz kell, a Time-Code karakter pe-
dig az éraszinkronizalasnal hasznalhaté.
A karakterek felépitése a 6. abran lathato.

Erdekes a paritis generalasa is,
ugyanis a paratlan paritas nem az aktua-
lis karakter bitjeit fedi, hanem az adatka-
rakter utolsé 8, vagy az el6z6 kontrol ka-
rakter utolsé 2 bitjét, valamint az aktualis
karakter Data-control flagét. A Data-con-
trol flag, vagyis adatkontroll jele mutatja
meg, hogy az aktualis karaktert adatként,
vagy vezérl§ jelként kell-e értelmezni.

Exchange Level

Ez a réteg épiti fel és tartja fenn a kapcso-
latot a két végpont kozott. Feladata a link
inicializalasa, az adatatvitel nyomon ko-
vetése, a hibak felderitése és javitasa.

Az inicializalas soran a végpontok
nullkaraktereket kildenek, majd FCT-vel
(flow control token — adatfolyam vezérl§
jel) nyugtazzak, ha a masik végponttdl
nullkaraktert fogadtak. Az ekkor kildott
FCT-k szama a vevéoldali puffer méreté-
re utal, minden kikuldétt FCT 8 byte puf-
ferméretet jelent. A maximalis méret 56
bajt, ami 7 FCT kiktldését jelenti. KésGbb
minden 8 fogadott adatkarakter utan egy
Gjabb FCT kertl kikuldésre, ha a vevé
pufferében van 8 karakternyi szabad
hely. Ezzel a Flow control-lal biztositha-
t6, hogy a vevé mindig képes legyen az

szont mar a felsébb protokollok feladata.
Tovébbi hibajelenség a Disconnect error
(kapcsolatbomlasi hiba), mely akkor Iép
fel, ha a bemeneti vonalak (data és strobe)
egyikén sincs valtozas 850 ns-ig. Ez hata-
rozza meg a legkisebb adatétviteli sebes-
séget is. Tovabbi hibak is felléphetnek, pl.
egy csatlakoz6 rossz illeszkedése, ha csak
az egyik vezeték hibas, akkor sem éptilhet
fel a kapcsolat, vagy ha ez menet kozben
kovetkezik be, paritashiba keletkezik.
Egyetlen eset lehetséges, amikor a strobe
vonalszakadasa nem okoz hibat, ha egy
adatkarakter kiildése kozben torténik. Ek-
kor a vevé folyamatos ,AA” adatot vesz.

Létrejohetnek még a protokollt érinté
hibak is, ezek az Escape error, a Credit
error és a Character sequence error. Az
escape kontrollkarakter csak a null és a
Time-code |étrehozasadhoz kell, ezért ha
nem FCT vagy adatkarakter koveti, ha-
nem masik ESC, EOP vagy EEP akkor
Escape error keletkezik. A Credit error az
FCT-szamlal6 tdlcsordulasa esetén |ép
fel, a Character sequence errort pedig az
inicializalas soran fogadott tiltott karak-
terek okozzak.

A link miikodését egy allapotgép ve-
zérli, melynek egyszerdisitett diagramja a
7. abran lathato.

A link bekapcsolas vagy barmely hiba
utan ErrorReset allapotba kertil. Ezutan az
inicializalas soran, ha a link engedélyez-
ve van, és nem torténik valamilyen hiba,
eljut a Started allapotig, ahol elkezdi a

7. abra. A SpaceWire interfész allapotdiagramja

adatok fogadasara, a végpontok ugyanis
szamoljak a fogadott FCT-ket, és a kuldott
adatokat, igy rogton kiderdl, ha a tdlolda-
li vevé puffere megtelt.

Az adatatvitel soran tobb hibajelenség
is el6fordulhat. Amennyiben az adat sériil
pillanatnyi zaj, vagy a data vagy strobe-je-
lek varatlan elcstszasa (skew) tal nagy,
paritashiba Iéphet fel. Az egybites paritas
egy bitnyi hiba detektalasara alkalmas, de
ez elég is, mert az erGsen védett linken
igen valészin(tlen egy karakterben 2 bit-
hiba eléfordulasa. Ennek felderitése vi-

nullkarakterek kiildését. Ha a masik oldal
is eljutott ebbe az allapotba és fogadjuk
az onnan j6vé null-t, akkor a Connecting
fazis jon, mikor FCT-karakterek segitségé-
vel megallapodnak a végpontok a puf-
ferméretekben, és maris Run allapotba
kertilnek, ami a kapcsolat tovabbi teljes
id6tartama alatt fennall, vagy amig valami
hiba nem okozza a link lebomlasat.
Barmely fellépé hiba a link lebomla-
sahoz, majd feléptiléséhez vezet, ez a fo-
lyamat elvileg rejtett is maradhat a fel-
s6bb rétegek eldl, feltéve, ha épp nem
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tortént adatatvitel, ezért az inicializalas
soran fellép6 hibak nem is keriilnek je-
lentésre. Ha viszont a Run allapotban ko-
vetkezik be egy hiba, akkor az épp kiil-
dés alatt all6 packet (adatcsomag) hatra-
[évé részét el kell dobni, kiildését folytat-
ni nem szabad. Amennyiben egy packet
fogadasa nem fejezédott be, EEP-jelolés-
sel ellatva kell jelenteni. Ez jeloli, hogy a
packet sériilt, hianyos. EEP-karaktert ak-
kor kell kiildeni a masik node-nak, ha a
packet adasat valami miatt (pl. felhaszna-
[6i megszakitas) leallitjuk. EEP-karaktert
fogadhatunk akkor is, ha a kapcsolat
routeren keresztil jott létre, és a hiba a
router és a tavoli node kozott jott létre.
Ekkor az EEP-karaktert a router kildi.

Packet Level

A packet egy olyan strukttra, amely cim-
bél, torzsbél és packet vége jelbdl all.

<address><cargo><EOP>

A packet a linken egy adatkarakterrel
kezdédik, és EOP (end of packet — cso-
mag vége) vagy EEP (error end of packet —
hibas csomagvég) kontrollkarakterrel vég-
z6dik. A cim tobb részbdl is allhat, ezek
egymas utan vannak felsorolva. Az utols6
cimet a torzs els6 byte-ja koveti.
A packet torzsére nincs korlatozas, mére-
te tetsz6leges lehet, a SpaceWire folétt fu-
t6 protokoll hatarozza meg. A Packetet le-
zard EOP vagy EEP utani elsé adatkarak-
ter mar a kovetkezd packet elejét jelenti.

Network Level

A SpaceWire halézat pont-pont jelleg(, de
az egyes node-ok nincsenek minden ma-

Tavkozlés
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sikkal osszekotve, hanem kaszkad router-
halézaton keresztiil kapcsoloédnak. Az
egyes node-ok rendszerint tobb SpaceWire
interfésszel rendelkeznek, melyek egy
vagy tobb routerhez csatlakoznak (2. &b-
ra). A halézat felépitésénél fontos szem-
pont a megbizhatésag, ezért minél na-
gyobb redundanciat érdemes beleépiteni.
A routerek kozti tobbszoros kapcsolat a
halézat atereszt6képességét is noveli.

Az egyes végpontok kétféle cimzéssel
érhetdk el. Afizikai cimzés (path address-
ing, hardware addressing) a halézat tény-
leges felépitésébdl adodik, ez a cim a
routerek kimeneti portjanak sorozatabél
all. Logikai cimzésnél (logic addressing)
minden végpont egyedi azonositot kap,
ebben az esetben a cim csak ebbdl az
azonositobdl all, és a routerek egy tabla-
zat szerint (routing table) valasztjak ki
portjaikat. Nagyobb hal6zatok esetében,
vagy ha a fizikai felépités ismeretlen, a
logikai cimzés hasznalata az el6nyos. Ek-
kor hasznélhat6 a regional addressing
(régidalapt cimzés), mely voltaképp logi-
kai cimzés. Ebben az esetben a fizikai
cimzéshez hasonl6an a cim tébb részbdl
all, és az egyes alhalézatokat (régiokat)
6sszekots routerek kitorlik a cim elején
az Sket azonosité logikai cimet. igy elvi-
leg tetsz6legesen sok végpontot tartalma-
z6 haldzat johet létre. El6fordulhat azon-
ban, hogy az egyik router adott portjat
méar egy masik link lefoglalta, ezen segit-
het logikai cimzés esetén a Group adap-
tive routing. Ekkor két router kozt nem a
routing table szerinti kapcsolat jon létre,
hanem egy szabad portot valasztanak ki.

Meg kell emliteni, hogy elvileg egy ak-
tiv link folyamatosan lefoglalja a részt ve-

Milyen szeles az infosztrada?

Tavaly a 6. szamunkban mutattuk be az internetes televiziozas alapjait. Az
akkor kuriozumnak szamité szolgaltatast ma mar tobben kinaljak, sot az
adott technikai lehetdoségek kozott manapsag egyre inkabb a tartalom-
szolgaltatason millik egyik vagy masik szolgaltato sikere. Ez alkalomhol
ismét interjut készitettiink az egyik legnagyobb szélessavii IP-szolgal-
tatoval, a dinamikusan fejlodd TVnet-tel

Ma mar kozhelynek szamit az, hogy
Jinternet megvaltoztatja életlinket”. Kez-
detben ezt nehéz volt elképzelni, amikor
a kapcsolt vonali internetben szamoltuk
a perceket, és szivtuk a fogunkat a tele-
fonkoltség egekbe szoké mértéke miatt.
Azutan jott az ADSL meg a kabeltévés
Chello (s6t egyes helyeken a fényvezetd
szél), és mar-mar elfelejthettiik volna az
internetezés id6korlatait, de nem egé-
szen igy tortént. Halézatainkon ugyan ol-
cs6 pénzért non-stop szaladgalhatnak a
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bitek, de sajat id6nk jelent korlatot, hi-
szen massal is kell foglalkozni az életben.
Manapsag a pénzben kifejezhet6 inter-
netezési korlatot a radids internet jelenti
(mobil, WIMAX stb.), de csak id6 kérdé-
se, hogy ez is hasonlé arkategoériaba ke-
riljon, mint a vezetékes.

Hol tart manapsag a vezetékes IP-ha-
|6zat? Ezt a kérdést a TVnet-nél jartunkkor
vizsgaltuk, meghallgatva a kérdésben az
orszag egyik legjartasabb szakemberének,
ifi. Lengyel Tibornak az Euroexpert Zrt.

v6 node-okat, routereket. Ez viszont feles-
leges savszélesség-csokkenést jelenthetne,
hisz igy a routerek kozti kisebb szamu
csatlakozast helykitolt6 nullkarakterek for-
galmazasaval terhelnék. A wormhole rout-
ing eljaras lehet6vé teszi, hogy egy ilyen
link csak akkor legyen foglalt, amikor a
végpontok kozt tényleges kommunikacié
van, azaz épp egy packet kiildése folyik.
Az egyes node-ok elél ez el van rejtve, ha
a vonal épp foglalt, akkor a router pufferét
toltheti meg, majd sziinetelteti az adast,
mig FCT-t nem kap.

Osszefoglalas

A SpaceWire halézat elényei mas rend-
szerekkel szemben onnan fakadnak,
hogy kifejezetten (reszkozok fedélzeti
kommunikaciéjahoz fejlesztették ki, az
ottani igényeknek megfelelen. Redun-
danciajanak koszonhetéen akkor is teljes
mUkodést tud biztositani, ha egyes esz-
kozok meghibasodnak, kicsi a teljesit-
ményfelvétele, savszélessége széles hata-
rok kozt akar menet kozben is valtoztat-
hato, kis valaszidét és késleltetést ad, ful-
I-duplex mUkodést biztosit, modularisan
bévithets. Az adaptive és a wormhole
routingnak koszonhetben jéval nagyobb
lehet a teljes hal6zat ateresztGképessége,
mint egy ethernetes halézaté. Hardver-
igénye kicsi, és egyszer( szoftverekkel le-
het a meglévé protokollokhoz illeszteni.
Tovabbi nagy elénye, hogy kompatibilis-
sé tette az eszkozoket, igy nem kell
ugyanazokat a funkciokat ellaté modulo-
kat minden Greszkdzhoz Gjra megtervez-
ni, megépiteni, és ezzel jelentds koltség-
csokkenés érhetd el.

1. abra. ifj. Lengyel Tibor vezérigazgato

vezérigazgatojanak véleményét. A cég-
torténetr6l a mellékletben olvashatnak.
Koztudott, hogy a TVnet a meglévé te-
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lefonhalézatra épit informatikai szolgalta-
tast. A DSL-rendszer( adatforgalom legna-
gyobbrészt aszimmetrikus ADSL, és f6ként
a lakossagi felhasznaloknak, de a professzi-
onalis felhasznalok részére korszerl SDSL-
szolgaltatast is nyujt. A rézkabeles hal6zatot
kezdetben csupan bérelte a Magyar Tele-
komtdl (és el6djétsl, a Matavtél), de ma-
napsag a teljes hurokatengedés- nydjtotta
elényok folyamatos kihasznélasa folyik.
A szélessavu szolgaltatasban a cég olyan si-
keres, hogy az ez év majus 11-én els6 alka-
lommal kiosztott Szélessav Dijat a hazai
infokommunikaci6é legnagyobb szakmai
féruman, az idén 8 éves Internethajon a
Szélessav Alapitvanytdl a Leginnovativabb
Szolgaltaténak jar6 elismerést a TVnet Kit.
kapta, mivel — a dij indoklasa szerint — az
Osszes piaci szerepl6 koziil 6 hasznalta ki a
leghatékonyabban a szélessav nyujtotta
lehetGségeket szolgaltatasaiban.

Mint ismeretes, a cég 2006-ban az
els6k kozott dobta piacra a telefon-el6-
fizetés nélkili ADSL-t, valamint néhany ho-
nappal késébb sajét, szélessavii (ADSL 3C)
halézatéra alapozva elinditotta az IPTV-t is.
Az alapitvany kuratériuma szerint 2006-
ban a 100%-0s magyar tulajdonban lévé
véllalat volt az, amely a legtobb uijitast ve-
zette be a szélessavu internettel kapcsolatos
szolgaltatasok tekintetében, ezaltal elésegit-
ve a felhasznalok internethasznélatanak
rendszerességét, mélyitve a halé iranti elko-
telezettségiiket. A dij indokldsaban Boéna
Akos, az alapitvany elnoke elmondta, hogy
a TVnet altal nyujtott szolgaltatasok (pl.
IPTV, VoiP, ,csupasz” ADSL) képesek ki-
hasznélni a szélessav adta elényoket, azaz
motivalni tudnak az internet tudatos hasz-
nalatara, legyen sz6 szoérakozasrdl,
kozosségépitésrdl vagy tudasbovitésrol.

Ifj. Lengyel Tibor, a cég vezérigazga-
t6ja elmondta: ,Munkank fontos elisme-
rése ez a dij is, és 6rom latni, hogy egy
magyar cég is tud rendhagyot teremteni
az egyik legerételjesebben fejléds szek-
torban. Eréfeszitéseink azonban itt nem
allnak meg, reméljik, a 9. Internethajén
Gjabb szélessavu szolgaltatasokrol is be-
szamolhatunk majd!”

A Szélessav Alapitvany célja hazank fel-
zérkéztatasa az infokommunikécié éllova-
saihoz, a szélessavi kultira fejlesztésén ke-
resztiil Magyarorszag gazdasagi fejl6édésé-
nek segitése és felgyorsitasa. Az alapitvany
nevéhez kothet6 példaul az az Eurépaban is
egyedilall6 keres6, amellyel foldrajzi ada-
tok megadasaval kereshetnek szélessavi
szolgaltatot a kiilonféle szolgaltatasok irant
érdekl6d6 felhasznalok, amely nyilvanosan
elérhet6 a www.szelessav.hu/ cimen.

A szélessavi IP-szolgaltatasrol ifj.
Lengyel Tibort, az Euroexpert Holding
Zrt. vezérigazgatojat kérdezziik.

L. M.: A szép sikereket elért TVnet ma
hol all az orszagos ranglistan?

L. T.: A telefonhal6zatra épiilé ADSL-
alapt IP-szolgaltatast néhany esztendével
ezel6tt egytitt készitettiik el§ Simé Gyorgy-
gyel, 6 a Matav, mi pedig a TVnet kereté-
ben. Ma is mi ketten vagyunk a legjob-

A TVnet Kft. 1994 oktéberében alakult azzal a céllal, hogy a kabelteleviziés hél6zaton ke-
resztlil adatatviteli szolgaltatasokat biztositson. Az Euroexpert 2004 augusztusa 6ta tobbségi
tulajdonosa a TVnet Kft.-nek, amely a hazai internetes piac egyik legdinamikusabban fejldé
véllalata. Az (j tulajdonos éltal végrehajtott céliranyos atszervezésnek koszonhetden, alig
tobb mint egy évvel az atalakitds utan a TVnet megharomszorozta el6fizet6i szamat, dupla-
jara novelte arbevételét, ill. jelentdsen novelte foldrajzi lefedettségét. A TVnet 1996-ban
elséként inditotta el Kabelnet- szolgaltatdsat egyéni és tizleti eldfizetck szamara. A cég szol-
galtatasai kozott az ADSL, az ADSL 3G, a LAN, a TVfon, IPTV és a Kabelnet kiépités is meg-
talalhatd. A TVnet értékesitési munkatdrsai az tigyfelek kiilonleges igényeire egyedi ajanlato-
kat is készitenek. A 24 6rés telefonos tigyfélszolgalaton magasan képzett kollégak biztositjak
a felmertilt problémak gyors és szakszer( elharitasat.

A TVnet 2005. évi nett6 arbevétele — megduplazva el6z6 éves forgalmat — meghaladta az
1 milliérd forintot, 2006-ban pedig elérte az 1,6 millidrdot. Ugyfeleinek szdma is dinamiku-
san nétt: 2004-ben 8534 TVnet-el6fizetS volt, 2006 végére ez a szam elérte a 23 000-et.

bak, bar nehéz rangsort felallitani, hisz a
szolgaltatds néhany paraméterében kii-
[6nbozik, de mi innovativabbak vagyunk,
amit a dij is alatdmaszt. Orszagos lefedett-
séglink is jonak mondhat6 (és a hata mo-
gotti térképre mutat, amely nagy részén a
rézsaszin lefedettség lathat6). A T-Com-
hoz hasonl6 megallapodasaink vannak
az alternativ vezetékes szolgaltatokkal, a
HTCC-csoporttal is. Budapesti lefedettsé-
glink mintegy 70%-o0s, 12 nagyvérosban
vagyunk jelen, jelenleg 23 ezer tigyfeltink
van. Becslésem szerint 6...7. helyen va-
gyunk orszagosan az IP-szolgaltatas terii-
letén, amibe a kabeltévés hal6zatok is be-
leszamitanak (féként a UPC).

L. M.: Az ADSL ma mar alapszolgal-
tatasnak szamit, egyre tébb haztartasban
megvan. A fokuszba manapsag az SDSL
kertilt, egyre tobb a feltoltési igény. Hogy
all a cég ezen a téren, milyen sebességet
ajanl és mennyiért?

L. T.: Mig ADSL-szolgaltatasunk ez év
eleje 6ta 5 Mibit/s-nal tart, addig méajusi
SDSL 3G akcionk 2-2, illetve 4-4 Mibit/s
adatsebességet tesz lehetévé. Mindezt
elérheté aron kinaljuk, &rainkkal a
kozépmezényben vagyunk. Uzletpoliti-
kank szerint nem feltétlendl a legolcséb-
bak kivanunk lenni, a piaci valtozasok
ugyanis ma mar nem csupan a szolgalta-
tasi arakat helyezik el6térbe.

L. M.: Mit kell érteni a piaci valtozasok
alatt?

L. T: A szolgaltatéi piacon egyfajta
telitédés tapasztalhatd. Amig a kordbbi
években évente megduplazédott az inter-
net-eldfizeték szama, addig ma a trend
erésen mérséklédott. Okként emlithetjiik
a lakossag korében a megszoritasokat, de
ma mar a vallalkozasok is meggondoljak,
mire fizetnek, mit lehet mérsékelni. Nem
igaz ugyanakkor, hogy azért pang a piac,
mert mar mindenhol van internet: a fel-
mérések szerint Magyarorszagon 1,5...2
milli6 potenciélis felhasznalé van, amely-
bél jelenleg mintegy 1 milli6 az eldfizetd.
A lényeg a tartalmon van. Kevés a jol
mikod6 portal, a tartalomszolgaltatok
fejlédése fogja meghozni az elfizetGk
ugrasszer( novekedését. Elérkezik az idg,
amikor nem az IP-halézatot adjuk el, ha-
nem a tartalmat, aminek sztikségszeri (és
a technoldgia fejlédésével egyre olcsébb)
velejaréja a halézat.

L. M.: Van-e lehet6sége van a TVnet-
nek is részt venni ebben az akvizicioban?

L. T.: Nagyon is! A piaci atrendezédés
folytan hamarosan Gjabb sajtébejelentés-
b6l értestilhetnek a valtozasokrél a mi
hazunk tajan is.

L. M.: Hogy all 6noknél az IPTV és a
triple-play szolgaltatas?

L. T.: Atelevizi6s szolgaltatast elsék ko-
z6tt vezettik be, és ezzel egyiitt a triple-
play, azaz a televizi6—telefon-internet szol-
galtatast is. Ma oft tartunk, hogy a televizi-
6s szolgaltatas — minden tobbletlehet6sége
ellenére — még nem versenyképes a hagyo-
manyos megoldasokkal. Amig ugyanis az
internetszolgaltatasnal sokszor kihasznalat-
lan a savszélesség, addig a tévénél ez ko-
zel sincs igy: a jelenlegi sodrott érpart réz-
kabel-technolégiai hatart szab. Ez az
idGszak arra jo, hogy a felhasznalé megis-
merkedjék a technika nydjtotta (elvi)
lehet&ségekkel, az igények mar meglesz-
nek, amire az (j technologia megérkezik.

L. M.: Milyen 0j technolégia varhaté?

L. T.: 2008-ra technolégiai attorés var-
hat6. Jelenlegi eszkozeink hatarara ér-
tink. Mar most fel kell késztilntink az (j
technolégia fogadasara.

L. M.: A fényvezetGszalas halzatok
lassan mindennaposak lesznek nemcsak
kozosségi, hanem egyedi felhasznalok sza-
mara is (Bolyon mar mintegy 1500-an él-
vezhetik otthonukban a ,végtelen” széles
savot), laboratériumokban mar mdikodik és
technologizalasra var a kvantumtranzisz-
tor... Csak a technolégian malik minden?

L. T.: Nem! Mint emlitettem, a tarta-
lomszolgaltatasra egyre nagyobb hang-
saly kertl. Az emlitettek mellett nem
nagyhat6 figyelmen kiviil a radiés halo-
zat sem, amely szintén integrans része a
jovébeli IP-halézatoknak.

L. M.: A radi6s hal6zatok nagy része
ma hangszolgaltatas, ebbe igyekeznek
beszoritani a képatvitelt. De mi van az
egyszer(i szamhordozhat6saggal az IP-
vonalon, amely a GSM- és vezetékes ha-
[6zaton mar napi gyakorlat?

L. T.: Oszt6l a TVnet halézatan md-
kodd telefonszolgaltatasnal is megvalo-
sitjuk a szamhordozhatésagot.

L. M.: K&szondm az interjut, és Olva-
séink nevében is kivanunk tovébbi sike-
reket a TVnet csapatanak!

Lambert Mikl6s
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Tavkozlés
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Optika a tavkozieshen

(1. rész)

NAGY ANDRAS

Az utobbi évtizedben megfigyelhetd volt a savszélességigény jelentds no-
vekedése vilagszerte, amely részben a megndvekedett kommunikacios
igényeknek, részben az informatika hihetetleniil gyors térhoditasanak
koszonhetd. A fejlodés abba az iranyba mutat, hogy az adatatvitellel fog-
lalkozo kisebh-nagyobb cégeknek jelentds infrastrukturalis beruhazaso-
kat kell végrehajtani azért, hogy ezen kihivasoknak képesek legyenek

megfelelni.

Az egyik legfontosabhb infrastrukturalis elem az adatatviteli vagy
tavkoziési halozat (gyiijtonéven: halézat) fizikai sikja. Ez abbol a szem-
ponthol kiemelkedd fontossagii, hogy az atviteli kozeg paraméterei hosz-
szil idore meghatarozzak a szolgaltatas mindségét, valamint a fejlodési,

fejlesztési lehetdségeket...

A tavkozlési és adatatviteli halézatok tipi-
kus kozege a vezetékes optikai halézat,
amely a nagy mdltra visszatekinté rezes
technolégiak mellett a legelterjedtebb a
nagyobb atviteli sebességeket, nagyobb
savszélességeket, valamint a nagyobb ta-
volsagok athidalasat igénylé esetekben. Itt
kell emlitést tenni az optikai dsszekotteté-
sek egy masik csaladjarél, amit FSO né-
ven szoktak emlegetni (FSO, Free Space
Optic), és nevébdl eredGen szabadtéri op-
tikai atvitelt valésit meg. Az FSO-megol-
dasok Osszes elényei és hatranyai mellett
sem mennyiségben, sem mindségben
nem veszik fel a versenyt a vezetékes op-
tikai halozatokkal, de érdekes alkalmaza-
si tertiletek kapcsolédnak ehhez a megol-
dashoz gyors telepithet6sége, lehallgatha-
tosaggal Osszefliggs érzékenysége miatt.
Ugyanakkor korlatairél sem szabad meg-
feledkezni, hisz néhany szaz méter, eset-
leg maximum 5 ... 6 km athidalhato ta-
volsaggal, valamint id6jarasfiiggs rendel-
kezésre allasa miatt gerinchalézati alkal-
mazhatdsaga korlatozott.

A vezetékes optikai rendszerek nagy ta-
volsagl, nagy megbizhat6sagi hal6zatok
lehetnek, amelyeket fold alatti alépitmé-
nyekben, koézvetlen foldbe fektetett vagy
tenger alatti médon, vagy oszlopsoron,
esetleg tavvezeték védsfoldels vezetéké-
nek belsejében a fold felett telepitenek.
Nyilvan a fold alatti telepités a stabilabb
kornyezeti feltételek miatt mas kovetelmé-
nyeket tamaszt a kabelszerkezettel kapcso-
latban, mint egy légkabel, esetleg ontartd
légkabel esetében. Fold alatti alkalmazas
inkabb a ragcsalovédelem miatt jelent kihi-
vast, légkabel esetén a széles hémérséklet-
tartomany, UV-allé bevonat és a stlyterhe-
[és mellett a szél- és jégterhelés jelent foko-
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zott igénybevételt. Beltéri alkalmazas ese-
tén a késleltetett égésli kabelszerkezeti
anyagok kapnak nagy hangstlyt (1. abra).

Tipikus kabelfelépités az 1. abran latha-
t6. Az abran jol megfigyelhetd, hogy a ké-

bel paszmaszerkezetd, teht az tivegszalak
egy vagy tobb csében helyezkednek el. Az
egyes paszmacsovekben tipikusan 6 vagy
12 szal helyezkedik el, ill. t6bb paszma
esetén ennek egész szami tobbszorose
jellemzé az optikai kabelekre. Nem ritka a
nagyobb szalszam, féleg gerinchalézati al-
kalmazasokba, pl. 96, 144, 288 szalas ka-
szallal rendelkezé kabelek sem ritkak. Van—
nak olyan kabelek, amelyek szalagkabele-
ket tartalmaznak, és a kabellélek egyfajta
hornyolt kialakitast anyag, amelyben tobb
szalagkabel fut. Ezek tipikusan nagyon
nagy szalszamu kabelek, és tobbnyire Ja-
panban alkalmazzak Sket.

Nézziik meg, hogy a kabelek belsejé-
ben talalhat6 tivegszal milyen paraméte-
rekkel rendelkezik, milyen annak felépité-
se, ill. miben térnek el egymastol!

A tavkozlésben vagy adatatvitelben al-
kalmazott optikai szal szilikaalapt és min-
dig két térésmutatéju, radialisan rétegzett
tvegbdl all. Ennek oka, hogy a fény mint
elektromagneses hullam az tvegszalban
vezetett hullamként van jelen, és a cél az,
hogy minél inkdbb az tvegszal belsejé-
ben tartsuk. Ezt a célt szolgalja az eltér§
torésmutatokbol alkotott szalszerkezet,
hisz a hatarfelllethez érkezé fénysugarat
a kritikus beesési szog alatti tartomanyban

1. abra. Optikai kabel tipikus felépitése

Egyvmddusi Dy = 129 jam & m 65"
leépaniia - NA @013
et azal Dy = % a0 B == 10 Ghe'km
-m_f-nnhﬁh' L Finsy

2. abra. A fényvezeto iivegszal felépitése
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a hatarfelulet visszaveri, ezaltal a szalmag-
ban tartja azt. A 2. szama &bran lathat6 az
tUvegszal felépitése (2. abra).

Magatméré alapjan megktilonbozte-
tiink monomaédust (SM), illetve multimo-
dusti (MM) szalakat. Monomédus esetén a
magatméré (9 pm) Osszemérhet§ a fény
hullamhosszaval, és tipikusan egy modus-
ban terjed a fény ezen tipust szalban, mig
multimédus esetén a nagyobb atmérd
(50 vagy 62,5 pm) miatt tobb médusban is
terjedhet a fény. Ennek a hatasnak a csok-
kentése érdekében alkalmaztak MM-szalak
esetén a gradiens torésmutaté-indexet,
aminek a lényege az, hogy a torésmutatd
fokozatosan valtozik a sugar fliggvényé-
ben, hogy ezéltal is jobban vezesse a fényt,
és ne a tobbmaodust vezetést valdsitsa meg
a sok belsé reflexioval. Mindkét esetben a
szal kils6 atmérje 125 pm, amit egy
elsdleges védelem, egy an. lakkréteg vesz
koril, amely a szal &mérgjét 250 pm-re
noveli. A tobbmuadust hullamterjedés
jelentés futasidé-kiilonbségeket eredmé-
nyezhet, kovetkezésképpen az MM-széla-
kat csak helyi halézatokban, rovid, maxi-
mum néhany kilométeres tavolsagokban
hasznaljak. Nagy tavolsagu osszekottetése-
ket kizarolag SM tipust fényvezet§ szalak-
kal valésitanak meg (3. abra).

A 3. abran lathat6 az optikai szal hul-

4
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3. abra. A fényvezeti szal hullamhossz-
fiiggo csillapitasa

lamhosszfliggd csillapitasa. Jol lathat6 hé-
rom lokalis minimum, amelyeket optikai
ablakoknak neveziink. Az elsé optikai
ablak a 850 nm, majd az 1300 nm kor-
nyéke. Ezeket a hullamhosszakat hasz-
naljak tipikusan multimédusa kornyezet-
ben. A harmadik ablak és egyben a csilla-
pitas minimum az 1550 nm kornyékén
talalhat6. Monomédust alkalmazasok az
1310 nm és az 1550 nm kornyékén mdkod-
nek. Tipikus csillapitasi értékek 1310 nm:
0,35 dB/km, 1550 nm: 0,22 dB/km. Felme-
ril a kérdés, hogy miért nem alkalmazunk
miianyag szalakat a tavkozlésben? Ennek
oka, hogy ezek fajlagos csillapitasa olyan
magas, hogy az athidalhaté tavolsag na-
gyon kicsi lehetne, ezért ezeket pillanatnyi-
lag ipari és szérakoztatéelektronikai termé-
kekben hasznaljak.

(folytatjuk)

A DISTRELEC, az On elektronikai diszt-

ribdtora Gj, magyar nyelvi on-line

shopjaval egyszer(i lehetGséget nyuijt

honlapunkon keresztil torténd rendelés

leadasahoz, és egydttal megkonnyiti a

termékek kivalasztasat és a sziikséges

informaciokhoz torténd hozzajutést.

Honlapunkon minden fontos adatot

megtalal a termékekrdl:

B aktualis arainkat,

B készletinformaciot

m technikai adatlapokat,

®m hasznalati Gtmutatokat a késziilé-
kekhez és biztonsagi adatlapokat.

A DISTRELEC terjedelmes minGségi ter-
mékprogrammal — tobb mint 600 neves
markagyartétol — atfogé kinalattal ren-
delkezik az elektronika, elektrotechnika,
méréstechnika, automatizalas, pneuma-
tika, szerszamok és segédanyagok terén.

Az egyes termékcsaladok skalajat
bévitettiik és a bevalt kinalatot Gj ter-
mékcsoportokkal gazdagitottuk.

Szallitasi hatarid6 48 6ra. A szallitasi
koltség — rendelésenként — mennyiségtdl
és sulytol fuggetlentl 5 EUR + &fa.

A nyomtatott elektronikai kataloguson

,,0nline disztribicio” — a DISTRELEC
online shop-ja mar magyar nyelven is!

kivil a teljes program természetesen CD-
ROM-formatumban és a DISTRELEC
honlapjan (www.distrelec.com) is megta-
lalhato.

E-commerce megoldasainkkal teljes
vallalata akar egyéni igényeihez igazi-
tott elektronikai katal6gushoz juthat,
amellyel pénzt és id6t takarithat meg.

Tovabbi informacié: Distrelec GmbH

Tel.: 06 80 015-847
Fax: 06 80 016-847

E-mail: info-hu@distrelec.com
Internet: www.distrelec.com
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Alkatrészek

Alkatrész-kaleidoszkop

LAMBERT MIKLOS

Renesas Technology

A Renesas megoldasaival szamtalanszor
talalkozhattak mar Olvas6ink lapunk ha-
sabjain. Egyik legtjabb fejlesztésik az
SH7764 tipusjel mikroprocesszor (lasd
1. abra). A 32 bites mikrochip maximalis
tizemi frekvencidja 324 MHz, alapja pe-
dig a jol ismert és népszerli SuperH™
csalad csticsmodellje, az SH-4A mag,
amit a hozzatarsulé gazdag perifériakész-
let egészit ki (2D grafikus motor, ethernet-
vezérl6, USB-gazdafunkci6, ATAPI-me-
revlemez-vezérls, LCD-kontroller).

1. abra. Renesas SH7764: 32 bites
mikrokontroller az SH-4A magon

(a képen a R5S77640N300BG tipusjelii
kivitel)

A funkciégazdag beagyazott platfor-
mokat Linux és Windows Embedded
CE-alapokon egyarant tdmogatja az
SH7764. Az 583 MIPS maximalis telje-
sitmény( processzor 32-32 KiB utasitas-
és adatgyorsito-tarral, 16 KiB integralt
RAM-mal, valamint kiils6 SDRAM csa-
tolasdhoz 108 MHz-es, 32-/64 bites
buszcsatlakozassal is rendelkezik. Integ-
ralt lebegpontos feldolgozoja szimpla
és dupla pontossagu aritmetikai mive-
letvégzést tamogat. Az FPU teljesitmé-
nye szimpla pontossag esetén 2,3
GFLOPS, és hardveres tamogatast bizto-
sit szinusz/koszinusz, ill. vektoros arit-
metikai mUveletekhez.

Az integralt perifériakészlet példatla-
nul gazdag, hiszen az ATAPI-vezérlén
tal NAND-flash-meméria és meméria-
kartya-vezérl6t is tartalmaz. A széles ko-
r kommunikaciés lehet6ségekért az
ethernet-, USB-, soros FIFO-, valamint
12C buszinterfészek felelnek. A megjele-
nitést a CPU-t tehermentesit6 2D grafi-
kus motor és LCD-vezérl6 végzik, és
nem hianyzik a soros hanginterfész
(SSI), 32 bites id6zits, watchdogidézits
(WDT) és DMA-vezérl6 sem.

A Renesas SH7764 mdszaki jellemzaéi:
m tapfesziiltség: 1,2 V (belsd), ill. 3,3 V
(kiils6),

B maximalis tizemi frekvencia:

324 MHz,

m maximalis feldolgozasi teljesitmény:

583 MIPS, 2,3 GFLOPS (@ 324 MHz),

B mikodési  hémérséklet-tartomany:
kiviteltdl fliggen —20 ... +85 °C, ill.
—40 ... +85 °C,

m CPU-mag: 32 bites,
szuperskalar SH-4A,

m integralt RAM: 16 KiB,

B gyorsitotar: 4 utas részben asszociativ,

32 KiB adat és 32 KiB utasitas,

m kilsé memoria- és buszinterfészek:
— SDRAM-vezérl6: max.

108 MHz, 32-/64 bites,

— lokalis buszallapot-vezérlé:
SRAM, NOR-flash, 8/16/32 bites,
max. 108 MHz,

— kuls6 memériatertilet:

64 MiB x 4 max.

m f6bb integralt perifériafunkciok:

— ATAPI-vezérlé,

— NAND-flash memoriavezérlg,

— memobriakartya-vezérld,

— ethernetvezérlg,

— USB-gazdavezérlg,

— 2D grafikus motor,

— LCD-vezérlg,

— digitalis RGB-kimenet,

— hatcsatorndas DMA,

— haromcsatornas soros
kommunikéacios interfész FIFO-val,

— I’C buszinterfész,

— hatcsatornas soros hanginterfész
(SSh),

_ hatcsatornas, 32 bites id6zitG és
egycsatornas watchdogidézits,

— megszakitasvezérld,

— oOrajelgenerator (beépitett szorz6
PLL),

— hibavadasz szolgaltatasok,

m kis fogyasztast lizemmodok:
alvas, alvasfrissités, modul készenlét,

B tokozas: 404 kivezetési BGA,
19x19 mm, RoHS-kompatibilis.

@
suncosa

A fremonti székhelyG Silicon Clocks
osztalyelsé titemadé megoldasokat fej-
leszt szamitastechnikai, halézati, adatta-
rolé és szérakoztatéelektronikai alkalma-
z&sok szamara. A Silicon Clocks innova-

Tovabbi informéacio:
WWW.renesas.com.

ge, hogy az litemez6 aramkor a frekven-

ciageneralasi, szétosztasi, vezérlési és

kimenetkonfiguraciés  funkciokkal
egyetemben egyetlen félvezetédarabra
integralhaté6. A kedvezé arat a standard
gyartasi eljarasokba integralhatésag biz-
tositja.

Az SCX10J csalad preciziés orajel-
szintézer aramkoroket tartalmaz (lasd 2.
abra). Az aramkorok az LVDS vagy
LVPECL kimeneti jeleket szolgaltatnak a
62 ... 700 MHz frekvenciatartomany-
ban, alapkristalyként pedig a legkifor-
rottabb gyartastechnolégia altal tamo-
gatott, legolcsobb és legrobusztusabb,
45 MHz alatti frekvenciaja kristalyokat
alkalmazzak.

"
-
[ T
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2. abra. Az SCX10J sorozatii aramkorok
blokkdiagramja

Az IP-kapcsoldkban, -ttvalasztok-
ban, optikai szalas kapcsolokban és le-
mezes meghajtokban, szerverekben és
SAN-okban hasznalhat6 termékcsala-
dot kisméretdi, QFN-tipusti tokozasba is
szerelik, jitterteljesitménye kimagaslé.

Tovabbi informacio:

@ www.siliconclocks.com.
SiTime

Lehetetlen olyan elektronikai alkalma-
zast mondani, amelyben nem jutna
kozponti szerep az O6rajel-genera-
toroknak valtoz6 mennyiségben: mig
egy hordozhaté médialejatszoban 2 ...
4, addig egy noteszgépben 4 ... 10, egy
kozépkategorias személyautéban pe-
dig akar 15 ... 35 Utemad6 aramkor
,ketyeg”. A 2004-ben alapitott SiTime
cég vezette be kereskedelmi termékként
a sziliciumalapt rezgéskelt6 (Silicon
Resonator) technolégiat. Rendkiviili
méretiik, megbizhatésaguk és teljesit-
ményik folytan ezek a MEMS-alapi
rezgéskelt6k az integralt aramkorok to-
kozasan beliil elhelyezheték, igy kisebb
hely- és alkatrészigénydi, megbizhatébb
és olcsobb rendszerek hozhatok létre.
Az litemad6 aramkor mérete manapsag
az SoC méretével hasonlithaté Ossze,
ezzel szemben egy azonos teljesitmé-
ny( kvarcoszcillatorhoz képest a SiTime
ttemadoi 50 ... 1000-szer kisebbek.
A cég fejleszt6i szerint ez a megoldas
akkora fejlesztést jelent a kvarcalapt
rezgéskelt6khoz képest, mint amekkorat
az elektroncsd tranzisztorral tortént le-
valtasa jelentett (lasd 3. abra).

A SiTime Resonator oriasi el6nye,
hogy barmely, ipari szabvany szerint
késziil6 tokozasi valtozattal kompatibi-

www.elektro-net.hu |39




3. abra. Mikrohuzalkotéssel hekotott

SiTime-gyartmanyii rezgéskelto pasztazé
elektronmikroszképos felvételen

lis, a tobb mint 40 éve kiilon életet €16,
szeparéltan beliltetett itemad6 tehat
rendkivil koltségkimélen helyezhets
az SoC-tokozatan beliilre (lasd 4. abra).
Az igényelt gyartastechnoldgianak to-
vabbi nagy elénye a skaldzhatdsaga: a
szlikséges eljaras alapvetéen standard
CMOS, mindossze Uj réteg novesztésé-
rél van szo6.

4. abra. SiRES-rezonator miianyaggal
kiontott ASIC-aramkdrre integralva

A SiTime kinalatdban a tokba integ-
ralt mellett nem integralt megoldasok is
talalhatok. SiT8002 tipusjelli oszcillato-
ruk programozhatd, az SiT1xxx csalad
tagjai pedig rogzitett frekvencian ketyeg-
nek. Kozos jellemzgijlik, hogy tokozasuk
és kivezetéskiosztasuk tekintetében is
kompatibilisek a kvarcoszcillatorokkal,
tobbféle feszlltségli és tokozasi méretd
valtozatban is rendelheték. Az integralt
megoldasokat az 5,1 MHz-es SiT0100,
valamint a fejlesztés alatt l1évé, 20 MHz-
es SiT0200 képviselik.

@
EC

A Xilinx bemutatta nemfelejts, fejlett
biztonsagi szolgéltatasokat ismeré
FPGA-csaladjat, a Spartan-3AN platfor-
mot (lasd 5. abra). A Spartan-3/A/E ter-
mékek az ipar legnagyobb sorozatban,
90 nm-es gyartastechnoldgiaval gyartott
FPGA-i lettek. A csalad legifjabb tagja a
Spatan-3AN csalad, amely elédeinek
szolgaltataskészletét nemfelejté memo-
riaval egésziti ki, 6tvozve annak minden
elényét az SRAM-alapti FPGA-k el6-
nyeivel.

Tovébbi informacio:
www.sitime.com.
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A Spartan-3AN nagy elénye a kon-
kurens termékekkel szemben, hogy akar
11 Mibit, felhasznalé altal szabadon
kezelhet6 flash-memdriaval is rendel-
hetd, amely akar 100 ezer irasi/torlési
ciklust is kibir, adatmegtartasi idejére
pedig 20 évet adnak meg. A meméria
szabadon particionalhat6, iras és torlés
ellen is védhetd, beagyazott alkalmaza-
sokhoz idealis. A Spartan-3AN tovabba

5. abra. A Xilinx Spartan-3AN
termékcsalad

az egyetlen olyan FPGA az iparban,
amely 26 féle 1/O-szabvanyt tamogat (pl.
LVDS, DDR/DDR2 SDRAM sth.), vala-
mint az egyetlen, amely tamogatja a mini-
LVDS-, TMDS- és PPDS-szabvanyokat.
A MultiBoot-funkci6 lehet6vé teszi, hogy
a belsé flash memoridban kétféle konfi-
guraciét is eltaroljunk. Ennek t6bb
elénye is van: kockazatmentessé valhat
példaul a terepi frissités (az egyik konfi-
guraciéban talalhato, kiprébalt konfigu-
raci6 megtarthato, és szlikség esetén vis-
sza lehet ra térni), vagy az FPGA hasz-
nalhato két funkcio ellatasara is (amennyi-
ben nincs sztikség arra, hogy azokat egy
id6ben végezze). A rugalmas teljesitmény-
menedzsmenti lehetGségeket kinélo,
gyors, egychipes FPGA-k kimagaslé tu-
lajdonsaga tovabba egy olcsé, de nagy
megbizhatésagl biztonsagi megoldas is.
A minden FPGA-ra egyedileg jellemzé
azonositobol (Xilinx DeviceDNA) és a

flash-meméria gyartéi azonosit6jabol
(64 bajt hosszisag sz0) egy algoritmus
szerint Gjabb, egyedi, 64 bajt hosszi
azonosito késziil, a felhasznalé szamara
teljesen lathatatlan médon, amely a flash
user field elnevezésti mezébe irédik (fizi-
kailag egy egyszer irhaté memoridba).
Ha az alkalmazasban a DeviceDNA és
Flash ID értékeibdl ugyanaz az egyedi
azonositd all el a Spartan-3AN plat-
formtervben tarolt algoritmus alkalmaza-
sa Utjan, mint ami a flash user field tartal-
ma, akkor az alkalmazas hitelesitett,
ellenkezé esetben  jogosulatlannak
mindstil. lly moédon lehetetlenné (ponto-
sabban nem kifizet6dévé) valik az esz-
kozok klénozasa, valamint a ,try before
you buy” filozéfia szerint id6korlatos
vagy funkciéban szegényitett eszkozok-
kel lehet demonstralni a nyuijtott szolgal-
tatdsokat, mindezt rendkiviil egyszerdien.
A plusz szolgaltatasok megjelenése ter-
mészetesen nem jelenti az FPGA-kra
jellemzé egyedi funkciok elmaradasat: a
DCM-ek (Digital Clock Manager), szor-
z6k és a fogyasztascsokkentd tizemmo-
dok alkalmazasa tovabbra is rendelke-
zésre allnak, a Spartan FPGA-k idealis
alapot jelentenek memoriaillesztésre, di-
gitalis jelfeldolgozasi és beagyazott ve-
zérlési alkalmazasok fejlesztésére is. Va-
lamennyi Spartan-3AN (lasd |. tablazat)
kompatibilis labkiosztasat tekintve a
Spartan-3A FPGA-kkal.

Szokas szerint a Xilinx nem hanya-
golja el a fejleszt6ket: az ISE
WebPACK™ & Foundation 9.1i teljes
korl tdmogatast nydjt a Spartan-3AN
platformalapi fejlesztéshez, a Xilinx
ezen felul referenciatervekkel, elvi meg-
oldasokkal, starterkitekkel és tervezési
szolgaltatasokkal is all tigyfelei rendel-
kezésére.

@ Tovabbi informacio:
www.xilinx.com.

I. tablazat. A Xilinx Spartan-3AN csalad tipusainak miiszaki jellemzoi

Rendszerkapuk

Dedikalt szorzok

Megosztott RAM

Felhasznaloi flash-
memoria

Tamogatott /O
szabvanyok

11 Kibit 28 Kibit 56 Kibit 92 Kibit

1,4 milli6 db

32db

176 Kibit

11 Mibit

' WiMedia Alliance: nyilt, nonprofit ipari szdvetség az ultra-szélessavi (UWB) technoldgidk gyors adaptaldsanak, szabédlyozasainak és

szabvényositdsainak eldsegitésére vilagszerte.

2 Foérmver: hardvereszkdzbe dgyazott szamitdgépes program. Gyakran felhasznald altal irhato, frissithetd.
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A Santa Clara-i székhely, 2002-ben
alapitott Artimi, Inc. vezeték nélkili
kommunikacios célu félvezetdket, szoft-
vereket és referenciaterveket fejleszt.
Megoldasaik tobbségében az ultra-szé-
lessavi radios atvitelre tamaszkodnak. A
cég Cambridge-ben is rendelkezik K+F
irodaval, Japanban és Tajvanon pedig
értékesitési képviseleteket tart fenn.
Egyik legtjabb projektjiik, az A-150
egy rugalmas, kis energiafelvételd, prog-
ramozhaté fejlesztéplatform, kifejezet-
ten WiMedia® Wireless USB- és kovet-
kez6 generaciés Bluetooth-megoldasok
szamara. Az A-150 platform tartalmaz-
za valamennyi sziikséges, WiMedia
MAC-kompeatibilis hardver- és formver-
elemet’, programozhaté alkalmazaspro-
cesszort, valamint tovabbi fejleszté-
eszkozoket, kellékeket. Az A-150 fej-
leszt6készlet kivalo alapja PC-perifériak,
dokkoléallomasok, valamint vezeték
nélkili hubok, digitalis kamerak, hor-
dozhaté médialejatszok és mobiltelefo-
nok fejlesztésének. Az Artimi A-150 ar-
chitektdraja a 6. abran lathato.

ey e [y bl

6. abra. Az Artimi A-150 architektiiraja és
az Artimi A-150 alkalmazasprocesszora

Az A-150 egy WiMedia-kompatibilis
fizikai réteggel teljes értéki fejlesztési
alappa valik, amely az Intel el6zetes
megfelelGségvizsgalati tesztjein is meg-
felelt, emulalt Intel és 3rd-party fizikai
rétegek esetében is.

Az A-150 tovabbi jellemzéi réviden:

m kotelez6en  implementalandé
WiMedia® és opciondlis adatse-
bességek tamogatasa,

m vezeték nélkili adatatviteli sebesség:
max. 480 Mibit/s,

m egyedi teljesitménygazdalkodas,

m integralt MAC- és programozhaté al-
kalmazasprocesszor LBGA-tokban,

B WiMedia Wireless USB és kovetkezé
generacios Bluetooth tamogatasa.

Az A-150 Development Kit fejleszt6-
készlet tartalmaz két A-150 alaplapot az
alkalmazasprocesszorral, memériaval és
bévitéhelyekkel, USB-vezérlével, SDIO-
vezérlkkel, WiMedia MAC/PHY-inter-
fésszel, tovabba mellékelnek hozza két
teljes WiMedia MAC/PHY-interfészspe-
cifikaciét megvalosité digitalis PHY-kar-
tyat, valamint minden sziikséges kabelt,
szoftvert és dokumentaciot.

@
e

A kaliforniai székhelyl Pulse~LINK az
ultra-szélessavi (UWB — Ultra Wideband)
kommunikaciés megoldasok és technolé-
giak elkotelezett fejlesztje. A cég nevé-
hez fliz6dik az UWB-kommunikaciéban
elért legnagyobb adatatviteli sebesség és a
legkisebb elért késleltetés is, kb. 300 be-
jegyzett, ill. bejegyzés alatt 1évé szabada-
lommal rendelkeznek.

Egyik legizgalmasabb fejlesztésiik a
Continuous Wave (CWave™) Ultra
Wideband technolégia, amely koaxialis
kabeles vagy vezeték nélkiili, teljes la-
kast lefedé (,Whole Home”) HDTV-
szabvanyl mdsorszérast tamogat. A
Pulse~LINK CWave Whole-Home Inter-
active HD-koncepcion alapul6 CWave
UWSB PL3100 lapkakészlet (lasd 7. abra)
az els6 olyan megoldas, amely tobb
HDTV-adatfolyam és multimédias tarta-
lom szétosztasat valositia meg a lakas
szobai kozott, akar koaxialis kabeles ge-
rinchalézat, akar az éter és a radiéhul-
lamok segitségével, egyetlen lapkakészlet
alkalmazasa esetén. Igy kival6 HDTV-
készulékek, felvevdk, jatékkonzolok,
Blu-ray és HD-DVD-lejatszok, set-top-
box-ok, médiacenter PC-k és egyéb mul-
timédias termékek kozotti tartalommeg-
osztasra. Az akar 6t HD-videofolyam ke-
zelésére képes rendszer timogatja a me-
niis navigaciot és a ,trick play” funkcio-
kat is (pillanatallj, gyors el6re- és vissza-
tekerés). A PL3100 lapkakészlet jellem-
z6i:
®m haromchipes UWB-megoldas:

PL3130 alapsavi- és MAC-processzor,

PL3120 radi6frekvencias ado-vevé IC,

PL3110 kiszaja erésitd,

Tovabbi informéacio:
www.artimi.com.

m 802.15.3b-kompatibilis kézeghoz-
zaférés,
B 32 bites PCl-vezérl§ interfész,

m kever6mentes ado- és koherens
vevdarchitektdra,

B FEC és tobbutas terjedés hatas-
csokkenté megoldasok,

B adaptiv csatornasz(irés,

B szolgaltatasosztalyok QoS (Quality
of Service) segitségével.

A Pulse~LINK ki-
nalatdban megta-
lalhaté a PL3100
UWB EVK tipusje-
It fejlesztékészlet,
amely tartalmazza

7. abra. A Pulse~LINK PL3100 lapkakész-
let és a CWave EVK-ado-vevo

a teljes CWave UWB-fejlesztdkitet, va-
lamint egy integralt, nagy teljesitményi
UWB-radiot.

A készlet jellemzéi:

B CWave™ UWSB radi6 (lasd 7. abra),

m akar 1,35 Gibit/s adatsebesség,

m fizikai rétegbeli sebességek:
21 ... 675 Mibit/s,

B modulacié: CWave™ UWSB,

m 802.15.3b-kompatibilis
kozeghozzaférés,

B Wireless HDMI, Wireless DVI,
Wireless IEEE1394b/c tamogatas,

m vezeték nélkili PC-monitor-
Osszekottetés,

m GigE-over-coax és GigE-over-wire-
less-tamogatas,

B 1394-over-coax €és 1394-over-wire-
less-tamogatas,

B QoS-tamogatas egyidejl adatfolya-
mok kezelésére,

m pikonet PNC és DEV,

beépitett tesztadatatvitel,

koegzisztencia a CATV-rendsze-

rekkel,

RJ-45 Gigabit ethernetinterfész,

6 polust IEEE1394a interfész,

Type-F koaxialis kabelinterfész,

a csomag tartalma: egy UWB-ado6-

vevé egység, tapegység, szoftverek.

@)

Tovabbi informacio:
ww.pulselink.net.

®  Tavkozléshen hasznélt hibavédelmi megoldas az adatatvitelben. A kiild§ fél a hasznos adatokat redundans adatokkal kiegésziti, amely alapjan
a vev6 fél meg tudja allapitani, hogy hibés volt-e a vett adat, anélkiil, hogy a kiild6t6l tovabbi adatra lenne sziiksége. A megoldas elénye, hogy
az adatdjrakiildés sok esetben kivédhetd, amellyel jelentGs sdvszélesség takarithatdé meg. Egyik legelterjedtebb a Viterbi-algoritmuson alapulé

konvollcids kodolas.
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{ LED-NAGYKERESKEDES

Nagy fényereji vilagitodiodak, fényeré 1-35 kandela
fehér (x = 0,31; y = 0,31), kék (470 nm)
sarga (595 nm), narancs (620 nm)
voros (630 nm), mélyvoros (650 nm)
kékeszéld (500 nm), zéld (525 nm)

Szallitas postai utanvéttel. Nyitva tartas: H-P: 9-16 oraig, el6zetes megbeszélés alapjan.

A magankézben |év6, fabless gyart6
WiQuest Communications szabvéany-
kovetS ultra-szélessavi radiés megolda-
sokat fejleszt, tervez és gyartat a PC,
mobiltelefénia és szérakoztatéelektroni-
ka iparagak szamara. A texasi székhe-
lyG, Tajvanon és Japanban is aktiv
WiQuest a WiMedia Alliance és a USB
Implementers Forum aktiv tagja.

Az ) fejlesztési WQST100 és
WQST101 lapkakészletek piacel-
sGként biztositottak vezeték nélkiili,
digitalis videom(sor-szérasi lehet&sé-
get akéar 1 Gibit/s atviteli sebességgel.
A lapkakészletek a WiQuest WiDV
éplilnek, amelyen teljesen integralt rend-
szerben biztosit olyan tomoritést, amely
nagy felbontasii mozgokép vezeték nél-
kali atvitelét tamogatja. Integralt megol-
das lévén enyhe késleltetési megkotések-
kel, kivalo teljesitménygazdalkodassal és
kedvezé éarakkal szamolhatnak az alkal-
mazastervezok.

A nagy teljesitmény titka a magasabb
rend( modulacio, valamint a jobb spek-
tralis hatékonysagot eredményezé FEC
(Forward Error Correction) implementa-
lasa, amelyek egytittesen a savszélesség
bévitése nélkil is nagyobb adatétviteli
sebességre teszik képessé az eszkozt.

A tervezék emellett a robusztussagot, vé-

teli érzékenységet és a szabvanyok kozot-

ti kompatibilitas, ill. atjarhatésag megva-
|6sitasara is nagy hangsulyt fektettek.
A 8. &bran lathaté WQST100 alapsa-

vi processzor egy CMOS integralt aram-

kor, fizikai réteggel, MAC-kel, a WiDV

motorral, biztonsagi processzorral,

QoS-menedzserrel és szamtalan gazda-

interfésszel, amelyek egyetlen tokoza-

son belil, integralt formaban érheték el.

A WQST100 ipari szabvanyu videoint-

erfészt, soros interfészt, 16 bites parhu-

zamos interfészt, valamint nagy sebes-
ségli, vezérl6vel és adévevdvel is felvér-

tezett USB 2.0 vezérl6t is tartalmaz. A

WQST101 tarsaramkor egy radiofrek-

vencias adévevs, amely a WQST100-

zal, valamint a hozzajuk tartozé meg-
hajtokkal, alkalmazasi szoftverekkel és
formverekkel kival6 alapot ad vezeték
nélkili, digitalis videés és Wireless

USB-alkalmazasok fejlesztésére.

A WQST100/101 rendszer

jellemzai:

m egychipes WiMedia-alapi MAC és fi-
zikai réteg, egy tokon belil,

B WiQuest-szabvanyud bévitett adatatvi-
teli sebességek (SR-BCC): 558 ...
1.037 Mibit/s,

B WiMedia-szabvany( adatatviteli se-
bességek (BCC): 53 ... 480 Mibit/s,

m teljes értékd PHY/MAC-alrendszer hard-
veresen optimalizalt adataramlassal,

tovabbi

lézermodul (3 mW, 25 mW)
lézerdiédak (650 nm, 808 nm)

UV LED (395-405 nm)

Super High Flux (szégletes) LED-ek

8. abra. A WiQuest WQST100 blokkdiag-
ramja és a WQST100 aramkor

B t6bb gazdainterfész,

m kilsé flash vagy SDRAM nélkl is
miikodéképes,

m atvitel, fogadas, figyelés, készenlét
és alvas tizemmodok,

m integralt teljesitménymenedzsment,

m tokozas: 12x12 mm  BGA
(WQST100), ill. 8x8 mm BGA
(WQST101), 6lomtartalmt és 6lom-
mentes kivitelben is.

@ Tovabbi informacio:

www.wiquest.com

A Satronik Kft. egy- és kétoldalas, lyukgalvanizalt, nyomtatott aramkordk gyartasaval foglalkozik,

tobb mint 20 éves gyartasi tapasztalattal.

OLOMMENTES, SZELEKTIV ONOZOTT NYAK!

1-5 napos gyartasi hataridovel!
1 db-tol a sorozatgyartasig

1201 Budapest, Vagéhid u. 55. Telefon: 287-8597
pch@satronik.hu - www.satronik.hu

info@elektro-net.hu
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A SWEETIHOLZ
wnw. sascoholz.com

LTC3548 - KET CSATORNAS, 2.25 MHZ-ES,
SZINKRON “STEP-DOWN” DC/DC ATALAKITO.

Az egyik vezett analdg integralt Aramkor gyartdnak, a Linear Technology-nak a termékeit ajanlja
Onnek a SascoHolz, mint magyarorszagi forgalmazd. A tapellatisi megoldasok, erSsiték, konver-
terek, fesziltseg referenciak, interfész és akkumutator tolto aramkortk, valamint radidfrekvencias
alkatrészek alkotjdk a termdk vilasrtékot. Ereket alapvetSen a kdvetkezd alkalmazdsi teriletekre
ajanljak: ipari milszerek, autdipar, méréstechnika, telekommunikacis, felsd kategorias fogyaszioi
piac és IT.

A LTC3548 eszkiz egy Imm x 3mm DFN tokozés mellett képes egymastdl fliggetiendl
400 mA és BO0D mA leadasara
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Attérés digitalis sziirokre

RISHI VASUKI

rr

Az elektronikus aramkordkben a sziird funkcidja nem mas, mint az, hogy eltavolitsa a hemenetére érkezo jelbdl
a nem kivanatos dsszetevoket (pl. véletlen zajt), vagy kinyerje a jel hasznos részeit (példaul adott frekvencia-

yaa

g

tartomanyban lévd jelek atengedése). Vegyiik példaul egy alulatereszto sziird tervezését, szimulaciojat és tele-

r o

pitését! A feladathan egy dolog hizonyosan ismert: a sziird koriilbeliili frekvenciavalasza. Mi a kivetkezo lépés?
Cikkiink két, grafikus felhasznaloi interfésszel rendelkezo szoftvercsomag, a dsPIC DSC Filter Design és a

ru -

dsPICworks segitségével igyekszik tampontot adni a sziirok tervezéséhez, szimulaciéjahoz, valamint implemen-

talasahoz...

A kivetelmények meghatarozasa

Tételezziik fel, hogy a bemeneti jelet
12 kHz-en mintavételezi egy A/D-at-
alakito, és olyan szlirére van sziiksé-
gtink, amelyik a 3300 Hz feletti
Osszetevoket szdri ki a bemeneti jelb6l.
A dsPIC DSC Filter Design szoftverrel
egyszerien meg lehet ezt val6sitani.
A program eszkoztara tobb lehetGséget
is kinal a tervezés megkezdésére. Ha
példaul egy IIR (Infinite Impulse Res-
ponse — végtelen impulzusvélasza)
sz(r6t szeretnénk, az IIR ikonra kattint-
va és az elsé parbeszédablakot kitoltve
tovabb is [éphetiink (lasd 1. abra).

Sziirési opciok

Amint az el6z6 pontban és az 1. dbraval
magyarazott dialégusablakon tdljutot-
tunk, a sziirétervezd szoftver kiszamitja
az aramkor sz(rési kovetelményeit, és
megbecstili egy ekvivalens, analég IIR
sz(ir6 rendjét. Mivel IIR sz(ir6kbé| otfélét
ismertink, a savateresztési és sivzarasi
hullamzé  amplitidé-karakterisztikaik
alapjan a szoftver listdba szedi az IIR
sz(ir6k becstilt rendjét alkalmazasunkhoz
(lasd 2. &bra). A tervezbeszkoz automati-
kusan kivalasztja az optimalis digitélis
sz(ir6implementaciét az el6z6 pontban
megadott feltételek szerint. Az optimalis

l

s
& L | T Fgraas
7 e T aeen

Lty | s | e |

1. abra. IIR sziird paraméterezése

Ezt kovetben a Filter Specification In-
put dial6gusablak jelenik meg, amelyen a
program bekéri a sz(ir6 néhany lényeges
paraméterét (lasd 1. abra). A ,Stopband
Ripple (dB)” mezdében példaul azt kell
megadni, mekkora legyen a csillapitas a
savzarasi tartomanyban. A savateresztési
és savzarasi tartomanyok atmeneti savot
jelélnek ki: kilon dial6gusablakban lehet
megadni ezeket a frekvenciakat a Nyquist-
kritérium biztositaséra.
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megoldas jellemzden az, amelyik a legki-
sebb rendd, lévén a DSP-s implementaci-
o6ban a sz(iré rendje egyenesen aranylik a
végrehajtasi id6hoz, tehat minél nagyobb
a sz(ir6 rendje, annal hosszabb a végre-
hajtasi id6. Néhany esetben, példaul zart
hurk( vezérlérendszerben az automati-
kus kivalasztas feltilbiralasaval valasztha-
t6 példaul Butterworth-sz(ir6 is, amely a
sdvzarasi és -ateresztési tartomanyban is
lapos valaszkarakterisztikat ad (hullam-
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2. abra. Az idealis rendii sziird kivalasztasa

zas nélkdl). Példankban a szoftver altal
valasztott megoldas mellett az elliptikus

sz(ir6nél maradunk.

A megtervezett sziird vizsgalata

A 2. dbran mutatott fazison tdllépve a
szoftver gorbéket tar elénk (lasd 3. &bra).
Ezek alapjan ellendrizhetd, hogy a szoft-
ver altal tervezett sz(ir6 megfelel-e a ko-
vetelményeknek. Ez kiilonésen hasznos,
ha a szoftver masodik lépésben hozott
dontését feltlbiraltuk. A kovetkezékben
egy sz(ir6koefficiens-fajlt (*.flt) kell gene-
ralni a szimulaciéhoz. A 3. dbran lathaté
az opci6, amivel ez megtehetd. A sz(iré
koefficiens-fajl 16 egytthatét tartalmaz,
amelyek sziikségesek a nyolcadrend( el-
A tényezéket Ggy szamitottak ki, hogy a
nyolcadrendi sz(ir6 négy kaszkadositott
masodrend(i szGrébdl (,biquad”) felépi-
thetd legyen.

A sziird szimulacioja

A szlr6jellemzé tényezdk lementése
utan a kovetkezé |épésben adatokat kell
atbocsatani a sz(irén, majd megvizsgal-
ni, hogy frissen tervezett sz(rénk az el-
képzeléseknek megfeleléen miikodik-e.
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3. abra. A megtervezett sziird viselkedése, az egyiitthatokat tartalmazé fajl lementése
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4. abra. A hemeneti hullamforma, sziirdegyiitthaté-fajl, valamint a kimeneti-

hullamforma-fajl nevének megadasa

A dsPICworks szoftver adatanalizalé- és
tervezGszoftveréhez kell ilyenkor fordul-
nunk. Ez a program képes hullamformak
generalasara, ill. importalasara, kilonféle
aritmetikai és DSP-miveletek végrehajta-
sara (pl. gyors Fourier-transzformacio),
majd Windows WAV vagy ASCII szoveg
formatumra alakitasara. Példank két,
100, ill. 4300 Hz-es, szinuszos Ossze-
tevébdl all6 jelet hasznal. A 4. &bra bal

fels6 sarkaban lathato a jel idétartomany-
beli alakja. A bal alsé sarokban a jel
frekvencia-0sszetevéi lathatok. A beme-
neti jelet keresztilfuttatték az el6z6 pont-
ban megtervezett sz(irén. A 4. dbra koze-
pén lathaté dial6gusablakban megadhaté
bemeneti hullamforma, szlréegyiitthato-
fajl, valamint a kimeneti hullamforma-fajl
neve. A sz(irt kimeneti jel a jobb felsé sa-
rokban lathat6, mig a bal als6 sarokban a

kimeneti jel frekvencia-Gsszetevéi talal-
hatok. Biztonsaggal feltételezhets, hogy
a sz(ir6 az implementaciéhoz hasznalt
16 bites processzoron azonos miikodést
fog tandsitani, mivel a dsPICworks is
minden szamitast 16 bites, fixpontos

rendszerben végez.

Méretre igazitas

Ha a megtervezett sz(iré viselkedése nem
minden szempontbdl kielégits, az 1-4.
[épések kiilonb6zd szlrési lehetGsé-
gekkel Gjragondolhaték (pl. 1IR sz(iré he-
lyett FIR, azaz véges impulzusvalaszd
sz(rG is tervezhetd). Jellemzéen az IIR
sz(ir6k valasza meredek, nem hasznal-
nak sok adatmemoriat (egy nyolca-
drend(i sz(ir6 implementalasdhoz mint-
egy 64 KiB elegend6). Az FIR sz(ir6k me-
mériakovetelményei eltérék, azonban al-
kalmazasuk elkertilhetetlen olyan esetek-
ben, amelyeknél lineéris fazisi valasz
kell. Egy, a példaban ismertetett IIR
szlir6hoz hasonlé valaszi FIR sz(ré
mintegy 350 KiB adatmemoriat is igé-
nyelhet. Ez az igény azonban akar a fe-
lére is csokkenthetd, ha a sz(iré egylitt-
hatéit a programmemoriaba toltjuk.

A sziird futtatasa heagyazott rendszerben

A dsPIC Filter Design szoftver kodgenera-
tor-mentje sz(irékoefficienseket tartal-
mazé forrasfajlt general, és C program-
nyelvbél hivhaté IIR és FIR sziréflg-
gvényeket definial, amelyek egyszertien
implementalhatok a fejlesztékornyezet-
be. E fajlok mellett C forditéra, in-circuit
hibavadaszra és fejlesztékartyara van
még sziikség ahhoz, hogy a megtervezett
sz(ir6 chipen futtathat6 legyen.

Konklizio

Az id6 miultaval az attérés digitalis
szlrékre egyszer(bb lett. Léteznek mar
olcs6 és akar ingyenes PC-s fejleszt6-
eszkozok, amelyekkel a mérnokok ter-
vezhetnek és szimulalhatnak sztrdket,
kédot generalhatnak, és mindezt per-
cek alatt. Tovabba ezen eszkozok valo-
jaban azt a 16 bites kornyezetet bizto-
sitjak, amit egy 16 bites mikroprocesz-
szor tud. Napjaink DSP-ire jellemzé
analégeszkoz- és rendszerintegracioval
a digitalis szGrék hasznalata rendkiviil
csabito.

Megjegyzés: a dsPIC a Microchip Tech-
nology Inc. bejegyzett védjegye az Ame-
rikai Egyesiilt Allamokban és minden
egyéb orszagban. A dsPICworks a
Microchip Technology Inc. védjegye.
Minden egyéb, cikkben emlitett védjegy
a hozzéjuk tartozé birtokos vallalat jogos
tulajdonat képezi.

www.elektro-net.hu | 45
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MAPS - alkatrész-kivalasztas
konnyedén

A Microchip folyamatosan hoviilo portfolidjaban egy-egy termékcsoporton
beliil is tobh szaz alkatrésztipus talalhatd, igy egyre nehezebb kivalasztani
egy adott alkalmazashoz leginkabb megfeleld mikrovezérlot vagy analog
aramkort. A Microchip MAPS-szoftvere parametrikus keresési lehetoséggel,
az eszkozhoz kapcsolddo egyéh informaciok (adatlap, ar sth.) megjelenité-
sével, parhuzamos dsszehasonlitassal és egyéb hasznos funkcidkkal segiti
a tervezésnek eme fazisat. Ventilatorok és kisebb motorok koltséghatékony
szahalyozasara fejlesztette ki a Microchip a legijabb kis labszami
mikrovezérlo csaladjat, amelyek ,,HV” valtozatai nagyobb fesziiltségrdl is

miikddtethetdk a beépitett stabilizatornak kdszonhetden.

Mi az a MAPS és miért hasznaljuk?

- log termékek esetében lehetdség van ke-
- resztreferencids keresésre, amely mas
A termékkivalasztast segité Microchip |
Advanced Product Selector (MAPS) prog-
ram (j, 2.x verzi6i az analég és memoéria-
aramkorok mellett mar a 8 és 16 bites
mikrovezérldk, ill. digitalis jelvezérlk ko-

gyartok termékeinek kivaltasat segiti.

A program BOM-listak feldolgozéasaban
is segitség lehet. A beimportélt Excel alkat-
részlista alapjan elkészit a Microchipes
megfelelSket és variansokat tartalmazo,

szintén Excel-formatu-

= mua listdt, amely az al-
| katrészek beszerzésénél
" hasznos.
A MAPS kétféle valto-
i zatban érhet6 el. Az on-
line valtozat nem igé-
nyel telepitést, hasznala-
tahoz mindossze egy
bongészére van sziik-
ség. A Windows opera-
cios rendszer alatt futat-
hat6, ingyenesen letolt-
het6 valtozat viszont
nagyobb eszkézadatba-

1. abra

z06tti keresést is tamogatja. A MAPS para-
metrikus keresési szolgaltatasanak koszon-
hetGen pillanatok alatt kivalaszthatok az
egyéni igényeknek legjobban megfelels
eszkozok a Microchip széles portfoli6ja-
bol. Par példa a mikrovezérldk esetében
hasznélhaté sz(réfeltételek kozil: prog-
ram-, adat- és EEPROM-memoéria mérete,
I/O labak szama, maximalis 6rajel, belsé
oszcillator sebessége, id6zit6k felbontasa
és szama, A/D konverterek felbontasa és
csatornaszama, UART, CAN, USB, SPI és
I’C perifériak szama. A feltételeknél meg-
adhaték alsé és felsé hatarok, ill. azok
kombinacidi. A kivalasztott eszkozok f6
paraméterei azonnal megtekinthetdk, de
egy kattintassal a teljes adatlap is meg-
tekintheté az internetr6l. Tobb eszkoz
esetén a f6 paraméterek egymas mellett is
megjelenithet6k a részletesebb 6sszeha-
sonlitast segitendd, és akar Excel-fajlfor-
matumban exportalhaté is. A technikai
paraméterek mellett a kapcsolédo fejlesz-
térendszerek, egyéb technikai dokumen-
taciok, mintaalkalmazasok és az eszko-
z0k dollaros listaara is lekérhetS. Az ana-
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zissal rendelkezik, tobb
funkciot kinal és miiko-
dése is gyorsabb. Az
eszkozadatbazist a megjelené Gj eszko-
zokkel folyamatosan frissiti a cég.

Tovébbi informaciok:
www.microchip.com/maps

PIC® microvezérlok beépitett sont
fesziiltségszahalyozoval

2. abra

A Microchip legtjabb altaldnos felhasz-
nalast, FLASH-mikrovezérlGje elséként
tartalmaz olyan perifériakat, amely a
ventilatorok és kisebb motorok kolt-
séghatékony szabalyozasat teszi lehe-

MICROCHIP

t6vé. A 14 laba PICT6F616/610 és a 8
l&abG PIC12F615/609 mikrokontrollerek
jelentésen csokkentik a kiils6 alkatrészek
szamat és koltségét az olyan specidlis peri-
féridknak koszonheten, mint a teljes hid
holtid&s vezérlésére képes PWM-modul,
Timer1 szamlalé kapuvezérléssel impul-
zusszélesség-méréshez, hiszterézises kom-
parator Hall-szenzorok jelének feldolgo-
zéséhoz és egy A/D konverter a hmérsék-
let és egyéb monitorozasi funkcidkhoz.

Egy hitéventilator-alkalmazasban
hasznidlva a PIC16F616/610 vagy
PIC12F615/609 eszkozoket példaul,
olyan tobbletszolgaltatasokat nytjtanak a
diszkrét ventilatorszabalyozokkal szem-
ben, mint a linearis sebességszabélyozas,
kedvezébb dinamikus valaszok és mii-
kodteté program testreszabhatéséaga.

A PIC16HV616/610 és a
PIC12HV615/609 valtozatok ezenkivdil
tartalmaznak egy beépitett sont-fesziiltség-
szabalyozét is, amely lehetévé teszi a PIC®
MCU szamara, hogy nagyobb fesztiltség-
rél makodjon tovabbi kiilsG alkatrészek
hasznalata nélkl.

Szamos magasabb fesztiltségeket hasz-
nal6é alkalmazasban, mint amilyenek a
motorvezérlések és a tapegységek, olyan
aramkarre van sziikség, amely megfelel6
értékre csokkenti a bemeneti fesziiltséget.
Ezek az Gj ,HV” PIC® mikrovezérlSk
lehetévé teszik a mérnokok szamara, hogy
alkalmazasaikat 2,0 V-t6l az altaluk defini-
alt maximum bemeneti fesztiltséggel tap-
laljak kiils6 fesziltség stabilizator nélkdil,
egyszerre csokkentve a koltségeket és a
panelméretet. Szamos esetben sziikség
van kozbens6 fesziiltségértékekre is a telje-
sitménymeghajtok és egyéb aramkori ele-
mek taplalasdhoz. A PIC16F616/HV616
csaladdal ez is konnyen megoldhat6 a be-
épitett S/R latch aramkarrel, kapcsoléiize-
m{ tapegységet létrehozva.

Fébb alkalmazasi tertiletek a haztartasi
gépek, ventilatorok és egyéb motorvezérlg
alkalmazasok, kéziszerszamok, rendszer-
feltigyelet és monitorozas, akkumula-
tortoltdk és tapegységek.

APICT6F616/610 és a PIC12F615/609
mikrovezérlék és HV-variansaik fébb
jellemzai:

m akar 3,5 KiB (2K utasitas) FLASH-prog-
rammemoria, 128 B RAM

B Enhanced Capture, Compare és PWM-pe-
riféria (beleértve a teljes hidvezérlést, holt-
id6vezérlést és a hardveres lekapcsolast)

B maximum két komparator (beleértve

valaszthaté hiszterézist, bels§ fesziilt-

ségreferenciat és S/R latch tizemmaodot)

10 bites A/D konverter akér 8 csatornaval

precizits 4, ill. 8 MHz-es bels6 oszcillator

Brownout reset (BOR) és Watchdog

Timer (WDT)



Innovativ analog alkatréeszek

Innovativ analog alkatrészek a 8 bites
mikrovezérlok vezetd gyartdjatol

A Microchip a CMOS tervezési és gyartasi tapasztalatait
analdg és interfészalaktrészek sokasagaban kamatoz-
tatja annak érdekében, hogy minden igényt kielégit6 va-
laszt adjon a beagyazott rendszereket érinté kévetelmé-
nyekre, melyek a csdkkend fogyasztasra, helyigényre és
zajra, valamint névekvé pontossagra irdnyulnak.

A termékek kozott megtaldlhatok muveleti erdsiték és
komparatorok szamos csaladja, a Microchip egyedi prog-
ramozhatd erdsitésd erdsitéi (PGA-k), teljesitmény-

L wgloniopald

* Hémérséklet-érzékel Sk
* Feszlltségszabalyozok
* Toltéspumpak és kapcsolélizem

szabalyozdk
* Rendszerfelligyeleti megoldasok
* Teljesitmény MOSFET meghajtok
* TeleptoltSk
* Muveleti erdsiték

menedzsment- és konverzidos eszk6zok, hémérséklet-
mérési és -menedzsment-aramkordk, valamint a kevert
jell és interfészeszkdzok.

A termékcsaladok legfontosabb jellemzéi kozott emlit-
het6k a kis fogyasztasu és készenléti lzemmddok, a
nagy pontossagu és kiszaju mikddés, a széles muiko-
dési feszlltség- és hémérséklet-tartomanyok, az innova-
tiv tervezési megoldasok és a kisméretli tokozasi valto-
zatok opcionalis elérhet8sége.
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* Programozhaté erdsitésti erdsiték
* Komparatorok

* A/D-atalakitok

* D/A-atalakitok

* Digitalis potenciométerek

* CAN interfésztermékek

* Infravords interfészeszkdzok
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Az G eszkdzoket szamos Microchip-
fejlesztérendszer tamogatja: az ingye-
nes MPLAB® IDE-fejleszt6kornyezet, a
koltséghatékony MPLAB® ICD2 hibava-
dész és az MPLAB® PM3 univerzalis
programozokésziilék. A PICkit™ 2 Star-
ter Kit (DV164120) segitségével a fej-
lesztés egyszerien és olcson elkezd-
het6. A kit full-speed USB 2.0 csatlako-
zast hasznal, amely gyorsabb progra-

Alkatrészek
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mozast és  szoftverfrissitést tesz
lehet6vé, ill. tapfesziiltséggel latja el
magat a programozokésziiléket és a
célaramkort egyarant.

A PIC16F616/610 és PIC16HV616/
610 tipusok 14 labt PDIP, SOIC-, TSSOP-,
és  QFN-tokozassal  késziilnek. A
PIC12F615/609 és a PIC12HV615/609
eszkozok 8 labd PDIP-, SOIC-, DFN-, és
: MSOP-tokozasban elérhetdk.

Tovabbi informaciok:

www.microchip.comy/startnow
ChipCAD Elektronikai Disztribtcio Kft.
1094 Budapest, Tiizolt6 u. 31.
Tel.: 231-7000. Fax: 231-7011 e 1) AR
info@ChipCAD.hu
www.chipcad.hu
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ChipCADR TS

DISTRIBUTION

Radios dsszekottetes

konnyeden -

EZLink

az Integration-tol

Uj RF adé-vevé modullal bévitette kin-
latat az Integration. Az EZLink névre ke-
resztelt modul az 1A4421-es ado-
vevG aramkoron és egy PICT16F690-es
mikrovezérlén alapul. A modul segitsé-
gével konnytszerrel vértezhetjik fel al-
kalmazasunkat RF-kapcsolattal. Mivel
a modul modemként funkcional, nincs
szlikség a radios Osszekottetés kezelésé-
re. A mikrovezérl6 gyari programja le-
cserélhetd, igy akar sajat alkalmazast is
fejleszthettink a modulra.

A modulhoz fejlesztékit is kaphato.
A kitben két EZLink modul, illetve két
alappanel talalhat6, amelyek USB por-
ton kapcsolhatok a szamitégéphez.
A PC-n egyszer( 'chat’ program segitsé-
gével tesztelhetjik a két modul kozti
kommunikéciot. A szoftverben lehetéség
van a modul paramétereinek: a soros port
adatatviteli sebességére, a hasznalt csator-
na szamara és az adoételjesitményre vald
atallitasara is. Egyedilallé médon a mo-
dul lefedi a jaliustol 863 ... 869 MHz ko-
z6tt rendelkezésre all6 Gj csatornakat is.

Az Integration EZMAC szoftver mo-
dulja leegyszer(Gsiti radi6és hal6zaton
kommunikalé alkalmazasok fejlesztését.
A szoftvermodul C nyelven, PIC
mikrovezérl6kre frédott, és az Integration
IA4420-as vagy |A4421-es ado-vevs
aramkoreihez hasznalhatjuk.

A EZMAC szoftver tulajdonséagai:

B Max. 16 bajtos csomagok

m Konfiguralhat6 csomagsz(irés
(customer ID, sender ID, destination
ID, packet length, cycle redundancy
code)

R TR

B Tobbszintd hibakezelés
(collision error, synchronization
error, start of packet error, bad CID,
bad address, bad CRC, bad packet
length)

m 9-dllapotu allapotgép
(sleep, wake up, idle, check DQD,
receive packet, packet ready, listen
before talk, transmit packet, transmit
error)

B Tobbféle cimzési mod (broadcast,
multicast, promiscuous)

Az EZMAC szoftvernek harom verziéja
létezik: EZMac Lite, EZMac Standard,
EZMac Plus.

E oo

ol

e

Tovabbi informéacioé:

www.integration.com
info@chipcad.hu

Uj EDT 3,5 hiivelykes TFT QVGA kijelzd

Az ET035003DM6 szines TFT kijelz6modul LED-hattérrel nagyon kompakt megol-
dast nydjt. 320 x 240 pontos felbontasaval akar mozgoképes alkalmazasokat is tamo-
gat. A vezérl6 IC integraltan a modulon van, és 18 bites (3x6 bit) RGB-vezérlést igé-
nyel. Mintadarabok szeptemberté| elérhetéek.

www.edtc.com
info@chipcad.hu

HE25

A Siemens HC25 modul mindent
tud, amit ma a vezeték nélkili tele-
féniaban tudni lehet. A haromséavos
UMTS- és a négysavos GSM-tech-
minden tajan hasznalhaté. 3,6 Mi-
bit/s HDSPA (High Speed Downlink
Packet Access) adatatviteli techno-
leggyorsabb vezeték nélkili atvitelt
teszi lehet6vé.

A hazai GSM-szolgaltaték a ve-
zeték nélkili internetszolgaltatas
versenyének koszonhetéen roham-
Iéptekkel fejlesztik HDSPA-lefedett-
ségiiket. Teljes sebességli USB 2.0
interfészének koszonhetGen kony-
nyen illeszthet szamitogépes kor-
nyezetbe, de természetesen beagya-
zott rendszerekben is alkalmazhat6.
Nagy savszélessége lehet6vé teszi a
valodi mozgoképes atvitelt, ami k-
londsen biztonsagtechnikai alkal-
mazasokban lehet keresett. A mo-
dulhoz sziikséges antennacsatlako-
z6k, rendszercsatlakozék a modu-
lokkal egytitt raktarrél elérhet6k a
ChipCAD Kft.-nél.

@

Tovabbi informacio:
www.siemens.com/hsdpa-module
info@chipcad.hu
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Izzolampat sokat hasznalunk,
de vajon ismerjitk-e?! (2. rész)

KOLLAR ERNO

Fék- és helyzetjelzo izzoszalak egymasra
gyakorolt hatasa

Ugyanabban az tivegballonban [évé fék-
és helyzetjelz6 izzészalak miikodéstik-
kor egymasra hatast gyakorolnak. Gon-
doljunk a kovetkezé példara: a kikap-
csolt helyzetjelz6 mellett fékeziink, a fék-
izz6szal a kornyezeti hémérsékletrdl iz-
zik fel a m@kodési hémérsékletre. Bekap-
csolt helyzetjelz6 mellett azonban egy
,elémelegitett” kornyezetben kezdddik
meg a felizzas, ezért a fék-izzészal hé-
mérsékleti valasza a magasabb hémér-
sékleti értékek iranyaba tolédik el. Ekoz-
ben természetesen visszahat a hely-
zetjelz6 izzészalra is, aminek szintén no-
vekszik a hdmérséklete. Vajon ez a kol-
csOnhatas megmutatkozik-e az elhaszna-
[6dasi folyamatban?

A gyakorlatban a kisebb névleges tel-
jesitmény( helyzetjelz6 mikodik folya-
matos tzemmodban, mikozben a na-
gyobb névleges teljesitmény( fék-izz6-
szal csak rovid idére kapcsolodik be. Az
elhasznalédas tekintetében ezt Ggy értel-
meztiik, hogy a helyzetjelzé folyamatos
mikodése oregiti az idénként felizzo fék-
szalat. Ha ez a fajta elhasznalédas valo-
ban létezik, és felcseréljik a két izz6szal
funkcidjat, azaz a nagyobb névleges tel-
jesitményi izzoszallal oregitjik a kiseb-
bet, akkor azon vélhetéen szembe-
tlinbb mddon jelenik meg az elhaszna-
l6das. A kisérletben az elhasznalodas

L

S Wil

idejét lerdviditve allandé 30 W teljesit-
ményt kényszeritettiink a fék-izzdészalra,
és kozben regisztraltuk a helyzetjelzé el-
lenallasat. Az eltelt id6 fliggvényében ab-
razoltuk a helyzetjelzé ellenallasanak re-
lativ megvaltozasat (8. abra).

A kordbbi méréseknél tapasztaltunk,
hogy az els6 par 6raban az izz6szal ellen-
allasa csokken, és csak utana kezd noveke-
désbe. Feltételezhets, hogy a karakteriszti-
ka kezdeti tartomanyaban ezt a beégési
részt latjuk. A karakterisztika tovabbi része
azonban nem mutat egyértelm( novekvé
vagy csokkend tendencidt. Vegyik észre
azt, hogy a relativellenallas-megvaltozas
tengelyét erdsen felnagyitottuk, tovabba
emlékezziink, hogy a névlegesnél kozel
masfélszer nagyobb teljesitmény hajtotta a

Az elvégzett kisérlet alapjan arra ko-
vetkeztethetiink, hogy a fék- és helyzet-
jelzé izzoszalak egymas elhasznalodasat
legfeljebb csak a beégési részben idézhe-
tik el6. A gerjesztett izzészal kordl felhe-
viilt gaz a szomszédos izz6szal beégését
segitette el6.

Oregedésvizsgalat termikus
tranziens mérés segitségével

Felvetédhet a kérdés, vajon a kapocsfe-
szliltség (felvett dram) monitorozasa mel-
lett milyen mas modszerrel lehet még az
elhasznalédast nyomon kévetni? Egyik
ilyen lehetséges modszer a termikus tranzi-

Taiboniia: | mirdeperr

8. abra. Az izzoszalak egymasra gyakorolt hatasa
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ensmérés, aminek lényege a vizsgélt esz-
kozre adott teljesitmény-egységugras ter-
mikus valaszfliggvényének felvételén és
kiértékelésén alapszik. A valaszfliggvény
numerikus feldolgozésa specialis héter-
jedési térképeket, an. struktdrafiiggvénye-
ket ad a gerjesztés helyétd| a végtelen kor-
nyezet felé. A modszer alkalmassa tehetd
kilonféle eszkozok roncsolasmentes vizs-
galatara, valamint egyes anyagok bizonyos
termikus jellemzGinek mérésére is. A ter-
mikustranziens-mérési moédszer elméleti
hatterét kordbban mar publikaltak, ezért itt
a részletekre nem tériink ki.

A modszer az aldbbi analégiat alkal-
mazva (9. &bra) a termikus rendszer
problémajat az elosztott paraméterli RC-
halézat megoldasara vezeti vissza:

Fesziiltség —  Hémérséklet
Aram —  Hdéaram
Ellenallas  —  H6vezetési ellendllas
Kapacitéss —  Hdkapacitas
Hi—
—_—t o

uty = aiy l
R

i I

9. abra. A termikus rendszert leiré RC-
halézatanaldgia és legegyszeriibh esete,
az egytagi Cauer-halézat

C

R4 Kz R3 Rn

CJ_CQ c =
I T I

10. abra. Bonyolultabh, termikus
struktirak Cauer-halézati modellje

A fenti RC-hélézat R és C elemeibdl
kolcsonosen egyértelm médon megha-
tarozhaté az aram-egységlépésre adott
a(t) valaszfiiggvény a amplitadojija és
tidéallanddja.

Egyszerl termikus struktira esetén
(némi kozelitéssel ilyennek tekinthetd
példaul egy kicsi vorosréz golyo) egy tag-
bol all a Cauer-halézat. Bonyolult struk-
tirak esetén, ha az egydimenzids
héarammodell és elfogadhaté kozelités
egy adott struktirara, akkor a tébb tagbol
allé Cauer-hélézat (10. &bra) kiilonbozé
tagjai megfelelnek a fizikai struktira
egyes részeinek. Az ,egydimenziés”
jelzé itt nem csupan a vonal mentén
torténd héterjedésre vonatkozik, hanem
a koncentrikus és a gombfeltilet( héter-
jedésre is, altalaban arra az esetre, ha a
héaramnak egy dominans palyaja van.

A struktdrafiiggvények a termikus
struktdrdk RC-halézat Cauer-modell-
jének grafikus megjelenitései. A héve-
zetési ellendllas a hdéforras (gerjesztés
helye) és a halézatmodell n-edik eleme
kozott:
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Rol)=- %R 1)

valamint a kumulativ hékapacitas:
C_c:(n]= ZC‘ 3 )
ia]

ahol R; és C; jel6li a Cauer-hal6zat i-edik
tagjanak értékeit. Tekintsik ezeket az
Rs(n) és Cs(n) értékeket egy folytonos
Cs(Ry) flggvény kozelitésének, ismert
pontjainak! Abrézolva a Cy-t Ry fliggvé-
nyében, a kumulativ (integralis) struktdra-
fiiggvényhez jutunk (11. &bra).

Termikustranziens-mérés izzolampakon

Atermikustranziens-mérésnél az izz6szal
ellenallasanak hémérsékletfiiggését hasz-
naljuk ki: ennek révén magat az izz6sza-
lat hasznaljuk hémérséklet-érzékeld
elemként is. A felftitott izzoszalrél az Iy,
fGitéaramot lekapcsolva, az allandé /.
szenzoraramot valtozatlanul hagyva
mérjik a rajta esé fesziiltséget, amely
aranyos az izzészal hémérsékletével.
A szenzoraramnak akkoranak kell lennie,
hogy az izz6szal hiilésébdl ered6 fesziilt-
ségvaltozas akkora legyen, hogy a meg-
mérhetéségen tal alkalmas legyen
értékelhetd struktarafiiggvények készité-
sére is. Fontos, hogy a két aram Gszege
mellett sem torténhet fénykibocsatas sem
a lathato, sem az infravoros tartomany-
ban! Csak ekkor élhetiink azzal a feltéte-
lezéssel, hogy az izzészalra adott teljesit-
mény teljes egészében hévé alakul. A
struktdraftiggvények segitségével torténd
analizistink soran a sugarzas Gtjan tavozé
teljesitményt nem vettiik figyelembe.
Vizsgalatunkat a P21 12 V jel autélam-
pan végeztik. Probamérések alapjan a
szenzoraram értékéul I, = 100 mA-t,
flit6aramként pedig I, = 400 MA-t va-
lasztottunk. Az izzo6szal ellenallasanak
hémérsékletfiiggését folyadékos termo-
sztat segitségével 4 vezetékes ellenallas-
méréssel hataroztuk meg. Figyelembe vé-
ve a 100 mA-es szenzoraramot, az izzo6-
szal hémérséklet-érzékenysége:

Q 1%
7 =100 mA -1 748 ’”{ = 34_3.—’:{_,

3)

Az U-l karakterisztika nemlinearis
volta miatt a disszipaciélépés pontos ér-
tékét magabodl a karakterisztikabol kell
meghatarozni Ggy, hogy az [ + lipee
és az I, munkaponti aramokhoz tarto-
z6 teljesitmény kiilonbségét képezziik.

A teljesitmény-egységugrasra adott
hémérsékleti valaszt rogzitettiik, majd a
T3SterMaster (2] szoftverrel struktdra-
fuggvényt készitettiink bel6le (12. &bra).

Az izzéban a gerjesztés helye a volf-
ramszal, igy a termikus struktarat jellemzé
fuggvényben is az izzészal termikus tulaj-
donsagai jelennek meg elészor. (A Cauer-
halézati modell els6 tagja.) A fliggvényrdl
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11. abra. Kumulativ (integralis) struktirafiiggvény
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12. abra. A P21 12 V-os izzd termikus viselkedését jellemzo kumulativ struktirafiiggvény

leolvashaté a volframszal hékapacitasa.
Ha utobbit osztjuk a volfram fajlagos héka-
pacitasaval, akkor megkapjuk az izzészal
térfogatat. Ha az elhasznal6das soran
kiilonbozé idépillanatokban mériink egy-
egy termikus tranzienst, nyomon kovet-
het6vé valik az izz6szal fogyasa.

Az elhasznalédas folyamatat most is
felgyorsitottuk tgy, hogy a névleges aram
helyett 2 A-t kényszeritettiink at az izzon.
Percenként rogzitettiik a kapocsfesziiltsé-
get, és 3 6ranként — az oregitést megsza-
kitva — termikus tranzienst mérttink az iz-
z6szalon (13. abra).

A kihdilt izz6 csak néhany perc eltelte
utan melegszik vissza abba a munka-
pontba, amiben el6zéleg megszakitottuk.
Ez az izz6 kapocsfesziiltségén nyomon
kovethets, a megszakitasok egyértelmdi-
en azonosithatok a gorbén. A 3 éranként
felvett termikustranziens-valasz mind-
egyikébdl elkészitettiik a kumulativ struk-

taraftiggvényt, amibdl rendre meghata-
roztuk a volframspiral térfogatat. A spiral-
térfogatokat normalizaltuk az oregités
el6tti izz6szal térfogataval. Abrazoltuk a
normalizalt térfogatot az eltelt id6 fligg-
vényében (14. abra).

A gorbén harom tartomany kilonithetd el:

m kezdeti (beégési) tartomany, ahol a
térfogatcsokkenés még nem egyenle-
tes

m linearis tartomany, ahol az eltelt id6-
vel egyenesen aranyosan csokken az
izz6szal térfogata (alland6 dram mel-
lett!)

m kiégési tartomany, ahol az izzdszal
térfogatcsokkenésének titeme felgyor-
sul, szerkezete jelentés valtozason
megy keresztiil.

Az izz6szal térfogatanak 13-14%-a
parolgott el. Ez az arany harmonizal az
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b ez az id6allandé idébeli elhelyezkedését
_— nem befolyasolja. A hémérsékletitranzi-
= ens-valaszokbol készitett idéallando-
E - Az wamaal mpnkeere] o bajschn spektrumban az izz6szal termikus id&al-
L michesd dujfenstiniy w & landdjanak megfelels spektrumvonal he-
r U ¥ 300 [ lye véltozatlan maradt, a nagysaga koriil-
ye valtoza , a nagysag
- \‘ " ol beltil 15%-ot nétt.
5.4
Konkliizio
LLE ] e B B 0
(] e Megmutattuk, hogy a kiilonb6zé névle-
E - ges teljesitmény( izzok névleges fesziilt-
i T ségre és felvett aramra normalizalt egyen-
E o — Mﬂqpﬁ:hﬂ:n éramu‘U:I kz,irakteriszt'i,kéja 2Q W névle-
RS AS——— ges teljesitmény felett j6 kozelitéssel egy-

bevagoénak tekintheték. A 20 W alatti ka-
rakterisztikdk a névleges teljesitmény
csokkenésével rendre eltorzulnak, és a
lathat6 izzas hatara a nagyobb normali-
zalt fesztiltségérték felé tolodik el.

Megmutattuk, hogy az izzélampa tel-
jes életciklusa alatt elkilonithets egy ro-
vid kezdeti beégési rész, egy hosszi line-
aris és egy rovid kiégési rész.

Lattuk, hogy a halogénizzékon a nor-

RN mal lampakhoz képest kisebb zajfesziilt-
ség mérhetd, ami a halogén-korfolyamat-
tal magyarazhato.

A bemutatott mérés alapjan megallapi-
. tottuk, hogy a fék- és helyzetjelzélampa iz-
z6szalak egymas elhasznalédasat legfel-
jebb csak a beégési részben idézhetik el6.

Végiil pedig a termikustranziens-mé-
rés segitségével nyomon kovettik az iz-

lulr(//
ME s r s r T T T E T T T TR T T N T T T T T TN T T T THT P WTr T T e T W T

@ 3 &8 ®F @W B W D N NF E D N OB & 4 & BN N
Il o]

13. abra. Az 50 ora élettartamra becsiilt P21 izzélampa kapocsfesziiltségének
nivekedése (1=2 A)
e

T T
— A =g e

lzrdemzil Sefopein e ereded lirlogatdta s bpead
J
(
'

- e z6szal parolgasat a normal izzélampa-
ban.
- H_”"" il — ﬁuh - “""_r Koszonetnyilvanitas
(oY Eziton szeretném koszonetemet kifejez-
@ 3 & F @ OB W OH O T N DN NGO S S W N

L ni dr. Székely Vladimirnak jelen cikkhez

- flizott észrevételeiért és javaslataiért.
14. abra. Az izzészal normalizalt térfogatanak csokkenése az idd fiiggvényében
Irodalom:

irodalomban [3] 15%-o0s (tomegszazalé-
kos), haldlos szazaléknak nevezett érték-
kel. (Erdemes megjegyezni, hogy a halo-
génizzok esetén nem tudjuk ily médon
nyomon kovetni az elhasznalédast, mert
az elparolgott volfram visszarakédik az
izz6szélra.)

Tekintstik az izzészalat egy L hosszi-
sagl, A keresztmetszetli, c,, fajlagos

hékapacitast, A hévezetési egyitthatoju
hengernek, akkor az izzdszal termikus
id6allandoja:

Az izz6szalrél elpérolgé anyag a szal-
keresztmetszetet csokkenti. Lathato, hogy

[4] V. Székely: A new evaluation method
of thermal transient measurement
results, Microelectronics Journal,
Vol28, No.3. (1997) 272-292

[5]  www.micred.com/t3ster/

[6] Mojzes Imre, Kokényesi Sandor:
Fotonikai anyagok és eszkozok. Egye-
temi tankonyv. Mlegyetemi Kiado,
1997

oz
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Az ELEKTRO szerkesztdsége munkatarsat keres
szerkesztdségi asszisztens munkakdrbe.

« 6nallé munkavégzésre val6 alkalmassag
« magas szint(i szervez6készség

« az Office programokban, valamint az angol
nyelv hasznalataban val6 jartassag.
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Kapcsolatizemii DC/DC konverter
kialakitasa IC-vel, modullal

(3. resz)

DR. MADARASZ LASZLO

1.8. Flyback konverter

A Flyback (zar6) konverter is transzfor-
matorra épld, szigelelt atalakito, az egy-
irany( vasmaggerjesztéses csoportbél
(18. abra). A kapcsolas a Buck-Boost at-
alakitébal fejlédott ki, a kimeneti fesziilt-
séget a kitoltési tényezé és a transzforma-
torattétel egytittesen hatarozza meg.

A National Semiconductor LM5000EP
aramkore, amelyiket 16 kivezetéses
TSSOP vagy LLP tokozassal gyart a cég,
alkalmas Flyback atalakit6 épitésére is.
Az IC bemeneti fesziiltségtartomanya 3,1
... 40V, a legnagyobb kimeneti fesztiltsé-
ge 80 V, a kapcsolétranzisztort beinteg-
ralva tartalmazza, a szabalyozott kime-
neti arama 2 A. A kapcsolasi frekvenciat
a frekvenciavalaszté bemenet (FS) logi-
kai szintje hatarozza meg, amely az
LM5000EP-3 esetében 300/700 kHz, az
LM5000EP-6-nal 600 kHz/1,3 MHz. Az
aramkor logikai jellel be-, illetve kikap-
csolhatd, aramkorlatozast és hémérsék-
let-hatarolast is tartalmaz.

A Texas Instruments TPS61130/131/132
aramkorsorozata is beintegralt tranzisztor-
ral készil, alkalmas SEPIC vagy Flyback
konverter épitésére. 16 kivezetéses TSSOP
és QFN tokozassal lehet rendelni. Kikap-
csolt allapotban az aramfelvétele 40 pA.
A bemeneti fesziltségtartomany 1,8 ...
5,5V, a kimeneti fesziiltség 2,4 ... 5,5 V.
Ez az aramkor is alkalmas egy litiumcel-
labol a 3,3 V-os tapfesziiltség tartos
eléallitasara. A kapcsoldjel frekvenciaja
500 kHz. Kulon kimeneti jellel figyel-
meztet az alacsony elemfesziiltségre és a
kimeneti fesziltség lecsokkenésére.

1.9. Félhid-kapesolasii konverter

A félhid (Half-Bridge) konverter a szige-
telt atalakitok kozé tartozik, egy transz-
formator primer tekercsét kapcsolgatja a
félhid két tranzisztora (19. abra). Mivel a
bemendfesziiltség két pontjat felvaltva
vezeti ra a primer tekercs egyik pontjara,
ez az elrendezés kétiranyG vasmagger-
jesztést hasznal. A mar bemutatott nyité
és zar6 konvertereket néhany 100 W-os
teljesitményig hasznaljék, a nagyobb tel-
jesitmény( tapegységek kedvelt megol-
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dasa a félhid-kapcsolast aramkor és a
Push-Pull atalakit6. A szekunder oldali
diodakat is lehetséges helyettesiteni kap-
csolétranzisztorokkal, amelyeket megfe-
lel6 titemben kell vezérelni.

Az International Rectifier 1R2085
aramkore félhid-kapcsolasu konverter épi-
tésére hasznélhaté. Ennek az aramkornek
a leegyszer(isitett kapcsolasat mutatjuk be
a 20. abran. A szekunder oldali diédak he-
lyett szereplé T3, T4 MOSFET-ek vezérlé-
sét az IC-n kivul kell megoldani. A kapcso-
las legnagyobb bemendfesziiltsége 100 V,
a kapcsolasi frekvenciaja 500 kHz. Nyolc-
kivezetéses SO-8 tokozassal készil, a leg-
nagyobb kimenéarama (a MOSFET-ek ve-
zérlésére) 1 A.

A National Semiconductor LM5035
is alkalmas félhid-kapcsolasu, szigetelt
konverter kialakitasara. A kapcsolasi el-
rendezés is hasonlé a 20. abran latott-
hoz, de ebben az esetben a szekunder
oldalon 1évé egyeniranyit6 kapcsolo-
tranzisztorok (T3 és T4) vezérlését is az
IC biztositja. Ez az aramkor 24 kivezeté-
ses LLP tokban készil. A legnagyobb
bemendfesziiltség ez esetben 105 V, az
IC kimend&arama 2 A. A kapcsold impul-
zusokat elGallité oszcillatort kiilsé ellen-
allassal lehet beallitani, a legnagyobb
frekvenciaérték 2 MHz. Az aramkorbe
talaram- és hémérséklethatar-védelem
van beépitve.

1.10. Push-Pull konverter

A szigetelt konverterek kozé tartozo, két-
irdny( vasmaggerjesztéses aramkor az el-
lentitem(i (Push-Pull) konverter is (21. ab-
ra). Egyszer( felépitést, a kimendfesziilt-
ség értékét az attétel és a kitoltési tényezd
hatadrozza meg itt is. A Flyback és a For-
ward kapcsolasok kozeli rokona.

A National Semiconductor LM5030
aramkore egy 100 V-os Push-Pull
vezérlé. A MOSFET-eket 1,5 A arammal
tudja meghajtani. Az oszcillatora ellen-
allassal hangolhat6, a legmagasabb
kapcsolasi frekvencia T MHz. 10 kive-
zetéses MSOP vagy LLP tokozassal le-
het rendelni. A bemeneti fesziiltség tar-
tomanya 14 ... 100 V, logikai jellel le-
allithato, kikapcsolt allapotban 250 pA

az aramfelvétele. H6mérséklet-hatarolo
egysége 165 °C értéknél kapcsolja ki a
mikodést.

1.11. Transzformatoros
teljeshid-kapcsolasi konverter

A kétirany( vasmaggerjesztéses, szigetelt
konverterek utolsé véltozata a teljeshid-
(Full-Bridge) kapcsolasu transzforméatoros
atalakit6. A transzformator szekunder ol-
dalanal kilonféle kapcsolasokat alkal-
maznak. Sokszor egyszer(ien egy egyutas
vagy kétutas, illetve Graetz-hidas egyen-
iranyit6 csatlakozik ide, de képezhetd
ezen a részen egy Buck vagy egy Boost
részaramkor is. A 22. abran olyan transz-
formatoros teljeshid-kapcsolast konver-
tert mutatunk be, melynél a kimeneti
részlet Buck konverter.

Teljeshid-vezérlg aramkor az Interna-
tional Rectifier 16 kivezetéses SOIC tok-
ban késziil6 IR2086S aramkore. A kap-
csolétranzisztorokhoz kiléps aramérték
1,2 A, a kapcsolasi frekvencia felsé hatar-
értéke 500 kHz (kiils6 aramkori elemek-
kel lehet beallitani).

A Linear Technology LTC3901 aram-
korével is épithets transzformatoros tel-
jeshid-atalakité. Az IC 16 kivezetéses
SSOP tokozéasban keril forgalomba.
Ktils6 6rajelet fogad a szinkronizalébe-
menetén. Alkalmas a teljeshid-kapcsola-
son kivil ellentitem( konverter kialakita-
sara is, ekkor a két ,felesleges” meghajté
kimenettel a szekunder oldali diédakat
helyettesit6 MOSFET-eket tudja vezérel-
ni. Az aramkorbe dramkorlatozé részletet
is beépitettek.

1.12. Invertalo DC/DC konverterek

A DC/DC konverterek tipusainak felsoro-
lasakor szokas kiilon megemliteni az in-
vertalé (Inverting) atalakitokat. Mar lat-
tuk, hogy egyes alaptipusok is elGjelet
valtanak, pozitiv bemendfesziiltségrdl
mUkodtetve a kimeneti fesztiltségiik ne-
gativ — igy viselkedik pl. a Buck-Boost
konverter is. Természetesen az invertal6
jelleg csak szigeteletlen konvertereknél
definialhato.

Sz(ikebb értelemben azokat a DC/DC
konvertereket nevezik invertalonak,
amelyek egy U, bemendfesziiltségbdl
azonos abszol(t értékd, de ellentétes els-
jelt, szabalyozott kimendfesziltséget al-
litanak eld.

A Linear Technology LT3462 aram-
kore legfeljebb 300 mA-rel terhelhetd,
a kapcsolasi frekvenciaja 1,2 MHz (az
/A valtozaté 2,7 MHz). Az aramkor 6 ki-
vezetéses TSOT-23 tokozasban késziil.
A kis labszam miatt sajatos médon kel-
lett funkcidkat 6sszevonni. Az SDREF
|ab alapéllapotban 1,265 V referencia-
fesziltséget kild ki, de ha egy NFET-tel
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18. abra. Flyback konverter

. 3 1
—1-—-9- Fi %
' —

lﬁ%

19. abra. Konverter félhiddal
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értéket, 100 mA terhelésen. Az alkal-
mazott kapcsolasi megoldas az n.
kétinduktivitasos inverter (Dual-Induc-
tor Inverting).

Egyinduktivitasos, kiilsé tranzisztorral
miikodd invertert lehet épiteni a Maxim
MAX1846/47 aramkorével. 10 kiveze-
téses UIMAX és 16 kivezetéses QSOP to-
kozassal késziil. A bemendfesziiltség
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20. abra. Félhidkonverter IR2085-tel
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21. abra. Push-Pull konverter
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3...16,5V lehet, a kimendfesziiltség ér-
tékét ellenallassal lehet beallitani —500
mV ... 200 V kozétti értékre. A belsé osz-
cillator 100 kHz-es kapcsolasi frekvenci-
at allit el6. Logikai jellel indithaté és leal-
lithat6, kikapcsolt helyzetben az aramfel-
vétele szintén 10 pA.

Invertal6 DC/DC konvertert indukti-
vitds nélkil is lehet épiteni. A toltés-
pumpas (Charge-Pump), lebegé kon-
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22. abra. Transzformatoros teljeshidkonverter

GND-re kapcsoljak, akkor kikapcsolja a
konverter mékodését. Kikapcsolt alla-
potban az aramk&ron mindossze 10 pA
aram folyik at. A bemenéfesziiltség tar-
tomanya 2,6 ... 38 V. A 23. dbran latha-
t6 kapcsolasban az IC +5 V bemené-
fesziiltségbdl allit el6 -5 V kimend-

denzétorokkal miikods aramkorok fesz-
lltségtobbszorozé hatastak és eldjelet
valtanak. Az Advanced Monolithic Sys-
tems AMS682 aramkore +2,4 ... +5,5V
bemendfesziiltséggel mikodik, negativ
kimendfesziltséget allit els, melynek
abszolut értéke a bemendfesziilt-

ségének kétszerese. A kimeneti ter-
helGaram értéke 10 mA, a kimendel-
lenallasa 140 Q. Tobb ilyen IC péarhu-
zamosan koéthetd, igy a kimeneti ellen-
allas lecsokkenthets, azaz megnovel-
het6 a terhelGaram. 8 kivezetéses SO és
PDIP tokozasban vésarolhaté meg, a
kapcsolas harom kilsé kondenzator al-
kalmazasat igényli (24. abra). A fesziilt-
ségkonverzié pontossaga 99,9% értékd,
a hatasfok pedig 92%. A belsé oszcilla-
tor 12 kHz-cel makodik.

1.13. Szempontok a konvertertipus
kivalasztasahoz

A DC/DC éatalakitok tipusainak attekinté-
se kozben itt-ott mar kivalasztasi szem-
pontokra is utaltunk. Alapvets, hogy a
bemend- és a kimendfesziiltség hogyan vi-
szonyul egymashoz, azonos eldjelGiek-e,
feszliltségcsokkentésre vagy -novelésre
van-e sziikség, esetleg mindkettére. Egy
masik donté szempont a konverter szige-
telt vagy szigeteletlen jellege. Ezeket a
jellemzéket osszegydijtve mar ki is jelol-
het6 az adott feladatra felhasznélhato egy-
két konvertertipus.

L1JdaZA

|
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23. abra. Invertalokonverter
LT3462 aramkarrel

+24V .. ~55F
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134 | | 33
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24. abra. Toltéspumpas invertalo-
konverter AMS682-vel

A felhasznaloknak kulonféle igényeik
vannak a konverterekkel szemben, me-
lyek esetenként egyidejiileg nem is tel-
jesithetGek. Elsédlegesek a feszliltségérté-
kek és a terhel6aram, a megengedett hul-
lamossag, a hatasfok. Nem elhanyagol-
hat6 a konverter altal keltett villamos zaj
mértéke sem. A villamos paramétereken
tal is figyelembe kell venni Iényeges
szempontokat, ilyenek pl.: az alacsony ar,
a kis geometriai méret, a csekély tomeg.

(folytatjuk)

www.elektro-net.hu | 55
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MOT02MOTO™ a Motorola uj GSM-modul generacioja

HAVAS PETER

A Motorola a G20 sikerére alapozva
megUjitotta GSM engine csaladjat. A mar
6lommentes G24 hardver platformként
lehet6vé tette a SUN Microsystems JAVA-
rendszerével kompatibilis felhasznal6i
feltlet kialakitasat. A modell fantaziane-
ve: G24J, amely mechanikailag és csatla-
kozészinten kompatibilis a G20-szal.

JAVA-modell tulajdonsagai:

m Megfelel a

—JSR185 JTW1

—JSR 139 CLDC 1.1

—JSR 118 MIDP 2.0

—JSR135 MMAP 1.1

—JSR120 WMA 1.1

—JSR75, API-filecsatlakoztatas,
APlel6irasainak

Motorola-specifikus API (felhasznal6i

programoz6 interfész)

15 GPIO

3 egyidejti soros port

A/D bemenet

CSD/voice

CTA Midlet letoltése

MIDLET automatikus futtatasa

10OMB JAVA céla alkalmazasi

memoria

1,8 MiB RAM

DEBUG-lehet6ség a modulban

futtatva

PIM

A JAVA-programok fejlesztéséhez,
szabadon hasznélhaté segédeszkozok

toltheték le az internetrél, a SUN
Microsystems specifikaciéinak megfe-
lels, szabvanyos alkalmazasok general-
hatéak velik, s ennek folytan hordoz-
hatéva valnak a mar megirt alkalmaza-
sok, és atvehetek a kész, szabad fel-
hasznalasra szant programok, valamint
ezek tavolrol is letolthetdk, lehetGséget
teremtve egy adott berendezés mikod-
tetéprogramjanak modositasara, cseré-
jére biztonsagos adatatvitel kortilmé-
nyei kozott.

Lehet8ség van egy Ggynevezett Java
Partial Mode hasznélatara is, ami korlato-
zott Java-képességek mellett megengedi
az egyidejli AT-utasitdsos modemvezér-
lést.

A mar elkésziilt, AT-paranccsal ella-
tott programok jbéli felhasznalasa is
megoldhaté ilyen médon.

Késziilt egy EDGE-model is:

4 letoltési és 2 feltoltési atjaréval
(Multislot CLASS10), 236,8 Kibit/s maxi-
malis savszélességgel, MCS1-MCS9 ko-
doléssal. CSD esetén 14,4 Kibit/s az atvi-
teli sebesség.

Az SMS-forgalom MO/MT Text- és
PDU-médokon torténhet. Class1 fax
kompeatibilis.

A hang lehet differencialis analég,
vagy digitalis audio. A vocoder
EFR/HR/FR/AMR-rendszeri, DTMF-ta-
mogatott. Alapszolgaltatasként vannak

jelen a szokésos audio szabalyozéasok,
mint visszhangelnyomas, zajcsokkentés,
onhangcsillapitas, erésités.

Vezérlési felhasznalasok céljara 8
GPIO, 3 altalanos rendeltetést A/D kon-
verter, wake up bemenet, antenna-jelen-
|étérzékelés, hémérséklet- és fesziiltség-
mérés all rendelkezésre.

Az AT-utasitasok a GSM 07.5,
GSM07.07 és GSM 07.10 szabvanyt tes-
tesitik meg. A sorozatgyartas elindult,
mintdk mar rendelheték, valamint (j
fejlesztd KIT is kaphato.

Nagy volumend (min. 10000 db/év)
igények teljesitésére készilt a G24 L
(light) verzio, a jelenlegi G24 dual band
modellhez hasonlé paraméterekkel, a
mennyiségi megkotésnek megfelels ked-
vez6bb arszinten. Az USB portja 1.1
szabvanyu, csak egy RS-232 port hasz-
nalhat6, egy vagy két A/D konverter és
specialis akkutoltési opci6 (G lehetSség)
jellemzi. Az SMS PDU- vagy Text-lizem-
modu lehet.

Folyamatosan azonos foérmver- és
hardvertartalommal szallitjak, tovabbfej-
lesztésre nem kertl sor a modul életcik-
lusa soran. Féként a jarmipari beszalli-
tok igényeit vette figyelembe a
MOTOROLA ennél a koncepciénal.

Tovébbi informacio:
Macro Budapest Kift.
www.macrobp.hu

Motorola G24
Ipari GSM modulok

Dual Band
*Quad Band
-GPRS
-EDGE
-JAVA

MOTO2MOTO )Y,

Delivering seamless mobility to the M2M world.

R T Tt L L

*.‘ww-ﬂl ITHEREN

MODEL  FEEFIaLD

MACRO

BUDAPEST

Macro Budapest Kft.
1115 Budapest, Tétényi ut 8.

Tel.: (+36-1) 206-5701
(+36-1) 206-5702
(+36-1) 203-0277

Fax: (+36-1) 203-0341

www.macrobp.hu

office@macrobp.hu

info@elektro-net.hu
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Encoderek
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Tel.: (96) 578-070
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ELEKTROkonstrukt konferencia Budapesten

Méjus 8-12 kozott a legnagyobb magyaror-
szagi kiallitasszervez6, a HUNGEXPO 4
napos kiallitast szervezett Budapesten a
professziondlis elektronikai ipar (Electro-
Salon) és a gépipar (Mach-Tech) bemutata-
sara a kelet-kozép-eurdpai régié szamara.
Az ElectroSalon hivatalos médidja, az
ELEKTROnet 9-10-én 2 napos konferenciat
szervezett a kidllitas konferenciaéptileté-
ben. A konferencia célja volt, hogy a ma-
gyarorszagi elektronikai tervezés és gyartas
szamara friss ismereteket adjon, hogy a
mérnokok meg tudjanak felelni az Eurépai
Uni6 felénk tamasztott elvarasainak.

Section A

1. abra. A konferencia résztvevi

A konferencia két szekciobol allt: az A
szekci6 az elektronikai tervezéssel és alkat-
részekkel foglalkozott, a B szekci6 pedig a
gyartastechnoldgia kérdéseivel.

A tervezérendszerek kozott kimagaslo
szerepet toltott be a Mentor Graphics, R6-
zsa Sandor alkalmazastechnikai mérnoke a
tervezd rendszer 6 fontos szegmensét mu-
tatta be:

IC Nanometer design

Integrated systems design (PCB/FPGA)
Electronic System Level Design (ESL)
Embedded Systems Design (ESD)
Intellectual Property (IP)

Special focus in Europe: Automotive

A tervezérendszer a Budapesti Mdszaki
Egyetemen elérhet6, 24 munkaallomason
oktatjak, és tervezési feladatokat is végez-
nek vele. Err6l az alkalmazastechnikarol
szamolt be tovabbi 3 el6adas.

Az elektronikai tervezérendszerek te-
rilletérél emlitésre mélté a magyar Design-
soft cég TINA programja, amelyet eredetileg
oktatasi célokra fejlesztettek ki, de ma mar
a tervezésen és szimulacion tal layout-
routere is van, s6t — mas tervezérendszerek-
t6l eltéréen — a megtervezett és bediltetett
panel 3D képét is eldallitja, térben megfor-

ELEKTRO

gathatéan. A magyar szoftver egyediilalld
sikere, hogy Amerikaban is szép piaci ered-
ményeket értek el, pl. a Texas Instruments
hazi oktatérendszerében alkalmazza.

Alkatrészek tekintetében a Gartner elGadéasa
vilagképet adott a félvezetd alkatrészek fejleszté-
si trendjeirSl, a magyarorszagi piacelemzést —
jorészt a Europartners felméréseire timaszkodva
— Lambert Miklés elGaddsa mutatta be. Az
alkatrészekrdl a gyarté cégek eléadéi adtak nap-
rakész informaciét (Microchip, Freescale,
Wiirth, Lemo stb.).

A B szekcié némiképpen gazdagabb
volt, mert ma Magyarorszagon az elektroni-

kai ipart donté mértékben a multinacionalis
gyartok jelentik (pl. Flextronics, Samsung,
Sanmina-SCl, Solectron, Elcoteq, Jabil, No-
kia), ahol a legfontosabb a high-tech. Ezért
a rendez6k két nagytapasztalatd és
cégfuiggetlen el6adot hivtak meg: Bob
Willist a Smart Group sztar-elGadojat és
Henning Schrodert, a Fraunhofer Intézet
fejlesztojét.

2. abra. Bob Willis (Smart Group) eldadasa

Bob Willis LEADOUTRoad elGada-
saban az 6lommentes forrasztas egyéves
maltjarél, az alkalmazastechnika rejtel-
meirél beszélt. Kulon hangsilyt kapott a
hullamforrasztas és a reflow, és — mint
ahogy a neves el6ad6 eddigi tevékenységét
ismerjik — a forrasztasi hibékra és okaira
kaptak ~a  hallgaték  informaciét.

H. Schroder a Fraunhofer Institut kutaté-
ja a nyomtatott huzalozast szerel6panelbe
integralt fényvezetG-szalas adatatviteli kap-
elGadasaban. A beliltetégépek technolégia-
jaban a Siemens, a Sony, az Assembléon és
a Universal cégek elGad6i mutatték be a
legljabb eredményeiket. A Cookson
el6adoja Gj 6lommentes forrasztéotvozetrdl
beszélt, az ERSA szelektiv forrasztasi megol-
dasait a céget Magyarorszagon képviseld
Microsolder Kft. el6addja, a Pillarhouse
megoldasait pedig a képvisel6 ELAS Kit.
el6addja mutatta be. Hallottunk eladast a
forraszthatésag vizsgalatarél, valamint a
véddgazas forrasztas (Messer és Linde cé-
gek) elényeirdl. A DEK a konferencian Gj ol-
dalarél mutatkozott be, az alternativ ener-
giaforrast megvalosité tiizelGanyagcelldk
szeparator-membranjainak gyartdjaként.

A konferenciat még tobb érdekes
elGadas tette szinessé (pl. Rohde & Schwarz
tesztelGrendszerek, lézeres jeloléstechnika

3. abra. Galantai Eszter (Siemens)
eloadasa

stb.). A hallgatésag egyontetl véleménye
volt, hogy sok (j informéaciét kaptak, a két-
napos budapesti rendezvény a szakma em-
|ékezetes eseménye volt.

MAJUSI JATEKUNK NYERTESEI

Azon kedves Olvasoink koziil, akik meglatogattak benniinket az ELECTROSALON kiallitdson és kit6ltotték a

nyereményszelvényt, a kdvetkez§ szerencsések nyertek értékes ajandékokat!

iPod-ot nyert: Orosz Gabor (Budapest), A G+D Automatika Kft. jovoltabol EazyVolt fesziiltségvizsgalot nyert: Geréb Janos
(Budapest), Voltstick fesziiltségkémleldt nyertek: Lehotzky Jozsef (Budapest), Szép Krisztian, Zimmermann Tamés (Székesfehérvar),
Ovre szerelhetd miiszertartét nyert: Papp Tamdas (Budapest), 1 éves ELEKTROnet eldfizetést nyertek: Paziczki LaszIé (Hatvan),
Czeglédi Erzsébet (Budapest), Molnar Laszl6 (Budapest), Beke LaszI6 (Budapest), Bakos Szilard (Tar), Kidmon Gergely (Fedemes),
Szalai Tibor (Budapest), Géro A. Péter (Sarbogard), Laborcz Imre (Eger), K6vari Emil (Budapest) Gratulalunk a nyerteseknek!

A nyereményeket az ELEKTROnet szerkesztiségében lehet atvenni (Heiling Média Kft. 1046 Budapest, Kiss Ernd u. 3.)!
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apcsoloiuizem
/DC konverterek

84-264 V AC
t 5, 12,15, 24,48V DC
esitmény: 5-2400 W

/AC inverterek

dositott szinuszhulldm-kimenet

0s szinuszhullam-kimenet
12,24V DC

+ 230V AC

esitmény: 150-2500 W

Z eszk6zOk magyarorszagi forgalmazdja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

1107 Budapest, Fert6 u. 14. ® 6750 Algys, MOL Ipartelep
53-2561, 62-517-476. Fax: 261-4639 ® Mobil: 30-971-7922, 30-677-4627
E-mail: kissa@atysco.hu ® zsolt.agh@atyscosz.hu
Internet: www.atysco.hu

- Elektronikai panelek gépi- ¢s kezi-
beultetése 3I5um pontossaggal
- BGhA-alkatréarek rontgenerése, ADI
- Kabelkonfek<cionalas
- Precizios elektronikal sorozatgyartas
Silveria Kft. - Kecskhemat
Telefon: (+36-T6) 505-420
info@isilveria.hu
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17:00 Protokollkonverzio — kész

BONA VILMOS

,»Van két mérlegiink, egy vonalkod-
olvasonk...

és még egy aramlasmérénk is.” Uliink a
targyaldasztalnal, és beszélgetiink arrdl,
hogyan lehet a mért értékeket megjelenite-
ni, tarolni — és ami ilyenkor még szokésos.
Akkor az iFIX SCADA szoftver megfelel6
lesz — egyeziink meg. De hogyan jut el
minden mért adat a SCADA szamitogépbe?
,Minden eszkoziinknek van RS — 232
illesztGje” — meséli biiszkén a felhasznalé.
Es ismertek a protokollok is, ahogyan az
eszkozok beszélnek? ,Erre gondol? — kér-
dezi, és mutatja a gépkonyveket. — Termé-
szetesen mindegyik mas protokollt tamogat

- 1

i, .
L
ey
i~
P
—
= !
s
"
L . i

és egyik sem Modbus. ,Ezt meg tudjak ol-
dani?” Természetesen, sok fejlesztGesz-
koziink van ra. A legjobb lenne, ha min-
den eszkozzel Modbus/TCP fellleten
kommunikalnank, mert egyrészt szabva-
nyos, késébbi eszk6zoknél még jol johet;
masrészt kihasznalhatjuk a meglévé ether-
net-hal6zatot; harmadrészt pedig késébb,
az lizemi intelligenciarendszer-kialakitas-
hoz (hatékonysagelemzés, termék- és ter-
meléskovetés) is megteremti az alapot.
,Akkor megegyeztiink, de ki késziti el a
protokoll konverter-programot?”

Van egy iigyes fii1, aki

jol tud programozni, biztosan olcson,
gyorsan és jol megirja ezt is. Ekkor kicsit
eluralkodik a szkepszis: ,Es készitett mar
hasonlé alkalmazast? Milyen eszkozzel?
A valés idejii programozasban is jartas?”
Elég kényes kérdések... Szokasos csond
vesz koril. Mi lenne, ha nem kellene
programozni senkinek, elég lenne a pro-
tokollokat egy eszk6z tudomasara hozni,
amelynek a Modbus/TCP felllete mar
készen van. Aztan egyszerli generalas
utan minden terepi eszkdz mar beszél-
ne... ,Mi ez az eszk6z?” A MOXA leg-
Gjabb szoftverterméke, a Protocoll Con-
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verter (réviditve MPC). ,Ez igazan érde-
kes, és milyen PC-n lehet futtatni a kész
alkalmazast?”

Akkor most PG vagy IPC? Egyik sem: EC!

,Hol helyezzik el a protokollkonver-
tert?”— hangzik a kérdés. A mszerterem
megfelels hely lenne, ahol a SCADA gép
fog mikodni, ezen futhatna az Gsszes
illesztéprogram is. ,De még jobb lenne,
ha a terepi szintre tennénk egy ipari PC-t!”
Mi lenne, ha nem kellene az eszkozillesz-
téshez sem mozgo alkatrészt, sem merev-
lemezt, sem ventilatort tartalmazo, hagyo-
manyos — akar ipari — PC? ,Ez lehet6vé te-
szi, hogy kozvetlendil a technolégia mellé
tegyiik a szamitogépet? Es a héfok, razko-
das, illetéktelen hozzaférés?” A beagya-

zott szamitogépeket (EC: embedded com-
puter) erre talaltak ki: akar extrém
hémérsékleti tartoméanyban, a terepen al-
kalmazhatéak, és mivel nincsen kijelzé és
billentytizet (hacsak valaki nem igényli),
igy védett is. Egyszer(ien az ethernethal6-
zatra csatlakoztatjuk, és az adatok mar
szaguldanak is az adatgy(jté szamitogép-
be. ,Es ezt a megoldast tamogatja az
MPC? Es az operacios rendszer?” Lehet
akar Windows CE, akar Linux, ki melyiket
szereti: az MPC mindkettén mdkodik.

Délutan 5 ora - a protokollok elkésziiltek

— mondja Gerg6 kollégam. ,De hat csak
reggel kezdtél hozzal” Az MPC harom

Automatizalas és folyamatiranyitas
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elényét kihasznalva igen gyorsan halad-
tam. ,Melyek ezek az el6nyok?”

1. Az MPC-motorba a soros és a halo-
zatos kommunikacié egyarant beépitésre
keriilt. A felhasznal6 részérgl semmilyen
programozas nem szlikséges, hiszen az
MPC-motor transzparens médon kezeli az
adatatvitelt mindkét tipust kommunikaci-
6s port tetszbleges kombinacidjaban.

2. A port-port kommunikaciét ellaté
meghajté programozhaté. A legtébb tere-
pi rendszer illesztésénél csak kisebb simi-
tasokra van sztkség: csak ki kellett probal-
ni, és makodtek. Az MPC-motor hasznala-
taval ezek a modositasok gyakorlatilag
azonnal elkésziilnek, akar a meghajté moé-
dositasarél, akar a meglévé meghajtéhoz
torténd Gj csatorna hozzaadasarél van
sz0.

3. A motor t6bbszorés meghajté hasz-
nalatat is timogatja egy csatornan beliil —
ez egyszer(siti és modularissa teszi a ter-
vezést, ezaltal az alkalmazas konfigurala-
sa hihetetlentl egyszer(ivé valik.

Masként szélva, a rendszer 85%-ban
kész, miel6tt a munkéat elkezdenénk.

Ha én rendszerintegrator lennék...

... akkor erGsen elgondolkodnék a fenti pél-
dan. Koltségoldalrél: mennyibe keriil egy
fejlesztének egy illesztémeghajté megirasa,
ha akar magas szintd, ugyanakkor valés ide-
j programozoi eszkozt hasznal? Hogy is
sz6l az okolszabély-tétel: ,Minden prog-
ramsor megirasa (teszteléssel, belovéssel)
legalabb 10 dollarba kertil: akar gépi kod,
akar C++; ezért érdemes magas szint( nyel-
vet hasznalni, persze, hogy milyen gyorsan
fog futni, az mas kérdés...). Vagy szamol-
junk 6rabérrel? Mennyi id6 kell egy ilyen
program megirasahoz? 200 6ra? Vagy tobb?

A masik kérdés: egy rendszerintegrator
hogyan tudja befektetéseit megsokszoroz-
ni, magyarul: hogyan és hanyszor lehet el-
adni egy meghajtét? Egyszer, mert Ggyis
lemésoljak? Védékulcsot gyartat hozza
(keriil, amibe keriil)? Vagy a MOXA EC-
csalad hardvereszkozeibe tolti le a kész
programot, ahonnan csak 6 tudja kiolvas-
ni és modositani?

Tehat szolgaltatast nyujt egy eszkoz
értékesitésével!

Aki lejegyezte: Bona Vilmos.

Aki a rajzokat készitette: Kovacs Gergely
(akinek még erre is maradt ideje a proto-
kollok elkészitése mellett)!

Aki tobbet szeretne megtudni az EC/MPC
egylittesrl, az kattintson most ide:
www.moxa.hu/MPC/

~ Tovabbi informacio:
COM-FORTH Kit.

e-mail: moxa@comforth.hu
www.moxa.hu/MPC/
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Az uj V1000 frekvenciavalto

10x100=1- A mindség (j képlete

Az Omiron placvezetflént sperrett sokéves tapasialatinak és a leghorszeribh
gyartistechnoldgia alkalmazdsinak kiszonhetSen, az ) V1000 frelvenclavilid egyedilillb
termékkint jelenik meg a modem hajiistechnikal megoldisok kiréten,

A0 v karbantart dsmentes Oremoe terve zet] bésrliléh allkalmazisodentill funkcidl és egyedi
programogisi lehettsigel 100%-ban megfetelnek a felhasendl i ebedirdsoknak, & viliyg
legkizebb kompakt frebvencavalidjdnak ligyelemre mélth MTBF-fridke = 1 meghibdsodis
10000 eszkiizbd - teszl teljessé a mindség § képlevét.

= 15 W tedjes iményig

® Valddi wekiorsrabiblyoris

* Biptonsdgi bemenel (ENS54-1 T-as kategdria)
& Magas IndtGngomatéh (200% 0,5 Hz-en)

® Aszinkron és szinkronmolorok szabdlyordsa

Omian Eleciramics K.

1046 Budapest, Kiss Em ulca 3.
Ted.: (1) 399-3050, fax: (1) 399-3060
E-mail: infohunigheu, omron.cam
WoAW, L0004 rive s com
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Meérestechnika, energiafeliigyelet es
energiagazdalkodas

A JUMO HUNGARIA Kft. és DICON-
TROL Kft. kozos munkajanak eredmé-
nye a JUMO-mliszerek kezelését integ-
ral6 adatgyjté-, feldolgozorendszer.
Mikodése a kovetkezd.

1. Az energiamenedzsment és mérésa-
datgy(ijté rendszer modularis hardver-
és szoftverfelépitésii. Ennek elGnyeként
megemlitjiik a részleges és bévithetd ki-
épitést. igy a mar el6zéleg letelepitett
hardver- és szoftverelemek valtozatlanul
felhasznalhatok a bdvitett rendszerben.
Az egyes alrendszerek é&ltalaban auto-
ném mikodéstek, igy a kozpont esetle-
ges zavara esetén is a részek onalléan
mUkodéképesek maradnak, bizonyos
kozponti iranyitasi elemek korlatozasa-
val. Halézatos kiépitéskor lehet6ség van,
hogy bizonyos feljogositott funkciokkal
egy masik gép vegye ét a kbzpont szere-
pét. A rendszerrel széllitott és minden
valtozaskor aktualizalt SETUP-lemez se-
gitségével a rendszer gyorsan Gjratelepit-
het6. Az adatgydjté és iranyitohalézat
fuggetlen kiépitésti. Az egyes alrendsze-
rek és megfigyel6 PC-k kommunikacioja-
ra viszont hasznalhaté meglévé ether-
nethaldzat is.

2. Alrendszerek: az egyes alrendszerek
egy-egy energetikai teriilet vagy techno-
[6gia 6nall6 iranyitasat latjak el. A tertle-
teken az iranyitast altalaban fliggetlen

PC, PLC vagy kompakt folyamatszaba-
lyozok végzik.

2.1. Fiitési alrendszer: f(itési koron-
ként 6nallé szabalyozok vannak, ame-
lyek a kozponti iranyitogéprél kapjak az
altalanos adatokat. (pl. id&jarasfliggd
vagy termelési Utemtervfiiggé korrigalt
szabélyozas). A pontosan szabalyozott
rendszer a kézi szabélyozashoz mérten
kb. 15 ... 20%, az egyedi automatikaval
rendelkez6hoz képest minimum 10%
energiamegtakaritast hoz. A kezelGsze-
mélyzet és karbantarté allomany jelen-
tésen csokkenthetd. Ez akar 5 ... 10 f6
munkajat valthatja ki. Az automatizalt
rendszer karbantartasi sziikséglete éven-
ként 1 alkalom. A rendszer 6nellenérzs,
a részegységek hibait diagnosztizalja, jel-
zi és naplozza.

2.2. Villamos energiarendszer-fel-
igyelet: a rendszer az elszdmolasi
mérék adatai alapjan ellenérzi a lekoté-
si menetrendnek megfeleléen a villa-
mosenergiavételezést, a cos¢ értékét és
a meddételjesitményt. A mért és tény-
adatok alapjan segiti az energia-menet-
rend Osszedllitasat. RendszerfliggGen,
ill. a technolégiai lehetéségek fliggvé-
nyében alkalmas egyes féfogyasztok
teljesitményszabalyozasara, automati-
kus le- és visszakapcsolasra is. Automa-
tikusan elkésziti az energiamérleggel
kapcsolatos feladatokat. Kiépitett almé-

rérendszer esetén nyilvantartja az
egyes termelési egységek fogyasztasat,
és napi, heti, havi jelentéseket general.
A vérhat6 koltségmegtakaritas mértéke
3 ... 6%. Elémunka megtakaritasa havi
tobb szaz ora is lehet.

2.3. Vizgazdalkodasi modul: sajat ku-
tak, vizm( és varosi vizellatas folyamatos
feligyeletét végzi. Megoldhat6 a teremel6-
kutak, viztorony, szivattytrendszerek opti-
malis sorrendi és nyomastart6 vezérlése. A
kutak kihasznalasat és a gépi tizemiddket
optimalizalja. Segiti a karbantartasok ite-
mezett tervezését. Az elérhet6 megtakari-
tas 5 ... 15%. El6munkaban a karbantart6
személyzet 50%-o0s csokkentése valdszi-
nisithetd.

2.4. Vizkezelés, szennyviztisztitas:
vastalanitd, kléroz6 vagy egyéb tisztit6-
rendszer feltigyeletét, automatikus méikod-
tetését latja el. Vegyszeradagolas esetén
mennyiségi és mérhet6 vagy szamithatd
minGségi paraméterektd| fliggs szabalyo-
zést tesz lehet6vé, amely jelentds vegysz-
er-megtakaritast jelenthet. A gépek optiméa-
lis mikodtetésével kozvetlen villamos-
energia-megtakaritas is elérheté. A megta-
karitas mértéke 5 ... 15%. Az emberi tevé-
kenység a gép felligyeletére korlatozodik.

2.5. Hémérséklet-, hémennyiség-
méré rendszer: A kritikus rendszerpon-

képernyds regisztralo,
navigacios kezelogombbal

H 0 ... 18 analég bemenet
H 0 ... 24 binaris bemenet
B 54 virtualis csatorna

B RS-485, ethernet, webszerver, vonalkédolvasé

B Termékjegyzékonyv-készités

www.jumo.hu

(1) 467-0840 » (47) 521-206

JUMO HUNGARIA KFT.

jumobudapest@jumo.hu ¢ jumokelet@jumo.hu

info@elektro-net.hu
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tok (HACCP) koordinalt és
egységesitett ellendrzésére
szolgal, amely biztositja az
el6irt és szabvanyban meg-
kovetelt dokumentaltsagot és
onellenérzést, valamint az
adatok nyomkovethet6ségét.
Hatarértékek elérésekor fi-
gyelmezteté és riasztojelzé-
seket general és napléoz. A
hémennyiségmodul a nagy-
fogyasztok hdenergia elsza-
molasat végzi, a statisztikai
kimutatast segiti. Mivel a
rendszer része lehet egy mar
kiépités és fejlesztés alatt
lev6 HACCP-rendszernek,
jelentés mlszer-megtakaritas
és kezel6személyzet-mente-

2.6. Egyéb technoldgiahoz
tartozoé adatok és értékek gy(ij-
tése is megvalosithatd. Gépek
lizemora-regisztralasa biztosit-
ja a gépek jobb kihasznalhat6-
sagat, a karbantartasi idésza-
kok optimalizalasat. Nyomas,
hémérséklet, pH stb. technol6-
giai paraméterek ellenGrzését
végzi a modul.

3. Kiilsé szolgaltatasok: a ki-
épitett rendszer alkalmas ha-
|6zatos, internetes és egyéb
kommunikacioés kapcsolatok
kezelésére. Kulonb6zé riasz-
tasi és tajékoztatasi lizenete-
ket general, amely tavdiag-
nosztikara is alkalmas. Feljo-

Ipari radiomodemek
Frekvenciaengedélyt NEM igényelnek

9

M868MCPower
Frekvenciatartomany: 868 MHz (500 mW)
Hatétavolsag: kb. 500-3000 m

Soros bemenet: RS-232/RS-485

one . RF

TRECHNDLOGY

M433MClintegra
Frekvenciatartomany: 433 MHz (10 mW)
Hatétavolsag: 300-800 m

Soros bemenet: RS—232/RS-485
Adatatviteli sebesség: 38 400 bit/s
Transzparens mikddési méd

IP41 és IP65-0s védettségl kivitel

sités varhaté el a kiépi-
tésétél. A koltségmegtaka-
ritdés mértéke elérheti a
20%-t is.

Tovabbi informéacioé:

gositott személyek részére
SMS-tizenetek
kozli a rendszer mikodési al-
lapotét, ill. eltéréseit.

Adatatviteli sebesség: 19 200 bit/s

Transzparens, hal6zati és repeater mikddési moéd

IP41, IP65 és IP67 védettségli kivitel

Az eszkdzb8k magyarorszagi forgalmazoéja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

@

Kovacs Miklés, tel.: (1) 467-0835
Nikolits Karoly, tel.: (1) 467-0830
Ozse Zoltan, tel.: (1) 467-0833

1107 Budapest, Fert6 u. 14. ® 6750 Algys, MOL Ipartelep
Tel.: 263-2561, 62/517-476. Fax: 261-4639 ® Mobil: 30/971-7922, 30/677-4627
E-mail: kissa@atysco.hu ® zsolt.agh@atyscosz.hu

Internet: www.atysco.hu

Megabiznisz: ket EMS-orias egyesiil

DR. SIPOS MIHALY

2007 jiniusaban tették kozzé, hogy két, Ma-
gyarorszagon is jelentds ipari kapacitassal
rendelkezd cég dsszeolvad: a Flextronics fel-
vasarolja a Solectront.

A multinacionalis Flextronics a 2005-
2006-0s pénzlgyi évében kozel 19 milliard
USD forgalmat bonyolitott le és 508 millids
netté eredményt ért el, mig a kaliforniai koz-
pontd Solectron 10,5 milliard USD arbevétel
mellett mindossze 133 milliés profitot tudott
kipréselni magabol. Ez csupan 1,7, illetve 1,12
szazalékos netté eredményhanyad. A szamok
jol jelzik a szerzGdéses gyartasra jellemzé pa-
pirvékony profitratakat, és a kiméletlen kolt-
ségnyomast, amelyek eldl a véllalatok a maga-
sabb hozzaadott érték tevékenységek, példa-
ul a komplett logisztikai szolgaltatés, a termék-
tervezés és kutatas-fejlesztés, valamint az egy-
re novekvé volumen felé menekiilnek. Ebbdl
kifolyolag felvésarlasok és a kisebbek elhulla-
sa révén az EMS- (electronic manufacturing
services) -ipar, azaz a szerzGdéses gyartas kon-
centrélodasra kényszertil. Jellemz6 mddon
2007-ben az iparag mintegy 157 milliard USD
arbevételének tobb mint 70 szazalékat mind-
6ssze 10 piaci szerepld allftotta el6.

A Flextronics International rivalisat 3,6 milli-
ard dollarért vasarolja meg, amihez a Citigroup
2,5 milliard dolléros, hétéves kolcsont adott. A
tranzakci6 értékének legalabb 50, de legfeljebb
70 szazalékat részvénycsere teszi ki, amelynek
keretén beltil minden Solectron-papirért 0,345
Flextronics-részvény jar. A felvasarlas 2007 végé-
re zérulhat le, és azt kovetGen még mintegy 18 ...
24 hénapot vesz igénybe, mire teljesen integrala-
sara keriil a két vallalat mdkodése, és a szinergia
megmutatkozik. A varakozésok szerint a kombi-
nalt vallalat mintegy 200 milli6 dollart lesz képes
megtakaritani évente: a Solectron szamitéstechni-
kai és telekommunikacios jelenléte jol kiegésziti a
Flextronics képességeit, és az Gj vallalat vezeté
helyre tud tomi az évente 10...12 szazalékkal
b6viil6 EMS-ipar szamos tertiletén.

A faziot kovetGen a cég éves arbevétele 30
milliard dollar felett lesz, és tébb mint 200 000
dolgozét, koztik 4000 tervezémérnakot foglal-
koztat majd. Ezzel a vilag masodik legnagyobb
elektronikai gyartasi szolgaltatasokat kinalé val-
lalaténak szamit majd a 40 milliardos tajvani
illetéségti Hon Hai Precision (Foxconn) magott —
amelynek Komaromban is van gyara. A Flextron-
ics 18 ... 24 honap alatt képzeli el a Solectron
tényleges bekebelezését, és mintegy 200 milli6

dollamyi adézés utani eredménynovekedést
var a bizniszt6l.

A cég a fiizioval meg kivanja erdsiteni po-
zici6it a mobiltelefon-gyarté szakmaban. Ag-
ressziv piacpolitikdjara jellemzd, hogy példaul
2001-ben felvasérolta a szingaptri JIT-t,
amelynek szintén volt hazankban (Budapes-
ten) egy rovid életl gyéra, tavaly pedig az
International DisplayWorks-6t kebelezte be.

A Flextronics itthon az egyik legnagyobb
elektronikai vallalat, exportér és munkaltato.
Mintegy 10 ezer embert foglalkoztat zalaeger-
szegi, sarvari, nyiregyhazi és tabi létesitmé-
nyeiben. Arbevétele a 2006 mérciusaban za-
rult pénztigyi évben elérte a 814 milliérd forin-
tot, ami a vallalat globalis forgalmanak tobb
mint negyedét teszi ki.

A Solectron Hungary Kift. arbevétele alap-
jan a 180. legnagyobb hazai vallalat, 2004-
ben 314 milli6 eurd arbevételt ért el. Budapes-
ti telephelyén 1400 embernek ad munkat. (A
hazai EMS-iparban emlitésre mélté még a Vi-
deoton, a Sanmina-SCI és az Elcoteq.)

Csak remélni lehet, hogy a fizi6 eredmé-

nyeként hazankban nem ismétlodik meg a
mar emlitett JIT-gyar bezarésanak esete...

www.elektro-net.hu
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Mérsékelt ari, felhasznalébarat,
nagy pontossagi adagolé
az OK Internationaltdl

Az OK International bemutatta DX-250
sorozatl, nagy teljesitményd, digitalis
adagolo/vezérl6 megoldasat. Az Gj, fel-
hasznaldbarét, mikrolevegés adagol6-
rendszer a megfizethetéség mellett nagy
pontossagot és megismételhetéséget is
biztosit felhasznal6janak.

A DX-250 sorozat( adagolok alapja
az OK International korabban mar sikeres
palyat befutott DX-200 sorozatl ada-
gol6i. A DX-200 platform legjobb tulaj-
donsagait megtart6 Gj modell intuitiv fel-
hasznéléi szoftverrel teszi még vonzébba
a hasznalatot.

A 0...69 bar tGzemi nyomasu
DX-250 modellt (lasd 1. abra) altalanos
alkalmazasokhoz, a 0...1 bar Gzemi
nyomast DX-255-6t pedig kis viszkozi-
tast folyadékokhoz ajanlja a gyart6. Az
alkalmazasok skalaja széles: a beren-
dezések forraszpasztak és ragasztok ada-
golasara épplgy tokéletesen megfelel-
nek, mint kitoltGanyagok diszpenza-

lasara.

1. abra. Az OK International
DX-250 modellje

A DX-250 sorozatG adagoldkat
nagy pontossagot és megismétel-
hetéséget kovetel6 gyartokornyezethez
ajanlja a gyarté. A digitalis idézit6vel
és éallithaté vakuumrendszerrel az
adagolasi ciklusok kozotti csopogés
precizen szabalyozhat6. A CE-tanusit-
vannyal rendelkezd, 24 V tapfesziiltsé-
grél mikods adagolok id6zitGjének
értéktartomanya 0,02 ... 60,0 s. Az
értékesitési csomag tartalmazza a lég-
tomlét, a mintahegyeket, fecskendd-
adaptert és fecskend@éllvanyt, vala-
mint a tapegységet is.

info@elektro-net.hu
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A DX-250 robusztus burkolata és kis
mérete ellenallova teszi a mechanikai
igénybevétellel szemben az adagoldt, és
takarékosan banik az értékes hellyel is.
A munkahelyek kozott az eszkoz kis
tomege miatt  konnyen mozgathato,
valamint egymas tetejére is szerelheték.

Tovabbi informacio:
www.okinternational.com.

Cascade Microtech

A Cascade Microtech hejelentette Tesla

nevii teljesitmény-félvezetomeérd rendszerét

A Cascade Microtech bejelentette (j, Tesla
nev(, teljesitmény-félvezet6k mérésére
fejlesztett rendszerét. A Tesla a konkurens
mérérendszerektd| eltéréen szeletszinten
képes a félvezetSket érints kihivasok sem-
legesitésére.

2009-re a teljesitmény-félvezeték piaca
a 2007-es 25,8 milliard USD-r6l varhatéan
34,2 milliard USD-re n6, koszonhetSen
legf6képpen az ipari szektor és a szérakoz-
tatéelektronika novekvé eszkozigényének.
(Forras: Yole Développement PowerD-06
riport.) A teljesitmény-félvezetSk széles
kori hasznalata szlikségessé tette, hogy a
lehet6 leggyorsabban és leghatékonyabban
mérhetSk legyenek a félvezetdk. A teljesit-
mény-félvezetSk gyartéi évekig arra voltak
kényszeriilve, hogy eszkozeiket a mért
jellemzék és modell felvétele elétt tokoz-
zak. A teljesitmény-félvezet6kon szeletsz-
inten végzett mérések legendasan meg-
bizhatatlanok és pontatlanok voltak, raada-
sul sokba kertiltek, és bizonytalanna tették
a szallitasi idoket.

A tervez6mérnokok és tesztelési tech-
nikusok egyarant nyomas alatt vannak, az
Gj teljesitmény-félvezetSs eszkozoknek
mielébb piacra kell kertilnitik, fliggetlentil
attol, hogy melyik piaci szegmensre fej-
lesztik Sket. A Cascade Microtech ilyen
célra tervezte meg az iparban els6, Tesla
nevl teljesitményeszkdz-mérési rendsze-
rét, amely teljes szeletszinti megoldast
kinal talheviilés és alacsony érintkezési
ellenallas mérésére 60 A-ig és 3000 V-ig.

A MOSFET-eket, bipolaris tranzisz-
torokat, egyeniranyitokat, tirisztorokat és
IGBT-ket elszeretettel alkalmazzak mobil-
telefon-halézatok infrastruktira- rendsze-
reiben, hordozhat6 szamitégépekben,
alternativ energiaforrassal Gizemelé gépjar-
mUvekben, haztartasi eszkozokben, elekt-
ronikus hajtasokban stb., piacuk tehat

meglehetdsen nagy. Jellemzésiikre az
arams(iriség, disszipacios képességek és
a zarorianyl letorési fesziiltség a legin-
kabb hasznalatos.

A Cascade Microtech Tesla rendsze-
rében (lasd 2. abra) két szelet-mérészon-
da talalhat6. A nagyaramt szonda csok-
kenti az eszkoz- és szondasérilés esélyét.
Folyamatos izemben max. 10 A, impul-
zusmoédban akar 60 A dram kezelésére
képes. Az eszkoz felheviilését azzal mér-
sékelték a tervezék, hogy a szondacstics
érintkezési ellenélldsa minimalis a szelet-
szonda hatarfellileten. A Tesla nagy-
feszliltségli szondaja nagy teljesitményd
elektromos mérésekért felel. Koaxialis
méréseket 3000 V-ig, triaxialis méréseket
1100 V-ig képes végezni. Mind a nagy
aramd, mind a nagyfeszltségli csticsok
egyszer(ien cserélheték. A Tesla a vékony
szeletek kezelését is kifinomultan oldja
meg a szeletleszorit6 megoldasaval,
amely mindig akkora vakuumot allit el6,
hogy a sériilés esélye és az érintkezési
ellenallas a legminimalisabb legyen.
A Tesla egyéb jellemzéi kozott megemli-
tend6 a kivalo szigeteléssel ellatott és
elektromosan arnyékolt kabelrendszer, az
operator biztonsagat szolgalé reteszel6-
rendszer és a tavvezérlés lehetGsége.

2. abra. Mérés kozhen a Tesla

@
N

Keét ajabhb dijat nyert a DEK innovativ
megoldasaival

Tovabbi informacio:
www.cascademicrotech.com.

Ujabb rangos elismerést szerzett a DEK: a
Semiconductor International magazin
Editors” Choice-dijjal illette a cég Galaxy
DirEKt Ball Placement™ nev(i rendszerét.
A berendezéssel a félvezetGgyartd spe-
cialistak hordozo- és  szeletszinten
helyezhetnek el akar 0,2 mm atmérdji
forraszgomboket akar 0,3 mm raszter-
osztasban (lasd 3. abra), mar elsé alka-
lommal is 99%-os kihozatallal. A tobbi
modszerre jellemzé soros mikodés
helyett a Galaxy DirEKt Ball Placement
parhuzamos rendszere gyorsan és megis-
mételhet pontossaggal képes a gombok
lehelyezésére. A rendszer rugalmassagéra
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jellemzé, hogy hasznalhatd tokozésra,
szeletbumpozasra, hatoldali szelet-

burkolasra és termikus interfészanyagok
diszpenzalasara is.

3. abra. Forraszgomhok keészitése
a Galaxy DirEKt Ball Placement
berendezéssel

A DEK kifejlesztette a Virtual Panel
Carrier (VPC) nev( technikat is, amely egy
egyedi, hordozoébedllité és transzport-
megoldas, soha nem latott egyszertiséggel
és kivalod stabilitassal. Az egyéb rendsz-
erektSl eltéréen, amelyeknek egyedi
alkatrész-meghatarozé adatokra van sztik-
sége, a VPC mindossze két globalis adattal
hivatkozik az alkatrészekre, elésegitve a
koltségesokkentést és javitva a teljesit-
ményt. A VPC innovativitasat bizonyitja a
SEMICON West rendezvényen nyert
Advanced Packaging Award-dij is.

Tovabbi informécio:
www.dek.com.

Uj, olcso pick & place gépet jelentett be
az Assembléon nagy gyartmanyféleseéyii,
kissorozatii gyartasra

Az olcs6 Opal-XIl tavalyi sikeres
debiitalasa utan az Assembléon bemutatta
az  Opal FP-XIl tipusjeld, finom
raszterosztasu alkalmazasokhoz tervezetett
pick & place berendezését (lasd 4. abra), az
Opal-XII-héz hasonl6 arszegmensben. Az
Gj gép 01005 méretd, finom raszterosztast

el ik
4. abra. Assembléon Opal FP-XII finom
raszterosztasii alkalmazasokhoz

kivezetésekkel bir6 és egyedi formaju
alkatrészek betltetésére képes, nem
kevesebb, mint 30 pm pontossaggal. Az
Opal-XIl egyediilall6 és sorkiegyenstlyozd
alkalmazasokban is megéllja a helyét,
betiltetési sebessége a 6800 alkatrész/orat
is elérheti. Az Assembléon tovabbi
X-sorozatli berendezéseivel azonos plat-
formra épuilé Opal-XII konnyedén beinte-
gralhaté a skalazhaté gyartésorokba.

Az Opal FP-XIl két fliggetlen, szer-
vovezérlésti, nagy felbontasti enkéderek-
kel szerelt fejet tartalmaz. 45x100 mm
méretig képes egyedi formdji alkatrészek
kezelésére, 20 mm magassagig. Az
értékesitési csomag tartalma az operatori
monitor, a kartyaleszorité rendszer
automatikus szélességallitassal, a favoka-
cserélS rendszer és az adagoléellenérzé.
A kulcsrakész Opal FP Line-XIl sor kivalé
pontossagot és sebességet biztosit. A sor
tartalmazza az (j Opal FP-XII tipusjeld
betiltetét és egy Opal-XIl berendezést is,
szamos bévitési lehetGséggel. Az Opal FP-
XIl két szuperfinom, a Opal-XIl alapkisz-
erelésben négy, opcionalisan nyolc stan-
dard beliltetSfejjel rendelkezik. Mindkét
géphez jar operatori kijelz6 és kezel6pan-
el, kartyaleszorité rendszer automatikus
szélességallitassal, valamint a favokac-
serél6 rendszer és az adagoldellendrzé.

Ez az alapkonfiguracié idedlis nagy
gyartmanyféleség(, kissorozatl gyartasra,
raadasul a késébbiekben konnyedén
bévithetd is. Az Opal-XIl gép bediltetési
kapacitasa négy fejjel max. 11 600
alkatrész/6ra, amely nyolc fejjel (opci-
onalis) 17 700 alkatrész/érara novelhetd.
Az Opal FP-XII teljesitménye 24 500
alkatrész/6ra is lehet.

A kulcsrakész rendszerek teljes cent-
ralizalt halézati adatbézissal, gépbe inte-
gralt raktarkészlet-menedzsmenttel és
tavoli diagnosztikai megoldassal érkez-
nek. Tartalmaznak tovabba tres sza-
lagtarol6 edényeket, gépoptimalizal6
megoldast, CAD2CAD konverziés szoft-
vert, a Management Information Systemet
(MIS) stb. Az Assembléon X-sorozatu
berendezései (Opal-XIl, Opal FP-XII,
Topaz-XIl és Emerald-XIl) koltséghatékony
eszkozei a karcsUsitott termelésnek. A
gyartas ezekkel a berendezésekkel gyor-
san felfuttathat6, a ,szaraz” CAD-adatok-
bol hamar késztermék allithaté els. A
vilagszerte tzemel6 tobb mint 7000
berendezés az Assembléon tizévnyi
fejlesztésének gytimolcse.

A platform gépei szabvanyméretekben
késziilnek, igy konnyen ki-beilleszthetck a
gyartésorokba a gyartasi igényhez valé al-
kalmazkodas érdekében. A sorok optimal-
izalhatok tobb alkatrész-adagol6, nagyobb
kartyak és tobbféle alkatrész fogadasara is.

Tovabbi informacio:
www.assembleon.com.

Siemens A&D

Siplace Maintenance Manager:
a sziikséges karbantartas a kelld idoben,
a gyartosor harmely eleméhez

A Siplace Maintenance Manager a
Siemens Automation and Drives leg-
Gjabb szoftvere azon elektronikai
gyartok szamara, akik szamara fontos a
preventiv karbantartas, és szeretik jo
el6re tudni, mikor melyik berendezésnél
milyen jellegli és mérvii karbantartasra
lesz sziikség.

A preventiv karbantartassal a varat-
lanul érkez6 kiesések szama csokkent-
het6, és jelentésen novelhet6 a gyarto-
sorok produktivitasi mutatéja. A karban-
tartasok pontos és sziikséges ideje szamos
tényez6tsl fugg, pl. a napi makodési
oratél, a kornyezeti feltételektél vagy a
teljes legyartott szerelvények szaméatol.
Az Gj Siplace Maintenance Manager
szoftverrel az elektronikai gyartok kivéte-
les hatékonysaggal tervezhetik, koordi-
nalhatjak és naplézhatjak karbantartasi
tevékenységtiket.

Az (j szoftverrel a gép felhasznaléja
egyéni gyartasi kovetelményeihez igazit-
hatja az 0Osszes szervizintervallumot,
amellyel mindig a kell§ idében a sztik-
séges karbantartast végezheti el. A Siplace
Maintenance Manager lehet6vé teszi a
teljes gyartésor karbantartasanak vezér-
[ését is, beleértve a nem Siplace gépeket
is (pl. szitanyomtatok és Gjradmlesztéses
kemencék).

Mivel a szoftver a Siplace Explorer
kiegészitése, egyetlen egérkattintassal
aktivalhat, és rogton a gyartasfelel6s elé
tarja az Osszes gépet érint6 fliggd vagy ter-
vezett karbantartasi munkalatot. A kilon-
féle szinekkel fontossagi szinteket kiilon-
boztetnek meg: a zold jelzi, hogy nem
szlikséges karbantartas, a sarga azt jelzi,
hogy szlikséges, mig pirossal a stirgGs kar-
bantartasi igényre hivja fel a figyelmet a
szoftver. A szoftver jarulékos, tajékoztatd
jellegti informéaciokat is kozol: idétartam,
prioritas, eréforrasigény. Kilon opcidval
hivhatok le Gtmutatok a karbantartas szak-
szer(i elvégzésének elGsegitésére. Amint a
karbantarté csapat végzett a munkaval, a
rendszer naplézza a tevékenységeket, és
felhasznalja a naplézott informaciét a
késébbi feladat-litemezésre.

A Siplace Maintenance Manager
szoftvercsomag tartalmaz egy dn. Plan
Buildert is, amellyel egyedi karbantartasi
Utemezés készithet6. Az (litemezés
barmely Windows-alapt személyi szami-
togépen elkészithets, és a Siplace Explo-
rer-be egyszer(ien importalhaté LAN-on
keresztiil vagy USB memériarol.

Tovabbi informécié:
www.siemens.comysiplace

www.elektro-net.hu
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Korszerii ipari mero- és ellenorzo berendezések

e

Az iparban szilkséges nagy pontossagii mérd- és ellenorzo miiveletek el-
végzésére a jelenleg legkorszeriibb megoldast az optikai rendszerek
nyijtjak. Az optikai feliigyelorendszerek vezetd gyartdja a pi4_robotics
GmbH. Programjaban a standard megoldasok és a vevdspecifikus, egyedi
fejlesztések egyarant megtalalhatok. A termékskala a vizsgalomodulok
elemeitdl a komplett rendszereken keresztiil egészen a kulcsrakész vizs-
galéautomatakig terjed, beleértve a szoftvereket is. A cég székhelye Ber-
linben van, ahol a gyartas, a szerelés és a tesztelés torténik. Az optikai
vizsgalérendszerek altal nyijtott automatizalt mindség-ellendrzés jelen-
tos mértékben hozzajarul a legkiilonhozobb termékek gyartasanal a ma-
gas mindségi kivetelmények hiztositasahoz. Alkalmazasa megtalalhato
az autégyartashan, az elektronikai iparban, de biztonsagot nyiijt az orvo-
simiiszer-gyartashan éppiigy, mint a miianyag-feldolgozé iparban vagy
a csomagolastechnikaban

A pi4_Cl (Control & Inspection) szoftver- | Alkalmazasok:
koncepci6 egyesiti a val6s ideji képfel-
dolgozast és a gépkezelési funkcidkat
egy intuitiv kezeldfeltleten, amely mind
WINDOWS®, mind LINUX operacids
rendszer alatt fut. igy a berendezés keze-
lése konnyen megtanulhato, és egy Uj ter-
mék gyartasanal az ellenérzés beallitasa
szintén nagyon rovid id6t vesz igénybe.
Multiprocesszoros felépités és nagy opti-
kai felbontas biztositja a kival6 teljesit- | m
ményt. A lehetS legrovidebb ciklusidét
nagy felbontast, két- és haromdimenzios
alkalmazasokkal lehet megvalositani.

m |ézeres mérérendszerek: kiilonbozé
felbontast berendezések allnak
rendelkezésre. Ezek jellemzGi a vizs-
galandé termék méreteihez és a
megkivant sebességhez igazodnak.
Segitségtikkel kontdradatok hataroz-
hatok meg, pozicio- és méretbeli el-
térések szamithatok,

2D/3D képfeldolgozas: kilonb6z6
jellemzék (pl. intenzitas, magassag)
érintés nélkili meghatarozasa (lasd
1. abra), illetve fénykéses eljarassal,
sik-, vonal- és 3D-kamerakkal torté-
né mérése,

szin- és mintazat-ellenérz6 rendsze-
rek: szinszkennerekkel mUanyag al-
katrészek szinarnyalatai, vagy készu-
lékgyartasban az Osszeszerelési sor-
rend ellendrizhets, de alkalmas pl.
csomagolasok vizsgalatara is.

Rugalmas megoldasok medularis felépi-
téssel [

Szinte minden felhasznalasi formahoz, a
legktilonbozébb igényekhez tudunk vizs-
galoberendezést, mérési Gsszedllitast ajan-
lani az alabbiak szerint:
m asztali berendezések laboratériumi
felhasznalashoz, vagy kis darabsza- Technikai jellemzdk:
mi ellendrzé feladatokhoz, m a képfeldolgozas és a gép kezelése
m modulok és ellenérzé allomasok, egy egységes kezeldfellleten torténik,

amelyek gyartéberendezésekbe ® 2 hibrid iranyitasi koncepci6 lehet6vé te-
és robotrendszerekbe integralhatok, szi a gépfunkciok valés idejli vezérlését,
m vizsgalomodulok nagy sorozati és m konnyen megtanulhat6 és kezelhets,
kozepes darabszamokat gyarté be- m egyszer( valtas a nyelvek kozott,
rendezésekhez, m 2D és 3D képfeldolgozas,
m gyartosorok teljesen automatizalt m terjedelmes fliggvénykonyvtar, tobb

in-line-rendszer( vizsgalata. mint 1500 algoritmussal,

1. abra. Erintés nélkiili 3D-mérés
fénykéses eljarassal

robotvezérl6 program automatikus
generalasa a konttradatokbdl,

a teljesen automatikus rendszerkalib-
raci6 elGsegiti a hardveregységek
gyors cseréjét,

multiprocesszoros architektdra, rovid
kiértékelési idg,

univerzalis kamerainterfész sik-, vo-
nal- és 3D-kamerak szamara,
sikkamerak 4 Mpixel felbontasig,
vonalkamerak 345 Mpixel felbonta-
sig (7500 x 46 000 pixel),

tobbszint( jelszavas védelem,
statisztikai funkciok és a hibaképek
automatikus tarolasa,

tavoli karbantartasi és oktatasi szol-
galtatasok.

Tovabbi informéacio: ’
Kokavecz Laszl6 és Alféldy-Boruss Aron.
Tel.: (06-1) 372-7700

@

E-mail: hungary@thonauer.net
Internet: www.thonauer.hu

Online

ELEKTRO

Lapunk el6fizgtzhet6
interneten is:

www.elektro-net.hu
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Automatikus optikai es 3D
rontgenellenorzes egyidejiileg,
egy gepalapteriileten

A Viscom az X7056 kombinalt berendezéssel Uj viszonyitasi
pontot allitott fel az ellen6rzési technologiaban

REGOS PETER

Az automatikus optikai ellen6rzé rendsze-
rek (AOI) napjainkra méar vilagszerte be-
épultek az elektronikai aramkorok szerelé-
sének mingségiranyitasi rendszerébe.
Egyes miniatlir alkatrészek, mint pl. a
BGA-k, lBGA-k és CSP-k elterjedése, a fu-
ratszerelt alkatrészeknél sok esetben a fu-
ratkitoltés kritikussa valasa (j feladatokat
allitott az ellendrzési technoldgia elé: a

1. abra. Csak rontgenellendrzéssel
felfedhetd, rejtett hibak (zarlat a BGA
alatt, nem megfeleld furatkitdltés)

=8

.
2. abra. A Viscom X7056 kombinalt

automatikus rontgen- és optikai ellenorzo
(AXI/AOI) berendezés egy gépalapteriileten

68 | info@elektro-net.hu

rejtett hibak (1. abra) megbizhat6 és kolt-
séghatékony felkutatasat tizembiztos, ro-
vid ciklusidével m(ikodS berendezéssel.

A Viscom Uj, X7056 berendezése
(2. abra) pontosan ezt nyijtja: kiemelkedd
teljesitmény(i, automatikus, 3D rontgen-
ellenérzést (AXI) vele parhuzamosan
zajlo, egyideji also-felsé optikai ellendr-
zéssel (AO), kielégitve a mai elektronikai
gyartéipar magas termelékenységi (cik-
lusidé) kovetelményeit. A gép mindossze
1300 mm-t igényel a gyartésor hosszabdl,
mélysége 2200 mm. Az AOI egység a
mellsé traktusban helyezkedik el, mig a
rontgen mogotte (3 abra).

s s

L

3. abra. Az X7056 metszete: hatul rontgen-
vizsgalat folyik, eldl also-felsd oldali
optikai ellendrzés. A ciklusidd masodik
szallitopalyaval tovabb csokkenthetd

aramkori lap 2D leképezéssel egymasra
halmoz6dé, bonyolult rajzolatai és alkat-
részei, és a vizsgalt elem konnyen értel-
mezhet6 képe nyerhetd (4. abra).

Az optikai egység 6 megapixeles
szenzortechnolégiara éplil, és valameny-
nyi Viscom-rendszer kozil a legnagyobb
mélységli ellenbrzést teszi lehet6vé a
legrovidebb idén belil. Kiilondsen figye-
lemre mélté, hogy felszerelhet§ als6 egy-
séggel is, hogy az aramkor felsé és alsé
oldalat egyidejtileg lehessen ellendrizni
(mikozben persze egy masik aramkor
rontgenvizsgalata is folyik a hatsé sza-
kaszban). A berendezés oldalanként
1 ... 8 kameraval dolgozik. A meréleges
kamerak felbontésa igény szerint 22 vagy
10 pm, a szog alatti kameraké 15 pm.
A ciklusidé tovabb csokkenthets kettds
széllitopalyaval, amely a mellékidéket
minimalizalja. A rendszer felépitése tel-
jesen modularis, képes alkalmazkodni a
felhasznalok kulonbozé elvéarasaihoz,
ellenérzési koncepcidjahoz.

A berendezés tovabbi kiemelkedd
részegysége a rendkiviil gyors programo-
zast lehet6vé tevé EasyPro szoftver és a
Viscom ellenérzé algoritmusok teljes ko-
re. Az X7056 teljesen hardver- és szoft-
verkompatibilis a Viscom mas AOI-
rendszereivel. Az opcionalis VPC szoft-
ver segitségével a berendezés ellenérzési
adatainak folyamatos figyelésével és
elemzésével a gyartasi folyamat egészére
utal6 adatok, valtozasi trendek nyer-
het6k, amelyekkel kézben tarthatjuk fo-
lyamatainkat, megelGzhetjiik sorozatos
hibak kialakulasat.

A Viscom a kivalé termékek mellett
erés tamogatast is nyujt vasarl6i részére.
Magyarorszagi kereskedelmi képviseletét
a Microsolder Kft. latja el. Ezenkivil két,
féallasa, a Viscom alkalmazésaban allé
szervizmérnok dolgozik itt. A problémak
megoldasat a hannoveri kozpont telefo-
nos hotline-on keresztiil és a berendezé-
sek szamitogépéhez vald internetes kap-
csolédassal is segitheti.

4. abra. A 3D-technika segitségével zavard struktiirakat kisziirve elemezhetjiik a vizsgalt
objektum képét (ugyanaz az objektum 2D, illetve 3D leképezéssel)

st, mikrofékuszos rontgencsove, amely :
15 pm/pixel felbontast eredményez. Az
aj 3D ismétlédéses modellezési rontgen-
technika ugyancsak magas leképezési
Kisz(irhet6k az

pontossagot biztosit.

Tovabbi informécio:

info@microsolder.hu
www.microsolder.hu
www.viscom.de
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Forrasztastechnikai és
IPC-A-610 tanfolyamok

Az utébbi években szamos gyakorlo
szakember vett részt a Microsolder Kft.
szakmai tovabbképzé tanfolyamain.
Ezek nagyobb része kiilonbozé cégek

1. abra. Nyitottkonyv-teszt egy kihelyezett
IPC-A-610 tanfolyamon, amellyel

a hallgatok a szahvany hasznalatanak
képességeéril tesznek taniihizonysagot

-
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megrendelésére, a megrendel§ telephe-
lyén, kihelyezett tanfolyamkeént kertilt le-
bonyolitasra. A tananyag osszeallitasakor
messzemenden figyelembe veszik a
megrendeld igényeit, kivansagait és az
altala mkodtetett technolégiat. Az el-
malt egy évben a Microsolder tobb tanfo-
lyamot szervezett sajat oktatétermében
is, melyre barki jelentkezhetett. A kovet-
kezé ilyen tanfolyam most szeptember
kozepe tajan indul, a pontos idépontrdl,
a jelentkezésrél a cég honlapjan lehet ta-
jékozodni. Id6kozben a Microsolder Kift.
akkreditalt felné6ttképzési intézménnyé
valt, igy megrendelGi a torvényi feltételek
fennallasa esetén a tanfolyami dijjal
csokkenthetik szakképzésihozzajarulas-
fizetési kotelezettségtiket.

A forrasztastechnikai tanfolyamok
célja megalapozott, a gyakorlatban jél al-
kalmazhat6, rendszerezett ismereteket
nydjtani arrél, milyen folyamatok zajla-
nak le a forrasztott kétés létrehozésa so-

dicrosol
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ran, milyen forraszotvozetek, folyaszto-
szerek hasznalatosak az elektronikai
gyartasban; segiteni a forrasztasi folya-
matok soran jelentkez6, de mar a for-
rasztast megel6zéen elkovetett (tervezé-
si, gyartasi, tarolasi, stb.) hibak felismeré-
sét; részleteiben ismertetni a leggyako-
ribb forrasztasi technolégiak soran hasz-
nalt anyagokat, eszkozoket, ezek tulaj-
donsagait, a jellemzd forrasztasi paramé-
tereket és azok meghatarozasat, valamint
a leggyakrabban el6fordul6 forrasztasi
hibdkat, azok okait és kikiiszobolésiik
modjait; megismertetni a fentiek soran az
6lommentes forrasztasi technolégia saja-
tossagait és néhany mas forrasztastech-
nikai Gjdonsagot.

Az IPC-A-610 szabvany az elektroni-
kai szerelvények elfogadasarol szél, és a
mindenditt hasznalt vizuélis ellendérzési
tevékenység alapszabalya. A tanfolyam
célja a nemzetkozileg ismert, elfogadott
és alkalmazott szabvany alkalmazésara
valo felkészités, az ehhez sziikséges is-
meretek atadasa, illetve elsajatitasa, és az
ezt bizonyité nemzetkozi mindsités vagy
az oktaté altal kiadott igazolas megszer-
zése.

Tovabbi informécio:
@ info@microsolder.hu

www.microsolder.hu
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SMT/Hyhrid/Packaging

2007 - Nurnberg

Aprilis 24-26. kozott tekinthette meg a
szakmai kozosség az elektronikai tech-
nolégia nagy seregszemléjét, az
SMT/Hybrid/Packaging kiallitast ,Rend-
szerintegraci6 a mikroelektronikaban”
cimmel, amelyet a MESAGO rendezett
meg Nurnbergben. A rangos esemény
évrél évre fejlédik, és a szakmai vilag
szamon tartja.

Idén 27 orszag 592 kiallitdja mutatta
be termékeit és gyartasi eljarasait, 85 cé-
get képviselve. A 26 900 m’-en eltertils
kiallitasi tertileten egyre tobb a kulfoldi
kiallité (idén 33% volt). AMESAGO tehat

.

EMG Metall Kft. Tel.:

végérvényesen szakitott a korabbi évek
sz(ik kord, féleg német érdekeltségti kial-
litasaval, bar a konferencia szervezésé-
ben még ma is az AMA jatssza a fGsz-
erepet. A fejl6dés minden paraméterben
pozitiv, a kiallitasok vilagviszonylatban
tapasztalhaté visszaesésének ellenére.

A latogatok szama is reprezentativ: ez
évben50 orszaghol 24 471 szakember
volt kivancsi az elektronikai gyartastech-
nolégia Ujdonsagaira, kozottik magyar
szakemberek is.

A konferencia idén 507 szakembert
vonzott. Témaja az erGsaramu elektroni-
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ka jellegzetes tertilete, a nagyaramu sze-
reléstechnika és termikus kezelése
(,Architecture and Technologies for High
Current Circuit Boards and Thermal
Management”), amelyben 22 gyakorlat-
orientalt el6adas hangzott el. Sikerét —
nem utolsésorban — Prof. Dr. Herbert
Reichl, a Fraunhofer Institute for Reliabil-
ity and Microintegration kutat6ja garan-
talta elnokként.

CNC lemezmegmunkilas, tervezés, miszer-
dobozok, eldlapok, lemezalkatrészek -~

(+36-27) 341-017
Fax: (+36-27) 390-215. www.emgmetall.hu

Féliatasztatirdk, cimkék, elélapok tervezése & kivi-
telezése, szitanyomas, UV-lakkozas, ipari gravirozas

L]
- { Kreativitas Bt. Tel.:

MREATIVITAS Fax: (+36-1) 402-0124. www.kreativitas.hu

(+36-1) 403-6045
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E-mail: info@phoenix-mecano.hu
Honlap: www.phoenix-mecano.hu

Fax: (06-76) 515-547

’ 6000 Kecskemét, Istvan kiraly krt. 24.
“ Tel.: (06-76) 515-637, 30/968-6220.

PHOENIX MECANO
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Kombinalhato, dugaszolhato,

rezgesallo -

rugos technoldgia a vezerlésben és erdatvitelben

SZENTE GABOR

-

A modularis felépitésii gyartoberendezések kovetik a felhasznalék kove-
telményeit a precizitas és az ido megtakaritasa szempontjahol. A beren-
dezések kiilonbozo részeinek dsszefiizése, a magas érszam és a hontha-
tosag, ill. szerelhetoség indokolja a dugaszolhaté csatlakozastechnikat,
ahol a kialakitas fo szempontja a gyors és egyszerii hekotés. A tovabbi
tendencia a modularitas és a komponensstruktiira fejlodése, ezaltal a du-
gaszolhato technika folyamatosan hodit teret maganak a fix, egyszeri he-

kotéssel szemben...

Nagy altalanossagban a modularis beren-
dezéstervezés és -gyartas teljes folyama-
taban a kivitelezénél torténik, a folyamat
utols6 épéseként végigtesztelik a f6 fo-
lyamatokat legalabb egyszer. A megren-
del6 jovahagyésaval a gépeket szétszere-
lik és elszallitjak. A szétszerelés és Gssze-
szerelés hatékony és koltségtakarékos
kell, hogy legyen, a csatlakozas szem-
pontjabél fontos a gordiilékeny és meg-
bizhat6 installacié. A kombinalhato, du-
gaszolhaté csatlakozék igazodnak az
ilyen tipust alkalmazasokhoz, jelentésen
csokkentik a szerelési id6ét, a kodolasi
lehetGség pedig noveli a biztonsagot. Ha
a kombinalt dugaszolhat6 csatlakozoékat
hasznaljuk az atvezetésre a vezérlGszek-
rény falan a berendezésekig, — a korab-
ban hasznalt nehézipari csatlakozok he-
lyett — nem csak a helyigény és a szerelé-
si id6 lesz kevesebb, de ezzel egyuitt akar
30% koltségmegtakaritas is elérhetd
(1. abra).

A gépek exportra torténd gyartasa ese-
tén fontos szempont, hogy a hasznalt
eszkozok csatlakozastechnikaja megfe-
leljen a helyi igényeknek és el6irasoknak,
ebbél az okbol kifolyélag oriasi rugal-

1. abra. Falon atvezetd dugaszolhato,
rugés kapcsok

massagot biztosit az alapelemek kombi-
nalhat6saga (legalabb egy péluson duga-
szolhat6 sorozatkapocs) és a dugaszok-
nak tobbfajta elérheté csatlakozastechni-
kéja (csavaros, rugos, direkt rugos, késes
csatlakozési lehetGség). Fuggetlendl a
csatlakozastechnikatol, az alapelemek és
a dugaszok szabadon kombinalhatéak
egymassal (2. dbra).

2. abra. CLIPLINE COMPLETE dugaszolhaté
egységes rendszer

Az export esetében nem utolsé szem-
pont, hogy a termékek megfelelnek a
kilonboz6 orszagok szabvanyainak,
mint pl. a UL, CSA, GOST, GL és LR.

A megfelel8, kombinélhaté, dugaszolt
atkotési rendszerrel a 2,5 mm?-es vezetd
névleges arama is atkothets, ezért a jelet
és a tapfesziiltséget ugyanolyan dugaszolt
csatlakozason lehet atvezetni, ami raada-
sul a 24 Aés 500 V értékeivel egyedilallo
a maga nemében. Az érintkezérendszer a
legszélsGségesebb razkodasi kortlmé-
nyeknek is ellendll, és mind a kapocs,
mind a csatlakoz6 tekintetében védett az
ujjal érintéssel szemben.

A szabadalmaztatott rugé a helytaka-
rékos kiilsé méret ellenére a lehetd leg-
nagyobb csatlakozasi teret biztositja, igy

3. abra. Csavaros rogzitésii dugaszmodulok

az alapkapocsba és a csatlakozéba
érvéghtivelyes, vagy anélkili, névleges
keresztmetszetli rugalmas vezetSket le-
het csatlakoztatni.

Alkalmazas a gépgyartashal

Annak érdekében, hogy a gépgyarté si-
keresen szerepeljen a piacon és gyorsan
reagalhasson az egyéni megrendel6i ki-
vansagokra, a kapcsolészekrények hu-
zalozasanal a rugékapocsprogramban
biznak meg. A rugés kapcsok helytaka-
rékos szerkezeti kialakitasa a legkisebb
helyen is lehet6vé teszi a kapcsolészek-
rényben a legmagasabb s(irtiségi elren-
dezést (3. abra).

Az érzékeldk potencialelosztasanal a
robusztus atkétési rendszert alkalmaz-
zak. Masodpercek alatt akar 40 kapcsot
lehet 6sszekapcsolni egy 20 pélusa atko-
téssel. Ebben a ketts atkotési arok a
meghatarozé, amely valamennyi ka-
pocstipusnadl egy sorba rendezett.
A nagy fellletl feliratozas szintén egy
sorba rendezett, és attekinthetévé teszi a
kapcsolészekrényt. A huzalozasi ponto-
kat féként a szerviz- és karbantartasi
munkalatoknal lehet pontosan rendezni,
és a tovabbi oldalfeliratozas biztonsagot
teremt az elsé huzalozasnal. A nagy ve-
zetékbefogad6 tér lehet6vé teszi a prob-
[émamentes vezetékcsatlakoztatast a
névleges keresztmetszetben érvéghtivel-
lyel is, igy az el6gyartott vezetékeket is
alkalmazni lehet. A gépvezérlésnél a ru-
g6s technolégiat dugaszolhat6 formaban
alkalmazzak.

Atfogé feliratozo- és jeldldrendszer

A jeloléstechnika sziikségessége kétség-
tikai rendszerek struktarajanak fejlédésé-
vel és szerkezeti felépitésiik valtozasaval.
A felépuil6 ipari és lakossagi éptiletekben
a rendez6szekrények egyre nagyobb sze-
repet kapnak, és az eszk6zok jelvonalai-
nak szama a nagyfokd integréltsag meg-
jelenésével megnéitt, ezaltal a csatlako-
zasi pontok beazonositasa nehézkessé és
hosszassa valt. A jelol6rendszer felépité-
se a tervezGprogramoktdl kiindulva spe-
cialis szoftverinterfészeken keresztiil ha-
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lad a feliratozé szoftverekig. A kovetkezé
lépcsé a feliratozoszoftver és a nyomta-
téhardver kapcsolata, az eszkoéz lehet
plotter és termotranszfer, illetve specialis
vezetékjelol6 eszkoz. A miszaki doku-
mentacio teljes megfelelGsége a gyakor-
latban kivitelezett szekrények gyorsabb
tzemi allapotanak elérésével szemben
megnoveli az attekinthetséget és kony-
nyiti az el6fordulé karbantartasi munka-
latokat.

4. abra. Lengdcsatlakozos dsszekottetés

Feliratozhat6 eszkozok:

m Vezetékek és kabelek

m Késziilékek tervjelezése
(kismegszakitd, magneskapcsold,
aramvéddrelé stb.)

m Sorozatkapcsok és csatlakozok

m Nyomoégombok és kapcsolok

m Adattdblak

Vezeték- és kaheljelolési megoldasok

A kialakitott vezeték- és kabeljelolés
rendszerstruktiraja a kapocsjelolés kifi-
nomultsagat vette at, és hasonl6an ala-
csony tipusszammal tudott egy teljes ter-
mékkinalatot adni a felhasznaloknak.
A termékkinalatban megtalalhatéak a k-
[6nall6 vezetékhiivelyek, feliratozhato
vezetékhtivelyek és a fejlettebb jel6|6lap-
— jeloléhuvely-konfiguraciok. A nagyobb
méretl kabelek és kabelcsoportok felira-
tozhatok kotegel6vel rogzithets jelols-

rEET B s

WEISS-klimakamrak

LODS-ragogepek
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kartyaval, a zaréfedél védi a feliratot a
szennyez6déstSl és kornyezeti behata-
soktol. A kiilonleges alkalmazasok részé-
re, ahol a szennyez6dés és kopésallosag
mellett a jelol6knek a kabelcsatornaban
is helyt kell allni, megjelentek a feliratoz-
haté zsugorcs6 mellett az oOntapadés
cimkék, amelyek nem tagulnak ki, és
késébbi munkalatoknal is beazonositha-
tova teszik a kabeleket (4. abra).
Vezeték- és kabeljelol6k nagy atmérétar-
tomanyban is:

jelolshively

m kébelkotegel6s rogzités + jelolSlap

m zsugorcsoves jelolSk

m felflizhet6 kabeljelols

Osszefoglald

Egy kombinalhat tipuscsalad, a sikeres
rugés kapcsok kiterjesztése szamos
elénnyel jar. A rugbs csatlakozastechni-
kaja sorozattal azonos, széles valaszték-
ban elérhet§ tartozékok alkalmazasaval
valtozatos ipari alkalmazasokat lehet
megvaldsitani a rugalmas huzalozas teri-
letén. A modularis és dugaszolhat6 meg-
oldasok folyamatosan béviilé keresleté-
hez igazodva a dugaszolt megoldas
dontd elényoket kinal:

B nagy terhelhetdségli érintkezék 24 A
és 500 V-ig,

B nagy rezgésallosag,

m ujjal érintés elleni védettség,

m tagas csatlakozotér, érvéghiivelyes
vagy anélkili vezetékekhez,

m azonos csatlakozotér az alapkapocs-
ban és a csatlakozokban,

m kilonbozé alapkapcsok és csatlako-
70k,

m teljes kompatibilitds a rugés termék-
csaladdal,

m az opcionalis tartozékok, mint példa-
ul reteszelés, htizasmentesités, arnyé-
kolas és kodolas széles valasztéka (6.
abra).

5. abra. Tobbemeletes rugés aljzat
dugaszolhaté csatlakozofeliilettel

6. abra. Kabelarnyékolas rogzitése
a dugaszmodulokhoz

A kombinélhat6 rugés tipuscsaladot
olyan terileteken alkalmazzék, ahol
kiilonb6z6 modulokat vagy egységeket
kell rugalmasan 6sszekétni. Ezen a téren
ki kell emelni a gépek és berendezések
tobbszori  6sszeszerelhetéségének és
bonthatésaganak igényét is. A dugaszolt
kapcsok f6 alkalmazasi tertiletei kozé tar-
tozik féként a kozlekedéstechnika
(repuil6gépek, vonatok stb.), a gép- és
berendezésgyartas, valamint a felvoné-
gyartas.

tovéabbi informacio:
www.phoenixcontact.hu

Vil thﬁ,ﬁzisﬁk profi, hazai szervizhattérrel!

iyt ®

Ipari termékvizsgilatok -
klimatikus, wibra|as

¢4 villamos tesziberende etk
gyarimanyellenorzeshez,
meramiuszerek nagypontosss gu
RLC-meresekhesr,

precizios ido-, frekvenciameéres
@5 -srinkronizacic

‘ lel:r‘l_'m:.-h Gems Syr-nmelnc-cm
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A Pheowning Contact prklés-
technika-kindlata piratlan a
placon. A gravirordud kezdve
permsopomiaisig srimons felira-
eordesrkarre] rendelkerink,
Ezen eszhorckiel kapocspelalis,
kéxpiibih jeloles, valamint
vereték. ¢ kibeljelolés egyaring

miegoldhata!

warwi phoenixcontact.hiu
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Productronica 2007 — a vilag elektronika-
gyartasanak nemzetkozi csucstalalkozoja

DR. SIMONYI ENDRE

A cim nem tdlzas, hiszen a legutébbin
1500 kiallité volt 31 orszagbol 110 000
m? kiallitoterileten, tobb mint 40 000
szakmai latogatéval. Es mi varhat6 a
mostanin?

Miel6tt erre valaszolunk, nézziik
meg, hogy miért érdemes egy ilyen
rendezvényen kiallitani, odalatogatni!?

Mindenekel6tt csak akkor érdemes,
ha az elektronikdban varhat6 jelentés
fejlédés, fejlesztés. Ez pedig varhato!
Miért? Az idei és a jOv6 év erds igény-
novekedést jelent, mert megjelent a
Microsoft Vista, ami a szamitastechni-
kai hardverigény novekedését eredmé-
nyezi; valasztas lesz az Egyesiilt Alla-
mokban, olimpia Kinaban, ami altala-
ban ipari fellendulést hoz (de a kinai
kilonosen), és végre meglodul a digité-
lis televiziozas is.

Ez ugyan igy igaz, de hol varhat6 ez az
elérelépés? Nem elsGsorban Eurépaban!
Az azsiai fejl6dés tteme mar most is
messze meghaladja az eurépait. S6t! A lap-
kagyartas jelentés mértékben innen oda
vandorolt. Akkor meg miért menijtink?

Erre altalanos vélaszt ad az, hogy mert
mindenki, aki fontos ebben a szakmaban,
ott lesz, mert minden, ami fontos Gjdon-
sag, ott lesz; Nektink ezenfelul azért is,
mert mint vasarlokat, eladokat egyarant
érinti, hogy itt megtudhatjuk az adott terii-
leten az EU strukturalis, kohézios alapjai-
b6l beruhazasokhoz megkaphaté forraso-
kat, hogy az eszkozbeszerzési tamogata-
sokat mire kérjtik, mire koltstik?

Mindezt elésegitik a kiilonféle szer-
vezett és kotetlen talalkozok a kiallitok
és a latogatok kozt, a vallalatvezetdi
kerekasztal, és természetesen az él6 be-

mutatok is. Kiemelt teriletet képvisel
majd MicroNanoWorld elnevezéssel
az elektronika ezen tertilete, kilono-
sen maguk az anyagok, a szimulaciés
moédszerek, a gyartastechnolégia, a
mikromegmunkalas, mikroszerelés és
a sokféle Gj alkalmazas. Ugyancsak
kiemelt tertilet még a szerves alapu
elektronika, a fotoelektromossag és
az Un. zoldelektronika, amelyekben
esetleg még mint fejlesztsk is jelentds
szerephez juthatunk.

A november 13-16. kozti rendez-
vény naprakész informacioit kovetni
lehet az alabbi webcimeken

www.productronica.com
www.global-electronics.net

www.elektro-net.hu |73
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A Koki az dlommentes jovobe
fekteti kutatas-fejlesztéset

vy -

Cégiink tudja a kdrnyezetvédelmi eldirasokat és megértette az ipar altal
tamasztott kovetelményeket, ezért a kifejlesztett dlommentes termékek
messze kielégitik a magas mechanikai igényeket Magyarorszagon is.

Olommentes termékeink messze a legjobbnak bizonyultak a magyarorszagi
teszteléseken, igy partnereink mar biztonsaggal hasznaljak gyartmanyaikhoz...

Az elektronikai szerelés a vilagiparban az
6lommentes gyartas iranyaba mozdul el,
torténjen az, bar onkéntes alapon (lasd
az azsiai példat) vagy a kornyezetvédel-
mi torvények miatt (Eurépa). A technolé-
giai kihivasoknak eleget téve a japéan
székhelyi Koki Company Ltd. komoly
kutatas-fejlesztési beruhazasokat kezde-
ményezett az anyag- és gyartastechnolo-
gidban annak érdekében, hogy olyan
csticsmindség, teljesen lommentes for-
raszanyagokkal alljon a gyarték rendel-
kezésére, amelyeket e kutatasok alapjan
fejlesztettek ki.

2005 aprilisaban a Koki megnyitotta
Gj ,Lead Free Research & Development”
lizemét a hagashimatsuyamai gyaraban,
amely a dedikalt 6lommentes gyartas-
technolégiai és mingségbiztositasi labo-
ratériummal is Osszhangban mikodik.
A kép kozepén lathat6 hatalmas, Gj épu-
let kival6an jelzi, hogy a Koki igen elko-
telezett az 6lommentes technolégia fej-
lesztésében és kutatasaban.

1. abra. A KOKI hagashimatsuyamai gyara

Ez a befektetés lehetévé tette a Koki
szamara, hogy jobban megértse az ipar
altal tdmasztott kovetelményeket a ro-
busztus és megbizhat6, 6lommentes for-
rasztott kotésekre, amelyeknek fel kell
valtaniuk az én-6lom-alapt eljarasokat.
A kutatasok keretein beliil tanulményoz-
tak az otvozeteket és metallurgiai jel-
lemzéiket is annak érdekében, hogy a
forrasztott kotések kielégitsék a magas
mechanikai igényeket. A kutatasok a

74| info@elektro-net.hu
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2. abra. Forrasztas-metallurgiai
kutatékdzpont

folyasztészerek vegyi tulajdonsagainak
vizsgalatat sem hagytak érintetlentl, igy
azok megfelelhetnek az 6lommentes for-
rasztasi eljarasok altal tamasztott, szigord
termikus kovetelményeknek.

Az (j Uzemegységbe kinevezett,
6lommentességre szakosodott mérno-
koknek rendelkezésiikre allnak a leg-
kozok, amelyekkel a lehet6 legszé-
lesebb termékportfoliét alakithatjak ki.
E berendezések kozott megtalalhatok ho-
ciklus-, csiszolat-, TGA-/GCA-/EPMA-
analizis gépek, pasztazé elektronmikro-
szkopok, rontgensugaras gépek, vala-
mint videds UGjrabmlesztés-szimulacios
és szamos egyéb berendezés. llyen er6-
forrasokkal megfigyelhetSk az olyan je-
lenségek is, mint kristalystruktarak,
intermetallikus formaciok, EDX, kotés-
erésség, Uregesedés, nedvesités és for-
raszthatésag, €16 Gjrabmlesztési karakte-
risztikék stb.

Mindezek a Koki kezébe felbecstilhe-
tetlen értékd tudasalapot adtak, amelyek
kulcsfontossagtiak olyan termékek elGal-
litisdhoz, amelyek megbizhatésag és
megismételhet§ gyartas szempontjabol
az optimumot nyujtjak olyan magas igé-
nyeket tamaszté felhasznalasi terilete-
ken is, mint az autéelektronika, amelynél
a héciklus kérdése igen nagy jelen-
t6séggel bir. Mindez olyan specialis
6lommentes forraszanyagtermékek kifej-
lesztéséhez vezetett, amelyek termikusan
stabil folyasztészerekkel kombinaltan
érhet6k el, s6t opcionalisan 6nbevonatot
képz6 reziduumot tartalmaznak, ame-
lyek sziikségtelenné teszik az &ramkori
kartya Gjradmlesztést kovets bevonattal
ellatasat.

Tovabba teljes Gsszeszerel§ sorokat
allitottak tGzembe a Koki Gj tizemében
annak biztositasara, hogy a kifejlesztett
termékek teljesen eljarasbaratok legye-
nek. Ezek alapjan a termékek teljesen
szokvanyos vagy vevé altal specifikalt
gyartasi paraméterekhez igazithaték, az
ugyfelek pedig az 6lommentes technol6-
gia implementélasahoz optimalizalt pro-
jektek prototipusait is elkészithetik.

Ebb6| a kdzpontbdl kertiltek ki azok
a nagy volument gyartasra alkalmas,
faradasallo és kimagaslo jellemzékkel
rendelkezé termékek, amelyek ezaltal
felilmaljak a hagyomanyos, 6lommen-
tes SAC-6tvozeteket. Ugyanez érvényes
a vegyszerek tertiletére, vagyis a folyé-
kony folyésitdszerekre, amelyek termi-
kus stabilitasa kimagaslé és jelentds
koltségmegtakaritas érheté el hasznala-
tukkal. A tovabbfejlesztett 6lommentes
forraszok kifejlesztésébsl a kézi for-
rasztas is profitalt, amelynél ezaltal vé-
dett a forrasztépaka csicsa és ked-
vezébb a forrasz megfolyasa.

A Koki rendkivili aktivitdst mutat a
szeminariumok és a hazon belili trénin-
gek rendezésében, tudasuk és tapasztala-
tuk az iparral megosztott informaciok
alapjan megkérdsjelezhetetlen. Uj koz-
pontjuk mesterien kezeli a specifikus
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A Koki Eurépaban is befektetett az
6lommentes forraszanyagtermékek gyar-

szagi és magyarorszagi Ugyféltamogato
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3. abra. Kisérleti szereldsorok

irodak segitik.

Tovébbi informacié:

Koki Europe A/S

Magyarorszagi Fioktelep

1181 Budapest, Kossuth L. u. 97.
Tel.: 297-0673. Fax: 297-0674
mobil: 0630-7477349

an@ko-ki.hu

megoldasokat és a problémamegoldasi | mentes technologiara atallashoz minden @E-mail: info@ko-ki.hu,

feladatokat, ezaltal az tigyfelek az 6lom- kompetenciat megkaphatnak.

T I E I e R N Ly
Tt eI Tty

Az ij, alacsony szildrdanyag-tartalmi Gsszetétel jelentGsen csokkenti az athidala-
sok, forraszgdmbok és a nagymeéret(i tiregek kialakuldsat a kotéshen, nagymeérték-
ben javitja a furatkitdltést szerves feliletkikészitéssel (OSP) ellétott hordozoknl,
kevés maradékanyaga pedig tartds, j6 mindség(i forrasztast szavatol.

A kivald nedvesités nagy biztonsaggal el6zi meg az oxidécict, a megolvadt forrasz
dltal elért teriileteken gyorsan terjeszti szét a folyasztdszer aktiv Gsszetevéit.

oo, |
[
it
Vi

Mivel az 6lommentes forraszok olvaddspontja az 6n-6lom tartalmiakhoz képest
magasabb, a forrasz foly6képessége gyengébb. Akdrcsak a furatkitoltés esetében,
amelynek oka a magas feliileti nyomds és az 6tvozet gyengébb mindségl ned-
vesitése és szétteriilése.

A JS-EU-01 tobb aktiv anyag kell6 egyenstlyban 1évé kombindcitja. Az egyediilallo
Osszetételnek koszonhetden az aktiv anyagok szétteritése, ezzel a gyors és biztos
nedvesités garantdlt.

Aol .. KOKI

Megbizhat6 6lommentes megoldasok ~ CHALLENGING NEW TECHNOLOGIES

power upcRaDE SM321

KOKI EUROPE A/S 1181 Budapest, Kossuth Lajos utca 97. Amtest Associates Kit.
Magyarorszagi Fioktelep Tel.: (+36-1) 297-0673. Fax: (+36-1) 297-0674 Es 1116 Budapest, Sopron utca 64.
www.ko-ki.co.jp, info@ko-ki.hu Tel.: 422-1608  Fax: 422-1609

Speed

CHIP 21K CPH
QFP 5.5K CPH

High
Accuragy
0402 +50um
QFP +30um
Hiigh
Resolution;
1.4 MEGAPIXEL

www.amtest.net

Auszer JIt.

A hivatalos magyarorszagi viszonteladétol

Qm st hent-

védospay-k

2316 Tokol, Aradi u. 8. » Tel.: 24/517-490 » Tel /fax: 24/517-491 SMT £ PACKAG I NG
Wwww.auszer.hu ¢ auszer@auszer.hu

pékabegyek — L‘“ -_I-_'" www.trafalgar2.com/regions/magyar

Vlegyareorszag]
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A PXI miltja, jelene és jovoje

BENNY XU, JUNE ZHU

A virtualis miiszerek koncepcidjanak tobb mint 25 évvel ezelotti megjele-
nése ota a virtualis miiszerezés széles korii alkalmazast nyert az automa-
tizalt tesztelés és mérés teriiletén. A virtualis miiszerek lehetdve teszik a
felhasznaldo szamara, hogy egyénileg meghatarozott rendszereket hozzon
létre a modularis hardver, a fejlesztoi szoftver és a PC-technoldgiak kom-
binalasaval. A szoftveralapi megkozelités nagyobb rugalmassagot tesz
lehetdvé a munkafolyamatok kialakitasaban, mint a mérdeszkoz gyartok
altal kinalt kompakt késziilekek ,,LV over 20 years of innovation.doc”,
mert PC-technolégiakon alapszik. A szoftveralapi megkozelités fejlet-
tebb képességekkel, sokkal nagyobb sehesség mellett garantalja ugyan-
azt az eredmeényt. Ezzel a mérnokok és fejlesztok olyan automatizalt teszt-
rendszereket hozhatnak létre, amelyek megfelelnek egyedi elvarasaik-
nak. Az eredmény: sokkal rdvidebb idd alatt elvégezheto tesztelés, amely-
nek kdszonhetden lecsokken a piacra keriilési idd, de nem valtozik a ter-
mék mindsége. A virtualis miiszerek modularis architektiraja megorzi a

beruhazasok értékét is, mert lehetové teszi, hogy a felhasznalé csak azt
szerezze be, amire tényleg sziiksége van, és rugalmassagot biztosit a

funkcionalitasok hovitése és fejlesztése teriileten.

A PXI-technolégia attekintése

A virtualis mszerek koncepcidjat ki-
hasznalé tesztrendszer jellemzé példa-
ja a PXI (PCI eXtensions for Instrumen-
tation). A PXl a PC-technolégiakra
épuilé modularis be- és kimenetek szab-
vanya. A PXI integralt id6zitéssel és
szinkronizaciéval, ipari teherbirassal és
megnovelt csatornaszammal egésziti ki
a PC-alapi architektarat. A National
Instruments 1997-ben vezette be a PXI-t,
amely napjainkra tobb gyarté altal elfo-
gadott szabvannya valt, és amelyet tobb
mint 70 vallalat tamogat vilagszerte. Az
elsédleges belsé adatatviteli busz a mo-
dularis mszerek és a CPU kozott a
nagy sebességi PCl-busz, amelynek
maximalis savszélessége 132 MiB/s.
Emellett a PXI-specifikacio egy specialis
id6zit6- és triggerelSbuszt is igényel,
amelyet specialisan a modulok kozotti
szinkronizaciéhoz terveztek. A PXl-ar-
chitektira hasznal6ja automatikusan
részestil a PC-technolégiabél eredé ala-
csonyabb koltség, egyszer(i hasznalat
és rugalmassag el6nyeibdl. Akar ma-
szerfellletet vagy automatizalt, ipari
automatizalasi rendszert, adatgyfijté
rendszert épit, a PXI segithet a rendszer
teljes koltsége és a fejlesztési id6 csok-
kentésében, tovabba garantalja a rend-
szer teljesitményének és savszélességé-
nek novelését, a konnyebb rendszerin-
tegraciot, valamint az ipari szabvany |é-
vén megvédi a beruhazasait.
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A PXI vilagszerte elfogadott

A PXI-t a PXI Systems Alliance (PXISA),
egy vilagszerte t6bb mint 70 vallalatbél
allé csoport iranyitja, amely azért jott lét-
re, hogy terjessze a PXl-szabvanyt, bizto-
sitsa a kolcsonos miikodsképességet és
karbantartsa a PXI specifikacioit. Ahogy a
PXl-szabvany platformma valik, egyes
vezet§ tesztrendszergyartok is attelepitik
tesztmegoldasaikat a PXI-platformra.

I -

.

1. abra. A PXI-platform alapsavii képességei

A PXISA-tagok erdfeszitéseinek ko-
szonhetGen vilagszerte tobb mint 1200
PXI periférias modul kaphaté a PXISA 70
tagjatol, beleértve analdg és digitalis be-
és kimeneti modulokat, a nagy sebesség(
mszer-, latas-, mozgas- és szamos busz-
interfészt. A funkcionalitasok széles kore
mellett, a PXI egy nagy teljesitmény( fe-
[ilet is, amely tobb iparagban is a legna-
gyobb teljesitménnyel rendelkezé ma-
szereket foglalja magaban, tébbek kozott
az akar 24 bit felbontast digitalizalét
(NI PX1-5922), a 8 gigaminta/s-es nagy
sebesség(i digitalizal6t (Acqiris DC282),

a 15 bites és 1,25 gigaminta/s-os tet-
sz6leges  hullamfliggvény-generatort
(Agilent 6030A), a legpontosabb 77> dig-
ites FlexDMM-et (NI PXI-4071) stb. (lasd
1. abra). Folyamatosan nagy beruhazéso-
kat végeznek az Gj PXI-termékek kifej-
lesztésére. A National Instruments napja-
inkban atlagosan hetente bocséat ki egy (j
PXI-terméket. A T&M iparag tobbi fontos
szereplGje, mint az Agilent és az
Aeroflex is, Gj RF-termékekkel jarult hoz-
za a PXI-rendszerekhez.

A Frost & Sullivan altal (2005. aprili-
saban) végzett felmérés szerint 4%-os
ipari atlag mellett a PXI szamitott éves
novekedési tteme (CAGR) 25,1%, ami
mutatja, hogy a PXI a leggyorsabban
novekvé miszerezési szabvany a GPIB
1970-es évek kdzepén tortént novekedé-
se Ota.

Napjainkban a PXI-t szamos iparag-
ban alkalmazzék a szérakoztatoelektro-
nikéatél kezdve a katonai és reptil6gépi-
paron at az orvosi mszerek teszteléséig.
A PXI emellett idedlis platform az alkal-
mazasok soranak kiszolgélasara is az
egyes iparagakon beltl. Akar mérshelyi
alkalmazasokat fejleszt a tervezés elle-
nérzésére, rackbe szerelhetd alkalmaza-
sokat a gyartasi tesztelésekhez, vagy hor-
dozhat6, jarm(tesztek adatrogzitéséhez
hasznalt beagyazott rendszereket, a PXI
rendelkezik azokkal a termékekkel, ame-
lyek megfelelnek az elvarasainak.

Nézziink meg egy, a PXl-feltleten
alapul6 alkalmazast:

Felhasznaléi megoldas: Az NI PXI hasznala-
ta a tokéletesebb spektrummonitorozasra

A Chengdu Huari Telecommunica-
tions Company (Huari Telecom), a radiés
iranymeghataroz6 rendszerek egyik f6
fejleszt6je és gyartodja Kinaban, egy olyan
megoldast igényelt, amely noveli a
spektrummonitorozas, iranykeresés és
jelbeazonositas mérési sebességét. Ennek
a rendszernek fejlett funkcidkkal kell ren-
delkeznie, hogy a felhasznal6 elvégez-
hesse a jelek monitorozasét a kormany-
zat altal engedélyezett frekvenciasavo-
kon beliil és kiviil, mikozben beazonosit-
ja az illegalis adasok vagy az interferen-
cia forrasat a rendszer jelbeazonositasi és
iranymeghatarozasi képességeinek segit-
ségével.

Az NI PXI-5660 vektor-jelanalizator
és a LabVIEW-kornyezetben |étrehozott
szoftver segitségével a Huari kifejlesztette
a HR-100-at, egy szabadalmaztatas alatt
levd, szélessavi radidvevd és -monitoring
rendszert. Ez a rendszer radiévevéként és
RF-vektorjel-analizatorként is hasznalha-
t6 a modern szélessavu digitalis telekom-
munikacios jelek és a hagyomanyos kes-
kenysavi analdg sugarzas monitorozasa-
ra. Emellett a rendszer egycsatornas
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vevéként vagy tobbcsatornas irany-
meghatarozé rendszerként is konfigural-
hat6. Mivel az Gj rendszer egy nyilt,
szoftveresen meghatarozott radiéplatfor-
mot hasznal, a HR-100 olyan szabva-
nyos vagy egyedi méréseket tud elvégez-
ni, amelyekhez korabban tobb, csak erre
a célra hasznalhat6, kulonallé berende-
zésre volt sziikség. Emellett a cég elvé-
gezheti azokat a rendszerfejlesztéseket is,
amelyek a jovébeni vezeték nélkiili szab-
vanyok teljesitéséhez sziikségesek, ami
kiilonosen kritikus, mivel a vezeték nél-
kili szabvanyok gyorsan valtoznak (lasd
2. abra).

hogy a savszélességet a szomszédos mo-
dulokkal megosztand. Ez a nagyobb sav-
szélesség sok Uj alkalmazast tesz
lehetévé. A PCI Express révén a felhasz-
nalok egy alap, x1 kivitelezés esetén min-
den iranyban 250 MiB/s, x16 kivitelezés
esetén pedig 4 GiB/s sebességli kommu-
nikaciés sav elényeit hasznalhatjak ki,
ami 24-szeres novekedés a PCl-hez ké-
pest. Ezenkiviil a PCl Express a peer-to-
peer kommunikaciét is feljavitja, igy a
mszerek a rendszeren belil gyorsan és
egyszer(ien tudnak kommunikélni egy-
massal. Végezetiil, a PCI Express tervezé-
sekor tgyeltek a kompatibilitasra. A jol

2. abra. A Huari az NI PXI-platformot és RF-modulokat hasznal a tokéletesebb spektrum-
monitorozashoz

A kereskedelmi PXI-technolégia és a
PX1-5660 modularis vektor-jelanalizator
segitségével egy koltséghatékony, skalaz-
haté és gyorsabb spektrummonitorozé
rendszert tudunk a vevéinknek ajanlani.
Jelentésen megnéveltiik a radiémonito-
roz6 és iranymeghataroz6 rendszereink
funkcionalitasat és teljesitményét az
NI RF-modulok és a PXI-platform segitsé-
gével,” mondta Jingyou Mo, a Huari Te-
lecom elnoke.

Eldrejelzés a PCI Express technolagiarol

A PXI modularis architektdrajaba beépit-
het6k a legfejlettebb technoldgiak a teszt-
rendszer képességeinek kibdvitése érde-
kében. Nagy sebességének és a PCl-busz-
szal valé kompatibilitasanak kdészon-
hetéen a PCl Express busz idedlis a tesz-
telési és mérési alkalmazasokban val6 fel-
hasznalasra. A PCI Express révid varako-
zasi id6t, valamint nagyobb buszsavszé-
lességet biztosit, amely a PCl-, LAN-,
USB- és GPIB-szabvanyokkal ellentétben
nem oszlik meg az eszkdzok kozott. Ve-
gyunk példaul egy digitalizal6t, amely a
PCI Express esetén 1 GiB/s-os kozvetlen
kapcsolattal fog rendelkezni a CPU-mo-
dul felé (beagyazott, vagy MXI a PC felé),
amely korilbelil 8-szorosa a mostani
32 bites PCI 33 MHz-es sebességének. Ez
a valés mérések esetében azt jelenti, hogy
egy nagy felbontasd 16 bites IF digitaliza-
|6 potencidlisan legfeljebb 500 MHz sav-
szélességig képes az adatatvitelre a CPU
felé a busz korlatozasai nélkiil, és anélkiil,

megtervezett, réteges architektdra révén
ez biztositja a kompatibilitast a kdvetkezd
generaciokkal, valamint a szoftveres kom-
patibilitast a PCl-al.

A PCI Express iij alkalmazasokat tesz
lehetivé

A nagyobb teljesitményével, modularis

hardverarchitektarajaval és kompatibili-

tasaval a PCI Express sok Gj tesztelési és
mérési feladat megoldasat teszi lehetévé.

Ezek kozil j6 néhany csak draga és sza-

badalmaztatott hardverrel volt korabban

megvalosithato:

B Nagy savszélességli IF-mUszerek a
kommunikacios rendszerek tesztelé-
sére.

B Interfész a nagy sebességli digitalis
protokollok felé, beleértve az LVDS-
alapt szabadalmaztatott protokollo-
kat, a FireWire-t és masokat.

®m Nagy csatornaszamu adatgy(ijt6-rend-
szerek.

Korabban, a nagy sebességl video-
rogzités esetében a felhasznaloknak meg
kellett elégednitik az alacsonyabb sav-
szélességgel, és csak kevésbé megbizha-
t6 adatokra tamaszkodhattak a dontések
meghozatalakor, vagy csak nagyon dra-
ga, szabadalmaztatott rendszereket hasz-
nalhattak a sztikséges savszélesség bizto-
sitasara. A PCI Express ny(jtotta kimagas-
[6an jo savszélességgel a fejleszték nagy
sebesség(i videdt tudnak rogziteni, ami a
valés idejli esemény pontosabb és telje-

sebb megjelenitését teszi lehet6vé a sza-
badalmaztatott rendszerek magasabb éara
nélkil. Példaul, az NI PCle-1429 képrog-
zit6kartya hasznalataval a felhasznalok
az adatokat 680 MiB/s sebességgel tudjak
rogziteni, szemben a dréga, kértyara sze-
relt memériaval, amely csak révid idétar-
tamon tud képeket rogziteni.

PXI Express — a PCI Express integralasa
a PXI-csatlakozopanelére

A National Insruments mindig az ipar
nagy technolégiai Gjitdi kozé tartozott.
Mar a '90-es évek elején kiemelt figyel-
met forditott a PCl-technolégia PC-alapu
tesztelési és mérési alkalmazasokra.
A National Instruments azonban tovabb
folytatja az innovaciét a PCI Express PXI-
be torténé integralasaval, biztositva a
hosszi tava terméktamogatast a tobbi
platform részére is.

A PXI Express — a technolégia el6-
nyeinek kihasznalasaval — 132 MiB/s-
r6l 6 GiB/s-ra noveli az elérheté PXI-
savszélességet a csatlakozépanelen,
ami tobb mint 45-sz6r6s savszélesség-
novekedés, ugyanakkor tovabbra is
megmarad a szoftveres és hardveres
kompatibilitas a PXI-modulokkal. A PXI
lehetSségeire épitve a PXI Express egy
100 MHz-es differenciélis rendszeréra,
a differencialis jeladas és a differencia-
lis csillagtopologiaja triggerek (star trig-
ger) révén tovabbi id6zitési és szinkro-
nizalasi képességekkel rendelkezik
(lasd 3. abra). A differencialis 6rajel és
szinkronizacié alkalmazéasaval a PXI
Express rendszerek hasznositjak a mu-
szerek 6rainak megnovekedett zavarvé-
dettségét és a nagyobb drajel-frekvenci-
an valo jeltovabbitas elényeit.

i

Har
— T

[ |- [l mI 1]
3. abra. A PXI-platform mar létezd
lehetdségeire epitve a PXI Express tovabbi
idozitési és szinkronizalasi képességekkel
rendelkezik a jobb mérési pontossag elérése
érdekében

A PCI Express szoftveres kompatibili-
tasanak koszonhetéen a PXI standard
szoftveres kerete atvihet a PXI Express-
re is. A hardveres kompatibilitas biztosi-
tasahoz az Gj PXI Express specifikacio
egy Gj hibridfoglalatot hataroz meg,
amely a mérnokok szamara megteremti
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annak lehet6ségét, hogy PXI vagy PXI
Express architektGrajd modult telepitse-
nek a foglalatba. Ezzel a technolégiaval
a mérnokok és a gyartok megdrizhetik
az eddigi, a PXI-rendszerekbe és -termé-
kekbe fektetett beruhazasaikat, a hard-
veres és szoftveres kompatibilitadsnak
koszonhetSen.

Osszegzés

Atesztelési és mérési alkalmazasok szab-
vany platformjaként a PXI kihasznalja a
kereskedelmi technolégiak elényeit,
hogy segitsen a teljesitmény novelésében
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és a tesztrendszerek koltségeinek csok-
kentésében. A kereskedelmi szabvanyok
ugyancsak hozzajarultak a PXI rendkivii-
li elterjedési sebességéhez a kiilonboz6
alkalmazasokban, a teszteléstsl a vezér-
lésig. A PXISA-hoz tartozd gyartok ag-
ressziv beruhazasai taplaljak a PXI folya-
matos novekedését és megnyitjak az utat
az Gj alkalmazasok elétt, ahogy a funkci-
onalitds tovabb béviil az Gj PXI-termé-
kekkel. A PXI tovabbi fejlédése a PCI
Express technolégian alapulva, béviteni
fogja a platformot, hogy tovabbi alkalma-
zasokat tudjon kiszolgalni, kozben meg-
tartva a visszafelé kompatibilitast. igy alig

varjuk, hogy lathassuk a PXI fényesebb
jovejét az elkovetkezd években.

Ingyenesen hivhaté tigyfélszolgalat:
(06-80) 204-704

National Instruments Hungary
Kereskedelmi Kft.

2040 Budaors,

Taviré koz 2. A7 épilet 2. emelet
Tel.: (06-23) 448-900

Fax: (06-23) 501-589

@ E-mail: ni.hungary@ni.com
Internet: www.ni.com

Az NI LabVIEW 8.5 a tobbmagos processzorok
teljesitményet nyujtja mérnokok és tudasok szamara

A grafikus szoftverbe beépitésre keriilt a Statechart Design modul, tovabbfejlddott
az FPGA-fejlesztés és az ipari mérések

A National Instruments (Nasdag: NATI) be-
jelentette a LabVIEW 8.5-0t, a tesztelésre,
vezérlésre és bedgyazott rendszerek fejlesz-
tésére szolgalé grafikus rendszertervezési
feltlet legtjabb verziojat.

Atobbszalas technoldgiaban végzett ko-
zel 10 évnyi beruhazasra alapozva a
LabVIEW 8.5 intuitiv parhuzamos adat-
aramlasi nyelve segitségével leegyszerdisiti a
tobbmagos, valamint az FPGA-alapu alkal-
mazasok fejlesztését. Ahogy a processzor-
gyartok a parhuzamos tobbmagos architek-
tarakra a teljesitmény novelése szempontja-
bol tekintenek, tgy az ezeken az uj pro-
cesszorokon futdé LabVIEW 8.5 a tesztelé-
seknél gyorsabb adatatviteli teljesitményt,
hatékonyabb processzorigényes elemzése-
ket és megbizhatdbb, valés idejl rendszere-
ket tud biztositani a dedikélt processzorok
magvain. A LabVIEW 8.5 emellett a rend-
szerek viselkedésének modellezésére és
megvalositasara szolgalé Gj allapotdiagram-
tervezési modullal, valamint az ipari megfi-
gyeléshez és vezérléshez készitett Gj be-
/kimeneti konyvtarakkal és elemzéfunkci-
o6kkal tovabb béviti a LabVIEW-fellletet a
beagyazott és ipari alkalmazasok iranyaba.

Grafikus programozas tohbmagos és
FPGA-architektiirakon

Az (Gjgeneraciés processzorok alkalmazasa-
val a mémokoknek és tudésoknak ét kell
gondolniuk, hogy a szoftvertik hogyan tudja
kihasznalni a tébbmagos és az FPGA-alapt
rendszerekben rejl6 potencialis teljesitmény-
novekedést. A LabVIEW péarhuzamos adat-
aramlasi nyelvének segitségével a felhaszné-
l6k kénnyen leképezhetik az adattovabbités-
ra, vezérlésre, elemzésre és jelfeldolgozasra
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szolgalé alkalmazasaikat a tobbmagos és az
FPGA-architektirakra. A korabbi verzidk au-
tomatikus, tobbszall képességeire alapozva
a LabVIEW 8.5 atskéalazza a felhasznaléi al-
kalmazasokat az elérhet6 magok teljes sza-
ma alapjan, emellett fejlett thread-safe meg-
hajtokkal és konyvtarakkal rendelkezik az
atviteli teljesitmény noveléséhez az RF,
nagy sebesség(i digitalis be-/kimeneti és ke-
vert jelG tesztalkalmazasok esetében.

A LabVIEW 8.5 emellett szimmetrikus,
parhuzamos alkalmazasfuttatasra (SMP,
symmetric multiprocessing) is képes a
LabVIEW val6s idejl kornyezetben, ahol a
beagyazott és ipari alkalmazasok fejleszt6i
automatikusan, kompromisszumos donté-
sek meghozatala nélkiil tudnak a tébb mag
kozott kiegyensulyozottan elosztott felada-
tokat betolteni. A LabVIEW legtjabb verzi-
6javal a felhasznalék manualisan hozza
tudjak rendelni a kod egyes részeit egy
adott processzormaghoz, igy finomhangol-
hatjak a valds idejl rendszereket, vagy el-
kilonithetik a kod idékritikus részeit egy er-
re kijelolt magra. A valés ideji tobbmagos
fejlesztés egyre nagyobb kihivast jelentd hi-
bakeresési és kédoptimalizalé kovetelmé-
nyeinek teljesitésére a mérnokok és a tudo-
sok az Gj NI Real-Time Execution Trace
Toolkit 2.0-as verzi6jat hasznalhatjak,
amellyel vizuélisan megjelenitheték a kéd
egyes részei, valamint a kéd végrehajtasa-
ban résztvevd kiilonallo szélak és feldolgo-
zémagok kozotti id6zitési kapcsolatok
(1. &bra).

A LabVIEW-t a benne rejl6 parhuzamos-
sag is idedlis platformma teszi az FPGA-al-
kalmazéasok fejlesztésére. A LabVIEW 8.5
tovabb folytatja az FPGA-k programozasa-
nak egyszerisitését egy fejlett FPGA Project

1. abra. A LabVIEW 8.5 szimmetrikus
parhuzamos alkalmazasfuttatasra is képes
a LabVIEW valésidejuii kdrnyezetben

Wizard segitségével, amely automatizalja a
be-/kimenetek konfiguralasat, az IP-fejlesz-
tést, valamint a kozos be-/kimenetek, szam-
lal6/id6zits és kodold alkalmazasok atfogd
beallitasat. Az FPGA Project Wizard segit-
ségével a mérnokok és a tuddsok automati-
zélhatjak az osszetettebb, nagy sebességl
DMA adatatviteli kodok létrehozasat. Emel-
lett a LabVIEW 8.5 tobbcsatornés sz(iré- és
PID-vezérl6funkciokat is kinal, amelyekre
rendszerint sziikség is van a gépek automa-
tizalaskor az FPGA-erdforrasok jelentés
csokkentéséhez a nagy csatornaszamu al-
kalmazasokban.

Uj Statechart modul a fejlett rendszermodel-
lezéshez és -megvaldsitashoz

Az allapotdiagramokat rendszeresen hasz-
néljék a valés idejl és beagyazott rendszerek
modellezésére hasznalhat6 allapotauto-
maték fejlesztésénél, az események megtor-
téntének, és a vélaszoknak a lefrasara a digi-
talis kommunikaciés protokollok, gép-
vezérl6k és rendszervéds alkalmazéasok ese-
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tében. A LabVIEW 8.5 egy (j allapotdiagram
modullal rendelkezik, amely segit a mémao-
koknek és tudésoknak az ilyen eseményala-
pu rendszerek tervezésében és szimulaci6ja-
ban, a Unified Modeling Language (UML)
szabvanyon alapul6, éltalanosan hasznalt,
magas szint( jelolések segitségével.

Mivel a LabVIEW Statechart modul a
LabVIEW grafikus programozasi nyelven
alapszik, a mérnokoknek és a tudésoknak
az altalanosan hasznélt allapotdiagram-je-
[6lések és a determinisztikus valés idejdi
vagy az FPGA-alapt rendszereken futtatha-
t6 valés be-/kimenetek kombinalasaval
csak egyetlen platformra van sziikségiik
rendszeriik gyors fejlesztéséhez, prototipi-
zélasahoz és megvaldsitasahoz.

Tovahbfejlesztett mérés és
vezérlés fejlesztok szamara

A LabVIEW segitségével a mémaokok és
fejleszték integralhatjak a meglevé PLC-
alapt ipari rendszereket a fejlettebb, progra-
mozhaté automatizalasi vezérlékkel (PAC),
ezzel nagy sebességli be-/kimenetekkel és
Osszetett vezérl6logikakkal bévitve ipari
rendszereiket. A LabVIEW 8.5 szamos to-
vabbfejlesztett be-/kimeneti, mérési és meg-
jelenitési lehetGséggel tamogatja a PAC-
alapt ipari rendszerek épitését, beleértve az
OPC-meghajtok Gj konyvtarat, amely kibéviti

az ipari osszekapcsolhatdsagot a LabVIEW-
felhasznalok esetében, kozel megkettézve
igy a kompatibilis programozhat6 logikai
vezérl6k (PLC-k) és ipari eszkozok szamét.

A LabVIEW 8.5 emellett rezgés- és utasi-
taskovetési mérésekkel, valamint gépi latasi
algoritmusokkal is tdmogatja az ipari gép-
megfigyel§ rendszereket. A nagy csator-
naszamu rendszerek esetében az j tobbval-
tozds szerkesztG egy egyszerti tablazatkezel6
interfész segitségével egyszer(ibbé teszi a fel-
hasznalék szamara a be-/kimeneti jellemzék
szazainak konfiguralasat vagy szerkesztését.
Emellett a LabVIEW legtjabb verziéja Gj, ru-
galmas csémegjelenitési eszkdzoket is tartal-
maz a valésaghtibb ipari felhasznaléi feltile-
tek kidolgozasi folyamatanak leegyszerdsité-
sére, valamint az interaktiv athtizasmegkoze-
litést is, hogy a be-/kimeneti jellemzdk koz-
vetlentil hozzakapcsolhatok legyenek a Win-
dows CE-alapt ipari érint6képernydk és kézi
szamitogépek/PDA-k felhasznéloi interfész-
kijelzGihez.

A LabVIEW 8.5 tovébbi jellemzéi:

B A Freescale ColdFire processzorok ta-
mogatasa és egy a QNX operacios
rendszert timogato, kiprébélhaté prog-
ramcsomag.

m Projekt-fajlkezelési eszkozok és grafikus
kodegyesités a csapatalapu fejlesztések
tamogatasara.
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B Alacsony szintG memoriakezelési
eszkozok a teljesitmény optimalizala-
sara.

m Uj, optimalizalt BLAS linearis algebra
konyvtarak.

m Tovabbfejlesztett élazonositas képfeldol-
gozashoz, valamint optimalizalt algorit-
musok kiilonb6z6  demodulatorokhoz
és csatornakédold kapcesolasokhoz.

m Tovabbfejlesztett vezérlésfejlesztés és
-szimulacié, amely tartalmazza a
Model Predictive Control-t (MPC) és
analitikai PID-vezérl6k tervezését is.

B Az .m fajlszkriptek tovabbfejlesztett ta-
mogatasa.

A LabVIEW, a National Instruments, az
NI, ni.com és az NIWeek a National
Instruments védjegyei. A tébbi felsorolt ter-
mék- és cégnév az illeté cégek védjegyei,
illetve kereskedelmi elnevezései.

National Instruments Hungary
Kereskedelmi Kift.

H-2040 Budaors,

Taviré koz 2. A7. épiilet 2. emelet
Ingyenesen hivhat6 telefonszam:

(06-80) 204-704

Tel.: (06-23) 448-900. Fax: (06-23) 501-589

E-mail: ni.hungary@ni.com
Internet: www.ni.com/hungary

UJ LECRDY OSZCILLOSTKOP: WAVEJET

Alacsony ar — Nagy ertek —
Kimagaslo teljesitmeny
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Az NI hang- es rezgesmeéro moduljai 16 szimultan,
24 hites adatgyiijto csatornat bhiztositanak
egyetien PXl-kartyahelyen

Az 0j, nagy pontossagu modulok az Nl-eszk6zok kozott a legnagyobb csatornas(iriiséget
nyujtjak az egyideji mérésekhez...

A National Instruments Gj, nagy pontossa-
gu, hang- és rezgésmérésekhez kifejlesztett
adatgy(ijt6 moduljainak segitségével a mér-
nokok és terméktervez6k most mar kony-
nyen készithetnek bonyolult, szinkronizalt
rendszereket nagy csatornaszamu alkalma-
zasokhoz.

A National Instruments PXI-4498 és
PXI-4496 dinamikus adatgy(jt6 moduljai
(DSA) 16 szimultan, azaz egyidejd minta-
vételezést biztosit, 24 bites adatgyijt6

zalt csatornat alakithatunk ki. A modulok
legnagyobb csatornankénti adatgydjtési se-
bessége 204,8 ezer minta/s, valamint a hi-
bamentes tizembe helyezés érdekében ta-
mogatjak a TEDS-es intelligens érzékelSket.

Az (ij DSA-modulok képesek egytittmdi-
kodni minden eddigi PXI-modullal, és a
szoftvereszkozok széles skalajaval, koztiik
a National Instruments LabVIEW grafikus
fejleszt6i kornyezetével, a LabVIEW Signal
Express-szel, az NI Sound and Vibration

1. abra. A National Instruments egyik PXI dinamikus adatgyiijtd modulja

csatornat és allandé aramu jelkondiciona-
last (IEPE) biztositanak a nagy pontossagu
mikrofonos és gyorsuldasmérds vizsgélatok-
hoz olyan nagy csatornaszamu alkalmaza-
sokban, mint példaul a zajtérképezés, a
nyalabformélas vagy a szerkezeti rezgések
mérése. Az NI PXI-4498 négy, mig az NI
PXI-4496 két analég bemeneti méréstarto-
mannyal rendelkezik. A két Gj eszkoz
egyetlen PXl-modulban 16 szimultan csa-
tornét tartalmaz, ezaltal ezek az NI legna-
gyobb csatornastirtiségli DSA-moduljai.
Felhasznalasukkal egyetlen 18 kartyahelyes
PXl-keretben 272, elosztott PXI-rendszerek-
ben pedig akar tobb mint 13 000 szinkroni-
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Measurement Suite-tal és a Sound and
Vibration Assistant-tel. A modulok tartozé-
ka a konnyd konfiguralhatésagot biztositd
DAQmx meghajtészoftver (1. abra).

Néhany szo a PXI-rol:

A PXI a PCI eXtensions for Instrumentation
(@ PCl-busz méréstechnikai kiegészitései)
szavak roviditése és egy — a PXI Systems
Alliance (ww.pxisa.org) altal gondozott —
nyilt specifikaciot jelol. Ez a specifikacié
egy robusztus, CompactPCl-alapt, tesztelé-
si, mérési és vezérlési feladatokra optimali-
zélt platformot definial. Az 1997-ben létre-

hozott PXI-specifikaciét ma mar 70 cég ta-
mogatja, és a kompatibilis termékek szama
meghaladja az 1200-at. A PXI-termékek
kompatibilisek a CompactPCl és Compact-
PCl Express szamitogépes ipari szabva-
nyokkal, kiegészitve azokat olyan tovabbi
szolgaltatasokkal, mint példaul a definialt
kornyezetall6sagi paraméterek, a szabva-
nyos szoftverhattér, valamint a beépitett

A LabVIEW, a National Instruments, az NI,
ni.com és az NIWeek a National Instru-
ments védjegyei. A tobbi felsorolt termék-
és cégnév az illet6 cégek védjegyei, illetve
kereskedelmi elnevezései.

National Instruments Hungary
Kereskedelmi Kft.

H-2040 Budadors,

Taviré koz 2. A7. éplilet 2. emelet
Ingyenesen hivhato telefonszam:

(06-80) 204-704

Tel.: (06 23) 448-900. Fax: (06-23) 501-589

E-mail: ni.hungary@ni.com
Internet: www.ni.com/hungary



NI LabVIEW SignalExpress
Csatlakoztasd és mer;j!

1. 1épés. Csatlakoztassa az USB kabelt!

Egyszerii USB-s adatgyijt6k

VSN
Megjelent a National Instruments LabVIEW SignalExpress,

LabVIEW  mely egy gyors, programozas nélkili adatgyijt6,
SignalExpress
adatmentd és adatfeldolgoz6 szoftver. A legkilénbdzébb

USB-s I/0 modulokkal 6sszekapcsolva egy valddi

plug-and-play adatgyUjt6 megoldas.

>> Tekintse meg vidednkat, és toltse le INGYENESEN
a szoftvert az ni.com/datalogging webhelyrdl!

National Instruments Hungary Kft.

H-2040 Budadrs ® Taviro kdz 2. A7 ép. 2. em.
Tel.: 06 23 448 900  Fax: 06 23 501 589
ni.hungary@ni.com  ni.com/hungary

2. lépés. Rogzitse az adatot!

LabVIEW SignalExpress

* Programozas nélkdili, interaktiv adatgy!jté szoftver
e Tébb mint 270 adatgyljtéeszkéz-tamogatdssal

e Teljes LabVIEW-kompatibilitds

NI CompactDAQ
e USB-s adatgylijté eszkéz
e Tébb mint 30 I/O modul

Ingyenes telefonszam: 06 80 204 704

v NATIONAL
’ INSTRUMENTS'



Vizsgalomiiszerek a villamoshalozat-ellenorzes
es klimakarbantartas szakembereinek

Midszer- és méréstechnika

ELEKTRO 2007/5.

Uidonsagok a Chauvin-Arnoux fejlesztéitdl

NEMETH GABOR

Komplex villamoshalézat analizis
- a tenyeriinkhol

Az Uj fejlesztésti két halozati analizator
mindegyike 8 fliggetlen bemeneti csator-
naval rendelkezik és valésidejl adatokat
szolgaltat nagyfelbontast érint6kép-
ernyGjén. Salyuk gyakorlatilag elhanya-
golhaté. Automatikusan és azonnal felis-
merik a hozzajuk csatlakoztatott villamos
halézat jellemzé alaptulajdonsagait.

A C.A 8342 és C.A 8340 széles kord
mérési lehetGségekkel szolgalnak a mo-
torinditds megjelenitésétél kezdve az ara-
mok és fesziiltségek vektoros abrazolasa-
ig. Az automatizalt oszcilloszk6pos
tzemmodban az egyes aramok és fesziilt-
ségek jelalakja is vizsgalhaté, mikozben a
jellemzé értékek is szamszerten leolvas-
hatok.

A késziilékek képesek az eltérések,
rendellenességek (flikker, felharmoniku-
sok, interharmonikusok) érzékelésére és
memoridban torténd rogzitésére.

A valds idejl ellen6rzés megkonnyi-
tésére az EN 50160 szabvany altal el6irt
mérések értékei savkijelzén jelennek
meg, és piros szinkdd jelzi, ahol tallépés
van és beavatkozas sziikséges.

A miszerekkel a 128 MiB bels6 me-
mériaban rogzitett adatok letoltésére,
utdlagos feldolgozasara a Dranview PC-
szoftver (NT, 98, Me, 2000, XP) szolgal.
Mindkét tipus rendelkezik RS232, USB
ill. Ethernet interfésszel.

A két G késziilék példaul a kovetkezb
- jelenleg érvényes és figyelembe veendd
- szabvanyok szerinti mérésekre alkal-

mas: IEEE 1159; EN 50160; IEC 61000-4-
30; IEC 61000-4-7; IEC 61000-4-15 stb.
A pontossaguk az IEC 61000-4-30 szab-
vany szerint ,A osztalyd”. A kiilonbség a
két modell kozott elsGsorban az, hogy a
C.A 8342 képes akar 1 MHz-es mintavé-
telezési frekvenciéra is, ami lehetévé te-
szi igen rovid tranziens események meg-
figyelését, ill. rogzitését is.

Minden, amit csak mérni akarhatunk
a kirnyezeti paraméterek (hdmérséklet,
paratartalom, légsehesség...) teriiletén

A légkondicionalok, ventillatorok, lég-
nedvesitdk, az altaluk okozott és mas-
honnan j6v6 zajok, valamint egyéb mas
hatasok jelentenek egyfajta mindennapi
,szennyezést” kornyezetlinkben. Az em-
berekre kifejtett rossz hatasukat csokken-
tendS, mind tobb szabvany ir elé n.
egészségligyi hatarértékeket eme fizi-
kai”, vagy ,kornyezetfizikai” hatasok
mért értékeire. A kilon-kilon eddig is
gyartott és |étezé Chauvin-Arnoux hmé-
rék, thermo-hygrométerek, thermo-ane-
mométerek, hangszintmérék, luxmérsk
és gazdetektorok mellett most megjelent
a C.A 1051-es késziilék, amellyel a h-
téssel, fltéssel, Iégkeveréssel és légkondi-
cionalassal foglalkozé szakemberek —
tobbféle tipust érzékeld, de egyetlen m-
szer alkalmazasaval — az Gsszes szokasos
mérési feladatukat meg tudjak oldani.
A mérhet6 mennyiségek ugyanis:

légsebesség (0...35 m/s) és hémérséklet,
hémérséklet (-20...+80 °C) és para-
tartalom

(3..98 RH%), nyomas
(0...1000 mmH20), és
egyszerre két hémérsék-
let (-200...+1300 °C; ,K”

1. abra. Chauvin-Arnoux halézati analizator
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tip. érzékeld).

A mdszer automatiku-
san felismeri a hozza
csatlakoztatott érzékelét,
igy kikiiszoboli a hibas
kezelésbdl adédd esetle-
ges hibakat.

A felhasznalénak az
érzékelsk beszerzésével
sincs gondja, ugyanis a
széllitott alapkészlet az
Osszest tartalmazza.

AUTOMATIKA
meterhu

2. abra. Miiszer a kirnyezeti paraméterek
mérésére

Kiilonféle jeleket produkald kalibrator
a laborasztalra

Gondoltak a fejleszték az el6bbi két
késziilék (és mas hasonlé mdszer, multi-
méter) legtobb paraméterének id6rél
idére torténd ellendrzésére is. Egy uj kon-
cepcié jegyében a Chauvin-Arnoux /
Metrix C.X 1651-es kalibratora a szoka-
sos villamos jeleken kiviil hémérsékleti és
energetikai paraméterek értékeit is képes
szolgaltatni. A 30 ppm pontossag, stabil,
a csatlakoztatott mdiszerek kalibralasara
alkalmas szokasos jelek (aram, fesztiltség,
ellenallas, kapacitas) kiadasan kiviil a C.X
1651 egy beépitett multiméterrel is ren-
delkezik. Ismétl6dé vizsgalatok konnyeb-
bé tételéhez 10 Iépéses programozhaté-
sagi lehet6ség van. Az atgondolt elSlapi
elrendezésnek, és a nagyméretl folya-
dékkristalyos (LC) kijelz6nek koszon-
het6en konnyl a készilék kezelése.
Egyetlen gombnyomassal kozvetlendil jut-
hatunk minden fontos tizemmaodba, ill.
gyorsan jelenithetiink meg a kijelzén [é-
nyeges informaciékat (menu, paraméte-
rek, bizonytalansagi értékek, stb.).

A C.X 1651 sokoldaltisaga, a szolgal-
tatott jelek széles skalaja méltan teszi ér-
dekessé ezt a modellt a mUiszergyartok,
laboratériumok, szervizek és a mingség-
biztositas szakemberei szamara.

3. abra. Kalibrator a
Chauvin-Arnouxtol
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0X 7104
| 2-4 db fiiggetlen, szigetelt bemenet (600 V, Catlll)
Lakatfogé adapterek W 600 V kozvetleniil a bemenetekre (200 V/div)
= max. 9000 A m 1 GS/s (ETS) mintavételi frekvencia, 12 bit felbontés
B 64x150 mm belméret | 2 vagy 4 fiiggetlen bemenetes 8000 pontos TRMS digitalis
B harom é&tkapcsolhatd multiméter
méréshatdr | beépitett FFT és matematikai funkciok
W aram, vagy fesziiltség B Ethernet-csatlakozds web-szerverrel
kimenet | digitélis regisztrl6 opcid (20 s-34 nap)

Hajlékony aramvaltok

| akar 10 kA

® max. 120 cm hosszlisag

| két atkapcsolhatd méréshatar
m 10 Hz-20 kHz sévszélesség
| fesziiltség kimenet

| |P65 védettség
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Hol tart a Bosch
a kutatas-fejlesztéshen?

LAMBERT MIKLGS

A Bosch-csoport a gépjarmii- és ipari technolégia, fogyasztasi cikkek és
épiilettechnolégia piacvezetdo nemzetkozi gyartéja. A 2006-os pénziigyi év-
ben kereken 260 000 munkatarsa 43,7 milliard eurd forgalmat ért el.
A Robert Bosch (1861-1942) altal 1886-ban Stuttgarthan alapitott finomme-
chanikai és elektrotechnikai miihelyhol Iétrejott Bosch-csoport ma a gyar-
to-, forgalmazo- és a veviszolgalati halézatot a vilag 140 orszagaban kiozel
280 leanyvallalataval, valamint a kereken 13 000 Bosch szervizzel fogja at.
A Bosch-vallalatcsoport specialis tulajdonosi szerkezete szavatolja a valla-

lat pénziigyi fiiggetlenségét és iizleti szabadsagat. Ez lehetove teszi a cég
szamara jelentds, a jovo biztositasa érdekében torténod befektetések meg-

valésitasat, valamint az alapito szellemiségének megfeleld és végrendele-
te szerinti tarsadalmi szerepvallalasat. A Robert Bosch GmbH részvényeinek
92%-a Robert Bosch Alapitvany tulajdonaban van. A vallalat tulajdonosi jo-

gait a Robert Bosch Industrietreuhand KG gyakorolja
5

A vallalat felépitése

Most els6 izben mutatkoztak be a Bosch-
csoport hazai vallalatai hazankban ma-
jus 22-én egy kozponti sajtotajékozta-
ton. A Budapesten megtartott esemé-
nyen Thomas E. Beyer, a véllalatcsoport
hazai igazgatdja foglalta 6ssze a nem-
zetkozi és hazai eredményeket.

Bemutatta a cég tulajdonosi struktira-
jat és miikodési terlileteit.

3. abra. A Bosch gyartmanyai
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2. abra. A Bosch tulajdonosi szerkezete
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Beyer Gr beszédében elmondta:
A 2006-0s évben a Bosch vilagszinten
43,7 milliard eurés forgalmat bonyoli-
tott, amit 261 300 munkatars kézremdi-
kodésével értek el. A hazai eredménye-
ket illetGen is novekedés allt be a tarsa-
sag forgalmaban. A 2005-6s 763 millié
euros forgalomhoz képest tavaly 1,15
millidrd eurds forgalmat realizéltunk, a
hazai foglalkoztatottak szama pedig el-
érte a 7000 f6t.”

A cég igazi multinacionalis vallalat,
gyartohelyeik megtalalhatok a vilag
minden részén.

A Bosch magyarorszagi érdekeltségei
tobb mint 100 éves miiltra tekintenek
vissza. Az dbra mutatja a hazai Bosch-ér-
dekeltségek mérfoldkoveit. A szocializ-
musban allamositott cég 1991-ben ala-
kult djja, folytatva a hagyomanyokat.
A mérfoldkoveket az 5. abra szemlélteti.

Mara a cég 7 varosban 13 vallalat-
nal tobb mint 7000 embert foglalkoz-
tat, igy a masodik legnagyobb kiilfoldi
munkaltatdé Magyarorszagon (6. abra).

Bosch oktatasi kezdeményezések
Magyarorszagon

Mint az interjabdl is kiderilt, a Bosch

elkotelezettséget érez az oktatas tamo-

gatasaban. Magyarorszag tobb oktatasi
intézményében beirta nevét a tdamoga-
tok soraba. Roviden dsszefoglalva:

m 2005-ben a Miskolci Egyetem a miskol-
ci, a hatvani és az egri Bosch-tarsasagok
kezdeményezésére létrehozta a ,Robert
Bosch Mechatronika Tanszéket”.

m A godollGi Szent Istvan Egyetem és a
budapesti Mszaki Egyetem hallgatoi
lehetGséget kapnak arra, hogy szakmai
gyakorlatukat a Boschnal t6ltsék, vagy
részt vegyenek gyarlatogatason.

4. abra. Bosch-gyartohelyek a vilag minden részén
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5. abra. A Bosch magyarorszagi mérfoldkovei
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6. abra. A Bosch-csoport
Magyarorszagon ma

m Mdszaki iskolakkal torténé egyiitt-
mikodés. Az érdekléds diakok az
iskola mellett gyakorlati képzésen
vehetnek részt egy-egy Bosch-
tizemben.

m A budapesti Miiegyetemmel kotott
szerz6dés értelmében a Bosch
20 millié Ft-ot ad tamogatasként és
45 millié Ft-ot kutatasi megbizasok-
ra (2007. 01. 24)

m Képfeldolgozoé berendezés atadasa a
budapesti Mdegyetem elektronikai
tanszéke szamara 14 milli6 Ft érték-
ben (2007. 01. 27.)

m A Bosch gépjarmu-elektronikai la-
boratérium felavatasa a Budapesti
Mdszaki Egyetemen (2007. 04. 19.)

m A torekvések allami elismerése: az
oktatasi miniszter 2005. 12. 13-an
Karman Tédor-dijjal jutalmazta
a Boscht, 2006. 03. 28-an pedig a
gazdasagi és kozlekedési miniszter
az Ev befektet6je kitiintetést adoma-
nyozta a cégnek.

Bosch a kutatas-fejlesztéshen

llyen kortlmények kozott a Boschra ki-
emelt figyelmet forditunk. 2005-ben a
k+f -egytttmikodés-kategoriaban az ,Ev
befektetGje” cimet kapta, amelyet Kéka
Janos gazdasagi és kozlekedési miniszter
adott at. A sajtotajékoztaton pedig arrol
kaptunk hirt, hogy tovabb terjeszkedik a
Bosch Budapesti Fejlesztési Kozpontja:
idén is varja a frissen végzett mérnoko-
ket és informatikusokat, hogy az orszag
egyik legnagyobb kiilfoldi befektetGjénél
fejlesszék tovabb tudasukat.

A sajtotajékoztaton Henk Becker, a
Budapesti Fejlesztési Kozpont igazgato-
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ja beszélt az eddigi eredményekrél és
tervekrél. A vezet6 elmondta: ,A Bosch
kiemelt szerepet szan a fejlesztési tevé-
kenységeknek Budapesten. Ezt bizo-
nyitja, hogy 2000 6ta folyamatosan no-
velik a fejlesztésekre szant koltéseket,
amely a hat évvel korabbi 260 000
eurds osszegrél kozel 10 millié euréra
emelkedett a 2006-0s évben.”

Hasonléan dinamikus novekedési
tendencia jellemzi a fejlesztésen dolgo-
z6 munkatarsak szamat. A kozpont
2000-es megnyitasat kovetéen mind-
Osszesen 6 fejlesztével kezdte meg a
munkat. Mara ez a szam koézel 300-ra
emelkedett, és a kovetkezé év végéig
400 fére szeretnék felemelni a munka-
tarsak létszamat.

A kifejlesztett termékek szama is ha-
sonl6 aranyban novekedett az évek so-
ran. A nyitas évében gépjarmti-elektro-
nikai automata sebességvalto-vezérlés-
sel indult a fejlesztési szakemberek
munkaja. Mara a szamos egyéb fejlesz-
tési tevékenység mellett a kozpontban
kertilnek fejlesztésre tobbek kozott az
elfordulasérzékels szenzorok (EPS-hez),
utasvédelmi rendszerek (pl. légzsak)
gyorsulasszenzorai, ablakemel6k, nap-
fénytetS-nyitok, esészenzor, blokkolas-
gatlok, kormanyzas, vilagitas és hibrid
tertiletek hardver-, dizajn- és aramkor-
fejlesztése, ablaktorlé6 motor, valamint
mechanika fejlesztése, és végil, de
nem utolsésorban, a Budapesti Fejlesz-
tési Kozpontban talalhaté a 4-5-6 se-
bességli valtok masodik legnagyobb fej-
lesztési kozpontja vilagszinten.

Henk Becker arrél is beszamolt,
hogy a Bosch és az altala vezetett Fej-
lesztési Kozpont kiemelt figyelmet szan
a hazai felsGoktatds tamogatasara.
A véllalat vezetGi idén januarban irtak
ald egy hosszl tavd megallapodast a
BME-vel. Ennek keretében harom éven
at segitik az egyetem munkajat anyagi-
akkal, szaktudassal, piaci informaciok-
kal, szakkonyvekkel és szakmai elGada-
sokkal. Ennek eredményeként nyilhatott
meg aprilisban az a gépjarm(-elektroni-
kai labor, amelyben valds elemeket is
tartalmazé szimulatorokkal végezhet-

nek méréseket a hallgatok a legmoder-
nebb korilmények kozott. A labor ki-
alakitasara 5,5 millié forintot koltott a
Bosch, de az idei évben tovabbi 45 mil-
li6 forintot kivan forditani kutatasi és
fejlesztési megbizasokra, valamint még
20 milli6 forintot szan a gépész- és in-
formatikai karok timogatasara.

Arra a kérdésre, hogy miért éppen
Budapestet valasztotta a cég egy ilyen
méretl fejlesztési kozpont alapitasa-
hoz, Henk Becker az alabbiakat vala-
szolta: ,a Németorszaghoz val6 kultu-
ralis kozelség mellett igen sokat nyom a
latban, hogy az egyetemi oktatas szin-
vonala magas szint(i, a tanarok és tan-
széki kutatok magasan képzettek, a
végzett mérndkok pedig nagyon rugal-
masak, kreativak és jol motivalhatok.
Fontos szempont az is, hogy a kozelben
talalhatok a cégcsoport hatvani és mis-
kolci gyarai, akikkel szorosan egyalitt-
mukodiink a tervezésben és a gyartas-
ban egyarant.”

Henk Becker drral lapunk exkluziv
interjit is készitett, amelyrél most be-
szamolunk.

L. M.: Az autéipari kutatési-fejlesz-
tési piacon vilagviszonylatban és eur6-
pai méretekben szazalékosan milyen
helyet foglal el a Bosch?

H. B.: A Bosch mind eurépai, mind
vilagméretekben nagyon rangos helyet
foglal el az autéipari fejlesztések terén:
talan nem talzas, ha a vilagelsék kozott
emlitjiik. Ez annak is betudhato, hogy a
Bosch alapitasa 6ta kiemelt szaktertile-
tének tekinti az autdipart, elkotelezett
annak fejlesztésében.

L. M.: Az On éaltal vezetett magyar-
orszagi fejleszt6intézet ebbdl aranyat
tekintve mekkora?

H. B.: A magyarorszagi fejlesztGin-
tézet elékels helyen all, mi a mésodik
legfontosabb fejleszt6intézetként tekin-
tlink a Budapesti Fejlesztési Kozpontra,
de azért ennyire nem lehet a kérdést le-
egyszer(siteni. A Bosch ugyanis — tobb
mas multinacionalis céghez hasonl6an
— megosztja a feladatokat mind a fej-
lesztés, mind a gyartas teriletén. igy
eléfordulhat, hogy egy megoldas rész-
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egysége, vagy a hozza sziikséges szoft-
ver akér a Fold masik részén készl el.
A helyezést tehét az egyes projektek ve-
zetése alapjan lehet beallitani.

L. M.: Hany szazalékot fordit a
Bosch gyartasi bevételébdl kutatas-fej-
lesztésre?

H. B.: A Bosch K+F-re forditott 6ssze-
ge vilagméretekben is magas, ezt illuszt-
ralja dbrank. Ehhez annyi megjegyzést
flizok, hogy a 7,7% az 6ssztermékre vo-
natkozik, az autéipar ennél tobb, 10%-
ot is meghalad (7. abra).
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7. abra. A Bosch K+F-raforditasai
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8. abra. Mérndki munkahelyek
a Bosch Fejlesztési Kozponthan

L. M.: A miszaki fejlesztésre az élet
egyéb tertletein igaz, hogy a korabban
prioritast élvezé megoldasok idével at-
mennek a hétkéznapi életbe. Igy van ez
pl. a katonai és Grkutatasi megoldasok-
nal. Megfigyelhet6-e ugyanez a széria-
autok és luxuskategorias autok fejlesz-
téseinél is?

H. B.: Ez az autbiparra nem jellem-
26, vagy csak részben igaz. Tolatéradart
pl. beépitenek kisautokba is, és nagyka-
tegorias kocsikat gyartanak nélkdle is.
Altaldban elmondhaté, hogy a fejleszté-
si feladatokat az élet adja fel, és igy fej-
leszt a Bosch is: vezérfonalai a bizton-
sag, a gazdasagossag és a kornyezetki-
mélés.

L. M.: Hany szabadalom sziiletik a
Boschnal egy évben a fejlesztésekbdl?
Hogyan tudnak ennek megfelelni a ma-
gyar kollégak?

H. B.: Ezen a téren dicséretes ered-
ményeink vannak. 2006-ban a Bosch
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3056 Gj kutatasi szabadalmat jelentett
be. 2007 &prilisaban Andrea Urban és
Franz Larmer Bosch-kutaték az Eurdpai
Bizottsag és az Eurépai Szabadalmi
Hivatal ,Ev feltalaléja” dijaban része-
sultek.

A Bosch a gépjarmiitechnika terén
valtozatlanul piacvezeté a technolégia
terén, a gépjarmdipar vezetS orszagai-
ban erds szabadalmi poziciét foglal el:
m Németorszagban: 1. hely (Német

Szabadalmi Hivatal)

m Az Eurépai Unidban: 1. hely (Euré-
pai Szabadalmi Hivatal)

m Az USA-ban: 3. hely (Amerikai Sza-
badalmi Hivatal)

= WIPO (PCT): 1. hely (Vilagszabadal-

mi Hivatal)

A magyarorszagi mérnokok atlagon
feltli teljesitményt nydjtanak, de mi-
utan az egyes projekteket teamek dol-
gozzak ki, ezért a szabadalmaztatott
megoldasok ma mar nem egy-egy név-
hez f(iz6dnek, s6t még egy-egy csoport-
hoz sem igazan a — team minden tagja
részese. Ezért egy specialis premizalasi
modszert vezettiink be, amelynek értel-
mében haromszor részestilnek jutalma-
zasban a munkaban részt vevdk.
El6szor akkor kapnak jutalmat, amikor
a németorszagi kozpont a megoldast
szabadalomérett taldlmanynak miné-
siti, és oltalomra beadja, masodszor a
talalmany elfogadasakor, majd a gyar-
tasba valé bevezetéséb6l képz&dott ha-
szon Otéves értékelése utan harmadik
alkalommal. A fejlesztémérnokoknek
érdemes tehat Gjszerl megoldasokra to-
rekedni, ugyanis a Bosch-szabadalom
szépen fizet (8. abra).

L. M.: Mely K+F terileteket tekinti a
jovébeli {6 teriileteknek? Milyen Bosch-
fejlesztések vannak az ,intelligens
aut6” témaban?

H. B.: Mint emlitettem, a Bosch ha-
rom célra fejleszti a gépkocsi-elektroni-
kai megoldasokat: a biztonsagos, a gaz-
dasagos és a kornyezetkimél6 autézast
szolgélja. A futd fejlesztéseken kiviil a
varosi kozlekedést szolgal6 Start-Stop
automatikat, az akkumulator-mened-
zsel§ rendszert, valamint az automata
sebességvalté-automatikat. Ezek oly-
annyira Osszefliggenek egymassal, hogy
ki is egészitik egymast. Mig pl. a Start-
Stop automatika a jelz6lampas
keresztez6désben a piros-sarga-zold
jelzés értelmében leallitja, majd kell6
idében (Gjrainditja a motort, 8%-os
lizemanyag-megtakaritast és jelent6s
CO,-kibocsatas-csokkenést elérve, ad-
dig a telepmenedzsel automatika gon-
doskodik arrél, hogy az inditgatds ne
okozzon tapellatas-problémat, az auto-
mata sebességvaltd pedig a legoptimali-
sabb motorterhelési viszonyokat allitja
be. A kiragadott példakon tilmenden is

folyik a fejlesztémunka, amelynek rés-
zleteir6l az autéelektronikai célszam-
ban adunk tajékoztatast (9. abra).

L. M.: Milyennek itéli meg a Buda-
pesti Mszaki Egyetemen berendezett
Bosch-laboratérium oktatéi tevékenysé-
gét? Mennyiben segiti (ha segiti) az
egyetemi oktat6i laboratérium a
fejlesztéi munkat?

H. B.: Mint a sajtétajékoztaton emli-
tettem, a Budapesti M(szaki Egyetemet
nagyra becsiljik, mind professzorai,
mind hallgatéi tekintetében. A laborat6-
riummal az volt az elsédleges célunk,
hogy a diplomat szerzett, és nalunk
elhelyezkedé fiatal mérnckoknek le-
gyen némi gyakorlata az autéelektroni-
kai fejlesztésekben: sok értékes idét ta-

9. abra. Szimulaciés labor
a Miiegyetemen

karithatunk meg, hogy a specialis isme-
retek egy részét mar tanulmanyaik alatt
megszerzik.

A Bosch mindig hosszd tavon gon-
dolkodik. Ezért is vettik orommel
Dr. Molnar Kéroly rektor ar terveit,
hogy a cég pusztan oktatast segit6 tevé-
kenységén tal a jovében kozos fejlesz-
tésekben is lépjen kapcsolatba, amiben
mi szivesen lennénk partnerek.

L. M.: Ennek van realitasa: nemrég
szamoltunk be Olvaséinknak egy sike-
res németorszagi projektrél, amelyet a
Weidmiiller cég dolgozott ki a drezdai
egyetemmel, és ennek keretében szlile-
tett meg a nehéz ipari kortilményekre
szant RockStar csatlakozécsalad. Eh-
hez hasonlé szép sikereket kivanunk a
lap Olvas6i nevében is!

Koszonjik az interjat!

@ Tovabbi informécio:
www.bosch.hu
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Az elektronikai ipar penziigyi
hattere (3. resz)

Hitellehet0ségek a kkv.-k szamara

GYORFI ZOLTAN

Harom évvel ezeldtt, mikor Angliaban jartamban és egy népszerii folydirat példa-
nyat vettem a kezembe, egy Benny Hill-burleszk emlékkéepe jelent meg eldttem. A
népszerii humorista egyik jelenetében hazatér a faradt menedzser, és orommel lat-
ja, hogy kedvenc lapja megérkezett. Boldogan hontja fel a nejloncsomagolast, és
hamozza ki heldle a jo vaskos folydiratot, elore oriilve az olvasas pihentetd élme-
nyének. Miutan kinyitja kedvenc @jsagjat, egy hirdetést talal benne, amelyet ki-
vesz és félrerak. A lapozas utan Gjabb hirdetés keriil a kezébe, amelyet ismét fél-
retesz. De a kiovetkezo lapozaskor is egy reklamiizenetet talal, amelyet mar diiho-
sen vag a foldhoz. Miutan tovabbi hirdetések is elokeriilnek az iijsagheél, diihében
megfogja a folydirat gerincét, és jo alaposan megrazza azt, amelynek eredménye-
kent hirdetések tomege ziidul a padiéra. A kezében nem marad mas, csak kedvenc
folydiratanak boritdoldala...

Angliaban hasonlé érzésem volt, és raadasul a hirdetések tobbhsége valamilyen
hiteltermék értékesitését kivanta népszeriisiteni. Hazankban is egyre tibb vallal-
kozas foglalkozik hitelek értékesitésével, és a pénzintézetek is élen jarnak az
tjabbnal djabb hitelkonstrukciok megalkotasaban. Pénziigyi sorozatunk harmadik
részében a kis- és kozépvallalkozasok szamara legnépszeriibb és legkonnyebben
elérhetd hiteltermékeket vizsgaljuk meg

Vallalati hitelek

Vallalkozasunk szamos esetben érkezhet
olyan forduléponthoz, amikor valamilyen
oknal fogva (ez lehet negativ: a vevém saj-
nos nem fizet; vagy pozitiv: kivalo fejleszté-
si lehet6ség eldtt allok, de forrasaim sziiko-
sek sth.) sajét forrasunk kimertil, és kiils6 se-
gitségre van sziikséglink a gazdalkodas to-
vabbviteléhez. Ehhez nyuijtanak segitséget a
kilonbozé hitelkonstrukciok, amelyek tar-
haza mér jelenleg is olyan széles, hogy cik-
kiinkben csak a legjellemz&bb termékekre
és azok értékelésére tudunk szoritkozni.

A legegyszeriibh: folydszamlahitel

Az egyik, talan legegyszer(ibb hitelforma,
amely kivaléan alkalmas arra, hogy egy val-
lalkozas az el6re nem lathat6, ezaltal nem
tervezhetd kiadasainak finanszirozasat meg-
oldja. A folyészamlahitel megoldja az adott
vallalat értékesitésének vagy termelésének
ciklikussagabol fakadé finanszirozasi prob-
[émékat, hiszen gyakori probléma, hogy a
(termel@)vallalatnak ki kell fizetnie szallitoit,
mig vevéitdl csak joval késGbb fogja meg-
kapni az eladott aruk ellenértékét, igy kony-
nyen likviditasi problémai adédhatnak,
amely a foly6szamlahitel segitségével kony-
nyen orvosolhaté. Kamatot altalaban csak a
ténylegesen felhasznalt hitelosszeg utan kell
fizetni. Az igénybe vett, de fel nem hasznalt
keretosszeg utan a véllalkozast nem terheli
kamatfizetési kotelezettség, megbizasait
mégis mindig, idében teljesiteni tudja.

A folyészamlahitel a vallalkozas folyo-
szamlajahoz kapcsolodik, és a hitelkeret

esetleges felhasznalasa esetén a szamlara
érkezé tételekkel automatikusan csokken a
felhasznalt hitelkeret nagysaga, ezaltal a
fizetend6 kamatteher is.

A folydszamlahitel forintban és deviza-
ban is igényelhetd a kereskedelmi bankoknal.

A folyészamlahitel nagy elénye lehet,
hogy mogotte sok esetben nem kell, hogy tar-
gyi fedezet élljon, igy példaul azok is forras-
hoz juthatnak, akik példaul nem szeretnék in-
gatlanukat bevonni egy esetleges szabad fel-
hasznalasu véllalkozoi jelzéloghitelhez. A tar-
gyi fedezet nélkil folyositott folyészamlahite-
lek esetében a hitelkeret nagysagat altalaban a

I. tablazat. Folydszamla-hitelkonstrukciok és azok dijai

vallalkozés havi arbevétele alapjan allapitja
meg a finanszirozd pénzintéze (1. tablazat).

A tamogatott: Széchenyi-kartya-hitel
A Széchenyi-kartya a mikro-, kis- és kozép-
vallalkozasok részére kialakitott, kedvezmé-
nyes kamatozasl, allami tamogatasban ré-
szesitett hitelkonstrukcié, amelynek célja,
hogy a palyajuk kezdetén lévé, de legaldbb
mar egy éve miikods, vagy akar mar régota
tevékenykedd kisvallalkozasok, egyéni val-
lalkozok egyszerdisitett eljarassal szabad fel-
hasznalasa, likviditési problémaikat kezeld
hitelhez juthassanak. A hitel felvételét meg-
konnyiti, hogy a Hitelgarancia Rt. nagymér-
tékben, a hitelkeret és kamat Osszegének
80%-a erejéig készfizetkezességet vallal. A
legfeljebb 25 millié forint Gsszegli folyo-
szamla-hitelkeretet a programban részt vevg
kereskedelmi bankok biztositjak a vallalko-
zasok szamara, igy a hitelintézeteknek
lehetGsége lesz ra, hogy megismerjék a val-
lalkozasokat, és ennek alapjan a jovében
esetleg mas hitelezési és banki termékekkel is
segitsék Sket szakmai, tzleti céljaik megvalo-
sitasdban. A vallalkozok szabadon vélaszt-
hatjak meg a konstrukcidban részt vevé hitel-
intézetet az alabbiak koziil: MKB, OTP, Erste
Bank, Volksbank, Inter-Eurépa Bank, illetve
takarékszovetkezetek. A hitelkeret megnyita-
saval egy id6ben a vallalkozésok, vallalko-
z6k egy MasterCard Standard tipust bank-
kartyat kapnak, amellyel barhol, barmikor
igénybe vehetik a résziikre megnyitott hitel-
keretet fizetés vasarlas, vagy készpénzfelvétel
céljara anélkiil, hogy ezen fizetési tranzakci-
ok miatt ktilon el kellene mennitk a szamla-
jukat vezetd bankfiokba. A bankok altal meg-
nyitott, a Széchenyi-kartydhoz kapcsolédo
pénzforgalmi bankszamlardl &tutaldsokat is
lehet kezdeményezni, illetve a vallalkozas
részére befoly6 sszegek is jovairasra kerdl-
hetnek. A bankok a folyészamlahoz valé
hozzaférés céljabol kényelmes megoldaso-
kat kinalnak a vallalkozéknak elektronikus
banki termindlok forméajdban, amelyek
igénybevételével a szamlahoz akar a vallal-
koz¢ sajat irodajabol vagy otthonabdl is hoz-
zaférhet. (forrés: szkartya.hu)

(folytatjuk)

(forras: penzcentrum.hu)
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Summary

The convergence program of

the telecommunication 3
The article is about the convergence of
telecommunication to the informatics

Two prominent event of the autumn
in the Programme-centrum SYMA 4

Laszlé Gruber:

IT news 6
The article reports on some IT news that has
exceptional importance in technical practice.

Istvan Csizmazia:

About rootkits — simply 8
Rootkits were originally developed on
Unix/Linux operating systems, where the goal
was to gain root (system administrator) rights
to take control over the specific computer. The
situation is a bit different for Windows-based
computers. The article gives you an easy to
understand description on rootkits.

Laszl6 Gruber:

GPS - travel companion in wandering 10
A new type of GPS navigation devices is
spreading around: these are the “travel com-
panions”, the small-size navigation devices
you can take with you in your pocket or in
your car. The article features the Mio 610.

Dr. Mihaly Sipos:

PC market in 2006 12
Raising turnover and decreasing prices were
peculiar to the world market of personal com-
puters in 2006. Last year around 238 million
PCs were sold worldwide, making a 11%
increase compared to 2005. The article
reviews the situation of the top manufacturers
and the markets.

Attila Kovacs:

SOA summit in Budapest 13
IBM organized the service-oriented “IBM SOA
Executive Summit” conference for corporate IT
and business leaders in 2007 in Budapest. The
presentation was held by IBM’s highly-skilled
technical leaders and experts in June in Grand
Hotel Royal, and they were attended by more
than 150 people (80% Hungarians).

Robert Kupper:

Floating images (Part 4) 14
In the fourth part of the 3D image reproduc-
tion series (Part 3 in issue 2006/4) we feature a
Hungarian innovation that has also won a
prize on the ElectroSalon exhibition.

Péter Varsanyi:

The good, the bad and the ugly (Part 1) 15
Stereotypes — this is how science calls the
word-meanings loaded with prejudices, where
the largest part of the people using them add
additional words to the original signification.
This is how the word “good” becomes syn-
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onym of “new” and how “bad” will stand for
“old” and “used”. Have you ever really
thought about that old is bad indeed, or the
new is really good? Or we just learned unno-
ticed how to accept the marketing stuff and
buy a new from everything? The author offers
an interesting review on evolution vs. perfor-
mance concerning computing technology.

Gyula Sipos:

PC data security (Part 3) 18
The third part reviews the protection systems
for the sensitive computing technology
devices. Within the scope of this article, the
author presents overvoltage-protection solu-
tions and uninterrupted power supplies.

Attila Kovacs:

Telecommunication news 20
The author reports briefly on the news of the
telecommunications market.

Dr. Mihaly Szokolay:

Modulation techniques of digital picture-

and audio broadcasting (Part 1) 23
Elektronet launches a multi-part series of
papers September 2007, with the intention of
presenting the techniques of digital television
and audio broadcasting services, reviewing the
networks and describing the circuits of the
transmitter and receiver units. The first part
reviews the modulation methods of digitally
broadcasted or guided program signals.

The Open AT integrated

development environment 26
The OpenAT IDE is a full-featured embedded
application development environment,
specialized for wireless, M2M application
development. For the full use of the tool you
do not need to spend months to study a
custom, hard-to-understand language, since
you can use your C experience to make your
concepts come true in an easy way.

Séandor Stefler:

The digital television (Part 8) 28
The eighth part of the series presents the main
features of the HD television platforms (DVB-

S, DVB-C, DVB-T).

Attila Kovacs:

Ericsson - strategy for standing

on three legs 29
“Broadband — Multimedia - Interactivity” was
the motto for the 11th professional show of
Ericsson Hungary. The conference comprised
of nine presentations and involved various
technical demonstrations as well (such as “Me
on TV”).

Dr. Istvan Bartolits:

Telecommunication trends from

bird’s-eye view 30
Watching the service providers’ advertisement
campaigns, one has to be a fine fellow if he
can keep up with the newer and newer offers
that offer increased bandwidth and value-
added services, not to mention the technology
terms. The question rises naturally: after some
years of recoiling, the telecom industry is ran-
domly searching the way out, or is there a pic-
ture of the future that can explain today’s
apparent chaos? The review article tries to
answer some of the questions.

Dr. Sandor Szalai:

New on-board data transmission standard

for space probes: the SpaceWire 32
SpaceWire is a communication standard
developed by the European Space Agency
(ESA), intended to be used on-board of space
devices. A few years ago most of the time indi-
vidual communication solutions were devel-
oped for space missions, which made the sys-
tems more complicated, more expensive and
harder to handle. Thus, ESA has created the
ECSS-E-50-12A standard that replaced the
slower (1 Mibit/s tops), more energy-demand-
ing and more restricted use (32 end point
max.) MIL-STD-1553 standard. The article fea-
tures the SpaceWire system.

Mikl6s Lambert:

How wide is the information

highway? 34
Last year in issue number 6. we presented the
basics of Internet television. This service is not
a curiosity anymore, and what’s even more,
the success of a service provider now depends
on the contents, not the technical possibilities.
On the occasion of this, we have made a new
interview with one of Hungary’s largest broad-
band Internet provider, the dynamically evolv-
ing TVnet.

Andras Nagy:

Optics in telecommunication (Part 1) 36
In the past few years, the considerable
increase in bandwidth was present. The trend
shows that the companies with data transmis-
sion profiles need to do large infrastructure
investments. One of the most important infra-
structure element, is the physical layer of data
transmission of telecom network to which we
dedicate a series of papers. The first part dis-
cusses the features of optical wires and light-
guide optical fiber.

Miklés Lambert:

Component kaleidoscope 39
The kaleidoscope feature discusses active, pas-
sive and electro-mechanic components and
module circuits from the offering of many
great international manufacturers.

Rishi Vasuki:

Transition to digital filters 44
The function of filters in electronic circuits is to
remove the not needed components of the
input signal (such as the random noise) or to
extract the useful parts of the signal (such as
passing through signals in the given frequency
range). The article gives you a point of refer-
ence for the design, simulation and implemen-
tation of filters by presenting two software’s
with graphical user interfaces, the dsPIC DSC
Filter Design and the dsPICworks.

Microchip site: 46
MAPS — component selection, comfortablyln
each product family of Microchip’s constantly
growing product portfolio several hundred
components can be found, which makes
selecting the appropriate microcontroller or
analogue circuit for the application even more
difficult. The MAPS software from Microchip
offers parametric search options, displaying
device-related information, parallel compari-
son and several other useful functions to help
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you in your design. The article presents MAPS
and two new, cost-effective motor- and venti-
lator-controller flash microcontrollers.

ChipCAD news 49
New announcements from ChipCAD Kft. in
September include a new Integration RF trans-
mitter and application development solution,
a new Siemens HSDPA module and a new
EDT TFT display.

Ernd Kollar:

Many of us use light bulbs,

but do we really understand it? (Part 2) 50
The sequel analyzes the vehicles” brake and
rear-lamps’ influence on each other, and
reviews the ageing analysis based on thermal
transient measurement.

Dr. Laszl6 Madarasz:

Switching mode DC/DC converter

using IC and modules (Part 3) 54
The article discuss additional DC/DC convert-
er IC-s and gives a glance at the construction
options of converters, modules and converter
controller circuits.

Péter Havas:

MOTO2MOTO, the new generation

of Motorola GSM modules 56
Motorola refreshed its GSM engine family,
building upon the success of the G20. The
lead-free G24 hardware platform enabled the
development of user interfaces compatible
with SUN Microsystems JAVA system. The
solution featured in the article is mechanically
and connector compatible with the G20.

Miklés Lambert:

ELEKTROkonstrukt conference

in Budapest 58
The official media partner of the ElectroSalon
exhibition, ELEKTROnet held a two-day con-
ference May 9-10 at the exhibition’s confer-
ence building. The article gives a short review

on the program.

Vilmos Béna:

17:00 - protocol conversion finished 60
On of the most critical issue of the implemen-
tation of industrial automation applications is
realizing the communication between field
devices. This can include protocol conversion
tasks for the developers. The article presents
MOXA's newest software product, the MPC

protocol converter and the application of
embedded computers.

Automation and
process control

Measurement technology,

energy management and control 62
The article features the data logger and proces-
sor system'’s operation integrating JUMO
instrument handling. The system was jointly
developed by JUMO Hungaria Kft. and
DICONTROL Kift.

Dr. Mihaly Sipos:

Mega-business: the fusion

of two EMS giants 63
In June 2007 it was disclosed that two compa-
nies (each maintaining very important industri-
al presence) unite: Flextronics acquired
Solectron. The article presents the two compa-
nies and the details of the merger.

e

Miklés Lambert:

Technology news 64
Our occasional news section reports on some

novelties in the electronics technology industry
branch.

Laszl6 Kokavecz:

Contemporary industrial measurement and
monitoring systems 66
The most modern solution for high-precision
measurement and monitoring tasks needed by
the industry is offered by optical systems. The
offering of a leading supplier of optical moni-
toring systems, pi4_robotics GmbH includes
standard solutions and customer specific,
unique systems as well.

Péter Reg6s:

Automatic optical and 3D x-ray

inspection simultaneously on

one machine floor space 68
The AQI (automatic optical inspection) sys-
tems nowadays are indispensable parts of
quality control systems in electronics circuit
assembly lines. The spreading of some minia-
ture components, such as BGAs, uBGAs and
CSPs and through hole fill at some THT
assemblies have set up a new challenge for
inspection technology: the cost-effective and
reliable discovery of hidden failures with a
robust, short cycle time installation. This is
exactly what Viscom’s new X7056 system
offers, presented in the article.

Soldering technology

and IPC-A-610 courses 69
The client’s requirements, wishes and the
operated technology are extensively taken into
account by Microsolder when setting up the
course’s syllabuses. Last year, Microsolder held
several courses in its own class room that was
available to anyone. The next such course is to
be launched this September. For the exact time
and application, see the company’s website.

SMT/Hybrid/Packaging

2007 — Nuremberg 70
One could have attended the
SMT/Hybrid/Packaging “System Integration in
Microelectronics” April 24-26., organized by
MESAGO in Nuremberg. See the article for a
short review.

Gabor Szente:

Combinable, pluggable and vibration-resistant
— spring technology in control and power
transmission 71
The modular construction manufacturing
machines follow the users’ needs for precise-
ness and cost-savings. The daisy-chaining of
various parts of machines, the high wire count
and deconstructability/maintainability give a
reason for pluggable connector technology,
where the fast and simple connecting are main
aspects. Further tendencies are development of
modularity and component structure; this
means that the pluggable technology makes its
way faster as opposed to the fixed, one-time
connecting.

Dr. Endre Simonyi:

Productronica 2007 — “the international
summit of the world’s electronic
manufacturing” 73
The last edition of Productronica in 2005 had
1,500 exhibitors from 31 countries, occupying

110,000 sqm floor spaces and attracting more
than 40,000 professional visitors. Are you
interested in what you can expect from this
year’ show, why does it worth visiting it? See
the article for answers.

Koki invest the R&D in

the lead-free future 74
The article is about the Japan'’s firm’s research
and development of the technology.

Measurement t
and instruments

The past, presence and future of PXI 76
Since the birth of the concept of virtual
instrumentation more than 25 years ago, virtual
instrumentation has gained widespread use in
automated testing and measurements. Virtual
instrumentation enables the users to create
individually defined systems by combining
modular hardware, development software and
PC technologies. The article gives detailed
description on PXI technology, and also presents
PXI Express, the PCI Express integration into PXI.

News from National Instruments —

the LabView 8.5 78
The number-one worldwide manufacturer

of instrumentation solutions, National
Instruments presents multiple novelties each
month. In September we present you the
worldwide success LabView software’s
newest version, the v8.5.

News from National Instruments —

new digital data logger modules 80
The article features the PXI-4498 and PXI-
4496 digital data logger modules.

Gabor Németh:

News from the developers of
Chauvin-Arnoux 82
The article presents network analyzer, calibra-
tor and environment parameter measurement
solutions developed by Chauvin-Arnoux.

'“- - - "t
=1 ToaN
Miklés Lambert:

How is Bosch doing with research

and development? 84
The Bosch group is the market leader interna-
tional manufacturer of automotive and indus-
trial electronics, consumer devices and build-
ing automation. The special owner structure of
the Bosch group guarantees the financial inde-
pendence and business freedom, which
enables the company to initiate important
investments, important for the company’s
future. The article features the company’s
structure, the Hungarian education initiatives,
coupled with the interview with Mr. Henk
Becker, head of the Bosch Engineering Center
Budapest.

Outlool

Zoltan Gydrfi:

Financial background of

the electronics industry (Part 3) 87
Just like to the West, more and more compa-
nies offer credit sales in Hungary as well, and
the financial companies also extend their offer-
ing of new credit concepts. The third part of
this series examines the more popular and eas-
iest-to-get credit products for small- and medi-
ums-sized enterprises.
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wBosch = Eletre tervezve” egy olyan hitvallas, mely mogott az emberkazpontisag és egy
120 éves multra visszatekintd multinacionalis vallalat innovacidn, megbizhatdsagon alapulo elsd
osZtalyi mindsége rejlik.

A Bosch 2006-ban Magyarorszagon megkapta .Az Ev Befektetdje” dijal. Budapesten, Hatvanban,
Miskolcon, Egerben és Kecskeméten jelenleg tobb mint 7000 munkatarsunk fejleszti, gyartja,
ertékesiti és forgalmazza termekeinket

A fejlodés tovabb folytatddik, terveink megvaldsitasahoz az idei évben is 4j munkatarsakat
keresiink felsdfoku végzettséggel és kommunikicidképes német- és/vagy angolnyelvtudissal
kutatasi-fejlesztési, termelési, miszaki és gazdasagi teriletekre.

Varjuk mindazok jelentkezését, akik Budapesti Fejlesztési Kézpontunkban, illetve Hatvanban
vagy Miskolcon szeretnének bekapcsolddni a vildg egyik legnagyobb autdipari fejlesztgjének
és gydrtdjdnak munkajaba.

Jelentkezését az alibbi e-mail cimekre varjuk:
Bedepest: job@hu.bosch.com
Habwas: szemelyugy@hu.bosch.com

Miskele. mepalyazat@hu. bosch.com

Az On sikertérténete hol kezdddik?
Jelentkezzen most!

www.bosch.hu/jobs



16 bites mikrokontrollerek

16 bites PIC24 tipusu
MCU és dsPIC®
digitalis jelvezérl6
aramkorok

Egységes, 16 bites
architektura
* PIC24F: kéltséghatékony,
belépb-szintli megoldas
* PIC24H: 40 MIPS-es,
nagy teljesitményl megoldas
* dsPIC30F/33F: DSP-funkcidk
tokéletes integracioja

Kiskockazatu tervezés

* Egyszer( attérés a 8 bites
MCU aramkorokrdl
K6zos utasitaskészlet és
architektura
Periféria- és labkiosztas-
kompatibilis csaladok
Egyetlen, kdzds fejlesztéplatform
valamennyi termék szamara
Ingyenes MPLAB® IDE integralt
fejleszt6kdrnyezet
Egyéb fejlesztGeszkdzok:
C-fordito, programozo
és in-circuit emulator

Minden képzeleten tul: 16 bites mikrokontrollerek
a 32 bitesek teljesitményével
és a 8 bitesek egyszeriségével

Napjaink beagyazott rendszerei egyre nagyobb koévetel-  kockazatokat, és lehetévé teszi az addig hasznalt fejlesztd-
ményeket tdmasztanak. A Microchip 16 bites PIC® mikro-  eszkdzok, valamint szoftver- és hardvertervezések eredmé-
kontroller-csaladjai megadjak mindazt a teljesitményt és  nyeinek felhasznalasat a tovabbiakban. A legnagyobb
rugalmassagot, amire szikség van, bonyolultsdguk ehhez  igényeket tamaszté alkalmazasokhoz a dsPIC-sorozatu
képest mindéssze a 8 bites eszkdzokével vetekszik. Lab-  digitélis jelvezérldk tokéletesen integraljak a nagy teljesit-
ményl DSP-funkcidkat a PIC mikrokontrollermaggal.

Adatlapokeért és tovabbi informacidkért latogasson el
a www.microchip.com/16bit cimre!

[ ]
¥ o 1094 Budapest, T(zolté u. 31.
Chi 0 el (s36-1) 231-7000. - MlEHuCHIF
- Fax: (+36-1) 231-7011
+.
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