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Kiallitasok, vasarok
— kinek és minek?

Valamikor régen, amikor a csizmadia mar
nem csak maganak készitett csizmat, hanem
kornyezetének is, hamar rajott arra, hogy
tobbre is képes, amit valami médon el kell
adni. Kivitte hat a vdsama, ahova a szomszéd
falubeliek is eljottek, és ,jo vasart csinalt”.
Azutan a falukornyezet megyévé, orszagga,
s6t vilagpiacca noévekedett, és a csizmadia
cipbgyarra, sét multinacionalis vallalatta
nétte ki magat. A vasar pedig tobbé nem a
konkrét legyartott cipék eladasanak szinhelye
volt, hanem elegend§ volt csupan a mintakat
bemutatni, kidllitani a vitrinben, a tobbit a ke-
reskedelem, szallitas, a logisztika végezte. J6,
ha ezt a logikai lancot végiggondoljuk, ami-
kor egy-egy kiallitas hallatan legyintiink: mi
Gjat tudnak mutatni az internet koraban?

Anélkiil, hogy lebecstilném az internet
jelent6ségét, az egyre boviils e-kereskedel-
met, meg kell jegyezni, hogy a kiallitasokra
szlikség van. Beszélnek ugyan vilagszerte a
kiallitasok koranak lejartarél, zsugorodasarol,
a valdsagban azonban inkabb véltozasrél kell
beszélni. Azon elven ugyanis, hogy a vilagon
semmi sem alland6 (még a fizikai torvényeket
is idével pontositjuk), miért éppen a kiallita-
sok legyenek valtozatlanok évszazadokon ét?
Tudomasul kell venntink, hogy egyes kiallita-
sok tonkremennek, mert valamit nem jél csi-
nalnak a szervezGi, egy id6 utan csokkennek
méretei, atalakulnak stb., de léteznek, és
ameddig a személyes emberi kommunikacio
fennall, addig meg is maradnak.

A kiallitasoknak ugyanolyan életgorbé-
juk van, mint barmilyen terméknek. ElGszor
szlikség van rajuk, szépen fejlédnek, évrdl
évre novekednek, azutan telitésbe mennek,
a novekedés zsugorodassa fajul, majd meg-
sz(inik, hacsak at nem mennek egy megdjult
formaba. Kezdetben, a 20. szazad elején a
vilagkiallitasok voltak sikeresek. Azutan
szakmai tagozo6das tortént, és a vilag néhany
iparilag vezet6 orszaga ezeket meg is ala-
pozta. Ezeknek a monstre kiallitisoknak
(mint pl. a miincheni electronica és produc-
tronica, vagy az azsiai vasarok) az a hatra-
nya, hogy driasira nének, latogatasuk tobb
napot vesz igénybe, a vilag minden részérél
jonnek a latogatok, méregdragan laknak ta-
voli szallashelyeken (sokszor 50...60 km ta-
volsagban), igy valdban fel lehet tenni a kér-
dést: megérte, meghozza a hasznot?

A monstre kiallitasokkal parhuzamosan
viszont egyre nagyobb szerepet kapnak a re-
gionalis kiallitasok, egy régi6 (amely altala-
ban tébb orszagot jelent) révidebb utazassal
elérhet, olcsébb a megtekintése, de vajon
igy gondolkodik a kiallité is? A kiallit6 jo-
részt bizik a bejaratott, nagy hagyomanyu
kiallitasban, és odamegy, lemondva ezzel a
tavoli potencialis érdeklédékrél, akik anya-
gi, talzott idGigény és egyéb okokbdl nem
jutnak el oda. Megfigyelhet6 ezért pl. az
azsiai kiallitok esete: a hongkongi kiallitaso-
kon nagy a latogatottsag, de kevés pl. a ma-
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gyar. Ezért idehozzak Budapestre kis vélto-
zatat, a Style Hongkongot, gesztusként a
magyar piacért.

Mi a helyzet a hazai kiallitasokkal?

Kezdetben ,vala” a Hungexpo, minden ki-
allitasok 6 rendezdje. A mi szakmankat be-
mutaté BNV, majd az azt kévet6 Industria ha-
sonlé valtozason ment at. A szlogen, hogy:
,-..ahol az ipar tizletet két” ugyan sok igazsa-
got takar, hiszen valéban az ipar szereplGinek
ismerkedési foruma, ugyanakkor kissé vissza-
idézi a kozelmdlt latvanypolitikajat, amikor
fels@ szinten a kiallitason torténtek meg a nagy
szerzédésalairasok. A rendszervaltast kove-
t6en a kiallitasok is nagy valtozasokon mentek
at. A rugalmatlannak tin Hungexpo kiallita-
sok mellett a sz(ikebb szakmai k&ézonséget
megsz6litok voltak sikeresek (mint pl. az alta-
lunk 8 éven at rendezett Hungelektro). Mara a
szakmankat érint6 két kiallitas maradt fenn, a
Magyarregula és a Hungexpo Uj kiéllitasa, az
ElectroSalon. A privatizalt Hungexpo (j tulaj-
donosainak atgondolt Iépésvaltasa eredmé-
nyeképpen ez mér a kelet-kozép-eurdpai ré-
gi6 kiallitasa.

Ezzel meg is mondtuk, hogy kinek szél a
kiallitas: a régi6 elektronikai szakemberei-
nek, bemutatva a legljabb eredményeket.
De minek? — ha az internetrél Ggyis mindent
tudunk? Azért van ra sziikség, mert egy
internetes bemutaton at nem lehet mindent
megtudni. A két forum jol kiegésziti egy-
mast, a latogaté el6re tud tajékozodni, nem
a helyszinen lepédik meg a latvanytol. Fel-
késziilten érkezik, és a specialistahoz kérdé-
seivel jon. Eszrevesz és megtapasztal olyan
dolgokat, amely addig elkerilte figyelmét.
Es ez még nem minden!

Emberi kapcsolatok alakulnak ki, az a bi-
zonyos PR, amire az amerikai tipusu Gzleti
vallalkozas éptil. Mert enélkil a modern vi-
lagban sem megy az tizlet! Sziikség van hat
a j6 kiallitasokra, és az arra éptilé konferen-
ciakra, a kett6 jol kiegésziti egymast. Igy
ajanlom Olvasoink figyelmébe az Electro-
Salont, és az ELEKTROkonstruktot, amelyek-
nek hivatalos médiaja, illetve rendezéje a
most éppen 15 éves ELEKTROnet.
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Elemi ero - tarolt ero

GRUBER LASZLO

Az elektronikai késziilekek ,,iizemanyaga” a villamos toltés, amelynek
folyama (arama) miikodteti az aramkoroket. Ezt az elektromos energiat
tobbfele modon allitjuk eld. A villamos jelenségek felfedezésének kezde-
tén a kémiai energia atalakitasa volt az egyediili jarhato ut (galvanele-
mek), az indukcio felfedezésével a magneses energia kizhenjarasaval a
forgogépes generatorok a mechanikai energiat alakitottak villamos ener-
giava. Manapsag ezek termelik az életiinkhoz sziikséges villamos energia
nagyobh hanyadat, amelyet vilagméretii halézat oszt szét. Az erdsen hat-
térbe szorult kémiai aramforrasoknak egy idoben nem josoltak hosszii
életet, mert a halozat mindenhol hozzaférheto volt. Vagy mégsem? A te-
repi miikddtetés és a hordozhatésag iranti igény meghozta a primer
elemek reneszanszat, sot megalkottuk a villamos energia tarolasara szol-
galé szekunder elemeket, az akkumulatorokat, ijabb iddkben pedig
a tiizeloanyag-cellakat. Cikkiinkben attekintjiik, hol tart ma a vilag...

Az aramforras

A Fold anyagai (s6t a vilagmindenségé is)
atomokbél allnak, amelyekben ellentétes
elektromos toltési (elektron és proton) és
semleges részecskék (neutron) vannak.
Egy atomon beliil az elektronok és proto-
nok szama megegyezik, a toltéseik ki-
egyenlitik egymast, nyugalmi helyzetben
kifelé elektromos toltést nem mutat. Az
elektronok az atommag koril keringenek
(amelyben a protonok és neutronok van-
nak), centrifugdlis erejik éppen meg-
egyezik a toltések kozotti vonzoerbvel,
kifelé semlegesek. Mindez az allapot
csak egy adott hémérsékletre érvényes, a
hémérséklet emelkedése, kiils6 sugarza-
sok, magneses és elektromos erétér befo-
lyasolja az atomok gerjesztettségi allapo-
tat. A gerjesztett atomallapot (elektronfe-
lesleg vagy -hidny) a nyugalmi helyzetre
torekszik, amelyet az elektronok aramla-
sa segit elérni, azaz elektromos aram in-
dul meg. Azt az eszkozt, amelyben a je-
lenség lejatszodik, aramforrasnak nevez-
zlik. Az elektromos aram ekkor munkat
végez, ami az elektromotoros erével (az-
az a feszliltséggel) aranyos. A munkavég-
zéshez allandosult elektromos aramra
van sztikség.

Aramforras tehat akkor jon létre, ha
az anyagban valamilyen modszerrel
megosztjuk a toltést, szétvalasztjuk, és
egy-egy elektrédan hozzaférhet6vé tesz-
sziik. Az elsG elektromos jelenség a dor-
zsoléssel volt indikalhat6 szigetelGanya-
goknal. Ezzel a modszerrel azonban

munkavégzésre hasznalhaté villamos
energiat nem lehet eléallitani.

Attdl fliggden, hogy milyen anyagban
okozunk toltésszétvalasztast, a keletkezd
villamos energia nagysaga mas és mas
lesz. Szigetel6anyagokban példaul me-
chanikai deformacioéval (elektrostrikcio),
vagy dorzsoléssel inkabb csak jelfeszilt-
ségek kelthet6k (szenzortechnika), fél-
vezet6kben hasonléan (elektromos és
mégneses térrel: Hall-generator, magne-
tostrikcio, sugarzassal: fotovoltaikus cel-
la) inkabb a méréstechnikai jelatalakitok
feszliltségei allithatok els, bar ez utébbi
esetben a napelemek megujul6 energia-
forrasnak mindstilnek. Energetikai célok-
ra a fémek hasznalatosak, amelyeknél a
héhatason alapulé eszkozok (héelemek)
szintén inkdbb méréelemek, mint ener-
giaforrasok. Fémeket aramforrascélokra
nagyobbrészt magneses indukci6é révén
hasznalunk (dinamé, generator), és az Gsi
kémiai aramforrasokat, amelyek manap-
sag reneszanszukat élik.

Kémiai aramforrasok

Az elsé aramforrasok kémiai elven m-
kodtek. Ezek a primer elemek, amelyek
kémiai energiat megfordithatatlanul, va-
lamint a szekunder elemek, azaz az ak-
kumulatorok, amelyek megfordithatéd
modon alakitjak villamos energiava.

A primer elemek Gse a galvanelem,
amely nevét feltalal6jardl, Luigi Galvani
(1737-1798) olasz anatémiaprofesszorrol
kapta'. Az 1791-ben kozzétett megfigye-

' A bolognai orvosprofesszor 1790-ben észlelte, hogy a rézdrétra kifliggesztett nyGzott békacombok a vasracs-
hoz érintkezéskor 6sszerandulnak, amelyet 6 tévesen egyfajta ,allati elektromossagnak” tartott

* A fémelektroda oldodasi ereje
’ Az oldodast gatl6 eré

6 | info@elektro-net.hu

lésekre a kor szdmos tuddsa figyelt fel.
A paviai egyetem professzora, Alessandro
Volta (1745-1827) is elvégezte a kisérle-
teket, majd egy 1792-ben irt levelében ra-
mutatott arra, hogy a jelenség csak akkor
megy végbe, ha két kiilonboz6 fém érint-
kezik a békacombbal.

Volta sok kisérletet végzett, amelynek
nyoman megépitette az elsé egyenaramu
aramforrast, a réla elnevezett galvanele-
met, a Volta-oszlopot (1800). A Volta-
oszlop egymasra helyezett rézlemezek-
bél, savval atitatott papirbdl vagy textili-
abol és rézlemezekbdl all. A mikodés
pontos kémiai egyenleteit csak késébb,
1889-ben Nernst tudta megmagyarazni.

Az energiadtalakitas 1ényegében oxi-
dacids-redukciés folyamat sordan megy
végbe. Szakirodalma meglehetdsen kifi-
nomult, a cikk keretében egyszertisitve
ismertetjik, a mikodés alapjainak meg-
ismertetése céljabol. Figyelemreméltd
megjegyzés, hogy az energiaatalakitas
hatasfoka 90 ... 95%, alig van jobb ha-
tasfoku atalakitas a technikaban. (Megje-
gyezziik, hogy a fosszilis energiahordo-
zokkal héerémiben eléallitott villamos
energia a korszerli gépek esetén sem
miulja feltl az 50%-ot, a kornyezeti artal-
mak szerencséjére igen pazarléak va-
gyunk, a készletek a vége felé jarnak.)
Akkumulatorok esetében a hatasfokhoz
hozzajarul a toltés-kisttés hatasfoka, ami
lerontja az Gsszeredményt 70% ala.

Az elektrokémiai aramforrasokkal szem-
beni kovetelmények

Gyors elektrodreakciok — |—Kkis statikus és
m  Kis elektrolit-ellenallas dinamikus

m  Egy elektrolit alkalmazasa bels6 ellenal-
m  Hermetikus lezaras lasa telep

Galvanelemek

Savas vagy sos oldatba martott fémelekt-
roda kémiai kolcsonhatasba kertil az ol-
dattal, a hatarfeliileten elektrolitikus fe-
sziiltség keletkezik. Ez a fesziiltség egy-
fajta egyenstly eredményeként jon létre,
amely az oldasi tenzié* és az ozmotikus
nyomas’ kiegyenlitédésekor jon létre.
A mUkodést az 1. abra magyarazza.

1. abra. Az elektrolitikus fesziiltség
keletkezése:

a) kiegyenlitett eset,

b) fém oldédasa,

c) fém nem oldédasa
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Az a) abran a fémelektréda old6dasé-
nak hatérolt esetét latjuk. Az oldodasi
tenzi6 az old6dé anyagra jellemzé, és
flggetlen az old6d6 anyag mennyisé-
gétél, az ozmotikus nyomas pedig az ol-
dott molekulak szamaval egyenes arany-
ban n6, hataresetben a ketté kiegyenliti
egymast.

Py =Py,

A b) dbran a galvanelemben haszna-
latos katédfémet, a cinket martjuk cink-
szulfat oldatba. A cink oldasi tenzidja
olyan nagy, hogy értékét az ozmotikus
nyomas sohasem éri el, a fémnek teljesen
fel kellene oldédnia. Ez azonban nem
kovetkezik be, mert amint a cink oldatba
megy, abban pozitiv ionok képz&dnek, a
hianyz6 elektronok a cinkelektrodan
lesznek mérhetéek, ami kolcsonhatasba
lép a tovabbi oldédasi folyamattal, azt
gatolja. Létrejon a Helmholz-féle kettGs-
réteg, az e;-gyel jelolt er6 lényegében
egy potencialugras, az elektrolitikus fe-
sziiltség, amely az ozmotikus nyomassal
azonos iranyban hat, és a cinkionokat
visszairanyitja a fémelektrodara. Egyen-
stly esetén frhato:

Py =Py, + €,

A ¢) abran a galvanelemben haszné-
latos anédfémet, a rezet lathatjuk, ame-
lyet réz-szulfat oldatba meritink. A réz
oldasi tenzidja sokkal kisebb, mint az ol-
dat ozmotikus nyomasa, tehat a réz nem
oldédik, viszont pozitiv réz-ionok valnak
ki az elektrédon. igy az elektréd pozitiv
toltésti lesz, mig az oldat a szulfat-ionok
kovetkeztében negativ. Az elektrosztati-
kus egyenstlyt az e,-vel jelolt er6, elekt-
rolitikus potencialugras hozza létre:

Py, =Py + €,

Ha a b) és c) abra rendszereit egyesit-
juk, ionhiddal létrehozzuk az oldatban a
szabad elektromos aramot, akkor galvan-
elemhez jutunk. A Volta-féle galvanelem
egy cellajanak felépitését a 2. abra mutatja.

A gyakorlatban az ionhidat egy poro6-
zus lemezzel, a diafragmaval képezik,

2. abra. A Volta-féle galvanelem miikddése

ELECTROJSALON Budapest, 2007. majus 8-11.

I. tablazat. Normal elektrodpotencialok,
kationképzodés
(hmérséklet 25 °C, ionaktivitas = 1)

Fém Kation Potencial [V]
Litium (Li) Li* -3,01
Rubidium (Rb) Rb* -2,96
Kalium (K) K* -2,92
Kalcium (Ca) Ca~ -2,84
Nétrium (Na) Na+ 2,71
Magnézium (Mg) Mg -2,35
Aluminium (Al) Al -1,67
Mangan (Mn) Mn* -1,1
Cink (Zn) Zn* -0,76
Krom (Cr) Cr+ -0,557
Vas (Fe) Fer -0,441
Kadmium (Cd) Cd -0,401
Tallium (TI) T -0,33
Kobalt (Co) Co* -0,277
Nikkel (Ni Ni** -0,25
On (Sn) Sn* -0,186
Olom (Pb) Pb* 0,122
Hidrogén (H,) 2H 0,000
Bizmut (Bi) Bi*+ +0,2
Antimon (Sh) Sh +0,24
Réz (Cu) Cu™ +0,344
Eziist (Ag) Ag' +0,799
Higany (Hg) Hg™ +0,854
Platina (Pt) Pt +1,2
Arany (Au) Aur +1,36

amely fizikailag szétvélasztja az elem al-
kotoit, de az elektromos dramot biztosit-
ja. Szerepe nagyon fontos, kivitelére sok
elem- és akkumulatorgyarté szabadal-
maztatott technolégiat hasznal.

A mikodés soran (azaz a kistitéskor,
az energia kivételekor) az elem negativ
sarkan, az anédon oxidacio, a pozitivon
(a katédon) redukcié megy végbe.

A galvanelem fesziiltségét elektromo-
toros erének nevezik (EME). Az elektro-
motoros erd a két elektrod hatérfeltletén
fellépé potencialugrasok, elektrolitikus
feszliltségek algebrai 6sszege. Az 1 b) és
c) abrak szerinti jeloléssel:

EME = e,—¢,;

Az elektromotoros er6 csak elméleti
feszliltségérték, hasznalat soran ekkora
fesziiltség nem mérhet az elem kapcsa-
in, mert az elektrolit belsé ellenallasan a
kivett arammal aranyos fesziiltség esik,
ami EME-bé! levonodik.

Az elektrolitikus fesziiltség értékét az
alkalmazott agyagok vegyértéke, oldasi
tenzidja és ozmozisnyomasa hatarozza
meg. Viszonyitasi alapként a hidrogén
szolgal, a kationt képez6 fémek normal
elektrédpotencialjat az I. tablazatban, az
aniont képezd (savas) anyagokét pedig a
Il. tablazatban adjuk meg.

A galvanelem (amelyet ma primer
elemnek neveziink, mert a kémiai ener-
giat kozvetlendl villamos energiava ala-
kitja) elektromotoros erejét (azaz fe-
sziiltségét) az alkalmazott fém és elekt-

Il. tablazat. Normal elektrodpotencial,
anionképzodés

(hdmérséklet 25 °C)
Anyag Anion Potencial [V]
J6d (szilard) J, 2 +0,535
Jod (oldat) J, 2 +0,536
Brém (folyadék) Br, 2Br +1,065
Brom (oldat) Br, 2Br +1,066
Brém (géz) Br, 2Br +1,082
Klor (gaz) Cl, 2C! +1,358

rolit hatarozza meg (I. és Il. tablazat
alapjan). Az elektrolit a mai elemekben
nem folyadék, hanem valamilyen felita-
tott, esetleg zselészer( anyag. A techni-
katorténet soran sokféle elem terjedt el,
az anyagvalasztast ar, gyarthat6sag,
energiatartalom, élettartam, belsé ellen-
allas, polarizaci6é és még szamos para-
méter hatadrozta meg. A hagyomanyos
cink-réz elemek kedvezétlen tulajdon-
sagait (nagy belsé ellenallas, kis kapaci-
tas sth.) korrigaltdk az alkalielemek,
amelyek manapsag nagyon terjednek.
A torténelem soran megjelend elemfaj-
tak idérendben a kovetkezdék voltak:

m 1800: Volta-elem,

1836: Daniell-elem,

1866: Lechlanché-elem,

1888: Lechlanché-elem/elektrolit im-
mobilizalasa,

1960: lGgos MnO,-elemek,

1970: Li-elemek.

A hagyoméanyos, révidebb élettarta-
mu elemek elektrolitjat szervetlen sék vi-
zes oldata alkotja, am hasznalatuk soran
el6allé kellemetlen tulajdonsag, hogy az
elem tartéedényét alkoté anédfém (tobb-
nyire cink) teljes feloldédasa soran kilyu-
kad, és az elektrolit kifolyik, korrodalva a
késziilék fém alkatrészeit. A nagy élettar-
tama alkalielemek elektrolitja az alkali-
fém vizes oldata, azaz ldagja. A f6bb nor-
mal elemfajtdkat a Ill. tablazat, az alkali-
elemeket a IV. tablazat foglalja Gssze.

Ma mar mind kisebb méretd, egyre
tartésabb galvanelemeket hasznalunk.
A tablazatban felsoroltakon kivil még
sokféle elem létezik, pl. szilard elektro-
lites stb., de a koznapi hasznalatban
csak néhany tipus van. A ,sztar” ma-
napsag a litium-elem, amelynek 3 V a
kapocsfesziiltsége.

Ezek gyartasa — 6sszehasonlitva a ha-
gyomanyos alkali-mangan, savas élom,
vagy nikkel-kadmium rendszerekkel —
még nagyon fiatal” technoldgiat jelent.
Az elemek piacan a legnagyobb néveke-
dést érték el. 2005-ben vilagszerte kb. 1
milliard cellat forgalmaztak, kb. 4,5 mil-
liard USA-dollar értékben.

Az elsé litiumcelldk mar a hetvenes
években megjelentek a piacon. A hagyo-
manyos rendszerekkel szemben nagyobb
cellafeszliltséget, nagyobb fajlagos ener-
giat, ill. energias(irdiséget, kisebb onkisu-

www.elektro-net.hu
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Elnevezés Elektrodok Elektrolit Cellafesziiltség [V]
Katod | Andd
,Széraz" Leclanché MnO, | Zn NH,Cl - ZnCl, 1,5
Cink-levegé 0, n NH,Cl - ZnCl, 1,4
Torpedd W/A AgCl Mg NaCl - tengerviz 1,3
Meteoroldgiai ballon PbO, | Mg NaCl - KCl 1,8
IV. tablazat. Alkali elemek
Elnevezés Elektrodok Elektrolit Cellafesziiltség [V]
Katéd | Andd
Alkalifém-mangan MnO, Zn KOH 1,5
Leclanché katonai MnO, Mg KOH 1,65
Higany-cink (Rubens-Mallory) HgO Zn KOH 1.3
Higany-indium HgO In/Bi KOH 1,16
Cink-levegd 0, Zn KOH 1,4
tést és hosszl tarolhat6sagot tudnak fel- | Akkumulatorok

mutatni. Egy litiumcellabél még 10 évi

raktarozas utan is kivehet6 a névleges ka-

pacitasanak tobb mint 80 szazaléka.

A litiumelemek forméja lehet henge-
res, lapos és gombelem. Az els6nél a ka-
tod henger formdja. Az anéd belilrél az
elemtartaly fala mentén talélhat6. Ez azt
eredményezi, hogy véletlen rovidzar ese-
tén az aram a hatarértéket nem Iépi tdl,
és igy esetleges veszélyek keriilhetsk el.
Az anéd és katod kozotti hatarfeltileten
keletkez6 hé konnyen kivezetddik. A
biztonsagos felépités miatt nincs sziikség
kényszertoréshelyre.

A lapos cellas felépitésnél az andéd a
tartdly aljahoz nyomédik. A katéd ko-
rong formaju, az anéd folott van, és egy
szeparator valasztja el. Ugyanazt a biz-
tonsagot nydjtja, mint a hengeres fel-
épités. A gombelem hasonl6, de a lapos
cellatél eltéréen, peremes miianyag to-
mitése van.

A primer litiumelemekben fémes litiu-
mot alkalmaznak anédként. A kereskede-
lemben kaphat6 tipusok a katéd anyaga
és a felhasznalt elektrolit szerint kilon-
boznek. Négy fajtajuk ismert:

m litium-mangan-dioxid (Li-MnO,). Név-
leges fesziiltség: 3,0 V — igen széles
korben alkalmazott elem, amelyet ka-
merakban, 6rdkban és athidalé rend-
szerekben hasznalnak,

m litium-karbon-mono-fluorid (Li-CFn).
Névleges fesziiltség: 3,0 V — kissé na-
gyobb a kapacitasa, mint a Li-MnO,
rendszeré, f6leg gyogyaszati tertileten
hasznaljak,

m litium-vas-diszulfid (Li-FeS,). Névleges
fesziltség: 1,5 V — nagyaram( haszna-
latra, kamerdkban alkalmazzak,

m litium-jod (Li-1,). Névleges fesziiltség:
2,8 V. Orvosi implantatumokban (be-
épitett segédeszkdzokben), pl. szivrit-
mus-szabalyozékban hasznaljak.

A primer elemek soraba tartoznak a
tlizelGanyag-cellak is, amelyekkel e cikk
keretében nem foglalkozunk.

8 | info@elektro-net.hu

Az egyszerhasznalatos galvanelemek
hatranya, hogy kimertilve el kell Gket
dobni, amely részint anyagpazarlas (hisz
nem minden része megy tonkre), részint
a vegyi anyag szennyezi a kornyezetet.
Sokkal célravezetébb olyan aramforrast
hasznalni, amely kimerltével regeneral-
haté, Gjratolthets. Erre sziilettek meg az
akkumulatorok, a kémiai és villamos
energia megfordithat6 atalakitasara.

A mikodés a galvanelemekéhez ha-
sonl6, redoxfolyamatok jatszédnak le tol-
tés-kistités folyaman. Mdkodésiiket a
szakirodalom részletesen targyalja, a cikk
keretében ezzel nem foglalkozunk. Az
V. tablazatban a ma hasznalatos akkumu-
latorok jellemzagit lathatjuk.

A manapsag hasznalt legdivatosabb
[itiumakkumulatoroknak a litium-akkuk,
amelyeknek két fajtaja ismert:

Litiumion-akkuk: A t6ltési folyamatnal a
litium-atmenet-fémoxidb6l  litium-ionok
valnak ki, a negativ elektrédhoz vando-
rolnak, és ott a karbon racsozataba be-
éptlnek. Kisutéskor forditott folyamat
zajlik le. Az elektrolit csak a litium-ionok
szallitokozegeként szolgal, és 6 maga
nem vesz részt a reakciéban. Az elektro-
litfilm tehat igen vékony lehet. igy a litiu-
mioncelldk 3,6 V névleges fesziiltséget
érnek el (ez a haromszorosa a nikkel-
fémhidrid akkuénak), fajlagos energiajuk

pedig 120 ... 160 Wh/kg, és az energia-
stirtiség 200 ... 300 Wh/kg.

Litium-polimer akkuk: A litium-polimer
cella nem igényel szilard hazat. Egy
aluminiumféliaval erésitett plasztikfélia
elegend6 a cella csomagolasara. Ebbe
hegesztik bele a celldkat, vakuumban.
A kialakitas hajlékonysaga kiilonésen
kedveltté teszi a litium-polimer cellékat
a telefon- és a komputerpiacon (lasd
3. abra.).

3. abra. Litium-polimer akkumulator

Az Utkeresés allandéan folyik. Nap
mint nap hallunk Gjszerd, olykor bizarr
otletekbdl megvalositott akkumulatorok-
rol. A kovetkezékben ebbdl mutatunk
egy csokorral.

Az NEC bejelentette, hogy olyan j
akkumulatort fejlesztettek ki, amely alig
30 masodperc alatt teljesen Gjratolthets.
A szerkezet a hagyomanyos nikkel-hidro-
gén akkumulatorokkal megegyezé telje-
sitményre képes.

Az elektromos aramot egy specialis
gyantaban tarolé Gj akkumulatorral egy
rovid feltoltés utan példaul akar 80 6ran
keresztiil hallgathatjuk egyfolytdban MP3
lejatszonkat. A hagyomanyos ujratolthetd
aramforrasokkal szemben, amelyeknek
egy-egy alkalommal minimum 1 teljes
oranyi toltésre van sziikségiik, az ,orga-
nikus radikalis akkumulatornak” elneve-
zett késziilékek joval kényelmesebbé te-
hetik majd a kilonféle hordozhatbalkal-

V. tablazat. A jelenlegi akkumulatorok jellemzoi

Akkufajta Elektrodak Fajlagos Fajlagos Toltési-kisiitési | Megjegyzés
energia csiicsteljesitmeny ciklusszam

) W] W]

Olom Pb/PbO, 35...40 150 ... 300 100 ... 1000 Nehéz

Lugos Cd/NiO (OH) 50 80 ... 150 1000 Memériaeffektus

Fémhidrid Fém/NiO(OK) | 60... 80 200 750 Memodriaeffektus

Cink-levegd Zn/leveg6 100 ... 120 150 <300 Révid élettartam

Natrium-kén Na/S 100 230 760 Dréga

Natrium-nikkel Na/NiCl, 80 130 1200 Draga

Litium-polimer Li/polimer 150 400 <100 Rovid élettartam

Litium-aluminium | LiAl/FeS, 180 ... 200 >200 1000 Legjobb




ELEKTRO 2007/4.

Energetika

mazasok, villanyborotvak, vagy elemes
jatékok hasznalatat. Az akkumulator a ta-
rolt elektromos aramot ugyanolyan se-
bességgel ki is tudja bocsatani, ahogyan
folveszi, igy egyszerre nagyobb energia-
mennyiséget igényl6 készilékekben is
hasznélhat6. Az NEC szerint az (j szer-
kezet alkalmazhat6 szamitégépek aram-
forrasaként aramsziinet esetén, sét akar a
részben villamos hajtast hibrid gépko-
csik meghajtasara is a kozeljovében. A
cég a szamitogépes vészaramforras-alkal-
mazast tervezi elGszor bevezetni, ezt ko-
vetné a tobbi praktikus tertlet. A termék
ara a sorozatgyartas beinditasa utan var-
hatéan nem lesz majd magasabb a ha-
gyomanyos akkumulatorokénal, mivel
semmiféle draga alkatrészt és alapanya-
got nem tartalmaz.

Az izraeli Bar-llan Egyetem kutatdja
magnéziumakkumulatort fejlesztett ki.
A most tomegesen hasznalt akkumula-
torok kozil az 6lomakkumulétor és a
nikkel-kadmium akkumulator potencia-
lisan kornyezetszennyezd, a litiumak-
kumulator draga. A magnéziumakku-
mulator azonban olcsé és veszélytelen,
ezért az ipari elGallitas kifejlesztése
utdn valészinGleg gyorsan elterjed
majd. A tiszta magnézium tdl torékeny,
ezért az Gj akkumulator anddjat 3%
aluminiumot és 1% cinket tartalmazo,
AZ-31 jelG magnéziumotvozetbdl ké-
szitették. A katdéd Mo6S8 Osszetétell
molibdén-szulfid, amely a magnézium-
ionokat kénnyen engedi ki és be. Elekt-
rolitként polimer gélt alkalmaznak. Az
Gj akkumulator 0,9 ... 1,2 V fesziltsé-
get ad, hasonlét, mint a nikkel-kadmi-
um akkumulator.

Végiil pedig egy bizarr megvaldsi-
tas! Megjelent a spenétakkumulator. Az
Gj spendtbol késziilt chip mikodése ha-
sonlit arra a természetben megtalalhaté
modszerre, amelynek segitségével a no-
vények a miikodésiikhoz sziikséges
energiat kinyerik a napbdl és a napsu-
garakbol.

A Massachussetts Instute of Technology
(MIT) kutatéi spenétrészecskékbdl készi-
tettek chipet. A ,spendtszendvics” névre
keresztelt eszkdz a szakemberek remé-
nyei szerint mobiltelefonok és noteszgé-
pek akkumulatoraként lesz majd hasz-
nalhaté. A chip szivében egy proteinek-
bél all6, Photosystem I-nek nevezett (PSI)
rendszer dolgozik. A koriilbeltl 10 ... 20
nanométer széles PSI a mikodéséhez
sziikséges energiat a spendtrészecskék-
bél nyeri ki, és a vilag jelenlegi legkisebb
aramkoreibsl épul fel. Az Gj eszkozt
Marc A. Baldo professzor, a MIT mérno-
ke mutatta be.

A ,spendter6m(” nagy hatékonysag-

gal dolgozik. A kutatok szdmara a legna-
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4. abra. Shuguang Zhang kezéhen
a chippel, mellette Patrick Kiley és Marc
Baldo profeszor

gyobb problémat az jelenti, hogyan bir-
jak egytittes mikodésre a biolégiai és a
nem bioldgiai Osszetevket, hiszen az
egyik csoportba tartoz6 alkatrészek sza-
mara a viz és a s6 az életben maradashoz
sztikséges anyagok, mig a masik csoport-
ba tartozok szaméra ezek az elemek ha-
lalosak.

A spenétszendvics” egy aramvezeté
réteggel bevont liveglemezbdl és egy vé-
kony aranyrétegbdl all, utébbi a PSI ké-
miai reakcidinak beindulésaért felelds.
Erre a két alkotéelemre rétegelik a
spenétproteinekbél |étrehozott anyagot,
amelyet el6tte — a révidzarlatok kikiszo-
bolésére — egy puha, organikus félvezetd
réteggel is bevonnak.

Az aktiv anyag spendtproteinekbdl
késziil. Ehhez a spendtproteineket els-
szor egy centrifugéba helyezik, hogy a
centrifugalas kozben kicsap6doé sotét-
zold golyécskakat feldolgozhassak. A
MIT egy masik professzoranak, Shu-
guang Zhang modszerének a segitségé-
vel egy kombinalt peptidekre épil6 ba-
zis létrehozasaval a kutatéknak végiil
sikertilt elérnitik, hogy a spenétprotei-
nek mikodése immar viz nélkil is ha-
rom héten at stabil maradjon. Zhang
szerint mindez gy volt lehetséges,
hogy a ,tisztitopeptideknek” nevezett
anyagok vizet tartalmaznak.

Amikor a miveletek végén az igy ka-
pott szendvicset, vagyis magat a chipet
|ézerfénnyel sugarozzak be, alacsony
elektromos toltés mérhetd. A szakembe-
rek most azon fa-

5. abra. A MIT spenétchipje

Akkumulator nemcsak kémiai elven
mikodhet. A Toshiba olyan Gj akkumula-
tort mutatott be, amely (j technolégiaval,
a hémérséklet-kiilonbség révén allit els
elektromos energiat. FejlesztGi szakitot-
tak a kémiai energiaatalakitassal, a See-
beck-effektust fogtak energiatermelésre,
bar szamos részlet még ismeretlen, hi-
szen a hagyomanyos termoelem csak
millivoltokat termel.

A Toshiba Giga Topaz akkumulator
mikodési elvének Iényege, hogy a szer-
kezet als6 és fels6 oldalanak hémérsék-
let-kiilonbsége, illetve hémérsékletiik in-
gadozasa generalja az elektromos éara-
mot. A termék 100%-ig kornyezetbarat,
mivel nem hasznal semmiféle, a termé-
szetre nézve karos hatasi vegyi anyagot,
hanem pusztan alapvet6 fizikai torvénye-
ket fordit a maga javara. Az Gjszerd
aramforras a gyarto igérete szerint még
idén jaliusban piacra kertil, és méretébdl
adédéan valészintileg elsésorban mobil-
telefonokban és kiilonféle kézi szami-
togépekben is praktikusan hasznalhato
lesz majd.

A késziilék egyéb tulajdonsagairdl
egyel6re csupan annyit lehet tudni, hogy
a Giga Topaz 300 °C-ig héallo, ami szin-
tén egyeddilallova teszi a vilagon.

Irodalom:

[1] Léder Jozsef: Akkumulatorok kezelése és
karbantartasa

[2] www.romaiakkumulator.hu

[3] de.wikipedia.org/wiki/Hauptseite

radoznak, hogy
tobb PSl-rendsz-
ert egymasra he-
lyezzenek és igy
noveljék a spe-

aguhiaz

nétchip teljesit-
ményét. Az vado-
natdj eszkoz né-
hany  hénapon
vagy éven beldl
mar be is mu-
tatkozhat mint a
mobiltelefonok, a
PDA-k és a lapto-
pok Gj akkumula-
tora.

ELEM ES AKKUMULATOR FORGALMAZASA ES GYARTASA

VOLTAKER KFT.

1142 Budapest, Szényi (it 35/A
www.akkuhaz.eu
www.voltaker.hu

voltaker@voltaker.hu
Tel.: 221-4757
Fax: 273-1882

www.elektro-net.hu
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A mobhilelektronika

aramforrasai

DR. SIPOS MIHALY

Szerves anyagil akkumulator

A Nippon Electric Co. (NEC) 2005 6szén
tette kozzé, hogy szerves anyagl akku-
mulatort sikertlt kifejleszteni. Az akku-
mulatornak az Organic Radical Battery
(ORB - nagyjabol szervesgyok-akkumu-
latornak fordithat6) nevet adtak.

Guyton de Morveau, Lavoisier egyik
tanitvanya, 1787-ben a gyokot olyan
molekularészként definialta, amely val-
tozatlanul mehet at egyik molekularél
a masikra. Gay-Lussac meghatarozasa
szerint a gyok olyan atomcsoport, amely
egyetlen egységként adodik at a mole-
kuldk kozott. Az 1830-as években
Liebig, Dumas és masok mutattdk ki,
hogy a gyokok milyen fontos szerepet
jatszanak a szerves kémiaban. Liebig a
szerves kémiat az Osszetett gyokok
kémiajanak tekintette. Azonositottak
példaul a metil-, etil-, propil- és benzil-
gyokat, és kimutattak, hogy ezek sok kii-
[6nb6z6 vegyiiletben is megjelennek.
Az -il végzbdés a gorog hiilé (anyag; ré-
gies atirassal hyle) szobol szarmazik.
Ma mar tudjuk, hogy a szabad gyok pa-
ratlan elektronnal rendelkezé részecske.
A paratlan elektron miatt nagyon reak-
cioképes. Angol neve, a radical, a latin
radix (gyokér) szobol szarmazik.

A cég szerint nem csak a kornyezet-
védelmi szempontoknak felel meg sokkal
jobban az (j tipust aramforras, de bizo-
nyos tulajdonséagai jobbak is az eddig
megszokott valtozatoknal. Cellastruktu-
raja hasonl6, mint a mobil szamitogépek-
ben vagy telefonokban talalhaté litium-
ion akkuké, de a mérgezé és legkevéshé
sem kornyezetbarat kobalt és litium he-
lyett egy PTMA koédnevd, szerves anya-
gokbol all6 alapanyagot tartalmaz. Az
ORB akkumulator egy specialis, katod-
ként alkalmazott, az elektrolitot atenged-
ni képes, stabil gyokd molekularis struk-
taraval rendelkezé polimeren alapul,
amelynek gélszerG allapota biztositja az
akkumulator vékonysagat, hajlékonysa-
gat (1. abra) és az elektronok gyors dram-
lasat. A szerves gyok polimer elektrodan
végbemend reakcié rendkivil gyors, a
gélben a kiilonb6z6 ionok vandorlasa
szinte akadalymentesen mehet végbe. Ez
nagyon kis belsé ellenallast, ennek révén
gyors feltolthetGséget és Gjratoltést is
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eredményez. Teljes kapacitasanak 80
szazalékat kevesebb, mint fél perc alatt
vissza lehet tolteni.

1.

bra. llyen hajlékony az NEC
ramforrasa

A készre szerelt, tobbcellas prototipus
csak 55 milliméter hosszl és 43 millimé-
ter széles, vastagsaga sem tobb mint 3
milliméter, és 6sszesen 20 grammot
nyom — igy tehat kordlbelll harom egy-
masra helyezett hitelkartyanak felel meg.
Réadasul, mivel felépitése igen hasonlé a
litiumos akkukéhoz, a meglévé gyartéso-
rokon is elkészithetGek, alig minimalis
valtoztatasokkal.

Bar egy vékony akkumulatorcella
csupan 1T mWh kapacitas tarolasara ké-
pes négyzetcentiméterenként, a fejlesz-
tést vezet6 Masaharu Satoh szerint az
egyik legfontosabb elény az, hogy Gj val-
tozat, a méretéhez képest joval tobb
energiat tud tarolni, az igy végsé soron
egy ugyanolyan méret( litiumos akkunal
joval nagyobb teljesitményre képes. Igaz,
egyel6re valamivel kisebb az a képessé-
ge, hogy mennyi ideig képes tarolni az
energiat, ezért f6leg olyan teriiletekre cé-
loznak, ahol révid ideig nagyobb meny-
nyiség(i aramra van szlikség. Egy ilyen le-
hetséges tertilet a sziinetmentes dramfor-
rasok piaca — négy kis ORB cellaval elér-
hetjik, hogy dramkimaradas esetén sza-
mitégéplinknek még legyen 10...20 ma-
sodpercnyi miikodéshez elegendd ener-
gidja, azaz legyen elég ideje lezarni a
programokat és kilépni a rendszerbdl.
Természetesen az eszkbz nem UPS, hi-
szen nem képes akar 6rakig mikodtetni
egy PC-t, de kis mérete és alacsony ara
miatt kivalé biztonsagi megoldas lehet a
biztonsagos rendszerleallitashoz. A
2000-ben indult fejlesztésnek ez az elsé
kézzelfoghat6 eredménye, és bar még
sziikség van némi ,finomhangolasra”, a

f6 feladat mar inkabb az, hogy a legmeg-
felel6bb felhasznélasi teriileteket talaljak
meg az (j termék szamara.

Egy elemi cella mind6ssze 300 pm
vastagsagu. Ennek révén el6nyosen hasz-
nalhaté smartkartyakban, illetve a jové-
ben megjelené elektromos papirokban.
Az 1T mWh/cm’ kapacitas az NEC szerint
elég arra, hogy egy radiofrekvencias
azonositlapka, azaz RFID csip (2. abra)
néhany tizezer jelet tovabbithasson
egyetlen feltoltéssel.

2. abra. Egy tipikus RFID csip-
konfiguracio

Az ujfajta akkumulatorral felszerelt
mikrocsipes eszkdzoket — példaul beléps-
kartyakat, vagy a tomegkozlekedésben
hasznalt bérleteket — akar ruhaba is lehet
épiteni vagy ruhan lehet hordani. Az NEC
szerint a talalmany legnagyobb el6nye az,
hogy barmilyen miniat(ir berendezést ké-
pessé tud tenni az adatatvitelre, igy hozza-
jarulhat a ,mindenhol jelen lévé héalézat”
kiépitéséhez. A mindentitt jelen levé
(ubiquity) mobilterminalok révén a 3G
mobilhal6zatokra ma jellemzé ,egy fel-
hasznal6 — egy mobil” elv helyett az ,egy
eszkoz — egy végpont” elven szinte min-
den elképzelhetét be lehet majd vonni a
4G hélézatba. A kénnyd és nem torékeny
akkumulatorokban tarolt energia révén a
jovében mar nem csak kozvetlentil embe-
rek hasznalhatjak majd a hélézatot, ha-
nem terminalla valhat minden, ami mo-
zog, példaul gépek vagy éllatok. Az au-
tonkba épitett fedélzeti szamitégép példa-
ul magatol letolti a legtjabb programokat
az éppen elérheté mobil hal6zatrdl, az in-
telligens bérondink jelzi, hogy éppen me-
lyik reptil6téren varakozik, vagy a kutyank
nyakaba akasztott mikro-mobil terminal
tajékoztat majd benntinket, hogy a hazi
kedvenc éppen merre kéborol.

A SANYO hemutatta az ,,eneloop™-ot,
a 21. szazad akkumulatorat

A SANYO, a vilag vezeté akkumulator-
gyartéja bemutatta az ,eneloop” akku-
mulatort, az akkumulatorok forradalmian
Gj generacidjat, amely a klasszikus el-
dobhat6 alkalielemek elényeit a modern
nikkel-fém-hidrid akkumulatorok el6-
nyos tulajdonsagaival otvozi. Az akku-
mulétor a Média Markt Kozeljové Kialli-
tason lathat6 volt.
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Az akkumulatorok mara a mobilké-
szlilékek mindennapi életének részévé
valtak. A mobiltelefontdl kezdve a laptop
szamitégépen és a digitalis kameran at a
kiilonb6z6 vezeték nélkiili szerszamokig
mindenhol szlikség van rajuk. A fogyasz-
tok szivesen veszik a megnovekedett ka-
pacitast, a kis méretet és silyt, és nem
utolsésorban az akkumulatorok alacso-
nyabb koltségét. Az ipar az elmuilt négy
évtizedben az akkumulatorok tobb gene-
raciojat is kifejlesztette. Mindez a nikkel-
kadmium akkumulatorokkal kezdédott,
amelyek még mindig megtalalhatok bi-
zonyos alkalmazasoknal, mint példaul
vezeték nélkili szerszamokban vagy
vészhelyzet-jelz6 lampékban. Azutan
kovetkeztek a nikkel-fém-hidrid akkumu-
latorok, amelyeket manapsag széles kor-
ben hasznalnak vezeték nélkili telefo-
nokban és digitalis kamerakban. A sort a
litium-ion akkumulatorok zarjak, ame-
lyek megtalalhatok a legtobb mai mobil-
telefonban és laptop szamitégépben.

A gyartok évek 6ta probéljak meg-
gy6zni a felhasznalékat az akkumulato-
rok egyszerhasznalatos alkéli- vagy cink-
szén elemekkel szembeni el6nyeirél. Bar
a fogyasztok elfogadtak, hogy sok haztar-
tasi berendezés beépitett akkumulatorral
mikodik, tovabbra is vonakodnak lecse-
rélni az alkalielemeket példaul a hordoz-
hat6 lejatszokban vagy jatékokban.

A SANYO megvizsgalta, hogy mi le-
het az oka ennek a tartézkodasnak, és ar-
ra a megallapitasra jutott, hogy a fogyasz-
tok szemszogébdl nézve a klasszikus ak-
kumulatorok f6 hatranyai az aldbbiak:

m Az akkumuléatorok tresek, amikor
sztikség lenne rajuk

m Az akkumulator hasznélata bonyolult

m Az akkumulatort hasznalat elétt fel
kell tolteni

m Kis fogyasztasu felhasznalas esetén az
akkumulator nem olyan tartés, mint
az alkalielem

m A fogyaszté nem tudja, hogy mikor
jobb az egyiket vagy a masikat hasz-
nalni.

A fenti elemzés eredményeképpen a
SANYO hozzélatott egy teljesen (j, a mar
sok éve hasznalt Ni-MH-technolégian
alapulé akkumulator kifejlesztéséhez.
Mig a korabbi eréfeszitések soran féként
a nagyobb kapacitas elérésén volt a
hangsadly, most az akkumulatorok feltart
hatranyainak megsziintetése volt a cél.

Ezzel egy id6ben a SANYO Electric
2005-ben bejelentette az Gj vallalati kon-
cepcidjat — ,Think GAIA” (Gondolkod;
Gaia médon!), ami azt jelenti, hogy az
altalanos fogyasztoi elektronika jol ismert
gyartja a kornyezetbarat termékek felé
fordul. Ennek az Gj ,GAIA gondolkodas-
mod-stratégianak” az elsé kereskedelmi
terméke az (j ,eneloop” akkumulator.

ELECTROJSALON Budapest, 2007. majus 8-11.

Feltsithetd és Ujra hasznalhatd

3. abra. Az eneloop akkumulator
eneloop

Mas j6 minéségl
akkumulator

Az eneloop akkumulatorral a SANYO
el6szor vezet be a piacra olyan akku-
mulatort, amely minimalisra csokkenti
az akkumulatorok hatranyait, és épp
olyan konnyen hasznalhat6, mint a ha-
gyomanyos alkalielem. Az attorést je-
lent6 fejlesztés kulcseleme az Ggyneve-
zett Onkistlés drasztikus csokkentése
volt. Az onkistilés minden akkumula-
tornal és elemnél jelentkezik, de kilo-
nosen az akkumulatoroknal jelentds:
azt jelenti, hogy az akkumulator egy
id6 utan hasznalat nélkul is elvesziti
energidjat. Ezért az tizletben torténé va-
sarlaskor az akkumulatorok tresek, és a
par hete feltoltott akkumulatorok is
ugyanezért veszitik el toltéstiket. Emiatt
van az, hogy az akkumulatorok nem al-
kalmasak kis fogyasztast felhasznalas
céljara, példaul tévé-tavszabalyozok-
ban vagy elektronikus 6rakban.

Most azonban mindez a milté, és
tobbé semmi sem indokolja, hogy elekt-
ronikus berendezéseibe eldobhat6 alkali-
elemet tegyen. Az eneloop akkumulator
feltoltve vasarolhaté meg a boltban, és
energiaja vasarlas utan azonnal rendelke-
zésre all. Nem kell tobbé télteni az elsé
hasznalat el6tt. Ha pedig lemerdilt, termé-
szetesen az eneloop akkumulator is fel-
tolthets, akar 1000 alkalommal is, mie-
I6tt Gjat kellene vennie.

Raadasul, ha mar feltoltotte, az
eneloop hénapokon &t megérzi energia-
jat, és csaknem a teljes kapacitasa rendel-
kezésre all akar fél vagy egy év tarolas
utan is (90% 6 hoénap utan, 85% 12 ho-
nap utan).

Ezen tilmenden az eneloop meg6riz-
te a Ni-MH akkumulatorok f6 elényeit is:
példaul kivalo teljesitmény digitalis fény-
képezbgépekben (négyszer annyi felvé-

o § D%

4. abra. Az eneloop akkumulator dnkisiilése

» A i
eneloop

egy év utan

o 85

0

tel, mint az alkélielem esetén), illetve ki-
valé mikodsképesség alacsony hémér-
sékleten is, példaul sittrakon.

A SANYO Component Europe az
eneloop akkumulatorokhoz optimalis
toltét is kinal. Az eneloop azonban a
Ni-MH akkumulatorok toltésére szolgalo
modern toltékkel is tolthetd.

¢ eneloop

5. abra. A Sanyo uj Ni-MH akkumulatora

Végiil, de nem utolsésorban nyilvan-
valdak a kornyezetvédelmi el6nyok.
Ugyanaz az akkumulator 1000-szer hasz-
nalhat6 kidobas elétt, raadasul az eneloop
teljesen Gjrahasznosithat6, ha a gydijtéla-
dakba dobjak — ezek verhetetlen érvek a
kornyezettel t6r6d6 fogyasztok szamara.
Miszaki adatok
m Az eneloop akkumulétor két méret-

ben késziil: AA és AAA, és 2, 4 vagy

8 darabos csomagolasban kaphaté
m A SANYO toltét is kinal az eneloop

akkumulétorokhoz

I. tahlazat

Technoldgia Nikkel-fém-hidrid akkumulator (tolthetd)
Méret AA AAA

Tipusszam HR-3UTG HR-4UTG
Névleges feszilltség | 1,2V 12V

Névleges kapacitds | 2000 mAh 800 mAh

Méretek

(dtmér6) x (magassag) | 14,3 x 50,4 mm | 10,5 x 44,5 mm
Tomeg ~2g ~13g

Az eneloop akkumulatorokat
a Kapacitas Kft. forgalmazza.
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A kepfeldolgozas alapjai -
Siemens megvilagitasi eszkozok
ipari kepfeldolgozashoz

HIZO IMRE

A keépi latvanynak ugyaniigy lehet szerkezete, mint egy kristalyracsnak.
A fo feladat, hogy a kamera altal latott képhdl olyan képet kapjunk,
amelyben a lényeges részek jobban lathatéva valnak, mig a

Iényegtelenek Kisziirodnek. Ennek egyik médja a megvilagitas olyan mé-
don valé megtervezése, hogy a lényeges részeket kiemeljiik, mig

optikai rendszerét nyugodtan nevezhetjiik a képfeldolgozé rendszer egyik

legfontosabb részének

A ktlonb6z6 alaku és feliletd targyakrol
masként verédik vissza a fény. A reflexio-
kat az 1. abra mutatja. Ennek figyelembe-
vételével kell megtervezniink a megvila-
gitasunkat.

\

\

Tiikir reflexid

DiTite reflevia
1. abra. Tiikor és diffiiz reflexiok

A megfelel6 megvilagitasi mod kiva-
lasztasa alapvet6 fontossagu: szinte vég-
telen szamu fajtaja ismeretes, ezek legna-
gyobb része specialis megvilagitas. Ma a
megvilagitasok dont6 része LED-et alkal-
maz, azonban nem szabad figyelmen ki-
viil hagyni a tobbi fényforrast, pl. szélop-
tika, villanofény, fluoreszkalo fényforra-
sok sth. Miel6tt kivalasztjuk megvilagita-
sunkat, harom f6 kérdésre kell valaszt ad-
nunk:

m Milyen geometriaja fény alkalmas a
fellilet megvilagitasara?

m Milyen fényforrast alkalmazzunk?

= Milyen széles a latbmezdnk?

A legfontosabb, amit mindig szem
elétt kell tartsunk, hogy nem a kornyezet
megvilagitasa a célunk, hanem a célteru-
let megfelel§ bevilagitasa, valamint a
fénynek azt a csekély részét hasznaljuk,
ami a kamerank optikajaba verédik visz-
sza, a tobbi szétszérodik a kornyezetben.

Az alédbbiakban néhany Siemens-
gyartmanyl megvilagitast lathatunk, be-
mutatva a ,hasznos fény” utjat.
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Térvilagitas/Area Array

Altaldnosan hasznalt megvilagitasi forma.
A megvilagitandé teriilet kiilonbozé alaka,
formaja és méretl lehet. Ennek figyelem-
bevételével kell kivéalasztani a megvilagitas
formdjét, az alkalmazott fényforras tipusat,
fényerejét: a sugarzé felllet lehet difftz,
nem diffiz vagy lencsével (pl. Fresnel-len-
cse) ellatott. A 2. abran a vilagitotesteket,
valamint a mékodést mutatjuk be.

A sugérzasi abrabdl is kittinik, hogy
mindenekel6tt sik és diffiz feltletek meg-
vilagitasara ajanlott.

a)

Camera
Light Sowrce

t

!

|

!

|

I
—

h) otject

c)
2. abra. a) Optikaval ellatott térvilagitas,
b) Lapos térvilagitas

¢) Térvilagitas miikddése

Gyiiriivilagitas/Ring

Altaldnosan hasznalt megyvilagitasi for-
ma. A gy(irG atmérgje alkalmazastdl fig-
g6en kiilonbo6z6 lehet, valamint alkalma-
zasfliggd az alkalmazott fényforras tipu-
sa, fényereje is, a sugarzofeliilet lehet dif-
faz, nem diffaz, vagy lencsével ellatott.
Az 3. abran a megval6sitasat, valamint a
miikodését lathatjuk. A sugarzasi abrabol

“
Light Source

3. abra. A gyiiriivilagitas és miikddése

is kittinik, hogy mindenekel6tt diffaz fe-
liletek megvilagitasara ajanlott.

Kupolavilagitas/Dome

Altalanosan hasznalt megvilagitasi forma.
A kupolavilagitas egyenletes, diffGz fény-
profillal rendelkezik. Alkalmazasi tertilete
fényls, egyenetlen feliiletek esetén indo-
kolt. Fényforrasként alkalmazhat6 LED,
villanéfény, szaloptika. Alkalmazasi ter-
lete nagyon széles kord, el6nye a kozvet-
len fénysugarak é&ltal keltett csillogasok,
reflexiok kiszlrése. A 4. dbran megvalo-
sitasat és mikodését lathatjuk.

Camera

4. abra. A kupolavilagitas és miikddése
Hattérvilagitas/Back Light

A kiilsG élek kiemelésére hasznalatos. Ki-
emelten kontrasztos kiilsé hatarvonalakat
biztosit, mikozben a targy tobbi, nem kiva-
natos részét elnyomja. Altalanos felhaszna-
lasi teriiletek: kiils6 méretek mérése,
atmendfuratok mérése, pl. csavarhely, attet-
sz6ség, atlatszosag meghatarozasa kiilon-
b6z6 anyagoknal stb. Szerkezeti megolda-
sat és m(ikodését a 5. abra mutatja.

A gylirG- és hattérvilagitas kozotti ka-
[6nbséget a 6. abra szemlélteti.

és hattérvilagitassal (jobbra) megvilagitva

Arnyékvilagitas/Dark Field

Ezen iranyitott megvilagitdsi mod ala-
csony szogben (70 ... 909 vilagitja meg
a targy felszinét. Ezen profil a feldilet sik-
t6l valé egyenetlenségeit kitting kont-
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raszttal kiemeli, mig a tobbi részét el-
nyomja. ElsGsorban sik feliiletek esetén
javasolt, valamint gyors alkalmazasoknal
villanéfény hasznalatakor. Az arnyékvila-
gitas szerkezeti megoldasat és mikodését
a 7. dbra mutatja.

Light Source

u
4
|
I
!
i

8. abra. Kiemelkedd feliilet gyiiriivilagi-
tassal (baira) és arnyékvilagitassal (jobbra)
megvilagitva

Alkalmazasi teriiletek pl.: pontgravi-
rozas, feluleti egyenetlenségek ellendr-
zése stb. M(ikodését — a gydirivilagitas-
hoz hasonlitva — a 8. abran lathat6 pél-
da is szemlélteti.

Fatyolvilagitas/Cloudy Day

A fatyolvilagitas egy burkolaton beltil t6-
kéletes szort fényt allit el, kombinélja a
hagyoméanyos optikai és gémb- techno-
|6giakat, amelynek eredménye egy folya-
matos, egyenletesen (maximum =10%
eltérés a megvilagitasi profilon beldl) vi-
lagitott kornyezet. A fatyolmegvilagitas
sok, problémas feladatra nydjt megol-
dast, pl.: bonyolult formaji feliletek,
csillogo feltiletek esetén, ahol a reflexiok
zavarhatjak, vagy akar be is csaphatjak a
kamerat a pontos ellenérzésben. Reflexi-
6k létrehozhatnak olyan jellegli megvila-
gitasi anomalidkat, amelyeket a kamera
hibanak érzékel, vagy épp elnyomjak a
valédi hibat. Alkalmazasi terilete elsé-
sorban bonyolult és fényes, csillogé felui-
letek esete. A fényforras lehet LED, illetve
széloptika. A fatyolvilagitas szerkezeti
megoldasat és mlikodését a 9. abra mu-
tatja. Miikodését a 10. abran lathaté pél-
da is szemlélteti.

Lignhe
Fouce
fof-ans)

9. abra. Fatyolvilagitas és milkodése

i IIIIIIIIIIIIII

Diypect

Ayt

10. abra. Gyiiritt alufdlia gyiiriivilagitassal
(balra) fatyolvilagitassal (jobbra) megvilagitva

ELECTRD 'SALON Budapest, 2007. majus 8-11.

Egytengelyii fatyolvilagitas/ DOAL & COAL

Az egytengely( fatyolvilagitas fénysuga-
rai visszaverédnek egy tiikron, amely ko-
zel 90°-ban helyezkedik el a targyhoz
képest. Ezen vilagitasi profil a tikroz6dé
feltileteket kozeliti mer6legesen a kame-
rara. Gondoljunk a visszaverédésre,
amikor is egy tiikros feliilet ugyanolyan
szogben veri vissza a fényt, ahogy az ra-
érkezett, és igy a kameraba nem jut fény.
Nem tiikr6z6d6 feliiletek szétszérjak a
fényt, és igy sotétek maradnak. A ten-
gelyiranyd diffiz megvilagitas a kamera
tengelyével parhuzamos vilagitasi profilt
eredményez. Az egytengely( fatyolvila-
gitas szerkezeti megoldasat és miikodé-
sét a 11. abra mutatja.

|.| -

'

E
Diffuser

0

I Otject

11. abra. Egytengelyii fatyolvilagitas és
miikddése

Lnnn
AUMEUUUN UYL

lyii fatyolvilagitassal (jobbra) megvilagitva

Alkalmazasi teriilete els6sorban fé-
nyes, sik feltletek, ahol diffaz egyenle-
tes profilt eredményez. Fényforras, LED,
szaloptika, vagy egyéb hideg katodu
fluoreszkalé vilagitas.

Mikodését a 12. abran lathat6 példa
is szemlélteti egy szerel6panel huzalo-
zasi képének vizsgalataban.

Négyszigii fatyolvilagitas /Square
Continuous Diffuse llluminator

A négyszogl fatyolvilagitas kittng dif-
faz vilagitasi profillal rendelkezik,
féként a mérsékelten hulldmos, nagyon
fényes feliiletek esetén javasolt. Szerke-
zeti megoldasat és mikodését a
13. abra mutatja. Alkalmazasi terilete
elsgsorban a bonyolultabb fényes felii-
letek, amikor a kamerat védeni kell a

u Camera
1
Ligh Source :
!
mn!--;--
13. abra. Négyszogii fatyolvilagitas és
miikddése

14. abra. Forrasztas gyiiriivilagitassal (vaira)
€s négyszogii fatyolvilagitassal (jobbra) meg-
vilagitva

kéaros reflexioktol. A vilagitasi profilon
belil az egyenletessége +20%. MUko-
dését a 14. abran lathato példa is szem-
[élteti egy forrasztas képének vizsgala-
taban gy(ir(is és négyszogli fatyolvilagi-
tas esetében.

Kombinalt vilagitas / Multi-Axis llluminator

Abban az esetben alkalmazzuk, ha a fel-
adat a vilagitasi geometria Gsszetettségét
koveteli meg. A kombinalt vilagitas egyik
tengelyen négyszogli fatyolvilagitasi pro-
fillal, mig a masik tengelyen arnyékvilagi-
tasi profillal rendelkezik. Elénye a kiilon-
b6z6 vilagitasi profilok integralasa egyet-
len megvilagitasi eszkozben. Szerkezeti
megoldasat és miikodését a 15. abra mu-
tatja.

u
::; L) [
I
Light
)
] At A
[

I vt
15. abra. Kombinalt megvilagitas és mii-
kidése

A helyes megvilagitas megvalasztasa-
hoz a 16. abra hasznalhato.

16. abra. Megvilagitas kivalasztasa

Tovabbi informacio:
AMIVISION Kit.
1161 Budapest, Madach u 3

Tel.: (+36-1) 401-0638
Fax: (+36-1) 401-0639

E-mail: hizo.imre@amivision.eu
www.siemens.com/simatic-sensors
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Kollar Erng egyetemi
tanarsegéd a BME
Elektronikus Eszk6zok
Tanszékén. Kutatési
teriletei: termikus
tranziens méréstechnika,
héaram mérés, hdvezetés
mérés, termovizi6zas,
egyéb termikus mérések,
szimulacid.

Izzolampat sokat hasznalunk,
de vajon ismerjtik-e?! (1. resz)

KOLLAR ERNO

A normal izzolampak helyettesitésére ma szamos megoldas kinalkozik. Mas miikodési elven alapulé fényforra-
sok nagyobb fényarammal, pontszeriibb sugarzassal, kisebb teljesitményfelvétellel vagy egyéb kedvezo tulaj-
donsagokkal rendelkezhetnek. llyen igények esetén kdnnyen kivaltjak a normal izzélampat. E helyettesitési fo-
lyamatot latvan, stilszeriien iigy fogalmazhatnank, hogy a normal izzélampak fénykora lejart. Egyesek szamara
minden, az izzélampaval kapcsolatos vizsgalodas idejétmiiltnak és unalmasnak tiinhet. Persze nem biztos, hogy

igy is van...

Bevezetd L
164 12 V-on felvelt féklimpa | helyzetjelzd

Ebben a cikkben normal és halogén izz6- teljesitmény arinnyal felszorzott
lampéak azon egyenaramu- és elhaszna- 1 o Py

p gy 4
|6dasvizsgalatat mutatjuk be, amin érde-
mes egy kicsit elgondolkozni. Bemuta- gu‘
tunk egy modszert a normal izzélampa- -
volframszal térfogatanak roncsolés- !
mentes meghatarozasara. Utébbi maod- 08
szert felhasznalva nyomon kévethetévé g
valik az izz6szal oregedése, azaz az iz- 0.6
z6szal térfogatanak csokkenése. - PRUS- s I e
Normal és halogén izzdlampak sz S PPN,
fesziiltség-aramfelvétel karakterisztikaja — P21I5 - helyzetjelz6 (5 W)

Kozismert tény, hogy az izzélampak fe-
szuiltség-aramfelvétel karakterisztikdja
nem linedris jelleget mutat. Ennek leg-
f6bb oka, hogy mikézben a volfram izz6-
szal a 300 K kortili szobahémérsékletrs|

0.0 + - - - -
a

1. abra. A P21/5W (BAY15d) fék- és helyzetjelzo lampa fesziiltség-aram karakterisztikaja

104

felizzik a névleges fesziiltségnél mérhetd ! - i . -

2800 K koriili hémérsékletre [1], azalatt a ; ) °/ 2 o

volframszal eredeti elektromos ellenalla- E 0.8 1

sa a hémérséklet novekedésével nem li- E &

nearis moédon korilbelil a tizszeresére ’ o FERpER.

novekszik. Ha arra gondolunk, hogy nor- 308 e el

mal izz6lampak esetén az izzészalat az Ez o

emlitett mékodési hémérsékletre terve- !E " po Azlzz nivdeges

zik, akkor kézenfekvé az a feltételezés, ? o4 / e

hogy ugyanabban az (vegballonban & PRA 3 V02T R

lévé, de két kiilonbdzé névleges teljesit- g P2UISW (5W) helyzetjelzs

mény( izz6szal U-I karakterisztikaja ha- £ 02

sonlésagot mutat. Ez kénnyen ellend- % o S I T St

rizhet példaul egy, a gépjarmdvekben - ::;;::""

hasznélt fék- és helyzetjelzé lampa segit- 0.0 v - v . . v * - - .
ségével. A 12 V névleges fesziiltségli 0.0 0,1 0.2 0.3 04 05 08 07 08 04 1.0

P21/5 jelzésti (BAY15d formdju) izz6lam-
paban egy 5 W (helyzetjelzd) és egy
21 W (féklampa) névleges teljesitményi
izz6szal talalhato, amelyeket azonos vas-
tagsagu tartok rogzitenek.

Feltételezhetd, hogy a két karakterisz-
tika ugyanazon fesziiltség mellett mért
teljesitmények aranyaban egymasba at-
transzformalhato.

A kisérletet elvégezve azt tapasztal-
hatjuk, hogy az attranszformalt U-/ karak-

14 | info@elektro-net.hu

Azizzd névieges feszlitségével normalizalt kapocsfesziitség

2. abra. Izzolampak névleges fesziiltséggel, névieges fesziiltségen felvett arammal nor-

malizalt U-l karakterisztikaja

terisztika egyes pontjain akar 10%-ot is

meghaladé eltérés van (1. abra).

Megjegyzés: a fenti U-I karakteriszti-
kakat Gj, hasznalatlan lampan négyveze-
tékes modszerrel mértiik, és a mérési
pontok kozétt atvaltva idét hagytunk az

izz6szal felmelegedésére.

A mérést megismételtiik tobb kilon-
b6z6 névleges feszliltségl és teljesitmé-
nyd, nem ikerszalas normal és halogéniz-
zon. Ahhoz, hogy a kapott U-/ karakterisz-
tikakat egymassal Gssze lehessen hasonli-
tani, a tengelyeket normalizaltuk: a ka-
pocsfesziiltséget a névleges feszliltséggel,
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a)

d)

e)

£)

3. abra. A vizsgalat ala vetett izzok: (a) T1.1 tipusii zsehlampaizzo;
(b) KRP104 tipusii zsehlampaizzé; (c) P21/5 tipusii fék- és helyzetjelzd lampa;
(d) 12 V-os halogén 36° GU 5,3 closed; (e) 12 V-os HS1 gépjarmiilampa;

(f) 240 V-os 60 W-os kripton izzolampa

“Bedgési” rész

w=15Vv

a.)

b.)

5. abra. Az elhasznalddott izzo: (a) a ballon falara lecsapédott volfram besitétitette
az iiveghallont; (b) az izzészal szerkezeti deformacidja

az aramfelvételt a névleges fesziiltségen

felvett arammal. Az ily médon nyert ka-
rakterisztikakat kozos koordinata-rend-
szerben abrazoltuk. A gorbéken apro kor-
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rel jeloltik azt a pontot, ahol az izzészal
szemmel lathatéan elkezd izzani (2. bra).

Az tapasztaljuk, hogy a 20 W névle-
ges teljesitmény feletti izzokarakteriszti-

kékat jo kozelitéssel egybevagonak te-
kinthetjk, fiiggetlendl att6l, hogy normal
vagy halogén kivitelrél van sz6. Az 5 W
alattiak karakterisztikaja azonban a név-
leges teljesitmény csokkenésével rendre
eltorzul, mikozben a felizzasi pont egyre
tavolabb kertil az origétdl. Ennek az az
oka, hogy a kisebb névleges teljesit-
mény( izzokban relative nagyobb a hé-
elvezetés az izzészal kornyezetében.
Még az egészen miniatlr izzoészalat is
sajtolassal rogzitik a tartékhoz. A mecha-
nikai szilardsag és a gazdasagos gyartas
megdrzése mellett nem lehet a tarté mé-
retét olyan mértékben csokkenteni, mint
az izzészalét. A vizsgalt izzok formajat és
méretét a 3. abran vehetjik szemugyre.

lzzolampak elhasznalédasa

Az elhasznalédast tobbnyire a volfram
izz6szal miikodés soran torténd elparol-
gasaval azonositjak. A valésagban azon-
ban a lampak ,egyszer(iségét” megha-
zudtol6 tobb, kilonbozd, bonyolult fo-
lyamat és mechanizmus hazédik meg
mind az izz6szalban, mind az Utvegbal-
lon gazterében. Ezek kozil csupan néha-
nyat megemlitve: izz6szal-atkristalyoso-
das, bels6 szennyezd anyagok vandorla-
sa, tregek keletkezése az izzészalban,
puffadas, szemcsehatarcstszas, repedé-
sek, megnyulas, leivelés, vizg6zciklus,
megbontott halogénciklus stb. E témak-
kal az idevonatkoz6 szakirodalom [2]
béségesen foglalkozik.

Nézziik meg az éllandod fesziiltségen
lzemeltetett normal lampa aramfelvételét
a kiégésig (fonatszakadasig)! Nyilvanvalo,
hogy a disszipaciéval az elparolgé volf-
ram az izz6szal keresztmetszetét csokken-
ti, ami az izz6szal elektromos ellenallasa-
nak novekedését idézi els. Alland6 fe-
szliltségen és a nagyobb ellenallason ki-
sebb lesz az eldisszipalt teljesitmény, tehat
csokken az izzészal hémérséklete, ezért
csokken a parolgas mértéke is. A gondola-
tot tovabb folytatva, arra a kovetkeztetésre
juthatunk, hogy az izz6 sohasem fog kiég-
ni. Pedig tudjuk, hogy ez nem igaz. Az or-
dogi kort a fent emlitett ,egyéb” folyama-
tok oldjak fel.

A névleges feszliltségen lUzemeltetett
normal izzélampak vérhaté élettartama
kb. 1000 6ra, ami az elhasznalédasvizs-
galat esetén kényelmetlenné teszi a tonk-
remenetelig tartd id6 kivarasat. Szeren-
csére azonban ez a folyamat felgyorsitha-
t6, példaul a névlegesnél nagyobb fe-
sziiltségen torténé mikodtetéssel [3].
Vizsgalatunkban hasznalatlan, P21 jelzé-
st 12 V-os autélampét alkalmaztunk,
amit 15 V-r6l mikodtettik.

Az izz6lampa aramfelvétele az id6
mulasaval kozel linearisan csokken, kivé-
ve a kezdeti és végtartomanyt (4. &bra).
Elébbi egy ,beégési” résszel, utébbi az
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7. abra. A 20 W-os halogénlampa kapocsfesziiltségének iddfiiggvénye 2 A-es meghajtas

esetén

izz6szal szerkezeti deformécidjaval ma-
gyarazhat6 (5. dbra). Az izzészal felu-
letéré| véletlenszertien elparolgé volfram
hatasat zajként észleljtink az aramvalto-
zasban. (Megjegyzendd, hogy az aramér-
tékeket a fenti karakterisztikdban 1T mA
felbontéssal rogzitettiik, ez okozza a gor-
be ,kvantalt” jellegét.)

A kovetkezkben (természetesen (j
mintadarabon) az elhasznal6das idejét to-
vabb csokkentve allandé arammal(!) és a

névlegesnél nagyobb fesziiltségen (ize-
meltetiink normal és halogén izzélampa-
kat. Regisztraltuk a kapocsfesziiltséget.
(Megjegyzendd, hogy a halogénizzékban
az Gn. halogén korfolyamat révén az izz6
feltletérdl elpérolgott volfram a ballontér
hidegebb részén lévé halogénekkel illé-
kony volfram-halogenidet képez, majd e
vegylilet az izz6szal legmelegebb részé-
hez jutva volframra és halogénre bomlik
el. Ahalogénizzé ezzel a statisztikus rege-

neraléfolyamattal valamelyest lassabban
hasznalodik el, mint a normal lampa.)

A normal izz6 diagramjan (6. abra)
kezdeti tranziens utan lineérisan, majd a
végtartomanyban exponencialis médon
novekszik a kapocsfesziiltség. Erdekes sa-
jatossagot vehetlink észre a tendenciara
szuperponalédott zajban (lasd: kinagyitott
rész): a fesztiltség idénként hirtelen lecsok-
ken néhany mV-ot, majd lassan visszatér a
tendenciavonalhoz. Ugy tiinik, mintha
egy-egy elemi izzészalhossz idérél idére
néhany masodpercre rovidre zarédna.

AMR16 GU5.3 BAB-P 12V 20W tipu-
st halogénlampan mért kapocsfesziiltség
valtozast a kovetkez6, 7. abra mutatja.

Rogton szembet(ing, hogy a tendenci-
ara szuperponalédott zaj észrevehetGen
(kortlbelil egy nagysagrenddel) kisebb a
normal izz6éhoz képest. Ennek magyara-
zata a halogénciklusban rejlik. Az izzészal
legmelegebb pontjarél elpérolgott volf-
ramszal helyén lokalisan megndvekszik
az ellenallas, de nagy val6szintiséggel
ugyanezen a helyen is vélasztodik le a
volfram-halogenidbdl, ami lokélisan le-
csokkenti az ellenallast. A halogén korfo-
lyamat, mintegy alul atereszt6 sz(ir6 funk-
ciondl. Az elhasznélodas rogzitése soran
egy viszonylag gyakori eseményt is sike-
riilt megorokitentink: ez a hirtelen feszult-
ségcsokkenés, amit két szomszédos izz6-
szalmenet rovidzara okozott.

(folytatjuk)

Irodalom:
[1]  Arat6é Andrés: Vilagitastechnika,

2.1 javitott, bévitett kiadas, 2003.
Interneten elérhetd elektronikus
valtozat,
http://mek.oszk.hu/00500/00572/00572.
pdf

Dr. Neugebauer Jend:
Volframgyartas, IIl. kotet,
Tapasztalatok, ismeretek,
TUNGSRAM Rt., Vakuumtechnikai
Alkatrész- és Gépgyar
Mindségfejlesztési Fémérnokség,
Budapest, 1988
www.gilway.com/pdf/appl-
tungsten.pdf (2006. december 6.)
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Melegedesvizsgalo

aramgenerator

PALINKAS TIBOR

A melegedésvizsgalo aramgenerator haztartasi villamos csatlakozosze-
relvényeknek (dugoknak és aljzatoknak) a targyalt kesziiléktol fiigget-

len homérseklet-érzékelokkel torténd melegedésvizsgalatara szolgal,
alapvetdoen az MSZ 9870-75 (Erdsarami haztartasi dugés csatlakozok.

oy -

Miiszaki kivetelmények és vizsgalati modszerek) eldirasai szerint. A mé-
rési dsszeallitashan az a feladata, hogy eldallitsa a szerelvényen atfolyo,
azt melegito stabil valtakozé aramot. A tervezeési célkitiizéshen rogzitet-
tek alapjan a késziileknek 50 Hz-es valtakozo aramot kell biztositania,
néviegesen az 1 ... 25 A-es tartomanyban, 0 ... 0,5 Q-os terhelésen.
Az aram hullamformajanak nem kell szinuszosnak lennie...

Miikddeés

A mlszer elvi felépitése, m(ikodése az 1. ab-
ra tombvazlatan kévethet6 nyomon. A be-
rendezés aramkoreihez a 230 V-os fesziiltség
a védbvezetSvel ellatott aljzatba dugaszolt
hélézati kibelen és az 1 kettds, 10 A-es,
el6lapi kismegszakiton keresztiil jut el. A kis-
automata egyben a készUlék fékapcsoldja.

A bejovéfesziltség tja innen haromfelé
agazik: egyrészt a 2 LC zavarsz(irén keresz-
til az er6saramu rendszerre, masrészt a 3
LC zavarsz(irén at az elektronikai aramko-
rok 4 stabilizalt tapegységéhez, harmadrészt
a fétranszforméatort hiité 5 ventilatorhoz. A
2 egység feladata els6sorban az erésaramu
rendszer fazishasitasos kapcsoléja éltal kel-

tunk, amelynek szekunderérdl kb. a mene-
tek felét letekercseltiik, a magneses sontjét
pedig a maximéalisan elérhet§ fluxus-
rovidzarba allitottuk be.

A szekunderaramot a 7 primerkéri fo-
lyasszog-vezérelt kapcsold (triak) allitja
a kivant értékdre. A triak gyGjtéimpulzusait
a 8, UJT-s relaxaciés oszcillatoron alapulé
gylijtasszog-vezérld aramkor éllitja elg,
a hélozati nulladtmenetekkel szinkronban.
A gylijtasszog — és ezzel a szekunderaram —
beéllitasara a 9 fesziiltségvezérelt DC
aramgenerator szolgal.

Lévén a kimenGaramot a halozati fe-
szlltségingadozasok, ill. a vizsgalt szerel-
vény pillanatnyi (pl. héfokfliggd) ellenalla-
satol fuggetlendl a lehetGség szerint allando
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1. abra. A miiszer tombvazlata

tett zavarok tavoltartdsa a hal6zatt6l, a
3 egység pedig a fenti zavarokat csillapitja a
segédtépegység primerkore felé.

Az 1 ... 25 A-es valtakozé aramot a
6 fétranszformator szekunderkorében nyer-
juk; ide iktatjuk be a rajzon R-vel jel6lt
vizsgalt szerelvényt. Tekintettel a sajitos
tzemi viszonyokra, f6transzformatornak
egy kis hegesztétranszformatort valasztot-
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értéken kell tartani, azaz aramgeneréatoros
karakterisztikat kell megvaldsitani, a készi-
lékben zarthurkd szabalyozérendszert va-
[6sitottunk meg.

A Pl-szabalyozékor DC-ellendrzéjelét a
szekunderkori aram effektiv értéke alapjan
kell képezni. Mivel kovetelmény a szekun-
derkori mérékapcsok érintésvédelmi szem-
pontbdl is megfelel6 galvanikus elvalasztasa,

az aramjelet a 70 dramvaltéval csatoltuk ki,
amelyet a 77 preciziés sont terhel (érzékeld-
szerv). A sont mérékapcsai a 12 valddieffek-
tivérték-képzd (True-RMS konverter; jelatala-
kito szerv) bemenetére csatlakoznak.

A True-RMS konverter a vizsgélati
arammal aranyos egyenfesziltség(i jelet
képez. Ezt jelezzik ki a 13 A-re kalibralt
skalaja Deprez-mUszeren, ill. ez a jel ve-
zérli a 14 ablakkomparatort, amely sziikség
esetén mikodteti a H1 (szakadast) vagy a
H2 (talaramot) jelz6 LED-et. Szintén ez a
DC-jel kertil a 15, Pl visszacsatolasu szaba-
lyozoéerGsits (Osszehasonlitoé és erdsito-
szerv) invertdlébemenetére. A neminver-
tal6 bemenetre a 16 arambedllité el6lapi
potenciométer (alapjelképzd szerv) cstsz-
kajanak feszlltségét vezetjik. A potencio-
métert a 17 precizi6s fesziiltségreferencia-
rol taplaljuk.

A szabalyozoerGsitG gy igyekszik az
aramgenerator (beavatkozoszerv) vezérlése
altal beallitani a gyuGjtasszoget, hogy a
kimenéaram effektivértékével nagyon jo
kozelitéssel egyenesen ardnyos mérGjel
mindig azonos szintdi legyen a potencio-
méter cstszkajan bedllitott alapjellel.

A fétranszformator tllmelegedését a 18,
a szekunderére eredetileg is felszerelt ikerfé-
mes, automatikusan visszakapcsol6 hdfok-
kioldé akadalyozza meg tigy, hogy 80 °C-os
tekercshémérsékletnél a primerkorét meg-
szakitja. Ekkor 79 aramkori blokk altal meg-
hajtott hibajelz6 LED vilagit (H3 hiba).

A kimeneti kapcsokkal parhuzamos
mérékapcsokhoz egy kiilsé RMS millivolt-
méré (20) csatlakoztathat6, opciondlisan.

Aramkiri felépités

Az AC aramgenerator teljes kapcsolasi raj-
za a 2. abran lathat6, amelyen jol felismer-
het6k az 1. abran feltiintetett blokkok.
A targyalast a 7., 8. és 9. blokkal (Ti;, Ti,,
T,, T, és passziv aramkori kornyezetiik)
kezdjiik. A primerkorbe sorosan beiktatott
kapcsoléelem a Ti;, alaposan tilméretezett
triak, amelyet a Ti, segédtirisztor gyuijt be.
ATiy-ta T, UJT-n alapulé relaxacios impul-
zusgenerator inicializalja.

Az impulzusgeneratort nem sz(rt, csu-
pan kétoldalasan egyeniranyitott és a D, al-
tal vagott, trapéz jelleg(i egyenfesziiltségrdl
taplaljuk, igy a halézati periédusok nul-
ladtmenetei kozelében indul be, ill. szlinik
meg a mikodése. Az UJT emitterkérében
talaljuk a Cs, Ry, R, T, alkotta RC id6zit6-
tagot. Utébbi két alkatrész DC aramgenera-
tort alkot. Minden nulladtmenetet kove-
t6en, amikor az impulzusgenerétor tapfe-
sziiltsége <1 ms alatt felfut a D, altal korla-
tozott 13 V-ra, a relaxaciés oszcillator ,fel-
éled”, de a gyujtéimpulzust csak akkor pre-
zentélja, amikor a kondenzator fesziiltsége
elérte az egyréteg(i tranzisztor U, szintjét.
Ez a legutébbi nulladtmenethez képest an-
nal késébb kovetkezik be, minél kisebb a
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2. abra. A miiszer kapcsolasa

22

DC aramgenerator biztositotta toltGaram.
Atriak a soron kovetkez6 nullaatmenet ko-
zelében kapcsol ki. A Tr; fétranszformétor
aramanak vezetési szoge végsé soron a
JFET gate-fesziiltségével aranyos.

A Tr; szekunderkérébe van beiktatva a
Tr, aramvalté. Kénnyen kiszamithat6, hogy
a 40/1 A-es aramvalté szekunderét sontolé
0,4 Q-0s Ry, mérékapcsain 25 A-es vizsga-
[6aram hatasara 250 mV-os fesziiltség ke-
letkezik, tehat az AC mérékor atviteli
tényezbje 10 mV/A. Ezt a jelet vezetjik az
IC, valodi effektivérték-atalakitora. Az IC
bemeneti feszliltségét a Dg...Dyq, Ry7...Ry0,
C,3, C,4 hélozat mintegy +1,2 V-ra korla-
tozza, megvédendd az esetleges fesziltség-
tranziensek ellen. Ha az IC, bemenetére
Uy = 0,25 V kerll, akkor a kimenetén
+0,25 V-0s mérdfesziiltség jelentkezik.

A DC méréjelet az M Deprez-mliszeren
kivil az IC5-6n alapul6 ablakkomparétorra
és az IC, szabalyozder6sits (precizios OPA)
neminvertalé bemenetére is ravezetjik. Az
ablakkomparator kiiszébszintjei a két trim-
merrel Ggy vannak beallitva, hogy 0,5 A-
nal kisebb mérgaram (pl. a terhel6korben
keletkezett szakadas, esetleg valamilyen
aramkori meghibasodas) esetén a LED,
25,5 A-nal nagyobb kimengaram (aramko-
ri meghibasodas okozhatja) mellett pedig a
LED, adjon figyelmeztetd jelzést.
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A negativ visszacsatol6 agba iktatott C;,
R;5 altal PI jelleglivé tett szabalyozder6sits
neminvertdl6 bemenetére a P; elélapi po-
tenciométer cstszkajanak fesziiltsége érke-
zik. Ezt mint alapjelet a potenciométer az IC;
referenciaszintjébdl osztja le, az R,,, P, be-
iktatdsaval. A trimmert Ggy Aallitottuk be,
hogy a potenciométer jobb szélsé allasaban
annak cstiszkajan 252 mV legyen mérheté.

Ha a kimenéaram valami zavaré koriil-
mény folytan valtozik — pl. emelkedik —, ak-
kor az OPA kimenészintje negatfv iranyban
né, a lezaras felé vezérelve a FET-et. Ezzel
a vezetési szog és vele egyiitt a Tr; szekun-
derdrama is csokken. Méréseink szerint a
rendszer hosszt idejl stabilitaisa normal
tzemi korilmények kozott (szobahémér-
sékleten, +15%-ot meg nem halad6 halé-
zatifesziiltség-ingadozas, ill. 1 Q-nal kisebb
Ry jobb, mint 0,5%.

Az elektronikai aramkorok =12 V-os
stabilizalt tapfesziiltségét Tr,, 1C,, IC, és
aramkori kornyezetiik biztositja.

A fétranszformétor 500 W-ot is eldisszi-
palhat, igy alapos forszirozott h(tésre szo-
rul, amit a VM, 230 V-os miszerventilator
biztosit. A tébboéras mérés alatt el6fordul-
hat, hogy a ventilator vagy a szabalyozé-
rendszer meghibasodik, és a transzformator
,megszalad”. llyenkor a K hékioldé meg-
szakitja primerkort, a LED, ,bipolaris” (100

Hz-cel vibralé) LED pedig figyelmeztet a
probléméra. Komoly primerkori zarlat ese-
tén a Bi; kismegszakité leold.

Alkalmazas

A késziilék hasznélata nagyon egyszer(i és
kényelmes. A mérendd szerelvényt az
el6lapi, M6-os menetl csavarszoritasu
kapocsparhoz (Cs,) csatlakoztatjuk. A beko-
tés célszertien kabelsaruval szerelt, kells ke-
resztmetszet(i mérévezetékparral torténik.
A berendezést a mér6vezetékkel és
hémérséklet-érzékelSkkel felszerelt vizsgalt
szerelvény gondos csatlakoztatasa utan, az
arambedllité potenciométer leszabélyozott
(bal oldali) allasaban, az elSlapi kismegsza-
kito felkapcsolasaval helyezziik tizembe.
Ezutan az ,ARAM’ feliratd el6lapi poten-
ciométerrel beallitjuk a kivant vizsgalati ara-
mot, amit a szintén el6lapi mérémdszeren
olvashatunk le, 0,5 A/osztas felbontassal.

Ha mémi kivanjuk a csavarszoritast
csatlakozépar fesziiltségét, akkor a valtako-
76 feszlltség valodi effektiv értékét méré
DVM szabvanyos, 2 mm-es mérécsticsait a
szoritok alatt talalhaté hiivelyekbe (Css, )
dugaszoljuk. Az AC aramgenerator maxi-
malis terhelés melletti folyamatos tizemre
alkalmas, 0 ... 30 °C kornyezetihGmérsék-
let-tartomanyban.
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JO tanacsok a disztributortol — a LED-ek a gépkocsikban nem katalogusaruk

LAMBERT MIKLOS

Az autdgyartasi agazat a LED-ek alkalmazasi lehetdségeinek széles spektrumat nyiijtja, és ezzel érdekes teriilet a tanacs-
adashan jartas disztribiitor szamara. A RUTRONIK Elektronische Bauelemente GmbH sok gyartoi kapcsolattal rendelkezo
(broadline) disztribitor esetében az autdipar az aktualisan legnagyobb felvevopiac a LED-ek teljes valasztéka szamara. A
magas technikai és agazatspecifikus kivetelmények teljesitése érdekében a RUTRONIK a vevikkel fenntartott hosszii tavii
és intenziv egyiittmiikddésre, valamint az 0SRAM Opto Semiconductors franchise-partnerre épit. Az eurdpai rangsorhan a
RUTRONIK a masodik legnagyobh OSRAM-disztribitor, Németorszaghan a vallalat a legsikeresebb terjesztopartner. A
RUTRONIK a 2006-ban Iétrehozott Development Center Power & Lighting fejlesztési kozpontban dsszpontositja optoelek-
tronikai szaktudasat, és a veviknek Eurdpa-szerte kozponti kiindulasi pontot nyiijt a LED-ek elhelyezéséhez a vilagitasi al-
kalmazasoknal. Az dsszes RUTRONIK Development Genterhez (fejlesztési kozponthoz) hasonldan, a paneurdpai matrixstruk-
tiraba integralasra keriiltek a teriileti alkalmazasi mérndkok (Application Engineers), a termék- és termelésiranyitasi, va-
lamint az eszkoz- és alkalmazasi kozpontok (Tools- und Applications Genter)

A disztributor feladata az, hogy az aut6-
ipari agazatban kozvetitéként ,hidat ver-
jen” a beszallitéipar kovetelményei, a
RUTRONIK f6 autéipari tgyfélkore és a
LED-gyartok miiszaki lehetségei kozott.
A RUTRONIK altal gondozott és ellatott
gépjarmd-alkalmazasok kiterjednek tob-
bek kozott a szerelvények hattérvilagita-
sara, a belsé vilagitasra, a kijelzék hattér-
vilagitasara, az iranyjelzékre és a tikrok-
be integralt iranyjelz6kre, a harmadik és
a ,klasszikus” féklampakra, valamint a
nappali menetfényre.

Gyartasi tételek a termelés soran
- kihivas az elhelyezésnél

+A LED-ek nem katalogusaruk, kiilonosen
nem, ha azokat gépjarmdben szandékoz-
zak elhelyezni. A LED-ek a gyartas soran
kiilonb6z6 fényességben és szin-alamyala-
tokban jonnek létre — magyarézza a kihivast
Martin Hetz, a RUTRONIK termékmarke-
ting-menedzsere és a Power & Lighting fej-
lesztési kdzpont csoporjanak tagja. — Jolle-
het a fényesség és a szindrnyalat befolyasol-
hat6 a kiilonbz6 gyartési technoldgiak és
anyagosszetételek altal, de csak annyira,
hogy egy gyartasi tétel végén, mindezek el-
lenére, a kiilonboz6 fényességek és szinar-
nyalatok széles spektruma jon létre. Annak
érdekében, hogy a LED-eket Gigy alkalmaz-
hassak, hogy az emberi szem a hasznalat
soran homogén megvilagitasi viszonyokat
észleljen, 1ényeges az alkalmazott LED-ek
fényességének és szinarnyalatanak leheté
legnagyobb mértékd Osszhangba hozasa,
ezért elkertilhetetlen a gyartott LED-ek tgy-
nevezett félosztalyokba torténd sorolasa.”

A szinhelyek alapjat a nemzetkozileg
elismert CIE szindiagram képezi (lasd
1. abra). Hetz a kévetkezdket allitja: , A
végfelhasznal6 — ebben az esetben az au-
togyartok — szokas szerint a beszallit6ik-
nak atadnak egy flizetet a kotelezettsé-
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1. abra. A CIE szindiagram

gekkel, amelyben konkrétan meghata-
rozzak, hogy az alkalmazas milyen fé-
nyességgel (cd/m’) és milyen szinarnya-
lattal vilagitson a feltleten.”

,Annak érdekében, hogy a gépjarmd-
beszallité ezt az elSirast teljesiteni tudja,
elényos, ha mindig csak egyetlen fényessé-
gi félcsoportot alkalmaz. Mivel ez a fenti-
ekben leirt okok miatt nem biztosithatd, a
beszallitonak kiilonboz6  elétét-ellenalla-
sokkal, vagy elektromos iranyzékokkal kell
dolgoznia, hogy az alkalmazas feltletén
mindig ugyanazt a fényességet érje el.
A szabaly az, hogy egy autégyart6 a LED-
alkalmazasait — egy autészérian beltil is —
kilonbozé beszéllitoknak adja ki. Annal
fontosabb az egyes beszallit6 szamara,
hogy a pontos specifikaciok segitségével
megfelelijen a magas mingségi szabva-
nyoknak. Végeredményben, a gépjarmdi-
ben és a gépjarmiivon egységes vilagitasi
képnek kell elGallnia.”

A logisztikanak megfeleldnek kell lennie

,Ezen a helyen érvényesiil a disztribator
donté szerepe, mivel adminisztrativ és

logisztikai szempontbdl alig lenne kezel-
het6 a gépjarmd-beszallitok ilyen kiva-
lasztasa. Tanacsot adunk a vevéknek a
szelekciok kivéalasztasanal, amikor is mi-
nimum harom vagy négy fényességi fél-
csoporttal kell kalkulalni, és igény szerint
kozvetlentl bekapcsoléodunk a végfel-
hasznéléval folytatott beszélgetésbe is.
Széles termékvalasztékunk lehet6vé teszi
szamunkra, hogy vevéink részére a
kilonbozé fényességi félcsoportokhoz
megfeleld el6tét-ellenallasokat tudjunk
széllitani. Nem utolsésorban a vevé pro-
fital az altalunk kitalalt logisztikai rend-
szerbdl is. A koncepcié mar akkor is ér-
vényesil, amikor az aru beérkezik a
RUTRONIK logisztikai kozpontjaba.
LED-gyartoként az OSRAM OS ugyan
mar kilonb6z6 fényességi és szincsopor-
tokat kinal, a beszallitott LED-eket azon-
ban a RUTRONIK altalaban még egyszer
kiilon osztalyokba sorolja, és azokat igy
is raktarozza” — folytatta Hetz.

2, abra. LED-valaszték az 0SRAM-tol

Szallitasi biztonsag — a legfontosabb
elofeltétel

,Minél tobb fényességi szelekciét enge-
délyeznek, anndl nagyobb a logisztikai
raforditds a vevdinknél. Ekkor azonban
novekszik a zokkenémentes szallitas ga-
ranciaja is. Minél korlatozottabban ren-
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deli meg a gépjarmd-beszalli-
t6 a fényességi csoportokat,
annal nagyobb a valészin(sé-
ge annak, hogy a kivant fé-
nyesség nem jon létre a gyar-
tas soran. A RUTRONIK ezért
azt javasolja, hogy a szllitas
biztonsaganak szavatolasa ér-
dekében legalabb négy félc-
soportot és két szinhelyet kell
engedélyezni. Végul a szalli-
tasi biztonsag és ezzel a be-
szallité termelése az alkalma-
zott szelekcids osztalyok in-
telligens kivalasztasatol fligg,
hiszen manapsag senki sem
engedheti meg maganak a
gyartészalag leallasat” — fejezi
be gondolatat Hetz. Az alkal-
mazastol fliggben az autdipar
tertiletén elengedhetetlenek a
korlatozott szinalosztalyok.
Az alkalmazasok megvilagita-
si szinei id6kozben eléléptek
az autogyartok markajeleivé
is: fgy alakulnak ki a gépjar-
m-gyartoktol fliggs, tipikus
szintrendek.

A disztribGtornak mint ille-
tékes tanacsadonak a feladata,
hogy mindkét fél, a LED-
gyartok és a beszallitok szama-
ra is biztositsa a sorozatok op-
timalis rendelkezésre allasat és
a gyarténal eléallé gyartasi té-
telek intelligens felhasznalasat.
Id6koézben a gyartok a logiszti-
két és a tanacsadast tilnyomo-
részt a disztriblicidban talaljak
meg, annak érdekében, hogy
teljes egészében f6 kompeten-
cidjukra, a teljesit6képes és in-
novativ chip- és kiképzési
technolégiak (tovabb)fejleszté-
sére és gyartasara Gsszponto-
sithassanak. ,Most még kevés
beszallit6 szerzi be a kompo-
nenseit kozvetlendl a gyarto-
kon keresztiil. A LED-gyartok
megbiznak a tanacsadasi és lo-
gisztikai hozzaértéstinkben,
ami a szamunkra éppen ezen
a novekvé és komplex techno-
l6giai tertleten sokat igéré
lehetGségeket nyit meg” — fog-
lalja 6ssze Hetz.

Tovéabbi informacié: Rutronik Magyarorszag Kft.

Internet: www.rutronik.com
E-mail: rutronik_h@rutronik.com
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LED - mar a kozvilagitashan is!

GRUBER LASZLO

A LED még mindig fejlodik. Eloszor a piros mellett megjelent a zold és a
sarga, majd javult a fényhasznositasa, megjelentek a szuperfényes vila-

varatott magara a kék, de megjott, és lehetové tette az ultraibolya és fe-

hér LED-ek eldallitasat is. De ha mar van fehér, miért ne vilagitsunk vele?
Valoban, manapsag hideg-, meleg- és semleges-fehér szinii LED-ek alltak
szolgalatha. Vilagitjuk vele lakasunkat, a kirakatokat, autonkat (ma mar
a fenyszordkat is), és most megjelentek az utcai kandelaberek LED-es vi-

lagitotestel is...

A LED mint fényforras

ALED nagyon j6 hatasfoka fényforras. Spe-
cidlis félvezet6 anyagbdl kialakitott di6-
dastruktdra, amely a p-n atmenet kozotti
atmeneti rétegében az elektronlyuk-re-
kombinacié soran lathaté fényt emittal.
Veszteség a kristaly ohmos ellenallasan ke-
letkezik, amelyet teljesitmény-LED-eknél
megfelel htitébordaval el kell disszipaltat-
ni. Egy LED-es struktdrat mutat az 1. abra.

1. abra. LED-struktiira

mikodtetett

A villamos &rammal
fényforrasok fényhasznositasat Im/W-ban
mérik. Ez egyben az energiaatalakitas ha-
tasfokat is jelenti, bar ennél lényeges a
szintartomany, spektrum, azaz a hullam-
hossz-tartomany. Ezért megkiilonbozte-
tiink kvantumfizikai és lathat6 fénytarto-
manyi hatasfokot, ez utébbinal az embe-
ri szem spektralis érzékenysége a korrigé-
|6tényez6. A hagyomanyos izzélampa
hatasfoka 5...7%, a kisiilési csoveké
25 ... 40%, mig a LED-ek ennek kozel
kétszeresére képesek, 40 ... 80%-ra.

A LED-eket vilagitasi célra a fehér
LED-ek megjelenése 6ta hasznaljak. A fe-
hér LED tulajdonképpen 6sszetett félve-
zetGs kristalyeszkoz: egy specialis fosz-
forréteg a kék-ultraibolya sugartartalom-
mal gerjesztve szekunder sugarzast ad, a
vegyes fény fehér fényérzetet ad. Jelleg-
zetes spektrumét a 2. abra mutatja.
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2. abra. Feheér LED spektruma

A vilagitasi céli LED-eket kezdetben
féként a reklamipar, szérakoztatéipar ked-
velte. A 3. abran GE-megoldasokat latha-
tunk: reklamfények, diszkék, neonrekla-
mok, kirakatvilagitasok valésithatok meg
LED-ekkel, erre gyartanak specialis ki-
alakitast alkatrészeket (www.ge.com).
Elénye a kis fogyasztas, a (szinte végtelen-

oz

nek t(ind) élettartam, a kis héfejlesztés stb.

A fehéren sugarz6 LED-eknél az igé-
nyesebb gyarté a szinspektrum finom
valtozatait képes piacra dobni. A Rebel-
gyartmanycsaladban pl. harom osztaly
kaphaté: a meleg-fehér, semleges-fehér
és hideg-fehér, akércsak a fénycsoveknél,
3500 ... 8000 K szinhémérséklet-tar-
tomanyban. Igényesebb esetben (amikor
pl. nem egy zseblampa fényérél van
sz0), 12 ... 19 csoportban tovéabbi fino-
mitas van, az x és y szinkoordinatak
megadasaval. A 7. dbran a harom fehér
szinosztaly spektrumat mutatjuk be a
Rebel-gyartmanycsaladra.

Vilagitsunk LED-del!

A vilagitasi célokra fejlesztett LED-ek tech-
nikaja g6zerével tor el6re. A tavalyi elec-
tronican bemutatott LED-es gépkocsifény-
sz6r6 mar sejtetni engedte, hogy a techni-
ka megérett, csak id6 kérdése, hogy valaki
kozvilagitasra alkalmas LED-es kandela-
bert fejlesszen ki. Ezt meg is tette (hirek
szerint vilagels6ként) a tajvani Sicily
Corporation (www.sicilycorporation.com).
Az SS-LBC-54-W tipusjell vilagitotest fe-
hér LED-eket tartalmaz, teljesitményfelvé-
tele 72 W, amiért 1100 Im fényt ad.

A gyarté szerint a [ampafej cseresza-
batos a hagyomanyos lampafejekkel,
kozvetlentl a 230 V-os halézatra
kothets, vilagitasi paraméterei meg-
egyeznek egy 100 W-os natriumgdz- és
egy 150 W-os higanyg6zlampaéval.

Tovébbi elényei:

m élettartama min. 50 000 6ra, vagyis
tobb mint 5 évig nem kell hozza-
nyulni,

3. abra. General Electric LED-es megoldasok reklamvilagitasi célokra

A vilagitasi célokra fejlesztett LED-
ek élenjardja a Philips altal létrehozott
Lumiled cég (www.lumileds.com).
A szamos gyartmanycsalad kozil ezdttal
a feltletszerelhet6 Rebelt emeljiik ki,
amely jelenleg a legkisebb feliletd chip
(3x4,5 mm), vilagelsé a lumen/tok muta-
téban, és legnagyobb toksl(irliség érheté
el hasznalataval. Idealis tehat feltiletvila-
gitasokat kialakitani a Rebel gyartmany-
csaladdal. A 4. dbran az InGaN kristaly-
bol kialakitott fehér, az 5. abran az
InGaN kristalyon felépitett zold és kék, a
6. abran pedig az AllnGaP kristalyt piros
és sarga LED-ek chipfelépitését és kiviteli
képét lathatjuk.

m tisztan ohmos fogyasztd, nincs sziik-
ség fazisjavitasra,

m fénye fehér, kozel nappali szinhelyes
fény,

® nincs begytijtasi idg,

m vilagitéeleme kornyezetbarat.

Az IP65-6s védettségli hazba szerelt
LED-es vilagitotest hermetikusan zart, viz-
mentessége mellett rovarokat sem gyijt
be, takaritasa kiilsé mosassal megoldhato.
A test =20 ... +50 °C kornyezeti hémér-
séklet alatt Gizemeltethets, tehat tél- és
nyar-all6. A gyartmany tipusnevében az
54-es szam nem véletlen, a 6 csoportba
rendezve beépitett LED-ek szamat mutat-
ja. A 9. abran a lampatest belseje lathato.
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5. abra. Feliiletszerelhetd kék/zold LED: a) belsd felépitése, b) kiviteli formaja

Tl ane Lend

Fleusi baner gommedd Liper
Tharmal Pad

b)

6. abra. Feliiletszerelhetd piros/sarga LED: a) belsd felépitése, b) kiviteli formaja

Telpone Lan

Thermal Pad

e

b)

7. abra. Fehér-LED szinspektrumok: a) meleg-fehér, b) semleges-fehér, c) hideg-fehér

8. abra. LED-es lampafej kozvilagitasi célokra

Kozvilagitasban lassan kiszoruléban
vannak a rossz hatasfoka (kb. 5%) izz6-
lampéas kandelaberek, a higanygézlampéas
zbldes és a natriumgbzlampas sarga fényt
viszont sohasem fogjuk megszokni, legfel-
jebb tudomasul vessziik, hogy a megvilagi-
tott targyak szine hamis. Még a fénycso-
veknél is van szineltérés, a LED-es lampak-
nal viszont visszaszokhatunk a nappali
szinérzékelésre. Az |. tablazat 6sszehason-
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litta a 100 W-os natriumgdzlampat az
54 W-os LED-es lampaval. A felvett teljesit-
mény mindkett6nél magasabb, a 100 W és
54 W a fényforrasok teljesitményfelvétele,
a valésagban a kistlési csénél az el6tét,
LED-esnél a taplalé elektronikus meghajtd
tovabbi teljesitményt igényel.

A vilagitotest fényeloszlasa sem mind-
egy. A hagyomanyos fényforrasok ere-
dendéen gombsugarzok, a sz6rédé fény-

9. abra. A LED-es lampatest
belsd felépitése

sugarakat legfeljebb kitakarni lehet, ezzel
azonban nem né a targyak feliiletének
megvilagitasa. A LED viszont eredendéen
nyalabolt fényt ad, ezek megfelelé cso-
portositasaval szinte tetszGleges sugarza-
si karakterisztikat lehet kialakitani. Az SS-
LBC lampatest tervezéi 70°-os sugarzasi

I. tablazat. Natriumgozlampa és LED-es
lampa dsszehasonlitasa

Paraméter 100 W-os = 54 W-os | Arany
Na-csd LED [%]

Fényaram [Im] 1444,8 1097,6 76

Felvett 172,86 72,97 42,2

teljesitmény [W]

Fényhasznositas 8,36 15,4 180

hatésfoka [Im/W]

Fényintenzitas 616 2216,1 | 380

a kozépponthan [cd]

szoget allitottak be, ami 5 ... 10 m magas
utcai kandelébereknél kell6 és hatékony
megvilagitast ad az dUttestre, jardara.
A 10. abra a hagyomanyos Na-lampa és
a LED-es lampa megyvilagitasi karakterisz-
tikajat hasonlitja ossze.

!-
!: I Thne

és LED sugarzasi karakterisztikaja

Eddig a mUszaki paraméterek Gssze-
hasonlitasa soran az Gj LED-es vilagi-
tétest ,kenterbe” verte a hagyomanyos
kistilGcsoves lampakat. De hogyan néz-
nek ki az arak?

A LED-es vilagitétestnek ma még na-
gyon magas ara van. A gyart6 azzal érvel,
hogy beruhazaskor nemcsak a darabarakat
kell 6sszehasonlitani, hanem legalabb 6t
évre (a LED-es lampatest élettartamara) a
karbantartasi koltségeket is szamitasba kell
venni, amelynek élémunkaértéke naprol
napra né. Az ar még igy is igen magas
(~1300 USD), az uj fényforrast el6szor va-
|6szintileg sétaléutcak megvilagitasara
hasznaljak (akar reklamcélbdl is), de var-
hatéan az ara rohamosan csokkenni fog, és
a mellékutcakba is jut beléluk.
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Alkatrész-kaleidoszkop

LAMBERT MIKLOS

DRC Computer

A 2004-ben ipari szakérték altal alapi-
tott DRC Computer nagy teljesitmény
szamitastechnikai alkalmazasokhoz
fejleszt gyorsitomegoldasokat. A cég
nevéhez fliz6dik az els6 RPU (Re-
configurable Processor Unit — atkonfi-
guralhaté processzor) megalkotasa.
A HPC (High-Performance Computing
—nagy teljesitmény(i szamitastechnikai)
alkalmazasok piaca névekvében van,
ezt a lehetGséget meglovagolva fejleszt
a DRC foldtani, pénzigyi, orvostudo-
manyi, biztonsagtechnikai, kutatasi és
egyéb alkalmazasokhoz szamitasgyor-
sitd6 megoldasokat, amelyek a nem
hasznos terhelések (overhead) csokken-
tésével és a memoria-savszélességek el-
torlésével operalnak. Fejlesztésiiket
standard programfejleszté kornyezet-
ben végzik, amelyhez a mindenkori
cstcstechnolégiat képvisel6 procesz-
szor-, memodria-, alaplap- és FPGA-
technolégiat alkalmazzak.

Az RPU110-processzorcsalad (lasd
1. abra és |. tablazat) a DRC allitasa sze-
rint a létez6 legerGsebb és legnagyobb
kapacitast segédprocesszor-csalad, ami
az iparban elérhet6. A DRC RPU imp-
lementalasdhoz nincs sziikség az alap-
lapi kartya modositasara, az AMD
Opteron™-alapt rendszerek altal hasz-
nalt, szabvanyos, 940 érintkezé ZIF
(Zero Insertion Force) foglalatba beil-
lesztve hasznalhat6. Az RPU a
HyperTransport™ busztechnoldgia altal
biztositott sebességen hozzafér a szom-
szédos DDR memériakhoz és a pro-
cesszorokhoz is, amellyel gyakorlatilag
eltorli a memoria-savszélességhdl és
-késleltetésbd| szarmazé korlatokat. Az
RPU-val tamogatott rendszerek szamta-
lan alkalmazasi lehetéséget rejtenek:
tobbek kozott modellezésben, szimula-
cidban, renderelési feladatokban, szin-
tézisben, keresési munkaban, kriptogra-
fidban és tomoritésben is kivaldak és
elGszeretettel hasznéljak Sket. A rend-
szerek felvevépiacan a foldtani, gyogy-
szeripari, valamint a védelmi, CAD-, (ir-
kutatas, kormanyzati, pénziigyi és sz6-
rakoztatéelektronikai rendszerek gyartéi
is megtalalhatok. A houstoni székhelyd,
olaj- és gazipari megrendel6knek IT-
megoldasokat szallité X-ISS vallalat is a
DRC RPU-megoldasok révén tett szert

helytakarékosabb, gyorsabb és funkcié-

ELEI:IHII;SHL[IH Budapest, 2007. majus 8-11.

ség lehet az alkalmazasok médositasa-
hoz, hogy a szubrutinok hardverben
fussanak. A munkaallomas alapja egy
Tyan Thunder K8SRE tipusjeld, kétutas
alaplap, amelybe egy kétmagos AMD
Opteron 275 tipusszamd CPU-t, egy
fejleszthetd DRC RPU-t, 6 GiB ECC
DDR memériat stb. szereltek. A

I. tablazat. A DRC RPU110-L1xx processzorok jellemzdi

FPGA

Xilinx Virtex™-4

Teljesitmény

HT busz 400 MHz x 8 bit
u csatlakozasonként 1,6-10° atvitel/s
= aggregalt 4,8-10° atvitel/s

Memodria (alaplap)

128 bites DDR400, 6,4 GiB/s

Memoria (RPU RLDRAM) 2,4 GiB/s
Meméria (RPU DDR2)
u kontrollerenként 4,25 GiB/s

w aggreglt 8,5 GiB/s

[ &

1. abra. RPU110 tarsprocesszor és DS2000 fejlesztdrendszer

gazdagabb rendszerekre. Tovabba 3D-s
szeizmikus képalkotasi alkalmazasokban
hagyomanyos mikroprocesszoros rend-
szerekkel tobb terabajtnyi adatra, pro-
cesszorok ezreire és tobb hénapnyi sza-
mitési idére lenne szlikség, a DRC RPU™
-rendszerrel a cég allitdsa szerint az
egyébként szlikséges csomépontok mind-
Ossze egydtode sziikséges, a kozmiidij-
szamlaval akar 85%-os koltségmegtakari-
tas is elérhetd, a rendszer ara a tradiciona-
lis felfogas szerint épitetthez képest pedig
kevesebb, mint felébe kertil.

A DRC kinalatdban fejlesztérendsze-
rek is szerepelnek. Az egy RPU-s DRC
DS1000 mindent tartalmaz, amire sztik-

DS2000-et (lasd 1. abra) kisebbik test-
vérével szemben tobbszerveres kor-
nyezetbe tervezték, a rendszer alapki-
épitésének része ebbdl kifolydlag egy
8-portos GbE switch is. A szoftvermel-
Iékletben 64 bites Linux Ubuntu opera-
ciés rendszer, linuxos meghajtépro-
gramok, RPU menedzser, Xilinx ter-
vez6eszkozok (ISE 8.x), RPsyscore, il-
letve a DS2000 esetében PGI-CDK
szoftver MPI-vel (Message Passing
Interface — lizenettovabbit6 interfész) is
megtalalhato.

Tovabbi informéacio:

www.drccomputer.com.
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Maxwell Technologies

A szuperkondenzatorok alkalmazasa
napjainkban is szélesebb kord, mint hin-
nénk: a hibridiizem( tomegkozlekedési
eszkozokben, targoncakban, méréorak-
ban, szlinetmentes tapegységekben, ke-
reskedelmi reptilégépjaratok fedélzetén
(biztonsagi berendezések, fekete doboz
mUkodtetése) éppligy megtalalhatok,
mint a kornyezetkimélésre ad6 orszagok
lakéinak héazaiban vagy lakékornyeze-
tében (lasd széler6mdivek). A szuperka-
pacitasok az elemekhez, akkumulato-
rokhoz képest nagysagrendekkel gyor-
sabban t6ltédnek fel és szabaditjak fel a
benntik tarolt energiat, és valsagos ko-
rilmények kozott is karbantartas-mente-
sen hasznalhatok, teret nyitva az alkal-
mazasok széles skalaja eldtt.

A szuperkondenzatorok egyik legna-
gyobb gyart6ja a Maxwell Technologies.
Az elmdlt 6t évben végzett fejlesztéseik
eredménye, hogy tizedére tudtak csok-
kenteni a nagycellas szuperkapacitasok
arat. A 4 g és 200 kg kozotti tomegl
BOOSTCAP® cellék és tobbcellas mo-
dulok (lasd 2. abra) mindenféle teljesit-
ményben és koltségkeretbe illeszkedGen
megvasarolhatok. Szuperkapacitasaik
értéktartomanya 2 ... 10 F (PC), 150 ...
350 F (BO), ill. 650 ... 3000 F (MC), az
egyes modulok 15 ... 48 V fesziiltségi-
ek lehetnek, valamint kiilon fejlesztenek
kozlekedési és ipari célokra nagy teher-
birast és még komolyabb igénybevétel-
re tervezett toltéstarolokat is.

2. abra. BOOSTCAP-sorozatii, 2,7 V-0s
szuperkondenzatorok a Maxwell
Technologies-tél

A Maxwell Technologies boszor-
kanykonyh4jaban kilonleges, speciali-
san a célra fejlesztett, szénporalapt film
segitségével gyartjak a kondenzatorokat
(érdekesség, hogy a legnagyobb kapaci-
tasti kondenzatorhoz kb. 1 m* filmre
van szlikség). A cég jelenleg 24, mar
bejegyzett, illetve tébbtucatnyi, elbira-
las alatt 1évé szabadalommal rendelke-
zik. A Maxwell Technologies egyébirant
nem csupan szuperkondenzatorokat
fejleszt: Grkutatasi, ill. Grhajézasi célok-
ra rendkivili megbizhatésagu, karban-
tartasigénnyel nem rendelkez6 memo-
riamodulokat és egykartyas szamitogé-
peket (SBC - Single Board Computer) is
tervez és gyart sajat szellemi tulajdonat
képezé technoldgiai alapjan.
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A szuperkondenzétorok autéelektro-
nikai alkalmazhat6saga is megér néhany
szot. A Maxwell Technologies termékeit
az integralt inditdmotor/generator egysé-
gekben, osszkerék-kormanyzasi rendsze-
rekben, elektromos fékekben, elektromos,
aktiv felfliggesztésekben, elektronikus tur-
bofeltoltkben, elektromos kormanyzas-
ban stb. is elGszeretettel hasznaljak. Mar
mostani fejlesztéseikkel kiemelten kezelik
a hibrid jarmaveket, és hasonléan fontos-
nak tartjak a tiizel6anyagcellas jarmdvek
tamogatasat is. A Maxwell-féle szuper-
kondenzatorokra iranyulé igényt jol pél-
dazza a céghez beérkezett legutobbi
megrendelések koziil kett6. A Shanghai
Sanjiu Electric Equipment Company
100 000 m*-nyi elektrédaanyagot rendelt
a cégtdl, amelyet a Maxwell kompetenci-
aival kiegészitve tomegkozlekedési esz-
kozok gyartasara kivan forditani. Az egyik
meg nem nevezett, szélenergia-hasznosi-
t6 rendszereket gyarté eurépai cég pedig
rekordnagysagi, 3 milli6 BOOSTCAP®
BCAP0350 W ,D"-cellas szuperkonden-
zatorra adott le megrendelést, amelyeket
2,5 MW maximélis kimeneti teljesitmé-
ny( szélerémtvekben fognak hasznalni.

Az eredetileg DRAM chipgyartasra és
reverse engineering' szolgaltatasokra sza-
kosodott MOSAID Technologies-t 1975-
ben alapitottdk a kanadai Ontariéban.
Méra a cég az egyik legjelentGsebb szel-
lemitulajdon-fejleszt6vé és -szolgaltatéva
valt. A szabadalmaikbél szarmazé bevé-
telek tekintetében igen erés MOSAID sa-
jat fejlesztésekbdl, partnerségi kapcsola-
tokbol és megvasarolt szabadalmakbol
szerzi az utanpdtlast.

A Maestro™ egy rugalmas, integralt,
programozhato6, kisfogyasztasi PLL IP?
(lasd 3. abra), amelyet HD mozgokép- és
hangalapl szolgaltatasokra terveztek.
Finom frekvenciabeallitasi opcidjaval lta-
lanos rendszeréraként is megallja a helyét,
de RISC, DSP és MPEG2/4 processzoro-
kon kivil elényosen alkalmazhaté VolP,
ethernet, ATM-halé6zati processzorokban,
grafikus megoldasokban (sikképernyds
megjeleniték, noteszgépek), FPGA-kban,
PLD-kben vagy strukturalt ASIC-ekben,
teljesitménymenedzsment-megoldasok-
ban, UWB- és ZigBee-hal6zatokban, vala-
mint a mobiltelefénidban (GSM, DECT,
W-CDMA stb.).

A Maestro f6bb jellemzéi:
B teljesen integralt megoldas,
B bemeneti frekvenciatartomany:

1,0 ... 400 MHz,

m kimeneti frekvenciatartomany:

3,2 GHz-ig,

Tovabbi informécio:
www.maxwell.com

m frekvenciaszorzas:
max. 4092,999999985x,
m frekvencialéptetés:
<1 Hz @ 3,2 GHz
(VCXO/DCXO nélkiil),
m helyigény: 0,065 mm’
(ESD-védelemmel),
m kis jitter,
B jellemzé fogyasztas:
1,3 mW @ 1,2 V/300 MHz,
B mikodés kozbeni frekvenciaallités.
A megoldas 65 és 90 nm-es gyartas-
technolégiaval egyarant elérhetd.

w1 i 0 BRI L
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MOSAID's
Fractional-n
PLL Salution

3. abra. A MOSAID Maestro PLL
tombvazlata

A Memorize™ a MOSAID Allitasa
szerint a leggyorsabb, legteljesebb DDR
SDRAM-vezérl6 megoldas (lasd 4. abra),
amelyet azoknak ajanlanak, akik szeret-
nék a jovére felkésziteni azon ASIC-,
ASSP- és SoC-megoldasaikat, amelyek
kezdetben 1066 Mibit/s adatatviteli se-
bességli DDR2 memdriakkal operalnak.
A rendszer tartalmaz teljes DDR3/DDR2
memoriavezérl6t, alkalmazasspecifikus,
teljes SSTL 1/O konyvtarat, DLL-eket stb.
A rendszer vezérlGje tamogatja a busz-
kihasznalds maximalizalasara alkalmas
parancsrendezést, el6toltési parancsok
itemezését és aktivalasat, frissitések au-
tomatikus Utemezését, tartalmaz konfi-
guralhat6 arbitert akar 32 fuiggetlen fel-
hasznaléi porttal, tamogatja az AMBA
AXI és AHB buszokat. A Memorize
elérheté 90 és 65 nm-es gyartastechno-
l6gidju valtozatban is, kompatibilis a
JEDEC DDR3 és DDR2 ajanlasokkal
(1066 Mibit/s-ig), kaphat6 teljes megol-
dasként, csak fizikai rétegként vagy egye-
di komponensek formajaban is. A Mobi-
lize™ teljesitménymenedzsment-megol-
das kisfogyasztasi SRAM-ok, standard
cellak és 1/O-k segitségével csokkenti a
szivargas karos hatasat.

Sinin By Lane PR

4. abra. A MOSAID Memorize DDR
memoriavezeérlo

Tovabbi informécio:
www.mosaid.com.
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MTI MicroFuel Cells

Az MTI MicroFuel Cells az MTI Instru-
ments mellett a Mechanical Technology
Incorporated (MTI) masik lednyvallala-
ta, amely komoly hirnevet vivott ki ma-
ganak az évek soran a tobbszoros dij-
nyertes, Mobion® fantazianevi DMFC
(direct methanol fuel cell — direkt meta-
nak kifejlesztéséért.

A hordozhaté elektronikus berende-
zések teljesitGképességét és altalanos
megitélését komolyan korlatozzék a Li-
ion telepek, amelyek ma az egyetlen
megoldast jelentik a kisméreti, hordoz-
haté6 eszkozok energiaellatasaban.
A mobiltelefonok példajat véve, az ere-
detileg csak telefonalasra alkalmas mo-
bilok ma méar kameraként, hordozhato
médialejatszoként, nemsokara mdhold-
vevéként vagy szélessavi adasvevsként
is hasznalhatok lesznek, amelyek egyre
nagyobb és nagyobb energiaigényt
vontak maguk utan. A ndvekvé energia-
igénnyel a telepek nem tudtak |épést
tartani. A Mobion® DMFC-technolégia
a Li-ion telepekhez képest nagyobb
energiastirGiséget (2 ... 10-szer hosz-
szabb élettartamot), azonnali Gjratoltést
(nincs sziikség adapterre), kisebb mére-
ti és tomegl kialakithatésagot, vala-
mint teljes kornyezetbaratsagot (biolo-
giailag lebomlik) biztositanak (lasd
5. abra). Nagy elényiik tovabba a Li-ion
telepekkel szemben, hogy a kapacitas
duplazaséhoz nincs sziikség a telep fizi-
kai méretének (tomegének) duplazasa-
ra, az kisebb lépésekben is torténhet.

5. abra. Egy hordozhato jatékkonzol
tiizeloanyag-cellas telepének prototipu-
sa egy negyeddollares érme mellett

A végfelhasznaléi piacra tervezett
Mobion® Multi-Purpose Charger nevi
t6lt6 folyamatosan 100 Wh teljesitmény
leadasara képes, amellyel egy é&tlagos
mobiltelefon telepét 30, egy 5 GiB-os
hordozhat6 médialejatsz6ét 40 alka-
lommal tudja feltdlteni. Tomegesen
el6szor a hadiiparban és az iparban fog-
jak alkalmazni a tuzel6anyagcellas
aramforrasokat, a végfelhasznaléi piac-
ra valamivel késébb tornek be. Fényes
jovét josolnak a technolégianak a mo-

biltelefon-piacon: az MTI MicroFuel
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Cells a Samsung Electronics-szal straté-
giai szOvetségre is |épett, a mobiltelefon-
gyarté orias tavaly novemberben kézhez
is kapta az els6 prototipusokat a Mobion-
alapt rendszerekbdl. A Frost & Sullivan
egyik 2006. év végi felmérése a techno-
l6gia latvanyos piacra betorésének évét
2010-re, az titemes fellendtilését 2013-ra
teszi.

A technolégia egyik legnagyobb nyer-
tese a hadiipar lesz: a megoldas széles
korben lesz alkalmazhaté harcaszati
rendszerekben is, mint pl. mdgholdas
kommunikaciés rendszerek, strapabird
noteszgépek, szenzorok, radiok vagy ka-
tonéak egyedi, testen hordott energiaforra-
saként. A tiizelGanyagcellas telepek me-
rilésiikkel egyenes aranyban veszitenek
tomegtikbdl is, és teljesen toltott allapo-
tukban is harmadakkora megterhelést je-
lentenek a gyalogosok szamara, mint egy
kapacitasaban jelentGsen alatta marado,
hagyomanyos telep. A végfelhasznaléi al-
kalmazasokhoz hasonl6an a katonai kivi-
telii berendezések is gyorsan, barhol
GjratolthetSk, és nincs sziikség kilonos
kortiltekintésre a leselejtezéstikhoz.

Tovabbi informacio:
www.mtimicrofuelcells.com.

A Qimonda nem a nullarél indulva lett
egybdl a vilag masodik legnagyobb
DRAM-gyartéja: korabban Infineon mar-
kanév alatt talalkozhattunk termékeikkel.
A cégvezetés allitasa szerint nemcsak
maga a cég Uj, hanem az a filozofia is,
amely a memériapiachoz valé hozzaal-
lasukat jellemzi. A kimagaslo Ugyfélta-
mogatas mellett kiemelten kezelik a kor-
nyezetvédelmet is: mar 2004-ben ,zold-
dé” tették termékeik tilnyomo tobbségét,
az EU-ban tavaly életbe lépett karos-
anyag-felhasznélds emiatt nem érintette
kellemetlentl a memériagyarté oriast.

A Qimonda is igyekszik a megcélzott
piacon minden lehetséges szegmenst
meghdditani. Egyik legnagyobb piaca az
asztali PC- és notebook-memériaknak
van. A Qimonda kinal SDR (Single Data
Rate), DDR (Double Data Rate), DDR2
és DDR3 technoldgiaji meméridkat, a fi-
zikai kivitel tekintetében a kommersz PC-
vilagbol mar jol ismert unbuffered DIMM
(nem pufferelt Dual Inline Memory Mod-
ule), ECC (Error Correction Code)
unbuffered DIMM, hordozhaté gépekhez
pedig SO-DIMM (Small Outline DIMM),
Micro DIMM, valamint integralt megol-
dasi formakban. Az [T-infrastruktiras al-
kalmazasokat (OEM-gyarték kilonféle
megoldasai, valamint szerverek, hal6zati
és storage- termékek) regisztralt DIMM-
ekkel, nagyon alacsony profilmagassagu
DIMM-ekkel, teljesen pufferelt, Intel altal

jovahagyott DIMM-ekkel, valamint
egyedi megoldasokkal szolgaljak. A
szinte minden téren egyedi igényeket
tamaszto grafikus alkalmazasok szama-
ra természetesen kulon kinalatuk van:
asztali és noteszgépek grafikus kartyai,
valamint mobil és otthoni jatékkonzo-
lok, digitalis tévék és hordozhat6 mul-
timédias gépek szamara kis helyigé-
nyl, nagy sebességli és kis aktiv fo-
gyasztasi memoriakat kinalnak. A
Power Saving Trench Technology nevti
fejlesztéstiik minden helyzetben csok-
kenti a disszipaciét, ezzel hosszabbitva
a telep élettartamat. A szérakoztato-
elektronikai berendezések (digitalis té-
vék, DVD-k, set-top-boxok, nyomta-
tok, digitalis fényképezdgépek stb.)
szamara 64 MiB ... 1 GiB kapacitast
SDR, DDR és DDR2 technolégias,
JEDEC-kompatibilis  (Joint Electron
Device Engineering Council) TSOP,
BCA és talcas modulokat kinalnak,
akar 800 MHz sebességgel és ipari md-
kodési hémérséklet-tartomannyal. Vé-
gil, de nem utolsésorban, mobil esz-
kozokhoz rogton két alkategoériaba so-
rolt memériamegoldasokkal jelentkez-
nek:

6. abra. QiMonda Mobile-RAM: célalkal-
mazas a hordozhaté eszkiozok

B Mobile-RAM termékeik (lasd 6. ab-
ra) extra kompakt FP-BGA (finom
raszterosztasi BGA) tokozast kap-
nak, a Known Good Die (KGD)
technolégiajuk pedig lehet6vé teszi
a tokon belili rétegekbe szervezést
és a gyartasi selejtszazalék minima-
lizdlasat. A Mobile-RAM sorozatt
memoériak céltertilete a PDA-k, mo-
biltelefonok és az mp3-lejatszok,

m CellularRAM-memériaikat kimon-
dottan belépé- és kozépkategorias
késziilékekhez ajanljak, amelyekre
mérsékelt memoriaigény és a
leheté legalacsonyabb teljesit-
ményfelvételi korlat jellemzs. A
104 MHz érajelli pszeudo-sz-
tatikus RAM-okat (PSRAM) a stati-
kus RAM-ok (SRAM) kivaltasara
tervezték.

Tovabbi informacio:
www.gimonda.com.
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16 hites mikrovezerlok
athelyezheto periferiakkal

A koltséghatékony PIC24F 16 bites mikrovezérlo csalad nyolc ij tagja ki-
sehb és olcsobh, 28 ill. 44 lahi tokozashan kapott helyet 16-tol 64 KiB-
ig terjedd flash programmemoriaval és akar 8 KiB RAM-mal. Az eszkozok
kiilonlegessége, hogy a perifériafunkciok a ,,Peripheral Pin Select”
tulajdonsagnak kdszonhetden nincsenek kitiintetett labhoz kitve,
hanem a felhasznalé altal ,,athelyezhetoek” a kivalasztott labakra.
A PIC18F87J11-csalad nagyobb teljesitményt, gazdagabb perifériakész-
letet, tartésabb memériat, kisebb fogyasztast kinal elodjeinél, s mindezt

alacsonyabh aron

A legkisebb 16 hites mikrovezérld 64 KiB
memériaval

A Microchip Gj PIC24F)64GA002 tipusje-
IG mikrovezérlGje (lasd 1. abra) minden
eddiginél tobb beépitett memériat biztosit,
mint barmely mas 28 labd 16 bites mikro-
kontroller. A teljes PIC24F)64GA004 csa-
lad a beépitett periféridk még rugalmasabb
alkalmazasat teszi lehetévé, mivel a
,Peripheral Pin Select” 1ab-hozzarendelési
funkcionak koszonhetSen adott funkcié a
kivant labhoz rendelhetd, akar az olyan
kis tokozasok esetében is, mint a 6x6 mm-
es QFN.

-] L ] b~

1. abra. A Microchip iij PIC24FJ64GA002
tipusjelii mikrovezeérldje

A PIC24FH64GA004-csalad még a
28 laba tokozasban is hasonlé periféria-
készlettel rendelkezik, mint a nala jéval
nagyobb, 100-labi PIC24FJ128GA-csa-
lad. A periférialab-valasztasnak koszon-
hetden a fejleszték a rendelkezésre all6 la-
bakat Gigy hasznalhatjék, ahogy szeretnék.
Ennek a rugalmassagnak koszonhetéen
lehetGség van kisebb, sokkal koltséghaté-
konyabb mikrovezérl§ kivélasztasara.

A szabad periférialab-valasztas mel-
lett ez a csalad két fliggetlen IPC™, UART-
és SPI-kommunikécios csatornaval is ren-
delkezik. Ezek a csatornak lehet6vé te-
szik, hogy a mikrovezérl6 szamos méas
eszkdzzel kommunikaljon kilonbozé
protokollokkal. A PIC24F)64GA004-csa-
lad tervezésének és a kédkompatibilitas-
nak koszonhetéen konnyl atmenetet
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biztosit a 24F-csalad tobbi tagjara, ill. a
Microchip egyéb 16 bites csaladjaira
torténd attéréskor, beleértve a PIC24H- és
a dsPIC33-csaladot is. Ennek a kompati-
bilitasnak hala, fajdalommentes az atté-
rés a 16 MIPS-es PIC24F mikrokontrolle-
rekr6l a 40 MIPS teljesitmény( dsPIC33
digitalis jelvezérl6kre.

A PIC24F)64GA004-csalad mind a 8
tagjat a Microchip fejleszt6eszkdzeinek
széles portfélidja tamogatja: MPLAB®
IDE ingyenes fejlesztékornyezet Visual
Device Initializer komponenssel, mely
grafikus timogatast nyujt a tervezének a
labfunkciok kiosztasaban, ill. a beépitett
periférialab-valaszté funkcidéhoz torténd
inicializaciés kod létrehozasaban. Az
MPLAB® C30 C fordit6 az iparban vezetd
helyet foglal el az eléallitott kod tomorsé-
gét tekintve, s kiilonb6z6 matematikai és
periféria-konyvtarakkal is rendelkezik.
Az emulaciéhoz és hibakereséshez a
Microchip teljes funkcionalitasit MPLAB®
REAL ICE™, ill. a koltséghatékony MPLAB®
ICD2 fejlesztérendszere hasznélhaté. Az
Explorer 16 fejleszt6kartya Gj verzidja
(tipusjele:  DM240002) a 44-labd
PIC24F)64GA004 aramkorrel kerdl for-
galomba. A meglévé Explorer 16-tulajdo-
nosok egy Gj plug-in modullal (réviden
PIM, tipusjele: MA240013) kezdhetik
meg a fejlesztést ezzel az Gj csaladdal.
Tovabbi szamos PICtail™ Plus kiegészité
kartya all rendelkezésre az Explorer 16
kértya funkcionalitasanak kiterjesztésére,
mint példaul ethernetcsatlakozas,
SD/MMC-kartyak csatlakoztatasa, szo-
vegvisszajatszas vagy akar a szabvanyos
IrDA-kommunikacio tesztelése.

@ Tovabbi informaciok:
www.microchip.com/16bit

A PIG18F J-sorozat iijabb,
tovabbfejlesztett generacioja

A 12 tagbdl all6 PIC18F87)11 altalanos

felhasznalasra tervezett, nagy teljesitmé-
nyl 8 bites mikrovezérl6 csalad (lasd

MICROCHIP

2. abra) akar 20%-kal nagyobb teljesit-
ményt kinal (12 MIPS @ 48 MHz), to-
vabbfejlesztett periféridkkal és kisebb,
sleep lizemmaodban mérhetd fogyasztas-
sal. A szamos csalddtagnak koészon-
het6en a felhasznalé széles programme-
moria-méret, perifériakészlet kozott va-
laszthat a legkoltséghatékonyabb megol-
dastol a funkciégazdagabbig.

2. abra. Altalanos felhasznalasra terve-
zett, nagy teljesitményii, 8 bites mikro-
vezérld csalad: Microchip PIC18F87J11

A 64 ill. 80-laba TQFP tokozasban
késziil6 csaladot a nanoWatt-technolé-
giaval is felvértezték a minél kisebb fo-
gyasztas érdekében, mely igy sleep
tizemmodban mindossze 100 nA, mely
idealis telepes alkalmazasokhoz. A
PIC18F87J11 az elsé 8 bites mikrovezér-
|6, amely Parallel Master Port (PMP) pe-
rifériaval rendelkezik a kiils6 memoridk
és megjeleniték kezeléséhez.

,Az Gj PIC18F87)11-csalad nagyobb
integraciot és teljesitményt nydjt, mikoz-
ben folyamatosan (j viszonyitasi pontként
szolgal arfteljesitmény aranyban a high-
end 8 bites mikrokontrollereknek — mond-
ta Mitch Obolsky, a Microchip Advanced
Microcontroller Architecture diviziéjanak
alelncke. — A nagy teljesitmény( 8 bites
mikrovezérlG-portfélionk bévitésével a
Microchip folyamatosan bizonyitja elkote-
lezettségét az tgyfelek igényeinek kielégi-
tésére a mindinkabb komplex és koltségér-
zékeny piacokon.”

Alkalmazasi példak:

m konzumer termékek és késziilékek:
vezeték nélkili internetkész készulé-
kek, mobiltelefon-adapterek, jatékve-
zérlsk, kavéautomatak, kétiranyua
személyhivok,

m ipari alkalmazasok: TCP/IP interfé-
szek, betorésjelzék, biztonsagi rend-
szerek kezelfeliilete, szerverek tap-
és hémérséklet-felligyelete, fogyasz-
tasmérd kozpont, biztonsagi panelok,
adatgydijtés, kozponti klimavezérldk,

m jarmdipari alkalmazasok: autériasztok,
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B orvosi elektronika: bioaramlasmérsk,
paciensmonitorozé eszkdzok.

Fdbb jellemzok:

B 8 ... 128 KiB 6nprogramozasra képes
flash programmemoria 64 ill. 80-labd
TQFP tokozéasban, 10 000 torlési/ira-
si ciklussal,

B az els6 8 bites mikrovezérl6 Parallel
Master Port perifériaval a kilsé me-
moériak és megjelenit6k rugalmas
csatlakoztatasahoz,

B tobb kommunikiciécsatorna, akar
2 SPI/PC™, 2 UART és 5 PWM-modul,

m akdr 12 MIPS teljesitmény 3 V-on,

m 5 Vtolerans digitalis I/O portok,

B 8 MHz-es belsé oszcillator és 4x PLL
akar 32 MHz-es mikodéshez kiilsé
orajel nélkiil,

m kis fogyasztasu sleep tizemmaod.

A piacra kertilési id6t csokkentend6 a
PIC18F87)11-csalad mind a 12 tagjat
szamos Microchip fejlesztérendszer ta-
mogatja, koztiik az ingyenes MPLAB® IDE
fejleszt6i kornyezet Visual Device Initial-
izer-modullal, az MPLAB® C18 C fordito,
az MPLAB® ICD2 hibavadasz, a PICDEM™
HPC Explorer-kartya (DM183022). A

PICDEM™ HPC Explorer plug-in modul a
PIC18F87)11 tipushoz (MA180020).

Tovabbi informaciok:
www.microchip.com/pic18j

ChipCAD Elektronikai Disztribtcio Kift.
1094 Budapest, Ttizolt6 u. 31.

Tel.: 231-7000

Fax: 231-7011
info@ChipCAD.hu @":—."“
Déuiributor

www.chipcad.hu

Az ELEKTROnet olvaséi most Microchip
MPLAB REAL ICE emuldtort nyerhetnek,
amely kivalé tamogatast biztosit a Microchip
PIC mikrokontroller- és dsPIC digitélis jelfel-
dolgoz6 mikrovezérlG-alapt alkalmazasfej-
lesztéshez. Az MPLAB REAL ICE Gjgeneréci-
6s emulatorfunkciéi gyorsabb memoriaillesz-
tést, valamint nagyobb athidalt tavolsag felett
nagyobb sebességli csatlakozast tesznek
lehet6vé.

Az Gj emulétor teljesen integralt része
az ingyenes, kodolast, projektépitést, tesz-
telést, verifikaciot és programozast tamoga-
t6 MPLAB Integrated Development Envi-
ronment (IDE) rendszernek. Az MPLAB-
kérnyezetben futtatott emulator szamos hi-
bavadaszati funkciét ismer, beleértve a
komplex téréspontokat, alkalmazaskod-ko-
vetést és adatnaplozast, kodvégrehajtasi
id6mérct és valos idejli valtozofigyelést.

A Microchip az MPLAB REAL ICE emu-
latort kovetkez6 generacios mikrokontroller
és digitélis jelfeldolgozé mikrovezérlé ter-
mékeivel parhuzamosan fejlesztette, amely
kezeskedik a rendszerek kozétti probléma-
mentes, szoros egyittmikodésért. Az integ-

ket tartalmazé rekordokat villamgyorsan t6l-
tenek at, amely alapjan az alkalmazas-para-

méterek szakszer(ien, azonnal modosithatok.

Az MPLAB REAL ICE in-circuit emulator
értéke meghaladja a 370 eurét, a nyeremény-
ben azonban nem csupan ez, hanem a plusz

120 eurd értéki MPLAB REAL ICE Perfor-
mance Pak nevl kiegészit is szerepel,
amely a mikrokontroller és a céleszkoz ko-
z6tti kommunikaci6 hatékonyabba tételé-
re tovabbi két, nagy sebességli meghajtd
bévitdkartyat is tartalmaz.

HF27-es tipusi invertervezérlo

T (=Y
Th 'PE A L

Ha szeretne részt venni a sorsolason, nem kell mast tennie, mint a

ralt er6forrasok teljes sebesség, valds idej( . s .
’ o w88 www.microchip-comp.com/elektronet-realice07

valtozofigyeléssel erdsitett hibavadaszatot

tamogatnak. A nagy sebességli adatinterfé-
szek hatalmas, nyomkovetési eredménye-

weboldalon megadni adatait. Sok szerencsét kivanunk!
Legyen az (né a Microchip MPLAB REAL ICE emulator!

fehér (x = 0,31; y = 0,31), kék (470 nm)
sarga (595 nm), narancs (620 nm)
voros (630 nm), mélyvorés (650 nm)
kékeszéld (500 nm), zéld (525 nm)

LED-NAGYKERESKEDES

Nagy fényereji vilagitoédiodak, fényerdé 1-35 kandela

Szallitas postai utanvéttel. Nyitva tartas: H-P: 9-16 6raig, el6zetes megbeszélés alapjan.
(_|E= Tel./fax: (06-26) 340-194 (_[=— E-mail: percept@freemail.hu (_|=— Web: www.percept.hu C_|=—

lézermodul (3 mW, 25 mW)
lézerdiédak (650 nm, 808 nm)

UV LED (395-405 nm)

Super High Flux (szégletes) LED-ek

ELECTRD )SALOK Budapest, 2007. majus 8-11.
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Uj Renesas mikrokontrollerek
M32C87: A népszeri M16C-csalad legfiatalabb tagja

SIEGBERT SCHAUFELBERGER

,Everywhere
you imagine” —
ez a szlogen a
mikrokontrolle-
rek vilagaban is
tokéletesen al-
kalmazhaté.
Mindennap ta-
lalkozunk mik-
rokontrollerekkel a kényelmi és biztonsagi
szolgaltatasok tertiletén: a modern kavégé-
pek, mosogatdgépek, hiiték, a mobiltelefon, az

auté, a HiFl-berendezés, a varosi kozlekedés, de még a kerék-
par kis sebességmérdje — és még sok mas hétkdznapi késziilék
miikodése mind-mind mikrokontrollerekkel vezérelt. Sokban
koziltk 16 bites mikrokontroller talalhat6. Ezek kozott van a
kulonféle alkalmazasokra hasznalhaté, népszeri Renesas
M16C-sorozat is.

Az Uj fejlesztésekhez a piac mind nagyobb teljesitményt
igényel, kombinalva a kibévitett funkciékkal, a nagyobb inte-
graltsagi fokkal, raadasul mindezt kisebb teljesitményfelvétel
mellett. Ezekre a kihivasokra a Renesas vélasza az Uj,
M32C/87 tipusjell csalad. Ez egy tovabbfejlesztett verzidja
az ipari standard M16C CPU-magnak, és teljesen kompatibi-
lis a meglévé M16C alkalmazasokkal.

A fejlesztési koltségek csokkentése igényli a teljes procesz-
szorskala-kompatibilitast és fejlesztGeszkozok egységesitését.
Mas alkatrészgyartok is hirdetik ezt a képességet, de a Renesas-
nal ez valésag! Az M16C magra éplilve az R8C-, M16C-, M32C-
csaladok a teljes palettat ajanljak a kis, 20-1abd, 4 KiB flasht tar-
talmazé eszkoztél kezdve egészen a 144 labd, 1 MiB flash me-
mériaval rendelkezé kontrollerekig. Ezekhez mind ugyanazt a
fejleszt6- és debug-eszkozt lehet hasznélni. Ehhez hasonldan
tobb processzorvarians is ugyanazokat a periféria-blokkokat
hasznalja, mint pl. az ,A” Timer, ,B” Timer, ADC, CAN- stb.

Az M16C62P-, az M16C62P- és az M32C8x-csaladon beliil
az Osszes 100-labu eszkdznek azonos a labkiosztasa. A rend-
szerkoltségek optimalizalasa érdekében kivalaszthatja az M16C
mikrokontrollerek széles valasztékabol a megfelel§ periféria-,
memoria- és tokozasi varianst (lasd 1. &bra). Az M16C- csalad

241biz @ 25V |
128-512K8 Flash
& 5-31KB AAM |

1. abra. Az M16C core platform
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Siegbert Schaufelberger
alkalmazasmérnok,
MSC Deutschland

bévitményeként a Renesas kifejlesztette az M32C/87-csaladot,
mely tobb mint 20 valtozatot tartalmaz 100- és 144 laba toko-
zasban, CAN nélkiil, vagy 1, ill. 2 CAN interfésszel, 256 KiB ...
1 MiB flash memoriaval, 48 KiB RAM-mal bezarélag. Az
MC32C/87 kivaléan hasznalhat6 tébbnyelvi, kézitizemd, grafi-
kus feltletet megjelenité késziilékekben. Ennek alapja az akar
32 MHz-en m(ikodé, nagy tudast, egyciklusos CPU-mag hard-
ver MAC-egységgel ellatva, az on-chip memoéria, a sok interfész,
a DMA-kontroller, az X-Y konverter és a , low power” tizemméd.

Az M16C-csaladhoz hasonléan az M32C-sorozat is kiva-
16 EMI- és EMS- jellemzékkel bir. Az M32C egy tovabbfejlesz-
tett M16C mag, kiegészitve néhany Gj 32 bites utasitéssal. Ro-
videbb az utasitas-végrehajtasi ideje is, igy a jelenleg M16C-re
épul6 alkalmazasoknal az M32C hasznalataval akar 60%-os
hatékonysagnovelés is megvalosithaté! A beagyazott, nagy
sebességli flash a Renesas nagy megbizhatésagl, egytap-
fesziltségli HND (Hyper New Dinor) flash-technolégiajan
alapul, és gyors programozast tesz lehetévé (512 KiB
7 masodperc alatt).

Az M32C/87 részletes jellemzése

Mint mar emlitettik, az M32C/87-csalad CPU-magja
32 MHz-en is képes mikodni 5 V tapfesziltségen, mely
31,2 ns utasitas-végrehajtasi idét tesz lehetévé szamos
16 bites utasitasnal. A jarulékos képességek az M16C-utasi-
taskészlet 32 bites kiegészitésénél jelentkeznek, a gyors,
hardveres szorz6 és MAC-egység, a barrel-shifter multi-bit-
shift funkcionalitassal és DSP-hez hasonl6 jellemzékkel tgy,
mint ,Multiply/Accumulate” utasitassal (RMPA-utasitas)
16 x 16 bit + 16 bit és 32 bites eredménnyel, mindezt 2 6ra-
jelciklus alatt. Ahol a nagy megbizhat6sag kovetelmény, ott a
CRC atvitel-ellenérzé hasznalata ajanlott, mely tamogatja
a CRC_CCITT (X"+X"+X°+1) polinom-alapd algoritmust. Ez
a CRC generator a beagyazott flash ellenérzésére is alkalmas
anélkil, hogy megterhelné a CPU m(ikodését.

Minden 100-labd M32C labkompatibilis a 100-1aba
M16C processzorral, és ugyanazt a 16 bites timerkészletet
(Timer ,A” és ,B"), A/D konvertert és soros interfészt hasznal-
ja. lgy egy meglevé M16C projekt M32C platformra valé at-
tervezése konny(i és gyorsan megvalésithaté feladat. Az
NC30 fordité hasznalatanak egyeddili hatranya az, hogy csak
az M16C-sorozathoz hasznélhat6, az M32C alkalmazésakor
vagy az NC308 forditét kell hasznalni, vagy az ingyenes, a
HEW4 Workbench keretrendszerbe teljesen integralt KPIT
GNU compilert. A KPIT az 6sszes platformot tamogatja kezd-
ve az R8C-t6l az M16C-n keresztiil az M32C-ig bezarélag.

Az M16C eszkozokkel osszevetve az M32C/87 (lasd 2. &b-
ra) tobb A/D csatornaval (max. 34) és tébb soros porttal (max.
7 db a 144 |abu tokban) rendelkezik. A soros portok egyike
tamogatja az IrDA-t, 5 csatorna pedig az 12C-t. Ezenkivil tar-
talmaz egy un. intelligens 1/O modult, amely szabadonfuté
id6zit6t tartalmaz 8-szoros compare/capture egységgel, digi-
talis bemeneti sziirvel és egy vagy két szinkron/aszinkron vagy
HDLC-protokollt tdmogaté soros interfésszel. A DMA-csator-
nak szamat megkétszerezték, gy mind a négy Gj DMAC2-
csatorna lehet6vé teszi a nagy sebességli DMA- atvitelt me-
méria és memoria kozott. Képfeldolgozashoz az X-Y konver-
ter all rendelkezésre, amely a grafikus fajlok 90 fokos forgata-
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sat teszi lehetévé.
Léptetémotor ve-
zérléséhez, vagy
mas, teljes szink-
ron hardverjeleket
igénylé alkalma-
zasokhoz rendel-
kezésre all egy
4x4 bites real-time
port.

A beépitett fe-
szlltségszabalyzé
széles tapfeszilt-
ség-tartomanyban
(2,7 ... 5,5V) teszi
lehetévé a miko-
dést. Az olyan al-
kalmazéasoknal
sincs gond, ahol
2. abra. A M32C/87 hlokkdiagramja pl. a memoria
(100-labii verzio) vagy az ASIC

3,3 V-on mikodik,
de a periféridk 5 V szintliek: a V¢q-et és a Vet kiilonbozé
fesziiltségszintekkel hajthatjuk meg. A teljes aramfelvétel
32 MHz-en csupan 32 mA. Ez tovabb csokkentheté (max.
1 mA-rel) a belsé orajel hasznalataval. Stop médban, ahol
a CPU egy billentylizetmegszakitéssal felébreszthetd, a chip
csak 0,8 pA-t fogyaszt. Ebben az izemmodban az ,A” és ,B”
idoéziték is tudjak szamlalni a bejové impulzusokat, és til-
csordulés esetén felébresztik a CPU-t.

Az M32C87 alkalmazasi teriiletei

Az M16C-hez hasonléan az M32C/87 is altalanos céld mikro-
kontroller, kiegészitve tobb perifériaeszkozzel. Gazdag
illesztéfeltiletének koszonhetSen kiilonosen alkalmas gateway-
alkalmazasokra CAN-nel, vagy anélkil. A 3-fazisi motorvezér-
|6-id6zit6, valamint a 2-csatornas enkéderbemenet nagyon
hasznos az AC vagy DC motorvezérlésekhez. A gyors, 10 bites
A/D konverter 32 bemeneti csatornaig hasznalhato, kielégitve a
nagy tudast mérérendszerek esetén fellépé igényt. Hordozhato,
elemrdl Gzemeltetett kézi alkalmazasoknal tobbfajta kisfo-
gyasztasi méd is kivalaszthaté. A beagyazott 1 MiB flash-sel és
48 KiB RAM-mal a processzor képes tobbnyelv(i tamogatasra
kilonboz6 automatakban, tgymint bank- és elarusitéautoma-
takban. Amennyiben a Seggert6l szarmazé embOS nevii real-
time operacios rendszert hasznaljuk az emWin grafikus konyv-
tarral és az emFile fajlrendszerrel, kifejleszthetink pl. egy
memoria-kartyaolvasét és QVGA szines LCD-t tartalmazo,
komplett ember-gép kapcsolatot megval6sité rendszert.

Ahhoz, hogy gyorsan meg tudjuk valésitani az elképzelé-
sinket, az MSC és a Renesas, valamint harmadik gyartok
(IAR, KPIT) a fejleszteszkdzok gazdag valasztékat ajanljak.
A KPIT egy ingyenes GNU forditét ajanl. Fejlesztéshez a
Renesas egy 60 napig ingyen hasznalhat6 C forditét ad a
HEW4 integralt fejleszt6i kornyezetbe agyazva. Az IAR pedig
egy 64k kodlimitalt 30 napos, vagy idében nem korlatozott,
16k-s fordit6t bocsat a fejleszt6k rendelkezésére. Tesztelésre
rendelkezésre all az MSC-gyartmanyd ModSDKM16C-DBG
moduldris starter-kit, amelyet kiegészit a Renesas E8 USB
debugger/programozé, valamint az FDT FLASH-szoftver és a
fent emlitett programok. A hardversziikségletek fliggvényé-
ben, amennyiben tobb non-intrusive debug funkcidkra lenne
szlikség, mint trace és hardver-trigger, (igy a Renesas egy real-
time kompakt emulatort ajanl, a magas igényeket pedig a
PC7501 tipusjeld, teljes értékd real-time emulatorral elégiti ki
a gyarto.

budapest@msc-ge.com
@ Www.msc-ge.com,

www.mscbudapest.hu

ELECTRO )SALOH Budapest, 2007. majus 8-11.

Modularis fejlesztorendszer az R8C, az
M16C és az M32C sorozatokhoz

m Univerzalis alappanel, amely az osszes fontosabb
muka t biztositja
m MCU szitd modulok minden tipushoz
3, amely tartalmazza a Renesas
o es az |AR beagyazott rendszer-
at is, valamint szamos program-
dokumentaciot

Ujdonsag: GNU tamogatas az M16C62P E——N
és M32C87 esetében —

Professzionalis megoldasok kedvezo aron!

ModSDKM16C-DBG-KIT mar 99€-tol *
amely tartalmez egy MCU-modult, egy E8-USBdebug-
gert &s a hozza tartozo szoftvercsomagot

* tovabbi informaciokert kérje ajaniatunkat az slabb megadott cimeken

(Ll E:'-
Imll!‘

-
... years

competence
in electronics

at 120
L 04 0-9041
= www.mscbudapest.hu
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a professzionalis aramkortervezo uj verzioja

A Proteus PCB Design-csomagok egye-
sitik az ISIS kapcsolasirajz-szerkeszté
és az ARES nyomtatottaramkor-tervezé
programot egy hatékony, de koénnyen
kezelhets tervezGeszkdzzé, nyomtatott
aramkorok tervezéséhez. Minden Pro-
teus PCB Design-csomag tartalmaz egy
egyszer( SPICE szimulaciés programot,
amit ki lehet terjeszteni az Advanced
Simulation opciéval. Az Gj verzié nem-
csak finomitasokat, hanem lényeges
elérelépéseket is tartalmaz az egyes
modulokban.

A mellékelt tdblazatbol lathaté, ho-
gyan fedik le az egyes csomagok a kiilon-
b6z6 igényeket, legyen az professziona-

Tulajdonsagok Starter Kit
ISIS kapcsolésirajz szerkesztd v
ARES nyomtatottdramkor tervezd 14
Labak maximalis szama 500
Alakzathazist rézfeliilet 1db/réteg
Standard aut. huzalozé v

Rip-up/Retry aut. huzalozo
Electra aut. huzalozo interfész v
3 dimenzids panel megjelenités
Automatikus alkatrész elhelyezés
Kapucsere optimalizalo

Alapszimulacié \4

lis felhasznalds vagy egyéni tervezés. !
A VSM szimulacios csomagok alkatrész-
csaladonként kaphatok és kiegészité op-

ISIS aramkaortervezo ujdonsagok

Az ISIS adja az altalanos kezeldfeltletet,

ami kiindulasi pontja minden tervezés-

nek. Az egyre komplexebb terveket jol

attekinthet6 felulet kell hogy segitse. Két

oldalrdl is tovabbfejlédott az ISIS. A grafi-
kus kezelésben tovabblépés a miveletfiig-

Szimulacios ajdonsagok

A komplexebb aramkorok szimulacio-

ja is bonyolultabb, ezért fejlesztette ki

a Labcenter a Simulation Advisor (szi-

mulaciés tandcsadd) eszkozt, ami

rendszerezi és konnyen kereshetévé

teszi a szimulaciés informéaciokat,

ARES nyomtatottaramkor-tervezo

A nyomtatottaramkor-tervezében beve-

zették a kivalasztasi sz(ir6t. Ez az emberi

gondolkodasnak megfelel6en kiemeli az
aktualisan keresett objektum fajtajat, és a
kivalasztaskor ezt preferalja, ha tobb ob-

meggyorsitva a hibakeresést és az
aramkor m(kodésének mindsitését.
A diagnosztikai eszkozok kozil a vir-
tudlis oszcilloszkopot és logikai anali-
zatort |ényegesen tovabbfejlesztették,
és funkciodikat kibdvitették.

jektum egymast atfedi vagy kozel van egy-

mashoz. Egy blokk kivélasztasakor pedig

csak a preferalt elemeket valasztja ki a
blokkon belil.

A miniatiirizal6d6 terveknél mar a

Q=

Level 1/1+ Level 2/2+ Level 3
v v v
v v v
1000 / 2000 1000 / 2000 korlatlan
1db/réteg korlatlan korlatlan
v v v
v 4
v v v
v v
4 4
v 4
v v v

cioként vasarolhatéak meg. Az iskolak
rendelkezésére kedvezd oktatasi csoma-
gokat kinalnak.

g6 formdju kurzor, az alkatrész- és terv-
adatbazis attekinthetGségét a Design
Explorer szerszam segiti.

ujdonsagok

haromdimenziés térkihasznalas is nagyon
lényeges. Ezt segiti a professzionalis 3D-s
megjelenités, ami az alkatrészadatok bevi-

. teléndl tbbletenergiat igényel, de a végle-
. ges terv kialakitasakor megtériil.

Uj demé aramkordk

Az (j verzidhoz (ij demé aramkoroket dol-
goztak ki. Ennek f6leg a PIC mikrovezér-
|6ket hasznalok oriilhetnek, mert szamos
PIC demobalkalmazas van, amelyben a kor-
szer(i PIC18 és PIC24 aramkoroket mutat-
jak be. A program demoverzija letolthets
www.chipcad.hu oldalrél a letlthetd prog-
ramok kozil.

A ChipCAD Kft. bemutatja a Pro-
teus programot az ElectroSalon
kiallitison is a B pavilon 12/0O
standjan.

www.chipcad.hu
info@chipcad.hu

info@elektro-net.hu
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16 bites mikrokontrollerek

16 bites PIC24 tipusu
MCU és dsPIC®
sorozatu digitalis
jelvezérlé aramkorok

Egyesitett 16 bites
architektura
* PIC24F: kéltséghatékony,
belépd szintli megoldas
* PIC24H: 40 MIPS-es,
nagy teljesitményld megoldas
* dsPIC30F/33F: DSP-funkcidk
tokéletes integracidja

Kiskockazatu tervezés

* Egyszer( attérés a 8 bites MCU
aramkorokrol
Kdz8s utasitaskészlet és
architektura
Periféria- és labkiosztas-
kompatibilis csaladok
Egyetlen, k6zds fejlesztGplatform
valamennyi termék szamara
Ingyenes MPLAB® IDE integralt
fejlesztékdrnyezet

* Egyebek: C-forditd, programfejlesztd
és in-circuit emulator

Minden képzeleten tul: 16 bites mikrokontrollerek
a 32 bitesek teljesitményével és a 8 bitesek
egyszeruségeével

Napjaink beagyazott rendszerei egyre igényesebbek. A és lehetévé teszi az addig hasznalt fejleszt6eszkdzok,

Microchip 16 bites PIC® mikrokontroller-csalddjai megadjak  valamint szoftver- és hardvertervezések eredményeinek

mindazt a teljesitményt és rugalmassagot, amire szikség felhasznalasat a tovabbiakban. A legigényesebb alkalmazasokban

van, bonyolultsaguk ehhez képest mindéssze a 8bites a dsPIC sorozatu digitalis jelvezérlék minden igényt

eszkdzokével vetekszik. A labkiosztasuk és kodjuk  kielégité szinti DSP-funkciokkal szolgalnak a PIC
mikrokontroller-mag alapjan.

Tébb mint 50 darab PIC24 tipusu mikrokontrollert és dsPIC tipusu digitalis jelvezérlot
szallitottunk ki mintaként ma is. Adatlapokért, mintadarabokért és arinformaciokért
latogasson el a www.microchip.com/16bit cimre!

®
microchi
DIREC P free! MicracHIP
wW.mlcr-m:mE“e.uum o ompliant www.microchip.com/16bit

A Microchip név és logo, a PIC és dsPIC a Microchip Technology Incorporated bejegyzett védjegyei az Amerikai Egyesiilt Allamokban és minden egyéb orszagban. Minden egyéb védjegy és bejegyzett védjegy a hozzajuk tartozé jogos
birtokos tulajdonat képezik. © 2006 Microchip Technology Inc. Minden jog fenntartva. ME154Hun/07.06
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Ujgeneracids termékek —
Mentor Components

TURI GABOR

A rohamléptekben fejlodd félvezetd-technologia mellett az elektromecha-
nikai téemakorre sokan, mint elavult technikara tekintenek, pedig ebben
a szektorban is van fejlodés. Elsosorban az automatizalt gyartasi tech-
noldgia és a koltséghatékony megoldasok igénye hozza létre az elektro-
mechanikus alkatrészek iij generaciojat...

A Mentor front panel kijelzék legtjabb
csaladja az M-PIPE elnevezést kapta
(lasd 1.abra). Az SMD vilagitédiodak
fényvezeté mlanyag testbe integralasa-
val létrehozott alkatrészek, a hagyoma-
nyos huzalldbd LED-ek kivaltoi. Alkal-
mazasuk nagymértékben felgyorsitja a

2. abra. Hossziranyhan megvilagitott
plasztikrudak a Mentortol: M-TUBE

lozast paneleket, tekercsen érkeznek, a
beliltetésiiket automata gép végezheti.
Az alkalmazott anyagok héttirése 200 °C-
on 180 s, 260 °C-on 40 s, vagyis Gjradm-
lesztéses forrasztas alkalmazhaté. A ma-
nualis betiltetési munka teljes mértékben
kiktiszobolhets.

Egy masik 4j termékcsalad az M-TUBE
(lasd 2. abra). Az 5, 6, 8, 10 mm atmérgjd

1. abra. LED-es eldlapi-kijelzok
a Mentortol: M-PIPE

gyartasi folyamatot és egyben csokkenti
a koltségeket. Az SMD alkatrészekhez
nem kell furatozni a nyomtatott huza-

plasztikrudakat egyik vagy mindkét végén
nagy fényereji LED-ek vilagitjak meg
hossziranyban. A specialis fellileti kialaki-

tas révén ez a fény kilép a mianyag
testekbdl, ami teljes hosszaban egyenletes
fényerével vilagité palcat képez.

Elénye, hogy kevesebb LED-del lehet
nagy kiterjedést, folyamatos vonald
fényforrast létrehozni. Lehetséges alkal-
mazasok: hattérvilagitas, biztonsagi vagy
egyéb jelzéfények, késziilék- vagy keze-
|8szerv-megvilagitas, speciélis design-fé-
nyek.

3. abra. Kapacitiv/optikai reflexios elven
miikddd elektronikus kapcsolok: szenzor-
kategorias termékek a Mentortol

A Mentor szenzorkategoriaju termé-
kei a kapacitiv, illetve optikai reflexiés el-
ven miikodS, mozgéd alkatrész nélkdli
elektronikus kapcsolok, melyek sokkal
megbizhatobbak és hosszabb élettarta-
maak, mint mechanikus tarsaik.

A kiilsé behatasok ellen is védettek
a zart tokozatt alkatrészek. Alkalma-
sak kapcsolék, nyomégombok kivalta-
sara, de hasznalhatok targyak kozelsé-
gének, mozgasanak érzékelésére is.
Szamos eltéré mechanikai kivitelben
kertlnek forgalomba.

A Mentor minden terméke teljesiti
az ROHS-kovetelményeket.

@ Tovabbi informéacio:
www.macrobp.hu

N\ +acko

BUDAPEST

Macro Budapest Kft. 1115 Budapest, Tétényi ut 8.
Tel.: (06-1) 203-0277, (06-1) 206-5701, (06-1) 206-5702. Fax: (06-1) 203-0341
www.macrobp.hu ¢ office@macrobp.hu
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COMMLUNACATON SEMCONDUC TORS

Vezetékes és vezeték nélkiili
kommunikaciés processzorok

hyperstone

RISC-DSP processzorok

Ipari GSM modulok,
GSM modemek

Koaxialis csatlakozok,
szerelt kabelek

watirecr@) [T

Socket modemek: GSM, TCP/IP
telefon, Ethernet, Bluetooth

RABBIT ==

Semiconducto =

I

RabbitCore processzor-
modulok és processzorok

GPS vevémodulok

HN"I ®

RF Monolithics, Inc.

Vezeték nélkiili adatatviteli
megoldasok, SAW filterek

coronis

Vezeték nélkiili halézatok,
automatikus méréleolvasas

; MaxStream.

Embedded Wireless for Every Thing™
Vezeték nélkiili megoldasok,

Kapcsoloiizem(i tapegység
IC-k AC/DC, DC/DC

GSM modemek, GSM, VOIP,
Microhullamu alkatrészek

Ethernetmodulok,
egykartyas szamitogéepek

MENTOR

LT TR R LR T

LED-es kijelzdk, fényvezetdk,
radiomodulok és kész modemek elektromechanikus alkatrészek

EEPOWER  rascn EHC

Kristalyok, oszcillatorok

SO

Alkalmazasok és szoftverek
Hyperstone- és ARM-magokra

Nagy fén}'erej(i LED-ek,
LED-es kijelzdk, lézerdiodak

@ MOTOROLA

GSM/GPRS/EDGE
ipari modulok

Radiocrafts

Embedded Wireless Solutions
Intelligens adatatviteli
modulok ISM-savban, Zigbee

-y

znet &

Beagyazott Ethernet-1C-k
és -modulok

info@elektro-net.hu
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Kompetens vevoszolgalat

magyar nyelvii

Distrelec-vasarloknak

A Distrelec, az On elektronikai disztribu-
tora kompetens vev@szolgalatot nyijt
magyarorszagi képviselSkkel, és egyben
bemutatja bévitett, magyar nyelvd, ked-
vez$ ard termékeket tartalmazo katalo-
gusat. Egyeztessen idépontot személyes
talalkozéra ingyenesen hivhaté telefon-
szamunkon!

A Distrelec terjedelmes, mingségi ter-
mékprogrammal, tobb mint 600 neves
markagyartétol atfogé kinalattal rendel-

kezik az elektronika, elektrotechnika,

Magyarorszag

méréstechnika, automatizalas, pneumati-
ka, szerszam- és segédanyagok terén. Az
egyes termékcsaladok skaldja folyamato-
san béviil, a bevalt kinalat Gj termékcso-
portokkal gazdagodik.

Szallitasi hataridénk 48 6ra, a szallita-
si koltség rendelésenként, mennyiségté|
és stlytol fuggetlenil 5 eur6 + afa. A
nyomtatott elektronikai kataléguson kiviil
a teljes program természetesen CD-ROM
formatumban és a Distrelec honlapjan

(www.distrelec.com) is megtalalhato.

Tovébbi informéacié: Distrelec GmbH
Tel.: 06 80 015 847
Fax: 06 80 016 847

@

E-mail: info-hu@distrelec.com
Internet: www.distrelec.com

Distrelec-mindséget
valasztja:
Tel.: 06 80 015 847

Latogasson meg
az ElectroSalon
szakkiallitdson
a B/12i pavilonban.
Budapest 2007.
majus 8-11.

Terjedelmes min&ségi termék-
programunkbdl pillanatok alatt

rendelhet elektronikai, adattechnikai,
szamitastechnikai és haztartas-technikai
alkatrészeket az interneten keresztuil.
Katalégusunk elérheté honlapunkon:
www.distrelec.com

a

Amit a Distrelec Onnek kinal:
B Kiszallitas 48 dra alatt Magyarorszag
egész terlletén
B Minddssze 5 eurd kiszallitasi koltség
B Rendelés akar 1db-tol
B Ingyenes cserelehetéség
B Tanacsadas magyar nyelven,
ingyenesen hivhaté
telefonon: 06 80 015 847
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Kapcsolatizemii DC/DC konverter
kialakitasa IC-vel, modullal (2. resz)

DR. MADARASZ LASZLO

1.3. Buck-Boost (fesziiltségcsokkentd és
-noveld) konverter

A fesziiltségcsokkentd és -névels (Buck-
Boost) konverter elvi kapcsolasi rajzaa 7.
abran lathat6. A kimendfeszliltség lehet a
bemendénél kisebb (Step-Down jelleg(i
mukodési tartomany) vagy magasabb
(Step-Up mkaddési tartomany). A fesziilt-
ségattétel a kapcsoldtranzisztor vezérl6-
jelének kitoltési tényezéjétsl (D) a
kovetkez6 Osszefiiggés szerint fligg:

Ua_ 2

Ube 1 - D

Elvileg D = 0,5 értéknél egyezik meg
a bemeneti és a kimeneti fesziiltség ab-
szoldt értéke. Kisebb D-értékek esetén a
kimeneten a bemenetinél alacsonyabb a
feszliltség, nagyobb D beallitasakor a ki-
meneti fesziiltség meghaladja a bemene-
ti értékét.

Ez az atalakitéegység a szabalyozott
tapegységek kedvelt eleme, hiszen 0 V-ig
leszabalyozhato, illetve a bemendfesziilt-
ségnél magasabb kimeneti értékeket is
képes eldallitani. Fontos tulajdonsaga,
hogy a 0 V vezetékhez képest a bemene-
ti fesziiltsége (pozitiv érték) és a kimeneti
feszliltsége (negativ érték) ellentétes pola-
ritast, azaz a konverter invertl is. (Egyes
integralt Buck-Boost konvertereknél be-
épitett kiegészitGinverterrel elérik, hogy a
kimenet is pozitiv értékd.)

A korszer(, hordozhat6 elektronikus
aramkorok taplalasara ezek a konverte-
rek igen jol felhasznalhat6ak. Tegyiik fel,
hogy az igénvyelt tapfesziiltség 3,3 V, a
taplalast pedig egy litiumcellaval oldjuk
meg. A cella fesziiltsége kezdetben 4,2 V,
a kimertlt elemnél mar csak 3 V. A sziik-
séges tapfesziiltség tehat eleinte a beme-
néfesziiltségnél kisebb, késébb pedig
magasabb. Az ilyen feladatok megolda-
sara idealis valasztas a fesziiltségcsokken-
t6-fesziiltségnovels konverter.

Ez a kettSs jellegli miikodés egy 6nal-
6 Buck és egy Boost konverter sor-
bakapcsolasaval is megoldhato, az integ-
ralt megoldast elemek tobbnyire igy
épuilnek fel. A 8. abran egy szinkron
Buck-Boost konverter elvi vazlata lathato,
ahol a diédakat a megfeleld tGitemben ve-
zérelt kapcsoldtranzisztorok valtottak fel.

Ezt az elvi felépitést koveti példaul az
ST Microelectronics STCFO02 tipusjeld
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Buck-Boost konvertere, mely egy nagy
teljesitmény( fehér LED taplalasat oldja
meg, beintegralt kapcsolétranzisztorokkal
(9. abra). Digitalis kamerak, PDA-k fehér
LED-jeinek nagyarami meghajtasara
ajanlja a cég, a szabélyozott aramérték
névlegesen 600 mA. Az aramkor kikap-
csolt allapotban csak minimalis aramot
fogyaszt (kevesebb mint 1 pA-t). Egyetlen
litiumcellarél Gzemeltetve folyamatosan
biztositja a beallitott dramerdsséget, mi-
kozben a kimeneti fesztiltsége 2,5-3,5 V
kozotti érték (a LED-t6l fliggben). A kap-
csolasi frekvencidja 1,8 MHz, a belsé
tdlaramvédelem hatarértéke 2,3 A.

A kiils6 termisztorral miikodé hémér-
séklet-korlatozas 140 °C értéknél kap-
csolja le a tapegységet (a termisztor a
LED hémérsékletét méri). A DC/DC kon-
verzié is és a védelmek is folyamatosan
mikodnek, akkor is, ha kozben az atala-
kit atvalt Buck miikodési modbol Boost
tzemmodra vagy vissza. Az aramkort 20
kivezetéses QFN tokozassal készitik. Az
ENi bemeneteken at logikai jelekkel lehet
az aramkor tizemmodiait kijelolni (pl. fo-
lyamatos nagyarama tGzem, 600 mA-es
arammal, csokkentett aramd tizem beal-
litott aramértékkel, minimalis aramda
tzem 250 mA-rel).

A Linear Technology LTC3780 tipusje-
IG Buck-Boost aramkore kiils6 n csatornés
MOSFET kapcsolétranzisztorokkal maiks-
dik, igy a tapegység aramat ezek megfele-
|6 megvalasztasaval széles hatarok kozott
lehet megvalasztani. A tipikus felhasznaloi
aramkort a 10. dbra mutatja be. Az IC 24
kivezetéses RSSOP és 32 csatlakoz6pon-
tos QFN tokozasban késziil. A bemeneti
és a kimeneti fesziiltségtartomany egy-
arant 4 ... 30 V kozétti. Az ajanlott kap-
csolasi megoldas 2 A-es terhelés esetén
99%-0s hatasfokot ér el, 5 A-es aramérték-
nél a hatasfok még mindig 98%.

1.4. Cuk-konverter

Ezt a konvertert a feltalaléjar6l nevezték
el, aki az Amerikai Egyesiilt Allamokban
munkélkodé Slobodan Cuk. Ezért tobb
helyen az eredeti névnek megfelelGen
szerepel a konverter neve, azaz Cuk (né-
ha viszont helytelentil igy: Cuk). Minden-
esetre a leggyakoribb az angol frasmaéd
szerinti megnevezés, a Cuk. A bemeneti
és a kimeneti fesziltség kapcsolata ennél

7. abra. Buck-Boost (fesziiltségcsokkentd
és -noveld) konverter

L

8. abra. A Buck-Boost konverter szokasos
kialakitasa
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9. abra. Buck-Boost konverter fehér
LED-hez, STCF02-vel
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10. abra. Buck-Boost konverter
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11. abra. Cuk-konverter
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12. abra. Cuk-konverter LM2611A-val
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az atalakitonal ugyandgy alakul, mint a
Buck-Boost konverter esetében, de az in-
duktivitasokon kialakulé impulzusok
élmeredeksége kisebb, igy kevesebb zajt
termel az aramkor. Abban is rokon a két
DC/DC atalakit6, hogy mindketténél ne-
gativ kimendfesziiltség keletkezik a pozi-
tiv bemenetib6l. A Cuk-konverterben két
induktivitas mdkodik (11. abra), melyeket
két kilonallo tekercsként valdsitanak
meg a megépitett tapegységekben is.

Felhasznalasi lehetéségei azonosak a
Buck-Boost konverterével, de kritikusabb
alkalmazasi feltételeknek is megfelel, mi-
vel kevesebb villamos zajt allit el, vi-
szont valamivel 6sszetettebb, tobb elem-
bél all az aramkor.

Az LM2611A a National Semicon-
ductor Cuk-konvertere. A kapcsolasi frek-
venciaja 1,4 MHz. A kapcsolétranzisztor
az IC bels6 eleme, igy kevés kiils6 alkat-
részt igényel az alkalmazésa. A 12. dbran
lathaté egy ajanlott felhasznalasi
lehet6ség. Ez a kapcsolas a 2,2 V-14 V
tartomanyba esé bemeneti fesziiltségbd|
-5 V feszliltséget allit el6, 300 mA ter-
hel6aram mellett. Az elektronikus kap-
csolasokban sziikséges negativ eléfe-
szultségek, segédfesziiltségek megvaldsi-
tasara ajanlja a gyarto.

A mikodés logikai jellel indithat6 és
leallithato, kikapcsolt allapotban az
aramkor fogyasztasa kisebb, mint 1 pA.
Az LM2611A 6tkivezetéses SOT-23 tran-
zisztortokozasban kertil forgalomba.

1.5. SEPIC konverter

A SEPIC konverter (13. abra) elnevezése
egy rovidités, a teljes megnevezése: Sin-
gle Ended Primary Inductor. Abban
hasonlit az el6z6 kettére, hogy a
kimendfesziiltség-értéke a bemenetinél
kisebb és nagyobb is lehet, viszont nem
valt elGjelet, pozitiv fesziiltséghdl poziti-
vat allit el6. A kitoltési tényezd és a fe-
sztiltségarany kapcsolata hasonlé, mint a
Buck-Boost konverter esetében (termé-
szetesen az elgjeltd| eltekintve). Az elvi
mUkodéshez hozzatartozik, hogy a két
induktivitas kozott csatolasnak kell len-
nie, ezért kdzos vasmagon készitik el
ezeket. Sajatos médon a gyartok ajanla-
taban SEPIC konverteraramkort nem tala-
lunk, illetve olyat, ami kifejezetten ezt a
DC/DC éatalakitétipust valésitja meg. Ki-
hasznélva a konverterek kozotti kapcso-
lastechnikai hasonlésagokat, olyan aram-
koroket fejlesztettek ki, amelyek tobb kii-
I6nféle topolégiat is meg tudnak valésita-
ni, s ezek kozott a tobbfunkcios IC-k ko-
zott talalunk SEPIC atalakitéhoz hasznal-
hatot is.

llyen aramkor a Maxim MAX668 is,
ezzel Buck, SEPIC és kilonféle galvani-
kus levalasztast konverterek épithetGek.
A 14. dbran bemutatott SEPIC konverter
egy litiumcella fesziiltségét hasznalja fel,
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13. abra. SEPIC konverter
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14. abra. MAX668-cal kialakitott SEPIC
konverter
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15. abra. A kapcsolétranzisztorok
elrendezése a Full bridge konverterben
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16. abra. Egytranzisztoros Forward
konverter
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17. abra. Kéttranzisztoros Forward
konverter

ebbél — a teljes élettartama alatt — stabi-
lan elééllitja a +3,3 V kimeneti értéket,
500 mA legnagyobb terhelGaram mellett.
Egyébként a MAX668 1,8...28 V
bemendfesziiltséget tud feldolgozni.
A kapcsolasi frekvencigja 100 ... 500 kHz,
beallithaté vagy kiilsé o6rajeles szinkro-
nizaciéval is hangolhat6. Az IC tiz kive-
zetéses PMAX tokozassal, BICMOS-tech-

nolégiaval késziil. Logikai jellel be-, illet-
ve kikapcsolhatd, a kikapcsolt konverter
aramfelvétele mindossze 220 pA. Az IC-
vel kialakitott atalakitok hatasfoka 90%
feletti.

1.6. Teljeshid-kapcsolasii konverter

A teljeshid-kapcsolasd (Full Bridge) kon-
verter sajatos, energiatarolé nélkdili, kap-
csolotizemi DC/DC atalakito. A tranzisz-
torelrendezését a 15. abra mutatja be. Ha-
tékonysag és sokoldalisag szempontjabol
a legkedvezdébb, de a nagyszamu, preciz
vezérlést igényl6 kapcsolétranzisztor miatt
elsésorban a nagyobb, komplett tapegysé-
gekben talalkozunk vele, ott is a galvani-
kus levalasztast (transzformétoros) valto-
zatokban (ott ezért ismét meg fogjuk emli-
teni). A kimendfesziiltség értéke ebben a

kapcsolasi megoldasban a kitoltési
tényezé linearis fuggvénye:

Y _ op-1y,

Ube

ami leegyszerdsiti a vezérlés tervezését.
A vezérlési megoldasok kozil a leg-
egyszer(ibb az an.  kétpolust” lizem-
moéd, amelyiknél a T1-T4 vagy a T2-T3
kapcsolétranzisztor kap egyidejiileg ve-
zérlgjelet. E két esetben a kimendfeszilt-
ség ellentétes eldjell lesz. A masik szoka-
sos megoldasban a négy tranzisztor egy-
mastdl teljesen fliggetlentl kezelhetd. Ez
a kezelési mod igen sokoldald kime-
néfesziiltség-alakitasi lehetGségeket biz-
tosit, de a vezérlés mar bonyolult feladat.

1.7. Forward konverter

A Forward (nyit6) konverter mar transzfor-
matoros, tehat galvanikus levalasztast biz-
tositd (szigetelt) atalakitd, a fesziiltség-
csokkent6 (Buck) atalakité levalasztasos
valtozata, a fesziiltségaranyt a kitoltési
tényezd és a transzformator attétele egytitt
hatdrozza meg. A vasmag egyirany( ger-
jesztést kap ebben az aramkorben. Az
aramkor egytranzisztoros kivitelében a
transzformatoron egy segédtekercset is el
kell helyezni (16. abra). A kapcsolasban
szerepl6 harmadik tekercs és a D1 diéda
elhagyhat6, ha két tranzisztort alkalma-
zunk, a 17. abra szerinti elrendezésben.
A transzformatoros atalakitok mar nem
elsésorban a beiiltethet§ aramkorok kozé
tartoznak, inkabb komplett tapegységeknél
alkalmazzak &ket. Forward-topologiat
hasznélva, a Fairchild KA3842 aramkoré-
vel pl. egy teljes PC-tapegységet meg lehet
épiteni (230 V valtakoz6 fesziiltségrél
miikodé tapegység, +5 V/20 A, +12 V/6 A
és —12 V/0,8 A kimenetekkel), harom sze-
kundertekercs hasznalataval. Az IC kap-
csolasi frekvenciaja 100 kHz. A kapcsolast
bonyolultsidga miatt itt nem mutatjuk be, a
gyart6 honlapjan megtalalhato.
(folytatjuk)
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Ujdonsagok a CODICO-t6l

SZABO LORAND

Seoul Semiconductor -
high power LED-ek 220 V-rol!

A hagyomanyos nagy fényereji LED-
eknek a miikodésiikhoz sziikségtik van
egy tapegységre, amely a megfelels
egyenaramot el&allitja. Ez behatarolja a
lehetséges alkalmazasokat a pluszhely-
igény és koltségek miatt. Ennek most
vége!

A dél-koreai Seoul Semiconductor
tavaly év végén egy forradalmian Uj
power LED-csaladot mutatott be
Acriche néven (lasd 1. abra), amely
kozvetlenul 110 vagy 220 V-os valto-

1. abra. Forradalmian iij power LED-csalad
a Seoul Semiconductortdl: Acriche

aramrél mukodtethets. Ezzel a magas
hatékonysagt, takarékos és ezaltal
kornyezetkimélé megoldassal a gyartd
mérfoldkovet jelentd 1épést tett a LED-
ek torténetében. A 2. dbran lathaté tab-
lazat 6sszehasonlitia a legfontosabb
paramétereket a hagyomanyos fényfor-
rasokéval.

A mellékelt képen lathat6 elsé kivi-
telek mar rendkivil j6, 40 Im/W haté-
konysaggal rendelkeznek. A SEOUL
SEMICONDUCTOR célja 2008-ig a
120 Im/W elérése. Ezzel parhuzamosan
bévitik a tipusok hullamhossz-valaszté-
kat is.

SANYO - amorf napelemek és
fotoszenzorok

A SANYO az ismert fogyasztéi elektro-
nikai berendezésein kivil az alkatrész-
tertileten is jeles szallité. A CODICO hi-
vatalos disztribitora mind a passziv,
mind az aktiv alkatrész szaktertiletének.
Most egy kiilonleges Gjdonsagot szeret-
nék bemutatni az aktiv teriletrél: az
AMORTON markanev( napelemeket és
fotoszenzorokat (lasd 3. &bra).

Mas gyartoktol eltéréen ezeket nem
kristalyos sziliciumbdl allitjak elé, ha-
nem amorfbdl. Az egyszer(ibb eljaras
miatt az amorf szilicium lényegesen ol-

2 2

csébban elGallithaté. A gyartastechno-
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i ey ! '
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EMiciency{ %)
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2. abra. Az Acriche termékcsalad miiszaki jellemzoi az alternativaival osszehasonlitva
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3. abra. SANYO AMORTON: amorf
napelek és fotoszenzorok

l6giabdl egy masik elény is szarmazik:
a legkilonbozébb hordozéanyagot
alkalmazhatjak, igy nem csak tivegfeli-
letet, hanem hajlékony féliat és fémet
is. Az ezekbdl készilt napelemeket
a SANYO standard termékként kinalja.
A termékek mechanikai kialakitasa
alapjan is valtozatos a paletta, egészen
komplex formak allithatok elé. Tovéabbi
elénye az amorf celldknak, hogy szort
fényviszonyok kozott, pl. éplleten be-
lil, kedvezébb a karakterisztikajuk, va-
lamint magasabb hémérséklet esetén is
felilmaljak a kristalyos sziliciumbol ké-
sziilt cellakat. Az AMORTON napele-
mek legjellemzébb alkalmazasai: hor-
dozhat6, akkumulatoros eszkozok tol-
tése, kiltéri eszkozok tapellatasa.

Az AMORTON-technolégiaval a
SANYO egy fotoszenzor-sorozatot is ki-
nal, amely fotodiédak alternativaja le-
het. Nagy fényérzékenységl, spektru-
ma az emberi szemhez hasonlé, a fény-
er6vel aranyos linearis jelet ad, és kis-
méret(i, valtozatos alaka érzékeld ki-
alakitasat teszi lehetévé. E tulajdonsa-
gait olyan alkalmazasokban lehet jol
kihasznalni, mint pl. LCD-kijelzék hat-
térvilagitasanak illesztése a fényviszo-
nyokhoz, kamerdk fénymérGje vagy
kiilsé vilagitas vezérlése.

Tovabbi informacio:
lorand.szabo@codico.com
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57" TFT
kijelzok a
CODICO-tol!

CSTN technologiaju kijelzok kivaltasa TFT-vel

Felbontas 320x240 vagy 640x480

integralt vezérls, 8..18 bit interface, SRAM
CCFL mellett opcionalisan LED hattorvilagitas
Egységes 3,3 V tapfesziiitség

Opcionalisan érintoképernyd

©ODbIGO®

Tovabbi informaciok: Szabo Lorand TCS Kft. | Tel: (06 1) 467 0527 | Fax: (06 1) 467 0528 | lorand.szabo@codico.com | www.codico.com

FARMELCO - Kapcsolat az elektronikdval

o csatlakozok

o csatlakozo-
szerel6-
szerszamok
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¢ kapcsolok

MINco [GENEE LORLIN

* motorok "
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 ventilatorok

* relék
 tokozatok
 orolée BINDER, BOPLA, C&K, CORCOM,
s EAO, EBM, ELRA, EVEREL, FAULHABER,
< hliont FCI, HIRSCHMANN, KINGSTATE, LEMO,
| LUMBERG, MAXCONN, MOLEX, MVL,
zavarszUrék
; PANCON, PANDUIT, PAPST, PTR, ROSE,
: :f;:r'gk SCHAFFNER, SKI-SCREENKEYS,
SUPERCOOL, TACT, TOHTSU, TYCO,
o fit6foliak

VOGT, XMULTIPLE

1034 Budapest, Bécsi tt 100.
Tel./fax: (+36-1) 283-2497

FARMELCO Kft.

E-mail: farmelco@farmelco.hu
www. farmelco.hu
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Ipari radiomodemek “&ciosy
Frekvenciaengedélyt NEM igényelnek

M433MClintegra
Frekvenciatartomany: 433 MHz (10 mW)
Hatétavolsag: 300-800 m

Soros bemenet: RS—232/RS-485
Adatatviteli sebesség: 38 400 bit/s
Transzparens m(ikddési méd

IP41 és IP65-0s védettségl kivitel

fh,

M868MCPower
Frekvenciatartomany: 868 MHz (500 mW)
Hatétavolsag: kb. 500-3000 m

Soros bemenet: RS—-232/RS-485
Adatatviteli sebesség: 19 200 bit/s
Transzparens, haldzati és repeater m(ikddési mod
IP41, IP65 és IP67 védettségu kivitel

Az eszkdzOk magyarorszdgi forgalmazdja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

1107 Budapest, Ferté u. 14. ¢ 6750 Algys, MOL Ipartelep
Tel.: 263-2561, 62/517-476. Fax: 261-4639 ® Mobil: 30/971-7922, 30/677-4627
E-mail: kissa@atysco.hu ® zsolt.agh@atyscosz.hu
Internet: www.atysco.hu
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Aramszabalyozo diédak

KISS ZOLTAN

Szamos elektronikai aramkor igényli
az aramerdsség korlatozasat. Ez a ko-
vetelmény aramszabalyozé diédakkal
(Current Regulative Diode, a tovabbiak-
ban CRD) megoldhaté. A szakiroda-
lomban egy masik elnevezés is haszna-
latos, a szerzék gyakran aramkorlatozo
diéda néven (Current Limiting Diode —
CLD) hivatkoznak ugyanerre a kompo-
nensre.

A CRD olyan diéda, mely allando
aramer@sséget biztosit az elektronikai
aramkor szamara olyan esetben is, ami-
kor a tapegység fesziiltsége ingadozik,
vagy a terhel6impedancia nagysaga
valtozik. A gyakorlatban az &ramsza-
balyozé diéda kb. 1 ... 100 V kozti fe-
sziiltségtartomanyban képes az aram-
erGsség szabalyozasara. Felépitését te-
kintve a CRD egy olyan zaréréteges tér-
vezérlésti tranzisztor (J-FET), melynek
,gate”-kivezetése egy ellenallason ke-
resztiil a ,source”-labra kapcsolédik az
1. abranak megfelelGen.

Ebben az tizemmoédban a JFET egye-
di aramszabalyoz6 tulajdonsagot mutat
a fesziltség novelésekor, egészen ad-
dig, amig a FET letorési fesziiltségét ez
az érték el nem éri. Az d&ramszabalyo-
z6-karakterisztika a 2. abran kovethetd.

A fesziiltség megjelenésével ,drain”-
aram alakul ki, ami a csatorna mentén
fesziiltségeséshez vezet. Ekkor a PN at-
meneten zaréfesziiltség jelenik meg a
,gate” és a csatorna kozott, tn. tértolté-
ses vagy kitirtilési tartomanyok jelennek
meg, és szorédnak szét a csatornaban.
A fesziltség emelésével az dram nove-
kedése miatt a zarofesziiltség is novek-
szik, igy a kitrtlési tartomanyok addig
novekednek, amig Ossze nem érnek.
Ebben a pontban barmely tovabbi fe-
szultségemelést a kilirtilési tartomanyok
,drain” felé valé tovabbi novekedése
ellenstlyozna. igy az aramerdsség is el-
éri a limitlt szintet. Azt a fesziltségér-
téket, amely hatasara az aramerdsség
allandésul, elzarédasi (pinch-off) fe-
sziiltségnek hivjuk és Vp-vel jeloljik
(lasd 2. abra). Egy J-FET CRD-ként valé
alkalmazasa esetén az 1. abran lathaté
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1. abra. Aramszahélyozé didda

letarési
P B P fesziiltség
dramerdsség szabilyzd szakasz
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2. abra. Aramszahalyozo-karakterisztika
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3. abra. Tranzisztoros aramkorlatozo
ot alkatrészhdl

aramkori jelolés hasznélatos. A ,drain”
kivezetés veszi at az andd (A) szerepét,
mig a ,source” kivezetés lesz a katéd
(K). A polaritas felcserélésével a CRD
normal kisjell diodaként viselkedik.

A CRD egyedi aramkorlatozé karak-
terisztikaja, a rendkivil nagy, tipikusan
MQ-nagysagrend( dinamikus impe-
dancidja és az alacsony hgingadozas-
érzékenysége egyértelmiivé teszi a
tranzisztorral szembeni el6nyeit aram-
hatarol6 felhasznalasok teriiletén. Mig
a tranzisztoros megoldasokban a fel-
adatra ot alkatrész sziikséges (lasd
3. abra), aramgeneratorként mindossze
egyetlen CRD is elegendd.

A Semitec tipikusan 35 pA és 15 mA
kozotti aramerésségekre, ezen belil
Osszesen 16 tartomanyra osztva fejlesz-
tette ki CRD-it, melyek egészen 100 V
fesziiltségig hasznalhatok. A teljes lize-
mi hémérséklet-tartomanyon (=30 ...
150 °C) jellemz8en nagyon alacsony a
héingadozasra valo érzékenység, a me-
legedés folytan a fesziiltség emelkedé-
sekor esetlegesen fellépé aramerdGsség-
csokkenés parhuzamosan kapcsolt kor-
rekcios ellenallassal kikiszobolhetd.
A CRD-k péarhuzamos kapcsolasaval
a maximalis aramerdsség tovabb novel-
het6. Amennyiben nagyobb fesziiltsé-
gen szeretnénk biztositani az allando
aramerdgsséget, a CRD-vel sorba kap-
csolt Zener diéda jelenthet megoldast.
Az alkalmazott tokozas DO-35 vagy
Minimelf.

A Semitec CRD-k forgalmazéja az
Endrich GmbH, eurépai projektjei
alapjan az alébbi teriileteken javasolja
a CRD-k hasznalatat:

m széles fesziltségtartomanyd beme-
nettel rendelkezé PLC-k,

B analég és digitalis bemenetek
aramkorlatozasa,

B LED meghajtéaramanak korlato-
zasa,

m referenciafesziiltség-generatorok,

id6zitsk,

szinttolok.

Amennyiben sziikséges, a tervezd-
mérnok kollégak adatlapokat és ingye-
nes mintékat is igényelhetnek a forgal-
mazé6tol.

Tovabbi informéacio:

Kiss Zoltan

Endrich GmbH Budapesti Iroda
Tel.: (06-1) 297-4191

Fax: (06-1) 292-4192

E-mail: z.kiss@endrich.com
Internet: www.endrich.com
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Endrich GmbH budapesti iroda Tel.: (+361)297-4191 Fax : (+361)292-4192 E-mail : z.kiss@endrich.com WEB : http://www.endrich.com

EI.E[ITH@SFILUH 2007 Mjus 811, BPAVILON 2/ ELEKTROkonstrukt

Szeretettel varjuk az ElectroSalon kisllitas B pavilon 2/E standjan, ahal a kindlatunkban taldlhatd termékekril bivebb felvildgositast, adatlapokat,
valamint gyartol katalégusokat, nyomtatott és elektronikus kiadvanyokat kaphat,
A kiallitassal egyidejoleg - a K pavilon konferencia kdzpontban - megrendezett ELEKTROkonstrukt nemzetkizi elektronikal készulekepitesi szimpdziuman,
a csitbrtdki napon (2007 majus 10. ), az "A" szekcidoban hangzik el @ “Srenrarok ex Cadeick bntletabers ¢ elfadas, melyen szintén szivesen latjuk !

Szenznrnk Akusztika

Az Endrich GmbH Eurdpa egylk vezetd
design-in kereskeddhdza. A fejleszrésben
dolgozo mémdk kollégakat ingyenes
mintakkal, miszaki dokumentacidkkal
segitjiik. Partnereink egy nagymdltd
nemzetkdzi cég kiterjedt kapcsolat-
rendszerével, a legmagasabb mindséget
kiveteld autoipari elektronika terdletén
futd szamos projektben srerzett
tapasztalattal felvértezett beszallitot
tudhatnak maguk mbgott.

A tbmeggydrtast testreszabott logisztikai
megoldascsomaggal tAmogatjuk.

Kérjlk tovabbi informacidkért latogasson
% el hozzank, vagy lépjen kapcsolatba
FEWE‘lﬂtéb veliink elérhetiségeink valamelylkén

4 @ Az ElectraSalon kiallitdson standunkon

g S x - regisztrald szakembereknek kis ajandékkal

kedveskedlink és meghivjuk egy
dditére vagy kavéra, hogy kellemesen

beszelgethessink |

setron

.. tobb, mint alkatrész!

Hideg fejjel forro talajon is

A Linear Technology LT*1936 tipusjeli egyenfesziitség-konvertalo aram-
kore haromféle zaroréteg-hémérsékleti osztalyban érhetd el az dramkor
JE” és 1" jelil véllozatai 125 “C-ig, a .H" jel(i valtozat pedig egészen 150 °C-
ig Uzemeltethetd, A hibatlan mikadietést a Linear Technology altal végzett
Az akar 36 V bemeneti fesziltség és 1.4 A kimeneli dram az LT*1936
aramkart extrém kdmyezeti viszonyok kozétti mikodésre lervezen
jarmielekironikai és ipari alkalmazasokban egyarant idealis alaparamkgr-
rem.mw.huewuid'mm4mh@mi
mmupqugm.

ELEI:IHII;SHL[IH Budapest, 2007. majus 8-11.

A Szilicium Volgyben vagzett kivald, koriltekinld tervezés réwén univerzalis
feszulisegszabalyozokeént éppugy megallja a helyét, mint szabalyozatian
halozati adapter, ipari 24 V-os tapellatas és gépj alkal-
mazasokban.

A setron a tervezés és alkalmazasfejlesziés megkdnnyitése végett
a DesignKit LT*1936 tervezdkészlethez nem csupan a CD-ROM-ot és a
teljes kisérd dokumentaciol adja, hanem minden egyéb szikséges alka-
trészt (Schottky diddakat a Taiwan Semiconductor-tél, induktivitasokat
a Coiltronics-16! s MIC-18, valamint keramiakondenzétorokat és ellenalla-
sokat a Yageo-1dl vagy a NIC-t6l) mellékel, egy kézbsl,

Prébalja ki On is a DesignKit LT*1936-0t a setron-t6l!

A DesignKit LT*1938 megrendelheid a setron@setron.hu email cimen
a 94708 rendelési szammal, nettd 4.980,— Forintos dron.

Hagyatkozzon 15-éves Linear Technology tapasztalatunkra az On sajét

LT WI9R

< www.setron.de

»
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...ez biztos!

Supertex félvezetdk
MOSFET-ek
IGBT-k
LED-meghajték
EL féliameghajtok
Nagyfesziiltségii miiveleti
erdsitd-aramkorok
Multiplexer 1C-k

Analég és kapcsoléiizemii

szabalyozok
PWM-vezérlé IC-k
Interface-kontrollerek

Ultrahangaramkorok

Szenvedélyiink: az On sikere!

World Components Kift.
Honlapunk: www.woco.hu
E-mail: woco@t-online.hu
Mosonmagyarévar, Gardonyi u. 8.
Tel.: (96) 578-070

Fax: (96) 578-077

- Elektronikai panelek gépi- és keézi-
beiiltetése 35um pontossaggal
- BGA-alkatrészek rontgenezése, AOI
- Kabelkonfekcionalas
- Precizios elektronikai sorozatgyartas
Silveria Kft. - Kecskemeét
Telefon: (+36-76) 505-420
info@silveria.hu

Ferritmagok Csévetestek ﬁ

Transzformator-alkatrészek Fojtotekercsek ]
Ferritmagos transzformatorok Hagyomanyos transzformatorok
SMD- és hagyomanyos induktivitasok  Zavarsz(irék 3
Porvasmagok Balunmagok

Planar transzformatorok Aramvaltok

Gyartas és forgalmazas:

TALI BT.

2600 Vac, Radi at 1-3.
Tel.: (06-27) 501-220
Fax: (06-27) 501-221
E-mail: tali@vnet.hu
www.tali-transformers.com

Postai utanvétellel is szallitunk.

OO@DOOEDOOE@DOOED R OEDO

A rugos csatlakozasu STIO iniciator-

[ aktorkapcsok a Clipline Complete
részét képezik. Mind harom- és
négyvezet6s formaban is megtalal-
hatok a kompakt emeletes sorkap-
csok. A felsd szint a jelatvitelnek
szolgdl, fényjelzéssel (LED), ill.
anélkiil, mig az alsé szint a pozitiv

és negativ potencialokat vezeti.

. www.phoenixcontact.hu

INSPIRING INNOVATIONS

info@elektro-net.hu




ELEKTRO 2007/4. Automatizalés és folyamatiranyitas

Innovativ aruraktar fagyasztott termekek
tarolasara a C. van Heezik céegnél
A legkorszeriibb automatizalasi technologia segitségével

a Phoenix Contacttol

HARM GEURINK, OROSI LEVENTE

(e

INSPIRING INNOVATIONS

A bemutatasra keriilo alkalmazas igazolja az iij technologiak létjogosultsagat, melyek kifejlesztésében élen
jar a Phoenix Contact. Az egyik ilyen példaul a két éve dehiitalt PROFINET, mely a buszrendszereknél korah-

o ”

ban nem létezo tulajdonsagokkal hiztositja a jovojét az iparban. A masik a Bluetooth-alapi vezeték nélkiili
atvitel, mellyel szintén aj perspektivak nyilnak meg az ipari felhasznalok eldtt. Bizunk benne, hogy a felso-
rolt technolégiak alabbi implementalasanak hemutatasaval az Olvaso is otletet merit az ipar szamara meg-

nyild aj lehetdoségekbal!...

Az utrechti székhely(, holland logisztikai
és széllitmanyozasi cég, a C. van Heezik
(www.heezik.nl) hiit6hazaban a Bluetooth
technolégia nap mint nap élesben bizo-
nyitja, hogy zokkendmentes mikodésre
képes a PROFINET-rendszerben. A félig
automatizalt aruraktarban — ahol tobbek
kozt a Douwe Egberts, a Masterfoods és a
Unipro Bakery termékeit raktarozzak — az
elmult hénapokban intenziv munka folyt.
A fagyasztott aruk tarolasara szolgalé rak-
lapok mozgasat az INTERBUS- és a veze-
ték nélkili PROFINET-rendszerek kombi-
nacidja vezérli Bluetooth-technolégia fel-
hasznalasaval. Az applikacié egy kilonle-
ges projekt égisze alatt zajlott, amely el-
nyerte a 2006-o0s Logimatch-dijat.

Napi 1400 arucikk

Az utrechti Gj h(it6haz nagy mennyiség(
fagyasztott termék allandé f6eloszté cso-
moépontjaként mikodik. Naponta 6ssze-
sen 1400 arucikket mozgatnak meg. An-
nak érdekében, hogy a raklapok szortiro-
zasa gyors és hatékony legyen, olyan au-
tomatizalt tovabbitérendszert épitettek
ki, amelyben villas emeldtargoncakra
alig van szikség. Magaban a hiité-
hazban, ahol az allandé hémérsékletet
—23 °C kortil tartjak, targoncat nem is lat-
ni. A raklapokat egy tébb lancpalyabdl,
négy felvonéberendezésbdl és hét inga-
ja emberi beavatkozas nélkiil a megfelel6
gyjtéhelyre. A hiitéhaz 20 méter magas,
ezen belul hét szint helyezkedik el.
A 62 méter hossz( szinteken 37-37 ,va-
gatot” alakitottak ki, amelyek mindegyi-
kében 10-15 raklap tarolhaté a bal és a
jobb oldalon egyarant. Ez Osszesen

14 500 tarolhat6 raklapot jelent, amit a

ELECTROJSALON Budapest, 2007. majus 8-11.

i :

1. abra. Fagyasztott termékek
a hollandiai Utrechtben Iévid C. van Heezik-
hiitohazhan

jovében 25 ezer raklapra terveznek

béviteni (lasd 1. abra).

A projekt rendszerintegratorai az emdeni
székhelyli, németorszagi ECP-vallalat és
a hollandiai Goudaban talalhaté Ortec.
Az elébbi cégek a C. van Heesik m(isza-
ki ellenérével egyiitt fejlesztették ki az
emberi kozremtkodés nélkali szallit6-
rendszer vezérlését. ,A raktar esetében
az INTERBUS- és a PROFINET-rendszer
kombinaciéja mellett dontottink” —
mondja az egyik tervezd. — ,Az INTER-
BUS felel a szallitérendszer nem mozgd
részeinek vezérléséért és folyamataiért. A
mozgd komponensekkel valé kommuni-
kacio a PROFINET-rendszeren keresztiil,
vezeték nélkili Bluetooth-technolégia ré-
vén valésul meg. Az INTERBUS és a
PROFINET kezelése azonos alapon torté-
nik a PLC-n. Ez azt jelenti, hogy kiilon
kezelésre, kiilon megoldasra nincs sziik-
ség.” (Lasd 2. abral)

A rendszer vezérlése

2. abra. Vezeérloszekrények PROFINET 1/0
vezeérldvel: ILC 350 PN a Phoenix Contact-
tol. Ez latja el az egyidejii PROFINET- és
INTERBUS-rendszerii kommunikaciot

,A Bluetooth segitségével bonyolit-
haté vezeték nélkili kommunikacio
lehetésége donts érv volt a PROFINET
hasznélata mellett” - folytatta a ter-
vezd. — ,Ennek révén zajlik a kommu-
nikacié a hét ingazékocsival és a négy
felvondval. Szandékosan valasztottunk
tisztan vezeték nélkili megoldast, hogy
a kommunikaciohoz ne legyen sziikség
aramvezets sinekre, illetve vontatott
kabelekre. Elvben ezt a WLAN 802.11
protokoll is lehet6vé teszi. A Van
Heezik hasznal WLAN-t a raktarban,
de ez a villas targoncak és a rak-
tarkezel6 rendszer kozotti kommunika-
cioéra szolgal. A WLAN-on beliili konf-
liktus lehetéségének kizarasara a
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Phoenix Contacttél szarmazé ipari
Bluetooth-kommunikaciéra esett a va-
lasztas. Ez tekintettel van a WLAN altal
hasznalt csatorndkra, és mell6zi 6ket,
igy a két rendszer parhuzamosan, kol-
csonhatas nélkil képes mdkodni.”

Jéghideg Bluetooth

,A legtobben ismerjik a Bluetooth-
technolégiat mobiltelefonunkbél vagy
PDA késziilékiinkbél. Ott a hatésugar
3 méter koril van. A mi esetiinkben
60 méteres hatotavolsagra volt sziikség,
am ez nem jelentett gondot: tizenkét
kétpontl Osszekottetést telepitettlink,
amit huszonnégy FL Bluetooth AP mo-
dul lat el.” (Lasd 3. &bra!)

3. abra. Vezérloszekrények a hiitdhazhan.
A Bluetooth modul a jobb oldali szekrény
folott lathato. A vezérldszekrény nincs
fiitve. Az elektronika a hiitdhazban ural-
kodé -25 °C-os homérséklet ellenére is
megfelelden miikddik

»A vizsgalatok azt mutattdk, hogy a
raktaron belil 120 méteres tavolsag is
lefedhet6. A modul a jelatvitel-teljesit-
ményét automatikusan az aktualis tavol-
saghoz igazitja. Az is hasonléan fontos
szempont volt, hogy az elektronikus
rendszernek a -5 °C-os standard hémér-
sékleten is mikodSképesnek kell lennie.
A szekrények a hiit6hazban vannak, fG-
téstik lehetetlen. Ez a Bluetooth modu-

42 | info@elektro-net.hu

€ Bluetooth

loknak nem jelentett gondot, mint ahogy
a Phoenix Contacttdl szarmaz6 mas esz-
kozoknek sem. A Bluetooth modulok
adaptiv frekvenciaugrast hasznalnak,
ahol is masodpercenként ezerhatszaz-
szor véltanak frekvenciat, ami azt jelen-
ti, hogy a kommunikéciés hibékat tulaj-
donképpen kizartak. Ha valamelyik frek-
vencia nem mdkadik jol, a modul auto-
matikusan kizarja, és nem hasznalja tob-
bé. A Bluetooth egy masik elénye, hogy
tobb mint harminc vezeték nélkdli kap-
csolatot is lehet6vé tesz, amelyekkel
egymas mellett zavartalanul kommuni-
kalhatunk. A WLAN 802.11 protokoll
csak harom egyidejl halézat létrehoza-
sat engedte volna meg.”

Osszefoglalas

Elmondhaté tehét, hogy az implemen-
talasra kertlt technolégia meghatarozé
szerepet jatszik a termék alacsonyabb
életciklus-koltség  megteremtésében,
amely minden gyarté elsédleges célja.
Felsorolasszertien kovetkezzen jé né-
hany idézet, melyeket a tervezék mond-
tak el, tapasztalataik alapjan:

m ,Az INTERBUS és a PROFINET keze-
lése azonos alapon torténik a PLC-n.

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2007/4.

m ,A PROFINET-rendszerben mikod-
tetett Bluetooth 120 méteres hatota-
volsaggal rendelkezik a hitéhaz-
ban.”

A C. van Heezik automatizalasi
halézatanak felépitése (lasd 4. abra)

m Kommunikaciés technolégia:
Phoenix Contact PROFINET és
INTERBUS.

m Infrastruktira: PROFINET-képes ipa-
ri switch-ek, PROFINET és INTER-
BUS kabelek, Bluetooth vezeték nél-
kili kommunikéaciés eszkozok (FL
BLUETOOTH AP).

m PROFINET I/O vezérlg (PLC): 9 db
ILC 350 PN a Phoenix Contacttdl
(PROFINET és INTERBUS master
egy késztilékben).

B PROFINET 1/O késziilékek (1/O mo-
dulok): inline modularis 1/O modu-
lok (IP20) a Phoenix Contacttdl,

m INTERBUS slave-ek (alloméasok): 70
motorinditd, inline modularis 1/O
modulok (IP20) és Fieldline 1/O mo-
dulok (IP65/67) a Phoenix Contact-
t6l, 330 db drive, 4 frekvenciavalto
és motor mas beszallitotol, valamint
lézerszkennerek és vilagitaskapcso-
6k a Turcktol.

4. abra. A rendszer egyszeriisitett (rész)vaziata

Ez azt jelenti, hogy kiilon kezelésre,
kiilon megoldasra nincs sziikség.”,

m A Bluetooth segitségével bonyolit-
haté vezeték nélkili kommunikacio
lehetGsége donté  érv volt a
PROFINET hasznalata mellett”,

m ,A PROFINET-rendszerben mikod-
tetett Bluetooth problémak nélkl
kommunikal a WLAN 802.11 halé-
zatokkal parhuzamosan.”,

Tovabbi informéacio:

Phoenix Contact Kft.
2040 Budaors, Gyar u. 2.
Tel.: (06-23) 501-160
Fax.: (06-23) 418-438

phoenixhu@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.hu



SIMATIC ipari keépfeldolgozas

Fix beépitési és kézi kodolvasok
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A Siemens ipari képfeldolgozo rendszerei nagy megbizhatasaggal oldjak meg a killonbozd feladatokat: méret,
szin, helyzet és egyéb gyartasi és mindségbiztositasi okbol fontos jellemezok érzékelését és kiértékeléset.
Ezeken beliil a kédolvasd rendszerek kifejezetten a kétdimenzids (Data Matrix Code) és egydimenzids
(vonalkéd) azonosito jelek olvasasara készilnek. Az adott ipari technolégianak megfelelS barmelyik jelglési
technika alkalmazhato: nyomtatott, lézer-gravirozasd, vagy pontgravirozasu kodok is megbizhatoan
olvashatdk a kilonbozd feliileteken. A jelek olvashatdsagat a készilékek folyamatosan ellendrzik.

A tobbféle kommunikacios interfész (R5232, PROFIBUS, PROFINET vagy Ethernet) kdnnylvé teszi az eszkdzok
illesztéset barmilyen automatizalasi vagy adatgydjtd rendszerhez.

Tovabbi informaciok:
siemens Zrt. = Automatizalas és Hajtastechnika = Tel.: (06 1) 4711717
e-mail; simatic_tamogatas@siemens.com » www.siemens,com/simatic-sensorsimy Innovaciok vilaghalézata
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SZENTPALY W. MIKLOS

MGate MB3000 - az iij, intelligens
Modbus atjarocsalad

A Modbus egyike a legelterjedtebb,
klasszikus ipari kommunikaciés protokol-
loknak, amelyet a korszer(G ethernet ipari
hal6zatokra is alkalmassa tett a
Modbus/TCP bevezetése. A MOXA, az
ipari kommunikaciés megoldasok egyik
vezet6 gyartéjanak eszkozeit hazankban is
elterjedten alkalmazzak az iparban. Leg-
Gjabb termékcsaladja, az MGate MB3000,
a Modbus RTU vagy ASCIl eszkozok
Modbus/TCP illesztésehez sokkal kony-
nyebben alkalmazhat6, mint mas atjarok,
emellett szamos fejlett szolgéltatast nydijt,
amelyek egyszer(isitik az (izemeltetést.

Modhbus szahvanyi halozati integracio

Az MB3180, MB3280 és MB3480 eszko-
z6k Modbus szabvanyu atjarok, amelyek
Modbus RTU/ASCII és Modbus TCP pro-
tokollok kozott konvertalnak. Az eszkoz
16 szimultan TCP mesterallomast tamo-
gat, soros portonként és mesterenként
31 RTU/ASCII szolgéaval. A soros Mod-
bus RTU/ASCII eszk6zokbdl a szokasos
RS-485-0s buszra akar 31 eszkoz is csat-
lakoztathaté a maximalisan 1,2 km adat-
atviteli tavolsag athidalasaval. Az MGate
MB3000-es csalad az ethernethal6zat se-
gitségével elérhetd soros Modbus eszko-
z6k szamat megsokszorozza, az athidal-
hat6 tavolsag gyakorlatilag korlatlan.

A kisméret(i (157x52x22 mm) eszkoz
12 ... 48 Vp feszliltségrél hasznalhato,
50 ... 921.600 Baud sebességti soros esz-
kozokhoz, 1 db 10/100-as ethernetport-
tal, ipari kivitelGi fémhazba szerelt, a
MOXA-t6l megszokott iités- és rezgésal-
|6saggal, megbizhatésaggal és 5 év ga-
ranciaval.

1. abra

Automatikus valaszidotillépés-kalibracio

Minden Modbus szolgaeszkoznek sajat
valaszideje van, amelynek tullépése ese-
tén Gizenetismétlésre van sziikség, és ezt
a szamara szlkséges értékdre kell alli-
tani. Kiterjedt rendszerben ennek az
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idének a megtalalasa, kézi beéllitasa ne-
héz és id6igényes feladat. Az MB3000-es
ajarocsalad szabadalommal védett meg-
oldasa kikiiszoboli a problémat, mert ezt
az id6t minden eszk6znél automatikusan
meghatarozza és beallitja.

2. abra
Intelligens itvonalvalasztas

Altaldban a Modbus atjérok a TCP meste-
rek szamara — feleslegesen — minden so-
ros porthoz kilén kapcsolatot hasznal-
nak, ezért csak egy kapcsolatot tudnak
egy idében megnyitni. Az MB3000-es in-
telligens atvalasztasra képes, mert csak
egy kapcsolatot hasznal mindegyik soros
porton 1évé szolga vezérlésére. Ez az in-
telligens utvalasztas lehetévé teszi az
MB3000-es atjarok meglévé rendszerek-
be torténd integraciojat az architektdra
megvaltoztatasa nélkdil.

Nagy eszkizsiiriiség, kisebb koltségek

Az MB3000 é&tjar6 segitségével hatéko-
nyan lehet Modbus-csomépontokat nagy
stirGségli Modbus-hélézatba integralni.
Az MB3820 62 db, az MB3840 124 db
soros szolgaval képes egyidejlleg kap-
csolatot tartani. Minden RS-232/422/485-
06s soros port egyedileg beallithat6 Mod-
bus RTU vagy ASCII tizemmédba. Egye-
dileg beéllithaté a soros vonali sebesség
is, igy egy egység mindkét tipust eszkoz
integraciojat lehet6vé teszi egyetlen
Modbus/TCP-hal6zatba.

Sorial mavior o sorial teves eves Etheraat

WedbusRTU

ME2000 RS-222 Master DEVICE

3. abra

Tipikus alkalmazasok
RTU/ASCII mester, tobb Modbus/TCP-szolga

Sok ember-gép kapcsolat megjelenits-
je soros interfészen (tipikusan RS—485)
tart kapcsolatot a DCS-rendszerekkel.
llyen esetben sokkal megbizhatobb a
TCP/Modbus protokollra alapozott, eth-
ernetalapt megoldas. Az MB3000-es at-
jaré idedlis ilyen esetekben. Mindegyik

Automatizélas és folyamatiranyitas

ELEKTRO 2007/4.

MB3000-es atjar6 32 darabig teszi
lehetévé soros Modbus eszkozok ether-
net illesztését.

RTUASCH msaters o meltiplo TCP st
Mol TCP
MogeekSCll
WS-7a2
- L]
Ememec

] | ModbasTLP Stre

;‘-; ;h:' davices [up o 4 |
1= 0cs

4. abra
TCP mester, kiilonhozo szolgak

Az alabbi abrakon néhany soros Modbus
eszkoz lathato, kiilonbozs sebességgel és
eltéré protokollal (Modbus RTU vagy
Modbus ASCII). Az MB3280 és MB3480
tobbportos atjarokhoz kapcsolt Modbus
eszkozok flggetlentl konfiguralhatok,
agy, hogy az RTU tipust eszkozok az at-
jaré egyik, az ASCII protokollt hasznalék
az atjar6 masik portjahoz kapcsolédnak.

MB3000 & ascn Protocat
. -
TP Master |_£g ATU Protosal
RTU Protecol
ME3000
[~ Baudraie 9600
- # [ Baudrale 9600
. I /
TCP Master :‘ﬁ’ Baudrate 4800
S Baudrate 4500
5. abra

Modbus protokoll-analizator

Az eszkoz windows-os segédprogramja
az MB3000-es eszkozon keresztiil
torténé Modbus-forgalom monitorozasa-
ra is alkalmas. A rendszer protokollanali-
zator-szolgaltatast is nydjt, annak min-
den elvarhato kellékével: sz(irés forrasra,
célra sth., igen egyszer( kezelhet&ség és
attekintheté megjelenités mellett.

A MOXA és a COM-FORTH Kft.

A COM-FORTH Kft., a Moxa hazai hiva-
talos disztribdtora, ipari informatikai ter-
mékeket és megoldasokat szallit az ipari
automatizalas szerepl6i szamara. A ter-
mékek értékesitése mellett Moxa MTSC
(MOXA Technical Support Certification)
mindsitésti technikai tdmogatast, terve-
zési és megval6sitasi konzultaciot is
nydjt felhasznal6i szamara.

A MOXA eszkozok folyamatos inno-
vacié mellett a legjobb ar/teljesitmény
aranyt mutatjak.

Tovabbi informacio:
COM-FORTH Kft.
e-mail: info@comforth.hu
www.comforth.hu
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IRANYITASTECHNIKAI KFT.

107 Budapest, Fert6 u. 14. ® 6750 Algyé, MOL Ipartelep
2561, 62-517-476. Fax: 261-4639 ® Mobil: 30-971-7922, 30-677-4627
E-mail: kissa@atysco.hu ® zsolt.agh@atyscosz.hu

Internet: www.atysco.hu
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Megbizhaté 6lommentes megoldasok CHALLENGING NEW TECHNOLOGIES

KOKI EUROPE A/S 1181 Budapest, Kossuth Lajos utca 97.
Magyarorszagi Fioktelep Tel.: (+36-1) 297-0673. Fax: (+36-1) 297-0674
www.ko-ki.co.jp, info@ko-ki.hu

ELECTROYSALON Budapest, 2007. majus 8-11.

www.elektro-net.hu
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A forrasztasi atmoszféra hatasa
a gyartasi koltsegekre es

a minosegre

HERCZEG ISTVAN

Ki ne szeretne a piaci versenyben elonyhoz jutni, ill. Iépést tartani a ver-
senytarsakkal oly madon, hogy termékei mindsége és gyartasi kiltsége is
versenyképes maradjon? llyen lehetdség a forrasztasi atmoszféra optima-
lis kialakitasa. Mit jelent ez a gyakorlathan, milyen hatasa van a forrasz-
tasi atmoszféranak a nyomtatott aramkari lapok gyartasara a mindgség és

a koltség szempontjahol?

A forrasztas hagyomanyos médon légko-
ri atmoszféraban torténik. Mint ismere-
tes, a Fold légkorének két f6 alkotorésze
a nitrogén és az oxigén, kb. 4:1 arany-
ban. Amennyire létfontossagl az emberi
létezés szamara az atmoszférankban
jelen 1évé mintegy 21 szazaléknyi oxi-
gén, annyira karos (pl. hullamforrasztas-
nal) a magas hémérsékletl olvadt for-
raszanyagra, annak oxidaciéjat — salak-
képzbdést — okozva. A keletkez$ salak

mennyisége aranyos a levegében |évé
oxigén szintjével (1. abra).

02 jppm
1. abra. A forrasztaskor keletkezd
salakmennyiség az oxigénszint
fiiggvényében

A salakképz6dés amellett, hogy for-
raszanyag-veszteséget jelent (minél dra-
gabb a forraszanyag, annal nagyobb az
anyagi veszteség), hatdssal van a kar-
bantartasi koltségekre és a mingségre is.
A salakképz6dés visszaszoritasa a gép-
tisztitasok gyakorisaganak és idejének
csokkentését teszi lehetévé. A salak-
képzdédés csokkenésével egyaitt jar a hi-
baszazalék javulasa, amely djabb kolt-
ségmegtakaritast eredményezhet.

Forrasztasi hémérsékleten az oxigén
a feltletek oxidaciojat okozza, ezzel is
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csokkenthetd. Ez nemcsak az oxidacios
folyamatok visszaszoritasaval jar, ha-
nem a kotések kialakulasanak szem-
pontjabél fontos Gn. nedvesedési erd
emelkedésével (felileti fesziltég csok-
kenésével) is. Fizikai tanulmanyainkbél
ismerjik azt a tényt, hogy a feltileti fe-
sztiltség tobbek kozott fligg a hatéro-
l6feliiletek anyagi mingségétsl, a
hémérséklettsl stb. A 2. dbran lathato,
mint valtozik a fellleti fesziiltség egy-
egy bizonyos 6lomtartalmd és élom-
mentes forraszanyag esetén a hémér-
séklettd| és a forrasztasi atmoszféra ma-
radékoxigén-szintjétél fliggéen. A kor-
nyezetvédelmi elGirasok teljesitése
érdekében egyre inkabb csak 6lommen-
tes forraszanyag hasznélata engedélye-
zett, melyeknél a fellleti fesziltség még
magasabb hémérséklet és alacsonyabb
maradékoxigén-szint mellett is na-

=X Sn95,5Ag3,8Cul,7
ba
E e
g ) ‘
460 —s—ROL 2ppm -
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+— ROL 1000ppm
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440 -
B W B

2. abra. Feliileti fesziiltség valtozasa dlomtartalmii (balra) és 6lommentes
(jobbra) forraszanyag esetén a homérséklet és a maradék oxigén fiiggvényéhen

nehezitve a megfelel6 mingségi kotések
kialakulasat. Ez a kedvezétlen hatas a
gyartasi és technolégiai paraméterek
optimalizalasaval csokkentheté — pl.
folyasztészer mennyisége és mindsége,
hémérséklet, sebesség, forrasztasi at-
moszféra stb. Ezek kozul talan a forrasz-
tasi atmoszféra a legérdekesebb, mely-
nek oxigénszintje nitrogénbeflvassal

gyobb. Bizonyos komponensek hGérzé-
kenysége miatt a hémérséklet nem
emelheté korlatlanul, ezért egyes ese-
tekben csak a nitrogénbeftivas segit, az-
az a maradékoxigén-szint csokkentése.

Altalaban kijelenthetjiik, hogy nitro-
gén nélkil is lehet j6 mindségben for-
rasztani, de mégis miért hasznal sok
nyomtatott huzalozasa lapkagyart6 gé-

o

Charmmarder

3. abra. Hagyomanyos és élommentes forrasztas koltségeinek dsszehasonlitasa

(euré/nap)



Elektronikai alkatrészek forrasztasa

Olommentes forrasztas,
hibamentes gyartas

Az elekironikai alkatrészgyartas folyamatos véltozason megy ke-
resztil: az 0j elGirdsok hatasara az dlommentes technologiak fo-
kozatosan felvaltiak az dlomtartalmu forrasztasi eljarasokat.

A Messer altal kinalt know-how és gazok segitségével nyugodtan
vaghat neki az 0j technolégidra vald atallasnak. Az elektronikai
alkatreszek véddgazas atmoszféra alatli gyartasi folyamataihoz
kifejlesztett Nz2-alkalmazasaink mar hosszu ideje bizonyitjak haté-
konysagukat a gyakorlatban. Az dlommentes forrasztas soran
végbemend fizikai és kémiai folyamatokat részletesen vizsgaltuk,
széleskorl meréseket végeztink a fellleti fesziiltség és az dlom-
mentes forraszanyaghdl kialakitott kotések tulajdonsagaira vonat-
kozéan. E kutatadsok eredményei alapjan optimalizaltuk N2-alkal-
mazasainkat.

Amennyiben az dlommentes forrasztast valasztva a lehetd legjobb
gyértasi mindségel szereiné elémi, akkor a Messer az On szak-
értd partnere.

Tovébbi informacidkat hallhat az ELEKTROkonstrukt szimpé-
ziumon 2007. méjus 10-én 11.00 érakor kezdddd , Forrasztdsi
atmoszféra hatdsa a gydrtdsi kdltségre és a mindségre,, cimi

elbadasunkon.

Helyszin: @

e it MESSER

Messer Hungarogéz Kft.

1044 Budapest Vici it 117,

Ted.: D6 1 4351 100, Fax: D6 1 4351 101

info@messer. hu

WAL MEsser hu

Part of the Messer World » »

|6d6k rendelkezésére szakmai kérdések

pi forrasztas soran nitrogént? A valasz
egyértelm@ — mert megéri! A 3. abran
lathato valds koltségelemzési példa
szemlélteti a hullamforrasztas egyes
koltségtényezbinek hatasat a gyartas
koltségeire. A vizsgalt koltségtényezdék
kozil csak a nitrogénhasznalat jelent
tobblet-kiadast, mig a tobbi tényezd ko-
zll elsésorban a salakképzédés vissza-
szoritdsa és a kevesebb utéomunka (hi-
bas forrasztasok javitasa) jelent jelentds
megtakaritdst a nitrogén-atmoszféras
forrasztasnal, de a folyasztészer- és kar-
bantartasi koltségek is alacsonyabbak.

A koltségek elemzése egyértelmtien azt
mutatja, hogy nem érdemes nitrogén
nélkal forrasztani!

A Messer Hungarogaz Kift. tigyfelei
szamara rendelkezésre bocsatja ipari
gazok szallitasa és gazellaté rendszerek
komplett tervezése, ill. telepitése mel-
lett, az ipari gazok elektronikai ipari al-
kalmazasi tertiletein tobb orszagban
Osszegylijtott, sokéves szakmai tapasz-
talatat — tobbek kozott hullamforraszto-
gépek atalakitasat nitrogén-atmoszféras
forrasztashoz. Szakembereink napra-
kész informaciokkal allnak az érdek-

megvalaszolasaban, technolégidk ki-
dolgozasaban, atmoszféra, technolégiai
és gyartasi paraméterek elemzésében és
optimalizalasaban, géptipus kivalaszta-
saban, ill. gép vasarlasaban.

Tovabbi informacio:
Herczeg Istvan

MESSER Hungarogaz Kift.
Tel.: (06-1) 435 1143

istvan.herczeg@messer.hu
Internet: www.messer.hu

" HAKCO

A HAKKO kizarolagos képviselgje:

PAvr FORELLE

Pro-Forelle Bt.

www.forrasztastechnika.hu
E-mail: ferenczi001@t-online.hu

1188 Budapest, Banyai Julia u. 20. Tel.: 296-0138
Tel./fax: (06-1) 294-1558. Mobil: (06-20) 934-7444
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A technologia elvonalaban -

ujdonsagozon

a Microsolder Szeminariumon

REGOS PETER

,»A technolégia élvonalaban” - ezt a cimet adta Andreas Schneider a
Viscom iijdonsagait felvonultaté eloadasanak. Lehetett volna ez a cime
maganak a Microsolder Szeminariumnak is a kissé prézaibb ,,Az innovacio
és a fejlesztés legijabb eredményei” helyett. Minden eldadas az aramko-
ri lapok szereléstechnolégiajanak egy-egy szegmenséhdl hozott — valoban
élvonalbeli - ujdonsagokat. A Microsolder Kft. megalakulasatol (mar 13
éve!) sziven viselte a legijabb technoldgiak hazai elterjesztéset. Az apri-
lis 17-én lezajlott eseménynek, mint mar jé néhany éve, a budapesti Ben-
cziir Hotel adott otthont. Médiapartnere az ELEKTROnet volt.

A sort az ERSA vadonatdj hullamforraszt6-
ja, a nagykozonségnek csak a Szeminarium
utani héten az SMT kiallitason bemutatko-
z6 Powerflow Air nyitotta meg. Az 6lom-
mentes forrasztasi folyamat jellemz&inek
(és tegylik hozza: buktatéinak) szem el6tt
tartasaval tervezett gép modularis felépitése
lehet6vé teszi, hogy a véarhaté feladatoknak
legmegfelelSbb Gsszeallitast lehessen kiala-
kitani — hangstlyozta Albrecht Beck, az
ERSA (tobbek kozott a magyar piacért fele-

1. dbra. Az ERSA dlommenteshez
kifejlesztett kettGshullama. A rendkiviil
kizel helyezett két hullam kozott
minimélis a csomépont homérsékletesése
16s) értékesitési vezetGje. Kiemelte az adek-
valt el6fiités és az 6lommentes forrasztas
sajatossagainak megfelelg hullamfavoka
(lasd 1. abra) jelentGségét, amely lehet6vé
teszi viszonylag alacsony hémérsékletdi for-
raszflrd6 alkalmazasat. A tokéletes furatki-
toltés gyakran csak felsg el6fités alkalma-
zasaval érhetd el.

Az 6lommentes forrasztas egyik f6 prob-
[éméja a magas 6ntartalmi 6mledékek meg-
novekedett fémoldo képessége. A hullamfor-
rasztasnal a réz beoldodasa az éthaladé
aramkori lapokrél a fiirdébe noveli annak
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réztartalmat. 1% réztartalom felett a kivalo,
tlis 6n-réz intermetallikus kristalyok radikali-
san novelik a hidképzédés veszélyét. Aftirdét
folyamatos kontroll alatt kell tartani, rézmen-
tes anyaggal (tiszta 6nnal vagy én-eztist 6tvo-
zettel) potolni a kihordas, salakolas okozta
fogyast. Rosszabb esetben a forrasz egy ré-
szét ki kell venni (ami mar hulladék), majd a
rézmentes anyaggal felhigitani a kivant szint-
re a réztartalmat. A kézi forrasztasnal a paka-
csticsok gyors tonkremenetele, a vékony réz-
rétegek és rézhuzalok forrasztasanak problé-
mai szintén a fémoldd képesség novekedésé-
re vezethetSk vissza. A Stannol cég kutatésai
soran e jelenség kellemetlen hatasainak kikdi-
szobolését tiizte ki célul. Az eredményekrdl
Dr. Werner Kruppa, a cég fejlesztési vezetGje
szamolt be. Olyan megoldast kerestek, amely
6n-réz és on-ezlist-réz Gtvozetek esetén is
mkodik, az olvadaspontot és az tvozetek
fizikai tulajdonsagait lényegében nem maédo-
sitja. A vascsoportba tartozé fémek (Fe, Ni,
Co stb.) és a ritka foldfémek (Lr, Eu, Ce stb.)
kiilonb6zé kombinacioit tesztelték. Legjobb
eredményt a Ni-Co-Ce (nikkel-kobalt-céri-
um) kombinacié adta, amelyet igen kis, 6sz-
szességében 500 ppm-et (0,05%-ot) meg
nem haladé mértékben adnak a szokésos
6lommentes Gtvozetekhez. Az igy keletkezett
mikro6tvozott forraszok a FLOWTIN marka-
nevet kapték. A beoldédas mértéke harmada-
ra -negyedére csokken (lasd 2. dbra), a mikro-
6tvozott forraszhuzalok hasznalataval a pa-
kacsticsok élettartama is kb. haromszoros. A
finomabb szemcsézet kovetkeztében egyen-
letesebb szerkezetl intermetallikus réteg ke-
letkezik, az 6n-réz alapétvozet esetén a for-
rasztasi csomépont fényes is lesz.

A forrasztas mingsége nagymértékben
fligg az alkalmas folyasztészertél. Giuseppe
Caramella, a Henkel alkalmazastechnikai
mérnoke elséként egy Uj, folyékony folyasz-

tészert, majd egy teljesen Gj formulan alapu-
|6 forraszpasztat mutatott be. Mindkett6 az
ROLO besorolast, amely gyantatartalmdi, ke-
véssé aktivalt, halogénmentes folyaszt6szert
jelent. Olommentes forrasztishoz alkalmas,

Abdegisrung TSCI05 @ 300 C

2. abra. 1,7 mm atmeérdjii rézhuzal
atmérdcsokkenése a beoldodas kivetkez-
téhen 300 °C-os, normal és Flowtin
(mikrodtvizott) on-eziist-réz (TSC)
forraszfiirdoben, az ido fiiggvényéhen

de mégis ilyen magas foki termékbiztonsa-
got, meghizhatésagot garantal6 termék kevés
van a piacon. Az MF388 jel(, alkoholbézisa,
Uj folyasztészer minimalis gyantatartalma el-
lenére viztiszta folyadék, maradékot alig
hagy, kival6an tiri a hosszt, meleg eldftitési
folyamatokat, j6 furatkitoltést biztosit. Kivalo
eredményt kaptak olyan OSP-bevonat
aramkori lapokon is, amelyek a hullamfor-
rasztas el6tt mér két reflow-cikluson atestek.

Az o6lommentes forrasztépasztakkal
szerzett eddigi tapasztalatok hasznositasa-
val, de teljesen (j alapokon kerilt kifej-
lesztésre az LF600 tipusi forraszpaszta.
Kiemelked&en jol tGri a meleg, paras kor-
nyezeti viszonyokat, j6l nyomtathatd, reflow
tulajdonsagai kivaloak, gazzarvanyosodasra
(void) valé hajlama csekély. Az elGadasbol
betekintést nyerhettiink a fejlesztést kisérd
tesztfolyamatba, megismerkedhettiik a sok-
rétl megbizhatésagi (korréziés, elektromi-
gracios, fellileti szigetelési ellenéllasi) vizs-
gélatok és technolégiai probak (a kiilonbozé
paraméterek véltozasanak hatasvizsgalati)
médszereivel, az Gj termékek és az eddigiek
Osszehasonlitasanak eredményeivel. Fontos
tudni, hogy a stencil és az aramkori lap elva-
lasztasi sebessége kicsiny stencilnyilasok
(kb. 300 um alatt) befolyasolja a nyomtatasi
eredményt (lasd 3. abra).

Ugyancsak a tesztmédszerek titkaiba
avatott be Hansjtirgen Bolg el6adasa, amely
az ERSA rework-berendezéseinek értékelési
folyamatat mutatta be. A mindennapi gya-
korlat szamos esetben nehéz leckét tartogat
a rework-6t végz6 dolgozok szamara. Tobb
mint tiz bonyolult, konkrét feladat megolda-
sanak modjat ismerhettiik meg az ERSA
IR-550 és IR-650 infravoros rework-beren-
dezések hasznélataval (lasd 4. abra), a mo-
biltelefonok apré mikro-BGA-inak cseréjété|
a vastag aluminiumlapra laminalt dramkori
laprél valé kiforrasztés, illetve az arra valé
visszaforrasztas megoldasaig. Az ERSA a fel-
adatok megoldasat dokumentalva, megis-
mételhet6 mddon ,széllitja” a megfelels
rework-berendezést keresd, illetve az ERSA
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Nyomtatas: Miiveleti ablak , type 4 (DAP)
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3. abra. A nyomtatas technoldgiai ablaka 0,5 mm osztasii GSP ala. Stencilnyilas:

270 pm, amelynél mar az elvalasztasi sebesség is fontos tényezo. A vizszintes tengelyen
a lehiizokeés sehessége, a fiiggdlegesen a késnyomas lathato. Az elvalasztasi sebhesség
0,1, 5, 10, illetve 20 mm/s. A zold mezdhe esd érték elfogadhaté, minél sotétebb

a zild, annal jobb a nyomtatasi eredmény

berendezéssel mar rendelkezd, de segitségre
szorulé vasarloknak. Ez a tevékenység egy-
ben kozvetlen visszacsatolas a fejleszt6k ré-
szére, esetenként tovabbi fejlesztések, toké-
letesitések kiindul6pontja.

Természetesen a forrasztast és a tobbi
szerelési miveletet is elsGsorban jol kell csi-
nalni, de ennek ellendrzése, dokumentalasa
— kiilénésen a masok szamara gyarto tze-
meknél - legalabb annyira fontos. Egyre
tobb megrendeld, példaul az autéelektroni-
ka, orvosi elektronika, professzionalis tav-
kozlés és informaciotechnika tertiletén csak
a nulla hibat tartja elfogadhaténak. Ezt hat-
hatés ellen6rz6 berendezések nélkiil lehe-
tetlen biztositani. A Viscom nem egy, mind-
jart harom vilagijdonsagot mutatott be.

Az $2088 asztali AOI berendezés a hely-
szinen, m(ikodés kozben is megtekinthets
volt. A kompakt kialakitasG berendezés
szinte mindent tud, amit a nagyok, persze
nem az in-line gépek termelékenységével,
de nem is az a cél. Kisebb, kozepes cégek
felzarkozasanak kivalé eszkoze lehet, a na-
gyok a prototipuskészités, probagyartas so-
ran hasznosithatjak. Szoftvere kompatibilis
valamennyi Viscom berendezéssel. Pontos-
saga alkalmassa teszi beiiltetégépek képes-
ség- (cpk-) vizsgalatanak elvégzésére is.

A rejtett forrasztasi pontok BGA, pBGA,
CSP, QFN és mas alkatrészeken, a gazzarva-
nyok, de a furatkitoltések vizsgalatanak
kényszere is, egyre inkdbb megkertilhetet-
lenné teszi az AOI mellett, a rontgennel va-
16 ellenérzést. Az X7056 a maga nemében
szintén egyedulall6. Alig tobb, mint 2 m’-
nyi alaptertileten, parhuzamosan rontgen-
és optikai ellen6rzés is folyik, st ha a gyar-
tosor ciklusideje sziikségessé teszi, az aram-
kori lap also és felsG oldalat egyidejdileg le-
het optikai ellendrzés ala vetni, illetve egy

konvejorpalya helyett kett6 is beépithetd.

ELECTROJSALON Budapest, 2007. majus 8-11.

T TEL XTI EFTTE
FIXALXIAABREZIE

FEIEIALLEEELT
T X2

4. abra. ,,Ezt kapd ki!” — mondja a koz-
nyelv a nehéz feladat szinonimajaként. Itt
sz szerint értendd: az egymasra forrasz-
tott BGA rakathél csak a piros cimkével
jelolt legfelsot kell kiforrasztani, gy,
hogy az alatta lévik ott maradjanak, a
mellette lévik forrasztasai nem olvadhat-
nak meg. Az IR550 berendezéssel sikeriilt

Elvében teljesen Gj mérési megoldassal
rukkolt el a Viscom a VP-3 3D forraszpasz-
ta-ellenérzé modullal. A 3 iranybol, kilon-
b6z6 szind (hullamhosszisagu) fénnyel ve-
titett, siri csikok feltiinézetben a pasztale-
nyomatok domborzatdn megtors, sajatos
racsot alkotnak, amelyet egy kamera érzé-
kel. A kép értékelésébdl rendkiviil gyorsan,
igen pontosan szamithaté a forraszpaszta-
réteg magassaga és a lenyomat térfogata
(lasd 5. abra). A magassag 1 pm-es pontos-
saggal allapithaté meg, mig a kamera
40x40 mm-es latomezejének értékeléséhez
500 ms elegendd. Az elGadas premier elétti
bemutaté volt, az Gjdonsaggal a nagy nyil-
vanossag csak egy héttel késébb, a niimber-
gi SMT-kiallitason ismerkedhetett meg.

A szeminariumot Peté Csaba elGadasa
zéarta az Ovation, amerikai cég innovativ
Gjdonsagarol a Grid-Lok aramkari lap ala-
tamaszté rendszerrél, amely stencilnyom-
tatokhoz keriilt kifejlesztésre, de minden
olyan helyen hasznalhatd, ahol az aramko-
ri lapok behajlésa elkeriilends, igy beiil-

Berfogs sdsink

5. abra. Forraszpaszta-lenyomat magassa-
ganak és térfogatanak arnyék- és taka-
rasmentes mérése, 3 rogzitett iranyhol,

3 kiilonbhdzo hullamhosszii fénnyel megvi-
lagitott objektumon, 1 allé kameraval ér-
zékelt kép feldolgozasaval — igen gyorsan
és nagyon pontosan

tetgépekben, teszterekben AOI berende-
zésekben stb. (lasd 6. abra). A pneumatiku-
san mikodtethets, és rogzithetd, szilikon-
kupakokban végzédé tiiskék sora a gépben
megallitott, rogzitett aramkori lap alatt fel-
emelkedik, de mar 5 g terhelés hatasara au-
tomatikusan megall. lgy alakitja ki azt az
alatamaszt6 feliletet, amely koveti a lap
korvonalat akkor is, ha az als6 oldal mar
beforrasztott alkatrészekkel teli. A rendszer
sem programozast, sem szoftvert nem igé-
nyel, gyorsan installalhaté szinte minden
tipust berendezésbe. Gyors atallast tesz
lehet6vé a gyartmanyok kozétt, nincs szer-
szamozasi koltség, az aramkori elemek
nem sériilhetnek meg.

Akik nem voltak ott, vagy ott voltak, de
tovabb szeretnék tanulmanyozni, regisztra-
ci6 utan letolthetik az el6adasok anyagat a
Microsolder Kft. honlapjarél. Az Gj anya-
gokbdl kiprobalasra szolgalé mintdk mar
rendelkezésre allnak. A berendezések ki-
probalasa, tesztelése is megoldhaté. Sokan
mar a szeminarium alatt leadtak igénytiket,
de akik nem, még mindig nem késé. A fel-
hasznalok csak nyerhetnek ezen. Eseten-
ként nem is keveset...

6. abra. A pneumatikus mozgatasii ta-
masztotiiskék automatikusan felemelked-
nek, és felveszik az aramkari lap alsé ol-
dalanak alakjat. Az alatamasztas szilikon-
tappancsokon keresztiil torténik, és mivel
sok alatamasztasi pontunk van, 1-1 pon-
ton az erdhatas csekeély

Tovébbi informacio: Microsolder Kift.

Internet: www.microsolder.hu
E-mail: info@microsolder.hu

www.elektro-net.hu | 49
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Uj adagolé megyoldasok
EFD szelepekkel

k&

¥

Kontrollalt cseppek
cianoakrilatokkal

EFD

ANORDSON COMPANY

Mikroszkopikus cseppek

hig folyadékokkal Kendanyagok porlasztasa

Vonalak stirii folyadékokkal

Ingyen CD katalégusért és informacioért hivja
a 06 52 536 444-es telefonszamot.

4028 Debrecen, Hungary
ol Tel.: 06 52 536 444
L E-mail: hungary@efd-inc.com

50 | info@elektro-net.hu
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Korszeril ipari
mero- és ellenorzo
herendezések

Az iparban sziikséges nagy pontossagii mérd- és
ellendrzo miiveletek elvégzésére a jelenleg legkorsze-
riibb megoldast az optikai rendszerek nyiijtjak. Az op-
tikai feliigyelorendszerek vezetd gyartéja a pi4_robot-
ics GmbH. Programjaban a standard megoldasok és a
vevospecifikus, egyedi fejlesztések egyarant megta-
lalhatok. A termékskala a vizsgalomodulok elemeitol
a komplett rendszereken keresztiil egészen a kulcsra-
kész vizsgaloautomatakig terjed, beleértve a szoftve-
reket is. A cég székhelye Berlinben van, ahol a
gyartas, a szerelés és a tesztelés torténik. Az optikai
vizsgalorendszerek altal nyijtott automatizalt
mindség-ellendrzés jelentds mértékben hozzajarul
a legkiillonbozobb termékek gyartasanal a magas
mindségi kovetelmények biztositasahoz. Alkalmazasa
megtalalhato az autogyartasbhan, az elektronikai ipar-
ban, de biztonsagot nyiijt az orvesimiiszer-gyartashan
éppigy, mint a miianyag-feldolgozé iparban vagy
a csomagolastechnikaban

A pi4_ClI (Control & Inspec-
tion) szoftverkoncepcié egye-
siti a valds idejl képfeldolgo-
zast és a gépkezelési funkcio-
kat egy intuitiv kezeldfellile-
ten, amely mind WIN-
DOWS®, mind LINUX opera-
ciés rendszer alatt fut. Igy a
berendezés kezelése konnyen
megtanulhat6, és egy (j ter-
mék gyartasanal az ellenérzés
beallitasa szintén nagyon ro-
vid id6t vesz igénybe. Multi-
processzoros felépités és nagy
optikai felbontés biztositja a
kivalo teljesitményt. A lehetd
legrévidebb ciklusidét nagy
felbontast, két- és haromdi-
menzids alkalmazasokkal le-
het megvalésitani.

Rugalmas megoldasok modu-
laris felépitéssel

Szinte minden felhasznalasi

formahoz, a legkilonbozébb

igényekhez tudunk vizsgalébe-
rendezést, mérési osszeallitast
ajanlani az alabbiak szerint:

m asztali berendezések la-
borat6riumi felhasznalas-
hoz, vagy kis darabszam
ellenérzd feladatokhoz,

ELECTROSALOK Budapest, 2007.

m modulok és ellenérzé
allomasok, amelyek
gyartéberendezésekbe
és robotrendszerekbe
integralhatok,

m vizsgélomodulok nagy
sorozatu és kozepes
darabszamokat gyarté
berendezésekhez,

B gyartésorok teljesen
automatizalt
in-line-rendszer(
vizsgélata.

Alkalmazasok:

m |ézeres mérérendszerek:
kiilonbozé felbontasa
berendezések allnak
rendelkezésre. Ezek
jellemzéi a vizsgaland6
termék méreteihez és
a megkivant sebességhez
igazodnak. Segitségtikkel
kontaradatok hatarozha-
tok meg, pozicio-
és méretbeli eltérések
szamithatok,

m 2D/3D képfeldolgozas:
kilonbozé jellemzsk (pl.
intenzitas, magassag)
érintés nélkiuli meghata-
rozésa (lasd 1. abra), il-

majus 8-11.

Az on celja: a vilagpiac.
Az on partnere: a Balver Zinn.

anr r-
Vilagszerte készen az olommentes atallasra

Barmilyen kihivds vdrjon tnre a nemzetkdzi piacokon: a Balver
Zinn dlommentes megoldasaival mindeniitt dontd lépéseldnyben
van. Eurépai értékesitd hdlézatunkkal és a Nihon Superior, a DKL
Metals valamint az FCT Assembly partnercégek vildghdlézatdval

egyiitt 14 kézpontbol kinaljuk vildg-
i? # |!;~.

szerte mindazt, ami az Glommentes
technolégia bevezetéséhez szilkséges.
i

Kivalé mindségd forraszokat, mint a
nikkellel stabilizdlt SN100C®, vagy
tokéletesen dsszehangolt innovativ
termékeinket, mint az dj, oldészermentes Balver Zinn folydsitd, és
nem utolsé sorban az optimalis Gtvizetek és kiszerelések hatalmas
skdldjét minden forrasztdsi eljdrdshoz. Mégpedig mindent egy
kézbl, elss osztalyd szolgaltatasokkal. Az slommentes technolégia
szakértelmiinkkel kizvetlen elérheti céljat, szerte a vildgon!

BALVER ZINN
— Quality Connects ———




letve fénykéses eljarassal, sik-, vo-

nal- és 3D-kamerakkal torténé mé-
rése,

szin- és mintazat-ellen6rzé rendsze-
rek: szinszkennerekkel méanyag al-
katrészek szinarnyalatai, vagy készu-
lékgyartasban az osszeszerelési sor-
rend ellenérizhets, de alkalmas pl.

Technoldégia

ELEKTRO 2007/4.

a teljesen automatikus rendszerkalib-
racio el6segiti a hardveregységek
gyors cseréjét,

multiprocesszoros architekttra, révid
kiértékelési idg,

univerzalis kamerainterfész sik-, vo-
nal- és 3D-kamerak szamara,
sikkamerak 4 Mpixel felbontasig,

csomagolasok vizsgalatara is. m vonalkamerak 345 Mpixel felbontasig
(7500 x 46 000 pixel),
Technikai jellemzik: m tobbszintd jelszavas védelem,
m a képfeldolgozas és a gép kezelése m statisztikai funkciok és a hibaképek
egy egységes kezeldfeltleten torténik, automatikus tarolasa,

B a hibrid iranyitasi koncepcio lehet6vé te- m tavoli karbantartasi és oktatasi szol-

szi a gépfunkciok valos idejli vezérlését, galtatasok.

konnyen megtanulhat6 és kezelhetd,

egyszer( valtas a nyelvek kozott,

2D és 3D képfeldolgozas,

terjedelmes flggvénykonyvtar, tobb

mint 1500 algoritmussal,

m robotvezérl6 program automatikus
generalasa a konttradatokbdl,

Tovabbi informacio: )
Kokavecz Laszl6 és Alfoldy-Boruss Aron.
Tel.: (06-1) 372-7700

@ E-mail: hungary@thonauer.net
Internet: www.thonauer.com
ELENJARO MUSZAKI SZINVONAL - KIMAGASLO SZERVIZSZOLGALTATAS

Szigetelt és szigeteletlen vezetékek,
optikai kabelek és foliavezetekek
konfekcionaldsa.

Valaszték: kisgépektdl az automatakig

1. abra. Erintés nélkiili 3D-mérés
fénykeéses eljarassal

Tintasugaras
Lézeres

Szereles-automatizalas
Egyedi feladatok megoldasa
Termékellendrzés képieldolgozassal
Optikai sziirdk

Tekercseles-technika

Amit a tekercseld gépeknek tudni kell

EMV-arnyékold anyagok, ic-hﬁalu zelok
Vezetokepes lakkok ’
Himérséklet- |e|znk

Szelektiv forraszio robotok
Automatizalt egypontos forrasztas

Szelekliv bevonatolas, kionles
Ragasztas
Automala diszpenzald, keverd-adagold
berendezések

Alternativ-energia hasznusuas
Napkollektorok, napelemek
Nagyhatasfok( gazkazanok
Faelgazositd kazdnok, korszerd fatéstechnika

THONAUER

H-1113 BUDAPEST, XI., DAROCI UT 36. TEL.: (+361) 372-7700, FAX: (+361) 372-7709
e-mail: hungary@thonauer.net www.thonauer.com

Sh

Online

ELEKTRO

Lapunk eloflzetheto
1nter neten is:

www.elektro-net.hu
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V Foliatasztaturak, cimkék, elolapok tervezése és kivi-
\‘ telezése, szitanyomés U'b‘-lakkozés ipari grawrozas
— Kreativitas Bt. Tel.: (+36-1) 403-6045
KREATIVITAS Fax: (+36-1) 402-0124. www.kreativitas.hu

EGYEDI DARABOKTOL
A SOROZATGYARTASIG!

AV CNC lemezmegmunkalas, tervezés, miiszer-
dobozok, eldlapok, lemezalkatrészek [

TR == EMG Metall Kft. Tel.: (+36-27) 341-017
EMG-METALL Fax: (+36-27) 390-215. www.emgmetall.hu

XPO Budapesti Vasdrkizpont

Latogasson meg benniinket
az Electrosalon B8i standjan! _ KO rnyezett szimu la C IOS

¢ dalmian i ~Vizsgaloberendezések
orradatmian UJ Jmukarnrak vizsgaloszekrenyek, asztali

WK3 kl|maSZEkreny laborkesziilekek ¢-in, drive-in tesztkamrak,

gE"EféCid! » por-tészt és viz-spray kamrak, razokamrak,
| mergasgaz-vizsgaloszekrények, korrozios tesztladak
\ S _ p:’;rs}_lal:mlom szabalyozassal is, in-line hideg-meleg
tes_atﬁlegutak. napfény és vakuum-kamrak.

TEST & MEASURERMENT

ELECTRD )SALOK Budapest, 2007. majus 8-11. www.elektro-net.hu | 53



Miiszer- és méréstechnika
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Pozitiv kiallitoi merleg a hannoveri vasaron /)

Optimista kapuzaras a vilag egyik legnagyobb technoldgiai seregszemléjén

SZELENSZKY ANNA

3

A miult héten
zarult HANNO-
VER MESSE, a
vilag egyik leg-
nagyobb tech-
nolégiai szak-
vasara, a leg-
jobb jegyeket
kapta mind a
kiallitoktél, mind a latogatoktol. A vasar
talteljesitette a hozza fizott reményeket,
a vasarcsarnokokban a fellendtilés tenden-

HANNOVER
MESSE

i - O AFRL FOOF

Az iparagakat képvisel6 6400 — koz-
tik 68 orszagbol érkezett 3222 kulfoldi
(ebbdl 8 magyar) — kiallité igen dinami-
kus kornyezetben mutathatta be legtjabb
termékeit és eljarasait. Ezzel a vasar 60
éves fennallasa alatti legnagyobb nem-
zetkozi részvételt érte el. A harmadik év-
tizede rendszeresen killité Ganz M(szer
Rt. értékelése szerint kivalé alkalmat biz-
tositott a vasar az eurdpai partnerek mel-
lett a kozel- és tavol-keleti, valamint
afrikai képviselSkkel torténd tzleti tar-
gyalasokra tovabba uj kapcsolatok felvé-
telére.

ABATEE, ANAK, RAETAREIERLT, RESELEBRRTIL o

Kisfesziltségi aramvaltok
i |

A latogatok kdrében nagy érdeklddest

valtott ki a kisfesziiltségii aramvalto-
csalad a Ganz Miiszer standjan

A latogat6i szam az el6z6 évhez ké-
pest 10%-kal névekedett, mindosszesen
230 000 szaklatogato tekintette meg a vi-
lagpiac innovacios féorumat. A szakmak
szerinti Osszesitésben a latogatok szama
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leginkdbb a gépipar, az elektrotechnika
és az elektronika teriiletén novekedett.
73 000 4j latogatot sikerdlt megnyerni. A
vasarlatogatas céljaként a latogatok 42%-
a az Gjdonsagok keresését jelolte meg,
amely Gjabb bizonyitéka annak, hogy a
HANNOVER MESSE vilagszerte elismert
mint az innovativ technolégiak platform-
ja. Avasar 6t napja alatt mintegy 5,5 mil-
li6 tizleti kapcsolat jott Iétre.

A vésar elGzetesen meghatarozott
stlyponti témai telitalalatnak bizonyul-
tak. A vezet$ témak az energiatechnol6-
gidk, az automatizalas, a meghajtastech-
nika, valamint a kutatas-fejlesztés voltak.
Az energia felhasznalasanak hatékonysa-
ga nemcsak az Energy szakvasar témaja
volt, hanem vords fonalként a tobbi szak-
tertileten is meghatéroz6 témaként me-
ralt fel.

AHANNOVER MESSE a 6400 kiallité
termékei mellett 1000 kiilon rendezvény-
nyel, konferenciaval, cégbemutatéval a
vilag legnagyobb technolégiai kongresz-
szusanak is szamit, ahol lehet&ség nyilt a
parbeszédre a gazdasag és politika szak-
emberei kozott is.

2007 partnerorszaga, Torokorszag is
magas szinvonalon képviseltette magat.
A vasart Angela Merkel német kancellar
és Recep Tayyip Erdogan torok miniszter-
elnok nyitotta meg. A kiilonbozé rendez-
vényeken részt vett Ali Coskun torok ipa-
ri- és kereskedelmi miniszter és Mehmet
Hilmi Giler energialigyi miniszter is.
A torok ipar 326 céggel képviseltette
magat.

N IVEScy
SE U?/PARTN
ERC

meterhu

A HANNOVER MESSE 2008-ban is
kiemeltként kezeli az energiafelhaszna-
las hatékonysédganak témajat. A téma
szisztematikus  tovabbfejlesztéseként
2008-ban Gj szakvasart szerveznek,
amelynek elnevezése Power Plant Tech-
nology lesz, és a kozepes méret(i decen-
tralis erémdivek gyorsan novekvé beszal-
litoi piacaval foglalkozik. Ujdonsag,
hogy a szélenergia témajaval 2008-t6l
kezdve a HANNOVER MESSE és a
HUSUM Hamburg kétéves ritmusban
felvaltva foglalkozik majd.

A 2008. évi HANNOVER MESSE
partnerorszaga Japan lesz. A véasart 2008.
aprilis 21-25. kozott rendezik meg Han-
noverben.
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A kommunikacidval rendelkezd miiszerekhez a szoftver alapvaltozatat térités mentesen biztositjuk

meterghu

C+D Automatika Kft. 1191 Budapasl, Foldvari u. 2. Tel.: 282-95?5, 232-9895. Fal. 232-31 25. E-mail: info@meter.hu

kozepfesziiltségre helyi kiielzés‘éel
Beépithetd vagy sinre szerelhet6 valtozatokban

e vearerre |

N-R-Gia halozat feliigyeld szoftver
virtualis miiszerkezeléssel
Latvanyos attekinthetd grafikai felliletek
2 haldzat miszereinek egyideji kezelése
Adatok térolasa, tovabbi feldolgozasi

| lehetGségek

—————

k

Infrahomeérok, infrakamerak

— felharmonikusok, vagy tdlterhelés,
vagy nagy atmeneti ellenallassal
rendelkez6 kotések dltal okozott
melegedés felderitése

Szkopmeéterek

—fesziiltség és dramjelalakok megfigyelése,
rogzitése és dokumentalasa,
akar 4 db fliggetlen, levélasztott,
100 MHz-es bemenettel

— regisztral¢ és felharmonikus
analizis opcio

— beépitett 2 vagy 4 csatornés
TRMS multiméter

— akkumuldtoros taplalds

Uldonsagokf arak

PP g

P
- .
e 3

IMIT ¢l PACKAGING

M@@y@m@m@zé@ www.trafalgar2.com/regions/magyar

Innovacios Nagydij 2006

Aprilis 4-én rendezte a Magyar Innova-
ciés Szovetség dijatadd Unnepségét a
Parlament Férendi Termében. A Magyar
Innovaciés Alapitvany éltal meghirde-
tett nagydijat 15. alkalommal adtak at,
ezuttal dr. Szili Katalin, az Orszaggyilés
elnoke, a ,NanoSPECT/CT in vivo kisal-
lat-vizsgal6 rendszer” cimd innovaciora
a MEDISO Kft. részére.

Az (innepség keretében atadasra ke-
rilt a GKM, a KVM, az FVM, valamint a
Magyar Szabadalmi Hivatal, a Magyar
Kereskedelmi és Iparkamara, és a Nem-
zeti Kutatasi és Technolégiai Hivatal in-
novacioés dija is. Ez utébbi szakmankba
vag: a ,Napelemgyarté berendezés és
komplett, 6néll6 gyartésor” cimd inno-
vaciét Dr. Vass llona, az NKTH megbi-

ELECTRD )SALOK Budapest, 2007. majus 8-11.
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2. abra. Vass llona atadja az NKTH dijat

zott elnoke adta at Kraftcsik Istvannak, a
KPE Kraft Project Elektronikai Kft. fejleszté-
si igazgatéjanak.

Az egyik legtobb reménnyel kecseg-
tetd, tiszta energiaforras a napenergia koz-

vetlen atalakitasa villamos energiava.
Egyes elemzék szerint 2010-re a
napelemgyartas negyede vékonyrétegti
technoldgian fog alapulni. A KPE Kraft
Project Elektronikai Kft. vékonyréteg,
amorf szilicium és mikrokristalyos szilici-
um napelemek kétegelt gyartasanak cél-
jara, szakaszonkénti automatikus fazisil-
lesztéssel, emelt sebességli gerjesztéssel,
13,56 MHz/1 kW-os radidfrekvenciaval
mikodtetett, plazmaval novelt kémiai
g6zfazist levélaszté (PE CVD) berende-
zést fejlesztett ki, valamint négy masik
célgép tovabbfejlesztésével bévitette ter-
mékkinalatat, megvalésitva nagy haté-
konysagu és alacsony koltségli komplett
napelemgyarté gépsorok 6nallé gyartasat
és vilagpiaci értékesitését.

www.elektro-net.hu
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Elektronikus alkatreszek
karakterizacioja a Keithley
Instruments ,,SourceMeter”
késziilekeivel es a LabTracer

szoftverrel

VASS LAJOS

Bevezeto

A ,SourceMeter” (roviden SMU) eszko-
z6k egy programozhat6, négynegyedes
fesziiltség- és aramforras, valamint egy
mérémdszer (digitalis multiméter) kom-
binaciojat jelentik. A LabTracer felhasz-
naloi szoftver segitségével egy idében
maximum négy darab SMU vezérlése
valdsithatdé meg GPIB interfészen ke-
resztiil, beleértve az egyes forrasok ki-
meneti jeleinek programozasat, azok
idébeli lefutasat (sweep), illetve a mért
feszltség- és/vagy aramértékek rogzité-
sét. A LabTracerrel programozas nélkil,
konnyen osszeallithaté pl. egy olyan
mérési csomag, ahol az egyik SMU ki-
menetén megjelenik egy ,sweepelt” fe-
szliltség- vagy aramjel, mig egy masik
késziilék folyamatosan fesziiltséget
vagy aramot mér. A mérési eredmények
a grafikus vagy numerikus megjelenité-
sen tdlmenden exportalhatéak is, gy
azok tovéabbi feldolgozasa és kiértéke-
lése is megoldhat6.

A LabTracer ingyenes, nem tamoga-
tott felhasznal6i szoftver, azonban a
Keithley SourceMeter késziilékekkel
kombinalva szamos elényt kinal a ha-
gyomanyos karakterizal6kkal (curve
tracer) szemben. Példaul a SourceMeter
késziilékek széles korben felhasznalha-
toak egyéb laboratériumi méréseknél is,
illetve a kilonb6zé méréstartomanyu
SMU-k 6sszevalogatasaval a mérési fel-
adatnak leginkabb megfelel6 6sszeal-
litds valosithato meg. Osszegezve el-
mondhatd, hogy a Keithley SMU-kkal
és a LabTracer szoftverrel egy rugalmas
és igen koltséghatékony karakterizalo-
rendszer allithaté 6ssze.

Mérési rendszer dsszeallitasa

Az els6 és legfontosabb feladat az adott
mérésnek megfelel6 SMU-k kivalaszta-
sa. Ezt mindenképpen a mérés soran
sziikséges fesziiltség- és aramértékek
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1. abra. Miiszerek dsszekottetése a sza-
mitoégéppel GPIB-kabelek segitségével
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2. abra. Miiszerek dsszekotése hardver
trigger-kabelekkel

hatarozzak meg. A kinalatban megtalal-
haté  maximalis méréstartomanyok
40 ... 1000 V-ig, illetve 0,1 ... 10 A-ig
terjednek, tipustél fliggéen. PI. kis ara-
mok nagy pontossagli mérése esetén a
legjobb megoldas a 6430-as készilék,
mely 1 pA-es mérési tartomanyban
10 aA-es felbontassal rendelkezik, mig
nagyaraml eszkozok vizsgalata esetén
a 2430-as készilékkel akar 10 A-es
méréaram is elérhetd.

A megfelel6 SMU-k kivalasztasat
kovetd [épés a késziilékek szamanak ki-
valasztésa. A LabTracer szoftver maxi-
mum négy darab SMU-t képes vezérel-
ni, mely osszeallitas alkalmas négylabu
alaktrészek (pl. FET) karakterizalasara.
Ezt kovetGen az egyes készilékeket egy
rendszerré kell integralni, ami az egyes
mUszerek, illetve a szamitégép Ossze-
kotését jelenti a GPIB kabelekkel
(1. &bra), valamint a hardvertrigger-ve-
zetékekkel (2. abra) a pontos id6zitések
miatt.

3. abra. Miiszerek cimének, mérési
paramétereinek beallitasa a LabTracer
szoftverben
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4. abra. Két SMU-hol allé mérési
osszeallitas elvi kapcsolasa
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5. abra. Mérési eredmény grafikus
megjelenitése a Keithley LabTracerben

A kovetkezS lépés a LabTracer
szoftverben az egyes mtiszerek GPIB-
cimének, valamint a mérési paraméte-
reknek a beallitasa (3. abra), melyet
kovetGen a mérés elvégezhetd.

A 4. &bran kett6 SMU-bél all6 mé-
rési osszeallitas elvi kapcsolasa lathaté
egy hagyomanyos tranzisztor vizsgala-
tara, mig a 5. dbran egy mérési ered-
mény grafikus megjelenitése lathat6 a
LabTracer szoftverrel.

Tovabbi informacio:

ProMet Méréstechnika Kft.

2314 Halasztelek, Arany Janos u. 54.
Tel.: 24/521-240 Fax: 24/521-253

E-mail: promet@promet.hu
web: www.promet.hu
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Nagy pontossagi multiméterek,
SourceMeter-ek és félvezeto-karakterizalok

P I T
i

Multiméterek:

-6Y2-8% digites felbontas

—nagy mérési sebesség,

—alacsony zaj

—RS-232 és GPIB, vagy Ethernet
interface

—opcionalis méréhelyvaltok:
tipustal fiiggéen
10-200 csatorna

SourceMeter-ek és
komplett félvezetd-
karakterizalok:
—mérési tartomanyok:

10 aA-10 A, 1 pv-1000 V
— komplett vezérlgszoftverek
—1-V, Pulsed I-V

s DC-mérések PAPIR-NELKULI REGISZTRALOK
@ IPARI TAVADOK

Kérje ingyenes CD katalogusunkar!

RAPAS kft.

PCI buszos |IEEE-488 kartya a miiszerek vezérléséhez

ProMet ProMet méréstechnika Kft.

Méréstechnika 2314 Halasztelek, Arany Janos u. 54. 1184 Budapest, Ull5i at 315.
Tel.: (24) 521-240 o Fax: (24) 521-253 Tel: 06-1-204-2900 Fax: 06-1-294-5837
www.promet.hu E-mail: promet@promet.hu E-mail: rapas@axelero.hu Internet: www.rapas. hu

LLLALUH R INNDUATIVI SINEDR ETETIERE

TDS1oooB - ToszowB Cégiink az innovativ méréstechnikai és adatgyijtési megolda-

diaitélis térolé H!aszkép-cu!éd sok vezet6 szallitéja folyamatszabdlyozasi, klimatechnikai és

meteoroldgiai alkalmazasokhoz. Tevékenységlink bévitéséhez
Mar nett6 208 900,- Ft -tol!

Méréstechnikai/automatizalasi
értékesito mérnok

pozicioba keresiink szakembert.

A jelolt munkakori feladatai innovativ megoldasaink értéke-
sitése magyarorszagi igyfeleink részére, grazi csapatunk
tdmogatéasaval.

Elvarasaink:

H Angol- és/vagy németnyelv-tudas

| JO kommunikécids és prezentaldsi készség
B JO munkabirés és feleldsségvallalas

a

4 e
o Amit ajanlunk:
Itt és most elds20r: élettartam-garancial B Viltozatos munkakér
40 - 60~ 100 - 200 MHz sévszélesség, 2 - 4 csafoma, 1- 2 GS/s mintavételi | Teljesitményaranyos bérezés (alapbéren felilli jutalék)
sebesség, szines vagy monokrom LCD kijelzd, FFT, kifinomult tnggerelés, | Villalati gépkocsi, mobiltelefon és notebook hasznalata

automatikus mérések. USB-csatiahozas PC-hez. kilsé memdriahoz!
Ha ajanlatunk felkeltette érdekl6dését, kérjiik, hogy pélyazatahoz
FOLDER TRADE kapcsol6dd, német vagy angol nyelvii dokumentumait juttassa el

I Kf Manuela GroB asszony részére az Industrie Automation
Graz-hoz a manuela.gross@iag.co.at email cimre, vagy az
Autaler Strasse 55., AT-8074 Raaba / Graz postacimre!

H-1132 Budapest, Victor Hugo u. 18-22 Tel ffax: 349-0140, 34-7180, 230-3254
www.foldertrade.hu folder@foldertrade.hu
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Az NI, a Freescale és a Wind River a heagyazott
rendszerek tervezesenek egyszeriisitése
erdekehen egyesiti technolagiait

Az (j NI CompactRIO vezérl6 megndvelt feldolgozasi sebességet, memoriat és tarhelyet
biztosit a beagyazott vezérlési és monitorozasi alkalmazasok szamara

A National Instruments (Nasdaq: NATI),
a Freescale Semiconductor és a Wind
River (Nasdag: WIND) bejelentették,
hogy egyuttm(kodnek a legtjabb nagy
teljesitmény, valos ideji vezérl6nek az
NI CompactRIO platformra val6 kibo-
csatasaban. Ezzel segitik a mérnokoket
a beagyazott rendszerek tervezésének
egyszer(isitésében, beleértve az ipari ve-
zérlést és monitorozast. A National
Instruments cRIO-9014 vezérlG a Power
Architecture™-technolégiara  épitett
Freescale MPC5200 processzoron és a
Wind River VxWorks valés idej(i opera-
ciés rendszeren (RTOS) alapszik, ame-
lyek biztositjak a feldolgozasi sebessé-
get, memoriat és tarhelyet szamos nagy
teljesitmény igényl beédgyazott és ipari
alkalmazashoz, mint pl. a nagy sebessé-
gl gépvezérlés, gépmonitorozas/véde-
lem, adatnaplézas jarmiivon és beagya-
zott eszkdz-prototipizalas.

1. abra. National Instruments cRI0-9014
vezeérlo: tamogatas a heagyazott rendszer
tervezéshez

A cRIO-9014 vezérl6 (lasd abra) mar
a masodik eset, amikor a cégek egyiitt
dolgoznak a CompactRIO platformon. A
nevezett vallalatok korabban megtették
ezt a 2006 novemberében bevezetett
National Instruments cRIO-9012 vezér-
I6n. Ez a projekt is mutatja, hogy a valla-
latok stratégiailag arra oriental6dnak,
hogy segitsék a mérnckoket a beagyazott
rendszerek fejlesztésének egyszerdsitésé-
ben. Olyan grafikai rendszereket tervez-
nek, amelyek a beédgyazott rendszerek
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gyors tervezése, prototipizalasa és telepi-
tése érdekében a kereskedelmi forgalom-
ban kaphaté (COTS) programozhaté
hardverekkel egyesitik az egyszeres, nyilt
szoftverfejlesztési platformot.

A héarom vallalat kulcstechnolégia-
inak kombinalasaval az Gj cRIO-9014
vezérlé- a CompactRIO-t ideélis ipari
vezérlé és monitorozoplatformma te-
szi, amely egyesiti a PLC-kben, ipari
PC-kben, egykartyas eszk6zokben és a
testre szabott hardverekben kilon-ki-
[6n megtalalhaté képességeket. Ko-
rabban az ipari gépeket vagy beagya-
zott vezérl6-rendszereket tervezd
mérnokoknek tobbféle hardver- és
szoftvereszkozt kellett hasznalniuk a
komplex algoritmusok, adatnaplézas
és egyedi jelfeldolgozas megvaldsita-
sara. A CompactRIO programozhaté
automatizalasi vezérlg (PAC) platform a
VxWorks RTOS és a MPC5200 ipari
lebegépontos processzor megbizhato-
saganak elényeit, valamint a vazban ta-
lalhat6 Xilinx FPGA lapkakészlet testre
szabhatésagat otvozi egy Gj vezér-
[6ben, hogy a PLC megbizhat6sagat és
teherbirasat, az ipari vagy egykartyas
szamitogépek nyitottsagat és erejét, va-
lamint a testre szabott hardver rugal-
massagat és teljesitményét tudja nydjta-
ni. Emellett a CompactRIO beagyazott
rendszer egyetlen intuitiv grafikus esz-
kozzel, mégpedig a National Instru-
ments LabVIEW szoftverével progra-
mozhatd, ami a targykori szakérték sza-
mara konny(vé teszi az egyedi, nagy
teljesitmény(l ipari beagyazott megol-
dasok fejlesztését és telepitését.

A CompactRIO beagyazott rendszer
és a LabVIEW eszkozok lehet6vé teszik
szamunkra, hogy egyetlen hardverplat-
formot hasznaljunk a tobbszoros, nagy-
teljesitményi gépvizsgal6 és monitoroz6
megoldasok |étrehozasakor” — nyilatkoz-

ta Don Owen, a Xerox szoftvermérnoke.
»AZ 0j cRIO-9012 és cRIO-9014 vezér-
I6k megnovelt teljesitménye lehetvé
teszi, hogy a monitorozasi alkalmaza-
sainkban kozvetlenil a megosztott
CompactRIO-rendszereken sokkal tob-
bet hozzunk ki a jelfeldolgozashdl.”

A cRIO-9014 vezérl6 a teljes
CompactRIO vezérlGcsaladon belil a
legnagyobb feldolgozasi teljesitményt,
valamint a legnagyobb méretli memériat
és permanens tarhelyet nydijtja. Az integ-
ralt lebegépontos egységet és hardverala-
pti memoériakezel6 egységet tartalmazé
Freescale 400 MHz MPC5200 procesz-
szorral ellatott Gj vezérl6 a mérnokok
szamara gyors adatatvitelt biztosit a
komplex jelfeldolgozé algoritmusok ke-
zelésére a prototipizalasi és gépmonito-
rozasi/védelmi alkalmazéasaikban. Az
MPC5200 processzoron futé Wind River
VxWorks RTOS megbizhat6 teljesit-
ményt nyujt a vezérlének a jitter csok-
kentésére és a nagy teljesitmény(i vezér-
|6 alkalmazasok megbizhatésaganak no-
velésére. A cRIO-9014 vezérl6 hibattiré
fajlrendszerrel rendelkezik, amely ideélis
a bedgyazott napl6zasi alkalmazasok
szamara, ahol a megbizhat6 naplézas
kritikus fontossagu.

A cRIO-9014 a CompactRIO vezérlék
mar meglevd csaladjat egésziti ki (. a tab-
lazat), igy biztositva az ipari beagyazott
alkalmazasokhoz sziikséges megnovelt
teljesitményt, mindemellett megérizve a
CompactRIO platform megbizhatdsagat,
teherbirasat és alacsony koltségét.

Az NI CompactRIO

A CompactRIO grafikus rendszer egy
tervezési tamogatassal rendelkezg,
nagy teljesitmény(i beagyazott vezér-
I6 és rogzitéplatform olyan fejlett al-
kalmazasokhoz, ahol a kis méret,

I. tablazat. A National Instruments CompactRIO vezérldk fabb miiszaki jellemzdi

Sebesséy RAM Tarhely fir
cRI0-9002 200 MHz 32 MiB 64 MiB $1499
cRI0-9004 200 MHz 64 MiB 512 MiB $2699
cRI0-9012 400 MHz 64 MiB 128 MiB $1499
cRIO-9014 400 MHz 128 MiB 2 GiB $2699
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alacsony ar és megbizhatésag donté
fontossagi. A CompactRIO a National
Instruments  LabVIEW  FPGA  és
LabVIEW real-time-technolégiaira épiil,
amelyek lehet6vé teszik a felhasznalok-
nak, hogy testre szabott beagyazott
rendszereket definialjanak és fejlessze-
nek szamos ipardg szamara, a gép-
jarmdipar, hadi/polgari reptilés, ipari és
gépi vezérlés és beagyazott rendszerek
prototipizalasa. A CompactRIO kom-
pakt, teherbir6 csomagban példatlan
vezérlési rogzitési lehetGségeket kinal.

A CompactRIO-val kapcsolatos tovabbi
informaciokért kérjuk, latogasson el a
www.ni.com/compactrio weboldalra!

Tovabbi informacio:

National Instruments Hungary Kift.
H-2040 Budaors,

Tavir6 koz 2. A7 ép. 2. em.

Tel.: (+36-23) 448-900

Fax: (+36-23) 501-589

@ E-mail: ni.hungary@ni.com

Az NI PCI oszcilloszkopok
fokozzak a sehesseget es

a csatornasiiriiseget, csokkentik
a vizsgalat koltsegeit

Az (j oszcilloszkopok maximalisan 2 Gminta/s sebességet
vagy eszkozonként nyolc csatornat kinalnak

A National Instruments marcius 27-én két
népszerd, egy nagysebesség(i és egy nagy
csatornaszamu digitalizalé/oszcilloszkdp
eszkdz PCl verzidjanak megjelenését je-
lentette be, amelyek a vallalat nagysebes-
ségli PCl-os kinalatat bévitik egy-egy
2 Gminta/s sebességli és kedvezs ara PCI
eszkozzel. Az egységek csatornankénti
ara 500 USD, ill. 475 Eurd.

A National Instruments PCI-5152 al-
talanos felhasznalasa digitalizal6egység
(lasd &bra) a személyi szamitogépet tel-
jes értékl oszcilloszkoppa alakitja.
Ez az eszkoz egy csatornan 2 Gminta/s
valds idejlii mintavételezési sebességet
kinal, két, egyidejli csatornan pedig
1 Gminta/s valos idejd mintavételezési
sebesség all a felhasznalé rendelkezésé-
re. Ismétlédé jelekhez a modul ekviva-
lens idej mintavételezési (ETS) moddal
rendelkezik, amellyel akar 20 Gminta/s
mintavételezés is elérhets. A kartya sav-
szélessége 300 MHz, 100 mV és 10 V

l. tablazat

kozotti tartomanyban, 50 Q és 1 MQ
szoftveresen allithaté bemeneti impe-
danciaval makodik. Az eszkoz szoftvere
segitségével testreszabhat6 az NI
PCI-5152 digitalizal6 a felhasznalé altal
meghatarozott mérések elvégzéséhez
olyan felhasznalasi teriileteken, mint pl.
a félvezet§ jellemzése, ultrahangos,
roncsolasmentes vizsgalat (NDT), opti-
kai koherenciatomogréfia (OCT) vagy a
tomegspektrometria.

A csatornanként 500 USD artél
elérhet6 National Instruments PCI-5015
nyolccsatornas, 60 Mminta/s sebességti,
12 bites adatrogzité eszkoz a rendszer
csatornas(irtiségének novelése mellett a
vizsgalatok koltségeit is csokkenti. A tobb
modul kozétti, pikoszekundum-szintd
szinkronizélasi pontossaggal az eszkoz
idealis megoldast jelent a nagy csatorna-
szamu rendszerek kiépitésére olyan alkal-
mazasi tertileteken, mint a linearis és a fa-
zisvezérelt ultrahangos vizsgalat.

Jellemzi NI PCI-5152 NI PCI-5105

Csatornak szdma 2 8

Valés idejd mintavételezési 1 Gminta/s (2 csatorna) /

sebesség 2 Gminta/s (1 csatorna) 60 Mminta/s
Ekvivalens idejdi

mintavételezési sebesség 20 Gminta/s -

Savszélesség 300 MHz 60 MHz

Felbontas 8 bit 12 bit

Bemeneti impedancia 50 Q és 1 MQ (szoftveresen dllithaté) | 50 Q és 1 MQ (szoftveresen allithato)
Bemeneti tartomanyok 100 mV és 10 V kozott 50 mV és 30 V kozott
Beépitett meméria 512 MiB 512 MiB

Kiindulé ar csatornanként $2500; [2375; ¥348,000 $500; "475; ¥69,625

ELECTRD 'SALON Budapest, 2007. majus 8-11.

Powered by

NI LabVIEW

A National Instruments LabVIEW grafikus
fejlesztéi szoftver sokoldalisaganak
és koltséghatékony alkalmazasanak

készénhetéen, mérnokok és kutatok

0z'8 M3IAGET IN N

méréstechnikai és vezérlési alkalmazasok

kihivasait oldjak meg a termék teljes

életcikluséban, a tervezéstél a gyartasig.
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Toltsén le részletes technikai informéciokat a
LabVIEW grafikus fejleszt6i kornyezet széles fel-
hasznalasi lehet6ségeirél az ni.com/whitepaper
oldalon vagy keressen benniinket.

06 23 448 900
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A minden NI digitalizal6hoz alkalma-
zott NI-SCOPE illesztGprogram id6- és frek-
venciatar’[oményokban valé alkalmazasok-
dolgozé fliggvényt tartalmaz. A mérnokok
a testreszabott mérési megoldasok létreho-
zasahoz az (j digitalizalokat szamos NI
hardvereszkozzel, példaul mas digitaliza-
I6kkal, jelgeneratorokkal, nagy sebességi
digitalis /O és tobbfunkcids adatrogzité
eszkozokkel integralhatjak. A PCI-5152 és
PCI-5105 digitalizalok szintén egytittmd-
kodnek minden National Instruments
szoftverrel, beleértve a National Instru-
ments LabVIEW-, National Instruments
LabWindows™/CVI- és NI TestStand-prog-
ramokat, valamint mas kozos fejlesztési
kornyezeteket, mint a C++, C# és a .NET.

Miiszer- és méréstechnika
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Az NI modularis miiszerei

Az NI modularis miszerei a gazdasagos és
sokoldalti automatizalt vizsgalati rendsze-
rek épitékovei. Modularis mdszerek alkal-
mazasakor a mérnokok szamos lehetséges
mérs-, jelgenerald, RF-, aramforras- és
kapcsolémodul koziil valasztva meghata-
rozzak a kivant alapveté funkciokat, majd
a szoftver segitségével ezeket a miszere-
ket a sziikséges mérési feladatokhoz kon-
figuraljak. A mszerek modularitasuknak
és szoftveres beallithatdsaguknak koszon-
hetGen gyorsan felcserélhetdk és Gjrahasz-
nosithatok, igy megfelelnek a valtozo vizs-
galati sztikségletek kihivasainak. Az NI
modularis mdszerek szamos platformra
elérheték — legyen az PXI, PXI Express,

1. abra. Uj, PCl-csatolds oszcilloszkdpok a National Instruments-tdl: NI PCI-5152 (balra)

és NI PCI-5015 (jobbra)

LeCroy

WaveSurfer Xs
Oszcilloszkop +

Logikai allapot analizator

* 36 vagy 18 digitalis
csatorna
* 200 MHz

A

info@elektro-net.hu

ELTEST Kft.

1015 Budapest, Hattyd u. 16.
Tel.: (+36-1) 202-1873
Fax: (+36-1) 225-0031
E-mail: eltest@eltest.hu

TK-

Akcids
arak

Ez az On
eszkoze!

Mi is ezzel
dolgozunk!

PCI, PCI Express vagy PCMCIA —, és ki-

hasznalva az ipari szabvanynak megfelelé

PC-k teljesitményét, valamint a fejlett id6-

zitési és szinkronizalasi technolégiak

lehetGségeit, a nagy sebesség(i vizsgalatok

elényeit nydjtjak. A termékcsalad tagjai:

m digitalizalok/oszcilloszkopok  (egé-
szen 24 bitig és 2 Gminta/s-ig, maxi-
mum nyolc csatornaig),

m jelgeneratorok (maximum 16 bit,
200 Mminta/s),

m digitalis hullamforma-generatorok-
Janalizatorok (maximum 400 Mibit/s),

B RF jelgeneratorok és analizatorok
(maximum 6,6 GHz),

m digitalis multiméterek (maximum 72
szamjegy, LCR),

m programozhat6 tapegységek (maxi-
mum 20 W, 16 bit),

m dinamikus jelanalizatorok (maximum
24 bit, 500 kminta/s),

m kapcsoldk (multiplexerek, matrixok,
altalanos felhasznalast és RF).

Tovabbi informacio:

National Instruments Hungary Kft.
H-2040 Budaors, Tavird koz 2. A7 ép. 2. em.
Tel.: (+36-23) 448-900

Fax: (+36-23) 501-589

@ E-mail: ni.hungary@ni.com
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Kevert jelll oszcilloszkopok a LeCroy-tol

4 csatornas oszcilloszkop
es 36 csatornas logikai allapot
analizator egy miiszerben

DAROCZI DEZS0

Az amerikai LeCroy oszcilloszképgyarté
kihozta Gj MS-500 és MS-250 opcidit,
amelyek a nagy teljesitményli Wave-
Runner Xi- és WaveSurfer-Xs-sorozatt
oszcilloszképjaihoz illeszkedve lehetévé
teszik, hogy 4/2 analég csatorna mellett
tovabbi 36/18 digitalis csatorna jeleit is
rogzitsiik, ezaltal egyetlen miszer ellatja
egy oszcilloszkop és egy logikai allapot
analizétor feladatait. Az ilyen kombinalt
miszerek MSO (Mixed Signal Oscillo-
scope — kevert jell oszcilloszkép) néven
terjedtek el a piacon, és idealis eszkozei a
beagyazott rendszerek tesztelésének, ahol
tobb analég és digitalis csatorna, illetve
soros jelfolyam egyidej(i felvételére és
vizsgalatara lehet sziikség. llyen esetek-
ben ugyanis a tervezéknek nemcsak a
mikrokontrollerek, DSP-k, FPGA-k, ADC-
k, DAC-k és transducerek ki- és bemend-
jeleit kell egyszerre figyelnitik, hanem
biztositaniuk kell a megfelel6 id6zitése-
ket és buszforgalmat is.

A hagyomanyos logikai allapot
analizatorokkal szemben az MS-500 és
MS-250 megfizetheté ard, konnyen ins-
tallalhaté és kezelhets, felhasznalobarat
oszcilloszkép-interfészek. Egyetlen hard-
ver-modul csatlakozik egyrészt a 36/18
digitalis csatornahoz, masrészt az oszcil-
loszképhoz, igy pillanatok alatt Gsszeallit-
haté a mérérendszer, és kezdédhet a vizs-
galodas. Raadasul az oszcilloszkopok al-
tal kinalt lehetéségek, mint példaul kurzo-
ros és paraméteres mérések, zoomolasok
mind rendelkezéstinkre allnak. A LeCroy
WaveRunner Xi és WaveSurfer Xs oszcil-
loszképjainak szines, nagyméretli és fé-
nyes TFT-LCD kijelz&in jol lathat6an, egy-
szerre jelenithetjiik meg a 4 analég és 36
digitalis csatorna jelét, tovabba a mért pa-
raméterértékeket is.

Paratlan digitalis tulajdonsagok

Az MS-500 opcidval akar 500 MHz-es
frekvencidju digitalis jeleket is analizal-

ELECTROJSALON Budapest, 2007. majus 8-11.

hatunk, mig mas, a piacon kaphat6
MSO-k esetében ez legfeljebb 250 MHz.
A csatornankénti 50 Mpont-os 6riasi
adatgy(jt6 memoéria segitségével pedig
akar 25 ms hosszan tudjuk a maximalis
2 Gminta/s mintavételi sebességgel gy(ij-
teni az adatokat. Raadéasul az MS-500 36
digitalis csatornan képes ellenérizni a
cim-, adat- és vezérlébuszokat, igy a 16
és 32 bites mikrokontrolleres, beagyazott
rendszerek idedlis eszkoze. A kolt-
ségkimélébb MS-250 elsésorban a 8 bi-
tes mikrokontrollerek vizsgalatdhoz kiva-
16, mivel 18 csatornan, csatornanként 10
MHz-es frekvenciaju digitalis jelek felvé-
telét teszi lehet6vé, és mindezt igen ked-
vezd aron.

Ujragondolt analdg teljesitmény

Az igazan j6 MSO-nak nagyszer oszcil-
loszképra kell épilnie, marpedig a
WaveRunner Xi és WaveSurfer Xs model-
lek a legkivalobbak kozé tartoznak.
200 MHz és 2 GHz kozotti savszélessé-
guikkel, akar 10 Gminta/s mintavételi se-
bességtikkel és 12,5 Mpont/csatorna adat-
gy(jté memoriajukkal minden igényt ki-
elégitenek. Hatékony matematikai, anali-
zalasi és triggerelési képességekkel és
10,4 hiivelykes kijelzével rendelkeznek.
Ez a nagy kijelz6 biztositja, hogy egyszer-
re tudjuk megjeleniteni a 4 analég csator-
na mellett a 36 digitélist is, tovabba az au-
tomatikus paramétermérések eredménye-
it és az oszcilloszkop jellemzé beallitasi
adatait. Az oszcilloszképok nagy tudasuk
ellenére mindossze 6 hiivelyk mélyek, igy
nem foglalnak sok helyet az amugy is tl-
zstfolt munkaasztalon.

Teljes krii, soros adatfolyam-tesztelés
A soros adatfolyamok tesztelése alapveté

fontossagi a beagyazott rendszerek ter-
vezGi részére: fontos, hogy gyorsan el-

kapjanak és elkilonitsenek specidlis tize-
neteket, adatokat vagy hibaeseményeket.
A LeCroy egyediilallé médon képes a
jelfolyamot binaris, hexadecimalis vagy
ASCII formatuma protokollinformaciok-
ké visszakonvertalni, és szinkédolt atla-
polasos megjelenitésével konny(ivé valik
az események azonositasa, legyen sz6
akar ’C, SPI, UART, RS-232, CAN vagy
LIN busz vizsgalatarél. A protokollinfor-
maciok tablazatos formaban is megje-
lenithetSk vagy akar Excel-fajlba is attolt-
hetdk, és benniik specialis cim- és adat-
értékek keresheték meg, raadasul az id6-
beli lefolyasra vonatkozé jellemzdk is
rendelkezéstinkre allnak

Analog, digitalis és vegyes triggerelés

A WaveRunner Xi és WaveSurfer Xs osz-
cilloszképok szamos analdg triggerelési
lehet6séggel rendelkeznek. Ezek az MS-
opciok alkalmazasa esetén tovabb
béviilnek, kiegésziilnek a teljes ana-
l6g/digitalis keresztminta- és anal6g/digi-
talis eseménytriggerrel és azzal a képes-
séggel, hogy barmely digitalis, csatorna
lehet az analég trigger forrasa.

Egyszerii mérési lehetdségek

A kurzoros és automatikus paraméteres
mérések fontos részét képezik az oszcil-
loszképoknak. Az MS-sorozattal kiegé-
szlilve ezek a mérési médszerek a digita-
lis csatornakra ugyantgy alkalmazhato6-
ak, mint az analégokra. Kurzoros méré-
seket végezhetiink példaul a busz kiilon-
b6z6 hexadecimalis értékei kozott, mig
automatikus paramétermérésre nyilik
lehetGségiink akar egy digitélis csatornan
belil, két digitalis, illetve egy digitalis és
egy analog csatorna kozott is.

Osszegzésként eimondhatjuk, hogy a
LeCroy WaveRunner Xi vagy WaveSurfer
Xs oszcilloszképokat kiegészitve az MS-
500 vagy MS-250 opcidkkal, val6jaban
két mszert kapunk: egy 4/2 csatornas
oszcilloszkopot és egy 36/18 csatornas
logikai allapot analizatort, melyek a leg-
szélesebb korl vizsgalatokat is lehet6vé
teszik, mégpedig elérhets aron. Most ra-
adasul akciés arakkal varjuk Ugyfelein-
ket! A fenti 6sszeallitasok csticsmodellje
a piacon kaphat6 egyetlen 4 analég + 36
digitalis csatornas megoldas a legtelje-
sebb, leggyorsabb és legigényesebb mé-
résekhez!

Tovabbi informéacio:

Daréczi Dezsd, ELTEST Kft.
1015 Budapest, Hatty( u. 16.
Tel.: 202-1873. Fax: 225-0031

E-mail: eltest@eltest.hu
Internet: www.eltest.hu
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KOVACS ATTILA

Eldszor: mobhilelofizetd-csokkenés!

2007. januarban 8 ezerrel, 9 milli6 958 ezerre csokkent
a harom magyarorszagi mobilszolgaltaté eléfizetSinek sza-
ma. Az el6fizetSi szam alapjan a T-Mobile részesedése az
egy hoénappal korabbi 44,46 szazalékrol 44,61 szazalékra,
a Vodafone részesedése 21,41 szazalékrél 21,52 szazalék-
ra emelkedett. A Pannon részesedése a decemberi 34,12
szazalékrol 33,87 szazalékra csokkent. A forgalmazasban
részt vevd, azaz az utols6 harom hénapban hivast vagy
SMS-t indit6, illetve fogadé feltoltéses, valamint az el6-
fizetéses kartyak szama januarban az el6z6 év végi adathoz
képest kozel 27 ezerrel, 9 milli6 385 ezerre nétt. A forgal-
mazasban részt vevé ligyfelek szama alapjan az év elsé ho-
napjaban a Vodafone piaci részesedése a decemberi 21,44
szazalék, a T-Mobile-é 44,89 szazalék, a Pannoné pedig
33,67 szazalék volt. A harom szolgaltato tigyfelei 2007 ja-
nuarjaban 4625 szamot hordoztak.

Bluetooth-alapon kommunikalo kartyaolvaso

A francia Ingenico piacra dobta vezeték
nélkili, Bluetooth-on keresztil kom-
munikalé POS (kartyaelfogadd)
terminaljat. A 7780-as szérigju = &
vilagtjdonsag hazai certifika-
cidja a kozelmiiltban fejez6dott
be. Az Gj eszkozt itthon is f6leg
a kulonbozé vendéglato-ipari
egységekben, hasznalhatjak
elényosen. A hatétav a 7780-as
esetén 200 méter, tehat a keres-
kedelmi egység legtavolabbi pontjat is lefedi. Egyetlen bazis-
alloméshoz akar tobb darab POS berendezés is kapcsolédhat.
A 7780-as a magnescsikos azonositas mellett az 6sszes chip-
kartyat is kezeli.

Skype-hivasok mobiltelefonra

Az AlphaSonic Kft. mar forgalmazza a bolgar
EuroDesign cég MobiGater nev(i Skype-GSM,
illetve GSM-Skype atjaréegységét. A
MobiGater segitségével ingyenes mobilhiva-
sok kezdeményezhetSk Skype-felhasznalok
felé, kozvetlen kapcsolat teremtheté a mobil-
telefon és az ingyenes
internetes Skype-
» csatorna kozott.
~ Nem kell a
szamitogép
el6tt  Glntnk,
hogy  Skype-on
kommunikalhas-
sunk; vilagszerte be-
szélhetiink a Skype-on a
helyi hivasok aran a két
SIM-kartya (egy a mobilban, egy a MobiGaterben) kozétt; ala-

1. abra. Ingenico
7780 POS terminal

2. abra. EuroDesign:
MobhiGater gateway

csony tarifaji hivasokat indithatunk a mobilkésztilékiinkrél

info@elektro-net.hu

mobil vagy vezetékes irdnyba (a hivas ara a két SIM-kartya
kozti hivas dija plusz a SkypeOut-hivas dija). A
MobiGaterhez egy extra SIM-kartya, egy PC vagy notebook
mUikod§ internetkapcsolattal és egy ingyenes Skype-regisztra-
ci6 szlkséges. A berendezésnek két valtozata van: a
MobiGater Plus (ara nett6 199 eurd, kimené Skype-hivasok
mobilrél, SkypeOut-hivasok mobil- és vezetékes telefonokra
mobilrél), illetve MobiGater Pro (kimend Skype-hivasok tobb
mobiltelefonrél, SkypeOut-hivasok mobil- és vezetékes tele-
fonokra, tobb mobilrél).

Ajanlat a Tandherg Television felvasarlasara

Az Ericsson készpénzes ajanlatot tett a norvég Tandberg Tele-
vision cég felvasarlasara, részvényenként 106 norvég korona
értékben, amely osszesitett aron kortlbelul 9,8 milliard svéd
korona. A felvasarlassal az Ericsson jelentGs lépést tenne a
vilagelsé pozicié felé az IPTV terlletén; tovabba kiterjesztené
megrendel6i bazisat a kabel- és mtiholdas szolgaltatok, vala-
mint a mdsorsugarzok felé. A Tandberg vilagelsé a video-fej-
allomasok, a kodolas és a tomoritési technolégia terén, amely
a videoalkalmazasoknal kritikus jelentéségli a képmindség
maximalizalasa és a savszélesség minimalizalasa szempont-
jabol. Ez a technolégia az IPTV-megoldasok kulcsfontossagu
része. Kilonosen erés az MPEG-4 vonatkozéasaban, amely a
nagy felbontast televizidadas koltséghatékony atvitelének
szempontjabél tolt be kritikus szerepet. Mindezeken feliil
igény szerinti és interaktiv videoszolgaltatasokat is nydijt.
2006-ban a Tandberg bevétele 350 millié dollar volt, 21%-os
névekedés mellett.

Vezeték nelkiili hibrid telefon

Az ausztriai székhelyl Siemens Home and Office GmbH és a
Macrogate Kft. aprilis elejétél a Siemens Gigaset C450 IP ne-
vii késziilék(ek)re alapozva, hibrid (analdg és IP-alapt), alter-
nativ telefonszolgaltatast indit az orszagban. A szolgaltatashoz
sziikséges kett6s tizemmoda (DECT+VolP) késziilékbsl és ba-
zisallomasbol all6 csomagot (illetve igény szerint rendszeren-
ként tovabbi max. 5 készuléket) MédiaMarkt-aruhazlanc for-
galmazza, brutté 36990 Ft-os aron,
egy 20 ezer forintos, a T-Com ira-

nydban ezer perc lebeszél-
hetGséget  nydjtd

3. abra. A Siemens ij hibrid telefonja

ajandékcsomaggal egyitt. A megoldas fébb jellemz6i: hivasok
akéar az analég telefonhal6zatba, akar az internet felé; egy
gombnyomassal kivélaszthaté a kimenékozeg (analég telefon-
vonal/internet); ETSl-szabvany szerinti DECT (Digital
Enhanced Cordless Telecommunications) mékodés. A szolgal-
tatd Macrogate Kft. az els6 évben néhany ezer eldfizetére,
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50-100 milli6 forint kozotti arbevételre szamit. A szolgéltatas-
ra a regisztraci6 az interneten keresztlil a www.macrogate.hu
oldalon a csomag dobozaban talalhaté kuponon szereplé kod
beirasaval lehetséges. A halézaton beliili beszélgetések ingye-
nesek, a kiilonboz6 orszagokban él6 Macrogatetigyfelek is in-
gyen beszélhetnek egymassal, minden C450 IP-tulajdonos egy
ingyenes 06-21-311-yyyy telefonszamot kap. A szolgéltatas
igénybe vehet§ szamitdgép nélkil is, szélessavi internet-el6-
fizetés és megfelelé telefonkésziilék+béazisallomas egyiittes
megléte esetén. Dijcsomagok: Kontd, amely az ismerkedésre,
a felfutas idejére valo; a Classic percalapt csomagnal a harom-
havi minimalis forgalomra szamitott dij 2900 Ft, a méasodperc-
alapt Prémium-csomagnél a haromhavi minimalis forgalomra
szamitott dij 5900 Ft.

Mar 47 Ericsson-halozathan van HSPA

A Mobilkom Austria-csoport osztrak, bolgar, horvat és lichten-
steini vallalatai marciusban az Ericssont valasztottak harma-
dik generaciés WCDMA radidhalozataik legijabb, nagy ka-
pacitasi HSPA (High Speed Packet Access) funkciékkal
torténd kibovitésére és frissitésére. Ezzel a vilagon mar 47, az
Ericsson altal szallitott hal6zatban vezették be a HSPA-tech-
nolégiat. Az Ericsson olyan kereskedelmi szoftvert szallit a
Mobilkom Austria, Vipnet, Mobiltel és Mobilkom Lichtenstein
szamara, amely altal a feltoltési iranyban is HSPA (akar
1,4 Mibit/s) szolgaltatasara, illetve gyorsabb HSPA-letoltési se-
bességre (akar 14,4 Mibit/s) lesznek képesek a rendszerek.
A HSPA a WCDMA 3G-technolégia fejlédése felé tett elsé 1é-
pés. JelentSsen noveli az adatatviteli sebességet és a kapaci-
tast, mikozben csokkenti a varakozasi id6t a csomagkapcsolt
kommunikéaciéban. A HSPA-technolégia fejlesztése tovabbi
nagy lehetGségeket rejt magaban. A jovébeli fejlesztések ko-
zé tartozik az eldfizetSi iranyl sebesség 42 Mibit/s, és a koz-
ponti sebesség 12 Mibit/s értékre novelése. Az Ericsson sza-
mos frekvenciasavon nyujt HSPA-tamogatast, 850 MHz-t4l
egészen 2,6 GHz-ig.

1 Mibit/s-os GSM 2009-re?

Az Ericsson mobiltechnolégiai célja az akar 1 Mibit/s adat-
atviteli sebesség elérése a jelenlegi GSM-hal6zatokon.
Edge Evolution megoldasanak nemrégen lezajlott 3GPP
iparagi szabvanyositasat kovetéen az Ericsson meg-
erGsitette elkotelezettségét az Edge Evolution bevezetése
irant, amelyet jelenlegi infrastruktira-szoftverének frissité-
sével kivan elérni 2009-re. A technolégia révén akar ha-
romszorosara is megnovelhet§ lesz a jelenlegi adatatviteli
sebesség, mikozben jelentGsen csokkenhet a varakozasi
id6, n6 a lefedettség és a spektrumhatékonysag. A GSM
nagyobb adatatviteli teljesitménye a nagy sebességli
WCDMA- és HSPA-hal6zatok fontos kiegészitGjeként szol-
gal majd, kielégitve az adatatviteli savszélesség és mobili-
tas irdnti novekvd igényt. Az Ericsson a vilag vezetd Edge-
szallitéja. A svéd multicég Edge-technolégiaja 3G funkcio-
kat juttat el a GSM-halézatba az adatatviteli teljesitmény és
kapacitéas jelentés novelésével. Ezt a meglévé berendezés

4, abra. Ericsson 1 Mibit/s-os EDGE berendezés

szoftverének frissitésével éri el, amely a 3G-szolgéltatasok
tomegpiaci bevezetésének gyors és egyszeri maodja.

Optikai, szélessavii adatatvitel otthon

A Siemens és az Infineon egyszerdi, szélessavi atviteli rend-
szert fejlesztett ki az otthonokban val6 hasznélatra. A rend-
szer optikai polimerkabeleket hasznal, amelynek lefektetésé-
hez és installaci6jahoz nem kell szakismeret. Az optikai atvi-
teltechnika eléri a 100 megabit/s-os allandé és fenntarthato
adatatviteli sebességet, ami megfelel az internettévé, HDTV
és a video-on-demand igényeinek, és a kép-
minéség ugyanolyan jo, mint rézkabelek
esetében. A teljes Speedport OptoLAN
készlet két optikai LAN adapter-
bél, LAN kabelekbél és egy

30 méteres polimer-
kabelbsl all. A LAN =

adapterek konvertaljak
az elektromos jeleket
optikaiva és forditva. A
fejleszték most azon
dolgoznak, hogy ilyen
adaptereket integralja-
nak set-top-boxokba és 5. abra. Gigaset kettds
DSL dtvalasztokba. optikai LAN adapter

Vezetékes és mobilinternet-adatok

2007 februarjdban is folytatédott a szélessavi vezetékes
internet-hozzaférések szamanak novekedése. A januari
adathoz képest az xDSL-vonalak szdma 2,21 szazalékkal
646 ezerre, a négy legnagyobb kabelmodemes szolgaltaté
lgyfeleinek szama pedig 3,44 szazalékkal kozel 318 ezerre
nétt, ami 6sszességében 964 ezer (januarban 939 ezer volt).
A teljes magyarorszagi szélessavi-eléfizetSi tabor megha-
ladta az 1 milliét. Folytatodott viszont a bekapcsolt vezeté-
kestelefon-vonalak szamanak csokkenése is: tobb mint
4 ezerrel 3,337 milliéra apadt. A januari megtorpanas utan
februarban Gjra béviilt a magyarorszagi mobilpiac: a harom
mobilszolgaltato eléfizetSinek szama 34 ezerrel, 9 milli6
992 ezerre nétt — kozolte az NHH. Az el&fizetSi szam alap-
jan a T-Mobile részesedése az egy honappal korabbi 44,61-r6l
44,60 szazalékra, a Vodafone-é 21,52-r6l 21,50 szézalékra
csokkent, a Pannoné pedig 33,87 szazalékrél 33,90 szaza-
lékra emelkedett.

Fejlesztés, gyartas

» Felvonivezériés
« Lift vészhivé, Ipari GSM
« Rutomatizalas, egyedi megoldasok

Termékek: GEOLIFT-00 lelvonoverzériés, HELP-D4s GSM
vésthive, RGT-02 GSM termosztal, RGE-01 GSM tawezérlo

AT MISZERIPARI STOVETKEZET

GEOC

Cim: 1037 Bp. Tiirikki u. 5-1. _
« Galvandzemi anyagmozgatas aulomalizalasa  v1g).(y) 3675061242 5161 Fax-4300814 WEB:www.geocoophu s-mall: info@geoceop.hu
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GSM ipari alkalmazasa

a Geocoopnal

KOVACS ATTILA

Bar a vezeték nélkiili kommunikacié dontoen beszélgetésre, SMS-ek Kiil-
désére és fogadasara szoritkozik, egyre nagyobb teret nyer a GSM-haléza-
tok ipari alkalmazasa is. Egyre tobb olyan GSM-modul lat napvilagot,
amely emberi beavatkozas nélkiil képes adatokat tovabbitani, kihasznal-
va a GSM-halézat kiilonféle adatatviteli lehetdségeit...

A legkorszer(ibb ipari GSM-modulok mar
programozhat6, egychipes eszkozok,
vagyis konnyen, gyorsan és koltséghaté-
konyan igazithatok az aktudlis feladat-
hoz. Természetesen egy-egy alkalmazas-
hoz a modult kiegészit6 elemekkel (SIM-
kartya-olvaso, tapegység, antenna, ki-
jelzé, billenty(izet, mikrofon, hangszoro,
ki/bemeneti jelilleszték stb.) kell ellatni.
Tobb gyart6 is rendelkezik ipari GSM-
modullal, igy példaul a francia Wave-
com, a Nokia, a Motorola, a Siemens
és masok. A GSM-modulokat altalaban
RS-232 feluleten keresztiil, AT-paran-
csokkal (modemek kiilsé vezérlésére
hasznalt utasitaskészlet elemeivel) lehet
vezérelni, ipari PC-k, mikrovezérlék és
PLC-k segitségével. Ezek az intelligens
eszkozok 6néllé6 memdriaval rendelkez-
nek. Program vezérli a meghatarozott fo-
lyamatot, mérést. Memoéria tarolja a ma-
kodéshez sziikséges AT-parancsokat,
amelyek a GSM-modult utasitjak a meg-
felel6 kommunikaciéra. A modul a be-
gy(jtott informaciokat egy tavoli mobilte-
lefonra, a felligyeleti kdzpontba, vagy
esetleg egy IP-cimre tovabbitja.

Az utébbi idében egyre tobb fejleszté
figyelt fel a Wavecom cég NATO altal is
mindsitett Wismo moduljaira, amelyek
=25 ... 455 °C kozotti hémérsékleti tarto-
ményban tizemeltethet6k. A Wavecom
szakemberei gy talaltak, hogy a miikod-
tet6programok nagy része a modulon be-
lil is végrehajthat6. Kifejlesztették az
Open-AT elnevezésli megoldast, amely-
nek segitségével a modulok programoz-
hatok, feleslegessé téve az egyszertibb fel-
adatoknél a kuilsé eréforrasok hasznalatat.
Ezzel egy-egy alkalmazasnél akar 50 sza-
zalékos koltségesokkentés is elérhet a
korabbi megoldasokhoz képest. Német-
orszagban mar tobb tertileten (navigacio,
vagyon- és személybiztonsag, karbantar-
tas stb.) hasznalnak Wavecom modulo-
kat, Magyarorszagon is megindultak a fej-
lesztések, s mar tobb alkalmazas késziilt.
A Wavecom a folytonossag és a cseresza-
batossag jegyében fokozatosan egészitet-
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te ki eszkozeit SMS-, adatatviteli, hangat-
viteli, GPRS-, IP-alapt, USB- és Blue-
tooth-alkalmazasokkal. Egy ilyen modul
kivalasztasanak az egyik legfébb szem-
pontja, hogy a szallit6 hosszul tavra ter-
vezze terméke gyartasat. Az ipari céla
alkalmazasoknal ugyanis nem ritka a
10 ... 15 évre 52616 hasznalat.

Néhany hazai alkalmazas: fénymaso-
|6 hasznalatanak és allapotanak ellenér-
zése és jelzése mobileszkozre; uszodai
vizmingségszabalyozé-monitoroz6 be-
rendezés, telemetrias elektrokardiograf;
jarmtvédelmi és autériaszté-rendszer;
gépjarmiivek helymeghatarozasa, flotta-
menedzsment; hékézpontok és kazanok
tavfelligyelete; méréorék tavleolvasasa;
felvonok tavfeltigyeleti rendszere; laka-
sok tavfeliigyelete stb.

Ipari GSM eszkozok

A legtobb gyart6 3-4 kiviteli formaban ki-
nalja az ipari GSM eszkozoket. A legdra-
gabb és legkomplexebb eszkozok a mo-
demek, amelyek szabvanyos RS-232 so-
ros interfésszel rendelkeznek, s antenna,
valamint 8 ... 30 V kozétti tapfesziiltség
rakapcsolasa utan szokasos COM porthoz

kapcsolva és AT-parancsokkal vezérelve
mUkoddképesek. Ha hangkapcsolat is
kell, a mikrofont és a hangszérét is kiils6-
leg kell illeszteni hozzajuk. Egyszertibb
és olcsobb eszkéz az a modul, amely a
fentieket valésitja meg, de 5 V-os interfé-
szen keresztll, 5 V-os tapfesziiltséggel.
Ezek mar alkalmazasokba beépithetdk, a
vezérlGaramkorhoz 50 ... 60 pélusi csat-
lakozoval csatlakoznak. Van néhany digi-
talis ki bemeneti vonaluk, analég ki be-
menetiik, RS-232, IIC, SPI buszuk, ami-
vel kapcsolatot tartanak a kiilvilaggal. A
legolcsobb és legtobb feladatra hasznal-
hat6 alapegységek altaldban mar 3 V ko-
rili fesziiltségen tGzemelnek, tobb perifé-
ridval kacsol6dnak a kilvilaghoz, és ki-
sebb méretliek. Ezekhez mar kilsé tap-
egységet, szintilleszt6 aramkoroket kell
tervezni, de a tobb szabadon hasznalha-
t6 periféria kompenzalja a pluszkoltséget.
Az utébbi id6ben ezen egységek fejlesz-
tése abba az iranyba ment el, hogy eze-
ket a modulokat nem csak kiviilrél,
AT-parancsokkal lehet vezérelni, hanem
a bennuk levs kihasznélatlan ergforra-
sokat egy integralt fejleszti kornyezeten
keresztiil programozni is lehet. Ezaltal
jelentésen csokken a kiilsé aramkorok
szama és a fejlesztési id6. Innen mar csak
egy |épés a Wavecom legtjabb terméke,
a Wireless CPU, aminek a filozdfiaja,
hogy tovabb menve a mikrokontrollerek
iranyaba, a rengeteg periféria mellett mar
csak raadés a GSM- telefon. Ezt hasznél-
va, a hagyomanyos beagyazottalkalma-
zasok konnyedén kibévithet6k a tele-
kommunikacié iranyaba.

Példat mutat az 1. és 2. abra Wave-
com mintaalkalmazasra, hagyomanyos
elemekkel, valamint programozhaté
GSM-modullal megvalésitva. Az 1. ab-
ran lathaté az alkatrészek nagy szama,
az iranyitast végzé mikrokontroller, a
Wismo Quik GSM-modul, amely csak az
adattovabbitast végzi. A 2. 4dbran abra-
zolt kialakitassal, amikor a vezérlést a

asM modul ——NY/

Supply transionmer

1. abra. OpenAt szoftver hasznalata nélkiili mérésadatgyiijtd (forras: Wavecom )
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2. abra. OpenAt-t hasznalé GSM-modullal kialakitott mérésadatgyiijto (forrés: Wavecom)

3. abra. HELP-04 felvond-vészhivo
(forras: Geocoop)

GSM-modul veszi at, jelentSs koltség-
megtakaritas érhetd el.

Hazai fejleszt6k korében azok a nép-
szer( tipusok, amelyek programozhatok,
megfelel§, ingyenes fejleszt6kdrmnyezetet
biztosit a gyarté hozzajuk, gyorsan besze-
rezhetdk, s a hazai és gyartdi tamogatas
magas szinvonald. A Geocoop két tipust ta-
lalt alkalmasnak ilyen szempontbdl: a Kern
Kft. altal képviselt, talan a legdinamikusab-
ban fejl6dé Wavecom termékett, illetve a
ChipCAD Kft. altal képviselt Siemens
GSM-modulokat. Mindkét gyarté kinalata-
ban szerepelnek a programozhat6 késztilé-
kek, a Wavecom OpenAT néven, C nyelv(i
programozhatésagot kinal az Gsszes gyar-
tott moduljahoz, a Siemens tobbféle tudas-
szintl késztilékei kozil a legnagyobb tuda-
stiak Java-alapon programozhatok.

Alkalmazas a Geocoopnal

A budapesti Geocoop Miszeripari Szo-
vetkezet f6 profilja a felvonévezérlések
tervezése, gyartasa. A cég viszonylag ko-
ran, 2000-ben kertilt kapcsolatba az ipa-
ri GSM-technikéval. Az eurépai liftszab-
vanyok valtozasa — amely j felvonoknal
el6irta a kétiranyl fonikus kapcsolatot a
filkében rekedt utas és a mentGszemély-
zet kozott — elSrevetitette, hogy nalunk is
rovidesen megné az igény az ezt biztosi-
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t6 berendezések irant. Olyan berendezés
létrehozasat céloztak meg, amely a vo-
natkoz6 szabvanynak megfelelGen bizto-
sitja a kétoldali hangkapcsolatot, mas-
részt a felvoné hibaallapotat jelzi a kar-
bantarténak vagy egy diszpécserkoz-
pontnak. igy sziiletett meg a HELP-04 fel-
vono vész- és allapotjeleket atvivs készii-
lék, amelynek ismertetésére Bajzik Gyor-
gyot, a cég fejlesztési igazgatojat kértiik
meg.

Az elsG sorozat az akkor kaphaté
legolcsobb késziilékkel késziilt, amelyet
AT-parancsokkal egy mikrokontroller ve-
zérelt, de a hasznalat soran tobb modem-

4. abra. RGT-02 GSM-termosztat
(forrés: Geocoop)

meghibésodas tortént rovid idé alatt. Mi-
vel ennél az alkalmazasnal nagyon fon-
tos a biztonsag folyamatos tizemelés koz-
ben, gyors dontést kovetGen atterveztiik a
berendezést az akkor megjelené Wave-
com M2106B GSM-moduljara, amelyet
szintén AT-parancsokkal vezéreltiink. J6
dontés volt, a modem megbizhat6saga
kiemelkedd. A beépitett tobb mint 600
darab kozil egy ment tonkre, az is kiilsé
behatasra. Id6kézben a Wavecom az
Osszes moduljdba beépitette a progra-
mozhatdsagot lehetévé tevé OpenAT-t, s
ingyenessé tette annak hasznalatat, vala-
mint fejlesztéprogramjat. A miniattiriza-
las az elektronikaban és az SMD-techno-
l6gia elterjedése is arra 6sztonodz, hogy
kihasznalva a GSM-modulok progra-
mozhatésagat — olcsébb, kisebb méretd
berendezések fejlesztésére koncentral-
junk. Uj GSM termékeinket mar ilyen fel-
tételekkel hoztuk létre.

Az egyik, mikrokontrollert nem tartal-
mazé késziilék az RGT-02 GSM-termo-
sztat (4. dbra), amely egy korszer( termo-
sztattél elvarhaté funkciok mellett bizto-
sitja a tavolbdl torténs hémérséklet-beal-
litast és -lekérdezést. J6l hasznalhat6 nya-
ral6kban, nyaron lakasokban légkondici-
onal6 beéllitasahoz. Mire a tulajdonos
megérkezik, megfelelé hémérsékletd
kornyezet varja.

Masik, hasonl6 médon felépitett ké-
szllékiink az RGE-01 tobbfunkciés
tavatjelzé és beavatkozoegység (5. abra).
Alapkiépitésben egy bemenettel és egy
potencialmentes relékimenettel rendel-
kezik. Beallitastol fuggben SMS-ben jelzi
a bemenet beallitott idejl allapotvalto-
zasat, és SMS-sel vezérelhetd a kimeneti
relé allapota. Ebben az tizemmoédban a
késziilék fogadhatja riaszté berendezés
jelét, tavolrél kapcsolhatok kilonb6z6
késziilékek, berendezések (pl. 6ntozébe-
rendezés). Sajat sziinetmentes tapjarol
miikodtetve SMS-ben jelzi a betap meg-
sz(inését, igy alkalmas hélézati fesziilt-
ség figyelésére is. Egy felhasznal6 a ta-
nyasi tehénfarmjanak az elektromos ha-
|6zatat figyeli, mert mar eléfordult, hogy
kabellopas miatt a tehenek f(ités és viz
nélkil maradtak majdnem egy napig.
Masik tizemmoddban beléptetSkésziilék-
ként Gizemeltethet6 a késziilék gy, hogy
max. 100 letarolt telefonszamrol jové hi-

5. abra. RGE-01 GSM univerzalis
tavatjelzo (forras: Geocoop)

vast azonositva a kimeneti relét meghuz-
za, ami beléptetS-rendszert (kaput, ajtét,
sorompdt) mikodtethet. Tapasztalat sze-
rint a mikrokontroller elhagyasa és a te-
lefon belsé er6forrasainak hasznalata
nemcsak a koltségeket és a méretet csok-
kenti, de a megbizhatésagot is noveli.
Ezért azt tervezziik, hogy fejlesztéseink-
nél, ahol igény a tavoli hellyel val6 kom-
munikaci6, a beagyazott vezérlési fel-
adatokat nem kulon mikrovezérlével,
hanem programozhaté6 GSM-modulok-
kal oldjuk meg.”
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A HELP-04 miikddése

A berendezés az MSZ EN 81-1 és 81-2,
81-28 szabvanyok altal elGirt oda-vissza
beszél6 késziilékként biztositja a felvo-
néban rekedt hasznalénak, hogy kiilsé
segitséget tudjon hivni maximum harom
tetszGleges (vezetékes vagy mobil) tele-
fonszamrol. Képes tovabba a felvonove-
zérlés hibaallapotait SMS-tizenetekben
automatikusan egy vagy két mobilkészii-
|ékre elkiildeni. A késztilékhez hat hiba-
gy(jté modulon keresztiil hat vezérlés és
utaskabin kapcsolhaté. A késziilékhez
kapcsolt filkék visszahivhatok, a vezér-
lések allapota SMS-ben barmikor lekér-
dezhet6. GSM-modullal és megfeleld
programmal ellatott szamitégép lehetd-
séget biztosit feltigyeleti kozpont kialaki-
tasara. Az inditdgomb nyomva tartasat
érzékelve, a készilék rovid tajékoztatd

Tavkozlés
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szoveg bejatszasa utan feltarcsdzza az
els6 beprogramozott szamot. Ha az fog-
lalt, vagy nem jon létre kapcsolat, tar-
csazza a masodikat, majd a harmadikat.
A kapcsolat |étrejotte utan az utas a be-
épitett mikrofon és hangszoré segitségé-
vel megbeszélheti a hivas okat a bejelen-
tkez6 hibaelhéritoval. Az utaskabinok
felhivhatok, ilyenkor az utast hangbe-
mondo tajékoztatja, hogy hivas érkezett,
és a mikrofon bekapcsolasahoz nyomja
meg az inditogombot. A késziilék belsé
sziinetmentes tappal rendelkezik, amely
felhasznalhat6 vészcsengd és vészvilagi-
tas mikodtetéséhez is. A berendezés fi-
gyeli sajat tapellatasat; a hal6zat kimara-
dasat, majd visszatértét, és a valtozaso-
kat SMS-ben elkiildi a beprogramozott 1
vagy 2 GSM-telefonszamra. Halézatki-
maradas esetén a beépitett akkumulator-
rol mikodik annak lemertléséig. A le-

A digitalis teve (7. rész)

STEFLER SANDOR

Csatlakozasi feliilet — a HD interfészek

Ha a kulonféle HD eszkozok csatlakoza-
si feltiletei nem illeszkednek egymashoz,
az installaciés munka soran okozhatnak
kellemetlen perceket. Erdemes ezeket at-
tekinteni a kiilonbozé felhasznalasi terd-
leteknek megfelelGen.

Broadcast:

m HD-SDI (High Definition Serial Digi-
tal Interface): az SMPTE-292M szab-
vany frja le. Egyetlen koaxialis kabe-
len torténd, HD video és audioatvitelt
tesz lehetévé 1,485 Gibit/s adatatvite-
li sebességig. A csatlakozas altalaban
BNC-rendszerd,

B HD-SD Single Link: 4:2:2 szin minta-
vételezésli tomoritetlen HD video,
audio (TC és egyéb adat) valos idejd
atvitelére,

B HD-SD Dual Link: 4:4:4 szin minta-
vételezésli tomoritetlen HD video,
audio (TC és egyéb adat) valos idejii
atvitelére 12 bit szinmélységig,

m FireWire: a HDV kamkorderek, kép-
magnok (segitségével rogzitett digita-
lis video szamitégépre attoltéséhez
FireWire (azaz IEEE-1394, vagy Sony-
néven i.Link) portot alkalmaznak.
A megfelel6 videoszerkeszté (pl.
Canopus EDIUS Pro 3, Sony Vegas 6)
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vagy capture-program €s a FireWire
port segitségével a HDV video egy-
szer(ien vaghatd, vagy nativ forméa-
ban attolthetd szamitogépre,

m HD komponens: HD komponens vi-
deojel csatlakoztatasdhoz. HD kom-
ponens videojelet csak monitorozasra
alkalmaznak, szinte minden Broad-
castterlileten, elsésorban Sony, Pana-
sonic, JVC HD monitorokban. A meg-
jelenitékon kiviil HD komponens be-
menettel rendelkezé eszkoz (pl. re-
korder) nem ismert,

m Optikai: RGB 4:4:4 szin mintavéte-
lezést digitalis tomoritetlen HD
video, audio (TC és egyéb adat) valés
idejd atvitelére. Alkalmazasa Sony
HDCAM-rendszeren beliil, pl. HDC-
F950H kameranal.

Otthoni:

m HDMI (High-Definition Multimedia
Interface): egy digitalis, kétiranyu
adatforgalmat biztosité, 165 MHz
savszélességi (4,96 Gibit/s adatatvite-
li sebességli) csatlakozasi felllet digi-
talis audio/video tartalmak (és egyéb,
pl. vezérlGinformaciok) atvitelére.
A HDMI-adatatvitel nativ digitalis,
nem tomoritett RGB formatumd, ide-
alis a HDTV-alkalmazéasokhoz. Ta-
mogat minden létezé digitalis video-

meriilés tényét SMS-ben jelzi, majd be-
fejezi mikodését a halozati fesziiltség
visszatértéig, amikor is automatikusan
Gjraindul. Ha a felvoné hibajele be van
kotve a késziilékbe, hibaallapot-valto-
zaskor SMS-ben elkiildi a hibaallapotot,
vagy hibakédot a beprogramozott sza-
mokra, amelyek koziil az egyik szamito-
gépes diszpécserkozpont is lehet.
A szabvanynak megfelel6en beallithato,
hogy az utas a fulkébdl hivast csak hiba
fennéllasa esetén kezdeményezhessen.
A hibaelhérité sajat telefonjarél az utas-
kabinokat felhivhatja, a vezérlések hiba-
allapotat SMS-ben lekérdezheti, a hoz-
zaférési kod ismeretében a beprogramo-
zott segélykérs telefonszamokat, miko-
dési paramétereket megvaltoztathatja.
LehetGség van tavvezérléssel a késztilék
letiltasara, illetve Gjraengedélyezésére.

felbontast a HDTV formatumokig, és
8-csatornas térhatast digitalis hang
atvitelét. Kiegészitéssel nagy savszé-
lességli digitalistartalom-védelemmel
,HDCP” (High-bandwidth Digital
Content Protection) lathaté el,

B a specialis HDMI csatlakozok tipus
szerint tobbnyire kétfélék: altalanos
hasznalatra a 19 ts ,Type A” (Single
Link) és specialis hasznalatra a 29 ts
,Type B” (Dual Link, 2x165 MHz),

® a HDMI visszafelé kompatibilis a DVI
szabvanyl csatlakozasi feltilettel (pl.
HDMI->DVI/DVI->HDMI kabel,
csak videotartalomhoz), a ,Type A”
tipus a Single Link DVI-jal, a , Type B”
tipus a Dual Link DVl-jal (a DVI
hangatvitelre nem alkalmas, a HDMI
audioatvitelére ilyenkor egy fliggetlen
megoldas sziikséges). Alkalmazasi te-
rilet: set-top-boxok, DVD-lejatszok,
SD/HD audio/video monitorok,
HDTV megjeleniték, pl. HD LCD-k,
plazmatévék, HD projektorok, HD
felvevsk és -lejatszok: HD D-VHS,
HD HDD felvevék (Sony sz6haszna-
latdban HD DVR — HD Digital Video
Recorder) stb. Varhat6 alkalmazésa:
Blu-ray Disc és HDD DVD lejatszok,

m DVI (Digital Video Interface): barmely
digitalis videoszabvanynak megfeleld,
tomoritetlen digitalis RGB-videojel &t-
vitelére, tipikusan megjeleniték sza-
mara. Hangatvitel nem tamogatott.
Savszélessége a HDMI-hez hasonl6an
max. 165 MHz. Tamogatja az LCD- és
plazmatévéket, DVD-lejatszokat,
PVR-eket, HD D-VHS-t, HD HDD fel-
vevoket (HD DVR), alkalmazasa
el6relathatban HD DVD és Blu-ray
Disc lejatszékban, felvevékben.
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A HDTV az otthonokban

Napjainkra a digitalis technika elterjedé-
sével — ha nem az adaskészités-mdsor-
szoras egészére gondolunk —a HD video
mar nemcsak Japanban és az USA-ban,
de Eurépdban is sokak szamara
elérhetévé valt, vagy valik hamarosan.
Havonta jelennek meg az Gjabbnal Gjabb
HD, HDV kamerdk, felvevék, megje-
leniték, utbmunka-rendszerek, mikoézben
az arak zuhannak. Ma egy val6s idejd
HD video-utémunka-rendszer olcsobb
és hatékonyabb lehet, mint néhany évvel
ezel6tt egy erételjesebb realtime SD
NLE-kartya. A ,hagyomanyos” (DV, Pro-
fessional DV, DVCAM, Digital Betacam,
DVCPRO stb.) és HD/HDV kameraarak,
hasonlé kategorian beliil, nagyon kozeli-
tenek egymashoz, és a HD megjeleniték
(HDTV, HD plazmatévé, HD projektor,
HD LCD-TFT) is egyre kedvezébb aron
megvasarolhatok. A nagyon kozeli
jovében a HD forméatumban elérhet6 tar-
talom, illetve a tartalomszolgaltatas, a
HD digitalis sugéarzas rendkivil gyors
Gtemben fog novekedni, fejlédni Eurépa-
ban is.

Néhany orszagban (elsésorban
USA, Kanada és Japan) a HDTV-adasok
menynyisége eléri, vagy lassan megha-
ladja az SD adasokét, illetve egyes hir-
adasok szerint 2008-ban kizarélagos
lesz. A rendszeres HDTV msorszolgal-
tatast nyujté orszagok 2005-ben Japan,
Kina (2006-t6l nagyobb mértékben), az
USA, Dél-Korea, Kanada, Németorszag
és Ausztralia voltak, valamint alkalmi-
lag a nyugat-eurépai orszagok is, kiilo-
nosen jeles sportesemények alkalmaval
(pl. 2006. évi futball-vb).

Aki a HDTV képmingségét élvezni
akarja Magyarorszagon, annak szeren-
csére nem kell varnia a foldfelszini HD-
adasok komolyabb mértékd beindulasa-
ra, mivel ezek mGholdrél mar most is
elérheték és megfelels dekoder (HD set-
top-box), valamint megjelenité segitségé-
vel tokéletes mingségben élvezhetsk.
HDTV musorszorasi kisérletek folynak
Magyarorszagon is, az Antenna Hungaria
fejlesztési  munkainak  keretében.
A HD-felbontésa videofilmek egyre na-
gyobb szamban elérheték az interneten
is, MPEG2, Windows Media 9, MPEG-4
H.264 vagy DivX formatumban, nagyon
jo képmindségben. A szabvanyos, kom-
mersz HD-médiarél, a nagy felbontasd
DVD-r6l még tart a bevezetés elétti szo-
kasos vita a gyartok kozott: Blu-ray Disc
vagy HD-DVD, esetleg valami més? Va-
|6szintileg a felek vannak olyan erések,
hogy keresztiilviszik elképzeléstiket és a
,DVD-R” kontra ,DVD+R” vagy a DVD-
Audio/SACD-hez hasonléan a formétu-
mok itt is eléldegélnek majd egymas mel-

lett egy darabig.
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Néhany gyakorlati vonzat

A HD nagyobb felbontasa és savszélessé-
ge kulonbozé technikak és el6vi-
gyazatossagi rendszabalyok kialakulasa-
hoz vezetett. A sokkal nagyobb savszé-
lesség els6 és legnyilvanvalobb kovet-
kezménye a kabel hatésa a soros atvitel-
re. Akozel 1,5 Gibit/s-os adatsebességgel
a gyors jelatmenetek alkotta nagyfrekven-
cias komponensek a kabelcsillapitas ko-
vetkeztében gyorsan csillapodnak. Ezért
ésszer(i hossz a HD-re hasznalt kabelek-
nél nem lehet tobb, mint 100 m, szem-
ben az SD-technikéanal elfogadott 300 m-
rel. Az analég és az SD- technikanal
hasznélatos kabelek itt tobbnyire nem is
hasznalhatok.

Egy masik fontos kiilonbség, hogy a
HD csaknem mindig toméritett és tarolt
van az atvitel soran. Az extrém magas
adatsebességek a stidiokban és a fejallo-
masoknal ériasi helyigénnyel lépnek fel a
szerver hattértaroléiban, ezért a tomori-
tés elkertilhetetlen. A hasznalt kompresz-
szi6 révén az 1,5 Gibit/s-os adatsebesség
igy lecsokkenthet6 20 Mibit/s korili ér-
tékre (pl. a foldfelszini rendszereknél).

A HD-jelek monitorozésa alland6an
szlikséges, 1évén ez tobbnyire prémium-
szolgéltatds, és a mindség egy ilyen (j
szolgéltatas bevezetésekor kritikus a né-
z6k szempontjaboél. Ez azonban nem egy-
szerli, mivel a kilonbozé HD-forma-
tumok — mivel sok HD-ben felvett mdsort
le kell konvertalni SD-ben torténd sugar-
zas szamara is — technikailag sokkal
komplexebb monitorozérendszert igé-
nyelnek, mint egyszerten csak figyelni a
képet és a hangot. A jelparaméterek koziil
még a szinteret is ellendrizni kell, mivel
formatumvaltasnal ez is megvaltozhat. Te-
hat a monitorrendszernek alkalmasnak
kell lennie a kiilonb6z6 be- és kimen jel-
formatumok (konvertalasi folyamatok)
ellenGrzésére is, ami nagyon igényes és
koltséges berendezéseket kivetel meg.

Az iij jeltomoritési technoldgiak

HDTV savszélesség-tomorités

Az 1920x1080/50i (vagy 25p) HDTV-
felbontasu, tomoritetlen YUV 4:2:2
video pixelenként 16 bittel irhat6 le,
adatatviteli sebessége ~830 Mibit/s
(1920x1080x16x25 bit/s). A HD felvevék
még tomoritett rogzités mellett is oridsi
savszélességet igényelnek, bitratajuk 100
... 450 Mibit/s kozotti, kodolasuk kivétel
nélkil intra-frame rendszerd. Nyilvanvalo,
hogy mlsorsugarzasra, a sz(ikos savszé-
lesség miatt még az ilyen magas bitsebes-
ség sem alkalmas, tehat jelentésen csok-
kenteni kell. A HDTV-adasok ennek érde-
kében inter-frame-rendszerd, tipikusan
15 ... 20 Mibit/s kozotti MPEG-2 TS
(Transport Stream) tomoritést vagy tipiku-
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8. abra. Szahvanyos MPEG-szintek és -rétegek, valamint azok jellemzoi

san 10...15 Mibit/s savszélességi
MPEG-4 H.264 kodolést alkalmaznak.
A 1080/50i HDTV formatum természete-
sen nagyobb savszélességet igényel, mint
a 720/25p HDTV formatumu (DTV).

Az (j generacios videoszabvanyok

A m(sorszo6ré szakma féiranyat koveté jel-
kodolé technolégiak alapjaban ekvivalen-
sek az MPEG-2 MP@ML profillal (lasd a
8. abrat). Az MPEG-4 AVC verzié viszont
az MP@L3-nak felel meg, mig a WM9
Broadcast Version az Advanced Profile-
nak. Mindketté teljes felbontast, standard
definiciéju, valtottsoros videokép tovabbi-
tasara szolgél az otthoni tévévevs szama-
ra. Mindketté része lehet a videoelosztas
bévitésnek is, amely névekvé mennyiség(
videojel tovabbitasat tervezi a mobil és ké-
zi terminalok szamara. Ezeken kiviil a két
Gj eljaras részt vallal a PC és a tévé
novekvé konvergencidjaban is.

Uj kompresszids technoldgiak
a miisorszoras szamara
(az MPEG-4/AVC torténete és fejlodése)

Mind az MPEG-4 AVC (MP@L3), mind
pedig a microsoftos konkurens WM?9 ké-
dolasi technika az MPEG-2 jol bevalt el-
vein alapul, és lényegében véve annak a
tovabbfejlesztése, ugyanazzal a tombvaz-
lattal. Az eddig megvalésitott HDTV-al-
kalmazasok MPEG-2 jelkompressziot
hasznalnak, de ennek képességei sokat
javultak az 1994-es bevezetése 6ta. Ma-
napsag mar egy jo statisztikus multiplexer
hasznélataval 2 ... 3 Mibit/s mellett érik el
azt a mingséget, amit 1994-ben csak 5 ...
6 Mibit/s-mal. Hasonl6 javulas ment vég-
be a HD-fronton is, de mar gyorsabban
(1997-99 kozott.) Tovabbi jelentds javu-
las azonban ebben a rendszerben mér
nem vérhaté. Viszont a tovabbfejlesztett
valtozatok, a fejlett Gj kédolasi szabva-
nyok (az MPEG-4 Part 10 AVC és a Win-
dows Media 9) lehet6vé teszik a bitsebes-
ségek tovabbi csokkentését 30 ... 60%-
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kal. A kédolasi hatékonysag javulasa né-

hany (j technika segitségével érheté el:

m tobb és jobb predikciés moéd a
félképek kozott és azokon beliil (inter-
és intrapredikci6). Kevesebb és rovi-
debb fejlécek, amelyek kevesebb ké-
dolast igényelnek,

m hatékonyabbkoédolasi szintaxis, Ujfaj-
ta entrépia kodolasi algoritmussal (pl.
CAVLC és CABAQ),

m huroksziirés alkalmazésa a blokk-
hibak lathatésaganak csokkentésére a
kritikus szekvenciaknal, ezzel pedig
javul az érzékelhet6 képmindség.

Harom HDTV-méré szekvenciat va-
lasztottak a sokféle képanyag referencia-
jaul: az 1080 valtottsorost kevés mozgas-
hoz, az 1080 progressziv letapogatastt a
gyors (sport) mozgasokhoz és egy ha-
zimozi-tipusut 720 progressziv letapoga-
tassal. Az ezekkel végzett vizsgélatok azt
mutattédk, hogy a WM9 kevéssel jobb
PSNR-jellemzét mutatott a 720p-s anyag-
nal, mig az MPEG-4 p10 egy hajszallal
jobb volt a 1080i anyagnal. Am mindkét
algoritmus nagymértékben fligg a szub-
jektiv alapt optimalizalast6l, ami nem
sziikségszertien koveti a PSNR-jellemz6t.
A két algoritmus Osszességében nagyon
hasonlé eredményeket hozott a széban
forgd vizsgalatok soran. A kiilonbség
annyi volt, hogy az MPEG-4 és a WM9
mésképpen viselkedik jelromlas esetén:
mig az MPEG-4 kezdi elvesziteni a rész-
leteket a tdl alacsony bitsebességnél, a
WM lathat6lag meg6rzi ezeket, de meg-
novekedik a zaj. A gyakorlatban a koder
széllitéjanak kivalasztasanal fontosabb
dontési szempont az elérends jellemzs,
mint a kédolasi séma valasztasa. Ez érvé-
nyes mindharom vizsgalt kédolasi algo-
ritmusra. A mérési eredményeket felttin-
tet6 diagrammobdl az olvashat6 ki, hogy
nincs kizarélagos értelme az abszollt bit-
sebesség elGirasanak a sorvaltasos és a
progressziv letapogatast HDTV-nél.

A vizsgalati eredményeket tartalmazo

gorbék nem adnak informéaciot a val-
tottsoros, ill. a progressziv letapogatast
HDTV bitsebesség-kovetelményeirdl, vi-
szont megmutatjak, hogy a fejlett kodola-
si algoritmusok kb. azonos bitsebesség-
csokkentést érnek el az MPEG-2-hoz ké-
pest, mindkét letapogatasi médban. Mint
mar emlitettiik, a 6 kiilonbség a jel-deg-
radaciéra adott valasz gyorsasagaban
van. Off-line dekédolasi mérések azt mu-
tattak, hogy a 15 Mibit/s-os MPEG-2-vel
ekvivalens szubjektiv mindség a fejlett
kédoléalgoritmusok hasznalataval lecsok-
ken 8...10 Mibit/s-ra (1920x1080i25
esetén) vagy akar 6...8 Mibit/s-ra
(1280x720p50 esetén). Mindez azt mutat-
ja, hogy a HDTV feltétlendl igényli az uj
jeltomorits  algoritmusokat, és ezeknek
lesz dont6 szerepe a jovében.

Az AVC-technolégia, -profilok és
-alkalmazasi technikak

Az AVC (Advanced Video Coding)
videojel-kompresszios technoldgia alap-
vet6 hatékonysagjavitasanak az oka a ja-
vitott, mozgaskompenzacioés predikcio.
Tehat a komprimalt adatfolyam mozgas-
kompenzalt, elére josolt félképekbdl
(keretekbdl) all, amelybe alkalmilag be
van sz6ve a térbelileg komprimalt refe-
renciakeret.  Egyszerlien  mondva:
a mozgas-elérejelzett keretek hozzak
a legnagyobb nyereséget a bitsebesség-
ben, mivel lehetévé teszik, hogy nagy,
fix feltiletek ismétlése helyett egyszerien
azt jelezzék, hogy ,ugyanaz, mint el6b-
b”. Tehat a feluletek mozgasat vektorok
irjak le, és ezek a vektorok, plusz az
elérejelzés maradék hibai alkotjak
a tovabbitand6 informacidkat. A techno-
l6gia hatékonysagnovekedésének a leg-
nagyobb része a mozgas- és intrapredik-
cioés blokkok létrehozasat definialé algo-
ritmusok javulasabol kovetkezik. Tovab-
bi hatékonysagnovekedést eredményez
a tobbi blokk is.

A mozgaskompenzalas predikcio-
jaban tortént javitasoknak koszonhetsk
az Gj kodolasi eljarasok elényei az
MPEG-2-héz képest. A mozgaskom-
penzalt predikcio lehet6vé teszi az id6-
beli redundanciak kivonasat a szekven-
ciakbol, egy képsorozatdnak mozgas-
vektor és kilonbségi informacioként
torténd leirasat. Az MPEG-2 szabvany
behozott egy j fogalmat: gop-ot (azaz
a képek egy csoportjat), amely az | (in-
tra-coded), a P (forward predicted) és a
B (bidirectional predicted) képek struk-
tarajat frja le. Az MPEG-2 hatékony-
sagjavulasa a mozgaskompenzalt P és B
képekbsl adodik, melyek kozé beleve-
gyitik az alkalmi intraképeket is. Az I-
képek képezik a referenciaképeket, és
ezek biztositjak a képvaltasokat is. A ti-
pikus képstruktira IBBPBBPBBPBBPBB.
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Az | (térbelileg komprimalt) kép a leg-
kevésbé hatékony, de ez az alap,
amelyhez viszonyitjak a mozgaskom-
penzalt képeket, amelyek hozzék a ha-
tékonysagjavulast. A P képek hasznosit-
jak az elérehaté képek kozti predik-
cioreferenciat, mig a B képek kétiranyu
inter-frame referenciat adnak. Az AVC
kilonbozé profiljai a 9. abran lathatok.
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9. abra. AVC-profilok

Az opciondlis kisebb blokkfeldolgo-
zasi lehetGség nagyobb pontossagot biz-
tosit az objektumok pontosabb kovetése
révén. A blokkalaptd formak pontosabb
illesztése a mozgd objektumokhoz meg-
javitja a mozgaskovetés pontossagat, ami
tovabb javithat6 a negyedpixeles moz-
gasbecsléssel (ez egydttal a maradék hi-
bakat is csokkenti). A kisebb blokkmére-
tek tobb vektor atvitelét igénylik, ezzel
szemben a jarulékos fejléccel az Uj
predikciés médok a tébb mozgasvektort
is nagyobb hatékonysaggal kezelik.
A konkurens WM9 az AVC-funkcionali-
tas egy alkészletét alkalmazza. El6nye
ennek a megkozelitésnek, hogy alacso-
nyabbak a megvalésitas koltségei, ami
konnyebb PC-s szoftverdekédolasi ké-
pességeket eredményez, amikor a video-
jel a PC-megjelenitére kertil.

A hatékonysagjavitas eszkozei

Az elmondottak alapjan az alabbiakban

osszefoglaljuk az aj jelkompresszios

technikdk altal megvalésitott hatékony-
sagnovel6 modszereket:

B Eredményesebb predikciés modok.
Az (j jelkompresszios technikak jfaj-
ta, hatékonyabb intra-predikciés mo-
dokat tesznek lehetévé, amelyek
azonban féleg a kilonben nehezen
koédolhatoé képrészeken éreztetik ha-
tasukat. A kovetkezé fokozat a komp-
resszi6s technikdban a mozgasel6-
jelzés és -kompenzalas teriiletén a ki-
[6nbségi képek tomoritése, transzfor-
macios kodolassal,

m Uj genericios transzformaciok. A
transzformaciokat a térbeli pixel-
elrendezésnek egy sor, a frekvencia-

tartomanyban 1évé egyttthatéva
torténé  atalakitasara hasznaljak,

amely aztan a kvantalasi folyamat
alapja. Az MPEG-2 a diszkrét cosi-
nus-transzformaciét (DCT) alkalmaz-
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za, 8x8-as pixelcsoportokra, az
MPEG-4 AVC kodek viszont egy Ujfaj-
ta integer-transzformaciét hasznal
4x4-es pixel-csoportokra. Ez nagyobb
pontossagot eredményez, csokkenti a
jelfeldolgozasi igényeket, és minima-
lizalja a hibakat. Az eredmény ala-
csonyabb bitsebesség és jobb kép-
mingség (kiilonosen az alacsonyabb
sebességeknél). A WM9 megtartja a
8x8-as pixel-dimenziét, de a DCT
transzforméaciét alkalmazza a kony-
nyebb jelfeldolgozas érdekében,

m Uj generdcios kvantalas. A kompresz-
szi6s folyamat kovetkezd lépése a
kvantalas. It kulcskérdés, hogy mely
biteket lehet figyelmen kivil hagyni.
Az (j eljarasok nagyobb pontossagot
biztositanak az egzakt kéder/dekéder
illesztés révén. Ennek lathaté eredmé-
nye a konzisztensebb dekédolas és
kisebb kvantalasi zaj,

B Huroksziirézés. A H.264 egy j elvet
vezetett be, az Gn. adaptiv hurok-
sz(ir6zést, amelyet az inverz komp-
resszids visszacsatolasi hurokban al-
kalmaz. Ez a mechanizmus segiti a
szkenariok detektalasat olyankor,
amikor blokkhibak vannak, és lesimit-
ja a blokkok széleit,

B Javitott entrépiakédolasi technologia.
A jeltomoritési folyamat utolsé 1épcsé-
je a veszteségmentes entrépiakédolas.
Az MPEG-2 valtoz6 hosszisagi
(Huffman) kédolast alkalmazott, mig
az MPEG-4 AVC és a WM9 ennek egy
javitott valtozatat, ahol tobb VLC-tab-
lazat all rendelkezésre. Ez az Gj eljaras
adaptiv médon igazitja a VLC-t a tarta-
lomhoz, azaz ,kontextusadaptiv”’. Az
AVC egy még fejlettebb technoldgiat is
alkalmaz, a ,Context Adaptive Binary
Arithmetic Coding” (CABAC)-t. Az
MPEG-4-et hasznalo cégek kozott az is
kiilonbséget tesz, hogy termékik ta-
mogatja-e a CABAC-opciét vagy sem.

Az (j jeltomoritési eljarasok olyan Gj
technikakat vetnek be, amelyek korab-
ban elképzelhetetlen mértékben csok-
kentik a sztikséges bitsebességeket. De
az algoritmusok egyedil nem ele-
gendGek. Egy ilyen Gj cstcsteljesitményd
platformnak sziiksége van tamogaté inf-
rastruktdrara is. Azaz az (j kompressziés
eszkozoket ugyanazokkal az eszk6zok-
kel kell tudni csomagolni, mint amelyek-
kel az MPEG-2-es jeleket olyan haté-
konnya tették. Azaz:

B a statisztikai multiplexelés,

m az el6feldolgozas és mozgaskompen-
zalt zajcsokkentés,

m valos idejd, tobbutas kodolas.

Még nem eldontstt, hogy melyik
szabvany lesz a dominidns - az
MPEG4/AVC, vagy a WM9? Jé-e az

id6zités az atallasra? Ezeket a kérdéseket
elsGsorban az ipar teszi fel, miel6tt vég-
ponttél végpontig terjed6 megoldast ki-
nal. Végil is ma még az MPEG-2
megfeleld, ezért egy alternativ technol6-
gianak versenyképes elényokkel kell ren-
delkeznie, tamogatnia kell a teljes fel-
bontast sorvaltasos televiziés képeket és
még sok mas miszaki és gazdasagossagi
kovetelményt. Tény, hogy az MPEG-4
megjelenése nagy kihivas az ipar felé
(amire a Microsoft gyorsan és jol reagalt
a WM9-cel), és az 4j eljarasok joval na-
gyobb szamitastechnikai feldolgozoké-
pességet igényelnek a set-top-boxoktdl is.
Tehét a mszaki kihivas nagy, de elemez-
ni kell a piaci lehet6ségeket is!

Az iij generaciés képességek

Mindkét emlitett, Gj kompressziés techno-
l6gia szamos elénnyel rendelkezik az
MPEG-2-h6z képest. Els6, hogy legalabb
50%-kal alacsonyabb bitsebesség mellett
nydjtjia ugyanazt a képmindséget. Am
mindkét technolégia még viszonylag éret-
len, mivel nagy mennyiség(i paraméter és
eszkozkészlet var optimalizalasra. Az
MPEG-4 AVC és a WM9 nagyon hasonlit
egymasra, am az AVC valamivel el6-
nyosebb tulajdonsagokkal rendelkezik,
amennyiben a CABAC-opci6 alkalmazas-
ra kerlil, és a megvalésitasa is egyszer(ibb.
Az (j technikaknak az egyértelm( elényok
mellett nyilvanvalé kovetkezménye az
tzemeltet6knek az esetleges megvaldsitas-
ra, ill. &téllasra valé dontési problémaja.

Dekédolas

Az G kédolasi eljarasok legkomolyabb
kovetkezménye a set-top-boxoknal mu-
tatkozik. Ez joval nagyobb szamitasi tel-
jesitményigényt jeleni a TS dekodolas so-
ran. Ezenkiviil a kompatibilitast is biztosi-
tani kell a kiilonb6z6 rendszerek kozott.
2004 soran tobb vallalkozé kedvi chip-,
ill. STB-gyarto kifejlesztette mar az AVC-
re alkalmas vevékésziilék egy korai val-
tozatat. Ennek piaci jelentésége azonban
a riziké és bizonytalansag miatt nem tal
nagy. Ezért a megfontolt operatornak azt
lehet tanacsolni, hogy ismerje meg ala-
posan az Uj specifikaciokat, figyeljenek
oda a set-top-boxok fejlGdésére és kom-
patibilitdsara, és csak a sajat viszonyaik-
nak megfelel6 idében dontsenek a meg-
val6sitasrol.

Hatékonyabb audiokompresszio

A videokompressziés technolégia fej-
|6dése olyan mértékben csokkentette a
bitsebességet, hogy néhany audioforma-
tum (pl. az MPEG-1 Layer2) jelterhelése
most mar jelent6s részét képezi a teljes
audio/video-TS-nek. Ezért az MPEG-4
mar régdta a hatékonyabb MPEG AAC
kédolt hanggal tarsitott. Ez a Layerl
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hangadatok sebességét is kb. 50%-kal
csokkenti. Ezt kiegészitve a spektrélis
savreplikaciéval (DBR), az MPEG WG
gy véli, hogy az MPEG-4 AVC- és AAC-
kodolas, az SBR-rel egyiitt tovabbi 25%-
os bitsebesség-megtakaritast eredményez
az MPEG4 AAC-hez képest (24 Kibit/s).

Az MPEG-2 és az AVC képességeinek
osszehasonlitasa

Az AVC kédolasi hatékonysaganak meg-
allapitasa céljabol osszehasonlitottak az
AVC-t, az MPEG-2-t és egyéb kodolasi el-
jarasokat (lasd 10. abra). A vizsgalatok
eredményei az alabbiakban foglalhatok
Ossze:

B 1 m
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10. abra. Az MPEG-2 és az MPEG-4/AVC
bitsebességeinek dsszehasonlitasa és ha-
tékonysagjavulasa kiilonbozo teszt-képso-
rozatokkal

Eredmények:

m az SD/HDTV-alkalmazasokban az az
MPEG-2-h6z képesti adatsebességet
AVC 4/9 -2/5-ére csokkenti,

Tavkozlés
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B az AVC-vel lehetévé valik, hogy
HDTV-t kb. 8 Mibit/s adatsebesség
mellett lehessen tovabbitani, ami pe-
dig mar belefér a DVD savszélessé-
gébe is,

m egyetlen mdholdas transzponderen
4-5 HDTV-program vihet§ at,

m egyetlen kabelcsatornan 3-3 HDTV
program vihetd at,

m DTT platformon multiplexenként 1-2
HDTV-program tovabbithato,

m 1 HDTV-program kis tavolsagra
XDSL-en keresztil is atvihetd.

Az MPEG-4 AVC és a WM9 az
MPEG-2 két félelmetes versenytarsaként
robbant be a szakmaba a televizids jelek
globalis elosztasa teriiletén. Mindkét (j
szabvany alapvetéen azonos alapokra
éptil, és az MPEG-2 tovabbfejlesztésének
tekinthetd. Mind kett§ igéretes (legalabb
50%-0s)  bithatékonysag-névekedést
eredményez, és a meglévé MPEG-2-es
infrastuktdran keresztiil tovabbithaté. A
gyakorlati megvaldsitasok ugyan mar
megkezdddtek, de még csak kezdeti
szinten. Az (j technika az (j szolgaltata-
sok széles skalajat teszi lehet6vé, kezdve
a VoDSL-kel egészen a mobileszkdzokon
valo tévémegjelenitésig.

A Microsoft WM9 videdkodekie, ill. a VC-1

A Microsoft alacsony bitsebességen is
jo mindségli képeket eredményezd
WM9-es videokodekje ugyan még nem

szabvany, de az SMPTE mar tovabbad-
ta azt a szabvanyjavaslati testilett6l a
szabvanyosit6 testliletéhez, ez pedig
komoly haladas. A Microsoft szerint a
mUszaki kérdések legtobbje mar megol-
dott, és most a dokumentumok egy
strukturalt készlete késziil, ami alapul
szolgalhat a j6v6 fejlesztéseire.

Ugy latszik, a Microsoft semleges al-
laspontot vett fel a WM9/VC-1-es komp-
ressziora alapozoé kodekiiket illetSleg. Ki-
jelentéseik szerint a VC-1 kodek kotelezé
része lesz a Blu-ray nagy kapacitasu opti-
kai tarolélemez specifikacidjaban (ami
azonban nem frja feltil az MPEG-4-tech-
nikat alkalmazé mas, HD-DVD-techno-
l6giat). A felhasznalonak nem is kell tud-
nia azt, hogy ez vagy az a kodek van-e a
késziilék belsejében, vagy hogy egyalta-
lan mi is az a kodek. Az egytittm(ikodés
lehetGsége a fontos, és hogy gy a gyartok
azt a technoldgiat hasznaljak a HD-
kompressziéra, amelyik jobban tetszik
nekik. A Tandberg, a Telestream, a Tarari
és az Inlet Technologies mind rendelke-
zik atfogd WM9-es HD digitalizalé szoft-
verrel és hardveralapt kédolassal. Az
IBC-n kiilonbozé ,gyorsitd” eszkozok is
lathatok voltak, amelyek az STM, a TI,
a Sigma és az Equator chip-készletét
hasznaltédk A Telestream-kit volt az elsé
olyan ipari megoldas, amelyik tamogatta
a WM9-es fajlok exportalasat és importa-
lasat a Macintosh platformon alapulé gé-
pekbe.

(folytatjuk)

Egy apro modem a meghizhato kapcsolatokhoz
Gépek és berendezések hatékony tavkarbantartasa barhol a vilagon

Az aj PSI kisméret(i analég modemmel
barhol a vilagon hozzaférhet a gépekhez
és berendezésekhez. Ezzel a meglévé te-
lefonhalézatot lehet felhasznalni tavkar-
bantartasra, diagnosztikara vagy adatrog-
zitésre, és a lehetd legkisebbre lehet csok-
kenteni a ledllasi idéket és a karbantartasi
koltségeket. A 22,5 mm keskeny modem
ugyanolyan széles kor(i biztonsagi funkci-
o6kkal rendelkezik, mint a jol bevalt adat/-
fax és GSM modemek. A biztonsagos ma-
kodés érdekében ennél a késziiléknél is az
elektromagneses zavartirés, a galvanikus
levalasztas és a jelszavas védelem all az
el6térben. Az egyszerti tizembe helyezést
a plug & play és a kényelmesen hasznal-
hat6 konfiguralészoftver szolgalja. Vala-
mennyi modemet sikerrel tesztelték kiilon-
b6z gyartok legszélesebb korben hasz-
nalt PLC-ivel és ipari PC-kkel. A bonyolul-
tabb feladatokhoz az adat/fax és GSM mo-
demek alkalmazhatéak, amelyeknél fa-
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Kisméretii GSM/GPRS és FAX-modemek a Phoenix Gontacttdl: az iij PSI

Tovébbi informacio:
internet: www.phoenixcontact.hu

xon, SMS-ben vagy elektronikus levélben
is lehet riasztast ktildeni.
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Informatika

PC-s adataink biztonsaga

(2. rész)

SIPOS GYULA

Szoftver: operaciés rendszer

Biztonsagi szempontbdl a legfontosabb
szoftvertink az operacioés rendszer. Persze,
nem a szenzacios legtjabb, hanem pl. az
a korabbi verzi6, amelyikben megbizunk.
Ez lehet MAC-alapd, lehet a Linux, de akar
az XP is, csupan egy a lényeg: feleljen meg
annak az elvarasnak, amelynek sarkalatos
pontja az adatbiztonsag.

Szamos raktarban, ipari, szolgaltatoi
munkahelyen dolgoznak DOS-alapt nyil-
vantarto, vezérl6- stb. programmal, mert a
DOS pici, nemigen szokott 6sszekdcoldd-
ni, hetente legalabb egyszer Gsszeomlani,
és ugyanekkor néhany Ugyes szoftveres
6vintézkedéssel szinte korlatlan élettarta-
mava tehetd. Igaz, mikodése kissé fapa-
dos — cserében a megbizhat6sagért.

A Linux sajétos vilag, makacs hivekkel
és makacs ellenfelekkel. Ez az operaciés
rendszer — elsGsorban az alkalmazasok vi-
lagaban — onmagét zarta ki a PC-s kozos-
ség tagjainak sorabol azaltal, hogy néhany
kompatibilis ponton kiviil [ényegében til-
sagosan 6nallé és ezaltal elszigetelte magat
a Windows vilagatél. Amig egy fontos,
Windows-alapt — nem tucat — alkalmazdi
program szabadon terjedhet a kiilonféle
generacioji windowsok-vilagaban, addig a
Linux ehhez nem képes csatlakozni, vagy
csak idével, vagy mas megoldassal. Az al-
landéan, percrél percre fejlesztgetett Linux
multja kissé tal révid és zavaros, a jovéje
ebben a pillanatban teljesen homalyos,
nyitott, igy hosszl tavi adatbiztonsagi, a
tobbséggel szembeni kompatibilitasi prob-
[émak miatt alkalmazasa csak sajat kocka-
zatra javasolhaté. Latszélag mindent tud,
csak masképp, de az MS Word szinvonala-
nal valamivel komolyabb szakmai kérdé-
sekre —mondjuk, pl. az Adobe windows-os
felségteriiletén” — sajnos mar nincs érvé-
nyes és plane kompatibilis valasz. Lehet,
hogy valamikor ez a hidnyossag is megsz(i-
nik, am kérdés, mikor. Ez nem jelenti azt,
hogy néhany nagyon fontos és igényes po-
ziciéban (pl. szervereknél) stabilitasi és
egyéb szempontokbdl nem felelhet meg
sokkal jobban, mint a Windows. Most
azonban még megvalaszolhatatlan az a
fontos kérdés, hogy mi lesz a Linux szerepe
— mondjuk — tiz év malva.

Barmelyik Windows a megjelenése
pillanatdban maga a komplett cs6dtomeg,
sorozatos és szévevényes hibak halmaza.
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Aki szandéka szerint a stabilitasra és a biz-
tonsagra torekszik, jol teszi, ha kerili a
95-0s, 98-as verzidkat a rengeteg hiba, el-
varratlan szal, az allandoésult 6sszeomlasi
hajlam miatt. Még a legtirhetébb viselke-
dést a felhasznalok jelentGs tobbségénél
futé Win98SE mutatta. A 8-12-6ras napi
munka melletti egy-két havonta beko-
vetkez6 Gsszeomlas/telepités ugyan bosz-
szantd, de mar-mar elviselhetd volt. Vi-
szont az eddigi legjobb atmenetet képez-
te a DOS és a Windows vilaga kozott, a
legkevesebb problémat okozva a régi
anyagok kezelésével és a régi programok
futtatasaval. Az eddigi legjobb mingségti
Windows operaciés rendszernek az XP
Professional tiinik. A szerzénél lényegé-
ben hibatlanul Gzemel mintegy két éve,
ezen id6 alatt mindossze egy darab, auto-
matikusan megjavul6 6sszeomlast produ-
kalva. Igaz, hogy ugyanezen id¢ alatt a
masodik javitocsomag telepitésén tul
mintegy 90 javitofajl toltédott le a netrdl,
ami enyhén szoélva is kétségessé teszi azt
a kozlést, hogy a szoftvert kész allapo-
taban kezdték arusitani, mikézben mar
a nyakunkban van a kovetkezg, Gjabb
— varhatdan szintén ergsen félkész — Win-
dows. Az XP hatranya, hogy a DOS ira-
nyaba mérsékleten kompatibilis, egyes ré-
gi programok futtatasara képes, masokra
sajnos nem. Nincs szerencsénk, ha egy
fontos, a memoriakezelésre kifejezetten
érzékeny ,oldtimer” programunk az utéb-
bi kategériaba tartozik. Mindamellett ada-
taink ezen operacios rendszer alatt megle-
hetésen nagy biztonsagban vannak, de ez
semmiképp sem jelenti azt, hogy az
idGszakos adatmentést elhanyagolhatjuk!

Szoftver: adatmentés

A windows-ok jellegzetes tulajdonsaga,
hogy 6nmagukkal gyakorlatilag nem javit-
haték, vagyis a telepit6lemez segitségével
a meghibasodott operaciés rendszer koz-
vetlentl nem allithaté helyre, azaz ered-
ményesen nem frissithets, vagy a helyreal-
litas kishibas, docogé operacios rendszert
eredményez. A helyreéllitaisnak egyetlen
eredményes, bevalt mddja a teljesen Gj te-
lepités, Gjraformézott merevlemezre. Ez a
folyamat igen hosszadalmas is lehet, hatal-
mas id6veszteséggel, tekintettel az inter-
netrél letoltott vagy djra letoltendd frissité-
sekre és a felhasznaloi programok szintén

g’

szlikségszer( Ujratelepitésére, netan frissi-
téseire. A folyamat felgyorsitasanak legbiz-
tosabb moédja az, ha az elsé komplett,
gondos telepitési/frissitési miiveletsor utan
a merevlemezrél azonnal valamely segéd-
programmal, alkalmas hordozéra (célsze-
rlien egy masik particiéra vagy merevle-
mezre, DVD-re) specialis, komplett rend-
szermasolatot készitiink. Egy esetleges
osszeomlas utan formazzuk a ,C” merev-
lemezt, és a tartalékhelyrél visszamasoljuk
a korabbi lemeztartalmat. Ezt a masolatot
célszeri gondosan karbantartani, napra-
késszé tenni, hogy a visszaallitds utan a
rendszer a korabbi legjobb, legutébbi alla-
potat mutassa.

Ismerve a Microsoft operacios rendsze-
rek stabilitasi gondjait, a hardverek véges
élettartamat, tobb szoftver kindl idészakos
részleges vagy teljes rendszer-, illetve adat-
mentést. Mar maga az XP is tartalmaz biz-
tonsagimasolat-készitési lehetGséget, sza-
mos opciéval. A felkinalt lehetGségek koziil
érdeklédéstinkre f6képp az a mentpont
szamithat, amelyben a felhasznalhat6 onal-
[6an hatarozhatja meg, hogy mirgl (melyik
merevlemezrél, konyvtarrél stb.) és hova,
milyen belsé vagy kiils6 adattaroléra ké-
szlljon biztonsagi masolat. Ebben a tevé-
kenységben varazslo is segitheti a felhasz-
nalét. A felkinalt mentési moédokat a Stigd
részletesen taglalja, a mentés lebonyolitasat
varazslé segiti. Miutan az XP-ben a prog-
ram gyakorlatilag ,kéznél van”, hasznélata
természetszer(.
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1. abra. Adatmentési opcidk a Norton
SystemWorks 2006 Premierben (Ghost)

Amennyiben az operaciés rendszer-
ben talalhaté lehetGséggel barmely okbdl
nem vagyunk elégedettek, vélaszthatunk
kiils6 (felhasznaléi) programot is. A széles
(ingyenes és fizetds) valasztékbol kiemel-
het6 a Norton Ghost, amely tobb Norton
rendszerkarbantart6 programcsomagnak
is a részét képezi, ilyen példaul a Norton
SystemWorks Premier 2006 (1. abra).

A Norton Ghost a mentések szamos
fajtdjat kinalja, a rendszer-visszaallitasi
pontok képezésétdl az idézitett menté-
seken at a teljes merevlemez-masolatok
elGallitasdig. A mentés mellett a teljes
adat-visszaallitas is szamos |épcsében és
kiilonféle médozatok mellett végezhetd
el, példaul a rendszer-visszaallitasi pon-
tok alapjan, tovabba mod van egyes sériilt,
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elveszett/megsemmistilt fajlok, konyvtarak
helyreéllitésara is (2. abra). A magyar nyel-
vi verziéval is rendelkezé program igen
nagy biztonsaggal végzi el adataink men-
tését/helyredllitasat, hasznalata erésen
ajanlhato.
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2. abra. Adat-visszaallitasi opciok Norton
SystemWorks 2006 Premierben (Ghost)

3. abra. Adatmentési/visszaallitasi opciok
CD-re vagy DVD-re a Neroban (BackItUp)

4. abra. Adatmentési/visszaallitasi opciok
CD-re vagy DVD-re a Nero BackitUp segit-
ségével

A Nero Burning ROM programcsomag
az id6k folyaman hatalmas alkalmazas-
készletté gyarapodott, és a Mentés prog-
ramcsoportban talalhaté BackltUp opcié
(3. abra) tartalmazza a biztonsagi adat-
mentés/adat-visszaallitds minden lehetsé-
ges formdjat (fajlok biztonsagi mentése,
id6zitett mentés, teljes merevlemez men-
tése, mentés visszaallitdsa — 4. abra) egy
vagy tobb CD, illetve DVD adathordozé-
ra. Miutdn a magyarul is kommunikalé
Nero Burning ROM - {6 funkci6jaban
CD-ir6 — programcsomag ara kedvezg, de
van ingyenes/id6korlatos valtozata is, to-
vabba szolgéltatasai hihetetlentil szerte-
agazok, a gyakori frissités az internetrél
konnyen elvégezhet (pillanatnyi verzio-
szama 7.8.5.0, a magyar nyelv( frissit6fajl
mérete 164 MiB), hasznalata CD/DVD
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hordozéji biztonsagi mentésre erGsen
ajanlhato.

Adathordozé hardver

Biztonsagi masolat céljara — elvileg — sza-
mos hardvertipus kozil vélaszthatunk. Ez
a valasztasi lehet6ség azonban nagyon
valsdgos, mert a gyakorlat megmutatta,
hogy valdjaban alig rendelkeziink hosszti
tavon is megbizhaté adattaroléval, mivel
a legtobb kézenfekvé eszkoz kellemetlen,
a hossz tavi megbizhat6sag szempontja-
bol zavaro, legalabb is kétséges jellem-
z6kkel rendelkezik. Tekintstik &t adathor-
dozéinkat!

KényszerGséghSl a hajlékonylemez-
zel, a flopival kell kezdeniink az adathor-
dozok targyalasat. Szinte fel sem mérheté
azon vallalkozasok szama, amelyeknél a
PC-s adattarolas mar a kezdeti idgszakban
megkezd6dott, és korai adataik zéme
- nemtorédomséghdl, az elérelatas vagy a
kell6 megbizhat6sagi ismeretek hianyabol
kovetkezGen — manapsag is kizarolag eze-
ken a hordozékon hozza férhetdk. Kiilo-
nosen kellemetlen a helyzet akkor, ha
nemcsak kegyeletbé! taroljak a flopikat,
hanem val6ban szikség van ezekre az
adatokra, és mostanaban kell megoldani a
hozzaférést.

A flopikat hihetetlentil gyenge megbiz-
hatosagi jellemzdkkel rendelkezik, amely
vonatkozik a ,nagy”, 5' huvelykes, mind
pedig a kicsi”, 3V>-es méretli tipusra.
A probléma mér a napi lemezkezeléssel
kezdédik. A turelmetlen vagy a feszes
munkatempé altal hajszolt operétor tobb-
nyire nem varja meg a komplett irasi/olva-
sasi ciklus befejezédését, a meghaijto teljes
leallasat, és idd elétt, sebtében kikapja a le-
mezt. Ennek eredménye, hogy a még aktiv
fej valahol beletitkézik a lagy hordozo
magnesrétegébe, felsérti azt, és ettd| kezd-
ve a sériilt helyen a lemez nem irhat6, nem
olvashat6. Akinek ,olyan a keze”, majd-
minden alkalommal a bootszektor kezelé-
sénél kapja ki a lemezt a meghajtébdl, és
maris mehet a hordozé a szemétkosarba.
A kezelési probléma el6fordulasa oly gya-
kori, hogy semmi kortilmények kozott sem
ajanlhato a flopi fontos adatok tarolasara.

Mechanikai sériilések elleni csekély
védettsége azonban az emlitetten feldl is
még tovabbi kezelési problémakat okoz-
hat. A gyakorlat mutatta meg, hogy pl. az
aktataskaban, retikiilben néhany napig
hordozott hajlékonylemez elszennyezé-
dik, a razkédas kovetkeztében a magneses
rétege kritikus helyeken a dorzsol6déstsl
levalhat, a mellette tarolt radiotelefon, a
véletlendl vagy a magneses rendszerG zar
kovetkeztében felmagnesezett kulcscsomé
szort tere a lemezt részben vagy teljesen
olvashatatlanna teszi. A lemezkezelés so-
ran a szennyezett lemezt szinte garantal-
tan felsérti a fej és a hordozo6 kozé kertilt

por, sz6sz vagy levalt hordozészemcse.
Elektromos meghajtasu jarmdvek erételjes
indukcios tere képes az adatokat torolni,
ha a magneskapcsol6-csoport folétt fogla-
lunk helyet (a ,Stuka” villamos kozepén).
A kemény padozatra (parkettara, kére)
torténd leejtés gyakorlatilag a kis flopi ha-
lalat jelenti.

A flopi azonban a korai id6k szinte
egyetlen adattarolasi lehetGsége volt, igy
legtobbszor a régi, mintegy 10-15 éves
adatokhoz val6 hozzaférés egyetlen mod-
jat képezi! Archiv anyagok beolvasasa
esetében néha felléphet bizonytalanség,
részleges olvasasi hiba a régebbi tipusu,
széles magnescsikkal frhat6/olvashato,
360 KiB-os 5'%-es flopinal, illetve na-
gyobb munka esetén célszer( lenne (bar
szinte reménytelen...) ilyen régi, 360-as,
szélesfejes meghajt6 felkutatasa, beszer-
zése. Az adatokat nyilvan azonnal at kell
frni mas hordozora.

A flopi tovabbi jelentds hatranya a cse-
kély adatkezelési sebesség mellett a ne-
vetségesen kis tarol6kapacitas. Tobb
tomoritéprogram (ZIP, ARJ stb.) rendelke-
zett adatszeletelési lehetGséggel, igy egy
nagyobb fajlt részekre bontva fel lehetett
irni tobb flopira. Az igy kapott flopikészlet
beolvasasa sorrendben kellett torténjen,
és a m(iveletsor végén a fajl visszaallitotta
o6nmagat — ha ugyan idékozben meg nem
sérilt, ami tal gyakori volt. Ha a készlet-
bél az egyik flopi elveszett, meghibéso-
dott, az adatok 6rokre elvesztek. (Az igaz-
saghoz tartozik, hogy a meghibasodott
flopik esetében szinte mindig kimutathat6
volt a lemezkezelés emberi hibaja, a
nemtorédomség vagy a teljes hozza nem
értés, jorészt flggetlentl a flopik méreté-
t6l, fajtajatol. Ezzel egyiitt a flopik bizton-
sagtechnikai kiértékelése csakis a valdsa-
gos hasznalati helyzetben torténhet, ahol
sajnalatosan gyenge osztalyzatot nyertek.)

A flopi legfébb hibajanak (kis kapaci-
tas) kikiiszobolésére sziilettek kilonféle,
ma mar szinte teljesen az ismeretlenség
homalyaba vesz6, némiképp a flopira
emlékeztet6 megoldasok. A tovabbfejlesz-
tett, el6szor az lomega, majd masok altal is
gyartott, mérsékelt védelmet adé tokozas-
sal ellatott, 5%-es hajlékonylemezes adat-
hordozék kiilonféle (20, 40, 90, 150 MiB
stb.) kapacitassal és néven késziiltek.
Amellett, hogy mind a meghajté, mind
maga a cserélhet6 adathordozé megle-
het6sen draga volt, a hossza tavi kezelési
biztonsag nem sokban kiilonbozott a
flopiktol. Sajnalatos médon mar rovid
hasznélat utan hasonlé kopasi, meghiba-
sodasi jelenségek léptek fel, gyartmanytol
és mérettd| fliggetlendl. Ez a kevesek altal
hasznalt adathordozé igen rovid ideig volt
forgalomban, és tgyszélvan 6nmagat se-
lejtezte ki. A kezdeti lelkesedés utan a leg-
tobb (pl. nyomda, levilagitd) szolgaltatd
cég hamarosan megtagadta az ilyen hor-
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dozén érkez6 adatok befogadasat a renge-
teg probléma, adathiba, reklamacié miatt.

Az lomega cég altal forgalomba hozott
3'2-es ZIP-meghajtokban a cég kikiisz-
6bolte a korabbi hajlékonylemez-problé-
mékat, és a 90, 250 MiB, illetve 1 GiB ko-
riili méretdi, kemény burkolattal ellatott le-
mezek és meghajtéik hosszi tavon stabil-
nak, strapabirénak és megbizhaténak bi-
zonyultak — kivéve a forgalomba keriilt le-
mezek néhany szazalékat, amelyek némi
zakatolas kézben nagyon hamar tonkre-
mentek. A felhasznalé azonban nem tud-
hatta el6re, hogy a sajat hibajavitassal is el-
latott ZIP-lemezei melyik csoportba tartoz-
nak, azaz szinte 6rok életliek-e, vagy tiz
perc alatt tonkremennek. A szerzé birtoka-
ban levs hisz ZIP-lemez koziil egy darab
az utébbi csoportba tartozott, mig a tobbi
lemez — sok meghaijtét, PC-t, operatort, ak-
tataskat megjarva — megszamlalhatatlan
fras/olvasas ciklus utan is kifogastalanul
teljesit.

A ZIP-meghajtok tal késén kertiltek
forgalomba ahhoz, hogy az idékozben
megjelent CD-nek valédi konkurenciét
képezzenek. Tekintettel az lomega meg-
hajtok és a lemezek magas arszinvonal-
ara, a rogzitheté csekély adatmennyiség-
re, a hamarosan mar sokkal olcsébban
arusitott frhaté, majd az Gjrairhaté CD-re,
a PC-vilag elfordult a tipustél. A ZIP-leme-
zek rovid, mindossze néhany éves karrier-
je nem tette lehet6vé, hogy veliik kapcso-
latban kialakuljon a hosszi tava adatrog-
zités egyfajta szokasa, kultardja, illetve
megtorténjék a valdban hossza idejd
megbizhatdsag vizsgalata, igy a lemezek
adatrogzitési szempontbdl mara lényegé-
ben érdektelennek tekinthetdk.

Az lomega cég nem adta fel, és a me-
revlemez nyomdokain haladva kidolgozta
a REV-technolégiat, amelynek a végered-
ménye egy kiilonos, két részre bontott me-
revlemez. A meghajté (valaszthatéan USB,
FireWire, ATAPI vagy SATA csatol6val,
5. ébra) az ir6/olvaso fejet tartalmazza, mig
a cserélhet6 rész egy 70 GiB kapacitasu
specidlis adathordoz6 (6. abra), amely ma-
gat a merevlemezt és a forgatémotort tartal-
mazza. A tesztek tantisaga szerint a komp-
lett rendszer igen biztonsagos, tovabba
gyorsabb, mint a hasonlé kapacitasu szala-
gos digitdlis adatrogzitk (DAT), a kérdés
csupan az, hogy az idék soran hogyan ala-
kul a REV-technol6giaji eszkozok sorsa.

Az irhat6 CD, késébb a DVD, a
névekvé kapacitassal, irasi/olvasasi sebes-
séggel, majd utdbb az Gjrairasi lehetGség-
gel pillanatnyilag azt az optimumot képvi-
seli, amely az adatrogzitésben a valaha is
volt legjobb ar/érték viszonyt jelenti. A kii-
[6nféle valaszthaté lemezek kapacitasa,
frasi és olvasasi sebessége kielégits, s6t
egyre novekszik. Cserébe kozepes mecha-
nikai megbizhatésagot kapunk (felileti sé-
riilések, héhatas, torés), amely gondos ke-
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5. abra. lomega REV Kiilsd és belsd
meghaijtotipusok adatmentésre

6. abra. A REV cserélhetd egysége
voltaképp egy ird-olvaso fej nélkiili
mereviemez, motorral

zelés mellett nem jelenthet lekiizdhetetlen
problémat, és akar kivalénak is tekinthetd.
Alegtjabb tipust hordozok pedig mar ext-
rém nagy tarolasi kapacitastiak, gond nél-
kil alkalmasak egy nem tdl nagy merevle-
mez tartalmanak mentésére. Pillanatnyilag
a CD, illetve a DVD adathordoz6 javasol-
hat6 a kézepes, néhany éves idétavlatd
adatmentésre. A kedvezé ar folytan érde-
mes duplikat példanyokat késziteni, a re-
dundancia, a biztonsag fokozasara.

Az irodalom (pontosabban az ellenér-
dekelt fél kozlései, reklamszovege) szerint
a hazilag irt CD-k, DVD-k élettartama né-
hany (5-6) év. Erre utalé6 nyomokrol,
jelzésekrdl a szerz6nek nincs sajat, megélt
tapasztalata; eloregedett és emiatt adat-
vesztéssel terhelt CD-példanyokat sajat ar-
chivumaban még nem talélt, noha nem
csekély a birtokaban levé, kiilonféle gyart-
manyu, legfeljebb tizéves kord, idénként
hasznalatban levé adat-CD-k szama. En-
nek ellenére egyes gyarték termékeinél
egyfajta oxidaciés mechanizmusnak tulaj-
donitott meghibasodassal kapcsolatban a
szakmai korokben mar vannak negativ ta-
pasztalatok. Feltehetéleg a hiba valamely
konkrét (céges) gyartastechnolégiahoz ko-
tott és nem tdlsagosan gyakori, kiilonben
mar megkongattdk volna a vészharangot
az irhatd, Gjrairhaté CD, DVD f6l6tt.

A PC-kornyezetbe szant szalagos
adattarol6 (DAT sth.), vagyis a kazettas
audiomagnoéval egyfajta tavoli rokonsag-
ban levé ir6/olvasé meghajté és a hozza
tartoz6 szalagos hordozd hasznalatanak
gyakorisaga a mindennapi életben szinte

elenyészg, amelyet tobbek kozott nem el-
hanyagolhat6 aranak is koszonhet. In-
kdbb csak specialis alkalmazéasokban,
szerverkornyezetben talalkozunk vele,
ahol hasznélata relative gazdasagosnak
tekinthetd. A kis- és kozépvallalkozasok-
nal a figyelembe vett lehetGségek kozott a
barmely fajta szalagos adatrogzités — mél-
tatlanul — az utolsé helyen szerepel. A
gyartok szerint a szalagos tarolas hosszi
idejli megbizhatésdga valamennyi adat-
hordoz6 koziil a legjobb. Ez gyakori hasz-
nalat esetén legalabbis fenntartassal fo-
gadhat6, ismerve a kiilonféle rendeltetés
szalagos meghajtok miikodése soran fel-
[ép6 hatasokat, a hosszu idejii (t6bbéves,
tobb évtizedes) tarolas utan nyert eredmé-
nyeket és féleg az emberi — kezelési - hi-
bakat. Egy eltarolt adat mingségét, meg-
bizhatésagat nem a technika legutolsé al-
ldsa szerinti, hanem adott esetben az
évekkel ezel6tti eltarolas pillanataban te-
kintett mdszaki szinvonal és az id6koz-
ben bekovetkezett elhasznal6das hataroz-
za meg. A magneses adathordozok eseté-
ben mindig fenndll a veszélye annak,
hogy gondatlansaghol véletlen kiilsé
magneses hatasra az adatok megsemmi-
stilnek, és szamolnunk kell a hordozé
nem csekély fizikai regedésével és sérii-
[ékenységével is. Sajnalatos, hogy mindig
utalnunk kell az emberi hibdkra, de nem
irhat6 elé az, hogy minden PC el6tt ma-
gasan kvalifikalt szamitastechnikai szak-
ember Gljon. Néha mar az ,komoly ered-
ménynek” szamit, ha a kezd6 operator sé-
rilésmentesen képes kiemelni a talcabol
a frissen megirt CD-t, DVD-t. Amennyi-
ben hatalmas adattémegek tartés rogzi-
tésérdl, idészakos frissitésérsl van szo, a
szalagos adattarol6 akar TiB-méretl adat-
halmaz tarolaséara is alkalmas. Hatrany-
ként hozhat6 fel a szalag tdl gyakori hasz-
nalata, ha az adathalmazban gyakorta ke-
reséseket, frissitéseket hajtunk végre.
A soros hozzaférés folytan ezen miivele-
tek viszonylagos lasstsaga is zavaré lehet.
Az adatrogzités témakorében nem ha-
nyagolhat6 el az a ,szeptember 11.”-f6bia-
bol kovetkezé nemzetkozi torekvés, hogy
az adatok megszerzését, rogzitését és hos-
sz( idej tarolasat a ,Nagy Testvér’-
szindréma alapjan szinte minden elképzel-
het6 és elképzelhetetlen hataron tdl kiter-
jesszék. Az EU-n beltil f6leg Nagy-Britanni-
aban vannak — az ésszer(iség hatarait stro-
|6 — olyan, terrorizmus elleni torekvések,
amelyek az észrevétlen és szinte az élet
minden terliletére kiterjedd, altalanos adat-
rogzitéssel kivanjak elejét venni valamely
merényletnek, beleértve az utcan koz-
leked6 emberek automatikus rontgenatvila-
gitasat, a kapott képek elemzését és tarola-
st is. A rendszer részét képezné a kotelez6
vallalati megfigyelés és adatrogzités is. ..

(folytatjuk)
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Beagyazott rendszerek és
a radios kommunikacio (4. resz)

HEGEDUS ISTVAN

Cikksorozatunk elmiilt harom részében végignéztiik a beagyazott, egy-
chipes RF-rendszerek technikai és jogi hatterét. A negyedik, egyben utol-

so részhen a lehetséges alkalmazasok kozott tallozunk, elsdsorban a leg-
érdekesebbekre és leghasznosabbakra koncentralva...

Alkalmazasok

A Wi-Fi és a Bluetooth gyakorlati alkal-
mazasait jol ismerjik a hétkoznapi élet-
bél. Ezeket tobbnyire digitalis eszkozok
kozotti vezeték nélkiili adatatvitelre hasz-
naljuk, példaul telefonjainkbél szamito-
gépre toltjik fotoinkat és videdinkat, ze-
nét toltlink a szamitogéprél a telefonra
vagy mas kiils6 egységre stb. Manapsag a
vezeték nélkiili szamitogépes perifériak is
(pl. egér) elterjedtek a hétkdznapi gyakor-
latban, bar ilyen feladatokra ezek a szab-
vanyok nem a legjobbak.

Az alkalmazasok legszélesebb és legiz-
galmasabb korét a mar korabban bemuta-
tott mote-szemlélet tarja fel (lasd 9. &bra).
A mote-okb6l minimélis energiabefektetés-
sel (az egységek elhelyezése a céltertiletre,
a tobbi automatikusan, ad-hoc médon zaj-
lik — még kabelezés sem kell) nagyméretti
autoném halézatok (pl. adatgydijt6 szen-
zorhalézatok vagy tavvezérl6-beavatkozo
halézatok) épithetsk ki. Erre jelenleg a leg-
alkalmasabbak, a még csak a tervezGasz-
talokon ill. a fejlesztés stadiuméaban 1évé
ZigBee-aramkorok. A nagyon kicsi energia-
fogyasztas és az ad-hoc halézatépités révén
a ZigBee-halozatok képesek lesznek hosz-
sz( ideig makodni barmiféle emberi be-
avatkozas sziikségessége nélkiil.

9. abra. A Crosshow MICA2DOT mote
([14], [15])- Magaban foglalja a multitask
operacios rendszer futtatasara alkalmas,
Atmel-gyartmanyi processzort,

a radiés modult és szamos érzékelot.

Atmérdje minddssze 25 mm

A szenzorhal6zatok az élet szinte min-
den teriiletén alkalmazhatok az egészség-
tgytdl a hadviselésig. A mai napig is renge-
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teg tanulmany latott napvilagot, melyek ko-
ziil sokat meg is valésitottak, rendkiviil ked-
vez$ eredménnyel. Ezekbdl szeretnénk
most bemutatni néhanyat.

Hadviselés

A technika vivmanyait legel6szor szinte ki-
vétel nélkiil mindig a hadviselés hasznalja
fel. Nincs ez méasképp a szenzorhalézatok
esetében sem, mar most szamos konkrét
alkalmazast vazoltak fel. Az egyik tanul-
many szerint kivaléan hasznélhatok na-
gyobb varosok, vagy barmilyen tertiletek
folyamatos megfigyelésére is. A mindenfe-
Ié szétszort érzékelSk képesek érzékelni
példaul az ellenséges csapatok mozgasét,
vagy akar az eldordlt puskalovések hang-
jabol meghatarozhatjak a l6vések pontos
helyét is. Az adatokat méholdon keresztil
tovabbitani lehet egy megfigyel6kdzpont-
ba, ahonnan valés idében kovethetsk nyo-
mon az események.

Egy masik, sokkal borzalmasabb kato-
nai felhasznalas az Gn. okos akna. Ezek a
jol ismert, klasszikus taposé6aknakra épiil-
nek, de azon tul sajat mote-okkal szerelik
fel 6ket, amelyek kommunikalnak egymas-
sal, és a kibocsétott jelek alapjan érzékelik
a kozeli aknak poziciojat is. Az aknék fel-
robbanasat vagy esetleges elmozditasat a
tobbiek érzékelik, ezzel tulajdonképpen
ugyantigy monitorozzak az ellenség moz-
gasat, mint az el6z6leg bemutatott rend-
szer. Tovabbi képességiik, hogy cnalléan
tudnak mozogni, vagyis elegendé leszorni
Sket egy repiil6géprdl, a célteriilet egyen-
letes befedésérél mar sajat maguk gondos-
kodnak. Ez akkor is jol jon, ha néhany ak-
na felrobban, hiszen maguktél at tudnak
rendezddni gy, hogy a tertilet lefedettsége
ismét homogén legyen.

Orvostudomany, virtualis valdsag

A pusztitas fejlesztésének tovabbi bemuta-
tasa helyett evezztink inkabb békésebb vi-
zekre! Az orvostudomany szintén komoly
reményeket fliz az autoném, miniatdr
szenzorhélézatokhoz. Az érzékel6k mére-

te miatt idealisak az emberi testre (vagy
akar a testbe) valé elhelyezésre. Ennek se-
gitségével monitorozhatok a legktilonfé-
lébb emberi életfunkciok, a végtagok
mozgasa, az egyes emberek hétkdznapi
szokasai stb. A gy(ijtott adatok interneten
vagy mobiltelefonon keresztiil elkiildhetk
a kezelést folytaté orvosoknak, akik azokat
kiértékelve személyre szabott, optimalis
kezelést tudnak elGirni a beteg szamara
anélkiil, hogy kérhdzban kellene tartani
6ket, vagy rendelében allnanak sorba. To-
vabba az évek alatt gyijtott nagy mennyi-
ségli adatbdl Gj, a mostanindl hatéko-
nyabb maédszerek dolgozhaték ki. Az em-
berek monitorozasa kivaléan alkalmas
még Oregek sajat otthonukban valé folya-
matos megfigyelésére is.

Kiilonos figyelmet szentelnek a tehetet-
lenségi erékon alapulé Gn. inercialis
érzékeldknek. Ezek a mai MEMS-technol6-
gia segitségével integralt formaban is létre-
hozhatok, egy chipen Gsszefogva az
érzékel6t, a feldolgozdegységet valamint
az adattovabbité kommunikaciés (radi6s)
részt. Maga az inerciélis érzékel6 gyorsu-
last mér, amib6l elmozdulas, ezzel pedig
kozvetett médon pozicié hatarozhaté meg.
A médszer el6nye, hogy nem igényel kiils6
gerjesztést (mint pl. a magneses érzékeldk).
Ezekbdl az apr6 sziliciumdarabkakbol
tobb tucat, s6t akér tobb szaz is felszerel-
het6 az emberi, vagy barmilyen mozgd
testre, igy rendkivil pontos, valos idejli
mozgaskovetés (motion capture) valositha-
t6 meg anélkiil, hogy mozgast korlatozo
kabelek, fedési jelenség, a kornyezethdl
szarmazé zavarésok stb. okoznanak kel-
lemetlenséget a megfigyelést végzének
ésfvagy a célszemélynek. Az emberi test
mozgasanak milliméter-pontossag megfi-
gyelése nagyon fontos a gydgyaszatban,
mert igy konnyebben felismerhetdk a k-
[6nféle mozgasszervi elvaltozasok és
egyéb, ezzel kapcsolatos betegségek.

A mozgaskovetést elGszeretettel alkal-
mazza a filmipar is, elsGsorban a valésag-
ban nem létez6 karakterek valésagszerd
létrehozasara. A motion capture révén
gy(jtott adatokra ,rahGzott” modellek
ugyanis sokkal életszer(ibbek a mozi-
vasznon, mint a tisztan szamitégéppel
létrehozott figurdk. Tovabbi — elsGsorban
jovébeli — alkalmazasi teriilet a bemertilé
virtualis val6sag, amelynek elengedhetet-
len eleme a mozgaskovetés. A 10. abra
példaul egy Bluetooth-modulon kereszttil
kommunikalé VR-keszty(it mutat, amely
mintegy 22 érzékel6n keresztiil figyeli az
ujjak mozgasat. Innen mar csak egy lépés
kell a teljes testet befedd, szenzorokkal
boritott mozgaskévets ruhaig.

Kornyezetmonitorozas

Kornyezetiink megfigyelése rendkiviil sok
elembdl all, és sokkal tsszetettebb tertilet,
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10. abra. Az Immersion Corporation cég
CyberGlove Il kesztyiije ([11],
CyberGlove Il datasheet)

mint gondolnank. Az egyik legfontosabb
részteriilet az épliletmonitorozas, valamint
az intelligens épiiletek. A kisméretli érzé-
keldk segitségével monitorozhatok a hazak
bels6 hémérséklet-, paratartalom- és fény-
viszonyai. A szenzorhaldzatok révén auto-
matizalhaté és centralizalhaté az adat-
gy(ijté rendszer, vagyis kiépithets egy olyan
kozpont, ahonnan az egész éplilet Gsszes
szobajanak minden paramétere, sét akér az
egyes szobakon beltil kialakul6 eloszlasok
is vizsgalhatok, szamon tarthatok és befo-
lydsolhatok. Ez nagymértékben segiti az
er6forrasok optimalis kihasznalasat. Nem
elhanyagolhat6 az sem, hogy megfelel fel-
hasznaloi felilet (megjelenitck, egyéb bevi-
teli eszkozok, példaul a falakba épitve) és
egy automatikus vezérlékozpont (pl. egy
szamitogépkozpont, vagy akar egy egysze-
rii PC) kiépitésével intelligens épliletek hoz-
hatok létre, ami napjainkban az épiilet-
automatizalas egyik fontos és népszerd
fejlédési iranya. Az ad-hoc mote-haléza-
tokkal akar még a villanykapcsolokbol is
megsporolhatjuk a vezetéket, biztositva
egyuttal a béarhonnan lehetséges tav-
vezérelhetGséget, id6vezérelhetGséget stb.
De létezik olyan elképzelés is, amely sze-
rint a villanyérakat szerelnék fel radiés egy-
ségekkel. igy a leolvasashoz nem kell beko-
pogni minden egyes hazhoz, hanem az
aramszolgaltaté alkalmazottja egyszer(ien
végiggordil az utcan egy autéval, mikoz-
ben — a radios egységek révén — az Gsszes
oOradllast leolvassa, az értékeket a rendszer
regisztralja, majd a gy(ijtott adatok alapjan,
a nap végén a kozpontban megtorténik a
szamlazas, szintén automatikusan. A le-
hetGségek tarhaza tehat szinte végtelen.

A mote-okkal valé kornyezetmonitoro-
zas éptleteken kiviil, a szabadban sem
okozhat problémat, akar nagyméretd terti-
letek kilonféle paraméterei (paratartalom,
es6zés, napsiités, szél stb.) figyelheték meg
anélkil, hogy a kormnyezet (emberek, alla-
tok) egyaltalan észrevennék a szenzorhalo-
zat jelenlétét. Szamos projekt valosult meg
nemzeti parkok és mezégazdasagi terile-
tek folyamatos monitorozasara. A médszer
jol hasznélhat6 éllatok mozgésanak figye-
lemmel kisérésére is (l. Zebranet Project,
11. &bra). Jelenleg olyan fontos kérdések
vannak napirenden, mint példaul az eréfor-
rds-monitorozas vagy az oceanogréfia,
amihez az egész vilagra kiterjedd, globalis

szenzorhalézatokra lesz sztikség.

ELECTRD 'SALON Budapest, 2007. majus 8-11.

Taldn a legvadabb elképzelés az an.
Smart Dust (kb. ,intelligens por”), melyet
eredetileg a DARPA vazolt fel, majd a
Berkeley University of California egyete-
men dolgoztak ki. Ez egy rendkivil kis
méretl, mindossze 1 ... 2 mm’ térfogatd
integralt eszkdz, amely magaban foglalja

11. abra. Zebra radiés nyomkivetd
egységgel (Zebranet, [12], [13])

a tapellatast, a szenzor(oka)t, a feldolgo-
zbegységet és a kommunikaciés aramko-
roket. Az aramellatast elsésorban nap-
elemmel tervezik megoldani, de az el-
képzelések kozott szerepel akusztikai és
termikus energia aramma val6 alakitasa
is, ami a mai MEMS-technolégiakkal mar
megoldhaté ilyen kis méretben is. A kom-
munikéciét kezdetben az RF-tartoméany-
ban kivanjak létrehozni, de a késébbiek-
ben terveznek lézeres(!) valtozatot is. A
chip, méretébdl adédéan, annyira kicsi
tomeg(, hogy képes meglovagolni a lev-
egbben uralkodé légaramlatokat, vagyis a
Fold atmoszférajaban lebegni tud. Az el-
képzelés szerint ezeket replilégépekbdl
szornak ki milliés szamban, amik igy a
levegében lebegve eloszlanak, és egy
globalis monitorozéhélézatot alkotnak.
Els6sorban meteoroldgiai alkalmazéasok-
rél van sz6, de nem kell tal sokat fantazi-
alni ahhoz, hogy ez milyen sok lehet6-
séget rejt a katonasag szamara.

Irodalom:

Ipari és egyéh alkalmazasok

Természetesen az ipar sem maradhat ki a
komoly felhasznalék varhaté korébél. Az
autoném érzékelShalozatok kivaldan hasz-
nalhatok folyamatvezérlésre és -ellendrzés-
re, ami segit abban, hogy azok a lehet6 leg-
hatékonyabban mikodjenek. A folyamaton
kivil akar még a felhasznalt eszkozoket,
szerszamokat is meg lehet figyelni (pl. vib-
racié mértéke és eloszlasa, hémérséklet a
kritikus pontokon stb.), igy egy minden pil-
lanatban naprakész adatbazis allithaté 6sz-
sze azok allapotardl, ill. az llapot valtoza-
sarol. Ez nagymértékben megkonnyiti a kar-
bantartast és az esetleges hibak feltarasat,
ami tovabbi hatékonysagnovekedést és
koltségesokkenést eredményez.

Jelentds érdekl6déssel szamolhatunk
az RFID-hez kapcsol6do, elsGsorban lo-
gisztikai tertiletekrdl. Ez egy specialis és a
kordbban bemutatott elvektdl| kissé eltéré
technoldgia, melyrdl jelenleg is olvashaté
egy sorozat az ELEKTROnetben.

Osszefoglalas

A cikksorozatban végignéztiik a RF-kom-
munikacioval felszerelt, beagyazott rend-
szerek konstrukcios problémait, azok
megoldasat, és tall6ztunk az alkalmazasi
tertiletek szines és széles skalajabol. Ter-
mészetesen — a terjedelmi korlatok miatt —
ez a néhany cikk csak némi izelit6t képes
nyujtani a témakorbdl. Reméljiik, hogy si-
kertilt felkelteni a tisztelt Olvasé érdek-
|6dését a téma irant!

Ezdton szeretném koszonetemet kife-
jezni dr. Kolumban Gézanak, a Budapes-
ti Mdszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem Méréstechnika és Informaciés Rend-
szerek Tanszéke tanaranak, aki végig lel-
kesen és segit6készen tamogatta tanulma-
nyaimat, és minden segitséget megadott a
cikksorozat elkészitéséhez is.

[Tl T. H. Lee: Design of CMOS Radio-Frequency Integrated Circuits, Cambridge University Press,

1998

[2]  B. Razavi: RF Microelectronics, Pentice Hall PTR, 1998

[3] S. Haykin: Communications Systems, Wiley, 1994

[4]  D. Puccinelli, M. Haenggi: Wireless Sensor Networks: Applications and Challenges of Ubiqui-
tous Sensing, IEEE Curcuits and Systems, Third Quarter 2005

[5]  Daniel Roetenberg: Inertial and Magnetic Snesing of Human Motion, PhD Thesis, May 2006,

University of Twente
[6]  IEEE: www.ieee.org
[7]  IEEE 802-es csoport: www.ieee802.0rg
[8]  Wi-Fi Alliance: www.wi-fi.org
[9]  ZigBee Alliance: www.zigbee.org
[10]
(1]
[12]
[13]
(3]

DARPA Self-Healing Minefield Program: www.darpa.mil/sto/smallunitops/shm/index.htm
Immersion Corporation: www.immersion.com

Zebranet, Princeton University: www.princeton.edu/~mrm/zebranet.html

Chris Sadler honlapja (Zebranet): www.princeton.edu/~csadler

Tanulmanyok és projektek vezeték nélkiili szenzorhalézatok felhasznalasara (Intel Corpora-

tion): www.intel.com/research/exploratory/wireless_sensors.htm

[14]
[15]
(6]

Crosshow: www.xbow.com

Smart Dust: robotics.eecs.berkeley.edu/~pister/SmartDust

ETHZ Btnodes: www.btnode.ethz.ch/Projects/Mica2Dot

www.elektro-net.hu | 75



Elektronikai tervezés

ELEKTRO 2007/4.

A nyomtatott huzalozasu lemezek tervezesenek

jovoje (1. resz)

JOHN ISAAC, DAVID WIENS

Tiz évvel ezelott azok a nyomtatott huzalozasi lemeztervezési megoldasok és technikai fogasok, mint a
mikroviak, HDI-k (high-density interconnect - nagy siiriiségii kotések), beagyazott passziv alkatrészek és tobh

y o

szaz kivezeteésii FPGA-k, foként csak a legkomolyabh, globalis vilagcégek szamara csiicstechnoldgias fejleszté-
seket végzo tervezok szamara voltak elérhetok. Ezek a megoldasok mara szinte mindenki szamara megfizet-

hetdveé és alkalmazhatova valtak...

Hogyan all a jelenlegi technika? Ahogy az 1. abran is latszik,
gyors litem( ezeknek a technolégidknak a térmyerése, azonban
ugyanilyen gyorsan jelennek meg az Gjabb és Gjabb, novekvé
komplexitast rendszerekre jellemzé tervezési kihivasok is. Ki-
valtképp a nagy sebességli tervezésben, 3 ... 10 Gibit/s sebesség
kozott véltoznak az integralt aramkorok tervezési szabalyai (be-
leértve az FPGA-kat is).

|

1990

1. abra. A nyomtatott huzalozasii lemezek komplexitasa nagy
iitemben ndvekszik

A napjainkban hasznélatos nyomtatott huzalozast lemezek
igencsak feszegetik a klasszikus tervezési modszerek hatarait
(mar ha nem mutatnak tal azokon). A mobil tavkozlési alkalma-
zasokban a kotések és lemezméretek csokkenése talan minden
masndal latvanyosabb, a tervezésben kevesebb, de komplexebb
tudasd/funkcionalitast (és lényegesen tobb kivezetéssel ren-
delkezd) alkatrészeket hasznalnak fel. Ugyanakkor a héalézati és
szamitogépes alkalmazasokban hasznalt lemezek méretei a ko-
tések és rétegek szamanak novekedése kovetkeztében egyre na-
gyobbak lesznek. Jobb mindgségi, komplexebb funkcionalitast
termékek gyorsabb és koltséghatékonyabb tervezéséhez a ver-
senyképességiiket megérizni/fokozni kivané cégek attekintést
készitenek lemeztervezd eszkozeikrél. A legjobb eredmények-
kel jaré beruhazashoz elengedhetetlen megérteni a tervezée-
sapat igényeit.

Az emlitett feltételeket kielégité funkcionalitassal mar ren-
delkeznek a mai piacvezeté megoldasok is, amelyeket a jelenen
feltl a jové kovetelményeire is felkészitettek. A frissebb, moder-

Classic Paralle| /

Synchronous

2. abra. Az integralt aramk@ron beliili és FPGA-kommunikacio ij
architektiirakra épit 500 MHz feletti frekvenciajii alkalmazasoknal
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nebb kovetelményekhez igazod6 eszkozoket vagy eszkozkész-
leteket felhasznal6 cégek értelemszertien el6nyben vannak az
elavult megoldasokat hasznalékhoz képest, akik elesnek a ter-
vezési kihivasok automatikus megoldasanak lehetéségétdl, és
csak a problémak rovid tavra szo6l6, kevésbé hatékony megke-
rilésére képesek.

Cikkiink a nagy sebességli tervezés, nyomtatott huzalozasu
lemezgyartas, tervezési és kotési megoldasok, FPGA-integracio,
csapatbazist tervezés és adatmenedzsment terén tapasztalhato
trendeket targyalja.

Nagy sebességii tervezés

Mint korabban emlitettiik, a 3 ... 10 Gibit/s adatsebességi kévetel-
mények (] elvarasokat tamasztanak az integralt aramkorokkel
szemben. Az integralt aramkorok és FPGA-k gyart6inal megfi-
gyelhetS, hogy a parhuzamos buszarchitektarakrél atallnak a
soros, aszinkron architektirakra, a késleltetéssel, id6zitéssel, at-
hallassal és tallovéssel kapcsolatos tervezési nehézségek helyett
a veszteséges vonalak és bithiba-aranyok lesznek a szamot-
tevék. Mas szavakkal: a mai nagy sebesség(i alkalmazasok ter-
vezésében a korabban még érvényes ,06kolszabalyok” érvényi-
ket vesztik.

A relative Gj 3GIO 1/O-technolégia (3rd-Generation Input-
Output — 3GIO, lasd 2. abra) soros, aszinkron architektarak elekt-
romos jelkddolasi és -dekddolasi megoldasait alkalmazza. Példaul
az Intel a PCl Express™ szabvanyositasi kornyezetben mar a
3GIO-technolégiara épitett. Egy nemrég lefolytatott, ipari kozvéle-
mény-kutatas (lasd 3. bra) azt mutatja, hogy az 1 ... 10 GHz frek-
venciatartomanyban m(ikodé nyomtatott huzalozasa kartyak 14%-
anal ez a technolégia egyeduralkodé.

A nyomtatott huzalozast lemezek tervezésének szempontja-
bol kézelitve a problémat, a mai, nagy sebesség(i alkalmazaster-
vezésre optimalizalt tervezéeszkozokbdl hianyoznak a fejlesz-
tett modellezési és verifikaciés kovetelmények, amelyekre a
3GIO-technoldgia épit. A soros aszinkron architektdrak belépé-
sével a tervezGeszkozoknek meg kell felelnitik az altaluk ta-
masztott kovetelményeknek is.

A Mentor Graphics nagy sebesség(i alkalmazasok tervezését
tamogato eszkozei rendkivil kifinomult médon kezelik a terve-
zési megkotéseket, tamogatjak a tobbnyelvii modellezést, a fej-
lesztett jelintegritasi (SI — signal integrity) modellezést, a szimbo-
likus id6zitési analizist, a szabalyalapt hangolast és analizisala-
pu routolast, amelyek mind megfelelnek a 3GIO-technolégiaval
kapcsolatos tervezési kihivasoknak és az (j keleti I/O-architek-
tlra szabvanyositasaval kapcsolatos kovetelményeknek.

Nyomtatott huzalozasii lemezek gyartasa; tokozas és kités

Nem sokkal korabbi ideig a legtobb tervezécsapat a jol bevalt, ha-
gyomanyos, laminalt lemezstruktirak és viak hasznalatara épitett a
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Classic 3G
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3. abra. A nagyobb frekvenciajii, nagy sehességii tervezés
nivekvd szerepe

4. abra. A nagy siiriiségii, nagy kivezetdszamii IC tokok ndvekvd
igényt tamasztanak a HDI-rétegek irant

nyomtatott  huza-
lozasi  lemezek
gyartasanal, a toko-
zasnal és a kotések
kialakitasanal. Nap-
jaink nagy labsza-
md, integralt aram-
korei azonban [le-
gyen sz6 BGA,
chip-on-board
(COB) vagy CSP to-
kozasrol] igénylik a
rétegekbdl  épitke-
zés és mikrovia-
technolégia haszna-
latanak lehetGségét
(lasd 4. abra).

A nagy sr(iség(i, sok kivezetével rendelkezé, réteges felépi-
tésti és mikrovia technolégiat alkalmazé IC tokok hasznalatanak
elénye, hogy kisebb méretli nyomtatott huzalozast lemezek is
alkalmazhatok. A mikroviak technoldgiajanak térnyerésével és
konstrukciés anyagok fejlédésével egyre gyakoribb a passziv al-
katrészek (ellenallasok, kondenzatorok és tekercsek) eltemetése
a laminalt rétegek kozé, ellentétben a korabbi moédszerekre
jellemzé feliiletre szereléssel. E trend mogott nagymértékben az
integralt aramkorok és FPGA-k novekvé passzivalkatrészigénye
all (lasd 5. abra), amely egyuttal csokkenti a beagyazott alkatré-
szek arét is.

A réteges tervezési és mikrovia-technolégiakkal megvalésitha-
t6 eltemetett alkatrészek t6bb szabad feltiletet hagynak a nyomta-
tott huzalozast lemezeken, amely lehet6vé teszi kisebb feliile-
tl/méretl lemezek hasznélatét, jelentds hely- és/vagy koltség-
megtakaritast eredményezve.

A réteges tervezési és mikrovia technolégiak altal biztositott
elényok kihasznalaséhoz a nyomtatott huzalozasi lemezter-
vez$ programoknak tamogatniuk kell a valédi 45°-os huzalo-
zast, a lokalizalt szabalydefiniciot, a mikrovias palyatervezésre
vonatkozé komplex szabalyrendszereket, valamint a nagymére-
tl alkatrészek helyfoglalasanak automatizalasat is. Ebbe beleér-
tendSk a finom raszterosztasa alkatrészek, kevert palyatervezé-
si szabalyok, specializalt algoritmusok és a laminalt szerkezeten
beliili elhelyezés és palyatervezés tdmogatésa.

5. abra. Emelkedik a nyomtatott huza-
lozasii lemezre szerelt passziv
alkatrészek darahszama

(folytatjuk)

ELECTROJSALON Budapest, 2007. majus 8-11.

Fiistbe viszi
a forraszto al

A legtobb kezi forrasztaorendszernek az clommentes
forrasztashoz nagyobb hdémérsekletre van sziiksége.
A gyenge szabalyozas lelassitja a homérsékletvalaszt
és eldsegiti a tullovési jelenségek kialakulasat, amelyek
gyakoribb pakahegy-cseréhez, nagyobb selejtaranyhoz
es fokozott energiafogyasztashoz vezetnek.

Ugy érzi, a pénze szo szerint fiistbe megy?

Az OK International altal kindlt MFR Series tobbfunkcios
javitarendszerek a Metcal Smartheat® technolagia
egyéb eldnyeit kényelemmel és megbizhatosaggal
Otvoizik, zold utat engedve az dlommentes forrasztott
kotések hatékonyabb és gazdasagosabb, alacsonyabb
homeérsekleten torténd létrehozasanak. Az MFR Series
termekek konnyen hasznalhatok, kiegeészitdk és bovitdk
tomkelegével alakithatok az On egyéni kivansagai
szerint.

Vélasszon jobban megtériild
befektetest, csokkentse
olommentes kéz forra-
sztasi alkalmazasanak
koltsegeit: valassza az OK
International MFR Series
megoldasait!

www.okinternational.com

OKi okinternational METCAL
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Az elektronikai ipar penziigyi

hattere (2. resz)

LAMBERT MIKLGS

Az elsd részhen altalanos pénziigyi gondolkodasmaédra probaltuk iranyita-
ni az Olvasé figyelmét. Ebben a cikkben megprébaljuk vazolni az elektro-
nikai ipar jelenlegi helyzetét pénziigyi-gazdasagi szempontokhol...

A magyar gazdasag

A gazdasagi kérdéseket, elemzéseket koz-
gazdaszok végzik, akiknek megvan a maguk
elfogadott szakszétara a fogalmakra. Ez alta-
laban kiilonbozik a mérnoki gyakorlat sz6ta-
rétél, de a koznyelvnél specidlisabb a targya-
lasmédija. Ahhoz, hogy ,mérnok-gazdalko-
doként” gondolkodhassunk, par kifejezést és
fogalmat meg kell ismerniink'. Ilyenkor se-
gitségtil hivjuk a lexikont (wikipédia).

A kozgazdasagtanban a brutté hazai
termék (Gross Domestic Product, GDP) a
mérészama egy bizonyos terilet — tébbnyi-
re orszag — gazdasagi termelésének adott
idé alatt, ami ellenkezé meghatarozas hia-
nyaban egy évre vonatkozik. Méri a nem-
zeti jovedelmet és teljesitményt. Gyakran
hasznaljék az orszagban él6k atlagos élet-
szinvonalanak mutatéjaként, ami azonban
talzott egyszer(sitésnek tekinthetd.

A GDP az egy terlileten adott id§ alatt
elGéllitott javak, termék(ek) és szolgal-
tatas(ok) osszességnek értéke. Kiilonbozik a
brutté nemzeti terméktdl (Gross National
Product, GNP), mert nem tartalmazza az
orszagok kozotti jovedelematutalasokat:
azt nézi, hol keletkezett a jovedelem, nem
azt, hogy hol kapjak meg.

Mig a ,nominalis GDP” a GDP pénzben
kifejezett értéke, a ,redl-GDP” az inflacié
hatasat probalja kikiiszoboIni azzal, hogy a
GDP-t alkot6 javak mennyiségét és valami-
lyen bazisidészaki arét veszi figyelembe. Az
elsét ,money GDP”-nek is szoktdk nevezni,
az utébbit ,alland6 ard” vagy ,inflaciéval
korrigalt” GDP-nek, vagy GDP-nek ,a bazis-
év arain” (ahol a bézisév az az év, amelynek
a fogyasztéi arindexével szamolunk). Kon-
szolidalt gazdasagban a GDP az évek soran
aranyosan né. A magyar gazdasagra ez atla-
gosnak mondhaté. Az |. tablazat mutatja a
fejlédést 2001-2005 kozott.

A masik fogalom a hozzaadott érték (né-
hany esetben hasznalatos az értéktébblet ki-
fejezés). It arrél van sz6, hogy a munka (ter-
melés) sordn valamely alapanyag, alapotlet
sth. olyan véltozason megy at, hogy piaci ér-
téke novekszik. A hozzaadott értéknek lehet
fizikai- és szellemimunka-tartalma. A fejlett
tarsadalmak ,tudasbazisd” tarsadalmak,
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I. tablazat. A brutto hazai termék (GDP)
volumenvaltozasa

Evszim Bruttd hazai termék volumenindexe
1990 = 100% eloz év = 100%
2001 12,5 104,1
2002 17,3 104,3
2003 122,2 104,1
2004 128,1 104,9
2005 133,6 104,2

Il. tablazat. A teljes bruttd hozzaadott
érték és a vallalati szektor szazalékos
aranya

GDP [M Ft] Villalati rész %
2001 15 274 862 47,6
2002 17 203 730 48
2003 18935 672 47,5
2004 20712 284 48,1
2005 22 026 763 48,6

rektivak szerinti, vagy megrendelésre
torténd elemzést végezve. Adatainkat a
KSH adatbazisabol vettiik, bar sajnalatos
modon az adatkozlés csokkend tendenciét
mutat, bizonyos osszesitéseket 2005-ben
végeztek utoljara.

Az ipar

A magyar gazdasag hagyomanyosan j6
mezdgazdasagi orszag hirében all(t). A sza-
mok tiikrében lathaté, hogy ez méara nem
igaz, az ipar (az 0j termékeket elGallito fel-
dolgozédipar) meghatarozé jelentGségui.
A lll. tblazat az 4gazatok szazalékos meg-
oszlasat tartalmazza, az 1. dbra grafikonja
pedig ezt szemlélteti 2005-re.

Esettinkben a C+D+E agazati kodok az
iranyadok, ezekbdl is a feldolgozéipar,
amelynek mintegy a fele a gépipar, ezen be-
ltl pedig az elektronikai ipar, mszergyar-

DA+B

Nemzetgazdasagi dgazatok szazalékos |HC

megoszlasa 2005-ben Eg
uF
oG
BH
=1}
L I}
HK
oL
=1 ]
BN
RO

1. abra. Nemzetgazdasagi agazatok
megoszlasa

Ill. tablazat. Agazatok szazalékos részaranya a teljes gazdasaghél

figazati kod Részarany % 2005-hen

A+B 4,2
C 0,2
D 38,3
B 38
F 52
G 9,8
H 1,6
| 6,3
| 3,6
K 12,2
L 4,9
M 3,1
N 3
O 3,8

ezért a szellemi hozzaadott érték jelentGsége
folyamatosan né. Egy korszer( elektronikai
termék hozzéadott értéke manapsag 85%
kortili érték, amelynek nagy része a beépitett
szellemi munka. A Il. tablazatban a teljes
brutté hozzaadott értéket talalhatjuk 2001 és
2005 kozott, és ebbdl a legmagasabb szektor,
az iparvallalatok sszesitett szazalékos része-
sedését. Az atlagos 48%-ban az egyszer(i
eszkozoktSl a kimagaslo értéket nydjto elekt-
ronikaig minden benne van.

A magyar gazdasag (nemzetgazdasag)
felépitését és adatait a Kozponti Statisztikai
Hivatal koveti, rogziti és dsszesiti, allami di-

nemzetgazdasagi ag

Mezdgazdasag, vad- és erd6gazdalkodas, haldszat
Banyaszat

Feldolgozéipar

Villamosenergia-, gaz-, gz-, vizellatas

EpitGipar

Kereskedelem, javitas

Szllashely-szolgaltatas és vendéglatas

Szallités, raktarozas, posta és tavkozlés

Pénziigyi tevékenység

Ingatlantigyletek, gazdasagi szolgaltatds
Kozigazgatds, védelem, kotelez tarsadalombiztositas
Oktatds

Egészségtigyi, szocidlis ellatas

Egyéb kozosségi, személyi szolgaltatds

IV. tablazat. A brutté kibocsatas [M Fi]
agazatonként, 2001-2005

Teljes bruttd Volumen
kihocsatas C+D+E index
érték % | 2000=100%

2001 112,5 104,1
2001 | 32984 656 14498742 44 | 1026
2002 | 35442 648 | 14 663 737 41,4 | 104,2
2003 | 38555505 | 16273273 42,2 1046
2004 | 41966532 | 17 815148 42,5 | 1055
2005 | 45135692 19131998 42,4 1063

tas, amely ennek is valamivel tébb, mint a
felét fedi le. A hagyomanyos, stagnalé gép-
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Kilat6

gyartds 12%-a mellett egyre jobban
feltorekvé a jarmdipar (~35%), amelynek
mintegy 25 ... 30%-a szintén elektronika.

Az ipar tag fogalomkor. Kozgazdasagilag
(a TEAOR szerint) beleértjiik a bényészatot,
a feldolgozéipart és az energiaipart. A kkv-k
m(ikodéséhez azonban jelentsen hozzaja-
rul a szolgaltatdipar (szerviz), a kereskedelem
és szallitas vonatkozo része is. Ezekre legfel-
jebb becsléseket tehetiink az értékvolumen,
stly stb. fliggvényében. A IV. tablazatban a
feldolgozdipar (és kiegészitdi) teljes bruttd ki-
bocsatasat lathatjuk. Bar az érték évrél évre
abszoldt értékben novekszik, a volumenin-
dex csekély mértékben né, a teljes GDP-hez
valé viszonya pedig alig valtozik.

A sz(ikebb értelemben vett elektronikai
iparon azt a gyartast értjiik, amely elektroni-
kai félkész és készterméket allit els. A kész-
termék utémunkalatok nélkil a fogyaszto-
hoz keriil (ahol a fogyaszt6i korbe a lakos-
sagtol kezdve az ipari felhasznaldig minden-
kit beleértiink), a félkész termék altalaban
részegység, mas cégnél tovabb feldolgoz-
zék. A késztermék onalléan kereskedelmi
forgalomba keriil, a félkész termék specialis
szerzG6dés keretében készil, altalanos
felvevépiaca nincs’. A kkv-k tekintetében
mindkett6 jarhato (t, bar strtibben a félkész
termék jon szamitasba (pl. kébelkonfekcio-
nélas). Piac tekintetében az elektronikai ipar
mind a professziondlis felhasznaloknak,
mind a fogyaszt6i piacnak dolgozik, bar
nincs éles hatér a kettd kozott’ . Altaldban el-
mondhatd, hogy a profi teriiletek az ipari be-
rendezések, a jarmi-elektronika, a katonai
és mainframe-szamitastechnika, a fogyasztoi
kategdriaba tartozik a szérakoztatéelektroni-
ka, a haztartasi gépek elektronikaja és a mul-
timédias-szamitastechnika, vagyis a kon-
zumér szamitégépek. Hatértertilet a mobilte-
lefonok tertilete, amely technoldgiai szinvo-
nal tekintetében csticstechnolégianak sza-
mit, és ugyanazon késziiléken az Uzleti
megbeszéléstél a randeviig minden elkép-
zelheté. kkv-k szempontjabdl hazankban
jovéje mindenképpen a profi terleteknek
van, a fogyasztéi elektronika tobbnyire t6-
meggyartas, ebben pedig legyézhetetlennek
tlinik a tavol-keleti (kinai) termelés. Bar a ha-
zankban m(ikodé multinacionalis OEM-
gyartok még jelentds mennyiségli konzumér
terméket gyartanak, egyre inkabb a mindsé-
gi felé tolodik el a piac.

Az eddigiekbdl lattuk, hogy eredményes
munkat csak rendezett pénzligyi viszonyok
kozott lehet végezni. A rendezett pénziigyi

viszonyokat mind a koltségvetési szervek-
nél, mind a piaci gazdalkod6cégeknél szi-
gortian meg kell teremteni.

A koltségvetési szerveknél egyszertibb-
nek tlinik a feladat: az adott pénzkeretet op-
timalisan kell elkolteni, hogy abbdl minél
tobb eredmény sziilessen. Az elektronika te-
riiletén ennek a gazdalkodasi formanak kicsi
a jelentGsége, f6ként akadémiai kutatdinté-
zeteknél talalkozunk vele. Ellendrzéstik alla-
milag kell6en megoldott, a tovabbiakban el-
tekinttink vizsgalatuktél. Sokkal nagyobb
jelentésége van a piacgazdasagi vallalkoza-
soknak, kiilonos tekintettel a KKV-kra.
A multinaciondlis cégekkel szintén nincs ér-
telme foglalkozni, ezek tobbnyire mindany-
nyiunknal jobban értenek a gazdalkodas-
hoz... Hogy mégis tonkremegy egyik-masik?
Ez ma elég ritka, mert vagy atalakul, vagy fel-
vasaroltatja magat, egyestil stb. A piacveze-
t6knek viszont sajatossaga, hogy sokat kolte-
nek (eredményesen) kutatas-fejlesztésre.
A mivészet megtalalni az optimumot,
mennyibe kertiljon az eredményesség, a
piacvezetd pozicio. Az igazan nagyok ennél
elérébb tartanak. Addig ugyanis, ameddig a
futé terméket veszi a piac, nem érdemes az
Gjjal megjelenni, de ha sokat varunk, a kon-
kurencia jelenik meg vele, elhdditva piacun-
kat. Ezért az eredményes piaci vezet§ szerep
megtartasa nemcsak a fejlesztk érdeme, ha-
nem a marketingé is. Igy csinaljak hat a mul-
tik. De mi van a kkv-kel? Ra lehet hiizni ezt
a sablont? Altalaban nem!

Kutatas-fejlesztésre mindenkinek kell
kolteni, de altalaban hit abrand lenne ,pi-
acvezetd” szereprdl beszélni. Ugyanakkor
mégsem reménytelen a helyzet. A beszalli-
t6i tevékenység mellett ugyanis mindig
vannak rések, amelyek részben elkertilik a
nagyok figyelmét, részben a kis varhaté vo-
lumen miatt nincs értelme foglalkozni vele,
de a piac mégis igényli.

A kkv-k beszallitéi tevékenységérél nem
szabad lemondani. Rossz oldala, hogy altala-
ban ezen a munkan van a legkisebb nyere-
ség, hozzéadott értéke féként az él6-
munkabdl all. J6 oldala viszont az, hogy — a
kemény elvarasoknak megfelelGen — meg le-
het tanulni a preciz munkét, a selejtmentes,
jo kihozatalt, az igazi high-tech-et. Nem mel-
lékes az sem, hogy ennek nyereségéhdl is le-
het taplalni a K+F-et, amivel esély nyilik —
megfeleld piackutatassal — 6nallé termékkel a
piacra lépni. De milyen legyen ez a termék?

Jelen cikknek nem targya a termék md-
szaki vizsgalata, feltételezziik, hogy az kor-
szer(i. A korszer(iség egyik fokmérGje, hogy
magas szellemi hozzaadott értéket tartalmaz-
zon. Ez a szdm ma mar 85% koriil mozog, és
ezt az elektronika teriiletén nem is nehéz el-
érni. Csupan arrdl kell gondoskodni, hogy a
termékbe (késziilékbe, eszkozbe, eljarasba
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stb.) minél nagyobb ,intelligenciat” épit-
stink be. Ne keseregjiink tehat azon, hogy
a hazankban letelepiilt multinacionalis cé-
gek titemesen vonulnak keletre (f6ként a Ta-
vol-Keletre), az elt(int munkahelyeket valt-
suk fel Gj, hazai szervezés(i cégekkel, ahol a
hozzéadott érték magasabb. Néhany éve,
mikor nalunk még javaban fénykorukat él-
ték a multinaciondlis 6sszeszerel6 tizemek
(Flextronics, Jabil, Elcoteq, Solectron stb.),
Németorszagban jartam a BMK Professional
Electronics GmbH cégnél, amely hasonl6 te-
vékenységet végzett, de 6k mar akkor fejlesz-
téssel-tervezéssel egyiitt vallalkoztak, amit
persze j6 minGségben le is gyartottak. A mér-
noki tevékenységgel megtetézett hozzaadott
érték joval magasabb volt, mint a nalunk
elérhetd. Persze ma mar a nalunk mdkodé
multinaciondlis Gsszeszerel6 tzemek is
igénylik a mérnoki munkat, csak egyelére ke-
vés a mérnok és még kevesebb, aki a modern
elvarasoknak megfelel. Itt allunk a 24. 6ra-
ban, hogy tegytink ellene! Ha nem kesered-
tek el a szilicium-volgyi amerikai cégek,
hogy nincs lehet6ségik Intel, Texas, vagy
Fairchild méreti félvezetGgyarak létesitésére,
hanem kitalaltdk a ,fabless” tizemmédot, az-
az a hozzéadott értékbsl csak a (legmaga-
sabb) szellemit teszik bele, és tovabbra is
piacvezetk az elektronikai ipar teriiletén,
akkor mi se keseredjiink el, hogy a kinai
gyartmanyli MP3 lejatszok gyartdsa terén
nem tudunk labdaba rigni. Miért nincs pél-
daul az Integration Hungary és a Duolog kiil-
foldi tulajdont cégek mellett hazai monoliti-
kus IC-fejleszt6 cég? Miért nincs tobb mér-
nokiroda (tisztelet a kivételnek), ahol a ma-
gyar szlirkeallomény érvényestilhetne maga-
sabb szellemi hozzaadott értékben?

J6 lenne persze tamaszkodni allami
osztonzékre, kijelolt iranyvonalakra, de tu-
domasul kell venni, hogy nincs ilyen. Ha
nincs (vagy nagyon kevés) a pélyazati
lehetéség, miért nincs dnszervezédés? A tar-
sulas fogalma (sajnos) nalunk ismeretlen, az
egyesliletek nem igazan mékodnek, kilfoldi
partner sem talal meg benntinket, mert nincs
szervezet, akihez fordulhatnanak informa-
cidért. Aki teheti, honlapon kinalja magat,
de az internet nalunk még nem igazan élta-
lanos kommunikaciés forma, a hagyoma-
nyos hirdetés pedig draga, kiilondsen, ha az
altalanos érvényd, nem kellképpen célzott.
Sikerre szamithat az a néhany kalfoldi 6rias-
cég, amely méreténél fogva partnert lel kor-
manyzati korokben, de a gazdasagot a milli-
onyi kisvallalkozas tudna EU-szintre hozni.
Tudom, hogy ehhez sok pénz kell, EU-s és
egyéb palyazatok. A kovetkezd részekben
ehhez prébalunk segitséget adni. Addig is ta-
nuljuk a gazdalkodas modern maédijat.

Tisztelt elektronikai kkv-k! A 24. éréban
vagyunk!

' Sokszor hasznélunk a napi gyakorlatban kifejezéseket, amelyeknek nem tudjuk a pontos jelentését, ez a késébbiekben problémét okozhat. Célszer( ezek pontositdsa.

2 Megjegyezziik, hogy a késztermék is ateshet utomunkalatokon, pl. egy tranzisztor a tévékésziilék része, mégis 6ndll6 termékként eladhatd!

* Amig ugyanis egy markas szamitdgépet a szupermarketben otthoni és jatékcélokra vaséroljuk, ugyanezen gép a kkv irodajéaban professziondlis iizleti feladatokat teljesit,
mert csak nagyobb cégek engedhetnek meg maguknak ,,penge-szervert” (izletviteliik munkdihoz

ELECTRD 'SALON Budapest, 2007. majus 8-11.
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Summary

Exhibitions and fairs — to whom

and for what? 3
The editorial talks about the purpose,
place and evolution of fairs worldwide, at
the same time writes about the upcoming
ElectroSalon exhibition and
ELEKTROkonstrukt conference.

Professional events 4
Springtime was rich on various profession-
al events. This time we include review on
the four probably most important ones.

Power engineering -

Laszlo Gruber:

Elemental power - stored power 6
The “fuel” for electronics devices is the
electric charge, the flow of which makes
the circuits operate. This electric energy is
produced in different ways, some of what
is described in the article.

Dr. Mihaly Sipos:

Current sources

for mobile electronics 10
The article features two current source
solutions, specifically developed for
mobile electronics device current supply.

Imre Hiz6:

Image processing basics — Siemens
illumination devices for industrial

image processing 12
Visual view can have its own build, just
like a crystal-lattice. The main goal is to
create an image from the view seen by the
camera that highlights the more important
parts and suppresses the less important
ones. The article discusses the realization
aspects of the illumination and optical sys-
tem of the image processing camera.

Erné Kollar:

Many of us use light bulbs,

but do we really understand it?

(Part 1) 14
There are multiple choices today to substi-
tute conventional light bulbs. Solutions
based on different working principles offer
greater light flux, more spot-like radiation,
lower energy consumption and maybe
other advantageous features. Have the
conventional light bulbs lost their glory,
there is no sense in making deeper analy-
sis with them? You may not be quite
sure...

Tibor Palinkas:

Heating-analyzer current generator 17
The heating-analyzer current generator is
used to give analysis on equipments in
household electric systems (plugs and
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electric sockets), independently from the

tested appliance. The instrument’s task is

to generate the stable alternating current,

flowing through the device under test and
responsible for its heating.

Mikl6s Lambert:

Useful advices from the distributor -
automotive LEDs are not

catalog goods 19
The automotive sector provides broad
range of LED application options, thus
creating a fascinating domain for advisory-
expert distributors. As for RUTRONIK
Elektronische Bauelemente GmbH, a dis-
tributor having many manufacturer rela-
tionships, the automotive industry is actu-
ally the largest buyer’s market for the
whole range of LEDs. The automotive
applications offered by RUTRONIK cover
assembly backlighting, cabin lighting, dis-
play backlighting, conventional and mir-
ror-integrated turn signals, third and “clas-
sic” brake lights, headlights etc.

Laszlo Gruber:

LED - now in public lighting! 21
LED technology is still evolving: after the
red, green and yellow LEDs appeared on
the market, eventually the white ones fol-
lowed them. But if there is a white one
existing, why not use it for lighting pur-
poses? The article features the illumination
engineering uses of LEDs.

Components

Miklés Lambert:

Component kaleidoscope 23
The kaleidoscope feature discusses active,
passive and electro-mechanic components
and module circuits from the offering of
many great international manufacturers.

Microchip site:

16-bit microcontrollers with

movable peripherals 26
The article presents a unique microcon-
troller that does not assign peripheral
functions to dedicated pins unalterably,
but lets them to be relocated in a pin
domain. The newest, highest performance
member of the PIC18F J family will also
be featured in the article.

Siegbert Schaufelberger:

M32C87: a new extension to

the M16C platform 28
Market presents a need for higher and
higher performance, enhanced feature set,
larger scale integration solutions, all this
with a reduced power consumption for
new applications of course. Answer from
Renesas is the M32C/87 family, featured
in the article.

ChipCAD news 30
The Proteus PCB Design packages unite
the ISIS circuit schematic editor and the

ARES printed circuit board design pro-
grams in an effective, yet easy to handle
design tool to support printed circuit
design. The article features the new ver-
sion of the professional design tool, the
Proteus v.7.

Gabor Turi:

New generation devices — Mentor
Components 32
With the rapid evolution of semiconductor
technology, many consider electro-
mechanics as an obsolete technique, in
spite of the fact that there actually is large-
scale evolution. First of all, automated
manufacturing technology and the need
for cost-effective solutions created the
new generation of electromechanic com-
ponents. Our article gives a glance at
these.

Distrelec GmbH:

Competent customer service for
Hungarian Distrelec customers 33
Distrelec component distributor
announced the availability of its
Hungarian customer service to support
Hungarian customers. Above this, the
usual catalogue expansion is also
announced.

Dr. Laszl6 Madarasz:

Switching mode DC/DC converter

using IC and modules

(Part 2) 34
The second part of the series features
exactly a dozen converter types, then dis-
cusses viewpoints that help to choose the
correct type.

Lérand Szabé:

CODICO news 36
CODICO'’s news heading presents this
time high-power, 220 V LEDs from Seoul
Semiconductor and amorphous solar cells
and photo sensors from SANYO.

Zoltan Kiss:

Current regulative diodes 38
Several electronics circuit requires current
limiting. This is somewhat easy to solve
with CRDs (Current Regulative Diodes).
The article presents solutions and Semitec

products.

Harm Geurink, Levente Orosi:
Innovative goods depot for

deep-frozen goods storing at

the C. van Heezik company - with

the most state-of-the-art automation
technology from Phoenix Contact 41
The application presented in the article
justifies the reason for existence of new
technologies such as PROFINET and
Bluetooth. Phoenix Contact is one of the
leading developers for these technologies.
The article presents the complete system.

Automation and
process control
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Miklés W. Szentpaly:

MOXA news 44
The article presents the MGate MB3000
intelligent MODBUS gateway family. The
article discusses not only technical para-
meters, but application examples as well.

Istvan Herczeg:

The effect of soldering atmosphere on
manufacturing costs and quality 46
Who would be against gathering some
more market share and keep the pace
with competitors on the market, to retain
product quality and manufacturing cost
competitiveness? A necessary step for this
is the establishment of the optimal solder-
ing atmosphere. What does this mean in
practice, what influence does the solder-
ing atmosphere have on quality and costs
of printed circuit boards? Find the answers
in the article.

Péter Reg06s:

Technology leadership - flooded

by new solutions on

the Microsolder Seminar 48
This year’s Microsolder Seminar picked
leading-edge solutions from various circuit
board assembly segments. The event was
held this year on the 17th of April at Hotel
Benczir as usual, with the media partner
support of ELEKTROnet.

Laszl6 Kokavecz:

Contemporary industrial

measurement and

monitoring systems 51
The most modern solution for high-preci-
sion measurement and monitoring tasks
needed by the industry is offered by opti-
cal systems. The offering of a leading sup-
plier of optical monitoring systems,
pi4_robotics GmbH includes standard
solutions and customer specific, unique
systems as well.

Measurement te
and instruments

Anna Szelenszky:

Positive exhibitor outcome at the
Hannover Fair 54
HANNOVER MESSE, one of the largest
professional fairs in the world was ended
last week and was awarded with the best
evaluation by exhibitors and visitors as
well. The fair outdid the hopes set on it,
the trend of upswing could be felt at the
fairground.

Lajos Vass:

Electronic components

characterization with

Keithley Instruments “SourceMeter”
devices and LabTracer software 56
The “SourceMeter” devices are program-
mable combination of four-quadrant volt-
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age- and current source and digital multi-
meter. With the LabTracer user software,
you can realize control of up to four
SMUs simultaneously via the GPIB inter-
face. The article tells you what can you
achieve with these systems.

National Instruments Hungary Kft.:

NI, Freescale and Wind River unite

their technologies to simplify

embedded system design 58
National Instruments, Freescale
Semiconductor and Wind River
announced that they co-operate in
launching the newest, high-performance
real-time controller on the NI
CompactRIO platform. The National
Instruments cRIO-9014 controller is based
on the Power Architecture™-technology-
based Freescale MPC5200 processor and
the Wind River VxWorks real-time operat-
ing system that enable for high processing
speed, memory and storage space for a
range of computing power-intensive
embedded systems and industrial applica-
tions.

National Instruments Hungary Kft.:

NI PCI oscilloscopes increase speed

and channel density,

reduce analysis costs 59
National Instruments announced the PCI
versions of two popular (a high-speed and
a high channel count) digitizer/oscillo-
scope devices, enhancing the company’s
high-speed PClI solution offering with a

2 GS/s and reasonably priced PCI devices.
The article presents the new products.

Dezsé Daroczi:

Mixed-signal oscilloscopes from

LeCroy — a four-channel oscilloscope
and a 36-channel logical

state analyzer in one instrument 61
LeCroy has launched the new MS-500
and MS-250 options, which, when cou-
pled with WaveRunner Xi or WaveSurfer
Xs series oscilloscopes, enable recording
of additional 36/18 digital channel signals
above the 4/2 analogue channels. With
these new solutions, one instrument can
serve as oscilloscope and logical state
analyzer.

Attila Kovacs:

Telecommunication news 62
The author reports briefly on the news of
the telecommunications market.

Attila Kovacs:

Industrial GSM application

at Geocoop 64
Although the GSM wireless communica-
tion is decisively restricted to talking and
short message sending and receiving, the
industrial application of GSM systems
achieves even larger popularity. An in-

creasing number of GSM modules are
developed that can transmit data without
human intervention, utilizing the various
data transmission options of GSM net-
works. The article presents such a system.

Sandor Stefler:

The digital television

(Part 7) 66
The seventh serial part presents the HD
interfaces, new signal compression tech-
nologies and efficiency-increasing tech-
niques.

Phoenix Contact Kift.:

A small modem for reliable connections —
effective machine maintenance

anywhere in the world 70
The article presents the small, analogue
modem, the Phoenix Contact PSI in a few

words.
¥
Gyula Sipos:
Data security in PCs
(Part 2) 71

The sequel to the series presents software
solutions and data storage media.

Elektronics 3
design v

Istvan Hegedyis:

Embedded systems and

radio communication

(Part 4) 74
The previous three parts of this series
reviewed the technology and regulation
background of embedded SoC RF systems.
The fourth, ending part presents interest-
ing and exciting application examples.

John lIsaac, David Wiens:

Future of printed circuit

board design (Part 1) 76
Ten years ago, microvias, HDIs, embed-
ded passive components and several hun-
dred pin count FPGAs were available
almost exclusively for designers working
on state-of-the-art design tasks for global
multinational company orders. These solu-
tions are today available and affordable
for almost everyone. See the article for
details.
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Miklés Lambert:

Financial background of

the electronics industry

(Part 2) 78
The first part directed the reader’s atten-
tion to general financial way of thinking,
this time we review the present condition
of the electronics industry from financial
and economical viewpoints.
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Hirdetﬁ'ink Future Electronics Kift. 20. old. Percept Kft. 27. old.
GEOCOOP Phoenix Contact
Amtest-TM K. 53 old. Mdszeripari Szovetkezet 63. old. Kereskedelmi Kft. 40., 41., 70. old.
Atys-co Industrie Aut(l)maGtior;)Graz ¥ Phoenix Mecano
Ing. W. H H. 57. . 4
Iranyitastechnikai Kft. 37., 45. old. ng ausier bm © Kecskemét Kft. 53. old.
Kern Communications
Pro-Forelle Bt. 47. old.
PR FE 20. old. Systems Kft. 67. old. ro-roretie ©
Balver Zinn GmbH. 51. old. Koki Europe 45 old. Promet Méréstechnika Kft. ~ 56., 57. old.
C+D Automatika Kft. 54., 55. old. Kreativitas Bt. =31, @il RAPAS Kift. 57. old.
ChipCAD Elektronikai MACRO Budapest Kft. 32. old. RF Elektronikai Kft. 60. old.
Disztribtcio Kft. 26., 30., 84. old.
Mentor Graphics Rutronik GmbH 19. old.
CODICO GmbH 36., 37.old. Hungary Kift. 76. old.
Satronik Kft. 33. old.
COM-FORTH Kift. 44.0ld. | Messer
Hungarogaz Kft. 46., 47. old. Setron Magyarorszag Kft. 39. old.
DEK Magyarorszag Kift. 1. old. ) )
Microchip 27., 31. old. Sicontact Kft. 5. old.
Distrelec GmbH 33. old.
strelec bm © Microsolder Kift. 48., 50. old. Siemens Zit. 12., 43. old.
EFD Inc. Precision Fluid
Systems Kft 50 ol MSC Budapest Kift. 28., 29. old. Silveria Kft. 40. old.
National Instruments
Eltest Kft. 60., 61.0ld.  Hungary Kft. 58., 59. 83.old. = SOSPCBKit. 82. old.
Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH. Nivelco Tali Bt. 40. old.
Budapesti Iroda 38., 39.old. Ipari Elektronika Rt. 45. old.
Thonauer Kft. 51., 52. old.
OKlInternational 77.old
Farmelco Kft. 37. old. Voltaker Kit. 9. old.
OMRON
Folder Trade Kft. 57. old. Electronics Kft. 2. old. World Components Kft. 40. old.

82| info@elektro-net.hu



NI LabVIEW SignalExpress
Csatlakoztasd es merj!

1. 1épés. Csatlakoztassa az USB kabelt!

N Egyszerii USB-s adatgydijt6k
Megijelent a National Instruments LabVIEW SignalExpress,

LabVIEW  mely egy gyors, programozas nélkiili adatgydijtd,
SignalExpress
adatmentd és adatfeldolgozo szoftver. A legkulénbéz6bb

USB-s I/O modulokkal 6sszekapcsolva egy valddi

plug-and-play adatgyujt6 megoldas.

>> Tekintse meg vidednkat, és toltse le INGYENESEN
a szoftvert az ni.com/datalogging webhelyrdl!

National Instruments Hungary Kft.

H-2040 Budadrs ® Tavird koz 2. A7 ép. 2. em.
Tel.: 06 23 448 900 » Fax: 06 23 501 589
ni.hungary@ni.com ¢ ni.com/hungary

2. Iépés. Rogzitse az adatot!

LabVIEW SignalExpress

e Programozas nélkdili, interaktiv adatgytijté szoftver
e Tébb mint 270 adatgyljtéeszkdz-tamogatassal

e Teljes LabVIEW-kompatibilitas

NI CompactDAQ
e USB-s adatgyljté eszkdz
e Tébb mint 30 I/O modul

Ingyenes telefonszam: 06 23 448 900

‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENTS
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—— KAPCSOLASI RAJZ * VSM-SZIMULACIO NYAK-TERVEZES

— 1515 KAPCSOLASIRAIZ

Hatékony kapcsolasirajz-szerkeszto. A mai mérnoki igényeknek megfelelden tervezték az 6ssze-
tett kapcsolasok gyors bevitelére a szimulaciohoz és a nyomtatottaramkaor-tervezéshez.

Az ipari standard Berkeley SPICE 3F5 szimulacios mag kiegészitése széles korii optimalizacio-
val, és tovabbfejlesztése valos kevert modu aramkor-szimulaciéval és -animacioval.

—— V&M VIRTUALIS RENDSZERMODELLEZES 0w

A vilag els6 és legjobb kapcsolasirajz-alapu mikrokontroller-szimulaciés szoftvere. A Proteus
VSM lehet6vé teszi a mikrokontrolleren futé program és a hozza kapcsol6do analég- és digita-
lisaramkor-egyiittes szimulaciéjat. Ez leroviditi a tervezési ciklusokat, és feleslegessé teszi
a draga hardver-tesztaramkoroket.

Korszerii és professzionalis nyomtatottaramkor-tervezéo program kozvetleniil kapcsolédva az
ISIS kapcsolasirajz-szerkeszt6hoz. Az olyan funkciok, mint az automatikus elhelyezés és huza-
lozas, az interaktiv DRC és az intuitiv kezelofeliilet, mind a hatékonysag novelését és a terve-
zési ido csokkentését szolgaljak.

—~LABCENTER ELECTRONICS LTO.

Az EDA-technolégia uttordje 1988 ota. m
Miiszaki tamogatas kozvetleniil a program iroitél. -

Rugalmas csomagok és arak a felhasznal6 igényének megfelelGen. DISTRIBUTIORN

1094 Budapest, TGzolté u. 31.
Tel.: (+36-1) 231-7000.

I_/ahcenter V V \www.lah:l_anter.l:n.uk vFviva:v.(gfii'cgfquon

Electronics





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 120
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 120
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>







    /HEB (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [120 120]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


