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Virtualis miiszerezés
A nyitott hardware-in-the-loop (HIL) felllet

Nyitott az On altal hasznalt HIL feliilet?

A National Instruments eszkzok segitségével a validalasahoz szikséges hatékony hardware-in-the-loop (HIL) szimulacios rendszerek
hozhatok létre.

A virtudlis miszerezés a nyitott szoftver és a modularis hardverek kombinacioja, amely lehetévé teszi, hogy a HIL rendszer megfeleljen
a késébbi kdvetelményeknek is. A virtudlis miiszerezés a kéltséges, sajat fejlesztésli rendszerek koltséghatékony alternativaja.

Nyitott Rugalmas Koéltséghatékony

¢ Barmely modell determinisztikus ¢ PXI hardverfelllet hasznalata a * Hasznalja ki a COTS hardverek értékeét,
végrehajtasa National Instruments jelenlegi és jovébeli 1/0-sziikségletek valamint elérhet6ségének elényeit!
LabVIEW Real-Time Modul segitségével kielégitésére « Hasznalja Gjra szoftver- és hardver-

* Mas szoftverekkel (The MathWorks, ¢ A LabVIEW FPGA Modul segitségével befektetéseit a jov6beli alkalmazasokhoz!
Inc. Simulink® software, NI LabVIEW barmely alkalmazas specifikus « Egyetlen felilet barmely hardware-in-
Simulation Modul, NI I\/,IATRI)’(x stb.) I/O-jel szimulacidja the-loop teszteléshez
fejlesztett modellek beagyazasa « A hatékony és rugalmas szoftver

* Barmely jel integralasa, beleértve az segitségével alkalmazasa egyedi
analdg, digitdlis, CAN és mas cégek altal igényeinek megfeleléen alakithatd

gyartott eszkdzok I/0-jeleit

Bévebb informacié arrdl, hogy a National Instruments

szoftverek és hardverek hogyan kénnyithetik meg az autoipari
tesztalkalmazasok létrehozasat: ni.com/automotive 06 23 501 580

© 2006 National Ci . Minden jog C LabVIEW, MATRIXx, National NI, ni.com, és NI Ci tDAQ ‘: NAI IONAL

a National Instruments ved}egye\ A tovabba felsorolt termékek és vallalatok sajat vagy i aThe Inc védjegye.

8054-104-193 “ . Sl T . . INSTRUMENTSYM
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15 eve megy a kocsi!

Ismét itt az év vége, és — immar tobbéves ha-
gyomanyunknak megfelelen — jarmdelektro-
nikaval foglalkozunk. Nemcsak a hagyomany-
szeretet diktalja ezt, az élet igazolja, hogy ,jo
l6ra tettink”, amikor a 6er6k mellé egyre er6-
teljesebben becsempésztiik az elektronikai
megoldasokat. Ma mar alig van kiallitas, kon-
ferencia az elektronikai témaban, hogy ne ta-
lalkoznank a — f6ként autéipari — szegmenssel.
igy volt ez a miincheni electronican, a hong-
kongi electronicAsia-n, a niirnbergi PCIM-en,
hogy csak a nevezetesebbeket emlitsem.

Az autéba épitett elektronika biztonsagun-
kat, kényelmiinket szolgélja, és mar lassan
csak arkérdés (a szenzoroké, no meg a beavat-
kozo elemeké), hogy a GPS-es dtiterv ne csak
a parancsokat osztogassa a soférnek, hogy a
kovetkez6 saroknal fordulj jobbra, hanem a
spaci” haza is vigye (akar becsiccsentett) gaz-
dajat. Ma még talalkozunk ugyan (szerencsére
elvétve) fedélzeti szamitogéphibatol lebénult
autéval, de nem ez a jellemzé, sokkal inkabb
a (nem kell8en karbantartott) gép hibaja miatt
varunk a sarga angyalra.

A teljes autéelektronika fejl6désben van,
de (legalabbis nalunk) a legjelentésebb a ma-
holdas navigacio terjedése, amely a felsGkate-
gorias jarmUveknek lassan mér szériatartozé-
ka. Néhany éve ériasi dolog volt, hogy a mo-
bil telefénianak koszonhetden, a vilag barmely
civilizalt csticskében felhivhattuk partneriin-
ket, amit annak eldtte legfeljebb az Egyesitilt
Allamok elncke tehetett meg, egy vele utaz6
mUholdas stab segitségével. Ma viszont lassan
természetes, hogy egy ismeretlen nevii német
falucska még ismeretlenebb utcajaban megta-
laljuk azt a panziét, amelyben interneten ke-
resztiil foglaltunk szallast. Nem véletlen, hogy
ebben a szamban, és a korabbiakban is, sokat
foglalkozunk a méholdas navigaciéval.

A Tisztelt Olvasé azonban még értetlentil
allhat a cimmel szemben: 15 éve megy a ko-
csi! Pedig a hir igaz, az ELEKTROnet kocsija
15 éve fut, toretlen (és remélhetéleg egyre no-
vekvo) lelkesedéssel. Kevesen mondhatjak el
magukrél (a nem lebecstilendé kereskedelmi
tevékenységet folytatokon kiviil), hogy a ma-
gyarorszagi Uj érték teremtéséhez 15 éven ke-
resztlil tevékenyen hozzajarulnak. Hissztik, és
valljuk, hogy a szakirodalmi munkank, és a
szakmai hirdetések részét képezik a koopera-
cios tevékenységnek, a partnerkapcsolatok ki-
alakulasanak. Hissztik és valljuk, hogy az okta-
tas kérdéséhez is tudunk értéket hozzaadni,
nem is beszélve a céges rendezvények, kialli-
tasok, workshopok médiatdmogatéasarél. Ez jo
érzéssel tolt el, van mit tinnepelni ebben a kis
jubileumban.

Terveink? Hat azok vannak, csak gy6zziik
végrehajtani. Alapvetéen hisztink a nyomtatott
média Iétében, de nagyon j6 kiegészit6ije a vir-

LK LIS

tuélis média. Ebben is sokat szeretnénk fejl6d-
ni. Epitjiik a kapcsolatokat mas médiakkal is.
Novembertdl életre hivtuk az angol Global
SMT & Packaging internetes magyar valtoza-
tat, ott vagyunk a vildg sok helyén, ahol (j
technikat lehet latni, tanulni, idehaza is kata-
lizaljuk a folyamatokat, jové majusban az
electroSalon mellett életre hivjuk az Elektroni-
kai Késztiléképités szimpdziumot. Idén elindi-
tottuk és jovére tovabbvisszik a nyarra terve-
zett kiilonszamot a hazai K+F és oktatas téma-
jaban, mert hissztik és valljuk, hogy egy veze-
t6 szaklapnak tdmogatni kell minden olyan
folyamatot, amely a hazai elektronikai ipar
felviragzasat segiti.

Olvasoink megkérdezésébdl kittinik, hogy
helyes Gton jarunk, ezt eldfizetSink taboranak
novekedése is igazolja. Szivesen vessziik ol-
vasoink leveleit is, hogy ne kertilje el semmi a
figyelmiinket, hogy hasznosak legytink ott is,
ahol eddig nem is gondoltuk, hogy tehetiink
valamit. A kozos célok eléréséért kivanunk
Kedves Olvasdinknak jo egészséget, kellemes
karacsonyi tinnepeket és egy emelkedé gaz-
daséghoz boldog uj évet!

Lambert Miklés
Tavasz llona

ifj. Lambert Miklos
Heiling Zsolt
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A rendezvény szervezbje az: ELEKT&O

ELEKTRO konstrukt

Nemzetkozi Elektronikai Készllékepitési Szimpdzium
ELECTROSALON - 2007. majus 9-10. — Hungexpo Budapesti Vasarkozpont

Az ELEKTROnet 2 napos konferenciat szervez a 2007-ben megrendezésre ker(il6 ELECTROSALON kiallitason. A konferencia célja, a
hazai elektronikai tervezés és gyartas timogatasa, a kis- és kozépvallalkozasoktél a multinacionalis vallalatokig.

Az elmdlt évtizedben korszerivé valt | m
elektronikai iparunkat a betelepilt multina-
cionalis cégek technoldgiai és know-how
transzfere alapozta meg, fejlesztésre féként a
technolégianal volt sziikség. Mara az elekt-
ronikai tomeggyartas Tavol-Keletre vonulasa
meghozta az igényt a hazai fejlesztésre is,
amelyben lemaradas tapasztalhat6. Szakmai | g
rendezvények sora probélja a hianyt pétolni,
de atfogé megoldast a — féként céges bazist
— workshopok nem adnak. Az egyetemek,
kutatéintézetek, tudomanyos méhelyek elis-
mert szakembereitSl hallhaté cégfliggetlen
eléadasok a modern tervezés modszereit, is-
mereteit, valamint a gazdasagba valé beépli-
léstiket mutatjak be, a vezeté cégek elGada-
saib6l pedig az Gj alkatrészek, fejlesztési
trendek, j technologiak és tesztelési megol-
dasok ismerhetSk meg. A rendezvény foru-
mot teremt a kiilfoldi tapasztalatok bemuta-
tésara is, nemzetkozi tapasztalatcserével.

Az ELEKTROkonstrukt négy vezérfonala:
m Elektronikai alkatrészek, miiszaki
és alkalmazasi paramétereik,

;;;;;

Részvételi dij: 19 500 Ft/f6 + afa
m A dij magaban foglalja az el6adasokon
valo részvételt, az el6adasok anyagat

a felhasznalassal kapcsoltban CD-n, biiféebédet, a sziinetekben kavét,

tditét

B Szamitogépes tervezdrendszerek,
valamint integraciéjuk a komplex
vallalatiranyitasi rendszerekbe

A részvételhez regisztracié sziikséges,
e-mailben, faxon, vagy levélben.

B Az elGadasok idStartama 30 perc,

m Gyartastechnologiai eljarasok,
gépek és segédanyagok, valamint
a gyartastervezés és a logisztika
kihatasa a végtermékre

B Aszimpézium mindkét nap

9-t6l 17 éraig tart.

Gégek jelentkezését a konferenciara
eloadékent is varjuk.

Bovehh informacidért kérje
tajékoztatonkat!

A legijabb és legkoltséghatékonyabb
tesztelési eljarasok, miiszerek,
a mingségbiztositas, garancia
és a szervizellatas kérdései

A SZIMPOZIUM TEMAI: Avkarrészex KONSTRUKCIOJA, GYARTASA, PIACI IGENYEK W Passziv alkatrészek m Aktiv alkatrészek m Elektromechanikai alkatrészek m Szerelt
modularamkorok ALKATRESZEK DISZTRIBUCIOJA, FRANCHISE, GYARTOI KEPVISELETEK m Disztribucio — kereskedelem m Mérdoki tdmogatas, franchise m Gyartéi képviselet
TervezGRENDSZEREK — EDA, sziMuLAcio, DiZAIN, ERGONOMIA B Huzalozéstervezés m Csiptervezés m RF-tervezés, osztott paraméterek m Szimulacio: analdg, digitalis, ve-
gyes, termikus, EMC m Elektronikai-mechanikai kapcsolodas, beépités, dizajn, ergonémiai szempontok m Extrém el6irasok (orvosi, katonai, vandalbiztos
stb.) GYARTASTERVEZES, FABLESS, SPIN-OFF B Gyartastervezés sajat lizemre B Fablessgyartés, alvallalkozok m Részleges és teljes gyartaskihelyezés, beszallitoi ipar
TECHNOLOGIA, TESZTELGRENDSZEREK M Csipek beiiltetése és bekotése m Nyomtatott huzalozést szerelGpanelek m Furatszerelés, hullamforrasztés, szelektiv forrasz-
tés, forrasztérobotok m Felliletszerelt betiltetés, stencilnyomtatas, reflow-forrasztas m Végkikészités, mosas, feliratozas m Védélakkok, kiontémasszak m Tesz-
telés: tiagyak, AOI, rontgen, programozas, bemérés KoMPLEX SZAMITOGEPES VALLALATIRANYITAS m Vallalatiranyitasi szamitogépes rendszerek (SAP stb.) m EDA-rend-
szerek illeszkedése m Marketing és kontrolling visszahatasa a tervezésre PIAC, MARKETING, KERESKEDELEM M Piackutatas, innovécid, taldlmanyok m Marketing, rek-
lam, PR m Kereskedelem, szallitas, garancialis tevékenység m Mindezek visszahatasa a konstrukciora, tartalékok

A 2007. FEBRUAR 28-1G BEFIZETETT RESZVETELI DiJBOL 15% ENGEDMENYT ADUNK!

VALASZFAX - KERJUK KULDJE VISSZA A +36-1-231-4045-0S FAXSZAMRA!

Név: Szakteriilet:
Cégnév: Cim:
Telefon: E-mail:

Kérem kiildjenek a részemre tdjékoztatot az ELEKTROkonstrukt szimpdziumrol!™* l:,

Részt kivanok venni hallgatoként™ I:l

Alairas:

el6adoként™ I:l * Jelolje X-szel a megfeleld négyzetet!

Datum:

Ezen vélaszfax visszakiildése nem szamit megrendelésnek, pénziigyi kotelezettséggel nem jar, kizardlag az érdeklédés felmérésére szolgal!
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Integralt aramkorok gepjarmii-
elektronikai felhasznalasra

LAMBERT MIKLOS

A gépkocsikban évrol évre no az elektronikai tartalom mennyisége. A fejlo-
dés mindségi is, egyre nagyobb integraltsagi félvezeto eszkozoket épitenek
bhe, amely a beépitett intelligencia novelésének zaloga. Cikkiinkkel illuszt-

ralni kivanjuk a folyamatot...
Renesas Technology

Fejlett gépjarmii multimédia rendszerek-
ben hasznalhaté SH7785 mikroprocesszor
50%-os teljesitménynivekedéssel

A Renesas Technology Europe Gtjara indi-
totta az SH7785-6t, a SuperH™ mikropro-
cesszor csalad legljabb nagy teljesitmé-
ny( tagjat. Az eszkdz magaban foglal egy
SH-4A CPU-magot, ami 50% teljesit-
ménynovekedést és javitott funkcionalitast
jelent a jelenlegi SH7780 termékhez ké-
pest. Az SH7785 képes akar 600 MHz-es
miikodésre is, ami egy integralt LCD-pa-
nelvezérlGvel egyiitt idealissa teszi a fejlett
gépjarma-elektronikai  rendszerekben,
példaul navigaciéban vagy info-szérakoz-
taté-rendszerekben t6rténd felhasznalasra.
Az SH-4A CPU-mag 1 GIPS feldolgo-
z6 teljesitményt biztosit. Az SH7785
emellett tartalmaz egy lebegSpontos fel-
dolgozobegységet is, ami maximum
600 MHz érajelen és 4,2 GFLOPS sebes-
ségen mUkodik. Az FPU hardver- és
szoftvertamogatast nydjt a sinus/cosinus
miveletekhez, valamint felgyorsitja a
3D-s grafikdk kirajzolasi sebességét.

1. abra. Az SH7785 mikroprocesszor auto-
ipari alkalmazasra

LCD-panelvezérlGként be lett épitve
egy tobbfunkcios kijelzGegység, ami ké-
pes kezelni az atlapol6dé kijelzéket. En-
nek eredményeképpen az eszkoz
260 000 szint, valamint hdarom SVGA,
négy WVGA, valamint hat 480x234 pi-
xel felbontasu kijelzét is tamogat. A gaz-

6 | info@elektro-net.hu

dag szinek és nagyméret( kijelz6k tamo-
gatasabol adédoan egy sokoldalt kép- és
videokijelz6 megvalésitasa valik lehet6-
vé kevesebb kiilsé alkatrész felhasznala-
saval, ami raadasul csokkenti a BOM-ot.

A csipre szerelt cache-memoria egy
32 KiB méret(i 4 utas utasitas-cache-bdl
és 32 KiB 4 utas adat-cache-bdl all. Ra-
adasul az SH7785 rendelkezik 8 KiB uta-
sitaslehivasnal és 16 KiB adatelérésnél
hasznalhaté RAM-mal is. Ezen modulok
altal a rendszer valos idej(i elérhetGsége
nagymértékben javul.

A kivalé mingségli gépjarmdelektro-
nikai alkalmazasok magasabb szintti ta-
mogatéasa érdekében az SH7785 rendel-
kezik egy 300 MHz-es, 32 bites, specia-
lisan erre a célra beépitett, DDR2-
SDRAM-hoz csatlakoztathaté sinrend-
szerrel, ami 2,4 GiB/s atviteli sebességet
is elérhet. A DDR2 meméria adatpuffer-
ként valé felhasznalasaval lehetséges a jo
min&ségl, gyors kijelzési képesség meg-
valositasa.

Tovabbi beépitett perifériamodulok
is elérheték, példaul a kozvetlen me-
moria-elérést vezérl6, megszakitasve-
zérl6, watchdog id6zits, kezeldfeliilet
egy audio CODEC IC- és egyéb eszko-
z6k soros csatlakoztatdsahoz.

Az SH7785 egy 436 kivezetésti BGA-
tokozasban foglal helyet, ami koriilbeldl
20%-kal kisebb a jelenleg hasznalatos
SH7780 tokozasanal. Kornyezetbarat
o6lommentes tokozés szintén elérhetd.
A beépitett hibakeresd funkcionak koszon-
hetSen maximalis miikodési frekvencian is
valés id6ben végezhetdk hibakeresési md-
veletek. Fejleszt6i kornyezetként az E10A-
USB hibakeresési emulator is elérhetd.

A vilag elsd integralt képfelismerd IP-vel
felvértezett SoC-je kivetkezd generacios,
kedvezo ari autés informacios
rendszerekhez

A Renesas Technology Europe bemutat-
ta az SH7774 SoC termékcsaladot,
amelyet gépjarmdivek nagy teljesitmé-
ny( informaciés terminaljaihoz fejlesz-

tettek ki. A jarmivekbe fejlesztett
SoC-k kozil els6ként rendelkezik integ-
ralt képfelismerési funkciéval, tovéabbi
jellemzéi a nagy sebességti, 600 MHz-
es orajel- és integralt perifériak sokasa-
ga (pl. térképrajzolashoz szant, kétdi-
menzi6s grafikus motor, audiokdder,
ethernetinterfész).

2. abra. Az SH7774 kontroller gépkocsi
informacids terminaljahoz

Az autbés navigacios rendszerek leg-
fébb funkcioja, a 2D-s grafikus térképab-
razolas egyre nagyobb sebességet és uni-
verzalitast kovetel, ugyanakkor egyre val-
tozatosabba valnak a gépjarmiivek koz-
ponti informacios berendezéseire rétt fel-
adatok (informaciobegyijtés valos idében
mobiltelefonon keresztiil, foldi digitalis
mlsorszéras fogasa, zene- és video-visz-
szajatszas). Ezzel egy id6ben az autdipar
biztonsagfokozé funkcidkat ellaté rend-
szerek beépitésén is faradozik (savban tar-
tas, jarmdivek kozotti tavolsag fenntartasa).
Az egyik ilyen rendszer egyik alapeleme a
képfelismerés, amely azonositja az el6t-
tink halad6 jarmivet és az aszfaltjeleket
is, és kamera segitségével eljuttatja az au-
t6 kozponti szamitoégépébe.

Az SH7774 képfelismers IP-megol-
dasat a Hitachi fejlesztette ki. Ez az IP
egy dedikalt hardverplatform, amely a
haladé jarmi kornyezetének felismeré-
séhez sziikséges feladatokat végzi el va-
|6s id6ben, és az ehhez kapcsolédd
programokat futtatja sziikség esetén.
A Renesas SH7774 maximalis lzemi
orajel-frekvenciaja masfélszerese a jelen-
leg futé SH7770-ének. Akarcsak el6dje
esetében, Ggy az SH7774-ben is a
SuperH csalad SH-4A CPU-magja dolgo-
zik, amelynek teljesitménye a maximalis
600 MHz-es orajel-frekvencian az
1 GIPS-et is meghaladja. Nem hianyzik
az azonos frekvencian ketyegé lebegs-
pontos egység (FPU) sem, amely szimpla
és dupla precizitasi moveletvégzést ta-
mogat, és szamitasi teljesitménye akar a
4,2 GFLOPS-ot is elérheti szimpla preci-
zitds médban. A CPU-mag és FPU
kombinaciéjaval nagy teljesitményi
rendszerek hozhatok létre. Az SH7774
grafikus teljesitménye 300 MHz 6rajeld
grafikus magjaval az SH7770-nek akar
haromszorosa is lehet, és ezzel teljesen
zokkenémentes, kivalé minéségli 2D-s
képmegjelenitést tesz lehet6vé.

Az SH7774 egyéb perifériakbol allo
készlete is széles: tartalmaz kilonféle au-
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dio interfészeket, audio kodert, ATAPI- és
ethernet- (10/100 Base) interfészt, CAN-
csatolot és tobbféle soros interfészt is. Az
informacios terminalok navigaciés rend-
szereken feliil az SH7774 kameras alkal-
mazasokban is hasznalhat6. Tokozasa
554 kivezetésti, 29x29 mm-es BGA.

A Renesas Technology SH-MobileR
nagy teljesitményii multimédias
processzor hordozhato navigacios
berendezésekhe és médialejatszokba

A Renesas Technology Europe bejelentet-
te SH-Mobile alkalmazasprocesszor-va-
lasztékanak béviilését. Az Gj csalad elsé
tagja az SH7222, amely tamogatja foldi
digitalis adasok vételét mobil és hordoz-
hat6 terminalokban, nagy teljesitményi
mozgokép-feldolgozast tamogat, vala-
mint 266 MHz-es processzormaggal és
gazdag perifériakészlettel is rendelkezik
— mellesleg kozel 25%-kal gyorsabb a je-
lenlegi SH-Mobile termékeknél.

3. abra. Az SH7222 multimédias vevio-IC
a Renesastol

Az SH-MobileR tartalmaz egy VPU4
(Video Processing Unit 4) képfeldolgozo
IP-t, amely tdmogatja a digitalis mdisor-
szérasban  hasznalt MPEG-4  és
H.264/MPEG-4 AVC videotomoritési
szabvanyokat. A VPU4 képes VGA-fel-
bontasti mozgdképek be- és kitomorité-
sére 30 képkocka/s sebességgel 66 MHz-
es oOrajel-frekvencia mellett is. Ezzel a
H.264 tomoritési tartalmak normal tévé-
képhez hasonléan jelenithet6k meg, és
tamogatast ad az eurdpai, dél-koreai stb.
digitalis mdsorszoras vételéhez a japani
ISDB-T miisorszdrason felil.

Az integralt kamerainterfész kozvet-
len csatlakozast tesz lehetévé 5 Mpixeles
kameramodulhoz, valamint a kapcsolé-
do képrogzitési és -feldolgozasi funkciok-
hoz. A hardveres JPEG-gyorsité a JPEG
tomoritésti képek rendkivil gyors megje-

lenitését tamogatja, a 24 bites szines TFT
LCD-vezérlé pedig borotvaéles képmeg-
jelenitést valésit meg. A perifériakészlet-
be Gjonnan bekertilt, kétdimenziés grafi-
kus gyorsitd oridsi mértékben javitja a
renderelési teljesitményt, a legkomple-
xebb grafikus felhasznal6i interfész (GUI)
megjelenitése sem okoz gondot szamara.
Az SH-MobileR tartalmaz egy nagy tel-
jesitményl  SH4AL-DSP  CPU-magot,
amely a maximalis, 266 MHz-es 6rajel-
frekvencian 478 MIPS teljesitmény(i mdve-
letvégzést tesz lehet6vé, amely megfelels
teljesitményt jelent tobb alkalmazas parhu-
zamos vagy altalanos célt operacios rend-
szer (Linux) futtatasdhoz. A middleware-ek
kozott H.264, MPEG-4, MP3 és AAC, va-
lamint egyéb video és audio-middleware-
eket is megtalalhatunk a teljes rendszer-
szoftver-megoldas jegyében. Az SH-
MobileR processzort 449 kivezetés(,
21x21 mm-es befoglaléméretd, 0,8 mm
raszterosztasti BGA-tokban szerelik ki.

Tovabbi informéacio:
www.renesas.com
Silicon Laboratories

A Silicon Lahoratories nagy integraltsagi
MCU-val dehiital az autoelektronikai
termékek piacan

A Silicon Laboratories Inc. a Convergence
2006-on bejelentette nagy integréltsagt
MCU-csaladjat, amelyet autéelektroni-
kai alkalmazasokra fejlesztettek Kki.
A C8051F52/3x csalad tervezésénél a Sil-
icon Laboratories elért eredményeire ta-
maszkodott és azok alapjan alkotta meg
nagy teljesitményd, kevert jelG MCU-jat,
amely szamos autéelektronikai alkalma-
zasban lesz hasznalhaté. A nagy integralt-
sagi C8051F52/3x MCU-csalad kolt-
séghatékony és egyszertien hasznélhatd
megoldast jelent elektromos ablakeme-
16k, ajtok, napfényteték, csomagtartoaj-
tok, tiléspozicio, tikrok stb. vezérléséhez.

A C8051F52x MCU-csalad elséként

hozza +0,5% precizitasi belsG oszcilla-
tor és 8 KiB flash-memaria, 25 MIPS tel-
jesitmény, 12-bites A/D-atalakito, dedi-
kalt LIN 2.0 vezérls, 16 bites id6zi-
t6k/PWM, SPI- és UART-tamogatas, vala-
reti, 3x3 mm-es QFN-tokozasa aramkor
formajaban. A C8051F53x termékcsalad
funkcidkészlete azonos, ezt azonban
még megfejeli tiz tovabbi I/O-vonallal, és
20 kivezetésli QFN- és TSSOP-tokozés
valtozatokban szerepel a kinalatban.
Mindkét csalad tovabbi analég funkcio-
kat is tartalmaz, példaul programozhaté
komparatorokat, fesztiltségszabalyozoé-
kat, integralt hémérséklet-érzékelbket,
ezzel is tovabb csokkentve a rendszerter-
vezés Osszetettségét és a tervezett rend-
szer anyagkoltségeit.

A C8051F52/3x MCU-csaladok au-
téelektronikai alkalmazasok szamara
sok lehetGséget tartogatnak. A rendkiviil
pontos, belsé oszcillatorral kombinalt,
integralt LIN 2.0 vezérl6vel a tervezdk
LIN-mester-m6did  kommunikéciés ha-
[6zatot tervezhetnek kiilsé id6zit6 al-
katrészek nélkiil, ezzel még olcsébba
téve a rendszert. A C8051F52/3x MCU-
csalad ismeri tovabba a power-on-reset
funkciét, ellattak brown-out védelem-
mel és watchdog id6zit6 resettel is. A
Silicon Laboratories szabadalmaztatott
MCU-technolégiaja mar bizonyitott, és
az autéelektronikai alkalmazasokra jel-
lemzé baratsagtalan kortlményekre op-
timalizaltdk (mdkodési h6mérséklet-tar-
tomany: 40 ... 125 °C).

A Silicon Laboratories robusztus tamo-
gatdeszkozoket biztosit a C8051F52/3x
termékcsaladokhoz teljesen integralt fej-
leszt6kornyezet képében. Eszkozspeci-
fikus fejlesztékészlet (C8051F530DK) is
elérhetd a szoftverfejlesztés tamogatasara.

Tovabbi informéacio:
www.silabs.com

4, abra. A C8051F52X autdelektronikai célii MGU-csalad a Silicon Laboratoriestél
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Fairchild Semiconductor

A Fairchild Semiconductor USB 2.0
kapcsoldja iparszerte legerdsebh, 8 kV-os
ESD-védelmével idealis hordozhato
eszkizok szigetelésére

A Fairchild Semiconductor bemutatott egy
Gj, USB 2.0 Hi-Speed (480 Mibit/s) szab-
vany( kapcsol6t a legkisebb méreti hor-
dozhaté késziilékek szamara, amely az
iparban egyediilallo, 8 kV ESD-védelem-
mel rendelkezik. A cég szerint az
FSUSB31 kinalja a piacon a funkcionali-
tas, teljesitmény és kiszerelés legjobb

5. abra. Az FSUSB31 USB 2.0-as kapcsolé-
IC a Fairchildtol

kombinaciéjat napjaink legkisebb hordoz-
hat6 eszkozeihez (médialejatszok, mobil-
telefonok, autés multimédias eszkozok
stb.). Az FSUSB31 kiemelked6 ESD-, tal-
toltédés-, zaj- és egyéb, teljesitményt ne-
gativ iranyban befolyasolé tényezék elleni
védelme miatt idealis portelszigetelésre.
Az FSUSB31 legfontosabb jellemz&i és
funkci6i az alabbiak:
m lIpari szinten legnagyobb, 8 kV-o0s
ESD-védelem (jellemzé érték a piac
tobbi ajanlatanal kb. 2 kV)

Jarmi-elektronika
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m Kis értékd, 6,5 pF bekapcsolasi kapa-
citas (CON): USB 2.0 megfelelGség
biztositasa

m Kis értékd, 2,5 pF kikapcsolasi kapa-
citas (COFF): jelsavszélesség optima-
lizalasa

m Nagy savszélesség (720 MHz), kivalo
jelintegritas

Az FSUSB31 tipust eszkdz 1 pA alat-
ti aramfelvétele és kis befoglaloméretei
(1,6x1,6 mm) okan minden szempontbdl
ideélis a legkisebb hordozhat6 eszkozok-
hoz is.

Az ultra-hordozhat6 eszkozkategéria
kovetkezé generacidja képviselGinek
varhatéan olyan igényekkel kell szembe-
néznitik, amelyek egyre tobb és tobb
funkcidt és szolgaltatast kovetelnek meg
t6lik. A személyi médialejatszék (PMP-
eszkozok) és mobiltelefonok tervezésé-
nél az USB- vagy egyéb csatlakozofeliile-
tek jelentGssége példaul meghatarozo.
A tervezéknek olyan kapcsolékra van
sziikséguik, amelyek tobb funkcidsak.

Az FSUSB31 6lommentes technolégi-
aval készilt MicroPak tipust tokban kap-
hat6, amely megfelel az IPC/JEDEC
J-STD-020C szabvéanynak, valamint a ha-
talyos eurépai el6irasoknak is.

A Fairchild Semiconductor DPAK
SuperFET™ eszkozeinek bekapcsolasi
ellenallasai a hagyomanyos planar
MOSFET-ekének mindossze egyharmada

A 600 V/0,6 ... 1,2 Q-os DPAK Super
FET-eszk6z6k nagyobb hatéasfokkal tize-
melnek és kisebb helyigénytiek a kom-
pakt, alacsony profila vilagitasi alkal-
mazasokban.

A Fairchild Semiconductor kifejlesz-
tette a 600 V-os, alacsony bekapcsolasi
ellenallastd SuperFET™ MOSFET-eket.
A kapcsolasi és vezetési vezetékek mini-
malisra szoritasaval a DPAK SuperFET-ek
a hagyomanyos, planar konstrukciéjd

MOSFET-ekhez képest mindossze har-
madakkora (0,6 ... 1,2 Q) bekapcsolasi
ellenallassal rendelkeznek. Ugyanakkor
ellenallnak a nagy sebességl fesziilt-
ség- (dU/dt) és aramtranzienseknek
(dI/dt) is, amely elengedhetetlen a nagy-
frekvencias mikodéshez.

6. abra. SuperFET-kapcsolo a Fairchildtol

Normalis esetben a hagyomanyos
MOSFET letorési fesziiltségének nove-
kedésével az RDS(on) bekapcsolasi el-
lenéllas is exponencialis novekedésnek
indul. A Fairchild szabadalmaztatott
SuperFET-technolégiaja ezt a noveke-
dési karakterisztikat lineérisra valtoztat-
ja, ezzel a SuperFET-ek igen impressziv
RDS(on) bekapcsolasi ellenallast és lap-
kaméretet érhetnek el.

A Fairchild kinalatdban megtalalhatok
DPAK-tokozast SuperFET-eszkozok vila-
gitasi, aktiv PFC- és AC/DC-tapegység-al-
kalmazasok szamara is. A Fairchild
SuperFET-portfoliéjarél  bévebben a
www.fairchildsemi.com/superfet cimen
tajékozoédhat. A SuperFET-ek 6lommen-
tes gyartastechnolo6giaji DPAK-tokozas-
ban érhet6k el, amelyek teljesitik az
IPC/JEDEC-féle J-STD-020C, valamint az
Eurépai Uni6 vonatkoz6 elGirasait.

’
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Gepjarmiimotor-menedzsment

(6. resz)

SIPOS GYULA

Katalizator

Valamely motor tulajdonsagait harom
helyen lehet befolyasolni. Az els6 be-
avatkozasi lehet6ség a motor elétt, a
keverékképzésnél, a masodik a motor-
ral kapcsolatos intézkedéseknél (példa-
ul optimalis alaka égéstér kialakitasa-
val), a harmadik a motor kipufogéjanal,
a kipufogdgaz utokezelésénél adodik.

A motor kipufogégazaiban a tokélet-
len égés kovetkeztében a nitrogén, a viz
és a szén-dioxid mellett a kornyezetre
kifejezetten karos Gsszetevdk is talalha-
tok. A legnagyobb gondot a kovetkezé
osszetev6k jelentik: szén-monoxid
(CO), nitrogén-oxidok (féként NO és
NO,), tovabba kiilonféle rakkelts szén-
hidrogének (CH).

Katalizatoros utdkezelés segitségé-
vel lehet6ség van a karos osszetevék
katalitikus oxidalasara. 1975-t6l az
USA-ban mar elGirtak az an. egyele-
mes oxiddcios katalizator hasznalatat,
amely légfelesleggel mikodik, és égés
Gtjan vizg6zzé alakitja a szénhidrogé-
neket és a szén-monoxidot. A nitrogén-
oxid mennyisége ezen a médon nem
csokkenthetd.

A kételemes katalizator két darab,
egymas utan kapcsolt katalizatorbél all.
Alkalmazasa esetén a motort dis keve-
rékkel kell tizemeltetni. A kipufogégaz
el6szor a redukcids, majd az oxidacios
katalizatortagon aramlik at. A két tag
kozott levegét flvatnak be. Az elsé tag-
ban a nitrogén-oxidok, a masodikban a
szénhidrogének és a szén-monoxid ala-
kul at. Elénye, hogy barmiféle szaba-
lyozas nélkil mikodik, hatranya, hogy
a nitrogén-oxidok redukciéja soran am-
monia (NHs) is keletkezik. Ezt a kivitelt
féleg az USA-ban épitik be, gyakorta
lambda-szabalyozassal egyiitt.

A haromcéld (haromutas) katalizator
mind a harom karos anyagot egyidej-
leg lebontja. Felépitésére nézve kipufo-
go6dob jellegti konstrukcié, amely a bel-
sejében keramiamonolitot (csékoteget)
tartalmaz. A csékoteg nemesfém, legin-
kabb platina- és rédiumbevonata gyor-
sitja a karos anyagok kémiai lebontésat.
A katalizator helyes miikodésének alap-
feltétele, hogy az lizemanyag-levegé
keverék osszetétele optimalis, A = 1,00
legyen. Csak ennél a keverékképzésnél

mikodik a katalizator j6, mintegy 95%-os
hatasfokkal, noha ez az érték a motor
gyakorlati (forgalmi) tizeme szempontja-
b6l nem pontosan egyezik meg az opti-
malissal.

Egy katalizatorban mintegy 2 ... 3 g
nemesfém van.

Legfontosabb tanulsagként belatha-
t6, hogy a keverékképzés semmiféle ve-
zérléssel nem tarthat6 a megkivant szGk
hatarok kozott, mert ehhez kozel tehe-
tetlenségmentes, pontos szabalyozasra
sziikség. Ennek az az oka, hogy noha a
keverékvezérlés a sziikséges tzem-
anyag-mennyiséget szamitja ki és ada-
golja, de nem ellendrzi az eredményt!
A keverékszabalyozas viszont a lamb-
da-szonda segitségével méri a kipufo-
g6gaz Osszetételét, és a mérés eredmé-
nyét felhasznalja a szamitott tzem-
anyag-mennyiség korrigalasdhoz. A ka-
rosanyag-kibocsatas a szabalyozas se-
gitségével elhanyagolhaté mértékdi lesz.

A haromutas katalizator szabalyo-
zas nélkiil a karos anyagok kibocsata-
sat csupan mintegy a felére képes
csokkenteni.

Kozponti egység

A gyakorlatban csak néhany, j6 hird,
igen komoly hagyomanyokkal rendel-
kezé autéelektronikai cégrél deralt ki,
hogy valoban képes hosszi tavon is ki-
fogastalan moédon lizemel6 menedzs-
mentet, motorvezérl§ szamitogépet el5-
allitani. A probléma ugyanis nagyon
Osszetett, és a fejlesztéknek tgyszolvan
valamennyi, az elektronikaban eléfor-
dulé nehézséggel szembe kellett nézni-
k. Ezaltal az elektronika csak fokoza-
tosan héditott teret az autéban. Néhany
jellemz6 megoldas bemutatasa segitsé-
gével attekintjiik azt az utat, amelyet a
konstruktéroknek meg kellett tennitik.

Mechanikus rendszer

A legkorabbi megoldasokban maga a
komplett befecskendezdrendszer tisz-
tan mechanikai elemekbdl épiilt fel, és
az elektronika szerepe elsésorban a
sziikséges biztonsagtechnikara korlato-
zodott. Jellegzetes, igen korai alaptipu-
sa ennek a Bosch K-Jetronic benzinbe-
fecskendezé rendszer.

A torlélemezes légmennyiségméré
kozvetleniil, mechanikai attétel, emel-
tyG atjan vezérli a befecskendezdszele-
pet. A benzinellaté rendszer mar tartal-
mazza a legfontosabb Uj elemeket: az
elektromos izemanyag-szivattydt, a
villamos hémérséklet-érzékelsket, a fi-
tott bimetallos pétlevegéreteszt stb.
A fojtoszelep allapotat az elektronika a
fojtoszelep-kapcsol6 Gtjan érzékeli (két
végallaskapcsol6: ,alapjarat” és ,teljes
gaz”). Noha a hidegindit6 szelep mar
villamos makodtetésd, az 1 darab in-
jektor vezérlése még nem, igy a kipufo-
gbgaz szabalyozott katalizatoros keze-
lése még nem lehetséges. Az egyszer(i
vezérlé szamitogép is csupan a legele-
mibb feladatok ellatasara képes.

A legfontosabb biztonsagi funkcio-
kat a vezérlérelé atjan latja el (41. ab-
ra). Nyugalmi helyzetben a rendszer
nem kap aramot. A gyuijtas rakapcsola-
sa (és inditozas) utan a motor feltehets-
leg megindul. Ha mégsem, a hé-id6
kapcsol6 8 ... 15 s utan kikapcsolja a
hidegindit6 injektort, hogy a motor ne
szivja meg magat. Ha a motor mar ele-
ve melegebb 35 °C-nal, a hidegindit6
egyaltalan nem kap aramot. A hideg
motor sikeres meginditasa utan (tarto-
san) bekapcsol a vezérl6relé, és mind-
addig bekapcsolva marad, amig a mo-
tor jar. Ha a motor forogni kezd, a gyuj-
totekercs ,1” pontjara a menedzsment-
b6l vezérlimpulzusok érkeznek. Az
impulzusokat a vezérlérelé elektronika-
ja kiértékeli, és az els6 impulzus utan a
relé bekapcsol, ezaltal a hidegindité in-
jektor, a hé-id6 kapcsolo, az lizem-
anyag-szivattyl és a melegedésszabaly-
0z6 aram ala kerdl. A vezérlGrelé mind-
addig bekapcsolva marad, amig a gy(j-
tas be van kapcsolva és a motor jar.

|.. r I L
T
41, abra. Benzinbefecskendezés vezérlése

Normal Gzemi helyzetben a pétle-
vegG-retesz és a melegedésszabalyoz6
is aram alatt van. Ha a motor varatla-
nul, pl. baleset miatt leall, de a gyujtas
még be van kapcsolva, a gyujtotekercs
,17 pontja nem kap vezérl6impulzust.
A vezérlérelé az utolsé impulzus utan
kb. 1 masodperccel kikapcsol, s ezaltal
leadll az lzemanyag-szivattyl is. A
rendszer alapszintli felligyeletét egy
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meglehetdsen egyszerd, talnyomorészt
analog félvezetd eszkozoket tartalmazéd
menedzsment latja el.

Mechanikus-elektronikus rendszer

Fejlettebb az a rendszer, ahol egyrészt a
motorrél joval tobb adat all rendelke-
zésre, tovabbd ezek fliggvényében a
befecskendezendd rendszert, az tizem-
anyag-mennyiséget elektromagneses
szeleppel mar villamos tton szabalyoz-
zak. Ez teszi lehet6vé azt is, hogy a
rendszert lambda-szondaval kiegészit-
ve, szabalyozott katalizatoros tizem jo-
hessen létre. Tipikus példa a Bosch gyart-
manyl KE-Jetronic-rendszer, melynek
mérsékelten integralt elektronikija a
szonda kezelésének eszkozeivel is kie-
gésziilt. A 42. abran a vezérlémodul ti-
pikus beépitési helye (személyautéban
a jobb elsé oszlopban, lent), a 43. ab-
ran a kidobozolt vezérlé6modul, mig a
44. abran az egyszer aramkori ele-
mekbdl felépitett menedzsment témb-
vazlata lathat6.

llyen menedzsmentet talalunk pél-
daul a kozismert Opel (Astra, Kadett,
Omega, Senator) vagy a BMW (318,
320, 323, 520, 525) stb. személyautdk
legkorabbi valtozataiban, jérészt mar
az 1982-es modellévtél kezdve!

Elektronikus rendszer

A korszer(sités kovetkezé allomasa a vil-
lamos vezérlésti injektor(ok) alkalmaza-
sa, ami nagyon pontos adagolast tesz le-
het6vé, és itt mar altalanosan alkalmazott
megoldas a hengerenkénti befecskende-
zés is. A torl6tarcsas 1égmennyiségmérs-
ben a mechanikus attétel helyett mar po-
tenciométeres fesziltségoszté tajékoztat-
ja a vezérléelektronikat. A fordulatszam
érzékelése a megszakitovezérlésl gyuj-
tassal rendelkezé tipusoknal az eloszto-
fejben torténik, induktiv vagy Hall-gene-
ratoros jeladoval. A vezérlGelektronika
jelentdsen finomodott, és alkalmas a szo-
kasos tizemallapot-illesztéseken feliil to-
vabbi finomillesztések, kisebb korrekcidk
elvégzésére is. A kritikus atmeneti tarto-
manyban (gyorsitasnal és motorfék-
tzemben) a jellemzsk igy tovabb javul-
tak, s lehet&ség nyilt a fordulatszam kor-
latozasara is.

Jellegzetes tipusa ennek a kategoria-
nak a Bosch-gyartmanyu L-Jetronic mo-
tor-menedzsment, amelynek tombvaz-
lata a 45. abran lathato.

Az elektronika egyarant tartalmaz
diszkrét alkatrészeket, integralt aramko-
roket, valamint hibrid elemeket. A nagy
teljesitményl végfokozatok alkatrészei
(végtranzisztorok, huzalellenallasok) a
j6 héelvezetés céljabol az elektronika
fémhazara vannak erésitve. Valamen-
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42. abra. A vezérlomodul tipikus
beépitési helye

45. abra. L-Jetronic motormenedzsment
tombvazlata

nyi bemenet zarlat- és polusbiztos ki-
alakitasu, tobbszorosen is védett.

A menedzsment jellegzetes pontjain
jelentkezé jelalakok és idézitések egy
négyhengeres motor esetére a 46. abran
lathatok.

Kombinalt menedzsmentek

Az id6k soran az elektronikai egységek
megbizhatésaga olyan nagymértékben
novekedett, hogy egyre tobb feladatot
mertek a konstruktérok a menedzs-
mentre bizni. Hamarosan célszer(inek
mutatkozott a gytjtasrendszer teljes at-
alakitasa is, amely tobb Iépcsében ko-
vetkezett be. Legel6szor a nagy meg-
bizhatésagu elektronikus gyujtasvezér-

I6 aramkorok kidolgozasa jelentett
nagy kihivast a konstruktérok szamara.
Az elsé pillantasra egyszertinek t(iné
feladatrél kidertilt, hogy a valéban jél
mkods, tartds, intelligens dramkor ki-
dolgozasa sokkal bonyolultabb és ne-
hezebb feladat, mint azt gondolni lehe-
tett volna.

46. abra. A motormenedzsment

jelalakjai és idozitései

HII
Ao

e o e T |

47. abra. A Suzuki Swift kombinalt
menedzsmentje

A kulonféle gyartmanyl és évjaratd
jarmtvekben szamos példat lathatunk a
megvaldsitas kilonféle allomasaira. Az
egyik legelterjedtebb megoldas a fel-
adatok részleges kulonvélasztasa. A
pontos id6zitésd, kritikus vezérlGjelet a
menedzsment allitja el, mig a meghi-
basodasra leginkabb hajlamos végfoko-
zat (gyakorlatilag egy Darlington-par), a
kapcsolatos aktiv és passziv teljesit-
ményeszkozok kilon kiegészité aram-
kort (Ignition Amplifier Module) képez-
nek. Ezzel a megoldassal szamtalan
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48. abra. Bosch Motronic vezérlo menedzsment vaziata

gyartmanyban talalkozunk, példaul a
kozismert Suzuki Swift autétipusban is
(47. abra).

A tapasztalatok szerint a legjobb
eredmény akkor érheté el, ha a befecs-
kendezést és a gyujtast egyutt, egymas-
hoz nagyon szorosan illesztve ellenér-
zik és szabalyozzak. Ez egyrészt a mo-
tor pillanatnyi forgésallapotanak na-
gyon pontos ismeretét tételezi fel, mas-
részt a cél érdekében nagyon pontos
gyljtasszog-szabalyozast igényel, je-
lentés szamitastechnikai hattérrel.

A fejlédés soran a gyujtasvezérlést
egybeintegraltak a bezinbefecskendezé
rendszerrel, ugyanekkor a digitalis tech-
nika a korabbinal joval nagyobb szerep-
hez jutott. Mindez fokozta a motor meg-
bizhatésagat, az alkatrész-6regedés és
-kopas okozta hatasok szinte észrevehe-
tetlenné vélasat, kozel a motor végsé
élettartamaig! Egyre tobb alkatelem vo-
natkozasaban térnek at a gyarak a villa-
mos kivitell alkatrészekre, példaul a
gazrudazatot/gazbovdent felvaltja a gaz-
pedal-potenciométer, s igy a fojtoszele-
pet mar léptetémotor mozgatja. A gyujta-
si szoget pedig — hallatlanul sok, tarolt és
szerzett hattérinformaci6 birtokaban —
mar mikroszamitogép szamitja ki.

A kombinalt menedzsmentek jel-
lemz6, a legszélesebb korben alkalma-
zott tipuscsalddja a Bosch-gyartmanyu
Motronic, amelynek egyedilallé va-
lasztékabol mar jutott a legGjabb Lada
tipusokba is.

A Motronic

A 48. abran a Bosch Motronic vezérlé-
vel felépitett menedzsment vazlatat lat-
hatjuk mint a napjainkban a legszéle-
sebb korben alkalmazott rendszerek

i N

50. abra. Bosch Motronic kidobozolva

(egyik) alapvaltozatat. A 49. &bran a
Motronic kiilsé6 megjelenése, a 50. ab-
ran pedig a menedzsment szétszedett
allapotban lathat6. Balra az analég
részt a végfokozatokkal, jobbra a sza-
lagkabeles csatlakozast digitalis részt
latjuk a CPU-val (mikrovezérl6vel),
ROM-mal, RAM-mal stb.

A Motronic vezérl6nek szamtalan
generécioja és véltozata létezik. Ugy-

sz6lvan lehetelen felsorolni azokat az
autétipusokat, amelyekben ezt a vezér-
I6t talaljuk. Csak példaképpen a gyar-
tok: Alfa Romeo, Audi, BMW, Citroén,
FIAT, Mercedes, Peugeot, SAAB, SEAT,
Skoda, Opel, VW, Volvo...

A vezérld és a motor kapcsolata

A 48. abran lathat6 alkatrészek/részegy-
ségek az el6z6ekbdl mar jorészt isme-
rések. A benzintartalybol (illetve tar-
talyban!) elektromos szivattyd papirsz-
rén keresztil tovabbitja az tizemanya-
got a zart taparamkor benzineloszté
csovébe. A tapnyomast nyomdsszaba-
lyozé (és gyakran nyomadslengés-csillapi-
t6 is) tartja konstans értéken. Légmeny-
nyiségméré méri a fojtészelep (a gazpe-
dal) altal beallitott légmennyiséget, fe-
szultségadatta alakitja, majd a léghd-
mérséklet adataval egyiitt tovabbitja a
vezérléegységbe. Ez kiszamitja a szlk-
séges impulzushosszakat, -késleltetése-
ket stb., és vezérli az injektorokat, illet-
ve a gyujtotrafot. A kialakult kipufogé-
gaz-minGségrél a lambda-szonda tajé-
koztatja a vezérl6t.

A fojtoszelep-kapcsolo alapjarat, il-
letve teljes gaz esetén errl kontaktus
zarasa Gtjan értesiti a vezérl6t. A min-
denkori stabil alapjaratrél a kartergaz-
visszavezetést szabalyozé alapjarati
motor segitségével gondoskodik. A ve-
zérl6 a motor pillanatnyi fordulatsza-
marél és szoghelyzetérél a forgattyds-
tengely induktiv jeladdja segitségével
tajékozodik.

A Motronic vezérl6 a kordbbi, a
Jetronic-osztalyi vezérl6khoz képest
mind belsé felépitésében és belsé intel-
ligenciajaban, mind a korabbiakhoz ké-
pest korszerlibb beavatkozé-, allitbesz-
kozok alkalmazasaban jelent fontos
elérelépést.

A megfelelé mingségi és intelligen-
ciaji vezérlék kialakitdisa nem ment
egyik naprél a masikra. A gépkocsiban
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rendelkezésre all6 lehetGségek — fGleg

a kezdeti idészakban — csupan analég,

viszonylag nagyjell, zavarvédett beme-

neti eszkozok alkalmazasat tették lehe-
tové.

A kimenetekre csatlakoz6 eszkozok
az elektronikaban szokatlanul nagy fo-
gyasztastaknak szamitanak, tehat je-
lentSs teljesitmények leadasara képes,
hé- és rovidzarvédett, nagy megbizha-
tésagl kimeneti fokozatokban kellett
gondolkodni.

A szamitasok elvégzésére kellG in-
telligenciaja, feladatorientalt proces-
szorra, tobbnyire céges (pl. Bosch)
mikrovezérlére van sziikség. Orajelé-
nek kell6 stabilitdsarél altalaban kvarc-
oszcillator gondoskodik. Szdmos flg-
getlen adathalmaz atmeneti vagy tartés
tarolasat kellett megoldani:

— eldzetes tizemi adatok tartés tarola-
sa, gyakorta tobb készletben is (jel-
legmezés szabalyozas),

— vésziizemi adatok tart6és tarolasa
(,hazabicegés”),

— tanult, csak atmenetileg sziikséges
kornyezeti adatok rogzitése irha-
t6/olvashaté taroléban (pl. kiilsé hé-
mérséklet, légnyomas, egyéni veze-
tési stilus),

— észlelt tzemviteli hibak feljegyzése
egy frhaté/olvashaté/torolhets hiba-
taroléban.

Jarmi-elektronika
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51. abra. Motronic vezérlo tombvazlata

Kulon vagy egyesitett taroldeszkoz
tartalmazhatja a mdkdodtetSszoftvert.

Természetesen szamos illeszt6egy-
ségre (interfészre) is sziikség van az
egyes bels6 elektronikai modulok, to-
vabba a kapcsolatos kiilsé be- és kime-
neti egységek, eszkdzok kozott.

Az 51. dbran a Motronic vezérls
egyszer(sitett tombvazlata lathato
(IF = impulzusatalakit6, tobbnyire kom-
parator, A/D = analég-digitalis atalaki-
t6). Ennél részletesebb altalanos tomb-
vazlat azért nem adhat6 meg, mert
az egyes Motronic tipusok az adott
gyarté és gépkocsi igényei szerint
ergsen valtoz6 belsG felépitéstiek,

igy akar 1:2 ardnyban is médosulhat
a vezérl6 bonyolultsaga! Tovabbi je-
lentds, de a tombvazlat vagy a kapcso-
lasi rajz szintjén nem jelentkezé
kalonbség az EPROM tartalmaban
van. Ezenfelil szamos cég kinal
Motronic vezérl6t tartalmazé, megha-
tarozott autétipusokhoz elektronikus
tuningkészletet (tovabbi érzékelsk, ka-
belezés, EPROM, egyéb félvezetsk,
szoftver stb.).

A teljes rendszerben részben az in-
terfészek, részben az egyéb eszkozok
Gtjan szisztematikus és folyamatos hi-
bafigyelés torténik. Kilonféle, az 1 ... 2
masodperctél a néhany perces idéal-
landokig terjedé id6tartoméanyokban a
részegységek ki- és bemeneti jellemzgit
idézitések atjan figyeli a menedzsment.
Amennyiben valamely idézités lejarta
utan megmaradé, allandé hibajel de-
tektalhato, pl. egy DC-szint vagy -jel-
szint, -frekvencia tdl nagy vagy tal kicsi,
netan hianyzik, a hibat a vezérl6 a be-
épitett értékelési rendszer szerint azo-
nositja, besorolja. A felismert, azonosi-
tott hiba kédja a hibataroléba kerdl, és
ugyanekkor a miszerfalon felvillan az
Engine Check hibajelzé lampa. A pro-
cesszor a tovabbiakban a hibas adat he-
lyett a vészlizemi (pl. atlag-, minimal-,
kozép- sth.) értékkel szamol.

(folytatjuk)

XML hasznalata tesztelo, szimulacios rendszerekhen

SODOR BALINT

e

Az iirkutatashan alkalmazott elektronikus foldi ellendrzd berendezések
(EGSE - Electrical Ground Support Equipment) alapveto feladatai kozé tar-
tozik, hogy a fejlesztés kiilonhozo szakaszaiban segitsék a részegységek
szimulaciojat, tesztelését. Ennek rugalmas, modularis megvaldsitasahoz
nélkiilozhetetlen, hogy az egységek modelljeinek, illetdley logikai miikode-
seinek leirasa a forraskodtol minél inkabb fiiggetleniil torténjen meg. Erre
egy lehetdség az univerzalis XML leironyelv hasznalata. A cikkben ennek
a lehetdségnek a megoldasa és értékelése keriil roviden bemutatasra...

Az Extensible Markup Language (XML,
kiterjeszthet6 leir6- vagy jelolényelv) az
SGML (Structured Generalized Markup
Language) [1] és a HTML (HyperText
Markup Language) [2] nyelvekbdl szar-
mazik, specialis céli leironyelvek létre-
hozasara. Az XML segitségével |étreho-
zott jelolényelvek alkalmasak adatok
strukturalt, platformfiiggetlen lefrasara,
tarstechnologiai segitségével pedig ru-
galmasan és konnyen kezelhetévé val-
nak az XML-dokumentumok (létrehozas,
feldolgozas). Az XML-dokumentumok
strukturdlt, faszerkezetbe rendezve tar-
talmazzak a leirt adatokat. Fontosabb
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elemei a HTML-hez hasonléan a mezsk
(tagek), amelyek az adatokat, illetve to-
vabbi mezdket tartalmazhatnak. Az XML
a HTML-t6l eltéréen nem tartalmaz meg-
hatérozast a jelolGelem-készletre (tagek-
re), pusztan a jol formaltsag kritériumat
tartalmazza. A metanyelvbél egy konk-
rét, specialis leironyelv a nyelvtan meg-
adasaval hozhaté létre, amelynek soran
az elemkészlet keriil definialasra. Egy
konkrét alkalmazas szabalyainak meg-
felel6 XML-dokumentumot érvényesnek
(valid) nevezziik.

A késébbiekben bemutatasra kertilé
fejlesztések szempontjabél az XML hasz-

nalata olyan alapvet§ el6nyoket rejt, ame-
lyek indokoljak a hasznalatat. Ezen
elényok kozil az elsd, hogy az XML-do-
kumentumok mind ember, mind gép sza-
mara olvashat6, széveges formaban kertil-
nek tarolasra. Az emberi olvashatésag
széleskorlien tamogatott mind az ismer-
tebb bongészék (internet Explorer, Net-
scape stb) altal, mind specialis szerkeszt6-
programokkal (Altova XMLSpy). Ezek az
eszkozok lehetévé teszik a XML-fajlban
leirt végrehajtandd feladatok strukturalt,
hierarchikus attekintését. Az olvashatésag
egyik kovetkezménye, hogy az XML
megfelel6 tagnév-valasztassal ondoku-
mental6 formaban tarolja az adatokat, az-
az alkalmas az adatok és leirasuk egybe-
zart tarolasara, megjelenitésére. Ez a tulaj-
donsag a tesztszekvenciak tarolasanal jat-
szik kulcsszerepet, ugyanis ekkor fontos,
hogy a leirt teszt egyittal az elvégzett tesz-
telés dokumentacidjaként is szolgaljon.
Tovébbi el6nye az XML-vélasztasanak
hogy gépi feldolgozasahoz a kilonféle
szabvanyok implementacioi széles kor-
ben, szabadon hozzaférhetGen rendelke-
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<Digout value="g8"/>

<save act="on"/>
<acguisition act="cn"/>
<acguisition act="cff"/>
<acguisition act="cn"/>
<delay value="1" dim="sec"/>
<acquisition act="off"/:>
<save act="off"/>

<step axis="azimut" speed="5" value="1.000000" dir="pos"/>
<step axis="vertical" speed="5" wvalue="1.000000" dir="pos"/>
<step axis="horizontal" speed="5" value="1.000000" dir="neg"/:

<turnPWR30supply act="off"/>

1. abra. XML-dokumentumrésziet

< |ELEMENT =ave EMPTY>
SIATTLIST save act {on | off)

<IELEMEKT delay EMPTY>-

<!ATTLIST delay walue CDATA "1

dim (sec | min! "sec%:s

<!ELEMENT zcquisition EMETY>

Ton™

<IATTLIST acguisition act lon | off) "on">

<I!ELEMEKT stop EMPTY:

<!ATTLIST step axisz thorizontal|verticallazimutlelevation]

#REQUIREL
speed CDATA #REQUZRELD
value COATA #REQUIRELD
dir (pcsineg) "pos“>

<!ELEMEKT tTurnPWR30supoly EMPTY>

<IATTLYIST CurnPWRI0supply act

fon | offy "on":

2. abra. A nyelvtant tartalmazé DTD definicios fajlrészlet

zésre allnak. Végil emlitést érdemel az
XML azon tulajdonsaga, hogy a doku-
mentummal szemben szigor( szintaktikus
és elemzési kovetelményeket tamaszt,
ami biztositja, hogy a sziikséges elemzési

algoritmus egyszer(, hatékony és ellent-
mondasmentes maradjon.

Esettanulmany

A tovabbiakban harom, a KFKI ,Részecs-
ke- és Magfizikai Kutatéintézetében” folyd
fejlesztés, illetve a vellik kapcsolatban fel-
merllt problémak és megoldasaik keril-
nek bemutatasra. Mindharom projekt so-
ran EGSE-rendszer keriilt megvaldsitasra,
és minden esetben felmertilt az XML-for-
matumu adatleiras sziikségessége. A fej-
lesztések kapcsolodtak a VenusExpress
ESA-misszio ASPERA-kisérlete [3], a Nem-
zetkozi Uréllomésra keriils plazma méré-
rendszer (PWC) [4] és a ROSETTA (isto-
koskutat6 ESA-szonda leszalléegység
ellen6rz6 berendezéseihez [5]. Az elsé
ketté esetében XML-formatumban teszt-
szekvenciak kertilnek tarolasra, mig az
utols6 munkanal egy szimulaciés rend-
szerhez a kilonféle szimuldlandé egység
specialis modelljét tartalmazza.

Tesztszekvencia leirasa
A tesztszekvenciat leird an. szkript-

nyelv elsédleges feladata, hogy a tesz-
telés eredményének kiértékelése soran

a tesztszekvencia jol dokumentalt for-
maban rendelkezésre alljon, illetve,
a szkript forméaban leirt tesztszekvenci-
ak automatikusan futtathatéak, Gjrafut-
tathatéak legyenek. Amennyiben figye-
lembe vessziik, hogy a tesztkiértékelés
emberi tevékenység, Ggy a nyelvvel
szembeni kritériumok a jol olvashaté-
sag és a szamitogéppel valé konnydi fel-
dolgozhatésag.

Mind a két feladat esetében a felada-
tot azt jelentette, hogy egy grafikus fel-
hasznaloi fellet segitségével vezérelhet
tesztkornyezetben a végrehajtott teszt-
szekvenciat tarolni lehessen, illetve ta-
rolt, kézzel szerkesztett teszteket lehes-
sen lefuttatni. A megvaldsitas soran a fel-
hasznaloi feliileten végrehaijtott interakci-
6k (gombnyomas, mezékitoltés stb.) ke-
riltek tarolasra, az XML-dokumentum
minden egyes eleme egy-egy ilyen aktivi-
tasnak felel meg, az aktivitashoz tartozo
paramétereket attribGtumként tarolva.

ASPERA

A VenusExpress Grszonda fedélzetén el-
helyezésre keriil6 ASPERA4 mérémdiszer
tesztagyanak kifejlesztése kapcsan mertilt
fel el@szor az XML és tarstechnolégiai al-
kalmazasanak  szikségessége. A
teszkornyezet négy hardveregységhdl és
a hardveregységek miikodését vezérlé, il-
letve monitorozé grafikus  felhasznaloi
feltiletbdl all. A feladat, hogy a grafikus

feltleten végrehajthatd felhasznaléi in-
terakciok lefrhatok legyenek egy XML-
dokumentumban (lasd 1. abra).

A feladat megoldasa soran a szkript-
nyelv szintaktikija Document Type
Definition (DTD) segitségével kerlt
rogzitésre (a 2. abran egy részlete latha-
t6). Ennek oka, hogy segitségével a ta-
rolt szkriptfajl érvényessége ellené-
rizhets, ezzel egyiitt konnyen hasznal-
haté. A késébbiekben a DTD-t a rugal-
matlansaga miatt felvaltja az XML
Schema Definition (XSD). A szkriptfajl
olvasasa SAX (Simple API for XML) ol-
vasointerfész segitségével torténik, te-
kintve, hogy a fajl eredendéen szekven-
cidlis formaban tartalmazza a felhasz-
naléi interakcidkat. Egy SAX-olvasé az
XML-fan mélységi bejarast hajt végre,
és a sorban érintett, minden egyes cso-
moépont paramétereivel meghiv egy
figgvényt. A fejlesztés soran ennek a
fliggvénynek az implementacidja hata-
rozza meg a dokumentum feldolgoza-
sat. A valasztads az Apache Xerces-C++
SAX implementacidjara esett. Mivel a
SAX-interfész implementalasahoz min-
denképpen C++ forditéra van sziikség,
ellenben az eredeti forraskoéd C forma-
ban all rendelkezésre, és a mas fejlesz-
t6kornyezetbe valo atliltetése nem volt
tamogatott, igy a szkript-értelmezé mo-
dul egy 6nallé programként dinamikus
figgvénykonyvtar formajaban kertlt
megvaldsitasra MS Visual Studio fej-
leszt6eszkoz segitségével.

A modul a tesztelés soran bizonyitot-
ta hasznalhat6sagat, és az intenziv hasz-
nalat soran a tovabbfejlesztésével kap-
csolatban Gjabb igények mertiltek fel.
Els6 |épésként a szkriptnyelv leiré erejét
kellett kibdviteni, hogy abba feltételes
utasitas-végrehaijtas és ciklusok is beépit-
het6k legyenek. Ezzel a lépéssel a korab-
bi igény, miszerint a szkript a meglévé fe-
lileten keresztll végrehajtott tesztszek-
venciat rogzitse, kiterjesztésre kertilt, igy
a szkriptnyelv lehetGséget biztosit olyan
tesztszekvencidk kézzel valo leirasara,
majd futtatdsara, melyre korabban nem,
vagy csak igen kortilményes munka &ran
volt lehetGség. Tovabbi feladat volt, hogy
az igy kibdvitett szemantikaja szkript fel-
dolgozasara alkalmas modul egy masik,
a bemutatott programhoz hasonlé rend-
szerben ker(iljon integralasra.

PWC

Atovabbfejlesztett XML-general6 és -feldol-
goz6 modul a nemzetkozi (rallomasra
kertil6 PWC-kisérlet feltigyelSrendszerében
kertilt implementalasra. Az alapvet6 felada-
ta ebben a rendszerben is ugyanaz, mint a
korabbiban, azaz a felhasznaléi feliileten
végrehajthat6 interakciok leirasa a cél. A
felmertilt igények kielégitéséhez els6 [épés-

ben az XML-értelmezd-atalakitasra volt
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szlikség. A kordbban hasznalt, szekvencia-
lisan m@kodé SAX-olvas6 helyett egy
DOM-olvasé kertilt felhasznélasra az XML-
f4jl beolvasasahoz. Ennek elénye, hogy a
dokumentum feldolgozasa két |épésben
torténik. ElGszor a dokumentum beolvasasa
torténik meg egy DOM (document object
modell) faba, mely csomépontokként tar-
talmazza az XML-4jl elemeit. A tartalom
tényleges feldolgozasa ezeknek a fa-cso-
moépontoknak a bejarasaval valésul meg. A
programozottan iranyitott bejaras soran le-
hetséges a ciklusok, feltételes agak imple-
mentélasa, illetve a valtozokezelés megva-
[6sitasa. DOM-olvasoként — a nyilt, kon-
nyen hasznalhaté és egyszerlien hoz-
zaférhetd tulajdonsagai miatt — az Apache
Xerces C++ parser-implementaciéjanak
DOM-interfésze kertilt felhasznalasra.

Felmeriilt problémak

Az els6 probléma, ami a fejlesztések kap-
csan felmeriilt, hogy az XM-olvas6 k-
[6nféle programozasi kornyezetekbe valo
beillesztése gondot okozott. A valasztott
XML-olvasé-interfészek implementacioi
csak C++ kornyezetben alltak rendelke-
zésre, mig a fejlesztés NI/CVI (National
Instruments  LabWindows/CVI) kornye-
zetben folyt. A megoldast egy sajat olva-
séomodul kidolgozasa jelentett, mely
megfelel interfésszel rendelkezik ahhoz,
hogy a feladat specifikus igényeknek
megfelel6 szolgéltatasai meghivhatéak
legyenek NI/CVI kérnyezetbdl.

Tovabbi probléma volt, hogy az imp-
lementalt sajat olvasémodul beillesztése
a fejlesztés alatt all6 rendszerbe rendki-
viil kédolasigényes volt, és a kéd nagy-
mértékben fliggott a befogadérendszer
sajatossagaitol. A forraskod méretének és
az emlitett kodfiiggbség csokkentésére ki-
dolgozasra keriilt egy kétszintl lefrasi
mechanizmus. Ennek lényege, hogy a
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magas szintl leiras feladat specifikus ele-
meket tartalmaz, mig az alacsonyabb
szintl egy univerzalis nyelvet hasznal,
mely fliggetlen a feladattél, elemei bar-
milyen grafikus feliileten elvégzett inter-
akcio leirasara alkalmas, elemi mdvele-
tek (Ggymint mezékitoltés, gombnyomas
stb.). A két szint kozotti kapcsolatot egy
Extensible Stylesheet Language (XSL)
transzformacié biztositja, melyhez a
transzformaciot leir6 fajl az eredeti for-
raskodtol fuggetlentil moédosithato, igy
biztositva, hogy az implementalandé
XML-kezel6 modul fliggetlen legyen a
specialis feladattél. Az elvet a 3. abra
szemlélteti.
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3. abra. Tesztszekvenciak kétszintii leirasa

ROSETTA modell-leiras

A fejlesztés célja egy szimulacios esz-
koz, amely alkalmas a ROSETTA teljes
leszall6egység-mUikodésének szimula-
cidjara, azaz a szolgalati alrendszerek
és a tudomanyos mszerek kiilonbozé
mikodési allapotainak dinamikus he-
lyettesitésére. A fejlesztés soran cél volt,
hogy a szimulaciés rendszer minél
fliggetlenebb legyen a szimuldlandé
egységtsl. A vélasztas egy olyan megol-
dasra esett, amelyben az egység logikai
miikodését egy kiilsé XML-fajl irja le, a
szimulator ez alapjan épit fel egy belsé
objektumstruktdrat, amelynek viselke-
dése megegyezik a szimulacios elvara-
sokkal. Az XML modell egy olyan ,alla-

zxsielawent name="Dzlete Variable" minOccurs="0" maxOccurs="unhounded":>

<X5icomplexTypes

<xgrattributes name="Name™ Lype="ms:strirng™/:

i/xRnIeonpl exTypes
<fxsizlenenl>

gxsrelesrent name="Sst Yariable" minCoours="0" maxCoours="unboundec s

<xsicomplexType >

“xsialtoibate nawe="Name” bype="dsistring™ use="requalred"/ >
<x5iattributs name="Valie™ type="xsistring” use="reguired™/>
<rs:attribuce name="IsD-rect™ use="optional® default-"yes™:

<xz:s_mpleTypes

“xs:irestriction base="xs:atring"s»
<xsienumeration wvalue="yes"/»
<¥sienumeration value="Yes"/>
<¥slEnuUTeration value="YE3"/>
Lxsionumeration value="ro'/ />
RS renureration value—"MHo"m/ >
CXsichumeration value—"Ho" />

“/xmivestricricns

CimsizimpleTypen
</rstattroburtex
</xs:conplexTypes
</usrelement>

4. abra. XSD-részlet, elemdefinicio
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potgép”, amelynek fébb elemei az alla-
potok (mode) és feltételes aktivitasok (if,
then, else), tovabba valtozé kezelés is
lehetséges, a rugalmassagnovelés érde-
kében. Mig a korabbi esetekben a ma-
kodés (visszajatszas) az XML-fajl értel-
mezésével, olvasasaval egyszerre zaj-
lott, addig itt az olvasas teljes egészé-
ben megel6zi a modell miikodését, ami
mar fuggetlen az XML-f4jltél. Ennek
koszonhetéen az olvasas az egyszer(ibb
SAX-interfésszel keriilt megvalositasra.
Atulajdonsag hatranya, hogy a valtozé-
kezelés nagyban bonyolédik ez eddigi-
ekhez képest, mert nem olvasasi idében
kell feldolgozni, hanem a modell futta-
tasakor. A modul implementalasakor
egy tovabbi probléma volt, hogy az
XML-dokumentum nem ismer alaptipu-
sokat, a mezGértékek tipusa minden
esetben széveges, a megfelelé konver-
zi6 csak programozottan, a feldolgozas
soran hajthaté végre. Ennek tamogata-
sara az XSD (XML Schema Definition)
biztosit lehet&séget (4. abra). A bemuta-
tott példaban a string tipus- és egy
boolen tipusdefiniciét mutatunk be. En-
nek segitségével a nyelvtan adhat6 meg
kell6éen rugalmasan ahhoz, hogy a
mezd&értékek mintaillesztéssel, illetve
alapadattipusok (egész, lebegSpontos
stb) ellenérizhetéek legyenek az XML-
dokumentumban.

Osszegzés

Az implementalt XML-kezel6 modulok
— a felmertilt problémak ellenére - min-
den esetben kielégitették a veltik szem-
ben tamasztott elvarasokat. A tovabbi
fejlesztés célja alapvetéen a modulok
rugalmassaganak és hordozhatésaganak
novelése.
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pp. 34-38

[4] Balajthy K., Endréczi G. dr Nagy J.,
Horvath I., Lipusz Cs., dr. Szalai S.:
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Nemzetkézi Urallomas Obsztanovka-
kisérletéhez. Hiradastechnika, 2006/04
pp. 17-22

[5] Troznai G., Baksa A., Sédor B.:
A Rosetta leszall6egységének szoftver-
szimulatora. Hiradastechnika, 2006/04
pp. 45-50

[6] Brett McLaughlin: Java és XML.
O'Reilly, Kossuth, 2001 isbn: 963 09
4230 5
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»He, PNA,

melyik ut megyen...”

IFJ. LAMBERT MIKLOS

27’

Autoelektronikai célszamunk elérkeztével ugy éreztiink, hogy valamilyen
formaban illik széInunk az egyre hangsillyosabb szerephez jutd PNA-krol,
amelyek miikddésének alapja a szinte mar unalomig targyalt GPS. Erede-

s

ti szandékunktol eltérden, SoC-megoldas mérésére alkalmas berendezé-
sek hijan sajat keziileg miiszaki jellemzoket ugyan nem tudtunk mérni
egyetlen kommersz GPS-veviin sem, ez azonban remélhetdleg nem kész-

teti Olvasonkat tovabblapozasra...
Bevezetés

Szeptember végén rendezett a Media
Markt egy ,formabonté” kidllitast a ko-
zeljovs elektronikajarél (2006/6. szam,
11. oldal). Ezen jelentGs teret szentelt az
autoba szerelhet6 radionavigacios készii-
lékeknek, amelyek ez idaig itthon csak
specidlis szakboltokban, nem igazan el-
érhetd aron voltak kaphatok. Nyaron Né-
metorszagban jarva pedig arra letttink fi-
gyelmesek, hogy legalabb 20 tipustél ros-
kadozott a polc ugyanezen aruhazlanc
,hazai” tizleteiben. Kortilbeliil mostanra
érett meg a hazai piac ezekre a termékre,
a keresked6k szerint az idei karacsony
egyik slagerterméke éppen a PNA lesz.

A SiRFstar, és ami mdgotte van

A GPS-képes PDA- és PNA-gyartok fél-
egy évre visszamendleges és aktualis kina-
latat &tbongészve szembetlinhet, hogy ke-
vés kivételtd| eltekintve a GPS-vevé aram-
kor mindegyikben a SiRF Technology Inc.
vallalat megoldasa. A kicsivel tobb, mint
10 évvel ezelétt alapitott, San José székhe-
lyd véllalat menedzsmentje paratlan el6-
relatasrol tett tandbizonysagot, amikor
meglatta a helyszin-/helyzet-alapt szol-
galtatdsokban (LBS — Location-Based Ser-
vices) rejl6 potencialt. A PDA-k, PNA-k,
mobiltelefonok és egyéb mobil elektroni-
kus termékekbe szerelt GPS-lapkakészle-
tekbsl a gyartok tavaly tobbet adtak el,
mint a 2005-6t megel6z6 6t évben Gssze-
sen. A versenyben a SiRF Technologynak
sikertilt odaig eljutniuk, hogy ma mar a
GPS-es PDA- és PNA-gyartok GPS-lapka-
készleteinek legjelent&sebb beszallitoi.

A cég sikertorténete a SiRFstar Il lapka-
készlet 2002-es bemutatasaval kezd6dott.
A 12 csatornas GPS-vevé az NMEA 0183
protokoll mellett a SiRF Binaryt is tamogat-
ja, és mar bemutatéasakor felhivta magara a
figyelmet alacsony teljesitményfelvételé-
vel és WAAS/EGNOS kompatibilitasaval.

Még ma is forgalmaznak SiRFstar Il vevé
valamely kivitelével felszerelt navigaciora
is alkalmas berendezéseket — igaz, hogy
mara ezek visszaestek a belép6szint(i esz-
kozok szektoraba. Az idG tehat eljart a
SiRFstar Il felett, de utédja, a harmadik ge-
nerdcios SiRFstar Il kiilonb6zé variansai a
jo fejlesztésnek koszonhetéen minden
technikai paraméterben tdlszarnyaltak
SiRF-elédjeik képességeit, és még széle-
sebb réteg szamara tették elérhet6vé a ké-

zi, nagy érzékenységli GPS-vevivel fel-
szerelt hordozhat6 eszkézoket. Az 1. ab-
ran az egyik SiRFstar Ill-varians blokkdiag-
ramjat, a 2. abran ugyanezzel az aramkor-
rel konfigurdlt rendszert lathatunk, az
aramkorok gyarté altal hivatalosan publi-
kalt mdszaki jellemzéit pedig az I. tabla-
zatban foglaltuk 6ssze [1].

Ahol ma a PNA-technika tart

Nyugat-Eur6pa utdn Magyarorszagra is
begy(rzott a PDA-/PNA-Grillet, a ké-
sztilékvalaszték egyre csak gyarapszik a
hazai szakuzletekben is. Az elmdlt né-
hany évben a navigacios szoftverek gom-
bamdd szaporodasa is megfigyelheté
volt, a szoftverkinalatot a mara vilaghirG-
vé valt iGO mellett tobbek kozott a
ViaMichelin, Route 66, Fugawi, Pharos,
Destinator, Navigon Mobilnavigator,
TomTom megoldasai erdsitik. A piacon
kialakult verseny aldasos hatasa, hogy a
szoftver- és hardvertermékek tudasban
egymasra licitdlnak, a piacban rejl6 lehe-
tGségeket pedig kivaléan példazza, hogy
a korabban csak professzionalis vevéket
gyarto vallalatok (pl. Garmin) is betortek
ebbe a szegmensbe.

Erdekes a helyzet a térképekkel. Elekt-
ronikus térképgyartas nyugaton mar leg-

1. abra. A SiRFstar lll GSC3LT/GSC3LTf aramkir blokkdiagramja

2. abra. Rendszer-konfiguracio a SiRFstar Ill GSC3LT/GSC3LTf aramkdorrel
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I. tablazat. A SiRFstar Il és Ill aramkidrok miiszaki jellemzoi [1]

Besorolés

Miiszaki jellemzdk

SiRFstar Il GSC3LT és GSC3LTf
Nagy teljesitmény,

kis fogyasztas,
teljesitményszabalyozos,
multimode A-GPS-megoldas

SiRFstar 1ll GSC3LTi és GSC3LTif
Nagy teljesitményd,

kis fogyasztas,

multimode A-GPS-megoldds

SiRFstar Il GSC3e/LP és GSC3f/LP
Nagy teljesitményd,

kis fogyasztas,

GPS-vevd

SiRFstar lle/LP
Kis fogyasztast
GPS-lapkakészlet
végfelhasznaloi
alkalmazasokhoz

DSP 90 nm 90 nm SiRFstar Il GSP n/a
gyartastechnolégiaval késziilt gyartastechnolégiaval készilt
SiRFstar [II-LT SiRFstar [1I-LT
CPU n/a n/a 0,13 pm-es, 50 MHz-es ARM7TDMI, 6/12,5/
ARM7TDMI 25/49 MHz
programmemoria 4 Mibit on-chip ROM 4 Mibit on-chip ROM 4 Mibit flash-memdria n/a
(opciondlis)
gazdainterfészek SPI és UART SPI és UART SPI és UART 2 UART
erdsitd programozhatd LNA programozhatd LNA programozhatd LNA integralt LNA
Vizszintes poziciomérési pontossag
autoném <2,5m <25m <25m <10 m
SBAS <20m <2,0m <2,0m <5 m (WAAS),
<2,5m (DGPS)
Sebességmérési pontossag
sebesség <0,01 m/s <0,01 m/s <0,01 m/s n/a
haladasi irany <0,01° <0,01° <0,01° n/a
TTFF
forrGstart (autoném) <ls <ls <ls <8s
melegstart (autoném) <35s <35 <35 <38's
hidegstart (autoném) <35s <35 <35s <45's
MS-based. GSM (durva) <0,6's <0,6' <155 n/a
MS-assisted, GSM (durva) <53s <535 <6,6s n/a
Erzékenység
autoném mérés -142 dBm -142 dBm -142 dBm -142 dBW
GSM/UMTS durva -155 dBm ~155 dBm -155 dBm nfa
idGasszisztalt mérés
CDMA preciz -155 dBm -155 dBm -155 dBm nfa
idGasszisztalt mérés
nyomkovetés -159 dBm -159 dBm -159 dBm n/a
Vevg
nyomkévetés L1 frekvenciasav, C/A kod L1 frekvenciasav, C/A-kod L1 frekvenciasav, C/A kod L1 frekvenciasav, C/A-kod
csatornak 12...30+ 12... 30+ 12 12
max. frissitési sebesség 1 Hz 1 Hz 1 Hz 1 Hz

max. mérheté magassag és

kb. <18200 m, 514,4 m/s

kb. <18200 m, 514,4 m/s

kb. <18200 m, 514,4 m/s

kb. <18200 m, 514,4 m/s

sebessé,

Protokoilgltémogatés AI3/F, SiRF Binary, NMEA AI3/F, SiRF Binary, NMEA AI3/F, SiRF Binary, NMEA SiRF Binary, NMEA

Fogyasztas

folyamatos kovetés (1 Hz) | 50 mW 50 mW 62 mW <175 mW

Trickle Power (1 Hz) 25 mW 25 mW 40 mW <60 mW

készenléti aramfelvétel 5 pA 5 pA n/a n/a

Tokozas

tokozas méretei 7x7x1,2 mm 6x6x1,2 mm 7x10x1,4 mm n/a

tokozas tipusa 153 golyés TFBGA 120 golyés TFBGA 140 golyés BGA véltozatok:
48/100/144 kivezetési/golyos
LQFP/TQFP/BGA

tokozas helyigénye <100 mm* <105 mm* 130 mm* nfa

Miikodési hdmérséklettartomany

kiviteltd| figgben kiviteltdl figgGen —40...85°C nfa

alabb 20 éve van, allandéan fejlédik, a
GPS terjedésének tehat volt mire alapozni.
A Szovjetuniéban és a szocialista orsza-
gokban féként politikai okokbol csak rossz
mindségi, esetenként hamisitott térképek-
hez lehetett csak polgari személyeknek
hozzaférmi, elmaradottsagunkat e téren ez
is magyarazza. A legnagyobb térképgyar-
tok ma a TeleAtlas és a Navteq, amelyek
Nyugat-Euréparoél és Eszak-Amerikarol
nagy pontossagu digitalis térképeket hoz-
tak létre.

Szigortan a teljesség igénye és rangsor
felallitasa nélkil bemutatnank par mon-
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-20...70 °C, ill. -40 ... 85 °C

-20...70 °C, ill. -40 ... 85 °C

datban néhany, kis hazankban is kaphat6
késziiléket, amelyek mindegyikében
,SiRF-sziv” dobog.

Az igen kompakt méreti Garmin niivi
310 mszaki jellemz&ir6l meglepéen ke-
veset arul el a gyartéja. Temérdek hasz-
nos funkcidja, tokéletesen magatol érte-
t6dd, intuitiv és egyben latvanyos keze-
|6feltilete, valamint gyors és stabil m(iko-
dése maga mogé utasitja a konkurenciat,
ahogy az akar tébb tizezer forintra rigé
arkulonbozet miatt el is varhatd. A ké-
sztiléket sajnos csak Magyarorszag-tér-
képpel kaptuk, a tobbi késziiléknél

hasznalt Gtvonal-tervezési tesztet ezért
nem tudtuk rajta lefuttatni, viszont a Bu-
dapest-Hegyeshalom ttvonal megterve-
zését 7 s alatt abszolvalta.

A Mio DigiWalker C310 késziilékha-
za szakit az altalanosan jellemzé ezst-
sztirke-fekete szinek kombinaciéjaval, és
,iPod-fehér” szinben pompazik. Mind
mszakilag, mind a késziilékhaz kialaki-
tasat és a csatlakozok/kezelSszervek el-
helyezését tekintve kisérteties hasonl6sa-
got mutat a MyGuide Silverguide 5000-
rel. M(kodése pontos, fagyasmentes, ki-
jelzdje is tetszetGs, a sebességtesztelés-
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hez hasznalt budapesti és stockholmi ci-
mek kozotti Gtvonalat mindossze 22 s le-
forgasa alatt tervezte meg. Egyediili nega-
tivum az érintéceruza hianya, amely a
kezelésen tdl a reset kivitelezését is meg-
neheziti.

A Typhoon-t6l két késziléket is al-
kalmunk volt kiprébalni: a gyarté sze-
rint korlatozott darabszama Silver-
Guide 5100T Navigator PNA-t, és a
MyGuide 3500 mobile PDA-t. A PNA
gazdag funkciokészlettel és hosszi tar-
tozéklistaval, valamint jatékgyartd se-
gitségével fejlesztett, magaval ragadé
kezeldfelilettel biiszkélkedhet. Ha nem
is volt a mezény leggyorsabbja (a Buda-
pest-Stockholm Gtvonalterv elkészité-
séhez 41 s-ra volt szliksége), j6l végez-
te a dolgat, bar egyszer megajandéko-
zott egy ,fatal error” hibatizenettel,
amely utan csak hard reset hatasara tért
magéhoz. A PDA-ra az iGO telepitése
és bekonfiguralasa gyors és egyszerd,
egyedil a mkodési sebességben érheti
sz6 a haz elejét: az emlitett Gtvonalter-
vet 64 s alatt sikerlt elkészitenie. A né-
hany negativumot béven kompenzalja
az eszkozok mérsékeltebb ara.

Zarszo

A mai személyi navigacios eszkozok tehat
alapvetden kétfelé csoportosithatok: ezek a
PNA-k és a GPS-vevivel felszerelt PDA-k.
Nem szeretnénk palcét témi egyik megol-
das felett sem, de mindenképpen érdemes-
nek tartjuk kiemelni az egyes megoldasok
elényeit és hatranyait. Ugy véljiik, hogy aki
egy valoban kulcsrakész személyi navigaci-
6s megoldast, egy-két extra funkciot és nem
tobbet szeretne, az jobban jar egy PNA-val,
mint PDA-val. No nem mintha az iGO vagy
akarmely masik szoftver PDA-ra telepitése

II. tablazat

és a soros port helyes bedllitasa driasi kihi-
véasokat rejtene magaban, de mindenkép-
pen sokkal ,bolondbiztosabb” megoldast
jelent a PNA. Arrél nem is szélva, hogy az
,Oreg motoros” Garmin vagy a most tavolle-
v6 Magellan sok-sok évre visszanyulé terve-
zési tapasztalatai latvanyosan kititkoznek a
legtijabb PNA-kban is, amelyektél a PDA-k
tobbségében elesnek. A Garmin niivi 310-et
példaul sebessége, felhasznalé-baratsaga és
minésége kiemeli a mezénybdl, azzal
egytitt, hogy a tobbi késztiléknek sincs sze-
mernyi oka sem a szégyenkezésre. Cstinya
amerikai kifejezéssel élve, az igazi ,out-of-
the-box experience” ezdttal a PNA-ké a
PDA-kkal szemben, ami a navigaciét illeti.
Fontos tovabba, hogy mig a PNA-k araba al-
talaban bele van kalkulalva a térképszoftver
ara, addig PDA-knal ez rendszerint komoly
felaras extra szolgaltatas. Szintén nem elha-
nyagolhat6 tény, hogy a PNA sem csupan
navigacios szolgaltatasokat biztosit, hiszen a
nalunk jart készilékekben MP3-lejatszo
szoftvert, beépitett jatékokat, Bluetooth tele-
fonkihangosit6 funkcidt, flash-memoriakar-
tyas bdvithetGséget, képnézegetst tartal-
maznak és még szamos egyéb olyan funkci-
6t ismernek, amely szélesiti a mindennapi
hasznélati lehetéségek korét.

Ertelmetlen volna ugyanakkor temetni a
navigdciora is képes PDA-kat, amelyek |é-
nyegében specialis értelemben vett PNA-k.
A hangstly az el6z6 mondatban az ,is”
szécskan van, ugyanis a PDA-k nem
WinCE.NET, hanem Windows Mobile
2003 vagy WM5 operaciés rendszert fut-
tatnak. Ez tovébbi, szamtalan lehetéséget
nyuijté szoftverek futtatésara teszi Gket ké-
pessé, jelentdsen nagyobb felhasznalasi
szabadsaggal megajandékozva a felhasz-
nalét, mint egy PNA. Aki tehat egy univer-
zalisabb, Iényegesen jobban bdvithetd,
internetezésen kivil még temérdek egyéb
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feladatra alkalmas, hidnytalan navigacios
segédet szeretne, komolyan fontoléra ve-
heti GPS-es PDA vasarlasat. J6 szoftverrel
és megbizhat6 késziilékkel a navigacié
pontossagéban kivetnival6t nem talaltunk.
A tesztben bemutatott PDA rendelkezett
korrekt minGség(i autés tartéval és tolt6-
vel is a PNA-khoz hasonléan, és mellet-
te sz6l a nagyobb kijelzé is.

Ami az arakat illeti, olcsénak sajnos to-
vabbra sem nevezhetdk se a PNA-k, se a
PDA-k, és még a megengedhet6 segédesz-
kozok kategorigjaba is csak nagy jéindulat-
tal férnek bele. Egy térképszoftver nélkiil ér-
tékesitett, GPS-es PDA kiskereskedelmi ara
legalabb brutt6 60-70 ezer, mig egy mar-
kas, legaldbb Magyarorszag-szint( térképet
tartalmazo6 PNA ara jellemzéen brutté 100
ezer forint kortl alakul. A 2006. 6szi Sharp
Fejleszt6i Forum rendezvényen az AvD
(Automobilclub von Deutschland) szakem-
berei ravilagitottak, hogy kutatasaik szerint
a PNA-kat akkor lehet majd mindenki sza-
mara elérhetének nevezni, amikor a tér-
képpel felszerelt késziilékeken 16g6 arcé-
dulan jelzett Gsszeg eléri a bivos 100 eurds
alomhatart (értendé mindez a németorsza-
gi vasarlokra). A két mondattal ezel6tt is-
mertetett arakat figyelembe véve tdlzas nél-
kal allithatjuk, hogy kell még aludni egy
parat, amig ez a korszak bekoszont. ..

A MyGuide Silverguide 5000 késziilé-
ket és a Typhoon MyGuide 3500 mobile
PDA-t az Optitech Kft, a Garmin niivi
310 késziiléket a Navi-Gate Kft, a Mio
DigiWalker C310-et pedig az LCP Sys-
tems Kft. bocsatotta szerkesztéségiink ren-
delkezésére. Koszonjiik!

Irodalom:
[1]  SiRF Technologies, Inc.
www.sirf.com

A tesztelt
késziilékek
Garmin niivi 310 Mio DigiWalker C310 SilverGuide Navigator 5100T Typhoon MyGuide 3500 mobile
Besorolas PNA PNA PNA PDA
CPU n/a Samsung S3C2440 @ 300 MHz | Samsung S3C2440 @ 300 MHz Intel PXA255 @ 300 MHz
Operacios rendszer n/a Windows CE .NET 4.20 Windows CE .NET 4.20 Windows Mobile 2003
SE 4.21.1088
Memoéria mérete n/a 64 MiB RAM, 512 MiB ROM 64 MiB RAM, 1 GiB ROM 32 MiB RAM, 64 MiB ROM

Kijelz6

3,5" érintésérzékeny
TFT LCD, 320x240

3,5" érintésérzékeny
TFT LCD, 320x240

3,5" érintésérzékeny
TFT LCD, 320x240

3,5" érintésérzékeny
TFT LCD, QVGA

GPS-vevé SiRFstar Il SiRFstar IIl SiRFstar Il SiRFstar II

Li-ion akkumulator n/a 1200 mAh, rogzitett 1200 mAh, rogzitett 1330 mAh, rogzitett
Kartyahely SD SD/MMC SD/MMC SDIO/MMC

Tomeg (akkuval) 145 ¢ 170 g 190 g 147 g

Méretek 98,3x73,9x22,1 mm 110x77x20 mm 108x70x20 mm 112,8x69,6x16,3 mm

Elére feltoltott térkép

City Navigator NT Europe vagy
NaviGuide Magyarorszag

iGO Kelet-Eurépa (Nyugat-
Europa-kartyaval bévithetd)

MyGuide Navigator 6.0
(Eurdpa, 27 orszag)

Egyéb

Bluetooth telefonkihangositas,
FM TMC, opcionélis szoftverek

stylus, biciklis tartékonzol,
TMC-antenna

kihajthat6 GPS patch antenna,
SDIO

www.elektro-net.hu | 17
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GPS-kislexikon

A tavkozléshez hasonléan a GPS kapcsan is temérdek harom- és négybetds rovi-
ditéssel lehet talalkozni. Alljon itt néhany GPS-technikai és kozlekedési/navigaci-
6s vonatkozast fogalom magyarazata, amelyek koziil némelyik értelmezése némi

GPS-rendszerismeretet kivan:

m A-CPS: Assisted GPS. KisegitGszerve- Assistant/Device. Személyi navigacios
ren (assistance server) alapul6 techno- asszisztens/eszkdz, a két kifejezést a
l6gia, amely az alapelgondolas értel- szakirodalom felvaltva hasznalja
mében a poziciészamitasi feladatok ugyanazon termékre.
oroszlanrészét a kisegité-szerverre biz- SBAS: Satellite-Based Augmentation
va lecsokkenti a GPS- vevék hely- System. Kiegészit6 rendszerrel erdsi-
zetmeghatarozashoz sziikséges idejét. tett GPS (ilyen a WAAS, EGNOS stb.)

m  C/A code: Coarse Acquisition Code. A TMC: Traffic Message Channel. Az au-
GPS miholdak éltal sugarzott id6infor- t6 vezet6jét kozlekedési informaciok-
maciok egyik fajtaja (@ durvabb), kal ellat6 rendszer. Jellemz&en az FM-
amely alapja a GPS mikodésének. Fi- RDS-rendszerrel kédolt informacio
zikailag egy milliszekundumonként is- forméjaban szorjak, de tovabbithaté
métléds, 1023 bit hossza alvéletlen cellds mobilhal6zaton, DAB-n vagy
kod, amely méholdanként egyedi. mholdas radion keresztiil is.

m DCPS: Differential GPS. Az eredeti Trickle Power. A SiRF Technologies
GPS-rendszer bévitése, amely rogzitett GPS-vev6 aramkoreinek alacsony fo-
és ismert poziciéju foldi allomasokkal gyasztasu tizemmodja.
segiti a mobil GPS-vevék pontosabb TTFE: Time To First Fix. A GPS-vevé
helymeghatarozésat. A foldi allomasok jellemzésére szolgalé egyik legfonto-
a mért és szamitott mdiholdtavolsagok sabb paraméter. Azt fejezi ki, hogy a
kozotti kiilonbségeket sugarozzak szét. GPS bekapcsolasa utan mennyi ideig

m EGNOS: European Geostationary tart a pozicidadatok meghatarozasa.
Navigation Overlay Service. Az Eur6- Negyfele tipusa létezik:
pai Urhivatal, Eurépai Bizottsag és az m factory: a vevé semmiféle informa-
EUROCONTROL altal fejlesztett rend- cioval nem rendelkezik a méiholdak
szer. Kisegité megoldas, amely arra hi- helyzetér6l, amely hianyz6 alma-
vatott, hogy a GPS- és GLONASS- nachot jelent. A gyarték altalaban
rendszerek megbizhatésaganak és 15 percet adnak meg erre az idére,
pontossaganak jelentésével tamogas- m cold: a vev6 rendelkezik almanach-
sak a helyzetmeghatarozast. hal, de rovid tavd mdholdpozici6-

m Calileo. Az Eurépai Uni6 altal fejlesz- adatokkal (ephemeris) nem. Az
tett globalis navigacios rendszer. Var- ephemeris adatokat 30 masodpercen-
hat6 indulasa 2010. ként sugarozzak a méholdak, a gyar-

m CLONASS: Global’naya Navigatsion- tok ennek megfelelGen 45 ... 60 ma-
naya Sputnikovaya Sistema. Az Egye- sodpercet adnak meg erre az értékre,
stilt Allamok &ltal felallftott GPS és az m warm: a vevé rendelkezik alma-
EU embrionikus allapotban [évé nachhal és még érvényes epheme-
Galileo konkurensének indult radios ris adatokkal is, a mtiholdak meg-
navigacios rendszer. Az orosz kor- valtozott pozicidja miatt azonban
many tizemelteti a szebb napokat is la- altalaban ez az id6 is meghaladja a
tott, 2006 jlniusaban mindossze 12 30 masodpercet,
miholddal operal6 GLONASS-t, = hot: minden pillanatnyi informéci-
amelynek a GPS-hez hasonléan 24-re 6val rendelkezé vevét feltételezve,
lenne sziiksége a megbizhaté szolgal- ez az érték manapsag = 1 s.
tatas nydjtasdhoz. UTC: Coordinated Universal Time.

B MS-based/MS-assisted TTFF. Mobil Nagy pontossagl atomoraszabvany,
terminal alapa és mobil terminal altal amelyet a GPS-ben is hasznalnak.
asszisztalt TTFF. Mobil terminal (pl. A UTC-ben hasznalt, egyenl6 hossztsa-
2G/3G mobiltelefon) foldi halézati gl masodperceket a TAI (International
kapcsolataival felgyorsithaté az arra Atomic Time) definialta, a sz6ké masod-
alkalmas GPS-vevé pozicidszamitasa. perceket rendszertelen idépontokban je-

m NMEA: National Maritime Electronics lentik be a Fold lassulé forgasa altal ki-
Association. Az Egyestilt Allamok Nem- valtott hatas kompenzaci6ja céljabol.
zeti Tengerészeti Elektronikai Szovetsé- WAAS: Wide Area Augmentation Sys-
ge, amely definidlta a tengerészeti elekt- tem. Az Egyesiilt Allamok Kozlekedés-
ronikai berendezések és GPS-vevék ko- tgyi Minisztériuma és a SzOvetségi
zOtti adatcserére elektromos és logikai Repliléstigyi Hatosag altal kifejlesztett
szabvanyt, az NMEA 0183-at. navigacios rendszer az USA teriiletén,

m POI: Point of Interest. ,Hasznos hely”, amely a DGPS-technolégian alapszik.
példaul turistalatvanyossagok, széra- A foldi &llomasok a korrekcios adato-
kozohelyek, kulturalis intézmények, kat az Egyesiilt Allamok keleti és nyu-
szallashelyek stb. Az igényesebb navi- gati partja felett, azonos hossztsagi fo-
gacios szoftverek nem csak sajat POI- kon, geostacionarius palyan keringé
k elmentését teszik lehetévé, hanem miholdaknak. A két mdihold tovabbit-
sok pontot tartalmaz6 adatbazissal ja ezen adatokat a Fold felé, ezeket
rendelkeznek alapkiépitésben. felhasznélva az arra alkalmas GPS-

m PNA/PND: Personal Navigation vevék pontosabb mérésekre képesek.
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GCeBIT

Hannover var
henniinket!

November 22-én tartotta az F-H
Consult Kft., a Deutsche Messe AG,
Hannover hivatalos magyarorszagi
képviselete a CeBIT2007 szakvasar
sajtotajékoztatdjat. Monica Brandlt
asszony, a DMAG sajtéosztalyanak
vezet6je mutatta be a marcius
15-21. kozott megrendezésre kert-
16 kiallitas f6bb mozzanatait.

A nagy hagyomanyokkal rendel-
kez6 CeBIT vilagvezets a tavkozlés
és IT (mara mar teljesen digitalis) vi-
lagaban, beleértve a szérakoztatd-
elektronikat is. Az idei kiallitas mot-
toja a digitalis vilag trendmeghatéro-
zasa.

A nemzetkozi férumon a nagy
brandek (IBM, Microsoft, Samsung,
Toshiba, Sharp és SAP) viszik a pri-
met, de a CeBIT vilagszerte mozgé-
sitja a kis- és kozépvallalkozasokat
is. A latogatoknal a rendezdk a leg-
nagyobb silyt a dontéshozokra he-
lyezik, nem lebecsiilve a déntésho-
zas Ugyvivdi és tanacsadoi rétegét
sem, hiszen az IT-beruhdzasok min-
dig kollektiv dontések eredménye.

A sajtotajékoztatd végén Benkd
Judit, az F-H Consult lgyvezetGje
tajékoztatta a sajtd képviseldit a cé-
ges és latogatoi részvétel lehetésé-
geir6l, az utazasi, és szallasgondok
megoldasairdl. A rendezék sok sze-
retettel varjak a magyar résztvevo-
ket, ahol az tizlet felgyorsul.
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Nagy sebessegii adatatvitel
a gepjarmii utastereben

ANDREAS BISS, MARIO KLEIN

A gépkocsik helsd terének egyre novekvo multimédias kialakitasanak kovet-
keztében a kiilonhozo késziilékek hatékony dsszekapcsolasanak igénye is
nd. A szilkkséges savszélességet ehhez az eurdpai autdiparban elismert
MOST® huszrendszer kinalja. A komponensoldalon ezzel az olyan nagy telje-
sitményii modulok irant no a kereslet, amelyek robusztusak, ugyanakkor

energiatakarékosak is...

Az a felfogas, mely szerint a vezetés 6r6-
mét kizarélag maga a vezetés jelenti, mar
rég a malté. Hiszen napjainkban kilono-
sen a kozép- és felsGkategorias autok mar
nem csupan kényelmes kozlekedési esz-
kozok, hanem kommunikécios, informa-
cios és szorakoztatokozpontok is egyben.
A GPS navigacios rendszer biztosan és
gyorsan segit célunk elérésében, a
kihangosit6val felszerelt mobiltelefonnal
és PDA-interfésszel Gtkozben is biztosit-
hat6 az irodai kapcsolat, a munka utan
pedig a CD-valtéval és MP3-lejatszéval
ellatott modern autés hifirendszernek ko-
szonhetden kedvenc egyiittestink széra-
koztat. Egyre gyakrabban talalkozhatunk
sokféle kijelz6vel a mUszerfalakon vagy
az utasok szamara kialakitott mini mozi-
rendszerrel is. Ez a folyamat a jovében
biztosan nemcsak a luxuskategérias jar-
mvekre fog korlatozédni, a multimédias
felszereltség ugyanis az alsé kozéposz-
taly és a kis gépkocsik korében is egyre
inkabb el fog terjedni.

Azok pedig, akik nem kivannak a ko-
vetkezG autévasarlasig navigacios rend-
szerre varni, mar ma is egyre tébben va-
lasztjak az Gn. személyi navigacios készui-
|ékeket (Personal Navigation Devices,
PND). Az ilyen késziilékek altalaban TFT-
képerny6vel rendelkeznek, és a szélvédsn
vagy a kozépkonzolon helyezhetdk el. Az
ilyen hordozhat6 elektronikus késziilékek
csticsvaltozatai a GPS-alapl  navigacios
rendszer mellett kommunikacios és szora-
koztaté alkalmazasokkal is szolgalnak.
A Sharp Microelectronics Europe Altal
végzett piackutatds szerint tavaly vilag-
szerte mintegy 4 milli6 PND-t értékesitet-
tek, az elkdvetkezendd harom évben ez a
volumen a nyolcszorosara néhet, 2010-ig
pedig minden harmadik gépkocsi TFT-s
navigécios rendszerrel fog rendelkezni.

A multimédias vezetés 6romének és a
biztonsagnak alapfeltétele azonban a k-
l6nb6z6 rendszerek Gsszekotése. igy a
vezet§ teljesen az (tra koncentralhat,
nem pedig a kiilonb6z6 Gsszetevék 6sz-

szehangolasara kell figyelnie. Ha példaul
a mobiltelefon és az autéradié dssze van
kotve, akkor bejové hivas esetén a készi-
lék automatikusan elnémitja a zenét
anélkil, hogy ehhez a vezetének barmi-
lyen gombot meg kellene nyomnia.

Jelatvitel optikai szalakon

A modern, Gn. infotainment késziilékek
tobb  kiilonb6zé multimédias kompo-
nenst tartalmazhatnak, akar 64 kapcsolat-
tal. A rendszernek Osszességében akar 20
Mibit/s savszélességre van sziiksége az
audiovizudlis, valamint vezérlési adatok
cseréjéhez. Féként az eurdpai autdipar
ezért a Media Oriented Systems Transport
(roviden MOST, lasd 1. abra) alapt busz-
rendszerekre épit, amelyek jelenleg 25
Mibit/s adatatviteli sebességre képesek. A

Andreas BiB,
optoelektronikai
termékmenedzser

Mario Klein,
gépjarmdiipari
LCD-termékmenedzser

magasabb atviteli teljesitmény mellett a
szaloptikas rendszerek teljesen érzéketle-
nek az elektromégneses zavarokkal
szemben, a MOST-rendszerek ezaltal
egyértelmiien elényt élveznek olyan mas
szélessavi buszrendszerekkel szemben,
mint a GigaSTaR és az IDB-1394, ahol az
adatatvitel egy része elektromos vezeté-
keken keresztil torténik. Emellett a t6-
meg- és koltségtényezbk is a MOST-rend-
szerek esetében kedvezébbek. A MOST-
busz szamara sztikséges optikai szalak to-
mege kevesebb, mint egytizede a megfe-
lel6 rézvezetékes rendszereknek, ugyan-
akkor kereken a felébe kertilnek.

FOT-kozpont

A MOST-buszrendszerek kulcsfontossagu
részét az LWL-ad6 és -vevs Osszetevdi,

MOST® busz szélessavu osszekottetésre

Modern gépjarmdivek nagy teljesitmény( infotainment rendszereinek Gsszekéttetésére az optikai szalas MOST-busz
biztosit kielégité savszélességet. Az Gj Sharp MOST FOT-k a —40 ... 85 "C hémérséklettartomanyban 25 Mibit/s
adatatviteli sebességet biztositanak, teljesen megfelelve a MOST Phy Spec Rev 1.1-nek.

Integralt
mobiltelefon

Aktiv hangsugarzé

CD-vdlté ﬂi]

R

Interaktiv
biztonsagi rendszer

Videomonitor

Digitalis radi6

ﬂ_"d—,‘ CD-ROM/DVD
- a

Videokamera

Laptopok és
PDA-k

' g

Mikrofon hangfelis-
merési/hangparancs
funkciohoz
GPS-alapi
navigaciés
rendszer

1. abra. Gépjarmii utasterében elhelyezett egységek dsszekottetése a MOST-tal
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az Ggynevezett FOT-par képezi (lasd 2.
abra), amely az optikai és elektronikus
adatok kozti hidat képezi. A Sharp altal ki-
fejlesztett MOST FOT-rendszerek az aut6-
gyartas soran megkovetelt —40 ... +105 °C
kozotti tizemi hémérsékletre késziiltek,
ezzel a piacon kaphat6 MOST-ad6-vevé
komponensek kozott jelenleg a legna-
gyobb hdémérséklet-tartomanyt kinaljak.
A Sharp fejlesztésti OPIC-technolégianak
koszonhetéen a vevikésziilék —25,5 dBm
érzékenységli. Az adé LED monokrém,
650 nm hullamhosszt, vorosfény-spekt-
ruma fényhullamokat bocsat ki, 7,5 dBm
optikai kimeneti teljesitménnyel. A Sharp
Gj MOST FOT-rendszerei tamogatjak a
MOST Phy Spec Rev 1.1 altal meghataro-
zott 25 Mibit/s adatatviteli sebességet.
A FOT-rendszerek tovabba alacsony ener-
giafelhasznalasukkal is kittinnek. Uzeme-
Iés kozben az ad6 és vevd teljesitményfel-
vétele maximalis érték mellett is mindosz-
sze 20 mA. AFOT-rendszer intelligens ve-
zérlése emellett az energiafelhasznalas
csokkentését is lehet6vé teszi. A halézat
nyugalmi allapotaban az Rx vevékészii-
lék fogyasztasa 5 pA érték alatti, mig a Tx
adokésziilék teljesitményfelvétele akar
2,5 pA ala is csokkenthetd.

2. abra. MOST FOT-par a Sharptol

A Sharp altal gyartott MOST FOT-
rendszerek a széles hémérséklet-tarto-
manynak és alacsony energiafelhaszna-
lasnak koszonhet6en nem csak az alap-
vet6 rendszer-integraciés és OEM ipari
szabvanyoknak felelnek meg, hanem je-
lenleg meg is haladjak az autéipar éltal
tamasztott kovetelményeket. Emellett a
MOST FOT-rendszerek RMCtech-tanusit-
vannyal is rendelkeznek.

A Sharpnak minden lehetGsége adott
ahhoz, hogy a MOST-alapt technolégia
terén a jovében is az innovaciét el6rehaj-
t6 gyartok kozé tartozzon. A vallalat igen
nagy tapasztalattal rendelkezik a nagy se-
bességli optikai csatlakozok fejlesztése és
gyartasa terén; ezek a csatlakozok a fo-
gyasztoi elektronikaban — az S/PDIF-szab-
vanyt hasznédlva — adatatvitelre kertilnek
felhasznalasa, tovabba mdszakilag igen
hasonléak a NOT-rendszerekhez. A gép-
kocsikban hasznalt halézatok a jovében
150 Mibit/s érték(inél is nagyobb adatatvi-
teli sebességet fognak kovetelni. A Sharp
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ezért mar jelenleg is a kovetkezd genera-
ci6 kifejlesztésén dolgozik, hogy biztosita-
ni lehessen ezt az atviteli sebességet.

Rendszer-kompatibilitas magas fokon
Az autés infotainment rendszerek a ben-
nik talalhaté multimédias modulok mi-

nGségébdl és sokszinliségébdl élnek. Ez
az egyes komponensek magas kompati-

A kozépkonzolba integralt kettGs nézeti szogli (,dual-view”) LCD-kijelz6k a vezetét és a mellette (ilGt egyedi info-
tainment programokkal latjak el. A parallax barrier eltér6 megjelenitett tartalmakat iranyit a jobb és bal oldalara,
kiilon a vezetének, kiilon az utasanak, igy ugyanaz a kijelz6 hasznalhat6 egyrészt navigacios segitségként a vezet6
altal, illetve akar mozifilm nézésére az utas altal. Adott a lehetGség azonos tartalom sugarzasara is mindkét oldalra,
ekkor hagyomanyos értelemben vett kijelz6ként miikodhet a rendszer.

Uj perspektivak az utastérben

konzolba szerelt rendszert a vezet és az
utas a masiktdl flggetlentl alakithatja ki
személyes infotainment programijat. A lato-
szogkorlat a két kiilonbozé képi tartalmat
célzottan iranyitja jobbra, illetve balra.
A vezet6 igy navigacios rendszerként hasz-
nalhatja a kijelzét, mig az utas k6zben egy
filmet néz. Ha mindkét latészog szamara
ugyanazt a képtartalmat allitjak be, a kijel-
z6 normdlis képernySként hasznalhato.

BILATTF

3. abra. Példa a kettd's nézeti szogii (,,dual-view”) rendszerek alkalmazasara autok

utasterében

bilitasat koveteli meg. A Sharp a vezet
LCD-gyartok egyikeként széles kijelz6ki-
nalattal szolgal, amelyek még nehéz
fényviszonyok esetén is jol olvashatok,
ezért megfelelnek a gépkocsiban torténd
alkalmazasnak.

Kilonosen harom Sharp-fejlesztés ki-
nal a valtozé kornyezeti fényviszonyok
esetén is valtozatlan képmindséget.
A Super Mobile TFT-technolégia a High
Reflection TFT-k konstrukcids elvét 6tvo-
zi a hatulr6l megvilagitott transzmissziv
TFT-k teljesit6képességével. A fényvissza-
veré mikrostruktiranak koszénhetéen a
beesd nappali fény a hattérfényt tamogat-
ja, igy még nagy kornyezeti fény esetén is
nagy fényerej(i képvisszaadas lehetséges.
A Low Reflection technolégia minimali-
zalja az tivegfellleten fellépé zavaro tik-
rozédéseket, a Mobile-ASV-technoldgia
pedig tag, akar 170 fokos nézGszoget tesz
lehet6vé anélkiil, hogy a kép ekozben
negativra valtana. A Sharp altal gyartott
autds TFT-k szélesvaszni képformatumra
is képesek, tovabba —40 ... 85 °C kozatti
hémérséklet-tartomanyt elviselnek.

A Sharp Dual Directional Viewing
LCD-k teljesen Gjszer multimédias él-
ményt kinalnak az utastérben. A kozép-

Osszegzés

A kerék forog tovabb: az autéiparban ez
féleg az autok utasterére, azon beliil pe-
dig a haladé multimédias alkalmazasok-
ra vonatkozik. A vilagszerte vezet6 auto-
gyarak és azok beszallit6i (kozottik a
Sharp is) altal létrehozott MOST-egyiitt-
mUikodés altalanos szabvanyokat hataro-
zott meg a szaloptikas adatatvitel szama-
ra. Ezzel |ényeges |épést tettek meg, most
mar csak a komponensek gyart6in mulik,
hogy robusztus, kivalé mingségl készu-
lékeket gyartsanak. Az autés infotain-
ment rendszerek abrazolasi minéségével
és kezelhetGségével szemben tamasztott
kovetelmények ugyanis egyre nének a
felhasznalok hazi szérakoztato-rendsze-
reknél szerzett tapasztalatai miatt.
A komponenseknek tovabba meg kell fe-
lelnitik az autoipari alkalmazasok altal
tamasztott ktilonleges kovetelmények-
nek, kilonos tekintettel a hémérséklet- és
rezgésalldsagra, valamint az energia-
szlikségletre. Széles technoldgiai spek-
trumjanak koszonhetéen a Sharp olyan
nagy teljesitményl modulokat kinalhat
az autés infotainment-rendszerek szama-
ra, mint a MOST FOT-rendszer és LCD-k.
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Az egyes komponensek ekdzben mar
messzemenden egymashoz vannak szab-
va, igy elhagyhatok a koltséges igazitasi
folyamatok. A Sharp ezaltal segiti a terve-
z6mérnokoket a tervezéstdl a piaci beve-
zetésig tartd id6 (,time-to-market”) hosz-
szanak leroviditésében, illetve a fejleszté-
si koltségek csokkentésében.

Tovabbi informacio:
Sharp Microelectronics Europe

@ infosme@seeg.sharp-eu.com

Az In-Car infotainment novekvé piaca

m Piaci volumenének 12,6%-0s névekedésével az In-Car Infotainment az autéelektronika leg-
nagyobb névekedésti szegmense (forrés: ZVEI). Osszehasonlitasként: az utasbiztonsagi
rendszerek példaul évente ,csak” 11,3%-0s novekedést mutatnak.

B Az autds informécios rendszerek eurdpai piaca 2005-ben kb. 3,5 millidrd eurd volumenti
volt. 2010-ig ez az érték tobb mint 9 milliard euréra fog novekedni. (Forras: Frost & Sulli-

van)

m  Ennek elsGszami mozgatorugdjat a navigacios késztilékek jelentik. Szakértdk szerint 2005-
ben Eurépaban 7 milli6 késziiléket értékesitettek. 2006-ra tobb mint 12 millié navigaciés

rendszer forgalmazasaval lehet szamolni.

m Afejlesztés motorja a gépkocsikban egyre nagyobb szamban megjelend informécids és sz6-

rakoztatdelektronikai eszkozok mobilizalasa.

® A MOST® az OASIS SiliconSystems AG bejegyzett védjegye, a Sharp engedélyével.

November 14-17. kozott rendezte
meg a Messe Miinchen a nagy hagyo-
manyokkal rendelkezé elektronikai
alkatrészek-tervezérendszerek szakva-
sarat. A korabban eurépai bemutaté
mara vilagvésarra fejlédott, a 152 000 m*-
en elterilé 14 csarnokban kiallité
2961 cég termékeit képtelenség ,vé-
gignézni”, nem is beszélve a kapcso-
[6d6 elSadasokrol, sajtétajékoztatok-
rél. A latogatok szama kereken 78 000
volt, amelynek 60%-a kiilfoldi, tehat
mar régen nem német, hanem valédi
nemzetkozi kiallitasrol beszélhetiink.
A nyomtatott katalégus olyan vastag,
hogy cipelni is nehéz, mindezen segi-
tett a sGrdn elérhet6 elektronikus in-
formaciods pultok sokasaga.

A félvezet§ eszkozok tertiletén volt
talan a legtobb Gjdonsag. A frekvencia
felsé hatara a GHz-es tartomany (ma-
napsag a csillagos égnek tlnik), és mar
nem a ,bonyolultsag” a lényeg, hanem a
rendszerben val6 gondolkodas. Az IC-k
bonyolultsagat a technolégia biztositja,
a rendszert viszont a mind Gjabb és
Gjabb adatatviteli megoldasok, szabva-
nyok jelentik. llyen eszkozok pl. a
Microchip MiWi moduljai, amelyek a
ZigBee mellett j6 és olcso alternativat ki-
nalnak, vagy az IDT kontrollereket és
DSP-ket koordinal6 csipjei, amelyek 10
Gibit/s-os sebességet garantalnak, de Gj-

szeri félvezetés megoldasokkal jelent
meg a Sharp SME is kameramoduljaival (a
legkisebbek a piacon), optoelektronikai
szenzoraival és radidfrekvencias tunerei-
vel a mtiholdas HDTV vételére, no és a
szintén vilagklasszis minéségli LCD pa-
neljeivel, amelyek kozott immar bemutat-
tak a harom nézési szogbdl harom msort
kozvetité megoldast, amelynek elsésor-
ban az amagy is helyhiannyal kiiszk6d6
gépkocsiban van létjogosultsaga.

Kell6 hangstlyt és tematikus elrende-
zést kapott a kiallitason a passziv alkatré-
szek és elektromechanikai elemek tome-
ge, nem is beszélve a kijelzéstechnika, a
szenzortechnika eszkozeirdl.

A kiallités valédi nemzetkozi forum
volt, nagyon sok amerikai és tavol-kele-
ti céggel a hagyomanyos eurdpaiakon
tal. Bar hazankban is egyre tobb cég is-
meri fel a miincheni kiallitas hasznossa-
gat, a részvétel egyfajta megmérettetés-
nek is szamit, idén nagyon kevesen vol-
tak télink. Hat céget emlithetiink: a
Videotont, a hazai nyomtatottpanel-
gyarté egyestiletet, az LP Elektronik-ot,
a debreceni illetéségli alkatrész-dis-
ztributort, a Del-Tech Electronics Kft.-t,
valamint az Inductort, a Bonn Hungaryt
és a Fastront. Ez utébbi két cég német
tulajdond, de magyarorszagi illetéségu
vallalat. A volt kelet-eurépai blokk or-
szagaibol Romania pl. egységes blokkot

electronica 2006 - a vilag elektronikaja

2. abra. Sharp HDTV tunerek

alkotva jelent meg, prezentalva a na-
luk foly6 elektronikai gyartas fontossa-
gat és szinvonalat. Szivesen lattunk
volna egy magyar kiallit6i tombét is,
rangunkhoz és helytinkh6z méltéan
bemutatva elektronikai iparunkat. Ta-
lan két év mulva...

A kiallitast most is elGadasok, sajto-
tajékoztatok tarkitottak. Sok volt a stan-
dokra kihelyezett elGadoéterem is, de a
B pavilonsor feletti termek is rendszere-
sen foglaltak voltak. Ez is mutatja az
el6adasok fontossagat.

Az idei electronica is sok hasznos is-
meretet adott a szakmai kézonségnek.
De gondoljunk a jovére is, 2 év milva
Gjra electronical

1. abra. A nagynevii kiallitokhol: Analog Devices, Linear Technology, Sasco Holz (Arrow-csoport)
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A modern autolampa

EMC-vizsgalata

ISTOK ROBERT, BAGOLY ZSOLT, SCHMIDT GABOR

A mai legegyszeriibb auto is tobb elektronikat tartalmaz, mint az egykori

e

Apollo11 iirhajé, amely lehetdvé tette az emberiség szamara a Hold meg-
haditasat. A robbanasszerii fejlodéshen természetesen az autogyartas is
koveti a trendet. A hiztonsag és a kényelem szolgaltatasara a mai auto-
kat korszerii elektronikaval latjak el. Ez azt jelenti, hogy kis helyen ren-
geteg elektronikus alkatrész van dsszezsiifolva, amelyek a legkiilonho-

o -

zobh vezérlési és kényelmi funkciokat végzo aramkorok alkatrészei. Ez a
nagyfokii zsifoltsag és a magas integraltsagi foki alkatrészek komoly
elektromagneses osszeférhetdosegi (EMC) problémakat okoz...

A bevezet6ben emlitettiik a kényelmet
és a biztonsagot. A legstlyosabb bal-
esetek éjszaka torténnek, amiben donté
szerepet jatszik a rossz vilagitas. Ennek
kiktiszobolésére az autélampagyartok
komoly kutatasokat folytatnak. A jelen-
legi legjobb megoldast a HID (High
Intensity Discharge — magyarul: nagy-
nyomasu kistil6) [ampa adja.

A HID lampa megjelenése hatalmas
elérelépést jelentett. Kezdetben az eu-
répai gyartmanyl Mercedes és BMW
luxus- és a sportkocsikat szerelték fel
ilyen tipusG lampékkal. A technolégia
fejl6dése, ami a lampa aranak csokken-
tésével is jar, lehet6séget adott arra,
hogy a mai eurépai gyartmanyu gépjar-
mavek tobb mint fele HID lampakkal
legyen felszerelve.

AHID és a hagyomanyos autélampak
kozott lényeges kilonbségek vannak. El-
sésorban a konstrukcids kilonbség, mi-
vel az elsé esetben hianyzik az izzészal,
és a fény elektromos kistiléssel jon létre,
kisebb fogyasztassal kétszeres fényara-
mot bocsat ki. Ezzel szemben a hagyo-
manyos halogén aut6lampaban a fényt
az izz6szal izzitasa hozza létre. Az izz6-
szalnak az a hatranya, hogy vékony, ér-
zékeny a razkodasra, és nagy héterhelés
hatésara egy id6 utan tonkremegy.

Sajnos a HID lampanak az elényok
mellett hatranyai is vannak, a magas
aron kivil az elektroméagneses zavara-
sok is ide sorolhatok.

A HID lampakraél

Jelenleg négy fontosabb lampafajta 1é-

tezik:

m D2S - lathat6 bura (1.a abra)

m D2R - festett bura (1.b &bra)

m DIS-a lampa (D2S) egybe van
épitve a gytjtoval
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m DIR — a lampa (D2R) egybe van
épitve a gyujtéval.

A D2S és D2R lampa esetén a fény-
szorast masképpen iranyitjak. Az elsé
esetben (2.a abra) a fénysugarakat kiil-
s6 optikai eszkozokkel iranyitjak, és
projektoros fényszérékban hasznaljak.
A D2R lampa esetében a lampaban
torténik a foékuszalas, mégpedig ugy,
hogy a kilsé buranak a belseje nagy
héallosagu, fekete festékkel van befest-
ve (2.b abra), ami a fény iranyitasat vég-
zi, viszont ennek a fényarama kisebb.
Reflektoros fényszérokban alkalmaz-
zak. Példaul az Osram altal gyartott
Xenarc [ampak D1S és DR tipusanak

| T
]
] B
1. a) D2S lampa, b) D2R lampa

-
-
i
L

el ki I

A :
Lol

il

fényaramaban 400 Im kilonbség van
(D1S =200 Im és D1R — 2800 Im)

D2S: 3200 Im, 4250 K, 91 Im/W, 35 W
D2R: 2800 Im, 4150 K, 80 Im/W, 35 W

A HID autélampa felépitése és miikodése
A HID lampéak mkodtetéséhez specia-

lisan erre tervezett elektronikdra van
sziikség (el6tét, vagy mas néven bal-

killsd kinsd
vezetd bura

kerarrikus

szigeteld wolfram

elekirddalk

belsd
bura
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3. abra. HID lampa (D1S)

laszt), amely biztositja a lampa megfe-
lel6 miikodéséhez szlikséges lizemmo-
dokat. A HID lampék vezérlési folya-
mata hat fazisra oszthato:

1. Turn-on stage ,DC fesziiltség rakap-

csolasa” (t = 30 ms)
Ahhoz, hogy a gyujtéelektronika ga-
rantaltan megbizhaté6 médon allitsa
el6 a gyGjtéimpulzust, minimum
360 V-os DC fesziiltségre van szuk-
ség, amit a ballaszt a gyGjt6 szama-
ra néhanyszor 10 ms ideig el&allit.

2. Ignition stage ,gydjtoimpulzus”
(t = 100ns)

Ekkor torténik a HID lampak be-
gyljtasa 23 ... 30 kV-on, amelyet a
gyujtoelektronika allit eld.

3. Take-over stage ,attérés”(t = 300 ps)
Ez nem mas, mint parazsfénykistilés,
vagyis az fvatmenet biztositasa.

4. Warm-up ,eldfités” (t = 20 ms)
Ebben a fazisban torténik az elektro-
dok eldfiitése.

5. Run-up stage ,felfuttatas”

Az tizemi frekvencia elsé néhany
periddusdban a lampa fesziiltsége,
illetve arama (tehat teljesitménye is)
eltér az allandésult allapotbeli érté-

[ e
by e

2. a) projektoros fényszord, b) reflektoros fényszord
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kektdl. E fazis végén éri el a jel az al-
landésult allapotbeli értéket.
6. Steady stage ,allandésult allapot”

A lampa allandésult allapotban tor-
ténd vezérlése AC jellel (tobbnyire
négyszogjellel) torténik, amelynek
célja az elektrodok aszimmetrikus
fogyasanak elkertilése. Az alland6-
sult allapotbeli névleges értékek:

mU=8=17V
m | =400 mA

mP=35x2W
u

f =400 Hz (altalaban)

A bekapcsolastol szamitott 8 ... 12
perc elteltével a lampa fesziltsége és
teljesitménye allandénak tekinthetd, in-
gadozasuk mértéke csekély.

A gyljto- és mikodtetSelektronika rész-
egységei:

m DC/DC konverter

m Lampameghajté hidaramkor

m Gyjté aramkor

m VezérlGegység

A D2-rendszer blokkvéazlatat a 4.
abra mutatja.
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4. abra. A gyiijto- és miikddteto-
elektronika altalanos felépitése

EMC-vizsgalat

Az autélampat (e megnevezés alatt ért-
jik a lampat és a hozza tartoz¢ elektro-
nikat) egy keskenysavi zavarforrasnak
tekintjik, mivel vezérlé aramkort tartal-
maz, és egy megadott frekvencian mu-
kodik. Az autélampéakon az EMC szem-
pontjabol kétféle emisszids vizsgalat
végezhetd: sugarzott és vezetett nagy-
frekvencias zavaras.

Nagyfrekvencias sugarzott zavarasok

Szabvanyos mérési beéllitasok, para-
méterek:

U = 12 V (28 Ah-és)

t = 15 perc (allandésult allapot)

B =150 kHz...960 MHz (savszélesség)
CISPR25-6s RF-szabvany autéra;
4-es ill. 5-0s szabvanyosztaly
Cslics- és kvazicstcs-értékek mérése
[dBuV/m]

Két mérési moédszer létezik: az
egyik antenna, a masik GTEM-cella

felhasznalasaval torténik. Ebben az
esetben a masodik médszert hasznal-
juk. A mérérendszer abréja az 5. abran
lathato.

A pozitiv tapkabelen RF-sz(ir6t he-
lyeziink a cella bemenetére. Ebben az
esetben a m(ihalézat az RF-sz(ir6 szere-
pét tolti be, és a cellaban helyezziik el
azt, arnyékolassal ellatva. A negativ
tapkabelt pedig foldeljik a cella csatla-
kozépaneljahoz.

A GTEM (giga hertz transversal elec-
tromagnetic) cellat &ltaldban sugarzott
immunitds- és emissziés mérésekre
hasznaljuk, mivel tokéletes arnyékolast
nyajt. Ily médon a mérés eredményeit
nem befolyasoljak a kiils6 kornyezetbdl
eredd természetes és mesterséges zajok.
A GTEM-cella piramis alakban elhe-
lyezked6 koaxiélis tapvonal, vazlatos

| |
‘ I

5. abra. Sugarzott EMI mérési osszeallitasa

6. abra. GTEM-cella

rajza a 6. dbran lathato.

Villamos szempontbél a cellat egy
50 Q-os csétapvonalnak lehet tekinte-
ni. A bemeneténél csatolt 50 Q-os koa-
xialis kabelt fizikailag négyszogletes
keresztmetszetre alakitjak. A kereszt-
metszet (vizszintes/fugg6leges) arany
3:2. A koaxialis kabel belsé vezetéjé-
nek szerepét a szeptum tolti be, amely
egy vezetd fémlemez, és villamos tér-
ergsséget hoz létre (bnmaga és a cella
fala kozott). A szeptum egy sor ellenal-
lason végzadik, az ereddje 50 Q. Az el-
lenallasok szerepe az, hogy biztositsak
a megfelel6 arameloszlast a szeptum-
ban. A nagyfrekvencias jel — amivel a
bemenetet taplaljuk — gombhullam for-
majaban terjed. A mérés pontossaga-
nak megérzése céljabol a cella belseje
reflexiomentes. A reflexiomentesitésrél
megfelel6 elnyelGanyag gondoskodik,
amit a cstcesal szemben 1évé falra sze-
relnek fel.

A 7. abraban nagyfrekvencias su-
garzott zavarok mérésének eredmé-
nyét mutatjuk be. A HID lampék a
szabvany altal a sugarzott zavarokra

l!-'--J'_i'W Jjul"*"h:"‘:

7. abra. Nagyfrekvencias sugarzott
zavarasok

Tapeg-,rseg'
’:‘I_I‘ [l

_ampa

[

| Merdvevd |

8. abra. Vezetett EMI mérési dsszeallitasa

Mihalgzat |

szigeted
\II}
Eme

=

el6irt hatarértéknél nagyobb zavart bo-
csatottak ki.
Nagyfrekvencias vezetett zavarasok

A mérésre hasznalt mérérendszer a 8.

abran lathato.

Szabvanyos mérési bedllitasok, para-

méterek:

m Ug, = 13,2 V (40 V/10 A-es DC re-
ferencia-tapegység )

| | Uakku =12V (28 Ah-és)

m t=15 perc (dllandésult allapot)

m B=150kHz ... 108 MHz
(sdvszélesség)

m CISPR25-6s RF-szabvany autéra;
4-es, ill. 5-6s szabvanyosztaly

m CsUcs- és kvazicstcs-értékek mérése
[dBpV/m]

A mihalézatnak az a feladata, hogy
a nagyfrekvencias méréseknél jol meg-
hatarozott kis impedanciat biztositson.
Ebben az esetben a mthélénak 5 uH in-
duktivitasa és 50 Q impedanciaja van.

Ahogy az abran is lehet latni (8. ab-
ra), a negativ tapkabel foldelt. Ezt azért
emlitjik, mert létezik egy masik elren-
dezés is, amelyik két mthal6zatot hasz-

.h.h:.lt-.: . .Wﬁf :

9. abra. Nagyfrekvencias vezetett
zavarasok
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nal. A masodik m@halézathoz a negativ
tapkabel csatlakozik.

A 9. dbran nagyfrekvencias vezetett
zavarok mérésének eredményét mutat-
juk be.

A vezetett mérések soran elsésorban a
ballaszt altal keltett zavarok jelentkez-
nek, ezért j6l lathatéak a meghajtojel
alakjabol és frekvenciajabol kovetkezd
alapharmonikus és ennek felharmoniku-
sai. Ezzel szemben a sugarzott mérések
soran jol lathatoak a kistilésben keletke-
76, a meghajtéjeltsl fliggetlendl jelentke-
26 szélessavi zavarok (a 100 MHz kor-
nyéki frekvenciatartomanyban).
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Hongkongi

November 6-an rendezte a HKTDC
(Hongkongi Kereskedelemfejlesztési
Tanacs) és a HKETO (Hongkongi Gaz-
dasagi és Kereskedelmi Iroda) a Co-
rinthia Grand Hotel Royalban a Hong-
kongi Uzleti Szeminariumot, amely a
szeptemberben els6 alkalommal meg-
rendezett, nagyszabast hongkongi ki-
allitas, a Style Hong Kong in Budapest
sikereit folytatta. Az eseményre a ma-
gyar gazdasagi és kereskedelmi élet je-
les képviselGit hivtak meg, a sajtét a
Népszabadsag, az ELEKTROnet és tobb
mas lap képviselte.

A rendezvényen magasrangl sze-
mélyek vettek részt, diszvendég volt
Joseph Wong, GBS, JP, a Hongkongi
Kilonleges Kozigazgatasi Terilet keres-
kedelmi, gazdasagi és technolégiai
minisztere. A magyar kormanyt
Dr. Garamhegyi Abel, a Magyar Gaz-

Dr. Garamhegyi Abel a GKM nevében
szolt

Uzleti Szeminarium

dasagi és Kozlekedési Minisztérium al-
lamtitkara képviselte.

A rendezvény témdja ,Hongkong,
amely Kinat tizleti lehetéséggé valtoztat-
ja” volt.

A HKTDC budapesti konzultans iro-
dajanak vezetGje, Mészéros Laszl6 nyit6-
beszéde utan Joseph Wong miniszter tar-
tott el6adast ,Hongkong: A legjobb tizle-
ti partner” cimmel. Dr. Garamhegyi Abel
tajékoztatd beszéde a ,Magyarorszdag —
Hongkong és Kina: Kétoldalu kereskedlel-
mi kapcsolatok” targykorére fékuszalt,
hangstlyozva a szeptemberi Style Hong
Kong nyitélinnepségén mondott vélemé-
nyét, amely szerint gazdaséagi értelemben
Hongkong és Magyarorszag kozott nincs
tavolsag.

Mioéta Magyarorszag az Eurépai Unid
tagorszagava valt, a két terlilet még szo-
rosabba flizte gazdasagi kotelékeit.
A 2005. évben a két partner kozotti bi-
lateralis kereskedelmi volumen az el6z6
évihez viszonyitva jelentGsen, 23%-kal
nétt, és év végére Osszesen 1 milliard
USD értékre ragott. 2005-ben a Magyar-
orszagra iranyulé hongkongi export mu-
tatéja 28%-kal emelkedett, igy a tavalyi
év decemberére elérte a 993 milli6 USD-s
rekordosszeget. Az idei év szeptembe-
réig a hongkongi export Osszértéke
meghaladta a 674 milli6 USD-t, és a
kétoldalt kereskedelmi kapcsolatokbél
szarmazo teljes kereskedelmi érték mar
most 723 millié USD-t tesz ki.

,Hongkong a kivitel és a behozatal te-
kintetében is jelentSs tizleti partnertink.
A hongkongi tizletemberek profik, mi-
kozben Magyarorszagot tovébbra is a
szolgéltatasok és termékek mindségének
és szinvonalanak folyamatos emelkedése
jellemzi, igy adott a lehetGség, hogy két
tertilet gazdasagi kapcsolatai még szoro-

Joseph Wong heszéde

sabba véljanak a kozeljovében” — alli-
totta Dr. Garamhegyi.

Szeptemberben 100 hongkongi cég
mutatta be mingségi termékeit Magyar-
orszagon az érdekl6dé kereskeddknek
és import6roknek. ,Ez egy témajaban
kapcsol6dd szeminarium — mondta el
Lore Buscher, a HKTDC frankfurti
székhely(l irodajanak kelet- és kozép-
eurépai regionalis igazgat6ja —, amely-
lyel tovabbi tajékoztatast nydjtunk a
magyar kis- és kozépvallalkozasok sza-
mara, hogy betekintést nyerjenek vagy
elmélyitsék ismereteiket a Kinaval valo
kereskedelem szabalyaival kapcsolat-
ban. Bemutatjuk a kinai piacra valé be-
jutas moédjait, akar Gj termékek felkuta-
tasa, akar a piacra val6 belépés a cél.”

A HKTDC-n keresztil meghivtuk
Hongkongot, hogy vegyenek részt jové
majusban megrendezend6 electroSalon
kiallftdasunkon és a kapcsolodé Elektro-
nikai Késztiléképités-szimpdziumon.

info@elektro-net.hu
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A Vishay iij, nagy stabilitasii,
vékonyréteg-csipellenallasai

A Vishay Intertechnology bejelentette
Gj, nagy stabilitasi, vékonyréteges
csipellenallasokbdl allé TNPW e3 soro-
zatat, amelyet hétféle ipari szabvanyt
kovets méretben fognak szallitani.

Az Gj TNPW e3-csalad ellenéllasait
olyan modern elektronikai alkalmaza-
sokra optimalizaltak, amelyeknél kove-
telmény a nagy stabilitas és megbizha-
tosag. A jellemz6 alkalmazasok az au-
téelektronika, tavkozlés, ipari, Grhajo-
zasi, orvosi mdszeres és precizios méré-
si és tesztberendezések.

A TNPW e3-csalad tagjai még ext-
rém kortlmények kozott is rendkiviil
stabil és megbizhat6 mikodésre képe-
sek. A stabilitasuk < +0,05%, nedves-
ség-ellenallasuk 56 napon &t tarto,
85 "C/85% relativ paratartalom-para-
méter( tartds nedves meleg teszt utan <
+0,25%. Ezer6ras, 200 °C-on végzett
élettartamteszt utan a névleges érték-
szoras < £0,25% volt.

1. abra. A Vishay Intertechnology
legiijabh, kivalé stabilitasi és
meghizhatésagii csipellenallasai

Az Gjdonsagok tokozasi fajtak szé-
les valasztékaban kaphatok, kezdve a
0402-t6l a 2512-ig bezardlag. Az esz-
kozok trése mindossze +0,1%, az el-
lenallasuk hémérsékleti egylitthatoja
(TCR) pedig £10 ... +50 ppm/K. Szab-
vanyos névleges ellenéllasértékeik:
10Q2... 8,87 MQ.

Az (j sorozat tagjai természetesen
alkalmasak automatikus SMD-gyartasra
és automatizalt hullam-, Gjradmleszté-
ses és g6zfazist forrasztasra is. Mind-
egyik eszk6z RoHS-megfelel6ségi.

Ellenallas-értékhatar; Q

TCR; ppm/K

A Vishay iij p-csatornas, integralt slew-
rate vezérlésii teljesitménykapcsoldival
meég kisebb és jobh hatasfokii hordozhato
elektronikus eszkozik tervezhetok

A Vishay Intertechnology bejelentette két
Gj, 1,5 ... 5 V-os alkalmazasok szamara
fejlesztett p-csatornas teljesitménykap-
csolo-csaladjat. Az SiP4280A és SiP4282
eszkozok kijelzék, kihangositok, memo-
riakartyak és egyéb hordozhaté alkalma-
zasok, pl. mobiltelefonok, digitalis fény-
képezbgépek, forrocserés tapegységek,
noteszgépek és PDA-k tapfesziiltség-ra-
kapcsolasanal és -elvételénél hasznalato-
sak.

2. abra. Uj teljesitménykapcsold
a Vishaytol

Az aprd, SC-75 tokozasu SiP4282 jel-
lemz& bekapcsolasi ellenallasa 140 mQ
5 V-ndl, ill. 175 mQ 3 V-nal. A még ki-
sebb bekapcsolasi ellenallast igényls, de
kicsivel tobb kartyahellyel rendelkezé al-
kalmazasok szamara idealisabb megol-
das az SOT-23 tokozast SiP4282, amely
5 V-nal 80 mQ, 3 V-nél pedig 100 mQ
bekapcsolasi ellenallast igér. Mindkét (j-
donsag hatékonyan hasznalja ki az alkal-
mazasok telepeit: az integralt slew-rate
vezérléssel a kimeneti feszliltség felfutasa
tobbé vagy kevésbé fokozatos lehet.

Az Gjonnan megjelent kapcsol6k kii-
I6nféle verzidkban kaphatok, amelyekkel
rugalmasan valésithatok meg a be- és ki-
kapcsolas karakterisztikai. Az SiP4282-1
és az SiP4280A-1 slew-rate-limitalt be-
kapcsolasi ideje jellemz&en 1 ms, amely
a bekapcsolasi tdlaramot csokkentve kis-
méretl kondenzator hasznalatat, vagy
akar a kondenzator teljes elhagyasat is ta-
mogatja. Az SiP4282-3 és az SiP4280A-3
slew-rate-limitalt bekapcsolasideje 100 s,
kikapcsolasi kistité aramkorének jovolta-

+50; £25; +15; £10

bol pedig gyors kikapcsolasi id6t tesz
lehet6vé.

Az SiP4280A eszkozok bemeneti
mikodési fesziltségtartomanya 1,5...
5,5V, mig az SiP4282 eszkozoké 1,8 V
lehet. Az SiP4282 elérhets fesziiltség-
hianykor életbe 1épé lezarasi funkcio-

+50; £25

val is (UVLO), amely kikapcsolt alla-
potba billenti a kapcsolét, amikor a be-
meneti fesziltség tal alacsonyra esik.
Mivel az EVLO értéke 1,4 V, a kész be-
rendezés alacsonyabb fesziiltségU tele-
pekrél is mikodtethets. Az ON/OFF
vezérl6kivezetés 2,5 ... 5 V-os CMOS
logikai rendszerekkel is mkodik, az
eszkdz ESD-osztalya 4 kV.

©
o

A Wolfson iij, D-osztalyi erdsitdvel
felszerelt hifi audio D/A-konvetere
kiterjeszti a hordozhatd multimédias
eszkozik telepélettartamat

Tovabbi informéacié:
www.vishay.com

A Wolfson Microelectronics a kismére-
tl multimédias eszkozok piacat céloz-
za meg nagy hatasfokl sztere6 D/A-
atalakitojaval, amely integralt, 1 W tel-
jesitmény, D-osztalya erdsitét is tar-
talmaz.

A WMB8956 névre hallgaté djdon-
sag a Wolfson legtjabb, D-kategorias

3. abra. A Wolfson Microelectronics
WM8956 D/A-atalakitoja
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erdsitét tartalmazé terméke. Célpiaca a
mobiltelefonok,  szilardtesttaroléval
miikods, hordozhaté médialejatszok,
hordozhaté DVD-lejatszok, jatékkon-
zolok és egyéb hasonlo, teleprél miko-
dé eszkozok, amelyeknél kovetelmény
a kival6 hangmindség és kis teljesit-
ményfelvétel. AWM8956 egyik legfébb
vonzereje a D-osztalyu erésité altal ki-
nalt hatasfok, amely a maximalis kime-
neti teljesitmény mellett 87%. Ez az 6ri-
asi hatasfok paratlan hangminéséggel
és mindossze 0,03% THD-vel parosul
1 W/csatorna és 8 Q-os terhelés mellett.
A DAC és a fejhallgatos tizem kozbeni
fogyasztas mindossze 10 mW, amely-
hez 98 dB jel-zaj viszony tarsul.

AWMB8956 tobbek kozott azzal is a
tervez6k segitségére van, hogy csok-
kenti a teljes rendszer fogyasztasat és a
tovabbi sziikséges alkatrészek szamat.
Az eszkoz egymagaban négy diszkrét
alkatrészt helyettesit: hangsugéarzo-
meghajtét, audio D/A-konvertert, fej-
hallgat6- és mikrofonerésitét. A kis szi-
vargas, kivalé PSRR (Power Supply
Rejection Ratio) és a Wolfson Pop and
Click Suppression Technology egyarant
hozzajarulnak ahhoz, hogy az eszkéz
kozvetlentil telepre csatlakoztathato le-
gyen. A szoftveres vezérléssel az éppen
nem hasznalt funkciok kiiktathatok,
ezzel is csokkentve a fogyasztast.
A WMB8956 beépitett 3D-s audio-kiter-
jesztéssel is rendelkezik.

@
I

Keramiakondenzatorok:
iij on-line tervezoeszkozok

Tovabbi informéacio:
www.wolfsonmicro.com

Az EPCOS jelenlegi keramiakondenza-
tor-portfolijanak szimulalasara szolga-
|6 S-parameters elérheté lett. A soros és
parhuzamos aramkorok fejlesztésére
val6, Gj S-parameters ingyenesen letolt-
het6 a www.epcos.com/web/genera-
tor/Web/Sections/DesignTools/Page__Li
cense,locale=en.htm| webcimrél.
Tovabba PDF-formatumban elérhe-
tévé valtak a COG, CPPS, X7R, X5R és
HQF anyagokra jellemzé impedancia-
gorbék grafikus formatumban. A gorbék
az egyedi alkatrészek tipikus viselkedé-
sét reprezentaljak, de nem tartalmazzak

_~

4, abra. EPCOS keramiakondenzatorok
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a megvéltozott hémérsékletbdl vagy fe-
szliltségbdl kovetkezd véltozasok hatasa-
it. Ezek az adattablazatokban szerepl6 in-
formaciokbol szarmaztathatok le.

Az Gjdonsagokrdl tovabbi informaci6 a
www.epcos.com/web/generator/Web/Se
ctions/DesignTools/Page__License,locale
=en.html, illetve a
www.epcos.com/web/generator/Web/Se
ctions/ProductCatalog/Capacitors/Ceram
icCapacitors/Page,locale=en.html
weboldalakon talalhato.

Teljesitménytényezo-korrekcio:
gazdasagos kondenzatorvéda relék

Az EPCOS kinalatdban megjelent egy (j
sorozat kondenzatorvédé relé, amelyet a
félrehangolt PFC-rendszerekhez fejlesz-
tettek ki. Nincs sziikségiik el6tolts ellen-

allasokra, funkcidjukat a szGrGaramkor
latja el.

5. abra. Kondenzatorvédo relé az EPCOS-tol

A B44066S****N230-sorozat alkal-
mazasa lehetévé teszi, hogy az elhangolt
PFC-rendszereket a korabbiaknal kolt-
séghatékonyabb véddrelékkel lassak el.
A védérelék mindegyikét szimpla kiilsé
csatlakozéval lattak el.

A B44066S****)230/J110-sorozatu
véddrelék mar évek ota bizonyitjak kiva-
[6sagukat.

Az EPCOS kondenzator védéreléi a ko-
vetkez6 el6nyos tulajdonsagokkal orven-
deztetik meg felhasznaléikat:

B nagy bekapcsolasi aram kivalé csilla-
pitasa,

B tranziensek kivédése,

m a kondenzator és a teljes PFC-rend-
szer élettartamanak kiterjesztése az
optimalizalt kapcsolasi jellemzék ré-
vén,

m csokkentett ohmos veszteségek,

m teljesen védett ellenallasok (beleértve
a razasveszélyt is).

Tovabbi informacio:
WWW.epcos.com

Linear Technology

1,1 MHz-es, 25 V-os dual step-down
DC/DC atalakito 1,6 A/csatorna
arammal, 5x4 mm-es DFN tokozasbhan

A Linear Technology Corporation beje-
lentette LT3506 és LT3506A tipussza-
md, dudl step-down DC/DC-atalakitoit.
A 16 kivezetés(i, 5x4 mm-es DFN toko-
zasha integralt eszkdzok minden csa-
tornaja egyénileg 1,6 A kimeneti aram
leadasara képes, 3,6 ... 25 V bemeneti
fesziiltségtartomanyuk pedig alkalma-
zasok sokasaganak elvégzéséhez teszi
6ket alkalmassa (pl. négycellas telepek,
5 és 12 V-os sinek, szabalyozatlan
dugasztap-transzformatorok, 6lomsa-
vas telepek és elosztott tapegységek).
Az LT3506 kapcsolasi frekvenciaja
575 kHz, mig az LT3506A-é 1,1 MHz,
amely lehetévé teszi aprd, olcsé teker-
csek és keramiakondenzatorok haszna-
latat, és alacsony, konnyen megjésol-
hat6 kimeneti hullamzast biztosit.

6. abra. Az LT3506 DC/DC atalakito

Az LT3506 és LT3506A alacsony
UCESAT-feszliltsége (210 mV 1 A-nal)
akar 88% hatasfokot is biztosit, hozza-
jarulva a telep élettartamanak maxima-
lizalasahoz. A belsg, 0,8 V-os referen-
cianak koszonhetben az alacsony érté-
ki kimeneti fesziiltségek nem jelente-
nek problémat. Minden csatorna fiig-
getlen lekapcsolas és lagystart kivezeté-
sekkel rendelkezik a ,power good” in-
dikatorok mellett. A csatornak 180° fa-
ziseltéréssel kapcsolnak a masikhoz
képest, igy csokkentik a bemeneti hul-
lamzast és a kapacitasigényt. A belsé
aramkorlatozasi funkcié védelmet biz-
tosit a rovidre zart kimenetek ellen, a
kisfogyasztast (jellemzéen <30 pA)
mod egyszer( teljesitménymenedzs-
mentet tesz lehetévé.

Az LT3506EDHD és LT3506AEDHD
egyarant elérhet§ javitott termikus jel-
lemzdkkel rendelkezs, 5 x4 mm-es
DFN-16 tokozasban.

Az LT3506/A jellemzéi roviden:

m széles bemeneti fesziiltségtarto-
many: 3,6 ... 25V,

m két darab 1,6 A-es kimenet(i szaba-
lyozé bels6 teljesitménykapcsolo-
val,
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alland6 kapcsolasi frekvencia:

LT3506: 575 kHz,

LT3506A: 1,1 MHz,

ellenfazisi kapcsolas a hullamzas

csokkentésére,

pontos, 0,8 V-os belsé referencia,

fuggetlen kikapcsolas/lagystart kive-

zetések,

m flggetlen ,power good” indikato-
rok,

B apré méretli tekercsek és kondenza-
torok,

B apré méretd, 16 kivezetés, felulet-

szerelhet6 DFN tokozas.

1,6 V-os precizios miiveleti erdsitok
1 pA-nél kisebh fogyasztassal

A Linear Technology Corporation ultra
alacsony fogyasztasti mveleti erésit6i-
nek Gj csaladjat jelentette be, amelyek
Gjraértelmezik a kisfesziiltségli miiko-
dés és helyigény fogalmat. A szimpla
LT6003, a dupla LT6004 és a quad
LT6005 er6siték dramfelvétele nem ha-
ladja meg az 1 pA-t, és 1,6 ... 16 V fe-
sztiltségrél mikodnek. A 25 °C-on max.
500 pV ofszetfesziiltségli és 5 pV/°C
maximalis driftd LT6003 a legponto-
sabb ultra alacsony fogyasztasti mve-
leti er6sit6. Az apré, 2x2 mm DFN to-
kozast LT6003 csalad kategériajaban a
legaprébb és idedlis telepes taplalasa,
kézi mlszerek szamara az alacsony
aramfelvétele és széles bemeneti fe-
sziiltségtartomanya révén.

7. abra. Az LT6004 dupla, preciziés

miiveleti erdsitd a Lineartol

Az 6lmos és 6lommentes technolo-
giaval késziil6 DFN tokok a kereskedel-
mi (0 ... 70 °C), ipari (<40 ... 85 °C) és
autéelektronikai (40 ... 125 °C) hé-
mérséklet-tartomanyra specifikalt kisze-
relésben is elérhetsk.

Az LT6003/LT6004/LT6005 jellemz&i

roviden:

m idedlisak telepes taplalast alkalma-
zasokra:

m kisfesziiltségl m(ikodés: 1,6 ... 16V,

m kis aramerGsség: max. 1 pAferdsité
25 °C hémérséklet és 1,8 V tapfe-
sztiltség mellett,

W rail-to-rail bemenet és kimenet,

kis aramfelvétel bekapcsolas alatt,

kival6 bemeneti teljesitmény:

max. 500 pV ofszet 25 “C hémérsék-

let mellett,

max. 5 pV/°C drift,

max. 90 pA bemeneti el6feszitési

aram 25 °C hémérséklet mellett,

B 3V, tipikus bemeneti zajfeszliltség
0,1 ... 10 Hz kozétt,

m kereskedelmi, ipari és autéelektroni-

kai hémérséklet-tartomanyra specifi-

kalt valtozatokban érhetdk el,

apro tokozas:

2x2 mm DFN vagy ThinSOT™ az

LT6003,

3x3 mm DFN vagy MSOP az LT6004,

5x3 mm DFN vagy TSSOP az LT6005

esetében.

@
e

A QuickLogic kibdvitette ultra alacsony
fogyasztasii FPGA-csaladjat

Tovabbi informécié:
www.linear.com

A QuickLogic Europe bejelentette, hogy
a PolarPro eszkozok 300 és 200 ezer ka-
pus valtozatainak piacra dobaséaval (j
mérfoldkovet értek el az FPGA teljesit-
ményfelvételben.

|

8. abra. Ultra alacsony fogyasztasii
FPGA-k a QuickLogictol

A QL1P300 és QL1P200 tipusszamd,
beagyazott SRAM-os o6rias FPGA-k a
PolarPro-termékcsalad harmadik és negye-
dik tagjai, amelyek teljes gyartasra érettek.
A jelenlegi 100 ezer és 75 ezer kapus ter-
mékeket egészitik ki. A QLTP300 és
QL1P200 tipusjelti termékek BOAK-6kre
jellemzé stirtiséggel és fogyasztassal érnek
el paratlan tervezési rugalmassagot és fej-
lesztési id6ket, kivalé alapjai az okostele-
fonok, hordozhaté médialejatszok, szemé-
lyi navigécioés berendezések és ipari hor-
dozhat6 alkalmazasok fejlesztésének is.

A PolarPro FPGA-k kifinomult fo-
gyasztascsokkentési lehetGségeket tarto-
gatnak, amelyekre a nagy perifériakészle-
tet és alacsony fogyasztast igényl6 alkal-
mazasoknak (merevlemezes meghajtok,
WiFi és mobiltévés lapkakészletek) van
nagy sziiksége. A QLT1P300 és QL1P200
ismerik a ,Very Low Power” (VLP) lizem-

modot is, amelyben az eszkoz keve-
sebb, mint 5 pA fogyasztassal van ké-
szenléti allapotban, ilyen s(riiségi
FPGA-knal eddig sosem latott médon.
A PolarPro termékcsalad tagjai rendki-
viil rugalmas, beagyazott RAM-blokkot
tartalmaznak beépitett FIFO vezérl6 lo-
gikaval, amely j6 hatassal van az esz-
koz koltséghatékonysagara.

A QL1P200 és QL1P300 Gjdonsa-
gokat tamogatja a QuickWorks 9.8.2
fejleszt6i szoftvercsomag. Tokozasuk
17x17 mm-es, 256 gombos, finom
raszterosztasti BGA (TFBGA).

Tovabbi informacio:
www.quicklogic.com/polarpro.

Gyorsabh piacra jutas a Tundra Serial
RapidIO fejlesztoplatformmal

A Tundra Semiconductor Corpora-
tion bejelentette a Tundra Tsi578 Serial
RapidlO Development Platform (SRDP)
elérhet6ségét. Ezzel a kiegészitéssel a
Tsi578 Serial RapidlO Switch olyan ru-
galmassagot ad a tervezék kezébe,
amellyel mind a tervezési kockéazatokat,
mind a piacra dobéshoz sziikséges id6t
csokkenthetik.

9. abra. Tsi578 Serial Rapidl0 Switch
a TUNDRA-tol

A Tsi578 SRDP vezeték nélkiili, vi-
deds, kommunikacios és katonai alkal-
mazasok sokasagahoz jelent idealis
megoldas, mivel rendkiviil gyors a pro-
totipus-készitési és interoperabilitasi
tesztelési id6 a Tsi578 Serial RapidlO
Switch alkalmazaséval.

A Tundra folytatja a RapidlO szab-
vany fejlesztését. A RapidlO Switch-
megoldasok harom generaciéja piac-
vezet6vé tette a Tundrat, amely elkote-
lezett a nagy teljesitmény(i RapidlO
termékek és tervezéstdmogaté megol-
dasok fejlesztésében.

Tovabbi informacio:
www.tundra.com

www.elektro-net.hu
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Az EDT a sikeres STN- és CSTN-tipusai
mellett bejelentette az Gj TFT-techno-
l6giajd LCD-tipusait. Két méretben,
3,5 és 5,7 hivelyk atléval késziilnek
az ETO35005DM6 és ET057000DM6
tipusok. Mintdk mar decemberben

rendelhetdk, kereskedelmi mennyiség
2007-ben lesz rendelhetd.

info@chipcad.hu
www.edtc.com

Uj Proteus

VSM
MPLAB

Viewer

A Proteus VSM MPLAB Viewer kapcsola-
tot teremt a Proteus ISIS elvirajz-szerkesz-
tGje és az MPLAB-fejlesztSkornyezet ko-
z6tt oly médon, hogy a Proteus VSM gy
mikodik az MPLAB 7 alatt, mint egy
plug-in szimulator. A Microchippel
egylitt a Proteus fejlesztGi egy igazi ,plug
and play” megoldast dolgoztak ki, amely
tamogatja a teljes tervezési folyamatot a
kapcsolasi rajztol a programtervezésig, a
forditassal, teszteléssel és a szimulaciéval
egyttt. A kapcsolat felépitéséhez a Pro-
teus VSM 6.9 és az MPLAB 7.2x vagy ké-
s6bbi verzidk szikségesek. Mindkét
program elérheté a ChipCAD forgalma-
zasaban.

info@chipcad.hu
www.labcenter.co.uk
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A Winbond megujitotta
a nepszerii ISD-hangrogzito

IC-csaladot

Harom Uj IC-csaladot dobott piacra a :
Winbond. Az (j alkatrészek a népsze-
rii ISD14xx és ISD25xx hangrogzits-
ket valtjék ki, azok el6nyos tulajdon-
sagait megtartva sok Gj lehetséget
adnak a késziilékgyartoknak alacso-
nyabb &rszinten. Az ISD-hangtérolok

Az ISD16xx és ISD18xx egyetlen
lzenet lejatszasara alkalmasak egy-
szeri nyomégombos vezérléssel. Az
ISD17xx csaladot 10 kulonbozé
,MLS” tarolékapacitast valtozatban
gyartjak, és a nyomégombos vezérlés
mellé SPl-interfészt alakitottak ki

RIS PLAY DRASE FWD WL

a mintavételezett hangot digitalizalas
nélkul taroljak el tobbszintd flash ta-
rolécellakban (MLS).

A technolégiavaltas eredménye,
hogy az alkatrészek széles tapfeszilt-
ség-tartomanyban mkoddéképesek, és
beallithaté mintavételi sebességtikkel a
felhasznalé valaszthatja meg a tarolt
hang mindségét, a savszélességét.
A gyartasi folyamatot teljes mértékben
a Winbond sajat tizemeire fejlesztették
ki, emiatt az alkatrészek éra jelentésen
alacsonyabb a hagyomanyos I1SD-esz-
kozoknél. Még a kilencvenes években
a sajat gyartésorral nem rendelkezd
ISD cég fejlesztette ki a Samsung gyar-
tosoraira hangrogzité IC gyartastech-
nolégidjat. Ez részben napjainkra is
fennmaradt a Winbond altal folvasarolt
ISD eredeti alkatrészkorére.

ISD16xx | ISD17xx | ISD18xx
mintavételi  [4...12kHz|4 ... 12kHz |4 ... 8 kHz
sebesség
hangtarolasi | 6,6...405(20...480s | 6... 165
id6
MLS-tarol6 4 10 2
méretvalaszték

mikrokontrolleres alkalmazasokhoz.
A mikrokontroller tetsz6leges kezd6-
és befejez6- cim kozé es6 lizenet-
szegmens lejatszasara képes, ezaltal
tobblizenetes alkalmazasok hozha-
tok konnyedén létre segitségével. Fi-
gyelemre mélté, hogy az ISD16xx és
ISD17xx ,D” osztalyG hangerésité
fokozata fél wattnal is nagyobb telje-
sitmény kozvetlen leadasara képes
szemben az ISD18xx 25 mW szerény
teljesitmény(i analog erdsitGjével.

A Winbond az Gj ISD-csaladok
gyors megismerésére, és az alkalma-
zasfejlesztés megkonnyitésére fejlesz-
tépaneleket, programozokésziilékeket
ajanl. A korabbi ISD14xx és ISD25xx
alkatrészek gyartasat 2007. marcius
31. utan sziintetik be, addig mindkét
alkatrészkor szabadon beszerezhetd.
Az attérés megkonnyitésére mindha-
rom Gj ISD-alkatrészcsalad a progra-
moz6 készilékeikkel egydtt raktarrol
beszerezhetd.

www.winbond-usa.com,
info@chicad.hu
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A NEC mikrokontroller-

koncepcioja

KOSIK LASZLO

A mikrokontrollerek egyre nagyobb teljesitményiiek, ugyanakkor az ij
technoldgiaknak kioszonhetden egyre olcsébbak. Az alabbiakban roviden
ismertetjilkk a NEC 8 és 32 hites mikrokontrollereinek K, F, L, S és D jel-

zéssel ellatott sorozatait...

Az egyre kedvez6bb aron elérheté 8 bi-
tes kontrollereket elGszeretettel hasz-
naljak mind 4 bites, mind 16 bites app-
likaciokban. Ugyanakkor a 32 bites
kontrollereket is mind stir(ibben terve-
zik be az eredetileg 16 biteseket igény-
|6 alkalmazéasokba is. Egyre inkabb el-
érjuk azt a pontot, amikor 8 és 32 bites
mikrovezérlkkel barmely alkalmazast
le tudunk fedni, azaz nincs tovabb ar-
vagy teljesitmény-akadalya a 8 és 32 bi-
tes felhasznalasoknak (lasd 1. &bra).

T

1. abra. Mikrokontrollerek aranak és
teljesitményének viszonya az idd
fiiggvényében

A fenti meggondolasok alapjan a
NEC olyan, teljesen Gj koncepcidval
rukkolt el8, ahol a funkcionalitds az
egyetlen donté szempont a kontroller
kivalasztasanal, nem az, hogy 4, 8, 16
vagy 32 bites-e a mag. Kézos periféria-
készletet hasznalnak a legkisebbtsl a
legnagyobb kontrollerekig. Ez a kon-
cepci6 lehet6vé teszi a fejleszték sza-
mara, hogy igény esetén a fejlesztés
kozbensé allomasanal menet kozben
processzort valtsanak.

Csikkentett kiltségek a hardver/szoft-
ver atvalthatosag révén

Az Gj NEC-koncepciénak koszonhets-

en egyszer( a kontrollervaltas a fejlesz-

tés legvégsd fazisaban is:

m Szoftverkompatibilitas: kozos mag-
makrok, perifériamakrok és kompa-

tibilis regisztercimek a tartomanyon
belul,

m Hardverkompatibilitas: a periféria-
makrék mindig ugyanazokat a cime-
ket hasznaljak,

m csokkenthets fejlesztéeszkozkolt-
ség: kozos fejleszteszk6zok hasz-
nalhatéak a 8 és a 32 bites kontrol-
lerekhez.

Integralt perifériak

Az integralt periféridk sziikségtelenné
teszik a fejleszté szamara a kiils6 esz-
kozok alkalmazéasat. fgy példaul a
Power on Reset, az alacsony tapfesziilt-
ség-érzékelés, belsé ringoszcillator, és a
LIN UART csokkentik a koltségeket és
novelik a megbizhatésagot:

HEE e el el iﬂ
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B belsé oszcillatorok: a minimumra
csokkentik a sziikséges kiilsé eszko-
z0k szamat, és meghajtjak a watch-
dog-timert is,

m Power-On Clear (POC): figyeli a

tapfesziilség-emelkedést bekap-
csolas utan, és aktivan tartja a
resetvonalat, amig a tapfeszilt-
ségszint el nem éri a biztonsagos
értéket, igy nincs szikség kilsé
reset-aramkorre,

m alacsony tapfesziiltség-indikator
(LVI): resetet vagy interruptot gene-
ral, ha a tapfesziiltség egy elére de-
finialt szint ala csokken. Kiils6 tap-
fesziiltség ellenérzé aramkort he-
lyettesit,

m LIN UART: hardveresen tamogatja a
,Sync. Break Field” felismerést. A LIN
Jfelébred” kiilsé interrupt nélkal is.
Ezzel csokkenthetS a szoftveres fel-
tgyelet a LIN-kommunikacional,

m fejlett FLASH- technolégia: a legszi-
gortbb kovetelményeknek is eleget
tesz, és lehet6vé teszi az EEPROM-
emulaciot,

B biztonsagos 6nprogramozas: a teljes
FLASH atprogramozhat6 a meghi-
basodas veszélye nélkil még akkor
is, ha valami hiba Iép fel programo-
zas kozben.

Altalanos felhasznalasii,
vagy specialis mikrokontroller?

Az NEC olyan specialis mikrokontrol-
ler-csaladokat fejlesztett ki a kilonféle

2. abra. A NEC-mikrokontroller-csaladok dsszefoglald tahlazata
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Példa: 78K0/KE2 jelentése: 8 bites 7EKO mag, K-sorozatl eszkdz, 64 1abi tokozas, a legdjabb FLASH technoldgia
3. abra. A mikrokontrollerek elnevezési struktiiraja
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alkalmazasok szamara, amely a legszé-
lesebb valasztékot és egyben a kompa-
tibilitast is nyujtja a kilonb6zé csala-
dok kozétt (lasd 2. abra). Hogy a kilon-
féle igényeknek mind jobban megfelel-
hessenek, az egyes csaladok specialis
jellemzékkel birnak, csokkentve ezzel
a rendszer koltségét és a fejlesztési id6t.

A sok elénnyel rendelkezé Gj kon-
cepcié mellett a NEC kiilon hangsulyt
fektet arra, hogy a termékek hosszu tav-
ra tervezheték legyenek (long term
availability), az esetleges kifuté tipusok
szallitasi is még hosszl ideig megoldott
legyen (30 hénapos kifutasi id6).

A mikrokontrollerek elnevezés-
struktardja a 3. abra segitségével valik
érthetévé.

A sorozatkoncepci6 lehet6vé teszi a
kiilonb6z6 tokozasok kozétti valasztasa
azonos csaladon belil. Az egyes toko-
zasok, memoriaméretek és koltségek
aranyai jol tervezhetdk.

A jové a FLASH-technolégiaé!
A NEC legtjabb FLASH-technolégiaja
segit abban, hogy piacvezetd lehessen
ar és teljesitmény, valamint megbizha-
tésag és biztonsag tekintetében. Az al-
kalmazott FLASH-technolégia legfébb
jellemzéi: egy tapfesziiltségli FLASH,
onprogramozasi képesség, EEPROM-
emulécié, gyors programozasi id6, a
legkisebb csipméret.

A legjobb megbizhatésag

Az NEC felhasznaléinak a beagyazott
FLASH-ben nem kell bithibaval szamol-
niuk, mert a kovetkez6 megbizhatéd
programozasi metédusokkal lattak el:
m hibakéd-korrekcié: biztos lehet ben-

ne, hogy a kivant szé keril a

FLASH-be, koszonhetéen a jarulé-

kos bitnek, amely checksumot és

koédkorrekciot eredményez,

m biztonsagos Onprogramozas: belsd
boot-blokk cseréje eredményezi a
hibamentes m(ikodést akkor is, ha
atprogramozas kozben tapfesziilt-
ség-kimaradas |épne fol.

A legtjabb technolégidnak koszon-
hetéen az ar folyamatosan csokken.
A mdltban a csak a fejlesztési fazisban
vagy kis sorozatl gyartasok esetén al-
kalmaztak. A legtjabb, 0,14 pm-es
FLASH-technolégia mellett a NEC ké-
pes kombinalni a FLASH rugalmassagat
a maszkprogramozott eszk6zok olcsé
araval.

Gyorsabb, nagyobb memoria, kisebb

teljesitményfelvétel:

m széles m(ikodési tapfesziiltség-tarto-
many: 1,8 ... 5,5V,

B Kis teljesitményfelvétel,

B magasabb mdkodési
20 MHz,

frekvencia:
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m csokkentett mikodési aramfelvétel:
2,5 mA,

B nagyon alacsony stand-by aramfel-
vétel: 3 pA

A bemutatott mikorkontrollerek fejlesz-
tioeszkozei a kivetkezok

IECUBE: A NEC 0j, olcsé In-Circuit
emulatora, amellyel a NEC egytapfe-
szliltségli 8 és 32 bites kontrollereinek
hardver- és szoftverdebuggolasat végez-
hetjik el (lasd 4. abra). Opcionélisan
hasznalhat6 hozza az IAR 8 és 32 bites,
valamint a Greenhill 32 bites fejleszt6i
kornyezete is.

4, abra. Az IECUBE

OCD a 8 bites kontrollerekhez:
MINICUBE: egy debug kontrollegysé-
get tartalmazé On-Chip Debug (OCD)
eszkoz (lasd 5. abra).

MINICUBE+: a kis labszaml 8 bite-
sekhez hasznalhat6 debugger. Az opci-
onalisan hozzaférhet integralt fejlesz-
t6i kornyezettel egylitt a MINICUBE le-
het6vé teszi a mély betekintést a fej-
leszté altal tervezett és megvalositott
késztilékbe.

5. abra. A MINICUBE

OCD a 32 bites kontrollerekhez:

Egy N-huzalos PCMCIA-kartyaval meg-
valésitott on-chip emulator mkodik
egyiutt az NEC 32 bites RISC-kont-
rollereivel, legyenek azok akar V850ES
vagy V850E maggal ellatottak. Az opci-
onalisan hozzaférhets integralt fejlesz-

t6i kornyezettel egytitt (IAR Embedded
Workbench, vagy a Green Hill ,Multi
2000 N-huzalos”) a MINICUBE lehet6-
vé teszi a mély betekintést a fejleszté
altal tervezett és megval6sitott készii-
lékbe. Amennyiben a NEC V850-
MINICUBE-t részesiti elényben, hasz-
nalhatja az USB-s OnChip debug-
gert/emulatort a 8 bites fejlesztésekhez.
A fenti harom eszkéz mindegyike
tartalmazza a teljes mkodésd, kodlimi-
talt (8 bit: 4 KiB; 32 bit: 64 KiB) IAR
Embedded Workbrench szoftvert.

-

6. abra. N-huzalos PCMCIA-kartyaval
megvaldsitott debugger

Az Universal Flash Programmer (PG-
FP4) segitségével programozhat, torol-
het és visszaolvashatja a kontroller
FLASH-tartalmat (lasd 7. abra).

7. abra. Univerzalis flash-programozo

A PG-FPL nev( olcsé programozok
csak fejlesztésre valok (lasd 8. &bra).
Ezek barmely egytapfesziiltségli kont-
roller programozasara alkalmasak. K-
[6nb6z6 verziok allnak rendelkezésre a
8, 32 bites és Gj FLASH-technologias
kontrollerek programozasara.

8. abra. PG-FPL-programozo

Tovabbi informacio:
budapest@msc-ge.com
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A Molex-termékskala:
Lengdcsatlakozok
Tapcsatlakozok
Nagy aramu csatlakozék

Tiiskesorok
Szalagkabel-csatlakozok
Laposkabel-csatlakozok
Kartyafoglalatok
Kartyacsatlakozok
Ipari csatlakozok
Optikai csatlakozok
Telefonjackek
Koaxialis csatlakozok
Adatatviteli csatlakozok
1/O-csatlakozék
Krimpel6 szerszamok
Magyarorszagi raktarrol szallitva.

Hyperjack (R}-45 levalasztotekercsekkel)

Telitalalat a mindségi alkatrészellatashan!

World Components Kft.
Honlapunk: www.woco.hu
E-mail: woco@t-online.hu
Mosonmagyarévar, Gardonyi u. 8.

Tel.: (96) 578-070
Fax: (96) 578-077

sleichmarir

Electrorics

[l darsdsser daprrrripe

MW

csoloilizemi
DC konverterek

4-—264 V AC
5,12, 15, 24,48V DC
itmény: 5-2400 W

/AC inverterek

sitott szinuszhullam-kimenet
szinuszhullam-kimenet

itmény: 150-2500 W

eszkdzoOk magyarorszagi forgalmazéja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

107 Budapest, Ferté u. 14. ® 6750 Algy6, MOL Ipartelep
2561, 62-517-476. Fax: 261-4639 ® Mobil: 30-971-7922, 30-677-4627
E-mail: kissa@atysco.hu ® zsolt.agh@atyscosz.hu

Internet: www.atysco.hu

Kis mikrokontroller nagy
feladatokhoz

A MEC .LPC" [Low Pin Count) sororata
minden olyan alkalmazasra idealis, ahel kis
libsrama mikrakostroller srlicsdges.

AE LPE saraEad il il me s
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& _leeh only” lechiralogis
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@ LB kpredrtl lhplilhatd 44 programeshatd
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Uj in-circuit emulator
elerheto aron

A Microchip ij MPLAB REAL ICE emulatora a korabbi in-circuit emulatorok
aranak toredekeéért beszerezhetd. Az ij generacios eszkoz elonye korabbi
tarsaival szemben, hogy a gyartasha keriilo és az emulaciéhoz hasznalt
kontroller ugyanaz. Ezzel a megoldassal elkeriilheto a hagyomanyos emula-

cio esetén sebességproblémakat okozo belsd busz kivezetése és a kiilso

memoriak hasznalata. Tovabbi elony, hogy egy-egy iij mikrovezérlo vagy di-
gitalis jelvezérlo megjelenése utan tobhé nem kell hénapokat varni az emu-
laciohoz korabban szitkséges processzormodulokra. Tovabbi hiriink, hogy
immar a Microchip 8 bites FLASH-mikrovezérlo kinalataban is szerepel he-
épitett 12 bites A/D konvertert tartalmazé csalad...

Beépitett 12 hites A/D, 8 hites,
FLASH-memérias PIC-vezérlohen

A Microchip bejelentette a négy tagbol
allé, aj PIC18F4523 csaladjat. Ez az elsé
8 bites, FLASH-programmemériaval ren-

delkezé PIC-mikrokontroller csalad,
mely beépitett 12 bites, akar 13 csatornas
A/D konvertert tartalmaz. Tovabba eze-
ket az eszkozoket a nanoWatt technolé-
giaval is felruhaztdk, mely lehet6vé teszi
a mérnokok szdmaéra, hogy tobbféle
funkcié alkalmazasaval hatékonyan fel-
tgyeljék az energiafelhasznalast, novelve
a telep élettartamat. Ezeknek a tulajdon-
sagoknak koszonhet6en nincs szlikség a
koltséget és a fogyasztast névels kiilsé
A/D konverter alkalmazésara, mikbzben
nagy pontossagot nyujt, amelyet szamos
érzékel6t hasznalé alkalmazas igényel is,
mint az orvosi- és ipari elektronika, ill. a
kiilonb6z6 fogyasztasmérs eszkozok.

A kovetkezd alkalmazasok tipikusan
nagy pontossagli mérést igényelnek-
melyhez a PIC18F4523 csalad ideélis va-
lasztas: orvosi szenzorok, mérésadatgy(ij-
tés, jelkondicionalas, fogyasztasmérés,
teljesitménykonverziés és akkumulator-
tolt6 berendezések.

A PIC18F453 mikrokontroller csalad to-

vabbi jellemzéi:

B 10 MIPS szamitasi teljesitmény

m 16 vagy 32 KiB Enhanced FLASH-
programmemoria
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B 256 bajt EEPROM-adatmeméria

B 2 anal6g komparator bemeneti
multiplexerrel

m 1 vagy

2 Capture/Compare/PWM- modul
B Mester I’C és SPI kommunikécios

modul
B EUSART-modul RS-485, RS-232

és LIN-tamogatassal
B egy 8 bites és harom 16 bites szamlalo
B preciziés belsé oszcillator

(31 kHz-t6l 32 MHz-ig)

Az PIC18F4523 vonalat tobb Micro-
chipes fejlesztérendszer is tamogatja:
MPLAB IDE integralt fejleszt6i kornyezet,
MPLAB C18 C fordit6, MPLAB ICD2 hiba-
vadasz, és az MPLAB PM3 univerzalis
programozé. A PICEM 2 Plus (DM163022)
fejlesztépanel alkalmas a PIC18F4523 esz-
kozok képességeinek demonstralasara.
A PIC 18F4523/4423/2523/2423 tipusok
mar elérhetSk. A PIC18F4523/4423 eszko-
zok 44 1aba QFN- és TQFP- ill. 40 laba
DIP-tokozasban, mig a PIC18F2523/2423
tipusok 28 1abt QFN-, SOIC-, és PDIP-to-
kozasban késztilnek. K6zos jellemzéjiik az
6lommentes kivitel.

Tovébbi informacio:
www.microchip.com/pic18f4523
Uj in-circuit emulator a Microchiptdl

A MPLAB REAL ICE a Microchip kovetke-
z6 generacios, nagy sebességli in-circuit
emulatora a Microchip FLASH-memérias
mikrovezérl6ihez és DSC-aramkoreihez.
A fejlesztérendszer lehetévé teszi a PIC-
és dsPIC-aramkorok programozasat és
debuggolasat az MPLAB IDE-szoftver
egyszerien hasznélhatd, felhasznaléba-
rat grafikus kezeléfeltletén keresztiil,
melyet minden csomag tartalmaz, de in-
gyenesen le is tolthet6 a Microchip hon-
lapjarél. Az MPLAB REAL ICE nagy se-
bességli USB 2.0 porton keresztil kap-
csolodik a szamitogéphez. A céleszkoz-

MICROCHIP

sz

hoz torténé csatlakozas az MPLAB
ICD2-nél megszokott RJ11 tipust tele-
foncsatlakozon keresztil vagy az Gj,
nagy sebességli, zavart(irg, kisfesztiltségi
differencialis jeleket (LVDS) és CAT5 ka-
belt hasznal6 modulokon keresztil tor-
ténhet. Ez utébbi a nagyobb tavolsagok
athidalasahoz, ill. nagy sebességl soros
trace funkci6 hasznalatakor sztikséges.

Az MPLAB REAL ICE mikodtets-
szoftvere az MPLAB IDE fejleszt6i kor-
nyezeten keresztiil frissithetd. Ennek ko-
szonhetéen az MPLAB IDE késébbi ver-
zidiban Gjabb eszk6zok kertilnek be a ta-
mogatott eszk6zok kozé, ill. az MPLAB
REAL ICE képességei olyan uj funkciok-
kal béviilnek, mint a szoftveres téréspont
vagy az assembly-koéd nyomkovetése
(trace).

AZ MPLAB REAL ICE elényei:

m alacsony ar

teljes sebességli emulacio

gyors hibakeresés és programozas

nagy sebességli USB 2.0 kommunika-

ci6 (480 Mibit/s)

nyomkovetés (trace analysis)

massziv meghajto interfész

B hagyomanyos és nagy sebességli
aramkori csatlakozas

B hossza kabel (akar 3 m) alkalmazasa-
nak lehet6sége tavoli aramkorokhoz
csatlakozaskor

MPLAB REAL ICE jellemzgi:

m valos idejli programvégrehajtas

® MPLAB IDE-integracio (ingyenes fej-

lesztészoftver)

talfesziltség- és rovidzarvédelem

kisfesztiltségli miikodés (2,0 ... 6,0 V)

Stopwatch

Real time watch

Capture trace az utasitas-végrehajtas

és valtozé tartalmak napl6zaséhoz

(~10 KiB/s @ 4 MHz 16 bites mag

esetén)

m Port trace a trace adatok gyors feltol-
téséhez

m Opciondlis ,performance pack” a tel-
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jes sebességli emulacidhoz és nagy
sebességli trace feltoltéshez akar 3 m

hosszl kabel hasznalataval is
Processzor pakk fenntartott labkive-

ben elérhetd)

Jelenleg tamogatott eszkdzok:

a dsPIC30F csalad,
a dsPIC33F) csalad,

. tolthets, Gj MPLAB IDE-szoftververziok-
zetések nélkili hasznalathoz (jovs-

B a PIC24F) csalad és a ; i L
m a PIC24H) csalad. .~ Tovabbi informaciok:

A jovében megjelend, ingyenesen le- ChipCAD Elektronikai Disztribtci6 Kft.
’ te} o H
1094 Budapest, T(izolt6 u. 31.

kal a PIC16F, a PIC18F- ill. a PIC18F) Tel.: 231-7000

f cs/aladok’ba tartozo tIpL.I.SO.kka.' l?pvul - 2317011 WIHT T
. vébb a tdmogatott eszkozok listaja. !

E-mail:

: Az MPLAB REAL ICE (DV244005) és info@ChipCAD.hu
- az MPLAB REAL ICE performance pack :
. (AC244002) termékek raktarrol elérhetsk.

ﬁ'l —

www.chipcad.hu o

¢ 85 000 mindségi termék

e szallitas naponta

e nincs felar kistételes rendeléseknél sem
e alacsony kiszallitasi koltségek

Magyarorszag legbaratsagosabb

2 NAVMAN

misemiokin: Saaksh Lenisd TCS BA

oldalai ... Tel.: 06 80 015 847

Rendelje meg most katalégusunkat ingyen!
www.distrelec.com
E-mail: info-hu@distrelec.com

:l-" v Fax: 06 80 016 847
r‘-.'.;|r L

A O\ Distrelec

Jupiter 30:
A NAVMAN legujabb

GPS vevo modulja!
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fehér (x = 0,31; y = 0,31), kék (470 nm)
sarga (595 nm), narancs (620 nm)
voros (630 nm), mélyvorés (650 nm)
kékeszé6ld (500 nm), zéld (525 nm)

(__[= Tel./fax: (06-26) 340-194 _ [=— E-mail:

LED-NAGYKERESKEDES

Nagy fényerejid vilagitodiodak, fényerdé 1-35 kandela

Szallitas postai utanvéttel. Nyitva tartas: H-P: 9-16 oraig, el6zetes megbeszélés alapjan.

ercept@freemail.hu _[= Web: www.percept.hu C [=

lézermodul (3 mW, 25 mW)
lézerdiédak (650 nm, 808 nm)

UV LED (395-405 nm)

Super High Flux (szégletes) LED-ek

- Elektranikal pammlok gl 5 LEzk-
beuitetése 3%um pantossaggal
= BGA-alkatrésrek rontgenozese, &G
= BAbrlhorTekcionalas
- Precizies alekironibal sorezatbgyartas
Silvoria Kit, - Kocskomat
Telefon; |+36-Té) $05-420
infollwilveria.bu

Tobb mint 10 éves gyartasi tapasztalattal és
megujult gépparkkal vanatjuk
hagyomanyos és SMD-panelek beiiltetését
0603 méretig, valamint komplett késziilékek
szerelését és igény szerinti bemérését is.

RLC
ELECTRIG

ELEKTRONIKAI Kft.

5400 Mezétir, Kossuth ut 38. e Tel/fax: (+36-56) 350-973
E-mail: rlckft@axelero.hu

Mindent egy helyrol,

a legolcsobban!

PACE ™

A FIATR

FERKING Kft.

1188 Budapest, Rakoczi u. 53/B

Tel /fax: (06-1) 294-0344

E-mail: postmaster@ferking.t-online.hu
web: www.forrasztastechnika.hu

“HAKCO
7= & WETEC

METAL OKi

Weller

info@elektro-net.hu
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Aluminiumprofilokbaol felepiilo miiszertokozatok

A Phoenix Mecano Kecskemét Kft. a Bopla és Rose termékek gyartoja és forgalmazoja ezittal a préselt alumi-
niumprofilokbél épithetd tokozatcsaladot mutatja be. Cikkiink témaja az a négy tipus, amely koncepciojaban
hasonlé, de funkcidjukat tekintve mind mas. A konstrukcié alapelve nagyon egyszerii és szellemes. Minden do-
hoz palastja megfeleld méretre vagott aluprofil, amit két végén racsvarozott lemez véglezarok hatarolnak...

ALUBOS

Ez a robusztus, am szép formaju alumini-
umtokozat klasszikus példaja a fent emli-
tett épitGelvnek. A magas mUszaki kéve-
telményeknek megfelel§ tulajdonséagai
(elektromagneses arnyékolas, IP65 védett-
ség), a profilok véltozatos forma- és méret-
vélasztéka, a sok tartozék és a szines tomi-
tések teszik az egyik legkdzkedveltebb ter-
mékiinkké. Az intelligens profilkialakitas
lehet6vé teszi a nyomtatott huzalozasu le-
mezek konny( becstsztatasat a kartyave-
zet6 hornyokba. A tovabbi fejlesztések
eredménye az osztott profil, amely kiilon
also és fels6 részbdl all, igy még egysze-
riibb szerelhetGséget biztosit a felhaszna-
I6k szamara, ugyanakkor megtartva a
klasszikus ALUBOS minden elényét.

Kulonbozs véglezars fedelek allnak
rendelkezésre, amelyek akar elemtarté-
val, akér az infravoros sugarakat atenge-
dé mtianyag lappal vannak felszerelve.
A falra szerelheté miszerek rogzitéséhez
tobbféle fali rogzitési lehetGség kinalko-
zik. A legtjabb fejlesztés eredményeként
rendelkezésre all a tobb profil 6sszeépité-
séhez sziikséges adapterkészlet, amely-
nek segitségével akar egymassal meréle-
gesen, akar egyméssal parhuzamosan
osszeépithet6k a tokozatok. Ez az
adapterkészlet lehet6vé teszi az ALUBOS
pultm(szerként torténd alkalmazasat is.

ALUPLAN

Ez a termék sokoldaltsaga révén révid
id6 alatt szinte klasszikussa valt a készu-
lékgyartok korében. A hazai gyartas el6-
nyeit kihasznalva a profilok igény szerin-
ti méretre darabolasaval a miszerhaz a
mindenkori beépitendd elektronikahoz
igazithat6. Az oldalprofilok kialakitasa
segiti az egyedi méretli nyomtatott huza-
lozast panelek konnyd becstsztathaté-
sagat a meglévé kartyavezets hornyokba.

Az elektromagneses arnyékolas és a
magas IP-védettség, de ugyanakkor esz-
tétikus kivitel az ALUPLAN dobozt idea-

lis megoldassa teszik az asztali, fali vagy
hordozhaté késziilékek tokozasara, na-
gyobb méretli kijelzék beépitésére is.
A termékcsaladhoz széles a kiegészit6k
palettdja. Kilonboz6 anyagi, 3 mm vas-
tag el6- és hatlapok allnak rendelkezésre,
amelyeket csavarral vagy becstsztatassal
lehet rogziteni a profilokhoz. A mszer
egyedi és tetszetGs kilsG megjelenését
biztositjak a porszért vilagossziirke alap-
szin mellett rendelhetd egyéb szinek.

MULTITRONIC

Ennek a termékcsaladnak népszertiségén
nincs mit csodalkozni. A MULTITRONIC
elektroméagnesen arnyékolt aluminium
tokozatcsalad, amely a mérés- és szaba-
lyozastechnika tertiletén egyeduralkodd

(lasd 1. abra).

A tokozat a klasszikus ,aluprofil, két

zardfedéllel” elvén éptl fel. Minden ter-

mék tartalmazza:

B az egy, vagy tobb kartya fogadasara
alkalmas integralt kartyavezet$ rend-
szert,

m elektromagneses arnyékolast,

m kilsé szerel6hornyokat rugés rogzité-
st anyakkal,

m festett megvezetd nitokat,

m opcionalisan rendelhet$ kiils6 rogzi-
toflleket.

Az alapkivitelt profilhossz 180 mm,

de ettdl eltéré dobozméretek is rendelhe-
t6ek, csakugy, mint a specialis lakkozas a

1. abra. A MULTITRONIC tokozatcsalad

kulondsen korrézidveszélyes teriiletekre.
Kivansag szerint a rendelkezéstinkre bo-
csétott rajz alapjan a dobozt megmun-
kaljuk.

2, abra. A PROFITRONIC termékcsalad

PROFITRONIC

A PROFITRONIC Kkartyatarté tokozat a
Rose cég altal fejlesztett termék, ami az
IP40-1P65 védettségli teriileten és az
elektromagneses arnyékolast igénylé ter-
mékeknél idealis megoldast kinal. Fel-
hasznélasa a mérés- és szabalyozastech-
nikdban, a BUS-technoldgidban és a
gépgyartasban igen elterjedt. A kartyak
vibraciémentes helyzetbe torténd betilte-
tése, a két vagy tobb funkciécsoportra
oszthat6 doboztér a tokozat sokoldaltsa-
gat mutatja.

A bemutatott dobozcsaladokon kiviil
termékeink széles valasztékaval varjuk
jelenlegi és jovébeni lgyfeleinket, illetve
kollégdink készséggel felkeresik Ont az
esetleges egyedi igények pontositasa ér-
dekében.

Cdd

PHOENIX MECANO
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Innovativ ujdonsag az aramkori lapok
alatamasztasaban: a Grid-Lok™ megjelent

Magyarorszagon
REGOS PETER

Az aramkori szerelvények elGallitasi
technolégiaja soran szamos alkalommal
kell az aramkori lapot az adott mdvelet
végrehajtasahoz alatamasztani. igy pl. a
forraszpaszta nyomtatasa, az alkatrészek
beliltetése, az aramkori szerelvény auto-
matikus optikai vagy éppen elektronikai
ellenérzése soran.

Ha az aramkori lapnak csak az egyik
oldalan van alkatrész, kénnyd dolgunk
van. Azonban, ha masodik oldalra is al-
katrészek kertilnek, az alatimasztas az
alkatrészekkel benépesitett alsé oldalon
nem egyszer( feladat. Legkényesebb az
aldtamasztasra a stencilnyomtatas, mivel
az aramkori lapra haté eré elég nagy,
nem megfelel6 alatamasztas esetén a lap
behajlik, a stencillemez felsG feltiletén
kialakul6 mélyedésben a lehizas nyo-
man, foltszerien, forraszpaszta fatyol
marad. A levegével igy nagy feliileten
érintkezé paszta kiszarad, majd a kovet-
kezé ttemben belekeveredik a lehizo-
kés elétt gordils forraszpasztaba, bejut a
stencillemez nyilasaiba, amelyek ett6l
konnyen eltomédhetnek. Ha nem vesz-
sziik észre idSben, sorozatos forrasztasi
hibakkal, hianyokkal kell szembestil-
niink.

1. abra. A Grid-Lok™ rendszer alatamaszto
tiiskéi. Kiilonhozo gépekhez, kiilonhozo
magassaghan és hosszbhan kaphatok.

Az egymas mellé tett sorok szama és egy-
mastol valo tavolsaga tetszileges
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Eddig az aramkori lapok alatamasz-
tasara vagy az aramkori laphoz egyedi-
leg késziil6, az alul elhelyezkedd alkat-
részek helyén kimart tomboket hasznal-
tunk vagy hosszas kisérletezést, illeszt-
getést igénylS, manudlisan pozicionalt
magneses alatamaszt6 ttiskéket alkal-
maztunk. Az el6bbi megoldas igen dra-

tetésti, matrixba rendezhetd, sorban el-
helyezett, szilikonkorongban végz4dgs,
alatdmaszto tiiskékbdl all.

A tiskesor automatikusan felveszi
az aramkori lap also oldalanak konttr-
jat, és a szilikontappancsokon keresztiil
gyengéden, de biztonsagosan tdmasztja
ald az aramkori lapot (2. abra). A fel-

2. abra. A felemelkedd tamasztotiiskék automatikusan alkalmazkednak
az aramkori szerelvény also felének kontiirjahoz

3. abra. Kisebb aramkri lapokhoz fejlesz-

tették ki a siiriibben allo tiiskékkel rendel-

kezo High Density Grid-Lok™ rendszert

ga, elkészittetése idGigényes, csak na-
gyon nagy, hosszi ideig valtozatlanul
futé sorozatnal megengedhets. Az
utébbi koénnyen elmozdul, ami akar
az aramkori szerelvény vagy a gép séru-
|éséhez is vezethet, és beallitasa szub-
jektiv, az alatamasztas egyenletessége
kérdéses. Léteznek, bar nem elterjed-
tek, szoftveresen programozhaté tiiskés
alatdmasztasi megoldasok, amelyek ara
meglehet6sen magas, kezelésiik sem
egyszerd.

A Grid-Lok™ markanev(i, szabadal-
maztatott aramkori lap alatamaszté
rendszer (1. abra) pneumatikus mukod-

emelked§ tiiskék mar 5 g terhelés hata-
sara megallnak.

Kisebb méretli aramkori lapokhoz
stirGibb osztast, High Density Grid-Lok™
rendszer (3. abra) is rendelhetd.

A szilikontappancsok nem t6lt6dnek
fel elektrosztatikusan (ESD safe), a tis-
kék korrézidallé acélbdl az alaptestek
magnéziumotvozetbdl készilnek.

Eredetileg forraszpaszta-nyomtaté
(stencilezé) berendezésekhez fejlesz-
tették ki, de alkalmazhaté minden
olyan gépben, berendezésben, ahol
egy- vagy kétoldalas, alkatrészekkel el-
latott, vagy még anélkili aramkori la-
pokat kell valamilyen mtivelethez adott
poziciéban, egy sikban (behajlas-
mentesen) megtartani.

A berendezés semmilyen szoftvert,
programozast nem igényel. Fliggetlen a
befogadogép szoftverétdl is. Azzal a s-
ritett leveg6vel makodik, amely |énye-
gében minden gyartésoron, lzemben
rendelkezésre all. Az aldtamaszté egy-
ség kiegészits szerelvényei, egységei (4.
abra) kényelmesen elhelyezheték a fo-
gadoéberendezés boritasa alatt. Csaknem
barmilyen gyartmanya berendezés (pl.
DEK-, MPM-, EKRA-stencilnyomtatok,
illetve Siemens-, Universal-, Fuji-, Pana-
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es egy
megbizhato,
régi partner

Cirnlinl il L=l

4. abra. A Grid-Lok™ rendszer egységei és szerelvényei. Konnye-
dén elhelyezhetok a hefogadd berendezés horitasa alatt

sonic-, Assembleon-, Juki-, stb. betiltetégépek) alkalmas a Grid-
Lok-rendszer utdlagos telepitésére. A rendszer installalasa,
tizembe helyezése nem tobbet, mint egy 6rat vesz igénybe.

A csak vakuumos kartyaleszoritassal felszerelt MPM UP
2000 nyomtatokhoz a Grid-Lok™-rendszer felszerelésével kom-
binalhaté Quik-Lok mechanikus rogzitérendszer is rendelhetd.

Az atallasi id6 egyik gyartmanyrél a masikra gyakorlatilag
nulla. Elmarad a hagyomanyos alatamaszto tiiskék egyenkénti
igazgatasa, beallitasa, az alatamasztas garantaltan egyenletes,
az egyes miveletek, pl. pasztanyomtatés, betiltetés alatt felléps
eréhatésok alatt is. Kizart mindennemdi sériilés.

Beruhazasi koltsége mérsékelt, minden olyan tizemben,
ahol a gyartmanyok rendszeresen cserél6dnek a gyartésoron,
alkalmazasa biztosan kifizet6d6.

¥
A rendszer az amerikai Ovation cég gyartmanya. A vilag | I !legl::l |d'::]5
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DEK Technologia Nap

2006. oktober

A DEK Magyarorszag Kft. altal évente hagyomanyosan megrendezett DEK
Technoldgia Nap eziittal is hovelkedett technoldgiai érdekességekben. Ro-
vid cikkiinkben a 2006. oktéber 26-ai szeminarium legfontosabb hejelenté-

seit igyeksziink bemutatni...

1. abra. Csizmazia Ferenc megnyito heszé-
de a rendezvényen

A DEK Instinctiv szoftver 9-es verzidja az
el6z6 reviziokkal azonos filozofian ala-
pul, az alapvet6 cél tovabbra is a gépki-
hasznélas, folyamatvezérlési és operatori
hatékonysag maximalizalasa. A vasarloi
észrevételek beépitésével még hasznal-
hatobba és gyorsabb m(kodésivé valt a
rendszer. A v.9 novemberben béta alla-

potban létezett és tréningcélokat szolgalt,
a gyartaskész valtozat megjelenését a cég
2007 januarjara igéri.

A Cyclone nevdi, stencil also részének
tisztitasara fejlesztett megoldas kétlép-
cs0s tisztitast valosit meg, és a korabbiak-
hoz képest kétszer olyan gyorsan, ugyan-
akkor kevesebb papir felhasznalasaval
végzi a dolgat. A 2007 els6 negyedévétdl
rendelhet6 berendezés felépitése modu-
laris, a papircsere masodpercek alatt el-
végezhetd.

A teljesség igénye nélkil a tovabbi
bemutatott Gjdonsagok kozétt volt auto-
elektronikai és tiizel6anyagcellas beren-
dezések gyartasdhoz idealis kartyatransz-
port-megoldas, egyszer(ien betizemelhe-
t6 és gyors m(ikodést adagolas-ellenérzé
rendszer, valamint Gjfajta, kornyezetbarat
fogydeszkozok (pl. tisztitdszerek) is.

A DEK Technolégiai Nap hagyoma-
nyait kovetve ezdttal is jelentkeztek Uj-
donsagokkal a DEK partnerei is, amelyek
kozil az Ovation Products-féle Grid-Lok
rendszer (lasd 2. abra) érdemes a legin-
kabb a kiemelésre.

A Grid-Lok nev(i rendszer egy nyom-
tatott huzalozast lemezek alatamaszta-
sara szolgal6, modularis megoldas. Leg-
fébb elényei kozé tartozik teljesen pneu-

2. abra. A Grid-Lok nyomtatott huzalozasii
panel-alatamasztd

matikus felépitése, amelynek koszonhe-
t6en rendkivil robusztus és megbizhato,
és nem igényel ken6anyaggal val6 ella-
tast sem. A magneses alapzattal ellatott,
aluminium szerkezetl eszkéz barmely
egy- vagy kétoldalas nyomtatott huza-
lozasa kartyahoz jo, programozni nem
kell, és teljesen automatikus tizemben is
hasznalhaté. Az alatamaszté tiiskék kb.
5 g elleneré hatasara megakadnak, ezzel
biztositva, hogy semmiképp sem tesz-
nek kart a kartyaban és alkatrészeiben. A
pneumatikus kialakitas miatt nagy biz-
tonsaggal képes a kartyak alatamaszta-
sara, modularis felépitése révén pedig
lényegében barmekkora méretl szerel-
vény kezelésére képes.

A DEK-rdl

A DEK Magyarorszagot 2000 januarja-
ban alapitottak meg Gydrben. A jelen-
legi telephely alapteriilete 540 m’, a
képviselet pedig nem csak adminisztra-
cios, tréning- és kiallitotermi kozpont-
ként, hanem stencilgyarté tizemként is
mukodik. A DEK Magyarorszag teveé-
kenységére vonatkozé igényt kivaléan
példazza, hogy mostanaban helyezik
tzembe a masodik |ézerberendezést.

Fﬂlﬂ.iﬂ'tll:i"ﬂ, Cimiceh, #iclagak terveléue &5 Kivl-
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Nanotargyak eloallitasa,

vizsgalata es manipulacioja

(1. resz)

KOSANE KALAVE ENIKO, MISAK SANDOR, MOJZES IMRE

Bevezetés

A nanoszerkezetek (pl.: nanoszélak,
nanocsovek, nanorudak). ismert alapter-
mékei a nanotechnoldgianak. Az irantuk
megnyilvanulé rendkiviil nagy érdeklé-
dés a kovetkezdkkel magyarazhaté. El6-
szor is: a nanoszerkezetek alkalmas kisér-
leti targyak a szilard anyagok optikai, vil-
lamos, héelektromos és mechanikai tulaj-
donségainak vizsgalatara. Masodszor: fel-
hasznalhatéak épitékovekként a jové
nanoelektronikus eszkozeiben és aram-
koreiben, példaul a fényt emittalé diodak-
ban (LED-ekben), az alagitdiédakban, a
nanoszal-tranzisztorokban, a kapcsolok-
ban stb. [1,2]. Optoelektronikai eszko-
z6kben valé felhasznalasra (példaul LED-
ként, lézerként és optikai detektorként)
kilonosen a periédusos rendszer IlI-V.
oszlopaban levs elemekbdl ll6 félvezetd
anyagok nanoszalai alkalmasak, a kedve-
z6 optikai és elektrooptikai tulajdonsa-
gaik miatt [3].

A nanotechnoldgia jo kozelitéssel a
nagyon kis dolgok gyartasanak tudoma-
nya. Valdjaban joval tobbrél van szo,
mint a miniatlrizalas éppen soron kovet-
kezé lépcsGjérdl: egy gyokeresen mas
eljarasrol, amelynek vezérelvei alapjaban
térnek el az dgymond klasszikus techno-
l6giakétol. Mig utébbi a legegyszer(ibb
eszkozoktsl napjaink integralt aramkorei-
ig ugy allitotta el6 a termékeket, vagy
azok részegységeit, hogy kifaragtak”
Sket egy nagyobb darab nyersanyaghol,
azaz egy terv alapjan eltavolitottdk a ,fe-
lesleget”, a nanotechnolégia egészen mas
vezérelvek szerint alakul: atomonként
akarja 0Osszerakni a dolgokat. A valodi
nanotechnolégia ,szerszamként” igyek-
szik felhasznalni az elmlt évszazad alatt
megismert fizikai torvényeket ahhoz,
hogy rabirja az atomokat és a molekula-
kat bizonyos tervek, elére kigondolt kiva-
nalmak szerinti 6sszekapcsolédasra.

A nanotudomanyra és a nanotech-
nolégiara nagy hatast gyakorolt a szami-
togépek miniattirizalasa. A mikroelektro-
nika gyartasi modszerei sokat finomod-
tak, igy egyre kisebb félvezets eszkozok
valtak gyarthatéva. A fejlédés kovette a
Gordon Moore éltal josolt exponencialis

sebességet. O arra tette le a garast, hogy
ez még par évig lehetséges lesz. (Azt,
hogy harminc évig, maga sem gondolta.
Am a tovabbi fejlédés hamarosan alapve-
t6 korlatokba fog titkozni. Korabban is
hallhatéak voltak ehhez hasonlé baljés-
latd hangok, am azok tobbsége a techno-
l6gia korlataiban latta a hihetetlen fejl6-
dés végét. Napjainkban azonban mar ko-
zeledtink a fizikai korlatokhoz. Olyan ki-
csi méreteket értiink el, ahol a jelenségek
teljesen mas elvek alapjan mikodnek.
Emiatt a miniattirizaci6 nehezen folytat-
hat6 tovabb. Ez nem jelenti a technolégi-
ai fejlédés végét, csupan j utak, elvek,
anyagok keresését kivanja meg. Am ha-
marosan kidertlt, hogy az (j utak keresé-
sében szinte minden természettudomany
Osszefogasara sziikség van a szamitastu-
domanytél kezdve a fizikan, kémian at
az élettudomanyokig, azaz az egyik leg-
inkabb multidiszciplinaris tudomanytert-
let jott létre. A nanotudomany az atomi
méretli mesterséges szerkezetek tulaj-
donsagait és gyartasi médjat kutatja. Sze-
retné ellesni példaul a természettsl a no-
vények novekedésének titkat, hogy fel-
hasznélja mesterséges érzékeldk, intelli-
gens eszkozok létrehozasara. Egy igéretes
alternativ Gt a még kisebb, nanométer-
nagysagl funkcionalis eszkozok eldalli-
tasara az atomok és molekuldk meghata-
rozott fellileten torténd onszervezédése.
Ez a megkozelités kombinalja a kényel-
mes gyarthatsagot és a fellileten szerve-
z6d6 alakzatok feletti kiting uralmat. Ha
sikertil az 6nrendez6dé (self-ordering) je-
lenségek iranyitasat teljesen megérteni,
akkor az onrendezédési és a névekedési
folyamatokat képesek lesziink tgy iranyi-
tani, hogy a fémes, a félvezets és a mole-
kularis alapt nanoszerkezetek széles
spektrumat allithassuk el a feliilete-
ken [4]. Richard P. Feynman 1959-es
klasszikussa valt beszédében ramutatott
arra, hogy alul még rengeteg hely van
(, There’s plenty of room at the bottom”).
[5]; Izgalmas, Gj jelenségeket josolt, amik
forradalmasithatjak a tudomanyt és a
technolégiat, és ezeken kereszttil a min-
dennapi életlinket, mar ha képesek le-
sziink az anyag folotti uralomra atomi
méretek esetében is.

Dr. Késéané Kalavé Enikd
villamosmérnok,

a Debreceni Egyetem
Miiszaki Féiskolai Karanak
oktatdja elektronika,
méréstechnika,
iranyitastechnika és
elektrotechnika
tantargyakban

Dr. Misak Sandor
mérndk-fizikus,

a Debreceni Egyetem
Nanoelektronikai és
Nanotechnoldgiai
Részlegének munkatarsa.
F6bb kutatasi teriiletei:
nanoszalak, nanocsévek
novesztési eljarasainak
kidolgozésa, valamint

az elkésziilt mintak szerke-
zeti, optikai és alkalmazasi
lehetdségeinek vizsgalata

Dr. Mojzes Imre

egyetemi professzor

a Budapesti Miszaki
Egyetemen és a Debreceni
Egyetemen. Kutatasi terii-
lete az elektronikai
nanotechnoldgia

Nanotargyak novesztési médszerei

Szervetlen, egydimenziés nanotargyak
(példaul rudak, szalak, szalagok, csévek)
novesztésének sok kiilonbozé komplex
modszer van. Ezek két nagy csoportra, fi-
zikai és kémiai médszerekre oszthatok.
A f6 kilonbség kozottik a szintézis stra-
zisbdl torténik a ndvesztés. A gazfazisbol
torténd kilonbozé novesztési modszerek
(a gaz-folyadék-szilard tipus (VLS) [6], a
folyadék-szilard tipus (VS) [7], az oxida-
Cio segitett novesztés [8] és a szén magas
hémérséklett reakciéi [9]) a fizikai mod-
szerekhez tartoznak. A kémiai modsze-
rekben, beleértve a kiilonb6zé termikus
reakciokat, a novesztés folyadékfazisbol
torténik. E moédszerek mindegyikét atte-
kintették Rao és tarsai [10].

A fizikai modszerek kozott a legnép-
szer(ibb a termikus parologtatas [7], az
ivkistilés [11], a fémorganikus g6zfazisa
kristalynovesztés (MOVPE) [12], a ké-
miai sugéarnyalab-epitaxia (CBE) [13],
a molekulasugaras epitaxia (MBE) [14],
a lézersegitett katalizatoros novesztés
(LCG) [15], a hokezelés [16], a kémiai
gézlevalasztas (CVD) [17] és a fémor-
ganikus kémiai gézfazisa levalasztas
(MOCVD) [18].

A novesztési mechanizmusnak sok,
fent emlitett moédszere megmagyarazha-
t6 arany-, vagy mas fémkatalizator szem-

www.elektro-net.hu| 39



cse jelenlétében alkalmazott, g6z-folya-
dék-szilard test (VLS) modell alapjan. Ezt
a modszert Wagner javasolta az 1960-as
években [19]. A moédszer feltételezi fém-
katalizator jelenlétét, mely eutektikus
Osszetételt képez a nanoszal egyik ké-
miai komponensével. E médszer szerint
a nanoszalszintézis kiilonleges termodi-
namikai feltétele, hogy a névesztési hé-
mérséklet haladja meg a fém/félvezets
eutektikus h6mérsékletét. A folyékony 6t-
vozet-szilard csatlakozasi felllet létezése
tamogatja az anizotrép kristalynovesz-
tést. E modszerrel rendszerint fém- (gyak-
ran arany-) cseppecskéket lehet megfi-
gyelni a nanoszalnévesztés cstcsan, és
a cseppecske mérete meghatarozza a
nanoszal atmérgjét. Ennélfogva a fém-
cseppecske méretének szabélyozasa egy
hatékony eszkoze lehet az egyforma mé-
ret(i nanoszalgyartasnak.

A VLS egy sokoldaltG médszer, mert
az egyensulyi fazisdiagram ismerete le-
het6vé teszi, hogy konnyen meghataroz-
hassuk a katalizatoranyagot és a novesz-
tési feltételeket. Az csak sziikséges felté-
tel, hogy a katalizator és a félvezetd
eutektikus 6sszetételt formaljon, és a no-
vesztési hdmérséklet legyen az eutektikus
pont és a félvezets olvadasi pontja ko-
zott. Azonkivil a novesztés alatt a
nanoszalanyag gazkomponensének fo-
lyamatos taplalasa is sziikséges.

Vizsgalati eszkidz: a mikroszkop

Meglatni a korabban nem lathatot — min-
dig is vagyott erre az ember. Egy harmat-
csepp nagyitasat valészintleg mar a tor-
ténelem el6tti ember észlelte. A fénymik-
roszkop felfedezése (Antonie van Leu-
venhook, 1660) utan majdnem harom-
szaz évet kellett varni az elektronmikro-
szkop felfedezésére (Max Knoll és Ernst
Ruska, 1931). A folyamatos fejlesztés
eredménye az atomi felbontast ad6 elekt-
ronmikroszkép, ami a nanotechnolé-
giadban fontos vizsgal6eszkoz.

Uj otlet volt a pasztazéelv felfedezé-
se, de kilonosen annak &ltalanositasai.
Az elv lényege, hogy egy — lehetSleg na-
gyon kicsiny — ponton valamivel (fény,

1. abra. A Nobel-dijas Heinrich Rohrer és
Gerd Binnig
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részecske) gerjesztjik a vizsgaland6
anyagot, mire az valamivel, pl. elektron-
emisszi6val vélaszol. Az elektronok sza-
mat (dramot) megmeérjiik.

Ezt kovetGen egy szomszédponton
végezziik el ugyanezt, és igy tovabb. Az
egyes jeleket megjelenitjiik — példaul egy
képernyén sorba rendezve, s ezzel el6all
a vizsgalt anyag valamilyen tulajdonsa-
ganak a ,képe”. Ha emellett még meg is
értjik, milyen tulajdonsagot, milyen ,va-
laszt” latunk, el6reléptiink.

igy fejlodott ki a pdsztazo elektron-
mikroszkdp (Ruska, Nobel-dij, 1986) és
a pasztazo alagitmikroszkop (Binnig,
Rohrer, Nobel-dij, 1986) [20].

A pasztazé alagitmikroszkép (STM)
az elektronmikroszkop egy olyan tipusa,
mely a mintanak a haromdimenziés ké-
pét mutatja. E mikroszképhoz évtizedek
miiszaki fejlesztése és egy nagy otlet kel-
lett: felismerni, hogy az Gn. piezoke-
ramiak zsugorodasa-tagulasa a raadott
elektromos fesziiltség flggvényében rep-
rodukalhat6, és atomi méret(i alakvalto-
zast eredményez, azaz atomi méretl
pasztazast tesz lehet6vé. Ezt kovetSen
azutan elszabadultak az otletetek, és ma-
ra mar vasarolhat6 pasztazd atomerd-
mikroszkop, péasztazé optikai mikro-
szkép sok-sok valtozatban, pasztazé
magneses mikroszkép, pasztazoé (elektro-
mos) kapacitas-mikroszkép, amelyekkel
vizsgalhaté a nanovilag.

Még izgalmasabba tette mindezt,
hogy egyik-masik modszerrel akar egyes
felszini atomokat meg lehet fogni, mas-
hova tenni, vagy éppen a kivant helyre
,0dalokdosni”. Ezek kozil néhanyat be
is mutatunk a cikk késébbi részében.
A pasztazészondas eljarasok ezzel a
nanotechnolégia laboratériumi méreti
kisérleteinek alapeszkozeivé valtak.

Az anyagoknak atomi szint( lathat6-
va tétele a 20. szazad nagy eredményei
kozé tartozik. Ezeknél a médszereknél
az atomi felbontas mindig is kozvetett
lathatéva tételt jelent, azaz nem magat
az atomot latjuk, hanem atomok k&z6s
megnyilvanulasat — mint példaul az
atomi felbontasd transzmisszios elekt-
ronmikroszképiai képnél. Fokozatosan
fedezték fel azokat az eljarasokat, ame-
lyek ugyan kozvetettek, de az egy-egy
atom Aaltal kibocsatott ,valaszjelet” ér-
zékelik. Illyen a mar emlitett pasztazé
alagttmikroszkép és pasztazé atomeré-
mikroszkép, de ilyen a mar jé fél évsza-
zados otlet, az Gn. téremisszids mikro-
szkop is. A kovetkezé 1épésben az em-
beriség mar azokat a médszereket ke-
reste, amelyek atomi szinten kézben
tartott ,megmunkalést” is jelentenek.

A nanotechnolégia eredetileg az
egyedi manipulaciok kifejlédésével in-
dult. Ehhez egy szellemesen egyszer(
mUszaki termék létrejotte kellett, az an.

piezokeramiaé. Ez a keramikus anyag,
ha elektromos fesziiltséget adunk r4,
reprodukalhatéan 6sszehtzodik, illetve
kitagul. Ez az alakvéltozas olyan ki-
csiny, hogy az atomi méretek tartoma-
nydban szabalyozhaté. Binnig és
Rohrer Nobel-dijas ctlete volt, hogy igy
atomi pontossaggal lehet egy tit a vizs-
galando, illetve atalakitand6 felilet
mentén mozgatni (pasztazo alagttmik-
roszkép, STM) [21]. Nem sokkal ké-
sébb meg is jelentek azok a képek,
amelyek egyedi atomoknak a feltileten
valo elrendezésébdl sziilettek.

Ezzel indult el a nanotechnolégiai
megmunkalasok demonstracios fazisa.
Vilagos, hogy ilyen médon aligha lehetne
Jtermelni”, de prototipusok elkészithe-
t6k. Ezt kell kévetnie olyan eljarasok ki-
fejlesztésének, amelyek mar atomok t6-
megeivel végzik el ugyanazt, amit az
STM tdje egyetlen atommal.

A mar tomeges elGallitasra is alkal-
mas jelenségek Osszefoglalé neve 6n-
szervezddés. A nanotechnolégia itt ad
feladatot a kémianak: a tér- és sikbeli
szabalyossag alapkritérium, hiszen a
keletkez6 elemek csak igy lehetnek
megtalalhatéak, a szamitastechnika
nyelvén: cimezhet6k. Ha a rendezést
szolgal6 természeti torvények ,nyugod-
tan” m(kodnek és ,ellenségiik”, a rend
ellen haté hémozgas nem ront el min-
dent, nagyon sok rendszer ,Onszer-
vezédik” [22].

A mikroszkopok elve

A kvantummechanikai alagtitjelenség ad-
ja az elvi alapjat napjaink legpontosabb
mikroszkoépiai eljarasanak. Az an. pasz-
tazé alagitmikroszkép egy nagyon egy-
szer(i berendezés, amivel atomi szinten
lehet feltileteket feltérképezni és manipu-
lalni. Az eszkoz kulcseleme egy preciz,
haromdimenziés mozgatasokra alkalmas
piezoelektromos henger s a végére rogzi-
tett hegyes t(. A t(ibél alagttaram folyik
at a minta feliiletére, s mivel ez az aram
nagyon érzékenyen valtozik a tavolsag-
gal (exponencialisan), mérésével igen
pontosan meg lehet hatarozni a td tavol-
sagat a minta feltiletétl. A ti mozgatasa-
val atomi pontossaggal letapogathatjuk a
feltletet szerkezetét.

A pésztazé alagitmikroszkép pontos
pozicionalasa lehet6vé teszi, hogy akar
egyes atomok is megtalalhatok legyenek.
Ha példaul a feliiletre idegen atomokat
szorunk, ezek megtalalhatok, sét a t le-
eresztésével akar odébb is tolhatok. Ezzel
a modszerrel a feltileten struktdrakat le-
het kialakitani [23]. Erre példa az Gn. ato-
mi korallok épitése (2. abra). A korallon
beltl latvanyos elektron-all6hullamok
alakulnak ki (3. abra). (A képek forrasa:
www.almaden.ibm.com/vis/stm/)
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3. abra. A korallon beliil megfigyelhetdk
az elektron-alléhullamok

Manipulaciok
Atomi méretii manipulacio STM-mel

Az STM hasznalhat6 feliiletek médosita-
sara, példaul molekulak a feltilethez valé
lokalis kétéséhez és atomok mozgatasara
az STM-hegytdl a felliletig. A lehetéségek
adottak, hogy kezdetleges struktirakat
épitstink fel atomrol atomra haladva. A fo-
lyamat nemcsak egyes atomokra hasznal-
hat6, hanem molekulakra is.

Az STM tije mindig gyakorol egy vé-
ges er6t az adszorbealt atomra. Ez az eré
a Van der Waals és elektrosztatikus kol-
csonhatasbol szarmazik. A ti helyzeté-
nek és fesziiltségének valtoztatasaval
allithaté a kifejtett eré nagysagrendije és
iranya. Ez — beleértve azt a tényt, hogy al-
talaban kisebb erg sziikséges az egyes
atomok mozgataséhoz a feliileten, mint a
fellletrsl valé felemelésiikrél — lehetévé
teszi, hogy ugy allitsuk be a paramétere-
ket, hogy az STM-tli atomokat tologas-
son, mikdzben azok végig a fellleten
maradnak. Fontos megjegyezni, hogy a
leirt fellleti atomtologatas alapvet6en
hémérséklet-fliggetlen.

Atomok mozgatasara a 4. abran lat-
hat6 |épések sorozatat hasznaltak.

A mveleteket a mikroszkép roncso-
lasmentes képkészitési modjaban kezd-
ték, ami nem mozditja el az atomokat,
nem befolyasolja a feliiletet. Igy keresték

meg az elmozditand6 atomot és a kivant
véghelyzetet. Ezutan befejezték a paszta-
zast (scanning), és a t(t kozvetlentl az el-
mozditandé atom folé helyezték (1). Ezek
utdn novelték a td-atom kolcsonhatast a
ti lejjebb eresztésével (2); ez az alagut-
aram magasabb értékre allitasaval érhets
el, tipikusan 1-6x10® A. A t( folyamato-
san kozeledni fog az atomhoz, amig a
beallitott alagtitaramot el nem éri. Ezek
utan a t(t ~4 A/s-os sebességgel mozgat-
jak a feltileten (3) a kivalasztott pontig (4).
A pontos pozicionalas miatt zart szaba-
lyozési kort alkalmaznak. A tdt vissza-
vonjak (5) az alagttaram képkészitési ér-
tékre csokkentésével. Ez gyorsan meg-
szlinteti a td és atom kozott vonzast. Az
atom ezutan hozzakotédik a felszin kiva-
lasztott pontjahoz.

Az atomok pontos elhelyezése az
alatta 1évé kristalyracs szerkezetének ko-
szonhetd. Jelen esetben a Ni feliiletének,
melyen téglalap alakd kis cellakat formal-
nak a feltileti atomok.

Napjainkban a mikroelektronikat fo-
kozatosan felvaltja a nanoelektronika.

Ahogy a cslcstechnolégiai eszkozok
méretei az atomi méreteket kozelitik, a
kvantumeffektusok  alkalmazasainak
Gjabb és Gjabb lehetdségei nyilnak meg.
Az atomokkal torténé épitkezés techni-
kdja ismert. Alapkutatasi szinten mara
mar korabban elképzelhetetlen konstruk-
ciokat valositottak meg. Létezik olyan
meméria, ahol a tarolas egységei az
egyes atomok, mikodnek olyan tranzisz-
torok, ahol a vezérlést egyetlen elektron
végzi [24]. Igéretes teriilet az un. kvan-
tumszamitogépek kifejlesztése, ahol a
kvantumfizika térvényeinek érvényesité-
se (j szamitasi eljarasokat tesz lehet6vé.
Itt a miveletek végzése és az adatok ke-
zelése nem valik szét, s a szamitastechni-
kabol ismert kétallapotd bitet felvaltja a
folytonosan véltozo fazisfaktort tartalma-
z6 qubit (kvantum-bit). Ennek a tertlet-

1w N Ta /.
N S

1\ / \ T/,
\ % /

4. abra. Egy atom feliileten valé mozgata-
sanak sematikus abraja. Az atom megkere-
sése és a tii folé helyezése (1). A tii lejjebb
eresztése (2), ahol az atom-tii vonzas mar
elegendd ahhoz, hogy az atom kivesse a tii
mozgasat a feliilet mentén (3) a kivant po-
zicioig (4). Végiil a tiit visszahiizzuk, ezzel

megsziinik az atom-tii vonzas (5), [6]

nek az elmélete rohamosan fejlédik, s a
qubit technikai megalkotasara is tobb ja-
vaslat van. A legigéretesebbek a spin-al-
lapotok felhasznalasara iranyul6 torekvé-
sek, mar léteznek 5, illetve 7 qubites ki-
sérleti kvantumszamitogépek. A jové mu-
tatja meg, hogy meddig lehet eljutni; egy
30 qubites kvantum-szamitégép minden-
esetre mar messze feltilmalnd a ma léte-
76 leggyorsabb szuperszamitogép telje-
sitményét [25].

A manipulacio eszkozei

A nanoméret(i termékek és eszk6zok sza-
manak novekedése a kulcsfontossag al-
kalmazasi teriileteken (a cstcstechnol6-
giakban) — mint pl. a nanoelektronika, a
nanotechnolégia és a biotechnolégia — Gj
eszkozok kifejlesztését koveteli meg az
elemi épitékovek (nanocsovek, nanosza-
lak) haromdimenziés mozgatasara, 6sz-
szeszerelésére, paraméter-bedllitasara és
tesztelésére. A legnagyobb akadaly, ami-
vel a nanotechnoldgia szembenéz, a ha-
tékony eljarasok és eszkozok hianya, a
nanoméretli szerkezetek és rendszerek
épitésére és beéllitasara. Altalanosan
kétfajta megkozelitésmod all rendelke-
zésre a nanoméret(i eszkozok elGallitasa-
ra: a bottom-up és a top-down megkoze-
litésmodok.

A top-down technoldgia kevéshé igé-
retes nanoeszkozok épitésére. Nem igé-
retes sem a kutatas, sem pedig a termelés
szamara.

Nanoeszkozok épitheték kozvetlendil
a kis részekbdl (,bottom”-bol) atomok,
molekulak és mas nanoobjektumok koz-
vetlendl irdnyitott 6sszerendezéséb6l. A
bottom-up technoldgia implementélasa-
nak két kilonb6z6 megkozelitése lehet
az alabbi. Az els6 az onrendezddésen
alapszik. Ez a komponensek ,autoném”
elhelyezkedése egy meghatarozott he-
lyen. Ezt a folyamatot a fizikai rendsze-
rek energiaminimumra torekvése hajtja.
A masodik megkozelitést az atomok, mo-
lekulak, vagy nanoméretli objektumok
egyenkénti iranyitott manipuldcicja és
pozicionalasa jellemzi. Ezt kifinomult fel-
szerelések és szerszamok segitségével
hajtjak végre, mint példaul az atomeré-
mikroszkép (AFM, atomic force micro-
scope) vagy erre a célra készitett nano-
manipulatorokkal, egy pasztazé elekt-
ronmikroszképban (SEM, scanning elect-
ron microscope).

Nézziik a tovabbiakban a SEM-alaptd
megkozelitést! A SEM-alapt nanomani-
pulaciés rendszereknek alkalmazkodni-
uk kell kiilonféle felhasznalasi tertiletek-
hez, nemcsak a manipulaciéban és az
Osszeszerelésben, de az anyagok, kismé-
retli szerkezetek és eszkozok beallitasa-
ban is. Emiatt a modularis szerkezet kiva-
natos, a nagy rugalmassag és a konnyd
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Gjrakonfiguralhatésag biztosi-
tasa végett. Kilonosen eld-
nyos, ha nem szlkséges a
SEM-kamra felnyitasa a (félig)
automatizalt nanomanipula-
cidk, osszetett és ismétlédd
vizsgalatok esetén. Ez csok-
kenti a kezelési id6t, noveli a
megbizhatdsagot, a mindsé-
get, és felhasznalébarat folya-
matot eredményez. Mindez
megfelel6 modularis kialaki-
tassal megvalosithato.

A legnagyobb kihivas ab-
b6l a ténybdl szarmazik, hogy
a nanoméretl objektumok
megjelenitése, vizsgalata és
manipulacidja (j stratégiakat
kovetel meg. Uj mérési és ma-
nipulaciés eszkozok kifejlesz-
tésére van szikség, melyek
integralhatok a nagy felbonta-
st SEM-ekbe.

Makroszkopikus vilagunk-
ban egy munkadarab kézi
megmunkélasa a legegysze-
rtibb megkozelitésben harom
f6 részbél all:

1. munkadarab megfogéasa az
egyik kézbe,

2. megmunkalas a masik kéz-
ben tartott szerszammal és,

3. a folyamat megfigyelése.

Ha a kézi megmunkalas
nagy méreteitl haladunk a
nanoobjektumok vilaga felé,
sziikségessé valik az emberi
megmunkalas atultetése a
nanovilagba (GUI, grafikus
felhasznaléi interfész, tele-
manipulacién alapulé esz-
kozok és beavatkozok) és
forditva, az informaciét el
kell juttatni a nanobol a
makroszkopikus vilagba.

Egy nanomanipulacios
rendszernek sok lényeges
funkciot kell biztositania,
mint példaul a nanoobjek-
tumok manipulacidja, pozi-
cionélasa, rogzitése, képi
megjelenitése és athelyezé-
siik, valamint erGérzékels
képesség. A feladatok fél-
automata futdsa egydttesen
megkoveteli a szubmikron
méreteken t6rténé haromdi-
menzi6s koordinatamérést.
Megkovetelik még a robusz-
tus, megbizhat6 algoritmust
a helyzetérzékelésre és a
nanoobjektumok orientacio-
jara a SEM-kép alapjan, még
nagy zaj esetén is.

(folytatjuk)
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Megbizhaté 6lommentes megoldasok
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Magyarorszagi Fioktelep
www.ko-ki.co.jp , info@ko-ki.hu

Vashevonat
feliilete
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CHALLENGING NEW TECHNOLOGIES

AZ lji ANTI-EROSION 6lommentes, no-clean

folyasztoszeres forraszhuzal elejét veszi a forrasztopaka erd-
zibjanak, csokkenti a forrasztéhegy fogyasat és kivaléan
ellendll a hé okozta anyagfaradasnak.

S03X7C-56M
(SnAg0.3Cu0.7C00.3)

& Megakadélyozza a forrasztopaka élettartaméanak csokkenését.
& Javitott forrasznedvesités.

& Minimdlis forrasz/folyasztoszer frocskolés.

& Tobbféle forraszotvozettel kompatibilis.

Az S03X7C-56-tal
forrasztas utan

A kristalyok kozotti rés
az intermetallikus
vegyiiletek terjeszkedése
miatt betoltédik

1181 Budapest, Kossuth Lajos utca 97.

Tel.: (+36-1) 297-0673. Fax: (+36-1) 297-0674

U) ADAGOLOKESZULEK
MINDEN FﬂLTlDEHHDI

= PONTOS
o KOMPAKT

« INNOVATIV
= MEGBIZHAT

Ragasatok, zelrok, gyantdk, pasztdk,

tintdk, kendanyagok, stb.
pontos és preciz adagoldséra.
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Toredezo forrasztott kotesek?
— Uj anyag fedelzeti autoelektronikai felnasznalasra

ATUSHI IRISAWA

Ahogy élethe léptek 2006 juliusaban az Eurépai Unié veszélyes anyagok

oy -

hasznalatat korlatozo eldirasai (Restriction of Hazardous Substances -
RoHS), a gyartd cégek az atallast lommentes forrasztasi technolégiakra
egyre nagyobb Iépésekben valdsitottak meg. Sok gyarto 6lommentes megol-
daskeént mar alkalmazta az Sn-Ag-Cu (SAC) tipusii forraszokat végfelhaszna-

I0i berendezések gyartasaban...

Az SAC-forraszok mechanikai jellemzéi
nagyon sokban eltérnek a hagyomanyos
6n-6lom forraszok sajatossagaitél. Az
6lommentességre iranyul6 atallas kezde-
tekor az SAC-6tvozet jelentds kaszast
okozott (creep strength). Ugy tartottak,
hogy ez elegendéen hatékony a megbiz-
hat6 forrasztashoz, de ahogy a felhaszna-
[6k elkezdtek megbizhatdsagi teszteket
végezni, aggodalmak mertltek fel a tar-
tossagot illetéen. Mara mar ismert tény,
hogy az SAC forrasztott kétésekben a t6-
rések gyorsan terjednek.

Tobbévi, autéelektronikai gyartokkal
folytatott k6z6s munka utan a Koki kifej-
lesztett egy nagyobb megbizhatésagu
6lommentes forraszpasztat, amely meg-

MOBILKOMMUNIKACIOS-RENDSZER

felel a fedélzeti autéelektronikai rendsze-
rek altal tamasztott szigoribb kovetelmé-
nyeknek. Alabbi cikkiink errél az Gjdon-
sagrol sz6l, amelyet els6 izben az Egye-
stilt Allamokban mutatott be a cég.

Az autéelektronikai rendszerekkel
szemhen tamasztott kovetelmények

Autdelektronikai alkalmazasokban egyre szé-
lesebb korben alkalmaznak elektronikus és
elektromos berendezéseket, lasd audiorend-
szerek, navigacié és GPS, motorvezérlés,
elektromos ablakemeldk, elektronikus dijtari-
fa- és dijbeszedési alkalmazasok stb.

A jarmivek rendszerein |étesitett for-
rasztott kétéseket kimerité kornyezeti tesz-

e CTI automatikus allokacios

AUDIO/NAVIGACIO
* Navigacio
e DVD/CD/MD/kazetta

LEGZSAKVEZERLES

e Elsg, oldalso
e Utasoldali

HAJTASLANCVEZERLES

* Motorvezérlés
e Sebességvalto-vezérlés
e Kormanyzasvezérlés

e Emissziovezérlés

e Immobilitas-vezérlés

1. abra. Autéelektronikai rendszerek

rendszer taxiknak
e VICS-ETC
e Jarmkozi kommunikacio

MILLIMETER-HULLAMU RADAR

o Utkdzésmegel6zés
e JarmUkovetd rendszer

teknek vetették ald, hogy megbizonyosod-
janak, hogy a kiilonbo6zé régidkra jellem-
z6 hémérsékleti és paratartalmi jellegze-
tességeknek is megfelelnek-e a termékek.
E tesztek kozott szerepelt ismételt magas
és alacsony hémérséklet alkalmazasa (h6-
ciklusok), magas hémérséklet- és magas
paratartalom-tesztek. Kiilonsen a rendki-
viil mostoha kortilményeknek kitett mo-
tortérben (példaul es6viz beszivargasa) he-
lyet foglalo, illetve a vezetd és utasok testi
épsége szempontjabol kiemelten fontos
szerepet jatszo6 rendszerek esetében rend-
kiviil komoly kovetelményeket tamasztot-
tak az autégyartok: 3000 ciklust kell kibir-
niuk legalabb —40 ... +125 °C kozott.

Hogyan valt ki a hdciklus torést
a forrasztott kotésekbhen?

A héciklus kovetkeztében elGéllé for-
rasztott kotéstorés az alabbiakkal jelle-
mezhetd:

Tételezziik fel, hogy egy 3216-0s csip-
ellenallas —40 ... +125 °C paraméterG hé-

JARMUBIZTONSAGI RENDSZER

* Betorésérzékeld
¢ Hangalapd riasztas

KAROSSZERIAVEZERLES

e Beltéri LAN

* Vilagitasvezérlés

e Vezetéknélkiili funkciok
e Ablakemel6-vezérlés
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,7 pm torzulas a nyhl-
lemez és alkatrész kozotti
iroteszt hatésdra

CS|p alkatrészek héciklusa=7,4-3,7~3,7 pm ;
Torés
keletkezik

2. abra. A forrasztott kotés torésének mechanizmusa

SAC 4+ =

S3XNI

S$n3Ag0,5Cu

novekszik az
olvadaspont

elnyomasara

KOKI otvizet kédja

iiregek
novekszenek

Az indium és nikkel kombinacioja optimalis teljesitményt ad

3.a abra. Az S3NXI dsszetétele

[EPMA elemzés]

EPMA (Cu) ,
0 ciklus

MC reteg

" Rézpad

h_

réteg
megvastagoddsa

ozel nulla vastagodas

3.h abra. Intermetallikus vegyiilet ndvekedésének elnyomasa

ciklusnak van kitéve, ez 165 °C hémér-
séklet-kiilonbséget jelent a két véglet ko-
z6tt. Az alkatrészek termikus eltolédasa
() az alkatrészek és kartya kozotti termi-
kus expanziés allandé (o), a hémérsék-
let-kiilonbség (T) és a tok méretének szor-
zata (L):
lp=o-T-L

Ez esetben az alkatrészek és a kartya
kozétti forrasznak 3,7 um termikus elto-
l6dast kell elttimie. Ez az eltolédas nyi-
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réeréként funkcional, amely végered-
ményben a forrasz megtérésében nyil-
vanul meg.

Minél nagyobb az alkatrész vagy az
alkatrész és kartya kozotti termikus ex-
panzids allandd, annal nagyobb a terhe-
Iés a forrasztott kotésen, amely toréshez
vezet. A termikus eltol6das mellett a kris-
talyos allapoti valtozas is jelentkezik a
forraszotvozet hevitése miatt, amely
megneheziti a forrasz faradasi élettarta-
manak megbecslését.

Anyagvalasztas

Mig az Sn-3Ag-0,5Cu (SAC305) otvoze-
tet hagyomanyos végfelhasznaléi elekt-
ronikai berendezések élommentes gyar-
tasdhoz hasznaljék, sok érv szél az ellen,
hogy autéelektronikai berendezésben is
ezzel az 6tvozettel gyartsanak.

A Koki és autéelektronikai gyartopart-
nerei altal végzett kutatas egy olyan nagy
alloképesség, torésallé SAC-6tvozetet ho-
zott ki gy6ztesként, amelyhez specidlis fé-
meket adtak a fedélzeti autdelektronikai
rendszerek kovetelményeinek kielégitésé-
hez. Az SAC-6tvozetbe tovabbi elemek in-
tegralasaval sikertlt elémi, hogy az ered-
ményként kapott dtvozet torésmentes, ki-
vételesen erds és razkodaselnyeld legyen.

A Koki ezért ajanlja az S3XNI-6tvoze-
tet. Az S3XNI Ggy szliletett, hogy az SAC-
otvozethez nikkel (Ni) és indium (In) ele-
meket adtak hozza. Harom ok miatt is ér-
demes ezen 6tvozet hasznalatat megfon-
tolni nagy alloképességli, torésmentes
anyagként:

B az Osszetételnek nem szabad nagyon
eltérnie az eredeti SAC-6tvozet Ossze-
tételétsl. A legutébbi 6lommentes for-
raszfejlesztések alapjat tobbségében
az SAC szolgaltatta, mivel a gyartok
szamara tomegével elérhet6k az
anyagokra jellemzé adatok. Ha az
eredeti SAC Osszetételétd| gyokeresen
eltéré osszetételt kezdenénk el vizs-
galni, akkor az SAC-hez elérhet6 ada-
tokkal semmire sem mennénk, telje-
sen a kalyhatél kellene indulni. Az
S3XNI virtulisan pedig ugyanugy ke-
zelhet§, mint az SAC a fenn emlitett
okok miatt,

B a hozzaadott elemeknek jol ismert
jellemzékkel kell rendelkeznitik és
artalmatlannak kell lennitik. Még ha
egy elemnek kedvezgek is a jellem-
zGi, nem lehet kornyezetbarat,
6lommentes forraszba adagolni, ha
artalmas a kornyezetére. Egy isme-
retlen fém felhasznalasa komoly
megbizhatésagi aggalyokat ébresz-
tene a potencialis felhasznalokban.
Az S3XNI-be jol ismert jellemzékkel
rendelkezé fémeket (nikkelt és indi-
umot) integraltak a fejleszték. A nik-
kelt mar j6 ideje hasznaljak be-
vonbéanyagként, és szorosan kapcso-
l6dik a forrasztas fogalomkoréhez.
A TIO (6n-indium-oxid, amelyet fo-
lyadékkristalyos kijelz6panelekben
hasznalnak) draga és korlatozott
mértékben férhet6 hozza, az
SnAgBIIN tipusl, indiumtartalmd
forraszt viszont a Matsushita nagy
mennyiségben alkalmazza 6lom-
mentes technolégiaval gyartott
minidisc lejatsz6i gyartasaban a vi-
lagon el6szor,
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4. abra. Keresztcsiszolatok
osszehasonlitasa: SAC (A) és S3XNI (B)

®m a hozzaadott anyagok mennyiségé-
nek kevésnek kell lennie. Ez az els6
okkal van 6sszefiiggésben, valamint
azzal a céllal, hogy a hozzaadott
mennyiséget a lehetd legkisebb mér-
téken kell tartani ahhoz, hogy az
SAC-6tvozettel azonos moédon le-
gyen kezelhet§ az Gj 6tvozet is.

Teszteredmények

A 4. dbra egy 3216 formatuma csip-el-
lenéllas keresztcsiszolatat mutatja,
amely 1000 ciklusnyi —40 ... +125 °C
terhelés utan készult réla. Az SAC-6tvo-
zettel forrasztott minta hatalmas térése-
ket mutat, mig a nagy alléképességti 6t-
vozettel a torések szemmel lathatéan
sokkal jobban kézben vannak tartva.
Az 1000 ciklusos teszt egyértelmden bi-
zonyitja az S3NXI kedvezébb tulajdon-
sagait.

Az 5. abra 3000 héciklus terhelés-
nek kitett mintak keresztcsiszolatait mu-
tatja. Az SAC 2000 ciklus utan teljesen
megtort, amely vezetési hibat eredmé-
nyez az elektronikus termékben. Az
S3NXI tipusjell otvozet ezzel ellentét-
ben viszont a 3000 ciklus utan tovabb-
ra is biztositott elektromos vezetétulaj-
donsagokat, bar néhany térés mar ezen
is megjelent.

Megfeleld folyasztdszer kifejlesztése

Nagy alloképességli otvozetek forrasz-
pasztaba tomoritése utan a hozzaadott
fémek miatt a paszta karakterisztikaja
megvaltozhat.

Az S3NXI otvozethez nikkelt és indi-
umot adtak. Rendkiviil pozitiv az altaluk
az otvozet alloképességére gyakorolt ha-
tasuk, forraszpasztaként azonban nega-
tiv tulajdonsagokat is felvonultatnak.

Ismeretes, hogy az indium reaktivita-
sa nagy, még kis hozzaadott mennyiség-
ben (~0,5%) is érz6dik ennek hatasa. Né-
hany éven keresztiil a Koki arusitott egy
altala fejlesztett, indiumtartalmu forrasz-
pasztat (SB6N58-A730). Az S3NXI-hez
fejlesztett folyasztoszer fejlesztésekor be-

[. Kezdeti !'_1 000 ciklus uté]l [2000 ciklus utédl [3000 ciklus utéa

L lela)c
F ol e <L

5. abra. Keresztcsiszolatok dsszehasonlitasa 3000 hociklus utan

Viszkozités (Pa.S)
i

§ 3 %
1d6 (h)

6. abra. A viszkozitas valtozasa folyama-
tos nyomtatas kizhen

vetette a Koki e korabban forgalmazott
forraszpasztanal kifejlesztett, az indium
reakci6it kézben tart6 technolégiat. En-
nek eredményeképpen a forraszpaszta
tarolasi élettartama jelentsen javult, a
nyomtatas kozbeni viszkozitasvaltozas
pedig iranyitas alatt maradt.

A fedélzeti autéelektronikai eszko-
zokben hasznalt folyasztészerek eseté-
ben elengedhetetlen a szigetelés meg-
bizhatésaganak biztositasa nagy ho-
mérsékletl és paratartalmd kornyezet-
ben. Ezen igények szem elétt tartasaval
kifejlesztettiink egy ,torésmentes fo-
lyasztészert”, amely a héciklusok alatt
nem szenved torést a folyasztdszer ma-
radékanyagéban.

Ez a folyasztoszer képes tovabba ar-
ra is, hogy a folyasztészer-maradék altal
okozott toréseken keresztiil bejuté ned-
vesség hatasara fellépé elektromigraciot
is kordaban tartsa, valamint megakada-
lyozza a maradékot abban, hogy kap-

csolékba vagy egyéb elemekbe bejus-
son, és ezzel kontakthibat okozzon.
Mindezen elényok mellett a folyasz-
tészernek bevoné hatasa is van.

Rendkivil nehéz torésmentes mara-
dékkal rendelkezé folyasztészert kifej-
leszteni.

A forrasztashoz hasznélt folyasz-
tészer gyantatartalommal rendelkezik.
A gyantat szinte a kezdetektsl alkal-
mazzak a lagyforrasztasban, mivel szi-
geteld tulajdonsagu, savtartalommal (és
ezaltal jo nedvesitési képességekkel)
rendelkezik, egyszéval: kivaléan alkal-

7. abra. Osszehasonlitd kép:
folyasztoszer-maradék

1000 ciklus utan

a hagyomanyos (A)

és torésmentes (B)
folyasztoszerek esetéhen

mas forrasztasi célokra. Ugyanakkor je-
lent6s maradékot hagy maga utan a for-
rasztast kovetéen, amely hajlamos a t6-
résre jellegébdl adodo ridegsége és to-
rékenysége miatt.

Ahhoz hogy a folyasztészer maradé-
ka torésmentes legyen, elGszor a gyanta
torékenységén kell javitani. Ehhez a
plaszticitast kell nvelni, amit a gyanta-
tartalom csokkentésével és adalékanyag-
gal lehet elérni. Az elvont gyanta helyett
aktivatort kell hozzaadni, amely kom-
penzélja a gyanta elvételébdl kovetkezé
nedvesités-romlast, és egyuttal az elekt-
romos megbizhatésagot nem rontja.

E folyasztoszerrel kevert, a fentiek-
ben leirt forraszpaszta végeredményben
,torésmentes” forraszpasztat ad.

Atushi Irisawa, Soldering Technology
Division of Koki Company Ltd.,

@ info@ko-ki.co.jp
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Heller reflow-kemencék
az olommentes technologiahoz

Az Amtest Associates Kft.
az SMT-gyartas egyik vezeto heszallitdja

Az Amtest 1973 6ta van jelen az elektro-
nikai iparban, 1974-ben kezdte meg ke-
reskedelmi tevékenységét Magyarorsza-
gon. 2002-ben alakult meg az Amtest
Associates Kft., melynek kizarélagos te-
vékenysége, a cslcstechnologiat képvi-
sel6 SMT-gyartéberendezések kereske-
delme. Székhelye Budapesten talalhato.
Szerviz-mérnokei teljes tamogatast ny(j-
tanak Ugyfeleiknek, a géptelepitéstsl a
garancialis szervizig vagy teljes karban-
tartasi megbizasok lebonyolitasaig. Ugy-
felei kozott egyarant megtalalhatéak a
legnagyobb multinacionalis cégek, a
nemzetkozi és hazai vallalatok, valamint
a kisebb hazai gyartocégek is.

Teljes kor( szolgaltatast nyijt az SMT-
gyartésorok, -berendezések értékesitésé-
ben, telepitésében, szervizelésében, illet-
ve alkatrészellatasaban. Minden olyan
technolégiai folyamathoz kinal megfele-
|6 berendezéseket, amely kapcsolodik a
feltiletszerelt elektronikai gyartashoz. Ki-
nalataban a betltetégépektsl a panelke-
zel6 rendszerekig, a reflow-kemencéktd|
az automatikus optikai ellenérzé beren-
dezésekig minden megtalalhat6, amelyre
a gyartasi folyamat soran sziikség van.

Az Amtest Associates Kft. az altala ki-
nalt berendezésekhez teljes alkatrész- és
szervizhatteret biztosit. Néhany példa a
cég altal kinalt berendezésekbdl: ASYMTEK
diszpenzerek és szelektiv lakkozogépek,
Samsung belltet6gépek, Heller reflow-
kemencék, SEHO hullam- és szelektiv
forrasztogépek, VI Technology AOl-be-
rendezések, Rommel panelkezelé rend-
szerek.

Reflow-kemencék a Hellertdl
olommentes forrasztashoz

A Heller Industries a vilag legnagyobb
reflow-kemence gyartéja. A vallalatot
1960-ban, az Egyesiilt Allamokban alapi-
tottak, kizarélag reflow-kemencék fej-
lesztésére és gyartasara az elektronikai
ipar szamara. A Heller mutatta be els6-
ként a vilagon a légkeveréses reflow-ke-
mencét, valamint 6 fejlesztett el6szor
fuggetlentl kontrollalhaté als6 és felsé
flit6zonas kemencéket. A legtobb fejlesz-
tés és Ujitds annak koszonhets, hogy a
Heller szorosan egytittmGkodik a legran-
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gosabb amerikai egyetemekkel és kutato-
intézetekkel a ,thermal management” te-
riletén. Ez az egylttm(kodés kiterjed a
kutatas-fejlesztésre, valamint az 6lom-
mentes technolégidk bevezetésére is.

A Heller reflow-kemencék
legfontosabb jellemzdi

A ftitémodul

A légkeveréses (forced convection) fit6-
modul egyenletes és hatékony héatadast
biztosit a panel egész feliletére. A gaz
(leveg6 vagy nitrogén) mennyisége és
aramlési sebessége Ggy van kiegyensu-
lyozva, hogy a leheté legnagyobb héat-
adast biztositva, minimalisra csokkentse
a panel feliiletén mérhet6 hémérsékleti
kiilonbségeket (At). Minden Heller-ke-
mencében fenntarthat6 a +2 °C-os At az
egész panelen, a konvejor teljes hossza-
ban. A kis tomeg(, 6000 W/z6na teljesit-
ményi, tekercselt f(itGelem, minimalis re-
akcididst tesz lehetévé, ami rendkiviil
fontos az 6lommentes alkalmazasok ese-
tében. A flit6elem reakcibideje kevesebb,
mint T méasodperc a hémérséklet 0,1 °C-
o0s valtozasa esetén.

A panel kevesebb ideig van kitéve

az 6lommentes forrasztashoz sziikséges
magasabb hémérsékletnek

A légkeveréses kemencékbe specialis,
an. karburatort épitettek be, aminek se-
gitségével 80-100 °C-os At érhets el az
utolsé héntartasi (soak) zéna és az ol-
vasztasi (peak) zéna kozott. Nitrogénes
kemencéknél ugyanezt a hatast, egy ki-
egyenstlyozott aramlast biztosité modul-
lal érték el, ami egyeddilallé az iparagban
hasznalt reflow-kemencék kozott. E két
megoldas hasznalataval el tudjuk érni
azt, hogy a panel kevesebb ideig legyen
az 6lommentes paszta megolvadasahoz
sziikséges 220 °C felett, valamint na-
gyobb mozgasteret nydjt a megfelels

I. tablazat

1707
levegd vagy nitrogén
7 fels6, 7 alsd

Kemence-atmoszféra
Fiitott zonak szama

A kemence fitott hossza 1830 mm
Hiit6z6nak szama 1

Teljes hossz 3400 mm
Standard panelszélesség 506 mm
Tipikus konvejorsebesség 0,5-0,6 m/min

6lommentes hdprofil kivalasztasahoz
(mind a hagyoméanyos, mind a merede-
ken emelkedd héprofilok esetében).

Folyasztoszer-kivalaszté rendszer

A Heller olyan Gj folyasztészer-kivalasz-
t6 rendszert fejlesztett ki, ami lehetévé
teszi a flux-maradvany eltavolitasat auto-
matikusan (autoclean cycle). Ehhez a fo-
lyamathoz semmiféle fogydeszkoz fel-
hasznalasa (filter, olddszerek stb.) nem
sztikséges, csokkenti az allasidét, vala-
mint kikliszoboli az idSigényes és egész-
ségre karos kézi tisztitast.

Konvejorrendszer és

panel-alatamasztas

Minden levegével m(ikodd kemencét,
alaparon, lancos és fémhalos szerkezeti
konvejorral egyarant felszerelt a Heller.
A magasabb termelékenység érdekében,
lehetGség van duplasoros konvejorok,
valamint egyedi konvejorrendszerek be-
épitésére is. Az 6lommentes technolégia
altal megkivant magasabb hémérséklet
miatt szlikség lehet a panel megtamasz-
tasara, amit a stabil kormokkel ellatott,
kozépsé alatamaszté rendszer biztosit.

A reflow-kemence vezérlése

A vezérlés Windows XP-alapt, konnyen
kezelhets, felhasznalébarat szoftverrel
torténik, amely a folyamat minden fazi-
sat grafikusan jeleniti meg. Alapopcio-
ként, a Heller minden kemencét KIC- és
ECD-tipust héprofil-beallité  szoftverrel
szallit, ezenkiviil a kemencék fel vannak
szerelve SMEMA-interfésszel.

A kiilonb6z4 tipusi kemencék
paraméterei

A Heller-reflow-kemencék alapparamé-
tereit az . tablazat szemlélteti.

Minden EXL-tipust Heller-kemencé-
ben megtalalhatok a fent bemutatott jel-
lemz6k. A Heller legtjabb fejlesztési so-
rozata az MK Il tipusti kemence (lasd
1. abra), amely a fentieken kiviil, tovabbi
opciokkal rendelkezik:

m nitrogénes kemencéknél minden fi-
t6zona fel van szerelve a fentiekben
mar bemutatott, kiegyensulyozott
aramlast biztosité modullal (balanced
flow module). Ezek a modulok akar
40%-kal csokkenthetik a kemence

1809 1912
levegd vagy nitrogén
9 felsd, 9 also

levegd vagy nitrogén
12 felsd, 12 also

2670 mm 3660 mm

2 3

4650 mm 5890 mm

506 mm 506 mm
0,7-0,8 m/min 1,0-1,2 m/min
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nitrogén fogyasztasat, a fejlett gazke-
ringetési rendszernek koszonhetGen,
B a csokkentett aramfelvétel-opcio se-
gitségével, 30-40% elektromos aram
megtakaritasa érhetd el.

A kimagaslé kutatas-fejlesztési tevé-
kenységéért, valamint korszakalkoté uji-
tasaiért a Heller-kemencéket igen rangos
nemzetkozi dijakkal jutalmazta a szak-
ma: ,Vision Award 2001”, ,Award for
Innovation and Best New Product 2002”,

1. abra. A Heller MK Il tipusii kemence

,Frost & Sullivan Market Leadership
Award 2003 and 2006”.

A Heller-kemencék vilagszerte meg-
bizhat6sagukrél és hosszu tavi, hibatlan
mUkodésiikrél ismertek. A Heller minden
kemencéjére orok-élet garanciat biztosit
a fiitémodulokra és a favomotorokra.

Amtest Associates Kft. Tel.: (1) 422-1608

@ www.amtest.net
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/lsymtek "
'ANORDSON COMPANY

Diszpenzerek
Lakkoz6 berendezések
Flip Chip Underfill
www.asymtek.com

AOI berendezések
Lézer forrasztok
www.vitechnology.com

Az AMTEST Associates Kift.,

a SEHO hullam- és szelektiv-
forraszté rendszerek kizarélagos
magyarorszagi viszonteladdja

Stencilmosé berendezések
www.smartsonic.com

EBSO

Alkatrész el6készit6k
www.ebso.com
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SMT beiiltet6gépek

Komplett SM gyartésorok
www.samsung-smt.com

—

Hullam és szelektiv
forraszt6 rendszerek
www.seho.de

Reflow kemencék
www.hellerindustries.com

Héprofil-mérék
www.kicthermal.com

Amtest Associates Kft.

1116 Budapest, Sopron utca 64.
Tel.: 422-1608

Fax: 442-1609

www.amtest.net
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Ipari kommunikacios rendszerek
programozasa (8. resz)

WLAN-halozatok

AJTONYI ISTVAN

1. Bevezetés

A novemberi cikkben féként a vezeték
nélkili pont-pont kommunikaciés rend-
szereket mutattuk be. Ezen kommunika-
cidtipusoknak igen kiterjedt ipari alkalma-
zasi teriiletiik van. Ugyanakkor ezen tul-
menden napjainkban a vezeték nélkiili
hal6zatok (WLAN-ok) vannak terjedében.
Szamos hazai forgalmazé kindl kilon-
b6z6 felhasznalasi tertiletre WLAN-modu-
lokat és -rendszereket. A szenzor hal6za-
toknak kiterjedt irodalma van. Tobbféle
rendszer van forgalomban és nem konny(
szakmailag eligazodni és tisztan latni.
Ezen cikkben ehhez kivanunk segitséget
nydjtani.

A WLAN-halézatok legnagyobb
elénye a mobilitas. Ahogyan a vezetékes
ipari kommunikacio6 esetén, tgy a veze-
ték nélkilinél is az iparban lényegesen
magasabb kovetelményeket tamasztanak
a valos ideji alkalmazhatésag, az idében
determinalt mdkodés, valamint az adat-
atvitel biztonsagaval szemben.

2. WLAN-szahvanyok

A WLAN-hélézatokra az IEEE 802.11
szabvany (és valtozatai: a, b) vonatkoz-
nak. Ez a szabvany a kovetkezé f6bb ha-
|6zati komponenseket tartalmazza:

H osztott rendszer,

m hozzaférési pont, amelyek a halézati
hid szerepét valésitjak meg a vezeté-
kes és vezeték nélkili atvitel kozott az
tizenetkeretek konvertalasa révén,

m vezeték nélkiili médium (pl. radio-
frekvencias vagy infravoros — IR),

m allomasok, amelyek kozott a haldzati
adatatvitel, ill. csere torténik.

Az IEEE 802.11 az alabbi atviteli médot

hasznalja:

m frekvenciaugrasos, szért spektrumi
atvitel (Frequency Hopping Spread
Spectrum — FHSS),

m direkt sorrendii szért spektrumu atvi-
tel (Direct Sequence Spread Spec-
trum — DSSS),

m szélessavi infravoros (IR) atvitel.

Az egyes atviteli médokkal elérheté
sebességet és frekvenciasavokat az alab-
bi tablazat mutatja:
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IEEE-szabvany | Sehesséy Frekvencia sav
802.11 1 ... 2 Mibit/s 2,4 GHz
802.11a max. 54 Mibit/s | 5 GHz
802.11b 5,5 ... 11 Mibit/s | 2,4 GHz

A WLAN-hal6zati OSI-modellta 8. 1.
abra szemlélteti.

2. réteg: adatkapcsolat MAC
1. réteg: fizikai réteg PLCP
PMD

8.1 abra. WLAN-rétegek
Az &brabdl kittinik, hogy a fizikai ré-
teghez kapcsol6do szoftver két alrétegre
oszlik. Az egyik (PLCP) a fizikai rétegre
torténd eljarast vezérli. A masik a fizikai
médiumtol fliggé feladatot latja el (PMD).
1999-ben tovabbi két fizikai atviteli méd-
dal béviilt a WLAN-technolégia:
m 802.11a: Orthogonal Frequency Divi-
sion Multiplexing (OFDM),
m 802.11b: High Rate Direct Sequence
SS (HR/DSSS).

3. Médiumcimzés

A 802.11 szabvany a CSMA-technikat al-
kalmazza kozeghozzéaférésként. A két
CSMA-technika kozil az utkozéselkeri-
lést (CA) részesiti el6nyben. A keret atvi-
telét nyugtazni kell a vevének a 8.2 abra
szerint.

Mivel a WLAN-hal6zatoknal az adat-
atvitel rendszerint félduplex, ezért az (t-
kozés elkertilésére az Gn. RTS/CTS-lize-
netkérés/kérés nyugtazas) modszert alkal-
mazzéak a 8.3 &bra szerint.

4. IEC 802.11 szerinti iizenetkeret

A 802.11 szerinti lizenetkeret felépitését
mutatja a 8.4 abra. Az atvitel balrél jobb-
ra haladva torténik.

A 8.4 abra szerinti tizenetkeret funkci-
6t terjedelmi okbol nem all médunkban
ismertetni.

5. BSS és ESS

A 802.11 szabvany szerinti WLAN-ha-
[6zat Gn. BSS-ekre (Basic Service Set)
épul. A BSS tehat az allomasok azon
csoportja, amelyek kommunikéalnak
egymassal.

Automatizélas és folyamatiranyitas

ELEKTRO 20006/8.

8.2 abra. Az adatatvitel nyugtazasa

8.3 abra. RTS/CTS-atvitel

T 2 ] & & a2 & 4
| | |C|m1 | Clm2| Cir: 3 | |(_:|m4 | I |F-CS|
IC:
Sorrend y Srlatteszt
Kerel Wezorles G2z

veZerluy

8.4 abra. Altalanos 802.11 iizenetkeret

8.6 abra. Infrastruktiira-fiiggo BSS
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A BSS kétféle kategériaji lehet:
m flggetlen BSS,
m infrastruktdra-fuggs BSS.

Fliggetlen BSS-t szemléltet a 8.5 &bra.

Az Ggynevezett ad-hoc halézatok
rendszerint fliggetlen BSS felépitéstiek.

Infrastruktirafiiggd BSS-t szemléltet
a 8.6 abra.

A 8.6 &bran a hozzéférési pont képe-
zi a kapcsolatot a WLAN-halozat és az
ethernethélézat kozott. A WLAN-hal6za-
tok esetén kilonos jelentésége van az
adatok biztonsagos atvitelének, a célhely
azonositasanak és titkossaganak. Erre két
modszert emlitink: a WEP és az EAP.
Ezek részletezésétd! eltekintiink.

6. WPAN-haldzatok

A WPAN (Wireless Personal Area Net-
work) hal6zatok a Bluetooth-kommuni-
kacion alapulnak. A WPAN-szabvanyt az
IEEE 802.15 definialja. A Bluetooth-atvi-
tel a 2400 és 2500 MHz kozétti sdvban
frekvenciaugratasos, szort spektrumu
technikat alkalmazza. Osszesen 79 kii-
[6nb6z6 frekvenciasavot definialtak a
fenti Gn. ISM-savon beliil. A Bluetooth
kapcsolat 625 ps-onként valt frekvenciat.
igy egy zavaréeszkoz (pl. mikrohullamd
stt6) csak egy-egy csomag elvesztését
vonja maga utan, hiszen a kapcsolat mas
frekvencian él tovabb. Az esetleg ily mo-
don elveszett adatcsomag pétlasarél a
protokoll gondoskodik. Ipari kornyezet-
ben a periodikus és determinalt adatatvi-
tel e technolégiaval 100 ... 150 m tavol-
sagra elényosen megoldhat6. Féként
mozg6 gépekkel folytatott kommunika-
ci6 esetén hasznalatos, valamint mobil
szerviz hozzaféréséhez. Bluetooth-alapi
pont-pont, ill. egy pont — tobb pont kom-
munikaciét szemléltet a 8.7 abra.

A 8.7 b abran lathaté kommunikaciés
rendszert piconetnek, pikohalézatnak is
nevezik. A pikohalézat eszkozei oly moé-
don mikodnek egyiitt, hogy ugyanazt a
frekvenciaugratasi algoritmust hajtjak
végre mindannyian. Ehhez a spontan ha-
|6zaton belil az egyik ,mester” tizem-
moédba kapcsol, mig a tobbiek szolga al-
lapotba kertilnek. A frekvenciaugratas al-
véletlen sorrendjét a mester hatarozza
meg, a tobbi eszkoz ehhez alkalmazko-
dik. El6fordulhat, hogy egy kozos térben
- pl. egy gépmitihelyben —t6bb pikonet is
mikodik, amelyek atfedik egymast. Ezt

Slave Master
Slave
Slave
Slave
a) b)

8.7 ahra. Pont-pont (a) és egy pont-tdbb
pont (b) kommunikacio

Slave

8.8 abra. Scatternet

- -

8.9 abra. Bluetooth-pikohalozat

szétszort halozatnak (scatternet) nevezik
(8.8 abra). Ekkor az egymastol flggetlen
pikonetek mas-mas frekvenciaugratasi
szekvenciaval dolgoznak, igy nem zavar-
jak egymast és a sebesség sem csokken
tovabb, hiszen mindegyik pikonetnek
megvan a sajat 1 Mibit/s kapacitasa.

Ha véletlentil két atlapolt pikonet egy
idépillanatban éppen ugyanazt a csator-
nat sorsolja ki soron kovetkezdéként, a
rendszer Ggy tekinti, mintha az a frekven-
cia zavart lenne, és csak a kovetkezd csa-
tornan kldi el az informaciét. Ez a tech-
nika biztositja, hogy tobb pikonet is za-
vartalanul mikodhessen egy kozos tér-
ben. Kiilonleges esetben eléfordulhat,
hogy egy eszkoz — pl. egy nyomtaté —
egyszerre két pikonethez is tartozik,
mindkettével kommunikal. Erre is megad-
ja a Bluetooth-technolégia a lehet&séget,
idGosztasos moédon képes a két eltérg
frekvenciaugratasi szekvenciat kovetni az
eszkoz. Természetesen két eszk6z nem
feltétlentl 1ép automatikusan hal6zati
kapcsolatba, ez titokvédelmi szempont-

v BEsEETOE Wagaliatia
¢ Elfekvd Rdaghen Tibdibrki.

+ rdoredeit 1ok rent B pyeheen

TMSnet.com ingyenes

' RS, techn. dor, rendebes kivmtes - Tape

b6l is nagy probléma lenne. Az egyes esz-
kozoket kategorizalni lehet aszerint, hogy
barkivel 6sszekapcsolédhatnak vagy csak
egyes, azonos kéddal ellatott eszko6zok-
kel. Ezenfelil az egyes kapcsolatok lehall-
hat6sag ellen is 40 vagy 64 bites titkosito-
kéddal védhetsk. A csatornak tavolsaga
és az alkalmazott modulacié lehet6vé te-
szi, hogy két, egymassal kapcsolatban
lév6 eszkoz akar 1 Mibit/s sebességgel
tudjon kommunikalni, ami a legtobb al-
kalmazasban béven elégséges még akkor
is, ha all6- vagy mozgoképek atvitelérél
van szo.

Egy tipikus Bluetooth-pikohalézatot
mutat a 8.9 abra fix és mobil elemekkel.

Ipari alkalmazasi példak:

B ezt a technikat alkalmazza az ABB a
szamitogép és a hajtasszabalyozo ko-
zotti kommunikaciohoz,

B a Phoenix Contact Gj fejlesztés(i
WLAN-eszkozei.

Tisztelt Olvasé!

Az ELEKTROnet 2006/1 ... 8. szamaiban
igyekeztlink atfogd képet nydjtani az ipa-
ri kommunikaciés rendszerekré! és alkal-
mazasukroél, természetesen az adott terje-
delmi korlatokon beliil. A sorozatra sza-
mos pozitiv visszajelzést kaptam és bato-
ritast a folytatasra. Ezeket eziton kdszo-
noém. Szakmailag indokoltnak latom egy
rendszerintegracioval foglalkozo, hason-
|6 sorozat inditasat. Ehhez természetesen
szponzorokra van sziikség, igy err6l most
érdemben nem tudok nyilatkozni.

Tisztelt Szponzorok!

EzGton koszonom a 2 és fél éves cikkso-
rozat tamogatasat. Remélem hozzajarul-
tam az egyes cégek tevékenységének be-
mutatasdhoz és bizom abban, hogy a
cikksorozat Uzleti sikerekhez is vezetett.
Természetesen tovabbra is kérem tamo-
gatasukat.

Ahogyan a DCS Konferencian beje-
lentettem, terveim szerint a DCS-akadé-
mia keretein beltil nagyobb szabasu
kezdeményezéssel fogunk élni az ira-
nyitastechnika, az ipari informatika és
ipari kommunikacié6 alkalmazasa téma-
korben.

Mindenkinek sikeres, boldog (j évet
kivanok!
Prof. Dr. Ajtonyi Istvan
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besség érhets el, amely a radidhullamok
pillanatnyi terjedési viszonyatél nagy-
ban fligg. Az altalanos atviteli sebesség
10 Mibit/s. A WLAN-eszkozok tobbnyi-
re az ethernethal6zatok meghosszabbi-
tasara, szegmenseinek dsszekapcsolasa-
ra szolgalnak (AP: Access Point), de
megtalalhatok routerrel, switch-csel egy-
beépitett, illetve soros vonali kapuként
hasznalatos valtozatuk is.

WLAN-kapcsolat Saia PCD-vel

KISS GYORGY

5dla-ourgess

i bl B Ll el =i 1T

Az automatikai rendszerek kozotti ve- | [ -
zeték nélkili kommunikacioban egyre = — - &
szélesebb korben kezdik alkalmazniaz @ [B## ~ 88" SEOREES W88 as

otthoni, irodai és internetszolgéltatok — |

4 4 i -

korében mar par éve bevalt WLAN-esz- Sy — == =5 -
kozoket. Ennek oka, hogy az ipari e |-I_| s el
vezérlGeszkozokbe egyre nagyobb mér- o' “-‘_'Tml__
tékben kezdték alkalmazni az informa- —= e
ci6 technolégiai elemeit és kommuni- 8 i i e T R

PR e . 8 ey v
kacios eszkozeit (ethernetcsatolok, e I s, [5 FEF
adat- és webszerverfunkciok stb.). " =y F F ¥ .|

A nagy sebességl vezetékes 6ssze- 4
kottetések mellett igényként merdilt fel a s e e S, Lt
TN CE e | el r —— —
vezeték nélkuli kapcsolatok megterem- # gl
tésének az igénye is. A szort spektruma i FrErr F _:
radios rendszerek (DSSS) alkalmazasa a S S—— i
katonai és részben ipari kortilmények FErEr ——
kozott kb. 5 ... 10 éve részben megva- I
[6sult, azonban az eszkozok arai ma- F
’ TRt e

napsag csokkentek arra a szintre, hogy | i | | B ] e | ]

el i W Pk | Ty ™" iy
m R T N, i

széles korl alkalmazasuk széba johet.
Alkalmazasuk elterjedése érdekes mo-
don az internetszolgéltatok korében in-
dult meg, ipari rendszerekben — néhany
jogosnak tekinthet6 fenntartassal — most
kezd kibontakozni.

A rendszer nagyon rovid lényege (a
teljesség igénye nélkil), hogy az infor-
maciéatvitel nem folyamatosan, analég
modon torténik, hanem iddszeletekre
osztva, megadott szekvencia szerint val-
togatva a csatorndkat a 2,4 GHz-es,
Gjabban az 5,2 GHz-es mikrohullamu

2. abra. A hardverbeallitasok ablaka

P o e D e LTI E T T

ﬁ!{ﬁl’t';ipw[

-
.
el
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i

===

-
i GEWAFRD
3. abra. A kommunikacio programozasa

savban. A pasztazhat6é csatornak szama Gyakorlatban ethernethal6zaton ke-

1. abra. IP tokozott ipari WLAN-egység
belseje

50| info@elektro-net.hu

foldrészenként valtozo, az eurdpai szab- |
vany 13 csatorna hasznélatat engedélye- !
zi. A radidkapcsolatban 22 Mibit/s se-

resztil Osszekapcsolt egy vagy tobb
Saia PCD-bégl kialakitott vezérlGrend-
szert AP-n keresztil tudunk 6sszekap-
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csolni tavoli rendszerrel vagy rendsze-
rekkel. Az AP-t fizikailag UTP-kéabellel
csatlakoztathatjuk a meglévé rendsze-
riinkh6z. PCD-AP kozvetlen kapcsolat
esetén keresztkabel alkalmazésa sziik-
séges. A PCD ethernetkapcsolatanak
beallitasait a ,Hardverbeallitasok” ab-
lakban (lasd 2. abra) végezhetjiik el,
ahol megadhatjuk a csatolémodul
bels6 kommunikaciés csatornajat, a
csomoépont cimét, és az ethernetcime-
ket (IP, Mask stb.).

A kommunikacié programozasa leg-
egyszer(ibben a funkciéblokkos forma-
ban, az ,IP” blokkok hasznalataval a
soros kommunikaciéhoz hasonlé for-
maban torténik (lasd 3. dbra).

Az igy kialakitott halézatba kell be-
illesztenlink az AP-egységet. Az AP
konfiguralasa az egységgel szallitott al-
talaban Windows-alapi beallitéprog-
rammal (Utility, SNMP Manager stb.)
torténhet. Az AP-ben célszerli megtar-
tani az eredeti beallitasokat (MAC-cim),
viszont az IP-cimet, alhalézati maszkot
a kialakitott PCD-rendszertinkhoz, vagy
a hasznalt ethernethal6zathoz kell alli-
tani. A WLAN-eszkézokben lehetéség
van az atvitelre kertil adatok titkosita-
sara, kodolasara is. Az Encryption rutin
64, 128, és 256 bites titkositasi lehe-
téséget biztosit, azonban e funkci6 be-
kapcsolasa az atviteli sebességet le-

csokkenti. Az AP-egységek atjatszoként
is hasznalhatok. A WLAN-eszk6zok te-
lepitése nagy figyelmet és kortiltekintést
igényel. Mivel mikrohullamrél van szé,
terjedése a fényhez hasonléan torténik.
Az eszkozok, illetve az antennak elhe-
lyezésekor figyelembe kell venni, hogy
az ,ellenédllomasra” tokéletes ralatasnak
kell lenni. A kommunikaciés vonalba
kertlé épulet, fa, egyéb targy az osz-
szekottetés  |étrejottét  meghidsitja.
A WLAN-eszkozok atvitelei tavolsaga kis
nyereség( botantennéval 2 ... 300 m, de
megfelelGen telepitett nagy nyereségi
iranyitott antennakkal (rés, parabola)
akar 10 ... 15 km is lehet. A kiiltéri te-
lepités esetén feltétlentl sziikséges a
villam- és tdlfesziiltség-védelem kiépi-
tése. Az atvitel belsé téren altalaban za-
varmentes, ennek megfelel6en az atvi-
teli sebesség az eszkozok lehetGségé-
hez képest a maximalis. A kiltéri atvitel
esetében a radidhullam terjedését nem
csak a tereptargyak, hanem az id6jaras
is erésen befolyasolja. Kodben, esében
a mikrohullam szérédasa akkora lehet,
hogy a kapcsolat csak kisebb sebessé-
gen muikodéképes, errél a rendszer sa-
jat maga, a sebesség automatikus csok-
kentésével gondoskodik. Természetesen
a terjedési viszonyok megjavulasaval
az atviteli sebesség ujra visszaall az ere-
deti értékre (10 Mibit/s). A kiépitett

Ipari radiomodeme

\9

M868MCPower
Frekvenciatartomany: 868 MHz (500 mW)
Hatétavolsag: kb. 500-3000 m

Soros bemenet: RS-232/RS-485
Adatatviteli sebesség: 19 200 bit/s

IP41, IP65 és IP67 védettségli kivitel

Frekvenciaengedélyt NEM igényelnek

M433MClintegra
Frekvenciatartomany: 433 MHz (10 mW)
Hatétavolsag: 300-800 m

T Soros bemenet: RS—-232/RS-485
Adatatviteli sebesség: 38 400 bit/s
Transzparens mlkddési méd
IP41 és IP65-0s védettségu kivitel

Transzparens, hal6zati és repeater m(ikddési moéd

Az eszkdzd6k magyarorszagi forgalmazdja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.
1107 Budapest, Fert6 u. 14. ® 6750 Algys, MOL Ipartelep

e .. RF
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WLAN-rendszert legegyszertibben a

Windows parancssorabél kiadhato
,ping <IP cim>" paranccsal tesztelhet-
juk. Amennyiben a rendszertinkben
lévé eszkozok a ,ping” parancsra ,va-
laszolnak”, akkor a halézat muko-
déképes. A halézatba telepitett egyéb
WLAN eszkozok (router, switch) konfi-
guralasa hasonlé médon torténhet, vi-
szont ezeknél az eszk6zoknél tébb pa-
raméter beallitasa is sziikség lehet
(DHCP, gateway, tlizfal, atjatsz6funkcioé
stb.).

A WLAN-eszkozok elterjedése nem
csak egyes vezérlGegységek, a szamito-
gépes rendszerek korében figyelhets
meg. Egyre tobb terepi miszer, beavat-
kozoegység, egyéb informaciétechno-
l6giaban hasznalatos eszkoz (vonalkod-
olvasé, ipari nyomtat6) kertil forgalom-
ba WLAN-csatol6val. Ezeknek az esz-
kozoknek a rendszerbe illesztése és
mikodtetése Gj tavlatokat nyit az ipari
automatizalasban, végleg elmosva az
informaciétechnolégia és az automati-
zalas kozotti hatarokat.

Tovabbi informacio:

Kiss Gyorgy és Ruszak Miklés

Telefon: (23) 501-170
Email: office@saia-burgess.hu
Internet: www.saia-burgess.hu
www.saia-burgess.com

O LECEDY DSICILLOEIN0F: WAVEJET

Alacsony ar — Nagy érték -
Kimagaslo teljesitmeny

Tel.: 263-2561, 62/517-476. Fax: 261-4639 ® Mobil: 30/971-7922, 30/677-4627
E-mail: kissa@atysco.hu ® zsolt.agh@atyscosz.hu
Internet: www.atysco.hu

www.elektro-net.hu |51
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y | IV 4

Vezetek nelkiili ipari kommunikacio

SOLT ATTILA

Az lzleti siker egyik kulcsa az, hogy a
megfelel6 informacié megfelelé iddben és
helyen rendelkezésre alljon. Az iparban sok
olyan eset fordul el8, ahol ezen kovetelmény
teljesitéséhez vezeték nélkiili kommunikaci-
o6ra van szlikség. Az alabbiakban roviden
nézziink meg néhany gyakran alkalmazott
eljarast—a Siemens Automatizalas és Hajtas-
technika (Automation & Drives, vagy A&D)
Agazaténak termékkinalata alapjan!

Mint mindenhol, a vezeték nélkiili
kommunikaciéban is célszer(i a nemzetko-
zileg elismert szabvanyos eljarasokat alkal-
mazni. llyenek példaul: IEEE 802.11, GSM,
GPRS vagy az UMTS, amely most még in-
kabb a jovét jelenti.

Vezeték nélkiili Ipari ethernet/PROFINET-
kommunikacio

A SIMATIC NET-termékcsoportba tartozé
radios ethernetmodulok (Industrial Wire-
less LAN Access Points) az IEEE 802.11
szabvany szerint kommunikalnak - az ipa-
ri kornyezetnek megfelelé kiegészitések-
kel. Az ipari kiegészitések koztil kiilonosen
fontos a meghatérozott valaszidé (determi-
nisztikus viselkedés) és a redundancia.
A SCALANCE W780 access point példaul
gondoskodik arrél, hogy a kritikus adatokat
kezel6 résztvevék szabalyos idskozonként,
elsébbséggel férjenek hozza a halézathoz.

A SCALANCE W mérkanev( termékek
IP65 ipari kivitelGek, és —20 ... +60 °C-ig
hasznalhatok. Az illetéktelen hozzéférés el-
len modern azonositasi és kodolasi eljara-
sokat épitettek be a késziilékekbe, de kony-
nyen integralhaté mas biztonséagi koncepci-
6ba is. A vezeték nélkiili modulok robba-
nasveszélyes kornyezetben is hasznalhatok
(Z6na 2).

A radids osszekottetés megnovelt ren-
delkezésre allasat tobbek kozott a redun-
dans kapcsolat, az automatikus roaming
[leszakadas-mentes &tlépés az egyik (a
gyengébben elérhetd) access pointrél egy
masikra], a radioés szakaszok ciklikus elle-
nérzése (Link check) és az IP-kapcsolatok
feltigyelete (IP Alive) biztositja. A radios
kommunikacié nem engedélykoteles tel-
jesitménnyel, 2,4 és 5 GHz frekvencian
torténik.

Egy kozponti adatbiztonsagi mechaniz-
musnak (felhasznaléi csoportokhoz rendelt
Virtual Network Services, VNS) koszon-
hetéen az adatok védettek a nem megenge-
dett hozzéférés és beavatkozas ellen. Az
adatbiztonsagot a SCALANCE S security
modul segit megteremteni. Segitségével
egyszer( levalasztani a nyitott, vagy vélla-

52| info@elektro-net.hu

-

ELEKTRO 20006/8.

SIEMENS

Lol B S o B
- TP

o7 s o g F |

1. abra. PROFIBUS és PROFINET-szegmensek vezeték nélkiili hekapcsolasa

egy ipari ethernethalozatha
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2. abra. Leszakadasmentes roaming irodai és ipari halézathan egyarant

3. abra.
SCALANCE
W-780
radios
Access
Point

két an-
tennaval

4. abra.
CP 7515
ipari
ethernet
radids
PC-kartya

lati irodai ethernethal6zatrél az automati-

zalasi ethernethalézatot.

A SCALANCE S Security-Modul biztonségi

funkcioi:

m tlizfal, az automatizalasi rendszerhez
valé jogosulatlan hozzéaférés meggat-
lasara — a védendd hélézat méretétdl
fliggetlendil,

m VPN (Virtual Private Netwok) funkcio
alternativaként, vagy kiegészitésként
hasznalhat6 - a kommunikaciéban
részt vevék engedélyezésére és az adat-
atvitel kédolasara szolgal.

A SOFTNET Security Client szoftver
lehet6vé teszi a PC-n/Notebook-on keresz-
til val6é biztonsdgos kommunikaciot a
SCALANCE S altal védett automatizalasi
eszkdzokhoz. PC-k, ipari PC-k vezeték nél-
kili csatlakoztatasahoz a CP 7515 ipari
ethernet radiés PC-kartya (32 bites
CardBus) all rendelkezésre, amely alkalmas
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az |EEE 802.11b/g és az IEEE 802.11a
szerinti 2,4 GHz-es és 5 GHz-es is kom-
munikaciéra. Az éatviteli sebesség max.
54 Mibit/s (108 Mibit/s Turbo Mode) az
IEEE 802.11g és IEEE 802.11a szerint.

A vezeték nélkiili kommunikacié az el-
osztott biztonsagi (ez most nem adatbizton-
sagot, hanem mindsitett miikodési biztonsa-
got — Fail safe communicationt — jelent) auto-
matikarendszerekben is hasznalhatd, mégpe-
dig az ipari ethernet alapt PROFINET-kom-
munikaciéval, az an. PROFlsafe kommuni-
kacios (tavirati) profillal kiegészitve. MinGsi-
tése SIL3 biztonsagi szintig sz6l.

Vezeték nélkiili PROFIBUS-kommunikacio

Vezeték nélkili PROFIBUS-kommunikacio-
ra a Siemens egy infravoros fénnyel torténd
megoldast forgalmaz. A fény természetébd|
adadik, hogy a két, egymassal kommunika-
16 résztvevének latnia kell egymast.

A PROFIBUS Infrared Link Module al-
kalmas PROFIBUS-hélézati résztvevék és
PROFIBUS-halézatok  vezeték nélkili
Osszekapcsolasara — barmilyen PROFIBUS
protokoll esetén. Tovabbi jellemzéi a robusz-
tus  kivitel,
IP65 védettség
ésa 15 m ha-
totavolsag két
résztvevé ko-

. ' z6tt 1,5 Mbit/s
5. abra. PROFIBUS Infrared sebesség mel-
Link Module lett.

Radids azonosité rendszerek

Specialis vezeték
nélkali kommu-
nikaci6 a radi6-
frekvencias azo-
nositd rendszerek
[Radio Frequency
Identification
(RFID) Systems]
esete. A kommu-
nikacio itt az
ir6/olvasod egység
és a targyakat
azonosit6 adat-
hordozé egysé-
gek kozott valo-
sul meg. Az adat-

6. abra. SIMATIC RF600
logisztikai RFID-rendszer

hullambél veszi. A kiilonbozé alkalmazasi
tertiletekhez mas-mas RFID-csaladokat fej-
lesztett ki a Siemens. Ezek tobbek kozott kilon-
boznek a robusztussagban, a tarolhaté adat-
mennyiségben és a kommunikacié frekvencia-
jaban is. A SIMATIC RFID és MOBY markane-
v(i termékek rendszerbe integraldshoz megfele-
16 szoftver-eszkozok allnak rendelkezésre.

Telecontrol rendszerek

Az Ugynevezett telecontrol/telemechanika
rendszerek az eddig emlitetteken tdl mas

vezeték nélkiili kommunikécios eljarasokat
is alkalmaznak.

A Siemens SINAUT Telecontrol-rend-
szere a SIMATIC S7-rendszeren alapul, és
két, egymastdl fuggetlen csaladbal all:

B SINAUT MICRO és
m SINAUT ST7

Az adatatvitel mindkét csaladban tobbfé-
le médon és tobbféle protokollal is megvalé-
sithatd. A SINAUT MICRO alapvet6 funk-
ciéja a terepen szétszort berendezések fel-
tgyelete és vezérlése vezeték nélkiili kom-
munikacié (GPRS) segitségével, a SIMATIC
§7-200 mikro PLC-csaladra, valamint a
WinCC flexible és a WinCC kezeld/fel-
tigyel6 szoftverekre alapozva. A mikrokate-
goridbol adodoan itt elsGsorban egyszer(ibb
tavmikodtetési feladatokrol lehet sz6.

A SINAUT MICRO-rendszer a kovetkezd

komponensekbdl all:

B SINAUT MD720-3 modem, mely alkal-
mas GPRS- és GSM-kommunikaciora,

B SINAUT MICRO SC-szoftvercsomag.

A GSM/GPRS-Modem (MD720-3) al-
kalmas SIMATIC S7-200 mikro-PLC-k és
egy kozponti iranyité PC 6sszekapcsolasa-
ra GPRS-kommunikaciéval — a SINAUT
MICRO SC szoftver felhasznalasaval.

Jellemzéi:

m olcsd feliigyeleti és tavmikodtetési
megoldas,

m folyamatos vezeték nélkiili kapcsolatot
biztosit az S7-200 vezérlékhoz nyilva-
nos mobilhalézatokon keresztiil,

B GSM-modemként hasznélhaté a Tele-
service-funkciohoz,

B lzembe helyezése egyszer(i, nem igé-
nyel specialis tudast.

7. abra.
GSM/GPRS-modem
SIMATIC S7-200
mikro-PLC-hez

8. abra. Tavfeliigye-
let GPRS-kommuni-
kacioval
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A SINAUT ST7-csalad sokoldald Tele-

control-rendszer a SIMATIC S7-300, S7-
400 és a SIMATIC WinCC (SCADA) bazi-
san. Funkcidja: terepi allomésok teljesen
automatikus feltigyelete és iranyitasa WAN-
vagy ethernet (TCP/IP) halézaton keresztiil.
Az egyes allomasok adatokat cserélnek
egymas kozott, és természetesen a kdzpon-
ti iranyité allomassal vagy -allomasokkal is.
A SINAUT ST7-rendszer a SIMATIC S7-300
és S7-400 és WinCC-rendszereket a
kovetkez6 specialis SINAUT-komponen-
sekkel egésziti ki:

B kommunikacios modulok (TIM),

® modemmodulok (MD),

m GSM-modulok,

m radios 6rajel-vevé modul,

B specidlis szoftvereszkozok stb.

A SINAUT ST7-rendszer a kovetkez
WAN halézatokat hasznalja:
B privat radiés halozat,
B mobil radiés hal6zat (GSM),
m sok egyéb, nem vezeték nélkili kom-
munikaciés megoldas.

A SINAUT ST7-rendszer ethernetkom-
munikéacios (TCP/IP alapu) lehet&ségei:

m radi6s atvitellel, megfelelé hardveregy-
ség alkalmazasaval (pl. SIMATIC NET
SCALANCE W),

m mobil szolgaltaton keresztiil: GPRS,

m vezetékes megoldasokkal.

Mobilhalézaton keresztiili kommuni-
kaciohoz az MC45 tipusjeli GSM-Kit all
rendelkezésre. Ez a GSM-kit — mint az
MD tipust SINAUT-modemek is - egy
megfelel6 TIM-modul soros, Gn. mo-
deminterfészére kothetd.

S

9. abra. MC45 GSM-kit

A kiterjedt rendszerekben kiiléndsen
fontos az o6rajelek szinkronizélasa. Az tn.
SICLOCK-modul a DCF77 radiés orajelek
vételére szolgél. Ahol ez a jel nem veheté
megfelelGen, ott célszer(i egy GPS-vevét
alkalmazni.

URH-radios kommunikacio

Minden SIMATIC PLC-re csatlakoztatha-
tok a kereskedelemben kaphat6, soros
kommunikéciéra képes modemek. Gya-
kori példaul a viziigyben az URH-radios
modemekkel torténé kommunikacio.
Az URH-halézat kiépitése azonban
jelent@s épitési munkat és engedélyezte-
tést is igényel.
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10. abra. Mobil radiokommunikacio két SINAUT-allomas kozott MC45 GSM-kittel
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11. abra. Machine to Machine kommunikacids termékek

Machine to Machine kommunikacids termékek

A Siemens A&D piacvezet§ az olyan radios
egységek gyartasaban is, melyek nem komp-
lett termékek, inkabb részegységnek tekint-
het6k, amelyeket kiilonbozd gyartok a gyart-
manyaikba beépithetnek.

Ez az Gn. Machine to Machine (M2M)
vezeték nélkili kommunikaciés technika-
hoz sorolhaté termékcsalad lehetévé teszi
kulonféle alegységek és egy kozpont kozotti
megbizhaté kommunikacié megvalositasat.

Gyakori alkalmazasi példak: elektro-
mos fogyasztasmérdk elkiildik a fogyasztasi
informaciot az energiaszolgéltatéhoz, vagy
tehergépjarmivek adatokat kildenek a
szallitmany allapotarél. Szokasos alkalma-
zas a lopott jarmGvek megkeresésének ta-
mogatasa is a folyamatosan sugarzott fold-
rajzihely-informacié segitségével.

A Siemens kinlata a kévetkezd egységeket

tartalmazza:

m kiemelt mingségli GSM/GPRS- és
EDGE- és HSDPA-modulok,
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13. abra. TC65 intelli-
gens Quad-Band GSM
12. abra. Wire- /GPRS-modul, Java™

less Module IMP-NG-alapi specialis
MC75 (RoHS) fejlesztdszoftverrel
m specidlis  modulok és terminalok (pl.

autdipar, azonositd/regisztralé6 megolda-
sok, mobil szamitastechnika szamara).

@

www.siemens.com/automation/simatic-net
simatic_tamogatas.hu@siemens.com
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Weidmiiller INSTAPower

Egyfazisu, kapcsoloizemdi tapegységek — kompakt kivitel és koltséghatékonysag

A Weidmiiller cég INSTAPower elnevezeésii, egyfazisi kapcsoldiizemii tap-
egységei az eddigi késziilekekkel szemben, kompakt épitési méretek mel-
lett, kétszeres teljesitményt nyijtanak — kedvezo ar/teljesitmény viszony
mellett. Ezek a tapegységek specialisan épiiletautomatizalashan valo fel-
hasznalasra, valamint installacios elosztokba és decentralizalt aramella-
tasha valo beépitésre keriiltek kialakitasra. Haromnal nem tobb késziilek
parhuzamosan kapcsolhaté. Az INSTAPower késziilekek felhasznalobarat

P

madon TS35 szereldsinre szerelhetok. Az INSTAPower elnevezéssel a Wei-

dmiiller cég a termékvalaszték négy ij valtozatat kinalja...

A kapcsolélizemii tapegységek terén
a tendencia a kisebb épitési formak és
az alacsonyabb koltségek felé iranyul.
E tendenciat kovetve fejlesztette ki
a Weidmiiller cég az INSTAPower elne-
vezésli, egyfazisi kapcsolélizem( tap-
egységet, amelyet széles bemeneti
fesziltségtartomany jellemez. Ezek a
kapcsolotizemU tapegységek az idealis
megoldast jelentik villamos elosztok, fd-
térendszerek, decentralizalt kapcsol6-
berendezések, gépek, tavkozlési beren-
dezések, jeltovabbité berendezések,
illetve éplletautomatizalas esetén
éppugy, mint a csokkentett teljesit-

ményigény( automatizalasi berendezé-
sek esetén.

A Weidmitiller INSTAPower késziiléke
ugyanakkor tébb elényt is kinal. Lehet6-
vé teszi haromnal nem tobb készilék
kozvetlen parhuzamos kapcsolasat a ki-
men&aramok novelése érdekében. Ezek
a kapcsolélizem(i tapegységek ezenkiviil
egyszertien és idGtakarékos médon DIN-
sinre szerelheték. Az INSTAPower kap-
csolotizemi tapegységek egyetlen készii-
lékben széles bemeneti feszliltségtarto-
manyt kinalnak, ami ezen késziilékeket
nemzetkozi felhasznalasokra predeszti-
nalja, ezenkiviil csokkenti a készletezési

connectrower

1. abra. Egyfazisii, kapcsoléiizemii tapegységek: Weidmiiller INSTAPower

igényt. A kapcsolotizem( tapegységek
robusztus kivitelG mdanyag hazban he-
lyezkednek el. Kompakt hazméreteikkel,
kiilonésen a csupan 70 mm-es, keskeny
épitési szélességgel (4TE) mindossze kis
helyet igényelnek a vezérlésben.

Az INSTAPower késziilékek 85 ... 264
Ve, vagy 110 ... 370 Vpc bemendfesziilt-
ség-tartomannyal rendelkeznek. A kime-
néfesziltség-értékek potméterrel allithatok
be. Négy véltozat (5 Vpe, 12 Vpe, 24 Vi,
illetve 48 Vp kimenettel) all rendelkezés-
re. A kimen&aram-tartomany 5 A (5 V),
4A(12V),2A(24V), illetve 1T A (48 V).
Zold LED szolgal tizemi kijelz6ként. A ké-
szllék tzemi hémérséklet-tartomanya
-10...470 °C (teljesitmény-leszabalyo-
zas 55 °C-t9l).

Az INSTAPower késziilékek mind-
egyike szamos nemzetkozi engedéllyel
rendelkezik: CE, GS, cURus (UL 60950)
és UL (UL508), megfelel ezenkiviil az
EN 50178 (PELV) és EN 60950 (SELV)
normaknak.

@ www.weidmueller.hu
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Nagymeretii kijelzok, informacios tablak

terepi es beltéri alkalmazasokra

Az informaciok optimalis megjelenitése noveli a biztonsagot,
hatékonysagot és a motivaciot

SZELENSZKY GEZA

A termelési folyamatokban, az aruforgalomban, logisztikai rendszerekben
kiemelt jelentdséggel bir az ember és gép kozotti informacioaramlas

biztonsaga és gyorsasaga.

A gyartéeszkozok, megmunkalogépek,
vezérlépultok altaldban rendelkeznek
helyi kijelzékkel, amelyek a legfontosabb
mszaki paramétereket anal6g vagy digi-
talis formaban kijelzik vagy alfanumeri-
kus médon, grafikusan megjelenitik. Am
ezek csak néhany méterrél olvashaték le
biztonsaggal, és jellemzdéen csak az adott
gépen vagy annak kozelében helyezhe-
t6k el. Nagyobb kiterjedésti gyartésorok
vagy mozgd gépek esetén jelentsen no-
veli a termelékenységet, ha az informa-
ci6 ott kerll megjelenitésre, ahol arra
szlikség van, és olyan méretben, hogy an-
nak leolvasasa ne igényeljen felesleges
mozgast. Az 1. tablazat szemlélteti a nu-
merikus és alfanumerikus kijelzés optima-
lis méretét a leolvasas tavolsaganak fligg-
vényében, ez segiti a kijelzés modjanak
szlikséges gazdasagos megvalasztasat.

Optimalis adatmegjelenités, adottsagokhoz
illesztett kijelzéstechnolégiaval

A kapcsol6szekrényekben és kezelGpultok-
ban hasznalt 48x24 mm-t6l 144x144 mm
szabvanyos keretméretig terjedé analég
és digitalis mészerek sok esetben gazda-
sagos megoldast biztositanak, de egyre

tobb igény jelentkezik a hétszegmenses
LED kijelz6modulokbdl a vevé igényére
osszeallitott nagy kijelz6kre. A modul-
rendszer( felépités biztositja a gazdasa-
gos és rugalmas kialakithat6sagot a
25 m-rél jol olvashaté 60 mm-es és a
kb. 40 m-rél is még olvashaté 100 mm-
es szammagassaggal.

A nagy fényer6vel rendelkezé LED-ek
alkalmazasaval a kijelzett adatok vilagos
kornyezeti feltételek mellett, valamint szé-
les szogtartomanybdl is optimalisan latha-
tok. A kijelzGegységek megtervezésénél a
modulrendszer kdvetkeztében megsz(inik
a miszergyartok mszertokozasabol ado-
do korlatozas, és a feladatnak megfelelGen
valaszthaté meg a megjelenitésre kertls
szamok mennyisége.

et
Y X

N

1. abra. Alfanumerikus kijelzok

AUTOMATIKA

WE e

2. abra. Magyar nyelvii feliratok
a kijelzett értékek kdrnyezetéhen

A vevGigény alapjan kialakitott toko-
zas tetsz6leges elhelyezést, a valaszthato
szin esztétikus kiilsét biztosit. Az egysze-
rii és gyors installacio, a kijelzés kornye-
zetében elhelyezheté magyar nyelvd fel-
iratok, valamint a jellemzéen BCD-kéd-

ban torténd adatbevitel optimalis fel-
tételeket teremt a mar meglévé rend-
szerek gyors és koltséghatékony
tovabbfejlesztésére (2. abra).

Az LCD-technolégiaval torténd ki-
jelzés mellett lehetGség van az ugyan-
abban a méretben gazdasagosabban ki-
alakithat6, nagy fényerejli LED-ek va-
lasztaséara is, harom szinben (piros, na-
rancs és zold). Ahol a technolégia sziik-

1. tablazat. A numerikus és alfanumerikus megjelenitett értékek optimalis mérete a leolvasas tavolsaganak fiiggvényéhen
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3. abra. Informacios és motivacios tahlak

ségessé teszi, moéd van kétszinl LED-ek
valasztasara is, amelyek példaul veszély-
helyzetekre hivjak fel a figyelmet. Az
LED-technoldgia biztositja a kijelzés mé-
retének jelent6s novelését, mint pl. a
400 m-rél is biztonsaggal leolvashato,
egyméteres szamnagysagot, valamint az
alfanumerikus és oszlopdiagram-szerti
megjelenitést.

Tovabbi lehetdség, elsGsorban kiiltéri
alkalmazasokra az elektromagneses
szamkijelzés, amely a tokozasra elhelye-
zett feliratokkal a kozdti kozlekedésben,
hajozasban és egyéb nehéz terepi kordil-
mények kozott segit az eligazodasban.

Informacios és motivacios,
oriaskijelzo-rendszerek

Egyre tobb igény mutatkozik nagy kiter-
jedésti termel6lizemekben az autéipar

termelési adottsagai és kovetelmé-
nyei alapjén kialakitott, a kUIénbbzc’i

------

jelzékre. A felhasznalok bevonasaval
kialakitott kijelzé’k a dolgozék moti-
zal, hogy az informaciékat a helyi sa-
jatossagoknak legmegfelelGbben jele-
nitik meg (termelési adatok, mint pl.
terv/tény /trend vagy hibas darabsza-
mok, zavarok kijelzése, lizemi Gtmuta-
tok abrazolasa). Ez a munkatarsak
felelGsségteljesebb bevonasat teszi
lehet6vé a termelési folyamatokba.

Rendszerkompatibilitas ~ hemendjelek,
halozati csatlakozasok, tapellatas
széles valasztéka ipari kivitelben

A kijelz6k a hagyomanyos analég (0
20 mA, 4...20 mA, 0 ... 10 V), vala-
mint BCD (parallel vagy multiplex) mel-
lett soros bemenettel, valamint terepi
buszos interfésszel (TCP/IP, Profibus-
DP, Profinet, Interbus-S) rendelheték.
A kijelzék IP54 vagy IP65 védettsé-
ge a teljes tokozasra kiterjed, mely biz-
tositia a nehéz korulmények kozotti
biztonsagos m(ikodést is. A méret a va-
lasztott kijelz6k nagysagatol, a megje-
lenitendd sorok szamatdl, valamint az

@

4. abra. Tobbsoros kijelzok

igény szerint kialakitott tokozatra ke-
ril6 feliratozas fuggvényében tetszés
szerint alakithaté. A kijelzék késziilhet-
nek reflexiomentes elGlappal és a fel-
hasznalas kortlményeinek legjobban
megfelel6 anyaghol és szinbdl.

Tovabbi informéaciok:

C+D Automatika Kft.

1191 Budapest, Foldvari u. 2.
Tel.: 282-9676

www.meter.hu
www.wetec-online.com

G+D Automatika Kft.

Nagytudasii multiméterek

—4 x 100 000-es kijelzés

- 0,02%-0s alappontossag (MTX 3283)

—TRMS mérés 20 A arammérés (30 s)

— grafikus regisztral6funkcio

(1 s—24 h) mintavétel

— 6500 (4 paraméteres)
memoria, id6bélyeggel

metergh

), VILLAMOS HALOZATOK UZEMELTETESE
*:=. — KORSZERU MUSZEREKKEL

Multifunkcios kijelzok,
fogyasztasmeérok
halozati analizatorok

— felnarmonikusok, vagy

vagy nagy atmeneti ellendlldssal

rendelkezd kotések alta
melegedés felderitése

Szkopméterek

— fesziiltség és aramjelalakok megfigyelése,
rogzitése és dokumentaldsa,
akar 4 db fliggetlen, levalasztott,
100 MHz-es bemenettel

— regisztralé és felharmonikus

analizis opcid

TRMS multiméter
— akkumulatoros taplalas

U]donsagok arak
adatlapok akciok!
1191 Budapest Foldvari u. 2. Tel.: 282-9676, 282- 9896 Fax: 282-3125. E-mail: info@meter.hu

Infrahomeérok, infrakamerak

— beépitett 2 vagy 4 csatornas

talterhelés,

| okozott

,"‘.,___,_—
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Hardver- és szoftveropciokkal hovitett

univerzalis LeCroy-oszcilloszkopok

autoelektronikai és heagyazott rendszerek
mérésére és hibakeresésére

ANDREAS GRIMM

e

A CAN, 12C és SPI-buszjelek dekodolasaval és iij, aktiv mérofejekkel tamogatott iij WaveScannel rovidebb ido alatt
és pontosabhan, teljes értékii miiszerrel dolgozhatnak a mérnokok...

Napjaink autéelektronikai, orvosi, tap-
ellatasi, kommunikaciés és automatiza-
lasi  rendszerei mikroprocesszorok,
FPGA-k, SRAM-ok tomkelegét tartal-
mazzak, amelyek adatcsere céljabol so-
ros adatbuszokat, gyakran I°C-t és SPI-t
hasznalnak. Annak ellenére, hogy e bu-
szok adatatviteli sebessége nem is eget
rengetS (50 Mibit/s alatt), létezik két al-
talanos mérnoki igény, amely indokolja
implementalasukat: sziikséges a jelin-
tegritas ellenérzése és a korrekt adatér-
tékek atvitelének biztositasa. A jelinteg-
ritasi mérésekhez a mérndknek oszcil-
loszképra és méréfejre van sziiksége,
amely a leheté legkisebb mértékben
terheli a megfigyelt jelet. Ez esetben az
oszcilloszkép ,sz61”, ha anoméliakat
érzékel a jelekben. Amint a fizikai ré-
tegben sikertilt ellenérizni a megfeleld
jelintegritast, gyakran elengedhetetlen
az Uzenetréteg helyes miikodésének el-
lenérzése is. Nemrég a mérnokoknek
még be kellett érnitik azzal, hogy pél-
daul SPI-tizenetet oszcilloszképpal rog-
zitettek, majd megszamoltak a biteket
vagy a PC-re exportaltdk az adatokat, és
a PC-n futd szoftver segitségével ellen-
Grizték az tizenet tartalmat. Az uj trig-
gerelési és dekodolasi eszkozokkel ez
az id6igényes folyamat rendkiviil leegy-
szer(sithetd.

Az elektronikai dramkortervek ellen-
6rzéséhez egyik leggyakrabban hasznalt
eszkoz a digitalis oszcilloszkop. Képes
jelalakok rogzitésére és analizisére,
amely révén biztositja a mérnokot az
aramkor korrekt mikodésérsl. Melyik a
legjobb mddszer a jel oszcilloszkoppal
torténdé rogzitésére? Az oszcilloszkop
bekapcsolasa utan két problémaval talal-
ja magat szemben a felhasznalé:

m hogyan lehet fizikailag a méréfejet
csatlakoztatni a tesztelend aram-
korhoz?
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m milyen hatasa van az aramkorhoz
csatlakoztatott méréfejnek?

A fizikai csatlakoztatas egyre na-
gyobb kihivasokat tamaszt, mivel a
nyomtatott aramkori hordozok és
csipek egyre kisebbek és egyre 6ssze-
tettebbek lesznek. Az Gj ZS sorozati
méréfejek az elmdlt j6 néhany év ta-
pasztalatait kamatoztatjak, cstcsuk és
foldelési megoldasuk majdnem min-
den csatlakoztatasi probléman felilke-
rekedik.

—

1. abra. Alkalmatlan mérdfej hasznalata
miatt bekivetkezett jeltorzulas

Az 500 MHz alatti frekvenciatarto-
manyban gyakran nagyimpedancias
sziv méréfejeket hasznalnak a jelrogzi-
tésre. Hatranyuk, hogy igen nagy, mint-
egy 10 pF a bemeneti kapacitasuk. Ha
raadasul hosszd, nagy induktivitasu
foldvezetékkel végzik a mérést, a méré-
aramkor bemeneti rezonanciafrekven-
cidja nem lesz sokkal magasabb, mint a
tesztelés alatt all6 aramkoré, amely tor-
zitast fog eredményezni. Az 1. abra egy
10 cm-es foldvezetékkel, 1 cm-es fold-
csatlakozassal ellatott passziv, valamint
egy kb. 1 pF kapacitast aktiv méréfejjel
egy 40 MHz-es oszcillatoron végzett
mérés eredményeként kapott jelalakot
szemléltet.

Jol lathaté a rakozelitésben, hogy az
aktiv méréfej kisebb torzitast okozott,
mint egy rendes foldeléssel ellatott
passziv méréfej. Sok mai, kozepes sebes-
ségl, alacsony fogyasztast eszkoznél a
méréfej terhelése kritikus lehet. Még ro-
vid foldvezetéknél is a kb. 10 pF kapaci-
tasi passziv mérdfej lényegesen na-
gyobb terhelést visz be a rendszerbe ma-
gasabb frekvencian, mint egy aktiv méré-
fej. Az Gj, ZS sorozatl aktiv méréfejeket
ennek tudataban fejlesztették ki: savszé-
lességiik 1 vagy 1,5 GHz, bemeneti ka-
pacitasuk kb. 1 pF, ellendllasuk 1 MQ.
A lényeg, hogy minimalisra csokkentik a
tesztelés alatt allo6 aramkor terhelését,
ugyanakkor nem akadalyozzak a kivalé
jelintegritas elérését.

Amint megtortént a jel hibatlan rog-
zitése, a mérnoknek jelintegritast kell
ellendriznie, amelyet leggyakrabban a
hullamforma paramétereinek mérésé-
vel szoktak végezni. Az aramkorterv ki-
fogastalannak kikialtasdhoz annyi ese-

I'uml;q
[

2. abra. Jelintegritasi mérések és
analizis

ményt kell mérnie, amennyit csak le-
hetséges. Ha triggerjelenként csak
egyetlen eseményt figyel az oszcillosz-
kép, 10 ezer méréshez 10 ezerszer kell
triggerelni. A LeCroy X-Stream oszcil-
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loszkopjai mindig a teljes rendelkezés-
re all6. memériatartoményt felhasznal-
jak az analizisre. A 2. dbran az 5 Mpont
nagysagl rogzit6tarba egyetlen trig-
geresemény alatt bevitt 10 MHz-es je-
let, valamint hat paraméter mérési ered-
ményét lathatjuk. Triggerjelenként 10
ezer eseményt mér a rendszer, amely
Osszehasonlithatatlanul gyorsabb, mint-
ha 10 ezerszer kellene triggerelni. A ki-
jelz6 aljan lathat6 kis hisztogram-
ikonok (,hisztikon”) j6 betekintést ad-
nak a mérnoknek a jel viselkedésének
megbecslésére. Az 6todik paraméter
(impulzusszélesség) hisztikonja nem-
gaussi eloszlast mutat, amely azt jelen-
ti, hogy az impulzusszélesség véltozasa
nem véletlenszerd.

Ha a jelek ritka vagy véletlenszeri
hibakat tartalmaznak, amelyek csupéan
néhany percenként vagy éranként buk-
kannak fel, a mérnoknek kilénbozé
eszkozokre van sziiksége ezek lokaliza-
lasdhoz. Az Gj WaveScan megad min-
dent, amire az effajta hibak megtalala-
sahoz sziikség lehet, képes példaul be-
fejezett mérés végigkeresésére példaul
rendellenes felfutasi idé utan kutatva.

Az igazi Gjdonsag a WaveScan-ben
a tiz legritkabb felfutds id6 automatikus
kimutatasa a jelben. Ezt a funkciét az
indokolja, hogy ritka felbukkanasuk mi-
att ezek az események gyakran okoz-
nak problémat. A 3. abra bal oldalan
lathat6 tablazat tiz felfutasi id6 értékét
mutatja, a legfelsé, C1 hullamforméaban
az indikator annak pontos jelbéli helyét
mutatja. Ez alatt az egyik felfutasi id6
jelbéli helyét lathatjuk kinagyitva (lasd
a tablazat negyedik sorat). Mindezen
események raadasul atlapolva is megje-
lenithetsk, igy a mérnok konnyen ellen-
6rizheti, hogy a tiz esemény hasonlé-e
vagy sem. A hisztogram az események
eloszlasat mutatja. Mindezen jellemzék
nem csak végzett méréseken miikod-
nek, hanem normal triggermédban,
,€l6” jelen is. A folyamatos szken ered-
ményeitdl fliggben az oszcilloszkép
megallithatja a mérést, amennyiben bi-
zonyos peremfeltételeket meghalad a
jel valamely jellemzdje, vagy rogzitheti
is az esemény adatait és folytathatja a
szkennelést tovabbi események utan
kutatva. A folyamat o6rakig vagy akar
napokig is futtathato.

Amint megvan a jelintegritas és a fi-
zikai réteg helyes mtikodésének ellen-
Grzése, az aramkor formverének fejlesz-
tése kovetkezik. Legvalészintibb eset-
ben ez a bekapcsolas utani viselkedés
ellenérzését jelenti. Bekapcsolas utan
példaul FPGA-ba kell tolteni egy adat-
halmazt, amelyre gyakran kis sebesség(i
soros buszt hasznalnak. Az I°C és SPI a

3. abra. A WaveScan ritkan felbukkand
jelbéli eseményeket automatikusan
megtalalja

L

4. abra. CAN-buszjelek szimhélumos
dekddolasa

két legaltalanosabban elfogadott, 1C-k
vagy akar tobb nyomtatott aramkori
kartya kozotti kommunikaciora hasz-
nalt, szabvanyositott buszmegoldas. Eb-
ben az esetben a mérnéknek ellendriz-
nie kell, hogy a protokollréteg imple-
mentacidja helyes volt-e és az atvitt
adat helyes-e. Korabban a mérnoknek
az oszcilloszkop képernyGjén kellett
megszamolnia a biteket, hogy ellen-
6rizze az lizenet helyességét. Manap-
sag azonban az oszcilloszképok szami-
tasi teljesitménye a protokolliizenetek
képernyén torténd dekodolasat is lehe-
t6Vvé teszi. Erre a legtobb, ma forgalma-
zott oszcilloszkép képes akar valés idé-
ben is, de a funkcié megvalositasa hagy
kivannival6t maga utan. J6 példa erre a
CAN-busz, amelyet széles korben al-
kalmaznak a jarmdGelektronikaban, (r-
kutatasban, orvosi és automatizalasi al-
kalmazasokban is. A LeCroy Wave-
Runner Xi képes hexadecimalis és
szimb6lumos formatumban is dekédol-
ni a CAN-buszon atvitt tizeneteket. Te-
hat az elére betoltott adatbazis jovolta-
b6l nem kell beérnie a mérnoknek a he-
xadecimalis formatumban elé tart azo-
nositok és értékek megjelenitésével, ha-
nem teljes dekdédolast kaphat. A 0x400
azonositd és Ox6A és 0x6B értékek
,Engine”, valamint ,Power” és ,Revo-
lution/minute” formatumban is megje-
lenhetnek, ezzel jelentGsen megkony-
nyitve a munkavégzést. A 4. abra a ra-

kozelitett tzenet tartalmat mutatja
szimbolumos, dekédolt formatumban.

Ez az Gj megkozelités rengeteg id6t
takarit meg a tervezémérnoknek, nem
kell tobbé idét fecsérelnie a hexadeci-
malis értékek érthet6vé alakitasara. Né-
hany egyéb protokoll jeleit szimbélu-
mok helyett ASCII formatumba is lehet
dekodolni, lasd az I°C-buszt. Minden ta-
mogatott protokollhoz elérhet§ tablazat
is, amely tartalmaz minden dekédolt
lizenetet egyszerGien gorgethetd, tabla-
zatos formatumban. Az adott lizenetre
kattintassal a tovabbi analizist segiti az
azonnali zoomolt hullamformarészletre
ugras. Végil, de nem utolsésorban az
oszcilloszkopok képesek arra is, hogy bi-
zonyos protokolliizenetekre triggerel-
jenek, ezzel jelent6sen megkonnyitve
példaul egy motorfejlesztésben résztve-
v6é mérnok munkajat, akinek csak az 6
felel6sségét képezé modulokat érintett
tzenetekkel kell torédnie.

Osszefoglalas

Napjaink digitalis oszcilloszképjai al-
kalmazasspecifikus hardver- és szoftver-
megoldasaikkal jelentGsen leréviditik
az értékesithetGségig szlikséges id6t. Az
oszcilloszképok ] szoftvereszkozeivel
a jelek analizalasa és a paraméterek
mérése rendkivil egyszer( és gyors.
A részletesebb, nagy rogzitémemoriara
alapul6 mérések lehetGségével és gyors
hullamforma-analizissel a mérnokok
minden eddiginél nagyobb biztonsag-
gal adhatjak ki kezlkbél a tesztelt
aramkoroket.

Az immar minden Windows-alapd,
valés idejl LeCroy-oszcilloszképon el-
érhet6 Gj WaveScan szoftver tamogatja
a ritkan felbukkano jelenségek megtala-
lasat. A népszerdi, kis adatatviteli sebes-
ség(i soros buszok (SPI, I'C és CAN) trig-
gerelési és dekoédolasi tamogatasa kiva-
[6an egésziti ki a fizikai rétegbeli méré-
seket és automatizalja az idGigényes és
kényelmetlen feladatokat, mint példaul
a bitek szamolasa a képernyén. Az (j
ZS sorozatd, nagyimpedancias, aktiv
mérdfejek és a veliik kapott tartozékok
leegyszertsitik a fizikai hozzaférést a
mérendé aramkorhoz, ezenfelil a lehe-
t6 legmagasabb szinten tartjak a jelin-

tegritast.

Tovabbi informacio:
Andreas Grimm, LeCroy GmbH
andreas.grimm@lecroy.com

Dar6czi Dezs6 — ELTEST Kft.
1015 Budapest, Hattyd u. 16.
Tel.: 202-1873 Fax: 225-0031
eltest@eltest.hu ® www.eltest.hu
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30, 20, 5 — a National Instruments merfoldkovei

LAMBERT MIKLOS

A 30 éve alapitott National Instruments idén iinnepelte a mérés-
technikaban vilagszerte hasznalt és elismert LabVIEW grafikus
fejlesztoi kornyezetének 20. evforduldjat és a cég termékéenek
80%-at gyartdo debreceni leanyvallalat 5 éves fennallasat.

A cikkben hemutatjuk az austini és a magyarorszagi céget...

NIWeek 2006

A cég — immar hagyomanyosan — éven-
te megrendezi a National Instruments
hetét austini székhelyén, ahol a szak-
manak (beleértve a vilagon elismert és
jegyzett szaklapok Gjsagiréit is) bemu-
tatjdk eredményeiket, széles kord lehe-
t6ség nyilik tapasztalatcserére, sét, a
partnercégekkel és felhasznalokkal

egyltt rendezett specialis kiallitason a
termékek, mérési médszerek a gyakor-
latban is vizsgaznak.

1. abra. A kiallitason kialakitott
LabhVIEW-z6na

Idén az ELEKTROnet is részt vehetett a
rangos eseményen. Az augusztus 8-10
kozott megrendezett NI-hétnek kiilonos
hangstlyt adott, hogy a cégalapités 30. év-
forduléja volt, és 20 éve dolgozta ki a cég
egyik alapité tagja, Jeff Kodosky a szamito-
gépes méréstechnika alapelveit, megalkot-
va az akkor még csak Macintosh-gépre ki-
fejlesztett LabVIEW 1.0 programot.

2. abra. A LabVIEW 1.0 verzidja
Apple-gépen
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Elmult szamunkban maga a program
,atyja” mutatta be a grafikus fejleszt6i
kornyezetet, amely mara a hagyoma-
nyos méréstechnikan béven tdlmutat,
és a komplex méréstechnika, szabalyo-
zastechnika egyik meghatarozé progra-
mozasi kornyezetévé valt. 8.20-as ver-
ziészama — amely nem koveti a korab-
bi verzié sorszamat — a megjelenés sor-
rendjében a 8. és idén a 20. évfordulo-
jat innepli. Magarél a Labview-rol tébb
cikk is megjelent az ELEKTROnet-ben
és a szaksajtoban mashol is, és felte-
hetéen a késébbiekben is meg fognak
jelenni Gjabb irasok.

A cégalapitas

A National Instrumentset 1976-ban ha-
rom amerikai mérnok alapitotta Austin-
ban: Dr. James Truchard, Jeff Kodosky
és Bill Nowlin.

Ha egy amerikai cég sikertorté-
netérdl hallok, els6 kérdésem, hogy ki-
nek a garazsabol indult? Ismerttik a HP-

4. abra. A National Instruments alapitéi:
Dr. James Truchard, Jeff Kodosky és
Bill Nowlin

sztorit Hewlett és Packard garazsaval,
Bill Gates is garazsaban kezdte a Mic-
rosoftot, a National Instrumentsnél sem
kellett csalédnunk, az egyik alapité, Dr.
James Truchard szép tagas garazzsal
rendelkezett... Ehhez csatlakozott a
masik alapit6 Jeff Kodosky nyari kony-
hajaval és a harmadik Bill Nowlin ta-
nyajaval.

A magyarazat persze egyszer(i: a
XX. szazad embere autés, és tobbnyire

5. abra. Balrél jobbra:
a Truchard-garazs, Kodosky konyhaja és
Nowlin tanyahaza

O [
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3. abra. A LabVIEW 8.20-as verzio grafikai feliilete
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garazsa amolyan kis mdhely, ahol a ki-
sebb hazi javitasokat, barkacsolast el
lehet végezni. Akkor miért pont a kor-
szakalkot6 felfedezést, innovativ gon-
dolat formaba ontését kellene szakmii-
helyben legyartatni? A tevékeny ember
szeret mindent sajat keziileg megolda-
ni. Sajnos a XXI. szazadban ez a folya-
mat megszakadni latszik, a kutatas-fej-
lesztés nagyon eszkozigényessé valt és
tobbnyire teammunka hoz megfelel6
eredményt. Kevés garazsban van pl.
atomerd-mikroszkép a nanotechnolé-
giai felfedezésekhez, a konyha sarka-
ban nehéz elképzelni géntechnologiak-
hoz eszkozoket, és CGrkisérleteket sem
lehet megvaldsitani a hétvégi telken.
A héskor feltehet&en lezarult, bar soha-
sem szabad kizarni a kivételeket...

LabVIEW-program

E cikkben nem kivanjuk részleteiben is-
mertetni a programot (erre vannak sokkal
szakavatottabb szerzgk), pusztan az alap-
gondolat zsenialitasat szeretném kiemel-
ni: hasznaljuk ki a szamitastechnika adta
lehet&ségeket, de ne nehezitsik meg a
mérnok feladatat holmi programiréssal.
Ha pl. egy fesziltséget vagy aramot
akarok mérni, eléveszem a miszert a
polcrél és be-
kotom. Mér az
altalanos isko-
laban megta-
nultam, hogy a

6. abra. PXI-hardver miiszerkollekcio

voltmérét parhuzamosan, az amper-
mérét sorosan kotom be, maga a mérés
nem igényel kiilon ismereteket. Bonyo-
lultabb miiszerekhez (oszcilloszkép,
spektrumanalizator, digitalis halézat-
analizatorok stb.) mar komolyabb mdi-
szerismeret szlkséges, de aki ezekkel
dolgozik, annak ez szintén nem jelent
problémat. Miért kellene hat szamitas-
technikai, programozéi ismereteket
megtanulni ahhoz, hogy szamitégépen
szimulalt virtualis mdszerrel mérjek?
Szerencsére ezt — lévén az ember vizu-
alis tipus — a képernyén grafikai mod-
szerekkel megtehetem, vagyis a mdsze-

rek bekotéséhez korabbi ismereteimet
hasznalhatom, csupan a mérézsino-
rokat nem fizikai mivoltdban dugaszo-
lom 6ssze, hanem — a virtudlis vilagnak
megfelelGen — a képernydn, a szamitas-
technikdban mar teljesen elfogadott
modon, egérkattintasokkal végzem.
Meggy6z6désem egyébként, hogy ha a
PC operacios rendszere nem ilyen gra-
fikus médon mikodne (Windows, Lin-
ux stb.), ha a valé élettsl idegen (DOS)
parancsokat kellene begépelgetni, ak-
kor a szamitégépet nagyon kevesen
hasznalnék. Ezt igazolja, hogy a men-
rendszerl gépiranyitas alapveté a mo-
biltelefonok vilagaban, a szérakoztato-
elektronikaban, és holnap takaritogé-
plnket is igy programozzuk a heti taka-
rités elvégzésére.

Hab a tortan, hogy a virtualis mérés-
technikara jol kidolgozott LabVIEW is
tovabb fejlédott, kilépve a hagyoma-
nyos méréstechnika kereteibél. A folya-
matiranyitas ugyanis szintén méréseken
alapul, adatgydijtéssel kezdédik, ame-
lyeket a szamitégép analizalni képes, és
mindjart fel tud dolgozni a beavatkozas-
hoz. Ekozben igény van a folyamat pa-
ramétereinek, mikodésének grafikus ki-
jelzésére is. A LabVIEW ma mar a folya-
matiranyitas, szabalyozas- és vezérlés-

technika meghatarozé prog-
ramrendszerévé valt és a
megalkotott PXI-
rendszert mara
vilagszerte
tobb mint
68 gyar-
t6 és

rendszerintegrator hasznalja (PXI = PCI
eXtensions for Instrumentation).

A grafikus  fej-
leszt6i kornyezetet
megismertetni a vi-
laggal bonyolult do-
log. Publikaciés, tu-
domanyos és gyart6-
muhelyek referencia-
helyeinek bemutata-
sa szaksajtoban, napi
sajtéban, filmen, in-
terneten stb., mind a
munka része. De
nem is lenne kife-

jezetten amerikai cég a National Instru-
ments, ha egyéb, hosszl tavon ismert-

séget biztosité6 megol-
das nem jutott volna
esziikbe. Meg le-
het ugyanis
fogni az

is-
mert
marketingeszko-
zokkel a szakem-
berek érdeklsdé-

sét, de ha ezt mar

gyermekkorban
tesszik meg, az
10-20 év milva
b&ségesen kama-
tozik. Nem kell
mast  tenni,

mint a gyer-

mekvilagban

mar ismert esz-
kozokhoz jaté-
kosan csatla-
kozni. Ez tor-
tént a ,LEGO Mindstorms” esetében.
A technikai jatékairél hires LEGO egyik
aga mar korabban elment a technika
iranyaba (Technics LEGO), amelyet fel
lehetett szerelni intelligenciaval. Az
tgyes kis mikrokontrolleres szerkezet
bepattinthaté6 LEGO-szerkezetekbe (jar-
mivek, robotok stb.), majd a LEGO
MINDSTORMS Education NXT-szoft-
verrel programozhaté ,okos” jatékka.
A programozas alatt természetesen ha-
sonl6 egyszer(i és szemléletes grafikus
modszert kell érteni, amely a profi
rendszerekben hasznalatos.

7. abra. A LEGO
MindStorms

Amerikai anyacég — magyar gyar

A nagy kelet-eurépai privatizacié és
iparkihelyezés id6szakaban a National
Instruments fejlesztési terveibe jol il-
leszkedett a magyarorszagi ajanlat; a
cég Debrecenben zoldmezds beruha-
zassal gyarat épitett 2001-ben. Az ala-
pitaskor lapunk hirt is adott, és most,

8. abra. A debreceni National Instruments
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5 év elteltével (kis jubileum) ellatogat-
tunk a gyarba.

A Debrecen hataraban miikodé ipa-
ri parkban korszerten felszerelt, tiszta,
szemet gyonyorkodtetd latvanyban volt
részink.

A gyarlatogatdson Abraham Laszl6
igazgat6é fogadott benntinket, bemutat-
va a gyarat. A 14 000 m’-en eltertl
gyar kozel 800 embernek ad munkat,
amely mostanaban béviil, a tervek sze-
rint 1500 m’-rel.

9. abra. Abraham Laszlé igazgatd

Az igazgat6tol megleps szamokat hal-
lunk: itt késztl a National Instruments
hardvereszkozeinek 85%-a, mindossze
15%-at, féként a nagyfrekvencias modu-
lokat gyartja az austini anyagcég gyara.
A magyarok munkajaval nagyon meg van-
nak elégedve, a selejtszazalék alacso-
nyabban tarthaté nélunk. Ez nagyon
meglepd, dicséri a hazai menedzsment és
valamennyi lelkiismeretes dolgozé mun-
kajat. A cég hierarchikus felépitését nem
koveti hasonlo fizikai elrendezdés: nincs
,igazgatoi folyosd”, de még igazgatdi szo-
ba sem, a gyartas-el6készités paravanok-
kal felosztott irodaszintjén egy boksz az
igazgat6é. A fegyelmezett munkavégzés
és rend mellett a hangulat ,csaladias”, igy
lehet eredményeket felmutatni.

A gyarban miiszerek, miszerpane-
lek késziilnek. Ez egyrészt sorozatgyar-
tasnak tekinthetd, tipizalt kartyak ké-
sziilnek sorozatban, masrészt viszont a
mUszerek sok esetben egyediek. A deb-
receni cég ebben az évben gyartotta le
az 1000. féle termékét és a termékek
szamat tekintve is mar a 2 milliomodik-
nal tart. A rendel6 hatarozza meg, hogy
mekkora mUszerdobozba milyen kar-
tyakollekcié keril, annak egyedi 6ssze-
huzalozasa milyen méréstechnikai célt
szolgal majd a felhasznalénal. Ezt ko-
veti a tesztelés, amely hasonl6képpen
személyre szabott. Mindezek meghata-
rozzak a gyartastechnolégiat.
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Azt hihettiik volna, hogy egy ilyen
cég ma mar el is felejtette a hagyoma-
nyos furatszerelési technolégiat, és min-
den felletszerelt. Ez azonban kozel
sincs igy, ugyanis a gyartmanyoknak foly-
tonossagot kell biztositania a korabbival,
egy draga miszert nem cserélnek le a fel-
hasznalék évente. Szempont az is, hogy
az attervezés és attechnologizalas — pusz-
tan azért, hogy valamely termék (egyéb-
ként sziikségtelenl) kisebb legyen — tete-
mes koltséget jelentene, amit nem kivan
a felhasznalé megfizetni, ezért a gyarté
eltekint téle. Ha most a Kedves Olvaso a
mindségre hivatkozik, akkor a National
Instruments valasza az, hogy a minéséget
semmilyen karosodas nem éri, a kartyak
mérete pedig nem kritikus, amig a mobil-
telefonunknal indokolt a tenyérben val6
elférés, addig a miuszer hagyomanyos
méretben is elfér az asztalon. Igy a feli-
letszerelt technolégia inkabb az j fej-
lesztésekre jellemzd, a két generacio jol
megfér egymas mellett. Megjegyzendg,
hogy a furatszerelés mas tertleten is ked-
velt, mintegy reneszanszat éli.

Gépeket, felszereléseket illetGen vi-
lagmarkakkal talalkoztunk. Az alkat-
rész-el6készités furatszerelt technologi-
anal a sequencer: ez gondoskodik a
beliltetendd alkatrészek sorrendiségérdl
és label6készitésérdl (hajlitas, méretre
vagas stb.), ezekkel a hordozoészalagra
felvitt alkatrészekkel mukodik a bedl-
tet6gép. Ez mindkett6 (amerikai gyarrol

van sz6) Universal-gyartmanyd.

13. abra. Szamitégépes tesztelés

Mdszertechnikarol 1évén sz, nem
nélkilozhetd a kézi szerel6munka

10. abra. Furatszerelés Universal-gépekkel

Forrasztastechnolégiaban a Cook-
son stencilnyomtat6javal, hullamfor-
raszt6 és Gjrabmlesztéses gépeivel talal-
koztunk.

11. abra. Speedline reflow-kemence

-

sem. Itt viszont meggy6zédhettiink
(akar sajat latogatoi beoltoztetésiink ré-
vén is), hogy minden dolgozé ,le van
foldelve”.

Ha a gyartas befejez6dott, jon a be-
mérés, tesztelés. Ez értelemszerlen sza-
mitogéppel torténik, és kvalifikalt dol-
gozok végzik. Az egyedi megrendelé-
sek kéddal futnak a gyartason, és egye-
dileg csomagoljak. A készaruraktar
nagy napi forgalmat bonyolit, akarcsak
a beérkezg alapanyagoké.

Az egyedi mérérendszerek mellett
jelent6s a tipizalt kartyagyartas, és a
— féként oktatasi célra szant — ELVIS-re
keresztelt demonstracios késziilék, ame-
lyen egy-egy mérékartya vizsgalhato.
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14. abra. Az ELVIS demonstracios keésziilék

A gyar jol makodik, Debrecen és az
orszag egyik buiszkesége. Ezt igazoljak ki-
tlintetései és az amerikai anyacég elisme-
rése. A gyartas jelentés felfutasa miatt a
gyar béviil, a foldmunkagépek mar dol-
goznak az (j alapokon. Jelentés momen-
tum azonban, hogy itt is igény mutatko-
zik a min6ségi ugrasra. Amig ugyanis a
rendszervaltast kovets gyaralapitasi

id6északban az ,olcs6” kelet-eurdpai
munkaeré volt a vonzoé szempont, ma-
napsag a logisztikai kérdések és a fejlesz-
tés is el6térbe kertl. A magyar mérnok
hagyomanyosan j6 hirnevére alapozva
az anyacég ide kivanja hozni a fejlesztés
egy részét is, és legnagyobb banatunkra
ez komoly nehézségekbe (itkozik. Abra-
ham dr elmondta, hogy hamarabb talal

roman mérnokot, mint magyart. Az ok
egyrészt az oktatasi rendszeriinkben
kereshets, masrészt abban a magyar fel-
fogasban, hogy ,én itt lakom, tessék ne-
kem idehozni a munkahelyet”. Amerika-
ban ez ismeretlen fogalom, egy-egy alla-
sért emberek akar egyik allambol a ma-
sikba is koltoznek, tudomasul véve, hogy
,o0da megytink lakni, ahol munkat kap-
ni”. Nalunk a kérdést stlyosbitja, hogy
tervezé6mérnoki (MSc) diplomat csak a
Budapesti M(szaki Egyetem ad, a debre-
ceni és miskolci egyetemek villamosmér-
nok-képzésben csak BSc-ig vannak akk-
reditélva. Igy azutan nem kell csodalkoz-
ni, hogy egy miskolci egyetemen BSc-fo-
kozatot elért méréstechnikai-folyamatira-
nyitasi mérnok a tovabbi két évében ko-
hémérnoki MSc-fokozatot szerez a vég-
zettség miatt, annak ellenére, hogy na-
gyobb affinitdsa lenne a méréstechnika-
hoz (nem lebecstilve ezzel a koh6mémo-
ki tudomanyt). A debreceni NI-gyarnak
tehat hamarosan stilyos mérnokgondijai
lesznek, az oktatasi-képzési rendszer ki-
dolgozéinak el kellene gondolkodni
ezen a nem egyedi jelenségen. A Natio-
nal Instruments kész barmilyen kapcso-
latfelvételre a hazai felsGoktatassal, ez
hangzott el a szerkesztGségilinkben szep-
temberben megrendezett bemutatén és
megbeszélésen, a LabVIEW-program-
rendszerrel pedig jol jarnank.

A Microsoft az NI LabVIEW és a PXI modularis eszkozoket
hasznalta fel az Xhox 360 vezérlok terméktesztelo
rendszerének kifejlesztése soran

D. J. MATHIAS, MICROSOFT

Hatékony jatékvezérld kialakitasa
az ij generacios jatékhoz

2001-ben a Microsoft az Xbox vezérlé
szamara az NI LabVIEW és a PXI mo-
dularis eszkozoket felhasznalva kifej-
lesztette PXl-alapt, a termék funkcio-
nalitasat a gyartésor végén ellenérzé
tesztrendszerét. A rendszer az eszkoz
kommunikaciojat tesztelte, és a speci-
fikacioban megadott funkciok lzene-
teihez tartoz6 adatcsomagokat bit-
szinten monitorozta. A rendszer emel-
lett figyelte a jeleket csipszinten is, és
az elektronikus jeleket olyan paramé-
terek szerint is vizsgalta, mint a felfu-
tasi és lecsengési id6k, a minimalis és
maximalis fesziiltségi szintek vagy a
fesziltség.

A Microsoft 2005 méajusaban jelen-
tette be a digitalis szérakoztato- és ja-
tékipar szamara készitett legtjabb fej-
lesztését, a vezeték nélkiili és vezetékes
vezérlGvel is rendelkezé Xbox 360-at.
Az Xbox 360 vezetékes vezérlGje a sok-
oldalt és olcs6 USB-feliileten kapcso-
[6dva kommunikal a jatékkonzollal. Az
USB-csatlakozé segitségével konynye-
dén hozzakapcsolhaték az olyan tovab-
bi eszkodzok is, mint példaul a tancszé-
nyeg vagy a kormany. Az Xbox 360 ve-
zérl6 funkcioit tesztel6 rendszernek az
eredeti Xbox-os vezérlé tesztrendszeré-
hez hasonlé feladatot kell végrehajta-
nia, am nagyobb jelfogé-teljesitményt
kell nydjtania, hogy az Gj vezérlé jel-
folytonossagat mindsithesse és ezaltal a
magas foku felhasznaléi élményt bizto-

sithassa. A legGjabb NI modularis esz-
kozok, ideértve az NI PXI-5124 12
bites, 200 MS/s-os digitalizal6t, megfe-
lelnek az Xbox 360 vezérl6 altal ta-
masztott egyre magasabb kovetelmé-
nyeknek. A LabVIEW grafikus fejleszti
kornyezete segitségével tobb mint 100
tesztet végeztiink el, megvalésitottuk az
ethernetalapt kommunikaciot, és létre-
hoztunk egy, a sajat Microsoft SQL-
kiszolgalonkon talalhat6é adatbazishoz
kapcsolédé adattarolasi feliiletet.

PXI modularis eszkozok a terv jovaha-
gyasahoz és a termék teszteléséhez

A PXI és a LabVIEW felhasznalasaval fel-

épitettiik a tesztrendszert az Xbox 360
vezérlG-tervjévahagyasi laborunkban,

www.elektro-net.hu
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majd tizembe allitottuk a termelésben is.

A jovahagyasi és termelési ciklusban a

mérési funkciok széles skalajat a kovetke-

z6 NI PXl-alapt modularis eszk6zok biz-
tositottak:

m PXI-5124 nagy felbontast digitalizalé
az USB-s kommunikacios feliilet
elemzésére,

m PXI-4472 dinamikus jelfogadé modul
a vibraciés erévisszacsatolasi motor
elemzésére,

m PXI adatfogadé modul altalanos céld
analog 1/0-mérésekhez,

m PXI-6509 digitalis 1/O-modul altala-
nos céli 1/O-vezérl6hoz.

A tesztrendszer lehetGségeit gyorsan
hozzaigazitottuk a jévahagyasi labor és a
termelés igényeihez, kihasznalva a PXI
széles kord funkcionalitasat és modula-
ritasat, valamint a mérési folyamat prog-
ramcentrikus felépitését.

A nagy felbontast PXI-5124 digitali-
zal6 az Xbox 360 vezérl6 funkcionalita-
sat ellen6rzé tesztrendszer kulcsfontossa-
gl alkotorésze. A PXI-5124 digitalizalé
200 MS/s-0s, valés idejli mintavétele és
12 bites felbontasa segitségével a vezérlg
és az Xbox 360 kozti USB-alapt kommu-
nikaciét nagy biztonsaggal ellendriztiik.
A nagy felbontasti bemenet és a nagy se-
bességli mintavételi rata azok a kulcsfon-
tossagl szolgaltatasok, amelyek a digita-
lizalét olcso és j6 mindségli megoldassa
teszik — megfelel6bbé, mint a dragabb és
kisebb felbontast oszcilloszkép — az
Xbox 360 vezérlé USB-, audio- és soros
jelatvitelének vételére, monitorozasara és
analizalasara.

NI LabVIEW illesztdo Microsoft
SQL-kiszolgaloval, TCP/IP-protokollal és
ActiveX-vezérlovel

Minden termékvonal esetén kulcsfontos-
sagl a hasznélhatdsagi teszt. Egy futdsza-
lag melletti tesztberendezés kifejlesztésé-
ben az igazi kihivas az, hogy hogyan le-
het a lehet§ legtobb mérési miveletet el-
végezni egymassal parhuzamosan az
adott termékciklus soran. Az Xbox 360

Miiszer- és méréstechnika

ELEKTRO 2006/8.

vezérl6hoz kifejlesztett Gj funkcidteszteld
rendszerrel bevezetett tesztstratégiaval a
tesztallomas atbocsatéd képességét 100%-
kal meg tudtuk novelni.

A LabVIEW segitségével tudtuk a tesz-
teket egy idében, egymassal parhuzamo-
san lefuttatni és az adott termékciklus
alatt a tesztlefedettséget maximalizalni,
valamint a LabVIEW adatbazis-6sszekap-
csol6 eszkozének segitségével lehetett a
Microsoft  SQL-kiszolgalén talalhaté
adatbazisba menteni az 9sszes teszt alatt
allé egység (UUT) paraméterét. Ahogy az
egyes Xbox 360 vezérlék legordiilnek a
gyartoszalagrol, az elvégzett tesztekhez
tartozé6 tbb mint 110 adat egy erre a cél-
ra szolgalé Microsoft SQL-kiszolgalora
keriil tovabb a tesztet kovets elemzésre,
mely az eszkoz tokéletesitését és a jovo-
beli termékek tervezését szolgalja. A be-
épitett TCP/IP-tamogatds és a beagyazott
ActiveX-vezérl6k tdimogatasanak haszna-
lataval a LabVIEW az USB-s és a veze-
ték nélkuli vezérlSkkel sajat, egyéni il-
lesztéjén keresztil tud kommunikalni.
Osszességében a LabVIEW segitett kifej-
leszteni az optimalis tesztrendszert az
Xbox 360 vezérl6héz, megvaldsitva az

L N R

adattarolast a Microsoft SQL-kiszol-
galonkon, a kommunikaciét TCP/IP-pro-
tokoll segitségével és a programozhato
kapcsolatot az ActiveX-vezérl6vel.

A Microsoft megvizsgalja az NI LabVIEW
és a PXI modularis eszkozok
hasznalatanak az eredményeit

A Microsoftnal egy, a gyartésor végén al-
kalmazhato, sokoldalu tesztrendszert fej-
lesztettiink ki az Xbox és az Xbox 360
vezérlékhoz, a Microsoft Windows XP, a
LabVIEW és a PXIl segitségével.
A PXl-alapt rendszertinkkel megbizhato
terméktesztelést végziink, és minden pa-
ramétert tarolunk sajat Microsoft SQL-
kiszolgalénkon. A nagy felbontasi be-
menettel és a nagy mintavételi frekvenci-
aju PX1-5124 digitalizalénkkal 200 MS/s
adataramlas esetén a tesztjeleket akar 12
bites felbontassal is fogadni tudjuk, mely
lehetGséget nyuijt olcsd, automatizalhatd
rendszerek kialakitasara. Végezettil, sza-
mitogép segitségével folyamatosan fris-
sitjuk és karbantartjuk rendszertinket,
hogy megfeleljen mind a mai, mind a
késébbi fejlesztések szamara is (1. abra).

- ———— - e

1. abra. A Microsoft PXI és LahVIEW eszkoziket hasznal az Xhox 360-nal

a megfeleld jatékélmény biztositasara
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HCMC, a mikrokontroller-alapi
modularis vezerlo (2. resz)

IFJ. PALINKAS TIBOR

Modulok
A/D (AD)

A modul feladata egyetlen A/D-csatorna
biztositasa, mely sajat memoriaba dolgo-
zik. A modul képes a meméria tartalmat
egy masik modulnak atkildeni (t6bb
csomagban, a buszvezérlén keresztiil).
A mintavételezés két médban torténhet:
m External trigger (kiilsG jel): egy kintrél
jové jel felfuté vagy lefutd élének ha-
tasara torténik a mintavétel (ez az
ajanlott mod),
m Timer (id6zitett): beallithaté frekven-
ciaval torténé mintavételezés.

A modul altal definiélt feladatspecifikus

parancsok:

B s (speed): Timer tizemmoédban a min-
tavételezési sebesség hertz-ben meg-
adva 1 és 65 535 kozott. Specidlis ér-
tékek esetén External trigger beallitasa,

B m (mes2mem): mérés memoridba: az
operandus a mintavételezések szamat
jelenti,

B u (upload): mérési adatok feltoltése
(elkiildése masik modulnak),

m w (while): folyamatos mérés mindad-
dig, mig a mért érték meghalad egy
konstans értéket,

m u (until): folyamatos mérés mindad-
dig, mig a mért érték eléri a megadott
konstanst.

Léptetd (CN)

A modul célja megadott frekvenciaja
négyszogjel generalasa megadott szamu
periédussal. A modul alkalmas |éptets-
motor vagy szamlalé meghajtasara.
Nincs sajat memoriaja, sem blokk-keze-
I6je. A modul specifikus parancsai:

B s (step): kivezérli a megadott szamu

[épést a megadott iranyba,
m f(freq): Iéptetési frekvencia bedllitasa.

Processzor (PR)

A processzormodul feladata a pCMC-
eszkoz mas moduljainak vezérlése,
Uzeneteken keresztll. Természetesen
egy HCMC-nek tetszéleges szamu pro-
cesszormodulja lehet. Akar olyan gép is
Osszeallithaté, mely csak processzor-
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modulokbdl all, melyek nem kezelnek
blokkokat.

A modul jelenlegi verzidja egyetlen
mikrokontrollerben elfér, tehat a procesz-
szor szerepét ugyanaz a kontroller tolti
be, mely a busszal valé kapcsolattartasért
is felelGs. Ez persze limitalja a lehetésé-
geket, de feladatiitemezést, allapotok ta-
rolasat és mas modulok koordinacidjat
igy is képes elvégezni. A jovében fejleszt-
het6 olyan modul, mely valédi procesz-
szort tartalmaz, mely akar multitaszkos
operacids rendszert is futtathat.

Digitalis he- és kimenet (1/0)

A modul feladata digitélis jelek feldolgo-

zasa és generalasa. A modul nem rendel-

kezik sajat memériaval, blokkok kezelé-

sére nem alkalmas. Specifikus parancsok:

m a (in_and): a bemenetet logikai ES
mvelettel Gsszehasonlitja egy kons-
tanssal és beallitja a statuszregisztert,

m o (out): a konstanst a kimeneten beal-
litja.

Szoftverek a szimulaciohoz

A szoftverek fejlesztését kizardlag szabad
szoftverek felhasznalasaval, Debian
GNU/Linux operacios rendszer alatt vé-
geztem. Az Osszes kifejlesztett szoftver
szabadon felhasznalhaté a GNU GPL 2
vagy késébbi licenc alatt.

A szimulaci6 fejlesztésekor szem el6tt
tartottam a fizikai megvalésitashoz kiva-
lasztott mikrokontroller lehetéségeit. Egy-
egy helyen mégis eltértem a tervezettdl.
Ezek az eltérések viszont nem tobb lehe-
t6séget visznek a rendszerbe, hanem na-
gyobb szabadsagot adnak a hibak feltara-
saban. Ezekre a lehetSségekre kiilon kité-
rek a szimulatorok leirasanal.

Miniprog asm

A rendszer alapvet6 része az az assemb-
ler, amely a miniprogramokat egy assem-
bly-hez hasonl6 szintaktikaja nyelvrél bi-
narisra forditja. A nyelvben az utasitaso-
kat mnemonic-okkal irjuk le, az operan-
dusok esetén a regisztereket egybet(s ne-
vekkel. Az ugrasokhoz ,label”-eket defi-
nidlunk, az ugréutasitasokban ezekre hi-
vatkozunk. A nyelv nyelvtananak lefrasa

helyett egy egyszerli példan keresztiil
mutatom be a nyelvet:

Példa (Miniprog)
load A 8
@loop:
add C 10
sleep 2
sub A 1
jnz @loop

A fenti program beallitja az A regisz-
ter értékét 8-ra, majd egy ciklust futtat.
A ciklus minden iteraci6jaban csokkenti
A értékét eggyel. Amennyiben az A re-
giszter értéke eléri a nullat, a ciklus véget
ér. A ciklus magjaban tovabbi két mive-
letet talalunk: az elsé minden iteraciéban
hozzaad a C regiszter értékéhez tizet, a
masodik két id6egységnyi késleltetést
okoz. (Az id6egység tényleges hossza a
modul tipusétdl fligg).

Az assembler tobb parancsot ismer,
mint maga a Miniprog. Ennek oka, hogy
sok parancs el6allithaté egy masik parancs
alternativ paraméterezésével. igy példaul a
,sub” nem definialt; a kivonas negativ
szam hozzaadasaval érhet6 el. A JNZ-pa-
rancs jelentése ,Jump if Not Zero”; a fordi-
t6 ezt a parancsot a Goto parancs megfe-
lel6 paraméterezésével dllitja el6. A @-cal
kezd6dé6 szavak labelek, ugrasi cimek.

Az utasitasokat az assembler két tab-
lazatb6l olvashatja ki, melyek a forras-
kodban talalhatok. Az elsé tablazat a be-
épitett utasitasokat tartalmazza, melyek
az alapnyelv részei. A masodik tablaza-
tot az egyes modulok toltik fel, ez tartal-
mazza a specifikus utasitasokat. A tabla-
zat lehet6séget ad a forditénak annak el-
dontésére, hogy egy operandus tipusa
megengedett-e az adott parancsban, igy
ahova regiszternek kell kertilnie, ott nem
fogad el szamot. Ez a tablazat irja le a fix
értékeket is és azt is, hogy hany operan-
dusa lehet az adott parancsnak.

Miniprog interpreter

Ez a kod tartalmazza a virtulis szamito-
gép futtatasara alkalmas szubrutinokat.
Szimulalja a regisztereket és végrehajtja
az alapparancsokat. Kezeli a busszal kap-
csolatos alapmuiveleteket is: az tizenetek
pufferelését, késleltetéseket, varakozaso-
kat. A modulok specifikus parancsait az
adott modul szimulatorainak kell adniuk.

Az interpreter és az assembler egyitt
alkot egy libet, amit az egyes modulokat
szimulalé programok (kliensek) felhasz-
nalnak.

Buszvezérlo
A buszvezérl6 egy TCP-portot nyit és mint

szerver varja az egyes modulok csatlako-
zasat. Az implementacié nagyrészt egye-
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zik a mikrokontrollerre irt verziéval, néhol
azonban valamivel tobbet tud, hogy segit-
se a hibakeresést. Megegyezik abban,
hogy egyetlen tizenet tarolasara elegend6
pufferrel rendelkezik, bootol, futtat. Eltér
viszont a kijelzésben, amely sokkal részle-
tesebb, mint amit néhany LED adhat. Szin-
tén eltér abban, hogy el6re tudja, hogy
hany modult fog vezérelni, ezek halozati
csatlakozasat elGszor megvérja, majd ha
egy modul ,meghal”, a szakadt halozati
kapcsolatbol arrél azonnal értestil. Szintén
eltérés, hogy azokat az adatokat is be tud-
ja olvasni, amelyeket az egyes modulok
akkor kiildenek, amikor nem veliik van
kapcsolatban a buszvezérl6 (tehat a sajat
id6szeletikon kival kommunikalnak).
Ezeket a csomagokat a buszvezérl elfo-
gadja és feldolgozza, de hibaként megje-
lenik a napléban. Ha barmelyik kliens
kapcsolata megszakad, az egész futas le-
all, a buszvezérlg kilép.

Kliensek

A szimulalt modulokat klienseknek ne-
veztem. A kliensek altalaban két irany-
ban épitenek ki halézati kapcsolatot:
egyrészt a buszvezérl§ felé, igy csatla-
kozva a buszhoz, masrészt a berendezés
szimulatora felé.

Ez utébbira azért van sziikség, hogy a
HCMC-eszkoz mkodését egy szimulalt
berendezésen ellendrizni lehessen. A be-
rendezés tetszéleges szaml TCP-portot
nyit meg, majd az egyes modulok a meg-
felel§ porthoz csatlakoznak. A modulok
frassal vezérlik a szimulalt berendezést,
olvasassal gydijtik az adatokat.

A kliensek feladata az egyes modulok
pontos szimulalasa, igy a fordit6 és a kli-
ensek kozos konyvtarait felhasznalva a
miniprogram futtatdsa, sajat specifikus
parancsok hozzaadasa és kapcsolattartas
a szimulalt berendezéssel.

A busz protokollja binaris, megegye-
zik a 0. és az 1. logikai réteg leirasaban
talalhatokkal. A berendezésszimulator fe-
|é az egyszerliség kedvéért textalapt
kommunikacioét épittink ki. Tipikusan egy
adat egy sorban irhaté le és vagy decima-
lis egész szam, vagy decimalis lebeg6-
pontos szam.

Berendezésszimulator

A berendezésszimulator feladata, hogy a
kliensek szamara szimulalja egy adott
berendezés miikodését az esetleges hi-
bakkal és sajatossagokkal egyiitt. A be-
rendezés iranyaba érkezé halézati kap-
csolatokon olvasott adatok mindig valto-
zasokat jelentenek, tehat az adatok beol-
vasasa kozott meg kell 6rizni az aktualis
allapotot, melyet a késébb beolvasott
adatok médositanak. Ezek a csatornak
emulalhatnak digitalis vagy analég vona-

lakat is. A berendezés feldl kikuldott csa-
tornakon az adatfolyam folytonos, idézi-

t6 altal generdlt. Ezek a csatornak is le-
hetnek analog vagy digitélis jellegtiek.

A szoftveres szimulaciénak az utolsé ré-
sze egy olyan program, amely biztositja,
hogy az egyes modulokat ne kelljen kéz-
zel elinditani a megfelel6 sorrendben,
mindegyiknek atadni a sztikséges szimu-
lator-paramétereket és a miniprogramot.
Ehelyett egyetlen fajlban lehet leirni az
Osszes paramétert, beleértve a modulok
tipusait, sorrendjét, az altaluk futtatand6
miniprogramot és a berendezésszimula-
tor elérhetGségét.

Fajlformatum

Ezt a fajlt mindenképpen erdsen struktu-
ralt formaban érdemes megvaldsitani.
Tobb alternativa atgondolasa utan a va-
lasztasom az XML-formatumra esett. EIG-
nye, hogy a végtelenségig bévithets, flexi-
bilis, mikozben text-alapt, egyszerG szo-
vegszerkeszt6vel karbantarthaté. A feldol-
gozasa is igen konnyl a magas szinvona-
lon elkészitett libxml2 nev(i, szabadon el-
érhet6 konyvtarnak készonhetéen.

Az eszkozt leir6 fajl tartalmazza az
eszkoz felépitését (az egyes modulok ti-
pusat és sorrendjét), az egyes modulokra
irt Miniprog programokat, a berendezés-
szimulatorok és az elinditasahoz sziiksé-
ges informaciokat.

A 1ajl felhasznalasa

A fajlt egyrészt a board nevii szimulator
hasznélja fel arra, hogy egy kettéosztott
képernyén egyidejleg két modul kime-
netét mutatva a HCMC-eszkozhoz sziik-
séges Osszes modult konfiguralja és elin-
ditsa. Ez a program csak a berendezés-
szimulatort nem inditja el. Az XML-fjl
masik felhasznalasa a megépitett pCMC-
eszkozok felprogramozasa lesz.

A rendszer programozhatosaga

A ma megszokott rendszerekben a prog-
ramozast altalaban egy kozponti pro-
cesszoron végezziik. Egyetlen programot
frunk egyetlen processzorra.

A HCMC nem kozpontositott: a prog-
ram részekre szabdalva az egyes modu-
lokban tarolédik és fut, gyakran parhuza-
mosan, akar 6 ... 8 szalon. Ez gyakorlati-
lag azt jelenti, hogy ahany modul, annyi
processzor és kis program létezik, mind
sajat regiszterekkel és id6ben parhuza-
mos futassal.

Az egyes programok futas kozben
tzeneteket kiildenek mas processzorok-
nak (programoknak) és tizeneteket var-
nak mas processzoroktél. Ezzel a techni-
kaval megoldhat6, hogy a processzorok
egytttmiikodjenek, allapotukat megosz-
szak egymassal.

A programozas egyik egyszerli méd-
szere az, hogy legalabb egy CPU-modult
felhasznalva a vezérlést szintenként koz-
pontositjuk (3. abra). Egy szintért egy
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CPU felel6s. A szint moduljai mind egye-
di jelekre varnak, hogy munkajukat meg-
kezdjék, majd ha a munka befejez6détt,
jelet kiildenek a sajat szintjtik CPU-janak.
A CPU igy egy éllapotautomata, ami a
feladatok helyes sorrend(i litemezését
végzi. Felfelé egy ilyen szint egyetlen
modulnak tinik a kévetkez6 CPU sza-
mara, ugyanis az a CPU csak a jelen szint
CPU-javal kommunikal. llyen médon tet-
sz6leges mélységli fat lehet létrehozni.
Természetesen a fa csak logikai; a modu-
lok egymassal valé6 kommunikaciéjat je-
lenti, fizikailag egyetlen buszvezérlGvel
allnak kapcsolatban.

Egy masik médszer lanchoz hasonl6-
an flizi egymas utan a modulokat egy
idévonalon (4. abra.) Az elsé modul elin-
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ditja a kovetkezét, majd az a munkdja
végeztével az utana kovetkez6t és igy to-
vabb, amig az utols6 modul is el nem
végzi a feladatat. Az utols6 modul el-
kildheti az tizenetét az elsének, vagy egy
kozbensének, igy gydrit formalva a
HCMC-eszkoz ciklikusan végezheti fel-
adatat.

Mindkét fenti esetben célszerl az al-
lapotokat elnevezni. Az XML-ben erre a
const tdbla hasznélhat6. Mivel a rendszer
8 bites, legfeljebb 256 féle szinkroniza-
Cios tizenetet lehet kiildeni. Elérelathato-
lag nem ez lesz a komplexitas korlatja: a
buszvezérlére felcsatlakoztatott minden
Gjabb modul csokkenti az egy modulra
esG savszélességet. A modulok elnevezé-
sére hasznalt angol abécé 26 darab mo-

A digitalis teve (3. rész)

STEFLER SANDOR

A HDTV kialakulasa
Elotorténet

A 60-as évek szines televizi6zasa — az
Gjdonsag kétségtelen varazsan tal — sza-
mos technikai fogyatékossaga miatt
még messze nem nydjtott maradéktalan
esztétikai élvezetet a nézéknek. Szinhi-
bak (kiilonosen az NTSC-rendszerben),
a szinatmenetek bizonytalansaga, szin-
zajok zavartak a képet, amelynek sem
mérete, sem felbontasi minGsége nem
volt dsszehasonlithaté pl. a diavetités-
sel vagy a mozivaszonnal. Nem megle-
p6 tehat, hogy mar 2 évvel a szines
(NTSC) televizi6 amerikai bevezetését
kovetéen, 1968-ban, a japan NHK-nal
(és nem sokkal késébb a vilag sok mas
kutatélaboratériumaban is) egy (Gj,
nagyszabast kutatéprogram vette kez-
detét, amelynek célja az volt, hogy —
teljesen Gj alapokon — fejlesszék tovabb
lonnak a 35 mm-es filmet tekintették.

A HDTV iranti igényre az els igazi
[okést a szélesvasznli mozimdsorok
megjelenése adta. Mikor ezek altalé-
nossa valtak, a tartalom-elgallitok felfe-
dezték, hogy a mozik els6 soraiban ulé
nézék Ggy érezték, hogy szinte részt
vesznek az eseményekben, nem gy,
mint a régi id6k mozijaiban. Valéban, a
nagy nézési lat6szog (kiilonosen, ha ez
periferikus) jelentésen megnoveli a je-
lenlét érzetét, a ,telepresence”-t.

Az 1980-as években a filmiparban
megjelent egy nagy felbontasu televizi6
(Hi-Vision), amit a Sony és az NHK fej-
lesztett ki a 70-es években. Ez — és en-
nek variaci6i — mar képesek voltak
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olyan minéségl tv-képet létrehozni,
mint amilyet a 35 mm-es film ad. Ezzel
a rendszerrel a jelenetek felvehetsk,
vaghatok és azonnal visszajatszhatok,
valamint filmre atirhatok voltak. Kovet-
kezésképpen a filmgyartas sok lassitd
tényezdjét ki lehetett kiiszobolni. Az Uj
médium egy sor Gj lehetGséget kinalt
olyan specialis effektusok létrehozasa-
ra, amelyek korabban nem voltak meg-
valésithatok. Nem csoda, hogy a film-
ipar kapta fel (lakossagi céla felhaszna-
lasra tal komplex és koltséges volt). A
HDTV bevezetése a filmiparba érdekl|s-
dést keltett egy HDTV-rendszer kifej-
lesztésére a kereskedelmi misorszorasi
technikdba is. Egy ilyen rendszernek
minimum meg kellett kétszereznie a
meglévé tv-rendszerek fliggéleges és
vizszintes sorszamat.

A megvalésitas soran a legfontosabb
kérdés a HDTV-t illetéen ugyanaz lett,
mint ami 1954-ben volt a szines tv-vel
kapcsolatban: kételezéen kompatibilis
legyen-e a meglévé televizids rendsze-
rekkel, vagy egy darabig nem-HDTV-
moédon parhuzamosan is ki kell suga-
rozni ezeket a musorokat (simulcast),
hiszen sok millié tv-készilék van mar
tizemben a vilagban, és ezekre is kell
gondolni. Mindkét megoldasra van pél-
da. Az USA 1957-ben a szines tv-k és a
fekete-fehérek kompatibilitasanak az
elGirasat valasztotta, és ez az NTSC-
rendszerrel meg is valésult.

A simulcast megvaldsithatésagéara
Anglia a j6 példa. A monokrém adasok
itt 1936-ban indultak, 405 soros rend-
szerben, 1967-ben viszont a PAL szines
rendszert vezették be 625 sorral. A szi-
nes és a monokrém rendszerek majd-

dul egyedi megnevezését teszi lehet6vé.
Ez bévithet6 késébb, gyakorlatilag 255-
ig. A gyakorlatban varhatéan 15 ... 20
modulnal tébbet nem lesz érdemes 6sz-
szekapcsolni.

Egy mas szempontbdl vizsgalva kétfé-
le felépités képzelhetd el: autoném, illet-
ve szamitégéphez kapcsolt. Az els6 eset-
ben minden feladatot a pCMC-eszkoznek
kell elvégeznie, a masodik esetben csak a
szamitogép egy periféridjaként viselkedik.

(folytatjuk)

Tovabbi informacio:
ifj. Palinkas Tibor

@ igor2ucmc@peticio.hu

nem 50 évig parhuzamosan éltek, mig
végil 1968-ban a 405 soros rendszere-
ket felszamoltak. (Erdekes viszont, hogy
a parlamentben hosszu vita kezd6dott
arra nézve, hogyan kell kezelni azokat,
akiknek csak 405-soros fekete-fehér te-
leviziojuk van! Olyan étlet is felmerdilt,
hogy a parlament vaséroljon szamukra
szines tv-t! Természetesen erre nem ke-
ralt sor).

A vizsgalatok eredményei alapjan
kideriilt, hogy — kiilénésen a nagyobb
képerny6k esetében — a jové televiziés
megjelenitjének méretaranyat célsze-
ri kozeliteni a 35 mm-es szélesvasznu
mozifilm képméretaranyahoz. Szamos
kisérlet azt bizonyitotta, hogy az embe-
ri latashoz-hallashoz legjobban illesz-
kedé audiovizualis rendszer optimalis
képformatuma (a kép vizszintes és fiig-
gé6leges méretének aranya) 16 :9, ami
(kerekitve) 1,78 : 1-es képméretarany-
nak felel meg.

A kisérletek azt is egyértelmden ki-
mutattdk, hogy a jové rendszerének
1000 sor feletti képbontassal kell ren-
delkeznie. Ennek alapjan alakult ki az
elsé (analég) HDTV-rendszerek kép-
bontasi struktdraja: az 1125 soros és 60
félképes japan és amerikai rendszer, il-
letve az 1250 soros, 50 félképes euro-
pai rendszer.

Foglaljuk 6ssze, hogy mikor tekintheté
HD-mindségtinek egy televizios kép!?
Elfogadott vélemények szerint akkor, ha:
B a vizszintes és fliggbleges felbontas
min. kétszer akkora, mint a mai nor-
mal tv-é (azaz az SDTV-6), tehat a so-

ronkénti pixelszam 1200-nal tobb, a

sorszam pedig 1000 kortili,
® a vilagossagjel- és a szininformacio-
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kezelés és -atvitel egymastol figgetlen,
m a képméretarany min. 16: 9,
® minimalisan CD-min&ségli és sokcsa-

tornas a hangatvitel,

B a kijelz6 novelt fényereji és felletd

(min. 37 htivelykes).

Mint mar emlitettiik, Japanban, az
NHK kutat6laboratériuméban, 1968-ban
intenziven megkezdédtek a HDTV-rend-
szer kifejlesztését célzé kutatasok. A ki-
dolgozott analég HDTV-rendszer, a
MUSE elsé kisérleti adasara 1985-ben
kertilt sor, és 1989-t6| beinditottak egy
napi egyoras kisérleti, mGholdas HDTV-
adast. 1991-t6l kezd6édéen pedig a japan
kozszolgélati televizio, az NHK napi ki-
lencéras HDTV-msor sugarzasat kezdte
meg miholdon keresztil. AHDTV-ming-
ségli kép mellett négy digitalis hangcsa-
tornat és egy kb. 900 kbit/s-os digitalis
adatcsatornat is kisugaroztak. Japanban a
HDTV (kilonosen a digitalis HDTV be-
vezetését kovetGen) szamos mas, nem te-
leviziés teriileten is alkalmazast nyert:
hasznaljak az orvostudomanyban, a film-
gyartasban, a nyomtatasban, az elektro-
nikus kiad6i tevékenységben, valamint
az oktatasban is. Léteznek mar mizeumi
HDTV bemutatérendszerek, s el@szere-
tettel alkalmazzak a HDTV-t a tébbfunk-
ci6s (Gn. multiplex) mozikban is.

A sikeres japan kisérletek természete-
sen Eurépét és Amerikat is arra 6sztokél-
ték, hogy nagyobb erével kezdje meg a
HDTV fejlesztését. Ennek eredménye-
ként jott |étre Eurépaban a DVB projekt,
melynek torténetérél késébb még lesz
sz6, s ugyancsak ennek hatasara dontot-
te el 1987-ben az FCC az amerikai fold-
felszini HDTV-szabvany kidolgoztatasat.
Megkezd6dott tehat a digitalis televizio-
zas fejlesztésének vilagméretdi korszaka.
Eurépa — a japan sikerek hatasara — 1987-
ben kezdte meg sajat 1250 soros és 50
félképes analég HDTV-rendszerének ki-
dolgozasat. A 90-es évek elején tobb al-
kalommal is kiprébaltak a kisérleti HD-
MAC-rendszert (a sevillai exp6n, a barce-
lonai olimpiai Jatékokon stb.), a gyermek-
betegségeket kikliszobolni és a szabvanyt
elfogadtatni azonban csak 1994-re sike-
rilt. Addigra viszont — a digitalis rendsze-
rek fejlédése kovetkeztében — a MAC-
rendszer mar el is vesztette aktualitasat, s
a szabvany elég vastag kotete a fi6kok

|6g rendszerekhez képest lényegesen na-
gyobb szam televizids csatorna atvitel-
ét is a kiulonbozé atvitelei kozegeken
(foldfelszinen, miholdon és kabelen). A
sok-sok csatorna mellett szél kétségtele-
nil az 0j szolgaltatasok (VOD, NVOD,
interaktiv tv, teleshopping, telemarke-
ting, tele-working, home-banking, dis-
tancelearning, stb.) tomeges bevezetésé-
nek, vagy az informacios és szérakozta-
t6 programokhoz valé szinte korlatlan
hozzajutas lehetésége. Ha viszont a
HDTV-t mint a mingségi informacio, va-
gyis az emberek kozotti kommunikacio,
illetve az emberi kifejezésmodok egyik
magas szinvonalli megjelenési formaja-
nak tekintjlk, biztosak lehetiink abban,
hogy az eljovendsd (j informécids tarsa-
dalom nem mondhat le egy ilyen esz-
kozrél. Még az is elképzelhets, hogy a
HDTV-t nem elsGsorban a gazdasagi
megfontolasok fogjak éltetni, hanem
sokkal inkabb az a vagy, hogy valamit
jobban és szebben csinaljunk. Természe-
tes azonban, hogy ehhez sziikség lesz
legalabb arra a hitre is, hogy a HDTV-
piac el6bb-utébb Ggy megerésodik,
hogy tillendiil a kritikus tomegen, és
legalabb a befektetett t6két visszahozza.
Ez a meggyé’zé’des az illetékesekben
azonban ma még csak korvonalazédik.

Hogy mi az, ami ma mégis el6reviszi
a HDTV-t? Valészintleg az, hogy akik
lattak mar ilyet, azoknak nagyon tetszett,
s most szilardul hiszik, ilyenre nekik is
szlikséglik van, és hogyha lathatnak, ma-
soknak is ez lenne a véleménye.

A HDTV elvi és gyakorlati kérdései
HDTV-javaslatok

A javasolt analég és digitalis HDTV-rend-
szerek tobbsége mintegy 100%-kal no-
velte a pixelek szamat horizontalis és ver-
tikalis iranyban egyarant (a javaslatok
1000 koriili sort irnak els, soronként
1000 pixellel). Ez tipikusan 2 ... 3-szo-
rosara noveli a vertikalis és horizontalis
terek latészogét. A HDTV-javaslatok
tobbsége a szokéasos 4 :3-as képarany
16:9-re torténdé valtoztatasat is tartal-

mazza, ami altal a kép jobban hasonlit a

mozivaszonra.

A digitdlis mdsorszoré (DVB-) archi-
tektdra egyik legnagyobb elénye (ming-
ségi felsGbbrendtisége mellett) az, hogy
ugyanazt a generikus specifikaciot lehet
hasznalni az alapsavi jelekre, flggetlentil
attél, hogy milyen médiumon torténik a
tovabbitasuk. Ez azt jelenti, hogy ugyan-
azt a video- és audiokddolast (ETSI TS
101 154) lehet alkalmazni minden olyan
DVB-rendszerre (igy a HDTV-re is),
amely az MPEG szllitasi adatfolyamot
(transportstream-et, TS-t) hasznalja, akar
mdholdon, akar kabelen (KTV-, vagy
IPTV-technolégiaval), akar pedig foldfel-
szini sugarzassal jut el a felhasznal6hoz.

Az alabbi tablazat osszefoglalja a ré-
gebbi (analég) HDTV-javaslatokat, a
jelenlegi analég tv-rendszerekhez viszo-
nyitva. (Megjegyezziik, hogy nem min-
den javaslat szerepel a tablazatban).

A digitdlis tv- (DVB-) specifikaciok
(1998 6ta) tamogatjak a nagy felbontast
televiziot is, ezért mar viszonylag koran
(2001-ben) megindultak (legalabbis
Ausztralidban) az ilyen rendszer mdsor-
sugarzasok, és manapsag mar Eurépa is
megkezdte tobb orszagban ezen (j szol-
galtatasforma biztositasat, sok millié em-
ber szamara. Az alkalmazott technolégia
tobbnyire a mtholdas DVB-rendszerek
masodik generaci6ja, azaz a DVB-S2
adasmédot  kombindlja a  fejlett
H.264/AVC videokompressziés maoddal.

A muisorterjeszt6k szamara kulcskér-
déssé valt annak az eldontése, hogy mi-
lyen bitsebességre van ténylegesen sziik-
ség a gyakorlatban ahhoz, hogy ésszerd-
en j6 minéségli HDTV-képeket lehessen
biztositani az eléfizet6knek. Ez meglehe-
tésen komplex kérdés, mivel a véalasznal
tobb — egymastdl jelentésen eltéré — (md-
szaki és nem m(szaki) szempontot is fi-
gyelembe kell venni, nevezetesen:

m Melyik kodolasi specifikaciot alkal-
mazzak: MPEG2 vagy MPEG4
(H.264/AVC), vagy VC-1?

m Milyen legyen a kédold megvaldsita-
sa: egyutas, vagy kétutas?

m Milyen a tartalom fajtaja: lasst moz-
gasu (pl. stadidbeszélgetés), vagy

I. tablazat. Kiilonbhdzo tv-rendszerek legfontosabh paraméterei

mélyére kertilt. Ezzel Eurépaban — leg- Megnevezés Letapo- | Sorok |Osszes| Aktiv | Fiigy. | Opt. | Kép- | Nézdszog Sav-

alabbis egy idére —a HDTV lekertilt a na- gatas | szama| sor | felbontas | felbontds | nézési | oldal (fok) szélesséy
pirendrél. tav |ardny | H,illLV (MHz)
A digitalis atviteli rendszerek gyors | HDTV USA, analog p | 1050 | 960 | 675 600 | 25 | 169 [23 | 41 8
elterjedése, ugyanakkor a HDTV hosz- | HDTVEuropa, analég | p | 1250 | 1000 | 700 | 400 | 24 | 16/9 |23 | 41 9
sz( évek oOta tart6é vajidasa a szakmai | HDTV NHK i | 1125 (1080 | 540 | 600 | 33 | 1609 [17 | 30| 20
kozvéleményt (kilonosen az eurdpait) | | NTSC-konv. i 525 | 242 330 | 330 | 7 |43 |38 42
alaposan megosztotta a HDTV jelentésé-  NTSC-prog. p | 525 [ 484 | 340 | 330 | 5 | 413 |12 | 16| 42
gét és igy kozeli perspektivait illetden. A “paALkony, i |62 575 ] 200 | 45 | 6 | 413 |10 | 13| 55
digitalizalas, amely az elmult évtizedben PAL-prog. P 625 | 575 | 400 45 | 43 | 413 |13 18| 55
a televiziézasban lezajl6 technolégiai SECAM-konv. i 625 | 575 | 290 | 465 | 6 | 413 |10 | 13 6
forradalom képezi, ugyanis nem csak a = grcap prog. p | 625 | 575 | 400 | 465 | 43 | 413 |13 | 18| 6

digitalis HDTV realis megval6sitasat te-
szi lehetévé a hagyomanyos frekvencia-
tartomanyban, hanem el@segiti az ana-

Megjegyzés: p= progressziv, i = sorvaltdsos letapogatds
Akep oldal-ardny definici6 szerint a kép szelesseienek és magassaganak a viszonya.
Az optimalis nézési tavolsag (a kép magassagban kifejezve) az a tavolsag, melybdl a szem éppen képes érzékelni a kép elemi részletei.
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gyors mozgast (pl. sportkozvetités,
vagy akci6film)?

B Melyik videoformatumot alkalmaz-
zuk: a 720p-t, vagy az 1080i-t?

m Milyen legyen (ill. legyen-e egyalta-
lan) statisztikus multiplexalas: kons-
tans, vagy véltozo bitsebességgel?

B Melyek az altalanos eldfizet6i elvara-
sok: kivalé képmingség, vagy sok
program?

Bar a részletek sok tényez6tdl fligge-
nek, altalanos tendencia, hogy folyama-
tosan javul a kédolasi technikak haté-
konyséaga. Ezen beltil vannak lasst fejl6-
désii periédusok, amikor az adott szab-
vany lehetGségeit igyekeznek egyre na-
gyobb mértékben kihasznalni, néha meg
forradalmi attorések kévetkeznek be egy-
egy Uj algoritmus kifejlesztésének kovet-
keztében. Mindkét periédus elsédleges
hajtéereje, hogy idével lehetévé valik az
egyre komplexebb jelfeldolgozas gyakor-
lati megvaldsitasa.

Tapasztalati Gton egyesek arra a ko-
vetkeztetésre jutottak, hogy egy adott
kép- és hangmindséget biztositd bitse-
besség minden 5 évben megfelezédik,
amennyiben minden evollciés és revo-
lGcids Gjitast ezen a terlileten a lehet6
leghamarabb alkalmazni kezdenek. A
gyakorlati életben azonban a mingségja-
vulas nem kovet egy monoton gorbét,
mivel a kapcsol6dé jogi, ill. financialis
kérdések csak ritkdn engedik meg az
algoritmusok azonnali megvaltoztatasat.
(Példaul 1993-ban egy MPEGT-es koder
kb. 8 Mibit/s adatsebességet igényelt ah-
hoz, hogy elég j6 minGségli (SDTV) képet
biztositson. Az els6 MPEG2 koderek vi-
szont 1995-ben mar 6 Mibit/s mellett is
biztositottak ezt a képmindséget, és ettdl
kezdve folyamatosan csokken a j6 kép-
hez sziikséges bitsebesség. Ma mar pl.
2 Mibit/s-mal is nagyon j6 képet lehet to-
vabbitani MPEG2-vel és statisztikus mul-
tiplexerrel. Am az MPEG2 hasznalata
mellett a tovabbi javulas mar erésen kor-
latozott, és algoritmusvaltasra van sziik-
ség a mindségi ugrashoz. Ez az algorit-
musvaltds nemrégen kovetkezett be az
MPEG4/H.264/AVC vagy VC-1-es kodo-
I6k alkalmazasaval.)

A val6s idejti HDTV-kodolok eseté-
ben azonban a javulas a gyakorlatban
sokkal lassabban megy végbe, mint azt
az SDTV esetében tapasztaltuk. Ennek
egyik oka az, hogy amennyiben a sta-
tisztikus multiplexerek kevesebb csator-
naval dolgoznak, akkor azokkal nem
lehet elérni olyan dramai méret(i ered6
bitsebesség-csokkenést, mint amikor
sok, kiilonbozé természetl csatornaval
dolgoznak. De manapsag a f6 okok ko-
zé tartozik az is, hogy a H.264 jelenle-
gi alkalmazasai altalaban nem hasznal-
jak ki mindazokat a jarulékos lehet&sé-
geket, amelyeket egyébként az algorit-
mus lehetévé tenne. (igy pl. a véltozé
blokkméret alkalmazasat.) Noha a nem
valés idejd, szoftveres H.264 kédolok
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kétszeres javulast nyGjtanak az MPEG2-
hoz képest, a valés idejd hardveres ko-
dolasnél ez a javulas sokkal kisebb.

A j6vében azonban ez az arany varha-
téan jelentésen javulni fog, amint az
algoritmus adta lehet&ségeket egyre na-
gyobb mértékben hasznaljak ki a koderek.
Az DVB World konferencian a kutaték
mar tgy nyilatkoztak, hogy egy éven belil
az 1080i adasi médszer szamara a kédold
algoritmus mér 8 ... 10 Mibit/s mellett is
biztositja a HDTV-min6&ségl képet (1080i
formatum mellett), a 720p szémara 6 ...
8 Mibit/s is elég lesz.

Meg kell azonban jegyezni, hogy a
szolgaltatokat 6va kell inteni attél, hogy
tal koran, még az Gj kédolok éretlen alla-
potaban lecsokkentsék a bitsebességet,
mivel igy a kivalé képmindséggel rekla-
mozott HDTV renoméja csokkenhet, és
elveszti hiveit, miel6tt még a szolgaltatas
ténylegesen altalanossa valhatna. Ezért a
mai kédolok hasznalata esetén kezdet-
ben 15 Mbit/s adatsebességgel kell sza-
molni HDTV-csatornanként.

SD-hdl HD

A HD-videdt a stadidkban tipikusan so-
ros moédon (SDI) viszik at a feldolgozasi
folyamat kiilonboz6 fazisaiban, a jel-
amplitid6 pedig az analég esethez ha-
sonléan 800 mV. Am az adatsebesség a
digitalis SD-jelekhez képest jéval na-
gyobb, akér 1,5 Gibit/s is lehet.

A HD-videorendszerekben alkalma-
zott technikai részletek tobbsége megta-
lalhat6 az évtizedek ota hasznalatos SD-
rendszereknél is, azok bdvitményének
tekinthet6k. Ez nem véletlen, hiszen cél-
szer( volt megtartani minden kiprébalt
elvet, ami jol miikodik mindmaig. Sét ez
még egyszer(ibbé is teszi a HD kezelését
mindazok szamara, akiknek mar van né-
mi gyakorlatuk az SD-televizi6zasban.

Tehat a HD-vide6 a kovetkezdket vette at

az SD-bél:

m az (YCCy) szintérhasznalatat. Tehat
tovabbra is egy vilagossagjel (Y) és két
szinkilonbségi jel (Cg és Cy) alkotja a
HD-videojelet,

m a bitmélységet. Mind az SD-, mind
pedig a HD-vide6 10 bites kédszava-
kat hasznal (bar az SD megengedi a
8 bitest is a 10 bites atviteli rendsze-
rekben). Ez nem csak segiti a jelek fel-
és lekonvertalasat, hanem a hangjel
beagyazasa is egyszer(ibb igy,

| egyes vezérl6kodok (pl. start és stop)
a HD-formatumban ugyanazok, mint
amelyeket az SD-technika hasznal.
A jelek kioltott részében segédadatok
vihetsk &t mindkét rendszerben. Am
a HD-szabvany az adattipusok na-
gyobb valasztékat specifikalja, de az
alapelv azonos,

B mint az SD-rendszerekben is, a HD-
nél is a legaltalanosabban hasznalt
segédadatjelek a bedgyazott hangje-

lek. Bar a HD tobb helyet hagy a kiol-

tasi id6tartamban, a beépithet6 hang-

csatornak szama 16, ugyandigy, mint

a digitalis SD-rendszerekben,
®m a HD-rendszerek minden sorban cik-

likus redundanciakéd- (CRC-) ellen-

Grzést végeznek, hogy biztositsak az

adatatvitelt. Ez igényesebb megoldas,

mint az SD-¢é, ahol csak félképenként
egyszer volt CRC-ellenérzés.

Az SMPTE (Society of Motion Picture
and Television Engineers) nemzetkozi
szervezet bejegyezte az SMPTE 274M ne-
vl televiziés stadiészabvanyt (1995,
1998, 2005) az 1920x1080-as képméret-
rél, a letapogatas modjardl és a csatlako-
zasi feltletrél (Standard for television,
1920 x 1080 Scanning and Interface). Ez
lett az alapja az SMPTE 6sszes, HD-for-
matummal kapcsolatos szabvanyanak;
ennek kiterjesztése az 50 Hz-es képval-
tasrél sz6l6 SMPTE 295M (Television —
1920 x 1080 50-Hz — Scanning and Inter-
face), és kiindulasaul szolgalt az SMPTE
296M szabvanynak is, amely a kisebb fel-
bontast 1280x720-as progressziv letapo-
gatasti HD valtozatot irja le (amelyet he-
lyenként neveznek DTV-nek is).

A HD a stidiokban (a HDV rogzitési
formatum)

Japanban 2003-ban a vezetd tv-berende-
zés-gyartok (a Canon, a Sharp, a Sony és
a JVO) bejelentették azt a formatumot,
amelynek segitségével DV-kazettan lehet
rogziteni és lejatszani a HD-vide6t és di-
gitalis audiot. Ezt a formatumot nevezziik
HDV-formatumnak.

A HDV tomoritése MPEG2-es, ennek
koszonhetSen a nagy felbontas ellenére a
HDV felvételi/lejatszasi ideje a kazetta-
kon a DV-vel megegyezG hosszlsagu.
A HDV felbontasa kétféle lehet: a prog-
ressziv 720p és a valtottsoros (interlaced)
1080i formatumu. A négy cég 2003 jaliu-
saban tervezte meg a formatum alapvetd
tulajdonsagait, amelyhez figyelembe vet-
ték sok mas cég szakvéleményét is. A
HDV-formatum részletes lefrasa 2003.
oktéber elején valt elérhetévé. A cégek
ezt a formatumot javasoltdk egy nemzet-
kozi szabvany formatumaként is.

Akezdetekt6| az alabbi cégek tamogat-
jak a HDV-formatumot: Adobe Systems
Incorporated, Canopus Co., Ltd., KDDI
R&D Laboratories, Sony Pictures Digital
Networks, Ulead Systems, Inc. A lista gyor-
san bdviilt, 2005 oktéberére a HDV-forma-
tum mar 55 cég tamogatasat élvezte.

Ugy tdinik, hogy az tj formatumot szin-
te minden cég tdmogatja, aki ebben a md-
fajban érdekelt, vagy egyaltalan szamit. Az
otthoni felhasznalok részére ez azt is jelen-
ti, hogy a HDV nem egy néhany hénapra
sz6l6 formatumvaltas, hanem jovébe mu-
tato, jol atgondolt, tartdsnak igérkezd, ha-
talmas technolégiai ugras eredménye.

(folytatjuk)
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A tajvani D-Link oktéber kdzepén bejelentett tj PoE-kap-
csol6javal mar nem csak Layer3, hanem a kisebb cégek ha-
|6zati igényeit kielégits Layer2 kivitelben is elérhet6 a PoE-
funkcié. A DGS-3426P-vel kis- és kozépvallalati szinten is
kozpontilag menedzselheté halézat épithets ki koltség- és
id6takarékos médon. A Power over Ethernet (PoE) techno-
l6gia Iényege, hogy a kiilonbozd halézati eszk6zok — elss-
sorban vezeték nélkili hozzaférési pontok, VolP-telefonok
— elektromos aramellatasat a meglévé adatkabeleken ke-
resztil biztositja a kozponti switch. A kevesebb kabel ala-
csonyabb halézatépitési koltségeket és nagyobb rugalmas-
sagot eredményez, a kkv-k szamara is. A 24 portos Gigabit
L2+ rétegelhet6 (stackelhetd), menedzselhet6 switch négy
Combo SFP-porttal és két bévitShellyel rendelkezik 10GE
modulok szamara, igy teljesen integralhaté L3 maghal6za-
ti switchekre épiilé halézatokba.

1. abra. D-Link kisvallalati halozati kapcsolo

T-Home IP TV

A T-Online Magyarorszag november 6-t6] megkezdte [P-tele-
vizids szolgéltatasat, amely a mar meglévs tévékésziiléken,
szamitogép kozbeiktatasa nélkil, taviranyité segitségével ve-
het6 igénybe. A T-Home elnevezés(i szolgaltatds nem csak
rendkivil j6 kép- és hangmindséget, hanem szamos Gjdon-
sagnak szamit6 tartalmi szolgaltatast is biztosit (digitalis,
on-line elérhetd videotéka, mdsorfelvevés funkciot, elektroni-
kus mdsortjsag, megallithaté adas, gyerekzar, késleltetési,
visszanézési és kép a képben funkcioék, szamla- és csomagin-
formacié megjelenitése). Mindezekben egy a kozos: a szol-
galtatasok a televizié képernydjén megjelend, konnyen kezel-
hetS, magyar nyelv(i mentrendszeren keresztil, az IP TV-ve-
véegység (set-top-box) segitségével, taviranyité vezérlésével
érhetdk el.

10 megapixeles kameratelefon

Oktoberben a koreai Samsung a vilagon elsGként jelent
meg az SCH-B600 jelt, 10 megapixeles kameratelefonnal.
A mobilkésziilék 6 milliméterrel keskenyebb és 10 gram-
mal konnyebb, mint a 7 megapixeles kameratelefon (SCH-
V770), ezenkivil abban is kiilonbozik a korabbi megapix-
el kameratelefonoktél, hogy miiholdas mobil tv-funkciéval
is felszerelték. A B600-at haromszoros optikai zoom mel-
lett 6tszoros digitalis zoommal is ellattak, nem is beszélve
az autofékuszrél és vakurdl, amely optimalis esetben 10
megapixeles fényképek készitésére alkalmas. Tovabba:
olyan LED-autofékusz-funkciét teljesit, amelynek segitsé-

gével a telefon tulajdonosa
sotét kornyezetben is tiszta és
éles képeket készithet. A
LED-autofékusz automatiku-
san valasztja ki a tavolsagot,
és megfelels fokuszbeallitast
biztosit az optimalis fot6zas-
hoz. A mobiltelefon kilsé
formdja a valédi digitalis ka-
merakra emlékeztet. A készi-
lék eltils6 lapja hagyomanyos
telefon, a hatlapja pedig digi-
talis kameraként hasznalhaté.
A B600 ara Koreaban 900
000 won (kortlbelul 900 dol-

lar). 2. abra. Samsung SCH-B600

Dijazott Ericsson

Az Ericsson nagy képességli EDA (VDSL2) megoldasa kapta

zetkozi Elektrotechnikai Bizottsagtol (IEC) a Broadband
World Forum (Szélessavu Vilagférum) rendezvényen. Az IEC
InfoVision dij tovabb erGsiti az Ericsson EDA-megoldasanak
vezet§ pozicidjat. A megoldast tobb mint 100 hal6zatban
hasznéljak: ez a legszélesebb korben telepitett IP-DSLAM-
megoldas a vilagon. Ez a megoldas tizszeres teljesitményno-
vekedést jelent a rendkiviil innovativ EDA-termékcsalad ko-
rabbi generacidihoz képest. Az Ericsson-EDA tamogatja a
nagy savszélességl alkalmazasokat, és fejlett minéségbiztosi-
tasi mechanizmusokkal rendelkezik az igényes videoalkal-
mazasok szamara. Ez a piacon a legjobban skéalazhat6 IP-
DSLAM, amely lehet6vé teszi a halézatliizemeltetSk szamara,
hogy tizletiiket az alap IP-Gsszekdttetésen tilmutatéan fej-
leszthessék.

Virtualis targyald

A Cisco bemutatta Cisco TelePresence nevili megoldasat,
amely IP-hal6zaton miikods, a szemtdl szembeni talalkozas
élményét kinalé kép- és hangatviteli technolégian alapul.
A TelePresence az informatikai halézatok intelligenciajat és
megbizhatésagat egyesiti a hagyomanyos telefonok egyszer(
kezeldfeliiletével. A rendszer 1080 soros, progressziv HD-
képfelbontassal, a teljes hallhaté frekvenciatartomanyt lefedd
térhatasd hangzassal, valamint észrevétlentil alacsony késlel-
tetéssel rendelkezik. A Cisco megoldasat két modell formaja-
ban kinalja. A Cisco TelePresence 1000 négyszemkozti, illet-
ve kisebb csoportos megbeszélésekhez idealis, tovabba a
virtudlis asszisztens”-hez hasonlé (j alkalmazasként is funk-
cionalhat (pl. igazgatéi irodakban, hotelek el6csarnokaban,
bankfiokokban és orvosi szobakban). A Cisco TelePresence

3. abra. Cisco virtualis targyalé
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3000 tizenkét vagy tobb résztvevét helyez el egy virtualis asz-
tal koril. Elssorban kerekasztal-konferencidkhoz, munkahe-
lyi megbeszélésekhez, illetve ligyfél- és partnertalalkozékhoz
alkalmazhato.

Vezetékes és mobil

A Nemzeti Hirkozlési Hatdsag szerint augusztusban kozel
20 ezerrel, 520 ezerre emelkedett az ADSL- és 9 ezerrel
240 ezerre a kdbelmodemes szélessavii hozzaférések szama.
A szélessavi hozzaférések szama meghaladta a 760 ezret,
ami kozel 25 %-os novekedést jelent a januari adathoz ké-
pest. Folytatédott a bekapcsolt vezetékes telefonvonalak sza-
manak csokkenése: a vonalak szama tobb mint 9 ezerrel,
3,375 milliéra csokkent. Az augusztusi 62 ezer utan szeptem-
berben 72 ezerrel nétt a harom hazai mobilszolgéltatd eldfi-
zetGinek szama, az Ugyfélszam a kilencedik hénap végén
9 millié 604 ezer volt. A 100 fére juté elbfizetések szama
2006 szeptemberének végén 95,4 volt. A T-Mobile részesedé-
se az egy honappal kordbbi 45,04 szazalékrél 44,84 szaza-
lékra csokkent. A Pannon részesedése szeptemberben 33,63
szazalékrol 33,81 szazalékra, a Vodafone piaci része pedig
21,33 szazalékrol 21,35 szazalékra névekedett. Szeptember
végén az osszes lgyfél 65,5 szazaléka hasznalt pre-paid kar-
tyat, mig egy évvel kordbban ez a mutaté 69,5 szazalékon,
2004 szeptember végén pedig 74,1 szazalékon allt.

Ujabb okostelefon

November végétsl Gj Palm
okostelefon, a Treo 680 teljes
QWERTY billenty(Gzettel, rezgé
hivasjelzéssel, 320x320-as fel-
bontast képernyével rendelkezik
a weboldalak, fényképek, multi-
médias anyagok és egyebek meg-
tekintéséhez. Alkalmazza a leg-
utébbi Palm djitasokat, mint pél-
daul az egyedi telefon-felhaszna-
16 interfészt, amely lehet6vé teszi
a felhasznal6knak, hogy elére be-
allitott sz6veges tizenetekkel vala-
szoljak meg hivasaikat, 0j szamo-
kat ad a meglévé kapcsolatokhoz,
és haromirany hivasokat bonyo-
lit le. Uzenetkildé alkalmazasa .
Osszeflizott szovegként mutatja a 4.abra. Palm Treo680
szOveges Uzeneteket, amely az azonnali tzenetkiildéshez
(Instant Messaging) hasonldan teljes beszélgetéseket jelenit
meg. A Treo 680 integralt levelez6vel és bongészével is ren-
delkezik, hasznalhat6 MP3-lejatszoként, kamkorderként és
digitalis kameraként is.

Pseudowire atjaro

A RAD Data Communications cég Gj IPMUX-14 pseudowire
gateway berendezése tamogatja a HDLC-adatformatumot és
az MPLS-hélézatokat. A RAD IPMUX-14 pseudowire gate-
way berendezésének 2. verzidja ethernet, TDM- és HDLC-
alapu szolgaltatasokat tesz lehetévé csomagkapcsolt haléza-
tokon. A HDLC-szolgaltatasok a Frame Relay, X25 és transz-
parens PPP-6sszekottetéseket foglaljak magukban. A RAD
szabadalmaztatott TDMolP technolégidja segitségével az
IPMUX-14 az elterjedt csomagalapu ethernet/IP/MPLS-halo-
zatokon keresztiil teszi lehetévé olyan, nem csomagalapt
szolgéltatasok nydjtasat, mint a hagyomanyos (TDM- Time
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Division Multiplexing) hang-, fax-, modem- és adatatvitel.
A HDLC-pseudowire (emulacio) a savszélesség optimalizala-
sahoz is segitséget nyujt, mivel felismeri az tires HDLC-kere-
teket, amelyek nem kertiilnek atvitelre. Az IPMUX-14 2 vagy
4 db E1 (2 Mibit/s, G.703), illetve 1db soros (X21, V35) csat-
lakozéssal és Fast ethernethalézati interfésszel rendelkezik.
Tovabbi info: www.lanex.hu/termekek-tavkozlesihalozatok-t-
dmoverip.html

Megnyilt a MIK-tesztlabor

A Mobil Innovacios Kozpont (MIK) tesztlabor Budapesten, a
Megyetem Z épiiletében talalhatd. Rendszerében a vezeté-
kes hal6zatok, a kilonféle mobil telekommunikaciés haléza-
tok és az IP-alapti csomagkapcsolt halézatok egytittmikods
rendszert alkotnak. A 320 négyzetméter alapteriileten egy
hermetikusan lezart szerverszoba, és kiilon egy, szintén ille-
téktelenek szamara elzart, IMS (IP Multimedia Subsystem)
hozzaférést biztosité helyiség, valamint 32 darab PC-alapt
munkahelyet tartalmazo tesztlabor talalhaté. Az eszkdzok
osszértéke mintegy 500 millié forint, ehhez jonnek még a
konzorciumi tagok altal biztositott mintegy 100 millié értékdi
IT-berendezések, -eszkdzok. Az IMS mellett, a munkaalloma-
sok mindegyike WiFi-képességekkel is rendelkezik. A 3 ... 4
évre tervezett projektek szama a kezdeti 16-r6l mara mar 26-
ra not.

IMS-alrendszer:

m CSCF (Call Session Control Function): feladata a SIP funk-
ciok ellatasa (SIP-sessionok, hivasok kezelése, felhaszna-
|6k azonositasa stb), a HUAWEI IMS része

m HSS (Home Subscriber Server): a felhasznalokkal kapcso-
latos informaciokat tartalmazo adatbazis, a HUAWEI IMS
része

m GTAS (General Telephony AS): SIP-alkalmazasszerver,
alapvetd telekommunikacios szolgaltatasokat valosit meg,
a HUAWEI IMS része

UMTS-hal6zat

m GGSN (Gateway GPRS Support Node): Cisco 7200 VXR

m SGSN (Serving GPRS Support Node): SGSN9810, a
HUAWEI IMS része

m RNC (Radio Network Controller): BSC6800, a bazisallo-
mas vezérlésére és menedzselésére szolgal, a Huawei IMS
része

m NODE B: BTS3812E bazisallomas, a Huawei IMS része

DNS (Domain Name Service):

SIP-cimek forditasat végzi, a HUAWEI IMS része

HP media server 1. és 2.:

HP Proliant DL385, az IMS szamara nyujt audio/video szol-
galtatasokat

FOCUS SIP AS:

IBM xSeries 346, Focus altal készitett SIP-alkalmazasszerver
Focus ParleyX:

IBM xSeries 346, Focus altal készitett Parlay X gateway

A hdlézat kapcsol6elemei, csomépontjai:

m Cisco 7609 router: optikai interfészen kéti 6ssze az inter-
netet, a laborgépeket (tovabbi switcheken keresztil), az
IMS-t és az alkalmazasszervereket, kozponti nagy sebes-
ségl router.

m Cisco Catalyst 2960Gi switch: az internet, a fileszerver, az
irodai PC-k, WLAN-hal6zat és a belsé halézat 6sszekoté-
sére szolgal, gigabites interfészeken

m Linksys SRW24G4: a laborgépek szamara biztosit
100 Mbit-es hozzaférést a belsé halézathoz és az inter-
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nethez (egy Cisco 2960Gi switch-csel egydtt), valamint hangon megszolalva, és a nagy, 3,5 hiivelykes szines érinté-
ehhez van csatlakoztatva a kovetkezé vpn-eszkoz. kijelz6n megjelend térképpel biztositja a navigaciot az egyik
m Cisco ASA5520 VPN-kiszolgalé: a belsé halézat biztonsa- eurépai orszagb6l a masikba. Be kell billenty(izni az Gticél
gos elérését szolgélja az internet feldl. nevét, és kovetni kell a térképet, illetve a szines érintdkijelzén
m HP Switch: HP Procurve 2824, a média (HP) és alkalma- megjelend utasitasokat. A beépitett GPS-vevét és eurdpai tér-
zas (Focs, Appium) szerverek, valamint a Nokia IMS ezen képeket tartalmazé navigaciés csomaggal egyszer(ibb a tajé-
keresztiil kapcsolédik a belsé halézathoz. kozédas Eurépaban. 2 GiB-os memériakartyan tarolja a gya-
m Linksys WRT54GL WLAN router: 4 db WLAN access rilag telepitett eurdpai térképadatokat és a részletes utazasi
point, a belsé halézathoz és internethez valé hozzaférést informéciokat. A két- vagy haromdimenzios, esti vagy nappa-
teszi lehet6vé a laboron belil, Radiusos hitelesitéssel li kijelz6lizemmod igény szerint allithatd, a beszédhangnal
A hal6zat munkaallomasai: pedig a nyelv, és a hanger6 médosithat6, vagy a legutébbi
B Laborszamitogépek utasitas Gjra meghallgathat6. A zenelejatszot, fényképtarat és
m lrodai szamitogépek videolejatszot is tartalmazoé késziilék 2006 végén jelenik meg
m Halozati nyomtatok egyes eurdpai piacokon, kiskereskedelmi ara adok nélkul kb.

360 eurd lesz.
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5. abra. MIK-Tesztlahor felépitése

Szélessavil jovo

E.gyre, ink‘i’a.bb a széle/ssév te- Korerin
riletére Gsszpontositunk — |pa|‘i adat kom mun i ka,cié

mondta a vallalat harmadik
JETEEF h

7. abra. Nokia 330 Auto Navigation

negyedéves stabil eredmé-
Ipari Ethernet switch-ek

nyei tiikrében az Ericsson el-
nok-vezérigazgatdja, Carl-

- kiterjesztett hémérséklet-tartomany (—20 = +70 °C)
— 5-8 portos switch-ek

Henric Svanberg. Hozza-
étette: ,Emberek milliardjai

— monomédust és multimédust optikai bemenetek
— Ethernet réz/optika atalakitok

szaméara a mobil szélessav
lesz a nagy sebességli Gssze- -
JETI= =T
Ipari kommunikécids PC-kartyak

kottetéshez és az internet-
hozzaféréshez vezet6 qt. Ez- — kiterjesztett hémérséklet many (—20 — +70 °C)
altal a kovetkezé 6t évben a - 4-8 portos RS-232 Karty:

mobilhdl6zatok  forgalma = 4-8 portos RS-485 ké”Va
varhatéan megnégyszerezs-
dik, a vezetékes szélessav

tertiletén pedig még jelents-

POE (Power Over Ether
—klterjesztett homerselﬁtalmany —20 — +70 °C)

. o 6. abra. Carl-Henric Svanber — POE splitt
sebb novekedés varhaté. A 9 —POE ;’}é;;r I
mobil szélessav lehetévé teszi zeneszamok nagy sebességli
Ietf)IFeset, a molczll teIgw/zmzast/, m?bll |roda"e,s ggyeb mu[tl— Ipari médiakonvertor®R
média-alkalmazasok igénybevételét. Egyediilall6 megoldast - kiterjesztett hémérséklet-tartomany (-20 - +70 °C)
kinalunk a mobil és vezetékes szélessavi rendszerek egyesi- ~RS-232/RS-485 / RS-422 dtalakitok

— RS-485 repeaterek

tésére, amellyel a szolgéltatok Gj fogyasztéi és vallalati alkal- — USBI2-4 RS-232 portétalakitek

mazasok bevezetésére iranyul6 novekvé igényeit tudjuk ki- L . B
szolgalni. Stratégiank mindezidaig tébb mint 100 menedzselt Az eszk0zOk magyarorszagi forgalmazdja az

szolgaltatasra vonatkozd szerzdést eredményezett a vila- ATYS
gon.” CO

IRANYITASTECHNIKAI KFT.
1107 Budapest, Ferté u. 14. ® 6750 AlgyS, MOL Ipartelep

Tel.: 263-2561, 62-517-476. Fax: 261-4639 ® Mobil: 30-9717-922, 30-677-4627

Autés navigaciohoz készilt, eurépai térképeket tartalmaz a E-mail: kissa @atysco.hu ® zsolt.agh@atyscosz.hu
Nokia 330 Auto Navigation késziilék. A berendezés érthet6 Internet: www.atysco.hu
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Az emberi kommunikacio és
az elektronika (2. resz)

GRUBER LASZLO

Elektronikus szétarak

A tanulas kilonleges formajanak tekinthe-
t6 a nyelvtanulas, mert a soknyelv(iség az
frasbeli emberi kommunikaci6 gatja.
Nyomtatott szétarak a konyvnyomtatas-
sal egy id6ben megjelentek, hasznala-
tuk meglehet&sen nehézkes, idGigényes.
A szamitastechnika ezen is segit. A fordi-
tok ugyanis ma mar szamitogépes szoveg-
szerkeszt6vel dolgoznak, ésszer(i tehat,
hogy a szétar is benne legyen a gépben.
Hazankban t6bb elektronikus szétar van
forgalomban, legjelentGsebbek a Scrip-
tum, a Morphologic és a Dativus.

A szegedi Scriptum Informatika Rt. sok
szotéarat készit, jellegzetessége, hogy szak-
szotarakat is. A mdszaki gyakorlatban pl.
jol hasznalhat6 a miszaki szétaruk, de van
gazdasagi, informatikai, banki stb. szétaruk
is. Hasznalatuk a GIB (Graphical Interctive
Book) rendszeren alapul, amely 6tvozi a
szamitogépes megjelenités élenjaré megol-
dasait és a Magyarorszagon konyvalakban
megjelent legjobb szétarakat. Lexikogréfiai
alkalmazasok terén kifejtett tevékenysége
révén elektronikus szétarak és lexikonok
fejlesztése és kiadasa torténik, kutatas-fej-
leszt6 aktivitasa soran pedig az intelligens
dokumentum- és informaciokezelést, vala-
mint tudasmenedzsmentet tamogaté alkal-
mazasok sziiletnek.

A mai kor egyik legnagyobb kihivasa a
hélozati (internet-, intranet-) alkalmazasok
iranti fokoz6do igény. Erre valaszolva fej-
lesztette ki a Scriptum GIBWEB néven azt
a rendszert, amely lehet6vé teszi a lexi-
kogréfiai adatbazisok gyors és hatékony
hasznélatat az interneten keresztil, vala-
mint az intraneteken is.

Az Akadémiai Kiadéval egytittmikod-
ve tevékenykedik a Morphologic. Ismert
szotara a MoBiDic, amellyel mar sz66sz-
szetétel-forditasok is végezhetdk, kényel-
mes és gyors keresést biztosit a
MobiMouse, amely egérkattintassal valo-
sit meg keresést (lasd 11. abra), és kelle-
mes webes alkalmazasa a MobiWeb.
A cég forditéprogramot is készit, jelenleg

a Metamorpho angol-magyar valtozata
kaphato, ill. az interneten 500 karakterig
kiprobélhat6, de folyik a magyar-angol
valtozat fejlesztése is. az internetes proba-
mikodést mutatja a 12. abra.

A forditéprogramot Gssze is hasonlitot-
tuk a harmadik nagy szétarprogram-fejlesz-
t6 cég, a Dativus termékével (lasd késébb).

A székesfehérvari Dativus Translator
talan a legkevésbé ismert a hazai piacon,
de termékei, fejlesztése jelentds. Célja,
hogy az informacié- és kommunikacio-
technolégia nemzetkozi élharcosa legyen,
amely egy tobbfazist projekt keretében
valésul meg.

A fejlesztés 1999-ben indult meg sza-
mos szakember részvételével. 2005. no-
vember kozepén mutatték be egy sajtota-
jékoztaton Magyarorszag legkiterjedtebb
oriasszotarat és forditast segité alkalmaza-
sat. Majd 750 000 kifejezés és szoépar ta-
lalhaté meg benne, valamint 564 000
mondatminta. A bemutatasra kertilt angol-
magyar és magyar-angol forditast segité
alkalmazas az egyetlen magyar fejlesztés(
és egyben nemzetkozi szinvonald kétira-
nyu technoldgian alapulé forditéalkalma-
zas, amely altal lehet6ség nyilik a ragozott
szavak forditasatol egészen a komplett
mondatok, szovegek forditasaig.

A Dativus szétar és forditast tamogato
program hasznalata ugyanis rendkiviil
gyors, egyszer(i és rugalmas, mindemellett
megbizhatd, hiszen barmilyen windows
operacios rendszerrel rendelkez§ szami-
tégépen problémamentesen hasznalhato.
Tovabbi eréssége a programnak, hogy
nem csak altalanos szétar, hanem gazda-
sagi (pénztigyi, kereskedelmi, politikai),
jogi, orvosi, miszaki, informatikai és bio-
l6giai szakszotar is talalhaté benne, amit
még egyetlen szétar (sem nyomtatott, sem
szoftver) nem tartalmaz egyesitve. Ezen-
kival talalhaté benne szlengszétar is,
amely gyakran hasznalt (sajnalatos mo-
don - féként angol példara — nyelveze-
tiink elsekélyesedése eredményeként), na-
gyon hasznos, az alapszétarban nem ta-
lalhato kifejezéseket tartalmaz.
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11. abra. Szotarazas a MibiMouse-zal
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A jelenleg kaphat6 Dativus-6ridsszotar
egyike a ma Magyarorszagon talalhat6
legnagyobb angol-magyar, magyar-angol
szé6taraknak. 338 000 db szépart és
417 000 db kifejezést tartalmaz. A kifeje-
zések a relevans szavaknal jelennek meg,
de hatalmas elénye a programnak, hogy
egy adott kifejezésre kozvetlendl is rake-
reshettink, azaz ahhoz, hogy az ,iskolaba
megy” kifejezést kozvetlentil megkapjuk,
nem kell végigmenniink a ,megy” sz6-
cikk alatt felsorolt 6sszes bejegyzésen.

Szamitogéepes forditoprogramok

Az egyszer(i szétarazasnal ma mar to-
vabb mennek a szamit6gépes progra-
mok, felvallalva a forditds nehéz és id6-
rablé feladatat. Kezdetben a német-angol
és angol-német forditéprogramok sziilet-
tek meg, a magyarra sokaig kellett varni.
Kérdésként merdilt fel, hogy miért ilyen
sokaig? A valasz nem egyszerdsithetS le a
szokvanyos (immar kozhely) mondattal:
kis nép vagyunk, nem éri meg erre prog-
ramot frni, nem Uzlet... stb. A probléma
ennél bonyolultabb, és kilonleges nyel-
viinkben keresendd. Kénny( volt a hely-
zet a német-angol vonatkozasban, két in-
dogerman nyelvnél, ahol sok helyen még
a szavak is hasonlitanak (haben — have,
folgen — follow stb.), nem is beszélve a
ragozas, toldalékolas, eloljardk stb. ha-
sonldséagair6l. Konnyen belathaté, hogy
nyelvezetiink csak annyiban hasonlit az
angolra (vagy a németre), hogy az id6k
folyaman néhany sz6t (magyarositva, fo-
netikusan) atvettiink (printer, hardver,
szoftver, csip stb.). Ennek ismeretében
kell 6rommel tdvozolni a jelenlegi két
cég kezdeményezését és sikereit. Ez saj-
nos nem jelenti azt, hogy mostantdl nem
kell nyelvet tanulni, hiszen a jelenlegi
programok inkabb csak forditast segité
tevékenységet latnak el, jocskan beavat-
kozast igényel hasznalatuk (és val6szind-
leg egyetlen forditéprogram sem fogja el-
émi az emberi gondolkodasbél eredé
nyelvismeretet).

Korabban is szlilettek — nyelvi sajatos-
sagainkat figyelembe nem vevé — fordito-
programok. Bizonyara tbben talalkoztak
mar kinai eredetii termékkel, amelyhez
(kételez6 moédon) magyar nyelvi haszna-
lati utasitast csomagolnak. Ertheté modon
az olcsé termékhez a keresked6 nem kolt
draga emberi forditasra, netan szaklekto-
ralasra, hanem szamitogéppel fillérekért
elvégzi a munkat, amelynek eredménye-
ként olykor-olykor nem kis dertiltségre fa-
kasztja a felhasznal6t (I. 2004/3 ELEKTROnet-
cikket: ,Mi a teendd, ha borotnyomos lesz
az egyedil létez6 lemez vakolatlan ar-

ca?”). A Dativus fejleszt6inek eredménye
nem univerzalis forditd, hanem nyelvspe-
cifikus megoldas, amely egyike annak a
tiz 0j technoldgianak, amely a nyelvi spe-
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cifikdcionak és a tobb labon &llé techno-
|6giai alapnak koszonhet. A Dativus CAT
(azaz a szamitégéppel timogatott forditas)
az angol-magyar és magyar-angol forditas
Gj, jelenleg egyedilllé technoldgia.

A szamitogépes (j technolégiakat fel-
hasznalva olyan fejlesztéseket és kutataso-
kat végeznek, amelyekkel a gépi tton for-
ditandé mondatok stilusait, mintait, sablon-
jait felismerik. Alapja a komplex kettés le-
képezésii (kétiranyt) adatbazis, amely tar-
talmazza a szavakra, kifejezésekre, mon-
datokra jellemzé attribGtumokat. A sz6-
készlet, az ahhoz kapcsolédé attribGtumok
és a szerkezetek alapos elemzését a kétira-
nyu technolégian feléplilt nyelvi feldolgo-
zbrendszer végzi. A grammatikai szerkeze-
tek kiilonbségének elemzésével és az adat-
bazishoz valé kapcsolasaval a korabbinal
is hatékonyabb forditast valésitanak meg.

Vilagszerte elfogadott az a nézet, mely
szerint a gépi forditas nem tudja 100%-ig
kivaltani az emberi forditok munkajat, mi-
vel a gép nélkiilozi az emberi értelmet és
gondolkodast. Problémat jelenthet pl. egy
adott sz6 széfajanak meghatarozasa, az
azonos alakd szavak elhatarolasa, a mon-
datelemzés, a hasznalt fogalmak jelentésé-
nek egyértelml azonositasa, a mondat
szereplGinek azonositasa, hosszabb sz6-
vegbdl a lényeges informaciok kinyerése.
A szavak szé6fajanak meghatarozasa azok-
ban az esetekben jelent problémat, amikor
a vizsgalt sz6 tobbjelentést, és a szoveg-
kornyezet alapjan kell donteni arrél, hogy
a szamitasba vehet§ jelentések kozil me-
lyiket valassza ki a szamitogép, pl. a ,sir”
sz6 lehet fénév, vagy ige a kiilonbozé
mondatokban. Az azonos alaku szavak el-
hatarolasahoz is sziikséges a szovegkor-
nyezet vizsgdlata, illetve az adott széhoz
rendelhetd informaciok elemzése. Példa-
ul, a ,kormany” sz6t az angol kiilonb6z6
szavakkal jeloli, attél fliggéen, hogy az or-
szag kormanyardl beszéliink-e, vagy egy
auté kormanyarél. A szovegkornyezet
vizsgalata azt jelenti, hogy meg kell allapi-
tani, hogy mit csinal a kormany, vagy mit
csinalnak a kormannyal, vagy mibél van a
kormany, vagy mi tortént vele. Ha letorott
vagy elfordult, akkor az a jarm( kormé-
nyara, mig ha megbukott, vagy megala-
kult, rendeletet hozott, vagy kitlintetett, ak-
kor az egy adott orszdg kormanyara utal.
Ezen nehézségek enyhitésén folyamatosan
dolgoznak. Nagy elénye azonban a prog-
ramnak, hogy egy adott mondat forditasa-
kor a szoftver tobb lehetGséget ajanl fel, le-
het6vé téve a kivant mondat kozel tokéle-
tes forditasat. Egy adott mondat forditasa-
kor a program minden egyes szonak tébb
kiilonb6zé szinonimajat felajanlja, hogy a
fordité a szovegkornyezethez leginkabb il-
16 jelentést valaszthassa ki.

A forditéssal egy id6ben a szinonima-
kon kiviil egy oldalsé ablakban megjele-
nik a mondat szavainak szé6fajonkénti
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12. abra. A Metamorpho forditoprogram
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13. abra. Anoto keéziras konverter

Gsszes jelentése, ami még gordiilékenyeb-
bé teszi a forditast. igy, ha a forditas ered-
ménye nem is 100%-os, a Dativus tizedé-
re csokkenti a forditasra szant idét, hiszen
a szavak azonnali kiszétarozasaval és a
szinonimainak felajanlasaval még a sza-
vak egyenkénti begépelésének idejét is
megtakaritja a felhasznalonak.

A dativus v.2005-0s verzio .txt, .rtf, il-
letve .doc formatumi dokumentumok for-
ditasat tette lehetévé, a Dativus PRO 6.4.-
gyel azonban lehet6ség nyilik .html for-
métumi dokumentumok forditasara is.

Mindkét forditéprogramot kiprobal-
tuk makodés kozben is. A kovetkezé
(tartalmat tekintve kitalalt) szoveget le-
fordittattuk a Morphologic és a Dativus
programjaval is, azutan leirtuk lektoralt
forméjat is. ime:

Eredeti angol széveg:
Dear Sandor and Peter,
Thank you for taking the time to meet me

=— R -

in Budapest on Thursday. | am pleased to
confirm that the Agilent Techologies —
Hungary website is ready and can be
accessed at the following domain:

Dativus-forditas:

Dear Sandor, és Peter,

Koszonok neked véve az idét, hogy talal-
kozzon velem Budapesten valamelyik
cstitortokon. Megelégedett vagyok, hogy
megerdsitsem, hogy a Agilent Technolo-
gies — Magyarorszag honlap készen van és
a kovetkez6 teriiletben hozza 6t férkézni
képesek:

Morphologic-forditas:

Kedves Sandor és Péter,

Koszonet azért, hogy elvigyék az idét,
hogy talalkozzon velem Budapestben
cstitortokon. Elégedett vagyok, hogy meg-
erGsitem azt a Agilent Technologies — a
magyarorszagi honlap kész és hozza tud-
nak férni a kovetkezé tartomanynal:

www.elektro-net.hu | 75



Lektoralt forditas:

Kedves Sandor és Péter!

Koszonom, hogy idét szakitanak a velem
valé csttortoki talalkozasra Budapesten.
Orommel erésithetem meg, hogy az Agilent
Technologies — Magyarorszag honlap elké-
szilt, és a kovetkez helyen hozzaférhetd:

A forditasokbol kidertil, hogy mindkettd
érthetd, de jol latszik az eltérd algoritmus-
bol eredé pontatlansag is. Az ,id6t szakita-
ni” ide kivankozo udvarias nyelvi fordulat-
ra egyik program sem hajlott, de a Dativus
valamit érezhetett a ,valamelyik cstitortok”
kifejezéssel, bar az angol ezt nem tartal-
mazta. Ugyanakkor a Dativus ,idét venni”
kifejezése kozelebb allt a valédi mondani-
valéhoz, mint a Morphologic ,elvitele”.
A hozzafémi viszont helyénvalébb széva-
lasztas, mint a hozzaférkézni. Persze tavol
alljon t8link, hogy (akér egy ilyen rovid)
sz6veg alapjan kilonbséget tegytink a két
program kozétt, hiszen mindketté nyersfor-
ditasa hasznalhat6 segitség a forditonak.
Ha ehhez hozzéavessziik, hogy a Dativus-
nal stilust is valaszthatunk (tudomanyos,
koznapi, szleng sth.), akkor egy j6 pontot
frhatunk javukra. Tovabbi j6 pont, hogy
magyarrél-angolra fordité programjukkal
készen vannak, és meg kell allapitani, hogy
az hibétlanabbul mikédik, lévén az angol

2

nyelv egyszertibb felépités(i.
Karakterfelismerés

A szamitégépes szovegkezelés fontos ter-
lete a széveg bevitele a gépbe. Lattuk,
hogy a hangon at val6 bevitel ma még
gyermekcipdben jar, a képi tton valé bevi-
tel viszont — hazankban kiilénésen — nagy
hagyomanyokkal rendelkezik és magas
szinten jar. A képi tton bevitt grafikabol a
programnak meg kell allapitania, hogy az
milyen karakter, elemezni kell a sz6k6z6-
ket is, és az informaciok alapjan szavakat
el@allitani. A technika mai éllasa szerint a
szavak el6allitasaval a felismerés véget ér,
mondatokka és szoveggé val6 osszeallita-
sakor a tovabbi sszefiiggéseket a program
nem vizsgalja, ami még javithatna a hiba-
san felismert szavakon. Ugyanakkor meg-
allapithat6, hogy — hacsak nem gyengén
olvashat6 szovegrél van sz6 — az utékor-
rekciés munka lényegesen kevesebb, mint
a forditéprogramoknal.

A karakterfelismeré programok dobo-
zos termékként is kaphatok, de a lapolva-
sokhoz is adnak a hardvergyartok. Legis-
mertebbek nalunk a Recognita (Omni-
Page), a Cognitive és a Textbridge.

Hazankban nagy hagyoményai vannak
a karakterfelismerésnek, az SZKI mar a
rendszervaltast megel6z6en is j6 eredmé-
nyeket ért el. A Recognita regisztralt név az-
6ta is megvan, és tobbszoros tulajdonosval-
tés soran is megmaradt, kiegésziilve az Uj
tulajdonosok eredményeivel (Ceare, Scan-
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soft, Nuance). Ma mér intelligens modon,
képeket beagyazva konkrét nyomtatvanyo-
kat képes a program kezelni és eredeti for-
méajaban, de ,szedett” karakterekkel helyre-
allitani. A Recognita kiilon elénye, hogy ha-
talmas nyelvvalasztéka folytan szinte barmi-
lyen széveg helyredllitasara alkalmas.

Nem lebecsiilend6 az orosz fejleszté-
st Cognive program (a Canon lapolvaso6k-
hoz adjék), magyar nyelvi felismerése ki-
valé. Ugyanakkor megjegyzendd, hogy a
(Genius lapolvasokhoz adott) Textbridge
angol szavakhoz sokszor hatékonyabbnak
bizonyul, mint akar a Recognita, magyar-
hoz viszont jobb nem hasznalni.

A karakterfelismerék kiilonleges tert-
lete a kéziras olvasasa. llyet is tud mar a
Recognita, de figyelemre mélté a svéd
Anoto programja, amely a digitélis papir-
ra irt szoveget képes nyomtatott formara
hozni, s6t, még a helyesirasi hibat is kija-
vitja (sajnos csak angolul, mert magyarul
nem tanitottdk meg a fejleszt6k).

A kép

Az emberi kommunikécié jelentds for-
maja a kép. Az ember vizualis alkat,
sokszor (latott) kép formajaban rogzéd-
nek a vilag eseményei (sohasem fogom
elfelejteni azt a képet... mondjuk sok-
szor). Keveseknek adatott meg (a fest6-
és fotomivészeknek) a vilag képi abra-

zoldsa hagyomanyos eszkozokkel
(ecsettel, fényképezdégéppel), belsd

impresszi6-tartalommal, de mindenki-
nek megadatott a vazlatos rajzolas, skic-
celés. Ezek feldolgozasat az elektronika
fényképezéssel, szkenneléssel segiti, de
ma mar a digitalis fényképezégépek és
videorogziték koraban mindekinek
megadatott a képi rogzités. Az all6- és
mozgbéképek utomunkalatai (a hanghoz
hasonléan) nem ismernek korlatokat, a
digitalis feldolgozas pedig nagyon sok
tritkkre képes. A grafikai programok be-
mutatasara itt nincs lehetéség, a szak-
irodalom ezzel részletesen foglalkozik.
Egy dolgot érdemes kiemelni, a harom-
dimenzios képet, amelyet a jové tech-
nolégidja mind jobb mindségben fog
eléallitani.

A Multimédia

Multimédia néven emlitjik a szamitas-
technikanak azon képességét és szakteru-
letét, amely az emberi kommunikaciohoz
tartozé kép- és hanganyag egyiittes feldol-
gozasat és bemutatasat jelenti. A multimé-
dia alkalmas az elmdlt események felidé-
zésére (konzervalt informacio), alkalmas
jovébeli elképzeléseink tervezett bemuta-
tasara, el6adasok, oktatas céljaira, de al-
kalmas egy virtualis vilag megteremtésére
is, amely nem minden esetben szolgalja
az ember egészséges életvitelét.

A felgyorsult vilagban kiilonos jelents-
sége van a multimédianak. Valaha pl. egy
regény elolvasasahoz kb. egy hét kellett, és
nagy idémegtakaritassal jart, hogy ugyan-
azt a moziban masfél é6ra alatt megnézhet-
tiik. Persze ez a megallapitas csak az infor-
mécioé lényegének megismerésére vonat-
kozik, az élmény mas volt, a rendezé akar
el is térhetett a pontos tartalomtdl. Néhany
esetben ez konfliktust is okozhatott tanu-
l6knél, a kételez6 olvasmany”’— nem he-
lyettesitette egy film megnézése. Az id6-
megtakaritds azonban valésagos nyereség.

Az olvasas idérablé mveleténél a
konyv meghallgatasa is nagy nyereség
lenne, de ki engedheti meg maganak,
hogy felolvastasson? A multimédia segit-
ségiinkre siet. Megjelent a Hangoskonyv
fogalma, szinészek radiojaték-szertien
el6adjak a regény dial6gusait, narrator az
0sszekots szoveget, a hanganyagot CD-n
vagy egyéb hordozon (MP3) rogzitik.

Ma maér szerte a vilagon, de féleg
Eur6paban ériasi piaca van a hang-
oskonyveknek. Ha megjelenik egy uj
konyv, szinte azonnal kiadjak hangos-
konyv formaban is. Az idei frankfurti
konyvvasaron is ezt lathattak a szakmai
érdeklédsk: megszamlalhatatlan kiad6
és kiadvany, végelathatatlan sorokban.
Németorszagban oriasplakatokon és tv-
reklamokban hirdetnek a legnagyobb ki-
adok.

Ma a kényvpiacon hatalmas valasztékot
talalunk, de mikor olvassuk el? Az olvasast
kiegészithetjiik viszont ezekkel a kiadva-
nyokkal, az autéban dugéban tilve vagy
hosszabb utazés, sportolas és barmilyen
manualis munka kézben hallgathatjuk a
konyv torténetét. Raadasul a hangoskonyv
sokkal élethdibb, mint a film, mert az ir6
eredeti szovegét tartalmazza, valtoztats
nélkal.

A hangoskonyv nalunk is terjed6ben
van. A kiadoknak (akik immar 12-en van-
nak), mar egyesilete is van: MHKE (Ma-
gyar Hangoskonyv Kiadok Egyeslete).
Novemberben a Librivel a Hangoskényv
Napok alatt, a vasarlok megtalaltdk az
Osszes hangoskonyves kiadvanyt, ezenki-
viil a karacsonyi Gjdonsagokat is.

Tovabbi informaciokkal szolgal
Vajda-Malyi Zsuzsa,
zsuvajda@t-online.hu

Irodalom:

[1]  OTS-Cégvonal:
www.studium2000.hu/allanpease,
info@studium2000.hu

[2]  Speech Technology Kift.

Speakboard programja

[3]  www.dativus.hu

[4]  www.morphologic.hu

[5]  www.scriptum.hu/static
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Jelenkori elektronikai iparunk
kialakulasa, eredmenyei

(2. rész)

DR. SIPOS MIHALY
A rendszervalté évek

Az els6 rész 2. abraja az 1990-92-es
évek elektronikai iparat erételjesen ha-
nyatl6nak mutatja be: a termelési volu-
men 1990-re az 1988-as bazishoz képest
tobb mint 50%-kal, az export pedig mint-
egy 60%-kal esett vissza. Ez a tendencia
a kovetkezG két évben tovabb folytato-
dott, az abszolGt mélypontot 1992-ben
érte el. Osszességében a termelés a rend-
szervaltast kovetd elsé harom évben tobb
mint 75%-kal csokkent (az iroda-, szami-
togépek gyartasa esetében a visszaesés
szinte 100%-os volt), aminek tobb oka
volt. Ez a visszaesés az egész magyar
gazdasagra jellemzé volt, és nagysaga fe-
lilmalta az 1929-ben kezd6dott nagy
gazdasagi vilagvalsagét hazankban.

A kiilsé tényezdk kozil nemzetgaz-
dasdgunkra a legnagyobb hatast az
1990-es évtized elején a gazdasagilag
fejlett orszagokban kialakult dekonjunk-
tdra jelentette, amely az iparagra is ked-
vez6tlendl hatott. A lefelé iranyulé tren-
det az Obol-habord okozta vélsag is to-
vabb mélyitette. 1992-93-ban a GDP at-
lagos bdviilése az OECD-orszagokban
csak 1% volt, a legfontosabb partnerterti-
lettinkon, az EU-ban pedig 0,5%-kal
csokkent [KSH 2002]. Ennek természetes
velejardja volt, hogy csokkent mind a fo-
gyasztasi javak iranti igény, mind a kl-
foldi mikodétske-kihelyezésekre rendel-
kezésre all6 pénz. Vagyis megallapithato,
hogy hazank rendszervaltasa egy vilag-
gazdasagi szempontbol nem til kedvezé
pillanatban kovetkezett be. (E térségek fi-
zetési mérlege csak 1994-95-re kertilt
egyenstlyi helyzetbe.)

A belsé okok koziil ki kell emelni az
1987 és 1989 kozott alkalmazott Gn. ru-
belexportadét, amelynek mértéke a ha-
rom év alatt 2%-rél 24%-ra novekedett.
Bevezetésének deklaralt célja az volt,
hogy a magas t6késimport-hanyadi ter-
mékek rubelrelacioja exportjat megnehe-
zitsék, és ezzel parhuzamosan a ter-
melGket, exportaldkat a tékés piacok ira-
nyaba tereljék, azonban ezzel éppen
ellentétes eredményt értek el. Elvontak a
K+F-tevékenységhez és a beruhazasok-
hoz sziikséges pénzforrasokat, igy még a
struktdravaltasra esetleg képes vallalko-

zasok is hatranyba kertiltek. A magyar
elektronikai ipar a nyolcvanas évek leg-
végéig kifejezetten rubelexport-orientalt
volt, termelésének 60-65%-a itt realizalo-
dott (ennek mintegy 80-85%-a szovjet
relaciéban), 10-12% volt a dollarexport
[12]. Tehat a rubeladé az iparagat

termékek iranti keresletet visszafogta, ami
altal a belsé piac beszikdilt. Néhany elekt-
ronikai termék (8517-30: tavbeszéls- és
tavirokozpont, 8532-24: keramiakonden-
zatorok, 8533-21: nemszénréteg-ellenal-
lasok, 8542-13: digitalis 1C-k, mikropro-
cesszorok) vamjanak alakulasét a teljes
vizsgalt id6szak vonatkozasaban I. az I.
tablazatban. A Il. jelzésG oszlop az alta-
lanos, nem preferencialis vamszintet
mutatja.

1997-t6l kezdve az elektronikai al-
katrészek esetében vamot Magyarorszag
mar nem alkalmazott, mig a késztermé-
kek vonatkozasaban 2000-ig 3%-os va-
mot hasznaltunk. Ugyanakkor az EU a
magyar termékekkel szemben hamarabb
megsziintette a vamokat, vagyis ez a fo-
lyamat szamunkra el6nydsen, aszimmet-
rikusan alakult.

I. tablazat. Néhany elektronikai ipari termék vamjanak alakulasa 1986-1999 kiozott

HS-kod 1986 1980 1991  1992-94 1995 1997 1998 1999
II. EK II. EU II. ' EU II. EU 1. EU
8517-30 20,8 20 20 20 | 20 18 | 16,2 | 10 6 10 | 45 10 3
8532-24 35 35 35 " " " 7,3 " 0 " 0 n 0
8533-21 8,7 7,7 7,7 | 7,7 | 51 7,6 0 76 | 0 7,6 0 7,5 0
8542-13 25 25 98 | 98 98 88 58 68 0 58 0 5 0

kiemelked6 maédon sujtotta; a fejleszté-
sek mindenhol lelassultak, sok helyen
meg is szlintek.

Hasonlé csapast jelentett az 1980-as
évek legvégén bevezetett importliberali-
zalas is [10]. Alkalmazéasanak a nyilva-
nossag szamara hangoztatott f6 érve az
volt, hogy eziltal kell teret nyitni a ver-
senynek, beengedni a fejlett termékeket
és szembestilni azok fejlesztési kénysze-
rével. A helyes szandék mogott azonban
politikai kényszerek (és igyekezetek) is
meghtzodtak: Magyarorszag csatlako-
zott a GATT-hoz, és ez elGirta szamunkra
az import felszabaditasat.

Bar a terméknémenklatdrara 80%-ra
liberalizatdk, azonban eleinte ebbe beke-
riiltek olyan, az iparunkat védé korlatoza-
sok, amelyek a tevékenységek mintegy
70%-ara kiterjedtek. [Példaul a nagysza-
mitdgépek behozatala felszabadult, de a
Magyarorszagon gyartott nyomtatoké
nem, vagy a kozsziikségleti elektronikai
cikkek importja nagyobb mélységben valt
szabadda, mint az itthon (f6leg a
Remixben) gyartott alkatrészeké.] Ez a vé-
delem jol indokolhat6 elhatarozas volt.
Am az 1990 utén csaknem teljes korGvé
tett importliberalizalassal olyan engedmé-
nyeket tettek a magyar elektronikai ipar 1é-
tét fenyegetd versenytarsaknak, amelyeket
ugyanakkor példaul a nyugat-eurépai fej-
lett orszagok nagyobb része — sajat ipara-
nak védelmében — keményen elutasitott.
Ehhez hozzajarult még a magancélu ter-
mékbehozatallal szembeni korlatozasok
feloldasa (Gorenje-korszak) is. Végs6 so-
ron az import szabadda tétele a magyar

Az Antall-kormany (1990-93) politikai
okokbol fenntartotta a szovjet piac diszk-
riminativ megitélését, igy a rendszervaltas
el6tti Németh-kormany alatt mar alapo-
san megromlott viszony leéptilése tovabb
folytatédott. Jellemzd, hogy mig példaul a
csehszlovéak export a volt szovjet piacokra
1991 elsé félévében az 1990. évinek
92%-a volt, a magyar csupan 40%-a [12].
Mindez annak tudataban tortént, hogy is-
meretes volt: az egykori KGST-partnerek,
mindenekeldtt a szovjet utédallamok igé-
nyelnék a magyar szallitasokat, mert
meglévé magyar elektronikai berendezé-
seiket, rendszereiket nem tudjak hirtelen
lecserélni a vonzo feltételek mellett kinélt
nyugatiakra. A térségbdl valo kilépéssel az
iparag elvesztette volumenhordoz6 piacat
anélkiil, hogy lett volna mszakilag vagy
ar szempontjabdl elényos kinalata mas pi-
acok felé.

1988-1990 kozott a szabalyozok val-
tozasai tehat negatfv hatéassal jartak, mivel
kevés volt az igazan versenyképes hazai
vallalkozés. A piacvesztés, annak sajatos-
sagai meghatarozé jelentéségliek voltak
elektronikai iparunk megroggyanasaban,
mert az addig felhalmozott mészaki tudas
és piaci ismeret ezaltal igen nagymérték-
ben, sok esetben nullaig leértékel6dott.
A korabbi kulcsvallalatok megrendiiltek,
megindultak a cséd-, majd a felszamolasi
eljarasok, ezzel parhuzamosan fokozéd-
tak az elbocsatasok is. A foglalkoztatott-
sag alakulasat a teljes elemzett id6szakra
vonatkozdan a 4. dbra mutatja be.

Sorra zartak be az uzemek, leg-
el6szor a kisebb szellemi és pénztékével

www.elektro-net.hu | 77

| oo\



78

TN
4. abra. Az iparaghan foglalkoztatottak
szamanak alakulasa 1988-2004 kozott

rendelkezd, alacsonyabb technoldgiai
szintet képvisel6 vidéki gyartohelyek,
részlegek tlintek el. Ezek jellemzden a
Budapest-kdzpont nagyvallalatok szék-
helyen kiviili telephelyei voltak, de érin-
tette a mellékiizeméagi termelést is. A
visszaesés a nem szerves fejl6dés altal
iparositott térségekben (Eszak-Magyaror-
szag, Alfold, Kozép-Dunantil) volt a leg-
nagyobb. E gyarak tobbsége megprobalt
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késébbiekben bemutatasra keriild, a nem-
zetgazdasag szempontjabdl meghataro-
z6va torténd valasa lett. A fenti gazdasagi
folyamatok kovetkeztében a korabbi
nagyvallalatokat 4j véllalkozasok valtot-
tak fel. Egyesek el6bb osztédassal szapo-
rodtak, majd teljesen eltlintek [szogletes
zaréjelben a vallalatok id6kézben meg-
sz(int, illetve profilt valtott vidéki telephe-
lyei] mint pl. a BHG [Karcag, Szekszard,
Tatabanya], BRG [Salgétarjan, Kecske-
mét, Szécsény|, Mechanikai Laborat6-
rium [Dunakeszi, Pécs] (5. abra).

Ezekre a vallalkozésokra jellemzé
volt, hogy elséként a budapesti székhe-
lyG kozpont kertlt bajba, mivel a na-
gyobb bonyolultsagt, specialis, mas ter-
mékre at nem konvertalhaté gépkapaci-
tas alapvetGen itt volt. A nehézségeket
megprobaltak atharitani a vidéki telephe-
lyekre. VelGsen fogalmazva: a vallalati
kozpontoknak helyet ad6 fejlett térségek
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5. abra. Az elektronikai iparag teriileti jellemzdi a krizisiddszak végén

termékszerkezetet valtani, aminek kovet-
keztében termelésiikben olyan kicsi lett
az elektronikai termékek aranya, hogy
ezen idészakban mar nem is mindsit-
het6k az iparagba tartozénak. A kalfoldi
mikodé téke iparagi volumene még nem
volt jelentds egyrészt a rovid id6tav miatt,
masrészt, mert maga a vilaggazdasag is
kisebb recessziot élt at.

Az 1990-es évtized elején folytatodtak
a mar korabban megindult és a gazdasdg
visszafejldésével Osszefliggd regionalis
tendenciak. A kevésbé iparosodott, illetve
a valsagtérségekben elhelyezkeds, gyen-
ge eredményeket felmutaté (gép)ipari
tzemek termelésének csokkenése vagy
megsz(inése terlleti differencialédas for-
rasa lett. Ugyanakkor megkezdédott az a
folyamat, amely a teljes magyar ipar ter-
melési és terlileti szerkezetének atalaku-
lasdhoz vezetett, és kovetkezménye a

(els6sorban a févaros) gazdasaga a valsa-
gat athelyezte a periféridkra. Legel6bb az
ingaz6 munkasokat bocsatottak el, a kis
vidéki telephelyeket zartak be.

Az els6sorban a Dunatél keletre
(meghatarozé6 médon az Egert6l Torok-
szentmikléson at Szarvasig terjedé vona-
lon belil) létrehozott vidéki gyaregysé-
gek mar kezdettél fogva az alacsonyabb
szaktudast igénylé feladatokat lattak el.
Ezek szaméra nem volt gond, ha példaul
telefonkézpontok tartvazai helyett tele-
fonfuilkéket kellett gyartani. A terhek eldl
menekiil6 leanyvallalatok tobbsége az
onallosulast, illetve az atalakulast nem
sokkal élte tl.

Ezekben az években kezdodott el a
kiilfoldi érdekeltségti szervezetek megje-
lenése hazénkban. A technolégidk kor-
szer(sitésében mar ekkor is jelentds sze-
repet jatszo kulfoldi miikods téke féként

a gazdasagilag fejlettebb, infrastruktdra-
val viszonylag jol ellatott teriiletekre ira-
nyult — er@sitve a nagyobb térségek gaz-
dasagi fejlettség szerinti kiilonbségeit.
Ebb6| kévetkezben az dj vallalatcsirak a
kézponti térségre és a Nyugat-Dunantdl-
ra koncentralédtak. Ekkor azonban az in-
dulo, kalfoldi érdekeltségli cégek szama,
termelése még nem tudta ellensdlyozni a
megsz(in6két. Ennek okai kozé tartozik —
a magyar gazdasag altalanos leéplilése
mellett — az a tény, hogy az 1990-es évek
elején a vilaggazdasag maga is recesszi-
0s problémakkal kiizdott.

A bel- és kilpiaci értékesitési lehets-
ségek visszaesése nem kimélte az életben
maradt cégeket sem. A recesszié kovet-
kezményeként tovabb csokkent mind
Székesfehérvar, mind Budapest silya,
Osszezsugorodott az a kor, amely e két
centrum vonzaskorzetét jelentette. A
Videoton cs6dkozeli helyzetbe kertilt,
tobb telephelyen lealltak a termeléssel.
A budapesti kozpont szerepe tovabb
mérséklédott, a térkapcsolatok oldédtak,
egyre kisebbé valt a vallalatkozi koopera-
ci6. E két varos stlyanak mérséklédését a
kisebb korok, kapcsolatrendszerének le-
éplilését pedig a piros és sarga nyilak sza-
ménak csokkenése érzékelteti.

Az 1990-es évek elején szinte teljesen
megsz(int Dél- és Délnyugat-Magyaror-
szag elektronikai ipara. A néhany tulélé
vidéki cég elsGsorban a haztartasi villa-
mos késziilékek gyartéi kozé tartozott.
Ez a gyartmanyok megfelel6éen magas
miszaki szinvonalanak, j6 értékesithetd-
ségének koszonhets. Megfigyelhets,
hogy nem tortént kiilonésebb valtozas a
(tart6s allami tulajdonban maradé) védel-
mi elektronikai cégek esetében (Godolls,
Torokszentmiklds), ami a ritka kivételt je-
lentS allami beavatkozasnak tudhaté be.

Az orszag nyugat—keleti fejl6dési ket-
tGsségére j6 példa, hogy hazank elsé, vi-
lagszinvonald, elektronikus, integralt ha-
l6zati szolgaltatasokra alkalmas telefon-
kozpontjat a soproni tavkozlési korzet-
ben adtdk at. Folyamatban volt az M1
autépalya megépitése is — bar ekkor még
csak az egyik Gtpalya készilt el. Ezzel
szemben keleten tovabbra is hatalmas el-
maradasok voltak a telefonhalézat kiépi-
tettségében, sok teleptilés még nem volt
bekapcsolva a tavhivohalézatba, gyors-
forgalmi Gt még csak a tervekben létezett.

Az elsék kozott privatizalt fényforras-
gyartas mellett a néhany tdlélé kozé so-
rolhat6 a csak részben az iparagi struktu-
raba tartozé nagy haztartasigép-gyartok
(Elekthermax — Lehel — Jaszberény, Haj-
duségi Iparmivek — Hajdthadhaz — Tég-
las), valamint a hadiipari cégek (pl.
Godollén, Torokszentmikloson) [10].
El6bbiek azért, mert termékeik (pl. a
hit6gépek, vizmelegiték) mar kordbban
is j6 szinvonaltak voltak és a kereslet
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megmaradt irantuk, utébbiak pedig azért,
mert kotelezd atalakulasuk utén is allami
tulajdonban maradtak, és az allam téb-
bé-kevésbé gondoskodott a fonnmarada-
sukrol.

Szinte teljesen kitrtlt a Dunantdl.
A korabban emlitésre mélté cégek meg-
szlintek, csak Székesfehérvar (és Papa)
gyarai maradtak allva. A Videoton, a szo-
cializmus talan egyetlen igazi elektroni-
kai nagyvallalata komoly problémakkal
kiizdve elkezdte f6léIni a multban felhal-
mozott javakat.

A vallalkozasok térbeli elhelyezkedé-
sében a tovabbra is létezé és éles hatar-
vonalat jelent§ Eger-Szarvas-vonal mel-
lett megjelenik egy Gjabb, kelet-nyugati
iranyG Veszprém-Szentes-tengely is, dél-
re mar csak egy-két elektrotechnikaval
foglalkoz6 cég talalhato. Osszegzésiil el-
mondhatd, hogy a korabbi évek vonatko-
zasaban megfigyelt foldrajzi kiterjedés
toredékére koncentralédott az iparaggal
jellemezhet6 tertilet.

A rendszervaltast kovets években a
magyar elektronikai ipar legfontosabb
vallalatai (mint példaul a budapesti koz-
pontd Gamma, FMV Finommechanikai
Villalat, BEAG Budapesti Elektroakuszti-
kai Gyar, MMG Mechanikai Mérém-
szerek Gyara, MOM Magyar Optikai
Mdvek, Medicor) vagy megsziintek, fel-
szamolas ala kertiltek, vagy pedig oriasi
létszamleépitések utan, allandé rendelés-
hiannyal kiizd6 kisebb-nagyobb cégekké
alakultak at. Ez utébbira jellemzé példa
az Orion, amelynek allandésultak a
pénztigyi problémai. Végiil is a felszamo-
lasi eljaras soran kivasarolta egy késébb
életképtelennek bizonyult, orosz-magyar
(k6olaj-érdekeltségli) konzorcium. Az
eredetileg tobb labon all6 BRG gyartma-
nyai (ipari és szérakoztatéelektronika, ra-
diételefonok) az import liberalizalasa mi-
att szinte pillanatok alatt elveszitették pi-
acaikat. Mivel azonban a magyar rendé-
szeti szerveknél az 6 termékeik voltak
rendszeresitve, a radiételefon-gyarté és

__— 1 Lo\

-javité salgotarjani cége tovabbra is funk-
cionélt. Ezekben az években hésiesen
kiizdott még a BHG kozpontja is a Matav
megrendeléseiért, amelyek meghoztak
volna szamara az életben maradast.
A fentiekben elemzett folyamatok ered-
ményeként 1992-re a vizsgalt iparag ter-
melése visszahtizédott, szinte begubd-
zott Budapestre.

Néhany erGsebb ipari szovetkezet
szamara (pl. Szarvason) a rendszervaltas
nem volt olyan sokkold, ezért bar kisebb
volumenben, de tovabb tudtak folytatni
termelésiiket. A tobbi vidéki cég csak
vegetalt (pl. Kalocsan, Kecskeméten,
Esztergomban, Tamasiban, Veszprém-
ben). Termelésiikben olyan kicsi lett az
elektronikai termékek arénya, hogy ezen
idészakban mér nem is mindsithetk
az iparagba tartozénak.

A kovetkezd részben a lassan konszo-
lidalodni kezd6 iparag helyzetét muta-
tom be.

(folytatjuk)

November 8-an a Lurdy-haz Alexandra
konyvéaruhazaban tartotta sajtétajékoz-
tatdjat a Dativus Translator Kft., ahol be-
jelentették angol-magyar és ma-
gyar—angol o6riasszétaruk és forditast se-
git6 programjuk PRO 6.9 verziojat.

A Dativus mar korabban kittint 6ri-
asszoétaraval, amely szakszétarakkal
354 000 szoépart és 410 000 kifejezés-
part tartalmaz. A cég elséként prébélko-
zott angol-magyar/magyar—angol fordi-
tast segité programmal, amely alkalmas
ragozott szavak, mondatrészek, mon-
datok forditasara, valamint segitségével
arra is lehetGség van, hogy a felhaszna-
|6 egy adott weboldalt — az eredeti ol-
dal formazasat megtartva — forditson le.

A sajtotajékoztaton Dobos Laszlé
vezetd szoftverfejleszté mutatta be él6-
ben a program miikodését.

Nyelvészek és programozék 7 éves
munkajanak eredményeként tavaly no-
vemberben mutattak be elsé kereske-
delmi forgalomba kertilé termékiiket, a
dativus v. 2005-6t, amely egy szétarat
és egy forditast segité alkalmazast tar-
talmazott. 2006 majusaban Gj termékiik
jelent meg, a dativus PRO 6.4, amely az
idékozben kedveltté valt szétar- és for-
ditoprogram mellett egy komplett
weblapforditoval gazdagodott. A ter-
mékbe integralt Gj modul segitségével
Magyarorszagon el6szor valt lehetévé
komplett weblapok forditasa. Alig fél év
elteltével Gj termékkel, a dativus PRO

A Dativus is klikkel

6.9-cel Iépnek a piacra, amely az eddig
emlitett modulokon kiviil egy Gjabb funk-
ciét, a dativus KLIKK-et is tartalmazza,
ami még gyorsabba és rugalmasabba te-
szi a forditast és a szovegértést.

A KLIKK modul két egységbdl all: egy
szotarbol és egy forditobol. Segitségével
az olvasott szoveg ablakaban maradva
egy kattintassal megkaphatjuk egy adott
sz6 vagy mondat jelentését. Az Gj modul-
lal elsGsorban azokra a felhasznélékra
gondoltak, akik magas szinten beszélik
az angol nyelvet, és csupan egy-egy szo,
mondat jelentésére kivancsiak. Az ismert
Akadémiai MoBiMouse viszont hasonlé
funkciot végez. Mi az Gj a Dativus meg-
oldasaban?

A KLIKK szétar konnyedén felismeri a
ragozott szavak szotovét, igy olyan segit-
séget nyujt, amire a nyomtatott szétarak
egyaltalan nem, és az elektronikus széta-
rak kozil is csak kevés képes. A KLIKK
szotar hatalmas el6nye tovabba, hogy
gyakorlatilag barmilyen programban al-
kalmazhaté. A KLIKK fordit6 csak nyers-
forditast ad, de a forditandé mondat egy
kattintassal konnyedén beemelheté a da-
tivus forditofeliiletére, ahol szamos esz-
koz segiti a pontosabb forditast.

A dativus szoftver masik része egy for-
ditast segité program, amely jelenleg
egyediilallé Magyarorszagon. Egyeddlal-
I6saga a kétiranydsagban rejlik, hiszen
segitségével nem csak angolrél magyar-
ra, hanem magyarrél angolra is lehetévé

Dohos Laszlo vezeto szoftverfejleszto

valik komplett mondatok, illetve sz6-
vegek forditdsa. Az eredmény termé-
szetesen nem tokéletes, hiszen vilag-
szerte elfogadott az a nézet, mely sze-
rint a gépi forditas nem tudja maradék-
talanul kivaltani az emberi forditok
munkajat, mivel a gép nélkilozi az
emberi értelmet és gondolkodast.
Nagy el6nye azonban a program-
nak, hogy egy adott mondat forditasa-
kor a szoftver t6bb lehetGséget ajanl
fel, lehet6vé téve a kivant mondat ko-
zel tokéletes forditasat. Egy adott mon-
dat forditdasakor a program minden
egyes szénak és szoszerkezetnek tobb
kilonboz6  szinonimajat ajanlja fel,
hogy a fordité a szévegkornyezethez
leginkabb ill6 jelentést vélaszthassa ki.
A dativus PRO 6.9. segitségével .txt,
.tf, .doc, valamint .htm formatumu
dokumentumokat is fordithatunk.

www.elektro-net.hu
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Summary

Miklés Lambert:

15 years and rollin’ 3
Here we have the end of the year and we
are busy with automotive electronics. Not
only our commitment to traditions tells us
to do so, but life proves this as well, since
even more electronics systems are smug-
gled into cars besides the amount of
horsepower. There are today barely exhi-
bitions and conferences that come without
automotive electronics section. This year’s
last issue of our magazine is focused on
automotive electronics.

ELECTROconstruct — Three-day
International Electronics Device
Construction Symposium 4
The editorial office of ELEKTROnet orga-
nizes a three-day conference with the
title “Electronic Device Construction” to
be held at the ELECTROSalon exhibition
in 2007. The purpose of the conference
is to support the Hungarian electronics
design and production, including small
and medium enterprises and multination-
al companies as well.
i e |
AR,
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Miklés Lambert:
Integrated circuits for
automotive applications 6
Passenger cars tend to have larger elec-
tronic device content from year to year.
The evolution does not leave the quality
untouched either; semiconductors with
even higher integration scale are built in,
being the token of increasing the embed-

ded intelligence. With our article we
intend to illustrate this process.

Automotive

Gyula Sipos:

Vehicle engine management (Part 6) 9
The fifth part of the series discusses first
of all the operation and construction of
the catalyst, then come the mechanic,
electronic-mechanic and electronic
engine controller central units.

Balint Sédor:

XML in testing and simulation systems 12
The tasks of EGSE (Electrical Ground
Support Equipment) used in space
research include the testing and simula-
tion of parts in various stages of develop-
ment. For the flexible, modular realiza-
tion it is indispensable that the descrip-
tion of the models and logical operation
of the devices happens independently
from the source code. One option is to
use the universal XML descriptor lan-
guage. The author presents the solution
and evaluation in short.

80 | info@elektro-net.hu

Miklos Lambert Jr.:

Hey, PNA, which was goes to...2 15
Having our automotive electronics issue
arrived, we felt a need to write about the
increasing popularity PNAs. Our article
presents one of the most popular GPS
receiver solution along with some
devices.

CeBIT - Hanover is waiting forus 18
F-H Consult Kft., the official Hungarian
representation of Deutsche Messe AG
held the press conference of the
CeBIT2007 professional fair on the 22nd
of November. Monica Brandt, the man-
ager of DMAG press office presented the
main points of the fair to be organized
between 15th-21st of May, 2007.

Andreas Bif5, Mario Klein:

High-speed data transmission

in vehicle cabin 19
The multimedia capabilities of internals
of passenger cars are steadily growing,
making a need for effective connection
of the devices. The bandwidth needed is
provided by the MOST bus system
appreciated by the European automotive
industry. The author present the most
important characteristics of MOST.

electronica 2006 - world electronics 21
Messe Miinchen International organized
the professional fair for electronics com-
ponents, design systems etc. 14th—17th
of November. The former Europe-restrict-
ed fair evolved to a worldwide program,
the exhibition with 152,000 sqm. base
surface in fourteen halls and products of
2961 companies is impossible to go
through in details, not to mention the
seminars and press conferences. The arti-
cle features a few announcements of the
exhibition.

Rébert Istok, Zsolt Bagoly,

Gabor Schmidt:

Analysis of the modern car light 22
Today’s simplest car has a larger elec-
tronic device content than the Apollo 11
had which made possible for human to
conquer the Moon. For safety and com-
fort purposes, cars of today are equipped
with state-of-the-art electronics. The con-
gestion of highly integrated components
cause severe electromagnetic compati-
bility (EMC) issues.

Hong Kong Business Seminar 24
The Hong Kong Trade Development

Council and the Hong Kong Economic
and Trade Office organized the Hong
Kong Busines Seminar November 6 at
the Corinthia Grand Hotel Royal. The
program continued the success of the
first Hong Kong large-scale exhibition,
the "Style Hong Kong in Budapest". The
prominent representatives of economic
and trade world were invited, press was
represented by ELEKTROnet among others.

Miklés Lambert:

Component kaleidoscope 25
The kaleidoscope feature discusses active,
passive and electro-mechanic components
and module circuits from the offering of
many great international manufacturers.

ChipCAD news 28
ChipCAD's news feature presents this time
new EDT TFT displays, Winbond’s new ISD
voice recorder circuit families, and the
Proteus VSM MPLAB Viewer solution.

Laszl6 Kosik:

NEC’s microcontroller concept 29
Microcontrollers become even higher
performance capabilities, and at the
same time they are made cheaper and
cheaper by the new technologies. The
article reviews the K, F, L, S and D series
of 8 and 32 bit NEC microcontrollers.

Microchip site:

New in-circuit emulator coming at

an affordable price 32
The new Microchip MPLAB REAL ICE
emulator is available for the fraction of
the price of the former in-circuit emula-
tors. The article also presents the new
member in Microchip’s 8-bit flash micro-
controller family equipped with a built-
in 12-bit A/D converter.

Phoenix Mecano Kecskemét Kift.:
Instrument casings

from aluminum profiles 35
Phoenix Mecano Kecskemét Kit., the pro-
ducer and vendor of Bopla and Rose prod-
ucts presents this time the instrument casing
family made of pressed aluminum. The arti-
cle has four types in focus offering different
functions and similar concepts.

Péter Regds:

Innovative solution in supporting of
printed circuit boards: Grid-Lok in
Hungary 36
The printed circuit board needs to be
supported during assembling many times
during production (e.g. printing of solder
paste, component placement, AOI or
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electronic inspection of the board). The
article presents the Grid-Lok PCB sup-
porting solution.

DEK Technology Day October 2006 38
The traditional annual DEK Technology
Day organized by DEK Hungary Ltd. was
rich on technology peculiarities this time
as well. Our short article presents the
most important announcements of the
latest technology day.

Enikd Késané, Sandor Misak,

Imre Mojzes:
Production, analysis and manipulation
of nano-objects (Part 1) 39

Nanostructures are the well-known basic
products of nanotechnology (see nan-
otubes for instance), there is a large
interest for them. Guiding principles of
nanotechnology are basically different
from the so-called traditional technology.
The first part of the series talks about
growth methods of nano-objects, micro-
scopes used for analysis and manipula-
tion methods.

Irisawa Atushi:

Cracking soldered joints? — New alloy
for board automotive electronics
devices 43
As in 2006 July the directives of the EU
RoHS became effective, manufacturing
companies made larger and larger steps
towards changing to lead-free technolo-
gies. Many manufacturers apply the Sn-
Ag-Cu (SAC) alloys in producing end-
user devices. The article features Koki’s
new solder specifically developed for
board automotive electronics.

AMTEST Kift.:

Heller reflow ovens for lead-free
soldering technology 46
Amtest Associates Kft., founded in 2002
represents in Hungary the American
Heller Industries company that develops
and manufactures reflow ovens for the
electronics industry. The article features
the most important characteristics and
parameters of the Heller reflow ovens.

Istvan Ajtonyi:

Programming of industrial
communication systems (Part 8) 48
In the previous article we presented the
wireless point-to-point communication
systems. These types of communications
have extensive application domains, at
the same time the wireless LANs
(WLANS) are becoming even more wide-
spread these days. Multiple domestic
vendors offer WLAN modules and sys-
tems for various applications, and having
a clear picture is not that easy all the
time. The article tries to help you with
this.

Automation and
process control

Gyorgy Kiss:

WLAN connection with Saia PCD 50
The popular WLAN devices are being
increasingly used in wireless communi-
cation in automation systems. The article
presents the purpose of the system and
the Saia-Burgess Controls solutions.

Attila Solt:

Wireless industrial communication 52
One key to business success is to make the
appropriate information in the appropriate
time and space available. There are several
cases in the industry where a wireless com-
munication solution is needed for this. The
article presents some frequently used
processes based on the product offering of
Siemens Automation & Drives.

Weidmidiller:

INSTAPOWER single-phase, switching
mode power supplies — compact
construction and cost-efficiency 55
Weidmitiller's INSTAPower, single-phase
switching mode power supplies provide
twice the performance and half the
dimensions along with advantageous
price/performance ratio than the previ-
ous devices. These power supplies were
created especially for building automa-
tion, installation distributors and decen-
tralized current distribution systems. The
article features the power supply.

Measurement
and instruments

C+D Automatika Kft.:

Large-diameter displays, information screens
for field and indoor applications 56
The larger the production line, the larger
the productivity, supposing that the infor-
mation is displayed in the right place
and in the right dimensions.

Andreas Grimm:

Universal oscilloscopes with hardware
and software enhancements for mea-
surement and debugging in automotive
and embedded systems 58
Today’s automotive electronics, medical,
power supply, communication and automa-
tion systems contain tons of microproces-
sors, FPGAs, SRAMs that all use serial buses
for data exchange (typically 12C and SPI).
With WaveScan’s support of new active
probes and decoding of CAN, 12C and SPI
bus signals the engineers can work faster
with a full-featured instrument.

Miklos Lambert:

30 - 20 - 5 — milestones

of National Instruments 60
National Instruments, founded 30 years
ago, celebrated the 20th anniversary of its
worldwide popular and used LabVIEW
software system, while its affiliated compa-
ny in Debrecen celebrated the 5th anniver-
sary of its existence. The article presents
the Austin and Hungarian company.

D. J. Mathias:

Microsoft used NI LabVIEW and PXI
modular devices for the development

of Xbox 360 controllers’

product testing system 63
Using the NI LabVIEW and PXI modular
devices, Microsoft has developed in 2001 a
PXI-based end-of-production line testing system
for the Xbox game console. The system featured
in the article tested the device’s communication
and monitored the data packages belonging to
the specified functions on bit level.

Tibor Palinkas Jr.:

PCMC, the microcontroller-based
modular controller (Part 2) 66
The sequel of the series goes deeper in the
introduction of HCMC, this time the modules
and software needed for simulation are pre-
sented by the author, after which he starts to
present the system’s programmability.

Sandor Stefler:

The digital television (Part 3) 68
In the third part the author presents the
history of HDTV’s evolution, the theoret-
ical and practical issues, and eventually
the HDV recording format.

Elektronics
design

Attila Kovacs:

Telecommunication news 71
The author reports briefly on the news of
the telecommunications market.

Laszlé Gruber:
Human communications and
electronics (Part 2) 74
The second, ending part of the series
presents more electronic communication
devices, among which the translation
software have increased importance.
I_ T i
Outlook ol ii"._"
__ L
Dr. Mihaly Sipos:
Evolution and results of our electronics
industry of today’s (Part 2) 77
The current part of the series presents the
events that happened during the years of

political transformation in the life of the
industry branch.

Dativus clicking 79
Datives Translator Kift. held its press conference
November 8 in the Alexandra book store
located in Lurdy Haz, where they presented
the PRO v.6.9 version of their vocabulary and
translation-support software. Mr. Laszlé Dobos
software development leader presented the
live demonstration of the product.

www.elektro-net.hu | 81
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Nyomtatott

(Tervezés e Filmkészités e Egy darabtol a nagyobb sorozatig)

Aramkor

( Egy- és kétoldalas kivitel » Forrasztisgatlo bevonat )

Ve Ve
Gyartas
Pozicioszitazas ® Expressztol a kéthetes hataridoig
Gyorsszolgalat

Robog a NYAK-EXPRESSZ!

Vevészolgalat: 1047 Budapest, Thaly K. u. 7. Tel.: 369-2444.
Tel./fax: 390-6120. E-mail: nyakexp @ axelero.hu ® Honlap: www.nyakexpressz.hu

Hirdet(')’ink Folder Trade Kft. 65. old. RAPAS Kft. 65. old.
A fates Kf ld SleitChm'ann 20, 31.0ld. | NLC Electric
mtest Associates Kift. 46., 47. old. ectronics ., . old. Elektronikai Kft. 34 old.
ATYS-Co Koki Europe 42., 43.old.
Irdnyitastechnikai Kft. ~ 31., 51., 73. old. SAIA-Burgess
o Controls Kft. 50. old.
Kreativitas Bt. 38. old.
C+D Automatika Kft. 56., 57.old.
MagyarRegula 83. old. Sicontact Kft. 5. old.
ChipCAD Elektronikai
Disztribtcio Kft. 28., 32., 84.old. )
Mentor Graphics Siemens Zrt. 52. old.
Hungary Kift. 1. old.
CODICO GmbH 33. old.
Microsolder Kft. 36., 37.old. Silveria Kft. 34. old.
Distrelec GmbH 33. old.
Mistral-Contact Bt. 64. old. SOS PCB Kft. 82. old.
Balver Zinn GmbH 65. old.
National Instruments TMS Electronics AB 49. old.
EFD Inc. Hungary 2., 60., 63. old.
Precision Fluid Systems Kft. 42. old.
Percept Kit. 34. old. Weidmiiller Kft. 55. old.
Eltest Kft. 51., 58. old.
Phoenix Mecano World
Ferking Kft. 34. old. Kecskemét Kft. 35. old. Components Kft. 31. old.
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—— HAPCSOLAS) VEM-STIMULACID  AYAK-TERVEZES

— el KA SOLASIRAIF-SIERKESFTE T

Hatékony kapcsolasirajz-szerkeszto. A mai mérnoki igényeknek megfelelden tervezték az 6ssze-
tett kapcsolasok gyors bevitelére a szimulaciohoz és a nyomtatottaramkaor-tervezéshez.

— PROSPICE KEVERT MOBLSTRLAGDIG s
Az ipari standard Berkeley SPICE 3F5 szimulacios mag kiegészitése széles korii optimalizacio-
val, és tovabbfejlesztése valos kevert modu aramkor-szimulaciéval és -animacioval.

—— Ve VIRTUALIS RENDSFERMODELLEFES 00 W

A vilag els6 és legjobb kapcsolasirajz-alapu mikrokontroller-szimulaciés szoftvere. A Proteus
VSM lehet6vé teszi a mikrokontrolleren futé program és a hozza kapcsol6do analég- és digita-
lisaramkor-egyiittes szimulaciéjat. Ez leroviditi a tervezési ciklusokat, és feleslegessé teszi
a draga hardver-tesztaramkoroket.

Korszerii és professzionalis nyomtatottaramkor-tervezéo program kozvetleniil kapcsolédva az
ISIS kapcsolasirajz-szerkeszt6hoz. Az olyan funkciok, mint az automatikus elhelyezés és huza-
lozas, az interaktiv DRC és az intuitiv kezelofeliilet, mind a hatékonysag novelését és a terve-
zési ido csokkentését szolgaljak.
—LABLENTER ELEC TROACS LT,
Az EDA-technoldgia uttorje 1988 ota.

Miiszaki tamogatas kozvetleniil a program iroitél.
Rugalmas csomagok és arak a felhasznalé igényének megfeleléen.

1094 Budapest, TGzolté u. 31.

Tel.: (+36-1) 231-7000.

Fax: (+36-1) 231-7011
Jaboenter.oo.uk www.chipcad.hu
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