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Gondolatok a konyvtarban

A mérnokember szereti és tiszteli a konyvta-
rat (@ hagyomanyosat és a manapsag oly di-
vatos virtualisat egyarant), magam is gyakran
megfordulok benntik. Boklaszas és bongé-
szés kozben pedig gondolataim tamadnak,
nem véletlen ihlették meg Vorosmartyt is a
tudos falak.

E szam kapcsan gondolataim az elektro-
nika vilagaban jarnak, akoril, hogy hogyan
terveztiink egy emberdltével ezel6tt, és ho-
gyan manapsag.

Mérnoki palyam kezdetén a tervezés — a
feladat megismerése utan — a konyvtarban
kezdédott. Meg kellett ismerni, hogyan csi-
naltak elédeink, azutan almodtunk, hiszen
jobbat szerettiink volna csindlni a megis-
mertnél. Konyvek, folyéiratok, nyelvisme-
ret, sok faradsagos utdnajaras elézte meg a
konstrukciét. Azutan jott a ,tanult szakma”,
a szamitasok, rajzolasok, az idéigényes ki-
sérletek, mérések, prototipus, majd a teszte-
lések utan a javitasok. Torekvés az opti-
mumra? — elég gazdagnak kellett lenni ah-
hoz, hogy két-harom varians kozul kiva-
laszthassuk az ,igazit”.

Egy-egy Uj konstrukciot, fejlesztést nem
ritkan tanulmanyutak, szakvasari latogatasok,
szimpoziumok segitették. Az alkatrészek,
anyagok paramétereit tartalmazé katalégu-
sok mazsakat nyomtak, féltve 6rzott és verej-
tékkel Osszegyijtott szakkonyvtarunk legfél-
tettebb kincsei kozé tartoztak az alkalmazasi
segédletek (application note). Eredményein-
ket, sikereinket magunk is publikaltuk.

Azutan jott a fejlédés intenziv szakasza...

A haromlabd tranzisztor (kordbban az
elektroncsd) helyett soklabd integralt dram-
korok jottek, a gyandtlan konstruktSrnek pe-
dig ra kellett jonnie, hogy el6tte mér okos(ab-
b) emberek kész dramkoroket alkottak, csak
néhany kiils6 elemet kell hozzékapcsolni, és
mar szol is a radi6. Kezdetben bennem is el-
lenérzést valtott ki, hogy miért kell nekem a
Texasban kitalalt aramkort hasznalni, mikor
az én elképzelésem mast diktalt. Azutan be-
adtam a derekam, hiszen maradt még jocs-
kan mérmnoki munka, sét...

Nem folytatom a régmdlt idékrél sz6l6
konyvtari gondolataimat, mert az idsebb ge-
neracio ezt atélte, a fiatalabb pedig at fogja
élni. Mert a fejl6dés nem all meg!

Jott a digitalis forradalom, és az informati-
ka megprébalta folfalni az elektronikat. Sen-
kit sem érdekelt mar a tranzisztor munka-
pontja, az erdsits zaja, a kondenzétor atveze-
tése, csak a bitek, bajtok és a programok. A
felhasznalé elfelejtette, hogy szamitogé-
pében tranzisztorok vannak, és hogy a szami-
togép is elektronikus szerkezet, mérnokok
tervezték, Ggy, mint egy mosogépet, vagy a
televiziét. De hogyan?

A mai konyvtar a komor falak és stlyos
polcok kozul kikoltozott a virtudlis vilagba,
a vilaghaléra. Persze azért van még hagyo-
manyos konyvtar, ahol pl. a fizikai val6sag-
ban lehet olvasni az ELEKTROnetet, hiszen
az interneten 1évé olvasnival6 ezek digité-

lis valtozata, csak faradsagkimélé megol-
das a képernyGre varazsolni azt, amiért
esetleg messzire kellene utazni, sorban all-
ni, mert mas olvasonal kint van a példany
stb. Uj életstilus alakult ki, sokan fél életii-
ket a monitoron ,légva” toltik. Arrél kevés
tudomasunk van, hogy a kozépkori szerze-
tes latasat hogyan befolydsolta a gyertya-
fénynél val6 olvasés, de — hala az orvos-
technika elektronikus mdszereinek — azt
tudjuk, hogy milyen szemfaraszté a moni-
tor, mennyi sugarzas ér benntinket haszna-
latukkal stb.

Az irodalomkutatas az internet segitségé-
vel sokkal hatékonyabb. No és egyéb eszko-
z6k? A konstruktér mérnok munkajat ma mar
hatékonyan segiti a szamitastechnika.

A 60-as évek mérnoke még logarléccel
szamolt, csak a preciz szamitasokat végeztiik
zakatolé mechanikus masinékkal. Azutan jott
a mikroprocesszor és a kalkulatorok. Emlék-
szem, amikor Hegyeshalomnal hazatérttink-
kor a vamtételt a kalkulator billentytinek sza-
ma alapjan fizetttik. Valamelyik szekrény al-
jan még kegyelettel 6rzok egy Hiradastechni-
ka Szovetkezet altal gyartott programozhaté
kalkulatort, amelyrél mar sokan azt mondtak,
hogy szamitégép. Aztan az is megérkezett
ZX81, ZX Spectrum, Commodore és klonjai
képében. Tervezdirodank is fel volt szerelve
Commodore-ral és megtanultunk basic-ben
programozni. Nem folytatom, mert bizonyéra
sokaknak nevetséges a nosztalgia. A valodi
szamitogépek pedig sokat varattak magukra
[hala(?) az embargénak], és amikor a mérnok
végre hasznalni szerette volna a PC-t, kidertilt,
hogy ,csak” szoveget tud szerkeszteni, meg
tablazatokat kezelni, ahol a négy alapmdivelet
gombnyomasra ment. A konyvel6 tehat sza-
mitégéppel dolgozott, a mérnok maradt a kal-
kuldtornal. Szerencsére a 80-as évek végére
sorra szilettek a tervezGprogramok, a szami-
tastechnika végre bevonult a mérnoki munka-
ba is. A mai villamosmérnoknek konnyd a
dolga, csupan meg kell tanulnia a Mentor
Graphics, a Cadence, a LabView, a SolidEdge,
az AutoCAD, MathCAD, stb. programjainak
hasznalatat, és akar monolitikus IC-t is tervez-
het, szimulalhatja az tizemi viszonyokat, opti-
mumot kereshet az tizemallapotok és az épi-
t6elemek kozott.

Gondolataimat a konyvtarban azzal feje-
zem be, hogy a kénnydt nem véletlentl frtam
délt bettivel, mert egy-egy ilyen program
hasznalatanak elsajatitasa évek munkaja,
profi médon valé alkalmazésa pedig évtize-
deké. Nem véletlen példaul, hogy vilagcégek
olyan fejpénzt képesek fizetni egy klasszis
tervezGért, mint a nagy istallok egy Forma—1-es
pil6taért vagy futballistaért. Ezekkel a gondo-
latokkal ajanlom a tervezési rovat cikkeit, ho-
gyan jutottunk el a logarléctdl a profi terve-

z6programokig.
Pt
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LAMBERT MIKLOS
e

Uj, nagy sebességii modem a CML-tdl

A CML Gj CMX869B V.32 bis modem
IC-je j szintre emeli az alkatrész-integ-
raciét. Az Gjdonsag egyetlen csipjében
megtalalhaté minden olyan funkcio,
amellyel ITU V.32 bis automodem,
V.32, V.22 bis, V.22, V.21 és Bell
202/Bell 103 kompatibilis modemmeg-
oldasok létrehozhatok.

1. abra. Nagy sehességii modemaramkor
a CML-tol

A CMX869B-ben teljesen integralt
HDLC framer/de-framer (mas néven
PAD, vagyis Packet Assembler/Disas-
sembler), CRC blokk és HDLC/SDLC jel-
zésrendszer talalhatd, amelyek mind
nélkilozhetetlenek Gj generaciés EPOS-
rendszerekhez, példaul a terjeszkedd
chip-and-pin terminalokhoz.

A CMX869B egyetlen, szimpla 3,3 V-
os tapfesziiltségrél mukodik, és 24-
kivezetéses miianyag SOIC és TSSOP to-
kozasi valtozatokban kaphatok.

Linear Technology

1,6 V-os precizios miiveleti erdsitok
1 pA-nél kisebb fogyasztassal
a Linear Technologytél

Tovabbi informécio:
www.cmlmicro.com

A Linear Technology Corporation rend-
kivil alacsony fogyasztasi mveleti
erésitGinek Gj csaladjat jelentette be. Az
LT6003 (szimpla), LT6004 (dupla) és
LT6005 (quad) erdsiték aramfelvétele
kisebb, mint 1 pA, tzemi fesziiltséguik
1,6...16 V, bemeneti ofszetfesziiltségiik

info@elektro-net.hu

25 °C-on legfeljebb 500 pV, maximalis
driftjik pedig 5 pV/°C. Mindezen para-
méterek ismeretében az LT6003-csalad a
legpontosabb kisfogyasztasi mdiveleti
ergsitéesalad. Az aprd, 2x2 mm-es DFN
ban a legkisebb, és idealis — tobbek kozott
— telepes taplalast kézimdszerekhez is.
Olomtartalma és 6lommentes DFN ti-
pust tokban is kaphatok az aj eszkozok,
garantalt specifikaciokkal a teljes keres-
kedelmi (0 ... 70 °C), ipari (40 ... 85 “C)
és autéelektronikai (40 ... 125 °C) hé-
mérséklet-tartomanyokban.

2. abra. A Linear Technology
LT6003/6004/6005 miiveleti erdsitdje

©
o

Az MSC és a Cypress 40%-kal
csokkentette az IGE-Cube-bal szallitott
PSoC™ fejlesztdeszkoz arat

Tovabbi informéacio:
www.linear.com

A Cypress Semiconductorral folytatott
egylttm(ikodés keretében az MSC a jol is-
mert PSoC fejleszt6kornyezetet a C-
forditoval egyitt rendkiviil kedvezé aron,
239 eurdért kinalja rovid ideig. ACY3215-
DK tartalmaz mindent, amire sziikség le-
het PSoC (Programmabe System-on-a-
Chip) projektek fejlesztéséhez.

A PSoC Development Kit tartalmaz in-
circuit emulatort (ICE-t) is hibavadaszatra
és egyéb valos idejli vizsgalatokra. Az ICE-
Cube egyoldalt programozoként is funk-
cional az ISSP-n (In-System Serial Pro-
gramming) keresztiil. Az alapegységet a
gazda-PC-hez csatlakoztatjak USB-porttal,
a meghajtasrol pedig a PSoC Designer hi-
bavadaszatra készlilt alrendszere felelGs.
A mellékelt MiniEval-kartya egy progra-
mozo6- és mérékartya, amelyet az ICE-hez
ISSP-kébel segitségével lehet kapcsolni.
A fejlesztékit mellett kilonféle emulacios
eszkozok is elérhetdk.

=g
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3. abra. A PSoC Development Kit és tarto-
zékai

@
I

Az Omron ij, olcso, tobhcéli optikai
interfésze forradalmasitja a fényvezetds
tervezést

Tovabbi informéacio:
WWW.msc-ge.com

Az Omron Electronic Components
Europe legljabb tobbcsatornas, tobb
hullamhosszl ad6-vevs (TOSA/ROSA)
megoldasaval a nagy teljesitményd, op-
tikaiszal-alapu video- és adattovabbito
osszekottetések fejlédé piacan kivanja
megvetni a labat. Egyetlen eszkdzbe in-
tegralva kinalja mindazokat a szolgal-
tatasokat, amelyek korabban csak ketté
vagy még tobb eszkozben voltak elér-
het6k. A négy-az-egyben megoldas a
TOSA  (Transmitter Optical  Sub-
Assembly) és a ROSA (Receiver Optical
Sub-Assembly) megoldasokat, és tobb
hullamhosszusagu, tébbcsatornas, két-
irany( képességeket is biztositanak.

4. abra. Az Omron Afterburner
S$X4 TOSA/ROSA

A szerelvények a nemrégiben felva-
sarolt Aduro-vallalat szabadalmaztatott
,Afterburner™” (,utanégeté”) techno-
Omron preciziés 0Osszeszerelési és
froccsontési technologidival kombinal-

va sztilettek meg az (j eszkozok. Ezek-
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kel kivanjak forradalmasitani a nagy se-
bességli optikai hal6zatok tervezését.
Az (j Afterburner SX4 sorozat integralt,
CWDM-alapt (Coarse Wave Division
Multiplexing) T/ROSA-megoldasaival
az SX4 (850 nm) alkalmazasokat céloz-
zak meg, beleértve a video- és adatatvi-
telt 50, 62,5 mikronos, tdbbmaodusu és
polimer optikai szalon (POF): film- és
tévéstidiok, biztonsagi rendszerek és
SAN-ok 6sszekottetéseinek optikai sza-
las kiterjesztése 15 ... 300 méterrel.

Az Afterburner SX4 terméksorozat
egy protokollfiiggetlen, CWDM-alap(,
optikai szerelvénypar (ad6 és vevo),
amely képes négy kiilonb6z6 hullam-
hossztsagt fény formajaban terjedd
adatok adasara és vételére (aggregacio
lehetséges) egyetlen tobbmaédust vagy
polimer optikai szalon. Az SX4 egyedi-
leg konfiguralhato Ggy, hogy 2 ... 8 csa-
tornarél mikodjon (Bi-Di konfiguracio,
pl. 4 ad6- és 2 vevé-csatornaval a 2006
decemberében érkezé modellben), és
Ggy tervezték, hogy kielégitse a 10 GbE
optikai szalas szabvanyt.

Az SX4 ROSA tobbek kozott CML-
kimenettel, quad TIA-val (Trans Imped-
ance Amplifier), LOS-indikatorral (Loss
Of Signal) rendelkezik alapkiépitésben.

Az Afterburner-technolégia cstcs-
technolégias integralt CWDM sz(r6-
alapu struktidraval rendelkezik, befogla-
[6 méretei rendkivil kicsik. Az After-
burner-struktdra flexibilis nyomtatott
aramkori hordozéra éptil, a megfelel6-
en kialakitott mdanyag szerelvénnyel
pedig biztositjak, hogy mindenféle al-
kalmazasban a lehetS legrovidebb hu-
zalozast produkalja a rendszer.

©
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DVD-ROM-tamogatas a rugalmas,
kisfogyasztasii IDE interfészhez

Tovabbi informécio:
WWW.0mron.com

A QuickLogic Europe nativ DVD-ROM-
tamogatassal egészitette ki beagyazott
rendszerekhez fejlesztett IDE interfész-
eszkozét. A QuickIDE névre keresztelt
kiegészits eszkdz a beagyazott procesz-
szorok és IDE-alapi merevlemezek és
DVD-ROM-meghajtok kozott progra-
mozhat6 vezérlést tesz lehetévé, és in-
terfészt realizal. Az eszkoz immar ket-
t6s IDE/ATA-alapt eszkozt is tamogat
egy mester- és egy szolgaeszkozos kon-
figuracioban, egyidejiileg kihasznalha-
t6 interfészt lehetévé téve a DVD-
ROM-ra és HDD-re is.

Kisfogyasztasti beagyazott procesz-
szorokat oriasi mennyiségben hasznal-
nak hordozhatd, telepes taplalasa be-
agyazott rendszerben. Ezen eszkozok

legtobbje azonban nem rendelkezik nativ
interfésszel IDE-alapt eszk6zok, példaul
merevlemezek vagy DVD-ROM-meghaj-
tok felé. A QuickLogic integralt IDE vezér-
I6vel ez egyszerlien és energiatakaréko-
san implementalhaté a dedikalt IDE
aramkor, meméria és kisfogyasztasu prog-
ramozhat6 logika segitségével. A logikai
aramkor népszer( beagyazott processzo-
rok sokasagét tamogatja, koztik az Ana-
log Devices, Freescale, Intel, Renesas és
Texas Instruments aramkoreit is.
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5. abra. A QuickLogic QuickIDE vezérldje

A QuickIDE beéagyazott IDE vezérls
barmely PIO médban (0, 1, 2, 3 vagy 4)
képes adatatvitelre IDE eszkozre vagy
IDE eszkozrél. Raadasul a merevlemezek
tobbszavas DMA médokban (0, 1 vagy 2)
is hozzaférheték.

Az eszkozben integralt kétiranya
szektorpufferek vannak, amelyek akar
13 MiB/s-ndl is nagyobb sebesség(i adat-
atvitelt tesznek lehet6vé. Az IDE/ATA id6-
zitést és regisztereket teljes egészében a
QuickLogic eszkoz kezeli, amely tovabb
csokkenti a kozponti egység kihasznalt-
sagat, és rendkivil energiatakarékos
megoldast is jelent egyben.

Radiocrafts

A Radiocrafts AS és a Tritech Technology
AB iij, innovativ platformot dobott piacra
a vezeték nélkiili kommunikaciés
heagyazott rendszerek fejlesztésére

Tovabbi informacio:
www.quicklogic.com

Az engedélymentes frekvenciasavi ra-
diéfrekvencias modulokat gyarté6 Radio-
crafts AS és a vezeték nélkili halozati
technolégiakat fejleszté Tritech Technol-
ogy AB Uj termékcsaladot dobott piacra,
amely alkalmas a beagyazott rendszerek-
be integralasra. A Radiocrafts altal terve-
zett és gyartott MeshNET radiés modulok
révén az integratorok egyszerdi modemes
interfészt kapnak, amellyel komplex ha-
|6zati architektirahoz férhetnek hozza.
Az egyszer(, kétirany( soros interfész és
a magasszintl alkalmazasprogramozasi
interfésszel tamogatott Windows-alapt
szerver virtualisan barmely szenzor vagy
adatgy(ijté megoldasba lehet6vé teszi az
integraciot.

A Tritech MeshNET egy skalazhat6
és robusztus architektira keskenysava
halézati kommunikaciés célokra, ame-
lyeknél a hal6zat 6sszes csomépontja
egylttmikodik az informaciétovabbi-
tas érdekében, hasonléan az internet-
hez. Nagyszamu, kisteljesitményi radi-
6s modemmel keskenysavi vezeték
nélkili halézattal hatalmas foldrajzi te-
riiletek fedhetdk le az engedélymentes
frekvenciasavokban. A mesh-hal6zatok
természetiiknél fogva o6nkonfiguralok
és ongyogyulok, igy karbantartasi igé-
nyiik alacsony, és béséges redundanci-
at tartalmaznak.

@

Tomiritési szabvanyok szélesebb
valasztéka mobiltelefonokon a VC-1
tamogatasi hardver IP-vel

Tovabbi informécio:
www.radiocrafts.com

A Renesas bejelentette VC-1 videoto-
moritési szabvannyal kédolt anyagok
kitomoritésére képes hardver IP-meg-
oldasat, amellyel a mobiltelefonokon
elérheté multimédias anyagok feldol-
gozasa jelentdsen javul a tamogatott
szabvanyok kiterjesztése kovetkez-
tében.

Az MPEG-4 és H.264/MPEG-4
AVC (tovabbiakban H.264) kédolasra
és dekodolasra képes Renesas VPU4
(Video Processing Unit 4) hardver IP-t
a VC-1 szabvannyal kompatibilis de-
kodolasi funkciokkal egészitették ki.

A multimédias tartalmak mar j6
ideje nem szokatlanok a mobiltelefo-
nok vilagéban, a videos tartalmakat is
elterjedten hasznaljak. Mindeddig a
leginkabb videotelefonalasban alkal-
mazott MPEG-4-alapi megoldasokat
részesitették elényben a mobiltelefo-
nok vilagaban, mig a H.264-et legin-
kabb a Mobile TV, DMB és DVB-H
szolgaltatasokban alkalmaztak. A Re-
nesas Ggy fejlesztette ki a VPU4-et,
hogy egyetlen hardver IP-eszk6z for-
majaban megoldja vele az MPEG-4
és H.264 kodolast és dekodolast, ké-
s6bb ezt a hardver IP-t az SH-Mobile
sorozatl alkalmazasprocesszoraiban
is megjelentette.

A mobiltelefonok adatkommuni-
kacidja folyamatosan gyorsul, egye-
temben a megjelenitett adatmennyi-
séggel. A készilékekben hasznalt
egyre nagyobb felbontasid LCD-pan-
elek tovabb novelik a megjelenitendé
adatok mennyiségét. Ennek eredmé-
nyeképpen a teljes értékli bongészs-
funkciokkal felszerelt mobiltelefonok
nemcsak a mobiltelefonokra, hanem
a személyi szamitégépekre fejlesztett

www.elektro-net.hu




tartalmak megjelenitésére is képesek.
A legtobb PC-re fejlesztett tartalom
azonban a VC-1 szabvanyon alapszik,
ezek megtekintéséhez tehat elenged-
hetetlen a beépitett VC-1-kompatibilis
dekédolasi funkcié megléte. A piac
hemzseg VC-1 szabvanyl tartalmak-
ban, igy a VC-1-tamogatasti mobilte-
lefonok tomeges megjelenésére bizton
lehet szamitani.

A Renesas altal fejlesztett VC-1-
tamogatas a VC-1 szabvanyban defi-
nialt Simple Profile dekédolast tamo-
gatja, amely 30 képkocka/s sebességi,
720x480 képpont felbontasd képi
adatok feldolgozasat teszi lehet6vé
66 MHz-es IP frekvencianal. igy pedig
a weboldalakra kihelyezett VC-1-
tomoritést adatok olyan mindségben
jatszhaték vissza, mint egy normal té-
vén. Az MPEG-4 és H.264 tomoritési
szabvanyokkal ugyanaz az &aramkor
foglalkozik, s6t a VC-1 dekdder veliik
megosztva hasznalja a memoriat.

A Renesas tervei szerint 2007 ma-
sodik felében jelennek meg az elsé
kereskedelmi megoldasok.

@

Silicon Laboratories

A Silicon Laboratories hemutatta
ToolStick Starter Kitjét

Tovabbi informacio:
WWW.renesas.com

A nagy teljesitmény, kevert jel( IC-ket
gyart6 Silicon Laboratories bejelentette
ToolStick Starter Kit termékét, amely
egy atfogo kiértékeld és fejlesztSplat-
form a Silicon Laboratories C8051F
kevert jelt mikrokontrollerei szamara.
A mindéssze 25 USD darabéron kap-
hat6, népszerti USB-kulcsformatum-
ban elérhet6 ToolStickSK egy egysze-
rGen hasznalhaté és funkciégazdag
eszkoz: egyszerlibbé teszi és lerovidi-
ti a tervezési ciklust, és a mobiltelefo-
noktol kezdve a mérlegekig szamtalan
alkalmazashoz hasznalhat6, amelyek
a Silicon Labs kevert jelt MCU-in ala-
pulnak. A kisméret(i és igen konnyen
hordozhaté ToolStickSK-nak mind-

ToolStick Development
s ol

6. abra. A Silicon Laboratories
ToolStickSK fejlesztokornyezete
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Ossze egy szabad USB-porttal rendelke-
z6 PC-re és a megfelels, a cég
weboldalérél letdlthets szoftverre van
sziiksége.

A ToolStickSK tartalmaz egy adap-
tert, amely C8051F326 USB MCU-val
kommunikal a cserélhet6 kiegészité pa-
nellel. A Silicon Labs felhasznalébarat
fejleszt6kornyezetének képességeit de-
monstraland6, harom példaprogramot
is mellékel a cég. A tervez6k megtekint-
hetik és megvaltoztathatjak a bels6 re-
giszterek és meméria tartalmat, vala-
mint toréspontokat helyezhetnek el a
kédban, vagy egyesével |éphetnek vé-
gig benntik. A felmertilt vasarl6i igé-
nyeknek megfeleléen az Gj ToolStick
Terminal PC-alkalmazas lehet&séget
biztosit az MCU UART- és GPIO-szol-
galtatasaihoz hozzaférésre. Tovabba a
vasarlok megvehetnek tovabbi kiegészi-
t6 paneleket is, amelyre a végtermék
jellegétdl fuggden sziikségiik lehet.

A Silicon Lahoratories bemutatta nagyin-
tegraltsagi FM-radioado-vevo csaladjat

A Silicon Laboratories bejelentette kiva-
[6 audioteljesitményt biztosit6, kismé-
retd tokozasban (3x3x0,55 mm, 20-ki-
vezetésli QFN tok) kinalt FM ad6vevé-
csaladjat. A jelenlegi megoldasokhoz
képest kisebb anyagkoltségl és kisebb
fogyasztast Si471x FM adévevi-csalad
rendkivil koltséghatékony FM-radiové-
teli megoldas mobiltelefonok, mp3-le-
jatszok, navigacios rendszerek és mi-
holdas radiok szamara.

Az Si471x-csalad a Silicon Labs
nagy teljesit6képességtli, szabadalmaz-
tatott digitalis architektarajara épul. Az
alkalmazott architektdra kimagaslé di-
namikatartomanyt és hanghtséget ad
az eszkozcsalad tagjainak. Az Si4711
FM-radi6adé-vevé tamogatja az RDS-t
és RBDS-t is.

5271z FM Radsa Tranimifler

7. abra. A Silicon Laboratories
Sid71x-csalad

Az Si471x FM-vevécsalad tagjainak
mindossze két kilsG alkatrészre van
szliksége, és mindossze 15 mm’ panel-
feltletet igényelnek. Fogyasztasuk kb.
1/3-dal marad alatta a konkurens meg-
oldasokénak, a programozhato teljesit-
ményskalazassal pedig a US FCC és az

Eurépai Unié minden teriletének
teljesitményszabalyzési kovetelmé-
nyeivel 6sszhangba lehet hozni az
eszkozt.

Az FM-addvevd nagyszerGen ké-
pes mikodni aktiv cellas mobilrend-
szerek, GPS-ek, WLAN-ok, Bluetooth
és egyéb radiés halézatok kornyeze-
tében. A teljes programozhatdsag ré-
vén a vilag barmely tajan alkalmazha-
t6 az eszkoz.

@

Teledyne

Tovabbi informacio:
www.silabs.com

Uj szilardtestrelé-valasztasi segédiet
a Teledyne-tél

A Teledyne Relays vallalat bemutatta
legtjabb ,Solid Sate Relays Selection
Guide” kiadvanyat, amellyel a harca-
szati, Grkutatasi és COTS-alkalmaza-

Solid-State Relays
Selection Guide

8. abra. A Teledyne Relays
legijabb katalogusa

sok fejlesztGinek kivannak segitséget
nydjtani a megfelel$ eszkoz kivélasz-
tasaban. Az Gtmutat6 74 termékcsala-
dot ismertet egy egyszer(ien navigal-
haté kiadvany formajaban.

Minden DC, AC és kétiranyu ter-
mékcsaladrél részletes adatok (elekt-
romos és mechanikus) allnak rendel-
kezésre, ezzel is segitve a lehet§ leg-
gyorsabb kivalasztast. A segédletben
természetesen tablazatos formaban
is megtalalhat6k az adatok. A katalo-
gus a www.teledyne-europe.com/
[requestinfo/litrequest.asp webolda-

lon igényelhetd.
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Uj ipari kommunikacios
technologia — STEADYTEC

LAMBERT MIKLOS

Napjainkra az ipari kommunikacio a lassan szabvanyosnak tekintheto
ethernethalozatokon folyik. Ez a szamitastechnikabol atvett halozati
technolégia nagy valtozasokon ment at, az ipar megkdvetelte valds
idejii atvitel rendszertechnikai atalakitasokat kivetelt meg az adatto-
vabbitas terén. A halézatok fizikai megvaldsitasaban eldszor a kabelek
mindsége javult, kornyezetallobba valtak. A csatlakozd azonban to-
vabbra is az ismert RJ45 és a szaloptikas csatolé, amelyek mechanikai
felépitése nem alkalmas nehéziizemi alkalmazasokban. Sziiletnek
ugyan elszortan egyedi megoldasok (vizallo tomitett csatlakozé, fém-
haz sth.), de atfogo megoldast eddig nem kinalt az ipar. Most megvalé-
sult: harom német cég dsszefogasaval megsziiletett a STEADYTEC csat-

lakozorendszer

Oktéber 9-én sajtétajékoztatéra voltunk
hivatalosak a miincheni reptlétér kon-
ferenciakdzpontjaba. A rendezé EIMC
(Eisemann Industrial Marketing Consult)
megbizasaboél Uwe Eisenmann Ur jelen-
tette be harom német cég, a Weid-
miller, a BRT és a Telegdrtner kozos
munkajaként kifejlesztett, és immar pi-
acra dobott csatlakozérendszer-csalad-
jat, amellyel az ipari ethernetcsatlako-
zasok valédi ipari kérnyezetall6 kivitel-
ben valésithatok meg.

1. abra. A sajtotajékoztaté

Az iparban ma mar a digitalis vezér-
lés és jelfeldolgozas dominal, a terepi
eszkozok és berendezések kozotti kap-
csolatot buszrendszerek biztositjak
(Profinet, Modbus, CAN-bus és domi-
nansként az ipari ethernet), de nagy se-
bességli halézatoknal bekoltozott a
rendszerbe a fényvezetd is, megfelelé
optikai csatlakozéjaval. A rézvezetékes
hal6zatokat RJ45-6s 8 érintkezds csat-
lakozok kapcsoljak 6ssze, amely csak
tiszta (irodai, lakaskornyezetben) valé-
sit meg hibatlan csatolast. Ipari kérnye-
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zetben a csatlakozoékat védéburkolatba
kell tenni. De milyen legyen ez a védg-
burkolat?

A harom német cég — megfeleld ipa-
ri tapasztalatara épitve — kifejlesztett
egy csatlakozocsaladot, amelynek a
STEADYTEC elnevezést adtdk, utalva a
nagy megbizhatésagra (STEADY) és a di-
gitalis halézatra (TEC). Bernd Fischer, a
Weidmidiller marketingvezetje el6adasa-
ban elmondta, hogy a fejlesztésnél célul
tlzték ki a megbizhat6sagot, az egyszer(
felépitést, a gyors szerelhet&séget és csat-
lakozast, valamint a csereszabatos varial-
hatésagot. A 2. abran lathat6, hogy pl. az
RJ45-6s dugébetét vagy hivelybetét akar
vizall6 dugéhazba, akar vizall6 fali alj-
zathazba szerelhetd.

3. abra. Modularisan szerelhetd
csatlakozok

A csatlakozoécsalad modularis felépi-
tésébdl kifolydlag a szerelés egyszerd,
épitéelemszerGien kombinalhaté a cél-
nak legjobban megfelels varians. Otlet-
adoénak néhany példat mutat a 4. 4bra.

A hadrom német cég egytttm(kodé-
se a kozos gyartmanycsalad kifejleszté-
sében példaértékd. Nyilvanvalé kozos
piaci érdekek alapjan jott létre az
egylttm(kodés, amelytél a Weidmidiller
azt reméli, hogy az ipari ethernetkészi-
lékeinek piaci sikerét jelentésen noveli
az egyszer(i és megbizhat6 szerelési
technolégia.
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4. abra. A szerelési variaciok végtelenek
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2. abra. RJ45 csatlakozohazak

A moduldrisan szerelheté csatlako- !
z0k a Profinet és az ethernet/IP-hal6za-
tokban jol hasznélhatéak. Zold kabel
jelzi a rézvezetéket, narancssarga az
optikait. A 3. &bra a kiviteli formakat

mutatja.

Tovébbi informacié: Weidmiiller Kift.
1104 Budapest, Madi u. 50.
Tel.: (1) 382-7700. Fax: (1) 382-7701

info@weidmueller.hu @

www.weidmueller.hu
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CodeGuard programvedelem

A Microchip uj, 16 bites eszkozeibe heépitésre keriilo CodeGuard védelmi
rendszer lehetové teszi a végfelhasznald altal végezhetd biztonsagos
programfrissitést, ill. megoldja a szellemi tulajdon védelmének kérdését
a tobbrésztvevos fejlesztések esetén. Ez a technoldgia korabban csak a
32 hites rendszereknél volt elérhetd, de ma mar a dsPIC- és a PIC24H-fel-
hasznalék is élhetnek ezzel a lehetdséggel, amely sok tobbletkdltségtal
szahaditja meg a fejlesztoket. A CAN-protokolira épiild ipari kommuni-
kacios szahvanyok megvaldsitasa nagy programteriileteket igényel a
mikrovezérloktol, egyre kevesebb helyet hagyva a tényleges alkalmazas
szamara. Ezen segit a Microchip ij PIC18F4685 csaladja, amely akar
96 KiB programmemoriat is tartalmazhat

PIC18 CAN kontroller 96 KiB
programmem@riaval

A Microchip Gj PIC18F4685 8 bites, nagy
teljesitményd, kisfogyasztasu, 28 és 44 la-
bt CAN buszos mikrovezérlGje 80 vagy
96 KiB FLASH-programmemoriaval és
EEPROM-adatmemoriaval rendelkezik.
Ez a legnagyobb programmemodriaju
PIC18 mikrovezérls, amelyet beépitett
ECAN-modullal szereltek fel a CAN-kom-
munikéacié tdmogatasahoz. A Microchip
ECAN-modulja egy konnyen hasznalha-
t6, skalazhat6 CAN2.0B-megoldas, va-
lasztasi lehetGséggel a standard CAN-mi-
kodés és a FIFO-tizemmad kozott.

Az ipari és jarmi-elektronikai alkalma-
zasok széles kore élvezheti a CAN-proto-
koll nydjtotta robusztus kommunikacié
elényét. Mindemellett tendencia a CAN-
protokollra épiilé ipari kommunikacios
szabvanyokat kiszolgalé szoftverek mére-
tének novekedése, csokkentve az aktuélis
alkalmazas szamara fennmarad6 prog-
ramteriiletet. A PIC18F4685 ezen segitve
nagyobb programmemoria-méretet kinal
a PIC18 CAN-alkalmazasok szaméra, egy-
szer(i migracios utat biztositva a meglévé
32 és 64 KiB kapacitast eszkozoknek.

Az Gj PIC18F4685/4682/2685/2682

CAN-mikrovezérlék jellemzi:

B 96 vagy 80 KiB FLASH-programme-
moria

m 1 KiB EEPROM-adatmeméria

B 28 vagy 44 labu tokozas

3,3 KiB RAM-memoria

m 10 bites A/D-konverter akar 11 csator-
naval

m tovabbfejlesztett Capture-, Compare-
és PWM-modul (ECCP)

B SPI és mester I°C soros kommunikaci-
0Os port

m tovabbfejlesztett USART RS-232,
RS-485- és LIN-tamogatassal

m két analég komparétor

B egy 8 bites és harom 16 bites szamla-
16

m programozhaté Brownout reset és kis-
feszliltség-érzékels

B preciziés bels6 oszcillator (32 kHz-t6l
8 MHz-ig)

Az (j eszkdzoket tobb Microchip fej-
lesztGeszkoz is tamogatja, beleértve a
MPLAB IDE integralt fejlesztéi kornyeze-
tet, az MPLAB ICD2 hibavadaszt és a
PICDEM CAN-LIN2 demonstraciés kar-
tyat (DM163011), amely lehet6vé teszi a
mérnokok szaméara az integralt CAN-mo-
dullal rendelkezé eszk6zok képességei-
nek kiprobalasat.

A PIC18F468/4682 tipusok 44 labua
TQFP és 40 laba DIP tokban, mig a
PIC18F2685/2682 tipusok 28 labi SOIC
és PDIP tokozasokban elérhetdk, ame-
lyek természetesen 6lommentesek.

Tovabbi informaciok:
www.microchip.com/pic18f4685

CodeGuard kodvédelem a 16 hites
mikrovezérlokben

A Microchip dsPIC digitalis jelvezérlé
aramkorei és a PIC24H mikrovezérl6i az
elsé 16 bites eszkdzok a piacon, amelye-
ket fejlett memoriavédelemmel lattak el,
lehet6vé téve a memodria, a megszakita-

MIicCRrROCHIP

sok és a perifériak kollaboraciés megosz-
tasat egy csipen beliil, a szellemi tulajdon
megsértése nélkil. A memoria szegmen-
talhatésaga sziikségtelenné teszi a prog-
ramok kiilonbozé csipekben torténd taro-
lasat tobbrésztvevds tervezések esetén.
A beégyazott alkalmazasok teriiletén
az OEM-cégeknek, a tervezéhazaknak
és a szoftverbeszallitoknak szembe kell
néznitk néhany kritikus szellemitulaj-
don-védelmi problémaval a rendszer ter-
vezése kozbeni egylittmikodéskor:

m draga, tobbcsipes megoldast hasznal-
nak a szellemi tulajdonok egyenkénti
védelmére

B a szoftveralgoritmus-beszallitok és a
tervez6hazak elveszthetik szellemi
tulajdonukat a szakképzetlen partne-
reknek ,koszonhetGen”

B nem megfelel6 timogatas a biztonsa-
gos firmware-disztribtici6 és FLASH
memoria-frissités esetén.

L T ML

ey Vil ey

A CodeGuard védelmi rendszer elha-
ritja ezeket a gondokat, lehet6vé téve az
OEM-cégek szaméra, hogy a belsé prog-
rammemoriat harom részre osszak (betol-
t6szegmens, biztonsagi szegmens, altala-
nos szegmens) biztonsagi lépcsék haszna-
lataval. Ez lehet6vé teszi a tervezéhazak
vagy az algoritmus-beszallitok részére,
hogy védjék a szabadalmazott szoftvert-
ket a biztonsagi memoriaszegmensben,
mig megengedi az alkalmazasok egy ré-
szének az algoritmusok meghivéasat mésik
szegmensbdl. Tovabba a CodeGuard vé-
delemi rendszer a Microchip koltségha-
tékony encryption szoftverkonyvtaraval
lehet6vé teszi a termék mikodteté-prog-
ramjanak biztonsagos frissitését is. Ezek a
biztonsagos firmware-frissitések a deko-
dolast a beérkezé adatfolyambdl teljes
egészében a biztonsagi szegmensen belil
is végezhetik.

Korabban ez a tipusi biztonsag a
32 bites processzorok és ASIC dramko-
rok privilégiuma volt a PDA- és smart-
card alkalmazasok teriiletén. A 16 bites

www.elektro-net.hu
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beagyazott mikrovezérlket hasznalok,
OEM cégek a jarmd-elektronika, az ipari
és méréstechnikai alkalmazasok teriile-
tén mindig gondban voltak a felhasznal6
altal kiilonbozé kommunikacios proto-
kollokon (pl.: CAN, TCP/IP ill. ethernet,
USB, RS-232 és I’C) végezhet6 program-
frissités miatt. A Microchip 16 bites
CodeGuard-rendszere éltal védett eszko-
zei ezeket az altalanos felhasznalasu,
motorvezérlési, jarm-elektronikai és di-
gitalis teljesitménykonverziés alkalmaza-
sokat célozzak meg. Szamos egyéb al-
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kalmazas is, mint a zajelnyomé headset-
ek, a teljesitményelosztd, ill. -méré alkal-
mazasok, smart-card olvasok, ATM-ek
és POS termindlok szintén élvezhetik e
technolégia elényeit.

A CodeGuard-rendszer mar most el-
érhet6 tobbletkoltségek nélkil a kovetke-
z6 Microchip-eszk6zokbe integralva:

Az 6sszes PIC24H mikrovezérls,

Az Gsszes dsPIC33 digitalis jelvezérl,
a dsPIC30F5011/5013 tipusok és a
dsPIC30F6010A/6011A/6012A/
601A/6014A/6015A tipusok

Ujdonsagok a CODICO-tol

SZABO LORAND

RUBYCON - a jovd kondenzatorai és
tapegységmoduljai

A japan RUBYCON cég és a CODICO,
mint disztribitor kapcsolatat leginkabb az-
zal lehet jellemezni, hogy egymas kolcso-
nosen legjelentésebb partnerei Kelet-Ko-
zép-Eurdpéban.

A RUBYCON cég mar 50 éve gyart alu-
minium- és filmkondenzatorokat. Ma az
aluminiumelko terlileten a vilagpiac 19%-
at mondhatja magaénak. A havi 1 milliard
db feletti elektrolitkondenzétor-termelést
jelenté mennyiségi pozicié6 mellett a cég
neve a mingséget is fémjelzi: a 0,022 ppm
érték mar megvaldsult cél. Ezért a legigé-
nyesebb alkalmazasi teriileteken, mint pl.
autéelektronika, tavkozlés, tapegységek,
gyakran talalkozhatunk RUBYCON termé-
kekkel. A mindéségi célokat azonban a cég
egyre tovabb bdviti: aluelkék korlatozas
nélkiili élettartama, 150 “C-os hémérséklet-
tlrés, impedancia <0,002 Q.

A hagyomanyos kondenzatorok ming-
ségi paramétereinek folyamatos javitasa
mellett a RUBYCON mar a holnap alkal-
mazasainak alapjat jelent6 technolégiak-
ban is megjelent termékekkel:

1. PMLCAPs — Polymer Multi-Layer

Monolithic Capacitors (lasd 1. abral),
2. EDLC - Electric Double Layer Capaci-

tors (lasd 2. abral),

3. PC-CON - Conductive Polymere

Capacitors (lasd 3. abral),

4. FILMCAPs — legkisebb méretek a leg-
csekélyebb zavarérzékenységgel.

1. abra. PMLCAP kondenzatorok
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2. abra. EDLC kondenzatorok

3. abra. PC-CON kondenzatorok

Az 0j alkalmazasi teriletek kozil va-
lasszunk kozelebbi megismerkedésre egy
olyat, amelyen a RUBYCON mint gyarto is
jelen van: tapegységek!

AC/DC tapegység heépitett
tarolokapacitassal

Hagyomanyos AC/DC tapegységek ,kitar-
tasi ideje” — vagyis a kimeneti fesziiltség
szinten tartdsa a bemenet kiesése esetén —
a 20 ... 50 ms tartomanyban mozog. Az (j
DHC20 csaladdal a RUBYCON most
olyan tapegységeket kinal, ahol ez az ér-
ték akar a szazszorosara is novelhetd.

Tovabbi informéciok:
www.microchip.com/codeguard

ChipCAD Elektronikai Disztribaci6 Kft.
1094 Budapest,
Tzolt6 u. 31.
Tel.: 231-7000
Fax: 231-7011
E-mail:
info@chipcad.hu
www.chipcad.hu

o=

A csodaszer a cég sajat EDLC- (electric
Double-Layer Capacitor) technolégiaja. A
beépitett EDLC pufferkondenzétoroknak ko-
szonhetden 20 W-os kimeneti teljesitmény-
nél a kitartasi id6 4 s, alacsonyabb teljesit-
ménynél pedig exponencialisan né (10 W-
nal 10's, 5 W-nal 40 ).

Maga a tapegység egyébként egy nyi-
tott kialakitasa, mindségi kivitell, konzer-
vativan paraméterezett modul. Standard
2" (5,5 cm) széles, a hossza 18 cm és ma-

4. abra. A DCH20 tapegységcsalad
egy tagja

gassaga 4 cm viszont a pufferkondenza-
torok miatt eltér a szabvanyostél. Tovabbi
jellemzék: széles bemeneti tartomany
85 ... 264 V¢, kimenetek 3,3 Vp érték-
t6l 48 Vpc-ig, szabalyzott fesziiltségtarto-
many eltérése +3%, biztonsagi engedé-
lyek UL, CSA, NEMKO alapjan.

Milyen alkalmazasokban johet széba
ez a tapegység? Minden olyan alkalma-
zasban széba johet, ahol az ellatott esz-
koz érzékeny a tapfesziiltség hirtelen ki-
esésére, vagy ahol konkrétan a kiesés
kapcsan kell méréseket végezni. Példak:
adattarolok (pl. HDD-fej) védelme, me-
mériatartalom tartasa biztonsagos lealla-
sig, tapfesziiltség-kiesés, ill. -ingadozas
mérése, téves kapcsolasok mérése.

@ Tovébbi informacio:
lorand.szabo@codico.com
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Mikrokontrollerek: lehetosegek

és trendek a mai alkalmazasokhban

STEVE PRICE

A mérnok életében csupan kevés dontés-
rél lehet elmondani, hogy ,érzelmi” ala-
pon hozték volna 6ket. Vannak azonban
tertiletek, melyeken az egyéni vélemé-
nyek a szokottnal nagyobb sullyal esnek
latba; az egyik ilyen a mikrokontroller ki-
valasztasa. A legtobb mérnoknek meg-
van a maga kedvenc architektiraja,
amelytél eltérés egyesek szemében
egyenérték(i a szentségtoréssel.

Az efféle ragaszkodasnak pragmatikus
és érzelmi okai is vannak. Gyakorta fordul
el6, hogy a mémok bizonyos tervezési
problémakat bamulatos gyorsasaggal ké-
pes megoldani azzal, hogy felhasznalja
egy adott mikrokontroller-architektira-
ban, illetve annak utasitaskészletében
szerzett tapasztalatait, valamint a korabbi
projektekhez kifejlesztett rutinokat és al-
goritmusokat ismét eléveszi és alkalmaz-
za. Az atvaltas egy masik architektdrara
tobbletkoltséggel és id6veszteséggel jar,
mivel a tervezécsapatnak a munkat tanu-
lassal kell kezdenie. Ezek mind hozzaja-
rultak bizonyos mikrokontrollerek és ar-
chitektdrak sikeréhez és elterjedéséhez
(ilyen példaul a 80C51 vagy az ARM).

Két tényezé van, amely befolyassal le-
het erre az egyenslyra. Az egyik az aktua-
lisan preferalt architektira teljesitménye és
funkciokészlete. Ha az adott csalad termé-
kei nem tudjak azt a teljesitményt nydijtani,
amely az djonnan fejlesztett alkalmazas
futtatasahoz sztikséges, vagy nem létezik a
kivant perifériakat kombinalé valtozatban,
akkor alighanem mas megoldas utan kell
nézni. A masik tényezé pedig az a trend,
amelyik a magas szint(i nyelveken (kiilo-
nosen a C-ben) programozhatdsag iranti
novekvé igényt reflektalja. Ez ugyanis lehe-
t6vé teszi a programkod és fliggvény-
konyvtarak hordozhatésagat, és kevéshé
kortilményessé teszi egy masik kont-
rollercsalad alkalmazasat.

Attol fuggetlendil, hogy mi motival a
valtasra, mindenképpen érdemes utana-
jarni, hogy milyen aron lehet atvinni az (j
architektdrara a mar meglévé fejlesztések
eredményeit. Meg kell tehét vizsgalni,
hogy az G architektirat tamogatjak-e
megfeleld fejlesztéeszkozok és rendelke-
zésre all-e technikai tanacsadas. Manap-
sag szinte biztosra vehetd, hogy a mikro-
kontroller gyartéja legalabb belépészintdi
eszkozokkel all az tigyfél rendelkezésére,
azonban tovabbra is fontos utanajarni an-
nak, hogy milyen mennyiségben és ming-
ségben érhetdk el eszkozok harmadik fél-
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t6l (pl. C-forditék, emulatorok, programo-
z6k). A segitségnyjtas és vasarlas utani
tamogatas is bizonyulhat nélkilozhetet-
lennek, tehat megéri olyan disztribtort
valasztani, amelyiken keresztiil a termé-
keket kozelrdl, részletesen ismeré mérno-
kok elérheték, és rendszeres képzésiiknek
hala folyamatosan képben vannak a leg-
Gjabb fejlesztéseket illetGen.

Abban az esetben, ha nincs jelentésé-
ge a korabbi alkalmazasok hordozhaté-
saganak, a tervezdcsapat lényegében
Jures lappal” indul. Ez esetben a kiva-
lasztasi eljaras soran eldontik, hogy a le-
end§ alkalmazas szamara 4, 8, 16 vagy
32 bites mikrokontroller a legmegfele-
I6bb valasztas. A 4 bites eszkézok — pél-
daul az OKI OLMS63K és 64K, vagy az
Atmel Marc4 csalad — jelentik a legol-
csobb valasztast, ennek megfelelGen leg-
inkabb az olcso, tipikusan telepes tapla-
last alkalmazasokhoz a legmegfelelSb-
bek. A dolog hatulitéje, hogy a kodfej-
lesztés 4 bites architektirara keményebb
feladat, valamint a 4 bites utasitasok és
4 bites adatszélességli szavak behatérol-
hatjak az aritmetikai lehetéségeket.

A 8 bites mikrovezérlék a legtobb be-
agyazott alkalmazast minden gond nélkil
futtatjak, kozulik sok olyan bejaratott,
széles korben ismert és hasznalt architek-
tarara épul, mint amilyen példaul a
80C51. Mivel a 8 bites technolégia egy
ideje mar jelen van az iparban, a 8 bites
kontrollerek oriasi valasztéka kaphato,
kezdve az olcso, 4 bites eszkozok felvalta-
sara tervezett eszkozoktdl a tobb tiz MIPS
teljesitménydi, gyors vezérlékig, mint ami-
lyen példaul az Atmel 50 ns utasitasidejd,
20 MHz-es AVR-sorozata (lasd 1. abra).

F

1. abra. Az Atmel AVR-sorozata: 50 ns
utasitas-ciklusidd 20 MHz érajelnél

A még nagyobb feldolgozasi teljesit-
ményre igényt tarté alkalmazasok eseté-
ben a valasztas alighanem valamelyik 16
vagy 32 bites eszkozre fog esni (lasd 2. &b-
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2. abra. A 32 hites ARM7TDMI® RISC-

processzor: kedvezd arii, 32 ... 256 kiB
flash-memérias mikrokontrollerek

ra). Ez utébbiak alapjaul gyakorta szolgal-
nak az ARM- vagy MIPS magos megolda-
sok, és egyre dominansabba valnak eb-
ben a szektorban, mivel a kereskeddk ver-
senyképes arak mellett tudjak Sket kinal-
ni. Sok esetben a 32 bites eszkdz tobblet-
teljesitménye végeredményben nem jar a
vevé szamara tobbletkoltséggel.

A hosszan tart6 trend, mely szerint bi-
zonyos magok (lasd 80C51, ARM, MIPS)
de facto szabvannya valtak, ahhoz veze-
tett, hogy a gyartok a tiszta szamitasi tel-
jesitmény novelésétél eltéré iranyba
kezdtek elmozdulni, mellyel hatékonyab-
ban emelhetik ki termékeiket. Az egyik
ilyen irany az alkalmazasspecifikus tamo-
gatas kifejlesztése a termékekhez. Ehhez
nincs masra sztikség, mint egy adott hard-
verrel (és néha szoftverrel) konfiguralt
mikrokontrollerre, mely megfelel a meg-
célzott alkalmazasnak vagy piaci szeg-
mensnek. Az Atmel kinalatdban példaul
szerepelnek olyan eszkozok, melyeket ki-
mondottan olyan specialis alkalmazasok-
ra fejlesztettek ki, mint smartkartya-
olvasok, mp3-dekdderek, teleptoltk és
kulcsnélkiili beléptets rendszerek.

Attél fuggetlentl, hogy az adott esz-
kozt alkalmazasspecifikusnak szantak
vagy sem, a rajta elérhetd perifériak nagy-
ban befolyasoljak az alkatrész-kivalasz-
tast. A mai mikrokontrollereken I/O por-
tok, id6zit6k és soros interfészek sokasa-
ga talalhaté meg tipikusan, de nem megy
ritkasagszamba manapsag az sem, hogy
egyéb integralt perifériakat tartalmaznak
az eszkozok, példaul 10/100 Base-T Eth-
ernet MAC-et, CAN-buszinterfészt, USB-
t, RF-adovevét vagy grafikus meghajtot.
Ha e funkciok integralt formaban helyet
kaptak a mikrokontrollerben, annak nem-
csak koltségesokkentd hatasa van a kiilsé
alkatrészek elhagyhat6saga miatt, de le-

roviditheti a fejlesztési id6t és egyszer(isit-
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heti a fejlesztési munkat is. Ez azonban
még nem minden, ugyanis néhany esz-
kozben megtalalhatok olyan blokkok is,
melyek tetszés szerint konfiguralhaték, és
amelyekkel fontos funkcidkat lehet hard-
veresen implementalni. Az Atmel FPSLIC
megoldaséban példaul egy 8 bites AVR
MCU mellett egy programozhato, akar 40
ezer kaput szamlal6 kapumatrix is helyet
kapott (lasd 3. abra).

3. abra. Az Atmel FPSLIC: 8 bhites AVR
MCU programozhato, akar 40 ezer kapus
kapumatrixszal

Az 1/O csatlakozasi pontok és integ-
ralt perifériak szamaval osszefiiggésben
van a tokozas és a labkiosztas elrendezé-
se. Feltétlendl olyan eszkozt érdemes va-
lasztani, mely az adott alkalmazas sza-
mara elegendd ki- és bemenettel rendel-
kezik. A mikrokontrollerek altalaban sok-
féle tokozasi valtozatban érheték el
(kezdve a kisméretli SO8-t6l az akar tobb
szaz kivezetésli BGA-ig), széles valaszték
all rendelkezésre. A kiils6 buszok tamo-
gatasa noveli a kivezetések szamat, mivel
tovabbi, interfészként szolgalé kivezeté-
sekre van sziikség miattuk. Ez tehat egy
kompromisszum a hatékony adataramlas
(az eszkozbe és eszkozbdl), valamint az
alkatrészméret és koltségek kozott. A ki-
vant tokozas meghatarozasanal azt sem
szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy a
valasztott széridban megtalalhaték-e
6lommentes, RoHS-direktivakat kielégité
technolégiaval késziilg véltozatok is.

A memoriaarchitekttra mindig meg-
hatarozo6 jelentGségli a mikrokontroller-
alapt rendszerek tervezésében. Attél flig-
getlendil, hogy mekkora memoria sziiksé-
ges, hogy kontrolleren beliili vagy kiviili
megoldasrél van sz6, a memériakonfigu-
racié a rendszer 6sszkoltségét és teljesit-
ményét mindenképpen befolyasolja.
A kivalasztasi eljarasban haromfajta me-
moéria kérdését is meg kell vizsgalni:

B programmemoria (valasztas a flash,
OTP (One-Time Programmable — egy-
szer programozhat6), ROM és ROM
nélkili lehetGségek kozott),

B adatmemoria (kontrolleren belili sta-
tikus RAM vagy kontrolleren kiviili
szinkron dinamikus RAM),

B nemfelejté adattarol6 meméria (EEP-
ROM vagy flash-memoéria).

Egyre tobb és tobb eszkozben talélha-
t6 meg az imént felsorolt memoriafajtak
mindegyike, kontrolleren beliil. Az Atmel
AVR-csaladja példaul 1...128 kiB flash

programmemoriaval, adatok szamara
fenntartott, integralt SRAM-mal és né-
hany bajtnyi, sorozatszamok és konfigu-
raciéra vonatkozé informéciok tarolasara
szolgdlé EEPROM-mal van felszerelve.
Mindezen jellemzék rendkiviil vonzéva
teszik az AVR-termékcsaladot az altala-
nos céli alkalmazasokra ipari és bizton-
sagtechnikai piacokon.

A mainstream alkalmazasokban a flash
atvette az OTP-megoldas helyét. A flash
ugyanis megadja a lehet&séget arra, hogy
a fejlesztés késdi szakaszaban is valtoztas-
son a tervezGcsapat a programkédon, és
lehetGséget biztosit az in-system progra-
mozasra (In-System Programming — ISP).
Ebben a megkozelitésben az alkalmazas-
fejlesztés gy zajlik, hogy az ,lres”
mikrovezérlét raforrasztjak a nyomtatott
huzalozast hordozéra, az in-system prog-
ramozés pedig késébb torténik csak. Ha-
sonloképpen zajlik a sikeres Gjraprogra-
mozas is, amely egyszerd, helyszini frissi-
téseket tesz lehet6vé. A szegmentalt flash-
blokkok lehetévé teszik, hogy a mikro-
kontroller egy szegmenst egy masik szeg-
mens iranyitasa alatt Gjraprogramozzon a
tapellatas elvétele nélkil. Az Atmel 89C51
és a MegaAVR-csaladok egyarant tamo-
gatjak ezt a szolgaltatast (lasd 4. bra).

4. abra. Az Atmel AVR 89C51 és MegaAVR-
csaladok tamogatjak a szegmentalt flash-
hlokk-kezelést

Bar a legtobb, nagy volumenben gyar-
tani szandékozo vésarlé ennek ellenére
a ROM-alapt eszkozok mellett teszi le
a voksat, kisebb koltségtik és kodbiztonsa-
guk miatt a flash-alapt megoldéasok utat
tornek maguknak ezen a terlileten is a
,gyari felprogramozas” szolgéltatasok ré-
vén. Ezzel a lehet6séggel a mikrokontrol-
ler a megrendel6 6sszeszerel6 lizemébe
felprogramozott allapotban érkezik meg,
és nincs sziikség azokra a draga kodval-
toztatasi |épésekre, melyek a ROM-alapt
megoldasoknal sziikségesek. A ROM-
alapl eszkozok egy masik elénye telepes
taplalasa alkalmazasokban, hogy igen jol
tlrik a leesett miikodési fesziiltséget (kb.
0,9 V-ig). A flash-alapt eszkozok azonban
gyors ttemben zarkoznak fel, és az Atmel
AVR-eszkozok esetében példaul mar
1,8 V tapfesziiltség is elegendd a helyes
mikodéshez. Ami az adatmemoriat illeti,
a legfébb figyelembe veend§ tényezé (az
alkalmazashoz sziikséges tartertiletet
leszamitva) a kodfejlesztés mikéntje.

A C-forditok rendkiviili RAM-igényeket ta-
maszthatnak, ami a valtozok és mutatok
(pointerek) tarolasat és a verem (stack) mé-
retét is érinti. Az utolso feladat a meméria-
konfiguracio kivélasztasanal megvizsgalni
a csaladon belil elérhetd kiilonféle me-
moériaval felszerelt valtozatokat. Példaul
tanacsos a kiszemelt kontrollercsalad egy
olyan tagjat kivalasztani, amely a fejlesz-
tGcsapat éltal sziikségesnek véltnél vala-
mivel tobb memariaval rendelkezik, mint-
egy biztositékképpen arra az esetre, ha a
szoftver memoriaigénye mégis nagyobb
lenne a vartnal. El6fordulhat ennek az el-
lenkezé esete is, amikor a projekt el6reha-
ladasa kozben kidertil, hogy szerényebb
memoriakonfiguraciéja kontroller is kielé-
giti az igényeket vagy esetleg felmertil az
igény az alkalmazas lebutitott (kisebb me-
mériaigény(i) valtozatanak kifejlesztésére
is egy jovébeni idépontban.

A hordozhat6 eszkozok egyre elter-
jedtebbé valasaval a tervezéknek oda
kell figyelnitik a kiilonféle eszkozok telje-
sitményfelvételére is. Egy mikrokontroller
fogyasztasanak felmérése nem egyszer(
feladat. A mémoknek elGszor azt kell
megvizsgalnia, hogy az alkalmazas futta-
tasahoz sziikséges orajel esetén a kont-
roller mekkora fogyasztassal dolgozik.
A mikrokontrollerek manapséag tobbféle
tétlen és alvé mlkodési modot is ismer-
nek, és nagy odafigyelést igényel az,
hogy a telep élettartamanak maximaliza-
lasa érdekében a lehet6 legjobban hasz-
naljuk ki ezeket az lizemmodokat.

A legutols6 kivalasztasi szempont a
mikrokontrollereknél talan a legfontosabb
is egyben. Ez pedig nem més, mint az ara.
Az el6z6 pontokkal egyetemben az egyes
megoldasok koltségének megbecslése sem
olyan egyszeri, mint amilyennek t(inhet.
Erdemes lehet esetleg a dragabb kontrollert
valasztani, ha az lényegesen egyszer(ibben
implementalhat6 egy masiknal, ezzel mér-
nokoérakat lehet megtakaritani. Az integralt
funkciok moédosithatjak a kiilsé alkatrészek
tarolasanak és beliltetésének koltségét.
Mennyiségileg még nehezebb meghata-
rozni az egyes technolégiak koltségvonza-
tait, hiszen hogy lehet példaul arcédulat ra-
gasztani a kod szabad megvaltoztatasanak
lehetéségére a fejlesztés késéi szakasza-
ban? A koltségek erdsen fliggenek a meg-
rendelend6 alkatrészek és a majdan le-
gyartandé termékek szamatél. Van tehat
értelme a rendszerosszetevék arat a leheté
legmélyebben megvizsgalni, és feltétlendil
érdemes ,mi van akkor, ha...?"-tipust
helyzetekre forgatékonyveket gyartani,
melyekkel az esetleges valtozasokhoz sok-
kal kevésbé fajdalmas az alkalmazkodas.

Farnell InOne a vezet6 nemzetkozi

elektronikai alkatrész disztribttor
tamogatasaval

@ www.farnellinone.com

www.elektro-net.hu
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Proteus nyomtatottaramkor-tervezo rendszer

A Proteus PCB Design-csomag egyesiti
az ISIS kapcsolasirajz-szerkeszté és az
ARES nyomtatottaramkor-tervezé progra-
mot egy hatékony, de kénnyen kezelhetd
tervezészerszamma, nyomtatott aramko-
rok tervezéséhez.

Az ARES-program hasznalhaté szami-
togépesitett nyomtatottaramkor-rajzolé-
ként, de szabalyosabb, ha a kapcsolasi
rajzot az ISIS-programmal, a nyomtatasat
pedig az ARES-programmal tervezzik.
A két program kozotti integralt kotéslista
biztositja, hogy a nyomtatasi terven 1évé
Osszekottetések pontosan megegyezze-
nek a kapcsolasi rajzon lévékkel.

Minden Proteus PCB Design-csomag
tartalmaz egy egyszer(i SPICE-szimulaci-
6s funkciot, amit ki lehet terjeszteni az
Advanced Simulation-opciéval. A cso-
magok tobb szintet képviselnek, amelyek
novekvé funkcionalitast és tervezési mé-
retet kinalnak.

Az ISIS a Proteus-rendszer kézéppontja,
és sokkal nagyobb a szerepe, mint altala-
ban a kapcsolasirajz-szerkeszté progra-
moknak. A hatékony fejleszt6kornyezetet
egyesiti a kapcsolas megrajzolasanak
minden lehet&ségével, legyen az igény
akar osszetett tervek gyors bevitele szi-
mulaciéhoz, illetve nyomtatottaramkor
tervezéshez, vagy latvanyos elvirajzok

R
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Pl — e TE
készitése publikacidhoz, az ISIS az igazi
eszkoz. Proteus VSM és a Proteus PCB
Design termékek mindegyike tartalmaz-
za az ISIS-programot. A kovetkezé funk-
ciokat szolgaltatja az ISIS:

Teljes hozzaférést ad a rajz megjeleni-
téséhez, beleértve a vonalvastagsagot, a ki-
toltések stilusat, szineket, betlikészletet stb.
B Modern felhasznaléi feliilet athelyez-

het6 toolbarral.

m Egérrel vezérelt elhelyezés, szerkesz-
tés, mozgatas és torlés a tervezés se-
bességének maximalizasara.

16 | info@elektro-net.hu
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Objektumorientalt szerkeszt6 auto-
matikus huzalozassal és automatikus
keresztezédésipont-elhelyezéssel, il-
letve -levétellel.

Kiterjedt alkatrészkonyvtar, alkatrész
generalas és szerkesztés kozvetlenil a
rajzon végezhetd.

Integralt grafikus nézet az alkatrészek
nyomtatott huzalozasi alakzatairél
2D rajzolasi lehetGség szimbolum-
konyvtarral.

Hierarchikus tervezés az alaramkorok
és a jellemzé értékek parametrizala-
saval.

Vezetékbusz teljes tamogatasa, bele-
értve az alaramkorok portjait és az al-
katrészek labait.

Szabad formatumda, szovegesen szer-
keszthetd alkatrészjellemzsk és kiilsé
adatbazisimport.
Netlista-formatumok: Labcenter SDF,
SPICE, SPICE-AGE, Tango, Board-
Maker, EEDesigner, Futurenet, Racal,
Vutrax és Valid.

Elektromos szabalyellenérzés és a fel-
hasznal6 altal konfiguralhaté alkat-
részlista.

Kimenet barmilyen Windows-kompa-
tibilis nyomtatéhoz, beleértve a plot-
tereket és szines nyomtatokat.
Grafikus exportalas nyomdai grafikus
programokhoz a vagélapon keresztiil,
vagy Windows bitmap-, WMF-, DXF-,
EPS formatumokban.

Az ARES, a nagy teljesitményi, netlis-

tan alapulé nyomtatottaramkor-tervezé-
program, tokéletesen kiegésziti az ISIS
kapcsolasirajz-szerkeszté programot és

automatikus elhelyezével,

illetve igen

hatékony (Rip-Up & Retry) automatikus
huzalozéval is rendelkezik. Az ISIS és az
ARES egyiitt alkotjak a teljes Proteus PCB
Design-csomagot.

A kovetkezéket szolgaltatja az ARES:

16 jelréteg, 2 szitaréteg, 4 mechanikai
réteg és a panelrajzréteg, kitiltasok,
forrasztasilakk-maszkrétegek, forrasz-
tasi pasztamaszk-rétegek.
Alkatrész-elhelyezés barmilyen szog-
ben.

Padstack - kiilonbozé
(pad) az egyes rétegeken.
Kerek, négyzetes, DIL, csepp és sok-
szog formaju labak (pad).

labformak

e

m Fejlett huzalozasi technikak, tobbek

kozott Topological Route Editing,
Auto Track.

Necking és konnyen kezelhet gorbe-
kovetés tamogatasa.

Az alkatrészkonyvtarakban megvan-
nak a feluletszerelt és a furatos alkat-
résztokok is, ©sszesen tobb mint
1000-féle tokozas.

A felhasznal6 altal definialt racsok és
a Real Time Snap (labmegfogd) szer-
kesztési mod segit a triikkos fellet-
szerelt labkiosztasok kezelésében.
Fejlett netlistamenedzser (Advanced
Netlist Management) teszi lehet6vé a
fajdalommentes modositasokat, bele-
értve a labcsere/kapucsere funkciokat
és a modositasok visszavezetését az
ISIS schematic capture kapcsolasirajz
programba.

Kulonbozé vezeték- és atvezetés-
(via) méreteket, rétegeket és fizikai
tervezési feltételeket adhatunk meg
az Osszekottetések (net) kulonbozd
csoportjainak, a huzalozasi stratégia-
kat hasznalva.

Osszekotési halo és  er6vektorok
(Force Vektors) megjelenitése valds
idej(i frissitéssel.

Osszekotés és tervezésiszabaly-ellen-
Grzés.

Récsfliggetlen, sokszogU tapkitoltések.
Kimenetek barmelyik Windows esz-
kozhoz, ezenkiviil Gerber-, Excellon-
és DXF-formatumikban.

Gerber nézeget6-panelezd lehetGség-
gel.

Gerber Import-funkcié tervek import-
jahoz mas tervez&programokbdl.

A Proteus-termékek par napos atfutas-

sal rendelhetsk.

info@chipcad.hu
www.labcenter.co.uk
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Integralt modulator-demodulator aramkorok

(6. rész)

BORBAS ISTVAN

Impulzushelyzet-modulacié (Pulse Position Modulation, PPM)

Az el6bbihez hasonléan allandé amplitidéja és szélességli
impulzusokkal m@kodik. Az informaciét azonban az egyes
impulzusoknak a vivé impulzusfrekvenciajatél val6 eltérése,
sajat fazishelyzete tartalmazza. Sziikséges tehat a vivéfrek-
vencia eljuttatasa a vevéoldalhoz.
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-~ N

L T
b) ,/ﬂ’”“n‘\ .
\JL” _J,|f’

11. abra. Unipolaris és hipolaris impulzus amplitudé — PAM -
modulacié

Impulzusszélesség-modulacio (Pulse Width Modulation, PWM),

illetve impulzusidotartam-modulacié

(Pulse Duration Modulation, PDM)

Allandé amplitldoja és ismétlédési (alap-) frekvenciaja im-

pulzusok szélességének (id6tartamanak) valtoztatasaval is at-

vihetd informacié. Hasonlbéan az impulzusamplitddé-modu-
laciohoz, unipoléris és bipolaris véltozatban is hasznalatos.

Tovabbi valtozatokat jelent, hogy a modulacié torténhet az

indulé-, a lefutéélen, vagy mindkettén (utébbit rendszerint

haromszogjelek komparatorra vezetésével allitjak eld). Ezt a

moduléciés eljarast azonban a hiradastechnikadban altaldban

nem hasznéljak. Integralt aramkoreinek meglehetGsen b6 va-
lasztékat (lasd XV. tablazat) egyéb tertileteken tortént elter-
jedtsége magyarazza:

B a méréstechnikaban gyakran el6fordul a mért értékek to-
vabbitasara szolgalé aramkorokben. Demodulalasa — az
elébbihez hasonléan — igen egyszer(, az impulzusok at-
lagolasaval, alulatereszté szrével torténik. igy példaul
egyes méréstechnikai IC-k kimenete impulzusszélesség-
modulalt jelet ad, amit kozvetlentil forgotekercses miszer-
re lehet kapcsolni; a kitérés aranyos lesz az impulzusok li-
nearis atlagértékével;

B egyenaram0 aramkorokben a teljesitményszabalyozas oh-
mos ellenallast — félvezetds — aramkorokben csak megle-
hetésen nagy veszteséggel végezhetd. igy példaul szinu-
szos kimengjel esetén a szabalyozé hatasfoka meg sem
kozelitheti a 70%-ot. Jelentésen csokkenthetSk a vesztesé-
gek, ha a szabalyozast kapcsolélizemben végezziik, a be-
kapcsolasi periédusok id6tartamaval — azaz impulzusszé-
lesség-modulacioval. Ez természetesen csak olyan aram-
korokben alkalmazhat6, amelyeknél a szabalyozott aram
linearis atlagértéke a fontos. A leggyakoribb ilyen feladat

az induktiv fogyasztok gerjesztStekercsei elektromagne-
seinek taplalasa. igy példaul a 2918-as aramkort kis vil-
lamosgépekhez ajanlja a gyarto;

kulonleges induktiv taparamkor a kapcsolotizem( tapegy-
ségek (SMPS) transzforméatora, amelyeket periédusonként
kell a szabalyozasi kovetelményeknek megfelel6 mérték-
ben gerjeszteni. A legtobb impulzusszélesség-modulator
IC-tipus ilyen célokat szolgal. Ezért ezekben az impulzus-
generator és a szabalyozashoz sziikséges komparator és
teljesitményerdsité mellett rendszerint megtalalhatok a hi-
bajel-erésits, a referenciaforras, a tulfesziltség-, az ala-
csonyfesziiltség- és tilaramvédelem aramkérei is. Mind-
ezek altalaban sziikségesek az egyéb célokra, nem tapegy-
ségként hasznalt dramkorokhoz is. Igy indokoltnak tarthat-
juk, hogy a tablazatunkban felsorolt &ramkoroket az adat-
lapok impulzusszélesség-modulatornak nevezik. (Mikoz-
ben az itt talalhat6 aramkorokkel gyakran azonos — vagy
éppen ekvivalens — aramkoroket kapcsolétizemdi stabili-
zatorként hirdetik.) A 44603-as aramkort fix frekvencias
szabalyzoként is ajanlja a gyart6: ilyen lizemmoédban a
keltett zavarok spektruma kevéssé fligg a terhelés valtoza-
saitol. A 1572-es aramkorok negativ kimendjelet szolgal-
tatnak. Az E-vel jelzett aramkorok ellentitemd transzfor-
matorok meghajtasahoz ellentitemd kimenettel vannak el-
latva. Az l-vel jelzett aramkorok ,Current Mode PWM
Controller” eszk6zok, melyek szabalyozérendszere lgyel
arra, hogy kapcsolétranzisztora kozel nullaramnal ma-
kodjon. Az itt talalhaté aramkoroket hasznaljak szaba-
lyozhaté egyenarami tapegységekben is, induktivitasok
taplalasara: példaul gerjesztésszabalyozoként,

A villamos gépek j6 hatasfoki fordulatszam-szabalyozasa
valtoztathat6 alapfrekvenciaju taplalast igényel. A j6 ha-
tasfok érdekében arrél is gondoskodni kell, hogy mind-
egyik frekvencian az aramfelvétel is lehetSleg szinuszos
legyen. Linearis szabéalyzokkal ez konnyen megoldhato,
de csak jelent6s veszteséggel. Kapcsolétizemben azonban
jo hatasfokkal létrehozhat6 a tetszéleges aramhullamalak,
mert az impulzusok kozti sziinetekben az aramkor induk-
tivitasa fenntartja a folyamatos &ramot. llyen alapon a szi-
nuszos hullamalak létrehozasahoz olyan impulzusok
sziikségesek, amelyek szélessége O ... 90° koz6tt a szinusz
fliggvényt kovetve novekszik, 90 ... 180° kozott pedig
csokken, majd ugyanezt kell megismételni ellenkezé po-
laritassal (I. 12. abra!). Ehhez tehat adott frekvencian egy
meghatarozott szamsor tartozik, amelynek megfelel szé-
lességli impulzusok az induktiv (alulatereszté) korben jo
kozelitéssel szinuszos aramot hoznak létre. Egy masik
alap-frekvencian természetesen egy masik szamsor szuk-
séges (adott alapfrekvencia-tartomany atfogasahoz egy se-
reg ilyen szamsort kell alkalmazni), lehetéleg egyetlen
10-20 kHz kordli 6rajelbdl szarmaztatva. Mindebbél az is
kovetkezik, hogy ez az elv értelemszertien kizarja az alap-
frekvencia folyamatos véltoztatasanak lehetéségét, amely
csak [épésekben torténhet. A vezérlés soran e szamsorokat
kell egy memériabol folyamatosan elShivni. A feladatot
tovabb bonyolitja, hogy mindezt a teljesitményelektronika
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kovetelményeinek megfelelen haromfazist valtozatban Az el6z6 harom modulaciés rendszerben (PPM, PFM,
kell el@allitani. llyen ,szinuszkovetd impulzusszélesség- | PWM) kozos, hogy a modulacié soran az impulzusok idéjel-
modulaciéval” mikodd integralt aramkor példaul a Micro  lemzéit valtoztatjuk. Ezért a szakirodalom ezeket gyakran ko-
Linear ML4425, a Hitachi HA13484A tipust aramkore. | zos jeloléssel impulzusidé-modulacioként (Pulse Time Mod-
A legtobb ilyen elven miikodd aramkort azonban mikro- ¢ ulation, PTM) emliti.

processzorral vagy DSP-vel, esetleg egyszertibb 1C-kkel

épitik. Impulzuskéd-modulacioé (Pulse Code Modulation, PCM)

I ] Az alapjelbdl mintavételezett impulzus nagysagat kodolva,
_ 'I ) : . tobb impulzus felhasznalasaval (rendszerint binarisan kédol-
” | LTI T va) is atvihetjik annak értékét. Az adéoldalon A/D-atalakitot

| : alkalmazva a vevéoldalon D/A-atalakitéval kaphatjuk vissza
az atvinni kivant amplitadét. [Mindkét oldali aramkoroket

=
h %
1

t tartalmazzdk a TRANSCODER megnevezésl aramkorok
\ N { (I. XVI. tablazat!).] Fejlettebb valtozatanal csak a valtozas ese-
N ! \\ L1t tén viszlink at jelet: ez a Differential Pulse Code Modulation
oy | ML i (DPCM) és adaptiv véltozata, az ADPCM (Adaptive DPCM).
e 1800 o XVI. tablazat. Az impulzuskéd-modulacid integralt aramkdrei
Sorsz. | GYARTO TiPUS TOK ES LABSZAM | fmax MEGJEGYZES
12. 4bra. Szinuszkivetd impulzusszélesség modulacio fesziilt- 222 | MITEL 924 DIL24p24 PCM Confeence Circui
P . - 203 | MITEL MT8950 DIL24/24 2048MHz | Quad ADPCM CODEC
ségének és aramanak hullamalakja 224 | MITEL MT8960, 1,45 | DIL218/18 2,048 MHz PCM Filter CODEC
225 | MITEL MT8962,3,6,7 | DIL20620 2048MHz | PCM Filter CODEC
. . ) s ) 226 | MITEL MT9125 DIL24/24 4MHz Dual ADPCM Transcoder
n Az.energlagazdalkod.as szempontjabol fontos a fogyasztok 227 | MITEL MT9126 DIL28/28 Quad ADPCM Transcoder
teljesitménytényezéjének szabalyozasa (Power Factor 228 | NS MM53200 | DILIg/i8 PCM CODEC
Correction). Erre a célra szolgalnak a szintén PWM modu- ZI] IHARRIS HC5560 DI B ranstorer
lat kkal (k6ds PEC bal 2z kirok Ivek 230 | INTERSIL CD22103 DIL1616 PCM Transcoder
dtorokkal mukodo -52abaly0z0 aramkorox, amelyek- 231 | HARRIS €D22301 DIL1BNB PCM Repeater

nél az impulzus szélességét a szinuszos tapfesziiltség ve-
zérli. Igy az dramfogyasztas is jo kozelitéssel szinuszos le- | Deltamodulacio (Delta Modulation, DM), delta-szigma
futasu lesz. modulacio (Delta-Sigma Modulation, DSM)

XV. tablazat. Impulzusszélesség-modulatorok Lo L s S
Az egyszer( linearis deltamodulaciénal az alapjel valtozasa

Sarsz. | GYARTO TipUS TOKES LABSZAM | fmax MEGJEGYES keriil 4tvitelre: ha a névekedés meghalad egy kiszobértéket,
LR S g:ﬂ:ﬂg /g‘*:;goﬁ:/z egy pozitiv impulzus kerdl atvitelre. Ha a csokkenés ér el egy
183 | TEX TL1451AC DIL16/16 05 MHz 0 kiiszobdt, egy negativ impulzust (vagy 0-t) tovabbitunk. A vé-
184 | SGLTSCS 5G1525,7 DIL16/16 300 kHz teli oldalon integrator gondoskodik az alapjel visszaallitasarol

WO VeI, 7 (I. XVII. tablazat!).

SILICONIX Si1525B, 7
185 | SG, MOTLT SG1526LT1526, 3 | DIL18/18 300 kHz PRy ez TS e

UNITRODE UCI52623, B XVI. tablazat. A deltamodulacio integralt aramkorei
1 | UNRI0DtE Uici, 2,9 EL'E‘C‘W; 110kHz Sorsz. | GYARTO TiPUs TOK ES LABSZAM | fmax MEGJEGYZES

20/14
L ST T
188 | UNITRODE UC1573, 2,3 DIL8/8 115 kHz 234 | TOSHIBA TR DILI6/6 ! ‘
189 | UNITRODE UC1581,2,3 | DIL14/14 21 kHz e | 4 P ETET
190 | MICROCHIP MCP1630 DIL8/8 8 MHz s . G
191 | UNITRODE UCC1800, 2,3 | DIL8/8 52 kHz 53[7) :ARRI 'L_‘MX247O 20z
192 | UNTRODE | UcC1808, 2,3 | DIL8/8 213 kHz 23 HARRI: CI(J:-2525601 oL
193 | UNITRODE UCC1809, 2,3 | DIL8/8 110 kHz 2;2 NS MM5332000 DIL:Z;}?
194 | UNITRODE UCC1810,2,3 DIL16/16 1,04 MHz
195 | UNITRODE UC1843,23 | DILB/BDILI4/0 ) . ) ) . -
196 | UNITRODE UCI84 é547,2,3| DILI616 47 Kz A DM tovabbfejlesztett valtozataban az impulzus amplita-
197 | T (11950 DILT6/16 500 kHz dbéja aranyos az alapjel valtozési sebességével: ez az
198 | TEX 5G2524,3 DIL16/16 450 kHz B . ” A A 4
199 | UNITRODE s —_— 0k ,,Adaptl\//e Delta ,M.o/dulatlon /(ADM) I?nyegeben tehat egy
200 | UNITRODE UC2813 DILS 1 MHz kombinalt modulacié. A CML altal beszédatvitelre (telefonok-
201 2918 SIL18/18 2x: motorhoz hoz) elterjesztett ilyen rendszer neve ,Continuously Variable
;gi SU/:';\TSE%[(’JE Lﬁ;ﬁ;ﬂ s L ogs gm0 | 571 Slope Delta Modulation”, vagyis CVSDM (l. XVIII. tablazat!).
Al a Z e z 7 z . z z

204 | UNITRODE UC3875 DIL20/20 (A 109-es Gstipus és 309-es tovabbfejlesztett valtozata méra
205 | SAMSUNG KA3882345 | DIL8/s 500 kHz mar elavult.)
206 | UNITRODE UCC3884 DIL16/16
207 | TEX TL5001C DIL8/8
208 | HARRIS HIP5020 DIL28/26 XVII. tablazat. A CVSDM integralt aramkoreidrei
209 | NS LM5020 DIL10/10 o § b §
210 || 5 LYEDE DILI6/6 Sorsz. | GYARTO TiPus TOKESLABSZAM | fmax MEGJEGYZES
211 | SAMSUNG KA75008 DIL16/16 240 | CML FX109 DIL16/ CVSD CODEC
212 | SAMSUNG KA7551 DIL16/16 241 | CML FX309 0,15 MHz CVSD CODEC
213 | SAMSUNG KA7552,3 DIL8/8 242 | CML FX609 DIL22/18 Q:1,5 MHz CVSD CODEC
214 | SGS TDA8130 DIL8/8 100 kHz 243 | CML CMX649 ADM+CVSD CODEC
215 | SGS TDA8132 DIL16/16 244 | EXARMOT XR-3417,8 DIL16/16 Q: 32 kHz CVSD - MOD/DEMOD
216 | WOLFSON WM8608 TQFP48/48 400 kHz MC3417,8
217 | SUPERTEX HV9110,1,2,3 DIL14/14 20/14 3 MHz 245 | EXARMOT XR-3517,8 DIL16/16 Q: 32 kHz CVSD - MOD/DEMOD
218 | SUPERTEX HV9221 1,1 MHz MC3517,8
219 | SUPERTEX HV9605 DIL14/14 55 kHz 246 | HARRIS HC55516 DILI42 CVSD Modulator
220 | TEX MC34060 DIL14/15 800 kHz 247 | HARRIS HC-55536 DIL14/8 CVSD Demodulétor
221 | MOT MC44603 DIL16/16 250 kHz 248 | HARRIS HC-55564 DIL14/12 CVSD Modulator

18 | info@elektro-net.hu
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Az impulzusmodulaciéhoz kell sorolnunk az Gn. vonalké-
dolési eljarasokat (Phase Encode, PE), bar ezek nem 6nallé mo-
dulaciés eljarasok. Szamos olyan szabalyt lehet megfogalmaz-
ni, amelynek alapjan egy 0 és 1 értékekbdl kombinalt sorozatot
Ggy tudunk atalakitani, hogy a rendszer szabalyait kovetve azok
eredeti allapotukba visszaalakithatok. Az igy nyerhetd valtoza-
tok azonban a digitalis atviteli vonalak kovetelményeire nézve
nem egyenértékliek, egyentartalmuk, polaritasviszonyaik, re-
dundanciajuk, érajel-kiolvasasi lehetGségeik szempontjabdl el-
téré tulajdonsaglak. Mell6zve ezek részletes targyalasat, az is-
mertebb ilyen vonalkédolasi rendszerek a kovetkezsk:

AMI (Alternate Mark Inversion),

NRZ (No Return to Zero),

HDB3 (High Density Bipolar),

BnZS (Bipolar with n Zeros Subsitution),

CMI (Coded Mark Inversion),

Manchester II.

Az utébbi a binaris jelek olyan atvitelét jelenti, amelyben a 0
és 1 értékeket képvisel6 impulzusok mindegyikét két részre bont-
ja. A O-t egy magas-alacsony, az 1-et egy alacsony-magas érték je-
16li. Ennek kovetkeztében a sziikséges savszélesség a kétszeresére
novekszik, de a jelek szinkronizalasa egyszertibb, tovabba azok at-
lagértéke az érkez jelektdl fliggetlentl mindig O lesz, haa 0 és 1
értékek atvitele azonos nagysagu, ellentétes polaritast jelekkel tor-
ténik. Az eljarast tobbnyire FSK-jelek atvitelére alkalmazzak.

Az eddigiekben attekintettiik az elektromos jelek modula-
cidjanak elvi lehetéségeit és a gyakorlati rendszerek f6bb fo-
galmait. Mindegyik eljaras alkalmas egy anal6g vagy digitalis
alapjel vezetéken vagy radidfrekvencias csatornan torténd fo-
lyamatos atvitelére. Terjedelmi okok miatt nem foglalkoztunk
az egyes eljarasok alkalmazasanak megvalasztasanal alapve-
t6 fontossagt jellemzékkel (az egyes eljarasok zavarérzé-
kenységével, frekvenciasav- és teljesitményigényeivel).

pcsoloizemii
/DC konverterek

84-264 V AC
5,12, 15, 24,48V DC
3sitmény: 5-2400 W

/AC inverterek

ositott szinuszhullam-kimenet
S szinuszhulldm-kimenet

sitmény: 150-2500 W

z eszk6zOk magyarorszagi forgalmazdja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

1107 Budapest, Fert6 u. 14. ® 6750 Algy6, MOL Ipartelep
3-2561, 62-517-476. Fax: 261-4639 ® Mobil: 30-971-7922, 30-677-4627
E-mail: kissa@atysco.hu ® zsolt.agh@atyscosz.hu

Internet: www.atysco.hu
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Nagy meghizhatosagu
foliakondenzatorok ipari
alkalmazasokhoz, hajtasokhoz,
elektromos hegeszteshez és
sziinetmentes aramforrasokhoz

THOMAS HAGER

Thomas Hager,
az EPCOS
fejlesztémeérnoke

Az EPCOS oriasi, tobb mint 40 ezer passziv elektromos alkatrészt szamlalo portfoligjaban szamos féliakon-
denzator is megtalalhato. A féliakondenzatorok ongyogyuld képessége jelenti egyik legfobb vonzerejiiket:
védelmet biztosit nekik a katasztrofalis meghibasodasok ellen, és az ipari alkalmazasok szamara is meghiz-

hatova teszi oket...
X2 és Y2 kondenzatorok EMC-sziirdkhoz

A szlr6k bemeneti fokozataban a leg-
tobb esetben X2 és Y2 kondenzétorokat
alkalmaznak a fazisok kozott, ill. a fold
felé csatlakoztatva.

Az EPCOS tovabbfejlesztett B32921-
B32926 terméksorozataban kisebb mére-
tG, akar 10 pF kapacitasti, EMC-sz(ir6k-
hoz tervezett X2 kondenzatorok talalha-
tok (10 ... 37,5 mm labkivezetési tavol-
saggal). Maximalis mikodési fesziltségiik
310 V¢, a legnagyobb megengedett tize-
mi hémérséklet pedig 125 °C.

Az EPCOS B81122 sorozatdban leg-
feljebb 0,33 pF kapacitast Y2 kondenza-
torok talalhatok 250 V¢ névleges fesziilt-
ségre és 27,5 mm kivezetéstavolsaggal. A
sorozatra jellemz& robusztus felépités
megbizhaté elektromos és mechanikai
teljesitményt tesz lehetévé.

Simito kondenzatorok egyenfesziiltségre

A DC link modul kondenzatorai az
AC/DC-konverter utani egyenfesziiltséget
tamogatjak a fellépé aramcstcsterhelé-
sek energiaellatasanak biztositasaval.

Az EPCOS kibdvitette korabbi MKP
kondenzatorvalasztékat 60 pF-os, 300...
875 Vpc fesziiltségli egyedekkel. Az 4j
kondenzatorokat standard kivitelben 2
vagy 4 kivezetéssel szerelik ki, belltetési

v
""Eit_j i | e
T

1. abra. Simitokondenzator szerepe

20 | info@elektro-net.hu
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2. abra. A csillapitokondenzator hatasa

méretiiktSl és kivezetSik labtavolsagatol
fuggden. Rendkiviil alacsony effektiv so-
ros ellenallasuk (ESR-értékiik) lehetévé
teszi akar a 29 A-es aramer@sség alatti
mikodést 100 kHz-en.

Csillapitokondenzatorok

Ezeket a kondenzatorokat félvezetdkkel
kotik parhuzamosan a kapcsolaskor ki-
alakulé fesztiltségesticsok csillapitasara.

A B32868A, B32686C, B32632,
B32633, B32634, B32656C és B32652...
B32656 terméksorozatok mind 2-/4-
vezetékes, mind pedig sines csatlakozasu
kondenzatorcsaladokat reprezentalnak.

A kifejezetten igényes alkalmazasokhoz
tervezett kondenzatorok magas frekven-
cian is képesek nagy aramerdsség alatt
mUkodni, valamint nagy megengedett
du
dt
értékekkel rendelkeznek.

Kondenzatorok sziinetmentes
aramforrasok kimeneti sziirdihez

A B32652...B32656 csaladok kimondot-
tan idealisak sztinetmentes aramforrasok
(UPS-ek) kimeneti sz(irGihez, akar

du VvV .

4= 8000 s
képesek az impulzusok kezelésére, on-
heviilési karakterisztikaik igen laposak,
kapacitasuk és mdkodési fesziiltségiik
akar 4,7 pF, ill. 1000 Vpe is lehet. A
B32921...B32926 és B32674... B32678
sorozatok azoknak jelenthetnek alterna-
tivat, akik teljesitményigényiiket tekintve
enyhébb kovetelményeket tamaszté al-
kalmazasokat fejlesztenek.

Alkalmazasi példa: Hajtas

3. abra. Sziirokapcsolas hajtashoz

prores
t

& ()
.-I'.'-. d
e s o
(|
1-------*
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I. tablazat. EPCOS-foliakondenzatorok (kivonat)

C1,C2,C3 C4,C8,C9 C8, €9, C10, C11,C12 C5,C7 C13

X2 Y2 2/4 kivezetéses 2/4 kivezetéses MKP MKP 2/4 kivezetéses 2/4 kivezetéses
MKP MKP sincsatlakozok sincsatlakozok MKP MKP

B32921...B32926 B81122 B32651... B32674... B32656S B32686S B32652... B32632...
B32656, B32674... B32678 B32656, B32634, B32686A,
B32678 B32656C B32686C

1 nF...330 nF

10 nF...10 pF

@

11F...60 F

Tovabbi informécio:
WWW.epCos.com

i

160...1000 V. 450...1000 Voc | 850...2000 Vo | 1000...2000 Ve | 250...2000 Ve

630...2000 Vi

0,47...60 yF 0,047..22pF | 0,022..0,68 yF | 1 nF...4,7 pF 0,47 nF...0,68 F

EPCOS

Az alkatrészgya

Magyarorszag legbaratsagosabb

* 85 000 minGségi termék

e szallitas naponta

¢ nincs felar kistételes rendeléseknél sem
e alacsony kiszallitasi kéltségek

oldalai ... Tel.: 06 80 015 847

Rendelje meg most kataldgusunkat ingyen!
www.distrelec.com

E-mail: info-hu@distrelec.com

Fax: 06 80 016 847

Distrelec

TMSnet.com Irmmn

v BespETTEs LDaigatisnds
¢ Elfplyeh Ragher Telvbibilda 'II-
v Bk}, twchn. dor, rendsbie kirmediy =
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Mentor Components, a klasszikus
elektromechanikai gyarto

A MENTOR Precizi6s Alkatrészek GmbH

évtizedek o6ta jelen van az eurdpai piacon.

Hat f6 cikkcsoportban kinalnak minéségi

termékeket.

m A legrégebbi a forgatogombok
csoportja.
Igényes kivitell forgatégombijaikat
mar a hetvenes években hasznaltdk
Magyarorszagon. Fém, illetve fém-
mianyag kombinaci6, fémszort ma-
anyag, szines mlianyag egyarant sze-
repel az alapanyagok kozott.

A kozkedvelt patronos befogéja
gomb, a preciziés attételes gomb
szamskalaval, a kilonféle kuplung-
elemek lehetGséget adnak a tervezé
szamara elegans design megvalosita-
sara, szabvanyos elemekkel.

1. abra. Forgatogomb

m Masik hagyomanyos teriilet a fogan-
tyuk és tartozékaik. A legkiilonfélébb
terhelésre és ergonémiai kialakitasra
szolgalé megoldasok valaszthatéak ki
a katalogusbol.

2. abra. Fogantyii

m A nyolcvanas
évektsl kezdve
sok ipari elekt-
ronikai és kom-
munikaciés cég
hasznélja a klasz-

szikus  EURO-
kartya-tartozék 3. abra. EURO
és kezezlGelem-  kartyaszerelvények

valaszték  ku-

[6nféle tagjait. Kartyael6lap, vezeté
sin, el6lapi kapcsolék, nyomégomb-
ok, révidzardugok és jelzé lampak al-
kotjék a kinalatot.

m Kiilon csaladot
képeznek az al-
talanos céla hir-
adas-technikai

kapcsolok. It

az 1,27 mm

osztasi  DIP 4. abra.
kapcsolotol a  Hiradastechnikai
PIEZO-tasztatG-  kapesolok

raig minden megtalalhaté, ami az
ipari elektronika kartyarendszerei-
ben, késziilékeiben hasznalhato.

m OPTO alkatrészek:

— LED-alapd, el6lapba szerelhet§ jel-
z6lampak,

— panelra szerel-
heté LED-cso-
portok,

- fémezett reflek-
tor-ernyok,

— LED-befogé
patronok,

- vilagito feluletd
formatestek,

— mérémiszerfunkcio-modulok,

— fényvezetS-csatlakozo szerelvény
(F-SMA)

— lampafoglalatok

.._"'\.

5. abra.
Optoelektronikai
alkatrészek

m Legfiatalabb csalad a fényvezetéké
Ezek kiilonlegesen j6 optikai tulaj-
donsagli mtanyagbodl késztil6 alkat-
részek és vilagitodiodak fényét veze-
tik a kivant helyre. Nagy kijelzéss(ird-
séget tesznek lehetévé. Szamos tipus
LED-del egybeépitve kertil forgalom-
ba, masok az aramkérbe beiiltetett
LED fényét csatoljak az ellapra mint
szabvanyos formatestek.

6. abra. Fényvezetd eszkozok

BUDAPEST

www.macrobp.hu ¢ office@macrobp.hu

Macro Budapest Kft. 1115 Budapest, Tétényi ut 8.
Tel.: (06-1) 203-0277, (06-1) 206-5701, (06-1) 206-5702. Fax: (06-1) 203-0341

-
ipari GSM-modulok

Diplohmatic

cermet trimmerek,
specidlis ellenallasok

@ MOTOROLA

ipari GSM-megoldasok

R I=TMA.

RF Monolithics, Inc.
radiés modulok, SAW filterek

E_l.lurll'n{i
[ a— |

nagy fényerejii LED-ek

koaxidlis csatlakozok

Multi Tech|

univerzalis socket modemek

telefon IC-transponderek

coronis

vezetéknélkiili halézat ISM-savban

RISC-DSP kombinalt processzorok

Systems

£ sames

E.h Bt

vezetékes és vezetéknélkiili
kommunikacié

YDersiong .

nagy fényerejli LED-ek

Erowes

kapcsoléiizemii tapegység 1C-k

SrD

TCP/IP-megoldasok

\Dig1}

L b =1

ethernet-modulok,
processzorkartyak

fényvezetdk, kijelzok,
mechanikus alkatrészek

Radiocrafts

Embedded Wireless Solutions

radioés adatatviteli modulok
B

.-.I-\."

Znet s

beagyazott ethernet-modulok
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Teljesitmeny-LED-ek meghajtasa

SCHENDL NORBERT, Future Electronics Kift.

Napjainkban a teljesitmény-LED-eket meghajté aramkorok tervezése a leg-
tobb vilagitastechnikai projekt kapcsan gyakran felmeriilo olyan probléma,

amely majdnem minden esethen kihivas elé allithatja a tervezomérndkoket,
leginkabh akkor, ha a feladatot nem egy kész megoldas kivalasztasaval, ha-

-

nem sajat tervezésii aramkorrel kivanjuk megoldani. Cikkiinkkel egy egy-

e

szerii példan keresztiil szeretnénk a tervezés szempontjahél hasznos otlete-
ket kinalni, illetve a megoldas kiilonbozo alternativait szamba venni...

Teljesitmény-LED-nek hivunk a vilagit6
diodak kozil minden olyan félvezetét,
amely 1 W, illetve e feletti teljesitmény-
nyel rendelkezik (ilyen példaul a Phi-
lips Lumileds gyartmanyd LUXEON®
termékcsalad). A teljesitmény-LED-ek
megjelenése 6ta egyre nagyobb hatést
gyakorolnak napjaink vilagitastechnika-
jara, aminek kovetkeztében az Uj fej-
lesztésti termékek nagyon széles alkal-
mazasi korben tudnak elterjedni és for-
radalmasitjak ezt az iparagat — a zseb-
lampaktol kezdve a fényképez6gépek
villanéfényén at egészen a bel- és kiil-
téri vilagitastechnikaig. Mara a LED-es
vilagitastechnika elterjedésének szinte
egyetlen szamba vehet6 korlatja maradt

a komplexebb tapellatas altal tamasz-
tott igény, amely a hagyomanyos izzok,
ill. fénycsoves fényforrasok esetében
rendszerint nem all fenn. Az alabbi egy-
szer( példan keresztiil szeretnénk sorba
venni a meghajt6é aramkor tervezésének
fébb 1épéseit, és ehhez kapcsoldéddan
rovid attekintést adni a kiilonb6zé meg-
oldasokban felhasznalt alkatrészek
nydjtotta lehetGségekral.

Specifikacio, villamos paraméterek
meghatarozasa

A vilagitastechnikai kovetelmények meg-
hatdrozésa utan az alabbi kérdésekre kell
valaszt adnunk:

_.i':’__-_ - “freescale
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m az alkalmazas tipusa: hordozhat6 ter-
mékrél, esetleg jarmdipari alkalma-
zasrol vagy példaul halozati, ill. ele-
mes tapellatasrél van-e sz6?

B a tapellatdsra vonatkozélag milyen
kovetelményeknek kell megfelelni
(bemendfesziiltség min/max  értéke,
az elem tipusa, érintésvédelmi szem-
pontok, teljesitménymingség)?

B a tapegységben felhasznalt félvezetk
h(itése szempontjabdl: mi a max. kime-
néaram (o) és -fesztiltség (Up7)?

m szikség van-e specidlis védelemre
(ESD, tulfesziiltség, forditott polaritas,
hémegfutas, révidzarlat stb.)?

Hordozhaté alkalmazasok meghajto
aramkorei

Sok hagyomanyos aramkori megoldas
rendelkezésiinkre all a kovetelmények is-
meretében. Az 1. abran egy tipikus LED-
meghajté aramkor 6 elemei lathatok. A

Kinverer

\.I\' \.lr'.'
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o
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1. abra. A teljesitmény-LED
meghajtasanak altalanos vaziata
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LED meghajtasa a tapellatast biztosit6 U,
fesziiltséggeneratorbol, egy konverterbdl,
D, teljesitmény-LED-b6I, valamint R;
aramérzékelébdl all.

A zseblampaban miikods teljesit-
mény-LED tapellatasanak biztositasa
egyszer(i és j6 szemlélteté példa, ame-
lyen keresztil a tervezés |épésenként
nyomon kovethetd.

Az elem kapacitasat egy kozelit6 sza-
mitassal igy kapjuk:

T = Uuu: : [uu!
balt ” i Um ‘T H

ahol:

T = a kivant élettartam,

n = a konverter hatasfoka.

Az n jellemzé értéke a 0,8 ... 0,92 tar-
tomanyba esik kapcsolétizem( megolda-
sokban. G, meghatérozasa utan az alab-
bi szempontokat célszer( figyelembe ven-
ni az elem feszliltségének szamitasahoz:
B a lehet6 legnagyobb hatasfokot tgy

tudjuk elérni, ha a bemend, és a ki-

mendfesziiltségek (U, és U,,,) mi-

nél kevésbé térnek el egymastal,

m az induktivitas nélkili atalakitékban a
bemeneti és kimeneti fesziltségek is-
meretében valaszthatjuk a step-up (fe-
sztiltségnoveld), ill. step-down (fe-
sztiltségcsokkentd) aramkori megol-
dasokat. Step-up topoldgia esetén az
Ujnimax) bemendfesziiltség max. érté-
kének mindig kisebbnek kell lennie
U,y kimendfesziiltségnél, step-down
megoldasnal pedig a bemendfesziilt-
ség min. értékének Uj, i, mindig na-
gyobbnak kell lennie, mint U, ki-
meneti fesziiltségnek,

m ha az U;/U,, hanyados nagyobb
4-nél, illetve kisebb, mint 0,25, ak-
kor az induktivitas nélkili meghajté
hatasfoka jelentGsen (10 ... 20%-kal)
kisebb lesz, mint egy U,;/U,, = 2 pa-
raméter(i meghajtonal,

® az 5,5 V-nal nagyobb bemené fe-
szliltséget elvisel6 eszkozok dra-
gabb technoldgiaval késziilnek,
mint az azonos teljesitménytarto-
manyba tartoz6 alacsonyabb beme-
néfesziiltségti 1C-k.

Tegytk fel, hogy a zseblampaban
egyetlen 1 W-os teljesitmény-LED talal-
hat6, amelynek meghajtasarél gondos-
kodnunk kell! A LED-del sorba kapcsolt
aramérzékel6 ellendllas (R;) meghata-
rozza a konverter kimeneti fesztiltségét:

Up=35+1,25=475V

out

Egy cella fesziiltsége Ugepg= 0,95 V és
Uecng= 1,4V kozétt lehet, igy a tapfeszilt-
ség el6allitasahoz sziikséges sorba kotott
cellak szama (N) :

Ndchg = Uou/UdChg = 4,75 / 0,95 =5 Ce”a,

amikor az elem mar majdnem teljesen le-
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meriilt, illetve
Neng = UpiUcng = 4,75/ 1,4 = 3,4 cella,

vagyis 4 cella sziikséges, ha teljesen tol-
tott allapotban van az elem.

Egy cella névleges fesziltsége U,,,=
1,2V, igy a konverter U,, bemendéfesziilt-
ség névleges értéke:

U,=4-12V=48V
U,'"/Uout = 1,01,

tehat a ki- és bemend feszliltség elég
kozel vannak egymashoz, ami lehet6vé
teszi a jo hatasfok elérését.

A bemeneti feszliltség min. értéke
ekkor:

Uinminy = 4 - 095V =38V,

amely kisebb, mint a konverter kimeneti
feszliltsége (U, = 4,75 V), valamint

) 4-14V=56V,

in(max) =

tehat a maximalis bemeneti feszlltség
pedig nagyobb, mint a kimeneti fesziilt-
ség. Ez azt jelenti, hogy a 4 cellas megol-
das nem megfeleld, illetve csak akkor va-
l6sithatd meg, ha U,, egészen Uj,min
érték ala csokkenthets, egyébként egy
bonyolultabb Buck-Boost konvertert kel-
lene felhasznalnunk.

Az 5 cellas megoldast valasztva, a
konverter bemeneti fesziiltsége:

U,=5-12V=6V,
és:
Uin/Uout = 1/26

A ki- és bemeneti fesziiltségek aranya
még mindig elfogadhato, és mind U,,pin
ill. Ujpimax) €rtéke nagyobb U,,,-ndl tehat
az 5 cellas megoldas mellett elegendd
egy egyszerl fesziltségesokkents (buck)
konvertert hasznalnunk.

Gyakori eset hogy a tervezéskor egy
adott elemhez kell meghajtét késziteni.
llyenkor a meghajté aramkor kivéalasztasa
az U, /U, hanyadostdl fiigg. Ha a be-
mendfesziiltség mindig nagyobb, mint a
kimeneti fesztiltség, akkor ellenallast,
LDO (Low Drop-Out) feszliltségstabiliza-
tort, ill. buck konvertert hasznalhatunk a
kimeneti fesziiltség elGallitasahoz. Az el-
lenallassal kialakitott aramkor a legjobb
megoldas abban a specialis esetben, ha a
bemeneti és kimeneti fesziltségek na-
gyon kozel vannak egymashoz, de a be-
meneti fesztiltség mindig nagyobb a ki-
meneti fesziiltségnél. llyen szerencsés
esetben a konverter koltsége minimalis.
A kovetkezé szamba vehet6 megoldas
egy kis maradékfesziltségl linearis
feszliltségstabilizator, amelyet aramgene-
ratoros kapcsolasban hasznalunk, ebben
az esetben az aram impulzusszélesség-
modulaciéval folyamatosan allithaté. Az
LDO kevesebb veszteséget jelent Vi, aw
fesziiltségnél, mint az ellenallas. Mindkét
megoldast széles korben alkalmazzak
olyan alkalmazasokban, mint pl. mini-

zseblampak, kilonbozdé jatékok stb.
Teljesitmény-LED-ek meghajtasara azon-
ban tobbnyire Buck konvertert haszna-
lunk, ami mar dragabb megoldas, viszont
az LDO minden kedvezd tulajdonsaga-
val bir, és ez sokkal kedvezdbb hatasfok-
kal parosul adott bemenetifesziiltség-tar-
tomanyban, ami az elem élettartamat is
kedvezden befolyasolja.

Ha a bemeneti fesziiltség mindig ki-
sebb, mint a kimeneti fesziiltség, akkor a
fesziltségnoveld (boost) topolégiat alkal-
mazzuk. llyen boost konverter példaul a
Sipex SP6648, ami 1,1 V bemeneti fe-
szliltségrél is képes megtaplalni a teljesit-
mény-LED-et, tehat egyetlen cellaval is jo
hatasfokot érhetiink el.

Aramkiri megoldasok valtozo bemend-
feszilltségre

Sok esetben — az elemes taplalastol fliggs-
en —el6fordul, hogy a kimeneti fesziiltség a
bemeneti fesztiltségnél kisebb és nagyobb
is lehet. Erre szamos aramkori megoldas
szUletett, amelyek koziil a legelterjedtebb a
buck-boost, SEPIC, ill. Cuk konverterek.

A hagyomanyos buck-boost a legkolt-
séghatékonyabb megoldas, mivel egyet-
len tekercset tartalmaz, mig mas megol-
dasok jellemz&en két induktivitast hasz-
nalnak fel. Az egyszer( kialakitas joval
magasabb zajszinttel parosul a bemene-
ten és a kimeneten is, mivel az aramve-
zetés nem folytonos.

A SEPIC atalakitonak két {6 elénye van a
buck-boost konverterekkel szemben. A mar
emlitett bemeneti zajszint jéval alacso-
nyabb, valamint egy kondenzator gondos-
kodik arrél, hogy a be- és kimenet ne legyen
kozvetlen kapcsolatban egymassal, ami a
teljesitmény-LED-et védi meg a tulfesziltség-
t6l a konverter esetleges meghibasodasa ese-
tén. A SEPIC konverter a 2. abran lathato.

| - g J | £
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2. abra. A SEPIC topoldgia elonye
a kis hullamossag, valamint C11
kondenzatorral a ki- és hemenet
levalasztasa

A Cuk konverterek aramkori kialakita-
sa és elényei is hasonldak a fent leirt SEPIC
konverterekével, egyetlen hatranyuk az el-
lenkez6 polaritasd kimeneti feszliltség. Ez
gyakorlatilag azt jelenti, hogy a kime-
néaram méréséhez egy miliveleti erdsits
kell felhasznalnunk, ilyen feladatra alkal-

mas példaul a Microchip MCP6041.
Az elemek élettartamanak nivelése

Mivel a kapcsolétizemi konvertereket
rendszerint olyan alkalmazasokhoz fejlesz-
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tik, amelyek fesziiltséggeneratoros kimene-
tet igényelnek — nem Ggy, mint a LED-ek al-
tal megkivant aramgeneratoros tizemmaod
-, ezért a visszacsatolé agban altalaban
1,25 V a referenciafesziltség. Ezt a feszilt-
séget az 1. abran lathaté aramkorben az R,
ellenallason ejtjtik. llyen elrendezésben a
sontellenallas hédisszipacidja 0,4 W. Ez a
teljesitmény az elem élettartamara nézve
komoly hatranyt jelent. Ot darab AA elemet
és 1500 mAh-&s kapacitast tekintve az ele-
mek elméleti élettartama 9 6ra lenne, am a
sontellenallast beiktatva ez az érték 5,8 ora-
ra csokken. Ez agy kiszobolhets ki kon-
nyen, hogy az 1,25 V-ot nem kozvetlendil
allitjuk el6. Ekkor az ellenallast olyan érté-
kdre vélasztjuk, hogy az 1,25 V helyett pél-
daul 100 mV kortili fesziiltség essen R;-en.
Az R, ellenallason esé feszliltséget ezutan a
3. abran szemléltetett Cuk konverteres
megoldashoz hasonléan mdiveleti erdsitén
kereszttil csatoljuk vissza.

Huarvimer

3. abra. Aramfigyelés miiveleti
erdsitivel a veszteségek csikkentéséhez

Az aramérzékeléshez az ellenalldson
kivil hasznalhatunk ilyen feladatra kifej-
lesztett szenzorokat is, ilyen példaul a
Zetex ZXCT1009 aramérzékel6je. Ezzel
a felhasznalt alkatrészek szamat csok-
kenthetjik, illetve foldtdl fliggetlen dram-
érzékel6t kapunk, ami akkor lehet kiilo-
nosen hasznos, ha olyan olcsé boost
konvertereket hasznalunk LED meghajto-
ként, amelyek buck topolégiabél szarma-
z6 elrendezésben miikodnek.

A fenti példakat felhasznalva a figyel6-
ellendllas disszipacidja 0,4 W-rél 35 mW-
ra csokkent, aminek hatasara az elem
2 oraval tobb ideig képes megtaplalni az
aramkort, tehat 5,8 6ra helyett 7,8 6raig
makodik. Egy masik megoldas szerint a
cellak szamat 5-r6l 4-re csokkenthet-
nénk, ebben az esetben rovidebb, 5 6ras
élettartamot kapunk.

A harmadik megoldas az lenne, ha a tel-
jesitmény-LED &raméat nem egy vele sorba
kotott sontellenéllassal méménk, hanem egy
belsG aramérzékeléssel, ill. aramkorlatozassal
rendelkezG konvertert hasznalnank, amely
segitségével a kiils sontellenallas elhagyha-
t6. Egy ilyen kapcsolas lathat6 a 4. abran,
ahol a zseblampaban lévé LED-et egy Sipex
SP6648 boost konverterrel hajtjuk meg. A ha-
tasfok ebben az esetben 92% koril van, a
konverter kimeneti fesziiltsége 5 V, amelyet
éppen a minimalis megengedett érték felett
alltunk be — ez az dramkorlatozas megfelelé
mikodése szempontjabol sziikséges.

El6fordulhat olyan eset is, amikor egyet-

.

v

4. abra. Sipex SP6648 meghajté IC-vel
megvaldsitott boost-konverter adaptiv
aramkorlatozassal

len cella all rendelkezéstinkre. Ebben az
esetben jé hatasfokot nydjté megoldas pél-
daul a Zetex ZXSC300 konvertere, ami a
visszacsatol6 agban 20 mV-os kiiszobérték-
kel rendelkezik, és igy kis értékdi ellenallast
igényel, csokkentve ezzel a veszteséget.

A zseblampas alkalmazas példajan ke-
resztiil Iathat6, hogy jollehet a teljesitmény-
LED-ek meghajtasa sokszor kihivast jelent-
het a tervezék szamara, azonban az alkal-
mazas szempontjabdl legfontosabb para-
méterek, ill. kovetelmények meghatarozasa
utan (pl. hordozhat6sag, specialis védelem,
méret, hatasfok stb.) a kivalaszthaté elren-
dezések kore rendszerint megfelel6 mérték-
ben lesz(ikiil ahhoz, hogy jelentésen meg-
konnyitse a tervezé munkajat, kozelebb ke-
rillve ezzel az optimalis megoldashoz.

Felhasznalt irodalom:

[1.] Hans Brueggemann: llluminating
LED-drivers design — Future Technology
Magazine, 2006. majus — p. 20-21.
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HCMC, a mikrokontroller-alapi
modularis vezerlo (1. rész)

IFJ. PALINKAS TIBOR

Gyakori feladat, hogy egy PC-t felhasznalva valamely berendezés, miiszer
egyszerii vezérlését, mérési adatok gyiijtését kell megvaldsitani. Erre az
elfogadott megoldast neves gyartoktol vasarolhato adatgyiijto kartyak je-
lentik. Ezek a kartyak azonban igen dragak, sokszor kevésse flexibilisek
és csak kevéssé nevezhetok modularisnak. Ekdzhen a PC-re gyakran til
sok feladat harul: feliigyelnie kell a berendezés allapotait, az adatfolya-

mot valés iddben kell fogadnia.

Raadasul egy PC igen dsszetett, komplex rendszer, rengeteg hibalehe-
toséggel, mind hardveres, mind szoftveres oldalon. A kritikusabb vezérlé-
si feladatoknal szokas hiztonsagi aramkordoket beépiteni, melyek meg-

o4

akadalyozzak a berendezés olyan modon torténd vezérlését, mely abban
karosodast okozhatna. A modszer elonye, hogy a biztonsag szempontjahél
kritikusabb feladatot igy egy egyszeriibb aramkor lathatja el egy komplex
PC helyett, tehat a meghibasodas lehetdsége csokkenthetd...

Attekintés

A fent emlitett feladatokat masképp is
lehetne csoportositani, ha rendelkezés-
re allna egy olyan felprogramozhaté
modularis rendszer, amit egyes vezérlé-
si, adatgydijtési feladatokat a PC-t6l fuig-
getleniil is elvégezhet. S6t, akar a biz-
tonsagi aramkorok egy részét vagy egé-
szét is helyettesitheti. Fontos, hogy a
rendszer moduljai alacsony koltségtiek
legyenek. igy elérhets, hogy egy vi-
szonylag egyszer(i, atlathaté felépités
esetén koltséghatékonysagi okokbdl ne
kelljen az atlathatésagot felaldozni. Az-
az egy-egy bonyolult, sok feladatot el-
végz6 egység helyett inkabb tobb kicsi,
,butabb” modul felhasznalasaval épit-
stik meg a komplex vezérlést.

Ez a fajta modularitas nagy szabadsa-
got ad. Ha PC-oldalon is moduléarisan fir-
juk meg a programot, akkor, ha késébb
kidertil, hogy a vezérelt berendezésen
még egy jellemz6 mérésére is sziikség
van, mind a vezérlGelektronika, mind a
PC-n futé6 program esetén csak egy
Gjabb, esetleg mar meglévé modul hoz-
zaadasarél van szo. Persze el6fordulhat,
hogy egy teljesen uj, speciélis részfeladat
ellatasahoz Gjabb modul fejlesztésére
van sziikség. llyenkor viszont a fejlesztés
egyszer(isodik, mivel csak az (j feladat
elvégzésére kell koncentralni. Az illesz-
tés a tobbi modullal és a szoftveres réteg
szinte véltoztatas nélkul atvehets a mar
meglévé modulokbdl, az igy szlletett
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Gjabb modul pedig djra felhasznalhaté
egy késébbi feladatban.

A rendszer tervezésekor a flexibilités,
modularitas volt az egyik legfontosabb
tervezési szempont. Ezt f6ként a ,t6bb
egyszerli modul egy-egy komplexebb he-
lyett” elgondolas és az altalanos céld
elektronika szoftveres testreszabhat6saga
adja.

1. modul 3. medul

2. inodul

1. abra. A rendszer topoldgiaja

A modulok altalanos csoportokba
sorolhatéak az alapjan, hogy milyen
feladatot kell ellatniuk (pl. A/D vagy di-
gitalis be-/kimenet). Az egyes modulok
részben elére programozott eszkézok.
A beépitett program lehetévé teszi,
hogy egytttm(kodjenek a tobbi modul-
lal és ad egy magasabb szintl progra-
mozasi nyelvet (Miniprog) a programo-
zonak, annak leirasara, hogy az adott
osszedllitasban az adott modulnak mi a
feladata. igy a legtobb feladat néhany

kilonb6z4 tipusd modullal és néhany-
szor tiz sornyi Miniprog programmal
megoldhaté.

A rendszerben a modulok nem egy
kozos buszra vannak felflizve, hanem a
topoldgia inkdbb csillagpontos, kozé-
pen a buszvezérlével (lasd 1. abra). En-
nek féleg a stabilitasra nézve vannak
elényei: ha egy modul végleg tonkre-
megy vagy hibasan mukodik, akkor
sem teszi tonkre az egész busz m(ko-
dését. Nyilvan az eredetileg megirt
program el fog akadni egy bizonyos id6
utan, mivel valészin(leg a kiesé modul
eredményeire is sziikség van a futés-
hoz. Viszont lehet6ség van arra, hogy
az igy ,lefagyott” gépet diagnosztizal-
juk, vagy akar eleve agy irjuk meg a
programot, hogy kezelje az egyes mo-
dulok kiesését. A buszvezérlg feladata,
hogy a modulokat ,pollingolja”: sorban
felveszi vellik a kapcsolatot, kiszallitja
nekik a fliggében levé tizeneteket és at-
veszi t6liik a csomagokat.

A fentiek megvalésitasahoz egy ha-
rom rétegbdl allo logikai rendszert ter-
veztem. Az egyes rétegek egymastol
flggetlenek, a tobbi réteg valtoztatasa
nélkil barmelyik kicserélhet6. Ez a ha-
rom rétegl logikai rendszer egy fizikai
adatétviteli csatornara éptil, amelytdl a
rendszer szintén fliggetlen.

Az elsé fizikai megvaldsitasnal adat-
atviteli csatornanak RS-232-t valasztot-
tam, mivel a Microchip altal gyartott
egyszer(ibb PIC-mikrokontrollerek is ta-
mogatjak, az iparban talalhat6 eszko-
zok jelentSs része is ismeri és szinte
minden PC-n megtalalhat6. Késébb, a
nagyobb teljesitmény érdekében, az
RS-232 kivalthat6 nagyobb savszéles-
séget biztosité megoldasokkal. A mo-
dulok illesztéséhez és a feladataik ella-
tasdhoz a Microchip éaltal gyartott
PIC16F648 tipusi mikrokontrollert va-
lasztottam, a kedvezd ara mellett igen
j6 paraméterei miatt:

B 20 MHz-es 6rajellel Gizemeltethet,

m fejlett integralt perifériamodulokkal
rendelkezik,

B nagy kapacitasu flash-alapt program-
memoriaja van,

B viszonylag nagy integralt RAM-mal és

EEPROM-mal van ellatva.

A vélasztott kontroller a flexibilitasa
miatt az 6sszes ez idaig megépitett proto-
tipusmodul kdzponti egysége.

A 0. réteg: transport

A legalso, 0. réteg, kozvetlendl a fizikai
kapcsolati réteg folott, az adatok atvite-
[éért felelGs. Az adatokat kisméretdi (32
vagy 64 bajtos) csomagokban kiildik at
a modulok. A csillagpontos topologia
miatt a modulok csak a buszvezérlGvel
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allnak kapcsolatban, igy ha barmely
masik modulnak at szeretnének kiildeni
egy csomagot, azt a buszvezérlének
kell atadniuk. Minden csomag a 0. szint
fejlécével kezdddik, mely tartalmazza a
parancsot, a feladét, a cimzettet, a cso-
mag hosszat és a kovetkez$ szintek
adatait.

Cimzéskor lehetéség nyilik unicast
tzenetek kildésére (a cimzett egyetlen
masik modul) és broadcast tizenetek kiil-
désére is (a cimzett az 6sszes tobbi mo-
dul).

Bootolaskor a buszvezérl§ az Gsszes
portjan lekérdezi az esetlegesen felcsatolt
modul tipusat, igy térképet készithet az
aktualis osszeallitasrol. A bootolasi sza-
kasz lezérasa utan a buszvezérlé egyesé-
vel kérdezi le a modulok &llapotat, meg-
probalja elkiildeni az egyes moduloknak
szant lizeneteket és atveszi a moduloktol
az altaluk feladott tizeneteket.

Az 1. réteg: packet

Ez a réteg azt hatarozza meg, hogy mi-
lyen az egyes csatolt adatblokkok felépi-
tése. A 0. rétegrél csak annyit feltételez,
hogy annak fejléceibdl kiderdl a feladd
és a cimzett, tehat ezen a szinten mar
ilyen informaciokat nem kell tarolni. It
definialjuk az egyes modulok futasanak
szinkronizacidjat szolgalé parancsokat
(sync és waif) és az adatblokkok atkuldé-
sére szolgald parancsokat is.

A 2. réteg: Miniprog

Minden modul szimulal egy virtualis sza-
mitbgépet. Ez egy egységes, magasabb
szintl absztrakcio, fuggetlen attdl, hogy a
modul konkrétan milyen tipust kont-
rollerrel fut. Miniprog nyelven par tiz uta-
sitasbol meg lehet fogalmazni a konkrét
feladat végrehajtasahoz sziikséges prog-
ramot gy, hogy ekdzben nem kell sem
azzal foglalkozni, hogy az altalanos fel-
adatokat pontosan hogyan végzi el a gép
(példaul a kommunikéciot a tébbi mo-
dullal), sem azzal, hogy a specifikus fel-
adatokat, példaul az A/D-konverziét, ho-
gyan hajtja végre.

Erre a rétegre azért van sziikség, hogy
egy altalanos céld modul konnyen be-
programozhaté legyen az adott 6sszealli-
tasban a kivant feladat elvégzésére. Egy
A/D-modul esetén példaul egy konkrét
UCMC-eszkoz Osszedllitisa utan a be-
programozaskor a programozé nem azt
szeretné leirni, hogy pontosan hogyan
kell egy mintét beolvasni, sokkal inkabb
azt, hogy mikor, mennyi mintat szeretne
beolvasni és azokat melyik modulnak
szeretné tovabbitani. Ez gyakorlatilag a
modulok szereposztasinak a leirasa.
A rétegek egymasra éplilését a 2. &bra
szemlélteti.

28 | info@elektro-net.hu

Elektronikai tervezés

ELEKTRO 2006/7.

-
b o g |
= 4

I imagi g

I samwmri =y |

2. abra. A rétegek egymasra épiilése
Virtualis szamitogép

A legfébb tervezési szempont az volt,
hogy egy kisebb kapacitast mikrokont-
rollerben is elférjen a virtualis szamito-
gép programjait futtat6 interpreter. A kis-
szam( altalanos parancs mindegyike
tobb célra hasznélhat6. Ahelyett, hogy
egy-egy egyszerli feladatot hajtananak
végre, ezek a parancsok bonyolult mive-
letsorozatot végeznek el, gyakran tobb
regiszter értékét megvaltoztatva.

Felépités

A virtualis gép alapvetéen egy parancsér-
telmezé egységhdl és egy néhany regiszte-
res regisztertablabol all. Az alapgépnek
nincsen cimezhet6 meméridja és az
egyetlen I/O-lehetGséget a busz felé torté-
né kommunikacié jelenti. Opcionalisan
az alapgép kibévithet6 egy blokk-kiildé
egységgel azon modulok szamara, melyek
adatblokkokat is &t kivannak kiildeni mas
moduloknak. Az alapgépnek nincs verme
sem, a miniprogramok révidsége miatt ru-
tinhivasoknak nincs értelmik.
Természetesen a fent emlitett alapgé-
pet nagyon kevés modul hasznalja, he-
lyette az alapgép kibévitetett verziojat fut-
tatjak. Az alapgép konnyen bévithet6 spe-
cifikus, a modul feladatkorére jellemzé
utasitasokkal. Ezek az utasitasok is Gssze-
tett miveleteket végeznek el, példaul egy
A/D-modul egyetlen utasitassal ciklikusan
végez el akar tobb ezer konverziét, az
adatokat folyamatosan memoériaba ment-
ve. Ha az el6irt mintavételezéssel végzett,
akkor a miniprogram egyetlen utasitassal
az egész adathalmazt a modul meméria-
jabol egy mas modulnak kiildheti at. Ter-
mészetesen a gyakorlatban az atvitel a
buszvezérlén kereszttil, csomagokban tor-
ténik. Ezt azonban nem a Miniprogban
implementalt ciklussal kell feltigyelni.

Regiszterek

A virtualis gép alapvetéen 8 bites, mind a
nyolc regisztere 8 bites. A regiszterek ne-
vei utalnak arra, hogy az egyes parancsok
hogyan hasznéljak Sket, de barmelyik re-
giszter hasznalhat6 altalanos céliként is:
W S: statusregiszter,

m A: akkumulator,

altalanos,

m B:
m C:szamlalo,

I1: index 1,

12: index 2,

P1: paraméter 1,

P2: paraméter 2.

Az S regisztert nagyon sok parancs
befolyasolja, egyes bitjei alapjan m-
kodnek a feltételes ugrasok. Mas bitek a
belsé miikodést szabalyozzak, példaul
a busszal kapcsolatos varakozé statu-
sokat jelzik.

Az A, a B és a C regiszter a progra-
moz6t szolgélja ki, ezt a harom regisz-
tert szinte egyetlen parancs sem valtoz-
tatja meg mellékhatasként. A C regisz-
tert ajanlott szamlaléként hasznalni, ha
ciklusszervezésre van sziikség.

Az I1 és az 12 regiszter cimzésre
hasznalhaté azon modulok esetén, ahol
van sajat memoria és/vagy cimezhetd
I/O. Ahol erre nincs lehetGség, ott alta-
lanos céluak, ritkabban parancsok pa-
raméterei.

A P1 és a P2 regiszter parancsok pa-
ramétereit tartalmazza. Egyes Osszetett
parancsok az operandusaik mellett az
itt talalt értékeket is felhasznaljak. Sok-
szor egy parancs az eredményeit tarolja
ezekben a regiszterekben.

Utasitaskészlet

Minden utasitas egy 8 bites kodbol és két
darab 8 bites operandusbhél all. Az
operandusok jelentését az egyes utasita-
sok definialjak. Terjedelmi okokbdl itt
csak egy roviditett listat adunk kozre. Al-
talanos utasitasok:

m N (Nap): a processzor a megadott
ideig ,alszik”,

B G (Goto): feltételes vagy feltétlen
ugras az elsé operandusban
megadott cimre,

B A (Add): a regiszter értékének
novelése vagy csokkentése,

m T (Test): a regiszter értékének
osszehasonlitasa konstanssal,

m L (Load): a regiszter feltoltése
konstanssal,

B Y (sYno): a szinkronizaciés csomag
kikiildése a buszra,

m W (Wait): a szinkronizaciés csomag
bevarasa.

Blokkatvivé utasitasok:
B R (Reset): a puffer tartalmanak torlése,
m X (Xfer): a puffer tartalmanak elkildé-
se egy masik modulnak,
m D (Download): egy adatblokk bevara-
sa, pufferbe toltése.
Ezenfeliil az egyes modulok sajat uta-
sitasait a modulok leirdsanél részletezem.

Buszkezelés a modulokban
Az egyes modulok szinkroncsomagokat

kiildhetnek az Y parancs felhasznalasa-
val. Ezeket a csomagokat a W parancs
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segitségével varhatja be a ma-
sik modul. Ezzel a médszerrel
oldjuk meg az egyes részfel-
adatok szinkronizalasat, bizo-
nyos esetben allapotokra vo-
natkoz6 részeredmények &t-
adasat.

Minden  szinkronizaciés
csomag hordoz egy azonosi-
tot, melyet a feladé general.
Szinkronizaciés csomag beva-
rasakor az egyes moduloknak
tobb lehetbségiik adodik: var-
hatnak egy konkrét azonosi-
t0ji csomagra vagy csoma-
gokra, vagy varhatnak egy tet-
sz6leges csomag beérkezésé-
ig, majd a csomag azonositojat
feldolgozva cselekedhetnek.

Buszvezérlés

Az puCMC egyetlen fix eleme
a buszvezérlé. A logikai rend-
szerben ez a modul tartja a
kozvetlen kapcsolatot az 6sz-
szes tobbivel. A fizikai rend-
szerben ez a modul biztositja
a tapfesziiltségeket és a kozos
orajelet is. A buszvezérlé ve-
zérli az egész eszkoz booto-
lasat, majd feltigyeli a futast.

Miikddés

A buszvezérlé indulaskor az
Osszes portjan ciklikusan R
Uzeneteket kiild ki. Ahonnan
kap I valaszt, azt a portot
megjeloli élének. Az [ vala-
szok alapjan egy tablazatban
Osszegyijti az egyes modulok
tipusat. Késébb ezt a tablaza-
tot a bonyolultabb CPU-mod-
ulok fogjak felhasznalni arra,
hogy informacidkhoz jussa-
nak az pCMC eszkoz aktualis
felépitésérdl.

Ha minden vonalon letelt
az el6re definialt timeout (2-3
prébélkozas), akkor a bootola-
si szakaszt lezarhatjuk. A futasi
szakasz a buszvezérlg szama-
ra alapvetGen két feladattal jar:
egyrészt ciklikusan ,pollingol-
ja” a bootolaskor talalt modu-
lokat, mikozben az iizenetek
atjatszasaval is foglalkozik. Ez
utébbi abbdl all, hogy ha bar-
melyik modul a kapcsolatfel-
vételt kovetSen lizenetet kiild,
azt a buszvezérlé megprébalja
tarolni. Ha van tres puffer, ak-
kor abba bemasolja, ad neki
egy alapértelmezett TTL érté-
ket, majd visszaigazolja az
lizenet fogadasat. A feladémo-

dul ezutan tgy tekinti, hogy az
tzenetet elkiildte, folytathatja
a futast. A buszvezérlé minden
esetben, mikor a kovetkezd
modulhoz fordul, az dsszes ta-
rolt tizenetet ellendrzi. Ha az
lizenet cimzettje az adott mo-
dul, vagy az tizenet mindenki-
nek szol és az adott modul
még nem kapta meg, akkor az
tzenetet elkildi a modulnak.
Ha a modul visszaigazol, a
buszvezérlé az lizenetet torli,
ha mas moduloknak mér nem
kell elktldenie. Ha a modul
nem kiild vissszaigazol6 Uize-
netet a ciklus végéig (modul-
valtasig), akkor az Uzenet a
pufferben marad. Minden kor
végeén az Osszes lizenet TTL-jét
csokkentjuk eggyel; ha egy
lzenet TTL regisztere eléri a
nullat, akkor az tizenetet torol-
ni kell.

A buszvezérl6hoz a kovetke-

z6 LED-eket csatlakoztatva

egy egyszer(i diagnosztikai

célokat szolgalo kijelzét ka-

punk:

m FULL: puffer megtelt
(ha folyamatosan vilagit,
akkor a busz tizenetpuf-
ferei tdlterheltek),

m MSGIN: bejové lizenet
érkezett,

B MSGOUT: lizenet
kildése,

® T/O: a modul pollingcik-
lusa kozben letelt a time-
out (ha folyamatosan
vilagit, akkor a modulok
leterheltek),

B EVEN: paros szami
modul pollingja.

Ezeket a kijelz6ket egy be-
dobozolt késziiléken nem kell
feltétlentl kivezetni az el6lap-
ra, inkabb a hatlapra, vagy ha
a doboz koénnyen nyithato,
akkor belil, jol lathat6 mo-
don kell elhelyezni. Normal
futds kozben ugyanis nincs
sziikség a LED-ek lathatdsaga-
ra, csak hibakeresési és diag-
nosztikai célokat szolgalnak.

(folytatjuk)

Tovabbi informacio:
ifj. Palinkas Tibor

©

igor2ucmc@peticio.hu
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(e  LED-NAGYKERESKEDES

Nagy fényereji vilagitédioddak, fényerdé 1-35 kandela
fehér (x = 0,31; y = 0,31), kék (470 nm)
sarga (595 nm), narancs (620 nm)
voros (630 nm), mélyvorés (650 nm)
kékeszoéld (500 nm), z6ld (525 nm)

Niirnbergi szakvasarok

A Német-Magyar Ipari és Kereskedelmi
Kamara szervezésében oktéber 19-én
sajtotajékoztaton kaptunk tajékoztatast
az elektronikai szakma jové évi nirn-
bergi rendezvénysorozatarél. A bemu-
tatoval egybekotott tajékoztatét — az
e+e budapest és a BIZTONSAG &
TECHNIKA kiéllitasok kisérérendezvé-
nyeként — a szeptemberben atadott Gj
SYMA-csarnokban tartottak.

Niirnbergi szakvasarok rendezoi

A rendezvényen harom német szak-
mai szervezet képviseltette magat:
az AMA
Fachverband fiir Sensorik e.V., rangid6-
sok tandcsanak helyettes GigyvezetSje,
Tanja Waglohner asszony, a Mesago |

Reinhold Ro&semann dr,

30| info@elektro-net.hu

Messe Frankfurt GmbH osztalyvezetd-
je, valamint Bertold Brackemeier dr, a
NirnbergMesse GmbH mdiszaki szer-
kesztGje.

Az AMA kezdett6l fogva a SENSOR
+ TEST kiallitasokat szervezte, ez az eu-
ropa hirl szakmai esemény az érzéke-
[és-, mérés- és vizsgalati technika szak-
vasara és kongresszusa.

A Mesago harom nemzetkozi szak-
kiallitast rendez immar évek ota: az
SMT/HYBRID/PACKAGING-et, a mikro-
elektronikai rendszerintegrélas nemzetko-
zi szakvasarat és kongresszusat, a PCIM-
et, amely a teljesitményelektronika, intelli-

lézermodul (3 mW, 25 mW)
lézerdiédak (650 nm, 808 nm)

UV LED (395-405 nm)

Super High Flux (szégletes) LED-ek

Szallitas postai utanvéttel. Nyitva tartas: H-P: 9-16 6raig, el6zetes megbeszélés alapjan.
(__|= Tel./fax: (06-26) 340-194 (_ [=— E-mail: percept@freemail.hu (_ [=— Web: www.percept.hu _[=—

gens hajtastechnika és a halézati taplalas
minGségének nemzetkozi szakvasara és
konferenciaja, valamint az SPS/IPC/DRI-
VES-ot, amely a villamos automatizalas
rendszereinek és alkatrészeinek nemzet-
kozi szakvasara és kongresszusa.

A NirnbergMesse a CRM-expo, azaz
az alkalmazott Ugyfélkapcsolat-iranyitasi
rendszerek vezeté szakvasaranak, az
embedded world, azaz a be4gyazott rend-
szerek vésarara, kiallitas és konferencidja-
nak, valamint az e_procure & supply, azaz
az elektronikus beszerzés és szallito-gaz-
dalkodasi rendszerek kongresszussal egy-
bekotott szakvasaranak rendezéje.

Az ebben az évben még hatralévé és
a jové évi vasarok idépontjai:
m CRM-expo
(2006. november 8-9.)
B exponet
(2006. november 21-23.)
m SPS/IPC/DRIVES
(2006. november 28-30.)
m embedded world
(2007. februar 13-15.)
m SMT/HYBRID/PACKAGING
(2007. aprilis 24-26.)
B e_procure & supply
(2007. majus 8-10.)
m SENSOR+TEST
(2007. majus 22-24.)
m PCIM
(2007. majus 22-24.)
m SPS/IPC/DRIVES
(2007. november 27-29.)

Az el6adok toretlen fejlédésrél sza-
moltak be, és a mind jelentGsebb ma-
gyar vonatkozasokat emelték ki, hiszen
ma mar egyre tébb magyar kiallit6 is
megméretteti magat ezen a kemény
nemzetkozi szemlén.
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A videomikroszkoptol
az SMT-sorig - kiterjesztett
termeékvalasztek a PannonCad-nel

GEMES PAL

A PannonCad Kft. sok éve van jelen az elektronikai technoldgiak piacan.
Eddig mindenekeldtt az aramkorok tervezésére szolgalé OrCAD-Cadence
szoftverek és az LPKF prototipusgyarté soraival hivta fel magara a figyel-
met, bar évek ota szallit a kis- és kozépvallalkozasok céljaihoz illeszke-

oy

dd, elstsorban csiicstechnoldgias SMT-technolégiai berendezéseket. En-
nek egyik eredménye, hogy sikeriilt egy teljes SMT-sort dsszes elemével
egyben leszallitani, és iizembe helyezni...

A jelen cikkben bemutatandé gépsor
araban és kiépitésében illeszkedik egy
tipikus magyar kisvallalkozas igényei-
hez, ugyanakkor nem tartalmaz semmi-
féle gyartasi kompromisszumot. Tulaj-
donképpen az egyik legjobb beiiltetési
pontossaggal rendelkezik a hazai be-
szallitok kozott, mivel képes a ma hasz-
nalatos legkisebb osztastavolsagu
HBGA és TQFP tokok mindségi belilte-
tésére is. Ez egyben feloldhatja a hazai
fejleszték korében jelen 1évé, a korsze-
rt miniatdir alkatrészek hasznalata és az
itthoni gyartatasi kultdra kozotti ellent-
mondast is, Uj lehetéséget és piacokat
nyitva meg el6ttik.

Mikozben tovéabbra is odafigyeltink
az SMT technoldgiara, be kellett lat-
nunk, ez nem minden. Ahhoz, hogy a
hazai ipar versenyképessé valjon, nem-
csak a szorosan vett gyartéberendezé-
sekre van sziikség, hanem szamos ki-
egészité technikara, technolégiara is.
(Elsésorban gondolunk itt az aramkor-
szerelés gyartas kozbeni és azt kovets
vizsgélataira.) Ezek az eszkozok, példa-
ul az optikai és rontgenberendezések,
meglehetésen dragak, ezért a kisvallal-
kozasok szamara szinte megfizethetet-
lenek. Keresntink kellett tehat egy olyan
forgalmazét, amely képes a magyaror-
szagi, sokszor képtelentl alacsony be-
ruhazasi lehet6ségeknek is megfelelni.
igy talaltunk a PULSAR markanév alatt
forgalmazott berendezésekre. Ebben
neves amerikai és tavol-keleti gyartok
termékeit fogjak Ossze, és értékesitik a
nagyobb tomeg( beszerzés miatt a szo-
kéasos piaci arnél alacsonyabb aron. Ra-
adasul nemcsak e vizsgaléberendezése-
ket, de példaul reflow- és hullamfor-
raszt6 kemencéket is kinalnak igen ked-
vezd aron és a legklilonbozébb teljesit-
ményszinteken.

igy sikertilt valasztékunkba felvenni
Gjabb reflow-kemencéket, és ezzel va-
lasztékunk mar az 6lommentes SMT-
technikdhoz minimalisan sziikséges 4
zénastol a 10/20 zénasig terjedd beren-
dezéseket tartalmaz. A 4-5 z6nés forro-
levegds kemencék alapvetGen a kisebb
cégek igényeit elégitik ki. Ezek nem
kapcsolhatok automatikus sorokba, de
aruk ennek megfelel6en kedvezd. A na-
gyobb 6-20 zénas gépek természetesen
els6sorban a nagyobb darabszamu
gyartashoz felelnek meg. Ugyanakkor a
sok lépésbdl allo fités biztositja az
aramkorok fokozatos, kiméletes melegi-
tését, igy a gyartas mindsége is javul.
igy ebben a termékcsaladban a nagyon
olcsé asztali forrlevegds kemencétdl
a legmagasabb koévetelményl soro-
zatgyartasig minden igényt ki tudunk
elégiteni.

Hullamforraszt6 berendezéseink
ugyancsak széles tartomanyt olelnek
fel az asztali, alig 40 kil6s 6mledék-
tartalyG MINI SAL 200 berendezéstél a
450 kilos tartallyal, és ennek megfele-
|6 teljesitménnyel rendelkezé PULSAR
W 350 gépig. Az el6bbi elsésorban a
javito- és kistizemek kiegészité gépe,
mig az utobbi féleg a tomeggyartas
kedvezé arG, am nagy termelékenysé-
gl eszkoze. Ezeket a hullamforraszté
gépeket hasznosan egésziti ki a PUL-
SAR SOLDER-SAVER, melynek segitsé-
gével a kemence leallitasa nélkil lehet
eltavolitani az 6mledék feliiletérsl a
salakréteget, ezzel jelentSs, akar 50%-
0s, anyag- és lUzemeltetési koltség ta-
karithat6 meg.

Térjunk azonban vissza a tesztels-
és vizsgaloberendezésekhez! Ezek elsé
csoportjat az optikai eszkézok jelentik.
Ezek kozott a legkisebb a PULSAR
MiSCOPE: egy egyszer(, kézi méretd és

olcso digitélis videomikroszkép, amely
az USB porton keresztiil kozvetlentl
kothets barmely szamitégéphez, és biz-
tositja mozg6- és alloképek rogzitését,
dokumentélasat és — viszonyitasi tavol-
sagok megadasaval — akar mérését is.
Kétféle, 40- és 140-szeres nagyitasa
alapvet6en a gyors és pontos hibakere-
sésre teszi alkalmassa az iparag szamos
terletén. Ennek, ha ugy tetszik, na-
gyobb testvére a PULSAR Z-600 manu-
alis optikai ellenérzé berendezés (lasd
1. abral), mely egy fix, 50-szeres nagyi-
tasi mérGeszkoz. A szerelt és szerelet-
len panelek tobbségét befogadni képes
310x310x70 mm-es munkatere, mag-
neses rogzitérendszere és finommozga-
tasa elsGsorban a forraszpasztak felvi-
telének ellenérzésére teszi alkalmassa,
de megfelel a szerelés hibainak kimuta-
taséra is. Ez a be-
rendezés mar
nemcsak lathato-
va teszi a hiba-
kat, hanem ab-
szolit mérése-

ket is végez-

1. abra. A PULSAR Z600 optikai
forraszpasztazas-meéro

hetiink vele. A fellelt hibakat a csatolt
szamitogépen szdvegesen vagy Excel-
tablaban rogzithetjuik.

Az optikai vizsgalatok kovetkezé
szintje az AOI-k (Automatic Optical
Inspection). Ezek koziil a legegyszer(ib-
bek és legolcsobbak a szkenneralapu
asztali késztilékek, mint pl. a PULSAR
AV-1S. Programozasa annyira egyszerd,
hogy 30 perc alatt elsajatithatd. Lé-
nyegében a felfedezett hibak azonosita-
san alapul, ezért a beallitas ideje is le-
roviddl.

A PULSAR AV-18 mar nagyobb
tomegl és pontossagl vizsgalatra is
képes. Pontossdga a 0,3 mm rasz-
terosztast QFP tokok vizsgalatara is al-
kalmas. Felfedezi a betltetés hibait,
amelyek az elhelyezés, a forrasztas fa-
zisaban keletkeztek, ugyanakkor meg-
felel a pasztafelhordas hibainak auto-
matikus kiszGrésére is. Mivel mozgatasa
is automatikus, és képfeldolgozasi se-
bessége meglepben nagy (<0,18 s/kép),
igy ar/teljesitmény viszonya is kiemel-
kedé.

A BGA-szerelés hibait azonban mar
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csak a rontgenberendezések képesek
kimutatni. Ezek kozil a FocalSpot Veri-
fier berendezések érdemelnek kiilonos
figyelmet, mert egyszerG kiviteliik, 4-
tengelyl mozgatasuk és megfeleld telje-
sitményiik (80-90 kV gyorsitofesziilt-
ség) biztositja a vizsgalatokhoz sziiksé-
ges pontossagot (lasd 2. abra!). Mivel a
negyedik tengely mozgatasa lehet6vé
teszi a ,tokok ald nézést”, és kivalo
képfeldolgozé szoftveriik Iényegében
azonos a nagyobb gépek szoftverezésé-
vel, az elvégez-

het6 feladatok

elsésorban  az

)
fif
.l

_r

|

2. abra. A FocalSpot Verifier
BGA rontgensugaras vizsgalogép

automatizalhatésagban kiilonboznek a
nagyokétél, ugyanakkor aruk természe-
tesen alig fele-harmada az eddig meg-
szokott nagyberendezésekének. A ront-
genberendezések masik csoportja a
szennyezések, mindenekel6tt az RoHS
szabvanyban megszigoritott 6lom- és
halogéntartalom roncso-
lasmentes vizsgalatat cé-
lozza.

3. abra. A PULSAR RoHS Validator

A PULSAR Validator (lasd 3. abra!)
rontgen-fluoreszcencian alapulé méré-
berendezés nemcsak a szennyezések
anyagat és mennyiségét, hanem a
szennyezés helyét is képes felderiteni,
s6t a vizsgalatot szabvanyos bizonylat-
tal is dokumentalja.

Az aramkoroket nemcsak legyartani,
szerelni kell, hanem meg is kell védeni
a késébbi kornyezeti behatasoktol. Ezt
legkonnyebben valamilyen lakkbevo-
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nattal érhetjik el, de ezek tobbsége fel-
vitel kdzben erésen kornyezetszennye-
26, ezért biztonsagos kezelésiik komoly
beruhazast igényel. Az Epcryl 150
,Conformal Coating” bevonat vizba-
zist, felhordaskor kornyezetbarat, am
szaradas utan a legkényesebb védelmi
igényeket is kielégiti. Megfelel a mont-
reali egyezmény minden kovetelmé-
nyének, mind oldészertartalmat, mind
CFC-tartalmat tekintetve. A bevonat ké-
szitésére kulonféle fél- és teljesen auto-
matikus berendezéseket is tudunk szal-
litani, a felhasznal6 kivansagai szerint,
s6t a bevonat mindségét vizsgal6 be-
rendezés is rendelkezésre all. A kisebb
cégek szamara, illetve a legegyszeriibb
megoldasokhoz ugyanakkor természe-
tesen szérépalackos kiszerelésben is
szallitjuk a bevonéanyagot.

Néhany sz6 erejéig visszatérvén a
bevezetében emlitett SMT-gyartérend-
szerre, azzal a kihivéssal talalkoztunk,
hogy a megrendel6 szandéka szerint a
kisvallalkoz6i beruhdzasban nem akart
semmilyen kompromisszumot a gyarto-
rendszer miszaki adataiban. A cél tehat
az volt, hogy még a legkisebb, ma alta-
lanosan elérhet6 alkatrész, tokozas ke-
zelése se jelentsen gondot. Ugyanakkor
a teljes beruhdzas ara érdekében in-
kabb az automatizaltsag terén kotottek
kompromisszumot, ezzel a ma elvérha-
t6 szinthez képest a munkaeré-felhasz-
nalast novelték. Ezekkel a feltételekkel
allitottuk 6ssze a rendszer elemeit, s igy
alakult ki a kézi kezelés(i, de automati-
kus betiltetés(i technoldgiai sor.

A sor elején egy olyan félautomata
stencilprinter (LPKF PTC 350) all, mely
a mindség biztositasa érdekében a
paszta teritését automatikusan végzi, és
a stencil feszit6kerete is négyoldalas,
pneumatikus. Ezzel az emberi tényez6t
kikiiszoboli a folyamatbdl, és csupan a
munkadarabok cseréjére korlatozza. Ez
azért kilonosen fontos, mert a szerelés
mindségét 80-90%-ban a paszta felhor-
dasanak mindésége hatarozhatja meg.
Ugyanakkor a munkadarabok kozotti
atallitas ideje sem tal nagy. Mivel igy
a munkadarabok holtideje, allasideje
megndhet, ezért a folyamathoz olyan
pasztaanyagot valasztottunk, mely ki-
birja a nagyobb, esetlegesen akar 24
oras varakozasi idét is. Ez a megoldas
késébb is hasznos lesz majd az Gjradm-
lesztéses kemence el6tti tarolaskor is.

A beliltetégép ennél sokkal figye-
lemreméltdbb, hiszen természetesen ez
adja a gyartas alapjat. Itt tehat nem en-
gedtiink a miniatdir alkatrészek altal
megkovetelt nagy pontossagi igénybdl.
Ezt csak ugy lehetett megval6sitani,
hogy a viszonylag kis beliltetési teljesit-
mény — 2500-3000 darab/éra, mely igy
is teljesiti a jelenlegi termelés igényeit —

4, abra. Az AUTOTRONIK-SMT BS 390 V1-V

mellett is a legpontosabb tajolasi rend-
szert kellett alkalmazni. igy esett a va-
lasztas a német AUTOTRONIK-SMT
cég egyik djabb tipusara, a BS 390
V1-V-re, mely minden alkatrész elhe-
lyezését optikai vezérléssel végzi (lasd
14. abral).

Ebben a teljesitménykategériaban
ezzel egyedilallé. Ez a gyakorlatban
azt jelenti, hogy az alkatrészek elhelye-
zési pontossagat nem a gép mechanikai
befogok és atviteli elemeinek pontossa-
ga hatarozza meg, mivel a felvett alkat-
részek videoképét szoftveresen illeszti a
nyomtatott lapon talalhat6 mintazatra.
Mindezt a ,vision-on-the-fly” technika-
val, tehat a felvett alkatrész mozgatasa
kozben, azaz roptében végzi. Persze a
nagyobb tokokat (BGA, QFP), melyek
képe nem fér el a fejben lévé kamera-
ban, két specialis kamera elé allitja,
melyek az alkatrésztalcak mellett fog-
lalnak helyet. Ahhoz, hogy a rendszer
optikai képességeit értékelni tudjuk, ér-
demes megjegyezni, hogy a sokféle tok
kezelésére és a tovabbi feladatokra,
mint pl. a betanitas, osszesen 6t kame-
ra van a gépben. Még arra is gondoltak,
hogy a tokozasok szinkontrasztja is be-
folyasolhatja az optikai alakzatok felis-
merését, ezért pneumatikus felszedépi-
pettakbol is két készlet van, a vilagosak-
hoz fehér, sotétekhez fekete hatteret
biztositva, mivel a kivezetések, pl. a fe-
hér keramiakondenzatorokon a tokhoz
képest sotétebbnek, a fekete mianyag
tokokon pedig csillogé vilagosnak lat-
szanak. igy érték el a kategoria legna-
gyobb visszaallasi pontossagat, mely
jobb, mint 0,03 mm. Természetesen en-
nek ellenére nem keriilhet6 meg a ké-
sztilék pontossaganak biztositasdban a
vaz eredend6 merevsége, nagy inercia-
ja, hiszen ilyen pontossaghoz a kérnye-
zet és a gép sajt mozgasabol adodo rez-
gések hatéasat is csokkenteni kellett. Ez
természetesen a gép stlyaban is jelent-
kezik, mely eléri az 500 kg-ot. Az ered-
mény magaért beszél: a legkisebb ke-
zelhet6 tok a 0201-es méret (ezt jelen-
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leg a pipetta belsé atmérgje korlatoz-
za), mig a kozkedvelt ,szaz- és ezerla-
buak” egyetlen tipusa sem jelent prob-
|émat, beleértve a 0,5-6s uBGA, CSP,
vagy a 0,3-as osztasi QFP, TQFP toko-
zasokat is.

A technoldgia utolsé [épése a reflow-
kemence. Az 6tzénas AUTOTRONIK BS
3020 berendezés kiilonlegessége a négy
felftit6fazis oldals6 levegGaramoltatasa,
mely lehet6Vvé teszi, hogy az egyes zonak
hémérséklete nagyon egyenletes legyen
anélkil, hogy az aramkor also-felsé fiité-
sét kiilon kellene szabalyozni. Ehhez tar-
sul a PC-s vezérlés(i profiltervezés és a
szalag sebességének széles tartomany-

A tenyerbe il

ban (10-120 cm/s) valo allithat6saga. Mi-
vel a forrasztasi folyamat kévetése min-
dig fontos, nem csak a PC-n tarolt mérési
adatok és on-line fiitési karakterisztikak
allnak rendelkezéstinkre, hanem a beren-
dezés livegbdl késziilt tetején keresztiil
sz6 szerint is figyelemmel kisérhetjiik az
omledék képzédését.

A technolégiai folyamatot egy
BGA javitasra is képes javitéallomas
egésziti ki. A technolégia teljes hely-
igénye mindossze 20-25 m’, kiszol-
galészemélyzete pedig 2 f6. Ezzel a
megrendelé minden igényét ki tudja
elégiteni.

Ezzel a felsorolassal nem ért véget a

rendelkezésre allé berendezések sora,
hiszen szinte a teljes gyartasi folyamat
szamara vannak tovabbi, jol hasznalha-
t6 megoldasaink. llyenek tobbek kozott
a nyomtatott lapok automatikus kezelé-
se, mozgatasa, vagy éppen darabolasa.
Ez utébbi feladatra példaul a konven-
cionalis mechanikus berendezésektdl a
legGjabb lézeres vagasi technoldgiaig
mindent tudunk szallitani. A nagy va-
laszték attekintésére Gj bemutatkozé
CD-t készitettlink, melyet kérésre elkl-
diink partnereinknek.

Tovabbi informacio:
www.pannoncad.hu
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A Mentor Graphics IC Nanometer
integralt aramkor-tervezesi
programcsomagja

LAMBERT MIKLOS

A Mentor Graphics programrendszere atfogo IC-tervezeési és -gyartasse-
gitd megoldas. Alabbi cikkiink roviden, cimszavakban mutatja be a
rendszer toolkitjeinek szolgaltataskészletét, amelyet a Budapesti Mii-
szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Elektronikus Eszkozok Tanszékén
immar 24 munkaallomas futtat (lasd 1. abra).

Custom Design & Simulation m Design Architect IC: eszkoz kapcso-
lasi rajzokbdl netlistak és szimulaci-
6s feladatok készitésére,
Mach TA: aramkoér-szimulator id6-
tartomanybeli analizisre,
ADIT: SPICE szimulaciés eszkoz
analég és kevert jelG, tranzisztor-
szintd alkalmazasokhoz,

Az aramkor felépitésének interaktiv mo-
dositasara van lehet6ség az eredmé- | m
nyek val6s idejl megtekintése alapjan.
Az integralt aramkoron beldl jelentkez6 | m
parazitahatasok analizalhatéak és kiik-
tathatéak. Elemei:

B Eldo: tobbféle szimulacios és mo-
dellezési lehetéség, amely nagy tel-
jesitményl és nagy sebességli szi-
mulaciét folytat le a felhasznalé6 al-
tal meghatarozott pontossaggal,

m Eldo RF: az Eldo szolgaltatasainak
kiterjesztése radiofrekvencias IC-ter-
vezési célokra.

Digital Design & Simulation

A ModelSim egykerneles technologiaja
lehetévé teszi, hogy a VHDL, Verilog,
SystemC és SystemVerilog nyelvek ta-
mogatasa teljesen transzparens médon
valésulhasson meg. Elemei:

B ModelSim LE: Linux-alapt szimula-
tor Dataflow Window- és Waveform
Compare-funkcioékkal,

B ModelSim PE: Windows-alapt szi-
mulator VHDL, Verilog vagy kevert
nyelvl szimulaciés kornyezetekhez,

B ModemSim SE: haromnyelvi szi-
mulator VHDL-, Verilog- és System-
C-tamogatassal.

Mixed Signal Circuit Simulation

Nagyméret(, kevert jell system-on-chip

. tervezésekhez, amelyek komplex analég

www.elektro-net.hu| 33
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1. abra. Az IC Nanometer Design
blokksémaja

és digitalis, atfogd tesztelésre szoruld
blokkokat tartalmaznak. Elemei:

ADVance MS: nyelvsemleges, kevert
jelG szimulator tobb millié kapus
SoC-tervek top-down tervezéséhez
és bottom-up ellenérzéséhez,
ADVance MS RF: az ADVance MS
kiterjesztése radiofrekvencias alkal-
mazasokra.

Block-Level Physical
Design & Verification

A toolkit a blokkszintl tervezés és veri-
fikacio kritikus feladatait latja el. Elemei:

Calibre nmDRC: ipari szabvany ter-
vezési szabalyok ellenérzésére,
Calibre LVS: ipari szabvany fizikai
verifikacios eszkoz layout és kap-
csolasi rajz Gsszevetésére,

Calibre xRC: egyedulall6 parazita-
semlegesité eszkoz,

Calibre xL: teljes csipes, nagy telje-
sitmény( parazitainduktivitas-elta-
volitd eszkoz,

Calibre LFD: a gyartasi eljaras valto-
zasanak érvényesitése,

Calibre YieldAnalyzer: analizéator-
csomag tervezési hibabél eredd
veszteségek redukalasahoz,
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Calibre YieldEnhancer: layout-mo-
dositasra szolgal6 eszkoz,

Calibre RVE: gyors hibajavité esz-
koz,

Calibre Interactive: ipari szabvanyd
adatmegjelenitd.

Chip-Level Floorplan & Place & Route

Egyedi nyomvonaltervezés csiptsl az
eszkozig: blokkteriletek felbecslése,
blokkméretek és -formak meghataroza-
sa, labkiosztas stb. Elemei:

Calibre DESIGNrev: tobb GiB-os
GDSII layout-adatok gyors betoltése
és vizualizalasa,

IC Station SDL: top-down ter-
vezés/routolas.

Layout Verification

A Calibre DRC és a Calibre LVS piacve-
zet6k fizikai verifikaciéban. Hierarchi-
kus feldolgozasa ipari viszonylatban leg-
gyorsabb atfutasi idéket tesz lehet6vé.

Full-Chip Parasitic Extraction

Teljes korG parazitahatds-mentesits
toolkit. Elemei a Calibre xRC, Calibre
xL, Calibre RVE és a Calibre Interactive
(lefrasért lasd a Block-Level Physical
Design & Verification toolkit leirasat!).

Mask Synthesis
(RET & Mask Preparation)

Felbontasnovels technikdkhoz sziiksé-
ges adatmanipulaciés mveletek prob-
[émamentes lebonyolitasara szolgalo
toolkit. Elemei:

Calibre nmDRC: lasd Block-Level
Physical Design & Verification,
Calibre OPCverify: 100% lefedésti
szimulacio,

Calibre RET: teljes fizikai verifikacios
és gyarthatésagvizsgalati megoldas,
Caibre MDP: felbontasnovelé tech-
nikdkhoz sziikséges adatmanipula-
ciés miveletek problémamentes le-
bonyolitasa.

Chip Manufacturing & Test

Pontos diagnosztikai funkciék kihoza-
talcsokkentd hibak eliminalasara. Ele-
mei:

FastScan: sebességteszt, diagnoszti-
ka- és makro-teszt kicsi, beagyazott
blokkokra,

MBISTArchitect: memoéria BIST-ge-
neral6 eszkoz,

TestKompress: beagyazott determi-
nisztikus teszteszkoz,

YieldAssist: kihozatalcsokkents  hi-
bak pontos meghatarozasa és a fizi-
kai nyomvonal hibainak felfedése.

2007, az ajra-
csatlakozas éve

Az elektronikai szakma sok cége szamara
fontosak ezek a hetek, hiszen nem mind-
egy, milyen kondiciokkal kételezik el ma-
gukat valamelyik elektromos és elektroni-
kus hulladékhasznositast koordinélé tarsa-
saggal torvényi kotelezettségeik teljesitésé-
nek atvallalasara...

Az elektromos és elektronikai hulladé-
kok hasznositasat koordinalé tarsasagok jo-
gositvanyai, amelyek két évre szélnak,
2006 év végével lejarnak. A jogositvanyok
megUjitasa iranti beadvanyok elkészitése
mellett a partneri szerzédések meghosz-
szabbitasa és 4j partnerek beszervezése is e
kés6 Gszi napok feladata.

A ma mar 200-nal tobb partnere kote-
lezettségeit atvallal6 Okomat Elektronikai
Hulladék Hasznositast Koordinalé Kht. sza-
mara is kihivast jelent, hogy a kiiszébon
allé, varhaté piacétrendezédésben milyen
pozicidkat tud majd elérni — nyilatkozta
lapunknak a tarsasag tigyvezetd igazgatdja,
dr. ErdGs Endre. — Nem kétséges, hogy ed-
digi szerzédott partnereink az elkovetkezé
két évre is tarsasagunkat bizzak meg a ter-
mékdij-fizetési és az elektromos és elektro-
nikai hulladékok begydijtésére és hasznosi-
tasara vonatkoz6 jogszabalyi kotelezettsé-
geik teljesitésével, hiszen 100% termékdij-
mentességet biztositunk minden arukategé-
ridban, és a hozzank csatlakozott cégeket
gondoskod6 tigyfélkezeléssel, az admi-
nisztracios terhek egyre kiterjedtebb atval-
lalasaval tehermentesitjiik.”

A cég 2007. januar 1-jétél mar sajat fej-
lesztés(i, felhasznalobarat kliensszoftvere is
hozzajarul a kotelezé jelentések egysze-
ribb, konnyebb elkészitéséhez. A szoftver
megkiilonboztets jegye, hogy a partnerek
adatai abszol(t biztonsagban maradnak
mas partnerek, a tulajdonosaink és altala-
ban barki illetéktelen el6tt. Mindezekhez
tarsul a jelent8s arcsokkentés is, melynek
eredményeképpen 2007-ben messzeme-
néen piacképes hasznositasi dijakért dol-
gozik a kht.

Az elektronikai szakmaban sok olyan
cég van a mai napig is, amelyek még nem
csatlakoztak hasznositast koordinalé tarsa-
saghoz, hanem egyénileg — netan sehogyan
sem — teljesitették termékdij-fizetési és hul-
ladékhasznositasi  kotelezettségiiket (ez
utébbi esetben komoly birsagok kockazatat
vallalva). E cégeket is varjak a tarsasagok
szerz6d6 partnereik soraba, hogy anélkiil
koncentralhassanak alaptevékenységiik
minél eredményesebb folytatasara, hogy fi-
gyelmiiket elvonna és gazdalkodasukat ko-
moly koltségekkel megterhelné hulladék-
gazdalkodasi kotelezettségiik jogkovetd
teljesitése.

Garai Gabriella, Okomat Kht. @
Telefon: 236-0506

www.okomat.hu e office@okomat.hu

Tovabbi informéacio:
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,,Gsipcsinalo” mithely

LAMBERT MIKLOS

Elmilt szamunkban beszamoltunk arrdl, hogy a Mentor Graphics a Mii-

egyetemen 24 munkahelyes fejlesztolabort adott at. A nagy jelentoségii

bejelentés kapcsan a szakmai vilag joggal tart igényt arra, hogy folya-
matosan beszamoljunk, miként segiti az adomany a hazai oktatast és ku-
tatas-fejlesztést. A programrendszerrdl mellékelt cikkiinkben olvashat-
nak, itt pedig a tanszék terveirdl, az oktatasha allitasrél szamolunk he

A monolitikus technolégiaval gyartott
integralt aramkoroket kezdetben csak a
»hagyok” tudtak gyartani, a fejlesztés is
ott folyt, errél ismerte meg a vilag a ka-
liforniai ,Szilicium-volgyet”. Akkoriban
az volt a nézet, hogy ezt a kiilonleges,
meglehetGsen tékeigényes fejlesztést és
gyartast az Intelen, Texason, Fairchildon
stb. kiviil méasok sohasem fogjak reali-
zalni, elégedijiink meg az alkatrészekbdl
valé épitkezéssel! Ez hosszu ideig igy is
volt olyan kapukkal, méveleti ergsit6k-
kel stb. dolgoztunk, amilyet a katal6gu-
sok kinaltak. Persze a gyartok azon vol-
tak, hogy az aramkortervezék legfurfan-
gosabb igényeit is kielégitsék, mégis je-
lentkeztek kilonleges feladatok, ame-
lyeket egyedi igényeket kielégits (kez-
detben féként hibrid technolégiaval
megvalositott) alkatrészekkel (,custom
design”, ASIC, BOAK) lehetett értelme-
sen megoldani. Ezzel parhuzamosan
kezdett a gyartastechnolégia az ,elérhe-
tetlen” vilaghol a tarsvallalkozas, bér-
togépes tervezdrendszerek is sokat fej-

|6dtek és egyre elérhetébbé valtak. A

mai letisztult helyzet szerint a készilék-

tervezés két agra szakad, azzal egyiitt,
hogy egy berendezésen beliil a két mod-
szer tetsz6leges aranyban keveredhet.

m Aramkortervezés hagyomanyos, ka-
talogusbol vélaszthatd diszkrét és
integralt félvezet6 alkatrészekkel.

m IC tervezés egyedi feladat megolda-
sara, ezt koveten késziiléktervezés
sajat aramkortinkkel.

A folyamatot segiti a szintén ameri-
kai eredetl ,fabless”-modszer, azaz a
gyar nélkili 1C-eléallitas. A tervezést
ugyanis az tudja legjobban elvégezni,
aki a felhasznalas minden részletét is-
meri, de mit tegyen, ha gyar nincs mo-
gotte. Sebaj, erre val6 a fabless, amely-
nek Amerikdban szévetsége is van. Cé-
gek sora (f6ként tavol-keleti) all készen
arra, hogy a tervek alapjan a csipet le-
gyartsa, mert a draga technoldgiai be-
rendezéseit igy teljes kapacitassal ki
tudja hasznélni, majd a csipet méasok a

bemérés utan tokozzak. Ezt kovetSen
csak sajat cégemblémankat, tipussza-
mot stb. kell a tokra nyomni, és felada-
tunk akar egyetlen csipen is megvalo-
sul. A mdvelet ugyan konnyen leirhaté
ebben a néhany mondatban, de a mun-
kahoz hatalmas specialis tudas kell.
Ilyen tervezélaboratériumot adoma-
nyozott a Mentor Graphics az egyetem-
nek, lehet6vé téve a hazai mérnokkép-
zés vilagszinvonalra hozasat. A labora-
torium felhasznalasarol, tanrendbe alli-
tasarol kérdeztiik dr. Rencz Marta pro-
fesszor asszonyt, az Elektronikus Eszko-
z0k Tanszék vezetGjét.

L. M.: Hogyan volt idaig az IC-fej-
lesztés oktatasa? Milyen lehetSségek
alltak rendelkezésre?

R. M.: A tanszék eddig is gondot for-
ditott az IC-fejlesztés oktatasara, bar az
ipar kordbban nem nagyon igényelt
ilyen szakembert (a hagyomanyos felfo-
gas: Magyarorszagon sohasem lesz fél-
vezet6gyartas stb.). Egy integralt aram-
kortervezé munkaallomas nagyon kolt-
séges, és persze allami tdmogatast az
egyetem erre sohasem kapott.

Atanszék oktat6i kollektivaja azon-
ban - felismerve az IC-tervezés fontos-
sagat — az egyéb kutatasi munkakbol
befolyt EU-kutatasi pénzek egy részét
oktatasi célokra forditotta. Vésaroltak
pl. Cadence aramkorfejleszt szoft-
vert, és a hallgaték 4altal tervezett
IC-ket egy francia partneregyetemen
keresztiil legyartattak, de mara a lehe-
téségek nagyon besz(kiltek. Kedvezé-
en fogadtak hat a Mentor Graphics ta-
valy tavaszi bemutatkozasat (amelyet
lapunk is figyelemmel kisért). A targya-
lasok eredményeképpen az amerikai
szoftvercég oktatast segits tevékenysé-
geképpen jott létre a megallapodas az
adomanyozasra.

Most egyrészt azon dolgozunk,
hogy ezt a labort megfelel6en hasznal-
juk ki, masrészt azon, hogy megteremt-
stik a terveket kovets IC-gyartas kolt-
ségfedezetét, hiszen az itt készulg ter-
vek mogott még nincs fizikai aramkor.
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Dr. Rencz Marta professzor asszony,
a BME Elektronikus Eszkiozik
Tanszékének vezetdje

L. M.: Hogyan itéli meg, milyen ter-
vezéprogramokat kaptunk, a verseny-
tarsak és a piaci elvarasok fiiggvényé-
ben?

R. M.: Jelenleg (Amerikédban) harom
nagy szamitégépes aramkortervezé
rendszert gyarté cég van (a Mentor
Graphics, a Cadence és a Synopsys).
Nem célunk e helyen nagysagukat mél-
tatni és sorrendet feldllitani, de az el-
mondhatd, hogy a sokféle program-
szegmensben nem egyformak, mert
amig pl. a digitalis tervezésben a
Cadence tlinik a legnagyobbnak, az
analog és kevertjeli szimulacié a Men-
tornal jobb. A Synopsys még nem mu-
tatkozott be Magyarorszagon, a hirek
szerint legnagyobb eréssége az aram-
korszintézisben van.

Kulon orominkre szolgélt, hogy a
Mentor Graphics-szal sikertilt megalla-
podnunk, mert a piac manapsag nagy
hangsulyt fektet az analog és kevert je-
[G  aramkorok konstrukcidjara. Az
ELDO nevii aramkor-szimulaciés prog-
ramszegmens példaul vilagszerte elis-
merten a legjobb az analég technika-
ban, és a radiéfrekvencias, mi tobb
mikrohullami sebességtartomanyban
is, ahol komoly fejlesztési igényt ta-
masztanak a megbizok.

L. M.: Hogyan folyik a rendszer ok-
tatasba valo beallitdsa, van-e (itemter-
viik a hasznalatba vételre?

R. M.: A telepités rendben megkez-
dédott, és természetesen rovid tavi
Gtemterviink és hosszu tava elképzelé-
seink is vannak a témaban. A program-
rendszer felélesztését és oktatasba alli-
tasat a tanszéken egy fiatalokbdl allo
csapat végzi Poppe Andréas és Bognar
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Gyorgy vezetésével, akik sziviigytiknek
tekintik a monolit csiptervezést. 10 fGs
team allt 6ssze tanarsegédekbdl, dok-
toranduszokbdl, akik egy-egy tertilet-
elemet dolgoznak ki a programrend-
szerbdl, azt teljes mélységében megta-
nuljak, gyakorlati alkalmazastechnika-
javal egytitt, belevonva diplomaterve-
z6ket is. A munka soradn az oktatasi se-
gédanyagokat is el kell késziteni (labor-
mérések, jegyzetek, el6adasok stb.), és
remélhetéleg mar ez év masodik fél-
évében megkezdSdhet a programrend-
szer oktatasba valo bevezetése is.

L. M.: Varhatéan mennyi id6 mdlva
kaphat a gazdasag olyan mérnokoket,
akik ,értik a dolgukat”?

R. M.: Az id@ slirget, az Integration
Hungary és a Duolog is sok, a modern
tervez6eszkozok hasznalataban jartas
tervez6t var. A Duolog példaul jelenleg
nagy szamban foglalkoztat roman mér-
nokoket (Ggy latszik, Romaniaban a
kormanyzati szervek is kiemelt fontos-
sagtnak tartjak az elektronikai szakem-
berek képzését!) j6 lenne, ha helyettiik
mind nagyobb szamban magyar terve-
z6mérnokok dolgozhatnanak az igen
jol fizet6 hazai IC-tervez6i munkahe-
lyeken. A most negyedéves hallgatok
mar felvehetnek IC-tervezé szakagat, a
gazdasag remélhet6leg mar 1 év mulva

Elektronikai tervezés

ELEKTRO 2006/7.

kaphat az Gj rendszerek hasznalatédban
jartas mérnokoket, 2-3 év mdlva pedig
mar ,futészalagon” mehet a képzés.

L. M.: Ez az alapképzés! De mi van
a PhD-vel?

R. M.: Természetesen az oktatas nem
all meg az alap-, illetve késébb majd az
MSC-képzésnél, hiszen ez a tervezdi
munka folyamatosan bévitend6 tudast
igényel. A tervezélabort bevonjuk a dok-
tori képzésbe is, hiszen a felhasznaléi
igényekre készils aramkorok (custom
design) tervezése is stilust valtott. A ter-
vezés-késztermék kozotti id6 jelentGsen
lerovidilt, altalaban lassanak tdinik a ha-
gyomanyos moédszer: egyik helyen ké-
sztl a hardver, téle fuiggetlendl (akar ma-
sik foldrészen) a szoftver, majd a ketté6t
valahol 6sszehozzak. Az (j modszer
szerint egy tervezd keze alatt alakul ki a
hardver és szoftver, a ketté maximalisan
kedvezé egymasra hatasaval. Masrészt,
a korszer aramkorok jelentSs része a
mikrohullami tartomanyban mkodik,
aminek tervezése specialis, az aramkor-
tervezGi ismereteken tdl mikrohullama
tervezGi ismereteket is elvar. Az Uj terve-
zési modszerek oktatasa Gj tantargyak ki-
dolgozasat is igényli. Ebbe a tananyag-
fejlesztési munkaba bedolgozik az Integ-
ration Hungary is, 2 féléves kurzussal
nagyfrekvencias (mikrohullamu) IC-ter-

vez6 mérnokok oktatdsat tervezzik
kozosen..

L. M.: Az eddigiek — ugyan kitarto
munkaval —, de lathatéan zavarmente-
sen elvégezhetdk. Tartanak-e valami ne-
hézségtél, zavaré tényezdtol?

R. M.: Valéban, igy elmondva egy-
szer(inek tlinhet a feladatsor levezény-
lése. A dolog azonban nem probléma-
mentes! Az egyik f6 probléma, hogy az
IC-tervezd szakemberek vildgszerte az
elektronika legjobban fizetett emberei.
A munkaeré-csabitds még a legnagyob-
baknal is gyakori (lasd pl. Intel - AMD).
Ki tudja, hogy az inditasba betaplalt
energia (azaz a 10 f6s team) mennyi
ideig fogja szolgalni az igen szerényen
fizet6 oktatast, hiszen az ipari (és kiil-
foldi) anyagi elismerés kontrasztja nagy
lesz? Némi segitséget jelent ebben a Pro
Progessio Alapitvany, amely cégek, ma-
ganszemélyek (és kivanatosan allami
szervek) tamogatasaval mikodik, és
osztondijakkal segiti egyetemiinkon a
témaban dolgozoékat. Ezen tial bizha-
tunk a szakmaszeretetben, amely a ma-
gyar mérnokben hagyomanyosan meg-
van.

L. M.: Mi is igy érezziik, és a mun-
kahoz sok sikert kivanunk! Az
ELEKTROnet pedig rendszeresen tudo-
sitani fog a labor munkajarol.

Prébalja ki a Mentor Graphics integralt FPGA-fejleszté kornyezetét!

VHDL- vagy Verilog-alapu fejlesztés,
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Hol tart az RFID-technika?

LAMBERT MIKLOS

,Koltségcsokkentés RFID-vel” :
cimmel tartott workshopot a |
Siemens Berlinben, oktober :

17-én. A tébb mint 50 f
nemzetkozi szakujsagiroi kor-
ben elhangzott el6adasok ar-
rél tandskodtak, hogy a Sie-
mens ezen (zletagat nagyo
magas szinvonalon mvel
tovabba kidertilt, hogy a pas
sziv radiofrekvencias azonos
tastechnika mara komoly ver-
senytarsa az egyéb azonosi-

tastechnikaknak, mint pl. a

vonalkédnak.

T TRy

1. abra. Jirg Roggenbuck,
a sajtoosztaly vezetije

Jorn Roggenbuck, a Sie-
mens Business Services sajto-
osztalyanak vezetGje megnyi-
t6ja utan a Siemens-specialis-
tak tartottak figyelemfelkelts
el6adasokat a miikodésrél, az
alkalmazastechnikarél,
amelynek kozéppontjaban a
koltségmegtakaritas allt.

Az el6adasokat kiegészitet-
ték és tamogattak a cégek,
amelyek alkalmazzak a Sie-
mens RFID-elemeket, és na-
gyon nagy sikert aratott Martin
Haas, az IDC Central Europe
GmbH igazgatétanacsosa. Az
IDC, mint fuggetlen piacvizs-
galo, komoly elemzést készitett
az RFID-technika jovéjérél,
amely az elkovetkez6 10-20
évben toretlen felfutas elétt all.
Az Egyesiilt Allamokban pl.
mar ma hasznalnak RFID-kar-
tyat a betegellatasban.

A technoldgia elterjedésé-
vel nagyon olcséva valik, de
fontos kérdés a vilagméretd
szabvanyositas, mert manap-
sag még nincs ,egyetértés” a
kiilonb6z6 helyeken és célok-
ra kifejlesztett radi6frekvenci-
as azonositasok kozott. A Sie-
mens élenjar a szabvanyositas
elGsegitésében, hatalmas fej-

1-R00-625-2180
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2. abra. A beteg adatait rogzito RFID-kartya

Eddig jorészt a kereskedel-
mi alkalmazasokrél tudott a |

nagykozonség, de a gyartastol

a széllitmanyozasig, az ener-
giaipartél az egészségligyig
szémtalan alkalmazasi teriile-
te van, mi tobb, elddllitisa
annyira leegyszer(isodik és ol- |

csova valik, hogy akar nyom
datechnikaval is el6allithato.

lesztési eredményeit szolgala-
taba allitja.

A radidfrekvencias azono-
sitds szakmai tartalma nagyon
mély, jelen hiradasunk csak a
szakmai eseményt van hivat-
va kommentalni. A késébbi-
ekben cikksorozatban kiva-
nunk foglalkozni az RFID-
technolégiaval.
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Ipari kommunikacios rendszerek
programozasa (7. rész)

SMS- és GPRS-kommunikacio

AJTONYI ISTVAN

Napjainkban rohamosan terjednek a
kiilonb6z6 vezeték nélkili adatatviteli mo-
dok az ipari automatizalas teriiletén. Ezek
koziil a radiés kapcsolatot, a mikrohullamd
adatatviteli modok koziil az SMS-, a GPRS-
ill. a WAP-kommunikéciét, a helyzetmeg-
hatarozassal kombinalt feladatok esetén a
mholdas (GPS-) kapcsolatot, valamint az
infratartomanybeli atviteli modot (IrDA)
emlitjik. A kapcsolat felépitése lehet pont-
pont jelleg(i, de terjed a halézati kommuni-
kacié is (pl. szenzorhalézatok).

Fentiek kozil a GSM-szolgaltatason
alapulé SMS-, GPRS- és WAP-szolgaltatast
mutatjuk be.

7.1. GSM-alapok

A GSM-rendszer egy olyan, cellakra épilé
halézat, amelyben a rendelkezésre all6 frek-
venciak 900 MHz-en és 1800 MHz-en tobb-
szor is felhasznalhatok. Az elébbin 124, az
utébbin pedig 374 a vivék szama, amelyen
fuggetlen csatornak létesithet6k. A digitalis
GSM- (Global System for Mobile Communi-
cation) rendszerben specialis titkosit6-algo-
ritmus biztositja az id6- és frekvenciaoszta-
sos elven m(ikods, tobbszoros hozzaférésti
(TDMA) radi6csatornan tovébbitott informa-
cionak a lehallgatas elleni védelmét, legyen
az beszéd, adat- vagy faxtizenet. A 890 ...
915 MHz-es sav az uplink irany szdmara
(MS-t6l a BTS felé, ahol MS = mobilkészii-
[ék, BTS = bazisatviteli allomas), a 935 ...
960 MHz-es sav a downlink irany szémara
(BTS-t6l az MS felé).

Az Gn. masodik generaciés GSM-halo-
zatokndl 3-féle cimzési modot hasznalnak:
B térbeli osztast multiplex cimzés (Space

Division Multiplex Access. SDMA),

m frekvenciaosztasi multiplex cimzés

(FDMA),

B idGosztasos multiplex cimzés (TDMA).

Az SDMA a térbeli (foldrajzi) sejtszerd el-
rendezést jelenti. Ezen sejteket a terepviszo-
nyoknak megfelelGen alakitjak ki.

Az FDMA egy t6bbszoros cimzési folya-
mat, amelynek soran az adott frekvenciasa-
vot csatornakra osztjak. A kétiranyd GSM-
kommunikaci6hoz két csatornara van sziik-
ség (uplink, dowlink) a 7.1. abra szerint.

A TDMA tovabbi id6beni osztast jelent
egy frekvenciasavon beliil. A TDMA-rend-
szerben a periodikus idGintervallumokat
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7.1. abra. Az uplink és dowlink frekvencia
csatornak
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7.2. abra. Az FDMA és a TDMA
kombinalasa a GSM-rendszerhen
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7.3. abra. GPRS-kommunikacio

id6-slot-oknak (time slot) nevezik. Ezt
szemlélteti a 7.2. abra.

A GSM-rendszerben valamennyi frek-
venciacsatornat 8 id6résre (TS = time slot)
osztottak. Egy-egy idGrés hossza: 576,9 ps
vagy 15625 bit, amely 4,615 ms-onként
ismétlédik. A GSM-radié-interfész kombi-
nalt FDMA és TDMA technikat hasznal.
Az atvitel alapegysége a burst (olv.: borszt).
A burst modulalt bitek sorozata. Egy burst
hossztsaga koriilbelll 577 ps (egy id6rés),
kiterjedése a frekvenciatartomanyban
270 kHz. Megkilonboztetiink normal hoz-
zaférési, szinkronizalo, frekvenciajavitd és
tres burst-oket.

7.2. GSM-rendszer felépitése

A GSM négy alrendszerbdl éplil fel:

® mobilallomas (MS, Mobile Station),

B bazisallomas-alrendszer (BSS, Base Sta-
tion Subsystem),

m héldzati és kapcsolé alrendszer (NSS,
Network and Switching Subsystem),

B (lizemviteli és karbantarté alrendszer
(OSS, Operation and Maintenance Sub-
system).

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2006/7.

1.3. SMS-szolgaltatas

Abeszédatvitel mellett az SMS- (Short Mes-
sage Service) szolgaltatas — ami magyarul
GSM-taviratot, tehat rovid szoveges tizene-
tet jelent — a legelterjedtebb. Egy SMS az
ETSI GSM-ajanlas specifikacidja szerint
maximalisan 140 oktet hasznos informéci-
6t tartalmazhat, amely 7 bites szegmenta-
las alkalmazasa mellett valéjaban 160 ka-
raktert jelent. Az egy karakter reprezenta-
ci6jara hasznalt bitek szamabél eredéen
a GSM-taviratban a 8 bites ASCII karakter-
készletnek csak egy részhalmaza hasznal-
hatd, a 7 bites kédkészlet féleg az angol
abécé betliit tartalmazza. Az SMS mint
kommunikacié csomagkapcsolt technikan
alapszik, vagyis felado és cimzett kozott az
tzenetkiildés idején — ellentétben a beszél-
getéssel — nincs végig fennall6 adatkapcso-
lat. A GSM-tavirat csomagként jut el a fel-
adotol a cimzettig, mikzben a kommuni-
kacidjaban részt vevé halozati elemek ko-
zil mindig csak néhany van lefoglalva
aramkor-jelzésvaltas céljabol.

Az SMS az éteren at nem a beszélgetést
tovabbité csatornakon keresztiil halad, ha-
nem a jelzéscsatornakon, ezzel magyaraz-
hatd, hogy beszélgetés kozben is lehet
SMS-t akar elkiildeni, akar kapni. Az SMS
kommunikaci6 a tarolas és tovabbitas el-
vén (store and forward) alapszik.

7.4. A GPRS-szolgaltatas

A GPRS (General Packet Radio Service) az
id6réseket a burst-6ket optimélisan hasz-
nélja ki, a forgalom minden esetben a sza-
bad helyeket veszi igénybe (7.3. abra).
Nem tarcsazhat6, nem vonalkapcsolt hi-
vasforma. Egy IP-cimre bejelentkezve fo-
lyamatos kapcsolatban, allandé készenlét-
ben allhatunk. Az adat atvitele csak akkor
torténik meg, amikor sziikséges, a szamla-
zés pedig csak az atvitt adatok mennyisége
alapjan torténik. Megtestesiti a bérelt vona-
li kapcsolatot. A GPRS nemcsak az erdfor-
rés kihasznalasaban, hanem a sebesség no-
velésének érdekében is nagy |épéseket tett.
A sebesség novekedésével viszont az adat-
biztonsag csokken.

A GPRS-atvitelnél az adatok tomoritve és
titkositva kertlnek étvitelre.

1.5. WAP-szolgaltatas

A WAP (Wireless Application Protocol)
olyan szabvéany, ami lehet6vé teszi, hogy
megfelel6 mobileszkdzzel kapcsolatot le-
hessen teremteni olyan nagyobb rendsze-
rekkel is, mint az internet (mobil internet).
A szabvany tartalmazza az adatétviteli pro-
tokollokat, a WAP-os oldalak lefrényelvé-
nek szintaxisat (WML és a WMLScript), va-
lamint sok egyéb nélkiil6zhetetlen techni-
kai lefrast. A WAP m(ikodése nagyon ha-
sonlit az ismert World Wide Web séma-
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hoz. Ugyantgy kérés-valasz alapon nyug-
szik, valamint kliensbdl és szerverbdl (ki-
szolgalobol) all (7.4. abra).
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7.4. abra. WAP-internet-kapcsolat

7.6. Kommunikacios kapcsolat tipusanak
kivalasztasa

A kapcsolat fontossagdnak szempontjabol
lényeges, hogy a technolégia igényel-e al-
landé kommunikaciés kapcsolatot, vagy el-
visel-e az iranyitas valamilyen mértékd au-
tonémiat. Ha az autoném iranyitas nem
megengedhet6 (pl. veszélyes vegyi tizem),
feltétlendl allandé kommunikacios kapcso-
latot kell kiépiteni, amely csak pont-pont
kapcsolat kiépitésével és kapcsoltvonali
megoldas kizarasaval oldhat6é meg.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy a teriileti-
leg szétszortan elhelyezkedS berendezé-
sekre épilé technolégidk (pl. olajipar, gaz-
ipar, vizm(ivek stb.) esetén célszer(i vezeték
nélkili kommunikaciot alkalmazni.

SMS vagy GPRS?

Olyan feladatoknal, ahol a szétszért adat-
forrasok adatait periodikusan mintavételez-
ni kell (pl. kutanként és idSegységenként)
ott a PLC-rél kuildott SMS-tizenetvaltas gaz-
dasagilag el6nytelen. Helyette a csomag-
kapcsolt GPRS alkalmazasa ajanlott.

1.7. Alkalmazas, programozas

A PLC-k kozotti SMS-tizenetvéltasoknak
hardver- és szoftverfeltétele van. A hardver
feltétel egy GSM modem, amelynek beme-
nete pl. a PLC RS-232 portja, kimenete pe-
dig az antenna. A kiildend6 adatokat a PLC
e célra fenntartott memériatertiletére kell
helyezni. Egy 1024 bitnyi hosszisagt SMS-
tzenet 32 db 32 bites regiszterben
helyezhet§ el. A korszer(i PLC-k rendszerint
funkciéblokkot tartalmaznak az SMS-kiil-
dés konnyebb programozasahoz.
Példaként az SMS-adatkiildést mutatjuk
be a WaveCOM tipusi modellel. A
WaveCOM WMOD2B modem tamogatja
a DATA- és FAX-atvitelt, a rovid Gizenetek
(SMS: Short Message Service) kiildését
(pont-pont és cellatizenet) és a hanghivast.

PLC és a modem dsszekapcsolasa

A PLC és a modem osszekotésére minima-
lisan harom vezetéket kell hasznalni a so-
ros portbél: Tx, Rx, GND. Ez az RS-232
minimalis kiépitése. Természetesen a kabel
mindkét végén a csatlakozdban ossze kell
kotni az RTS- és a CTS-labakat. Bar a mo-

dem képes tobb vezeték segitségével haté-

konyabban is kommunikalni, de az alkal-

mazott PLC és a WaveCOM WMOD2B

GSM-modem 6sszekotésére elegend6 eny-

nyi is. igy a PGU-port csak ezzel a minimé-

lis kiépitéssel kommunikal a modemmel.

Vannak PLC-k, amelyek csak kiildeni tud-

nak adatot, illetve révid szoveges tizenetet.

Ezaltal valamelyest behatarol6dnak a

lehetGségek, bar igy is tud hasznos adatok-

kal szolgalni a PLC pl. lizemzavarrdl, az
iranyftott folyamat pillanatnyi allapotarol
stb. Mas PLC-tipusok természetesen képe-
sek fogadni is adatokat a GSM-halézaton
keresztil, igy lehet6vé valik a nagy tavolsa-
gu, nem til nagy sebességli kommunikacié

PLC-PLC, illetve PLC-PC kozott.

Elsé Iépés: a kiildend6 szoveg elGallitasa a

PLC-ben.

Célja: a bemeneteken megjelend binéris ér-

tékhez kapcsolodo szoveges tizenet elGal-

litésa. Ehhez két funkcidblokkra van szik-
ség.

® BinInt: az In 35, 36, 37 bemenetekre
kapcsolt binaris értékbdl allit el6 egy
egész értéket 0 ... 255 kozott.

m Conv TXT: a VO ... 7 bemenetekre kap-
csolt egész értékeket helyettesiti be sor-
rendben a Txi $ karakterei helyébe.
A kész szoveget a Txo-ba masolja (ez
utébbinak értelemszertien a RAM-ban
kell helyet foglalni).

Masodik lépés: GSM-modem-beallités,

SMS beallitas és -kiildés (7.5. abra).

17.5. abra. GSM-modem-beallito,
SMS-heallito, -kiildo

A funkcioblokkok miikodése

B Modem 14: a modem inicializalasat vég-
zi (kommunikacios port kivalasztasa, pa-
raméterei, modem tipusa, paraméterei,
stb.). Alkalmas hardveres és szoftveres
reszetelésre is, kimenetei tajékoztatnak a
modem aktudlis allapotardl.

B Call SMS: az SMS-szolgéltatast allitja be
(SMS-kdzpont, -protokoll, -kommuni-
kacids paraméterek, -célallomésok tele-
fonszamai — Gsszesen 8 lehet — stb.) Ké-
pes meghatarozni az SMS-forgalomban
fellépd hibékat, illetve rendelkezik egy
kimenettel, mely a hibaeléfordulasokat
szamlélja. A blokknak van egy engedé-
lyez6- és egy torl6bemenete. Ez utébbi
félbeszakitja az aktudlis tranzakciét. A
blokk referencigjaként a hozza tartozé
modemmeghajté nevét kell megadni.

B SEND SMS: a Cal labéra érkezé felfutd
él inditja az SMS kildését. A Dst beme-
neten lehet kivalasztani, hogy a Call
SMS-blokkban megadott telefonszamok
kozil hanyadikra kiildje az tzenetet.
Az lizenet szOvegét tartalmazd szove-
ges valtozé nevét az Msg-mezbben ad-
hatjuk meg. Referencia: a megfelel6
Call SMS Fbox neve.

A program SAIA PCD PLC-n kertilt rea-
lizdlasra. A programot Lévai Csaba villa-
mosmérndk-hallgaté készitette.

Amennyiben az SMS-lizenetekhez ve-
zérlési parancsot rendeliink és a vevé en-
nek értelmezésére alkalmas, akkor a szo-
veges lizenetekkel automatizalasi (be-
avatkozasi) feladatokat is megoldhatunk.
llyenkor SMS-kontrollrél beszéliink. Az
SMS-kontroll - tekintettel a GSM-rendszer
kapcsolt felépitésére — valds ideji felada-
tokhoz altalaban nem hasznalhaté.
Az SMS-atvitel ugyanis id6ben nem deter-
minisztikus.

7.8. Folyamatiranyité és telekommunikacids
rendszerek dsszekapcsolasa

Napjainkig a folyamatiranyité és a telekom-
munikacids rendszerek gyakorlatilag egy-
mastol fliggetlen rendszerként viselkedtek.
Ugyanakkor a két rendszer sszekapcsola-
sanak igénye mar kordbban megfogalma-
zbdott a szolgéltatasi elényok oldalardl.
A két rendszer osszekapcsolasanak kom-
munikacios feltételét két szabvany definia-
lasa biztositotta. Ezek:

m OPC (Ole for Process Control)

B WAP (Wireless Application Protocol).
A kombinalt rendszer az alabbi elemeket
tartalmazza: (7.6. abra).
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7.6. abra. Folyamatiranyité és telekom-
munikacios rendszer dsszekapcsolasa

| terepi folyamatiranyité eszkoz

(pl. PLO),

terepi buszrendszer a terepi

eszkozok és az OPC szerver kozott,
gyartocég-specifikus OPC szerver,
WEB szerver,

WAP gateway,

WAP kliens.

A mellékelt cikkben Gjszer(i alkalmaza-
sokat talalunk a GPRS-kommunikécié al-
kalmazasara.

www.elektro-net.hu



GSM-kapcsolat Saia PCD-vel

KISS GYORGY

Ipari rendszerekben a ,megszokott”
kapcsolattartas az egyes részegységek
kozott vezetéken, altalaban valamilyen
szabvanyos ipari buszon keresztil tor-
ténik. A kommunikacié e tipusat egy
vagy tobb tGzemen belil alkalmazhat-
juk, mivel fizikai korlatai vannak. A
korszer(i eszk6zok mar rendelkeznek
ethernetfelilettel, amely alkalmassa te-
szi 6ket akar intra- vagy interneten ke-
resztiil tavoli kapcsolatok kiépitésére.
Ezeket viszont csak olyan helyeken
gazdasagos tizemeltetni, ahol megfele-
I6 informéaciétechnolégiai kiépitettség
mar rendelkezésre all. Nagy teriileten
elszort egységek ,bekabelezése” nem
elhanyagolhato koltséggel jar. A megol-
dast valamilyen tipusa radidkapcsolat
kiépitése adja.

Az elmilt évtizedben a mobiltele-
fon-rendszerek (GSM) kiépitése nagy
iramban megtortént, lefedettségiik az
egész orszag tertiletére kiterjed. Adott a
lehet6ség ennek a rendszernek a ki-
hasznalasara. A GSM-rendszer elGszo6r
,hang” és ,lizenet” (SMS) atvitelére volt
képes. Ipari alkalmazasok az elsé id6k-
ben SMS-ek kiildésre korlatozodtak,
késébb a GSM-szolgaltatok altal kiala-
kitott ipari tarifacscomagok az adatétvi-
teli izemmodot is olcsobba tették. A
GSM fejlédése megteremtette a GPRS
hasznalatanak lehetéségét, melyen ke-
resztil ,allandé” kapcsolat épithetd fel.

A hagyoméanyos radidkapcsolatokkal
(URH) szemben a GSM elénye, hogy az
atvinni kivant informéciét nagyobb se-
bességen (9600 ... 115 Kbps) és az adat-
ellenérzési  algoritmusoknak koszon-
hetéen nagyobb biztonsaggal lehet to-
vabbitani, beruhazasi koltsége alacsony,
és a nagy kiterjedés atviteli halozat ké-
szen rendelkezésre all. Hatranya, hogy
szolgaltatéhoz kotott (alap- és forgalmi
dij), haloézattilterheltség esetén a kapcso-
lati ciklusok meghosszabbodhatnak.

A kapcsolat megteremtése PCD-ké-
sziilékek kozott GSM-modemek segitsé-
gével torténik (lasd 1. abral). Ezek a ké-
sziilékek az altalanos ipari szabvanyo-
kat kielégitik, a tobbéves tapasztalatok
alapjan megbizhatonak bizonyultak.

A GSM-modem RS-232 soros vona-
lon keresztiil kapcsolédik a PCD vala-
melyik portjdhoz, és a PCD-vel azonos,
24 V egyenfesziiltségrél tizemel. Barmi-
lyen 900 MHz-es savra késziilt botan-
tenna megfelel tizemet biztosit szama-
ra, esetlegesen alacsony téreré esetén
iranyitott (Yagi) antenna alkalmazasa
kielégit6 eredményt ad. A kapcsolat fel-

40 | info@elektro-net.hu
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1. abra. GSM-modem

épitéséhez szilikséges protokollokat a
PCD programja tartalmazza. Programo-
zasa a PCD alkalmazasfejleszt prog-
ramjaval (PG5) torténik, a szabvanyos
programnyelvek valamelyikével (IL;
Funkciéblokk). Az utasitaslistas progra-
mozas (IL) a GSM-modem Gn. AT+ pa-
rancskészletének felhasznalasaval tor-

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2006/7.

160  karakter)  megszerkeszteni.
A funkciéblokkhoz tartozé programru-
tin a széveget SMS-formatumra alakitja,
majd azt a szolgaltaté SMS kozpont-
jaba tovabbitja, az SMS-kézpont kap-
csolasi szamat szintén a féblokkban
kell beallitani.

GPRS-kapcsolat hasznalata esetén
sziikséges a modemben évé SIM-kar-
tya felkonfiguralasa a szolgaltaté vala-
melyik hozzaférési pontjara (APN),
ahol kapcsolasi szamot és IP-cimet
kapnak, és amellyel azonositjak magu-
kat. Az APN lehet a szolgaltat6 altala-
nos APN-je, de méd van nagyobb halé-
zatok kiépitésének igénye esetén ,sa-
jat” APN hasznalatara is. Ez egy sajat
,belsé” halézat kiépitését jelenti, mely-
ben csak az erre felkonfiguralt alloma-
sok érhetik el egymast.

A Saia-Burgess a GSM-rendszerrel
szamos teriileten épitett ki alkalmazast.
A legtipikusabb alkalmazasi tertlet a
szennyvizatemelSk miikodtetése és fel-
tugyelete, ahol az atemeldben eléfor-
dulé tzemzavart SMS-ben a diszpé-
cser, a feltigyel6 szamitogép felé SMS,
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2. abra. GSM-kapcsolat felépitésére szolgalo blokkok

ténik, amely modemfliggé és az alkal-
mazott modemhez megszerezhetd. Saia
PG5-ben elkésziiltek a Sony Ericsson
GM29 tipusti modemekhez hasznalha-
t6 funkcioblokkok.

A 2. &bran a fontosabb blokkok lat-
hatok, melyekkel konnyen felépithetd
egy GSM-kapcsolat barmelyik formaja.
A f6 blokk a ,GM29 Main”, melyben a
kapcsolat felépitéséhez sziikséges para-
méterek (kapcsolasi szamok, kapcsolat
id6zitései és allapotai) allithatok be, il-
letve a kapcsolat felépitésének vezérlé-
se is itt torténik. A tobbi blokk az SMS,
adathivas és GPRS-hivas kiszolgalasat
végzi. A blokkok makodését a kommu-
nikacio szlikségességét kivalté esemény
fogja engedélyezni. Minden esemény-
hez tobb célallomas (kapcsolasi szam)
is tartozhat. Az SMS szbvegét a Text
Editorral tudjuk ,tetszélegesen” (max.

adatatvitel, vagy GPRS-lizemmddban
képes jelezni. Az atemel6ket vezérlg
PCD-k egymas felé is képesek tiltd és
engedélyezé parancsokat kildeni, a
kezel6személyzet beavatkozasa nélkiil.
A készilékek 9600 bps sebességgel
tzemelnek, az atlagos atviteli id6 (a hi-
ba keletkezésétSl a hibalizenet megér-
kezéséig) 10 ... 20 s. A GSM-rendszer
hasznalata megbizhaténak bizonyult,
de a mioszaki fejlédésnek koszon-
hetéen elképzelhets, hogy hosszi ta-
von a WLAN hattérbe szoritja.

Tovébbi informacio:

Kiss Gyorgy és Ruszdk Miklos

Tel.: (23) 501-170
office@saia-burgess.hu

www.saia-burgess.hu
www.saia-burgess.com
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Nagy kiterjedésii rendszerek
kezelése iGPRS-en keresztiil

WENCZL MIKLOS
A cikk a CASON Rt. egyediilallé

oy

DIWICON-technolégiajarél nyiijt
attekintést

A XIIIl. Magyar Innovacios Nagydij Palya-
zat biralébizottsaga a CASON Zrt.-t ki-
emelt elismerésben részesiti a 2004. év-
ben megvalésitott ,A DIWICON Techno-
|6gia és iGPRS-adatatvitel ” cim( jelentds
innovacitért.

e el e My
P aijaf

Néhany évvel ezel6tt szakmai korok-
ben még az ethernetiparban torténd fel-
hasznalhat6sagarél is komoly vitdk foly-
tak: be szabad-e engedni az egyre nép-
szer(ibb és olcsobb ethernetet az irodai
elvarasoknal sokkal szigortbb ipari kor-
nyezetbe? Ma mar az ilyen, ethernethalé-
zatot is hasznalé folyamatiranyité rend-
szerek teljesen elterjedtek. Ezekhez ha-
sonl6an a nagy foldrajzi kiterjedésti, sok
allomasbél allo, an. SCADA-rendszerek
terlletére is betort az ethernet. Ez nem az
irodakban megszokott médon tortént,
hanem csatolékon keresztil, példaul
GPRS-re atforditva, vezeték nélkiili kom-
munikaciéval.

Egy szétszort, tavoli allomasokbdl al-
|6 rendszer elemeinek Gsszekotése ma
mar vezeték nélkil, iGPRS-kommunika-
ciéval is biztonsagosan megoldhaté — a
roviditésben az ,i” jelentése: Industrial,
ami az ipari felhasznalhatésagra utal.
A hagyomanyos GPRS-t6l megkiilon-
boztet6 legfébb jellemzdje a biztonsago-
sabb adatkapcsolat.

A tobbéves tapasztalatok azt mutatjak,
hogy a GPRS-alapti rendszerek biztonsagat

1. abra. A megjelenitd felsd soraban
az éppen hasznalt szolgaltatok lathatok

alapvetGen két kritikus esemény ronthatja
le: a kapcsolatot fenntarté GSM-adétorony
kiesése, vagy a GSM-szolgéltaté kozponti
rendszerének leallasa. Mindkét probléma
orvosolhat6: nagy nyereség(i antennak al-
kalmazasaval egy allomas akar a téle ha-
rom cellara talélhat6 adétornyokig is ellat,
igy egyidejileg tobb toronynak kell leallnia
ahhoz, hogy ez a kommunikaciéban prob-
[émét okozzon. A mésodik legfébb problé-
mét — a GSM-szolgaltaté kozpontjanak ki-
esését — egy masik szolgaltaté rendszerére
torténd automatikus atallassal lehet leg-
konnyebben kivédeni.

Ennek érdekében az iGPRS-t haszna-
16 tavoli allomasok mindegyike képes ar-
ra, hogy az elsédleges szolgaltaté hibaja
esetén masikra valtson at. Emellett termé-
szetesen megoldott, hogy a lakott helytdl
legtobbszor tavol esé allomasok kis fo-
gyasztast eszkozokbdl élljanak, illetve
sajat energiaforrassal is rendelkezzenek.

A legegyszer(ibb — automatikus szol-
galtatévaltassal mikodé — megoldasok
rendelkezésre allasa jobb, mint 99,97%,
ami egyéves folyamatos miikodés esetén
maximum két és fél 6ra kiesést jelent 6sz-
szesen. Ha ezt a megbizhatésagi mutatét
novelni szeretnénk, az elébbi megoldas
helyett lehetGség van tobb, kiilonbozé
GSM-szolgaltaté egyidejli hasznalatara
is. Ebben az esetben a megnévelt bizton-
sagon feldl, a folyamatosan rendelkezés-
re allé parhuzamos kommunikaciés csa-
tornak akar nagyobb atviteli sebesség el-
érésére is hasznalhatoak.

Az iGPRS-rendszerek kozos jellem-
z6je, hogy az allomasokkal torténé kom-
munikacié szabvanyos protokollokkal
torténik: TCP, UDP, ICMP, FTP, HTTP.
A terepi allomasokon levé eszkozok
kiilonbozs  kivitelben késziilhetnek, és
akar egyedi feladatokat is el tudnak latni.

A kulonbozé feladatot ellaté iGPRS-es

DIWICON épitGelemeinek funkcioi:

m kommunikécios csatolok,

m kompakt terepi kontrollerek kiilon-
b6z6 portokkal, ki- és bemenetekkel,

B Utvonalvalasztok,

védelmi feladatok ellatasara tlizfalak,

adatkoncentratorok a kommunikacié

hatékonysaganak novelésére,

m aktiv hal6zatdiagnosztikai eszkoz.

Ezek az eszk6zok mas gyartok ether-
netet alkalmazé folyamatiranyité rend-
szereibe is bekeriilhetnek, a kiilonbozé
osszekottetések vezeték nélkiili, ,latha-
tatlan” meghosszabbitasara.

A kozpont a hagyomanyos rendsze-
rek iranyitépultjaihoz hasonléan leg-
tobbszor szerverekbdl, tobb képernyds
megjelenitéfalbol, PC-s kezelSi munka-
helyekbdl és mémoki allomasokbol all.
A lényeges kiilonbség az iGPRS-nek
koszonhetSen csak annyi, hogy a rend-
szer perifériai akar tobb szaz kilométeres
tavolsagban vannak és a GSM-szolgal-
tatékon vagy interneten keresztil érhe-
tGek el. Ezek a gépek kiilonb6z46 adatba-
zisokat is létrehozhatnak, illetve biztosit-
hatjak a kapcsolatot tovabbi informatikai
rendszerekkel.

2. abra. iGPRS-kommunikacids csatolé
két kiilonbdzo SIM-kartyaval és
aramforrassal

A DIWICON:-technolégia kiilonb6zé
szintjei az Osszekottetést leggyakrabban
biztosit6 iGPRS kommunikécioval:

B aterepi érzékeldk, tavadok szintje,
vezérlék és kontrollerek szintje,
iGPRS,

megjelenit6k, kezelGi szint,
lizemiranyitasi szint,

vallalatiranyitasi (SAP) kapcsolati réteg,
publikaci6s (WEB) réteg.

A CASON Zrt. imént ismertetett,
iGPRS-kommunikaciét is magaban fog-

nitas: a kiilonbozé szintek egy szallitotol
szarmazé kidolgozott, kiforrott rendszert
alkotnak, a teljes rendszerre vonatkozé
garanciaval.

B(’)’vebp informacié: CASON Mémoki Zrt.
2030 Erd, Velencei Gt 37.
Tel.: 23-522-100. Fax: 23-522-190

www.cason.hu
www.diwicon.hu
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Korszerii, mitholdas flottamenedzsment
HIROT-rendszerrel

WENGCZL MIKLOS

A cikk a CASON Zrt. korszerli HIROT-
rendszerét mutatja be, amely muholdas
helymeghatarozason, vezeték nélkiili
kommunikacién és vevécentrikus, egye-
di szoftvermegoldasokon alapul.

A GPS-miholdas helymeghatarozas
és a mobiltelefonok GPRS-kommunikaci-
6ja kilon-kilon is divatos és ismert kife-
jezések a technika fejl6dését figyelemmel
kisérék szamara. Kevesen tudjék viszont,
hogy a két technoldgia szolgaltatasait
Osszekapcsolva U] lehetségek nyilnak
példaul a szallitmanyozassal foglalkozé
szakemberek szamara.

A CASON altal kifejlesztett HIROT-
(High Resolution Object Tracking) rend-
szer és a ra épulé teljes szolgaltatasi cso-
mag a korabban ismertetett iGPRS-kom-
munikaciot hasznalja, amelynek lényege
a hagyomanyos GPRS-nél nagyobb meg-
bizhatésagi kommunikacié megvalési-
tasa. Ha egy GPS-vevével Osszeépitett
iGPRS-kommunikacios késziiléket gép-
jarm(be épittink, lehetévé valik a jarmd
teljes nyomon kovetése.

Az alaphardver természetesen szaba-
don bévithets, igy a pozicié mellett a jar-
mi mas paramétereirdl — példaul: sebes-
ség, megallas nélkil megtett Gt, Gj tanko-
las nélkil megtehet6 tavolsag, ajtonyita-
sok stb. — is tajékoztathatja a kozpontot.
A késziilék a fedélzeti szamitogép adata-
it is kiolvashatja, példaul mennyi az aktu-
alis motorhéfok, illetve riasztast is kiild-

van az automatikus tizenetvaltasok mel-
lett a telefonként torténd hasznélatra is.
A helymeghatarozas pontossagat
alapvetéen a GPS-szolgaltatas pontossa-
ga hatarozza meg. Ez a ma néhany méte-
res pontossag a tapasztalatok szerint
béven elég a feladathoz. A késztilékek al-
tal feladott informaciok adatbazisba ke-

2. abra. HIROT-kezelofeliilet
a vezeto kizelében

rilnek, és folyama-
tosan mentédhet-
nek. A legegysze-
riibb alapszoftver a
flottakovetésen ki-
vl automatikus
Gtijelentés-készités-
re is alkalmas lehet.

De lehet6ség van ||r
példaul arra, hogy

tarsasag kozponti diszpécsere példaul
azonnal tudhatja, hogy melyik jarmd van
a hivéhoz legkozelebb, és a rendszer azt
is megmondhatja, melyik kocsi szabad
éppen.

Meglepének tlnhet, de a rendszer
fejlett adatbazis-kezel6 lehetGségeivel
akar az is lekérdezhets, hogy a vezetd
mennyi bevételt hozott az el6z6 hénap-
ban, vagy hogy éppen hany nap szabad-
sagot hasznalt el az elmdlt évben.

Mint lathat6, a HIROT-szolgaltatas
eréssége a megbizhato, kiprébalt hard-
verre éplild, teljesen egyedi szoftverrend-
szer, ami akdr egy komplett MWM — (Mo-
bile Workforce Management) — munka-
szervez$ szoftvercsomagga is kiegészi-
thetd.

A HIROT-rendszer nemzetkozi refe-
renciakkal is rendelkezik. A kifejleszté
CASON Zrt. teljes, komplett csomagot
ajanl, ami a rendszer mikodtetéséhez
mindent tartalmaz.

W
het a kozpontba, ha egy valtozo kritikus  a rendszer optima- _hlu % b
értéklre valt. Természetesen lehetéség | lizalja a teherko- | P -I.III
- e ,Ir b e L
-
[ -".'_.-'r N = ‘J-_.-‘ |
- Ry g o .__‘:-:_ 4
B ToEeRL N N T o el
. .= -'-_:;H":' —— r i e -
B e ey - . - - .
e Y e o o e NS 3. abra. Taxik egy europai nagyvaros utcain
ey, = .:'li-"..-'-"—_- . . .
- BE SR T & _"_-_—_-.: csik forgalmat: ki, Az sem jelent problémat, ha a fel-
w5 r_—.f_‘__..'--_';'__ il milyen rakomanyt | hasznalé nem rendelkezik kellGen kép-
= e i —-'-_—"'l;_‘—_': i "= és hol vegyen fel, = zett szamitogépes szakembergérdaval: a
o G s et ws illetve barmikor t&- - HIROT-rendszer 24 6ras felligyeletét és
. 'II-‘:_’{-:_;.:A s ‘_'_':'-'— ..:""_1-: jékozédhatunk ar- © karbantartasat a szallit6 kiilon szolgalta-
s P :"Ell:.—'F et = = 16l hogy melyik  tasként ajanlja.
R _':--:.._HFE —— C . :" & jarmGben mennyi
- =y P L e e E “=. szabad hely van  B6vebb informécié: CASON Mérnoki Zrt.
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1. abra. Kamionok helyzetének kozponthan torténdo
megjelenitése
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A Mitsubishi uj generacios
frekvenciavalto- es szervo-

termek-skalaja

A Mitsubishi Electric a Hannoveri Ipari Vasaron egyszerre
mutatta be a frekvenciavalto-csalad Uj FR-A700-as tagjat

és az MR-J3 szervohajtast

FR-A700 - frekvenciavalto
PLC funkcidval

Az FR-A700-as sorozat a Mitsubishi frek-
venciavalto-csalad legtjabb, legfejlet-

1. abra. FR-A700: kicsitdl a nagyokig

tebb tagja, a nagy sikerl FR-A500(L) so-
rozat tovabbfejlesztése (lasd 1. dbra). Az
FR-A700-as frekvenciavaltok taplalasa
haromfazisi, 0,4 ... 630 kW teljesit-
ménytartomanyban kaphatéak, kimeneti
frekvencigjuk 0 ... 400 Hz.
Tovébbfejlesztett szabalyozasi funkci-
6inak (magneses fluxusvektor-szabalyo-
zas, szenzor nélkili és enkdderrel vissza-
csatolt vektorszabalyozas) koszonheten
pontosabb szabalyozasra képes, mint
elédei. Mivel az FR-A700 enkéder jelek
fogadaséra is alkalmas, a sebesség- és
nyomatékszabalyozas mellett zarthurkd
poziciészabalyozas megvalésitasara is
lehetéség nyilik. A beallitast az on-line-
autotuning-funkcié segiti. Az alkalmaza-
sok igényeinek megfeleléen négyféle ter-
helési méd (szuperkénnyd, konnyd, nor-
mal, nehéz lizem) valaszthato ki. A frek-
venciavalté beépitett EMC-zavarsz(iré-
vel, 7,5 kW teljesitményig belsé fékellen-

¢ dllassal és 22 kW teljesitményig beépitett
- féktranzisztorral rendelkezik.

Két integralt RS485-6s, USB-port, illet-
ve bévitkartyak segitségével szamos ipa-
ri halézaton (CC-Link, Profibus, Modbus

SSCNET Il

RTU, LonWorks, SSCNET IlI) kommuni-
kalhat (lasd 2. abra). A halozati ciklusiddk
és az allomasok elérési ideje is csokkent,
igy a miikodési sebesség a korabbi tipu-
sokhoz képest jelentGsen novekedett.

Az FR-A700 sorozat tartalmaz egy
beépitett, programozhaté logikai vezér-
I6t, amely 12 bemenettel, 5 tranzisztoros
és 2 relés kimenettel rendelkezik. A tarol-
hat6 program mérete 1000 Iépés. A PLC-
funkcié kozvetlen hozzaférést biztosit
minden hajtasparaméterhez, hajtast ve-
zérl6 és monitoroz6 6nallé szabalyozé-
ként hasznélhaté. gy sok esetben nem
sztikséges a frekvenciavalté mellé kiilon
PLC-t telepiteni, a hajtas tulajdonsagai a
létrehozott PLC-programmal médositha-
tok. A beépitett PLC-funkciok programo-
zasa létradiagramban lehetséges, a GX
Developer szoftver segitségével.

Az (] fejlesztésti alkatrészeknek ko-
szonhetGen a karbantartasi ciklusideje 10
évre nétt. Az FR-A700 sorozatl frekven-
ciavaltok paraméterezésére a kezeldfelii-
leten keresztiil, vagy az FR-Configurator
szoftver segitségével van lehetGség.

MR-J3 - kicsi, pontos és
felhasznalébarat

Az j generaciés MR-J3 szervohajtasok a
modern technolégia és egyszerti miikodés
otvozetét nydijtjak rendkiviil kompakt for-
maban (lasd 3. &bra). Az Gj funkciok, pl. a
korszer(i rezgéselnyomo-rendszer és a to-
vabbfejlesztett valés idejd autotuning ma-
ximalis biztonsagot, rovid pozicionalasi
id6t és egyszer( telepitést biztositanak.
Az (j er6sit6k 40%-kal keskenyebbek,
mint elédjiik, az MR-)2S sorozat tagjai. Az
MR-J3 szervoerGsitSket kozvetlentl egy-
mas mellé is lehet telepiteni, ezaltal csok-
kentve a helysziikségletet (Iasd 4. abra).

ey

2. abra. Kommunikacio optikai halozaton
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3. abra. MR-J3 szervoerdsitok és motorok

MR-J3 Srarvo erdsitdk
* Az erdsitdk 40%-al kisebbak mint
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4. abra. Kis helyigényii erdsitok

Az (j HF-KP-sorozatl szervomotorok
IP65 (HF-SP-motorok IP67) védettségi fo-
kozattal rendelkeznek és 20%-kal kiseb-
bek, mint a korabbi HC-KFS-motorok.
A motorok tap, és enkédercsatlakozéi a
helysziikségletnek megfeleléen megfor-
dithatok (lasd 5. abra).

Az MR-J3 sorozatnak két verzioja érhe-
t6 el: az MR-J3-A modell a hagyoméanyos
hajtasrendszerek szamara, sebesség-, po- -
zici6- és nyomatékszabalyozasra lett kifej-
lesztve. Ez a tipus vezérelhetS impulzus-
sorozattal, anal6g vagy digitalis jelekkel.

| )
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Az MR-3-B modell a tobbtengelyd
mozgasok, bonyolult hajtasvezérlési halo-
zatba kotott megoldasokhoz idealis. Az
egységek Plug & Play-médszerrel 6nkonfi-
gurdlas atjan alkalmazkodnak a Mitsubi-
shi Electric hajtasvezérlé rendszereihez.
Az egységek kozotti kommunikacié az
50 Mibit/s sebességli, 440 ps ciklusidejd
optikai SSCNET Il (Servo System Con-
troller Network) halozaton keresztil torté-
nik. Az SSCNET-hal6zatba kapcsolt szer-
k " voerésitket a Mitsubishi Melsec PLC-csa-
ladjaba tartoz6 modularis System Q PLC-
csaladdal és a szintén nemrég bemutatott
FX3U kompakt PLC-vel lehet vezérelni.

Az MR-J3 sorozat jelenleg 50 W...
7 kW teljesitménytartomanyban érhetd el.
Nagyobb teljesitmény( modulok folyama-
tosan csatlakoznak a termékskaldhoz a ké-
sébbiekben egészen 110 kW-ig bezarélag.
A kis és nagy fordulatszamnal is elenged-
hetetlen pontossagot a nagy felbontasd
18 bites (262.144 impulzus/ford.) abszo-
lGtpozicié-enkoder biztositja, amit a Mitsu-
bishi a motorral egybeépitve szallit.

A gyors tizembe helyezés a minimalis
huzalozasnak, az automatikus ergsitGol-
dali motorazonositasnak, a valés idejd
autotuningnak és az Gj USB-programozé-
portnak koszonhetd.

MELTRADE Automatika Kft.
1107 Budapest, Fert6 u. 14.
Tel.: (06-1) 431-9726. Fax: (06-1) 431-9727

www.meltrade.hu
office@meltrade.hu
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5. abra. Rugalmas csatlakozas és nagyfokii védettség

Csak a postakoltséget kell fizetned!

__w, elektro-net. ha
Megrendelés és részletek a honlapon!
Eldfizetés egy évre nappali 999 Ft

tagozatos hallgatoknak:

T L o T " PR Pk B R A ML
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A Junma ,,szabalyozas nelkiili”
szervorendszer otvozi

a helytakarékossagot es

az egyszeriiseget

TAKASHI KITAZAWA

A szervohajtas technolégiajaban a Omron Yaskawa a vilagelsd.
A Yaskawa-szervoeszkozok sikerének kulcsa a paratlan meghizhatosag és
a méretnyomaték-arany. Az iij Junma sorozat most a kompaktsag és egy-
szeriiség j szabvanyat hozza létre. ,.Szahalyozas nélkiili” (dinamikus on-
szabalyozo) funkcioja — amelynek részleteit orommel osztjuk meg Onnel -
forradalmasitja a szervotechnoldgiat...

s iy
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1. panel. Merevterhelés esete
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1. abra. Junma szervorendszer
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Felépités és funkcionalitas

Az optimalis szervoszabalyozas elérése
érdekében a szervohajtas szabalyozépa-

ramétereit Ggy kell beallitani, hogy meg-
feleljenek a motor tehetetlenségi nyoma-
tékanak és rezonanciakarakterisztikja-
nak. Ezt a feladatot a vartnal két nehéz-
ség teszi még bonyolultabba. ElGszor is
nem egyszer(i pontosan meghatarozni a

motor karakterisztikdjat, masrészt a
szervohajtas paramétereit is igen hossza-
dalmas és bonyolult Gigy beallitani, hogy
a géphez illeszkedjenek.

A ,szabalyozéas nélkali” (dinamikus
6nszabalyozo) funkciénak koszonheten

2. abra. A Junma szahalyozas nélkiili szabalyozékdrének blokkdiagramja

mar mindkét nehézség a malté. Ez a
funkci6 két f6 osszetevébdl all: a ,vissza-
csatolasos korrekciobél”, amely folya-
matosan visszajelez, és az ,automatikus
utanallitasbol”, amely az erdsitS belsé je-
leinek segitségével Ggy modositja az
utanallité szlr6 paramétereit, hogy kiolt-
sa a mechanikus rezonanciat. A ,vissza-
csatolasos korrekcio” egy sebességhu-
rokban Ggy allitja be egyik szamitas bel-
s6 szamértékét, hogy az eredménykarak-
terisztika a tehetetlenségi nyomaték val-
tozasanak figyelése nélkal is mindig
ugyanolyan legyen. Az ,automatikus
utanallitas” a mechanikus rezonancia
cstcsértékeit figyeli, és Ggy allitja be az
Lutanallité szlrét”, hogy automatikusan
kioltsa a mechanikus rezonanciat.
Ennek eredményeképp a Junma gya-
korlatilag barmely rezonanciat azonnal
szabélyozni tud, sziikségtelenné téve igy
a szervohajtas szabalyoz6 paraméterei-
nek bedllitasat, a felhasznalonak pedig

Ipdeidy T ey |0 ‘

3. abra. Merevterhelés a ,,szabalyozas nélkiili” funkcio nélkiil

egyszer( bedllitasi és szervoszabalyozasi
lehetGséget biztosit.

Az eredmény

Ennek a ,szabalyozas nélkili” funkcio-
nak a hatasat a kovetkez6 példak szem-
léltetik:

m ,,Szabalyozas nélkiil”
Az 1. panel a ,szabalyozas nélkali” funk-
cioval ellatott és az anélkiili szervohaj-
tast hasonlitja 6ssze merev terheléssel, a
forgoérész 0%-os tehetetlenségi nyomaté-
ka (csak a motor m(ikodik) esetén és a
terhelés 1000%-os tehetetlenségi nyo-
matéka esetén.

A 3. abra a pozicideltérést és a kime-
neti nyomatékot mutatja a ,szabalyozas
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4. abra. Merevterhelés a ,,szabalyozas nélkiili” funkcioval
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2. panel. Csavarorsés hajtas esete
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5. abra. Csavarorsos hajtas a ,,szabhalyozas nélkiili” funkciéval
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nélkili” funkcié nélkiili esetben, a 4. ab-
ra ugyanezeket mutatja a ,szabélyozas
nélkili” funkcié hasznalata esetén. A 3.
abrarél leolvashat6, hogy a rendszer nem
tud normalisan pozicionalni, és oszcillal-
ni kezd, ha a terhelés tehetetlenségi nyo-
matéka 1000%-os. A 4. abra azt mutatja,
hogy a pozicionalas tokéletes, és 1000%-
os terhelési tehetetlenségi nyomaték ese-
tén ugyanannyi ideig tart, mint 0%-os
esetben. Tehat a ,szabalyozas nélkuli”
funkci6 segitségével a szabalyozépara-
méterek médositasa nélkil is ugyanaz az
eredmény érhetd el.

m Hajtasatviteli modok

A fent emlitett merev terheléstdl eltérg haj-
tasatviteli modok esetén is érdemes meg-
vizsgalni a hatast. Ez lathat6 alabb. Az 5.
abra a csavarorsés hajtas esetén mutatja a
forgérész 197%-0s és 910%-o0s szamitott
tehetetlenségi nyomatékat (lasd a 2. pa-
nelt). Az 5. abrarél leolvashat6, hogy a po-
zicionalasi id6 minden terhelés esetén
azonos. Tehat a dinamikus ©nszabalyo-
zassal még akkor is ugyanaz az eredmény
érhet6 el, amikor megvaltozik egy hajtas-
atviteli méd karakterisztikaja, és ehhez
nem kell médositani a szabalyozopara-
métereket.

Ez a technoldgia forradalmasithatja az
ipari gépek teljesitményét és termelékeny-
ségét. Es most mar On is élvezheti eldnyeit!
Tovabbi informacio:

OMRON ELECTRONICS Kift.

1046 Budapest, Kiss Erné u. 3.
Tel.: 399-3050. Fax: 399-3060

www.omron.hu
infohun@eu.omron.com

Hong Kong Electronics Fair 2006 Autumn Edition
és electronicAsia 2006

IFJ. LAMBERT MIKLOS

o -

Oktober 13. és 16. kozott huszonhatodik alkalommal rendezték meg Hongkonghan Azsia vezetd és vilagviszony-
lathan masodik legnagyobb elektronikai vasarat, a Hong Kong Electronics Fair 2006 Autumn Editiont. A brutté
63 896 m’ alapteriileten elhelyezkedd rendezvényen a vilag 29 orszagahél érkezo tobb mint 2400 kiallito képvi-
seltette magat, a kiallitason méreteit tekintve pedig csak a miincheni Electronica tesz tiil. Lapunk a HKTDC
(Hong Kong Trade Development Council - Hongkongi Kereskedelemfejlesztési Tanacs) meghivottjaként részt ve-

7u

hetett a kiallitason, az iinnepségeken és a kapcsolodo sajtotajékoztatokon is...

A HK Electronics Fair 2006 Autumn Editionnek ezittal is a
Hong Kong Convention & Exhibition Center (HKCEC) adott
otthont. A vasar latogatéinak szama 57 791-re ragott, amely |
7%-kal haladta meg a tavalyit. A kilatogato kiilfoldi orszagok
tiz legnagyobbika csokkend sorrendben Kina (Hongkonggal
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egylitt), az Egyesilt Allamok, Tajvan, Korea, Japan, Németor-
szag, az Egyeslt Kiralysag, Ausztrlia, India, valamint Olasz-
orszag voltak, hazank cégei kozil pedig egyediil az Orion
Electronics volt jelen standdal a kiallitason — sanghaji képvi-
. seletének koszonhetben.
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1. abra. A Hong Kong Convention & Exhibition Center és
a regisztracié napja
A legfébb kiallitasi kategériak az audio-video termékek,
elektronikus kiegészit6k, haztartasi berendezések, otthoni sz6-
rakoztatéelektronikai és multimédias eszkozok, valamint irodai
automatizalasi, személyi/hordozhaté elektronikai, biztonsag-
technikai, tavkozlési és kereskedelmi termékek, ill. szolgaltata-
sok voltak. Az idei Gszi kiallitason debiitaltak a kiilonféle digita-
lis szérakoztatéelektronikai termékek garmadajat kinalé , Digital
World”, valamint az intelligens haztartas-automatizalasi, biz-
tonsagtechnikai és egészségligyi eszkozoket és szolgaltatasokat

Ipari radidmodemek 7% "
Frekvenciaengedélyt NEM igényelnek

M433MCintegra
Frekvenciatartomany: 433 MHz (10 mW)
Hatétavolsag: 300-800 m

T Soros bemenet: RS-232/RS-485
Adatatviteli sebesség: 38 400 bit/s
Transzparens mlkédési mod

IP41 és IP65-0s védettségu kivitel
Hatétavolsag: kb. 500-3000 m
Soros bemenet: RS-232/RS—-485

'.-r ‘
Adatatviteli sebesség: 19 200 bit/s

M868MCPower
Frekvenciatartomany: 868 MHz (500 mW)

Transzparens, haldézati és repeater mikddési mod
IP41, IP65 és IP67 védettség( kivitel

Az eszk6z6k magyarorszagi forgalmazodja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

1107 Budapest, Fert6 u. 14. ® 6750 Algys, MOL Ipartelep
Tel.: 263-2561, 62/517-476. Fax: 261-4639 ® Mobil: 30/971-7922, 30/677-4627
E-mail: kissa@atysco.hu ® zsolt.agh@atyscosz.hu

Internet: www.atysco.hu

felvonultaté ,Home Tech”
kategoridk. Az expo kilon-
leges részét képezte a Tech-
nology Exchange Zone,
amely a hongkongi egyete-
mek (koztiik a Chinese Uni-
versity of Hong Kong) és a
Hong Kong Science & Tech-
nology Parks nevii technolé-
giai és innovacios kozpont
legkreativabb projektjeit, ill.
legfrissebb fejlesztéseit mu-
tatta be.

A kiallitas kiséré rendez-
vénye a fennallasanak tizedik
évforduléjat  tinnepls, és
szintén egyre népszerlibbé
valé electronicAsia 2006 volt, amelyen elektronikai alkatrészek
gyartoi és forgalmazoi képviseltették magukat. Az electronicAsia-t
a HKTDC az MMI-Munich International Trade Fairs-szel k6zosen
rendezte, és idén Gsszel 12 838 m’-en 540 kiallitoja, valamint
33 276 latogatdja volt, ezzel mintegy 2,8%-kal tilszarnyalva a
2005-6s rendezvény latogatottsagat. A top 10 kilfoldi latogato
orszagok aranya a HK Electronics Fair 2006 AE-hez hasonléan
alakult a kiséré rendezvénynél is: legtobben természetesen Kina-
bol érkeztek, a sorban ezt kovetGen Tajvan, az Egyesiilt Allamok,
Korea, Japan, Németorszag, Olaszorszag, az Egyestilt Kiralysag,
India és végtil Ausztralia szerepelt. A prezentalt termékek és szol-
galtatasok kozott altalanos félvezetd-ipari és teljesitményelektro-
nikai termékek, beagyazott rendszerek, szenzorok, mikro-elektro-
mechanikai rendszerek (MEMS-ek), nyomtatott huzalozast és
egyéb hordozok, csatlakozok és kabelek, passziv alkatrészek, mo-
torok és meghajtok, tapegységek, kijelzdk is megtalalhatok voltak.

Az érdekl6dsk kivancsisagat tobb szakmai szemindriummal is
igyekeztek csillapftani a szervezék. A kiemelt fontossagu , Latest
RoHS & WEEE Policies & Enforcement” szeminariumon a HKEIA
(Hong Kong Electronic Industries Association) és a HKGMA
(Hong Kong Green Manufacturing Alliance) elnoke, K. B. Chen
professzor el6adasaban a kérnyezetbarat gyartas legfrissebb ered-
ményeit, fejlesztéseit, valamint a vilagszerte hamarosan hatalyba
[épé Gj szabalyozasokat vazolta fel, nagy hangsulyt fektetve mind-
ezek fontossagara. Az oktdber 13-i szeminarium tobbi eladoja-
t6l a hallgatésag értesiilhetett, tobbek kozott az Egyesiilt Kiralysag
RoHS-implementaciéjarél és az elektronikus informaciétechnol6-
giai termékek szennyezési szabalyozasardl is, a ra kovetkezd na-
pok eladasain pedig a Bluetooth vezeték nélkili adatatviteli
technolégia legujabb fejlesztéseirsl és jov6jérdl, az IT és audio-
video termékek piacét érint6 legfrissebb szabélyozasokrél, vala-
mint az Egyesiilt Allamok elektronikai termékekkel szemben ta-
masztott kovetelményeirdl széltak az elGadok.

A szervez6 HKTDC altal végzett felmérés szerint az elektroni-
kai piacon a kiallitok és vasarlok hozzaallasa a 2007-es évre néz-
ve tovabbra is optimista: a megkérdezettek tobb mint 60%-a sze-
rint 2007 elektronikai piaca feltl fogja malni 2006-ét, amely ki-
valtképp érvényes az azsiai régiora és Azsia legfébb exportpiacé-
ra, Eurépara. Az el6rejelzések szerint az otthoni szérakozta-
toelektronikai és audio-video termékek (LCD televiziok), a szemé-
lyi elektronikai eszkdzok (,minden-egyben” multimédias eszko-
z0k) és a haztartasi gépek (Iégkondicionalok és villanytlizhelyek)
fogjak produkalni a leglatvanyosabb novekedést 2007-ben, ezen-
feltl mind a kiallitok, mind a vasarlok fényes jovét jésolnak a
GPS-es és RFID-technoldgias termékek értékesitésének. A vélasz-
ado cégek tobb mint fele szerzi be hongkongi forrasbél elektroni-
kai termékeit szakszer(i megbizhatésaguk, muszaki minéséguik és
nem utolsésorban aruk okan, amelyben nyilvanvalé szerepet jat-
szik a kozel 7 milli6 lakost délkelet-azsiai varos fejlett infrastruk-
taraja, kedvezd addzasi feltételei és jol csengd neve is.

2. abra. Benjamin Chau, a HKTDC
vezérigazgaté-helyettese és
Roland Unterburger, az MMI-
Munich International Trade Fairs
vezérigazgatdja tosztot mond az
electronicAsia koktélpartijan
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Hirek a National Instruments haza tajarol

A National Instruments 0j PXI RF analizatora data streaming-technoldgiat

vezet be az RF- és kommunikacios alkalmazasokhoz

A National Instruments harom uj termék
megjelenését jelentette be. Ezzel az RF-
és kommunikacios alkalmazésokra is ki-
terjesztette a nagy sebesség( adatgyijtés-
és adatfolyam- (data streaming) technol6-
giat. Az Gj RF vektorialis jelanalizator és
a két Gj IF digitalizal6, amely fejlett
FPGA-alapt jelfeldolgozast tamogat,
nagy sebességli buszokon (mint példaul
a PCI és PXI) biztositja a nagy savszéles-
ség(i RF-adatok folyamatos atvitelét a PC-
re, hogy az adatokat elemezhesstik és fel-
dolgozhassuk. A PC-alapt adatfeldolgo-
zassal és a nyitott szoftvereszkozok segit-
ségével a fejleszték példatlanul rugalmas
rendszereket hozhatnak létre a felmeriils
szabvanyok vagy (j generaciés RF-rend-
szerek prototipusainak létrehozasahoz.
Az RF streaming a legtobb alkalmazas
esetében idealis. Ilyen példaul a szoftver-
alapt radi6, a spektralis kommunikacié
felvétele és lejatszasa, valamint a valés
idejii spektrummonitorozas.

. bR ar

1. abra. Nagy felbontasi digitalizalokartya

A National Instruments PXI-5661
2,7 GHz-es RF vektoridlis jelanalizator
20 MHz-es val6s idejt jel vagy modula-
cid-savszélességet, frekvenciaszelektiv
burst triggerelést, valamint sajat meméria-
ban torténd jelfeldolgozast biztosit a PC-re
torténé adatatvitelhez hasznlt teljes sav-
szélességen. Az (j analizétor az FPGA-
ban magaban foglal egy kvadratikus és
egy digitalis lekeverSkonvertert (down-
converter) a gazda-PC-re valé adatatvitel
adatmennyiségének jelentGs csokkentése
érdekében. Ennek koszonhetGen a nagy
savszélességli RF-jelek kozvetlentl a nagy
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sebesség(i PXI-hatlapon keresztiil kertilnek
ata PC-re. Ezutan a fejleszték nyitott szoft-
vereszkdzokkel hozhatjak létre az alka-
Imazasspecifikus méréseket, néha feldl-
milva az olyan kommunikaciés szabva-
nyokat, mint példaul a szoftver altal meg-
hatarozott radio. A fejleszték az Gj modul-
ba beépitett burst trigger segitségével trig-
gerelhetik az RF- adatgydijtést a felhaszna-
16 altal programozhaté teljesitményszint
és savszélesség alapjan.

A NI PXI-5661 analizator IF-kompo-
nensei, az NI 5142 kommunikaciés digi-
talizalok kalon PXl-s vagy PCl-os valto-
zatban is elérhetSk, hogy kielégitsék az
IF-alkalmazasok széles skalajat.

A NI 5142 digitalizalok dual 14-bites,
100 Megaminta/s-os egyidejli mintavéte-
lezésre képes csatornakkal, valamint sa-
jat jelfeldolgozéval rendelkeznek. Ezek a
jelfeldolgozok egy 40 MHz-es progra-
mozhaté digitalis downconvertert, vala-
mint &ltalanos céla atlapolodasmentes

de-
cimalast tartal-
maznak a mintavételezési
sebesség pontos betartasa érdekében, il-
l6dasoktol val6 védelme érdekében. Az
RF-adatatviteli alkalmazasok létrehoza-
sahoz a fejleszt6k egyesithetik a digitalis
downconvertert mas gyartok RF-to-IF
downconvertereivel.

,Ezek az (Gj RF- és IF-termékek nagy
fordulatot jelentenek az kommunikaciés
rendszerek tervezésében és tesztelésé-
ben”, mondta Tim Dehne, a NI Mérnok-
ségének aligazgatéja. ,Azaltal, hogy az
RF- és IF-adatok atvitele az ezeket feldol-
goz6 PC-re a nagy sebességli buszokon
keresztil torténik, a kommunikacios
rendszer fejlesztésében kihivast most a

szoftver jelent. A fejleszték a kommuni-
kaciés rendszereket nyitott szoftverrel
hozhatjak létre, mint példaul a National
Instruments LabVIEW. ”

A fejleszték az aj RF- és IF-hardvere-
ket hasznalhatjak a felhasznal6 altal
meghatarozott mérések és elemzések el-
végzéséhez, ehhez olyan szoftvereszkozt
hasznélva, mint példaul az NI LabVIEW
grafikus fejleszt6i kornyezet.

A LabVIEW eszkozok, mint példaul a
Modulation and Spectral Measurements
toolkit vagy az Gj MathScript node eré-
teljes felliletet nyGjtanak az Gj generacios
tesztrendszerek vagy a teljes szoftver al-
tal meghatarozott radio6 felépitéséhez, de
a fejleszték az Gj hardvert tobb fejleszti
kornyezetben is programozhatjak, mint
példaul a LabWindows/CVI az ANSI C-
fejlesztéshez vagy a Microsoft Visual Stu-
dio. Az Gj modullal kiegésziil az NI mo-
duléris miszerek széles skaldja, beleért-
ve a tetsz6leges hullamforma-generatort
és a digitalis hullamforma-generatoro-
kat/analizatorokat az alkalmazasspeci-
fikus kevert jelG alkalmazasokban.

Az NI virtualis miiszerezésrol

NI a tesztalkalmazasokhoz lényeges
technolégiakat nydijt, amelyek a nagy
teljesitmény( hardvereket, a rugalmas
szoftvereket és innovativ id6zit6- és
szinkronizaciés technikakat kombinalja
a tesztelési és tervezési alkalmazasok-
hoz. Az NI modularis mészerezés pon-
tos, nagy teljesitményl méréseket bizto-
sit DC-t6l 2,70 GHz-ig.

A termékcsaldd az alabbiakat tartal-

mazza:

m Digitalizalok/PC-alapt oszcillosz-
kopok (akar 24 biten, 250 Mega-
minta/s-ig, 8 csatornaval)

m jelgeneratorok (akar 16 biten,

200 Megaminta/s)

m Digitalis hullamformageneratorok
(akar 400 Mibit/s-ig)

m RF jelgeneratorok és jelanaliza-
torok (akar 6,6 GHz-ig)

m Digitalis multiméterek
(akar 772 digitig, LCR)

B Programozhat6 tapegység
(akar 20 W-ig, 16 biten)

m Dinamikus jelanalizatorok
(akar 24 biten, 500 kilominta/s)

m Kapcsolas (multiplexerek, matri-
xok, altalanos felhasznalas és RF)
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Meéres, adatrogzites és -feldolgozas
LeCroy-oszcilloszkoppal

Eredmények dokumentalasa, avagy hogyan
vigyiik a képernydadatokat és mérési ered-
ményeket dokumentumainkha?

A WaveRunner/WaveSurfer oszcilloszké-
pon végzett mérés utan a legaltalanosabb
igény a mérési adatok és/vagy képernysk
jelentésbe vagy tablazatba vitele. A LeCroy
minden egyéb DSO-jadhoz hasonléan a
WaveRunner/WaveSurfer tobb lehetGséget
is kinal az eredmények dokumentalasara.

I ‘

1. abra. A ,,nyersmasolas" (hardcopy) dia-
logusablaka lehetdvé teszi, hogy a képer-
nyot mas alkalmazasba vigyiik at

2. abra. A ,,Save Waveform" dialégusab-
lakkal dtféle formatumban is lementhetok
a hullamformat jellemzo adatok

Az 1. &bra a ,nyersmasolas” dialégus-
ablakat mutatja, amellyel a képernydk je-
lentésbe emelhetdk &t. A képek formétuma
a hat altaldnosan elfogadott és hasznalt for-
matumok barmelyike lehet. A képek koz-
vetleniil nyomtatéra kiildhetsk, tovabbitha-
tok e-mail-ben is, elmentheték barmilyen
hordozhat6 taroléegységre (pl. USB-s me-
moriara), vagy a vagélapfunkcié segitségé-
vel beemelhet6k barmilyen Windows-al-
kalmazasba. A nyersmésolas indithaté he-
lyileg az oszcilloszkép ,Print Screen”
gombjanak lenyomasaval, de kezdemé-
nyezhet§ tavvezérléssel a ScopeExplorer
segitségével.

Az adatok atvihet6k az oszcilloszkoprol
a ,Save Waveform” (hullamforma lementé-
se) mvelettel is, amelyet a 2. dbra mutat,
és amely a ,File” legordilé meniibdl érhe-
t6 el. A hullamformét jellemzé adatok 6tfé-
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le kiilonboz6 formatumban is eltarolhatok:
binarisan, ASCII szévegfajlban, vesszékkel
hatarolt széveges allomanyban (MS Excel),
valamint MATLAB/Mathcad kompatibilis
szoveges fajlokban. Ezek az allomanyok el-
tarolhatok a belsé merevlemezen, atvihe-
t6k kuils6 USB-s tarol6egységre vagy a helyi
halozati interfész segitségével egy masik, a
ScopeExplorer iranyitasa alatt allé szamito-
gépre vihetk at.

A 3. &bra a ScopeExplorer ,Trace” kép-
erny6t mutatja. A kivalasztott jel binaris
vagy ASCIl formatumban is tovabbithat6.
Mivel a WaveSurfer egy Windows-alapt
miszer, a tablazatkezel6 és szovegszerkesz-
t6 alkalmazasok futhatnak az oszcilloszké-
pon, ilyen esetekben a merevlemezen tarolt
adatok kozvetlendl is megoszthatok.

TSI
I-Ill_l.i.-ll.ll.i._.l..l

3. abra. A ScopeExplorer ,,Trace” képer-
nydje tobbféle hullamforma-atviteli lehe-

toséget is kinal

A Windows-os alkalmazasok az oszcil-
loszkoprol kozvetlendl elérhetik az adato-
kat, lokalisan vagy tavvezérléssel egy-
arant, a Windows altal timogatott ActiveX
kommunikacio segitségével. A 4. dbra egy
olyan Excel tablazatot mutat, amely
a LeCroy altal terjesztett ActiveX kompo-
nenst, az ActiveDSO-t hasznalja a hullam-
formaadatok és mért értékek kozvetlen
tablazatba importaldsara egyenesen a
WaveRunner/WaveSurfer. Az ActiveDSO
kozvetlenl elérhet6 a LeCroy weboldala-
rél is. A weboldal emellett tartalmaz vo-
natkozé példakat és videds prezentaciot,
amely elmagyarézza a hasznalatat.

Programok és adatok megosztasa,
a WaveSurfer operacios rendszerének
lehetdségei

A Windows-alapt oszcilloszképok egyik
legfébb elénye, hogy egyszer( a riportké-
szités. Az oszcilloszképon latott képerny6-
ket és a hullamformaadatokat nem kell kiil-
s6 PC-re atvinni, a szovegszerkesztd és tab-
lazatkezeld szoftver az oszcilloszkdpon fut-
tathato.
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4. abra. Kozvetleniil az oszcilloszképra
kapcsolt Excel tablazat az ActiveDSO
komponens segitségével
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5. abra. Minta a WaveRunner/WaveSurferen
futo szivegszerkesztohe Windows-vago-
lappal atvitt képre

Az 5. adbran mutatott tesztjelentést a
WaveRunner/WaveSurfer oszcilloszképon
futtatott szovegszerkesztével, a WordPad-del
irtak meg. A miszer nyersmasolasi funkci6ja
segitségével a Windows-vagodlap szolgaltata-
sa révén a lelopott képernydk kozvetlentl a
szovegszerkesztébe helyezhetSk. A jol meg-
szokott Alt+Tab billentyGikombinaciéval ra-
adasul az oszcilloszkép felhasznaldja ké-
nyelmesen valthat a futé folyamatok kézott.

A hullamforma téarolhat6 ASCII forma-
tumban a ,File” névre hallgaté legordiilé
meniibdl elérhetd ,Save Waveform” opcié-
val, ezutan pedig tablazatba helyezhetd.

A hullamformaadatok atvitelének egy
kozvetlenebb médja az ActiveDSO névre
hallgaté ActiveX komponens hasznalata.
A 6. abran mutatott ActiveDSO automati-
kusan atviszi a hullamformaadatokat koz-
vetlenil a tablazatba.

Ne feledjik, hogy a WaveRunner
/WaveSurfer 250 kminta memériaja meg-
haladja az Excel 64 k kapacitasat. Ez ellen
Ggy lehet tenni, hogy rovidebb adatrogzité-
si id6t valasztunk (ezéltal nem hasznaljuk

a zoom funkciéval csak a hullamforma bi-
zonyos részeit mentjiik at.

e —

=

6. abra. Kozvetlen adatatvitel a
WaveRunner/WaveSurfer oszcilloszkophol
Excel tahlazatha az ActiveDSO0 nevii
ActiveX-komponens segitségével
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Halozati analizatorok

PASTYAN FERENC

A félvezetos teljesitményelektronika eldretdrése
magaval hozta azt a kellemetlen jelenséget, hogy a
nagy teljesitményii kapcsoloelemek zajokat allita-
nak eld az elektromos halézaton. Ennek eredménye-
képpen a halézati fesziiltség alakja eltorzul, a tiszta
szinuszos jelbdl torz jel alakul ki. Ez karos hatassal
van magara a halézatra és a halézatra csatlakozta-
tott egyéb elektromos herendezések miikddéseére.
Ezért fontos a halézat iddszakos ellendrzése, a pa-
naszok kivizsgalasa, ill. a zajforrasok felderitése

A torzitasokat, felharmonikusokat létrehoz6 forrasok felderitésére kii-
[6nb6z6 miszereket hasznalhatunk. Az elmalt években a gyartok, fel-
ismerve a problémat, nagy fejlesztésekbe kezdtek, hogy megfelel6
eszkozt adjanak a szakemberek kezébe a zajforrasok felderitésére, a
torzitasok kimutatasara. Természetesen a sokféle fejlesztés kiilonbozd
megoldasokat hozott magaval, és ma ezek a m(iszerek nagy valasz-
tékban hozzaférhet6k. Az alkalmazastdl és a problémétél fliggben az
alkalmazott mérémdiszer nagyon is draga lehet, de az alabbi téblazat
mutatja, hogy viszonylag olcsé eszkozok is rendelkezésre allnak.

Tipus Gyarto Netto ér (Ft)
CA 8220 Chauvin Arnoux 132 000
CA 8230 Chauvin Arnoux 297 000
CA 8352 Chauvin Arnoux 2 670 000
HAT600A TTI 605 000
GSC53N HTltalia 599 000
GSC57 HTltalia 645 000
VEGA76 HTltalia 460 000
HT 4022 HTltalia 56 000
HT4018 HTltalia 54 000
HT579 HTltalia 54 000
NANOVIP+ Elcontrol Energy 183 000

(Az arak CSAK tajékoztato jellegiek!)

Altalaban azt mondhatjuk, hogy ha részletes mérési adatokra van
sziikségink, akkor biztosan csak egy dragabb miiszerrel oldhatjuk
meg a problémat, de ha csak a torzitas forrasat akarjuk felderfteni, és
a mértékérél hozzavetSleges értéket akarunk, akkor az egyszertibb
eszkozok is megfelelnek. A drédgabb késziilékeket inkabb azoknak a
cégeknek érdemes megvasarolni, akik torzitasi problémakkal foglal-
koznak, vagy nagyvéllalatoknak, ahol a probléma megjelenése min-
dennapos. Ha csak ellenérzé méréseket akarunk végezni, és fel akar-
juk deriteni a probléma forrasat, akkor a tablazat als6 négy soraban ta-
lalhaté miszerek jo szolgalatot tehetnek. Ezek természetesen nem
csak a harmonikus torzitas mérésére alkalmasak, hanem egyéb para-
méterek mérésére is. Az alabbiakban kiemelnénk a HTltalia altal gyar-
tott HT 4022 tipusjelre keresztelt lakatfogot, amely kivaléan alkalmas
a felharmonikusokat termel6 forras felderitésére.

Festiiltség- és aram-felharmonikus-tartalom

Felh. rendje Felbontas (V), (A) Pontossag
1..15 0,1 +(10% ME + 5 digit
16... 25 0,1 +(15% ME + 5 digit)

A tablazatbdl lathatéan a késziilék csak a 25. felharmonikusig
mér egy- vagy haromfazist rendszerben, de a gyakorlatban ez,
egylitt a felbontassal altalaban elegendé. A felharmonikusok méré-
se egyszer(, a lakatfog6 hasznélata biztositja, hogy aramméréshez
nem kell megbontani a vezetéket.

Természetesen a késztilék egyéb paraméterek mérésére is alkal-
mas. A hal6zati analizatorokhoz hasonléan alkalmas valédi, med-
d6 és latszolagos teljesitmény, teljesitménytényezd, cose, fogyasz-
tas, fesziiltség és aram mérésére.

AC-aramok TRMS-mérése 400 A-ig, AC (TRMS)/DC fesziltsé-
gek mérésére 600 V-ig lehetséges.

Ellenéllas mérésére 2 kQ-ig alkalmas, frekvencia- vagy lakatfo-
gb6s modszerrel, vagy mérékabellel 400 Hz-ig mérhet6. Ellenallas
2 kQ-ig mérhetd, folytonossagmérésnél 40 Q alatt a
késziilék folytonos hangjelzést ad.

Az alkalmazhatésagot béviti az egyvezetékes fazis-
sorrend-ellenérzési lehetéség, a mérépofakra
hizhato praktikus (szabadalmaztatott) gumisap-
ka, melynek készonhetéen mérés kdzben a
mérékabeleket nem kell tartani, igy
egyik keztink szabadda valik.
A nagy 4-digites (10 000 pontos), hat-
térvilagitassal rendelkezé LCD kon-
nyl és pontos leolvasést biztosit
rossz vilagitasi kortilmények ko-
z0tt is.
A miszer megfelel az
EN61010-1, CAT 1l 600 V el6-
frasoknak és idealis eszkoz a
mindennapi mérési ellendrzé-
sekhez.

A HTltalia HT 4022 analizator

Tovabbi informacio: RAPAS Kit.
Tel.: (06-1) 294-2900. Fax: (06-1) 294-5837

www.rapas.hu
rapas@axelero.hu
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A Multi-Contact kiilon
csatlakozoi

CSOMBORDI TIBOR

Az ELEKTROnet olvaséi tobbszor is talal-
kozhattak mar a Multi-Contact nevével a
lap hasabjain, de az Gj olvasok kedvéért
roviden Gjra bemutatjuk a cég termékki-
nalatat. A Multi-Contact AG svajci szék-
helyG vallalatcsoport, amely magas mi-
nGségli elektromos csatlakozok gyartasa-
ra specializalodott. Vilagszintl elismert-
ségét az in. MC-Multilam™ érintkez6-
elem-technoldgianak koszonheti (lasd
1. abral), amely a kivételesen megbizha-
t6, kilonlegesen kifinomult csatlakozok
mszaki alapjaul szolgal. A céget 1962-
ben, Bazelben alapitotta egy Gttord szel-
lemiség(i villamosmérnok, Rudolf Nei-
decker (1911-1994). Az MC-Multilam™
érintkez6elemek kifejlesztése volt a
Multi-Contact sikertorténetének egyik
legnagyobb mérfoldkove. Ez a technolé-
gia egyedilalléan nagy aramerésségek
atvitelét teszi lehetévé igen kis csatlako-
zési fellleten. A cég torténetének elmalt
tobb mint 40 évében egy paratlanul szé-
les, tobb tizezer katalégustermékbél allo
csatlakozokinalat fejlédott ki a Multilam
mdszaki alapjain, megoldasokat kinalva

az ipari aramatvitel, ener-
getika, mérés és el-
len6rzés, auto-
matizalas,
valamint

] az or-

1. abra. Multilam érintkezo

vosi technolégia elektromos csatlakozasi
igényei szamara.

Az MC legszélesebb korben ismert
termékcsaladja a TEST&MEASUREline,
amelyben @2 mm és ¥4 mm-es hagyo-
manyos és érintésvédett laborcsatlakozok
(lasd 2. abra), mdszer- és méréstechnikai
tartozékok, mérévezetékek, csatlakozo-
dugok, aljzatok, adapterek stb. egyediil-
alléan széles valasztékat talalhatjuk. A
TEST&MEASUREline-katalégus  t6bb
mint 200 oldalon mutatja be a kb. 1000
kiilonbozé terméktipus standard valasz-
tékat. Mivel a legtobb termék 5-10 kiilon-
b6z6 szinben, ill. a mérévezetékek és
Osszekots kabelek 4-6 kiilonbozé stan-
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dard hosszban kaphatok, a standard ter-
mékvaltozatok szama a 10 000-et is
meghaladja. A HFline-termékcsaladban
nagyfrekvencias mérdfejeket, méréstech-
nikai tartozékokat talalunk oszcilloszké-
pokhoz. A passziv méréfejek 500 MHz-
ig, az aktiv eszkozok pedig 1,3 GHz-ig
hasznalhat6éak. Szintén ebben a csalad-
ban talalhatunk érintésvédett BNC csatla-
kozokat, koaxiélis 6sszekotd kabeleket és
kiegészitéket 1000 V fesziltségig. A
CABLEline csalad-maximalis hajlékony-
sagl, sodrott vezetékeket kinal szuperfi-
nom elemi szalakkal (30,05 mm-t6l), kii-
[6nb6z6 hajlékony és ellenalld szigetelé-
sekkel (PVC, szilikon, TPE stb.). A vezeté-
kek keresztmetszet-tartomanya O0,1-t6l
300 mm’-ig ter-
jed.

2. abra. Erintésvédett laborcsatlakozd

A MEDICALIline-termékcsalad az
egészségligyi technoldgia szamara ké-
szilt. Orvosi miszerek, kérhazi beren-
dezések elektromos csatlakozasi igé-
nyeire kinal kifinomult megoldasokat
nagy valasztékban. Az egyre bévilé ki-
nalat most egy 40 oldalas j katal6gus-
ban jelent meg. A katalégusban szerep-
|6 termékek két nagy felhasznalasi teri-
letre Gsszpontositanak. Az elsé a villa-
mos Osszekottetés biztositdsa az orvosi
mUszer és az emberi test kozott (pa-
cienscsatlakozdk, elektrédacsipeszek
stb.), a masodik pedig a potencialki-
egyenlités (EPH) a korhazi helyiségek
berendezései (agysavok, lampatestek
stb.) és az orvosi mUszerek kozott a
DIN-szabvéanyok elGirasainak megfele-
I6en (3. kép). Az aranyozott, multi-
lamellas érintkezék és az alkalmazott
kulonleges szigetelGanyagok biztositjak
a sterilizalhatésagot, a korrézidvédel-
met és a legmagasabb szintli megbizha-
tésagot.

Az MC utébbi években legdinamiku-
sabban novekvé termékesaladja a Solar-
line napelem-csatlakozé rendszer. Az

-
3. abra. EPH-Medical csatlakozdk
aramtermel6 napelemek speciélis csatla-
kozési igényeire fejlesztette ki az MC a
termékeket két méretben. Az els6, @3
mme-es csalad 20 A aramatvitelre alkal-

mas (lasd 4. abra!), az Gjabb, @4 mm-es
csalad pedig 30 A-ig hasznalhato.

4. abra. Solar napelem-csatlakozok

A Multi-Contact legkiilonlegesebb
csatlakozéit az ipari csatlakozék — Indus-
trial Connectors — termékvonalban talal-
juk. A Powerline-csaladban egypo6lus,
kor keresztmetszet(i csatlakozokat kinal-
nak nagy, a standard tipusokat akar
6000 A aramatvitelre, szigeteletlen, vagy
1000 V-ig szigetelt kivitelekben. A Slide-
inline csalad rack-be épithetd késztilékek-
hez kinal kor keresztmetszetii és villas
sincsatlakozokat 600 V/1500 A-ig. Az
egyik legtjabb termékvonal a Combi-
Tacline-csalad (lasd 5. abral).

|aW2

5. abra. Combitac csatlakozo

A Multi-Contact modularis felépitésti
csatlakozocsaladjanak  kiilonlegessége,
hogy a sokféle, tetszélegesen varialhaté
szami elektromos érintkezé (jelatvitel,
teljesitményatvitel 150 A, 600 V, koaxia-
lis érintkez6k stb.) mellett egyazon csat-
lakozén beltil optikai csatlakozast, vala-
mint folyadék- és gazatvitelt is megvalo-
sithatunk, ami lehetévé teszi, hogy a vil-
lamos érintkez6k mellett pl. hiitéfolyadé-
kot és sliritett leveg6t is atvigytink egy-
azon csatlakozéban. Ujdonsag a cég
honlapjan talalhat6 on-line konfigurator,
amely a csatlakoz6 testre szabasaban
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nyujt nagy segitséget. A Miniline-termék-
csalad miniatdr csatlakozokat tartalmaz
25 A aramig, @0,5 mm-es mérettél. Az
Utilitiesline gyorscsatlakozé rendszer a
villamos energetikai ipar szamara készilt
kilonleges csatlakozokat, adaptereket és
kiegészitéket kinal 1000 V/450 A-ig. A
Motorline tesztcsatlakozoék villamos mo-
torok méréséhez kinalnak gyorscsatlako-
z6ékat 750 V/90 A-ig, M4-M10 kivezeté-

sekhez. A Multi-Contact két termékcsala-
dot kinal automatizalt rendszerekhez. A
Roboticline-csalad primerkori csatlako-
zo6kat tartalmaz hegeszt6robotokhoz,
690 V/180 A-ig. A Dockingline-csalad
pedig nagy polusszami csatlakozdkat
tartalmaz automatikus dokkolérendsze-
rekhez, 2-p6lus+PE-t6l egészen 109-
polus+PE poélusszamig. A kataldguster-
mékeken tdl a Multi-Contact egyedi igé-

nyekre is fejleszt és gyart érintkezGeleme-
ket, -csatlakozokat.

Tovabbi informécio:

Mistral-Contact Bt.

1184 Budapest, J6zsef u. 29.

Tel.: (1) 297-5724. Fax: (1) 297-5725

office@mistral-contact.hu
www.mistral-contact.hu

Multl-Contact
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DP070000/DSA70000 - a Tektronix uj generacios
digitalis foszforoszcilloszkop-csaladja és
digitalis sorosjel-analizatora

A Tektronix Inc. idén januarban jelentette be az Uj generaciés
DPO7000 digitalis foszforoszcilloszkép-csaladjat, amelynek tag-
jai 500 MHz, 1 GHz és 2,5 GHz savszélességliek lehetnek és 4
csatornaval rendelkeznek. Most e csalad egésziilt ki nagyobb
analég savszélességli és teljesitményli mdszerekkel, a
DPO70000/DSA70000 névre keresztelt digitalis foszforoszcil-
loszkép-csaladokkal. Ezek a midiszerek az ismert TDS7000 és
CSA7000 csaladokat valtjak fel a mar eddig is kiemelkedd telje-
sitmény tobbszorosével.

A csaladok elkiilonitését, DPO, illetve DSA elnevezését tulaj-
donképpen csak az alapkiépitésiik kiilonbozésége indokolja. Ar-
chitektarajuk, az alkalmazott technoldgia kozos. A DPO7000
csalad tagjait olyan mérnokoknek szanjak, akik a szélesebb érte-
lemben vett ipari, fejlesztGi kornyezetben kivannak nagy megbiz-
hat6sagl, pontos mUszert hasznalni, beleértve a nagy sebesség(
digitalis aramkorok mérését is. A DSA (Digital Signal Analyzer)
csalad tagjai viszont olyan opcidkkal vannak mar alapkiépités-
ben is felszerelve, hogy idedlis eszkozt jelentsenek a soros digita-
lis kommunikaciés jelek analiziséhez.

Az (j generaciés DPO70000/DSA70000 oszcilloszképcsalad
is a Tektronix altal szabadalmaztatott digitélis-foszfor technolégiat
alkalmazza, ami lehet6vé teszi, hogy az oszcilloszk6pok mind a
katédsugarcsoves analég, mind a digitélis taroléoszcilloszképok
elényos tulajdonsagait 6tvozzék. Ezt az oszcilloszkop processzora-
val parhuzamosan miikods, csatornanként egy darab, sajat fejlesz-
tésti DPX™ processzorral érik el, biztositva azt a valés idej(i jelbe-
fogasi sebességet, jelvisszaadasi hiiséget és megjelenitésre kertils
informaciémennyiséget, amely egyediilall6 a digitalis oszcilloszké-
pok kozott. A valés idejti hullamforma-befogas maximalis értéke a

DPO70000/DSA70000 csaladban 250 ezer hullamforma felett van
masodpercenként, ami hozzavetélegesen 250-szerese a hagyoma-
nyos digitélis tarolds oszcilloszképokénak.

A DPO70000/DSA70000 oszcilloszképok is az el6szor a
DPO7000 oszcilloszképokban hasznalt Gj architektiaraval és Gj
integralt aramkorokkel késziilnek. A Tektronix altal tervezett A/D-
konverterek példaul az aj, 0,18 mikronos 7HP BiCMOS SiGe-
technolégiaval késziilnek, igy e konverterek kategérigjuk leg-
gyorsabb aramkorei kozé tartoznak.

A DPO70000/DSA70000 oszcilloszképok 4 GHz, 6 GHz és
8 GHz savszélességliek lehetnek, és 4 csatornaval rendelkeznek.
Valés ideji mintavételezési sebességiik 25 Gminta/s minden csa-
tornan egyidejtileg, ami pillanatnyilag a legnagyobb mintavétele-
zési sebesség a vilagon, és biztositja a tranziensek, timpulzusok
részletes és pontos analizisének lehetGségét. Ehhez a Tektronix-
nal szokasos, hardverrel megvalésitott sin(x)/x interpolacié tarsul,
amely garantdlja a jelvisszaadas hiiségét.

Jellemz6 az oszcilloszképok teljesitményére, hogy példaul a
8 GHz-es modellek esetén a tipikus minimalis jelfelfutasi idé
35 ns, és a tipikus idGalapjitter 400 fs. Ez az érték a legjobb a ha-
sonl6 kategoriaji oszcilloszkdpokkal dsszevetve és igen fontos
a kritikus jittermérések szempontjabol.

Alapesetben a maximalis rekordhossz 10 MiB csatornanként
(DSA70000 esetén 20 MiB), de ez opcionalisan akar 100 MiB is
lehet csatornanként, ami nagyon hosszl jelek vizsgalatat is
lehet6Vvé teszi nagy mintavételezési sebesség mellett. A teljes sav-
szélességgel igy 4 ms(!) idStartamot régzithetiink és figyelhettink
meg 40 ps mintatavolsaggal.

Az alkalmazott Pinpoint™ triggerelési rendszer egyedilall6 a
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vilagon, hiszen az alkalmazott 5HP SiGe-technoldgia alkalmaza-
saval nagyon gyors és rendkiviil keskeny impulzusok befogésa is
lehetséges. A megndvelt sebességgel lehetségessé valt a teljes
funkcionalitasu, fliggetlen A/B eseménytriggerelési rendszer létre-
hozésara, amely igy Osszességében 1405 kiilonbozé trigger-
feltétel, kombinacié felallitasat teszi lehetGvé.

A DSA70000 csalad esetén a szokésos triggerelési médok mar
alapesetben kiegésziilnek a kiilonbozé kommunikéaciés szabva-
nyokra vonatkoz¢ triggerfeltételekkel is (AMI, HDB3, BnZS, CMI,
MLT3 és NRZ). Ezeken kiviil a soros mintara valé triggerelés
lehetGsége is adott, amelynek segitségével akér 40 bit hosszi NRZ-

kodolast mintakra is triggerelhetiink 1,25 GBaud sebességig, illet-
ve 8b/10b kédolast soros mintakra akar 3,125 GBaud sebességig.

A méréstechnikai szoftverek, alkalmazasok széles valasztékat ki-
nalja a Tektronix ezekhez az oszcilloszkdpcsaladokhoz is, segitve
a specialis mérések hatékony elvégzését. A szoftvercsomagok egy
része alapszolgéltatasa a DSA-csaladnak, mig ezek a csomagok a
DPO-csaladhoz opcionalisan rendelhetéek. Ilyenek példaul a jitter-
és id6zitésanalizal, a kommunikacios maszktesztel (156 kiilon-
b6z6 szabvanynak megfelel6 maszkkal), a sorosadat megfelel&ség-
analizalé alkalmazasok. Utébbi érajel-visszaallitast is végez és nagy
pontossagl szemabrat generdl egy akkumulalt jelalak-adatbazis se-
gitségével. Mas alkalmazasok opcioként rendelhetk mindkét csa-
lad esetében. llyenek példaul a teljesitményelektronikai csomag, a
HDMI, az ethernet, az USB vagy a DVI megfelelGségi vizsgalatok.
Opcionalisak és feltételezik a sorosadat-analizalé csomag meglétét
a PCl Express, Serial ATA, SAS, InfiniBand és FB-DIMM
megfelelGség-vizsgalé csomagok is. Az opciondlis csomagokat ter-
mészetesen kiilon is meg lehet vasérolni.

A DPO70000/DSA70000 megkapta a Tektronix MyScope
elnevezési kezeldfellletét, amely lehetévé teszi, hogy egysze-
ri ,drag & drop” médszerrel sajat méréfeliiletet hozzunk létre
sajat méréseinknek. Ezzel a vilag egyik legegyszer(ibben kezel-
hetd feliilete all a méréstechnikusok rendelkezésére. Ugyan-
ilyen kényelmi funkcié a MultiView Zoom is, amelynek segit-
ségével a hullamalak tobb kiilonb6z6 szegmensére nagyitha-
tunk. Ezekben az oszcilloszképokban is az Gj TekVPI (Versatile
Probe Interface) csatlakozokat talaljuk a csatornak bemenete-
in. Ez az interfész tobb szolgaltatast biztosit el6deinél. Barmely
méréfej tapellatasa az oszcilloszk6prol torténhet, még az
aramméré fejeké is. Specialis érintkez6kon keresztiil cserél in-
forméaciot az oszcilloszkdp és a méréfej, tehat kétiranyd a kap-
csolat. A méréfejen levé Meniigomb benyomasaval példaul
megjelennek az oszcilloszkop képernydjén az olyan fontos in-
forméaciok, mint az osztas vagy a DC-eltolas. A méréfej csatla-
kozojan levé nyomégombokkal lehet elvégezni a kompenzé-
ciot, nincs sziikség a régi csavarhizés modszerre.

Minden oszcilloszkép mellé jar az OpenChoice™ program-
csomag, amely alkalmazasok, meghajtoprogramok, programoza-
si példak és kézikonyvek gyljteménye. Ezek az oszcilloszkép
mérési adatainak hatékonyabb feldolgozasat, a méréeszkoz halo-
zatba integralasat és Windows alkalmazéi programok irasat ta-

mogatjak.

Tovabbi informacio: Foldvary Botond
Folder Trade Kift. Tel.: (1) 349-0140, (1) 349-7189
www.foldertrade.hu
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A szoftver szerepe
a tervezéshen és teszteléshen

JEFF KODOSKY

A 80-as évekbhen megjelent tablazatkezeld szoftverek révén a szamitégépek
rugalmassaga és szamitasi kapacitasa elérhetdvé valt a kevés tapasztalat-
tal rendelkezo felhasznalok szamara is, igy a pénziigyi szakértok konnyedén
keészithettek honyolult ,,Mi lesz, ha...?” jellegii pénziigyi kiértékeléseket.
A National Instruments — idén éppen 20 éves — LabVIEW szoftvere hasonlo-

rr -

képpen egyszeriisiti a mérnokok és szakemberek munkajat, automatizalva
a laboratoriumi munka és gyartas soran szitkséges méeréseket...

Megtalalni a legjobh abrazolasmédot

A mérnoki korokben kozismert ,késziilék-
tombvazlat” a dokumentacié alapja, grafi-
kusan abrazolja az alkalmazast is, de saj-
nos nem tartalmaz ismereteket a progra-
mok miikodésére. Ismertek a folyamatab-
rak is, de nehézkes a megértéstik az utasi-
tasok elolvasasa nélkil. Az informatika-
ban elterjedten alkalmazott digitalis jelfel-
dolgozas folyamatabrai pedig — sok hasz-
nos tulajdonsaguk ellenére — bonyolultta
valnak a mérési alkalmazasokra jellemzé
ciklikus algoritmusok abrazolasakor.

Az adatfolyam-diagramok pedig sok
hasznos tulajdonsaguk ellenére, bonyolultta
valnak. Ez késztetett minket arra a
National Instrumentsnél — mely a mérés-
technika szamitégépesitése terén élen jar,
— hogy az adatfolyam-diagramokban egy
keretet hasznaljunk a ciklus grafikus &bra-
zolaséra. Ez az intuitive grafikus dbrazolas
képezte — a hagyomanyos szbvegalapt
programozashoz képest — a LabVIEW 1.0
szivét, st még napjaink NI LabVIEW
szoftverének is ez az alapja. Kezdetben a
mérési feladat interaktiv grafikus kornye-
zetének és az egérnek koszonhetéen az
Apple Computer Macintosh-a biztositotta
a platformot az adatfolyam-alapu
LabVIEW-hoz, és igy sikertilt leegyszer(isi-
tentink a mérnokok programozasi felada-
tait. Ma viszont mar a legtobb operacios
rendszer (Linux, Mac, Windows) alatt (PC-
n is) futtathaté a LabVIEW.

A LabVIEW-ban két alapkoncepcio

létezik: a frontpanel és a blokkdiagram.
Kijelz6k és vezérlok felvitelével késziil a
frontpanelen a felhasznaléi feltlet, majd
a programot a blokkdiagramon talalhaté
ikonok ,0sszedrétozasaval” irjuk. A
LabVIEW grafikus fejlesztSi kornyezet
magasszintdi programozasi technoldgiaja
és az I/O hozzaférhetGsége tette lehetévé
jelentds alkalmazasok kidolgozasat. Pél-
daul Christopher Atwood (a Tristan
Technologies, Inc. szakembere) csecse-
maék agym(ikodését monitorizalo és diag-
nosztizal6é alkalmazast fejlesztett ki,
amely az epilepszia vagy bénulas korai
kimutatasara képes, egy komoly eszkozt
adva az orvosok kezébe, amely révén
lehetGséglik adodik kozbelépni a beteg-
ség korai fazisaban. A National Instru-
ments LabVIEW fejlesztSi kormyezetét és
a PXI platformot felhasznalva, az emlitett
bonyolult alkalmazas kevesebb, mint
1 év szoftverfejlesztési munkat vett igény-
be egy kezd6 programozémémok és egy
orvosszakérté részérél.

Ovodatol az iirkutatasig

A LabVIEW egyszer(iségébdl as atlathato-
sagabol adoéddan jott létre a National
Instruments és a LEGO® kozotti egytittmi-
kodés, amelynek terméke az Gj generacios
robotplatform a LEGO MINDSTORMS®
NXT. A LabVIEW-alapd MINDSTORMS
NXT a gyerekek szamara biztosit egy ikon-
alapu fejlesztGi kornyezetet, amely segit-
ségével egyszerten fejleszthetnek szamos

Jeff Kodosky, a LabView
program megalkotdja,

a National Instruments
alapitd tagja

érdekes robotalkalmazast. Az iskolakban
a diakok tudomanyos kisérleteket végez-
nek, kihasznalva a LabVIEW grafikus
programozhatésaganak elényeit.

20 év miilva

A LabVIEW elsé verzidjat GPIB-s mdiszer-
vezérlésre alkalmaztik a mérnokok. Ma, a
LabVIEW 8.20-at, valés idej(i determinisz-
tikus szabalyozo6alkalmazasok implemen-
talasara, az FPGA-k segitségével egyedi
hardver kivitelezésére, RF-tesztrendszere-
ket és kommunikaciés szabvanyok fejlesz-
tésére, valamint 32 bites be4gyazott rend-
szerek tervezésére alkalmazzak. Ez az el-
mult 20 évi fejlesztési munka eredménye,
amely idészak alatt megjelentek az un.
Event Structure-k a grafikus eseményvezé-
relt alkalmazasok fejlesztésére; egyedi
id6zitGstruktarak, mint példaul a Timed
Loop és Uj diagramtipusok, mint a tranzi-
ens és statikus rendszerek esetében alkal-
mazott allapotdiagramok, valamint a dina-
mikus szabalyozérendszerek dbrazolasara
hasznalt szimulaciés diagramok.

Ha a jovébe tekintiink, egy olyan
szoftvert latunk, amely magaban foglalja
a termékfejlesztés alatt alkalmazott fej-
lesztési, valamint tesztelési eszkdzoket.
Ezzel a komplex fejlesztGi platformmal
a szakemberek rovidebb id6 alatt vali-
dalhatjak a szimulaciés eredményeiket,
és mechanikai formatervezéseiket,
valés mérések révén, a termékfejlesztés
fazisaban. Az elmult 20 évben a terve-
zési és tesztelési szoftverek a termékfej-
lesztés hagyomanyos |épéseire, és ezek
specialis kovetelményeire fokuszalnak.
A tervezés, tesztelés és a termékfejlesz-
tés hagyomanyos fazisainak athidalasa-
val az NI LabVIEW olyan eszkozzé va-
lik a mérnokok kezében, amellyel — az
Gjabb fejlesztési kihivasok ellenére —
novelhetik hatékonysagukat.
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1. abra. A LabVIEW-program fejlesztési mérfoldkdvei
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Tavkozlesi Liberalizacio Konferencia
Fokuszban: tartalom és fogyasztoi magatartas

KOVAGCS ATTILA

,»Mozgashan a szolgaltatasok és az elofizetok” mottoval rendezte meg szeptember kiozepén, Budapesten a
X. Telekom Liberalizacié Konferenciat a Central European Business Centre. A mintegy 60 résztvevid hat eld-
adast és ket kerekasztal-heszélgetést hallgatott meg...

BevezetSt Baranyné dr. Siille Gabriella, a
Magyar Telekom szenior szakértdje, az
esemény moderatora tartott. Gondolatai-
bol emelek ki néhanyat. A tavkozlési libe-
ralizacié 4j kérdései a gazdasagi verseny
hatésaira, a technoldgiai innovaciok so-
kasagara, a szolgaltatasok integraciojara
és konvergenciajara vonatkoznak. A vilag
legnagyobb kommunikaciés automataja
a mobiltelefénia. Ez év végére varhatéan
legalabb két és fél milliard mobilhasznalo
lesz a vilagon. Az univerzalis elfogadott-
sag nem meglepd: elsésorban a szemé-
lyes és kozvetlen emberi kommunikacio
iranti igény vitte sikerre a digitalis mobil
teleféniat, amely még sokaig a legfonto-
sabb alkalmazas marad valamennyi hal6-
zati technoldgia esetében.

A digitalizalas, a mobilitas, és az inter-
net elterjedése figyelmeztetS piaci tanul-
sagokat is hoztak. A tdlzott technolégiai
és lizleti optimizmus képvisel6i a szolgal-
tatasok iranti keresletek kialakulasanak
legfontosabb elemérdl, a tarsadalmi elfo-
gadasrol is megfeledkeztek, amikor révid
id6re, néhany évre tették az internethals-
zatok megtérilését. Ezzel szemben az
internettechnolégia tarsadalmi  szintd
megismertetése, bevezetése, altalanossa
tétele mar eddig is évtizednél tébb idét
vett igénybe. A telefonia a személyes és
kozvetlen kommunikacié eszkoze marad.
A telefonbeszélgetések dinamikaja a vi-
lagban erdteljes novekedést jelez elére a
kovetkezd 8 ... 10 évre. Akkorra elérheti
a 4 millidrdot a telefonhasznalok szama,
akik akkor mar évente a jelenleginél két-
szer tobb percet beszélgetnek majd, per-
sze a mindenkori versenyképes arakon.
A verseny és a liberalizacié hatasara ezek
az arak a maiaknal sokkal alacsonyabbak
lesznek. Akkor mar nem is percdijakkal
szamolunk majd, a percdijra éptlé dija-
zasi logika helyébe néhany éven beliil a
havidijas arképzés kertil.

Az 0j tavkozlési termékek meggy6z6
hasznossaga és tomeges elfogadasa a
konvergencia kulcsa. Kiilonos elemekkel
bévil ez a két jellemzé a személyes
kommunikacios eszkozok és szolgaltata-
sok esetében: a digitalizalt tartalommal,
illetve az on-line szolgéltatasok igénybe
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vétele esetében az anonimitassal, a ma-
ganélet védelmével, az tizenetek titkossa-
gaval. A harmadik csoportba az egyszer(
hasznélat elvarasai keriilnek. Az egysze-
ri hasznalat, egyaltalan, az egyszer(iség,
kiilonos figyelmet érdemel a személyes
kommunikaciés szolgaltatasok esetében.

A tavkozlési technolégia fejlédésével
nem lett sokkal egyszeriibb a személyes
kommunikacidra szant szolgaltatasok to-
meges hasznalata. A konvergencia kolt-
ségeinek, illetve a lehetséges koltség-
csokkentések becslését alaposan megne-
heziti az évtizedet meghalad6 élettarta-
mu hal6zatépitési elemek vagy az egye-
temes szolgaltatasi kotelezettségek keze-
lése. Ehhez adédnak a népszeriségiikkel
haté mitoszok a csomagkapcsolas na-
gyon alacsony koltségeirdl, és az internet
koltséghatékony szallitasi képességeirél.
Valéjédban ezek a koltségek a szolgéltata-
si mingségtdl, a forgalom tipusatol és el-
oszlasatol fuggenek. Akar a digitalizalt
tartalmak, akar az on-line szolgaltatasok
fogyasztéit nézziik, a konvergenciafolya-
matt6l az elektronikus hirkozlésben vart
egyik eredmény az, hogy az adott tartal-
mat vagy szolgaltatast tobbféle eszkdzzel
is el lehessen érni, illetve az eszkozok
tobbféle hozzaférési halézaton keresztiil
legyenek hasznélhatok. Ez a kiterjesztett

hordozhatésag vagy mobilitas, mint egy-
szer(iségi elvaras, a noteszgépekkel és di-
gitalis személyi asszisztensekkel, a mo-
bil-telefonokkal és a médialejatszokkal
kapcsolatban kézenfekvé. Barmelyik, sét
akarmelyik eszkoz lehet egy egyszerd,
konvergalt személyes kommunikacios
szolgaltatas eszkoze.

Az elGadoék kozil Toth Laszlo, az
NHH stratégiai igazgatdja az EU Bizott-
sagnak a szabélyozasi keretrendszer val-
tozasaira iranyul6 javaslatait, prioritasait
(frekvenciagazdalkodas, piacelemzés, ko-
z0sségi piacok fejlesztése, fogyasztoi ér-
dekképviselet, a Bizottsag hataskorének
erésitése, deregulacié, SMS beemelése a
mobil végzddtetési piachba) mutatta be.
Szathmari Géza, a GTS-Datanet vezér-
igazgatoja az alternativ szolgaltatok szem-
pontjai szerint elemezte a hazai tavkozlé-
si liberalizaci6 legfontosabb |épéseit,
eredményeit. Megallapitotta, amelyik pia-
con mar van szabalyozas, ott csokkentek
a szolgéltatasok drai. A kabeltévépiacra ez
nem igaz, ez az egyetlen teriilet, ahol nét-
tek az eldfizetési dijak. Az IP TV és mas U,
,versenytars” szolgaltatasai elterjedésével
a kovetkez6 idészakban itt is csokkenés
varhat6. Molnar-Bir6 Gyorgy, a Kende
Ugyvédi Iroda tigyvédie a digitalis mdsor-
szo6ras és misorterjesztés Gjraszabalyoza-
sanak okair6l beszélt. A mdsorterjesztés
jelenlegi magyarorszagi szabalyozasa
nem felel meg a modern kor szellemének.
A tavkozlés + informatika valamint a mé-
diaipar konvergenciaja egységes szaba-
lyozast kivan. Fontosnak tartja, és reméli,
hogy a kozeljovében elkezdddik a Digita-
lis Atallas Stratégia korményszintd konzul-
taciéja. Horvath Pal, az Actel Zrt. vezér-
igazgatoja el6adasaban a btivos 3Play Gj-
generacios internetszolgaltatasok lehet6-
ségeit vilagitotta meg. Tobbek kozott kitért
r4, hogy az ,innovativ 3 az egyben” hajto-
er6i kozott ma adottak a technoldgiai fel-
tételek (ADSL2+, multicast képességt IP
DSLAM, Gigabajt ethernet backhaul és
metrohalézat, végponttél-végpontig mi-
néséggarantalt IP/ethernet-atvitel, VolP-,
illetve médiaplatform), a tavkozlési és mé-
diaszabélyozas pedig szabad utat adhat a
3Play-nek.
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TéVkﬁZIéSi hl’rcsokor Spotokon keresztiil egyarant kiildhetk és fogadhatok e-
mailek, bongészhet6 az internet. Tovabbi jellemzéi: beépi-
tett 2 megapixeles kamera; videotelefonalas; Windows Mo-

bile 5.0; megtekinthets és szerkesztheté Word-, Excel-, és

H PowerPoint-allomanyok; képmegjelenités, videofelvételek,
KOVACS ATT“'A MP3 zeneszamok lejatszasa. A T-Mobile halézatan az 1,5

Mibit/s-os mobil internet, a mobil-tv és a videotelefon Bu-

dapesten, Debrecenben, Pécsen, Balatonfiireden, Siéfokon,
ITU a mobiltévézésrdl Balatonalmadiban, Gy6rben és Szegeden érhetd el.

A Nemzetkozi Tavkozlési Egyesiilet (ITU) adatai szerint a har-

madik generaciés mobil kommunikaciés halézatok (3G) Tl a kilenc és fél million!

hasznal6inak a szama a vilagon 2004-hez viszonyitva az el-

malt évben megduplazédott. Amig 2004-ben 134 millio, Augusztusban 62 ezerrel emelkedett a harom hazai mobil-
2005 végén mar 269 millié ember hasznalta a 3G (IMT-2000) szolgaltaté eldfizet6inek szama. Az tgyfélszam a nyolca-
szolgéltatasokat. Foldiink 78 orszagaban létesitettek és hasz- dik hénap végén kozel 9 millié 532 ezer volt. A 100 fére
naltak 2005 végén 3G halézatokat. A 3G szolgaltatasok elter- juto elé6fizetések szama augusztusban a jaliusi 94,0 szaza-
jedése, hasznalata egyenetlen az orszagok, illetve szolgalta- Iékrol 94,7 szazalékra ugrott. Egy évvel korabban ez a mu-
tok kozott, és az érintett telekommunikaciés vallalatok még taté 89,4 szazalékon allt. Az eldfizet6i szam alapjan a
sok helyen azt a ,bombaalkalmazast” keresik, amelytsl var- T-Mobile részesedése 2006 augusztus végére az egy ho-
hatd, hogy az lgyfelek a 2G-rél biztosan a harmadik genera- nappal korabbi 45,23 szazalékrol 45,04 szazalékra csok-
ciora allnak at. Sokan a mobil televiziétol varjak, hogy ezt a kent. A Pannon részesedése augusztusban 33,28 szazalék-
szerepet betoltse. Tobben mar most kinalnak meglévé 3G ha- rol 33,63 szazalékra, a Vodafone piaci része pedig 21,28
[6zataikon igénybe vehet$ tévészolgaltatasokat. Ez nem kis szazalékrol 21,33 szazalékra novekedett. A forgalmazas-
mértékben az olyan legdjabb, az adatétviteli sebességet jelen- ban részt vevd, azaz az utolsé harom hénapban hivast
tésen megndvelS technikai fejlesztéseknek, djitasoknak ko- vagy SMS-t indit6, illetve fogadd feltoltéses, valamint az
szonhet6, mint a HSDPA (High-Speed Downlink Packet eldfizetéses kartyak szama augusztus végén 8 millié 887 ezer
Access), vagy az EV-DO (EVolution, Data Optimized). Gond volt, 53 ezerrel tobb, mint egy honappal korabban.

viszont a 3G hatalmas savszélességigénye, igy technikai ne- A forgalmazasban részt vevg tgyfelek szama alapjan
hézségek |éphetnek fel, ha egymashoz kozel, tobben is mo- augusztusban a T-Mobile piaci részesedése 45,33 szazalék-
bilkésziilékeiken kivannak televiziézni egyazon idében. Arrél ré6l 45,28 szazalékra, a Pannoné pedig 33,40 szazalékrol
nem is sz6lva, hogy az ilyen szolgaltatas tomeges igénybe vé- 33,32 szazalékra csokkent, mig a Vodafone piaci része
tele blokkolhatja a normal telefonhivasok fogadasat — allitjak 2006 augusztusaban 21,27 szazalékrél 21,40 szazalékra
az ITU szakemberei. Elemzdk szerint 2011-re a mobilon tévé- nétt. A harom szolgéltaté tigyfelei 2006 augusztusaban
z6k szama vilagviszonylatban 210 milliéra névekedhet. 3431 szamot hordoztak a 2004 majusa 6ta igénybe vehet6

mobil-szamhordozés keretében. A Nemzeti Hirkozlési Ha-
t6sag adatai szerint a szdamhordozas 2006 augusztusanak
HSDPA-késziilék T-Mobile-osoknak végéig Osszesen 126 567 mobilszamot érintett. (Jaliusban
22 ezerrel nétt az el6fizet6k szama).

Szeptemberben a T-Mobile Magyarorszag kinalata a

3G/HSDPA adatatvitelre is alkalmas, kézi szamitégép- és
mobiltelefon-funkcidkkal egyarant felvértezett T-Mobile Vilagelso vezeték nélkiili Skype zenetelefon

MDA Vario Il mobil eszkozzel bévilt. Az MDA Vario I

nagyméret(i érintkijelzével rendelkezik és szétcstsztathaté Atajvani Asustek Computer Inc. (Asus) bejelentette a vilag el-
kialakitasanak koszonhetSen teljes QWERTY-billenty(zettel s6 vezeték nélkili Skype zenetelefonjat, az AiGuru S1-t. F6
is hasznalhat6. A GSM/GPRS és EDGE adatéatviteli lehet6sé- jellemz6i: ingyenes nemzetkozi hivasok Skype tamogatassal,
gek mellett a 3G/HSDPA-hal6zaton, valamint a WLAN ré- Wi-Fi technolégia, vezeték nélkiili zenelejatszas és taviranyi-
vén az elérheté Hot- tas. 802.11b+g tamogatassal, az AiGuru S1 Skype hivasokat

képes kezdeményezni vezetékekhez valé kotottségek nélkdil.

Nem szamit, hogy hol helyezziik el a szamitégépet, az Uj ze-

netelefon felhasznaléi az eszkoz hasznalatakor nincsenek
PC-jiikhoz kétve.

‘:- Az AiGuru S1 kivalé minGségti hangszoré-

val rendelkezik, amely egy MP3 lejatszo
funkcidival ruhdzza fel. A sza-

-_—
A
- mitégépen

-
1. abra. T-Mobile MDA Vario Il — = 2. abra. Asus Skype zenetelefon
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tarolt dalokat Wi-Fi kapcsolaton keresztiil lehet elérmni és lejat-
szani. Taviranyitasi funkciéval és Microsoft Media Player ta-
mogatassal is rendelkezik. Telefonmédban a telefonszamok
kereséséhez vagy a hivasnapl6é megtekintéséhez nincs sziikség
a szamitdgépre. Csupan néhany gombnyomas, és minden in-
formacié lathatéva valik az AiGuru LCD-kijelzéjén. A készu-
|ék kettSs audio-csatornaval rendelkezik, igy mikodés kozben
sem zavarja a szamitégép mas audiofunkci6it. Nézhettink
DVD-t, vagy jatszhatunk is a PC-n, mikdzben tetszéleges ta-
volsagra a szamitogéptdl telefonhivasokat bonyolitunk le.

Multik a mohilteleviziozasért

Nagy cégek a DVB-H késziilékek és halézatok kompatibi-
litasat tesztelik, hogy a mobiltévé mihamarabb elérhetévé
valjon. A Motorola és a Nokia szeptemberben jelentette be,
hogy kozosen interoperabilissé teszi DVB-H (Digital Video
Broadcast — Handheld) képes mobilkésziilékeiket és halo-
zati szolgaltatasaikat. A két érias olyan nyilt DVB-IPDC-
szabvanyokon alapulé megoldasok tamogatasan dolgozik
majd egyiitt, amelyek a tobbszallités mobiltévé-szolgaltata-
sok telepitése, valamint a 2006-ban és a késébbiek soran
lebonyolitandé probatizemek irant érdekl6dé szolgaltatoi
partnerek rendelkezésére allnak. A mobil-televizié piaca
robbanas elétt all: 2010-re vilagszerte varhatéan tobb mint
50 milli6 DVB-H képes mobilkésziilék talal gazdara. Az (j
szolgaltatasok bevezetése (j lizleti lehet6séget teremt az ér-
téklanc minden szereplGje szamara, beleértve a tartalom-
és msorkészit6 cégeket, a mobilszolgaltatokat, az infrast-
ruktdra- és késziilékgyartdkat, valamint a technolégiaszalli-
tokat is.

HDTV-szahvanyositas

A nagy felbontast digitalis televizi6-technolégia (HDTV) vi-
lagméretli szabvanya az ITU-R nemzetkozi szabvanyositasi
szervezet BT.709 sz. ajanlasa, amely gyokeresen megvaltoz-
tatja a televizi6zast. Ez ugyanis elGirasokat tartalmaz arra vo-
natkozéan, hogyan filmezzék a HDTV-tartalmakat, milyen
berendezések és tartalmak hasznalhat6k a nemzeti hatarokon
at. A szabvany legtjabb véltozata (BT.709-5) azt definidlja,
hogy a HDTV-nek 1080 aktiv sora kell hogy legyen, a képmé-
retarany (aspect ratio) 16:9-es, dsszehasonlitva a standard te-
leviziok 4:3-as aranyaval. Tovabbi ITU-szabvanyok kiterjeszt-
hetik a HDTV alkalmazasat: a H.264 a tovabbfejlesztett
videokddolassal kapcsolatos. Az ITU-T szervezet G993.2 sza-
mu ajanlasa pedig a nagyon nagy bitforgalmu eldfizeti vo-
nalakrél (VDSL2) rendelkezik. Ez a 100 Mibit/s tartomanyba
emeli a triple-play”-t, beleértve a HDTV-t és az igény szerin-

Vilagelso HSDPA-halozat

Az Ericsson és a tavol-keleti SmarTone-Vodafone bejelentette,
hogy a halézatlizemeltet6 3,6 Mibit/s sebességl, teljes
lefedettségli HSDPA-hélézata Hongkongban tizembe Iépett.
A mobilszolgaltat6 2007 és 2008 folyaman tovabb kivanja
fejleszteni a haldzatot, egészen a 14,4 Mibit/s eléréséig. Az
Ericsson HSDPA-megoldasa ugyanis akar 14,4 Mibit/s letolté-
si csticssebességet is lehet6vé tesz. A fejlett technoldgia alkal-
mazasaval a szolgaltatok tébb mint kétszeresére novelhetik a
rendszer kapacitasat, mikozben csokkenthetik az interaktiv

szolgaltatasok valaszidejét.

a legijabb fejlesztési tivhaposolo csalad

RF Elelftronikal Kft.
2120 Dunabieszi, STent lstvln uica
+ 3827391 218 wwne r bk Lrovik. B

Korer
Ipari adatkommunikacié

¥ NETY
Ipari Ethernet switch-ek
— kiterjesztett hémérséklet-tartomany (~20 = +70 °C)
— 5-8 portos switch-ek
—monomédusU és multimédust optikai bemenetek
— Ethernet réz/optika atalakitok

Ipari kommunikéciés PC-kartyak

— kiterjesztett hémérséklet many (—20 — +70 °C)
—4-8 portos RS-232 kérrw

— 4-8 portos RS—-485 kartya

— kiterjesztett hémérseél
— POE splitter
— POE injector '

POE (Power Over Ethernet) ',
Eﬁtfmény (=20 — +70 °C)

Ipari médiakonverterek

— kiterjesztett hémérséklet-tartomany (-20 — +70 °C)
— RS-232 / RS-485 / RS-422 atalakitok

— RS-485 repeaterek

— USB/2-4 RS-232 portatalakitok

Az eszkdzb6k magyarorszagi forgalmazodja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

1107 Budapest, Fert6 u. 14. ® 6750 Algys, MOL Ipartelep
Tel.: 263-2561, 62-517-476. Fax: 261-4639 ® Mobil: 30-9717-922, 30-677-4627
E-mail: kissa@atysco.hu ® zsolt.agh@atyscosz.hu
Internet: www.atysco.hu
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A digitalis teve (2. rész)

STEFLER SANDOR

Az MPEG-2 szahvanyii jeltomorités

Az MPEG-2 szabvany az MPEG-1 szab-
vany tovabbfejlesztett véltozatanak is
tekinthetS. Felépitése és koncepcidja
hasonl6 az MPEG-1-hez, azonban sza-
mos igen hatékony eszkozzel kiegé-
szitették, amelyek nagymértékben ki-
terjesztették alkalmazhat6sagi korét.
A szabvany készit6inek elsédleges célja
az volt, hogy lehet6vé tegyék a stadio-
mingségli tv-jelek digitalis forméban
torténd atvitelét és rogzitését 4 ... 9 Mi-
bit/s bitsebességig s ez a tartoméany gya-
korlatilag 2 ... 15 Mibit/s-ra béviilt. Az
MPEG-2 visszafelé teljes mértékben
kompatibilis az MPEG-1-gyel, ami azt
jelenti, hogy valamennyi MPEG-2 kom-
patibilis dekoder képes dekodolni a va-
|6di MPEG-1 kédolasu bitfolyamokat is.

Az MPEG-2 szintaxisa nem egyetlen
algoritmust tartalmaz, hanem szamos,
egymasra épilé videokddolasi algorit-
must integral egy hierarchikusan felépi-
tett rendszerbe.

Az MPEG-2 szabvany kédolasi ké-
pességeit jelentdsen kibdvitették: a foly-
tonos letapogatast (progressziv) jelek
mellett alkalmassa tették a valtottsoros
tv-jelek koédolasara is, és bevezették az
Ggynevezett skalazhatosagot. Ez utdbbi
lehetévé teszi a folytonos video-jel fel-
osztasat két vagy tobb kodolt bitfolyam-
ra, amelyek kiilénb6z6 bontast, ming-
ségli és képszamu video-jelet reprezen-
talnak. Az igy eléallitott bitfolyam egyi-
dejlileg tobb, eltéré komplexitasa alkal-
mazas szamara szolgaltathat jelet. Ha a
komplex bitfolyam példaul HDTV-jelet
reprezental, akkor a HDTV-vevék mel-
lett értelmezni tudjék a bitfolyamot a
hagyomanyos (SDTV) tv-késziilékek is,
és normalis bontéassal megjelenitik a bit-
folyam altal atvitt programot, vagy pél-
daul a térhatast hangu késziilékek mel-
lett megszélalnak a monokésziilékek is,
természetesen monohanggal. A skalaz-
hatésag bevezetésével, kiilonbozé atvi-
teli hibak esetén, a jel nem sztinik meg
minden atmenet nélkil, mint a digitalis
atvitelnél ez altaldban szokasos — ezt
szoktak sziklaeffektusnak hivni —, ha-
nem fokozatosan csokken az atvitt jel
minésége a hiba jellegétél fliggen
(,graceful degradation”). Tobb mas ki-
sebb médositassal egylitt megnovelték a
koédolas hatékonysagat is.

egy specialis alkalmazas feltételeihez
igazodnak.

A szabvany elfogadasat kévetGen a
féprofil és a f6szint (Main Profile@Main
Level — MP@ML) altal meghatarozott al-
kalmazas tlnt a legfontosabbnak és a
leggyakoribbnak. A szabvanynak e meg-
feleltetési ponthoz hozzarendelt eszkoz-
készletei ugyanis lehetévé teszik a digi-
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3. abra. Az MPEG-2 kédolo felépitése

Az MPEG-2 szintaxis részletesebb
vizsgalata azt mutatta, hogy a kidolgozott
rendszer képességei joval meghaladjak
az eredetileg kittizott célokat, s igy példa-
ul az MPEG-2 minden tovabbi nélkal al-
kalmasnak bizonyult akar HDTV-min6-
ségl tv-jelek kodolasara is.

A szabvany egy Gj, matrix jelleg(
hierarchikus struktdrat vezetett be.
A struktiara profilokbél (Profile) és szin-
tekbdl (Level) éplil fel, s az egyes profi-
lokhoz és szintekhez a teljes szintaxis
meghatarozott elemeit rendeli hozza
a szabvany. Ha a szintaxist a szabvany
altal nydjtott komplex eszkozkészlet-
ként képzeljuk el, akkor a profilokat és
a szinteket felfoghatjuk Ggy is, mint en-
nek az eszkdzkészletnek az alkész-
leteit. A profilok és a szintek, illetve az
altaluk meghatéarozott aleszkozkész-
letek meghatarozott kombinaciéi egy-

Athelyazs vehtor

talis videojelek atvitelét 2 ... 15 Mibit/s
bitsebességgel kabelen, muholdon és
mas televizids csatornakon, és tamogat-
jak a digitalis Tarolémédium (Digital
Storage Media — DSM) alkalmazasat is.
A kédolé felépitését a 3. dbra mutatja.

Az MPEG-2 szabvany elGirja, hogy
az igy komprimélt video- és hangbitfo-
lyamokat, valamint az adatokat hogyan
lehet 6sszeflizni, vagy szakszéval: mul-
tiplexalni egyetlen adatfolyamba.

Az MPEG-rendszer Ggynevezett két-
rétegli multiplexalasi stratégiat hataroz
meg. Az egyik rétegnek az a feladata,
hogy az osszetartozd video-, hang- és
adatbitfolyamokat szorosan egyméshoz
szinkronizalja. Ezt a réteget nevezik cso-
magolt elemi bitfolyamnak (Packetized
Elementary Stream — PES). A masik réteg
szerkezete fligg a bitfolyamot fogadé mé-
diumtél. Ez az an. szallitasi bitfolyam, a
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5. abra Egy videojelcsomag az MPEG-2 rendszerhen

TS, amely tobbek kozott egy sor tablaza-
tot is tartalmaz a kilonb6z6 vezérls- és
szinkronizal6 bajtok definialasara.

A szallit6 (transzport) bitfolyam (TS)
olyan multiplex, amely tobb programot
szimultan képes hordozni, s amelyet
olyan alkalmazasokra (kérnyezetre) op-
timalizaltak, ahol az adatvesztés valo-
szinGisége nagy. A transzport bitfolyam
fix, 188 bajtos elemi csomagok (transz-
port- csomagok) sorozatdbél all (ame-
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lyek egy-egy 4 bajtos fejlécet is tartal-
maznak). A rovid, fix hosszlsagl cso-
magok alkalmazasa miatt a transzport
bitfolyam joval kevésbé érzékeny a hi-
béakra. Ezen tGlmenden, mindegyik 188
béjtos csomaghoz jol illeszthetd tovab-
bi hibavédelem is, szabvanyos hibavé-
delmi rendszer - példaul Reed-
Solomon-kédolas — segitségével. Hiba-
tlr6sége miatt a transzport bitfolyam jol
alkalmazkodik az optikai kabelen, mi-

holdon, kabelen, ISDN-en, ATM-en
vagy mas halézatokon megvalésitott di-
gitalis televizié és videotelefon atviteli
csatornaihoz. Ugyancsak alkalmazhaté
a digitalis jelek videomagnodkon és mas
tarol6eszkozon val6 tarolasara. A
transzport bitfolyam fix, 188 bajtos ele-
mi csomagjai jol illeszthetSk példaul az
ATM/AAL-hél6zathoz (és més hél6za-
tokhoz és taroléeszk6zokhoz!).

A rendszer tamogatja a feltételes
hozzaférési rendszer mikodéséhez
sziikséges bitkeverés (scrambling) ve-
zérlését (azonban sem a bitkeverési al-
goritmust, sem a hozzaférés-vezérlést
nem specifikalja).

Az MPEG-4 szahvany

A kifejezetten multimédia céljara kifej-
lesztett MPEG-4 szabvanysorozat az
eddigi MPEG-szabvéanyok kozil talan
a legnagyobb terjedelml és a leg-
komplikaltabb dokumentum. Eddig
mar tobb mint 2000 oldalnyi leiras all
rendelkezésre, tovabbfejlesztése még
jelenleg is folyamatban van. Az
MPEG-4 nagyszam, korabban kidol-
gozott technikidra és modszerre ala-
pozva szamos U] technolégiat integral,
s igy hatokore az alkalmazasok igen
széles korére kiterjeszthetd. Attekinté-
se éppen ezért egyaltalan nem konny(i
feladat, s szamos elGismeretet igényel
a digitélis hirkozlés, a szamitastechni-
ka és a kompressziés technolégiak te-
riiletérél, ezért részletes ismertetésétsl
itt eltekinttink.

Az MPEG-4 szabvany komplett esz-
kozkészletet nyudjt optimalizalt, inter-
operabilis multimédia-tartalmak el&alli-
tasahoz, szinkronizalasahoz, manipula-
lasdhoz és tovabbitdsahoz barmilyen
halézaton vagy platformon keresztil.
Az eszkozkészlethez tartoznak az opti-
malizalt hang- és videokédolasi mod-
szerek, a textirakodolas, valamint 2D-s
és 3D-s prezentaciok, flexibilis, a to-
vabbitandé multimédias anyag tulaj-
donségaihoz messzemenden alkalmaz-
kodé médiatranszport, valamint a kom-
poziciés lehet6ségek a terminaloldalon.
A szabvany megkonnyiti a rendelkezés-
re all6 eszkozkészlet (tools) és az ada-
tok (objektumok) Gjrafelhasznalhatésa-
gat. Lehet6ség van a kilonbozé forrés-
bol érkezd, illetve kiilonféle felhaszna-
I6khoz elmend anyagok egyidejii fel-
dolgozasara, valamint a valos idejd és
nem valés idejd anyagok integralasara
egy prezentacioban.

A szabvany megfelel§ eszkozkészle-
tet tartalmaz a multimédias tartalmakat
hordozé digitalis jelek kompressziéjara,
és tamogatja a multimédia-objektumok
skalazhatosagat (object scalability).
Nagy figyelmet forditottak a szabvany
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készitSi a kodolt reprezentaciok hibatd-
r6 képességének biztositasara is.

A szabvanyt eredetileg ,az alacsony
bitsebességek szabvanyanak” szantak
alkotéi. Bar mar az elsé [épéseknél nyil-
vanvaléva valt, hogy az MPEG-4 szab-
vanynak sokkal ,tobbet kell tudnia”, s
hogy a multimédia viharos gyorsasagu
fejlédése éppen egy univerzélis multi-
média-szabvany utan kiélt, az MPEG-4
lehet&séget nyujt a nagyon alacsony
bitsebességli informaciokozlésre is, s
igy idedlis eszkoze lehet mar a harma-
dik generaciés vezeték nélkili mobil
kommunikacionak is. Természetesen az
alacsony bitsebesség (az alkalmazas
szamara elfogadhaté mindség fenntar-
tasa mellett) nemcsak a mobil kommu-

nikacionak fontos eszkoze. Szamos fix
Osszekottetés esetében is rendkiviil
hasznos lehet, hogy az MPEG-4 szab-
vany tamogatja a skalazhat6 tartalma-
kat. Ez azt jelenti, hogy az egyszer egy
adott bitsebességre folkédolt bitfolyam
egy alkalmazas adott tulajdonséagai
vagy egy Osszekottetés pillanatnyi for-
galmi viszonyai miatt automatikusan
csokkentett sebességgel kertlhet lejat-
szasra, illetve atvitelre. Az MPEG-4
szabvany objektumalapi megkozelitési
madja Gj tipust ,objektumorientalt” in-
teraktivitasra is lehetéséget nydjt a jele-
netet alkoté, egymastdl fliggetlen ob-
jektumokkal. Lehet6vé teszi a felhasz-
nalénak, hogy ,kapcsolatba lépjen” a
multimédias jelenetet alkoté objektu-

mokkal és ,interaktaljon” veltk, vagyis
manipulalja ezeket az objektumokat
(megvaltoztassa helyzetiiket, tulajdon-
sagaikat, egymashoz valé viszonyukat),
anyagok megjelenitésének (kompozici-
6janak) befolyasolasara, akar a termi-
naloldalon is.

Az MPEG-4 szabvany hatékony al-
kalmazasa megkoveteli, hogy a nagy-
szaml és valtozatos eszkozkészletbdl
alkészletek (subsets) — profiles — allja-
nak rendelkezésre az MPEG-2 szab-
vanynal mar megszokott médon. Az
MPEG-4 azonban jelentGsen kiterjesz-
tette a profile@level struktarat. A profi-
lok igen nagy szama nem teszi lehetévé
még a felsorolasukat sem.

(folytatjuk)

Egy apro modem a meghizhato kapcsolatokhoz
Gépek és berendezések hatékony tavkarbantartasa barhol a vilagon

Az Gj PSI kisméretl anal6g modemmel
barhol a vilagon hozzaférhet a gépekhez
és berendezésekhez. Ezzel a meglévé te-
lefonhal6zatot lehet felhasznalni tavkar-
bantartasra, diagnosztikdra vagy adat-
rogzitésre. Ezzel a lehet§ legkisebbre le-
het csokkenteni a leallasi idéket és a kar-
bantartasi koltségeket. A 22,5 mm kes-
keny modem ugyanolyan széles korG
biztonsagi funkciékkal rendelkezik, mint
a jol bevalt adat/fax- és GSM-modemek.
A biztonsagos mikodés érdekében en-
nél a késziléknél is az elektromagneses
zavartiirés, a galvanikus levélasztas és a

jelszavas védelem all az el6térben. Az
egyszer(i lizembe helyezést a plug &
play és a kényelmes konfiguralészoftver
szolgalja. Valamennyi modemet sikerrel
tesztelték kilonbozé gyartok legszéle-
sebb korben hasznalt PLC-ivel és ipari
PC-kkel. A bonyolultabb feladatokhoz
az adat/fax- és GSM-modemek alkal-
mazhat6ak, amelyeknél faxon, SMS-ben
vagy elektronikus levélben is lehet riasz-
tast kildeni.

Tovabbi informacio:
www.phoenixcontact.hu

A PSI modem

dobotok, ellapoh, lemezalkatrisiek

EMG Metall Kft. Tel.:
Fax: (+36-27) 390-215. www.emgmetall.hu

: (+36-27) 341-017

Faliatusrtabirdh, cimkeh_ eidlagok tervenise d5 kivi-
telenbse. sEitanyomds, UV-lakkezds, ipan pravicozis

I ﬁ
Kreativitas Bt. Tel.:

EREATRTTAL Fax: (+36-1) 402-0124. www.kreativitas.hu

EGYEDI DARABOKTOL

(+36-1) 403-6045
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Nyomasmerées magas homersekleten

AUTOMATIKA

Omledéknyomas-mérék a MEMS-technoldgia felhasznaldsaval

KOVACS FERENC

A nyomasmérés altalanosan végrehajtott
miivelet a gyartas folyaman, rutinszer(ien
alkalmazzék robusztus, megbizhaté ér-
zékel6k és miszerek felhasznalasaval.
Am van egy alkalmazasi teriilet, ahol
majd’ minden hagyomanyos nyoméasér-
zékel6 felmondja a szolgalatot, ez pedig
a 300 °C kozelében elvégzendd mérések,
vagyis tipikusan a m@anyagipar terilete.
llyen magas hémérsékletek elsésorban az
extruderekben az 6mledéknyomas méré-

1. abra. Standard tipusii nyomasméro
membran élettartamat noveld, kiilonleges
feliiletkiképzéssel és TiN-bevonattal

sénél fordulnak eld, de a batch-technolo-
gidk folyamatos fejlédésével az élelmi-
szer- és gyogyszeriparban is egyarant
megjelennek.

A magas hémérsékleten torténé nyo-
masmérés legjobb mddja eddig az volt,
hogy az 6mledék nyomasat folyadékkal
tovabbitottak egy olyan biztonsagos ta-
volsagba, ahol az elektronikara mar nem
volt negativ hatassal a magas h6mérsék-
let. Az atviteli kozeg egyik vége egy vé-
kony membranban végzédik, és a méren-
dé omledékkel kozvetlendl érintkezik. A
masik végen, megfeleld tavolsagban a hé-
hatasoktél egy standard nyomasérzékeld
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helyezkedik el. Az atviteli kbzeg egy 6sz-
szenyomhatatlan, és amennyire lehetsé-
ges, hémérséklet-figgetlen folyadék, alta-
laban higany vagy valamilyen kiilonleges
olaj. Az ilyen elven m(ikods omledék-
nyomas-mérdék hosszi évek ota gyartas-
ban vannak, és mint altalanosan hasznalt
eszkozt, szamos gyartd késziti Sket. Van
azonban két nagy hatranyuk: a higany
hasznalata a kornyezet szempontjabol
kockézatos, és mar javaban igyekeznek
direktivakkal teljesen minimalis szintre
csokkenteni alkalmazasat. Masodsorban
a vékony membran (amely minddssze
0,1 mm vastag) hajlamos a repedésre,
melyet tébbek kozt a toltott polimerek
koptaté hatasa okoz. Az Gjabban hasz-
nalt, illetve folyamatosan tokéletesitett
membran-bevonatok ellenallobba teszik
a feltletet, igy novelik a teljes élettartamot
(lasd 1. abral). EttSl fluggetlentl az
omledéknyomas-érzékelék 90%-a a
membran szakadasa miatt hibasodik meg.

Egy iddtallé megoldas: az Impact-sorozat

A manyagipari érzékel6k hosszl éve-
ken at

ey

-_.-..

2. abra. A Gefran Impact nyomasmérdo

tarté gyartasa utan a Gefran
mérnokei elhataroztak,
hogy jelent6sen to-
vabbfejlesztik  a
konstrukciot,

3. abra. Nyomasérzékeld helyi kijelzéssel
és riasztasfunkcidval

S ] ..--

és éveket toltottek az Gj Impact elnevezé-
st eszkoz megalkotasaval (lasd 2. abral).
Az Impact radikélisan eltér a folyadékos
érzékelsktsl. Az Gj konstrukcio a gyartas
folyaman nagymértékben tamaszkodik
|ézerek és specialis 6tvozetek hasznala-
tara, valamint acél- és keramiaillesztésé-
re. Az Uj konstrukci6 megalkotasa folya-
man a Gefran négy eljarast is szabadal-
maztatott.

Az egyik legf6bb tervezési iranyelve
egy (j és nagy érzékenységl monolitikus
piezo-rezisztiv érzékel6 kifejlesztése
volt, amelyet a MEMS-technolégiaval le-
hetséges megvalésitani. A szilikoncsip a
membrant és az érzékelGelemet is tartal-
mazza. Az (j érzékel6 annyira érzékeny,
hogy a maximalis elmozdulasa a milli-
méter tizezred része. A mérendd kozeg-
gel érintkez6 membran nagysagrenddel
vastagabb — 1,5 mm-es —, mint a hagyo-
manyos érzékelSk esetén, de a folyadé-
kos nyomastovabbitas helyett itt egy me-
rev rid latja el a feladatot. Az érzékel6
kozvetlentl a rad mogott helyezkedik el,
és egy olyan specidlis csatlakozéval ella-
tott, hogy a gép installalasi fazisaban az
elektronikatél fizikailag elvalaszthato.
Az eredményiil kapott érzékel6 meggy6-

76 specifikaciokkal rendelkezik:
méréshatara 100 és
1000 bar kozott
lehet,

350 °C-os oOmledék-hémérséklet és
0,25% pontossag mellett.
A membran megnovelt vastagsa-
ga — 10-15-sz6r vastagabb,
mint a hagyomanyos érzéke-
I6kben — az Impact hosz-
szabb élettartamanak kulcsa.
Ezentdl nincs ok aggodalomra
a polimerek membranra gyako-
rolt hatasai miatt! Ez olyan elérelé-
pést jelent, hogy a Gefran mérnokei tgy
dontottek, az Impact érzékelSk esetén
mar nincs szlikség specialis bevonatokra.
A 3. &bra helyi kijelzésti és riasztasfunk-
ciéval ellatott nyomasérzékel6t mutat.
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BALVER ZINN
— Ouality Connects

Agazati Kollektiv
Szerzodes eselyei

a hirkozlesi es
elektronikai agazathan

A kozépszintli tarsadalmi
parbeszéd teriiletén miiko-
dé Hirkozlési Agazati Par-
beszéd Bizottsag (HAPB)
2006. évi programja kere-
tében megvizsgalta az
Agazati Kollektiv Szerzé-
dés esélyeit az altala kép-
viselt agazatokban és
alagazatokban. A széles
korl elemzés eredménye-
ként a szakérték megalla-
pitottdk, hogy néhany ki-
vételtsl eltekintve a vizs-
galt tertletek rendkivil ta-
goltak, és hatalmas valla-
lati méret- és tékekiilonb-
ségeket mutatnak. Emiatt
révid tavon nem lehet arra
szamitani, hogy egész aga-
zatra vagy alagazatra kiter-
jed6 kollektiv szerzédés
johessen létre. Ahhoz,
hogy az érintettek szamara
elfogadhaté és betarthato
agazati kollektiv szerzé-
déstervezet sziilethessen,
nagyon gondos el6készi-
tésre van szlikség. A szak-
ért6i kor szélesitése mel-
lett fel kell mérni az 4gaza-
tok kozos, sajatos jellem-
zGit, az eltéréseket és azok
okait. Ezek ismeretében,
az agazatban mar él6
egyedi kollektiv szerz6dé-
seket alapul véve lehet
csak Osszeallitani olyan
szOvegtervezeteket, ame-
lyek rugalmasan tudjak
majd kezelni az érdekki-
[6nbségeket. Ennek a mun-
kanak a haladéktalan meg-
kezdését hatarozta el a
HAPB-témaban rendezett
konferenciajan.
Természetesen a kér-
désben az allam szerepe
sem elhanyagolhat6. Az
allamnak, mint szabalyo-
zonak,  jogszabalyaival
meg kell adnia a rangjat a
kozépszintli munkaadoi és

munkavallaléi parbeszéd-
nek, nem csak az intézmé-
nyeknek, az Agazati Par-
beszéd Bizottsagoknak,
hanem az ezen a férumo-
kon megsziilets legfonto-
sabb frdsos dokumentum-
nak, az Agazati Kollektiv
Szerzédésnek is. Csak ak-
kor lehet szamitani arra,
hogy az Agazati Kollektiv
Szerz6dés kivanatos le-
gyen a felek szamara, ha
abban - és kizarélag csak
abban - lehet az altalanos
és szokasos szabalyoktdl
eltér6 egyezséget kotni.

Kivételes helyzetben
van az elektronikai ipar.
Ezen a terlileten néhany
évvel kordbban mar meg-
kezd6dott egy Agazati Kol-
lektiv Szerzédés elSkészi-
tése, a Vasas Szakszervezet
és a Magyar Elektronikai és
Infokommunikaciés Szo-
vetség gondozasdban. Ma-
ra megérettnek latszik a
helyzet arra, hogy a munka
a HAPB keretein beliil, Gj
lendiiletet kapva, a két ko-
rabbi témagazda iranyitasa
mellett folytatédjon. Ter-
mészetesen ezen agazat
kollektiv ~ szerzédésének
elékészitéséhez is szlikség
van a parbeszéd kiszélesi-
tésére, minél tobb érintett
bevonaséra. Az egyre szer-
vezettebben és hatarozot-
tabban fellépé munkaval-
lal6i képviseletekkel csak
jol szervezett munkaadoi
oldal képes el6nyos megal-
lapodasra.  Szerencsére
egyre tobb elektronikai
nagyvallalat vezetGje isme-
ri fel az agazati szintd
egyeztetés szlikségességét,
és a munkaadoi képviseleti
szervezetekhez csatlakoz-
va vesznek részt az el6ké-
szit6 munkaban.
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A forraszthatosag es
a forraszthatosag vizsgalata

REGOS PETER

Uzemeinkben szamos forrasztasi hiba
igazi oka, hogy a forrasztandé fellilet
forraszthatésaga korlatozott. Még sok
szakember sincs teljes mértékben tiszta-
ban azzal, mit is takar a forraszthat6sag
fogalma valéjaban. A forraszthatésag
hibait sok esetben technolégiai para-
méterek valtoztatasaval, aktivabb fo-
lyasztészerrel, utélagos javitassal pro-
baljuk ellenstlyozni. Az eredendé hi-
bat gyakran az alkatrész vagy az aram-
kori lap gyartasakor kovetik el, vagy a
tarolés, illetve a megel6z6 mveletek
(pl. kézi beliltetés) soran allagromlas
kovetkezik be. A forrasztas csak az a
technolégiai szakasz, ahol mindez a
felszinre kertil, és gondot okoz.

Szélesebb értelemben a forrasztha-
tésag a forrasztasra keril6 objektum
(elektronikai alkatrész, vezeték, nyom-
tatott huzalozast aramkori lap stb.) al-
kalmassaga ipari forrasztasi technolégi-
aval torténd forrasztasi maveletre.

Ehhez az adott objektumnak tobb kove-

telményt kell kielégitenie:

m termikus kovetelmények: alkalmas-
sag a forrasztas hémérsékletére valo
felmelegitésre a rendelkezésre all6
idén belil,

m hdéillosag: a forrasztas h6mérséklete
altal okozott hatasok elviselésének
képessége, a mivelet ideje alatt,

m ellendllas a forrasz fémoldé képes-
ségének: a forrasztasi feliiletek leol-
déssal szembeni ellenallasa a mive-
let ideje alatt,

m nedvesithetgség: alkalmassag a
megomlott forrasszal valé nedvesi-
tésre a rendelkezésre allé idén be-
lil (az alkalmazhat6 technolégiai
tényezSk mellett), anélkil, hogy azt
kovetéen dewetting jelensége |ép-
ne fel.

Az els6 harom kovetelményeknek
megfelel6 tulajdonsagok, példaul egy al-
katrész tomege, hdéallésaga, hétagulasi
jellemzGi vagy forrasztasi fellletének
bevonata, csipalkatrész fémezésének
anyaga, vastagsaga stb. az objektum ter-
vezésekor meghatarozasra kerdlé tulaj-
donséagok, ezekre késébb a felhasznalas
fazisaban mar befolyasunk nincsen. E tu-

lajdonsagok vizsgalatat az objektum fej-
lesztése soran kell elvégezni.

A forraszthatésag negyedik 6sszete-
vGje részben szintén az objektum ,be-
épitett” tulajdonsaga, am nem kis mér-
tékben valtozhat a szallitds, tarolas,
kezelés, valamint a gyartasi folyamat
soran. Ezért a nedvesithetéség vizsga-
lata a gyartas kortilményei kozott is
célszerd.

Sztikebb értelemben

nedvesithetdség = forraszthatésag,
mivel kijelenthetjik, hogy az a feliilet,
amely a megomlott forrasszal mint
folyadékkal nedvesithets, az forraszt-
hat6 is.

Valéjdban a forrasztott elektronikai
szerelvényeket el6allité gyartétizemben
a forrasztasok ellenérzéseként vizualis
ellendrzést végziink — szemrevételezés-
sel, szabad szemmel, nagyitéval, mikro-
szkop alatt, vagy automatikus optikai el-
lenérzé berendezésekkel (AOI), egyes
esetekben rontgenberendezésekkel —, a
forrasztas alakjat vizsgaljuk, amely nem
mas, mint a nedvesités megdermedt
nyoma. Azok az alaki jellemzék — a for-
raszfeliilet és az alapfeliilet altal bezart
szog (érintkezési vagy peremszog), a kui-
[6nb6z6 sikban elhelyezked6 feliletek
kozott fesziil6 homort atmenetek — ak-
kor alakulnak ki, amikor a megomlott
forrasz a forrasztasra szant feliletet ned-
vesiti, és csak akkor, ha nedvesiti. Ha a
nedvesités nem, vagy nem megfelel6en
torténik meg, a forrasztas sem jon létre,
ami a forrasz alakjabél is nyilvanvalé.
(Zaréjelben meg kell jegyeznem, hogy a
nedvesités megtorténtén kiviil még bi-
zonyos ideig, bizonyos hémérsékleten
kell a forrasztasi csomépontot tartanunk
ahhoz, hogy a forrasz és az alapfém ko-
z6tt a kotést biztosito intermetallikus ré-
teg kialakuljon. A hémérséklet és az id6-
tartam forrasztasi technolégianként val-
tozik. A nedvesités megtorténte azon-
ban ennek eléfeltétele.)

A forraszthato fellletek forraszthato-
sagi szintje igen eltérg lehet. Az eltérés
a nedvesités lefolyasanak kilonbozésé-
gében rejlik. Egy feliiletnek a megom-
I6tt forrasz altal valé nedvesithetGsége
mérhetd, tehat mérhetd a forraszthato-
sag is.

A forraszthatésag megallapitasanak
igénye szinte egyidés az elektromos
aramkorok forrasztasanak ipari alkal-
mazasaval. Az egyik legrégibb mod-
szer erre a cseppteszt (lasd 1. &bra),
amely soran megolvadt forraszcseppbe
feltlr6l, vizszintesen belenyomjuk a
vizsgalt huzalkivezetést, és figyeljtik,
hogy az ily médon kettéosztott csepp
zarédik-e, és ha igen, mennyi idé alatt
a huzal felett. Az egyszer( prébat barki
elvégezheti akar egy lapos pakacsu-
cson, de az eredmény inkabb csak tajé-
koztaté jellegdi.

O I
1. abra. Cseppteszt a forraszthatésag
szintjének megallapitasara

A mai, korszer( forraszthat6sag-mé-
r6 berendezések a nedvesitési er6 mé-
résén alapulnak (wetting balance test).
A mérés sémdja a 2. abran, maga a be-
rendezés a 3. abran lathat6. A MUST
(Multicore  Universal Solderability
Tester) névre keresztelt berendezést a
Multicore Solders fejlesztette ki. Amikor
a Loctite cég néhany éve atvette a Mul-
ticore-t, a profiltisztitas érdekében atad-
tak a gyartdasat a Concoat cégnek,
amely nevét id6kozben GEN3-ra val-
toztatta. A m(szerrel fellletszerelhets

Jelado — 3 itd Adatragzitd
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2. abra. A nedvesitési erd mérésére
alkalmas berendezés elvi vazlata

3. abra. A MUST System Il Plus forrasztha-
tosagvizsgalo berendezés tartozékaival. A
nyitott taskaban a kiilonféle alkatrészek
hefogasahoz alkalmas klipszek készlete
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4. abra. Ellenallas huzalkivezetésének
vizsgalata MUST Il berendezésen forrasz-
fiirdoben

5. abra. SMD IC-labainak forraszthatosagi
vizsgalata forraszcsepp segitségével,
MUST Il berendezésen

1

6. abra. A nedvesités folyamatanak
allomasai

és furaton at beliltetheté alkatrészek,
valamint nyomtatott huzalozast aram-
kori lemezek forrasztasi feltleteinek
forraszthat6saga is vizsgalhato.

A mérés soran a méréfejbe befogott
mérendd targyat forraszfirdével, vagy
megomlott forraszeseppel hozzuk érint-
kezésbe (lasd 4. és 5. abra). A nedvesités
egy tobb szakaszra oszthaté folyamat,
amelynek soran a nedvesitési eré valto-
zik, ennek idébeli lefolyasat rogzitjiik. A
folyamat f6 allomasait mutatja a 6. abra.
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7. abra. Kiilonbozo nedvesitési tulajdon-
sagokat mutato feliiletek jelleggorbéi,
amelyeken jeldltiik a nedvesitési folyamat
jellemzd allomasait (lasd 6. abra!)

A targy és a forrasz érintkezésének
pillanatdban a nedvesités még nem in-
dul meg (lasd 7. abra, 1. pont), sét el6-
szor erét kell ahhoz kifejtentink, hogy a
targyat a fiirdébe nyomjuk. Ezt az erét
negativ elgjellinek tekintjik. A furdd
felszine a bemeritett targy kortl ,behor-
pad”, a forraszfelszin és az alapfém-fe-
lilet kozotti érintkezési szog nagyobb,
mint 90°, jelezve, hogy nincs nedvesi-
tés. Egy id6 utan a nedvesités megindul
(2. pont), a nedvesitési eré kezdi ki-
egyenliteni a felszin ala meritéshez
sziikséges erét, a felszin pedig kisimul.
A forraszfelszin a felhajtéerével korri-
galt nulla ponton lesz teljesen vizszin-
tes (3. pont). A nedvesitési folyamat
folytatodik, és ha a feliilet jol forraszt-
hat6, a nedvesitési gorbe meredeken
emelkedik, majd lassan vizszintesbe
fordul s eléri maximalis értékét. Ezen,
kézben a forrasz ,felfut” a mérendd
targyra, kialakul a nedvesitésre jellem-
z6 folyadékfelszin (4. pont), az érintke-

B

8. abra. Valos tesztsorozat diddak huzalki-
vezetésének forraszthatosagarol. A lassii
nedvesités kovetkeztéhen a hullamfor-
raszto gépen forraszban toltott idd (kb. 3 s)
kevés az atfémezett furatok kitoltésére

Tt-tl-lttlu'i

9. abra. Hullamforrasztasra keriilo S0T23
tokozasii tranzisztorok kivezetéseinek
forraszthatosagi tesztsorozata

zési szog 90°-nal kisebb. Kulonbozé
forraszthatésaga feliileteken lezajlé
nedvesitések lefolyasait figyelhetjik
meg a 7. abran lathat6 jelleggorbéken.
A késleltetett, lasst, bizonytalan, vagy
dewettinggel kovetett nedvesitést muta-
t6 feluletek ipari felhasznalasra alkal-
matlanok, azok a témegforrasztasi tech-
nolégiak soran beforrasztatlanok, vagy
rosszul forrasztottak, illetve a dewetting
esetében javithatatlanok, ismételten
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mar nem forraszthatok lesz-
nek. Nem jelleggorbéket, ha-
nem valés mérési eredmé-
nyeket latunk a 8. és 9. ab-
ran. A 9. abran hullamfor-
rasztasra keriilg, SOT23 to-
kozasu tranzisztorok kiveze-
téseinek  forraszthatésagi
tesztsorozatat lathatjuk. A
tobbség j6 nedvesitést mutat,
azonban néhany esetben
késleltetett nedvesitést ta-
pasztalunk, két esetben a
nedvesités meginduldséara
1,6, illetve 2,3 s-ot kell var-
ni. Természetesen a hullam-
forraszt6 gép nem var, ezek a
kivezetések megforrasztatla-
nul jonnek ki a gépbdl. A be-
érkezett szallitmanybol vett
minta egyenetlen mindgségre
utal.

A forraszthatésagvizsgalat az
iparban sokrétGien alkalmaz-
haté:

m a forrasztasi hibak
okainak felderitésére,

m bejovs aruk (alkatrészek,
nyomtatott huzalozasu
aramkori lapok)
ellenérzésére,

m kilsé hatasok (tarolas,
mozgatas, el6z6 techno-
l6giai lépések) befolyasa-
nak vizsgalatara,

m reklaméaciok alatamasz-
tasara a beszallitok felé,

m kilonbozé beszéllitoktol
szarmazo6 azonos termé-
kek forraszthatésaganak
osszehasonlitasara,

m kilonféle folyasztészerek
hatékonysaganak
osszehasonlitasara ismert
forraszthat6sagu
feltleteken,

m kilonbozé felileti kiké-
szitések forraszthatésaga-
nak osszehasonlitaséra
azonos felileteken.

Gyakran felvetédik a kér-
dés, milyen feltleti kikészités
forraszthatésaga jobb? Altala-
nossagban  kimondhatjuk,
hogy barmilyen feltleti kiké-
szités jol forraszthaté kozvet-
lentl az elkészilése utan.
Rendkiviil fontos a tarolasi,
kezelési, felhasznalasi el6ira-
sokat, felhasznalhat6sagi idé-
ket betartani! Jobb egy ol-
csobb, de sajat kategoriajaban
jo mindségl feltletkikészités
(pl. egy j6 OSP), mint egy dra-
gabb, de gyengébb mindségi

(pl. porézus aranybevonati
nikkel). Persze, a j6 mindség(,
igényes feluletkikészités a
gyartasban jelentés kony-
nyebbséget jelent.

A j6 forraszthatésag az alab-

bi elényokkel jarhat:

m szélesebb miveleti ablak
(process window),

m atermék jobb minésége,

m kevesebb forrasztasi hi-
ba, kisebb javitasi (re-
work) koltség,

B az elsére sikerdlt termé-
kek (first pass yield) meg-
novekedett mennyisége,

m enyhébb aktivitasa
folyasztészer hasznalata-
nak lehetésége, ami ki-
sebb feltileti ionos
szennyezettséget, ezaltal
nagyobb megbizhatdsa-
gl terméket eredményez.

Olommentes forrasztasok-
nal, mivel az 6lommentes for-
rasz Onmagaban gyengébb
nedvesitési tulajdonsagokat
mutat, a forrasztand6 feliile-
tek j6 forraszthatésaga még
nagyobb jelentéséggel bir.
Forraszthatdsagvizsgalé be-
rendezés sok évvel ezel6tt
mar m(kodott Magyarorsza-
gon, az egykori BHG labora-
toriumaban. Ezt az 6reg masi-
nat nemrégiben megprobaltak
a Budapesti Mszaki Egyete-
men feléleszteni, tobb-keve-
sebb sikerrel. llyen vizsgalato-
kat a Microsolder Kft. tigyfelei
megrendelésére idénként kiil-
foldon, kordbban a Multicore,
Gjabban a Stannol cégnél vé-
geztet.

Oromémre szolgal, hogy
legalabb egy hazai nagy-
tizem felismerte a forrasztha-
tosdg mérésének — egyéb-
ként legalabb annyira gazda-
sagi, mint mdszaki — jelent6-
ségét, és a cikkben emlitett
berendezés mar szolgalatba
is allt naluk. Reméljiik, a pél-
dat masok is kovetik!

Tovabbi informacio:
info@microsolder.hu
www.microsolder.hu

Irodalom

[11  R.J. Klein Wassink:
Soldering in Electronics

Microsolder

megoldas

a forasztastechnikaban
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Folyadéekadagolo szelepek

az 1&J FISNAR-tol

VARGA MATYAS

Az iparban alkalmazott technolégiai folyadékfelhordasi, ragasztasi és ki-
ontési feladatok specialis igényeire egyediilalloan széles szelepvalaszté-
kot kinal az 1&J FISNAR Inc. A gyar 23-féle szelepjét konstrukcidjuk sze-

rint csoportositva ismertetjiik

Membranszelepek

Kozepes és alacsony viszkozitast anya-
gokhoz legalkalmasabb a DV 509 csalad,
valamint a VD510 UHMW membrénsze-
lep. A DV509 hatféle kivitelben rendelhe-
t6, savakhoz és reagensekhez a DV 509-
UHMW-H, lagokhoz a DV509-AC, UV-
ragasztokhoz a DV509-UV-H, rozsda-
mentes acélvaltozata a DV509-SS-H. A
leguniverzalisabb a TEFLON szeleptest(i
alaptipus, a DV509-LF. Ez alkalmas cian-
akrilat ragasztékhoz, elektrolitokhoz, fes-
tékekhez, tintdkhoz, anaerob, agressziv és
veszélyes anyagokhoz. A legkisebb adag-
mennyiség 0,0001 cm’. Novelt atfolyasi
keresztmetszetl valtozata a DV509-L. A
legnagyobb anyagnyomés 2 bar. Kis mé-
retei, 85 g-os tomege és gyors miikodése
miatt idedlis adagol6-automatakba vald
beépitésre. Nagyobb atfolyasi mennyiség-
hez (max. 0,3 |/perc) és ehhez nagyobb
anyagnyomas-alkalmazashoz ajanlott a
VD510 szelep. Ez kénnyebb (76 g) és
gyorsabb m(iksodési (>500 ciklus/perc).

A kozepes viszkozitast anyagok ko-
zll a szilikonok, epoxik, gumiragasztok,
zsirok és toltétt anyagok preciz adagola-
sara legjobbak a VP300 és VMP30H
(I. 1. abra.) tipusjelzés(, ,poppet” konst-
rukci6éji membranszelepek. Elényik a
nagy flow-rate, valamint az, hogy van
,visszaszivas”-funkciojuk is. Toltott anya-
gokhoz a legidealisabbak.
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el 1. abra. A VMP30H
o ¥ membranszelep
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Orsds szelepek

StirG anyagok (szilikonok, ragasztok, tomi-
tGanyagok, zsirok) nagy mennyiség(, nagy
nyomast  kiadagolasara idealis a
790HPNM (rozsdamentes valtozatban a
790HPSSNM) orsésszelep. Az anyags(irdi-
ség akar 3 000 000 cps is lehet, a lehetsé-
ges legnagyobb anyagnyomés 2500 psi
(~166 bar). Alacsonyabb nyomas (50 bar)
és kisebb flow-rate alkalmazhat6saga ese-
tén precizebb adagolas valésithaté meg a
VMS400 tipussal. Szeleporsojuk kialakita-
sa zaraskor kismértéki visszaszivast valo-
sit meg, megakadalyozva a ciklus végén
az anyag lecseppenését. E szelepek vezé-
relhetek 3 utas szeleppel, ekkor a zarast
rugderd biztositja, illetve automatakban a
gyorsabb nyitas-zarashoz 4 utas szelepve-
zérlével, ilyen a VCE-1195A.

Kidzepes és nagy nyomasii tiiszelepek

llyen az LV-0126NM, mely szintén s(r
(<1000 000 cps viszkozitast) anyagok
adagolasara alkalmas kisebb folyasi se-
bességgel. A flow-rate finoman szaba-
lyozhaté a szelept(i nyitasi mértékének
beallitasaval. A legnagyobb anyagnyo-
mas 3500 psi (233 bar), a szelep nyitasa-
hoz elegendé 2,2 bar. Mikodtethets 3 és
4 utas szelepvezérlGvel is.

Kozepes viszkozitast (<200 000 cps)
anyagok (agressziv, veszélyes anyagok,
elektrolitok, alkoholok, folyasztészerek,
festékek, UV- és egyéb ragasztok) kis
adagokban val6 adagolaséra ajanlott az
aluminiumtesti MV-0180NM-A, vagy a
rozsdamentes acél MV-0180SSNM-A.
A flow-rate itt is finoman szabalyozha-
t6. Anaerob anyagokhoz készil plasztik
szeleptesttel is (MV-0180-PNM). Haro-
mutas vezérl6szeleppel mikodtethetd
5,9-6,6 bar levegényoméssal, a zarast
rugéerd biztositja. A legnagyobb anyag-
nyomas a bemeneten 85 bar. Ugyan-
ilyen anyagok mikromennyiségben valé
adagolasara alacsonyabb (max. 21 bar)
anyagnyomas mellett kedvezé valasztas
a CV629 szelep. Ennél ugyancsak

szabalyozhat6 a flow-rate, 3 utas vezér-
I6vel mikodtethetd.

Térfogat-adagolé szelepek

Forrasztopaszta, hévezet6 paszta vagy
maszkoléanyag felvitelére kis tertletre
nagy pontossaggal legidealisabb a PDV-
1000 csavarorsés adagol6szelep. Rozsda-
mentes acél Arkhimédész-csavarorsdja
szervomotor-meghajtasi. Az orsé harom-
féle szallitasi mennyiségre rendelhetd.
A szervo vezérlGje, a PDC-2000 biztositja
az ors6 allandé fordulatszamat széles
tartomanyban, programozhaté automa-
ta tzemmoédban az adagoldsi  id6
0,01 ... 65,5 s kozott, tovabba programoz-
hat6 egy visszaforgasi id6 és fordulatszam,
mely megakadalyozza az anyag levalasat
az adagol6tdirdl a ciklus végén. A legkisebb
adagmennyiség 0,00003 cm’ (0,03 mm?),
a legkisebb pontméret 0,5 mm, az ada-
golas pontossaga =1%.

Alacsony viszkozitasii anyagoknak
(<20 000 cps) kicsi, de allandé mennyi-
ségre beallithat6 (0,005 ... 0,015 ccm)
adagolasara késziilt a pozitiv kiszorita-
st VDP150 szelep. Az anyagbemeneti
és kimeneti oldalon visszacsap6 szelep
van, az adagmennyiség a dugattyd Gt-
hosszanak beallitasaval pontosan sza-
balyozhato.

Szoritdcsioves szelep

Az alacsony viszkozitast anyagok szinte
teljes korében alkalmazhaté a 710PTNM
szorftécsoves szelep. Idedlis cian-akrila-
tok, lakkok, festékek, elektrolitok, savak,
reagensek, anaerob és sok veszélyes
anyag adagolésara. Hasznalataval a teljes
anyagaramlasi Gt hermetikusan el van
zarva a kornyezettél. Tisztitasa — a benne
elhelyezett eldobhat6 szoritécsé cseréje
Gtjan — néhany masodperces mivelet. Ki-
valéan alkalmas kétkomponens( anya-
gok kis mennyiség(i adagolasahoz.

Szoroszelepek

Alacsony titemid6hoz az SV1000SS tipus,
gyors mikodési alkalmazasokhoz az
SV1217, rozsdamentes acélvaltozatban az
SV1217SS ajanlott. Az SV1000SS szelep
24°-0s, az SV1217 pedig 28°-os szog(i, kor
keresztmetszetl szorasképpel rendelke-
zik. Alkalmasak alkoholok, elektrolitok,
festékek, lakkok, olajok széréassal torténd
felvitelére. A szérészelep tokéletes vezér-
[ésére fejlesztették ki a mikroprocesszoros
SVC100 vezérlét. Az SVC100 miikodtet-
heté automatizalt rendszerben kiilsé fo-
lyamatvezérl6 berendezésrdl is.

Tovabbi informécio:
www.dispensertech.com
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High-tech gyartosor kkv.-nek

LAMBERT MIKLOS

A multinacionalis elektronikai gyartok tomeggyartasra rendezkedtek be,
magatol értetodden gyartoeszkozeik nagy hatékonysagiak és a legkor-
szeriibb technoldgiara képesek. llyenhdl van j6 néhany hazankban, bar
manapsag a tomeggyartas jellemzden Tavol-Keletre vandorol.

A piac azonban nemcsak tomegcikkeket igényel. Az 1000 ... 10 000-es
nagysagrendii darabszamot a multik ugyan manapsag mar nem utasitjak
vissza, de termeékiitemezésiiknél a piac sokszor nagyobh rugalmassagot
kivan, a tomeggyartas jarulékos raktarozasi gondokat vet fel, nem is he-
szélve a forgotokeigényrdl. Idealis lenne, ha a gyartas a fejleszto-tervezo
kisvallalkozasnal lenne, amely viszont tobbnyire nem allja a versenyt a
draga high-techhel: sokszor leamortizalt, oreg gépekkel kénytelen dol-
gozni, a kicsik és nagyok kozotti szakadék tovabh nd. Az Autocomnal vi-
szont jo példat lattunk ennek ellenkezojére...

Oktober 6-an hivatalosak voltunk az tiro-
mi illetéségli Autocom Kft.-hez, ahol — a
teljes technolégiai rendszert szallité Pan-
nonCAD Kft. kozremiikodésével — miiko-
dés kozben mutattak be a hasonlé problé-
mékkal kizdé szakmabelieknek és la-
punknak legtjabb beszerzéstiket, az
Autotronik-SMT német cég felliletszerel6:
beliltet6 gépsorat. De kezdjik az elején...

Az Autocom Kft. egy tipikus magyar
kisvallalkozas. 100%-ban magyar tulaj-
dont cég, 1995-ben alapitottak az ipari
automatizalas, hirkozlés/informatika té-
makorben, féként kozlekedési eszkozok
tertiletén. Interjlpartnerem Katona Tibor,
a cég lgyvezetdje.

&

1. abra. Katona Tibor,
az Autocom iigyvezetd igazgatdja

Nem célunk e helyen az egész céget
bemutatni, bar egy kozeli alkalommal er-
re is sor kertil. Tény, hogy egyik legfonto-
sabb partnertik a BKV, amelynek sokat fej-
lesztenek, gyartanak, sét a gyartmanyaik
rendszeres karbantartasat is maguk vég-
zik. A metré, HEV, busz stb. iizemelteté-
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séhez sziikséges hangositasi, diszpécser-
utastajékoztatd és egyéb rendszereket
gyartattak eddig alvéllalkozékkal. Ez ru-
galmatlan, nehéz a mingségi problémékat
kezelni, mindig arra vagytak, hogy ezt sa-
jat kézben tarthassak, de a mingségbdl ne
kelljen engedni, mert ez ma mar élet-ha-
lal kérdése. A cégnek viszont nem allt
rendelkezésére a beruhdzashoz sziiksé-
ges 6sszeg. Ugyesen pélyaztak viszont a
GVOP keretében, ezzel fedezvén a beru-
hazas harmadat, és tovabbi bankkolcson-
b6l a hianyz6 részt. A hazai forgalmazé
PannonCAD Kift. kozrem(ikodésével va-
saroltak egy betiltet6gépet és egy forréle-
vegGs reflow-kemencét az Autotronik-
SMT GmbH-tél. A technolégiai sort egy,
az LPKF Laser & Electronics AG-t6l szar-
maz6 félautomata stencilprinter egésziti
ki. Ezekkel az eszkozokkel versenyképe-
sen, kival6 minéségben gyarthatnak part-
nereiknek, allva a megmérettetés verse-
nyét barmely high-tech céggel. A példaér-
tékd beruhazas reménytkelté. Ha tobb
magyar kisvallalkozé gondolkodna ha-
sonléan, nem kellene hagyomanyosan jé
elektronikai iparunkat félteni attél, hogy a
mintegy 95%-ban multinacionalis gyar-
toknak van kiszolgéltatva az orszag...

A fejlett nyugati allamokban ugyanis
egészséges arany van a kis- és kozépval-
lalkozésok és a multik kozott. Ezt mar
Bernhard Baumgartner (B. B.) Grt6l hal-
lom, aki a gépszallité német Autotronik--
SMT cég ligyvezets igazgatéja. O a ma-
sik interjialanyom, aki a mdhely cstcs-
technoldgidja gyartéberendezéseit be-
mutatja.

L. M.: Milyen gépeket gyart az
Autotronik?

B. B.: Pick&Place betiltetégépek, ké-
zi, félautomatikus és teljesen automatikus

stencilnyomtatok, valamint Gjrabmleszté-
ses forrasztokemencék (reflow-k) teljes
vertikumat, amelyekkel 1000 ... 3000 al-
katrész/6ras gyartast lehet folytatni.

L. M.: Tébb ilyet is ismeriink a pia-
con. Miben tiinnek ki az Onék gépei?

B. B.: Gépeink val6ban cstcskatego-
riasak, feliiletszerelésre alkalmasak és ki-
valé mingségliek. A minGségre jellemzd,
hogy az alkatrészek elhelyezési és visz-
szaallasi pontossaga jobb, mint 0,03 mm.
Furatszerelt technolégiat tamogatd gé-
pekkel nem is foglalkozunk.

L. M.: Milyen versenytarsaik vannak a
vilagpiacon, és hol foglalnak helyet
Onok ezek kézoit?

B. B.: Nyugat-Eurépaban csak két-ha-
rom cég van ebben a kategériaban, a for-
galmi adatok, vevék és referenciak figye-
lembevételével az el6kel6 masodik helyen
allunk. Jelen vagyunk az egész vilagon, és
amig Eurépa cégei kisebb darabszamot
igényelnek, addig az USA és Azsia piaca
nagyobb tételeket rendel. Mi igy legalabb
évi 5000 darabot gyartunk kilonféle gépe-
inkb6l. Magyarorszagra ez az els6 gépszal-
litdsunk, amely fokozott figyelmet érdemel.

L. M.: Miért érdemes Onéki6l vasa-
rolni? Mivel tinnek ki a kinalatbol?

B. B.: Gépeinknél — és ez kiemelten
vonatkozik a betiltetégépekre — f6ként a
minéségre fékuszalunk. Beszallitdink ko-
zott a legnagyobb markdk vannak, pl.
Bosch Rexroth, Maxxon, Festo-MSC, ha

2. abra. Az optikai fejpozicionalas

a meghajtasokra, csapagyakra, motorok-
ra gondolunk, vagy a Cognex, amely
egyediilallé optikai leképezérendszeré-
vel vilagklasszis. Ez lehet6vé teszi, hogy
a beliltetendé alkatrészeket ne csak koor-
dinatai alapjan azonositsa a gép, hanem
a teljes forrasztofeliilet korvonala alapjan
(shape based) keresse meg a bediltetés he-
lyét. Példaul ebben a viszonylag kis telje-
sitmény( gépben is 6t kamera dolgozik,
amelybdl négy képeit csak az illesztésre
hasznaljak. Ez a roptében célz6, , Vision-
egyedulallova a gépet. Tobbek kozott en-
nek, valamint a nagy merevség(l gépvaz-
nak is koszonhetd a kivételes helyezési
pontossag, amely lehet6vé teszi a 0201-
es méret(i alkatrészek, 0,5-6s pBGA és
0,3-as TQFP tokok kezelését is. A piaci
trendek allandé figyelése, a felhasznaléi
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igények szem el6tt tartasa 2-3 éves elGre-
latast biztosit, ami nagyon fontos a ver-
senyben.

L. M.: Hanyan csinaljak mindezt? Ho-
gyan mikodik a cég?

B. B.: A piaci eredményeinkhez ké-
pest meglepGen kevesen! Az ambergi il-
let6ségli németorszagi anyacég egyben

iy !

3. abra. Bernhard Baumgartner, az
Autotronik cég iigyvezeti igazgatdja
eurépai kozpontunk is. Itt bemutatéter-
met tartunk fenn, és 3 munkatarsunkkal
— és természetesen széles kord nemzet-
kozi viszontelad6i hél6zatunkkal — ellét-
juk az eurépai piacot. Azsiai kozpontunk
Hongkongban van, ahol természetesen a

masik bemutatétermiink is makodik. It
dolgozik tovabbi 15 munkatarsunk, akik
a teljes kutatas-fejlesztést, valamint a tel-
jes azsiai kontinenst lefedé piackutatasi,
kereskedelmi és tamogatasi feladatokat
végzik. E foldrészen is jelentds viszont-
eladoi halézatot és Kina esetében onallo
irodat tartunk fenn. Gyartobazisunk nem-
rég teleplilt at a kinai Szencsen high-tech
ipari ovezetébe, ahol a teljes gyartas 85
alkalmazottal egy 5000 m’-es telephe-
lyen folyik. A tulajdonképpeni fejlesztés
és tervezés tehdt a tavoli Hongkongban,
a gyartas Kinaban makodik. Ez az Euré-
pabol nézve szokatlannak tiné beren-
dezkedés nalunk jol bevalt.

A BS 390V betiltetégépbdl eddig va-
lamivel tobb, mint 1000 darabot adtunk
el, és a vevék elégedettek. Partnereink
kozott van immar az Autocom s, a bedil-
tetégép mellé — a technoldgiai sor kiegé-
szitéseképpen — egy forrélevegbs-reflow-
kemencét is vasaroltak cégtinktdl.

A bemutatén az Autotronik-SMT és a
PannonCAD Kft. mellett részt vettek a
BME Elektronikai Technolégia Tanszék
munkatarsai mint szakérték, a Magyar
Elektronikai és Infokommunikaciés Szo-
vetség elnoke, valamint tobb, a gyarto-
rendszer irant érdekl6dé hazai cég képvi-
selGje is. Mint utébbiak szavaibol kide-
rilt, a korszerG elektronikai alkatrészek
méretének drasztikus csokkenése és a

Jelenkori elektronikai iparunk
kialakulasa, eredmeényei
(1. réesz)

DR. SIPOS MIHALY

Az elmiilt b tiz évben nagyon sokat hallottunk a magyar jarmiigyarté ipar-
rél, mint gazdasagunk sikeragazatarél. Ezzel szemben a Gazdasagi és
Kozlekedési Minisztériumban eltdltott ho masfél évtizedes munkam soran
a kovetkezo gazdasagi ténnyel szembesiiltem: 2005-ben a Magyarorsza-
gon megtermelt GDP 68%-a a szolgaltaté- szektorban, 32%-a a termelés-
ben jott Iétre. Ezt 100-nak tekintve a mezdgazdasag 11%-kal, az épitoi-
par 15%-kal, az ipar 74%-kal részesedik a termeléshol. Ez utébhi 91%-at
a feldolgozéipar allitja eld, amelyen beliil a legnagyobb részaranyt (tobb
mint 43%-ot) az altalanos értelemben vett gépipar produkalja, a teljes
termelés 28%-at. A gépipar harom fo agazata kozotti megoszlas pedig:
gép- és berendezésgyartas: 10%, jarmiigyartas: 31%, villamos gép és mii-
szer gyartasa: 59%. Vagyis majdnem kétszer akkora az elektronikai cik-
kek termelése hazankban, mint a jarmiiiparé. Mégis aranytalanul kevées
sz0 esik réla. Jelen sorozathan ezen szeretnék javitani és bemutatni azt
az utat, amelyet az iparag az utobbi sziik két évtizedben bejart...

5. abra. A forrolevegds reflow-kemence

BGA/uUBGA aramkorok térnyerése miatt
mind tobb és tébb hazai vallalkozas ke-
riil stlyos dontés elé: sajat beruhazasra,
vagy az eddiginél magasabb mingségi
osztalyt képvisel§ szolgaltatas igénybe-
vételére alapozza-e tovabbi termékgyar-
tasi tevékenységét.

Utébbiban mostantél szamithat az

Autocomra...

Dr. Sipos Mihdly
okleveles villamos-
mérnok-kdzgazdasz, a
Gazdasagi és Kozlekedési
Minisztérium
osztalyvezet6je.

Mindenekel6tt leszogezem, hogy elekt-
ronikai ipar elnevezés alatt a technikai
haladas élvonalahoz tartozé, analog és
digitalis adatokat, mennyiségeket érzé-
keld, tovabbité és feldolgozo infokom-
munikacios és méréstechnikai eszkbzo-
ket eléallito agazatot értem. A KSH éltal
DL statisztikai 4gazati koddal jelolt villa-
mos gép, mdszer gyartasa (és ezek javita-
sa) fogalmi korbe tartozé tevékenységek
koziil a kovetkezé harmat sorolom ide:
iroda- és szamitogépgyartas (TEAOR 30),
hiradastechnikai termékek, késziilékek
gyartasa (TEAOR 32), mdszergyartas
(TEAOR 33). Nem tartom tehat e foga-
lomkorbe valonak a TEAOR 31 alatt em-
litett kabel-, akkumulator-, vilagitéesz-
koz-, villamos motorgyartast. Az értéke-
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1. abra. A magyar feldolgozoipar termelési szerkezetének

atalakulasa

lések ennek, valamint az elemzett
id6szak alatt a statisztikai besorolasban
bekovetkezett valtozasok figyelembevé-
telével késziiltek. A térképeken minden-
kor a nagyobb, jelentésebb termelScégek
elhelyezkedését érzékeltetem.

Visszapillantva a rendszervalté évek
iparszerkezetére, és sszehasonlitva azt a
jelenlegivel, az 1. abran lathat6 eloszlast
kapjuk.

Jol érzékelhets, hogy egyes energia-,
illetve él6munka-igényes iparagak (koha-
szat, vegyipar, textil-, ruhazati ipar) vissza-
szorultak, ezzel szemben a gépipar meg-
duplazta részaranyat a termelésen belil.
Ez els6 pillantasra nagyon tetszetGs kép,
azonban a pozitiv véltozdsok mogott ne-
héz évek és keser(i tapasztalatok allnak.
Az el6z6ekben definialt villamos gép- és
berendezésgyart6 ipar termelése ezekben
az években a 2. dbra szerint véltozott.

A fenti 4bra alapjan négy periédust
kiilonboztetek meg: az 1988-t6l 1989-ig
tart6 tervgazdalkodas idejét, az 1990-92
kozotti kriziséveket, az 1993-1995 ko-
z6tti konszolidalodast és az utana kovet-
kezé erételjes novekedés id6szakat. Bar
ezek az intervallumok kiilénb6z6 hosz-
szGsaglak, azonban lényegesen kiilon-
b6z6 folyamatok jatszodtak le benntik,
igy érdemes ezeket egymastol elkiilonit-
ve targyalni.

Elektronikai iparunk a rendszervaltas eldtt

Az kozismert, hogy hazankban az elekt-
rotechnikabdl kifejlédott elektronikai ipar
140 ... 150 éves muiltra tekinthet vissza,
sGt Jedllk Anyos a V|||anym0tor Gsét, a vil-
lamdelejes forgonyt mar 1829-ben meg-
alkotta. Az iparag terileti fejl6dését
— ugyan mas-mas okok miatt — mind az
elsé vilaghabor elétt, mind azutan a Bu-
dapest-kdzpontasag jellemezte. A méso-
dik vilaghaborat kovetd tervutasitdsos
gazdasagi rend iparagi térszerkezete is
hossz ideig ezt a kiindulé allapotot tiik-
rozte. Az 1960-as évek végétdl viszont a
févéarosban jelentkez6 munkaeréhiany az
Gj ipari beruhdzésokat a munkaerében
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akkor még gazdag tertiletekre, az Alfold
és a Dunantul kevésbé iparosodott térsé-
geire orientalta. Az extenziv iparfejlesztés
eredményeként igy jelentek meg az
anyagcégtdl erds fliggbségben 1évé ki-
sebb-nagyobb V|dek| telephelyek, ahol
inkabb alacsony hozzaadott értékd, ala-
csonyabb szintli gyartasi tevékenységet
folytattak. A kutatas-fejlesztés és sokszor a
végtermék Osszedllitasa a budapesti koz-
pontban folyt. (Az ekkor kialakult részleg-
ipar a rendszervaltas utani gazdasagi val-
sag els6 szamu aldozatava valt, amikor is
elttint a vidéki kisebb teleptlésekbe, az
elmaradott térségekbe telepitett ipari val-
lalkozasok, részlegek tobbsége [3].)

Az 1970-es évektsl a népgazdasagon
beliil egyre jelentsebbé valt az elektro-
nikai ipar, ami magéval hozta Budapest
hegemon kozponti szerepének gyengtilé-
sét is. Bar a Videotonban mar 1955-ben
elkezd6dott a radié-vevokésziilékek so-
rozatgyartasa, azonban nemzetkozileg is
jelentGs, tobb telephelyes vallalatta csak
az 1970-es évek végére nétte ki magat és
tette az iparag masodik magyar kdzpont-
java Székesfehérvart.

Az 1970-es évek két olajvdlsaga
jelentGs valtozasokat hozott az olcso
energiahordozékra épitett gazdasagi or-
szagok életében. A révid idé6 alatt sokszo-
rosara novekvs kdolajarak elinditéjava
valtak a vilaggazdasag strukturalis valsa-
ga kialakulasanak. Tekintettel arra, hogy
az elektronikai cikkek gyartasanak ki-
csiny a nyersanyag- és energiaigényessé-
ge, a termékek konnyen szallithatok,
ugyanakkor — kiilondsen az Gj termékfé-
leségek — nagy szellemi hozzaadott érté-
ket testesitenek meg, az iparag fejlesztése
a nyersanyagban szegény, iparilag fejlett
orszagok szamara a krizisbdl valo kitoré-
si pontként jelentkezett. Ezzel a legtjabb
kori tudoméanyos-technikai forradalom (j
korszakaba érkezett. Bar ekkor mar Ma-
gyarorszagon az elektronikai ipar az
egyik kiemelkedé6 fontossagu iparag volt,
azonban hazank a kor politikai-gazdasa-
gi szembendllasa miatt nem volt képes
beintegralodni a vilagfolyamatokba. Az
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2. abra. Elektronikai iparunk termelési indexének valtozasa

iparag fébb termelScégei terileti elhe-
lyezkedését az 1980-as évek végén a 3.
abra mutatja. (Itt jegyzem meg, hogy sem
ez a térkép, sem a tobbi nem tartalmaz-
za a kis- és kozepes vallalkozasok elhe-
lyezkedését, csak a jelentds termelési ér-
téket felmutatni képes cégeket. A mikro-
és kisvallalkozasok ugyan foglalkoztatas-
politikai szempontb6l fontos szerepet
toltenek be orszagunk életében, azonban
termelési értékiiket és kiilondsen export-
jukat tekintve stlyuk elhanyagolhaté.)

Ezekben az években tehat az iparagat
egy kett6s centrum struktira jellemezte.
Az egyik (nagy korrel jelolve) az ipartor-
téneti  6rokséget tikrozé Budapest és
agglomeracioja. Bar ekkor mar erésen le-
gyengtilt a korabbi évtizedekre jellemzé
févarosi ipariranyitas, a budapesti valla-
latok, trosztok kozponti tizemeik mellett
vidéken még mindig szamos Uj, féleg ko-
zéplizem szint( telephellyel birtak, ame-
lyek a budapesti kozpont kooperaciés
partnerei, alkatrészgyarték, részben
késztermékgyartok voltak. Az egyes (vi-
déki) telephelyek fluggbségét, alarendelt-
ségét a kozponttél az abran nyilakkal
mutatom. Szélséséges példaként lehet
emliteni az esztergomi Labor MIM és a
Granvisus esetét: csak a vallalati koz-
pont, az igazgatéi irodak voltak Buda-
pesten, maga a gyar vidéken volt.

Az iparaggal szemben a novekvs
belsé piac egyre Gjabb igényekkel lépett
fel, amelyek kielégitése érdekében folya-
matosan béviiltek a végtermékgyartd ka-
pacitasok. Ez utébbiak viszont alkatrész-
és részegységgyarté ipar felé tamasztottak
Gj kovetelményeket. Igy jott létre, illetve
nétte ki magat jelentéssé tébb Gj vidéki
gyar. A teljesség igénye nélkil: a Mecha-
nikai Laboratérium pécsi és dunakeszi
lizeme, a BHG szekszardi, tatabanyai, a
BRG salgétarjani és kecskeméti, a Medi-
cor debreceni tizemei, vagy az Gjonnan
létrehozott  Mikroelektronikai Véllalat
gyongyosi gyartébazisa — a sort lehetne
folytatni. A térképen jol lathaték a koz-
ponti ipartelepitési akarat megnyilvanula-
sai: ott is jelen voltak a szakmakultdra rep-
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rezentansai, ahol a teriilet természetfold-
rajzi adottsagai elméletileg mas iparagak —
pl. banyaszat és a rateleptil6 nehézipar,
energetika — kialakulasanak kedveztek
(csak a példa kedvéért: Pécs — Mechanikai
Laboratérium, vagy Tatabanya — BHG).

A masik, joval kisebb hatasu (és ezért
kisebb korrel jelolt) centrum Székesfehér-
var és kornyéke, amely kapcsolatrend-
szer a budapestihez hasonlé okoknal fog-
va jott létre. Jellemzd, hogy a VT is sziik-
ségesnek tartotta budapesti irodak |étre-
hozéasat. Ezenkivil az orszagban szét-
szorva megtalalhaté még néhany, rész-
ben a Il. vilaghabora elétt |étrejott cég,
részben a hadiipari konverzi6 miatt pol-
gari termékek gyartasara atéllt vallalat.

A 3. &bran megfigyelhets, hogy az
ipar az orszag kozéps6 harmadan kon-
centralédott, illetve az Eger-Szarvas vo-
nalnal keletebbre (a HIM és a Medicor ki-
vételével) gyakorlatilag jelentGsebb elekt-
ronikai cég nem, csak kisebb vidéki te-
lephelyek mikodtek. A Nyugat-Dunan-
talon csak kevés elektronikai, illetve
elektrotechnikai céget talalunk, azok is

bedtls a hidnyuk a nyugati hatarvidéken.
A kétcentrumos szerkezet olyan erGs
adottsagként jelentkezett, hogy egészen
az 1990-es évtized kozepéig meghataro-
z6 volt, igy egyértelmiien bazisként
tekinthetd.

Ami a termékeket illeti: a korszakra
jellemzé hideghaborts viszonyok (az el-
zéark6zas, illetve a COCOM-lista) miatt
mérnokeink el voltak zarva mind a legmo-
dernebb technolégiaktol, know-how-ktél,
mind a korszer(G alkatrészektsl. Azonban
— koszonheten a kimagaslé szinvonald
mérnokképzésnek — a kivalo képességl
fejleszték a rendelkezésre allé eszkdzok
felhasznalasaval megprobaltak athidalni a
politika &ltal elGidézett kilonbségeket.
Akutato- és fejlesztGintézetek és vallalatok
arra kényszertiltek, hogy sajat eredménye-
ik alkalmazasan tal az itt felhalmozédott
tudas felhasznalasaval megprobalték le-
masolni és atliltetni azokat a fejlett eszko-
zoket, berendezéseket, amelyektsl az em-
barg6 elzarta orszagunkat — ez volt a
reverse engineering. Ez természetesen ha-
talmas id6veszteséggel jart. Ugyanakkor a
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3. abra. Elektronikai iparunk teriileti jellemzdi a rendszervaltas idején

elsGsorban a két vilaghabora kozott jot-
tek létre. A Dunantil déli része felé még
kisebb mértéki volt a terjeszkedés.
A szekszardi, pécsi gyarakban a nagy lét-
szamu, de csekély képzettségli munka-
erére az alacsonyabb szaktudast igénylé
feladatokat biztak.

Egy tovéabbi kiilonos tény: Esztergom és
Salgétarjan kivételével nem talalunk a
hatar kozelébe telepitett, emlitésre méltd

K+F helyeken késziilt elektronikai termé-
kek magas aruk dacara népszertiek voltak
a felhasznalok korében: egyrészt mert re-
lative magas mdszaki szinvonalat képvi-
seltek, masrészt — és ez a donté ok — mivel
ily médon egyaltalan hozzéjutottak olyan
eszkozokhoz, amelyek egyébként szigor
embargo alatt alltak. Err6l sokan sokat tud-
nanak mesélni. Kiilon kell megemliteni az
alkalmazott szoftvereket, amelyeket a

szében a hazai K+F bazis (KFKI, SZKI,

SZTAKI) fejlesztett ki.

A lakossagi igények kielégitésére
elsGsorban a szovetkezeti szektorban je-
lentek meg G tényezdk: pl. a ceglédi,
szarvasi villamosipari szovetkezetek
fejlédtek erdteljesen. A haztartasi elekt-
romos gépek gyartéi tovabbra is élvezték
a keresleti piac szamukra el6nyos hata-
sait: pl. a Hajdisagi Iparmdvek (HIM)
ekkor érte el a legmagasabb éves darab-
szamot forgbgépes gyartmanyaibdl.
1989-ben, a rendszervaltas elétti utolso
évben a magyar elektronikai ipar része-
sedése az ipari termelésbdl a hozzaadott
érték szerint mintegy 15% volt. Kereken
130 ezer fének adott munkat, de — becs-
lés szerint — kdzvetve még legalabb to-
vabbi tizezer munkahelyet érintett mas
iparagakban. 1988-ban az iparag terme-
lési értéke (akkori arakon) 106,7 Mrd Ft
volt, ami a teljes magyar ipar 7,1%-at je-
lentette. Ennek 83,9%-at allami vallala-
tokban, 16,1%-at szovetkezetekben alli-
tottdk el6. 1989-ben a nett6 arbevétel
mar meghaladta a 133,5 Mrd Ft-ot, az
export 0sszértéke 51 Mrd Ft volt [12].

Az 1980-as évtized végére mind nyil-
vanvalobba valt, hogy a régi médon nem
folytathat6 a gazdasag fejlesztése, radika-
lis valtozasokra van sziikség. Ezt lassan a
jogszabalyi keretek is lehetévé tették:

B az 1987-es, Kupa Mihaly nevével
jegyzett adéreformmal megkezd&dott
és egyre altalanosabba valt a liberali-
zalas. Megsz(int az arak kotottsége, a
piac valt a {6 szabalyozé tényezévé, a
gazdasag nyitotta és atlathatéva valt,

B az 1988. évi VI, an. Tarsasagi tor-
vény kotelez6vé tette az allami tulaj-
dont cégek vallalkozassa torténd at-
alakulasat, ami a privatizacié alapfel-
tétele volt. Ez a késébbiek soran a ma-
gantulajdon dominanssa valasahoz
vezetett. Az 1988. évi XXIV. torvény
pedig a kulfoldiek magyarorszagi
befektetéseirsl rendelkezett.

Az eseményeket az 1990. évi valasz-
tasokkal létrejové parlamentaris tobb-
partrendszer zarta le, amely széles kord
intézményi reformokat hozott, megte-
remtette a jogallamisag meghatarozé ke-
reteit, létrehozta a gazdasag mikro- és
makroszerkezeti atalakulasanak feltétel-
rendszerét.

A kovetkezd részben bemutatom, mi-
lyen események jatszédtak le az iparag
életében a rendszervalté évek soran.

nagysag vallalatot. Kilonosen szem- | nyolcvanas évek végéig szinte teljes egé- (folytatjuk)
| oesswommee (NOD32 (50
&, ‘ i ek daformdond honlapuskon: s pod 8 s AR1IVIFNE B yalaE m"

el

www.elektro-net.hu

R,

73



Informatika

ELEKTRO 2006/7.

Az emberi kommunikacio és
az elektronika (1. resz)

GRUBER LASZLO

Az emberi kommunikacio alatt - leegyszeriisitve — altalaban a heszédet ért-
jiik, holott ez a dolgok erds leegyszeriisitése. Néha egy puszta jelenlétiinknek
jelentése van, néha egy kézmozdulat elegendd a megertéshez, sokszor vi-
szont nyelvi nehézségek akadalyozzak a kommunikaciét. Kozos nyelv lehet vi-
szont a zene, a dal, a testheszéd sth. De mi kize ezekhez az elektronikanak?
Nagyon sok, hiszen elektronikus eszkozokkel és modszerekkel segitjilk az
emberi kommunikaciot, multimédias hardver és szoftver segit a kapcsolatok
megteremtésében, a forditashan, a rejtjelezéshen vagy akar a nem kivant
kommunikacioban is (lehallgatas, informacidlopas sth.). Cikkiinkben ezen
megoldasokhél gyiijtottiink egy csokorral...

A heszéd

A legegyszer(ibb kommunikaciés méd az
emberi tarsadalomban a beszéd. Ez spe-
cidlisan az embereknél fejlédott ki, az al-
latvilagban ilyenfajta kommunikécié
nincs. Mi emberek biiszkén valljuk, hogy
ez abszollt fels6bbrenddségtinket bizo-
nyitja, de az Gjabb kutatasok igazoljak,
hogy az allatvilagban is fejlett kommuni-
kaciés moédszerek vannak, sok olyan,
amelyre az ember nem is lenne képes
(ultrahangos és infrahangos ,beszéd”,
testmozgas stb.), és ez fejlettségi fokuk-
hoz elegend6 is. Az embert egyetlen ki-
emelked6 tevékenység emeli az allatvi-
lag folé, a gondolkodas, és ennek elen-
gedhetetlen és szerves része a beszéd-
formaja kommunikacio, ez teszi lehetévé
elsédlegesen gondolataink cseréjét.

A beszéd megjelenhet hang és irés for-
méjaban, de sokszor fontos a kiegészité
kommunikacié is. Tébbnyire megelég-
szlink pusztan az alapfunkciéval, az iras-
sal. A nyomtatott és elektronikus sajt6 a
legszemélytelenebb, hiszen az alapgon-
dolatot tobbféle karaktertipussal, nagysag-
ban, szinben stb. lehet megjeleniteni, de
mogotte nem lathatd a szerzd. A regény
olvasésakor egy-egy mondat nem tartal-
maz tobbletinformaciét, csak a teljes ma-
ben jelentkeznek a stilusvonasok. A be-
széd puszta hanganyaga (pl. radion, tele-
fonon hallgatva) a hangstlyozassal elarul-
hat szenvedélyt, szomorutsagot stb., vagyis
tobbletinformaciét. Ha viszont latjuk is a
beszél6t, valédi kommunikéacidhoz ju-
tunk, ezt hivjuk testbeszédnek.

A testbeszéd vilagszerte elismert nagy-
mestere az ausztral Allan Pease, aki idén
tavasszal Magyarorszagra is ellatogatott, a
Rhema Centerben tartott elGadasat (nem
kevés pénzért) sokan hallgattak. Tanitasa
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szerint az egyszerd, atlagos tizleti megbe-
szélés is kulonlegessé valhat. Mr. Testbe-
széd, ahogy vilagszerte hivjak, kozvetlen
és leny(igoz6 el6ado, gyorsan és konnyen
teremt kapcsolatot hallgatésagaval, stilusa
magaval ragad6, szérakoztatd, vagyis koz-
vetlendil is gyakorolja tanitasat. Az 1. ab-
ran lathaté arckifejezés egyszerre arul el
kérdésfeltevést, hamiskas hats6 gondola-
tot, az el6ad6 magabiztossagat, pedig még
meg sem szolalt.

1. abra. Allan Pease testheszéd eloadasa

Torténetei és tapasztalatai mindenki
szamara sok segitséget nyujthattak ab-
ban, hogy akar az tzleti vagy a magan-
életben is kiegyensulyozott és gytimol-
cs06z6 kapcsolatokat épitsenek ki.

Pease életét az emberi természet ku-
tatasanak, vizsgalatanak és elemzésének
szentelte. Akkor kapta a Mr. Testbeszéd
nevet, amikor azonos cim konyve tébb
millié példanyban kelt el a vilagon, és
valt cégek, szervezetek kommunikacios
bibliajava. Eddig 7 bestseller konyve je-
lent meg. Vilagszerte szerepelt radio- és
tv-mUsorokban, munkait tébb mint 42

Allan Pease karrierje Ausztraliaban kezdd-
dott 10 évesen, amikor héztartasi szivacsot
arulva jart hazrél hazra és mar tinédzserként
sikereket ért el tigynokként. 21 éves korara 6
volt Ausztralia legfiatalabb zletembere, aki
egymillié dollar értékd életbiztositast értéke-
sitett, amivel bekertilt az orszag Egymillio
Dolléros Kerekasztal-elitjébe.

Harom évtizede tanitja masoknak, ho-
gyan legyenek sikeresek. Mr. Pease hallgato-
sagaval megismerteti a sikerhez sziikséges
képességeket és technikakat olyan elGadoi
stilusban, amit a résztvevék soha nem felej-
tenek el.

Mr. Pease akkor kapta a ,Mr. Testbeszéd”
nevet, amikor azonos cimd konyve tébb mil-
li6 példanyban kelt el és valt cégek, szerve-
zetek kommunikaciés bibligjava vilagszerte.

Eddig 7 bestseller konyve jelent meg, és
vilagszerte szerepelt radi6- és tv-misorok-
ban. Munkait tobb mint 42 nyelvre forditot-
tak le. Jelenleg iroddja van Ausztralidban és
az Egyesiilt Kiralysagban is, amelyek segitsé-
gével megtervezi és eleget is tesz a tobb mint
30 orszagha sz6l6 meghivasainak.

Feleségével, Barbaraval akkor talalko-
zott, amikor ausztral bennszilétt gyerekeket
és munkat keresSket tanitott arra, hogyan
kommunikaljanak és adjék el6 magukat.
Allanhez hasonl6an § is fiatalon kezdett dol-
gozni, kezdetben modellként, majd miutan
a kor legjobban keresé modelljévé valt,
megalapitotta sajat modelliigynokségét még
a hiszas éveiben. Késébb az egyik vezetd
ausztral Gjsagnak dolgozott, ahol megdon-
totte az egymillié dollaros eladasi csticsot.

Barbara Pease a tarsszerzGje a legtobb
példanyszamban eladott ,Miért nem képe-
sek tobbfelé figyelni a férfiak és miért nem
tudnak eligazodni a térképen a nék?” cimdi
konyvnek.

Barbara Ausztralia legsikeresebb néi
szerz6je tobb mint 12 milli6 eladott pél-
dannyal és 4 bestseller konyvvel.

Allan és Barbara Pease Magyarorszagon
megjelent konyvei: Testbeszéd, Szo-beszéd,
Levélbeszéd, Kérdezni tudni kell!, Miért
nem képesek tobbfelé figyelni a férfiak, és
miért nem tudnak eligazodni a térképen a
ndék?, Miért hazudik a férfi2 Miért sir a né?, I1-
ltink egymashoz?

nyelvre forditottak le. Harom évtizede ta-
nitja masoknak, hogy hogyan legyenek
sikeresek, megismertetve hallgat6sagaval
a sikerhez sziikséges képességeket és
technikékat olyan el6adoi stilusban, amit
a résztvevék soha nem felejtenek el.
Allan Pease tanitasanak fébb témakarei:
B a hatékony kommunikacié jelents-
sége napjainkban
B a verbalis és nem verbalis kommu-
nikacié harmoéniaja
szavakon tdl: testbeszéd
Kommunikacié mesterfokon
hibak és buktatok a kommunikaciéban
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Az elGadason hallottak és tapasztal-
tak altal mindenki szamara lehet6évé
valt, hogy magabiztosabban teremtsen
kapcsolatot, és hatékonyan kommuni-
kaljon. Elénk humorral tiizdelt el6adas-
modjanak koszonhetéen a hallgatésaga
konnyedén sajatitotta el a fontos isme-
reteket. Egyszerre motivalt, tanitott és
szbrakoztatott.

Hogyan segiti el6 az elektronika az
emberi beszédet? Ma mar szamtalan kifi-
nomult formaban.

El6szor az emberi beszédet felerdsi-
tettiik, és eljuttattuk nagyobb tavolsagra.
A megafon, a telefon és a radié analog
moédon kezelte az emberi hangot, hatra-
nyai voltak: a jarulékos zaj és a torzitas.
Az egyszer(i jelatvitel utdn hamarosan
igényként mertilt fel a hang rogzitése, be-
széd és zene konzervalasa, tetszéleges
id6 utan valo tetszéleges szamd megis-
métlése. A beszédjel-tovabbitas hatra-
nyait magan visel6 kezdeti mechanikus
(fonograf, gramofon), majd a magneses
(magnetofon) analég rogzitési formak
utdn megérkezett a digitalis forradalom,
és ma mar digitalis formaban (méagneses,
optikai, félvezetés memoéria), az eredeti
mindséget magas fokon megérizve (hi-fi)
tudjuk a hangot tarolni.

A hangtovabbitas és -rogzités mindig
arra torekedett, hogy az eredeti hangh-
séget produkalja a kimenet. A digitalis
hangrogzités azonban — mas technikai
agazatokhoz hasonléan — tovabbi lehet6-
ségeket kinalt, az eredeti hang ut6lagos
,feldolgozasat”, szinte tetszGleges valtoz-
tatasat, akar meghamisitasat. Mar az ana-
|6g hangszalagtechnikanal is adott volt a
lehet6ség példaul egy beszédbél kivagni
a nem szocskét, amely egybdl forditott
értéket adott a mondatnak. A technolégia
zajtermeld volta miatt azonban ezt fel le-
hetett fedni. A digitalis eljarasnal egy
ilyen manipulacié felfedezhetetlenségé-
nek sokkal nagyobb esélye van.

A hang digitalizaldsa automatikusan
azt jelentette, hogy szamit6géptinkre vi-
hettiik az emberi beszédet, ami azt jelen-
tette, hogy most mar az iras mellett a
hang is megjelent. De ha mindketté digi-
talis informacio, miért ne konvertalhat-
nank éket egymasba? Ez hamarosan meg
is tortént.

Els6ként a hangosszoétarak jelentek
meg, amelyek hatékony segédeszkozei
voltak a nyelvtanulasnak. Ez persze nem
volt mas, mint az egyes leirt szavak anya-
nyelvii kiejtéssel valé megszolaltatasa,
egy vezérlési funkcié, amelynek soran a
sz6 kijelolése megcimez egy adattérat,
amelyben a kiejtett szavak digitélis hang-
képe van. Tovabbi alkalmazasi tertiletei a
call centerek, tizenetrogziték stb. Ezek
el6himokei voltak a beszéd-iras konver-
zionak. A digitalis technika, a szamitogé-
pes feldolgozas ma mar megkozelitéleg

nem ismer lehetetlent, és allandéan fejls-
dik. Ehhez tekintsiik at a szamitastechni-
ka hang- és iraskezelését.

A hang

A valédi digitalis hangjelfeldolgozas elsé
Iépése volt a gépi hangképzés, ahol az
egyes szavakat hangok alapjan rakja 6sz-
sze a szamitogép szoftveres Gton. A kez-
deti robothangoktél eltekintve ma mar
tisztan érthet gépi beszédet lehet szinte-
tizalni, legfeljebb a hangstlyozason van
finomitani valé. Hazankban az els6
— magancélra megvasarolhaté — beszéd-
szintetizalo szoftvert a Speech Technolo-
gy Kift. fejlesztette ki SpeakBoard prog-
ramjaval.

A Windows-alapt program hasznala-
ta egyszer(i, ma hasznalatos gépek mind-
egyikén kifogastalanul fut, mindossze
egy Windows-alapt hangkartya és a jaru-
|ékos hangfal sziikséges hozza. Telepités
utan a program mintegy 87 MiB tarteri-
letet foglal el, a magyar szokincstar hely-
igénye nem kevés. A program bejelentke-
zése (2. abra) utan rezidensen fut.

2. abra. A SpeakBoard program
hejelentkezése

3. abra. Sh-piktogram a talcan

A program telepitéskor kitesz a talca-
ra egy sb-piktogramot, és a bootolast ko-
vetéen el is inditja a programot.

A program mUkodése soran a vagola-
pot veszi igénybe. Amit meg akarunk
sz6laltatni, csak kijeloljik, és egy Ctrl+C-
vel (vagy egyéb médon) kitessziik a vago-
lapra. A rezidensen fut6 SpeakBoard ek-
kor megjelenit egy ablakot, amelyben a
szoveg begépelédik a kiolvasas ttemé-
ben, az éppen kimondas alatt [évé sza-
vak lathatok elmosédott fényudvarral.
A felolvaséablak harom megjelenitési

2oz

formajat a talcan lévé sb-ikonra kattintva
a jobb egérgombbal beallithatjuk.

A program miikodését csak szoveges
fajlok olvasasara készitették fel, tehat pl.
jol olvashat6, de képfajlban rogzitett
(beszkennelt) szoveget nem olvas, azt
el6bb valamilyen karakterfelismeré prog-
rammal (Textbridge, Recognita stb.) sz6-
veges formatumma kell alakitani, viszont
minden atalakitas nélkil olvas txt-, rtf-,
doc és pdf-szévegfajlokat.

A program beéllitasa nagyon egysze-
rti, ablakokban megjelend vilagos menti-
sorok kozott lehet valasztani. A talcan lé-
v6 sb-ikon jobb egérgombos megnyoma-
saval valasszuk a Bedllitasok mentpon-
tot, ekkor négyfiiles ablak jelenik meg.

Els6ként megvélaszthatjuk a beszélét
és az olvasas sebességét. A beszélG lehet
férfi (Miklos) és n6 (Kriszta). A fejleszték
gondoltak az angol nyelvi felolvasasra is,
ekkor a Microsoft harom hangjat valaszt-
hatjuk (Mary, Mike, Sam). A felolvasas md-
kodik keresztben is (Miklés olvas angol
szoveget vagy Mike magyart), de ez in-
kabb csak érdekesség, az optimalis ered-
ményt csak a sajat nyelv(i felolvasé hozza.

A télcarol hivhaté sb-ikonnal a prog-
ramfutas le is allithat6. Zavaré lehet
ugyanis pl. grafikai munkék esetén, hogy
a vagoélapos munkak kozben mindig
megjelenik az olvaséablak. Tehat csak
akkor hasznaljuk a programot, ha sziik-
ség van ra.

A SpeakBoard program tehat az irast
beszéddé alakitja. Ehhez sziikség volt a
hangképzés mechanizmusét algoritmiza-
16 szoftverre, amely a karakterek ismert
bitkombinaciéjat hasznalja cimként. Az
eljarast persze némiképp bonyolitja,
hogy az ékezetes magyar karakterek a ka-
raktertipustél fuggen az ASCII kédtabla-
zatban mas-mas helyen szerepelhetnek.

A beszédet irassa alakité programok
sokkal bonyolultabbak. Ez a sz6képek ha-
sonlésagara épit. Egyszer(ibb formai mo-
biltelefonba, diktafonba stb. integraltan is
el6fordulnak, ez a szovezérlés. A gépet
meg kell tanitani bizonyos székép felisme-
résére, amely azutan valamilyen mdkodést
vezérel. Néhany vezényszo-terjedelemig
ez akar egyetlen csipbe is integralhato, egy
hang-iraskonvertalé program azonban ma
még akar mainframe nagysagu szamitogé-
pet is igényelhet, terabajtos hattértarral.
llyen iranyu fejlesztések hazankban is foly-
nak az MTA SZTAKI-nal. Nincs messze te-
hat az id6, amikor a hagyomanyos érte-
lembe vett titkdrné szerepét a szamitogép
veszi &t, bar az tizleti levelezés mar napja-
inkban is jelentésen valtozott.

Az iras
Az iras rogzitése az elektronikus szamito-

gépek megsziiletésével egyidds. A kezde-
tek kezdetén a programok, utasitasok
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kodkombinaciok, szavak begépelésével
torténtek. Ehhez tasztatdrara volt szik-
ség, amit a mechanikus frogépekts| 6ro-
kolt a szamitastechnika. Kézenfekvé volt
tehat az otlet, hogy a gépet akar irogép-
ként is hasznalhatjuk, a javitasokat pedig
nem ,radex”-szel, atfestéssel kell elvé-
gezni, hanem csak a gép memoriajabol
torolni és atirni. Sorra szilettek hat a szo-
vegszerkeszt6k, amelyek mara hatalmas
intelligenciaval felvértezett programok.

Az iras megjelent a gép memorigja-
ban, csak ki kellett nyomtatni. A nyomta-
tok az évek folyamén hatalmas fejlédé-
sen mentek at, a kezdeti matrixt(is nyom-
tatok mara (egy-két kivételtsl eltekintve)
kihaltnak tekinthet6k, mindent uralnak a
tintasugaras, ill. a lézernyomtatok (ez
utébbiak felfuté agban).

A nyomtatasi technolégia azonban
draga, (a technoldgia folyamatos fejlesz-
tése mellet is) lasst, papirigényes. Volt
id6, amikor vilagszerte meghirdették az
elektronikus tgyintézést, az tizleti levele-
zés végét stb. Ennek ellenére a papirfo-
gyasztas egyre nétt, mert a (f6ként korab-
ban katédsugarcséves) monitoron a szo-
vegolvasas kortilményes, helyhez kotott,
nem beszélve a szem faradékonysagarol.
Az elektronikus sajté megjelenése tehat
nem soporte el egy csapasra a nyomtatot-
tat, j6l megférnek egymas mellett, és az
interneten olvasott értékesebb irasokat
ma is nyomtatott formaban ,emésztjik”,
regényt sem a képernyérél olvasunk. En-
nek oka, hogy a papirnal jobb megjeleni-
t6t nem talaltak fel. Vagy mégis?

Elektronikus papir

Az elektronikus papir kifejlesztésére tob-
ben véllalkoztak, az amerikai E Ink
Coproration kezdte a sort 2000-ben. Az
akkori Lucent Technology (a hires Bell
Laboratérium 6rokose) kozremiikodésé-
vel novemberben bemutattdk az elsé
elektronikus papirt, amelyet EPD névre
kereszteltek (Electronic Paper Display).

4. abra. Az elso elektronikus papir

A papir ugyan nem a hagyomanyos
technolégiaval gyartott cellul6ztermék,
hanem egy specialis, tobbrétegli mi-
anyag félia, amely szendvicsszerkezet-
ben agyazottan képpontokat tud eltéré
fény-visszaverédési technolégiaval meg-
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5. abra. Az elektronikus papir felépitése

jeleniteni. Az elektronikus papir szerke-
zetét vazlatosan az 5. abra mutatja.

Az atlatsz6 folyadékba szuszpendalt
—emberi hajszalméretd — festékszemcsék
elektrosztatikusan polarizalhatok, egyik
oldaluk sotét, a masik pedig vilagos.
A szOveget az irészerkezet elektromos
képpé alakitja (hasonléan a fénymasolok
irohengeréhez), amely a félidra mésolo-
dik, immar lathaté formaban. A félia va-
l6di papir érzetét kelti (6. abra).

6. abra. Az elektronikus papir megjelené-
se valéhan papirszerii

A papir azéta fényes palyat futott be,
bar hazankba még nem tort be. Az ame-
rikai cégeken kivul tavol-keleti (japan és
ma mar kinai is), valamint nyugat-euré-
pai (Philips) cégek is csatlakoztak a prog-
ramhoz.

2005-ben — az E Ink cég stratégiai
partnereként bemutatkozé — japan Top-
pan Printing cég mutatta be az FPD Inter-
national kiallitason az elsé tomeggyartas-
ra alkalmas szines elektronikus papir-
megoldast, amely RGB-szubpixeleket
tartalmaz az elterjedt szinsz(irds techni-
kakhoz hasonléan. A 7. abran 400x300-
as, 83 pixel/htivelykes felbontast, 12 bi-
tes szinmélység(i képet lathatunk, amely-
nél kiilonos gondot forditottak a jo olvas-
hat6sagot biztosité mély fekete kontraszt-
aranyara.

7. abra. Szines elektronikus papir

Az elektronikus papir sokféle kiviteli
formaban jelenik meg. A Motorola pl.
mobiltelefon képernyGjeként hasznilja,
tablet-PC oldalakat is készitenek, a Seiko
megjelent egy karéraformaval, és érdekes
a papirtekercses elrendezés is, amely az
oOkori egyiptomi papirusztekercseket idé-
zi. Leghétkoznapibbnak (és talan a legel-
fogadottabbnak) tdinik a konyv/jegy-
zetflizet-formaju, ami el6reveti a ma még
futurisztikusnak ting tovabbfejlesztés le-
hetGségét is.

8. abra. Konyvformajii elektronikus papir

Az elektronikus papir elképzelt to-
vabbfejlesztése ugyanis a RadioPaper.
Kombinalva a mar ma is rendelkezésre
all6 mobil internettechnolégiat az
elektronikus papir adta lehetéségekkel,
nem kell konyvet, Gjsagot nyomtatni,
hanem csak letolteni jegyzettombtink-
be, amely akar az agyban fekve is ol-
vashaté, szemben a jelen technolégia-
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val. Ehhez viszont az ir6-olvasé hard-
vert is fejleszteni kell.

Az E Ink az Actel flash-alapt FPGA-it
valasztotta sajat, kovetkezd generacios
elektronikus papirmegjelenité vezérlGi-
hez, az Actel ProASIC3 FPGA-kkal fogja
megvalositani  kovetkezé generacios
elektronikus papirmegjelenitéit.

Az Gjraprogramozhatésaga révén
rendkivil rugalmas, kedvezé ard, kis fo-
gyasztasu és kisméretli Actel ProASIC3
FPGA-k az E Ink alkalmazasaban a képi
informaciot a gazdaprocesszorrél az ak-
tiv métrixos elektronikus papirmegjeleni-
tére viszik at. Az E Ink technolégiajabél a
PDA-k, e-konyvek és egyéb mobil eszks-
zok is profitalni fognak.

Jellegzetes alkalmazasi példaként
emlithetjik a 21 éves miltra visszate-

9. abra. Az Actel ProASIC3 aramkidre

kint6 kinai Tianjin Jinke Electronics Co.,
LTD céget, amely a tankényviparba vi-
szi a technolégiat. A 10. abran lathaté
elektronikus konyv frissithets, nem
sziikséges Gjabb modositott kiadas, a
munkafiizetbe a tanulé sajat jegyzeteit

A PDA-k generacios fejlodese

IFJ. LAMBERT MILOS

Az IT-szakma iigy tartja, hogy a Personal Digital Assistant (PDA) meghata-
rozast eloszor John Sculley, az Apple Computer akkori vezérigazgatéja hasz-
nalta 1992-hen a Newton operacios rendszert futtaté, Apple MessagePad
névre keresztelt termékiijdonsag bejelentése kapcsan. A MessagePad mar
akkor rendelkezett a — némi tilzassal — a PDA-k védjegyének tekinthetd
kéziras-felismerési képességgel, de az 1993-ban kezddddtt forgalmazasuk
ota a PDA-k tudasa latvanyos fejlodésen ment keresztiil. ..

Bevezetés

A PDA alapkoncepcidja alapvetéen az
volt, hogy egy eszkozben egyesitsen
olyan gyakran hasznalt eszk6zoket, mint
szamologép, naptar, diktafon és cimjegy-
z€k, és mindez olyan szoftver- és hard-
verkornyezetben valésuljon meg, amely
lehet6vé teszi a dinamikus adattarolast és
a funkciokészlet szélesitését hardver-
és/vagy szoftverelemek hozzaadasaval.
Az elképzelésnek természetesen szerves
része volt, hogy divatcikkjelleget kolcso-
nozzenek az eszkoznek, ezéltal a 21.
szazad kovetelményeinek megfelelGen a
gusztusos formatervezés, ergonémiai fej-
lettség is elsdleges szerephez jutott. Id6-
kozben a termékcsalad szép karriert fu-
tott be és megannyi piacot hoditott meg,
az eredetileg tizleti felhasznalasra terve-
zett PDA szamtalan tertileten tort maga-
nak utat. A teljesség igénye nélkil ezek:
B az egészségligy és a tudoméany (mobil
orvosi és/vagy tudomanyos diagnosz-
tikai eszkoz),
B a kozlekedés (digitalis térkép, datvo-
naltervezés GPS-vevé segitségével),
B az oktatas (,mobile learning” koncepcio),

m a sport (siklorepiilSs pilétak navigaci-
0s segédeszkoze),

B az elektronikai ipar (mobil kalibraciés-
/méréeszkoéz,  akar  gyujtoszikra-
mentes/robbanasbiztos burkolatban is),

B a vendéglatéipar (,mobile waitress”).

A PDA-piac ttemesen fejlédott, ame-
lyet bar idénként stagnalas vagy enyhe
visszaesés fogott vissza valamelyest, a no-
vekvé érdeklGdést és igényt jelzé trend
megtoréséhez azonban kevés volt. A na-
gyobb gyarték (ASUS, Dell, Fujitsu-Sie-
mens, HP stb.) mellett megjelent szamos
kisebb is (Yakumo stb.), némelyik pedig
OEM-mé nétte ki magat (pl. HTC). A
PDA-k egyre népszer(ibb szamitastechni-
kai, szorakoztatoelektronikai eszkozokké
valtak. A fejlesztés ugyan folyamatos volt,
de altalaban kimerilt a nagyobb atmérs-
ja, tobb szin reprodukalaséara képes LCD-
kijelzék, gyorsabb kozponti egységek, na-
gyobb méretli hattértar implementalasa-
ban. Az elektronikai gyartastechnolégia
fejlédésével jaré csikszélesség-csokkenés
lehetévé tette, hogy az eredeti elképzelés-
ben szereplé kompakt méretek megtarta-
sa mellett ne csak a PDA-k eredeti alkat-

10. abra. Elektronikus tankdnyv

irhatja és még szamtalan lehetéséget ad
a technolégia.
(folytatjuk)

részeit cseréljék jobbra, gyorsabbra, gaz-
dasagosabbra, hanem azt is, hogy a nagy-
jabol alland6 méretl késziilékhazba egy-
re tobb elektronikus tartalmat épitsenek.
igy sziilettek meg a tébbsavos GSM-tele-
fonnal, nagyérzékenységli GPS-vevével,
IEEE 802.11x-/Bluetooth-kompatibilis ve-
zeték nélkili halozati vezérlGvel, digitalis
kameraval stb. kombinalt PDA-k.

Ami a PDA operacios rendszergyartok
piaci helyzetét érinti, az asztali-, no-
tesz- és szervergépekhez hasonléan
Microsoft-szoftverdominancia a jel-
lemz6. A napjainkban értékesitett
PDA-k a Gartner piackutaté vallalat
2005 harmadik negyedévi elemzése
szerint 49,2%-ban teljesitik a Micro-
soft altal specifikalt Pocket PC-re vo-
natkozé kritériumokat, és futtatjak a
szoftverérias Windows Mobile opera-
ci6s rendszerének valamely valtozatat.
A sorban a masodik a 25%-o0s részese-
désti RIM Blackberry, 6t kovetik a
Palm OS 14,9%-kal, a Symbian OS
5,8%-kal, a Linux-kernelalapt rend-
szert futtaté eszkozok 0,7%-kal, vala-
mint az egyéb megoldast preferalok
4,4%-kal.

A PDA tehat mintegy 13. sziiletésnapjat
tnnepli, amelyet toretlen fejlédés kozepette
ért meg. Cikktinkben nem célunk sorra ven-
ni a fejlédés allomésait, ehelyett informati-
kai rovatunkat szinesitendd, roviden érté-
keljik a PDA  kirdlykategéria” harom ver-
senyzGjét, bemutatva, hogy mi a 13 évnyi
fejlédés eredménye, és menynyiben nyilva-
nul ez meg az eszkdzok hasznalhatsaga-
ban. Ugyanakkor igyeksziink kiemelni
egyes hianyossagaikat, végezetiil pedig r6-
vid attekintést adunk a kozeli/tavoli jovében
varhat6 fejlesztésekrél. A harom PDA-ndl
abszoltt sorrendet nem allitottunk, a bemu-
tatas sorrendje az abc-t koveti.
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Fujitsu-Siemens Pocket LOOX T830

v

1. abra. A Fujitsu-Siemens Pocket LOOX
T830

A haromtagli mezény szolgaltatasait te-
kintve legkimagaslobb tagjat tisztelhetjiik
az ezustsziirke szinben pompazé Pocket
LOOX T830 késztilékben. A T830-ban a
tervez6k az N- és C-sorozati Pocket
LOOX PDA-k formatervezését és szin-
Osszedllitasat vitték tovabb, valamint meg-
maradtak a j6 mingségli anyagok felhasz-
nalasanal is, amelyeket példas 6sszeszere-
Iési minGség rogzit egyetlen egységbe.
A késziilékben az Intel XScale PXA270
processzor 416 MHz-es valtozata ketyeg.

A kezelhet6séget a kijelz6 ala integ-
ralt, 39 gombos QUERTY-billentyizettel
probaltak fokozni. A késztilék bal oldalan
elhelyezett jog dial nagy segitséget jelent
a mentUpontok kozétti navigalasban és a
hangeré beallitasdban is. Az angol
kiosztasi  billentyizet ~ gombjainak
masodlagos funkciéjat a noteszgépekrd|
ismerés ,Fn” billentytivel hivhatjuk eld,
az ékezetkezelést kiilon billenty( beikta-
tasaval oldotték meg. A 2,4 huvelykes
kijelz6 1:1-es képaranyt, felbontasa
240x240 pixel. Az atlagtél eltéréen a
T830 ceruzdja se nem teleszképos, se
nem kor keresztmetszetli, ezzel egyiitt
nincs probléma a hasznalhat6sagat ille-
téen. A vezeték nélkili halézati interfé-
szek aktivitasat és a teleptoltést jelzd sta-
tuszindikator LED-ek sem hianyoznak, és
a teszt masik két résztvevgjével ellentét-
ben — dicséretes médon —a T830-ban ha-
gyomanyos SD-kartyanyilast talalunk,
amely nem zarja ki a rendkivil elterjedt
SD-szabvanyu bévitSkartyak hasznalatat,
ugyanakkor adapterrel befogadja a
miniSD-szabvanyu kartyakat is.

Amiben igazan kimagaslik a T830, az
a vezeték nélkili kommunikaciés techno-
l6giak tamogatasa: az alapkiépités része a
GSM/GPRS/EDGE/3G-tamogatas, a nagy
érzékenység(i SiRF SiRFstar Il csipkészlet-
alapt GPS-vevé, az IEEE 802.11b/g WiFi-
és Bluetooth 2.0-tdmogatas is. Masodik
generacios mobiltelefonként teljes értékd,
a 3G-s képességeirdl pedig a tarcsazas
grafikus fellletén virfté Video Call gomb
arulkodik. Az infravoros port hianyzik a
repertoarbdl, emiatt példaul infravoros
tavvezérlGként sem hasznalhat6 a készu-
lék. A WLAN, GPS- és Bluetooth-interfé-
szek mikodése gyors és problémamentes.
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A hatlapi 2 Mipixeles kamera automa-
tikus fokuszu, felbontasa és mindsége ré-
vén alapszint(i fotozasi igényeket kielégit
(emellett videofelvételre is képes). A mel-
lékelt véltakoz6 aramu tapegységhez an-
gol és amerikai szabvany( adapter is jar, a
csomagolt hordtaska kellemes tapintast és
tartéssag benyomasat kelti, és sok egyéb
mellett szoftverre levasarolhaté kupont is
mellékel a Fujitsu-Siemens. A készilék
szoftverkoritése egyéb tekintetben is pél-
das, a tesztben bemutatott harom késziilék
kozul egyedil a T830-hoz jar példaul
hangvezérlést taimogato szoftver.

HP iPAQ hw6915 Mohile Messenger

A HP legtjabb
,Mobile Mes-
senger”-soroza-
tG PDA-ja isme-
rés lehet a

hw6515  ké-
sziiléket mar
latott  vagy
hasznalt fel-
hasznalé6-
nak. A ha-
sonlésag

nem véletlen,
a hw6915 ugyan-
is inkdbb foghat6
fel a hw6515 mo-
dellfrissitéseként,
mint teljesen (j
modellként. A
hw6915 Gjabb operaciés rendszert, a 312
MHz-es helyett 416 MHz-es kozponti
egységet, és — ami talan a leglényegesebb
— integralt WLAN 802.11b halézati egysé-
get kapott. (Bar a radifrekvencias hulla-
mok beltéri terjedési karakterisztikai szem-
pontjabo6l mégis szerencsésebb lett volna,
ha a HP valasztasa egy OFDM-et ismerd,
I[EEE 802.11g szabvannyal kompatibilis
vezérlGre esik.)

A gép apré gombokbél all6 billentyd-
zete meglepden jol hasznalhat6, a nyo-
maspont és érzékenység is jol eltalalt, a
gombsor hattérvilagitasa pedig kimon-
dottan erés. Magyar billenty(ikiosztast és
operacios rendszert ezen a késziiléken
sem taldlunk. A manyag fedSlappal
védett kijelz6 a FS T830-éval megegyezd
paraméterekkel rendelkezik, képatl6ja
azonban nagyobb, 3,0 hiivelyk. Itt mon-
danank el, hogy mind a HP hw6915-re,
mint a FS T830-ra igaz, hogy a 240x240
pixeles kijelz6felbontas miatt bizonyos
szoftverek futtatasa esetében problémak-
ba ttkozhet a felhasznald, ami megnyil-
vanulhat hibas megjelenitésben és prog-
ramfuttatasi hibaban is. Az allapotjelzé
LED-ek a bekapcsolégomb mellé, a jobb
felsé sarokba kertiltek.

Telefonalasra az operaciés rendszer
nydjtotta feliiletet hasznalhatjuk. Nincs
3G-tamogatas, viszont teljes 2,75G-s szol-

2. abra. A HP iPAQ
hw6915 Mobile
Messenger

galtataskészletet kapunk, amelyhez
hasonléan a Bluetooth 1.2 és az IEEE
802.11b tamogatas is hibatlan. A bemuta-
tottak kozil egyediil a hw6915-ben talal-
kozhatunk az ,assisted GPS”-szolgaltatas-
sal, amellyel a PDA képes arra, hogy inter-
net-hozzéaféréssel mindig friss referencia-
adatokat gyjtson be a miholdak allapo-
tarol, ezzel jelentésen leréviditve a hely-
zetinformacié megadasaig tartd idét. A
hw6915-tel elételepitett formaban kapjuk
tobbek kozott a Today Screen/Today Panel
nevl plugineket, amelyekkel a kilonféle
telefonprofilok és radi6s kommunikaciés
egységek konnyen, gyorsan kezelheték, a
hattérvilagitas ereje egyszer(ien szaba-
lyozhat6, emellett megjelenitik a teleptol-
tottséget és a szabad terliletet a belsé me-
morian és a behelyezett memériakartyan
is. A képkezelésért a HP PhotoSmart Mo-
bile szoftver felel6s, amely még a GPS-
szel is képes egytittm(ikodni oly médon,
hogy a beépitett kameraval készitett ké-
pekhez elmenti a GPS altal vett helyzetin-
formaciokat. Ez hasznara lehet az ingat-
lantigynokoknek, akik megadjak tigyfeltik-
nek a hely koordinatait, az ingatlan irant
érdekléds tigyfél pedig valamely on-line
szolgéltatas (pl. MapQuest) segitségével
miholdas képeket kaphat a helyrél és kor-
nyékérdl. A mellékelt szoftverek kozl hi-
anyoltuk a hangvezérlést tamogat6 alkal-
mazast. A mellékelt tartozékok mennyisé-
ge és mindsége egyébként megfeleld,
egyedll a kemény mdanyagbol készilt
tarté nem illik a képbe, lattunk ennél mar
sokkal igényesebb megoldast is.

Qtek 9100
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3. abra. A Qtek 9100

A legfébb eltérés a tesztben bemutatott
masik két késziilékhez képest, hogy
a Qtek masinajaban Texas Instruments-
gyartmanyl kozponti egység, az OMAP
850 CPU 195 MHz-es valtozata dolgo-
zik. Felhasznal6i szemmel nézve ennek
annyi a jelentésége, hogy az altalanos
mikodés érezhetGen lassabb, mint az
Intel-processzorral szerelt gépek eseté-
ben, cserébe atlagosan azonos kapacita-
st akkumulatorrél akar masfélszer is
hosszabb ideig m(ikodhet, mint egy Intel
PXA-processzoros, 416 MHz-es PDA.

A Qtek 9100 gémbolyded formaterve-
zése nagyon izléses, formavilagat tekintve

6 all legkozelebb a ,klasszikus” PDA-
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khoz. A teljes értékdi billenty(izet a készui-
lék szétcsusztatasaval férheté hozza. A
szétcstisztatd  mechanika pontos, a né-
hany hetes hasznalat alatt strapabironak
bizonyult. E megoldasnak hala megma-
radt a Pocket PC-k tobbségénél latott
kijelz6méret és felbontas (2,8 hiivelyk,
240x320 pixel), és nem mellékesen nem
kell szamolnunk a csokkentett felbontast
kijelz6vel jaré szoftvergondokkal sem. A
tervezdknek [ényegesen tobb hely allt ren-
delkezésére a gombkiosztas megtervezé-
séhez, ennek eredményeképpen a Qtek
9100 rendelkezik a legnagyobb méretl
billentytikkel. Szétcstsztataskor a képer-
ny&formatum automatikusan fekvé forma-
tumdra allitodik, igy igazodva a szétcstsz-
tatas hatasara megvaltozott kezeléshez.

A telefonfunkciok megegyeznek a HP
hw6915 funkcibival. Egyediiliként ebbdl
a késziilékbdl hianyzik a beépitett GPS,
azonban egy Bluetooth-interfészes GPS-
vevével (Globalsat BT338) és alkalmas
szoftverekkel kifogastalanul megértették
egymast. A Qtek 9100 ugyan a legkony-
nyebb tagja a mezénynek, a vibralé hi-
vasjelzés ereje azonban ezt nem tamaszt-
ja ala.

AFSC és a HP gyartmanyaihoz hason-
[6an kifogastalan a Qtek 9100 Gsszesze-
relési és miszaki mindésége is, egyediil a
viszonylagos lasstisagat és a GPS-vevé hi-
anyat értékelhetjik hatranyként. Ezt a
hianyt némileg ellenstlyozza mérsékel-
tebb végfelhasznaléi ara. Szoftverkoritése
is szerényebb a masik két gyart6 terméke-
ihez képest, azonban altalanos hasznal-
hat6sagat, mingségét és szolgaltatasait te-
kintve nincs oka szégyenkezésre a Qtek
9100-nak.

Zarszo

A PDA-k felhasznalébaratsaga, sebessége
és funkciokészlete az elmilt idészakban
jelentésen nétt, illetve gyarapodott.
A funkciékészlet kib6vitése nagy érzé-
kenységli GPS-vevével és mobiltelefon-
funkciokkal kiilonosen tidvozolends, ko-
moly elGrelépés a hasznalhatdsag terén. A
fejl6dés tehat pozitiv és egyértelmd, érzé-
stink szerint azonban még mindig vannak
kiilonosen fajo pontok a szolgaltataskész-
letben. A QWERTY-billentytizettel meg-
nétt a szovegbevitel sebessége, azonban a
noteszgépekhez hasonléan orvendetes
volna latni t6bb lokalizalt PDA-valtozat
megjelenését (gondolunk itt a magyar
nyelvii operaciés rendszerre és billenty(-
zetre), mivel a jelenlegi termékek ékezet-
kezelése hagy némi kivannivalét maga
utan, és ebben az arkategériaban ez iga-
zan jogos elvaras lenne. A PowerPoint
Mobile elételepitett valtozatanak megléte
nagyon Orvendetes, a hasznalhatésagaval
azonban nem lehetiink teljesen kibékiilve.
A bemutatottak kozil ugyanis egyik PDA
sem kinal tévé- vagy DVI-/VGA-kimene-

I. tablazat. A teszthen szereplo PDA-k miiszaki adatai

Fujitsu-Siemens
Pocket LOOX T830
CPU Intel PXA270 @ 416 MHz
Memoéria 64 MB RAM,
128 MB flash ROM
BévitGhely SD /O, miniUSB-csatlakozé
Kijelz6 2,4"0s, 240x240 pixeles,
LED-es hattérvilagitast,
65536 szin,
érintésérzékeny TFT
Telep Cserélhetd, tolthetd,
1530 mAh-s Li-polimer
Telepélettartam 150 dra készenlét,

4 6ra beszélgetés/GPS
Operacids rendszer

Mobiltelefon GSM900/1800/1900,

-funkciok EDGE class 10, GPRS class 10,
UMTS 2100

GPS-vev SiRFstar Il (GSC3F)

WLAN IEEE 802.11b/g,
Wi-Fi mindsités

Bluetooth v2.0

Infravords port -

El6lapi kamera VGA-felbontast

Hatlapi kamera 2 Mpixeles,
autofokuszos

Teljes értéki QWERTY,

billenty(zet angol billenty(ikiosztés

126x64x21 mm
195 g

Méretek
Tomeg (teleppel)

HP iPAQ hw6915
Mohile Messenger

Intel PXA270 @ 416 MHz
64 MB RAM,

128 MB flash ROM
miniSD-kartyahely,
miniUSB-csatlakozd
3,0"0s, 240x240 pixeles,
LED-es hattérvilagitast,
65536 szind,
érintésérzékeny TFT
Cserélhetd, tolthetd,

1200 mAh-s Li-ion

120 ... 150 6ra készenlét,
3 6ra beszélgetés/GPS

GSM850/900/1800/1900,
EDGE class 10,

GPRS class 10

Global Locate A-GPS
,Hammerhead”

IEEE 802.11h,

Wi-Fi mindsités

vl.2

IrDA

1,3 Mpixeles,

fix fokuszos

QWERTY,

angol billenty(ikiosztés

118x71x18 mm
175¢

Qtek 9100

TI OMAP 850 @ 195 MHz
64 MB RAM,

128 MB flash ROM
miniSD-kartyahely,
miniUSB-csatlakozd
2,8"0s, 240x320 pixeles,
LED-es hattérvilagitast,
65536 szind,
érintésérzékeny TFT
Cserélhetd, tolthetd,

1250 mAh-s Li-ion

150 ... 200 6ra készenlét,
3,5 ... 5 6ra beszélgetés

Microsoft Windows Mobile 5.0 Phone Edition

GSM850/900/1800/1900,
EDGE class 10,
GPRS class 10

IEEE 802.11h/g,

Wi-Fi mindsités

vl.2

I'DA SIR

1,3 Mpixeles,

fix fokuszos, deritéfénnyel
QWERTY,

angol billenty(ikiosztés,
el6essztathatd
109x58x23,7 mm

160 g

Il. tablazat. A teszthen szerepld PDA-k teljesitménye 3D-s alkalmazasokhan'

HP iPAQ hw6915 Mobile Messenger’/
Fujitsu-Siemens Pocket LOOX T830

D3DBench étlag 102,056 fps
D3DBench minimum 58,66 fps
D3DBench maximum 114 fps

' A D3DBench eredményeit a Dynamix 3D Benchmark program 1.0b verzigjaval mértik
* Arendelkezésre all6 idd rovidsége miatt a FSC T830-cal teszteket nem végeztiink, azonban az azonos kozponti
egység miatt valoszinisithetd, hogy a HP késztilékével megegyezd teljesitményre képes.

tet, a WiFi-/Bluetooth-kompatibilis projek-
torok pedig dragak és még manapsag is rit-
kasagszamba mennek, egyéb felhasznala-
si lehetGséget pedig nemigen rejt a szoft-
ver. Léteznek ugyan PDA-s tévékimenet
elGallitasara kuilonféle megoldasok, de
ezek ara altalaban béven meghaladja a
100 dollart, emellett le is kotik a PDA va-
lamelyik bévitShelyét, tipikusan a memo-
riakartya foglalatat. Furcsa volt tovabba,
hogy az USB 2.0 szabvany és az altala el-
érhet6vé tett atviteli sebességet kihasznald
flash-memériak tobbéves létezése ellenére
mindharom bemutatott eszkdz csak az
USB 1.1 specifikaciokat teljesitette.

S hogy mire szamithatunk még?
A Microsoft vélhet6leg nemsokara megje-
len6, Windows Mobile 5-alapq,
,Crossbow” kédnevi operacids rendsze-
re is tartogat némi Gjdonsagot, azonban
komolyabb Gjdonsagokra csak a ,Photon”

Qtek 9100

61,49 fps
39,66 fps
69 fps

projektnéven futé Windows Mobile 6
megjelenésével lehet szamitani, amely-
nek pontos Gjitasait egyeldre stirG homaly
lengi koril (csak remélhetjiik, hogy a
kijelz6felbontas kezelésének tekintetében
rugalmasabbak lesznek az Gj rendszerek).
A bemutatottak kozott ugyan egyik készu-
[ék sem rendelkezik 480 soros kijelzével,
nem kell sokaig a kinalatot béngészni,
hogy VGA-felbontést, transzreflektiv
LCD-kijelz6vel szerelt PDA-t talaljunk.
Bar mar jo ideje, hogy az Intel piacra dob-
ta a PDA-k szamara kifejlesztett, dedikalt
memorias multimédias gyorsité megolda-
sat (Intel 2700G), ennek tamogatottsaga
egyelre elvarason aluli.

A tesztelésre kapott PDA-kért koszonet a
Fujitsu-Siemens Computers Kft.-nek, a HP Ma-
gyarorszag Kft.-nek és a Pannon GSM Tavkoz-
lési Zrt.-nek, a Globalsat GPS-BT338 vevéért a
ChipCAD Kft.-nek.
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Summary

Miklés Lambert:

Thoughts in the library 3
In the editorial the chief editor shares his
thoughts with the readers about electronics
design, paying special attention to the change
and evolution of design methods.

Miklos Lambert:

Component kaleidoscope 6
The kaleidoscope feature discusses active, pas-
sive and electro-mechanic components and
module circuits from the offering of many great
international manufacturers.

Miklés Lambert:

New industrial communications technology -
STEADYTEC 10
These days the industrial communication hap-
pens over Ethernet networks. In the physical
realization, first the quality of cables got better,
but the connector is still the RJ45 and fiber
optics connector that's mechanical construction
does not make it suitable for heavy industry
applications. There are a few unique solutions
coming to light, but not comprehensive solu-
tion is offered far by the industry. Until now:
after the joint development of three German
companies, the STEADYTEC was born.

Microchip site:

CodeGuard program protection 1
The CodeGuard protection built into
Microchip’s new, 16-bit devices enables the
end-user to do safe program update, and solves
the issue of intellectual property while doing
multi-person developments. What's more, the
article briefly presents the PIC18F4685 micro-
controller as well.

Lérand Szabo:

News from CODICO 12
The article features the RUBYCON capacitors
and AC/DC power supplies with built-in storage
capacitance, both distributed by CODICO.

Steve Price:

Microcontrollers: options and trend

in today’s applications 14
Only for a few decisions is true in the engi-
neer’s life that it was created on an emotional
basis. There are however some areas where the
opinions are of larger importance; see the
choosing procedure of microcontrollers. The
article provides some useful advices for those
who meet this issue.

ChipCAD news 16
ChipCAD Kft.s news feature presents this time
the Proteus printed circuit design system, unit-
ing the ISIS schematic-editor and the ARES
printed circuit board design software.
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Istvan Borbas:

Integrated modulator-demodulator

circuits (Part 6) 17
The sixth part of the series discusses the pulse
position/width/duration/code, and the delta and
delta-sigma modulation.

Thomas Hager:

High-reliability foil capacitors for industrial
applications, drives, electric welding and
uninterrupted current supplies 20
One can find several foil capacitors in EPCOS’
passive component offering containing more
than 40 thousand products. This article howev-
er presents the distinctly high reliability foil
capacitors.

MACRO Budapest Kft.:

Mentor Components, the classical
electro-mechanics manufacturer 22
The MENTOR Precision Components GmbH
has been present on the European market for
decades. The article presents their six main
product groups.

Future Electronics:

Driving of power LEDs 23
Nowadays the design of power LED-driving cir-
cuits is an issue that raises new challenges for
design engineers in the most illuminating engi-
neering projects. With this article, we intend to
give the reader some useful hints for design and
show some alternatives.

Tibor Palinkas Jr.:

HCMC, the microcontroller-based

modular controller (Part 1) 26
It's a common task to use the PC for data log-
ging or simple control of some installation or
instrument. The more critical the control task is,
the more likely is to build in some safety cir-
cuits. The advantage of the method is that the
more safety-critical task can be solved by a
more simple circuit than a complex PC, so the
likelihood of failure can be reduced.

Elektronics
design

Professional fairs in Nuremberg 30
The German-Hungarian Chamber of Industry
and Commerce informed the invited papers on
the 19th October about next year’s series of
programs, of which we give you a short
description.

Pal Gémes:

From the video microscope to

the SMT line - extended product

portfolio at PannonCad 31
PannonCad Kft. has been present on the market
of electronics technology. This far above all it
has dealt with OrCAD-Cadence software and
LPKF prototype manufacturing lines, but it has
been delivering mainly state-of-the-art technol-
ogy SMT systems for small and medium-size
enterprises. The article presents the company’s
product portfolio.

Miklés Lambert:

The Mentor Graphics IC Nanometer
integrated circuit design software suite 33
The software suite of Mentor Graphics provides
a comprehensive IC design and manufacturing
solution. This article introduces the service set
of the toolkits contained in the suite, just in a
few words.

Miklés Lambert:

'Chip-maker' workshop 35
You could have read in our previous issue that
Mentor Graphics handed over a development
laboratory with 24 workstations at the Budapest
University of Technology and Economics.

A brief review on the software system is includ-
ed in the other article, while this one gives a
report on the department’s plans and the sys-

tem’s inclusion in education.
Mikl6s Lambert:

How far has the RFID technique got? 37
“Cost reduction with RFID” was the title of
Siemens’ workshop in Berlin, 17th of October.
The presentations held in the presence of more
than 50 journalists told that Siemens is pursues
this branch of business at a very high level, and
it turned out also that the passive radio frequen-
cy identification technology is a serious com-
petitor to bar codes.

Automation and
process control

Dr. Istvan Ajtonyi:

Programming of industrial

communications systems (Part 7) 38
These days, the various wireless data trans-
mission manners are pushing forward in indus-
trial automation. The seventh part of the series
presents the GSM-based SMS, GPRS and WAP
service.

Kiss Gyorgy:

GSM connection with Saia PCD 40
In industrial systems, maintaining the connec-
tion between the parts uses generally wires,
and cabling together units scattered over a
large area attracts some not-negligible costs.
The solution is some kind of radio connection.

Wenczl Miklés:

Handling of wide area networks

via iGPRS 41
The binding of a scattered system containing
distant stations can now be realized in a safe
way also with “industrial GPRS” (iGPRS)
communication. The article reviews the unique
DIWICON technology of CASON Zt.

Wenczl| Mikl6s:

Modern satellite fleet management

with the HIROT system 42
The article presents CASON Zrt.’s recent
HIROT system, based on satellite positioning,
wireless communication and customer-centric,
unique software solution. The CASON-devel-
oped HIROT system and the whole service
package built upon it utilizes the iGPRS
communication.
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Meltrade Automatika Kit.:

The new generation frequency

changer and servo product offer from
Mitsubishi 43
Mitsubishi Electric presented on the Hannover
Industry Fair at the same time its FR-A700 fre-
quency changer and MR-J3 servo drive. The
article presents both novelties in a few sen-
tences.

Takashi Kitazawa:

The Junma 'control-less' servo system

with space-saving and simplicity 45
Omron Yaskawa is leading in servo drive tech-
nology; their key to success is the unprecedent-
ed reliability and size momentum ratio. The
new Junma series (presented in the article) cre-
ated a new standard in compactness and sim-

plicity.

Miklés Lambert Jr.:

Hong Kong Electronics Fair 2006

Autumn Edition and electronicAsia 2006 46
Asia’s leading and the worldwide second-
largest electronics fair, the Hong Kong
Electronics Fair 2006 Autumn Edition was held
the 26th time between 13-16 October. Our
magazine was invited by HKTDC, thus could
participate in the exhibition, the celebrations
and the relating press conferences.

Measurement

and instruments

News from National Instruments 48
The article features the new PXI RF data stream-

ing analyzer from National Instruments, aimed
at RF and communication applications.

Measurement, data logging and

processing with LeCroy oscilloscopes 50
After successful measurements conducted with
a WaveRunner/WaveSurfer oscilloscope, the
most common need is to transfer measurement
data and/or screens to a report or chart. Just
like all the other digital storage oscilloscopes
from LeCroy, the WaveRunner/WaveSurfer
offers multiple choices to properly document
the results (see in the article).

Ferenc Pastyan:

Network analyzers 51
The pushing forward of semiconductor power
electronics brought along the phenomenon that
the high-power switching units produce noises
on the electric network. This makes the net-
work voltage’s originally sinus-shaped wave-
forms distorted. This is harmful for the network
itself and also for the operation of other devices
connected to the network. Thus, the intermit-
tent analysis of the network is important, in
order to find the noise sources.

Tibor Csombordi:

Special connectors from Multi-Contact 52
The article presents the special connector of the
Switzerland-located Multi-Contact company.

Botond Foldvary:

DPO70000/DSA70000 - the new generation
DPO-family and digital serial data analyzer
from Tektronix 53
Tektronix announced its new generation
DPO7000 digital phosphorous oscilloscope
family this January. Now this family was
extended with devices offering higher analogue
bandwidth and performance: the
DPO70000/DSA70000 digital phosphorous
oscilloscope families presented in the article.

Jeff Kodosky:

The role of software in design and testing 55
The 20-year-old and right now once more pre-
sented LabVIEW software simplifies the work of
engineers and professionals by automating the
measurements required during laboratory works
or manufacturing. See the article for details.

Attila Kovécs:

Telecommunication Liberalization

Conference — Content and customer

behavior brought into focus 56
The Central European Business Centre held the
10th Telecom Liberalization Conference in
Budapest, mid September. Around 60 participa-
tors listened to two round-table talks and six
presentations, and the main conceptions were
related naturally to telecom liberalization.

Attila Kovacs:

Telecommunication news 57
The author reports briefly on the news of the
telecommunications market.

Sandor Stefler:

The digital television (Part 2) 59
The second part of the series discusses the
MPEG-2 signal compression and the MPEG-4
standard, and also the rise of HDTV.

Phoenix Contact Kft.:

A small modem for reliable connections -
effective maintenance of machines and instal-
lations from every part of the world 61
With the small PSI analogue modem presented
in the article, one can access his machines and
installations in any part of the world.

Ferenc Kovacs:

Pressure metering at high temperatures —

melt pressure meters based

on MEMS technology 62
Pressure metering is a general process during
manufacturing, but there is an application area
where almost all conventional pressure meters
break down: measurements around 300 °C. The
article features Gefran company’s special pres-
sure meters.

The chances of Branch Collective

Contract in communication

engineering and electronics 64
The article analyses the contract’s chances in
the electronics industry being in a special situa-
tion.

Péter Regds:

Solderability and solderability analysis 65
The cause of several soldering failure is that the
solder ability of surface to be soldered is limit-
ed. It's unclear even for some professionals that
what solder ability in reality is. The article
writes about he importance of solderability
measurement.

Matyas Varga:

Fluid dispenser valves from 1&) FISNAR 68
1&) FISNAR offers broad range of valves for spe-
cial industrial needs for fluid bringing up, adhe-
sive binding and compounding. The article pre-
sents the company’s 23 kinds of valves grouped
based on their construction.

Miklés Lambert:

High-tech manufacturing line for middle and
small manufacturing 70
The article contains the chief editor’s interview
made with Autocom Kft. The 100% Hungarian-
owned small enterprise recently made an
investment into an Autotronik-SMT company’s
SMT placement line.

Outlook

Dr. Mihaly Sipos:

Evolution and results of our

electronics industry of today’s (Part 1) 71
In the past ten years we could have heard a lot
about the Hungarian vehicle manufacturing
industry, mentioned as the branch of success of
our economy. However, the results of economy
show clearly that the production of electronics
products is nearly two times larger than the
production of vehicle industry. In spite of this
fact, painfully short is spoken about this, and
that’s what we want to counterbalance with this
now-launched series.

Laszl6 Gruber:

Human communications and electronics

(Part 1) 74
The author collected some electronic commu-
nication methods, and presents them in a series
of papers.

Miklos Lambert Jr.:

Generations of PDAs 77
The IT line holds that the Personal Digital
Assistant (PDA) definition first was used by John
Sculley, the former Apple Computer CEO back
in 1992 on the presentation of the Apple
MessagePad. Since the beginning of their sales
in 1993, the functions of PDAs got a lot richer.
The author tries to give an inkling of this.
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Nyomtatott

(Tervezés e Filmkészités e Egy darabtol a nagyobb sorozatig)

Aramkor

( Egy- és kétoldalas kivitel » Forrasztisgatlo bevonat )
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H i rd etﬁ'i nk Eltest Kft. 2., 50. old. OMRON Electronics Kift. 45. old.
) EPCOS Kit. 20., 21.0ld- | pannonCAD
Agazati Parbeszéd Kozpont KHT — .
Hirkézlési Agazati B —_— Farnell InOne 14. old. Rendszerhaz Kft. 31., 33., 70. old.
Bizottsag 64. old.
Ferking Kft. &), @il Percept Kift. 30. old.
AMPER 2007 25. old.
Folder Trade Kift. 53., 54. old. Phoenix Contact Kereskedelmi Kft. 61. old.
Amtest Associates Kft. 54. old.
Future Electronics Kft. 23. old. RAPAS Kft. 51. old.
Arrow Electonics Hungary Bt. 9. old.
SR Gleichmann Electronics 29. old. REE R 58. old.
Irdnyitastechnikai Kft.  19., 47., 58. old.
R CRAULE Rutronik GmbH 19. old.
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Satronik Kift. 13. old.
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Mentor Graphics
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—— HAPCSOLAS) VEM-STIMULACID  AYAK-TERVEZES

— el KA SOLASIRAIF-SIERKESFTE T

Hatékony kapcsolasirajz-szerkeszto. A mai mérnoki igényeknek megfelelden tervezték az 6ssze-
tett kapcsolasok gyors bevitelére a szimulaciohoz és a nyomtatottaramkaor-tervezéshez.

— PROSPICE KEVERT MOBLSTRLAGDIG s
Az ipari standard Berkeley SPICE 3F5 szimulacios mag kiegészitése széles korii optimalizacio-
val, és tovabbfejlesztése valos kevert modu aramkor-szimulaciéval és -animacioval.

—— Ve VIRTUALIS RENDSFERMODELLEFES 00 W

A vilag els6 és legjobb kapcsolasirajz-alapu mikrokontroller-szimulaciés szoftvere. A Proteus
VSM lehet6vé teszi a mikrokontrolleren futé program és a hozza kapcsol6do analég- és digita-
lisaramkor-egyiittes szimulaciéjat. Ez leroviditi a tervezési ciklusokat, és feleslegessé teszi
a draga hardver-tesztaramkoroket.

Korszerii és professzionalis nyomtatottaramkor-tervezéo program kozvetleniil kapcsolédva az
ISIS kapcsolasirajz-szerkeszt6hoz. Az olyan funkciok, mint az automatikus elhelyezés és huza-
lozas, az interaktiv DRC és az intuitiv kezelofeliilet, mind a hatékonysag novelését és a terve-
zési ido csokkentését szolgaljak.
—LABLENTER ELEC TROACS LT,
Az EDA-technoldgia uttorje 1988 ota.

Miiszaki tamogatas kozvetleniil a program iroitél.
Rugalmas csomagok és arak a felhasznalé igényének megfeleléen.

1094 Budapest, TGzolté u. 31.

Tel.: (+36-1) 231-7000.

Fax: (+36-1) 231-7011
Jaboenter.oo.uk www.chipcad.hu
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