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16 bites mikrokontrollerek

16 bites PIC24 tipusu
MCU és dsPIC®
sorozatu digitalis
jelvezérlo aramkorok

Egyesitett 16 bites
architektura
* PIC24F: kéltséghatékony,
belépd szintli megoldas
* PIC24H: 40 MIPS-es,
nagy teljesitményld megoldas
* dsPIC30F/33F: DSP-funkcidk
tokéletes integracidja

Kiskockazatu tervezés
Egyszer( attérés a 8 bites MCU
aramkorokrol
Kb6zds utasitaskészlet és
architektura
Periféria- és labkiosztas-
kompatibilis csaladok
Egyetlen, k6zds fejlesztGplatform
valamennyi termék szamara
Ingyenes MPLAB® IDE integralt
fejlesztékdrnyezet

* Egyebek: C-forditd, programfejleszté
és in-circuit emulator

Minden képzeleten tul: 16 bites mikrokontrollerek
a 32 bitesek teljesitményével és a 8 bitesek
egyszeruségeéevel

Napjaink bedagyazott rendszerei egyre igényesebbek. A
Microchip 16 bites PIC® mikrokontroller-csaladjai megadjak
mindazt a teljesitményt és rugalmassagot, amire szlkség
van, bonyolultsdguk ehhez képest minddssze a 8 bites
eszkdzoOkével vetekszik. A labkiosztasuk és kodjuk

és lehetévé teszi az addig hasznalt fejlesztéeszkdzok,
valamint szoftver- és hardvertervezések eredményeinek
felhasznalasat a tovabbiakban. A legigényesebb alkalmazasokban
a dsPIC sorozatu digitalis jelvezérl6k minden igényt
kielégité6 szinti DSP-funkcidkkal szolgalnak a PIC
mikrokontroller-mag alapjan.

Tébb mint 50 darab PIC24 tipusu mikrokontrollert és dsPIC tipusu digitalis jelvezérlot
szallitottunk ki mintaként ma is. Adatlapokért, mintadarabokért és arinformaciokért
latogasson el a www.microchip.com/16bit cimre!
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A Microchip név és logo, a PIC és dsPIC a Microchip Technology Incorporated bejegyzett védjegyei az Amerikai Egyesiilt Allamokban és minden egyéb orszagban. Minden egyéb védjegy és bejegyzett védjegy a hozzajuk tartozé jogos
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Mertekes gondolataim

Méréstechnikai szamot adunk most Olvasé-
ink kezébe, és ilyenkor kiilon megszélal ben-
nem a mérnok. Az uGjkor ugyanis — minden
elénye ellenére — egy sor Gjszer(i problémat
vet fel, amelyet az idGsebb (nagy tapasztala-
tG) generaci6 nem is érez problémanak, és
szeretne a szényeg ala soporni. llyen problé-
mét szép szammal talalunk a mértékegységek
vilagaban.

Az analég mennyiségek terén minden mé-
rési mennyiséghez fizikai-anyagi fogalom tar-
sithato, kivételt képez az id6. A 3 kilé krump-
li, a 15 kilométeres Gt vagy a 65 “C-os hit6-
borda emberi érzékszervekkel érezheté
mennyiségek, mértékiik felett nincs vita. A vil-
lamos mennyiségeket ugyan kozvetlentil nem
érzékeljiik (mert érzékeléstik néha ,razés”), ez
gépészbedllitottsagti szakembereknek sokszor
megfoghatatlannak, misztikusnak ttinik, de mi
mar tudjuk, hogy a villamos mennyiségeket
hatasukban kell vizsgalni. Az id6 sem okoz
problémét, hiszen a vilagmindenségben min-
den mozog, valtozik, b&ségesen van hat eta-
lon, amihez mas torténések id6beli lefolyasat
kapcsolhatjuk.

A problémak a digitalis korszakkal kez-
dédtek. Meg kellett tanulnunk és szoknunk a
diszkrét id6 fogalmét, hiszen nem végtelen al-
landé6saggal vizsgaltuk a vilagot, hanem meg-
hatarozott idépillanatokban mintat vettiink a
folyamatbdl, és ebbdl kovetkeztettiink az 6sz-
szes tobbire. Ekkor mar keletkeztek olyan (j
mértékek, mint a széras, azaz a mért atlagér-
téktsl valo eltérés, ami matematikai fogalom,
és 3 o, 6 6 sth.-vel jeloltik. Ez még nem oko-
zott gondot, hiszen nem (itkozott semmivel. A
valoszinGségi fogalmak bevezetése is legfel-
jebb tanulasra 6sztonzott, ekkor mar kezdtek
megjelenni a roviditések, betliszavak, ame-
lyek manapsag elarasztjak a szakmakat. Ilyen
pl. az MTBF, a meghibasodasok kozétt eltelt
kozepes id6 (Main Time Between Failures).
Ezt az id6dimenzi6ji ,mennyiség”-et a kata-
I6gusokban ugyantgy kezelik, mint a kW-ot,
vagy m*t. Utkozést azonban ez sem okozott.

A mértékegységek kozott elGszor az Sl te-
remtett rendet, de ez csak a szakirodalomban
érvényesil, a mindennapi életben talan soha-
sem tudjuk ravenni az amerikaiakat, hogy a
benzint nem hordéban, a tavolsagot nem mér-
foldben, hivelykben és mil-ben, a hémérsék-
letet pedig nem Fahrenheitben kell mémi. Ez
is inkabb csak kényelmetlenség, atszamitasok
sora, de félreértésre nem ad okot.

A digitélis korszak azonban meghozta ezt
is. A matematikara alapozott informatikusok
Latvették a hatalmat”, és elfelejtvén azt az ap-
ré tényt, hogy az informatika és digitélis tech-
nika kifejl6dését az elektronika tette lehetévé,
a farok elkezdte csévélni a kutyat. Nem szan-
dékozom bantani az informatikusokat, hiszen
a mara komoly tudomannya fejlédott informa-
tika Gj vilagunk meghatarozé szerepldje, de
sajnalattal érzékelem azt az eltavolodast, ami

az anyagi vilag és a matematikai alapt infor-
matika kozott kialakult. Az a felfogas, hogy a
szamitogép hardvere csak ,vas”, az értelmet
bele a szoftver adja, a helytelentil bevezetett
mértékegységek, az itkozd fogalmak okozta
kaoszt okozza. A binaris és decimélis prefixu-
mok Uitkozésébd| eredd rendetlenséget mar az
IEC is felfedte, és el6szor ajanlataval, majd
mostantdl kotelez6 bevezetésével teremtett

rendet. Errél sz6l Dr. Madarasz Laszl6: Az igen
nagy és az igen kicsi szamok és a digitalis tech-
nika cimd cikke, amelyet ajanlok Olvaséink fi-
gyelmébe. Mint ismeretes, az ELEKTROnet
mar az évezredfordulé 6ta a digitalis prefixu-
mokat hasznalja, és még a mai napig is kapunk
olyan cikkeket, amelyben a szerz6 meg van
gy6zédve, hogy helyesen hasznalja a MB,
vagy a kbps mértékegységeket. No persze az
angolszasz szakirodalom sem kapkodija el az
atallast.

A digitalis technika atvett a korabbi techni-
kakbdl olyan fogalmakat, mint a savszélesség,
az adatfolyam sebessége stb. Az elbbi még
jobban hasonlit az analég technikaban meg-
szokott savszélességre, hiszen a biteket meg-
testesit impulzusok atviteli frekvencidja sav-
szélességet igényel, és ez maga az adatfolyam
sebessége, amely mar zavar6, hiszen semmi
koze az idGegység alatt megtett tthoz.

Még zavardbb, és kifejezetten tévedésekre
ad okot a mintavétel angol Sample kifejezésé-
nek nagy essel valo jellése, hiszen a mintavé-
tel nem mértékegység (mérték, amit etalonhoz
hasonlitunk), hanem egy eljaras, azaz a digita-
lizdlas egy Iépése. Jelenleg nincs a vildgon
egyetlen hivatalos allasfoglalas sem (vagy leg-
alabbis nem tudunk réla), hogy ezt mivel kel-
lene jeloIni, mert a ma divatos jelolés az elekt-
romos vezetés egységével, a siemensszel (t-
kozik. Gondolataimat vitainditénak is sza-
nom, és kérem a magyarorszagi (esetleg kiil-
foldi) intézmények, szakemberek véleményét
és allasfoglalasat a kérdés eldontésére.

Ezen gondolatok jegyében ajanlom a lapot
Olvaséinknak a mszer- és méréstechnika

témakorében.
RIS
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Industria-El

Majus 16-19. kozott rendezte a Hungexpo a hagyomanyos
Industria-kiallitast, amelynek Gj szinfoltja volt a most bemu-
tatkozé ElectroSalon az A pavilonban. Mint Olvaséink el6tt
ismeretes, az Gj kiallitast jovére évente rendezik meg, kife-
jezetten a professzionalis elektronikai ipar helyzetének be-
mutatasara, és az ElectroSalont kelet-k6zép-eurépai regio-
nalis kiallitassa kivanjak névelni. A fokozédé nemzetkozi
jelleg mar idén is megmutatkozott a mintegy 30%-os klfol-
di részvétellel. Az ELEKTROnet j6v6 évtél a kiallitas hivata-
los médiaja lesz, ezt probaltuk el6késziteni a rendezé
Hungexpoval kozos standunkkal is.

A tablazatbol lathatd, hogy az idei Industrian a teljes ki-
allitétertilet kozel felét foglalta el az elektronikai-elektro-
technikai ipar, ami fémjelzi az aj kiallitas Iétjogosultsagat,
hiszen a kiallitasokkal teli vilagunkban a specializalédott

KIALLITOK AGAZATOK SZERINT m | kidllitd
ElectroSalon elektronika, elektrotechnika 5284 173
Energexpo energetika 1148 53
Fluidtech fluidtechnika 1012 35
Subcon+ beszallitéipar, fémfeldolgozas 2481 120
Logexpo logisztika 671 30
EconomicForum pénziigyi szolgaltatasok 107 10
Kollektiv standok nemzeti bemutatok 1222 98
Kiilon bemutato 80

12.005 519

ectroSalon

ELECTROSALON-ELEKTROnet kizos stand

szakkiallitasoké a jové. A kiallitok szama is ehhez az arany-
hoz kozelit, hiszen a most kiilon kezelt beszallit6i ipar egy
része is elektrotechnikai.

Bizunk benne, hogy jové ilyenkor egy sikeres kiallitasrol
és egy hasonléan eredményes, raépiilt konferenciarél sza-
molhatunk be!

SMT-Sensor-PCIM:
harmas kiallitas
Nurnberghen

Majus 30.—jlnius 1-jén rendezte a Mesago Messe Frankfurt az
SMT/HYBRID/PACKAGING 2006 elektronikai technolégiai
kiallitast a ntirnbergi kiéllitasi centrumban, amelyhez idén to-
vabbi két kiallitas: az ipari érzékelGelemeket, automatizalasi
eszkozoket bemutatoé Sensor+Test és a teljesitményelektroni-
kaval foglalkoz6 PCIM Europe 2006 is csatlakozott. Az el6b-
bit az AMA, utébbit szintén a Mesago rendezte.

Az idei technolégiai kiallitas jelszava a rendszerintegra-
ci6 a mikroelektronikaban, amelyet 579 kiallito, 76 képvi-
selt cég képviselt. A 27 250 m*-en idén 33% kalfoldi kialli-
t6 mutatta be termékeit, amelyeket mintegy 25 000 latogat6
tekintett meg. A kiallitast idén is gazdag szeminariumprog-
ram egészitette ki.

A Sensor+Test-kiallitds hasonléan sikeres volt, 22 000 m*-en
550 cég mutatta be termékeit, amelyet mintegy 7500-an lato-
gattak. A kidllitasra jellemzé volt, hogy a korabbi években
sz(ik kor(, német piaci szakkiallitas egyre jobban nyit a kiil-

4| info@elektro-net.hu

A C+D Automatika Kft. standja a Sensor+Test-kiallitason

foldi piacok felé, ez a kiallitok részvételén is lemérhets volt.
Nurnbergben magyar céggel is taldlkozhattak a latogatok.
A C+D Automatika Kft. idén sikeresen mutatkozott be kial-
litoként is.

Latogatok szép szamban vettek részt Magyarorszagrél is,
hiszen az ELEKTROnet — tobb mas sajtotermékkel egyiitt — a
sajtosarkokban elérhetd volt, és magyar nyelvezete ellenére
a kirakott tobb szaz példany elfogyott.
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Meérestechnikai ujdonsagok

LAMBERT MIKLGS

Félvezetd iparban hasznalt
OEM-mikroszképmodulok ij szintre
emelik az optikai teljesitményt

A Vistec Semiconductor Systems GmbH
a San Franciscéban jaliusban megrende-
zett Semicon West kiallitas alkalmaval
mutatta be mikroszk6pmoduljait. EI6-
adast is tartott a legmodernebb nagy tel-
jesitmény lencsékrél. A Vistec vizsgélati
és méréstani rendszereiben mar bizonyi-
tott modulok gond nélkiil beépitheték a
felhasznal6 rendszerébe. (A Vistec cég
magaban foglalja a tavaly felvaséarolt né-
metorszagi Leica Microsystems Semicon-
ductor céget.)

Nemrég a legljabb OEM-modult, az
INH3000DUV-ot egyedileg beépitették
egy gyarté6 maszkjavitd rendszerébe. Az
INH3000DUV egy teljes mértékben au-
tomatikusan miikodé mikroszképmodul,
ami a lathat6 fény, az UV (365 nm) és a
DUV (248 nm) hullamhosszait képes ér-
zékelni. Ezen felul timogatja a félvezets-
ipar legtjabb tervezési szabvanyait és
csatolhat6 hozza egy lézermodul is, ami-
nek segitségével hibas maszkok javitasa-
ra is alkalmassa valik.

1. abra. Mikroszkopmodul a Vistec-tdl

A rendszer tamogat egy specialis viz-
be mertl6 objektivet is, amivel akar
60 nm-ig képes a struktirak vagy hibak
kirajzolasara. A méréstani alkalmazasok-
ban val6 hasznalhat6sag érdekében a
lencsét egy forgocsappal lattak el, igy al-
kalmassa téve a nagy pontossagot igény-
|6 mérési feladatok elvégzésére is. Ezt az
objektivet szerelték tobbek kozott a Vis-
tec LWMB500WI tipusra is.

Tovabbi informécio:
WWW.vistec-semi.com

6 | info@elektro-net.hu

Cascade Microtech

A Cascade Microtech hemutatta

M150 mérdplatformjat

2. abra. Az M150 mérdplatform

A Cascade Microtech bemutatta nagy tel-
jesitményd, DC ... 200 GHz savban hasz-
nalhaté méréplatformjat, ami képes félve-
zet6 szeletektd| kezdve integralt aramko-
rok, nyomtatott aramkori lemezek, MEMS-
ek és akar bioelektronikai eszkozok méré-
sére is. Az M150 méréplatform soha nem
latott vasarloi rugalmassagot kinal, amivel
akar percek alatt képes az alkalmazasok
kozotti atallast elvégezni.

Az M150-et lehet konfiguralni és Gjra-
konfiguralni, a vasarlé igényei szerint
konfiguralhaté a felcserélhets, szabva-
nyos elemek és kiegészits alkatrészek fel-
hasznalasaval. Az M150 segitségével a
felhasznalok példaul a fogyasztassal, frek-
venciaval, jelek izolalasaval, jelintegritas-
sal vagy csatorna-savszélességgel kapcso-
latos problémakat is megoldhatjak.

Az M150-et olyan felhasznalok részére

tervezték, akik:

m félvezetégyarakban dolgoznak, hiba-
analizélassal, eszkozok modellezésé-
vel foglalkoznak;

| -V vegyértéksavu osszetett félveze-
t6k folyamatjellemzGivel foglalkoz-

nak RF-, mikrohullamu és milliméter-
hullam alkalmazasokban;

B nyomtatott dramkori lemezek és nagy
sebességli Osszekottetések jelintegri-
tasi problémaival foglalkozik;

B Ujszer(i technolégiak alkalmazasaval
a lab-on-a-chip, mikrofolyadékok, or-
ganikus tranzisztorok, polytec neu-
ronok és MEMS-eszkozok esetén
pontosabb elhelyezés, navigaci6 és
analizalas;

m vilagszerte m(ikodd egyetemi laborok,
amelyek a félvezets eszkdzok és pro-
cesszorok fejlesztésével foglalkoznak.
Az M150 méréplatform az élettani

tudomanyok kutatasi teriletein is alkal-
mazhat6.

Az M150 teljes mértékben képes
egytttm(kodni a Cascade Microtech L
sorozatl mikrofolyadék-mérGrendszeré-
vel és minden L sorozatd élettani tudo-
manyos alkalmazas alapjaként fog szol-
galni. A Casacade Microtech altal 2005
augusztusaban beharangozott L sorozatd
mikrofolyadék-mérérendszer |ényeges
el6relépést jelent az élettani tudomanyos
kutatasok tertiletén. Az elSrelépés két ter-
méknek koszonhet6 — az L sorozati
MFP- és EBP-mikroportoknak. A szaba-
dalmazas alatt all6 mikroportok a Cas-
cade Microtech sajat fejlesztésti mik-
ronszint(i vizsgalati technolégiajan ala-
pulnak. A mikroportok hasznalataval
gyorsabba és hatékonyabba valhat a
mikrofolyadékok mérése. A mikroportok
technologiai fejlettségébdl adéddan a
kutatok képessé valnak a folyadék na-
gyon kis munkaterileten torténé eloszla-
tasara és elektromos mezdk kialakitasara.

Tovabbi informécio:
www.cascademicrotech.com
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MET/CAL: kalibralas-
menedzsment a Fluke-tol

HORVATH GABOR

A kalibralas automatizalasa a PC-k elterjedésével rohamos fejlodik. Ren-

geteg miiszergyarto és szoftverfejleszto cég dob a piacra ilyen jellegii

szoftvereket. A Fluke azonban mar 50 éve, a PC-k megjelenése elott, sa-
jat szamitégep fejlesztésével elkezdte a kalibralas automatizalasat. Az 50
éves fejlesztés eredménye mara egy Windows-alapii szoftvercsomag, a
MET/CAL. A legfrissebb verzio a MET/CAL v7.11, amellyel az automatizalt
kalibralasi eljarasokon kiviil egy kalibralélahoratérium teljes adminiszt-
racigjat is konnyen és attekinthetden lehet vezetni...

A MET/CAL egy atfogo, univerzalis szoft-
ver, amellyel meg lehet oldani miszerek
tavvezérlését |EEE-488 (GPIB) vagy
RS-232 porton keresztil, teljesen auto-
matizalt, zart lanca kalibréalasi eljarasok
megirhatok és futtathatok, az ehhez tarto-
76 bizonyitvanyok és egyéb dokumenta-
ciok szerkeszthet6k, tarolhatok és nyom-
tathatok. Megfelel a nemzetkdzi ming-
ségiranyitasi szabvanyok kovetelményei-
nek (MSZ EN ISO 9000, ANSI Z540,
MSZ EN ISO/IEC 17025, NRC 10 CFR),
tehat egy kalibralélabor teljes adminiszt-
racidja attekinthetGen vezetheté és nyo-
mon kovethetd.

A MET/CAL szoftvercsomag elemei

A szoftvercsomag 6t f6 komponensbdl
all. A MET/BASE MET/CAL motorja, nem
egy futtathaté program, hanem maga az
adatbazis és a hozza tartozé szolgaltata-
sok, amelyekhez a tobbi programon ke-
resztll fértink hozza. A MET/CAL adatba-
zisahoz a MET/TRACK-en keresztil ju-
tunk el. A MET/CAL adatbazisa a kévet-
kez6 tablakat tartalmazza:
m Inventory — leltar:
a kalibral6laboratérium sajat mdsze-
reinek, valamint a beérkezé kalibra-
land6é mUszerek listaja. Ebben a tabla-
ban lehet rogziteni a miszer gyarto-
jat, tipusat, gyari szamat, egyedi azo-
nositéjat, akar még a vételarat is. To-
vabba a felhasznal6 definialhat sajat
rekordokat is,
m Calibration - kalibralas:
ez a tabla tartalmazza a kalibralassal
kapcsolatos informaciokat. A kalibra-
las id6pontjat, érvényességét, a hasz-
nalt etalonokat, a mért kdrnyezeti jel-
lemzdket,
m Calibration Results — kalibralasi
eredmények:
ez a MET/CAL adatbazisanak a legna-
gyobb tablaja. It tarolja az egyes mé-
rési pontokhoz tartozé adatokat, mint
helyes érték, mért érték, abszoldt hiba,
mérési bizonytalansag, hibahatar stb.,
B Location - elhelyezés:
ez a tabla a mszer helyét tartalmaz-
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za. Nagyobb laborok vagy gyérak
esetén hasznalhat6, ahol a miszerek
tobb osztalyon, részlegben, emeleten
stb. talalhatdak,

m Customer - iigyfél:
a mlszer tulajdonosanak az adatait
tartalmazé tabla,

B Maintenance/Repair -
karbantartas/javitas:
a labor sajat mUszereinek, illetve a
kalibralt mdiszerek javitasi, karbantar-
tasi mGveleteit lehet rogziteni ebben a
tablaban.

Ezenkivil a felhasznal6é definialhat
maga is tablat, ha a fent felsoroltakba az
Osszes adat nem férne bele. Lathato te-
hat, hogy egy nagyméret(i, komplex adat-
bazisrél van szé. A kezeléséhez azonban
nem kell adatbazis-szakértének lenni,
mert arra van a MET/TRACK, hogy egy
felhasznalobarat feliletet biztositson,
amelyen keresztiil az adatbevitel az adat-
bazisba, illetve onnan a kiolvasas fel-
hasznal6 szintl szamitogépes ismeretek-
kel elvégezhetd.

A harmadik komponens a MET/CAL
Procedure Editor. Ez egy szovegszerkesz-
t6 program, ahol a kalibralasi eljarasokat
lehet megirni és tesztelni. A kalibralasi el-
jarasok megirasahoz kell némi gyakorlat,
de a Fluke honlapjardl elére megirt elja-
rasokat is lehet letolteni. Ezeket utdlag is
lehet szerkeszteni, kiegésziteni. Az elja-
rasir6 program utasitaskészlete kb. 40 al-
talanos utasitasbol all, valamint hasznal-
hat6ak kilon mdszerspecifikus utasitasok
is. Nagyon fontos tudnival6, hogy nem
csak Fluke-mszerekhez van beépitett
mszerspecifikus utasitas, hanem az el-
terjedtebb  Agilent, HP, Wavetek,
Wavetek-Datron, Rohde & Schwarz m-
szereihez is, tovabba minden RS-232
vagy |EEE-488 (GPIB) szabvanyl csatla-
kozéval rendelkezé miszer tavvezérlése
leprogramozhaté. Ha egy kalibralando
mszer vagy etalon nem tavvezérelhets,
akkor a mérési eredményeket klaviatdran
is meg lehet adni, valamint a m(szer ke-
zeléséhez utasitasokat meg lehet jelentet-
ni. Analég vagy digitalis, tavvezérelhetd

vagy sem, Fluke vagy mas marka, nincs
olyan miszer, amire automatizalt kalib-
ralasi eljarast ne lehetne frni.

A kalibralasi eljarasokat a MET/CAL
Run Time-mal lehet lefuttatni. Ez a prog-
ram vezérli a kalibralasban részt vevé
mUszereket és tarolja a mérési eredmé-
nyeket az adatbazisban.

A MET/CAL 6todik komponense a bi-
zonyitvanyszerkeszt6 program, mely egy
onallo adatbaziskezel§ szoftver, a Sea-
gate Crystall Reports. Ebben a program-
ban szerkesztett adatbazis-lekérdezése-
ket lehet megvaldsitani, legyen az egy
kalibralasi bizonyitvany vagy a jové ho-
napra esedékes kalibralandé mUszerek
listaja. Nem egy Word vagy Acrobat ti-
pust szovegszerkeszt6r6l van szé, ha-
nem egy olyan programrél, ahol egy ka-
librélasi bizonyitvany vagy mas kimuta-
tas sablonjat kell egyszer megszerkeszte-
ni, és megfelel6 paraméterek megadasa
mellet, az adatbazisbol lekérdezett ada-
tok alapjan a program tolti ki a sablont.

Idomegtakaritas és
a hibak minimalizalasa

Ha csak a komponensek révid ismertetése
egy oldalt vesz igénybe, felmertilhet a gya-
nd, hogy MET/CAL-lal kalibralni bonyolul-
tabb és idGigényesebb, mint kézzel mérni
és dokumentalni. Ez azonban csak az els6
mszerekre igaz. Egy kalibralasi eljaras
megirasa mérési pontonként talan kétszer
annyi id6, mint lemérmni. A bizonyitvany-
sablont elkésziteni talan szintén hosszabb,
mint kézzel bevinni az eredményeket. Am
ha az eljaras és a sablon megvan, akkor
onnantél kezdve egy miszer kalibrélasa és
a kalibralasi bizonyitvany kinyomtatasa
harom-négy nyugtazas utan megvan. Ha
egy laborba egy adott tipusti multiméter-
bdl mondjuk csak havonta egy érkezik, az
elékésziletekbe fektetett id6 akkor is na-
gyon hamar megtériil. Tovabbi nagy el6-
nye a rendszernek, hogy olyan nem for-
dulhat el6, hogy a bizonyftvanyban mas
adat szerepeljen, mint az adatbazisban.
Amit mértiink, az lesz kinyomtatva, nincs
melléiités, vagy elszamolt hiba, vagy mé-
rési bizonytalansag. Egy jol végiggondolt
adatbazis-struktira, j6l megirt eljarasok és
sablonok mellett az is megoldhat6, hogy
egy MET/CAL-lal felszerelt kalibral6labo-
ratérium kimenjen kiilsé helyszinre az eta-
lon mdszereivel, egy laptoppal, amin van
USB-GPIB-4talakito és/vagy RS-232 csat-
lakozd, és egy printerrel. Mig a gépek dol-
goznak, a kalibralé munkatars megiszik
egy kavét, beszélget a megrendelével, a
mérési eljaras végén a bizonyitvanyt ki-
nyomtatja, alairja és kész a munka.

Adatbiztonsag és rugalmassag

A MET/BASE alapja a Sybase SQL Any-
where adatbézis szerver. Egy nagyon sta-
bil, hatékony, megbizhat6, biztonsagos,
ipari szabvany adatbaziskezel6 rendszer-
rél van sz6, amely a Microsoft ODBC
(Open Database Connectivity) rendszeré-
vel kompatibilis. Ez azt jelenti egyfeldl,



Fluke méromiuszer ajandékba? IGEN,
ha hordozhatdé szképmeétert vasarol!

Digitalis multiméterek
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Fesziiltségteszterek

Fluke 120 sorozatu szképmeéterek:
Harom-Az-Egyben egyszeriisége

A strapabiré Fluke 120 sorozatd szk6pméterek kompakt megoldast jelentenek
az ipari berendezések lizembe helyezése, vagy meghibasodasa esetén.
Az oszcilloszkppal, multiméterrel és papir nélkili regisztraloval felszerelt

e Fluke 190 sorozatu szkéopmeéterek:
gyorsasag, teljesitmény, analizis

Az igényesebb alkalmazasokhoz ajanlott Fluke 190-es sorozati szkdpméterek
tobbnyire a csticsmindségii asztali oszcilloszkdpok specifikaciéjaval rendelkeznek.
Az akar 200 MHz-es savszélességi, 2,5 GS/s valdidejii mintavételezési sebességgel
dolgozé és bemenetenként akar 27 500 pontnyi meméridval rendelkezd
oszcilloszképcsaladot olyan szakemberek szamdra talaltak ki, akik egy hordozhatg,
telepes lizemii eszkozben is a nagy teljesitmény( oszcilloszképok minden tudasat
szeretnék viszontlatni.

Akciés szabalyok:

mérém(szer rendkiviil egyszerien kezelhetd, és mindezt megfizethetd dron nydjtja.
Gyors valasz a gépipar, miiszeripar, vezérléstechnika és erémivek problémaira.

Minden 2006. augusztus 15. és 2006. december 15. kozétt megrendelt
Fluke 120-as sorozati szkopméterhez netto 50 000 Ft értékii utalvanyt adunk
ajandékba, amelyért tetszdleges Fluke mérdeszkozok vasarolhatok.

Minden 2006. augusztus 15. és 2006. december 15. kozott megrendelt
Fluke 190-es sorozati szkopméterhez nettd 100 000 Ft értékii utalvanyt adunk
ajandékba, amelyért tetszdleges Fluke mérdeszkozik vasarolhatok.

% i

Lakatfogok Szigetelés vizsgalok
Tartozékok Méréesticsok

v
SCC190 kit Infra hémérsékletmérdk

* Az utalvanyok kizarélag a Fluke 2006. évi ,Test Tools” kézim(iszer-kataloguséban szerepld termékek vasarlasara hasznalhatok fel, készpénzre &t nem valthatok.

* A szkopméterhez kapott utalvany kizarélag az eredeti vasarlds helyén vasarolhat6 le, legkésébb 2006. december 31-ig.

Tovabbi kérdések esetén hivjon benniinket!
TESTquip Kft. A Fluke hivatalos magyarorszagi disztribitora. 1119 Budapest, Fehérvari Gt 89-95. Tel.: 382-2103. Fax: 382-2105. E-mail: pkremer@testquip.hu

hogy a kalibralasi, miszer- és egyéb ada-
tok védettek az adatvesztéstdl, illetve sé-
riléstél, masfel6l nem csak a MET/CAL-
lal szallitott Crystall Reports-szal lehet le-
kérdezéseket szerkeszteni, hanem egyéb
elterjedt Microsoft-termékekkel, mint pél-
daul a népszer Worddel vagy Excellel.

A méreési hizonytalansag szamitasa

Az automatizalt kalibralasnal és bizonyit-
vanyszerkesztésnél az egyik legkénye-
sebb pont, hogy szamol-e a szoftver mé-
rési bizonytalansagot, és ha igen, hogyan
és mi alapjan. A MET/CAL természetesen
szamol mérési bizonytalansagot, de a
metrolégus beavatkozhat. A mérési bi-
zonytalansagszamitas egyes elemeit a
szoftver szamolja, de akar az osszes bi-
zonytalansagi tényez6t, vagy az elére ki-
szamolt kiterjesztett standard bizonyta-
lansagot, vagy csak a ,k” faktort is meg-
adhatja a felhasznal6. Alapesetben az
etalon mUszer pontossagabdl (az adato-
kat egy szerkeszthet6 f4jl tartalmazza), a
mért mdszer felbontasabol, tobb mérés
esetén a szamolt devianciabdl és a szig-
maban megadott konfidenciabdl a
MET/CAL kiszamolja minden mérési
ponthoz a mérési bizonytalansagot. Le-
het mérési bizonytalansagot szamittatni a
Welch-Satterthwaite-médszerrel is. Ter-
mészetesen, ha definidlunk gyari vagy
megrendel6i specifikaciét, a szoftver
vizsgalja a megfelelGséget.

MET/CAL-halézat

A MET/CAL megvasarlasakor az tigyfél tu-
lajdonképpen a MET/BASE-t veszi meg, és
ehhez kap megfelelé licencet a tovabbi
programokhoz. Lehet egy szamitégépre te-
lepiteni az Gsszes programot, de nagyobb
laborokban, tizemekben érdemes hal6zat-
ra kotni a MET/CAL-t. Ebben az esetben
van egy szerver, ahol az adatbazis van, és
kliensgépek kiilonboz6  jogosultsagokkal
csatlakozhatnak a halézatra. Igy, mondjuk
az adminisztraciot végzé személy hozzafér
a mszerek adataihoz, médja van bizo-
nyftvanyt, tandsitvanyt nyomtatni, de nem
tud kalibrlasi eljarast imi vagy elinditani.
Tobb laborhelyiséggel rendelkezé egysé-
gekben, a kiilonb6z6 szobékban parhuza-
mosan folyhat a kalibralas vagy egyéb mé-
rés, és az 6sszes mérés eredménye ugyan-
abba az adatbézisba kertil.

Nemcsak kalibralo laboroknak

A MET/CAL-t alapvetéen kalibralélabo-
roknak fejlesztették. Latni kell azonban,
hogy a program annyira atfogoé és rugal-
mas, hogy barmilyen mérésautomatizala-
si, mérési eredmény-dokumentalasi, m-
szerpark-adminisztracios feladat elvégzé-
sére alkalmas. Nem véletlen, hogy Né-
metorszagban az 6sszes Bosch-egység-
ben hasznaljak. Magyarorszagon még
nem elterjedt a MET/CAL, de az er6s6dé
versenyben val6szintileg egyre tobb pia-

ci szerepl6 keres majd hatékony, megbiz-
haté és rugalmas megoldast a mérések
automatizalasara, id6- és koltséghaté-
konysaganak novelésére. A Fluke 50 éve
keresi ugyanezeket a megoldasokat, a
MET/CAL v7.11 egy Gjabb mérfoldké és a
fejlesztése folyamatos.

A Fluke segit

A Fluke és Magyarorszagon a Testquip

Kft. nem hagyja magéara a MET/CAL-fel-

hasznalét. A MET/SUPPORT GOLD

programban valé részvétel esetén, az

tgyfél a GOLD-tagsag mellett az alabbi

elényoket élvezheti egy évig (a tagsagot

minden évben meg kell Gjitani):

m els6bbségi hozzaférés a MET/SUP-
PORT-csapathoz,

B ingyenes szoftverfrissités,

B 20% kedvezmény MET/CAL-képzéseken,

m ingyenes hozzaférés a Fluke altal ga-
rantalt eljarasok konyvtarahoz,

m kedvezmények egyedi eljarasok meg-
rendelésekor,

m adatbazis-szolgaltatasok,

m MET/SUPPORT Gold tagsagi azonosito.

Angol nyelvii segitségért forduljon a
Fluke weboldaldhoz (www.fluke.com),
magyar nyelv(i segitségért

a Testquip Kft. weboldalahoz

(www.testquip.hu),
vagy kozvetlentil a cikk fréjahoz @
(horigabo@testquip.hu).
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Az igen nagy és az igen Kicsi
szamok — es a digitalis technika

(1. rész)

DR. MADARASZ LASZLO

A sokjegyii szamok kezelése, leirasa, hasznalata sokszor problémat
okoz. A kivetkezokben néhany jellegzetes elofordulasukat mutatjuk
be, valamint a kezelési lehetdoségeket. A digitalis technika sajatos
problémaja a decimalis prefixek atvétele. Errdl, és a szabvanyban is
lefektetett ij megoldasrél szol a tanulmany masodik része...

Sokjegyli szam a mdszaki feladatok
megoldasa soran tobbféle médon is megje-
lenhet. Lehet, hogy a nagysagrendje igen
nagy értékd, ezért hosszi a szam, de mas
esetben a szamjegyek sorakoznak hosszan
egymas mellett, pl. egy végtelen
tizedestortben. A sokjegy( szamok csak
sajatos frasmoédok hasznalataval tehet6k
kezelhetévé.

Ha belegondolunk, igen szélsGséges
nagysagrendek kozott éliink. A Fold
tomege pl. 5-10* kg, az elektroné 107 kg.
A Fold kora 2:107 s, a fénynek 1 m tavol-
sag megtételéhez 3-107 s-ra van szliksége.
A Fold sugara 5-10° m, a papir vastagsaga
10" m, az atommag atmérgje 10" m.

A szammisztikaval foglalkozok egysze-
rlien megoldjék a problémat. Az 1 ... 9
szamjegyeknek tulajdonitanak kiilonféle
sajatsagokat. A szliletési datumbél a szam-
jegyei sorozatos Osszeadasaval alkotnak
egyjegyl szamot. A nevet is at tudjak
kédolni egyjegyl szamma, ehhez a
bettiket helyettesitik az ABC-ben elfoglalt
helytik sorszamaval, majd ismét johet a
sorozatos sszeadas. Csak azt nem aruljak
el kozben, hogy a sorozatos Gsszeadas
nem mas, mint a 9-cel valé osztas maradé-
ka, tehat a végsé egyjegyl szam a kiin-
duldsi érték modulo 9 megfelelGje (igy
nem olyan érdekes, mint a sorozatos
Osszeadassal...). Akik a sokjegyl sza-
mokkal dolgoznak, mas maodszereket
hasznélnak arra, hogy kezelni tudjak az
igen nagy és az igen kicsiny értékeket.

Sokjegy(i szamok adédnak, ha a mért
érték és a mértékegység jelentdsen kiilon-
bozik. Az elsé kondenzétorok kapacitasat
pl. cm-ben adtdk meg. A kondenzétor
,elégyartmanya” két aluminiumfélia csik-
bol és a koztiik 1évé szigetel6bdl allt, ezt a
hossz, harmas csikot kivilrgl ismét
szigetelSlap boritotta. A két féliacsikhoz
vezetékkivezetéseket szoritottak, majd
altalaban feltekercselték a kondenzatoro-
kat, papirhengerbe dugtak és szurokkal
zartdk le a két végét. Megallapodtak egy
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nemzetkozileg szabvanyos felépitést kon-
denzator paramétereiben (adott szélesség(i
fémfoliacsikok, kozottik adott mingségl
parafinnal atitatott papir), ebbsl 1 cm
hosszisagl darab volt az egységnyi kapa-
citas. A szokasos kondenzatorértékek
1 ... 5000 cm koriliek voltak. Amikor a
kapacitas mértékegységeként elfogadtak a
faradot (F), a cm-ben megadott értékekrdl
at kellett allni az 4j értékekre. Ez azonban
nem volt egyszer(i, mert a farad igen nagy
érték. Az 1 cm az Gj mértékegységben kife-
jezve: 1 cm = 0,000 000 000 001 F.

A szamitasok eredményei is szolgdl-
tathatnak igen hossz( szamokat. A tizes
szamrendszer 4ltalanos hasznalata soran
a szamokat tizedes tortekkel irjuk le. Atize-
destortalak a szamok két nagy csoportja-
nak megkilonboztetésére is alkalmas.
A tizedestort lehet véges vagy szakaszos
végtelen (raciondlis szamok), illetve végte-
len, ismétlédS szakasz nélkiili (nem sza-
kaszos végtelen tizedes tort, ezek az irra-
cionalis szamok).

Az irracionalis szamok végtelen
tizedestortalakjan nem tudunk  segiteni,
legfeljebb elhanyagoljuk a jegyeit egy
bizonyos érték utan. A szakaszos végtelen
tizedes tort tomorithets, a szakasz els6 és
utolso jegye folé tett ponttal jel6lhet6 a sza-
kasz, pl.
1:7=0,142 857 142 857 142 857... =.

A miszaki tevékenység, a mérnoki
munka soran hossz ideig elegendé volt a
néhany %-os pontossag (a logarléc 1%
kortili pontossagot biztositott). A szamokat
le lehetett roviditeni, az értékes jegyekbdl
3 vagy 4 kellett, a tobbire tulajdonképpen
csak a nagysagrend miatt volt sziikség,
lehettek akar 0-k is.

Ekkor alakult ki egy nagyon hasznos
frasmod, a matematikai (természettudoma-
nyos) normalalak. Egy 325 cm-es konden-
zator kapacitasa igy F-ban is egyszeriien
megadhatéva valt:

325 ¢cm = 0,000 000 000 325 F =

3,25-10"F.

Dr. Madarasz Laszl6
okleveles villamosmémak,
a BME-n 1971-ben
szerzett oklevelet.

Maig elsé munkahelyén,

a kecskeméti GAMF-on
(ma a Kecskeméti Féiskola
GAMF Kara) oktat,

1984 dta tanszékvezetd.
F6 érdekl6dési teriilete:

a mikroelektronika
(jdonségai, alkalmazasi
lehetdségeik.

ElsGsorban a gazdasagi életben kezd-
ték el a 10 hatvanyainak megfelel6 nagy
szamok névvel valé megkulonboztetését,
igy a szam végén jelentkezd sok O helyett
a megfelel§ elnevezést lehetet hasznalni.
Késébbi talalmany a szorzé elétagok (pre-
fixek) hasznalata a mértékegységek el6tt
10 minden harmadik hatvanyanak a
jelolésére. A decimalis prefixek el6futara a
,mérmndoki normélalak”, ahol a 10 hatvany-
kitevGje 3 vagy annak egész szamu tobb-
szOrose, pl. az elébbi érték esetében

325 ¢cm = 0,000 000 000 325 F =

32510 F=0,325-10"F.

A szamolast segit6 els6 gépek — a sza-
mol6gépek — mechanikus mikodésiek,
tizes szamrendszer( egész szamokat
kezeltek. Az elektromechanikus, jelfogos
gépek normélalakra épil6 lebegépontos
szamolasokra voltak képesek, decimalis
szamokon. Még az elektroncs6korszak
elsé nagy szamitogépe, az ENIAC is deci-
mélis szamokkal dolgozott, csak miutan a
kovetkez gép (az EDVAC) tervezése
kozben Neumann Janos megfogalmazta
az elektronikus szamit6gépekre vonatkozé
alapelveket, azutan tértek at a kettes szam-
rendszer hasznélatara. Felmeril a kérdés,
megoldés vagy aj probléma a kiilonféle
szamrendszerek hasznalata?

A decimélis prefixeket pedig hirtelen (j
modon is hasznalni kezdték, mintha azok
2 hatvanyai lennének. Ebbdl sok félreértés
szarmazik, amit csak nehezen lehet nap-
jainkban tisztazni.

Mindezekrél az érdekességekrdl és
problémakrol részletesebben szélunk a
tovabbiakban.

A = a Ludolph-féle szam

A m szimbdlum a kor keriletének és
atméréjének aranyat jeloli. Bar két
hossztsag hanyadosa, sajatos modon irra-
ciondlis szam, azaz nem szakaszos végte-
len tizedes tort (késébb kidertilt, hogy tran-
szcendens is...). A Biblidban is felbukkan,
ott az értéke 3. Az okori Egyiptomban a
256/81 = 3,1605 értéket kezelték e hanya-
dosként, Arkhimédésznél az értéke 3,1422
volt, Ptolemaiosz 3,1416 értékkel szamolt,
a kozépkorban Viete 10 tizedes jegyig sza-
molta ki. Ludolph van Ceulen 1600 kortil,
sokéves munka eredményeképpen elébb



ELEKTRO 2006/5.

Miiszer- és méréstechnika

20, majd 35 tizedes jegyig hatarozta meg
az értékét (ezért rola nevezték el késGbb):
n = 3,141 592 653 589 793 238 462 643
383 279 502 88.

Mi koti a digitalis technikdhoz a n-t?
Az, hogy vilagméretli versengés kezdédott
el: ki tudja tobb szamjegyét megtaldlni
ennek a kiilénleges szamnak. A mai
vetélkeddk természetesen szamitogépes
programokkal keresik az Gjabb jegyeket.
Az ENIAC-ot is felhasznaltak erre a célra,
Reitwiesner 1949-ben 2037 szamjegyet
tudott kiszamolni. A jelenlegi cstcstartd
Yasumasa Kanada japan matematikapro-
fesszor és csoportja, eredményiik 1 241
100 000 000 szamjegy (2003). Egyébként
hasonl6 vetélkedés folyik az Euler-féle
szam, az e egyre tobb szamjegyének
felirasarért is.

A értékének megjegyzését segitik a m-
versikék. llyeneket magyar nyelven is irtak.
A lényegik, hogy az egymds utan
kovetkezé szavakban a betlk szama a
n-ben egymas utan kovetkezd szamjegyek
értékével egyezik meg. A j6 m-vers értelmes
szoveg és témajaban is illeszkedik a n-hez!
Szasz Pal matematikus 1952-ben firta a
kovetkez6 n-verset:

,Nem a régi s durva kozelités,

Mi szotél széig igy kijon

Bettiiket szamlalva.

Ludolph eredménye mar,

Ha itt végezziik hdsz jegyen.

De rendre kijé még tiz pontosan,

Azt is bizvast igérhetem.”

A vers eredménye”’= 3,141 592 653 589
793 238 462 643 383 279

A m-nek hatalmas kultusza van korunk-
ban is. Kutatok vizsgaljak a szamsorokat,
statisztikakat készitenek a benne eldfor-
dulé sajatos szamjegy-sorozatokrél. E
munkaban is élen jar Kanada professzor
csoportja. De amatér hivei is vannak n-
nek, akik tobb internetes oldalon beszélik
meg egymassal legtjabb élményeiket.
Kilonleges szamsorokat keresnek a szam-
jegysorozatban, pl. nagy emberek sztiletési
évszamat, egyéb ismert szamértékeket.

A szamrendszerek és a szamitogépek

Az emberiség jelentSs része a tizes (deci-
malis) szamrendszert hasznalta mar a sza-
molasi képesség kialakulasa utan, a torté-
nelmi kor kezdetére pedig teljesen altala-
nossa valt a decimalis szamrendszer. Az
Gsszamitogépek mind tizes szamrendszer-
ben dolgoztak, s mint mar emlitettiik, még
az els6 elektronikus programozhaté szami-
t6gép, az ENIAC is decimalis szamokat ta-
rolt, azokon végzett miveleteket. Bar mar
korabban is felvetédott a kettes szamrend-
szer hasznalatanak lehetdsége (pl. Leibniz,
késébb Ada Byron is javasolta), de Neu-
mann Janos munkassaganak volt koszon-
het6, hogy a tervezdk elfogadtak ezt a kiin-
dulast. Tulajdonképpen ekkor délt el, hogy

a szamitogép elsGsorban nem szamitasokat
végz46 gép, hanem logikai halézat, mely
szamitasok végzésére is alkalmas.

A digitalis technika kétallapoti aram-
kori elemeket, kapcsolokat (ma altalaban
kapcsoloként hasznalt tranzisztorokat)
hasznal, ezért kényelmes szaméra a
kettes szamrendszer. A szamok kettes
szamrendszerben sajnos igen hossztak
és az emberek szamara nem igazan
értelmezhetdk, pl.:

3547d =110 111 110 110b.

Kidolgoztak ezért egy olyan szamab-
razolasi megoldast, amely a gépek ré-
szére is megfelel6 (csak kétértékd szam-
jegyeket tartalmaznak), de az ember
szamara is kozvetlenil hasznalhaték: ez
a BCD irasméd. A decimalis szamot
szamjegyenként kell atalakitani, a nor-
mal BCD esetében négyjegyli kettes
szamrendszerbeli szamma:

3547d = 0011 0101 0111 0T00BCDN.

Kis gyakorlassal a BCDN szam
kozvetleniil is olvashato, felismerheté
benne a megfelel§ decimalis érték. Van
azonban egy gond vele — még a kettes
szamrendszer( értéknél is hosszabb!

A rovidités eszkoze a magasabb alapt
szamrendszer lett. A szamitégép kettes
szamrendszerben dolgozik, de a beme-
netein és a kimenetein a szamokat étala-
kitjak az ember éltal jobban kezelhet6 ér-
tékre. Olyan szamrendszert célszer( va-
lasztani ilyen célra, amelyik egyszer( és
gyors atalakitast tesz lehet6vé a kettes
szamrendszerbdl, illetve abba. A decima-
lis sajnos nem ilyen. Azok a megfelel§
szamrendszerek, melyeknél az alap a
kett6 egész kitevdji hatvanya. A nyolcas
(oktalis) szamrendszerhez a kettes szam-
rendszerbeli értéket (jobbrél balra) har-
mas csoportokra kell osztani és egy ilyen
csoportbél lesz egy nyolcas szamrend-
szerbeli szamjegy:

110 111 110 110b = 67 660.

Minél magasabb az Gj szamrendszer
alapszama, annal rovidebb lesz az ered-
mény! Tizenhatos (hexadecimalis) szam-
rendszert hasznalva a szamjegyek szama
negyedrészre csokken (négy kettes szam-
rendszerbeli szamjegybdl lesz egy hexa-
decimélis). Itt azonban (j szamjegyeket
kellett kitalalni, mert csak 10 kilonféle allt
rendelkezésre (0,1 ...9) a megszokott
decimalis szamrendszerben. Ma a hat
hianyzé szamjegyet az ABC elsé bettiivel
jelolik (A, B, C, D, E, F):

1101 1111 0110b = DF6h,

bar a hexadecimalis szamok els6 alkal-
mazasainal még eseti jeldléseket dolgoztak
ki (pl. 1970-ben az NDK Cellatron sza-
mitogép tervezSi a 9 feletti szamokat
,pseudo”-szamoknak nevezték, és fels§
ponttal ellatott szamjegyekkel jelolték (pl.
a mai A-nak a 2 felelt meg, felette egy
ponttal, azaz a pseudo-2.

Még révidebb lenne az atalakitott szam

magasabb alapszam esetén, de akkor a
kilonféle szamjegyek szama mar kezel-
hetetlentl nagy lenne, ezért éltalaban a
digitalis technikdban a kettes szamrend-
szerbeli értékek emberi kezelésére a tizen-
hatos szamrendszert hasznaljuk.

A névvel rendelkezo szamok

A kiilonféle nyelvek tébbnyire az elsé tiz
szamnak, majd a kerek tizeseknek adtak
nevet, ezt kovetéen a 100-nak, a tovabbi-
akban pedig azoknak a szamoknak,
melyek 10 3n-edik hatvanyai, ahol n egész
szam. Ezeket az elnevezéseket (legalabbis
a kisebb értékek neveit) a koznapi életben
is hasznaljuk, a pénziigyi szovegekben a
magasabb értékeket is alkalmazzak a nagy
értékek kifejezésére. A miszaki szovegek-
ben a nagy szamok nevei helyett a mar
megismert ,normalalakokat” hasznaljuk.

A szamok elnevezésére nem alakult ki
vilagméretl megallapodas, ezért fordulhat
el6 olyan kellemetlenség, hogy kiilonféle
értékeket majdnem azonos névvel kezel-
nek két nyelven. A kévetkezSkben fel-
soroljuk a nagyobb szdmok magyar elne-
vezéseit, mellettik az amerikai elnevezé-
seket is. A magyar (és sok mas nyelv) gya-
korlata az, hogy a nagy szam ezerszeresét
a szamnév -ard kiegészitésével alkotja
meg, az amerikai szammegnevezésekbdl
ezek a ,fokozatok” kimaradnak, igy jelen-
t6s kiilonbségek keletkeznek!

Tiz hatvany Magyar név Amerikai név
3 ezer thousand
6 millio million
9 milliard billion
12 billio trillion
5 billiard quadrillion
18 trillié quintillion
21 trilliard sextillion
24 kvadrillio septillion
27 kvadrilliard octillion
30 kvintillio nonillion
33 kvintilliard decilion
36 szextillio undecillion
39 szextilliard
42 szeptillio
45 szeptilliard
48 oktillio
51 oktilliard
54 nonillié
57 nonilliard
60 decillio
63 decilliard

1938-ban Edward Kasner amerikai
matematikus mutatta be ,Mathematics and
the Imagination” (Matematika és képzelet)
cim(i konyvében a googol elnevezést, ami
a 10 100 szadm neve, azé a szamé, amely-
ben az 1 utdn 100 nulla all. A nevet a tudés
unokadcsse, Milton Sirotta adta az
elképzelhetetlentil nagy szamnak. A hatal-
mas szam kiilonlegessége, hogy primosztéi
csupan a 2 és az 5. Kettes szamrendszer-
ben 333 biten lehet leirni. A googol
leirhaté hagyomanyos formaban is:
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1 googol =10 100 = 10 000 000 000 000
000 000 000 000 000 000 000 000 000

000 000 000 000 000 000 000 000 000
000 000 000 000 000 000 000 000 000
000.

A googol nagyobb, mint az ismert uni-
verzumban létezG Gsszes részecske szama, ami
a becslések szerint 1072 és 1087 kozé esik.

A legismertebb és legnagyobb forgalmat
lebonyolit6 internetes keresé a Google,
amely a nevét a googol sz6bdl alakitotta ki,
utalva arra a hatalmas informaciétomegre,
amit szandéka szerint kezelni kivan.

Edward Kasner még egyet [épett a hal-
hatatlansag felé, az elképzelhetetlendil
nagy szamot jécskan meghaladé értéknek
is nevet adott. A googolplex a legnagyobb,
sajat névvel rendelkezG szam, leirasakor az
1-t google darab nulla koveti. Ezt a szamot
ezért nem lehet tizes szamrendszerben
leirni, mert az elemi részecskék
kevesebben vannak koriléttink, mint a
szambeli nulldk szama.

Egyes esetekben a nagyon kicsiny
értékek kaptak 6nall6 nevet. Egy rendkiviil
kicsiny hosszdsag a 107" m, az Angstrom.
Az ékszerészek tomegegysége a karat, 1 Kt
=2-10" kg.

A ppm, ppb és ppt

Az aranyok, viszonyszamok kifejezésé-
nek eszkoze a széazalék (%), amivel a
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hazai szakirodalom tobbnyire meg is
elégszik, esetleg még az ezreléket is
hasznaljuk (%.). Az angol nyelvl szove-
gekben azonban gyakran taladlkozunk
olyan leirasokkal, ahol a kis aranyokra
ppm, ppb vagy ppt utal. Mik ezek a
roviditések?

A leggyakoribb a ppm (parts per mil-
lion, rész a milliban). Ha egymillié kutya
kozil 15 kékszemd, 3 szeme sarga, a kék-
szemUek koncentraciéja 15 ppm, a sar-
gaszem(ieké 3 ppm. Egyébként a ppm
egyszerien 10°-ként is értelmezhetd,
tovabba az is igaz, hogy 1% az 10 000
ppm. 15 ppm tehat megfelel 0,0015%-nak.

Alljon itt példaként egy elgondolkod-
taté6 szamsor a ppm vilagabol. A Fold
légkorének atlagos szén-dioxid-koncen-
traciéja 1860-ban 270 ppm volt, ez 1990-
re 354 ppm-re emelkedett, s ha nem
teszlink ellene, 2020-ra 430 ppm lesz. (It
a ppm azt jelenti, hogy egymillio
molekulabél ennyi a szén-dioxid-moleku-
la a légtérben.)

Masik példa: a MOL 2005-ben az iize-
manyagok addig megengedett 50 ppm
kéntartalmat egy lépésben 10 ppm-re
csokkentette.

A levegd, a viz, a talaj szennyezettsé-
gének megjelolésekor a talaj 1 kg-jaban
szokték megadni, hany pg szennyezés
talalhat6. Ha 24 pg/kg ez az érték, ennek
a masik irasmaédja: 24 ppb (part per bil-

lion, a billionrdl pedig tudjuk, hogy a mi
millidrdunknak felel meg, azaz 10” a vi-
szonyszam).

A félvezetStechnikaban az adalékolt
félvezet6t normal vagy erds adalékolt-
sagunak nevezik, az erGset + jellel jelolik.
Az n tipust adalékolas azt jelenti, hogy
1 donor atom jut minden 107 sziliciu-
matomra, ez 0,1 ppm, illetve 100 ppb
érték. Az erGsen adalékolt n tipust
félvezetS jele n+, és ebben 1 donor atom
jut minden 10* Si-atomra, ami 100 ppm
értéknek felel meg.

A ppt ismét harom nagysagrenddel
kisebb koncentraciot, aranyt jelez, mint a
ppb: parts per trillion, a magyar szamne-
vekkel egybilliomod részt, 107 aranyt
fejez ki.

Még egy megjegyzés. Tomegaranyok
esetén 1 kg-hoz szoktak viszonyitani,
azaz 1 ppm azt jelenti, hogy 1 kg vizsgalt
anyagban a Kkitlintetett 6sszetevé 1 mg
mennyiségl, 1 ppb esetén a keresett
anyag 1 pg. Folyadékokban lévé szennye-
zés esetében a kiindulasi érték 1 |, a szen-
nyezGanyag azonban ismét tomeg-
egységben jelenik meg, itt 1 ppm esetén
1 |-ben a kivalasztott anyagbdl 1T mg van,
1 ppb esetén csak 1 pg. (Ez tulajdonkép-
pen ellentmond a ppm, ppb definiciéja-
nak, mivel az eredetileg dimenzié nélkiili
mennyiség, aranyszam.)

(folytatjuk)

LLLLIC:)

) Infra kamerak, hoérzékelok

R _j " — =

i o

FRE S D

uﬁkgg,,l;.ﬁ.ql,qls;@.@hﬂmerﬁ'k'

W Sl Lk St - bl 0, s pd
® ey marier chrarkinbor, s s ik s
W plpictey s ot | EbgE Rk £ BRIES b

® birtanuiges biwahageal artad mérn
W ! Bl e e e 1 et B B b | et

N

mEtEI' W adatiapok, hattérintak,

WWW. |mpan|111'ra||!-:l com, helyszini mérések

Min -l-q'r-llu'

48 Autoematits K61, 1197 Bodspent, Filduini 0. 2. Tol.: 202-0876, 2029808, H:.H:H'Itl-.l-ﬁﬂihl'll-rhlh

info@elektro-net.hu




ELEKTRO 2006/5.

Miiszer- és méréstechnika

Tektronix TDS1000B/TDS2000B - aj Tektronix
oszcilloszkopok elettartam-garanciaval!

A Tektronix augusztus végén jelentette be (j
TDS1000B/TDS20008B digitalis tarol6 oszcilloszképcsalad-
jat. Az Gj oszcilloszképcsalad alapja a mar jol ismert és ha-
zankban is nagy népszertiségnek 6rvendé TDS1000/2000
csalad, amelyet a Tektronix az egyszer( hasznalat és a nagy-
fokl megbizhatésag jegyében fejlesztett tovabb. igy méltan
kovetheti el6dei —a TDS210/220, TDS1000/2000 - sikerso-
rozatat, hiszen ezen oszcilloszképtipusokbél adtak el a leg-
tobb példanyt a vilagon.

A most bejelentésre kertilt Gj oszcilloszképoknak Iényeges
jellemzéje a rendkiviil kedvezé ar, a kiemelkedéen j6 ar-ér-
ték arany és az oszcilloszkopok kozott eddig ismeretlen foga-
lom: a termék teljes életciklusara kiterjesztett garancia.

A gyart6 ezen vallalasa, mingségi garanciaja raadasul olyan
mUszaki paraméterekkel és szolgaltatasokkal parosul, amelyek
alkalmassa teszik a mdszereket az altalanos elektronikaval, a
mikroprocesszoros fejlesztéssel és hibakereséssel, televizio-
technikaval kapcsolatos méréstechnikai alkalmazasokra, vala-
mint az oktatassal kapcsolatos feladatok elvégzésére is. A rend-
kivil konnyd, hordozhatd, helytakarékos oszcilloszkopok idea-
lis eszkozei a helyszini és mobil hibakeresésnek, javitasnak.

A TDS1000B/2000B oszcilloszképcsalad tagjai a Tektron-
ixtol mar megszokott 2 és 4 csatornas kivitelben kaphatoéak,
40 MHz, 60 MHz, 100 MHz és 200 MHz savszélességgel.
A maximalis val6s mintavételezés modellfiiggéen 1 GS vagy
2 GS minden csatornan. Mindegyik oszcilloszkép 4 VGA
LCD-kijelzével rendelkezik, a csatornak konnyl megkilon-
boztetése érdekében, a kezeldfelilet az eddig megszokott
Tektronix-eszkozokhoz hiven szinben kédolt, attekinthetd.

ATektronix mérnokei gondolva a jelenkor legelterjedtebb adat-
hordozéira és szamitogépes kapcsolati rendszerére a
TDS1000B/2000B csaladot ellattak USB-interfésszel mind az el6-
lapon, mind a hatlapon. Az elélapi USB-kapcsolattal memériakar-
tyara vagy pendrive-ra menthetjiik mérési adatainkat, a hullamfor-
makat vagy az oszcilloszkop képét tomoritett, esetleg tomoritetlen
képformatumban. A hatlapi csatol6 segitségével masodpercek alatt
kothetjiik ossze személyi szamitogépiinkkel az oszcilloszképot. A
Tektronix két ingyenes szoftvert is mellékel a miszerekhez: a Tek-
tronix Open Choice™ és a National Instruments SignalExpress™
Base Tektronix edition-t is hasznalhatjuk az oszcilloszkép-szami-
togép-kapcsolathoz, az USB sebességének koszonheten akar va-
16s idejd jelbefogassal is. A SignalExpress™ szoftvercsomag opci-
ondlis professziondlis valtozataval bonyolultabb méréseket indit-
hatunk, sziréseket allithatunk be a szamitégépen vagy egyéb m-
szereket iranyithatunk, kothetiink Gssze és mérési rendszereket
alakithatunk ki. A megjelenftett jelalak kozvetlen kinyomtatasahoz
az USB-porthoz csatlakoztatott barmely PictBridge™ kompatibilis
printert hasznalhatjuk.

Azért, hogy a felhasznalé biztos lehessen abban, hogy a
mingségérél, megbizhatésagarol és jelhtségérdl eddig is hi-

(@) Részletes vasar- és k

res Tektronix oszcilloszk6pja mindig segitségére legyen méré-
si problémai megoldasaban és &rizze befektetése értékét, a
Tektronix a TDS1000B/2000B oszcilloszképcsaladjat a ter-
mék teljes életciklusara kiterjesztett garanciaval adja!!!

Alapkiszerelésben a TDS1000B/2000B oszcilloszkdpcsa-
lad tagjai azokat az altalanos elektronikai méréseket tamogat-
jak, amelyeket a TDS1000/TDS2000 oszcilloszképcsalad tag-
jaitol mar jol ismerhetiink. igy példaul beépitett FFT segiti a
jelanalizist, a kifinomult triggerelési lehetGségek pedig - mint
a triggerelés impulzusszélességre és a kiils6 triggerelés, vagy
a video sorszelektor — lehet6vé teszik a gyorsabb és egysze-
riibb hibakeresést. A miiszerek kezelését az egyediilallé auto-
matikus beallitasi és jelazonositasi funkcié segiti négyszog-,

szinusz-, ill. tv-jel esetén.

Tovabbi informacio: Folder Trade Kft.
Tel.: 349-0140, 349-7189
www.foldertrade.hu
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A vezetek nelkiili eszkozok
hasznalata az egyre hoviilo
szoftveralapu tesztrendszerek

koréhen

RON HARRISON

A vezeték nélkiili szabvanyok szama az iij eszkozok és alkalmazasok kifej-
lesztésével egyiitt novekszik. Gyakran az iij szabvany egy mar létezd, ré-

e

gebhi szahvanyra épiil. A tobbféle szabvany lehetdve teszi, hogy egyetlen

eszkozhe tobb funkciot és alkalmazast integraljunk. Ez az iranyvonal nagy

kihivast jelent a tesztmérndkok, valamint az aj, tobbfunkcios eszkozok
tesztelésére alkalmas miiszerek szamara...

Az eszkozgyartas komplexitasat illetéen
két alapvets tény létezik. Az elsG, hogy
az osszeszerelés komplexitasa forditottan
aranyos az integraltsag szintjével. Na-
gyon sok jellemzét és technoldgiat egyet-
len integralt aramkorbe terveztek. A ma-
sodik az, hogy ezen (ij eszk6z6zok funk-
cionalis tesztelése egyenesen aranyos a
funkciok és vezeték nélkiili szabvanyok
szamaval, tehat nehezebb és tobb idét
igényel ezek tesztelése. Ez azért is Ossze-
tett, mert az RF-mérések és -tesztek egy
adott szabvany esetében sokszor specifi-
kus formvert vagy eszkozoperaciés mo-
dot igényelnek. Ez abban az esetben bo-
nyolult, ha ugyanazon az eszk6zon tobb
szabvanyt kell tesztelni. Ebben az eset-
ben a fejlesztének a szabvanynak megfe-
lel6 RF-teszteszkozt kell vasarolnia, vagy
az eszkozhoz tartozé formvert, vagy a
szabvanynak megfelelé maodot kell Gjra-
konfigurélnia.

Ezekre a problémakra a szoftveralapt
RF-tesztrendszerek jelentik a megoldast.
Ezzel a médszerrel konnyen megvaltoz-
tathatjuk — vagy hozzaadhatunk uj veze-
ték nélkili szabvanyokat szoftveresen,
ahelyett, hogy a formvert cserélnénk,

Ron Harrison,
termék- és marke-
tingmenedzser
National Instruments
RF and
Communications

lesség. A fejleszték ezeket az akadalyo-
kat a modularis, szamitégép-alapt archi-
tektdraval rendelkezd, nagy adatatvitelt
tamogato busz seftségével a méré és fel-
dolgoz6 aramkor kozott gyézhetik le.
A szoftveralapt architektira egy kivalé
példaja a robosztus PXI-platform, kifeje-
zetten tesztalkalmazasokhoz. A PXI ki-

2. abra. RF-mérdelrendezés

mas eszkozt vasarolnank vagy egyedi
aramkort terveztetnénk.

A szoftveralapl RF-tesztrendszerek
megépitésének legnagyobb akadalya a
demodulélashoz, dekédolashoz és a be-
gy(jtott jelek feldolgozasahoz sziikséges
teljesitmény, valamint a nagyfrekvencias
jelek mér6eszkozrél a feldolgozo esz-
kozre valé atviteléhez sziikséges savszé-

Hagyomanyos miiszer- Szoftveralapii, modularis
felépités miiszerfelépités
=y
'I_-. 1. abra.
| Szoftveresen

—
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konnyebben vezé-
relhetdoek a mérési
alrendszerek a
szoftveralapii
modularis eszkozok
segitségeével,
biztositva ezaltal

a virtualis miiszer
kifelesztését.

I T I L L L L L L L i

hasznalja a késztermékként kaphat6 sza-
mitogép-alkatrészeket, mint példaul a
legtijabb Intel-processzort és a RAM-me-
mériat, valamint a magas atviteli sebes-
ségli PCl-alapt buszt, amely a kontroller
és a modulok kozétti kapcsolatot valosit-
ja meg. A mérémodul moduléris felépi-
téssel rendelkezik, magéaban foglalva egy
downconverteregységet, amely az adott
frekvenciaspektrum tovabbitasat oldja
meg a digitalizaléegység altal értelmez-
het6 és digitalizalhato koztes frekvencia-
tartomanyba. Ezutan a PXl-keret hatlap-
jaban talalhaté 132 MiB/s buszon ke-
resztil a digitalizaléo tovabbitja ezt a
nagyméret(i jelformat a kontroller me-
mériajaba, miutan a fejleszté szoftvere-
sen demodulalhatja, dekédolhatja és ele-
mezheti a jelet a legtjabb PC-technolé-
giak felhasznalasaval.

Szoftveralapd modularis mdszeral-
kalmazas példajaként megemlithetjiik
a MIMO-OFDM-rendszer fejlesztését.
A tobb bemenet és kimenet (MIMO -
multiple input, multiple output), vala-
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mint az ortogondlis frekven-
cia-osztasos multiplexalas
(OFDM - orthogonal fre-
quency division multiplex-
ing) Uj technolégiak otvozete
all a legtjabb vezeték nélkiili
eszkoz- és adatszabvany lét-
rehozasara mogott, beleértve
a 4G mobil kommunikaciét
és a 802.11n Wi-Fi adathalo-
zatot. Ezeket a technolégia-
kat a mobiltelefonok, illetve a
szamitogépek adatatviteli tel-
jesitményének novelése és
ezen eszkdzok felhasznal6i
taboranak a novelése célja-
bol fejlesztették ki. Az austini
Texas Egyetem, Wireless Net-
working and Communica-
tions Group (WNCG) csapata
megvizsgalta a  MIMO-
OFDM- technolégia karakte-
risztikait a kutatasi eredmé-
nyek és rendszer elényeinek
érvényesitése érdekében. A
tanulmanynak két f6 része
volt — szimulaci6 és teljes
hardverkiépités — ami keve-
sebb mint 6 hét alatt készilt
el. A prototipus, a National

Instruments PXI-alapt, RF-jel-
generatorok és jelfeldolgozok
definialasara sziikséges szoft-
vernél, nagymértékben (jra-
hasznosithat6 MIMO-
OFDM-modellek és -szoft-
verszimulaciéknak k&szon-
het6en johetett létre.

Kovetkezésképp, a PXI-
hez hasonlo, szamitogép-ala-
pu modularis architektarak
felhasznalasaval olyan szoft-
veralap RF-tesztrendszerek
épithetek, amelyek barmi-
lyen tipusti méréshez és veze-
ték nélkuli szabvanyhoz tud-
nak alkalmazkodni. Ez a szer-
kezet nagy rugalmassagot és
sokoldaltsagot biztosit sza-
mos vezeték nélkili szabvany
és protokoll tesztelésénél, va-
lamint a feljové kommunika-
ci6s szabvanyok alkalmazasa
esetében.

National Instruments
Hungary Kift.

@ ni.hungary@ni.com
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NiWeek2006

Augusztus 11-13-an rendezte meg a
National Instruments cég Austinban éves
konferencidjat, a NIWeek2006-ot. A ren-
dezvénynek a hatalmas Austin Conventi-
on Center adott otthont, ahol t6bb ezer
felhasznal6 partnercég és szép szama Uj-
sagir6 ismerkedhetett meg a cég éves te-
vékenységével és (j fejlesztéseivel.

A rendezvényt Dr. James Truchard
elndk nyitotta meg, és a grafikai szer-
kesztésen alapulé virtualis mUszerezés

fejlédésérél, lehetGségeir6l tartott
elGadast.
Tovabbi  vezérszéonok volt Jeff

Kodosky, a LabView megalmoddja és
atyja, a szakel6adok pedig sok alkal-

mazasaban mutattak be a LabView 8.20
verziot.

Az idei rendezvénynek kifejezett
hangstlyt adott, hogy a cég fennallasanak
30., a LabView megalkotasanak pedig
20. évforduléjat Gnnepelte. Mint ismert,
az amerikai cég 2001-ben Debrecenben
gyartomivet alapitott, és mara a cég 6ssz-
termelésének 80%-a itt készdil, igy méltan
lehetiink buiszkék arra, hogy a kettGs év-
fordulét egy harmadik, azaz a debreceni
gyar 5 éves évforduléja 3-asra egésziti ki.
A LabView mara odaig fejlédott, hogy ki-
[ép a méréstechnika professzionalis
kereteibdl, és jelentGs piacokat hodit pl. a
LEGO-ban, ahol mesterséges intelligenci-
at visz a jatékba, vagy jelentds el6nyoket
visz a filmiparba stb.

Az elkovetkez6 szamokban tobb-

1. abra. Dr. James Truchard elnok meg-
nyitja a konferenciat

szor jelenink meg szakcikkel a
National Instruments termékeivel kap-
csolatban, amelyet mar ebben a szam-
ban is elkezdiink.
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Aktiv zajcsokkento rendszerek
megvalositasa szenzorhalozattal

OROSZ GYORGY

Az aktiv zajcsikkentd rendszerek az elnyomandé zajt mikrofonok segit-
ségével érzékelik, majd ez alapjan a megfeleld algoritmus altal eloal-
litott ,.ellenzajt” hangszorok segitségével kiadjak, amely a szuperpozi-
cié elve alapjan kioltja a zajt. A honyolult algoritmusok implementala-
sa a nagy szamitasi teljesitményt hiztosité jelfeldolgozo processzorok
(DSP) alkalmazasaval lehetséges. A DSP-hez az érzékeld- és heavatko-
z6 elemeket analdg-digitalis (AD) és digitalis-analég (DA) atalakitokkal
csatlakoztatjuk. A szamitas soran gyakran felhasznalunk egy olyan kiil-
so referenciajelet, melyhdl informaciét nyeriink az elnyomando zajrél

(pl. frekvencia)...

Az aktiv zajcsokkentd rendszereket sike-
resen alkalmaztak példaul forgogépek al-
tal generalt zajok kioltasara reptilékben,
autékban, légkondicionaléknal vagy
transzformator zajanak elnyomasara. Az
aktiv zajcsokkentésrél bévebb attekintés
talalhat6 [1] és [2]-ben. Az aktiv zajcsok-
kentés alapelve egyébként nem csak
akusztikus, hanem példaul magneses
(lasd aktiv magneses arnyékolas) és me-
chanikus rezgések kioltaséara is felhasz-
nalhaté [3].

A zajcsokkentés megfelelé hatékony-
sagahoz tobb hangszoré és mikrofon is
szlikséges. A rendszer kiépitésében nagy
kotottséget jelent a mikrofonok elhelyezé-
se, hiszen azokat mindenképpen oda kell
felszerelni, ahol zajcsokkentést szeret-
nénk elérni. Ennek oka, hogy a zajcsok-
kentés csupan a mikrofonok kérnyezeté-
ben biztosithat6. A tartomany mérete az
elnyomandé zaj hullamhosszanak kortil-
beliil negyede, ezen kiviil a zaj és ellen-
zaj akar er6sitheti is egymast. A mikrofo-
nok telepitésében nehézséget okozhat a
jelvezetékek, illetve a jelkondicionald
elemek elhelyezése. Ez kinal lehetGséget
a szenzorhal6zatok alkalmazasara, ugya-
nis azokban az adatok tovéabbitasa radios
Gton, vezeték nélkul torténik, igy az érzé-
kelk telepitése egyszertibb, struktirajuk
egyszer(ibben atkonfiguralhato.

A szenzorhal6zatok tulajdonképpen
olyan mérésadatgyijt6 rendszerek, ame-
lyeknek elemei (mote-ok) radiés csator-
nan tovabbitjak az adatokat. Alkalmaza-
sukra szamos példat talalhatunk az ipari,
katonai és civilszférdban [4]. A hagyoma-
nyos szenzoroktdl eltéréen az egységek
bizonyos alapvet6 feldolgozasi feladato-
kat is el tudnak latni, képesek az ssze-
gyjtott adatok ideiglenes tarolasara is.
Alkalmazasuk soran problémat jelent
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azonban a radiés adattovabbitas miatt
fellépé bizonytalansag az adataramlas-
ban. Ez kiilonosen fontos az olyan vissza-
csatolt struktarak esetén, mint példaul az
aktiv zajcsokkenté rendszerek. Mivel a
szenzorhal6zat a visszacsatolé agban ta-
lalhat6, ezért a rendszer instabilitasat is
okozhatja nem megfelel6 adattovabbitas
esetén. Emiatt a szenzorhal6zatok szaba-
lyozasi rendszerekben hiba-jelérzékels-
ként torténé alkalmazasa még nem iga-
zan elterjedt [5]. Az adattovabbitasra
szolgald radiés csatorna savszélessége
raadasul altaldban néhéany tiz vagy szaz
Kibit/s, amit igen nagy hatékonyséaggal
kell kihasznalnunk, hiszen az elnyoman-
dé akusztikus zaj pillanatértéke elég
gyorsan valtozik. A valés ideji miikodés
megkoveteli az adatok igen megbizhaté
tovabbitasat.

Rendszerterv

Bar léteznek sztochasztikus jelek elnyo-
masara alkalmas algoritmusok, a perio-
dikus zajok elnyomasa terén elért ered-
mények joval biztatébbak, ezért egy pe-
riodikus jelek elnyomasara alkalmas
rendszert épitettiink ki. Ennek felépitése
az 1. abran lathat6. Mikodése a kovet-
kez6: a szenzorhalézat motel...N -nel
jelolt elemei végzik a zajérzékelést. Az
Osszegyjtott adatokat radion keresztil
tovabbitjak a halézat és a DSP kozott at-
jaréként szolgalé moteN+1-hez (bazisal-
lomas). Az atjaré mote és a DSP kozott a
kommunikaci6é soros porton keresztil
torténik 115,2 Kibit/s sebességgel. A DSP
a mote-ok felél a zajt lefré informaciok,
és a referenciajel alapjan kiszamitja a
beavatkozojeleket, és kiadja a hangszo-
rok 2 felé. A referenciajel beolvasasa, il-
letve a beavatkozojelek kiadasa a DSP-

Orosz Gyorgy végzés
villamosmérnok hallgato,
doktorandusz aspirans.

)
; “-
—U i

referenciajel

1. abra. Zajcsokkentd rendszer felépitése

hez kapcsolédéd kodeken talalhaté =-A
sztereo AD- és DA-atalakitok segitségé-
vel torténik.

A rendszer két f6 hardverkompo-
nenst tartalmaz. A jelfeldolgozé funkci-
6t egy ADSP-21061 EZ-KOT Lite fej-
leszt6i kartya [6] val6sitja meg.
A fejleszt6i kartya tartalmaz egy ADSP-
21061-es (SHARC) jelfeldolgoz6 pro-
cesszort és a hozza kapcsolodo periféri-
akat: UART-illeszt6, bootprogramot tar-
talmazé EEPROM, sztereo kodek, és az
ahhoz tartoz6 analég jelkondicionald
aramkorok, csatlakozék, gombok. A
DSP egy 32 bites lebeg6pontos pro-
cesszor, mely 40 MHz-es o6rajel-frek-
venciaval Gzemel. A dedikalt mdvelet-
végzG egységei, és parhuzamos mive-
letvégzést, illetve memoriakezelést le-
hetévé tévé architektira segitségével
igen hatékonyan megvalésithatok rajta
jelfeldolgozési algoritmusok. A prog-
ramfejlesztés assemblyben tortént.

A szenzorhal6zat épitéelemeiként a
Berkeley MICAz mote-okat alkalmaztuk
[7]. A mote-ok modularis felépitéstiek.
Kozponti elemik tartalmaz egy flash-
memoriat, egy CC2420-as, ZigBee szab-
vany szerint miikodé és 250 Kibit/s adat-
atviteli sebességre képes radios IC-t, egy
8 bites ATmega128-as tipusti mikrokont-
rollert, amely 7,23 MHz-es ¢6rajel-frek-
vencian tzemel, a tapellatast biztosito
elemeket, antennat, és egy csatlakozot.
A csatlakozén keresztil illeszthetiink a
mote-hoz szenzorkartyat, valamint pro-
gramozokartyat.

A szenzorkartya tobbféle tipust lehet,
rendszertinkben egy MTS310-es tipus(,
mikrofont is tartalmaz6 szenzorkartyat
hasznaltunk. A MOB510 tipusd prog-
ramozokartya segitségével soros porton
keresztiil programozhaté PC-rél a hozza
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2. abra. Berkeley MICAz mote, szenzorkartya és programozokartya

csatlakoztatott mote. A mote és a hozza
illeszthet6 eszkozok a 2. dbran lathatok.

A programozokartya masik funkcioja,
hogy a rajta talalhaté RS-232-es csatlako-
z6n keresztiil szabvanyos jelszinteken
hozzaférhetiink a mote-on 1évé mikro-
kontroller UART-janak ki- és bemenet-
éhez. Az 1. dbran lathat6 rendszerben a
moteN+1 valéjaban egy programozokar-
tyara helyezett mote, amely igy szabva-
nyos RS-232-es soros porton torténd
kommunikaciéra képes, ezért egyszertien
illesztheté a DSP-kartydhoz. A mote-ok
programozasa NesC nyelven egy TinyOS
nev(i beagyazott operaciés rendszerben
tortént, mely lehetévé teszi a perifériak
egyszer(i kezelését. Az operaciés rend-
szer szabadon let6lthetd, nyilt forraskédu.

A mote-ok a zaj mintavételezését
1,8 kHz-es mintavételi frekvenciaval vég-
zik a mikrokontrolleren talalhaté AD-ata-
lakit6 és -id6zit6 segitségével. Ekkora
mintavételi frekvencian még megfelel§
az érzékelhet6 és igy elnyomhat6 zaj
savszélessége. A zajmintak egyszer( to-
vabbitasa esetén ekkora mintavételi frek-
vencian tapasztalatok szerint maximum
2-3 mote mikodtethetd. Ennek oka, hogy
a mote-ok szamanak novekedtével né az
adott id6 alatt a halézatban tovabbitand6
adatmennyiség, a csatorna savszélessége
viszont korlatozott, raadasul a keretezés
és a szoftveres overhead miatt csupan va-
lamivel tobb mint 60% kihasznaltsag ér-
het el. Ennek megoldasaként el&feldol-
gozast végziink a jelen, amelynek soran
a periodikus zajjel Fourier-egyditthatoit
hatarozzuk meg. Mivel a Fourier-egytitt-
hatok altalaban lassabban valtoznak,
mint maga a jel, igy tovabbitasuk ritkab-
ban is lehetséges, tehat kevésbé jelent
korlatozast a halozat savszélessége. A fel-
bontas az Gn. rezondtoros Fourier-ana-
lizator segitségével torténik, amelynek
bemutatasara a kovetkezd fejezetben,
a rezonatoralapl zajcsokkents algorit-
mus ismertetésénél kerll sor. Az algorit-
mus ezen egytitthatokat kozvetlentl is fel
tudja hasznalni.

Rezonatoralapii zajcsokkentd algoritmus

Ezt a zajcsokkentd algoritmust periodikus
jelek elnyomaséara fejlesztették ki.
Alapkoncepcidja az, hogy a periodi-
kus zajjelet felbontja harmonikus kom-
ponenseire a Fourier-egytitthatok rekur-

ziv elGallitisa révén. Az egyes har-
monikusokra épulé szabélyozasi korok
egyenként gondoskodnak azok elnyoma-
sarél, cél a harmonikusok nulla alapjelé-
nek kovetése. A Fourier-egytitthatok el6-
allitasa a 3a. abran lathat6 rezonéatorala-
pl Fourier-analizator segitségével torté-
nik [8]

Az dbran X; jeloli a komplex Fourier-
egyltthatokat, valamint ¢, = e/’
amelyek a felbontas alapjaul szolgal6 ba-
zisfliggvények. f; az alapharmonikus frek-
venciat, i a harmonikus szamat, n az idét,
* pedig a komplex konjugéltat jeldli.

Cim

X ¥

Can

X ¥
Cwn &

X 4
a)

ni. A 3a. abra alapjan a Fourier-analizator
kimenetét az (1) egyenlet irja le:

k)

%= X,¢,. ahol ¢ =& (1)

oo=N

Az egyenlet a jelek Fourier-felbon-
tasanak alakjat adja, amelyben X; az i.
harmonikus Fourier-egytitthat6jat jeloli.
A felbontés soran fontos, hogy a c; , fligg-
vényekben f; megegyezzen a zaj valodi
alapharmonikus frekvencigjaval (f; ,,).
Err6l egy adaptiv Fourier-analizatoros
struktdra (AFA) [9] gondoskodik. Miiko-
désében kihasznaljuk, hogy amennyiben
a 3a. abran lathaté FA-ban nem teljesl
fi aj = f;, akkor az X; egyiitthat6 a
frekvenciaeltéréssel aranyos sebességgel
forog. A zajcsokkents rendszerben az X;
egyltthatokat a mikrofonokkal érzékelt
maradézajbdl allitjuk el6. Az X-re épitett
integratoros szabélyozoblokk (SZAB) a
3b. abran lathatd. Az X;egytitthatokat az
annak megfelel6 c;,, csatornara vezetjik.
A szabalyozéblokk kimenetét hangszoro-

Cin

3. abra. a) Fourier-analizator (FA), b) Szahalyozdhlokk (SZAB)
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4. abra. Egycsatornas rezonatoros
zajcsokkentd rendszer

Az analizator N db rezonator csator-
nat tartalmaz. Egy csatorna miikodése a
kovetkezd: az i. rezonator a bemenetén
lévé jelben talalhat6 i. harmonikust a c*;,
forgd egységvektor segitségével DC-frek-
venciara keveri. A DC-jelre az

1
z-1

atviteli flggvénnyel jellemezhet§ in-
tegrator atvitele végtelen. Az integrator ki-
menetén egy X; komplex szam jelenik
meg, amelyet a ¢;,, forgévektor visszake-
veri az eredeti i. harmonikus frekvenciaja-
ra. Mindebbdl kovetkezik, hogy az i. re-
zonatorcsatorna i. harmonikusra vett atvi-
tele végtelen. Mivel a rezonatorok egy
visszacsatolt szabalyozasi korben talalha-
téak, igy a felbontandé x,, jelben talalhato
i. harmonikust hiba nélkil képes eléallita-

ra vezetve adjuk ki az ellenzajt. Ez az el-
rendezés a 4. abran lathato [5].

Az integratoros szabalyozas miatt tel-
jes elnyomas elérhetd. Lathatjuk, hogy a
kiadott ellenzaj egy A(z) akusztikus atvi-
teli fliggvénnyel moédositva ér a mikro-
fonhoz. Kimutathatd, hogy ha az X;-k at-
csatolasa a-w; egytitthatéval torténik, ak-
kor amennyiben w;legaldbb 90°-ra meg-
kozeliti a A(z) inverzét az i. rezonator-
frekvencian, akkor o csokkentésével biz-
tosithaté a stabilitds. Optimalis esetben
w; = A-1(z)), igy eredbben egységnyi az
atvitel. A(z) magaban foglal minden, a di-
gitalis ki- és bemenetek kozti tagot (hang-
sz6r6, mikrofon, ADC, DAC, jelkondici-
onalék). Emiatt A(z) identifikacioja sziik-
séges. A tobb mikrofont és hangszérét
tartalmazd, Gn. tobbcsatornas rendszerek
blokkvézlata a 5. dbran lathato.

Az egycsatornds rendszerhez képest
az jelent kilonbséget, hogy tobb FA- és
SZAB-blokk talalhatd, amelyek kozott
egy W atcsatolématrix teremt kapcsola-
tot. Optimalis esetben:

W, =A'(z) (2)

ahol # a pszeudoinverzet jeloli. A(z) itt
egy atviteli fiiggvénymatrix, amely a ki-
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6. abra. Szinkronizaciés algoritmus

és bemenetek kozti kapcsolatot frja le.
Minden mikrofonhoz tartozik egy FA-
blokk, és minden hangszéréhoz tarto-
zik egy SZAB-blokk. Az AFA ebben az
esetben is minden FA- és SZAB-blokk
szamara biztositja a ¢;, egyiitthatokat.
Az altalunk megvalésitott zajcsokkents
rendszerben az FA-blokkok a mote-
okon talalhatok, amelyek a bazisallo-

mas segitségével tovabbitjdk az X;

egyitthatokat. Az AFA virtualisan szin-
tén a bazisallomas segitségével kapcso-
[6dik a mote-okon futé FA-blokkokhoz.
A zajcsokkentd rendszer tobbi része a
DSP-n foglal helyet.

Halézati felépités és szinkronizacio

A halézat id6osztasos (TDM) rendszer-
ben mikodik. A bazisallomas altal kl-
dott szinkrontizenetet kévetéen minden
mote kap egy egyedi idészeletet, amely-
ben az el&allitott X; egyttthatokat elkiild-
heti a bazisallomasnak, amely tovabbitja
ezeket a DSP felé. A szinkroniizenetet a
bazisallomas periodikusan kildi olyan
gyakorisaggal, hogy minden mote sza-
mara legyen elegendd id6 a kommunika-
ciora. A szinkronizacios tizenet a minta-
vételi id6pontok és az FA-blokkokban ta-
lalhat6 c; , egydtthatok szinkronizalasat is
szolgalja. A ¢;,-k szinkronizaldsa azért
sziikséges, mert ez szolgdl viszonyitasi
alapként az egész rendszerben. A
szinkronizalashoz elegend6 az alaphar-
monikus rezonator fazisat és frekvencia-
jat ismerni, a tobbi ebbdl szarmaztathato.
A mintavétel szinkronizalasa azért sziik-
séges, mert habar a névleges mintavételi
frekvencidk megegyeznek, a mintavéte-
lezésért felelGs id6zitGket mikodtets
kvarcoszcillatorok altal meghatarozott
o6rajel-frekvenciak eltérnek a névleges ér-
tékeiktdl, igy a mintavételi idGpontok el-
cstsznak a névleges adatokbdl adodé
id6pontokhoz képest. Az elcstiszas nem
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megjosolhat6, ennek kovetkeztében vi-
szont nem tudjuk, hogy a mote-ok altal
érzékelt zaj fazisa milyen valésagos fazis-
helyzetnek felel meg, ami az A(z) atviteli
fuggvény bizonytalansagat okozza, tehét
instabill teszi a rendszert. A mintavétele-
zést ezért szinkronizalni kell. Szinkro-
nizacios referenciaként a bazisallomas
szolgal.

A szinkronizaci6s algoritmus a mote-
okon talalhat6 id6zit6 miikodését ismerve
valik érthetvé. Az idézitében egy szamla-
16 értéke novekszik az orajel ttemében,
mignem eléri a mintavételi frekvenciat
meghatarozd, szabadon valtoztathaté N,
értéket. Ekkor a szamlalo nullazodik, és is-
métlGdik a folyamat. Ez tehat egy progra-
mozhat6 orajeloszté. A szamlalé idéfligg-
vénye egy flirészjel, amelynek lefuté élé-
nél megszakitas (IT) generalédik, ennek
hatasara pedig megtorténik a jel mintavé-
telezése. Amennyiben az egyes mote-
okon létrejovs flirészjeleket fazismerev
kapcsolatba hozzuk, akkor létrejon a
szinkron mintavételezés. Erre egy PLL-
szer( algoritmus szolgal, amelynek blokk-
diagramja a 6. abran lathato.

A PLL egyes részeit megvaldsitva a
PLL-elvbél adédoban a struktira biztositja
a szinkronizalast. A fazisdetektor-funkcié
az id6zit6 szamlaléjanak a szinkroniza-
cios tizenet megérkezésekor torténd kiol-
vasasaval valésul meg (S/H elem). A kiol-
vasott érték aranyos a f(irészjelek faziski-
[6nbségével, mivel az lizenetet a bazisal-
lomas a mintavételi idépontok alkalma-
val kiildi. Amennyiben a kiolvasott érté-
ket allandé N, szinten tarjuk, akkor létre-
jon a faziszart allapot. Ennek biztositasa a
VCO-funkciét megval6sité hangolhat6
id6zit6 osztasviszonyanak, tehat az f,
mintavételi frekvencia megvaltoztatasa-
val lehetséges. Ezt a szabalyozéblokk
végzi. Ha N, < N,, akkor £, n6veli (Ng;,-
et csokkenti), ellenkez§ esetben f, -t csok-
kenti (N,~et noveli).

A rezonatorok szinkronizalasa két
szinten torténik. ElGszor a bazisallomas
szinkronizal6dik a DSP-n 1évé rezonato-
rokhoz, aztan pedig szinkronizalja maga-
hoz a tébbi mote-ot. Ez utébbi az
alapharmonikus fazis és -frekvencia egy-
szer( elkiildésével torténik.

Mivel a szinkrontizenet kiildését a ba-
zisallomas a mintavételi idGpontok elején,
tehat a ¢;, fazisanak frissitésekor kiildi,
felhasznalasuk a tobbi mote-on szintén a
mintavételi id6pontok elején torténik, igy
az lizenet tovabbitasa miatt fellépé késlel-
tetés mindig allandé, mivel a mintavételi
idépontok szinkronizalva vannak. A kés-
leltetés miatt fazistolas 1ép fel, ez azonban
allando, és benne foglaltatik A(z)-ben, te-
hat W matrix kompenzalja azt. A szinkro-
nizacié nem torténhet minden mintavételi
id6pontban, de a frekvencia ismeretében
a fazis a szinkronizaciét kovets id6pon-
tokban is elGallithato.

A bazisédlloméas és DSP kozotti
szinkronizacio esetén ez a modszer nem
m(ikodik, mivel azok mintavételi frek-
vencidja eltér. Ebben az esetben a bazis-
allomas periodikusan szinkronizaciot
kezdeményezé lizenetet kiild. A DSP ki-
szamitja az Uzenet érkezésekor az
alapharmonikus fazisat, amelyet az
alapharmonikus-frekvenciaval egyiitt to-
vabbit a bazisallomas felé. Mivel a
szinkronizaciét kezdeményez§ (izenet
elkiildése és a szinkronizaciés Ulizenet
megérkezése kozott eltelt id6 allando, igy
az el6z6 gondolatmenet szerint a kom-
munikacié miatti késleltetés nem okoz
problémat.

Teszteredmények

Az ismertetett elvek alapjan megvalési-
tott rendszer 2 hangszorét és 4 mikrofont
tartalmaz. A hangszérék szamat a DSP-
hez kapcsol6dd kodek sztereokimenete
korlatozza kettére. A mote-ok szdma el-
vileg akar a 10 ... 20-at is elérheti, korla-
tot a DSP szamitasi kapacitasa, valamint
a Fourier-egytitthatok valtozasi gyorsasa-
ga szab. Utébbi nagymértékben alkalma-
zasfliggd, fugg az elnyomandoé zaj tulaj-
donsagaitol.

A 7. dbran egy olyan mérési elrende-
zés lathat6, amelyben a négy zajérzékels
mote egy kb. 20 cm oldalhosszisagu
négyzet csticspontjaiban helyezkedik el,
a két zajlenyomé6 hangszoré pedig a
négyszog két szemkozti csticsatdl 40 cm-
re talalhat6. A mérést a mote-ok kozott el-
helyezett mikrofon segitségével végeztiik.

Zajként egy 105 Hz-es haromszogje-
let alkalmaztunk, amelyet egy fliggvény-
generator allitott el6, és egy hangszoré
segitségével alakitottuk akusztikus zajja.
Referenciajelként a generator kimeneti
jelét hasznaltuk. Ennek segitségével hata-
rozza meg az AFA a zaj frekvencigjat.
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A 300

frekvencia |Hz|

400 500 EOD YO0 30

8. abra. Zajelnyomas periodikus jelre

A 8. abran lathat6 spektrum alapjan meg-
allapithat6, hogy alapharmonikusra
40 dB elnyomast érttink el, masodik és
harmadik harmonikusra pedig 20 dB-t.

Ertékelés

Az itt bemutatott alkalmazas jo példat
nydjt arra, hogy a jelek eléfeldolgozasa
milyen elényoket jelenthet. Esettinkben
ez az érzékelSk szamanak novelését teszi
lehetévé a mintavételi frekvencia csok-

Irodalom

kentése nélkil. Elényt jelenhet még,
hogy az elosztott feldolgozas valamelyest
tehermentesiti a kozponti feldolgozoéegy-
séget.

Jovébeni tervek kozott szerepel egy
gyakorlatban is jol hasznéalhat6 nagymé-
ret6 rendszer kifejlesztése, amely az ed-
diginél tobb mikrofont és hangszérét tar-
talmaz.
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Hirek a National Instruments

haza tajarol

A National Instruments bevezeti az iparban talalhat6 legmagasabh fesziiltség kapcso-
lasara alkalmas PXI-modulokat. Az Uj 600 V CAT 1/300 V CAT Il Multiplexer idealis az
akkumulator/iizemanyagcella teszteléséhez...

National Instruments bejelentette az ipar-
ban hasznalt legmagasabb fesztiltség kap-
csolasara alkalmas PXI-modul megjelené-
sét, amely akar 600 V-os jelek iranyitasara
is alkalmas. Ezzel a nagyfesziltségl multi-
plexerrel tobb, mint 80-ra tehet6 az NI
PXI-feltileteken megtalalhaté kapcsolo-
konfiguraciok szama. Az egyetlen robusz-
tus és kompakt keret felhasznalasaval a
pontos fesziiltség, aram és savszélesség
kovetelményeiknek megfelelé automata
tesztrendszerek megépitésére a mérnokok
ezt a PXI-feliilet rugalmassagaval rendel-
kez§ Gj kapcsolémodult hasznalhatjak.

A National Instruments PXI-2584 dual
6x1-es nagyfesziltségli multiplexer,
amely egyetlen 3U PXI-kartyahelyet fog-
lal el, 300 V-on CAT Il tanGsitvanyt nyjt-
va, valamint képes az altalanos célt ATE-
terhelések vagy nagyfesziiltségti, ala-

csony aramerdsségl jelek iranyitasara is.

A csatorna-foldelésszigeteléssel 600 V
CAT l-ig és tobbfokozatl konfiguraciéval
idedlis tizemanyagcella vagy telep tesztelé-
si alkalmazasok létrehozasara. A kapcso-
[6modulok innovativ tsszetett topoldgiat
nytjtanak a telep 11 csatorndjan torténé
differenciélis méréshez mindossze két 6x1-
es multiplexer segitségével, ezzel jelent6-
sen csokkentve a differencidlis csatornakra
es6 Osszkoltséget. A hagyomanyos 2 veze-
tékes topolégiakban minden csatorna 2 ve-
zetéket hasznalna minden eszkdzén a
tesztelés folyaman, ezzel 6 csatornara kor-
latozva a kapcsolémodult. Ha az eldlap
Osszes bementi pontjat a kotegeken talal-
hat6 kiilonbozé potencialpontokhoz kot-
juk, a csatornak szamat 11-re bévithetjik.
A rugalmas felépités és nagyfesziiltségl
kapcsolasi képesség mellett a NI PXI-2584

koveti a relék allapotvaltozasait, amellyel a
zarasokat szamlalja. Ez segit a tesztrend-

szer megel6z6 karbantartasaban.

1. abra. A PXI-2584 modul

A mémokok a PXI-2584 kapcsolét a
magas kozos modust jelet olvaso alkalma-
zasokhoz hasznélt NI PXI-4071 71-digit
FlexDMM-modul nagyfesztiltség(i képessé-
geivel 6tvozve hasznélhatjak. A konnyd
programozashoz és telepitéshez a PXI-2584
multiplexer tokéletesen mikodik az Gsszes
Nl-szoftverrel, beleértve a NI-SWITCH-
meghajtészoftvert, a NI LabVIEW grafikus
fejlesztGi kormnyezetet és a NI Switch Execu-
tive switch managementszoftvert.

A mérnokok a NI Switch Executive
szoftvert hasznalhatjak a beallitasi id6
csokkentése, a kapcsolas programozasa-
nak, valamint a rendszer tobb gépre tor-
ténd hatékony telepitésének érdekében.
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A PXI-rél

A PXI (PCI eXtensions for Instrumenta-
tion) a PXI Systems Alliance (www.px-
isa.org) altal tamogatott nyitott szab-
vany egy robusztus, CompactPCI-
alapu teszteléshez, méréshez és szaba-
lyozashoz optimalizalt feliilet. Tébb
mint 70 tagvallalat altal tdmogatott és
tobb mint 1200 termék talalhaté a pia-
con. A PXI-termékek kompatibilisek a
CompactPCl és CompactPCl Express
standard ipari szamitogépekkel, vala-
mint tovabbi jellemzékkel rendelkez-
nek, mint példaul a standard szoftver,
illetve beépitett id6zités és szinkroniza-
ci6, valamint a kornyezetvédelmi ko-
vetelményeknek is eleget tesz.

Csokkenthetd tesztkiltségek
a National Instruments 8 csatornas
oszcilloszkopjaval

A National Instruments bejelentette az
Gj, 8 csatornds, ebben a kategériaban
legalacsonyabb ar/csatorna arannyal ren-
delkez6 nagy sebességli adatgyijt6 esz-
koz, az NI PXI-5105 digitalizalé6 megje-
lenését. Ez a termék a csatornaszamok
novelése érdekében multiplexelt A/D-at-
alakitokat vagy kapcsolékat hasznalé
rendszereknek alacsony koltség( alterna-
tivaja. A fejleszt6k rendszereikben a PXI-
5105 60 megaminta/s, 12 bites digitali-
zal6 segitségével novelhetik az analég
bemeneti csatornak szamat a koltségek
csokkentése mellett. A National Instru-
ments egyidejii mintavételezést végzé
adatgyijt6 eszkozeinek szama ezzel a
modullal 20-ra béviil, amelyek akar 12
... 24-bittel, 60 megaminta/s-os mintavé-
telezési sebességgel, 512 MiB-os sajat
memoriaval és 3 csatornaval rendelkez-
hetnek, egyetlen 3U PXI- vagy PCl-esz-
kozon.

O

2. abra. 8 csatornas multiplexelt A/D
kartya

A fejleszték szoftveresen konfigural-
hatjak a PXI-5105 digitalizalot a tipikus
oszcilloszképos mérésekhez, valamint az
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alkalmazasspecifikus mérésekhez. A PXI-
5105 digitalizal6 idealis a nagyszamda csa-
torna/szamlalo rendszerek esetében olyan
tertileteken, mint példaul az ultrahangos
roncsolasmentes anyagvizsgalat (kiilono-
sen linearis és koherens fazist igénylé al-
kalmazasok esetében), gyogyaszati képfel-
dolgozas, beleértve az ultrahangos és
magneses rezonancia képfeldolgozast
(MRI), szeizmikus képfeldolgozast vala-
mint altalanos ATE-alkalmazasokat. A csa-
tornaszam 8 f6lé emelése érdekében a
PXI-5105 a PXI-platformra épit a modulok
kozotti pikoszekundum-szintdi szinkroni-
zalas érdekében. Ennek a képességének
koszonhetben faziskoherens rendszereket
hozhatnak létre akar 136 csatornaval
egyetlen 4 U magas, 19 htivelykes rack-be
szerelhet6 PXIl-keretben, amelyet tobb
mint 5000 csatornara bévithetnek tobb
PXI-keret hasznalataval.

A PXI-5105 digitalizal6 a Nl-hardve-
rek széles skalajaval integralhato, beleért-
ve a digitalizal6kat, jelgeneratorokat,
nagy sebességi digitalis 1/O-kat és tobb-
funkcios adatgy(ijté eszkdzoket az alkal-
mazasspecifikus méréeszkozok |étreho-
zasdhoz. A modul az 6sszes National
Instruments-szoftverrel makodik, beleért-
ve a NI LabVIEW-t, valamint mas hagyo-
manyos programozasi nyelveket, mint
példaul a C, C++ és Microsoft Visual Ba-
sic. Az ultrahangos roncsolasmentes
anyagvizsgalaton dolgoz6 mérnokok a
ni.com/digitizers/highdensity oldalrél in-
gyenesen letolthet6 LabVIEW Ultrasonic

A NI Virtualis Miiszerezésral

NI a tesztalkalmazasokhoz lényeges
technolégidkat nydjt, amelyek a nagy
teljesitményd hardvereket, a rugalmas
szoftvereket és az innovativ id6zité- és
szinkronizacios technikakat kombinal-
jak a tesztelési és tervezési alkalmaza-
sokhoz. Az NI modularis mszerezés
pontos, nagy teljesitményl méréseket
biztosit DC-t6l 2,70 GHz-ig. A termék-
csalad az alabbiakat tartalmazza:

m Digitalizalok/PC-alapt oszcillosz-
kopok (akar 24 biten, 250 mega-
minta/s-ig, 8 csatornaval)

B Jelgeneratorok (akar 16 biten,
200 megaminta/s)

m Digitalis hullamforma-generatorok
(akar 400 Mibit/s-ig)

B RF-jelgeneratorok és -jelanaliza-
torok (akar 6,6 GHz-ig)

m Digitalis multiméterek
(akar 774 digitig, LCR)

B Programozhat6 tapegység
(akar 20 W-ig, 16 biten)

m Dinamikus jelanalizatorok
(akar 24 biten, 500 kilominta/s)

m Kapcsolds (multiplexerek, matrixok,
altalanos felhasznalas és RF)

Starter Kit segitségével felgyorsithatjak az
alkalmazas fejlesztésének idejét.

A National Instruments Szeminariumsorozat
Szeptemberben: Korszerii automata
tesztherendezések gyartosori tesztekhez
PXI-platformon

Toltson el On is egy délutant mérnokok,
tudésok és oktatok tarsasagaban a
National Instruments legtjabb ingyenes
szeminariuman, amely szeptemberben
harom helyszinen keriil megrendezésre:

m Szeptember 18. - Veszprém,
Veszprémi Egyetem,
8200 Veszprém, Egyetem u. 10.
14 6ra

m Szeptember 19. — Budapest,
Holiday Inn,
2040 Budadrs, Agip u. 2.
14 6ra

m Szeptember 20. - Debrecen,
National Instruments™ Europe Kift.
Uzemteriilet
4031 Debrecen, Hatar Gt 1/A.

14 6ra

Ismerje meg a legtjabb technolégiakat,
amelyek a modularis, rugalmas és nagy
adatatviteli képességli tesztrendszerek épi-
téséhez sziikségesek, és ehhez a szamito-
gép-alapi méréstechnika és automatizalas
legtijabb fejlesztéseit alkalmazzak.

A szeminarium részletesen bemutat-
ja a National Instruments legtjabb ter-
mékeit, valamint egyéb PXI-termékek
széles skalajat. Részletes informaciokat
kaphat a PXI Express szabvanyrdél és en-
nek elényeirdl az elektronikus ellendr-
z6- és tesztel6rendszerek épitésénél,
mindez 10-szer nagyobb teljesitmény-
novelés mellet a régi rendszerekhez ké-
pest, 100%-os szoftver-kompatibilitast
biztositva a mar |étez6 rendszerekhez.

B6vebb informaciokért kérem latogassa
meg a www.ni.com/hungary oldalt

vagy regisztraljon az alébbi elérhetGsé-
gek egyikén:

‘YNATIONAL
’ INSTRUMENTS
National Instruments Hungary Kift.

2040 Budaors, Taviré koz 2/A7
Telefon: (+36-23) 501-580
Fax: (+36-23) 501-589

@ E-mail: ni.hungary@ni.com
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Hordozhato, 1,3 GHz-es RF spektrumanalizator a TTi-tol

PASTYAN FERENC

A szamitogépek alkalmazasaval alacsony aron valésithatok meg nagy tudasii, sok célra hasznalhato késziilékek. A TTi ij,
kézi szamitogepre épiilo spektrumanalizatora a szamitogépek ujfajta méréstechnikai alkalmazasara mutat kivalé példat

Nagy tudas egy kis késziilékben. A PSA1301T rendelkezik a legtébb olyan

szolgaltatassal, amely egy hordozhat6 spektrumanalizatortél elvarhato, to-

vabba szdmos mas olyan funkciéval, amivel egy kézi szamitdgép rendel-

kezik.

Frekvenciatartomany: 150 kHz ... 1300 MHz

Felbontasi savszélesség: 280 kHz vagy 15 kHz

-93 dBm tipikus zaj —20 dBm referenciaszinten

1 kHz-es épésekben allithatd kozépfrekvencia és tartomany

Kozépfrekvencia és tartomany, valamint inditasi és leallitasi pontok

bedllithatésaga

Nullatartomanyd tizemmdéd AM és FM audié-demodulaciéban

Normal, egyszeres, csticstartds és atlagolasos sweep-méd

Abszollt és kiilonbségi értéket kiolvaso kettds marker

Valaszthat6 csticskovets Gn. ,smart” markermozgatas

Korlatlan szama hullamforma, mérési beéllitas és képernydtartalom

tarolas

Adatétvitel PC-re tovabbi analizis, dokumentalds, ill. nyomtatas-

céljabol

Tobb mint 4 6ras folyamatos miikodés egyetlen toltéssel

Kisebb és konnyebb, mint barmely mas spektrumanalizator

Kéziszamitogép-tulajdonsagok, beleértve a szovegszerkesztést, tab-

lazatkezelést, talalkozok nyilvantartasat, kép- és videofajlok megte-

kintését, plusz web és e-mail Bluetooth- és WiFi-kapcsolaton ke-

resztl

B Rengeteg egyéb program mérmoki, tudomanyos és matematikai
munkakhoz

APSA1301T egy teljesen (jfajta késziilék, amelybe egy kézi szami-
togépet épitettek be, olyan tudast biztositva a késziiléknek, amely ed-
dig elképzelhetetlen volt egy ilyen kisméret( és alacsony ard késztilék-
t6l. Az USB port a késziilék hazéba kertlt beépitésre, és a kézi szami-
togép Osszes funkcidja hozzéférhetd.

Nagy felbontasu képernyd. A késziilék nagy fényerejd, 9,5 cm-
es, 65 000 szin megjelenitésére képes TFT LCD-képernyével rendel-
kezik. A képernyé felbontdsa meglehetésen nagy, 320x480 képpont,
amely lehet6séget ad arra, hogy a késziilék sokkal tobb mintavétele-
zett pontot jelenitsen meg a nagyobb felbontast fligg6leges tenge-
lyen. A kiillonboz6 szinek hasznalata nagyban megkénnyiti, hogy
kiilonbséget tudjunk tenni a jel, a referencia, a markerek és a képer-
nyd racsozata kozott.

Az érint6képernydn lathat6 nagy kezel6gombok lehetévé teszik a
késziilék ujjal torténd kezelését az irdn helyett. Az intuitiv ment mini-
malis gombnyomassal biztosit gyors hozzaférést minden funkciéhoz,
amelyhez hozza lehet fémi a kézi szamitogép 5 nyomégombjanak md-
kodtetésével is.

Telepes/halézati miikodés. A késziilék tolthetd teleprél mikodik,
amely tébb mint 4 6ras folyamatos mikodést biztosit. A készilék auto-
matikus kikapcsolasra is beallithato. A késziilék mikodtethetd AC
adapterrdl is, amely egyben tolti a telepeket is.

Korlatlan mennyiségii adat tarolasa. A cserélheté flash-meméria-
nak koszonhetéen a késziilék tobb ezer hullamformat, beallitast vagy
teljes képernydtartalmat tud tarolni, amelyek késziilék altal, vagy a fel-
hasznalé éltal megadott nevekkel mentheték el.

Sweep-iizemmaédok. Akar folytonos, akar egyszeres sweep-modot
vélasztunk, lehetGség van csticsértéktartasra és tobbszoros sweep-atla-
golasra. A normal frissitési médon feltl a sweep beéllithat6 egyszeres-
re (single-shot), csticsértéktartasra (peak-hold), vagy tobbszoros sweep-
atlagra.

Jel- és referenciasugarak. A kijelzén a jelet felrajzol6 sugar mellett
egy referenciasugar is megjelenitheté. Barmennyi sugar elmentheté a
memoridba késébbi visszahivas céljabdl. A jelsugar egy gombnyomas-
sal ramasolhato a referenciasugarra.

Beépitett kézi szamitogép. A beépitett kézi szamitdgépnek koszonhetd-
en a késziilék szamos més funkcioval is rendelkezik: szovegszerkesztés, tab-
lazatkezelés, internet- és e-mail-hozzéférés, talalkozok nyilvantartésa, mate-
matikai funkciok, nagy felbontést fotok, vagy vazlatos diagramok megjele-
nitése a képernyén, SMS fogadasa, MP3- és videofdjlok lejétszasa stb.

Okos markermozgatas. A képerny6n a megjelenités marker nélkdil,
ill. egy vagy két markerrel lehetséges. A markerek az abszoldt, ill. a k-
|6nbségi értékek kiolvasasét végzik. A markerek a navigacios gombokkal
mozgathatok, de beallithatd automatikus csticskovetés-tizemmad is.

Gyors bekapcsolasi iizemallapot. A PSA1301T-n az elsé sweep a be-
kapcsolastél szamitott alig két masodpercen beldl lefut.

Gyors és flexibilis beallitas. A késziilék tervezésekor az egyszer(i
hasznalat volt a f6 szempont, pl. a frekvenciabeallitasok kiilonb6z6 mo-
dokon legyenek valtoztathatok: kozvetleniil a billenty(Gzetrdl, digitalisan
novelve, ill. a felhasznalé altal megadott lépésekben valtoztatva.

Szivegérzékeny segitség. Minden meniihoz szovegérzékeny segit-
ség (help) tartozik.

Adatok: exportalas és atvitel. A PSA1301T az adatfajlokat cserélheté
flash-memoria-kértyakon tarolja. Az USB kértyaolvasé ad lehetséget ar-
ra, hogy a memoéria tartalmat egy PC-re beolvassuk, vagy azt a PC-rél
modositsuk. Ahol vezeték nélkili atvitel hozzaférhets (Bluetooth vagy
Wi-Fi), a fajlok e-mail-mellékletként vagy vezeték nélkiili kommunikéci-
6val vihetdk at. A PSA1301T hullamforma-fajl szabvanyos, amely kony-
nyen importalhaté més alkalmazasokba, pl. Excelbe vagy MathCadbe.
A késziilék Palm-alkalmazasat tekintve a Palm Desktop szoftver telepit-
het6 a PC-re, amely nem csak kétirdnyG adatétvitelt biztosit, hanem tel-
jes szinkronizaci6t a Microsoft Outlookkal.

www.elektro-net.hu

@ A cikk teljes valtozata az ELEKTROnet Online-on olvashaté:
E-mail: rapas@axelero.hu ® www.rapas.hu
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Iholyakék lézer hullamformajanak vizsgalata

LeCroy Corporation

A DVD Forum elfogadta a — tobbek kozott
Toshiba és a NEC altal promotalt — HD
DVD-formatumot, és a varakozasok sze-
rint ez lesz a kovetkezd, altalanosan elfo-
gadott optikai lemezformatum a DVD
utdn. A Sony, Matsushita csoport, a Pio-
neer és a tobbi tag altal preferalt Blu-ray
diszktechnolégidhoz hasonléan a HD
DVD lelke is a 405 nm hulldmhosszusa-
gl kéklézer. Az eltérés az optikai rendsze-
rekben a targylencsében keresendé.
A Blu-ray lemeztechnolégia egy 0,85 NA
targylencsével minimalizélja a fénypon-
tot, a HD DVD-technolégia ezzel szem-
ben 0,65 NA-s targylencsét hasznal,
amely megegyezik a jelenleg fut6 DVD-
technolégiaban alkalmazottal. Mindkét
esetben igaz azonban, hogy az ibolyakék
lézer jelalakjanak elemzése fontos kérdés,
a LeCroy soros adatanalizator (SDA) és
OE425/525 konvertereinek, az Indeco és
a New Focus optikai rendszerének segit-
ségével nem okoz gondot tartésan jol vi-
selkedd, szélessavu kéklézer allithato eld.

mezek &ltal hasznalt hullamhossz rovid
(voros: 650 nm, ibolyakék: 405 nm), szili-
ciumot hasznaltak, a savszélesség pedig
mintegy 1 GHz volt. Az igény megndtt a
szélessavi O/E-atalakitokra, amelyek az
ibolyakék lézerek alkalmazasa miatt meg-
nétt pontossag miatt képesek nagyobb se-
besség kezelésére is. A LeCroy révidhulla-
mua O/E-atalakitéi, az OE425 és OE525
savszélessége 4,5 GHz, ennek eredménye-
képpen sok kérés érkezett a LeCroy-hoz,
amely az O/E-atalakitok emlitett feladatok-
ra torténd alkalmazasara vonatkozott. Mi-
vel azonban ezeket az OE425/525 konver-
tereket optikai kommunikéciora tervezték,
valtoztatas nélkiil nem alkalmazhatok opti-
kai lemezmeghajtokban lézerként.

Az 0E425/525 konverterek

Az OE425/525 konverterek (2. &bra) szé-
lessava  O/E-atalakitok, amelyeket a
LeCroy digitalis oszcilloszképokhoz fej-
lesztett ki (1. abra), InGaAs-alaptak, méré-

1. abra. SDAG000 (kiegészitdvel felszerelt modell)

Egy ideig Ggy vélték, hogy a széles sa-
vot igénylé O/E-konverterek csak optikai
kommunikaciéra voltak jok, és altalaban
1300 ... 1550 nm-es egymoddusi és | ga ProBus (OE425) vagy ProLink (OE455)
780 ... 850 nm-es tébbmodust InGaAs-
megoldasokat hasznaltak. Mésfelsl vi-

szont, mivel az O/E-atalakitos optikai le-

22 | info@elektro-net.hu

si frekvenciatartomanyuk pedig rendkiviil
széles (DC ... 4,5 GHz), hulldamhosszasa-
guk 500 ... 870 nm. Az oszcilloszkép ma-

segitségével csatlakozik, és az oszcillosz-
kop nem csupan a tapfesziltséget szolgal-
tatja, hanem egy referenciavevé karakte-

risztikdja automatikusan elérheté azon
O/E-atalakit6 karakterisztikajanak és tipu-
sanak kiolvasasaval, amihez csatlakoztat-
jak. Az ibolyakék lézer hullamhossza 405
nm, az O/E-konverterek érzékenysége fo-
kozatosan elvész a rovid hullamhossz ol-
dalan, igy, még ha a jel kisebb is lesz,
hasznélhat6 a hullamforma megfigyelésé-
re. Az alkalmazott optikai bemenet FC-
tipust optikai szalas csatlakozo6, amilyet a
szokasos méréberendezésekben is hasz-
nalnak, és tobhbmaodus optikai szallal tor-
ténd csatlakoztatasra tervezték.

2. abra. Az OE425 konverter

Optikai csatolas

Az ibolyakék |ézert a fentebb ismertetett
tobbmaédus optikai szalon kell bevezet-
ni, azonban a szal magjanak 62,5 pm-es
atméréje relative nagyobb az egymo-
dosti szal atméréjéhez képest, igy kon-
denzorlencsével viszonylag egyszer(i a
fokuszalas. Olyan kondenzorlencsét kell
a feladatra kivélasztani, amelynek nume-
rikus aperttraja (az NA-mutatdja) kisebb,
mint az optikai szalé (~0,2) annak érde-
kében, hogy a fény terelése a szalon be-
[l hatékonyan torténjen. A standard
kondenzorlencsék numerikus aperttraja
0,65 vagy 0,85, amely tilsagosan nagy.
Réaadasul nem szabad figyelmen kiviil
hagyni a lencse hullamhosszfiiggs visel-
kedését. Az Indeco-val folytatott egyiitt-
mUkodés eredményeképpen a LeCroy ki-
valasztott a feladatra egy kollimétorlen-
csét, amely optimalis a 370 ... 650 nm
hullamhossz-tartomanyban a New Focus
altal gyartott, 0,16 numerikus apertaraju,
5726-H tipusszamu kondenzorlencsével.
Olyan lencsét alkalmaztak, amely kol-
limélta (parhuzamositotta) a lézerbdl kijo-
V6 fényt, azonban ha a fény nem volt kol-
limalt, egy Gjabb kollimétorlencsére volt
sziikség. A 9131-FS-FC optikai szalhoz
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3. abra. Optikai rendszer attekintése

4. abra. Optikai rendszer fényképe

szintbehozé szerelvénnyel rogzitették az
Uvegszalas optikat és a lencsét. A 3. abra
attekintést ad egy optikai rendszerrdl, a 4.
abran egy tényleges optikai rendszer fény-
képe lathat6. Ezzel az optikai rendszerrel
a tobbmaodusti szalon 80%-os hatasfokkal
haladt keresztiil az ibolyakék |ézer fénye.
Mivel a fot6 fekete-fehér, nehezen latha-
t6, azonban az 5. abran latszik, hogy

5. abra. Az optikai szalhol kilépd lézerfény

erGs, ibolyakék fény hagyja el az optikai
szalat. Egymodusi optikai szalhoz képest
a tobbmaédust szal vastagabb, és finom
pozicionalasra van sziikség ahhoz, hogy
a fény hatékonyan legyen atvezetheté
ezen a 62,5 pm atmérgj magon. Ha a lé-
zerfény nagy hatasfokkal halad at az opti-

0/E-konverter

Optikai szal

Fotddetektor

6. abra. Ibolyakek lézerfény hullamformaja

kai szélon, az egyetlen teend6 az optikai
szal csatlakoztatasa az OE425 vagy
OE525 FC csatlakozojahoz.

A 6. abra az ibolyakék lézerfény hul-
lamformajat mutatja. A fligg6leges tenge-
lyen hasznalt pW egység az O/E-konver-
ter csatlakoztatasat és a jellemz&inek ér-
zékelését képviseli. A vizsgalt lézer egy
altalanos lézer volt, 350 pW kimeneti tel-
jesitménnyel az oszcilloszképon 10 mW
kimenetnél. Bar az dbra nem mutatja, a
kisérletek megerGsitették, hogy megjele-
nik a lézerek bekapcsolasakor megfigyel-
het6 tipikus jelenség.

Konklizio

Bar az OE425 és OE525 konvertereket ere-
detileg optikai kommunikaciéra tervezték,
bizonyossagot nyert, hogy a New Focus éltal
gyartott optikai rendszerrel még 405 nm hul-
lamhossz esetén is nagy hatasfokkal lehetsé-
ges keresztiilvezetni lézerfényt optikai sza-
lon, a gyakorlatban megszokott érzékeny-
séggel. Szélessavu valaszfliggvénytiknek ko-
szonhetSen az OE425/OE525 konverterek
rendkiviil elénydsen hasznalhatok az optikai
adattarolasban, a LeCroyndl pedig hiszik,
hogy ezen eszk6zok még kiveszik résziiket a
tovabbi eszkozfejlesztésekbdl.
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NI Scopes
Nagy teljesitmeény
kedvezo aron

A National Instruments a PCl és

PXI digitalizalok/-szamitégép-alapu
oszcilloszképok széles skalajat kinalja,
beleértve a tébbszdrdsen dijnyertes
NI PXI-5922-es rugalmas felbontasu
digitalizalét, amely a piac legnagyobb
felbontasu digitalizalja.

PCI és PXI buszos digitalizalok / PC-alapi oszcilloszkdpok

Felbontas  Mintavételezési

Leiras (Bits) sebesség

24 500 kS/s

22 1MS/s
Allithat6 felbontés 20 5MS/s

18 10 MS/s

16 15 MS/s
Nagy felbontas, 12 100 MS/s
Nagy sebesség 14 200 MS/s
Digitalis ,downconverter”,
Atlapolédas-mentes 14 100 MS/s
decimalas

8 250 MS/s
Kedvez6 ar, nagy sebesség

8 100 MS/s

0EM-4razas, testre szabds és technikai timogatas

Tekintse meg a PXI-5922 online demonstraciéjat,
és latogassa meg az ni.com/oscilloscopes
weboldalt! Bévebb informaciokért bizalommal

keresse alkalmazastechnikai mérndkeinket:

(06-23) 501-580
ni.hungary@ni.com
ni.com/hungary

‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENTS

© 2006 National Instruments Corporation. All rights reserved.
National Instruments, NI, and ni.com are trademarks of
National Instruments. Other product and company names listed are
trademarks or trade names of their respective companies. 7677-501-193
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Analog aramkorok
peremfigyeléses vizsgalata
a gyakorlathan

MOLNAR ZSOLT

Molnar Zsolt

okleveles villamosmémak,
diplomajat 1999-ben

a Budapesti Miszaki
Egyetemen szerezte. 1997
(Ota a Budapesti Miszaki
Féiskola Kandd Kalman
Villamosmérnoki Féiskolai
Kara Miiszertechnikai és
Automatizalasi Intézetének
munkatarsa. Szakteriilete
a beagyazott rendszerek
és az dramkortesztelés.

Az ELEKTROnet-hen és elddjében, az ecVIARKinfo-han ket cikksorozat jelent meg a peremfigyelés témajaban. Az
elsd, hétrészes cikksorozat az ecVMIARKinfo 1994/6. és 1995/6. kozotti szamaiban volt olvashato dr. Kohut Jozsef:
,Digitalis aramkorok vizsgalata a peremfigyelés médszerével” cimmel, a masodik, négyrészes pedig az
ELEKTROnet 2002/1. és 2002/5. kozotti szamaiban, dr. Kohut Jozsef: ,,Analog aramkorok peremfigyeléses vizs-
galata” cimmel. A fenti cikkekben a szahvanyok ismertetését és néhany altalanos, gyakorlati felhasznalasra vo-
natkozé iranyadast olvashattunk. Jelen cikk az elsd analdg, peremfigyelésre alkalmas integralt aramkorrel és
gyakorlati felhasznalasaval foglalkozik...

A digitalis aramkorok peremfigyelését
szabvanyosité IEEE1149.1 (Dot 1-nek is
nevezett) szabvany 1990-ben jelent meg.
Csaknem tiz évet kellett varni, amire elké-
szlilt az analég aramkorokre vonatkozé
IEEE1149.4 (Dot 4). A kiadasok kozotti vi-
szonylag nagy idékilonbség az analog
aramkorok komplexségének koszonhetd.
Mig a digitalis aramkorsk binaris jellege
miatt egyértelmiien meghatarozhatéak a
tesztmintak — a gerjesztések és a valaszok
is csak nullak és egyek lehetnek —, addig
az analég aramkorok jelei folytonosak.
Nullakbol és egyekbdl all6 tesztmintaval
egy analég dramkomél az egységek ko-
zotti kapcsolat megléte, illetve hianya
vizsgalhat6, de meg kellett teremteni az
impedanciamérés lehetGségét is. Ezen-
feliil az analég peremfigyeléses vizsgala-
ti szabvany szerint kialakitott alkatrész-
kivezetések mindegyike — mintegy virtua-
lis vizsgalotiként — egy-egy valos idejdi
mérést lehet6vé tevé mérgszondaként is
hasznélhato.

Az analég peremfigyelés lehet&ségé-
nek megteremtése egy aramkorben ko-
molyabb feladat, mint a digitalis perem
figyelés kiépitése. Nem csupén a kettével
tobb dedikalt tesztcsatlakozé-pont, a
hozza tartozd vezetékezés, a jarulékos
vezérlés és az integralt aramkorokben ki-
alakitand6 két tesztbuszvonal — a gerjesz-
tés és az érzékelés szamara — okoz tobb-
letet a tervezés soran, hanem az is, hogy
mindezt Ggy kell megtenni, hogy az adott
aramkor jellemzéi ne valtozzanak. Egy-
szer(ibb, szerényebb paraméterekkel ren-
delkez6 alkatrészeknél vagy aramkori
kartyanal — a mai félvezet6-technika mel-
lett — ez mar nem okoz gondot. Ugyanak-
kor egy jobb mindgségti, specialisan kiala-
kitott aramkornél apro valtoztatas a belsé
felépitésen — példaul egy, az alkatrészla-
bat az alkatrész magaramkorétél elva-
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laszté kapcsolé elhelyezése — vagy mo-
dositas a nyomtatott aramkéri huzaloza-
son az aramkor jellemz&inek romlasat
hozhatja. (A fenti példanal maradva: a
kapcsolé bekapcsolt allapotaban véges
soros ellenallas kapcsolodik a magéram-
kor és a kivezetés kozé, ez a dinamikus
jellemzék romlasat okozhatja, illetve ki-
kapcsolt allapotban a kapcsolé két vége
kozott jelen 1évé kapacitas miatt athallas
johet létre.)

Mér az IEEE 1149.4 szabvany 1999-es
kiadasa utan roviddel bejelentette a
National Semiconductor és a LogicVi-
sion, hogy kifejlesztik az els6, altalanos
célt IEEE1149.4-kompatibilis, integralt
aramkort. Az elhatarozas oka az volt,
hogy a csupan a digitalis aramkorokre ki-
terjedS IEEE1149.1 szabvany palyafutasa
bebizonyitotta, hogy igen sok el6nnyel
jar a peremfigyeléses tesztelés a hagyo-
manyos eljarasokhoz képest. A digitalis
aramkori kartyak j6 részében kiépitett
peremfigyeléses tesztelési lehetSség nagy
hibalefedési képessége, az automatizalt
tesztminta-generalas lehetdsége és olcso-
saga mellett el6nye még, hogy azok a
tesztelési feladatok is elvégezhetbek,
amelyek hagyomanyos médon — mecha-
nikai, villamos vagy egyéb okokbél —
nem. A cél tehat az volt, hogy a perem-
figyeléses technika elényeit és lehet6sé-
geit kiterjesszék az analég aramkorokre
a gyakorlatban is.

Masfél évvel késébb, 2002 februarja-
ban lezarult a két cég kozos fejlesztése: az
Uj csip az STA400 nevet kapta. Az integ-
ralt aramkor bemutatasa igen latvanyos
volt: egy prototipuskartyan felépitett, tipi-
kus kevert jelli (analég és digitalis aram-
koroket is tartalmazoé) aramkor tesztelését
tavolrél (interneten keresztiil) végezték el
a mérnokok. Képesek voltak a szamitogé-
pen megjelenitett kapcsolasi rajz alapjan

— adigitalis aramkorok funkcionalis vizs-
galata mellett — az aramkor analég teszt-
pontjain fesziiltséget mérni. A rendszer
természetesen az IEEE1149.1 szabvany
szerinti infrastruktdrat hasznalta, kiegé-
szitve az analdg peremfigyelés ATT és
AT2 jeleivel. Az elsé honapokban csak
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1. abra. Az STA400 helsd felépitése

Lkitlintetett” felhasznaloknak volt elérhe-
t6 az aramkor, ma azonban méar nagy so-
rozatban gyartjak, rendelhet6 (ara a cikk
irasakor 7,50 USD). AZ STA400 20 laba
DIP és TSSOP tokban kapott helyet. Mi-
vel az aramkor mikodési hémérséklet-
tartomanya —55 ... +125 °C, ezért lehets-
vé valik széles kord ipari, katonai, aut6-
és replilGelektronikai felhasznalasa is.

Az STA400 felépitése az 1. abran lat-
hat6. Az aramkor teljesen kompatibilis
az IEEE1149.1 és .4 szabvanyokkal.
Alapfunkci6jat tekintve egy kettGs, két-
csatornas analég multiplexer, amelybdl
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létrehozhat6 egy négycsatornas multiple-
xer is. Az aramkor kialakitasanal figye-
lembe vették az IEEE1149.4 szabvany sa-
jatossagait, gy példaul kilenc analég
tesztpontot biztosit, amelyekkel a rajtuk
[év6 fesziiltséget mintavételezni lehet,
ezzel lehetGséget teremtve a passziv al-
katrészek mérésére is.

inatip be- vawy
kimueel Lk

¥
A1
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AT2

2. abra. Az ABM felépitése

A felépitést tanulmanyozva lathato,
hogy a peremfigyelés-vezérlé (TAP Con-
troller, Test Access Port Controller) vezér-
IGjelei (TDI, TDO, TMS, TCK és az opci-
ondlis TRST) megfelelnek az IEEE1149.1
szabvanynak. A mérévezeték-illeszté
egység (TBIC, Test Bus Interface Circuit)
segitségével programozhat6 a belsé mé-
révezetékek (AB1, AB2) és az analég pe-
remfigyelés-busz két hozzaadott vonala,
a kiilsé mérépontok (AT1, AT2) kozotti
kapcsolat. Minden lab — amely kapcso-
latban van a multiplexerekkel — és a mag-
aramkor megfelel§ pontja kozott egy-egy
analég peremfigyel6 cella (ABM, Analog
Boundary Module, lasd 2. abra) helyez-
kedik el. Az ABM-ek segitségével leva-
laszthaté az adott 1ab a magaramkarrdl,
és rakapcsolhaté a Vy, V,, V fesziiltsé-
gek egyike. Vizsgalhat6, hogy a lab fe-
szliltsége a belséleg elGallitott Vyy, felett
vagy alatt van-e, illetve az AB1 vonalon
keresztlil bevezetett méréaram rakap-
csolhat6, vagy az AB2 vonalra kitehetd
az ott évé fesziiltség.

Az STA400 kivezetéseinek funkciojat
az |. tdblazat foglalja 6ssze, a miikodését
leird igazsagtabla pedig a Il. tablazatban
lathato.

Az igazsagtablabol kiolvashato, hogy
CE = CEl esetén az dramkor analég mul-
tiplexerként makodik. Attol fuggden,
hogy a Mode-lab alacsony vagy magas
szinten van-e, a két darab kétcsator-
nas multiplexer egymastol fliggetlendil
(3.a. abra), illetve egy darab négycsator-
nas multiplexerként maikodik (3.b. abra).
Ha CE=CEl, akkor a multiplexer-funkcié
le van tiltva. Ebben az esetben az A0, AT,
A2, A3, A0T, A02, CO, C1 és Mode-labak
virtualis mérépontokként hasznalhatéak
(3.c. abra). (Bara C0, a C1 és a Mode-lab
digitalis funkci6ju, ugyanakkor a labak és
a magaramkor kozott elhelyezett ABM-
ek lehetévé teszik a pontok analég pe-
remfigyelésre val6 hasznalatat.)

I. tablazat. Az STA400 kivezetéseinek

funkcigja

Lah neve Lah jellege | Funkcid leirasa

A0, A1, A2, A3 1/0 Anal6g multiplexer bemenet,
vagy IEEE1149.4 szabvany
analog tesztpont

A01, A23 1/O Analog multiplexer kimenet,
vagy IEEE1149.4 szabvany
analdg tesztpont

Co, C1 I/O | Analog multiplexer kivalaszt6-
bemenet, vagy IEEE1149.4
szabvany( analg tesztpont

Mode I/O | Analég multiplexer izemméd
kivalasztébemenet, vagy
IEEE1149.4 szabvanyd analog
tesztpont

CE, CEI I Analég multiplexer vagy
tesztizemmad-kivalasztas

AT I IEEE1149.4 szabvény szerinti
bemeneti pont dramforrds
fogadasara

AT2 (0] IEEE1149.4 szabvany szerinti
fesziiltségmérdpont

TRST I Test Reset (TAP alaphelyzetbe
allitas, IEEE1149.1 szabvany
szerint)

T™S Test Mode Select (tesztmod-
kivalasztés, IEEE1149.1
szabvany szerint)

TCK | Test Clock (tesztérajel,
IEEE1149.1 szabvany szerint)

TDI | Test Data Input (IEEE1149.1
szabvany szerint)

TDO 0] Test Data Output (IEEET149.1
szabvany szerint)

GND P Tapfesziiltség-fold

Vee P Tapfesziiltség

Il. tablazat. Az STA400 miikddését leiro

TACC. A kovetkezdékben ezt a kilenc pa-
rancsot targyaljuk roviden.

A BYPASS parancs hatasara egy egy-
bites megkeriil6 regiszteren keresztil
a TDI-labra érkezé bitsorozat a TDO-lab-
ra keril (egy orajelnyi késleltetéssel).
llyenkor természetesen az STA400 pe-
remfigyeléses vizsgalata nem lehetséges.
(Ez a parancs azt a célt szolgalja, hogy az
aramkort ki lehessen hagyni a peremfi-
gyeléses vizsgalatbol, amely ilyenkor az
egy orajelnyi késleltetéstdl eltekintve
nincs hatdssal a tesztelésre.) A SAMPLE
parancs hatasara pillanatfelvétel (snap-
shot) késziil, amely a peremfigyelé re-
giszterekbdl kiolvashaté, de nincs lehet6-
ség a regiszterek feltoltésére (szemben az
1999-ben kiadott szabvany eredetileg
definialt SAMPLE/PRELOAD parancsa-
val). Az EXTEST parancs hatasara az
aramkor tesztiizemmodba kertil, ekkor
a kivezetések levalasztédnak a magéram-
korrél. A labak a logikai szintekre
— Vgq (H) és V,, (L) — kapcsolhatéak, illet-
ve megvizsgalhato a labak logikai szintje
az AT1 vagy az AT2 vonalakon keresztiil.
A PROBE parancs hatésara az aramkor
magja rakapcsolédik a hozzarendelt
kivezetésre (normal tizemmaod). A 1abak
fesziiltségszintje vizsgalhaté az AT1
és/vagy az AT2 vonalon kereszttil.

igazsagtabla A HIGHZ parancs hatasara a TDI és
G Mode | 1 ¢ W | oAz TDO tesztvezetelfek kozé —a BY.PASS pa-
rancshoz hasonléan — egy egybites meg-
0 0 0 A | A S Rt
0 0 7 N A2 keriil6 regiszter kapcsolédik. A parancs az
0 1 0 A0 A3 aramkort tesztizemmodba helyezi (meg-
CEl 0 1 1 Al A3 szakad a kapcsolat a magaramkor és a ki-
1 0 0 A0 | NC vezetések kozott), és nagyimpedancias al-
! o 1 AT NG lapotba keriilnek a labak — beleértve az
] ] ? EE ﬁ AT1 és AT2 labakat is. A CLAMP parancs
o - - - o kiadasa utan is 6sszekapcsoldédnak a TDI
és a TDO tesztvezetékek (egy egybites
et Voo
1 I — i =
Co[ C1| <CE co| c1| cE €0 <1 CE
A0 | A0t| TR Ad R 201 |»
Al Y] Al
A2 ARG Az : E— &= A2 f—an
VA | DAz
A3 Az - e
Mode CEl vee | Mode CE| Mode CEl
[ ] T 1 \_é } \j
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3. abra. Az STA400 néhany lehetséges iizemmédja

Az STA400-ban az IEEE1149.4 szab-
vany szerinti utasitasok koziil kilencet va-
|6sitottak meg. Ezek egy része kotelezé
utasitas: BYPASS, SAMPLE, EXTEST és a
PROBE, mas része opcionalis: HIGHZ,
CLAMP és INTESTA, INTESTD és a FAS-

megkerilG regiszteren keresztiil), a kiveze-
tésekre logikai szint adhat6 a peremfigye-
[ési regisztereken keresztlil. Az INTESTD
parancs segitségével az aramkor belsé
makodését lehet vizsgalni. Ilyenkor a
magaramkor le van valasztva a kivezeté-
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sekrél. A beléptetett tesztadatra a mag-
aramkor altal adott valasz kiléptethets. Az
INTESTA parancs hasonléan mtikodik, az-
zal a kiilonbséggel, hogy a magaramkor
jelszintjei az AT1 vagy az AT2 vezetéken
keresztiil hozzaférhetGek. A FASTACC pa-
rancs a peremfigyel6 cellakhoz valé gyors
hozzaférést teszi lehetévé (a Capture-DR
allapot kihagyasaval).

A kovetkezékben bemutatjuk, hogyan
lehet impedanciat mémi az STA400 ana-
l6g peremfigyel6 cellara kotott labain,
azokat virtudlis vizsgalotiként felhasz-
nalva (4. abra). Az elsé példaban az A1
pontra csatlakoz6 R ellenallas értékét
szeretnénk megmérni. Az aramgenerator
l, mérGarama az AT1 labon jut be az in-
tegralt aramkorbe, majd a TBIC kapcso-
[6jan keresztiil az AB1 belsé tesztvonal-
ra. Innen — adott esetben — az A1 labhoz
tartoz6 ABM kapcsoldjaval a mérendd
ellenallasra vezethetd a gerjesztés. A mé-
rend6 fesziiltséget (U,,) az AT2 labra az
A1 1ab-ABM kapcsol6ja—AB2 vonal
— TBIC kapcsoldja Gtvonalon vezetjik.
Az ellendllas értéke az Ohm-torvény
alapjan meghatarozhaté:

U

R===
1

&

Ha az 5. abra szerinti helyettesits ké-
pet vizsgaljuk, észrevehets, hogy harom-
vezetékes mérésrél van szo6, tehat kozvet-
lentl a mérendd ellenallason esé feszilt-
séget mérjuk, igy Rygic és Ragy nem befo-
lyasoljak a mérés pontossagat. Ezt a mé-
rési elvet felhasznalva természetesen
nem csak ellenallas mérhets, hanem tet-
sz6leges impedancia is. Ekkor a gerjesz-
tésnek szinuszos valtakoz6 aramnak kell
lennie. Ha az AT2 ponton csak feszltsé-
get mériink — és 1, és U,,, egymashoz vi-
szonyitott fazisat nem —, akkor a méren-
dé impedancia abszoldt értékét kapjuk.
Az |, és U, kozotti fazistolast figyelembe
véve meghatarozhaté az impedancia jel-
lege is (kapacitiv vagy induktiv).

Gyakran eléfordul, hogy a mérendd
impedancia egyik pontja sincs a foldre
kotve. Két virtualis vizsgaldtiit hasznalva
ebben az esetben is meghatarozhaté az
impedancia értéke, erre két mérési elv is
rendelkezésre all. A 6. abra szerinti meg-
oldasban az I, mér6aramot — amely
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4. abra. Egyik pontjan foldre kotott ellen-
allas értékének meghatarozasa az STA400
virtualis mératiijével

Rrrre  Rapw

L'ml R

5. abra. Egyik pontjan foldre kotott ellen-
allas mérésének helyettesitd képe

i
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6. abra. Foldfiiggetlen ellenallas értéke-
nek meghatarozasa a csomoponti fesziilt-
ségek mérésével
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7. abra. Foldfiiggetien ellenallas értéke-
nek meghatarozasa virtualis foldpont ki-
alakitasaval

a fold felé folyik — a fels6 ABM szolgaltat-
ja. Mindkét, az ABM-ekhez kapcsolédo
labon mérve a fesziiltségeket (U; és U,)
R értéke meghatarozhato:
aoUU.
A
A 7. abra a masik lehetséges mérési
elrendezést mutatja. Ekkor a méréara-
mot (l,) az el6z6 esethez hasonléan
a fels6 ABM szolgaltatja. Az als6 ABM
IEEE1149.1 szabvannyal valé kompati-
bilitasat kihasznalva — az EXTEST utasi-
tas segitségével — digitalis O jelszintet ki-
adva, a mérGaramot elvezeti, ezzel egy
virtudlis foldpontot kialakitva. Ilyenkor
a fels6 ABM bemenetén 1évé fesziiltsé-
get mérve R értéke a kovetkez6 médon
hatarozhaté meg: .
Rt
‘FX
A virtudlis foldpont ilyen médon valé ki-
alakitdsa a nagy pontossagl méréseknél
nem megengedhetd, mivel koriilbeldl 0,2
V fesziiltség marad a virtualis féldponton.
Bar az IEEE1149.4 szabvany széles ko-
rii elterjedése még varat magara, azonban
Gj, analoég peremfigyelésre alkalmas alkat-
részek tervezésén és a szabvannyal har-
monizal6 mérési modszerek kidolgozasan
tobb nagy cég is dolgozik. A fenti mérések
elvégzésére, az analég peremfigyelés mé-
rési modszereinek demonstralasara, tanul-
manyozasara, illetve az analdég peremfi-
gyeléses tesztelést alkalmazé rendszerek
tervezési és prototipus-készitési fazisaiban
kivaloan alkalmazhat6 a JTAG Technolo-
gies cég JTAG-1149.4 Explorer-rendszere.

Irodalom:

[1]  Dr. Kohut J6zsef: Analég aramkorok pe-
remfigyeléses vizsgalata (ELEKTROnet -
cikksorozat, XI. évfolyam, 1-4. szam)

[2] Kenneth P. Parker: The Boundary-
Scan Handbook (Kluwer Academic
Publishers, 2001)

[3]  IEEE Standard for a Mixed Signal Test
Bus (IEEE Std 1149.4-1999)

[4]  www.national.com (National Semi-
conductor adatlapok és alkalmazasi
leirasok)

[5]  www.jtag.com (TesztelSkésziilék- és
szoftver-alkalmazasi lefrasok)
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Makai Tamés a BME
Villamosmérnoki és
Informatikai Kar hallgato-
ja 2001 6ta, a témaval
masfél éve foglalkozik.
Jelenleg diplomajat irja
hasonl¢6 témdban, a kuta-
tast doktorandusz- (PhD-)
képzés keretében
szandékozik folytatni

Az aramfogyasztas valtozasanak
detektalasa (1. rész)

MAKAI TAMAS

Gazdasagi, technikai vagy tudomanyos szemponthol, esetleg csak kényelmi okokbdl is, sok folyamatot, ill. azok
leiroparamétereit érdemes eldre jelezni. Ki ne szeretné pontosan meghatarozni a tozsde jovo heti allasat vagy a he-
ti lottoszamokat? Az utébbira pontos eldrejelzést adni legfeljebb a csillagokbél lehet, de az eldbbire — mint mara
mar sok egyéhb folyamatra is — Iéteznek konkrét modellek. Ezen modellek kiilonhozo, a rendszeren beliili, illetve
azon kiviil allé adatok alapjan probaljak meghatarozni, hogy egy adott jovabeli pillanathan mi lesz a folyamat adott
paraméterének keresett értéke. A valtozas sebességeét figyelembe véve minél kizelebb van az adott pillanat, ami-
korra a paraméter értékét eldore szeretnénk jelezni, annal nagyobb esély van a becslés sikerére. A tavoli jovobe al-
talaban nehéz nagy pontossaggal becsiilni az adott paraméter értékét, mivel a folyamatok tobhsége, kiilondsen a
gazdasagi folyamatok, varatlan, nagymeértékii valtozasokon mehetnek keresztiil.

Ezen varatlan valtozasok mind a rdvid, mind pedig a hosszii tavii elorejelzéseket képesek felboritani. Ezekben
az esetekben a valtozas mihamarabbi észlelése és hatasanak folyamat kozbeni elemzése alapjan az eldrejelzé-
sek madositasa a hecslés pontossagan jelentdosen javithat. Ez altalanosabban tekintve tetszoleges vizsgalt fo-
lyamat esetéhen a Iényeges valtozasok észlelését és ennek megfeleld beavatkozas végrehajtasat jelenti. Folya-
matok utélagos elemzésénél is érdemes valtozasdetektalast alkalmazni. Ezen folyamatok utdlagos vizsgalatat -
példaul kisérletek esetében — segiti a valtozasdetektalas alkalmazasa. Ebben az esethen egy megfelelden al-
kalmazott valtozasdetektalo algoritmus képes megtalalni a valtozasok helyét és idejét, ami a mai hatalmas
adathalmazméretek esetében szinte elengedhetetien. Jelen dolgozat egy miiszaki és gazdasagi elorejelzéssel,
méghozza az elektromosaram-fogyasztas elorejelzésével foglalkozik...

Bevezetés
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Az energiapiac liberalizélasanak ered-
ményeképpen megnétt az elektromos-
aram-fogyasztas elrejelzésének fontos-
saga, mivel az orszagos eloszt6 az ara-
mot a szolgaltatoknak adja el, akik azt
tovabbértékesitik az altaluk kiszolgalt
fogyasztok felé. Az aramszolgaltatok-
nak hétkdznap 24 oraval elére kell
megrendelnitik a méasnapi aramot, hét-
végék esetében hosszabb tavi elérejel-
zés is szlikséges lehet. Tulfogyasztasra
ugyan van lehet6ség, az aram éra vi-
szont ebben az esetben jelentésen meg-
né. Hasonlo6 problémat jelent a rendelt-
nél kisebb fogyasztas is, mivel a meg-
rendelt aramot, ugyan részleges kom-
penzacié mellett, de mindenképpen ki
kell fizetni. Az elGrejelzést kizarélag
nagyfogyasztokra vizsgaltam, pl. aruha-
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zak, gyarak, kisebb fogyasztok, pl. haz-
tartasok elGrejelzésére mas modszerek
hasznalatosak [1], ami nem targya a je-
len kutatasi témanak.

Az el6rejelzéshez szerencsés eset-
ben az el6z6 idGszak fogyasztasi adatai
rendelkezésre allnak. Ellenkezé eset-
ben, példaul, ha egy (j fogyaszté jelent-
kezik, akkor az els6 napokban még
csak nagyon pontatlan el6rejelzés ké-
szithet§, amig az elérejelzének errél a
fogyasztorél nem all rendelkezésére

1. abra. Az aramfogyasztas periodicitasa

megfelel6 mennyiségl fogyasztasi adat,
illetve ha mas forrasbol, hasonld tevé-
kenység( fogyaszté adatait nem ismeri.
A fogyasztasi adatokat negyedéranként
gyljtik, azaz naponta 96 adatot. A
prognozis is ilyen formaban készil. Az
elérejelzésnél ki lehet hasznalni, hogy
a fogyasztok tobbsége heti, ezenfeliil
néhany fogyaszt6 napi periodicitassal is
rendelkezik. A fogyasztok tobbsége en-
nél valamivel bonyolultabb viselkedést

mutat: keddi, szerdai és csiitortoki fo-
gyasztasuk nagyjab6l megegyezik,
a hétvége két napjanak fogyasztasa is
nagyjabol azonos, a hétf6i és a pénteki
fogyasztas pedig a ketté kozti dtmenet.
Az 1. abra 3 fogyaszt6 2-2 hetes fo-
gyasztasi adatait mutatja. Az abran jol
lathat6 az a) és c) fogyasztok heti peri-
odicitasa, rovid idészakokra fennall a
napi periodicitds, mig a b) fogyaszto-
nak napi periodicitasa van.
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Fogyasztasi valtozasok attekintése

A fentiekben emlitett periodikus viselke-
dések sem allandéak, példaul egy bejové
melegfront hatésara — a légkondicionalé
berendezések bekapcsolasa miatt — je-
lentésen megndhet a fogyasztés [2], vagy
egy Uj gyartésor beszerelése tartésan
megnovelheti a fogyasztast. Erre mutat
példat a 2. 4bra, az a) adatsor egy vi-
szonylag allando viselkedés felhasznalo
fogyasztasi adatait mutatja, mig a b) adat-
sorban tébb nagyobb véltozas észlelhetd.
Az altalanos elérejelz6 modellek
tobbsége nem reagal azonnal a valtoza-
sokra, viszont a megfelel6 mennyiség(
adat begy(ijtése utan mar alkalmazkod-
nak hozza, de addig jelentésen romlik a
pontossaguk. Az elGrejelzést jelentGsen
lehet javitani, ha a fogyaszt6 viselkedésé-
ben bekovetkezd valtozésokat észleli a
rendszer, és ennek hatasara médositja a
kovetkezé napok becslését, de ha mind-
Ossze egy kezelének jelezne, akkor is
pontosabb becslést lehetne elérmi. Az
egyes fogyasztoknak kiilonb6z6 szokasa-
ik vannak a kiils6 feltételeknek megfele-
I6en, ezek alapjan a kiils6 feltételekhez
hozzarendelheté kiilonbozé fogyasztasi
mintak alakulnak ki. Ebben az esetben
mar nincsen szikség hosszas adatgy(ij-
tésre, hanem egy ismert kiils6 feltételhez
tartozo valtozas utan egy korabbi minta-
hoz tartoz6 adatok felhasznalhatéak.

Miiszer- és méréstechnika

ELEKTRO 2006/5.

delésig nem lehet kihasznalni, ezért elég
naponta megvizsgalni, hogy tortént-e
valtozas.

A valtozasdetektalas két esetét vizsgal-
tam meg, ahol véltozas alatt a kiilonleges
eseményekhez tartoz6 olyan eltéréseket
értek, amelyek soran az adatsor értékei je-
lent6sen eltérnek a szokasos periodicitas-
tol. Egyrészt megvizsgaltam, hogy a ne-
gyeddranként felvett adatsor hogyan val-
tozik, masrészt a valos és a becsiilt adatok
kiilonbségébd| készitett becslési hiba val-
tozési pontjait vizsgaltam. Utébbi méd-
szer el6nye, hogy a fogyasztas mértéké-
nek valtozasara, valamint az eloszlas
megvaltozasara is érzékeny. Ezenfeliil, ha
a modell nem csak az adatsorbdl kikovet-
keztetett adatokat hasznélja (pl. tudja,
hogy tinnepnap lesz, kovetkezésképpen
kevesebb lesz a fogyasztas), és emiatt ké-
pes viszonylag pontosan elére jelezni, ho-
gyan véltozik a fogyasztas, akkor a rend-
szer valtozasdetektal6 része nem jelez
valtozast és ezenfelll még feltételezhets
lenne, hogy egy j6 el6rejelzé, ha nem tor-
tént valtozas, a napok tobbségét azonos
pontossaggal becsli. A tapasztalat ezzel
szemben azt mutatja, hogy azokban az
esetekben, ahol a hétvégi fogyasztas eltér
a hétkdznapok fogyasztasatél, az altalam
kiprobalt elérejelzk mas-mas pontossag-
gal becslik.

El6zetes becsléseim alapjan legfel-
jebb 50 véltozas torténik évente, bele-

SENEEE WITTEEE)

2. abra. Valtozasok tipusai

Erre lehet példa a légkondicionalék
ki-, ill. bekapcsolasa, és a rendszer az
ezekhez tartozé mintak alapjan becsli az
Gj értékeket. A valtozas észlelését nehezi-
ti, hogy az egyes fogyasztok viselkedése
mindig mutat kisebb-nagyobb eltérést a
periodikus viselkedéshez képest, ami
nem feltétlentil jelent érdemi valtozast a
felhasznal6 viselkedésében. llyen lehet
példaul egy rovid dramsziinet. Célom a
valtozasok minél gyorsabb jelzése, de
mivel a valtozas tényét a kovetkezé ren-
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értve a 10 allami Ginnepnap miatt var-
hat6 20 ... 30 valtozast. Egy tinnep-
nap ugyanis 2 ... 3 valtozassal jar: az
elsé valtozast az Gnnepnap az altala-
nos viselkedéstsl valo eltérése okoz-
za, a masodik valtozas az altalanos vi-
selkedéshez valé visszatérésnél kelet-
kezik, néhany tnnep pedig az tinnep
elétti nap fogyasztasat is befolyasolja.
Ezenfelul egyes fogyasztoknal megfi-
gyelhets, hogy tobb kilonb6z6 visel-
kedési mintat kovetnek, és az ezek

kozti atmenet legfeljebb 5 napot vesz
igénybe. A megvizsgalt fogyasztok ko-
zll egyik se hajt végre ketténél tobb
valtast évente. Ehhez még egy 20%-os,
egyéb okokbdl torténé valtozasok mi-
atti biztonsagi kiiszobot hozzavéve,
megkapom az évi véltozasok varhaté
szamaként az 50-et.

Valtozasdetektalo modszerek
attekintése

A valtozasi pont keresésének sokféle
modszere alakult ki. llyen példaul az él-
keresés [3], ami tobbek kozott képfeldol-
gozasban hatékonyan alkalmazhaté. Ez a
modszer azon alapszik, hogy valtozas ott
észlelhetd, ahol ugrasszer( valtozas talal-
hat6 az adatsorban, vagyis az idésor deri-
valtja meghalad egy, az adott adatsorra
specifikus kiiszobszintet. Ez a mddszer
esettinkben nem alkalmazhat6, mivel egy
fogyasztd esetében tobb ugrasszerd valto-
zas is torténhet anélkiil, hogy elérejelzés
szempontjabol ténylegesen figyelembe
lehetne venni. Példaul a hétvégéken le-
csokken az aramfogyasztas, de a fogyasz-
t6 viselkedésében valtozas nem tortént.
Ez korrigalhat6 lenne, ha figyelembe ven-
nénk a heti periodicitast, emiatt viszont
minden hét ugyanazon napjanak ugyan-
abban a negyedérajaban bekovetkezd
valtozast kellene figyelni. A napi cikluson
belul bekovetkezé valtozasok viszont
nem feltétlentl percre pontosan kovet-
keznek be minden héten. Ezen véltoza-
sok alapjan kellene eldonteni, hogy tor-
tént-e érdemleges valtozas egy adott nap
folyaman. A modszer masik hétranya,
hogy mivel a derivaltat vizsgalja, ezért
zajra érzékeny, a fogyasztasi adatok pedig
nagyon hasonlitanak egy zajos adatsorra,
mivel kisebb-nagyobb ingadozasok |ép-
nek fel.

Egy masik lehetéség a CUSUM [4]
modszer, ami a kumulativ hibadsszeg
alapjan prébalja eldonteni, hogy mikor
tortént valtozas. A médszer azt vizsgélja,
hogy mikor tavolodik el a hibadsszeg
a 0 koruli értéktdl; jol becstilt értékek ese-
tén 0 kozelében marad, a kisebb eltérések
pedig hosszabb tavon kiegyenlitédnek. A
modszer hatranya, hogy egy az elérejel-
zésben bekovetkezett rovid, de nagy érté-
kd hiba esetében, ami nem a felhasznaléi
viselkedés megvaltozasabol ered, mint
példaul egy rovid aramsziinet, egyrészt
téves jelzést valt ki a rendszerbdl, mas-
részt egy hosszi lecsengési folyamat ko-
veti, amikor a kiilonbség értéke magas.
Ezenfeliil egyes nehezen elére jelezhetd
idGsorok esetében nem feltétlentl lesz a
hiba varhaté értéke nulla kortili, én pedig
egy olyan maédszert kerestem, ami ezek-
ben az esetekben is j6| mtkodik.

A CUSUM mddszer hatranyait ki le-
het kertilni, ha adott mérték idGinterval-
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lumokra vett hibadsszeget veszem ala-
pul, esetiinkben a hiba napi Gsszegét,
majd ezeket a hibadsszegeket hasonli-
tom 0Ossze korabbi hibatsszegekkel. Eb-
ben az esetben az el6z6 nappal, illetve
az el6z6 hét azonos napjaval érdemes
6sszehasonlitani, a meglévé periodicita-
sok miatt. A moédszer ebben az esetben
viszont nem alkalmazhaté, mivel tilsa-
gosan érzékeny. Ennél a médszernél meg
kell adni, hogy a hiba hanyszorosara val-
tozhat anélkil, hogy jelezzen a rendszer.
Minél magasabbra allitom ezt a kiiszo-
bot, annal kevesebb valtozast jelez a
rendszer, legyen az a valtozas akar lénye-
ges, akar lényegtelen. Abban az esetben,
ha ezt a kiiszobot kettGre allitom, azaz
csak az elGjeles hiba legalabb kétszeresé-
re valtasa esetén jelzek, egyes id6sorok
esetén 200 korli jelzés keletkezik. Ez az
érték csokkenthets lenne, de ekkor a kii-
szobot kettd folé kellene emelni, ami a
hiba atlaganak még a megduplazédasat
is figyelmen kiviil hagyna, és ez gazdasa-
gilag hatranyos lenne.

LeCroy-hirek

A valtozasdetektalasra statisztikai
modszerek is alkalmazhatéak. Ezeket a
modszereket, mint példaul a Kolmogo-
rov-Smirnov [5] és a y* tesztet [6], erede-
tileg véletlen eloszlasok azonossaganak
vizsgélatara alkalmaztdk. Az egyes tesz-
tek a két eloszlasbdl vett mintan hajtéd-
nak végre, majd az igy kapott értéket egy
kuszobértékkel Gsszevetve meghataroz-
hat6, hogy mi a két folyamat azonossa-
ganak valoszintisége. Ezen tesztek nagy
elénye, hogy néhany, csak az egyik el-
oszlasban megtalalhato, kilégé elem ese-
tében értékik nem viltozik jelentGsen,
ellenben, ha a két valtozas pontjainak
nagy része kiilonbozé, akkor a valtozas
mértéke jelentds.

Osszefoglalas

Attekintettem a valtozéasdetektalas fontos-
sagat eldrejelzések, kiilondsen az elektro-
mos aram eldrejelzése esetében. Megyvizs-
galtam néhany alapvet6 valtozasdetektald
modszer elvi felépitését. A kovetkezd rész-

ben az altalam hasznalt statisztikai mod-

szereket és a segitséglikkel elért eredmé-
nyeket mutatom be.
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Uj PCI Express csatolos analizator csticsmindségii fejlesztésekhez

A soros adattesztelési megoldasok veze-
t6 gyart6ja, a LeCroy Corporation beje-
lentette Uj, olcs6, PCl Express csatolés
analizatorat, a PETracer Edge-et. A PCI
Express- csatol6és LeCroy analizatorok
negyedik generaciojat képvisel6 eszkoz
alapja egy olyan kartyaplatform, amely
az x1/x2/x4 konfiguraciés PCl Express
palyakat tdmogatja, legfeljebb 2,5 GiB/s
adatatviteli sebességgel. Az Edge Ana-
lyzert ugyanaz az alkalmazas tamogatja,

Lapi s iy

1. abra. A PCl-kartya

amelyet a LeCroy PETracer ML és EML
platformokhoz hasznalnak. A PETracer
vasarloi szinte az eszkozfunkciok mind-
egyikét ideélis megoldasnak talaltak fej-
lesztési projektek sokasdgahoz. E projek-
tek egy része a foldrajzi és piaci helyzet

miatt csak szik biidzsével rendelkezik,
a LeCroy tjdonsaganak ara azonban le-
hetévé teszi e koltségérzékeny alkalma-
zasokban torténd hasznélatot is.

2. abra. Az Edge Protocol Analyzer

A szerverek, munkaallomasok, asztali
gépek és bovitdkartyak fejlesztsi, akik a
funkciok és ar megfelelé kombinaciojat
szeretnék megtalalni, alighanem elége-
dettek lesznek az Edge Analyzerrel. Az
Edge Protocol Analyzer kétféle véltozat-
ban (PRO és EXPERT) lesz elérhets. A
PRO valtozat elsésorban igen kedvezé
araval és funkciégazdagsagaval fog hodi-
tani, mig az EXPERT még mélyebb anali-
zist tesz lehetévé buszmenedzsment,

protokollmiikodés stb. alkalmazasokban.
A felhasznal6 példaul valés idében ko-
vetheti nyomon olyan statisztikak alaku-
|asat, mint buszatvitel, linkek kihasznalt-
saga minden tranzakciéra, adott linken
megjelené csomagok stb.

A PETracer Edge Analyzer minden
verzibja szamos innovativ funkciéval
rendelkezik, amelyek mindannyian
csokkentik a hibafelderitési id6t PCl
Express-megoldasoknal. A fejlett trig-
gerelésnek, sz(irési és hibajelentési funk-
cioknak koszonhetéen a felhasznalok
pillanatok alatt megtalalhatjak a hibakat.
A nehezen értelmezhet§ protokollforga-
lom is egyszerien nyomon kovethets
a kommentalt nézetek, tablazatok és
megjelenitett események alapjan, ame-
lyeket logikai és idérendi sorrendben tar-
hatnak a felhasznalé elé. A megjelenitett
adatok pontossaga megkérdéjelezhetet-
len a CRC-tjraellenérzés okan, amely
TLP (atviteli rétegbeli csomagok), DLLP
(adatkapcsolati rétegbeli csomagok) és
valamennyi PCI Express primitiv megbiz-
haté és komplett dekédolasat biztositja.
A kulcsfontossagt informaciok dekédo-
lasa magasabb szintr6l alacsonyabbra
egyetlen kattintassal megval6sithato.
A koltségekre érzékenyebb felhasznalok
indulhatnak a PETracer Edge PRO-val, a
késébbiekben igény szerint valthatnak az
EXPERT véltozatra.
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A LeCroy bejelentette a leggyorsabb valos ideji oszcilloszkopot

A 18 GHz savszélességii méromiiszer képes akar 10 Gibit/s sebességii analizisre, és szamos ij funkcioval

s

teszi még vonzobha a valés idejii soros adatanalizatorokat

A LeCroy Corporation bemutatta az SDA
18000 tipusszamud mdiszerét, amely meg-
latasuk szerint valédi attorést jelent a jel-
analizis méréstechnikajaban kiugréan
magas savszélessége (18 GHz), mintavé-
telezési sebessége (60 Gminta/s) és nagy
memoridja kovetkeztében (akar 150 mil-
li6 pont). A négycsatornas, valés ideji
soros adatanalizatoros SDA 18000 mi-
szer funkciokészletében megtalalhaté
a LeCroy kivalé SDA termékcsaladjanak
minden mérési funkcioja.

A LeCroy SDA 9000 nagytestvéréhez,
az SDA 18000-hez hasonléan fontos mé-
rések elvégzésére képes olyan alkalma-
zasokban, amelyekhez megfelel egy
9 GHz savszélességli mérémdszer is.

Az SDA 18000 savszélessége elegen-
dé6 ahhoz, hogy a felhasznéléja valos ide-
jd méréseket végezzen olyan alkalmaza-
sokon is, amelyek még most vannak fej-
lesztési fazisban (pl. 10 Gibit-es ethernet
vagy FibreChannel 8.5). Korabban e soros
adatjelek mérése és a jitteranalizis csakis
mintavételezé oszcilloszképpal volt le-
hetséges, amelynek szamos hatranya volt.
Az adatfolyam valés ideji rogzitésével
(atmenetenként tobb ponttal) preciz jitter-
mérések végezhetSk. A 60 Gminta/s se-
bességli mintavételezés egyediilallo hul-
lamformah(iséget biztosit a mintavétele-
zés utan, az akar 150 milli6 pontos me-
méria pedig rendkiviil hosszi adatmintak
rogzitését is lehet6vé teszi, amely feltétle-
niil szlikséges alacsony frekvencias jitter-
modulacié forrasanak meghatarozasahoz
vagy szort spektrumi adatfolyam méré-
séhez.

A LeCroy az SDA 18000-hez kifej-
lesztett egy Gj funkciét is, a Q-Scale-t,
amely minden korabbi médszernél haté-
konyabb jitteranalizist tesz lehetévé.
Mindenekel6tt érdemes megemliteni,
hogy a Q-Scale-analizis alternativ moéd-
szert alkalmaz a jitterek OsszetevSkre
bontasara. Véletlenszertinek titulalas he-
lyett ez hatékonyabb jitterazonositast
eredményez. A médszer ezenfeldl tartal-
maz fejlesztéseket is, amelyeket a jitter-
hisztogram-részek extrapolalasara alkal-
maznak, javitva a pontossagot és a stabi-
litast. A Q-Scale grafikus abrazolasi funk-
cio a jitterek osszetevbkre bontasat jele-
niti meg vizualisan, amely a jit-
terosszetevék természetének meghataro-
zasat sokkal egyszer(ibbé, intuitivva te-
szi, mintha egy egyszerli kadgorbével
probalkoznank. A Q-Scale-lel a mérno-
kok gyorsabban rataldlhatnak &ramko-
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rikben a jitterek forrasara, mintha barmi-
lyen masfajta eszkozt alkalmaznanak.
A Q-Scale természetesen minden LeCroy
gyartmany(d soros adatanalizatornak tar-
tozéka lesz.

A QQ-Scale-en feliil az SDA 18000 tar-
talmaz minden olyan mérési és analizis-
funkciot, amelyekkel a LeCroy-termékek
megannyi dijat nyertek el. Az SDA
18000-nak része az ,Advanced Serial
Data Analysis and Jitter” nevii csomag is,
amely kulonféle funkcidkkal teszi még
hatékonyabba a mérést (teljes jitter meg-
hatérozasa tobbféleképp, jittermérés is-
métlédé mintdk nélkil, varazslok stb.).
Ezek kilonosen hasznosak lehetnek
olyankor, ha olyan jittermérési adatokkal
kell 6sszhangba kertilni, melyeket mas
mszerekkel végeztek.

Az SDA 18000 hullamforma-felvételi,
mérési és analizisfunkciéi egyarant a
LeCroy sajat fejlesztés(i X-Stream szoftver-
architektdrajan futnak. A szoftver a hatal-
mas méret(i hullamformaadatokat kisebb
darabokra tordeli, amelyeket a processzor
a gyorsitotaraban (cache-memodria) fel tud
dolgozni anélkiil, hogy folyamatosan a
kozponti meméridhoz kellene fordulnia.
A felhasznélonak lehetGsége van az él6
adatfolyamba egyedi hullamforma-feldol-
gozast beszirnia. Tehat példaul azok a
mérnokok, akik elé- és utéelnyomassal
mikodd, soros adatfolyami rendszereken
dolgoznak, irhatnak egy olyan Matlab
scriptet, amely emulalja a vevé utéelnyo-
masat, majd a szemabrakon a kiegyenlitett
adatot valés id6ben megtekinthetik. Az
SDA 18000 tel-
jes jittermérési
funkciokészlete
a kiegyenlitett

adatokon is
futtathato
— ami nem le-

hetséges rogzi-
tett hullamfor-
maadatokkal,
off-line médon.

Az SDA
18000 beallita-
sa, a hullamfor-
ma-felvétel, a
mérések és az
adatelemzés
mind-mind az
X-Streamen be-
lal torténik,
amely lehetévé
teszi egyetlen

alkalmazas futtatasat a Microsoft Win-
dows XP operacios rendszeren. Néhany
mas miszer esetében az oszcilloszképos
adatgy(ijtéshez, szemabra-generalashoz
soros adatfolyamokbél és a jittermérés-
hez kilon Windows-alkalmazasokra van
szlikség, amely kevésbé hatékony, mint
az X-Streamben hasznalt médszer.

A LeCroy az SDA 18000-rel egytitt
bemutatta a DAT8000AC tipusszamd,
18 GHz-es differencilerdsité termékét
is. A DA18000AC kivalé mindségben
dolgozza fel a differenciélis jeleket, az
oszcilloszkdp két bemenetén nincs sziik-
ség hosszu kabelek hasznalatara. Ennek
eredményeképp mell6zhet6 a kabelek el-
téré elektromos hosszisaga miatti kom-
penzacio, és lehetévé teszi a két csatorna
ergsitésének kiegyenstlyozasat.

A bejelentések sora azonban ezzel
még nem ért véget, ugyanis az SDA
18000-rel és Gjdonsagaival egyiitt a
LeCroy bejelentette becserélési prog-
ramjanak elindulasat. Az egyik legfa-
jobb pont a felhasznal6k szamara soros
adatanalizatoraik kapcsan a folyamatos
eléviilés, az adatratak emelkedése és a
kényszer Gj miszerek beszerzésére. Ez
gyakran olyan ttemben torténik, hogy
az komolyan csokkenti a befektetések
hasznos értékét. A LeCroy altal most be-
jelentett ,Bandwidth Trade-In" program
a teljes SDA-termékvonalat érinti, és le-
het6vé teszi a hasznélt berendezések
galans beszamitasat nagyobb savszéles-
séget tud6 soros adatanalizatorok va-
sarlasakor.

3. abra. Az SDA 18000 analizator
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Magyar siker Londonban

A Magyar Telekom Rt.—Allround Kft. alkotta paros bejutott a
szamlazasi technolégiak Londonban rendezett vilagverse-
nyének a dontGjébe, ahol magyar
gy6zelem sziiletett. A tizedik alka-

[ —_—
lommal  meghirdetett World
Billing Awards 2006-dijat k6z06s
palyazata kapta, a Best Revenue
Assurance/Management Project
(legjobb bevételbiztositasi projekt)
kategoriaban — erés nemzetkozi
versenyben — a kozos magyar pa-
lyazatnak itélték oda. A pélyazat
témaja az Allround CeDaR szoft-
vertermékének bevezetése a Ma-
gyar Telekomnal, amellyel egy-
szerre valt lehet6vé az tizleti folya-

matok hatékonysaganak novelése
és a jogszabalyi megfelelés. 1. abra. WBA 2006

Uj textphone szabvény

A Nemzetkozi Tavkozlési Egyesiilet (ITU) Gj szabvanyrol don-
tott, amely kiterjeszti a textphone telefonok hasznalatét a hal-
lassériilt emberek szamara. A textphone késztilékek az embe-
ri beszédet telefonhivas esetén feliratokka” konvertaljak.
A textphone eszkdzok hasznalatat most az internetprotokoll
(IP-) alapt hal6zatokra is kiterjesztik. Mértékado szakemberek
ezt mérfoldkének tekintik a hang-, video- és szoveges telefo-
nia konvergencidja terén. Az Gj szabvany (ITU-T V.151-es
ajanlas) a ,text over IP” (TolP) esetére vonatkozik, ami valés
idej(i szoveg IP-hal6zatokon valé atvitelét jelenti. Ez abban
kilonbozik az Ggynevezett ,instant messaging” lizenetkuil-
déstél, hogy a TolP-rendszerek két iranyban tovabbitanak, egy
id6ben egy karaktert.

Ujhullam a vékonymobil designban

Két Gj mobiltelefont (MOTOKRZR K1,
MOTORIZR Z3) és két Gj vezeték nélkdili
hallgatét (H601, H800) mu-
tatott be jalius végén a
Motorola. A metalfény bur-
kolati MOTOKRZR a nagy-
sikeri RAZR V3-nal tébb
mint egy centiméterrel kes-
kenyebb. Két véltozatban
lesz kaphat6 2006 negyedik
negyedévétsl: a K1 a GSM-
verzio, mig a KIm CDMA
halézatokon lesz hasznalha-
t6. Jellemzék: 2 megapixeles
kamera, sztereé Bluetooth
hanglejatszas, djfajta tizenet-

_
kildési alkalmazasok,

20 MiB-os memoéria (akar 2. abra. Uj Motorola mobilok

Vezetovaltas a Nokia Hungarynal

1 GiB-ig is kiterjesztheté mikroSD-vel), GPRS- és EDGE-, Java-
2.0 tdmogatas és Screen3 kompatibilitds. A MOTOKRZR vé-
kony sziluettjét cstsztathat6 formaval kombinalja a masik Gj-
donsag, a MOTORIZR. Az (j fejhallgatok egyértelmdi fejl6-
dést mutatnak beszélgetési idében, a hang tisztasagaban és
formatervezett kialakitasukban.

Digitalis atalls 2012-ig

Magyarorszag szamara akar 30 ... 40 orszagos foldfelszini su-
garzasu digitalis televizi6- és szamos Uj radiécsatorna miikodte-
tését teszi lehet6vé a jinius16-an Genfben, az RRC-06 nemzet-
kozi frekvenciaeloszté értekezleten alairt egyezmény. Ez 6sz-
szességében 8 televizids és 3 radiés multiplexet jelent. Figye-
lembe véve, hogy egy multiplexben a jelenleg leginkabb elter-
jedt MPEG-2 tomoritési eljarassal 4 ...5 tévémdsor, illetve
6 ... 8 radidadas sugarozhat6, a Genfben megszerzett kapacitas
30 ... 40 orszagos televizié- és mintegy 20 radiémisor sugarza-
sat teszi lehet6vé a teljes digitalis atallast kovetéen. A megszer-
zett frekvenciak (j szolgaltatésok bevezetését is lehet6vé teszik,
mint az interaktiv televiziézas, a HDTV vagy a DVB-H (mobil
televiziozas). Magyarorszag szamara a teljes digitalis atallas ha-
tarideje 2012 eleje. Az elért eredmények szamokban: elfogadott
magyar kiosztasi korzet: 130 (ebbdl VHF-savban: 26 T-DAB és
7 DVB-T; UHF-savban: 97 DVB-T); elfogadott tv-adéallomasok
szama: 626 (ebbdl VHF-savban: 91 — 36 nagy teljesitményi —,
UHF-savban: 535 — koziilik 251 nagy teljesitmény). Mindez
lehetévé teszi: 3 db T-DAB orszagos (radio) halézat kiépitését a
VHF-savban, és 8 db orszdgos DVB-T (televizié) halozat kiala-
kitasat (1 halézat a VHF 7 halézat az UHF-savban).

=
Greig Williams 2006. julius 1- |

t6l a Nokia Hungary ligyveze-
t6 igazgatoja. A kanadai szi-
letésti 34 éves szakember ezt
megel6zGen tiz évig a Nokia-
késziilékek értékesitéséért fe-
lelés tigyfél- és piactevékeny-
ségek vezets értékesitési igaz-
gatojaként dolgozott Anglia-
ban, ahol az ottani T-Mobile
felé torténd értékesitésért is fe-
lelt. Greig Williams Gj munka-
korében a Nokia-mobilkészui-
lékek magyarorszagi és roma-
niai eladasaiért is felel.

3. abra. Greig Williams

RAD: optikai multiplexer

A RAD Data Communications Gj terméke, az 1.00 verziéju
Optimux-34 optikai multiplexer egyszerti és koltséghatékony
megoldast nydjt akar 16xE1 vagy 33 792 Mibit/s ethernetcsa-
torndk 110 km tavolsagot athidalé atvitelére. A berendezés
egy-, illetve tobbmddust optikai vagy koaxialis kimeneti
interfésszel rendelkezik (1310 nm, 1550 nm). A bemeneti E1
interfész 75 W-os szimmetrikus vagy 120 W-os aszimmetri-
kus lehet. 10/100BaseT ethernetfelhasznaldi csatlakozas is
rendelhetd, amely szamara 8 Mibit/s egységekben biztositha-
t6 az atvihetd savszélesség. A multiplexerrel barmely beme-
neti csatorna tobbiektdl fliggetlen atvitele valdsithaté meg.
A beallitas, vezérlés ASCII, Telnet host vagy webterminalon
keresztiil a felligyeleti porton, illetve SNMP menedzsment
munkaallomasrél ethernetporton, vagy dedikalt menedzs-
ment porton (ethernet vagy RS-232) keresztil torténhet.
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Set-top-box csalad

A Cisco leanyvallalatként m(ikod6 Scientific Atlanta bejelen-
tette a set-top-box késztilékek legtjabb csaladjat, amely tamo-
gatja a — set-top késztilékek parancs- és vezérl6kodjainak to-
vabbitasarél rendelkezé — CableLabs ADSG-specifikaciot, a
DOCSIS 2.0-s modem pedig az IP-alapt videoszolgaltatasok-
rél gondoskodik. A fejlett (H.264) videokodekek tamogatasa
révén a kabelszolgaltatok a kilonféle tartalmakat — egyedileg
rendelt fizetds videok nagyfelbontast tévéprogram (HDTV)
vagy webes videotartalom — moziminéségben juttathatjak el
az eldfizet6khoz. A Scientific Atlanta legtjabb megoldasa az
Explorer 940 kompakt, kizarélag digitalis formatumot haszna-
16 interaktiv set-top-box késziilék. A 940-es modellel a kabel-
szolgaltatok bévithetik alapszolgaltatasaikat, illetve egy olyan
digitalis videoszolgaltatasi szintet vezethetnek be, amely el6-
segitheti az alapcsomagra, illetve a bévitett alapcsomagra el6-
fizet6k attérését az Uj szolgaltatasokra. Az Explorer 940 set-
top-box késziilékével névelhets az otthonokban rendelkezés-
re all6 kabelkimenetek szama, és ezzel a fizetGs (pay-per-view)
programok és egyedileg rendelt mésorok igénybevétele.

4, abra. Scientific Atlanta E940

Kedvenc mobil alkalmazasok

Kozzétette a vezeték nélkili alkalmazasokrél sz616, nyolc or-
szagban a felhasznalok kozott végzett kutatasanak eredmé-
nyeit a Siemens AG. Az ,innovativ vezeték nélkili szolgalta-
tasokra” iranyulé felmérést Oroszorszag, USA, Németorszag,
Brazilia, Kanada, Kina, Korea és Olaszorszag dsszesen 5300
mobil eldfizet6jére terjesztették ki, és eredményiil azt kaptak,
hogy a legkedveltebb mobiltelefonos alkalmazasok kozott ta-
lalhat6 a televizidzas (59%) és az e-mail kiildés és -fogadas
(74%). A tanulmany eredményei arra is ramutatnak, hogy a
mobilkésztilékekre letdlthet§ zenedarabok szintén nagy nép-
szer(iségnek orvendenek: a valaszadok 62 szazaléka vezeték
nélkiili eszkozébe szivesen letoltene zenei allomanyokat.

Globalis IPTV-szabvany?

A Nemzetkozi Tavkozlési Egyestilet (ITU) genfi kozpontjaban
bejelentették, hogy az ITU az IP-alapi tévézés nemzetkozi
szabvéanyositasanak vezetSje kivan lenni azaltal, hogy létre-
hozza az IPTV Fékusz Csoportot (IPTV FG). A Fékusz Csoport
|étrehozasa valasz az iparagnak az ITU felé tett azon kezde-
ményezésére, hogy a vilag sok helyén foly6 standardizalasi
munkalatokat el6re lenditsék, illetve koordinaljak az e tertile-
ten foly6 globalis szabvanyositasi torekvéseket. Az elképzelé-
sek szerint az IPTV FG-csoport a kovetkez§ 6 feladatokat haijt-
ja végre: definidlja az IPTV fogalmat, attekinti a meglévé szab-
vanyokat és szabvanyositasi munkékat, koordinélja a témaval
kapcsolatos 6sszes szabvanyositasi tevékenységet, harmoni-
zalja az Gj szabvanyok fejlesztését, ahol lehetséges, ott batorit-
ja a meglévs, miikodd rendszerekkel valéd egytittmiikodést.

Avaya: one-X IP-telefonok

Jlius végén mutattak be az Avaya (j, one-X Deskphone Edi-
tion IP-telefoncsaladjat. Az elsé két modell mar elérhets:

info@elektro-net.hu

a 9620 és a 9630. A 9620 a ,mindennapi” modell, azok sza-
mara lett tervezve, akik sokkommunikacios eszkozt hasznal-
nak, és akiknek az irodai telefon csak egy tGjabb eszkoz az asz-
talukon. A 9630 az ,alapvetd” modell azok szamara lett ter-
vezve, akik allandé telefonkapcsolatban vannak, gyakran tobb
hivast kell kezelnitik, akik szaméra a mobilités és a gazdag,
am mégis egyszertien kezelhet6 funkciok alapveté fontossagu-
ak. Az one-X Deskphone Edition-csalad intuitiv felhasznaloi
fellletet biztosit, ami altal egyszertibb az Avaya Communica-
tion Manager funkciéinak az elérése. A felhasznalok magabiz-
tosan indithatnak kon-

ferenciahivasokat,
atiranyithatjak hi-
vasaikat vagy tehe-
tik at az asztali te-
lefonon futé hivast
mobilkésziilékre
anélkil, hogy a
beszélgetés meg-
szakadna. Egyedi-
en magas a hang-
hiiség, szélessavi
audio spektrum a
hangszoéréban, a
kézi beszélGben és
a headsetben egy-
arant.

5. abra. Avaya one-X 9620 és 9630

Ericsson: optikai halozat Bolyon

Az Ericsson Magyarorszag nyerte a Boly varos 6nkormanyzata
altal kiirt kozbeszerzési palyazatot, amely soran a teleptilésen
végponttol-végpontig terjedd optikai halézat és TriplePlay szol-
galtatokozpont keril kiépitésre. Az optikai halézat az Ericsson
altal kifejlesztett és szabadalmaztatott Ribbonet és Micronet
szal- és kabelbefivasos technolégiaval épiil. A projekt kereté-
ben minden bolyi haztartas és vallalkozas szamara kiépul az
optikai csatlakozési végpont. A hal6zaton az Ericsson optikai
ethernethozzaférési rendszere (FEA — Fiber Ethernet Access) jut-
tatja el a lakossagi és izleti felhasznaldkhoz az aGn. TriplePlay
(internet, IP-alapt hang, IP-alapt interaktiv tv) szolgaltatast. A
halézat idétallésaga, a nagy savszélesség (indulaskor 100 Mi-
bit/s) és a garantalt minéség(i kapcsolatok szamos egyéb alkal-
mazas bevezetését (térfigyelés, otthonfelligyelet, elektronikus
videotéka, jelenlét-informacio, idések orvosi felligyelete, tav-
munka, elektronikus tigyintézés stb.) teszik lehetévé.

Elektrolux tavkoziési projekt

Az Electrolux Lehel Kft. telekommunikacios projektet valosi-
tott meg a Sciamu$S telekommunikaciés tanacsadé, a T-
Systems és az Ericsson Magyarorszag segitségével. A projekt
célja a telekommunikacios koltségek jelentds csokkentése,
valamint a hang- és adatkommunikéci6 integralasa volt az
Electrolux harom telephelyén (Jaszberényben, Budapesten és
Nyiregyhazan). Az integralt, tobbtelephelyes tavkozlési rend-
szer jelents megtakaritasokat eredményez, mert kortltekin-
téen vették figyelembe a kiilonb6z6 széba johets eszkozok
és szolgaltatasok arait; torekedtek ra, hogy a tulajdonlas teljes
koltsége (TCO) a lehets legalacsonyabb legyen; messzeme-
nden figyelembe vették a felhasznalénal kialakult telefonala-
si, adatatviteli szokasokat. A rendszer lelke egy IP-alapt Erics-
son MD110 tipust alkézpont, amely 6sszesen a felhasznalé-
nal meglévé mintegy 1400-1500 mellékbdl 300 mobilmellé-
ket Gzemeltet. Nyiregyhazan IP-telefonalkozpontra, Jaszbe-
rényben a meglévé halézatra integraltak mellékeket (ez utob-
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biban digitélis és analog tizemdieket is). A telephelyek kozotti Ipari adat kom mun i kéCIO

bérelt vonalakat a T-Systems biztositja.

- JETEIAF
Telesyn helvett Telesis Ipari Ethernet switch-ek

— kiterjesztett hémérséklet-tartomany (20 = +70 °C)

A hazénkban is aktiv Allied Telesyn, amely a biztonsagos ether- - 5-8 portos switch-ek i
net- és IP-alapa halézati megoldasok egyik legnagyobb szallit6- ~ monomédust és mulimodusi epikai bemenetek
. . L . 1z 2o 1z . — Ethernet réz/optika atalakit __fk =
ja, egyben a mind réz-, mind optikai kabelen m(ikods IP Triple T,

z1 4 . o . P . B e
Play-hél6zatok piacvezets fejlesztGje, bejelentette, hogy az -Eﬂ:-—l'--'l

—térséob Gkeds lea Allalatai a tovabbiakb. L. Ipari kommunikécios PC-| kartyak
EMEA-térségben mikods leanyvallalatai a tovabbiakban a japan  kiterjesztett hémérséklet tartomény (=20 — +70 °C)
anyavallalat, az Allied Telesis (AT) nevén folytatjak mikodéstiket. - 4-8 portos RS-232 ké
A cég globalis tevékenységének fejlesztési, gyartasi, értékesitési és ~4-8 partos RS-4854EY
marketingteriletei egységesen az Allied Telesis neve alatt miikod- _-ﬂ .'
nek tovabb. Miodrag Sundic maradt az Allied Telesis értékesitési POE (Power Over Ethernet)
alelnoke, aki a kelet-kozép-eurdpai térség vezérigazgatoja. Juli- - l;gge:ﬁ;:rhome[séﬁt’many & +70°C)
usban az Allied Telesis uplink hal6zati moduljainak portfoliojat a _POE i,ﬁemr : .. |
Fast Ethernet szaloptikai modulok ¢j valasztékat jelenté AT-SPFX
termékcsalad bgvezetésével terjesztette ki. Az AT-SPFX modulok Ipari médiakorvertoSh
100BaseFX uplink lehet&séget biztositanak SFP (Small Form-fac- — kiterjesztett hémérséklet-tartomany (-20 - +70 C)
tor Pluggable) formatumban, igy nincs szikség egyéb alkalmaza- - RS-232/RS-485/ RS—422 atalakito

— RS-485 repeaterek
— USB/2-4 RS-232 portatalakitok

Az eszkdzOk magyarorszagi forgalmazdja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

1107 Budapest, Ferté u. 14. ¢ 6750 Algys, MOL Ipartelep
az AT-SPFX/40 (40 kr/n-es Tel. 263-2561, 62-517-476. Fax: 261-4639 * Mobil: 30-9717-922, 30-677-4627
monomaddost  livegszal- E-mail: kissa@atysco.hu ® zsolt.agh@atyscosz.hu

hoz). 7. abra. AT-SPFX szaloptikai modul Internet: www.atysco.hu

sokra a 100 Mibit/s-os optikai uplinkhez. Az AT-SPFX
lehet6vé teszi, hogy a kapcsolé 100, illetve 1000

Mibit/s-os izemeltetést is lehetévé tegyen. Az (j
modulok harom modellje kaphaté: az AT-
SPFX/2 (2 km-es multimédost tivegszal-
hoz); az AT-SPFX/15 (15 km-es
monomédost  livegszalhoz); és
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NI LabVIEW a 20. évforduld alkalmahol
megcélozza a kommunikacios tesztelést

awd

LabVIEW 8.20 kiboviti vezetd tesztszoftverét az uj modulation toolkit-tel, valamint
kompatibilis a The MathWorks, Inc. MATLAB® programozasi nyelv szintaxisaival és
objektumorientalt programozasaval

A National Instruments, a virtualis miiszerezéshen a vilag vezetd vallalata, augusztus 20-an jelentette bhe a
LabVIEW 8.20 megjelenését. A LabVIEW 8.20 verzioszamban a 20 egy méreési, tesztelési és szabalyozasi felada-
tokhoz, valamint beagyazott rendszerek fejlesztéséhez hasznalt, az iparban elso szami grafikus fejlesztokornye-
zet megjelenésének 20. évforduldjat jelenti. A NI LabVIEW 8.20 a telekommunikacios tervezéshez és tesztelés-
hez sziikséges szimulacios és teszteszkozikkel, valamint kommunikaciétervezo eszkozokkel boviti a népszerii
grafikus programozéi kirnyezetet. A LabVIEW 8.20 felruhazza a fejlesztoket a The MathWorks, Inc. MATLAB®
szoftver segitségével létrehozott m-file scriptek ujrafelhasznalasanak lehetdségével. A fejlett tervezo- és
tesztalkalmazasok létrehozasahoz a LabVIEW 8.20 bevezeti az objektumorientalt programozasi struktiirat és az

XML-alapia jelentésgeneralast a teszteredmények adatkezeléséhez

Nyitott kommunikaciojii tervezés és
tesztfeliilet

o

A LabVIEW 8.20 része az Gj Modulation T — i
Toolkit, egy rugalmas, szoftver altal meg- e e e
hatarozott megkozelitése az intuitiv
LabVIEW-adatfolyam  programozasi
nyelvre éptil6 kommunikéciés rendszer-
tervezésnek és tesztelésnek. A LabVIEW
8.20 Modulation Toolkit-hez csatolt pél-
daprogramok a legtjabb IEEE 802.11n
Wi-Fi és 4G mobil kommunikaciés alkal-
mazasok esetében a savszélesség és jel-
immunitas novelésére hasznalt kommu-
nikacios technikat, az ortogonalis frek-
venciaosztasos multiplexalast (OFDM)
szemléltetik. A LabVIEW 8.20 Modula-
tion Toolkit lehet6vé teszi a kommunika-
ci6s rendszerek szimulalt modelljeinek
fejlesztését, a paraméterek és fejlesztési
dontéshozok kiértékelését, valamint en-
nek a kédnak az RF teszteszkdzokbe va-
|6 beagyazasat és Gjrahasznalatét, illetve
a késztermékteszteléshez sziikséges bit-
hibaarany- (bit-error rate-) tesztek (BERT)
elvégzését.

LAz j, nagy savszélességli buszok,
mint példaul a PCI Express, az asztali
szamitogépeket is virtualis miiszerezéssel
latjék el, valamint lehetévé teszik ezeken
a nagyméretl komplex IF- és RF-adatok
feldolgozasat a kommunikaciés alkalma-
zasok esetében”, mondta Dr. James
Truchard, a NI elnoke, vezérigazgatoja és
tarsalapitéja. ,A fejleszték intuitivan fej-
leszthetik a természetesen abrazolé : 2, ahra. LabVIEW 8.20 és NI Hardver RF alkalmazasokhoz is
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Tavkozlés

LabVIEW 8.20 segitségével a tervezéshez
hasznélt modelleket és mérési alkalma-
zéasokat, a kommunikacios rendszer adat-
folyamat grafikusan megjelenité progra-
mozésnak koszonhetéen.”

A LabVIEW 8.20 bevezetése jelentés
Gjitast tartalmaz: a MATLAB szoftverrel
létrehozott m-file scriptekkel kompatibi-
lis, matematikaorientalt szoveges progra-
mozasi nyelvet, a MathScriptet.

A MathScript segitségével a fejleszték
Gjrahasznalhatjak a MATLAB szoftverben
létrehozott m-file scripteket, vagy Gj scrip-
teket hozhatnak létre LabVIEW-val. Ezaltal
a stimulans jelek létrehozasdhoz vagy a
komplex kommunikaciés jeleken valé
mérések végrehajtasdhoz tsszekeverhetik
vagy Osszeilleszthetik a grafikus, illetve
szovegalapt megkozelitéseiket.

Uj, erdteljes mérési célok

A LabVIEW 8.20 az alkalmazasspecifikus
mérési eszkozok létrehozasahoz (j esz-
kozoket nytijt a fejlesztéknek a hagyoma-
nyos, kereskedelmi szamitégépek és szi-
liciumtechnolégiak hasznalataval. Az
FPGA varazsl6 a felhasznalé ltal megha-
tarozott eszkozok felépitéséhez automa-
tizalja az FPGA-kédok létrehozasat.

A fejleszték FPGA-alapl vezérl6ket
hozhatnak létre a standard asztali szamito-
gépek plug-in kartyain, illetve a gyors, ala-
csonyabb koltségli rendszerek prototipu-
sanak létrehozasdhoz, vagy National
Instruments PXI modulokban a robusztus,
nagy teljesitmény(i termelési tesztrendsze-
rek létrehozasahoz. Példaul az Gj IF-RIO
(intermediate frequency reconfigurable
I/O) eszkoz magaban foglal LabVIEW-n
keresztil egyetlen PCl-kartyaval progra-
mozhat6 2 IF digitalizalét, 2 IF generatort
és 1 FPGA-t. Az IF-RIO segitségével a fej-
leszt6k a LabVIEW-ban kommunikaciés
rendszerek prototipusat hozhatjak létre,
valamint valés idej( teljesitménnyel futtat-
hatjak, standard PC-t hasznalva.

Tovabhfejlesztett tesziszoftverfejleszto
eszkiozok

LabVIEW segitségével nagyon gyorsan
mUkoddképes alkalmazas hozhaté létre
szintre barmely méréeszkozzel, érzéke-
I6vel vagy busszal, ezért a méréstechni-
kaban és az automatizalas tertiletén fo-
lyamatosan népszerti szoftverként emle-
getett LabVIEW 8.20-ben a konnyebb ter-
vezés, illetve a nagyméret( tesztrendsze-
rek karbantartasa érdekében most objek-

tumorientalt programozasi struktarak is
hasznalhatoak.

Az Gj LabVIEW Instrument Driver Ex-
port Varazslé segitségével a fejleszt6k (j-
racsomagolhatjadk a LabVIEW miszer-
meghajtokat, majd ezek meghivhatéak
mas programozasi nyelvekbdl DLL-ként.
A mszerkereskedk most LabVIEW-ban
fejleszthetnek meghajtékat, mikozben a
szovegalapl programozasi nyelvek hasz-
nalataval tamogathatjak tigyfeleiket.

A LabVIEW 8.20 a teszteredmények
tarolasara és dokumentalasara hasznalt,
technikai adatmenedzsmentnek nevezett
(TDM - technical data management)
nagy sebességl adattarolasi sémat is be-
vezeti. A felhasznalok a TDM segitségé-
vel nyitott XML séman alapul6 teszt-adat-
allomanyaik segitségével gazdag tesztle-
frasokat agyazhatnak be alkalmazésaik-
ba. A TDM formatumot kovetve a fejlesz-
t6k egyszertibben kereshetnek/kérdez-
hetnek le vagy talalhatnak meg specifikus
teszteredményeket az idGpontok, opera-
tor, eredmény vagy specifikus tulajdonsa-
gok alapjan utéelemzéshez és jelentések
készitéséhez.

LabVIEW, National Instruments, NI és ni.com a
National Instruments védjegyei. A tovabba felsorolt

termékek és vallalatok sajat védjegyeik vagy tizletne-
veik. A MATLAB® a The MathWorks, Inc.vedjegye.

A National Instrumentsrol

30 éven at a National Instruments
(www.ni.com) technikai Gttoré és ve-
zet6 a virtudlis mUszerek tertiletén —
egy forradalmi fogalom, amely meg-
valtoztatta azt a modszert, amelyet a
mérnokok és tudosok az iparban is-
mertek, valamint az allam és az akadé-
mia felfogasat a méréstechnikarél és
automatizalasrol. A befolyasos PC-k és
kereskedelmi technolégiak, valamint a
virtualis miszerek novelik a termelé-
kenységet és csokkentik a tesztek kolt-
ségét, illetve lehetévé teszik az alkal-
mazasok szabalyozasat és tervezését
egy konnyen beagyazhaté szoftver se-
gitségével, mint példaul a LabVIEW,
vagy a modularis méréstechnikai és
szabalyozohardverek: a PXI-k, PCI-k,
PCl Expressek, USB-k és ethernetkar-
tyak. A vallalat kozpontja Austin (Te-
xas), és tébb mint 3900 alkalmazottja
és kozvetett kirendeltsége van majd-
nem 40 orszagban. Az elmult 7 évben
a FORTUNE magazine a 100 legjobb
munkahely k6zé sorolta az NI-t Ameri-
kaban.

ELEXTRUTECHN)

A 100 éves élet-
kor kiiszohen...

Biiszkén valljuk és moveljik a XX. szazad
masodik felének és az indul6 XXI. szézad-
nak tudomanyat és technikajat, az elekt-
ronikat, de sohasem szabad elfelejtentink
a %(yt')kereket/ az elektrotechnikat, amely-
nek vilagméretd torténelmi kibontakoza-
saban a magyarok élen jartak. A szakterd-
let szellemi Gsszefogdja az Elektrotechni-
kai Egyesiilet, lapja az Elektrotechnika jo-
vére jubilal, szeptemberben inditja a
,Centendrium jegyében” cikksorozatat.

A szazhét éves egyesiilet kilencvenki-
lenc éves lappal, az 1908-ban, Ziper-
nowsky Karoly éltal alapitott ,Elektrotech-
nika”-val btiszkélkedhet. A lap ,kildeté-
se” alapitasa 6ta nem valtozott.

A lap alapitéinak ma is érvényes gon-
dolatai, célkittizései:

,Az Egyesilet lapjanak f6 feladata az,
hogy a kézpontbol a tagok felé kiindulo
és az onnan visszaaramlo szellemi kol-
csonhatasnak hd  kozvetitoje legyen.
... Tisztan kell tehat latnunk, hogy minden
szervnek mire van sziiksége. Ambar tisz-
taban vagyunk azzal, hogy olvasoink mit
varnak a laptél, mégis megeshetik, hogy a
tagok sokfélesége folytan szakmanknak
egyik-mdsik dgara nem forditunk kelld fi-
gyelmet; ...De elsdsorban azt keérjiik és
varjuk olvasoinktol, hogy lapunk tartal-
mat szellemiik termékeivel gazdagitsak és
masok czikkeit kritika targyava tegyék;
csak igy lesz alkalom arra, hogy a szak-
kérdések megvitathatok és az eszmék tisz-
tazhatok legyenek.”

Ennek a feladatnak tesznek eleget ma is.

Az Elektrotechnika a MEE folydirata,
hivatalos lapja — eltekintve a haboruk leg-
keményebb idGszakaitél — rendre megje-
lent. Szinvonalas cikkeivel, az egyestileti
élet, a miszaki haladas hireivel folyama-
tosan tajékoztatja olvaséit. A lap kozel
6500 példanyban jelenik meg, eljut az
egyestlet minden tagjahoz. Elismertségé-
re mi sem jellemzébb, mint hogy a ,szak-
ma” hazai és kilfoldi kivalosagai — mint a
lap szerz6i — megtisztelik az Elektrotech-
nika olvaséit. Jellemzéen emlithetjik dr.
Teller Ede professzor nevét, aki az atom-
energetikai cikksorozathoz irt bevezetét,
illetve az EUREL elnokét, Prof. dr. John
O'Reilly-t, aki elemz6 cikkében a 21. szé-
zad mérnoki kihivasaira hivta fel a MEE
tagsaganak figyelmét.

A Magyar Elektrotechnikai Egyestilet
mindent t6le telhetSt megtesz azért, hogy
kielégitse tagja és a tarsadalom elvarasait,
a Magyar tarsadalom és gazdasag miel6b-
bi épulése, gazdagodasa érdekében. Eh-
hez kivanunk j6 egészséget és erét dr.
Bencze Janos foszerkesztének és csapata-
nak az Elektronet szerkesztésége és olva-
sotabora nevében.

www.elektro-net.hu
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Ipari kommunikacios rendszerek

programozasa (5. resz)
MODBUS, MODBUS PLUS, MODBUS on TCP, MODBUS/TCP

AJTONYI ISTVAN

Az ELEKTROnet majusi szamaban el-
kezdtiik az ipari ethernetalapd kommuni-
kaci6 bemutatasat. Az ipari ethernetala-
ptd kommunikaciét a valaszid6 értéke
alapjan harom csoportra szokas osztani,
melyek az aladbbiak:

B alacsony sebességli csoport, melynek
reakcidideje 100 ms kortili,

B kozepes sebességli csoport, melynek
valaszideje kisebb, mint 10 ms, igy a
PLC-s folyamatiranyitasok esetén mar
real-time feldolgozast biztosit,

B nagy sebességli csoport, melynek va-
laszideje 1 ms alatti, amely féként a
motorvezérlésekhez biztosit real-time
megoldast.

Fentiek miatt az ipari ethernethal6za-
tok kozott megkulonboztetik a Real-time
Industrial Ethernetet (RTE vagy RTIE).
Az RTE-halézatok specifikaciéit az
IEC 61784 sz. szabvanyban foglaltak 6sz-
sze. Ez a szabvany az alabbi 10 RTE-pro-
filt definialja.

Elnevezés Gyarto/specifikalo
HSE Foundation Fieldbus
EtherNet/IP Rockwell
PROFInet Siemens

Interbus on TCP Phoenix Contact
VNET/IP Yokogawa

Tenet Toshiba

EtherCAT Beckhoff
Powerlink B &R

EPA (Ethernet for Kina

Process Automation)

Modbus/TCP Schneider Electric

Afelsoroltak koziil a Powerlink-profilt a
méajusi szamban bemutattuk. A kovetke-
z6kben egyrészt a MODBUS/TCP-, vala-
mint a PROFInet-rendszert (SIEMENS) is-
mertetjik. A MODBUS on TCP/IP-kom-
munikacio jelenleg a legelterjedtebb hasz-
nalt ipari ethernetes kommunikaci6. Ennek
megismeréséhez el6szor bemutatjuk — a
terjedelmi korlatoknak megfelelGen lesza-
kitve — a MODBUS-protokollt.

A MODBUS-protokoll

A MODBUS-protokollt eredetileg a
MODICON PLC-k kommunikaciéjanak
biztositasdhoz fejlesztették ki féként
RS-485 tipust fizikai réteghez. Egyszerd-
sége és megbizhatésaga miatt szamos
PLC-gyart6, sét miszergyarté cég alkal-
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mazza. Szakmai becslések szerint az ipa-
ri kommunikacios rendszerek tobb mint
40%-a a MODBUS-t hasznalja. A MOD-
BUS protokoll a master-slave elv alapjan
mikodik. A kapcsolat kezdeményezésé-
nek joga a mastert illeti meg, egy kérés-
vagy parancscsomagot kiild a slave sza-
mara. A MODBUS négyféle objektum-
csoportot kiilonboztet meg: kétallapotd
(bites) bemenetek, kétallapota (bites) ki-
menetek, regiszterbemenetek és kimene-
tek (1. &bra).
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1. abra. MODBUS-protokoll altal kezelt
objektumecsoport

A kétallapota (bites) bemenetek a
PLC fizikai bemeneteire kapcsolt jelzése-
ket jelentik. A kétallapotu (bites) kimene-
tek részben a PLC fizikai kimeneteinek,
részben a PLC memériajaban leképezett
bites valtozéinak (merkerek) allapotat
tikrozik. Ezt az objektumcsoportot a
master frhatja és olvashatja.

Regiszterbemenetek. Egy-egy regisz-
ter tartalma egy 16 bites szam. Ertékiik
pl. egy analégcsatorna A/D-konverzidja-
nak eredményétél, vagy pl. egy hardve-
res szamlalo tartalmatol fiigg. Altaldban
egy-egy regiszter a PLC egy-egy hardver-
egységéhez (A/D-csatorna, szamlalé stb.)
rendel6dik. Ezen regiszterek értelemsze-
rGen csak olvashatok a master szamara.
Regiszterkimenetek. A 16 bites regiszte-
rek tartalmat a master irhatja és olvashat-
ja is. Egy-egy regiszter tartalma megszab-
hatja pl. egy analég kimenet nagysagat
(a PLC egyik D/A konverterének felhasz-
nalasaval), de a PLC értelmezheti a re-
giszterben |év6 szamot, pl. mint egy id6-
zités nagysagat vagy egy analég jel maxi-
mumanak értékeként is. Az adatvaltas
kétféle modban torténhet:

m ASCII — féként tesztelési funkciora

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2006/5.

B RTU - gyorsabb, f6ként a normal md-

kodésre hasznalva.

Az ASCll-protokoll azt jelenti, hogy
a csomag minden egyes bajtja két hexa-
decimalis ASCll-kodra konvertalodik, és
ez keril a vonalra. Az RTU- (Remote
Terminal Unit-) protokoll kédfliggetlen
atvitelt jelent. A csomag bajtjai minden
konverzié nélkil kiadasra kertlnek a so-
ros vonalon. Sem csomagkezdd, sem -le-
zar6 karakter nincs. A vonalon minden-
féle tartalmd bajt lehet (0 ... 255). Ah-
hoz, hogy az ASCll-protokollal kozel
azonos val6szinGséggel felismerjik az
atviteli hibakat, egy 2 bajt terjedelmdi
CRC (ciklikus redundanciakod) alkalma-
zasa sziikséges. A vett csomag helyessé-
gének ellendérzése csak a CRC egyezGsé-
ge alapjan lehetséges.

Uzenetformatum

Amikor egy hostrol kezdeményezdédik
egy kérés egy eszkoz felé és egy valasz
az eszkozr6l a host felé, akkor ezek a
tranzakciok a Modbus tizenetformatum
szerint zajlanak (2. &bra).
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2. abra. MODBUS-protokollformatum

2 byl

A 2. abran az egyes bajtok hexadeci-
malis formatumuak. Az tizenetkeret elsé
mezeje az 1 bajtos cimmezg. A kérés-ke-
retben a cim a megcimzett eszkoz cimét
jelenti. A valaszkeret ugyancsak a vala-
szoloeszkoz cimével kezdédik. Cimtar-
tomany: 1-247. A masodik bajt az esz-
kozzel elvégzends funkcié kodjat hor-
dozza. Ha a megcimzett eszkéz képes
elvégezni a kért funkcidt, akkor a valasz-
ban ugyanazt a funkciokédot visszakdil-
di. Ha nem képes elvégezni, akkor a va-
laszfunkci6 mezejében 1 ... 1-et kild,
amellyel jelzi, hogy egy kivételes valasz.

A keret harmadik mezeje a valtozé
hosszisagi adatmezd. Az adathosszat az
el6z6 funkciémezé funkcidja hatarozza
meg. A kéréskeretben ez a mezé azt az in-
formaciot tartalmazza, amely szlikséges a
kérésfunkciohoz. Az (izenetkeret utols6
két béjtja a hibaellenérz6 mezg, amely
rendszerint CRC-16-ot hasznal.

Néhany tipikus funkcié és a hozza
tartozé kérés- és valaszkeret. A példak-
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ban relativ memoriacimek szerepelnek,
amelyek a PLC kijelolt memoriatertileté-
t6l fliggnek.

a) Digitalis kimenet allapotanak heolvasasa
(Funkciékad: 01)

E parancs révén a megcimzett eszkoz ki-
meneteinek allapota kérdezhetd le. A ké-
rés adatmezeje tartalmazza az elsé kime-
net relativ cimét és a kovetkezd bitek sza-
mat. A valaszkeret adatmezeje a bajtsza-
mot és a kimenetek statusat tartalmazza.
A legalacsonyabb bit az elsé kimenet al-
lapotat jelenti. A 3. &bra azt az esetet
szemlélteti, amikor a 000Ah ciml bajt
2 bitjének (0002), (tehat 000A és 000B)
allapot lekérdezése torténik. A megcim-
zett eszkoz valasza azt jelenti, hogy
mindkét kimenet értéke 1-es (03). A CRC-
kod az el6z6 4 bajthol képzédik.

3. abra. Digitalis kimenet allapotanak
heolvasasa — kérés- és valaszkeret
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4. abra. Digitalis hemenetek heolvasasa
- funkciokérés- és valaszkeret

b, Digitalis hemenetek beolvasasa
(Funkciokad: 02)

Ezen funkcio6 révén a hostgép beolvashat-
ja a megcimzett kétallapotd bemenetek
allapotat. A kéréskeret elsé mezeje tartal-
mazza a megcimzett eszkoz relativ cimét,
valamint a bitek szamat. A beolvasott bajt
legalacsonyabb bitje megegyezik az elsé
bemeneti bittel. Ha a lekérdezett beme-
netek nem tesznek ki egy bajtot (pl. 6 bit),
akkor a beolvasott bajt zérusokkal egészil
ki a legmagasabb bitig.

Példa: a lekérdezett bemenetek a 0000h
és 0001h (decimalisan 10001 és 10002).
A valasz: az 10001 — ,0”-s, az 10002
,1”-es allapotu (4. abra).

c¢) Bemeneti regiszterek beolvasasa
(Funkciokad: 04)

A funkci6 révén egy vagy tobb bemeneti
regiszter tartalma beolvashat6 (5. abra).
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5. abra. ADC tartalmanak bheolvasasa

Példa: megcimzett
0000h (30001 dec).
Valasz: a regiszter tartalma 03FFh.

Ezzel a paranccsal lehet az ADC-csa-
tornakat beolvasni. A fenti példaban egy
12 bites ADC esetén (0 ... 4095, azaz
OFFFh) a beolvasott érték (03FFh) a teljes
skala 25%-a.

eszkozregiszter

d) Digitalis kimenet irasa
(Funkciokad: 05)

E funkci6 révén lehet beallitani
(ON/OFF) a megcimzett kimenetet. Ha
az (j statusmezében az érték FFOOh, ak-
kor a kimenet ON, 0000 esetén OFF al-
lapotba kertil. Barmely mas status illega-
lis. Ha a megcimzett kontroller el tudja
végezni a kérésben specifikalt értéket, ak-
kor valtozatlanul visszakuldi a kérést (6.
abra). Egyébként kivételes valaszt kild
vissza. Ha a cimmezében 00 all, az a

6. abra. Digitalis kimenet irasa — kérés-
és valasz keret

broadcast iizenetet jelenti. Ilyenkor az
Osszes slave a parancsnak megfelelGen
allitja a megcimzett kimenetet.

A MODBUS-protokoll lehetGséget
nyujt illegalis tzenetek (pl. hibas funk-
ciokod, hibas cim) felfedésére.

MODBUS Plus

A MODBUS Plus a klasszikus MODBUS-
protokoll tovabbfejlesztése tobbmesteres
(multi-master) halézati architektirahoz.
A MODBUS Plus volt az elsé zsetonado-
gatasos (token passing) tipusd halozat.

MODBUS on TCP

A MODBUS on TCP szerinti atvitelnél
egy jarulékos alszint (sublayer) beiktata-
saval az ethernet fizikai rétegén valésul
meg az adatatvitel. Fentieket szemlélteti
az in. MODBUS-kommunikacios stack a
7. dbran. A MODBUS on TCP az egyik
legelterjedtebben hasznalt ipari ethernet-
alapt kommunikacio.
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7. abra. MODBUS-kommunikacids stack

|

MODBUS/TCP

A MODBUS/TCP a real-time Ethernet
kategéridba tartozik és a MODBUS on
TCP halézatot hasznalja. A real-time
bévités a Real-Time Publisher-Sub-
scriber (RTPS) protokollt hasznalja,
amely az UDP tetején fut.
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Ethernethalozatok alkalmazasa
a folyamatiranyitashan

A vezérl6 és feldolgozoegységek a miszer-
termek  koncentralt vilagabdl az iranyitott
technolégia kozvetlen kozelébe telepiiltek.
Az ,osztott intelligencia” megjelenése ma-
gaval hozta a j6 mingség(i adatatviteli halo-
zatok kiépitésének igényét. Szamtalan terepi
buszszabvany és soros vonali protokoll jelzi
a fejleszté-gyartd cégek sikeres és elvetélt
probalkozasait. Az ipari eszkozok fejlGdésé-
vel egy id6ben az informaciétechnolégia (IT)
is rohamléptekkel fejlédott, amely a szemé-
lyi szamitogépek és haldzatainak vilagat te-
remtette meg. A két rohamosan fejl6dé tech-
nolégiai agnak térvényszertien egyszer ke-
reszteznie kellett egymast, amely a Win-
dows-alapti SCADA-programokkal és az
ipari szamitogépekkel mar a 90-es években
megtortént. A két ipardg eredményeinek
otvozetébdl alakult ki korunk fejlett iranyi-
tastechnikaja.

A PLC-technika mar régebben is rendel-
kezett kilonféle kommunikacios lehets-
ségekkel, amely kezdetben egyedi progra-
mozodeszkozzel torténd kapcsolatban ki is
merilt. Késébb a soros vonali kommunika-
ci6 és ipari buszok megjelenésével a PLC-k
egymassal kezdtek kommunikalni, mig a te-
repi eszk6zokkel a kapcsolat a diszkrét jelek
szintjén maradt. A kommunikéci6 sebessége
pedig nem volt tdl nagy. Az intelligens esz-
kozok egyre nagyobb szami megjelenése és
ezaltal a megnovekedett adatmennyiség a
kommunikéciés csatorndk atviteli kapacité-
sanak novelését kivanta meg. Az ipari bu-
szok a PLC-k egymas kozotti, illetve a terepi
mszerek kozotti kommunikaciés kapcsola-
tokat kivaléan, a feltigyeleti szamitogépek és
a cégiranyitas informaciémennyiségi igénye-
it mar kevésbé tudta kiszolgalni. A cégme-
nedzsment szintjein az ethernethal6zatok
tobbnyire kiépitettek voltak, igy adott volt a
lehet6ség egy bizonyos kommunikacios
szint felett — altaldban a feltigyel6 szamft6gé-
pek szintje — az adatokat ezen a halézaton
tovabbitani. Jelenleg sok rendszer tizemel
ilyen vegyes kommunikaciéval kiépitve. Az
ethernethél6zatok alkalmazasa az iranyitas-
technikaban kisebb attorést eredményezett.
A kiépitéstik egyszerdi, anyagigényik kicsi,
ezaltal joval olcsobbak a terepi jelkdbelezés
koltségénél. Sebességlik jelenleg nagyobb
az ismert szabvanyos ipari buszokéndl, a
hasznélt kommunikaciés protokollok (TCP,
UDP/IP) alkalmassa teszik tobb, nem azonos
gyart6tol szarmazé eszkoz egy rendszerben
torténé hasznalatara, komoly és koltséges
protokollfejlesztési és -illesztési munkak el-
végzése nélkiil. Ugy tlinik, a PLC és terepi
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cala-DuUrgess
L LR P
eszkozoket gyarté cégek ebben az iranyban
fejlesztik tovabb termékeiket.

A Saia-Burgess Controls is — felismerve
az ethernethal6zatokban rejlé lehetéségeket
- a PCD egységeihez kifejlesztette a
PCD7.F655 tipusnevl ethernetcsatolé mo-
duljat, amely a PCD-csaladok majdnem
mindegyik tagjahoz illeszkedik.

EIT=EE) (=)

A képen a csatolémodul és belsé felépité-
se lathato.

Aképeken lathaté a modul lelke, egy co-
processzor, amely az ethernetkommunika-
ci6 iranyftasat végzi az IEEE 802.3 szabvany-
nak megfelelGen. A modul a PCD-egységek
belsé adatbuszahoz illeszkedik. Ethernetha-
l6zathoz RJ45 tipust csatlakozéval ellatott
sodrott érpard, arnyékolt kabellel csatlakoz-
tathaté. PCD-egység 10/100 Mbps sebessé-
gl adatétvitelre képes, a kommunikacio se-
bességét az ethernethal6zat mindségének
fliggvényében a co-processzor tudja auto-
matikusan meghatarozni. A modul konfigu-
ralasa és programozasa (IP-cim, Node-cim
stb.) a Saia PG5 fejlesztGszoftverrel torténik.

Az Gjonnan kifejlesztett modellek mér a
processzoralaplapra épitett ethernetcsatol6-
val késztilnek. Nagy el6nyt jelent, hogy az
ethernethalézatokban hasznélt 6sszes halo-
zati eszkdz (HUB, Switch, Router stb.) hasz-
nalhaté a PCD-halézatok kiépitéséhez is. Vi-
szont figyelembe kell venni, hogy az ipari
kémyezet nagy zajterhelést jelent ezekre a
hal6zatokra, ezért megkoveteli a j6 miné-
ség( kabelek (STP, CAT59) hasznélatat, a sze-
reléssel szemben tamasztott szigord techno-
l6giai el6irasok betartasat. Az ilyen komye-
zetben kiépitend6 halézatokhoz megjelentek
a kifejezetten ipari felhasznalasra szant halo-
zati elemek, a megszokott robusztus felépi-
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téssel, kalapsinre szerelhetGséggel és egyes
tipusoknal redundans tapellatas és hibajelzés
lehetGségével. Célszerii a tllfesziiltségvéds
eszkozok hasznalata. Ha a technolégiai kor-
nyezet indokolja (robbanasveszélyes vagy
elektromosan erdsen zavart kornyezet), cél-
szer(i az optikai halézat kiépitése. Halozatok
az informaciétechnolégiabdl ismert csillag-
topoldgiaval éptilnek fel, az egyes eszkozok
konfiguralasa is hasonlé madon torténik (IP-
cim, Maszk- és MAC-cim-bedllitas stb.). Az
alabbi kép egy Saia PCD-egységekbdl felépi-
tett hal6zatot abrazol, melyen lathatd, hogy
3. szami PCD-egység kapuként (Gateway)
mikodik az ipari busz és az ethernethalézat
kozott, megfigyelhet6 az IP- és a Node-ci-
mek hasznalata.

A nehezen vagy nagy koltség aran kiépi-
thet6 ethernethdl6zati szegmensek kivalta-
sara alkalmazhaték a manapsag divatos W-
LAN eszkozok. Tobb kilométer tavolsag hi-
dalhat6 &t ezeknek az eszkozoknek az alkal-
mazasaval, a mikrohullamd kommunikécio
szakmai szabalyait (iranyftott antenna, opti-
kai ralatas, kiscsillapitast tapvonal stb.) be-
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tartva. Az adatatvitel sebessége a mikrohul-
lama szegmensen maximum 10 Mbps, a
kommunikacié6 mindségétdl fuggden. Az
adatbiztonsag ezeken a szegmenseken a
WEP (titkosit6) protokoll alkalmazasaval
biztosithato.

A Saia-Burgess Controls a kdzelmaltban
egy sajat halozati koncepciét fejlesztett ki a
Saia®S-Net néven. Eszerint nyilt szabvanyos
halézati feltletekre alapozva, két kommuni-
kaciés halozattipust fejlesztett ki: a Profi-S-
Net-et és az Ether-S-Net-et. Az (ij koncepcid
szerint Profibusz-, illetve ethernetalapon lét-
rehozott rendszer multiprotokollos mdikodést
tesz lehetévé, azaz az sszes Saia-eszkdzben
futé protokoll (S-BUS, Profibus-DP és -FMS,
MPI, Hitp, S-RIO, TCP/IP) egy kommunikaci-
6s csatornan képes miikodni. A kommunika-
ci6 sebessége a Profi-S-Neten 1,5 Mbps, az
Ether-S-Neten 100 Mbps lehet.

Az (] fejlesztésli Saia-eszkozok operéci-
6s rendszere mér tartalmazza a kommunika-
cids protokollokat, a felhasznaléi programok
a PG5 1.3-as verzidjaval készithetdk el.

Tovabbi informéacio:
Kiss Gyorgy, Ruszak Miklos
Tel.: (23)-501-170

office@saia-burgess.hu
www.saia-burgess.hu és a
www.saia-burgess.com



ELEKTRO 2006/5. Automatizalés és folyamatiranyitas

PROFinet

Bevezetés

A PROFInet egy nyitott, ipari ethernetalapt
kommunikaciés rendszer az ipari automati-
zélashoz. Bar a név szoros rokonsagot sejtet
a PROFIBUS-szal, a gyakorlatban csak a két
rendszer kidolgozdja — a Profibus Internatio-
nal Egyesiilet — kozos. A PROFInet az Gn.
komponensalapt automatizalasi koncep-
ciét (Component Based Automation) is
magaba foglald, ethernet-alapt nemzetkozi
szabvany (IEC 61158), amely jelenleg
10...100 Mbps adatatviteli sebességli kom-
munikéciora képes. A PROFInet szolgéltata-
sainak komplexitasat szemlélteti az 1. &bra.

1. abra. A PROFInet-szolgaltatasok komple-
xitasa

A PROFInet tobb, mint egyszer(i ether-
net, mivel altalanos esetben < 10 ms, speci-
alis kommunikaciéval < 1 ms vélaszidét ga-
rantal. Utébbi méar hajtasszabélyozas igé-
nyeit is kielégiti. Ezért a legtobb irodalom-
ban Real-time Ethernet vagy Real-time
PROFInet-nek nevezik. A vélaszidétél fliggd
alkalmazasi ajanlast szemlélteti a 2. abra.
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2. abra. PROFInet-alkalmazasok

A PROFInet-rendszer elemei

A PROFInet, mint decentralizalt iranyitasi

filozofia, harom elemre épl.

Ezek:

B PROFInet — controller (PN-controller):
ez egy PLC, amelyen a felhasznal6i
program fut,

B PROFInet — /O eszkéz (PN - 1/O
device): decentralizalt terepi eszkoz,
(pl. szelepvezérls), amely kommuni-
kal a PN-controllerrel,

B PROFInet — I/O supervisor: programozd
eszkoz vagy diagnosztikai eszkéz (pl. PC).

A rendszer elemeit és az elemek kozot-
ti adattipusokat szemlélteti a 3. abra.

3. abra. A PROFInet-rendszer elemei
PROFInet-kommunikacio

A PROFInet kommunikaciés protokolljat a
4. dbra mutatja.
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4, abra. A PROFInet-kommunikacids protokoll

Az abra szerint a real-time protokoll ha-
rom osztalyra (RTC — real-time classes)
van osztva:

1. real-time osztaly: a ciklikus adatok
(pl. mérési eredmények) atviteléhez,

2. real-time osztaly: a megszakitasos és
a ciklikus adatok atviteléhez specialis
switch-ek alkalmazasaval,

3. real-time osztaly (IRT): az 1 ms-os va-
lasziidejli kommunikaciéhoz (iso-
chronous real-time) féként hajtassza-
balyozasi feladatokra.

A real-time-csatornak mellett rendelke-
zésre all a standard csatorna a TCP/UDP-re
alapozva a paraméter-beallitasokhoz és a
konfiguralashoz (5. &bra).

Realine Realare
- Fehasr 13 teadatok | - Alamok
—

S'andar L DIP

- KarligLracit
i H ‘ et dal EI‘FE :'L'( — 0
e anreiier U<k data CR i dovca
- RAIMCR "

i &R

5. abra. Kommunikaciés kapcsolatok a
PROFInet-nél az eldallito/felhasznalé modell
altal iranyitva

A PROFInet a Microsoft DCOM (Distri-
buted Component Modell) modellre van
alapozva, és haszndlja a TCP/IP, COM,
DCOM és RPC protokollokat a kommuni-
kécio soran (6. abra).

A PROFInet az elosztott automatizalas
alapjaul egy technolégiai részfolyamat vagy
gép mikodtetését mint technolégiai modult
kezeli. A technolégiai modulhoz vannak

SIEMENS

6. abra. PROFInet runtime szoftverkompo-
nensek

hozzarendelve a szoftverkomponensek (mas

széval PROFInet-komponensek).

A PROFlnet szoftverfejlesztés 1épései —
amennyiben egy intelligens kompo-
nensekre bontott rendszert (CBA) kivanunk
létrehozni:

B a technolégiai moduloknak megfelel§
PROFInet-komponensek  felhasznalo
programjainak eldéllitasa STEP7, vagy
nem Siemens PLC alkalmazasa esetén
annak megfelelé nyelven.

m a komponensek létrehozasa (forditas:
szabvanyos PROFInet szoftvermodulok
létrehozasa) — a Siemens esetében
STEP7-tel.

B aszoftvermodulok grafikus &sszekapcso-
lasa egy magas szint(i interconnection
editorral — a Siemens esetében iMap-pel.
Ezen |épéseket szemléltei a 7. abra.
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7. abra. PROFInet-szoftverkomponensek
eldallitasa

Az 0Osszekottetés-szerkeszté  grafikus
képernyd a 8. abréan lathato.

In_l_‘.n—-l-r

8. abra. Az Interconnection Editor
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9. abra. A technoldgiai modulok XML fajljai-
hol szerkesztett PROFInet-program letdltése

Az igy megszerkesztett komponensek
letolthet6k a PROFInet eszkdzokbe (9. ab-
ra). Az abra jobb felsé részén a technolégi-
ai modulok XML fajljai a szerkeszté beme-
neti adatai.

=

b

10. abra. Uditgital-toltd gépsor automatiza-
lasa PROFInet-alapon

="

11. abra. PROFIBUS-alapii rendszer integra-
lasa a PROFInet CBA-ha

Egy tiditéitalgyarté gépsor PROFInet ala-
pu iranyitasat szemlélteti a 10. abra a mosas,
a toltés, a cimkézés vonatkozasaban.

A PROFInet-rendszerbe a PN eszkdzok
kozvetleniil, a PROFIBUS proxi szerveren
keresztiil integralhatok (11. abra).

Két tovabbi fontos szempont:

a) a PROFInet-halézatra a SCALANCE
WLAN-egységek kozvetlentil csatlakoz-
tathatok, igy vezeték nélkili kommuni-
kécio hozhato létre,

b) a PROFInet-hal6zatot a PROFlsafe

12. abra. PROFInet-halozat WLAN-feliilettel
és PROFIsafe-halozattal

szoftverrel kiegészitve SIL3-kovetel-

mény kielégithetd, igy biztonsagi rend-

szerekben is alkalmazhat6 (12. abra).
Két megvaldsult ipari alkalmazas:
B cementipari automatizalés, Dania,
B mos6gép-gyartésori  automatizalas,

Elektrolux—Olaszorszag.

A PROFInet-halézat specialis real-time
véltozata a hajtasszabélyozéashoz kifejlesz-
tett PROFIdrive-rendszer (13. &bra).

A PROFIdrive f6 adatait mutatja a kovetke-
26 téblazat.

A ciklusonkénti id6zitési viszonyokat a
14. abra szemlélteti.

A PROFInet-topolégia rugalmasan ala-
kithat6 ki az optimalis halézati megoldas-
hoz. Emellett az egyes részek tetszés szerint
modularizalhaték (15. abra). Az egyes mo-
dulok kozétti kontrollerek egymassal a

JUMO Meresadatgyiijto

képernyos regisztralo,

navigacios kezelogombbhal

H 0 ... 18 analég bemenet

M 0 ... 24 binaris bemenet

MW 54 virtualis csatorna

H RS 485, ethernet, vonalkédolvasé
B Termékjegyz6konyv-készités

www.jumo.hu

(1) 467-0840 « (47) 521-206

JUMO HUNGARIA KFT.

jumobudapest@jumo.hu ¢ jumokelet@jumo.hu
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PROFInet isochronous csatornan kommu-
nikalnak.

gl

13. abra. Hajtasszahalyozas PROFInettel

™ R, et
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14. abra. PROFInet-idozités a hajtasszaha-
lyozashoz

W oar O
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15. abra. Isochronous-kommunikacio
a motorhajtasoknal

A cikk szerzgje:

Dr. Ajtonyi Istvan (Miskolci Egyetem)
Tovabbi informacio kérhetd

Solt Attila termékfelelSsté|

Siemens Zrt. A&D. Tel.: (1) 471-1820

@ E-mail: attila.solt@siemens.com

info@elektro-net.hu
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MOXA: folyamatos innovacioval az elvonalban

A MOXA az ipari kommunikacios megoldasok egyik vezetd gyartoja. Innovaciojaval és
az iranymutato technoldgiai trendekhez torténd gyors alkalmazkodassal biztositja
vezetd helyét felhasznaldi és a maga szamara

POS hiztonsagosan: az NPort 6000-es
secure device-szerver csalad (1-16 port)

A MOXA soros/ethernet device szerve-
rei Gj, korszerl (3DES, AES), vonali
titkositast biztositdé eszkozcsaldddal
egésziiltek ki. Az eszkozcsalad Gj szol-
galtatasai kozul néhany:

Adatétvitel: 3DES / AES

Linearis Baud rate-allitas

PoE

PPPoE

DDNS

Redundans ethernetkapcsolat
Uveg-port is

SSH-menedzselés

TR A

Célzott felhasznalok: POS, gyogy-
szer/energia/védelmi ipar, allamigaz-
gatas, bankszektor, szamlazérendsze-
rek.

Gyors valasz a piaci igényekre:
nagy sebesseégii ipari USB-soros hubcsalad

Az Gj UPort 1400/1600 USB plug and
play hubcsaladban a soros eszkozok
menedzselését a COM Preserver™-

i

megoldas segiti. A PC-khez a hub segit-
ségével kapcsolt soros portok neve nem
valtozik, flggetlendl, hogy ra-, vagy le-
csatlakoztatott allapotban vannak-e: a
rogzitett portkiosztas kovetkeztében igy
nem sziikséges az alkalmazasok moédo-
sitasa, a kornyezet UGjraépitése opera-
ciésrendszer-csere, vagy szamitogép-
frissités esetén. A csalad az USB 2.0
szabvany nagy sebességét kihaszndlja,
amellett, hogy a soros portok sebessége

921,6 Kibit/s lehet. Az erés fémhaz, a
15 kV-os ESD-védelem nehéz ipari
kornyezetben torténd, megbizhatd
lizemet, a DB9-es csatlakozok, az alter-
nativ taplalas kézre all6, egyszerd alkal-
mazast, vezetékezést biztositanak.

Kedvezd ar és jovoallosag: ij redundans
ipari switch-csaladok
A hazankban is elterjedten hasznalt

MOXA ipari kapcsolék Gj csaladdal, az
EDS-405A/408A robusztus 5-8 portos,

redundans switchekkel béviiltek: QoS-,
VLAN-, SNMP-funkciéji, gazdasagos,
menedzselheté ipari LAN-hal6zatokhoz.
Az EDS-505A/516A-csalad  bdvitett
menedzselés(: Turbo Ring, ringcsatolas,

VLAN, QoS, RMON, savszélesség
menedzsment és alarmiizenetek kiildése
e-mail vagy relé atjan. Az EDS-
508A/516A ,jovéallo” funkcidi: GVRP,
GMRP, IEEE 802.1X, IGMP snooping,
porttronkolés. Ezek a képességek és a
megbizhaté kivitel a switcheket igényes
ipari halézatok nélkilozhetetlen épi-
t6koveivé teszik. Az EDS-518A-csalad-
nak 2 G ethernetes portja is van,
redundans G-ethernet-hal6zatok épité-
séhez.

Rendelhetd az ioLogik™ 2000-es remote
1/0-csalad ij eleme, az aktiv 1/0!

A tenyérnyi méretl, PLC-min&ségl 10
szerver RS—485 és ethernet elérési lehet.
Az 1/O szerver 12 DI és 8 DO porttal
(2210), analég valtozata 8 Al és 2 AO
porttal (2240) rendelkezik. Az ioLogik™
2000-es csalad SCADA szoftverekhez és
a MXIO DLL konyvtar segitségével mas
rendszerekhez is egyszer(en illeszthetd.

A koltséghatékony eszkodz bévitett képes-

ségei:

m real-time egytttmGkodés PC-alapd
vezérlékkel

m |/O SNMP trap-ek, UDP/TCP vagy
e-mail dtjan
B helyi vezérlési képességek

A hatékony, gyors, aktiv I/O-alkalmazas
igénye nem fér 6ssze a hagyomanyos 1/O
architektdra lassi kommunikaciéjaval,
ezért a MOXA aktiv I/O-ihoz forradalmi-
an (j, eseményvezérelt eljarast alkalmaz:
feltétellel triggerelt 1/O statuslekérdezést,
beallithat6, porthoz rendelheté tizenettel,
hozzéarendelt helyi kimenettel. Az 1/O-
feltételek meglétekor az tzenetet az 1/O
szerver intelligensen tovabbitja a LAN-on,
nincs sziikség folyamatos lekérdezésre.
A kommunikacié 20-szor gyorsabb, mint
a klasszikus  SCADA-rendszereknél
(50 ms<<1 s). Az I/O kulcskomponense a
Click&Go™ logikai rendszer, ezzel az /O
helyi feltételrendszerét konfiguraljuk:
egyszer(i, gyorsan megtanulhat6 és

hasznalhaté. Az ioLogik 2000 emellett a

passziv 1/O-rendszerek 6sszes funkciojat
tudja, kozvetlendl illeszthet6 SCADA-
rendszerekhez, mint az iFix és masok.

A MOXA

A COM-FORTH Kft., a Moxa Networking
és Moxa Technologies cégek hazai, feljo-
gositott disztribdtora, ipari halézati ter-
mékeket és megoldasokat szallit az ipari
automatizalas szerepldi szamara. Az
itthon is egyre elterjedtebb MOXA
eszkozok a legjobb ar/teljesitmény
aranytak.

Tovabbi informacio:

COM-FORTH Kift.
E-mail: info@comforth.hu "

@ www.comforth.hu 2
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Modern épiiletfeliigyeleti
rendszer EXOR uniOP

terminalokkal

DEMETER ZSOLT

Napjaink modern épiiletfeliigyeleti rendszereinek nélkiilozhetetlen tarto-
zékava valtak kiilonhozo megjelenitorendszerek (SCADA), kezelopanelek
és PLC-alapi terminalok. Az elektronika gyors fejlodésével lépést tarto
rendszerintegratoroknak és felhasznaléknak egyre nehezebb feladat ki-
valasztani a leginkabh megfeleld hardvereket. Bonyolult vezérlo- és sza-
balyzérendszereknél legtobbszior nem csak a pontossag, gyorsasag, sta-
hil miikddés a legfontosabb, hanem a megrendeldk elégedettségét is
meg kell nyerni. Ezért egy rendszer tervezésénél fontos szemiigyre venni
a mindenkori felhasznalast, és megrendeldk igényeit is...

Céglink épliletgépészeti tervezéssel, !
karbantartassal, Gzemeltetéssel, vala-
mint vezérlés-szabalyozastechnikai ki- :
vitelezéssel és energiagazdalkodassal is
foglalkozik. Munkank soran sok tertile- !
ten taldlkozunk vezérl6- és szabélyo-

zoérendszerekkel. Nagyon fontos sza-
munkra, hogy olyan jél mikodé
automatikat tervezziink és épitsiink,
ami minden igényt kielégit. A Budasen-
sor Kft. altal forgalmazott EXOR UniOP
terminalok széles palettajar6l konnyen
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kivalaszthat6 az alkalmazéashoz legin-

kabb megfelels termék. Hogy miért?

Tulajdonsagaikbol csak néhanyat emel-

nék ki:

m rendkivil kedvezé ar,

B jO mindGség,

m széles kord funkcionalitas,

m robusztus felépités, konnyd szerel-
hetdség,

m dizajn.

Programozhat6 terminaloknal nem
elhanyagolhaté szempontok kozott
megemliteném a kompatibilitast kiilon-
b6z6 PLC-kel. Az EXOR-terminalok
rendkivil sok gyarté altal forgalmazott
PLC-vel tudnak kapcsolatot teremteni,
mivel a fejlesztSi kornyezete tébb mint
200 kommunikaciés meghajtét tartal-
maz, tehat a kommunikacioé felallitasa-
hoz nem kell kiilon programrészeket ir-
ni. Ezzel id6t sporolhatunk. Programo-
zasukat rendkiviil egyszer(ien, a Win-
dows-alapl Designer programmal vé-
gezhetjuk.

A legutébbi munkanknal EXOR
uniOP e-TOP 11 (5,6", 16 szin) érint6-
képernyds terminalokat hasznaltunk
SAIA PCD3-as PLC-kel. A rendszer fel-
épitése és kommunikaciés vazlata az
1. dbran lathaté. A felligyeleti szamito-
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gépen (SCADA) kivul az
operatorpanelek fontos sze-
repet véllalnak a rendszer
napi tizemeltetésében és ke-
zelésében. A helyszini be-
avatkozas megkonnyiti a ke-
zel6k feladatat, és nagyobb
rendszeratlatast biztosit sza-
mukra. Ez a vezérlé- és sza-
balyzérendszer  komplett
éptletfeltigyeletet lat el. Vi-
lagitasvezérlés, gépészeti
szabalyzas, arnyékolok ve-
zérlése, jelzések, hibajelzé-
sek, fogyasztasmérések,
energiacstcs-korlatozas stb.
A nagy adatmennyiség miatt
elkertilhetetlen volt az ether-
netes kommunikacié hasz-
nalata. Mindkét terminalon
ugyanaz az alkalmazas fut,
csak kilonbozé helyeken
helyeztik el 6ket. A két PLC-
vel kettds ethernetprotokoll
segitségével tudnak kommu-
nikalni. Programo-
zésukkal kapcso-
latban is csak po-
zitiv.  élményeim
vannak. A beépi-
tett nagyméret(
memodria lehet6vé
tette, hogy bonyo-

i

lult grafikakat is =

megjelenittethes-
sek. Kiemelném a
dinamikus grafi-
kdk hasznalatat,
amit kilon ked-
vencemként  is
megemlithetnék. A Designer
program grafikus elem-
konyvtarabol elére definialt
szimbo6lumokat hasznalha-
tunk, de lehetGséglink van
egyedi rajzok hasznalatara
is. A tetsz6leges karakter-
készlet hasznélata impozéans
kulsét varazsol a szoveges
feltleteknek. Tetszetés volt
szamomra az is, hogy 1024
riasztast és eseményt tudok
rogziteni és kivéalaszthatom,
hogy a PLC hardverérija
vagy a panel é6raja alapjan
rogzitse a bejegyzéseket.
Modularis felépitésének ko-
szonhetéen koénnyen kiva-
laszthatja maganak minden-
ki a megfelel konfiguraciot.
A PLC-porton kiviil nyomta-
toport is talalhaté rajta. To-
vabbi elénye, hogy lehet6-
ség nyilik 1/O kartyamodul
beépitésére, amivel kozvet-
lendl vezérelhetlink lampé-
kat és akar hangjelzé eszko-

zoket is. Gyakorlatilag egy-
két érv megemlitésével dob-
benek ra, hogy a lehet&sé-
geknek csak toredékét sorol-
tam fel, és sorban jutnak
eszembe UGjabb és Ujabb
gondolatok, de egy cikk
nem lehet regény...

Végezetil  megemlite-
ném, hogy a rendszerek ter-
vezésénél, programozasa-
nal, kivitelezésénél a megfe-
lel6 hardver alkalmazasa
mellett donté fontossagl a
programozé szakemberek
munkaja is. Lehet akarmi-
lyen jo hardverlink, attél
még nem biztos, hogy a
rendszertink is j6 lesz. Az
egyszerliség, pontossag, ke-
zelhet6ség, energiagazdasa-
gossag a legfontosabb részei
egy modern és j6l mikodd
éptletfeligyeleti rendszer-
nek.
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1. abra. A rendszer felépitése

A rendszer Gsszetevéi:

m vilagitasvezérlési  PLC
(CPU),

m vilagitasi RIO-k,

B gépészetvezérlési  PLC
(CPU) és RIO,

m felUgyeleti szamit6gép
(SCADA),

m érint6képernyGs termina-
lok,

m kommunikéciét bonyoli-
t6 ethernet- switch,

B ecthernethdlézat,

m profibushalézat.

-
BT

Tovabbi informacio:
Demeter Zsolt
MBTO04 Kft.

www.mbt.gyor.hu
info@mbt.gyor.hu
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Megjelent az uj HMI/SCADA-
rendszeru automatizalasi

szoftver

Az ipari folyamatok fejlodésével egyiitt fejlodik, és szorosan dsszefo-
nédik vele az adatgyiijtés is. Az egyre tobbféle gyarto PLC-it, adat-
gyiijto moduljait és kartyait, valamint tavadéit nem egyszerii feladat
egy adatgyiijto szoftver segitségével hatékonyan dsszefogni. Ezen ki-

a4

viil ma mar elvaras a gyors, mas irodai alkalmazasokkal torténd adat-
csere és a gyiijtott adatok interneten valo publikalasa is, valamint az
élethii, animalt megjelenités tobbszintii felhasznaléprofilok alkalmaza-
saval. Tobbek kozott az ilyen jellegii problémak egyszerii athidalasara
gondol a KingView adatgyiijto program fejlesztocsapata, 1997 éta fo-
lyamatosan a felhasznalok igényeihez mérten adja a rendszerintegrato-
rok kezébe az ujabb és iujabb verziokat...

e ————

EINGVIEWBSI

Fiom daagiea

Ez év masodik felétSl mar Magyarorsza-
gon is kaphat6 lesz a KingView 6.51
XP/2000/NT verzidja, melyet vilagszer-
te mar tobb tizezren alkalmaznak.

A Beijing AsiaControl Technology,
mint vezeté HMI/SCADA szoftverszalli-
t6 Kinaban, elkotelezte magat az ipari
automatizalasi programok fejlesztésé-
ben, gyartasaban és eladasaban. 1997-
ben alakult, és specializalédott kifino-
mult HMI/SCADA szoftverek fejleszté-
sére. Azéta mar szamos ilyen magas
mingséget képvisel programot enged-
tek atjara, melyeket széles korben al-
kalmaznak az energiaellatds, a vegy-
ipar, fémgyartas, kornyezetvédelem,
vizkezelés, gyartasfeltigyelet, ételfeldol-
gozas és egyéb teriileteken. Kinaban
ma mar tébb mint 30 000 ipari beruha-
zast tamogat a Beijing AsiaControl
Technology HMI/SCADA szoftvere ta-
mogat.

A szoftver is szolgaltatas

Az AsiaControl tgy tekint szolgaltatasa-
ira, mint tUzletének egy fontos 6ssze-
tevGjére, ahol dolgozo6ik harmada Ugy-
féltdamogatassal foglalkozik és gyakorla-
tilag képesek valaszolni egy tobb ezer
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km-re levé tgyfél kérésére perceken be-
[til, az internetes rendszernek, és a fej-
lett szoftvertechnolégianak koszon-
hetGen.

Erdsség a driverfejlesztéshen

2006 marcius végére 1326 féle drivert
fejlesztettek, mely 3317 kulonféle esz-
kozt tamogat. Az AsiaControl 20 alkal-
mazottja kifejezetten driverfejlesztést
végez, mely képessé teszi a kutatas-fej-
lesztést, hogy évente 250 Gj driverter-
méket hozzanak létre. Hatalmas tapasz-
talatot halmoztak fel a driverek és a ter-
mékek fejlesztésének minden szakasza-
ban.

Konnyii kezelhetdség

B szamos eszkoztar, végtelen szin és
arnyalat all rendelkezésre az életh(
képernyék elkészitéséhez (1. abra),

m tobb mint 500 szimbdélumbdl allé
varazslé, 20 kategéridban (2. abra),

m tobbféle beillesztheté képformatum
tamogatas (GIF, JPG, BMP stb.),

B egyszer( és kényelmes driverva-
razslé.

Automatizélas és folyamatiranyitas
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2. abra

Széles korii funkciok

Az adatgyjtési és vezérlési feladatok
kapcsan sokszor felmeril a tavoli adat-
gy(Gjtés problémaja, melyre tobbféle
lehet6ség kinalkozik modem, radiés
adatatviteli eszkoz vagy GPRS segitségé-
vel. Itt is jol hasznalhat6 a 15 kiilonbozd
riasztasi tipus, és eseménytamogatas,
a valos idejli és tarolt jegyzékonyvek
készitése, melyet kdnnyen kezelhettink
a nagy kapacitasi adatmegjelenités
(Historical data) segitségével. A SCADA-
rendszerekben 4ltalaban felmertl az
igény, hogy a beépitett lehet6ségeken ki-
vil Gj, sajat funkciok létrehozasaval egé-
szitstik ki rendszertinket, melyet a haté-
kony script programozasi feltlet 15 trig-
ger és 206 beépitett script funkciéval ta-
mogat. Ezek mellett beépitett, illetve sa-
jat készitési ActiveX vezérlGelemek
hasznalatat is tamogatja a szoftver. Ma-
gatol értetédik a biztonsagi funkciok je-
lenléte a programban, mely kétféle vé-
delmet biztosit: szint és hatokor (999
hozzaférés és 64 biztonsagi hatokor lét-
rehozasa lehetséges).

3. abra. Az atlathato kategoriak szerint
rendszerezett feliilet megkdnnyiti
a fejleszto munkajat
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Teljes korii halézati tamogatas

A program C/S és B/S kiépitést, valamint
kényelmes webpublikalast biztosit. Ez
utobbi lehetévé teszi a napjainkban
egyre nagyobb igény( internetes bon-
gészbalapl kezelést, melyet a program-
b6l egyszerien és gyorsan valésitha-
tunk meg. A mar megtervezett képer-
nyGSket a beallitott biztonsagi paraméte-
rek figyelembevételével internetes olda-
lunkon is kozzétehetjiik.

Ertékesités

A szoftvernek létezik fejlesztéi és futtatoi
valtozata, melyet csak a csomagban ta-
lalhaté hardverkulcs kiilonboztet meg.
Ezen beliil is a létrehozhat6 ,tag”-ek sza-
matol fuggben 64-32k-ig valtozatokban,
akar a mar kozkedvelt ADAM-4000 és
ADAM-5000 modulcsaladok elemeivel
fejleszti csomagban is rendelhetd.
2006. oktober végéig a szoftver arabol
10% kedvezményt biztositunk.

Tovabbi informaciokért keresse
Lehotai Adam munkatarsunkat a 264-
3333/120 melléken telefonon vagy a
lehotai.adam@advantech.hu elektroni-
kus levelezési cimen.

Advantech Magyarorszag Kift.

1106 Budapest, Fehér Gt 10. 4. éptilet
Tel.: 264-3333. Fax: 264-4666

E-mail: info@advantech.hu
www.advantech.hu

ADVANTECH

-

CASON partnertalalkozo

Julius 6-an a CASON Zrt. Ipari PC-tiz-
letaga partnertalalkozot szervezett,
ahol a forgalmazott termékek Gjdon-
sagairol és a korszerd ipari informati-
kai alkalmazasokrél kaphattak bete-
kintést a résztvevék. A rendezvényen
lapunk is részt vett.

A talalkoz6 megnyitéjaban Sza-
kacs Ferenc elnok-vezérigazgaté ko-

szontotte a résztvevoket, és bemutato-
jabol megismerhettiik a cég tevékeny-
ségét, az Ipari PC-lizletag helyét és sze-
repét a hazai ipari folyamatiranyitasi
automatizalasban.

Ezt kovetSen beszallité partnercé-
gek el6adasai kovetkeztek a tajvani
Advantech ipari szamitastechnikai
hardver- és szoftvereszkozeirdl, az
amerikai ICS adatatviteli rendszereirdl

e AN

és a német Indukey féliatasztatarairol.
A kulfoldi vendégelGadasok mellett
jelentés volt a sajat fejlesztésti és
gyartasi DIWICON, amely egy osz-
tott intelligenciaja radiofrekvencias
adatatviteli rendszer, és a kdéolajipar
terepi berendezéseinek 6sszekotteté-
seiben sikeresen alkalmazzak. Az
el6adasokat alkalmai asztalkiallitas is
segitette.

www.elektro-net.hu | 45



Veédje fiitoalkalmazasat!
K8AB-TH — hdmérséklet-figyelo relé

A K8AB-TH egy hdémérséklet-figyels
relé, amely egyarant magaban foglalja
a hémérséklet-riasztasi és az egyszert
be-ki hémérséklet-szabélyozasi funk-
ciot. Ezt az egységet kifejezetten a
rendellenes hémérsékletértékek figye-
léséhez tervezték, hogy megel6zhetd
legyen a talzott hémérséklet-emelke-
dés, és igy a berendezés karosodasa.
DIN-sinre vagy kozvetlenll panelre

Tapellatas
jelzéje

Riasztasjelz6

°C/’F mértékegység
jelolsje

Pt100 h&érzékels csatlakoztatasat is.
A riasztasi kimenethez egy atkapcsol6
relé is tartozik, és szamos mas hason-
sonlitva a K8AB-TH egy tovabbi
kimenetreteszelési funkciét is maga-
ban foglal reteszelés-visszaallitassal
(az elélapon), a beéllitasi érték védel-
mével és hibabiztos/nem hibabiztos
relémikodéssel.

Erzékel6bemenet

Reteszelés visszaallitasa
(tavoli bemenet)

Riasztasi kiiszobérték (SV) beal-
litogombjai

Kimeneti reteszelés-visszaallitasa
gomb (tartsa lenyomva

a védelem bekapcsoléséhoz)

Riasztasi kimenet

szerelhet6, kilonosen vékony hazban
kertil forgalomba, mindossze 22,5 mm
szélességgel.

A beéllitasok DIP-kapcsolé segitsé-
gével adhaték meg, amely igen egysze-
rGvé teszi a KBAB-TH konfiguralasat.

A riasztasi kiiszobérték az eléla-
pon talalhat6 forgékapcsolokkal allit-
haté be, igy lehetévé valik a riasztasi
pont késébbi egyszeril ellendrzése.
Az egység tobbfunkciés bemenettel
rendelkezik, lehetévé téve hGelem és

OMRON Electronics Kft. 1046 Budapest, Kiss Erné u. 3. Tel.: 399-3050. Fax: 399-3060

(atkapcsolorelé)

Tapfesziiltség

Jellemzdk és elonyok

B Rugalmassag: egyszerl és intelli-
gens szolgaltatasok a hémérséklet-
riasztashoz

B A helyszinen egyszerlien bedllithatd
DIP-kapcsol6 a bemenetekhez és a
hasznalt mértékegység kivalasztasahoz

m Helytakarékos kialakitas, kisméreti
és vékony (22,5 mm széles), DIN-

E-mail: infohun@eu.omron.com ¢ Honlap: www.omron.hu
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sines vagy kozvetlenll a panelre
szerelhet6

B Mindossze 4 alkalmazasspecifikus ti-
pus, magas és alacsony hémérséklet-
tartomany, 24 V vagy 100 ... 240 V

m Atkapcsol6 tipust kimeneti relé, re-
teszeléssel és ellapi alaphelyzetbe
allitassal vagy anélkiil

m Védelem a tapellatas kimaradasa és
az egység meghibasodasa ellen a
vélaszthaté hibabiztos relémko-
désnek koszonhetGen

m Egyértelmd allapotjelzés: egy LED a
tapellatashoz és a beallitasi érték
védelméhez, egy LED a riasztashoz
és az egység allapotahoz.

N

1. abra. Homérsékleti védelem
reteszelés nélkiil

|
2. abra. A homérséklet ,,renddre”

reteszelve kikapcsolja a fiitést




Ipari radiémodemek 7% "

Frekvenciaengedélyt NEM igényelnek

M433MClintegra
Frekvenciatartomany: 433 MHz (10 mW)
Hatétavolsag: 300-800 m

Soros bemenet: RS—-232/RS-485
Adatatviteli sebesség: 38 400 bit/s
Transzparens mikddési méd

IP41 és IP65-0s védettségl kivitel

’ \‘i

M868MCPower

Frekvenciatartomany: 868 MHz (500 mW)
Hatétavolsag: kb. 500-3000 m

Soros bemenet: RS-232/RS-485

Adatatviteli sebesség: 19 200 bit/s

Transzparens, hal6zati és repeater mikddési moéd
IP41, IP65 és IP67 védettségli kivitel

Az eszk6z6k magyarorszagi forgalmazdja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

1107 Budapest, Fert6 u. 14. ® 6750 Algy6, MOL Ipartelep
Tel.: 263-2561, 62/517-476. Fax: 261-4639 ® Mobil: 30/971-7922, 30/677-4627
E-mail: kissa@atysco.hu ® zsolt.agh@atyscosz.hu
Internet: www.atysco.hu
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Nagy sebességd, flash-memdri beépitett hmérsé

1-Wire, i-Button; erésitok és komparatorok; analog kapcsolok és  érzékeldvel, iafeszitséggel, belss oszcild 4mi 10
multiplexerek; audio- és video-célaramkorok: automotive megolda-  pinnel, valtozatos buszcsatiakozéisi lehetséggel (UART, SMBus, SPI,
Sok; Orak, szamIdloK; kesleltet6k, oszcilltorok, valds ideid ordl; di-  CAN), valamint igen fejlett fefleszt6i lapokkal.
gitalispotm hajtdk; vezetékes komm Ezenkiviil asokat kinalunk:
IC-k; meméridk: Volatile, NV, tobbfunkciés; analég szirék; nagy- . wjikrokontrollerek.
frekvencids ASIC-ek; tel]esw’trg‘éény és telepfeligyele; vedelem 65 15 (X0, VCXO, precizids ora-IC-),

4 jesit hél6zati 0

+ Digitalis tépellatés (digitdls izoldtorok, kontrollerek)
+ Misorszérés (mihold, és Set-Top-Box vevék, FM tuner-IC)

kili és RF- a 6 NV, vezetekes atviteltechnika (Power over Ethemet, modem-IC-k, SLIC-ek,
RAM kontrollerek; adatkonverterek; interfészek fizikai szintii IC-k, hangkodek-ek, ADSL front end IC-k)

I * Vezeték nélkli atviteltechnika (Zigbee, RF-szintézer, GSM/GPRS

teljesitményer6siték, GSM/GPRS/EDGE atjatsz6-IC-k)
1133 Budapest, Karpat u. 48.
Eurep
Electronic Kft.

vezeték nél-

Tel./fax: (1) 339-5219, (1) 339-5198
sales@hteurep.hu * www.hteurep.hu

Szoftver-kompatibilitas a teljes
sorozatra

Az ideslis mikrokontroller -csalad minden
ipari alkalmazashoz hosszu eletciklussal
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Fischer Elektronik

Uj, eldlapra szerelhetd LED-foglalatok

Alkatrész-kaleidoszkop
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LAMBERT MIKLOS

Az IMS Connector Systems iij termékei
a parizsi RF & Hyper 2006 kiallitason

Az IMS Connector Systems marc. 21-23.
kozott mutatta be innovativ HF csatla-
kozétermékeit a parizsi RF & Hyper
2006 szakkiallitason, amelyekkel a tav-
kozlési, vezeték nélkili adatatviteli,
gépjarmdiipari alkalmazasokat, vala-
mint az alkatrész- és antennaipart cé-
lozza meg. A szakkozonség QLSR
(Quick Lock Standard) koaxialis csatla-
kozok iranti érdeklédése az RF & Hyper
2005 kiallitason igen nagy volt, a QLSR
termékcsalad prezentalasa idén sem

marad el. Gyorsrdgzit6 mechanizmu- | %=
suk lehetévé teszi, hogy a QLSR csatla- | %

kozokat egyszertibben, gyorsabban és
biztonsagosabban csatlakoztassék ru-
galmas vagy merev kabelekkel, vala-
mint nyomtatott huzalozast lemezeken
vagy tokozasokon. A tovabbi koaxialis
termékdjdonsagok kozott szerepelnek
az MIM-technolégiaval gyartott MCX
kabelcsatlakozok is, a mobil kész be-
rendezéseket pedig az Gj, miniatr
SMD antennakapcsolok képviselik.

1. abra. IMS csatlakozok

A németorszagi székhely(i IMS Con-
nector Systems HF dugaszok és kabe-
lek, alkatrészek, antennak széles valasz-
tékanak gyartdja és tervezdje. Termékei
nagy népszerliségnek oOrvendenek a
tavkozlési infrastruktira eszkozeiben,
mobiltelefonokban és egyéb vezeték
nélkili adatatviteli berendezésekben, a
gépjarmdiparban, méréstechnikai és
egyéb iparagakban is.

info@elektro-net.hu

Kivalé mechanikai jellemzok
az MiM-technolégia jovoltabél

Az MIM- (Metal Injection Moudling-)
technolégia egy igen nagy hatasfoku elja-
ras kisméret(i, komplex és finom fémesz-
kozok elGallitasara. Az el@allitasi eljaras
négy fazisbol all, melyek soran a kiindu-
lasi alapként szolgal6 fémporbdl stabil,
homogén fémtest all el6. A nagyfrekven-
cias csatlakozok esetében példaul az
MIM-technolégia bevetésével a mecha-
nikai jellemzdékben érezhet§ javulas ér-
het el.

Hemisllaspnseriskran in £ Sfuillan
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A Fischer Elektronik elélapra szerelhe-
t6 LED-foglalatok szélesebb valasztékat
kinalja. A foglalatokat el6lrél kell a pa-
nelra szerelni, aminek a szélessége 1 és
1,5 mm kozé kell essen. Ezutan a LED-
et hatulrél helyezziik a foglalatba,
amelyek a 3 és az 5 mm atmérgji LED-
ek esetében hasznalhatok. A LED-fog-
lalat lathato kilsé atmérgje 5,6 mm a
3 mm-es LED estén, mig az 5 mm-es
LED-ek esetén 7,5 mm. A foglalatok
fekete, lvegszallal megerésitett poli-
amidbol készilnek.

HY

3. abra. LED-foglalatok a Fischertdl

Dugaszolhato kazetta 19"-0s rekeszhez
TFT-kijelzo szamara

Kapcsoldberendezések modernizalasa-
nal, vagy Gjabbak vasarlasakor kijelzé
szempontjabol a TFT-megjelenit6k at-
vették a vezetS szerepet a hagyoma-

nyos CRT-megoldasoktél. A Fischer
ﬂ Elektronik felfigyelt erre a tendenciara,
i és kibdvitette jelenlegi dugaszolhato-
kazetta-valasztékat a 19"-os rackekhez
monitorpanel befogadasara.
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2. abra. Az MIM-technolégia

Az IMS Connector Systems MCX
3367.01.1420.026 tipust, MIM-tech-
nolégias dugaszai kiilondsen nagy koté-
erével, ebbdl fakadéan pedig igen nagy
vibracidéllosaggal rendelkeznek. Ezenfe-
[Gl szerkezete igen massziv, valamint ko-
pas- és korr6ziéall6. Mindezen jellemz6i
folytan kilonosen alkalmas vibraciéban
gazdag és mobil alkalmazasokhoz a tav-
kozlés, gépjarmdiipar, hadiipar, valamint
a mérés-, vezérlés- és szabélyozastechni-
ka tertiletén.

Tovabbi informacio:
www.IMSCS.com

4. abra. Szubrack TFT-kijelzohoz

A jelenlegi valaszték magéaban fog-
lalja a 15", 17" és a 19"-o0s rackek beil-
lesztémoduljait. A TFT-monitorok du-
gaszolhat6é kazettarekeszei konnyd és
egyszerii telepitést tesznek lehet6vé.
Az andédos oxidaciéval megmunkalt,
merev aluminiumszerkezet mélysége
kicsi. Az eltavolithaté burkolattal ella-
tott el6laprol egyszerden el lehet érni a
vezérlGszerveket. A polikarbonatbol
(Makrolon GP) késziilt, nagymértékben
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atlatszé, megerésitett panel burkolat-
ként és véddéiivegként szolgal.

Tovabbi informécio:
www.fischerelektronik.de

Coto Technology

A Farnell InOne terjeszti a Coto
Technology termékeit

A Rhode Island-i Coto Technology beje-
lentette, hogy a tovabbiakban a Farnell
InOne, Inc. vallalat is részt vesz a Coto
reed-kapcsoléinak, reed-reléinek és
reed-szenzorainak forgalmazasaban. A
Farnell InOne egy vilagszerte ismert és
elismert disztribdtor, amely élen jar el-
érhet6ség, arak, reakcioidd, szallitas és
altalanos teljesitmény szempontjabdl is.
A rendkivil kifinomult, automatizalt
rendelésfeldolgozé rendszerével és va-
16s idejd raktarkészlet-megjelenitésével
kiting Farnell InOne véllalatnak a vilag
minden tdjan vannak Ugyfelei. A Coto
Technology egyéb termékei mellett a

M
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Farnell InOne regiondlis irodaiban
BGA-relé, pikorelé, SM-relé, reed-
kapcsold, reed-szenzor stb. raktarkész-
let is megtalalhato lesz. A Farnell InOne
vallalatrél az alédbbi weboldalon ol-
vashat.

Tovabbi informéacio:
www.farnellinone.com

Nagy aramsiiriiségii, RoHS-megfeleloségii
PoL konverterek kis helyigényii
alkalmazasok szamara

Az Artesyn Technologies piacra dobta
legtijabb, nagy aramstir(iség(i PoL-kon-
vertereit, amelyek jelentésen kisebb
kartyahelyet igényelnek. Mind az 6t (j
konverter RoHS-megfelelGségl, és az
Artesyn C-osztalyl, koltséghatékony
eszkozcsaladjat béviti, amelyet altala-
nos szamitastechnikai céld, tarolasi és
halézati alkalmazasok igényeinek szem
el6tt tartasaval fejlesztettek ki.

6. abra. PoL-konvertermodulok
az Artesyntil

Tovabbi informacio:
www.artesyn.com

Az Actel Fusion és iij pulzusszélesség-
modulacids magja ij szintre emeli

a rugalmassagot beagyazott,

kevert jelii alkalmazasokhan

Az Actel bejelentette olcs6 CorePWM-
megoldasat, amely a cég egy rugalmas,
pulzusszélesség-modulaciés (PWM) in-
tellektualis tulajdona. Digitalis-analog
atalakitasra szolgal, és a vallalat nem-
felejté memorias FPGA aramkoreire op-
timalizaltak. Az eszkéz Actel Fusion
PSC-s implementacidja esetén a
CorePWM-mel egycsipes, zart hurkd ve-
zérlési rendszerek tervezhetbk. A digita-
lis-analog atalakitasi funkciokkal rendel-
kez6 CorePWM-megoldasokat az analég
Actel Fusion PSC-vel kombinalva beagya-
zott, kevert jell alkalmazasok fejleszthe-
t6k ipari, egészségligyi, Grkutatasi, kato-
nai, tavkozlési, kiilonbozé végfelhaszna-
16i és gépjarmdiipari felhasznalasra.

7. abra. Az Actel Fusion PSC aramkdre

A kisméretli CorePWM-megoldas egy
30 ezer kapus ProASIC3 logikajanak
minddssze 11%-at hasznalja, mig egy 90

ezer kapus Fusion tipust eszkozbdl
minddssze 4%-nyi eréforrast emészt
fel. Regiszteralapl interfésze mikro-
kontrollerrel vagy anélkiil is hasznalha-
t6 (pl. Actel Core8051 vagy CoreMP7).
A CorePWM rendelkezik akér nyolc
darab PWM kimeneti csatornaval, 8-
bites PWM-felbontassal és 8 bites el6-
osztéval. A magfrekvencia 98 MHz az
Actel Fusion esetében. A megoldas
szamtalan beégyazott rendszerben al-
kalmazhat6é (hdtés/fités, motorvezér-
Iés, hanggeneralas stb.).

Véget eért az Actel ProASIC3 tipusii

eszkozok kereskedelmi mindsitése

Az egylapkas, programozhaté logikai
megoldasok egyik vezet§ gyartéja, az
Actel bejelentette, hogy befejez6dott az
olcso, flash-alapt ProASIC3 FPGA és
M7 ProASIC3 tipust eszkozeinek keres-
kedelmi mindsitése, amelyek tdmogat-
jak a jogdij- és licencmentes CoreMP7
hasznélatat is. A kereskedelmileg jova-
hagyott ProASIC3 eszkozokkel nagy tel-
jesitményi, alacsony tulajdonlasi koltsé-
g(, kis fogyasztast és megbizhat6 alkal-
mazésokat lehet fejleszteni.

8. abra. Actel ProASIC3 aramkor

Afogyasztasra érzékeny alkalmaza-
sokban a ProASIC3 és ARM7-kész M7
ProASIC3 FPGA aramkorok a jelen pi-
aci viszonyok kozott egyedilalléan
alacsony, tipikus készenléti arammal
mkodnek: &tlagban az alternativ
megoldasokhoz képest mintegy ha-
romszoros telepélettartamot biztosita-
nak. A ProASIC3 FPGA-k teljesitik a
Level-0 LAPU (live-at-power-up) speci-
fikaciot is. A Level-0 LAPU termékek
bekapcsolasi valaszideje 4000-szer is
jobb lehet, mint az SRAM-alapt FPGA
eszkozoké.

A ProASIC3 és ARM7-kész
ProASIC3 FPGA eszkozok 1024 bit
(128 bit x 8 oldal) mennyiség(i, integ-
ralt, nemfelejts, felhasznaléi flash-
memoriat, hat 6rajel-kondicionald
aramkort és akar hat darab, integralt
analég PLL-t tartalmaznak. Az eszko-
zokben legfeljebb nyolc 1/O-blokk le-
het, melyekkel akar 616 darab /O csat-
lakozasi pont alakithaté ki. Az Gj ter-

www.elektro-net.hu

49



50

mékek integralt, 128 bites AES dekédo-
|6egységgel is rendelkeznek.

Egymillié kapu ajandékba az Acteltdl

Az Actel folytatja eszkozkészletének ki-
bévitését értékben, funkcionalitisban
és teljesitményben. A nemrég bejelen-
tett, ingyenes Libero Gold IDE névre ke-
resztelt, integralt tervezékornyezet ki-
terjesztett eszkoztamogatasa egymillio
darab kapuig nyujt tamogatast a terve-
zéshez. A felhasznalénak ehhez mind-
Ossze le kell toltenie egy kisméretti szer-
vizcsomagot, a Libero 7.0 IDE Service
Pack 1-et (SP1), majd telepitenie a mar
hasznalatban 1évé Libero 7.0 IDE szoft-
verre, és akar rogton hozzakezdhet
Actel FPGA-kb6l egymilli6 kapus rend-
szertervek megalkotasahoz. Ez az in-
gyenes kiegészités tamogatja az Actel
valamennyi egycsipes eszkozcsaladjat,
koztik természetesen a ProASIC3 és
ARM?7 ProASIC3 tipust FPGA eszk6zo-
ket is. A szervizcsomag tartalmaz bévi-
tett algoritmusokat is, amelyek dramai-
an javitjak a ,place & route” hatékony-
sagot és az eredmények mind&ségét
(QoR) az Actel nagy teljesitményd
Axcelerator FPGA eszkozeinél.

9. abra. A Libero IDE Gold szoftver

A Libero IDE Gold szoftver tartal-
mazza a Libero IDE Platinum vala-
mennyi kellékét, a PALACE AE Physical
Synthesis és WaveFormer Lite Reactive
Test Bench & VCD import kivételével.
Az Actel Libero Gold eszkdztamogata-
sa tehat a kovetkez6képp foglalhatd
Ossze:

m Fusion: AFS250, 600

m ProASIC3E: A3PE600

m ProASIC3: A3P060, 125, 250, 400,

600, 1000

ARM?7 ProASIC3E: M7A3PE600

ARM7ProASIC3: M7A3P250, 1000

ProASIC Plus: APAO75, 150, 300,

450, 600, 1000

B Axcelerator: AX125, 250, 500, 1000

B Sugarzasallé Axcelerator: RTAX250,
1000S

info@elektro-net.hu
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A Libero IDE 7.0 SP1 az Actel web-
oldalarél (www.actel.com) barmikor in-
gyenesen letolthetd. Ehhez a felhasznalo-
nak mar rendelkeznie kell a Libero 7.0
IDE telepitett véltozataval, vagy hozzé kell
jutnia egy ingyenes Libero 7.0 IDE/Libero
Gold szoftverlicenszhez, amelyet szintén
az Actel weboldalan intézhet.

@
I

A Microchip bejelentette
a dsPIC33-eszkizecsaladot

Tovabbi informécio:
www.actel.com

A Microchip bejelentette a dsPIC33 DSC-
csaladot, amely a digitalis jelfeldolgozo
aramkorok (DSP-k) komplikaltsaganak
mell6zése mellett nagy teljesitményt, me-
moriat és szamos be-/kimeneti lehetGsé-
get biztosit. A dsPIC33 architektirdja ide-
alis beagyazott vezérlésekhez, a megsza-
kitasokkal strtin terhelt rendszerekben
determinisztikus és allandé teljesitményd
megoldast jelent.

A dsPIC33-csalad 3,3 V tapfesziiltség-
rél 40 MIPS szamitasi teljesitmény pro-
dukalasara képes, akar 256 kiB onprogra-
mozé flash-memériat és akar 30 kiB
RAM-ot tartalmaz, 64 ... 100 kivezetés(i
tokban. Az (j eszkozcsalad 27 tagot
szamlal, melyek a dsPIC30-csalad 21 je-
lenlegi terméke mellett tisztan demonst-
ralja a Microchip elkotelezettségét a
16-bites mikrokontrollerek piacan.

10. abra. A Microchip dsPIC33 aramkore

Az Gj dsPIC33-csalad sok tekintetben
kompatibilis a most futé dsPIC30-csalad-
dal: megegyezik az utasitaskészletiik,
kompatibilis a labkiosztasuk, és meg-
egyeznek a fejlesztGeszkozeik is, koztik
az MPLAB IDE és MPLAB C30 C-fordité.
Aruk és funkciokészletiik vonzo, a nagy
flash-memoriat és RAM-ot, valamint sok
I/O-csatlakozasi pontot igényls, 3,3 V
lapkafesziiltséget preferal6 alkalmaza-
sokra ennélfogva idedlis.

A két elsé dsPIC33-termékcsalad (al-
talanos rendeltetésti DSC-k és motorve-
zérlési/teljesitménykonverziés DSC-k)
kozos jellemzéi az alabbiak:

Determinisztikus 40 MIPS szamitasi

teljesitmény

3,3 V tapfesziiltségli mikodés

64 ... 256 kiB flash-memoria

8 ... 30 kiB RAM

64 ... 100 kivezetésd TQFP tok

Soros /O alrendszerek, akér két SPI-

vel, I’C-vel, UART-vel és CAN-nel

Kozvetlen memériahozzaférés-ve-

zérl6 (DMA).

Az altalanos rendeltetést DSC-k fel-

hasznalasi lehet6ségei igen széles ko-

riek: tdmogatjak a beszéd- és egyéb
hangalapt, szoftmodemes, biztonsag-
technikai és egészséguigyi alkalmaza-
sokat. Tizendt altalanos rendeltetésti

dsPIC33 eszkozt jelentett be eddig a

Microchip, koztik egy vagy két 500

kminta/s teljesitményd, 12 bites A/D-

atalakitoval, kodek interfésszel.

A tizenkét dsPIC33 motorvezérlési
és teljesitménykonverzids eszkoz olyan
felhasznalasi terlileteket céloz meg,
mint mosogépek, elektronikus szervo-
korméanymdvek, klimaberendezések,
sziinetmentes aramforrasok, inverterek
és LED vilagitotestek.

Atermékcsalad legfontosabb jellemzéi:
B egy vagy két 1,1 megaminta/s telje-
sitménydi, 10 bites A/D-4talakito,

m akar 8 mintavevé-tarolé a szimul-
tan mintavételezéshez,

B specializalt PWM motorvezérlésre,
vilagitasra és teljesitménykonverzi-
6s alkalmazasokra,

m kvadrattrakédolé interfész.

Az MPLAB Integralt Tervezékornye-
zetet (IDE-t) tovabbi eréforrasokkal egé-
szitették ki annak érdekében, hogy a
DSC-termékek valamennyi tulajdonsa-
ga a lehetd legkisebb munkaval egysze-
rlien kiaknazhato legyen. Ezek kozott
szerepel a Microchip Visual Device Ini-
tializer eszkéz, amely néhany kattintas
aran lehet6vé teszi inicializalokod ge-
neralasat, valamint ide tartozik a Motor
Control GUI is, mellyel specifikus mo-
tortipusokhoz lehet a dsPIC DSC motor-
vezérlési konyvtarakat hozzahangolni.
Ezenfelul tovabbi konyvtarakat fejlesz-
tettek ki a dsPIC DSC-k képességeinek
maradéktalan kihasznalasahoz, melyek
felhasznaldbarat fejlesztékornyezetet
adnak a mérnokok kezébe. E konyvta-
rak jo része ingyenes, néhanynak a li-
cencéhez pedig alacsony, egyszeri dij
ellenében lehet hozzajutni. A Digital
Filter Designer ad tamogatast a digitalis
szr6k illesztéséhez, az ingyenes
dsPICworks szoftverrel pedig a felhasz-
nalok definialhatnak szdréket, szimulal-
hatjak teljesitménytiket, és kodot gene-
ralhatnak, mindezt kiterjedt DSP-s ta-
pasztalatok nélkdil is.

@

Tovébbi informacié:
www.microchip.com
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PROTEUS = (j tervezGrendszer a ChipCAD kinalataban

Régéta megfogalmazodott az igény egy
elektronikus aramkortervezd rendszerre,
amely megfizethet§ a kis- és kozepes val-
lalkozéasok szamara, konnyen kezelhetd
és minGségi tervezést tesz lehetévé. Ami-
6ta a Tango-bol P-CAD lett, nincs igazan
jol illeszkedd tervezécsomag a kisvallal-
kozok és az oktatas szamara. A ChipCAD
Kft. koriltekintd tesztelések utan az angol
Labcenter cég PROTEUS programcso-
magjat valasztotta ki forgalmazasra, és
2006 szeptemberétdl hivatalosan a Lab-
center cég magyarorszagi disztribitora.

A programcsomag mindent tartalmaz,
amit egy korszer(i aramkortervezének
tudnia kell:

Elvirajz-szerkesztés
Nyomtatottaramkor-tervezés
Aramkor-szimulacié
Gerber-fajl-generalas.

f

s ——————— e —

1. abra. A PROTEUS tervezirendszer

Arendszer harom teljesitménykateg6-
ridban kaphat6é optimalisan alkalmaz-
kodva a felhasznalé igényeihez, igy az is
meg tudja vasarolni, aki csak kevés, kis-
méretl nyomtatott aramkort tervez. A
professzionalis felhasznaléknak ELEKT-
RA autorouter &ll a rendelkezésére.

A PROTEUS-rendszer egyedisége
mégis a PROTEUS VSM (Virtual System
Modelling) modulban testestil meg. A

Forradalmian uj DAA

(Direct Access Arrangement) csipszet az Integration-tol

Uj, szabadalmazott technolégién alapulé
analog telefonvonal-interfész-lapkakészlet
gyartasat kezdte meg az Integration.

Az (j, EZ DAA™ tipust aramkorkész-
let két csipbdl all. Az egyik aramkor a te-
lefonvonali illesztést végzi (1A3222), mig a
mésik a modemoldali illesztésért felel6s
(IA3223). A két lapka kozott a szabvany
szerinti, nagyfesziiltség(i galvanikus leva-
lasztast az aramkori hordozén kénnyedén
kialakithato korongkapacitésok biztosit-
jak. Ennek az Gj ISOBridge™-technolégia-
nak koszénhetden nincs sziikség levalasz-
totranszformatorra vagy optokapukra, mi-
nimalisra csokkentve ezzel a megoldas
kiilsGalkatrész-igényét. igy az Integration
megoldasa koltség- és helytakarékosabb
megoldast jelent a hagyomanyos techno-

l6gidval szemben. Tovabbi el6ny még, hogy
a vilagban elterjedt kiilonbézé Telkom
szabvanyoknak megfelel6 paramétereket
szoftveresen tudjuk beallitani, igy egy aram-
kori megvalositassal univerzalisan hasznal-
haté6 megoldashoz jutunk. A csipszet egy-
arant alkalmas audio- és adatétvitelre is.
Audiodtvitel esetén kiemelkedGen jo hang-
minGség érheté el. A modemoldali lapka
integraltan tartalmaz DTMF és Caller ID
monitort, valamint folyamatosan vizsgalja
a vonal foglaltsagat is.

Alkalmazasi példak:
B Integralt modem
H Fax

m Set-Top-Box

m POS terminalok

VSM-mikrokontroll modelleken futtat-
hat6 az assembler vagy C-program, az
elvi rajzon belul. Kiprobalhatjuk a teljes
aramkor mikodését a PC-n, még mie-
I6tt megépitenénk, egyiitt szimulalva a
kontrollert példaul az analég részekkel.
A PROTEUS nagyon jol illeszkedik a
ChipCAD termékpalettajshoz, mert szinte a
teljes PIC és Basic Stamp kontrollerekhez
megvan a VSM-modell. Ezenkiviil MPLAB-
kompatibilis, azaz beilleszthetjik az
MPLAB ala (mellékelt dbra), és futtathatjuk
a terven a PIC programot. Természetesen a
PIC processzorokon kiviil sok mas mikro-
kontrollernek is megvan a VSM-modellje.
A mikrokontrollereken kivil szamos
mas digitalis alkatrésznek is megvan a
VSM-modellje, pl. LCD-kijelzék, me-
moriak, interfész-aramkorok stb.

www.labcenter.co.uk
info@chipcad.hu

B Riasztérendszerek
m Kartyaolvasé terminalok

2. abra. Az EZ DAA aramkorkészlet

Gyarté honlapja:
www.integration.com
Tovabbi informacio:
www.chipcad.hu

(@) Részletes vasar- és konferencianaptar: www.elektro-net.hu
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Uj, 16 bites mikrovezérlok és
digitalis jelvezerlok

A 16 bites mikrovezérlok és digitalis jelvezeérlok teriiletén is tovabb erdsit

yae

)

a Microchip. A mar meglévi 16 bites dsPIC30F csaladjat a kiilonhozo igeé-
nyeknek megfelelden tibb 16 bites vonallal egészitette ki. Az iij dsPIC33
csalad 40 MIPS teljesitményével, heépitett DMA-egységével, nagyobb

v

flash-memériajaval és RAM-javal az eroforras-igényes alkalmazasokat
célozza meg. A nagy teljesitményii dsPIC24H és dsPIC24F csaladok a DSP-
funkciokat nem igénylo 16 bites alkalmazasokhoz idealisak, és mig a
dsPIC24F elonye a koltséghatékony, 16 bites architektira, addig a
dsPIC24H csalad a teljesitményre koncentral...

Uj dsPIC33 digitalis jelvezérld csalad

1. abra. Az iij Microchip-termékek
pozicionalasa

2. abra. A Microchip dsPIC33 aramkor

A Microchip legljabb dsPIC33 digitalis
jelvezérls (DSC) csaladja nagy teljesit-
ményt, nagy memoriat és valtozatos
be/kimeneti portokat kinal a hagyoma-
nyos DSP-eszkézokre jellemzé komple-
xitas nélkal (lasd 1. abra). A dsPIC33 ar-
chitektdrgja idealis beagyazott rendsze-
rekhez, determinisztikus mikodésének
és allando teljesitményének koszonhets-
en az intenziv megszakitaskezelést
igénylé vezérlésekben elényos.

A dsPIC33 csalad 40MIPS teljesit-
ménnyel mkodik 3,3 V tapfesziiltség
mellett, akar 256 kiB 6nprogramozasra
képes flash-programmemoriaval, maxi-
mum 30 kiB adat RAM-mal, 64 labatél
100 labuig terjedd tokozasi valtozatok-
ban. Az (j csaladhoz tartoz6 27 eszkoz,
ill. a mar meglévé 21-féle dsPIC30 tipus
jol mutatja a Microchip 16 bites piaci
iranti elkotelezettségét.
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A dsPIC33 sorozat nagyfokd kompati-
bilitast mutat a meglévé dsPIC30 tipusok-
kal (megegyez§ utasitaskészlet, labkom-
patibilitds, kozos fejlesztérendszerek:
MPLAB integralt fejlesztérendszer és
MPLAB C30 C fordit6), mikdzben vonzo
arat és tulajdonsagokat kinal a nagyobb
flash-memériat és RAM-ot, plusz I/O por-
tokat igényld, illetve 3,3 V tapfesziiltséget
preferalé alkalmazasokhoz.

Az els6 két dsPIC33 termékcesalad (al-
talanos felhasznalasi DSC-k, ill. a motor-
vezérl6 és teljesitmény konverziés DSC-
k) a kovetkez6 kozos tulajdonsaggal ren-
delkeznek:

m 40 MIPS determinisztikus teljesit-
mény,

3,3 V tapfesziiltségli miikodés,

64 ... 256 kiB flash-memoria,

8 ... 30 kiB RAM,

64 ... 100 labG TQFP-tokozas,

soros I/O alrendszer, akar két egység-
gel barmelyik modulbél: SPI, 12C,
UART és CAN,

m DMA.

dsPIC33 altalanos felhasznalasi
DSC-tipusok

Az altalanos felhasznalasi DSC-tipusok

az alkalmazasok széles koréhez ideali-

sak, beleértve a beszéd- és audidalkal-

mazasokat, softmodem megoldasokat,

ill. a biztonsagi és orvosi alkalmazasokat.

Tizennégyféle dsPIC33 altalanos felhasz-

nalast eszkozt jelentettek mar be, me-

lyek jellemzdje:

B egy vagy két, 500 kminta/s sebesség(i,
12 bites A/D konverter,

m  kodek interfész.

dsPIC33 motorvezeérld és teljesitmény-

konverzids DSC-k

Atizenkét dsPIC33 motorvezérl és telje-
sitménykonverzids eszk6z — mint a neve
is mutatja — olyan motorvezérl§ és telje-
sitménykonverziés alkalmazasokat cé-

™
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lozza meg, mint mos6gépek, elektromos

szervokormanyok, szlinetmentes tapegy-

ségek (UPS), inverterek és vilagité LED-
tombok. A csalad f6 jellemzéi:

B egy vagy két, 1,1 Mminta/s sebessé-
gl, 10 bites A/D konverter,

m akdr 8 mintavevd és tartdé aramkor a
parhuzamos mintavételezéshez,

m specialis PWM a motorvezérlési, vila-
gitastechnikai, ill. teljesitménykon-
verzios feladatokhoz,

m kvadratira koéder interfész.

Fejlesztoeszkoz-tamogatas

Az MPLAB fejleszt6i kornyezete szamos
magas szint(i eszkozzel béviilt annak ér-
dekében, hogy a DSC adta tulajdonsa-
gokat minimalis befektetéssel lehessen
kiaknazni. A Microchip Visual Device
Initializer elnevezésli eszkdzzel mind-
Ossze par kattintassal létrehozhaté az
inicializalashoz sziikséges kod, a Motor
Control GUI-val gyorsan rdhangolhat6 a
dsPIC DSC motorvezérl6 konyvtar spe-
cidlisan egy adott motortipusra. Szamos
konyvtarat fejlesztettek ki tovabba, hogy
a dsPIC eszkozok DSC tulajdonsagai
maradéktalanul kihasznalhatok legye-
nek, mikozben a felhasznalobarat kor-
nyezetrél sem kell lemondaniuk a mér-
nokoknek. E konyvtarak kozil szamos
ingyenes, mig a tobbi licence egyszeri,
alacsony dijért megvasarolhat6. A digi-
talis szlr6k tamogatasahoz a kis koltsé-
gl Digital Filter Designer és az ingyenes
dsPICworks szoftverek segitenek a sz(-
rék specifikacidjanak definialasaban,
miikodésének szimulalasdban és a kod
generdlasaban, mindezt kilonésebb
DSP-ismeretek nélkdil.

A dsPIC33 csalad els6 tagjai mar rak-
tarr6l kaphatok, s a kinalat folyamatosan
béviil még ebben az évben is tobb tipussal.

Tovabbi informaciok:
www.microchip.com/16bit.
PIC24, 16 bites mikrovezérld csalad

A Microchip bejelentette a PIC24 csalé-
dot, mely az elsé 16 bites mikrovezérls
csalad DSC-mag nélkil. A csalad 22 al-
talanos felhasznalasu eszkozzel debiital
és akar 40 MIPS teljesitményt, 16 kiB
RAM-ot és 256 kiB flash-programmemo-
ridt nydijt akar 100 laba tokozasban is.
A PIC24 csalad kompatibilis az MPLAB-
fejlesztékornyezettel és alulrél kompati-
bilis a dsPIC digitalis jelvezérlGkkel.
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A PIC24 csalad két sorozatra oszlik.
A PIC24F sorozat koltséghatékony elé-
relépést jelent teljesitmény, memoria,
periféria tertiletén szamos er&forras-
igényes 8 bites alkalmazas szamara.
A még tobb eréforrast igényl6 alkalma-
zasok szamara a PIC24H sorozat 40
MIPS teljesitményt, még tobb memoriat
és tovabbi perifériakat kinal (mint pél-
daul a CAN kommunikaciés modult).

3. abra. A Microchip PIG24 aramkor

Osszességében a PIC24 eszkozok
teljesitménye megnétt, a megszakitas
rugalmassaganak, a kodfuttatas kisza-
mithatésaganak, konnyd I/O manipu-
lalasnak, a C koéd hatékonysaganak és
a rendszer integritasanak felaldozasa
nélkdl.

A Microchip tobbi mikrovezérlé-
csaladjahoz hasonléan a PIC24-et is ar-

A Microchip jovoltabél az ELEKTRO-
net olvasoéi most PICSTART Plus prog-
ramozot nyerhetnek. A Microchip nép-
szeri  mikrokontroller-programozé
készletének legtjabb kiadasaban he-
lyet kapott a PIC16F84A tipusszamu
mikrokontroller programozasara val6
PICC Lite ANSI-C fordit6 is. A PIC-
START Plus tdmogatja a Microchip
minden jelenleg fut6, 8-bites OTP- és
Flash MCU-eszkozét, koztiik a népsze-
r PIC12CXXX, PIC16CXX és
PIC17CXX csaladokat is.

A készlet mindezeken tdl tartalmaz
egy mintadarabot a PIC16F84A tipussza-
mua MCU-bdl, amely egy 18 kivezetés,
300 mil-es, DIP-tokozast RISC-vezérld.
Az eszkdz maximalis mikodési frekven-
cidja legfeljebb 20 MHz, és tartalmaz 68
bajt RAM-ot, 13 darab I/O-portot és

ra tervezték, hogy alkalmazasok széles
spektrumat fedje le. Konkrét példaként
a végfelhasznaloi termékeket (pl. kézi
tavvezérlk), kommunikacios alkalma-
zasokat (pl. optikai halézati egységek),
mUszer- és mérGalkalmazasokat (pl. ké-
zi és tavoli terminalok, POS-termina-
lok) és orvosi mUszereket emlithetjiik
meg, tovabba idetartoznak az ipari al-
kalmazasok (pl. gyarautomatizalasi
rendszerek), épiletfeltigyeleti rendsze-
rek és biztonsagtechnikai/belépteté
rendszerek.

A termékcsalad fébb jellemzi:

m 16 MIPS teljesitmény a kolt-
séghatékony PIC24F sorozatnal,

B 40 MIPS teljesitmény a nagy teljesit-
ményd PIC24H sorozatndl,

B 64 ... 256 kiB flash programmemodria,

m 38 ... 16 kiB RAM,

B 64 ... 100 kivezetés( tokozas JTAG
opcidval,

m 2 db UART, 2 db SPI és 2 db I’C in-
terfész,

m akar 2 CAN port,

B beépitett naptararamkor (RTCC),

m direkt memoriaelérés (DMA) a
PIC24H csaladnal,

m 10 bites, 500 kminta/s sebesség(i
A/D konverter 16 csatornaval
(PIC24F),

flash-programmemériat 1kx14 konfigura-
ciéban.

A PICSTART Plus barmilyen PC-kom-
patibilis szamitégépen hasznalhato,
amely CE-megfelel6séggel rendelkezik és
a Windows operacios rendszer legalabb
3.1-es verzidjat futtatja. Részét képezi a
Microchip MPLAB Integralt Fejlesztékor-
nyezet (Integrated Development Environ-
ment, IDE), mely tartalmaz beépitett szer-
keszt6t, assemblert és Windows-alapt
MPLAB-SIM szimulatort. Az MPLAB IDE-
vel a fejleszték egyetlen felhasznaléi in-
terfészen keresztl szerkeszthetik és for-
dithatjak le alkalmazasukat, a felhaszna-
16 altal konfiguralhaté eszkozok és alla-
potsorok pedig tovabb egyszerGsitik a
szerkesztést és fokozzak a hibakeresés
hatékonysagat.

Az MPASM-makréassembler a szimbo-

m 2 db 12 bites, 500 kminta/s sebessé-
gl A/D konverter 16 csatornaval
(PIC24H).

Fejlesztirendszerek és elérhetiség

A PIC24 csaladot szamos meglévé fej-
lesztérendszer is tamogatja, példaul az
MPLAB  IDE-fejleszt6kornyezet, az
MPLAB C30 C-fordit6, az MPLAB ICD2
hibavadasz és az MPLAB PM3 progra-
moz6. A Microchip Uj, a hazai felhasz-
nalék szamara is raktarrél elérheté
Explorer 16 nev( fejlesztépanelje (ren-
delési kéd: DM240001), mind a PIC 24
mikrovezérlé mind a dsPIC33 digitalis
jelvezérlGesaladot tamogatja. A pane-
lon kialakitott PICtail plus csatlakozéfe-
liletnek koszonhetSen gyari és egyéni
modulokkal is kénnyen tovabb bévit-
het6 a rendszer az igényeknek megfele-
[6en. A PIC24 csalad els6 tagjai még
ebben az évben varhatok.

ChipCAD Elektronikai Disztribtcio Kft.
1094 Budapest,
Tézolt6 u. 31.

Tel.: 231-7000.
Fax: 231-7011
E-mail:
info@ChipCAD.hu
www.chipcad.hu
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likus hibakereséshez sziikséges progra-
mozhat6 adat- és egyéb fajlokat bocsatja

a felhaszndlé rendelkezésére. Az
MPLAB-SIM szoftverszimulatorral a kéd-
hibéak izolalhatok, és tamogatja a hibake-
resést a PICmicro MCU formverekben.
Szimuldlja a magfunkciokat és a PIC-
micro MCU-csaladok perifériainak tobb-
ségét is. Kiilonosen hasznos olyan algo-
ritmusok optimalizalasakor, melyeknél
nincs sziikség valos idejl emulaciora.

Ha szeretné megnyerni a PICSTART Plus programozokeészietet, latogasson el

a www.microchip-comp.com/en-picstart weboldalra, és toltse ki adataival az on-line iirlapot!
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A megfelelo homerseklet-erzékelo

kivalasztasa

GEORGE PAPARRIZ0S, MICROCHIP TECHNOLOGY INC.

A homérséklet-érzékeloket szamos alkalmazashan hasznaljak, kezdve a tilheviiléskor esedékes vészlekap-
csolastol a homérséklet-megjelenitésen at a nagy pontossagi rendszerek termikus kalibraciéjaig. A rend-
szerteljesitmény fokozhato és a tervezeési ciklus lerdvidithetd, ha a feladatra a valasztékhal elérhetd, célok-

nak leginkabb megfelelo homérseklet-érzékeld eszkozt hasznaljuk fel...

A kulonféle alkalmazasok altal tamasz-
tott tervezési kovetelmények azt ered-
ményezték, hogy hatalmas valaszték ala-
kult ki sziliciumalapt hémérséklet-érzé-
kel6 eszkozokbdl, amelyeket kimeneti
jelképzési modszeriik kiilonboztet meg.
Az els6 sziliciumalapi hémérséklet-ér-
zékelSk egyszer(, analog tipustiak vol-
tak. A rendszer-egyszer(sitési kovetel-
mények miatt azonban olyan integralt
aramkorok is megjelentek, amelyek a
jelkondicionalé aramkor jelents részét
is tartalmazzak. Ezek legnépszertibb val-
tozatai fesztiltség-, logikai vagy digitalis
kimenetet biztositanak.

Ly rRETF N

1. abra. Tipikus termisztoralapii
aramkor

2. abra. Tipikus, analog homérséklet-
érzékeld-alapi aramkor

Az alapvetS analég szenzor a ter-
misztorhoz nagyon hasonlé médon m-
kodik: a mért hémérséklettel aranyos fe-
sziiltséget allit el6 a kimenetén. Ha a
mért hémérséklet és kimeneti fesziiltség
kozott lineéris viszonyra van sziikség, a
szilicium hémérséklet-érzékels jobb va-
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lasztas a termisztornal, mivel hasznalata
esetén nincs szlikség kiilsé linearizalo
aramkorre (lasd 1. &bra). Az analég hé-
mérséklet-érzékeldk kilonbozé kimene-
ti felosztasokkal (K, °C, °F) és feszliltség-
ofszetekkel érhet6k el, amelyekkel ne-
gativ hémérséklet is mérhetd egypolusi
tapegységgel. Az analég hémérséklet-
érzékel6 kimeneti jele komparatorra ve-
zethet6, amellyel talheviilésjelzés allit-
haté el6, vagy A/D-atalakitéra is kiildhe-
t6, amellyel valds ideji hémérsékleti
adatok jelenithet6k meg (lasd 2. abra).
Az analég hémérséklet-érzékel6k ideali-
sak olcso, kisméretl és kis fogyasztasa
alkalmazasokhoz.

A logikai kimenetli hémérséklet-ér-
zékel§ logikai jelet ad ki a kimenetén,
amennyiben a beallitott értékhatar alat-
ti vagy feletti hémérsékletet mért. A kor-
lat gyarilag kalibralt vagy kilsé ellenal-
lassal bedllithatd érték is lehet. Ez a
szenzortipus nagyon olcsé és egyszer(
vele a tervezési munka. Gyakran elér-
heték tovabbi funkciok is, mint pl. allit-
hat6 hiszterézisszintek vagy tobbszoros
kimeneti jelek, ill. riasztasi pontok. A ti-
pikus alkalmazéasai olyan rendszerek,
melyeknél tal magas/tal alacsony hé-
mérsékleti indikaciora van sziikség (hé-
mérsékleti riasztas a rendszer lekapcso-
lasahoz, valamint ventilator/f(itGegység
be/ki kapcsolasahoz).

A kifinomultabb vezérelhetgség,
jobb pontossag és nagyobb felbontas
iranyaban tamasztott névekvé igények-
nek megfelelen digitalis hémérséklet-
érzékeldket kezdtek fejleszteni, melyek
kielégitik ezen igényeket. Ezek a szen-
zorok kozvetlen hémérsékletmérésre
képesek tovabbi kiilsé alkatrészek nél-
kil is. Minden ehhez sziikséges funkci-
ot egyetlen, helytakarékos tokon beliil
egyesitenek (lasd 3. abra). A digitalis in-
terfész egyik legnagyobb elénye a kifi-
nomultabb jellegében rejlik, melyet hé-
mérséklet-vezérlési hurka és szoftveres

vezérelhetésége kolcsondz neki. Rend-
szerhardver cseréjénél vagy termikus
jellemzék valtoztatasanal a frissités
ezek miatt egyszerGien vihet6 véghez.
E szenzorfajtak legjellemzébb alkalma-
zasai a CPU-k és kartyak hémérséklet-
védelme, valamint rendszerek termikus
kalibracioja.

Voo
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3. abra. Tipikus digitalis homeérséklet-
érzékeld blokkdiagramja

E valaszték ismeretében a tervezsk
szelektalasi proceduiraja lényegesen
gyorsabb és egyszer(ibb, ha mar felmér-
ték alkalmazasuk rendeltetését és tiszta-
ban vannak a vele szemben tamasztott
kovetelményekkel. A felmérésbe felve-
endé adatok kozé kell venni a hémér-
séklet-tartomanyt, teljes rendszerkoltsé-
get, elvart reakci6idét a hémérséklet-
valtozasra, tokméretet, az interfész-
elektronika elhelyezkedését és az elvart
pontossagot. A sziliciumalapt hémér-
sékletérzékeldk illesztése az elektromos
aramkorok fennmaradd részéhez igen
egyszer(, és csak minimalis vagy akar
semmilyen jelkondicionalé aramkorre
nincs sziikség. A szenzortipusok kozotti
kulonbségek megértésével a mérnokok
az alkalmazasuknak legmegfelel6bb
eszkozt valaszthatjak ki.
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Aktiv teljesitmenytényezo-javitas,

halézatkondicionalas (3. rész)

Attekintés az egyen-egyen étalakitokrol

DR. JARDAN R. KALMAN, DR. NAGY ISTVAN

a4

A cikksorozat elozo két részéhen megvizsgaltuk a halézati teljesitménytényezo-javitassal, illetve altalano-
sahban, a halozatkondicionalassal dsszefiiggd elméleti és gyakorlati kérdéseket. Az elsd részhen a legfon-
tosahb alapfogalmakat tekintettiik at roviden, és hemutattuk a teljesitménytényezo-javitas halozati tapegy-
ségekben alkalmazott megoldasait. A masodik részhen ismertetésre keriilt egy ujszerii megoldas, amely
- a Park (Space) vektorok elméletét alkalmazva - lehetdvé teszi a pozitiv és negativ sorrendii alaphar-
monikus, valamint a felharmonikus aramosszetevik eliminalasat egy sziinetmentes aramforrasként is hasz-
nalhaté, parallel iizemmédban dolgozd, megiijulé energiaforrasok, vagy veszteségi energiak hasznositasara
kifejlesztett rendszerben. A jelen részhen roviden attekintjiik az egyen-egyen atalakitok (DC/DC converters)
osztalyozasat, fobb tipusait és legfontosabb elméleti kérdéseit...

A teljesitményelektronikai energiaatalaki-
tok osztalyozasat leggyakrabban a négy-
polusként tekintett fokozat bemend- és
kimenéaramanak, illetve fesziiltségének
a neme (egyen — DC, véltakoz6 — AC)
alapjan végezziik. llyen alapon négyféle
kombinaci6 lehetséges, ezek kozil a je-
len cikk keretében a kapcsol6iizemdi
DC/DC  konverterekkel foglalkozunk
a cikksorozat témajahoz kapcsolédva.
Bar teljesitménytényezé-javitas céljara
elvileg mindegyik DC/DC konvertertipus
hasznalhat6 lenne, miszaki és gazdasagi
okok miatt csak néhany tipus alkalmaza-
sa terjedt el, a teljesség kedvéért azonban
valamennyi alaptipust bemutatjuk. A ter-
jedelmi korlatok miatt nem foglakozunk
a rezonans, lagykapcsolast konverterek-
kel (Resonant, Soft Switching Conver-
ters). Megemlitjiik, hogy a témakorben a
BME Automatizélasi és Alkalmazott In-
formatikai Tanszékén hosszabb ideje fo-
lyik kutatbmunka, amelynek eredménye-
ként nagyszamu publikacio és tobb PhD-
értekezés is sziiletett. Természetesen
a DC/DC konverterek alkalmazésa széle-
sebb kord, mint amit a cikkek téméajaval
kapcsolatban vizsgalunk. A kovetkezdk-
ben olvashaté leirds nagyrészt Mohan-
Undeland-Robbins: ,Power Electronics”
cimd, a BME angol nyelv( Integralt Mér-
nokképzés Modul keretében tankonyv-
ként hasznalt konyvon [1], masrészt a
, The Industrial Electronics Handbook”
(ed.: by J. David Irwin, IEEE Press, USA,
1996) konyv [2] Nagy Istvan altal irt,
,Dc-dc Converters” cim(i fejezetén (pp.
253-263) alapszik. Tovabbi tsszefoglalé
jellegli mtiként adjuk meg a Kassakian, J.
G., Schlecht, M. E, and Verghese, G. C.:
Principles of Power Electronics cimdi
konyvet.
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1. abra. Kapcsoldiizemii DG/DC konverterek tapegységhen
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2. abra. A konverter mint négypélus
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3. abra. A kapcsoloiizemii DG/DC konver-
terek miikddesi elve: a) taplalas fesziilt-
ségforrasrol; b) aramforrasrol

Egy tipikus alkalmazasi példat (tap-
egységet) szemléltet altalanossagban az
1. abra. Az egy- vagy haromfazisa halo-
zati fesziiltséget AC/DC konverter szaba-
lyozatlan egyenfesziiltséggé alakitja,
amelyet sz(irés utan DC/DC konverterfo-
kozat alakit a terhelés szamara megki-
vant fesziiltségszintre, biztositva tovabbi
kovetelmények kielégitését is (fesztiltség-
szabalyozas statikus és dinamikus jel-
lemz&i, fesziiltség hullamossaga, aram-
korlatozas stb.) [1]. A diédas egyenira-
nyité fokozat nagy felharmonikustartal-
mu bemendéaramat a kimenetére csatla-
kozé DC/DC konverterrel (PFC) alakit-
hatjuk elfogadhat6é hullamformaja hals-
zati aramma. A terheléshez csatlakozé
dc/dc konverter 300 ... 500 V kozétti be-
mend feszlltséget a terhelés szamara ki-
sebb, pl. 24 V-os szintre csokkenti, ezért
ez sziikségszerlien fesziltségcsokkentd
tipust. A bemeneti AC/DC konverterhez
csatlakozé DC/DC konverternek az el6-
z6 részekben ismertetett médon feszdilt-
ségnoveld tipustinak kell lennie. A terhe-
léshez csatlakoz6 konverterfokozatnak
érintésvédelmi okok miatt galvanikus le-
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valasztast kell biztositania a bemenet és
kimenet kozott, mig a masik DC/DC kon-
verter esetén erre nincs sziikség. Az alkal-
mazott jeloléseket és pozitiv iranyokat a
2. 4bran adjuk meg. A szaggatélizemi
DC/DC konverterek elvi miikodését
aram- és feszliltséggeneratoros taplalas
esetén a 3. abra szemlélteti. Fontos kate-
gorizélast jelent a konverterek esetében
az, hogy a bemenet és a kimenet kozott
van-e galvanikus elvalasztas. Gyakran hi-
vatkozott osztalyozas alapszik azon,
hogy a konverter kimeneti V-A jelleggor-
béje milyen térnegyed(ek)ben helyezked-
het el [2], milyen az ataramlé teljesit-
mény iranya (4. abra).

Kizvetlen (nem szigetelt)
DC/DC konverterek

A kovetkez6kben az alabbi, kozvetlen
DC/DC konverterekkel (Direct Conver-
ters) foglakozunk:

1. Fesziiltségcsokkents (Buck) konverter
2. Fesziiltségnovels (Boost) konverter

3. Fesziltségcsokkent6-novels (Buck-

Boost) konverter
4. Cuk-konverter
5. Hidkapcsolast (Full bridge) konverter

A felsorolt Gtféle tipusbol az elsé ket-
t6 alapkapcsolas, a 3. és a 4. tipus leszar-
maztathatd az elsé ketté kombinacioja-
bol, a hidkapcsolast konverter pedig az
elsé tipusbol.

A konvertereket csak allandésult alla-
potban vizsgaljuk, és feltételezziik, hogy
a kapcsolok és egyéb elemek idealisak,
az induktivitas arama folytonos, a kon-
denzator kapacitasa pedig olyan nagy,
hogy a kimendfesziiltség hullamossaga
elhanyagolhato.

A fesziiltségcsokkentd (Buck) konverter

Az 5. abra szerinti kapcsolas mikodése a
kovetkez6: a K kapcsol6 zart (ON) éllapo-
taban a bemendfesziiltség (V) és a
kimendfesziltség (v, = V, = all. C nagy
értéke miatt) kiilonbsége az L induktivitas-
ra jut (V; — V, > 0), amelynek hatasara az
induktivitds arama novekszik, azaz benne
magneses energia halmozaédik fel. Az ON
allapotra érvényes helyettesits kapcsolas a
6.a. dbran lathaté. A K kapcsold és az L
induktivitas arama megoszlik az R terhelés
és a C kondenzator kozott.

Ha a K kapcsolét kikapcsoljuk (OFF
allapot)), az L induktivitas arama
attevédik a D dioédara, az induktivitas
feszliltsége azonos lesz a kimendfesziilt-
séggel, azaz az induktivitas fesziiltsége
polaritast valt, amelynek hatasara arama
csokkenni kezd, és leadja az ON allapot-
ban felhalmozott magneses energiat. Az
OFF éllapotra érvényes helyettesité kap-
csolas a 6.b. dbran lathato.
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4. abra. A konverterek osztalyozasa kime-
neti V-A tartomanyuk szerint
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5. abra. A fesziiltségcsokkentd (Buck)
konverter kapcsolasi vazlata
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T
zusszélesség (Duty ratio).

ahol =a viszonylagos impul-

Tehét a konverter kimenéfesziiltsége
lineéris fuggvénye D nek, és nem fligg
egyéb paraméterektsl. A transzformator
tételnek, azzal a Iényeges elénnyel, hogy
D értéke 0 és 1 kozott elektronikusan, fo-
lyamatosan valtoztathato.

Az el6z6 megfontolasok csak akkor
érvényesek, ha az induktivitas arama foly-
tonos, azaz a konverter folytonos vezeté-
si allapotban tizemel. Ha az induktivitas
arama a periédus egy részében zérus ér-
téket ér el, a konverter szaggatott vezetési
tzemallapotba kertil, bar tovabbra is
hasznalhaté marad, de m(kodését mas
egyenletekkel lehet leirni. (Pl.: a szabalyo-
z6korok tervezése szempontjabdl fontos
tudni, hogy adott aramkoéri paraméterek
és terhelési viszonyok kozétt a konverter
folytonos vagy szaggatott vezetési allapot-
ban tizemel-e, ezért célszerli meghata-
rozni a folytonos és szaggatott vezetési
lizemallapot hatarfeltételeit).

6. abra. Az induktivitasra juto fesziiltség és aram iddfiiggvénye, valamint a helyettesito

kapcsolas ON és OFF allapothan

Allandésult allapotban az induktivitas
feszliltség id6-integralja egy teljes peri6-
dusra zérus kell legyen, azaz a 6. abran
az A és B tertilet egyenl6:

va = v ttier = 1 Fwat ot = teny, —ov, (1)
H T1¥2 T ) 1 . T 1
[} ot

Innen a fesziiltségattétel (Transfer ratio):

A 6. &bra szerint, amikor az induktivi-
tas arama zérus kezdeti értékrél indul,
a kimen&aram kozépértéke, a hatararam:

few =%(V1-Vz)=hn (3)

A (3) egyenlet szerint az induktivitas
(és a kimensaram) hatararamanak maxi-
malis értéke D = 0,5-nél van:
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liwmax = o (4)

A konverter tervezésekor egy masik
fontos kérdés a kimendfesziiltség hulla-
mossaganak (rippli) szamitasa. A konver-
ter miikodésének tanulmanyozasakor fel-
tételeztiik, hogy a kondenzator értéke
olyan nagy, hogy a kimenéfesziiltség hul-
lamossaga elhanyagolhat6. A gyakorlat-
ban a hullamossag értéke a kimendfe-
szliltség kozépértékéhez viszonyitva na-
gyon kicsi, ezért az el6bbi feltételezés jo-
gos. Redlis értéki kondenzator esetén is
feltételezhetjiik, hogy az induktivitas ara-
manak kozépértéke (V/R) az R terhel6
ellenéllason, a kozépértéktsl valod Al elté-
rés pedig azonos a kondenzator darama-
val. Ebbdl kiindulva, a levezetés mellzé-
sével, folytonos tzemben, a kimendfe-
szliltség-hullamossag értéke (cstcstol
cstcsig) a kimendfesziiltség kozépérték-
éhez viszonyitva:

av 2 f,
v, ?(1_5)(%)2 (5)

F

1 . o
ahol: f; = a kapcsolasi frekvencia és

1

[
o ate

az LC kor rezonanciafrekvencigja.

Az (5) szerint, adott D tartomany ese-
tén, egy elGirt hullamossag eléréséhez a
tervezének harom paraméter all rendel-
kezésére: L, C és az f, kapcsolasi frekven-
cia.

Festziiltségnovelo (Boost) konverter

A fesziiltségcsokkents konverter 5. abra
szerinti kapcsolasi vazlataban felcserélve
a K, L és D komponensek helyét a 7. ab-
ra szerint, a fesziltségnovelS konverter
kapcsolasi vazlatat kapjuk.

L L

=

e Wy
e

Wl oa

7. abra. A festziiltségndveld konverter
kapcsolasi vazlata

Az aramkor miikodése

ON dllapotban a K kapcsolé a V; beme-
néfesziiltséget rakapcsolja az induktivi-
tasra, ennek hatasara az induktivitas ara-
ma linearisan né, benne méagneses ener-
gia halmozodik fel. A D didda lezart alla-
potban van, az R terhelés aramat a C
kondenzator szolgaltatja. Amikor kikap-
csoljuk a K kapcsolét (OFF allapot), az
induktivitas &rama a D diédan keresztiil
folyva, a C kondenzétor és az R terhelés
kozott oszlik meg.

Az induktivitas fesziiltség id6-integ-
raljabol kiindulva, az el6z6 esethez ha-
sonlé médon levezethetjiik a fesziiltség-
attétel fliggését a viszonylagos impulzus-
szélességtdl:

Vo o 1
Y 1D (6)

A (6) szerint, mikdzben a viszonyla-
gos impulzusszélesség, D =0 és D = 1
kozott valtozik, a kimendfesziiltség a be-
mendfesziiltség értékétsl végtelenig ter-
jed. Valos kortilmények kozott a parazita
elemek (szért kapacitasok, induktivita-
sok) miatt az V,/V; hanyados értéke max.
5... 10 kozott lehet. (Erdemes még meg-
jegyezni, hogy az V, kimendfesziiltség
nemlinearis fliggvénye D-nek.)

A folytonos és szaggatott vezetés ha-
tarfeltételeit levezetve azt kapjuk, hogy a

kimend&aram hatarértéke:
. TVZ _ 2
faw = " DA1-D) 7)

Mivel ennél a kapcsolasnél az induk-
tivitas aramanak kozépértéke nem a ki-
mend&arammal, hanem a bemend aram-
mal azonos, ezt kiilon meg kell adni. Az
induktivitas aramanak hatarértéke:

TV,
i = o X1-9) (8)

A kimendfesziiltség-hullamossag érté-
két, a kimendfesziiltség kozépértékéhez
viszonyitva, a kovetkezé egyenlettel sza-
mithatjuk ki:

av, DT

W “RC 9)

Festziiltségcsikkentd-noveld
(Buck-Boost) konverter

A harom elem (K, D, L) elrendezését to-
vabb kombindlva a 8. abra szerint a fe-

8. abra. A fesziiltségcsokkentd-ndveld
(buck-hoost) konverter kapcsolasa

s e _'h

sziiltségcsokkenté-noveld konverter kap-
csolasi vazlatat kapjuk.

A buck-boost konverterek {6 alkalma-
zasi teriilete a szabalyozott tapegységek.
A kimendfeszliltséget zérustol a bemend-
fesztiltségnél nagyobb értékékig lehet
valtoztatni. Elvileg a buck-boost konver-
ter egy buck és boost konverter sorba
kapcsolasabol szarmaztathat6 le. Ennek
megfelelGen a feszliltségattétel:

- 10
V, 1-D 1o

A B-B konverter jellemzé tulajdonsa-
ga, hogy a kimendfesziiltség polaritasa
ellenkezé a bemendfesziiltséghez viszo-
nyitva.

A folytonos és szaggatott vezetés ha-
tararama az induktivitas aramaval (/) és

a kimenéarammal (1,,,) kifejezve:

TV
fiw =2_.'_2(1_D) an

fopy = %{1 D) (12)

A kimendéfesziiltség hullamossaga:

avy _OT (13)

V., RC

P

megegyezik az el6z8, boost konverterre
érvényes (9) kifejezéssel.

Cuk-konverter

A feltalalojardl elnevezett konverter fe-
szliltségattétele a D valtozo fliggvényé-
ben megegyezik az el6z6 pontban be-
mutatott buck-boost konverterével. A ki-
mendfesziiltség polaritasa is forditott a
bemendfesziiltségéhez viszonyitva.

A kapcsolas az el6z6ekhez viszonyit-
va egy tovabbi kondenzatort (C;) és egy
induktivitast (L,) tartalmaz. Az aramkor
részletesebb vizsgalatat a terjedelmi kor-
|atok miatt mell6zziik, az irodalomra hi-
vatkozunk [1, 2].

Az el6z6ekben targyalt 3 konverterti-
pus esetében vagy a bemendaram (buck
converter) vagy a kimen&aram, elsésor-
ban a kondenzator arama, (boost és
buck-boost konverter) nagy homlok-
meredekségli aramimpulzusokat tartal-
maz, amely EMC-sz(irés szempontjabdl
komoly nehézséget okozhat. A Cuk-kon-

verter elénye abban rejlik,
hogy folytonos aramvezetés-
nél mind a bemendarama,

1%)! [=3s

mind kimend- (induktivitas-)
arama folytonos, igy az
%% EMC-szrés megoldasa sok-
kal egyszertibb.

9. ahra. A Cuk-konverter kapcsolasi vazlata

(folytatjuk)
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Ujdonsagok a CODICO-tél

SZABO LORAND

OXFORD SEMICONDUCTOR -
iij gyarté a CODICO palettajan

Ez év jlniusatdél a CODICO atvette az
OXFORD SEMICONDUCTOR képvise-
letét. A céget 1992-ben alapitotték egy
angliai innovaciés kézpontban. A célki-
tlzés kommunikécios és interfészaram-
korok fejlesztése volt a fogyasztoi elekt-
ronika piaca szamara. A kezdeti termé-
kek a legkiilonbozébb kivitelt UART-ok
voltak. Ezek a mai széles termékskalan
kiegésziilnek nagy sebességli taroléegy-
ség-interfészekkel, FireWire audio kon-
verterekkel és USB-vezérl6kkel.

e
S oxsonn
WY SAMICOMDUCTOR

Bagd g T m e oy ]

A multimédia eszkozok piacan né az
igény a kiilsé taroloegységek irant. Ez fel-
veti a biztonsag kérdését is, amelyre vala-
szul az OXFORD palettajan megtalalhatd
a titkositott adatirast lehet6vé tevé verzio is.

FireWire audioillesztok

A hordozhat6 PC-khez, médialejatszok-
hoz csatlakozé audiérendszerek illeszté-
séhez gyakran USB-t alkalmaznak. Ennek
korlatai miatt fejlesztették ki a FireWire
szabvanyt, amely az alabbi elényoket
biztositja: nagyobb teljesitmény atvitele a
buszon (<30 W), nagyobb savszélesség

1. abra. Az Oxford Semiconductor termékpalettaja

Soros kommunikacids interfészek
(UART-ok)

Ehhez a termékcsoporthoz olyan inter-
fészaramkorok tartoznak, amelyek egy,
vagy t6bb soros vonalat csatlakoztatnak a
legktilonb6zébb, fogyasztéi elektronikai
eszkdzokben alkalmazott mas buszrend-
szerekhez, szabvanyfeliiletekhez: PClI,
Card Bus, adat- és wireless-kartya-
illeszték (PCMCIA, CompactFlash) és
USB. A legtjabb fejlesztésti IC-k mar PCI
parhuzamos port, ill. mini PCl és PCI
Express bridge megoldasokat is tartal-
maznak. Az OXFORD meghajtokat biz-
tosit a legtobb Windows operaciés rend-
szerhez, ill. LINUX-hoz.

Nagy sehességii taroloegység-
interfészek

A multimédia vilaganak fejlédésével az
eszkozok egyrészt integralodnak (kép,
zene, videoanyagok egy eszkozben),
masrészt egyre nagyobb és gyorsabb ta-
rolokapacitasra van sziikség a tartalmak
tarolasahoz. Kiilénb6zé szabvanyd adat-
csatornaknak a legtijabb nagy sebességii
adattarol6 formatumokhoz valé illeszté-
sére fejlesztett ki az OXFORD egy sor
bridgearamkort. Ezekrd| attekintést ad az
I. tablazat.
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l. tabhlazat

USB-vezérlok

Az USB (Universal Serial Bus) szabvany
folyamatosan fejl6désben van. Az egyes
verziok kilonboznek egymastdl pl. adat-
atviteli sebességben, csatlakozékivitel-
ben. Az USB 2.0 szabvany legtjabb bé-
vitése az on-the-go (OTG) nevet viseli.
Célja a hordozhat6 alkalmazasok tamo-
gatasa kisebb kimeneti teljesitménnyel,
miniatdir csatlakozéformatummal. Emel-
lett azonban még egy nagyon lényeges

2. abra. FireWire csatlakozo
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(800 Mbit/s), a host CPU alacsonyabb
terhelése és kevesebb vezeték.

A FireWire buszon érkezé adatok
audiocsatornakba valo konvertalasdhoz
az OXFORD kiilonbozé aramkoroket ki-
nal. Példaként az OXFW970 tipus 8
audi6 kimenetet és 2 bemenetet konver-
tal egy FireWire csatlakozashoz, vagy az
OXFW971 16 audiocsatornaval rendel-
kezik, amelyek vélaszthat6an be ill. ki-
menetek lehetnek.
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eleme az OTG-specifikacionak, hogy le-
het6vé teszi a csatlakozéeszkoznek
mind host-ként, mind perifériaként valé
mukodését.

Az OXFORD elséként jelent meg a
piacon az OTG-t tamogaté USB-vezérlé
aramkorokkel. Az USB-vezérlGpalettardl
is a tablazat ad attekintést.

Tovabbi informaciok:
lorand.szabo@codico.com
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A flash-memoriak szerkezete és az allokepesseéeg
(endurance) kapcsolata (2. rész)

DR. MADARASZ LASZLO

A terheléskiegyenlités

A terheléskiegyenlitési (kopaskiegyenlité-
si) algoritmusok (Wear-Leveling Algo-
rithms) azt biztositjak, hogy a flash egyes
tarolotertiletei, bitcellai egymashoz ha-
sonlé mértékben legyenek igénybe véve
a felhasznalas soran. Ezeket az algorit-
musokat mar a merevlemezekhez kidol-
goztak, annak érdekében, hogy a leme-
zek szektorait nagyjabol egyenletesen le-
hessen hasznalni.

Terheléskiegyenlités alkalmazésa ese-
tén a flash taroléteriletre vonatkozé fel-
hasznéléi (logikai) blokkcimek fliggetle-
nitédnek a fizikai blokkok cimeitél.
A tényleges, fizikailag létez6 blokkokat
a terheléskiegyenlités kivanalmainak
megfeleléen a vezérlGegység kezeli.
A felhasznal6 altal hasznalt logikai
blokkcimeket a vezérlGegység egy tabla-
zat segitségével atkonvertalja egymasba.
A felhasznal6i és a fizikai cimek Ossze-
rendelése a flash hasznalata soran rend-
szeresen modosul. A cimteriiletek atdefi-
nidlasanak gyakorisaga, az algoritmus,
amely biztositja az egyes blokkok torlé-
si/atirasi szamanak kozel azonos értékét,
a flash-gyartok legféltettebb szabadalmai
kozé tartozik, csak néhany alapelv isme-
retes. A terheléskiegyenlités a flash-me-
mériaba vagy a tarol6egységbe beépitett
vezérlegység feladata, amely a felhasz-
naléi rendszertdl fuggetlentl végzi ezt a
tevékenységet. A felhasznaléi rendszer
pedig egy mindvégig valtozatlan logikai
cimrendszer hasznalataval cimezi a
blokkokat.

Ha egy flash-kartyaban nincs terhelés-
kiegyenlités, a kartya befejezi miikodését,
amint a leggyakrabban kezelt egyetlen
blokkjanal a torlési/irasi ciklusok szama
eléri a hatarértéket. Ez a , kimertlés” attol
fuggetlentil fellép, hogy hany olyan masik
blokkja van a memérianak, amelyeknél a
torlési/irasi ciklusok szama joval kisebb,
s6t az is el6fordulhat, hogy a hasznalha-
tatlannak mindsitett kartyaban a blokkok
jelentés részét még egyaltalan nem is
hasznalta a rendszer. Terheléskiegyenlités
nélkili kartyakat (melyek természetesen
igen olcsok) csak kis értékd, kis megbiz-
hat6sagu, egyszer(i fogyasztoi termékek-
ben hasznalnak, nagy megbizhatésagi
ipari tarol6rendszerekben nem.

A dinamikus terheléskiegyenlités nem
kezeli azokat a blokkokat, amelyek tartal-
ma hosszl idén at nem véltozik, vagy
akar a teljes felhasznalasi id6 alatt valto-
zatlan — ezek az adatok a statikus adatok.
A dinamikus kiegyenlités az éppen be-
frasra érkezé adatokkal foglalkozik, azo-
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kat helyezi el egy célszer(ien megvalasz-
tott blokkba. Ha egy flash-memériaban a
tarolt adatok 75%-a statikus, valtozatlan,
a dinamikus terheléskiegyenlités a me-
moriatertilet 25%-an tud mdkodni. Az
endurance jelentésen megnd, de csak
negyedakkora lesz, mintha ugyanezt a
memoriat statikus terheléskiegyenlitéssel
kezelnénk. A dinamikus terheléskiegyen-
lités olyan alkalmazasok esetén haté-
kony, amikor az adatok mindegyike
gyakran valtozik, pl.: fényképezégépek
kartyainal, felhasznal6i adatokat 6rzé
tarolokban.

A dinamikus terheléskiegyenlités algo-
ritmusat tébb kilonféle modon el lehet
késziteni. A legegyszer(ibb dinamikus ter-
heléskiegyenlités gy mikodik, hogy az
elsé idészakban a logikai cimek meg-
egyeznek a fizikaiakkal. Amikor egy
blokk eléri a megengedett torlési/irasi cik-
lusszamot, a vezérlegység egy addig
hasznalaton kivdili tartalék blokkra iranyit-
ja a logikai cimet. Ennek a médszernek az
az eléfeltétele, hogy a taroléteriilet tobb
blokkbdl lljon, mint ahanyat a felhaszna-
16 a logikai cimekkel el tud érni.

Egy masik, egyszerlien megoldhato
dinamikus terheléskiegyenlitési megol-
dasnal az Gj adatokat egy tres rekeszbe
helyezi a vezérlGegység, a kordbban a lo-
gikai cimhez tartozo blokkot torli, ezutan
és uresként hasznalja. A 6. abra szemlél-
teti ezt a megoldast egy olyan kisméretd
flash esetére, ahol eggyel tobb fizikai
blokk van, mint ahanyat a felhasznal6i
rendszer a logikai cimekkel kezelni tud.
A logikai cimek tartomanya 0-3, a fizikai
cimeké 0-4. A kiindulasi helyzetben a lo-
gikai blokkcimek (L. b. c.) koziil a 0 a 2
fizikaiaké cimmel (F. b. c.) van Gsszeren-
delve. Mivel a 0 cimre torténik egy be-
iras, az adat az éppen Ures 4-es (tartalék)
blokkba kertil, ezutan a 0 logikai cim a 4
fizikai cimmel kapcsolodik Gssze. A 2 fi-
zikai cimrél torlédik a tartalom, ez lesz a
tovabbiakban az tres (tartalék) blokk. A
cimek Gsszerendelését a logikairdl fizika-
ira atalakité tablazat (Logical to Physical
Translation Table, LPTT) tarolja, amit a
flash vezérl6aramkore kezel. Ezt a meg-
oldast alkalmazzak az olcso, egyszer(
felépitésti CompactFlash memoriakar-
tyakban is.

A statikus terheléskiegyenlités figye-
lemmel kiséri azt, hogy az egyes blok-
kokban mennyi ideje valtozatlan a tarolt
érték. Befraskor kikeresi a legkevésbé
igénybevett blokkot. Ha az lires, egysze-
rGen behelyezi az adatot. Ha statikus
adatot tartalmaz a blokk, azt athelyezi
egy masik blokkba, olyanba, amelynek

LPTT
L.b.c|F.b.c Fizikai blokkok

0 2 v

1 i !

2 1 2

3 3 3
Adatbeirds £l5tt 4 (tartalék)

LPTT
L.b.c.|F.b. ¢ Fizikai blokkok
O 4 i]
1 L] 1
2 1 2 (tartal€k)
3 3 \ 3
Adatbeirds utdn 4

6. abra. Egyszerii terheléselosztas

mar jelents volt a torlésifirasi ciklussza-
ma, s a felszabadul6, eddig alig hasznalt
tertiletre kertl a beirt Gj adat. Ez a terhe-
léskiegyenlités arra torekszik, hogy min-
den blokk egyszerre érje el a maximalis
torlési/atirasi ciklusszamot.

A statikus terheléskiegyenlités olyan
alkalmazasoknal noveli meg jelentGsen
az endurance-értéket, ahol az adatok je-
lentSs része hosszu ideig, vagy akar vég-
legesen is valtozatlan. Ilyenek pl. a boot-
programok, a rendszerprogramok, a
programkonyvtarak taroléi.

A logikai és a fizikai cimek kapcsolatat
osszerendel LPTT-téblazat is tobbnyire a
flash-memérian belul helyezkedik el, en-
nek adattarolasi mindsége, alloképessége
dontS jelentGségl a teljes szilardtest-taro-
|6 endurance értéke szempontjabol. Egyes
gyartok az LPTT-tdblazatot a flash-csipen
elkulonitve, illané SRAM memoriatertile-
ten helyezik el, igy gyorsul a mikodése és
nincs korlatozva az atirasi lehetSsége.
(Igaz, hogy a tapfesziiltség bekapcsolasa
utan ilyen esetben elGszor fel kell épiteni
a tablazatot.) Ha az egyes blokkok azono-
sitéinformaciot is tartalmaznak, ami utal a
logikai cimiikre, a tablazatot a flash belsé
tartalma alapjan, egy sorozatos kiolvasas
utan helyre lehet allitani.

A gyarték az adatlapokon tobbnyire
elaruljak, hogy flash-elemeikben alkal-
maznak-e terheléskiegyenlitést, de a
konkrét megoldasr6l nem kézolnek rész-
leteket. Ennek elsédleges oka, mint mar
emlitettiik az, hogy a konkrét algoritmu-
sokat 4ltaldban szabadalmakkal védik, és
gyartasi titokként kezelik.
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A hibaérzékelési és -javitasi megoldasok

A flash-memoridk tobbsége rendelkezik
hibafelismer6 és -javité képességgel
(Error Detection and Correction Capabili-
ties, EDCC, vagy egyszer(ibben csak Error
Correction Capabilities, ECC). A digitalis
jelek az informaciot kodok, kodszavak se-
gitségével jelenitik meg, ez teszi lehetévé
az atvitel vagy a tarolas soran keletkezé
hibak felismerését, s6t javitasat.

Hogyan lehetséges a digitalis jeleknél
felfedezni, esetleg javitani a keletkez6 hi-
bakat? A digitalis jelek kodkészletét tobb-
nyire Ggy valasztjak meg, hogy annyi bit-
bél alljanak a kédszavak, amennyit az
abrazolni kivant informacié megkivan.
Ha pl. nyolcféle értéket kell megjelenite-
ni, harombites kodszavakat célszerd
hasznalni, mivel harom biten pontosan
nyolcféle bitelrendezés, kédkombinacié
képezhet§ (altaldban n bites binéris kod-
dal 2" darab kédszé alakithaté ki). Ha igy
jarunk el, a kédszavak kozotti kiilonbség
legkisebb értéke, a minimalis Hamming-
tavolsag (d) 1 lesz (1. Il tablazat els6 osz-
lop!). Ezért, ha tarolas kozben egy bit ér-
téke megvaltozik, azt nem lehet majd fel-
fedezni, mivel a megvaltozott bitsorozat
is értelmes, definialt kodsz6. Ad =1 mi-
nimalis Hamming-tavolsag tehat nem te-
szi lehetévé a hibak észlelését, viszont a
leheté legrovidebb kédokat biztositja, igy
a leggyorsabb adatétvitelt, a legkisebb
memoriateriilet-igényt is lehet6vé teszi.

Ha lemondunk a legrévidebb kodsza-
vak hasznalatarél, és jol megvalasztott
modon hosszabb (redundans) kédsza-
vakkal dolgozunk, akkor bitnél nagyobb
lesz a kiilonbség a kédszavak kozott. Ek-
kor, ha egy bit megvaltozik, a keletkezé
bitsorozat vilagosan jelzi a hibat, mivel
nem definialt kodszé lesz. A 3. tablazat

lll. tablazat. A paritasbhit

Alapkod Paros Paratlan
kiegészités kiegészités
000 0000 0001
001 0011 0010
010 0101 0100
011 0110 0111
100 1001 1000
101 1010 1011
110 1100 1101
m 1 1110
D=1 D=2 D=2

2. és 3. oszlopaban paritasbittel egészi-
tettiik ki a kodszavakat, ez a megoldas a
d = 1 minimalis Hamming-tavolsagu
kodrendszert d = 2 minimalis Hamming-
tavolsagura alakitja at. A d = 2 érték egy
hiba jelzését teszi lehetévé a koédrend-
szerben (4ltalanossagban, ha a kédrend-
szer minimalis Hamming-tavolsaga d, a
felfedezheté hibak szama d-1). Az IBM
PC a mai napig hasznalja a paritasbite-
ket, a 32 bites adatokat bajtonként pari-
tasbit védi, azaz szavanként négy kiegé-
szit6 bit.

A hiba javitasanak tovabbi redundan-
cia beépitése a feltétele. Ha a minimalis
Hamming-tavolsag kell6en nagy, a hibak
szama pedig kicsi, a bithibas k6dsz6rél
nemcsak az latszik, hogy hibas, hanem
az is, hogy melyik kédszobdl keletkezett
— ezutan vissza lehet alakitani az eredeti
koédszova. Akkor javithaté a hibas kod-
sz6, ha a hibas bitek szdma a minimalis
Hamming-tavolsag felénél kisebb. Ez azt
jelenti, hogy d = 2 esetén nincs javitasi
lehet6ség, de pl. d = 3 minimalis Ham-
ming-tavolsag esetén mar egy bithibat ja-
vitani is lehet!

A kédrendszerek kiterjesztése, a re-
dundans koédszavak kialakitasa nem egy-
szer( feladat. A paros vagy paratlan pari-
tasbit az eredeti kodszo 1 értéki bitjeit
paros vagy paratlan szamu 1-re egésziti
ki, s igy jon létre a d = 2 érték. A na-
gyobb d eléréséhez atgondolt, eseten-
ként sokbites kiterjesztésre van sziikség,
annal tobb Gj bitre, minél hosszabb az
eredeti kodszo.

Richard Wesley Hamming (1915-
1998) a Bell Labs munkatarsaként 1940-
ben az elektromechanikus Bell Model V
szamitogépen dolgozott. Ennek a jelfo-
gbs szamitégépnek a bemeneti egysége
egy lyukkartyaolvasé késziilék volt, ami
gyakran hibazott. Mivel a szamitogép fo-
lyamatosan mikodott, a beolvasasi hibak
sok gondot jelentettek, kilonosen, ha
csak késén dertilt ki a hiba. Hamming a
hétvégeken dolgozott ki egy megoldast
arra, hogy hibas beolvasaskor egy kis égé
jelezze a kezel6 szamara, hogy meg kell
ismételni a kértya beolvasasat. A hiba jel-
zésére paritasbitet hasznalt fel.

Tovabbi négy évre volt sziikség, mig
megalkotta hires 4/7 kédrendszerét, mely
alkalmas arra, hogy négybites binaris kod
egy hibgjat ki lehessen javitani. Ehhez
harom kiegészité bitre volt sziikség, az
eredmény pedig egy d = 3 minimalis
Hamming-tavolsagu kodrendszer.

Erdemes kozelebbrdl is megismerni
ezt az eredeti 4/7 Hamming-kodot, hogy
megértstik a hibajavitds mechanizmusat!
A négybites alapkdd bitjeit jelolje d1-d4.
a kiterjeszt6 biteket pedig k5-k7! Az ere-
deti kodszo tehat:

d1 d2 d3 d4,
a hibajavitashoz kiterjesztett kdsz6 pe-
dig ilyen felépitésti:
d1 d2 d3 d4 k5 k6 k7.
A Kiterjesztébitek az eredeti kodszé ha-
rom-harom bitjének paros paritasbitjei, a
kovetkezdk szerint:

k5 az al a2 a3-at egésziti ki parosra,

k6 az al a2 a4-et egésziti ki parosra,

k7 az a1l a3 a4-et egésziti ki parosra.

A beérkez6, Hamming-kéddal védett
adatok alapjan harom Gj értéket kell ké-
pezni, a kovetkezdk szerint:
S1:az al a2 a3 k5 1-einek szdma,
S2:az al a2 a4 k6 1-einek szama,
S3:az al a3 a4 k7 1-einek szama.

Ha minden S; péros, a kédszé hibatlan!
Ha van az S-értékek kozott paratlan, a

koédszé meghibasodott, s egy hiba esetén
a hiba helyét is meg lehet adni:

csak S1 paratlan: k5 a hibas,
csak S2 paratlan: k6 a hibas,
csak S3 paratlan: k7 a hibas,
S1 és S2 paratlan: a2 a hibas,
S1 és S3 paratlan: a4 a hibas,
S$2 és S3 paratlan: a2 a hibas,
S1,S2 és S3 is paratlan: a1l a hibas.

A hibajavité rendszer két egységhdl
all. Memoriak esetében a beiraskor a be-
érkezett adatokat (d1-d4 bitek) a Ham-
ming-kodolé a fenti szabalyok szerint ki-
egésziti a k5-k7 redundans, hibajavité
bitekkel. A flash memériatertileten min-
den adatsz6 7 bites tarolohelyet igényel.
Amikor adatolvasés torténik, a Ham-
ming-dekédolé elGallitja az Si-értékeket,
és megvizsgalja azokat, van-e kozottiik
paratlan. Ha nincs hiba, a koédbiteket
(d1-d4) valtozatlanul atengedi magan.
Ha hibas bitet mutat ki a vizsgalat, s a hi-
ba a d1-d4 bitek egyikénél |épett fel, azt
a bitet atvezeti egy inverteren, s ezt a ne-
galt bitet helyezi be a hibatlan bitek ko-
z¢é, igy adja ki az adatbiteket (d1-d4), ez-
altal megtortént a javitas. Ha a kiterjesz-
tébitek (k5-k7) egyike hibas, az adatbite-
ket akkor is valtozatlanul kiadja a dekoé-
dolé. Ez a megoldas tehat négybites ko-
dok egyetlen bithibajat képes javitani. Ha
két hiba Iép fel, mar nem lehet kijavitani!
Fontos viszont tudni, hogy ha a javithaté
hibak szamanal tobb hiba Iép fel, azt je-
lezni még tudja a rendszer, a hibajelzés
korlatain belil (azaz d minimalis Ham-
ming-tavolsag esetében d-1 hibaig).

A hibajavitas el6feltétele tehat az,
hogy a kédok bitszamanal tobb bitet kell
tarolni. A kédszavak meghosszabbitasa-
nak, kiterjesztésének mértékét, az Gj mi-
nimalis Hamming-tavolsagot nagyon ko-
riltekint6en kell megvalasztani. A gazda-
sagossag természetesen azt kivanja meg,
hogy a kiterjeszt6bitek szama a lehetd
legkisebb legyen. A hibajavitas rendsze-
rének kialakitasa soran az elsé fontos 1é-
pés annak meghatarozasa, hogy hany hi-
bara kell szamitani. Egy adatatviteli rend-
szerben ezt kortiltekint6 elemzésekkel és
mérésekkel lehet meghatarozni. A flash-
memoridk esetében egyszer(ibb a hely-
zet, mivel a hibakat a tarolérekeszek , ki-
faradasa” okozza. Azok pedig nem egy-
szerre fognak hibas értéket adni, igy var-
hatéan hosszu ideig nincs hiba a vissza-
olvasott kédszavakban, azutan fellép egy
hiba, késébb tobb is.

Egy flash-memoéria-csip esetében az
endurance érték meghatarozza, hogy
egy bitcellat hanyszor lehet atirni. Ter-
mészetesen ez a teljes memoriatertilet
Jleggyengébb” bitcellajanak az értéke,
mert csak ennek megadasa garantalja,
hogy ennél kevesebb &tiras esetén az
eszkoz hibatlanul makodik. Az alloké-
pesség értéke megnovelhets, ha meg-
engedjik az ,alap- endurance”-hatarér-
ték-atlépést, s az ekkor varhatéan fellé-
p6 hibakat hibajavité rendszerrel javit-
juk. Minél tobb hibat tud javitani a
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rendszeriink, annal tovabb lehet hasz-
nalni a flash-memériat az eredeti tor-
[és/atiras ciklusszam utan is. Kiilonosen
hatékony ez a megoldas, ha a bitcellak
kozott nagy a mingségi kiilonbség, hi-
szen a hibajavité rendszer nem egy el-
méleti ciklusszam alapjan minésiti az
egységeket, csak a ténylegesen fellépd
hibakat kezeli.

A gyakorlatban nagyobb kiterjesztése-
ket alkalmaznak, igy tobb-bites hibakat is
ki lehet javitani. A hibajavité rendszer az
egyes taroloteriilet-részek minGségét is
képes igy kovetni, ahogyan romlik a
taroloképesség, Ggy né a hibaszam. A hi-
bajavito és a terheléskiegyenlit6 rendszer
tehat egymassal is egytittmiikodhet, a ter-
heléskezel6-vezérl6 pl. nem azt a tarolo-
tertiletet mindsiti ,kiégettnek”, amelynél
a hasznalat soran elérték az alloképesség
eredeti értékét, hanem azt, amelyiknél a
hibaszam egy bizonyos értéket elért. De
kozben ez az egység még a felhasznalo
szamara nem okozott gondot, mert a hi-
bait a hibajavit6 rendszer korrigalta!

A hibajavitas az adatszavak hossza-
nak novekedésével egyre tobb kiegészi-
t6-bitet kivan meg. Egy 32 bites kédrend-
szer esetén az egybites hibajavitashoz hét
kiegészitGbitre van sziikség, ami 22%-o0s
tobblettarterilet-igényt jelent! Sok eset-
ben a hibajavitast a flash-memoriakat ke-
zel6 vezérl6 végzi el, de egyes memoria-
aramkoroknél belsé  képességként is
megjelenik. Az SLC NAND flash-memo-
ria-csipek a katalégusukban felttintetett
100 000 torlési/atirasi ciklust csak beépi-
tett, legalabb egybites ECC-vel képesek
elérni!

A legtobb flash-kartya a gyart6ja altal a
katalégusban feltlintetett endurance-érté-
ket a kartyaba integralt ECC segitségével éri
el, tobbnyire 2 ... 4 bites hibajavitasi lehe-
tGséget hasznélva. A nagy megbizhatésagi
ipari berendezésekben hasznalt flash-ele-
meknél az ECC akar 6 bites is lehet!

Alkatrészek
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A kétbites hibajavité rendszer a ha-
rombites hibakat nem képes kijavitani,
csak jelzi azokat. A hatbites ECC a hétbi-
teseket mar nem képes javitani. Ugyan-
akkor a hatbites megoldas nem harom-
szor hatékonyabb, mint a kétbites, mivel
a harombites hibak gyakorisaga a flash-
memoridkban sokkal nagyobb, mint a
hétbiteseké!

A nagy tavolsagi kommunikacio-
ban, az (rtavkozlésben a Hamming-ko-
dolas mellett elterjedten alkalmaznak
bonyolultabb. de hatékonyabb eljara-
sokat is, mint pl. a Read-Solomon-ké-
dokat. A flash-gyarték egy része mar ka-
cérkodik az ilyen hibajavit6 rendszerek
beintegralasaval is, az endurance to-
vabbi novelése érdekében.

Szamitasok az alloképesség értékének
felhasznalasaval

Miutan lattuk, hogy a flash endurance-ér-
tékét alapvetéen milyen tényezék befo-
lyasoljak, nézziik meg, hogyan lehet az
alloképesség értékébsl meghatarozni egy
félvezetGs adattarol6nal azt az idétarta-
mot, amely alatt biztosan nem fordul el
adattarolasi hiba a flash-blokkok torlés/tj-
rairds szama miatt! Ezt az id6tartamot a
kovetkezé képlettel lehet meghatarozni:

Mkodési id6 (években) =
(ox&E)xK

A képletben szerepl6 paraméterek:

a: a teljes tarolérendszer memériakapa-
citasa MiB-ban,

fB: a statikus adatok mennyiség, MiB-
ban (ez az érték 0, ha statikus terhe-
léskiegyenlités miikodik a rendszer-
ben),

A: a beépitett flash blokkszinti
endurance-értéke,

(0 —BxA(1—¢)

biztonsagi sav,
. a kezelt fajlok mérete MiB-ban,
a percenként beirasra kertilg,
o méret( fajlok szama,
egy év perceinek szama (525 600).

ERESIRS S

7

A ¢ (a biztonsagi sav) a felhasznal6
altal meghatarozott biztonsagi sav, amit
a szamitaskor figyelembe kivan venni;
ha nem hasznal biztonsagi savot, a ¢ ér-
téke 1. Ha 10%-os biztonségi savot al-
kalmaz, a ¢ értéke 0,9.

Ha azt kell megmondanunk, varhaté-
an hany adatbeirast lehet elvégezni hiba
nélkil, az alabbi, egyszer(ibb képletet
hasznalhatjuk:

adatatirasok varhat6 szama =

(o =B)xA (1—¢)
- (o)

ahol a paraméterek az el6z6 képletnél
megismertekkel azonosak.

’
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fehér (x = 0,31; y = 0,31), kék (470 nm)
sarga (595 nm), narancs (620 nm)
vorés (630 nm), mélyvéros (650 nm)
kékeszold (500 nm), z6ld (525 nm)

(__|= Tel./fax: (06-26) 340-194 (_ [=— E-mail:

LED-NAGYKERESKEDES

Nagy fényereji vilagitodiodak, fényerdé 1-35 kandela

lézermodul (3 mW, 25 mW)
lézerdiodak (650 nm, 808 nm)

UV LED (395-405 nm)

Super High Flux (szégletes) LED-ek

Szallitas postai utanvéttel. Nyitva tartas: H-P: 9-16 draig, el6zetes megbeszélés alapjan.
ercept@freemail.hu (_[= Web: www.percept.hu _ =

pcsoléiizemii
/DC konverterek

84264 \/ AC
5,12, 15, 24, 48 V DC
sitmény: 5-2400 W

/AC inverterek

ositott szinuszhullam-kimenet
s szinuszhullam-kimenet
2,24V DC

230V AC

sitmény: 150-2500 W

eszk6z6k magyarorszagi forgalmazdja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

107 Budapest, Fert6 u. 14. ® 6750 Algyé, MOL Ipartelep
2561, 62-517-476. Fax: 261-4639 ® Mobil: 30-971-7922, 30-677-4627
E-mail: kissa@atysco.hu ® zsolt.agh@atyscosz.hu

Internet: www.atysco.hu

Allcatrészek szallitdsa raitdndl)

* Keramia chip-kondenzatorok, chip-ellenallasok
(0402, 0603, 0805, 1206 stb.)

 Chip-tekercsek, EMI elnyomok, induktivitasok

 Tantalkondenzatorok (radidlis és SMD kivitel)

* Di6dak (Zener, varicap stb.)

* Tranzisztorok (TO-92, TO-220, TO-3, teljesit-
mény stb.)

 RF teljesitménymodulok, JFET-ek, MOSFET-ek

* SRAM-ok, DRAM-ok, EPROM-ok,
EEPROM-ok, flash memoridk stb.

* Optikai, komputeres, kommunikacios, hangfel-
dolgozo, vezérlési stb. integralt aramkorok

* SCR-ek, UJT-k, PUT-k, triakok, tirisztorok stb.

o Sz(ir6k, rezonatorok, varisztorok, kristalyok, osz-
cillatorok, feltileti hullamsz(irék, stb.

* Trimmerkondenzatorok, kétrétegli kondenza-
torok

* PTC és NTC ellenallasok, R/R-C hal6zatok,
Hall-elemek

* NiMH telepek, LED-ek, csatlakozok

® Egyéb elektronikai alkatrészek
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Electronics

Janius 22-én az Arrow Electronics kozép-eurépai cégei, a Spoerle és a
Sascoholz ,Fit for business” nevii kiallitasukra-szeminariumukra hivta
meg a szakmai kozonséget, amelynek az ELTE Pazmany Péter sétanyi
kongresszusi kozpontja adott otthont. A méasodik vezet6 eurpai alkatrész-
disztribitor felvonultatta a vilag vezet6 alkatrészgyartoit, tobbek kozott a
3M, AMD, Amphenol, Analog Devices, AVAGO, Bourns, C-Mac, CML,
Dow Corning, EPCOS, Fairchild, Honeywell, IDT, Intel, Intersil, IRF, ITT

e e U Commen By R Ol i T L
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Cannon, ITW Pancon, Knitter
Switch, LTC, Microchip, Molex,
National Semiconductor, On Semi,
Panasonic Industrial, Philips, Samtec,
SHARP, Siemens Wireless, ST Micro-
electronics, Texas Instruments, Toshi-
ba, Tyco Power, Tyco, Raychem,
Spansion, Vishay, Vitrohm/Yageo cé-
gek mszaki és kereskedelmi vezetd-
ivel taldlkozhattak az érdeklGddk.

A kiallitas mellett érdekes szak-
mai elGadasokat tartottak a kiallitd
cégek RoHS, VAS, WEE stb. témako-
rokben. Mind a rendezék, mind a
latogatok sikeresnek konyvelhették
el a rendezvényt, véarhatéan jovére
ismét megrendezik.

Standok a ,,Fit for business”
rendezvényen
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LAMBERT MIKLGS

Kisméretii alkatrészeket tamogato auto-
mata alkatrész-csomagold herendezés

Az Adaptsys bejelentette, hogy népsze-
ri V-TEK TM-4450 tipusszamu beren-
dezése immar tdmogatja a kisméreti
tokozésba ultetett alkatrészek csomago-
lasat is (példaul SOT23, 0805 vagy
0603). A tdmogatas bevezetésével a
szalagokra még tobb alkatrész helyez-
hetS, melynek koszonhetGen még haté-
konyabban torténhet az adagolasuk az
automata pick & place gépekbe. A TM-
4450-be az alkatrészek adagolasa tor-
ténhet cs6bdl vagy edénybdl is, szamos
funkcidja szolgélja a lehets legnagyobb
megbizhatdsag elérését. A rendszer az
alkatrészek tipusatél fliggéen akar 6ran-
ként 4500 darab alkatrész feldolgozasa-
ra is képes lehet.

&l

1. abra. A szalagos alkatrész-csomagolé

A TM-4450-et kimondottan olyan
kornyezetre tervezték, ami megkoveteli
a gyors termékatéllast és a tartés, hosz-
sz( tava beallithatésagot. A Universal
Tube Feeder és a Universal Adjustable
Heat and PSA Sealer-rendszerek kombi-
nalasaval a csomagolando alkatrész fel-
valtasa minimalis idékieséssel megva-
|6sithato, igy a TM-4450 kdzepes volu-
mend és sokféle alkatrésszel folytatott
gyartashoz a legidealisabb. A javitott
szalagadagolas és a médosithato fel- és
lefutasi profilok révén a TM-4450-ben a
szalag elGrehaladasa zokkenémentes, a
jol ismert ,pop corn” hatas kialakulasa-
val ezéltal nem kell szamolni.

A TM-4450 tamogatja az alkatré-
szek +90 vagy 180°-o0s elforgatasat, va-
lamint kezeli a 8 ... 72 mm széles sza-
lagokat. A szalag kitirtilését vagy bera-
gadasat érzékel6 szenzorok a gép alap-
tartozékai kozott megtalalhatok. Az
érint6képernyés felhasznaldi felilettel
a munkafolyamatok vezérlése teljesen
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intuitiv. moédon torténhet. A ,fehérkesz-
tylis” szolgaltatasaval az igényl6 szamara
specialis igényeket kielégit6 megoldasok
kifejlesztését is vallalja az Adaptsys.

Tovabbi informacio:
Villanyi Balazs

Adaptsys Hungary Kft.
Telefon: (+36-1) 202-5487

balazs.villanyi@adaptsys.com
www.adaptsys.com

Cinch Connectors Inc.

A Cinch hemutatta az ij Cinch iQ™ Flex
aramkdri panelek kozotti dsszekottetési
megoldasat

Az USA-beli multinacionalis csatlakozo6-
gyarté Cinch Connectors, Inc., bemutatta
a forrasztas nélkili, lemez-lemez kozti,
préselésen alapuld Gsszekottetési megol-
dasat, ami magaban foglalja a Cinch iQ
csatlakozot, egy flexibilis vezetékezést és
egy préselGszerszamot.

A Cinch iQ Flexrendszert aramkori le-
mezek kozotti kapcsolatok széles valasz-
tékahoz fejlesztették ki mint a meréleges,
parhuzamos, tobbrétegl és hatoldali pa-

nelek.

2. abra. Panelek flexibilis dsszekapcsolasa

Ahhoz, hogy egyre kisebb tokozas-
ban egyre sir(ibb és nagyobb teljesit-
mény( eszkozok készitése megvaldsul-
hasson, a tervezéik kihasznaljak a har-
madik dimenziét is azaltal, hogy egy-
massal parhuzamosan csatlakoztatjak
egymashoz a nyomtatott aramkori le-
mezeket. Viszont ennek hatasara a
megfelel§ osszekottetések novekvs ki-
hivast jelentenek.

A Cinch iQ Flex Circuit Assembly
megoldasa, kevesebb, mint 10-t3l tobb,
mint 400-ig terjed§ /O 0Gsszekottetést,
egyedi méretli nyomtatott aramkori le-

mezeket és az alig 1 mm-es osztaskozt
is tamogatja.

A Cinch iQ-technolégia alacsony
onindukciét és alacsony ellenallasa
utakat biztosit, aminek hatasara az 6sz-
szekottetések nagyobb sebességli jele-
ket is képesek atjuttatni. A nagy sirGisé-
gl osszekottetések altal a tervezdk opti-
malizalhatjak a rendelkezésre all6 he-
lyet a nyomtatott aramkori lapokon.
Ezen felll a forrasztas nélkli présrend-
szer hasznalata egyszer( és gyors.

Tovabbi informécio:
www.cinch.com.

Uj HITACHI PXH-1 stencilnyomtaté

A Hitachi High-Technologies Europe
GmbH bemutatta Eurépaban az (j
PXH-1 elnevezési stencilprintert, ame-
lyet a Hitachi High-Tech Instruments
fejlesztett ki.

A PXH-1 egy nagy teljesitmény(
stencilprinter, ami nagy sebességl és
nagy pontossagli nyomtatast tesz lehe-
t6vé egy tomor kereten belil. Ez az Gj,
rendkivil felhasznalébarat kezeldfel-
lettel rendelkez6 nyomtatd képes nagy-
sebességli és nagy pontossagli nyomta-
tasi munka elvégzésére valds gyartasi
kortilmények kozott. Emellett képes
0402, BGA, CSP és egyéb alkatrészekre
torténé nyomtatasra is.

3. abra. A PXH-1 stencilnyomtato

Fé&bb jellemzai:

1. Nagy sebesség( és nagy pontossagu
nyomtatas kisméret( fellletre

m Nagy sebességli tisztitas, a merev
keret és az Gjonnan kifejlesztett si-
mitéhenger mind hozzajarul a
nagy sebességli és nagy pon-
tossagu nyomtatashoz.

m Vakuumfivéka a nagysebességli
tisztitas érdekében.
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B HR simitéhenger a gyors m(ikodés
érdekében (opcionalis).

2. Koénny(l adatkészités és termékat-
allas

m Nyomtatasi adatel6készitést elGsegi-
t6 varazsl6 és probanyomtatasi
munkat el@segité varazslé hatéko-
nyan tamogatja az Ulzemeltetét a
konnyebb atallas elérése érdekében.

B Nyomtatasi adatelGkészitést elGsegi-
t6 varazslé segit az lizemeltetének
kiktiszobolni a komplikalt nyomtata-
si paraméter beallitasait.

m Prébanyomtatdsi munkat elGsegi-

t6 varazsloé prébanyomtatasok altal

tamogatja az atallast.

F&bb opciok

Hémérséklet-szabalyozas

2D nyomtatas ellenérzése

Tovabbi informéacio:
www.hht-eu.com
Phoenixixray Systems +Services

Automata rontgensugaras vizsgalat

HE >~

A phoenixIx-ray Systems + Services be-
mutatta legtjabb rontgensugaras vizsga-
|6rendszerét, a micromelx-et. Ezt a ki-
sebb, mint 1 mikron felbontéssal dolgo-
z6 rendszert BGA-, CSP-, MLF- és QFP-
alkatrészek forraszpontjainak manualis
vagy félautomata vizsgalatara optimali-
zalték. A beépitett 2 megapixeles digité-
lis kamerajaval és nyitott 160 kV vagy
180 kV submicron rontgencsovével ké-
pes 1 um-nél nagyobb felbontassal és
13 300-szoros nagyitassal ellenérizni az
osszekottetéseket. A gép ezaltal idedlissa
valik nyomtatott huzalozast lemezek
Osszeszerelésének folyamatiranyitasi és
hibaanalizal6 miveleteinek elvégzésére.

4. abra. Automata rontgen vizsgalégép

A micromelx rendszerrel egytitt ér-
kezik a phoenixIx-ray Gj vizsgalati szoft-
vere, a qualitylassurance 2006 is. Ez a
szoftver automatizalja a beliltetett pane-
lek 6sszeszerelési folyamatanak ellenér-
zését, a mikodtetd utasitasai nélkil
donti el a BGA, CSP, MLF és QFP-alkat-
részek Gsszekottetéseirsl, hogy hibasak-
e vagy nem. Ezaltal csokken a hibas
azonositasok szama, emellett megné az
ateresztGképesség és a gyartasi haté-
konysag. Raadasul az XE2 algoritmus
még tobb megoldast kinal a felhasznals-
nak az alkalmazasok tesztelésére.

A micromelx szabvanyosan egy
2 megapixeles kameraval szerelve érke-
zik. Kombinalva a nyitott 160 vagy
180 kV-os submicron réntgensugar cso-
vével az eszkoz képes 1 um-nél kisebb
hibak észlelésére is. A rendszer sajat
tengelye kortil 360°-ban forgathat6 és
70°-ban donthets. A megfigyelési teri-
let mérete 18x14 huvelyk, ezaltal
26,75x25 hivelyk (680x635 mm) mé-
retli lemezek vizsgalatara képes.

Tovabbi informacio:
www.phoenix-xray.com

Hazon beliili Iézeralapii prototipuskészi-
tés soha nem tapasztalt gyorsasaggal és
pontossaggal

Az LPKF ProtolLaser
200 egy sokoldald,
cstcstechnikaja lézer-
rendszer, ami a kivalo
mindség, gyorsasag, €s
pontossag elérése érde-
kében egyszerre vonul-
tatja fel a tovabbfejlesz-
tett Iézertechnologiat és
optikat, valamint asz-
talmozgat6 mechaniz-
must. Ez a gyors, nyom-
tatott aramkori  prototi-
puskészité megoldas ki-
valéan alkalmazhaté radiofrekvencias,
mikrohullamd, RFID, antennak vagy
sz(ir6k el6allitasahoz sziikséges preciz
geometriai formak kialakitasara. A léze-
res megmunkalds j6forman minden
anyag esetében hasznalhato, legyen az
FR4, hajlékony anyagok, keramia, teflon
vagy AL203 aluminium.

A ProtoLaser 200 a precizios sugar-
eltérités és egy gyors x-y iranyban moz-
gatott asztal egyidejl hasznalataval
megnoveli a gyartasi folyamat sebessé-
gét, és a lehetd legjobb mindséget pro-
dukélja. Ez kiilonosen az igény szerinti,
valamint a kis darabszami gyartas ese-
tén hasznos. A kétoldalt prototipusok
megegyez6 iranyba allitasat egy kame-
ra végzi, ami képes vizualisan megvizs-
galni és megfeleléen poziciondlni a
munkadarabot.

@ Tovabbi informécio:
www.Ipkf.de

5. abra. Léze-
res prototi-
pusgyarto gép
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Uj fejlesztésii mér
a PTR Messtechniktol
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A PTR Messtechnik cég a Phoenix Mecano csoport tagja. A sinre pattinthato

e

nagyfesziiltségii és a nyomtatott aramkorokbe forraszthato sorkapcsokon ki-
viil mérdtiik gyartasaval is méltan vivott ki vilaghirt maganak. Rovid cikkiink-

ben a legijabb mérdtiiket szeretnénk olvasdinknak bemutatni...

Négy kiilonb6zé funkcioji, de koncep-
ciéjadban a PTR fejlesztési szemléleté-
hez igazod6 termékrél van sz6. Ezek
mindegyike megvalésitja azt a szemlé-
letet, hogy a standard katal6gustermék-
t6l a vevéspecifikus egyedi megoldaso-
kig széles skalan tudjuk kielégiteni tigy-
feleink igényeit.

Gyors méritiicsere forrasztas nélkiil

A kapcsolétizem(i mérétiik UGj fejlesztést
fogadéhiivelye lehetéséget nydijt a gyors
tlicserére anélkil, hogy a vezetéket ki kel-
lene forrasztani. Igy a vezetéket csak egy-
szer kell beforrasztani a fogadéegység érint-
kez6csapjdhoz. A hiivelyben egy szigetelt
kettés érintkez6 van, ami azt biztositja,
hogy vezetékszerelés vagy kiforrasztas nél-
kil lehet mérétit cserélni. Ez a konstrukcié
minimalisra csokkenti a csere idejét. Ennél
a kialakitasnal mindkét huzalcsatlakozas
atmegy a fogadohtivelyen, nem Ggy, mint a
standard kivitelnél, ahol a vezetékek egyi-
ke a mérétiihoz van forrasztva. Ez az (j fej-
lesztésti konstrukci6é hasznalhaté minden
standard kapcsol6tizeml mérétiihoz (a
3011 és a 3023 sorozatokhoz) és a hagyo-
manyos rendszerekhez is.

1. abra

Gyorsan cserélheto

pneumatikus mérotiik

Ki ne tudna, hogy milyen bo-
nyolult kicserélni egy meghi-
basodott pneumatikus méré-
tit? Az elektromos érintkez6
és a pneumatikus csatlakoz6
szét-, illetve osszeszerelése
meglehetdsen idGigényes fel-

adat, és a koltségvonzata sem
elhanyagolhaté. Ennek a prob-
lémanak kezelésére ajanljuk "
az FK 4004/G tipust pneuma-
tikus mérétiinket, amelyekkel
egyszer(ivé valik a hibas tik
cseréje. A gyors cserélhetGség
elve szerint a mérétd a huzal-
lal és a cs6vel a késziléken
beltl helyezkedik el. Csak a pneumatikus
betétet kell kicserélni, ez pedig egy specia-
lis csavarhliz6 segitségével felilrl konnyen
elvégezhetd.

2. abra

Akkumulatorérintkezd

Az akkumulatorérintkez6ket a magas mi-
néségi kovetelményeket kielégité beren-
dezések optimalis villamos kontaktusanak

3. abra

biztositasara fejlesztették ki. Megbizha-
tosag, kompakt forma, utésallésag és
hosszl élettartam: ezek azok az elvara-
sok, amiknek az akkumulatorérintkezék
megfelelnek. Ezeknek a tliknek az a fe-
ladata, hogy kivalé mindségti érintkezést
biztositsanak az elektromos eszkoz és a
fogadodegység kozott, igy téve lehetévé az
adatatvitelt vagy a teleptoltést. Az akku-
mulatorérintkezdket a legktilonfélébb te-
rilleteken hasznéljak, mint példaul a mo-
bil adatatvitel, a telekommunikacié, a ra-
didtaviranyitas vagy a gyégyaszat.

A PTR a standard akkumulatorérintke-
z6k széles skalajat kinalja. Jellemzéjiik a
kompakt kivitel, és kaphaté olyan érint-
kezé is, amelynek a teljes hossza kisebb,
mint 6 mm. A kifejezetten ergs radiélis
terhelésekre tervezett alkalmazéasokhoz
rendelkezésre all olyan kivitel, amellyel
elkertilhet6 a ti és az eszkoz sériilése.
Sokféle megoldasi lehetéség kinalkozik, a
vevé altal tervezett megoldasokhoz a
megfelel6 terméket kinaljuk.

4, abra

Koaxialis mérotii

A PTR 5207 koaxialis mérétiisorozatot
a 4 polust mérésekhez tervezték. Ezek a
mérések a nagyfrekvencias csatlakozok
és aljzatok tesztelésénél fordulnak elé.
A koaxialis koncepci6 szerint a jelfolyam
a belsé vezetéken aramlik és a kiilsé ve-
zeték szerepe a jel arnyékolasa. A méré-
pont optimélis kontaktusa érdekében
a jelvivé és az arnyékolocsonk egymastol
fuggetlentl mozog. Az 5207 menetes val-
tozata jobb illeszkedést biztosit a htvely-
ben. A jelvivécsonk koriili hatszog kiala-
kitasi fejet hagyomanyos szerszammal
szerelhetjtk.

PHOENIX MECANO

6000 Kecskemét, Istvan kiraly krt. 24.
Tel: (06-76) 515-500

Fax: (06-76) 515-547

E-mail: info@phoenix-mecano.hu

www.phoenix-mecano.hu

info@elektro-net.hu
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ESD-vedelem (2.

Butorzat-munkafeliiletek

VARGA IMRE

réesz)

Elozo cikkiinkben az ESD-meghibasodasokkal foglalkoztunk, a jelenle-
gi és a kivetkezo szamokban pedig az ESD-események elkeriiléséhez
sziilkséges védelem eszkiozeit ismertetjiik...

A Kkistlések elleni védekezés harom
alapeleme kozil az egyik az a munka-
feltlet, amelyiken a termékek gyartasa
folyik. Jellemz&en ezek a munkaaszta-
lok, kilonféle gépi berendezések (betil-
tet6gép, forrasztogép, egyebek), ellendr-
z6 és javitballomasok, melyek kozott
altalaban valamilyen széllitészalagon
vagy kézikocsin mozognak a termékek.

1. abra. Helyes fildelés

Nem nagy Gjdonsag, hogy az els6 és
legfontosabb vizsgaland6 teriilet az
egységek foldelése. A gyakorlati tapasz-
talatok azt mondjak, hogy komoly
probléma az, hogy hogyan és mit kell
lefoldelni. A helyes foldelés a parhuza-
mos foldelés, ami azt jelenti, hogy a
kozponti foldelGvezetékre minden egy-
séget kilon-kilon, egyesével kottink ra
(lasd 1. abra!).

Sohase hasznaljuk az egységek so-
ros foldelését! ime egy rossz példa: a
spiralkabelt csatlakoztatjuk az asztal-
burkolathoz, a burkolatot a szomszéd
asztalhoz és azt a foldeléshez. Egyértel-
m(, hogy abban azt esetben, ha a kon-
taktus megszakad az asztal és a foldelés
kozott (valaki véletlendl a labaval le-
ragta a vezetéket), akkor a tovabbi egy-
ségek foldelése is megsztinik. Mit kell
akkor foldelni? Gyakorlatilag mindent,
amit csak lehet. Foldelni kell az asztalo-
kat, a szekrényeket, a tarolékocsikat,
a betiltet6gép fejét (amivel megfogja az
alkatrészt), a berendezéseken 1évé ple-
xiburkolatokat minkét oldalon stb.

Ahhoz, hogy egy ponton le tudjunk
foldelni egy feliiletet, a feltletnek disz-

szipativnak vagy vezetSképesnek kell
lennie. Szigetel6anyagok foldelése tel-
jesen felesleges, az Osszegydilt toltések
tovébbra is a helyikon maradnak. A
munkaasztalok feliilete  altaldban
vezetSképes. Ezeknek két tipusat kilon-
boztetjik meg a kemény és lagy feliile-
teket (lasd 2. és 3. abra).

2. abra. Lagy munkafeliilet
[

b

3. abra. Kemény munkafeliilet

A lagy feliilet rendszerint valamilyen
gumialapld anyag, melyet asztalboritas
néven ismeriink, és tobbféle szinben
kaphaté. Ezt a vezetSképes asztalbori-
tast csak rahelyezziik a fellletre, és egy
patentcsatlakozason keresztiil bekotjik
a foldelésbe. A j6 min@ségli asztalbori-
tas a kovetkezd paraméterekkel rendel-
kezik: feltleti ellenallasa 1...100 MQ,
cstszasmentes, kopasallo, forrasztasnak
ellenall.

A masik tipust felllet a kemény
munkafeliilet. Ez egy vezet6képes lami-
natummal ellatott, szénnel telitett for-
gacslap. Az elénye az asztalboritassal
szemben a hosszabb élettartam és a na-
gyobb strapabiras, hatranya a maga-
sabb ar és a nehézkesebb atalakitas. Az
asztalfeltileteken kivil ilyen anyagbol
késziilhetnek még a tarolopolcok, szal-
litokocsik is.

A Rondé Electronic Kft. ESD-labora-
tériumaban az elmult id6szakban két Gj

feltletet is kifejlesztettek (lasd 4. abra!).

Az egyik egy lagy felilet, mely altal
a munkafeltilet az asztalboritas specia-
lis alkalmazéasa révén még puhabba,
rugalmasabba valik. A masik egy ke-
mény munkafeliilet, mely egy festési el-
jaras eredménye. A festékek hibaja alta-
laban az, hogy hamar karcolédnak, és
lekopnak. A laborban sikertlt kifejlesz-
teni egy erésebb valtozatot, melynek
kopasallésaga sokszorosa a normal fes-

4. abra. A Rondo Kft. altal fejlesztett
ESD-munkaasztal

tékének, bar a laminalt boritas kemény-
ségét nem éri el. El6nyei a kemény bo-
ritassal szemben a kovetkezék: barmi-
lyen alakzat, forma (ives, hajlitott feli-
letek) kialakithaté, mar meglévg, ha-
gyomanyos feliletek vezet6képessé
tehet6k, sériilés esetén egyszer(i a javi-
tds. A laminalt asztallapnal tovabba
mindig probléma az él lezarasa, mivel
ezt, altalaban szigetel6 tulajdonsagi
anyagbol késziil. Ezzel a festékkel ez a
probléma is kezelhetd.

A fentiekben felsorolt ESD-védett
anyagok kozil mindenki aszerint va-
laszthat, hogy milyen helyen szeretné
alkalmazni. Fontos, hogy nem megfe-
lels, feltoltédésre hajlamos feliiletek
jelentésen hozzajarulnak a kistilések-
bél ered6 meghibasodéasokhoz.

Tovabbi informacio:
Varga Imre. Tel.: (06-96) 513-800

rondo@rondo.hu
www.rondo.hu
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Hullam- es szelektiv forrasztas nulla hibaval,
avagy hibafelismereés és -javitas automatikusan

Furaton at beiiltetett alkatrészek szelektiv és hullamforrasztasa utan ma még szokasosan szemrevételezéssel

g

ellendrizziik a forrasztast. Automatikus optikai ellendrzo berendezéseket (AOI) e célra ritkan hasznalunk. A hi-

....

forrasztassal torténik. Erre a helyzetre kinal megoldast az ERSA innovativ ijdonsaga, az ECOSELECT AOI+R,
amely egy AOI és egy szelektiv forrasztégép hazasitasahol szilletett...

Napjaink ipari trendjei (a 6c filozdfia, a
Lfirst pass yield” maximalizalasa, a terme-
lési folyamat tokéletes nyomonkovet-
hetsége, a megismételhetéség kovetel-
ménye, a termelékenység novelése, a
koltségek csokkentése) mind-mind (ku-
[6n-kilon és egylittesen) ellentmondas-
ban allnak a hullam- és szelektiv forrasz-
tasi technolégia mindmaig kovetett gya-
korlataval, az emberfliggd, szubjektiv el-
lendrzési és hibajavitasi modszerekkel, a
szemrevételezéssel és a kézi forrasztassal.

Az ERSA fejleszt6i elhataroztak, hogy
véget vetnek ennek az ellentmondasos
helyzetnek. Szabadalmaztatés alatt allo,
innovativ djdon-
saguk két mai,
modern technol6-
gia, az automati-
kus optikai ellen-
6rzés (Automatic
Optical  Inspec-
tion = AOI) és a
szelektiv forrasz-
tas egy gépben
valé  egyesitésé-
bsl formalodott,
és lett a 2005—
2006. év egyik
technolégiai
szenzacidja. A
megoldas elnyer-
te az Egyesiilt Al-
lamok  legna-

1. abra. A neves
szakeértokhal allo
zsiiri az ellendrzés
kategériaban az
ERSA AOI+R beren-
dezésnek itélte a
2006 évi SMT Vision
Award kitiintetést

2. abra. Az ERSA Ecoselect AOI+R auto-

matikus ellendrzo és javitoberendezés

gyobb elektronikai kiallitasan, az APEX-en
kiadott SMT Vision Award kitlintetést (lasd
1. abra) az ellendérzés kategéridban és az
IPC innovacids dijat (Innovation Award) is.
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Az els6 megéplilt gép az ERSA Ecos-
elect 350 szelektiv forrasztogép felhasz-
nalasaval készult (lasd 2. abra). A beren-
dezésbe helyezett szerelt aramkori lapot
nagy sebességl szkennerrendszerti AOI
egység képezi le. Ha forrasztasi hibat ta-
lal, utasitja a szelektiv forrasztéegységet
a kijavitasra, majd Gjra elvégzi az ellen-
6rzést. A berendezést csak hibatlan da-
rab hagyhatja el (3. abra).

Az AOI+R-berendezés kapcsolodhat
a szelektiv vagy hullamforraszté sorhoz
agy, hogy minden darab athalad a kii-
[6nalléan (off-line) elhelyezett ellenérzé
javitérendszeren (4. abra).

3. abra. A szerelt aramkori lapok forrasz-
tas-ellendrzésének és -javitasanak folya-
mata az AOl+R-berendezésen: A — Az
aramkri lap behelyezése a gép hordozé-
keretébe; B - Inditas; C — Automatikus
optikai ellendrzés az eldzetes programo-
zas szerint; D1 — Hibatlan aramkari lap,
mehet tovabh; D2 — Az A0l hibat talalt,
adatait atkiildi a javitast végzo szelektiv
forrasztoegységhe; E — Javitas szelektiv
forrasztassal, majd visszakiildés ismételt
ellendrzésre az AOl-egységhe.

Nagyobb termelékenységli moédszer,
ha a gyartésorba integralunk egy olyan
AOl-berendezést (AOI+iL), amely az
AOIl+R-egységgel kommunikalni képes.
A hibatlan darabok ezutdn egyenesen a
gytjtérekeszbe jutnak, és csak a hibasak
keriilnek at az AOI+R-berendezésbe, ter-
mészetesen mar a hiba azonositéadatai-
val egyiitt, hogy a javitds azonnal meg-
kezdédhessen (5. abra).
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5. abra. Az AOI+R-herendezés kapcsolé-
dasa a gyartosorhoz a sorha illesztett,
vele kommunikalni képes AOI-berendezés
segitségével

Tovabbi el6nye a szelektiv forraszt6-
géppel végzett javitasnak, hogy a kézi
forrasztashoz képest joval kevesebb
folyasztészert visz fel, igy nem csak
nyomtalan marad a javitas helye, de a
feliilet ionos szennyezettsége sem no-
vekszik. Alacsonyabb az alkalmazott
hémérséklet is, 6lommentes forraszok-
hoz is elegend6 265 ... 285 °C. A beren-
dezést egyetlen kezel6 szolgalja ki.

Kiilonosen az igényes felhasznalasi te-
riletek — kozottik az elektronikai ipar
mind nagyobb hanyadat kitevé autéelekt-
ronikai gyartas — tudja értékelni, hogy az
objektiv ellenérzést kovetGen a javitasok
el6zetesen bedllitott, folyamatosan fel-
tgyelt, barmikor pontosan ismételheté és
regisztralt paraméterekkel torténnek. A fo-
lyamat teljes mértékig megfelel a mindség-
iranyitasi elveknek és kovetelményeknek.



Szakmai tovabbkepzo
tanfolyamok
a Microsolder Kft.-nel

A Microsolder Kft. 1996 6ta tart kiilonb6z6 szintd és tema-
tikaju forrasztasi tanfolyamokat kiilonféle elektronikai cé-
gek felkérésére, szerte az orszagban. Felmerilt olyan
igény, hogy a cégnél nincs egy kihelyezett tanfolyamra va-
16 érdekl6ds, de egy-két f6 szivesen részt venne szakmai
tovabbképzé tanfolyamokon.

Ezért agy dontott a Microsolder Kft. vezetése, hogy
2006 6szén meghirdet néhany tanfolyamot sajat oktatéter-
mében a Budapest IlI., Kiscsillag u. 16. alatt, amelyre bar-
ki jelentkezhet.

Elséként ez év oktoberében altaldnos forrasztastech-
nikai tovabbképzé6 és az elektronikai szerelvények elfoga-
dasarol sz6l6 IPC-A-610D szabvany oktatasara iranyulé
tanfolyamokat szerveznek.

A tanfolyamok koltségeivel — bizonyos feltételek telje-
sitése esetén — a vallalkozasok csokkenthetik az allam felé
fennallé szakképzési hozzajarulas-befizetési kotelezettsé-
geiket.

Tovabbi részletek a cég honlapjarél tudhaték meg:

@ www.microsolder.hu

Infoday szakmai nap

Majus 3-an a Leadout Eurépai Konzorcialis Tudas-projekt
— a brit nagykovetség kereskedelmfejlesztési osztalya szer-
vezésében — a MEISZ rendezésével poszterkiallitassal egy-
bekotott Informaciés Napot és Konzultaciot tartott az ,Ala-
csony koltségli 6lommentes forrasztasi technoldgiak azo-
nositasara” cimmel a Termal Hotelben. Bar a rendezvény
témakorileg szorosan beletartozott volna 4. szamunk ki-
emelt szaktertiletébe, a lapzarta miatt csak most tudunk
beszamolni az ott torténtekrdl.

Az INFORMACIOS NAP célja az 4tallast megkonnyité
ismeretek atadasa volt. Az elGadasok a korszeri 6lom-
mentes technolégiakra torténd atallashoz sziikséges tech-
nikai megoldasokat, az oktatasi lehetSségeket, az azéta
mar életbe |épett jogi szabalyozast, valamint a kkv-k ver-
senyképessé valasahoz nélkilozhetetlen EU-szintd Gzleti
partnerkapcsolatok kérdéseit targyaltak.

Boday Csaba és Benja-
min Gébor a MEISZ részérdl
tartott bevezeté el6adaso-
kat, Kelemen Jozsef vezetd
fétanacsos, a (volt) Kornye-
zetvédelmi és Vizlgyi Mi-
nisztérium részérgl pedig a
hazai szabalyozasi rendsze-
rekrél beszélt. A kulfoldi
szakmai el6adok kozil Bob
Willist, a SMART Group m-
szaki igazgatojat emeljuk ki,
aki a LEADOUT konzorci-
um terveibdl széles ismere-
tekkel rendelkezik, és a kon-
ferencian ezt megosztotta a
hallgat6saggal.

Bob Willis eloadast tart

Microsolder

megoldas
a forrasztastechnikaban

info@microsolder.hu
== www.microsolder.hu
™ telefon: (1)203-8742
fax: (1)206-1012
1037 Bud
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Olombiicsiiztato

Jlnius 30-an — szabalyosan megrende-
zett bir6sagi targyalason — targyalta a
BME Elektronikai Technoldgia Tanszék
az 6lom torténelmi szerepét a forrasz-
anyagokban, és bucsliztatta a kornyezet-
és egészségkarositd fémet. Mint ismere-
tes, julius elsejétél kotelezéen 6lom-
mentes forrasztastechnologiara kellett at-
allni az EU-ban (és tobb mas orszaghan)
az elektronikai gyartasban, csekély szak-
tertlet kivételével.

Dr. Harsanyi Gabor tanszékvezetd,
az IMAPS-SMTA Hungary Chapter

Technologia
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képviseletében dr. Papp Gabor és a
MEISZ képviseletében Béday Csaba
bevezetGjikben méltattak a torténelmi
eseményt. Ezek utan gondosan megirt
forgatékonyv alapjan (amely nagyrészt
Krammer Olivér doktorandusz-hallga-
té6 munkajat dicséri) szabalyos birésagi
targyalas folyt, nem mell6zve olyan
részleteket sem, mint biréi palast stb.).
Végigtargyaltak az 6lom szerepét az
emberi tarsadalomban, az egészségka-
rosit6 hatasat, nem elhallgatva a fém
pozitiv tulajdonsagait sem. Végered-

ményben az 6lom a haldlos itélettsl
megmenekiilt, azaz nem kell végleg
elfelejtentink, csak forraszanyagaink-
bol tiltottak el. A vidam hangulatd
Jtargyalast” komolyabb el6adasok
kovették.

A rendezvényt sok — az elektronikai
gyartasban érintett — hazai cég tamo-
gatta, s6t a szakirodalombdl jol ismert
angol Global SMT & Packaging Ma-
gyarorszag szaklap is, amelynek on-
line valtozatat oktébert6l szerkesztGsé-
glink kezelésében olvashatjak.

CHC lemermegmunkilid, terverds, miszer-
doborok, eblapok, lesezalkatrize

EMG Metall Kft. Tel.:
Fax: (+36-27) 390-215. www.emgmetall.hu

(+36-27) 341-017

Kreativitas Bt. Tel.:

Faliatusrtabirdh, cimkeh_ eidlagok tervenise d5 kivi-
telenbse. sEitanyomds, UV-lakkezds, ipan pravicozis

(+36-1) 403-6045
EREATRTTAL Fax: (+36-1) 402- 0124 www. kreativitas.hu
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Flux-, forrasztopasztak és
forraszhuzalok

Reflow- és
Wave profilméré
berendezések

Tel.: 22-505-882

professziondlis megoldas 6lommentes alkalmazasokhoz
ATT Hungéria Kft. 8000 Székesfehérvar,
Fax: 22-505-883

Reflow-, hullam- és
szelektiv forrasztogépek

Megoldasok
palettak
keretek
magazinok
stencilek
meshek
mosasara

office-hu @att.co.at

Kiralysor 19. www.att.co.at
-
o
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Kézi forraszto- és
SMD javitéberendezések

info@elektro-net.hu




Tobb mint 10 éves gyartasi tapasztalattal és
megujult gépparkkal vanaljuk
hagyomanyos és SMD-panelek beiiltetését
0603 méretig, valamint komplett késziilékek
szerelését és igény szerinti bemérését is.

RLC
ELECTRIG

ELEKTRONIKAIT Kft.

5400 Mezétir, Kossuth it 38. o Tel/fax: (+36-56) 350-973
E-mail: rickft@axelero.hu

RADIOFREKVENCIAS ADO-VEVO MODUL

— Frekvenciasavok: 300-450 MHz
800-950 MHz

— Sévokon bellli valaszthatd frekvenciak:
Pl.: 433,52; 433,68 MHz stb.

— Allithaté TX-teljesitmény |
- 20dBm~ 5/10 dBm 5 o |

— Kis fogyasztas (11-26 mA), 3,3 V tapfesz.

— lllesztés: TTL soros vonalon

— Sorosvonali sebesség: 4,8-115,2 kBaud

— Radids adatatviteli sebesség:

0,6-19,2 kBaud Bdvebb informéacio:
— Manchester kodolt FSK-modulacio ELEKTROnet, 2003. februar
— Vételi oldalon csak 100%-ig dekodolt, 17. oldal
és érvényes adat keriil tovabbitasra Komplex Elektronika Kft.
(CRC-ellenérzés) 1152 Bp., Vécsey Karoly u. 59.
- Kiilén rendelhet6 Programozé-alaplap Tel.: 270-0490
és Windows-alapu szoftver Honlap:www.cxe.hu

SHARP

Junius 26-27-én rendezett nemzetkozi sajtotajékoztatédt a
Sharp Laboratories Europe Oxfordban. A neves japan cég
két kutato-gyarté vallalatot mikodtet Eurépaban, az oxfor-
di Sharp Laboratories Europe-t és a hamburgi Sharp Micro-
electronics Europe-t. Ez alkalommal az el6bbinél jartunk.
A cégnél jelenleg két termék fejlesztése és gyartasa fo-
lyik: a nagy-felbontasti DVD-k olvaséfejében hasznalatos
kék LED és lézerdidda, valamint az LCD-panelek. Képtin-
kon az MBE (nitrides molekulasugaras epitaxia) technol6-
gidval gyartott kék |ézerdioda gyartéreaktorat lathatjuk.

LCD panelek tekintetében két jellemzét kell kiemelni,
a panel szélére
integralt vékony-
réteg meghajto
aramkoroket, va-
lamint a mind
szélesebb lato-
szoget, ill. az
egyetlen panelen
kialakitott kettGs
kép lehetségét.
Mindkét téma-
korrél a késébbi-  Kék lézert gyarto reaktor
ekben frunk. a Sharp oxfordi intézetéhen

Az in célja: a vilagpiac.
Az on partnere: a Balver Zinn.
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Uj adagolo megoldasok
EFD szelepekkel

ingyen LI kataddgusii &5 informiciddrt hivia s

4 06 52 236 444 a5 telefonsiamal.
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FERKING Kft.

1188|3dp est, Rakoczi u. 53/B
Tel./fax: (06-1) 294- 0344
Enlptmt@fkgtlh
web: www.forrasztastechnika.hu
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ELECTRONICA 2006

DR. SIMONYI ENDRE

,Az Alkatrészek, Rendszerek és Alkal-
mazésok Vasara” — hirdeti a Miinchen-
ben november 14-17. kézt megrende-
zésre kertil6 rendezvény anyaga. A Kurt
Schraudy Uizletag-igazgaté altal a sajto-
nak tartott ismertetd (képtink) adatokkal
tamasztotta ala azt, hogy ez az emlitett
tertileten a vilagon a legnagyobb.

Az el6rejelzés szerint 3030 kiallito je-
lenik meg 132 000 m’ teriileten, és
75 ... 80 ezer szakmai latogatét varnak.
Legutébb 44 orszaghol jottek, és a latoga-
tok 44%-at tették ki a kiilfoldrél idelato-
gatok, koztik 599 magyar. A fontossagot
az is mutatja, hogy a NYSE (a legfonto-
sabb technolégiai jellegli t6zsde) 20 leg-
nagyobb cége koziil 15 itt lesz.

Az ipardg teljes egésze képviselteti
magat a kiallitadson, bemutatva az agazat
globalizal6dasat. Ma mar gyarté van a vi-
lag minden részén (még Afrikaban is), és
latogato is jott a legutébbi 2004-ben ren-
dezett kiallitasra mindenhonnan.

A novekvé érdekldést az alkatrészek
vilagpiacanak visszafogottan novekvd
voltara alapozzék. Az elektromechanikai
alkatrészek jelentéktelen mérvii csokke-
nésén kiviil az 6sszes tobbi részteriilet ng
az elGrejelzések szerint, elérve a 363,1
milliard dollart. Ezen belil tertletileg
Délkelet-Azsia 246,9, termékek szem-
pontjabél a félvezetSk 244,9 milliarddal a
meghatarozok.

Kilonosen gyors ndvekedést varnak a
jarmU-elektronikaban. Ma mar a draga
gépkocsik aranak 40%-at teszik ki az
elektronikai termékek. (Az el6add szerint
ez a legkevésbé megbizhat6 rész, és ha-
marosan eljoén az az id6, amikor a kocsik-
nal elGszor telepiteni kell az operacioés
rendszert, el kell olvasni a kezelési utasi-
tast, és csak utana lehet hasznélni az

autét. Ez vicc... talan.) Szamunkra kilo-
nosen fontos ez a tény, mivel elektronikai
iparunknak a jarmdipari beszallitas és al-
katrészgyartas viszonylag gyorsan novek-
v részét képezi. Ez a téma legutébb még
csak 46 kiallitoval jelent meg a kijel6lt te-
rilleten. (A kijelolt tertiletet azért hangsu-
lyozom, mert a mashol is hasznalhat6 ter-
mékeket gyartok esetleg nem itt allitottak
ki az itt is kiallithatokat.)

Az ellendrzés- és méréstechnika téma-
ban eddig mar 300 kiallité 20 000 m” terii-
letet foglalt el. Itt lesznek megtalalhatok a
jelatalakitok és a kijelzék is. A vezeték nél-
kiili technologiat kiallitok a WiFi-technolo-
giak kozul pl. bemutatjak a WLAN-televizi-
6z4s el6nyeit, a Bluetooth- és a ZigBee-pro-
tokollokra éptilé Gjabb alkatrészeket, fej-
lesztéseket.

Kiallitoként is megjelenik 4 hazai cég
(Del-Tech Electronica Kft., LP Elektronik Kft.,
Videoton Holding Zrt. — &ramkori lapokkal,
egyéb beiiltetés nélkli aramkori hordozok-
kal és EMS-termékekkel, valamint az
INDUCOMP Kft. passziv alkatrészekkel).

A jarmipar olyan vezet6 cégei allita-
nak ki, mint a Robert Bosch, Cherry, Del-
phi, Elmos Semiconductor, STMicroelec-
tronic, a kabel nélkiili adatatvitel teriileté-
rél az Infineon Technologies, az Omron
Electronic Components, a mikro/nano ter-
mékeket gyartok kozil a Hamamatsu
Photonics, a Huba Control, a Kyocera
Fineceramics, a beagyazott rendszerekbdl
az Advantech.

Automotive Congress néven kong-
resszus is lesz, amelynek vezérszénoka a
DaimlerChrysler kutatési alelnoke, vala-
mint Automotive Innovation-felhasznéldi
férumot is rendeznek. Lesz Wireless Con-
gress 2006 mintegy 50 elGadassal a vezeték
nélkiili adatatvitel alapelvérdl, technoldgia-

jarol, a biztonsag témakorébdl, a mérés-
technikai megoldasokrél, amelyet a ZigBee
Alliance elndke nyit meg. Kiilon szerepel
az RFID-téma tobb szekcidban is. Az
Embedded Conference szoftvermérnoki
tervezési konferencian 4 kiemelt téma koré
csoportositanak: a tervezés, ellendrzés, kis
teljesitményi (8, 16 bites), valamint komp-
lex (32 bites, tobbmagos) rendszerek. Ez
utébbiak kiilén MultiCore-konferenciat is
tartanak. Az electronica MicroNanoWorld-
témakban a MEMS-felhasznalék forumot
tartanak a piaci helyzetrdl, kilonosen a jar-
mdiparban, az Gjdonsagokrél (RF-MEMS,
optikai MEMS, bio-MEMS, érzékeldk).

Szakmai talalkozokat szerveznek a
csticsvezetSknek, fejlesztéknek, beszer-
z6knek. Atadjak az ELEKTRA 06 Euro-
pean Industry Award-dijat.

Létrehoztak egy maris elérhet6 on-
line férumot. Cime: www.ge-club.net.
Ebben a klubban (j Uzleti kapcsolatok
épitheték, személyesen ismerhetik meg
azokat, akiket eddig csak hirbél ismertek.
A néhany hoénappal ezelétti indulas 6ta
mar 70 orszaghdl van tobb mint 2000
tag. A klubban 12 férum mukadik pl. a
jarmd-elektronikarél, mikrotechnolégiak-
rol, passziv alkatrészekrél, de a karrierrdl,
a marketingrdl is.

A Messe Miinchen International, az
Electronica 2006 rendezgje, valéban nem-
zetkozi. A kiilonbozé rendezvényein éven-
te tobb mint 6500 kiallitd, negyed-millio
latogato (és 3000 Gjsagird) vesz részt.

Maga a helyszin az Gj miincheni Va-
sarvaros, ami néhany perc alatt elérhet6 a
varoskozpontbol.
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IDF 2006 Tavasz (2. rész)

Intel-platformok

SZELL ZOLTAN

2006 ,Napa” - Intel Centrino Duo mo-
bil- technolégia — elemei: 'Yonah’ Intel
Core Duo processzor, ‘Calistoga’ lapka-
készlet, mobil Intel 945 Express lapka-
készletcsalad, Intel PRO/Wireless 3945
vezeték nélkili modul, és tamogatja a
"Merom’ processzort, amely a felfrissi-
tett Napa-platform ('Napa Refresh’) ré-
sze. A Napa Refresh-platformon alapu-
|6 els6 mobilrendszerek november vé-
gén lesznek kaphatok.

2007 ,Santa Rosa” elemei: Merom pro-
cesszor, 'Crestline’  lapkakészlet,
"Kedron’ vezeték nélkili LAN-modul

Asztali - digitalis otthon

2005 'Anchor Creek’ elemei: Intel Pen-
tium Processor Extreme Edition, Intel
Pentium D processzor (‘Smithfield’,
65 nm-es Presler), Intel Pentium 4 pro-
cesszor, 945G/955X Express lapkakész-
let, 83573E LAN-modul

2006 'Bridge Creek’ elemei: Intel Pen-
tium D processzor (‘Smithfield” és
65 nm-es 'Presler’), Conroe-csalad,
'Broadwater’ lapkakészlet

Asztali - digitalis iroda

2005 ’Lindon’ elemei: Intel Pentium D
processzor (‘Smithfield” és 65 nm-es
Presler’), Intel Pentium 4 processzor,
Intel 945G/955X Express lapkakészlet,
Intel PRO/1000 PM-halézat, Intel Aktiv
Menedzsment Technolégia, Intel Virtu-
alizaciés Technolégia

2006 ’‘Averill’ elemei: Intel Pentium
4 processzor, Intel Pentium D procesz-
szor ('Smithfield’ és 65 nm-es "Presler’),
Conroe-csalad, ’'Broadwater’ lapka-
készlet, Intel Aktiv Menedzsment
Technolégia2, Intel Virtualizaciés
Technolégia

Adatkozpont/vallalat (szerver)

’Pailo” (UP szerver) elemei: Intel Pen-
tium D processor (‘Smithfield” és
65 nm-es ‘Pressler’), Intel Pentium
4 processzor, Intel 7230 lapkakészlet
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’Kaylo’ (UP szerver) elemei: 'Conroe’
csalad, "Mukilteo-2" lapkakészletcsalad.
LV szerver: ’‘Sossmana’ Xeon DP, Intel
7230 lapkakészlet

‘Bensley’ (DP  szerver) elemei:
"Dempsey’, "Woodcrest’ 'Blackford’ lap-
kakészlet

"Truland’ (MP szerver) elemei: 'Paxville
MP’, "Tulsa’, E8500 lapkakészlet, E8501
lapkakészlet

'Caneland’ (kovetkezd generacios MP
szerverplatform) elemei: Tigerton’,
‘Dunnington’ kovetkez6 generacios
lapkakészlet

Itanium Processzorcsalad Platform ele-
mei: 'Montecito’, 'Montvale’, E8870
lapkakészlet

'Richford’ (kovetkezé generacios Itani-
um-alapu platform) elemei: 'Tukwila’,
"Poulson’, kovetkezé generacios lapka-
készlet

Vallalat (munkaallomasok)

'Glidewell’ (DP munkaallomas) elemei:
'Dempsey’, "Woodcrest’, 'Greencreek’
lapkakészlet

’Gallaway’ (UP munkaéllomas) elemei:
Intel Pentium D processzor ('Smithfield’
és 65 nm-es 'Presler’), Intel Pentium 4
processzor, Intel 955X Express lapka-
készlet

'Wyloway’ (UP munkadllomas) elemei:
"Conroe’, Intel 975X Express lapkakész-
let

Kovetkezo generdcios asztali és szerver-
mikroprocesszorok

Hanium Processzor-csalad
Montecito

Az év kozepén bevezetésre kerild
90 nm-es, kétmagos processzor az Intel
[tanium-csalad tagja. A nagy teljesitmé-
nyd, kétmagos processzoron alapul6 el-
s6 rendszerek az év kozepén jelennek
meg a piacon. A Montecito magaban

foglalja a HT-technoldgiat, és négy
programszal egyideji futasat tamogat-
ja. A90 nm-es lapka 1,72 milliard tran-
zisztort és 24 MiB (2 x 12 MiB) integralt
L3 gyorsitotarat tartalmaz, és tamogatja
az Intel virtualizaciés technolégia egyik
valtozatat. A Montecito lapka az 5. ab-
ran lathato.
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5. abra. Montecito lapka
Montvale

A Montvale a Montecito utédja és to-
vabbfejlesztett valtozata. A lapka el6d-
jéhez hasonl6an 90 nm-es technoldgia-
val késztil, és gyorsabb rendszer-hatar-
feltletet, valamint hatékonyabb Hyper-
Threading-kezelést tartalmaz. 2007 ko-
zepén lesz kaphato.

Tukwila

A Tukwila az Itanium-csalad elsd, ket-
ténél tobbmagos tagja. A 65 nm-es Tuk-
wila lapka novelt képességli és teljesit-
mény(, négy vagy tobb Montecito ma-
got, nagyobb L3 gyorsitotarat, valamint
nagy savszélességli (25+ GiB/s) memo-
riavezérl6t és nagy sebességl (30+
Giga Transfer/s) pont-pont csatornakat
tartalmaz. Ez az els6 olyan Itanium pro-
cesszor, amely kozvetlendl csatlakoz-
tathaté a memoridhoz, valamint mas
Tukwila lapkadkhoz és 1/O eszkozok-
hoz, és kozos platformon lesz hasznal-
haté a Xeon processzorokkal. Binarisan
100 szazalékig kompatibilis az Itanium
csalad korabbi tagjaival. A Tukwila
széllitasa 2008-ban kezddédik.

Tukwila-architektdran alapuld Itanium
processzor, DP (kétprocesszoros) szer-
verekhez. Szintén 2008-ban lesz kap-
hat6.

Poulson

A Poulson 2009-ben koveti a Tukwila
processzort. Mikro-architektdréja jelen-
t6s mértékben eltér el6djéétdl: hatal-
mas ugras eldre.



ELEKTRO 2006/5.

Informatika

Intel Xeon processzorcsalad
Intel Xeon MP processzorok
Tulsa

Els6 65 nm-es, kétmagos Xeon MP pro-
cesszor az Intel Xeon processzoros
szerverekhez, amelyek négy vagy tébb
CPU-t tartalmaznak. A Tulsa magéaban
foglalja a HT-technolégiat, az Intel vir-
tualizaciés technolégiat és a Pellston-
technolégiat, magonként két, tsszesen
négy programszalat kezel egyidej(ileg,
és 16 MiB integralt L3 gyorsitotarat tar-
talmaz. Az Gj technolégiaknak koszén-
hetéen a nagy L3 gyorsitotarral kombi-
nalt, tobbmagos processzor nagy meg-
bizhat6sagu, ezért kritikus kornyezetek-
ben hasznalhat6. 2006 masodik felé-
ben lesz kaphat6.

Tigerton

Szintén 65 nm-es, de négymagos CPU
tobbprocesszoros (MP) Intel Xeon pro-
cesszoralapu szerverekhez, amely az (j
Caneland-platform részeként 2007-ben
kertl forgalomba. A négymagos Tiger-
ton lapka az alacsony energiafelvétel(i
Intel Core mikroarchitekttran alapul, és
nagy sebességl bels 6sszekottetést tar-
talmaz.

Dunington

Tobbmagos processzor az Intel Xeon
processzoralapi MP szerverekhez,
2008-ban érkezik. A Dunnington lapka
a Tigertont koveti.

Intel Xeon DP processzorok
Dempsey

65 nm-es, kétmagos processzor kétpro-
cesszoros (DP) Intel Xeon processzor-
alapl szerverekhez és munkaalloma-
sokhoz, széllitasa 2006. els6 negyed-
évében kezdddott, és a masodik ne-
gyedévben lesz kaphat6. A Dempsey
két kiilon lapkara integralt NetBurst-ar-
chitektdran alapul6, komplett magot tar-
talmaz egyetlen tokban 2 MiB L2 gyor-
sitétarral és 1066 MHz-es frontoldali
busszal. A leggyorsabb valtozat 3,73
GHz-es orajellel dolgozik. A két lapkat
tartalmazé FC-LGA6 tok hétermelése
kevesebb, mint 130 watt (95?2) és LGA
771 csatlakozéba dugaszolhat6. A
Dempsey processzor tamogatja az Intel
virtualizaciés (VT), EM64T- és Hyper-
Threading-technolégiakat, és magon-
ként két, 6sszesen négy programszalat
kezel. A Dempsey a Bensley-platform
els6 processzora, amelynek a Blackford
lapkakészlet az egyik komponense. A

lapkakészlet két flggetlen, 1066 MHz-
es (8,5 GiB/s) buszon keresztiil két
Dempsey processzort tamogat.

Sossaman

Az Intel az elsé negyedévben vezette
be a 65 nm-es Intel Xeon LV procesz-
szort, amely a szerverprocesszorok ko-
zOtt iparvezet§ teljesitmény/watt érték-
kel rendelkezik, és a kétmagos Yonah
(Core Duo) processzoron alapul. Az el-
sGsorban pengeszerverekhez fejlesztett
lapka hétermelése mindossze 31 W.
A Lindenhurst E7520) lapkakészlettel
tamogatott Sossaman processzor mar
kaphato.

Woodcrest

Az Intel kovetkezé generacios, kétmagos
processzora kétprocesszoros (DP) szerve-
rekhez. A Woodcrest az Intel Core mik-
roarchitektiran alapul, szallitasa 2006
harmadik negyedévében kezdédik.
A Woodcrest Bensley-platform egyik
komponense, amely a Blackford lapka-
készletet is  magaban  foglalja.
A Blackford MCH lapka két fliggetlen
1333 MHz-es (10,664 GiB/s) buszt tamo-
gat, amelyekhez két, kétmagos Dempsey
lapka csatlakoztathat6. A Bensley-t a DP
szerverplatform-alkalmazasokhoz opti-
malizaltak. A Woodcrest lapka magjai két
fliggetlen buszon keresztiil csatlakoznak
a lapkara integralt 4 MiB L3
gyorsitétarhoz. A lapka hétermelése ke-
vesebb, mint 80 W és 2007 harmadik ne-
gyedévében lesz kaphato.

Bevezetésekor a leggyorsabb Wood-
crest lapka 3,0 GHz-es 6rajellel szaguld
majd, és tamogatja az Intel VT, EM64T
és HT-technolégiakat, 1333 MHz-es
frontoldali buszt tartalmaz, és LGA 771
csatlakozoba dugaszolhaté.

Clovertown

Az Intel els6 négymagos processzora
kétprocesszoros (DP) szerverekhez és
munkaallomasokhoz. A Clovertown az
Gj, energiahatékony Intel Core mikro-
architektdran alapul, és négy végrehaj-
t6 magot tartalmaz. Széllitdsa a tervek
szerint 2007 harmadik negyedévében
kezdédik. Az Gj processzor a Bensley
platform komponense.

Asztali iigyfél

Conroe

65 nm-es, kétmagos asztali processzor,
amely az energiatakarékos Intel Core

mikroarchitektdran alapul. Szallitasa a
harmadik negyedévben indul. A Con-

6. abra. Conroe lapka

Lofrdd Pecieaior Block Dhagram

7. abra Conroe architektiira

roe lapka a 6. abran lathaté. A Conroe-
architektdra a 7. dbran lathat6.

Kentsfield

Az Intel elsé négymagos processzora a
'high-end’ asztali PC szegmenshez. Ez a
processzor szintén az energiahatékony
Intel Core mikroarchitektiran alapul. A
Kentsfield négy végrehajté magot tartal-
maz, és 2007 els6 negyedévében kertil
piacra.

Mobil iigyfeél
Merom

A kovetkezé generaciés, 65 nm-es, két-
magos mobilprocesszor szintén az
energiahatékony Intel Core mikroarchi-
tektdran alapul, és a Napa Refresh plat-
form része, de a 2007 elsé félévében
bevezetésre keriil6 Santa Rosa-platform
komponense is. A negyedik negyedév-
ben lesz kaphat6.
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EgiPoraz (1. rész)

GRUBER LASZLO

Végy egy mobiltelefont és egy GPS-vevot, kapcsold dssze dket egy al-
kalmas szoftverrel, és egy olyan eszkizhoz jutsz, amely - ismert rész-
megoldasai ellenére — eddig nem allt rendelkezésedre. llyen és ehhez
hasonlo gondolatok vezették ra a Saturnus Informatikai Kft.-t iij termeé-
kiik kifejlesztéséhez, amely az égiPoraz fantazianevet kapta. CGikkiink-
ben bemutatjuk a rendszert és alkalmazasait...

A tajékozodas alapja a GPS

A Fold felszinén a pozicidmeghatarozasra
az Egyesiilt Allamok légiereje 1994-ben
létrehozta a GPS- (Global Positioning Sys-
tem) rendszert, amelyet els6 izben kato-
nai felderitési célokra alkalmaztak. A GPS
egy 24 darab, Fold kordli palyan keringé
mholdbdl all6, az egész Foldre kiterje-
dé, egyutas, globalis radiés navigacios
rendszer, amelynek részét képezik foldi
allomasok is. A miholdak keringési ma-
gassaga mintegy 20 000 km, és — mivel
nem geostacionarius palyan keringenek —
kb. 12 6ra alatt keriilik meg a Foldet. A 24
mihold 6 egyenletesen elosztott palyan
kering, a palyasikok inklinaciéja 55 fok.
A milholdak poziciéit gy allapitottak
meg, hogy a Fold barmely pontjan mindig
legalabb négy tartézkodjék a horizont fe-
lett. 4 tartalék mdhold kering tovabba a
rendszerben, amelyet a foldi allomasrol
lizemzavar esetén élesithetnek. A techno-
l6gia ezeket a mesterséges holdakat hasz-
nalja a jellemzéen ma mar méteres pon-
tossagt helymeghatarozashoz. A m-
holdpalyakat az 1. abra szemlélteti.

Az eredetileg katonai célra szolgalé
rendszer méteres pontossagi mérésre
volt alkalmas, majd évek mdltan polgari
célra mintegy 100 méteres pontossagra

1. abra. A NAVSTAR GPS-mitholdak palyai
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Jlebutitva” engedélyezték, a hideghabo-
ris viszonyok megsztintével pedig 2000
6ta (Clinton elnok dontése értelmében)
méteres pontossaggal hasznalhaté polga-
ri célokra. A GPS-re manapsag cégek so-
ra allit el6 vevéket, amelyek egyre kiseb-
bek és egyre érzékenyebbek, kaphatok
mar smartphone-ba, PDA-ba integralt
egységek is. A GPS-rendszer hasznalata
teljesen dijmentes, csupan egyszeri beru-
hazast igényel a vevé megvasarlasa. Ma-
napsag a polgari gyakorlatban az autés
navigatorok terjedtek el, a vilag szinte
Osszes varosanak utcaszintl térképével a
tajékozddas nagyon egyszertivé valt.

A GPS-es helyzetmeghatarozas elmé-
leti alapja a mGholdakkal t6rténé harom-
szogelés. A haromszogeléshez a GPS-
vevének tavolsagot kell mérnie, amelyet
a radiojel érkezési idejébdl tud megélla-
pitani. A haromszogelés magyarazatahoz
vegylink egy példat! Tegyiik fel, hogy egy
miholdhoz viszonyitott tavolsagunkat
mérjik, és azt talaljuk, hogy példaul
17 700 km-re vagyunk t6le. Ennek tuda-
taban a lehetGségek lekorlatozédnak egy
gombfeliiletre, amely az adott mdholdra
kozéppontos és 17 700 km sugarG. Ko-
vetkezé lépésben egy masik miholdhoz
viszonyitott tavolsagunkat mérjtik, és az
eredményre 19 300 km-t kapunk. Ez
alapjan megallapithatjuk, hogy nem csak
az elébb emlitett gombon vagyunk, ha-
nem egy olyanon is, amely 19 300 km-re
van a masodik méholdtél. Mas szavakkal
egy olyan koron helyezkediink el, ame-
lyet a két gomb metsz ki. Ha ezek utan
egy harmadik mdholddal is mérést vég-
zlink, és pl. 20 900 km lesz a hozza vi-
szonyitott tavolsagunk mérési eredmé-
nye, Gigy még tovabb sz(ikiilnek a lehets-
ségek, nevezetesen arra a két pontra,
amelyben a 20 900 km sugarG gémb at-
szeli az elsé két gobmb metszése altal ki-
adott kort.

Egy negyedik méréssel minden kétsé-
get kizaréan megallapithat6, hogy tény-
legesen melyik pontban helyezkediink
el. Osszefoglalva a pozici6 szamitasa a

mdholdak helyzetéhez mért tavolsag
alapjan torténik.

Matematikailag négy, mtholdhoz vi-
szonyitott tavolsag meghatarozasara van
sziikség a pontos helymeghatarozashoz.
Harom tavolsagmérés elegends az irrea-
lis lehetGségek kizarasaval vagy egyéb
fogasokkal. Egy negyedik tavolsag tovab-
bi technikai okok miatt sztikséges.

De hogyan lehet tavolsagot mérni
egy Fold korili palyan keringé objek-
tumhoz viszonyitva? A megoldas az id6-
mérés. A szatellit ugyanis szabalyos id6-
kozonként mikrohullamd kédcsomagot
bocsat ki, és az idé6méréssel azt mérjik,
hogy mennyi ideig tart, amig a szatellitet
elhagy6 radiojel megérkezik a foldi ve-
vébe.

2. abra. A haromszogelés magyarazata

Az s =v - tképlet alapjan a méhold ta-
volsaganak és az elektromagneses hulla-
mok terjedési sebességének ismeretében

(fénysebesség: 3 - 108?)
a feladat a haladasi id6 mérése.

Az idémérési probléma meglehets-
sen bonyolult. ElGszor is, valamennyi idé
rendkivil rovid. Kozvetlendl feletttink Ié-
v6é muhold esetén a radidjel ,utazasi”
ideje kb. 60 ms lenne. Ennek kovetkezté-
ben rendkivil preciz (itemaddkra van
sztikségtink. Tegytk fel, hogy rendelke-
ziink ilyenekkel, de még ezek birtokaban
is, hogyan mérhet6 a beérkezési id6?

Tételezziink fel, hogy a mdholdunk és
a vevéallomasunk egyszerre kezdenek el
sugarozni egy jelet, pontban déli 12 éra-
kor! Ha a jel elérne minket a vilagtirbdl
(ami nyilvanvaléan képtelenség), két
,valtozatunk” is lenne a jelbdl: egy a mi-
holdas forrasbdl, egy pedig a vevébdl.
A két valtozat nem lenne szinkronban,
a maholdbdl érkezé adasban valamilyen
mértékd késleltetés lenne tapasztalhato,
mivel tobb mint 17 700 km-t kellene
megtennie a vevGig. Ha meg szeretnénk
tudni, mennyit késik a mdholdbdl érkezé
adas, elkezdhetnénk késleltetni a foldi
adobol érkezét addig, amig tokéletes
szinkronban nem lesz a kett6. A foldi
adas késleltetésének mértéke azonos a
szatellites valtozat adasanak beérkezési
idejével. Tehat mindossze ennek az id6-
nek a fénysebességgel val6 szorzasara
van sziikség, és elall a mGholdhoz vi-
szonyitott tavolsagunk. AlapvetSen igy
mikodik a GPS, a lényegi eltérés az,
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hogy a szatellitek jele egy alvéletlen kod-
sorozat (Pseudo Random Code).

A GPS-rendszerben minden méhold
egyedi alvéletlen kédsorozattal rendelke-
zik a technolégia alapvets részeként. Lé-
nyegében ez egy igen bonyolult digitalis
kod. A jel annyira Osszetett, hogy csak-
nem Ggy néz ki, mint a véletlen elektro-
mos zaj. Innen az ,alvéletlen” elnevezés.

Valamennyi mGhold két jelet is kiad
két csatornan, ezek a Coarse Acquisi-
tion (C/A, ,durva mérés”) és Precision
(P) csatorndk. A C/A-csatornat eredeti-
leg civil felhasznélasra alkottak meg,
mig a P-csatornat katonai alkalmaza-
sokra. A teljes rendszer koherens, vala-
mennyi hasznalt frekvenciat egyetlen
oszcillatorbol allitjak el6. Az alapfrek-
vencia 10,23 MHz, a két vivéfrekven-
cia értékét F1=154xf, = 1575,42 GHz,
ill. F2 = 120xf, = 1227,6 GHz értékben
hatdroztak meg. Az F1 vivét kétféle
alvéletlen koéddal is modulaljak: egy-
szer 1,023 MHz-cel (C/A-kéd), egyszer
pedig egy titkositott, 10,23 MHz-es P-
koddal'.

A GPS navigacios Ulzenetek id6bé-
lyegzett adatbitekbdl éptilnek fel (az id6-
bélyegek a kikildés idGpillanatat jelolik
meg). Egy adatbitkeret 6sszesen 1500 bit
hossza, ez 5 darab 300 bites alkeretre
osztott. Minden 30 masodpercben le-
adasra kerl egy ilyen keret. Egy alkeret 6
masodperc hosszi. 125 alkeret, vagyis
25 teljes keret teszi ki a teljes navigacios
lizenetet, amelyet 12,5 masodperces id6-
intervallumon keresztl kiildenek ki.

Az Osszetettség szamos indokkal ma-
gyarazhato. ElGszor is, az Osszetettség ré-
vén elkeriilhets, hogy a vevé véletlentil
nem keril szinkronba valamely mas jel-
lel. A mintdk olyannyira Osszetettek,
hogy igen val6szin(tlen a jelalakok meg-
egyezése egy kébor jellel. Mivel minden
mUholdnak megvan a maga egyedi, alvé-
letlen kédsorozata, igy az is kizart, hogy
egy vevé veszi egy masik mdhold jelét.
Ezaltal minden mdhold sugarozhat azo-
nos frekvencian, anélkil, hogy megza-
varnak egymas adasat. Ennek tetejében a
szandékos, rosszindulat( zavarasi kisér-
letek is eredménytelenek maradnak. (Va-
|6jaban az alvéletlen kddsorozat a DoD*-
rendszerhez.) Vannak mas okai is a bo-
nyolultsagnak, amely a GPS gazdasagos-
sa tételéhez elengedhetetlen. A kédok le-
het6vé teszik az informacidelmélet tor-
vényszer(iségeinek felhasznalasat a GPS-
jel felerGsitéséhez. Ez az, amiért nincs

sziikség GPS esetében hatalmas parabola
vevBantenndkra a jelek vételéhez.

A pontos idémérés azonban mégsem
olyan egyszer(. Mivel a fény sebességé-
vel aranyos terjedési sebességrél beszé-
ltink GPS esetén, akar ezred masodperc-
nyi késleltetéseltérés is salyos hibakhoz
vezethet. A szatellitek oldalan a kérés
megoldott, ugyanis azok fedélzetén rend-
kiviili pontossagu atomérak mikodnek.
De mi a helyzet a vevék oldalan?

Ne feledjik, hogy a rendszer muiko-
déséhez elengedhetetlen az alvéletlen
kédok mindkét oldalon elvégzett preciz
szinkronizacidja! Ha atomoérak hasznala-
tara kellene szoritkozni a vevék esetén
(amelyek darabja kb. 50 ... 100 ezer dol-
larba kertil), a technolégia megbukna,
mivel egy szik réteg kivételével megfi-
zethetetlen lenne. A rendszer tervezéinek
leleményessége folytan azonban mell6z-
het6 az atomdrak vevékben torténd hasz-
nalata. Ez a kis ,triikk” jarult hozza a GPS
egyik ,mellékes” funkci6jahoz, amely-
nek értelmében valamennyi GPS-vevé
egyben atomi pontossagu ora is.

3. abra. Orahibak eliminalasa

(Megj.: az abra 2D-s poziciomeghatarozast
mutat, egy tovabbi méréssel a térbeli
helyzet is megkaphato.)

A feladat megoldasat az jelenti, hogy
egy raadas negyedik muaholdas mérést
végeznek. Harom tokéletes mérés helyett
tehat négy nem idedlis mérés utjan is
meghatarozhat6 egy pont a haromdi-
menzios térben. Az extra mérés révén te-
hat az id6mérésbeli eltolodas eliminalha-
t6. Ha a vevok tokéletes pontossagl
o6rakkal rendelkeznének, valamennyi
mUholdtavolsag méréseredménye egy
pontot metszene ki a térben, mégpedig a
vevikésziilék helyét. A nem idealis pon-
tossagl 6rak esetében a negyedik,
Legyeztetd” mérés nem képez metszetet
az elsé harommal. A vevékésziilék sza-
mitogépe detektalja az eltérést, és — mivel
akarmilyen eltérés a nemzetkozi vilag-
id6hoz képest befolyasolja a mérési ered-
ményeket — keres egy szimpla korrekciés
tényez6t, amelyet kivonhat az id6mérés
eredményeibdl, ezaltal az egy pontban

metszés megvalosul. A viszonyok szem-
|éltetésére szolgal a 3. abra.

Az eddigiekben azzal a feltételezéssel
éltink, hogy elvileg ismerjiik a méholdak
— mint referenciapontok — Grbeli helyze-
tét. A mdholdak ériasi keringési magassa-
ga elényoket hordoz, ezaltal ugyanis a
keringé objektumot nem befolyasolja az
atmoszféra, és nagyon egyszer(i matema-
tikaval irhat6 le a keringéstik. Az Ameri-
kai Légier6 mindent megtett azért, hogy
nagyon preciz palyara allitsa a mtholda-
kat a GPS Master Plan értelmében.

Alapvetéen minden GPS-vevé kom-
putere rendelkezik egy beépitett naptar-
ral (almanachhal), amely pillanatrél pilla-
natra megmondja, hogy az égbolton me-
lyik mdhold melyik. A meghatérozott ke-
ringési palyak meglehetésen pontosak,
de a biztonsag érdekében a DoD folya-
matosan megfigyelés alatt tartja oket.
Rendkiviil pontos radarberendezésekkel
hatérozzak meg az egyes méholdak ma-
gassagat, helyzetét és sebességét. Az
esetleges hibakat a Holdrél és Naprol ér-
kez@ gravitacios vonzas és a napsugarzas
altal kifejtett, a mdholdakon jelentkezé
nyomas (napszelek) okozzak. A hibak al-
talaban rendkiviil kis mértékdek, a rend-
kivili pontossaghoz azonban szamitasba
kell venni 6ket. Amint a DoD meghata-
rozta az adott méholdra vonatkozé pon-
tos adatokat, radidadas formajaban visz-
szasugarozzék neki. Ezek utan a méhold
altal kisugarzott id6zitési jelek tartalmaz-
zak a korrigalt helyzetinformaciét. Ez
alapjan vilagos, hogy a GPS-jel tébb mint
egy id6zitési célokat szolgalo, alvéletlen
kédsorozat, hiszen tartalmaz navigacios
Uzeneteket is.

Tokéletes id6zités birtokdban és a
szatellitek pontos helyének ismeretében
Ggy tlinhet, hogy minden megvan a toké-
letes helyzetmeghatarozashoz. Ez azon-
ban nincs igy.

Eddigi szamitasaink Ggy lennének
helytalléak, ha vakuumkérnyezetben
lennénk. A val6s életben azonban a GPS-
jel nem igy viselkedik. Ha a rendszerbél
a legtobbet akarjuk kihozni, egy j6 GPS-
vevében szilikség van a potencialis hibak
sokasaganak figyelembevételére.

Egyik alapvet§ feltételezéstink szerint
szamitasaink soran a méholdak tavolsa-
gat gy allapitottuk meg, hogy a jel beér-
kezési idejét megszoroztuk a fény sebes-
ségével. Azonban nem vettiik figyelembe,
hogy a fény sebessége csak vakuumban
allandé. Ahogy a GPS-jel athalad az io-
noszféra toltott részecskéin, majd a tro-

A technoldgia életében rendkiviili fontossaggal bir Clinton amerikai elnok 2000 majuséban hozott dontése, amelynek értelmében a ,szelektiv

elérhetdség” (Selective Availability) megsziint. A DoD specialis szoftvere szandékosan terhelte a méholdjeleket id6zitési hibakkal, amelynek
eredményeképp a rendszer pontossaga az elérhet6hoz képest jocskan leromlott. A civil felhasznalék csak a rosszabb pontossagot biztosité C/A-
kodhoz férhettek hozza, mig a DoD kivaltsaga volt a P-kédot hasznald, preciz pozicionalasi szolgaltatas hasznalata. A C/A-kdd felhasznal6inak
be kellett érnitik a kb. £100 méteres helymeghatarozasi pontossaggal. Clinton dontése megsziintette ezt a kettévalasztottsagot.

A DoD a Department of Defense (az Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériuma) roviditése.
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poszféra vizparajan, némileg lelassul, és
olyasfajta hiba all el6, mint amilyet a pon-
tatlan 6ra generalna. Természetesen |étez-
nek médszerek e hibak minimalizalasara.

A Foldre érkezéskor sem oldédnak
meg a GPS-jelekkel kapcsolatos problé-
mék. A jelek ugyanis ,lepattanhatnak” a
helyre jellemzé akadalyokrél, mielétt a
vevébe érkeznének. Ezt ,multipath” hi-
banak nevezik, és a tévékésziilékeknél
megszokott szellemképesedéshez hason-
lithat6 leginkabb. A jobbfajta vevék kifi-
nomult jelelnyomasi technikakkal ki-
kiiszobolik ezt a hibalehetéséget.

A sokféle hibakorrekcios eljaras koziil
a differencialis GPS majdnem valameny-
nyi hiba eliminalasara képes. A DGPS
mozgasban |évé vevikésziilék esetén né-
hany méteres, all6 helyzet(i vevé esetén
még nagyobb pontossagot biztosit. Ezzel
a GPS mar nem ,csak” egy reptilGgépek,
hajok stb. navigacidjara szolgal6 rend-
szerként allja meg a helyét, hanem egy-
ben egy olyan univerzélis eszkoz is,
amely rendkiviil pontos skalan képes a
pozicionalasra. A DGPS két vevs egyiitt-
miikodésére hagyatkozik, amelyek koziil
az egyik all6 helyzetben van, a masik fo-
lyamatosan mozog és méréseket végez.
A nyugvo helyzeti allomas a titok nyitja,
ugyanis szilard helyi referenciakat képes
el6allitani a mdholdas mérésekbdl.

A differencialis GPS alapotlete a ko-
vetkezd: van egy vevs, amelyik az id6mé-
rési hibakat méri, és korrekcids informaci-
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oval latja el a mozgasban lévé vevdket.
Ezaltal virtualisan valamennyi hiba elimi-
nalhat6 a teljes rendszerbdl. Az all6 hely-
zetli vevé ugyanazokat a jeleket veszi,
mint a cirkal6 allomasok, de egy normalis
miikodést vevétdl eltéréen visszafelé
mkodik. A pozicié id6zitési jelekbdl tor-
téné meghatarozasa helyett sajat pozicio-
jat hasznalja fel az id6mérés kalkulacioja-
hoz. Extrapolalja, mennyinek kellene len-
nie a GPS-jelek utazasi idejének, és
osszehasonlitja Sket a tényleges értékiik-
kel. Az eltérés egy hibakorrekcios ténye-
z6. Ez a vevé ezutan tovabbitja a hibain-
formaciét a mozgé vevék felé, amelyek
korrigalhatjak a méréseiket. Mivel a rogzi-
tett helyzetG allomas nem tudhatja, hogy
a szamos elérheté mdhold koziil a mozgd
allomasok melyikeket hasznéljak a hely-
zet meghatarozasahoz, a referenciaallo-
més gyorsan végigszalad valamennyi lat-
hat6 m@holdon, és mindannyiukra meg-
hatarozza a hibékat. Ezek utan szabva-
nyos formatumban kédolja a hibainfor-
mAaciot, és tovabbitja a mozgo vevik felé.
A viszonyokat a 4. abra szemlélteti.

4, abra. A differencialis GPS

Néhany tovabbi variaci6 szélesiti az
alkalmazasi teriileteket, amelyekre a cikk
keretében nem térink ki (pl. inverz
DGPS, WAAS stb.), a szakirodalom [1],
[2] részletesen foglalkozik vele, ponto-
sabb ismerete a szoftverfejleszték szama-
ra sziikséges.

Nyomkovetési megoldasok

A GPS-rendszert évek 6ta hasznaljak ta-
jékozédo rendszerekben, ahol egy GPS-
vevg birtokdban beazonosithatjuk hely-
zetiinket a varosban, az utakon, az Utta-
lan vadonban, tengeren, sivatagban stb.
Felmertilt azonban az igény a visszajel-
zésre is, vagyis, hogy egy tavoli helyrél
informéaciot szerezhessiink mozgé objek-
tumrol. Ehhez (tobbnyire félduplex tize-
mi) radiécsatornara van sziikség a moz-
g6 objektum és a megfigyel6 kozott,
amelyet egy kozponti helyrél kezeltnk.
Tipikus eset a teherfuvarozasban hasznalt
flottamenedzsment, ahol egy diszpécser-
kozpontra és adéengedélyes radiécsator-
nakra van sziikség. Ez a nyomkovetési
megoldas azonban meglehetGsen draga,
és csak ,intelligens” (azaz emberkezelte)
objektumokat lehet koévetni, pl. vadon-
ban mozgé allat, vagy ontudatlan allapo-
ta ember stb. nyomkévetése tavmiikodte-
tés(i adas-vétel kapcsolét és nagyon dra-
ga adatkozlési megoldasokat kovetelne,
gyakorlatilag megvalésithatatlan.
(folytatjuk)

HP-(IT)-
lahoravatas

A Nemzeti Kutatasi és Technolégiai Hivatal 2005. majusban
palyazatot hirdetett regionalis egyetemi tudaskozpontok létre-
hozaséara és miikodésének tamogatasara. A palyazat f6 célja,
hogy olyan szaktertileti és regionalis vonzascentrumok jojje-
nek létre, amelyek kiemelkedd kutatas-fejlesztési, valamint
technoldgiai innovacios tevékenységet folytatnak, intenziven
egytttmlkodnek a gazdasagi szféraval, 6sztonzéleg hatnak a
régiok technolégiai és gazdasagi fejlédésére. A cél olyan egye-
temi-ipari egylttm@kodések tdmogatasa, amelyben kiemelke-
dé kutatas-fejlesztési, technoldgiai, innovacios és oktatasi tevé-
kenységet folytatnak, erdsitik a vallalkozasok K+F-tevékenysé-
gét, gyorsitjak a régiok technolégiai és gazdasagi fejlédését,
ezéltal javitjak az orszag gazdasagi versenyképességét. A legsi-
keresebb angolszasz és skandinav példak azt mutatjak, hogy
csak a jol makodu kutatbegyetemek mellett tudnak kialakulni
a gazdasagi versenyképességet komolyan befolyasolé ipar-
agak. A tamogatott tudaskozpontok egyike az Informaciétech-
nolégiai Innovécios és Tudaskozpont — (IT)* — 2006 januarja-
ban kezdte el m(ikodését a Budapesti M(szaki és Gazdasagtu-
domanyi Egyetemen (BME).

Lahoravatas az egyetemen

Méjus 19-én az (IT)* Tudaskozpontban laboratériumot
avattak, amelynek f6 tdmogatdja a Hewlett-Packard Magyaror-
szag volt.

A korszer( laboratériumot mind az oktatas, mind a tanszé-
ki kutatas-fejlesztés céljaira fel tudjak hasznalni. A tudaskoz-
pontot alakité konzorciumban harom multinacionélis cég van
jelen (Hewlett-Packard, Nuance-Recognita, T-Systems), ame-
lyek vagy mar jelentés magyarorszagi kutatas-fejlesztési bazis-
sal rendelkeznek, vagy annak kialakitasan faradoznak.

Az (IT)’ stratégiai célja vilagos: a Mlegyetem és az ipari
résztvevok kifejezetten pozitiv hagyomanyait folytatva, a régio
— szélesebb kontextusban a magyar gazdasag — verseny-
képességének fokozasa, a termékek és szolgaltatasok tudastar-
talmanak emelése, tudasigényes munkahelyek teremtése, a
technologia-intenziv kis- és kozepes vallalkozasok szamanak
és profitabilitasanak novelése az informaciétechnolégia és al-
kalmazasai tertletén.

info@elektro-net.hu
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HpP

-Flextronics

Junius 15-én sajtotajékoztaté keretében mutatta be a HP
Magyarorszag szalagos adattarol6 eszkozeit és azok gyar-
tasat a zalaegerszegi Flextronicsnal, ahol erre a célra egy
onallé gyartorészleget alakitottak ki. A szalagos adattaro-
|6k mara a szamitokozpontok (de akar otthoni szamitogé-
pek is) legmegbizhatébb eszkozeivé fejlédtek, megbizha-
tésaguk és hosszu ideji adatmegdrzési képességik
(15 ... 30 év) felulmdlja az optikai (CD, DVD) megolda-
sokat, mindossze mtikodési sebességiik ellen lehet kifo-
gasunk, ami viszont archivalaskor nem szempont.

A Flextronics zalaegerszegi gyaraban tartott sajtotajé-
koztatén el6szor Lang Janos, a gyar igazgatdja ismertette
a HP és a Flextronics egytttm(ikodését, majd ezt kovets-
en Phil English, a HP zalaegerszegi vezet6 mérnoke va-
zolta a helyi HP adattarol6 eszkozok gyartasanak fonto-
sabb mérfoldkoveit.

Ezt kovetGen Nagy Barnabas, a HP termékmenedzse-
re tartott elGadast az Gj termékekrél. A hamarosan keres-
kedelmi forgalomban is megjelend, a legfrissebbnek sza-
mité technolégiat felvonultaté termékek (a 4. generacios,
teljes magassagu és a 3. generaciés, csokkentett méret(
LTO magnok) mellett olyan koltséghatékony megoldaso-
kat is bemutatott (Gj, SAS interfésszel ellatott DAT72 és

Szalagos adattarolok tesztje a Flextronicsnal

DAT160 szalagos taroléeszkozok), amelyek elsésorban
az ar/teljesitmény aranyra kilonosképp érzékeny kis- és
kozepes vallalkozasok korében szamithatnak sikerre. A
jelenlegi portf6liébévités eredményeképpen a felhaszna-
6k minden eddiginél nagyobb teljesitményi és megbiz-
hatobb adatmentési és -visszaallitasi megoldasokhoz jut-
hatnak hozza, mig a HP megerésitheti vezeté helyét a
szalagos tarol6eszkozok piacan.

Akércsak elédeiké, az Gj eszkozok gyartasa is a Flex-
tronics zalaegerszegi egységében torténik, ahol a 2002-es
indulas 6ta immar tobb mint 1 800 000 darab, 11 kulon-
b6z6 alaptipushoz tartoz6 szalagos taroléeszkoz kertlt le
a gyartésorokrol. Tovabbi érdekesség, hogy az Gj termé-
kek (s6t mar a korabbi generacié tagjai is) kivétel nélkul
mar most megfelelnek az EU kozeljovében életbe [épé
RoHS (Restriction of Hazardous Substances) direktivaja-
ban rogzitett kritériumoknak, amelyek az emberi egész-
ségre akar csak kismértékben is karos anyagok felhaszna-
lasanak teljes tilalmat irjak elé.

y 4

E | P V 4 vy
Julius 19-én rendkivili sajt6tajékoztaton vettiink részt, a
Saturnus Kft. ,Egi Poraz” késziiléket ajandékoz a Vakok
Allami Intézetének. A cég altal kifejlesztett — a GSM-telefon
és a GPS mdholdas navigacios rendszerre épiilg, és elénye-
it kihasznal6 — késztilék tobbek kozott elénydsen hasznalha-
t6 vakok és gyengén latok tajékozodasara, magatehetetlen
emberek mozgasanak nyomon kovetésére (lasd cikkiinket:
Gruber Laszl6: Egi Poraz).

A vakokat Szabéné Berta Irén allami intézeti igazgato
képviselte. Ladanyi Gyula, a Saturnus Kft. ligyvezetSje (a
rendszer feltalaléja, szoftverfejleszt6je) Leh6czky Laszlonak,

Mancs kutya gazdajanak, a Miskolci Specialis Felderit6 és
Ment6csoport vezetjének adta at a késziléket.

Ladanyi Gyula ,,Egi Péraz”’-t ad at a vakoknak
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Summary

Miklés Lambert:

My metrical thoughts 3
The editorial shows the chief editor’s effort to
attract the readers’ attention to our issue dedicat-
ed to measurement technology and devices.

Hungexpo Zrt.:

Industria-ElectroSalon 4
Hungexpo has organized the traditional Industria
exhibition May 16-19, on which the ElectroSalon
has made its debut. The new exhibition is going to
be organized annually from now on and the orga-
nizers will strive to make ElectroSalon the regional
exhibition in Middle-East Europe. ELEKTROnet
was chosen to be the official media of thee exhibi-
tion form next year on.

SMT-Sensor-PCIM: a triple exhibition in
Nuremberg 4
Mesago Messe Frankfurt has organized the
SMT/HYBRID/PACKAGING 2006 exhibition on
electronics technology May 30-June 1 in the
Nuremberg Exhibition Center. This year two
more shows joined it: the Sensor+Test (industrial
sensor elements and automation devices) and
the PCIM Europe 2006 (power electronics). Rich
seminar programs accompanied the exhibition.

Measurement t
and instruments

Miklés Lambert:

News in measurement technology 6
The article presents some news from companies
involved in measurement technology.

Gabor Horvath:

MET/CAL: calibration-management from Fluke 8
The automation of calibration evolves rapidly with
the spread of PCs. Fluke has started to automate
the calibration since 50 years with the develop-
ment of a proprietary computer. The result of the
50-year-long development is a Windows-based
software package, the MET/CAL. The most up-to-
date version is the MET/CAL v7.11 presented in
the article. Besides the automated calibration, the
administration of a whole calibrating laboratory
can be done easily and transparently.

Dr. LaszI6 Madarasz:

The quite high and quite low numbers and the
digital technology (Part 1) 10
Handling, writing and using many-digit numbers
can be problematic. The article presents their
typical occurrence and handling options.

Folder Trade Kit.: Tektronix
TDS1000B/TDS2000B — new Tektronix
oscilloscopes with lifetime warranty 13
Tektronix has announced its new
TDS1000B/TDS20008B digital storage oscillo-
scope families late August. The bases of the new
families are the well-known TDS1000/TDS2000
families, with important features such as reason-
able price, excellent price/performance ratio and
warranty valid for the lifetime of the device.

Ron Harrison:

Application of wireless devices in an extending
range of software-based test systems 14
The number of wireless standards grows contin-
uously along with the development of new
devices and applications. The new standards are
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often built upon an already existing, older stan-
dard. The multiple standards enable the integra-
tion of more functions and applications in a sin-
gle device, but this is a big challenge for test
engineers and new instruments capable of test-
ing multi-function devices. The article speaks
about the use of wireless devices.

National Instruments:

NIWeek2006 15
National Instruments held its annual NIWeek
2006 conference in Austin, August 11-13. The
show was held in the Austin Convention Center,
where thousands of companies and journalists
could have got acquainted with the company’s
annual developments.

Gyorgy Orosz:

Realization of active noise-reduction

systems with sensor networks (Part 1) 16
The active noise reduction systems sense the
noise with microphones, then emit the “counter-
noise” built up according to certain algorithms
with speakers that suppress the noise. The
implementation of the complex algorithms is
possible through the application of digital signal
processors (DSPs) with high computing power.
The first part tells you about the basics.

National Instruments Hungary Kft.:

News from National Instruments 19
The article tells you about the news relating the
American company National Instruments.

Ferenc Pastyan:

Portable, 1.3 GHz RF spectrum analyzer

from TTi 21
With the application of computers, versatile
devices with comprehensive feature sets can be
realized. The new, handheld computer-based
spectrum analyzer from TTi presented in the article
shows a great example to the application of com-
puters in measurement technology in a new art.

LeCroy Corporation:

Analysis of the waveform of blue violet laser 22
DVD Forum has accepted the HD DVD format
based on the 405 nm wavelength blue laser —
just like the Blu-ray solution. It is important for
both technologies that the blue laser’s waveform
is an important issue, but with the LeCroy serial
data analyzer (SDA) and OE425/525 converters,
and the optical systems of Indeco and New
Focus, creating a long-lasting, well-behaving
wideband blue laser is not a challenge anymore.

Zsolt Molnar:

Boundary scan of analogue circuits

in practice 24
Two series of papers were published about
boundary scan in ELEKTROnet and its predeces-
sor, ecMARKinfo. These presented reviews of
standards and some guidelines for general, prac-
tical application. This article deals with the first
analogue boundary scan integrated circuit and
its application.

Tamés Makai:

Detecting changes in current consumption

(Part 1) 27
Many economical, technical, scientific and other
processes need to be prognosticated. This article
deals with economical and technical prognosti-
cation, more precisely with the forecast of cur-
rent consumption.

LeCroy Corporation:

LeCroy news 29
The article presents two new products of the
American LeCroy corporation: a new, PCl

Express-compatible analyzer, and the currently
fastest real-time oscilloscope.

Attila Kovacs:

Telecommunication news 31
The author reports briefly on the news of the
telecommunications market.

National Instruments Kit.:

NI LabVIEW aiming for Communications
Testing on its 20th anniversary 34
National Instruments, the world-leading compa-
ny in virtual instrumentation has announced
LabVIEW v.8.20 that extends the popular graphi-
cal programming environment with simulation
and testing devices, and communications design
tools needed for telecom design and testing.

Being almost a hundred years old 35
We proudly apply the technology of the late
20th and the early 21st century: electronics. But
we should never forget about the roots, repre-
sented by electrotechnics. This domain’s intel-
lectual manager is the Hungarian
Electrotechnical Association, the paper of which,
Elektrotechnika celebrates its 100th birthday

next year.

Dr. Istvan Ajtonyi:

Programming of industrial systems (Part 5) 36
In the May issue of ELEKTROnet, we have started
to introduce the industrial Ethernet-based com-
munication. In the fifth part we provide you with

a review on the MODBUS/TCP and the
PROFInet system.

Automation and
process control

Saiaa-Burgess:

Using the Ethernet networks

in control engineering 38
The control and processing units moved from
the concentrated world of instrument rooms to
the close vicinity of the controlled technology.
The PLC technology was offering various com-
munication options earlier as well, but the appli-
cations of Ethernet networks in control engineer-
ing was resulting in a breakthrough. The set-up
is easy, their needs for materials are low, these
make them very cheap compared to field
cabling. The article presents the application of
Ethernet in control engineering.

Siemens:

PROFInet 39
PROFInet is and open, industrial Ethernet-based
communication system in industrial automation.
The PROFInet system presented in the article is
an Ethernet-based system developed for compo-
nent-based automation that is capable of a
throughput of 10 ... 100 Mbps.

COM-FORTH Kft.:

MOXA - being in the forefront

with continuous innovation 41
MOXA is one of the leading producers of indus-
trial communications solutions. The article pre-
sents some of the company’s novelties that
include secure device server family, industrial
USB hub, redundant industrial switch and 10
server, too.

Zsolt Demeter:

State-of-the-art building automation

system with EXOR uniOP terminals 42
The various displaying systems (SCADA), control
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panels and PLC-based terminals became the
indispensable parts of today’s up-to-date build-
ing automation systems. The article features the
EXOR uniOP terminals distributed by
Budasensor Kft. and their application as well.

Advantech Magyarorszag Kift.:

The new HMI/SCADA automation

software 44
Data logging develops simultaneously with
industrial processes and interweave with them.
Beyond the coordination the PLCs, data logging
modules, cards and transceivers, the fast data
exchange, effective publishing and management
of user profiles belong to the expectations as
well. The most recent version of the KingView
data logging software was developed with keep-
ing in mind these problems.

CASON Zrt.:

CASON partner meeting 45
The Industrial PC branch of business of CASON
Zrt. has organized a partner meeting where the
participators could have been informed about
new products and state-of-the-art industrial
information technology applications. The open-
ing ceremony was followed by the presentations
of the partner companies (Advantech devices,
ICS data transmission systems and Indukey key-
boards).

Omron Kift.:

Protecting your heating solution 46
The article presents the KBAB-TH temperature
reading relay that also contains temperature
alarm and simple on/off temperature regulation
functions. The unit presented in the article was
designed to check irregular temperatures.

Miklés Lambert:

Component kaleidoscope 48
The kaleidoscope heading discusses active, pas-
sive and electro-mechanic components and
module circuits from the offering of many great
international manufacturers.

ChipCAD news 51
The article presents the new PROTEUS design
environment and Integration’s new DAA
chipset.

Microchip site:

New 16 bit microcontrollers

and digital signal controllers 52
The article features Microchip’s new 16 bit
microcontroller circuits and their development
support.

Win a Microchip PICSTART Plus

programming kit! 53
The article tells you about the conditions and
details of the unmatched opportunity of winning.

George Paparrizos:

Choosing the right temperature sensor 54
Temperature sensors are used in a variety of
applications. The system performance can be
driven upwards and the design cycle can be
made shorter if we choose the most appropriate
temperature sensor for our application. The arti-
cle provides you a guide for this topic.

Dr. Kalman Jardan:

Active power factor correction,

network conditioning (Part 3) 55
In the first two parts of the series we investigated
the theoretical and practical questions relating

network power factor correction. In the third
part we briefly review the classification, main
types and theoretical issues of DC/DC convert-
ers.

Lérand Szabo:

News from CODICO 58
As usual, the article reviews the most important
novelties relating CODICO.

Besides the short product presentations the arti-
cle announces that CODICO has taken over the
representation of Oxford Semiconductor.

Dr. Laszl6 Madarasz:

Link between the structure

of flash memories and the endurance

of the devices (Part 2) 60
In the ending part the author discusses load bal-
ancing, failure detection and correction and the
calculation issues of the endurance value.

Arrow Electronics:

'Fit for Business' seminar 63
The Middle-Europe companies of Arrow
Electronics, Spoerle and Sascoholz have invited
the professional public to their “Fit for Business”
seminar and exhibition June 22, lining up the
world-leading component manufacturers.
Besides the exhibition one could have attended
interesting professional presentations about
RoHS, VAS, WEE etc.

A

Miklés Lambert:

Technology news 64
The article reports on the newest announce-
ments of the technology industry, touching upon
several companies.

Phoenix Mecano Kft.:

Recently developed test probes

from PTR Messtechnik 66
PTR Messtechnik manufactures test probes
amongst others. Our short article presents the
test probes of the newest development.

Imre Varga:

ESD protection (Part 2) 67
The second and forthcoming parts present the
devices that help to avoid ESD events.

Microsolder Kft.:

Wave- and selective soldering

with zero failure, or automatic

failure recognition and correction 68
After the selective- or wave soldering process of
through-hole technology components, many of
us analyze the quality of soldering with naked
eye. The automatic optical inspection (AOI) sys-
tems are rarely used for this purpose, and failure
correction happens almost exclusively with
manual soldering. That is what the presented
ERSA ECOSELECT AOI+R system (born from the
marriage of an AOI and a selective soldering
systems) offers a solution for.

Hungarian Electronics and Information
Technology Association (MEISZ):

Infoday 69
Under the organization of MEISZ, the Leadout
European Syndicate Knowledge project held a
presentation day along with a poster exhibition
on “ldentifying low-cost lead-free soldering tech-
nologies” in Termél Hotel. The purpose of this
function was to provide all the knowledge that
ease the transition.

Farewell to lead 70
On the 30th of July, the Department of
Electronics Technology at the Budapest
University of Technology and Economics dis-
cussed the historical role of lead in soldering
materials, and said goodbye to this environment-
hazardous and unsanitary metal. Many compa-
nies sponsored the function.

Sharp Laboratories Europe:

The Sharp Research Institute in Oxford 71
Sharp Laboratories Europe held an international
press conference July 26-27th in Oxford. The
famous Japanese company operates two
research-manufacturing companies in Europe,
we were invited now to the one in Oxford. The
company develops and manufactures two prod-
ucts: the blue LED and laser diode used in the
reader head of high-definition DVD drives, and
LCS panels.

Dr. Endre Simonyi:

ELECTRONICA 2006 73
The author briefly writes about the ELECTRONI-
CA 2006 show going to be held November
14-17 in Munich this year.

Zoltan Széll:

IDF Spring 2006 (Part 2) 74
The author carries on with the review of the
news announced at the IDF 2006 Spring.

Laszl6 Gruber:

'Celestial Leash' (Part 1) 75
The engineers of Saturnus Informatikai Kft. have
crossed a cell phone, a GPS receiver and special
software to create a device that did not exist
before. The article presents the product
“Celestial Leash” (Egi Péraz in Hungarian).

Hewlett-Packard Magyarorszag Kft.:

HP-(IT)* laboratory dedicatory 78
The National Office for Research and
Technology has announced a competition for
the establishment and operation support of
Regional College Knowledge Centers. One of
the supported Knowledge Centers is the
Information Technology Innovation and
Knowledge Center — (IT)” - has started to oper-
ate in January 2006 at the Budapest University
of Technology and Economics (BUTE). A labora-
tory was inaugurated May 19 in the (IT)’
Knowledge Center having Hewlett-Packard
Hungary as the main sponsor.

Hewlett-Packard Magyarorszag Kft.:

Tape drive manufacturing at Flextronics 79
HP Hungary has presented its new tape drives
and their production in a press conference June
15 in Zalaegerszeg at Flextronics where an indi-
vidual section was created for this.

Saturnus Kft.:

'Celestial Leash' 79
Saturnus Kift. has presented a “Celestial Leash”
(Egi Péréz in Hungarian) device to the National
Institute for Blinds July 19 in a press conference.
The product is ideal for navigation for the blind
and tracing the movement of the helpless (see
also our article from Laszl6 Gruber: “Celestial
Leash”).

www.elektro-net.hu
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Hirdet(')'ink Ferking Kift. 72. old. Phoenix Mecano
Kecskemét Kift. 66. old.
Folder Trade Kift. 13. old.
Advantech Magyarorszag Kft. ~ 44. old.
Gleichmann Electronics 47. old. HELILE Bl
Amtest-TM Kift. 15. old.
HT-Eurep Electronic Kit.  24., 47.old. = RAPASKit. 21. old.
ATT Hungaria Kft. 70. old.
ATYS-Co InterElectronic Kft. 65. old. RLC Electric Elektronikai Kft. ~ 71. old.
Irényl’téstechnikai Kift. 33, 47, 63. old. JUMO Rondo Electronic Kit. 67/ 73. old.
Balluff Elektronika Kt. 43.0ld, |~ Kereskedelmi Képviselet —40. old.
SAIA-Burgess Controls Kft. 38. old.
Balver Zinn GmbH 71. old. Komplex Elektronika Kft. 71. old.
o Satronik Kift. 59. old.
Budasensor Kit. 42. old. Kreativitas Bt. 70. old.
C+D Automatika Kit. 12.0ld. = Meltrade Automatika Kft. 47.0ld. | SicontactKft 5. old.
ChipCAD Elektronikai Microchip 2., 50., 53. old. Siemens Rt. 39. old.
Disztribucio Kift. 51., 52., 84.old.
Microsolder Kft. 68., 69. old. Silveria Kft. 59. old.
CODICO GmbH. 58., 59. old.
Mistral-Contact Bt. 15. old.
COM-FORTH Kit. Mold,  ATOmae ¢ SOS PCB Kit 82. old.
DEK Magyarorszag Kft. a5 ol | VBIC Bkt [ et 59. old.
Distrelec. GmbHL 1., 62.old. National Instruments Hungary )
7, 14, 15, 19, 23,34.0ld.  'EoTquipKit 8., 9. old.
EFD Inc. )
Precision Fluid Systems Kft. ~ 72.old. | OMRON Electronics Kit. 46.0ld. . TMS Electronics 26. old.
Eltest Kft. 15. old. Percept Kft. 63. old. UP Teks Co., Ltd. 63. old.
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