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Kiallitasok, szakrendezvenyek
az informacios tarsadalomban

Nem talzottan szeretem a sz6t: informéacios
tarsadalom, mert tobbféleképpen lehet értel-
mezni. Az én sz6tdramban valami olyasmit je-
lent, hogy a tarsadalmi fejlddésiink jelen sza-
kaszéban az informéacio felértékelddott, ,ke-
ményvalutava” valt: aki tébbet tud (a masik-
rol), azé az lizlet, a hatalom.

Az informéacid a tudasszerzés szerves ré-
sze, mondhatjuk, alapja. Sokkal szivesebben
hasznalom tehat a — hasonléan kdzhellyé valt
— tudashézist tarsadalmat. Es ez igaz az elekt-
ronikara is, amely egyike a legdinamikusab-
ban fejlodd tudomanynak, technoldgianak.

A tudasbazist tarsadalomban az emberi tu-
das felértékelddik, arra épit a tarsadalom, a
nem eleget tuddk a tarsadalom peremére szo-
rulnak. Hogyan lehet a tudashoz jutni? Sajnos a
#L0lcséres” modszer még nem megy, marad a
tanulas. Megindult tehat a civilizalt vilaghan a
tanulasi kedv, melynek szabalyozasara az EU
Utjara inditotta a Bologna-folyamatot. De mi
van az iskola utan? Hat a ,,j6 pap” mddszere,
vagyis a holtig tanulas. De mibdl, hogyan? Sze-
rencsére erre tdbb modszer ismeretes.

Ha csak a szakmarol van sz, elsd helyen
all a szakirodalom. It elsdsorban a kényvre
gondolunk, de mdszaki kényvkiadasunk az
utébbi években enyhén szdlva siralmas. A ma-
sik fontos teriilet viszont a folyoirat. Ebben mi is
kivessziik részlinket. A nyomtatott sajtd mellett
pedig megjelent a virtualis vilag az internet. Ezt
egy olyan oriasi konyvtarnak lehet felfogni,
amelyben a konyvtaros a béngészéprogram, és
nagyon nehéz dolga van, ha specialis dolgot
keresiink. Segitenek a portalok, amelyek jo
szakmai el@szlroként makddnek, de az egész
internetre jellemz0 az Uzletszer(iség az infor-
macio talalasi médjaban a pénz sokat szamit.
Ennyit az Uj modszerekrdl, amelyeknek leg-
alabb annyi héatranya van, mint a hagyoma-
nyosnak. De mi a hagyomanyos?

A kozépkorban a (kézmQ)ipari termékeket
kivitték a vasarba, ott kénnyebb volt eladni. Az
Ujkorban ez vilagméretl mozgalomma fejl6-
dott: nemzetkozi vasarok, kiallitisok mutatjak
be a kor termékeit. Semmi sem nydijt ugyanis
annyi informéciot egy termékrdl, mint a kéz-
zelfoghatdsag, a kérdésekre azonnal adott szak-
szer(l valasszal. Ez a kidllitas. A kozépkorban
bemutatott termék fejlesztéséhez, gyartasahoz
sziikséges ismeretek viszont keveseket érintet-
tek, a ,,tudos korok” levelezéssel oldottak meg
az informéciocserét. De ahogyan a tudomany
vivmanyai egyre inkabb a hétkdznapi élet része-
ivé valtak, vagyis ,,uzletiesedett” a tudomany, a
konferencidk, szimpoziumok a rangosabb kial-
lithsokkal partnerkapcsolatba Iéptek.

A részt vevd szakember szemszOgébdl
anyagiasan szemlélve napjainkban kétféle
szakmai rendezvény van: amit ingyen adnak,
sot vendégl latnak, és amiért fizetni kell. Va-
jon melyiket valasszam? Mieldtt elhamarko-
dottan az els6t valasztanak, gyorsan mondom,
hogy mindegyikre sziikség van.

Az ingyenes (s8t megvendégelt) szakmai
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nap, szeminarium
egyetlen cég ter-
méke(i)t mutatja be, na-
gyon részletesen, de
természetszer(leg ki-
zarva a konkurenciat.
A latszélag ingyenes
rendezvényt persze a
cég forgalmabol gaz-
dalkodjak ki, a marke-
tingkoltséget a termék
ardban megfizeti a ve-
v0. Ha viszont egy cég-
fliggetlen szervezo ren-
dez kiéllitast, megfizetteti a kiallitoval, és tobb-
nyire a latogatoval is a részvételt. Azonban ez
a madszer egy sor eldnnyel rendelkezik: ez a
partnerkapcsolat-épités. Részint a kiallité mo-
nopolhelyzetét elveszi a szomszédos konku-
rens bemutato, részint a latogatd szélesebb ki-
nélattal taldlkozik, vélaszthat az alternativ
ajanlatok koziil. Uzletileg ez utobbi tinik eld-
nydsebbnek, de felliletesebb is.

Mi a helyzet hazankban?

Hagyomanyos kiallitasszervezd a Hung-
expo, amely a rendszervaltast kdvetben az
Industria kiallitasokkal mozgdsitotta tavasszal
a szakmai kdzonséget. Nem célunk e helyen
az eddigi Industriak sikeres vagy sikertelen
voltanak elemzése, de alternativaként megje-
lentek mas kiallitasok is az elektronika szakte-
riletén (MagyarRegula, Hungelektro, e+e,
hogy a fobbeket emlitsem). Ezek kdzul legélet-
képesebb a Congress rendezvénye, mert a (fo-
ként vegyipari) folyamatiranyitas eszkozeinek,
rendszereinek nagy tabora van hazankban.

A Hungexpo privatizacioja tavaly év végén
befejezddott, ennek megfelelden az Industria is
atalakul. 1dén elsd izben az Industrian beldl
rendeznek egy ElectroSalon szekcidt, eldhirmno-
keként a 2007-t6l évente megrendezendd ese-
ménynek. Az ElectroSalont a tervek szerint
Kozép-Kelet-Eurdpa regionalis kiallitasava ki-
vanjak az Uj (tbbbségében francia) tulajdono-
sok fejleszteni, j6 6sszhangban az EU-ban el-
foglalt, foldrajzilag is kdzponti helyével. Az
ElectroSalon nem kivan versenyezni a nagy
nyugat-europai kiallitasokkal (pl. a mincheni
Electronicaval vagy Productronicaval), de a
magyarorszagi és kdrnyezo orszagok elektroni-
kai iparanak vezetd bemutatdja szerepére to-
rekszik.

Egy kiallitasszervezd csak kivételes esetek-
ben képes a teljes szakmai vertikumot felvonul-
tatni. A siker érdekében szélesebb lehetbséget
kinal az az Uj koncepcio, melyet az idei évben
indit Gtjara a rendezvény gazdaja a Hungexpo
Zrt. és, amely megval6sulasaban a késdbbiek-
ben lapunk is igyekszik majd minél jobban
kivenni részét. Kedves Olvasdink a 4. oldalon
részletesebben is megismerkedhetnek az ,,Ipar
Napjai” elgondolasaval.
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Szakmai események
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Réqgi-Uj elektronikai kiallitas Budapesten!

Koncepciovaltas az Industria haza tajan

Vilagszerte 6ridsi atrendezddések fi-
gyelhetdk meg a kidllitasok és rendez-
vények piacan, amely Eurépdban -
részben az unid kibdvitésének kdszon-
hetden — talan még fokozottabban is ér-
zékelhetd. Az informéacidszerzés, vala-
mint a piac attekintésének maédjat hét-
koznapi életiinkben jelentdsen megval-
toztatta a vilaghalo. Ennek ténye, vala-
mint a vilaggazdasag valtozasai jelentd-
sen befolyasoltdk a nagy kiallitasok jo-
vedelmez8ségét. Mindehhez hazank-
ban az ipar is jelentds atalakulason
esett at az utobbi években.

Az 0] kihivasokra reagélva, a
Hungexpo Zrt. Uj koncepciot dolgozott
ki a jovore nézve, mely érinti az sszes,
altala az ipar szamara megrendezett
rendezvényét. Ennek eldhirndke lesz az
idei esztenddben az Ipar Napjai 2006,
mely val6jdban az Industria utédjanak
is tekinthet8. Mindebbdl az elektronikai
ipar résztvevdit és lapunkat elsGsorban
az érinti, hogy az eddig az Industridba
olvasztott elektronikai, elektrotechnikai
tematikai rész az elkdvetkezenddkben
teljesen ©6nallé kiallitasként 6nallod

identitassal jelentkezik majd a kiallitasi
piacon. Raadasul tobb mas tematikai
résszel ellentétben, az elektronikai
szekcio 6néallo kiallitasként évente ke-
ril majd megrendezésre, elismervén azt
a ma mar nyilvanvalé tényt, hogy ha-
zank ipardban az elektronikai ipar meg-
hatarozo szereppel bir. Uj killitas szii-
letik tehat, ELECTROSALON néven!
2006-ban még csak az Industria része-
ként 2007-t0l kezdve viszont teljesen
onallo rendezvénykeént.

Hogy mit fog ebbdl érezni a szak-
ma? Gazdagabb kiallitéi koér, vonzdbb

és erdteljesebb marketing, nagyobb
szakmai tamogatottsag és mindennek
koészénhetben val6szinlleg nagyobb
latogatéi érdekldodés fogja Ovezni az
ELECTROSALON-t. Raadasul a meg-
valtozott gazdasagi kornyezetben és el-
képzelésekkel a rendezvény jo eséllyel
palyazik egy regionalis ipari rendez-
vény cimére is, mely mindannyiunk ér-
deke. Az ELEKTROnet e cél elérésének
érdekében igyekszik minél nagyobb
tdmogatast megadni a szervezdknek,
és Olvasdinkat is folyamatosan tajé-
koztatni.

Ipari kiallitasok a HUNGEXPO Budapesti Vasarkdzpontban 2006-2008

2006 2007 2008
INDUSTRIA MACH-TECH + INDUSTRIA
Fluidtech Fluidtech Fluidtech
Subcon+ Subcon+ Subcon+
Economic Forum Economic Forum Economic Forum
Energexpo Energexpo
Logexpo Logexpo

ElectroSalon
az Industria részeként

ElectroSalon
onallé kiallitasként a Mach-Tech mellett

ElectroSalon
6nall6 kiallitasként az Industria mellett

CHEMEXPO

CHEMEXPO

HET-konferencia

November 24-én rendezte meg a HET
(Hirkozlési Erdekegyeztetd Tanacs) a
HTE kozremOkodésével a ,,Technikai
civilizaciok — kihivasok, kérdések, va-
laszok” cim@ konferencidjat.

A tudomanyos konferencia ezuttal
nem a harmadik-negyedik generacios
mobil tavkozlési csodakrél vagy a
»Zsebtelevizidzas” miszaki megolda-
sairél szoélt, hanem formabont6é mo-
don ezek tarsadalmi hatésairol, ame-
lyet eddig kevessé boncolgattak.
Dr. Mojzes Imre HET-elnok bevezetd
szavai is ezt fejezték ki: ,,Enrico Fermi
szerint, ha a Fold keletkezése ota eltelt
idot 24 oranak tekintjuk, akkor az em-
ber megjelenése az utolsd percben, a
technikai civilizacié megszuletése pe-
dig az éjfél eldtti utolsd szazadmasod-
percben tortént.

Ugyancsak Fermi szerint jogosan
feltételezhetjiik, hogy egy technikai-
lag magasan fejlett civilizacié legfel-
jebb néhany évszazad alatt elpusztitja

@

sajat magat. Ha pedig a Fold kordl el-
képzeliink egy néhany szaz fényeév su-
garl gombot, amelyen belil barme-
lyik bolyg6 egy fénysebességl hirkoz-
16 csatornan még éppen elérhetd és a
civilizacio varhato élettartaman belil
van, akkor gyakorlatilag zérus annak a
valészinlsége, hogy e gombon belil
akad olyan bolygé, ahol ugyanakkor
all fenn a technikai civilizacio allapo-
ta, mint a Foldon.”

A gondolatmenetet nem elektroni-
kai szakemberek (vagy legalabbis nem
ezen mindségikben) folytattak. Szin-
vonalas eldadast hallottunk dr. Vamos
Tibor akadémikustol: ,,Hova vissza?
Hova elére?” cimmel, de az 6t kdvetd
tavkozlési szakemberek (Herzku Zol-
tan, Vodafone, dr. Tompa Ferenc,
T-Mobile, dr. Drozdy Gydzd, Pannon
GSM, ill. Banhidi Ferenc, NHH) is a
tarsadalmi kérdéseket, a technikai ci-
vilizacié emberre kifejtett hatasat bon-
colgattak.

Tovabbi rendezvényekrdl olvashat, valamint megtekintheti
véasarnaptarunkat honlapunkon: Www.elektro-net.hu

Tovabbi tuddsitasaink a www.elektro-net.hu lapon:
= Az ECS Magyarorszagon = HP-BMF-egyiittmikodés « Hongkongi konferencia

4| info@elektro-net.hu

Ujsagiroi dij
Immaron nyolcadik éve kerl sor az erre
a célra létrehozott bizottsdg dontése
alapjan az év legjobb informatikai Gjsag-
ir6ja szamara egy oklevélbol és ajandék-
bol &ll6 dij atadasara. A dijat idén janu-
ar 13-4n az MTESZ Ujsagiré Egyesiilet
alelndke, Lindenberger Tamas adta at la-
punk rovatvezetdjének, Kovacs Attila-
nak. A Bizottsag nevében annak elndke
indoklasaban eldadta, hogy a dijazott
cikkeinek szinvonaldval, a szakemberi
és (jsagiroi tudas magas szintd Otvo-
zésével, a cégek altal a sajté ,szajaba
adott” informéciék helyes értelmezésé-
vel, gyakran a rejtett informéaciok ,,kiha-
mozasaval” és mindezek folyamatossa-
gaval érdemelte ki az elismerést.

A 2005-06s informatikai Ujsagirdi dij

atadasa
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ELEKTRO 2006/1.

Ipari kommunikacios rendszerek programozasa

(1. rész)

PROF. DR. AJTONYI ISTVAN, OROSI LEVENTE

Az Interbus-rendszer

Tisztelt Olvaso!

Az elmult masfél évben 6sszesen 12
cikkben igyekeztiink attekintést adni a
PLC-k alkalmazéasardl. Ezt a tamogato
cégek szinvonalas ipari példak bemuta-
tasaval segitették. A 2005. decemberi
szamban eljutottunk a PLC-k soros kom-
munikéciojahoz. Mar ebben is elékeril-
tek olyan ipari kommunikacids rendszer-
hivatkozasok, mint a PROFIBUS, MOD-
BUS. Meggy6z6déstink, hogy a napjaink
ipari automatizalasi kérdései foéként az
ipari kommunikacids rendszerek alkal-
mazéasa téma koré koncentralodnak.
Ezért az ez évi cikksorozat cimét is eh-
hez igazitottuk. Terveink szerint a 8 sz&-
mot az alabbi témakoroknek szenteljik.

Februar: INTERBUS és alkalmazasok
Marcius: PROFIBUS és alkalmazasok
Aprilis: Foundation Fieldbus alkalmaza-
sok

Majus: Ipari, ill. real-time Ethernet és al-
kalmazasok

Szeptember: MODBUS és biztonsagi
kommunikacié

Oktober: CAN-, ControlNet-, DeviceNet-
alkalmazasok

November: GSM-, GPRS-alkalmazésok
December: WLAN-alkalmazasok

Tekintettel arra, hogy ez tervezet, a
valtoztatas lehetoségét fenntartjuk. Ez-
uton is felkinaljuk a lehetdséget arra,
hogy csatlakozzon a cikksorozathoz.
Szandékukat az ajtonyi@mazsola.iit.u-
ni-miskolc.hu cimen jelezzék.

A halézati kommunikacid ismerete
szempontjabol a haldzati topoldgia, a
buszhozzéaférési mddszerek és a kom-
munikacios protokoll bir kiemelt jelen-
toséggel. A fobb hal6zati topoldgiak:
csillag, busz, gyarQ, fa. Az ipari kom-
munikacios rendszerekben leggyakrab-
ban a busztopoldgiat alkalmazzak, de a
széban forgd Interbus kivételesen fizi-

kai gyQrQ- (ring) topologiat hasznal.
A buszhozzaférési (fizikai kozegelérési)
modszerek a fizikai kdzeg elérésének
procedurajat régzitik. Gyakoribb busz-
hozzéaférési médszerek: CSMA/CD (pl.

Ethernet), Token Ring (pl. Interbus),
token Bus (pl. PROFIBUS) polling
(MODBUS-) ill. CSMA/CA (pl. CAN).

A kommunikacids protokoll az izenet
bitjeinek funkciojat tartalmazza. Altala-
ban harom részbdl tevddik ossze: fej-
rész, adattest és ellendrzdé rész. Az
ellen6rzé rész legtdbb esetben a CRC-
kod. Fentiek részletes leirasat lasd az 1.
irodalomban.

Interbus-térténelem

Az Interbus terepi buszrendszer torté-
nelme 1980-ban kezdddott. Az otlet
megszuletése utan 1984-ben indult el a
fejlesztés a Phoenix Contact hdzan be-
1Ul, ezt kovette a bemutatas a hannove-
ri vdsaron 1987-ben. A jo idozitéssel, il-
letve a nemzetkozileg standardizalt és
nyitott szabvannyal sikertilt elérni, hogy
(elsdk kozott) legyen az Interbus a vila-
gon az egyik legjobban elterjedt busz-
rendszer. Ehhez hozzajarult természete-
sen az Interbus club létrehozésa is
(www.interbusclub.com), amely ma
mar tébb mint 600 gyartét témorit, ez-
zel generalva a tébb mint 6,5 millio ér-
tékesitett Interbus-komponenst.

Felépités

Kialakitasat tekintve egyedilallo az
Interbus, mivel aktiv gyQrastruktarat ko-
vet. (A Sercos terepi 1/O rendszer még,
ami ezt a struktarat kdveti.) Ez azt jelen-
ti, hogy a rendszer 4 vezetékes, ugyan-
is a rendszerelemeken nem csak az
oda, de a visszafelé kozlekedd adathal-
maz is athalad, masik két jelvezetéken.
Ez azonban a felhasznalé szamara egy-
szerGen nem észlelhetd, ugyanis a jelek
egy kabelben kozlekednek.

A fobb paramétereket az alabbi tab-
lazat foglalja 0ssze (1.1. abra).

Az Interbus fébb adatai (4. generacios, FWz 4.6)

Felépités: Aktiv gyiri lopolagla . Single-Masier/Slava falépltés
{bus2fejekbe integiall repeater lunkoidwal)

Fuli-duplex  Hiba flgyeles: CRC16
R5425

Protokoll:

S00kBit's, 'uc pontok szama: 3182
{2MBitis} {512 s28)

Sabesseg:

iréz alapui T
Vezéridanalss sllamas  12,8km  Vezérid-utolsé dllamas  BOKM (uusg)
Két buszallomis kizétt 70m PoF)
480m (Hes)
360OM aveg]

Két buszallomas kozott 400m

Buszallomasok szama 254 Interbus elemek szama 512
{rmax ) max

PCF kommunikagios 126
elemek szama (max.):

Interbus szntek szama 16
{max.} (mbtyssgheny:

1.1. &bra

Az Interbus kialakitasanal mind-
azon tényezoket szamitasba vették,
amelyek kiemelkedd fontossaggal bir-
nak egy automatizalasi feladatban
hasznalt terepi I/O rendszerrel kapcso-
latban:

1. Kommunikéacio

A soros, modositott fullduplex RS-485
protokoll az alapja az egész kommuni-
kacionak, amellyel egyaltalan lehetévé
valt az egyedi funkciok létrejotte. Az
Interbus egyedul alkalmazza az 6sszeg-
zett kommunikacio elvét (summation
frame method), amelynek alapja az,
hogy csak egy adatkeret all rendelke-
zésre, amelyben elhelyezkedik minden
eszkdz adata. Ez a keret egyszerre van-
dorol végig az egész buszrendszeren,
kicserélve minden eszkdznek szant, il-
letve attol vett /0O informacidkkal (1.2.
abra).

Ez konstans és elore tervezhetd min-
tavételezési idot tesz lehetdvé. Maga a
hasznos adatfolyam mindsége alapjan
kétféle adatbol épil fel. A hagyoma-
nyos |/O adatokbdl (process data,
amely ciklusorientélt), és a PCP-csator-
nabdél (parameter data, amely ciklus-
fuggetlen), amellyel csak az intelligen-

. nternetszaknevsor hu
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1.2. dbra

sebb eszkdzok rendelkeznek. Ezzel a
PCP-csatornaval lehetséges tébb ciklu-
son keresztil nagyobb mennyiségl
(nem ciklusidd-érzékeny) adatot tovab-
bitani a master és a slave egységek ko-
z6tt Ugy, hogy az ne ndévelje meg a
konstans ciklusidot. llyen példaul para-
méterezési adat frekvenciavaltonal, he-
gesztési paraméterek, vagy receptadat
feltéltés HMI-terminaloknal.

2. Determinisztikussag

Abbol fakaddan, hogy az adathalma-
zunk mindig egy id6ben rendelkezé-
stinkre all, (mivel az adatfolyam mindig
azonos (fix adathosszakkal), és nincse-
nek késlekedési idok) a buszrendszer
determinisztikus, és alkalmas ilyen ki-
vanalmat megkdveteld feladatok ellata-
sara is.

3. Protokollhatékonysag

Protokollhatékonysagon a hasznos és
teljes adatfolyam aranyéat értjuk. Az
Osszegzett kommunikacié masik elo-
nyeként jelentkezik a protokollhaté-
konysag, mivel az egy adatkeretben
minden informécié megfordul, és csak
egyszer sziikséges hasznalni a kiegé-
szitd menedzsment és biztonsagi adato-
kat. Ezek mérete eltérptl a hasznos
adathoz képest. Ennek eredményeként
kozel 60%-0s allandé hatékonysag
érheto el, szemben més hasonlé bonyo-
lultsagl csomagvezérelt vagy Uzenet-
orientalt buszrendszerek 4 ... 10%-0s
aranyahoz képest (1.3. abra).

_-ITI..
mli ==
i
—— I'.'-?-—-rrr---—
T: i B e, Si—
< r—— -
1.3. abra

4. Sebesség, adatbiztonsag, ciklusidd

A nagy protokollhatékonysag elonye,
hogy nem sziikséges nagy adatsebessé-
get alkalmazni, elegendé 500 Kibit/s se-
besség is, ezaltal érzéketlenebb a rend-

!umlgst:- Budapest, 2006. majus 16-19.

szer az elektromagneses zavarokra
(EMI). (A rendszer 2 Mibit/s sebességgel
is rendelkezésre all, nagyobb gyorsasa-
got megkoveteld rendszerek, pl.: safety
technoldgia esetén). Az 500 KiBit/s se-
bességgel és a protokollhatékonysaggal
egyutt biztosithato a konstans alacsony
ciklusidd, amely a kdvetelményeknek
megfeleléen 2 ... 15 ms kozo6tt tarthatod
(/O szamtol, kialakitéastol fuggben).

5. Flexibilitas

A buszstruktara (pont-pont kapcsolat a
gyQran bell), és a fullduplex RS-485
kiépités, sok lehetdséget kinal. Alapja-
ban véve nincs sziikség lezaré ellenal-
lasra, tehat nem kell szamolnunk ennek
barmilyen kovetkezményével, a gyarQ
automatikusan zarédik az utols6 esz-
kozzel, barmilyen tipusu is legyen az.
Szabadon hozhatunk létre leagazaso-
kat, akar egymas mellett lenyitva, le-
agazo (Branch) modul segitségével (ma-
ximum 16 szint mélységig), akar csillag,
akar fa struktarat kovetve vegyesen
(1.4. abra).

1.4. abra

A kilénbdz6 médiakonverterek, il-
letve 1/0 csatolomodulok segitségével
szabadon alkalmazhatéak, keverhetbek
a rézalapu és szaloptikds megoldasok.
Ezzel szintén specialis feladatok (tavol-
sag, zavarvédettség, levalasztas) oldha-
téak meg.

6. Szervizelés, diagnosztika

A fentebb leirt flexibilitas és az izolalt
szétkapcsolas-funkcionalitds segitségé-
vel lehetdség van egy vezérlésre kap-
csolédo, am egymastol elkilondlé fel-
adatot ellatd vezérlési részek kialakita-
sara, amelynek egyik-masik része (a be-
allitasoktol fliggben) lekapcsolhato
(lek6thetd) a vezérlési rendszerrél anél-
kdl, hogy a buszrendszer megallna.

Az Interbus-rendszer fizikai cimzé-
sen alapszik. Ez azt is jelenti, hogy az
Interbus-os elemeken nem talalhat6 cim-
zés bedllitasara szolgalod kapcsolo. Az

elemek fizikai sorrendje szabja meg az
eszkdz cimét. Arendszert csak egyszerQ-
en be kell olvasni a felfizés, 0sszekotés
utan (plug & play). Amig a buszt nem ol-
vassa be Ujra a felhasznal, addig a be-
olvasott konfiguracié lesz érvényben.
A fizikai cimzés eldnyds mind installa-
las, mind szervizelés tekintetében.
Iddomegtakaritas érhetd el, hibalehetdség
zérhato ki, és nem sziikséges ismerni a
rendszert szervizelés esetén.

A gy(rGstruktdranak kdszénhetben,
mindig egzakt informacié nyerhet6 ki a
buszrendszerbdl, illetve az azon sze-
repld elemek allapotarol. A felfizott
pont-pont struktdrabdl eredéen (szem-
ben a token-pass kivitel(l csomagvezé-
relt kommunikacidéval) pontosan meg-
hatarozhaté (modul szintre is lebontva)
hol, milyen probléma lépett fel a bu-
szon, példaul hol szakadt meg a busz,
hol van révidzar a kimeneten, hol ala-
csony a fesziltségszint.

Szaloptikas 0Osszekottetés esetén
lehetdbség van az 0Osszekottetések
mindségének detektalasara, azok auto-
matikus ©Onszabalyozasara a jelszint
megfeleld6 mindségi szintentartdsa vé-
gett.

A felsorolt funkcionalitasokkal, illet-
ve a tervezhetd karbantartasokkal
elérhetd az, hogy kevesebb allasido, és
szervizkoltség jelentkezzen. Ennek ékes
példaja az autdipar, (ahol elsd szamu
buszrendszer az Interbus), amelynél
egy szereldsor t6bb kilométer hosszu is
lehet. Egy ilyen szerel6sor akar fél 6ras
ledllasa is Oriasi termeléskiesést ered-
ményezhet (1.5. bra).

1.5. dbra

Ez a leiras egy 0sszegzés az Inter-
bus-rél, amely a fébb tulajdonsagokra,
és a gyakorlati elonytkre koncentral.
Bovebb informacié a

www.interbusclub.com, vagy a
www.phoenixcontact.com
honlapokon talalhato.

Irodalom:

Dr. Ajtonyi Istvan, Dr. Gyuricza Istvan:
Programozhat6 iranyitéberendezések,
halézatok és rendszerek Miszaki Konyv-
kiado, Budapest 2002.
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Interbus alkalmazasok

NAGY TAMAS, SZABO ZOLTAN, FULOP ROBERT

I. Mérbrendszer kialakitasa — a Remark
Automatika Kft. megvaldsitasaban

Napjainkban nagydarabszamu sorozat-
gyartas nem létezhet hatékony és gyors
mindségellendrzés nélkul, igy egyre fo-
kozodik az igény a nagysebességl és
nagypontossagu — gyakran egyedi igé-
nyeket is kielégiteni képes — eszk6zok,
berendezések irant. Egy ilyen komplex-
Osszetett és nagy teljesitményt igénylo
rendszer megvaldsitasahoz nagy eldonyt
jelentenek az Interbus buszrendszer és
a Phoenix vezérlok adta lehetbségek.
Az adott feladat egy szalagkabel
mindségvizsgalata, ahol a villamos és
mechanikai tulajdonsagok mérése a
cél. Olyan nagysebességl rendszerre
volt szikség, ami 2 ms alatt végrehajt
egy teljes ciklust, amely alatt a program
lefuttatasat, a bemenetek feldolgozasat
és a kimenetek véalaszat értjuk, analdg
és digitalis jelekkel egyarant. Az dssze-
allitott rendszer 12 digitalis bemenetet,
4 digitalis kimenetet, 1 forgasimpulzus
bemenetet, 5 analdég aram kimenetet, 8
analég feszilltség bemenetet tartalmaz.

A munkadarabot egy szervorendszer
forgatja 360°/s szogsebességgel. A pozi-
cioérzékeld fordulatonként 10 000 im-
pulzust ad, amelyet az impulzus-
szamlalo fogad. A szervoerdsito alapje-
lét az egyik anal6g fesziltség kimenet
szolgéltatja: 333,33 pV pontossaggal. A
mechanikai vizsgalat részét képezd
nyomatékmérés eredményét egy nyo-
matékszenzorrél érkezd jel egy tavado
segitségével az egyik analdg fesziltség
bemenetre kotve dolgozza fel a rend-
szer. A villamos mérés egy 12 csatornas
szalagkabel sorozatos ellenallasmérése
és kiértékelése keretében valosul meg.
Nagypontossagi  mérdaramot allitunk
eldé az analdg kimeneti modulok segit-
ségével, 0,667 pA-es pontossagot elér-
ve. Négyvezetékes rendszerben szintén
nagypontossagu feszultségméréssel ha-
tarozzuk meg az ellenallasok értékét.
Egy referencia-ellenallassal és egy kom-
parator sorral tovabbi digitalis jelek ke-
rilnek feldolgozasra, mintegy dsszeha-
sonlité vizsgalatként.

8| info@elektro-net.hu

1. &bra. Az ILC 350 ETH vezérl6 és 10 sor

A PLC egy modularis rendszer( ILC
350 tipust INLINE vezérldé (1. abra),
amely jelen esetben integralt Ethernet
portjat hasznalja fel a kbzponti szamito-
géppel torténd kommunikaciora, ahol —
tobbek kdzt — a mérési adatok megjeleni-
tése, tarolasa, felsobb rendszerek felé va-
16 tovabbitasa és a tovabbi rendszer- és
mérofolyamatok 6sszehangolasa torténik.

Egy ilyen komplex-osszetett és nagy
teljesitményt igényld rendszer megvalosi-
tasdhoz nagy eldnyt jelentett az Interbus
buszrendszer és a Phoenix Contact
vezérlok adta lehetoségek. A megfeleld
gyorsasagu 2 ms teljes folyamatra értel-
mezett ciklusidd, a modularis felépités
adta tetszdleges struktira, a felsbbb halo-
zatok felé rendszerbe kothetd, valamint
menedzselésre is felhasznalhatd Ethernet
port olyan lehetdségeket biztosit, amely-
lyel az adott feladatot igen hatékonyan és
egyszerQen lehetett megoldani.

Il. Komplex automatizalasi rendszer
megvalésitasa a Dunaferr (izemében

A Dunaferr-DBK Kokszol6 Kft. Gzemé-
ben Interbus buszrendszert és Phoenix
Contact vezérldket alkalmaznak. A kok-
szolé Uzemben 3 kokszoldé kemence-
blokk talalhat6, amelybdl jelenleg kettd
tizemel. A nagyobbik kemenceblokk
65 kamrara oszlik, amely egyenként
22,5 tonna koksz el6allitasara alkalma-
sak. Az el6kezelt szenet 3 t6ltdnyilason
at egy toltdgép segitségével téltik be. A
kamrakat fOt6falak valasztjak el, ame-
lyekben fOtdcsatornak vannak. A kamra
aljan elhelyezett gazégok segitségével a
hémérséklet 1200...1300 °C-ot ér el. A

Automatizals és folyamatiranyitas ELEKTRO 2006/1.

szénelegy 16 orat tolt ezen a hdmérsék-
leten, amely soran eltdvozik a nedves-
ség, az ill6 gazok, a katrany és egyéb
anyagok. Ilyen feltételek mellett 15 per-
cenként elkészul egy kamra koksz
(2. abra).

2. abra. Kitologép

A kamra két oldalan kamraajtok talal-
hatéak. Mindkét oldalon gépek veszik le
az ajtokat. Az egyik oldalon a pajzs-ko-
csi veszi le, majd elhelyez egy kosarat, a
masik oldalon a kitoldgép veszi le, majd
egy kitolérud segitségével kitolja a kok-
szot a kosar felé. A kosarbol egy sinen
mozgd konténerbe kerll a koksz. Ezt
kdvetden egy oltdberendezés 1000 °C-rdl
150 °C-ra hiti a kokszot. A koksz ezutan
osztalyozasra kertl (3. abra).

Ennek a nagyvolumend, sok &ssze-
tevds rendszernek a vezérlését egy ru-
galmas, nyitott és megbizhaté iranyitas-
technikai rendszerre kellet bizni. igy
esett a valasztds az Interbus buszrend-
szerre és a Phoenix Contact vezérlokre.
A terepre kihelyezett vezérldéknek kap-
csolodnia kell egy kiterjedt vallalatira-
nyitasi rendszerhez, amely SCADA és
egyéb szerver, ill. adatbazis funkciokat
lat el. A vezérlok az Interbus rendszer
segitségével feldlelik a kiildbnbdzo gépek
irdnyitasat, mint a tltdgépek, a pajzsko-
csik, a kitologépek, a kazan, a bakdaru,
a konténeremeld, a tap- és a konden-
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e - T hatd. Az olyan integralt elemek, mint a
F_ buszkonfiguracio, a diagnosztika és a
1
Szarazolto ﬁ -I oy rpuinkoy logikai analizator segitik a tervezést. A
"y gy T ek multiproject kezelés lehetdvé teszi a
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: jektben. A 6 killénbdzé nyelven progra-
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- PP e P g | : | segitségével atjarast biztosit az egyes
nyelvek kozott, és az egyes nyelveken
egyszerre lehet programozni a kulon-
b6z6 programrészeket. A valtozok fizi-
kai 10-pontokhoz valé kotését egyszerQ
DRAG&DROP funkcidval végezhetjik,
azaz nincs sziikség kdzbensd cimzésre.

M por——rre o : ;
i Wy = amf ~ M R _— Tehat nemcsak a buszrendszer és a
_D__:__"_ L . e ., 'S - n = Lo1A . P
Toam higiigep 78w kapiagey 1 vezérlérendszer biztosit rugalmas,
bre=cw 1o adaptacioképes rendszert, hanem a
R o

fejlesztoi kornyezet is, a jol szervezett
és atgondolt projekt felépitéssel és az

3. dbra. Rendszervazlat — ) ’ M 3 >

& integralt eszkozok soraval (6. abra).
zszivattyl. A rugalmasan szervezhetd
Interbus buszstruktira, az 10 elemek <= Reme
modularis felépithetdsége, a felsdbb e e = Nagy Tamas, Phoenix Contact Kft.
rendszeriranyitasi halézatok felé vald ' Szah6 Zoltan, Dunaferr-DBK Kokszold Kit.

nyitottsdg és integralhatésag olyan
lehetbségeket nyit, amely ebben az
adott rendszerben a leghatékonyabb
megoldasként kinalkozott (4. abra).

Fuldp Rébert, Remark Automatika Kift.

www.phoenixcontact.hu
phoenixhu@phoenixcontact.com

5. abra. Ethernet hal6zat
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4. bra. UNI 200 Vezérld Ethernet fejjel N -
Az iranyitast szamszerdleg 16 PLC T
végzi (ILC 350 ETH és ILC UNI 200), _._'—-_-
kozel 1750 digitalis bemenet, 700 digi- - =t 0
talis kimenet, és 100 (16 bites) analdg e S} !
bemenet, tovabba néhany analdg kime- ’ !'-g-T—_': ————
net és soros kommunikaciés modul. A o | s, -
kitologép, a pajzskocsi és a toltdgép 4 i =
PLC-ire kdzvetlenill egy PPC 5315-6s — *
Phoenix Contact ipari PC csatlakozik, e Ih— |:
Ethernet halézaton keresztul, amelyek T
helyi SCADA funkcidkat latnak el, vala- i
=

mint csatlakoznak a feljebb 1évo halo-
zat felé (5. abra). 6. abra. A PcWorx programozoi felllete

ELECTRI TSR0 Budapest, 2006. majus 16-19. www.elektro-net.hu | 9



A hibamentes vizsgalat biztositva!

THOMAS SCHICK, OMRON ELECTRONICS, AUSZTRIA

Automatizalas és folyamatiranyitas

ELEKTRO 2006/1.

Az EPCOS a passziv elektronikus alkatrészek piacvezetd gyartoja. A kaliforniai Palo Alto kézpontd vallalat a cslcstech-
noldgiat képviseld piacokat latja el alkatrészekkel, igy a gépjarmdipart, az ipari és a szdrakoztatoelektronikai termékek
gyartoit, és gyartasi folyamatainal az Omron érzékelési technoldgiajat hasznalja. Az Omron ZS-L érzékeldsorozatanak al-
kalmazésaval az EPCOS javitotta a gyartasi mindséget, és berendezésenként 15 perces megtakaritast ért el...

4 v

1. dbra. Omron ZS-LD80 érzékeldk a szita négy sarkan

Az EPCOS 40 000-nél tobb terméket allit
eld, amely egyedulalld a passziv elektroni-
kus alkatrészek piacan. A termékskalan az
akusztikai feluletihullam-szQroktdl kezdve
a kondenzatorokon és a keramia alkatré-
szeken keresztil a ferritmagokig és az in-
dukcids tekercsekig minden megtalalhato,
ami az elektronikus alkalmazéasokhoz csak
sziikséges lehet. llyen termékvalasztékkal
az EPCOS tetszdleges felhasznaloi igényt
egyetlen forrashdl ki tud elégiteni.

0,01 mm-es pontossag sziikséges

Az EPCOS az Omron ZS-LD80 érzékeld-
jét és ZS-LDC41 érzékeldvezérldjét hasz-
nalja a szitanyomas ellendrzéséhez,
amelynél 0,01 mm-en belili elhelyezési
pontossag szlikséges. A szitat ezutan egy
keretre szerelik, és ez kerul a berendezés-
be. A ZS-érzékeld a szita négy sarkanak
elhelyezkedését méri a tokéletesen sik fe-
lulet biztositasahoz, és ennek végrehajta-
séra az egyes sarkokban elhelyezett négy
érzékeldfej szolgal. A szokasos tavolsag-
érzékeldkkel nem lehetne végrehajtani a
keret kozvetlen mérését, mivel az nem
elegendden egyenes.

A kijelzett mérési eredményeket egy
mérnok ellendrzi, aki manualisan allithat-

lehet, és egyes targyak részben attetszd
anyaghdl készilhetnek.

Az Omron ZS-L hasznalatanak el6nyei

Az EPCOS a gyartas mindségének javita-
sat és a hibas alkatrészek szamanak csok-
kentését thzte ki célul. Kordbban ez csak
egy sor manualis ellendrzéssel volt végre-
hajthaté. A ZS-L-sorozat alkalmazasaval
azonban az EPCOS sikeresen javitotta a
gyartasi mindséget, és berendezésenként
15 perces megtakaritast ért el.

A ZS-L hasznalatanak alapvetd jellemzdje

2. dbra. A ZS-LDCA41 érzékeldvezérld

ja a szita helyzetét. Kordbban a mérnokok
csak a nyomtatasi mindséget ellendrizték,
és esetenként modositottak a szita helyze-
tét, ami nagyon iddigényes volt. Most vi-
szont a ZS mérési értékeit hasznaljak a
szita elhelyezéséhez, ami lényegesen
gyorsitja a folyamatot.

Problémak a hagyomanyos érzékelokkel
Ennél a folyamatnal a hagyomanyos érzé-

kelok hasznalata szinte teljesen ered-
ménytelen, mivel a targy kiildnb6zd szin(

OMRON Electronics Kft. 1046 Budapest, Kiss Ernd u. 3. Tel.: 399-30-50 @
Fax: 399-30-60. E-mail: infohun@eu.omron.com = Honlap: www.omron.hu
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A kivalo dinamikus érzékelési tartoma-
nyanak koszénhetden a ZS-L a szintbl és
az anyag tipusatol fuggetlenul a legkulon-
b6z8hb fellleteken képes méréseket vég-
rehajtani. A ZS-L telepitése és beallitasa
néhany perc alatt elvégezhetd.

A ZS-vezérld oriasi eldnye a nagy-
méretQ, beépitett kijelzd, amely egysze-
rivé teszi a mérési eredmények leolva-
sésat. Emellett a ZS-vezérld onalloan,
PLC vagy PC nélkil is hasznalhat6. Egy-
szer(en be kell helyezni, és azonnal
makodik!

Magyarregula C118 stand

Varjuk minden kedves latogaténkat!




.

NULLA HIBA!
ELLENORZES?

BIZALOM?

Ellendrizzen hatékonyabban...
Meghizhat benne!

Srigoribb ellendrzés, de...
Nem bl kBitséges?

Gyarsabh termebés, de...
Meghbizhat benne?




A Nivelco 0j, radaros szintmeéroi

— vilagszinvonal versenyképes aron

DOMONICS PETER

Automatizals és folyamatiranyitas ELEKTRO 2006/1.

Az elmult évek eladasi sikerein felbatorodva, a Nivelco Rt. bdvitette a MicroTREK vezetett mikrohulldmu szinttavadok
valasztékat és gyartokapacitasat. A német—francia KROHNE cégtol megvasarolt automatizalt gyartd-teszteld berende-
z2és belizemelése a gyarthat6 darabszamok jelentds bovitését és az egységar drasztikus csokkentését tette lehetdve

A MicroTREK szintmérd

A MicroTREK szintmérd készilék miko-
dési elve mikrohulldma impulzusok visz-
szaverddési futasidejének mérésén (Time
Domain Reflectrometry, TDR) alapul. Az
érzékeldszonda fellletén fénysebességl
mikrohulldmu impulzusok futnak le, ame-
lyek a kozeg felszinérdl visszaverddnek.
A visszavert jelek futasidejét a muszer
elektronikaja feldolgozza, és az analdg
aramkimeneten tavolsag-, ill. szintara-
nyos aramjellé alakitja.

Mivel a vezetett mikrohulldma impul-
zusok terjedési sebessége a levegdben,
gazokban és akar vdkuumban is allando-
nak tekinthetd, a MicroTREK alkalmazéasa
az ipari gyakorlatban kilon kalibralast,
beallitast nem igényel.

A TDR mérési modnak kdszénhetden
a kimenetre nincs hatassal sem a méren-
do kozeg, sem az érzékeld kordli tér fizi-
kai jellemzdinek megvaltozasa.

1. dbra. MicroTREK H vezetett mikrohullami
szintmérd 4 mm-es mono-kotélérzékeldvel

A legujabb fejlesztésd MicroTREK H soro-

zatl, vezetett radaros szinttavadd fonto-

sabb jellemzdi:

m Folyadékok és omlesztett szilard anya-
gok szintmérése

12 | info@elektro-net.hu

m A kimeneti jel értékét nem befolyésol-
ja a dielektromos allando, a slrdség,
a hdmérséklet és a nyomas valtozasa
Zavart kozegfelszin, por, gdz, gazok
és hab jelenléte nem zavarja a mérést
Robbanasbiztos kivitelek

+5 mm pontossag

Meérési tartomany 24 m-ig
Kdzeghdmérséklet: =50 ... +200 °C
Kdzegnyomas: max. 40 bar

Erzékeldvalaszték

Az ipari gyakorlatban el6fordulé kilonfé-

kilénféle valtozatai a MicroTREK H
szintmérd széles korh alkalmazhatdsagat
teszik lehetove.

Kommunikacio

Az anal6g aramkimenetd MicroTREK H
vezetett radaros szintmérd maszerek
HART-protokollal kommunikalnak. A ki-
meneti aramhurokra kapcsolt HART-
modem és — a készilék tartozékaként a
vevO rendelkezésére bocsatott — konfigu-
ralé-program segitségével PC-rdl kezel-
hetdk és kalibralhatok.

MicroTREK H VEZETETT RADAROS SZINTMERO VALASZTHATO ERZEKELOI

(pl. nyersolaj)

a tavtartokon

KOAXALIS IKERKOTEL IKERRUD MONOKOTEL
MONORUD
 Kisméreti tartalyok « Oldészer-, olaj- vagy * Miianyag granulatum- = Cement, mészko, pernye,
(tartaly magassaga (izemanyagtartalyok tartalyok timfold, korom
<6m) < Viztérol6 tartalyok  KisméretQ gyartoedények | « Nagy viszkozitast
 Oldoszerek, = Miianyag granulatumok Az érzékeld also folyadékok
~ . cseppfolydsitott gazok végpontjénak rogzitése « Asvanyi porok, dmlesztett
FOBB ALKALMAZASOK « PB-gaz, foldgaz nélkili megoldéasok szilard anyagok
ALACSONY ALACSONY ALACSONY TISZTA VAGY
DIELEKTROMOS DIELEKTROMOS DIELEKTROMOS SZENNYEZETT
ALLANDOIU ALLANDOIU ALLANDOIU FOLYADEKOK,
TISZTA FOLYADEKOK FOLYADEKOK, FOLYADEKOK, SZILARD
KONNYU FINOM POROK OMLESZTETT ANYAGOK
GRANULATUMOK
= Max. 6 m mérési < Folyadékok: max. 24 m, | =Max. 3 m mérési * Max. 24 m mérési
tartomanyig  Konnyd granulatumok tartoményig tartomanyig
 Kevert vagy aramlo *max. 6 m mérési = Minimalis holtteret « Meglévd méresdbe
folyadékok (az érzékeld tartomanyig koveteld alkalmazasok épitve is
mérdesoként makadik) « Sz(k belterd tartalyok = Sz0k belter(i tartalyok « Alacsony vezetoképességl
« Folyadék- vagy gozsugar |  Minimalis holtteret = Alacsony dielektromos habképzddés esetén
az érzékeld kozelében koveteld alkalmazasok allandoju anyagokho: * Magas homérsékletd
JAVASOLT = Fltést igénylo = Alacsony dielektromos  Enyhén dramlo alkalmazasokra
ALKALMAZASOK alkalmazasok allandoja anyagokhoz anyagokhoz < Elelmiszer-ipari
(az érzékeld kozvetleniil | Az érzékeld a tartaly alkalmazésokhoz
flthetd) falanak kozelébe is FEP-bevonattal
« Az érzékeldhoz érd telepithetd
fémszerkezetek vagy
tartalyfal a mérést nem
zavarjak.
= Nagyon alacsony
dielektromos allandojd
folyadékok
= Kristalyosod6 folyadékok | e Kevert folyadékok az = Erdsen kevert, drvénylo | Kisméretd, szik
« Szilardanyag-tartalma érzékeld kikotése nélkl folyadékok csatlakozocsonkok
NEM JAVASOLT folyadékok « 150 °C kizeghdmérséklet | = Vezetoképes lerakidasok | < Magas kiemelésii
ALKALMAZASOK = Tapado anyagok felet (a tavtarok atavtartokon csatlakozok
« Porok homérsékleti hatarértéke) =15 mm-nél nagyobb
= Viszkozus folyadékok = Vezetoképes lerakédasok szemesemeéret(l koptatd-

anyagok

le anyagok - eltérd fizikai tulajdonsagaik
folytan — kiilonb6zo érzékeldk alkalmaza-
sat teszik szlikségessé. A monorud, a
4 mm-es és 8 mm-es monokotél, az iker-
rad, az iker kotél és koaxialis érzékeldk

Tovabbi informacio: Nivelco Rt.

1043 Budapest, Dugonics u. 11.

Telefon: 369-7575. Fax: 369-8585
E-mail: pdomonics@nivelco.com
honlap: www.nivelco.com
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Weidmiller vezérelt kapcsolok
Ipari Ethernet szamara

Robusztus, keskeny, protokollok szamara atlatszo
vezérelt kapcsolok 8, 16 és 24 porttal...

Az ipari Ethernettel rendelkezd decentrali-
zalt halézatok kapcsoldkat igényelnek.
A kapcsoldszekrényben kdzponti kapcso-
lokként a vezérelt kapcsolok (Managed
Switches) szolgélnak — ezeknek nagy tel-
jesitménytartomanyuk van. A vezérelt
kapcsoldk strukturaljak a halézatokat, op-
timalizaljak a hal6zati forgalom szaméra
szolgalé hdldzati utakat és iddket. Az
egyes halozatelemeket hierarchikusan
egyméas mellé kabelezik, csillagelrende-
zéshen. Egy nagy teljesitményl vezérelt
Kapcsold kdzponti kapcsoldhelyként ma-
kodik. A Weidmaller az IE-SWxx-M vezé-
relt kapcsolét 9 valtozatban ajanlja:
egyenként harom kapcsolé 8, 16 és 24
porttal (8/16/24 x RJ45). Opcionalisan
kaphato két LWL-porttal rendelkezd kap-
csold is nagyon hosszu atviteli tavolsagok
athidalasara és/vagy elektromagnesesen
erdsen terhelt kornyezetek szdméra (2 x
SC tovabba 2 x ST). A csekély, csupan
45 mm-es hazszélességnél legfeljebb 24
halézati elem kapcsolhat6. Az 0Osszes
Weidmuller vezérelt kapcsolé a protokol-
lok szdméra atlatsz6. Mindegyik port sajat
halézati szegmenssel, tovabba sajat 6sz-
szeltkdzési terdilettel (Kollisionsdoman)
rendelkezik. A portok egymaéssal eldnyo-
sen kozvetlenul dsszekapcsolhatok.

A Weidmiiller IE-SWxx-M vezérelt kap-
csoloi négyfajta lehetdséget integralnak,
ezek robusztusak és megbizhatoak. Az IE-
SWxx-M kapcsolok stabil aluminium haz-
ban helyezkednek el és a TS35 kalapsinre
erdsithetdk vagy opcionalisan falra szerel-
hetdk. Az dsszes vezérelt kapcsold redun-
dans aramellatassal rendelkezik (bemeneti
feszlltség 8 ... 24 V AC/ 10 ... 36 V DC,
redundans). Az RJ45 Ethernet 10 BaseT,
100 BaseTX elrendezésként keriilt megva-
l6sitasra, maximalisan 100 méteres kabel-
hosszal (réz). Szaloptikas tdbbmaodi kabel-
nél a kabelhossz 2 km lehet, egy médusu
kabelnél 20 km (egymddusu kivitel 120
km-ig rendelkezésre all kivansag esetén).
Az |E-kapcsolok a kovetkez8 tzemi kijel-
zOkkel (LED) rendelkeznek: adatsebesség,
Ethernet-aktiv, taplalas-aktiv, hdmérséklet-
figyelés. Ezenkiviil programozhaté hibarelé
all rendelkezésre, amely egy vagy tdbb
porthoz mend kapcsolat kiesése esetén je-
lez. Az 6sszes LED felhasznaldbarat mo-
don a haz eldlapjan talalhato.

14 | info@elektro-net.hu

Az IE-SWxx-M vezérelt kapcsoldk to-
vabbi funkcidkat integralnak, ilyenek a
Port-Trunking  (Port-kapcsolas), Port-
Mirroring (Port-tiikrozés), IGMP Snooping
(IGPM Figyelés) és virtualis LAN (VLAN).
A VLAN-ok leginkabb kapcsolt halézatok,
amelyek tovabbi tavoli csomépontokat
egy virtudlis lokalis hal6zatta kotnek 6sz-
sze. A VLAN-ok a Bridge (athidalasok) és
a Routerek (Gtvonalvalasztok) elGnyeit
egyesitik. Az allomasok egyszer(ien csat-
lakoztathatdk, tavolithatok el vagy valtoz-
tathatok. A hal6zat tetszdlegesen struktu-
ralhat6. A Weidmdller vezérelt kapcsol6k
tdmogatjak a Port-VLAN és 802.1q VLAN
VLAN-tipusokat. A Quality of Service
(szolgaltatas mindsége) (Qos) funkcio le-
hetbvé teszi az egyes Ethernet-csomagok-
hoz QoS-prioritads hozzarendelését.

A ,.Browse Address Table” (bongészési
cimtablézat) funkcio a megfeleld tblaza-
tot mutatja, ezaltal egy MAC-cim is meg-
hatarozhat6. A MAC-cimekhez hozzatar-
tozd portok egyidejlleg kijelzésre kerul-
nek.

A Weidmdiller ésszes vezérelt kapcsol6-
ja RS-232 porton keresztul terminalprog-
rammal konfiguralhatd, vagy a konfiguralas
lehetséges az integralt web-bdngészd web
interfészén keresztl is. Ezaltal a konfiguralt
felhasznalé a tovabbiakban a meglévd
kapcsolékat problémamentesen eltavolit-
hatja. A kovetkez6 beallitasok hasznalha-
tok: a) portallapot (aktiv, zarolt), b) adatse-
besség és duplex atvitel (rogzitett vagy
Auto-Negotiation = automatikus parbe-
szé&d), c) zarolt atviteli kdzeg aktivra allitasa
vagy zérolasa, tovabba a SNMP vezérelt
funkcié SNMP-trapokkal. Az SNMP-pro-
tokoll a haldézatok figyelését (monitoring)
vezérlését (controlling) és adminisztralasat
tdmogatja. Az SNMP-trapoknak (csapdak-
nak) az olyan Uzeneteket nevezzik, ame-
lyek akkor jelennek meg, amikor az tgyne-
vezett ,Trap Event” (csapdaesemény) lép
be. A Weidmiiller vezérelt kapcsol6i olyan
funkciokkal kapcsolatos trapokat tAmogat-
nak, mint: Link-up (Felkapcsolas), Link-
down (lekapcsolés), makddési hiba, tovab-
ba a hideg- és meleginditas. Az IE-SWxx-M
vezérelt kapcsoldkat lehetséges esetenként
SNMP és konzolmentikdn keresztil figyel-
ni. Ezekutan minden olyan port figyelése
megtorténik, amelyet a vezeérelt kapcsold

Automatizals és folyamatiranyitas ELEKTRO 2006/1.

1. dbra. Weidmiiller vezérelt kapcsoldk
— A Weidmdillernél csupan 45 mm-es
hazszélességgel 24 halozati elemig lehet
kapcsoléast végezni

allit eld, és egy részletes ,,Port Error Packets
Statistic” (porthibacsomag-statisztika) el6-
allitsa is megtorténik. Az SNMP-beallita-
sok PC-n tarolhatdk és igény esetén ismét
kiolvashatok. Az ipari Ethernet-hal6zatok-
ban jelentkezd redundancia létrehozasara
két alkalmazési eljarés talalhato. A Ring
(gylrQ) topoldgia RapidRing-technoldgia-
val és az IEEE Standard Rapid Spanning
Tree Protocol (IEEE szabvanyos gyors ter-
jeszkedd Faprotokoll), amely a Spanning
Tree Protocol-ok (STP, IEEE 802.1d) tovabb-
fejlesztése. A Weidmidiller vezérelt kapcso-
16i mindkét rendszert tamogatjak. A
RapidLink egyszer(, hatékony redundan-
cia-kiképzési t. Az RSTP standard (szab-
vany) igényesebb és ez a komplex haléza-
tok szaméra alkalmas.

Minden Weidmuller vezérelt kapcsold
robusztus és megbizhat6 elrendezés(, ez-
altal 20 éves magas MTBF-idd all rendel-
kezésre (MTBF = Mean time between fail-
ure = meghibasodasok kozotti atlagos
id0). Minden Weidmdller 1E-kapcsolo
széles homeérséklet-tartomanyban ma-
kodtethetd: a makddési tartomanyok
—40 °C-t6l +75 °C-ig és a tarolasi tartoma-
nyok —40 °C-t6l +85°C-ig terjednek.

Az [E-SWxx-M vezérelt kapcsolék CE
UL508 és c-UL-engedélyekkel rendelkez-
nek (GL eldkészités alatt).

A Weidmiiller atfogé termékpalettat
ajanl, amelyeket a helyszini szint szenzo-
rai/beavatkozdi és a vezérlési szint kozott
lehet telepiteni. Ide tartoznak tobbek ko-
zOtt az ipari Ethernet szamara szolgald
halozati infrastruktira-komponensek, a
SAI-Aktiv Univerzalis Modul, PROFIBUS-
DP-, CANopen vagy DeviceNet-kapcso-
lassal, a JACKPAC*, IP 68 védettségl jel-
z6doboz, tovabba az eldkonfekcionalt
szenzor/beavatkoz6 vezetékek. Az Uj
vezérelt kapcsoldk is ezen termékpaletta
részét képezik.

Tovabbi informaciok:
www.weidmueller.hu



KOMPLETT ES MEGBIZHATO
IPARI ETHERNET
MEGOLDASOK
A WEIDMULLERTOL
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Mint tudja, az ipari ethernet a hal6zati infrastruktardban valdsul meg.

ke

o

A Weidmdller aj ipari ethernet csaladja magas mindséget képvisel ezen a terileten:
mindegyik eszkdzinket ugy terveztiuk, hogy azok magas szinvonald kommunikacios
rendszert alkossanak, illetve tgyfeleink igényeihez is maximéalisan tudjunk alkalmazkodni.

www.weidmueller.com/industrialethernet

Az elég jo nem elég jo

Weidmiiller 3£



WAGO-SPEEDWAY 767 —
az U] teljesitmenyosztaly

10 éves tapasztalattal az IP20-as védettségl 1/0-modulok teriiletén, a
WAGO most egy Uj, IP67-es termékcsaladot fejlesztett ki, amely mér-
foldkd az automatizalds teriletén. Minden részletében elejétdl a végé-
ig jol atgondolt termékcsaléad, amely az adott rendszer eldnyére valik,

igy uj mércét allit fel a piacon...

A kapcsoldszekrény nélkili automati-
z4las, ahol eddig féleg nehezen kezel-
hetd, lassi és merev |/O-rendszerek
voltak jelen, messze elmaradtak funkci-
onalitasunkban a modern I1P20-as rend-
szerektol.

A WAGO most WAGO-SPEEDWAY
767 sorozataval egy olyan Uj, IP67-es vé-
dett, modularis ki- és bemenet( termék-
csalddot hozott létre, amely a régi rend-
szerek hatranyai nélkil kinalja a legujabb
IP20-as 1/O-egységek szolgltatasait, Uj le-
hetdségeket felkinalva.

1. abra. WAGO-SPEEDWAY 767
— tokéletesség minden részletében

Fieldbus-fuggetlen: méar az elso pillanat-
ban rendelkezésre allnak az automati-
zaldsban legelterjedtebb PROFIBUS,
PROFINET-, ETHERNET IP- és Device
Net-rendszerek.

Moduléaris: a Fieldbus-fejegységgel egy-
szerre akar 64 modullal, minddsszesen
512 csatornaval bdvithetd, ahol a gép
teljes kiterjedése akar 500 m-re is no-
het!

Programozhat6: az adattovabbitason
kivil minden fejegység a mar jol bevalt
IEC 61131 szabvannyal kompatibilis
CodeSys-kérnyezetben programozhato.
A 3.0-s verzidval a folyamatos automa-
tizalasfelligyelet biztositott.

16 | info@elektro-net.hu

Paraméterezhetd: a 0 ... 10 V, £10 V,
0...20 mA, 4 ... 20 mA, £20 mA be-
menetek egy iddben minden modul
csatornaja egyenként szabadon allitha-
td, igy az egyes kapcsok szabadon pa-
raméterezhetdk. Ezzel tdbb funkcio
egyesithetd egyetlen modulban, ezaltal
minden bemenet hatarértéke kilén al-
lithatd, kilonb6zd stratégiaju és szOrd-
idd allithatd be. Az lizembe helyezést
valés idejd szimulacié tamogatja. Ren-
delkezésre all tovabbi alkalmazas, mint
pl. trigger vagy szinkroniizem is.

Diagnosztika: megtalalni, keresés he-
lyett! A jo diagnosztikai informaciok el-
engedhetetlenek egy decentralizalt
rendszerben. WAGO-SPEEDWAY 767-
tel lehetséges a hibak elharitasa allo-
mas, modul vagy kommunikacio szint-
jén. Ezzel az alapszolgaltatassal a tal-
terhelés, rovidzarlat, vezetékszakadas,
és sok mas probléma egyszerlien meg-
talalhato.

Adatminfség: a WAGO-SPEEDWAY
767 az 1/O-rendszerek kozul egyetlen-
ként tudja a rendszer kiterjedésétdl fuig-
getlen, a lehetd legnagyobb érajeld ma-
kodeést, amit a specialis Dynamic Speed
Control (DSC) segitségével ér el, ezzel
lehetséges a kiindulosebességhez képest
joval magasabb adatforgalom. A ciklus-
id6 maximalis kiterjedés esetén is keve-
sebb mint 100 ps, egy jitter kevesebb
mint 1 ps — még egy gyorsasag, amely
eddig elérhetetlen volt. Természetesen a
be- és kimenetek rendszerszinten szink-
ronizalhatdak. Gyors hajtasszabalyozasi
korok tisztan zarhatdak, és még a legigé-
nyesebb méréstechnikahoz sincsen
szlkség kiegészitd elektronikara. A mo-
dern ethernet-alapu Fieldbus-kommuni-
kéacio ereje igy teljesen kihasznalhato.

Biztonsag: a biztonsagot szem elbtt tart-
va, az IEC 61508 és a standardautoma-
tizalas j6 okkal ndtt 6ssze. Ugyanazok a
kihivasok vonatkoznak egy IP20-as és
egy IP67-es rendszerre, éppen ezért a
biztonsag a kezdetektdl fogva részét ke-
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pezi a WAGO-SPEEDWAY 767-nek. A
fokozott biztonsagu be- és kimeneti
SIL-modulok kiegészitenek minden
PROFISAFE masterrendszert. igy nincs
szilkség immaron megkettdzott auto-
matizélasara IP67-es kérnyezetben.

Ergonomikus és elérhetd: az M8 és
M12 aljzatokkal barmely, vilagszerte
alkalmazott érzékeldk és beavatkozdk
csatolhatok. Az USB csatolofelilet biz-
tositja, hogy a modern PC-technoldgia
elérhetd, és késdbb is biztosithatva le-
gyen. A paraméterek kdnnyen integral-
hatdak a DTM segitségével, amely min-
den FDT frameworkben megtalalhato.
Egy kisméret( tokozat ellenére kény-
nyen kezelhetd és jeldlhetd, a teljesen
Uj, savos vagy alternativ. WAGO
~WMB-inline” feliratozérendszer segit-
ségével. Nagy, jol felismerhetd kijelzé-
sekhez kdnnyen, jol attekinthetden ren-
delhetdek hozza az egyes csatornak.

Robusztus: a teljesen zart tokozas ga-
rantdlja a hosszu élettartamot IP67-es
froccsend viz elleni védettség sokszor a
szabadtéri alkalmazast is jelenti. A
WAGO SPEEDWAY 767 makddési ho-
mérséklete —25 °C-t6l egészen +60 °C
is lehet. Az (j arnyékoléasi koncepcioja
védi a WAGO SPEEDWAY 767-t akar
nagy kilsd magneses zavarok ellen is.
A WAGO altal felallitott normak joval
magasabbak a szabvany altal elGirtak-
hoz képest, ezzel is javitva a mikodési
biztonsagot a terepen.

2. abra. WAGO-SPEEDWAY 767
nagy mikodési tartomany minden
alkalmazasi teriletre
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Homeérséklet-érzékelok

KOVACS MIKLOS

Az iparban alkalmazott villamos hémérséklet-mérési eljarasok talnyo-
mo része a —200 ... +1800 °C tartomanyban hdelemek és ellenallas-
homérok alkalmazasara épiil. Altaldban magasabb homérsékleten
hdelemet, a alacsonyabbon ellenallashdmérdt hasznalnak. A +400 ...
+800 °C kozotti szakaszon mindkét érzékeldfajta mikodik.

Kdvetelmények és teljesitésik
Ellenallas-hdmérok

Gyakran figyelembe vett szempontok a
kivalasztasnal:

pontossag

szilardsag

megbizhat6sag

gyors reagalas

egyszerl beépithetdség

ar.

A DIN EN 60751 szerint gyartott
ellenallas-hdmérdk névleges ellenallas-
értéke 0 °C-on 100,00 Q (Pt-100). Meg-
engedett tovabba 500 és 1000 Q névle-
ges ellenallasu érzékeldk gyartasa is. Ez
utébbiak ellenéllas-valtozasa a Pt-100-
nal mért 0,385 Q/K értékkel szemben
annak 5-, illetve 10-szerese. Alkalma-
z&si tertletik: ahol kicsi a hdmérsék-
let-valtozds mérendd értéke, pl. ho-
mennyiség- (hdmérsékletesés-) mérés
forrévizvezetéken, gabonasilék belsd
hdmérséklete.

A hémérséklet és az ellenallas-val-
tozas fenti dsszefliggése csak kozelitd
becslésre érvényes, a pontos dsszeflig-
gést egy harmadfokd polinommal lehet
meghatérozni. A gyakorlatban ehelyett
tablazatot hasznalnak (www.jumo.de:
90.2000 kataloguslap 13. oldala).

A gyartott érzékeldket pontossaguk
szerint a szabvany ,A” és ,,B” osztalyba
sorolja. A ,,A” osztalyl hdmérék megen-
gedett eltérése a névleges gorbétdl a
—200 ... +600 °C tartomanyban 0,15 K
+0,002 x t, a ,,B” osztalydaké a —200 ...
+800 °C tartomanyban 0,3 K+0,005 x t.
(t — a mért hdmérséklet, eldjel nélkal).

A JUMO cég tovabbi két osztalyt
vezetett be: az ,,1/3 B” és a ,,0,5” 0sz-
talyt. Az elGbbi egy szOk tartomany-
ban, -70 ... +250 °C koz6tt az ,,A” 0sz-
talynal is pontosabb mérést ad, az
utébbi a teljes tartomanyban hasznalva
a legnagyobb szérast produkalja. A
,0,5” osztaly klimak hdmeérséklet-sza-
balyozoiban megfelelé eredményt ad.
Osszehasonlitasul a +100 °C és +200 °C
értéken megengedett mérési eltérés az
. tablazatban olvashato.

Az iparban hasznalt hdmérdk nagy
része ,,B” osztalya. Az ,,A” leginkdbb
a gyogyszergyartasban, erdomivekben
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Tlrési osztaly | Mérési eltérés | Mérési eltérés

+100 °C-on +200 °C-on
,1/3B” 0,27 K 0,44 K
WA 0,35 K 0,55 K
B” 0,80 K 13K
»0,5” 1,10K 1,7K
|. tablazat

terjedt el. Az emlitett mérési pontossa-
gok statikus értékek, az 0j érzékelGre
igazak.

A hosszU idejd pontossag precizios
mérésekben lényeges tulajdonsag. A
preciziés hdmérdkben az érzékeld pla-
tinaszal a védocsotol el van szigetelve
(@JUMO keramiaba agyazza be). Az ér-
zékel6tdl a csatlakozofejig 4 vezeték
megy, kikisz6bdlendd a vezeték
ellenallas-valtozasabol eredd jarulékos
hibat. A-200 ... +450 °C tartomanyban
a mérési eltérés rendesen 25 mK, jol de-
finialt feltételek esetén akar 15 mK is le-
het.

Az ipari gyakorlatban a haromveze-
tékes mérés elegendd pontossagot ad,
kilonosen, ha a 3 vezeték nemcsak a
homérd csatlakozofejétél, hanem ma-
gatél a Pt-100 érzékeldtdl halad a mé-

romdaszerig.
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Nagyobb tavolsagok athidalasara
jobb megoldas a homérd fejébe épitett
tavadd, amelynek jarulékos hibéja
+200 °C-ig 0,2 K, efelett 0,4 K. 50 m-
nél nagyobb tavolsagon mar pontosabb
a tavados meérés.

Az érzékeldk a véddcsovuktdl el
vannak szigetelve. A kialakitastol és
fajtatol (Uveg, keramia vagy csip forma)
fuggden a szigetelési ellenallas a kor-
nyezet paratartalma hatasara cstkken-
het. 100 kQ-ra csokkent szigetelésnél a
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jarulékos hiba 0,25 K, 25 kQ-nél 1K le-
het. Ez a veszély kiléndsen a ko-
penykivitel( ellenallas-hémérdket fe-
nyegeti, ha a csatlakozofejen keresztil
nedvesség szivaroghat be. Kodpeny
ellenallas-hdmérdt ezért fiiggblegesen,
fejjel lefelé, razasnak Kkitett helyen,
nedves kdrnyezetben ne épitsiink be!

Az érzékeldk sajat melegedése az
altaldanos 1 mA alatti méréaram kovet-
keztében csak akkor lehet zavaro, ha a
mérés zart kdrnyezetben torténik. A
mért kbzeg mar 0,5 m/s viz- vagy 2 m/s
levegbaramlési sebesség felett elviszi a
meérés altal keltett hot. Ez alatt a kdzeg-
sebesség alatt azonban a kdzeg térfoga-
tatol figgden tdébb K sajat melegedés is
felléphet!

Kevéssé ismert hibaok a parazita
hdelemek kialakuldsa — ellenallashd-
mérds mérésnél is! A vezetékek csatla-
kozasi pontjain kulonbdzd fémek ko-
z6tt (kldndsen galvan- és vegyi Uze-
mekben) néhany mV fesziltség genera-
16dik, amely a kiértékeld elektronikatol
fliggden Ujabb hibét vihet a mérésbe. A
csatlakozasi pontok szamanak csok-
kentésével, illetve azok kornyezeti ha-
tasok elleni mechanikai védelmével
csokkenthetd ez a hiba.

A hBmérdk beépitése soran gyakran
elhanyagoljak a véddcsovek hosszanti
hdvezetésébdl fakadd mérési eltérést.
Ez csokkenthetd, ha a hdomérd védo-
csovének a kozegbe nyuld része minél
hosszabb, illetve a véddcsd hdszigetel-
ten van a tartalyba, csdbe szerelve.

A reakciéidd aranyos az érzékeld
tomegével. Gyors mérésre alkalmasak a
hagyomanyos felépitést (levegdszige-
telésh Pt-100 érzékeld kerdmia és acél
véddcsBben) hdmérdk kozott az elvé-
konyitott hegyQ Kivitelek, illetve a ko-
peny-ellenallas-hdmérdk. Ez utdbbiak
1,9 mm, 3 mm és 6 mm kulsé atméro-
vel készillnek.

A megbizhatésag részben mérés-
technikai fogalom (ezt a mérési pontos-
sag gyartasi feltételei és az alkalmazasi
korilmények befolyasoljak), részben
szilardsagtani tényezd.

A JUMO cég a gyartas soran a védo-
csovek hegesztésekor a DIN 8563, 113
fejezet minGségbiztositasi elBirasait szi-
gorlan betartja.

A kulonbdzd atmérdja véddcsdvek
falvastagsagtol fliggd terhelhetségi hata-
rait bar-ban az alabbi grafikon mutatja
(1. &bra).

Az értékek korkeresztmetszetl, 100 mm
hosszl, 1.4571 rozsdamentes acél védo-
csovekre vonatkoznak maximum 4 m/s se-
bességll vizaramlasban, —20 ... +100 °C
tartomanyban. Az adatok 1,8-szoros biz-
tonsagi tényez0Gt tartalmaznak. Nagyobb
homérséklet esetén a megengedhetd nyo-
masértékek csokkennek, +300 °C-on
20%-kal, +500 °C-on 30%-kal.

A fentiekbdl latszik, hogy az érzékeld
kivalasztasa soran az ar figyelembevétele
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el6tt nagyon sok tényezdre kell gondolni.
Az egyszerQl beépithetdség a kiva-
lasztasnal dol el. Ha az egyéb feltételek
azonosak, a kopenykivitela ellenallas-
hdmérdkkel rugalmasabban lehet ban-
ni, mivel azok hajlithatok, nehezen
hozzéaférhetd helyekre is beépithetdk.
A véddcsovek anyaga kilonleges al-

kalmazasokban — abraziv és korroziv ko-
zegben — fellleti kezeléssel nagyobb el-
lenallastva tehetd, plazmatechnolégiaval
felvitt nagy szilardsagu bevonat réven.
Az &r a legkényesebb szempont. A
maszaki feltételeknek megfeleld, tzem-
biztos, nagy, hosszu ideja stabilitassal

. jellemezhetd érzékeld ara csak elsd pil-

lantasra lehet magasabb, de az egység-
nyi Uzemiddre es6 fajlagos ar sokkal
jobb dontési informécidét ad.

Kovécs Miklds, JUMO HUNGARIA Kit.
Tel.: 467-0840, 467-0835

@ kovacs.miklos@jumo.hu

JUMO DTR 300

szabalyozocsalad

Hattér-vilagitasos LCD-kijelzd

2 konfiguralhaté bemenet
Analdg és 6 kétallapotd kimenet
Matematikali, logikai fiiggvények
Programlefuttatas, soros csatol6

JUMO HUNGARIA

Mérés- és Szabalyozastechnikai Kft.

www.jumo.hu ¢ jumobudapest@jumo.hu
jumokelet@jumo.hu ¢ (1) 467-0840 « (47) 521-206
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SIPNET - beagyazott
alkalmazasok lizenetvaltasa

HARMAT LAJOS
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Harmat Lajos
Ujséagird, villamos
lzemmérnok,
informatikai
szakkdzgazda

2006. januar 3-i hir szerint a svédorszagi Interpeak cég, amely beagyazott rendszerekhez fejleszt internetes
és hélozati biztonsagi szoftvereket, a jovoben a TeleSoft International véllalattal egylttmdkddve fejleszt
olyan dsszetett technoldgidkat, amelyekkel a konzum elektronikai eszkdzok, a mobil fejbeszéld készlet és
a mobil multimédids piac egyéb megoldasai egyszerlen, rugalmas SIP-kommunikaciéval kezelhetok.
Az egylttm0kodd tarsasagok ehhez egy Uj beagyazott terméket hoznak létre, az SIPNET-et, ebben egyesitik
a TeleSoft ,,CompactSIP” és az Interpeak ,,IPNET” elnevezésl biztonsagi termékét...

A SIPNET-megoldas 6tvozi a TeleSoft és
Interpeak tarsasadgok eddig elért ered-
meényeit; az Interpeak halézati, bizton-
sagi és vezeték nélkuli technoldgiait és
a TeleSoft rugalmas, atfogd SIP-megol-
désait. Az 0j horizontélis platformot
egy sor beagyazott termékre lehet majd
alkalmazni; set-top boxokra, kézibeszé-
I6kre, szérakoztatdelektronikara, PDA-
kra és méas multimédias termékekre, va-
lamint olyan alkalmazasokra, mint az
azonnali Uzenetkuldés, a vezeték nél-
kili és a vezetékes VoIP.

A legtobb SIP-eszkdz esetében a
szoftver egy PC-n fut, ehhez olyan nyilt
forrdskodra van sziikség, amely nem fe-
lel meg a beagyazott eszkdzok egyedi
kivanalmainak. A TeleSoftnal felfigyel-
tek a beagyazott eszkdzok piacanak
idevago igényeire, amikor felmérték a
CompactSIP-forraskéd alkalmazasi le-
hetBségeit.

A ko6z6s projektben jo szolgalatot
tesznek az Interpeak beagyazott alkal-
mazésok terén szerzett halozati és biz-
tonsagi tapasztalatai, cég IPNET-termé-
kével az IPv4 és IPv6 kovetelmények
egyarant kielégithetok, az Uj fejlesztésl
SIPNET-et mindkét internetprotokollal
integréljak és tesztelik majd.

Amint az IP-infrastruktirak terjedé-
sével a halézatok kozelitenek egymas-
hoz, a szélessavu elérések, a terjedd
multimédia-alapt  kommunikécié ko-
vetkeztében az SIP valik a jelkezelés és
a multimédids kommunikacio elsddle-
ges protokolljava. Az SIPNET alkalmas
lesz a megnovekedett SIP-forgalom, va-
lamint a sziikséges biztonsagi és mobil
komponensek kezelésére is.

Azon tul, hogy a SIPNET rugalmas
és teljes korQ SIP-megoldast biztosit a
beagyazott alkalmazasok szamara, ta-
mogatja a VolP-alapi mikromobilitast is
a mobil IP-vel. Az SIPNET futtathatd
lesz legalabb tiz vezetd operacios rend-
szeren, mint
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m a Green Hills cég biztonsagos, valos
idej0 INTEGRITY rendszere (RTOS:
Real-Time Operating System, valds
idej0 operacids rendszer),

m a Japanban vezet8, valos idejl
ITRON-rendszer,

m a Gnu-Linux-alapu, intelligens esz-
kozok kapcsolédasat biztositd
MontaVista Linux,

m az ARC International beagyazott
szoftverfejlesztd cégének terméke,
az MQX,

m a Nucleus cég bedgyazott szoftverek
fejlesztésére alkalmas Nucleus
RTOS-platformja,

m az ENEA tarsasag OSE/OSEck termé-
ke,

m a mélyen beagyazott rendszerek
ThreadX operaciés rendszere,

m a Wind River cégcsoport skalazhato,
RTOS-platformja, a VxWorks.

A SIPNET beszerzésére 2006 elsd
negyedében lesz lehetdség.

Az Interpeak fejlesztéseli

Varhatd, hogy az IPv6 rovid, atmeneti
egylttes alkalmazas utan, a jelenlegi

Internetprotokoll, az IPv4 helyébe 1ép.
Ennek eldmozditdsara az Interpeak Ot
éve végez IPv6 haldzati fejlesztéseket,
vezetd szerepre torekedve a targyalt
megoldasok terén.

Eddig kifejlesztett TCP/IP-s termé-
kei, az IPNET és az IPLITE dualmédus-
ban, egyszerre voltak képesek mindkét
protokollt tAmogatni. Az IPNET az elsd
tarsasag, amely az IPv6 Forum elirasa-
inak megfeleld atmenetet képes biztosi-
tani az IPv4-r6l az IPv6-ra valo atallas
kereskedelmi TCP/IP megoldasara.

Novekvo igény tapasztalhato a veze-
ték nélkili eszkdzok egyuttmOkddésére
kilénb6zd, WiFi-, 2G-, 3G-, WiMAX-ha-
l6zatok felett. Az Interpeak meghirdetett
célja: olyan eszkdzok fejlesztésére kinal-
ni eszkdzoket, amelyekkel ezek a felada-
tok gyorsan, kockdzatmentesen megold-
hatdk, a biztonsagi igényeknek megfeleld
megoldasban integralhatok a kulonbdzd
mobilhalézatokban elhelyezkedd eszko-
z0k, beagyazott megoldasok (1 abra).

A cég teljes valasztékat nyUijtja a beagya-
zott haldzati, biztonsagi és mobiltermékek-
nek, WiFi elérési pontokat, WIMAX bazisal-
lomasokat, 2G/3G mobil bazisalloméasokat.
A WIMAX Forum tagjaként, az elGzetesen
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lefektetett megéllapodéasoknak
megfelelden, fejlesztéseiben a
halozati elérésekre érvényes
IEEE 802.16 és 802.1c szabva-
nyokhoz igazodik.

Az Interpeak termékei a
pont-pont koz6tti és a kilsd
elérésh virtualis maganhalo-
zatok (VPNs) igénybevételi
megoldéasait egyarant tdmo-
gatjdk, az Interpeak IPsec
fejlesztésekor az IPv4 és
IPv6 kezelésére egyarant
gondot forditottak. Az Inter-

kony eszkozt jelent MPLS
VPN-ek tervezéséhez (RFC
2547).

Az Interpeak a kdvetkezd
biztonsagi protokollokat
nyGjtja a halézatba allitott
eszkdzok biztonsagos tavoli
vezérlésére: SSH, SSL, IPSec,
IKEv2, SNMPv3. Mindezen
biztonsagi protokollokat egy
egységes kodolt APl-val in-
tegralja, ami lehetbvé teszi
mind a szoftveres, mind a
hardveres titkositas felgyorsi-

FOTEK ipari elektronikus érzékeldk
és szilardtestrelék

Induktiv és kapacitiv érzékelok:

M8, M12, M18, M30-as és robusztus hazu eszkdzok
kapcsolasi tavolsag: 15 mm / 30 mm-ig

fém- vagy mlanyag haz, IP67-es védettség

allithaté érzékenység

bemeneti fesziltség: AC vagy DC

alaphelyzetben zart/nyitott, PNP/NPN-kimenetek

Optikai érzékeldk:

targyreflexios, tikorreflexios és egyutas fénysorompok
M18, M30, ultrardvid vagy robusztus hazu eszk6zok
nagy hatétavolsag, beallithatd erzékenység

fém, vagy mlanyag haz, IP67-es védettség

relés és tranzisztoros PNP/NPN-kimenetek

Szilardtestrelék:

DC/AC vagy DC/DC tipusok
AC/AC egyfazisu vagy haromfazisu

Az eszk6zbk magyarorszagi forgalmazoja az

ATYS-co
IRANYITASTECHNIKAI KFT.

1107 Budapest, Fertd u. 14. * 6750 Algyd, MOL Ipartelep
Tel.: 263-2561, 62-517-476. Fax: 261-4639 * Mobil: 30-9717-922, 30-677-4627
E-mail: parancsuks@atysco.hu ¢ zsolt.agh@atyscosz.hu
Internet: www.atysco.hu

Varjuk Onoket a MagyarRegula 2006 kiallitas E105/B standjan!

peak MPLS Forwarding haté- | tasat.
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Tovabbi informéacio:
www.embeddedtechnology.com/content/news/article.asp?
docid={85193064-F982-4A76-8F8F-D5AEB13F2D34}
www.interpeak.com
www.montavista.com
www.sakamura-lab.org/TRON/ITRON/home-e.html
www.ghs.com/
www.mgxembedded.com/
www.acceleratedtechnology.com/embedded/nuc_rtos.html
www.enea.com/
www.interpeak.com/partners/os_threadx.php3
www.windriver.com/portal/server.pt
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Biztos Ut a mérdhidhoz

EBNER LASZLO

Mechanikai szerkezetek, gépelemek dinamikai vizsgalatanal mérobé-
lyegek, Utadok jeleinek feldolgozasa alapvetd fontossagu. Ipari kor-
nyezetben megbizhatd megoldast ad a vivdfrekvencias mérderdsitdk

alkalmazasa.

A Gantner e.bloxx A6-1 és A6-3 egy- és haromcsatornas mérderodsi-
tok, és az e.pac tipusjell programozhaté mérésvezérld felhasznalasa-
val olyan tesztel6rendszert lehet megvalésitani, amely alkalmas komp-
lett mérési folyamatokhoz tartoz6 vizsgalatok megvaldsitasara, bele-
értve a mérési adatok valds idejd, szinkronizalt gyQjtését, matematikai
és logikai maveletek elvégzését, a folyamat lefutasanak megvalésita-

sat, az eredmények kiértékelését...

Vivofrekvencias mérderdsitdk alkalmaza-

sa mechanikai jellemzdk — erd, nyulas,

tdmegnyomaték, elmozdulas stb. — méré-
sekor harom fontos elGnyt biztosit:

m Optimalis zavarelnyomas: a szelektiv
atviteli karakterisztikak kovetkeztében
a zavarjelek — pl. termofesziltségek,
alacsonyfrekvencias halozat, nagyfrek-
venciés elektroméagneses zavarok — ha-
tasa a mérdrendszerben minimalis.

B J0 méréstechnikai tulajdonsagok:
A mérderdsitd atviteli karakterisztika-
ja csokkenti a mérdrendszer sajat za-
jat, a mérderdsitd hosszu ideja és
hdmérsékletdriftjét.

m Sokoldalu felhasznalhatosag: mivel
az érzékeloket a vivofrekvencias me-
roerfsitd valtakozo feszliltségl jellel
taplalja, mind induktiv, mind
ohmikus érzékel6k csatlakoztathato-
ak hozza. Akkor eldnyds ez a megol-
dés, ha tébb jelnek, mint pl. erdnek,
Utnak, nyulasi értéknek egy iddben,
parhuzamosan torténd folvételét kell
megoldani.

Maszaki jellemzdk

Az ) mérberdsitdk az érzékelbket
4,8 kHz-es 2,5 V4 valtakozo fesziltséga
jellel taplaljak meg. A digitalizalas 19 bi-
ten torténik, ez +262 000 osztasnak felel
meg. A magas felbontas a méréhidaknal
2,5 mV/V, induktiv hidaknal 100 mV/V,
az induktiv utadoknal 1000 mV/V értéket
eredményez. A nullapont-kiegyenlités és
a méréstartoméany beallitdsa automatiku-
san torténik. igy pl. a 0,5 mV/V beme-
neti jeltartomanyt a modul még +50 000
osztassal dolgozza fel.

A digitalizalas masodpercenként
1000-szer torténik. Egy 5. osztalyd, tet-
szBleges programozhato, alulateresztd
sz(rd biztositja az optimalis jelképzést.
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1. &bra. Gantner e.bloxx A6-1 és A6-3 vi-

Automatizals és folyamatiranyitas ELEKTRO 2006/1.

Minden mérdcsatorna esetén biztositott
a jelkondicionélés, pl. rendelkezésre all
az automatikus tara, a min., max. értékek
tarolasa, burkoldgorbe-képzés, hatarér-
tékjelzd kontaktus stb.

A digitalis be-kimenetek biztositjak a
lehetGséget a vezérelt nullakiegyenlités-
re, a tarolok torlésére, alarm- vagy hatar-
érték-kontaktusok vezérlésére. A +£10 V-
0s analég kimenet szabadon skalazhato,
és mind a mért értékhez, mind a szami-
tott értékekhez, szabalyozékhoz hozza-
rendelhetd.

A kommunikéciot PLC-vel vagy PC-
vel RS-485 port biztositja, amelyen
Profibus DP, Modbus RTU vagy ASCII
protokoll all rendelkezésre.

Az e.bloxx mérdmodulokat az e.pac
vezérldmodul egésziti ki, amelyek egyiitt
komplett, PC-fliggetlen ipari mérdrend-
szer egyszerQ kialakitasat teszik lehetd-
vé. Az e.pac a funkciondlis blokkok
olyan atfog6é programkonyvtar-hasznala-
tara ad lehetdséget, amelyek segitségével
az e.bloxx modulok be-kimeneti jelei
kombinalhatdk, és egy mérbrendszerbe
beilleszthetdk. Az e.pac fontosabb funk-
cioblokkjai a kovetkezok:

m Mérésadat-taroldk: 5 db 1-1 MB mé-
résadat tetszBleges triggerelhetdségét
és kaszkadolhatésagat teszi lehetdvé.

m Matematikai mQveletek: numerikus
eljarasok, fiiggvénygeneratorok, mul-
tiplexerek, hatarértékek, min. max.
értékképzok

m Logikai funkcidblokkok

m Szabalyozok, atvivek: PID, PI, P, I,
PT1, nemlinearis modulok

m Lefutasvezérlok: Iéptetdk, frekvencia-
generatorok, impulzusképzdk, idota-
gok, elagazasok

m Megjelenitd és mérésadat-kiertékeld

vofrekvencias mérberdsitok lehetBségek.
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2. dbra. e.pac vezérldmodul programozasa
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Egy projekten belll a programblok-
kok és a makrdk hierarchikus strukturat
alkotnak. Az e.pac kész megoldasokat
nyujt pl. optimalizalasi, fesziltséganali-
z&lasi feladatokra, er8-Ut karakterisztikak
mérésének felligyeletére, tobb pontszer(
terhelés stlypontképzésének makroként
valo kezelésére stb.

Egyszer( programozhatdséag

PC-n az e.pac programozasa az e.con gra-
fikus programozérendszerrel nagyon egy-
szerQ. Az 1. dbran lathat6 a programrend-
szer egy oldala. A teljes program elkészité-
se utan a program a PC-r6l az e.pac vezér-
I6be tolthetd, ahol az a vizualizicioval

egyltt vagy anélkul onalléan futtathato.
Diagnosztizald és szimulacios szoftver-
eszkozok tdmogatjak a programbelvést,
a hibéatlan, megbizhaté megoldasok kidol-
gozasat. A mérdrendszer Profibus DP-n
vagy Etherneten keresztill csatlakoztathatd
a felligyel6 automatizalasi rendszerhez. A
feluigyeldrendszer pl. kiolvashatja a leta-
rolt mérésértékeket, vagy on-line médon
kapcsolddhat a mérdrendszerhez.

Alkalmazasi lehet6ségek

Az e.pac- és e.bloxx-egységek kombiné-
cidjaval szamos autoipari beszallitonal
létestiltek probapadok. Tobb fejlesztd- és
kutatéintézet szerelte vizsgalolaboratori-

umait e.pac és e.bloxx modulokkal, sza-
mos autdgyartd hasznélja a készilékeket
autoszereld sorok illesztési, szerelési fel-
adatainak megvalositasara.

Ezek tobbnyire olyan feladatok, ame-
lyek az eddig rendelkezésre 4ll6 eszko-
zOkkel ipari kordlmények kozétt nem
voltak megoldhatéak, és az e.pac-,
e.bloxx-sorozat kit(ind ar/teljesitmény té-
nyezdjének kdszonhetden megoldast
nyerhettek.

Tovabbi informécio:
Budasensor Kift.
Tel./Fax: (+36-1) 397-1997

budasensor@budasensor.hu
www.budasensor.hu

A Mitsubishi Electric Uj termékei és akcioi!

A Meltrade Kft., a Mitsubishi Electric ipari automatizalasi tizletaganak magyarorszagi
képviselete Uj termékekkel és U] akcidkkal varja az érdeklddoket!

Alpha XL mikrovezérld telemetrikus
megoldassal és SMS-funkciokkal
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1. 4bra. Alpha mikrovezérld-csalad

A jol bevalt Alpha XL mikrovezérld tobb
Uj funkciéval bovilt. Egy atalakito csatla-
koztatasaval a 24 VV DC-rdl taplalt egysé-
gek analég bemeneteire PT100 vagy K ti-
pusu szenzorok jelei kothetdek. Egy
mikrovezérld gyakorlatilag nyolc hdelem
jelét fogadhatja a nyolc O ... 10 V-0s ana-
16g bemenetén keresztiil. A mikrovezérld
telemetrikusan is elérhetd — alkalmas kul-
s0 GSM-modemmel SMS kiildésére és fo-
gadasara is.

Evnyitd akcionkban a telemetrikus cso-
mag tartalmaz: Alpha XL mikrovezérldt,
GSM-modemet, fejlesztokdrnyezetet,
programozo- és GSM-6sszekotd kabeleket.

FX3U — az 0j kompakt PLC

Az FX PLC-csalad legUjabb tagja az FX3U
PLC, amely mindenben feltlmulja vetélytar-
sait. A65 000 lépéses programmemaria sza-
bad kezet ad a programozdknak. A megno-
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velt 1/0O-szamnak kdszbnhetden 0Osszesen
384 be/ki menetet tud kezelni, ami maxi-
mum 256 helyi vagy 256 tavoli I/O pontot
is tartalmazhat. A ciklusidd 0,065 ps/logikai
utasitasra csokkent, igy gyorsabb, mint el6d-
je, az FX2N PLC. Hat nagy sebesség(, 100
kHz-es bemenettel és tranzisztoros kivitel
esetében harom 100 kHz-es kimenttel ren-
delkezik, ezaltal harom tengelyt kozvetlendl
tud vezérelni. Kilsd modulként 200 kHz-es
jeleket fogado be- és kimenetek is elérhetdk.
Kommunikaciés és ipari halézati lehetdsé-
gek: RS232/422/485, USB, AS-Interface,
CC-Link, CAN-open, Ethernet, Profibus/DP,
DeviceNet.

2. abra. FX3U, az Uj generacids,
kompakt PLC

Akcidonkban az FX kompakt PLC-
programozdi csomag fejlesztdkdrnyeze-
tet- illetve programozoékabelt tartalmaz
kedvezd aron, Uj tgyfeleink részére.

FR-F700 — energiatakarékos
frekvenciavaltd

Az FR-F700 (j fejlesztést frekvenciavaltd
a replldrajt-funkcionak kdszénhetden fe-
szlltség-kimaradas esetén raszinkronoz a

még forgd motorra. A tovabbfejlesztett
PID-szabalyozassal akar négy motor sza-
balyozésara is képes. Ezek a funkciok
ventilatoros és szivattyls alkalmazasok
esetében egyedi megoldasokat tesznek
lehetdvé. Széles kord ipari halozati kom-
munikacids képességekkel rendelkezik:
(Profibus, Modbus RTU, LonWorks,
RS-485 sth.). A beépitett zavarszQrdvel
ellatott frekvenciavalték védettsége 30
kW-ig IP20 és felette IPOO, de méar elér-
hetd az IP54-es kivitel is. Az IPO0-as egy-
ségek kaphat6ak IP20-as, elGre szerelt
szekrényben. Az Uj fejlesztés alkatré-
szeknek kodszdnhetden karbantartasi cik-
lusideje 10 évre nott.

=3
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3. abra. Frekvenciavalté-csalad

Az FR-F700 frekvenciavalto-csalad je-
lenleg kedvezményes bevezetd aron
kaphatd!

Minden U0 ugyfelinknek Pen drive-ot
adunk ajandékba, amely tartalmazza a
szamitdgépes paraméterezd és diagnosz-
tikai szoftvert és a magyar nyelva telepi-
tési Utmutatot!

www.elektro-net.hu | 23



GOT1000 — az Uj operatorterminal-csalad

4. abra. GT15 terminal 65536 szinnel

A GOT1000 a legujabb technologiaju,
64 bites RISC processzornak és a dedi-
kalt operacios rendszernek koszénhe-
tden nagy sebességl kommunikaciot
tesz lehetvé a csatlakoztatott PLC-vel.
A GOT1000-es sorozat terminaljai —

el6deihez hasonl6an — érintdképernyd-
vel rendelkeznek, és 5,7, 8,4, 10,4, va-
lamint 12,1 hiivelykes méretekben elér-
hetdek a piacon. A 16 tonusu 320x240
pixel felbontadst, monokrém vagy
256/65536 szind, 640x480/800x600
pixel felbontasu szines megjelenitdok 3
vagy 9 MiB belsd memoriaval rendel-
keznek a komplex grafikai elemek
megjelenitéséhez. Az elblapon talalha-
t6 USB porton kivil egy CF kartyacsat-
lakoz6 is helyet kapott a terminalon az
RS-232 és RS-422 portok mellett. A
GOT terminalok optimalis teljesitményt
nyujtanak a szoros hardver és interfész-
integracionak kdszénhetben a Mitsubi-
shi MELSEC-termékekkel, mint példaul
a System Q modularis és az FX kom-
pakt PLC-kkel.

Jelenleg akciés aron kaphaté a

Automatizals és folyamatiranyitas ELEKTRO 2006/1.

GOT1000-csalad fejlesztokdrnyezete és
programozodkabele.

Tovabbi informaciokért keresse a
Meltrade Kft. munkatérsait, illetve szere-
tettel varjuk a MagyarRegula 2006 szak-
kiallitds E105/A standjan a SYMA-csar-
nokban!

TRADE

g BT
Tovabbi informéacio:
MELTRADE Automatika Kft.
1107 Budapest, Fertd u. 14.
Tel.: (06-1) 431-9726
Fax: (06-1) 431-9727
www.meltrade.hu
office@meltrade.hu

atika K.
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Mikor lesz végre Informatikai és
Villamosmeérnoki Kar Miskolcon?

A mult év végén jelent meg a Népsza-
badsadg mellékletében a BSc-képzést
inditd felsdfoku intézmények szakon-
kénti értékelése, amely a ME-en foly6
villamosmérnok-képzést orszagosan
elsé helyre mindsitette.

A jo hir 6rome mellett szélnunk kell
a problémakrdl is. Az egyik fo problé-
ma, hogy az informatikus- és a villamos-
mérnok-képzés a Gépészmérnoki Karon
folyik. Ebbdl az kdvetkezik, hogy a szak-
mai munkat és kdvetelményeket az in-
formatikai és villamosmérnoki szakma
és az akkreditacios bizottsag értékeli, a
feltételeket pedig a gépésztobbségl Kar

24| info@elektro-net.hu

Lbiztositja”. Ez a helyzet a villamosmér-
nok- és az informatikusképzés szempont-
jabol is hatranyos. Ezen kivant — és kivan
— valtoztatni az a harom intézet (7 tan-
szék), amely 2004-ben kezdeményezte
az Informatikai és Villamosmérnoki Kar
alapitasat a Miskolci Egyetemen a rektor
tamogatasaval. Ezt a kezdeményezést,
amely nem csak a ME, de a bdvebb régié
szamara is fellendulést hozhatott volna,
egy idore éppen a Gépészmérnoki Kar
akadalyozta meg a 865 hallgatoi alairas
figyelmen kivil hagyéasaval...

Ezért is tekintlink nagy varakozassal
az Uj felsdoktatasi torvény elé. Bizunk ab-

ban, hogy az Gjonnan alakuld, ipari
szakemberekkel kiegészild egyetemi
vezetés tamogatni fogja az Gj Kar meg-
alapitasat. Az informatikai €és villamos-
mérnoki tudomanyok sziami ikrekként
nottek Ossze. Ezért az informatikai és
villamosmérnoki tudomanyok 6nallé
mavelése és fejlodése csak onallé kari
keretek kozott biztosithato.

Tisztelettel kérek minden, a szak-
ma fejlGdése irant érzékeny, a miskol-
ci vagy a jogel6d kazincbarcikai kép-
zéshez kotddd személyt, ill. céget,
hogy lehetdségeihez mérten tamogas-
sa a kezdeményezést! Szandékukat az
ajtonyi@mazsola.iit.uni-miskolc.hu
cimen jelezzék!

Koszonettel:
Prof. Dr. Ajtonyi Istvan
egyetemi tanar,
a Villamosmeérnoki Intézet igazgatoja
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MOXA: Ipari ethernet-megoldasok — kedvezo aron

A MOXA, az ipari kommunikacios megoldasok egyik vezetd gyartdja
az innovaciot egyre folytatva Gjabb termekekkel jelent meg...

,0scar-dijas” a Moxa EDS-726 Gigabit
Ethernet switch

A MOXA EDS-

726 lett az ,iF &==

Product Design

Award 2006 cim s f'ﬂ
nyertese, amelyet "
felhasznalébarat, modularis tervezéséért
kapott. Az ,,iF Design Award” a vilag ter-
vezdinek talan legnagyobb presztizsh
versenyének dija, amelyet a tervezdk Os-
car-dijaként emlegetnek. A 2006. évi ver-
seny (amelyen 37 orszag kdzel 2000 ter-
méke vett rész) csticspontja a Hannoveri
Kiéllitasi k6zpontban megtartott 3 napos
zsUrizés (a tagok nemzetkdzileg elismert
szakemberek voltak) volt. Az ez évi
kulcsmondat a ,,Tervezés, nem marke-
ting” volt, amely a MOXA tervezési filo-
zofiajat igazolta vissza, amely igy szdl: ,.a
tervezés elsGdleges célja a végfelhaszna-
16 igénye”.

Az EDS-726 nehéz ipari korilmé-
nyek kozé tervezett, 26 portos modularis
menedzselhetd switch, amelyet méar ha-
zankban is nagy sikerrel alkalmaznak.
A moduléris tervezés lehetdvé teszi 2 Gi-
gabit port és 24 gyors Ethernet port instal-
lalasat, amelyek haromféle (réz vagy op-
tikai -SC/ST csatlakozé-) 1 portos Gigabit
modulbdl, és nyolc 4 portos Fast Ethernet
modulbdl allhatnak.

Jellemzdk

m Nagy sebesség(, Gigabit Ethernet Re-
dundans Turbo Ring (atkapcsolasi
idd < 300 ms)

m Standard IEEE halozati protokollok—
RSTP/STP (802.1W, 802.1D)

m Fejlett halézati védelem: IEEE 802.1X

és SSL

LED-panelkijelzés

Opcionalis kompakt flash back-up

Intelligens hal6zatmenedzsment:

QoS, IGMP Snooping/GMRP, VLAN,

LACP, SNMP és RMON.

MOXA IMC-21 koltségtakarékos ipari
médiakonverter-csalad

A MOXA legujabb, alapszinti médiakon-
verter csaladja, az IMC-21 sorozat,
amely gazdasagos megoldast biztosit a
rézkabeles ipari ethernetrdl (vegszalra
torténd illesztésnél. Az atalakitokat kife-
jezetten a magas rendelkezésre allasra és

!umlgsa:- Budapest, 2006. majus 16-19.

a megbizhatdsagra tervezték a gépvezér-
Iés, ipari automatizalas és épulet feltigye-
let igényei szerint.

Az IMC-21 koltségtakarékos megol-
dés, amely 12 ... 45V DC vagy 18 ... 30
V AC fesziltséggel taplalhato, mikddési
hdmeérséklete —10 és 60 °C kdzotti, és ro-
busztus felépitése kdvetkeztében ellenall
az ipari kornyezet behatasainak is.
A ,Link Fault Pass Through” funkciéja le-
hetBséget ad a hiba esetén torténd azon-
nali beavatkozasra is, amikor a felligyeld-
szoftver mas, mikodd Gtvonalat valaszt-
hat ki.

ioLogik 4000: Ethernet alapu adatgy(jto

Az iolLogik 4000 érzékeldk és beavat-
kozo jeleinek, valamint kétallapotu jel-

lemzok gyQjtésére és vezérlése szolgal
Ethernet vagy RS-485/232 halézaton
keresztiil. Az ioLogik tamogatja a tradi-
cionalis RS-485 Remote 1/O szer-
verlizemmaodot is, amellyel a mar meg-
lIévo alkalmazasok soros vonalai, vala-
mint az NPort Wireless Device Server
hasznéalataval akar vezeték nélkili ha-
l6zatra csatlakoztatott késziilékek is in-
tegralhatéak.

o

Jellemzdk

m Moduléris I/O, teljes 1/O kombinéacid
(digitalis, analég)

m 32 modulig bdvithetd (maximum
512 DIO vagy 124 analég csatorna)

m Standard Modbus/TCP/RTU/ASCII,
kompatibilis a legtdbb SCADA szoft-
verrel (pl. iFIX)

® Rugalmas, rétegezett szoftver (DLL-
koényvtar), egyszerd konfiguralas

m Egyszer( karbantartas, szervizelhetdseg

A MOXA

A COM-FORTH Kift., a Moxa Networking

és Moxa Technologies cégek hazai diszt-

ribltora, ipari halozati termékeket és

megoldéasokat szallit az ipari automatiza-

las szerepl6i szamara. A MOXA termékei

lefedik az alabbi terileteket:

m Avilag leggyorsabb Multiport kartyai
-1, 2, 4, 8 port, RS-232/422/485

m NPort sorozat — intelligens ipari
soros/Ethernet szerver (atalakito)

m Redundans menedzselhetd és nem-
menedzselhetd Ethernet switchek

m Soros (RS-232/485) és média (RS-
232/485/tivegszal, Ethernet/livegszal)
konverterek

m iolLogik: modularis, halozatra terve-
zett adatgyQjtd rendszer
A hazankban is egyre elterjedtebb

MOXA-eszk6zok a legjobb ar/teljesit-

mény aranyt mutatjak.
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Szeretettel varjuk a ¢
MagyarRegula -
kiallitason! '

Tovabbi informécio:
COM-FORTH Kit.

E-mail: info@comforth.hu
www.comforth.hu/Multiport/
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Uj technolégia nagyfrekvencias

jelek meresere

DR. MICHAEL LAUTERBACH, MIKE SCHNECKER

Dr. Michael Lauterbach

a LeCroy cég termékigazgato-
ja, ahol korabban 23 évig
szervizmérnokként dolgozott.
Matematikai és fizikai szakon
végzett, és PhD mérnok a
Yale egyetemen. Tébb mint
50 publikacidja jelent meg

a digitalis méréstechnika
szakter(iletén.

A félvezetd eszkozoket, nagysebességl iitemadd-forrasokat, gyors soros adatfolyamokat és egyéb elektro-
mos vagy optikai eszkdzoket vizsgald mérnokok mintavételezd oszcilloszkopokat hasznéltak hosszu éveken
at a nagyfrekvencias jelek mérésére. Immar rendelkezésre all egy olyan technoldgia-ujdonsag, amely az
ilyesfajta aramkorok mérését gyorsabba és pontosabba teszi. Abban az esetben, ha a mérndknek 20(+) GHz
savszélességl oszcilloszkdpot kell hasznalnia a jelek befogasara és mérésére, rendelkezésre all a Coherent
Interleaved Sampling (CIS, koherens atlapolt mintavételezés) nevi technoldgiai Ujdonsag. Az Gj technolégi-
at hasznaljak az NRO (Near Realtime Oscilloscopes) eszk6zok arra, hogy megkilonbdztessék magukat a ko-
rabbi ,,realtime” és ,,sampling” oszcilloszkopoktdl.

Kilénbségek a valosideja,
a szekvencialis mintavételezés és
CIS médszerek kozott

A nagysebességd, valosidejd oszcillosz-
kop architektiraja tartalmaz egy erdsitot,
amelyet egy 8-bites A/D-atalakito és egy
blokkmemaria kovet. Mikor az oszcil-
loszkop triggerel, a memdridban eltarolé-
dik egy adatfolyam, amely valos id6ben
érkezik az A/D-konverter kimenetérdl. A
valosidej oszcilloszkdpok rendelkeznek
erOsitd/csillapitdé  kombinéacidkkal, ame-
lyekkel a felhasznald vezérli a bemeneti
érzékenységet a Volt/osztas kapcsolo
hasznalatan keresztil. Jelenleg a targyalt
eszkdzokben elérhetd leggyorsabb A/D-
atalakitdé mintavételezési sebessége 40
gigaminta/s, a legnagyobb savszélesség
pedig 20 GHz. A hagyoméanyos mintavé-
telezd oszcilloszk6pok némileg eltérd ar-
chitektarara épulnek, az adatbegydijtésiik
pedig Iényegesen lassabb. Kezel6i fellle-
tik egy mintavételezd fejjel kezdddik,
amely tartalmaz egy ,track’-et és egy
»,hold”-ot, 20-t6l 70 GHz-ig. Az oszcil-
loszképot egy ismétlddd jelminta kezde-
te triggereli, a fesziiltséget a ,track” és
,hold” tartja allandén, az A/D-konverter
pedig csak egy mintat vesz minden alka-
lommal, mikor a minta megkezdddik. A
paranyi id6tobblet a triggerelési id6 és a
mintavételezési pont kozott keletkezik
minden alkalommal, mikor a minta is-
métlodik. Ezzel a mddszerrel egy soro-
zatnyi olyan mintat lehet begyQjteni,
amely megfelel a jelminta alakjanak. Mi-
vel az oszcilloszkop pontosan ismeri az
idOkésleltetést a jelminta kezdete és a
vett mintak kozott, lehetséges az ismétlo-
dd hullamforma alakjanak eldallitasa.
Mivel a mintavételezési sebesség ala-
csony, nagyobb felbontasu A/D-ata-
lakitok is hasznalhatok. Gyakran 14-bites
vertikdlis felbontas is elérhetd. Viszont
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mivel a szekvencialis mintavételi techni-
ka igen lassu (<200 kilominta/s), ezen
oszcilloszképok memoriaja igen rovid.
Minden esetben 4000 pont memoriaterii-
letre korlatozott a régzitett hullamforma —
elenyészd a val6sidej( oszcilloszkopok-
ban tapasztalt méretekhez.

’l —
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1. abra. Szekvencialis oszcilloszkop
adatgyQjtési modszere. Az oszcilloszkop
az adatminta kezdeténél triggerel és
inkrementalja az id6t a trigger és a min-
tavételezési pont kodzoétt minden alka-
lommal, mikor a minta ismétlddik

A CIS moddszert hasznal6 NRO-kat
leggyakrabban ismétl6dé adatmintak
meérésére és rogzitésére alkalmazzak, ho-
lott szemabra-teszteket és jitter-méréseket
(Rj/Dj letoreéssel) is képes végezni nem is-
métlodao jeleken, beleértve az ,,é16” soros
adatfolyamokat. A mintavételezd a bejo-
vO jelbdl szarmazd orajelhez fazisban
rogzitett. A 10 megaminta/s mintavétele-
zési értéktdl kis mértékben tér el a sebes-
sége. A differencia Ugy van beallitva,
hogy a mintavételezési sebesség nem
maradék nélkili osztdja az adatsebesség-
nek, amely azt okozné4, hogy a mintavé-
telezés pontosan ugyanabban a pontban
ismétlddne minden esetben, mikor az
adott minta eldkeril. Az oszcilloszkdp
folyamatosan képes adatot rogziteni a
névleges 10 megaminta/s sebességgel,
ban. Az NRO-k standard memaoriamérete
4 Mpt (megapont), ami bizonyos esetek-
ben akar 512 Mpt is lehet. Mint a szek-
vencidlisan mintavételezd oszcilloszko-

pok, Ugy az NRO-k is mérik az idGt az
adatminta kezdete és a vett minta kozott,
igy a hullamforma rekonstrualhatd. Az
NRO-k azonban nem ,sorrendben” ve-
szik a mintakat. Mintavételezési sebessé-
ge lényegesen nagyobb, mint a szekven-
cidlisan mintavételezd oszcilloszkdpok-
nak, a pontokat pedig sorrendbe teszi a
hullamforma rekonstrualdsahoz (lasd 2.
abra). Az adatgyQjtési technika eltérései
miatt a CIS moddszerrel az adatok leg-
aldbb 50-szer gyorsabban rdgzithetok,
mint a leggyorsabb, szekvencialisan
mintavételezd oszcilloszkopok esetében
(10 megaminta/s a 200 kilominta/s elle-
nében), és legaldbb ezerszer tobb adat-
pont rogzitésére is képesek (4 Mpt a 4 kpt
ellenében).

2. abra. Az adatmintat konstans 10
megaminta/s sebesség mellett rogzitet-
ték. A koherens atlapolt mintavételezés-
sel az adatminta kezdetétdl szamitott
idd minden egyes mintara ismert. Ezzel a
mintak sorrendbe allithatok, a hullam-
forma rekonstrualhat6

Koherens atlapolt mintavételezés

A koherens atlapolt mintavételezés se-
matikus nézetben a 3. abran lathato.
Mint neve sugallja, a koherens atlapolt
mintavételezés mintavételezé Orajellel
mOkadik, amely fazisban rogzitett a pil-
lanatnyilag mérés alatt allé jel bit-6raje-
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lIéhez. A mintavételezési érajelet az id6-
alap faziszart hurokja révén szarmaztat-
jak, amely a triggerjelet fazisreferencia-
ként hasznalja. Ennek a megkozelitésnek
két eldnye is van. Eldszor is, a mdszer
idozitési pontossdga javul, mivel nincs
szlikség a belsd késleltetés-generator ka-
kiszOr minden jittert a triggerjelbdl. Ez
kiiléndsen fontos olyan esetekben, ami-
kor kulsd orajel-visszanyerd aramkort
hasznalnak a trigger generalasara. A ha-
gyomanyos, szekvencidlis iddalapok to-
vabbi jittert mutatnak fel 6rajel-vissza-
nyeréskor, mivel a triggerjelet kdzvetle-
nul hasznéljak idozitési referenciaként. A
triggeren ld barmilyen jitter kdzvetlendl
idozitési hibaban nyilvanul meg.

3. abra. A koherens atlapolt mintavéte-
lezés visszanyert orajelet hasznal az ak-
tudlisan tesztelt jel mintavételezésére

A koherens atlapolt mintavételezés
megértéséhez a koherens mintavétele-
zésre Ugy célszerl gondolni, mint egy
periodikus jelre, példaul egy ismétlodd
bitmintara. A mintavételezési Orajel,
amelyet a triggerjelbdl szarmaztatnak a
PLL segitségével, olyan frekvenciara van
beallitva, amely egy kicsit alacsonyabb,
mint a bit-6rajel maradék nélkili osztoja-
bol képzett egész szam. A mintavételezé-
si intervallum Ggy van bedllitva, hogy a
mintak kivant szdmat a mérés alatt allo
jel egy periddusabdl szerzi. Ezt a 4. abra
szemlélteti egy 8-bites adatfolyamon. A
minta minden L-T, mésodpercben ismét-
16dik, ahol L a minta hosszusaga, T, pe-
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4. &bra. A koherens mintavételezés az
adatminta sebességhez rogzitve gydijti
be az adatokat. A mintavételezési se-
besség fliggvénye az adatsebességnek
és a mintahosszlsagnak. Ezen az abran
minta kezdetére vonatkozdan mérjik (pi-
ros vonalak)

!IJEIH;IJ '8 Budapest, 2006. majus 16-19.

dig egy egységintervallum (unit interval,
Ul) idGtartama. Az SR (Sample Rate) min-
tavételezési sebességet az adatsebesség
és a minta hosszUsaga hatarozza meg,
amelyet a kdvetkezd egyenlet ir le:

N

SR=——
LT, (N +1)

!
LT

Ez az egyenlet ramutat, hogy a minta-
vételezési sebesség nagyon lecstkkenhet
hossz( mintak és/vagy alacsony bitsebes-
ség esetén. Példaul egy 1024-bites minta-
ra 2,5 Gibit/s mellett 2,4 megaminta/s
mintavételezési sebesség szikséges. A
koherens atlapolt mintavételezés Ugy ja-
vit az alap koherens mintavételezésen,
hogy a mintavételezési sebességet érté-
ken tartja a minta hosszusagatél vagy a
bitsebességtdl fuggetlenul. A 10 megam-
inta/s allandé mintavételezési sebességet
az LT, mintaismétlddési intervallum K
darab szegmensre leosztasaval, illetve a
szegmensidd alapjan torténd koherens
mintavételezési frekvencia meghataroza-
saval érik el. Ezt az 5. dbra mutatja az
eldzdvel megegyezd 8-bites mintan. A
hozzaadott szegmenseket a zold vonalak
jelzik. Az adatmintdk a tovabbiakban
nincsenek a megfeleld iddrendben a
szegmentacio miatt, igy a mintabegyQjtés
utan a mintakat Ujra kell rendezni. A CIS
mintavételezési sebesség egyenlete az
alabbiként irhatd fel:

KN
CT,(N-L+Kj

A K tényezd varialhaté a 10 megam-
inta/s mintavételezési sebesség megtarta-
séhoz, fiiggetlendl a mintahosszlsagtol
vagy bitsebességtol.
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5. abra. A koherens atlapolt mintavéte-
lezés rogzitett sebességgel gyljti be a
mintakat Ugy, hogy az adatmintat szeg-
mensekre osztja és a szegmensben el-
foglalt helyikre tekintettel Ujrarendezi a
mintakat (zéld vonalak)

Mit hasznosit ebbdl a felhasznal6?

Az elérhetd mintavételezési fejek a szek-
vencialis mintavételezésli oszcilloszko-
poknal 20 és 70 GHz kozott valtoznak.
NRO esetén a rendelkezésre allé savszé-
lesség-tartomany 20...100 GHz (és tar-
talmazza mind az elektromos, mind az
optikai bemeneteket is). igy ezekkel az

oszcilloszkdpokkal rogzitett jelek gyors
elektronikus eseményeket reprezental-
nak. A korabban elérhetd kicsi memoria-
val lehetetlen volt sokat megfigyelni
ezekbdl az eseményekbdl. A valésidejl
hasznossaga mar régota ismeretes a min-
denre kiterjed®, pontos aramkdrmérések-
b6l, de ezek az eszkdzok nem alltak ren-
delkezésre nagyfrekvencias jelek mérésé-
nél. Egy NRO példaul képes a rogzitett
a harmonikusok megtekintéséhez vagy
egyéb frekvencia-tartomanybeli vizsgéla-
tok végzéséhez.

Tegyiik fel, hogy épitettiink egy nagy-
sebességll adattovabbitét és szeretnénk
modellezni, hogyan nézne ki a jel a sav-
korlatozott adasi kdzegen athaladas
utan! A 6. abra egy 10 Gibit/s-es régzitett
adatfolyamot mutat, amely 20 GHz szé-
lesség( savon van, valamint egy szamita-
si eredményt szemléltet, amely azt mu-
tatja, hogyan néz ki a jel, miutan athaladt
egy 5 GHz hatarfrekvenciaju, negyedren-
da Bessel-szQron.

6. abra. Egy 10 Gibit/s-os jel rogzitése
20 GHz-es mintavételezd fejjel (felsd
jel), amelyet médosit egy negyedrendd
Bessel-fliggvénnyel modellezett szlird 5
GHz-es hatarfrekvenciaval (also jel). A
felhasznal6 a savkorlatozott atviteli mé-
dium szlrbhatasat modellezi

A komplex hullamformak tlzetes
vizsgalatat lehetové tevd nagy memodria
mellett az 50-szer nagyobb mintavétele-
zési sebesség és a gyorsitott adattomb-ke-
zeld architektira sokkal gyorsabb adat-
gyQjtést tesz lehetdvé a szemabra tesztek-
hez. llyen teszteket bithiba-arany becslé-
séhez végeznek, jellemzden 10* bitre.
Pontosabb becslés végezhetd, ha az osz-
cilloszk6p 1 helyett 40 millié bitet régzit
a becslés soran. Atlagban az adatmintak
rogzitésének atviteli aranya és szemabra
tesztekbe transzformaldsanak sebessége
elérheti a 3 megaminta/s sebességet,
amely kb. 75-sz6r gyorsabb, mint a leg-
gyorsabb szekvencialis mintavételezés(
oszcilloszkdp. Ez pedig sokkal biztosabb
bithiba-arany becslést eredményez. A ko-
rabban akéar érakig elhlizodo tesztek im-
mar percek alatt elvégezhetok.
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Ujbol kotelezd az érintésvédelmi

felllvizsgalat!
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A foglalkoztataspolitikai és munkatigyi miniszter joghézagp6tlo, régéta vart rendeletet adott ki, amelyben el-
rendeli az érintésvédelmi szereldi ellendrzések és szabvanyossagi felllvizsgalatok rendszeres elvégzeseét. Az
ennek kapcsan nyilvanvaléan névekvo miszerkeresletre a szlovén Metrel cég egyik legUjabb terméke, a nem-
rég piacra dobott Eurotest XE univerzalis érintésvédelmi miszer megfelel6 valasztas lehet...

Az érintésvédelmi felllvizsgalatok elvégzésének jogszabaly-
lyal térténd elrendelése mar nagyon iddszerd volt, ugyanis a
kotelezd alkalmazasu szabvanyok megsziintetése — 2001. de-
cember — Ota a tulajdonosokat, Gizemeltetoket konkrétan sem-
mi sem kotelezte e vizsgalatok elvégzésére. A vizsgalatokat
leiré MSZ 172-1:1986 szabvanyt is visszavontak 2003 febru-
arjaban.

Uj jogi szabalyozas

Uj jogszabély a 22/2005. (XII. 21.) FMM-rendelettel médositott,
a munkaeszkdzok és haszndlatuk biztonsagi és egészséglgyi
kovetelményeinek minimalis szintjérdl sz6l6 14/2004. (IV. 19.)
FMM-rendelet a 2. §8-ban meghatarozza — az eddigi gyakorlat-
nak megfelelden — a szereldi ellendrzés és a szabvanyossagi fe-
lulvizsgalat forgalmat.

A tovabbiakban a kdvetkezdket mondja ki:

DIA. 8 (1) A kisfesziiltségl er6saramu villamos berendezés
kozvetett érintés elleni védelmének (érintésvédelem) ellendrzo
fellilvizsgalatarél és iddszakos ellendrzd felllvizsgalatarol a
munkaltat6é — a 4-5. §-ban foglaltaktol eltérden — a berendezés
szerelbi ellendrzésének, illetve szabvanyossagi fellilvizsgalata-
nak keretében gondoskodik.

(2) Az ellendrz6 fellilvizsgalatot az Uizemeltetés megkezdé-
sét megel6zden, valamint az érintésvédelem bovitése, at-
alakitasa és javitasa utan a szerelésbefejezd6 maveletként

kell elvégezni szabvanyossagi felllvizsgalattal.

(3) Az idoszakos ellendrzd feliilvizsgalatot legalabb a kovet-
kez6 gyakorisaggal kell elvégezni:

a) aram-véddkapcsolén havonta szereldi ellendrzéssel;

b) kéziszerszamokon és hordozhaté biztonsagi transzformato-
rokon évenként szereldi ellendrzéssel;

c) a Kommunalis- és Lakoépiiletek Erintésvédelmi Szabaly-
zatarol sz6l6 8/1981. (XIl. 27.) IpM-rendelet alkalmazasi
korébe tartozé villamos berendezéseken 6 évenként sze-
reldi ellendrzéssel;

d) egyéb villamos berendezéseken 3 évenként szabvanyossagi
felulvizsgélattal.”

Uj, szabvanyos vizsgaloeszkoz

Ez a kotelezé jelleg minden bizonnyal szamos Uj, ismétlodo
megrendelést hozhat a felkésziilt és feladatat hatékonyan ellatni
tudo felulvizsgaloknak. Mindez a jelenlegi miszerpark korsze-
rOsitésével, kibdvitésével kell hogy jarjon. Ma mar a szabva-
nyoknak nem megfeleld, j6 éreg EVE-Univerzal és még koros-
abb tarsai helyett a korszerQ, digitalis, nagyobb tudasi berende-
zésekeé a foszerep. Nemrég jelent meg egy olyan Uj készilék, az
Eurotest XE, amely minden olyan mérést elvégez, amire a tobb
évtizede kdzkedvelt magyar mdszer képes, sot tudasa messze
meghaladja azt.
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1. dbra. Az EVE-Aut. Il. érintésvizsgal6-matuzsalem

Természetesen az Eurotest XE maximalisan megfelel a feltil-
vizsgélatokhoz hasznalt mdszerekre vonatkoz6 MSZ EN 61557
szabvany kovetelményeinek. Minden mérés elbtt ellendrzi az
egyébkeént szinkddolt bekdtések helyességét (a bekdtés gomb-
nyomasra grafikusan is megjelenithet6 a kijelzén), folyamatosan
monitorozza a harom mérdvezeték kdzotti fesziltségeket. Tud
hurok- (L-PE) és vonalellenallast (L-N) mérni, szigetelési ellenal-
last allithatdan 100 V-t6l 1 kV mérofesziiltségig egyenfesziiltség-
gel. Az aramvédokapcsolé-mérések kdzott megtalaljuk az érin-
tésifeszlltség-, leoldasiido-, leoldasidram-mérést csakugy, mint
az aramvédod kapcsolo leoldasa nélkili hurokellenallas-vizsga-
latot. A szabvanyban régzitett modon, valtott polaritassal és leg-
alabb 200 mA-es egyenarammal méri a vezetdi 6sszekottetések
ellendllasat. Megéllapithaté az Eurotest XE-vel a fazissorrend
(forgasirany), rendelheté hozza luxméro adapter és arammérés-
re lakatfogd. A miszer képes a mérések tarolasara, és azokat at-
adhatja a vele jar6 szamitdégépes programnak soros vagy USB
porton nyomtatasra, tarolasra és tovabbi feldolgozasra. Az
Eurotest XE tapellatasat a vele jaro, adapterrel tdlthetd akkumu-
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latorkészlet biztositja, és hordtaskaja a hiszméteres foldeld- | nyezetben nem tud szondakat leverni, vagy nem akar szenved-
készletet is tartalmazza. Haromvezetékes foldelésiellenallas- @ ni a rozsdas levezetések szétbontasaval, annak a miszercsalad

mérést is végezhetiink vele, amelyhez sajat generatorat hasznal- - legnagyobb tudast tagja, az Eurotest 61557 az idealis megol-
ja, gy a haldzati csatlakozasoktdl tavol kiilén aggregétor nélkiil | das. Ez a mlszer (amellett, hogy tdbbek kozott felharmonikus
is lehet mérni vele. i vizsgalatra, teljesitmény- és fogyasztasmérésre, kabelkeresésre

Aki viszont példaul varosi kor- és varisztoros tulfesziltség-védelem ellendrzésére is

alkalmas) lakatfogoval bontas nélkil ké-
pes a levezetdagak részellenallasanak
meghatarozasara is. Foéldel6-, vil-
lamvédelmi rendszerek esetén pe-
dig két lakatfogdval szonda nélkdl
is megkaphato vele a foldelési el-
lenallas. Ekkor az egyik lakatfogod
egy mérojelet indukal a rendszer-
re, mig a masikkal mérhetd a tel-
jes rendszer és esetenként az
egyes agak ellenallasa is. A piacon
talalhaté mas, ezt az Gtletes méré-
si elvet kiaknazé célmiszer is,
amelyben a két lakat-
fogot egy k6zos pofa-
ba épitették be.

Tovabbi informaciok:

C+D Automatika Kft.

1191 Budapest, Foldvari u. 2.
Tel.: 282-9676, 282-9896

2. abra. Az Eurotest XE érin- www.meter.hu = labor@meter.hu

tésvédelmi ellen6rz6 mdszer

Cserélje le EVE-UniverzéIjét... Szigetelésiellenallas-mérd

— kedvezd aron
Szigetelés | Szigetelési ellenallas ta]ekoztato
.| EPH dsszekotések vizsgalata (>200 mA),
Folytonossag aut. polaritasvaltassal °
Erintési fesziltség (] [
Hurok Vonalellendllas/(IPSC), L-N ® [ J
Hurokellendllas/(IPSC), L-PE ® [}
F;rintési fesziiltség és hurokellenallas °
AVK /,\VK leoldésa nélkil
AVK leoldasi idd és aram ° leoldasi aram
(t4jékoztatd)
Ifbldelés Teljes foldelési ellenallas (3 vezetékes) ® [J Gig aOhm 1kV
idkeld  wegviegtts (Loo E — mérdfesziltségek (250, 500, 1000 V)
alozati fesziltség (] [ ] . r, ! R
Kiegészitd | Aram (lakatfogoval) ° — széles méréstartomany max. 2 gigaohm
funkciok | Frekvencia ° — automatikus kisutés
Eeeore ° — EPH 0sszekotések folytonossag vizsgalata (200 mA)
Aktiv mérdfej (START, MENTES) ° — TRMS fesziiltségmérés 600 V-ig
Egyéb PC-szoftver ° — mérdvezeték ellenallas-kompenzacio (5 Q)
Memoéria ° — automatikus kikapcsolas

--..._‘_m. ...EUROTEST XE-re! Muszerkaliiralas 48 oran belil

meterghu tumese

Crll Astamatiha IM. V191 Sudagent Fildwdriu 7
Rel.: BT DETE, FE;-BEE. Far 303105 E-mall! berlei e b
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Erintésvédelmi
muszerek

Az aldbbiakban harom, a HTltalia cég altal gyartott
életvédelmi mérésekre kivaldan alkalmas, egyszerd-
en hasznalhaté mdszert szeretnénk ismertetni...

Makrotest 5035

A készulék elektromos berendezések

vizsgélatara alkalmas tdébbfunkcios

mUszer. Segitségével ellendrizni lehet

a szigetelések allapotat, a Fi-relék

megfeleld mOkodését, a foldelési el-

lenéllast és a talaj vezetGképességét, a

hurokimpedancia értékét, tovabba al-

kalmas folytonossagmérésre és a fazis-

sorrend meghatarozasara is. A készu-

lek TT- és TN-rendszerekben egyarant

hasznalhatd. Funkciok:

m Folytonossagmeérés foldeld-, védo-

és potencialkiegyenlitd vezetékeken 200 mA-nél magasabb

mérGarammal és 4 ... 24 V nyitott kapocsfesziiltséggel

Szigetelési ellenallds mérése 50 V, 100 V, 250 V, 500 V vagy

1000 V DC mérdfesziltséggel

Fi-relék makodési ideje (,,A”, normal és szelektiv)

Fi-relék makodési arama (,A”, normal és szelektiv)

Fi-relék érintési fesziltsége (U, (,A”, normal és szelektiv)

Teljes foldelési ellenallds mérése (R,) a Fi-relék kioldasa

nélkal

m Hurokellendallas/impedancia mérése a varhat6 rovidzarasi
aram kiszamitasaval. Nagy felbontast impedanciamérés
(0,1 mQ) IMP57-tel (opcionalis tartozék)

m Fazissorrend

m Hurokimpedancia mérése a foldeld- és a fazisvezetdk kdzott
15 mA arammal és a varhato révidzarasi aram kiszamitasa-
val a Fi-relék kioldasa nélkul

m Foldelési ellenallas és fajlagos foldelési ellenallas (vezetoké-
pesség) mérése

Combitest 2019

Folytonossag ellendrzése védo-
vezetékeken, f6- és segédpoten-
cial vezetékeken 200 mA-es
mér6arammal és 4 ... 24 V-0s
nyitott kapcsos feszultséggel.

Funkciok:

m Szigetelési ellenéllasmérés
50-100-250-500-1000 V
DC mérdfesziiltséggel

m A, AC és szelektiv tipusu Fi-
relék makodési idejének és aramanak mérése

m Frintési-fesziiltség és eredd foldelési ellenallas mérése a Fi-
relék makodtetése nélkil

m Fazis-fazis és fazis-nulla hurokimpedancia mérése és a var-
hato rovidzarasi aram szamitasa

m Hurokellenallas-mérés nagy, 0,1 mQ-os felbontassal IMP57-
tel (opcionalis)

30| info@elektro-net.hu
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m Hibahurok (fazis-védofold) impedancidjanak mérése és a
varhat6 révidzarasi aram szamitasa

m Hibahurok (fazis-védofold) impedanciajanak mérése 15
mA-es méréarammal — a >30 mA-es Fi-relék kioldasa nélkul
— és a varhat6 révidzarasi aram szamitasa

m Fazissorrend meghatarozasa

Speedtest 2018

A SpeedTest 2018 tipusjeld mdszer se-
gitségével kézi vagy automatikus mé-
réstartomany-valtassal mérhetd, ill., el-
lendrizhet barmilyen RCD (A és AC ti-
pus, normal és szelektiv) mikddési ide-
je és arama.

A készllék alkalmas a teljes fol-
delési ellendllasnak az RCD-k md-
kodtetése nélkuli mérésére, valamint a
fazis-fazis, fazis-nulla és a fazis-védo-
fold hurokimpedancidjanak mérésére, ill. a varhatd rovidzarasi
aram meghatarozasara. Funkciok:

B A, AC és szelektiv RCD-k makodési ideje és arama
m FErintési fesziiltség és teljes foldelési ellenallasmérés az RCD-

k mOkddtetése nélkl
m Fazis-fazis, fazis-nulla, zarlati aram impedanciaja és a var-
hat6 rovidzarasi aram meghatarozasa
Hibahurok zérlati &ram impedanciéja és a varhato révidza-
rasi aram meghatarozasa
Hibahurok impedanciajanak mérése 15 mA-es méréarammal
és a varhat6 révidzarasi aram meghatarozasa, lehetové téve a
meérések elvégzését a >30 mA-es RCD-k mikddtetése nélkul
Fazissorrend meghatarozésa.
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FLUKE-hirek

a TESTquip Kft.-tol...

Nincs megallas — a dinamikusan fejldd6 Fluke Corporation
2005-ben ismet gyarapodott egy taggal!

A Fluke Corporation Ujabb cégfelvasar-
lassal bdviti palettajat. Az Uj csaladtag,
a LEM Instruments (a LEM Group egyik
divizidja), mint élvonalbeli eur6pai mé-
réstechnikai mQszergyart6, mar itthon is
jol ismert név. A termékkdrben megta-
lalhatok a multiméterek, lakatfogok,
aramszondak, foldelés- és szigetelés-
vizsgaldk, a villamos haldézat mindségét
vizsgalé mlszerek és a teljesitménymé-
rok széles skalaja.

A LEM-termékek nagyszer( kiegé-
szitBi a Fluke ndvekvd villamossagi mé-
rémdaszer-piacanak.

A LEM Instruments és a Fluke k6z0-
sen torekszik a felhasznaldi igények
megértésére, és a munkat innovativ, mi-
ndségi és felhasznalobarat maszerekkel
segiti, egyszerQsiti. A kombinalt termék-
kinalat a technikai megoldasok boviilé-

sét teszi lehetBvé, ami megujulast hoz
az adott piaci szegmensben, és remé-
nyeik szerint Ugyfeleik eldnyére valik.

A TESTquip Kft. mint a Fluke Europe
B.V. hivatalos magyarorszagi viszont-
eladédja pedig tovabbra is arra torekszik,
hogy igény szerint ellassa a magyar fel-
hasznaldkat ezekkel a kivalo eszkdzok-
kel és szakmai tanacsokkal segitse
munkajukat.

A forgalmazott LEM-termékek va-
lasztéka, mlszaki adatai és aktualis arai
a TESTquip Kft. honlapjardl elérhetfk,
illetve letolthetdk.

A Fluke szlogenje, miszerint folya-
matosan mozgasban tartja vilagunkat,
tovabbra is igaznak bizonyul.

Rajtunk mulik, hogy lehetdségeink
szerint éljink ezzel a mozgd, meguju-
16, professzionalis vilaggal!

Fluke. Keeping your world
up and running.

TESTquip Kft. Fluke Képviselet

1119 Budapest, Fehérvari at 89-95.
Telefon: (1) 382-2103

Fax: (1) 382-2105

E-mail: pkremer@testquip.hu
Internet: www.testquip.hu

LEM termékek a TESTquip Kft.-tdl

FLLIKE

Saturn 100 Plus multifunkciés installacios teszter

Analyst 2060 teljesitménymérd LH41 kisaramu lakatfogd
= Aram: 40 A, 400 A, 2000 A

e Fesziiltség: 2 V, 20 V, 200 V, 600 V
» Frekvencia: 10 Hz-1 kHz

« Teljesitmény- és energiamérés

* Harmonikus-analizis (25 felharm.)
< Teljesitményfaktor; DC-hulldmossag
* Memodria (10 000 mérési adat)

* RS-232 interfész

= Fesziiltség (1-400 V) és frekvencia (15-457 Hz)

« Ellenallés és folytonossag (0,01-999 ohm)

« Szigetelési ellenallas (0,01-99 Mohm; 500 Vp-vel)
« Hurokimpedancia (0,01-199 Ohm; 100-435 V)
* PFC-, PSC-teszt (2 A-9,99 kA; 5% pontossag)

* RCD-teszt (0-500 msec; 10 ... 1000 mA)

« Foldelési ellenallas (0,15 ohm-9,99 kohm; 1 A-5 mA)
« Fazisforgasirany-indikalas (20-400 Vac; 46-65 Hz)

= Egyen- és valtbdrammerés

e Méréshatar: 4 A &s 40 A (£1,3%)
e Felbontas: 1 mA és 10 mA

= Frekvencia: 40 Hz-400 Hz

* DC autozér6

< Talterhelhetd 150 A-ig

e Max. kabelatmérd: 1 x 19 mm

= Garancia: 2 év

Listaar: 351 eurd + afa

Listaar: 1137 eur6 + afa Listaar: 837 eurd + afa

Tekintse meg honlapunkat: www.testquip.hu = Kérjen tovabbi informaciot e-mailben vagy telefonon!
TESTquip Kft. FLUKE Képviselet, 1119 Budapest, Fehérvari ut 89-95.
Tel.: 382-2103. Fax: 382-2105. E-mail: pkremer@testquip.hu



Méromiszerek fejlesztéshez, gyartashoz és mindseghiztositashoz

= nagy pontossagu multiméterek (8, digitig) ! i :
= programozhaté AC és DC tapegységek (15 W-150 kW) - L+

= tranziens rekorderek (max. 32 bemenet, 20 MS/s/bemenet) ALY
= LRC- és milliohmmérdk

= hullamforma-generatorok (1,2 GS/s-ig), szamlalok stb.
A maszerek opciotél és tipustdl fliggden RS-232C, GPIB, LAN és/vagy USB interfészt tartalmaznak.

ProMet ProMet Méréstechnika Kft.

L. . 2314 Halasztelek, Arany Janos u. 54.
Méréstechnika Tel.: (24) 521-240
Fax: (24) 521-253
www.promet.hu  E-mail: promet@promet.hu

g
—

Szeretettel varjuk kedves latogatdinkat a MagyarRegula 2006 kiallitason, a D115 standon!

El6fizetés egy évre nappali
tagozatos hallgatéknak: 999 Ft

32| info@elektro-net.hu
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Géphiba-diagnosztikai, ill.
szakértdi” rendszerek

RAHNE ERIC

A szamitastechnikaval egyetemben a forgdgépek allapotat fel-
mérd eszkdzok és technoldgiak az elmult néhany év soran 6ri-
asi fejlddésen mentek keresztil. Kezdetben a rezgésszintet mé-
ro készilékek, majd a hordozhat6 szélessavi rezgésadatgyjtok
jelentek meg. Elterjedéstik elsGsorban egyszer( alkalmazhat6sa-
guknak (pl. szaktudast nem igényld, ,,pofonegyszer(” kezelé-
stiknek), valamint viszonylag alacsony aruknak volt készénhe-
t0. Kicsit késGbb mar a rezgésanalizal6 (spektrumanalizalo) ké-
szllékek és az adatgyQijtd spektrumanalizalé mdszerek kezdtek
elterjedni. Az ezekkel a késziilékekkel nyert adatokbol (spektru-
mokbol) ,,kiolvashaté” diagnosztikai informacié még tébb gép-
hiba biztos felismerésére alkalmas, de ez a technolégia megfe-
leld tudassal és tapasztalattal rendelkezd szakembert ,,kivan”.

Ujabb mérfoldkdnek szamitott a rezgéscsicsok listajanak ki-
egészitése azzal az informécidval, hogy az éppen kijelzett rez-
géscsucs frekvenciaja melyik szamszer(en meghatarozhaté hi-
bafrekvenciaval (pl. a forgasfrekvencia, csapagyhiba-frekvencia,
lapatfrekvencia, fogfrekvencia) vagy annak melyik tdbbszdrdse-
vel, ill. oldalsav-kombinacitjaval egyezik meg. Akinek gondot
okoz a spektrumok ,,0lvasdsa”, az igy azonnal egy szOveg-
szdmadat Osszedllitashoz jut, mely alapjan a jelen levd géphi-
bakra kovetkeztethet. Viszont a mddszer legnagyobb probléma-
ja az, hogy sok géphiba tipikus frekvenciaja azonos, igy szétva-
lasztasuk ritkan kivitelezhetd vagy nagyon bizonytalan.

Az emlitett hidnyossag kikiiszobolésére olyan PC-szoftverek
jelentek meg a piacon (pl. az amerikai CSi cégtdl mar majdnem
két évtizede), amelyek rezgésdiagnosztikai jelfeldolgozast vé-
geznek, és logikai szabalyok, valamint statisztikai 0sszefliggések
alkalmazasaval a legval6szinGbb géphibakat szévegesen képe-
sek kijelezni. Ezeket a kiértékel® rendszereket ,,automatikus di-
agnosztikai”, ill. ,,szakért6i” rendszereknek is szokas nevezni.

Esetiikben a gépdiagnosztikai ismeretek (ill. pontosabban:
a diagnosztikai eljaras logikaja, dontéshozatali mechanizmu-
sai) gyakorlatilag a szoftverbe vannak beépitve. A mdszer-
gyarték szerint az ilyen rendszerekbe épitett ,,tudas” sokszor
mélyebb, &tfogdbb, szertedgazobb és logikailag rendezet-
tebb, mint amit barki hossz évek alatt megszerezhet.

A szakért6i rendszerek nagyon jol illeszkedhetnek az lize-
meltetés-karbantartds rendszerébe, de feltétlenil olyan he-
lyen és koriilmények kdzott kell ezeket alkalmazni, ahol gaz-
dasagosak és hatékonyak. Csodakat semmi esetre sem varha-
tunk tdltk, és tudomaésul kell venniink, hogy csak azon gép-
elemek, gépalkatrészek hibai mutathatok ki, melyeket megfe-
leld gondossaggal definialtunk, illetve csak azon hibakra mu-
tathat ra nagy valoszinOséggel, melyekkel kapcsolatosan a
szikséges mérési adatokat felvettiik. Még a rezgésdiagnoszti-
kaban jartas szakembernek is komoly segitséget nyujthat egy
jol definialt szakértdi rendszer (f6leg nagyszamu mérés ese-
tén), ugyanis nem farad, gyors és szubjektivitastol mentes.

Osszességében: egy szakértdi rendszer kivalasztasanal min-
denképp szem el6tt kell tartani, hogy a rendszer kivalasztasa, ins-
tallalasa (adatbazis-kialakitasa) nagyon komoly gép- és gépdiag-
nosztikai ismeretet kdvetel, a feleldsség oriasi, nem mindegy te-
hat, hogy mindez kire van bizva. Egy rosszul definialt rendszer hi-
aba kerlt tobb tizmillio Ft-ba, sohasem fogja kdltséghatékonyan
ellatni az Uizemeltetés-karbantartasban neki szant feladatokat. Es
foleg ne kezeljik a rendszert gy, mint a szakemberek helyett al-
kalmazhato csodaszert — ez garantaltan kudarccal végzadik.

A cikk teljes terjedelmében, abrakkal olvashaté
az ELEKTROnet on-line-on: www.elektro-net.hu

!IJEIHES-'.."I Budapest, 2006. majus 16-19.
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LeCroy

oszcilloszkbpbemutato

December 1-jén Berlinben tartotta Uj oszcilloszképcsaladjanak be-
mutatojat, nemzetkozi sajtokonferencia keretében a LeCroy. A cég
nem tekinthet vissza olyan mdltra, mint a mai tébbi élvonalbeli gyar-
t6. 1964-es alapitasa idején az oszcilloszkdp terén a Tektronix volt a
fogalom, amelyhez hamarosan felzarkozott a HP, Philips és masok;
a LeCroy-t foként a tudomanyos vilagban szerzett elismerést (CERN).
Méra a cég az élvonalba kiizdotte magat, sok tipusban és paraméter-
ben lekdrozve a legnagyobbakat. A LeCroy kilondsen a digitalis
mintavételes oszcilloszképokban kiemelkedd.

Szakmai korokben a WaveRunner miszercsalad jol ismert, és a fel-
sO kategoriaba tartozik mind mdszaki tudas, mind ar tekintetében. A
decemberben bemutatott Xi sorozat a korabbi \WaveRunner-2 és 6000
sorozatok eldnyds tulajdonségait megtartva jelent egy olyan kis befog-
lal6 méretd  oszcilloszkopot,
amelynek — a mai kinalatot egye-
dilalléan felilmilva - 10,4 hii-
velykes érintdképernydje van, 400
.. 600 MHz-es csatornankénti sav-
szélessége (2 vagy 4 csatornas) a
korszer(i igényeket kielégiti, a gya- -
korlati igényekhez igazitott széles =
triggerelési lehetdséggel bir, beépi-
tett matematikai processzora soha
nem latott szamitasi teljesitményre
képes, és ara is nagyon versenykeé-
pes a konkurenciaéval.

Az (j mdszert Ken Johnson ter- A LeCroy WaveRunner Xi
mékmenedzser mutatta be. oszcilloszképcsaladja

www.elektro-net.hu| 33
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Hazai elektronikai gyartok
Bemutatjuk a TradeFlex Kft.-t

LAMBERT MIKLOS

Cikksorozatunk jelen cikkében egy kis magyar gyarto-fejlesztd céget
mutatunk be, amely kit(nik szorgalmaval, innovaciés készségével és jo
gazdalkodasaval. A céget Nagy Imre (igyvezetd mutatja be, aki maga is
fejlesztd szellemd villamosmérnok-kiilkereskedd. ..

Lehet, hogy anakronisztikusnak t0nik
mindig a régire hivatkozni, hiszen a mai
emberek a mai piaci viszonyok kozott
kell éljenek, dolgozzanak, kit érdekel, mi
volt az elmult rendszerben! Id&nként
azonban fontos a kdzelmultra emlékezni,
hiszen azon az Osszeddlt vilagon épiilt
Ujjé iparunk. Nem tortént ez masképpen
a TradeFlex Kft.-vel sem.

A Czirdki utcai telephely sok szakma-
belinek ismerds, csak az épllet tetejérdl
kertlt le a hatalmas EMG-felirat. Mint
megannyi régi szocialista nagyvallalat, a
privatizacio sorén tobb kisebb cégre sza-
kadt, ki hogyan tudott prosperalni.
A TradeFlex nem tekinthet6 a régi EMG
valamiféle utdédcégének, de kapcsolatai
voltak vele.

Beszélgetdpartnerem Nagy Imre Ugy-
vezetd igazgatd volt.

1. &bra. Nagy Imre tigyvezetd igazgato

— A cég 1991-ben alakult, tehat a
rendszervaltaskor, el6szor csak kilkeres-
kedelmi vallalatként. FO tevékenysége
volt a magyar mQszeripari termékek ex-
portja foként a nyugat-eurdpai piacra.
Legnagyobb ezek kozul az akkor még
m0k6dd EMG-Product, de a Remix,
GEM, TELMES stb. termékei is a szallito-
listan voltak.

De ki volt a vevBpartneriink? Legna-
gyobb vev@jik (mindmaig) a német
Conrad Electronic, Eurépa legnagyobb
elektronikai csomagkiild cége. A ter-
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mékpalettan pedig tapegységek, autéd-
transzformatorok és egyéb mdszertech-
nikai készulékek, alkatrészek voltak.
A Conrad szakmai korokben jol ismert
német szallitd, és az a tény, hogy a
TradeFlex 15 éve beszallitoja, minden-
képpen mindsiti a team munkajat.

Hogyan valtak a kilkereskeddbdl gyar-
to-fejlesztd céggé? Az EMG-Product cég-
vezetésének mindsitése nélkil, pusztan
tényként konyvelhetjik el, hogy az 1997-
re csodbe ment, felszamolasra kertilt. Ek-
kor a TradeFlex valasztas elé kerilt: vagy
hasonloképpen feladja, hiszen az eladhato
termékpaletta addigra szinte nullava zsu-
gorodott, vagy merészen valt, kitartva
amellett, hogy amig van énallé gondola-
tunk, addig abbdl sziilethet termék, és
amig van tenniakaras, addig meg lehet ta-
lalni azokat a piaci szegmenseket, ahol mi-
ndségi magyar munkat is el lehet adni. Eb-
ben segitotars volt az akkor mar 6 éves
partnerkapcsolatban 1évd Conrad. A
TradeFlex 12 dolgoz6t atvett a felszamolt
EMG-Producttdl, és 1997 végén beinditot-
ta sajat gyartasat.

Mire volt igény ebben a globalizalédo
vildgban? Nagyon sok apro termékre!
A tapegységek piacat ugyan jorészt elvesz-
tették, mert a sokkal olcsébb indiai gyartas
versenyképtelenné tette, de felfutott a sok-
kal korszerGbb kapcsololizem( tapegysé-
gek, az autoétranszformatorok gyartasa, eh-
hez jelentds termékbdvitést is kellett végre-
hajtani. Uj gyartmanycsaladok keriiltek a
szereldasztalra a napelemes t6lt6k t€maja-
ban. Barkacscélu oszcilloszképokbdl tébb
ezer készult, akkutoltok, szinuszos invert-
erek, elektronikus vizkdold6 készulékek,
szélgenerator-vezérlések, infraszauna-ve-
zérlések, auto- és vasutmodell-elektroni-
kak stb. jelentek meg a gyartdlistakon.

Az lizemen végigmenve egy sor érde-
kes termékkel talalkoztunk.

A szerelés korabban csupan kézi
munkéval tortént, ma erds gépesités fi-
gyelhetd meg.

A bemérést mérndkok végzik. Kis
tizem lévén, a human erdforras ésszerl at-
csoportositasaval jelentdsen megnd a ru-
galmassag. A cégvezetés felismerte, hogy

2. abra. Kézi szerelés

3. dbra. Egyedi kézi szerelés

a mérndkoket mindig ott alkalmazzak,
ahol sziikség van rajuk. lgy az azt kiér-
demld (kivalasztottak) sajat fejlesztésben
is részt vesznek, felhasznalva a kordbban
megszerzett izemi tapasztalatokat.

A technoldgiat is fejlesztik, a kezdeti
kizarélagos kézi szerelést lassan felvaltja
a gépi szerelés, az SMT-technoldgia. Je-
lenleg a TradeFlex egy Siemens MS128-
as SMD-beultetdgépet és ERSA Hotflow
Ujradmlesztéses kemencét mikodtet.
JET B
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4. dbra. Bemérok

A céqg jelenleg telephelyén 40 f&t, be-
dolgozéként pedig tovabbi mintegy 50 fot
foglalkoztat. A munka szigoru rendben fo-
lyik, 2004-ben a cég ISO 9001:2001 ta-
nusitvanyt kapott. Nem kdénnyl manap-
sag munkat kapni, de a TradeFlexnek sike-
rtl. Ehhez nem kis kdze van a rugalmas-
sagnak, a preciz munkanak. Partnerei ko-

5. abra. Siemens SMD-beliltetogép
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nyitva allnak nyomtatott aramkorok betl-
tetési, elektronikai szerelési megbizéasok
elbtt.

Hogyan tovabb? Ez természetesen nem
minden. A fémipari gyartas tertletén is el6-
relépés mutatkozik. Tavaly szeptembertdl (j
Uzemcsarnok és a benne talalhaté gépgyar
megvasarladsaval (a volt EMG-forgacso-
I6lizem egy része) gazdagodott a cég. Es
mint emlitettem, a fejlesztésbe, a piacon
6nallé termékkel vald megjelenésbe is bele-
fogtunk. Nem is akéarhogyan! Uj szinuszos
inverter-termékcsaladjuk jelenleg sikeres be-
vezetés alatt all a nyugat-eurdpai piacon.

Az Uzemlatogatas alkalmaval latottak
tetszettek, meggydztek arrél, hogy a ma-
gyar Kis- és kozépvallalkozas képes sike-
resen makddni, kelld szorgalommal és
akarassal megtalalja azon piaci szegmen-
seket, melyekben gazdasagosan prospe-
ralhat. Tovabbi sikereket munkajukhoz!

6. abra. ERSA reflow-kemence

z6tt ma mar a Conradon kivil svjci, né-
met és holland cégek vannak, sét ter-
meékeikkel jelentds sikereket értek el
Kenyaban, Ghanaban, és Ausztraliaban,
de ne feledkezziink meg a magyar
eredményekr6l sem. A napelemes
toltésvezérlok terén az eurdpai piaci
részesedésiik meghaladja a 30%-ot. A na-
gyobbak kdzul a Medicort vagy az Inte-
gration Hungaryt emlithetnénk. Kapui : 7. &bra. Szinuszos inverter
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Radidéfrekvencias eszkodzok,

berendezések megbizhato vizsgalata
— R&S TS712x-sorozatu, arnyékolt RF-mérokamrak

Radidfrekvencias eszkdzok bemérésére szolgald termékvalasztékat az R&S TS712x-sorozatl, arnyékolt RF-
mérSkamrakkal bdvitette a Rohde & Schwarz. A mérokamrak altal biztositott lehetdségek igény szerint bd-
vithetdk, peldaul hangfrekvencias vizsgalatok iranyaba is. Igen jo arnyékolasi hatasfokuknak kdszonhetden
kils6 zavaroktol védett, megismételhetd, kilonféle szabvanyok — tobbek kozott ISM, GSM, CDMA, UMTS,
WLAN, Bluetooth stb. — szerinti méréseket tesznek lehetdvé ezek a mérdkamrak. A keskeny kiviteld,
R&S TS7121 tipusvaltozatu mérddobozt kisméretl egységek bevizsgalasahoz tervezték, mig a szélesehb,
R&S TS7123 tipusvaltozatl mérdkamra kifejezetten nagyobb kiterjedésl — példaul autéelektronikai — beren-
dezésekhez késziilt. Ez utdbbi autéradiok vagy egyéb informacidatviteli rendszerek RF-aramkoreinek gyar-
taskozi vizsgalata soran hasznalhato. Az R&S TS712xA tipusvaltozati automata mérokamrat gyartésorokon

torténd mérések tamogatasahoz fejlesztették ki...

A Rohde & Schwarz az Gj, R&S TS712x
-sorozatu, arnyékolt RF-mérdkamrakkal
bdvitette eddigi, kézileg kezelhetd RF-
mérdokamrainak (mint példaul az R&S
CMU-Z10 tipusu antennacsatolobdl, a
hozza tartoz6, R&S CMU-Z11 tipusu
arnyékolobdl vagy az univerzalis, mo-
duléaris felépitésd, R&S TS7110 tipusu,
arnyékolt rogzitbegységhol allé termé-
keinek) korét. Az R&S TS7121A és R&S
TS7123A tipusvaltozati mérdkamrak
automatizalt gyartésorokba épithetdk
be, mig a kézi mOkddtetésd, R&S
TS7121M és R&S TS7123M tipusu egy-
ségeket javitasi, fejlesztési és kézi 0sz-
szeallitast gyartastechnikai alkalmaza-
sokhoz szantak a tervezok.

Az R&S CMU200-hoz hasonld uni-
verzalis RF-kommunikaciés mérdvevo-
bdl, megfeleld GSM-, WCDMA- vagy
UMTS-antennacsatolobol és az RF-
mérdokamrakbodl dsszedllitott elrendezés
segitségével példaul mobiltelefonok
BER-, FER- vagy teljesitményjellemzdi
mérhetdk meg, de egyéb kisméret(, RF-
atvitelt alkalmazé készilékek is bevizs-
galhatok. Tobbek kdzétt az utdbbi kate-
goriaba tartoznak az ISM-, WLAN-,
HomeRF- vagy Bluetooth savokban
makddd PDA-k, beléptetdrendszerek
RF-adoi, illetve vezeték nélkuli telefo-
nok.

Az 6nm0k6dd, R&S TS712xA-soro-
zatl RF-mérdkamrékat automatizalt
gyartésorokhoz tervezték. Jellemzdjiik
az igen hosszu élettartam, massziv fel-
épités, valamint a mér6kamra ajtajanak,
fedelének 6nm0kddd nyitasa, illetve
zardsa. A nyitast és zarast szabalyozo
szelepek egy 24 V-os csatlakozén ke-
resztil, illetve opcionéalisan USB-vonal-
rol vezérelhetdk.

Igény esetén az RF-mérSkamrak belsd
fala hullamnyel® boritassal készil, amely
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1. &bra. Az RF-mér6kamra

a csillapitja a nagyfrekvencias elektroméag-
neses jeleket, stabil és megismételhetd
meéréseket biztositva ily médon. A csillapi-
téanyag a hanghullamokra is hatassal van,
jelentdsen csokkentve a visszavert és kor-
nyezeti zajt.

Mar jelenleg is l1éteznek 800 MHz és
2,4 GHz kozotti sdvban Uzemeld,
GSM-, illetve Bluetooth-antennacsa-
tolok, amelyek vagy a mér8kamra ol-
dallapjara, vagy alsé boritélemezére
erdsithetdk. Mindezeken tilmenden az
1 GHz alatti ISM-savokra, illetve a 2,4
... 5,8 GHz-es WLAN-savokra is ren-
delkezésre allnak ezen RF-mérdkam-
rakba beépithetd antennacsatolok. A
mérdokamrakat hornyolt fed6lap zarja
le, amely kénnyen kezelhetd szoritoka-
rok segitségével rogzithetd a készlilék-
hazhoz. Kllén kérésre magasitott fedd-
lap is biztosithatd, amely tovabbi mérd-
eszkdzok — mint példaul CCD-kamerak

vagy billenty(zet-stimulatorok — elhe-
lyezését teszi lehetdve.

A mérdkamrék R&S TS712xM-soro-
zatl, kézi moOkodtetésd véltozatain a
mérdkamra becsukasat és lezarasat
megkdnnyitd fogantyu talalhatd. A kézi
makddtetésd mérdkamrékat elsésorban
javitasi és fejlesztési feladatokhoz ter-
vezték, azonban ezek alapfelépitése
megegyezik az automatikus (R&S
TS712xA-sorozatl) tipusvaltozatoké-
val, igy azonos méréstechnikai lehet6-
ségek biztositottak mind a gyartasban,
mind a fejlesztésben és javitadsban tevé-
kenykedd szakemberek szamara.

Tovabbi informécio:

Rohde & Schwarz Budapesti Iroda
1138 Budapest, Vaci ut 169.

Tel.: (1) 412-4460
RS-Hungary@rshu.rohde-schwarz.com
www.rohde-schwarz.com
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Smartinstruments’

mérdmuszercsalad két
legujabb tagja audio-
tartomanyl merésekre

R&S UP300/350, 0j audioanalizatorok
10 kHz-tdl 80 kHz-ig

A rendelkezésre allé funkcidk széles skalajanak
koszonhetden az R&S UP300 idedlis berendezés
szamos analdg audioalkalmazasra. Az R&S UP350
pedig digitalis audiokésziilékek mérésére is alkalmas.

A miszerek f6bb jellemzbi:

Kivalo jeltisztasag

Kimagaslé mérési karakterisztika

Tesztjelek széles skaldja, akar két csatornan
Lineéaris és nemlinedris torzitdsmeérés
Sz(irok és szabvanyok széles valasztéka
Nagy felbontasu FFT-analizis

Analdg és digitalis jelanalizis
Tavvezérelhetdség USB-n

LK R K K 2R 2R R 2

Hivja irodankat tovabbi informaciokért!

ROHDE&SCHWARZ

Rohde & Schwarz Budapesti Iroda - 1138 Budapest, Vaci 0t 169.
Tel.: (1) 412-4460 - Fax: (1) 412-4461
E-mail: RS-Hungary@rshu.rohde-schwarz.com

www.up300.rohde-schwarz.com

!IJEIH!S-E.."I Budapest, 2006. majus 16-19.

LeCroy
digitalis
oszcilloszkopok

WaveExpert

® 20 GHz-100 GHz savszélesség
@ 10 MS/s mintaveteli sebesség
® 512 M pontig

WaveMaster/SDA

® 3 GHz-11 GHz savszélesség
® 40 GS/s mintavételi sebesség
@ 100 M pontig

WavePro

® 1 GHz-3 GHz savszélesség

® 10 GS/s—20 GS/s mintavételi sebesség
@ 48 M pontig

WaveRunner

® 350 MHz-2 GHz savszélesség

® 5GS/s—10 GS/s mintavételi sebesség
® 24 M pontig

WaveSurfer

® 200 MHz-500 MHz savszélesseg
® 10,4” SVGA érintéképernyd
® 2 M pontig

ELTEST Kit.
H-1015 Budapest, Hattyu u. 16.

Tel.: +36 1 202-1873

Fax: +36 1 225-0031
E-mail: eltest@eltest.hu
www.eltest.hu
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A Tektronix Uj generacios
digitalis-foszfor oszcilloszkop-
csaladja, a DPO7000

FOLDVARY BOTOND

A Tektronix Inc. a digitalis foszforoszcil-
loszkopok (DPO) kifejlesztésével oOriasi
lépést tett a méréstechnikai eszkdzok és
modszerek fejlesztésében. A folyamatos
hullamforma-befogas sebességét nagy-
sagrendekkel megemelve, a megjeleni-
tést az analég mintara formazva a Tek-
tronix DPO-oszcilloszkdpjai hatalmas
teljesitménnyel rendelkeznek. A DPO-
technoldgia sikerét latva a Tektronix elha-
tarozta, hogy szakitva a sokéves hagyo-
mannyal, most bejelentett Uj oszcillosz-
kdpcsaladja nem a megszokott TDS ,,csa-
ladnevet” kapja, hanem - ezzel is jelez-
ve a DPO-kateg6ria mindségbeli kilonb-
ségét a hagyomanyos tarolds oszcillosz-
kopokhoz képest — DPO7000 néven je-
lenteti meg termékpalettajan. A DPO-
technoldgia Uj generacidjanak bejelenté-
sét pedig az a sok lényeges technoldgiai
Ujitas indokolja, amely tovabb ndvelte az
0j oszcilloszkop teljesitményét a korabbi
DPO-oszcilloszkopokhoz képest is.

Az Uj generacios DPO7000 oszcillosz-
kopcsalad is a Tektronix &ltal szabadal-
maztatott digitlis-foszfor technologiat al-
kalmazza, ami lehetdvé teszi, hogy az
oszcilloszkdpok mind a katddsugarcsoves
analdg, mind a digitalis tarol6 oszcillosz-
képok elbnyds tulajdonséagait 6tvozzek.
Ezt az oszcilloszkdp processzoraval par-
huzamosan mQkodd, csatornanként egy
darab, sajat fejlesztésG DPX™-procesz-
szorral érik el, biztositva azt a val6s idej(
jelbefogasi sebességet, jelvisszaadasi hl-
séget és megjelenitésre kertild informacio-
mennyiséget, amely egyeddiilall6 a digitalis
oszcilloszkopok kozott. A valds ideja hul-
lamforma-befogds maximalis értéke a
DPO7000 csaladban 250 000 hullamfor-
ma felett van méasodpercenként, ami hoz-
zavetdlegesen 250-szerese a hagyoma-
nyos digitalis tarolds oszcilloszkopokénak.

Az Uj oszcilloszkop-csalad tervezése
soran valtoztattak az alkalmazott gyartasi
technolégian és az architektaran is.
A Tektronix altal tervezett Gj A/D konver-
terek példaul az Gj, 0,18 mikronos 7HP
BiCMOS SiGe-technolégiaval késziilnek,
igy e konverterek kategoridjuk leggyor-
sabb &ramkorei kdzé tartoznak.

A DPO7000 oszcilloszkopok
500 MHz, 1 GHz és 2,5 GHz savszélessé-
glek lehetnek és 4 csatornaval rendelkez-
nek. Valés ideji mintavételezési sebessé-
guik akér 10 gigaminta/s is lehet csatornan-
ként — a legerdsebb modellben 40 giga-
minta/s egy csatorna hasznéalata esetén —,
amihez a Tektronixnal szokasos hardverrel
megvalositott sin(x)/x interpolacié tarsul.
Ezt is az Uj gyértasi technoldgia biztositja.
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A memodriahosszat alaposan megno-
velték, amit viszont a megvaltoztatott ar-
chitektura és a sajét tervezési Uj demulti-
plexer ASIC-aramkorok tettek lehetdvé.
Alapesetben a maximalis rekordhossz
10 MiB csatornankeént, tehat 40 MiB egy
csatorna hasznalatakor, de a legerdsebb,
2,5 GHz-es modellben ez az érték opci-
onélisan akar 400 MiB (!) is lehet, ami
nagyon hosszu jelek vizsgalatat is leheto-
vé teszi. A teljes savszélességgel igy
10 ms (1) idbtartamot rogzithetiink és fi-
gyelhetiink meg 25 ps mintatavolsaggal.

Az alkalmazott Pinpoint™ triggerelési
rendszer egyedlallé a vilagon. A kiemel-
ked®, az oszcilloszkdp teljes savszélessé-
gére kiterjedd érzékenységet az SHP
SiGe-technoldgia alkalmazasaval érik el,
amely nagyon gyors és rendkivil keskeny
impulzusok befogasat teszi lehetbvé. Ra-
adéasul a megndvelt sebességgel lehetBség
nyilt az egyetlen teljes funkcionalitasu,
flggetlen A/B eseménytriggerelési rend-
szer létrehozaséara. Ezzel a triggerelési el-
jarassal két kifinomult, teljesen kulénallo
triggerelési rendszert kapcsolhatunk dssze
szekvencidlisan. A hagyomanyos trig-
gerelési rendszerek ugyanis csak az A ese-
meény esetében teszik lehetdvé a valasz-
tast az 6sszes triggerelési feltételbdl, az
ezt kdvetd B eseménynél mar korlatozott
a véalaszték, sokszor csak egyetlen éltrig-
gerre. Itt viszont nincs megkotve a ke-
zunk, a B triggerfeltétel is lehet tetszle-
ges. Igy a hagyomanyos oszcilloszképok-
nal szokasos 20 ... 40 kombinacié helyett
1400 triggerelési kombinacié all rendel-
kezéslinkre a kivant, nagyon osszetett
triggerelési feltétel megalkotaséara.

Alapszolgéltatés az alacsony sebesse-
g0 soros protokollokra (I2C, SPI, RS-232)
torténd triggerelés, és opcionalis a
CANI/LIN buszanalizis. Utébbit nem csak
triggereléssel, hanem protokolltesztelési
és a fizikai réteg szintjén torténd méré-
sekkel (oszcillatortolerancia, terjedési
késleltetés, CAN-busz szemébra, busz-
forgalom, adatsebesség, feléledési idd) is
tamogatja az Uj oszcilloszképcsalad,
mégpedig a CAN- és LIN-buszon egyide-
jaleg. Az ST-opcioval a nagy sebességl
buszokon - mint Gigabit Ethernet,
FibreChannel - t6rténd triggerelés valik
lehetdvé 1,25 Gibit/s sebességig, és egy
kiegészitd opcid a 8 bit/10 bit dekddolast
is képes elvégezni.

A méréstechnikai szoftverek, alkalma-
zasok széles valasztékat kindlja a Tektronix
ehhez az oszcilloszkop-csaladhoz is, se-
gitve a specialis mérések hatékony elvég-
zését. llyen példaul az USB2.0 interfészek

megfeleldségi vizsgalatait tAmogaté cso-
mag, az Ethernet, illetve a kommunika-
cios maszk-programcsomag és az erfsara-
mU mérdcsomag a kapcsololizem( tap-
egysegek tervezéséhez, beméréséhez.

A technoldgiai valtoztatasoknak, az
Uj ASIC-aramkoéroknek koszonhetd,
hogy a megnévelt teljesitmény ellenére
a DPO7000 oszcilloszképok mélysége
a korébbi tipusok harmadara cstkkent,
igy kdnnyedén elférnek barmilyen la-
borkérnyezetben. Ezzel egyltt az
DPO7000 a vilag legnagyobb kijelz6-
jével biuszkélkedhet az oszcilloszkdpok
kozott: a képernyd mérete 31 cm (12,1
hiivelyk), felbontésa 1024x768.

A DPO7000 megkapta a Tektronix
MyScope elnevezési  kezeldfellletét,
amely lehetdvé teszi, hogy egyszer( ,,drag
and drop” maodszerrel sajat mérofeluletet
hozzunk létre sajat méréseinknek. Igy nem
kell mérésenkeént tobb ablakot megnyitni,
elég a szamunkra szlikséges adatokat meg-
jeleniteni egy ablakban. Ezzel a vilag egyik
legegyszer(bben kezelhetd felllete all a
méréstechnikusok rendelkezésére. Ugyan-
ilyen kényelmi funkcié a MultiView Zoom
is, amely segitségével a hullamalak t6bb
killénbdzd szegmensére nagyithatunk és
ezeket 6ssze is hasonlithatjuk, akéar allé
helyzetben, akér id6ben valtozéan.

A megvaltozott kdvetelmények kielé-
gitése érdekében a mérdfej-csatlakozok-
ra Uj szabvanyt vezet be a Tektronix,
amelyet eldszor itt alkalmaztak. Az (j
TekVPI (Versatile Probe Interface — sokol-
dala mérdfejinterfész) tobb szolgaltatast
biztosit el6deinél. Barmely mérofej tap-
ellatdésa az oszcilloszkoprol torténhet,
még az arammerd fejeké is. Specialis
érintkezokon keresztll cserél informéaci-
6t az oszcilloszkdp és a mérdfej, tehat
kétirany( a kapcsolat. A mérdfejen levo
mentigomb benyomasaval példaul meg-
jelennek az oszcilloszkop képernydjén
az olyan fontos informaciok, mint az
0sztés vagy a D- eltolas. A mérofej csat-
lakozéjan levd nyomogombokkal lehet
elvégezni a kompenzaciot, nincs szik-
ség a régi csavarhizés modszerre.

Minden oszcilloszkép mellé jar az
OpenChoice™ programcsomag, amely
alkalmazasok, meghajtoprogramok,
programozasi példak és kézikényvek
gyQjteménye. Ezek az oszcilloszkdp mé-
rési adatainak hatékonyabb feldolgoza-
sat, a mérbeszkdz haldzatba integralasat
és Windows alkalmazoi programok ira-
sat tamogatjéak. Elemei példaul a TekVISA
V1.1, amely a Windows-alkalmazasok-
kal torténd adatcsere, a VXI 11.2 Server,
amely a LAN-hal6zatokon Windows-,
UNIX- vagy LINUX-kdrnyezetben folyd
kapcsolat biztositasara szolgal. A PnP-,
meghajtok a LabVIEW, LabWindows
vagy MATLAB-alkalmazasokhoz sziiksé-
gesek. Példaprogramok is segitik VB,
C/C++, és .NET-alkalmazésok irasét.

Tovabbi informacio:
Foldvary Botond, Folder Trade Kit.
Tel.: 349 0140, 349 7189

@ www.foldertrade.hu
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National Instruments PAC
— az ipari vezerles jovoje

Ervek a PAC mellett, a PLC-vel szemben

Manapséag a rendszerintegratorok minél tdbb funkciét minél nagyobb megbizhato-
saggal minél kevesebb eszkozzel, a lehetd legkisebb befektetéssel szeretnének

megvalositani. Ez természetesen a PLC-s

rendszerekre is igaz. Ma mér alapvetd

kovetelmény, hogy a vezérlorendszer ne csak digitalis 1/0-kat kezeljen és csupéan
hajtasvezérl6 alkalmazasokat hajtson végre, hanem a gépi latas és maszerek (pl.
digitalizalok, hullamgeneratorok, multiméterek) integralaséval automatizalt
tesztalkalmazasok megoldaséra is alkalmas legyen. A vezérldrendszereknek mér
Osszetett, egyedi vezérl6 algoritmusokat és analizisfunkciokat is képesnek kell
lennitik valés id6ben végrehajtani, és az adatfolyamot a végrehajtd egységnek
visszajuttatni. A NI PAC (Programmable Automation Controller) egy olyan progra-
mozhat6 automatizalasvezérld, amely 6tvozi a PC elbnyos jellemzdit — processzor,
RAM és szoftverelemek — a PLC-kre jellemzd megbizhat6séggal, robusztussaggal
és elosztott rendszerek kialakithatésaganak képesseégével. A PAC olyan ipari kor-
nyezetekre jellemz6 kovetelményeknek is megfelel, mint a bévithetdség, skalaz-
hatdsag, egyszer( karbantarthat6sag és a gyors rendszerbe tzemelés...

Koltségmegtakaritas egyetlen kontroller
hasznélataval

Az automatizalasi rendszer egyes elemei-
nek kivalasztasakor az esetek t6bbségé-
ben a legfontosabb szempont a koltségek
minimalizalasa. Egy kisebb digitalis-
vezérlo-alkalmazés esetében a kontroller
koltsége magasabb lehet az 1/0O modulok
koltségénél. Ezekhez az alkalmazasokhoz
a nano vagy a mikro PLC-vezérlés sok
esetben ideélis megoldést jelenthet. Ha
azonban a rendszer megkoveteli a gépi la-
tas vagy maszerezési feladatokat, akkor
kiildnbdz6 specialis kontrollereket kell fel-
hasznélni, mivel a PLC mar nem tud a m{-
szerezéshez sziikséges nagy analdg /O
sebességet és a gépi latashoz sziikséges
nagy adatatviteli sebességet biztositani.
A PAC egyetlen kontroller hasznalataval
képes digitalis és analdg I/O-csatornak ke-
zelésére, hajtasvezérlési, gépilatas- vala-
mint mlszerezési feladatok végrehajtasara.

Kiemelkedd szabalyozasi adottsagok

Az Osszetett vezérld algoritmusok a bealla-
si idd minimalizalasa érdekében gyakran
kovetelik meg olyan szabalyozastervezd
technikék alkalmazésat, mint a fuzzy logika
vagy a neurdlis halézatok. A hagyomanyos
PLC-k PID szabalyoz6 algoritmusokat valo-
sitanak meg, amelyek bizonyos folyama-
tokhoz nem adnak optimalis megoldast.
A PAC a bonyolult vezérld algoritmusok-
hoz sziikséges lebegdpontos processzor
mellett a nagy memériaigényt is kielégiti.

Valos idejl analizis

Gépallapot-figyeld alkalmazasok eseté-
ben biztositani kell a digitalis és analog
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I/O-csatornékrél érkezd adatok valds
idejd analizisét a hatékony hibadetekta-
las érdekében. Bizonyos algoritmusok
nemcsak lebegbpontos mQveletvégzést
igényelnek, hanem tdbb szalon futé al-
kalmazés kezelését timogatd operacios
rendszert is, hogy az adatgyQjtést, Ana-
lizist és adatrdgzitést parhuzamosan
végrehajthassuk. A PAC ezekhez az al-
kalmazasokhoz is hatékony platformot
biztosit.

Kulénbozd sebességl determinisztikus
alkalmazasok

A PLC-k fix ciklusid6t nyujtanak, mivel
az egymastol fliggetlen folyamatokat
nem képesek kilonb6zd sebességgel
futtatni. Ma mar &ltaldnosak az olyan
bonyolult vezérlérendszerek, ahol egy-
nél tobb vezérldciklus futtatasa szikseé-
ges kulonbdzé sebességgel. Ezekhez a
kilénbdz6 sebességll determinisztikus
alkalmazésokhoz a PAC altal biztositott
parhuzamos futast tAmogatd operacios
rendszer sziikséges.

Megbizhatosag és egyszer
atalakithatdsag

A szamitogépekkel szemben a PLC-ket
gyakran megbizhat6saguk miatt valasz-
tottak ipari alkalmazasok megvalosita-
sahoz. A PAC a kuldnleges hitésnek és
robusztus felépitésének kdszénhetden a
PLC-vel megegyezd meghizhatosagot,
Utés- és razkddastarést nyujt. A PAC-
platform a moduléris kialakitasnak
kdszdnhetden PLC-hez hasonlé modon
egyszerlen atalakithaté és modositha-
t6, ezzel minimalisra csokkentve a leal-
lasi idot.
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LabVIEW 8

Az intelligens
megoldas

A National Instruments LabVIEW 8 az
elosztott intelligens rendszerek
tdmogatéasaval hatalmas lehetdségeket
nyujt a kutatok és mérnokok szamara
elosztott rendszerek tervezéséhez és
megvalositasahoz.

Egy 0j kommunikécios technoldgia és
az integralt céleszkbzmenedzsment
segitségével a LabVIEW 8 korszerQsiti
az elosztott teszt- és vezérldrendszerek
grafikus fejlesztését.

Tekintse meg az interaktiv
ismertetGt, és prébalja ki INGYEN
a LabVIEW 8-at! Latogasson el

a www.ni.com/labview oldalra!

(+36-23) 501-580

o
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Analog 1/0

Az analég 1/O-csatornak foleg a PC-s
platformok er6ssége volt a PCI busznak
kdszénhetben. Néhany PLC tamogatja az
analég 1/0O-modulokat, de nehézkes
programozésa és alacsony felbontasa mi-
att nem nyujt hatékony megoldast. A PAC
ezzel szemben 24 bites felbontast és 200
millid minta/s sebességet biztosit az ana-
16g I/O-csatornékhoz.

PAC-platformok és -fejlesztokdrnyezet

Alkatrészek

ELEKTRO 2006/1.

PXI

Compact FieldPoint
Compact Vision
CompactRIO-t

ipari PC-t.

Mig a PLC-k programozésa sokszor
nehézkes és faradsagos, kuléndsen
analég 1/0O, hajtast vagy gépi latast
megvaldsité alkalmazasok esetében
addig a PAC olyan rugalmas és kodny-
nyen hasznalhat6 alkalmazasfejlesztd
kornyezeteket kinal a vezérldalkalma-
zas elkészitéséhez, mint a C, C++,

Ha még tdbbet szeretne megtudni a
PAC-rél, latogasson el honlapunkra
www.ni.com/pac vagy latogassa meg a
National Instruments standjat a
Magyarregulan februar 21-24. k6zott!

Tovabbi informacid:

National Instruments Hungary Kift.
2040 Budadors,

Taviro kdz 2. A7 ép. 2. em.

Tel.: (06-23) 501-580

Fax: (06-23) 501-589

A National Instruments 5 kilénb6z6
PAC-platformot kinal:

Visual Basic,
LabVIEW.

LabWindow/CVI és

@ www.ni.com/hu
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4-264 VV AC
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Tobb ezerféle elektronikai alkatrész kaphato raktarrol,
nagy sorozatl gyartashoz sziikséges mennyiségben is.
Alkatrészkészletiinkben megtalalhatdk az aktiv és pas-
sziv elemek, SMD- és hagyomanyos kivitelben.

Valasztékunk a teljesség igénye nélkul:

m IC-k m Dioddak, tranzisztorok, FET-ek
m Kondenzatorok m Piezoelektromos jelzdk

m Ellenallasok m Fotoellenallasok

m Kvarcok, oszcillatorok m |C-foglalatok

m Csatlakozok m Kapcsolok

m LED-ek normal és nagy fényerdvel, kiilonb6zd méretekben
m Hangszorok, ipari felhasznalasra is

www.incomp.hu

Online alkatrészaruhaz, 6ranként frissitett készlettel!

INCOMP Kift.

Elektronikai alkatrész kis- és nagykereskedelem
2120. Dunakeszi, FG Ut 35. Tel.: (27) 342-407
Fax: (27) 341-601. E-mail: incomp@dunaweb.hu
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Alkatréesz-kaleidoszkop

LAMBERT MIKLOS

A Chipcon piacra dobta nagy teljesitmé-
ny( és olcso, 2,4 GHz-es SoC-
megoldasat radios add-vevdvel,
flash-memoriéval és MCU-val

A radiofrekvencias IC-ket gyarté Chip-
con AS bejelentette SmartRF 04 techno-
aramkort. A system-on-chip (SoC) Uj-
donsagban 2,4 GHz-es radiofrekvenci-
&s ado-vevd, 32 KiB flash-memoria,
4 KiB RAM, egy nagyon alacsony fo-
gyasztast, 8051-es MCU és szamos
egyéb periféria kapott helyet. Mindezt
egy 6x6 mm-es QLP-36 tipusu tokozas-
ban kinélja a gyarto.

1. abra. 2,4 GHz-es ad6-vevd IC

A CC2510-¢t vilagszint( frekvencia-
szabalyozasokkal mikddd alkalmaza-
sokhoz tervezték, amelyeknél alapkdve-
telmény a kis méret, hosszu telepes élet-
tartam és rovid fejlesztési id0. Alkalma-
zaspeldaként fel lehetne hozni a vezeték
nélkili billenty(zetet és egeret, szintén
vezeték nélkili VolP-termékeket, sport-
és szabadidos termékeket, tavvezérlo-
ket, jatékvezérloket, zsinor nélkili fize-
tési és aktiv RFID-rendszereket.

A konkurens megoldasoktdl eltérden
a Chipcon 2510 szimpla sziliciumalapt
megoldasban mindent megad a tervezd
kezébe, beleértve a memoriat is. A radi-
0s egység és az MCU integracidja példa
nélklli, az adatok atvitele a kettd kozott
rendkivil hatékonyan, komoly teljesit-
ményveszteség nélkil valésulhat meg.
A CC2510-et kimondottan telepes alkal-
mazasokhoz fejlesztették ki, és tartal-
maz egy rendkivil alacsony teljesit-
ményfelvétel( iddzitdt, amellyel a csip a
felhaszndlé altal megadott iddpillana-
tokban ébreszthetd, a kis fogyasztasu
modbdl visszahozhatd. Az idozitd nagy
pontossagi igénybevétel esetén futhat
32 kHz-es kristalyoszcillatorrol vagy mi-
nimalis alkatrészigény esetén a belsd
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RC-oszcillatorrol. A kilénbdz6 mako-
dési moédok kozotti gyors valtas és a
270 pA/MIPS értékl MCU-teljesitménynek
kdszonhetden a telepes alkalmazas élettar-
tama maximalizalhatd. A CC2510 kdzvet-
lendil taplalhat6 egy par AA vagy AAA te-
leprél a 2,0 ... 3,6 V taptamogatas révén.

A CC2510 MCU-ja egy Kkis fo-
gyasztasu, egyciklust 8051-es, amelynek
teljesitménye 26 MIPS. A Chipcon kiegé-
szitette egy 5 csatornas DMA-vezérlovel
is, amely a memoria és periféridk kdzott,
CPU-beavatkozas nélkul is képes az
adatatvitel vezeérlésére. Ezzel kikuszobdli
a 8051-es legfobb ismert gyengeségét.

Szamos periféria is bekertlt a tokba:
egy 8 csatornas, 8 ... 14-bites A/D ata-
lakito, egy AES-128 titkositast végzd se-
gédprocesszor, két UART/SPI-interfész,
harom 8 bites iddzitd, egy 16 bites PWM
id0zitd. E perifériakészlettel a CC2510 az
adatgyQjtés vagy elosztorendszer bar-
mely feladatét el tudja latni.

A rendszerben 6nmagaban progra-
mozhatd flash-memaria helyszini form-
ver frissitést tesz lehetdvé, de a totalis ké-
nyelmet radios interfészen (over-the-air)
keresztlli szoftverfrissitéssel is szolgal-
hatja. Az AES-128 szerint mOkodd se-
gédprocesszor az adatok titkositasaval és
autentikalasaval garantalja, hogy az ada-
tokat nem dekddoltak.

A csip radios részének alapjaul a
Chipcon sikeres CC2500-as ado-vevdje
szolgalt.

A CC2510-et vilagszinvonall fejlesz-
tOeszkdzok tamogatjak, koztik a teljesen
in-system hibakeresést timogat6 IAR C-
forditd, nagy konyvtarkészlet és példa-
programok, valamint egy nemsokara ki-
kertld ,,packet sniffer”, amely barmely
protokoll tAmogatasara programozhato.

Tovabbi informéacio:
www.chipcon.com

TDK

A TDK nagy hatéasfoku, 150 W-os iQB quar-
ter brick DC/DC konvertereket kinal erds
termikus igénybevételre

A TDK Innoveta Inc. (] tagokkal bdvitet-
te ki Belleta iQB DC/DC atalakito ter-
mékcsaladjat a 12 V/12,5 A-es modell
bevezetésével. Az Ujdonsag elsdsorban
szigorian szabalyozott fesziiltségkime-
netet, széles bemeneti tartoméanyt, vala-
mint magas hasznos teljesitményt és ter-

mikus igénybevétellel szembeni ellen-
allé képességet igényld alkalmazésok
esetén eldnyos. llyenek a vezeték nél-
kali infrastruktira kornyezetek, optikai
haldzati felszerelések és tovabbi fejlett
tavkozlési szolgaltatasok. Az iQB ha-
tasfoka akar a 93%-ot is elérheti nagy
terhelésnél az Ujonnan kifejlesztett
magneses alkatrészeknek kdszénhetd-
en. Az alacsony teljesitményveszteség
javitott hdmérsékleti viselkedéssel pa-
rosul a minddssze 8,8 mm-es profilma-
gassagu eszkozben.

2. dbra. DC/DC konverter a TDK-tdl

A TDK iQB sorozatt, 150 W-o0s at-
alakitéinak bemeneti fesziltségtarto-
manya 36 ... 74 V DC, amely lefedi a
teljes, tavkozlésben hasznélatos telep-
fesziiltség-tartomanyt. A szigorGian sza-
balyozott 12 V-os kimenetével az iQB
sokféle, magas kovetelményeket ta-
maszto terhelések meghajtasara keépes
(POL, VRM). Az iQB48012A120V ti-
pus 11 A dramot, 132 W teljesitményt
szolgéltat 65 °C-on 200 LFM-légaram-
lat mellett, valamint 9,5 A-t, ill. 114 W-
ot 65 °C-on, természetes hoaramlas
esetén. Az (j iQB sikerrel valthatja fel a
lényegesen dragabb 200 W-os, jelentds
névlegeserték-csokkentésh termékeket.

Tovabbi informacio:
www.tdk-components.de/
powersupply

Az AnSem 90 nm-es TSMC-technolégia-
javal boviti analdg IC-tervezését

A gyartassal nem rendelkezd, analdg és
kevertjelQ 1C-ket tervezd AnSem belga
cég fejlett technoldgiaval készild, RF
CMOS, nagy sebességl adatkommuni-
kacios, adatgyQjtd és kis fogyasztasu
aramkoroket tervez. A cég bejelentette,
hogy sikeresen megtervezte elsd ana-
l6g IP-jét a szabvanyos, 90 nm-es
TSMC-technoldgiaval.

Az egyéni tervezés(, 2,5... 3,125
Gibit/s-os, tobbszabvanyl (SONET,
XAUI és Rapid I/0) SerDes PHY-t a Ka-
wasaki Microelectronics fejlett techno-
16giaju, kommunikéacids berendezésori-
entalt aramkdrei szamara tervezték.
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A fejlesztés most a 90 nm-es gyartastech-
nolégia alkalmazéasat tazte ki célul. A va-
sarlék szamara ezek a tovabbfejlesztett
system-on-chip tervezésli megoldasok
szélesebb funkcionalitasu, csokkentett
koltséga, kisebb és energiatakarékosabb
termékek megjelenését jelentik.

42

A technolégiai Ujitasokat folyamato-
san alkalmazé AnSem 2002-ben ter-
vezte meg elsd, 130 nm-es IC-jét, 2006
végére pedig 65 nm-es tervezésl esz-

kdéz bemutatdsat thzte ki célul. Az
AnSem hazi fejlesztési tapasztalatai és
tervezési képességei kihasznalasaval fo-
lyamatosan szolgaltat fejlett technoldgi-
at képviseld, analdg technoldgigju 1C-
megoldasokat példaul mobiltelefonok,
DECT-rendszerek, GPS- és egyéb szab-
vanyu termékek szamara.

Tovabbi informéacié:
WWW.ansem.com

Ipari automatizalasi LCD-k szélsdséges
kortlményekre

A Sharp Microelectronics Europe bemu-
tatta 10,4 és 12,1 hivelykes
LQ104V1DG61, ill. LQ121S1DGE1 ti-
pusnévre keresztelt LCD-kijelzbit, ame-
lyek az Uj, Strong2-es csalad elsd tagjai.
Makddési izemmaodjukban nagy fénysa-
r(ségiikkel, nagy kontrasztaranyukkal, ki-
terjesztett mOkodési homérséklet-tarto-
manyukkal és mechanikai igénybevétel-
lel szembeni ellendllasukkal tinnek ki.
Ezek utan egyértelma, hogy ezeket a mo-
dulokat ipari automatizalasi kdrnyezetbe
tervezték, de kivaldan helytallnak kiltéri
informacios terminalalkalmazésban is.

A Strong2 csalad LCD-kijelzdinek
kontrasztaranya 600:1 az idealis nézeti
szogben. A képernyd fényerejének no-
velését javitott fényatviteli allandokkal
rendelkezd Uvegekkel, Uj hattérvilagitas
beépitésével, valamint a hattérvilagitas
javitott burkolasaval érték el. Mindezek
révén sikerdlt elérni a 450 cd/m? fény-
erdsséget.

A Strong2 modulok hdmérsékleti és
mechanikai ellenallasa a hagyomanyos

info@elektro-net.hu
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4. dbra. LCD-kijelz0k ipari kdrnyezetre

kijelz6khdz képest Iényegesen nagyobb.
Az (j anyagok felhasznalésa és az LCD-
kijelzd attervezett boritasa egyarant hoz-
zjarulnak a hatékonyabb razkodas-el-
nyomashoz. Mas kijelz6kkel ellentétben
az elektronika ,,szabadon lebeg” a bori-
tas belsejében, nincs hozzarogzitve a ke-
rethez. A szigeteloként alkalmazott ma-
anyagok mindkét oldalrél védik az lve-
get. A hattérvilagitas boritasat szintén at-
tervezték a vilagitotestek biztosabb vé-
delme érdekében. Mindez azt eredmé-
nyezte, hogy a mechanikai igénybevéte-
lek legnagyobb részét kozvetlentl maga
a boritas és a szigeteldanyagok nyelik el.
A vibracios tesztekben az Uj TFT-k az
57 ... 500 kHz-es tartomanyban a 19,6
m/s? értéka gyorsuldst is elviselik be- és
kikapcsolt allapotban egyarant. A szab-
vanyos razkodastesztben (kikapcsolt alla-
potban) az Ujdonsagok a 490 m/s2 gyor-
sulasu razkédasnak is ellenallnak. A fej-
lesztett RGB-sz(rok is hozzajarultak ah-
hoz, hogy a Strong?2 csalad tagjai megbir-
kézzanak a nagy igénybevételt tamaszto
vibralassal és szélsdséges hdmérséklettel
(-30 ... 80 °C).

Jellemzdk:

LQ104V1DG61

26,4 cm (10,4 hiivelyk)
VGA
246,5x179,4x13,7

LQ12181DG61

30,7 cm (12,1 hiivelyk)
SVGA
276,0x209,0x11,0

Kijelzo atmércje
Felbontés
Méretek

(max.) mm (max.) mm
Fénysiriiség 450 cd/m? 450 cd/m?
Kontrasztarany 600:1 600:1
Megijelenithetd 262144 262144
szinek szdma
Makodési homér- -30...80°C -30...80°C
séklet-tartomany
Vibrécios ellenallas | 19,6 m/s? 19,6 m/s?
Rézkodés-ellenallés | 490 m/s? 490 m/s?
Tépfesziltség 3350V 3350V

Interfész

CMOS, 18-bites adatjel | CMOS, 18-bites adatjel
Tovébbi informécié:
www.sharpsme.com

Fischer Elektronik

SMD-hiivelycsatlakozok 2 mm
raszterosztassal, pick & place padekkel

Az automatikus adagolasi mechanizmus
tamogatasara a Fischer Elektronik egy- és
kétsoros, nagy pontossagd SMD-hively-
csatlakozéfejeket dobott piacra 2,0 mm-
es raszterosztassal, pick & place pad- és

csotartamogatéssal.

Vakuum segitségével szippantjak
fel a pick & place padekre a hively
csatlakozokat, majd a nyomtatott huza-
lozasu lemezen elhelyezik Oket. For-
rasztas utan a pick & place pad egysze-
ren felemelhetd.

5. dbra. 2 mm-es raszterosztasu
huvelysorok a Fischert6l

A termékvalaszték tartalmaz egyso-
ros, 4 ... 20-csatlakozos, valamint kétso-
ros, 4 ... 40-csatlakozos kivitelQ valtoza-
tokat. Kérésre egyedi csatlakozészam-
mal megvaldsitott darabokat is eldallit a
cég. A szigeteldket és pick & place
padeket nagy hdellenallasi mdanyaghbol
készitik, amelyek tdmogatjdk az RoHS-
elGirasokat és az Gjrabmlesztéses forrasz-
tést. A csatlakozofellletek természetesen
O6lommentes énozasuak, és szintén meg-
felelnek a RoHS elGirasainak.

Az egysoros termék tételszama BLY
5 SMD 20 B SM, a kétsorosé pedig BLY
8 SMD 40 B SM.

Tovabbi informéacié:
www.fischerelektronik.de

Linear Technology

Nagy linearitasu, kdzvetlen konverziés
kvadratira modulator GSM-bazisalloma-
sokhoz és RFID-olvasékhoz

A Linear Technology a 850
965 MHz-es GSM-, CDMA2000-, ISM-
és RFID alkalmazasokhoz optimalizalt,
nagy teljesitményd kvadrat(ra modula-
tort mutatott be. Az LT5568 | (in-phase,
fazisban 1évd) és Q (quadrature-phase,
kvadratdraban lévo) alapsavi jeleket fo-
gad, és kozvetlenil a radidfrekvencias
atviteli savra modulalja oket. ,,Zero-IF
transmitter” architektdraja csokkenti a
bazisalloméasok alkatrészszamat, és ez-
zel csokkenti a méreteket és a rend-
szerkoltségeket. A termék kivételes
linearitasa 22,9 dBm OIP3, illetve
63 dBm OIP2 esetén, 850 MHz-en.
Az LT5568 zajszintje —160,3 dBm/Hz,
tikorszelektivitasa —46 dBc. Ezzel az
eszkdz megfelel tobbek kdzott a cellas
GSM-haldzati bazisallomasok dinami-
kakovetelményeinek.

Az LT5568 egy integralt, két darab
parositott, nagy linearitasu keverdt,
precizios, 0 és 90°-os fazistolét, 50 Q-
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6. abra. Kvadrattra modulator IC

0s LO-bemeneti puffert, 50 Q-0s | és Q
bemeneteket, valamint RF-atalakitot tar-
talmaz 50 Q-ra illesztett kimenettel, a
700 ... 1050 MHz-es savban. Az RF-at-
alakitd az | és Q csatornék keverdinek
kimeneti jeleit 6sszegzi, a kulonbségi
jelet pedig egyvégl kimenetre alakitja.
Az LO-bemenet szintén egyvégd, igy
egyszerUsiti a tervezést.

A két integralt keverd jol kiegyensu-
lyozott, kivételes LO szivargasi teljesit-
mény(d. 0 dBm bemeneti LO-teljesit-
mény mellett az RF kimeneti szivargasa
850 MHz-en —43 dBm kalibralatlan alla-
potban. Ehhez hasonldan az integralt fa-
zistolék pontossaga is jobb 0,5°-nél, ka-
libralatlan tiikorszelektivitasa —46 dBc.

Az LT5568 szimpla, 5 V-os tapfor-
rasrol makodik, jellemzd Gzemi aram-
felvétele 117 mA. Az ENABLE kiveze-
téssel az eszkdz kikapcsolt allapotba
kényszerithetd, amelyben 50 pA maxi-
malis nyugalmi aramot fogyaszt, és ez-
zel teljesitményt takarit meg. Félduplex
vagy idBosztasos multiplex makodési
madokra a csip gyors Utemben fel- és
lekapcsolhat6 szintén az ENABLE Kive-
zetés segitségével. Az LT5568 16-
kivezetés(, 4x4 mm-es QFN-tokban
foglal helyet.

Az LT5568 jellemzdi:

m frekvenciatartomany:
700 ... 1050 MHz,

m kimeneti IP3 (3rd Order Intercept
Point) 850 MHz-en: +22,9 dBm,

m kimeneti IP2 (2nd Order Intercept
Point) 850 MHz-en: +63 dBm,

m zajszint: —-160,3 dBm/Hz,

m tUkorszelektivitds 850 MHz-en:
—46 dBc,

m LO (vivd) szivargas 850 MHz-en:
—43 dBm.

Szelektalhatd polaritasu, kettds feliigye-
leti &ramkor pozitiv és negativ tapforra-
sok fesziiltséghianyanak és tulfesziiltsé-
gének érzékelésére

A Linear Technology bemutatta
LTC2909-es tipusti aramkoérét, amely
egy kettds, alacsony fesziltségQ, valtoz-
tathatd bemenet( fellgyeleti eszkdz,

!umlgsa:- Budapest, 2006. majus 16-19.

amelyet rendszerfelligyeleti alkalmaza-
sokra fejlesztettek ki. Egyetlen kivezetés
segitségével lehet valasztani a harom po-
laritdskezelési lehetdség kozil. Az
LTC2909 ketts forrast tud feltigyelni (po-
zitivat, negativat vagy mindkett6t) feszult-
séghiany, ill. talfesziiltség érzékelésével.
Képes szimpla (pozitiv vagy negativ) for-
ras egyidejl talfeszlltségének, ill. feszult-
séghianyanak megfigyelésére is. Kulso
rezisztiv osztohalézattal allithatok be a
taréshatarok, a felhasznalék egyéni alkal-
mazasi igényeiknek megfelelen.

| Fiail I||r-|.|.!|_. i Wh il S
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7. abra. Kettds fesziiltségfeliigyeleti IC

A 0,5 V-o0s also fesziiltséghatar pon-
tossaga +1,5%. A precizios, feszultséghi-
anynal jelentkez6 maveletvédelem lehe-
tové teszi, hogy az UCC-t egy harmadik,
pontos 10%-os felligyeletként alkalmaz-
z&k. A resetkimenet késleltetése 200 ms-
os iddzitésre konfiguralhatd, amely letilt-
hat6 vagy egy kilsd kondenzatorral ka-
libralhato.

Az univerzalis, preciz felligyeleti esz-
kdz nyugalmi drama 50 pA, kisméretQ
DFN-tokozésa kovetkeztében pedig
helytakarékos. Az integrélt, 6,5 V-o0s sont
nagyfesziiltségl forrasu Gizemet is tamo-
gatja. Az LTC2909 tokéletesen beleillik a
kicsi és hordozhat6 alkalmazasok, vala-
mint halézati szerverek és gépjarmiipari
felhasznalasok vilagaba. Az IC 8 kiveze-
tésh SOT-23, ill. 3x2 mm-es DFN-tipusu
tokozasban érhetd el.

Az LTC2909 jellemzdi:

m Kkét, valtoztathatd, kisfesziiltségl be-
menet (0,5 V),

m Kkivezetéssel valtoztathatd polaritési
beallitas,

m garantalt tOréshatar-pontossag:
+1,5%,

m 6,5 V-0s sOntszabalyozéas nagyfesziilt-

ség( mOkodéshez,

alacsony, 50 pA nyugalmi aram,

valtoztathat6 resetiddzitési periédus,

immunitas a tapforras mikodési zava-

raival szemben,

m alacsony profilmagassagu, 8 kiveze-
tést SOT-23 és 3x2 mm-es DFN-to-
kozasi véaltozatok.

Tovabbi informacio:
www.linear.com

Renesas

Nagy teljesitményd, egycsipes
mikrovezérld motorvezérlési célokra

A Renesas Technology Europe bejelen-
tette a kedvez0 aru, nagy teljesitmény(
H8/36077GF mikrokontroller-soroza-
tot, amelyet fogyaszt6i motorvezérlési
célokra fejlesztettek ki. Az egycsipes
tokba tomoritett eszkodz tartalmazza az
alkalmazasok tulnyomo tdbbsége sza-
mara sziikséges valamennyi egységet,
igy oszcillatorokat, analég bemenete-
ket, idozitdket. A H8/300H tipusl
CPU-magja a piac konkurens, 8 bites
eszkozeihez képest l1ényegesen maga-
sabb szamitasi teljesitményt kinal.

A H8/36077GF a jelenlegi Renesas
H8/300H felhasznalbinak olcso, integ-
ralt frissitési lehetGséget ajanl, valamint
kivezetés- és funkciodszinten is kompa-
tibilis tobbek k6z6tt a H8/3687GF-mik-
rokontrollerrel is. A nagyméretd, integ-
ralt SRAM jovoltdbdl a H8/36077G
idedlis nagy adatmennyiséget kezeld és
nagy szamitasigény( alkalmazasok-
hoz, a 32 vagy 56 KiB méret(, szimpla
taplalasu flash-memoriaja pedig speci-
alis aramkor nélkul Ujraprogramozha-
t6, a szllkséges szoftverfrissitések tehat
helyszinen végezhetok.

8. abra. Motorvezérld mikrokontroller

A H8/36077G az olcsdé motorvezér-
Iés valamennyi funkciojat el tudja latni.
A teljes sorozat kivaldan megfelel inter-
netes alkalmazésokhoz is, igy kommuni-
kacios atjarékhoz és protokollkonverte-
rekhez. Ehhez a nagy szamitasi teljesit-
mény és kiterjedt kommunikécios képes-
ségek (két nagy sebességl soros port akar
4 KiB SRAM pufferrel) segitik hozza.

Az (j sorozat tdbbmesteres I°C-inter-
fészt is tartalmaz, amellyel a H8/36077G-
perifériak széles valasztékaval tud kom-
munikalni (soros EEPROM-ok, egyéb
mikrovezérlok vagy tavkozlési IC-k). Az
I’C-interfész, a két nagy sebességl
USART és a 80 csatornas, 10 bites A/D-
konverter egylttese vonzéva teszi a
H8/36077G-t a felhasznaldi eszkdzok
vilagaban (set-top boxok, radiok stb.). Az
Ujdonsag 64 kivezetésl QFP-tipusu to-
kozéasban kap helyet.

Tovabbi informacio:
WWW.renesas.com

www.elektro-net.hu| 43
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Modulszintl eszkdzok
Ipari adatatvitel céljara

HAVAS PETER, TURI GABOR

Az egyre elterjedtebb terminolégia szerint M2M (machine to machine)
néven emlegetett, gyakorlatilag az ipari adatatvitel céljait szolgald
eszkdzokbal kozliink egy révid 6sszeallitast...

CORONIS intelligens radiés eszkdzok

A Coronis &ltalanos rendeltetésd ISM-
savos adatradiot kinal, a Wavecard-ot.
Ez egy beagyazhatd, igen alacsony
aramfelvételd, 30x28x7 mm méretq,
9600 bit/s sebességen kommunikalo
modul. A cég Wavenis protokollja sza-
mos szolgéltatast nyujt. Point to point,
Star, Repeater, MESH, kommunikacios
modokat ismer, 25 mW kimendteljesit-
ménye 1 km athidalasat teszi lehetdveé,
de repeaterek alkalmazésaval ez a ta-
volsag jelentdsen novelhetd.

A modulok mellett egyre nagyobb
szerepet kapnak, a tokozott, terepi alkal-
mazasra elbkészitett egységek interfész-
aramkort is tartalmaznak, eldkészitették
Oket kulonféle adatgyQjtési feladatokra.

— Wavetherm
hémérdillesztéssel
PT100/PT1000 vagy
DALLAS 1820 érzé-
kel6hoz

— Wavetank
tartalyszint-ellendr-
zés rezisztiv jelado-

hoz illesztve T |
— Waveflow - {
impulzusszamlalés !
bemenetl eszkoz

- Wavelog 1. bra.

on/off &llapotok tovab- ISM savos
bitasara (4 db szenzor)  adatradio

— Waveblue

Bluetooth/Coronis atjaré6 BT-kimenet(
eszkdzok illesztéséhez

— Waveport

RS-232 vagy USB-fellileten kapcsolédik
a rendszerre. PC-, PLC- és a Coronis-
rendszer kozotti illesztést valositja meg.
— Wavelook

vezeték nélkili LCD-s display, tavkijel-
zéshez, sajat teleppel.

— Wavehub

100 masik egység Osszefogasara alkal-
mas, akar percenként is képes kiolvas-
ni a 100 egységet.

— Wavecell

GSM-atjar6 a halozat adatainak GSM-
irdnyba torténd tovabbitasara.

44 | info@elektro-net.hu

Mindegyik termék IP65/68 védettségd,
tobbnyire sajat teleppel rendelkezik, és
évekig nem igényel karbantartast.

A sokoldalt Wavecard felhasznalasaval
aktiv tagos RFID-rendszer is készul.
868 MHz frekvenciaval, beépitett liti-
um-elemrdl Gizemel. A jol bevalt Wave-
nis protocol stack ebben a termékben is
jelen van. Ez azt jelenti, hogy a tobbi

Wavecard-alapt termékkel kompatibi-

lis az RFID-tag. FGbb tulajdonsagai:

m Az alkalmazott FHSS adési techno-
l6gia révén az utkdzés elkertilhetd,
16 aktiv csatornat hasznél az esz-
koz.

m Az aktiv tag telepe percenként egy
olvasas esetén 4 évre elegendd.

m Kiolvasési gyakorisdg max. 1 olvasas/s

m Atranszponder irdsa a memoria mé-
rete miatt néhany méasodpercet vesz
igénybe

m A kddoléds megfelel az EPC2-nek

m 16 Kibit felhasznal6i nem felejtd
memoria all rendelkezésre!

m Olvasasi tavolsdg 100 m (ralatés
esetén)

m Az olvas6 5 V egyenfesziltségrol
mikoddik, RS-232 illesztéssel kom-
munikal

m A tag sajat memoriaja alkalmazasok
futtatasara is elegendd. A telep élet-
tartama évekre szél. Az alapkialaki-
tas 1 mW teljesitménnyel ad. H6-
meérséklet-tdvadoként is konfigural-
haté az eszkdz, érzékeld beépitése
esetén. Az alaptipus mérete:
1,5x5,5x10 cm.

@ WWW.COronis-systems.com

Digi International Ethernet/WLAN

Manapsag elengedhetetlen kovetel-
mény az ipari elektronikai berendezé-
sekkel szemben, a kommunikaciés ha-
l6zatba illeszthetdség. Ez a kompute-
rizalt vilagban az Ethernet-csatlakozast
jelenti. A Digi International ezen a teri-
leten nyujt professzionalis megoldaso-
kat a csipszinttdl a beagyazott modulo-

kon at a kész eszkdzokig. Kis és kdze-
pes volumend gyartdsok esetén a be-
agyazott modulok alkalmazésa a legki-
fizetddBbb, mivel jelentBsen lerdvidul
a fejlesztési idd, és minimalisra csok-
ken a fejlesztési koltség.

A Digi Connect ME RJ45 csatlakoz6

stilust, kisméret( arnyékolt hazba sze-

relt modul, teljes megoldast és kénnya

integralast nyujt, valédi plug and play

funkcionalitassal.

m 10/100 Mibit halozati interfész, IEEE
802,3 szabvéany

m 1 db TTL-szintQ soros csatlakozas
230 Kibit/s sebességig

m 5 db altalanos GPIO-porttal

m 4 MiB flash és 8 MiB RAM-mal

m 32 bites NET + ARM Netsilicon pro-
cesszorra épitve (NS7520).

A Digi Connect

WI-ME modullal o

a manapsag nép- : "

szer0 wireless-

Ethernet-hal6- r_ LI '__.l

zatba csatlakoz-

hatunk. Az esz-

kéz vezetékes . .

testvérével telje- 2. abra. DigiConnect

sen labkompati- WI-ME modul

bilis és csereszabatos.

m |EEE 802.11b szabvany ( 11 Mibit/s )

m 2,4 GHz-en 16 dBm adoteljesit-
mény

m - 82 dBm vevdérzékenység

m SMA-antennacsatlakozéas

Alapvetoen két lehetGségiink van
ezen eszkdzok hasznalatandl. A gyarilag
felprogramozott verzidk egy egyszerlien
hasznalhat6 soros port-Ethernet-atjarot
biztositanak, vagy sajat fejlesztést szoft-
vert futtatunk az ARM7-es magon egy
Ethernet-szerver megoldast megvaldsit-
va. A szoftver fejlesztéséhez elbkészitett
platform, TCP/IP stack és fejlesztdi prog-
ramcsomag all rendelkezésre.

@ www.digi.com

A MULTITECH socket modemijei

A desktop és rack adatatviteli eszkozei-
rél ismert Multitech — felismerve a be-
agyazhaté szintG alkalmazasok iranti
novekvd igényt — socket modemcsala-
dot hozott létre.

MTSMC-G-F1 GPRS socket modem

MTSMCE EDGE socket modem
MT2456SMI-IP-XX  IP socket modem (TCP/IP stack,
Telnet, POP3, STMP)

Socket Dial-up Modem

Socket Dial-up Modem

MT24565MI-XX
MT5600SMI-XX

MT128SMI ISDN socket modem
MTXCSEM Socket Ethernet IP

10/100 BaseT Ethernet bridge
MTS2BTSMI Socket Serial to Bluetooth
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3. abra.
Multitech modulok

A socket jelzd azt jelenti, hogy egysé-
ges geometriai kialakitas és csatlakozoki-
osztas jellemzi mindegyik terméket. Ez op-
cids valtozatok egyszer( kialakitasat teszi
lehetdvé. Méret: 64,54x24,54 mm

i

e s =
™
4. abra. MTMMC-G-F1 GSM modem

MTMMC-G-F1 GSM Modem ro-
busztus fémhéazban, beépitett SIM-fog-
lalattal, 50 pdlusu adatcsatlakozoval

Adatok letoltése:
www.multitech.com

Radiocrafts RF-modulok

Bovitsiik mikrokontrollertink, mikropro-
cesszorunk lehetdségeit vezeték nélkili
kapcsolattal! Ennek legegyszeriibb modja
a Radiocrafts radiés moduljainak haszna-
lata, amelyekkel akar tobb kilométeres ta-
volsaghdl is tudunk kapcsolatot biztosita-
ni. A modulok tervezésénél a mérnkok a
rugalmas felhasznalhatosagot és integral-
hatdsagot tartottak szem eldtt. A széles ti-
pusvalaszték eszkdzei az EU-ban engedé-
lyezet szabad radiosavokat hasznaljak.
Nézziink meg egy tipust részletesen.

5. abra. Radiocrafts RF-modul

Az SMD-kivitelG arnyékolt modul
nem igényel kiilsd alkatrészeket, lesza-
mitva az antennat, ami leggyakrabban
negyedhullamu kivitel(. Kontrolleriink
kivezetéseibdl minimalisan harmat kell
felhasznalni az RX-, TX- és Config la-
bakhoz. A modul szdmos paramétere al-
lithat6, radiécsatorna, kimendteljesit-
mény, cimzés, portsebesség, csomag-
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méret, lzemmaod, amelyeket nemfelejtd
memoriaban tarol a modul.

Az RC1040 és RC1080-as tipusok 5
illetve 8 csatornan 19,2 Kibit/s sebesség-
gel kommunikalnak. A —-95 dBm érzé-
kenység 500 m atvitelt tesz lehetové sza-
bad térben, amit nagy nyereségd, iranyi-
tott antennakkal lehet tovabb ndévelni.
Egyéb paraméterei megegyeznek a fen-
tebb részletezett RC12XX modulokéval.

Az RC2000 és RC2100 modulok mar
2,4 GHz savban dolgoznak akar 83 csator-
nan. A 0 dBm adételjesitmény és —101 dBm
vevoerzeékenyseg 100 m alatti tavolsagok
esetében alkalmazhaté. Az UART-port se-
bessége 19,2 Kibit/s-ig terjed, de az RF-atvi-
tel sebessége 1 Mibit/s-ig emelhetd. Ha ilyen
nagy sebességl atjarora van sziikség, transz-
parens maédba kell valtanunk. Ez esetben az
adatok nem tarolédnak a puffermemaria-
ban, nincs CRC-hibaellendrzés, le kell mon-
danunk a cimzés lehetdségérdl és szinkron
soros porton csatlakozhatunk az eszk6zhoz.

A legutobbi fejlesztés az RC2200-as
csalad, a nemzetkdzi szabvanyl ZigBee
vezeték nélkili halbzatban torténd alkal-
mazasokhoz készilt Atmel ATMega és
Chipcon IC-k tarsitasaval.

Fobb jellemzdi:

m 2,4GHz, 16 csatorna

0 dBm kimendteljesitmény
-94 dBm érzékenység

max. 30 mA fogyasztas
128 KiB flash, 4 KiB SRAM,
4 KiB EEPROM

duél UART, CTS/RTS-folyamatvezérlés
32 PIO

8 csatornés 10 bites ADC

6 megszakitas 10

valés ideja ora

JTAG, SPI, boot.loader

Az RC2200AT-SPPIO (Serial Port Profile
and /O mapping) egy altalanos felhaszna-
lasra szant kész szoftvert tartalmaz. Az
UART-porton keresztill AT-utasitasokkal par
Iépésben konfigurdlhatjuk a hal6zatunk
elemeit. Egy modult halézati koordinator, a
tébbi modult Gtvalaszté vagy végpont
Uzemmaodba allitunk. Meghatérozzuk a
portok iranyitottsagat, illetve analdg vagy
digitalis voltat. Kivalasztjuk az atviteli sé-
mat, megszakitas, iddzités vagy esemény
szerint. Ezt kdvetden a koordinatornak ki-
nevezett elem vezérletével, automatikusan
jon létre az 6nszervezd haldzat, egy dina-
mikus routolast Mash network. A felhasz-
nalési teriiletek elsdsorban ipari vezérlések,
épuletautomatizalas, szenzorhaldzatok.

Demo KIT-ek allnak rendelkezésre,
hogy mindezeket kiprébalhassuk és
teszteljuk. www.radiocrafts.com

A fentiekkel kapcsolatosan informa-
ciot és alkalmazasi tanacsadast a Macro
Budapest Kft. mérnokei adnak.

@ www.macrobp.hu

BUDAPEST

Macro Budapest Kft.

1115 Budapest, Tétényi at 8.
Tel.: (06-1) 203-0277, 206-5701,
206-5702. Fax: (06-1) 203-0341

www.macrobp.hu e office@macrobp.hu
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SOT-23 tokozasbhan

A hordozhato alkalmazasok nagy része napjainkban mar valamilyen ak-
kumulatoros tapellatast hasznél, amelynek a toltéserdl is gondoskodni
kell, lehetdleg minél kisebb helyen. E probléma megoldasaban segit a
Microchip legtjabb akkumulatortdltd aramkore, amely SOT-23, ill.
2x3 mm méret DFN-tokozasban készll, és a szamos beépitett funkci-
Ojanak kdszonhetden minimalis kulsd alkatrészigénye van. A Microchip
I°C buszos soros EEPROM-csaladjaban immar 1 Mibites a legnagyobb
testvér, mely a 24XX1025 tipusjelzést kapta.

Jo hir a hazai felhasznaléknak, hogy révid hataridével immar kis darab-
szamban is elérhetd a teljes Microchip-portfolid...

1 Mibites I°C buszos EEPROM

1 MbitSenal EEPROM
1Yl oo Sl |

A Microchip 0j 24XX1025 I°C buszos, so-
ros EEPROM csaladja 1 Mibit memoria-
val a legnagyobb elérhetd méreti memo-
ria ebben a kategoriaban. A 24XX1025
eszkbz a soros EEPROM-memoriaval
dolgoz6 mérnokodknek megadja a memo-
ria novelésének szabadsagat hardver-
vagy panelmaédositas nélkiil.

A 24XX1025 I’C buszos, soros EEP-
ROM-eszktzok konnyd valtasi lehetd-
séget kinalnak a kisebb kapacitasu I°C
buszos memoriakrél. A csalad lapmére-
te, labkiosztasa, jel- és parancsstruktu-
raja teljesen megegyezik, vagy termé-
szetes kiterjesztése a korabbi 24XX512
csalad e paramétereinek. A 24XX1025
EEPROM jellemzdje a lap- és bajtiras, a
teljes tomb irasvédelme, az 1,8 ... 5,5V
makddési feszlltségtartomany és a
kaszkadba kotés lehetdsége, tovabba
akar egymillio torlés/iras ciklust is elvi-
selnek. Az 1 MHz-es buszsebességgel
és a 200 éves adatmegdrzési idovel az
eszkdz vezetd helyet foglal el az ipar-
ban a megbizhatésag, az adatmegdrzés
és a mindség terlletén.

A Microchip SEEVAL 32 soros EEP-
ROM tervezokittje ezt a legUjabb csala-
dot is tamogatja. A robusztus rendszerek
tervezéséhez a Microchip ingyenes Total
Endurance szoftvere hasznalhatd, amely-
lyel a mérndkék a soros EEPROM-ot
hasznal6 alkalmazésok varhato élettarta-
mat modellezhetik.
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A 24LC1025, a 24FC1025 és a
24AA1025 I°C buszos soros EEPROM-ok
8 labu PDIP és SOIC (207 mil) tokoza-
sokban elérhetok.

Tovabbi informéciok:
www.microchip.com/24XX1025

SOT-23 tokozasu Li-lon/Li-Polymer akku-
mulatortoltok

A Microchip tovabb bdvitette tapfelligye-
16-csaladjat az MCP73831 akkumulator-
toltd aramkorrel — egy teljesen integralt,
egycellas, Li-lon/Li-Polymer toltési fel-
ligyeletet biztosito vezérldvel. A beépitett
ateresztd tranzisztornak, aramérzékeld-
nek és a visszaramvédelemnek kdszon-
hetden az MCP73831 t6Itd nagymérték-
ben lecsokkenti az akkumulatort6ltdben
alkalmazand6 alkatrészek szamat.
Tovabbi kulcsjellemzdje az MCP73831
toltdnek az egyszer( statuszkimenet,
amely k6zvetlentil képes meghajtani egy-
vagy tdbbszini LED-eket.

Az eldre bedllitott, nagy pontossagu
fesziiltségszabalyozas (maximum 0,75%)
eredménye a még jobban feltdltott akku-
mulator és a hosszabb élettartam. Tovab-
bi eldnyos tulajdonsag, hogy a téltdaram
a felhasznal6 altal allithatd, lehetdvé téve
az alkalmazashoz legmegfelelGbb érték
hasznalatat. A beépitett hdfokszabalyo-
zéasnak kdszdnhetben, amely csdkkenti a
toltdaramot a hdmérsékletkiiszob tallé-
pése esetén, megakadalyozza a eszkdz
meghibasodasat. A kilénb6zd szabalyo-
zott kimeneti feszliltség lehetdve teszi ha-
tékony toltési megoldasok kialakitasat
kildnb6zd  litiumakkumulator-technolé-
giakhoz.

Az eszkdzok 5 labu SOT-23 vagy 8
labt 2x3 mm méretd, hatékony hdelve-
zetéssel rendelkezd DFN-tokozasban le-
hetdvé teszik kisebb és okosabb akkumu-
latortoltdk tervezését hordozhat6 alkal-
mazasok szamara, mint Bluetooth head-

™

MICcrOCHIP

set, MP3 lejatsz6 vagy digitalis kamera.
A hatékony hdelvezetésének koszonhe-
tben a DFN-tokozéasu eszkdzok akar
500 mA toltdaramot is lehetbvé tesznek,
gyorsabb toltést biztositva.

Miniature, Fully-Inlegrated Charger

Az MCP73831 akkumulatortoltdvel
torténd gyorsabb fejlesztéshez a
Microchip egy MCP73831EV tipussza-
mu fejlesztokartyat is kinal.

Tovabbi informaciok:
www.microchip.com/MCP73831

Logisztikai valtozasok

A Microchip tavaly év végén tovabbfej-
lesztette logisztikai rendszerét, amelynek
kdszonhetben a hazai felhasznaldk mini-
malis igény esetén is, a ChipCAD Kft.-n
keresztil, rovid szallitasi hataridovel a
teljes Microchip-portfoliébol valaszthat-
nak alkatrészt alkalmazésaikhoz. Ez a le-
hetBség nagy segitséget jelent a tervezési
fazisban, ill. az egyedi eszk6zok és kis
szériak gyartasa esetén.

A Microchip széles analdg, ill. 8 és
16 bites mikrovezérld portfélidjaban tor-
ténd kénnyebb eligazodast segiti a leg-
frissebb 2006 Product Selector Guide ki-
advany, és az azt kiegészitd 2004/2005
Microchip Technical Library CD-ROM,
amelyek ingyenesen igényelhet6k a
ChipCAD Kft.-t6l. Az aktudlis hirekeért,
informaciokért pedig érdemes felkeresni
a Microchip honlapjat:

@ www.microchip.com

ChipCAD Elektronikai Disztribdcié Kift.
1094 Budapest,

TOzolt6 u. 31.

Tel.: 231-7000.

Fax: 231-7011

E-mail:
microchip@ChipCAD.hu
www.chipcad.hu
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Min0ségi valtozas
az ESD-védelemben

Jelentds fejlodés kezdddott a hazai ESD-védelem teriletén az elmult
évben. A magyarorszagi ESD-védett termékek forgalmazoi kozul a
vezetd pozicidt betdltd, gyori telephelyl Rondé Electronic Kft. Uj ala-
pokra helyezte munkajat a kovetkezd mottd jegyében: szakmai és
anyagismeretekhez juttatni a felhasznalokat.

Az elmult idbszakban megtartott
eldadasaik utan 2005. oktéberében
nemzetk6zi szeminariumot szerveztek,
amelyre jelentds kulfoldi eldaddk ér-
keztek. Tobbek kozoétt Rainer Pfeifle
NARTE-mérnok, a német szabvanyugyi
hivatal tagja, az Gj eurdpai ESD-szab-
vany egyik fejezetének szerzdje, vagy
Diederick Banté, egy USA-beli ioniza-
tor-gyartd eurépai képviseldje. A hall-

1. abra. Az ESD szimp6zium el6adoi —
Diederick Banté, Varga Imre,
Rainer Pfeifle

gatésag sem volt alabecsilendd, hisz
jelen voltak a vezetd hazai elektronikai
gyarak ESD-feleldsei. A nagy sikert ara-
tott eldadasokon a résztvevok tajékoz-
tatast kaptak az ESD-védelem fejlodé-
sérl az elmult idészakban, jovobeni
tervekrdl, valtozasokrdl, illetve az ioni-
zacié eldnyeir6l. Az elméleti munka
utdn a Rondé Electronic Kft. Uj labora-
tériumaban gyakorlati tapasztalatokat is
szerezhettek a résztvevok.

A cég 2006. évi oktatasi-képzési ter-
vei a kovetkezok.

2. dbra. |. ESD-szimpdzium — Rainer
Pfeifle eldadasa

lI.I-EI'Hg'S-HII Budapest, 2006. majus 16-19.

A Rondd Electronic Kft. a Széchenyi
Istvan Egyetem Villamosmérnoki Kara-
val kodzdsen akkreditalt ESD-védelmi
oktatdsokat szervez, amelyen mind el-
méleti, mind gyakorlati ismeretek
szerezhetdk. Ezen tanfolyamok inditasa
az idei évben kezdodik.

A gyakorlati képzés a létrehozott Uj
ESD-laboratériumban torténik, amely
felszereltségében és mindségében egye-

3. abra. Munka az ESD-laborban

dalallo Magyarorszag teriletén, st né-
mely speciélis mérdberendezés Eurdpa
nyugati felében is ritkasagnak szamit. A
labor kiépitéséhez jelentds eurdpai uni-
0s tamogatast is kapott a cég. A tdbbféle
alapmUszeren kivul a kdvetkezd egyedi-
leg épitett, specialis berendezések kertl-
tek a laborba: kistlésteszter, energia-
teszter, parakamra, vagy a HBM, MM
modellek vizsgalatdhoz sziikséges be-
rendezések. E késziilékek elkészitésé-
ben nagy segitséget nyujtottak német,
holland, svajci szakemberek is.

A meglévd miszerpark segitségével
igy, az érvényes ESD-alapszabvany — IEC
61340-5-1 - teljes egészében végigmér-
het6.

Mit is jelent ez?

A foleg ellendllas- és térerdbmérése-
ken alapul6 altalanos alapméréseken —
rendszerint a felhasznaldk altal is vég-
zett ellendrzéseken — kivil egyedi, spe-
ciélis laboratoriumi mérésekre is lehe-
toség nyilik.

Az lizembe helyezett kisulésteszter-
rel kilonféle anyagok toltésfelvevo- és
elvezetd képessége, az energiateszter
segitségével pedig a csomagoléanyagok

4. abra. Egyedileg épitett kisulésteszter

tulajdonsagai mérhetbk. A parakamra-
ban térténdé anyagvizsgalatoknal min-
dig azonos korilményeket lehet repro-
dukalni. A mérési adatok alapjan ter-
mészetesen kovetkeztetni lehet a vizs-
galt anyagok megfeleloségére, vagy
mindségére.

Ezek a mérések nagy segitséget
nyujtanak a felhasznaldk, az elektroni-
kai gyartdipar részére, mivel pontos ké-
pet kapnak az altaluk hasznélt eszko-
z06krol, termékekrdl, és kdnnyen kiszr-
hetik kodziluk a célnak nem megfeleld,
vagy gyenge minoségleket.

A laboratérium nem csak vizsgala-
tokra, hanem fejlesztésre is alkalmas. A
Széchenyi Istvan Egyetem Villamos-
mérndki Karaval egyutt a fejlesztések
2005-ben el is kezdodtek. Az eredmé-
nyek a hamarosan véarhatok.

5. abra. Széles ESD-termékkor

Az elindult fejlddés, az oktatas és a
laboratériumi munkak a kézelmdltban
indultak. Az ebbdl sziiletd eredmények
alkalmazéasaval a Rondo Electronic Kift.
egy szakmai alapokon nyugvé mindsé-
gi ESD-védelmet szeretne biztositani
partnerei szdmara.

www.elektro-net.hu | 47
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Uj MPS-alkatrészek raktarrol

MPS Step-Down DC/DC konverterek

Uj alkatrészekkel bdvitette kina-
latat a kapcsolouzem( specialis-
ta, Monolithic Power System. Az
alkatrészek mindegyike integralt
kapcsold-FET-tel rendelkezik.
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MP7722 sztereo audio erdsitd

20 W-os, sztereo, D-osztalyu, audio
erdsitd. A népszerl MP7720-as sztereo-
valtozata. Minimalis szamu kuilsé alkat-
részt igényel, kiemelkedden j6 hangmi-
ndséget nyujt. Egy tapfesziltségrol ma-
kodik. Az erdsitd hatasfoka nagyobb,
mint 90%. Kisméretd, 20 labu TSSOP
tokozas.

Kapcsoléd6 demo kit: EV7722DF-00C.

MP7782 audi6 erdsitd

50 W-0s, mono, D-osztalyd audioerdsi-
td. Az MPS egyedulallo, szabadalmaz-
kivalo hangmindség, 90%-nal nagyobb
hatasfok érhetd el.

Kapcsoléd6 demo kit: EV7782DF-00A
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MP2307

m Szinkronlizem(, bemend&fesziltség-
tartomany: 4,75 ... 23V,

m max. kimendaram: 3 A

m 340 kHz-es kapcsoléfrekvencia,
SOIC8N tokozas

m Egyéb funkcidk:
ciklikus talaramvédelem, soft-start

MP2104

m Szinkronlizem(, bemend&fesziltség-
tartomany: 2,5 ... 6 V,

m max. kimendaram: 600 mA

m 1,7 MHz-es kapcsoléfrekvencia,
TSOT23-5 tokozas

m Egyéb funkcidk:
100%-os kitoltési tényezd, <0,1 pA-
es nyugalmi aramfelvétel

MP2106

m Szinkronlizem(, bemendfesziltség-
tartomany: 2,5 ... 13,5V,

m max. kimendaram: 1,5 A

m 0,8 MHz-es kapcsoléfrekvencia,
MSOP10 tokozas

m Egyéb funkcidk:
tilmelegedésvédelem

MP2355

m kimendfesziltség-tartomany:
475 ... 23 V, kimen®aram: 3 A

m 380 kHz-es kapcsoléfrekvencia,
SOIC8N tokozas

m Egyéb funkciok: soft-start

MP2361

m bemendfesziltség-tartomany:
4,75 ... 23 V, kimendaram: 2 A

m 1.4 MHz-es kapcsolofrekvencia,
MSOP10 tokozas

m Egyéb funkcidk:
ciklikus talaramvédelem

T

MP2364

m dual kimenetl, bemendfesziiltség-
tartomany: 4,75 ... 23V,

m max. kimendaram: 2x1,5 A

m 1,4 MHz-es kapcsolofrekvencia,
TSSOP20 tokozas

MP1542

m bemendfesziltség-tartomany:
25..22V

m max. kimend cslicsaram: 2 A

m 700 kHz/1,3 MHz-es kapcsolofrek-
vencia, MSOPS8 tokozés

m Egyéb funkciok:
programozhat6 soft-start

MP1527

m bemendfesziltség-tartomany:
2,6...22V,

m max. kimend cslcsaram: 3 A

m 1,3 MHz-es kapcsolofrekvencia,
TSSOP14 tokozas

m Egyéb funkciok: soft-start

m Kival6an alkalmas tébb, sorba kétott
CREE teljesitmény-LED meghajtasara.

MPS fehér LED-meghajtd

MP1518

m Bemendfesziltség-tartomany:
25...6V,

m max. kimendfesziltség: 25 V

m max. kimend cstcsaram: 350 mA

m 1,3 MHz-es kapcsolo6frekvencia,
TSOT23-6-0s tokozas

Kérje ingyenes MPS-
termékkatalogusunkat!
Tovabbi informécidk, adatlapok:

www.monolithicpower.com
www.chipcad.hu

Xilinx-tanfolyam

Idén is rendszeresen tartjuk évek Ota
nagy sikernek oérvendd alapfokd Xilinx-
oktatasunkat. Az egynapos tanfolyam
célja, hogy a kezdd felhasznalok globalis
attekintést kapjanak a Xilinx-technolégia-
val kapcsolatban. A résztvevok megis-
merhetik a legkorszertQbb Xilinx CPLD és
FPGA éaramkoroket a hozzajuk tartozo
ingyenes integralt fejlesztérendszerrel
(Xilinx ISE WebPACK), valamint egy ter-
vezésbemutaton keresztll elsajatithatjak
a Xilinx-eszkdzokkel torténd fejlesztés
alapjait.

Aki autodidakta moédon szeretné el-
sajatitani a kelld ismereteket, annak a
Xilinx Fejlesztd KIT-et javasoljuk. Ez az
Osszedllitas magaban foglal egy irott
jegyzetet, célhardverrel, letdltdkabellel
és Xilinx DVD-vel kiegészitve.

A Xilinx szoftver aktualis verziojanak
ingyenes valtozata a www.xilinx.com/
/webpack weboldalrél elérhetd Win-
dows és Linux platformra.

Tanfolyamra jelentkezés telefonon:
231-7000, vagy e-mailben:

@ info@ChipCAD.hu

info@elektro-net.hu
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Fazisjavitas kulcsrakészen

RUDOLF MULLER

Rudolf Miiller,
az EPCOS PFC
termékmenedzsere

Az EPCOS PhaseMod-csaléd teljesen Gj iranybdl kdzeliti meg a teljesitménytényezd-korrekciot. Ez az eszkdz
egy elegans, kisméret(, atfogo jellegd integralt megoldas, amely jelentds koltsegmegtakaritast és igen egy-
szer(l Uzembe helyezést tesz lehetbvé

A villamosenergia-ellatd rendszerek
energiamindségének és megbizhatdsa-
ganak optimalizalasa fontosabb, mint
valaha. A fazisjavitas (angol nevén: PFC
— Power Factor Correction) kulonb6z6
formaiban - statikus és dinamikus val-
tozatban, harmonikus szOr6k és aktiv
szOrok — itt kulcsfontossagu szerepet
jatszik. A fazisjavitd rendszerek nem-
csak a stabil energiaforrasra és energia-
mindségre vonatkozo, alapvetd igénye-
ket elégitik ki, hanem egyuttal energia-
és koltségmegtakaritast is eredményez-
nek. Hatékony tervezés mellett a fazis-
javité rendszerekkel hamar megtérul a
rajuk forditott beruhazasi koltség.

Az ilyen rendszerek legfontosabb eld-
nyeit a kovetkezdoképp lehetne Bssze-
foglalni:

m csokkentett teljesitményfelvétel és
alacsonyabb koltségek,

m kisebb reaktiv teljesitmény a teljes
elektromos hal6zaton,

m Kisebb teljesitménydisszipécio,

B az lveghazhatést serkentd gazok
csokkentett emisszidja Ovja a kor-
nyezetet,

m jobb mindségl energia és kisebb fe-
szliltségcsokkenés.

A fazisjavitdshoz alkalmazott telje-
sitménykondenzatorok és kiegészitok
(automatikak, fojtétekercsek és mag-

A PhaseMod alkalmazasanak eldnyei:

A PhaseMod egy teljes, becsatlakozta-

tasra kész rendszeregység teljesit-

ménytényezd-korrekcios célokra. Al-

kalmazasa szamos elénnyel kecsegtet:
akar 50% koltségmegtakaritas,

m akar 80% térfogat- és tdmegcsok-
kenés,

m egyszer( bdvithetdség a modularis
felépités miatt,

m egyszer(l, gyors (izembe helyezés
és karbantartas,

B hosszU élettartam,

m tobb mint 70 szabvényos kivitel el-
érhetd.
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neskapcsolok) sok éven keresztil javi-
tottak vilagszerte a teljesitménymindsé-
get és a teljesitménytényez6t. Az auto-
matikus fazisjavitd rendszerek azonban
hatalmas helyet emésztenek fel, és igen
nagy beruhazast igényelnek. Bar a telje-
sitménykondenzatorok kulcsfontossagu
részei ezeknek a rendszereknek, az
Osszkoltségnek minddssze 10-20%-at
teszik ki.

1. abra. Komplett S-PhaseMod modul
automatikusan vezérelt PFC berendezé-
sekbe

Az EPCOS (j PhaseMod-csaladja
jelentdsen lecsokkenti a fazisjavitd
rendszerek méretét és kdltségeit. Ezzel
az automatikus fazisjavité berendezé-
sek és modulok teljesen Uj generacidja
kerult a piacra. Mig a hagyomanyos fa-
zisjavitd rendszereket szamos, keres-
kedelmi forgalomban kaphat6 alkat-
részbdl allitjak 6ssze (kondenzatorok,
gyQjtdsinek, magneskapcsoldk és biz-
tositok), szekrényekbe szerelik és ka-
belekkel kotik ©ssze oOket, addig a
PhaseMod-csalad valogatott alkatré-
szek integraciojaként szlletett. A csa-
lad tagjai novelik az energia mindsé-
gét, kiterjesztik a kondenzatorok élet-
tartamat, fokozzak megbizhat6sagukat
és biztonsagossagukat.

Tobbfunkcids hordozdplatform

Az SMC-alapt (Sheet Molding Com-
pund, azaz froccsontott, vezetékezést

tartalmazd, lapos szereldpanel) szere-
16lap stabil, nagy alloképességa, elekt-
romosan szigeteld anyag, amely idealis
arra, hogy az energiaelosztas és teljesit-
ményelektronika alkatrészeit szereljék
rajuk. Ez a hordoz6 tartalmazza az 6sz-
szekottetéseket és réz gydQjtdsineket,
amelyek a teljesitmény-szétosztashoz
szikségesek. A szerelBlapra valameny-
nyi alkatrész felszerelhetd. Az elektro-
mos dsszekottetéseken felll a hordoz6
tartalmaz betéteket a mechanikai rogzi-
tésre és elektromos csatlakozokat kap-
csolédo alkatrészekkel (kondenzator,
magneskapcsold, biztositok).

A PhaseMod-koncepcié kialakitasa
végett Uvegszallal megerdsitett kompozit
rostos anyagra volt sziikség. A felhasznalt
nyersanyag az SMC, amely egy olyan
mQanyag, amelyet telitetlen poliészterek
froccsontésével hoznak létre.

Ez egy olcs0, de az alabbi kedvezd ma-
szaki jellemzdkkel rendelkezd megol-
déast eredményezett:

m kedvezd szigetelési képesség,
termikus alakh(ség,

kis kiiszasi hajlam,

mechanikus tartos terhelhet8ség,
kérnyezetbarat tlzall6sag,

kis térfogati zsugorodas,
Ujrahasznosithatdsag.

o S
rr“'f =y
P N :
_J._:"": PR J =

'y
Lol

e =
=

2. dbra. PhaseMod szerel6panel SMC-
bdl. Valamennyi elektromos kontaktust
a szerelBlapba integréltak

Az integracid6 miatt a PhaseMod-
rendszereknek kevesebb anyagra és al-
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katrészre van sziikséguk, igy sikertilt el-
érni a térfogatigény-csékkenést és csok-
kentett rendszerkéltségeket. A kilonféle
integralt alkatrészeket gondosan véalasz-
tottak ki és igazitottak a felhasznalas,
ill. a PhaseMod igényeire. Az EPCOS
kiprobalta és tesztelte az MKK AC kon-
denzatorok gyartdsanal alkalmazott
technoldgiat (koncentrikus tekercselés,
hulldmos rovéatkéazas, sarkok mechani-
kai megerdsitése és gazos impregnalas),
amelyet Ugy fejlesztette tovabb, hogy
specidlis kondenzatorstrukturaval egé-
szitették ki, amely 100 kvar reaktiv tel-
jesitményig képes megbirk6zni az ener-
giaval.

A bekapcsolasi aramerdsség, ame-
lyet a kondenzatoroknak ki kell birniuk,
nagy igénybevételre méretezett mag-
neskapcsolokat és kondenzatorokat igé-
nyel. Erre a célra specialis kondenzator-
magneskapcsolokat alkalmaznak, ame-
lyeket bekapcsolasi csillapitassal lattak
el az élettartam meghosszabbitasa és az
energiamindség javitasa céljabol. Ezek
a magneskapcsolok el6kontaktussal és
magneses csatolassal rendelkeznek.

Alkatrészek
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fazisjavito rendszerekkel szerzett 20 év-
nyi tapasztalatra, valamint a tobb mint
70 orszaghol érkezd piaci ismeretekre
alapozza az EPCOS. Ez egyenletesen
kivalé termékmindséget, hosszu élettar-
tamot, nagy megbizhatosagot és kima-
gaslé biztonsagot biztosit a ,kézileg
szerelt” rendszerekhez képest. Ezt az
innovativ fejlesztést szamos tesztsoro-
zat, valamint flggetlen technikai biz-
tonsagot vizsgald testiiletek (pl. TUV
Rheinland) vizsgalatai egészitették ki.

A véséarlé mindezekbdl a kovetkezdk

szerint profital:

m akar 50% koltségmegtakaritas,

m kompakt kivitel akar 80% térfogat-
és tdmegcsokkentéssel,

m moduléris alapkoncepcio az egysze-
r0 bdvithetdség érdekében,

m egyszer(, gyors Uzembe helyezés és
karbantartés,

m hosszu élettartam,

m MKK AC kondenzatortechnoldgia —
nagy impulzustlrd képesség

m bekapcsolasi aramkorlatozas,

m Vvasarlasi és karbantartasi elGnyok.

3. abra. A PhaseMod felépitése: 1. PF vezérld, 2. HRC biztositok, 3. LED-ek,
4. kapacitas-talaramrelé befelé iranyd aramkorlatozassal, 5. kisiitd ellenallas,

IP54, 9. gy(jtdsinek akar 500 kvar parhuzamos felcsatlakoztatasara, 10. tdlnyo-
maskapcsolo, 11. vezérldkabel csatlakozoja, 12. mianyag eliilsd boritas, IP20

A PhaseMod szamara specialis leol-
dési karakterisztikaval rendelkezd biz-
tositokat fejlesztettek ki, a kondenzato-
rok megbizhaté védelmének érdeké-
ben. Az innovativ biztositd hasznalata
gazdasagosabb és biztosabb csatlako-
zast tesz lehetové a kozvetlen felszere-
lés miatt.

A PhaseMod-modulok ipari sorozat-
gyartasat kifinomult terméktervezésre
és az MKK AC kondenzatorokkal, ill. a
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Tobbszakaszos biztonsagi rendszer

Akarcsak a kondenzatorok hosszu élet-
tartama és a gazdasagos makodés, ugy
a biztonsag is kulcsfontossagu a fazisja-
vitas vilagaban.

Reaktiv teljesitménylépésekben a
tablazat tartalmazza az adatokat.

A Kkorrekcios lépések az S- és A-
PhaseMod széria valamennyi modelljé-
re érvényesek.

Teljes teljesitmény [kvar] | Korrekcios Iépések
100 2x50
100 2x25+50
100 12,5+25+12,5+50
87,5 12,5+25+50
75 2x12,5+2x25
75 25+50
62,5 12,5+2x25
50 2x12,5+25
50 50

(S — automatikaval szerelt modul;
A — automatika nélkili modul)

A PhaseMod-ban tébbszakaszos biz-
tonsagi rendszer makodik:
ongyagyitas,

szaraz technoldgia,
tilnyomas-érzékelok,

kisuto ellenallasok,

HRC* biztositok rovidzarvédelemre,
hdmérséklet-megfigyelés minden
egyes kondenzatortekercsre.

* kisfeszUltségl-nagy teljesitményd

A PhaseMod csalad kétféle modul-
bol all: az egyik az automatikusan ve-
zérelt fazisjavitd berendezésekbe (na-
gyobb rendszerek 500 kvarig) szant
A-PhaseMod, valamint a teljes értékd,
kisméretQ fazisjavitd rendszereket is ki-
valté S-PhaseMod (6ndllé automatika-
val rendelkezd) tipus. A PhaseMod egy
teljes, jelenleg 70-féle szabvanyos ti-
pusbol allé termékcsalad 230 ... 480 V
fesziiltségQ, 50 ... 60 Hz-es frekvencia-
ja, valamint 50 ... 100 kvar reaktiv tel-
jesitményQ alkalmazasok szamara.

A PhaseMod-csalad elsd két széria-
ja lefektette az alapokat a jévd még at-
fogobb jellegh architektarajanak sza-
méra, amely még tdbb szabadsagot
biztosit arra, hogy a felhasznalé meg-
birk6zzon a fazisjavitas kihivasaival.
A nemlineéris terhelések és az altaluk
eredményezett felharmonikusok sza-
manak erds novekedése azt sugallja,
hogy hatékony ellenlépésekre slirg6-
sen sziikség van, vagy hamarosan
lesz. llyen célokra fejleszti jelenleg is
az EPCOS azokat az AF és SF
PhaseMod- sorozatokat, melyeket mar
beépitett fojtotekercsekkel szerelnek.
Ezek a modulok a klasszikus teljesit-
ménytényezd-korrigalason feltl hasz-
nalhatéak harmonikus szGOrdként is.
A kovetkezd fejlesztési fazis a nagy se-
bességl tirisztor-PhaseMod-kombina-
ciora alapozott dinamikus teljesit-
ménytényezd-korrekcio lesz. Ezeknél
a teljesitményelektronikai félvezetdk
fogjak felvaltani a hagyoméanyos méag-
neskapcsolokat, és ugyancsak az SMC
hordozoéplatformba integraljak Oket.
Kulénos figyelmet fognak ez esetben
forditani a veszteségi teljesitmény el-
vezetésére.
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Integralt modulator-demodulator aramkorok

(1. rész)

Billentylzések, kddolok-dekodolok, modulacids elvek

BORBAS ISTVAN

Bevezetés

Elektromos aramkdrokkel igen sokféle mddon vihetunk at tet-
szOleges tavolsagra villamos jeleket, hangokat, informéaciokat.
Az eljarasok két nagy csoportba sorolhatok aszerint, hogy a ta-
volsag athidalasara vezetéket alkalmazunk-e, vagy — a radiohul-
lamok felhasznalasaval — a téren at tovabbitjuk azokat. (A torté-
neti hliség kedvéért meg kell emlitenlink egy harmadik eljarast
is: az 1800-as években nagy jovot reméltek a fold, vagy a ten-
gerviz vezetoképességét felhasznald informacidatviteltdl is. Ez
az eljaras azonban tdmeges alkalmazéasra alkalmatlan, ezért a
sikeres — foleg kikotokben végzett — kisérletek ellenére nem fej-
lesztették tovabb.) Mindegyik eljaras kdzos tulajdonsaga, hogy
mind az informé&cié kuldése, mind azok vétele elektromos ké-
szllékeket igényel. Azaz: a kapcsolat létrehozdsahoz ado- és
vevokészulék és — a radiofrekvencias berendezések megszileté-
se elott — vezetékes vonal sziikséges. Az atviteli vonalak — csa-
tornak — kialakitasara vonatkozé témeges igény és a meglévd
csatornak jobb kihasznalasara torekvo fejlesztés szamtalan elja-
rés kialakitasara vezetett. Ezek elveinek ismertetése utan szeret-
nénk bemutatni a benniik alkalmazott integralt aramkorok egy-
re kevésbé attekinthetd valasztékat.

A. A HIRADASTECHNIKA MODSZEREI

A tavolsag athidalasara a Neef-kapcsolas — a sajat aramkorét
szaggat6 elektromagnes s az igy makodd villanycsengd — 1840
kordli kifejlesztése nyujtotta az elsd hasznalhatd eszkdzt, mel-
lyel mar hangjelzéseket lehetett tovabbitani a kiépitett vonalon.
(Fényjelzést nem, mert ekkor még nem voltak elektromos vila-
gitéeszkdzok.) Erre alapozva dolgozta ki Morse a réla elnevezett
jelrendszerét (1. tablazat), amely — hala a vasut és az Gjsagiras
rohamos fejl6désének — gyorsan hasznalatba kertlt. A tovabbi-
tani kivant Gizenetet — betlikbdl all6 szoveget — az ad6-oldalon
kodolni, majd a vevooldalon dekddolni kellett, .

Legegyszer(bb véltozata az egyenfesziltségl aramkor szag-
gatdsaval mikddik: a nyitott aramkor, a szlinet a O-t, a zart
aramkor az 1-et jelentette. Kétirany( arammal ugyanezt a nega-
tiv/pozitiv jel képviselte, ami azzal az elénnyel is jar, hogy az in-
duktiv szerkezetek az ellenkez® irdnyd arammal gyorsabb &t-
kapcsolasra képesek. Mindez mikddtethetd hangfrekvencias je-
lek szaggatasaval is, ami megkonnyiti a vevdoldalon a jel hall-
hatova tételét. Ha pedig a szaggatas nagyfrekvencias jeleket ve-
zérel, adéberendezéssel kdzvetlendil kisugarozhato. Ez is tortén-
het modulalatlan hordozéval, vagy hangfrekvencias modula-
cioval (hangz6 taviré — 800 Hz-en).

Az elsd tavjelzdl/ird készilékek mikddtetése tehat ,billen-
tylzéssel” tortént, a vétel dekoddolasa pedig egy hangot ado
szerkezet segitségével — kezdetben — hallas alapjan. Késobb, az
iroszerkezetek segitségével mar olvashatd — és tovabbadhat6 —
Uzeneteket készitettek. A sebességet korlatozta a vonal sajat ido-
allandoja, ezért az egyirany arammal m0kddd rendszerek mel-
lett kétirany( arammal m0kddd rendszereket is Iétrehoztak. Mar
ebben a szazadban megszilettek a sebesség tovabbi novelésé-
re alkalmas géptavird ado/vevod készulékek is, amelyek fejlet-
tebb valtozatai mar a kddolast/dekddolast is automatikusan el-
végezték.

A fejlddés kovetkezd lépése a hangfrekvencias jelek vezete-
ken torténd tovabbitasa volt. Bell egyszer( konstrukcidja, az
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elektromagneses elven makodd mikrofon és hallgaté kisebb ta-
volsagra még aramforrast sem igényelt — s létrejott a telefon. A
szénmikrofon pedig mar mindségjavitast is végzett, megnovelte
a hatétavolsagot — a nagyobb teriiletek dsszekapcsolasara pedig
Puskas telefonkdzpontjaira is sziikség volt.

A Morserendszer lett az alapja a szazad végén megsziletd
szikratavirénak — a radio elddjének is. — A taviratokat hamaro-
san mar radion tovabbitottak — megsziletett a radid-tavird
(RTTY). A vezetékes vonal helyett adé- és vevBantennara volt
sziikség. Ebben az idBben a hirkozlés fejlddését a hajozas és
természetesen az Ujsagiras tamogatta. A szazadfordul6 koril
szllettek meg az elsd radiéfrekvencias szinuszos hullami osz-
cillatorok, amelyek mar hangatvitelt is lehetové tettek: Iétrejot-
tek a fonikus radiéadok. Ehhez a radiéfrekvencia amplitidojat
az adonal a hangfrekvencia itemében kellett valtoztatni, azaz:
moduldlni kellett a vivdfrekvenciat — amit kezdetben a szén-
mikrofon végzett. A vevdoldalon pedig a hang visszanyerése
céljabdl le kellett azt valasztani a nagyfrekvenciardl, azaz:
demoduldlni (detektalni) kellett. Erre a célra kezdetben elekt-
rolitikus egyeniranyité, majd a kristaly-egyeniranyité — detek-
tor — szolgalt, hallgatéval kiegészitve. A szinuszos oszcillato-
rokkal t6rténd adas legegyszerlbben a modulalatlan hordozé
szaggatasaval tortént: CW: (Carrier Wave.) Ha azonban a vé-

1. tblazat.

A NEMZETKOZI

TAVIRO-ABECE KODRENDSZERE
(BAUDOT-kéd)

|. tablazat. A MORSE-ABECE
A vonal és a bet(koz hossza
haromszorosa a pont idejé-
nek. Az Ures lelités két-,

a sz6koz dtszords pont-
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teli oldalon a dekddolas fillel tortént, a hordozoéra egy fix
hangfrekvenciat modulaltak.

A szinuszoszcillatorok fejl6dése tovabbi lehetdséget nyitott a
vonalak tobbsz6ros kihasznélasara. Létrejottek a vivdfrekvenci-
as telefonrendszerek, amelyekkel egyetlen vezetéken tobb mo-
duldlt frekvenciat is at lehet vinni, azutan a vevgoldalon megfe-
leld szhrdkkel szétvalasztani. (Frequency Division Multiplexing:
FDM, vagy FDMA Frequency Division Multiple Access).

A nagyobb sebességl elektronikus kapcsol6aramkérok
Gjabb lehetdséget teremtettek a vonalak kihasznalhat6saganak
novelésére. Rovid idejd impulzusokkal — megfelel atkapcso-
l6kkal — t6bb vonal jelei egymas utan is atvihetok, idoosztasos
rendszerben (TDM: Time Division Multiplexing, vagy TDMA Ti-
me Division Multiple Access).

Kodolt jelek atvitelével olyan médon is lehetséges a csator-
nak t6bbszoros kihasznalasa, hogy minden vételi csatorna csak
a sajat kodjanak megfeleld jeleket kapja (CDMA: Code Division
Multiple Access).

A géptavirék korszakdban a Morse-ABC-t felvaltottdk az
5 impulzusbdl kombinalt — kétszintes — tavirokdddal (Nem-
zetkdzi taviro-abécé: Il. tablazat), amelynek 32 bites jelkész-
letét kettd felhasznalasaval — a valtokoddal — majd, kétszere-
sére bovitették. Igy az abécé és a szamjegyek mellett a ma-
kodtetéshez sziikséges tovabbi néhany utasitas atvitelére is al-
kalmassa valt. Sajnos, ez a mindmaig hasznalatos kodrend-
szer — a Morse-k6dhoz hasonl6an — nem tartalmazza az éke-
zetes betlOket. A jelek vételéhez rendszerint komparatort al-
kalmaznak, amely valamivel az atlagos zavarszint felett kap-
csol. Tébbszintes billentyzéshez természetesen tobb kompa-
rator — vagy tébb referenciajel — sziikséges. Ha a jel valtako-
z0 feszlltségh (vagy modulalt nagyfrekvencias jel), a kompa-
rator elétt egyenirényl'tc’)ra is sziikség van. Nagyfrekvenciés je-
lel taplalt gyarGs demodulatort, majd integratort és kompara-
tort alkalmazhatunk (1., 1I. tablazat).

Az elmlt szdzad folyaman mind a vezetékes, mind a radio-
hullamok segitségével torténd hirkdzlési modszerek az egyéb
szakteriiletekhez hasonl6an jelentds fejlddésen mentek at, és
meglehetdsen tulkomplikalddtak. Az atvihetd jelek igen sokféle
képpen véltoztathatok és az dsszetett feladatoknak megfelelen
kombinalhatok. A sokféle eljaras azonositasara az angol nyelv(
megnevezések roviditéseit szabvanyositottak.

Az add/vevd savszélessége rendszerint kisebb — a vonalé
joval nagyobb — és utdbbi joval dragabb is. Ezért mar az elsd
vonalak kiépitésétdl fontos volt azok jé kihasznélasa. Hamar
rajottek, hogy ha két vonalpér végeit szimmetrikus transzfor-
matorokkal zarjak le, azok kdzéppontjai egy Ujabb, fantom-

a Magyarregula szakkiallitdson
(Budapest, februar 21-24.),
Standszamunk: B-116
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vonalat képeznek. Két fantomvonallal az elGbbivel azonos

ma&don egy harmadikat is létre lehet hozni. Igy négy par ve-

zetékkel mar hét vonal hozhat6 létre.
Mind a vezetékes, mind a nagyfrekvencias atviteli csator-

na — ado- és vevokészulékeitdl fiiggben

m lehet csak egyirdnyu atvitelre alkalmas (szimplex), ami
lehet egy- vagy kétfrekvencias, utébbinal az adas és
a vétel més frekvencian torténik.

m felvaltva kétiranyu (félduplex), ahol a mozgé allomas
szimplex izemmaddban mikodik,

m vagy egyidejileg mindkét iranyban mdkddtethetd (dup-
lex). Ennek is két valtozata ismeretes, attol fliggéen, hogy
a kétféle iranyt kulonbdzd frekvencian (FDD: Frequency
Domain Duplex), vagy iddosztassal hozzuk létre (TDD: Ti-
me Domain Duplex).

B. A MODULACIO ALAPELVEI ES ARAMKOREI

A hiradastechnika legegyszer(bb eljarasainal az atvinni kivant
elektromos jel — az alapjel — minden éatalakitas nélkil, kozvet-
lenil tovabbithatd: példaul a Morse-jel vagy a hangjel a veze-
téken.

Mas eljarasoknal, példaul a radiéhullamok esetében a koz-
vetlen atvitel nem lehetséges. Utdbbi esetben moduléciéra van
szUkséglink: az alapjelet ra kell Gltetniink a nagyfrekvencias hor-
dozohulldmra, azaz: a nagyfrekvencias jelet kell az adéoldalon
oly médon befolyasolnunk, hogy a vevdoldalon arrél le tudjuk
valasztani az alapjelet.

A szinuszos hullam egyenlete
U=A"sin (ot + ¢),
ahol

U: a hullam pillanatnyi feszlltségének értéke

A: a hullam legnagyobb értéke: amplittidoja

®: a korfrekvencia

¢: a pillanatnyi érték fazisszoge.

Ebbdl adédik a szinuszhullam modulacidjanak harom lehe-
tosége — attol fliggben, hogy a modulécio soran az amplitadot,
a frekvenciat és a fazist modulaljuk-e. A modulacio6 térténhet fo-
lyamatosan, azaz linearisan, vagy digitalisan. Mindkét modulé-
cios eljaras mind analdg, mind digitdlis alapjelek atvitelére
alkalmas.

Az eldbbiekben felsorolt billenty(zési — shift keying — eljarasok
csak torténetileg kapcsolddnak a billentylzéshez, manapsag mar
tébbnyire csak a digitalis modulaciods eljarasokat jeldljik ezekkel a
fogalmakkal (ahol természetesen sz6 sincs billentyGkrol).

(folytatjuk)

* 85 000 minéségi termék

* szdllitds naponta

* nincs felar kistételes rendeléseknél sem
e alacsony kiszallitasi koltségek

Magyarorszag legbaratsagosabb
oldalai ... Tel.: 06 800 15847
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Rendelje meg most katalogusunkat ingyen!
www.distrelec.com
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A WEISS Umwelttechnik (Németorszag) a kornyezeti hatasok szimulacio-
jan alapul6 gyartmanytesztelés berendezéseinek egyik vezetd gyartoja

A szimulacios tesztelés soran a termékek
tizemelése kozben, ill. kozuti, vasuti, ten-
geri és légi szallitasa soran fellépd valds
korilményeket igyeksziink reprodukalni,
hogy meggydzddijink a termékek meg-
bizhatosagardl, illetve az esetleges prob-
lémakat még a fejlesztés soran, de legké-
sObb a gyarbdl torténd kiszallitas eldtt fel-
szinre hozzuk, elkertlve a rendkivtl kolt-
séges és markarombolé késobbi reklama-
ciokat és visszahivasokat. A tesztelendd
mintakat a tesztelés soran egy tesztkamra
zart vizsgaloterében teszik ki extrém kor-
nyezeti hatasoknak.

A hotesztszekrényekben (1. kép) csak
a hdmérséklet valtoztathatd széles tarto-
manyban, igen alacsony (akar -75 °C),
vagy igen magas h&meérsékleten (akér
+180 °C) egyarant vizsgalhatéak a min-
tak, akér Uzemelés kdzben is. A kamrék
oldalain kialakitott nyilasok lehet&vé te-
szik kabelek, csovek bevezetését, ezaltal
a mOkodtetés a teszttérben is megoldha-
t6. Az opcidként rendelhetd nagyméretQ
betekintGablakok a belsd vilagitassal
egyltt lehetdveé teszik a makodeés vizudlis
megfigyelését is.

1. abra. Hotesztszekrény
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A klimaszekrényekben és a nagyobb
méretQ, helyszinen épitett klimakamrak-
ban a paratartalom is valtoztathaté 10 ...
98% r.h. kdzott a +10...+95 °C hémér-
séklettartomanyban. A nagy teljesitmé-
nyQ, Un. Stress-Screening kamréakban
a magas hltési és fOtési sebesség (akar
15 Kiperc) teszi lehetdvé a hdmérséklet
gyors valtoztatasat. Még ennél is fokozot-
tabb kornyezeti igénybevételt szimulal-
nak az un. hésokk-kamrak (2. kép), ahol
egy hideg (akdr -80 °C) és egy meleg
(akar +220 °C) vizsgalotér kozott mozgat-
jak a tesztobjektumokat.

2. &bra. Hosokk-kamra

A hdmeérsékleti és klimatikus tesztek
kombinalhatéak UV-sugarzassal és ra-
mechanikai-vibracids és termikus-klima-
tikus terhelések egyuttes szimulalasat te-
szi lehetdvé, modellezve a termékek
tizem kozben, ill. kozuti, vasiti, tengeri
és légi szallitsa soran fellépd valos ko-
rilményeket. Vakuum-, ill. tGlnyomas-
kamrakkal kilénb6zd tengerszint feletti
magassagok és vilagarbéli korilmények
is szimulalhatoak.

A cég gyart korr6zios vizsgalatokat le-
hetdveé tevd tesztkadakat is (3. kép), ahol
sOs kod, agressziv gazok, savas folyadé-
kok, froccsend viz, esd stb. hatésa repro-
dukalhato.

A legujabb fejlesztések kozé tartoz-
nak az emisszios vizsgalatokat lehetdvé

$

3. abra. Tesztkadak korrozios
vizsgalatokhoz
tevd Un. SHED-kamrak és a porkamrak,
ahol talnyoméssal por juttathaté a teszt-
objektumok belsejébe, ill. nagy aramlasi
sebességgel kiilénb6zd szemcseméret(
abraziv anyagok hatasat szimulalhatjuk.
A tesztkamrék vezérlése és progra-
mozasa érintoképernyds vezérldpanelen
keresztul, vagy a SIMPATI PC-s program-
mal egyarant torténhet. A szoftver
intraneten és interneten keresztul tavoli
fellgyeletet is lehetGvé tesz, tovabba
meghatarozott események bekdvetkezé-
sekor SMS-ben vagy e-mailen figyelmez-
tetheti a kezel®t.

it m:vﬂ‘?ﬁﬁn

= __‘M =
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4. abra. A SIMPATI PC-s program és
makodése

A WEISS-Umwelttechnik hazai kép-
viseletét 2005 decemberétdl az Amtest-
TM Kit. latja el.

Tovabbi informacié:

Csombordi Tibor

AMTEST-TM Kift.

H-1184 Budapest, Jozsef u. 29.

Tel.: 06 1 294 2785. Fax: 06 1 297 5725

e-mail: office@amtest.hu
honlap:www.amtest.hu/
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LAMBERT MIKLOS

A Henkel egymas eldnyeit kélcsdéndsen
kamatoztaté 6lommentes megoldéast
fejlesztett ki

A Henkel Electronics Group bejelentet-
te az 6lommentes forrasztasra gyartott
SOIC kivitel( integralt aramkorok toko-
z4séhoz a felhasznaloi elismerd mindsi-
tést, amely a vallalat kimagaslé szakér-
telmének bizonyitéka. Az alapanyag-
készlet a Hysol GR828H fréccsontd ve-
gyuletet és a Hysol QM1519 magfel-
er0sitd ragasztét integralja, a kettd kiva-
16 froccsontési karakterisztikait kombi-
nalva. A 16 és 14 kivezetési SOIC to-
kokhoz kifejlesztett készletet extenziv
teszteléssel optimalizaltak az 6lom-
mentes gyartasi folyamatokra.

A réz/nikkel/arany szerelGkerettel ké-
szUI6 alapanyagkészletet az optimalis
kompatibilitas biztositasa érdekében szi-
goru tesztelésnek vetették ala. A Henkel
alapanyagkeészlet-tervezési eljarasa tobb-
rétegd megkozelitésben tesztelt. A valla-
ben mOkodd technoldgiai laboratérium
vallal garanciat azért, hogy a specifikalt
klimatikus kornyezet( Uzemre optimali-
zalt a termék. A ,,z6ld” alapanyagkészlet
MRT-megbizhat6sagot nyert el MSL L1-
re 260 °C-ig, a CSAM-képek nem mutat-
nak rétegzddést a mag tetején vagy a
kontaktusfeltleten. 1d6kdzben a magas
hdmérsékletl tarolasi tesztek 0%-0s
meghibasodassal értek véget, 3000 0ras,
210 °C-os tarolassal.

Tovabbi informacio:
www.electronics.henkel.com

Universal Instruments

A Universal Instruments muncheni
European Sales Conference rendezvé-
nye adott otthont idén a Distributor
Awards dijkiosztasi Unnepségének,
amelyen elismerésben részesitették a
vezetd disztribGtorokat.

A Productronica 2005 el6tt megtar-
tott Universal Distributor Awards ren-
dezvényt az eurOpai tevékenységek
igazgatodja, Brad Bennett vezette. A kiva-
16 2005-6s eladasi és pénziigyi mutato-
kat felmutato, dijazott disztribdtorok ko-
z6tt megtalalhatd a dél-afrikai Zetech,
amely négy Uj tgyféllel bdvitette a Uni-
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versal vasarl6i taborat. A tunéziai, algéri-
ai és marokkoi disztributort, az Adelecet
szintén kitintették a teljes Optima Plus
Line értékesitéséért tett erdfeszitéseiért.
Franco Martini, Guido Groppo és
Giovanni Scotece egyarant megjelentek
a Selettra vallalatnak adott dijak begy(Qijté-
sére, amelyeket a Universal olaszorszagi
piacan elért eredményeik miatt kaptak.
Az oroszorszagi és egyiptomi piacokat a
Kalmykov és a Sigma képviselték, mig a
Wikman & Malkjelt a skandinav piaco-
kon elért eredményeik miatt dijaztak.

A Quadris-S 0j mércét allit
a koncentralt ateresztdképességben és
kompromisszummentes teljesitményben

Az Universal Instruments 0j, négyhidas,
beépitett revolverfej-technikaval felszerelt
Quadris-S tipust belltetbgépe sajat kate-
biztosit a fejlesztett mozgasvezérlésnek
koszonhetden. A fej cseréje nélkil is a leg-
szélesebb eszkdztdmogatassal biiszkél-
kedhet. Mindezek tetejében a Quadris-S
ezt a rugalmassagot és teljesitményt 100
ppm beliltetési pontossaggal fejeli meg.

A Quadris-S beltetési teljesitmé-
nye 80 000 alkatrész/éra, tamogatja
a 0201 ... 44x44 mm-es méretQ alkat-
részeket és szalagos/talcas adagolokat
(a kétsavosakat is), valamint az olyan
termelékenységserkentd funkcidkat,
mint a kartya automatikus kdzépre he-
lyezése az adagoldk kozétt, vagy me-
net kozbeni adagoldcsere. Az akar
0201 méretd SMD alkatrészeket is

1. abra. A Universal Quadris-S
beliltetdgépe

nagy sebességgel belltetni képes
Quadris-S a finom raszterosztas segit-
ségével, 0,3 mm gémbatmérdig, illetve
0,18 mm vezetékvastagsagig BGA-
tokozast aramkoroket is tamogat.

A pontossag és megismételhetd mi-
noségl gyartas eldsegitésére olyan inno-

O

vativ technolégiak eldnyeit kamatoztat-
ja a Quadris-S, mint kézvetlen meghaj-
tas, linearis mozgas, linearis szenzorok
és szerszamfelismerés. A gép koncent-
ralt ateresztGképességi megoldasa a hid-
palyas és revolverfejes technika kombi-
nacioja révén egyedilalld. A fejlesztett
mozgatds és pozicionalas univerzalis,
nagy precizitast, nagy sebességd beil-
tetdgépet ad a felhasznald kezébe.

A Quadris-S Uj mindségi és termelési
opciokat is felvonultat: hibas kartya visz-
szadobasa, bovitett BGA/CSP-lehetdseé-
gek, opcionalis 610x460 mm-es Oriaskar-
tya kezelése. A fennmarad6 lehetGségek
kozott szerepel az alkatrészkonyvtar ada-
tainak betanitasa, mintaprogram-adatbe-
tanitds, automatikus alkatrész-érvényesi-
tés (ACV), valamint kikapcsolt adago-
I6bedllitasi allas. A Quadris-S-sel egyitt
elérhetd a UCT-53 off-line programo-
z06szoftver, amely futtathaté a Microsoft
Windows XP operéacios rendszeren.

A nagy sebességQ, 4,8 mikronos fel-
bontast lineéaris motorok feleldsek a
gyors, pontos X-y mozgatdsért. Az y
tengelyre vonatkozo tengelytavolsag-kor-
rekcio és az ikermeghajtas révén a pon-
tossag és megismételhetdség biztositott.
Valamennyi palyadnak kompakt, kozvet-
len meghajtast, 12 csavarorsos feje van,
amelyekre jellemzd a kis tbmeg és tehe-
tetlenség, a nagy felbontas, nagy sebes-
ség és magas fokl megbizhatésag. Ez a
technolégia 0,0027°-0s elfordulasi és 1
mikronos z-iranyu felbontast tesz elérhe-
tové. A fejre szerelt linearis CCD-szen-
zorok automatikus magassagbeallitast vé-
geznek az optimalizalt gyartas fenntarta-
sa érdekében. Az érzékelBrendszer képes
a hianyzo és fliggoleges helyzet( alkatré-
szek felismerésére, valamint alkatrészvas-
tagsag mérésére, amelyek segitségével az
automatikus magassagallitast végzi.

A nagy sebesség(, nonstop, Uzem
alatti, akar 12 alkatrészt érintd soro-
zatfelismerés biztositja a folyamato-
san nagy ateresztoképességet, és lehe-
tové teszi mind a négy x-y palya
szinkron vezérlését. Az egyedi, Pro-
ductivity Shift névre keresztelt kartya-
athelyezd rendszer — amely szintén
eleme a Quadris-S-nek — kdzépre allit-
ja be a nyomtatott huzalozasu lemezt
az adagolok kozott. Az adagol6 gyors
cseréjének lehetdsége tamogatja a
gyors reakciokat és a rovid atfutasi
idej0 termelésvaltast.

A fejlesztett Quadris-S az eredeti
Quadris-szal megegyezd befoglalé mé-
retekkel rendelkezik, mérete 2664x2578
mm, igy Iényegében barmilyen gyartasi
kornyezetbe gyorsan beilleszthetd.

Tovabbi informacio:
Www.uic.com

www.elektro-net.hu
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Ironwood Electronics

RoHS-eldirasoknak megfeleld
tokozasemulator

Az Ironwood Electronics bemutatta az
SF-QFE-32SA-L-01-F tipusjeld SMT
tokozasemulatorat, amely nyomtatott
huzalozasu lemezek kontaktusfelile-
teihez illeszthetd, 32 Kkivezetésq,
0,8 mm raszterosztast, QFP kivitelQ
eszkdz, és megfelel a RoHS elbirésai-
nak, teljesen 6lommentes technoldgi-
aval. Az SF-QFE-32SA-L-01-F lehet6-
vé teszi csatlakozasi felliletek beikta-
tasat tesztelési, in-circuit emulacios
vagy mas szerelvény csatlakoztatasi
céljaira. A felhasznalé illeszti az SF-
QFE-32SA-L-01-F eszkdzt a célkartya-
ra a hagyomanyos, 6lommentes for-
rasztasi technikaval. Az adapter nyom-
tatott huzalozast lemeze RoHS-nak
megfeleld, immerziés ezust-feliiletki-
képzéssel. Az SF-QFE-32SA-L-01-F
aranybevonatu csatlakozo6ira masod-
lagos modulokat is lehet illeszteni
(tesztadapterek, ICE-termékek vagy
egyéb elektronikus modulok). Az
SF-QFE-32SA-L-01-F termék 32 kive-
zetéssel, 0,8 mm-es raszterosztassal,
valamint 7x7, ill. 9x9 mm befoglalé
méretekkel rendelkezik.

2. dbra. lronwood tokozasemulator

Tovabbi informacio:
www.logic.nl

Siemens Electronics Assembley Systems

Productronica 2005:
minden jel novekedésre utal!

A Siemens Electronics Assembly Sys-
tems Division szdmara a Productroni-
ca 2005 teljes siker volt. A Siplace be-
Ultetdgépekre alapozott innovativ el-
képzelések szamos latogatét vonzot-
tak a Siemens standjahoz a vilag min-
den tajarél. A Siplace szoftverek sike-
rét a Global Technology Award elnye-
rése jelezte, amellyel a Global SMT &
Packaging képviseldi tlntették ki a
Siplace-teamet munkéjéért. Az euré-
pai és azsiai piacok jovOszemlélete

info@elektro-net.hu
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meglehetdsen pozitiv, a Siemens terme-
lési megoldasai pedig pontosan megfe-
lelnek szamos Ugyfél igényeinek.

3. &bra. Siemens-stand a Productronican

Az elektronikai gyartas ipara vilag-
szerte tovabb fejlddik. Eurépaban — leg-
dominansabban Németorszagban —, Dél-
kelet-Azsiaban és Kinaban a visszaallas
erdsodik. Sok kelet-eurdpai latogaté a sa-
jat térségére jellemzden nagyobb arbeveé-
teleket jelzett. Ez a trend nem volt jellem-
206 a rendezvény valamennyi kiallitéjara,
a Siemens azonban a pozitivan megku-
I6nboztetettek kdzott volt.

A Siemens valo6 vilagbeli alkalmaza-
sokat mutatott be a Productronican
Siplace gépeivel, kezdve az ,Extreme
Performance Line”-t6l az ,Extreme
Flexibility Line”-ig. A Siplace csapata a
Productivity Lift-, Dual Conveyor Sys-
tem-rendszerekkel és intelligens szoft-
verekkel felszerelt gépekkel demonst-
ralta, hogyan lehet révid attérési idd
alatt a gyartosorokat Uj kévetelmények
szerint atkonfiguralni.

A technologia mellett a Siplace
standjanak latogatéi nagy érdekl&dést
mutattak a Siemens konzultaciés szol-
galtatasai irant is. A magas szakképzett-
ségl alkalmazottak demonstraltak, ho-
gyan tudnak segitséget nyujtani az
elektronikai gyartoknak, akik optimali-
zélhatjdk gyartasukat, és ezzel a meg-
el6zBknél kedvezdbb gyartdsor-haté-
konysagot (OLE — Owverall Line Effec-
tiveness) érhetnek el.

Tovabbi informacio:
www.siplace.com

EFD — Precision Fluid Systems
Uj epoxiadagolé

Az 0j EFD Ultra™ 1400-as adagoldval
kénnylszerrel tolthetbk meg a kapcso-
16k, kondenzatorok és egyéb sillyesz-
tett alkatrészek mindig azonos mennyi-
ségl epoxival anélkul, hogy kézzel kel-
lene megismételni vagy korriglni a
maveletet.

Az Ultra 1400 kompakt asztali ké-
szulék mikroprocesszor-vezérlés digi-

talis kapcsoldodraval és szabalyozott
légnyomassal gondoskodik az egyes
feluletekre adagoland6 epoxigyantak
mindig azonos mennyiségérdl. Az
igen hasznos ,,betanitasi” funkcio ré-
vén egyszerlQen és kdnnyen meghata-
rozhato az elsd alkatrészbe adagolan-
do folyadék mennyisége, s minddssze
ezt a beallitasi mennyiséget kell pon-
tosan ismételnie ahhoz, hogy minden
esetben azonos epoximennyiséget
adagoljon a késziilék.

4, dbra. Az EFD Ultra™ 1400-as
adagoldja

Az epoxit egy precizids adagol6-
csuicesal ellatott eldobhato fecskendd-
be kell tolteni, melyet egy rugalmas
tomld kot 6ssze az adagoldkonzollal.
Nincs szlikség nyomasra vagy prése-
lésre, a kezeldnek minddssze csak
kézbe kell fognia a fecskenddt, mint
egy tollat, ra kell helyeznie az adago-
l6csucsot a feltdltendd fellletre, s egy
elektromos labpedallal indithatja az
adagolési maveletet, amely alulrol fel-
felé, buborékmentesen, hiba nélkul
fogja kit6lteni az adott teret a megfele-
16 folyadékkal. Az adagolasi ciklus vé-
gén egy tiszta lezarasi mavelettel elke-
rulhetd az adagolasok kdzotti csepe-
gés vagy megfolyas.

Mindegyik adagol6hoz tartozék-
ként szallitjdk az adott alkalmazéshoz
optimalizalt kezddkészletet: fecsken-
dohengereket, dugattytkat és adago-
l6csticsokat. A széllitott eszkdzokre
2 éves garanciat vallal a gyarto.

Uj aszeptikus adagoldszelep

Az 0j 754V-SS szelep aszeptikus Kivi-
telQ preciziés adagol6szelep, amely a
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steril folyadékok adagolasa soran
csOkkenti a szennyez0dés veszélyét.
Tipikus felhasznalasi tertlete lehet
példaul a kontaktlencse-folyadékok
téltése, monomerek adagolasa a len-
cse-alapanyagokhoz, ampullédk gyogy-
szerrel valo feltdltése, kis menynyiségQ
élelmiszerek és folyadékok pontos ada-
golasa.

A 754V-SS egyedi, csekély karban-
tartasi igényd membrant hasznal a
legtdbb, alacsonytdl kdzepesig terje-
do viszkozitasu folyadék gyors és pon-
tos adagoldsahoz. Percenként akar
500 ciklus is végezhetd, az adagok
meérete 0,5 mikrolitertdl a masodper-
cenkénti 60 mikroliternyi folyamatos
aramlési értékig terjedhet. Az egyes
adagolasi ciklusok utani gyors és tisz-
ta lezaras révén elkerilhetd a csepe-
gés és az anyagveszteség.

5. abra. Aszeptikus adagol6szelep
munka kozben

A sterilitas és az egyszer(Q tisztitha-
tosdg biztosithsa érdekében sima a
szelep folyadékaramlasi Utja, és min-
den olyan résztdl mentes, ahol szeny-
nyezd anyagok vagy baktériumok te-
lepedhetnének meg. A folyadékkal
érintkez0 részek az FDA 316L elbirdsa
szerinti rozsdamentes acélbol és
PTFE-bGI (PolyTetraFluoroEtilén, is-
mertebb nevén teflon) késziiltek, igy a
hasznalat helyén tisztithatéak vagy
sterilizalhatéak. A kdnnyen elhaszna-
16d6 és szivargd tomitések vagy O-
gyQrak helyett a 754V-SS-t a folyadék
és az adagol6 belsd szerkezeti eleme-
itdl valo tavoltartasara egy inert PTFE
(PolyfetraFluorEtilén, teflon) memb-

!IJ[I'H}'SH::! Budapest, 2006. majus 16-19.

rannal szerelték, amelynek élettarta-
ma legalabb 108 ciklusra becsult.
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6. abra. Aszeptikus adagol6szelep belsd
felépitése

Az adagolandé folyadék mennyi-
ségét a folyadéknyomas, az aramlasi
érték és a szelep nyitvatartasi ideje
egylttesen hatarozza meg. A szelep
nyitvatartasi idejét egy mikroprocesz-
szor-alapt ValveMate™ vezérlo sza-
balyozza. A szelep kozelébe szerelt
vezérld egyszerQsiti a rendszerbealli-
tast, a nyitvatartasi idd akar 0,001 ma-
sodperces lépésekben is szabalyozha-
t0, ezzel kivételesen preciz és allando
adagok biztosithatéak. A kisméretd,
konnyl és egyszerQen telepithetd
754V-SS szelep idealisan hasznalhat6
az automatikus szerelosoroknal, az
XYZ tablakon és a meglévd gyartéso-
rok korszer(sitéséhez.

Az 754V-SS aszeptikus adagolé-
szeleppel és az EFD dijmentes kipro-
balasi programjaval kapcsolatban a
(+36-52) 536-444-es telefonszamon
(Schmidt Alexander értékesitési igaz-
gatd), illetve a hungary@efd-inc.com
e-mail cim, a www.efd-inc.com hon-
lap ad tovabbi tajékoztatast.

Permetezd kenésrendszer

Az EFD 780S-SS kenésrendszere
olyan preciziés permetezGrendszer,
amely a gyartok részére lehetdséget
teremt, hogy allandé olaj- és kend-
anyag-mennyiséget juttassanak ponto-
san oda, ahol sziikség van ra, koltsé-
ges selejt, jra megmunkalas és lealla-
si id6 nélkdl.

A 7805-SS-rendszer gyorsan €s
szabalyozottan adagol szdmos ki-
I6nféle kenBanyagot, s ezzel noveli
a munka termelékenységét, mikdz-
ben javul a termék mindsége és Ki-
nézete is. Tipikus alkalmazasi teru-

lete a hengerek vékony olajfilmmel
torténd kenése, azonos mennyiségi
kenBanyag rugodkra, csapagyakba,
csuszkakra, zavarokba és tengelyek-
re juttatasa.

A rendszer magja egy kompakt,
rozsdamentes acélbol készult perme-
tezBszelep, amely kis térfogatu és ala-
csony nyomasu levegdt (LVLP) hasz-
nal a megfeleld kendanyag-mennyi-
ség adott fellletre juttatasdhoz anél-
kdl, hogy taladagolas vagy megfolyas
lépne fel. A kenBanyag folyamatosan,
vagy az adott alkalmazas igényeinek
megfeleld pontos id6kdzonként is
adagolhato.

7. abra. Permetez0 kenésrendszer

A ValveMate™ vezérl6 szabalyoz-
za a szelep mOkodését. A szelep kdze-
lébe szerelt vezérldegység egyszerdsi-
ti a készlilék felépitését, és kdnnyen
Osszekothetd a meglévd PLC-vel. A
vezérld digitalis kijelzGje révén egy-
szer(bbé valik a rendszer pontos beal-
litasa, és a folyamatvezérlés céljara jol
dokumentalhatéak a permetezdrend-
szer beéllitasi értékei.

Kompakt mérete és egyszerQ sze-
relhetBsége révén a 7805-SS készilék
kénnyen az Uj szereldsorokra illeszt-
hetd, de a mar meglévd gyartésorok
korszerdsitésére egyarant alkalmas.

A 7805-SS kenésrendszerrdl és az
EFD dijmentes kiprébalasi programjé-
rél a (+36-52) 536-444-es telefonsza-
mon, ill. a hungary@efd-inc.com
e-mail cimen, vagy a www.efd-inc.com
honlapon kaphat tovabbi tajékozta-
tast.
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DataMatrix alkalmazasa
a jarmuU-elektronikaban
a Robert Bosch Elektronika Kft.-nél

VARGA BERNADETT

Napjainkban egyre nagyobb mennyiségd informacio aramlik korulot-
tiink, amelyek tarolasa, tovabbitasa és gyors visszakeresése nélkiloz-
hetetlen szamunkra (pl.: CD, DVD, mobiltelefon stb.). A Bosch jarm(-
elektronikai termékeket gyart6 telephelyein a gépjarmi-elektronikai
alkatrészek azonositasara egy Uj adatrogzitési forma terjedt el, amely
egy négyzet alaku szimbolum, és a termék gyartasarol kodolt forméban
tartalmaz adatokat, pl.: milyen terméket, melyik telephelyen, gyarto-
soron, napon stb. gyartottak. Ez az 0j adatrdgzitési forma a DataMatrix,
amely kicsiny méretéhez képest tobb informacio tarolasara alkalmas,

mint a vonalkdd.

Robert Bosch cég bemutatasa

Avéllalat az 1886-ban Robert Bosch al-
tal alapitott Finommechanikai és Elekt-
rotechnikai MaOhelybdl jott létre. A
Bosch-csoport kereken 270 leanyvalla-
latot jelent, ebbdl tdbb mint 230 Né-
metorszagon kivil makodik.

A Bosch vilagszerte a gépjarmatech-
nika, az ipari technika, valamint a fo-
gyasztasi cikkek és az épllettechnika
vezetd forgalmazéja, amely forgalma
vilagszerte 2004-ben elérte a 40 milli-
ard eurot.

A Robert Bosch GmbH 1998-ban
Hatvanban Uj leanyvallalatot alapitott
Robert Bosch Elektronika Kft. néven. Ez
az elsdé tzem, amely Magyarorszagon
az autéelektronikaban a stuttgarti anya-
vallalatot képviseli.

A cég tevékenysége kizarélag az au-
toiparral &ll szoros kapcsolatban. A val-
lalkozas Hatvanban egy 200 000 négy-
zetméteres telket szerzett meg, amelyen
jelenleg harom gyartécsarnokban folyik
a gépjarma-elektronikai alkatrészek
gyartasa. Kezdetben sebességvaltok és
blokkolasgatlok vezérldelektronikaja-
nak gyéartasa folyt, ez azo6ta kibovult to-
vabbi vezérlGberendezésekkel (belsd-
égési motor, ablaktorld, elektronikus
menetstabilizator, 1égzsak stb.) és a mQ-
szerfalak gyartasaval.

Alkalmazott Iézergravirozé berendezés

A Bosch Elektronika gyartdsorain 2003-
ban kezdték az SMT (Fellletszerelt Bell-
tetési Technoldgia) gyartasban alkalmazni
a ROMMEL tipusu lézeres gravirozdbe-
rendezéseket, amelyekben TRUMPF altal
forgalmazott nagy teljesitményd ND.:
YAG-Iézer makodik.

A jarma-elektronikai termékekkel
szemben (példaul: ablaktorlé-, 1égzsak-,
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sebességvaltd-vezérldk stb.) nagy meg-
bizhat6sagot varnak el, amelyek gépjar-
maveinkbe beépitve, megfeleld mako-
désuk nélkilozhetetlen. A autéelektro-
nikai termékekrdl egyre t6bb informaci-
6t kell tarolnunk a késztermékeken, pl.:
a termék azonositojat, a gyartas napjat
és idépontjat, melyik telephelyen, gyar-
tésoron és miszakban készilt, és igy
tovabb. Azért van szikség ennyi adat
tarolasara, mert meghibasodasuk esetén
fontos a termék pontos azonositasa.

A nagy mennyiségl adat tarolasara
az utébbi iddben terjed el a DataMatrix
adatrogzitési forma, amely kis méreté-
hez képest nagy adattarolasra alkalmas.
A hatvani Bosch-telephelyen gyartott
gépjarma-elektronikai alkatrészek aram-
kori lemezein lézeres gravirozéberen-
dezéssel égetett, a késztermék-csoma-
golasra ragasztott azonositocimkén pe-
dig nyomtatott DataMatrix-szimboélu-
mokat alkalmazunk (1. abra).

oy —
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1. &bra. Egy példa a DataMatrix égeté-
sére

DataMatrix adatrogzités

Vallalatunknal az utébbi néhany évben
a termékek azonositasara az egydimen-
zios vonalkddok (2. abra) helyett a vi-
lagszerte elterjedt Reed-Solomon-kodo-

2. abra. Vonalkod

lassal (ECC) felépitett, kétdimenzios,
sakktéblaszerd DataMatrixot kezdtuk el
alkalmazni.

A DataMatrix eldnye a vonalkoddal
szemben, hogy mérete kisebb, mégis
fuggOleges és vizszintes iranyban is
tobb adatot kédolhatunk bele. Hatvani
Uzemunkben egy DataMatrix-szimbo-
lumban csak néhany szaz numerikus és
alfanumerikus karaktert alkalmazunk,
de lehetséges t6bb ezer karakter kddo-
lasa is (I. tAblazat).

|. tablazat. A DataMatrix mérete és
a tarolhatdé adat mennyisége

DataMatrix Térolhatd DataMatrix
mérete adatmennyiség nagysaga
Csak Alfanumerikus

Sor x oszlop szémjegy szémjegy [mm x mm]
10 x 10 6 B 19x19
12 x 12 10 6 2,3x23
14x14 16 10 2,6x26
16 x 16 24 16 30x3,0
18 x 18 36 25 34x34
20x 20 44 31 38x38
22x22 60 43 42x4.2
24 x 24 72 52 46x4,6
26 x 26 88 64 49x4,9
32x32 124 91 6,1 x 6,1
36 x 36 172 127 6,9 x6,9
40 x 40 228 169 76x7,6
44 x 44 288 214 84x84

A Reed-Solomon-kddolas alkalmazéasa

A koédolasi és a megfejtési folyamat bo-
nyolult feladat, ezért az elmult idészak-
ban szdmos, algoritmusokbdl felépitett
kodolasi eljaras latott napvilagot, ame-
lyekkel elkeriilhetd a kiolvasasi hiba.

A kiolvaséas alatt azt kell érteniink,
hogy a DataMatrixban kodolt formaban
rejtiink el adatokat, és tartalmukat a
gyartasi folyamat soran vagy meghiba-
sodas esetén ki is kell olvasnunk.

Az adatrogzités soran a CD-k irasa-
nal mér jol bevalt kédolasi modot al-
kalmazzuk a DataMatrix képzésénél, az
Uun. Reed-Solomon-koédolast (ECC200),
amely szintén algoritmusokbdl felépitett
kodolasi eljarés. [1]

Az ECC (Error Correction Codes)
tobbszords hibak javitdsara tervezett
ciklikus kod, amely a DataMatrix kép-
zésekor az adatbankba binaris szam-
adatokat épit be, ezzel segiti az adat-
bank kiolvasasat.

A DataMatrix felépitése

A 3. dbran lathato, hogy pontosan hogyan
épitjuk fel a DataMatrixot. A kiolvasas ér-
dekében két hatarral kell az adatbankot
korulvenni: egy folytonos, ,,Szilard” és egy
szaggatott, ,,Hidnyos” hatarral.
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3. abra. DataMatrix felépitése

A két hatar k6zé kodoljuk be a nu-
merikus adatokat. Az eredményes kiol-
vasas érdekében a DataMatrix koril
nyugalmi zonat kell hagynunk, amely a
szimbdlum méretének 10%-a.

A DataMatrixot csak olyan terlletre
égethetjik be, ahovd a nyomtatott
huzalozasu lemezbe (tovabbiakban

nyhl) gravirozhat6 fémlapkat terveztek.
Ennek anyaga altaldban réz.

A 4. abran egy 3x3 mm-es ND.:
YAG-lézerrel gravirozott DataMatrix, az
5. abran ugyanez a matrix cellai tébb-

4. dbra. YAG-lézerrel égetett 3x3 mm-es
DataMatrix

5. dbra. Az égetett DataMatrix 0,2x0,2 mm-
es nagysagu cellai kb. 30-szoros nagyi-
tasban

szOrds nagyitasban lathatok. Az égetés
mindsége akkor megfeleld, ha az égeté-
si pontokat a jol beallitott visszaolvasé
kamera kis cellaknak latja. [2]

A DataMatrix és a vonalkdd tartalma

A hatékony termelés érdekében a nyhl-
ek tobb terméket is tartalmaznak, és
csak utolag vagjak szét Gket. Néhany
gyartésorunkon a folyamatos gyartas-
hoz a nyhl-t gyartast kisérd vonalkoddal
kell ellatnunk, amelybdl adatokat ve-
szink a DataMatrix képzéséhez, és ez-
altal elker@ljik a termék ,,ismételt” vagy
mas néven klongyartasat.

A Rommel lézeres gravirozoberen-
dezésben a von-
alkédolvas6 a
gyartast  kisérd
vonalkéd beol-
vasasa alapjan a
gép a DataMatrix
égetési program-
jat automatiku-
san inditja el. A
vonalkédot az
aramkori lemez
olyan teriletére
kell ragasztani,
amely a tobb ter-
meéket tartalmazo
és mar forrasztott
késztermékek
szétmarasanal a
vonalkéd szik-
ségtelenné valik.
A 6. dbran lathaté a méretbeli kilonb-
Ség a gyartast azonosité vonalkdd és a
termék azonositasara szolgalé Data
Matrix kozott.

A DataMatrix hasznalataval kisebb
helyen, nagyobb mennyiség( adat taro-
lasa valt lehetségessé, igy tartdsabb és

6. abra. A vonalkod
és a DataMatrix
mérete

[1] en.wikipedia.org/wiki/Reed-Solomon_error_correction
Sorger, Ulrich: Reed Solomon Codes und Newton Interpolation,

Dusseldorf 1995

II. tAblazat. Vonalkadd felépitése

[ L]

A 14 jegy@ vonalkod: 0892154205041

A termék azonositoja

(5 szamjegy) 00892
A gyartas hete

(2 szdmjegy) 15
Hanyadik nap a héten

(1 szamjegy) 4

A gyartast kisérd vonalkod sorozatszama

(6 szamjegy) 205041

Il. tablazat. DataMatrix felépitése

3x3 mm-es, 24 jegyl DataMatrix-kod:
15400008920312321099297

A gyartas hete (2 szamjegy) 15
Hanyadik nap a héten (1 szamjegy) 4
Ures szamjegyek, allando érték

(2 szamjegy) 00
A termék azonositdja (5 szamjegy) 00892
A nyhl verziészéma (2 szamjegy) 03

Anyhl 1évo termékek széma (2 szamjegy) | 12
A DataMatrix ndvekvd sorozatszama

(5 szamjegy) 32109
A gyartésor azonosftoja, allandd érték
(2 szamijegy) 92

Beégetési szam, a nyhl-en egy
termékhez tartozo fix szam (2 szamjegy) | 97

biztonsagosabb lett az adatok mentése.
Ezt az adattarolasi format nemcsak a
jarmQ-elektronikaban alkalmazzak, ha-
nem szamos elektronikai terméket gyar-
té vallalatnal is. Példaul a keziinkben
1év6 mobiltelefonunk azonositécimké-
jén is lathat6 a matrixszimbolum.

@

Publ. by OKI Electric Industry Co., Ltd.: Reed switch reed relay data book, Tokyo 1992

[2] www.mecsw.com/specs/datamatx.html

www.will-software.com/infos/barcgen.htm

A Mulricore visszatért a forraszrud-
piacra, de mar csak olommentesen...

Amikor 2000-ben a Henkel (Loctite)
atvette a Multicore céget, megsziin-
tette a veszteséges forraszrudgyartast.
Most Ugy dontottek, visszatérnek a
forraszrudak piacara, de mar csak
6lommentes dtvozetekkel.

A forraszrudak a Multicore-tol
megszokott nagy tisztasagot, magas
mindséget képviselik. A gyarté dekla-
ralja, és garantalja, hogy a termék
6sszesen, maximum 500 ppm szeny-
nyez6t tartalmaz. A rudak 97SC

!umlgst:- Budapest, 2006. majus 16-19.

(96,5% Sn, 3,0% Ag, 0,5% Cu), 97S
(97% Sn, 3% Ag) és 99C (99,3% Sn,
0,7% Cu) otvozettel késziilnek a Hen-
kel malajziai gyaraban. A 97S 6tvozet
a 97SC otvozettel feltdltott forraszka-
dak rézmentes utantoltésére hivatott,
ha a furdd az athalad6 aramkari lapok-
rél beoldott réz kdvetkeztében rézben
dasul.

Magyarorszagon a nagy tisztasagu
Multicore-forraszrudak kizarélag a
Microsolder Kft.-nél kaphatok, amely

raktari készletet is tart beldlik. A rudak
ara — koszonhetéen a Henkel és a
Microsolder kozotti eldnyds megalla-
podasnak, és a leegyszerdsitett logisz-
tikai megoldasnak — nem magasabb,
mint barmely méas hasonlo (és talan
szamos esetben gyengébb mindség)
termékeé.

1. bra. Olommentes Multicore-
forraszrudak
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ERSA POWERFLOW N2

— 6lommentes forrasztasi technoldgiahoz kifejlesztett,
teljes nitrogénalagutas hullamforraszté berendezes

REGOS PETER

A Productronica kiallitason debitélt az
ERSA hullamforraszt6 gépcsaladjanak zasz-
16shajoja, a minden részletében vadonat(j
fejlesztési POWERFLOW N2 (1. bra).

1. dbra. Az ERSA POWERFLOW N2 teljes
nitrogénalagutas hulldmforraszté gépe

A méreteiben is tekintélyt parancsolo,
mintegy 6 m hosszU berendezés minden
részletét az 6lommentes forrasztasi folyamat
kdvetelményeinek megfelelGen alakitottak
ki. Az ERSA hagyomanyosan sok gondot
fordit gépei kdnnyd karbantarthatosagara,
és a gépkonfiguracid, azaz a részegységek
egyedi igény szerint torténd dsszevalogatha-
tosagara, a modulszerd felépitésre.

Nézziik hat, az aramkorok Gtjat kdvet-
ve, mit tartogat szdmunkra az Uj gép!

A folyasztdszer-felhord6 (2. abra) egység
preciziés flvokajat léptetdmotor mozgatja.
A szérasi terllet programozhato, beleértve
az aramkori lap esetleges nagyobb kivagasa-
inak kihagyasat is. A mennyiségi és terlleti
szemponthdl is pontos sz6ras kisebb folyasz-
toszer-felhasznalassal jar, és csokken az
aramkori lapok ionos felleti szennyezettsé-
ge. A felhorddegység szerkezeti anyagai el-

2. abra. A folyasztoszer-felhordd egység:
(1) kdnnyen tisztithat6 sima fellilet, (2)
védofedél a fuvokak felett, (3) also oldali
elszivas és sz(rd a fuvoka elGtt és utén,
(4) precizios szorofej
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lendllnak a vizolddszeres (VOC-free)
folyasztoszerek, az alacsony PH-értékd fo-
lyadékok korrézids hatasanak, a feltletek si-
mak, kdnnyen ftisztithatok. Karbantartashoz
az egész egység hatrafelé, fidkszer(en ki-
hizhat6. A hatdsos elszivast szolgaljak a
sz(rokkel ellatott, alsd-felsd elszivonyilasok.

Az el6fltés maximalis kiépitésben négy
also és harom felsé modulbdl allhat ssze.
Az elsd két egység opciondlisan, a tobbi
mindenképpen  nitrogénatmoszféraban
Gzemel. MOkodési elvét tekintve az el6f0-
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4. abra. A felsd konvekcios elofités
alkalmazasa

6lommentes, magas Ontartalmu forraszot-
vOzet agresszivabb a vele érintkezd, acél-
bél készilt szerkezeti részekkel szemben,
mint az 6n-6lom 6tvozet. Az lommentes
Otvozeteken belll az egyszerlbb, kevéshé
igényes és nem tul hdérzékeny munkakhoz
alkalmas 6n-réz étvozetek kevéshé, az ala-
csonyabb olvadaspontl, jobb nedvesitd,
képességgel bird oOn-ezist-réz otvozetek
eroteljesebben errodald hatastak.

Az POWERFLOW N2 harom kiilénféle fa-
vokatipussal kaphato (5. abra):

3. &bra. Az elofatés maximalis (2400 mm) kiépitése: A — konvekcios modul, B — koze-
pes hullamhosszisagu infrasugarzo, C — rovid hullamhosszisagu infrasugarzo

tés lehet kozepes vagy révid hullamhosszu-

sagu infrasugarzé, vagy meleg levegds

(konvekcios) rendszerd (3. abra).

Mindegyik megoldas mésféle eldnyoket ki-

nal:

m a hagyomanyos, kozepes hullam-
hosszlisagu infrasugarz6 viszonylag las-
sabb felmelegitéssel, kiméletes, nagyon
homogén melegitést biztosit,

m a rovid hullamhosszl infrasugérzo
energiatakarékos, gyors reagalasu, jol
alkalmazhato kilonféle tipust aramkori
lapok parhuzamos forrasztasakor,

m a konvekcids egység a meleg levegd
aramoltatasaval jol felmelegiti a sokréte-
g0, vastag aramkori lapokat, eldsegiti a
kelld furatkitoltést a forrasztas soran,
biztonsagos, mivel nem hajlamos tilme-
legedésre (szemben pl. a révid hullam-
hosszu infraval), kiilondsen alkalmas a
viz gyors elparologtatasara vizolddsze-
res folyasztoszerek hasznalata esetén,

m felsd elhelyezésben a konvekcids modul
jol szabalyozhat6 és megfelelden korda-
ban tarthatd felmelegitési képessége
folytan kivaléan alkalmas hdérzékeny és
nagy témeg( alkatrészeket egyarant tar-
talmaz6 aramkorok tllmelegedés-men-
tes, de megfeleld eldfltésére (4. abra).
A forrasztdegység az 6lommentes forra-

szoknak ellenalld fellletkezeléssel, illetve

bevonattal késziil. Kivétel nélkll, minden

1.ERSALF
PowerWave flvoka,

2.ERSALF
DoubleWave flvoka,

3. ERSA Wérthmann

¥ flvoka

5. dbra. A POWERFLOW N2-hoz vélasztha-

t6 hullamképzd fuvokak

h|*_|’_J"n.,«‘h*x

o

il Sy

6. abra. Az 6lommentes forraszon kelet-

kezd keményebb oxidhartya lefutasét biz-

tositd fuvokakialakitas

m az ERSA LF PowerWave hullamképz6
favoka hagyomanyos csiphullam-féhul-
lam tavolsaggal készil, rugalmas hul-
lambeadllitast és rovid (forraszhullammal
valo) érintkezési idot tesz lehetdve,
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7. abra. Az ERSA POWERFLOW N2 alagut-
hdmérséklet kompenzacids hiitd-sz(rd

rendszere

b K

8. dbra. Keretes és kérmdos szallitopalya

is rendelhetd

favokakat hasznal-
jak.

A nitrogénalagut
zart atmoszférajanak
felmelegedését, a
folyasztoszerbdl, il-
letve az aramkori la-
pok anyagabol fel-
szabadult gazokkal
és g0zokkel vald ke-
veredését egy Uj,
tobb lépcsds hato-
=" ¢ szOrdrendszer
akadalyozza meg. A
jol elvalasztott el6fa-
t0 és a forrasztozo-
nakbol elszivott gaz
nem keveredik, a le-
halt, megtisztitott
nitrogén ugyanabba
a zobnaba jut vissza,
ahonnan elszivasra
kertlt (7. abra). Ez
el@segiti  alacsony
maradék oxigénszint
tartasét a forraszkad

légterében (ami op-
cionalisan mérhetd
és folyamatosan re-
gisztralhatd is). A
rendszer az alagut
hdmeérsékletét stabi-

lizalja. A forrasztasi
folyamat az alagut
livegezett tetején ke-

9. dbra. Hamarosan piacra ker(l6 atmosz-
férikus POWERFLOW-gépek valtozatai

m az Gj, ERSA LF Double
Wave favoka kdzel hozza a
két hullamot egymashoz,
igy csokken a forrasztasi fe-
lUlet visszahGlése a két hul-
lam kozott, jobban kihasz-
nalhato a folyasztdszer akti-
vitasa, jobb a furatkitoltés,

B az ERSA Worthmann favo-
ka a fohullam poziciéjaba
épitve, furatsorokon ki-
buggyan6 hullamalakjaval
egymaga ellatja a két hul-
I1&dm feladatat. Akik ezt a fu-

vOkatipust  kedvelik, a
POWERFLOW N2-ben is
hozzajuthatnak.

Az o6lommentes forraszon
kialakul6 oxidhartya a korab-
binal merevebb, ezért médo-
sitani kellett a favokabol le-
0mld forrasz palyajat, hogy az
oxidhartya szabadon csiisszon
le (6. bra). Természetesen en-
nek a levegdatmoszféran lze-
meld gépeknél van jelentdse-
ge, de azok is ugyanezeket a

resztl kisérhetd fi-
gyelemmel.

A gépbe épitett
szallitopalya lehet
keretes, vonélancos
rendszer( vagy aramkori lapok
keret nélkuli forrasztasahoz csa-
pos, a forraszkad felett kdrmos
kialakitast, amely rezgésmentes
tovabbitast biztosit (8. abra). A
maximalis forrasztasi szélesség
400 mm.

A POWERFLOW N2 vezér-
lése torténhet laptoprdl vagy
érintdképernyds ipari PC-rdl,
Windows XP alatt futo, grafikus
kezelGfellletrdl.

Az ERSA folyamatosan bo-
csatja ki a POWERFLOW-csa-
lad levegdatmoszféraban ma-
kddd valtozatait, amelyek a
modularis felépitésnek kdszon-
hetGen kulonféle kiépitésben
lesznek hozzaférhetdk (9. ab-
ra). Olommentes forrasztashoz
ezekhez is ajanlunk csak a for-
raszkadra Kiterjedd nitrogénfe-
dést.

Tovébbi informacio:
www.microsolder.hu
info@microsolder.hu
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.Szazlabu” memoria

— pasztazo szondamikroszkop

a nanotechnologiaban

PROF. DR. KOKENYESI SANDOR

Prof. Dr. Kokényesi Sandor
Debreceni Egyetem
Kisérleti Fizika

Tanszék

A vilag fizikai, anyagtudomanyi, villamosmérnoki és szamitastechnikai kutatasainak egyre nagyobb része fz6-
dik a nanotechnoldgiahoz, s ezen belil az egyre nagyobb teljesitményd, kisebb és megbizhatobb memdriaegy-
ségek fejlesztéséhez. A kutatd-fejlesztd csoportok, intézetek és az érdekelt ipari cégek mas-mas elveken, fizi-
kai alapokon mikodd eszkdzokben latjak a kozeli, illetve nem tul tavoli jovot (magneses-, optikai-, flash-, Ovon-
ic-memdria, hogy csak az ismertebbeket emlitsik). A korszer( technika, amely mar az egyes atomok elhelyezé-
set képes ellendrizni az anyag fellletén, azokat mozgatni és kivant alakba helyezni, meglepden egyszerd elvek
alapjan biztosithatja a jelek (bitek) irasat-leolvasasat, azaz egy memdriaelem makddését. Egy ilyen memériardl

lesz sz6 a kovetkezokben...

Az alapelv roppant egyszeri és az Gskor-
bél ered: végy egy vesot és egy kalapa-
csot, és vésd bele a sima kd (agyagtabla,
fém) feliiletébe a képek, jelek sorat. Evez-
redek multan is (tarolasi idd!) optikailag,
vagy tapintassal leolvashaté az informé-
cio, sot le is tordlhetd (sajnos, visszafordit-
hatatlanul). Modern terminoldgiat alkal-
mazva mondhatjuk, hogy ez egy ROM,
de igen kicsiny fellileti sQrdségQ, tarolasi
kapacitasu és lassu leolvasasu (kicsiny az
adatéatviteli sebesség). Nos, ha ugyanezt
megtesszilk az atomierd-mikroszkép né-
hany atomnyira kihegyezett pasztazotlje-
vel, amelyet valami rendszert kovetve
»belenyomunk” egy atomilag sima és
aranylag ,,puha” fellletbe, majd az igy
keletkezett kis (akar 2 ... 3 nm) atmérgja
Hkratereket” (jel, 1), illetve, a kdzottik le-
vO sima felUletrészeket (0) ugyanezzel a
thvel ,,végigtapogatjuk”, akkor maris egy
igen nagy fellleti sGrOséggel irott és gyor-
san leolvashaté memariaelem, alapelveit
mutattuk be.

Tehat kell egy pasztazd atomierd-mik-
roszkop (SPM — Scanning Probe Micro-
scope) és egy adatrogzitésre alkalmas
anyag. Az SPM-vazlatat és makddési el-
vét az 1. dbra mutatja be.

Az SPM-pésztazétl anyaga altaldban
lehet dielektrikum vagy elektromos veze-
t0, esetleg méagneses. A vezetdanyaghbol
(példaul, adalékolt Si-kristaly) késziilt tq,
illetve a vele érintkezd vezetdhordozora
felvitt vékony fellleti réteg felmelegithe-
t6, ha aramimpulzus halad &t rajtuk. igy,
az eredeti eljarastol eltérben a megfeleld
anyagbhol készilt fellleti (tarold) réteg
kdnnyebben deformalodik a ti nyomasa
alatt, vastagsadga megvaltozik a lenyomat
helyén. Ez nevezhetjik irasnak az Uj
adatrogzitési technikaban. A réteg meg-
valasztasa egy kilon anyagtudomanyi

62 | info@elektro-net.hu

feladat. Ha mar ezeket ismerjiik, johet a
mUszaki tervezés és kivitelezés.

A természetben gyakran lathaté
,»,5zazlabu” (millipede) bogar nevét adtak
a néha nem kis humorral rendelkezd ku-
tatok és mérnokok annak a pasztazo-
szondaval val6 adatrogzitési technikanak
és eszkdznek, amely magéaban egyesiti az
ultra nagy, kozel 200 Gibit/cm? irassara-
séget, jO alaktényezdt, és a tobb mint
10 Mibit/s adatatviteli sebességet (I. pél-
daul P.\ettiger et.al., I[EEE Transactions,
Nanotechnology, 1,39 (2002)). Az esz-
kdz moOkddési elve a fentiekben leirt
pasztazészondas atomierd-mikroszkopi-
abol ered, és a mikromechanika techni-
kajat alkalmazza.

A tébb mint ezer, sziliciumbdl készult
SPM-tQ (illetve az azokat tartd rezgoka-
rok) rendezett sokasaga (egy résziket 2a)
abra szemlélteti, a tOk kozotti tavolsag
~0,1 mm) egyidejlleg végzi az olvasas,
irés és a torlés maveleteit a hordozora fel-
vitt mdanyag rétegen. A rendszer térbeli
vazlata a 2. abran lathato.

Minden rezgdkar egyénileg iranyit-
hat6 egy multiplex ellendrzé rendszer al-
tal, amely kialakitja, illetve érzékeli a bi-
teket. Az adatbitek akkor irodnak, amikor
a Joule-ho altal melegitett t egy allandé
erdvel benyomadik a mlanyagba. Az in-
forméci6 leolvasasa akkor torténik, ami-
kor a t0 végigpasztazza a lenyomatot, és
a réteg vastagsagatol figgd elektromos el-
lendllast észlel (kissé bonyolultabb fel-
adat a csupan mechanikai reliefet alakita-
ni at elektromos jellé). A magasfoku par-
huzamossag, az ultra nagy fellleti sQrQ-
ség, a jo alaktényezd, az alacsony fo-
gyasztas biztatd jovot nyit a ,,millipede”
tipusi memoriak elétt. De ennek elérésé-
ig még j6 néhany nehéz technoldgiai és
tudomanyos feladatot kell megoldani.

1.4bra. Az SPM véazlata és mikodési elve.
A t0 csak koveti a fellleti domborzatot,

a vizsgalt felilet haromdimenzids képét
a szamitogép képernydén kapjuk

2. dbra. A, millipede” memoria vazlata. Az
a) részen lathato rezgdkarokon elhelyezett
iré-olvaso tlik kozotti tavolsag ~0,1 mm

Példaul a hegyes tl kdlcsdnhatasa a
polimer réteggel kilénb6zd surlodasi és
reolégiai problémakat vet fel. Maganak
a polimernek meg kell driznie amorf tu-
lajdonsagait egészen a nanométeres ska-
laig, ami szerkezete révén biztositottnak
latszik. Tovabbd, a polimer mechanikai
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tulajdonsagai gyorsan valtoznak a mele-
gités-iras kdzben, mivel kissé a lagyulasi
pont felé kell emelni a homérsékletet, s
ezek a valtozdsok bizonyos mértékig
megmaradnak a gyors hdtés utan. A jel
torlése viszont egy lassubb folyamat, a
felmelegitett polimerben relaxalnak a
felgyllemlett fesziiltségek. Ezért nagyon
fontos paraméterek a polimer lagyulasi
hdmérséklete és az indentor (t0) altal
keltett nyomas.

A tudomanyos irodalombdl ismert
kisérleteket 10 100 nN hatéerd,
20 ... 500 °C hdmérséklet- és 10° ... 10°°
s kolcsdnhatési idotartomanyokban végez-
ték, és a polimer viselkedése megfeleldnek
bizonyult. Matematikai modelleken vizs-
galtdk az SPM-elveken mikodd MEMS-
memoriaegységeket, figyelembe véve a tl
altal kifejtett nyomast, a sebességet, gyor-
sulast, a Iépések pontossagat. ValoszinG-
nek latszik, hogy a termomechanikus me-

""."."

moéria- technika biztositani tudja az
1 Tibit/cm? adatsCir(iséget, joval tébbet, mint
a magneses memoria. Az eszkdzt nagy
mennyiségben gyarthatjak a jol ismert fél-
vezetd technolégiak felhasznalasaval.

Az IBM szerint a Millipede memoria-
elemek 2006 vagy 2007 kordl kertilnek
a piacra. Méreteik és csatlakozojuk meg-
felel majd a flash memoriakartyaknak,
viszont a tarolt informacié mennyisége
40 ... 80 Gibit lesz.

4 Eco«PLDE .

Megbizhat6 6lommentes megoldasok

TOaggyal mérhetd lommentes forraszpaszta

Az S3X58-M650-3 tipust forraszpaszta specialisan kifejlesztett
folyasztoszere tokéletes ,,ICT probe” tesztelhetdséget tesz lehe-
tové, a gondosan megvalasztott folyasztészer-tsszetevok pedig
kivételesen alacsony Uregesedést és jo nedvesitést biztosita-
nak. A termék megfelel a Bellcore-teszteknek (réztikor, halo-
génmentesség, fellileti szigetelési ellenllas, elektromigracio).

PLOM | copmsmnsn ' Lmsi T
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lllés Balazs okleveles
villamosmérnok, jelenleg
I. éves Ph. D. hallgatd

a Budapesti Maszaki

és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Elektronikai
Technoldgia Tanszékén.
Kutatasi teriilte

az idegen anyaggal zaro6-
do kotési mechanizmu-
sok optimalizélasa és
modellezése

Kilonb6zo kontaktusfelllet-
bevonatok hatasa az 6lommentes
kotések megbizhatdsagara

|
=
i

ILLES BALAZS

Napjainkra az 6lommentes forrasztas terén mar szinte mindenki altal elfogadott konszenzus alakult ki a leg-
hatékonyabban alkalmazhat6 forraszokrél. Nincs ez azonban igy a megfeleld 6lommentes kontaktusfeliilet-
bevonat kivalasztasaban. Az eddig is hasznalt 6lommentes szerves (OSP — Organic Surface Preservative), va-
lamint nikkel-arany (Ni/Au, ENIG — Electroless Nikkel, Immersion Gold) bevonatok mellett Gjabban megjelen-
nek olyan alkalmazhat6 technoldgiak is, mint az immerzids 6n (Sn) vagy az immerzios ezist (Ag) [1]. Az ed-
digi kutatasok alapjan ezek kivalo forraszthatdsagot biztositanak [2], de a kotések élettartamara gyakorolt

hatasuk még nem teljesen tisztazott...

A kutatas harom kiilénb6z6 6lommen-
tes kontaktusfeltlet-bevonaton —Ni/Au,
immerzios Sn és immerzids Ag — létre-
hozott kotések megbizhatdsagi vizsga-
latara terjedt ki. A tesztek soran a kovet-
kezd, kizardlag 6lommentes tokozasu
alkatrészek kotéseit vizsgaltuk:

® Un. . dummy” teszt-BGA-k,

m Un. ,,dummy” teszt-TQFP-K,

m csipméretQ null-ellenallasok,

m SOT23-as tranzisztorok.

A kotéseket egyoldalas tesztleme-
zekre készitettiik, Ujrabmlesztéses tech-
nolégiaval, a Multicore cég LF320-as
O6lommentes pasztajat alkalmazva. A
pasztafelvitelt egy félautomata stencil-
nyomtatd berendezéssel, mig a forrasz-
tast egy 4 zonas (infra-) kemencével vé-
geztuk.

A megbizhatdsagi vizsgalatok alap-
jat egy MIL-STD-202G szerint elvégzett
hdsokk (,, Thermal Shock™) gyorsitott
élettartamteszt képezte.

A teszt két szakaszbdl allt [3]:

1. -65 °C, 30 percig,

2. +150 °C, 30 percig.

A hdsokkteszt el6tt az 6sszes vizsgalt
kotés optikai mikroszkopos és réntgen-
mikroszkopos ellendrzését elvégeztik,
hogy kider(ljén, nincs-e bennik mar a
tesztek eldtt valami elvaltozas, ami az
eredményeket befolyasolhatja. Az elsd
lépésben a kotések 25 ciklusos terhelést
kaptak, ami — egy révid megszakitast ko-
vetden — folytatddott egészen 100-ig. A
szUnetre azért volt sziikség, hogy meg-
meérhessiik a kontaktellenallasok valto-
z4sat a hdsokk-teszt kozben is.

Az |. tblazat tartalmazza a kon-
taktellenallasok értékeit 0, 25 és
100 db hdsokk-ciklus utan. Az értékek
nem egy konkrét kotésre vonatkoznak,

hanem egy lancban ,,daisy chain” Iévd
Osszes kotésre. Az eredmények szerint
a Ni/Au bevonattal ellatott lemez koté-
seinek a legkisebb a kontaktellenalla-
sa. Az immerzios Ag- és Sn-bevonatok
esetében kontaktellenallasok kozel
azonos értékbek. 25 db ciklus utan
mindegyik bevonat esetében érzékel-
hetd ellenallas novekedés kovetkezett
be, de 100 db ciklus utdn mar csak a
Ni/Au bevonaton lévd kotések kon-
taktellenallasai romlottak hasonlé
utemben, mint el6zbleg. 100 db
hosokk-ciklus utan a kontaktellenallas
novekedés a Ni/Au bevonat esetében
atlagosan 25,9%-0s, az immerzios
ezustnél 9,3%-0s, mig az immerzios
onnal 10%-os volt. Két igen magas el-
lenallas-novekedés is tapasztalhato
volt, ezekben az esetekben bizonyara
mar a hdsokk eldtt is valamilyen ko-
moly probléma volt a kotésekkel, de
ez sajnos az ellendrzd vizsgalatok so-
ran nem derilt ki.

. tablazat. A kontaktellenallasok
valtozasa a hdsokk folyaman

galatat is elvégeztik dn. ,push off”
SMD letolasi modszer segitségével*. A
tesztnek kétfajta alkatrészt vetettlink ala,
amelyek: a 0805-6s méretdl SMD ellen-
allasok és a SOT23-as tranzisztorok vol-
tak. Az eredményeket a 2. tablazat tar-
talmazza, minden érték egy adott alkat-
résztipusra és kontaktusfelllet-bevonat-
ra vonatkozo atlagérték, amelyek egy
mérési sorozat végeredményei. Az itt
kapott eredmények hasonlitanak a kon-
taktellenallas-mérésnél tapasztaltakra,
mivel ebben az esetben is kezdetben a
Ni/Au bevonaton 1évd kotések rendel-
keztek a legjobb paraméterekkel, azaz
ezen kotések leszakitdsahoz kellett
a legnagyobb erd. Viszont a hésokk fo-
lyaman ezek a kotések vesztettek a leg-
tobbet a stabilitAsukbol. Az immerzios
Ag- és Sn-bevonaton 1évo kotések itt is
szinte megegyez0, de némileg rosszabb
paraméterekkel rendelkeztek, mint a
Ni/Au bevonaton 1évd kotések. A ho-
sokk alatt azonban alig vesztettek vala-

1. tablazat. A letolasi erok a hdsokk
elbtt és utan

A kontaktellenallas-mérés mellett a
kotések mechanikai szilardsaganak vizs-

Al atrész és Bevonat Eoutaktellenillas () Alkatrész és Bevonat Letolasi Ero (N}
NirAu 0 ciklus 25 ciklus | 100 eikdus 204 - R
EGA {196 ketés) 0,191 0,365 0,445 0503 SI\N';]l:)Allll T 0 ;’;‘g‘s loozgﬂ;lus
TQFP (208 kotés) 512 748 518 caEd L HS , .
TOFEP (100 kotés) 2073 2,226 228 SOT 23-as tranziszior 18,9 13,7
1. R sor (12 kélés) 0,536 0675 0,739 Tminerzios Ag
2 Rsor (12 kétés) 0517 0,542 0,714 0805 SWD ellenallas 559 58 0
Tmnerzios Ag = £ £
EGA (196 kstés) 0211 0474 0AZ5 SOT 23-as tranzissior 14,9 14.5
TOED (203 kotés) 7 855 2,003 5,015 Inmerzios Sn
TQFP (100 katés) - - - 0805 SMD ellenallés 28,9 27.6
1 Rsor (12 ktés) 0,629 0,871 0,82 SOT 23-a5 tranzisztor 15,5 147
2. R sor (12 ketes) 0,571 0,806 0,81
Tinmerzias Sn i i i . , .
BGA (196 kotés) 0,371 0405 1A% mit a mechanikai szilardsagukbol. A
TQEP (208 kotés) 7.89 042 327 ~ : . :
TR 100 kot Tr 551 R 100 dphosgkk-mk_lus utan, a mecha}nl:
T Rsor (12katés) | 0577 0,787 0,797 kai szilardsag a Ni/Au bevonaton 1évd
2. R sor (12 kotés) 0,591 0892 0,88

kotések esetében atlagosan az eredeti
érték 74,06%-ara, az immerzios Ag-be-
vonaton |évd kodtéseknél a 94,86%-ara,

* push off” teszt: egy szerkezet leszakitja az adott SMD alkatrészt a lemezrél, mikdzben méri az ehhez sziikséges erdt
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az immerziés Sn-bevonaton pedig
95,05%-ara csokkent.

A hdsokkot megeldz8en és utadna a
mintakbdél csiszolatokat készitettiink,
hogy optikailag is vizsgalhaté legyen a
hdsokknak a kotések szerkezetére gya-
korolt hatasa. A hdsokkot megeldzden a
Ni/Au bevonaton (1. abra) elhelyezke-
do kotés teljesen tiszta, sem szennyezd-
dések, sem pedig szétszort intermetal-
likus szemcsék nem lathatéak. Az is jol
kivehetd, hogy a forrasztas utan a kon-
taktusfellileten a Ni-réteg vastagsaga
kortlbeltil 10 um. 100 db h&sokk-cik-
lus utdn a kotés képe (2. abra) mar ko-
zel sem olyan tiszta, mint azt megeld-
z0en. Sotét foltok lathatok a kétésben,
amelyek lehetnek szennyezddések, de
akar a hdsokk alatt kialakult intermetal-
likus szemcsék nyomai is. Ez az effektus
okozhatja a Ni/Au bevonaton létrejétt
kotéseknél a mechanikai szilardsag
csokkenését, valamint a kontaktellenal-
las novekedését. Ahhoz, hogy a sotét
foltok pontosan azonosithatdéak legye-
nek, tovabbi elektronmikroszk6pos

vizsgélatok sziikségesek.

1. &bra. Ni/Au bevonaton létrehozott ko-
tés csiszolata a hosokk eldtt

2. abra. Ni/Au bevonaton létrehozott ko-
tések csiszolata a hosokk utan

3. abra. Immerziés Ag-bevonaton létre-
hozott kétés csiszolata a hosokk eldtt

I-I.H.'I'H;SHII Budapest, 2006. majus 16-19.

4. dbra. Immerziés Ag-bevonaton létre-
hozott kotés csiszolata a hdsokk utan

5. abra. Immerziés Sn-bevonaton létre-
hozott kotés csiszolata a hdsokk eldtt

6. abra. Immerziés Sn-bevonaton létre-
hozott kotés csiszolata a hdsokk utan

Ahogy a Ni/Au kontaktusfeltletnél,
Ugy az immerzids Ag (3. abra) és immer-
zi6s Sn (5. abra) kontaktusfeltletnél is
tisztak a kdtések a hdsokk eldtt. Am ezek-
nél a bevonatoknal a hdsokk utan sem ta-
pasztalhaté a hibak olyan mértéki meg-
jelenése, mint a Ni/Au esetében. A koté-

sekben (4. és 6. abra) alig lathaté barmi

elvaltozas. Ez lehet az oka annak, hogy

ezek a kotések megbizhatdsag szempont-
jabol jobbnak bizonyultak a Ni/Au bevo-
naton elhelyezkeddknél.

A kisérletsorozat értékelése:

m A kulonb6zd kontaktusfeltlet-bevo-
natok hatést gyakorolnak az 6lom-
mentes kotések meghizhatosagara.

m A megvizsgalt kontaktusfelilet-bevo-
natokon elhelyezkedd kotések koziil
(Ni/Au, immerzios Ag, immerzios Sn)
kezdetben a Ni/Au bevonaton 1évd
kotések rendelkeztek a legjobb villa-
mos és mechanikai paraméterekkel.

m A h8sokk alatt a Ni/Au bevonaton
lévd kotésekben karos folyamatok
jatszédhatnak le, ami miatt mind a
villamos, mind pedig a mechanikai
paramétereik romlottak.

m Az immerziés Ag és immerziés Sn
bevonatokon elhelyezkedd koétések
mind villamos, mind pedig mecha-
nikai szempontbol szinte azonos tu-
lajdonsagokkal rendelkeztek.

m Az immerziés bevonatokon 1évd ko-
tések nagyon jol viselték a hdsokk-
tesztet, és igy nagy stabilitast és
megbizhat6sagot mutattak.

m A még biztosabb eredményekhez to-
vabbi hdsokk és egyéb gyorsitott
élettartam-vizsgalatok sziikségesek.

Irodalom:

[1] Olivér Krammer, Baléazs Illés: Reflow
Optimization in Lead-free Environ-
ment — Immersion Silver Finishes are
on Alternative for Electroless Nickel
Immersion Gold Finishes, SITME
22-25 September, 2005

[2] Yung-Herng Yau, Chonglun Fan, Chen
Xu, Anthony Fiore, Karl Wengenroth
and Joe Abys — The Chemistryand
Properties of a Newly Developed
Immersion Silver Coating for PWB —
Cookson Electronics PWB Materials
and Chemistry, page 5

[3] MIL-STD-202G: Test Method Standard
Electronic and Electircal Component
Parts, 18 July 2003

Bemutatkozott
a DBH Group

A december 15-én rendezett sajtotajékoztaton mutatkozott be a DBH Group, a
legnagyobb holland-magyar vallalkozas. A befektetési-fejlesztési tizletagban a
DBH az elmult 11 évben tébb mint 75 millié eurényi tokét hozott Magyarorszag-
ra, 2500-nal is tobb Gj munkahelyet Iétesitve. A magantdke-terileten is jelen lé-
vO DBH tavalyi forgalma mintegy 700 milli6 forint volt.

A sajtétajékoztaton dr. Erdei Sandor vezérigazgaté két Gjabb holland beruha-
zashoz nyujtandé tdmogatast jelentett be mintegy 4 millié euré értékben, amely
kdzel 100 uj munkahelyet jelent. A rangos eseményen jelen volt R. Mollinger ur,
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a Holland Koztarsasag magyarorszagi nagykovete is, aki
méltatta az eseményt, és elmondta, hogy Hollandia a ma-
gyarorszagi befektetdi listan (Németorszag utan) az elGke-
16 mésodik helyen all.

Bemutatkozik a DBH Group

Lapunk olvasoi szaméara kulonés hangsulyt kapott az
esemény, mert az elektronikai technolégiajardl ismert hol-
land Unitek Eapro Kft. 4j holland lgyvezetdje, a magyar
szakmai kordkben is ismert Marc Adriaans is bemutatko-
zott (képlinkon baloldalt). A cég a Budapesti Mlszaki Egye-
tem bevonasaval létesit Uj hegesztéstechnikai high-tech la-
boratériumot, amelyet a hallgatok szamara is elérhetbvé
tesznek. A dontésnek nagy része volt abban, hogy a cég
eddigi magyarorszagi tevékenységét kiszélesiti, és Buda-
pest lesz a kbzép-kelet-eurdpai régidkdzpont.
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Nanotechnikali hirek

PROF. DR. KOKENYESI SANDOR

Nanomechanikai rezg6lemezes memoria

A Bostoni Egyetem kutatéi kifejlesztet-
ték az elsd nagy sebességl nanomecha-
nikai memoriaelemet, amely Si-egykris-
talybol készilt és vetélytarsa lehet a ha-
gyomanyos elektronikai adattaroloknak
és processzoroknak [Badzey et al.,
Appl. Phys. Lett. (2004) 85, 3587].
A memoriaelem egy 8 mikrométer
hossz, 300 nanométer széles és
200 nm vastag, két végén rogzitett és
felfliggesztett szilicium lemezbdl All,
amelyet hagyomanyos electronlitogra-
fia- és felleti nanomegmunkalassal alli-
tanak eld. Megfeleld valtakozd aram
hatasara a lemez rezegni kezd- és a re-
zonanciafrekvencia a méreteknek meg-
felelden a MHz-tartomanyban helyez-
kedik el. A lemez két stabil allapotban
lehet, igy biztositva az ,,1” és a ,,0” bi-
naris jeleket. Egy lemezkének tobb
hosszUsagu része is lehet, mindegyik sa-
jat kontaktusaval, s igy a rezonancia-
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frekvenciak is kulonbdzdek lehetnek.
Egy tipikus 23,57 MHz makodési frek-
vencia 0sszehasonlithatd a hagyoma-
nyos komputer HDD-vel. A kutatok biz-
nak abban, hogy a memadriaelemek sard-
sége meghaladhatja a 20 Gibit/cm? nagy-
sagot. Egy masik eldnye a talalmanynak
az, hogy a rezgés amplitiddja dsszesen
néhany tized nanométer- s igy az elem
csupan néhany femtowatt energiat
fogyaszt. Ez nagysagrendekkel alacso-
nyabb, mint a mai elemek fogyasztasa.
A kutatdcsoport tervei kozott szere-
pelnek még kisebb elemek, amelyek
GHz-tartomanyban makédnek majd, to-
vabba gyémanttal helyettesiteni a szilici-
umot a jobb teljesitmény reményében.

Olommentes funkcionalis anyagok

Az 6lom helyettesithetd mind a funkcio-
nalis keramiakban, mind a memoriaele-
mekben, allitjak a Toyota Central R&D
Laboratériumok és a DENSO Corpora-

tion kutat6i. A Nature (2004) 432,84
cikkiikben Saita és tarsai egy Gj, 6lom-
mentes keramiat irtak le. A jelenleg al-
kalmazott keramidk ko6zott a PZT-
anyagcsalad vezet (6lom-cirkénium-
titanat), amelyekben az 6lom sulytartal-
ma akar 60% felett lehet. Az U anyag
egy texturadlt niobat-alapi perovskit,
amelynek paraméterei hasonlitanak a
PZT-keramia paramétereire, és kivaldan
alkalmazhato, mint kdrnyezetbarat pie-
zoelektromos elemek alapanyaga.

A ferroelektromos memoriaelemek
(FeRAM) ugyancsak Olmot tartalmazé
Pb(Zr, Ti)O5-kristalyokbol  késziilnek.
A Wisconsin-Madison Egyetem, a Penn-
sylvania Allami Egyetem, a Michigani
Egyetem kutatoi eurdpai kollégaikkal
egyutt kimutattak [Choi et al., Science,
(2004) 306,1005], hogy koherens epi-
taxia segitségével olyan, belsé feszultsé-
geket tartalmazo BaTiOj-rétegeket lehet
eldallitani, amelyek Curie-pontja 500
°C-kal magasabb, és a remanens polari-
zaciojuk 250%-kal nagyobb, mint a
tdmbi anyagban. Ezek az anyagok lehe-
tové teszik az 6lommentes allandé me-
moriak elballitasat, annal is inkabb, mert
a (Ba,Sr)TiO5-kristalyokat mar alkalmaz-
zak a DRAM elGallitasaban, s igy a tech-
nolégia is mar részben ismert.
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Leadout informacios nap

November 23-an rendezte a MEISZ infor-
macios napjat az 6lommentes forrasztasi
technoldgia bevezetésérdl, amelynek
tarsszervezdje volt a Hirkozlési Agazat
Parbeszéd Bizottsag. A témardl mar
szamtalan szakcikk jelent meg (lapunk
hasabjain is), amelyben a julius elsejétdl
kotelezben bevezetett (j technoldgia
technoldgiai megoldasairdl és a kereske-
delmi szempontokrdl volt sz6. Kevés sz
esett azonban mind ez idaig arrél, hogy
ennek milyen varhaté mellékhatasai lesz-
nek, milyen tovabbi anyagi-beruhazasi
koltségek mertilnek fel (amelybe még a
szakmai tovabbképzés is beleszamit),
amelyek valahol mind a termékek araban

jelentkeznek. Arrol sem szoéltak a kordb-
bi cikkek, hogy milyen kormanyzati és
civil szervezeti, egyesileti tamogatasok,
ismeretterjesztd eldadasok, tanfolyamok
varhatok mindezek figyelembevételére.
Koztudott, hogy a (multinacionalis) nagy-
vallalatok atallasa folyamatban van, a
koltségraforditasokhoz megfeleld forra-
saik vannak. Az is ismert, hogy a kis- és
kozépvallalkozasok nehezen alljak a ver-
senyt, néhanyan el is vesznek, de a leg-
fobb probléma, hogy a folyamatot nincs
madjukban teljes keresztmetszetében at-
latni. Ezen véltoztattak a rendezok, az
Eurépai Unio Leadout iranyelveinek
megfelelden.

Az informéacids nap célja volt euro-
pai kitekintésO technoldgiai tajékozta-
tast, segitséget adni az eurdpai projekt
révén a kis- és kozépvallalkozasoknak
olyan forrasztasi folyamat és technikak
atvételéhez, alkalmazasahoz, amelyek
megfelelnek az alabbi stratégiai célok-
nak:

1. Alacsony koltségl forrasztasi folya-
matok és technikak kifejlesztése,
amelyek lehetdvé teszik, hogy a
KKV-k megfeleljenek az eurépai di-
rektivaknak (WEEE', RoHS?)

2. Mingség-ellendrzési folyamatszab-
vanyok meghatarozasa, amelyek se-
gitik a KKV-k atallasat az 6lommen-

* WEEE: Waste Electronic & Electrical Equipment, azaz hulladékka valt elektronikus és elektromos eszkzok
2 RoHS: Restriction of Hazardous Substances, azaz veszélyes anyagokat tartalmazo termékek korlatozasa

ll][l'ﬂg'iﬂil'l Budapest, 2006. majus 16-19.
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tes forrasztasra, csokkentve a hiba-
arényt, névelve a megbizhatdsagot
és ezaltal a versenyképességet.

3. Az egészségi és biztonsagi, valamint
a kornyezetvédelmi eldirasok felil-
vizsgélata.

Az informéacids napon részt vett Bob
Wyland, az EU-program els6 szamu
szakreferense, az angol SmartGroup ve-
zetd tanacsadoja.

Interjunk sordn Wyland ar elmond-
ta, hogy a SmartGroupban elmult ido-
szakban felhalmozott tudast és tapasz-
talatot szivesen atadjak, magyarorszagi
vonatkozdsban a MEISZ-szel tartjak a
kapcsolatot. A szakmai egyestilet non-
profit, mintegy 60 cég a tagja, de 510
egyeéni tagja is van. Az 50 £-0s éves tag-
dijbol mintegy 16 f6s technikai munka-
tarssal mOkodnek, de kiterjedt kapcso-
lataik vannak egész Eurépéban. Tevé-
kenységi korik feloleli az elektronikai

Szelessavu hozzaferéessel:
Szorakoztatas és jatek a haldzaton

KOVACS ATTILA

Tavkozlés
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Bob Wyland, a SmartGroup munkatarsa

gyartas szinte minden terlletét, kilénos
tekintettel a tesztelés és az Uj technol6-

giak kérdéseire. Magyarorszagi legje-
lent6sebb partnere a Budapesti Misza-
ki Egyetem Elektronikai Technoldgia
Tanszéke.

Az informéaciés napon jeles el6-
addk tartottak szinvonalas el6adaso-
kat. Boday Csaba MEISZ-elnok meg-
nyitéjat kodvetden Lippényi Tivadar
(NKTH), Kelemen Jozsef (KVM),
Cserey Miklos (Regionalis Tamogatas-
kozvetitd Kht.), dr. Kosaras Csaba (Be-
szallitoi Befektetd Rt.) és Leskd Tamas
(GKM) beszéltek a kormanyzati sze-
repvallalas vonatkozasarol, majd a
SmartGroup és hazai civil szerveze-
tek, cégek mutattak ra az eldttiink allo
feladatokra.

Tovébbi informacio
az europai projektrdl:

www.leadoutproject.com
www.meisz.hu

Kovécs Attila,
okleveles
villamosmérnok,
a tavkozlési rovat
vezetdje.

Az évenként dsszel megrendezésre keriild PKI Tudomanyos Napok rendezvényei mindig is a korszer( tavkoz-
Iési technoldgia perspektivairdl, hazai elterjedés lehetdségeirdl és eredményeirdl adtak szamot. Nem volt
ez masképpen a nagy érdeklodées mellett megtartott legutobbi konferencian sem.

Kdszontdjében rendhagydnak nevezte a 2005. november 22-én
és 23-an megrendezett konferencia témavalasztasat (,,Szorakoz-
tatas és jaték a haldzaton”) Koods Attila, a Magyar Telekom PKI
Tavkozlésfejlesztési Intézetének igazgatoja. Az eldadasok zome
ugyanis ezuttal az tgyfél, a vasarld, illetve a tartalom oldalarol
kdzelitették meg a jovo halozatainak problematikajat. Az igaz-
gatd kiemelte, a technika gyors valtozasa kovetkeztében az
utobbi négy évben olyan mértékben megerfsdddtt az internet
alapu tavkozlés, hogy a szolgaltatok sikereket most mar csak Uj

1. abra. A PKI Tudoméanyos Napok konferencia
nyitdszekcidjanak elndksége
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alkalmazasokkal érhetnek el, mert a kiéplilt szélessavu rendsze-
rek és az internet protokoll (IP) alapjan makodd forgalomiranyi-
tas lehetdségeit a beszédcsatornakkal nem lehet kihasznalni, és
igy a beszéd a jovBben mar nem tartozik majd a szolgéltatok be-
vételének a gerincéhez.

Chris Mattheisen, a MT vezérigazgatd-helyettese megnyitoja-
ban utalt r4, hogy a vilagon a tavkozlési szektorban az tizleti mo-
dellek valtozasanak tanui lehetiink napjainkban: eldtérbe keriil a
tartalomszolgaltatas, nagyobb jelentdségre tesz szert a hitelesség
az agazatban és 0j kulcsszoval, az ,,ugyfélélménnyel” ismerked-
nek a cégek. Az elsG szakmai eldadast Kovacs Kalman, az IHM
minisztere tartotta. Erintette a meghatarozé telekommunikacios
trendeket, méltatta a szélessavu szolgaltatasok elterjedésének
eredményeit (,,Magyarorszagon a szélessava tavkozlési tarifak az
elmdlt harom év folyaman 0Osszesen 40%-kal csokkentek™).
Hangsulyozta, hogy ugrasszerlien nd hazankban az online tarta-
lomfogyasztas. Felhivta a figyelmet a minisztérium altal kidolgo-
zott Szélessavu Stratégiara és annak elemeire. A plenaris ulés ko-
vetkez0 elGadasaban Balogh Tamas (PKI-FI) ,, Tartalmas haztarta-
sok” cimmel szdmba vette az intelligens haztartasok kialakitasa-
nak trendjeit, valamint a lehetséges mdszaki jellemzdket.

Sipos Attila (PKI-FI) a Magyar Telekom (MT) hélézati jovo-
képét szem elGtt tartva, a tartalomszolgaltatdshoz megkivant
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MT-haldzati lehetoségekrdl szolt abban az eléadasban, amely-
nek tarsszerzdi Czinkoczky Andras, Németh Attila, Konkoly
Laszloné és Nagy Gyula. A MT szélessavu elérési haldzatanak
tovabbfejlesztését Uj magasabb mindségi kdvetelményeket ki-
elégitd szolgaltatasok (NGN/IMS, IP tévé, zleti adat, UMTS)
nyUjtadsa indokolja. A jovd MT-hal6zata ,,négykilences” lesz,
megfelel majd az emelt szintl zemeltetési kdvetelményeknek,
csokkennek a halozati koltségek. Tébbfunkcids maghaldzat ki-
épitését jelolte meg célként, levezette, hogyan jut el a MT a mai
3 Mibit/s-tdl a jovdbeni 25 Mibit/s atviteli sebességig. A Magyar
Telekom hal6zata, amely ma 850 telepuilést fed le, 94%-ban al-
kalmas a 3 Mibit/s sebességl atvitelre. Harom év alatt, a tervek
szerint Ujabb 360 teleplilés haldzatanak a kiépitése torténik
meg. Ugyanakkor elkészilt a MT ADSL2+ szolgaltatasi terve.
Az access halozat vonali sebességét a kihelyezett DSLAM-ok és
az ADSL+ bevezetése atlagosan 16 Mi-
bit/s sebességre emeli, amely lehetdvé
teszi az IP alapu téveé szolgaltatas beve-
zetését. KésObb pedig — az igéretes
GPON szabvany alkalmazasaval és a
VDSL2 bevezetésével - a 16...25 Mi-
bit/s vonali sebesség elérésével az IP ala-
pu HDTV szolgéltatas eldtt nyilik meg a
lehetdség. A maghaldzati koltségek
csokkentése érdekében és az U haldzati
igények kielégitéséhez a tervek szerint
multifunkcionalis Un. ,.carrier grade” 2. &bra. Sipos Attila
IP/MPLS héalézat epiil ki, amely lehetdsé-  (Magyar Telekom
get ad a hagyomanyos szolgaltatasi plat-  PKI-FI)

formok migrécidjéra is.

A kétnapos budapesti konferencia munkaja ezuttal is nyolc
szekciéban (plenaris, jovokép, tavjaték és tavszorakozas, veze-
ték nélkili technikak U szerepe, szérakoztatd szolgaltatasok,
tartalom és ismeretterjesztés, trendek a szélessavl hozzaférés-
ben, tavkozlésjog és -gazdasag) folyt, a kdzel négyszaz regiszt-
ralt résztvevd Osszesen 33 eldadast hallgathatott meg. A széles-
savu hozzaférés eredményeirdl az elsé fél nap eldadoéi szamol-
tak be. Az itt elhangzott eldadasok kdzul mutatunk be néha-
nyat, amelyet a MT PKI-FI munkatarsai tartottak.

A ,,Szbrakoztato tartalmak figyelembe vétele az IP halozat-
tervezésében” cimQ eldadasban Ravasz Péter, Konkoly Léas-
zIoné és Czinkoczky Andréds a szorakoztatd alkalmazasokat
vizsgalva kitértek az egyre névekvoen népszerd online jatékok-
ra, megemlitve, hogy az IP halézat tervezésében a kdzeljovo-
ben az ezek altal okozott terheléseknek egyre nagyobb lehet a
jelentdsége. A jatékok alapvetd forgalmi jellemzdi kozott a kés-
vezhetBségi paraméter, mint a savszélesség (50...100 ms-ig j6 a
mindség). Ugyancsak erdsen befolyasolé tényezd lehet az eset-
leges csomagvesztés is.

Az IMS szerepe az NGN-ben” cim( eldadasban Dely Zol-
tan és Foldesi Zoltdn bemutatta, hogy az Uj generacios haldzat
(NGN) architektirajanak szabvanyositasaban jelentds szerepe
volt az IP Multimédia Alrendszer (IMS) megjelenésének. Az IMS
jelentdségét kiemelendd, az eldadas Osszevetette a VolP-vel
kezdddott fix haldzati, softswitch alapi architektarat, az IMS
alapu architektaraval.

A WLAN/WIMAX jovdképet Géczi Csaba ,,Internet az Eter-
neten” cim( el6adasabdl lehetett megismerni. A mai WiMAX
negativumai: nem biztosit 70 Mibit/s-ot 50 km-es korzetben
NLOS (Near/Non-Line-of-Sight) esetben, nem ragja fel a fizika
torvényszer(ségeit, ha beltérit hasznalunk kiltéri antenna he-
lyett; nem lesz olcs6bb, mint a DSL és a kabelTV modem. Po-
zitivumai viszont: képes 10 Mibit/s-ot biztositani 3 km sugart
varosi, vagy 10 km sugart rurdl terlileten, képes a licenc kote-
les savokban plug-and-play beltéri installaciokra, beépitett QoS
képességeivel tamogatja a multimédia-alkalmazéasokat; varhato-
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an olcsobba valik a : H e
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sz,ab\{anyok hasz- ¥ el
nélataval. i M rve

leszendi Péter B ... — |
arrél szélt, hogy a £ En—

tavkozlés atstruktu- b
rélédésa, a savszé-
lesség igényes al-
kalmazésok a ve-
zetékes elérési (ac- 2
cess) haldzatokban ' 1 1 u
egyre inkdbb el6-

térbe helyezik a 3. 4bra. Alkalmazasok savszélességi
fenyvezetok alkal- jgénye (forras: Bakos-Szab6: ,,xDSL...”
mazasat. A fényve- ¢ cikk, 2005)

zetbt egyre koze-

lebb kell vinni a végfelhasznaléhoz, de ezt a folyamatot a nagy
koltségek miatt minden héalézatiizemeltetd prébalja késleltetni.
Szerinte ma a paszsziv optikai halozati megoldasok koziil a
GPON (Gigabit Passive Optical Network) rendszer t0nik legin-
kabb perspektivikusnak (3. abra).

Bakos Jozsef és Szab6 Janos ,.xDSL — evollcié vagy revolu-
ci6?” cim( eldadasa az xDSL technolégiak aktualis fejlesztési
iranyvonalait mutatta be, felvadzolva a DSL halézati architektira
atalakulasanak lépéseit. A technoldgiai attekintést (ADSL,
SHDSL,VDSL, DSLAM-ok) kdvetden megéllapitottak, hogy — az
ADSL sikere nyoman is — sziikséges ezekkel a technoldgiakkal
foglalkozni, &m lathatd, az ilyen rendszereknek is megvannak a
sajat korlataik. Mig az elsd generaciés ADSL az el&fizetbk tébb-
ségenek az igényeit kiszolgalja, az Gjabb technolégidk altal
nyujtott lehetdségek (pl. nagyobb savszélesség) kihasznalasa-
hoz halozati atalakitas is sziikséges.
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V4 n V4 - 7 . .
Tavozlesi hircsokor sl v, Kionees
platformot képes egy idben

tamogatni. Az Alcatel a jo-
vbben meghatarozé szerep-

KOVACS ATTILA 16 kivan lenni a magyaror-

szagi a ,3Play” (beszéd-

adat-tévé) piacon, illetve
Pro-M Zrt. a hazai Tetraért most bejelentett és leendd

més IPTV-alkalmazasait is 5 spnra. Alcatel 1850 Transport

2005. december kbzepén megalakult a mostantél 2007. els6 ne- felkindlja. Service Switch

gyedév végeéig a magyarorszagi Tetrarendszer kiépitésért és a fo-

lyamatos makddtetésért felelds Professzionalis Mobilradio Zart- Nokia: évzaras adomanyozassal

korien MOkodd Részvénytarsasag (Pro-M Zrt.). A Pro-M a Ma-

gyar Telekom Csoport U] tagvallalata, vezérigazgatdja Kozma A karéacsonyi tinnepek alkalmabol kdzel félmillié forintot adoma-

Béla, alaptdkéje 200 milli6 forint, székhelye a T-Mobile Buda- nyozott a Nokia Magyarorszag a budapesti Vakok Allami Intéze-

pest IX. Szava utcai telephelye. Kozma Béla, aki ezt megel6z06- tének, ahol kozel 300 fiatal és id@s, vak vagy gyengén lato férfi

en az Emitel vezérigazgatoja volt, aprilisig 6t fo feladatot jelolt és no él. A sajto jelenlétében megtartott Ginnepségen Imfred de

ki: bekapcsolédni a fejlesztésbe, beruhdzasba; felkészilni a Jong, a Nokia Magyarorszag ligyvezetd igazgatoja cége eredmé-

szolgaltatasra és Gizemeltetésre, ami jelenti a 24 6rés tgyfélszol- nyei tiikrében réviden értékelte a 2005-6s esztenddt. A mult év-

galatot és haldzat-felugyeletet is; az Ugyfelek (készenléti szerve- ben a nagyon gyors valtozas jellemezte a magyar tavkozlési pia-

zetek) felkeresése, tajékoztatésa, betanitasa, rendszer-, halozat- cot. Ezt er@siti, hogy egy sor Uj Nokia mobiltelefon-késziilék je-

és végkeszulék-hasznalatanak oktatasa; a halozat atadas-atvéte- lent meg a hazai boltokban. A Nokia mind Budapesten, mind

lére, illetve a mOkodés elinditasara vald felkészulés; az alap gaz- Komaromban megndvelte kutatas-fejlesztési kapacitasait. Azaltal

daségi funkcié megvalositasa. is, hogy mostanra tobb mint 4000 ember dolgozik Magyarorsza-
Az EDR létrehozasaért Pesti Istvan EDR-kormanybiztos felel, gon a Nokianak, a véllalat beruhazasait tekintve hazank az elsd

aki ellatja az EDR halozatgazdai feladatait. Tovabbi fontosabb Ot orszag kozott szerepel. A jovordl szolva, de Jong hangsulyoz-

informaciok: az EDR mikddésének
torvényi hatterét, szabalyozasat
varhatéan csak 2006 elején terem-
tik meg; a teljes orszagos Tetra-ha-
16zat elkésziltével a fejlesztok, be-
vezetdk (most még nem tervezett)
tovabbi szolgaltatasokat kivannak a
kormanynak majd felajanlani; az
elsd fazisban 14 ezer darab Nokia
Tetra-készulék kerl az illetékes bu-
dapesti készenléti szervezetekhez;
késziilnek a magyar nyelv( oktatési
anyagok; 2007 elsd negyedévében
a teljes orszagos Tetra-hal6zat
94%-o0s lefedettséget fog biztosita-

ta, hogy 2006-ban egyre tobb 3G-képes készulék lesz kiskeres-
kedelmi forgalomban, és a Nokia a 3G terén is élen kivan lenni.

HSDPA-bemutaté az Ericssonnnal

A 2005-0s évet zard sajtotajékoztatdjan az Ericsson Magyaror-
szag a T-Mobile él6 harmadik generaciés hal6zatan keresztll
nyilvdnos HSDPA- (High Speed Downlink Packet Access) be-
mutatoét tartott, elGszér Magyarorszagon. A résztvevok egy nagy-
felbontast tévén egy iddben tekinthették meg az Un. ,video
streaming” mkodését ,,hagyomanyos” 3G radids technoldgia-
val és annak tovabbfejlesztett valtozatan, a HSDPA-technoldgia
segitségével. A képernydn egymas mellett lehetett élvezni a 384
Kibit/s sebességgel (3G) és az 1,8 Mibit/s sebességgel (HSDPA)
lejatszott filmet. A tv nagy felbontasa tette lehetGvé, hogy a

1. &bra. Kozma Béla,
a Pro-M vezérigazgatoja

ni, ekkor méar mintegy 300 bazisal- nagy sebességll 3G és az atlag ADSL-sebességet meghaladd
lomaés és 42 ezer mobil végkésziilék lesz éles (izemben a rend- HSDPA-technolégia kdzotti kiildnbséget latvanyosan bemutas-
szerben; a rendelkezésre allas 99,9%-0s lesz. sék. A T-Mobile Magyarorszag a jelenlegi 3G-haldzat egy részé-

re telepitve késziti eld az Ujdonsag bevezetését. A sikeres tesz-

Novekedést tervez az Alcatel Hungary tek és a megfeleld eszkdzok — HSDPA-mobiltelefonok és Kartya-

telefonok — piacra kertilése esetén a T-Mobile mar 2006 els6 fe-

Sajtobeszélgetésen ismertette a cég tavalyi eredményeit és lében megkezdi a kiépitést teljes 3G-hal6zatan. Az Ericsson
2006-0s terveit Réthy Imre, az Alcatel Hungary lgyvezetdje. HSDPA (max. 14,4 Mibit/s) megoldasa mar 15 orszagban ,,éles-
A hazankban idén 15 éves Alcatel eszkdzei mintegy 40 ezer ben", é16 haldzati kdrnyezetben tizemel, akar 3,6 Mibit/s adat-
internetezot szolgalnak ki, és a cég tdbb mint 1200 DSH-atvite- atviteli sebességet biztositva el6fizetdi iranyban.

li hal6zati berendezése Uizemel a szolgaltatoknal. A tavkodzlési

infrastruktGraban segitséget nyujtd Alcatel idén hazénkban 12 Magyar Telekom = 100% digitalis haldzat

millié eurds arbevételt realizalt, 20 szazalékkal tébbet, mint

2004-ben. A jova évi terv 13 szazalékos éves arbevétel-ndveke- Peter Janeck, a Magyar Telekom (MT) Hal6zati Rendszerek Di-
dést irdnyoz eld. Az Alcatel-csoport mésik magyarorszagi cége vizidjanak vezetdje 2005. december 19-én tinnepélyes keretek
vas(ti biztositd berendezéseket telepit a MAV részére (2005: 10 kdzott Miskolcon kikapcsolta az utolso crossbar telefonkdzpon-
milli6 eur6s arbevétel). Bar az Alcatel a kinai TC-nek eladta mo- tot. Ezzel megvaldsult a kozpontok teljes korh kivaltasa digitalis
bilkészllék-lizletagat, a cég logojaval idén dsszesen tébb mint kdzpontokkal, igy a tavbeszéld-szolgaltatas digitalizaltsaga
100 ezer mobiltelefon taldl itthon gazdéra. Az Alcatel harom, a 100%-os lett. Az MT tavkdzI® haldzatiban a crossbarkdzpontok
magyar piacon is perspektivikus, nagy hordereji bejelentést tett tobb mint 30 évig mlkodtek, életciklusuk azonban lejart, lize-
a madridi Broadband World Forumon: az interaktiv szolgaltata- meltetésik koltségessé valt és mar nem voltak alkalmasak kor-
sU, k6zosségi élet kbzpontd, IPTV-alapl Alcatel AmigoTV, a sze- szerQ, értékndvelt szolgaltatas nyujtasara. Ezért az MT 2004.
mélyre szabott televizidzast megteremtd, szintén IPTV-alapu szeptemberében elinditotta a crossbarkdzpontok teljes kord ki-
MyOwnTV és az iparag els6 olyan kapcsoldja (Alcatel 1850 valtasat. A kozpontokba bekdtdtt igyfelek szama fokozatosan
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csokkent, 2005 végeig 130 kdzpont 158 ezer eldfizetdjét kotot-
ték at digitalis kdzpontokba.

IDC: a VoIP elterjedésérdl

Régidnkban is bekdszontdtt a Voice over IP-telefonia korszaka.
Az IDC 11 kelet-kdzép-eurdpai orszagra kiterjedd 2004. novem-
beri tanulmanya szerint a VolP-forgalmi percek szama 2005-ben
tébb mint 6tszdrose a 2004. évinek, 2006-ban pedig meg fog
haromszorozodni a térségben. A kiadasok ekdzben 2005-ben
kétszeresére duzzadtak, idén pedig 80%-kal bdviilnek. A kiada-
sok ndvekedése ugyanakkor néhany sikeres év utan lassulni fog,
mivel a piac szerepldi egyre inkabb a szélessavl szolgéltatési
csomagok részeként fogjak kinalni a VoIP-ot. A potencidlis kélt-
ségmegtakaritasi lehetdségnek kdszonhetben a VoIP a belathatd
jovoben a kis- és kdzépvallalatok (kkv) szegmensében gyorsabb
Utemben fog terjedni, mint a maganfelhasznalok kdrében. Sot, a
kkv-szektor a nagyvallalati szereploknél is nyitottabb a VoIP-
megoldasok bevezetésére, hiszen a kisebb szervezetek egysze-
rlbb telefonalasi igényei konnyebben kielégithetdk standard
csomagokkal. A VolP-forgalom dontd részét a nemzetkozi hiva-
sok adjak és ez valoszindleg a kdzeljovdben sem valtozik. A val-
tozés hosszabb tavon, az atfogd VolP-szolgaltatasok megjelené-
sével varhatd: akkor, amikor a belféldi hivasok mennyisége eléri
vagy akar felul is mulja majd a nemzetkdzi hivasok volumenét.
A régid nemzeti piacai kozil tavaly Lengyelorszagban regisztral-
tdk a legnagyobb VolP-beszédforgalmat illetve -koltéseket, és
idén is ugyanez varhato. A képzeletbeli dobogd méasodik és har-
madik fokat Magyarorszég és Csehorszag foglalja el. A fenti ha-
rom orszag egyuttesen a regionalis VoIP-piac mintegy 47%-t ad-
ja. 2006 utan az éves forgalombdviilés mértéke és a VoIP-szol-
galtatasokra forditott Osszeg ndvekedésének (teme egyarant
mérsékladni fog.

Sikeres év az Ericsson Magyarorszagnal

2005-ben mikddése minden teriiletén a tervezettet tulszarnyalo
eredményt ért el a 15 éves Ericsson Magyarorszag — mondta az
évzaro, évértékeld sajtotajékoztaton Staffan Pehrson vezérigaz-
gatd. Kilén kiemelte, hogy a vilagon lévd tizenéthdl két Erics-
son HSDPA-mobilrendszer épp Magyarorszagon makddik. Tom
Westin K+F-igazgato kiemelte a fejlesztések terén tapasztalt je-
lentds idei ndvekedést (6t Ericsson kutatasi projekt folyik Ma-
gyarorszagon). Patrick Wikberg, a budapesti globalis Ericsson
szervizk@zpont vezetdje arr6l a nagy kihivasrol beszélt, amit egy
ilyen Uj aktivitds megteremtése, a kdzpont létrehozasa jelentett.
A kdzpont 2005 végére tervezett szakemberlétszamot tal is 1ép-
te. Informéacidink szerint az Ericsson Magyarorszag tavaly mint-
egy 10%-0s ndvekedést ért el 2004-hez képest, létszama 2005-
ben is tovabb névekedett (700 f6).

Hazai alkalmazasok IP-telefonokra

A TC&C Kit. a kezdetek ota foglalkozik az IP-teleféniahoz kap-
csol6do alkalmazasfejlesztésekkel. Ugyfelei kozott egyarant van-
nak hazai és kulfoldi cégek. A vallalat IP-telefonias megoldasai
kozott megtalalhato tobbek kdzott az on-line tartalommegjeleni-
tés, a beszélgetésrogzités és a dijszamlalas. Egyik alkalmazasa az
IP-alapu beszélgetésrdgzitd (Carin). Hogy az IP-alapt Uj vilagban
is dokumentalhat6ak legyenek a beszélgetések, a TC&C kifejlesz-
tette a VolP-alapu, kdzpontositott Carint. A rendszer nem csak
Call/Contact Centerek hivasainak rogzitésére alkalmazhato, ha-
nem szamos olyan értékndvelt funkcidval rendelkezik, amely le-
hetdvé teszi a rendszer széles kord hasznélatat Cisco IP-telefon
kdrnyezetben. Masik alkalmazas a CASpro (Call Accounting Sys-
tem professional) nagyvallalati kérnyezetben alkalmazhato, ha-
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gyomanyos és IP-alapu telefonalkdzpontok és VolP-gateway-ek
tarifikaciojat végzo rendszer. Az alkalmazas képes tébb telephe-
lyen levd alkdzpontok, gateway-ek egyuttes dijszamlasara, emel-
lett tetszOleges szolgaltatoi tarifarendszerrel hasznalhato, és lehe-
tdséget biztosit kilonbdz6 gyartok kulénféle eszkozeibdl allé ve-
gyes rendszerek egységes kezelésére.

Linksys telefon Skype-hoz

A Cisco Systems részlegeként makodd
Linksys olyan 0j vezeték nélkuli tele-
fonkészliléket mutatott be, amellyel az
ingyenes internetes Skype-hivasok a
szamitogéptol tavol, kézi késziilékek-
rol is lebonyolithatok. A CIT200 ké-
nyelmes alternativat ad az eddig sza-
mitdgéphez kotott Skype-hasznalok
kezébe, akik ezentul otthon vagy mun-
kahelyiikdn barhonnan kezdeményez-
hetnek ingyenes hivasokat a Skype-
program segitségével. A késziilék auto-
matikusan atveszi a felhasznalé meglé-
v0 kapcsolatlistajat, igy azok azonnal
hivhatok. A CIT200 a SkypeOut,
Skypeln és Skype Voicemail fizetds
szolgaltatasokat is tamogatja, ame-
lyekkel a felhasznalék hagyomanyos
vezetékes és mobiltelefonszdmukon
egyarant hivhatjak csaladtagjaikat, ba-
rataikat és kollégaikat, valamint legfeljebb 10 perces izeneteket
fogadhatnak, illetve tovabbithatnak.

Uj Nokia kommunikéator

okostelefon”-jainak kinalatat. A teljes billentyGzettel, WLAN-
kapcsolattal, és 65 536-féle szint megjelenitd kijelzvel rendel-
kezd, valamint az lzleti e-mail megoldasok széles skalajat ta-
mogato, a mellékletek megnyitasara is képes Nokia 9300i a for-
ma és a funkcid olyan tokéletes egységét alkotja, amely megfe-
lel a mobil szakemberek magas elvarasainak. A késziilék az Uj
WLAN-kapcsolatnak kdszénhetden néveli a felhasznalé haté-
konysagat, hiszen megbizhaté és kdltséghatékony megoldast
nyUjt a nagy fajlok vagy a melléklettel rendelkezd e-mailek le-
toltésére. 80 MiB-os memoriakapacitasa (amely akér 2 GiB-ra is
bdvithetd) elegendd tarhelyet biztosit a fajlok szamara, a széles,
szines kijelzon pedig kdnnyen lathatoak a kiilénbdzd dokumen-
tumok, tablazatok, prezentaciok vagy weboldalak. A Nokia 0]
okostelefonja az E-GPRS-t (EDGE) és a WLAN 802.11g-t tamo-
gatja, a beépitett kihangositon keresztiil 6t résztvevds konferen-
ciabeszélgetést biztosit, emellett tobbféle e-mail-klienst (mellék-
lettel), tobbek k&zott BlackBerry Connectet, IBM WehSphere-t,
Oracle Collaboration
Suite-ot, Smartnert, és
Vistot tdmogat. Az
okostelefon infravoros
és Bluetooth-kapcsola-
tot is kinal, igy a fel-
hasznalok kétféle mo-
don folytathatnak adat-
kommunikaciét mas
mobilkészulékkel,
vagy szinkronizalhat-
jak telefonjukat asztali
szamitdgéppel, vagy laptoppal. Varhatéan 2006 elsd negyed-
évében jelenik meg a piacon.

3. abra. Linksys
CIT200 skype-os tele-
fonkészulék

4. dbra. Nokia 9300i kommunikator
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Bluetooth-eszkdzok konnyitik
a mernoki munkat

GRUBER LASZLO

A Bluetooth néhany éve robbant be a szdmitastechnikaba, létrehozva egy
szélessavu, gyors, hatékony, vezeték nélkuli interfészt a gép és a periféri-
ak kozott, megszuntetve ezzel a kabeldzsumbujokat. Mind ez idaig azon-
ban foként a multimédia, szérakoztatoelektronika terén nyert 6 létjogo-
sultsagot. Mar-mar azt hihetnénk, hogy a Bluetooth-eszktzok alkalmazasi
terliletének hataraihoz érkeztiink, de a professzionalis piac most kezdi fel-
fedezni létjogosultsagat az ipari alkalmazasokban. Cikkiinkben a tervezd-
meérndk bluetooth-os megoldasu segitbeszkozeibdl mutatunk példakat. ..

Prezentacio korszerlien

A tervezdmérnok munkajaban egyre na-
gyobb szerepe van a prezentacionak. Ha
egy projekt valamilyen tervezési stadium-
ban van, meg kell vitatni. Ha a rendel® sa-
jat telephelyén kivanja latni az eredményt,
a ,pénzéert” elvarhatja, hogy a tervezd
hazhoz vigye a tervet. Nagyobb beruha-
zasnal a tavoli tervezd helyszinre viszi a
dokumentumokat, ahol az épitdk, szerelok
népes tabora kivancsi a részletekre. Mind-
ez fokozottan igaz, ha kulféldre kell vinni
a terveket.

Es ekkor még nem beszéltiink az okta-
tasrol, a kereskedelemrdl, szimp6ziumok-
rol — és még sorolhatnank. Nem véletlendil
része pl. a PowerPoint az Office-program-
csomagnak: tébb embernek szélé monda-
nival6t prezentacié forméajaban készitlink,
amely a mondanival6 vazlatat tartalmazza
képpel, hanggal, animéacioval flszerezve.
A vetitdk ara is rohamosan csokken, a jovo
Gtja mindenképpen ez. A maddszernek
azeért vannak hatulitoi. ..

Nagyon lényeges és elsdrend( fontossa-
gu a prezentacio megszerkesztése. Ki ne la-
tott volna mar unalmas eldadést, amikor az
eldad6 az apro betls, minden grafikai for-
télyt melldzd szoveget felolvassa a diakrol?
De most nem errdl szeretnék beszélni, hi-
szen errdl més cikkben sokat olvashatunk.
Ha viszont j6 az eldadas, a kevéshé fontos
részleteken is el lehet cstszni. Kifuthatunk
az idobdl, mert a vetités technikai részletei
elvonjék figyelmunket. Ki ne latta volna a
kétemberes eldadas sémajat, amikor a pro-
fesszor tartja az elGadast, a tanérsegéd pe-
dig véltogatja a didkat< Ha jol ¢sszeszokott
a paros, akkor minden rendben van, de mi-
kor engedheti meg maganak a tervezomér-
nok az ilyenfajta ,,pazarlast"? Ekkor segithet
a technika.

A Logitech 0] prezentacidvezérldjében
a Bluetooth-t hivta segitségull.

72 | info@elektro-net.hu

Az Uj, vezeték nélkili prezentacios ve-
zérldeszkdzbe programozhatd idozitbt is
beépitettek, és a szamitogéppel 2,4 GHz-
en mikddd Bluetooth-
vonalon tartja a kap-
csolatot. Az Uj Pre-
senter segit az
eldadoknak,
hogy veti-
tett el®-
ada-

1. abra. Bluetooth-
0S prezentacio-
- vezérld eszkoz

saik tAvvezeérlése kdzben is ligyesen gaz-
dalkodjanak idejukkel. Az eszkbzt az
1. dbrén lathatjuk.

A Logitech Cordless 2.4 GHz Presenter
foként azoknak az utaz6 szakembereknek
készilt, akik gyakorta tartanak eldadaso-
kat. Az 0 eszkdz lehetdvé teszi, hogy a ko-
zonséggel végig természetes kapcsolatban
maradjanak, és maximalis szemkontaktust
teremtsenek. A 2,5 x 1,5 centiméteres
LCD-n megjelend iddkijelzés elég nagy ah-
hoz, hogy egy szempillantés alatt leolvas-
hat6 legyen, valamint villogassal jelzi, ha
maér csak néhany perc van hatra az eld-
adasra szant idobdl. A prezentacid iranyita-
séhoz szikséges gombok tapintassal is
kénnyedén azonosithatdk, igy a kdvetkezd
dia keresgélése helyett az el6ad6 inkabb
kozonségével tud foglalkozni, és mind-
ekdzben a 15 méteres hat6tavolsagu, veze-
ték nélkdli atvitelnek kdszénhetben szinte
barmilyen teremben szabadon korbejar-
hatja nézait.

A Logitech megbizhato, 2,4 GHz-es ve-
toen az eszkozt kdnnyd ki- és becsomagol-
ni is. Az Uzembe helyezéshez minddssze
be kell dugni a 2,4 GHz-es minivevdt a

szamitogép USB-csatlakozo6jaba. Minden
Logitech Cordless 2.4 GHz Presenterhez
tartozik egy, kifejezetten az adott termék-
hez pérositott vevoegység, igy nem kell
Oket kilon 6sszehangolni, és kiegészitd
szoftvert sem kell a gépre telepiteni. Ami-
kor nem hasznaljak, a mini vevokészilék
kdnnyen és biztonsaggal elrejthetd a ve-
zérld oldalaban. Az utaztatast kénnyitendd

a termékhez veédotok is
- jar. A pendrajv-nagy-
sagu bluetooth-
0s vevd képét
a 2. abra
mutat-
ja.

2. dbra. Bluetooth-
vevlegység a prezen-
taciovezérlohoz

A Logitech azok szamaéra alakitotta ki
az eszkdz formajat és makddését, akik na-
gyon sok elbadast tartanak. A nagyjabdl
11 x 4 centiméteres vezérldeszkdz kony-
nyen elfér az ember markaban. Elég nagy
ahhoz, hogy kényelmesen iranyithato le-
gyen, de nem akkora, hogy feleslegesen
magara vonja a kdzonség figyelmét. Egy-
szer( és logikus gombelosztasa révén ta-
pintassal is kiismerhet8. A két legnagyobb
gomb a vetitett képek eldre-, illetve vissza-
léptetését szolgalja. Konkav kialakitasuk-
bol eredGen a hivelykujj kényelmesen
megul rajtuk. A kettd kodzott talalhatd egy
masik gomb, amivel a beépitett Iézermuta-
tot lehet bekapcsolni, igy a kdzonség fi-
gyelme egy mozdulattal a vetitett kép egy
bizonyos részletére iranyithato.

Az ,eldre” és ,vissza” gombok felett
két kisebb nyomogomb helyezkedik el:
egyikkel be-, illetve kikapcsolhatd a
PowerPoint vetités izemmadja, a mésikkal
elsotétithetd a képernyd. A készilék egyik
oldalan a multimédia-célokat szolgald
hangerdszabalyzd, a masikon az iddzitd
kapcsoloja kapott helyet.

A héatra 1évd idd kijelzése mellett az
LCD-képernyd az elemek toltottségi szint-
jét is megmutatja. Ezek varhat élettartama
gyakori hasznalat mellett is korilbelil hat
hénap.

Digitélis, vezeték nélkiili toll

Az elektronika csodéalatos eszkozoket
adott az embernek, amit a digitalis forrada-
lom alaposan meg is tetézett egy sor ,,bein-
tegralt” tudassal. Szamitasainkat mar régen
szamitogépekre bizzuk, gyorsabbak, pon-
tosabbak, megbizhatébbak. A mérnok fel-
adata, hogy okosan fogalmazza meg a gép
szamara a feladatot, és az eredményeket a
konstrukcioba illessze. Amig azonban a
gyartas, épités stb. be nem fejezddik, a
mérnok munkaja elsddleges fontossagu,
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feleldssége pedig a késBbbiekben is fenn-

all. Sok megbeszélés, helyszini szemle, te-

repi munka sziikséges a végeredmeényhez.
llyenkor vissziik magunkkal noteszgépiin-

ket, PDA-nkat, okos mobilunkat stb. A

megbeszélésen késziilt feljegyzéseket ,,be-

potydgjuk” a gépbe (PDA-nal vagy mobil-
nal ez kilon tehetséget és gyakorlatot igé-
nyel). Raadasul kénytelenek vagyunk sok
esetben a gépbe dolgozni, mert a feljegy-

zésnek azonnal el kell jutni a kbzpontba, a

fondknek sth. A jelenlegi technikaval ez

még két parhuzamos Uton — tehat id6- és
energiafecsérld modon -, papiron, majd
gépen torténik. A két ut:

m A helyszinen készult feljegyzéseket pa-
pirra vetjik, a tdbb ezer éves ceruzaval,
esetleg golydstollal. Ki ne latott volna
rajzdokumentacio szélére firkalt meg-
jegyzést, rajzhoz tOzott ,sajtcetlit” a
méretvaltozasrol, rajzba firkalt meg-
jegyzést az tkdzesrdl stb.? Mindez
azért van, mert az ember kdnnyebben
forgatjia az irdeszkodzt, kdnnyebben
skiccel ceruzaval, mint simogatja az
egérpadot, hogy a kurzor odaérjen,
ahova szeretnénk.

m A ,sajtcetli” viszont nem dokumenta-
ci6, nem kuldhetjik el SMS-ben, vagy
e-mailen, azt at kell tenni elektronikus
formaba. Ekkor dolgozunk éjszakaba
nyuldan a szallodaban, az utazasi ma-
gassagot kivarva feljegyzést potydgunk
a replldgépen, autdban vagy a faluvégi
kocsmaban ontjiik elektronikus forma-
ba a helyszini szemlén leskiccelt meg-
allapodasokat.

Mi lenne, ha lenne egy ,,varazstollunk”,
amelyet hagyomanyos médon hasznalva
egyuttal automatikusan elkésziilne az
elektronikus véltozat is? Ez ma mar nem
mese, hanem valdsag!

Néhany éve, amikor az Ericsson (né-
hany tarsaval) megalkotta a Bluetooth-in-
terfészt, egy Ujszer( alkalmazas latott nap-
vildgot: a magyarul ,.erictoll”-nak nevezett
Bluetoothos joszag. Ez egy olyan specidlis
golydstoll volt, amely a hagyomanyos tin-
tés irobetét mellett mikrokamerat tartalma-
zott, figyelve, hogy a toll hiz-e vonalat
vagy sem. A rajzolt képet azonnal bedigita-
lizalva - egy alkalmas Bluetooth-csipen ke-
resztll — a szamitégépbe kildte, a skicc
megjelent a képernydn. Az ,erictoll” fel-
épitését a 3. abra szemlélteti.

A 2001 nyaran bejelentett digitalis toll
— a Chatpen CHA-30 - nagy szenzacio
volt. Nevét lathatéan a chat és a pen sza-
vak Osszetételbdl alakottak, utalva a tollal
valé ,csetelés” lehetdségére. Akkoriban
még nem bdvelkedtiink a savszélességben,
a GPRS-technoldgia (merthogy ezen ment
az Uzenet az éterben) egyik jeles alkalma-
zésaként reklamoztak, tehét feljegyzésink
a Bluetooth-on &t mobiltelefonunkba ke-
rilve akér foldrészeken &t is utazhatott. Bar
gyartmany is lett belBle, feltehetSen a

!IJEIHES-‘.."I Budapest, 2006. majus 16-19.

3. abra. Az ,.erictoll” felépitése

GPRS kezdetleges lehetdségei és tekinté-
lyes koltségei miatt nem terjedt el szélesko-
rlen. Akkoriban ugyanis kiildnlegességnek
szamitott, hogy a szdve-
ges SMS-en kivil - a
toll segitségével -
kézirast is kiildhet-
tink (akar rajz-
vazlatot, latin
bet(tdl el-
térd iras-
jeleket
sth.).

4. abra. Sony Ericsson CHA 30 digitalis toll

Ezt ma mar halvanyitja az azéta megjelent
MMS-szolgaltatas. Mindaddig egy tovabbi
bluetooth-os érdekességnek tint, mig a
svéd Anoto cég rendszert nem fejlesztett ki
beldle. Ma négy cég gyartja a digitalis tol-
lakat, az Ericssontdl értelemszerQen atvette
a mobiltelefonokra és perifériaira szakoso-
dott Sony Ericsson, emellett gyartja a Log-
itech, a Nokia és a Maxell. A Sony Ericsson
és a Logitech tollakat a 4. és 5. abran lat-
hatjuk.

A mésik két cég tollai — belsejiket
illetéen — hasonldak, csak a ,,ruha” Nokia,
ill. Maxell. Tipusuk: Nokia Digital Pen SU-
1B és Maxell Digital Pen DP-101B, és DP-
101B2.

Anoto digitalis iré-rajzol6 rendszer

Az Anoto-rendszer lényege, hogy a papirra
irt, rajzolt ,,mesterm(” kézvetlendl digitalis
formaban is megjelenjen, és az rdvid Gton
szamitogépbe keriljon, illetve mindjart to-
vabbithat6 is legyen internetes Uton. Az
Anoto-funkcionalitasnak két Iényeges ele-
me van, amelyet nem lehet megkeriini: a
digitalis toll és a digitalis papir.

A digitélis toll az elGbb leirt rendszer, a
digitalis papir pedig egy olyan — speciélis
nyomdatechnikéval elGéllitott — papir,
amelyre finom raszterhaléban elhelyezett,

/ K
5. &bra. Logitech io, digitalis toll

apré pontokat nyomtatnak. Ezek olyan ap-
rok, hogy szabad szemmel nem lathato, fe-
hér (esetleg nagyon halvany szirke) papir-
nak latszanak. Méretiik mintegy 50 um, és
a négyzetracsban elhelyezett raszterpontok
tavolsaga mintegy 250 um. Egy 600 dpi-vel

beszkennelt digitalis papir — amelyre a sza-
vak szot irtuk — kinagyitott raszterpontjai

Sxovak
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6. abra. A digitalis papir kinagyitott
részlete

egy mm-beosztasu vonalzé mellett a 6. ab-
rén lathat6. A pontokat erds kontraszteme-
léssel és néhany grafikai triikkel tettiik lat-
hatév4, a val6saghan szabad szemmel gya-
korlatilag nem lathat6ak.

llyen digitalis papirt néhany cég gyart.
Ezek: az Esselte, a Black n’Red, a 3M (Post-
it Notes), az Oxford Easybook, a Filofax és
a Franklin Covey Planner. Ezek kdzul ha-
zankban az Esselte-termékek kaphatdk, bar
jelenlegi szallitélistajukon digitalis papir
még nincs. Feltehetden a digitalis toll hazai
kereskedelmi forgalmaval (tavaszra igérik a
fejlett orszagokban) ez is megjelenik. A fel-
sorolasbol kiderdil, hogy a ,sajtcetlitdl”
kezdve a spiralos jegyzetfiizetig széles va-
lasztékban kaphatok. A rendszer késGbbi
elterjedésével viszont specialis nyomtatva-
nyokat is rendelhetnek a felhasznaldk,
mint pl. adatfelvevo Orlapok biztositési stb.
célokra, kézzel irott szamlatdmbok, leltar-
tombok — és sorolhatnank az olyan alkal-
mazasokat, amelyeknél a gyors digitaliza-
las jelentds eldnyokhoz juttatja a felhasz-
nalot. llyen tertlet lehet mérndki alkalma-
zasokban a terepi jegyzokonyv, munka-
megbeszélések dokumentumai stb.

Iraskor a raszterhalot és a papirra kertilt
tintanyomatot a kamerarendszer veszi. A
raszterhal6 a pontos helykoordinatakat ad-
ja, amelyben a tintanyomatot értelmezi a
kamera. Méasodpercenként tébb mint 50
képet készit és raktaroz el a memoridban a
rendszer. A kdrnyezeti megvilagitas a rend-
szer mOkddését nem befolyasolja, mert az
infravorés tartomanyban mikédik, a toll-
hegy kdrnyékét infra-LED vilagitja meg.
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FelvetGdhet a kérdés, miért van szlikség
raszterhalora, hiszen a hasonlé elven ma-
kodod optikai egereknél is igy kezdddott a
dolog, és mara feleslegessé valtak a raszter-
halés egérpadok: tetszbleges papiron, asz-
tallapon stb. a felliletegyenetlenséghdl
adodo képtartalom-valtozas is elegendd a
koordinata-azonositashoz. Lehet, hogy
egyszer elérkeziink a fejlesztés ezen fazisa-
ba is, de ne felejtsiik el, hogy a feladat itt
sokkal bonyolultabb! Az egérnél ugyanis
csak a raszterpont koordinatajat kell meg-
hatarozni, a program odahelyezi az alprog-
rammal futtatott egérkurzor képét, mig a di-
gitdlis tollnal a tintanyomat rajzolatat is
fényképezni kell, és kivant sOrliségben a
képpontokat tovabbitani a memdriaba. A
digitalis toll tehat jelenleg kdzdnséges pa-
pirra ,,csak” ir/rajzol (hala a kozonséges go-
lyostollbetétnek), de nem digitalizal. Az
eszkozt nem lehet becsapni milliméter-pa-
pirral, vagy egyéb ,,utinzattal”, csak a de-
dikalt digitalis papirtermékeket fogadja el.

A tintanyomat a megfeleld koordinata-
markerral beker(l a tollban elhelyezett me-
moridba, ahonnan azt ki lehet olvasni. A
memoria elég nagy, akar 40 kéziratoldal is
elfér benne. Az Anoto szerint a tovabbi fel-
dolgozast a 7. abra tdmbvazlata mutatja.

',:F".

7. abra. Az Anoto-rendszer tombvazlata

A digitalizalt kép adatai kétféle feldolgo-

zésra kerulhetnek:

m A papirra irt/rajzolt kép kdzvetlen to-
vabbitasa GSM-telefonon tavoli vevo-
h6z a GPRS-technika felhasznalasaval

m A papirra irt/rajzolt kép szamitogépbe
vitele tovabbi feldolgozasra.

Az eldbbi esetben smartphone, vagy
kommunikator jéhet szamitasba, azaz
olyan okostelefon, amely digitalis adatbe-
vitellel rendelkezik, vagy olyan PDA, mely-
lyel telefondlni is lehet. Természetesen
mindkettG alapfeltétele, hogy a GPRS-tech-
nologiat tudja. Ezeknél a gépeknél az adat-
bevitel célszerGien Bluetooth-on keresztil
torténik, bar a PDA-k el vannak latva USB-
porttal is.

A bluetooth-os adatatvitel esetén az
adatformatum értelmezéséhez az Anoto al-
tal kifejlesztett API-t kell a telefonra, ill. a
szamitogépre telepiteni, amely az an. PGC
fajlokat (Pen Generated Coordinates) képe-
sek fogadni és értelmezni. A programot a
tollhoz mellékelik, amelyet telepiteni kell.
Ez szamitogépeknél (PDA-knal) nem jelent
kulénosebb problémét, mobiltelefonoknal
azonban a gépnek alkalmasnak kell lennie
fogadasara. llyen toll vasérlasakor megkap-
juk az alkalmas mobiltelefon-tipusok listajét,
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amelyek vagy gyarilag tartalmazzak ezt az
API-t, vagy ra kell tolteni szamitogéprol a
specialis adapterkabelen keresztl. A mobil-
telefonos megoldés akkor nyuijt eldnyoket,
ha nincs a kdzelben szamitégép és internet,
de az adatokat tovabb kell kuldeni. A felté-
tel viszont az, hogy a GSM-vételi oldalon
meglegyen a grafikus értelmezd képernyd
(kommunikator, smartphone sth.).

A masik esetben az atviteli modszer az
USB. A toll adatformatuma a PLS (Paper
Look-up Service), amelyet szintén az
Anoto alkotott meg. Az USB porton az dn.
PLS-fajlok bejutnak a gépbe, amelyeket
megfeleld program vesz és alakit (t6bbnyi-
re) Microsoft-kompatibilis formara. A gép-
ben ekkor a bevitt informéacié feldolgozha-
to, a kézirat szovegfajlla alakithatd, tavoli
szdllitasara pedig célszerlien az internet
hasznalhato.

Részletes mlkodése az Anoto honlapjan
megtalalhat6 (www.anotofunctionality.com).

Logitech io, digitalis toll

A Logitech Hungary jovoltabol alkalmunk
volt tesztelni egy USB-csatlakozasu digita-
lis tollat. Hazai bevezetésérdl még nem tu-
dunk, de elterjedése nem kétséges. Addig

is megosztjuk olvasoinkkal a szerzett ta-
pasztalatokat.

A késziilékhez a toll, a bdlcsdje, egy
USB hosszabbitokébel, telepitblemez és
gépkonyv, némi tartozék (szines kddolo-
peckek, golyéstollbetétek), valamint minta
papir jar elegans — a Logitechnél megszokott
— csomagolasban. A mintapapirokat egyuttal
— az Anoto-funkcionalitast bizonyitand6 —
harom gyartd termékeibdl allitottak Ossze:
Post-it ragados jegyzettdmbdt (,sajtcetli”),
filofax jegyzettdmbot faxokhoz, e-mail-
ekhez és egy Oxford Easybook rugés flizetet
tartalmaz a csomag. A tollat bolcsdjével a 8.
abra mutatja.

Maga a toll a feltolt kupakjaval — a tébbi
irészerszamhoz hasonléan — zsebbe dugha-
t0. A kupak feltolasaval az elektronika ki-
kapcsolodik. A kapcsolé kontaktusmentes, a
kupakba épitett vasgyQrQ induktiv kozelités-
kapcsoloként mikodteti az elektronika tap-
ellatasat. Hasznalatkor a kupakot lehtizzuk,
amely allapotot két LED jelez. Az egyik a te-
lep toltottségét, ill. a bekapcsolast jelzi (nor-
mal allapotban zolden, féltoltotiség esetén
sargan, gyengeén toltott allapotban pirosan, a
makddés hataran villogtatva), a masik a me-
moria adatfolyamét indikalja. A bekapcso-
last egyébkeént egy Kis vibrator is jelzi egy ro-

8. abra. USB-s digitélis toll és bélcsdje
a Logitechtdl

vid ideig (amilyen a mobiltelefonokban is
hasznélatos). A toltést az USB-csatlakozérol
kapja, a bolcsdbe helyezve. A toltési idd ro-
vid, max. 1 6ra. A tollat egy 3,6 V-os litium-
ion cella latja el elektromos energidval. Saj-
nos a telep élettartamat kedvezdtlenil befo-
lyasolja, ha hosszabb ideig a toltdn hagyjuk:
hosszabb Uresjaras esetén vegyik ki a bol-
cs0bdl, és kupakjat rahtzva taroljuk!

A bolcsd 6sszecsukhatd, zsebben a
konnyen elfér. Kinyitva a bolcsot, a tollat az
irbasztal egyéb tolltartéihoz hasonléan ke-
zink Ugyében tartja. Négy aranyozott
érintkez8je az USB-csatlakozast veszi le a
toll oldalaba épitett érintkezokrdl. A bol-
csObe épitett elektronika az USB-csatolas
feladatat latja el, kijévocsatlakozoja koz-
vetleniil a szamitégépbe dughaté. Hordoz-
haté gépeknél elegendd a kb. 40 cm-es ka-
bel, asztali gépeknél a mellékelt hosszabbi-
t6 hasznélhato.

A memodria allapotat a masik LED jelzi
z6ld fénnyel, adatatvitelkor a LED villog.
A toll mGkodését mikrokontroller biztositja,
amely ROM-ba &agyazott programmal mQ-
kodik. Uzemzavar esetén a rendszert
reszetelhetjiik a toll hatsé oldalén talalhato
nyilasba épitett nyomégomb tlvel vald
megnyomasaval.

A digitalis toll mikodését Microsoft-
operacios rendszer alatt élvezhetjuk. A
meghajtd a 2000 és az XP valtozatokkal
hasznélhato. Elsd alkalommal csatlakoztat-
va a bolcsot a géphez, a Windows felisme-
ri az Uj hardvert, amelyet a készulékhez
mellékelt CD-n talalhat6 program telepité-
sével hasznalhatunk. A telepitett program
mintegy 82 MiB-ot foglal el merevieme-
zUnkon.

A telepités gond nélkil, percek alatt
megvaldsithatd. A CD a Logitech io, Soft-
ware 3.0 verzidja mellett telepiti a
MyScript Notes-programot is, amelyhez
kiilén regisztracios kulcs tartozik, és a 3M
Post-it programjat, amelyek a tolltdl fiigget-
lendil is hasznos segit6tarsaink lehetnek na-
pi munkankban (lasd 9. abra).

A géplinkre telepitett szoftver tehat testre
szabott, tollunk memorigjaban pedig sok
hasznos informacié lehet, amely nem 6ssze-
keverendd kollégankéval. A mai viszonyok
kozott ugyan még kuri6zumnak szamitd
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9. abra. A Logitech io, meghajtoszoftver
telepitése
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11. bra. Uj adat bevitele a tollrdl a gépbe

1
- . L. AN T

12. abra. Szerkesztdablak a digitalis tollal
bevitt dokumentumra
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13. bra. Kéziras konvertalasa nyomtatott
szbveggeé
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eszkdzhdl kis valdszin(séggel van egy iroda
minden dolgozéja felszerelve, a gyarté mar
ma — optimista médon - bizik elterjedésé-
ben. A keveredés elkeriilésére a csomagban
még 5 db szines manyag gombocska talal-
hat6, amelyet a toll aljara pattintva egyszerQ
szinkodolés valdsithaté meg.

Atelepités utan a programot megnyitva
a kovetkezd képernyé fogad (lasd
10. abra).

A bal oldali ikonokkal (vagy fajinevek-
kel) jeldlt konyvtar megfeleld .pen kiter-
jesztés( fajljat megnyitva a bal oldali felsé
ablakban megjelenik a fajl neve, az alatta
IévG ablakban az elénézeti allomany fajl-
neve, a jobb oldali ablakban pedig a fajl
nézeti képe. A tollrél bevitt dokumentu-
mokat a program a Dokumentumok
konyvtarban nyitott My io Dokuments al-
koényvtarba helyezi automatikusan, ame-
lyet természetesen megvaltoztathatunk.
Ha Gj adatot visziink a gépbe a tollrdl, ak-
kor a program automatikusan elindul, és
jelzi, hogy 0j adat érkezett, kivanjuk-e a
gépbe vinni. A Start gomb megnyomasaval
indithat6 a beviteli folyamat (11. abra).

A program a megjelenitésen kivil alkal-
mas szerkesztésre is. A fajl nézeti képére ket-
tot kattintva betoltddik a szerkesztdablak,
azaz az Editing Window a 12. abra szerint.

Itt kilén foglalkozhatunk a szdveggel
és az abrakkal. A szdvegen utdlagosan ala-
huzast, szines kiemelést torlést, stb. végez-
hetlink. Ekkor viszont még mindig grafikus
forméban van a bevitt dokumentum. Ezt el-
menthetjik valamely ismert kiterjesztést
grafikus fajlként (lasd késGhb), de mod van
ré a kézirast szdveggé konvertalni. Ha az A
betGikonra kattintunk, megnyilik a
MyScript Notes-program, bal oldali abla-
kaban a grafikus fajllal, azaz a kézirassal,
jobb oldalt pedig az irott karakterekbdl fel-
ismert gépelt szdveg. Jelenleg 6 nyelven
képes a program konvertalni: angolul, né-
metl, francidul, olaszul, svédil és spanyo-
lul. Sajnos a magyar még varat magara, de
remélhetbleg olyan fejlesztési hattérrel,
mint amilyennel a Scansoft (Recognita)
rendelkezik, ez is megoldddhat eldbb-
utébb, hiszen a svédek sincsenek tdbben a
vilagban, mint a magyarok.

Ateszt soran kiprébaltuk a szévegatala-
kitast. A 13. abran lathatéan a nyomtatott
betlvel irt angol sz6t hibatlanul leirja (writ-
ing), de a magyar szébo6l megprobal valami
értelmes angol szét csinélni. A program k-
I6n értéke, hogy beépitett helyesiras-ellen-
oOrzdje segitségével a hibakat is kijavitja. Az
acquire szot pl. leirtuk a c betd , kifelejtésé-
vel”, amit a program kijavitott. A programot
Ugy hirdetik, hogy folydirast is képes kon-
vertalni. Ez igy is van, bar kissé tobb hibéa-
val teszi, lehetdleg szépen kell irmni a hiba-
mentességhez. Az abran hanyagul irt
Thank you very much-ot nem fejtette meg
helyesen, bar mdd van a tanittatasra, azaz
egy kézhez val6 szoktatasra.

A konvertalt sz6veget természetesen el-
menthetjik tetszbleges Microsoft-forma-
tumban, és tovabbszerkeszthetjuk Word-
ben vagy mésban.

A rajzdokumentumok szerkesztésére is
van lehetBség. A 14. abran lathato tengely-
vég-skiccet szerkesztdablakban tetszdleges
grafikus fajlformatumdara alakithatjuk. EI6t-
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14. &bra. Rajz szerkesztése a digitalis toll
vazlata alapjan

15. abra. Noteszgép és digitalis toll

te azonban a 80-as hosszméretet pirosra
szineztik a szerkesztés soran, felhivva ez-
zel a figyelmet a helyszinen skiccelt ten-
gelyvég hosszméretének fontossagara, val-
tozéaséara.

llyen és ehhez hasonld lehetdségeket
rejt magaban a digitalis toll, nagyban meg-
kdnnyitve ezzel a terepen dolgozo, targya-
16, helyszineld stb. mérnék munkajat. Kor-
latozott mértékben a PDA is alkalmas
CAD-es munkéakhoz, manapséag azonban a
noteszgép (vagy a panel-PC) a mérnok
munkaeszkdze a terepi megjelenéshez. A
15. abra illusztrélja, hogy milyen jol egyditt
tud mOkodni a noteszgép a digitalis tollal.

Osszegzés

A mobil, radidhullamokkal makddd digi-
talis technoldgia olyan Uj eszkdzoket ad
a tervezOmeérnok kezébe, amely munka-
jat egyszer(bbé, megbizhatobba teszi, Uj
tavlatokat nyitva a hatékonyabb tervezé-
si munkahoz. A ma mar hagyomanyos-
nak tekinthetd billenty(zet- és egérkeze-
lésen tilmenden az irds- és rajzbevitel,
valamint a prezentaciovezérlés is meg-
oldhaté Bluetooth-szal, a technolégia
végtelen tavlatokat nyit.

www.elektro-net.hu
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A fogyasztasmérés fontos dolog, a mindennapi lzlet része, a szolgaltat6 és fogyasztd kozotti korrekt elsza-
molasi kapcsolat kulcsfontossagl eszkdze. A hagyomanyos — altalaban mechanikat, mozgo, kopé alkatré-
szeket tartalmaz6 — megoldasoknak ma mar korszer( elektronikus alternativai vannak, forgé alkatrészek
szamat a minimumra csokkentik. A fejlesztésben a Microchip €len jér, jelen cikkiinkben attekintést adunk

a lehetdségekrdl...

Az elektronikus k6zmQ-fogyasztasmérok
szamos eldnnyel rendelkeznek a tébbsé-
gében még ma is hasznalatban 1évd, ha-
gyomanyos mechanikus és/vagy elektro-
mechanikus megoldasokhoz képest.
Attél fuggetlentl, hogy gaz-, viz-, ho-
vagy villamosenergia-fogyasztast mé-
rink, az alabbi eldnyok jelentkeznek:

m nagyobb pontossag,

egyszerQ kalibracio,

idegen beavatkozas elleni védelem,
automatizalt mérbora-leolvasas,
biztonsag,

kifinomult szamlazas (hasznélati ido
stb.).

Egy elektronikus fogyasztdsmérdnek
nem kell sziikségszerlen komplex fel-
adatnak lennie. Az ebben a cikkben be-
mutatott példak valamennyi mér&tipust
egy mikrokontrolleres (MCU) impulzus-
szamlalora egyszerGsitik le. Az 1. abra
egy MCU-val felépitett fogyasztasmeér® ti-
pikus szamlalojat mutatja.

w57 b
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T_D7 £ vagy 16 Iites :cozité

Egyszer( kalibracio

A tipikus mechanikus mérdben sok moz-
g6 alkatrész van. Iddvel ezeket az alkat-
részeket utan kell igazitani, hogy biztosit-
suk a mérdeszkdz megfeleldségét. Ez al-
talaban megkivanja a mérd eltavolitasat
és kalibralélaborba kuldését. Az egyezd
teljesitmény/tudasa elektronikus méro-
nek szintén lehet sziiksége kalibraciora
az alkatrészek 6regedése miatt. Azonban
az MCU-kban taldlhatdé nemfelejtd me-
moriak (EEPROM vagy flash) a kalibraci-
6s informaciok kényelmes tarolasat és
frissitését teszik lehetdvé, és akar onkali-
bracidra is programozhatok.

Idegen beavatkozas elleni védelem

Az egyik legnagyobb globalis probléma a
kdzma-fogyasztasmérésnél a lopés. Sok
esetben megbolygatjak a mérdt a mérés
megvaltoztatdsahoz. Lopésra leggyakrab-
ban villamosenergia-méréknél bukkan-

- idEzitd wlolyas
Megszak t@s-eizes

ld$2id kifbe

1. abra. MCU 8 vagy 16 bites szamlaléval, kiilsd ¢rajellel

Nagyobb pontosséag

A mérBket a mérési pontossaguk szerint is
osztalyozzak. Teljesen szokvanyos pl. egy
mechanikus villamosenergia-mérénél a
2%-osnal jobb pontossag. Osszehasonli-
tasképp egy atlagos elektronikus méro-
mdszer akar 0,2%-0s pontossaggal is
mérhet. MCU alkalmazésa esetén a pon-
tossdg szoftver paraméterek fliggvénye.
Szimpla hardverplatform tervezhet6 Ugy,
hogy kiilénb6zd fokd pontossagokat ta-
mogasson, és a termékskala mindkét vé-
gére tudjon eszkozoket ajanlani a gyarto.

76 | info@elektro-net.hu

nak, és sokféle forméat 6lthet. A mérd ti-
pusatél fliggden még a forgasiranyt is
meg lehet valtoztatni, igy a mérd ellenke-
z6 iranyban szamol. A régi, forgo acélle-
mezekkel mOkddd, magnesre érzékeny
mérok forgasi sebességét egy jol elhelye-
zett magnes csokkentheti, igy inkorrekt
meérési eredményeket szolgaltat.

Az elektronikus mérdk szamos egy-
szer(l modszerrel védekeznek a kontar-
kodas és lopas ellen.

Kilénodsképp a villamosenergia-mérdk-
nél lehetBség van néhany ,jellemzd ko-
rilmény” érzékelésére mint példaul:

m aszimmetrikus terhelés (hurok zarasa
a folddel a mérés megallitasara),

m atmeneti mérdlecsatlakoztatas (vagy -
megkeriilés),

m permanens magnesek hasznélata a
szamlalé megallitasara,

m vandalizmus.

Amint kontarkodést érzékel a mérg,
tobbféle akciot is végezhet. Ha a mérd
iranyitasa alatt van az energiaforras, elva-
laszthatja azt a terheléstdl. Egy masik al-
ternativa, hogy a kontarkodast érzékel-
vén indikatorlampat gyujt meg vagy uze-
netet kild a szolgaltatonak a mérg,
amennyiben kommunikaciés mechaniz-
mussal is fel van szerelve.

Automatizalt mérdora-leolvasas

Az elektronikus mérdk egyik legnagyobb
elonye az AMR, vagyis az automatizalt
mérdora-leolvasds (Automated Meter
Reading). Jelentds megtakaritasok érhe-
tok el az emberi tényezd leolvasasi folya-
matbdl vald kivonasaval. Az eljaras
munkaigényes, ki van téve az emberi hi-
baforrasnak (esetleg megvesztegetésnek),
és a mérd helyzetébdl adodoan kényel-
metlen is lehet mind a fogyaszt6, mind a
leolvaso szaméra.

Szamos technoldgiat alkalmaznak je-
lenleg az AMR-re az elektronikus mérok-
nél, illetve a mechanikus/elektromecha-
nikus eszk6zoknél, amelyeket utolag
szereltek fel.

Az elektronikus mérok a kovetkezd me-
chanizmusokkal tudnak automatikusan
leolvasni és kommunikalni:

m infravords fénnyel: rovid hatotavolsa-
gu infravoros LED a mérdodra elblap-
jan,

m radidfrekvenciaval (RF): rovid és
hosszU hatotavolsag, pl. ZigBee™
protokoll vagy cellas hal6zatok,
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m adatmodemmel telefonvonalon ke-
resztul,

m er@sarama vivorendszer (PLC -
Power Line Carrier): rovid-kbzepes
hatétavolsag,

m soros port (RS-485)

Az AMR egy-két eldnye mér akkor je-
lentkezik, ha hordozhat6 eszkdzt haszna-
lunk a leolvasashoz (az IrDA™ protokol-
lal vagy radiéfrekvencias megoldassal,
akér tobb szaz méteres tavolsagbol). Bar
ezzel még mindig szlikség van a helyszin-
re latogaté operatorra, biztositja, hogy a
mérés folyamata gyors, az eredménye pe-
dig pontos lesz. Raadasul a ZigBee
Alliance fejleszt egy mérési profilt, amely
a viz-, gaz-, hdenergia- és villamosener-
gia-fogyasztasmérd maszerek gyartoit se-
gitené azzal, hogy termékeik azonos
kommunikéciés médiumon keresztil md-
kodjenek egyutt és cseréljenek adatot.

Biztonsag

A mérési folyamat automatizalodésaval
egyUtt novekszik az igény a biztonsagos
adattarolasra és kommunikéacios techno-
légiara is. A mérdk altal gyQjtott adatok
titkossaga és integritasa rendkivili fontos-
saggal bir. Ezt az MCU bels6 adat EEP-
ROM-javal, vagy kiilsd adattarolas esetén
titkositd algoritmus alkalmazasaval lehet
elémi. A mésodik aspektus a fogyasztoi
adatok bizalmas kozlése. It szintén hasz-
nalhaté szamos titkositasi algoritmus és
kézfogasos adatatvitel.

Kifinomult szamlazas

Az elektronikus mérdk a hasznélati idd
(ToU — Time of Use) alapjan szamlaznak.
A ToU napi iddszakokat allit be, ezeket
csucsidBnek (on-peak) és mellékiddnek
(off-peak) nevezi. A ToU-szamlazasnak
szamos elBnye van. A fogyasztonak ked-
vezObb aron lehet kinalni a szolgaltata-
sokat a mellékidd id8szakaban. A ToU-
szamlazas miatt a magasabb kdltségek
miatt a fogyasztok kerulni igyekeznek a
csticsiddbeli fogyasztast. Uj elosztési inf-
rastruktira biztositasanak koltségei meg-
lehetdsen magasak. A ToU-szamlazas a
csucsidei igényeket csokkenti, és a no-
vekvO igényekre konzisztens kapacitast
segit biztositani. A ToU szdmlazasi mod-
szer implementalasahoz a mérdnek ren-
delkeznie kell egy val6s idejd oraval és
naptarral (RTCC — Real-Time Calendar &
Clock) ahhoz, hogy nyomon tudja kovet-
ni az egész napi fogyasztast. Az elektro-
nikus mérék szdméra ez nem kihivas a
szoftveres implementacios vagy kils6
aramkoros lehetBség miatt.

A legUjabb szamlazasi megoldas a
mobiltelefonok vilagabol ismerds ,,pre-
paid” jellegQ, vagyis eldre fizetés az ener-
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gidért. Ezeket elsddlegesen a fogyasztas-
mérdkben implementaljak. A fogyasztd
véges mennyiségl energiaegységet vasa-
rol meg eldre magneskartyan. Ezeket a
kartyakat a mérbbe helyezve felhasznal-
hat6va vélik az el6re megvasarolt energia
a specifikalt terhelésre és iddperidédusra.
Az eldre fizetés csokkenti a szamlazas
koltségét az energiaszolgaltatd vallalat-
nal, a fogyaszték pedig megtervezhetik
havi energiakdltségeiket.

Az imént felsorolt szamlazasi lehetd-
ségek a fogyasztdsmérdn alapszanak.
Ugy tdnhet, hogy két fejlesztés miatt a
fejlesztési id6 megndhet: ezek az alap
mérbeszkdz kifejlesztése és az Uj funkci-
Ok (kontarbiztossag, AMR sth.) imple-
mentalasa. A cikk bemutatja, hogyan le-
het a mérd tervezését leegyszerdsiteni
egy szimpla impulzusszamlalé tervezé-
sére, s megmutatja, hogy a legtdbb fej-
lesztési idot lényegében a felhasznaloi
interfész megalkotasa emészti fel. A leg-
tébb MCU képes 1/O-csatlakozasi pon-
ton keresztil belsd id6zit6t Utemezni.
Néhanyuk képes erre az MCU kis fo-
gyasztasi Gzemmddjaban is, majd a
szamlalé tulcsordulasat kovetden az
MCU felébresztésére. Ez nyuijtja a legna-
gyobb rugalmassagot, mivel a gaz-, viz-
és hoenergia-mérck nem feltétlendl ren-
delkeznek lokalis energiaforrassal, ha-
nem e helyett telepes taplalasuak.

Géz- és vizfogyasztdsmérdk

A gaz- és vizfogyasztasmérdk tervezési
szempontbdl a legegyszer(bb eszkdzok.
A géz- és vizaramlas méréséhez mecha-
nikus alkatrészekre van sziikség, ezért a
kimeneteik altalaban forgétengely (gaz-
mérés) vagy porgdmagnes (vizméres).
A 2. dbra a gazfogyasztasmérd tombvaz-
latdt mutatja. A gazfogyasztasméronek
egy hornyolt lemez és egy hozza tartoz6
opto-villa, vagy egy opto-reflektor van a
kimeneti tengelyén, amely impulzusfo-
lyamot ad a kimenetre. Valamennyi im-
pulzus egy bizonyos, ismert mennyiségQ
gazmennyiség elfogyasztasat jelenti.
A vizfogyasztasmérok altalaban belsd
forgd magnessel rendelkeznek, és Hall-
effektust mérd szenzorokkal generalnak
kimeneti pulzust minden alkalommal,
mikor a magnes elhalad. Mindkét tipusu
impulzusfolyam rakothetd az MCU belsd
szamlaléjanak orajelbemenetére.

Az egyik legjellemz8bb és legfonto-
sabb kihivas a gaz- és vizfogyasztasmérdok
kapcsan, hogy nem all rendelkezésre a
mérd kdzelében haldzati fesziltségforras.
Ez azt jelenti, hogy a mérnek beépitett te-
leprdl vagy napenergiaval kell makodnie.
A napenergia-cellak meglehetSsen dréa-
gak, és tovabbi mechanikai rogzitési kolt-
ségeket is igényelnek. A megoldas az,
hogy kis fogyasztasi MCU-t alkalmazunk,

amely képes az impulzusszamlalasra, az
adatok periodikus régzitésére a nemfelejtd
memoriaba és a szdmlazashoz az adatok
havi egyszeri feltoltésére. A 2. dbran muta-
tott példa a Microchip Technology egyik
PIC16F9xx eszkdzét mutatja. Ezekben az
eszkozokben 4 ... 8 KiB flash-programme-
moria, max. 336 B RAM, 256 B adat EEP-
ROM, belsd 8 MHz-es oszcillator, 10 bites
A/D atalakitd, I’°C™ port, SPI™ port,
USART, 28 ... 64 1/O kivezetés van, és
akér 168 pixel meghajtasara is képesek (4
COM x 46 SEG). Ezek a funkciok és az
alacsony fogyasztas (0,5 A alvé allapot-
ban, 190 pA 1 MHz-en) idealis MCU-
alapot jelentenek a telepes ellatasu gaz- és
vizfogyasztasmérdkhoz.
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2. abra. Gazfogyasztasmérd elvi
mikodése

3. abra. Hoenergia-mérés elve
Hoenergia-mérok

A tavfté mavektdl a héenergia forrd viz
formajaban érkezik, amelyet radiatoron
nyomnak keresztil. A hdenergia-mérd
komplexitasat tekintve némileg tulmutat
a gaz- vagy vizfogyasztasmérdn, a termo-
dinamika torvénye értelmében az ener-
giafogyasztast homérséklet-esésbdl és
aramlasbél szarmaztatjak. A hdenergia-
mérd méri a viz homérsékletét a raditor
bemenetén és kimenetén egyarant, vala-
mint méri a viz aramlasat is. Az MCU ter-
modinamikai formulak segitségével sza-
molja ki az energiafogyasztast. A 3. abra
egy hdenergia-mérdre mutat példat.

A hdenergia-mérdk aranak alacso-
nyan tartasahoz az MCU hasznalhat6 a
hdmérséklet-érzékeldk kalibracidjara és
allapotjelzésére is. Ezek az eszk6zok jel-
lemzden RTD-k vagy hasonléak, ame-
lyek ellenallnak a folyadékoknak. A szen-
zor anal6g bemenetét linearis hdmeérséek-
leti értékre konvertal6 tablazat az MCU-
ban eltarolhat6. A hdenergia-mérdkben
hasznalt aramlasmérdk hasonldak a viz-
fogyasztasmérdkben alkalmazottakhoz,
és impulzuskimenetet szolgaltatnak.

www.elektro-net.hu



A héenergia-mérok esetében szembe
kell nézni még egy kihivassal, amivel
nem talalkozhattunk a viz- és gazfo-
gyasztasméroknél. A hdenergia-mérdk
ugyanis a fogyaszté lakasaban helyez-
kednek el, eltérben az eldbbi két tipustol,
amelyek lakason kivil vannak. AMR nél-
kal valakinek mindig otthon kell tart6z-
kodnia ahhoz, hogy beengedje a mérd-
oOra-leolvasot, aki feljegyzi a fogyasztast.
Az MCU-alap hdenergia-mérdbe is le-
het RF-megoldéast beépiteni, igy ez a
probléma megkeriilhetd. A 3. abra az
alacsony fogyasztasu és LCD-modullal is
felszerelt PIC16F9xx eszkOzzel készitett
példat mutatja.

Villamosenergia-mérdk

Az elektronikus mérdkkel kapcsolatban
talan legnagyobb részben a villamos-
energia-mérdkre asszocialnak. A fejlddd
orszagokban lopas mindig is volt és van
manapsag is, ez az egyik legnagyobb
hajtéerd az elektronikus mérdk iranya-
ba. Ez nem csupan a mérdmuiszerek
,megbabralasaban” meril ki, hanem a
mérdora-leolvasok megvesztegethetdsé-
gének veszélyét is jelenti. Egy teljesen
elektronikus makoddésa, automatizalt le-
olvasasi lehetdséggel felszerelt mérd je-
lentds tdbbletbevételhez juttathatja a
szolgaltatot.

Informatika
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A villamosenergia-mérdk kapcsan a
legnagyobb kihivas az energiafogyasztas
pontos mérése. Amint a cikk elején is
szerepelt, néhany gyartd egészen 0,2%-
0s pontossagig képes lemenni. A mérd-
nek kezelnie kell nagy induktiv terhelése-
ket is, amelyeket h(itdgépekben, szaritok-
ban és egyebekben taldlhatunk. Ezen
okokbdl kifolyolag az MCU vagy diszkrét
megoldasalapu eszktzok jelentik a leg-
idedlisabb megoldast. Szerencsére sza-
mos gyartd kindl megoldast mindkeét ti-
pusra. Az egyszer(ség végett a diszkrét
eszkdzok rendelkeznek interfésszel a ter-
helés és a forras felé, egy ,,motorral” az
aramerdsség és fesziiltség mérésére, vala-
mint egy egyszer( impulzuskimenettel.
A 4. 4dbra a PIC16F9xx MCU és az
MCP3905 eszkdzokkel ad megoldast a
villamosenergia-mérésre. Az MCP3905
0,1% jellemzd pontossagot, negativ tel-
jesitményjelzést és sontellenallas-lehe-
toséget (Grammeérés) biztosit. A kimene-
tet mechanikus megjelenitdkben talal-
hatd 2 fazisu léptetdmotorokra tervez-
ték, de meg tud hajtani MCU-szamlalé
bemenetet is.

Konkluzi6
Az elektronikus kdzmifogyasztas-mérok

kisméret(, robusztus és fokozott pontos-
sagu megoldasokat nyujtanak, amelyek

Amerikaban jartam...

DR. SIMONYI ENDRE

CITRIX iFORUM

A CITRIX az utdbbi évtizedben dtvenszere-
sére novelte a bevételét, és mintegy har-
mincszorosara a létszaméat. Ezek ugyan
igencsak szép eredmények, de nem ezért
jelent meg kiallitoként és elGadasok meg-
tartdjaként szamos neves informatikai cég.
Az ok az volt, hogy a cég termékeit a leg-
nagyobb 100 amerikai cég mindegyike, és
a legnagyobb 500 98%-a hasznélja.

Mivel ez egyetlen cég termékeinek, és az
azokhoz kapcsolodoknak a bemutatasara
szolgalt, ezért nem volt méreteit tekintve
amerikai viszonylatban egy nagy rendez-
vény. A fizetb résztvevok szama 2935, a ki-
allitd cégekeé 60 volt. A rendezvény fontossa-
gat az is mutatta, hogy kik igyekeztek a kial-
litasi standjaikon bemutatni a CITRIX-termé-
kek kiegészitdit, a hozzajuk kapcsolodokat.
Kidllitott pl. az AMD, Computer Associates,
Dell, HP, IBM, Microsoft, Nokia, Philips,
Sprint, Verisign, WYSE, és persze a legna-
gyobb kiallitoként maga a rendezd is.
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A Lap profiljanak megfelelden néhany
hardverterméket mutatok csak be.

Citrix NetScaler System
(a tovabbiakban CNS)

A Tolly Group teszteldceég vizsgélatai szerint
egy 56 Kibit/s sebességll modemmel a
Google oldalat a Microsoft Internet Explorer
6.0 hasznélataval elérve tomarités nélkil, a
szabvényos HTTP-tdmdritést hasznalva, vala-
mint a CNS-en kereszt(il végezve ezt, az ido-
arany 1:0.25:0.125 volt. Ugyaninnen adato-
kat letoltve 1:0.25:0.04 adddott. Az Oracle
meg nem nevezett szoftverével egy weben
keresztlli rendezés pedig 1:0.14:0.023.
Mindezt egy 256 Kibit/s sebességll ADSL-kap-
csolattal megismételve az eredmények
1:0.25:0.17, 1:0.33:0.11, és 1:0.2:0.06. Egy
masik vizsgalatban egy szerver CPU-egységé-
nek a terhelését vizsgaltak. Az eredmény:
a CNS bekapcsolésa el6tt 50 ... 85%-0s volt,
mig utina ez leesett 5% ala.
Miért képes a CNS minderre?

nulia D
Y
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4. abra. Villamosenergia-mérés elve

rendelkeznek idegen beavatkozas elleni
védelemmel, nagyobb bevételt biztosita-
nak a szolgaltatdknak és olcsébb ener-
giahaszndlati dijakat a fogyasztoknak.
A Microchip Technology és a konkurens
gyarték megoldasai a mérdora-tervezést
az impulzusszamlalasig egyszerdsitik le.
A tervezok tehat olyan funkciokra kon-
centralhatnak, mint adatgydjtés és szam-
lazés. A villamosenergia-, gaz-, viz- és
héenergia-fogyasztasmérdk megoldasait
a Microchip on-line Metering Design
Center weboldalan tekinthetjik meg a
www.microchip.com/meter cim alatt.

Ez az egység az adatok megkapasanak
integralt hal6zati megoldésa, amivel keze-
lik, felgyorsitjadk és biztonsagossa teszik
hardveresen azt. A hardveres megoldas mi-
att ez gyors, titkositott és védett a DOS-ta-
madasok ellen.

A Chip PC sajatsagos formaju szamitégépei

A Jack-PC egy LAN-csatlakozé aljzat-for-
maju és -méret(l PC. Nem egy teljes értéka,
hanem egy un. vékony kliens.

1. abra. Jack-PC — szamitogép
a fali csatlakozdban

A taplalast a haldzattol kapja, rendelke-
zik 4 USB-csatlakozéval, hang- és analog
képernyBhoz kimenettel. Szerverként hasz-
nalhat6. Nincs billentyGzet. A falba dugha-
t6, ezért nem hasznal fel asztalfelletet.
Nem kell bekabelezni. A zart haz miatt me-
chanikailag jol védett. A fogyasztasa mind-
0ssze 5 W. Tavolbdl konfiguralhat6 és ke-
zelhetd az Xcalibur Global Systems (szintén
ennek a cégnek a terméke) segitségével. A
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hasznalt processzor az AMD Au 1550
Alchemy RISC-processzora. Egyéb adata: 32
... 128 MiB RAM, 4 ... 8 MiB video memo-
ria, 1280%x1024 ... 1600x1200 pont felbon-
tasu képernydt kezel.

2. abra. Szerver a konnektorban

Egy maésik szokatlan alakd termékik az
Xtreme PC-Ex, ami leginkabb az Apple iPod
formajara hasonlit. Az el6zdtdl nem csak a
forméjaban kulonbdzik, hanem a tudésé-
ban is. Ez kompatibilis a Microsoft CE.NET
termékével, a Linux meg nem nevezett val-
tozataval, a Citrix ICA (Independent Com-
puting Architecture — fliggetlen szamitasi ar-
chitektra) megoldasaval. LAN/WAN
kornyezetbeni hasznalatra ajanljak. Ezen 3
USB-, és egy sajat készitést soros/parhuza-
mos csatlakoz6 van. A cég bemutatott egy
vizsgalatot, amit a svéd kormany végeztetett
el. Eszerint az EX 5450 (a cég csucsmodell-
j€) végzett az elsd, az EX 5000 (az alapmo-
dell) a mésodik, az Igel cég terméke a har-
madik helyen a vizsgalt 26 kozll. (A lema-
radtak kozt volt — tébbek kozt — a WYSE és
a HP egy-egy gyartmanya.)

WYSE

Az €el6zd vetélkeddn ugyanennek a cégnek
a terméke lemaradt, de nem igy méshol.
A cég az un. vékonykliens piac 40%-aval a
vezetd helyet foglalja el a vilagpiacon. Ok
is kezdték. A 22 évvel ezeldtt bevezetett Un.
Windows-terminal, majd a név ismertté va-
lasaval az Uj Winterm név is, és az elso ter-
mék is, t6lik szarmazik. Eddig mintegy 4
milli6 darabot és 2 milliéra vonatkoz6
szoftverlicencet adtak el. Nem csak a mult-
ban voltak sikeresek, azok most is. Ezt a
tobbi nagy gyartéval szemben (pl. a HP) az-
zal érik el, hogy ez az egyetlen terméktipus,
amivel foglalkoznak. A kicsikhez képest vi-
szont a legszélesebb valasztékkal tudnak
eredményesen harcolni.

Nézziik meg, hogy mekkora is ez a piac?

Az IDC felmérése szerint a 2003. évi el-
adas 1,3 millio darab volt, mig 2008-ra mar
3,5 a vart. Ezek a véllalati munkaallomasok
5,7 ill. 9,5%-at jelentik. (Mivel egy-egy ilyen

terminal ara 300 dollar kérll mozog, ezért
becslésem szerint ez 1 milliard dollaros éves
forgalmat jelent. Ez a magyarazata annak,
hogy ez egy WYSE nagysagu cégnek nagy
0sszeg, de a HP nagysaguaknak kicsi.)

Miért és kinek jé egy vékonykliens?

Azoknak, akiknek elég az a korlatozott
szolgaltatés, és az az eldny, amit nydjtani
tudnak.

Melyek ezek?

A hatranyok kozil sajnalattal tapasztal-
tam a sajtdszobaban elhelyezett WYSE S 10
azon tulajdonsagat, hogy sem pen-drive,
sem kamera nem csatlakoztathatd hozza,
bar 4 USB csatlakozoja is volt. Ugyancsak
nem alkalmas CD/DVD irasara/olvasasara
sem. (Emiatt, meg azért, mert a telefonvo-
nalakat csak Ugy lehetett hasznalni, hogy
eldszor kell tarcsazni a hivokartya kibocsa-
tojanak a szamat, majd be kell iitni a kartya
sorszamat, és csak ezutan lehet hivni az
internetszolgaltatét, lehetetlen volt egy be-
tarcsazos modemmel rendelkezd szamito-
géppel feljutni az internetre.)

Minek akkor az USB (és a soros és PS2)
csatlakozé?

Ezeken keresztil egér, billentylzet, mo-
nitor, kulldnféle halozati kartya és nyomtato
kothetd a termindlhoz. Az altalam a nem
hasznélhatok kozt felsoroltak kizarasat biz-
tonsagi okok magyardzzak. Ne legyen le-
hetsége a vallalati dolgozdknak, se nem
kivantak bevitelére, se elvitelére.

Az eldnyok az elmaradt egységek miat-
ti megtakaritason felul (ami a mar emlitett
alacsony arat jelenti), a kis helyigény
(ahogy azt mar a Jack PC esetében is lattuk),
a kival6 mechanikai tulajdonsagok (ami
miatt egy felmérés szerint egy atlagos PC
meghibasodasi atlagideje 20 000 6ra, mig
egy vékonykliensé 175 000), a kis fogyasz-
tas (ismét egy mérés szerint 85 W helyett 5
W), a mér emlitett biztonsag, és a korlatok
ellenére nagy szoftvervalaszték (Windows
NT 4.0, Windows Server 2000 és 2003, CE,
XPe, Linux Kernel 2.6, Citrix ICA,
WinFrame, MetaFrame és Presentation
Server, és ami ezeken keresztll elérhetd), a
tavolbol torténd kezelés lehetbsége.

Ezen felll a WYSE esetében még az is
igaz, hogy a nagy valaszték (18 féle ter-
mék), és a sajat fejlesztésl operacios rend-
szer (WYSE Thin OS) miatt a kildnleges
igények kielégitése is kdnnyebb.

Ez a vélaszték kiterjed a mar emlitett
Osszes szoftveren felil a 0 ... 512 MiB
RAM, a 233 MHz...1 GHz o6rajeli AMD

processzor, a0 ... 2 soros-, 0 ... 1 parhuza-
mos, 0 ... 1 CardBus-, 2...4 USB-, 0 ... 1
PS2 csatlakozéra, a hangkimenetre, és az
opcionalis merev- és hajlékonylemez-il-
lesztdre, CD/DVD olvasora.

AMD

Mindkét emlitett vékonykliens-gyart6 AMD
processzort hasznal. Nem véletlendl.
A RISC utasitaskészletl Alchemy a nagyon
kis energiafelvételével nem csak erre j6 az
AMD megkérdezett szakembere szerint,
hanem vonalvalasztokba, gépkocsikba,
DMA- (Digital Media Adapter), PMP
(Personal Media Player) alkalmazésokba is.

A vékonykliens-alkalmazasok mind-
egyike egykartyas megoldasu, és csak a na-
gyobb teljesitménylieknél van sziikség to-
vabbi kartyakkal torténd kiegészitésre.

A cég azonban nem csak ezt a kisebb
igények kielégitésére szolgald processzorat
gyartja ipari célokra, hanem a Geode csa-
lad tagjait is.

A Geode GX 0,15 mikronos technoldgi-
aval készl, 466 ... 533 MHz frekvenciaju,
6,4 GiB/s GeodeLink-kapcsolatot hasznél,
266 MHz-es DDR SDRAM-meghajtoja
van, és beépitett 1600x1200 képpontos fel-
bontast kezeld grafikus processzorrésszel is
rendelkezik, 1,5 V-on Gizemel.

A Geode LX 0,13 mikronos technol6-
giaval késziil, 700 ... 800 MHz frekvenci-
aju, 9,4 GiB/s GeodeLink-kapcsolatot
hasznal, 400 MHz-es DDR SDRAM-meg-
hajtdja van, és beépitett 1920x1440 kép-
pontos felbontast kezeld grafikus proces-
szorrésszel, valamint videobemenettel is
rendelkezik, 1,25 V-on Uzemel. Ezt a
,jobb” vékonykliensek készitésére tartjak
alkalmasnak.

A Geode NX 0,13 mikronos technoldgi-
aval késziil, 1250 ... 1750 MHz frekvenci-
aju, 266 MHz-es FSB-meghajtdja van, és
beépitett 1600x1200 képpontos felbontast
kezeld grafikus processzorrésszel is rendel-
nalja, 1,0...1,25 V-on tzemel. Barmilyen
webszerverhez, Windows és Linux alkal-
mazésha szervernek javasoljak.

Az Embedded AMD Opteron a neveé-
nek megfeleld technologiat hasznal, ami
64 bites, és a SAN-, NAS-tarolokba, nagy
igény( orvosi és ipari alkalmazasokba, di-
gitdlis képfeldolgozashoz, és persze kato-
nai alkalmazasokba ajanljak, de ezt is
ajanljak mindarra, amire az el6z6t.

Megrendelés és részletek a honlapon!

Eldfizetés egy évre nappali

~ tagozatos hallgatoknak:
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Summary

Exhibitions and technical events —

in the information society 3
Information is the organic part or basics if you like of
gathering knowledge. The value of human knowl-
edge is raised in the knowledge-based society. The
community builds upon it, the ones with insufficient
knowledge will be superseded to the edges of soci-
eties, and their standard of living will be staying
below the average. These thoughts give the core of
the current issue.

Technical events 4
The heading reports on the most important and recent,
mainly domestic technical events from time to time.

Prof. Dr. Istvan Ajtonyi:

Programming of industrial communications

systems (Part 1) 6
After having finished the series of papers
“Programming of PLC systems”, this time the author
discusses the subject matter of industrial communica-
tion systems. The first part reviews the Interbus system.

Automation and
process control

Tamas Nagy, Zoltan Szabo, Rébert Filép:

Interbus applications 8
Nowadays there’s no way for the high-volume pro-
duction to exist without effective and rapid quality
assurance. For the realization of such a complex
high-performance system, the possibilities given by
the Interbus bus system and Phoenix controllers pro-
vide great advantages. In the specified task a high-
speed system was needed that can execute a whole
cycle under 2 ms with both analogue and digital sig-
nals. In addition, the article presents a complex
automation system realized in Dunaferr’s plant.

Thomas Schick:

Fault-free analysis secured 10
(Omron Electronics, Ausztria)

The Palo Alto-settled EPCOS is the leading manufac-
turer of passive electronics components, it supplies
with components the automotive industry, and the
manufacturers of industrial and entertainment elec-
tronics products as well. It applies Omron’s sensing
technology in its production processes. Thanks to the
implementation of the Omron ZS-L sensor series,
EPCOS has reached an upgrade in production quality.

Péter Domonics:

New radar level meters — dramatic price drop 12
Encouraged by the recent years’ selling successes,
Nivelco Rt. has extended its production capacity and
its offering of MicroTREK guided microwave level
transmitters. The installation of the automated manu-
facturing-testing equipment purchased from
KROHNE allowed for higher piece count and dra-
matic price reduction per unit. The article features
the MicroTREK level meter.

Weidmiiller controlled switches

for industrial Ethernet 14
(Weidmdller Kit.)

The decentralized networks having industrial
Ethernet require switches. The controlled switches
apply a structure to the networks; optimize the net-
work routes and times for the network traffic.
Weidmiiller offers the IE-SWxx-M controlled switches
in nine different versions.
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WAGO-SPEEDWAY 767 —

the new performance class 16
(Maxima Kft.)

Having 10 years of experience in the field of IP 20
class protection I/O modules, Wago has now devel-
oped a new IP67 product family, a milestone in
industrial automation. The very well-weighed prod-
uct family offers the services of the newest IP 20 I/O
units without the disadvantages of the old systems,
thus offering new possibilities.

Miklés Kovacs:

Temperature sensors 18
((JUMO HUNGARIA Kit.)

Most of the temperatures metering methods that can

be found in the industry are based on the application
of thermal units and resistor temperature meters. The
article discusses the most important particulars.

Lajos Harmat:

SIPNET - messaging between

embedded applications 20
SIPNET combines the results of TeleSoft and
Interpeak reached so far: Interpeak’s network, securi-
ty and wireless technologies and TeleSoft’s flexible,
comprehensive SIP solutions. The new platform will
be able to apply for a range of embedded products,
including set-top boxes, handsets, entertainment
electronics products, PDAs and other multimedia
products and for applications like instant messaging,
wired and wireless VoIP as well.

LészI6 Ebner:

Secure way to the bridge circuit 22
The processing of signals of measurement stamps and
path transmitters in the analysis of mechanical con-
structions and machine parts is of basic importance.
The application of carrier frequency operation ampli-
fiers provides the solution in industrial environment.
Using the Gantner e.bloxx A6-1 and A6-3 operation
amplifiers and the e.pac programmable measurement
controller, a testing system for complete measure-
ment purposes may be designed. The article presents
the application possibilities as well.

Mitsubishi Electric’s new products

and special offers 23
(Meltrade Kift.)

Meltrade Kit., the official Hungarian representation of
Mitsubishi Electric’s industrial automation branch of
business attracts the visitors with new products and
special offers. The involved products include Alpha
XL microcontroller, compact PLC, energy-saving fre-
quency changer and new operator terminal family.

Prof. Dr. Istvan Ajtonyi:

When does the Faculty for Informatics and
Electronics Engineering arrive

to the University of Miskolc? 24
One of the main problems of the training of the
University of Miskolc is that it is comes to pass at the
Faculty for Mechanical Engineering, the professional
work and requirements are evaluated by the infor-
matics and electronics engineering professionals and
the accreditation committee. This situation is disad-
vantageous from the point of view of both the elec-
tronics engineer and information specialist training.
This is what the three institutes (that initiated the
foundation of the Faculty for Electronics Engineering
and Informatics at the University of Miskolc) wanted
and still want to change with the support of the
Rector of the University.

MOXA - industrial Ethernet solutions

at a reasonable price 25
(Com-Forth Kft.)

MOXA, one of the leading manufacturers of industri-
al communication solutions has launched new prod-
ucts, continuing the innovation. The novelties
include the MOXA EDS-726 26-port modular man-
ageable switch for harsh industrial environment,

MOXA’s newest, IMC-21 media converter family, and
the ioLogik 4000 Ethernet-based data collecting
equipment.

Measurement te
and instruments

Dr. Michael Lauterbach, Mike Schnecker:

New technology for capture and evaluation

of high-frequency signals 26
(LeCroy Corporation)

Engineers who need to characterize semiconductor
devices; high speed clocks, fast serial data streams
and other electronic or optical devices that produce
high frequency signals have used sampling scopes for
many years. Now there is new technology that
makes the job of evaluating such circuits faster and
more precise. The NRO devices apply the Coherent
Interleaved Sampling technology.

The electric shock protection second

check is obligatory again 28
(C+D Kit.)

The Minister of Labor and Employment Politics
passed a long-awaited decree in which he orders the
normalized performance of technician examination
and standardization revisions. The obviously growing
instrument demand because of this might be
answered by one of the newest products of the
Slovenian Metrel company: the Eurotest XE universal
electric shock protection instrument.

Life protection instruments 30
(Rapas Kit.)

The article presents three HTlItalia instruments that
are excellent for life protection measurement purpos-
es and can be used very easily.

News from TESTquip Kft. 31
(TESTquip Kift.)

The new family member, LEM Instruments is well-
known as a leading European measurement technol-
ogy instrument manufacturer. The LEM products are
excellent accessories for Fluke’s growing electricity
instrument offering. TESTquip Kft., as Fluke Europe
B.V.’s official Hungarian dealer continues to make
efforts to supply the Hungarian users these excellent
devices and aid them by giving technical advices.

Eric Rahne:

Machine fault diagnostic and “expert” systems 33
(PIM Kit.)

In the recent years, the devices and technologies for
the condition analysis of rotary machines have gone
through a huge evolution. Practically, the machine
diagnostic knowledges are built in the software.
According to instrument manufacturers, the “intelli-
gence” built into these systems are sometimes more
comprehensive than the one acquired in the course
of multiple years. The expert systems can be joined
with the maintenance-operation system very well,
but they have to apply definitely in environments in
which they are economical and efficient.

Miklés Lambert:

Inland electronics manufacturers —

introducing TradeFlex Kft. 34
In this part of the series we present you a small
Hungarian developer-manufacturer company that
excels with its sedulity, ability for innovation and
effective management. Imre Nagy, the electronics
engineer-foreign trader managing director presents
the TradeFlex company.

Reliable testing of radio frequency devices and
equipments — R&S TS712x series shielded RF mea-
surement chambers 36
(Rohde & Schwarz)

Rohde & Schwarz has extended its product range for
radio frequency device evaluation purposes with the
R&S TS712x series shielded RF measurement cham-
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bers. Thanks to their excellent shielding efficiency,
the new measurement chambers allow repeatable,
external noise-protected measurements according to
various standards, such as ISM, GSM, CDMA, UMTS,
WLAN, Bluetooth.

Botond Foldvary:

Tektronix’s new generation digital phosphorus
oscilloscope family, the DPO7000

(Folder Trade Kift.)

Tektronix has made a huge step in the development
of measurement technology devices and methods
with the creation of digital phosphorus oscilloscopes
(DPOs). The company has decided to break with its
former, many-year tradition, and displays the recently
announced oscilloscope family under the DPO7000
type name. The new generation DPO7000 family
applies the patented digital phosphorus technology
that allows the oscilloscopes to maintain the advan-
tages of both the CRT analogue and digital storage
oscilloscopes.

38

Adéam Bartha:

PAC, the future of industrial control -
arguments for PAC against the PLC

(National Instruments Hungary Kift.)

Today’s control systems must be able to execute
complex, unique algorithms and analysis functions in
real-time and drive the data stream back to the exe-
cution unit. National Instruments’ PAC product is a
programmable automation controller that combines
the PCs advantageous characteristics with the tradi-
tional reliability and robustness of PLCs. In addition,
it complies with industrial requirements such as
expandability, scalability, easy maintenance and
short installation periods.
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Components 5

Miklés Lambert:

Component kaleidoscope 41

The kaleidoscope heading discusses active, passive
and electro-mechanic components and module cir-
cuits from the offering of many great international
manufacturers.

Péter Havas, Gabor Turi:
Module-level devices for industrial
data transmission

(Macro Budapest Kit.)

The article offers a short compilation about the M2M
(Machine-to-Machine) devices that serve industrial
data transmission purposes. You will get an overall
picture of Ethernet- and WLAN-modules, socket
modems, RF units and other industrial equipment.

44

Microchip page: The little pot is soon hot: battery

charger in SOT-23 package: 46
The article features the new Microchip circuit
designed mainly for portable applications.

Quality upgrade in ESD protection 47

(Rondé Kit.)

A remarkable evolution has started in the inland ESD
protection in last year. From the dealers of ESD pro-
tected products in Hungary, the leading Rond6
Electronic Kft. has moved its work on new founda-
tions, and wishes to provide professional and materi-
al knowledge to the users within the scope of this.

ChipCAD news

(ChipCAD Kit.)

The switching mode specialist Monolithic Power
System has expanded its offering with new compo-
nents, all having integrated switching FET. Another
novelty is the announced Xilinx education for those
autodidacts who want to make themselves master of
the needed knowledge free of charge. The compila-
tion contains written lecture notes, special hardware,
download cable and Xilinx DVD.

48
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Rudolf Muller:

Phase correction out of the box 49
Optimization of power quality and reliability of the
energy supply are more important than ever. Power
factor correction plays here role of key importance.
The phase correction systems save energy costs and
reduce capital expenditure as well. The EPCOS
PhaseMod family represents a completely new
approach to power factor correction. This elegant
and comprehensive solution features a high degree
integration, substantial space-savings and great ease
of installation.

Istvan Borbas:

Integrated modulator-demodulator circuits

(Part 1) 52
Information can be transmitted with electronics cir-
cuits to distances according to choice using various
methods. After reviewing the principles of the meth-
ods in two big groups, the series of papers presents
the baffling choice of the employed circuits. The
first part ends with the discussion of modulation
basics and preliminary presentation of modulation
circuits.

New WEISS-UMWELTTECHNIK
representation in Hungary
(AMTEST-TM Kit.)

The Germany-based WEISS Umwelttechnik is one of
the leading manufacturers of product testing equip-
ment based on environmental effect simulation. In
addition to thermal testing cabinets and thermal
shock chambers, the company produces testing tubs
that allow corrosion tests. The Hungarian representa-
tion of WEISS Umwelttechnik is handled by Amtest-
TM Kit. from December 2006.

54

Miklés Lambert:

Technology news 55
The heading presents the most up-to-date novelties
coming from the well-known international manufac-
turers.

Bernadett Varga:

Application of DataMatrix in automotive
electronics at Robert Bosch Elektronika Kft. 58
Nowadays increasing quantity of information flows
around us. Their comprehensive handling is indis-
pensable. A new data recording method - called
DataMatrix — became general for the identification of
vehicle electronics components in Bosch’s automo-
tive electronics producing facilities. The method,
being able to store more information compared to
the standard bar code, is presented by the author.

Mulricore has returned to the solder bar market,
but only lead-free already

(Microsolder Kift.)

Back when Henkel (Loctite) has taken over the
Multicore company in 2000, it discontinued the sol-
der bar production that showed a negative trade bal-
ance. However, they recently decided to return to the
solder bar market, but only with lead-free composi-
tions already. Their important advantages include a
price not higher than the ones of the competing
products.

59

Péter Regos:

ERSA POWERFLOW N2 - full nitrogen tunnel wave
soldering equipment developed for lead-free solder-
ing technologies 60
(Microsolder Kft.)

The all-new POWERFLOW N2 wave soldering
equipment flagship from ERSA has made its debut in
the Productronica fair. All of its details have been
developed according to the requirements of lead-free
soldering processes. The article features the
machine’s new features as well.

Prof. Dr. Sandor Kdkényesi:

“Centipede” memory 62
Even more and more researches in the domains of
physics, material science, electronics engineering
and computer technology can be connected with
nanotechnology, or more like with the development
of memory units. The state-of-the-art technique (that
is already able to be used to check the placement of
atoms, move them and place them into the desired
shape) may offer the reading and writing of bits (e.g.
the operation of a memory unit) in a surprisingly easy
manner. The article features such a memory.

Balazs Illés:

Effect of various pad coatings to

the reliability of lead-free joints

Nowadays a consensus for the most effectively
applicable solders came into being in the lead-free
soldering that is accepted virtually by everyone.
However, this is not the situation with the selection
of the appropriate pad coating. The article discusses
up-to-date research results.

64

Prof. Dr. Sandor Kokényesi:

Nanotechnology news

The author writes about two novelties: a nanome-
chanical vibratory membrane memory and lead-free
functional materials.

Attila Kovacs:

With broadband access: entertainment

and gaming over the network

The annual autumn PKI Scientific Days programs
always reported about modern telecommunication
technology perspectives, inland propagation possibil-
ities and results. The author emphasizes peculiarities
from the presentations of the lecturers.

66

68

Attila Kovacs:

Telecommunication news

The author reports briefly on the news of the
telecommunications market.

x

L&szl6 Gruber:

Bluetooth devices ease

the engineer’s work 72
Bluetooth has burst into computing technology since
a few years, creating a wireless interface between the
machine and peripherals. Until now however, it has
been mainly used for multimedia and entertainment
electronics purposes. The professional domain is
starting to discover its reason for the existence in
industrial applications. The article shows Bluetooth
accessory examples meant for the designer engineer.

70

Richey Rodger:

Electronic utility metering
in a simple approach
(Microchip Technology, Inc.)
Utility metering is the part of the everyday business
life, a key in the correct settlement of accounts rela-
tion between the provider and consumer. The tradi-
tionally mechanic solutions tend to have nowadays
modern, electronics alternatives. Microchip plays a
leading role in their development. The current article
gives a general overview about the possibilities.

76

Dr. Endre Simonyi:

Coming from America

This year, just like in the previous 25 years, the
author has spent a month in the United States of
America, and gives a report on the programs in
which he could have participated.
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MIERT MENNE MASHOVA?

eljes Uzleti Ujratoltédeés érdekeben, latogassa meg a tavaszi Hongkongi Elektronikai
St, @ 25 éves miltra visszatekint® észi Hongkongi Elektronikai Kidllitas tokeletes kiegészitéjét.
Sdron tobb mint 1900 kiadllitd és 150 orszag 47 ezernél is tobb szakmai ldtogatdja vett

2t 2005-ben. Mindezek egyuitt Hongkong szivében, Azsia legnagyobb kidllitsi

Ujonnan bemutatkozo vildgitastechnikai szekcié és ,Hirességek Csarnoka” I C I

ICT pavilon, amely az informatikai &s kommunikacios technolégiai =
Ujitasokat mutatja be PaVl |OI1

Harom specializalt terdlet: digitalis képfeldolgozas, elektromos egészség- a tavaszi Hongkongi
megdrz6 berendezések és elektronikai gyartési szolgaltatas (EMS) ESCiegkalRilitSson

Hongkongi Elektronikai Alkatrész Kozbeszerzési Pavilon, ahol a fébb japan
elektronikai cégek keresnek megbizhatod beszallitokat

® Feém-alkatrész Pavilon

® Szeminariumok, ahol a legfrissebb elektronikai piaci és Uzleti informéaciokhoz juthat hozza
Ingyenes belépét kaphat, ha 2006. marcius 23-ig online regisztral

a http://hkelectronicsfairse.com weboldalon!

Ne felejtse, mar az Online Kiallitasainkrol is beszerezheti

a keresett termékeket! http://sourcing.tdctrade.com P Hong Kong
TAVASZ) = e
( J 2006. aprilis 14-17. :
Hong Kong Convention and Exhibition Centre BEREZRTERR Fair

Szeretne csatlakozni vasarlatogatoi csoportunkhoz?

Ingyenes 2 ¢€jszakas szallast biztositunk mindazoknak, akik elészor latogatnak el a Hongkongi
Elektronikai Vasarra. Amennyiben érdeklédik a vasar illetve a tamogatott kiutazas irant, keérjuk
keresse budapesti irodankat a koévetkezd elérhetéségeken:

Tel: (06-1) 224-7766 Fax: (06-1) 224-7769 vagy email: budapest.consultant@tdc.org.hk

Szervezd:

TR ERR Ui
Hong Kong Trade Development Council g

Széna tér 1/A., H-1015 Budapest
Tel: (06-1) 224-7766

Fax: (06-1) 224-7769 P pwem v
Email: budapest.consultant@tdc.org.hk
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