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Jarm(-elektronika — emberkozelben

Ma mar torténelem, de én még emlékszem,
amikor boldogan vettiik at tobbévi varako-
zas utan ,,Trabinkat” vagy ,,Zsigankat”, és
ordltink, hogy négy kereke van, gurul, és
ha Gigyesen banunk vele, messzi tajakra el-
juthatunk vele. Akkoriban az amerikai ,,cir-
kalokban” mar barszekrény és radidtelefon
volt (persze még nem GSM!), a ,,sporol6-
sabb” németek pedig ecométert és hasonlo
csicsas mQszert épitettek be kocsijukba,
mert mar akkor igény mutatkozott a mérés-
re. Sorra prébaltuk ki az elektronikus gyuj-
tasokat, pedig a félvezetd eszk6zok megbiz-
hatésaga — bar elméletileg végtelennek
mondhato — a gyakorlatban még alig halad-
ta meg a jol elkészitett elektromechanikus
rendszerekét. Azutan jottek a kdrnyezetve-
delmi szempontok, az o6lom kitiltasa az
izemanyaghol, a kibocsatott egészségkaro-
sitd gazok szrése és egy sor kérdés még ma
sem megoldott (a tdnkrement 6lomakkumu-
latorok begyQjtése, a kopott gumiabroncsok
Ujrahasznositasa stb.).

Ekozben az elektronikai ipar hihetetlen
fejlddésen ment keresztil, a mérés- és sza-
balyozastechnika 6nallé tudomannyéa nétte
ki magat, és a piac szerepldi hamarosan ra-
jottek arra, hogy a hatalmassa nott autoipar
elektronizélasa ,,j0 Uzlet”. Erre radolgozott
a jarmdiparban mar korabban kialakult
technoldgia, a hajozas, a vasut- és a repu-
I6gépipar, nem is beszélve az Orkutatasbol
vagy katonai alkalmazasbol polgariva egy-
szer(s0dott megoldasok seregérdl. Az
elektronikai alkatrész-katalégusokban mar
a 80-as években megjelent egy 6nallé feje-
zet ,,automotive components” néven, és
valéban, a darabszam lehetdvé tette az au-
téipar szdmara a félvezetd eszkdzok to-
meggyartasat is.

Minden technolégia sziikségszer( fejl-
dési Iépcsdje a mennyiséghdl mindségbe
valé ugras. Nem torténhetett ez masképpen
az autoelektronikaban sem, az egyedi elekt-
ronikai megoldasok lassan (ipari)szab-
vanyosodtak, rendszerek alakultak ki, az
egységek oOsszekottetésére pedig specialis
csatlakoztatasi rendszereket alkottak. A di-
gitalizélas elterjedésével ez buszrendsze-
rekben latott napvildgot, megalkottak a
CAN-buszt, majd annak egyszer(bb valto-
zatat, a LIN-t, de igény volt a gyorsabb adat-
atviteli rendszerekre is. Ma méar félvezetd-
csip-gyartok sora (pl. Renesas) készit aram-
koroket a gyors ByteFlight- és FlexRay-busz-

protokollal, de napjainkban terjed a MOST
is, amely mar optikai szalat hasznal adatat-
viteli kdzegnek - a Sharp pl. raallt a szalvé-
gi ado-vevOk gyartasara, és a vezetékes
adatatvitel mellett nem elhanyagolhat6 a ra-
dids atvitel sem.

A mai cslicskategorias autok értékének
mar mintegy 30%-a elektronika. De mibdl
tevodik ez 6ssze?

Elsbként a motor Uzemét automatizal-
tak, majd az ezzel 6sszhangban mikddo fu-
témavet és kormanyzast, megoldva egy sor
menetbiztonsagi, stabilitasi kérdést. Mind-
ezekhez nagy mennyiség( szenzor és be-
avatkozoelem kellett, amelyek ma mér ol-
csok és nagy megbizhatésaguak, a digitalis
jelfeldolgozéas pedig minden korabbi meg-
oldasnal tébbet nyuijt.

Az lizemautomatizalas mellett egyre na-
gyobb igény mutatkozott a navigacio és a
kényelmi-szérakoztatasi megoldasokra is.
Bekoltozott hat a gépkocsiba a tavkozlés.
Az (rkutatasi és katonai alkalmazasokbol
orokolt GPS komolyabb gépeknél lassan
szériatartozéknak szamit. A szelldztetéshdl
lassan légkondicionalo lett, méghozza sza-
balyozott, ionizator segédkezik faradasunk
lekiizdésében, zeneszo, vagy Utinform-
kozlemények segitik az autdst a biztonsagos
autézasban. Mindez elektronika és elektro-
nika. De milyen formaban?

Kevés olyan gép van életlinkben, amely-
nek makodésére annyira ra lennénk utalva,
mint az auté. Bedllnk, és korulfog a techni-
ka, ,,egyutt” kell baj nélkil, optimalis koril-
ményekkel és idGben megoldani a személy-
széllitas feladatat. Ez pedig csak ergono-
miailag megtervezett rendszerrel lehetsé-
ges teljes sikerrel. lgy kertl a jarmQ-elektro-
nika emberkozelbe, mert talan semmilyen
mas gépnél nem olyan fontos az, hogy pl. a
mozdonyvezetd keze folyamatosan nyomja
a ,halottember-kapcsol6t”, hogy a piléta
keze ligyében legyenek a létfontossagu ve-
zérldszervek, és azok megbizhatéan ma-
kodjenek, vagy hogy a kocsi kormanya
»kézre alljon”, az aut6 gy kanyarodjon,
ahogyan szeretnénk, és ,urambocsa”
a menetstabilizator a biztonsag iranyaba ja-
vitsa ki elhamarkodott mozdulatunkat.

Ezekr6l a témakrol olvashatunk a Jarma-
elektronika rovatban.

Plawebit Thost
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Oktober 26-28. kdzott zajlott a Miskol-
ci Egyetem Alkalmazott Kémiai Kutato-
intézete altal — immar 11. alkalommal -
rendezett DCS-konferencia. 282 re-
gisztralt résztvevd gydlt 6ssze a hagyo-
manyos helyszinen, a festdi Lillafiredi
Palota Szalléban. A konferencia mellett
— ugyancsak hagyomanyosan — az eme-
leti termekben kidllitds hozta emberko-
zelbe az ipari folyamatiranyitas eszko-
zeit, mdszereit.

1. abra. A hallgatésag

A konferencian 22 eldadas hangzott
el, foként az alkalmazastechnika tertile-
térdl. Az eseményt dr. Lakatos Istvan, a
ME AKKI igazgatdja nyitotta meg. Meg-
nyité beszédében kiemelte, hogy az
ipari folyamatiranyitas vilagszerte olyan
szintre jutott, hogy igazan Ujat alkotni
nehéz, minden ki van talalva”, a ma-
szerek és alkatrészek folytonos fejl6dé-
se figyelhetd meg. Ugyanakkor észre
kell venni, hogy a biztonsag kérdése
egyre szigorubb kdvetelmény, a rob-
banasbiztos kivitel, a beépitett redun-
dancia és tervezési szemléletvaltas fo-
lyamatosan a nagyobb biztonsagu
rendszerek felé viszi a technoldgiat.

2. adbra. A megnyito

Az eldadasok 6t témakort Oleltek fel.
Ezek a Folyamatiranyitas és biztonsag,
az Uj termékek és alkalmazasok, a Fel-
tgyeleti rendszerek, Uj koncepciok és
technoldgiak, az Alkalmazasok, Gzemi
tapasztalatok, valamint a Terepi folya-
matiranyitas.

A haromnapos rendezvény sok tu-
désanyagot adott a vegyipar, gyogyszer-
gyartas, élelmiszeripar Uzemeltetd-,
karbantartd és beruhdzomérnokeinek,
de ezuttal hatékonyan vettek részt az
energiaszektor szakemberei is.

4| info@elektro-net.hu

Com-Forth:

GE Fanuc rendszer-
integratori program
Kiterjesztése

November 9-én és 10-én rendezte a
Com-Forth Kft. a Benta Hotelben szak-
mai szeminariumat ,,A GE Fanuc rend-
szerintegratori program kiterjesztése”
cimmel. Az elsd nap a Proficy-megol-
dasokroél, a masodikon a kritikus biz-
tonsagi rendszerekrdl volt sz6.

Az eseményt Béna Vilmos, a Com-
Forth Kft. Ugyvezetd igazgatéja és
Stephan Kozino, a GE Fanuc regionalis
menedzsere nyitotta meg. A mintegy 50
résztvevo az ipari felhasznalok korébdl
kertlt ki.

A GE Fanuc ipari folyamatiranyitasi
szoftverrendszere koénnyebbé, atlatha-
tébba teszi a folyamatokat, biztonsagos
beavatkozasi lehetdségeket nyujt mind
hardver-, mind szoftverszinten. A hall-
gatésdg a Proficy-programrendszer
élesben vald futtatdsa soran ismerked-
hetett meg a lehetdségekkel, az intelli-
gens megoldassal.

Az ipari folyamatiranyitasi szoftver-
rendszerek fejlddése napjainkban a be-
épitett intelligencia és a biztonsag nove-
kedésérdl szél. Egy 1000 6ras MTBF-fel
rendelkezd rendszerben pl. 3,5 nap/év a
javitasi (kiesett) Gizemidd, beépitett re-
dundanciaval ez 0,5 6rara csokkenthe-
t0. Ezekben a kérdésekben élenjaré sze-
repe van a GE Fanucnak. Azon felhasz-
nalok, amelyek emellett dontottek, eze-
ken a napokon sokat tanulhattak, de a
még nem-felhasznald érdeklddoket is
meggy0zték a prezentaciok.

Mentor Graphics:
FPGA tervezés és verifikacid

A Mentor Graphics vilagszerte tart sze-
minariumokat legijabb tervezési szoft-
vereinek alkalmazasarél www.mentor.
com/products/fpga_pld/. November 9-
én és 10-én hazank kertl sorra: 9-én
Veszprémben, 10-én pedig Budapesten
(Maszaki Egyetem) zajlott az esemény.
Lapunk médiapartnereként vett részt az
esemeényen.

Mindkét szinhelyen jelentds szamu
résztvevo (mintegy 50 fo) részvételével
hallottunk elGadasokat ,,FPGA tervezés
és verifikacié” cimmel.

3. abra. A regisztracios pult

Az elGadasokon a két helyszinen
— egy-egy helyi el6adast kivéve -
ugyanaz hangzott el, de mindkettdn
nagy volt az érdeklddés. Winkler Tamas
megnyitoja utan tervezoknek sz6l6 eld-
adasokat hallottunk. Hans-Peter Steine-
mann a tervezési folyamatot mutatta be
Mentor Graphics modra ,,Ahogy mi la-
tunk egy fejlett FPGA tervezd folyama-
tot” és ,,Questa — az Uj verifikacios plat-
form — révid prezentacié és Demo” el6-

adasaiban. Roézsa Sandor, a Mentor
Graphics 0j munkatarsa, aki szakmai
korokben régota elismert FPGA-terve-
20, kétrészes elGadast tartott ,,FPGA ter-
vezorendszeriink éldben” cimmel.

4. dbra. A hallgat6sag

Alkalmazastechnikai prezentaciot
hallottunk Rappai Andréstol, a Siemens
AG Osterreich projektmenedzserétol
A Mentor Graphics FPGA fejlesztdesz-
kdzeinek hasznélata a Siemens CES
Design Services-nél” cimmel.

Tovabbi alkalmazastechnikai el6-
adéasokat tartott a Vleszprémi Egyetemrdl
Nagy Zoltan ,,Valds ideja képfeldolgo-
zas emulalt digitalis CNN-UM procesz-
szoron. Parcidlis differencialegyenleten
alapuld kép interpoléacio FPGA-k segit-
ségével” cimmel és a Budapesti M{sza-
ki Egyetemrdl Fehér Béla és Szanto Pé-
ter ,,Nagy sebességl mérési adatgyQjtd
rendszer Virtex-1l Pro Platform FPGA-
val” cimmel. A Mentor Graphics nagy
sikerQ szeminariumot konyvelhetett el
hazénkban a két nap alatt.
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Felvezetds Ujdonsagok
az autoipar szamara

GRUBER LASZLO

Az autdba épitett elektronika ma mar atlagosan a gépjarmi értékének
30%-a. Egyes cslucsmodellek még ezt is meghaladjak, de a beépitett
érzékeldok és kényelmi elektronikai alkatrészek és részegységek to-

valo tdmeges alkalmazasukat is. Cikkinkben nem a kommersz megol-
dasokrol, hanem a kuriézumnak szamité tjdonsagokrdl szamolunk be...

Memoériak az autoban

Ma mér az autok sem nélkuldzhetik az
elektronikai megoldasokat, elemeket. A
hagyomanyosnak tin6 analog elektroni-
ka mellett a digitalis technika jelentds
eloretorése figyelhetd meg — miért ép-
pen az autdipar lenne ez alol kivétel?
Mint jol tudjuk, a digitalis elektronika
kombinacios és sorrendi aramkorokbol
épul fel. A kombin&cios dramkorok (lo-
gikai fuggvényeket megval6dsité kapuk,
inverterek) fontosak ugyan, de ezek csak
célfeladatok megoldasara képesek, és
még a mai miniaturizalt technoldgiaval
sem tudnank pl. szamitégépet épiteni
pusztan huzalozott logikaval. Ezen segit
a sorrendi aramkoérok technikaja, amely
lehet6vé teszi ugyanazon huzalozott lo-
gika univerzalis, programozas szerinti
valtozatos felhasznalasat. A sorrendi lo-
gika alapvetd épitbeleme viszont a me-
moria, amelybdl ,,sohasem elég”.

Az autoiparban a memoridk széles
valasztékat hasznaljak. Nem ritkasag
még az egyetlen bitet memorizalé 6n-
tartd relé sem, de azért jellemzben a
félvezetds memoriak hasznalatosak. A
gépkocsi taphalozatanak kilénlegesen
zavart volta viszont a memaériak megva-
lasztasat extrém kihivasok elé allitja.
Ezek kozul legjelentbsebb a nem-felejtd
tulajdonsdg, igy a szamitastechnikaban
fényes palyat befutott flash-technoldgia
a legkézenfekvobb megoldas. Am mint
mindennek, ennek is vannak hatranyos
tulajdonsagai, elsésorban a sebességi
adatok, valamint az élettartam. Néhany
éve azonban az amerikai Ramtron cég
kifejlesztette és sikeresen piacra dobta
FRAM-memodriait, amely méara az auté-
iparba is betort.

A nemfelejtd FRAM-memoria egyre
gyorsabb (temben valik szabvanyos
memoriava a gépjarmaipari alkalmaza-
sokban. Nem létezik méas nemfelejtd
memoriatipus, ami oly gyors irasi se-
bességet és oly hosszu élettartamot ga-

6 | info@elektro-net.hu

rantalna, mint a FRAM, és ami ezekkel
a tulajdonséagaival képes felvenni a mai
gépjarmdipari rendszerek fejlddésének
Utemét. A biztonsagi felszerelésektol
egészen a beépitett szérakoztatdipari
rendszerekig, a FRAM forradalmasitja a
jarmQOveken belili adatgyQjtést. Gépjar-
maQipari tervezdk mar kihasznaljak a
FRAM nyujtotta eldnyoket tobbek ko-
zOtt a légzsakok vezérlésében, szora-
koztatdeszkdzdkben, navigaciés rend-
szerekben, miszerfalakban és balesete-
ket rogzitd ,fekete dobozokban”. Fel-
épitésérdl, mikodésérdl érdemes szoét
ejteni.

Az FRAM memoriatechnolégia Ié-
nyege egy nagyon pici ferroelektromos
kristaly. De kezdjik az elején...

A szigetelbanyagok nagy részének pi-
ezoelektromos tulajdonsaga van. A pie-
zoelektromos hatds majdnem minden
szigetel6banyag kristalyara jellemz6. Lé-
nyege, hogy mechanikai alakvaltozas
villamos fesziiltséget gerjeszt bennik, és
ez az energiaatalakitasi folyamat megfor-
dithat6, vagyis elektromos tér a kristaly
deformacidjat idézi eldé. A hatast két
(egyszer(sitett) egyenlettel lehet leirni,
amelyekben a T mechanikai fesziiltség
és az S deformacié képezik a mechani-
kai energiat, és az E villamos térer6sség
és D fluxussarlsége (eltolas) adjak a vil-
lamos energiat. Az egyenletek:

T=c-S-eE (1)
D=¢-E+e-S 2

ahol c a rugalmassagi modulus; ¢ a
permittivitas; e a piezoelektromos al-
lando.

A makrovilagban ez érzékelhetd
mozgast jelent, még akkor is, ha kicsi.
Gondoljunk arra, hogy pl. a piezoelekt-
romos hangszéré akar 120 dB-es hang-
nyomast ado rezgésre képes, vagy for-
ditva, egy piezokristalyra raitve a mik-
ronnyi deformacié hatasara akar tobb
10 kV-os fesziltségimpulzust nyerhe-
tink (gazgyujtd). A hatas a mikrovilag-
ra, azaz az atomi méretekre is igaz. Egy

memoriacellaba integralva egy ilyen
kristalyt, az egy kilsé elektromos tér
iranyaba be tud allni. A kristaly dielekt-
romos hatdsa pedig a memoriacella
igen-nem allapotat hatarozza meg.

De hogyan lesz ebbdl nemfelejtd me-
moéria?

A piezoelektromos anyagok masik le-
hetséges jellegzetes tulajdonsaga a fer-
roelektromos hatas, bar ez nem szuk-
ségszer( velejardja. Tébb mint 1500
piezoelektromos anyag mutat fer-
roelektromos tulajdonsagokat. llyen pl.
az olom-cirk6nium-titanat, amely a
FRAM bézisanyaga. Ezen szigetel®-
anyagoknak semmi kéze a vashoz, ki-
zarllag egy hasonlosdg okozta a ,.fer-
ro” kifejezés beépiilését az elnevezés-
be. A ferroelektromos anyagoknak
ugyanis, elektromos tér hatasara polari-
zaldédva, maradd dipdlusmomentumuk
lesz, amelyet csak elektromos tér tud
nullara, vagy ellenkez6 polaritasura
véaltoztatni. A polarizaciés folyamat
hiszterézises, a D-E jelleggérbe a méag-
nesezési B-H jelleggorbéhez hasonlo
hiszterézishurkot mutat. A ferroelektro-
mos anyagok fontos tulajdonsaga a
nagy polarizalhatosdg és a dielektro-
mos allandé magas értéke (¢, ~ 10°%).

Ha ezt a ferroelektromos kristalyt
specialis technoldgiaval (részletek nem
ismertek, feltehetéen szabadalommal
védett) a memoriacella kozepébe integ-
raljak, és kérnyezetében elektromos tér
keltésére alkalmas fegyverzeteket ké-
peznek ki, akkor a kristdly az ir6 fe-
szultségimpulzus polaritasanak megfe-
leld elektromos tér hatdsara a tér ira-
nyaba beall, és a tér megszinte utan
ugy marad, lévén a folyamat hiszte-
rézises. Csak Ujabb, ellenkezd iranyu
Hro0” tér tudja masik irdnyba allitani,
azaz a masik logikai allapotba hozni. A
folyamat kuldnlegesen kiemelked6 tu-
lajdonsaga, hogy az elektromos tér
elbdllitasahoz — a MOS-eszkdzoknél
megszokott — Kis teljesitmény szliksé-
ges, és a logikai allapot stabilitasa nagy.
Idealis eszk6z tehat gyors adattarolasra,
és statikus volta miatt nincs szikség a
DRAM-oknal megszokott memoria-fris-
sitésre. Az FRAM-memoriak egyfajta
hid szerepét toltik be a hagyomanyos
DRAM és SRAM felejtd és az EEPROM
nemfelejtd memoériak kodzott, mind-
egyik kedvez6 tulajdonsagéat képvisel-
ve. Ezzel a technolégiaval tehat
elkészithetd a memaria egyetlen cella-
ja. A tobbi mar integralt (nano-)
gyartastechnolégia kérdése.

Az FRAM egy olyan, RAM-elveken
alapulé eszkdz, amely a tarolasi me-
chanizmus megvalésitasara a ferro-
elektromos hatést hasznélja fel. Ez a
tobbi nemfelejtd memoriaknal alkalma-
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zott mechanizmustél (amelyek a lebegd
gate-technoldgiara éptilnek) homlok-
egyenest eltér. A ferroelektromos hatas
az anyag azon képessége, amelynek
folytan képes elektromos polarizacio
tarolasara aktiv elektromos mezé hié-
nyaban.

Az FRAM-memoriacellat kristalyos
formaju ferroelektromos anyaghol ké-
sziilt vékonyréteg beintegralasaval ala-
kitjak ki két — egyiittesen kondenzator-
fegyverzetet kialakité — elektrodalemez
kozott. Ez a kondenzatorkialakitas sok
hasonlésagot mutat a DRAM-oknal ki-
alakitott toltéstarolééval. A DRAM
madszerével ellentétben (amelynél az
adatot a kondenzétor elektromos t6l-
tottsége tarolja) a ferroelektromos me-
moria kristalystruktdraban rogziti az
adatokat. Ezek a ,,Perovskite” kristalyok
pedig két stabil allapottal rendelkeznek:
,»,07-val és ,,1”-gyel.

Egy ferroelektromos kristaly egysze-
rOsitett modelljét az 1. dbra mutatja.
A kristalynak van egy, a kbzepén elhe-
lyezkedd mobil atomja. A kristaly alla-
saval ellentétes iranya elektromos
mezodbe helyezve az eszkozt, az atom a
mezd irdnydba kezd el mozogni.
A mezb erévonalainak megforditasaval
az atom az ellenkez6 iranyban végez
kitérést. A kristaly tetején és aljan 1évd
poziciokban az atom stabil. Ennek ér-
telmében ekkor az elektromos mezot
lekapcsolva, az atom megmarad stabil
helyzetében, még tapellatas nélkl is.
Mint memdriaelem, a ferroelektromos
kristaly idealis digitalis allapot tarolasa-
ra. Két stabil allapota van, nagyon kicsi
id0 és energia sziikséges az allapotok
kozti valtashoz, és nagyon sokféle kor-
nyezeti zavar6 tényezo ellenére rendki-
viili stabilitast biztosit.

A memoriaelem lényegében egy
kondenzator, amely nemlinearis toltés-
ként tarol adatot. FRAM-memoriacella
kiolvasasahoz sziikséges a Perovskite-
kristalyban 1évd atomok helyzetének
érzékelése. Sajnos azonban ez kdzvet-
lentl nem érzékelhetd. Az olvasési fo-
lyamat a kovetkezOképp megy végbe:
a kondenzatort elektromos mez0 hatasa
ala helyezziik, vagyis feszlltséget kap-
csolunk fegyverzeteire. A mobil atomok
a mezod iranyaba mozdulnak el a krista-
lyon belll, egészen a gerjesztésnek
megfeleld végpozicidba. A kristaly ko-
zepén egy nagy energidju allapot, a
dipélusmomentum tartja az atomokat
ebben a helyzetben, elektromos mez6
hianyaban is. Amint az atomok athalad-
nak ezen a nagy energiaju allapoton,
elektromos toltéstobbletet, Un. toltéstis-
két mutatnak ki. Az olvasd aramkaor vé-
gigtapogatja a cellakat, pontrél pontra
Osszehasonlitva egy referenciabdl ka-
pott toltéssel ezt a memdriaelem-kon-

denzatorbdl elektromos tér hatasara ki-
alakult toltést. Az allapotokat valté ato-
mokat tartalmazé kondenzator na-
gyobb tdltést mutat, mint az a konden-
zator, amelynek atomjai nem valtoztat-
nak allapotot. Az &llapotukat nem val-
toztat6 atomokat tartalmazé kondenza-
tor a hagyomanyos DRAM-t6ltést, mig
a masik kondenzator a DRAM és fer-
roelektromos toltések kombinacidjat
bocsatja ki.

1. dbra. Ferroelektromos memériacella
atomja
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3. abra. 1T1C memoriacella elvi sémaja

A memoria-aramkornek meg Kkell
hataroznia, hogy melyik kondenzétor
kapcsolt. Ez a ,kapcsolasi téltés”
lehetdvé teszi az aramkoér szaméra,
hogy meghatarozza egyes memoriacel-
lak allapotat. Az egyes memdriacellak
fizikai allapota 1 ns ido alatt all be, a
teljes memoriaszkennelés folytan az
aramkori hozzaféréssel egyitt minddsz-
sze 70 ns id6 ennek a lebonyolitasa.
Mivel a memoriaolvasasi mavelet dest-
ruktiv, azaz allapotvaltoztatast hordoz
magaban, az aramkdr az olvasés végén
automatikusan visszadllitja az eredeti

tartalmat. Emiatt minden egyes olvasasi
maveletet egy eldtoltési mavelet kisér,
amely a memoriadllapot visszallitasa-
ért felelds. Bar az olvasas destruktiv, a
memoriacella minddssze 50 ns-ig nem
hasznalhato, erre azonban a konstruk-
cional tgyelni kell.

Az irds mavelete nagyon sokban ha-
sonlit az olvasaséhoz. Egyéb nemfelejtd
memoriatechnoldgiaktdl eltérdéen, az
iras mavelete rendkivil egyszer(, és
nem igényel tdbbletraforditast a rend-
szertdl. Az aramkdr beviszi a beirandd
adatot a ferroelektromos kondenzéto-
rokba. Ha sziikséges, az (j adat egysze-
rGen atbillenti a ferroelektromos kris-
talyt a masik allapotaba.

Mint az olvasasnal, az allapot atval-
tasa 1 ns alatti idobe kertl, a teljes hoz-
zaférés mindossze 70 ns. Ugyanugy,
mint az olvasasnal, az irast az elotéltési
mavelet koveti.

A jelenlegi FRAM-aramkorok két-
tranzisztoros-kétkondenzatoros (2T2C)
cellaelrendezéseket hasznalnak. Ez a
cella — amely minden adatbithez sajat
referenciat biztosit — a jol bevalt séma-
ra alapoz. Ezt a cellafelépitést 1993 ota
hasznaljak. A 2T2C memodriacella ro-
busztus adatérz6, alkalmazasa kulono-
sen fontos volt az Uj nemfelejtd memo-
riatechnoldgia korai allapotaban. A
2T2C cella egyik példajat a 2. abra
szemlélteti.

A 2T2C memoriacella egyéni refe-
renciat tesz lehetdvé minden adatbit-
hez, szoros fizikai kozelséghen. Egy
kondenzatorolvasasnal — a programo-
zott adatallapottél fliggden - kapcsol,
vagy nem. Az ,1” és a ,0” allapotok
hozzarendelése ©nkényesen allithatd
be a memoriatervezés folyamata alatt.
A szoros fizikai kdzelség révén a me-
moria-aramkor képes az allapotot valto
és megdrz6 kondenzatorok téltési ki-
16nbségének nagyon preciz mérésére.
A mem@driamatrix kondenzatorai kdzot-
ti eltéréssel nem kell szamolni, mivel
minden bithez kulénbdzd referenciajel
tartozik.

A technologia mara tovabblépett.
Az egytranzisztoros-egykondenzatoros
(1T1C) technolégia 2001-ben debiitalt
a piacon, jelentdsen hozzajarulva a
FRAM-termékek koltség/tarolt bit ara-
nyanak kedvez6 alakulasdhoz. Az
1T1C memodriacella egyszerQsitett val-
tozatat a 3. abra mutatja.

A Ramtron Ujszerl FRAM-termékei
egytol egyig nagyon megbizhat6, nem-
felejtd, félvezetd memoariatermékek,
amik extrém gyors irasi sebességgel és
péaratlan irasi élettartammal rendelkez-
nek. A mai személygépjarmdvek és te-
herautok egyre t6bb elektronikus alkat-
résszel rendelkeznek, ami az adatok ke-
zelését és tarolédsat athatd problémava

www.elektro-net.hu| 7



5. abra. Processor Companion aramkor
tombvéazlata

teszi. A megnodvekedett adatkezelés
egyre nagyobb frekvenciaju adatfrissité-
sek forméjaban nyilvanul meg. A mar
létezd memoridk sok esetben alkalmat-

|. tablazat. SPI FRAM-aramkorok adatai
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taroljak azokat tovabbi felhasznalasra.
Autoipari felhasznéldsra ajanlott 256
KiB-o0s nemfelejtd memariaji aramkore
a 4. dbran lathato.

Az autlipar szadmara gyartott
memoriacsipek miszaki adatait a tabla-
zatok tartalmazzak.

Ma méar a Ramtron tovabblépett,
nemcsak memdoriat gyart, hanem be-
lépett a komplex adatfeldolgozok
gyartoinak tarsasagaba is. Leg-
Ujabb egycsipes megoldasa
felvaltja a diszkrét

alkatrészekbol fel-
épitett  rend-
szere-

6. abra. Memdria-aramkorok helye

az autéban

Tipus Kapacitas Tok Maximalis buszsebesség | Mad Unp Ipp Max.
FM25L256 256K 8S 25 MHz 0/3 2,7..36V 5mA
FM25W256 256K 8S 25 MHz 0/3 2,7..55V 5mA
FM25CL64 64K 8S 20 MHz 03 2,7..36V 10 mA
FM25640 64K 8S 5 MHz 0/3 5V 3mA
FM25C160 16K 85 5 MHz 0/3 5V 3mA
FM25CL04 4K 8S 20 MHz 03 2,7..36V 3mA
FM25040 4K 8S 1,8 MHz 0 5V 2,5 mA
II. tAblazat. Kéthuzalos FRAM-aramkorok adatai
Tipus Kapacitas Tok | Maximalis buszsebesség Upp Ipp Max.
FM24C256 256K 8SE 1 MHz 5V 1,2 mA
FM24CL64 64K 8S 1 MHz 2,7..36V 400 pA
FM24C64 64K 8S 1 MHz 5V 1,2 mA
FM24CL16 16K 85 1 MHz 2,7..36V 400 pA
FM24C16A 16K 8S 1 MHz 5V 1mA
FM24CL04 4K 8S 1 MHz 2,7..36V 300 pA
FM24C04A 4K 85 1 MHz 5V 1mA
IIl. tAblazat. Parhuzamos FRAM-aramkorok adatai

Tipus Szervezés Tok Elérési ido Upp lop
FM20L08 128Kx8 321 60 ns 30..36V 20 mA
FM18L08 32Kx8 285, 28P 70 ns 30..36V 15mA
FM1808 32Kx8 285, 28P 70 ns 5V 25 mA
FM1608 8Kx8 288, 28P 120 ns 5V 15mA

lanok arra, hogy az ilyen gyorsasagu

frissitéseket hiba nélkul kezeljék, és itt
1ép be a képbe a FRAM az egyedi nagy |
teljesitményl tulajdonsagaival, ame- !

lyek idedlissa teszik erre a feladatra.

A FRAM-memoriak gyQjtik az adatokat
a vilag legkivalébb gépjarmaveiben, és

8| info@elektro-net.hu

ket, csOkkentve egyuttal az arat és a
kartya méretét.

A Ramtron Processor Companionja
egy aramkort dolgozott ki és dobott pi-
. acra processzoralapi rendszerekhez.
Még sohasem készitettek olyan rend-
szert, ami kombinalta volna a nemfelej-

t6 FRAM (ferroelectric random access
memory) gyors irési/olvasasi sebességét
és garantaltan kimagasl6 élettartamat
valés idejd oraval (RTC), processzor-
ellenérzével és egyéb perifériavezér-
16kkel. A Processor Companion-csalad
(@ami elérhetd memdriaval és valés ide-
ja oraval, vagy

azok

i Tare e bl
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nélkal is)
magaban  foglal
szamos olyan CPU-tamoga-
té funkciot, mint példaul a progra-
mozhat6, alacsony Ubp reset, progra-
mozhaté Uzemallapotfigyel6-idozito,
nemfelejtd eseményszamlalo, blokkol-
hat6 64 bites soros szamlalomezo, kez-
deti tapfeszultségkiesésre figyelmeztetd
(NMI) megszakitas. Kiegészitd, de
eltérd funkciok egy kdzos 2 vezetékes
csatlakozot hasznalnak, ezaltal kikd-
sz6bdlhetd a tobb eszkdz hasznalata. A
rendszer tdémbvazlatat az 5. abra szem-
1élteti.

Hol lehet alkalmazni ezeket a me-
moéria- és vezérl6dramkoroket az autd-
ban? A 6. abra néhany tipikus helyet je-
161 meg.

Tovabbi informacio:
Www.ramtron.com

Kijelzéstechnika

Az ergonomikus kocsivezérlés két o
részbol tevddik Ossze: a célszerlen el-
rendezett kezeldszervekbdl és az infor-
maciokijelzokbél. Itt ez utébbival fog-
lalkozunk.

A kis kontroll-lampéak ideje lassan
lejar, egyre inkabb segédfunkcioba ke-
rulnek. Kivéltja oket a vilagito felirat,
szamkijelzd, fényszalag stb., de a leg-
tébb informaciét a grafikus kijelzok ad-
jak. A Sharp minden tekintetben élen
jar az LCD-technolégidban, ez alol
nem kivétel az autéipar sem. Raadasul
a Super Mobil Technology gyartéasi elja-
ras kuléndsen nagy megbizhatdsagu
kijelzdk eldallitasat teszi lehetdveé.

A Sharp Microelectronics most mu-
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tatta be transzreflektiv, 6,5 és 8,8 hu-
velykes gépjarma-LCD-kijelzdit. Az au-
tés LCD-k megbizhatéan mikoédnek a
bonyolult vilagitasi korilmények ko-
z06tt, szélsbséges hdomérsékleti tényezok
és rdzkodas hatésara is.

7. abra. Sharp LCD-k autdéipari felhasz-
nélasra

A Sharp Microelectronics Europe
LCD-termékvalasztéka szélesedik: a 6,5
hiivelykes LQ065T9DZ01 és a 8,8 hii-
velykes LQO88HI9DZ01 TFT-kijelzOk
mar elérhetdk az eurdpai piac szamara.
A Super Mobile Technologyval felsze-
relt 0j fejlesztések folyamatosan magas
képmindséget és széles ralatasi szoget
biztositanak a felhasznalasi kornyezetre
jellemz6, valtoz6 megvilagitasi viszo-
nyok ellenére. Az Gj termékek ezzel
egyltt rendkivil hoémérséklet-ellenal-
l6ak. E jellemzbdk folytdn az Gj TFT-k
idedlisak gépjarmaves alkalmazasok-
hoz, navigacios vagy szorakoztatorend-
szerekhez, valamint szamos ipari fel-
hasznalasra is.

A Super Mobile Technology a nagy
reflektivitdsi TFT-k eldonyeit kombinal-
jak a hattérvilagitasi TFT-k elényeivel.
Ez azt jelenti, hogy ezek a transzreflek-
tiv LCD-k minden esetben jo leolvasha-
tésagot biztositanak. A kivalé mindséga
visszaver6dés-gatld bevonat minimali-
zélja a zavaro visszaverddések hatasait.
Még ha oldalrdl tekint is a vezetd vagy
az utasa a navigacios kijelzore, az Uj
kijelz6 ez esetben is éles képet ad. A
Mobile ASV-technoldgia 160°-ig noveli
a latészoget anélkul, hogy a kép a nega-
tivjaba fordulna at. Az Gj TFT-k a 16 : 9
vagy 8:3 szélesvasznu képformatumot
tdmogatjak  (400xRGB)x240 vagy
(640xRGB)x240 képpontos felbontassal
és 262 144 szin( megjelenitéssel.

A 6,5 és 8,8 hiivelykes TFT-k példaér-
tékOen ellendllék a hideggel és meleggel
szemben. A sokaig t0z6 napon allé auté
akar 70 °C-ra is felhevtilhet, ez azonban
nem jelent problémat az U] kijelzok sza-
mara, mivel azok —40 ... 85 °C kozott el-
lenélléak, és -30 ... 85 °C kozo6tt mako-
doképesek. Ez elonyds az ipari szektor
szamara is, ahol szintén gyakran hének
vannak kitéve a megjelenitdk. Az ,,6n-

fOt6” hattérvilagitasnak kdszonhetben az

Uj TFT-k villamgyorsan elérik maximalis
fényerejiket ,,hideginditas” utan, 0 °C
alatti hdmérsékletnél is. Az Uj modulok
érzéketlenek a razkddasra és vibraciora
is a chip-on-glass technoldgianak ko-
szbnhetben.

Mdszaki jellemzok:

m Modellek:
LQ065T9DZ01/LQ088HIDZ01

= Kijelz6 mérete: 16,5 cm
(6,5 huvelyk)/22,3 cm (8,8 hlvelyk)

m Felbontés:
(400xRGB)x240/(640xRGB)x240

m Méretek: 155x89,2x12,5 mm/
231,6x103,6x14,4 mm

m Fényerd: 250 cd/m?

m Kontrasztarany: 300:1

m Reprodukalhaté szinek szama:
262 144

m Interfész: CMOS, 18 bit adatjel
(6 bit/szin)

m Tapfesziiltség: +5, +10 V

Tovabbi informacio:
www.sharpsme.com

Akkumulator-karbantartas

A gépkocsi akkumulatoran sok mulik,
joszerével el sem tudunk indulni, ha
nem megfeleld az akkumulator t6ltott-
sége, kapacitasa, belsd ellenallasa stb.
Régebben az autésnak sokat kellett
bibelddnie az akkumuléatorral, savszin-
tet és sarhséget figyelni, utantdlteni a
hideg idbkben, kiszerelni-beszerelni
stb. Manapsag az akkumulator is sokat
fejlodott, a korszerQ tipusok zartak, az
elektrolittel nem kell foglalkozni. Egyet-
len szomoru tulajdonsaga azonban
— elvi felépitésébdl kdvetkezden — ma-
radt: a hasznalat sordn az elektrodak
elszulfatosodasa, amely kezdetben ka-
pacitascsokkenéshez, a késbbbiekben
teljes tdnkremenéshez vezet.

Mit neveziink elszulfatosodasnak? A
normalis téltési—kisttési ciklus alatt a
szulfatok a negativ és pozitiv lemezek
kozott ide-oda haladnak az elektrolit-
oldatban (az akkumulatorsavban), és
energiat adnak le és vesznek fel. Ahogy
az Olomszulfat-lerakddas folyamatosan
novekszik az akkulemezeken a toltési -
kisutési ciklusok alatt, eldbb-utébb be-
kovetkezik az, hogy a szulfatréteg an-
nyira megvastagszik, hogy nem vesz fel
toébb energiat, és a lemezeken marad.
Egy id0 utan ez a lerak6dé szulfatréteg
csokkenti az akku hatasfokat, és végul
az akku hasznéalhatatlanné valik. Habar
az akkumulatorban még ilyenkor is ele-
gendd aktiv anyag lenne ahhoz, hogy
még évekig tovabb makddjon, a leg-
tébb esetben ez nem lehetséges, mert a
szulfatréteg megakadalyozza a folya-
matot.

Az utébbi idoékben egy kulonleges, a
maga nemében egyszer( félvezetds ké-
sziilékkel meg lehet akadalyozni (vagy
legalabbis jelentdsen lelassitani) a szul-
fatosodas folyamatat, t6bbszorosére no-
velve ezzel az akku élettartamat. A rend-
szer mOkddési elve a kovetkezo.

Az elektronikus késziilék megfordit-
ja a természetes elektrokémiai reakciot
az akkumulatorban. Eltavolitja a szul-
fatlerakodast az akkumulatorlemezek-
rol az uan. ,lon-transfer” folyamat altal.
igy az 6lom-szulfat visszatérhet az ak-
kumulatorsavba mint aktiv elektrolit.
A készUlék visszakildi a felvett energiat
az akkumulatorba (amit ugyanonnan
vesz fel) 15 masodpercenként
80 ... 100 A-es impulzusok formaja-
ban. Felhasznalasa javasolt minden
12 V-o0s hagyomanyos savas 6lomakku-
mulatorhoz (nyitott vagy zart felitatott
rendszerOekhez egyarant), amelynek a
kapacitadsa min. 10 Ah.

A TradeFlex Kft. gyartmanyaban
elérhetd Akku-Aktivator az akkumula-
tor kapcsaira csatlakoztatva — kilén
tapfesziltség nélkul — végzi a szulfat-
mentesitést. Az aramldkés — rovidsége
miatt — az energiaellatasban észrevehe-
tetlen, hatadsa azonban Oriasi, mintegy
leloki a képzodott szulfatkristalyokat az
elektrédarél, nem hagyva idot lerako-
désukra.

8. abra. Akkumulator-karbantarté elekt-
ronika

A 23x30x30 mm-es ,kocka” sajat
fogyasztdsa 2 ... 5 mA, amely a telep
onkistlésének mintegy tizede, tehét el-
hanyagolhato.

A készlilék Németorszagban az IVT,
ill. a Conrad kinalatdban kaphato.

Tovéabbi informacio:
www.tradeflex.hu

LED-es vilagitas
A LED a kezdeti kijezélampacskabol im-

mar vilagitbeszkdzzé valik. Kdzéplletek
homlokzatatél kezdve lakészobankig,
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mindenhol kezdi kiszoritani hagyoma-
nyos elddeit, elsbsorban a rossz hatésfo-
ka, és rengeteg hot termeld izzolampa-
kat, de a terjedelmes, nagyon korlatozott
élettartam, torékeny stb. hagyomanyos
és kompakt fénycsoveket is. Miért éppen
az autdiparbo6l maradna ki? Felbuzdulva
a fototechnikai alkalmazésokon (fényké-
pezbgépek LED-es vakuja, videokamerak
lampéja) az autdban megvilagitdeszko-
z06k késziilnek felhasznalasaval.

Eddig csak egyetlen helyrdl, a reflek-
torbdl szorult ki, mert fényereje kevés-
nek bizonyult. Most mér ezt az aka-
dalyt is leklizdotték az élenjard gyartok.
Az Everlite példaul a gépkocsi teljes vi-
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9. dbra. Gépkocsi-fényszoro és -index-
lampa LED-ekkel

lagitasat képes LED-ekkel megoldani,
még a fényszoroét is (lasd 9. abra).

A cég az OSRAM licence alapjan
allit eld fehér LED-eket, amely
InGaN/zafir alapanyagd. Mint ismere-
tes, a fehér szin 6sszetett ,,szin”, igy a
LED is Osszetett eszkdz. Az elsédleges
sugarzokristaly kozelében masodlago-
san sugarzo ,foszfor” anyagot integral-
nak a LED-be, amelynek anyaga
Tb;Al;O4,: Ce (a konkurens Nichia
példaul Y;Al;O4,: Ce bazisu foszfor-
anyagot haszndl). A foszforanyaggal le-
het beallitani a LED szinhdmérsékletét,
azaz hideg vagy meleg szinarnyalatat.

Tovabbi informécio:
www.everlight.com

Karosanyag-kibocsatas, kiilonbdzo
gazosszetevok merése Siemens készilékekkel

WENCZL MIKLOS

A cimre pillantva, a kedves Olvasdban joggal felmeriil a kérdés, ugyan
hogyan kertilnek ilyen eszkdzok egy jarmi-elektronikaval foglalkoz6
szamba. Engedjék meg, hogy egy rovid torténeti dsszefoglaloval kezdjem.

A Siemens cég tobb mint szazéves fenn-
allasa alatt termékein keresztil folya-
matos résztvevd a gépjarma-, illetve
gépjarmQalkatrész-gyartas piacan. A
killonb6z6 berendezések, megoldasok
egyik legrégebbi hazai példaja a buda-
pesti ,Kisfoldalatti vasut” — amelynek
eredeti villamos rendszerét a Siemens
szallitotta. A cég egyik tradicionalis
agazata ipari gazanalizatorok eldallita-
saval foglalkozik. Amikor a mult szazad
masodik felében eldszor kezdtek foglal-
kozni a gépkocsik karosanyag-kibocséa-
tasaval, kiderilt, hogy az addig szinte
csak kizarolag a legnagyobb ipari ve-
vOknél hasznalt gazanalizatorok tokéle-
tesen megfelelnek az Otto-, illetve
Dieselmotorok karosanyag-kibocsata-
sanak méréseére.

Az azota eltelt évek soran a gépjar-
magyartas igényeinek megfelelden ki-
alakult egy termékcsalad, amely mako-
dési mechanizmusat és sokszor rész-
egységeit tekintve is teljesen azonos az
ipari gazanalizatorokkal. De hat hol is
vannak ezek, miért nem talalkozunk
ilyen készillékekkel? Ezek a késziilékek
ma mar a nagy gépjarmdgyartok és a
kiulonbdz6  markaszerviz-halozatok
komplett diagnosztikai berendezései-
nek részét képezik. Belekeriltek a ki-
16nb6z6 gépjarma-elektronikat vizsga-
16, bedllitdé szamitdgépes tesztpadokba.

Mivel ezek a komplett diagnosztikai
rendszerek legtdbbszor a gépjarma-
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gyarté altal kifejlesztett ,.know-how”-t
is tartalmazzak, a Siemens szigortan
csak a gyartok felé értékesiti ezeket a
berendezéseket.

Ennek ellenére, ha ezek bemutatasa
az el6zoek miatt nem is lehetséges,
adodik a lehetdség: nézzik meg, ho-
gyan mOkodik egy tdbbcsatornas ipari
gazelemz® készulék, amely rokon a
gépjarmigyarték és -szervizek hasonld
eszkozeivel!

A gazelemzok a méré-
si hely szempontjabol két
csoportba  sorolhatok:
mintavételes és kdzvetle-
nil a mérés helyére tele-
pitett, ugynevezett IN
SITU-késziilékek. Mivel
egy gépjarmd ellendrzé-
sekor a motor megbonta-
sa tovabbi munkat jelen-
tene, a kozvetlenil a hen-
gerben torténd IN SITU-
mérés alkalmazhatésaga-
tol ebben az esetben el
kell tekintenlink. Az ilyen
jellegh mérések inkabb a
motorfejlesztd laboratériumok vizs-
galatai.

A gyarak és nagyobb szervizek el-
lenBrzd rendszerei mintavételes mérést
alkalmaznak. Ezeknél, legtébbszoér a ki-
pufogényilasba dugott szondan keresz-
til, folyamatos mintat vesznek, amely

megfeleld kezelés utan — szarés, hités,

nedvesség eltavolitasa — a gazelemzdo
készulékbe kerdl.

A kilénb6zo gazelemzd késziilékek
makodését lehetdvé tevé mérési mo-
dok kozil ezek a készulékek leggyak-
rabban a mar kiforrott technologiaknak
tekinthetd  paraméagneses, illetve
infraelnyeléses (Ugynevezett: NDIR)
modszert alkalmazzék.

A paramagneses mérési mod az oxi-
géngaz paramagneses tulajdonsagan
alapul. A mérBszakaszt koruldleld,
alacsonyfrekvencias, valtakoz6aramu
magnes altal gerjesztett tér eltériti az
oxigénmolekulakat. A mérGkamra meg-
felel® elrendezésének kdszdnhetden az

igy periodikusan el-
téritett molekulak
nyomaskilonb-
ség-valtozast kel-
tenek, amely
elektronikus ér-
zékeldvel mér-
hetd, és nagysa-
ga aranyos a
min-

1. abra. Oximat gazelemzd mdszer

taban talalhaté oxigénnel. A mérés fo-
lyamatos ©sszehasonlitdson alapul,
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A t6bb szennyezd komponens méré-
sére is alkalmas, infraelnyeléses mé-
rési elvnek kdszonhetden a Siemens
ULTRAMAT 23 egy igen kedvezd,
koltség- és helytakarékos megoldast
kinal a felhasznal6k szamara. Egy ké-
szulékkel akar harom kilonféle IR-
aktiv gaz és oxigén egyidej( mérése is
megvalosithatd (példaul: CO, NO,
SO,). A késziilék automatikus 6nka-
libral6 funkcidval is rendelkezik, ami-
hez egyedilalléan levegdt hasznal.
Kalibralogazzal torténd ellendrzésre
csak évente egyszer van sziikség.

e ;

2. bra. Ultramat 23 infraelnyeléses
gazanalizator

A menu-felépitési kezelGrendszer-
nek és a szoveges kijelzdnek kdszdnhe-
tden az Uzemeltetdk, illetve karbantar-
ték kdénnyen és gyorsan hasznalatba
tudjak helyezni. A tdbbréteg érzékelbk

nagyfoku szelektivitast és a vizpara-le-
csapodassal szembeni kivald érzéket-
lenséget garantalnak. A robusztus ki-
alakitasu, ellendll6 mérdcelldk tzem-
zavar okozta szennyezOdés esetén
kénnyen tisztithatdak. Az alapkészi-
lIék az iparban elterjedt fidkos ,rack”
kialakitasu, de hordozofullel ellatott
asztali kivitel is rendelhetd. A na-
gyobb, professzionalis ULTRAMAT 6-
0s és OXIMAT 6-0s késziilékekhez ha-
sonldan a Siemens ULTRAMAT 23 is
rendelkezik méar a hazai kdrnyezetvé-
delmi hatosag engedélyével.

ugyanis a készilék egy ismert oxigén-
tartalmu referencia-gazelegy — példaul
levegd - viselkedéséhez hasonlitja a
mintat. Mivel a referencia és a mért
gazminta az elektronikus érzékelon
nyomaskulonbséget hoz létre, a készii-
lIék ezek viszonyabdl szamolja ki a
mért gazminta oxigénhanyadat.

Az OXIMAT-nak nevezett Siemens-
készulék a fenti modszert alkalmazva
igen nagy pontossagu és stabil oxigén-
mérést tesz lehetdvé. A gazelemzd
mozg6 alkatrészt nem tartalmaz.

Az infraelnyelésen alapul6 mérés a
kilonb6z6 kornyezetszennyezd gaz-
komponensek, példaul szén-monoxid,
szén-dioxid mérésére alkalmas. Ennél a

mérési modszernél a gazmintat egy
infratartoméanyba esd hulldmhosszu
fénynyalabbal vilagitjak at. Ennek a
fénynyalabnak egy részét a gazminta el-
nyeli, igy a mintan atjuto fény erdsségé-
bol kdvetkeztethetiink a gazelegy dssze-
tételére. A gazelemzd készulék a kilon-
b6z6 gazbsszetevokh6z mas-mas jel-
lemzd hullamhosszt hasznal. Ezt kulon-
b6z6 szOrdcelldk beépitésével oldjak
meg, illetve a fényforras hullamhossza is
eltérd lehet. Az infraelnyeléses mérési
elv kiegésziil egy szintén folyamatos 6s-
szehasonlitassal: ugyanazt a fénysugarat
egy ismert dsszetétel( lezart referencia-
cellan is atvezetik, és ennek jele is meg-
jelenik az érzékeldn. Az egyes gazok

A kereknyomas ellendrzése
a gumiabroncs alakjanak

megfigyelesével

DR. MADARASZ LASZLO

mérése és a kilonb6zé méréstartoma-
nyok més-mas méretd és toltésa referen-
ciacellat igényelhetnek. Egy t6bb Ossze-
tevd mérésére is alkalmas készulék ezért
tébb azonos mérési elven mikodd, de
mas méret( és kialakitasi mérdszakaszt
is tartalmazhat.

A fenti mérési feladatra alkalmas Sie-
mens ULTRAMAT-gazelemz®&k akar tébb
szennyezd gazkomponens folyamatos
mérésére is hasznalhatok. A készilék
mérdcelldiban talalhaté érzékeldk a
paramagneses, OXIMAT készUlilékek ér-
zékeldihez hasonldéan szintén villamos
jelet szolgaltatnak, igy konverzio nélkil
szamitogépes feldolgozasra vagy jelto-
vabbitasra is rendelkezésre allnak.

Dr. Madarasz Laszl6
okleveles villamosmér-
nok, diploméjat 1971-ben
védte meg a BME-n.
Végzése 6ta Kecskeméten
a GAMF oktatoja. Erdek-
16dési teriilete: a mikro-
elektronika fejldése,

a digitélis aramkorok al-
kalmazastechnikaja

A korszer(i személygépkocsikban a fedélzeti szamitdgép a gumiabroncs nyomasat is folyamatosan ellendrzi.
A forgd kerékrdl a nyomasszenzor tobbnyire vezeték nélkiili 6sszekottetés utjan kiild jeleket, egy ilyen
alkalmazas aramkori elemeit mar megismerhettiik az ELEKTROnet 2003. évi 7. szamabdl [1]. Ezeknél a meg-
oldasoknal a gumiabroncs belsejében helyezik el a nyomasérzékeldt, amelynek jeleit elektromagneses illet-
ve radidfrekvencias atvitellel juttatjak el a karosszérian elhelyezett jelvevdhoz. A jelvevd a feldolgozott
jeleket a fedélzeti szamitdgéphez kuldi...

A gumiabroncs helyes nyomésa a jarmQ
biztonsagos hasznalatanak egyik alapve-
t0 feltétele. Természetesen mar akkor is a
vezetd mindennapos, indulas eldtti fel-
adata volt a nyomaseértékek ellendrzése,
amikor a gépjarma-elektronika meg sem
szlletett. A pontos értéket nyomasmeérés-
sel lehetett megallapitani, de a gyakorlott
vezetd ranézésre meg tudta mondani,
megfeleld-e a gumikban a légnyomas.
A gépjarmaoktatok is igyekeznek bele-

verni a tanul6k fejébe, hogy minden el-
indulas elbtt legalabb szemrevételezés-
sel gy6zddjenek meg rola, nincs-e tal
alacsony nyomas valamelyik kerékben.
Bar kisérletekkel igazolhatd, hogy a
100%-0s és a 70%-0s nyomasérték ese-
tén a gumiabroncs alakjanak kiilénbsége
csak gyakorlott szemmel vehetd észre,
mégis elgondolkodtak a fejleszték azon,
hogy megoldhaté-e a levegdnyomas el-

lendrzése a gumiabroncs alakjanak val-

tozésa, a deformacié optikai megfigyelé-
se Utjan. A képszenzorok, a digitalis jel-
feldolgozas fejlddése mara lehetbvé tet-
te, hogy a gumiabroncs alakjat, defor-
méciojat elektronikusan leképezzik, s a
kapott jeleket feldolgozva a nyomasérté-
ket is meg lehet hatarozni.

Az APOLLO-program eredményei

Az IST- (Information Society Technolo-
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gies) projekt része az APOLLO-prog-
ram, amelyben finn, olasz és német

gépjarma-elektronikai és gépkocsi-
gyartd cégek makodnek egyiitt az uta-
zas biztonsagat szolgald intelligens
gépkocsikerék kifejlesztésén. Az APOL-
LO haroméves program, 2002-ben in-
dultak meg a kutatasok. A program el-
méleti kutatasokat finansziroz, a gépjar-
ma-elektronika gyors fejlddését latva
azonban biztosak lehetliink abban,
hogy a mai elméleti eredmények révi-
desen megjelennek a felsd kategoérias
jarmQvekben, egy-két éven belll pedig
a szériajarmavekben is.

Az APOLLO-program egyik célkitd-
zése a keréknyomas elektronikus méré-
se, a mért értékek digitalis feldolgozéasa.
A nyomas mérését a kerék alakjanak
megvaltozasabol is ki tudjak mar sza-

sérletekben kozvetlentl, masokban
kozvetetten mérik meg.

A kutatok az Optimess német cég lé-
zeres képszenzorait alkalmazzak a gu-
miabroncs haromdimenzios képének
régzitésére. A nyomasmérore épuld
megoldas egy alternativajaként kialaki-
tottak egy olyan ellendrzési lehetdséget,
amelynél a képszenzort beépitették a
gumikdpenyen belllre, a felnire. A gu-
mi belsd feliiletének valtozasait tikrozo
képeket radidatvitellel juttatjak a ka-
rosszérian lévd elsddleges jelfeldolgo-
z6hoz, azutan a fedélzeti szamitogép a
képtartalom kiértékelése Gtjan mar meg
tudja hatarozni a guminyomast.

Sajatos mérési megoldasként a tala-
jon ellapulé gumirészlet képét is rogzi-
teni tudjak (az abroncson belil elhelye-
zett képfelvevd egységgel). S ennek a
fellletnek az alakjabol, méretébdl is
szamolhat6 a levegdnyomas értéke.

A gumikdpeny deformacidjanak
kozvetlen mérését mas Gton is megol-
dotték. A kerék felett, a karosszérian he-
lyezték el a képszenzort, s a mintazat
haromdimenzios képét értékeli ki a fe-
délzeti szamitdgép. A mintazat szétnyi-
lasa, a mélyedések szélessége egyértel-
mQ kapcsolatban van a gumikopeny-
ben uralkod6 légnyomassal.

A gumikdpeny deformacidja alapjan
a nyomasérték meghatarozasa nem
egyszerQ feladat, de a mai processzo-
rok, mikrovezérlok megbirkdznak vele.
Az APOLLO kutat6i azonban tovabbi
lehetdségeket keresve olyan megolda-
sokat is vizsgalnak, ahol az abroncs de-
formaciojat nem kozvetlenil mérik.
A deformacio kdzvetett mérésére jol fel-
hasznalhat6 a jarm0 ABS-rendszerének
adatbazisa. Az automatikus fékerdsz-
abalyozas érdekében minden kerékrol
folyamatosan érkeznek a fordulatszam-
értékek a vezérldegységbe. Fékezés nél-
kil haladva, a négy kerék fordulatsza-
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ma a jarm{ sebességének megfeleld ér-
ték, azt a kerék atmérbje hatarozza
meg. Ha valamelyik kerék laposabba
valik, annak kisebb lesz a gordilési at-
mérdje, azonos tavon tdbbszér fordul
meg — azaz nod a fordulatszama. A fedél-
zeti szamitogépben elhelyezett prog-
rammal ez a fordulatszdm-eltérés érzé-
kelhetd, és ennek alapjan az esetleges
légnyomascsokkenés is megéllapithato.
Ezt a mddszert elsdsorban a menet kdz-
ben keletkez& defekt azonnali jelzésére
kivanjak felhasznalni, de megoldhat6 a
nyomaseérték folyamatos megfigyelése is
ilyen modon.
kozvetett mérését egy masik rendszer
segitségével is el lehet végezni. A gép-
kocsiszekrény térbeli helyzetét gyorsu-
lasszenzorokkal lehet felligyelni. Ha a
jarmQ hirtelen az egyik kerék felé kezd
dolni, ennek a jelenségnek defekt miat-
ti gyors levegdveszteség, a gumiab-
roncs lapossa valasa lehet az oka, amit
a fedélzeti szamitégép fel tud ismerni.
Az APOLLO-program résztvevdi sze-
rint kutatasi eredményeik a gumikdpeny-
be beépitett nyomasmérdre épiild megol-
dés hatékony alternativai lehetnek.

Egy megvaldsitott megoldas, a TireScan

A Teksan, Inc. (Boston, MA USA)
TireScan-mérdrendszere a garazsbol, a
szervizbdl, a szalonbdl kigordild vagy
az uton haladé gépkocsi guminyomasat
hatarozza meg anélkil, hogy a jarmQre
barmilyen mérdegységet, szenzort ra
kellene épiteni. Ez a megoldas egy régi
mérési modszerre épul. Ha a gépkocsit
festékfolton hajtjak keresztll, majd egy
fehér papirlapon, a papiron megjelenik
ajarma ,labnyoma”. A megjelend abra-
bél a guminyomasra lehetett kovetkez-
tetni. Ennek a mérési megoldasnak a
korszerdsitett, elektronikus, automati-
zalt valtozata a TireScan.

A Tekscan, Inc. a vilagon a legfejlet-
tebb megoldasokkal végzi el eréminta-
zatok, nyomasképek, érintkezési erdk
mérését, akar tébb dimenzié mentén is.
A mérBrendszerek alacsony arukkal,
pontos eredményeikkel vivtak ki a fel-
hasznaldk elégedettségét. A felhaszné-
lasi lehetdségek gyorsan nonek, kiilon-
féle ipari és orvosi terlileteken nagy-
szamban megtalalhatok ezek a méro-
rendszerek, de bevaltak pl. teniszlab-
dak mindsitd mérésére is. A cég komp-
lett mérérendszereket tervez és szallit,
maga allitja eld a specidalis szenzorokat,
a jelfeldolgozo elektronikat és a kiérté-
keld szoftverelemeket is. A szenzoraik
kozott egyszerl mérdpontok is talalha-
tok, de ugyanakkor készitenek olyan ér-
zékeldmezoket is, amelyeket 100 000-
nél tobb mérépontbol épitenek fel.

A Tekscan-mér@rendszerek alapegy-
sége a racspontokon elhelyezett nyo-
masérzékeldkbdl allé szenzormezd,
amit kilonféle karakterisztikaju értéke-
I6kkel, kulonféle érzékeldpont-elren-
dezéssel, kiillonb6zb kdrnyezeti feltéte-
lekhez alkalmazkodva, a feladatnak
megfeleld alakban gyartanak.

A gépkocsik gumiabroncsanak nyo-
masat ellendrzd TireScan-rendszer is
egy vékony érzékeldszdnyegre épil. Az
indulé vagy lealld gépkocsi (vagy az or-
szagut szélén az ellendrzoétt jarma) at-
hajt a szBnyegen, s kdzben a szamito-
gép mar kozli is a kerékben uralkodd
Iégnyomas értékét. A rendszer az egyes
kerekek ,,labnyoméat” érzékeli, megmé-
ri, hogy a gumiabroncs a talajon mek-
kora terlleten lapul el, milyen méretQ
az érintkezési foltja. Ezt a lenyomatot
kapja meg a szamitégépen futd szoftver.
A kiértékelés lehet statikus (egy ,.pilla-
natfelvétel” eredménye), vagy dinami-
kus (ekkor a teljes athaladas nyomas-
képvaltozasait dolgozza fel a rendszer).

A szenzor szabadalmaztatott veé-
konyfilm technoldgiaval készil, négy-
zetcentiméterenként nagyszamu érzé-
keldponttal. Az érzékeldpontok nyo-
masszenzorok, igy lényegében egy
nyomasképet allit eld a mérdelem.

Ma mar széles korben hasznaljak a
TireScan-rendszert, személygépkocsik-
tél motorkerékparokon at kerékparok
légnyomasértékének  ellenbrzéseére,
szallitojarmlvek telephelyein, szervi-
zekben, de megtalalhatok a mérdegysé-
gek hidakon, autopalyakon is. A rend-
szer a jarma atalakitasa, felmQszerezése
nélkil képes mérni a statikus és a dina-
mikus keréklenyomatokat, a nyomasel-
oszlas mintazatat. A rendszer ugyanugy
hasznalhat6 a régebbi gyartmanyu jar-
mavekhez, mint a legUjabbakhoz.
A gépkocsi kerekén semmilyen atalaki-
tast nem kell végezni, a kerékre vagy
annak belsejébe nem kell érzékelBket
szerelni. Felhasznalhat6 a kerékab-
roncsok fejlesztésekor is, valamint a jar-
mavek tesztelésénél egyarant (pl. a ke-
rekek futasanak vizsgalatara, az egyuitt-
futas ellendrzésére is).

A TireScan-szoftvere a PC monitor-
janak képernydjén megjeleniti a kerék-
abroncs nyomasképét, a szines dbran a
szinskala a nyomas értéktartomanyanak
felel meg. Diagramokkal is dbrazolhato
akar egyes szenzorpontok mérési ered-
ménysorozata vagy kulénféle matema-
tikai fiiggvények szerint kiértékelhetd a
nyomaskép, az utébbi modszerrel lehet
meghatarozni a gumiképenyben ural-
kodd nyomés értékét is. Meghatarozha-
ték csucsértékek is, tetszdleges irany-
ban a nyomaseloszlas gorbéje, megal-
lapithatd a nyomaskdzéppont is. A
program egyutt tud makddni a Matlab-
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bal vagy az Excellel, de akar ASC Il ka-
raktersorozatként is képes a mért adato-
kat tarolni vagy mas rendszerelemek-
nek atadni. Az egyes gépkocsik meérési
eredményeit a szoftver adatbazisban ta-
rolja. Minden adatot megdriz, igy pl. le-
hetdvé teszi a gépkocsi athaladasanak
Ujrajatszasat is.

A szenzorral érdemes részleteseb-
ben is megismerkednunk. A vékonyfilm
technikaval készuld érzékeld 0,1 mm
vékony, tébbrétegd mlanyag szdnyeg,
amit barmilyen felliletre le lehet fektet-
ni. A gyart6 az 1. tdblazat szerinti tipu-
sokat sorozatban gyartja, de kivansagra
eltérd alaku és méret érzékelBszonyeg
készitését is vallalja. Az egyes érzékeld-
pontok mérési tartoménya széles haté-
rok kozétt valtozhat, a legkisebb
0 ... 15 kPa, a legnagyobb O ... 175 MPa.
Az érzékelbpontok szama négyzetcen-
timéterenként akar 170 is lehet, egy tel-
jes érzékelben 100 000-nél is tdbb
mérdpont alakithato ki (I. tablazat).

Magat a szenzormatrixot két rétegben
elhelyezett mérdrudak alkotjék, az egyik
rétegben a rudak merdlegesen fekszenek
a mésik réteg radjaihoz képest. A kialaku-
16 keresztpontok a tulajdonképpeni mérd-
pontok. A keresztpontokban érintkez® ru-
dak kozotti ellenallas értéke fuigg a rudak-
ra haté nyomastdl, az ellenallasérték
20 ... 120 kQ tartomanyban valtozik.
A nagyobb érték akkor jelentkezik, ha
nincs 6sszenyomva a szenzor, a kilsd
nyomas hatésara az atmeneti ellenallas
csokken. A szenzormétrix alatt és felett
poliészter lemezeket talalunk. Az
érzékelbrudak tulajdonképpen kilonle-
ges festékcsikok, a nyomasérzékeny ve-
gyuletet nyomtatasi technikaval viszik fel
a mQanyag lapok belsd feltletére. ElGszor
egy vezetbanyagu festék kerdil ra a felllet-
re, ehhez csatlakoznak a kivezeté kabe-
lek, majd a vezetBcsikra nyomtatjak a
nyomasérzékeny csikokat. A szenzor
aramkori felépitését az 1. abra mutatja be.

Minden nyomasérzékeny rad onallé
vezetéket kap, a vezérldegységkapcso-
I6kon keresztil egyenként tudja fesztilt-
ség ala helyezni az egyes keresztponto-
kat. Az ellenallasvaltozas miatt valtozo
feszlltségértéket A/D konverter alakitja
at digitalis jellé.

A kiértékeld szoftver masodpercen-
ként 250 000 érzékelGpont jelét képes
befogadni és feldolgozni. Kilon kérésre

|. tablazat. A TireScan-érzékeldk tipusai

A szenzor JarmQtipus Erzékeldpontok Felbontas Az érzékeld

tipusjele szama érzékeldpont/cm? | mérete/mm

8050 Személygépkocsi 33792 43 294 x 270
és kisteheraut6d

8000Q Nagy tehergépkocsi 33792 10,8 618 x 558

7100Q Nehézjarma 33 408 319 1004 x 914

Meérdfesziltség

Vezérldegység

- |
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Szenzormatrix
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1. abra. A TireScan-érzékeld belsd felépitésének vazlata

olyan rendszert is szallit a cég, amely
50 000 000 pontot kezel méasodpercen-
ként. A nagy letapogatasi sebességet az
teszi lehetdvé, hogy a nyomtatott
nyomasérzékeny rudak vékonyak,
ugyanakkor az alkalmazott anyagok ru-
géallanddja nagy értékd, igy a teljes
meéretvaltozas igen gyorsan lezajlik.

A szenzor és a PC kozott egy illesz-
tbegyseégre van szlikség, amelyet
a Tekscan ,handle” néven forgalmaz.
A handle csatlakozik a szenzorhoz, ke-
zeli a vezérlbegységet, begydjti a jele-
ket és tovabbitja a szadmitégéphez.
A szamitogéphez specidlis kartyan ke-
resztll is csatlakozhat a mérGrendszer
(ez a gyorsabb megoldés), vagy a par-
huzamos porton at (ez az olcsébb kivi-
tel, viszont lassubb a mikddése).

Osszefoglalas
Az automatikus keréknyomas-ellenor-

zés a kerékbe beépitett szenzor segitsé-
gével ma mar bevett megoldasnak sza-

mit. Ugyanakkor minden el6készités,
atalakitas nélkul is mérhetd a nyomas a
gumiabroncs alakvéltozasanak érzéke-
lése Gtjan. A mérést barmilyen gépko-
csinal el lehet végezni. Az ilyen mérés
esetenként a nyomasértéken kivil sza-
mos tovabbi informécioéval is szolgal,
ezért egy olyan alternativa, amit érde-
mes szamba venni.

@ www.tekscan.com
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A LeCroy bemutatta az elso
gepjarmd-buszanalizatort

Az oszcilloszkop-alapd miszerek, ame-
lyek a mérnok nyelvén beszélnek — CAN-
dekddolas szimbolikus formatumban

A LeCroy a gépjarma-buszanalizator
(VBA) piacra dobasaval egy Uj tesztelé-
si paradigmat alkotott meg: az elsd
olyan oszcilloszk6pot, amely a ,,mér-
ndk nyelvén beszél”, és a soros CAN-
adatokat szimbolikus (alkalmazasi szin-
t0) szovegbe dekddolja. Most elBszor
van lehetdsége a mérndknek a teljes
CAN protokollstack informécio (szim-
bolikus, hexadecimalis kodd, elektro-
mos jel) megtekintésére (olyan tovabbi
aramkori elektromos jelekkel egyditt,
mint szenzorbemenetek, feszliltségszin-
tek, tranziensek stb.) és egyduttal stan-
dard vagy specidlis oszcilloszkép egy-
ideja hasznalatara. Raadasul akar négy
killdnb6z6 CAN-busz dekddolhatéd egy
idében. A VBA minden CAN-buszos
elektronikus vezérl6egységet (ECU)
vagy komplett elektromos jarmdhaléza-
tot tervezd kezébe kivételes értéket ad.
Az Ujdonsaggal UGjraértelmezodik az
ECU-tervezd mérndk kezébe adott se-
gédeszkoz fogalma.

A VBA a kdvetkez6 egyedi funkciokat
biztositja

m Tobb CAN-busz informécidinak
komplett megjelenitése a CAN fizi-
kai rétegbdl és a protokollstackbdl

m Kompatibilitds az ipari szabvanyua
DBC-adatfajlokkal

m Téarsitott, CAN-en kivili elektromos
jelek megjelenitése

m Egyedi, automatizalt idozitést meéré-
sek statisztikai és grafikus nézettel

m CAN-adatok kinyerése Uzenetfo-
lyambol, Ujraskaldzas, decimalis
megjelenités

m PWM-jelanalizis

m Standard 2 Mpont/csatorna memo-
ria (opciondlisan 24 Mpont)

m 5 gigaminta/s mind a négy csatornan

Akéar 1 GHz savszélesség

m CAN- és elektromos jelalapu inditas
események elkiilonitésére

Ipari szabvanyu DBC-adatfajlok tamogatasa

A VBA a DBC-adatfajlok alapjan képes
szimbolikus dekddolasra. A népszer(
WaveRunner 6000A-sorozatra épuild
VBA Uj funkciokat ad a korabban kiadott

14 | info@elektro-net.hu

CANbus TD-hez (Trigger, Decode) és
CANbus TDM-hez (Trigger, Decode,
Measure/Graph). Az Gj funkcidval a mér-
noékok egyszerlbben és intuitivabban ért-
hetik meg a CAN-es ECU-k és jarmahalé-
zatok mOkddését, a problémak gyokerét
is hamarabb talalhatjak meg.

2. &bra. A CAN-busz-analizatorral
egyszer( a munka

CAN szimbolikus triggerelés

A korabban a CANbus TD-ben debu-
talt, rugalmas CAN-triggerelési funkcid
kibdvitett valtozata talalhaté meg a
VBA-ban. Az operator CAN-Uzeneteire
és jeleire vonatkozé informacidkat tar-
talmazé DBC-adatbazisfajlokkal egy-
szer(en valaszthatja ki az operator az
adott CAN-Uzenetet (azonositét) vagy
jelet (azonositét és adatot), majd adat-
feltételt adhat meg inditéjelezésre. Eb-
bdl kifolyélag nem sziikséges fejben le-
forditani az adott adatbajtban érkezd
.ID = 0x410”, ,,DATA = 3f”, stb. kodolt

Uzeneteket, a triggerelésre vonatkozo
adatfeltétel szimbolikusan beallithato.
Az indit6jelezés tehat egyszerQ, gyors
és intuitiv, mas fajlokra vagy progra-
mokra semmilyen vagy minimalis ke-
reszthivatkozassal val6sithaté meg, és
ezzel egyutt nagyobb operatori maga-
biztossagot eredményez.

A gépjarmabusz-analizator csokkenti
a time-to-market koltségeket

Kozismert tény, hogy az Uj gépjarmi-
vek garancidlis javitasaiért az esetek
50%-4ban az elektronikai rendszerben
bekdvetkezett hibak feleldsek. A gép-
jarmavek elektronikai rendszereinek
hatékony hibamentesitésére szolgalo
eszkdzokkel ez az arany latvanyosan
csokkenthetd, amely az eredd megbiz-
hatdésagban és alacsonyabb gyartoi
koltségekben nyilvanul meg — s ez ko-
zel sem mellékes szempont a gyartok
szemében.

Konfiguraciok

A LeCroy Vehicle Bus Analyzer esz-
kozok 500 MHz-es és 1 GHz-es valto-
zatokban kaphatok, mindkét eset-
ben négy bemeneti csatornaval. A
VBAG6100A kildnleges vonzerejét az
jelenti, hogy szamos, gépjarmaiparban
dolgozé lgyfél mostanaban tervezi
1 GHz-es, altalanos laboratériumi célu
oszcilloszképjainak beszerzését. A be-
meneti csatorndkon az analdg jeleken
tal megtekinthetdk a CAN fizikai réte-
gének jelei is. Kiegészitd felszerelések
(szondak, buszcsatlakozok) széles va-
lasztéka is tamogatja az Ujdonsagokat.

Rendelési szam ' Révid lefras

VBAG6050A | Vehicle Bus Analyzer

500 MHz, 4 csatorna, 5 gigaminta/s
mind a négy csatornan,

2 Mpont/csatorna.

Vehicle Bus Analyzerl GHz,

4 csatorna, 5 gigaminta/s mind a
négy csatornan, 2 Mpont/csatorna.
4 Mpont/csatorna.

(8 Mpont atlapoltan)
memoriaopci6 a VBA-hoz

VBA-L 8 Mpont/csatorna.

(16 Mpont atlapoltan)
memariaopcio a VBA-hoz

12 Mpont/csatorna.

(24 Mpont étlapoltan)
memoriaopcio a VBA-hoz

VBAG100A

VBA-M

VBA-VL
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Gépjarmimotor-menedzsment

(5. rész)

SIPOS GYULA

Uzemanyag-ellatas

A befecskendezéses lizemanyag-ellatas
sarkalatos problémaéja a tapnyomas elo-
irt és allandé értéke. Az injektorok altal
szallitott mennyiség szabalyozéasa kiza-
rélag a befecskendezési idd segitségé-
vel lehetséges, igy a kezdeti, a stabil és
a nyomaslengésektdl mentes, konstans
tapnyomas létfontossagu.

Uzemanyag-szivatty(

Kompakt egység, amelyet kezdetben az
Uizemanyagtartaly és az izemanyagszQ-
r6 kozott, az lUzemanyag-vezetékben
(»inline™) helyeztek el, rendszerint a
gépkocsiszekrény alsé részén. Az utdb-
bi években az Uzemanyag-szivatty(t
mar az Uzemanyagtartalyba (,intank”)
épitik be, egy specidlis tartd segitségé-
vel. Ez tartalmazza a szivéoldali tizem-
anyagszQr6t, a szintjelz6t, egy kisebb
edényt a tartalék lizemanyag szamara,
tovabba a csatlakozasokat (lizemanyag
ki- és visszafoly6 cs6, kabeldugaszok).

Szerepe az lizemanyag felszivasa és
tovabbitasa a finomsz(ron keresztul az
lizemanyag-ellaté (-befecskendezd) egy-
séghez. Az Uzemanyagrendszerben az
alland6 nyomasrél a nyomasszabalyozé
és a nyomastarol6 gondoskodik. A szi-
vattyU a gyujtas rakapcsolasa utan azon-
nal indul. Biztonsagi aramkor gondosko-
dik arrdl, hogy bekapcsolt gyujtassal, de
allé motorndl (pl. balesetnél) a szivattyu
aramot ne kapjon.

Az (zemanyag-szivattyu voltaképp
két fd részbdl all. Az (izemanyag tovabbi-
tasarol pl. gorgBs-cellas (30. abra), illetve
egy- vagy kétfokozatu, oldalcsatornas, ke-
ruleti csatornas, belsd fogazasu fogaske-
rék- vagy lapatkoszorls stb. szivattyl
gondoskodik, amelyet a vele egybeépi-
tett, allandémagneses gerjesztési, kom-
mutatoros forgorésza villamos motor hajt.

A motor h(tésér6l maga az Uzem-
anyag(!) gondoskodik, ugyanis a benzin
ataramlik magan a motoron is. Robbanas-
veszély azért nem all fenn, mert a szivaty-
tyhazban nincs gyulékony keverék.

A gorgdcellas szivattyd (30.b &bra)
esetén a szivattyhazban excentrikusan
elhelyezett forgotarcsa kertletén levd
hornyokban fémgorgék vannak, ame-

B S

30. abra. Uzemanyag-szivatty(

31. abra. Tapszivatty( nyomasszabalyo-
zésa

lyeket a centrifugalis erd a szivattyuhaz
falahoz szorit. Ezek a gorgdk szolgaltat-
jak a tomitést. Az izemanyagot a gor-
gok altal hatéarolt tiregek szallitjak. A tul
nagy nyomas kialakulasat hatarolo-
szelep, a visszadramlast visszacsapo-
szelep akadalyozza meg.

A kiilonféle szivattyik fejlesztése al-
landdan napirenden van, tipusvalaszté-
kuk jelent®s.

Nyomasszabélyoz0, -tarold

A tépszivattya folos mennyiségben
szallit zemanyagot a befecskendez6-
rendszer szaméara. Az igy kialakulo
nyomasviszonyok egyrészt a tapszi-
vattyu jellemzditdl, mésrészt a kdrnye-
zeti (pl. légkdri) nyomasviszonyoktol
figgenek. A befecskendezéses Uzem-
anyag-ellatas alapkdvetelménye a nagy-
mértékben allandd, meghatarozott (jel-
lemz&en 100 kPa) érték( tapnyomas.
A szabalyozasrél mechanikus eszkdzok
gondoskodnak (31. abra), elektrome-
chanikai eszkdzokkel torténd kivalta-
suk napirenden van.

A nyomaésszabalyozd két kamrajat
egy rugoterhelés gumiszévet-membran
két részre osztja: az egyik kamra szell®-
zonyilasokon keresztlil a kiilsd térhez
csatlakozik, mig a masik kamra tzem-
anyaggal t6ltddik fel. A membran a nyo-
mas fliggvényében egy szeleplapka Utjan
a szivatty( altal szallitott tobbletmennyi-
séget visszaengedi a taprendszerbe, ezal-
tal alland6 nyomast tartva fenn a befecs-
kendezdszelepeknél.

A motor ledllitasa soran az lzem-
anyag-szallitas is befejezddik, de az el-
latérendszerbe tébb helyen is beépitett
visszacsaposzelepek kovetkeztében a
rendszerben a nyomas még egy adott
ideig fennmarad. Ez meggatolja, hogy a
felmelegedett motor altal leadott hd ko-
vetkeztében a rendszerben buborékok
képzddjenek. Ezaltal a meleg motor is
jol indithatd lesz, elkerllve a korabbi
évjaratoknal jol ismert, a kanikulai id6-
szakban fellépd nehézségeket.

A befecskendezdszelepek Utemes
mikodése és egyes Uzemanyag-szi-
vattylknal az Gizemanyag tUtemes kiloko-
dése az Uzemanyagnyomds lengéseit
okozza. Ez zajt kelt, amely atadodhat a
karosszéridnak is. Ezen lengések csok-
kentésére a nyomasszabalyozéhoz ha-
sonlé felépitési nyomaslengés-csillapitot
is gyakorta beépitenek a benzinellato
rendszerbe. Miutdn az eszk6z a motor
ledllitasa utan is tarolja a rendszernyo-
mast, ismertebb neve: nyomastarold.

Hidegindito szelep

A motor hdmérsékletétdl fuggetlendl,
a motorinditas alatt — korlatozott idotar-
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tamra — kiegészitd (izemanyag-mennyi-
séget fecskendez a motorba (szivocsd-
be). A szelep bekapcsolasi idejét a
h&-idd-kapcsolé korladtozza, a motor
hdmérsékletének fliggvényében.

A hidegindit6 szelep elektroméagne-
ses makodtetés (32. abra). A szelep
zarotestét nyugalmi allapotban rugo
szoritja a tdmitéshez. Ha az elektromag-
nest gerjesztjik, a szeleptest felemelke-
dik, és szabadda teszi az lizemanyag
aramlasat. Az lizemanyag igy a favoka-
részbe jut, ahol megperdul, és igen fi-
nomra porlaszva keril a szivocsdbe. A
keverék tehat atmenetileg dasul, a hi-
deginditas kdnnyebb lesz. A modernebb
menedzsmentek ezt az (zemallapotot
programbol képesek kezelni, igy a hi-
degindité szelepet Ujabb konstrukciok-
ban mar nem alkalmazzak.
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32. abra. Hideginditd szelep

Befecskendezdszelep

Konstrukcidja hasonlatos a hidegindito
szelephez, de szerepe és elhelyezése
attol l1ényegesen eltérd. A gyakorlatban
igen sokféle kialakitsa ismeretes. Fel-
adata az (izemanyag bejuttatasa a mo-
torba. Kdzos keverékcsatornaba vagy
kozvetlenil a hengerekbe irdnyitva
fecskendezi be az Uzemanyagot.

A befecskendezés rendszere lehet al-
landé (pl. Bosch K-Jetronic), vagy henge-
renként kilén-kilén vezérelt (pl. Bosch
Motronic M2.10.3), tovabba csoportosan
vezérelt (Banked, simultaneous injection,
pl. Bosch Motronic M1.7). Ez utdbbi
esetben szamos varidciot ismerlnk.
Egyes négyhengeres motorokndl a négy
injektor villamosan 6ssze van kapcsolva,
és mind a négy azonos idBben nyit Kki.
Més esetben — mint arrdl korabban mar
esett sz6 — két-két (3-3) injektor/henger
képez egy-egy csoportot sth.

A hengerenkénti befecskendezés ese-
tében is tobb megoldas létezik. A szimul-
tdn befecskendezés esetén valamennyi
injektor vagy azok egy-egy csoportja az
adott henger dugattydallasatol fuggetle-
niil, egyidejlleg nyilik és zarodik (altala-
ban minden 180°-os forgattylstengely-
elfordulast kovetben). Ennek megfeleld-
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en az egyes injektorok vezérldtekercsei
parhuzamos kapcsolasban csatlakoznak
a vezérldelektronikara.

A szekvencialis befecskendezés so-
ran az egyes injektorok nyitasa-zarasa az
adott henger dugattyimozgasahoz iga-
zodik. A nyitasi id6 a szivasi Utemet
megeldzd pillanatokra esik. Azonositd
jeladéként az elosztofejben vagy a ve-
zérmatengelynél elhelyezett Hall-gene-
ratort vagy induktiv jeladét alkalmaznak.

A szelepvezérlés megoldasa kétféle
lehet. A hagyomanyos (standard injec-
tion) megoldas soran a szelep a vezérlo-
jel hatasara nyit, ennek hianyaban zar.
Az aramszabalyozott vagy impulzusmo-
dulalt tipust vezérlés soran a szelep
specialis, folyamatos vezérlGjel-soroza-
tot kap. A szelep nyitasa egy, az atlagos-
nal erBsebb, kb. 1 ms hosszisagu aram-
impulzusra térténik meg, majd a szelep
nyitva tartasahoz a tovabbiakban mér
egy kisebb kit6ltési tényez6ja aramim-
pulzus-sorozat is elegend®. Ennek erds-
sége akkora, hogy két impulzus kdzott a
szelep még épp nem tud bezarddni, de
az ennek soran sziikséges aram joval ke-
vesebb, mint ami a szelep nyitdsdhoz
volt sziikséges.

Szamos konstrukciés részmegoldéas
létezik. A befecskendezdszelep altala-
ban hazbdél és szelepcsoportbol all.
A szelephaz tartalmazza a magnestek-
ercset és az elektromos csatlakozot.
A szelepcsoport szeleptestbdl, a benne
elhelyezkedd szelept(bdl és ra helye-
zett magneses mozgorészbdl all. Ha a
tekercsben nem folyik aram, akkor egy
spiralrugé a rendszernyomas segitségé-
vel a szelept(t a szeleplilékre nyomja.
Ha a tekercset gerjesztik, akkor a t0 —
a szelep Kivitelétdl fuggben - kb.
0,06 mm-re felemelkedik az Ulékrdl.
Ekkor az Gzemanyag egy gydrQs héza-
gon keresztil ki tud 16vellni. A szeleptQ
eltlsé végén taldlhaté porlasztécsap
gondoskodik az lizemanyag kivalo por-
lasztasarol.

Az injektor statikus és dinamikus be-
fecskendezési mennyiségei kozott vala-
melyes eltérés tapasztalhatd. Az eltérés
a szeleprugotdl, a szeleptl tomegétdl, a
magneskortdl és a vezérld végfokozat
villamos adataitél fligg. Ettdl eltekintve,
a befecskendezett izemanyag mennyi-
sége kizarolag a befecskendezési ido-
tartam fliggvénye. Az injektor tehetet-
lenségének kicsinek, valaszidejének na-
gyon rovidnek kell lennie. Ennek érde-
kében a magneskort nagy gonddal opti-
malizaljak, és a magneses mozgorészt,
valamint a szeleptdt igen csekély tdme-
glre készitik, hogy a meghuzasi és el-
engedési idOk 1 ezredméasodperc alatti-
akra adodjanak. Ily médon még a leg-
kisebb mennyiség( izemanyag adago-
lasa is kelld pontossagu lesz.

HG-id6 kapcsolo

Amint a neve is mutatja, egy olyan vil-
lamos fOtésG bimetallkapcsold, amely
a hGmeérséklettdl fliggden egy kapcsolét
nyit vagy zar. A bimetall egy Ureges csa-
varban van elhelyezve (33. abra), ame-
lyet a motor hdmérsékletére jellemzd
helyen régzitettek. Szerepe a hidegindi-
t6 szelep bekapcsolasi iddtartamanak
meghatarozasa.

33. &bra. H6-idd kapcsolo

Mivel a bimetall sajat villamos f(tés-
sel rendelkezik, a kapcsolasi id6tartam
viszont a motor is melegiti a bimetallt,
tehat a kapcsolasi id6 fugg a kornyezeti-
, azaz motorhémérséklettdl is. Hidegin-
ditasndl a kapcsolési iddtartam els@sor-
ban a sajat fatéstdl fugg, példaul —20 °C
hdmeérsékletnél tipikusan 8 masodperc
utan kapcsol ki. Uzemmeleg motornal a
motorra régzitett bimetall annyira fel van
melegedve, hogy ez é&llandéan nyitva
tartja a kapcsolét, tehat meleg motornal
nem torténik tdbbletlizemanyag-ada-
golas.

Pétlevegoretesz

A motor inditasa utan, a felmelegedése
soran a kendolaj még hideg, a surléda-
si ellenallasok nagyobbak, igy alapja-
ratban ezeket jarulékos megoldéassal le
kell gydzni. Erre a célra szolgélt kezdet-
ben a potlevegbretesz (34. abra), ame-
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34. abra. Potlevegod retesz

lyet a fojtészelepet megkerild vezeték-
be iktatnak. A megkerildvezetéken ke-
resztul a hideg motor alapjaratban kissé
tébb levegdt kap, amelyet a 1égmennyi-
segmérd belemér az eredeti értékbe, és



ELEKTRO 2005/8.

Jarma-elektronika

a menedzsment az izemanyag-adago-
las kiszamitasanal figyelembe is veszi.

A potlevegOretesz egy kis felllet(
aramlasi keresztmetszetet szabalyoz,
amelyet egy ftott bimetall mOkodtet a
megkeruldvezetékben. Felszerelési he-
lye olyan, hogy atveszi a motor hdmér-
sékletét. Atbocsatod keresztmetszete hi-
deg éllapotban a legnagyobb, majd
egyrészt a villamos fltés, masrészt a
motorhdmérséklet emelkedése folytan
fokozatosan zar. Meleg motornal a pét-
levegOretesz mar nem lép mdakddésbe.
A korszerlbb menedzsmenteknél alap-
jarat-allito szelepet (Un. ,,alapjarati mo-
tort”) alkalmaznak.

Forgattylszog-jelado

Induktiv jelado, amely a forgattyUs-
tengely széghelyzetérdl tajékoztatja a
menedzsmentet. Beépitési helye altala-
ban a lendkerék vagy a forgattyUsten-
gely kbzvetlen kdzelében van. Felépité-
sét tekintve egy jelentds menetszamu
tekercs, erds allandoméagnes-maggal, a
kornyezeti hatasok (pl. olaj, lzemanyag
stb.) ellen védelmet ad6 tokozassal, ho-
allo kivitelben (35. abra).
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35. abra. Forgattylszog-jelado

A mozgd/forgd alkatrészen (pl. lend-
keréken) a korben kiall6 lagyvas ele-
mek (altalaban csapok, ritkabban fogak,
hornyok) elhaladnak az érzékeld hom-
lokfellllete mellett, és annak magneses
terét megvaltoztatva periodikus, jelen-
tds nagysagu (néhany V-os) jelet gene-
ralnak a tekercselésben.

A mozg6/forgd alkatrészen szokasos
a csapok (jellemzd kiallo6 elemek) egy-
mastél 10 szdgfokra vald elhelyezése,
igy 1 fordulat alatt 36 csap halad el a jel-
ado eldtt. A pontos tengelyhelyzet érzé-
kelését a felsd vagy alsé holtpontnal ki-
hagyott vagy ritmusban, tavolsagban el-
tolt csapok teszik lehetdvé. Ez minden
egyes fordulaton belil jellemz® ritmus-
valtozast okoz, igy fordulatszam-jeladé-
ként is hasznalhaté a sz6gado, megfele-
16 elektronikai hattér mellett. Kordbban
még két érzékeldt hasznéltak: az egyik a

forgattyUstengely pillanatnyi szoghelyze-
tének, a masik a tengely fordulatszama-
nak azonositasara szolgalt.

Az Gjabb szabalyozasi rendszerek a
korabbinal pontosabb szdgérzékelést
igényelnek. llyen megoldés soréan a for-
gattyUstengelyen ferromagneses kerék
talalhato, példaul 60 foghellyel, két ki-
hagyott foghellyel. A szenzor mikddése
azonos a méar targyalttal. A kozponti
egység a kapott jelbdl négyszogjel-
szekvenciat allit eld, mert a gyujtas-
szOget a vezérlés soran joval kisebb
Iépcsbkben kell kiadni. Igy a két fog-
kozhoz tartoz6 iddtartamot — frekven-
ciatbbbszorozéssel — négy részre ala-
osztja, a foghianyt pedig az 1. henger
meghatarozott forgattylstengely-he-
lyzeteként (dugattyGhelyzeteként) azo-
nositja. A kapott megoldas lehetdvé te-
szi, hogy a gyujtasszoget rendkivil fi-
noman, 0,75 fokonkénti lépcsdben le-
hessen beéllitani.

Vezérmdtengelyhelyzet-jeladd

A vezérm(tengely (butykdstengely) ve-
zérli a motor szivo- és kipufogoszelepe-
it. Fordulatszama a forgattylstenge-
lyének pontosan a fele. Ha a motor ha-
gyomanyos Kkiviteld gyujtaselosztoval
(elosztofejjel) rendelkezik, az elosztd
gondoskodik a szikra megfelel6 henger-
be juttatisardl. Az elosztofej tengelye
altalaban mechanikus kapcsolatban a
vezérm{tengellyel, igy ugyanakkora
fordulatszammal forog.

Az Gjabb menedzsmentek mar 6n-
magukban tartalmazzak az elektronikus
gyujtéselosztast, amelyhez gyakorta tar-
sul a gyertyankénti kiloén gyujtétrafo,
igy a teljes elosztofej-konstrukcié — 6s-
szes szerepét elveszitvén — egyszerlen
elmarad. A vezérmitengely helyzeté-
nek azonositasara viszont sziikség van
azért, hogy mindenkor a megfeleld
gyertya gyujtétraféjara jusson a gyu;jto-
szikra. Ennek érdekében a vezérmaten-
gely forgd blendét tatalmaz, amely
— atengelyhelyzet azonositasa céljabél —
Hall-érzékelGt vezérel.

Fojtészelep-kapcsold

A fojtészelep két véghelyzetérdl (alap-
jarat, ill. teljes gaz) ad tajékoztatast a
menedzsment szamara a fojtészeleppel
kozositett tengely(, tokozott, védett
kettds végallaskapcsolé (36. abra).

Alapjarati motor (szelep)

Ismeretes, hogy a motor alapjaratat
szamtalan kiilsd/belsd kortilmény befo-
lyasolhatja. Ennek olyan kovetkezmé-
nye is lehet, hogy a motor ismételten le-
all, kuldnosen hideg iddben, az inditast
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36. abra. Fojtoszelep-kapcsolo

kovetben. Az alapjaratot ezért a konst-
ruktdorok kilonféle modszerekkel sza-
balyozni igyekszenek.

Az egyik megoldas a kartergdzok
alapjarat-allitéval szabalyozott visszave-
zetésén alapszik. Ennek sorén a szivéto-
rokba az un. ,alapjarati motorral” (36.
abra), egy szabalyozott szelepen keresz-
thl visszajuttatjadk a mindig valamelyes
tulnyomassal rendelkezd kartergdzok
egy hanyadat. A beavatkozo6szerv felépi-
tése, mikodése némileg a Deprez-m{isz-
erre emlékeztet. A ,,motor” egy allandé-
magnes terében — erds spiralrugo ellené-
ben, nagyjabdl negyedfordulatnyit — el-
forduld 12 V-os tekercs. Ennek a tenge-
lyére rogzitettek — szelepzaré testként —
egy elforduld hengerpalast-szegmenset,
amelyet a ,motor” a vezérldfesziiltség
meértékében nyit-zar.

A masik szokasos megoldasnal
léptetdmotort hasznalnak, s ezzel nem
a kartergazokat szabalyozzak, hanem a
fojtészelep finomvezérlése, csekély
mozgatasa, nyitasa-zarasa torténik, az
alapjarat koruli tzemallapotban. Ezaltal
elkerilhetdk az alapjarati motor karter-
gaz-eredetd beszennyezO8dése okozta
problémak.

Lambda-szonda

Oxigénérzékeld, amely tajékoztatd jelet
ad a vezérldegység szamara a kipufogo-
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37. abra. Lambda-szonda
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gaz pillanatnyi 6sszetételérdl. Lényege
egy kupos, specialis — tébbnyire cirké-
nium-oxid-alapu — keramiatest (37. ab-
ra), amelynek a felllete gazateresztd
platinaelektrodokkal van ellatva. A mQ-
kddése azon alapul, hogy ezen kerdmia
porézus anyaga 350 °C felett — szilard
elektrolitként — lehetdvé teszi a levegd
mosan vezetdvé valik. Ha az oxigéntar-
talom az elektrod két oldalan kulonbo-
z0, akkor az elektrédon villamos fe-

38. abra. Lambda-szonda kimeneti jele
A =1 értéknél

szlltség 1ép fel. Optimélis (sztd-
chiometrikus) levegd-Uzemanyag keve-
rék esetén, A = 1 értéknél, vagyis ami-
kor a kipufogdgazban a légfelesleg mi-
att a maradék oxigén méar megjelenik,
ugrasfiggvény adodik (38. abra), sez a
feszultség képezi a mérdjelet.

A hagyomanyos kivitelnél a szonda-
keramiat egy becsavarhat6é tok tartal-
mazza, és védocsovel, valamint villa-
mos csatlakozokkal késziil (39. &bra).
A keramia feltiletén mikroporézus plati-
naréteg van, amely egyrészt katalitikus
hatasa altal a karakterisztikat dont6en
befolyasolja, masrészt érintkezoként is
szolgal. A kipufogogaz felSli oldalon —
a platinaréteg felett — egy szilardan ta-
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b
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padod, nagy porozitasu keramiaréteg vé-
di az elektrodat az égéstermékek erézi-
0s hatasatél. Az érzékel® benyulik a ki-
pufogbgaz-aramba Ugy, hogy az eleki-
réd kulsé oldalat a gaz korulobliti. Az
érzékeld belsd oldala a kiilsd levegdvel
van osszekottetésben a levegdoldali,
szellozofurattal ellatott, fém véddohive-
lyen keresztlil. A kipufogogaz fel6li ol-
dal véddcsove tobbszordsen réselt és
igy alaposan atszell6zik, megakada-
lyozva az égésgazok és a lebegd szilard
részecskék lecsapodasat.

A fOtott lambda-szonda eldnye az,
hogy alacsonyabb kipufogdgaz-hGmér-
sékletnél is biztosan mdkodik a keve-
rékszabalyozas, példaul alapjaratban is,
tovabba kisebb a mOkodés fuggése a ki-
pufogbgaz-hdmérséklet ingadozasatol.

A szonda jelfesziiltsége és belsd el-
lenallasa a homérséklettdl fligg. Biztos
szabalyozas csak magasabb hdmérsékle-
ten lehetséges, igy a szondat ma mar
egyre gyakrabban fatik. FOtetlen szonda-
nal csak 350 °C felett, mig fatott szonda-
nal mar 200 °C felett lehetséges a megfe-
lel6 szabalyozas, a szonda ezen érték fe-
lett ad kiértékelhetd jelet. Az aktiv szon-
dakeramiat belllrdl egy keramikus f(td-
elem fQti Ugy, hogy az a kipufogégaz ho-
mérsékletétdl fuggetlendl a 350 °C ma-
kddési hatarérték felett maradjon.

A fltétt szonda felépitése (39. abra)
messzemenden hasonlit a fOtetlenre, az
eltérést a keramikus f(tdelem (és csatla-
koztatasa) jelenti. Ezenfelil a fOtott
szondaban talalhat6 egy csokkentett
ateresztOnyilasu védodcso is, amely a hi-
deg kipufogogaz esetén megakadalyoz-
za a szonda lehdlését.

A lambda-szonda és az alkalmas
szabalyozokor segitségével kivald lehe-
tdség nyilt egy meghatéarozott levego-
lizemanyag keverékarany felismerésére
és javitasara, a kipufogdgazban levd
maradék oxigéntartalom mérése segit-
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39. abra. Hagyomanyos és fatott lambda-szonda felépitése
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ségével. Ez ugyanis a motorba beveze-
tett levegd-lUzemanyag keverék mindsé-
gére utald egyik érték. A szonda jele
alapjan a keverék-elokészités, -adago-
las folyamata szabalyozhat6 agy, hogy
a leveg6-Uzemanyag ardny mindenkor
A = 1,00-nek megfelel& legyen. A szon-
dafesziiltség tehat egyfajta korrigaldjel-
ként szerepel.

A jol mOkddd szabélyozas arrdl is-
merhetd fel, hogy a szonda fesziltsége a
minimalis és a maximalis értéke kozott
allandoan véltozik, azaz kbzel szimmet-
rikus négyszogjel alaku. A keletkezd fe-
szlltség kb. 1 Hz frekvenciaja, a 0,1 V-
os és a 1,0 V-os szint kdzott valtozik.

A lambda-szonda segitségével olyan
pontosan szabalyozhaté a motor tizeme,
az Uzemanyag-adagolas, hogy a terhe-
Iéstdl és a fordulatszamtol fiiggd minden
Uzemallapotban a levegd-lizemanyag
arany optimalis lesz, s6t ebben a motor
gyartasi pontossaga és Oregedése sem
jatszik semmiféle szerepet. Ez a folyama-
tos és csaknem késedelemmentes ke-
verékbeallitas a feltétele annak, hogy a
szonda utan a kipufogocsGbe illesztett
katalizator a karos anyagokat jo hatas-
fokkal utokezelhesse.

Amig a +350 °C szondahdmérsékle-
tet el nem érjik, a szabalyozas nem
makodik. A menedzsment ezért az indi-
tashoz kozeli idotartomanyban egy ko-
zepes A, értéket allit be, és a hidegindi-
t6 szerkezettel vagy programbol gon-
doskodik a keverék dusitasarol.

Gyorsitasnal és teljes terhelésnél
szukség lehet a A = 1,00 értéktol eltérd
levegB-uzemanyag keverék beallitasa-
ra. A menedzsment alapallapota a zart
szabalyozasi hurok, amely a lambda-
szonda segitségével volt létrehozhatd.
Ettdl a zart szabalyozasi huroktdl eltérd
izemmaodok is fellépnek a motor Gizem-
vitele soran. Mind a gyorsitas, mind a
teljes terhelés mellett a menedzsment,
az Uzemanyag-adagolast az ellendrzott
szabalyozasrol vezérlésre atkapcsolva
(nyilt szabalyozasi hurok!) a keveréket
dusitja. A gyorsitasi vagy teljes terhelési
szakasz utan a vezérlésrdl a menedzs-
ment visszakapcsol a szonda altal el-
lendrzott szabalyozasra. A jelzett két
Uzemallapotrodl érzékeldk adnak jelzést
a menedzsment szamara.

A szabalyozas sem a bemelegités
soran, sem a normal makddést helyette-
sitd sziikséglizemmaod (LOS) soran nem
mokodik. Ezen Uzemmddok soran a
menedzsment a sziiségesnél/optimalis-
ndal dusabb keveréket allit be, megeldz-
ve a motor tétovazasat, legyengulését,
lefulladéasat.

A k6zponti egység a lambda-szonda
segitségével képes a kilénbozd tenger-
szint feletti magassageltérések, azaz
légnyomasvaltozasok kezelésére, a
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lambda-érték +1% pontossagu tartasa-
ra. Ugyanekkor a menedzsment folya-
matosan ellendrzi is a szondat, és meg-
akadalyozza, hogy a szabalyozas -
meghibasodas miatt — huzamosabb ide-
ig valamelyik hatarhelyzetben marad-
jon. llyen esetben a rendszer szabalyo-
zasrol vezérlésre kapcsol at, és a motor
— az EPROM-bdl kiolvasott — kdzepes
lambda-értékkel és egyéb segédadatok-
kal fog tzemelni.

A lambda-szabalyozas — jellegéhdl
kovetkez6en — mindig mar csak utdlag
képes beavatkozni, hiszen a kipufogo6-
gaz minGségébdl kdvetkeztet a helyes
levegd-lizemanyag aranyra. igy a sza-
balyozas mindig tartalmazni fogja a ki-
pufogogéz atfutasi idejével ardnyos ido-
késést. Ezért a szabalyozoérendszerben
tervezett (,,jésolt”) eldvezérlést alkal-
maznak, amelyet a tervezés és a préba-
padi Uzem alapjan allapitanak meg. Az
értékeket az EPROM tarolja. A jarmQ
Uzemideje alatt azonban felléphetnek
olyan valtozasok, amelyek a tarolthoz
képest més eldvezérlési iddket kivanna-
nak. llyen akkor fordulhat eld, ha pél-

daul mas tipusu lzemanyagot tanko-
lunk, mint amire a szabalyozas eleve fel
volt készitve. Az eldvezérlés szabalyo-
zGja azonban felismeri, hogy allanddan
korrigalnia kell a tarolt, névleges el6ve-
zérlési értéket, tovabba ismét és ismét
ugyanazt a korrekciét kell végrehajta-
nia. A korrigélt értékeket azonban a
CPU beirja a RAM-ba is, amelynek
aramellatasa all6 motorndl is folyama-
tos. Igy a kovetkezd inditasnal mar a
névleges érték helyett a korrigalt el6ve-
zérlési értékkel, optimalis lambda-
tényezdvel indulhat a motor.

Ujabban a katalizétor utan is beépite-
nek egy — mésodik szdmi - lambda-
szondat. Ez a szonda sokkal inkdbb vé-
dett a kipufogégazban levd szennyezd-
désektdl, tovabbé ez a szabalyozési lehe-
t0ség szuperponalhato6 az els6 szonda al-
tal nyujtott szabalyozésra. Pontosabb és
iddben stabilabb szabalyozast kapunk.

A 40. &brédn a lambda-szabalyozas
egyszerQsitett tombvazlata lathato. A
kozponti egység (a CPU) — elsddlegesen
az EPROM adataira tAmaszkodva — a szi-
vocsBben elhelyezett légmennyiségmérd

A korszer ulazas O] maércet allit!

—_—

40. abra. Lambda-szabalyozés témbvaz-
lata

egyenfesziltsége (vagy digitalis adatai)
alapjan szelepvezérld impulzusiddket
allapit meg, amelyet a kipufog6csdben
elhelyezett egy vagy két lambda-szonda
feszlltsége alapjan korrigal. A végered-
mény: optimalis motorhatasfok és mini-
malizalt karosanyag-kibocsatas.
(folytatjuk)

A,
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Az Nd:YAG-lézer alkalmazasa

a Robert Bosch

Elektronika Kft.-nél

VARGA BERNADETT

1960-ban az elsd lézer megépitésekor — amely szilardtestlézer volt — (j
korszak kezdddott az optikaban, a fény tudomanyaban. A szilardtest-
Iézerek legfontosabb tulajdonsaga, hogy ezzel allithatdk eld a legna-
gyobb energiasir(séga és -teljesitmény( fényimpulzusok. A l1ézerek ezt
kdvetd rohamos fejlédése sok mas teruleten is Uj tudoményos eredmé-
nyeket hozott, rendkivil sok érdekes alkalmazast tett lehetdvé...

1. dbra. A Rommel berendezésbe épitett
Trumpf lézeregység
(1. lézerfej, 2. vezérlo- és hiitdegység)

LASER

A ,LASER” kifejezés egy mozaikszo,
amely a kovetkezd szavak kezd6-
betQibdl szarmazik:

m Light - fény,

m Amplification — erdsités,

m Stimulated — indukalt,

m Emission — kisugérzott, kibocsatott,
m Radiation — sugarzas.

(Light Amplification by Stimulated
Emission of Radiation = fényer0sités
indukalt fénykibocsatas Gtjan)

A lézereket a Iézerfényt elBallitd kdzeg
tipusa szerint szokas megkulonboztetni.
Eszerint lehet:

m szilardtestlézer,

m folyadéklézer,

m gazlézer.

20| info@elektro-net.hu

A lézerek alaptulajdonsagai:

m monokromatikus,

m parhuzamos,

m egydtt rezgd fényhulldmok.

Lézerrel olyan pontossagu (pl.:
szemm0(tétek) és felbontast jeldlések
kialakitasara van mod, amelyeket mas
technoldgiaval nem lehet megvaldsita-
ni. Jeldlésre és vagasra leggyakrabban
CO,- és YAG-, (amely szintén egy mo-
zaiksz0: Yttrium-Aluminum-Garnet), lé-
zereket hasznalnak. YAG-lézerrel (1.
abra) jelolhetdk fémek és egyes ma-
anyagok.

A lézerfényt fénypumpalas Utjan tud-
juk létrehozni. Erre a célra alkalmazott
Nd:YAG (Neodymiummal szennyezett
Yttrium-Aluminum-Garnet) lézerforra-
sok lampapumpalt és diédapumpalt kivi-
telben készlilnek. Lampéaval pumpalt kivi-
tel esetében nagyobb lézerteljesitmény
érhetd el, azonban sok felesleges ho ter-
melodik, ezért intenziv hltés szikséges.
A diédapumpalt Iézerek kevesebb hot ter-
melnek, egyenletesebb nyalabmindséget

\ | &EI‘T gj‘?

1 2 34 & L i 89

1. Pumpalé fényforras

2. Optikai szal

3. Pumpal¢ fény

4. Pumpalo fény iranyitasa
5. Hatso tikor

6. Lézerkristaly

7. Q-kapcsold

8. Kicsatold tukér

9. Irdnyitott fénnyalab

2. dbra. A szilardtestlézer vazlatos
felépitése

produkalnak és Iényegesen jobb hatasfok-
kal mOkodnek a lampapumpalt lézerek-
nél. A diodaval gerjesztett lézernyalabot
joval kisebb pontba lehet fékuszalni, ki-
sebb lézerteljesitménnyel is biztositani le-
het ugyanazokat az eredményeket.

Varga Bernadett
okleveles gépészmérnok
2004-ben végzett a SZIE
Godolloi Gépészmeérndki
Karan. A hatvani Robert
Bosch Elektronika Kft.-
nél Iézeres gravirozok
folyamatmérnokeként
dolgozik és a Budapesti
Mdszaki Egyetem
Elektronikai Technoldgia
Tanszékén doktorandusz-
hallgaté

Az altalunk hasznalt 1ézeregység di-
6dapumpalt szilardtestlézer, amelyben
Nd:YAG, mint |ézertest a kdzvetitd ko-
zeg. Az 2. dbrén lathato a szilardtest 1é-
zer vazlatos felépitése.

Az Nd:YAG-lézer mikodése

A Robert Bosch vallalat az aut6elektro-
nikdban az Nd:YAG-tipusu lézert a né-
met gyartmanyd, Rommel gravirozé-
berendezésbe épitett Trumpf Iézeregy-
séggel DataMatrixok égetésére alkal-
mazza, adatrogzités céljabol.

A fény — mint az kdzismert — nagy se-
bességgel (300 000 km/s) terjedd elekt-
romagneses hullamkeént, ill. tdmeg nél-
kili fényrészecskék, fotonok aramakeént
is felfoghat6. Az egyes alapszinteket hul-
lamhosszuk kildnbozteti meg egymas-
tél, pl. a piros fény hullamhossza kb.
600 nm, mig a zéldé kb. 500 nm. Az al-
talunk alkalmazott Iézerfény hullam-
hossza 1064 nm. A lézerek fényében
gyakorlatilag egyetlen hullamhossz for-
dul eld, azaz monokromatikus.

Fénnyel t6rténd pumpalas hatasara a
YAG-kristdlyban levé neodimium ionok
gerjesztett allapotba, azaz alapallapotuk-
bél magasabb energiaszintre kertilnek.
A lézersugar kialakuldsa kdzben ezek
visszatérnek alapallapotba, tébbnyire in-
dukalt emisszi6 folytan, ami pedig foton
kibocsatassal jar. A megfeleld iranyban
halad6 fotonok — a tukrokrol vissza-
verbdve - Ujbol athaladnak a Iézerkristé-
lyon, mellyel tovabbi fotonok kibocsata-
sara késztetik a még gerjesztett allapot-
ban levd neodimium ionokat. Ez az 0sz-
cillacio és erbsités folyamata.

A nagy energiaju lézerimpulzusok
elallitasanak kulcsa a Q-kapcsolo. Ez a
tukrok altal alkotott optikai rezonatoron
belll helyezkedik el és annak ,,joségi
tényezOjét” hivatott nagyon rovid idd
alatt valtoztatni, ezzel optikailag megnyit-
va vagy lezarva a rezonatort.

A Q-kapcsolo altal atmenetileg lezart
rezonatorban nem tud oszcillacio bein-
dulni, igy a lézerkristaly teljesen felger-
jeszthetd. A Q-kapcsolé nyitasa utan a lé-
zernyaldb 10 nanoszekundum nagysag-
rend( idd alatt alakul ki, egy nagy energi-



ELEKTRO 2005/8.

Jarma-elektronika

4ju impulzust eredményezve. Ezzel a fo-
lyamattal masodpercenként akar 100 000
lézerimpulzust, 16vést is eld tudunk allita-
ni, melyek energiaja a p-mJ, teljesitmé-
nye a 10...100 kW nagysagrendébe esik.

A lézernyalabot ezek utan dsszefoku-
szaljuk, akér egy 50 mikrométeres atmé-
roja foltba, mely a megmunkalando
anyag fellletén oriasi teljesitménysQrisé-
get eredményez. Ez a fellileten robbanéas-
szer( anyageltavolitast idéz eld, melynek
hatdsara mikrométer dimenzi6ju anyag-
darabkak formajaban tavoznak a felesle-
ges rétegek.

[ Lower ‘4_| Ellenirid exystg |
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3. abra. A Rommel gravirozéberendezés-
ben alkalmazott Tumpf-lézer mikodése

Az Nd:YAG-LASER el6nyei

A lézerrel torténd anyagmegmunkalas

szamos elonnyel jar:

® A megmunkalas a munkadarab érin-
tése nélkul torténik, ezaltal annak fi-
zikai igénybevétele minimalisra
csokken.

m Minden szlikséges paraméter szami-
tégépes rogzitésre kerdl, igy a jelo-
lés barmikor megismételhet6 az ere-
detivel azonos eredménnyel. A sza-
mitogépes feldolgozas sziikségtelen-
né teszi a maszkok és hasonlé se-
gédeszk6zok alkalmazasat.

m A jelolés megtervezése és megvalo-
sitasa kozott rendkivil rovid ido te-
lik el. A jeldlés paraméterei a
felmertild igényeknek megfeleldéen
véltoztathatdak, a jel6logép atallita-
sa egy Ujabb jeldlési feladatra ma-
sodpercek alatt torténik.

m Alézerrel készitett jelolések ellenall-
nak a kopasnak, a kdrnyezeti beha-
tasoknak és az olddszereknek.

m Az Nd:YAG-lézer beruhazasi és mi-
kodtetési koltsége ugyan magasabb,
mint a CO,-es lézeré, de eldnye,
hogy nagyobb a megmunkalhat6sa-
gi feltlet.

A lézerparaméterek beallitasa

A Robert Bosch Elektronika Kft. hatvani
telephelyén az Nd:YAG-lézereket adat-
rogzitésre, azaz DataMatrix kodok ége-
tésére alkalmazza.

Az DataMatrix gravirozasa a nyomta-
tott huzalozasi lemez (tovabbiakban
NYHL) forrasztasgatlo lakkbevonat
(Solder Mask Top) rétege ala tervezett réz
féliara torténik. A rézfelliletre valo égetés
tartésabb, mint az &ramkori lemez
lakkrétegébe val6 égetés. Gravirozas so-
ran az anyag elpéarolog vagy elég a lézer-
sugar hatasara.

A kovetkez6 paraméterek befolyasoljak

az égetési mindséget:

m a lézer teljesitménysirisége széza-
Iékban, P [%],

m az eltéritGtukrok sebessége,
v [mm/s],

m alézernyalab frekvencidja, f [kHz],

m a forrasztasgatlé lakkbevonat vas-
tagsaga, h [um],

m a forrasztasgatld lakkbevonat 6ssze-
tétele,

m a DataMatrix-cella mérete, C [mm].

A felsorolt paraméterek kozil az
elsé harom a Iézer beallitasatol flgg, a
tobbi az NYHL mindségére, az utolsd
pedig a DataMatrix méretére vonatko-
zik. A lézerparamétereknek jelentds ha-
tasa van az égetés mindségére és az
égetési folyamat iddtartamara, ezért Ugy
kell beallitani a lézert, hogy a
DataMatrix jol visszaolvashato legyen.

Az égetési idotartam nagyban fiigg a
DataMatrix cellainak méretétol. Minél na-
gyobb a cella mérete, annal nagyobb lesz
egy DataMatrix égetési ideje (4. abra).

C=i 1S mm C=02mm C-025mm  C=03 pm

[ i ke

I=L6s i=27n =39 =54
Ced ¥ mm Cefdmm C-048mm C=05mm
5 : T b

kT T 1o
=71 =133 t=138s

4. dbra. A kiilonbézd méretl
DataMatrixok égetési ideje

C: a DataMatrixban egy cella mérete
t: a DataMatrix égetési ideje

5. abracsoport. Kilénbdz6 égetési para-
méterekkel, de ugyanarra az aramkori
lemezre gravirozott DataMatrixok.

A 5. és 6. dbracsoport bal oldalan
3x3 mm-es DataMatrixok, jobb oldalon
ugyanezen DataMatrixok 30-szoros na-
gyitasban lathatok. A harom DataMatrix
ugyanarra a NYHL-re kerllt égetésre,
de kilonboz6 lézerbeallitasokkal. Ak-
kor j6 az égetés mindsége, ha folytonos
az égetési vonal, ahogyan a 5. abracso-
porton is lathatd.

Az égetés soran dupla, azaz két ége-
tést alkalmazunk egy id6ben, amelyek
lézerparaméterei kilonbdzoek. Az elsd
égetéssel, amely nagy lézerteljesitmény(
(pl.: 99%), alacsony tiikérsebességl (pl.:
300 mm/s) és kdzepes frekvencidja (pl.:
16 kHz) lézerparaméter-beallitasok mel-
lett eltavolitjuk a rézlemez felllete felett
1évd forrasztasgatld lakkbevonatot.

A masodik égetés soran, ahol ala-
csony lézerteljesitményt (pl.: 40%), na-
gyobb tukdrsebességet (pl.: 1300 mm/s)
és egyben nagy frekvenciat (pl.: 35 kHz)
alkalmazva egy finomégetést végzunk,
amellyel szabalyosabba és egyben ol-
vashatdbba valik a cella négyzetes mére-
te és alakja.

6. abracsoport. Kuilénbozb és rosszul
megvalasztott égetési paraméterekkel-
gravirozott DataMatrixok

Ha nem megfelel6en vélasztjuk meg
a paramétereket, amelyek szoros 6ssze-
fuggésben vannak egymassal, akkor
rossz égetési mindséget kapunk, mint
ahogy az a 6. abracsoporton is lathato.

Az 6. a) dbran az égetési paramétert
valasztottuk meg rosszul, ugyan a cella
mérete és alakja szabalyos, de a
DataMatrixot nem tudjuk olvastatni.

Az 6. b) abran a rossz lézerparamé-
ter mellett még a forrasztasgatlo lakk ré-
teg magassaga sem volt egyenletes. Lat-
haté, hogy a DataMatrix bal oldalan
erbsebb a gravirozas.

Az 6. c) abran ranézésre nem tlnik
rossz minbséglnek, de nagyitva mar
észrevehetd hogy helyenként er6sebb
volt az égetés. Ez adédhat a lézer nem
egyenletes teljesitményleadasabdl, vagy
abbdl, hogy az allithato tikér nem tudja
biztositani a megfeleld sebességet.
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A lézertechnoldgiat szamos mas terl-
leten is elGszeretettel alkalmazzak, ilyenek
példaul a mindennapi lézerek: CD-lemez-

lejatsz6, vonalkdd-leolvaso,

latuk: Iézeres szem- és plasztikai m{tétek.

lézeres
sebességmérd, lézernyomtato stb., de a |
gyogyaszatban is népszeravé valt haszna- |
. res volt a fejlesztéseirdl és eloszeretettel
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Az autoGelektronikai gyartasban is
egyre elterjedtebb az Uj l1ézeres adatrog-
zitési technologia, amelynek legna-
gyobb elénye a kisebb méret, de elony a
nagyobb adatmennyiség és tartdssag is.

A Robert Bosch vallalat mindig is hi-

Rakapcsol a Bosch

IFJ. LAMBERT MIKLOS

alkalmazza az 0j lézeres technolégia-
kat, ezaltal biztositja a folyamatos
fejlodést és versenyképességet.

@ Tovabbi informacio:
bernadett.varga@hu.bosch.com

A pératlan fejlesztési teljesitményt felmutatd, szabadalmakat atlagban éranként produkald Robert Bosch
GmbH immar tobb mint 100 éve allit eld finommechanikai és elektrotechnikai gyartmanyokat, a lap jelenle-
gi szamaban kiemelt gépjarmdiparban a kezdetek ota jelen van. A Gerlingen bei Stuttgartban székeld, veze-
t6 gépjarmaipari beszallité a vilag 130 orszagaban tevékenykedik. Magyarorszagon 2000 éta folytat fejlesz-
tési tevékenységet, és idehaza 6sszesen mintegy hatezer f6t foglalkoztat. Cikkiink a Bosch altalanos gépjar-
mdelektronikai fejlesztési tevékenységét mutatja be...

A Bosch Magyarorszagon

A Bosch Magyarorszagon egy gyartobazist
mUkddtet Hatvanban és egy fejlesztési koz-
pontot Budapesten. A budapesti intézetben
magyar mérndkok is dolgoznak kutato-fej-
lesztdi terlileten. A németorszagi anyacég
céljait német vezetés valositja meg.
Magyarorszagi fejlesztéseinek jelentd-
ségét kihangsulyozandd, a Bosch oktdber
18-an (j fejlesztési kozpontot adott at Bu-
dapesten. Ennek keretében 5000 négyzet-
méteren bovitette a gépjarmi-elektroni-
kai, az energia- és karosszériarendszerek,
valamint a sebességvalto-vezérlések fej-

1. dbra. Henk Becker, az ECB vezetdje

Henk Becker (38), német sziletésd
gépészmérnok, tanulmanyait a han-
noveri €s a birminghami mdszaki
egyetemeken végezte 1989 és 1995
kozott. 1995 6ta dolgozik a Robert
Bosch GmbH-nal, jelenleg a Buda-
pesti Fejlesztdkdzpont (ECB) igazga-
toja. © mutatja be a Gydmr6i Gton
m0kodd intézetet.
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2. dbra. Az ECB j, Gyomrdi uti fejleszté-
si kdzpontja

lesztését. A terjeszkedés természetesen
nem jart létszamemelés nélkil: jelenleg
mar kb. 120 elektrotechnikai és gépész-
mérnok, illetve informatikus fejleszt jar-
mUipari megoldasokat a Bosch-nal. A leg-
frissebb bovités a cég elképzelései szerint
nem jelenti a végallomast, a jovoben a
munkafeladatok tovabbi kiszélesitését ter-
vezi, kardltve a foglalkoztatottak szama-
nak jarulékos emelésével.

Menetbiztonsagi fejlesztések a sorozat-
gyartmanyu autokhoz

A schwieberdingeni fejlesztési kozpont
utan Budapest a 4, 5 és 6 fokozat(i automa-
ta sebességvalto-vezérlések legnagyobb
fejlesztési székhelye. 2004-ben alakult egy
osztaly a jarmdtechnikai elektronikus ve-
zérldrendszerek, mint pl. a fékrendszerek,
a blokkolasgatl6 (ABS) és a menetdinami-
kai szabalyozas (ESP) fejlesztésére, 2005-
ben a hardver- és a szoftver-, valamint a ter-
mékfejlesztés kiépitését erdsitette a vallalat.
Ez utébbi a szenzorfejlesztések mérnoki ta-
mogatasat jelenti, mind az elektronikus sta-
bilizacids rendszerek (ESP) elfordulasszen-
zordnak, mind és a légzsakvezérlések
gyorsulasszenzoranak mechanikai konst-
rukcidjat, illetve szimulaciojat.

3. abra. Automata sebességvaltoba
integralt vezérld elektronika

A Bosch 0 célja az autéelektronikai
fejlesztéseknél a biztonsagos, kdrnyezet-
kiméld és gazdasagos megoldasok meg-
alkotdsa. Az elektronika vilagaban az
utébbi évtizedekben példatlan fejlodés
ment végbe, igy a rendszereikben immar
szinte kizardlag elektronikus vezérldegy-
ségek (ECU-K) altal iranyitott megoldaso-
kat talalunk. Nélkulik a modern fék- és
tlizeldanyag-befecskendezok, légzsakki-
oldo alrendszerek sth. elképzelhetetlenek
lennének. Tervezési, gyartasi tevékenysé-
guk kiterjed a fékrendszerekre, benzin- és
dizelolaj-izem( motorok befecskende-
zOire, hibridhajtast rendszerek részegy-
ségeire, szenzorokra, vezetdsegitd rend-
szerekre (adaptiv sebességtarté automati-
ka — ACC, prediktiv fékasszisztens — PBA
sth.), multimédia-megoldasokra stb.

A jelenlegi autdipari alkalmazésok-
ban fejlesztés alatt allo elektronikai rend-
szerek az ugynevezett domain architek-
tdran alapulnak. Ez a domain architektu-
ra buszrendszerrel teremt kapcsolatot a
kilonbdz6 funkciondlis egységek (do-
mainek) kodzott (mint pl.: karosszéria,
erdatvitel, biztonsag és multimédia). Egy
domainen beliil egy vagy legfeljebb né-
hany vezérldegység van, az egész rend-
szer komplexitasanak kézben tarthatdsa-
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4. dbra. Az MM3 elfordulasérzékeld

gahoz inkabb tébb intelligens helyi meg-
oldéast alkalmaznak. A Bosch maga fej-
leszti és allitja el6 e vezérlbegységek
mindegyikét, a szukséges alkalmazas-
specifikus periféria IC-k mellett — szen-
zorpiaci elsOségiiket kihasznalva - az
ASIC-eket, mikrohibrid ECU-kat, vala-
mint a mikromechanikai szenzorokat is
hazon bell fejleszti és gyartja. Ami a fej-
lesztések szoftveroldalat illeti, tObbféle
megoldassal dolgoznak: ugyanugy alkal-
mazzak a kereskedelmi forgalomban
kaphat6, magatol értetddden state-of-the-
art rendszereket (lasd ASCET-SD), mint a
sajat fejlesztésh, egyéni igényeikre sza-
bottakat, legyen sz6 elméleti fejlesztésrol
vagy szimulaciorol, tesztelésrol. Ezek
alol az FPGA- és ASIC-alapu beagyazott
rendszerek sem jelentenek kivételt.
Vilagelsdként a tervezési rugalmassag
tekintetében is élenjarénak szamit a
Bosch, mivel az tigyfelek mindenkori igé-
nyeinek megfelelden alkalmazzak a sziik-
seges buszrendszereket. A Controller
Area Network (CAN) buszrendszert a leg-
gyakrabban az erdatviteli és karosszéria-
vezérlési alkalmazésokban vetik be a
gyartok, mig a CAN tdmogatasaban kiva-
16 Local Interconnect Network (LIN) rend-
szert a karosszéria eltérd részein alkal-
mazzak (ajtok, tikrok, ablakok, egyebek).
Az eldzd kettdhoz képest viszonylag Uj
keletGinek szamité Media Oriented Sys-

tems Transport (MOST) buszrendszert —
mint azt elnevezése is mutatja — nagy se-
bességl atvitelt igényld, kevésbé kritikus
jelentdségl informéaciokat tovabbitd mul-
timédias rendszerek kozétti kapcsolat
megteremtésére hasznaljak (autoradio, te-
lefon, navigacio). A CAN kifejlesztGjeként
a Bosch tdmogatja e rendszerek mind-
egyikét, és igen elkotelezett a FlexRay
vagy Safe-by-Wire rendszerek fejlesztésé-
ben és majdani alkalmazasaban is.

A mindség és megbizhat6sag elsbran-
gu fontossagot élvez a cégnél mind a ter-
vezésben, mind a gyartasban. Kopast és
oOregedést csak olyan helyeken engednek
meg, ahol azokat a mechanikai igénybe-
vétel indokolja, mint példaul szQrok,
gyujtégyertyak esetében. Az elektronikai
rendszerek élettartama a komplett autoé-
val megegyezd. A teljes gyartasi folyamat
alapvetd elemét képezd szimulaciot
rendszer- és alkatrészszinten is alkalmaz-
zak. A funkcionalis analizisen tul az érin-
tett alkatrészeken, rendszereken végez-
nek vibracios, hdomérséklet-eloszlasi, zaj-
érzékenységi és zajkibocsatasi stb. teszte-
ket is. A szimulaciobdl a gyartasi eljaras
sem marad ki. Uzemeltetnek tesztpalya-
kat nyari és téli kdrilmények mellett is a
gépjarmavek dinamikus viselkedésének
vizsgalatara, ezen felul szamos motor-
teszteld és egyéb laboratériummal is ren-
delkeznek a vilag minden tajan.

Vezetést seqitd elektronikus rendszerek
fejlesztése

A masik f6 terlilet, a vezet6t segitd elekt-
ronikus rendszerek (mint pl. a Predictive
Safety Systems), azaz kényelmi berende-
zések, amelyek biztonsagi funkciot is ta-
mogatnak. Az utazas biztonsagosabba té-
tele mellett a vezeto feleldssége tovabbra
is megkérddjelezhetetlen, mivel ellendr-
zése alatt tartja a jarmdvet, igy példaul a
fékrendszer vezérlése is az 6 kezében
marad. A Predictive Safety Systems (PSS)
nev( atfogd megoldas elsd generacidja a
Predictive Brake Assistant (PBA). A rend-
szer az ACC radarjainak segitségével ké-
pes a potencidlis Utakadalyok érzékelésé-

re, és ilyen helyzetekben felkészil az
esetleges balesetre (elokészilet vészféke-
zésre, a fékpofak kozelebb helyezése a
tarcsakhoz). A jovBben a PSS tovabbi
modulokkal egészul ki, ilyen lesz példa-
ul az Audi Q7 modellben debtitalé Pre-
dictive Collision Warning-rendszer,
amely aktiv figyelmeztetést kild a veze-
tének, amennyiben az egy megadott id6-

5. abra. A PBA elsd generéacioja, a PSS

intervallumon  belil nem reagél.
A PSS evoluciéjaban természetesen ko-
zel sem merdl ki a Bosch teljes fejleszté-
si tevékenysége, megvalOsitas alatt all
tobbek kdzott egy részben autoném par-
kolasi rendszer is.

Tavlati fejlesztés

Ami a jovot illeti, a benzin- és dizeluze-
m0 motorok vezérlésének tovabbi fino-
mitasa mellett a sokat igérd hibridiizema
megoldasoknak is kiemelt figyelmet
szentel a vallalat.

Amint lathatjuk, a Bosch a jovdben is
mindent meg fog tenni azért, hogy még
takarékosabb, biztonsagosabb és kdrnye-
zetkimél6bb jarmavekkel szolgaljak ki az
autégyarak tgyfeleiket. A folyamatos, mi-
ndségi fejlesztdmunka eredményeként
biztosak lehettink abban, hogy a jovében
akar a mai technikai szinvonalat is mesz-
sze meghalado, izgalmas jarmavekkel ta-
lalkozhatunk, amelyek budapesti fejlesz-
téseket is tartalmaznak.

Hibrid Gzem( gépkocsik szuperkondenzatorral
és szamitogeppel

HARMAT LAJOS

Mit jelent az elektromos hibrid kifejezés
a gépkocsiknal?

. égésl és egy elektromos motor. A meg-
- oldas soran csokken a kibocsatott karos
anyag mennyisége, és a gépkocsi lize-
Alapértelmezésben olyan autot, amely- !
nek meghajtérendszerét kétféle erdfor- |
ras taplalja: egy hagyomanyos belsd-

meltetése gazdasagosabba tehetd.

Kétféle forméjat kulonboztetjuk meg az

elektromos-hibrid gépkocsinak;

m a parhuzamos Uzemd hibridnél a
hagyomanyos motort és az elektro-
mos tizemQt egyszerre makddtetjik,

m a soros hibridnél olyan elektromos
gépkocsirdl van sz6, amelynek van
egy kisméretd hagyoméanyos motor-
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ja, amely meghajtja az akkumulato-
rokat toltd aramfejlesztét, valamint
van egy elkilonult elektromos mo-
tor maganak az autdnak a meghajta-
séra.

1. abra. Hibrid gépkocsi

Szamos gyarté foglalkozik a hibrid
UzemQ gépkocsik fejlesztésével, egyi-
kiik, a Holden nev( ausztrdl cég, a
CSIRO tudomanyos fejlesztdkdzponttal
egylttmOkodve dolgozta ki sajat meg-
oldasanak prototipusat, vegyik megol-
dasukat a szuperkondenzatorok alkal-
mazasi példajaként. A szuperkonden-
zatorokrdl korédbbi cikkiinkben talal az
olvaso bbvebb ismertetést.

A legtobb elektromos gépkocsinal a
telepek (akkumulatorok) tetemes téme-
get képviselnek (mintegy 500 kg-nyit),
ami egy kisméretl gépkocsi témegének
felét is adhatja. A CSIRO fejlesztésh
elektromos er6forras joval kénnyebb,
alig 200 kg-os, mert a telepeket Un. szu-
perkondenzatorokkal (vagy mas néven
ultrakondenzatorokkal) kombinalja. Ot
darabbol allo telep optimalis megoldast
nyujt ebben a sajatos, Uj, vegyi és me-
chanikai konstrukciéban. Mas, specialis
megoldasoktél eltéréen, ahol kilon az
elektromos meghajtas szamara fejlesz-
tett telepeket hasznalnak, a CSIRO-
megoldas telepei koltségkiméldk és
hosszu élettartamuak.

2. abra. A Honda hibrid megoldasa

A szuperkondenzatorokat mar jo
ideje haszndljak energiatarolasra elekt-
ronikus eszkdzokben; szamitogépek-
ben kedveltebbek is mas megoldasnal.
A CSIRO-fejlesztést szuperkondenzato-
rok elsd alkalmazasat jelenti a gépko-
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csiipar. Ezek a szerkezetek nagyobbak
egy autdakkumulatorndl és sokkal na-
gyobb mennyiségl energiat tudnak ta-
rolni. Toémeguk kisebb, mint az akku-
mulatoroké, el6nyik, hogy ener-
giafelvétellik és -leadasuk sokkal gyor-
sabban zajlik azoknal. A szuperkon-
denzatorok és telepek (akkumulatorok)
kombinalasaval a rovid idejd csucs-
igénybevételeknél, pl. gyorsitasnal fel-
1épG tobbletenergia-igény koénnyen fe-
dezhet®.

3. abra. Szuperkondenzatorok

A Holden hibrid gépkocsija parallel
tipusu, négyhengeres, belsdégési mo-
torral és elsdkerék-meghajtasu elektro-
mos motorral. Ezek az erBforrasok par-
huzamosan makddtetve olyan teljesit-
ményt nyudjtanak, ami 6sszehasonlitha-
t6 egy Commodore gépkocsiéval, de
kdzben az l(zemanyag-fogyasztas és a
szénhidrogén-kibocsatas nagymérték-
ben csokken. A gépkocsi kialakitasa tel-
jesen hagyomanyos, anyaga alumini-
um, emiatt tdomege csekély, az elektro-
mos meghajtasu olajszivattyl pedig se-
git csokkenteni a belsd rezgéseket, és
ndveli az Uzemanyag-felhasznalas ha-
tasfokat. Az elektromos motor a hagyo-
manyos motor Gizemekaor, ill. fékezéskor
generatorként makddik, visszatolti az
akkukat.

Az energiafelhaszndlast egy szami-
togép felligyeli (EMC, Energy Manage-
ment Computer), a Holden hibrid tech-
nolégiajat reprezental6 ,,szuperkompu-
ter-agy”-ként. Koordindlé szerepe
akkor kerul elotérbe, amikor meg kell
vélasztani, hogy melyik motorroél
menjen a meghajtas, vagy sziikség van-
e egylttes Uzemre a maximalis haté-
konysag eléréséhez. Gyorsitaskor az
elektromos motor rasegit a hagyoma-
nyos motorra. Folyamatos menetnél,
amikor az akkumulétorok fel vannak
toltve, a gépkocsit csak az elektromos

Tovabbi informacio:

www.elektro-net.hu/cikkek/ujanyagokazelektronikaban.htm

motor hajtja. Ha a telepek toltési szint-
je kritikusan lecsokken, akkor a hagyo-
manyos motor kezd Gizemelni, és hajtja
a kerekeket. Egyidejlleg az elektromos
motor generator-szerepbe 1ép, és tolti
az akkukat és a szuperkondenzatorokat
a késobbi felhasznalashoz.

A hagyomanyos gépkocsiknal meg-
allaskor a mozgasi energia a fékeken
keresztul disszipalodik, ahol a fellépd
sUrlodés soran a kinetikus energia hové
alakul, és hasznositas nélkul elvész.

4. abra. Szamitogép fellgyeli az ener-
giaelosztast és -felhasznalast

A Holden hibridnél ezt a kinetikus
energiat elektromos energiava alakitjak,
a késodbbi felhasznalas céljabdl a szu-
perkondenzatorokat és az akkumulato-
rokat toltik fel vele.

A prototipus-gépkocsi esetén ezzel
a modszerrel a felhasznalt Gizemanyag
mennyisége a felére volt csdkkenthetd,
mivel a szokésosnal kisebb méretl
benzinmotor kénnyebb, nem Uzemel
folyamatosan, a szénhidrogén-kibocsa-
tas pedig dramai modon lecsokken, a
kérnyezet hasznéra.

Hibrid gépkocsit vezetni csaknem
ugyanolyan érzés, mint a hagyoma-
nyost, kivéve, hogy az elektromos ma-
kodés miatt ez sokkal csendesebb.
A vezetbnek nincs gondja a motorok
kozotti kapcsolgatassal, a masodperc
tortrésze alatt dont és intézi az EMC.
Egy lassu kamion megeldzése sem
gond, a gyorsitashoz sziikséges plusz-
erdt konnyen megkapjuk az elektromos
rasegitésbdl. A szuperkondenzatorbol
pedig ajandéknak tekinthetd energia-
utanpétlast kapunk.

A Holden és a CSIRO a prototipus-
sal kapott tapasztalatok felhasznalasa-
val folytatja tovdbb hibrid meghajtasi

kisérleteit.

www.greencarcongress.com/2004/11/holden_gm_and_c.html
www.holden.com.au/images/downloads/holden_hybrid_2.pdf
www.google.com/search?q=cache:gCuV6EQBeLAJ:www.holden.com.au/images/
downloads/holden_hybrid_2.pdf+supercapacitors+automotive&hl=hu



ELEKTRO 2005/8.

Jarma-elektronika

Passziv EMI-szUr0
szervokormany-elektronikahoz

BODIS-SZOMORU ANDRAS

Bddis-Szomoru Andras
V. évf. villamosmérnok-
hallgaté BME, MIT
Beagyazott Rendszerek
foszakirany

A személygépjarmivek szervokormanyrendszerében talalhaté motorvezérlé elektronika ma mar korszer(
MOSFET-es (esetleg IGBT-s) kapcsoloiuzemd teljesitményvégfokot tartalmaz, a nagy kimenoteljesitmény és a
j6 hatésfok elérése érdekében. A megoldas hatranya azonban, hogy a végfok mikddése jelent6s vezetett-
zavar-kibocsatassal jar. Az emisszid szintjét szamtalan szabvany korlatozza, ezért sziikséges valamilyen za-
varszlrési megoldas alkalmazasa. A hely- és koltségtakarékos megoldas azonban nem trivialis, hiszen a
végfok teljesitménye a 2 kW-ot is elérheti, mikézben 200 A-es négyszégimpulzusokban veszi fel az aramot

A kilénféle szervorendszerekben egyre
elterjedtebb a kefe nélkili haromfazisu
egyenaramu motorok alkalmazasa. Egy
ilyen rendszer felépitése lathatdé az
1. dbran. A motor vezérléséhez néhany
mQ-o0s csatorna-ellenallast MOSFET-
ekbol felépitett, nagy teljesitményd in-
tegralt invertermodult hasznalnak.
Megfeleld vezérlés esetén ezzel lehet-
seéges egy egyenfesziiltségl megtapla-
lasbol valtakoz6 kimeneti aramokat
elballitani (elektronikus kommutacio).

A fazisaramok gy jonnek létre,
hogy a vezérlés minden fazison az als6
és felsd MOSFET-et alternalé izemben
kapcsolgatja, és igy a fazison névlege-
sen 12 V-os PWM-fesziltségjel jelenik
meg. A motor tekercseinek integral6 ha-
tasa miatt a fazisaram jelalakja nem ko-
veti a fesziltségét. Egy konkrét alkalma-
zasi példaban a motor villamos tehetet-
lensége kb. 4 ms id6allandoval jelle-
mezhet0, a kapcsolasi frekvencia pedig
20 kHz, tehat a PWM-vezérlés perio-
dusideje (50 us) joval kisebb, mint a vil-
lamos id6allandé.

A motor szinkron fordulatszamon
képes forogni, azaz a permanens mag-
neseket tartalmazé forgorész polusai
egyltt forognak a fazisdramok altal ger-
jesztett forgd magneses térrel. A fordu-
latszamot a szinuszos fazisaramok frek-
vencigjaval lehet vezérelni. Ugyanak-
kor a motor tartonyomatékot fejt ki,
amennyiben a fazisokban folyé aramok
egyenaramok.

A PWM-jelek egy olyan kompara-
tor kimenetén keletkeznek, amelynek
egyik bemenetén egy 20 kHz-es harom-
szogjel fut, mig a masik bemenetén a
kitoltési tényezdnek megfeleld kom-
parélési szint allithaté be (ez a hardver
rendszerint a vezérld6 DSP-be van in-
tegralva).

Az ,,A” jel( vezetékeken az inverter
100-200 A-es impulzusok formajaban
veszi fel az aramot. Ezek a 3. abran lat-
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1. abra. A szervokormany-elektronika vazlatos felépitése

hat6 modon keletkeznek. Amikor
mindegyik fazison az 0Osszes felsd
MOSFET ugyanabban az éallapotban
van, olyankor a motor tekercsei az
inverteren keresztl révidre vannak zar-
va, és az egyenfeszlltség( betaplalas
iranyabol nincs aramfelvétel. Mivel fa-
részjel helyett haromszogjellel allitottuk
elé a PWM-jeleket, ezért az aramim-
pulzusok periddusonként kétszer jelent-
keznek.

Ezek azok az impulzusok tehat,
amelyeknek a hatasa nem jelenhet meg
a jarmQ egyenfesziltségQ halézatan.

A tovabbiakban egy konkrét alkal-
mazasi mintapéldan keresztil tekinthet-
jik meg az emisszié mértékét, a szard
tervezésének egyes lépéseit és a terve-
zés sorén felmeriild problémakat.

Azt, hogy zajkibocsatas szempontja-
bol a legrosszabb esetben milyen ara-
mok alakulhatnak ki, és milyen PWM-
kitoltési tényezok mellett, egy Osszetett
invertermodellel hatarozhatjuk meg
(PSpice). Ezzel szemben az inverter
blokk Iényegében j6 kozelitéssel
helyettesithetd egy aramgeneratorral. A
worst-case aram jelalakjanak meghaté-
rozéasahoz tehat célszerd a mar emlitett
komplex modellt hasznalni, és a szimu-
lacios idd minimalizalasa érdekében a

2. abra. A teljesitményblokk felépitése
(MOSFET modul- és pufferkapacitasok)

késbbbiekben az ebbdl kapott aramge-
neratorral modellezni a teljesitmény-
blokkot.

A modellek idében allando kitoltési
tényezovel dolgoznak (allg, tartényo-
matékot kifejtd motor), azonban az all6
motornal kapott worst-case becsult pul-
zalé kitoltési tényezdk (azaz forgd mo-
tor) mellett is jol jellemzi a rendszer
maximalis zajossagat. Forgd motor te-
kercseibe kisebb a betaplalhaté aram,
tehat kisebb az aramimpulzusok ma-
gassaga is, ami kisebb zavarkibocsatast
eredményez. Természetesen forgé mo-
tornal a zaj spektruma is megvaltozik
egy kissé, de a valtozas mértéke nem
mérvado.

A zajkibocsatas szintje akkor a leg-
nagyobb, amikor a modellgenerator
50%-o0s kitdltést, maximalis magnita-
doju aramimpulzusokat general. A va-
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4. abra. Aramimpulzusok a legnagyobb
interferencia és maximalis MOSFET-
aramterhelés esetén

l6sagban is létez6 mintarendszerben
azonban csak 50%-nal kisebb kit6ltési
tényezok fordulnak elé6 az aramban.
A val6sagos rendszer maximalis aram-
felvétele 80 ... 100 A. A komplex szi-
mulécios aramkorben a PWM-kit6ltési
tényezoket ehhez a paraméterhez iga-
zitva azt kapjuk, hogy az ,,A” ponton
(2. abra) 50 ps-onként két 225 A-es
négyszogimpulzus alakul ki, amelyek
egyenként 18% Kkit6ltési tényezbvel
jellemezhetdk (9 ups szélesek). Ez a
worst-case szituacioé (4. abra) akkor ala-
kul ki, amikor két fazis PWM-jelének
kitoltési tényez6je minimalis, a harma-
dik fazison pedig maximalis.

Ekkor esetlinkben a harmadik fazis
MOSFET-jeire éppen maximalis aram-
terhelés jut. Ugyanakkor erre az esetre
teljestl, hogy a két aramimpulzus a
PWM-periéduson belll szimmetrikusan
helyezkedik el, tehat az aram alaphar-
monikusa 40 kHz-es. Mas kitoltési
tényezoknél a szimmetria kissé meg-
bomlik, és ez egy kis cstcsot eredmé-
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nyez a spektrumban 20 kHz paratlan
szamu tobbszoroseinél is. A 20 kHz-es
komponens azonban joval kisebb a
40 kHz-esnél, ezért nem kovetlnk el
nagy hibat, ha a tovabbiakban csak az
elobbi esettel foglalkozunk. igy ugyan
nincs 20 kHz-es cslcs, de a zajkibocsa-
tas szintje joval magasabb (kis kitoltési
tényez6-valtozads, azaz a szimmetria
kismértéekQi megbontasa is nagy valto-
zast jelent az aramimpulzusok magas-
sagaban).

A modellben tehat eldszor is hasz-
nalnunk kell egy a fenti impulzusokat
létrehoz6 aramgeneratort. Emellett a
rendszer nem mikddhet pufferkapacita-
sok nélkil, mert a tap- és féldvezetékek
véges impedancidi lehetetlenné teszik a
m0kodést ekkora aramimpulzusok ese-
tén. Ahhoz, hogy - idedlis kapacitast fel-
tételezve - 0,1 V-nal kisebb feszlltség-
ingadozést okozzon a mokddés, kb.
1,3 mC toltés lokalis tarolasa sziikséges.
A pufferelést ennek megfelelden négy
5 mF-os specialis, autoipari célokra
gyartott aluminium-elektrolitkondenza-
tor végzi (nagy aramingadozas és me-
chanikai razkoédas elviselése, hosszu
élettartam stb). A valdsagos kapacitas
impedanciamenetét, és igy a zajkibo-
csatas mértékét azonban jelentdsen be-
folyasolja két fontos tényez0: az ekviva-
lens soros induktivitas (ESL) és az ekvi-
valens soros ellenéallas (ESR). Az emlitett
kapacitasok snap-in tipustiak (bepattint-
hatd, azonos oldali kivezetések), igy az
ESL értéke kapacitasonként nagyon ki-
csire szorithatd (10 nH). Az ESR értéke is
kicsi, ugyanis az ESR nagyobb elektro-
litkondenzatoroknal jellemzden kisebb.
A négy parhuzamos kapacitas eredd
ESR-je kb. 5 mQ, ESL-je 2,5 nH. Ezek
ugyan messze vannak az idedlistdl,
mégis nagyon jo értéknek szamitanak
gyakorlati szempontbél, és kompenza-
ciojuk 100 MHz alatti frekvencidkon
nehézkes.

Eddigi szimulaciés modelliinkben
tehat egy aramgenerator és a pufferka-
pacitasok eredd, soros modellje szere-

5. &bra. A mérésekhez hasznalt LISN

pel. Hianyzik még a haldzatoldali leza-
ras. A halézatoldali impedancia azon-
ban sok fejtorést okoz az EMI-sz(rék
tervezOi szamara, ugyanis ez az impe-
dancia rendszerrdl rendszerre mas és
més, rdadasul idoben is valtozik. Azért,
hogy ennek ellenére a zavarok mérését,
a rendszer és egyuttal a zavarsz(rok

mindsitését agy lehessen elvégezni,
hogy globalis 6sszehasonlitasi alapunk
legyen, a mérési elrendezést halbzati
oldalrél egy vonali impedanciat stabili-
zalo haldzattal szoktak lezarni (LISN,
Line Impedance Stabilizing Network,
5. dbra).

A LISN egy tapegység-csatlakozo-
val, egy terhelésoldali csatlakozéval és
egy miszercsatlakozoval rendelkezik, és
tobb funkciéja is van. Egyrészt alul-
ateresztd sz(rést végez a zajforrastol a
tapegység felé, ezzel megvédve a tap-
egységet a meghibasodastol, mikézben a
kisfrekvenciés jelekre nézve a LISN atlat-
sz0 az aramforras és a terhelés (esettink-
ben az inverter) k6zo6tt. Masodsorban a
LISN fellilateresztd szQrést végez a ter-
heléstdl a csatlakoztatott 50 Q-0os ma-
szer irdnyaba (tipikusan spektrumanali-
zator) annak érdekében, hogy a szabva-
nyok altal érdekesnek tartott 100 kHz fe-
letti jelkomponenseket lehessen mérni a
maszerrel. Végul pedig a LISN a halézat
altal a terhelés iranyaba mutatott impe-
danciét stabilizalja 50 Q-on, fuggetlendl
attél, hogy a héaldzati oldal ténylegesen
milyen impedanciat mutat, legyen az
rezisztiv, induktiv vagy kapacitiv jellegQ.
Persze a tényleges halézati impedancia
befolyasolja a LISN terhelésoldali impe-
dancidjat 100 kHz-nél kisebb frekvenci-
akon, de 100 kHz felett ez az impedan-
ciamenet nagyjabol fiiggetlen a tényle-
ges haldzati impedanciatol.

Azt, hogy milyen LISN-t kell hasznal-
ni, és milyen elrendezésben kell mérni, a
vonatkozo szabvanyok rogzitik. A legfon-
tosabb, vezetett emissziora is vonatkoz6
autdipari szabvanyok: SAE J1113/41 -
elsdsorban az észak-amerikai kontinen-
sen és CISPR-25 — elsdsorban az eurdpai
kontinensen. Ha ugyan a legfontosabb
autdipari oriasok nem is minden esetben
kotik magukat szigortian ezekhez a nem-
zetkdzi szabvanyokhoz — sajét haziszab-
vanyuk alapjaul legtobbszor ezek szolgal-
nak. A vezetett zavarokat a 100 kHz ...
108 MHz tartomanyban mérik.

A szimulaciés modell (6. abra) tar-
talmazza az aramgeneratort (frekven-
ciatartomanybeli vizsgalathoz kilon
aramgeneratort), a nemidedlis puffer-
kapacitasokat és a LISN-t mint hal6zat-
oldali lezarast. A tapegység és a LISN
kozott nem modelleztik kialon a tap-
vezetékek impedancigjat, mert azt a
LISN amugy is elfedi a zajforras eldl
100 kHz és 108 MHz kozotti frekven-
ciakon.

A vezetett emisszi6 mérésénél a
LISN-mQszer csatlakozéjat egy 50 Q-o0s
terheléssel lezérjak, és a zavarokat a
meért eszkoz (zajforras) tap- és foldveze-
tékein mérik (a 6. abran a bejel6lt pon-
tok kozoétt, ami az 1. abrén a ,,C” ke-
resztmetszetnek felel meg). A mérés
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6. abra. Modell a zavarkibocsatas szimulacidjahoz és az eredményezett
fesziiltségjel iddfliggvénye
eredményén lathat6, hogy a tapbeme- kL1 e I
neten 25 pus periddusideja (40 kHz-es), e e
nagy savszélességQ fesziiltségjel jelent l I |
meg, és igy a bemenet fesziiltsége az at- i ¥ 1
lagérték koriil kb. +1 V ingadozast mu- ] . | ERFRESA |
tat. Ezt a jelet kell tehat sz(irni az RF-tar-
tomanyban. e e o e
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7. dbra. A zajspektrum burkoldja,

SAE- hatarértékek (felsd abra) és

a hatarértékek teljesitéséhez sziikséges
elnyomas 6 dB rahagyassal (als6 abra)

Ehhez el6szor meg kell vizsgalni a
zaj spektrumat, és 6sszevetni valame-
lyik szabvany hatarértékeivel. Tekintsiik
most a SAE-hatarértékeket (7. abra)!
A valodi spektrum természetesen jé ko-
zelitéssel vonalas, az abra csak a spekt-
rum kiemelkedd cslcsait 6sszekotd
burkolét mutatja. A hatarértékek teljesi-

8. abra. Szokvanyos szlrotopologiak

téséhez sziikséges elnyomast a 7. abra
als6 grafikonja mutatja. Ez a biztonsag
kedvéért 6 dB-lel jobb elnyomast mu-
tat, mint amennyi pontosan sziikséges
lenne.

hoz néhany alapvetd megfontolas szik-
séges. A kapcsolasi zajok differencialis
ma&dusuak (aszimmetrikusan terjednek).
A személygépkocsiknal nincs kulén
vedofdld, hanem a fold-visszavezetés
és a védofold egyarant a jarma vazahoz

van kotve. Ezen okokbdl a ko6zods
modusu zajokkal nem foglalkozunk eb-
ben az alkalmazasban.

Differencialis médust zajok sz(ré-
séhez LC-tagokat hasznalnak egy vagy
kétfokozatu, n-, T- vagy L-topoldgidban
(8. &bra). A kapacitasokat sontként
hasznaljak a tapvezeték és a fold kdzott
(kisimpedancias Ut az aram nagyfrek-
vencias komponenseinek), az induktivi-
tasokat pedig a vonallal sorosan, nagy-
impedancias elemként alkalmazzak.
Az, hogy milyen megoldast valasztunk,
attél fiigg, hogy milyenek az impedan-
ciaviszonyok a sz(rd két oldalan. Ater-
helés (zajforras, inverter) oldalan mar
van kapacitas (pufferkapacitasok), ezért
ezt mindenképpen egy soros tekercs
kell, kovesse, majd egy sontkapacitas.
A sort lehetne folytatni tovabbi fokoza-
tokkal, hiszen minél tobbet alkalma-
zunk (odafigyeléssel!), annal jobb el-
nyomas érhetd el, azonban a hely- és
koltségtakarékossag is dontd szempont.
A sz(ronek célszerQen be kell férnie az
elektronika dobozaba, ami igy is elég
sz(Okos helyet biztosit a bonyolult elekt-
ronika és a nagyméret( pufferkapacita-
sok miatt.

Mint hamarosan latni fogjuk, a né-
hany uH induktivitasu tekercsen az &ram
100 kHz-nél nagyobb frekvenciajua kom-
ponenseinek elhanyagolhaté hanyada
fog folyni, mert azokhoz a t6ltéseket a kis
impedanciaju pufferkapacitasok szolgal-
tatjak. A sz(r6 bemendimpedancidja (az
inverter feldl) tehat relative nagy a sza-
munkra érdekes frekvenciatartomany-
ban. A sz(r6 idedlis esetben feszlltségre
nézve egy masodfokd szlrd. Sajnos
azonban egyrészt az tzemi tulajdonsa-
gok, masrészt az alkatrészek nem idealis
jellege jelentdsen bele fog sz6lni a karak-
terisztika menetébe.

Minél nagyobb induktivitasu teker-
cset hasznalunk, annal kisebb frekvenci-

——— _'-\' "-_
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9. abra. Az alkalmazott topoldgia

ara kerll, a karakterisztika téréspontja
ami azt is jelenti, hogy adott — t6réspont
feletti — frekvencian annal nagyobb el-
nyomast biztosit a sz(r6. Célszer( tehat
valamilyen vasmagos tekercset hasznal-
ni, hiszen a vasmag permeabilitasaval
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egyenes aranyban nd az induktivitas. Am
az Uzem kozben felvett &ram egyenkom-
ponense atfolyik annak tekercsén,
eldmagnesezve annak vasmagjat. gy te-
hat adott magneses munkapont kordli
kisjeld gerjesztéssel all szemben a vas-
mag. llyen esetekben a vasmag relativ,
differencidlis permeabilitasa jellemzi jol
az induktivitast. Ez szemléletesen
(a hiszterézistol eltekintve) a B-H gorbe
sz(izgorbéjének meredeksége. A valdsag-
ban persze ennél joval bonyolultabb
trajektoriat ir le a vasmag allapota (eltolt
munkapontd minor hiszterézis jelensé-
ge), de a szemléletességhez ez is ele-
gendd. A haldzatbol felvett &ram tehat el-
tolja a vasmag munkapontjat, ami csok-
kenti a munkapontban érvényes differen-
cialis permeabilitast, ezzel a tekercs in-
duktivitdsat, és igy az elnyomast adott
frekvencian. Amikor a felvett aram a te-
kercsben olyan nagy magneses tér-
er0sséget hoz létre, aminek hatasara a
vasmag telitddik, akkor a sz(rés szem-
pontjabdl olyan, mintha egy légmagos te-
kercsunk lenne. Nyilvan agy kell mére-
tezni a tekercset, hogy ezt az allapotot ne
kozelitsik meg a maximalis aramfelvétel-
nél sem. Sajnos a probléma tekercselési
trikkel nem megoldhaté. Megoldast je-
lenthetne egy olyan aktiv ellengerjesztés
alkalmazasa, ami méri a felvett aram Kis-
frekvencias komponensét, és annak
megfeleld, elleniranyl gerjesztést hozna
létre a vasmagban. Ez a megoldas azon-
ban nagyon megndveli a fogyasztast, a
koltségeket és a helyigényt, ezért ez nem
ésszerQ megoldés. Marad tehéat a vasmag
igényes megvalasztasanak feladata.
Mindenekelétt toroid vasmagot érde-
mes valasztani, mert ennek a legkisebb a
szOrt tere, ami dontd szempont, ha a
sz(rd az elektronikaval kdzos dobozban
foglal helyet. Mivel nagy telitési magneses
térerbsséggel jellemezhetd vasmag kell,
ezért differencidlis célokra &ltaldban kis
kezdeti permeabilitdsi vasmagokat va-
lasztanak. Ebben az alkalmazésban tehéat
csak aranylag kis (néhany pH) induktivi-
tas érhetd el, a telitési korlat miatt. Ezt
szem el6tt tartva is a lehetd legnagyobb
induktivitast szeretnénk elérni kis méret
mellett, azonban a menetszam ndvelésé-
vel és a méret (magneses Uthossz) csok-
kentésével kozelebb kertlink a telitéshez
adott max. aram mellett, tehat kompro-
misszumra van sziikség. A mintarendszer-
hez egy olyan megoldas szuletett, amely-
nél egy 80 A-t is elbird, 3 menettel teker-
cselt, kisméretQ (3,5 cm atmérojd) vasma-
got hasznalunk. A vasmag nullpontbeli
permeabilitdsa 245, ami az adott kereszt-
metszettel és egyetlen menettel kb. 0,3
pH induktivitdsnak felel meg (ez a menet-
szammal négyzetesen nd). Ezek nagyon
6 értéknek szamitanak, figyelembe véve,
hogy a vasmag 8000 A/m felett telit. Ezt
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kilénleges otvozettel és elosztott 1égréssel
(porszer( anyag alkalmazasaval) érik el. 3
menettel a nulla munkapontbeli indukti-
vitads 2,7 uH. A maximalis aramnal ez kb.
a felére csokken.

Az induktivitast nem csak az eltolt
munkapont csokkenti, hanem nagyfrek-
vencian a magneses domének tehetetlen-
sége is, tovabba a menetek kozotti szort
kapacitasok is, amelyek néhanyszor tiz
pF-os parhuzamos kapacitassal mo-
dellezhetdk. Ut6bbi csdkkenthetd a me-
netek megfeleld villamos arnyékolasaval.
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10. &bra. A pufferkapacitasok, a sz(ro-
tekercs és a szlr6kondenzator impedan-
ciamenete

- —

Tl -

11. bra. A sz(rokondenzator ESR-jének
hatéasa az elnyoméasra

4.

12. abra. A zaj iddfuggvénye szlrdvel és
anélkiil a legnagyobb aramfelvétel mel-
lett (felsd bra), a zaj spektruma EMI-
szOrdvel és SAE-hatérértékek (alul)

Foglalkozzunk most a kapacitas meg-
vélasztasaval! Ha azt szeretnénk, hogy a
fenti uH-nagysagrendd induktivitasérték
mellett a sz(rdnknek az alapharmonikus
frekvenciajan mar legyen némi elnyoma-
sa, akkor legalabb 10 pF kapacitas szik-
séges, és ahhoz, hogy 10 kHz-en legyen
a karakterisztika toréspontja, mar 100 pF
kapacitas kell. A helytakarékossag érde-
kében elektrolitkondenzatort érdemes
hasznalni, de a kisérték( kapacitas altala-
ban nagyobb ESR-rel jar, ami nagymér-
tékben befolyasolja az impedancia-
menetet, ezért célszer( inkabb nagyobb
kapacitast valasztani. Tekintsink egy
2200 pF kapacitast, 100 mQ ESR-rel és
10 nH ESL-lel rendelkezb (szintén auto-
ipari célokra gyartott) kapacitast! igy a to-
résponti frekvencia 1...5 kHz kozott
mozog, az induktivitas pillanatnyi érté-
kétdl fliggben. Az egyes aramkori elemek
impedanciamenetét a 10. dbra mutatja.

Az abran lathat6, hogy a kapacita-
sok ESR-je mar 10 kHz alatt atveszi a
dominans szerepet, igy a sz(r6 karakte-
risztikdjaban a levagas 40 dB/D-nél j6-
val kisebb meredekségi lesz (11. abra).
Ugyanakkor a sz(rékondenzator impe-
danciamenetében 1 MHz felett az ESL
kezd domindlni, és innen a kapacitas
karakterisztikaja majdnem parhuzamos
a tekercs karakterisztikajaval. Ez azt je-
lenti, hogy a sz(ird karakterisztikajaban
1 MHz kdrnyékén torés kovetkezik be,
és 1 MHz felett az elnyomas kozelitdleg
konstans lesz, amig a tekercs szort ka-
pacitasai még jobban el nem rontjak a
karakterisztikat.

EMI-méréseknél nem a sz{rd atvitel-
ét, hanem az elnyomast mérik, amihez
a zaj spektrumat kell megmeérni a tapve-
zetékeken szOr6 nélkul és szOrovel, és a
két eredményt kell 6sszevetni.

A 12. abran lathato, hogy a sz(rés a
szimulaciék alapjan ugyan sikeres a
300 kHz ... 108 MHz tartomanyban, de
300 kHz alatti frekvenciakon nem ele-
gendd az elnyoméas. A zaj idoflgg-
vényébll az lenne az elsd6 benyomas,
hogy a helyzet ennél is rosszabb. Ennek
oka, hogy az idofliggvényen az alig
csillapitott alapharmonikus (40 kHz) és
az elsd néhany dominans felharmoni-
kus ereddje is lathatd. Ezzel szemben a
spektrum csak a szabvanyok altal fon-
tosnak tartott 100 kHz ... 108 MHz tar-
tomanyban latszik.

Ugyan a szimulaciot a legrosszabb
esetre végeztik (maximalis aramfelvé-
tel), a vasmag frekvenciafliggését nem
vettik figyelembe, holott ez 1 MHz fe-
lett rontja a sz(rés hatékonysagat. Pre-
cizebb megkozelités esetén ezt a hatést
mindenképpen érdemes modellezni.
Ugyanakkor a szOr6kondenzator ESR-
jét elég nagy értéknek vettiik fel, a valé-
sagban ennél kisebb is lehet.
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Hogyan lehetne javitani az elnyo-
mason? A nagyfrekvencias elnyomast a
bemenetre helyezett, legalabb néhany
uH-s kompenzaldkapacitassal javithat-
juk, de ehhez a kompenzal6kapacitas
ESR-je 10 mQ nagysagrendd kell le-
gyen, ami elég nagy kihivast jelent. Ki-
sebb méretd parhuzamos kapacités
hasznalata ettél fliggetlentl javasolt,
hogy a 108 MHz feletti, a parazita ele-
mek okozta kiemeléseket csokkentsik.
Hasznalhatunk nagyobb térfogatd vas-
magot is, ha a hely még engedi, és
emelhetjik a menetszamot is, azonban
figyelni kell a telitési korlatra és az in-
duktivitds maximalisan megengedhetd
csokkenésére. Néhany alkalmazasban
talalkozhatunk a passziv sz(rét kiegé-
szitd, egyszer( felépitésh aktiv szlrovel
is [2]. A legkézenfekvdbb megoldas
azonban tovabbi szlréfokozatok alkal-
mazasa. Még egy, az eddigivel meg-
egyezd tipusu L-fokozat alkalmazasa
Iényegében megoldja a problémat, de
ez a megoldas a térfogati korlat miatt
gyakran nem alkalmazhatd, ugyanak-

kor a koltsége is nagyobb. Lathato,
hogy a megfelel6 megoldas megvéalasz-
tasa mindenképpen kellemetlen komp-
romisszumokra kényszerit.

Osszesitve: egy példan végigvezetve
lathattuk, hogy milyen zajok keletkez-
nek egy korszer( felépitést szervokor-
many-elektronika egyenfesziltségl be-
menetén, és ezek hogyan keletkeznek,
minek kell megfelelnie egy ilyen rend-
szernek, milyen eszkozkészlettel dol-
gozhat a sz0r0 tervezdje, milyen sz(ré-
si megoldasok kinalkoznak, és milyen
hatasokra kell leginkabb odafigyelni.
Mindezzel megprébaltuk érzékeltetni,
hogy a szervokormany-elektronika altal
emittalt radidfrekvencias zajok sz(rése
korantsem magétol értetddo feladat, hi-

Irodalom

szen nagy az egysegnyi, rendelkezésre
allé térfogatra juto teljesitmény. Ugyan
egyszer( sz(Orotopologiakrol van sz,
mégis a rendelkezésre allo kis térfogat,
az EMI-szempontbdl kellemetlen aram-
jelalakok, a telitési korlat betartasa
kelld elnyomas biztositasa mellett, to-
vabba a sz(rd parazita elemeinek kis
értéken tartasa komoly kihivas elé allit-
ja a szOrd tervezOjét. Emellett egy rend-
szer méréssel torténd validacidja sem
egyszer( a kornyezetbdl besz(rodo ra-
diofrekvencias zajok miatt, és ez raada-
sul — a hozzéa sziikséges berendezések
arat tekintve — elég koltséges feladat.

Tovabbi informacio:
bebodis@fibermail.hu

[1] Zhang, F. - Investigation of Electromagnetic Interference of PWM Motor Drives
www.infineon.com/cmc_upload/0/000/012/541/ZhangTechRept.pdf

[2] Chow, A. C., Perreault, D. J. — Active EMI Filters for Automotive Motor Drives
www.mit.edu/people/djperrea/Publications/Conference%20Papers/

CpPWPET02_achow.pdf

Autodiagnosztikai mdszer OBD- interfésszel
rendelkezd gepjarmivekhez (2. rész)

Egy konkrét mdszer megvaldsitasa

ZENTAI ANDRAS

A korabbiakban ismertetett szabvanyok utan most bemutatasra kertil
egy olyan beagyazott rendszer, amelynek segitségével kiolvashatjuk az
autdk kozponti szamitogépe altal diagnosztizalt hibakat. A rendszer két
részbdl all: egy interfész- és egy vezérldegységhdl. Kiemelt hangsulyt
a vezérldegység kap, mivel az interfészegység dokumentacidja a

weben megtalalhatd.

A megtervezett autddiagnosztikai egység
mind szamitoégéppel egyittmikodve,
mind autoném maddon képes a diagnosz-
tikai értékek kiolvasasara, alaphelyzetbe
allitasara. Ezért a mdszer tervezése soran
szétvalasztottam a vezérld- és kommuni-

kacios funkcidkat.
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1. &bra. Rendszerterv

A szamitdgépes vezérlés eldnye, hogy
nagyobb képerny6 és memoria all rendel-
kezéstinkre, igy nem okoz gondot egy fel-

hasznaldbarat grafikus kezelGi fellet
megvaldsitasa.

Az autondm makddés elénye a ki-
sebb helyigény, a hordozhatdsag és a
Iényegesen kisebb hardverkdltség.
Autondm Uzemben nincs sziikség halo-
zati feszlltségre, mivel a tapellatast az
auto biztositja.

OBD-lI-interfész
Az interfész specifikacioi

m Autoval val6 kommunikacio soran:
ISO 9141-2, SAE ] 1850 szabvany
megvalésitésa (VPW, PWM kommu-
nikécios madokkal). gy az elkészitett
maszer elvileg kezeli mindharom
adatatviteli modot, azonban szoftver
jelenleg csak az Européaban és Azsia-
ban hasznalatos ISO 9141-2 szabvany

szerint kommunikald kocsikkal képes
felvenni a kapcsolatot és az autdval a
szabvanyban rogzitett értékeket, hiba-
kddokat kiolvasni. A tovabbi két szab-
vanyos kommunikacié megvalésitasa
— melyek Amerikdban elterjedtek —
nem (tkdzik komolyabb mdszaki
akadalyokba, csupan a teszteléshez
sziikséges Amerikaban gyartott auto
beszerzésére nem volt lehetdségem.

m RS-232 C soros kommunikacios pro-
tokoll hasznalata a PC-vel vagy a mQ-
szerben 1évd vezérldegységgel. Az
RS-232 C név alatt szabvanyositottak
a PC-k soros portjat (COM1, COM2).
Az étvitel paraméterei: 19 200 bit/s,
8 adatbit, nincs paritashit, stopbitek
szama 1.

m Tapellatasat az autd biztositja.

Ez az egység végzi el az inicializalast
és kozvetiti az adatkereteket az autd és
a vezérldegység kozott. A fejlesztés gyor-
sitisa érdekében egy B. Roadman
(www.obddiagnostics.com) altal készitett
csipet valasztottam, amely mindharom
lehetséges atviteli médot (ISO 9141-2,
VPW, PWM) megvalGsitja. A csip egy fel-
programozott PIC 16F84-es mikrokont-
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roller, amely 19 200 bit/s sebességl soros

atvitellel kuldi, ill. fogadja az adatokat a

szamitogép feldl, majd azt 10,4 Kibit/s

(ISO 9141-2 és VPW), ill. 41,6 Kibit/s

(PWM), sebességgel tovabbitja az autd

felé. A jelszintek illesztéséhez, illetve a

vonalak meghajtasara sziikséges volt

hiszterézises komparatort és tranzisztoro-

kat alkalmazni, amelyek szintén a

csiphez rendelt panelon helyezkednek

el. Az emlitett interfészegység feladatait
ellathatna a vezérlGegység is, amennyi-
ben a mdszer nagyobb példanyszamban

torténd eldallitasa indokoltta tenné a

koltségek csokkentését.

A vezérldegység (tovabbiakban: OBD-

vezérld) specifikacioi a kdvetkezok:

m RS-232-es, 19 200 bit/s sebességl so-
ros aszinkron kommunikécié megva-
I6sitasa

m kijelzdt tartalmaz, amelyen megjeleni-
ti az adatokat

m billenty(zeten keresztiil lehet iranyita-
ni @ makodeést

m vélasztani lehet, hogy a PC vagy a sa-
jat vezérld adja-e az utasitasokat az
OBD-interfésznek

m tipellatasat az autd biztositja.

OBD-vezérld rendszerterve

5
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2. abra. Vezérldegység rendszerterve

Mikrokontroller

A mdszer elkészitését a kapcsolasi rajz
megtervezésével kezdtem. A vezérléshez
feltétlentil sziikség volt egy mikrokontrol-
lerre. Valasztdsom a Microchip cég PIC
16F877-es 8 bites kontrollerére esett, az
alabbiakban részletezett érvek miatt:
Ezen tipusok programozasat oktatjak a
Mdaszaki Egyetemen, igy mar kordbban
megismerkedtem vele. Rendelkezésemre
allt egy In Circit Debugger (ICD), amely-
lyel programozni lehet e tipust. Ezen-ki-
vl minden olyan feladat megval6sithatd
vele, amely a specifikacidban szerepel.
Hardveresen tAmogatja a soros kommuni-
kéaciot is, igy annak implementalasa sem
igényelt kilon iddraforditast. A tovabbi
fejleszthetfség, atkonfiguralhatésag miatt
valasztottam a 16F87X sorozat legna-
gyobb elemét, a 16F877-est. igy szabad
felhasznélasra maradt rengeteg /O I&-
bam, A/D &talakitdbemenetem, ill. az I'C
kommuniké&ciét is fenntarthattam az eset-
leges késobbi fejlesztések céljara.
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Tapellatas

A késziilék tapellatasat az autd szolgaltat-
ja, igy szikség van egy stabil tapegység
megtervezésére. Ehhez 7805-6s feszllt-
ségstabilizator-IC-t hasznaltam. Ezt beme-
neti és kimeneti oldalrél is szOrdkonden-
zatorokkal vettem korul. Mivel az auto-
ban felléphetnek nagyfesziltségl tuskék,
igy beépitettem egy tulfeszlltségvédd
Transient Voltage Supressor TVS-diddat a
bemenettel parhuzamosan. Ennek felada-
ta kettds: legfoképpen a megengedettnél
nagyobb feszultségtdl védi a rendszert, de
a tesztelés soran az esetleges forditott po-
laritasu tapfesziltség ellen is védelmet
biztosit.

Billentylzet

A mikddtetés elengedhetetlen feltétele,
hogy a készilék fogadni tudja a kezeld
utasitasait. Ezt egy 4x3-as billenty(zet-
matrix alkalmazésaval oldottam meg,
amelynek billenty(zetkiosztasa hasonlit
egy atlagos telefonhoz. A matrix 4 sorat a
kontroller D portjanak RD 0-3-as kimene-
teivel multiplexalt médon hajtom meg, a
billentydk lenyomasat pedig a B port RB
0, RB 4, RB 5 bemenetein érzékelem.
Minden ki- és bemenet 100 Q-os ellenal-
lason keresztll csatlakozik a kontroller-
hez, hogy az esetlegesen a billenty(izeten
fellépd zavaro feszultségek ne okozzanak
kart benne.

Kijelzd

A billentyQzeten kivul feltétleniil sziikség
van egy kijelzore is, amely képes megje-
leniteni a kiolvasott értékeket. Mivel sok
értéket lehet lekérdezni, igy menurend-
szert terveztem a funkciok egyszerQ, atte-
kinthet® eléréséhez. A meni megjelenité-
séhez mindenképpen ajanlott volt leg-
alabb 4 soros, kijelzd hasznalata. Szintén
indokolt a 20 karakteres sorhossz, mivel a
kiirand6 sorok hossza ezt megkivanja. igy
4x20 soros parhuzamos illesztési kijelzot
vettem. Szerencsére lehet8ség van 4 bites
adatvonalon illeszteni a kijelz6t, igy a ve-
zérldvonalakkal egyitt 7 1/0O labat foglal
el a kommunikacio. A kijelzd rendelkezik
LED-es héattérvilagitassal, amely 4 V-os fe-
sziltséget és 240 mA-es aramot hasznal.
Ennek elGéllitasarol az 5 V-os stabilizalt
tapfeszlltséghdl egy 4 Q-os soros ellenal-
las gondoskodik.

Szamitogép/kézimaszer-valtokapcsolo

A szamitdgépes vezérlés lehetdségének
megorzése érdekében tettem egy valto-
kapcsol6t az interfész bemenetére, hogy
ki lehessen valasztani, hogy a PC vagy a
kézi mlszer vezérli-e az interfészt. Ezzel
parhuzamosan egy masik kapcsoloag

meghajt egy diodat, ill. rakapcsolodik a
mikrokontroller egy 1/O labara, hogy a ve-
zérldegység meg tudja kulénboztetni a
kapcsolo allasat. Az OBD-interfész kime-
ndjelét mindig mindkét egység megkapja,
ott nem lattam sziikségesnek kapcsol6 be-
iktatasat.

RS-232 egység

A készilékbe beépitettem egy MAX 232
tipusii meghajtéaramkort. Az OBD-inter-
fészegység jeleit ezen keresztlil vezetve
biztosithat6 — zajos kbrnyezetben nagy ta-
volsagokra is — a megfeleld mindséga
kommunikacio.

ICD-lehetdség

Mivel rendelkezésemre llt egy ICD- egy-
ség, érdemes volt beleterveznem a kap-
csolasi rajzba az ICD-0sszekottetés lehe-
tBségét. Igy lehetdségem adddott a panel-
ba mar belltetett kontrollerbe programot
let6lteni, futtatni, 1épésenként futtatni, re-
giszterek allapotéat figyelni és minden
egyéb ICD-funkciot kihasznalni.

Paneltervezés

A nyomtatott huzalozés tervezésénél a
fejleszthetBségre, bovithetdségre, szerel-
hetdségre helyeztem a hangstlyt. igy ki-
vezettem a mikrokontroller nem hasznalt
/O labait, az RS-232-es ad6-vevd fenn-
maradd meghajtoit, 6t fold- és 6t stabili-
zalt 5 V-os tapvezetéket a panelra. Azokat
az egységeket, amelyek nem Ultethetbek
be a panelba (kijelzd, billenty0zet, kap-
csolo), csatlakozosor beiktatasaval kotot-
tem Ossze a tobbi egységgel. Igy ezek
meghibasodas, illetve késdbbi fejlesztés
soran cserélhetdvé valtak. Az ICD-egység
is tuskesort kapott a csatlakozashoz, igy a
fejlesztés végeztével eltavolithaté a feles-
legessé valt 6sszekotd kabel.

Osszeszerelés

A két integralt &ramkor IC-foglalatba kertilt,
hogy a késobbiekben koénnyebb legyen
cserélni dket, ha esetlegesen meghibasod-
nanak. A kijelz6t szalagkabellel és csatlako-
zOval kotéttem a panelhoz. Tiiskesorral
csatlakozo alkatrészekhez (billentyQzet,
kapcsold) hozzéforrasztottam a huzalokat,
majd azok végére forrasztottam a tiiskesort.
Mdgyantaba ontottem a forrasztasokat,
hogy a késdbb esetlegesen fellépd mecha-
nikai hatdsok miatt nehogy elengedjenek
vagy eltorjenek. Ezek utan két hozzavetole-
gesen téglalap alaku rést vagtam a doboz
fedelén a kijelzd és a billentyGzet részére,
majd ragasztassal és csavarozassal rogzitet-
tem Oket. Az OBD-interfész és a kézi md-
szer paneljat az ezeken kialakitott furatokon
keresztll a doboz aljghoz csavaroztam.
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3. &bra. Osszeszerelt miszer

Firmware-fejlesztés

A programkod fejlesztését egy 16F877-es
kontrollerhez eldre elkészitett temp fajl-
bol kiindulva kezdtem. Lehetdleg min-
den fizikailag vagy logikailag kilonallé
egység kodjat kiilon asm fajl-ban imple-
mentaltam, hogy attekinthetdbb legyen
a program.

Kijelz5

Legeldszor a kijelzd kezelését oldottam
meg azért, hogy a késdbbiekben latha-
t6 legyen a program makodése. A kijel-
z08 rendelkezik egy adatmemoriaval, és
ezt bajtonként lehet feltdlteni. Minden
egyes bajt megfeleltethetd a kijelzdn ki-
rajzolt egy karakternek, hasonléan a
szamitogépek vilagadban hasznalt ASCII
tablahoz. Ha egymas utan kildém az
adatokat, akkor azt a kijelzd kontrollere
egyre novekvé memdriacimre irja. Eb-
ben a rendszerben egy kis 0sszevissza-
sagot mutat, hogy a sorok szamozasa
lefelé haladva nem ndvekszik, hanem a
masodik és a harmadik sor a memoria-
ban meg van cserélve. Ez a nem vart
makodés a késdbbiekben jelentdsen
megnehezitette a dolgomat. Szikség
lett olyan rutinok megirasara, amelyek
a memoriacimet — és ezzel a kurzor he-
lyét — a megfeleld sor elejére allitjak.

Billentylzetmatrix

A 12 billentyQ lekérdezését a kovetke-
zBképpen oldottam meg:

4 1/0 vonalon hajtom meg a billen-
tyGzetmatrixot Ugy, hogy mindig csak
egy kerdl aktiv allapotba. A 3 bemend-
vonalon lefutdé megszakitast figyelek.
Ezek a bemenetek alaphelyzetben logi-

kai 1-es allapotba kerlilnek a mikro-
kontroller RB-portjdhoz rendelt felh(zo
ellendllasok segitségével. A kimendvo-
nalak alapértelmezésben bemenetként
vannak beadllitva, egyszerre mindig csak
egyet allitok at kimenetre, azt is logikai
1-es szinten, tehat ha le van nyomva az
egyik billenty(, még akkor sem keletke-
zik megszakitas. Majd atvaltom logikai
0-ba az eldbb kivalasztott kimenetet.
Ekkor, ha épp le van nyomva egy billen-
ty(, akkor lefuté megszakitas generalo-
dik a billentyQ altal zart aramkoron ke-
resztul. Ezutan a kimenetet visszaalli-
tom bemenetre, megakadalyozva ezzel,
hogy lebegés Iépjen fel. Kis iddkéslelte-
tés utdn a kovetkez® kimenetet vezér-
lem hasonléképpen az el6z6hoz.

Men(rendszer

Mint azt méar kordbban is emlitettem,
a rengeteg funkcid elérését menirend-
szer alkalmazasaval kdnnyitettem meg.
A menl fédmeniibdl és almeniikbdl all,
legjobban a mobiltelefonoknal megszo-
kott menukre hasonlit.

A mend struktUraja a kovetkezo:

m Ervényes adatok kiolvasasa: ebb6l a
fémenupontbdl egy almeni nyilik,
amelyben valaszthatunk, hogy me-
lyik mért értéket szeretnénk kiolvas-
ni az autébodl (sebesség, fordulat-
szam, h(t6kdzeg-hdmérséklet stb.)

m Tarolt adatok kiolvasasa: ebbdl
a fomentpontbdl egy dialdgusablak
segitségével kivalaszthatjuk, hogy
hanyadik hibara vagyunk kivancsi-
ak, majd az érvényes adatok kiolva-
sasanak megfeleld almenthoéz jut-
hatunk.

m Hibakodok kiolvasasa: ebbdl a
fémenlpontbdl almend nélkil elér-
hetdvé valnak azok a hibdk, ame-
lyek rendszeresen felléptek, és ezért
kivaltottak az aktualis értékek tarola-
sat. Itt azonban csak a hibak kodjait
érhetjuk el.

m Hibakodok torlése: ebben a meni-
pontban egy megerdsités utan torol-
hetjiik az 6sszes hibakodot és tarolt
hibakodrnyezetet.

m O, szenzoradatok: ebben a menu-
ben az oxigén szenzoradatait érhet-
juk el. A kiolvasott adatok egy gérbe
paraméterei, amit az alfanumerikus
kijelzdn nem tudok megjeleniteni.
igy ezt a funkciot nem feltétlendl
érdemes megvalésitani a hordozha-
t6é készuléken.

Soros kommunikacio

Mivel az OBD-interfész soros kommu-
nikaciéval vezérelhetd, igy mindenkép-

pen sziikség volt soros kommunikacios
rutinok megiradsara. Az adast kétféle-
képpen oldottam meg, azonban a ko-
z0s inicializalas mar a mikodés legelsd
fazisdban megtorténik.

Legegyszer(bb esetben megszakitas
nélkiili adast implementaltam. Erre azért
volt szlikség, hogy amikor felveszem a
kapcsolatot az OBD-interfésszel, akkor ne
kildjek tal gyorsan adatokat, két bajt ada-
sa kozé tudjak egy kis varakozast iktatni.
Ezt a funkcidt a ,byte_adas nem_inter-
ruptos” fliggvény valdsitja meg.

Masik esetben interruptos makddést
valésitottam meg. Ez lényegesen bo-
nyolultabb, mint az el6zd mddszer,
azonban nem hasznal felesleges pro-
cesszoriddt a varakozésra, hanem az
adott bajt regiszterbe irasa, ill. olvasas-
nal onnan kiolvasasa utan visszatér a
program végrehajtasahoz.

A vételt csak interruptosan oldottam
meg, mivel itt nem volt sziikség késlelte-
tések beiktatasara.

Maszer mikodése

m Az OBD-csatlakozdval dsszekotjuk a
maszert az autéval.

m Az akkumulatortol kapott fesziiltség
hatasara — amely fesziiltség a csatlako-
z06 megadott érintkezdin megtalalhato
—a mQszer mOkddéshe Iép.

m Felveszi a kapcsolatot az OBD-inter-
fészcsippel.

m Kivélasztia a kommunikacio tipusat
(ISO 9141-2).

m Betolti a mendt, amelyben a billentyQ-
zettel l1épegetve lekérdezhetbek az
egyes értékek.

m Haszndlat utdn a csatlakozét kihGzva
a miszer kikapcsolodik.
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Autoelektronika tajvani modra

Mint arrdl el6z6 szamunkban méar beszamoltunk, az idei év fordul6pontot
jelentett a Taitronics-kiallitas torténetében a tavaszi és az 0szi ren-
dezvény 2005-ben egy megashow keretein belll keriilt megrendezésre.
Kulén pavilonban mutatkoztak be a tajvani autéelektronikai cégek,
melyek igen jelentds szerepet képviselnek a vilag szamos autdgyartoja-
nak beszallitdjaként. Megprobalunk most egy kis attekintést adni ezen
cégekrdl, a teljesség igénye nélkdl...

USI — Universal Scientific industrial Co.

Az US| Tajvan egyik legnagyobb, harom
évtizedes multra visszatekintd OEM au-
téelektronikai gyartéja. Harom fo ve-
zérelve a ,,mindség”, ,rugalmassag” és

sebességautomatika, guminyomasmérd
rendszerek, vezérldmodulok stb... A K+F-
kdzpont sajét prototipus-elallitd berende-
zésekkel és komoly fejlesztdcsapattal ren-
delkezik, ami nagyban csokkenti a piacra
jutdsi idot.

»Koltséghatékonysag”. Termékei kozott
az autdkba épitett elektronikai megolda-
sok majd’ minden eleme megtalalhat6 a
motorvezérléstdl, a feszultségszabalyzo-
kon, telematikai rendszereken, szenzoro-
kon, kijelzdkon és egyéb vezérléseken
keresztul a LED-es lampakig, miszerfala-
kig. Beszallitoi tébbek kdzt a Toyotanak
a Hondanak a General Motorsnak. Az
autégyartok elismerését jelzi, hogy sza-
mos dijjal biiszkélkedhetnek. Csak néha-
nyat megemlitve: Chrysler ,,Gold

Pentastar Award”, ,,Quality Excellence
Award”, Ford ,,Q1 Preferred Quality
Award”, Siemens-VDO ,,Top+ Together
Award”, ,, Ship to Stoch Certification”,
,Certificate of Honor”, Valeo ,,1000

@ www.liteonauto.com

Rhoson Corporation

A cég elsdsorban a fedélzeti szorakozta-
toelektronikai és a telematikai rendszerek
gyartasaban jeleskedik. Csucstechnol6gi-

@ Certified” stb...
WWW.USi.com.tw

LITE-ON Automotive Corporation

A LITE-ON Automotive 1979-ben alakult
és 1992-ben olvadt be a LITE-ON-csoport-
ba. Tébb mint 20 év tapasztalata az aut6-
elektronikai berendezések gyartasa te-
riletén vezetett oda, hogy ma
30 000 alkalmazottal a BMW, Chrys-

ler, Ford, GM, Mitsubishi és Nissan

beszéllitéja. Szinte teljes megoldast

kinal ebben a szegmensben. Biztonsa-
gi rendszerek, fedélzeti szamitogépek,

32| info@elektro-net.hu

at képviseld termékeiket felfedezhetjik
példaul a Volvokban is, de utdlagosan
beszerelhet6 valtazatokbdl is bdségesen
valogathatunk.

@ www.rhoson.com

Mobiletron electronics Co., Ltd.

A cég multimédia-rendszerek szallitoja.
ElsGsorban sajat fejlesztést, 6nallo ter-
mékeikkel prébal egyre nagyobb piacot
héditani. MOkodésuket 1982-ben fe-
szlltségszabalyzok gyartasaval kezdték,
ma mar gyakorlatilag a vildag minden
orszdgaba széllitanak. A kiallitdson be-

mutatott Ujdonsag egy multimédias rend-
szer, amely t6bb funkcidval is rendelke-
zik. Lelke egy, a visszapillantd tiikorbe
integralt LCD-panel és a vezérldegység.
Ehhez kapcsolodik egy DVD-lejatsz6 és
-rogzitd, mobiltelefon-modul, valamint a
kamerak. A rendszer egyszeri DVD-le-
jatszoként is makodik, de régziteni lehet
DVD--lemezre a kamerak mozgoképét
is, melynek fontos szerepe lehet egy eset-
leges baleset rekonstrukcidja soran. Na-
vigaciora és a mobiltelefon kezelésére is
alkalmas a Mobiletron U terméke.

@ WwWw.more.com.tw

AnTec Electric System Co., Ltd.

Az AnTec miltja
egészen 1969-ig
nyulik vissza.
Néhany fébb
csoport a ter-
mékpaletta-
rél: digitalis
tv-tunerek,
head-up kijel-

z0k, tolatéradarok.

@ www.anthai.com.tw
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Alkatrészek

Alkatresz-kaleidoszkop

LAMBERT MIKLOS

A BivarOpto bemutatta 3W teljesitmé-
nyQ, 90 lumenes fényességl LED-jeit
hémérsékletmenedzsment-funkciokkal

A szilardtest-vilagitasi (SSL) alkalmaza-
sok szama novekszik, az Gjrabmleszté-
ses forrasztasban is alkalmazhato,
ultranagy fényerej0 és valtozatos szi-
nekben kaphaté megoldasokkal egyiitt.
A BivarOpto erre mutatott be megoldast
egy Uj, 3W-os LED-modul megvalosita-
sadban. Az (j termék kivalé megoldéas
szamos (hattér)vilagitasi alkalmazéas-
hoz, kezdve a zseblampaktol, az LCD-
monitorok és -televiziok hattérvilagita-
san at a kultéri jelzésekig szinte min-
denhez.

A legfrissebb Cree® XLamp-techno-
I6gia koré épitett LK3 sorozat kompakt,
felhasznalasra egyb6l kész moduljait
fémmagos nyomtatott huzalozasa hor-
dozébalapra (MCPCB) tokozzak, amelye-
ket hagyomanyos Gjradmlesztéses elja-
rasra optimalizaltak. Az eszkdznek en-
nélfogva kifogastalan, elektromos szem-
pontbdl teljesen semleges a hdmérsék-
leti karakterisztikdja. Az Gj modulnak
130%-kal szélesebb a szinskalaja, kime-
nete 90 lumen, a jovore életbe 16pd kor-
nyezetvédelmi elbirdsokat az alkalma-
zott gyartastechnoldgia mar teljesiti
(lasd WEEE és RoHS). A fémes alap és
integralt lencse miatt az LK3 robusztus
felépitésd, —40 ... 85°C hoémeérseklet-
tartomanyra méretezett, és 2 kV-nal na-
gyobb elektrosztatikus kistilésnek is el-
lenall a Mil-Std-883D szerint. A sugar-
zasi sz0g 100°, a teljes spektrumot lefe-
di a sorozat (465 ... 635 nm), és fehér-
8000 K véltozatban is kaphat6. A maxi-
malis nyitoirany( aram 700 mA. Kikap-
csolt allapotban a lencse atlatszo.

1. abra. 3 W-os LED a Bivartdl

Az (j, nagy intenzitasi LED-ek
elsodleges felhaszndlasi teruletei a bizton-
sag- és jelzéstechnikai alkalmazasok (pl.
vészvilagitas), altalanos vilagitasi alkalma-
zasok (zseblampak, haztartasi fények, jar-
m0fényszorok). Nagymeéretd, sik kijelzok
hattérvilagitasara is alkalmas az Gjdonsag.
Az ultrafényes, megbizhaté fényforréast al-
kalmaz6 orvosi, (rkutatasi, biztonsagtech-
nikai felhasznalasok is kamatoztathatjak
az innovativ modul tulajdonsagait. A kdny-
ny( beszerelhetdséget timogato, kétcsatla-
koz6s Bivar Field Connect csatlakozo-
rendszerrel is rendelhetd az eszkoz.

Tovabbi informacio:
www.bivar.com

A nagy sebességll optocsatolok tipusva-
laszték bovitése

A Sharp Microelectronics bdvitette
optocsatold termékcsaladjat 1, 10 és
25 Mibit/s sebességl eszkdzokkel. Mig a
nagy sebességl eszkdzék a—40 ... 85 °C
hémeérséklet-tartomanyban makddnek
hibatlanul, az 1 Mibitesek szadmara a
-55... 100 °C sem jelent akadalyt. Az
optocsatol6 tipusatél fliggden az alkatré-
szek 3,75, ill. 5,0 kV szigetelést biztosita-
nak. Ez a nagy tarés, a kedvezd
hémeérsékleti feltételek és a nedvesség-el-
lendllas a ,,Double-Transfer Mold Tech-
nology”-nak kdszénhetden lehetséges.
Ebben a kétfazist ontési eljarasban a fo-
téelemeket eldszor egy atlatsz6, majd
egy atlatszatlan, nagy hoémérsékletalld
gyantaval boritjdk be. Ez a technolégia
ellenallova teszi a tokozott eszkdzt az Uj-
rabmlesztés és meriloforrasztas alatti
akéar 260 °C homérséklet hatasanak is.
Az optoelektronikai alkatrészek ma-
gas kapcsolasi sebességét nagy sebességl
LED-ek (GaAlAs-k), a Sharp meghajtd
CMOS IC-i és az OPICTM-modszer kom-
binécidjaval sikertlt megvaldsitani. Ez a
technoldgia, amelyet ugyancsak a Sharp
fejlesztett ki, a fotoédiodat és az I1C-jelpro-
cesszort egyetlen lapkara integralja.
A Sharp nagy sebességl optocsatoloi
megbizhaté soros atvitelt nydjtanak, és
szamos alkalmazasban alkalmazhatok,
pl. gyartasautomatizalasban terepi bu-
szos alkalmazésokndl, lasd DeviceNet,
Profibus vagy Interbus. A szamitogépes

2. dbra. A Sharp nagy sebességi opto-
csatoldi

hal6zatok tertiletén ezeket az eszkdz6-
ket példaul RS-422 vagy RS-485 inter-
fészeknél vethetik be. A mai gyartas-
technoldgianak koszénhetden az alkat-
részek mentesek a veszélyes anyagok-
tél (megfelel az RoHS-elbirasoknak), és
teljesitik az UL és VDE biztonsagi
elbirasait is. A Sharp a nagy sebességl
optocsatoloit SOP-8 és DIP-8 tokozasi
valtozatokban gyartja. A sorozatgyartas
mar zajlik, a termékek a Sharp partne-
rein keresztiil szerezhetdk be. Az SOP-
8-as modellek, a PC457SONIPOF (1 Mi-
bit/s), PC410SONIPOF (10 Mibit/s) és a
PC4D10SNIPOF (10 Mibit/s) novem-
bertol késziilnek sorozatgyartasban.

Tovébbi informécid:
www.sharpsme.com

Renesas

A Renesas superAND flash-memoria
meghajtoszoftvere Symbian 0S-tamo-
gatassal

A Renesas Technology Corp. bejelen-
tette, hogy superAND flash-memdria
meghajtoszoftverét kibovitették a Sym-
bian OS v8.1b tamogatassal. A Sym-
bian Companion Technology Program-
ban is aktivan részt vevo Renesas olyan
superAND meghajtdszoftvert fejlesztett
ki ezuttal, amely kompatibilis a Sym-
bian 8.1b-vel. Az Ujdonsag a 7.0S-sel
kompatibilis szoftveren alapszik, a
Symbian-alapu okostelefonok gyartoi
egyszerQen és kockazatmentesen imp-
lementalhatnak superAND memoriat a

gyartmanyaikba.
A Symbian fejleszti és adja el azt a
Symbian OS-t, amely napjaink

okostelefonjainak legnagyobb részé-
ben teljesit szolgalatot mint operacios
rendszer. A Symbian OS vasarloi a vi-
lag legnagyobb mobiltelefon-gyartoi,
2005 derekaig pedig tobb mint 40 mil-
li6 symbianos telefon talalt gazdara a
vildg 200 szolgéltatojanal.

A Renesas jelenleg méasodik genera-
ciojat fejleszti superAND flash-memo-
ridinak, amely beagyazott memoria-
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ként fog teljesiteni szamos végfelhasz-
naldi berendezésben, pl. PDA-kban, di-
gitalis kamerakban, mobiltelefonokban.
A Symbian OS-tdmogatas az Gjonnan
kifejlesztett szoftveren keresztiil fog
megvalésulni.

A meghajtdszoftver kompatibilitasat
ellendrizni az operacios rendszerrel al-
talaban jelent6s fejlesztési idot vesz el a
készulékgyartoknal, bizonyos esetek-
ben pedig a piaci indulas ideje is kito-
l6dhat. Bér a legtdbb félvezetdgyarto ad
meghajtoszoftvert a termékeihez, még
mindig nem egyszerQ feladat hitelesitett
OS-megfeleldséget szerezni, és a leg-
tobb esetben tovabbi meghajto-imple-
mentacios munkakat kell végezni.

A Symbian Companion Technology
Program a licenciabirtokosai szamara
(Fujitsu, Motorola, Nokia, Sharp, Sony
Ericsson) biztosit elb6zetesen megvizs-
galt technoldgiakat a kereskedelmi koc-
kazatok és a piacra dobasi id6 csokken-
tésére. A tarstechnoldgiakat kinalo6 part-
nerek szoftvereiket kozvetlenil a gyar-
téknak adjak el, ha a leendd birtokosok
Ugy dontenek, hogy az 6 termékeiket
integraljék a sajatjaikba.

Tovabbi informacio:
WWW.renesas.com

HARTING Technoldgiai Csoport Magyar-
orszagon is képviselteti magat

A nemzetkdzi irdnyitdsi HARTING
Technologiai Csoport az Espelkamp-
ban (Németorszag) talalhatdé kozponti
irodajaval megnyitotta maszaki-marke-
ting képviseletét Budapesten. A cég jol
ismert a villamos piacon mint vezetd
csatlakozégyartd (elektromos és elekt-
ronikus csatlakozok) az ipari alkalma-
z4sok tertletén.

Az érdeklodd vevok a helyszinen
azonnal kapcsolatba léphetnek a piac-
fejlesztési vezetdvel: termékekkel kap-
csolatos mQszaki tamogatéasért, és aktu-
alis feladataikra megoldasok keresésé-
ért. lgy a HARTING cég vevoinek ajanl-
ja a vilagszerte magas minbségld mQ-
szaki tamogatasat és szolgaltatasait
mostantél mar Magyarorszagon is.

A HARTING Technoldgiai Csoport
gyakorlott mind az elektromos, elektro-
nikus és optikai csatlakozasok, az atvi-
teli és halozati alkalmazasok terén,
mind pedig a mechatronikus és szoft-
ver-megoldasok alkotasaban. A csoport
felhasznalja képességeit testre szabott
megoldasok és termékek kifejlesztésé-
ben az energia- és adatatviteli csatlako-
z6k alkalmazasai terén, példaul a me-
chanikus tervezeés, vasuti technoldgia,
szélerdbmavek, Uzemi automatizalas és

info@elektro-net.hu
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telekommunikaciés szektorban. Kiegé-
szitésként a HARTING cég gyart még
elektromagneses alkatrészeket az aut6-
ipar szdmara, és kiemelked6 a dohany-
ipari termékautomatak terén is.

A HARTING Csoport jelenleg 34
cégképviseletbdl all Eurépaban, Amerika-
ban, Azsidban és Ausztralidban, tobb
mint 2100 alkalmazott foglalkoztatasaval.

Magyarorszagi elérhetosége:
HARTING Eastern Europe Magyar-
orszagi Kereskedelmi Képviselete
1119 Budapest, Fehérvari ut 89-95.
Tel.: (1) 205-3464, fax.: (-1) 205-3465

@

HARTING Push Pull Power kis dugaszo-
l6csatlakoz6 — energia a négyzeten!

Internet: www.HARTING.hu
E-mail: hu@HARTING.com

A HARTING Push Pull Power dugaszo-
I6csatlakozojat kifejezetten nagy teljesit-
mény(, kis helyigény(l alkalmazasokhoz
fejlesztette ki, ahol a teljesitményatvitelre
nagy védettségi fokozat mellett minimalis
gyartasi méreteket kivannak meg. A duga-
szoldcsatlakoz6 a HARTING RJ Industri-
al®-termékcsaladjandl mér alkalmazott,
Ujdonsagszamba mend nyomo-hazé,
reteszeld szerkezeten alapul.

3. abra. Harting-csatlakoz6

A dugaszoldcsatlakozot négy darab
Ujonnan kifejlesztett teljesitményérint-
kezovel szerelték fel. Mind a négy érint-
kezot egyidejlleg akar 16 A-rel is lehet
terhelni. A nagy terhelhetdség ellenére a
dugaszoldcsatlakoz6 a maga 21x33 mm-
es méreteivel rendkivil kis helyet igé-
nyel. A nagy védettségi fokozat (IP65/67)
és a 3-as szennyezOdési fokhoz tartozé
megndvelt 1égkdzok és kuszdaramutak
kovetkeztében a Push Pull Power csatla-
kozé az ipar, valamint a szallitas és tav-
kozlés szamos helyén alkalmazhato.

A termék tovabbi tulajdonsagai, igy
példaul a kédolhatésag, a 750 darab
csatlakoztatasi movelet, a —40 °C-tdl
+70 °C-ig terjedd ipari hdmérséklet-tar-
tomany, valamint a késziilék- és kabelol-
dali érintésvédelem kdvetkeztében a du-
gaszol6 csatlakozé felhaszndlasi teriilete
csaknem korlatlanul bévilt.

A HARTING Push Pull Power-csatla-
kozoéjanak 48 V-os valtozata négy érint-
kezovel, ill. a 250 V-os véaltozata hdrom
érintkezbvel plusz VF-fel kaphato. A ké-
szulék feldli oldal kulénbdz6 megoldasi
lehetdségeket kinal a csatlakoztatasra,

példaul sajtolhaté és beforraszthatd

érintkezdkkel, ill. tAblatvezetésnél ha-

z06rugo6s kalitkas csatlakozokapcsokkal.
Tovébbi informécid:
wWwWwW.HARTING.hu

Silicon Laboratories

A Silicon Laboratories bemutatta a leg-
integraltabb faxmodemmedoldast

A Silicon Laboratories Si2417 és
Si2435 ISOmodem beéagyazott mo-
demijei az iparag legintegraltabb, legki-
sebb kartyahelyigényd faxmodemijei.
Az egyszerQen hasznalhat6, globalis
eldirasokkal kompatibilis, kompakt fax-
modemek tébbfunkciés nyomtatdkhoz
és faxgépekhez készultek. Az 1SO-
modem csalad a kozvetlen konkurens
megoldasokhoz képest mintegy 50%-
kal kisebb kartyahelyet igényel.

4. abra. Faxmodem a Silicon Laborato-
ries-tdl

A memoriatérképes, vezérld nélkdli
modemekhez képest az ISOmodem be-
agyazott modemek belsd, standard AT-
parancsokat ismer6 modemvezérlovel
végzik a faxos tranzakciokat. Teljes
szolgéltataspalettaval rendelkezé be-
agyazott modemmegoldéasok, egyszerQ-
en hasznalhaté UART-interfésszel, in-
tegralt ROM-mal, RAM-mal és digitalis
jelprocesszorral (DSP). Megfelelnek az
FCC-, JATE-, EU- és szdmos egyéb PTT
szabvanynak, ezaltal a vilag barmely
részének haldzataival, készulékeivel
kompatibilis és egylttmOkodésre kész.
Az Si2417 és Si 2435 14,4 ill. 33,6 Ki-
bit/s adatatviteli sebességet tamogatnak.

Az 1SOmodem beagyazott mode-
mek minimalizaljak a sziikséges pro-
cesszor- és szoftveres erdforras-szuk-
ségleteket, csokkentik a fejlesztési kolt-
ségeket, igy egyszer( és gyors mode-
mes integraciot tesznek lehetoveé.

Az iPod-taviranyit6 Belkin
TuneCommand a Chipcon vezeték nélki-

A nagy teljesitményQ, kedvezd ari RF
IC-ket gyartd Chipcon AS bejelentette,
hogy az iPod és iPod Mini taviranyi-
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tasara szolgaldé Belkin TrueCommand- | rens megoldasok, amelyek nem talalha- | fesziltséglh kondenzatorsorozatot tel-
ban a Chipcon CC 2500 RF-adévevdje | tok meg 5 pF alatti kapacitasu valtozat- | jesitménytényezé-korrekciora. Ezek az
makddik. A cég azt is bejelentette, hogy | ban, egyszerlien nem tudnak megfelelni Uj PoleCap-kon-
a nagy volumen( gyartas miatt a | amagas atviteli sebességl alkalmazasok- denzatorok koz-
2,4 GHz-es CC2500 RF-adovevb ara | nak. A nagy sebességl CeraDiode-ot ez-
a bavos 1 dollaros hatar alé esett, ezaltal | altal elOszeretettel hasznéljak adat- és
a gyartok (lasd Belkin Corporation) jelen- | videoatviteli vonalak ESD-védelmére (pl.
t0s koltségmegtakaritassal szamolhatnak. | USB 2.0, Ethernet, FireWire). vetlenul szerel-

-; Az EPCOS kinalataban szerepel egy hetdk polusokra
" standard, 68 pF-os tipus (CDS4C12GTA) - vagy tavvezeték-
az eldbbiével azonos helyigénnyel. Ezt a . - - oszlopokra.

véltozatot altalanos ESD-védelemre, va- j A megfeleld
lamint EMC-sz{roként hasznaljak (pl. - teljesitményté-
audiovonalak). Mindkét eszkoz valasz- nyezd-korrekcio

i'.

fazisjavito konden- ma  kozvetlen

ideje 0,5 ns-nal rdvidebb, tovabbi ebbdl kifolydlag a
elonyei kdzé tartozik az alacsony szivar- ritkan lakott terQ-
B gési aram és a névleges tizem 85 °C-ig. 7. &bra. PoleCap leteken a problé-

Helytakarékos zator az EPCOS-t6l  szomszédsaga-
5. abra. CC 2500 radi6frekvencias teljesitménytranszformatorok ban végezhetd.
adévevo-IC Az aram- és feszlltségveszteség ezal-

Az EPCOS Uj, nagy teljesitményl E-soro- | tal csokkenthetd, a harmonikusok ter-
A Chipcon megoldasat hasznalé | zatanak transzformatorai extrém magas | heléskdzeli elnyoméasa miatt a stabili-
»TuneCommand Remote for iPod” | teljesitménysiriségeket is képesek kezel- | tas nagyobb lesz.
50 méter tavolsagbdl is mikodik terep- | ni, mindemellett helytakarékos is a kiala- A Kkultéri felszerelhetoség kiilénle-
akadalyoktdl fuggetlenul. Az iPod lehet | kitasuk. Az Gj EHP 16 példaul 25 W-ot | ges kdvetelményeket tdmaszt a kon-
a hatizsakban, kesztydtartoban, barhol | tud transzformalni, kétszer annyit, minta | denzéatorokkal szemben. Viz- és szen-
mindekdzben. A TuneCommand a 3G, | megegyez0 helyigényl EF16. nyezodésallénak kell lennitk (IP54 ti-
4G, Photo és Mini iPoddal is makodik. Az (j transzformatorsorozat négy val- | pust védelem), valamint nagyfoka el-
A Chipcon CC2500 RF-addévevot | tozatot tartalmaz. Az EHP 16 és EHP 19 | lendllosagot kell tanusitaniuk a vibréci-
2005 juliusa 6ta tomegméretekben | fellletszerelhetd eszkdzok 25 ill. 35 W- | &val és razkddassal szemben. Ellen kell
gyartjak, a cég mar tébb mint 5 milli6 | osak, mig az EHP 50 és EHP 26 tipust, | allniuk az ultraibolya sugarzasnak és a
darabot szallitott ki bel6le. Kis fogyasz- | furatszerelésre készitett termékek 50 ill. | mindenkori id6jarasi kérilményeknek
tasa és fejlett alapsavi funkcionalitdisa | 100 W teljesitmény kezelésére képesek. | is. A kdzvetlen napfény altal okozott
mellett kivald RF blokkolési és szelektiv | Az alkatrészek helyigénye 17x23,3 mm | felhevilésnek nem szabad a makodést
teljesitményjellemzokkel rendelkezik. | és 27x27,5 mm k6z6tt mozog. befolyasolnia. E kdvetelmények mind-
A 2,4 GHz-es sav vilagszint( ingyenes egyikét teljesitik az Uj PoleCap-kon-
hasznalata miatt rendkivil népszerQ denzatorok, amelyek a folyamatos fej-
(lasd WLAN, Bluetooth, ZigBee stb.). lesztések és a PhaseCap-sorozattal be-
A jo blokkolasi teljesitménya és frek- gy(Qjtott tapasztalatok felhasznalasanak
venciaugratasi protokollt alkalmaz6 ra- eredményei.
diés megoldas gondoskodik arrdl, hogy Az U0j kondenzatorok 400, 440
a radios Osszekottetés robusztus és fel- és 525 V-os, 50 ill. 60 Hz-es valtozat-
hasznaldbarat legyen. A kettds 64 baj- ban érhetok el. Tipustol fliggden
tos FIFO és az integralt csomagkezelés- 5 ... 30 kVAr reaktiv teljesitmény korri-
tdmogatas miatt a CC2500 mellett nem galhato velUk.
sziikséges valds ideja adatkezelést
végz6 MCU-k tovabbi bevetése. Tovabbi informécio:
Az eszkoz 4x4 mm-es QLP-20 toko- | 6. abra. E-sorozatl teljesitménytranszfor- WWW.EPCOS.com
zast kap, de a Chipcon csupasz mag | matorok az EPCOS-t6l

forméajaban is szallitja kérésre a legna- Linear Technology

gyobb vasarloknak. Az eldbnozésnak koszonhetben koz-

vetlenil forraszthat6k a nyomtatott aram- | Komplett 1 ... 16 cellas NiMH/NiCd

kori hordozoéra, amely egyuttal kivalo | gyors teleptoltdé kompakt TSSOP-16 to-
Fesziiltségfiiggo ellenallasok: Az Uj transzformatorok tipikus alkal-

hoatvitelt és hitési lehetdséget is biztosit. | kozashan
Uj, nagy sebességil CeraDiode mazasai a kompakt gépjarmabeli tapegy- | A Linear Technology Corporation be-
ségek (pl. motormenedzsment rendszere- | mutatta az LTC4010 tipusa, teljes
Az EPCOS kibovitette CeraDiode CDS4 | ikben). Az ipari alkalmazéasok szamara is | NiMH/NiCd telept6ltd megoldasat,
sorozatat egy 3 pF-os tipussal, amely | érdekesek lehetnek a DC/DC konverter- | amelynek nincs sziiksége mikrokont-

egy SOD 323 tokozasu, TVS-diédaval | Gjdonsagok. rollerre vagy firmware programra a
megegyezd forrasztasi kontaktusfellilet- makddéshez. Az LTC4010-ben van
tel rendelkezik (2,5x0,8 mm). Az 0j | Teljesitménykondenzatorok: teljesit- toltéskezdeményezés, -monitorozas,
CDS4C16GTH-val egyszerQen, szimpla | ménytényezo-korrekcio a PoleCap-pel védelem, toltésmegszakitas és allan-
helyettesitéssel cserélhetok le a diédak. do6 aramszabalyoz6 aramkor a gyors,

Az alacsony, 3 pF-os kapacitas miatt | Az elektromos aramszolgéaltatok szamara | autondm toltésért. Az IC képes ellatni
a jeltorzitas nagyon alacsony. A konku- | az EPCOS Kkifejlesztett egy Uj, alacsony | az 1 ... 16 cellds NiMH- és NiCd-te-
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lepek gyorstoltését akar 4 A-nyi aram-
mal, bemeneti fesziltségek széles ska-
laja mellett (5,5...34V). A -AV és
ATI/At toltésmegszakitasok akar egy-
idejlleg is aktivak lehetnek a progra-
Az LTC4010 idealis hordozhat6 esz-
ko6zok, diagnosztikai és iranyitasi
rendszerek szamara is.

8. abra. Teleptdltd aramkor a Lineartdl

A step-down allandé aramu vezérld
szinkron egyeniranyitassal muakadik,
akar 34 V-os bemeneti fesziiltség mel-
lett is nagy hatasfoku toltést valdsit meg.
Az LTC4010 550 kHz-es makodési
frekvenciaja miatt kisméret( tekercsek
és kondenzatorok is hasznélhatok,
amellyel Kartyahely takarithat6 meg.
A tobbi funkcio kozott szerepel telep-
kvalifikacid, Ujratoltés és ,top-off”
(NiMH-telep esetén). Az LTC4010
KESZ, TOLTES VEGE és HIBA statuszje-
leket is kiad. Az LTC4010CFE j6 termi-
kus tulajdonsagu, 16 kivezetésh
TSSOP-tokozasbhan kaphato, O ... 85 °C
kdzott makodik.

Tovabbi informécio:
www.linear.com

Vishay Tantamount konformboritasu
tantalkondenzatorok a 2,5 mm profild
tokozasi valtozatban egyeddlalld,
3300 pF-os kapacitassal

A Vishay Technology bemutatta alterna-
tiv megoldasat tobb, kisebb kapacitas-
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9. &bra. Vishay csiptantal-kondenzator

sal rendelkez6 kondenzator helyettesité-
sére alacsony profili alkalmazasokban.
Az ipar elsd, 2,5 mm-es profilmagassagu,
3300 pF kapacitasu tantalkondenzatorait
oktober végeén jelentették be.

A Vishay Sprague 592D konformbori-
tasa, szilard tantilkondenzatorait zajel-
nyomo, szQrod, csatold és idozitési alkal-
mazasokhoz fejlesztették felhasznalo
végtermékekhez, pl. PCMCIA-kartyakba,
tapegységekbe, mobiltelefonokba.

Az (j 592D kondenzatorok hasznala-
taval mell6zhetdk a tdbb, parhuzamosan
kapcsolt, kisebb érték( kondenzatorok-
bél allé hal6zatok. A mérndkok ezzel ér-
tékes kartyahelyet takarithatnak meg ala-
csony profild alkalmazasaikban, amely
megbizhatébb és még koltséghatéko-
nyabb végtermékekben teljesedik ki.

Az 592D eszkdzok 4 és 6,3 V-os valto-
zatokban, 1000, 1500, 2200 és 3300 pF-0s
kapacitasértékekkel rendelhetdk. Maxi-
malis ESR-tartomanyuk igen alacsony, a
3300 pF-os modell esetében 0,055 Q
+25 °C-on, 100 kHz-en.

A teljes 592D Tantamount csalad az
1 ... 3300 pF értéktartomanyban tartalmaz
kondenzatorokat, 1,0 ... 2,5 mm profilma-
gassag kozott, 4 ... 35 V-o0s valtozatokban.
El6irt mOkodési hdmérséklet-tartomanyuk
-55 ... 85 °C, vagy a névleges fesziltségér-
ték csokkentésével akér +125°C. Tape-
and-reel csomagoléasban kaphatok.

Tovébbi informécio:
www.vishay.com

Intersil

Az Intersil bejelentette olcsd, kettds
kimenetli PWM-kontrollerét altalanos
céll alkalmazasok szamara

Az I1SL6440 kettds PWM-vezérloje megfelel
a nagy hatékonysagu teljesitményszabalyo-
zasi alkalmazasok kdvetelményeinek, csok-
kenti az alkatrészekbe fektetett koltségeket
és értékes kartyahelyet takarit meg.
Az 1SL6440 tipusjel( aramkor a 4,5
... 24 V-0s tartomanyban barmely fes-
zUltségrol képes Uizemelni, és két szinkron
fesziiltségkimenetet biztosit. A széles beme-
neti értéktartomany megfelel a fali adapte-
reknek, 5 vagy 12 V-os tapfesziiltségeknek,
vagy kozepes buszarchitekturaknak.
Jellemzéi:
m Széles bemeneti tapfesziltség-tarto-
many: -5,6 ... 24 V
-45..56V
m Két flggetlenll programozhat6 fe-
szultségkimenet
m Kapcsolési frekvencia: 300 kHz
m 180°-os fazison tuli PWM-kontroller-
makodés
- Redukalja a sziikséges bemeneti ka-
pacitast és tapfeszultség altal indukalt
terhelést
m Nincs kiilsd aramérzékeld ellenallas
— Alacsonyabb MOSFET rDS(ON)
m Programozhatd lagystart
m Extenziv aramkorvédelem
- ,Power Good”, ,,UVLO” (tul alacsony
fesziiltség miatti kiakadas), talaram, tal-
hevilés, mindkét PWM-re vonatkoz0,
egymastdl flggetlen lekapcsolas
m Kivald dinamikus valasz
- Fesziiltség-eloretaplalas arammo-
dusu vezérléssel
Az aramkorrel az xDSL mode-
mekhez/routerekhez valé egylapkas megol-
dasok, a PoL szabalyozast DSP-k, ASIC-ek
és FPGA-lapkakészletek, a szélessavu, tav-
kozlési és haldzati alkalmazésok, valamint a
kettos kimenet( tap DSP-k, memoriak, logi-
kai- és mikrovezérlok piacét célozzak meg.

Tovabbi informécio:
www.intersil.com

'..ll-ltm

36| info@elektro-net.hu

fehér (x=0,31; y=0,31), kék (470 nm)
sarga (595 nm), narancs (620 nm)
voros (630 nm), mélyvords (650 nm)
kékeszold (500 nm), zold (525 nm)

LED NAGYKERESKEDES

Nagy fényereja vilagitodiodak, fényerd 1-35 kandela
Iézermodul (3 mW, 25 mW)
lIézerdiddak (650 nm, 808 nm)

UV LED (395-405 nm)

LED-es jelzdlampak, vasuti alkalmazas

Legkisebb rendelhetd mennyiség 200 darab
(=" Tel./fax: (06-26) 340-194 (_ |E="E-mail: percept@freemail.hu (_ [=" Web:www.percept.hu ="
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Microchip akkumulatort6lto

aramkorok

A telepes alkalmazasok java része napjainkban mar Li-ion vagy Li-polimer
akkumulatorokat hasznal energiaforrasként a kedvezé tulajdonsagainak
kdszonhetden. E tipusok toltésénél is tobb dologra kell tigyelni, de ezeket
a gondokat a Microchip MCP7386X toltdaramkore leveszi a fejlesztok val-
larol, komplett megoldast nyljtva a biztonsagos és gyors akkumulatortol-
téshez. A Microchip korabban is tébb alkalmazascsoportot tamogatott ter-
vezési segedletekkel (motorvezérlés, kommunikacio, megjelenités stb.).
Most az elektronikus fogyasztasmeérés kerlt fokuszba. A villamos energia
mellett a viz-, gaz- és hdmennyiségméres elméleti és gyakorlati megvalo-
sitdsahoz is hasznos informéacidkat szolgaltat...

Fogyasztasmérd-tervezési segédlet
(Utility Meter Design Center)

A Microchip bejelentette az internetes fo-
gyasztasmérd-tervezési segédlet gydjte-
menyét (Utility Meter Design Center),
amely a kovetkez6 cimen érhetd el:
www.microchip.com/meter. Ez az atfogo
weboldal a mérnokdk szamara technikai
segedeszkozoket és informéacioforrast ki-
nal, amely a tervezési folyamat egyszerd-
sitését segiti, és felgyorsitjia a fejlesztési
ciklust a pontos, meghizhat6, olcsé fo-
gyasztasmérd-alkalmazasok esetében,
beleértve a villamos energia, a viz-, a
gaz- és a hdmennyiség mérését is.

A ,fogyasztdsmérés bemutatasa”
szekcid azoknak készilt, akik Ujak az
elektronikus fogyasztasmérok tervezésé-
ben. Attekintdsegédlet a mechanikus mé-
rokrdl az elektronikus alapu mérdkre tor-
ténd attéréshez.

Az oldalakon talalhat6 kiilénb6z6 fo-
gyasztasmeérdk grafikus blokkdiagramja-
nak egyes blokkjaira kattintva még tébb
informécidhoz juthat a tervezd az adott
részrol akar gaz, viz, hé vagy villamos
energia mérésérdl van szd. A weblaprdl
elérhetd a Microchip Osszes méréssel
kapcsolatos mintaalkalmazésa, referen-
ciaterve és egyéb technikai dokumenta-
cioja, kitérve a kritikus tervezési jellem-
z06kre, mint amilyen a pontossag, a kolt-
séghatékony megjelenités, a kis fogyasz-
tas vagy a tavfelligyelet és szamlazas.

Olyan célspecifikus aramkorokrdl is
talalhatdé informacié itt, mint az
MCP3905 és MCP3906 &nallo villamos-
energiafogyasztas-mérd aramkor, mely
atlag és pillanatnyi valés energiafelhasz-
nalast mér. Ezek az analég front-end
megoldasok kitGnden parosithatdak a
PIC-mikrovezérlokkel, nagy pontossagu
megoldast kinalva az egyfazisu villamos-
energia-mérés terliletén mind a lakossagi,
mind az ipari fogyasztok szamara.

Ilyen kitGné tarsak lehetnek a
PIC18F8490 és PIC16F917 sorozatu 8 bi-
tes mikrokontrollerek. Mindkét eszkoz-
csalad FLASH-programmemoriaval, kis
fogyasztassal, és beépitett LCD-meghajté
aramkorrel buszkélkedhet, tobbféle toko-
zasban a nagy teljesitményd, koltség-
hatékony fogyasztasmérd-alkalmazasok-
hoz.

A Microchip kisérleti és referencia
kartyakat is kinal, kifejezetten fogyasz-
tasmérés témakorben. Az MCP3905
villamosfogyasztas-mérd referencia pa-
nel és az MCP3905 Kkisérleti panel
(MCP3905EV) mar jelenleg is elérhetd.

Microchip akkumulatort6ltd aramkorok

A Microchip szimpla és duplacellas val-
tozatban is elérhetd, teljesen integralt
toltésfelligyeleti vezérldcsaladjat bizton-
sagi idozitd és hdmérséklet-figyeld tulaj-
donsagokkal is felruhaztak. Ezek az esz-
kdzok a cég DC/DC konverterei, ateresz-
t0 feszultségstabilizatorai és a Powers-
mart telepes menedzsment és monitor
aramkorei mentén jelentek meg.

Az MCP7386X eszkdzok figyelik a
toltést és a hdmérséklet statuszat, teljes
kontrollt és kifinomult biztonsagi szolgal-
tatasokat nyUjtva a felhasznalonak. Az al-
talanos +0,5% pontossagnak kdszonhe-
tden az eszk6zok maximalizaljak a rend-
szer mOkddési idejét a toltések kdzott, és
lehetdvé teszik az akkumulatorcellak ma-

™

MicrocHIP

ximalis kihasznalasat az élettartam csok-
kenése nélkil. A beépitett biztonsagi ido-
zitd és homeérséklet-figyeld olyan toltés-
hatérolést biztosit, amely megvédi az al-
kalmazast az esetleges hibas cellak
okozta kéarosodastdl, ill. néveli az akku-
mulator biztonsagat. Az eszkdzok tovab-
bi jellemzdje a forditottpolaritas-véde-
lem, amely megakadalyozza, hogy a
rossz polaritassal behelyezett akkumula-
torok meghibasodéast okozzanak.

Az MCP7386X csalad jellemzgje a
beépitett ateresztGtranzisztor, minimali-
zalva a sziikséges alkatrészek szamat és
a paneltertletet. Ezek az eszkdzok a te-
lep élettartamat a kevesebb, mint 0,4 pA
vissziranyU szivargasi aramnak kdszon-
hetden tovabb novelik, mikdzben a
gyorstoltdaram akar 1,2 A is lehet. Az
MCP73861 tipus 4,5 V-tol 12 V-ig, az
MCP73862 8,7 V-tdl 12 V-ig terjedd be-
meneti fesziiltséget igényel, mig mind-

kettd —40 ... +85°C hdmérséklet-tarto-
manyban képes makodni. Az eszkdzok
4,1/4,2 V és 8,2/8,4 V valtozatokban ké-
szlilnek az egy- vagy kétcellas Li-ion, ill.
Li-polimer akkumulatorokhoz (szén-
vagy grafitanodokkal).

Az MCP7386X eszkdzok elérhetdk
4x4 mm méretd QFN-tokozashan is,
amely kivald teljesitmény-disszipacios
tulajdonsaggal rendelkezik, igy biztosit-
va a révidebb toltési idot.

Tovabbi informacid:
www.microchip.com/mcp7386X

ChipCAD Elektronikai Disztribdcié Kift.
1094 Budapest,
TOzolt6 u. 31.
Tel.: 231-7000.
Fax: 231-7011

LI

=

info@ChipCAD.hu
www.chipcad.hu
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A Schurter 72 éve az elektronikaban

(2. resz)

Ejszakaba nyalo fejtorést okozhatnak fejlesztés alatt allo, vagy mar
kész, prébapadon tokéletesen mikddd készulékek rapszodikusan fellé-
pd, latszélag megmagyarazhatatlan hibai. Pedig a megoldas sokszor
egyszerlbb, mint gondolnank! Talan a hiba jellege félrevezetd — memori-
avesztés, egy latszoélag ok nélkili Gjraindulas, nem vart analég jelalakok
—, talan a megoldas tul kézenfekvé ahhoz, hogy egybdl itt kezdjuk, de
egy jol megépitett haldzati sz(rd beiktatasa sokszor a helyzet kulcsa...

Elektromagneses kompatibilitassal bird
készulékeink megfelelden mikddnek
elektromagneses kdrnyezetben (védettek)
anélkil, hogy kérnyezetiikbe megenged-
hetetlen zavarokat bocsatananak Kki.
Kilonbdzd szhrdket hasznélhatunk
berendezéseink, alkatrészeink védel-
meére, az energetikai hal6zaton bejovo
tranziensekkel és mas, hasonl6 zava-
rokkal szemben. Szerencsére konnyd
dolgunk van, a megfeleld sz(r6t meglé-
vO termékvalasztékbol valaszthatjuk ki,
figyelembe véve a kornyezet elektro-
magneses kondicioit.
Az &ltalaban eldfordulé zavarok (és al-
kalmazand6 védekezés) négy katego-
ridba sorolhatdk:

-
|
|
|
|
|
I

zavarsz(rd

1. abra. Zavarsz(ro

a) Energetikai haldzat
(feszliltségstabilizator)

b) Harmonikus hulldaminterferenciak,
alt. 100 Hz ... 2 kHz-es frekvencia-
tartoményban (szelektiv, harmoni-
kus sz(ird)

¢) 300 MHz alatti tranziens interferen-
ciak (alulatereszt6 sz(rdk)

d) Szinuszos zavarjelek, 1 GHz tarto-
manyig (szélessavu alulateresztd
szQrd).

A gyakorlatban a zavarok foként a két
utolsé kategoridba sorolhatok. llyenek a
nagyfeszilltségl halézatra telepedett za-
varok, illetve a sajat készulékeink altal
keltett zavarok is. Egy optimalisan terve-
zett halozati szrd két feladatot lat el:

1. A sz(rd védelmet nydjt a hal6zaton

1évd feszlltségtiskék ellen, amelyek

szarmazhatnak pl. elektromechanikus
kapcsoldktol és reléktol.

2. Ugyanez a sz(r6 ugyanakkor ellenke-

z0 irdnyban is mOkddik. Védi a halézatot

az altalunk keltett zavaroktdl. Tirisztoros

ingadozasai
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vezérlések altal keltett nagyfrekvencias
zavarokat Class B (EN 55011/55022) ha-
tarértékek szerint csillapitja.

A sz(rdk altaldban kondenzatorok-
bol és induktivitasokboél allnak. Olyan
alkotéelemek, mint varisztor, talfeszilt-
ségvédd patron, didéda és VHF fojtote-
kercs, szintén beépithetdk a szlrdbe.

A legmagasabb kévetelményeknek
megfeleld szélessavu szOrék mar 3-1ép-
csOsek.

3-1épcsds sz(rd

1. Iépcso
Egy szimmetrikus (zemben dolgozo
szQrd, nagy energiaelnyeléssel, 100 nF-
nal nagyobb kapacitas esetén kisuité el-
lenallassal. A kondenzatorok bevizsgal-
tak és hitelesitettek, zajelnyomasuk sze-
rint X osztalytak.
2. 1épcsd
Aszimmetrikus zemben m(kodo szé-
lessavy, nagy csillapitast szard. Tulfe-
sziiltségvédoként ZNR varisztor szolgal.
A foldelt kapacitasok Y osztélyd, hitele-
sitett, tesztelt kondenzéatorok.
3. 1épcsd
Szimmetrikus, alkalmazastél fliggéen
esetleg aszimmetrikus szQrd a nagyfrek-
venciads tartomanyban, 300 MHz-ig.
Ezek a kondenzatorok szintén Y oszta-
lydak.

A Schurter minden sz{rdjében az
EN 132400-ban

1. 1épcsd

2. abra. Haromlépcsos szlrd

maval foglalkoz6 katalégusabol [EMC
vagy EMV (német nyelv() Short Form],
amelyben szinte minden szGrbnek
megtalalhaté ,,medical" valtozata is.
Kedviinkre csemegézhetiink a tobblép-
cs0s, és/vagy 3-fazisu szOrdk kozott, il-
letve fojtotekercsek és impulzustransz-
formétorok széles vélasztéka ad lendu-
letet a tervezéshez.

Ty

oy &

i
.

3. abra. A Schurter EMC sz(rdkatal6gusa

Magyarorszagi forgalmazo:

World Components Kft.,
Mosonmagyarévar, Gardonyi u. 8.
Tel.: (96)578-070. Fax: (96)578-077

www.woco.hu
E-mail:woco@t-online.hu

jovahagyott ha-

tarértékeknek

megfeleld kon- Nagy sebessegi
denzatorokat al- és tesztelhe
kalmaz.

Kdnnyedén
valaszthatjuk ki a
feltételeknek
megfeleld opti-
malis sz(rét jel-
legg6rbék, kap-
csolasi rajz, sze-
relési és geomet-
riai  kdvetelmé-

SILICON LARORATORIE
HTA

HT Eurep Electronic Kift.

nyek szerint a
Schurter ezen té-

Eurep
Electronic Kft.

1138 Budapest, Karpat utca 48. I1./5.
Tel./ffax: (1) 339-5219, (1) 339-5198
sales@hteurep.hu « www.hteurep.hu
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Dominant Semiconductors SpiceLED
az Endrich kinalataban

KISS ZOLTAN

Az 1SO9001 és QS9000 mindsitésekkel
rendelkez6 Dominant Semiconductors
egy Uj, nagy fényereji SpiceLED marka-
néven futd LED-csaladot fejlesztett ki,
amelynek feladata az autéiparban hasz-
nalatos belsd megvildgitasi megoldasok
emelt szinten val6 megvalositasa.

Ez a miniatlr eszkdz két tokozasban
kerll gyartasra, az ipari szabvanykeént el-
fogadott, mindéssze 0,6 mm magassagu
0603 (S-Spice) és a 0805 (M-Spice) Kivi-
telekben. A rendkivil kis mérete ellenére
is erbteljes fény( LED széles, mintegy
160°-0s sugéarzasi szbggel és a réz hozza-
vezetések révén kivald hodisszipacios
képességgel rendelkezik. A gyartméany
nagy hoallésagl epoxigyantaba foglalt
rézvezetd alapon, aranyozott forrasztasi
huzalozéassal és teljesen 6lommentes ki-
vitelben készul. A tervezéskor a maga-
sabb hémérsékleten torténd dlommentes
forrasztasi eljarasok hasznalhatésagara is
hangsulyt fektetett a gyarto.

; o
‘h B
- - i

-+
inmcyansg Alwmsteean

1. abra. Lapos LED-ek a Dominanttol

A SpiceLED megfelel a JEDEC szab-
vany 2. szintd nedvességérzékenységi
elbirasainak, azonban a jelenlegi tesztek
eredményei alapjan bizonyos, hogy még
ennél magasabb szinten is megfelel®.
A tomeggyartas teljesen 6lommentes
technoldgian alapul: ez az elso eset LED-
ek esetében, hogy ilyen mddszerekkel
makodhet a gyartosor.

A konstrukcio egyik vitathatatlan
elonye, hogy a makddési hdmérséklet
rendkivil széles hatarok kozott, -40 és
+100 °C kozott szabadon vélaszthato.

A SpiceLED-csalad zo6ld (570 nm),
kék (470 nm), szupervords (632 nm), vo-
rés (625 nm), narancs (605 nm), sarga
(587 nm) és valodi zdld (525 nm) szinek-
ben hozzéaférhetd.

White LED

2. dbra. Fehér LED-ek a Dominant kinalataban

A szupervords, a vords, a narancs, a : a szorakoztatéelektronika kulénbozé te-
sarga és a zold fényt emittalo LED-ek | riletein is. Az S-Spice- és M-Spice-csalad
AlInGaP (aluminium-indium-gallium-fosz- : fobb miszaki adatait a tdblazatok tartal-
fid), mig a fehér/kék és a valodi zold szin( mazzak.

LED-ek InGaN (indium-gallium-nitrid S o .
félvezetdkre épUIE]Bk. Az s?D\IInGaP-tech2 . tablazat. S-Spice™ (0603 tokozas)
nolégia a sokkal alacsonyabb tizemi | S0 [n}n] I [med] | 1 [mA] Sug%ééﬁ
hémeérséklet miatt a komponensek élettar- (50%1,)
tamat jelentdsen noveli . A hagyomanyos Szuperverds | 632 | 3550 ... 71,50( 20 160
vilagitd diodak honapokkal a beszerelés Voros 625 |4500...9000( 20 160
utani fényerdvesztesége, ami az alumini- Narancs | 605 (56,00 ... 112,50/ 20 160
um para okozta oxidalodasabol eredd Sarga 587 |56,00 ... 112,50/ 20 160
sziirke réteg képzodése kovetkeztében Zold 570 |22,40...4500| 20 160
gyakran fellépd jelenség, az AlinGaP ala- | - Valdszold 77560 7| 7,20"... 14,007| 20 | 160
pu LED-ek esetében nem jelentkezik.

A legutolsé fejlesztések a nagy fény- | II- tablazat. M-Spice™ (0805 tokozas)
erejl Spice-LED-csalad fehér szin( tagja- Szin A I, med] | I [mA] | sugarzasi
ra b,ss'z’pontosultak, és olyan apy_agtech- L) (sf)i,‘%%
nologian alapultak, ami nem serti egyet- Szupenvoros | 632 |3550..71,50| 20 160
len mas gyarté szabadalmait sem. A fel- Viors 625 |4500..9000| 20 160
hasznalt foszfor nem a széles kdrben el- Narancs 605 [56,00 ... 112,50 20 160
terjedt YAG (Yttrium Aluminium Garnet) Sérga 587 [56,00... 112,50| 20 160
véaltozat, és a kivezetéseknél alkalmazott Z6ld 570 (22,40 ...4500| 20 160
specialis megoldasok is eltérnek a ver- Valészold | 525 [11250... 224,00 20 160
senytarsaknal alkalmazottaktol. Kek 470 {2850 ...56,00| 20 160

Kornyezeti hatasokkal szembeni nagy- Fehér 45 5 120
fokd ellendllasa, hosszU élettartama  és
alacsony fogyasztasa okan a SpiceLED- A Dominant Semiconductors paneuré-
csalad nem csak az autGipari alkalmaza- : pai forgalmazdja az Endrich Bauelemete
sokat ,.szinesitheti”, hanem felhasznal- Vertriebs GmbH, amelynek magyar képvi-
hat6 billentylzetek hattérvilagitasara, @ seletével felveheti a kapcsolatot a
PDA-k, notebookok és egyéb kisméret,
hattérvilagitast igényld konstrukcidk ter- @ www.endrich.hu oldalon.
vezésénél, valamint az irodatechnika és
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Piezoelektromos aktuatorok az

Uzemanyag-befecskendezokben
Az EPCOS csucstechnoldgiai beszallito

Uzemanyag-befecskendezés

»Deutsche Zukunftspreis 2005” cimmel
tantették ki a Boscht és a Siemens VDO-,
a dizel- és benziniizem( piezoelektro-
mos befecskendezési technika kifejlesz-
téséért. A két cég beszallitéja az EPCOS,
amely vilagviszonylatban uralja a soro-
zatgyartott piezoelektromos beavatkozok
piacat. Az EPCOS a Bosch és a Siemens
szamara egyarant szallit az innovativ ter-
mékekb&l méar hosszl évek ota.

A piezoelektromos technoldgiaval a
hagyoméanyos rendszerekhez képest Ié-

1. abra. Uzemanyag befecskendezd ke-
resztmetszeti képe

nyegesen finomabban adagolhat6 és ha-
tékonyabban égethet6 el a tiizelbanyag.
Ez eredményezi azt, hogy a piezoelektro-
mos befecskendezdvel felszerelt, dizel-
motoros gépjarmavek kevesebb gazola-
jat fogyasztanak és alacsonyabbak az
emisszios értékeik is.

A piezoelektromos géazolaj-befecs-
kendezés egyre inkabb megszokotta va-
lik a személygépjarmavekben. A termé-
szetes eroforrasok takarékos kezelése vi-
lagszinten egyre mérvaddbb, ez a fejlesz-
tés pedig teljes mellszélességgel tamogat-
ja ezt a szemléletet. A piezoelektromos
technoldgiat tehat egyre inkabb elisme-
rik — a benzinbefecskendezés esetén
szintlgy.

Piezoelektromos beavatkozok:
gyors reakcio

Mintegy 30 évvel ezel6tt kezdett a dizel-
motor a személygépjarmQveknél hasz-
nalhat6 alternativaként el6térbe kerdilni.
A meggy0z0 érvek soraban ott sorakozott
a hosszu élettartam, a gazdasagos fenn-
tarthatésag és az olcsé Uizemanyag.
A kezdetekben a dizelmotorokra jel-
lemz6 rugalmatlansag miatt eldszor iga-
zabol csak a turbofeltdltés és a kozds
nyomaocséves (common rail) technika be-
vezetésével mutatkozott meg a dizeltech-
nika igazi ereje a 90-es évek elején. A di-
zelmotor-technika: valamennyi fejlesztés
ellenére adds maradt egy dologgal amig
a benzinmotorok a katalizatorok révén
képesek voltak Ujra és Ujra teljesiteni az
egyre szigorodo kornyezetvédelmi el6-

irdsokat, a dizelre tovabbra is csak
légszennyezokeént tekinthettek.

A befecskendezorendszerekben
cslicsdarabként alkalmazott piezoelekt-
romos beavatkozéink sok szempontbdl
pozitiv hatassal vannak a dizelmotorok
paramétereire — mondta dr. Michael
Herrmann, a piezoelektromos technol6-
gia termékmenedzsere az EPCOS-nal. —
A gépkocsivezetd szaméra a legkézzel-
foghatobb elény a megegyez6 motortel-
jesitmény mellett jelentkez6 mintegy
15%-os fogyasztascsokkenés. A motorok
emellett halkabbak is, és kevesebb karos
anyagot termelnek.”

A piezoelektromos porlasztéelemek
kis tobmeguik és rovid reakcioidejuk miatt
Iényegesen hatékonyabbak a magneses
mechanikus megoldasoknal, amelyeket
eddig a befecskendezétiknél alkalmaz-
tak. A piezoelektromos technoldgianak
kdszonhetden a befecskendezési folya-
mat akar hét, egyszeri befecskendezésre
feloszthatd, négyszer gyorsabb kapcsola-
si sebesség mellett. Ezzel lényegesen
finomabb tlizeldanyag-adagolas valdsit-
hat6 meg, az égési folyamat elnyujtasaval
a hatékonysag novekszik. A piezoelektro-
mos technoldgiaval megszlnik a dizel-
motorok néhany kellemetlen jellemzdje,
amelyek a hagyomanyos technolégiaval
m0kodo dizelmotoroknal az (izemanyag
hirtelen égetésébdl szarmaznak.

A piezoelektromos érzékeloknél az
inverz piezoelektromos hatast hasznaljak
ki: elektromos fesziltség hatasara a pie-
zoelektromos kristaly villamgyorsan val-
toztatja méretét, amelyet kedvezo kiala-
kitassal longitudinalis vagy elhajlasi
mozgassa lehet alakitani. Mivel ez a mé-
retvaltozds mikroszkopikus, tobb szaz,
rendkivil vékony piezoelektromos
anyagréteget kell egymasra vinni annak
érdekében, hogy technol6giailag hasz-
nalhat6 elmozdulést eredményezzen. Az
Uizemanyag-befecskendezdk makodteté-
sére gyartott 45 mm-es magassagu piezo-

7 l
EPCOS

EPCOS — mindenhol a passziv

elektronikai alkatrészek tertletén

Minden elektromos és elektronikai berendezésben — az
autdipartdl az ipari elektronikan, kommunikacion és infor-
macidtechnikan keresztll a haztartasi- és szérakozta-
téelektronikdig — mindenutt megtaldlhatéak a passziv
elektronikai alkatrészek. Kulcsfontossaguak tobbek kozott
a jelfeldolgozas, az elektronikai dramkorok védelme, ill. az
energiaellatas vezérlése tertletén. A tdbb mint 40 000 ter-
mekevel, valamint globadlis jelenlétével az EPCOS, mint a
passziv elektronikai alkatrészek gyartdja, piacvezetd Eurd-
paban.

just everywhere...

www.epcos.com

EPCOS értékesitési iroda, H-1036 Budapest, Lajos utca 48-66.
Telefon: (+36-1) 436-0720. Fax: (+36-1) 436-0721. E-mail: sales.hungary@epcos.com
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2. abra. Piezokristaly-aktuator (izemanyag
befecskendezéshez

elektromos beavatkozokban mintegy

M

1800 keramiaréteget alkalmaznak. Ez
akar 65 um mértékd emelkedést is
lehetové tesz — amely elégséges ahhoz,
hogy a befecskendez6fivokaban a tt
makodésbe hozza és a tlizeldanyagot
befecskendezze a rendszer. A 6,8 x 6,8
mm? keresztmetszet( beavatkozokristaly-
ra mintegy 150 V-os mikddtetofesziiltsé-

get kell kapcsolni a sziikséges elmozdu-
lashoz. ,,A dizeleken tul a piezoelektro-
mos befecskendezorendszert benzinmo-
torokban is alkalmazzak” - tette hozza
dr. Herrmann.

@ Wwww.epcos.com
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 oldalai ... Tel: 06 800 15847

pcsolélzema
/IDC konverterek

4-264 V AC
5,12, 15, 24, 48V DC
sitmény: 5-2400 W

[AC inverterek

ositott szinuszhullam-kimenet
szinuszhullam-kimenet
2,24V DC

230V AC

sitmény: 150-2500 W

Internet: www.atysco.hu

eszkdzok magyarorszagi forgalmazéja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

107 Budapest, Fertd u. 14. * 6750 Algyd, MOL Ipartelep
2561, 62-517-476. Fax: 261-4639 ¢ Mobil: 30-971-7922, 30-677-4627
E-mail: kissa@atysco.hu * zsolt.agh@atyscosz.hu

Vandalbiztos nyomdgombok és billentylzetek

Telitalalat a mindségi alkatrészellatasban!

2% WORLD

components

A Schurter-termékskala:
Biztositok
Ongydgyuld biztositok
Biztosittartok
Ki- és bemendaljzatok
Haldzati szlrdblokkok
Feszultségvalasztok
Halbzati bemeneti egységek
kilénb6z6 kombinaciékban
Impulzustranszforméatorok
Fojtotekercsek
Kapcsolok, nyomégombok
Vandalbiztos nyomégombok
Vandalbiztos billenty(zetek
Erint6panelek
Héobiztositékok
Aramkoér-megszakitok
Védokapcsolok
Kismegszakitdk, szakaszolok

Honlapunk: www.woco.hu
E-mail: woco@t-online.hu
Mosonmagyarévar, Gardonyi u. 8.
Tel.: (96) 578-070

Fax: (96) 578-077

www.elektro-net.hu| 41



BN N -hirek

DISTRIBUTION

Vilagujdonsag:
PIC es HCS az
ajtozarban!

s

A Waferlock cég szabadalmaztatott vi-
lagujdonsaggal allt eld. Olyan elektro-
mechanikus zarcilindert készitett, amely
a hagyomanyos Euro-profil zarszerkezet-
be beilleszthetd. A Waferlock cégnek két
forradalmi Gjitdsa van a konkurens ter-
mékekkel szemben:

m elektronikus kulcsok programozésa-
hoz nem kell PC,

m a Microchip NanoWatt-technoldgia-
jat alkalmazva az elem élettartama

2 év!

A kulcsban a mechanikai biztonsag
mellett HCS301 van, ezért a kulcs titok-
ban nem masolhat6. Ha szivesen meg-
nézné, hogyan mikodik egy modern
technoldgiaju zar, vagy viszonteladdként
érdeklddik a legmodernebb zartechnolé-
gia irant, szivesen latjuk egy bemutatéra.

Tovabbi informécio:
info@chipcad.hu
www.waferlock.com

Masodlagos optika
CREE™ LED-ekhez

A CREE™ XLamp™ 3 nagy teljesitményd
(>34 000 cd) LED-tipusokhoz masodla-
gos optikat hasznalnak, hogy jelzdbe-
rendezésekben még nagyobb fényinten-
zitast érjenek el. Az L*Optics két kuldn-
leges opcidval allt el a vilagitastechni-
kai és jelzoberendezéseket gyartd cégek
szamara. Az opcionalis feltétként felhe-
lyezhetd harmadlagos optika tovabb fi-
nomithatja a megvilagitast, hiszen léte-
zik ovalis és kor alakot formald har-
madlagos optika is. RGB-megvilagitéas-
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Uj GlobalSat
GPS-vevok

A GlobalSat mindségi GPS-vevdirdl volt
ismert eddig is, nem véletlentl lett a
DELL és a HP beszallitoja. A GPS-vevok-
nél most zajlik a generaciovaltas, ami a
meghajté SiRF-alkatrészek Uj generacio-
jahoz kapcsolodik. A SiRF-3 architektira
20 csatornas, nagyobb érzékenységl és
ARM-processzora gyorsabb. Sokan azt
gondoljak, ugyan minek a 20 csatorna,
amikor legfeljebb 12 mdholdat Iathat
egyszerre a vevg? A valasz abban rejlik,
hogy a vevd a gyengébb visszavert jele-
ket is kulén csatornakon feldolgozza, és
visszadllitja az eredeti, éppen nem latha-
t6 mOhold-informacidkat. Ezenkivil ez
a vevd WAAS/EGNOS-kompatibilis,

amihez szintén szabad csatorna sziiksé-
ges. Erzékenysége annyit javult, hogy a
BT-338 tipusu Bluetooth GPS-vevohoz
mar nem is kin&lnak opcionalisan kulsd
antennat. A GlobalSat-vevok az Uj tech-
nolégiaval és a szokott megbizhat6sag-
gal még jobb GPS-megoldast nyljtanak.

Tovabbi informécio:
www.globalsat.hu

Uj sorozatprogramozok

az EETOOIS

kinalataban

Két, Uj technoldgiaval
készlilt, univerzalis fel-
hasznalasd, nagy se-
bességl sorozatprogra-
moz0 késziilék jelent meg az EETools kina-
latdban. A ProMax-4G és a képen lathatd
ProMax-8G USB porton vezérelhetd, 4, ill. 8
darab, 48 1abu ZIF foglalatot hordoz. A ké-
szlilék nemcsak memériak, hanem egyéb
programozhatd eszkdzok, pl. mikrokontrol-
lerek egyidej( programozasara is alkalmas,
igy negyedére vagy akar nyolcadara is zsu-
gorithatja a programozas iddsziikségletét,

ami egy készilék gyartasi folyamataban
nem elhanyagolhat6 szempont. (Két példa a
programozas sebességére: AM29LV641 42
méasodperc, EF28F640 70 masodperc.) A ké-
szlilék nem csak az 5 és 3 V-0s eszkdzoket
tdmogatja, hanem alkalmas az akar 1,5 V
makodési fesziiltségh aramkdrék programo-
zasara is. A ceg szallitja a fellletszerelt al-
katrészek programozoadaptereit TSOP,
SOIC, PLCC vagy akar a BGA tokozasu al-
katrészekhez is. Beépitett haldzati tapegysé-
ge kdnnyen hordozhatéva teszi, ezért — akér
egy noteszgéppel — barhol gyorsan kialakit-
hatunk sorozatprogramozé munkahelyet.
A késziilék mikddtetdprogramija, eszkdzva-
lasztéka és egyéb informaciok a gyartd hon-
lapjan elérhetdk:

hoz és 0Gsszesen 10 W

nagysagrend monokrom fény el6allitasa-
hoz létezik olyan optika, amely harom !
XLamp™ 3 (3 W) LED fényét Gsszefogja,
és egy fénynyalabként vetiti ki. A lencsék

hatékonysaga jobb, min. 85%! Az egy-

szereldpanel fellletéhez.
Mintaalkalmazasok és a teljes szinskala
megtekinthetd a ChipCAD Kit.-nél. Pon-
tos maszaki adatok a LED-ekr6l a CREE™
honlapjan (www.cree.com), az optikék-

rol bovebben az L*Optics honlapjan
szeres optika adheziven kapcsolddik a |

(www.L20ptics.com) talalhatok.
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OMRON-hirek

Az Omron, az ipari automatizalas szakértdje sikeresen befejezte a labora-
tériumi kisérleteket 0], hurokkapcsolatos Gradient Temperature Control
(GTC) technoldgidjan. Az Uj technoldgia a kétdimenziés hdmérsékletpro-
filok pontos szabalyozasat biztositja adott terlileteken, lehetove téve pél-
daul mlanyag vagy keramialapok és Si-szeletek megmunkalasanak
pontos vezérlését és a legnagyobb termelékenységre optimalizalasat...

A nagy teruletd alkatrészek ipari megmun-
kalasa, példaul a sziliciumszeletek 300 mm
atmérdja Uj generacioja, vagy az LCD- és a
plazmakijelzokdn hasznalt Givegbevonatok
és rétegek, nagy kihivést jelentenek nem kis
részben a homeérsékletprofil teljes teriileten
vald pontos szabalyozasa miatt. Az alkatré-
szek megmunkalasi helyeként hasznalt fO-
tdlapon keresztuli hdmérsékleti gradiens
szabalyozasa szamos tényezd miatt bonyo-
lult, ilyen a laphoz csatlakoztatott f(tdele-
mek kozotti termikus interferencia és a ho-
energia vezetése a laptartéhoz, utébbi ala-
csonyabb hdmérsékletet vagy nagyobb be-
melegedési iddt jelent a ftblap szélén. Mi-
vel a hdmérséklet gyakran kritikus folya-
matparaméter, ennek kdvetkezménye,
hogy a termelékenység kisebb lesz, mivel
bizonyos tertiletek nem érik el az optimalis
homérsékletet, vagy tul hosszu iddbe kertl-
ne ennek elérése.

A hagyomanyos, tébbpontos PID- (ara-
nyos, integrald, differenciald) hdmérséklet-
szabalyozashoz a vezérld paramétereinek
munkaigényes, ismételt kozelitéses beallitasi
eljarasa sziikséges a termikus interferencia
minimalisra csokkentéséhez. A masik, ,,csa-
tolasszabalyozas” néven ismert megoldas el-
sodleges célja a termikus interferencia kom-
penzélasa a hdmérséklet egyenletességének
elérése érdekében.

Bar a modszer allanddsult hdmérsékleti
korilmények kozott elért bizonyos ered-
ményt, de mar nem bizonyult ilyen sikeres-
nek a termikus interferencia kikiiszobolésé-
ben az dtmeneti allapotban, azaz a termikus
egyensuly elérése elbtt, és az ingadozashol
valo helyreéllitaskor (ez torténik Uj alkatrész
ft6lapra helyezésekor).

A Gradient Temperature Control (GTC)
az Omron altal kifejlesztett Gj, innovativ
megkdzelités az egységes hdmeérsékleti pro-

Gradient Temperature Control késziilék az Omrontdl

OMRON Electronics Kft. 1046 Budapest, Kiss Ernd u. 3. Tel.: 399-30-50. Fax: 399-30-60

E-mail: infohun@eu.omron.com = Honlap: www.omron.hu

filok létrehozésa az atmeneti allapotban. A
GTC a hagyomanyos PID-szabalyozas mo-
dositasa két tovabbi elem - egy lizemmad-
atalakito és egy eldkiegyenlitd — hasznalata-
val a PID-szabalyozasi hurokban. Az lizem-
maod-atalakito egy korszerQ algoritmus alap-
jan alakitja at a PID-vezérlok kimenetérol ér-
kezd folyamatértékeket (PV) egy atlagos ho-
mérsékletértékké és hofokgradiensek vagy
hdmérseklet-kiildnbségek sorozatava. Az
eldkiegyenlitd rendeltetése a h(tdzonak ko-
zotti termikus interferencia levalasztasa. Ez
lehetdvé teszi az lzemmod-atalakitd sza-
mara a tobbszoros visszacsatolasi hurkokon
keresztlili egyittmOkodést a hofokgradi-
ensek szérasanak automatikus csokkentése,
valamint az egységes hdmeérséklet-eloszlas
gyors létrehozasa érdekében a termikus in-
terferenciat tartalmazd rendszernél sziiksé-
ges idBigényes ismétlés nélkiil. A szakértel-
met nem igényld beallitas igy egyszerlibb és
gyorsabb, és a kisérleti eljaras soran vizsgalt
alkatrészeknél a lehetséges fesziiltségek tel-
jesen kikiszobolhetok voltak.

A rendszer &tmeneti és zavaratmeneti
fliggvényére iranyuld laboratoriumi vizsga-
latoknal az Omron GTC-technoldgiaja teljes
mértékben bizonyitotta hatékonysagat.
Mindkét esetben egy6tdd mérték( csokke-
nés volt tapasztalhatd a folyamatérték (PV)
szérasaban. A technolégia megvalésitasara
az Omron analdg vezérldberendezéseiben
kerllt sor, és mar sikeresen alkalmaztik
gyartasi kdrnyezetben is.

@,
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PLC-rendszerek programozasa

(12. resz)

DR. AJTONYI ISTVAN

Soros kommunikécié PLC-vel

APLC-k UizemszerQen szamos informacio-
forréssal allnak kapcsolatban. Leggyakrab-
ban a PLC és a technoldgia, a PLC és a sza-
mitogép, a PLC és a kezeld, a PLC és ma-
sik PLC(k), valamint a hierarchiaban alatta
és folotte 1évd rendszer kdzott van kom-
munikacios kapcsolat. A PLC és a techno-
l6gia kozotti adatcsere kordbban kizardla-
gosan parhuzamos, napjainkban egyre in-
kabb soros formaban torténik. A soros
kommunikaci6 elterjedése U] tavlatokat
nyitott a nagy rendszerek irdnyitasa terén,
kiilondsen a térbelileg ,,szétszort”-nak te-
kinthet6 technol6giék (pl. olaj- és foldgaz-
termelés, vizmatelepek, szennyviztisztitas
sth.) vonatkozéasaban. Tekintettel arra,
hogy a soros kommunikéacié jelentdsége és
alkalmazasi terllete naprél napra névek-
szik, ezért a kovetkezOkben ezzel részlete-
sen foglalkozunk.

Minden adatkommunikacids rendszernek

minimum 3 eleme van:

m adatforrés (source of data), amely lehet
tavado (transmitter) vagy egy vonali
meghajto (line driver), amely a megfele-
16 formaba konvertalja az informéaciot
az atviteli vonalon a vevohoz,

m informécidvevd (receiver), amely fo-
gadja a vett jelet, és eldallitja az adatot,

m kommunikécios vonal (communication
link), mas néven csatorna, amely bizto-
sitja a jel tovabbitasat. Ez lehet vezeték,
optikai kabel, radidhulldm vagy szatel-
lit-vonal stb.

A sikeres kommunikacio feltétele, hogy a

kuldott informéacio eljusson az adobdl a ve-

vobe, valamint az add és a vevd megértsék

egymast, és az esetleges kommunikacios hi-

ba felfedésre keriiljon. Az egymas megeérté-

séhez szukséges kovetelmények:

m ahasznalt jel tipusa,

m alogikai ,,17, ill. ,,0” definialasa,

m aszimbdlumok altal képviselt kddrend-
szer,

m a szinkronizéci6 az ado és a vevo ko-
Z0tt,

m az adatfolyam ellendrzése,

| az atviteli hib&k detektalasa.

A soros adatatvitel jellemzdi

Az informéacié feldolgozdsa a CPU-ban
parhuzamos, tovabbitasa a vonalon soros
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formaban elény0s. Ezért a soros adatatvitel-
nél meg kell oldani az adatok parhuza-
mos/soros atalakitasat, az adatok és az
lizenet szinkronizalasat, majd az adatok
soros/parhuzamos visszaalakitasat, vala-
mint az egyes bitek/bajtok értelmezését,
ill. az 4tvitel ellendrzését.

Soros adatétvitel esetén az adatok bi-
tenként, a kiegészitd, ellendrzé jelekkel
egyutt, iddben egymas utan rendszerint egy
atviteli csatornan (pl. érparon) kerilnek to-
vabbitasra. Az informéciét villamos adat-
reprezentalas esetén a fesziiltség vagy az
aram szintje, ill. jelatmenete képviselheti.
Az 12.1. 4bra szerinti soros adatatvitelnél a
0 szintet 0 V, az 1 szintet +6 V képviseli,
amely min. egy bitideig tart. A soros atvitel-
nek szamos jellemzdje és szabvanya van
(RS-232, RS-485 sth.), amelyre a késdbbi-
ekben visszatériink.

12.1. abra. Soros adatatviteli formatum

A soros adatatvitel kidolgozasahoz és
programozasahoz az atviteli sebesség,
a fizikai jellemzok, a kodolasi eljarasok, a
szinkronizalds mddja és az atvitel szabaly-
rendszere (protokoll) ismerete szlikséges.

Adatéatviteli sebesség

Az adatatviteli sebességet az iddegységen-
ként atvitt bitek szamaval adjak meg, mér-
tékegysége a bit/s vagy bps. Az adatatviteli
sebesség mértékegységeul kordbban (és
részben ma is) a baud-ot hasznaltak, amely
a masodpercenkénti jelatmenetek szamat
jelenti. Amennyiben a jelatmenetek szama
megegyezik az atvitt bitek szamaval, akkor
a bps megegyezik a baud-értékkel (pl. bina-
ris kodolas esetén). Mivel napjainkban az
atvitel hatékonysaganak novelése érdeké-
ben egyre gyakrabban az n. n-aris kddo-
last hasznaljék, ahol egy atmenet tobb bitet
is hordoz, az atviteli sebességet bps-ben
adjak meg, mert ilyen esetben ez fejezi ki a
helyes értéket.

Gyakran a bruttd, ill. nett6 adatatviteli
sebesség fogalmaval is talalkozhatunk.
A brutté adatatviteli sebesség a hasznos
adatokon tul az adminisztracids adatokat is
figyelembe veszi, mig a netto atviteli se-
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besség csak a hasznos adatok atvitelére vo-
natkozik és értéke a kodolastdl fliggden az
eldz6t61 10-30%-kal kisebb.

Atviteli kézegek

Az atviteli kozeg, mas szdval fizikai réteg
funkcidja, hogy a soros (esetleg parhuza-
mos) bitfolyamat atszallitasi feltételét az
adotdl a vevBig, vagyis egyik géptdl a masi-
kig biztositsa. A soros adatatvitel vezetékes
vagy vezeték nélkili atviteli kdzegen ke-
resztll lehetséges. A vezetékes atvitel fizi-
kai kdzege lehet elektromos kabel, ill. fény-
kébel.

Sodrott érpar

A sodrott (csavart) érpar (twisted pair) két
szigetelt, dsszecsavart rézhuzalbol Aall,
amelyek 1-2 mm vastagsaguak. A két eret
a kettd kozotti elektromagneses kolcson-
hatas csokkentése céljabol sodorjak spira-
lisan egymas koré. Ez megakadalyozza
a két vezeték antennakénti makodését,
ugyanis két parhuzamos vezeték nagyfrek-
vencian antennaként viselkedik. A csavart
érpart korabban a tavbeszélérendszerek-
ben hasznaltak, ma pedig az ipari kommu-
nikacios rendszerekben is alkalmazzak. A
sodrott érpar szimmetrikus atvitel esetén
hasznalhato. Elérhetd atviteli sebesség né-
hanyszor 10 Kibit/s ... 10 Mibit/s. A sod-
rott érpar az RS-485 kommunikacios
szabvany fizikai kdzege. Gyakran arnyé-
kolassal is ellatjak, ill. érparkdteg formaja-
ban hasznaljak A csavart érparokat a mind-
ségiik alapjan kategoéridkba soroljak. A sza-
mitastechnikaban 3-as ill. 5-0s kategoriaju
csavart érpart, ill. koteget hasznalnak.
Utobbi sGr(bb sodrasa és teflonszigetelése
révén nagyobb tavolsagu atvitelre hasznal-
hatd. Az arnyékolt érpar angol elnevezése
STP (Schielded Twisted Pair), mig az arnyé-
kolatlan csavart érparé UTP (Unschield-
ed...). A csavart érpar mind analdg (1. tele-
fon), mind digitalis jelatvitelre alkalmas.
A sévszélesség a vezeték vastagsagatol és
az athidalt tavolsagtol fiigg. A napjainkban
hasznalatos sodrott érparral néhany km ta-
volsagon beliil max. néhany Mibit/s atvite-
li sebesség érhetd el. A kétféle sodrott érpa-
ros kébelt a 12.2. &bra szemlélteti.
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Koaxialis kabel

A (coaxial cable) kdzepén tomor rézhuzal-
bol all, amit szigeteldanyag vesz kordl, és
ezt atoleli egy arnyékolokdpeny, ami lehet
fonott huzalhal6 (harisnya), vagy szilard, fé-
mes anyag (félia). Az arnyékolokdpenyt md-
anyag szigetel6bdl késziilt védbburkolat bo-
ritja a 12.3. abra szerint.
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12.3. abra: A koaxidlis kabel felépitése

Az adatatvitel iranya

Az adatatvitel tovabbi jellemzdje az egy ido-
ben térténd atvitel iranya. Igy megkiilon-
boztetlink szimplex, fél duplex és duplex at-
vitelt. Szimplex &tvitel esetén az adataramlas
egyiranyu. Félduplex (half duplex) atvitelnél
az adattovabbitas mindkeét iranyban lehetsé-
ges, de egy iddben csak az egyik iranyban.
Duplex (full duplex) Gzemmaodban, egy idd-
ben mindkét irdnyban lehet adatokat tovab-
bitani. A félduplex izemmaodhoz 2-, a dup-
lex Gizemmddhoz 4-vezetékes kapcsolatra
van szikség alapsavi atvitel esetén. Széles-
savu atvitelkor duplex izemmodhoz két csa-
torna (vivofrekvencia) sziikséges, ami egy
vezetékparon is lehetséges.

Adatéatviteli modok

Két, egymastdl jol elkulénild adatatviteli
maod hasznalatos: az alapsavd, ill. a széles-
savy atviteli mod. Az alapsavu atviteli mod
a digitalis jelatvitelt, a szélessavu atviteli
mod az analdg jelatviteli eljarasokat hasz-
nélja.

a) Alapsavu atvitel

Alapsavu atvitel esetén az adatjeleket diszk-
rét elektromos, ill. fényimpulzusok formaja-
ban viszik at. Az ilyen atvitelnél az ad6 az
adatimpulzusokat kozvetlentl a kommuni-
kacids csatornan at tovabbitja, a vevd pedig
ezeket detektalja. Szinte valamennyi vezeté-
kes ipari kommunikacios rendszer alapsavi
atvitelt hasznal. Az adatimpulzusok a kom-
munikacids csatornan athaladva jeltorzulast
szenvednek, amit jelismétldvel (repeater) le-
het regeneralni.

Az alapsavu atviteli modnal a csatorna
kapacitasat egyetlen adatjel tovabbitasara
hasznéljdk. Az alapsavu atviteli modot
hasznal6 csatornan tobb eszkdz is osztoz-
hat az idGosztasos vezérlés segitségével. Az
iddosztasos (Time-Division Multiplexing,
TDM) eljarés esetén a kommunikacios esz-
kozok felvaltva adnak gy, hogy egy iddben
csak egy eszkoz ad. A kilonbdzd eszkdzok-
t0l sz&rmaz6 adatok az Aatviteli csatornan
egymast kovetik.

b) Szélessavu atvitel

A szélessavu atviteli mddra az analdg jelat-
vitel a jellemz®, amelynél folytonos jeleket
alkalmaznak. A jelek elektromagneses vi-

vohullamok segitségével haladnak at az at-
viteli kozegen. A vivohullamu jelet rend-
szerint az alabbi jellemzokkel adjak meg:
amplitado, frekvencia, fazis. Szélessavu at-
vitelnél az adatjelet egy szinuszos hordo-
zojelre (vivd) Ultetik rd, mégpedig Ugy,
hogy a vivéhullam harom jellemzjének
valamelyikét az adatjelnek megfelelden
valtoztatjak, azaz moduléljak. Ennek meg-
felelden van amplitidémodulécié (AM),
frekvenciamodulécié (FM), ill. fazismodu-
lacio (PM). Kétértékd jelek moduléciojat
billenty(zésnek (keying) mondijak. igy léte-
zik ASK, FSK, PSK.

A kommunikaciéban résztvevd eszko-
z0k szamétol fuggden beszélhetink pont-
pont koz6tti, egy pont és tobb pont kozotti,
valamint barmely pont és barmely pont ko-
zotti kommunikaciorol. Az (izenetatvitel
szinkronizalasat illetben megkilonbdzte-
tuink aszinkron és szinkron atvitelt.

Aszinkron &tvitel esetén a karaktereket
START-, ill. STOP-bitek hataroljak, ezért
START/STOP-atvitelnek is nevezik. Altala-
ban minden karakter 10-11 bitbdl tevadik
0Ossze (12.4. abra):

m 1 START-bit;

m 8 adatbit (ASCII kod esetén, de ez elté-

rd is lehet, pl. a telexkdd 5 bites);

m paritashit (P);

m 1-2 STOP-bit.
1 kod
0 [bo]a1[b2]balba b5 e l67[ P 1
PR LTIV P

Starthit Paritas bit

[paros partas)
12.4. &bra. Aszinkron atvitel LSB, Least
Significant Bit (legkisebb helyiértéka bit),
MSB, Most Significant Bit (legnagyobb hely-
iértéka bit)

A START/STOP-bitek miatt aszinkron &t-
viteli jelsorozat eléggé redundans, mivel
informéaciotartalom szempontjabdl felesle-
ges biteket tartalmaz. Ugyanakkor a vevo-
oldalon nincs szinkronizalva a vétel, és
emiatt a nagyobb sebességl (>9600 bit/s)
atvitel nem biztonsagos. Az aszinkron soros
atvitel szabvanyos atviteli sebességei: 110,
300, 600, 1200, 2400, 9600, 19 200 bit/s.

A leggyakrabban hasznalt soros kommu-
nikacids szabvanyok az RS-232, az RS-422,
az RS-423 és az RS-485. Ezen szabvanyok
foként hardverjellemzoket definialnak.

RS-232 — Pont-pont koz6tti kézfogasos
kommunikéacio

A szabvany a kommunikécidban részt vevd
két eszkoz kdzotti csatlakozas (Data Terminal
Equipment, DTE és Data Communication
Equipment, DCE) mechanikai, elektromos és
funkcionalis jellemzdit definialja, ezért gyak-
ran hardverprotokollnak is nevezik.

DTE

adat-végberendezés (adattermindl), pl. sza-
mitogép, PLC, nyomtato sth. A csatlakozas
kialakitasdban a DTE-adatot kild a 2-es
(TxD) és adatot vesz a 3-as (RxD) csatlako-
zoporton.

DCE

adatkommunikacios eszkdz (adatatvitel-ira-
nyitd eszkdz), pl. egy modem. A DCE veszi
az adatot a DTE-t6l a 2-es csatlakozon, és
adja az adatot a DTE-nek a 3-as csatlakozon.

Elektromos jellemz6k

Az ado fesziiltsegviszonyai

m logikai ,,1”: -5 ... =25V, névleges érték:
-7V

m logikai ,,0”: +5 ... +25 V, névleges ér-
ték: +7 V

m nem definidlt szint: +5 ... -5 V.
A vevo feszliltségviszonyai:

m logikai 1: -3 ... =25V, névleges érték:
-7V

m logikai O: +3 ...+25V, névleges érték: +
A%

m nem definidlt értékek: —3 ... +3 V.

A csatolas a szabvany szerint 25 pélusu
csatlakozot igényel, de valamennyi veze-
tékfunkciot csak ritkdn hasznositjak. Van
3 ... 9 vezetékes megoldas, amihez 9-polu-
st csatlakozo sziikseges.

Az RS-232 Un. kézfogasos (hand-shak-
ing) adatatvitelt hasznal, ami azt jelenti,
hogy az adatvezetékeken (TD, RD) torténd
adatatvitel tovabbi vezérldjelekkel valdsul
meg a két eszkdz kozott. Az adatfolyam ve-
zérlése torténhet hardveres, ill. szoftveres
uton. Hardveres kézfogasos atvitel esetén
jarulékos interfészjelekkel, szoftveres kéz-
fogasos atvitel esetén specialis karakterek
felhasznalasaval (pl. XON/XOFF protokoll)
torténik az adatdramlas vezérlése.

A leggyakoribb hardver-interfészjelek:

D Tran=mit Data Adatéradis
iadatiel —)

RD Receive Data Adatatvétel
(adatiel < 3

RTS Request to Send Addskeérés
{vezerliijel —)

CTS Clear te Send Adasra keész

{vezérlijel «)
Adatherenderés
kész  {vezdrlSjel
—1
Adatbherendezes
kész  (vezérldjel
—)

TSR Tata Set Ready

NTR Tiata Terminal Ready

Az RS-232 szerinti atvitel specialis ese-
te az Un. 20 mA-es aramhurok, ahol az ,,1”
jelet a 20 mA-es aram, a,,0” jeleket a 0 mA
&ram reprezentélja.

Tipus Max sebessép (hps)
RS 232 10 100040
100 1000
11040 =
20 mA-08 100 10000
ararnhurol 300 10000
2400 1000

A PLC-technikdban az RS-232 szerinti
atvitelt leggyakrabban a programletdltésre
hasznaljak a PC és a PLC kozott.
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Soros vonali kommunikaciokezelés
B&R PLC-vel

Bernecker & Rainer GmbH.

m [ o I R ]

Az osztrak B&R (Bernecker & Rainer
Industrie-Elektronik GmbH.) termékei a
legtébb szabvanyos, az iparban gyakran
hasznélt soros kommunikécios proto-
kollt timogatjak. A PLC-k, a kezelGpane-
lek, a hajtasszabalyozék — amelyek akéar
egyetlen rendszerben is lehetnek — soros
kommunik&cios csatornédn keresztul cse-
rélnek egymassal adatot. Ugyancsak so-
ros kommunikéacio zajlik az elosztott I/O
pontok, szamitégépek vagy egyéb esz-
kdzok (példaul szelepszigetek) és a PLC
kozott.

A kommunikéacios csatornak sokfé-
lesége az igényekhez legjobban illesz-
kedd kiépitést tesz lehetdvé. A B&R be-
rendezéseken az RS-232, RS-422,
RS-485, CAN, USB, Ethernet-interfé-
szek vagy mar alapbdl megtalalhatéak,
vagy megfeleld bdvités hasznélataval
kiépithetdek. Ezeken a csatornédkon sok
esetben a programoz6 szamara latha-
tatlan, belsé protokoll szerinti kommu-
nikacio zajlik. igy példaul elosztott 1/O
pontok kiépitésekor vagy hajtasszaba-
lyozok hasznalatakor nem kell magaval
a kommunikéacidval foglalkozni, ezt a
rendszer automatikusan kezeli, jelent6-
sen meggyorsitva ezzel a program ké-
szitését.

Gyakran van azonban igény egyéb
eszkdzokkel torténd kommunikaciora,
amikor a protokoll nem lehet a progra-
mozo6 eldl elrejtve. llyenkor a PLC-hez
csatlakoztatott eszkdz vagy valamilyen
nyilt protokoll szerinti kommunikécioval
rendelkezik (példaul Modbus, CAN-
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Open sth.), vagy teljesen egyedi proto-
kollt igényel. A B&R PLC-k szamos nyilt
kommunikéacios protokollt tamogatnak.

A tovabbiakban a teljesen egyedi so-
ros kommunikéacio megvalositasat mu-
tatjuk be B&R PLC-ken. Ezzel tetszGle-
ges protokoll szerint kildhetlink vagy
fogadhatunk adatokat a soros csatornan.
A programot sokféle programnyelven
készithetjik, a héattérben meghtzédo
m0kddési elv azonban mindig azonos.
A kovetkezdkben bemutatasra keruld
néhany programsor C nyelven irédott,
a B&R PLC-knek ez a leghatékonyabb
programozasi nyelve.

Soros port inicializalasa

A kommunikacio hasznalata eldtt né-

hany, a makddéshez elengedhetetlenl

szikséges paramétert meg kell hataroz-
ni. Ide tulajdonképpen harom alapvetd
beéllitas tartozik:

m milyen kommunikaciét szeretnénk
hasznalni (tipus, sebesség stb.),

m a kildéshez, illetve a vételhez hasz-
nalt memoariateriiletek méretei,

m valamint az egyes kommunikacios
csomagok kozétti elvalasztas bedlli-
tasai (adott iddtartam, adott karakter-
szamU csomag, vagy specialis elva-
lasztd karakterek).

Ezeket a paramétereket egy
FrameXOpensSt ruct elnevezésa struk-
tara egyes mezdiben adjuk meg. Példaul
a mode mezd megadasa, majd a kom-
munikacios csatorna izemkésszé tétele
(megnyitasa) az alabbi sorokkal lehetsé-
ges:

FrameXOpenStruct . node =
(UDI NT) " RS232, 57600, N, 8,
1"

FRM xopen( &Fr ameXOpenSt r uct )

Adatok vétele

A soros csatornan beérkezd adatok auto-
matikusan az erre a célra lefoglalt me-
moriaterlletre kerlilnek. Az inicializalas
soran kilonds tekintettel kell eljarni
ezen Un. pufferterlilet méretének megva-
lasztasakor. Ha ugyanis tal ritkan dol-
gozzuk fel az adatokat, akkor adatvesz-
tés léphet fel. A pufferteriiletrél az adato-
kat a FrameReadStruct struktira egyik
mezdjén keresztiil kaphatjuk meg, miu-
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tan az alabbi sorral kiolvastuk ezt a me-
moriateriletet:

FRM r ead( &Fr aneReadSt r uct)

Amennyiben a fogadott adatokat feldol-
goztuk, és mar nincs rajuk szikséglink a
vételi pufferben, akkor ezt a terliletet az
erre a célra szolgalo fliggvény hivasaval
fel kell szabaditanunk, igy a kommuni-
kécids csatornan ujonnan érkezd adatok
a memoéridban a régiek helyére fognak
kertilni. A felszabaditéas elengedhetetlen,
hogy a késdbbiekben ne Iépjen fel adat-
vesztés.

Adatok kildése

A kikuldend® adatokat el6szor az inicia-
lizalas soran lefoglalt memoriateriletre
kell helyezni, majd az alabbi fliggvény
hivasaval megkezdddik az adatok soros
tovabbitasa:

FRM write(&FraneWiteStruct)

Az adatoknak az adott kommunikéacios
protokoll szerinti soros kikiildése akar a
program ciklusidejének a sokszorosat is
igénybe veheti. Ez elsGsorban a csomag-
ban 1évd karakterek szamétdl és a kom-
munikacio sebességétdl fiigg. Az adatok
kiildését a PLC hardveresen végzi, és ez
alatt az id6 alatt akér teljesen fuggetlen
programrészeket hajthat végre. A kildés
sorén a pufferben elhelyezett egyes ka-
rakterek automatikusan, sorra egymas
utan tovabbitasra kerllnek. A program-
ban idonként ellendrizni kell, hogy a
PLC a memdriaterileten elhelyezett 6sz-
szes adat kuldésével végzett-e. Ameny-
nyiben igen, akkor ezt a terlletet a vétel-
nél leirtakhoz hasonl6an szintén fel kell
szabaditani, hogy a kés6bbiekben Gjabb
adatokat lehessen a soros tovabbitas cél-
jara ide bemasolni.

Bovebb informécio:

Orban Jézsef
maszaki szaktanacsadd

E-mail: orban-j@dialcomp.hu

@ www.dialcomp.hu
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Soros vonali kommunikaciokezelés
Saia PCD-vel

A Saia PCD-k egyik leger8sebb tulajdon-
sdga a kommunikacids csatornak szama-
ban és tipusainak valtozatossagaban kere-
sendd. Termékvalasztékdban az Osszes
szabvanyos soros csatolémodul (RS-232,
RS-422/485, ethernet, Profibus stb.) és
kommunikéaciés protokoll megtalalhato.
A csatoldmodulok a PCD-egységek belsd
kommunikacios buszahoz csatlakoznak,
amelyet a processzor vezérel. A PCD-
egységek tipustol fiiggben két vagy tobb
kommunikéacids portot képesek kezelni.
Minden kdzponti egység ,,0"-as portja, a
programozoport (PGU), amely RS-232 fi-
zikai fellilet, jelent és a processzormodul
szerves része. A portot atkonfiguralva
adatatvitelei célokra is hasznalhato. A
PCD1.M110 processzoregység kivételé-
vel az 6sszes kdzponti egység tetszBlege-
sen bdvithetd kilénbdzd tipust soros
kommunikaciés modulokkal, amelyeket
erre a célra kialakitott csatlakozohelyekre
tudunk behelyezni.

1. abra. PCD2.M170 kdzponti egység

A képen egy PCD2.M170 tipusu kdz-
ponti egyseéget lathatunk hdrom beépitett
kommunikéaciés modullal.

A beépitett kommunikacios csatornak
egy részét tetszdleges protokollokkal
hasznélhatjuk (pl. az RS-485 fizikai felu-
let Saia S-BUS vagy MODBUS protokol-
lal is hasznalhat6). Kilén megemlitést ér-
demelnek a soros kommunik&cios csato-
Iébmodulok kozo6tt a kilénbozd tipusa
specialis terepi buszcsatolok és protokol-
lok, amelyeket nem a ,,szokvanyos” k-
rilmények k6zétt hasznalunk (LON, EIB,
CANopen, MP-Belimo stb.).

A soros vonali kommunikacié meg-
hataroz6 paramétereit el6zetesen be kell
allitani, majd a programjat elkésziteni.
Ezt a mOveletet az el6zd cikkekben mar
ismertetett Saia PG5 fejlesztdprogrammal

és tetszdleges formatumban tudjuk
végrehajtani. A portok bedllitasa a
,.Hardware settings” meniiben torténik.

A tovabbi programozas mar az ismert
maédon folytatédhat a programszerkesz-
tdben. A Saia PG5 funkcioblokk konyv-
tara szamos kommunikéacios feladatot ki-
szolgalé blokkal rendelkezik. Példanak
bemutatnam egy cs@vezeték-monitoro-
z06 rendszer egyik mérdallomasa kom-
munikaciot megvaldsité lapjanak részle-
tét. A példaban 18 allomasbol és két fel-
Ugyeld szamitégépbdl allé monitorozo-
rendszer makodik, amelyek RS-485 vo-
nalon master — slave tizemmadban tart-
jak egymassal a kapcsolatot, Saia S-BUS
protokollt hasznalva. Az adatforgalom a
gépek kozott 9600 bit/s sebességen két-
iranyd.
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2. abra. Részlet egy mérballoméas
kommunikacios vezérléséhdl

Abrank az egyik allomas S-BUS Master
inicializaloblokkjat (SASI = Assign Serial
Interface) és adas-vételt megvalésito funk-
cioblokkjait lathatjuk, az adatatvitelben
részt vevd regiszterek kezddcimével és
szamaval. A soros port inicializalasi para-
métereit kényelmesen beallithatjuk a
blokkra kattintva a megjelend ablakban.

A megfeleld parancsok hasznalataval
a program utasitaslistds formaban is
megirhaté.

3. dbra. Soros port beallitasa

A Saia-Burgess Controls a kommuni-
kéacios rendszerek fejlddésével 1épést tart-
va egy sajat halézati koncepciot fejlesz-
tett ki, amely szerint szabvanyos haldzati
felUletekre alapozva létrehozott két kom-
munikaciés halézattipust, a Profi-S-Net-
et és az Ether-S-Net-et. Az Uj koncepcio
szerint Profibusz-, illetve Ethernet-alapon
létrehozott rendszer multi-protokollos
makodeést tesz lehetbvé, azaz az dsszes
Saia-berendezésen futoé protokoll (S-BUS,
Profibus-DP és -FMS, MPI, http, S-RIO)
egyetlen kommunikéaciés csatornan ké-
pes makodni. A kommunikacio sebessé-
ge a Profibuszon 1,5, az etherneten
100 Mibit/s lehet.
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4. dbra. A kommunikéacios modellek

A kommunikécios modellek az 5. &b-
rabél jobban attekinthetdk. A legUjabb
korszer( Saia eszkdzok ezeket a kommu-
nikacios lehetdségeket alapszinten tartal-
mazzak, programozasuk a PG5 1.3-as
verzidjatol torténhet. Processzormodulo-
kon megjelent az USB port, amely prog-
ramozéportként is hasznalhato.

| .

! N —_

. - ] T R —
L B |
- | e
= =
T 1 1

e
g iy N gy

5. abra. PCD-egységekbdl felépitett
rendszer

A 6. abrankon egy korszer(i PCD-egy-
ségekbdl felépitett rendszer lathatd,
amelynek fizikai hatarai nem végzddnek
a bemutatottnal.

A Saia PCD-csaladdal kapcsolatban tovabbi informéaciok kaphatok:

Kiss Gyorgytol és Ruszak Mikléstol

a (23) 501-170 kozponti telefonszamon,

E-mailben az office@saia-burgess.hu cimen, vagy a honlapjairol

www.saia-burgess.hu
www.saia-burgess.com
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Lépetetd- és szervomotorok vezérlése
LG PLC-vel

A léptetd- és szervomotorok jo miszaki
paramétereikkel, valamint megbiz-
hatésagukbol és pontossagukbdl adoé-
doan a kedvelt ipari felhasznalasok ko-
zé tartoznak. A léptetd- és a szervomo-
torok is igen széles termékskalat és
nagy muaszaki terlletet 6lelnek fel. Bo-
nyolultsagukbdl adéddan sok miszaki
jellemzgjik van, amelyek emlitése is
meghaladja e cikk kereteit.

Most nézziink meg egy vagogép
szervomotor-vezérlésének program-
részletét! A feladat tobbek kozt az, hogy
egy szanon eldre-, hatramozgd vagogé-
pet kell pontosan pozicionalni egy
AMC-tipust szervomeghajtéval és a
hozza kapcsol6dd szervomotorral. Ez a
szervomeghajté programozhaté Ugy,
hogy egy irany- és egy impulzusjelet
kap a PLC két (tranzisztoros) kimene-
tén, ez alapjan makodteti a motort.
A PLC-nek egy kijelzbegységen keresz-
tul vissziik be a pontos vagasi helyet
mm-ben. Az automata ciklus elinditasa-
kor, a kezdeti feltételek leellendrzése,
végallasok stb. utan, amikor a vagégép
a megfelel6 vezérlési fazisba jut, akkor
indithatjuk el a szervomotorunkat.
A szervomotor meghajté egységének az
1. dbrén lathato funkcioblokk kitoltésé-
vel adhatunk utasitast. IEC 1131-3
nyelv esetében a funkcioblokkok bal ol-
dala mindig a bemeneteket, a jobb ol-
dal mindig a kimeneteket tartalmazza.
Az impulzussorozatok kiadasat a
PLS_OUT-funkciéblokkal hajtjuk végre,
aminek a felhasznaléi programban a
MOTOR nevet adtuk. Az automata cik-
lus 7-es fazisaban, a FAZIS_07 ponalt
kontaktussal, a REQ-bemenet 0-1 alla-
potba térténd atmenetével indithatjuk a
funkcidéblokkot. Az AEC_EN-bemenet 1
vagy O értéka lehet, ezzel engedélyez-
hetjuk, vagy tilthatjuk a motorunk fel-
vagy lefutasi meredekségét. (Ehhez a
paraméterhez hasonl6 a frekvenciaval-
toknal mar ismert Acceleration-, illet-
ve deceleration time beallitasa.) Az
AEN_NO-bemenet 1,2 vagy 3 értékQ
lehet, ettdl fliggden fog valtozni a motor
fel/lefutasi meredekségének szbge (pon-
tosabb targyalasa meghaladja e cikk ke-
reteit). A MAX_SPEED paraméter (UINT
= eljel nélkili egészszamtipusu valto-
z0) a mi esetlinkben a SEBESSEG nev(
szimbolikus valtozo, a kiadhat6 impul-
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ti, amelyre felgyorsul, illetve amirdl le-
lassul a motor. A kiadott impulzusok
frekvencia értéke 0 ... 2000 Hz kozott
lehet (ennél a GM7 PLC-tipusnal), ezek
kozll is csak 50 egész szamu tdbbszo-
rosei valaszthat6ak. A PLS_NO paramé-
ter (UDINT = eldjel nélkili dupla
egészszamtipusu valtozd) a kiadott im-
pulzusok szamat adja meg, ebben ter-
mészetesen benne vannak a felfutés/le-
futas alatti impulzusok, tehat az dsszes.
OUT_SLOT paraméterrel adjuk meg
egy tranzisztoros PLC esetén, hogy me-
lyik egységen szeretnénk az impulzuso-
kat kiadni. 0-as esetén a kdzponti egy-
ség, 1, 2... sth. esetén valamely bovitd-
egységre hivatkozunk. OUT_NO para-
meéterrel azt adjuk meg, hogy ezen egy-
ség mely kimeneti pontjan akarjuk adni
a motormeghajtd részére az impulzus-
sorozatot. Mivel mindkét érték nulla,
igy az eddig beallitott paraméterek
alapjan a PLC %Q0.0.0-s kimenetén
adjuk az impulzussorozatunkat a szer-
vomeghajté részére. DIR_EN paramé-
terrel azt valasztjuk ki, hogy akarunk-e
irdnyt is hozzarendelni az impulzus so-
rozat mellé 0 = nem, 1 = igen. Sok fel-
hasznalas esetében nincs szikség
irdnyra, de ezt mindig a technolégia ha-
tarozza meg, ebben az esetben sziiksé-
gunk van ennek a vezérlésére.
DIR_SLOT és DIR_NO paraméterekkel
az eldbbiekhez hasonl6an a PLC azon
kimeneti pontjat hatdrozza meg, ame-
lyen az irdnyparancsot adjuk meg a
szervomeghajté szamara. Jelen ese-
tlinkben ez a %Q0.0.1-es PLC-kimenet.
A DIR_DATA-bemenet egy BOOL val-
toz6, hatdsara a motorunk forgéasi ira-
nyat valtoztathatjuk meg 0 = elbre,
1=hatra, ez természetesen bekotéstdl és
viszonyitasi iranytol figg. A CONTI-
NUE paraméter logikai 1 esetén arra
hasznalhat6, amikor a motort egy adott
iranyban akarjuk forgatni folyamatosan,
meghatarozott impulzusszam nélkal
MAX_SPEED paraméterben megadott
sebességgel. Ha meg akarjuk szakitani
az éppen folyamatban 1évé impulzusok
sorozatat, csakis az EMG_STOP para-
méterre adott logikai 1-gyel allithatjuk
meg (CONTINUE is csak ezzel a pa-
ranccsal allithaté meg). A kimeneteken
a RUN logikai 1 allapott az impulzus-
sorozatok kiadasa alatt. Az END-kime-
net 1 &llapotu stop alatt, az impulzusok
kiadasa utan. STAT-kimenet a PLC_OUT
funkcioblokk mikddésével kapcsolatban
ad informéciot. A CUR_CNT-kimenet pe-
dig a pillanatnyi impulzusok szamat jelzi
ki. A SEBESSEG- (uint), IMPULZUS- (ud-
int), IRANY- (bool) valtozokat a kijelzdn
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a gép kezeldje allitja be, tehat egy-egy
memoriatertletre ir be adatokat. Ezeket
az adatokat pl.: tavolsdg megadasa
mm-ben torténik, tehat at kell szamol-
nunk a szervomeghajtoknak megfeleld
adatokra pl.: IMPULZUS, és gondos-
kodnunk kell, a kijelzd &ltal a memdria-
terlletre irt WORD-knek a valtozok
szamara megfeleld adatformatumma
torténd atalakitasarol pl.: UDINT. (mm -
> IMPULZUS -> udint)

A szervomotorok és léptetdmotorok
hasznossagat, régi gépek felljitasa ese-
tén torténd termelékenység novekedé-
sét mi sem jellemezné jobban, mint
hogy az altalam leirt és programozott
célgép, egy a villanyszerel® kollégak al-
tal hasznalt mindennapi segédeszkdz
vagasat végzi. A megrendeld viszont,
piaci okokra hivatkozva, nem engedte a
célgép helyének és az altala termelt
eszkdznek megemlitését a cikkben.
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1. abra. Szervomotor-meghajt6 egységek
programozasa

Az LG PLC-csaladdal kapcsolatban
tovabbi informéciok kaphatok:

Takéacs Zoltantol

a (20) 455-7051 vagy

a (1) 412-4161 kodzponti telefonszamon,
E-mailben a takacs@tech-con.hu
cimen vagy a honlapjarol

@ www.tech-con.hu
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SIEMENS

Az USS-protokoll

Az USS (Universal Serial Interface Pro-
tocol) a SIEMENS altal kifejlesztett kom-
munikacios protokoll frekvenciavaltok
és PLC kozotti adatcserére. Az egy mas-
teres felépitésQ, RS485-0s vonalon ma-
ximum 31 Slave-egység flzhetd fel.

Egyszer(, megbizhaté telegramszerke-
zet, fix vagy valtozé telegramhossz,
egyszerl alkalmazhatosag jellemzi.
A kommunikécio sebessége 1200-t6l
115 200 bit/s-ig allithato. Fizikai kiépi-
tése is egyszerQ, kétvezetékes kabellel
megvaldsithatd az sszekottetés. Aszta-
li korilmények kozott barmilyen huza-
lozassal mOkodik, viszont ipari kérnye-
zetben ugyelni kell a megfeleld arnyeé-
kolt kabel alkalmazasara (pl. a Siemens
Profibus vezetéke hasznalhato). Figyel-
ni kell a csatlakozasokra (a Siemens
csatlakozoja az ajanlott), mert a lezard
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1. &bra. Szennyviztelep motorvezérlése
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2. abra. A kommunikéacios
csatlakoztatas

ellenallasoknak fontos szerepik van a
kiépitett hal6zat elején és végén.

A Siemens S7-200-as mikro PLC-
csalad és a Siemens Micromaster,
Simovert, Simoreg frekvenciavalté csa-
ladok kozotti kommunikaciora nagy-
szerQien alkalmazhat6. Az S7-200 CPU-
knak lehet egy vagy két kommunikaci-
0s portja, amelyek allithatdak PPI-pro-
tokollra vagy ,freeport”-ra. Freeport
esetén a port szabadon programozhatd,
példaul USS-re.

A STEP7-Micro/WIN32 program se-
gitségével kdnnyedén paraméterezhet-
juk az S7-200-as CPU-t, mint master-t.
Az ,Instructions” meniben a kdényvtar-
ban megtalaljuk az USS-kapcsolat 1étre-
hozasahoz sziikséges programrészeket.
A gyari program 400 bajtot foglal le a
megadott kezddcimtdl.

Példankban mar egy régota tizeme-
16 konfiguraciét mutatunk be, amit a
Hun-Techno Kft. valositott meg egy
szennyviztelepen. Itt a CPU 226-0s két
porttal rendelkezd PLC négy frekven-
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3. abra. A vezérlés programozasa

ciavaltoval, valamint egy kezelBegység-
gel van Osszekottetésben. Harom légfa-
v, valamint egy recirkulacios szivattyd
makddtetése Micromaster 420 és 430
frekvenciavaltékkal, a megjelenités
érintoképernyds TP 070 tipust eszkdz-
zel torténik.

USS-en keresztill kertilnek atadasra
a PLC-bdl a frekvenciavaltok felé az
alapjel, start-, forgasirany-, hibanyugta
jelek. A hajtas visszaad egy statusszot,
hiba bitet, hibakddot, futjelet, tényleges
motorsebességet.

Els6 1épésben a PLC felfutasakor ini-
cializaljuk USS-protokollra a PLC-t. Az
USS_INIT-blokkot a programba illeszt-
ve létrejonnek automatikusan az USS-
hez szlikséges programblokkok. Ezutan
adhatjuk meg a gyari program kezddci-
mét (Library Memory). Inicializalaskor
megadjuk a kommunikacié sebességét
(Baud rate), a részt vevd hajtasokat
(Activate), és engedélyezzilk a proto-
kollt (Mode = 1). A hajtasok megadéasa-
hoz egy dupla széra van sziikség
(DO ... D31 = 32 hit), aminél azt a bitet
aktivaljuk, amely cimnél a hajtas van.
Jelen esetben hexadecimalisan F (1111
binarisan) az elsé négy bit, azaz a 0-4s,
1-es, 2-es, 3-as hajtascimeket vessziik
figyelembe. Ezek utan annyi USS_CTRL-
blokkot illesztiink a programunkba,
ahany egységiink van, tehat négyet.
Mindegyiknél megadjuk a hozza tarto-
z6 hajtas cimét, megadjuk a paraméte-
reket és mar készen is vagyunk.
A STEP7-Micro/WIN32 Help segit ne-
kiink, minden blokknal megnézhetjiik
milyen értékeket kell megadnunk.

A kommentalt programrészlet letolt-
hetd a

@www.huntechno.hu cimrol
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Kicsi, tigyes és meglepben egyszerlien hasznalhat6 SMART-kamerat mutat be a cikk a téma irant érdeklddok-
nek. A vevoi igenyek felméreésébdl és a konkurencia termékeinek eldnyeibdl meritve, hibaibol tanulva alkottak
meg a Datasensor Spa mérnokei a sajat kamerajukat, amely ar/teljesitmény viszonylatban a legjobbak kozé tar-

tozik a piacon...

A komplexitas mar hardverszinten
jelen van

Az eszkdzt 640x480-as CMOS-alapu
szenzorral (256 szirke arnyalattal) lat-
tak el, amely a legtdbb ellendrzési fel-
adathoz elegendd.

LehetBség van RS232C/RS485 por-
tok, valamint 2db digitalis bemenet va-
lasztasara.

Kulsd és belsd illuminatorral is fel
lehet vértezni a minél tokéletesebb
fényviszonyok megteremtéséhez.

Alapfelszereltség a programozhat6
2 db PNP-s digita-
lis kimenet, az
Ethernet-port
valamint a
triggerbe-
menet
is.

1. dbra. A Datasensor SCS-kameréaja

A képelemzés lehetdségei

Foltanalizis: a megvilagitastol fliggben
a vizsgalando képen lesznek sotétebb
és vilagosabb foltok, amelyek automati-
kusan vagy manualis kiiszobérték meg-
adasaval képzddnek le fehér, illetve fe-
kete terliletté. Ez alapjan probaljuk meg
azonositani, illetve megszamolni a ha-
sonlé részeket.

Alak- vagy konturfelismerés: a leképe-
zés szintén fekete és fehér, &am nem a te-
ruletre vonatkozik, hanem az atmene-
tekre, igy kapjuk az élek mentén a targy

50 | info@elektro-net.hu

alakjat, amennyiben a megvilagitasunk
egyenletes, és a hattér hatarozottan vi-
lagosabb vagy sotétebb a vizsgalando
felulet kordl. A keresdablakon belll az
alakfelismerés 360 fokban mikodik.

Pixelrdl pixelre: az 6sszehasonlitas fe-
Itletorientalt és 256 szurke arnyaltos le-
képezést jelent, ez egy finomabb folt-
analizis, @m annal érzékenyebb. Iit
jatszhatunk a toleranciaértékek és az
egyéb beallitdsok valtoztatasaval.

Eldetektalas: a vilagosabb élek detekta-
lasat a sotét
fellleten,
valamint
ennek
inver-
z6ét is

2. dbra. Maximum 1m tavolsagig
beépitett illuminator hasznalataval

3. abra. Kilsd illuminator csatlakoztatasa

jelentheti ez a funkcid, amelyet lgye-
sen megvalasztva hasznalhatjuk szoft-
veres triggerként.

Mérések: relativ méréseket értlink ez
alatt poziciora, dimenziéra és szog-
helyzetre vonatkozolag.

igy ellendrizhetjiik, hogy a vizsgalan-
dé objektum megfelel-e az altalunk bedl-
litott specifikacionak, a tlrések ismere-
tében.

Extak:

m Cserélhetd objektiv 6 ... 50 mm mé-
ret kozott, valamint szamos tartozék
rendelhetd az alapkészilékhez.

m Folyamatos; kiilsd jelre; vagy szoftve-
res feltételre indul6 exponalas leheto-
sége.

m Gyors kiértékelés mar 35 ms alatt.

Programozhat6 logikai halézat sze-

rinti  feltételek
kiértékelése, és

az eredmeény di-

gitalis kimenet-

hez t6rténd ren-
delése.

m Négy komplett alkalmazas letoltése a
kameraba, és digitalis bemeneteken
torténd aktivalasa.

m Az ellendrzési algoritmusoknak nem
megfeleld kép tarolasanak lehetdsége.

m A PC-s szoftver ingyenes, de egy-
szerObb alkalmazéasokhoz nem
szlikséges.

Tovabbi informacio:
Budasensor Kift.
Tel./ffax.: (+36-1) 397-1997

budasensor@budasensor.hu
www.budasensor.hu



FOTEK ipari elektronikus érzékeldk
és szilardtestrelék

Induktiv és kapacitiv érzékelok:

M8, M12, M18, M30-as és robusztus hazl eszkdzok
kapcsolasi tavolsag: 15 mm / 30 mm-ig

fém- vagy mlanyag haz, IP67-es védettség

allithat6 érzékenység

bemeneti fesziltség: AC vagy DC

alaphelyzetben zart/nyitott, PNP/NPN-kimenetek

Optikai érzékeldk:

targyreflexios, tikorreflexiés és egyutas fénysorompok
M18, M30, ultrarévid vagy robusztus hazu eszkézok
nagy hatétavolsag, beallithaté erzékenység

fém, vagy mlanyag haz, IP67-es védettség

relés és tranzisztoros PNP/NPN-kimenetek

Szilardtestrelék:
DC/AC vagy DC/DC tipusok
AC/AC egyfazisu vagy haromfazisu

Az eszktzO0k magyarorszagi forgalmazdja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

1107 Budapest, Fertd u. 14. « 6750 Algyd, MOL Ipartelep
Tel.: 263-2561, 62-517-476. Fax: 261-4639 ¢ Mobil: 30-971-7922, 30-677-4627
E-mail: kissa@atysco.hu ¢ zsolt.agh@atyscosz.hu
Internet: www.atysco.hu

Taguui™f._nree. pgamidh g s

LUEF ki "h'lt.-'l..ll'.- 1%

pOMing kS (rell adspd It

"/ HAKCO

A HAKKO kizarolagos képviseldje:

PAvr FOREILLE

Pro-Forelle Bt.

1188 Budapest, Banyai Julia u. 20. Tel.: 296-0138
Tel./fax: (06-1) 294-1558. Mobil: (06-20) 934-7444
E-mail: ferenczi001l@axelero.hu

www.elektro-net.hu
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lgényes, de megfizethetd

TWS QUADRA LASER
automatikus SMD-belltetdgep

PETO CSABA

A TWS Automation cég korabban e lap
hasabjain mar bemutatott QUADRA ti-
pusu automata SMD-beliltetdgépe jol is-
mert rugalmassagarol, konnya kezelhe-
tOségérdl és alacsony koltségigényérdl
mind a kezdeti beruhazas, mind a ké-
sObbi Uzemeltetés sordn. Szamos hazai
alkalmazas bizonyitja, hogy a kifejezet-
ten a kis- és kbzepes méret( vallalkoza-
sok szamara kifejlesztett gép lehetové te-
szi, hogy a bedltetési munkat — kis soro-
zatok esetén is — hazon beltl, a mindsé-
get még jobban szem elbtt tartva, a meg-
rendeldi igényeket rugalmasan kovetve,
sajat maguk végezzék.

il

1. abra. A TWS Quadra Laser az SMT-ki-
allitason Nurnbergben

A berendezés kedvezd tulajdonsagai
arra 6sztondznek sok QUADRA gépet
hasznélo gyartéizemet, hogy a termelé-
si volumen ndvekedésével inkabb par-
huzamosan egy masodik-harmadik
Quadra gép Uzembe helyezésével,
mintsem egy nagyobb teljesitményq, és
ezaltal jelentGsebb koltségigényl gép
vasarlasaval elégitsék ki a megnodveke-
dett igényeket.

A két éve kifejlesztett, de mar szaznal
tobb eladott darabszammal biiszkélkedd
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legujabb tipus, a mar Magyarorszagon is
izemel®, QUADRA LASER, amely a nor-
mal QUADRA-nél hasznalt mechanikus
kozpontozasnal precizebb lézeres kdz-
pontozéasnak koszonhetden a kisebb
(akar 0402) és finomabb labosztasu
(0,5 mm pitch) alkatrészeket betltetni ki-
vano felhasznaldk igényeit is kielégiti.

A QUADRA LASER
legfontosabb jellemz6i

Koltséghatékony

E lézer-kbzpontozasu gépet eleve ugy
tervezték, hogy a piacon lévd hasonlé
gépekkel osszehasonlitva a legkedve-
z0bb legyen az ara. A tarak alacsony ara
lehetdvé teszi nagyobb szamu tar meg-
véasarlasat, és hogy termékvaltaskor az
allasidot a tarak gyors cseréjével mini-
malisra csokkentsik.

Hosszu élettartam

Az egyszer( kialakitas, a kényes szerke-
zeti elemek hasznalatat elkeriild mecha-
nikai tervezés, és a QUADRA gépnél
mar tesztelt, megbizhaté és hosszu élet-
tartamU megoldasok biztositjak. Az U,
lézer-kdzpontozasu belltetdfej, tartos és
nagy belltetési sebességet tesz lehetdvé.

Konny( kezelhetGség

A gép szoftvere nagyon egyszerd, jol ért-
hetd menurendszert hasznél, a kezelés
betanitasa 1-2 napnal tdbbet nem igényel.

Konny( karbantarthatdsag

A mar emlitett egyszer( szerkezeti kiala-
kitason tul, a gép minden egyes része
kénnyen hozzaférhet6 és karbantarthatd
akar a gépkezeld altal is. Sziikség esetén
természetesen a forgalmazo, a Microsol-
der Kft. szervizmérnokei, vagy a TWS
szakemberei elérhetok. A vezérlés egy
standard PC-n fut. Az alkatrészek arai
alacsonyak, tdbbségik budapesti raktar-
rél, azonnal elérhetd.

Gyors tarcsere

Atérak kulonféle tekercses, ill. radtarban
elhelyezett alkatrészeket tudnak kezelni.
A tarak olcsosaga lehetdvé teszi, hogy

tovabbi tarakat vasaroljunk, ezaltal a ta-
rak off-line felflzhetbk, amelyek az (j
termékre torténd atallas idSigényét mi-
nimalisra csokkentik.

Nagyszamu tar

A gépen 8 mm-es tekercses alkatrészbdl
maximum 120 db helyezhetd el egy-
szerre (ha szélesebb tekercset is hasznal,
természetesen aranyosan kevesebb).
A hasznalhato tekercsek szélessége 8 tol
44 mm-ig terjedhet, a tarak atmérdje 7,
13 vagy 15 hiivelyk lehet.

Rudtéarak esetén a kuldnbdzo alkat-
részekhez egy katalégusbdl valasztha-
tunk ,fészket”. Az egyedi méretek is ro-
vid idon beldl elérhetok.

A gép talcés kiszerelésh alkatrészeket is
tud kezelni. llyenkor a belltethetdé ma-
ximalis kartyaméret csokken.

Intelligens (,,Smart”) tarak

A tar adatbazisaval a QUADRA LASER
gyors tarazast tesz lehetévé. Nincs szik-
ség a tar adatainak Ujboli begépelésére,
mivel a belltetdfejen 1évd kamera a ta-
ron lévo feliratot képes olvasni és auto-
matikusan betolti a tarra vonatkozé al-
katrészadatokat. Minden egyes alkatrész
felvétel sordn a mennyiséget csokkenti.

Programozasi lehetdségek

Kameraval torténd betanitas, CAD-fajl-
let6ltés, adatok manudlis begépelése,
off-line programozas.

Automatikus fidukalis jelfelismerés
Minden egyes beliltetési program meg-
kezdése elott, a kamera automatikusan
végigmegy az elmentett referenciapon-
tokon, megkeresi a valés pozicidikat, és
ennek megfelel&en korrigalja a bellteté-
si koordinatakat a nagyobb pontossag
elérése érdekében.

Ragaszto- és forrasztopaszta-adagolas
Az opciondlis diszpenzer ragasztdé és
forraszpaszta gyors és kdnny( adagola-
sat teheti lehetdvé. A diszpenzer kony-
nyen belizemelhetd, és 4000 pont/éra
feletti teljesitményre is képes.

Halozati kapcsolat

A gépet a helyi halozatra (LAN) kapcsol-
va, a felhasznalé kénnyen és automati-
kusan elmentheti a programokat, konfi-
guracios fajlokat egy kiilsé PC-re. Az in-
telligens tarakra vonatkoz6 informaciok
is megoszthatdk a gépek kozott.

Kézpontozas vizudlis rendszerrel
Lehetdség van egy alulrdl felfelé nézd
kameraval is a kbzpontozasra. Ez a ka-
mera a munkatertleten fixen van elhe-
lyezve, és nagyobb pontossagot biztosit
BGA-k, nagyon finom osztasu IC-k és
nagy alkatrészek esetén.
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Technikai jellemzok:

Alkatrészméretek:

csipalkatrészek 0402-t61, Melf, Mini-
melf, hengeres alkatrészek, tranzisz-
torok, SOT-diédak, IC-k 0,5 mm
pitch (20 mil), PLCC- és LCCC- toko-
zasok 35 mm-ig, trimmerek, induk-
torok, csatlakozék, aluminium elekt-
rolit kondenzatorok 10,5 mm ma-
gassagig

Beultetési terilet:

a beultetési terlilet és a maximalis
kartyaméret 440360 mm. Nagyobb
kartyak esetén a beliltetési terilet
—a gép 1 vagy két oldalarol a tarak
eltavolitasaval — maximum 550x420
mm-re novelhetd.

Alapterilet (tarak nélkal):

850x1000 mm. A gép maximum
2 m? mahelytertletet igényel.
Termelékenység:

max. 4000 alkatrész/6ra. Az éatlag
kb. 3500 alkatrész/éra

Beliltetofej:

Tengelymozgaés:

gradiens vezérelt 1éptetdmotor,
amely megengedi a fej megfeleld
gyorsitasat, ill. lassitasat a kezdd és
végpontoknal.

Felbontas:

0,02 mm az X és Y tengelyek men-
tén, 0,08° az 1-es fej és 0,16° a 2-es

fej Theta tengely elfordulas esetén
MegismételhetBség:

+0,06 mm az X és 'Y tengelyek men-
tén, és +0,16° Theta tengelyen
Pontossag:

+0,10mm az X és Y tengelyek men-
tén, és +0,16° Theta tengelyen

Zaj:

atlag 65 dB (pillanatnyi csucs:

90 dB) a géptdl 1 m, a padl6tol

1,6 m tavolsaghan mérve

m Tapellatas:
220 V AC +£10%, 50/60 Hz, fogyasz-
tas kevesebb, mint 1 kKW.
Levegdigény: 8-10 bar, fogyasztas
60 liter/perc

m Tomeg: 180 kg

@ www.microsolder.hu
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A NYAK-gyartasban tébb mint 15 éves gyartasi és tervezési tapasztalattal rendelkez6 cég
az aldbbiakat kinalja:

Prototipus- és sorozatgyartas

100 mikronos technolégia 12 rétegig
RoHS-kdvetelmények, 6lommentes technoldgia

High quality management, ISO-, UL-mindsités

Széles korl technoldgiai szolgaltatasok:

« elektromosan tesztelt kartyak

« teljesitményelektronikahoz kulénleges rétegkialakitas
- anyagvastagsag megallapodas szerint, akar 4,8 mm-ig

HITELAP NYOMTATOTT HUZALOZASU ARAMKORI LAPOKAT TERVEZO ES GYARTO RT.
Cim: H-1116 Budapest, Kondorfa u. 6-8. Postacim: 1507 Budapest, Pf. 110 ¢ Telefon: (36-1) 382-7250, fax: (36-1) 204-7862

- eltemetett és zsdkfuratok készitése

- a standardtol eltérd alapanyagok magas
hémérsékletd és nagyfrekvencias
alkalmazéasokhoz

« vevOspecifikus fellletkikészités
hatféle kivitelben (arany, 6n)

« kiillonb6zd specialis bevonatok

PTR-mérotik

A svjci székhely( Phoenix Mecano val-
lalatcsoport egyik tagja a németorszagi
Wernében talalhatd PTR Messtechnik
GmbH. Az 1979-ben alapitott cég ma
mar vilaghird a méréstechnika teriiletén.
A funkcionalitsnak és a szakmai hozzé-
értésnek kdszonhetGen a PTR neve szo-
rosan kapcsolodik az elektromechanikus
alkatrészek gyartasahoz, és az innovacio-
hoz kapcsolva vilagszerte fogalom a fel-
hasznalo iparvéllalatok korében.

A PTR-cég a nyers és belltetett nyom-
tatott huzalozésu szereldlapokhoz, vala-
mint kabeltesztekhez alkalmazhatd6 mé-
rotlk gyartasaval jelentBs piaci részese-
désre tett szert. Nincs még egy olyan
gyartasi terllet a vallalatcsoportban,
amely ilyen nagy pontossagl megmun-
kalast igényel, mint a mérotak eldallitasa.
A tipusok, a fejformak és a rugoerdk szé-
les valasztéka lehetové teszi a mérdtak
optimalis, a mindenkori felhasznaloi igé-
nyekhez igazi-
tott kivalaszta-
sat. A gondo-
san megterve-
zett alapanyag-
ok és megmun-
kalt fellletek
garantaljak a |
mechanikai
stabilitdst, a
hossz( élettar-
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tamot csakdgy, mint a megbizhatéan
egyenletes villamos paramétereket.

A kozvetlen kapcsolat és szoros
egyuttmOkddés az lgyfelekkel folyama-
tos fejlesztést kdvetel.

Ezaltal az allanddan valtoz6 igények
kielégitése természetes feladat.

A standard mérotak széles valasztékat
a miniatdr mérdtdk, a rugés, a kapcsolo-
kontaktussal ellatott, a pneumatikus ma-
kodtetésh és a nagyfesziltségl mérdtak
egészitik Ki.

A preciziés automata megmunkalo6-
gépek Uzembe helyezésével az lgyfél-
specifikus, illetve a legkllénbdzébb te-
riletekre elképzelt mérdtik legyartasa
sem okoz problémat. Az emlitett know-
how birtokdaban a PTR képes sokféle
olyan alkatrész gyartasara, amely preci-
Zios esztergalast vagy hazast igényel. A
mérdtlk gyartasa a fejlesztéstdl a kész-
termék Kkiszallitasaig optimalizalt folya-
matokban torténik, amely a magas kove-
telményrendszerével a funkcionalitast és
a hosszu élettartamot szolgalja. A mérd-
t0k felhasznalasuk soran gyakran vannak
kitéve tartésan erds mechanikai igénybe-
vételnek. A PTR-mérdtdk élettartama a
méret és a funkcié fliggvényében 100
000 és 1 milli6 makodtetés kdzott van.

Felhasznalasi terllet

A mérdtiket manapsag mar modern teszt-
rendszerekben hasznaljak, amelyekkel a
nyers és belltetett szerelSlapok ellendrzé-
sét végzik. (In-Circuit- és funkciotesztek.)

, ‘,f"
mi @ -] eaFree

Egy masik nagy tertilete a mérotik al-
kalmazéasanak az autéipari kabeleken és
a héztartasi gépek vezetékein talalhatd
csatlakozok helyes szerelésének és meg-
bizhaté mikddésének ellendrzése.

Tovabbi teriiletek azok a helyek, ahol
a mérotiket mérdfejekbe integraljak, pl.
oszcilloszkopok. Felhasznaljak tovabba
elemtdltdkben érintkezdkeént, csatlako-
z0- portokban interfészkontaktusként és
minden olyan helyen, ahol az elektroni-
kus alkatrészek gyorsan oldhaté kotéssel
csatlakoznak, esetleg az alkatrész gyors
cseréjét kell lehet6vé tenni.

Ez azt jelenti, hogy a mérdtiket meg-
talalhatjuk az ipar minden tertletén, az
autdipartol kezdve az elektronikai iparon
at a telekommunikacié 6sszes szegmen-
sében, a haztartasban, a biztonsagtechni-
kéban csakugy, mint a gépiparban.

A bemutatott mérétdk hazai forgal-
mazasat a Phoenix Mecano-csoport ma-
gyarorszagi tagvallalata, a Phoenix
Mecano Kecskemét Kft. végzi.

Miszaki tanacsadassal, egyéb felve-
t06dd kérdéseik megvélaszoléasaval szive-
sen allunk jelenlegi és jovobeni tisztelt

Ugyfeleink rendelkezésére.

PHOENIX MECANO

Phoenix Mecano Kecskemét Kift.
H-6000 Kecskemét, Istvan kiraly krt. 24.
Tel.: (30) 968-6220. Fax: (1) 261-3464
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Stokvis Tape

Johb felszereltség az értéktobblet ér-
dekében - tisztaszoba a Stokvis Takes
magyarorszagi telephelyén

A Stokvis Tape Csoport magyarorszagi
telephelye a kdzelmultban jogosultta
valt egy olyan tisztaszoba tUzemelteté-
sére, amelyben az 6ntapadd szalago-
kat optimalis kortiilmények kozott le-
het elBallitani. A tisztaszoba teljes
mértékben megakadalyozza a szala-
gok porral, piszokkal valé szennyezd-
dését. A Stokvis Tapes ezen Uj beren-
dezéssel eleget tesz az elektronikai és
telekommunikéacios piac kivalé mind-
ség0 szalagok iranti igényének.

CEITOKVIS TS

=3

A Stokvis Tapes magyarorszagi te-
lephelyét 2002 aprilisaban nyitottak
meg. A legfontosabb felvasarlok kdzé
tartozik a mobiltelefon szektor, az
elektronikai ipar és az orvosi szektor.
Ebben az évben kezdddott el az el-
adds az auté-, a fém-, a papir- és
nyomdaipar szamara. A telephely bd
haroméves fennéllasa alatt folyamato-
san fejlddott. A foglalkoztatottak sza-
ma id6kdzben megkdzeliti a 40-et. A
Stokvis Tapes Magyarorszag a csopor-
ton beltl a harmadik olyan telephely,
amely rendelkezik tisztaszobaval. A
masik Kkét tisztaszoba Kindban és
Svédorszagban talalhato.

Novekedési stratégia

A Stokvis Tapes szeretne vilagszinten
elismertté valni az dntapado szalagok
gyartasaban. A vallalat roviddel
ezel6ttig kizardlag az eurdpai piacon
volt jelen. A csoport, amelynek szék-
helye a hollandiai Zeistben talalhato,
Eurépa 11 orszagaban rendelkezik te-
lephellyel: Belgium, Dania, Németor-
szag, Anglia, Finnorszag, Franciaor-
szag, Magyarorszag, Hollandia, Nor-
végia, Lengyelorszag és Svédorszag.
Ezekhez csatlakozott 2004-ben az el-
sO azsiai Uzem, amely Sanghajban ta-
lalhat6. A vallalatcsoport nyolc kiilén-
b6z0 ipari agazatot szolgal ki (auté-
gyartas, épitdipar és tervezés, villa-
mossag és elektronika, mdanyaggyar-

tas, légi kdzlekedés, fémipar, mobiltele-
fon-gyartas, papir- és nyomdaipar), és
koveti az Ugyfeleket termelésiik Kelet-
Eurdpa és Azsia felé iranyul6 kiterjesz-
tése soran. A megbizék korébdl érkezd
jelzésekre tAmaszkodva a Stokvis Tapes
szandékai kozt szerepel, hogy belatha-
t6 idon belil olyan névekvd piacokon
is jelen legyen, mint India és Mexiko.
Annal is inkabb, mivel a szalag ipari fel-
hasznalasanak médjai még folyamato-
san bovilnek. A szalag alkalmazasa a
hagyomanyos gyartasi technolégiakhoz
képest szamos eldnyt kinal a kdrnyezet,
a flexibilitas, a produktivitas és a fel-
hasznalbbaratsag tekintetében.

A Stokvis Tapes Csoport 450 ember-
nek nyujt munkalehetdséget. A csoport-
nak 2004-ben 83 milli6é eurds forgalma
volt. Erre az évre egy 100 millié eurodig
terjedd novekedés varhaté. A Stokvis
Tape Csoport egy nemzetkozi téren ma-
kodd, flggetlen szalagspecialista,
amely 12 orszagban rendelkezik telep-
helyekkel. Annak érdekében, hogy az
tgyfeleknek gyorsan tudjanak szallita-
ni, minden telephely rendelkezik sajat
készletekkel és gépekkel. A széles va-
laszték gondoskodik arrél, hogy az tigy-
felek minden szamukra sziikséges sza-
lagot be tudjanak szerezni, és hogy igy
megtakaritsdk a logisztikai koltségeket.
A Stokvis Tapes szakeértd és lelkes mun-
katarsai segitenek tgyfeleiknek termelé-
si folyamataik tokéletesitésében és az (j
termékek kifejlesztésében. A Stokvis
Tapes rendelkezik sajat laboratériu-
mokkal, amelyekben a termékeket ala-
pos vizsgalatnak vetik ala az tgyféllel
egyeztetett mindségek és tulajdonsagok
tekintetében.

Speedline Technologies

A Speedline Technologies a Productroni-
ca 2005-6n mutatta be az OmniFlex 10
reflow-forrasztérendszerét

il 1

Az Uj OmniFlex 10 Ujradmlesztéses forrasztokemence

A Speedline Technologies Inc. az (]
OmniFlex 10 reflow-forrasztorendsze-
rét novemberben, a Productronica
2005 kidllitason mutatta be. Ez a ke-
mence Uj mérfoldkdvet jelent a vilag
vezetd reflow-forrasztérendszereinek
esetében. Az OmniFlex 10 a tovabb-
fejlesztett ft6- és hatdtechnoldgiak-
nak, az energiatakarékos tervezésnek
és a csokkentett karbantartasi kovetel-
ményeknek kdszénhetden tdmogatja
az 6lommentes forrasztasra valo atté-
rést is.

A Productronican emellett még sor
keriilt a XyflexPro®+ adagoloplatform
eurépai megjelentetésére, és a nemré-
giben bemutatott kdvetkez8 generaci-
0s Accela™ stencilnyomtaté ismerte-
tésére is.

A XyflexPro®+ adagolérendszer
tébb, mint 30%-kal gyorsabb és két-
szer pontosabb az egyéb adagold
rendszereknél. A XyflexPro®+ egy to-
vabbfejlesztett, Osszetett paneltovab-
bitd szerkezettel és egy linearis meg-
hajtérendszerrel érkezik, ami a legfris-
sebb mozgasiranyitasi technoldgiakat
foglalja magaban. A platform olyany-
nyira merev felépitéssel és iranyithato-
saggal rendelkezik, ami lehetdvé teszi
a legbonyolultabb gyartasi feladatok
esetén is a magas teljesitmény és se-
besség elérését, de emellett rugalmas-
sagot is biztosit, ami altal képes alkal-
mazkodni az SMT és a félvezetSipar
legtdbb alkalmazasi terliletéhez.

Az MPM Accela nyomtatérendszer
a tervezésének kdszdnhetden egy for-
radalmian Gj makodési elvet mutatott
be az iparnak, ami altal az elektroni-
kai gyartok atértékelik a nézeteiket és
a stencilnyomtatokkal szemben ta-
masztott kdvetelményeiket. Az Accela
Ujszer0- parhuzamos feldolgozétech-
nolégiaja altal a nyomtato teljesitmé-
nyét nem az alap ciklusidd, hanem a
teljes ateresztoképesség szerint fogjak
mérni. Az ateresztoképesség sokkal
fontosabb feltétel a gyartok szamara,
akik minél magasabb kihozatalt sze-
retnének elérni. A Productronican je-
len 1év6 rendszer szamos Uj fejlesztést
is felvonultatott, mint példaul a leg-
Ujabb szoftvert, a Grid-Lok-ot, vala-
mint egy Uj vonalkédolvasot is.

A Speedline mindezek mellett a Pro-

ductronican mutatta be a
T, legUjabb Vectra hullam-
) forrasztd rendszerét is.

A készllék UltraFill™
.'"Ji fecskenddkkel, egy nagy

. sebességl konvekcids

eldmelegitd modullal,

és a Servolet folyasztoszer-
adagolé technoldgiaval ren-
delkezik. Osszességében

ezek, és az egyéb fejleszté-
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sek, amiket kifejezetten a
mai kor kihivasainak, az

6lommentes forrasztasnak
bevezetésére készitettek el, a
Speedline vezetd pozicidjat
bizonyitjgdk a hullamforrasz-
tasi tertleten.

Végul a Speedline egy
olyan MPM AccuFlex sten-
cilnyomtatét is elhozott a ki-
allitasra, amit agy konfigural-
tak, hogy bemutathassa a
platform példa nélkuli rugal-
massagat. Tobbféle szer-

szamkezeld opcio kozil a

szerszdmkezelést mutatta be,
ami konnyen hasznalhato
megoldas, minimalis beallita-
si idot kovetel. Az AccuFlex a
kozepes volumen( gyartoso-
rokban, vegyes rendeltetésd
gyartasban, nyomtatasi fel-
adatok esetén ideélisan, kolt-
séghatékonyan hasznalhato,
emellett kis alapterlleten is
elfér. Ez a rendszer csak azt
nyujtja, ami sziikséges a haté-
kony és preciz nyomtatashoz,
de azért a jovBbeni kiegészi-
tések széles skalajat is tamo-

Technoldégia
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gatja.
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| ERTATRATAL Fax: (+36-1) 402-0124. www.kreativitas.hu

Foliatasztaturak, cimkék, elélapok terve-
zése és kivitelezése, szitanyomas ==

Kreativitas Bt. Tel.: (+36-1) 403-6045 li-:r_j

EMG Metall Kft. Tel.: (+36-27) 341-017
Fax: (+36-27) 390-215. www.emgmetall.hu

CNC lemezmegmunkalas, tervezés, miszer-
dobozok, eldlapok, lemezalkatrészek
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Diszpenzerrobotok az
elektronikai gyartasban

VARGA MATYAS

A nagy termelékenység( automata gyartésorokon felmerdild
diszpenzalasi feladatok elvégzésére nyujtanak koltségtakarékos
megoldasokat az 1&J FISNAR Inc. Cartesian- és SCARA-rendsze-
r0 robotcsaladjai.
A konvejor vagy munkaasztal folé szerelhetd robotok valasz-
téka az aldbbi csaladokbol tevadik ki:
1. GANTRY (Cartesian) konvejorrobotok (I&J6000-es és
1&J9000-€es széria)
2. SCARA-rendszer( karos robotok (TMB100, 200 és 300)
Ezen cikkiink a legversenyképesebb arkategoriju csaladdal,
az 1&J6000-es széridval foglalkozik. Harom tipusbél all a csa-
lad, mindharom tipus 3 tengelyes és csupan a munkateriiletik-
ben kiilonboznek. Konstrukcidjukat tekintve 5-fazist digitalis
szervo-léptetdmotoros meghajtas gondoskodik bordéasszijon ke-
resztll a csliszopalyas X, Y tengelyek, és csavarorsés meghajtas
a Z tengely mozgatasarol. A maximalis mozgasi sebesség az X
és Y tengelyeken 800 mm/s, a Z tengelyen 200 mm/s. A felbon-
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tds minden tengelyen 10 um (0,01 mm), az ismétlési pontossag
20 um. A Z tengely mozgasi tartomanya mindegyik tipusnal 100
mm, a munkaterilet az 1&I6431-nél 400 x 300 mm, az 1&J6661-
nél 600 x 600 mm, az 1&J6681-nél pedig 600 x 800 mm. A szer-
szamterhelhetdség egységesen 3 kg.

A robot 100 db egyedi munkaprogram tarolasara és futta-
tasara alkalmas, programonként 4000 pontkoordinataval. A
munkaprogramok tarolasarél 64 MiB Compact flash-memoria
gondoskodik. A berendezés készletben keril leszallitasra,
amely tartalmazza a robotot, a vezérldegységet és a tanito-
egységet. A felprogramozas elvégezhetd tanitobillentylzetrdl
és PC-r0l is az opcionalisan rendelhetd, Windows alatt futtat-
hat6 szoftver segitségével, Ontanitd vagy direkt adatbeviteli
maédokban. A robot egy néhany 6ra alatt elsajatithato felhasz-
nalébarat programfeliiletet biztosit a munkaprogramok elké-
szitéséhez, a Windows-szoftver pedig a munkaprogramok
madositasahoz, feltdltéséhez, illetve archivalasahoz.

A robot vezérlGje a PC-kommunikaciohoz RS-232 csatla-
kozéssal, a szalag- és szerszamvezérlésekhez pedig egy
8 be-/8 kimenetl felhasznaloi porttal rendelkezik, amelyek
segitségével a robot, mint vezérld PLC, nagyon 0sszetett ve-
zérléseket képes megvaldsitani. A berendezésekkel valo
mélyrehatobb megismerkedésre és kiprébalasara a forgalma-
z6 bemutatétermében biztosit lehetdséget.

@ www.dispensertech.com
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Productronica 2005:

a vilagon a legnagyobb ,,technoforuma™

5. abra. Regisztracio a bejaratnal

November 15-18. kozott rendezték meg a Productronica 2005
kiallitast. A technoldgusok és az elektronikai gyartasban érde-
kelt szakemberek izgalommal varjak a kétévenként megrende-
zett — magat joggal vilagvezetdként feltlintetett, de Eur6péaban
minden bizonnyal abszollt vezetd — szakkiallitast, a Produc-
tronicat. Nem volt ez mésképpen idén sem, a vilag minden ta-
jarol osszesereglett szakemberek szomjasan faltdk az Gjdonsa-
egyéb paramétereinek fantasztikusnak tnd szarnyalasat. A lato-
gatok soraiban természetesen lapunk is képviseltette magét, és
bar idén ez az esemény szinte a nyomdabaadas idejére esett,

Folyamatosan fejlesztiink...

... Onoknek.
(1&J FISNAR Inc.)

1&J 6000

Munkaterilet:
32" x 24”

Magyarorszagi disztribator:
DISPENSER TECHNOLOGIES LTD.
H-2310 Szigetszentmiklds, Pelikan u. 3.
® Telefon/fax: 36-24-475-305, mobiltelefon: 36-30-252-6253
I&J FISNAR INC. www.dispensertech.com = E-mail: info@dispensertech.com

igy latogatdi létszamrol és egyéb statisztikai adatokrél nem széa-
molhatunk be, rovid cikkben azonban tudésitunk réla.

Kiallitoi és latogatoi szamot tekintve — a latogato szemével —
a tavalyihoz hasonld, feltételezhetden noévekvd szamok tanui
lehettink. Errdl tantskodott a bejaratnal elhelyezett regisztralo-
gépek sora.

Lapunk partnerei — kicsik
és nagyok — természetesen
szerepeltek a kiallitok sorai-
ban. Fontossagi sorrendet és a
cégek sulyat melldzve szemet
gyonyorkddtetd volt a Sie-
mens-pavilon az 6sszes lehet-
séges Siplace-konfiguracio-
val, a Universal kiallitdsa a 30
favokas belltetdfejét szimbo-
lizalé hatalmas plazmatévés
reklamfeluletével, a DEK 0sz-
szes stencilnyomtatojanak fel-
vonultatasaval, az Assem-
bleon belltetd gépsoraival és
sorolhatnank napestig.

Persze nemcsak a multik
szaméra volt latnivald, a ha-
zai kisvallalkozok is megtalal-
tak az igényeikhez és pénz-
tarcajukhoz illeszkedd tech-
nolégiai berendezéseket. Két
céget emlithetiink a teljesség
igénye nélkil: a német LPKF-
hazai D & Tsa céget, amely
6lommentes SMD-technol6-
giai gépsort mutatott be kis 6. abra. Kiallitok: a ,,nagyok”

sorozatok gyartasara.
= 1
R &,

7. dbra. Kiallitok a kisvallalkozok szamara

A jelen hiradast csak figyelemfelkeltdnek szanjuk, a mlsza-
ki megoldasok mélyebb rejtelmeire a késGbbiekben szakcikke-
ket jelentetiink meg.

A két évvel ezel6tti Productronican mar megjelent nyomok-
ban a nanotechnolégia, most viszont 6nallé pavilonrészt szan-
tak a szakterliletnek MicroNanoWorld néven. Itt nemcsak az Uj
technoldgiaknak, hanem az Uj anyagok terjedésének is tandi le-
hettlink. A polimerek eldretérésével a ,,draga” szilicium napjai
meg vannak szamlalva, legalabbis bizonyos terileteken, ami
maga utan vonja a technoldgia valtozasat. Mindezeket nemcsak
a kidllitok standjain lehetett szemlélni, hanem eldadasokon is
mod nyilott betekinteni a tudomanyos hattér rejtelmeibe.

Osszegezve: az idei Productronica tobb mint ,,papirformat”
hozott, két évre ismét kijellte a jovo Utjat...

www.elektro-net.hu | 57



58

Technoldgia

ELEKTRO 2005/8.

Elkelt a MEEI — IS

SIPOS MIHALY

A Gazdasagi és Kozlekedési Miniszté-
rium — mint vagyonkezeld — 2005. au-
gusztus 17-én palyazati felhivast tett
k6zzé a KERMI Mindség-ellendrzd és
Szolgaltato Kft. a Magyar Elektrotech-
nikai Ellen6rzd Intézet Kft.,, és az
MBVTI Mdaszaki Biztonsagi Vizsgalo
és Tanusito Intézet Kft. 100%-o0s Gzlet-
részeinek értékesitésére. A palyazatok
beadasi hatarideje 2005. oktober 17-e
volt.

A palyazatoknal a tevékenységi kor
fenntartasara, valamint a munkavalla-
16k tovabbfoglalkoztatasara vonatkozo
garancidkkal alatamasztott kotelezett-
ség-vallalasok biralati szempontként
szerepeltek, amire az elbiralds soran
hangsulyt fektettek, és a szerzodésben is
érvényesiteni szandékozik a GKM. Az
Uzletértékelések fobb megallapitasai
mindharom esetben arra irdnyultak,
hogy szakmai befektet6 részére torténd
értékesités esetében megval6suljon a
mintegy 130 munkahely megtartasa.

A mindség-ellendrzd és biztonsag-
vizsgalo intézetek magankézbe adésa a
KGM szerint tobb ok miatt is sziikséges-
sé valt. Egyrészt azért, mert az allami
cégek tavaly mar tébb tizmillié forintos
veszteséget termeltek, masrészt, mert az
unios csatlakozassal elveszitették mo-
nopolszerepiiket. Masfél éve ugyanis az

EU barmely tagallamaban bevizsgalt, va-
gyis forgalomba hozott termékek minde-
nutt szabadon A&rusithatok, a nemzeti
vizsgalatok kotelezettsége megszdnt. A
privatizacio viszont megmentheti a vizs-
galo intézeteket, hiszen a szakmai befek-
tetd érdekelt azok fejlesztésében.

A KERMI Kft. palyaztatasi eljarasaban
egy, a MEEI Kift. esetében kettd, az MBVTI
Kft. vonatkozasaban harom palyazat ér-
kezett hatariddben. A palyazatok értéke-
lésére megalakult bizottsagokban teljes
jogu tagkeént részt vettek a munkavallalok
delegéltjai, igy az értékelési szempont-
rendszer kialakitdsaban aktiv szerepet
véllaltak. A bizottsagok a palyazokat
hianypoétlasra szolitottak fel, ennek —
a MEEI Kft. eljarasaban palyazatot beadd
egyik tarsasag kivételével — a palyazok
eleget tettek. 2005. oktdber 27-én az érté-
keldbizottsagok megallapitottak, hogy
mind a MEEI Kft., mind a KERMI Kft. meg-
vasarlasara egy, az MBVTI Kft. megvasar-
laséara 3 érvényes palyazat érkezett.

A Magyar Allam nevében eljaro
Kincstari Vagyoni lgazgatésag Hasznosi-
tasi Tanacsanak 2005. oktober 28-i, 236.
Glésén meghozott 1., 2. és 3. szamu don-
tése értelmében a palyazatok nyertesei:
1. a KERMI MindGség-ellendrzd és Szol-

galtat6 Kft. 100%-os Uizletrésze eseté-

ben a TUV Produkt Service Gmbh

2. a Magyar Elektrotechnikai Ellendr-
z0 Intézet Kft. 100%-0s Uzletrésze
esetében a TUV Rheinland
InterCert Kft.

3. az MBVTI MUszaki Biztonsagi Vizs-
galo és Tanusito Intézet Kft. 100%-
os Uzletrésze esetében a TUV
Rheinland InterCert Kft.

Vagyis: egyértelmen a szakmai be-
fektetbnek szamit6 TUV-csoport cégei
vasarolhatjak meg a harom céget. A
Kermi esetében (amelyért a legkeveseb-
bet, 80 millio forintot fizet a vevd) a vilag
negyedik legnagyobb biztonsagtechnikai
cége, a TUV Produkt Service GmbH
egyedli palyazoként csak arra tett igére-
tet, hogy a védjegyet 6t évig megtartja, a
dolgozok felét pedig egy évig még bizto-
san tovabb foglalkoztatja. A vevd a méa-
sik két esetben vallalta a tevékenységi
kor fenntartasat, a dolgozok tovabbfog-
lalkoztatasat, sot létszamnovelését is. A
legértékesebbnek a MEEI bizonyult, ami-
ért 550 milliot fizet a két palyazé kozul
gydztesnek kihirdetett TUV Rheinland
InterCert Kit., amely az MBVTI-ért tovab-
bi 133 millié forintot adott. A Kerminél
varhato létszamleépitéssel ellentétben a
mésik két tarsasagnal 20-20 szézalékos
létszamfejlesztést vallalt a TUV-cég.

Az Gsszessegében 763 millié forintért
értékesitett harom allami cégrol a hivatalos
sajtokdzleményben az olvashatd, hogy az
eladasukbol szarmazd bevétel ,,...joval
meghaladta az eldzetes varakozasokat”.
Az Uzletrész-atruhdzési szerzodéseket
megkotésiik utan a minisztérium internetes
honlapjan kézzéteszi.

oi(i
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Tév ko 7 I éS I h I'rCSO ko r forms ugyfelei vilagszerte 23-féle 3G modellt vittek piacra, a
leszallitott készlilékek szama pedig ez év oktdberéig megha-

ladta a 10 milliét. A késziilékek gyartoi és felhasznaldi nagy-
ra értékelik a platform stabilitasat, mas rendszerekkel valo
7 egyuttmikddését, teljesitményét és Gjrahasznalhatdsagat. Az
KOVACS ATTILA Ericsson Mobile Platforms teljes termékskalat kinal, amelynek
része a referenciadizajn, a platformszoftver (amely a gyartok
szdméra elérhetdvé teszi azokat a kulcs ,motorokat”, ame-

Marconibdl Talent? lyek révén alkalmazasokat lehet kidolgozni és elinditani), a

lapkakeészletek (ASIC-0k) és a fejlesztéshez sziikséges lapok, a

Az Ericsson bejelentette, hogy megallapodasra jutott a Mar- fejlesztési és tesztelési eszkdzok, az ipari megoldasok (a tele-
coni Corporation PLC-vel, és megvasarolja a Marconi tav- fonok gyari kalibralasara és tesztelésére hasznalt szoftveresz-
kozlési Uzletaganak azon részeit, amelyek stratégiai fontos- kdzok), az egyiittmOkodési képesség (interoperabilitas), vala-
saguak az Ericsson szamara. Az Ericsson vezetékes hal6za- mint a tipusengedélyezési tamogatas, a képzés, a tamogatas
ti Uzletdganak 6sszekapcsolasa a Marconi szélessavd hoz- és a dokumentacio.

zaférési ajanlataival és a Marconi hagyomanyosan kivalo, a

legnagyobb vezetékes szolgaltatokkal fennallé kapcsolatai-
val meg fogja erdsiteni az Ericsson piaci helyzetét. Stratégi-
ai jelentdségl vagyonrdl van sz6. Az Ericsson altal felvasar-
land6 vagyon a Marconi forgalmanak kézel 75 szazalékat
jelenti: a Marconi optikai hal6zati tizletaga; a Marconi szé-
lessavl és vezetékes radids hozzaférési tzletagai; a Mar-
coni softswitch (szoftveres kapcsoléasi) Uizletdga; a Marconi
adathalézati berendezései és szolgaltatasi (izletaga, ide tar-
tozé tavkozlési szolgéaltato tevékenysége; a Marconi keres-
kedelmi védjegy, amelyhez kapcsolddik a markanév és a
védett ipari jogok. Az Ericsson hozzavet6legesen 16,8 mil-
lidrd svéd koronat (1,2 milliard GBP) fizet készpénzben az
Ugylet lezarultakor. A Marconi-Uzletagak kivaléan illenek
az Ericsson tevékenységéhez. Az egyesitett tigyfélbazis egy
még atfogdbb megoldasrendszerhez férhet majd hozza,

emellett a kibdvult k+f képességek is az 6 javukat szolgal-
jadk majd. A Marconi Uj neve Talent PLC lesz, Uj Uzleti funk-
ciojaban tavkozlési és vallalati tigyfelek vezetd szolgaltato-
ja lesz, ugy is, mint az Ericsson preferalt szolgéltatasi part-

nere az Egyesilt Kiralysagban. 1. &bra. Ericsson-P990 mobiltelefon
Tovabbi info:

WWw.marconi.com
A T-Mobil Magyarorszag Rt. és a Magyar Telekom Rt. altal al-
kotott konzorcium nyerte a készenléti szervek orszagos kom-

munikacios szolgaltatasara kiirt EDR-tendert. Az Egységes

Az oktoberi madridi Broadband World Forum Europe 2005 Digitalis Radiotavkodzld Rendszer (EDR) létrehozésara Kkiirt
rendezvényen az Ericsson bemutatta, hogyan generalhatnak tender nyilt, kétfordulds, targyalasos kdzbeszerzési eljaras-
a halozatlizemeltetdk Uj bevételi forrasokat a legujabb veze- ban valosult meg. A szolgéltatas tervezett éves nettd dija az
tékes és vezeték nélkili, szélessavu technolégidknak kdszon- ajanlat szerint 9,325 milliard forint. A szerz6dés iddtartama
hetben. A kdvetkezd 6t évben a nagy teljesitményd szélessav 10 év. Budapest terliletén az EDR-rendszert 2006. els6 ne-
varhatdan a tavkozlési iparag egyik leggyorsabban névekvo gyedév végére helyezik (izembe; az orszagos rendszer 2007.
szegmenséve valik. A fogyasztok igénye a szélessavra és a januar 31-ig épll ki. A kbzbeszerzési palyazatra harom kon-
mobilitasra a tavkdzlésben: ez a két kulcsfontossagu ténye- zorcium (T-Mobil/Magyar Telekom, MVM/SAAB, Antenna
z0, amely a szolgaltatokat mind a személyes, mind az tzleti Hungaria/Siemens Termeld, Szolgaltatd és Kereskedelmi Rt.)
felhasznalast megcélzé termékkinalatuk Kiterjesztésére 6sz- nyujtott be ajanlatot. Az évente fizetendd szolgaltatasi ata-
tonzi. Olyan vezetd termékei révén, mint a szoftveres telefo- lanydijként nettd 10 ... 12 milliard forintot jel6ltek meg. Is-
nos kapcsoléberendezés, az IMS és az Ethernet DSL-hoz- meretes, hogy az EDR-rendszer kiépitésének eldkészitése
zaférés (EDA), az Ericsson a nagy teljesitmény(, szélessava t6bb mint 10 éve huzodik. A rendszerrel Magyarorszag telje-
megoldasok szallitdinak élvonalaban foglal helyet. Lehetdvé sitheti a schengeni, a hatardrizeti és a terrorelharitasi elvara-
teszi a szolgaltatoknak az Un. triple play-szolgéltatas beveze- sokat. Hirek szerint Magyarorszagon mintegy 42 ezer végké-
tését, kihasznalva az IP-alapu tv iranti novekvd igényt és a szlilékre van sziikség. A készuilékek, illetve az orszagos halo-
tisztan IP-halozatokra valo attérést. zat &ra mintegy 90 milli6 eurd.

Oktober folyaman az Ericsson ismét megerdsitette vezetd he- A T-Mobile Slovakia és a Siemens kézdsen hozzak Iétre Eurd-
lyét a 3G-technoldgia teriiletén, mivel mostanaig a vilag tobb pa elsd olyan kereskedelmi mobil szélessavu szolgaltatasat,
mint 10 milli6 WCDMA (3G) késziiléke tizemel az Ericsson amely a Flarion FLASH-OFDM- (Orthogonal Frequency-
technoldgiajaval. 2004 majusa 6ta az Ericsson Mobile Plat- Division Multiplexing) hal6zati technoldgia alapjan makadik.
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A szolgéltatas Pozsony néhany varosrészében és az orszag to-
vabbi 19 varosaban vehetd igénybe. Az 1 Mibit/s letoltési, il-
letve 300 ... 500 Kibit/s feltdltési irany sebességi technika a
haztartasok és a cégek szamara egyarant alkalmas. A projekt
keretében a Siemens és a Flarion komplett megoldast szallita-
nak a T-Mobile részére, amely radiérouterekbdl, bazisalloma-
sokbol, desktopmodemekbdl és PC-kartyakbol épiil fel a 450
MHz-es savban. Ezenkivil a FLASH-OFDM-hélézatnak a T-
Mobile méar meglévd, szlovakiai mobilhalézatdhoz valo il-
lesztését is a Siemens végzi. A Flarion teljesen IP-alapu tech-
nolégidja segitségével a mobilszolgaltatok zokkendmentesen
tudjak a véllalati LAN-hoz kapcsolni céges Ugyfeleiket, illetve
az internetre a maganeldfizetdket. A FLASH-OFDM-et jellem-
zi a nagy sebesség és a rendkivil rovid késleltetési idok, ame-
lyek a vezetékes halozatok igen szigort kdvetelményeit is tal-
tejesitik. A FLASH-OFDM-radiécelldk a 450 MHz savban
nagy térbeli kiterjedéstek, igy ez a technolégia a gyéren la-
kott vidéki tertiletek ellatasara is alkalmas.

Allied Telesyn kapcsol6

A végponttél végpontig terjedd Ethernet/IP-alapt kapcsolo-
megoldasok globalis szallitdja, az Allied Telesyn (AT) a haléza-
ti iparag legkisebb, nagy savszélességl multiszolgaltatasu kap-
csoléberendezés csaladjaval jelentkezett. A Mini-MAP 9100
»hozzaférési-halozati” (access network) kapcsold6 harommo-
dulos IP hozzaférési platform, amely ugyanazon interfészeket
hasznalja, mint az AT nagyobb méret(, és tdbb csatlakozassal
ellatott iIMAP 9400-as, és 9700-as eszkozei. A készilék tamo-
gatja az xDSL (ADSL2+, G.SHDSL, VDSL), a POTS, az E1/T1,
a GbE vagy az FTTx szabvanyokat. Elsdsorban azoknak szol-
galtatéknak ajanlhatd, akik koéltséghatékonyan kivannak be-
lépni az FTTX, és IP Triple Play szolgéltatdi piacra. Alkalmazé-
sa hasznos lehet szallodakban, oktatasi intézményekben, iro-
dahazakban, illetve minden olyan teriileten is, ahol kisebb
szamu felhasznal6 vagy nagy tavolsagban, vagy eltérd igények
mellett kivan a haldzathoz csatlakozni.

2. abra. Allied Telesyn Mini-MAP 9100 kapcsol6

Konvergenciamegoldas a Nokiatdl

Az oktéberben Madridban megrendezett ,,Broadband World
Forum Europe 2005” forumon a Nokia bemutatta a tavkdzlési
szolgaltatok szamara késziilt, internetprotokoll-alapt VolP szer-
verét, amely vezetékes és mobil hal6zatokon egyarant biztosit
hangszolgaltatast. Ez a végponttdl végpontig terjedd, vezetékes-
mobil konvergencia- (FMC) megoldas zavartalan atmenetet
biztosit a vezetékes, a mobil, és a hibrid hal6zatot (izemeltetd
szolgaltatok szamara a jelenlegi és a kdvetkezd generacios ha-
l6zatok kdzott. A megoldasnak kdszonhetden az el6fizetdk a
hozzaférési modtdl fuggetlenll a vezetékes, a DSL-, a cellas, a
WLAN- vagy az UMA-héal6zatokon egyarant ugyanolyan szol-
galtatast élvezhetnek. Hirek szerint a Nokia VoIP szerverének
telepitései varhatdan 2006 elso félévében kezdddhetnek meg.

Nokia Eseries mobilok az tzleti vilagnak

Harom Uj modellel (E60, E61, E70) bdvitette az izletemberek

sO0 negyedévében megjelend Eseries modellek mindegyike tar-
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talmazza a mai Uzleti vildgban elengedhetetlen mobil alkalma-
zasokat, példaul a mobil e-mailt és a fejlett hangszolgaltataso-
kat. A Nokia E60, E61 és E70 készulékek a Series 60 okostele-
fon-szoftver legUjabb verzidjara épuilnek. A Series 60 3rd Edi-
tion, a Symbian OS 9.1 operacids rendszerrel egyltt egyseges
alkalmazasi kornyezetet biztosit a harom mobil szamara. Az al-
kalmazasok kozott a tobb orszag kdzétti zokkendmentes baran-
golast biztositd, tobbféle GSM és 3G (WCDMA) cellas halozat
tdmogatasat, valamint egy sor helyi csatlakozasi lehetdséget, igy

3. abra. E60, E61, E70 mobilkészilékek

WLAN-, Bluetooth-, infravoros csatlakozas, és USB 2.0 talalha-
to. A készlilékek internetes hivast (VolP), Push to Talk-ot, és
egyéb SIP-alapl, gazdag hivasszolgaltatast biztositanak. A No-
kia E60 a klasszikus formaju mobiltelefonok hatarozott megjele-
nését, kényelmét és hasznalhatosagat nyujtja. A késziilék a nagy
terlletet lefedd WCDMA-halézaton at gyors és rugalmas adat-
kapcsolatot biztosit, a helyi hozzaférést pedig a WLAN oldja
meg. A Nokia E61-en négy iranyban mozgathato joystick és tel-
jes billenty(zet talalhat6. A telefon teljes kdr( dokumentumke-
zelést (dokumentumok, tablazatok, prezentaciok, PDF-megnyi-
to, és ZIP-tdmoritd), és szerkesztést (dokumentumok, tablaza-
tok, és prezentaciok) biztosit. A Nokia E61 telefonalas kdzben is
képes az elektronikus levelek fogadasara és kiildésére. A Nokia
E70 olyan, mint egy okostelefon. Ha kinyitjuk, a gyors és a kén-
nyQ gépeléshez sziikséges teljes billentyOzetet talalunk, az e-
mailek olvasasahoz, a mellékletek (dokumentumok, tablazatok,
prezentaciok, PDF-anyagok és ZIP-pel tdmdritett fajlok) megte-
kintésére, valamint szerkesztésre (dokumentumok, tablazatok,
prezentaciok) hasznélhatd, széles, szines kijelzGvel egylitt.

Cisco: megoldasok okostelefonokon

A Cisco Systems bejelentette, hogy a Nokia véllalati fel-
hasznalasra optimalizalt, a Series 60-as szoftverplatform
harmadik kiadasara épuild mobiltelefonjain elérhetdvé teszi
IP-kommunikacios és vezeték nélkiili halézati megoldasai-
nak mobil elérést tamogat6 fébb funkcioit. A Cisco Mobile
Connect (CMC) technoldgia révén a vallalati telefonmellé-
kekre érkezd hivasok a nyilvanos GSM-halézaton keresztiil
mobiltelefonokon fogadhatok. Az irodaban tartézkoddk
Nokia vallalati okostelefonjai pedig a hazon beltli WLAN-
halézatokra kapcsolédhatnak. A CMC révén az Uzleti jel-
legQ hivasok egyetlen IP-telefonszamra iranyithatok. A No-
kia viszont készlilékeibe integralja a Cisco Compatible
Extensions vezeték nélkuli gyfélfunkcioit, sajat kliensinter-
fészét pedig beépiti a Cisco IP-kommunikéacios szoftverébe.
A két megoldasegyuttes biztositja, hogy a Nokia E-soroza-
tu okostelefonjaival teljes mértékben ki lehet hasznalni a
Cisco IP-kommunikéciés, biztonsagi, mobilitasi, szolgalta-
tasmindségi és halozatfeliigyeleti képességeit.
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Az Ericsson IMS-megoldasa

KOVACS ATTILA

Mind a vezetékes, mind pedig a mobil-
kommunik&cio tertiletén olyan evoldci-
0s folyamat tapasztalhat6, amely az
IP-alapu szolgaltatasnyujtas felé vezet.
A halézatokban az egyre sokasodo IP-
szolgaltatasok bevezetését egyszerdsiti
le az IP Multimedia Subsytem (IMS) al-
kalmazdsa — egy standardizalt, kolt-
séghatékony rendszer, amellyel gyorsan
elterjeszthetdk 0], bevételt termeld szol-
galtatasok, és bevezethetd az IP-telefo-
nia. Az IMS révén a szolgaltatasok mi-
ndsége, biztonsaga nd, létrejohet a ki-
I6nféle terminalok és haldzatok kozotti
egyuttmakodés.

ol

minden szolgaltatasukat IP-alapon fog-
jék nyujtani.

Az Ericsson IMS a vezetékes és mo-
bilkonvergencia létrejottében fontos
szerepet jatszik, a GSM/GPRS/EDGE,
CDMA2000, WCDMA és a vezetékes szé-
lessavii megoldéasok egytittes alkalmazasa
révén. Az Ericsson IMS-ajanlata: vezetékes
halézatban IP-telefoniat kindl, kulonféle
multimédias lehetdségekkel kombinalva;
mobilhal6zatokban a PoC szabvanynak
megfeleld push-to-talk-ot és in. kombinalt
szolgaltatast (Ericsson WeShare) kinal. A
WeShare révén a mobiltelefonos hivasok
tobbféle tartalommal gazdagithaték a hi-

| -
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1. abra. Az Ericsson mobil IMS-megoldasat mutatjak be a vallalat szakemberei az 8szi
budapesti IMS-férumon

Az IMS eldnye az el6fizetdk szama-
ra, hogy a kommunikacié gazdagodik.
Az Ericsson jovoképében az IMS egy
konvergalas utani és teljesen integralt
felhaszndloi tapasztalatot jelent, ahol a
fogyaszték kombinalni tudjak a kilén-
féle tartalom- és kommunikaciés tipu-
sokat, meg tudjak azokat osztani egy-
maéssal, és egyetlen hasznalat soran
egyidejaleg tobb partnert is fel tudnak
hivni. A szolgaltatok szamara pedig az,
hogy zékkendmentes, szolgaltatasvezé-
relt, alacsony kockazatu Utvonalat kindl
ahhoz a helyzethez, amelyben mar

vas soran. Az Ericsson végpontok kozotti
IMS-rendszert kinal, amelynek segitségé-
vel a szolgaltatok lépésrdl lépésre alakit-
hatjak at jelenlegi portfolidjukat gazdag
multimédias kinalatta.

Az IMS-perspektiva megkdveteli,
hogy a halo6zati felépités réteges archi-
tektarajat a készulékek is tikrozzék. Az
Ericsson Mobile Platforms a kulcstech-
nolégidknak vezetd beszallitéja, a plat-
form licencét 15 késziilékgyartd vasa-
rolta meg vilagszerte. Az Ericsson tébb
nagy hir0 vezetékes szolgaltatéval
(Telefonica, Telecom lItalia Mobile stb.)

is szerzddést kotott, amelyek szamos
alkalmazas szolgéltatasat iranyozzak
eld (push-to-talk, a WeShare, IP-telefo-
nia, IP Centrex).

Az Ericsson IMS Multimédia Telefo-
nia végpontok kozotti teljes kérd halé-
zati megoldas. Segitségével a halozat-
tzemeltetdk és a szolgaltatok uj multi-
médias szolgaltatasokat nyujthatnak
Ugyfeleik szadmaéra, gyorsan és kolt-
séghatékonyan.

Alapja a 3GPP altal meghatarozott
IMS standard. A megoldast a jelenleg is
folyamatban lévd szabvanyositasnak
megfelel6en épitették fel.

A mobilszolgaltaték szamara a
push-to-talk Uj és jelentds bevételi for-
rast jelent. Egy olyan mddszer, amellyel
fellendithetik meglévd adathalézataik
forgalmat. Most, hogy a push-to-talk el-
érte az olyan standard hal6zatokat is,
mint a GSM/GPRS/EDGE, WCDMA és
a CDMAZ2000, a szolgaltatas még
kdénnyebben hasznalhatova és még so-
koldalubba valt. Egy égetd problémat
azonban kezelni kellett ahhoz, hogy a
push-to-talk piac globalisan is igazan
beindulhasson - ez pedig a szolgaltata-
sok k6zos hasznalhatésaga volt. A meg-
oldas érdekében az Ericsson tdbb gyar-
td, szolgaltatdé céggel kozdsen beter-
jesztett egy nyilt, tébb beszallitéra ki-
terjedd iparagi specifikaciot, amely a
Push-to-talk over Cellular (PoC) nevet
kapta. A javaslatot benyujtottak a Nyilt
Mobil Szovetséghez (OMA), a cél a
hozzéaféréstdl fliggetlen push-to-talk
szolgéaltatasok  nyudjtasa  standard
GSM/GPRS/EDGE, WCDMA és
CDMA2000 hélézatokon. Alapja a
3GPP IP Multimedia Subsystem (IMS)
standard, amely biztositja az interope-
rabilitast és a skalazhatosagot.

A mobilszolgaltatok szamara felki-
nalt push-to-talk szolgaltatas, az
»Ericsson IMS Push-to-talk” megfelel a
PoC standardnak, és vagy a helyszinen
telepitve, vagy Un. hosztolt megoldas-
ként vehetd igénybe. Az Ericsson keres-
kedelmi és technikai tAmogatast kinal a
rendszerelinditast megel6zden. A felké-
szitésnek része a piackutatas, az tgyfél-
szegmentalas, illetve a szervezeti és ha-
l6zati  késziltség elemzése, mivel
mindezek a tényezok létfontossagliak a
push-to-talk sikere szempontjabol. Az
IMS Push-to-talk megoldas sokféle szol-
galtatast kinal, tobbek kodzt olyan
elérhetBségi listat, amely mar az éssze-
kottetés létrejotte elbtt jelzi, hogy a hiv-
ni kivant személy elérhet6-e a szolgal-
tatds szdméra. A felhaszndlok dgy is
csatlakozhatnak a szolgaltatashoz,
hogy csak egyvalakivel beszélgetnek,
de csoporthivasokat is indithatnak vagy
eldre definidlt csoportok tagjainak,
vagy pedig ad hoc kivalasztas utjan.
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A WiMAX az utobbi id6ben, forradalmian uj vezeték nélkili technoldgia
lévén sokak figyelmét keltette fel. Kdvetve marketingesek sokasaga-
nak kivansagait, a WiMAX-re az univerzalis szélessavi megoldaskent,
valamint mobil vezeték nélkili hozzaférési technol6giaként tekinthe-
tiink, amely még a vezeték nélkili LAN- (WiFi) és UMTS-megoldasokon
is feltlkerekedik. Az alabbi cikk fényt derit a technoldgia szabalyoza-
si és technikai hatterére, és megprobal képet alkotni a vérhato tel-
jesitmeényrol, amelyre valdsagos korilmények mellett lehet szamitani a

célalkalmazasoknal...

Torténelmi attekintés, tapasztalatok

A szélessavu, nagy teruleti lefedést bizto-
sitd vezeték nélkuli hozzaférés (Wireless
MAN) egy alternativ DSL-megoldés, és
mar a 90-es évek derekatdl rendelkezés-
re all mint technolégia. Mindazonaltal a
mai napig a DSL tekinthetd gybztesnek,
ha egy pillantast vetlink a piac alakulasa-
ra. A szélessavu, rogzitett vezeték nélkdli
hozzéaférés nyilvanvald és kecsegtetd
jellemzdi ellenére a val6-vilagbeli beve-
zetéseket peremfeltételek hataroztak
meg, amelyek nagyban korlatoztak vagy
el is lehetetlenitették a sikeres alkalma-
zéast. Mint mindig, Ggy most is szamos ok
adhato erre, de a legfébb gondot a szaba-
lyozési és kereskedelmi problémak jelen-
tették, kevéshé a technikaiak és teljesit-
ménybeliek. A 90-es évek kozepe 6ta ki-
nalt jobb megoldasok technikailag igen
fejlettek, &m védjegyesek, és ezzel egyutt
meglehetdsen dragak voltak. Ezaltal a pi-
ac professzionalis felhasznaldi szamara
elérheto szallitok egyike sem tudott olyan
mennyiséget kiszallitani az alkalmazott
technoldgiakbdl, hogy az tdmegpiaci
igényeket lefedjen. Mindennek tetejében
a széllitoknak és szolgéltatoknak igen
Osszetett kényszereket kellett feloldaniuk
a régiokra jellemzo eltérd tertletek miatt,
amely teljesen ellehetetlenitette az egy-
szer(l és gyors piacra dobast. Mindezen
problémak ellenére volt példa sikeres al-
kalmazasra.

A globalis szabvanyok kulcsfontossa-
guak a tdmegpiaci alkalmazasokhoz

Az olyan innovativ vezeték nélkuli hoz-
z&férési technoldgidk, mint az UMTS
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vagy a WLAN tisztdn mutatjak a siker
felé vezetd utat: az egylttmikddéshez
vilagméretl szabvanyokat kell l1étrehoz-
ni a radios interfészekhez. Ez megkény-
nyiti a fejlesztést, és minimalis tarsitott
kockazatokat jelent a szallitok szamara.
A vezetd lapkagyarték nagy integralt-
sagu aramkorokbe szeretnek befektetni,
amelyek a mind komplexebb feladatok
elvégzésére alkalmas technikai megol-
dasok mellett olcsosagot is biztosita-
nak. Ennek alapjan a nemzetkdzi szab-
vanyositd szervezetek (IEEE és ETSI)
megkezdték a vezeték nélkuli MAN
szabvanyositasara iranyuld tevékenysé-
geiket a 90-es évek masodik felében
(lasd 1. abra).

A részben redundans szabvanyosito-
tarsasagok (példaul az IEEE és az ETSI)
azonos terileteken végeznek tevékeny-
ségeket, amelyek nincsenek teljes 6ssz-

IEEE 802

Dr. Bernd Friedrichs a karls-
ruhei egyetem professzora.
Korabban matematikéaval
és informatikaval foglalko-
zott a braunschweigi egye-
temen, majd elektrotechni-
kéval az erlangen—nirnber-
gi egyetemen. 1980 ota

a Marconi munkatérsa
Backnangban, ahol szaktertilete a pont-multipont
szélessavu radios rendszerek. Az ETSI elndkeként
kooperacios munkatarsa a WiMAX Forumnak.

A karlsruhei egyetemen kddolastechnikat oktat,
amelyrdl kdnyve is jelent meg

Hans-Peter Petry a saar-
briickeni egyetem Fizika
és Elektrotechnika Szaka-
nak doktorandusza, 1983
6ta a Marconi munkatar-
sa, jelenleg a Fix vezeték
nélkili termékpaletta
felelds vezetdje. Szakmai
i tapasztalatat korabbi
munkahelyei (Telefunken, ANT Nachrichtentech-
nik, Bosch Telecom) gazdagitottak

hangban, ezek mellett létrehoztak ér-
dekcsoportokat is, amelyek a gyorsabb
piacra dobhat6sag érdekében felgyor-
sitjak a folyamatokat. A legfontosabbak
e szempontbol a WiFi (Wireless Fideli-
ty) Alliance és a WIiMAX Forum
(Worldwide Interoperability for Micro-
wave Access) szervezetek. A WiFi ese-
tében az IEEE 802.11 variansai valtak
a vezetd szabvannya, mig az ETSI
HiperLAN/2-nek nem jutott ki az elis-
mertség.

A MAN terlletét tekintve az I. tabla-
zat ad szélesebb képet a kilénbdzo
tevékenységekrol és a szabvanyositéas al-
lasarol. A jelenlegi WiMAX-tevékenysé-
gek és tarsitott termékfejlesztések az IEEE
802.16d-re (IEEE 802.16-2004) foku-
szalnak, az ETSI-tertiletén a termékeket
az ETSI BRAN HiperAccess szabvanyra
(Marconi AXR) alapozva fejlesztik.

ETSI

1 Imdiusbry fora
P [ roreci B o
Al cavtiaeat o

S HRAN

1. &bra. Az IEEE és ETSI altalanos szabvanyositasi tevékenységeinek attekintése
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|. tablazat. Az IEEE és ETSI MAN szabvanyositasi tevékenységei

Szabvany IEEE
Név
Nagy frekvenciak (LOS) IEEE 802.16

Rogzitett hozzaférés
Alacsony frekvenciak (NLOS)
Rogzitett hozzaférés
Alacsony frekvenciak (NLOS)
Rogzitett hozzaférés
WiMAX-rendszerprofilok
Alacsony frekvenciak (NLOS)
Mobil hozzaféres
szolgaltatasi teriletek

kozti roaminggal

Alacsony frekvenciak (NLOS)
Teljes mobilitassal,
hivéasatadassal és roaminggal

IEEE 802.16a

IEEE 802.164(2004)

|EEE 802.16€

IEEE 802.20

Az egyéb szabvanyositasi tevekeny-
ségeket vagy nem igazan reklamozzak
(IEEE 802.16 vagy ETSI BRAN Hiper-
LAN), vagy még annyira sem eldreha-
ladott a fejlesztésuk, hogy rovid tava
bevezetésrol  beszélhessiink  (IEEE
802.16e és IEEE 802.20). Mi t6bb, az
IEEE és ETSI tevékenységeinek jobb 6sz-
szehangolasara iranyul6 munkalkoda-
sok is megkezdédtek.

Ez a legutdbb az IEEE 802.16-2004
és az ETSI BRAN HiperMAN 6sszehan-
golasara volt igaz. Mindkét fél szorosan
egylttmakédik a WiIMAX Forumban,
egymas tapasztalataira kélcsondsen
alapoznak.

Milyen teljesitményre lehet szamitani?

A globalis szabvanyosito tevékenységek
a vezeték nélkili hozzaférésben vég-
zettek kulonbozé tertleteire vonatkoz-
nak. A mikro- és pikocellas (révid tavu)
technoldgiakat (mint pl. DECT, Blue-
tooth vagy WLAN) nem nagy terlletek
lefedésére fejlesztették ki. Lényegesen
nagyobb lefedettséget biztositanak a
GSM-, UMTS- és hasonld szabvanyok.
Mig ez utébbiak meglehetbsen nagy
tertiletet képesek lefedni az el6b-
biekhez képest, a mobilitasi, svszéles-
ség-rendelkezésre allasi és radios inter-
fészre vonatkozé kovetelményekbdl fa-
kadoan meglehetdosen korlatozott sav-
szélességet képesek csak nyujtani.
Kovetkezésképpen tovabbra is sziik-
ség volt/van jobb teljesitbképességl ra-
dios interfész-szabvanyokra, amelyek
nagyobb 0Osszekottetési tavolsagokat,
nagyobb savszélességet és rendszerka-
pacitast biztositanak egy iddben. Lefe-
dettség tekintetében referenciaként le-
het tekinteni a mai mobil rendszerekre,
mig a savszélesség szempontjabol a
DSL teljesitménye és QoS-mutatoi a
mérvadoak. Magyaran a néhany Mibit/s
egyeéni elofizetoként elvardsnak szamit.
A ll. tAblazat 6sszefoglal néhany ala-
csonyabb frekvencias radios interfész
paramétert a DSL-hez hasonlitva. A

ETSI
Statusz Név Statusz
elkésziilt, 2001 BRANHiperAccess| elkészilt, 2002
elkésziilt, 2003 BRANHiperMAN | elkésziilt, 2003
elkésziilt, 2004 BRANHiperMAN | elkésziilt, 2004
(harmonizalt)
varhatéan, 2005 | ? ?
varhatéan, 2007, | ? ?
2008

kilonb6z6 metrikak a kovetkezoképp
értendok:

Terileti lefedettség:

Alacsony

nagyon rovid tavolsagra kiterjedd kom-
munikacio, legfeljebb néhanyszor tiz
méterig

Kdzepes

rovid tavi kommunikacio legfeljebb
néhanyszor 100 méteren

Nagy

1 km-nél nagyobb dsszekdttetési tavol-
sagok, egészen néhany km-ig vagy még
tovabb

El6fizetoi adatsebesség:

Alacsony

Adatsebesség 100 Kibit/s alatt

Kozepes

Adatsebesség 1 Mibit/s alatt

Magas

Adatsebesség 1 Mibit/s felett, akar
10 Mibit/s-ig vagy még feljebb

Minden paraméter a valésagos ma-
kodési feltételek mellett értendd. Veze-
ték nélkili alkalmazésok esetében ez a
cellas kornyezetre vonatkozik (magya-
ran beleértve az Oninterferenciakat),
életszerl forgalmi terheléssel és nem
idealis rendszerkapacitassal (értsd:
adott szdmu felhaszndl6 a radiés cella-
ban). A Il. tAblazatban feltlintetett egy-
szerQsitett metrikdk alapjan a WiMAX

II. tablazat. A kiilénbdzd szabvanyositott
NLOS rédios hozzéaférési technolégidk
Osszehasonlitasa, a DSL-hez képesti be-
csult teljesitménnyel

Szabvany Felhasznaldi Terilleti
adatsebesség lefedettség

DECT Alacsony Alacsony
Bluetooth Magas Alacsony
GSM (2G, 25 G) | Alacsony Magas
UMTS (3G) Kdzepes Magas
UMTS (HSDPA) Magas Kozepes
WLAN (WiFi) Magas Alacsony
DSL Magas Magas
WiMAX Magas Magas

az egyetlen olyan radiés interfész,
amely elméletileg képes a DSL-lel ver-
senyezni lefedettség és felhaszndloi
savszélesség tekintetében.

A lakossagi piacon van egy tovabbi
szempont, amit nem lehet figyelmen ki-
vul hagyni: a radiés megoldasnak
NLOS- (Non Line Of Sight) kdrnyezet-
ben is tokéletesen kell mdkodnie, va-
gyis akkor is, amikor az ad6 és a vevo
kozott nincs kozvetlen ralatas. llyenkor
ugyanis egy lényegesen magasabb
technikai szinvonalat képviseld6 CPE-
installaciora lenne sziikség kiltéri an-
tenna bevetésével, amely nem mindig
lehetséges vagy Kkivitelezhetd. Az
NLOS- terepek lényegesen valtozhat-
nak, enyhén akadalyozott LOS-utvonal-
tol (pl. fak, ndvényzet bekerllése a ra-
diods jel terjedési vonalaba) kezdve a
teljesen akadalyozott, jelent6s jarulékos
csillapitassal egyutt jard 0sszekottetésig
(mikor sziikséges a radios jel athatolasa
éplleteken vagy falakon) minden el6-
fordulhat. Ezek a peremfeltételek dra-
maian befolyasolhatjak a fent leirt telje-
sitménymutatokat, ahogy azt a jelenlegi
mobil rendszerekben is tapasztalhatjuk.
A probléma jobb megértése érdekében
nélkulozhetetlen mélyebben elmerdl-
nunk a technikai részletekben.

Minden esetben 6vatosan kell az el-
méletileg lehetséges teljesitményt hozza-
igazitani a valodi szituacidkhoz. Ez lta-
laban csokkenti a vart teljesitményt, és
sziikségesseé teszi alternativ technologiak
kiértékelését. A tulzottan optimista elva-
rasokkal, amelyek csak a legidedlisabb
esetekre érvényesek, rendszerint az elér-
ni kivant hatassal éppen ellentétes hata-
su eredmeényt érhetlink el.

Néhany technikai szempont

A kilénb6z06 radiés interfész-technolo-
giak eldnyeit és hatranyait jobban meg-
érthetjuk, ha attekintiink néhany alap-
veto fizikai és forgalmi elméletet, ame-
lyeket szamitasba kell venni a munka
soran, és amelyeknek megfeleléen az
egyéni helyzet soran igazodni kell. En-
nek értelmében a legfontosabb befolya-
solé paramétereket a kovetkezOképp
foglalhatjuk Ossze:

m Elfogadhato lefedettség NLOS-tulaj-
donsagu koérnyezetben, szem elbtt
tartva a koltséghatékonysagot.

m Igen dinamikus, nem megjosolhat6
viselkedésd, iddben valtozo atviteli
csatorna.

m Nagy atviteli kapacitas a lefedett te-
ruleten, szem el6tt tartva a frekven-
cia mint végesen rendelkezésre allo
eroforras hatékony kihasznalasat.

m Magas felhasznaléi adatsebesség az
emlitett korilmények alatt is, meg-
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hatarozott halézati forgalom esetén.

m Mindségbiztositas (Quality of Servi-
ce — QoS): alacsony bithiba-arany,
alacsony késleltetés, sth. a fenti ko-
rilmények mellett is.

Ezen altalanosabbnak tekinthetd (és
részben (itkdzo) elvek mellett figyelem-
be kell venni szamos regionalis jellem-
z0t. Ezeket tébbnyire az egyéni szaba-
lyozési szabalyok hatdrozzak meg, me-
lyek negativan hatnak az elméletileg
elérhetd teljesitményre. Példaul tébb
szabdlyozasi testllet is szabalyokat ve-
zetett be a radios tornyok teljesitmény-
sOrlségének korlatozasara. Nem nehéz
beismerni, hogy ez karos hatassal lehet
az osszekottetések maximalis tavolsa-
gara vagy a lefedettségre nézve.

A lefedettséget és terjedést tekintve
belathatd, hogy azokat elsédlegesen a
radiés vivo frekvenciaja hatarozza meg.
A 2., 3. és 4. abrak mutatjak a helyzetet
egy tipikus nagyvarosi, szabadtéri terje-
dési k6zegben, ahol a kézponti allomas
az atlagos tetbmagassag alatt helyezke-
dik el, kdvetkezésképp kozvetlen jelter-
jedési utrol sz6 sem lehet. Az elektro-
magneses hullamok elhajlasa és vissza-
verddése miatt a frekvencia ndvekedté-
vel a lefedett tertileten a teljesitménysQ-
riség nagy Utemben csdkken. Emiatt a
900 MHz-es vivd még mindig elfogad-
haté lefedettséget tud biztositani ott,
ahol az 5 GHz vagy 10 GHz-es megol-
désok csak mikro- vagy pikocellas lefe-
dettséget tudnak biztositani. Ezaltal na-
gyobb terlileteken a 3 ... 5 GHz feletti
frekvenciak nem kimondottan alkalma-
san- NLOS-tulajdonsagu teriletek lefe-
désére. Ezek a frekvenciasavok inkabb
alkalmasak LOS-vagy csak enyhén ar-
nyékolt LOS-tulajdonsagu teriletek le-
fedésére. Ez a szabaly tovabb szigoro-
dik, ha az éptileten beltli athatolast is
szamitasba vesszik. A jelszintcsokke-
nés mértékét is nagyban befolyasolja a
jelek frekvencidja, ha kulonb6zo atha-
tolt anyagokat vesziink, a frekvencia
ndvekedtével pedig csak sulyosbodik a
helyzet. Ezaltal a valodi NLOS-kdrnye-
zetet lefedni elfogadhatd lefedettségi
mutaték mellett csak alacsony frekven-
cian lehet, ahol ritka a savszélesség,
mint erdforras, és szamos maésik rend-
szerrel és szolgaltatassal kell azokat
megosztani, kilonds tekintettel a cellas
mobilhal6zatokra. A savszélesség kor-
latos rendelkezésre allésaga néhany
esetben minden képzeletet felilmulo
frekvencia hasznalatba vételi dijakat is
eredményezett (lasd UMTS).

A fent mutatott lefedési terlileteken
az un. csatorna (6sszekottetés az ado és
vevO kozott) rendszerint igen bonyolult,
és idoben jelentdsen valtozik. A MAN-
kdrnyezetben relative stabilnak tekinthe-

64 | info@elektro-net.hu

Tavkozlés

ELEKTRO 2005/8.

2. abra. Nagyvarosi terjedési példa
900 MHz-es vivofrekvencianal

i

3. abra. Nagyvarosi terjedési példa
5 GHz-es vivofrekvencianal

4. abra. Nagyvarosi terjedési példa
10 GHz-es vivofrekvencianal

(A 2., 3. és 4. abrak P. Wertz tulajdonat képezik
(Institut far HF Technik, Universitdt Stuttgart), ame-
lyeket ProMAN-alapl szimulacié alapjan végzett az
AWE Communications-nél, Gartringenben)

t6 LOS-csatornaval ellentétben az
NLOS-vevoknek meg kell birkdzniuk
kildnbdz6 iranyokbdl érkezo jelekkel is,
amelyek kilénbozd jelszintekkel és fa-
zishan eltolva érkeznek. Ezek a hatasok
még inkdbb meghatarozok, ha épileten
beliili lefedettséget tekintiink. Ezek a ha-
tasok nem Ujak, hanem nagyon is jol is-
mertek a cellds mobil rendszerekben.
Matematikailag egy ilyen atviteli csator-
nat olyan atviteli (szard) fuggvénnyel le-
het modellezni, amely nem lapos az at-
viteli tartomanyban, hanem erés ingado-
zast és meredek, mély lefutasokat produ-
kal dinamikus viselkedésében. Az 5., 6.
és 7. &brak egy tipikus csatornara vonat-
kozd méréseket reprezentalnak 3,5 GHz-
es frekvencian.

A mérések azt mutatjak, hogy az at-
viteli csatorna amplitidoja (z tengely)
hogyan valtozik a savszélesség (x-
tengely) fiiggvényében bizonyos kiraga-
dott iddpillanatokban (y tengely). Mig
az LOS-csatorna (5. abra) relative torzi-
tatlan atviteli flggvényt szemléltet,
amely idében kozel invarians, addig az
OLOS-csatorna a 6. abran sokkal na-
gyobb torzitast mutat a frekvencia- és
idotartomanyban. Ez a viselkedés csak
romlik a 7. dbran abrazolt NLOS-csa-
torna esetében, ahol a viselkedés ha-
sonlo, csak nagyobb ingadozas tapasz-
talhaté frekvenciaban és iddben.

Koénnyedén belathatdé, hogy egy
szimpla, moduldlt, szélessavi TDMA-
(idbosztasos multiplex) vivé a csatorna-
énal kisebb, vagy azzal megegyezd sav-
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5. dbra. A csatorna atviteli fliggvénye
3,5 GHz-en, LOS-tulajdonsagu kézegben

e e Lt B Y

6. abra. A csatorna atviteli fliggvénye
3,5 GHz-en, akadalyozott LOS- (OLOS)
tulajdonsagu kdzegben (fak, névényzet)

-**x-'- %n_,.-"""

7. dbra. A csatorna atviteli figgvénye
3,5 GHz-en, NLOS-tulajdonsagu kézegben
(kaltéri)

szélességgel hasonlé torzitason esne at
egy hasonlé szlrén val6 athaladéas
utan. Ez teljes adasvesztéshez is vezet-
het, ha a vevd mar nem képes helyesen
demodulalni a jelet. Néhany ellenintéz-
kedés és nagy teljesitmény( idotar-
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tomanybeli kiegyenlitok segitségével le-
hetséges a torzitast bizonyos mértékben
kompenzalni.

Kozepes adatatviteli sebességl meg-
oldasra (pl. UMTS) adott egy alternativa
egy W-CDMA (Wideband CDMA szé-
lessavl kddosztasos tobbszords hozza-
férés) néven ismert technika révén. Ez
esetben az adatjelet nem kozvetlentil
modulaljak egy szimpla vivore, hanem
el6szor egy véletlen adatsorozattal ké-
pezik a szorzatat, amelynek eredmé-
nyeképp a keletkezd jel ,,szétkenddik”
a spektrumban egy joval szélesebb sav-
ban, akar a teljes savszélességet is lefe-
di. A vevbben a jelet az adatsorozat
korrelacios jellemzéinek ismeretében
allitjak vissza. A szétkenddéssel csok-
ken a jel érzékenysége a keskenysavd,
idovarians, csatornazavaré hatasokkal
szemben, mivel a t6bbsz6rds hozzafé-
rés nem az idé-, hanem a kodtarto-
manyban torténik. A jelszintcsokkenés
a csatorna nem idedlis viselkedése mi-
att ezaltal fokozatosabb, mint a szét
nem teritett jelek esetében.

Mindazonaltal a szétkenés mértékét
korlatozza a megkotés, miszerint az
adatratanak a lehetd legnagyobbnak kell
lennie, a rendelkezésre all6 savszélesség
pedig véges. Emiatt alternativ megolda-
sokat taldltak a DAB- (Digital Audio
Broadcast) és DVB-T- (Digital Video
Broadcast Terrestrial) technoldgiakhoz,
amelyeknél hasonlé kdrilményekkel le-
het szamolni (szélessavu jelek atvitele
erbsen torzitd hatasu, idévarians csator-
nakban). A talalt megoldas az OFDMA,
vagyis az ortogonalis frekvenciaosztasos
t6bbszords hozzaférés (Orthogonal Fre-
quency Division Multiple Access).
A technoldgia alapja a tobbvivos atvitel
igen nagy szamu egyedi vivovel (pl. 256,
1024, 2048). A szélessavi adatjelet a
vivok szamanak megfeleld darabszamda,
parhuzamos adatfolyamra bontjak, bar-
mely vivd egyedileg és dinamikusan op-
timalizalhatd a moduléacioé (dinamikus
adaptiv. modulacid), és néhany egyéb
adasi paraméter tekintetében. Bar a tech-
noldégia és a tarsitott implementacio
meglehetdsen dsszetett, teljesen egyér-
telma, hogy egy ilyen rugalmas elképze-
lés kivaloan alkalmas az imént leirt
jellemzokkel rendelkez6 csatorndban
makddéshez.

ErtelemszerQen hasznalja is néhany
vezetéknélkili megoldas az OFDMA-t
kulonb6z6 verziokban. Az IEEE
802.11g (Wireless LAN) mar kereske-
delmileg is elérhetd, az IEEE 802.16-
2004-et (kordbban IEEE 802.16d) és az
IEEE 802.16e-t egyarant alkalmazni fog-
jak, és néhany egyedi megoldas szintén
a technolégia variansaival makoédik.

A W-CDMA alapverziéjahoz képest
az OFDM precizebb, adaptiv moduléa-

ciés sémakat alkalmaz, pl. 16QAM
vagy 64QAM. A spektralis hatékonysag
szempontjabol ez egy elméleti eldny.
A gyakorlati megoldasokban azonban a
vivd aranya a zajhoz és interferencia-
hoz nem mindig elegend6 ahhoz, hogy
ki is hasznéljuk az eldnyt. Kuléndsen
komplex, NLOS-szituaciokban (pl. épu-
letek belsejében) a rendszernek vissza
kell &llnia a leghibatGrébb modulécios
sémara (BPSK vagy 4QAM), amely vagy
megegyezik a W-CDMA-ban alkalma-
zottal (QPSK) vagy még annal is kevés-
bé hatékony. Az OFDM LOS- és OLOS-
kdrnyezetekben relativ jo teljesitményt
tud felmutatni, de rossz NLOS-helyze-
tekben a W-CDMA-hoz képest nem fog
jelentds tébbletet hozni. Rendkivil fon-
tos megérteni a technoldgia teljesit-
ménykorlatait a kilénbdzo kornyeze-
tekben.

Az UMTS-hez képest a WIMAX na-
gyobb savszélességet és lefedettséget
biztosit LOS esetében, de OLOS és
NLOS esetén ez mar nem feltétlendl
igaz. Mindennek tetejében az UMTS
késdbb kiegészitéseket kap (pl. HSDPA
- High-Speed Downlink Packet Access,
16QAM modulaciés séma), amely a
mai UMTS adatéatviteli sebességek folé
emeli a mai 384 Kibit/s-ot. Egy masik
érdekes megkozelités a TD-CDMA,
amelynél a TDD UMTS radios interfészt
hasznaljak a megvéasérolt, mobil rend-
szerektol eltérd frekvenciasavokban (pl.
2,6 GHz) rogzitett hozzaférésre.

A lefedettségen és a vele kapcsola-
tos ateresztoképesség-korlatozason tul
tovabbi korlatozasok érvényesiilnek né-
hany esetben, amelyeket a frekvencia
és savszélesség rendelkezésre allasara
lehet visszavezetni. A mobil celluléris
tertilettol eltérden a WiMAX-ben nem
beszélhetiink globalis frekvenciaalloka-
ciorol. A mai érdeklédés kdzéppontja-
ban Iévo frekvenciasavok a 3,5 GHz-es
sav (TDD- vagy FDD-allokacio),
a 2,5 GHz korili savok (TDD-alloka-
ci6) és a globalisan elérhetd, nem
licencelt savok (pl. 5,8 GHz). A QoS
szempontjabdl a 2,5 és 3,5 GHz kordli
savok nem biztositanak nagy savszéles-
séget. Mi tobb, valésagos kornyezet-
ben, a t6bbszords cellas rendszerek 6n-
az Ujrafelhasznalasi szandékok tovabbi
savszélességigényekeént.

A létrejovo szektoronkénti csatorna-
savszélességet (a szokasos példak sze-
rint 3,5, 7, 14, néha 20 MHz) a pont-
multipont architekttraban olyan eréfor-
rasként kell kezelni, mint amin a cellak
felhaszndloi megosztoznak. Ezaltal
a felhasznalonként elérhetd adatatviteli
sebesség erdsen fligg a szektorban
a mindenkori forgalmi helyzettol és
a QoS-tdl. Durva szamitasként a kovet-

kez6 tablazatban szerepld6 modulécios
hatékonysagokkal szamolhatunk.

A nagy effektiv felhasznaléi adatse-
bességhez jelentds mennyiségl tobblet-

Ill. tablazat. A vart megosztott er6for-
ras-savszélesség a terjedés és a multi-
cellas hatasok figyelembevételével
(példa: 3,5 GHz-es sav)

Alkalmazas | Spektralis | Megosztott eroforras
hatékonység | savszélesség [MHz]
[bit/s/Hz] ~ |35MHz | 7MHz |14 MHz
LOS 2-3 7-10 14-20 |28-40
OLOS 1-2 3-7 7-14  |14-28
NLOS <1 <35 |<7 <14

elofizetést kell feltételezni a DSL-lel
Osszemérhetdséghez. Ez ismét a fel-
hasznaloi alkalmazés flggvénye. Az
egyéni elbfizetbk szokasos webbongé-
szése megadott aktivitasi tényezovel a
tobblet-elbfizetési arAnyok megleheto-
sen magasak is lehetnek (10 ... 20), mig
ez a feltételezés az igényesebb, stream-
ing multimédias felhasznalékra mar
nem igaz.

Mit kapunk a valésagban?

A IV. tdblazat 6sszefoglalja a kiillénbdz6
radiés interfészekhez tartoz6 teljesit-
ményadatokat a szokasos (se a legrosz-
szabb, se nem a legideéalisabb) korul-
mények mellett. Az LOS-alkalmazasok
elegendd savszélességgel altalaban
kiemelked6 teljesitményt nyUjtanak, de
installalasnal némi munkara van sziik-
ség, a lakénegyedekre igaz NLOS-ko-
rilményekben a lehetdségek megle-
hetdsen szOkdsek. Fontos megjegyezni,
hogy a tablazat értékeire csak durva
becslésként tekinthetiink (IV.tablazat).

Mindezek a meggondolasok megle-
hetésen fontosak az Uizleti szempontok
esetében is. A peremfeltételek és a tarsi-
tott teljesitmények magas szdma miatt
egyszerll szabaly nem adhaté meg.
Mésrészrdl viszont nem lehet egyértel-
ma nyertest kihirdetni, amely vitathatat-
lanul fellteljesit minden masikon, el-
lentétben azzal, ahogy egyes agressziv
marketing- és hirdetési kampanyok al-
litjak. A gyakorlatban a rogzitett vég-
pontl, szélessavu alkalmazéasokban a
mindenkori helyzetnek megfelel6 pe-
remfeltételekhez kell az illesztést vé-
gezni.

Elképzelhetd fejlesztési lehetdség?

Ahogy mar sz4 is volt rola, a kereskedel-
mi szempontbdl vonzo, szélessavu, ve-
zeték nélkuli hozzaférést a felhasznaldi
savszélesség és a hozza tartozé6 QoS
mértéke, valamint a lefedettség hataroz-
za meg. Vilagos, hogy mindez legfoképp
a komplex radiés csatorna korrekt mene-
dzselésén mulik. Ez a legfontosabb teri-
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IV. tablazat. A kiilénbdzo radios interfészre alapuld szabvanyok sszehasonlitasa a DSL-lel

Szabvany Médium

WiFi (IEEE 802.11g) @ 2,4 GHz radios, beltéri

UMTS (W-CDMA) @ 1,9 MHz radiés, NLOS
UMTS (HSDPA) @ 2,2 GHz radiés, NLOS
UMTS TD.CDMA @ 2,6 GHz radios, NLOS
WiMAX (IEEE 802.16d) @ 3,5 GHz radios, LOS
WiMAX (IEEE 802.16d) @ 3,5 GHz radids, NLOS
ETSI BRAN > 10 GHz radios, LOS
ADSL rézvezeték
Szabvany Médium

WiFi (IEEE 802.11g) @ 2,4 GHz rédics, beltéri

UMTS (W-CDMA) @ 1,9 MHz radiés, NLOS
UMTS (HSDPA) @ 2,2 GHz radios, NLOS
UMTS TD.CDMA @ 2,6 GHz radios, NLOS
WiMAX (IEEE 802.16d) @ 3,5 GHz radios, LOS
WIiMAX (IEEE 802.16d) @ 3,5 GHz radios, NLOS
ETSI BRAN > 10 GHz radiés, LOS
ADSL rézvezeték

Maximalis Effektiv
elméleti felhasznaldi felhasznaldi savszélesség
savszélesség altalanos koriilmények
[Mibit/s] kozott [Mibit/s]
54 20-25
2,8 02-03
14 1
3 06-07
50 10-20
20 2-4
120 20-30
4-6 3-4
Maximalis Worst-case
0sszekottetés-tavolsag dsszekottetés-tavolsag
(normal korilmények) [km] | PFD-korlatok alatt
<01 <01
5-10 5-10
1-2 1-2
2-3 2-3
20 <5
2-3 <1
40 40
4-6 4-6

(A mutatott példak feltételezik, hogy elegendd mennyiségben allnak rendelkezésre a savszélesség-erdfor-
rasok, altalanos terjedési feltételekkel lehet szamolni, PMP- (point-multipoint) makodésrol beszélhetiink

atlagos rendszerterhelés és forgalmi tényezdk mellett)

let a késbbbi tovabbfejlesztési lehetd-
ségek szempontjabdél. Mig a legtobb fej-
lesztési tevékenység a modulacio, csa-
tornakodolés és tobbszords hozzaférési
semak koré csoportosult, egyéb jelentds
tényezoket elhanyagoltak.

Az egyik legfontosabb tényezd az al-
kalmazott antennatechnoldgia. A mai
rendszerek altalaban relative egyszer(,
passziv antennakra tdmaszkodnak. Ez
leginkabb annak kdszdnhetd, hogy ezek-
nek az antennaknak dsszeférhetonek kell
lennitik a kompakt, egyszerGen hasznal-
hat6 eszkdzokkel szemben tamasztott
kovetelményekkel. A modern kutatasok
azonban kimutattdk, hogy az adasi ut
mindkét oldalan Iévé kompakt, t6bbszo-
ros antenndk jelentdsen javithatjak a fel-
hasznal6 szamara kozvetlendl érzékel-
hetd paraméterek mindségét. Ezekre a
technoldgiakra gyakran hivatkoznak a
MIMO (multiple input, multiple output)
jelzovel. Atdbbszords antennas adassal a
spektralis hatékonysag és a lefedettség
egy idoben optimalizalhat6. A modszer
kilonosen hatékony NLOS-esetben, ami-
kor jelentds szérodassal lehet szamolni.
A MIMO- technolégia konstruktiv mo-
don képes a kiilénb6z6 jelutakon terjedd
informaciok felhasznalasara. A radios
hozzéaférési rendszer kdzponti allomasan
a tobbsz6rds antennak alkalmazasa telje-
sen kézenfekvd, azonban az implemen-
tacio a végfelhasznal6i berendezésbe
(PCMCIA-kértya, -laptop, stb.) mér valodi
kihivast jelent. A legfrissebb termékek
azonban bizonyitjak az elképzelés élet-
képességét.
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kis szamu MIMO-utvonal esetén (a pél-
déban minddssze 3) a svszélesség és le-
fedettség jelentdsen jobb a hagyoma-
nyos rendszerhez képest. Ezutan nem is
meglepd, hogy a MIMO-technoldgiat a
WiMAX-rendszerekben is alkalmazzak.

A Marconi stratégiaja és
a termékportfolio

A V. tablazat tanUsagai szerint az idealis
kombinacio6 egy hibrid megoldéas, amely
nagy teljesitményl LOS radiés interfészt
(pl. ETSI BRAN) kombinal egy NLOS-ti-
pusu lefedettségre méretezett radios
interfésszel. Az elérhetd6 Marconi AXR a
10 GHz feletti LOS-frekvenciakra 6ssz-
pontosit, és WiIMAX radios interfésszel
fog kiegészillni a bazisallomas-oldalon.
Az LOS radios interfésszel teljes QoS-
tamogatas biztosithatd az igényesebb fel-
hasznéldk és/vagy cellularis rendszerek
szamara (2G, 3G, hasonldk). A jarulékos
WIMAX radids interfész alacsonyabb
frekvenciakon a lakénegyedbeli, kisebb
igényekkel rendelkezé felhasznaldkat
szolgalja ki inkabb. Ami a globalis
WiMAX-elérhetdséget illeti, a CPE-k ke-
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8. dbra. A hagyomanyos és MIMO-s WLAN-rendszerek teljesitményelemzése
(mért atviteli sebesség Mibit/s-ban a helyszin fliggvényében)
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9. &bra. A Marconi és az atallasa a WiMAX-re

Példaul a legtjabb WLAN-tovabbfej- |

lesztésben alkalmazott MIMO-antennak
bamulatos javulast eredményeztek. Még

reskedelmi termékek lesznek, vagy integ-
raltan kapnak helyet a végfelhasznaldi

. készulékekben (pl. WLAN).
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OPEN AT fejlesztdi férum a Wavecom honlapjan
Konnyd és gyors informaciészerzés az Open AT fej-
lesztésérdl, otletborze, szakmai kapcsolatok épitése.
Ezek mind egy helyen megtalalhatok, sot a regisztra-
16k ajandékot is nyerhetnek! Latogasson el a
www.wavecom.com honlapra, és regisztraljon most!

A KISMERETU ZSENI

A WAVECOM legujabb modulja, a WISMO Q2686

Ajanlott alkalmazasi teriletei:

m Vendéglaté-automatak tavfeliigyelete

m Méroorak tavleolvasasa (gaz, viz, villany, ho)
m Vezeték nélkilli RS—232-kapcsolat

m Pénztargépek tavfelugyelete

m Telemetria

m Gépjarmaipar

QUAD BAND 850/900/1800/1900 MHZ
GSM/GPRS CL.10
ARM?9 processzor

Széles korQ csatlakozasi feliilet:
mUSB1.1

m 45 GPIO

m DAI

Megndvelt memoériaméret:
m RAM: 512 kByte
m Flash: 1,5 MByte (+128 kByte for objects)

Széles mikodési homérséklet-tartomany: 40 °C/+85 °C

Olommentes technoldgia (RoHS Compliant — 2002/95/EC)

Kis méret: 40 x 32,2 x 3,9 mm
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0 VT

C€0681_

Technologiai fogalmak vonzasaban (3. rész)

KOVACS ATTILA

Folytatjuk a legUjabb tavkozlési/adathal6zati technoldgiai (illetve
technoldgiahoz kapcsolédod) fogalmak/roviditések rovid hattérmagya-
razatat. A fogalmak tisztazasahoz ezuttal is igénybe vettink kilsd se-
gitséget: a LANeX Kft.-tdl, az Allied Telesyntdl, illetve a UPC Magyar-
orszagtol szarmaz6 meghatarozasokat is figyelembe vettik...

MOS avagy a VolP-szolgéltatas minGsége
(QoS) és mérése

Az IP-alapu, nagy bonyolultsagt halo-
zatok meglehetdsen baratsagtalan kor-
nyezetet biztositanak a digitalisan ko-
dolt csomagokban tovabbitott hang
szaméara: a késleltetés, a vibralas (jitter),
a visszhang, a torlodas, a csomagvesz-
tés és a rossz sorrend( csomagok érke-
zése hangmindség romlassal jar. A tav-
kdzléstechnikdban régdta mérik a hang
mindségét, ezt eleinte szubjektiv ala-
pon, azaz sok hallgaté véleményének
(minimalisan 30) 6sszegzésébdl alaki-
tottak ki, akik 1 (rossz) és 5 (kival6) ko-
z0Ott osztalyoztak le az 6sszekottetés mi-
ndségét, ez a MOS (Mean Opinion
Score (magyar megfeleldje ,atlag osz-
talyzat™). Bar a hang mindségének meg-

I-

---l-.--

itélésében az emberek véleménye el-
sodleges, ez a mddszer nehézkes, lassu
és koltséges.

PESQ

Manapsag az ITU-T P.862 ajanlas alap-
jan a PESQ (Perceptual Evaluation of
Speech Quality), pszichoakusztikus
modellen alapulé az egyik legelterjed-
tebb és legjobb mddszer a hangmind-
ség mérésére. A mérbeszkdz a mért
rendszeren egy referencia hangmintat
kdld &t (aktiv — intrusive — modszer), és
egy modellt hasznal arra, hogy mate-
matikailag kiszamolja a minta és a ki-
mend hangjelek kilénbségét. A maéd-
szernek az is eldnye, hogy jarulékos in-
formaciokat szolgaltat a mindségi prob-
Iéméak beazonositasdhoz, a tobbi kdzott

ﬁ.#-h-—.

1. dbra. A PESQ-mérés elve (forras: LANeX Kft./RADCOM)

a hangminta néhanyszor tiz millisze-
kundumos szakaszainak mindségi érté-
kelésével. A hangminta a beszélt nyelv
jellegzetességeinek, hangspektrumanak
megfelel6en kialakitott szdveget tartal-
maz. Tovabbi elterjedt, szabvanyos
modszerek a hangmindség mdszeres
mérésére: PSQM, PSQM+ (Perceptual
Speech Quality Measure); PAMS
(Perceptual Analyzing Measurement
System — British Telecom).

A leirt aktiv eljarassal a tavkozlés-
technikai rendszer (és annak minden
eleme) végponttol-végpontig, mindkét
irAnyban megmérhetd. Az atviteli rend-
szer egyes pontjain mérve, a mindség-
romlas helye és — egyéb paraméterek
mérésével egyutt — oka is meghataroz-
hato.

Passive MOS / E-Model

Szamos esetben sziikséges és célszer(l a
hangmindséget referencia hang nélkul
mérni, mintha csak Ugy ,,belehallgatnank”
az atviteli rendszer egy csomépontjaba. Ez
a modszer az ITU G.107 E-Model alapjan
mOkodik, melyet eredetileg hal6zatok at-
vitelének tervezésére dolgoztak ki, de a
gyakorlatban terjeddben van, mint éldbe-
széd-mindségmérd eszkoz. Ebben az eset-
ben a mérdeszkdz az atviteli mindségrom-
lasi tényezOkbdl (jitter, csomagvesztés,
késleltetés sth.), a kddolo-dekodold egy-
ség (codec) tipusat figyelembe véve, korre-
lacios tablazatbol szamitja ki a mért, €l6-
hang minBségét. Az alternativ szolgalta-
toknal is egyre jobban hoditd IP-telefonia
— softswitchekkel, médiaatjaré (gateway)
eszkozokkel — bonyolult rendszere mel-
lett a sok tizezer el&fizetdvel egyiitt az eld-
fizetdi panaszokat is kezelni kell. Egy
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szubjektiv eldfizetdi panaszt MOS-mérés-
sel lehet objektiven értékelni, de terjedd-
ben vannak a teljes szolgaltatéi rendszer
szolgaltatdsmindségét SLA- (Service Level
Agreement) alapon folyamatosan feligye-
16, hibabehatérolasra is alkalmas mérd-
rendszerek is.

IP DSLAM

IP-architekttrara épuld DSL-koncentra-
tor (IP DSLAM - Digital Subscriber Line
Multiplexer), amely a szolgaltatéi halo-
zatokban 6sszefogja az egyes elofizetdk-
tol beérkezd DSL-vonalakat. Az 6sszefo-
gott kapcsolatokat a hagyomanyos halo-
zatokban az ATM-gerinchal6zat felé to-
vabbitja a DSLAM. Az IP DSLAM-nak
ugyanez a szerepe, azonban IP-gerinc-
halozatra tovabbitja a kapcsolatokat, igy
sokkal nagyobb rugalmassagot visz a
szolgaltatéi hélozatokba. Ide tartozik
még az Outside Plant (OSP) fogalom is.
Az OSP-k olyan eszk6zok, amelyek ké-
pesek szélsBséges korllmények kdzott is
m0kddni. Az ADSL-en keresztili szolgal-
tatasnak hatranya, hogy a tavolsag nove-
kedésével csokken a savszélesség. Ha te-
hat egy Ugyfél messze van a szolgaltato
kdzponti telephelyétdl, nagy valészind-
séggel a szolgaltat6 nem képes megfele-
16 savszélességet adni példaul a Triple
Play alkalmazasokhoz. Ha azonban a

Tavkozlés

ELEKTRO 2005/8.

2. dbra. Omni-Q VolP-szolgaltatas mindségét felligyeld rendszer, aktiv és passziv
szondakkal, adatbazissal (forras: LANeX Kft./RADCOM)

szolgaltaténak van egy OSP-képes
DSLAM-koncentratora, akkor ezt az esz-
kozt egy utcai kabinetbe telepitve, koze-
lebb juthat az Ugyfélhez, névelheti az el-
érhetd sdvszélességet.

MVNO (Mobile Virtual Network Operator)

Az MVNO mobil virtuélis haldzati opera-
tor olyan vallalat, amely nem rendelkezik
liszencelt frekvenciaspektrummal (illetve
GSM-infrastruktaraval), am egy mobiltele-
fon operator halozatadt haszndlva, sajat
brand neve alatt forgalmaz viszontelado-
ként vezeték nélkiili tavkozlési szolgaltata-
sokat. Az MVNO az illetd hagyomanyos

mobil operéatorral Uizleti megallapodast kot,
hogy sajat Ugyfelei szamara valo eladas
céljabol haszndlati perceket (angol rovidi-
téssel: MOU-t) vasaroljon. Jelenleg a leg-
t6bb MVNO Eurdpéban talalhatd, illetve itt
szervezOdnek ilyen szerz8dések. A viszont-
elad6i formaban nyuijtott mas tavkozlési
szolgéltatokkal ellentétben az MVNO-k ti-
pikusan kdzismert, jol poziciondlt véllala-
tok, amelyek mobil virtualis hal6zati opera-
torként is hozzaadott értéket képeznek (pl.
disztriblciés csatorndk). Hazai példa
MVNO-ra: a kdbeltelevizids, chello inter-
net- és kabeltelefon-szolgaltatasokat nyujtd
UPC Magyarorszag készill ilyen — mobilte-
lefon-szolgaltatoi — szerepre.

Ipari radiomodemek
Frekvenciaengedélyt NEM igényelnek

I
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Adatétviteli sebesség: 9600 bit/s
Transzparens makodési méd’

M433MClight

.:"I-

|

‘

wy
/

S433MCHyofgssional

Frekvengg omany: 433 MHz (10 mWw)
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www.smgen.rohde-schwarz.com

Egy méret illene mindenkire? Azok a napok mar elmultak!

Pontos mérés, testre szabott kollekci6 (darabok) — az R&S*SMx szignalgenerator-csalad

()
T

Az On kedvenc ruhaiizlete nem az
egyetlen, ahol ismerik a testre szabott
megoldasokat és a pontos mérést.
Vélasszon nalunk egy tokéletesen
megtervezett csticskategorias
szignalgeneratort, és nalunk is tgy
érezheti, mintha ,raontotték volna”!

& Az R&S®SMU200A:
csticskategorias generator a
legkomolyabb elvérasok kielégitésére,
mint példaul bazisallomasok tervezése.

4 Az R&S®SMJ100A: magas mindségi
értékeket hordoz6, altaldnos cél labor-
maszer, amely akér 1001 alkalmazasban
is kidllja a probat a vezeték nélkiili
tervezés teriiletén.

@ Az R&S®SMATE200A: ultragyors gene-
rator automatikus mérési rendszerekhez.

Engedje meg, hogy segitségére legyiink ki-
valasztani, melyik ilik Onhoz a legjobban!
Hivja irodankat!

ROHDE&SCHWARZ

Rohde & Schwarz Budapesti Iroda - 1138 Budapest, Véci (it 169.
Tel.: (1) 412-4460 - Fax: (1) 412-4461
E-mail: RS-Hungary@rshu.rohde-schwarz.com
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Maszer- és méréstechnika

Kalibralolabor

a Rohde & Schwarznal

LAMBERT MIKLOS

Mar a rendszervaltas utan megfigyelhetd volt, eurdpai unids tagsagunk
utan pedig felgyorsult mdszaki elismertséglink itt, Europa kdzepén. Ne-
ves vilagcégek képviseleti irodai Bécshdl Budapestre koltoztek, a volt
,,hideghabords” hatar keletebbre hizédott. Ezen jelenség érdekes pél-
daja a vilaghirG mlszergyartd Rohde & Schwarz, amely a képviseleti
irodaja utan kalibral6laboratériumot rendezett be Budapesten...

MUszerszerviz és hitelesités

Ismeretes, hogy a meghibasodas eseteit
a miszerek sem kerilhetik el, legfel-
jebb — gondosabb gyartastechnologia-
juknak és jobb mindségl alkatrészeik-
nek kdszonhetben — ez ritkabban kdvet-
kezik be. llyenkor szervizbe keriil a ma-
szer, a markéasabbak célszerien a mar-
kaszervizbe. Mi kilénbodzteti meg a
markaszervizt a tobbitdl?

A markaszerviz ,,mGszerészei” kvalifi-
tanfolyamokon ismerik meg a mérkater-
mékek minden csinjat-binjat, meghiba-
sodasi eseteit. A javitasra eredeti gyari
dokumentacio szolgal, és biztosak lehe-
tiink abban, hogy a meghibasodott alkat-
részt, részegységet nem pétoljak valami-
féle (t6bbnyire gyengébb mindségd) al-
katrésszel, csak eredeti gyarival. Az igy
megjavitott és felujitott mlszer az eredeti
gyari specifikaciénak eleget tesz. llyen-
kor az ugyfél nem sajnalja a viszonylag
magasabb arat, mert biztos lehet abban,
hogy a megbizhaté mikoddés més vona-
lon tébb hasznot hajt. Nincs ez méaskép-
pen a Rohde & Schwarznal sem, a cég fi-
lozoéfidgja az elmondottakkal egybevag.
Mindezen tulmenden az is hozz4 tarto-
zik, hogy a szervizt a felhasznalas régio-
jaban kell elhelyezni, a hosszu széllitga-
tas draga, rugalmatlan és tovabbi veszé-
lyeket hordoz. igy gondolkodott a miin-
cheni székhelyG Rohde & Schwarz cég
is, amikor idén tavasszal létrehozta
— képviseleti irodaja mellett a Vaci Gton —
a sajat tulajdont Rohde & Schwarz Hun-
garia Szolgaltatd Kft.-t. Jelenleg 3 mér-
nokbdl és 1 adminisztratorbol allé csa-
pattal dolgozik, akik a cég mdszereit a
90-es évek Ota ismerik, hasznéljék, javit-
jak. Jellemzd, hogy a gyar korabbi 6sszes
m{szerének szervizkdnyve megtalalhato,
a szervizt bemutato Biré Zsolt szervizme-
nedzser egész polcfalat mutat tele dosszi-
éval. De mi van a hitelesitéssel?

Hitelesitésre, kalibralasra minden
javitas utan sziikség van, de a mdszerek
meghibéasodas nélkiil, a napi rendszeres
hasznalat kdzben is, kilonb6z6 nem ki-
vant behatasok, anyagtregedés sth. ko-
vetkeztében kiesnek a specifikaciés tl-
résmezobdl. Szabvanyok eld is irjak,
sOt a gyartd garancidlis feltételeiben és
ajanlasaiban is benne van az altaldban
évi egyszeri bevizsgalas. llyenkor kalib-
ralasra van szikség. A kalibralas viszont
draga mavelet, a kalibralomQszer pon-
tossaga legalabb két nagysagrenddel
pontosabb kell legyen, a labor tisztasa-
ganak, klimatikus és egyéb korulmé-
nyeinek az idedlis mérési kdrnyezetet
kell nydjtania. Most mindez megval6-
sult az 4j szervizben.

Kalibraciés labor

Ottjartamkor megelégedéssel tapasztal-
tam, hogy valddi high-tech-et telepitett
a Rohde & Schwarz a magyarorszagi
szervizben. Szikség is van ra, hiszen
ezzel egy id6ben meg is szint a bécsi
kalibréacios szerviz, a hitelesitendd ma-
szerek Budapestre kerlilnek. A kalibra-

- —

1. abra. Automatikus kalibral6allomas

lasra két komoly vizsgaldallomas all ké-
szen. Mindkettd korszer( digitalis elven
makadik, és digitalis felépitési misze-
rek beéllitasara alkalmas. Nincs is méar
igény a hagyomanyos anal6g maszerek

beallitasara, ahol ezek még mdakddnek
(pl. téveéaddk, radiostudiok, stb.), kar-
bantartasukrol a felhasznalék gondos-
kodnak.

Az egyik digitalis bemérdszekrény
egy automatikus méréallomas.

A kalibralas egyszer(. A vizsgalan-
do maszert csatlakoztatni kell a mérd-
allomashoz a vizsgalati leiras szerint,
majd a hozzékapcsolt szamitogépen
rogzitett programot futtatni kell (jobb
oldalon a noteszgép). Ekkor a mdszer
beallitasi értékeit a rendszer felulvizs-
galja, az eltéréseket korrigalja. A kalib-
raciorol hiteles mérési jegyzokonyv ké-
sziul, amelyet a rendeld megkap.

A masik allomas hasonlé felépitésa,
de generéatorai foként a nagyfrekvencias
teljesitménymérési célra teszi alkalmassa.

2. abra. Fejmérd allomas

A szamitégép-vezérelt, ipari kon-
trollerrel meghajtott rendszerrel méro-
fejek hitelesitése végezhetd el (jobbra
az asztalon a kalibradlandé mérofej). Ez
a maszerrendszer is hasonld, gyari eld-
irasoknak megfeleld jegyz8konyvet ad.

A mikodo szervezet

A cég mind technikailag, mind gazdasa-
gilag megfelelden makodik. Az anyacég
mindkettdre egyforma hangsulyt fektet.
Az indulast az els6 hdénapban német
kolléga segitette, majd muikdodését fél
éven &t a francia R&S szerviz ellend-
rizte. Az anyacég felé szigoru elszamo-
lassal vannak, az ligyvezetd osztrék, és
fellgyeldbizottsag is ellendrzi munkaju-
kat, szervezi a munkatérsak németorsza-
gi oktatasat. A tavasz 6ta makoddd labor
még nem sok tapasztalatot szerezhetett
eddig, de a hangulat j6, munka van. Kell
ennél tdbb manapsag? Sok sikert a nagy-
frekvenciak (j fellegvaranak!
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Fesziltségkémleléstdl a kabelnyomvonal kereseésig
A lehetOségek széles tarhaza a gyors

Muszer- és méréstechnika
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AUTOMATIKA

kabelazonositashoz és nyomvonalkOvetéshez

HORVATH LASZLO

Mostansag se szeri, se szama az épuletekben és korilottik a szabad-

ban, kétegekben futd kabeleknek,

vezetékeknek. Ebben a z(rzavarban

a kiigazodast specidlis céleszkdzok segitik: a kabelkeresokre tobbek
kozott a vezetékkivalasztasban, a hibabehatarolasban és a nyomvonal-

kovetésben is tamaszkodhatunk...

Ha valaki végiggondolta mar, hogy ott-
honaban vagy munkahelyén hanyféle
ké&bel, vezeték taladlhatd a kozelében,
az rajohet, hogy tulajdonképpen kabel-
erddben éluink. Kdrbevizslatva egy atla-
gos irdasztal kdrnyékét, biztos talalunk
olvasdlampat halozati tapkabellel és
vezetékes telefont is. Persze a szamito-
gép és a monitor a maga tap- és adatve-
zetékeivel, a billenty(zet és az egér, a
hangszorék a drétjaikkal, no és a helyi
halézat csatlakozasa mar kelloképp ku-
szava teszi a képet. Itt még a kabelala-
kot, -csatlakozét megnézve el lehet
donteni, hogy melyik kabel mire vald,
de az ezek kozul a falban, foldben
egymas mellett futé azonosak esetén
mar nehezebb a dolgunk.

Ezért aztdn egyes mdszergyartok
tobbféle olyan céleszkozt fejlesztettek
ki, amelyek némelyike egyszer( veze-
tékkivalasztasra képes csupan, masok
nyomvonalkdvetésre, hibahely-behata-
rolasra is alkalmasak, a legtobbet tudok
pedig még a vezeték tavolsagat (leg-
tobbszor a foldben a mélységét) is
meg tudjék allapitani.

Feszlltségérzékelés

A héaztartdsokban a leggyakoribb
veszélyforras a halozati fesziltség
jelenléte. Ez mér egy igen egysze-
r0  eszkdzzel kimutathatd: a
VoltStick fémes kontaktus nélkil —
azaz a fesziltség alatt allo feltlet
megérintése nélkil - jelez fénnyel
és hanggal, ha érzékeloje 4 mm-
es kdrnyezetében jelen van a ha-
l6zati feszliltség. Kapcsolok,
csatlakozoaljzatok, biztositok,
tapvezetékek ellendrizhetok ve-
le, egyszerQbb kébelttrések be-
hatarolasara is jo lehet.
Nagyobb tudasu testvérei, a

1. &bra. A VoltStick
— féazisceruza érintés nélkil

70 | info@elektro-net.hu

fesziiltségvizsgalok mar nem csupan a
feszilltség jelenlétét, de annak mértékét
is kijelzik. Az EazyVolt-csalad egyik
tagja példaul LED-es, a méasik szamsze-
r0 formaban mutatja a vele mért feszilt-
séget. Emellett ezek a mQszerek fazis-
sorrend-megallapitasra, a mérdpont
megvilagitasara és 200 mA-

es védbvezetd-folyto-
nossag meérésére

is képesek.

2. abra. EazyVolt
fesziiltségkémleldk
tovabbi hasznos funkcidkkal

Kabelazonositas

Am (szerencsére?!) nem mindig fesziilt-
ség alatti kabeleket keresiink, ezért az
adott vezetékre valamilyen jelet kell fel-
vinni. Ezért az ,igazi” kabelkeresdk
mindig két részbdl allnak: egy jelado-

3. abra. Eurotest 61557
EV miszer nyomvonalkdvetéssel

bol és egy érzékeldébdl. A jelad6 egy
adott frekvencigju jelet ,ultet ra” a ve-
zetékre, mig az érzékelo ezt a specialis
jelet keresi meg.

Tipikusan telefonvonalak beazono-
sitasara szolgal a Beha Unitest 5775 ka-
belazonositd, aminek segitségével egy-
szerre akar tiz vezeték végpontjait lehet
kivalasztani.

Ennél egy fokkal tobbet tudo kébel-
keresd szolgaltatds keril beépitésre
egyes érintésvédelmi maszerekbe. Az
Eurotest 61557 vagy az Instaltest 61557
mar eleve tartalmaz egy jeladét, amely
érzékeli, hogy feszlltségmentes vagy
fesziiltség alatti vezetékre kapcsoltak-e.
Ennek megfelel6en vagy sajat generato-
rabél, vagy terheléssel viszi fel a kere-
send0 jelet a vezetékre. A kilon meg-
vasarolhat6 érzékeld ezt a jelet talalja
meg kapacitiv vagy induktiv uton,
hangjelzés kiséretében, nem tal nagy
tavolsagban kabelcsatornaban, vakolat
alatt vagy a csatlakozasi pontoknal.

Nyomkovetés

Amiben az imént emlitett megoldas ke-
vesebbet tud egy profi kabelkeresénél,
az lényegében csupan az érzékelb-ér-
zékenységallitas hianya. Természetesen
ezt egy olyan nagy tudasu kabel-
keres6ben, amilyen példaul a Line
Tracer, mar megoldottak.

Az érzékeldon haromféle érzékeny-
ség véalaszthatdé nyomégombbal, vala-
mint egy finomallité potenciométer se-

4. abra. A Line Tracer nyomkoveto mlszer
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vezetékek nyomvonala is meg-

allapithaté ezzel a kabel-

keresovel.) Az érzékeldnél

is alkalmazhatunk lakatfo-

got a jel fogadasara,

illetve  alaptartozék

f\"" egy 10 dB-es csillapi-

tott érzékeld, amely

az egymas melletti

kismegszakitok beha-

tarolasat, az athalla-
sok kisz(rését végzi.

giti a jel pontos behatarolasat az
érzékel6 10 fokozatu LED-sor
kijelzbje segitségével. Ezzel a
kabelkeresdvel kornyezettdl és
modszertdl fliggden néhanyszor tiz
centimétertdl a métert is meghaladé
tavolsagig kovethetd a jel. Maga a k-
16n jeladd (méas gyartméanyoktdl eltéro-
en) ebben az esetben is az elébb emli-
tett médon automatikusan érzékeli a
halézati feszlltség jelenlétét. A jel a
szokasos fémes kontaktus helyett akar
induktiv aton, lakatfogoval is rate-
hetd a vezetore a szigetelés megbon-
tasa nélkil. (Erdekesség, hogy
mivel bizonyos mértékig
maga a viz is vezeti a jelet,
még ma-
anyag viz-

Mélységmérés

Létezik olyan kabel-
keresd, amely nem csu-
pan a nyomvonalat mu-
tatja meg, de az adott ka-
bel tavolsagat (mélységét)
is. llyen a C.Scope kabel-
és vezetékkeresbje; en-
nek alkalmazasaval a
foldmunkak megkez-
dése eldtt felderithetok
az adott terepen hu-
z6do6 vezetékek.
Maga az érzékeld
6nmagaban is alkal-

5. abra. A C.Scope kabel- mas feszliltseg alatt

keresé kdézmlvek nyomkéve-
téséhez mélységméréssel

vezetékek és nagyobb fémtargyak helyé-
nek, azaz nyomvonalanak meghataroza-
sara, de a mélységmeéréshez sziikséges a
33 kHz-es jeladdja is. A jelet ebben az
esetben a fémes csatlakozason kivil
kdzvetlentl a csatlakoz6 aljzatba dugott
kiegészitdvel vagy lakatfogdval is ratltet-
hetjik a vezetékre, de egyszerGen a jel-
adot a vezeték folé helyezve, az indukti-
van atcsatolja a jelet a kdbelre. Opcioné-
lisan rendelhetd olyan vizalld, apro jel-
ado is, amely mintegy ,,csogorényként”
bevezethetd mlanyag vezetékekbe is, és
pillanatnyi helye az érzékeldvel behata-
rolhato.

Az érzékeld érzékenysége széles ha-
tarok kozoétt szabalyozhatd, a jel-
erdsséget LCD-skéala és hangjelzés mu-
tatja. llyen médon akar 5-6 méteres
mélységben is kovethetd a vezeték, és
gombnyomasra az adott helyen az
érzékeldtdl mért tavolsaga is megjele-
nik a kijelzon.

Tovéabbi informaciok:

C+D Automatika Kft.

1191 Budapest, Foldvari u. 2.
Tel.: 282-9676, 282-9896
www.meter.hu = labor@meter.hu
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2M memo6ria a kartyan
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A Wonder Wave-sorozat késziilékei GPIB, USB és
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Elektronikai tervezés

Analog és digitalis aramkori elemek kozos
hordozon — tervezesi megfontolasok

(2. rész)

STUBAN NORBERT

Aramkoreinkben az analdg és digitalis ré-
szek kozotti kapcsolatot az AD-, illetve
DA-éatalakitok teremtik meg. Barmilyen
tipust is hasznalunk, az eszkdz adatlapja
elégséges informacidval fog szolgalni az
eszkdzhodz kapcsolédd szOrbkondenza-
torok fajtajat és nagysagat illetden. Az
AD- és DA-atalakitok belsd analog és di-
gitalis aramkorei jellemz&en nem izolal-
tak, vagyis a tapvezetékeik kozosek. Ezt
figyelembe véve hatastalannak tGnhet a
fent vazolt izolalt tdpkoncepcid, azon-
ban ha a digitalis és az analdg fold csak
egyetlen ponton — az AD- (DA-) talakitd
foldpontjanal — van kbzositve, a zaj nem
sz(rodik at, mivel nem keletkeznek ana-
16g és digitalis részeket 6sszekotd aram-
hurkok. Egy még hatékonyabb megoldéas
ateljes galvanikus levalasztas. Ez esetben
optocsatolékon keresztil vezetjik az
AD-atalakitd digitalis jeleit a feldolgo-
z6egységhez (pl. mikrokontroller). Nincs
szlikség az analdg és a digitalis fold ko-
zOsitésére, igy megorizhetjik a potenci-
alfuggetlenséget, garantaltan kikliszobol-

Részletes informacio:

ve ezzel a tapvezetékeken atsz(rddo za-
jokat. Léteznek tovabba un. izolalt erdsi-
tok, amelyek potencialfuggetlen be- és
kimenetlk révén szintén megoldast je-
lenthetnek, azonban e cikk keretében
ezekre nem tériink ki. Az aramkori speci-
fikacio és a gyartasra szant anyagi erofor-
rasok flggvényben érdemes elddnteni,
hogy melyik megoldast valasztjuk.
Szamos AD-atalakitdé nem rendelke-
zik bels6 referenciafesziiltség-generator-
ral. Ezekhez a tipusokhoz kivilrdl kell
kapcsolni egy referenciafesziltség-IC-t.
Kulonos tekintettel kell lenni a referen-
cia- forras kivalasztasanal az eszkdz pon-
tossagéra és a kimeneti zajfesziltségére.
Ha nem all rendelkezésre megfelelden
kis zaju referenciaforras, aktiv szlréssel
orvosolhatjuk a problémat. Errdl olvasha-
tunk egy révid cikket az [1] irodalomban.
Az analég elektronika talan legfonto-
sabb épitdeleme a maveleti erdsitd. A
diszkrét tranzisztorokbol valo épitkezés
korszaka ledldozoban van. Az integralt
erdsitdk paraméterei szinte észrevétlendl,

de hatalmasat fejlédtek ez elmult évti-
zedben. Ma mar kdnnyedén beszerezhe-
tink 5 pV-nél kisebb bemeneti zaja, 500
fA(') bemeneti aramU maveleti erdsitot.
Azonban kdnnyen elronthatoak a kivald
paraméterek, ha nem megfeleld korulte-
kintéssel tervezzik bele dket dramkore-
inkbe. Altalanos vezérelv, hogy minél ki-
sebb egy maveleti erdsitd tapfesziiltsége,
annal kevésbé melegszik, vagyis annal
kisebb a zaja. Erzékeny aramkoroknél
bevalt moédszer, hogy a maQveleti erdsitot
a nyomtatott huzalozasu panelen nagy
kiterjedés rézfolia folé helyezik, bizto-
sitva ezzel a ho elvezetését, igy a zaj mi-
nimalizalasat. Erdemes tovabba jo mind-
ségl, kis zaju fémréteg ellenallasokat
hasznalni a maveleti erdsitd koril. Ne
erdsitsink nagyobb savszélességben,
mint amennyi sziikséges. A savszélessé-
get korlatozzuk le a visszacsatold agban
parhuzamosan elhelyezett kondenzator-
ral. igy a zaj is kisebb lesz, valamint csok-
kentjik a berezgés esélyét. Kettds tapfe-
szlltség, esetén a fold és a pozitiv tapfe-

Mentor Graphics Magyarorszag

Gyartofuggetlen FPGA-tervezdrendszerek

NYAK-tervezés, nagy sebességi jelanalizis

Funkcionalis verifikacio, rendszermodellezés .=

Nanométer szintl IC-tervezés

Integrélt kabelkorbécs-tervezdrendszerek

IP-termékek

Beagyazott rendszerek

Tel.: (1) 888-7300. Honlap: www.mentor.com/hungary

www.elektro-net.hu
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szlltség valamint a fold és a negativ tap-
feszliltség kozé is tegylink egy-egy 100
nF-os kondenzatort. Ha a jel tobb mdve-
leti erdsitdn is athalad, tartsuk szem el6t-
t, hogy optimalis esetben csak az elsd fo-
kozat er@sit, a tobbi nem. Az elsd fokoza-
tot kovetd szOrok, jelformalok erdsitése
egységnyi. Nem célszer( ugyanis az elsd
fokozat altal a hasznos jelbe kevert zaj
tovabbi erdsitése. Ezt az optimalis esetet
sajnos nem minden kapcsolas esetén le-
het elérni.

A gondosan elkészitett kapcsolasi rajz
utdn kovetkezhet a huzalozés megterve-
zése. Legyunk eldvigyazatosak, mert a leg-
jobban megtervezett analdg kapcsolas is
elronthatd egy rossz huzalozastervvel.
Alapvetd szabaly a foldhurok kertilése tap-
huzalozas kdzben. A tapvezeték(ek)et ve-
zessuk faszerl struktUrdban. Minimum
kétoldalas hordozét hasznaljunk, az alkat-
részeket igyekezziink az egyik oldalra cso-
portositani. A masik oldalt és az alkatrész-
oldal fennmarado ures terileteit feltétlendl
réz foliaboritsa, amely fldpotencialon le-
gyen. lgy egy kis impedancigju foldet ka-
punk, amely egyben arnyékolasi funkciot
is ellat. Ha anyagi lehetdségeink engedik,
hasznaljunk négy huzalozasi rétegl pa-
nelt. Az egyik belsd réteg legyen a foldré-
teg, a masik a tapréteg. Ezeken a teljes Cu-
foliarétegeken lehetbleg ne huzalozzunk.
igy egy igen kis impedanciju foldet ka-
punk. Mindamellett a mQveleti erdsitdk ki-
menetei és bemenetei kdzelében érdemes
eltavolitani a foldréteget, minimalizalva
ezzel a szort kapacitasokat.

Erzékeny analdg aramkoroknél fontos
az arnyékolas. Az elkészult aramkort épit-
stk zart fém készulékhazba. Nagyfrekven-
cias Orajel( digitalis aramkorok esetében
gond lehet az elektroméagneses sugarzas
altal keltett zavarokkal, ezért a kisfeszult-
ségl analdg részek ne keriiljenek nagy-
frekvencias részek kozelébe. A hordozén
fizikailag is szeparaljuk az analdg és a di-
gitalis részeket. A digitalis résznél is a
fennmarado terilet a digitalis foldh6z csat-
lakoz6 rézréteg legyen. Nem sziikséges te-
li Cu-réteget alkalmazni, megfelel a
racsmintazat is, ezen jobban megtapad a
forrasztasgatldo maszk. A 2. abran lathato-
an elkulondl a digitalis rész (racsos Cu-ré-
teg) és az analdg rész (teli Cu-réteg). Hasz-
naljunk felUletszerelt alkatrészeket. Kis
méretiiknél fogva kevésbé érvényesil az
antennahatés, kisebb a hozzavezetési
induktivitasuk, olcsobbak, mint furatsze-
relt tarsaik, és nem utolsésorban a panel
mérete kisebb lesz, ami jelentds anyagi
megtakaritast jelent. Erzékeny aramkorok-
nél ne hasznaljuk IC-foglalatokat az ana-
16g részben. A hozzavezetés induktivitasa
stabilitsi problémékhoz vezethet. Nem-
csak anyagi szempontbdl lényeges a kis
panelméret. A szort kapacitasok, és induk-
tivitasok minimalizaladsanak érdekében le-
gyen a nyomtatott huzalozasu panel kom-
pakt. A vezetékpalyak legyenek rovidek,
kiilonos tekintettel a maveleti erdsitdk be-
meneti labaira érkezd vezetékekre.

Néhany esetben a vezetékpalyak ko-
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2. dbra. Fold Cu-feliletek és huzalozasi
palyak
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3. &bra. Az 6vek csatlakoztatasa kiilon-
b6z6 kapcsolasok esetén

e Copeer
m Mt Tesad To Vo

Soldes Ares
4

W, By

nek (3. &bra). Az abran szaggatott vonal-
lal jel6lt Gvet a layouton réz vezetékpa-
lyakbdl kell kialakitani. Problémat jelent-
het a forrasztas utan nem megfelelGen
tisztitott panel is. A folyasztészer-marad-
vanyok a kritikus szint folé névelhetik a
szivargasi aramot. Erre érzékeny aramko-
rok esetében a forrasztas utani lemosas,
tisztitas elengedhetetlen.

Mint mar emlitésre kerult, egy aktiv
eszkdz hdmeérsékletének ndvekedésé-
vel nd a zaja is. Emellett egy FET-beme-
netd maveleti erBsitd bemeneti arama
minden 10 °C hdmérséklet-emelkedés-
sel megduplazédik. E tényezdket szem
el6tt tartva célszer( hdteni az analdg
integralt aramkort akkor is, ha az adott
tokozas ©nmagaban is el tudna dis-
szipalni a keletkezett hot. Az egyik leg-
egyszer(bb h(tési médszer lathato a 4.
abran (forras: Texas Instruments). Az IC
alatt talalhato rézkitdltés dsszegydjti a
hot, majd a viakon keresztlil a panel
masik oldaléra, illetve a féldrétegbe ve-
zeti azt. Inkabb tobb furatot készitsiink
kis atmérdvel, mint keveset nagy atmé-
rdvel. Ujradmlesztéses forrasztas esetén
a kis furatokat kdnnyebben kit6lti a for-
raszanyag. Szamos mdveleti erdsitd
kaphat6 el6re kialakitott hatofelllettel
az als6 oldalukon. Ezek hasznélataval
az imént bemutatott hitési eljaras ha-
tasfoka jelentdsen novelhetd. A 4. ab-
ran lathaté maveleti erdsitd is rendelke-
zik ugynevezett PowerPAD-del. Lénye-
ge, hogy a tokozas aljan talalhat6 fém-
lemez szoros termikus kapcsolatban
van az IC-ben talalhaté csippel. A pad
méretezéserdl, va-
lamint a megvalési-
tasrol bdvebben a
[3] irodalomban ol-
vashatunk. Kapha-
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maveleti erdsitok
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= A sebb termikus el-
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4. dbra. A termikus vidkkal a hot a panel ellentétes oldalan 1évd delemmel rendel-
Cu-rétegbe lehet vezetni keznek.

zott fellépd szivargasi aram konnyen el-
érheti a maveleti erdsitd bemeneti — bias
— aramat. (Példaként, egy fotovoltaikus
moddban m(kodd fotodidda jelének erd-
sitésekor ez kdnnyen eldfordulhat. Az itt
alkalmazott aram-feszultség atalakitd
mUQveleti erdsitd bemenetére juté aram
nemritkdn pA nagysagrendbe esik.) Ha
korbevessziik az érzékeny bemenetet egy
azonos potencialon lévd dvvel, a szivar-
gasi aramok elhanyagolhatéra cstkken-

Irodalom

Konkluzio

A kiszaju aramkortervezés érzékeny teri-
let. Terjedelmi okokbdl a cikk nem tért ki
mindenre, amire oda kell figyelni a terve-
zés soran. Ugyanakkor képet ad a zajmi-
nimalizalas sarkalatos pontjair6l, ame-
lyek ismeretében az analég és digitalis
épitdelemek kombinalasa esetén is kielé-
gitd tulajdonsagokkal bird aramkor ter-
vezhet®.

[1] Ron Mancini: Filter your voltage reference for low-noise performance, EDN, 2004
www.edn.com/article/CA480491.html?spacedesc=columnist#ref

[2] PowerPADTM Made Easy, Texas Instruments, Application Brief, 2004

focus.ti.com/lit/an/sima004b/sima004b.pdf

[3] PowerPAD Thermally Enhanced Package, Texas Instruments, SLMAQOO2 Technical Brief, 1997

focus.ti.com/lit/an/sima002/slma002.pdf
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Informatika

IDF 2005 Osz:

Két- és tbbbmagos energia-
takarékos processzorok (2. rész)

SZELL ZOLTAN
Mésodik nap

Ezen a napon Pat Gelsinger alelndk és
vezérigazgato (Digitalis Vallalat Csoport)
a vallalati megoldésokrol beszélt. Eldada-
saban bemutatta az Intel vallalati — kliens
és szerver — processzorterveit.

Gelsinger részletesen beszélt azok-
rél a vallalati processzorokrol és plat-
formokrol, amelyeket Ottelini el6zd na-
pi eldadasaban csak réviden érintett.

Gelsinger elmondta, hogy az Uj val-
lalati processzorok egyik legfontosabb
jellemzdje a virtudlis technoldgia (VT)
lesz, amely 2006 masodik felében a
mobilprocesszorokban is megjelenik.
Ezt a technoldgiat a ,,Microsoft Virtual
Server” is tamogatja. A VT-technologia-
val kombindlt szerverek elsd nyilvanos
bemutatkozéasa a konferenciaval parhu-
zamosan megrendezett kiallitdson volt.
A VT elsBsorban a nagy adatkézpontok-
ban tesz j6 szolgalatot. A virtudlis tech-
nolégia fokozza a szamitogépek Kki-
hasznalasat és ezzel a teljesitményiiket.

Gelsinger el6szér a Xeon-lapkakrol
beszélt. A ma kaphat6 Xeon DP-szerve-
rek a Lindenhurst-platformon alapulnak,
amely nagyon sikeres platform. Az év
elsd felében vezette be a vallalat a
»Truland” MP-platformot, és mostanaig
toébb mint 6 millio, a platformon alapuld
komponenst — mikroprocesszor, lapka-
készlet, alaplap — szallitott. Az ipar na-
gyon megkedvelte ezt a platformot. Az
Intel az IDF el6tti héten jelentette be,
hogy 2006 elsd negyedévérdl 2005 ne-
gyedik negyedévére hozta elore a kétma-
gos Paxville DP- és MP-processzorok be-
vezetését és szallithsuk megkezdését. Az
Uj MP-platform nagyobb savszélességet
kapott, és hozzaadtak a VT-képességet is.
A frontoldali busz frekvencigja 800 MHz.

A Paxville DP a kétmagos DP-
(Lindenhurst) platform, a Paxville MP a
kétmagos MP- (,,Truland”) platform alap-
ja. Egy HT-engedélyezett, kétmagos DP-
platformon alapuld szerver négy szalat
kezel, két, kétmagos processzort tartal-
maz6 rendszer nyolcat. Négy kétmagos
processzort tartalmazé MP-platformon
alapul6 szerver egyidejlleg 16 program-
sz4l futtatasara képes. A Paxville DP- és
MP-processzorokkal a szerverek teljesit-

ménye konnyen és gyorsan méretezhetd.
A Paxville-processzor a 7. abran lathato.

Az Intel 2006-ban Gj, nagyobb telje-
sitmény( processzorral tovabb néveli a
»ruland”-platform teljesitményét. Az Uj
processzor neve: ,,Tulsa”. A Tulsa-lapka
két CPU-magot, magonként 1-1 MiB in-
tegralt L2 gyorsitotarat és 16 MiB kozés
L3 gyorsitotarat tartalmaz. A kétmagos
Tulsa-processzort 1,3 milliard tranzisz-
torbol ,épitették fel”. Gelsinger bemu-
tatta a Tulsa-lapkakat tartalmazé els6
sziliciumlemezt, amelyre 6sszesen tébb
mint 250 milliard tranzisztort integral-
tak. A Tulsa 2006 masodik felében lesz
kaphatd. A Truland-csalad Uj tagjai to-
vabb novelik a platform teljesitményét.
A Tulsa-processzor a 8. adbran lathato.

A DP Lindenhurst-platform két, nagy
savszélességl frontoldali buszt tamogat.
Ez a platform nagyon sikeresnek bizo-
nyul. A DP-platform kdvetkezd generaci-
0jat a ,,Bensley” kddnevl platform képe-
zi, amelynek szallitasa 2006 elsd ne-
gyedévében kezdddik. A Bensley elbdjé-
nél sokkal nagyobb savszélességgel ren-
delkezik, mivel két, egymastol elkiloni-
tett buszt tamogat. A lapkakészlet ehhez
kapcsoldkat tartalmaz. A tervezok kettd-
rol négyre novelték a memoriacsatornak
szamat. A frontoldali savszélesség a ko-
rabbinak haromszorosa — 17 GiB/s — lett.
A memodria savszélessége a korabbi plat-
forménak szintén a haromszorosa
(17 GiB/s), memoriakapacitasa pedig a
négyszerese (64 GiB). A megndvelt plat-
form munkaterhelése jelentds mértékben
fokozhat6. Az Gj megoldasok eredmé-
nyeként a Bensley-platform teljesitménye
nagymeértékben nétt, de ennél sokkal je-
lentdsebb, hogy a kdvetkezd generacios
kétmagos processzorokon és az j mikro-
architektdran alapul, és alapvetden ma-
gasabb teljesitmény/watt értékkel rendel-
kezik. Magaban foglalja a VT-, AMT-, va-
lamint I/OAT képességeket, de tartalmaz
még novelt I/O-képességeket is (RAS- és
RAID-technolégia). A munkaallomasok-
hoz fejlesztett kdvetkezd generacios plat-
form neve Glidewell. A Bensley-platform
a 9. abran lathato.

A 2006 elsd felében érkezd
,Dempsey” és a méasodik felében érkezd
Woodcrest” 65 nm-es technoldgiaval ké-

7. &bra. Paxville-processzor

9. abra. Bensley-platform

szil, és tamogatjak az FBDIMM-memo-
riamodulokat, illetve -memoriat. A pro-
cesszorokhoz fejlesztett alaplapok jelen-
leg 32 GiB memoriat tdmogatnak. Az
FBDIMM-alapt memoria nagymértékben
noveli a rendszer teljesitményét. A kétma-
gos Dempsey- és Woodcrest-lapkakat a
kétprocesszoros (DP-) szerverekhez és
munkaallomasokhoz fejlesztették.

A Yonah-magon alapul a
»S0ssaman”-processzor, amelyet a
nagy sOr(ségl penge- és rackszerverek-
hez fejlesztettek. Ez a lapka szintén
2006 elején lesz kaphat6. Az alacsony
energiafelvételhez optimalizalt pro-
cesszoron alapulé szerverek adatktz-
pontokban hasznalhatok. A Sossaman-
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lapka két valtozatban kertl forgalomba.
Az egyik valtozat energiafelvétele 15 W, a
masiké 30 W.

A Sossaman-processzort elsésorban
1U (44 mm) magas rackfiokba szerelt
rendszerekben és pengealapu, nagy sa-
riségl adatkdzponti szerverekben
hasznaljak majd. A lapka alapvetfen
magasabb MIPS/W-értékkel rendelke-
zik, mint a ma erre a feladatra hasznalt
processzorok.

Gelsinger megerdsitette, hogy az Intel
jo6 uton halad a kovetkezd generacios
mikroarchitektaran alapulé mikropro-
cesszorok bevezetése felé. A NetBurst- és
a mobil Pentium M- (Banias-) architektd-
ra kombinaciéjan alapuld kovetkezd
generaciés processzorok 2006 méasodik
felében érkeznek. Az Intel az Uj
mikroarchitekttran alapuld véllalati kli-
ensprocesszort (Conroe) két valtozat-
ban széllitja. Az egyik véltozat 2 MiB, a
masik 4 MiB integralt L2 gyorsitétarat
tartalmaz. Az energiatakarékos magon
alapul6 Conroe-csalad tagjainak hdter-
melése minddssze 65 W. Ez lesz a kovet-
kezd szabvany az Uzleti kliensekben,
amelyek a maiaknal alapvet6en nagyobb
teljesitmény(ek lesznek.

A szerveroldalon a kétmagos Wood-
crest lesz az eld olyan processzor, amely
Uj energiatakarékos mikroarchitektdran
alapul. Az Gj processzor magas MIPS/\W-
értékkel rendelkezik. A Woodcrest-lapka
4 MiB integralt L2 gyorsitétarat tartalmaz.
A 2007-ben bevezetésre kertildo ,,White-
field” koédnevl lapka négy magot és 16
MiB integrélt L2 gyorsitétarat foglal ma-
gaban. A Whitefield nagy teljesitményt
kinal alacsony energiafelvétel mellett,
ami nagy versenyképességet biztosit a
konkurencia hasonl6 termékeivel. A kon-
ferencia résztvevoi a kiallitason PC-kben
és szerverekben megtekinthették a Con-
roe- és a Woodcrest-processzorokat ma-
kddés kozben.

Az 0 processzorok bevezetése ha-
talmas teljesitményugrast jelent a mai-
akhoz képest. A Dempsey 88 szazalék-
kal magasabb teljesitményQ, mint az
Irwindale, mig a Woodcrest 50 szaza-
lékkal nagyobb teljesitményt szallit,
mint a Dempsey. Ezeknél a hatalmas
ugrasoknal sokkal nagyobb jelentdségi
a teljesitmény/watt érték novekedése,
vagy az Uj architektura hatasfoka.

Rackszinten is mérték a teljesit-
ményt: a Sossaman 100 sz&zalékkal
magasabb teljesitmény/watt értékkel
rendelkezik, mint az Irwindale, és a
Woodcrest még ehhez képest is 60 sza-
zalék teljesitmény/watt pluszt jelent,
ami vezetd poziciot biztosit 2006-ban
ezen a tertleten. Ez — kombinalva a mé-
retezhetd mikroarchitektaraval — abszo-
lGt vezetd pozicidba hozza az Intelt a
kovetkezd évben.

76 | info@elektro-net.hu

Informatika

ELEKTRO 2005/8.

A Sossaman segiti az attérést a mai
Truland-platformrol a kovetkezd gene-
raciés Bensley-platformra, és tébbma-
gos képességeket hoz magéaval.

Az Intel azonban itt nem all meg. Az
elsd négymagos processzort 2007-ben
kovetik a tovabbi négy-, majd 2008-
ban, a 8 magos lapkak. A négymagos
Whitefield-lapkat 2008-ban koveti a
Dunnington, amely ma még fejlesztési
fazisban van. Az Intel jelenleg tobb
mint 10, négy- és tébbmagos procesz-
szort fejleszt. A szerver — munkaallo-
mas-Utiterv a 10. dbran lathato.

Gelsinger befejezésil az Itanium-
csaladrol beszélt, amely az elkdvetkezd
években — 2008-ig — U] tagokat kap.
A negyedik negyedévben lesz kaphato a
kétmagos ,,Montecito”, amely 90 nm-es
technologiaval készul, 1,72 milliard
tranzisztort és 2 x 12 MiB Integralt L3
gyorsitétarat tartalmaz. A Montecioot
2006-ban a szintén kétmagos ,,Montva-
le” kdveti, amely hasonlé magon alapul,
mint elddje, de nagyobb integralt L3
gyorsitétarat és tobb mas névekményt
tartalmaz. 2007-ben érkezik a négyma-
gos ,, Tukwila” és 2008-ban a 8 magos
»Poulson”. P. Gelsinger (11. abra) az
utdbbi harom processzor semmiféle
részletét nem arulta el. A Montecito Ita-
nium-processzor a 12. abran lathato.

A masodik nap masik nagy érdekld-
déssel vart eldad6ja Don MacDonald
az Intel Digitalis Otthon Csoport alel-
noke és vezérigazgatoja volt, aki a no-
vekvd digitalis szorakoztatodipar f6 lehe-
tOségeire és kihivasaira fékuszalva el-
mondta, hogy a technoldgiai innovaci-
0k, Uj on-line szolgéltatasok és az ipar-
agi szabvanyok kénnyebb hozzaférhe-
tOséget és nagyobb élvezetet biztosita-
nak akar otthon tlve. A felhasznaldk-
nak tobb lehetdségiik nyilik arra, hogy a
digitalis élményt megtapasztaljak bar-
milyen formaju és méretl eszk6zokon,
megjelenitdkon.

MacDonald elmondta, hogy az Intel
PC-k széles korét, szérakoztatdelektro-
nikai cikkeket, mobil platformokat és
technolégiéat fejleszt. A vallalat elkéte-
lezett hive az otthoni digitalis technol6-
gidban kialakitand6 iparagi szabva-
nyoknak, kezdve a digitalis kijelzoktol
a vezetékes és vezeték nélkuli techno-
l6giakig. Lerantotta a leplet az Intel
Viiv-technolégiarél, az Intel platform-
markajardl, amely emeli a fogyasztok
digitalis szorakozasi élményét.

McDonad elmondta: ,,Mivel az Intel
a digitalis szérakoztatas egyszer(bb hoz-
zaférhetdségére és a hozza tartozo, az
otthon barmely pontjan megtalalhaté
killonb6z6 berendezésekre fekteti a
hangsulyt, ezzel parhuzamosan rengeteg
véllalat kap eddig még nem tapasztalt
mértékd lehetdséget, hogy ehhez inno-

vativ eszkozok, tartalmak és szoftverek
széles korével alljanak eld. Az Intel ViiV-
technologidja ezt a célt szolgalja.”

Az Intel-technoldgiaval ellatott és a
jovBben a megfeleld szorakoztatGipari
eszkdzokkel, szoftverekkel és on-line
tartalmakkal (film, zene, fénykép, jaték)
korulélelt Intel Viiv-alapt PC-k kezelé-
sét megkonnyiti a taviranyithatdsag. Az
Intel Viiv-technolGgia a szérakozasi le-
hetdségek Uj tarhazat biztositja a fel-
hasznaléknak.

Az Intel bemutatott egy kisméret(, a
cég Uj generacios, ,,Yonah” kdédnevd,
kétmagos processzoraval ellatott, fel-
hasznalébarat PC-t, amely a ,,Golden
Gate” nevet viseli. A kétmagos techno-
l6gianak kdszonhetd teljesitmény és az
energiatakarékos platform kombinacio-
ja egy sor ,,dizajn”-ra vonatkozo lehetd-
séget hordoz magéaban. A Golden Gate
PC lehetdvé teszi HD-videok futtatasat,

10. abra. Szerver — munkaallomas-
platform

11. &bra. Pat Gelsinger

12. abra. Montecito Itanium-processzor
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a jatékok élethlbbé tételét, és mégis el-
fér a tévéallvanyon.

Az Intel a szorakoztatoelektronikai
cikkekhez, plazmatévéhez és személyi
médialejatszokhoz is fejleszt platformo-
kat. McDonald bejelentette az Intel
Opus MN301-et, amely fokozott teljesit-
ményd, ,rendszer egy lapkan” (system-
on-a-chip, SoC), a multimédias megjele-
nitdprocesszorok Uj sorozata, amely éles
és valosabb szinQ megjelenitést biztosit
a sik képerny6k szamaéra. A kétcsatornas
HDTV gyartasra kész tervei mar elérhe-
tok. Az Opus MN301 képfeldolgozd
egység és az ,,Oplus Image Perfecting
Engine” az Intel altal 2005. aprilisban
felvasarolt és az Oplus Technologies Inc.
izraeli leanyvallalatanak, az Oplus Tech-
nologies Ltd.-nek a terméke.

MacDonald megjegyezte, hogy az
iparagi szabvanyok kérdése létfontossagu
a digitélis tartalmak otthonrol valo eléré-
sének és az adatok hazon beluli aramla-
sanak biztositasaban. Az Intel folytatja
szoros egyuttmikddését a szabvanycso-
portokkal és -szovetségekkel, mint példa-
ul a tébb mint 250 tagot tomoritd Digital
Living Network Alliance-szel és a vezeté-
kes, illetve vezeték nélkili technologia-
ban élenjar6 WiMAX-szel, Wi-Fi-vel és
Wireless USB-vel. Az Intel nemrég csatla-
kozott a HomePlug Industry Alliance
szervezethez, amelynek 6 célkitlizése,
hogy az elektromos halézatot alkalmassa
tegye adatok tovabbitasara.

Az Intel egylttmOkddik az iparaggal
egy egységesitett grafikus felllet létreho-
zasaban, amely lehetbvé teszi, hogy a
felhasznalok folyamatosan kereskedelmi
tartalmakhoz és nagy felbontasu videdk-
hoz férjenek hozza. A vallalat meggyo-
zBdése, hogy egy szabvanyos kijelzd-ha-
tarfeltlet barmely digitalis otthon kiépi-
tésében létfontossagu.

Harmadik nap

A konferencia harmadik napjanak egyet-
len plenaris eldaddja Justin Rattner, az
Intel senior munkatarsa és a Vallalati
Technoldgia Csoport elndke volt, aki be-
vezet6jében elmondta, hogy emberi be-
avatkozas és iranyitas nélkil a jelenlegi
berendezések nem ismerik fel, hogy ho-
gyan, ki vagy mire hasznalja dket. A fo-
lyamat azért bosszantd és nehézkes,
mert az embereknek mar ahhoz is renge-
teg dolgot kell tennitik, hogy egyaltalan
hasznalni tudjak és kezeljék sajat rend-
szereiket. A jovO elektronikaja egysze-
rGbben és intuitivebben kezeli majd a
mdszaki berendezéseket, amelyért cse-
rébe a felhasznal6k kdnnyebben végez-
hetik el feladataikat. Természetesen az
elképzelés megvaloésitasahoz elengedhe-
tetlen egy Ujgeneracios felhasznald-tu-
datos platformtechnol6gia megléte.

»Minden olyan berendezés felhasz-
nalo-tudatos, ami képes sajat magat ki-
szolgalni, tudja: kik vagyunk, hol va-
gyunk, és megprébalja elore jelezni,
mit szeretnénk megtenni. Digitalis érzé-
keldk segitségével ezek a gépek tudaté-
ban lesznek kornyezetiiknek és annak,
mit tesznek. Ugyanakkor Ujfajta intelli-

|. tAbl&zat. Mobilprocesszorok

4

genciaval rendelkeznek majd, hogy
megértsék az emberek igényeit, és ké-
pesek legyenek mas eszkdzokkel
egyuttmikodni a feladatok tokéletes el-
végzése érdekében” — mondta Rattner.

A felhasznalo-tudatos platformok
megjelenése Ujfajta kdvetelményeket
tdmaszt a hardver- és szoftvereszkozok,

2005 2006. I. félév 2006. 1I. félév 2007-08
Platform Sonoma Napa Santa Rosa
Pentium M Dothan Yonah Merom Penryn
90 nm, 2 MiB L2, 533FSB 65 nm, két mag, 2 MiB L2, | 65nm, két mag, 2 MiB L2, | 45nm
Pentium M 730/740/750/760/770 667FSB, VT, SSE3 VT, EM64T
Lapkakészletek Alviso Calistoga Crestline
(915GM, 915PM, 915GMS, 915GML) | 955XM, 945PM, 945GM, 800 MHz FSB, DDR-2 800
533/400 MHz FSB, DDR-2 945MS, 940GML PCI Express, ICH8-M?,
533/400, GMA900, PCI Express, 667/533 MHz FSB, DDR-2 SATA-300
ICH-6 667, PCI Express, ICH7-M,
SATA-300x4
Vezeték nélkili Calexico Golan Golan2/Annadel
PRO/Wireless 2195ABG/ PRO/Wireless 3945ABG (11a/b/g), 11n WiMax
2200BG (11a/blg), WPA2, PCI-Ex1
II. tablazat. Asztali CPU-k
Csalad 2005. 1I. félév 2006. 1. félév 2006. II. félév
Platform Anchor Creek - PC Bridge Creek - PC
Lyndon - asztaliivallalati tgyfél Averill - asztaliivallalati tgyfél
Extreme SmithField Presler Conroe
Edition (90 nm, 2x1 MiB L2, két mag, (65 nm, 2x2 MiB L2, (65 nm, 4 MiB L2,
800 MHz FSB, HT, EM64T) két mag, két mag,
EM64T, VT, HT, LT) VT, LT, iIAMT2
Lapkakeészletek 955x Express (Glenwood) Broadwater CS - iAMT2
Pentium 4 Pentium D Presler Cedar Mill Conroe
(90 nm, 2x1 MiB L2, két mag, (65 nm, 2x2 MiB L2, (65 nm, 2 MiB L2, (65 nm, 2 MiB L2,
800 MHz FSB, EM64T) két mag, egy mag, két mag,
Cedar Mill EM64T, VT, HT, LT) HT, EM64T, VT) VT, LT, iAMT2)
(65 nm, 2 MiB L2, egy mag, HT,
EMB4T, VT)
Lapkakészletek | 945P/G Express (Lakeport PIG) Broadwater CS - iIAMT2
- IAMT
Celeron D Prescott-V Cedar Mill-v
(90 nm, 256 KiB L2, 533 MHz (65 nm, 512 KiB L2, 533 MHz FSB, EM64T)
FSB, EM64T
Lapkakészletek 945L/GZ Express Broadwater CS - iAMT2
IIl. tablazat. Szerver-CPU-k
2005. I1. félév 2006. I. félév 2006. II. felév 2007 2008
Platform Wyloway
UP (1 CPU) Presler/Cedar Mill Conroe
Lapkakészlet E7230 Mukilteo E7230 Mukilteo
Platform Bensley Glidewell
Xeon DP Irwindale Xeon 5000 - Woodcrest
(90 nm, 2 MiB L2, Dempsey/MV Dempsey (65 nm, két mag,
EM64T, DBS) (65 nm, két mag, 1066FSB, 4 MiB L2
3,6/3,4/3,2,/13,0 GHz 1066FSB, 2x2 MiB, osztott, HT, VT
Paxville DP VT, iIAMT/IOAT) IAMT, IOAT)
(90 nm, két mag, 3,8/3,6/3,4/3,2 GHz
2x2 MiB L2, DBS)
3,2/3,0/2,8 GHz
Lapkakészlet| E7520/E7320/E7525 Greencreek Blackford
Lindenhurst (FB-DIMM) (FB-DIMM)
Platform
Xeon DP Sossaman - Yonah-alapu
optimalizalt (90 nm, 2 MiB L2 osztott,
667FSB, VT) 2 GHz
Lapkakészlet E7520/E7320/E7525 Lindenhurst
Platform Truland Reidland
Xeon MP | Xeon 7000 - Paxville MP Tulsa Whitefield | Dunnington
(90 nm, két mag, (65 nm, két mag, (65 nm, 4 mag,| (45 nm,
2x2 MiB L2,DBS) 2x1 MiB L2, 16 MiB L3, | 2x8 MiB L2, | tdbb mag,
3,2/3,0/2,8 GHz VIT, Pellston) CSIBus) | 32 MiBL2?)
Lapkakészlet| EB500 Twincastle E8501 Kov. gen. Ik
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-szolgaltatasok és -hatarfellletek fej-
lesztésével kapcsolatban. Tébbmagos
processzorok beépitésével (azaz tébb
»agynak” a szamitégépbe val6 beépité-
sével) az Intel processzor-architektirait
mar most olyan irdnyba fejleszti, hogy
azok egy szuperszamitdgép teljesitmé-
nyét is elérjék, s6t meghaladjak. A ,tu-
datosabb” platformok létrejéttéhez az
Intel a jovBben akar tdbb tiz vagy szaz
alacsony fogyasztasi magot is beépit
egyetlen processzorba, hogy platform-
jai ,tajékozottabbak” legyenek, és meg-
feleljenek a felhasznalok elvarasainak.

Minden lapka képes lesz akar egyetlen
magot vagy egész csoportot kijeldlni a
szlikséges memoria és savszélesség meg-
adasaval, hogy specifikus tertletekkel
kapcsolatos feladatokat végezzenek el,
mint példaul a latas, hallés, rendszerbiz-
tonsag, jatékok vagy parancsok megértése.
A Vvirtualizacios szoftverek segitségével
ezek a platformok védofalakat tarsitanak a
feladatkdrokhoz azért, hogy a szamitdgép
megjel6lt erdforrasai hatékonyabban ma-
kddjenek és a feladatok ne keveredjenek
és Utkozzenek mas alkalmazasokkal.

A felhasznalé-tudatos platformok az
Ujfajta intelligencia kiaknazasaval tébb
feladatot és beviteli erdforrést kezelnek
egyszerre (videoberendezést, amivel lat-
nak, audioberendezést, amivel hallanak
és beszélnek, érzékelbket, emléktarold
rendszereket és mas eszkdzokkel dssze-
kapcsolhaté hal6zatot és radiokat), és a
mindennapjaink megkdnnyitése érdeké-
ben alkalmazzak is a megtanultakat.

Rattner a Diamond nev( Kkutatasi
projekt — az Intel és a Carnegie Mellon
Pittsburghi Egyetem fejlesztése alatt allo
intuitiv képkeresd alkalmazas — segitsé-
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gével bemutatta a felhasznal6-tudatos
platformok mikddéseét.

.Képzeljik el, hogy a kdnyvtar 6sz-
szes orvosi kézikdnyvének lapjai a féld-
re hullnak, és neklink egy bizonyos rak-
sejt képét kell megtalalnunk az egyik la-
pon! Nincs név, nincs mappa, csak egy
halom kép - ezt nevezzik jelzet nélku-
li adatkeresésnek. A Diamond egyszer-
re tobb szamitdgépen futtatva kiaknaz-
za a szamitoégépnek azt a képességét,
hogy ugy nézi at az adatokat, ahogy —
mondjuk - egy adatbazis-kezeldvel
szamokat szoktunk.”

Az 6nmagukat kiszolgal6 felhaszna-
16-tudatos platformoknak érzékelni kell
sajat kdrnyezetiiket, hogy reagalni tud-
janak a mOkodésuket gatld veszélyekre
és problémakra. Az Intel ezért az érzé-
keld rendszerek hasznalatat a rendsze-
rek logikus felépitésével dsszehangolva
vizsgalja. J6 példa erre a hdérzékeldk
beépitése, melyek a szamitogépek tul-
melegedését figyelik. Segitségukkel le-
hetdség nyilik a munka Gjraelosztasara
az adatkdzpont tébb szdz rendszerén
belil, az adatvesztés és rendszerhibak
elkertilése érdekében.

Rattner azt is bemutatta, hogy az
egyes gépekbe beépitett intelligens ha-
I6zat hogyan hasznalhaté a szamitoge-
pes férgek terjedésének megallitasara.
Az agressziv férgek olyan gyorsan ter-
jednek a hél6zaton belul, egyik rend-
szerbdl a masikba férkdzve, hogy az
emberek fizikailag képtelenek ezzel a
gyorsasaggal felvenni a versenyt.
A ,,Circuit Breaker” az Intel egy olyan
fejlesztése, ami Ugy allitja meg a férgek
terjedését, hogy minden egyes berende-
zés a sajat adatforgalmanak aramlasat

figyeli. A program a halézaton belili
rendellenességeket lokalizalja, és a leg-
kisebb tamadast észlelve, elzarja a
problémas rendszert a haldzat tobbi ré-
szétdl. Az 6nmagukat vezérlé rendsze-
rek tehat kivédik a szdmitégépes férgek
tovabbterjedését.

A legnagyobb kihivas egy olyan rend-
szer kiépitésében, mely spontan valaszol
az emberek &llanddan valtozo igényeire,
a kontextusban valé gondoskodas kifej-
lesztése, vagyis a ki?, a mi? és a hol? kér-
dések megértése mindennapjainkban. A
»helytudatos” szamitdégép-technoldgiak
alkalmazésa segiti a rendszereket az
azonnali valaszadasban, egyszer(vé va-
lik a kiilonbdz6 zenék letdltése a csaladi
gépkocsi radidjara, vagy a mobiltelefon-
jainkra — természetesen az egyéni igé-
nyeknek megfelelden. De akar megfeleld
maédon figyelmeztethetik a gyari munka-
sokat egy eszk6z specidlis karbantartasi
kovetelményeire, a biztonsagi kovetel-
mények és a munkas képzettségi szintjé-
nek megfelelden.

Az Intel szorosan egylttmdkédik a
gépek Osszeallitasaval és értékesitésével
foglalkozé cégekkel (OEM), a fliggetlen
szoftvergyartokkal (ISV) és a fejlesztdkkel
a felhasznalé-tudatos szamitogépek meg-
val6sitasaban, hogy az emberek hasznal-
hatébb és intelligensebb termékekkel ta-
lalkozhassanak barhol a vilagon.

Az elkdvetkezd két évben beveze-
tésre kertld mobil-, asztali és szerver-,
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Régi folyoiratokban tallozva...

A tranzisztorkorszak kezdetén...

DR. FABIAN TIBOR

A ,tranzisztorkorszak™ kezdetét az atlagember szdmara nem a tranzisz-
torhatas felfedezése, hanem a tranzisztorizalt fogyasztoi készilékek
megjelenése jelentette. A cikk a kezdetek kevésbé ismert torténései-

rol szol...

Az Egyesiilt Allamokban az 1954-es ka-
racsonyi vasar szenzacidja az elsdé hor-
dozhat6 tranzisztoros radio, a Regency
TR-1 megjelenése volt. A shirt pocket
radio elnevezés nem igazan illett a
127x76x32 mm-es készllékre. A 22,5 V-
0s — korabban a szubminiatQr elektron-
csOves vevokben hasznalt — teleppel
egyltt mintegy 34 dkg témegl kozép-
hullama réadié ,,hordozasahoz” nagymé-
ret( zsebre volt sziikség... (1. abra). [1]

A TR-1-et egy akkor még ismeretlen
kis cég, a Texas Instruments tervezte
meg hat hénap alatt; 6 maga gyartotta
le a harom kiilénb6z6 tipusu pnp tran-
zisztort és a kimendtranszformatort. A
nyomtatott aramkor és a szerelés a
Regency Division of Industrial Devel-
opment Engineering Associates, Inc.-
nél késziilt, a radiot is 6k forgalmaztak
49,95 dollaros aron. Szamtalan szinval-
tozatban gyartottdk: narancsvoros, ja-
de-z6ld, mahagoni, fustszirke, elefant-
csontszin( tokban keriilt a piacra (akar-
csak ma a mobilok...). [2]

Kevéssé ismert, hogy a radié — mint
a hideghaboru terméke — magan viselte
ennek jegyeit. Hangolétarcsajan az 5 és
7, valamint a 12 és 16 szamjegyek ko-
z6tt (azaz 650 és 1300 kHz koril) egy-
egy vords haromszog alaka jelet he-
lyeztek el. A jel6lt pontok a varhato
szovjet atomtamadas esetén makddés-
be 1épd, a lakossagot informécidval el-
laté kozéphullama szikségadok frek-
venciajat jelezték. Mas késziilékeknél
ez az un. Civil Defence Mark kér vagy
négyzet alakd volt. Az Egyesiilt Alla-
mokban 1963-ig a jeldlést minden hor-
dozhat6 vevon alkalmaztak.

Elsdsége ellenére nem a Regency, ha-
nem a Sony csindlta a nagy Uzletet: a
TR-55 — még nem igazan ,,zsebméret(”
— hordozhat6 radidival 1955 augusztu-
séban elarasztotta a Tavol-Kelet, Ameri-
ka, majd Eurdpa orszagait (2. abra). [3]

Az ekkor még Tokyo Tsushin Kogyo
KK (Tokio Tavkozlési Mérnoki Kft.) névre
hallgaté Sony ,koran ébredt”: az elsdk
kozott vasarolta meg a tranzisztorgyartas
licencét a Bell Labs.-t6l, megteremtette a

2. abra. A Sony
TR-55 tipusu ot-
tranzisztoros radio-
jarol szol6 révid hir

Lo

4. dbra. A Motorola
tranzisztoros golf-
labdaja és irany-
érzékeny jelvevoje

1. dbra.
Regency TR-1

3. abra.
Hallokészilék
az 50-es évekbdl

tdmeggyartas feltételeit. Marketingstraté-
giajat ,,A csaladban mindenkinek legyen
radigja!” szlogenre alapozta. Mig az
amerikai cégek a tranzisztor felhasznala-
sét illetden a haditechnikai alkalmaza-
sokra és az egyedi szamitégépekre kon-
centraltak, addig a Sony a fogyasztok
széles korét, ezek kozul is a tinédzsere-
ket célozta meg. Igy aztan az amerikai ti-
zenévesek sziiloi felligyelet nélkl, szin-
te barhol, még utkdzben is hallgathattak
a ,,forradalmi” rock’n’roll-t.

A tranzisztoros zsebradi6 volt az elsd
tomeggyartasban késziilt all-transistor
készulék, de nem az elsd tranzisztorizalt
eszkdz. A civil szféraban ezt az elsGséget
az 1952 végén 229,50 dollarért arusitott
Sonotone elektroncséves-tranzisztoros
hallokészuilék mondhatja magaénak. A
készlléket zsebre csiptetve, a kulonallo
telepet pedig toébbnyire derékszijra, dvre
flzve hordtak (3. abra). [4]

A hallokésziilékek gyartoit a Bell
Labs. — a tranzisztor szabadalmainak
tulajdonosa — ,,tamogatta”: eltekintett a
25 000 dollaros licencdijtol, ezzel em-
lékeztetett alapitéjara és névaddjara,
A. G. Bellre.

A kezdeti korszakbol csak még egy
kuri6zumot emlitiink: a Motorola ,,in-
telligens” golflabdajat és keresdjét. A
labddba 121,95 kHz-es tranzisztoros
jeladét épitettek, amelyet a gombelem
két oraig tudott taplalni. Az elveszett
labdat ferritantennds, hattranzisztoros,
két szarazelemrdl taplalt ,,rokavevovel”
keresték meg (4. abra). [5]

A reklamokbol, az tzletlancok szo6-
rélapjaibol mindenki lathatja, tapasztal-
hatja, hogy az 50-es évek 6ta hova is
fejlodott a vilag. Az interneten szamta-
lan paranyi integralt aramkorés FM réa-
dio (plusz kalkulator-éra-radié kombi-
nacio) fotdja és leirdsa megtalalhato,
igy pl. a filbe illeszthetd, kulcstartéba,
karéraba, hitelkartydba épitett vevokeé
is. [6]. Napjaink radioi koézul — a hurri-
kanok, tajfunok pusztitasaira gondolva
— csak egyet mutatunk be: ez a Grundig
FR200 Emergency Radio (5. abra),
amely 40-50 dollarért kaphato. [7]

5. &bra. Grundig FR200 Emergency Radio

Kuldnlegessége a beépitett forgatdka-
ros generéator, amelyrdl a radio ,,kézi erd-
vel” mikodtethetd, de alkalmas a sajat
akkumulator, vagy pl. mobiltelefon ak-
kumulatoranak a feltdltésére, a nagy
fényereja fehér LED-es reflektor/villogd
taplalasara. Egyébként a telepes AM/FM
vevO a tv-adok hangjanak vételére is al-
kalmas. Tomege kb. 60 dkg, mérete: kb.
170x146x54 mm.

Irodalom

[1] Electronics. May 1955. p. 106.

[2] www.transistor.org/collection/
regencyl.html

[3] Electronics. Oct. 1955. p. 12.

[4] www.worldhearing.com/
worldhearing_006.htm

[5] Electronics. August 1955. p. 12.

[6] www.oldradioworld.de/

[71 www.landfallnavigation.com/
grundig.html
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Summary

Miklés Lambert:
Vehicle-electronics — near the human 3

Professional events 4
The article summarizes the most important
technical events since the previous part

Automotive
electronics

Laszl6 Gruber:

Semiconductor novelties for

the automotive industry 6
The electronics content of an average car of
today is about 30%, and some models have
even more than this. The mass production of
the embedded sensors and electronics
devices and subparts of comfort make it pos-
sible to use them in quantities in the lower
price segment. The article reports on the rari-
ty solutions, not the common ones.

Miklés Wenczl:

Measurement of deleterious substance
emission and various gas components

with Siemens devices 10
(Siemens Rt.)

Gas analyzers can be classified in two
groups according to the place of measure-
ment: sampling and directly on-site installed,
so called in-situ devices. The article features
the OXIMAT and ULTRAMAT gas analyzer
tools.

Dr. Laszlé Madaréasz:

Checking tyre pressure through

the observation of the tyre shape 11
The board computers of today's passenger
cars continuously monitor the tyre pressure.
In most cases, a wireless connection trans-
mits the information from the rotating tyre
via a pressure sensor. The evolution of signal
processing and imaging sensors made it pos-
sible today to electronically map the shape
and deformation of the tyre and determine
the pressure by processing the received sig-
nals.

LeCroy has presented the first

vehicle bus analyzer 14
LeCroy has created a new testing paradigm
with the launch of the vehicle bus analyzer
device (VBA): it's the first oscilloscope that
speaks the “engineer's language", and
decodes the serial CAN data into symbolic
(application level) text. The novelty gives a
new meaning to the tool for the ECU design-
er engineer.

Gyula Sipos:

Motor vehicle engine

management (Part 5) 15
The main topic of the fourth part is fuel sup-
port. The author describes the operation of
all the subunits.
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Bernadett Varga:

The application of the Nd:YAG laser

at Robert Bosch Elektronika Kft. 20
The Robert Bosch company uses the
Nd:YAG laser in automotive electronics with
the Trumpf laser unit built into the Rommel
engraving machine for creating the
DataMatrix identifiers. The author writes
about the advantages of the laser and the
parameter configuration as well.

Ifj. Miklés Lambert:

Bosch steps on it 22
The Robert Bosch GmbH is producing preci-
sion engineering and electronics products for
more than 100 years, and is present in the
highlighted automotive industry since the
beginning. They practice their development
activity in Hungary since 2000 and has
about 6000 employees here. The article pre-
sents the general development activity of
Bosch in automotive electronics.

Lajos Harmat:

Hybrid cars with super capacitor

and computer 23
The article's subject are hybrid cars. To per-
form an expressive presentation, the author

discusses the Australian Holden's solution.

Andréas Bodis-Szomoru:

Passive EMI filter for power steering
electronics 25
In order to achieve high output power and high
efficiency, the engine control electronics in the
vehicle power steering system contains modern
MOSFET (maybe IGBT) switching mode power
end stage. The disadvantage of this solution is
that the operation of the end stage creates
remarkable noise emission. The space- and
cost-saving solution is not trivial however.

Andrés Zentai:

Vehicle diagnostics instrument

for OBD-equipped vehicles (Part 2) 29
After the previous presentation of standards a
two-part embedded system - with which the
diagnosed failures of passenger cards can be
read out - is featured now. The controller
unit gets the highlight in the article since the
documentation of the interface unit can be
found on the web.

Automotive on Taitronics 32

Components . ¥

Mikl6s Lambert:

Component kaleidoscope &
From time to time, the heading features the
novelties of electronic components coming
from world-famous, international manufac-
turers.

Microchip IC-s for battery charger 37
(ChipCAD Kft.)

The article presents Microchip's battery
charger circuits and its utility measuring
design tool.

Schurter in electronics since 72 years 38
(World Components Kft.)

The apparently unexplainable faults of under
development or already manufactured
devices may cause overnight hard thinking.
Maybe the character of the fault is mislead-
ing, maybe the solution is too evident to start
with, but the inclusion of a well-built net-
work filter can solve the problem in many
cases.

Zoltan Kiss:

Dominant Semiconductors SpiceLED

in Endrich’s offering 39
(Endrich Bauelemente GmbH)

The 1ISO9001- and QS9000-approved
Dominant Semiconductors has developed a
new, high-luminosity LED family, the
SpiceLEDs. Their task is to realize the inter-
nal lighting applications in the automotive
industry on a higher level.

Piezoelectric actuators in fuel injectors 40
(EPCOS)

Compared to the traditional systems, the
piezoelectric injectors can inject the fuel
more precisely and the fuel may be burnt
with higher efficiency. This enables the
piezoelectric injector-equipped diesel
engines to consume less fuel and produce
less deleterious substances. The article out-
lines the solution of EPCOS.

ChipCAD news 42
(ChipCAD Kit.)

In addition to a worldwide novelty,
ChipCAD news presents you amongst others
new GlobalSat GPS receivers that go under a
generation change in these days.

Omron news 43
(Omron Kft.)

Omron has successfully ended its laboratory
experiments with its new Gradient
Temperature Control (GTC) technology. The
new technology enables the accurate control
of two-dimensional temperature profiles on
given domains, thus enabling the accurate
control of processing ceramics boards and
silicon slices.

Automation and
process control

Dr. Istvan Ajtonyi:

Programming of PLC systems (Part 12) 44
The subject of the previous part was the adap-
tation of two-stage input/output signals. Since
the PLCs are in connection with several infor-
mation sources, the proper realization of com-
munication relations are indispensable. The
importance and application of serial commu-
nication is growing from day to day, so the
paper is dealing with it in the following.

Serial line communication

handling with B&R PLC 46
(Dial-Comp Kit.)

B&R GmbH's products support the most seri-
al communication protocols commoly used
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in the industry. The article presents the real-
ization of the totally unique serial communi-
cation on B&R PLCs that might be used to
send and receive data via the serial channel
using a protocol according to choice.

Serial channel communication

handling with Saia PCDs 47
(Saia-Burgess Controls Kft.)

One of the most powerful features of the
Saia PCDs are hidden in the raw number
and type versatility of communication chan-
nels: one can find all the standard serial cou-
pling modules and communication protocols
in the company's product portfolio. The arti-
cle's topic is the setup and application of
serial channel communication.

Control of stepping and servo motor

using LG PLC 48
(Tech-con Kit.)

The stepping and servo motors belong to the
popular industrial applications because of
their favorable characteristics and advanced
reliability and accuracy. Their complexity
explains their many technical parameters.
The article presents a servo motor control
program part of a cutting machine.

The USS protocol 49
(Hun-Techno Kift.)

The USS (Universal Serial Interface Protocol)
communication protocol was developed by
Siemens for the data exchange between fre-
quency converters and PLCs. You can string
up to 31 slave units over the single-master,
easy-to-use RS485 line. The example shows
a long-time operating configuration realized
by Hun-Techno Kft. on a sewage dump.

Arpéad Pupos:

The eye of the Leopard 50
(Budasensor Kit.)

A small, smart and surprisingly easy-to-use
SMART camera is presented in the article.
Datasensor Spa's engineers have created
their own camera based on the customers'
needs and the advantages of the competitors.
The novelty belongs to the devices with the
best price/performance ratio.

Csaba Pet0:

High-level but affordable —

TWS QUADRA LASER automatic

SMD embedding machine 52
(Microsolder Kift.)

The TWS Automation company's formerly pre-
sented QUADRA automatic SMD embedding
machine is well-known because of its easiness
of use and Iwo costs in the beginning and in
the later operation as well. The QUADRA
LASER was developed two years ago and is
presented now in the article. Thanks to its
more accurate laser pointing, smaller (down to
0402) and finer pitch (down to 0,5 mm) com-
ponents may be embedded as well.

PTR gauge pins 54
(Phoenix Mecano Kit.)

You can find gauge pins virtually in all
domains of the industry (automotive and
electronics industries, all segments of
telecommunications), household, engineer-
ing industry and safety engineering. The arti-
cle features the gauge pins from PTR
Messtechnik GmbH.

Miklés Lambert:

Technology news 55)
As the manner is, the heading features the
newest devices and solutions that touch
upon two companies in this issue.

Matyéas Varga:

Dispenser-robots in the electronic 56
manufacturing

The article shows the inexpensive dispenser
robots from the firm |&J Fisnar recommend-
ed for automatic production line.

Productronica 57
Mihaly Sipos:

MEEI is sold — among others 58
(GKM)

The Ministry of Economics and Transport has
published contest proclamation for 100% of
business share of three companies. The final
decision says that the winners are the profes-
sional investor companies of the TUV Group.

Attila Kovacs:

Telecommunication news 59
The heading reports on the inland and inter-
national news of the telecommunication
market.

Attila Kovacs:

Ericsson’s IMS Solution 61
In the domain of mobile and landline
telecommunication we can experience the
evolution progress that leads towards 1P-
based service providing. The IP Multimedia
System (IMS) simplifies the lead-in of IP ser-
vices in increasing numbers. It is a standard-
ized, cost-effective system that enables the
rapid distribution of the new, higher yield
services and IP telephony.

Dr. Hans-Peter Petry,

Prof. Dr. Bernd Friedrichs:

WIiMAX — A new star in the sky? 62
(Marconi Communications)

In the recent times, WiMAX, as a revolution-
ary wireless technology, has attracted the
attention of many. Because of the conscien-
tious marketing work the WiMAX is now con-
sidered as the universal broadband solution
and mobile wireless access technology. The
article presents the technology's control and
technical background, and tries to form a real
notion of the expected performance on which
you can count under real-life conditions.

Attila Kovéacs:

In the attraction

of technology concepts (Part 3) 67
We go on with the previously started sub-
heading that explains the newest concepts in
telecommunications by providing some
background information.

and instruments

Miklos Lambert:

Calibrating laboratory

at Rohde & Schwarz 69
Since our EU membership we're being even
more accepted in the technical aspect here,
in the heart of Europe. The offices of the
well-known companies are moving from
Vienna to Budapest. An interesting example
of this phenomenon is the worldwide known
Rohde & Schwarz that has opened a cali-
brating laboratory in Budapest.

Laszl6 Horvath:

Cable-forest veritable Babel 70
(C+D Automatika Kft.)

The author presents the measuring instru-
ments for cable searching technology

Norbert Stuban:

Analogue and digital circuit

components on the same carrier —

design concerns (Part 2) 73
In the sequel the author publishes further
design concerns. He touches upon the so
important shielding and the problems of
leakage current and additive noise originat-
ing from rising temperatures.

x

Elektronics
design

Zoltan Széll:
IDF 2005 Fall: Dual- and multi-core
energy-saving processors (Part 2) 75

The second part describes the events of the
second and third days of the exhibition and
conference. The second day had the enter-
prise solutions with primary importance, the
third day presented the chip giant's future
ideas.

History of science

Dr. Tibor Fabian:

Browsing old journals — At the beginning of
the transistor era... 79
The beginning of the transistor era for the
everyday person was not the invention of the
transistor effect but the market launch of
transistorized consumer products. The article
tells you about the not so well-known events
of the launch.
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Kivaléan alkalmas akar 8 éves kortdl jatékra, jatékos
programozastanulasra. A forgalomba hozott készilék
elére programozottan 8-féle médon mikddik (fénykereso,
targydetektalo, targy kikeruld, vonalkévetd, stb..), de a latva-
nyos, kdnnyen kezelhetd grafikus feltleten ikonokkal szabadon
atprogramozhat6. Ha iréeszkdzt helyezink a tolltarté nyilasba,
akkor haladas kozben rajzolni is fog. Innen ered a neve is
(Scribbler = rajzold). Kétféle moédon is programozhatjuk: grafiku-
san a Scribbler Program Making szoftverrel (kezddéknek), széve-
gesen pedig PBASIC nyelven, a BASIC Stamp Editor programmal
(haladdknak). Mindkét program leirassal és sok mas informacio-
val egyitt a Scribbler CD-n talalhato.

(L1 Lalai )

)]

A felhasznaldéi program

a kovetkezo Scribbler elemeket
hasznalhatja és vezérelheti:

e Harom fényérzékeld

e Két infra targyérzékeld

e Két infra vonalérzékel&

» Két figgetlen DC-motor

o Elakaddésérzékels

e Hangszéré dallamvezérléssel

e Harom LED jelz8fény

eEELECRER
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Scribbler Robot csomag tartalma:

e Scribbler Robot

e Soros programozékdbel

e Scribbler Robot bevezets kézikényv

e Scribbler program és dokumentdaciés CD

Az elektronikai ipar kiszolgalasa mellett a ChipCAD Kft. nagy
hangsulyt fektet az elektronika és informatika oktatasara is. Ezért
ajanlja szivesen a Parallax Gj robotjat, amely minden iskolaskoru
gyereknek és természetesen a felnétteknek is jatékosan tanithatja a
programozast és a robottechnikai ismereteket. Az oktatasban eddig

is népszer Basic Stamp felhasznaloknak és oktatoknak a Scribbler m

kivalo jaték és demonstracios eszkoz.

A Scribbler Robot igényesen megtervezett csomagba kerilt, ami bemutatja tulaj- c'liﬂﬂ
donsdgait és haszndlatét. A Scribbler programozdséhoz olyan PC szikséges, amin .-__.-

Windows 2000/XP fut és soros csatlakozéval rendelkezik. USB csatlakozdshoz

opciondlis Scribbler USB kébel kaphaté.

A Basic Stamp, a Scribbler, a Parallax név és a Parallax logo a Parallax Inc regisztralt védjegye. A bevezetd &r 2005 decemier 31-ig érvényes.

www.scribblerRoboeticom PR

e 'I.'_-'_ s 1094 Budapest, TOzolt6 u. 31.
l Sk ] Tel.: (+36-1) 231-7000.
el LY Tl Fax: (+36-1) 231-7011

il F b www.chipcad.hu




