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Hogyan csinaljam? — Technoldgia

Most még csak bokaig, de maholnap térdig
jarunk az elektronikdban. A mult szazad
elején még generacidk orokolték a csalad
radiokészulékét, ma egy generacio ,elfo-
gyaszt” akar tiz tévékésziiléket, mobiltele-
font, szamitdgépet stb. Nem csoda hat,
hogy az elektronikai készilékek gyors
amortizaciojaval hulladékaink egyre na-
gyobb szazalékat teszi ki a nyomtatott
aramkor, amely (hagyomanyosan) egy sor
egészségkarositd anyagot tartalmazott. Am
idejében észbe kaptunk, Kitiltottuk a gyar-
tasbol a nehézfémeket, legnehezebben ta-
lan az 6lmot a forraszanyaghol, amelynek
végsd hatarideje a j6vo nyar. Es még igy is
egyre nagyobb gondot okoz az elektroni-
kaikészulék-hulladék, amit felismerve ma
mar térvény kotelezi a kereskeddt, hogy az
0j vasarlasakor a régit bevegye, és megfe-
leld Gjrahasznositési folyamat utan a kor-
nyezetszennyezésnek elejét vegye.

A felgyorsult elektronikai gyartads a
technoldgianak koszonhetd. Pedig az Uj
aru piaci forgalmaban a maszaki munka,
azaz a fejlesztés, tervezés, szoftverkészi-
tés, gyartds legfeljebb 30%-ot tesz ki, a
tobbi piaci munka (marketing, raktarozas,
kereskedelem, logisztika stb.). Mégis, a
maszaki munkan beltl a technoldgia,
amely a gyartds milyenségéért felelds,
napjainkban mindjobban felértékelddik.
Egy fél évszazaddal ezeldtt az ,,isteni szik-
ra”, a talalmany, az otlet volt az igazi Ut6-
kartya egy készulék piaci sikerében, mert
a tdmeggyartas még ismeretlen fogalom
volt (vagy legfeljebb néhany ezres darab-
szamot jelentett), és gyartdeszkdzeink
szerepe kicsi volt az elddllitasban. Mara
megfordult a sorrend, és bar a készilékfej-

lesztést oriasi szamitastechnikai apparatus
segiti (szimulaciék, CAD, teszteldrendsze-
rek), mar egyaltalan nem mindegy, hogy a
késziilék milyen darabszamban és mennyi
id0 alatt lesz kész. Tisztelettel kell tehat fe-
jet hajtanunk a technolégiafejlesztok eldtt,
akik mindezekért feleldsek. Munkajukat
szamos kiallitas, szimpdzium segiti, és az
eszkdzoket gyartd cégek workshopjai is
szamottevoek.

E lapszamban is nekik adozunk ki-
emelt témakdrinkben. Ajanlom figyelmé-
be minden konstruktdrnek is, hiszen tud-
valévd, hogy a technoldgia (lehetBségek
és kotottségek) visszahat a konstrukciora.
Technologusaink pedig (akik a rendszer-
véltas ota foként multinacionalis cégekre
felépllt G elektronikai iparunk zaszlovi-
vOi) remélhetleg sokat hasznositanak
munkajukban. Ezen sorokkal ajanlom a
rovatot minden kedves Olvasonknak.
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FPGA Tervezés és Verifikacio

Mentor Graphics szeminariumok:
Veszprémi Egyetem: November 9.

Budapesti Mszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem: November 10.

El& bemutat6! Korszer( fejleszési metodoldgidink
és a legtjabb trendek: Assertion Based Verification,

Test Bench Automation

Tovabbi el6adasok, bemutatok:
Siemens CES, BMGE MIT, VE KNT

Részletes informacid és jelentkezés:
www.mentor.com/eastern_europe/events/
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IT + elektronika Nurnberg

A 90-es évek eleje 6ta a Nurnbergi Vasar-
kdzpont az egyik legfontosabb talalkozé-
hely az informatikai és az elektronika vi-
lagaban. A sajatos szakterlletekre szako-
sodott nemzetkdzi bemutatok és rangos
eszmecserék atlagosan 80 ezer szakmai
latogatot és 3000 kiallitét vonzanak.

Megtudhattuk: a cstcstechnoldgia k-
I6nféle &gazataiban immar hét, magas
szakmai szinvonalu és elismert szakvasart
kinal a Nirnbergi Vasartarsasag. A ,,hetes-
fogat” Ujj tagja a CRM-expo, az alkalma-
zott Ugyfélkapcsolat-iranyitasi rendszerek
vezetd szakvasara, amely éppen lapunk
megjelenésének napjaiban mutatkozik be
eldészor Nlrnbergben. Néhany héttel
késdbb, november 22-24. kdz6tt a villa-
mos automatizalas rendszereinek és alkat-
részeinek nemzetkozi szakvasara és kong-
resszusa, a SPS/IPC/DRIVES www.mesa-
go.de/sps, vérja a vilag szakmai kdzonse-
gét. (A jovore esedékes tovabbi &t vasar is-
mertetésére legkdzelebbi lapszamunkban
viszszatériink.)

Az SPS/IPC/DRIVES 2005 szakvasa-
ron 30 orszag ezernél tobb véllalata mu-
tatkozik be. A tavalyihoz mérten nyolca-
daval, 73 ezer négyzetméterre nott a kial-

litok altal lefoglalt standterilet, és 170 0] ki-
allitd vesz részt a szemlén; 37 vallalattal
Olaszorszag el6szor kertl a kiallitd orsza-
gok listdjanak élére. E szakvasaron most
el6szor nyolc vasarcsarnokban mutatkoz-
nak be a villamos automatizalas termékei
és megoldasai. Ime a tematikus tagolés:

1. és 4. csarnok: villamos meghajtétechni-
ka/Motion Control, 5. csarnok: mechanikus
rendszerek és perifériak, 6. és 7. csarnok:
vezérléstechnika és érzékelok, 7A-csarnok:
szoftverek és érzékeldk, 8. és 9. csarnok:
vezeérléstechnika és interfész-technoldgia.

Jo tudni: e szakvasar kozéppontjaban
harom kiemelt téma all. Az ,Ethernet az
automatizalashan” el6szor tavaly szerepelt
a kiemelt témak kozott, és az idén is az
lesz. Az idei év Ujdonsaga a ,,Biztonsag az
automatizalasban és az automatizalassal”,
valamint a ,Mozgasvezérlés” kiemelt té-
makdre. Uj helyre koltozott az
SPS/IPC/DRIVES kongresszusa, mert most
eloszor foglalhatja el az idén megnyilt
CCN Ost Kongresszusi Kdzpontot.

A ,Vezeték nélkili megoldasok az au-
tomatizalasban” mottéval mutatkozik be
egy Ujonnan létrehozott kdzdsségi stand a
8. csarnokban. A gyarték ott mutatjak be az

0en

automatizalasi célu, kéa-
bel nélkili megoldasai-
kat. A kdzOsségi standon
létrehozott ,,szabad szaj-
sarokban” a Bochumi Fdiskolan oktatd
Jorg Wollert professzor vezetésével
eldadasokat és bemutatokat tartanak a
kabel nélkdili technol6gidk automatizala-
si alkalmazasarol.

Sajat kozosségi standot szervez az
AMA érzékeléstechnikai szakmai szovet-
ség is: elsd izben hozzadk létre az
SPS/IPC/DRIVES 2005 keretében az
AMA érzékelés-, mérés- és vizsgalotech-
nikai kozpontot” a 7A-csarnokban. A
Linux-alapt automatizalasi alkalmaza-
sokkal a mult évekhez hasonl6an most is
kozosségi standon ismerkedhetnek meg
a részvevok a 7A-ban.

Fontos és érdekes informéacioforrasok
a szakvasari forumok, pddiumbeszélge-
tések. Az 1. és a 8. csarnokban 19 podi-
umbeszélgetést rendeznek a szakkiadok
és a szakmai szdvetségek a tobbi kdzott a
villamos hajtasok életcikluskoltségérol, a
vezeték nélkili megoldasokrdl, az inno-
vativ érzékelokrol, a képfeldolgozasrol, a
biztonsagrdl és a webes fellletekrol.

Rekordokkal zarta kapuit a Taitronics

Oktober 15-én zarta kapuit a 31.
Taitronics Autumn Show Taipeiben. A
kiallitason sorra doltek meg az eddigi
statisztikak. 1276 gyartd, 2922 stand,
63545 latogatd vett részt Azsia talan
legjelentdsebbnek mondhatd elektro-
nikai seregszemléjén. A szervezok a
Taiwan External Trade Development
Council (TAITRA) és a Taiwan Electri-
cal and Electronic Manufacturers
Association (TEEMA) idén elsd alka-
lommal 6sszevontan rendezték meg a
tavaszi és az Oszi kiallitast, mely igy
mar az elektronikai ipar majd minden
agazatat lefedi.

Az dsszevont “megashow” megnyi-
tasat sok-sok éves elBkészitd munka

info@elektro-net.hu

eldzte meg, melynek a eredményeként
az érdekl6dés megduplazodott. A stan-
dok kozoétt hompolygd tbmeg nem csu-
pan az elektronika szerelmeseibdl allt,
hanem sokan mindjart Gzletet is kotot-

tek. A vasarlok 42% azsiabol, 25% Eu-
ropabol, 18% Eszak Amerikabdl érke-
zett. Az orszagok kozétt az Egyesilt Al-
lamok vezet 15%-kkal, 6t koveti Japan
(10%), Hong Kong (6%) Korea (5%) és
Németorszag (3%). A kiallitok tilnyomo
részben az azsiai orszagokbdl jottek és
ezen belul is meghatarozé volt a tajvani
cégek szerepe. Bar szamszerlien csak
mintegy 125 kilfoldi cég volt jelen ez
az elmult évhez képest mégis 50%-kos

@ TAITROMICS ALTUMM

nodvekedést jelentett. Ez is jelzi, Tajvan
elektronikai iparanak kiemelkedd sze-
repét. Az orszag ipari termelésének
49%-4t adja az agazat 0sszesen 169,8
milliard USD értékben.

Idén harom tematikus pavilon volt
hivatott az ipar néhany napjainkban
legtdbbet emlegetett teriiletét bemutat-
ni: autéelektronika, telekommunkiacio,
és a “zold elektronika”. E témakorok-
h6z kapcsol6donak nemzetkdzi konfe-
rencidk is helyet kaptak, Ggymint a
CARTS Asia 2005, Taipei International
Automotive Electronics Forum, vala-
mint a 2005 IP Telecom Forum. A szin-
vonalat olyan oriascégek fémjelezték,
mint a BMW, Delphi, Robert Bosch
Japan, Motorola Automotive, Cisco,
Lucent, Juniper, Nortel, Access Co., No-
kia Networks, Fujitsu, Alcatel, Ericsson,
SCEl, Namco, OTC Wireless.

A kidllitast és a kiemelkedd ered-
ményeket pedig a kinai vendéglatok és
Uzletemberek paratlan kedvessége és
vendégszeretete flszerezte.

Kovetkezd szamunkban igyek-
szlnk kis attekintést nydjtani a kiallita-
son résztvevo cégek Ujdonsagaibol is.
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Ismét Lead-Free

2005 oktdberéig két jelentds
Lead-Free Konferenciat is ma-
ga mogott tudhat a magyar
V. elektronikai szakma. A konfe-
renciak — amelynek internetes
1 tamogatéoldala a www.lead-
free.hu — Osszesen tobb mint
300 érdeklodot és 145 céget
vonzottak majusban és szep-
temberben. A nagy érdekl6dés a neves cégek
meghivott eldadoi és az atfogd programon
kivil tal&n annak is szolt, jobban mondva azt
is jelzi, hogy igen kozel a 2006-os atallasi
kényszer az 6lommentes forrasztasra. Tehat a
piacon tovabbra is helytalini kivané cégek és
véllalkozasok Iépésekre kényszerlilnek, ame-
lyekben nagy segitséget nyGjt minden olyan
kezdeményezés, ahol a mér Uj kérilmények
kozott is kiprobalt és bizonyitott termékekkel
Osszegydjtve, informaciokkal tdmogatva is-
merkedhetnek meg.

| pacdting

1. abra. Lead-Free Konferencia

Nézzuk roviden, mivel is talalkozhattak a
szeptember 28-ai konferencia résztvevoi!
A kavék elfogyasztasa utan a 15(!) félorasra
tervezett elbadasbol &llé sorozat pontban
kilenc 6rakor elkezdddott. Az elsét Michael
Lantzsch (Balver Zinn) tartotta, aki a fo-
lyasztdszerekrdl, azok Olommentes kdrnye-
zetben val6 felhasznélasarol és tulajdonsagai-
rol beszélt. Ot egyébként a déli 6rakban is lat-
hattuk eléaddként, amikor is az SN100C soro-
zatot bemutatva tudhattuk meg, hogy nem fel-
tétlendl a legkdltségesebb megoldasokat kell
valasztani az atallaskor a hullamforrasztasok
tekintetében. Ot perc sziinet utan Lukacs Pé-
ter, az Air Liquide képviseljeként a cég altal
nyUijtott véddgazas megoldasokat és a nyom-
tatott aramkdrok tarolasi lehetdségeit mutatta
be. Armin Peterreins (Plato) a hagyomanyos
hotarolds pakak hasznaldinak kedvezett
eldadasaval, ugyanis a cég altal a Weller-,
Hakko-, Pace-, Ersa-allomasokhoz kinalt pa-
kahegyek hosszabb élettartammal birnak, ami
nem elhanyagolhat6, ha azt nézziik, hogy a
forrasztési koltség egyik legjelentdsebb eleme
a hegy élettartamabol fakad. A spanyol JBC, a
kézi forrasztas legljabb generaciojat képvise-
16 Utt6roje, természetesen ismét jelen volt. Két
eldadasban is prezentalta, hogy valéban mitdl
is nyGijtjak a legjobb megoldasokat az 6lom-

6 | info@elektro-net.hu

mentes forrasztashban. Igaz, az elsd egy kicsit
hosszabbra siker(ilt a tervezettnél, de a cég eu-
ropai vezetojének, Luca Chiochia-nak el6-
adasa igy is rengeteg érdekldddt vonzott még
a masodik eldadasa alkalmaval is, ami a valo-
ban mdkodé meleglevegds megoldasokrol
szolt. A BGA be- és kiforrasztasakor legjobb
alkalmazasokat ad6 Finetech cég sem marad-
hatott ki természetesen az eldadok sorabdl.
A szintén két prezentacioval eldallé Daniel
Schultze tobb gépen tobb folyamatot is bemu-
tatott, mint BGA kiforrasztas, forraszanyag-el-
tavolitas, -beforrasztas, valamint a legnagyobb
és legkisebb elemek forrasztasa. Természete-
sen mindezt az 6lommentes forrasztasra valo
atallas tukrében.

Itt érdemes megjegyezni, hogy az aréna-
szerQ lelaton a ,kilatas” mindenki szdméara
kényelemesen biztositott volt. Ezen tul az
egyes gépek és folyamatok bemutatasakor
két kivetiton is figyelemmel kisérhet6 volt az
eldadast kiegészitd Power Point fajlok, érde-
kes videok vagy a kamera altal kisért élo fel-
vétel, olykor egy id6ben is.

Az izletes ebéd és a kavé utan a
PannonCad-et képviseld Gémes Paltdl a tole
megszokott, igen felkészult és magas szakmai
igényeket kielégitd eldadas volt hallhato és lat-
haté az 6lommentes technoldgiakra valé atal-
l&s buktatoirol és megoldasairdl. Armin
Peterreins az amerikai Techspray céget is kép-
viselve (megj.: a Techspray felvésarolta a Plato-)
jol prezentalta, hogy valéban nemcsak a for-
rasztasra van kozvetlen kdvetkezménye az at-
térésnek, hanem az azt kiegészitd folyamatok-
ra is, tehat éppen ezért kell nagy figyelmet
szentelni az elektronikai tisztitasra is. Ravilagi-
tott, hogy érdemes a mér ténylegesen bizonyi-
tott és teszteken probalt termékekkel dolgozni,
hiszen ellenkezd esetben jelentds karok kelet-
kezhetnek (példaul a fluxeltavolitok tisztitoke-
pessége néhany — nem tesztelt — termék eseté-
ben akéar 30%-kal is csokkenhet).

Ezek utan harom, ESD-vel foglalkozd
elbadas kdvetkezett. Gary Peach (Vermason)
a szakma kitlintetett és elismert szakértoje
sz6lt az ESD-munkahelyek védelmérol, majd
egy masik prezentacio alkalmaval a mérések-
rol és ellendrzésekrol. A két eldadas kozt
Merkei Sarolta emelte ki az ionizalas szerepé-
nek fontossagat a gyarto- és javitdfolyamatok-
ban, a Meech céget képviselve.

Nagy megelégedést okozott, hogy egész
nap folyaméan az eldéadd cégek termékeit
a latogatok kiprébalhattak, és kdzvetlendl
az eszkdzok gyartoitol kaphattak informécio-
kat az érdekldddk a Ferrumino szervezésé-
ben és szakemberei segitségével.

A rendezvények partnere a MEISZ (Ma-
gyar Elektronikai és Infokommunikacids Sz6-
vetség) mint a szakmat atfogni hivatott szer-
vezet és az ELEKTROnet, Magyarorszag mér-
tékado elektronikai szaklapja voltak.

Marconi:
Transforming
networks —
making life
easler

A festdi Domonyvolgyben elhelyezkedd
Lazar Lovaspark adott otthont a Marconi
Days 2005 rendezvénynek szeptember
27-én. A tavkozlés élvonalaba tartozo vi-
lagcég — immar hazai képviseleti irodajan
keresztll is — megcélozta a hazai szolgél-
tatok és felhasznalok piacat, hogy bemu-
tassa az atalakulé halozatokat, amelyek
konnyebbé teszik életlinket. No és persze
a technoldgiat kdnny kitalalni, tisztan di-
gitalis megoldasokrol van szé, annak is a
sokadik generacios fajtairél, amelyet az
idei CeBIT-en mutattak be.

2. abra. A Marconi Days megnyit6ja

A Marconi élen jar az UMTS-techno-
légidban, a szolgaltatok részére a beren-
dezések széles vélasztékaval all eld,
tobbek kozott a (kdvetkezd szamunkban
részletes cikkel) WiMAX-szal, a profesz-
szionalis felhasznalokat érintd TETRA-
val, FMC-vel sth. A termékpalettat mu-
tatja a 2. abra.

F R

iy | -
2. abra. A Marconi termékpalettaja
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Weidmadller
Fachpressetag

2005

Oktober 5-én rendezte a \Weidmuller évi
sajtonapjat székhelyén, a nagy kozépkori
hagyomanyokkal rendelkez6 német kis-
varoshan, Detmoldban. A sajtonap téma-
ja az ipari ethernet-hal6zatok voltak,
az ,Inspiracio, innovéacié, integracio”
mottoval.

A hagyomanyosan kapcsoloszekré-
nyek sorozatkapcsainak fejlesztésébal,
gyartasabol kinbtt cég immar az ipari au-
tomatika terliletén szamit meghatarozé
cégnek. Az elektronikai berendezések
miniatlirizaciéja ugyanis ma mar
lehetové teszi, hogy az ipari automatika,
rendszerekbe, a vezérloszekrényekbe, a
DIN-sinre ne csak ,,passziv” sorozatkap-
csot tegytink, amelyet nagymeéret( készui-
lékek 6sszehuzalozasara hasznalunk, ha-
nem a késziilékeket is felpattinthassuk a
sinre. llyen késziilékek fejlesztésével és
gyartasaval foglalkozik a Weidmidiller is,
integralva a sorozatkapcsoknal szerzett
nagy tapasztalatot, gyartasi kultdrat és
technoldgiét.

A mintegy 40 résztvevo tartalmas szak-
mai eléadasokat hallgathatott meg, ame-
lyet szakmai vitak, bemutatok kovettek.

A rendezvényt Bernd Fischer, a
Weidmiiller Interface GmbH marketing-
igazgatdja nyitotta meg. Bevezet6jében
kiemelte a korszer(i elektronikai gyartas-
technoldgia hatésait: a Weidmdller az
elsok kozott alkalmazta gyartastechnolo-
giajaban az SMT-t. EImondta, hogy a cég
belevetette magat az ipari automatizalas
azon periferikus rendszereinek fejleszté-
sébe és gyartasaba, amelyekkel a nagy
gyartok (pl. PLC-, ipari PC-, hajtasszaba-
lyozés-, intelligensvezérlésgyartok stb.)
nem foglalkoznak, de a teljes automatikai
rendszerhez sziikségesek. A korszer( digi-
talis rendszerek buszokon keresztil kom-
munikéalnak egymaéssal és a szenzor-
aktuator elemekkel. Itt szamtalan techni-
kai problémat kell megoldani (sebességi
kérdések, galvanikus levalasztas, jelszin-
tek stbh.), amelyet a Weidmdiller ,.egy
kézbol” prezentdl a felhasznalonak. A
,nyerd megoldas” az ipari ethernet.

A nyit6 elbadast kdvetben a cég tobb
sajat szekértbt és meghivott eléado6t vo-
nultatott fel, akik teljes képet nyUjtottak a
hallgatésagnak az ipari ethernetrol, és
egy sor Weidmidiller-terméket mutattak
be, amelyeket a kovetkezbkben megis-
mertetlink Olvasdinkkal.

Hongkongi Vasar

Oktober 13-16. kozoétt rendezték meg a
Hong Kong Electronics Fair és
electronicAsia Osszevont kiallitast a
Hongkongi Kongresszusi és Kiallitasi
Kézpontban. Azsia egyik (talan) legna-
gyobb, de a vilag méasodik legnagyobb
elektronikai szakvasaran szerkesz-
toséglink is képviseltette magat, még-
hozza egyedul a kozép-kelet-eurdpai
régiobol. A 26. alkalommal megrende-
zett neves esemény j6 képet adott az
azsiai elektronikai ipar helyzetérdl, iga-
zolva azt az allitast, hogy amig a 19.
szézad Eurdpa szazada volt, a 20. Ame-
rikaé, addig a 21. szézad Azsidé. A
Kongresszusi és Kiallitasi Kézpont mél-
t6 helyet adott a rendezvénynek a ha-
talmas terlileten annyi latnivalé volt,
hogy a 3 nap szinte kevésnek is bizo-
nyult.

4. dbra. A Kongresszusi és Kiallitasi
Kozpont épilete

A kettds rendezvényt az erds szak-
mai kapcsolodas kototte ossze. A
hongkongin 2100 kiallité vett részt 23
orszaghdl, és foként az elektronikai be-
rendezések adtak a témat. Igy audio- és
videoberendezések, tavkozlési beren-
dezések, szorakoztatGelektronikai esz-
kozok, haztartasi elektronikus és elekt-
romos berendezések, biztonsagtechni-
kai, irodai automatizalasi és irodagé-
pek, valamint multimédias és e-keres-
kedelmi eszk6zok szerepeltek a stando-
kon. Az electronicAsia témaja az elekt-
ronikaikészulék-épités volt, elektronikai
és elektromos alkatrészek, szenzorok,
kijelzok, valamint a gyartéeszk6zok és
technoldgidi. Ezen 600 kiallitd vett
részt, 13 orszaghol.

A kiéllitasok forgalma oridsi volt, eu-
ropai léptékkel nem mérhetd. Bar inter-
neten is lehetett regisztralni, a helyszinen
kordonokkal vezették a bejutni vagyé to-
meget. A harom nap alatt tébb mint
50 000-en — tobb mint fele kalfoldi - 1a-
togattak meg a kidllitast. A rendezd
HKTDC (amelynek hazankban is irodaja
van) évrol évre néhany szazalékos ndve-
kedést mondhat magaénak.

5. dbra. A latogatok témege

A kiallitas megnyitéja nagyon latva-
nyos volt. Benjamin Chau igazgatd
megnyitd beszédét ezlttal Klaus
Dittrich kovette, mert idén a szervezés-
ben részt vett a Messe Miinchen GmbH
igazgatdja is. Kedves szinfolt volt az el-
maradhatatlan sarkanytanc is az innep-
ség végeén.

A kiallitas szakmai bemutatasara saj-
nos e beszamoldban nincs lehetdség, in-
kabb hangulati elemeket emelnénk Kki.
Nalunk szokatlan, de mindenképpen szi-
vet melengetd jelenség volt a masodik
nap, amikor viragerdbe borult a kialli-
tas. Helyi szokas szerint ugyanis az atla-
gon fellli termékbemutatdkat partnerek,
bankok, szakmai szervezetek hatalmas,
embermagassagi viragkosarakkal jutal-
maztdk. Ezt a kedves keleti szokast iga-
zan atvehetnénk itt, Eurépaban is!

A Killitast szakmai konferenciék,
szeminariumok is szinesitették, a gyartas
koltséghatékonysaganak, kérnyezetvéde-
lemnek és egyéb kérdéseknek a témako-
rében. Hongkong elektronikai ipara
vezetd képviseldinek kozremlkddésével
nemzetkozi sajtokonferenciat szerveztek.
Ennek keretében interjat adott lapunknak
Dr. K. B. Chan Ur, a Hongkongi Elektroni-
kai Ipar Egyesuletének elnoke.

Az interju soran azt a kérdést boncol-
gattuk, hogy milyen egyéb kapcsolatot
lehet kialakitani Hongkong és Magyaror-
szag kozott a jelentds kereskedelmi kap-
csolaton kivil, amely az utébbi években
egyre nagyobb magyar passzivummal
kiiszkodik. Chan Gr elmondta, hogy szer-
vezetllk tobb mint 400 tagvallalata ké-
szen all barmilyen kooperacios kapcso-
latra a magyarokkal, olyan vegyes valla-
lati formaban is, amelyben a termék hoz-
zaadott értéke tébbségben magyar, és ez-
zel automatikusan EU-termékké valik,
ami jelentds piaci lehetdséget biztosit a
hongkongi félnek is. Varjak tehat magyar
vallalkozdk jelentkezését, az egyesiilet
kozvetitokészségérdl biztositott. A part-
nerkapcsolatok 6sszehozéasaban lapunk
is készséggel kozremakadik.

A kiallitds megtekintése maradandd
élményt nydjtott.

www.elektro-net.hu
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Universal Instruments

A Universal AdVantis és Polaris plat-
formja egyedi megoldast nyujt az Endi-
cott Interconnect Technologies alkal-
mazésaihoz

A Universal Instruments Corporation
bejelentette, hogy az Endicott Intercon-
nect Technologies (El) az AdVantis™ és
a Polaris™ platformokat valasztotta a
kifinomult hadaszati alkalmazésok au-
tomatizalt gyartasahoz.

A nagy bonyolultsagu, kdzepes vo-
lumend gyartasrol ismert Endicott
Interconnect az Endicott, New York-i
koézpontla specialis elektronikai Uze-
me, ami IC-tokokat, nyomtatott &ram-
kori lapokat és elektronikus gyartasi
szolgéltatdsokat szallit vasarloinak vi-
lagszerte. Az El-t mQszaki profizmusa
és gyartasi képességei miatt sokan ke-
resik fel egyedi és nagyon kifinomult
gyartasi kdvetelményeikkel.

T

1. abra. Az Advantis beliltetdgép mun-
ka kozben

Annak érdekében, hogy teljes mér-
tékben automatizalhassa az egyik ve-
zetd hadészati beszallit6 szadméra
gyartando nagy teljesitményd csiphor-
doz6t, az Endicott Interconnect a Uni-
versal Instruments-cel kotott partner-
séget. Tobb szaz fellletszerelt alkat-
résszel, szamos memoriacsippel és
egy oriasi hdelvezetdvel szerelt ter-
mék olyan gyartadsi megoldast kivan,
ami képes alkalmazkodni a valtozo és
Osszetett alkatrészek beliltetéséhez.
A Universal Instruments AdVantis™
flip-chip belltetd gépét és a Polaris
Multi-process Assembly gépét valasz-
tottak, és mar hasznaljék is az El spe-
cialis, egyedi alkalmazasainak elvég-
zésére. Az alkatrész-nyomonkovetési
szoftver fejlesztését és a gépek teljes
mértéka integralasat a Universal Sys-
tems Division-je végezte.

info@elektro-net.hu

2. abra. A Polaris belltetdgép munka
kdzben

A Universal Instruments AdVantis
AFC-42 platformjat specialisan Ugy ter-
vezték, hogy a lehetd legjobb teljesit-
ményt és koltséghatékonysagot érje el.
Az AdVantis AFC-42 nagy pontossagu
képességeit adagolokkal és adagol6op-
ciokkal ki lehet egésziteni a még jobb
rugalmassag és nyersanyag-felhaszna-
l&s elérésének céljabdl. A kilénlegesen
egyedi formaju alkatrészek végs6 6sz-
szeszerelési megoldésai terén a Univer-
salt régota vilagelsdnek tartjak. A valla-
lat Polaris Multi-process assembly plat-
formja automatizalt megoldast nydjt a
koltséges és iddigényes manudlis 6sz-
szeszereléssel szemben, és hatékonyan
hidalja &t a szakadékot a robotika és a
hagyomanyos PCB 6sszeszereld eszko-
z6k kozott.

Tovabbi informacio:
www.uic.com

Siemens Logistics and Assembly Systems

Vasérlés helyett csere: a Trade-in
kiegésziti a Siemens Siplace lzletét

A Siemens Logistics and Assembly Sys-
tems (L&A) a Siplace Trade-innel lehetd-
séget biztosit a hasznalt Siplace bediltet6-
automatak Ujakra térténd becserélésére.
Ezzel az Electronics Assembly Systems
(EA) Uzletdga kibdviti tevékenységeinek
korét a Siplace Pre-owned Equipment
(POE) Uizletagban. Az EA ezzel eleget tesz
az elektronikai gyartok 6hajanak a na-
gyobb flexibilitasért. A Trade-innel az
elektronikai gyartok — a mindenkori
pénzugyi lehetBségeiknek megfelelden —
kdénnyebben és gyorsabban kerilhetnek
abba a helyzetbe, hogy a piac U] kdvetel-
ményeihez igazitsak termelésiiket. A leg-
fobb vonzerd, hogy a gépcsere észrevét-
lenlil megy végbe, mivel a logisztikardl a
Siemens gondoskodik.

3. &bra. Gépcsere a Siplace Trade-in
rendszerrel

Vasarlas helyett tehat csere, kedve-
z0 feltételek mellett — ezt a lehetBséget
kinalja az ugynevezett Siplace Trade-
in. Ha az elektronikagyarténak gyor-
san kell termelési gondjain feliilkere-
kednie, vagy termelési kapacitasat bo-
vitenie, rogton lecserélheti leamorti-
zalt Siplace belltetd automatajat ked-
vezo feltételek mellett modern, na-
gyobb termelékenységet lehetové tevd
Siplace gépre. Minden gépgeneracio-
val és tovabbfejlesztéssel ndvekszik az
elektronikai gyartas hatékonysaga, és
ezzel parhuzamosan a termelékeny-
ség. A magasabb bedlltetési teljesit-
mény, szélesebb alkatrészspektrum,
javitott gyartasi biztonsag, alacso-
nyabb Uzemben tartasi koltségek keve-
sebb felligyelet mellett — ezek mind a
gépek gazdasagossagat javitjak, nem is
szOlva a felhasznalébaratsagrol, na-
gyobb beultetési pontossagrol, rugal-
massagrol és robusztussagrol.

A belltetdautomatak cseréje mind-
ezek tetejében variabilis. Egyes gépek
ugyanugy cserélhetok, mint egész be-
Ultetdsorok. A csere csaknem teljesen
észrevétlentl megy végbe. Az elektro-
nikai gyartoknak semmirdl sem kell
gondoskodniuk, nem kell az er&for-
rasok felosztasaval torodniuk. Errdl a
Siplace-Service-Team kezeskedik. Le-
szereli a régi gépeket, vallara veszi a
csomagolas és szervizelés gondjait,
csakdgy, mint az Gj Siplace gépek ki-
szallitasat, installalasat, és Uzembevé-
telét. A Full-Service programot az lgy-
felek Gzemeltetd személyzetének teljes
korQ, intenziv oktatasa teszi teljessé.

Csaknem valamennyi eszkoztipus
cserélhetd. A Siplace S-20/F, S-25/F, S-
27 HM vagy a HS-csalad HS-50, ill.
HS-60 eszkdzei cserélhetdk. Egy
Siplace-S-20/F kombinacié ugyan-
olyan jol harmonizal egy Siplace HS-
60-nal, mint egy vadonatlj Siplace
HF/3-mal. A gépcsere ajanlhaté a ma-
gyarorszagi gyartoknak is, mert sok
Siplace gép makddik nalunk.

Példanak okéaért egy Siplace S-
20/F4-et egy Siplace HF/3-ra cserélve
a belltetési teljesitmény orankénti 30
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ezer darabrol tobb mint 40 ezerre
emelkedik, jéllehet a belltetendd al-
katrészek nagyok, nehezek vagy 0sz-
szetettek. Egy fejlesztett kameras rend-
szer gondoskodik a pontos és gyors al-
katrészfelismerésrél — ezaltal még a
beliltetés eldtt korrigalhatok az elmoz-
dulasok. Az olyan komplex tokozasi
formakat, mint a CCGA, a rendszer
ugyanolyan jol felismeri, mint példaul
a ball array kulénféle valtozatait.
A beliltethetd alkatrészek szalagszé-
lessége 0402, azaz 55x55 mmz2-rol és
0201-rdl 85x85 mmaz-re, ill. 125x10
mmz2-re, nd. A gép helyszikséglete
33%-kal csokken, mivel az Uj beren-
dezés hossza 2,8 méter a 3,2 helyett.

Tovabbi informéacio:
www.siplace.com

Speedline Technologies

A Speedline Technologies MPM
AccuFlex gépét az ATExpo 2005 alkal-
maval az €16 EASI elektronikai szerel®-
gyarto sorndl tekinthették meg a lato-
gatok

A Speedline Technologies népszeri
MPM AccuFlex stencilnyomtatéja,
amelyrdl korabban mar beszamol-
tunk, makddod elektronikai gyartésor
részeként vett részt az idei Szerelési
Technoldgia Kiallitason (ATExpo)
Rosemont, IL-ben szeptember 27. és
29. kozott.

4. &bra. A Speedline AccuFlex stencil-
nyomtatdja

Az elektronikai 0sszeszerelési
részlegen az AccuFlex stencilnyomta-
t6, a tbbbi vezetd ipari berendezéssel
egyutt egy makoédoképes EASI
(Electronic Assemby Suppliers’ Initia-
tive) gyartésort alkotott. Az odalatoga-
tok végignézhették éldben a gyartasi
folyamatot és megvizsgalhattak a vég-
eredményt — ami egy digitalis 6ra pa-
nelje lett, és amit a jelenlévok kozott
osztottak szét.

A kiéllitdson a Speedline standon
informéacioval szolgaltak az AccuFlex

rendszerrdl — de az MPM Accela sten-
cilnyomtat6rol, az Electrovert Omni-
Excel 7 reflow-kemencérdl és az
6lommentes forrasztas tamogatasa ér-
dekében UltraFill fecskenddkkel ella-
tott Quick Change Solder potrdl is.

Az AccuFlex nyomtatdé kdzepes
volumend, high-mix gyartas esetén
képes koltséghatékony munkavégzés-
re, mert kis helyen is elfér, és egyesiti
a pontossagot a rendkivili rugalmas-
saggal. Csak azt nyujtja, ami feltétle-
nil szikséges a hatékony és preciz
nyomtatashoz, de azért a bovitési le-
hetBségek széles valasztékat biztositja
az elektronikai gyartok szamara. Az
AccuFlex nyomtatét Ugy tervezték,
hogy hetente korulbeltl 8000 darab
aramkori lapot legyen képes legyarta-
ni, maszakonként kettd vagy tébb ter-
mékatallassal. A rendszer kénnyedén
kezeli az aramkéri lapokat 2x3 hi-
velyktdl egészen 23x20 huvelykmére-
tig, és egyenletes pontossaggal képes
nyomtatni 12 miles labtavolsagu al-
katrészeket is. Az AccuFlex esetében
alkalmazhat6 az Auer boat kezel®-
rendszer, ami jobb rdgzitést és a
Speedline altal nemrég kifejlesztett
»easy-change tooling” hasznalatat te-
szi lehetdvé. Segitségével a gyartok
magas hozamot és ateresztoképessé-
get érhetnek el, ami szlikséges a fine-
pitch félvezetd alkatrészekhez. llyen
tipust alkalmazasokhoz az AccuFlex
stencilnyomtaté pontos és megbizha-
té6 platformot testesit meg. Az Auer
boat nyomtatasi képesség hozzaada-
saval pedig még ennél is tobb vasarlo
igényeit elégitheti ki a félvezetdipar-
ban.

Tovabbi informacid:
www.speedlinetech.com

A Productronica 2005 alkalméaval
a Phoenix|x-ray bemutatja az (j,
nagy felbontasu rontgensugaras
microme|x megfigyeld rendszerét

Az iparban Ujdonsagként, a Phoenix-
|x-ray kifejlesztett egy olyan rend-
szert, ami minden tulajdonsagot kom-
binalva széleskdrlen vizsgalja meg a
nyomtatott aramkori lapokat gyartas
kdzben. A microme|x egy extra nagy-
méretl, 20x24 hivelykes szkennelési
teriilettel, egy nagyon preciz, 360°-
ban elforgathaté beavatkoz6egységgel
és a jol bevalt ,,ovhm” technoldgiaval
rendelkezik, aminek segitségével akar
70°-ban dontott képekre is képes al-
landé nagyitas mellett. A specialis ér-
tékét ezek a tulajdonsagok kombina-
lasaval éri el — most elGszor képes a

PhoenixIx-ray

kezeld ilyen nagyméret(, kevert alkat-
részekbdl all6 nyomtatott aramkoéri la-
pok vizsgalatara valds id6ben, ferde
szemszogbdl, barmilyen szégben
(0-360°-ig). Egy tipikus megfigyelési
feladat egy panelkdzépre helyezett
BGA-tok forrasztasi pontjai nedvesité-
sének mindségi vizsgalata.

5. abra. A Phoenix|x-ray dj micromax|x
rontgengépe

Egy masik kivalé tulajdonsdga a
microme|x-nek a nyomtatott huza-
lozasu panel csatlakozéja, ami lehetd-
vé teszi a gyarakban az 0Osszeszerelt
aramkori lapok teljesen automatizalt
betoltését. Az Gj XE2 szoftverrel meg-
oldhaté a BGA, CGA, QFP, THT és
egyéb forrasztaspontl elemek automa-
tikus vizsgalata és kiértékelése. llyen
maodon egyszerre tébb maveletet is ké-
pes elvégezni, emellett kdnnyedén,
megbizhatdan és iddtakarékosan képes
a feladatok megismétlésére. A CAD
adatbeviteli kezelGfelulet segitségével
az eredeti PCB-elrendezés is hasznalha-
t6 a megfigyelési Utvonal betanitasara.
A ,,quality|review” nevQ javitéprogram
segitségével a megfigyelési adatok to-
vabbithatoéak egy javitéallomasra, ahol
a hibasan beforrasztott alkatrészek
konnyedén megtalalhatok és kicserél-
hetdk. Az SPC- (Statisztikai Mavelet Ira-
nyitas) modul segitségével elvégezhetd
a vizsgalati eredmények statisztikai ki-
értékelése és a maveletek felligyelete.

A rendszerben helyet kapott egy
nyitott microfocus réntgencsé egy nem
mérgezd felfogdlemezzel és egy telje-
sen digitalis képszenzor akar 4 mega-
pixellel, ami kisebb, mint 1 pm-es fel-
bontdst és a legjobb képmindséget
biztositja, garantélva a lehetd legpon-
tosabb vizsgalati eredményt akar
6lommentes forrasztas esetén is.

Kulénbdzd biztonsagi megolda-
sok, mint az ttkzés elleni rendszer és
a sugarzasi dozis minimalizalasanak
érdekében fejlesztett low-dose|mode,
mind az érzékeny minték lehetd leg-
nagyobb fokU biztonsagat hivatottak
eldsegiteni.

www.elektro-net.hu
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A microme|x-t az ergonomikus el-
rendezés szerint tervezték, és koveti a
modern ipari eszk6zok hagyomanyos
stilusjegyeit. Ez a rendszer is, mint az
Osszes tobbi phoenix|x-ray rendszer
egy sugarzasbiztos burkolatban, azon-
nali belizemelésre alkalmasan kertl a
felhasznalohoz.

Tovabbi informécio:
www.microfocus-x-ray.com/
sprache.htm

Leica Microsystems AG

A Leica Microsystems elkészitette az
Elektronsugaras Lithography rendszert
a Fraunhofer Nanoelectronic Center ré-
szére

A Leica Microsystems és a Fraunhofer
CNT bejelentette a Leica SB351 DW
elektronsugaras rendszerének tzem-
be helyezését a nemrég nyilt Fraun-
hofer Center for nano Electronics
(CNT) drezdai Uzemében. Ezt a rend-
szert, ami kétszamjegyQ millié eurds
beruhazast jelentett, nagy sOrQséga
taroléeszkdzok és nagy teljesitményd
tranzisztorok fejlesztésére fogjak
hasznalni.

A Leica SB351 DW az ateresztoké-
pességet, a pontossagot és az automa-
tizalast tekintve jelenleg a leginnovati-
vabb ,direct write” elektronsugaras
rendszer a vilagon. Valtoztathato for-
maju sugarat hasznal, ezzel akar

45 nm-es mintékat is nagy precizitas-
sal képes rajzolni. A gép minden ko-
vetelménynek eleget tesz a 300 mm-
es sziliciumszeletek esetében alkal-

CNC lemezmegmunkalas, tervezés, miiszer-
dobozok, eldlapok, lemezalkatrészek

EMG Metall Kft. Tel.:
Fax: (+36-27) 390-215. www.emgmetall.hu

(+36-27) 341-017
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6. abra. Elektronsugaras litogréfiai
rendszer a Leicatol

mazott 65 nm-es technologiak alkalma-
z&sa esetén.

A MEDEA+/BMBF altal szponzoralt
kutatas (T207) eredményei fontos szere-
pet jatszottak a rendszer kifejlesztésé-
ben. A BMBF tamogatja a ,,65 nm
CMOS process on 300 mm wafer” pro-
jektet, kuléndsen a ,Use of electron
beam technology for wafer direct writ-
ing with minimal 25 nm feature sizes”
zal jeldltet (szponzor kéd 01M3147B).

A Fraunhofer CNT t6bb, mint
800 m? alapteriiletd Gizemét 2005. ma-
jus 31-én vette at, amit el6zbleg az Infi-
neon készitett eld. Drezda kivald helyet
biztosit a nanoelektronikai fejlesztések
szamara a fejlesztBintézetek és az elekt-
ronikai gyartok kézoétt. A kutatas a nagy
sOr0séga taroldeszkdzok és a nagy tel-
jesitmény( tranzisztorok gyartasi folya-
matainak kifejlesztésére koncentral
majd. Az Infineon Technology Dresden,
az IMS Chips Stuttgart és a Leica
Microsystems Jena mar a rendszer le-
szallitdsa el6tt is intenziven dolgozott
egyutt.

A Golden Gate Capital megszerezte a
Leica Microsystems Félvezetd Beren-
dezés részlegét

A Golden Gate Capital és a Leica
Microsystems AG, a Danaher Corpo-
ration (NYSE: DHR) leanyvallalata
bejelentette, hogy a Golden Gate
Capital megvasarolta a Leica Micro-
systems AG Semiconductor Equip-
ment Division-jét (SED). A részleteket
nem hoztdk nyilvanossagra.

A Leica Microsystems SED-et né-
metorszagi és angliai telephelyein to-
vabbra is a jelenlegi menedzsmentje
fogja irdnyitani. A véllalatot ezutan
egy rovid iddszakig még Leica
Microsystems SED-nek fogjak hivni,
amig nem talalnak neki Uj nevet.

A Leica Microsystems SED felva-
sarlasa a Golden Gate Capital szama-
ra a 2005-6s év masodik félvezetd be-
ruhazasét jelenti. Aprilisban a Golden
Gate Capital megszerezte a TDK
Semiconductort, amit azéta Teridian
Semiconductornak neveztek el.

A Leica Microsystems SED vezetd
helyen all a félvezetf)iparban hasznélt
merd megoldasok, valamint elektron-
sugaras litogréafiai rendszerek tervezé-
sében és gyartasaban. A SED techno-
l6giaja a Leica nagy pontossagu opti-
kai, mechanikai megoldasain és a
szoftveresen tamogatott rendszerin-
tegralason alapul. A SED 2004-es éves
forgalma 120 milli6é dollarra tehetd.

Tovabbi informacio:
www.leica-microsystems.com,
www.semiconation.com

o
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Kreativitas Bt. Tel.

Foliatasztaturak, cimkék, eldlapok terve-
zése és kivitelezése, szitanyomas

 (+36-1) 403-6045
ERTATRATAL Fax: (+36-1) 402-0124. www.kreativitas.hu
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Mindenki készen all?

MATTHIAS BRACHMANN,

europai alkalmazasmérnok, a Henkel elektronikai csoportjabol

Annak ellenére, hogy az 6lom elektronikai alkalmazésa a vilagra vonatko-
20 teljes felhasznalasanak kevesebb, mint 1%-at teszi ki, a torvényhozas
és a kornyezetvédelmi rendelkezések egyre erosebben probaljak kivonni
a forgalombol az dlomtartalmu forraszokat. Val6ban, az 6lommentesség
kérdése egyre csak fokozodik — aminek vajmi kevés koze van a valtozast
tart karokkal idvozI6 iparagnak, annal tébb viszont az elkeriilhetetlen-
séghez. A hozzaallastol fuggetlendl senki olyan sem rejtozhet el az 6lom-
mentesség torvényesitése eldl, aki részesedést szeretne szerezni maga-
nak a globalis elektronikai gyartdpiachdl. De mennyire is vagyunk tiszta-
ban azzal, hogy mi torténik vilagviszonylatban az 6lom kivonasa folytan?
Eurdpa az egyetlen, mely szorgalmazza a betiltdst? Mennyire allunk ké-
szen arra a napra, amikor a valtozasnak meg kell felelnink? A készen al-
las véltozik az egyes régiokban, és melyek azok a legfébb kérdések, ame-
lyek nyitottak maradnak? A valaszok az iménti kérdésekre természetesen
mozgd célpontok, az alabbi cikkben egy pillanatfelvétel keretében préba-
lunk attekintést adni az 6lommentes vilag torténéseirdl.

Made in Japan

Japanban nem léteznek tdrvényszer(
anyagbetiltasok az elektronikai gyéartas-
ban, habar a nemzetkozi kereskedele-
mért és iparért feleldés minisztérium meg-
allapitott egy maximalis 6lomtartalmat,
amely gépjarmQvekbe kerllhet (kivétel
az akkumulatorok), az Ujrafelhasznélast
pedig erdsen szorgalmazzak. A hangsuly
az 1SO14001-en van, amely magaban
foglalja a hatékonyabb gyartas, Ujrafel-
hasznalas és csokkentett energia- €és
nyersanyag-felhasznéalas problémait.

A nyilvanos kedvezés a ,,z6ld” termé-
keknek szdl. A JEIDA (Japan Elektronikai
Ipari Fejlesztési SzOvetség) kiadott egy
Gtitervet az 6lommentes forrasztasra,
egyuttmikddésben JIEPA (Japan Elektro-
nikai Tokozasi SzOvetség) O6lommentes
bizottsagaval. Ennek alapjan 2005-re ke-
rilt az a hataridd, amelyen belll az
Olomtartalmu forraszanyag csak kivételes
korulmények esetén hasznalhato fel. He-
lyettiik a JIEPA jelenleg harom alternativat
javasol: egy On-ezust-réz és kétféle on-
ezlst-bizmut 6tvozetet.

Azt gondolhatnank, hogy Eurdpéaban
kezdddott a torténet, de ez a japan 6lom-
mentes forrasztasi kezdeményezés prog-
ressziven kényszeritette a vilagot arra,
hogy alljon at 6lommentes forraszokra.
A japan kormany hezitalt, hogy korlatoz-
za-e az 6lom felhasznalasat végfelhaszna-
16i termékekben, tekintettel a potencialis
gazdasagi hatasra, de nem kellett volna
izgulniuk. Ugyanis szamos, 6lomtartalom
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csokkentésére iranyuld erofeszitést a tar-
sasdgok onmaguktdl tettek meg. Néhany
japan OEM-vallalat szilardan elhatarozta
magét, hogy csokkentse, és idbvel kiirtsa
az 6lmot termékeibdl, ezeket megjelenit-
se termékeinek csomagolasan, annak re-
ményében, hogy a ,,z6ld” termékek to-
vabbi piaci részesedést szerezhetnek.

Nyilvanvalo torvényhozasi késztetés
hijan ekképp fest tehét a japan ipar reak-
cioja.

Az amerikai alom

Az olommentes forrasztas Osztdbnzoje az
USA-ban a japanok altal eldidézett ver-
seny: a globalis versenyképességhez az
amerikai gyartoknak fel kell készulniik az
atallasra, az 6lommentes gyartasi eljarasra.

Az 6lommentes torvényhozas kérdését
az USA-ban el6szor az 1990-es évek ele-
jén vetették fel, amelyet alternativ néven
Reid Bill-ként ismertek. Kezdetben min-
den élomtartalmu 6tvozetet be akartak til-
tani, de az allamok elektronikai iparanak
erds lobbizasa kdvetkeztében az 6lomtar-
talmi Otvozeteket egyediként meghagy-
tak. Sok programot val6sitottak meg ez id6
alatt sokféle végfelhasznaloi és ipari elekt-
ronikai terméket érintve, de a munkaval
fokozatosan felhagytak tobb tertileten is.
Az USA-ban egyetlen egy teriileten folyta-
todott az 6lommentes 6tvozetek komoly
kiértékelése: a gépjarmliparban. Ez eset-
ben az 6lommentes forraszok magasabb
olvadasi hdmérsékletei nagyobb szilardsa-
got és faradasi élettartamot biztosithatnak

magasabb Uzemi hémérsékleten. A leg-
fobb OEM-cégek tanulmanyokat és
minositéseket végeztek erre a célra szol-
galé olommentes termékeken, mindezt
torvényi kényszerités hijan.

A tobbi terlleten a kezdeti torvénye-
sités hatastalannak bizonyult. Ugy tnt,
hogy a nyomtatott huzalozasu lemezek
Olomtartalma forraszai altal okozott fe-
nyegetettség minimalis, és sokszorosan
feltlkerekedik rajtuk a hasznossaguk. Ez
idoben semmilyen szOvetségi vagy tor-
vényhozasi inditvanyozas nem sziletett
az USA-ban, bar szamos allam tendal az
O6lommentes és/vagy Ujrafelhasznalasi
szabalyozasok felé. Szamos egyiittm0ko-
dd programot inditottak, és toébb millié
dollart koltottek Uj, 6lommentes forra-
szok fejlesztésére és a legjobb tulajdon-
sagok feltérképezésére.

Ezek szerint jelenleg az USA-ban tor-
vényileg nem, de kdrnyezetvédelmi és
biztonsagi rendeleteken keresztil szaba-
lyozzak az 6lom felhasznéalasat, amelyek
minimalizaljadk a kornyezetbe keruld
6lom mennyiségét.

Eurdpai Unid

Az 6lommentes elektronika bevezetésé-
re valo torekvés fokozatosan tevodott at
az eurdpai szintérre. 1994-ben inditot-
tak el az IDEALS (,,/mproved Design Life
and Environmentally Aware Manufac-
turing of Electronics Assemblies by
Lead-Free Soldering”) programot: kuta-
téesoportok, OEM-ek és kuilonféle kon-
zorciumok gydltek egybe azért, hogy
megvizsgaljanak, és hasznalatra meg-
fontoljanak t6bb mint 200 6lommentes
Otvozetet. Az eredmények tanlséaga sze-
rint kevesebb, mint tiz valtozat bizo-
nyult hasznélhatonak, a végkdvetkezte-
tés szerint az 6n-ezlist-réz 6tvozet sza-
mos feladatra alkalmasnak tant.

Az eurdpai helyzet feltehetoleg a leg-
jobban ismert és leginkabb vilagos. Az EU
WEEE és RoHS direktivai kozvetlenil sza-
balyozzak torvényileg a forraszanyagok és
az elektronikai ipar termékeinek élomtar-
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talmat. Ezek a direktivak kérvonalazzak az
elektronikai termékek Ujrafelhasznalasa-
nak céljat, és korlatozzak a kilénféle ve-
szélyes anyagok alkalmazasat az Gjrafel-
haszndlas elbsegitésére. Nem csak a for-
raszotvozeteket, hanem az alkatrészeket,
homérsékleti jellemzoket és egyebeket is
érinteni fognak. Az EC elfogadta az End-
of-Life Vehicles direktivat is, amely szintén
az Ujrafelhasznalast célozza meg, veszé-
lyes anyagokra vonatkoz6 kiegészitések-
kel. Az RoHS bevezetése 2006. julius
1-jén esedékes, bar a gépjarmaipar ideig-
lenesen mentestl a tilalom alol.

Egyre tobb 6lommentes aramkort szerel-
nek dssze a gyarak, teljesen 6lommentes el-
jarasokkal. Az ipar jelenlegi ,,6lommentes-
ségi” motivacidjat maga a piac szolgaltatja,
a masodlagos 0sztonzést pedig az immar
nagy tomegl gyartasban is 6lommentes
technoldgiakkal dolgozo japan ipar adja.

Megvalaszolatlan kérdések

Immar vilagos, hogy mi sziikséges a nem-
sokéra hatdlyossa valé torvényi megfele-
léshez, de ez nem jelenti azt, hogy tudjuk
mindenre a valaszt is. Pontosan ezért 1é-
teznek az EU torvényesitésében kivételek
atilalom aldl, kullonos tekintettel a katonai
és orvosi alkalmazasokra. Annak ellenére,
hogy ugyan technikailag lehetséges a vég-

felhasznaloi piacra 6lommentes elektroni-

kai termékeket eldallitani, néhany gyartd

(pl. repulogép-elektronikai és harcaszati

elektronikai gyartok) még mindig bizony-

talan abban, hogy az 6lommentes konst-
rukciok képesek teljesiteni a nagy megbiz-
hatdsagu elektronikakra vonatkoz6 kove-
telményeket. Ez és szamos egyéb vonatko-
z&sU téma tovabbi kérdéseket vet fel, ame-
lyeket még mindig vizsgalnak, de nem lé-
tezik rajuk minden igényt kielégitd valasz.

A teljesség igénye nélkul:

m szdmos, Olommentes technoldgiara
atallo alkatrész-keresked6 a tiszta ont
preferalja — elképzelhetd, hogy ez na-
gyobb mértékd Onbajszosodast fog
el6idézni?

m Felvehetik-e az 6lommentes forraszok
a versenyt az Olomtartalmuakkal
megbizhatdsag tekintetében? Mig az
6n-6lom forraszok mennyiségi tulaj-
donségai papiron fellilkerekednek az
o6n-6lmosakén, ez nem feltétlentl
mutatkozik meg az 6tvozetekkel Iét-
rehozott forrasztott kitéseken végzett
vizsgéalatok soran.

m Milyen hatasai vannak az 6lommen-
tes forraszok megbizhatdsagi mutato-
ira a kis mennyiség 6lom véletlen
vagy szandékos hozzakeverésének?

m Milyen hatésai lesznek az 6lommen-
tes forrasztas altal megkdvetelt maga-

" /HAKCOD

CORPORATION

Olommentes forrasztasi eszkozok

e forrasztopakak

» forrasztéallomasok
» kiforrasztas

e SMD-rework system
e Ontovabbitas

e kéziszerszamok

= antisztatikus termékek ESD-burkolat

= munkahelyi elszivas

Teljes korQ szervizszolgéltatas, alkatrészellatas

sabb feldolgozasi hémérsékletnek az
elektronikai alkatrészek nedvességi
érzékenységi szintjeire?

Milyen hatésai lesznek alkalmazott
magasabb hémérsékleteknek az atme-
nofuratos kialakitasra, amelyeknek
akar 5 homérsékleti ciklusnak kell el-
lenallniuk az dsszeszerelés soran?
Fog-e problémat okozni az énpestis
(fehér 6n sziirke 6nra atalakulasa bi-
zonyos korilmények soran)?

A leginkabb ideval6 kérdés azonban
valdszinQleg az, hogy — feltételezve,
hogy minden 6koldgiai alap adott —
az o6lommentes forraszok val6ban
koérnyezetbaratok?

A HAKKO kizarolagos képviseldje:

PAvr FOREILLE

Pro-Forelle Bt.

1188 Budapest, Banyai Julia u. 20. Tel.: 296-0138
Tel /fax: (06-1) 294-1558. Mobil: (06-20) 934-7444

E-mail: ferenczi00l@axelero.hu
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Olommentes kézi forrasztas —
az ERSA tartos pakacsucsokkal

rukkolt eld

REGOS PETER

Akik méar 6lommentes forrasszal dolgoznak, tapasztaltak, akik még
nem, bizonyéara hallottak réla, hogy 6lommentes forraszhuzal haszna-
lata mellett a pakacsucsok kétszer-haromszor gyorsabban mennek

tonkre, mint azelott...

Ennek oka részben a magasabb tGzemi
hdmérséklet, részben a magas ontartal-
mu forraszomledék, amely er8sen
igénybe veszi a pakacsucs bevonatat.
A pakacsucsok munkafellletét kopas-
allé vasbevonat védi. A hasznélat so-
ran azonban a pakacsucs munkafelile-
tén 6hatatlanul keletkeznek kisebb, fe-
lUleti sériilések, amelyek iddvel egyre
mélyillnek. Ha a vasbevonat atlyukad,
a magas Ontartalmu forrasz igen révid
id0 alatt hatalmas Ureget old ki a paka-
csucs réztestébdl (1. abra), amely igy
hasznalatra alkalmatlanna valik.
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1. &bra. A pakacsucsok tonkre-
mentelének folyamata

Az ERSA kildnleges, automatikus
ellendrzd berendezést fejlesztett ki a
pakacsucsok élettartamanak vizsgéala-
tara. A vizsgalt csuccsal felszerelt paka
onozott rézhuzalra készit forrasztsi
csomopontokat gyantas forraszhuzal
segitségével (2. abra). A berendezés
megadott iddnként megméri egy refe-
renciaponton a pakacsuccsal megvalé-
sithatd felmelegitési sebességet (3. ab-
ra). A pakacsucs tonkremenetelekor a
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hdatadas jelentdsen romlik, a felmele-
gitéshez sziikséges id6 megnd, mint
ahogy azt a mellékelt diagram is mu-
tatja (4. abra).

Az ERSA pékacsucsai, mint ahogy
azt a mérések mutattak, és a magyaror-
szagi tapasztalatok is alatamasztjak, a
legtébb konkurens terméknél eddig is
hosszabb élettartamuak voltak. Azon-
ban 6lommentes forrasz alkalmazasa
esetén élettartamuk — mint minden
mas gyartmanyé — csokken. Az ERSA
mérnokei ezért ellenallébb pakacsucs-
bevonatot kisérleteztek ki. Csokkentet-

2. abra. Az ERSA pakacsucs-élettartamat
vizsgalo berendezése

3. abra. A pakacsucs felmelegitoképesé-
gének vizsgalata a referenciaponton

= :‘ g .I = .I.I..! ‘.i .I.
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4. dbra. A pakacsucs tonkremenetele-
kor a hdatadas meglehetdsen hirtelen,
jelentdsen romlik

ték a cstcsok mérettlréseit, és a pon-
tosabban megmunkalt alapra vasta-
gabb vasbevonatot vittek fel. Az G ti-
pust, ERSADUR Lead Free Long Life
pakacstcsok a korabbi 20 ... 60 ezer-
rel szemben 80 ... 120 ezer forrasztasi
csomoépont elkészitésére képesek.

Természetesen a pakacsucsok élet-
tartama a gyakorlatban szamos ténye-
z0t6l fugg. Minél hegyesebb a péka-
csucs, annal gyorsabban megy tonkre.
A gyengébb hbatadas miatt magasabb
hdmérsékleten kell dolgozni. A hegyes
felileten a galvanizalt réteg kdnnyen
elvékonyodik. Csak akkor dolgozzunk
vékony, hegyes csuccsal, ha az elke-
rilhetetlen!  Ugyancsak befolyasolja
az élettartamot az alkalmazott
folyasztdszer agresszivitasa, a forrasz-
tott feluletek kialakitasa, a pakéat hasz-
nalé dolgozé munkamaodszere.

A vastagabb vasbevonat kétségte-
lentl némileg rontja a paka f(tGbetéte
és a forrasztando felllet kozotti hdat-
adast, ezért nagyon fontos, hogy ero-
teljes f(tdegységet és gyors reagalasu
szabalyozast tartalmazé, j6 mindségl
forraszt6dlloméast valasszunk. Az
ERSA DIG2000 forraszt6allomas
Power Tool forrasztopakaval minden-
ben tokéletesen alkalmas a feladatra.
Robusztus, massziv kivitele alkalmas-
sa teszi barmilyen alkalmazasra, a to-
megtermeléstdl a javitast végzd mun-
kahelyekig. Hegyvalasztéka az egyik
legnagyobb, ha nem a legnagyobb a
piacon. A legalkalmasabb hegy kiva-
lasztasa mar fél siker, akar a forrasztas
mindségét, akar a munka termelé-
kenységét, akar a csucs élettartamat
tekintve. A forrasztéallomas hatékony,
zart hurkd homérséklet-szabalyozé
rendszerrel rendelkezik (5. abra).
A pakacsucs hdmérsékletét a csucsba
épitett hoelem (thermocouple) méri
folyamatosan, és jelenti a digitalis,
elektronikus szabalyozbéegységnek.
A péakacsucson belul elhelyezett, keré-
mia PTC (pozitiv hGmérsékleti ténye-
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5. &bra. Az ERSA Sensotronic zarthurk( hdmérséklet-szabalyo-

zasanak elve

P S e PO L T

6. abra. Az ERSA Power Tool forraszté-
paka keresztmetszete

z0j0) fatotest (6. abra) teljesitményfel-
vétele a hOmérséklet csokkenésével

né (7. Aabra),
ezért nagyobb
teljesitmény-
nyel, gyorsab-
ban allitja helyre
a kivant hémér-
sékletet.

Az ERSA és a
Microsolder Kft.
meg kivanja
kénnyiteni a ha-
zai cégek atalla-
sat az 6lommen-
tes technoldgiéra,
ezért rendkivili
akciot hirdet: a
készlet erejéig a
nagy teljesitmé-
nyl ERSA DIG
2000 forrasztoal-
loméas Power Tool pakaval és 832 CDLF
ERSADUR Lead Free Long Life paka-
csticcsal 75 330 Ft helyett minddssze 48
990 Ft-ért kaphatd, valamint minden 832
BDLF-, CDLF-, EDLF-, KDLF- és SDLF je-
10, 6lommentes forrasztashoz kifejlesztett
pakacsucs ez év december 23-ig, az év
végi zarasig, a hagyomanyos péakacsu-
csok ardban, 1404 Ft-ért lesz kaphato.
Az (j cslicsok nem akcids ara is igen
mérsékelt, 2006 januarjatél 1850 Ft

L] LY Fa LE] [ =] 1. E

Jetamumyy . Tl m b
Famr 1regr-sfuin dnier

7. &bra. A Power Tool paka teljesit-
ményfelvételének valtozasa a homér-
séklet fliggvényében

lesz. (Az arak afa nélkul értenddk.)
2006. januar 31-én a legaldbb 3 db ak-
cios allomast vasarolo cégek kézott 1 db
3 oras 6lommentes forrasztasi tréninget
sorsolunk ki, amelyet a Microsolder Kit.
a vésarlo telephelyén tart meg.
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Lezertechnologiai alkalmazasok

GEMES PAL

A lézerek mér a feltalalas utan nem sokkal atlépték a halalsugar-bulvarhirverést, és a kezdetektdl szamos
ipari alkalmazasban jelentek meg. Ezeket mindenekel6tt a koncentralt hdhatasra alapozték, mint a hegesz-
tés, kivagas sth. Az elmult iddk soran aztan a kutatasi eredményekbdl sorozatgyartasu gépekké fejlodtek.
Manapsag mar vannak olyan technikak, amelyeket szinte teljesen uralnak, ilyen példaul az elektronikai
gyartasbhan szerepld nagy pontossagu stencilmaszkok készitése. Ez a pontossagi igény az 6lommentes for-
raszanyagok rosszabb tertilése miatt a jovoben még fokozddni is fog. Mas helyeken, mint a hegesztés vagy
a kodégetés, mostanaban terjednek rohamosan, az ok itt is a pontossagi igény novekedése, valamint az egy-
szer(, gyors és jol automatizalhaté mikodeés...

LPKF Laser & Electronics

Az LPKF Laser & Electronics cég, mint
azt neve is mutatja — a hazankban is jol
ismert vegyszermentes nyomtatottaram-
kor-gyartasi technologidk mellett — toébb
mint tiz éve foglalkozik lézerek és a
hozzajuk kapcsol6do technolégiak fej-
lesztésével. Mindeddig 6k is a hagyo-
manyosnak mondhaté |ézeres vagas
(stencil, keramia, aramkori mikrotech-
nologidk) megoldasara koncentraltak,
de az ezekben a témékban szerzett ta-
pasztalatok és a kialakitott lIézerforrasok
szamara Ujabb alkalmazasokat kerestek
— és talaltak — az elektronikai, majd sok
més terlileten. Az aldbbiakban ezeket
fogjuk ismertetni azok szédméara, akik-
nek gyartasi elvarasai szikségessé te-
szik e pontos, megbizhat6 és gyors
technoldgiak bevezetését.

Ahhoz, hogy lézereket alkalmaz-
zunk, mindenekeldtt néhany alapelvet
kell tisztazni. Az egyes anyagok nem
egyforman nyelik el a kilénb6zd hul-
lamhosszlsagu fénysugarakat, ezért
minden alkalmazasban meg kell vizs-
galni, milyen lézert kell, vagy lehet
hasznalni. Az 1. abra mutatja a két leg-
fontosabb anyagcsoport tulajdonsagait
és az LPKF Laser & Electronics altal ki-
fejlesztett 1ézerfényforrasokat.

..Il-'\'. _.' L L & GE
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1. abra. Lézerek az anyagtulajdonsagok
flggvényterében

Ez azonban nem minden. Léatszik
példaul, hogy a haromszorozés
Nd:YAG (neodimium-ittrium-alumini-
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um-granat) UV-lézerek alkalmasnak lat-
szanak a szigeteldn levd fémrétegek (pl.
nyomtatott aramkorok) megmunkalasa-
ra, mivel a fémréteg elnyeli, a szigeteld
viszont nem adszorbealja az UV-suga-
rakat. A gyakorlat azonban azt mutatja,
hogy a jobb szabalyozasi (impulzusszé-
lesség és teljesitmény) jellemzdkkel
rendelkezd alapfrekvencias Nd:YAG IR
lézerek jobban megfelelnek erre a fel-
adatra. Ezt e cégnél a ProtoLaserek mar
csaknem tizéves tapasztalatai tAmaszt-
jék ala. Az abran szandékosan nem sze-
repelnek a — szintén UV-sdvl — excimer
(homomolekularis, gerjesztett komplex)
lézerek, amelyeket a fémmegmunkalas-
ban, elsdsorban a stencilvagékban al-
kalmaznak, s amelyekkel most nem ki-
vanunk foglakozni. Szerepel viszont a
tavoli IR-sdvban makddd CO, lézer,
amely elsdsorban szigeteldanyagok, -
rétegek megmunkalasara szolgal. Az
alapok tisztazasa utan nézziik most mar
a termékeket.

MarkLine 10

Az legkisebb, ha lehet evvel a kifejezés-
sel élni, a MarkLine 10 kodégetd, amely-
nek korabbi, 8-as valtozatardl mar irtunk.
Az (j tipus, nevébdl lathatdan 2 W-tal
erGsebb lett. Ez a lézer alapkiépitésében
tulajdonképpen egy OEM-alkalmazasok-
ra szant eszkdz, amelyet a felhasznalo
épithet be kiilonbdz6 berendezésekbe.
A hozza adott szoftver segitségével elvé-
gezhetd a kdédolas, azaz a megadott ada-
tokbol (pl. datum, hely, sorszdm stb.)
Osszeszerkeszti a kivant formatumua vo-
nal- vagy matrixkodot, vagy akar
TrueType-szbveget. Ezen tulmenden al-
kalmas egyéb gravirozési és vagasi fel-
adatokra fém-, mdanyag vagy nyomta-
tottaramkor-fellleten. Az igazi eldnye en-
nek a szoftvernek, hogy nemcsak egy
égetési paraméter adhaté meg, hanem az
égetés menete soran az alakzat kovetel-

ményeinek megfelelden folyamatosan
véltoztathatok a technoldgiai adatok. igy
a kiillénbozo talégések, szenesedések el-
kertilhetdk. Ez kilondsen fontos akkor,
ha nyomtatott vagy vastagréteg-aramkor-
on dolgozunk, pl. ellenallasértékek be-
szabalyozasakor.

2. dbra. A MarkLine 10 lézer

LaserScalpel

Ennek az utdbbi feladatnak specidlis
megvaldsitasa a nyomtatott aramkérok
gyartasi hibainak javitasara hasznalha-
té LaserScalpel (lézerszike). Ezzel a
mikroszkop alatt egy 25 um/1 mil-es
szerszammal és pontossaggal lehet dol-
gozni egy 2x2 mm-es mez8ben, ami a
szokasos manualis modszerrel lehetet-
len. igy a nagyobb felbontast igényld,
és ezért kisebb kihozatalt adé aramko-
rok is gazdasagosan gyarthatéak a tech-
noldgiai kovetélmények tulzott, draga
emelése nélkil.

N

3. abra. A lézerszike
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MicroLine

A nyomtatott lapok megmunkalasanak
masik formaja a lézeres konturvago,
amelyet a készre szerelt lapok szétvaga-
sara lehet gazdasdgosan hasznalni.
Azért gazdasagos, mert nem igényel fel-
Ugyeletet, szerszamcserét, és pontossa-
ga is felulmalja mechanikus tarsaié.
Természetesen ezen eszkdzok teljesit-
ménye nagyobb a 18 ... 70 um-es foli-
ak vagéasara szolgald YAG-lézerekénél,
eléri akar az 50 W-ot is. Itt azonban
szétvalik a szokdsos FR4 és a kisebb
vastagsagu, hajlékony lemezek darabo-
lasa. A merev, vastag FR4-et megmun-
kal6 MicroLine P 350 C berendezésben
CO2 lézert alkalmaznak, mig a vékony
anyagokra jobban megfelel egy
MicroLine UV-lézer. Az ilyen berende-
zések vagosebessége eléri, sdt megha-
ladja a 30 ... 50 mm/s-ot, ami a szoka-
sos eljarasokkal lehetetlen. Ezért az
ilyen berendezések ciklusiddi beilleszt-
hetdk a leggyorsabb és legkényesebb,
amorf alaku, zsufolt lapokat szereld so-
rokba is. Rdadasul, nem lévén szerszam
és annak befogésa, az alkatrészek akar
a lap legszélén is lehetnek anélkdil,
hogy ez a megmunkalast akadalyozna.

4. abra. A MicroLine vagolézer

LaserQuipment

Malanyag alkatrészek hegesztésére a
LaserQuipment-sorozat szolgal, amely
széles tartomanyban hangolhato infra-
voros lézerével a legkildonb6zbbb nagy
pontossagu, j6 mindségl kotések, rog-
zitések kialakitasara alkalmas. Ez a be-
rendezés természetesen mar csak CO,
lézerrel dolgozik, és mOkodése azon
alapul, hogy a fels6 anyag a Iézersugar-
z4as szamara atlatszébb (példaul véko-
nyabb), mint az als6, amely ugyanazon
idd alatt megolvad, és igy 0sszekdti a
két alkatrészt. Erre legjobb példak az
autolampék hazai, de szamos egyéb al-
kalmazas is lehetséges. A sorozat ki-
16nb6z6 elemei 6nallé munkahelyként,

5. dbra. Laserprment Power berende-
zés

automata sor részeként, vagy célgépbe
épithetd valtozatban is kaphat6ak, s6t
specialis megoldasban, dsszeépitve egy
ottengelyes robottal, egészen elrugasz-
kodott alaku kotések is létrehozhatok.

TMG vario Il

A hegesztések mindségi ellendrzésére,
mintegy melléktermékként hoztak létre

6. dbra. TMG vario Il vizsgalokészulék

és szabadalmaztattdk a CO, lézerfény-
ateresztés vizsgélatan alapulo, TMG
vario Il berendezést. Ennek segitségével
kivaloan és olcson kovethetd nem csak
a hegesztett, de a froccsontott alkatré-
szek mindsége is, ami lényegesen kiter-
jeszti e hordozhatd berendezés hasz-
nalhatosagat.

Végil, de nem utolsésorban, a kifej-
lesztett sokféle 1ézerforréas alkalmazésa-
val, akar MarkLine 10, akar MicroLine-
sorozat vagy a LaserQuipment beren-
dezések alapjan, partnereink és a gyar-
té teljes tdmogatédsaval tovabbi, meg-
rendeldink kivansagainak megfeleld 1é-
zertechnoldgias munkahely vagy célbe-
rendezés kifejlesztésére is vallalko-
zunk!

Mik lehetnek ezek? Nos, a teljesség igé-

nye nélkdl:

m mikrofuratok (pl. via, eltemetett via
stb.) készitése

m szuperfinom struktirék kialakitasa
fém- és szerves rétegekben (pl. RFID
antenndk, mikrokotések elBkészi-
tése)

m finom feluleti gravirozasok és mas
alakadé megmunkalasok

m fém-, mdanyag és kerdmiaalkatré-
szek, -mintazatok kivagasa
Ennek pedig csak a kedves Olvaso

fantaziaja és igénye szabhat hatart!

1208 B, b s il ) ML s
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Tobb mint 10 éves gyartasi tapasztalattal és
megujult gépparkkal vallaljuk
hagyomanyos és SMD-panelek belltetését
0603 méretig, valamint komplett késziilékek
szerelését és igény szerinti bemérését is.

s
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BELILR a2 RETTIN ELEKTRONIKAI Kft.
PrElimasten o, 5400 MezGtar, Kossuth Gt 38. = Tel/fax: (+36-56) 350-973
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Robusztus, de mégis elegans aluprofil dobozok

A Phoenix Mecano Kecskemét Kft. gyartoja és forgalmazoja
azoknak a dobozoknak, amelyek a legszélesebb kori elektroni-
kus eszk6zok burkolatat alkotjak. A termékpalettan szamos ma-
anyag és aluminium doboztipus talalhat6. Ebben a cikkben csak
az aluminiumprofilokbdl felépitett dobozokkal foglalkozunk.

A felépités koncepcioja roppant egyszer(: a dobozok palastja
a vevl igénye szerint méretre vagott aluminiumprofil, amit a két
végén lemezzel vagy 6ntott aluminium véglezarokkal latnak el.

A régebbi konstrukcidok mar évek 6ta nagy népszeriiségnek
orvendenek az lgyfelek korében. (llyenek az Alubos, Aluplan,
Multitronic és a Profitronic névre keresztelt doboz csaladok.)

Mivel ezeket mar sokan ismerik, igy csak roviden ismertet-
juk Oket.

m Alubos - ez a robusztus, am szép formaja aluminiumtoko-
zat a magas mdszaki kdvetelményeknek megfeleld tulajdon-
sagaival (elektroméagneses arnyékolas, IP65 védettség), szé-
les méretvalasztékaval, szines tomitéseivel méltan az egyik
legkdzkedveltebb termékiink. Kulonbzd véglezard fedelek
allnak rendelkezésre, amelyek akar elemtartéval, akar
infradteresztd mdanyag lappal vannak felszerelve. A falra
szerelhetd mlszerek rogzitéséhez tobbféle lehetdség kinal-
kozik. De egy megfeleld adapterkészlet lehetbvé teszi az
Alubos pultmiszerként torténd alkalmazasat.

m Aluplan — a hazai gyartds elnyeit kihasznalva a profilok
igény szerinti méretre darabolasaval a mQszerhaz a minden-
kori beépitendd elektronika méreteihez igazithato.
Kilénbdz6 anyagu, 3 mm vastag eld- és hatlapok allnak az

tgyfelek rendelkezésére, amelyek becsUsztatassal, vagy csavar-

ral régzithetdk a profilhoz.

m Multitronic — elektroméagnesesen arnyékolt aluminium
tokozatcsalad, amely a mérés- és szabalyozastechnika terd-
letén egyeduralkodd. Az alapkivitel( profilhossz 180 mm,
de ettdl eltérd dobozméretek is rendelhetdek. Kivansag sze-
rint a rendelkezésre bocsatott rajz alapjan a dobozt meg-
munkaljuk.
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m Profitronic — kértyatartd tokozat a Rose cég fejlesztése, ami
az IP40-IP65 védettségd tertileten, és az elektromagneses ar-
nyékolast igényl6 termékeknél kinal idealis megoldast.

Az (j fejlesztésh aluminiumdobozok szépen illeszkednek az
imént ismertetett dobozcsaladok soraba. Ezek a BOS-Ecoline, a
No Vo Tronic és a Com Tronic.

m Bos-Ecoline-4tgondolt koncepcidjaval egyesiti az alumini-
umprofilok elnyeit és a mlanyag véglezardk optimalis ar-
érték aranyat. A kulonféle méretek és profilvariaciok teszik
lehetBvé sokoldall felhasznalhatosagat az elektronika teri-
letén. Haromféle keresztmetszet( profil all tgyfeleink ren-
delkezésére: zart, vizszintesen osztott és egy oldalrdl nyitott.
A robusztus aluprofilok 3-féle sztenderd hosszban kaphatok.
A maanyag zaréelemek falifillel vagy anélkil rendelhetdk.
Az IP40 alapvédettség kivansag szerint IP54-re emelhetd.

m No Vo Tronic-harom kilonbdz8 méreth profil és a hozzajuk
tartozé ontott aluminiumfedelekbdl szerelhetd Ossze. A t6-
mités lehet purhab vagy az érzékenyebb elektronikahoz
EMC tomités. Az elektronika teljes védelme érdekében a
csavarok nem a profilon belll, hanem a kiilsd oldalon he-
lyezkednek el. igy elkeriilhetd, hogy a szuperérzékeny
elektronikat forgacs vagy barmilyen mas — a csavarbehaj-
tasnal keletkezd — szennyezddés karositsa. Tovabbi elény
az oldalfalon elhelyezked® horony, amely mianyag taka-
réléccel elfedve szép format ad a doboznak, de akar
funkcionalisan is kihasznalhato.

m Com Tronic dobozt csakdgy, mint az eldbbit, ezt is a mérés-
, szabalyozas- és vezérléstechnika, valamint a gyogyaszat és
informatika tertiletére ajanljuk. A profilt és a frontlapot ugy
tervezték, hogy alkalmazkodjon a piacon talalhatd kompakt
vezérlések beépitési méreteihez. A kombinalt tdmitési rend-
szer segitségével az IP65 védettségi osztaly elérhetd.

A dobozokat Magyarorszagon a Phoenix Mecano Kecske-
mét Kit. forgalmazza.

A Phoenix Mecano Csoport az Un. rendszerintegracié kere-
tében nem csak ipari dobozokat gyéart, hanem kielégiti a
vevOspecifikus igényeket is, de akar kiilonb6zo felhasznalasi te-
riletek komplett berendezéseinek funkcidvizsgalatat is vallalja.

€Cdd

PHOENIX MECANO
Phoenix Mecano Kecskemét Kift.

H-6000 Kecskemét, Istvan kiraly krt. 24.
Tel.: 06/30-968 6220. Fax: 06/1-261 3464

- Elnktranikal pamnalas gepi- a8 Kaxk
bouitwigse 35um pantosssggasl
= BGk-aluntronsek ronigenarsse, &I
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Tovabbi vizsgalatok az 6lommentes belltetés
tertletén: stenciltechnologiak
stencilnyomtatashoz

CLIVE ASHMORE

Ahogy az elektronikai gyartok felkésziilnek a hivatalosan 2006 juliusaban kezdddd 6lommentes korszakra,
egyre nyilvanvalobba valik, hogy a stencilnyomtatastol kezdve a beultetési folyamatok atfogoé jellegl Gjra-
értékelése szilkséges. A DEK legujabb kutatdsa azt jelzi, hogy a stencileket val6szindleg moédositani szik-
séges ahhoz, hogy az Uj, lommentes paszték hatasa a legjobban érvényesiljon...

Bevezetd

Bekdszontott az 6lommentes belltetés
korszakdnak hajnala: az elektronikai
gyartéknak az EU altal el6irt 2006-0s
hatéarid6re kész gyartasi folyamatokkal
kell rendelkezniiik. A forrasztopaszta-
gyartok elvégezték munkajukat, és a pi-
acon széles korben rendelkezésre all-
nak hasznalhat6 6lommentes pasztak.
Am azok a gyartok, akik tgy gondoljak,
hogy egyszerlen &tallnak a korabbi
pasztaszallitdé javasolt 6élommentes
pasztajara, €s bevezetik az ajanlott Uj-
radmlesztési profilt, nem bizhatnak au-
tomatikusan a sikeres atallasban ez mar
ma is ismeretes.

Egyre nyilvanvalobb, hogy az elekt-
ronikai gyartéknak meg kell érteniik az
O6lommentes pasztak hatéasat és tulajdon-
sagait a belltetés minden egyes szaka-
szaban ahhoz, hogy megovjak magukat
a kellemetlen meglepetésektdl az Uj elja-
rasok bevezetésekor. A DEK legujabb ku-
tatasai kimutattak, hogy az 6lommentes
szitanyomtatds ismétlési pontossaga
rendkivili mértékben fiigg a stencil ka-
rakterisztikajatol, beleértve a stencil
anyaganak megvalasztasat, valamint a
vélasztott gyartasi technolégiat is. A ku-
tatasi eredmények szerint a kiilénb6zd
pasztagyartok 6lommentes pasztéi
— még akkor is, ha ugyanazon forraszét-
vozeten alapulnak — egy adott folyamat-
ban eltérd teljesitményt nyUjthatnak.

Ami a kilénb6z0 gyartok szerinti el-
téréseket illeti, a paszta viselkedését te-
kintve az idd muléasaval varhatélag az
O6lommentes forrasztopasztak oOsszetéte-
lei rendkivil csekély modon fognak el-
térni egymastol, csakugy, mint korabban
az Olomtartalml pasztak esetében. Je-
lenleg azonban kilonbségek mutatkoz-
nak a kilonb6zd gyartok pasztainak vi-
selkedésében, ahol maguk a gyartok sem
irtdk le kimeritden a hatasok jellemzadit,
és nem értik teljesen az eltérések okait.

Ezért a jelen kisérlet azt tlzte ki céljaul,
hogy megvizsgélja a stencil anyaganak
és a gyartasi technolégidknak a hatasat
két vezetd pasztaszallit6 6lommentes
pasztaival, és kontrollként egy jol ismert
Olomtartalmu pasztaval végzett stencil-
nyomtatas esetén. Bar a kivalasztott
6lommentes pasztak ugyanazon forrasz-
Otvozeten alapulnak, a folyastani vizsga-
latok tesztkorlilmények kdzoétt kilonbo-
z0 eredményeket mutattak.

Célkitlzés

A kisérlet célja az volt, hogy 0sszeha-
sonlitsuk a stencilek tulajdonsagait és a
paszta viselkedését, a folyamatképesség
kiszdmitasaval a paszta felvitelének ha-
tékonysagat, ill. a Cp és Cpk-értékeket te-
kintve a forrasztopaszta magassaganak,
tertiletének és mennyiségének adatai
alapjan, amely adatokat kulénbdzd
stencilekkel és pasztakkal készitett érté-
kelhetd szamu nyomtatés alapjan nyer-
tik. A vizsgalat hétféle stenciltipusra
koncentralt, amelyek mindegyikét hasz-
naltuk o6lommentes és o6lomtartalmu
pasztakkal is. Osszesen 21 kisérletet vé-
geztiink a hétféle stencillel és haromfé-
le pasztaval. Ot panelbdl all6 tételeket
nyomtattunk, egymast kdvetd harom
sorozatban. Eredményil a tanulmany
szamara 5,5 millié adatpont allt rendel-
kezésre. A stencil tartalmazott a nyom-
tatofejjel parhuzamos és arra merdleges
aperturakat is. A nyomtatasi mindséget
és a hibak visszajelzéseit Cyber Optics
SE300 forrasztépaszta-vizsgalé rend-
szerrel mértik.

Kisérleti feltételek

1. Nyomtatéberendezés

A tanulményt DEK Horizon nyomtato-
val végeztik, amely a gyarténak az alap
C, és Cpk-értékek eléresére a gyarto al-
tal meghatarozott metddus szerint volt

kalibralva, hogy az alapértékek az ezen
géptipusra meghatérozott 1,6-es érté-
keknél magasabbak legyenek. A statisz-
tikai pontossag érdekében a teljes kisér-
let soran ugyanazt a gépet, interfészt és
nyomtatofejeket, valamint nyomtatott
aramkorék ugyanazon sorozatat hasz-
naltuk.

2. ProFlow DirEKt Imaging

A jelenleg létezd vezetd 6lommentes
pasztdk altalaban magasabb szilard-
anyag-tartalommal birnak, mint az is-
mert SnPb-0sszetételek, ami nagyobb
viszkozitast eredményez. Ez széles kor-
ben ismert, azonban ennek egyértelma
kovetkezményei is vannak a stencil-
nyomtatasra. A paszta viszkozitdsa nem
csak kozvetlenill befolyasolja a paszta
elvalasztasi képességét, hanem maddo-
sitja a felviteli sebesség és az apertira-
kitoltés kozotti viszonyt is. Emellett az
6lommentes pasztaknak a nagyobb 6n-
tartalom (Sn) miatti magasabb kdéltségei
eredményeként nagyobb figyelmet kell
forditani az anyagkezelésre és a -taro-
lasra is. Ezért varhato, hogy a ProFlow
DirEKt Imaging — amely sokkal hatéko-
nyabb és nagyobb ismétlési pontossagu
apertarakitéltést ér el, mint a hagyoma-
nyos késekkel végzett nyomtatas — lesz
az olommentes bedlltetés vélasztott
nyomtatasi technolégiaja. A jelen cikk
6. dbraja illusztralja a ProFlow eldnyeit
a hagyomanyos késekkel torténd
nyomtatdshoz viszonyitva, a paszta
aperturakat kitéltd ismétési pontossaga-
ra nézve, amely kozvetlenul befolya-
solja a paszta mennyiségét a nyomta-
tott huzalozasu panelen.

A ProFlow Ujratélthetd fej- és kazet-
tarendszerének véltozatai bizonyitottan
megtakaritasokat eredményeztek az
Olomtartalmd pasztdk hasznalatanal,
ami még figyelemreméltobb megtakari-
tast fog eredményezni az j, magasabb
koltséglh 6lommentes pasztak esetében.
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paszta mennyiségének ismétlési pontos-
sdga és a valasztott stenciltechnoldgia

. tablazat. Vizsgalt forrasztdpasztak

Paszta szama Otvozet tipusa Fémtartalom (stly%) mérettartossaga kozotti mogottes dssze-
1 Sn96, 5Ag3, 0Cu0,5 88,5 flggésre mutattak ra. (Példanak okéért a
2 Sn63Pb37 90,0 kaptonrdl tudjuk, hogy a vizsgalt anya-
3 Sn96, 5Ag3, 0Cu0,5 89,5 gok kézull a leggyengébb mérettartdssag-

gal rendelkezik, ezért a kisérletbe illuszt-
racioként vettik fel.) A 3. bran a paszta-
felvitel hatékonysagi vizsgalatanak ered-

II. tAblazat. Vizsgélt stencilapertirak

Racsosztas Aperturaszélesség (mm) | Apertirahossz (mm) Terlileti arany ményei lathatok, amelyek megerdsitik a
U5 Gl QIR 2z e s nikkel-galvan stencil kivaldbb mindségét.
0,4 mm QFP A a2 L Am — bér az Electro-Form stencilnek a
B i (157 = Horz g varakozasok szerint minden technoldgia-
0.5 il G EliE e e nal jobb eredményt kellett volna adnia —
az eredmények elmaradtak a varakozas-

I1l. tablazat. Fémtipusok és gyartasi médszerek t6l. Erdekes madon a hibrid stencil figye-
Stenciltipus Fémtipus Gyartasi modszer lemre mélt6 pasztaatadasi jellemzokkel
A 100 pm vastag rozsdamentes acél YAG Laser 1 rendelkezik mind 6lommentes pasztakkal,

D Nikkel YAG Laser 1 mind 6lomtartalmG anyaggal. A vizsgalat

E Nikkel Electro Form mésik jelentds felfedezése a kiiloénbozo

E Kapton CO, Laser O6lommentes pasztdk kozotti kilonbség.

G Magas nikkeltartalmu rozsdamentes acél YAG Laser 1 Szinte valamennyi esetben a 3. sz. paszta

3. Anyagok

A vizsgalatban hasznalt forrasztépasz-
ta-mintak az |. tblazatban taldlhatok.
Valamennyi minta nem tisztitasigényes
paszta. Az |. tdblazatban szerepld
Osszes, minta kereskedelmi forgalom-
ban kaphato.

4. Stencil

A stencilaperturak elfogadott tervezé-

si szabalyok alkalmazésaval keriltek

megtervezésre a 0,5 mm labtavolsagu

QFP, 0,4 mm labtavolsagu QFP és

0,5 mm labtavolsagu CSP alkatrészek

részére. Ezen terlleti arany egy kifeje-

zetten stabil folyamathoz lett kialakitva.

A ll. tablazatban leirt apertira-geometri-

akat az 1. dbraban lathato teriileti arany-
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1. abra. A teriileti arany képletének sza-
mitésa
képlet alkalmazasaval kalkulaltuk.

A lll. tdblazatban a jelen kisérlethez
felhasznalt stencilalapanyagok és az al-
kalmazott megmunkalasi mddszer lat-
haté. Mivel kilénbdzd modszereket,
anyagokat és eljarasokat hasznéaltunk a
stencilek gyartasahoz, az apertirak mé-
retre és helyzetiikre vonatkozo stabilita-
sat a forrasul szolgalé Gerber-adatok
nominalis értékeihez viszonyitottuk.
A 2. dbran a teszt eredményei lathatok
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felvitele kevésbé hatékony, mint az 1. sz.
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2. abra. A tesztben hasznalt stencilek helyzeti és méretbeli integritdsanak vizsgalata
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3. abra. Pasztafelviteli hatékonysag minden anyag és stencil vonatkozasaban

A forrasztopaszta elemzése

A forrasztépaszta nyomtatott magassagat
és teriiletét, valamint az egyes apertrati-
pusok altal kibocsatott paszta mennyisé-
gét az ellendrzé rendszerbdl nyert ada-
tokkal dsszehasonlitottuk, és grafikus for-
maban abrazoltuk. Az eredmények a

pasztaé. Ezért a pasztak értékelése olyan
lényeges kérdésnek mindsul, amellyel a
gyartastechnolégusoknak foglalkozniuk
kell. A 4. és 5. abra — amelyen a 3. sz.
paszta szOkebb folyamat ablakaészlelhe-
t6, annak ellenére, hogy a forraszotvozet
Osszetétele megegyezik a tobbi pasztaéval
— szintén ravilagit erre a probléméara.
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4. abra. Eredmények valamennyi stencil-
tipusra és az 1. sz. szallité 6lommentes
pasztjara

6. abra. Eredmények valamennyi stencil-
tipusra és 6lomtartalmi pasztara

A nyomtatasi teszt soran 6sszegy(j-
tott atlagmennyiség-, atlagteriilet- és at-
lagmagassag-adatokbol kiszamitott C,
és Cpk-értékek ismét csak ravilagitanak
a stencil gyartasi technoldgiajanak és a
forrasztopaszta megvalasztasanak hatéa-
sara a teljes nyomtatasi folyamatra.

A kirajzolodo diagram a gyartasi ké-
pesség és a stenciltechnolégia kozotti
kompromisszum megkotését jelzi. Az
Electro-Form kitGnd képességet mutat, a
hibrid stencil szorosan kdveti a maso-
dik helyen, a harmadik pedig a stan-
dard Iézerrel vagott stencil.

A stenciltechnol6gia elemzése

Amennyiben elsdsorban a C, és Cpk-
adatok a mennyiségre vonatkozé as-
pektusara koncentralunk, a 3. és 4. ab-
rar6l az olvashaté le, hogy az ,E”
Electro-Form nikkel-stencil és a ,,D”
hibrid stencilnyomtatasi mindsége sok-
kal kevésbé fiigg az 6lomtartalomtdl.
Elfogadhat6é csak a mennyiségi adatok-
ra koncentralni, mivel a paszta mennyi-
sége nagymértékben meghatarozza az
alkatrész és forrasztdszem kozotti me-
chanikus kapcsolat mindségét.

A 3. és az 5. abrat 6sszehasonlitva
az is lathaté, miként nyomtat nagyobb
ismételhetdséggel a ,,G” jell stencil az
,A” stencilhez képest, ha 6lomtartalmu
pasztarol attérink 6lommentesre. Mint-
hogy az egyedili szignifikans kuldnb-
ség a ,,G” stencil magas nikkeltartalma,
ez azt bizonyitja, hogy az 6lommentes
forrasztopaszta-anyagok pasztamennyi-
ségnyomtatas-ismétlési pontossaga fligg
a stencil alapanyagatol.
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5. dbra. Eredmények valamennyi stencil-
tipusra és a 2. sz. szallité 6lommentes
pasztajara

7. abra. A folyamat képesség dsszeha-
sonlitasa hagyomanyos késes és ProFlow
eljarassal, minden stenciltipusra

Erdekes madon valamennyi stencil
Cp-értéke (ismétlési pontossaga) az 6lom-
tartalmd anyaggal jo teljesitdképességet
mutatott. Ez ma-
gyarazhat6 azzal a
ténnyel, hogy az
apertUraaranyok
meghaladtadk  a
0,66-0s teruleti
aranyt, amely egy
felettébb robusztus
folyamatot defini-
al. A tobbéves fej-
16dést figyelembe
véve lathatd, hogy
az Olomtartalmd
anyagok az id6 fo-
lyaman egyre ke-
véshé fliggtek az
apertirak karakte-
risztikajatol. Mas-
részrol az 6lom-
mentes anyagok
ebben a pillanat-
ban kevéshé kifor-
rottak. Ez megma-
gyarazhatja azt,
hogy a pasztamen-
nyiség ismétlési
pontossaga fligg
az apertdra karak-
terisztikajatol. Az
6lommentes pasz-
tak idovel valdszi-
ndleg hasonléan
nagymértékd fej-
lettséget fognak el-
érni.

Osszefoglalas

A jelen tanulmany altal nyert adatok azt
jelzik, hogy a pontos gyartasu, megfele-
I6 apertaraméretezéssel rendelkezd
stencil rendkivili fontossagl az 6lom-
mentes pasztakkal végzett stencilnyom-
tatas terén. Ez a legalapvetobb kovetel-
mény. Ezutan a stencil anyaga jatszik
egyre fontosabb szerepet. A nikkeltarta-
lom novelésével a nyomtatott paszta
mennyisége nd. Ezt a nikkel-galvan
stencil teljesitménye mutatja, amely
csak kismértékben volt jobb, mint a
hibrid stencilé, amelyet Iézerrel vagtak
ki nikkel alapanyagbdl. Ez érzékelhetd-
en nagyobb mennyiségismételhetdségi
pontossagot ér el, mint a magas nikkel-
tartalmi rozsdamentes acél, amelyet a
sorban a standard lézerrel vagott rozs-
damentes acél kovet.

A zartfejes nyomtatas, pl. ProFlow-
technolégiat hasznalva, nagyobb is-
meétlési pontossagu folyamatot biztosit
az 6lommentes pasztak legujabb ge-
neraciojaval. Emellett csokkenti a
pasztaveszteség mennyiségét is. Ez
meég sulyosabb jelentdségl kérdés a
magas ontartalmd 6lommentes pasz-
tak, mint a megszind o6lomtartalmu
pasztak esetében.

0) ADAGOLOKESZULEK
MINDEN FOLYADEKHOZ
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A meglévd hullamforraszto gép
hasznalata 6lommentes

termelésre

GERT SCHOUTEN

Sokaknak okoz ma dilemmat, hogyan is térjenek at az 6lommentes
technoldgiara a meglévd hullamforrasztd gépikkel. Mi a legjobb meg-
oldas arra, hogy a gép évek mulva is probléma nélkul izemeljen?

Az 6lommentes forrasztas egyik leg-
kényesebb eleme az 6nkad. Az 6lom-
mentes Otvozet hajlamos arra, hogy az
onkad, illetve a hullamformalék rozs-
damentes anyagabol vas (Fe) részecské-
ket oldjon ki. A vasrészecskék egybe-
épllnek az 6lommentes 6tvozet onré-
szével, igy kialakitva a FeSn,-kristaly-
szerkezetet. Ezeknek a kristalyoknak az
olvadasi pontja 500 °C korul van és na-
gyon torékenyek. Fizikai felépitésikbdl
kovetkezben egyre nagyobba valnak, és

az onkadban azokon a helyeken gydl-
nek &ssze, ahol az aramlasi sebesség
alacsony.

Amint azt az aldbbi képek is mutat-
jak, ez val6s probléma. Kezdetekben
nem is latszik szabad szemmel, mert a
formalddas csak um-es nagysagban zaj-
lik, de idOvel akar tobb centiméteres at-
mérdji formalédasok is megjelenhet-
nek az dnkadban.

Ezzel parhuzamosan rozsdamentes
acélrészek olddédnak ki a kad, illetve a

2. abra. FeSn,-kristalyok dsszeallva

hulldamformalok anyagébdl, a vas kiol-
dodéasa miatt. A kioldodas mértékét
tébb paraméter is befolyasolja: az

professzionalis megoldas 6lommentes alkalmazasokho
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3. abra. Az FeSn,-kristalyok rovidzarla-
tot képeznek

6lommentes Otvozet tipusa, a beallitott
hdmérséklet, az aramléasi sebesség és az
6nkad mindsége.

A kovetkezd képeken jol lathato,
hogy ez komoly forrasztasi probléma-
kat is okozhat.

Az igy képzdodott FeSn,-kristalyok
visszakertlnek a forrasztasi fellletre, és

Technoldgia
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4. dbra. Krom-karbiddal kezelt felulet

kiilsd ranézésre rovidzarlatokat képez-
nek, forrasztasi pontunkat pedig belul-
rol torékennyé teszik.

Amennyiben az 6nkadban magas
vastartalom mérhetd, az arra enged ko-
vetkeztetni, hogy kioldédas van folya-
matban. Ez ellen a megfeleld anyag ki-
valasztasaval lehet védekezni.

Ma jelenleg sokféle anyag van forga-
lomban, ami azt hivatott szolgalni,
hogy kivaltsa a régi anyagokat, és ellen-
allébb legyen az 6lommentes 6tvozet-
tel szemben.

Kilénbdz6 anyagok vizsgalata utan
az egyik ilyen legellenallobb anyagnak

A Filtronic gyartasi kapacitasa
Magyarorszagon bovl

2005. oktéber 14-én Ginnepélyes kere-
tek k6zott nyilt meg a Filtronic plc szé-
kesfehérvari elektronikai gyara. A
megnyitén Nagy-Britannia nemzetko-
zi kereskedelmi és befektetési kulonle-
ges megbizottjaként jelen volt Okiralyi
Fensége, York hercege (Andrés herceg),

1. abra. Andras herceg a megnyiton
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a Filtronic felsd vezetése és a cég legna-
gyobb ugyfelei.

A székesfehérvari Videoton Ipari
Parkban a cég egy tébb mint 8000
négyzetméteres gyartécsarnokot Ujitott
fel gyaregysége szamara. A megnyild
Uizembe a termelés egy részét Finnor-
szaghol helyezik at, de az athelyezés
egyik, mar makoddo gyartéegységet sem
érinti, ezekben nem keril sor elbocséa-
tasokra.

A Filtronic egyel6re 50 embert kivan
foglalkoztatni, azonban a létszamot
12 hénapon belil 500-ra szandékoz-
nak emelni. Az els6 gyartésor mar elké-
szult, felvették az elsd magyar alkalma-
zottakat, és szeptember végére elindult
a termelés. A beruhazas értéke 2 millié
euro.

A rendezvényen Okiralyi Fensége,
York hercege (Andras herceg) is részt
vett, aki Nagy-Britannia nemzetkozi ke-
reskedelmi és befektetési kilonleges
megbizottja. E szerepében York hercege
szamos hivatalos tevékenységet végez;

5. abra. AISI 304

a krom-karbiddal (3338) kezelt feltlet
bizonyult. Egyéves, folyamatos tesztpe-
riodus utan sem jelentkezett oxidacio a
feliletén. Ezzel szemben példaul az
AISI 304 tipusd rozsdamentes acélon
mar néhany hetes folyamatos hasznalat
utan lathato volt az oxidacio.

A Vitronics Soltec cég évek 6ta hasz-
nalja ezt a specialis fellletkezelést az
altala gyartott forrasztogépekben. Az
anyag idotallésagat bizonyitja, hogy a
7-8 éve 6lommentesen mikddo gépek-
ben sincs semmi jele az 6tvdzet elhasz-
nalédasanak.

tobbek kdzott batoritja a brit cégeket a
nemzetkdzi kereskedelembe vald be-
kapcsolédasra, arra, hogy a brit valla-
latok termékeket és szolgaltatasokat
értékesitsenek Nagy-Britannian kival
is, illetve Nagy-Britannia tokét, beru-
hazast vonzzon és tartson meg, a brit
munkahelyek megorzése érdekében.

A Filtronic plc vilagelsé szamos RF,
mikrohulldmu és milliméter-hullamu
eszkdzok alkatrészeinek és részegyse-
geinek gyartasaban és tervezésében.
A cég termékeit a vezeték nélkili kom-
munikacios infrastruktira berendezé-
seiben, mobilkészilékekben, elektro-
nikus haditechnikai eszkdzokben és
pont-pont kommunikéaciés rendsze-
rekben hasznaljak. A termékek szUrik,
erositik, adjak/veszik az RF-jeleket.
A Filtronic a vilag minden jelentds at-
viteli szabvanyara és modulacios
rendszerére képes termékeket szallita-
ni, barmely frekvencian makddjenek
is ezek. A cég stratégiai partnere a BAE
SYSTEMS-nek.

Az ITDH talalkozékat szervezett a
Filtronic szdméara mar Magyarorszagra
betelepult vallalatokkal, munkaero-
kolcsdnzo cégekkel, valamint szamos,
tamogatasokkal, lehetséges telephe-
lyekkel kapcsolatos informaciot, ta-
nacsadasi szolgaltatast nyujtott.
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Az 1&J FISNAR Inc. legUjabb, 1&J7100CE tipusu

asztali adagolorobotja

VARGA MATYAS

Az I&J Fisnar Inc folyamatos termékfejlesztésének eredmé-
robotcsaladjanak legkisebb tagjaval, a 7100-as tlpussal

A berendezés kifejlesztését az a cél motivalta, hogy az egy-
re kisebb alkatrész- és panelméretekkel dolgozé elektronikai
ipar szamara egy viszonylag kis munkateriiletd, de rendkiviil
gazdasagos adagolorobotot kinaljon az amerikai gyar.

A 7100-as egy 200 x 150 x 50 mm munkateruletq, 3 ten-
gelyes, mozgdasztalos robot. Asztalterhelhetdsége 3 kg, szer-
szamterhelhetdsége 1 kg, amely a folyadékadagolési alkal-
mazasok déntd tobbségénél teljesen elegendd.

Az X és Y tengelyeken a maximalis mozgasi sebesség
500 mm/s, a Z tengely mentén pedig 250 mm/s. Mindharom
tengely haromfazisu, Iéptetdmotoros meghajtassal rendelke-
zik, bordasszijon keresztlil mozgatott, csuszésines palyaval.
A felbontas minden tengelyen 0,02 mm, az ismétlési pontos-
sag 0,04 mm.

A robot teljes vezérlését beépitett, 32 bites processzorra
épuld kontroller végzi. A rendszer 100 egyedi munkaprogram
futtatasara, illetve tarolasara képes, munkaprogramonként
4000 pont programozhat6. Az adatok taroldsat Compact
Flash-memdriakartya végzi.

Folyamatosan fejlesztiink ...
Onoknek.

(1&J FISNAR Inc.)

Uj robotunk:
1&J 7100

Munkaterilet;
200x150x50 mm

Magyarorszagi disztribator:

DISPENSER TECHNOLOGIES LTD.
H-2310 Szigetszentmiklés, Pelikan u. 3.

Telefon/fax: 36-24-475-305, mobiltelefon: 36-30-252-6253
1&J FISNAR INC www.dispensertech.com = E-mail: info@dispensertech.com

A beépitett rendszerprogram pontrél pontra valé mozgast,
illetve folyamatos Gtvonalt mozgast tdamogat, 3 térkoordinata
szerinti linearis és koriv-interpolaciot képes megvalositani.

A robot a kiils6é vezérlések megval6sitasara rendelkezik
egy 8 vezetékes, parhuzamos ki/bemeneti porttal, valamint
RS-232 porttal, amelyen keresztiil lehetdség nyilik az opcio-
nalisan rendelhetd Windows-alapu programozofeltleten ke-
resztll a munkaprogramok elkészitésére, javitasara, robotra
feltoltésére, illetve robotbdl letoltésre mentés céljabol. Alap-
kiépitésben a robot tanitdbillenty(zetr8l programozhato fel
kdzvetlen koordinatabevitellel vagy kontlrkovetd tanitési
maodszerrel.

A berendezés rendkivil helytakarékos, minddssze csak
400 x 320 mm helyet foglal el a munkaasztalon, sulya kiegé-
szitd szerelvények nélkul 10 kg. Szallitasi készlete a robotbdl,
tanitébillenty(zetbdl, angol nyelv( kezelési Gtmutat6bdl és
kabelkészletbdl all. A robot CE-tanUsitvannyal keril szallitas-
ra, a CE-megfeleldséghez a robotot véddburkolattal sziiksé-
ges ellatni.

Tovabbi informacio:
www.dispensertech.com
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PLC-rendszerek programozasa

(11. resz)

DR. AJTONYI ISTVAN

Az érzékeld- és beavatkozoszervek
illesztése

Az analdg jelek feldolgozasat, kezelését
a 2005/5. szdmban ismertettik. A kétal-
lapotu be/kimeneti jelek kezelésénél f6-
ként hardverillesztési kérdések domi-
nalnak. Ebben a cikkben a kétallapotu
be/kimeneti jelek illesztését mutatjuk
be.

Kétallapotu jeladok illesztése

A kétallapotl jeladdk lehetnek érintke-
z0s, ill. érintkezOmentes kivitelGek. Az
érintkezds bemeneti eszk6zok csoportja-
ba tartoznak a mikrokapcsol6k és a mik-
rokapcsoléval felépitett hatarérték-, ill.
véghelyzetkapcsolok (nyomas, hdmér-
séklet, elmozdulas stb.). A mikrokapcso-
16k rug6s felépitésd mechanikus kapcso-
16k, rendszerint robusztus froccsontott
mianyag- vagy fémhazban. A mikrokap-
csolékat tdbbnyire morze- (valto-) érint-
kezdvel gyartjdk, a k6zds pontot COM-
felirat jeloli. A mikrokapcsolék nagy vé-
dettséggel (IP 66, IP 67) és nagyon sokfé-
le kialakitasi formaban kaphatok. Az
érintkezdkimenet( jeladok csatlakoztata-
sa a PLC optolevalasztasu bemenetéhez
a 11.1. abra szerint ajanlatos. Az érint-
kezdkimenetl jeladdk egyen és valtako-
z6 segédfeszliltségekkel egyarant al-
kalmazhatok, de a PLC bemeneti fokoza-
tat ennek megfelelden kell kivalasztani.

Az érintkez6 nélkili jeladdk cso-
portjdba foként a gépipari automatiza-
lasban igen gyakori kozelitéskapcsolok
tartoznak, amelyek induktiv, kapacitiv,
ill. ultrahangos atalakitas elvén makdd-
nek. Az egyenfesziltséggel makddtetett
induktiv kozelitéskapcsolék harom- és
négyvezetékes kialakitasban, p-n-p és
n-p-n tranzisztoros kimenetekkel ké-
szulnek. A valtakozé aramu kozelités-
kapcsoldk kétvezetékes kialakitastak.
A p-n-p tranzisztoros kimenet( induk-
tiv kozelitéskapcsoldk felépitését és a
PLC bemeneti csatornajahoz csatlakoz-
tatasat szemlélteti a 11.2. abra.

Az n-p-n tranzisztoros kimenetQ in-
duktiv kozelitéskapcsold kialakitasat és
a PLC bemeneti csatornajahoz kapcso-
lasat szemlélteti a 11.3. abra.
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11.1. abra. Erintkezokimenetd jeladok
csatlakoztatasa a PLC-hez egyenfe-
sziiltségl mikodtetéssel
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11.2. abra. A p-n-p tranzisztoros kime-
net( kozelitéskapcsol6 kapcsolata a
PLC-vel
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11.3. dbra. Az n-p-n tranzisztoros kimene-
t0 kozelitéskapcsolo illesztése PLC-hez

A forgalomban 1év6 kdzelitéskapcso-
16k illesztését szemlélteti a 11.4. 4bra.

A foként tartalyszint-érzékeléshez hasz-
nalatos, valtakoz6 feszultségrdl Gizemeld, a
targy kozelitésére zaré (NO) kapacitiv ko-
zelitéskapcsold a 11.5. dbra szerint csatla-
koztathat6, az egyeniranyitét tartalmazo,
véltakozé aramu PLC-bemenethez.

A fotokapcsolok lehetnek direkt, ill.
visszaverddéses tipustak. A direkt tizema
fotokapcsolok, amelyeket t6bbnyire az
infravords sugart fénysorompdkban al-
kalmaznak, leggyakrabban egyenfeszilt-
séggel makodnek, harom, ill. négyvezeté-
kes kivitelGek és p-n-p, ill. n-p-n kimenet-
tel egyarant készulnek. A visszaverddéses
rendszer(l  fotokapcsolok  tobbnyire
egyenfesziltségrdl mikoddnek ugyancsak
harom, ill. négyvezetékes kivitelben p-n-p
vagy n-p-n tranzisztoros kimenettel.
A 11.6. a, dbran pnp tranzisztoros zaro
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11.4. abra. Harom- és négyvezetékes
induktiv kozelitéskapcsolok szabva-
nyos jelélése:

a) p-n-p tranzisztoros kimenetd fémko-
zelitésre zaro, 3 kivezetéssel;

b) p-n-p tranzisztoros kimenetd fémko-
zelitésre nyitd, 3 kivezetéssel,

C) p-n-p tranzisztoros kimenetd fémko-
zelitésre nyitd/zard, 4 kivezetéssel,

d) n-p-n tranzisztoros kimenetd fémko-
zelitésre zaro/nyitd, 3 kivezetéssel,

€) n-p-n tranzisztoros kimenetd fémko-
zelitésre egyszerre zard/nyito, 4 kiveze-
téssel
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11.5. &bra. Kapacitiv jelado
csatlakoztatasa PLC-hez
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11.6. abra. Fotokapcsolok
szabvanyos jeldlése és szinkodja
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11.7. dbra. Magneskapcsol¢ illesztése
a PLC-hez
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11.8. abra. Motorvezérlés triakos val-
takoz6 araml magneskapcsoloval

(NO), a b, dbran pedig nyité fotokapcsold
PLC-hez illesztését lathatjuk.
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11.9. abra. PLC illesztése a pneumati-
kus rendszerbe

Kétallapotu kimeneti eszkdzok illesztése

A PLC-k kétallapotu (diszkrét) kimeneti
fokozatai egyenaram esetén kontaktu-
sos (relé, magneskapcsolo), ill. tranzisz-
toros felépitéstek lehetnek, mig vélta-
koz6 aram kapcsolasahoz ugyancsak
kontaktusos, valamint tirisztoros, ill. tri-
akos megoldas hasznalatos. A PLC tran-
zisztoros kimeneti fokozataval mOkod-
tetett és egyenarami magneskapcsolo-
val kapcsolt motorvezérlést szemléltet
a 11.7. abra

Diak-triakos kimeneti fokozattal
mikodtetett nagyaramd magneskapc-
solos motorvezérlést szemléltet a 11.8.
abra.

A kilénb6dzd hajtasvezérlések forga-
si sebesség, ill. fordulatszamvaltas, for-
gasi iranyvaltas stb.) reteszelési funkcidi
szoftver segitségével is megoldhatok, de
megnyugtaté megoldast vagy hardverre-
teszeléssel, vagy biztonsagi PLC- kime-
nettel érhetlink el. Az egyenaramu (DC)
motorok makddtetése a PLC tranziszto-
ros kimeneti fokozataval torténhet. A
motor forgasi sebességét rendszerint im-
pulzusszélesség-moduléciéval (PWM)
oldjak meg. A PWM-jelet természetesen
szoftverrel allitjak eld. A léptetdmotor-
ok mikddtetése az egyes pOlusparok
megfeleld idBzitésh vezérlésével (impul-
zussorozattal) lehetséges. Egyes PLC-
gyarték (pl. OMRON) kulongs sulyt fek-
tetnek a léptetdmotoros vezérlésekre, és
szamos specidlis utasitast biztositanak a
kulénleges megoldasok szoftverének
minél egyszerQbb realizaldsdhoz. Az
un. frekvenciavaltos szabalyozott hajta-
sok a PLC-hez, ill. a DCS- rendszerhez
csatlakoztatott korszer( frekvenciaval-
tokkal oldhatok meg. Egy-egy ilyen al-
kalmazast mutat be a cikkhez kapcsol6-
do ABB- ill. SAIA-ismertetd.

Fbleg a gépipari automatizalasban,
a mechatronikaban és a szerelésauto-
matikdban igen gyakran van szikség
pneumatikus végrehajté szerv mikod-
tetésére. Ismeretes, hogy Utszelepekkel
a vezérlési fuggvények eldallithatok, de
bizonyos bonyolultsag esetén a vezér-
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11.10. &bra. Alapkapcsolasi
ekvivalenciak

lési funkcidk megvalésitasat energiata-
karékossagi és ellendrizhetdségi célbal
célszerli a PLC-k-re bizni.

A PLC, a villamos bemenetek és a
pneumatikus végrehajté szervek mikod-
tetését szemlélteti a 11.9. abra. A beme-
neti eszkdzok rendszerint mechanikus
kapcsolatban vannak a munkahengerek-
kel, példaul végallaskapcsoloként a hen-
ger altal mOkodtetve. A PLC be- és kime-
netei egyarant villamos jellegek, mivel
a szelepek elektromagneses makddteté-
sOek és a végallaskapcsoldk villamos je-
let szolgaltatnak.

Felhivjuk azon olvasék figyelmét,
akik a pneumatikus, ill. hidraulikus ve-
zérlések PLC-s megoldasa irant érdek-
16dnek, hogy a Maszaki Kényvkiadonal
kaphaté Dr. Ajtonyi Istvan-Dr. Gyuri-
cza Istvan Programozhat6 iranyitobe-
rendezések, hal6zatok és rendszerek c.
konyv 6. fejezetében szdmos példat ta-
lalnak. Most néhany alapkapcsolas rea-

lizalasi ekvivalenciait mutatjuk be a
11.10. &brén.

A pneumatikus vezérléseket rendsze-
rint munkadiagramon adjak meg. Egy
feladat megoldasat a munkadiagram
megrajzolasaval kezdjuk. Példaként a
munkadarab-befogas és farosullyesztés
vezérlését mutatjuk be két munkahenger
segitségével (11.11. abra).
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11.11. a, b, abra. Hidraulikus munka-
darab-befogas és furosillyesztés

Az A munkahenger a befogast, a B
munkahenger a fird sullyesztését végzi.
A b &bran a feladatot megvalosito elekt-
rohidraulikus kapcsolast, az a abran a
munkadiagramot rajzoltuk meg. A hid-
raulikus jellegre utal, hogy a hengerek
mOkodtetésénél a szivattydt és az olaj-
tartalyt is feltiintettik, és a visszafolyas
nem a légtérbe, hanem a visszafolyo
agon at a tartalyba térténik. A munkadi-
agramon feltiintetjik a bemeneti véalto-
zOkat és a véltozasokat létrehoz6 kime-
neteket.

Az egyes allapotokat kivalté bemeneti
jelkombinaciok:

1. allapot: 502 = 001 & 003,

2. allapot: 504 = 002 & 003,

3. allapot: 503 = 002 & 004,

4. allapot: 501 = 002 & 003.

Mivel a 002 & 003 kombin&cio
mas-mas kimeneti eseményt (504, ill.
501) hoz létre, ezért a feladat sorrendi
jellegQ. A létradiagramos (c), ill. utasi-
taslistas (d) megoldast a 11.11. dbra mu-
tatja.
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11.11. c., d., abra. A feladat létra-
diagramos (c ill. utasitaslistas
(d) megoldas
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ACS800-as frekvenciavalto illesztése
az ABB System 800xA-rendszeréhez

Az ABB ACS 800-as frekvenciavaltdja a
legmegbizhatdbb frekvenciavaltok csalad-
jahoz tartozik, amely alkalmas kilondsen
veszélyes ipari folyamatokban valo alkal-
mazésokra. A frekvenciavaltéhoz Profibus
DP kommunikéciés modul illeszthetd,
amelynek segitségével a hagyomanyostol
eltérd modon is integralhaté a folyamatira-
nyitasi rendszerbe. igy a manapsag egyre
szélesebb korben elterjedt profibuszos
technoldgiat is alkalmazhatjuk.

A Profibusz segitségével nagy mennyi-
ségl informéciét kaphatunk a frekvencia-
valtdé makodesérdl, tovabba a paraméte-
rezése is egyszerlbben megvaldsithato.
Az integralas elsd lépése a frekvenciaval-
téhoz az ABB éltal biztositott GSD-, és a
hozza tartoz6 HWD- (Hardwer Defini-
tion) fajl DCS-rendszerbe integralasa. A
GSD-fajl tartalmazza a kommunikacio-
hoz sziikséges paramétereket, és memo-
riacimeket. Az illesztés az ABB Control
Builder programja segitségével torténhet,
amelyben a beillesztés utan megjelenik a
frekvenciavaltd, mint a rendszerbe illesz-
tett eszkdz. A Control StruktUraba ezutan
felvesszik a frekvenciavaltot, beéllitva a
megfeleld Profibus cimet. A kommunika-
cios paraméterek atadasa a C1854-es mo-
dulon keresztul torténik. Az 1. &bra rend-
szerbe illesztett frekvenciavaltét mutat.
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1. &bra. Rendszerbe illesztett frekvencia-
valtd
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2. abra. A megszokott modon bekotott
frekvenciavalt6 paraméterek

Arendszer tovabbi eldnye, hogy a frek-
venciavalté paraméterezéséhez hasznalt
paramétereket, mint valtozékat kezelhet-
jik. Igy egyszerlien elérjik a szamunkra
értékes informéaciokat. A valtozok bekotése
nem igényel specialis rutinokat, ugyanazt
az eljarast hasznaljuk, mint amit a DO-, DI
moduloknal mar megszoktunk (2. abra).
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Mieldtt a valtozokat bekdtnénk, a prog-
ramunkban létre kell hozni a frekvencia-
valté vezérlokddot. Ez a kdd inditja, allitja
meg a frekvenciavaltot, alapjelet ad, to-
vabba gondoskodik a hibakezelésekrdl. Ez
a kéd az ABB 800xA rendszerébe eldre be
lett integralva, igy némi modositas utan
hasznalhatjuk. A modositasra abban az
esetben van sziikség, ha a vevonek egyedi
igényei vannak. Pl.: a frekvenciavalto kép-
erny0rol torténd konfiguralasa. A Profibu-
szon valé kommunikéaciot két részre bont-
juk egy ciklikus lekérdezd, és egy aciklikus
paraméterezd részre. A ciklikus kommuni-
kacio segitségével lathatjuk az éppen aktu-
alis frekvenciavaltd paramétereket mint
fordulatszam, alapjel, aramfelvétel, nyo-
maték stb. Minden egyes ciklikusan lekér-
dezett paraméterhez hozzarendel6dik egy
statuszvaltozé, amely informéciot ad a pa-
raméter allapotardl. Ezeknek a ciklikus pa-
ramétereknek a kezelését az ABB altat eld-
re megirt frekvenciavalto-kezeld modul
végzi, amelyben a paramétereket valtozo-
ként kezeljik, igy még hatékonyan hasz-
nalhatjuk dket a rendszerlinkben.
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3. &bra. Az elore definialt frekvenciavaltos
motor modulja
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4. dbra. Paraméter-lekérdezd kodrészlet

Az aciklikus kommunikacionkat erre
az elbre definidlt modulra épitjik. Az
aciklikus kommunikéacidval megvalésitha-
t6 a frekvenciavalto specialis paramétere-
zése. Bedllithatjuk a hatarértékeket, PID-
paramétereket, tovabba lekérdezhetjik a
kilénbdzd frekvenciavalté alkalmazéso-
kat. Ehhez a Control Builderben meg kell
irnunk az aszinkron lekérdezés szekvenci-
ait. Pl.: egy paraméter visszaolvasasa a ko-
vetkezoképpen tortéhet: a beolvasashoz a
frekvenciavaltonak kildink egy eldre de-
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finialt kédszamot, amelyet a kezel6i kézi-
kdnyvben megtalalunk. A kdd azonositja
aleolvasni kivant paramétert. A rendszer a
kod elkildése utan vérja a paraméterérté-
ket, ha ez nem kovetkezik be egy megha-
tarozott iddn belul, akkor a rendszer Ujra-
kuldi, és ezt addig ismétli, mig a kivant
paraméter értéke meg nem érkezik. Egy
ilyen kédrészletet tartalmaz a 4. abra.

Most Iétrehozzuk a kezeldi feluleteket,
amelyekhez a Plant-Explorerbe épitett
grafikai szerkesztdt hasznalhatjuk. Az
Ugynevezett faceplateken a kezel6 ké-
nyelmesen allithatja be szamara kivant ér-
tékeket, amennyiben van ehhez jogosult-
sdga. A grafikai fellileten a programban
definialt valtozokat hasznaljuk, ezzel is
megkdnnyitve a grafikai elem készitését.
(lasd 5. abra).

6. abra. A fordulatszam megjelenitése a
folyamatvizualizalt képernydn

Mar nincs mas dolgunk, mint a képer-
nydre felrakni a ciklikus kommunikacio-
hoz tartoz6 elemeket és kijelzdket (lasd 6.
abra).

Tovabbi informéacio
Ujfaludi Andrastol kérhetd.

@ www.ABB.com
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Erzékeldk illesztése, beavatkozdszervek
makodtetése

Az €l6z6 fejezetekben szd volt kiilon-
b6z0 érzékeldk illesztéserdl, a beérke-
zett jelek feldolgozasarol, az igy képzo-
dott adatok manipulaldsarol a Saia
PCD-eszkdzokben. Mostani részben a
beavatkozas lehetBségeit vizsgaljuk
meg. A digitalis jeleknek hasznalata ve-
zérljelként egyszerd, mert a program-
ban valamilyen kétallapotu logikai esz-
k6z kimentéhez rendeljik egy kimeneti
modul valamelyik csatornajat. Ez az
eszkdz lehet valamilyen logikai szim-
bolum, bistabil elem, flag vagy egy re-
giszter valamelyik bitje. Ezt a Saia PG5
programozasi struktdrajaban, példaul
az utasitaslistasban egy output (O 16)
paranccsal, vagy a FUPLA Symbol Edi-
toraban a kimenet definialasaval és ci-
mének megadasaval lehetséges. Termé-
szetesen az adott kimenethez a beavat-
kozoéeszkozt teljesitményben illeszteni
kell relé, magneskapcsol6 vagy valami-
lyen félvezetd eszkdz kdzbeiktatasaval.
Gyakorlatban a beavatkozok keze-
lésére szamos funkcidblokk talalhaté a
Saia blokk kdnyvtaraban, foleg az épi-
letgépészeti alkalmazasokhoz.

= =8
—— - -
- - " =
i - =
- m—
I—lu| & = & e
- v .- = -
1. dbra

Az abran egy kétsebességes motor-
vezérld F-Boksza lathatd, amelyet foleg
fan-coil-ok, vagy ventilatorok vezérlé-
sére alkalmaznak. A vezérlokimenetek
kozvetlendil a digitalis kimenetekre let-
tek konfiguralva. A funkciéblokk beme-
netei hibaérzékelok, illetve vezérlésrol
jovO visszacsatold jelek. A kimenetek
hibajelei belsé flagekhez, illetve digita-
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lis kimenetekhez csatlakoznak. A hiba-
jelzések nyugtazhatok.

A 2. abran az eldbb ismertetett mo-
torvezérld, Symbol Editorban megtalal-
hat6 konfiguraciés listaja lathato.

Az anal6g beavatkozok (pl. szaba-
lyozészelepek) programozasa, a kivite-
lezés szempontjabol, az utasitaslistas
esetben megegyezik a digitaliséval.
A FUPLA programozésa annyiban bo-
nyolultabb, hogy ott valamilyen regisz-
ter vagy analég elem értékét kell eld-
szOr egy kimeneti modulra konfigural-
nunk. Az alkalmazott kimeneti modul
fogja meghatarozni az analog jel tipusat
(feszlltség-, aramjel). A programozés
soran figyelembe kell venni az analdg
kimeneti modul felbontasat is (egy 8 bit
felbontasu digital-analdég atalakitot
10 bites jellel vezérelve, vagy forditva
nem bhiztos, hogy az altalunk vart ered-
ményt fogja nyujtani). Természetesen a
megfeleld teljesitményillesztésekrdl itt
is gondoskodnunk kell.

A fent targyaltakra a legjobb gyakor-
lati példa a frekvenciavaltok illesztése.
Frekvenciavaltok azon felll, hogy telje-
sitményillesztést végeznek, nagy teljesit-
ményl berendezések hajtasainak na-
gyon finom szabalyozasara alkalmasak.
Onall6 uizemre is képesek, de tilnyomo
t6bbségiikben valamilyen nagy rendszer
tagjaiként funkcionalnak (vizma, klima-
szabalyozas). Rendszerbe illesztésikre
tobb megoldas is létezik, de most csak a
szamunkra érdekeset taglaljuk. Ezek a
berendezések t6bb analég és digitalis al-
lapotjelzést képesek kiadni, és ugyanigy
vezérld-, és szabalyozojeleket fogadni.
A digitalis kimeneti jeleik a gépegység
pillanatnyi allapotarél adnak informaci-
ot. Az allapotjelek feldolgozasa a PCD-
egységen beliil egy programozott logikai
hal6zaton keresztil torténik, amelynek
kimeneti allapotai vezérldjelként vissza-
hatnak a frekvenciavaltéra (pl.: hibajel-
zés esetén a mOkodésének tiltasa, ma-
kodtetett gépegységek valtasa stb.).

Analdg jelek esetében a frekvencia-
valté a kimend aramaval és frekvencia-
javal ardnyos analdg jeleket ad ki a
PCD-egységnek. A PCD-egység egy,
vagy tobb frekvenciavaltétol ,fugget-
len” paraméter mérési eredményeit fel-
hasznalva eldallitja az analdg szabalyo-
z6 kimend jelét, amellyel torténik a

frekvenciavalté kimend frekvenciaja-
nak valtoztatasa, és ezzel a mOkodtetni
kivant gépegység fordulatanak szaba-
lyozasa.

3. dbra

A 3. abran egy frekvenciavalto il-
lesztésének részlete lathatd, amelyen az
analog be- és kimeneti, és a kimend di-
gitalis vezérldjelek, valamint a PID-sza-
balyozéblokk lathato.

Természetesen egyéb vezérlés és
szabalyozas is megvalésithato a fent le-
irt médon, szabadon hasznéalva a Saia
Burgess F-Boksz kdnyvtara altal kinalt
lehetdségeket.

A beavatkozék masik nagy csaladja
a szervo- és léptetdmotorok. Ezek a
motorok altaldban kilénféle berende-
zések preciziés poziciondld egységei-
ként hasznalatosak. VezérlGegységeik
Osszetett egységek, mivel a kivant pozi-
cié meghatarozasahoz sziikséges kod-
adok, tachogeneratorok jeleinek foga-
désara is alkalmasak. Elvégzik a jelfel-
dolgozast, amelynek végeredménye a
motorok kiillénb6z6 tipusainak vezérld-
jele. A Saia-Burgess termékpalettan ,,H”
tipusjelzéssel talalhaték meg (pl.:
PCD2.H320 egy 2 tengelyes szervo ve-
zérldmodul inkrementalis kédadok je-
lének fogadésaval). A vezérldmodulok
programozhatok a PG5 editorai segitsé-
gével, de kifejezetten a hajtasszabalyo-
zasok programozéasara, konfiguralasara
és kezelésére készult a ,,MotionX” nevil
szoftvercsomag. A program Windows
platformon fut, és kényelmes grafikus
kezelGfellletet biztosit a hasznaléja
szaméra. Beavatkozok egyik specialis
csalddjaba tartoznak a kulonbozo 1ég-
technikai érzékel6k és beavatkozok
(pl.: BELIMO), amelyeket egy specialis
ipari buszrendszer (MP) segitségével le-
het mOkddtetni. De ez mar a kdvetkezd
szam témakorének része.

A Saia PCD-csaladdal kapcsolatban tovabbi informéaciok kaphatok:

Kiss Gyorgytdl és Ruszak Miklostol

a (23) 501-170 kézponti telefonszamon,

e-mailben a office@saia-burgess.hu cimen vagy a honlapjairol

www.saia-burgess.hu, és a
www.saia-burgess.com

www.elektro-net.hu| 29



NIVELCO EchoTREK Japanban,

80 sildn

Rendkivil karcsu silékban tarolt gabona, gabonadrlemény, vegyi
anyagok és allatitdp-granuldtum nem mindennapi szintmérési fel-
adatanak korrekt megoldasa val6sithaté meg ultrahangos szinttav-
adoval és HART multidroprendszerrel. A NIVELCO EchoTREK tipusu
készulékeét, valamint japan partnerének miszaki megoldasat mutat-

ja be a cikk...

A divatbél mindenhez mikrohullamua ké-
sziiléket alkalmazd radardriilet csucspont-
jan taljutva valészindleg elérkezett az idd,
amikor a ,radar vagy ultrahangos” kérdésre
ésszer(, esetrdl esetre mas-mas vélasz ad-
hat6. A Nivelco mindig is azon kevés gyar-
tok kdzé tartozott, amelyek eredményesek
voltak szilard anyagok nehéz szintmérési
feladatainak megoldéasaban is. Ugyanakkor
az 0j technika jelentdségét felismerve, a
mikrohullamu készilékek természetesen
ma mar megtalalhatok a cég kinalataban.

Afenti kérdés egy Japanban futd projekt
kapcsan mertlt fel. A Minami Nihon
Kumiai Feed Co., allati tapot gyartd cég
egyik telephelyén gabonat, gabonaGrlemé-
nyeket és vegyi anyagokat, valamint 2 ... 5
mm-es szemcsenagysagu granulatumot ta-
rolnak rendkivil karcsu — 14,5 m magas és
2,3 m atmérdja - silékban. Feladat: a silok-
ban térolt darabos anyag szintmérése és a
mérési eredmeények ipari digitalis kommu-
nikécios haldzaton valo tovabbitasa a koz-
ponti szamitogépes feltigyelet felé (1. abra).

®
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1. abra. A rendszer séméja

Az évekkel korabban szerzett kellemetlen
tapasztalatok, miszerint a telepitbk nem min-
dig hajlanddék megfeleld idot és energiat fordi-
tani a nagyobb szakmai felkésztltséget igény-
16 darabos anyagra alkalmazott ultrahangos
szinttAvadok bedllitasara, arra sarkalltak a

NIVELCO-t, hogy az egyszerQien szerelhetd és
Uizembe helyezhetd MicroTREK ,,A” tipusu
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2. dbra. Multicont koncentratorok

3. abra. EchoTREK STD szinttavadok

4. 4bra. A silok tetején
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TDR radarjat javasolja japan disztribUtora-
nak. Nem kis meglepetésre a Towa Seiden
ellenkezéssel fogadta a javaslatot, és a gaz-
dasagosabb kivitelt, az érintésmentes ultra-
hangos megoldast valasztotta. A szilard
anyagok mérésére szolgalé EchoTREK STD
tipust, kompakt ultrahangos szinttdvadd —
amely kiemelkedden kis kipszogével kilén-
legesen alkalmas keskeny tartalyokban vég-
zett mérésre — tobb széz, a fentihez hasonld
alkalmazashan bizonyitotta képességeit. A
Nivelco szakemberei tehat meg voltak gyd-
z0dve a késziilék alkalmassagardl (2. abra).

Az EchoTREK STD 5°-0s kupszoge le-
hetbvé teszi a vékony, magas silok tartal-
ménak biztonsagos szintmérését. Gyakran
olyan alkalmazasok esetében is eldny a kis
kapszdg, ahol nem a tartaly méretei, ha-
nem a belsd szerelvények — hamis vissz-
hangot gerjesztve — teszik lehetetlenné az
ultrahangos mérést.

A késziilék intelligens QUEST+™ jelana-
lizalo és -kiértékeld szoftvere, amelyet az el-
mult 15 évben a Nivelco szakemberei tobb
ezer alkalmazas tapasztalata alapjan tokéle-
tesitettek, teszi lehetové egy ilyen poros kor-
nyezetben a biztonsagos mérést és a stabil
jelszintet. A késziilékvalasztasnal a Nivelco
szakemberei figyelembe vették a toltés és (iri-
tés kdzben keletkezd, mérést zavar6 port és
a vevOnek azt az igényét, hogy ilyenkor is
mérjen a késziilék, ezért az egyszerdbb,
15 m-es mérésekhez alkalmazandé STD-34)
helyett a nagyobb mérési tartomanyra (30 m)
tervezett STD-33}-t javasolték (3. &bra).

Az EchoTREK ultrahangos szinttavaddk
IP67-es elektronikahazzal, a sugarzdval
egybeépitve kerlilnek forgalomba, allithatd
szogl ,,joystick”-konzollal. 4 ... 20 mA,
HART- és relé kimenetekkel rendelkezik.
Alkalmas poros, robbanasbiztos kérnyezet-
be is (4. dbra).

A Towa Seiden szakemberei a HART-0s
interfész segitségével flzték rendszerbe a
tavadokat, a Nivelco Multicont tipusil HART-
o0s koncentratoran keresztll. A Multikont 15
HART-o0s szinttavadot tud kezelni egy kom-
munikacios vonalon, kijelezve azok mért ér-
tékeit és egyéb jellemzdit. Relékimenetei és
aramgenerator-kimenetei totalisan progra-
mozhat6ak a szinttavadok jeleinek fliggvé-
nyében, igy egyszer(ibb vezérlések végrehaj-
tasara is alkalmas. A Multiconttal kialakitott
mérdrendszer nagy eldnye, hogy a silok tete-
jén talalhat6 szinttavaddk programozését is
el lehet végezni a maszerhelyiséghdl, mint a
hagyomanyos kétrészes ultrahangos rend-
szerek esetében. A Multicont RS-485 soros
kommuniké&ciés vonalon adja tovabb az &l-
tala megvalositott — jelen esetben 10 tavado-
bol allé - rendszer jeleit, amelyhez a telepi-
10 illesztette a SCADA-rendszert.

Az EchoTREK STD készlilékek a kes-
keny tartalyokban a porzé anyagok szint-
mérését is stabilan végzik, ezért a vevd még
tovabbi 200 tartalyan kivanja alkalmazni a
Nivelco EchoTREK késziilékeit.
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Maximalis minimalizalas

EEx49mm-es CPU kirtya kis fogyasztasa XB6 vagy RISC CPU-val
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A GE FANUC teljes megoldasa: Proficy
Hatekonysag és agilitas a valos ideju vallalatban

A GE FANUC teljes megoldasa a Proficy

nevet viseli. Ez nem egyszerQ ,,atkeresz-

telés”, hanem egyben az elmdult ido-
szakban tortént akviziciok (Intellution,

Mountain System) utani termékegysége-

sités és -integralas szerinti stratégiaval-

tas is.

A GE FANUC minden rendelkezésre
all6 termék integraciojat egy ko6zos
komponens keretrendszerben végzi el,
igy az egységes kérnyezetben a felhasz-
nalonak csak termeléssel (nem az adat-
modellekkel, licencek kezelésével stb.)
kell foglalkoznia. A Proficy markanéven
bellli egységes megnevezés egyszerdsi-
ti a GE FANUC teljes szoftvermegolda-
sanak megismerését. Természetesen az
iFIX, amely haromszor egymas utan
nyerte el a legjobb SCADA szoftver di-
jat, tovabbra is megtaldlhato, am (j
megnevezése utal a hisztorikus rend-
szerrel torténd kapcsolat és a web-
alapu megjelenitd hasznalatanak integ-
ralt voltara is.

A meglévo termékek tovabbfejlesz-
tése és egységesitése, valamint a kiegé-
szitd szolgaltatasokkal torténd integra-
lasa utan teljes portfélié all rendelke-
zésre az er0s0dd versenyhelyzet kriti-
kus kihivasaival kiiszk6d® termel&valla-
latok szdmara. Napjaink tipikus kihiva-
sai és az ebbdl fakadd, megoldando fel-
adatok az alabbiak:

m A termelés atlathatosaganak valos
iddben torténd biztositasa — a ma-
kddés optimalizalasa

m A termelési agilitas fokozasa — a
megrendelésre torténd termelés ki-
alakitasa

m A gyartasi hatékonysag novelése —
a maveletek nyereségességének no-
velése

m A maveletek ellendrzése és doku-
mentalasa — a torvényi szabalyoza-
sok szerinti megfeleldség.
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Proficy-termékek

Val6s ideji portal

m Proficy Real-Time Information
Portal (infoAgent)

Uzemi hatékonysag és végrehajtas

m Proficy Batch Execution (iBatch)

m Proficy Batch Analysis

m Proficy Efficiency

m Proficy Production

m Proficy Tracker

Integralt mindségbiztositas

m Proficy Quality

m Proficy Non Conformance

m Shop Floor SPC

Készilékgazdalkodas

m Proficy Enterprise Asset Management

m Proficy Remote Monitoring &
Diagnostic

m Proficy Change Management

Uzemi adattarhaz

m Proficy Historian (iHistorian)

HMI/SCADA

m Proficy HMI/SCADA - iFIX

m Proficy HMI/SCADA — CIMPLICITY

m Proficy View — Machine Edition

Programozas és vezérlés

m Proficy Logic Developer — Machine
Edition

m Proficy Motion Developer —
Machine Edition

Szolgéltatasok

m Proficy GlobalCare Support
(iGlobalCare)

m Proficy Professional Services

m Proficy Training

Mi kiilénbdzteti meg a Proficy-rendszert
mas szallitok megoldasaitdl?

A Proficy-megoldas tobb szempontbol

is unikum:

m Egységes, am modularis — ez az ink-
rementalis megkozelités megszaba-
dit a ,,mindent vagy semmit” dilem-
matol, hiszen nem kell egy atfogo
rendszert (hosszu idd alatt vagy ta-
lan soha véget nem érden) egyszerre
bevezetni.

m Egyetlen integrélt infrastruktira — a
termékek egységes adatmodellre
épllnek, igy a felhasznalé egységes
adatmodell szerint gyarthat, és igy
csokkentheti az iranyitassal kapcso-
latos kéltségeit (TCO).

m A Historian fundamentuma minden
tzemi intelligenciamegoldasnak.
A Proficy Historian (régi nevén
iHistorian) a teljesitmény, a hasznal-

hat6ésag és a megbizhatdésag szem-
pontjabdl art tolt be az atfogo, val-
lalati szintl archivald, hisztorikus
rendszerek terén. Skalazhatd, nagy-
volumen( adatgyQjtést és adatvisz-
szanyerést biztosit, am ez a hatal-
mas méret nem megy a sebesség
vagy hatékonysag rovésara.

B Zart megoldasok tapasztalatai az
ERP-rendszerekkel. Eddigi Proficy
MES-alkalmazéasaink is rendelkeztek
S95XML konnektorral, amelyek az
ERP-illesztést (pl. SAP, BaaN stb.)
nagy hatékonysaggal oldottdk meg.

m Nyitott és rétegezett. A tetszBleges
PLC/DCS-rendszerek szabvanyos il-
lesztbegységeken keresztil kommu-
nikalnak az iFIX-, CIMPLICITY- vagy
akar mas gyartotol szarmazo
SCADA-rendszerekkel. Az adatok a
Proficy Historianban tarolédnak,
amelyekbdl — egyittesen akar mas
hisztorikus rendszerekbdl, SQL-
adatbazisokbo6l, OPC-adatforrasok-
b6l — szarmaz6 adatok jelennek meg
a valos ideja portalon. A Proficy-ter-
melésmenedzsment moduljai - a
mindség- (mindségiranyitas, folya-
mat- és adatintegralas), hatékony-
sag- (allasidd és veszteségkovetés)
és termelésmenedzsment (litemezett
végrehajtas, genealdgia és kovethe-
t0ség) — szintén a portal segitségével
adjadk meg a webriportok (KPI) hasz-
nalatanak lehetdségét.

m M0kodd megoldés rovid idd alatt.
A rendkivil hatékony és egyszerQen
hasznéalhat6, dobozos szoftverter-
mékek hasznalata gyors kivitelezést
és megtérilést biztosit.

A COM-FORTH Kift., a GE FANUC ha-
zai szoftverdisztribUtora, a termékek érté-
kesitése mellett atfogd tdmogatast nyuijt az
iparvéllalatok szaméra. A szamos hazai
Proficy-termékre (iFIX, iHistorian, info-
Agent) éplld megoldéas, amelyeket ener-
gia- és gyartosor-felligyeletre, termelés- és
termékkovetésre, tisztatértechnologia- és
éplletfelgyeletre hasznélnak, az uj, in-
tegralt megoldas bevezetésével tovabbi
eldnydket nyujt a felhasznalok szamara.

N
Tovabbi informacio: e
COM-FORTH Kft.

info@comforth.hu
www.comforth.hu/
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Kontron ePanel: vékony,
egykartyas szamitogépcsalad
flatpaneles alkalmazasokhoz

HAJDU JOZSEF

Az ePanel idealis megoldas Panel PC épitéséhez: kisméretd, alacsony
energiafogyasztasu, kivalé multimédias képességekkel és gazdag pe-

rifériavalasztékkal rendelkezik...

A Kontron két éve |épett piacra az ePanel
csaladdal. Mérete 140x180 mm, magas-
saga mindodssze 21 mm, igy majdnem
minden mobil és helykritikus alkalma-
zashoz megfelel. Mobil szamitogép épi-
téséhez az ePanel-en kivil minddssze
egy TFT-panelre, egy backlight inverterre,
egy akkumulatorra és valamiféle haz-
megoldasra van sziikség.

A skalazhatosagot harom modell és
tobbféle processzor biztositja. Az ePanel-
mgx AMD Geode SC1200-as processzor-
ral mOkodik, a CPU-6rajele 266 MHz, és
max 256 MiB SO-DIMM SDRAM-mal
hasznalhat. Ez a csalad legkisebb teljesit-
mény( tagja, tipikus fogyasztdsa mindosz-
sze 7 W. Az ePanel-C3 VIA Eden ESP-pro-
cesszorokat haszndl, az orajelfrekvencia
300 MHz, 733 MHz, vagy 1 GHz lehet, itt
mar max 1 GiB DDR SDRAM az igénybe
vehetd memoria. Az ePanel-PM valtozata-
bdl még csak mintapéldanyok léteznek, a
tdmeggyartds 2006 elsd negyedévében
fog megkezdddni. Ez a csalad legnagyobb
teljesitmény tagja, Celeron M és Pentium
M processzorokkal, 600 MHz és 2 GHz
kozotti orajel-frekvenciaval, GME855/-
ICH4 lapkakészlettel kerul forgalomba. PC
Card és Mini PCl interfészen keresztiil bo-
vithetd tdbbek kdzott drétnélkili halozati
csatol6val, Bluetooth-szal, DVD-T csato-
I6val. Idedlis megoldés belsd téri megjele-
nitbkhoz, raktarhazi megoldasokhoz, au-
t6s videolejatszokhoz.

A hitési megoldas természetesen fligg
a rendszer felépitésétdl. Az ePanel-mgx a
maga 7 W-os fogyasztasaval valészindleg
nem igényel aktiv h(tést. Az ePanel-C3
fogyasztasa 11 és 19 W kozott valtozhat a
korulményektdl fuggden, itt mar sziikség
lehet az aktiv h(tésre, de ezt a konkrét
helyzetnek megfelelden kell elddnteni.

Az ePanel egyetlen 8 V és 28 V kozti
tapfesziltséget igényel, ebbdl maga allit
eld minden maés, a mikodéséhez szliksé-
ges tapfesziltséget. Az ePanel akkumula-
torrdl is Gizemeltethetd. A toltést integralt
univerzalis Smart Battery akkumulatortol-
t6 biztositja, mely a System Management

Bus (SMBus) segitségével a processzor ki-
kapcsolt allapotaban is képes vezérelni a
szikséges téltGaramot és toltdfesziltséget.

Az egyes modellek nem annyira a
szolgéltatasaikban, hanem elsdsorban
teljesitménytikben kulénbdznek egymas-
tol. Vegylk kissé részletesebben szem-
Ugyre az ePanel-C3-at (1. abra).

1. abra. Az ePanel-C3 fényképe

ePanel-C3: Pl teljesitmény kivalé multi-
médias képességekkel

Az alkalmazott VIA Eden ESP (Embedded
System Platform) processzorok kitlnnek
rendkivil j6 ar-teljesitmény aranyukkal
és kis fogyasztasukkal (PIIl teljesitmény
az Intel Low Power Plll-hoz képest ala-
csonyabb fogyasztassal). Mint emlitettiik
az ePanel-C3 harom processzorvaltozat-
tal kaphat6: a 300 MHz-es Samuel-2 ma-
gos 66 MHz-es FSB-vel rendelkezik és
0,15 pm-es technoldgidval gyartjak, a
733 MHz-es és 1 GHz-es Nehemiah ma-
gos processzorokndl az FSB 133 MHz és
0,13 um-es technoldgidval készil. Fo-
gyasztasuk rendre 3 W, 6 W és 7 W, az-
az a hotermelésuk rendkivul kedvezd.
Mindhéarom esetben a 128 KiB az L1 és
64 KiB az L2 gyorsitotar mérete. Kiemel-
ném a multimédias szempontbdél fontos
MMX (mindkét magnél), az AMD kom-
patibilis 3DNow! (Samuel-2 magnal), il-
letve SSE (Nehemiah-magnal) utasitaso-
kat.

A Nehemiah-magos processzorok
fontos jellemzdje a ,,quantum” alapl

véletlenszam-generator (VIA PadLock
RNG, [(Random Number Generator)
amely a processzor lapkan keletkez6 vé-
letlen elektromos zajokat hasznalja fel jo
mindséga véletlen szamok nagy sebessé-
g0 eldallitaséara), és a biztonsagi motor
(VIA PadLock ACE azaz Advanced Cryp-
tography Engine). Ez a motor tAmogatja
az AES (Advanced Encryption Standard)
algoritmust, amely jol hasznélhat6 pl. az
IP-telefonok vagy a 802.11g szabvanyu
vezeték nélkili halozatok megvaldsitasa-
nal. Képes 12,8 Gibit/s sebességgel az
adatok folyamatos encryptalasara és
decryptalasara.

2. dbra. Az ePanel-C3 felépitése

Vegyuk szemiigyre az ePanel-C3 fel-
épitését (2. bra). A kartyan a processzo-
ron kivil 6 db VIA gyartmanyu lapka ta-
lalhat6: az északi hid, a déli hid, a hang-
kodek, szuper 10 (soros, parhuzamos,
IrDA, flopi, billentyGzet és egér inter-
fész), Ethernet csatold, és az opcionalis
tv-kimenet. A Philips SAA7118 lapka fo-
gadja az anal6g videojeleket.

A CLE266 északi hid legfontosabb funk-

cioi:

m Memoriavezérld max. 1 GiB DDR
266 SDRAM tamogatéassal.

m Integrélt alacsony fogyasztdsu AGP
8X ekvivalens (azaz AGP-busz kivil-
rol nem érhetd el) grafikus vezérld
nagy teljesitményd 3D gyorsitassal,
teljes kord 2D tdmogatassal.

m Dual képernyd-tamogatas

m Két videostream egyidejd megjeleni-
tése alfacsatornaval (attetsz8ség).

m Integrélt hardveres MPEG-2 gyorsitas
beleértve  mozgaskompenzaciot,
64 MiB-os frame buffer tAmogatas

m CRT/TFT Flat Panel tAmogatas (TTL és
LVDS)

m Advanced System Power Manage-
ment

m Nagy savszélességl (266 MiB/s)
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négyszeres V-Link a déli hid csatla-

koztatasahoz

A VIA VT8235 déli hid egyebek mel-
lett AC97 audio, USB 2.0, ATA-33/3-
66/100/133 tamogatast és 10/100 Mibit/s
sebességl Ethernet MAC-felliletet biztosit
(a fizikai fellletet a VT6103 lapka adja).

A SAA7118E lapka egy négycsatornas
analdg video-el&feldolgozo egység, amely
bemenetvalasztast, anti-aliasing sz(rdt
(amely a nagyfrekvencids képrészletek

Secondary IDE
Erintoképernyd-csatlakozo: 4/5/8 hu-
zalos ellenallasos érintdképernychoz,
2 gombos bemenet egérszimula-
cidhoz, relativ méd meghajtéprogram
nélkdl, abszolit méd meghajtépro-
grammal, érintdképernyd és PS2 egér
parhuzamos mikodési lehetfséggel.
Compact flash-csatlakozé: True IDE
mOkddés az elsddleges IDE-csatornan.
CF-kartyarol elindithat6 a rendszer.

Automatizals és folyamatiranyitas ELEKTRO 2005/7.

m Hattérvilagitas-csatlakozo: szabva-

nyos 7 érintkezds csatlakozd. Véalaszt-
hatéan 12 V 1 A vagy 5 V 1A terhel-
hetdséggel. A hattérvilagitas erGsségét
szabalyozo fesziiltség 0 V és 5 V ko-
z6tti tartoméanyban szoftveresen beal-
lithatd.

m A kéartya héatoldalan egy opciondlis

MiniPCI csatlakozé (Type lll, azaz
124 érintkez8s SO-DIMM stilusu)
szolgalja a bovithetdséget.

alacsony felbontasi megjelenitésénél el6- - m Video ki- és bemenet: 45 érintkezds
forduld jeltorzulasok kikliszobolésére 0,5 mm osztasu flexibilis folia csatla-
szolgdl) tartalmaz. Tartalmaz tovabba koz6 max. 16 CVBS input (a CVBS ro-
analog-digital atalakitot, automatikus ero- vidités a Color, Video, Blank and Sync
sitésszabalyozast, orajelgeneréatort, digita- szavakbol ered és kompozit videojelet
lis NTSC/PAL-dekddert kétdimenzids jelent), max. 8 SVHS input, max.
szin/vilagossag szétvalasztassal és féslszQ- 4 RGB input csatorna, barmely kombi-
rovel (amely a vilagossag- és szincsatorna nécié megengedett
0Osszekeveredésével kapcsolatos jeltorzu- | m KAB-FLEX32 interfész: 32 érintkez0s
lasokat csokkenti), nagy teljesitményd 0,5 mm osztastavolsagu flexibilis folia
képatméretezd egyseget (scaler, a képme- csatlakozé TTL-szintd bemenetekkel
ret tetszBleges novelésére vagy csokkenté- rendelkez8 VGA- és SVGA- panelek
sére), és természetesen fényerd, kontraszt- szamara. Az ePanelen 5/3,3 V tapfe-
és szintelitettség-szabalyozast. Az egység szlltség valasztasi lehetdség. A be-
feladata kompozit, és S-videobemenetek kapcsolasi tapfesziiltség Utemezését
fogadésa és digitalizalasa (capturing). az ePanel végzi. A Kontron a Flatpa-
A VT1616 (VIA Six-TRAC) kodek nelek széles valasztékahoz felhasz-
megfelel AC'97 2.2 specifikacidnak. nalhato, készen rendelhetd kabel-pa-
A kodek hat 5.1 szabvanynak megfeleld nel egyuttessel egyszerdsiti az illesz-
18 bit felbontast csatornat tamogat, de tés feladatat.
ezeket az ePanel-C3 esetében a lapka = m JILI 30 interfész: 30 érintkezds 1 mm
sztereo csatorndva konvertalja. Két vo- osztastavolsagu flexibilis félia csatla-
nalbemenet, egy mikrofonbemenet, egy koz6 kétcsatornds LVDS-felulettel
vonali kimenet és egy S/PDIF (Sony/Phi- TFT-panelek szdméara max. UXGA fel-
lips Digital Interconnect Format ) kimenet bontasig. It is igaz: a leggyakrabban
érhetd el a csatlakozokon. elofordulé Flatpanelekhez megfeleld
illesztdkabel-panel egyttesek rendel-
Csatlakozdk hetdk.

Ami megkdnnyiti az életet:
Starterkit és egyéb eszkdzok

A starterkit tartalmaz egy I/O és egy vi-
deoadaptert (3. és 4. dbra), amely az al-
kalmazaés altal igényelt helyen szerelhetd
fel és megszokott csatlakozdkon keresz-
tili hozzaférést biztosit a perifériakhoz.
Tartalmaz tovabba egy 220 V-r6l mikdd-
tethetd tapegységet, egy 256 MiB-0s
DDR SDRAM-ot, egy 512 MiB-0s CF-
kartyat, és az Osszekotéshez sziikséges
kabeleket. A Cooler szet egy lapos, venti-
latorral ellatott hdtdborda (+ régzitdcsa-
varok), amely a processzort, az északi €s
déli hidat egyarant hiti. Ha az alkalma-
zas nem tartalmaz egyéb hdtési megol-
dast, ezt mindenképpen érdemes meg-
rendelni. Meghajték dijmentesen letolt-
hetdk Windows 98, ME, 2000-, XP-, CE-,
DOS-, Linux-verzioban. Ugyancsak le-
tolthetd az 1/0O és videoadapter kapcsola-
si rajza, ami ugyan nem tartalmaz eget-
verd dolgokat, de lathatok rajta olyan ap-
résagok, mint az RS232 meghajto rajza,
vagy hogy hova célszer( elhelyezni egy-
egy szOr6kondenzatort.

A csatlakozOkat a fizikai elhelyezkedésnek

megfeleld sorrendben, az 6ramutato jara-

saval megegyez0 irdnyban vesszik sorra:

m Téapfeszultség-csatlakozo: mint emli-
tettiik, a bemend tapfesziltség 8 V és
28 V DC kozétti tartomanyban lehet.
Minden szikséges tapfesziltséget
18V, 33V, 5V 12 V) ebbdl az
ePanel maga allit el6. Bemend tapfe-
szUltség hidnyaban automatikusan at-
kapcsol a rendszer akkumulator
Uzemmodra.

m Akkumulatorcsatlakozd: barmilyen 7
V és 18,4 V kozotti feszlltségl Smart-
rendszerl akkumulator csatlakoztat-
hat6é a rendszerhez. Az ePanelen el-
helyezett univerzalis Smart-akkumu-
latortoltd a processzor kikapcsolt lla-
potaban is max. 3 A toltdarammal, il-
letve max. 18 V toltdfesziltséggel ké-
pes tolteni a csatlakoztatott akkumu-
latort. Alacsony akkumulatorfeszilt-
ségnél automatikus az atkapcsolas a
DC-tapfesziiltség-bemenetre.

m PC-Card Adater: egyszeres PC-Card
(5 VI3,3 V) vagy Cardbus(3,3 V) kar-
tyahely
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VGA- és hangcsatlakozo: 40 érint-
kezbs 0,5 mm osztastavolsagu flexi-
bilis félia csatlakoz6 a szabvanyos
VGA-jelek szaméara DDC-tdmoga-
tassal. 2 vonalbemenet, 1 mikrofon-
bemenet, 1 vonali kimenet, és a real
time 6radhoz backup akkumulator
csatlakoztathat6 ezen a csatlakozén
keresztul.

Masodlagos portcsatlakozé: 32 érint-
kezds 0,5 mm osztastavolsagu flexibi-
lis félia csatlakozo egy TTL-szint( so-
ros és a kétiranyd parhuzamos port
szamara.

Elsddleges portcsatlakozo: 50 érintke-
z06s 0,5 mm osztastavolsagu flexibilis
folia csatlakozo a billenty(zet, PS2
egér, egy TTL-szintd soros, harom
USB 2.0, és egy IrDA-port, 1x100
Mbit/sec sebességll Ethernet, status
LED, bekapcsol6 és reszetel6 gomb
szamara.

Flopicsatlakozé

Matrix billentyOzetcsatlakoz6: max.
8x8 matrixelrendezésl billentylzet
szamara, szabvanyos PC-billenty(zet
emulacioval, kulén meghajtoprogram
nélkal.

4. dbra. Video adapter

Tovabbi informécio:
Varinex Informatikai Rt.
1141 Budapest, Kdszeg u. 4.
Tel.: (06-1) 273-3400

Fax: (06-1) 273-3411

E-mail: hajdu@varinex.hu
www.varinex.hu
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LOGO!-val egyszeribb —
szivattyuk/ventilatorok
nyomasfliggo be- és kikapcsolasa

SOLT ATTILA

Kovetelmény

Ot szivattyaval vagy ventilatorral kell egy
rendszerben a nyomast vagy az aramlast
ellendrizni, szabalyozni. Az elsd szivaty-
tyat/ventilatort (Master) kiilsd inverter ve-
zérli. A maradék négyet (Slave-k) LOGO!
vezérli (elére megadott sebességeken se-
bességekre kapcsol). A kiilsd inverter ve-
szi & a komplett PID-szabalyozast az
egész rendszerben. A LOGO! biztositja,
hogy a négy slave az invertertdl fliggden
be- ill. kikapcsoljon. Ugyanigy egyuttal
azt is biztositja, hogy a szivattyik egyen-
letesen legyenek terhelve.

LOGO! megoldas

A kils6 inverternek két programozhatd
kimenete van. Ezeket gy allitottak be,
hogy jelet adnak, ha az inverter kimene-
te >= eléri, vagy tullépi az 50 Hz-et, ill.
<= 20 Hz-et ért el, vagy ala csokken.
>= 50 Hz felett 1 slave (inverteres szi-
vatty(t) be kell kapcsolni és <= 20 Hz-
nél, vagy alatta 1 slave-et ki kell kapcsol-
ni. A két frekvenciaérték és a meglévo jel
tartamanak fliggvényében kapcsolja a
megfeleld slave-eket (Q1-Q4) be-ki. Ezt
szamlalékkal és merkerekkel (memoria)
valésitjak meg.

Ha az 11 bemenet (>=50 Hz) 1 s-ig 1,
és a maximalis szamlalasi értéket (BO6,
ill. M4) még nem érte el, agy mind a
négy szamlalét 1-gyel noveli. Ha az 12
bemenet (<=20 Hz) 1 s-ig egy, akkor

1. dbra. A LOGO! el6lapja
mind a négy szamlalét eggyel csokkenti.
meg. Az I1 és 12 bemeneteket minden 10
masodpercben kérdezi le.

Az M1-M4 merkerekben tarolja az
aktualis szamértéket 0 és 4 kdzott. Ha az
aktudlis érték pl. 3, akkor az M1, M2 és
M3 merkerek egyben vannak. Aztan a
merkereknek megfelelden kapcsolja be a
Q1-Q4 kimeneteket. El6szor a Q1-gyel
kezdve és masodszor a Q4-gyel kezdve.
Ez a slave-ek egyenletes terhelését nyuijt-
ja. A sorrend visszatérését a B14 blokk
(impulzus-relé) valdsitja meg. A sorrendet
kézzel az 13-on lehet megvaltoztatni.

Egy tipikus sorrend a kovetkezdképpen

nézhet ki:

m A rendszerkdvetelmény kezdetben
10%, a master-szivattyG/ventilator ko-
zepes frekvenciaval mOkodik és a
slave-szivattyuk ki vannak kapcsolva.

m A rendszerkdvetelmény emelkedik és
az inverter PID-szabalyozéja automa-

tikusan megprobalja elérni a kivant
frekvenciat. Ha az 50 Hz-es értéket el-
érte, Ugy jelet ad a LOGO!-nak (11 be-
menet). Egy 1 s-0s késleltetési idd utan
kapcsolja be az els6 slave-et. A slave-
ek tamogatasaval tehermentesiti a
mastert, és a frekvencia egy alacso-
nyabb értékre esik vissza. Ha a frek-
vencia nem esik 10 s-on belil, Ggy a
kovetkezd slave-et hozzakapcsolja,
mig mindegyik slave nem fut.

m Arendszerkdvetelmény csdkken, és az
inverter PID-szabalyozdja automatiku-
san megprébélja elérni az alacso-
nyabb frekvenciat. Ha a 20 Hz-es érté-
ket elérte, Ugy jelet ad a LOGO!-nak
(12 bemenet). Egy 1 s-os késleltetési idd
utan egy slave-et kikapcsol. A slave-ek
tdmogatasa nélkil a master frekvenci-
aja Ujra emelkedik. Ha a frekvencia
10 s-on belul nem emelkedik, Ggy a
kovetkezd slave-et kapcsolja ki, amig
mar egy slave sem makodik.
Felhasznalt alkatrészek:

Pl. LOGO! 230RC (... 0BA1)
Kilsd inverter

11 >=50 Hz inverterkimenet (zaro)

12 <=20 Hz inverterkimenet (zaro) 13 sor-

rend kézi (zard) Q1 szivattylG/ventillator

1Q2 szivattyU/ventilator 2Q3 szivaty-

tyG/ventilator 3Q4 szivattyU/ventilator 4

Elonyok és kiilénlegességek

Ez a most kaphaté megoldas kulénleges
az egyedi megoldasokkal 6sszehasonlitva
egyszer(, rugalmas és hatékony. Kiegé-
szitd funkcidkkal, mint a riasztas és a szi-
vattylk (megszorulast elkerilendd) auto-
matikus makodtetése egyszer(ien bovit-
hetd. Ha karbantartasi célokbol kiszerel-
nek egy szivattyU/ventilatort, a hianyt au-
tomatikusan kompenzalja Ugy, hogy egy-
szer(en a kovetkezd slave-et kapcsolja.

www.siemens.hu @

simatic_tamogatas.hu@siemens.com
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= MITSUBISHI ELECTRIC  FR-F740 Ferritmagok Csévetestek
Transzformator-alkatrészek Fojtotekercsek
Ferritmagos transzforméatorok Hagyomanyos transzforméatorok
SMD- és hagyomanyos induktivitasok  Zavarsz(rok
Porvasmagok Balunmagok
Planar transzforméatorok Aramvaltok

Gyartas és forgalmazas:

TALI BT.

2600 Vac, Radi at 1-3.
Tel.: (06-27) 501-220
Fax: (06-27) 501-221
E-mail: tali@vnet.hu

Tal. 1“-1.3 31 a7 36 ﬂﬂ"_,l'-._-n-l ah: Iﬁ, www.tali-transformers.com
mmhu 2005 tz_:’i_m Postai utanvétellel is szallitunk.

@ |ED NAGYKERESKEDES

Nagy fényereja vilagitodiodak, fényerd 1-35 kandela

fehér (x=0,31; y=0,31), kék (470 nm) Iézermodul (3 mW, 25 mW)

sarga (595 nm), narancs (620 nm) lIézerdiddak (650 nm, 808 nm)

voros (630 nm), mélyvords (650 nm) UV LED (395-405 nm)

kékeszold (500 nm), zold (525 nm) LED-es jelzdlampak, vasuti alkalmazas

Legkisebb rendelhetd mennyiség 200 darab
(=" Tel./fax: (06-26) 340-194 (_ |E="E-mail: percept@freemail.hu (_ [=" Web:www.percept.hu ="
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Alkatrészek

Alkatresz-kaleidoszkop

LAMBERT MIKLOS

Teljesitménykonverziés termékek —
(j katalégus

Az Artesyn Technologies népszer(
»Quick-select Guide to Power Conver-
sion Products” kiadvanyanak Uj kiada-
sat jelentette meg. A rovid formatumu
katalogus 6todik kiadasa immar 24 ol-
dalas, villamosmérnokok és rendszer-
fejlesztdk nélkulozhetetlen referencia-
adat forrasa. Tartalmazza az Artesyn va-
lamennyi AC/DC  tapegységének
DC/DC konverterét — tobb ezer konfi-
guracios opcidval —, valamint egyénie-
sitett termékeket és specializalt forraso-
kat orvosi alkalmazasok szamara. A leg-
tobb listdzott termék azonnal hozzafér-
hetd, vagy azonnali, vagy nagyon rdvid
kiszallitasi idovel.

1. abra. Uj Artesyn-kataldgus

A katalogus o6todik kiadasa kiemel-
ten kezeli az el6z0 kiadas 6ta megjelent
Artesyn-tjdonsagokat. Ezek kozott
megtaldlhatd 58 kilénbdzd tipusu,
nem szigetelt POL-konverter, amelyek
négy alkalmazas-optimalizalt csaladra
vannak szétosztva, valamint masodik
generdcids quarter-brick és Uj eighth-
brick buszkonverter (IBC). A katalégus
eme kiadasa bemutat harom igen kom-
pakt, 250 W-os AC/DC tapforrast is, va-
lamint kuldn részben targyalja az orvo-
si alkalmazasok tapforrasait.

A kataloégus Uj kiadasa PDF-fajlban
vagy nyomtatott formaban is elérhetd.
A PDF-fajl egyszerQien letdlthetd a
www.artesyn.com/powergroup/quick_s-
elect_guide.htm cimrdl, valamint ez az
oldal tartalmaz hivatkozast arra az Grlap-
ra, amelyet a nyomtatott formatumu kata-
légus megrendeléséhez kell kitblteni.
A kataldgus tiszta, jol strukturdlt és teljes
képet ad az Artesyn teljes teljesitmény-
konverziés termékvalasztékarol, kiegé-
szitve fontos elektromos és mechanikai
adatokkal.

Tovabbi informacié:
www.artesyn.com

C&D Technologies

Szubminiatdr letranszformalé fesziltség-
szabalyozok a nagyobb fogyasztasu eszko-
z6k helycserés levaltasara aramkori Ujra-
tervezés nélkl

A C&D Technologies teljesitményelektro-
nikai részlege bemutatott harom Uj, nagy
hatasfoku letranszformal6 ,,step-down” fe-
szilltségszabalyzot, amelyek az Oregebb
és gyengébb hatasfokkal m0kodo linearis
(analog ateresztbtranzisztoros) LM78xx
szabalyozokkal labkiosztas- és méretkom-
patibilis kiszerelésben kaphatok. Az ipari
szabvanyban régzitett TO-220-as SIP-to-
kozésba keriild 78SR eszkdzok egyszerl
helycserével levalthatjak az 6regebb esz-
kdzoket, igy a mérndkok az aramkorok
idBigényes és koltséges Ujratervezése nél-
kil is képesek az alkalmazasok teljesit-
ményfelvételének visszaszoritasara. Ezal-
tal a hordozhat6 eszkdzok telepeinek élet-
tartama jelent8sen novelhetd.

A 78SR szabalyozok idedlisak az
LM7805/LM7812 eszktzokkel megvalo-
sitott alkalmazasokhoz, valamint az olya-
nokhoz, amelyeknél a maximalis terhelé-
si aram nem haladja meg a 0,5 A-t. A ki-
meneti valtozatok: +5 V/0,5 A (7805SR),
+12 V/0,4 A (7812SR) és +3,3 V/0,5 A
(7803SR). A 260 kHz-es kapcsolasi frek-
vencia a 12 V-os eszkdz esetében 95%-
0s kapcsolasi hatasfokot eredményez, a
3,3, ill. 5 V-o0s eszkdzok esetében pedig
85%-ot. Teljes terhelést mOkddés eseté-
ben 9, 12, 24, 28 vagy 36 V-os tapfeszult-
ségrol — legfeljebb 70 °C kérnyezeti ho-
meérséklet mellett — még hitéborda jelen-

Iétét sem kivanja meg.

2. &bra. LM78xx stabilizatort kivalto
kapcsol6iizem( tapegység

A linearis megfelel6jukhtz képest
az Uj konverterek tovabbi tjdonsagokat
is bevezetnek a magasabb m(kodési
frekvencia mellett. Ezek a 3 mA-es nyu-
galmi aram (szemben az 5 mA-rel),
36 V-0s, megemelt bemeneti fesziiltség
(szemben a 32 V-tal), valamint a
+1,5%-0s, szamottevBen keskenyebb
kimeneti tOrési tartomany (szemben az
5%-ossal). A kivalo, +0,3%-o0s vonali
és +0,2%-0s terhelési szabalyozas a
gyengén szabalyozott DC-tapforra-
sokrol val6 Gizemet is lehet6vé teszi. Mi
tobb, a 78SR szabalyozoknak nincs
szukségik kiilsd be- és kimeneti kon-
denzatorokra ahhoz, hogy stabil, kis
zaju kimenetet allitsanak eld.

Tovabbi informacio:
www.cdpoweronline.com

Teljesitménykondenzatorok: kettd he-
lyett egy

Az Epcos kifejlesztette a teljesitményté-
nyezd-korrekciora tervezett PhaseCap
HD-kondenzatorsorozat Uj, MKK440-
D-56-01 tipusat. Az Uj tipus 440 V/
50 Hz-en 56 kVAr-re hitelesitett, és le-
hetdve teszi 50 kVA-es allapot imple-
mentalasat mindossze egy kondenza-
torral. Ez idaig két 28 kVA-es konden-
zatorra volt sziikség ahhoz, hogy 50
kVA-es allapotot érjenek el egy PFC-
rendszerben 7%-os elhangolasi szinttel
a 400 V-os kisfesziltségh hal6zatban.
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3. abra. Teljesitménykondenzator az

Epcos-tol
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Az Epcos (j teljesitménykondenza-
torait nem csak teljesitménytényezd-
korrekciéra, hanem torzitas- és harmo-
nikuscsokkentésre is fel lehet hasznal-
ni, ezaltal javul és stabilizaloédik a mi-
ndség. Tovabbi elGnydket jelent a kon-
denzator kisebb helyigénye, alacso-
nyabb koltségei és lerdviditett telepité-
si ideje. A kapacitas értéke 3x307 pF
74 A-rel.

Mint minden Epcos PFC-kondenza-
tor, Ugy az Uj termék is lommentes. Az
atlagos élettartam 115 ezer 6ra, évente
5000 kapcsolasi mivelet esetén.

EMC-sz(irok: kibdvitett termékvalaszték

Az EPCOS az SIFl-H-sorozattal egészi-
tette ki SIFl-termékcsaladjat. Ezek a
koltséghatékony EMC-szOrok immar
hét sorozatban érhetbk el (A-E, G, H).
Ezeket a kétsoros szrdkbdl allo csala-
dokat 250 V AC-ra tervezték, és DC-al-
kalmazasokhoz is felhasznalhatok.
1 ... 36 A aram kezelésére képesek.
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4. dbra. Uj EMC-szardk az Epcostol

Az () sz(rdket tapegységek, orvosi
berendezések, ipari elektronikak, tav-
kozlési megoldasok és adatrendszerek
EMC-alkalmazasaira tervezték. Kulon-
féle beiktatdsi veszteségl és lezarasi
konfiguracids valtozatokban érhetdk el,
szivargasi aramuk alacsony.

Tovabbi informéacio:
www.epcos.com/emc_filters

Intersyl

Az Intersil bemutatta a valddi, egyoldali
tapfesziiltségl videomeghajtojat

Az Intersil Corporation bejelentette az
ISL59830-at, az (j tripla videomeghaj-
tojat, amely egy szimpla, 3,3 V-0s tap-
fesziiltségrdl tizemel. Az 1SL59830 be-
IUl allitja eld a negativ feszlltséget, igy
mOkodéséhez nincs sziikség kilsd csa-
tolékondenzatorokra. A kilsd konden-

info@elektro-net.hu
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zatorok hianyaval tehat csokkennek a
rendszerkdltségek, ezaltal idealis eszkozt
kapunk RGB vagy YPbPr videoojeles al-
kalmazasok szaméra.

5. &bra. Egytapfesziltséges videomeghaj-
t6 &ramkor

A videomeghajto architektdrak tipiku-
san AC- vagy DC csatolasi sémat alkal-
maznak. Az AC-csatolasi megoldasnak
hatalmas kiilsé kapacitasokra van sziik-
sége, viszont nem kell hozza negativ tap-
sin. A DC-csatolasti megoldashoz nem
kellenek a nagy kondenzatorok, viszont
kell a negativ tapsin. Az ISL59830 kom-
binalja a két megoldas eldnyeit azzal,
hogy eszkdzon belili generalassal allitja
eld a negativ tapfesziltséget, ezaltal teszi
lehetdvé a videojel DC-csatolasat, igy a
kondenzatorok sem kellenek.

Az 1SL59830 mindharom csatorna
szamara integralt 6 dB-es erdsitést bizto-
sit, és kettdzotten termindlt 75 Q-os ter-
helést tud meghajtani. Az eszkdz rendel-
kezik Vref csatlakozoval is.

Az 1SL59830 16 kivezetés, 6lom-
mentes QSOP-tokokban rendelhetd
(RoHS-megfeleldséggel).

Tovabbi informécio:
www.intersil.com/video

Uj Vishay Siliconix IC-k a fehér LED-eket
akar 80%-os hatasfokkal hajtjak meg

kompakt hordozhat6 elektronikai beren-
dezések hattérvilagitasaban

A Vishay Intertechnology, Inc. bejelentet-
te két Uj fehér LED-meghajtojat, amelyek
kompakt, telepes tizem( elektronikai be-
rendezések esetében akar 80%-0s hatas-
fokd mOkddeést is elérhetnek.

6. abra. Fehér LED-meghajté aramkor

Az Uj SiP12401 kontrollert és az
SiP12501 konvertert hatékony, vezérelt
fényerd biztositasara fejlesztették ki fe-
hér LED-es hattérvilagitasu alkalmaza-
sokhoz (mobiltelefonokhoz, digitalis
fényképezdgépekhez).

Az SiP12401 vezérld IC duplacellas
NiMH vagy alkdli és Li-ion telepeket
haszndl a sorosan csatlakoztatott fehér
LED-ek meghajtasara, igy biztosit
egyenletes fehérséget ballasztellenal-
lasok nélkil. 1,8 ... 5,0 V bemeneti fe-
szUltséget tamogat.

A parhuzamos csatlakoztatott fe-
hér LED-ek meghajtasara tervezett
SiP12501 egy szimpla-, vagy duplacellas
NiMH- vagy alkali telepekhez tervezett
konverter IC. Belsd, alacsony kiiszobér-
téka teljesitmény MOSFET-je révén akar
0,65 V-os telepfesziiltségrol is képes be-
kapcsolni az eszkdz. Az SiP12501 0,65
és 3,3 V kozott fogad el bemeneti feszuilt-
ségeket, a kimeneti aramot 60 mA-re
szabalyozza 0,9 V-os bemenetrdl.
A konverter tulheviilése esetén lekapcso-
last megval6sit6 és EMI-minimalizald vé-
delemmel is el van latva.

A két LED-meghajté élommentes,
6-kivezetési PowerPAK MLP33-as for-
matumu tokban érhetd el.

Uj, TO220-as és TO247-es tokozas
Vishay vastagréteg-ellenallasok

A Vishay Intertechnology, Inc. kibdvitette
vastagréteg teljesitmény-ellenallasainak
valasztékat az ipari szabvany TO220-as
és TO247-es 30, 50, és 100 W-0s eszko-
z6k bemutatésaval. Az ellenallasok kera-
miatokozassal készilnek (fémvégzodés
nélkdl), kozvetlenul felszerelhetok hato-
bordara, és kivételesen alacsony, 0,1 pH-
nél kisebb az induktivitasuk.

7. &bra. T0220 és T0247 tokozasu
vastagréteg-ellenallasok

Az Uj Vishay Sfernice eszk6zok
sokféle ellenallas-érték( valtozatban
érhetdk el: 0,01 Q-tol 550 kQ-ig az
LTO 30 és LTO 50 csaladban, és
0,015 Q-t6l 1 MQ-ig az LTO 100 csa-
ladban. Az eszkozok homérsékleti
egydtthatéja 150 ppm/°C 0,5 Q felett.
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Kompakt méreteik, alacsony profiljuk,
kdzvetlenll szerelhetd tokozasi kivite-
luk révén kevés hellyel is megelégsze-
nek, és jo a hdelvezetd képességik.

Az LTO-ellenallasokat impulzuster-
helésh alkalmazasokhoz, valamint szU-
netmentes tapforrasokhoz, teljesitmény-
konverzids és ipari meghajtokhoz, vala-
mint orvosi, ipari és autelektronikai ve-
zérlési kornyezetekhez fejlesztették Ki.
Az ellendllasokat optimalizalt vastagfil-
mes technoldgiaval gyartjak, igy érik el
az igen alacsony, +1 ... +10%-0s tQrés-
értékeket.

Az ellenallasok kompatibilisek az
on-6lmos (Sn/Pb) és 6lommentes for-
rasztasi eljarasokkal, az atallast a kor-
nyezetkimél® technoldgiara tehat maxi-
malisan tamogatjak az Ujdonsagok. Az
eszkdzok megfelelnek a gépjarmivek
élettartaméara vonatkozé EU-direktivak-
nak, koztuk a 2000/53/EC End of Vehi-
cle Life Directive-nek (ELV) és a
2000/53/EC Annex Il to End of Vehicle
Life Directive-nek (ELV II). Mindegyikiik
megfelel a 2002/95/EC Restriction of
the use of Hazardous Substances Direc-
tive (RoHS) és 2002/96/EC Waste Elec-
trical and Electronic Equipment Direc-
tive (WEEE) el@irdsoknak is.

Tovabbi informéacio:
www.vishay.com.

Az ERNI ERmet ZD-csatlakozok megfelel-
nek az 0j PICMG EXP.0 szabvanynak

Az ERNI bejelentette, hogy a PICMG &l-
tal nemrégiben jovahagyott Compact-
PCI Express PICMG EXP.0 R1.0 specifi-
kaciokat kielégitik az ERmet ZD és HM
ERmet csatlakozoi. A PICMG altal meg-
alkotott EXP.0 specifikacidk lehetdvé te-
szik a zokkendmentes atallast a PCI
Express technoldgiara a PICMG 2.0
CompactPCI formatumban.

8. abra. ERmet ZD-csatlakoz6 az ERNI-t6l

A specifikacio megfelel a maszer-
ipari, haditechnikai és Orkutatasi piaco-
kon mikdddé CompactPCl-felhasznaldk
jovBbeni igényeinek, és kartyak (3U és
6U), valamint hatpanelek csatlakozait,

elektromos és mechanikai kovetelmé-
nyeit definidlja. A rendszerfoglalat (kar-
tyaoldali) legfeljebb 24 savval és maxi-
mum négy PCI Express linkkel rendelkez-
het, amelyek legfeljebb 6 GiB/s rendszer-
sdvszélességet biztositanak iranyonként.
A perifériafoglalatokon legfeljebb 16 sav
lehet, amelyek 4 GiB/s atvitelt biztosita-
nak (Type 1 perifériakartya), illetve létezik
a 8 savos kivitel, mely 2 GiB/s atvitelt tesz
lehetGvé (Type 2 perifériakartya).

A PICMG EXP.0 az ERmet ZD-csatla-
kozét ,,Advanced Differential Fabric”
(ADF) csatlakozénak nevezi, amelyet az
ATCA hasznal a PCI Express jelek atvitelé-
re. Az eldirasoknak eleget tevd csatlako-
zOk kritériumai kozott van a nagy sebes-
seégl jelek megbizhat6 atvitele fizikai il-
leszkedéssel, nagy kontaktussdrdség,
egyéb ipari szabvanyok tamogatasa és
megbizhato szallitasi forras megjeldlt ma-
sodlagos forrassal. Az ERNI ERmet ZD-so-
rozat( nagy sebességi csatlakoz6i megfe-
lelnek az 6sszes eldbb részletezett kdve-
telménynek. A minden részletre kiterjed®
szimulaciok megerdsitették a jelatvitel
megbizhatosagat 6 Gibit/s és magasabb
sebességeken. Az ERmet ZD-csatlakozok
(3 soros valtozatok) megfelelnek az Uj
CompactPCI Express szabvanynak, és 30
differencialis kontaktuspart tartalmaz line-
aris 25 mm-en a kartyaszéli csatlakozon.
Ennek tetejében a 3 soros ZD- csatlako-
zOkkal lehetséges a plug-on PMC- vagy
XMC-modulok hasznalata a 3U-s kartya-
kon, mivel kevésbé nyulnak ki a plug-in
kartya kdzepe felé. Az ERNI ZD-csatlako-
z0k megfelelnek a PICMG 2.20 és
PICMG 3.0 (ACTA) specifikacioknak.

Az ERmet ZD 3-soros verzioja mellett
a Hard-Metric ERmet csalad tagjai (Type
A25 és B8) megfelelnek az 0j PICMG
EXP.0 szabvany eldirdsainak is.

Tovabbi informacio:
WwWw.erni.com

Az ERmet ZD-csatlakozorol:

Az ERmet ZD-csatlakozokat 25 mm-es modulok-

ban kinaljak hatpanelek szaméra egyenes dugoés

kivitelben, és jobb szdgben hajlitott hiivelycsatla-
kozék forméajaban vendégpanelekhez az alabbi
konfiguracidkban:

B 4 soros valtozat (4x10 par) 40 differencialis
jelparral (80 jelkontaktus, 40 foldkontaktus),
amely kompatibilis a 10 soros ERmet HM-csat-
lakozoval,

m 3 soros valtozat (30 par),

m 2 soros valtozat (20 par).

A jeliranyitasi sOrGség nagy sebességd jelek
esetén 40 jel/hiivelyk (2 soros valtozat), 60 jel/hi-
velyk (3 soros véltozat), illetve 80 jel/hiivelyk (4-
soros valtozat). A tokozason kialakitott vezetdsinek
és a dugdoldali L-alaki pajzspengék robusztus
Osszeillesztést és sériilés elleni védelmet garantal-
nak. Az optimalizalt tervezésnek és hatékony ar-
nyékolasnak kdszonhetben az ERmet ZD-rendszer
kivalo athallasi és visszaverddési jellemzdkkel ren-
delkezik.

Fischer Elektronik

HOtdaggregatok

Az elektronikus alkatrészeken keletke-
z0d hoét nagyon hatékonyan el lehet ro-
luk tavolitani hltdszerkezetek segitsé-
gével, mivel az erBs légaramlat térfo-
gategységenként sokkal nagyobb ho-
disszipaciot tesz lehetdvé, mint az egy-
szer(l, szabad légaramlas.

A Fischer Elektronik jelentdsen bovi-
tette kényszeritett légaramlasos hitoszer-
kezet-valasztékat, és barmely, motorhaj-
totta ventilatorral hidegen tartott alkal-
mazas szamara ajanl megoldast.

ha‘
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9. abra. HitSaggregatok a Fischertdl

A szabvanyos rendszerek hatalmas
valasztékaba beletartoznak az axialis
ventilatorral szerelt egységek, amelyek
kis és kdzepes mennyiségl hoterhelés
eloszlatasara képesek. Ha nagyobb ha-
tasfok( megoldasra van sziikség, nagy
mennyiségl levegd szallitdsara képes
érintd- vagy sugariranyd ventilatoros
megoldasok javasoltak.

Kilénbozo valtozatt hitdegységek
kaphatok, példaul kis keresztmetszet(
valtozatok PC-kartydk szamara, koze-
pes méretl egységek nagy teljesitmé-
ny( félvezetdket makodtetd aramkorok
szamara stb.

A h(tdszerkezetek tervezése és
technikai elhelyezése optimalisan al-
kalmazkodhat az elektronikai alkalma-
zasok sokszin(ségéhez és a hitésik
adekvat ellatasahoz sziikséges hodisz-
szipacios képességekkel (multimodulos
h(tdegységek nagy kapacitasu, egye-
dilallé félvezetdkhoz, kompakt, kar-
tyakra és nyomtatott huzalozasu leme-
zekre kozvetlendll felszerelhetd htd-
szerkezetek, nagy kapacitasu htdegy-
ségek Ureges bordakkal vagy laminalt
struktdraval tirisztormodulokhoz, SSR-
ekhez, SCR-ekhez, IGBT-khez, AC-
kapcsolékhoz, hid egyeniranyitékhoz
és szamos egyéb alkalmazashoz).

A hatalmas szabvanyos valaszték
mellett a Fischer Elektronik a vasarld
egyedi igényeinek teljesen megfeleld
termékek készitését is vallalja.

i
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Tovabbi informacio:
www.fischerelektronik.de
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A legkisebb, altalanos célu
mikrovezerlok (3. rész)

DR. MADARASZ LASZLO

Nyolclabl Motorola mikrovezérlok

A Motorola is nagyhatalom a mikrovezérlok
vilagaban, igy nem varatott sokaig magara,
elkészitette a sajat nyolclabd aramkoreit, az

MC68HCI08QTx elemeket. A népszerd
MC68HCO08 sorozaton beliil jelentek meg
ezek az IC-k és meg0rizték az eredeti sorozat
legfobb jellegzetességeit. A 1V. tablazat a fon-
tosabb jellemzoket foglalja 6ssze. Az aram-

IV. tAblazat. A Philips mikrovezérlok portpontjai
Tipusjel Port0 Portl Port3
P89LPCI01 P0.4, P0.5 P1.2, P1.5 P3.0, P3.1
P89LPC902 P0.0, P0.2, P0.4P0.5, P0.6 P1.5 -
P89LPC903 P0.2, P0.4, PO.5 P1.0, P1.1, P1.5 -
V. tablazat. A Philips mikrovezérlok portpontjai
Tipusjel Port0 Portl Port3
P89LPC901 P0.4, P0.5 P1.2, P1.5, P3.0, P3.1
P89LPC902 P0.0, PO.2, P0.4, P0.5, P0.6 P1.5
P89LPCI03 P0.2, P0.4, PO.6 P1.0, P1.1, P1.5
MC6SHCI08QTL korok flash-programmemoria-
VDD I:'l U, ] vss ja a felhasznaldi rendszerben
PTAS/OSCIKBIS [J2 7] PTAXTCHOKEID is felprogramozhato, soros
PTA4/OSC2/KBI4 [[]3  §[] PTAI/TCHI/KBIL adatkezelessel. Két darab 16
PTA3/RST/KBIZ []¢ 5[] PTAMIRQ/AKBRIZTCLK bites iddzito/szamlalo, dssze-
tett megszakitasi rendszer,
MC6SHCS08QTZ/QT4 alacsony tapfesziltséget érzé-
VDD I:.1 U 5 ves Ifelfl) m(A)duI, |!Iegél!s opk_édqt
érzékeld egység és illegalis ci-
PTAS/OICI/ADIKBIS [] 2 7 PTAO/ADO/TCHI/KBIO met érzékeld egyseg makodik
FTA:LIOSCZI;EFKBN 3 §[ ] PTAI/ADL/TCHI/KBI] minden valtozatban.
PTA3/RST/KBEI3 [|4 5[] PTA2/JIRQ/KBIZ/TCLK Az MC68HC908QTX

15. &bra. Nyolclab Motorola mikrovezérlok

PS9LPC901
< U
VDD []1 gl ] vss
XTAL1/P3.1 []2 7] PO.4/CIN1A/KBI4
CLKOUT/XTAL2/P3.0 [|3 61 P0.5/CMPREF/KBIS
RST/PL.S [ 4 5[] P1.2/TO
P8OLPCY02
U
vDD [ 1 g[] vss
PO.2/CINZA/KBIZ [|2 7] P0.4/CIN1A/KBl4
PO.0/CMP2/KBIO [ 3 6] POS/ICMPREF/KBILS
RST/P1.5 []4 5[] P0.6/CMP1/KBIS
P89LPCS03
< U
¥DD []1 8] vss
PO.2/CIN2A/KBIZ [ |2 7] PO.4/CINLIA/KBI4
P1.I/RxD []|3 6 [ ] P0.5/CMPREF/KBIS
RST/P1.3 [|4 5[] P1LO/TxD

16. &bra. A Philips nyolclabt mikrovezérldi
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aramkorok, a 68HC magnak
koszonhetben 16 bites cim-
modult hasznalnak, 16 bites
indexregisztereket és 16 bites
veremmutatét. Az utasitas-
készletben szorzasi és osztasi
lehetOséget is talalunk, sot,
BCD-szamokat kezeld utasi-
tasokat is. Az aramkorcsalad
tokbekotését a 15. dbran talal-
juk meg. A nagyszamu bels6
makodésilehetdségnek meg-
feleléen az egyes IC-labak
sokféle feladatot latnak el.
A KBI-pontok egy klaviatu-
rakezeld egység csatlakozoi,
a billentyQlenyomasok hata-
sara megszakitast tudnak kez-
deményezni. A TCH-pontok
az idozitd/szamlalé aramko-
rok kilso léptetd bemenetei.
Az AD-pontok az A/D kon-
verter bemenetei, a PTA a hat-
bites parhuzamos port.

A mikrovezérld oszcilldtora makddhet
kulsd id6zitotagos RC-oszcillatorként, vagy
rezgbkvarccal, illetve kerdmiarezonatorral,
vagy belsd RC-oszcillatorként. A bels6 RC-
oszcillator névleges frekvenciaja 12,8 MHz,
amit egy regiszterrel (OSCTRIM) lehet han-
golni. A regiszterbe beirt érték ndvelése az
orajel periodusidejét noveli, azaz a frekven-
cigjat csokkenti. A gyari kalibracios értéket a
flash-memaridban, az FFCOh cimen helyezi
el a Motorola, onnan kell betolteni az
OSCTRIM-regiszterbe. Ugyelni kell arra,
hogy a teljes flash-torlés ezt a rekeszt is alap-
allapotba hozza, azaz elvész a beallitoérték,
torlés eldtt ezért a rekesz tartalmat ki kell ol-
vasni és biztonsagos helyen el kell tarolni.
Sajatos modon a kiilsé iddzitésd RC-oszcilla-
tor esetén csak az ellenallast kell kuilsé elem-
ként a mikrovezérlohoz csatlakoztatni, a
kondenzatort belsd elemként alakitotta ki a
Motorola, igy ez az lizemmad csak egy IC-la-
bat (OSC1) kot le.

Az aramkorok labkiosztasat a 16. abran
lehet megtekinteni.

8051 kompatibilis nyolclabu
mikrovezérlok a Philipstol

A Philips mar 30 éve forgalmazza masod-
gyartoként a 8051 mikrovezérld csalad tag-
jait, s folyamatosan alakitja ki sajat, a 8051
magjara €épuld aramkoreit is. A nyolcki-
vezetéses mikrovezérlok megjelenése ezt a
céget is arra késztette, hogy megprébélja a
8051 alapl mikrovezérloket bepréselni a
nyolclabu tokba. A P89LPC901/902/903
mikrovezérlok labkiosztasat a 16. abran lat-
hatjuk. Az dramkdrok 1 Ki x 8 flash-prog-
rammemoriaval és 128 x 8 SRAM-adatme-
mariaval készilnek.

A Philips nyolclabt mikrovezérldinek ér-
dekessége, hogy mindnél hat portcsatlakoz6t
alakitottak ki, de ezek az IC-ben kiilonb6zo
bels6 portpontokhoz kapcsolddnak (V. tabla-
zat). Ahol a kiilonbdzd mikrovezérldknél
azonos portpont szerepel, annak az alterna-
tiv funkcidi is azonosak. ValészinQ, hogy a
Philips egyféle lapkat gyart a sorozathoz s az
egyes tipusok abban kiilénbdznek egymas-
tol, hogy a tokon belil mas-més IC-pontok
vannak a tok kivezetéseihez kotve.

Abelso oszcillator itt is természetes eleme
az apr6 mikrovezérloknek, de a gyartd Gjita-
sa, hogy kiilsé rezgbkvarccal mikddo valto-
zatot mar csak a P89LPC901-nél talalunk, a
tobbi aramkor csak belsd RC-oszcillatorral
hasznalhat6. A bekotési rajzokon lathato,
hogy a valtoz6 bekotések miatt a billenty(zet-
kezeld labak (KB) sorszamozasa is valtozo.

A belsd RC-oszcillatort 7,373 MHz frek-
venciara kalibralja a Philips. A kalibralast a
TRIM-regiszter tartalma végzi el. A felhaszné-
16 maga is allithat az oszcillatoron, ha atirja ezt
a regisztert. A regiszter tartalmanak novelése
csokkenti az oszcillator frekvencidjat. A regisz-
terben hat bit szolgél a kalibracios adat bealli-
tasara. Mivel mas vezérlobitek is talalhatok a
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PICL0F206/202
=4

GPO/CSPDAT []1 6] GP3/MCLR/VPP

vss [z 5[] vbD

GPLACSPCLK []3 4[] GP2/TOCKI/FOSCY

PIC10F204/206
A=

=3
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vss [
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[
w

] vDD
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17. &bra. A Microchip SOT-23-6 tokozasu mikrovezérldi

MSB

] GP3/MCLR/VPP

1 GP2/TOCKI/COUT/FOSCA

Az elsd hatlab mikrovezérlok,
a Microchip ujdonsagai

A nyolclabu mikrovezérlok si-
kere 0Osztbnozte arra a
Microchipet, hogy még Kki-
sebb, még kevesebb csatlako-
zbponttal tokozott valtozato-
kat is kifejlesszen. igy 2004-
ben ismét ez a cég gyartja a
vilag legkisebb, altalanos cél-
ra hasznalhaté mikrovezér-
16it, PIC1OF20x tipusjelzéssel,
e hatlabu tokozassal (17. abra).

CALG| CALS| CAL4| CAL3 | CAL2 |CAL!

CALO

A hatlabl  mikrovezérlok

FOSC4 . .
nem csak a kivezetésszam

18. abra. A PIC10F2xx mikrovezérlok OSCCAL-regisztere

csOkkenése miatt jelentenek
Ujdonsagot, hanem azért is,

VI. tablazat. A PIC10F20x mikrovezérlok adatai

Memoéria
Tipusjel Flash programtar
PIC10F200 256 x 12
PIC10F202 512 x 12
PIC10F204 256 x 12
PIC10F206 512 x 12

regiszterben, azok kezelésekor Ugyelni kell,
hogy a kalibraléadat ne véaltozzon meg.

A sorozat minden tagjaban megtalalhato
a 8051 két idozitd/szamlalé aramkore, a
Timer0 és a Timerl. Kilsd jellel csak a
P89ILPCI01 esetében lehet a Timer0-t Iéptet-
ni (TO). Ugyanez az IC képes PWM el6al-
litdsara is, ezt a jelet is a TO jelzés labon le-
het megjeleniteni (ilyenkor ez a lab termé-
szetesen kimenetként viselkedik).

Az dramkorok mindegyikében megtalal-
juk a wvaloés ideji orat (Real-Time
Clock/System Timer), egy 23 bites lefelé
szamlalét, ami elsdsorban a kis fogyasztasu
allapotba kapcsolt aramkdrdk pontos idd
szerinti ébresztésére hasznalhato.

Az dramkorok egy (P8ILPCI01), illetve
két (P(LPC902/903) analdg komparatort is
tartalmaznak. A komparéatorok a referencia-
feszilltséget, ami lehet kiilsé (CMPREF) vagy
belsd, sszehasonlitjak a kiviilrol bevezetett
analdg jel (CIN1A, CIN2A) értékével, az 6sz-
szehasonlitds eredményét programbdl lehet
lekérdezni vagy hardver kimendjelként lehet
hasznositani (CMP-kimenetek).

A P89LPC903-ban megtalaljuk a 8051
USART-aramkorét, ami RS232C jellegl
aszinkronsoros atvitelt képes megvaldsitani,
vagy Orajeles szinkronkapcsolatot tud kezel-
ni, ennek az aramkdrnek a csatlakozépontjai
az RxD és a TxD.

A P89LP904 2004 nyaran jelent meg, Uj-
donsaga a beépitett A/D konverter, amelyik
kétcsatornas multiplexeren at két analdg jelet
képes fogadni.

A P89LP906/907/908 nyolclabd mikro-
vezérlok tulajdonképpen ugyanazokat a
belsd elemeket tartalmazzak, mint a
P89LPC901/902/903, csak Ujabb csoportosi-
tasokban.

elemek
SRAM-adattar Analégkomparator
16 x 8 -
24x 8
16 x 8
24x 8 1

mert egy igen kicsiny SMT-tokozast véalasz-
tott a gyartdé a mikrovezérldihez, SOT-23-6
tokban késziti az aramkoroket.

Az SOT-23 eredetileg SMD-tranziszto-
rokhoz kifejlesztett tokozas, harom kiveze-
téssel. A kisméret(l feszlltségatalakitok és az
egykapus digitélis IC-k megjelenése 6ta szi-
vesen hasznaljak ezt a tokot Ugy is, hogy to-
vabbi labakat is kialakitanak rajta. A tokozas
teste 2,92 mm x 1,6 mm feliilet(l, a magassa-
ga 1 mm, a kivezetésekkel egyditt a nyomta-
tott huzalozasu panelen 2,92 mm x 2,84 mm
helyet igényel. Mindezek alapjan joggal rek-
lamozza az (j sorozat tagjait a Microchip
gy, mint a vilag legkisebb mikrovezérlbit.
A korabbi, nyolclabl sorozatoknal eldszor
mindig az EPROM programmemdriés valto-
zatok késziiltek el, ez a lépcsd most kima-
radt. Ennek az egyik oka az lehet, hogy SOT-
23 tokozast még egyik cég sem készitett
kvarcablakos fémkeramia kivitelben, e nél-
kil pedig az EPROM nem torolhetd. Csak
OTP-véltozatokkal nem lehet megjelenni,
mert nem lenne megoldva a programfejlesz-
tés. igy tehat mar a legelsd példanyok is
flash-programmemodriat tartalmaznak. Az

Irodalom

aramkorok 6 jellemzdit a VI. tablazat tartal-
mazza.

Ezek az aramkorok ismét a PIC16C5Hx
mikrovezérlok magjara épllnek, ennek
megfeleld a bels6 kialakitasuk, elemkészletiik,
amit a PIC10F204/206 esetében egy analdg
komparéatorral bovitett ki a Microchip. Az
analdg komparator a CIN+ és a CIN- labakra
vezetett analég fesziiltségértékeket hasonlitja
0Ossze, az eredményt regiszterben helyezi el,
de a 4-es labon ki is vezethetjik (COUT).
A komparator belso referenciafesziiltséggel
makodik, a bemeneti offszet feszliltsége 5 mV.

Mind a négy aramkdrbe beépitették a va-
16s idejli szamlalét. Az apré aramkorok
4 MHz-en mikddve 0,35 mA-t fogyaszta-
nak, standby allapotban a taparamfelvételiik
csak 100 nA.

Mind a négy mikrovezérld alkalmas a fel-
hasznaldi rendszerben torténd soros felprog-
ramozasra. Minden véltozatban megtalaljuk
a nyolcbites idozitd/szamlalot, amit kilsd
jellel is lehet Iéptetni.

A PIC10F200/202/204/206 mikrovezér-
16knél a Microchip is kdvette a konkurensei 6t-
letét, mar egyaltaldn nem ad lehetoséget kiilso
hangol6elemmel mkoddod oszcillator haszna-
latara. A belsd, 4 MHz-es RC-oszcillator az
OSCCAL-regiszterrel hangolhatd (18. abra).
A regiszterben héthites kalibracids konstans
helyezheto el (CALO — CAL6), a CAL6 az elo-
jelbit (O = pozitiv, 1 = negativ), a legnagyobb
frekvenciat a 0111111 szammal lehet el6imi, a
legkisebbet az 1111111 értékkel. Az OSCCAL-
regiszter legmagasabb helyértékd bitje
(FOSC4) 1 értéke esetén a 4-es labon kilép a
néggyel leosztott frekvenciaju orajel.

Osszefoglalas

Az aprd, 8 1abu mikrovezérlok kisméretd, ol-
csO és mégis intelligens elektronikus megol-
déasokat tesznek lehetové. Az 0j, SOT-23-6 to-
kozasu valtozatok még tovabbi lehetdségeket
nyUjtanak az elektronika méretének csokken-
tésére. Varhato, hogy a Microchip a nagyobb
képességl mikrovezérl6-magokkal is készit
hatlabu aramkoroket, s arra is lehet szamita-
ni, hogy a tébbi mikrovezérlo-gyartd is meg-
jelenik majd SOT-23-6 tokozasu dramkorok-
kel. Ez ismét olyan versenyhelyzetet teremt a
mikroelektronikaban, aminek a felhasznalok
lesznek a biztos nyertesei.

[1] Philips Semiconductor: mifare®proX P8RF6016 Secure Dual Interface Smart Card IC
Short Form Specification, Revision 1.0, November 2003
[2] Microchip: Low Pin-Count PIC®Flash Microcontrollers

DS 41223A 1/04

[3] Eric Lawson: Microchip Introduces the 6-Pin PIC10F — the World's SMALLEST Microcon-

troller. Jun 1, 2004

[4] Microchip: New PIC18Cxxx Microcontroller with Flash in 8 pins
www.futurlec.com/News/Microchip/News8Pin.html, 2004. 07. 30.

[5] A gyartok internetes honlapjai:

www.intel.com
www.microchip.com
www.atmel.com

www.infineon.com
www.philips.com
www.motorola.com/semiconductors
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Uj, kis fogyasztas
GPS-antenna

Az SM-19 tipusu, aktiv GPS-antenna
alacsony fogyasztasaval (4,7 mA @ 3 V)
és széles tapfesziltség-tartomanyéaval
(2,5 ... 5V) thnik ki a tdbbi antenna ko-
zul. Vizhatlan kivitele, mégneses és
csavaros felszerelhetdsége gyakorlati-
lag mindenhol felhasznalhat6va teszi,
ahol aktiv kilsd antennéara van sziikség.
SMB-csatlakozéval raktarrol, egyéb
csatlakozoval rendelésre kaphat6.

Tovabbi informacio:
info@chipcad.hu

Ingyenes
PIC C-fordito

A Hi-Tech C-forditok jol ismertek a
PIC-fejlesztok korében. A Hi-Tech
cég most a Microchip legnépszeriibb

ff PICC Lite

mikrokontrollereihez ingyenes szoft-
vert ajanl PICC Lite néven. A PICC
Lite-forditoval 16F877, 16F877A,
12F675, 12F629, 16F627, 16F627A,
16F684, 16C84, 16F84 és 16F84A
eszkozoket lehet  programozni
C-nyelven. A teljes verzidhoz képest
néhany memdriakorlatozast tartal-
maz a PICC Lite, de a felsorolt eszko-
z6khoz kivaldan hasznéalhato.

A program letdlthetd
a kovetkezd helyrdl:

www. htsoft.com/downloads

42 | info@elektro-net.hu
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TopMax2

programozd mint
funkcionalis teszter

Az EEtools cég TopMAX2 univerzalis
programozokeésziiléke nemcsak kozel
8000 eszkdztipus programozasara al-
kalmas, hanem standard logikai aram-
korok vizsgalatara, tesztelésére is. Ezt
a tulajdonsagat bdvitette ki a gyarté a
felhasznalo altal definialhato tesztvek-
tor-editor képességgel, amelynek se-
gitségével automatizalhatjuk digitalis
berendezésiink funkcionalis beméré-
sét. A rendelkezésre all6 48 I/O csatla-
kozas barmelyikét megadhatjuk kime-
netnek vagy bemenetnek. Programoz-
hat6 szintQ logikai fesziltséget defini-
alva 1-0 bitsorozattal adjuk meg a ki-

meneteket, mig a bemeneteket a he-
lyes mOkddés esetén a bemeneten var-
hato H-L szint jeldléssel latjuk el.
A bitmintak id8beli valtozasat ms-pon-
tossaggal adhatjuk meg. A max.
1360 sort tartalmazé tesztvektor-
sorozatunkat elmentve a késBbbiek
soran is felhasznalhatjuk, akar gyart-
manytesztelésre is.

b am—
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Tovabbi informacio:
www.eetools.com

Falcom
SiRF 11l modulok

JF13-5

P13

A Falcom folyamatosan bdviti GPS vevd-

modulokkal. A legkorszerlibb 20 csator-

nas, —159 dB érzékenységgel rendelkezd
modulok a GPS-technoldgia csucsat je-
lentik. A JP13 a jol ismert 25x25 mm-es
modulméretben is kaphat6, de ball-grid
labakkal szinte feleekkora a JP13-S.
A JP14 tovabbi méretcsokkentést ér el az-
zal, hogy az egytokos GSC3f SiRF Il
megoldast tartalmazza, és igy mérete
17,3x15,7 mm. A 130 nm-es technoldgia
biztositja a kis méretet és a kis fogyasz-
tast, amit tovabb csokkenthetiink a Trick-
le power takarékos lizemmaddal.

Tovabbi informacio:
info@chipcad.hu

Scribbler robot

A Parallax cég Ujabb vilagujdonsaggal
allt eld. A Basic Stamp feltalaloja tovabb
bdvitette a szdmitastechnika népszerd-
sitését és oktatasat tamogatd eszkozeit
egy robottal, ami testkdzelbe hozza és
jatékosan teszi érthetdvé a szamitas-
technikat akar 8 éves kortdl. A Scribbler
robot harom amerikai cég 6sszefogasa-
nak és két év kemény munkajanak gyu-
molcse. Az elektronikat és az alapotletet
a Parallax, a formét az Element Products
Inc. a grafikus programozéfeliletet a
Bueno Systems alkotta. A robot egye-
diilallé moédon 6tvozi a jatékot és az in-
teraktiv programozhatésagot. Mindezt
két szinten, gyerekeknek grafikusan, ha-

ladoknak pedig Basic-nyelven. A robot-

g

|
tal val6 jaték kozben szinte észrevétle-
nul érthetdvé valnak az algoritmikus
programozas alapelvei.

A grafikus program, a sugo és a kézi-
kényv magyar valtozata a csomag
része.

Tovabbi informacio:
www.scribblerrobot.com
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— 0 helyen

LAMBERT MIKLOS

Minden cég fejlddésének egy szakasza-
ban (ha egyébként jol prosperal) elérke-
zik a megujulashoz, valtashoz. igy tor-
tént ez a FARMELCO Kft.-vel is, amely
megalakulasa ota toretlendl fejlodott,
idonként megujitva képviselt cégeinek,
forgalmazott termékeinek sorat egy-egy

|

A FARMELCO-csapat (balrol jobbra):
Vid6 Zoltan, Méhes Agnes,
Manyai Edit, Sarkadi Gyorgy

Ujabbal (csak a legfontosabbakat emlit-
ve: a régi Bulgin, Coto, Ebm-Papst,
FCT, Lorlin, Samtec és Supercool mellé
2005-ben Minco és Signal Lux). Most a
legkellemesebb valtas jott el: kindtték
— méretben és mindségben egyarant —
a régi telephelyet.

Sarkadi Gyorgy 2000-ben alapitotta
a céget, alapvetden elektromechanikai
alkatrészek kereskedelmére. Hamaro-
san hianypotlé és jé mindségl alkatré-
szeket gyartd cégeket képvisel, ill. ter-
mékeit forgalmazza. A forgalom nove-
kedése szilkségessé tette a létszam fo-
kozatos ndvelését is — ezek egyiitt gene-
raltdk az irodavaltas igényeét.

A cég idén februarban a Bécsi Ut
100-ba, koltozott. Az Gj telephelyen
Sarkadi Gyorgy mellett az elsd segitd,
belso ellendr Vidé Zoltan, a belsd vevo-
szolgalatért felel@s és kulfoldi szallitok-
kal napi kapcsolatot tartdé Eiseltné
Méhes Agnes és a napi aruforgalmat

i rARACIF! il ! Eeve Eaflaw 1 0 Bswreseyieie & opes

bonyolit6 Nagyné Manyai Edit munka-
helye mellett a tagas, vilagos irodaban
jut hely a vevdk kulturalt fogadasara is.
Itt katalégusok és — ami nagyon fontos
— mintakkal jol kitdmott demonstracids
vitrinek allnak rendelkezésre, mert —
bar mi, mlszaki emberek a rajzokbol
értiink — a ,,kézzelfoghaté valésagnak”
nincs pérja. A létszamnovekedés lehe-
tové tette mind a belsd, mind a ktilsd

A bemutatéterem

vevdszolgalati tevekenység (az egysze-
ri adok-veszek kereskedelemmel
szemben a mérnodki gyakorlaton és
anyagismereten alapuld konstrukcios
tanacsadas, megoldasnyujtas) erdsitését
is.

Kivanjuk a FARMELCO-nak, hogy
az Uj helyen - véarakozasait felulmulé-
an — fejlddjon!

www.elektro-net.hu | 43
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A neves elektronikai disztributor mar
Magyarorszagon is elérheto

-——ﬂ

DISTRELEC - a neves elektronikai diszt-
ribator teljes elektronikai termékvéalasz-
téka most kdzvetleniil Magyarorszagon
is elérhetd. Atfogo kinalattal allunk iz-
leti partnereink rendelkezésére, akik
tébb mint 75 000 markatermékbdl va-
laszthatnak az alkatrészek, a mérés-
technika, az automatizalés, a szersza-
mok és a tartozékok teriiletén. Az elekt-
rotechnikai profik killénésen becsilik a
DISTRELEC szolgaltatasait:

m atermékek 98%-a azonnal rendelke-
zésre all

naponként indul6 szallitmanyok
kdzvetlen és gyors szallitasi Utvonalak
egyszerQ rendeléslebonyolitas
ingyenesen hivhato telefonszam

kis mennyiségek szallitasa felar nélkal
nincs minimalis rendelési 6sszeg
alacsony szallitasi dijak

m eldzékeny és hozz&értd tanacsadas
m helyszini tanacsadés vevdink részére
m jOl bevalt e-commerce-megoldasok

Atfogé elektronikai termékvalaszték,
tébb mint 75 000 méarkatermékkel

Termékeink az elektronika szinte min-
den terlletét feldlelik. A legfontosabb
termékcsoportok attekintésének érdeké-
ben, példaként felsoroljuk az alabbi
részterlleteket:

m Alkatrészek

Méréstechnika

m Automatizalas

m Szerszamok

B Tartozékok

FLE o T
rI:IUI.".iJIInlrII 1k et o
alpblrcrudus Brmisbsisisgue

EirkEpmibus Iremrskciok; o rersdabbelsl o erariaig)
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Distrelec

EgyszerQ rendeléslebonyolitas

Rendelését egyszerlen, kdzvetlenl le-
adhatja ingyenesen hivhato telefonsza-
munkon, ingyenes faxszdmunkon, vagy
e-mail Gtjan. Hozzaértd, eldzékeny
munkatarsaink fogadjak rendelését, és
azonnal megkezdik annak on-line fel-
dolgozéasat.

Naponként indul6 szallitmanyok,
kdzvetlen és gyors szallitasi utvonalak

A jol felszerelt logisztikai kozpontbol
naponta indulnak a DISTRELEC A&ru-
szallitmanyok. A szikséges munkafo-
lyamatok valamennyi lépése rovid és
hatékony, a szallitas pedig k6zvetlen és
gyors utvonalakon torténik.

ElGzékeny és hozzaértd tanacsadas,
helyszini tanacsadas vevdink részére

Amennyiben kérdései mertlnének fel
az elektronika szakteriiletével kapcso-
latban, Ggy kedves és hozzaérté mun-
katarsaink szivesen allnak rendelkezé-
sére. Hivjon fel benniinket, vagy egyez-
tessen idBpontot helyszini tanacsadd
beszélgetésre.

Jol bevalt e-commerce-megoldasok
DISTRELEC — t6bb mint 30 év tapasztalat
Ugyfeleink szolgalataban

A DISTRELEC Eurdpa egyik vezetd
csomagkildd disztribGtora az elekt-
ronika terlletén, s mint ilyen, tébb
mint 30 éves tapasztalatra tekinthet
vissza. A vallalat k6zpontja Svajcban
taladlhat6. Tobb évtizedes munka so-
ran, a hires svajci pontossaggal fej-
lesztettik ki vevdorientalt szolgélta-
t6i kompetenciankat. Folyamatosan
fejlédink, és valamennyi struktaran-
kat a piaci adottsagok figyelembevé-
telével alakitjuk, azzal a céllal, hogy
Ugyfeleink minél nagyobb mérték-
ben hasznosithassak tapasztalata-
inkat.

@ www.distrelec.com
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Alkatrészek

Az ipar legpontosabb kétvezetekes

homerdje SOT-23 tokban

A Microchip egyedilallé médon széles, —10 ... +85 °C hdmérséklet-tar-
toméanyban %1 °C pontossagot biztosito digitalis hdmérséklet-érzékelot
kinal SOT-23 tokozashan. Az eszkdz I°C vagy SMBus-interfészen keresz-
tal kuldi el a mért értékeket, akar 12 bites felbontasban. Tovabbi eld-
nye az energiatakarékos ,,egylovéses” lizemmaod.

A Microchip tovabbfejlesztett ECAN-periféridja hardveres tamogatast
nydjt a DeviceNet protokollhoz, ill. a megnoévelt puffer- és szlrdszam-
nak koszonhetden nagyforgalmi halozatokban is megéllja a helyét.
A Microchip tébb Gj mikrovezérldje is ezzel az Gj perifériaval készdl...

PIC18F mikrovezérlok ECAN-perifériaval

A Microchip nyolc Uj 28- ill. 40/44 1abu
PIC18F FLASH-mikrovezérlvel bdvitette
a CAN-buszt tamogat6 eszkdzeinek kina-
latat. Ezek az eszk6zok a Microchip in-
novativ, kdnnyen hasznalhaté ECAN-
moduljat tartalmazzéak, egy rugalmas
CANZ2.0B interfész a Bosch CAN-specifi-
kacidjanak megvalodsitasaval, illetve a
DeviceNet protokoll hardveres tdmoga-
taséval. A mikrovezérldk akar 64 KiB
FLASH-programmemoriaval és integralt
nanoWatt technoldgiat alkalmazo kis fo-
gyasztast Uzemmaodokkal kényeztetik a
felhasznalot.

A PIC18F4580/2580/4480/2480 és
PIC18F4680/2680/4585/2585, mikro-
vezérlok 64, 48, 32 ill. 16 KiB tovabb-
fejlesztett FLASH-programmemoriaval
késziilnek, amelyek lehetdvé teszik az
Onprogramozast és az aramkoérben tor-
ténd programozast (ICSP) is. Ezeknek a
tulajdonsagoknak készénhetben lehe-
t0ség nyilik a szerelés utani programo-
zasra, igy névelve a gyartas rugalmassa-
gat és hatékonysagat a gyorsabb piacra-
kertilés érdekében.

A Microchip PEEC-gyartastechnol6-
gidgjanak 40 év adatmegdrzési idot és
100 000 torlésifirasi ciklust garantal a prog-
rammemoriara, mig az EEPROM 1 000 000
torlés/iras ciklust képes elviselni.

Tovéabbi jellemzdi:

m Kulsd 6rajel 40 MHz-ig (LOMIPS)

m 32 kHz-t6l 32 MHz-ig (8 MIPS) kon-
figuralhat6 bels6 oszcillator

m Fail-safe clock monitoraramkér

m Akér 3 KiB RAM és 1 KiB nagy meg-
bizhatésagi EEPROM-adatmemoria

m Széles tapfesziltség-tartomany:
20..55V

m Széles mOkddési hdmeérséklet-tarto-
many: -40 ... +125 °C

m 11 csatornds, 10 bites, 100 Kibit/s
sebességl A/D konverter

m 2 anal6g komparétor

m 1 Capture/Compare/PWM (CCP)
modul

m 1 Enhanced Capture/Compare/PWM
(ECCP) modul

m Programozhaté brownout detect és
programozhat6 kisfeszultség-figyeld
aramkorok

m SPI, I)C és USART- (RS-485,
RS-232 és LIN-tamogatas)

Ezek az eszkdzok idedlis megoldast
kinalnak a nagy programmemo@ria-igényQ
high-end CAN-alkalmazasok széles ska-
14janak is. Par példa: jarmaipar (immo-
biliser, utasérzékeld, szervokormanyzas,
blokkolasgatlo, stabilizacids rendszer),
ipar (DeviceNet interfészek, fénymaso-
16k, hidraulikus nyomésszabalyzék, mo-
torvezérlések), szamitastechnika (RAID-
rendszerek, sziinetmentes tapegységek),
fogyasztéi (szolarium, italautomatak),
orvosi elektronika (gyogyszerészeti elosz-
térendszerek, kerekesszék).

Az Gj mikrovezérloket is thimogatja a
Microchip nagy teljesitmény fejleszto-
rendszer portfolidja: MPLAB IDE (integ-
ralt fejlesztGi kdrnyezet), MPLAB C18 C
forditd, MPLAB ICD 2 (hibavadéasz) és
az MPLAB ICE2000 in-circuit emulator.
A PICDEM CAN LIN 2 demonstracios
panel (DM163011) az ezekben az esz-
kozokben talalhato6 CAN-modulok tu-
lajdonsagait szemlélteti.

A PIC18F2480, PIC18F2580,
PIC18F2585 és PIC18F2680 tipusok 28
labu SDIP és SOIC, a PIC18F2480,
PIC18F2580, PIC18F4585 és PIC18F4680
tipusok 40 laba PDIP és 44 1abu TQFP és
QFN-tokozasban elérhetdk.

™

MicrocHIP

Az ipar legpontosabb kétvezetékes
hémérdje SOT-23 tokban

B ermper at e

SN or

A Microchip legujabb digitalis hdmér-
séklet-érzékeldje helytakarékos SOT-23
tokozésban készil. A +1°C maximalis
hibaval ezek az eszk6zok pontos, digi-
talis hémérsékleti informaciot szolgal-
tatnak védelemhez és/vagy kalibracio-
hoz, minimalis helyet foglalva, kilsd
alkatrészek nélkal.

A Microchip MCP980x eszkdzei 30
milliszekundum alatt (9 bites felbontas
esetén) konvertaljak és kildik el a ho-
mérséklet-adatokat I°C vagy SMBus-in-
terfészen keresztil. A rendszer igényei-
nek megfelelden a felbontas 12 bitig no-
velhetd a konverziés id6 novelésével.

MCP9802/3 eszkdzbkben az SMBus-
rendszer timeout funkcidjanak megvalé-
sitsa segit a rendszer megbizhat6sagat
ndvelni azaltal, hogy megakadalyozza a
kommunikécios busz kiakadasat.

Ezek a digitalis homérdk makddés
kdzben minddssze 200 pA aramot fo-
gyasztanak, mig készenléti allapotban
1 pA-rel is megelégszenek. Az ,.egylo-
véses” homérsékletmérési Uzemmaod-
ban az eszkdz felébreszthetd egy
szimpla h&mérséklet-mérésre, mieldtt
visszamenne alvési izemmaodba.

Az MCP9800/2 tipusok SOT-23 to-
kozésban elérhetdk belsdleg beallitott
eszkdz cimmel. Az MCP9801/3 tipusok
MSOP-8 és SOIC-8 tokozasban készul-
nek a felhasznalo altal beallithaté esz-
kozcimekkel.

ChipCAD Elektronikai Disztribucid Kit.
1094 Budapest,
Tazoltd u. 31.
Tel.: 231-7000.
Fax: 231-7011

wImET
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E-mail: info@chipcad.hu
www.chipcad.hu
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Integralt oszcillator-aramkorok

BORBAS ISTVAN

Aligha talalhaté a kapcsolastechnika végtelen tengerében még egy olyan terjedelmes fejezet, mint az osz-
cillator-aramkoroké. Pedig az alapelv igen egyszeriinek tanik: kell egy frekvenciameghatéarozo — rezgd —
elem és egy visszacsatolt er8sitd, vagy negativ differencialis ellenallast aramkor — és ennyi elég is. Olyan
egyszer(, hogy még véletlenil is gyakran sikerul létrehozni. A hasznalatos aramkorok sokféleségének csak
egyik oka a két elem sokfélesége: noveli a valasztékot az oszcillatorral szemben tamasztott kdvetelmények
sokfélesége is. Mindezek ellenére az integralt oszcillator-aramkérok valasztéka nem tal bd. Nagysagrendek-
kel kisebb, mint példaul az erdsitoké. A sokféle igénynek megfeleld aramkdrt gyakran diszkrét elemekbdl,
vagy mas integralt &ramkorokbol — épitik. Végll is a legtébb 1C-erdsitd, sz(rd, digitalis aramkor stb. alkal-
mas oszcillator épitésére. A rezonans elemek és kondenzatorok rendszerint nem is valosithatok meg mono-
lit technol6giaval. Mindezek ellenére mégis talalhaté néhany olyan IC, amit generatornak, oszcillatornak,
vagy mas megnevezéssel, de ilyen feladatra ajanlanak a gyartdik. Az ilyen integralt aramkorok ismertebb ti-
pusait szedtiik csoportokba a kévetkezdkben.

A legegyszerbb, legkorabban megjelent hang_frekvencia_s ti- | |1 tablazat. Nagyfrekvenciés szinuszoszcillator-1C-k

pusokat |. tablazatunk tartalmazza. Tobbnyire akusztikus - ) PP T .
) . o~ L ez oz Sorsz.|  GYARTO TIPUS TOK ES LABSZAM | TAPFESZULTSEG | FREKVENCIA MEGJEGYZES

vagy fényjelz8 eszk6z6k meghajtasara alkalmasak. Rendsze-

. e, ., ., . 13| DATEL ROI-1K DiL24 H 15V 1-100 kHz RC

rint RC-oszcnIatc_)rok, kivéve a nagyobb hangfrekvenciakra is 14| wmotorolA Mciees, M DILLL4S 5552 150 MHz

hasznalhatd, szinuszos feszliltséget add tipusokat (4023, PLESSEY

4423 2599) ezeket mérdhidak jeladé_érzékelak — LVDT - 15| MAXIM MAX2620 | DIL8/8 27525V 650-1050 MHz | KERAMIKUS

AT . ’ " ~ 16| MAXM | MAX2622 | DIL8I7 2733V 855-881 MHz

Faplalasahoz tervezték. A_ 700-as aramk.or Graetz-egyen- MAX2623 885.950 MHz

iranyitét tartalmaz, ezért mind egyen-, mind véaltakozé fe- MAX2624 947-998 MHz

szultségre alkalmas: kondenzatoros csatolassal halézati tapla- || HeNORels | MERA || Rl AT=EEY || U=H3ElE

lassal is. Frekvencidja RC-elemekkel allithatd. A 4423-as 15 MOTOROLA MC12145 | DILSS T T

assal 1. Fre J - 3 1ato. A -as 19| MOTOROLA MC12149 | DiLeis 27-55V | 0-136GH:

aramkor kettds, 90°-kal eltolt — szinusz-koszinusz — jelet add 20| AVANTEK | VTO8ouH 55V 300MHz- | 25 véltozat!

kimenettel rendelkezik. (llyen taplalast igényelnek egyes 105 GHz

moduléator-demodulétor aramkorok.)

A masodik tablazat els6 aramkore ellenallassal hangolha- lll. tablazat. Nagyfrekvencias multivibratorok

t6 szinuszoszcillator. A 1648-as kulsd rezgokort igényel — te- Sorsz.|  GYARTO TiPUS TOK ES LABSZAM | TAPFESZULTSEG | FREKVENCIA MEGJEGYZES
hat hangolhato —, a 2620-as pedig keramikus szGr6t, tehat fix 2 mg;sfgsm MEE || IEES Gaay ~ T
frg’kvs,anuas. A 262x aramkgrok bel§.o r}ezgokora varaktpr— NG Tese | sor2sss 2755V AT

diodékat tartalmaznak, s igy feszultséggel hangolhatok. 23| PMI SSM-2044 | DIL16/16 518V -1 MHz

A 1214x-es valtozatok kiilsd rezgdkort és varaktor-diddat igé- % /

. N S . . 25| EXAR XR-2207,C | DIL14/14 826V -1 MHz
nyelngk.I(H,asonIo aramkorolfbol a C'Ikkl_mk terjedelmét meg- e dbarad Rutuans b 001 Hz- 1 MHz | 36 4satg
halad6 tablazatokat lehetne dsszeallitani.) 27| MoTOROLA | MC3380P | DILBI8 37V - 100 kHz

28| MOTOROLA | MC4024, | DIL14I8 5 V5% 3- 15 MHz
. tdblazat. Kisfrekvencias oszcillator-1C-k MC4324 5 V210%
29| MOTOROLA | MC12100 | DIL20/19 5 V5% -200 MHz
Sorsz.| GYARTO | TiPUS TOKES LABSZAM | TAPFESZULTSEG | FREKVENCIA | MEGJEGYZES PLCC20/19
1| DATEL ROJ-20 DIL24 H 415V 0,03-20 kHz 30| MOTOROLA [ MC12101 | DIL20/19 5 V+5% -130 MHz
2| zZETEX Z5D100 | DIL8/8 418V 01-10kHz | Szirénameghaitd. PLCC20/19
3| ST VN410 SIL11 8-16V Autd-blinker
41 SIEMENS " SABOGOD | DILG/6 Yy iy IV. tablazat. Programozhat6 impulzusgeneratorok
5| SEMENS | SAE0700 | DIL8 925V 0,115 kHz
6| AD 0SC1758 | DIL18/10 H 15V 0-10 kHz Sorsz.|  GYARTO TiPUS TOK ES LABSZAM | TAPFESZULTSEG | FREKVENCIA MEGJEGYZES
7| TAATT5G | DIL10/10 12v » ) 31| ALLED PCL-AK, MK | DIL28 5 V+5% 1-65.535 imp/mp | Q: 4,9152 MHz
8| UMC UM3561 | DIL8/8 2436V Stirénamegh.: 3-hangl 32| ALLED PCL-3AM | DIL42 5 V5% 1-65.535 imp/mp | Q: 9,8304 MHz
9 gflc - LM3909 | DIL8/6 LISV6V LED-blinker 33| ALLED  |PCL-240K |DIL40 5\V45% Q:4,9152 MHz
10| B8 40235 | 1010 H | #1218V 0,01-20kHz | WIEN-hidas RC A dik tabl3 . Kbrei is né saiclek laal
1| 88 423 H | DL 248V [ 0,002-20 kHz| Quadature oszilltor negyedik tablazat aramkoret is negyszogjeleket szolgal-
12| AD AD2S99 | PLCC20114 | 475575V | 220 kHz tatnak, de program szerinti mennyiségben és sorrendben.

Harmadik tablazatunk nagyfrekvencias multivibratorokat = V. tablazat. Fiiggvénygeneratorok
tartalmaz. llyenbdl természetesen sokkal tobb is van a logikai

L o o o y Y , S~ Sorsz.|  GYARTO TiPUS TOK ES LABSZAM | TAPFESZULTSEG | FREKVENCIA MEGJEGYZES
aramkorok kozott. Az oszcillatorként ajanlott aramkorok | vaxm Imaxoss | Dizomo 5 V5% 0.1 Hz - 25 MHz

— tablazatunk tipusai — azonban rendszerint mind feszultség- 35| NSSIGNETICS|NES66V | DIL8I7 1024V 0,001 Hz-1 MHz

gel vezérelhetdk, kivéve a 1799-es aramkort, amely ellenal- B Bk IR | DI oy =AiE

. 2 ~ P el e 2 37 INTERSIL 8038 DIL14/12 10-30V 0,001 -1MHz

lassal vezérelhetd. A 2209-es tipus kildnlegessége, hogy HARRIS  [ICL8038

egyidejdleg harom- és négyszogjelet is képes szolgéltatni. BUR - [XR803E
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Mindegyiket 1éptetdmotorok vezérléséhez tervezték, a java-
solt kristalyfrekvenciaval.

Otodik tablazatunk a tobbféle egyszerd hullamalakot is
szolgéltato, fliggvénygeneratornak nevezett aramkoroket tar-
talmazza. Ezek legkorszer(bb valtozata a legutdbbi tervezé-
sO, sorrendben a tablazat elejére tolakodott 038-as tipus,
amely a népszer( 8038-as aramkor konkurens gyarto altali to-
vabbfejlesztésébdl sziiletett. Az eredeti 8038-as tipus azon-
ban egyidejlleg tudja szolgaltatni a szinusz-négysz6g-harom-
szdg jelet, mig a 038-as egyidejlleg csak egyfélét. Mindegyik
aramkor szinkronizalhaté és kiilsd feszultséggel hangolhatd.

Hatodik tablazatunk egyszeribb zenei eszk6z6kben alkal-
mazott aramkoroket tartalmaz. A 251, 430 és 50240-es aram-
korok csak generatorokat tartalmaznak. A 251-es memériaval
kiegészitve, a 3511-es és a 3522-es tipusok dnmagukban al-
kalmasak egyszer(bb, ©6nall6 zenei eszktzok készitésére.
A TEXAS 76xxx jeld aramkorei kilonféle zenei effektusok,
hang-hatasok generalasara hasznalhatok.

VI. tablazat. Integralt zenei aramkorok

Sorsz.| GYARTO TiPUS TOK ES LABSZAM | TAPFESZULTSEG | FREKVENCIA MEGJEGYZES
38| SGS M251 DIL40 456512V 1-12 kHz
39| ITT TCA430-N DIL16/16 915V 20 Hz-30kHz | RC 4x-es
40| UMC UM3511A DIL18/18 245V
41| umC UM3522AD/IAM | 26126 25V 15 gombos
42| UmC UM3522G DIL22/22 344V 15 gombos
43| MOSTEK | MK50240,1,2 | DIL16/16 1n-16V Oktavgenerator
44| TEXAS SN76477 DIL28/28 5 V5% EFFEKT
45| TEXAS SN765494, A, 6 | DIL16/16 5V10% EFFEKT

Hetedik tablazatunk bonyolultabb, processzorral vezérel-
hetd — programozhaté — generatorokat tartalmaz. Mindegyik
stabil oOrajelet igényel, igen sokféle hangkombinaciot képes
szolgéltatni — és meglehetdsen bonyolult. Alkalmazasuk meg-
lehetdsen faraszto el6tanulmanyokat igényel.

VII. tablazat. Programozhat6 zenei generatorok

Sorsz.| GYARTO TiPUS TOK ES LABSZAM | TAPFESZULTSEG | FREKVENCIA MEGJEGYZES
46 | SGSTESLA | M208MHB208 DIL40
47| VAVO SAA1099 DIL18/18
48 | SOLOMON | SSD1983 2,7-33V
49 | MICROCHIP | AY8930 DIL40/40 5V+10%
50 | MICROCHIP [ AY38910A DIL40/37 5 V5%
51| MICRICHIP | AY38912A DIL28/27 5V10%
52 | TEXAS SN76489AN DIL16/16 5V10% MAX 4 MHz
53| TEXAS SN76494, DIL16/16 5V10% MAX 0,5 MHz
ASN76496,A MAX 4 MHz

Nyolcadik tdblazatunk &ramkérei adott dallamok lejatsza-
sara alkalmasak. A 66-os tipus egyetlen kozismert dallamot
tarol — 14 valtozatban rendelhetd. A 2562-es &ramkdr 10 dal-
lamot tarol. Az 53xx aramkorok szintén csak 1-et: 6rakhoz,
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VIIl. tablézat. Tarolt dallamokat szolgéltaté melddia-aramkorok

Sorsz.| GYARTO TiPUS TOK ES LABSZAM | TAPFESZULTSEG | FREKVENCIA MEGJEGYZES
54| UMC UMB6Txx 3 1333V 14-féle dallam
55 AS25628 DIL16/16 2555V Q: 3,58 MHz
56| SAMSUNG | KS5310 CSIP-15 122V Q:32.768 Hz
57| SAMSUNG | KS5311 DIL8/8 12-2V
58| SAMSUNG | KS5313x DIL16/16DIL8/8 ? | 1,2-2V Q: 33 kHz
59| SAMSUNG | KS5814 DIL14/14 12-18V KRIKETT
60 ROHM BUBT63FV DIL16/116 27-36V
61| ROHM BUSTB6FV DIL16/16 22-36V
62| ROHM BUSTT2KN

jatékokhoz tervezték. Az 5814-es aramkor a krikettjaték tés-
hangjait generélja. A ROHM &ramkdrei szintén telefonokhoz
alkalmazhatok — processzoros vezérléssel mikddtethetdk.

Kilencedik tablazatunk a kvarckristalyokhoz tervezett osz-
cillator-aramkoroket tartalmazza. A DALLAS tipusai a kristalyt
is beépitve tartalmazzak, csakugy, mint a STATEK oszcillator-
modulja, amelyik komplett 6ra (Real Time Clock = RTC) ve-
zérlésére alkalmas. A KSS &ramkore 10 és 20 MHz  kozotti
kristalyfrekvenciak kozll valaszthatd, s programozasatdl fuig-
gben az alapfrekvencia ¥2-Ya-...1/ 1,5 frekvenciat ad. Az NS két
aramkoOre programozhatd belsé osztdkat is tartalmaz: pP-s
rendszerekhez alkalmazhat6. A DALLAS 10xx tipusai progra-
mozhat6 frekvenciaosztokat tartalmaznak. A 8001-es aram-
kér 10 kHz-ig szintetizdl szinuszos hangfrekvenciat.
A Motorola ECL/TTL aramkére négyszogjeleket szolgaltat.
A hibrid kvarcoszcillatorok oriési valasztékabdl csak néhany
korszerQbb tipus fért bele tablazatunkba.

Az oszcillator-aramkdorokre is igaz a kordbbi ismertetése-
inkben elmondott jellemzd: a kifejezetten oszcillatorfelada-
tokra ajanlott aramkdrok mellett igen sokféle egyéb, Osszetet-
tebb aramkor is tartalmaz oszcillator-aramkort.

IX. tablazat. Integralt kvarcoszcillator-aramkdrok

Sorsz. | GYARTO TiPUS TOK ES LABSZAM| TAPFESZULTSEG | FREKVENCIA MEGJEGYZES
63 | MICRO CRYSTAL| MCSO SMD-4/4 5+10 0,1-35MHz SMD
64 | JAUCH VX-2 SMD-4/4 5410 1,5-60 MHz SMD
65 | KSS EXO3 DIL8/8 3-6V 12 - 20 MHz

66 | DALLAS DS32KHz DIL14/6 25-55V 32,768 kHz

67 | DALLAS DS76KHz DIL36/ 27-55V 76,8 kHz

68 | TELEQUARZ | TQOS 200-XX |HIBRID-5/5 | 5,2V+1% 80 - 250 MHz

69 | NS COP352L DIL14/14 4555 64 k-2,1 MHz

70 | NS COP452L DIL14/14 4563 25 k-2,1 MHz

71 | PLESSEY SL680ASL1680C | @10/ 10 16-10 V/ 0,1-100 MHz

72 | DALLAS DS1065-xx T0-92 5V 30 kHz -100 MHz

73 | DALLAS DS1073 DIL8/8 27-36V 30 kHz -100 MHz

74 | DALLAS DS1075,-IND | DIL8/8 5V 30 kHz -100 MHz

75 | HARRIS HAT7210,1

76 | ALLIED IGA8001 DIL28/28 3-6V -6MHz

77 | MOTOROLA | MC12061,5 | DIL16/116 5V 2 -20MHz

78 | STATEK RTC-58321 DIE16/14
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Mar nem tudom, hol talalkoztam eldszor a Schurter négyzetbe foglalt
S betljével — mindig is ismertem, talan azt hittem, egy szabvanykom-
patibilitas jelzése. Ott van mindenféle késziilék hatoldalaba szerelt al-
katrészén, még az 5x20-as biztositokon is, és nemcsak kompatibili-
tast, EU-konformitast, megbizhatdsagot jelent, hanem egy mindig 0j
Otleteket megvaldsitd, és ma mar sokszor hagyomanyosnak tnd meg-
oldasok és iranyelvek kifejlesztdjét...

A jelenleg a csalad harmadik generéci-
0Oja altal vezetett céget 1933-ban alapi-
totta Heinrich Schurter. A folyamatos
fejlddés titka a felhasznaldspecifikus és
a mindséget mindig maximalisan szem
elott tarto fejlesztésekben és gyartasban
rejlik. A kezdeti profil folyamatosan bo-
viilt az egyszerQi Gvegcsd- és keramia-
testh biztositoktdl, biztositotartd fogla-
latoktol a specialis alkalmazasokra ter-
vezett, szubminiatdr, telekommunikéci-
0s és 6ngyogyulo biztositokig, foliatasz-
tatirakon, kapcsoldkon, csatlakozékon
at a védodkapcsoldkig, érintbképernyds
panelekig. Ma mar szinte mindenféle
elektromechanikai és sok passziv elekt-
ronikai alkatrészt is megtalalunk a pa-
lettan, amelyeket Eurépaban és a Fold
tébb orszagaban gyartanak.

A kulcsfontossagu Uizletdgak az unié
tagallamaiban mdkddnek, a holdingon
beliil pedig a Schurter AG f6hadiszalla-
sa Svajcban van, ahol fejlesztés, gyar-
tas, marketingtervezés, eladas és rakta-
rozés is folyik. Biztositok, biztositotar-
ték, aramkor-megszakité véddkapcso-
16k, feszlltségvalaszto kapcsolok, halo-
zati bemeneti egységek szlrdvel és szl-
r6 nélkdl a megbizhatdsag, a magas mi-
ndségi kovetelmények és a felhasznalo-
barat megoldasok érdekében itt hely-
ben készilnek.
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A német gyarban normal és vandal-
biztos billentyGzetekre, kapcsolokra,
jelzdlampékra, érintdképernydkre spe-
cializalodtak.

Biztositd, szubminiat(r biztositok és
biztositotartok gyartasa a fo feladata a
francia egységnek is. Tudomanyos, or-
vosi, telekommunikacioés felszerelése-
ket, célszamitdgép-perifériarendszere-
ket és sok mas eszkdzt is készitenek itt.

Az angol részleg halozati IEC,
egyenaramu tap-, hang- és adatcsatla-
kozdkat gyart tele- és adatkommunika-
Ccios, ipari automatizalasi, gépészeti és
mas alkalmazéasokhoz.

Komoly gyartékapacitasok vannak
még Csehorszagban is.

A jol kialakitott kereskedelmi halo-
zatoknak kdszdnhetden lehetdség nyilt
néhany jo névvel rendelkezd cég meg-
vésarlasara, mint 1996-ban a Weber
Protection AG, amely Uj Uzletdgat ho-
zott: véddkapcsoldk, kismegszakitok

gyartasat és forgalmazasat, amely mara
sok Uj részleggel bovilt. A kilénb6zo
nyomo- és billendvaltozatok kozott,
széles feszultségskalat (5 ...400 V
AC/DC) és sar(in osztott névleges ara-
mokat (0,05 ... 20 A) talalunk, nem be-
szélve a kiegészitokrdl (pl.: alacsony fe-
sziiltség elleni védelem, IP54-es sipka,
mechanikus védoretesz), |IEC-csatlako-
z6val kombinalt megoldasokrol.

A Schurter Holding stratégiaja:
»Egyesitsiink minden szakértelmet, tu-
dést és kreativitast mindig jobb és jobb
termékek fejlesztéséhez, és megvalosi-
tasdhoz, a mindig gyarapodé felhasz-
nalék megelégedettségére!”

A fejlesztési kézpontok egyesitésé-
bl is mar nagyon sok Uj dolog szile-
tett. llyen volt 2003-ban a halézati sz0-
rokorok gyartasdban nagy tapasztala-
tokra és sikerekre szert tett Timonta AG
megvasarlasa, amelynek soran a
Schurter sajat termékskalajaba integral-
ta a gyar legjobb termékeit.

Sok termékben, pl. a hal6zati beme-
neti csatlakozok szlrdvel kombinalt val-
tozataiban mar régebben is hasznaltak
timontas alkatrészeket, a nyomtatott
huzalozasu panelba forraszthaté sz(r6-
blokkok (0,6 ... 16 A/250 V AC, Stan-

N

dard és Medical M5 verziéban is), a
fémhazas, akar tobblépcsds, egy
(1...36 A/250 V AC), ill. haromfazisu
(3 ... 1100 A/440 ... 550 V AC) sz0rdk,
a kuldénbozd fojtotekercsek (0,4 ... 50
AJ440 ... 600V AC/DC, 0,011 ... 60 mH),
a furatszerelt és SMD tokozasl impulzus-
transzformatorok tovabb novelték a széles
termékpalettat.

Természetesen szinte valamennyi
termék rendelkezik a megfeleld,
EN/IEC- ENEC (VDE, OVE, SEV,
SEMKO, FIMKO sth.), UL, CSA tanusit-
vannyal, akar az amerikai és a kanadai
kovetelményeket egyesit6 CULUS-
emblémat is megtalalhatjuk sok alkatré-
szen.

Magyarorszagi forgalmazo:
World Components Kft.
Mosonmagyarévar Gardonyi u. 8.
Tel.: 96/578-070

Fax: 96/578-077

www.woco.hu
E-mail: woco@t-online.hu



...ez biztos!

BSLCHURTER

A Schurter-termékskala:
— Biztositék

- Ongyogyul6 biztositok
— Biztositotartok

— Ki- és bemendaljzatok

Halbzati szhroblokkok
Feszlltségvalasztok
Halozati bemeneti egységek
kiilénb6z6 kombinéciokban
Impulzustranszforméatorok
Fojtotekercsek

Kapcsolok, nyomégombok
Vandalbiztos nyomégombok
Vandalbiztos billentyOzetek
Erintépanelek
Hobiztositékok
Aramkor-megszakitok
Védokapcsolok
Kismegszakitok, szakaszolok

Haldzati szlrdk, fojtok, impulzustranszformatorok

Telitalalat a mindségi alkatrészellatasbhan!

2% WORLD

components

Honlapunk: www.woco.hu
E-mail: woco@t-online.hu
Mosonmagyarévar, Gardonyi u. 8.
Tel.: (96) 578-070

Fax: (96) 578-077

Vilagot atfogd haldzatba
szervezett alkatrész-

programozasi megoldasok —

MW

pcsoléluzema
-DC konverterek

84-264 V AC
: 5,12, 15, 24,48V DC
sitmény: 5-2400 W

*® =
.-AC inverterek

ositott és valds szinuszhullam-kimenet
12, 24V DC

1230V AC

sitmény: 150-2500 W

A

Z eszkdzok magyarorszagi forgalmazéja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

Budapest, Fertd u. 14. « Tel.: 263-2561, fax: 261-4639
E-mail: kissa@atysco.hu  Internet: www.atysco.hu

Harald Weigelt

a Data 1/0 Corporation
elndk helyettese,

és a Data I/0 GmbH

Hogyan egységesithetd egyetlen programozasi
platformba az 6sszes alkatrész-programozasi feladat

a tervezéstdl a gyartasig?

HARALD WEIGELT

A tervezdmérnokdk Minchenben terveznek egy terméket, amelynek prototipusa méar Budapesten készil el,
a tomeggyartas pedig Kinaban torténik. Napjaink globalizal6do vildgaban sziikség van egy olyan alkatrész-
programozasi platformra, amelynek segitségével minden fazisban, a termék tervezésétdl a gyartasig stan-
dardizélhat6ak az alkatrész programozasi-feladatok. A Kapcsolt Programozasi Stratégia egymashoz kap-
csolja az alkatrész-programozasi teenddket, és mostantdl optimalizalja a tervezési és gyartasi-logisztikai

feladatokat.

Egy Uj termék tervezésekor dontd és Iényeges lehet az a kér- !
dés, hogy a tervezd altal vélasztott félvezetd hogyan progra-
mozhaté. Attél fiiggetlendil, hogy a valasztott alkatrész flash
memaria, mikrokontroller, logikai eszk6z, vagy DiskOnChip,

a programozéasi metddus jelenleg pluszkoltséget jelent. A
programozasi koltségeket nagyon gyakran nem lehet pon-
tosan eldrekalkulalni, és ez kellemetlen helyzetbe hozhatja a
tervezOmérnokoket. Tervezési vagy prototipus-gyartasi fazis-
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ban a félvezetd sokszor még felprogramozhaté a gyarté altal
biztositott eszk6zokkel is. Ezek a metddusok viszont nagy to-
meg( gyartasnal legtébbszér nem kényelmesek — gyartobarat
megoldéas sziikséges.

A fenti problémakhoz hozzaadédik az is, hogy az IC prog-
ramozasahoz elengedhetetlenil fontos informaciok sokszor
hianyoznak a félvezetbk adatlapjaibdl. Az is tendencia, hogy
a legtdbb IC-t a gyartdja gyorsan programozhaté alkatrész-
ként arulja. Sajnos ezek az allitasok sokszor nem felelnek
meg napjaink realitasanak: a tapasztalat azt mutatja, hogy
maximalis programozasi sebességek csak parhuzamos prog-
ramozasi metddusokkal érhetdek el, és nem a gyartok altal
hirdetett soros belltetett programozéasi megoldéassal.

A kovetkez® példa jol érzékelteti, hogy mi torténhet, ha
fontos informéacidk hidnyoznak. Egy tervezési osztalyon dol-
goz6 mérnok tervez egy média router-t, valaszt hozza egy
NAND flash memoariat, és felprogramozza azt az alkatrész
gyartdja javaslatainak megfelelden egy kézeli mikrokontrolle-
ren keresztiil a soros JTAG port segitségével. Rovid idbvel ez-
utan a sorozatgyartas megkezdése eldtt problémak jelentkez-
nek. A gyartasi csoport elfogadhatatlannak nyilvanitja az al-
katrészenkénti hatperces programozasi id6t, ez nem egyeztet-
hetd Ossze a gyartasi kapacitassal és gyartasi koltségekkel. A
gyartas tétlenségre kényszeriil. A cég vezetése egy kils6 cé-
get kénytelen bevonni a gyartasba, amellyel elére nem latott
gyartasi koltségeket okoznak. Raadasul az el6re programo-
zott alkatrészek ideiglenes taroldsa tovabbi problémat, ki-
adast jelent.

Az egységesitett alkatrész-programozasi technolégia
atlathatdésagot biztosit

Probléméak adédhatnak abbol, ha a gyartasi és a tervezési pe-
riédusban hasznalt programozasi megoldasok eltérnek egy-
mastol, ha nem egységesitett, vagy nem szabvanyositott meg-
oldasokat hasznalnak, és nincs visszacsatolas, atlathatésag a
két fazis kozott. A veszélyt itt az jelenti, hogy az alkatrész-
specifikus megoldasok nem tovabbithatok kelldképpen a
gyartasba. Ebben az esetben egy, a gyartdsnak megfeleld
programozasi megoldast is ki kell fejleszteni. Ezek késleltet-
hetik a gyartds meginditasat, st a legrosszabb esetben elna-
poljak az Gj termék bemutatasat.

Gyorsabban, jobban, tobbet! — Az egyre Ujabb alkatré-
szek, és az egyre nagyobb memoriakapacitas lehetdvé teszik,
hogy az Uj termékek mind révidebb idd alatt jelenjenek meg,
lerdviduljenek a termékfejlesztési idok. Ma mar nem ritka, sot
sokszor természetes, hogy a termék formvere a gyartas soran
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megvaltozik. Ezekben az esetekben az egységesitett progra-
mozasi lancok kiléndsen elénydsek. Egy ethernet-halozatba
kapcsolt programozasi rendszer hasznalataval a formverfej-
lesztbk a termelési folyamat soran is bevezethetik a gyart-
manyba Ujonnan fejlesztett programjaikat.

A globalizacio el6rehaladasaval ma mar elengedhetetlen,
hogy egy cég egyes részlegeit egy atlathatd halézatba szer-
vezzék, illetve a cégen belll atfogd, egységesitett programo-
zasi stratégiat alakitsunk ki, A tervezési osztaly és a gyartasi
részleg geografiai szempontbol térténd szétvalasztasa nagy
kihivast jelent minden, a nemzetkdzi porondon jelenlévd val-
lalatnak. A progressziv koltségcsokkentések, a minimalizalt
innovacios ciklusidd és az Uzleti folyamatok optimalizacidja
ma alapvetd feltétele, hogy biztositani tudjuk céglnk ver-
senyeldnyét a ma és a holnap dinamikus elektronikai piacan.

Az eldallitott termékek egyre kifinomultabbak. Ez az elér-
hetd memodriakapacitds novekedésével inkabb az 6sszetet-
tebbé vald szoftvereknek, és nem a bonyolult hardverfelépi-
tésnek kdszdnhetd. Egy jo formver dontd fontossaggal bir, és
végeredményként teljesen Uj szerepet jatszik a teljes ellatasi
lancban.

Az egységesitett programozasi platform — amelyet a Data
I/O elért a Kapcsolt Programozasi Stratégiaval — segitségével
a teljes programozasi folyamat nyomon kdvethetd, ezaltal le-
hetdvé valik a teljes formver ellatési lanc tokéletes mene-
dzselhetdsége.

Ezt a stratégiat alkalmazva alkatrészgyartasi szempontbol
is megvaldsithat6 a lehetd legjobban leegyszerQsitett gyartasi
folyamat. A Kapcsolt Programozasi Stratégia hardverbazisat a
nagy hatékonysagl, manudlis programozéasi berendezések,
az automata off-line megoldasok és az automata in-line esz-
kozok képezik. Az egyedi IP-cimekkel ellatott programozasi
berendezések barhol elhelyezhetdek a vilagon, és 0sszekot-
hetdek a tervezési osztallyal. Végeredményként technikailag
barmikor és barhol elérhetdek a vilagon. Az egységesitett ira-
nyitoszoftver segitségével a programozasi feladatok folyama-
tosan nyomon kévethetdvé valnak.

Lehetségessé valnak a kdvetkezd, tavolbdl végzett mlveletek:
m Az adatfajlok tavoli feltdltése
m Uj (minden szikséges informéaci6t tartalmazo) munkafo-
lyamatok feltdltése
m Tavolrol torténd rendszermonitorozés
m Tavolrdl torténd adatgyQjtés
Az 1. dbrén lathatd, ahogy a killonbdzd gyartasi fazisok egy
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1. abra. Haldzatba csatolt programozas a Kapcsolt Programo-
zasi Stratégia segitségével

egységesitett programozasi platform (A Data I/O esetében ezt
FlashCORE™-nak nevezik) segitségével kapcsolddnak Ossze.
A tervezési kdzpont, a prototipusgyarté részleg, illetve a nagy-
mennyiségl terméket eldallitd gyartok [szerzddéses gyartdk
(EMS), vagy eredeti termékeket gyartok (OEM)] mind egy egy-
séges rendszerbe kapcsolhatok. Végeredményként a termék
teljes életideje alatt gond nélkil megval6sithaté az aj for-
mverek gyartasba torténd implementalasa és teljes kontrollja.

A gyartas és a tervezés dsszekapcsolasa pénzt és
idGt takarit meg

A programozasi rendszerek és eszkdzok dsszekapcsolasaval a
Kapcsolt Programozas Stratégia a tervezési fazistol a gyartasi
fazisig atlathatésagot biztosit. A tervezési és gyartasi fazis fo-
lyamatainak optimalizacidja lehetdvé teszi a termékfejleszté-
si idok csokkentését. Ezzel az dsszekapcsolassal megvalosit-
hatéva valik transzparens folyamatok monitorozasa, a just-in-
time programozas és a folyamatoptimalizalt munka, valamint
a logisztikai feladatok optimalizacidja.

A technoldgia és a rendszerarchitekttra gond nélkil beil-
leszthetd a mar meglévd Uzleti rendszerekbe. A programoza-
si megoldas optimalisan adaptalhaté a kilénbdzd kivanal-
makhoz az egyedi konfiguraciok, illetve rugalmasan hasznal-
hatd eszkdzok segitségével. A rendszer a programozasi
mennyiségektdl, és a programozhatéd alkatrészek bonyolult-
sagatol fiiggetlenll kényelmesen konfiguralhato.

A 2. dbran a Data I/0O kilénb6z0 feladatokra tervezett

programozoéberendezései lathatdak. A FlashPAK™ asztali
programozé kivaldan alkalmas tervezési fazisban felmertld
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2. abra. A Data /0 ,,kapcsolt” programozasi rendszere

programozasi feladatok elvégzésére. A PS288 FlashCORE™
automatikus off-line programozé, és alkatrészcsomagolo
rendszer a kbzepes mennyiségQ, nagy valtozékonysagu alkat-
részkészlet programozasanal hasznos. A PS300 FlashCORE™
nagyobb valtozékonysagu alkatrészkészlet, és nagy mennyi-
ség mellett idealis megoldas. A ProLINE-RoadRunnerTM
in-line alkatrész-adagold, ami kozvetlenll az SMT automata
belltetdberendezésre szerelhetd, kivaléan alkalmas nagy
mennyiségl és kis valtozékonysagu alkatrész-készlet progra-
mozasara. A fenti programozasi megoldasok kivétel nélkil a
TaskLink™ for Windows® irdnyitészoftvert hasznaljak.

Az Uj fejlesztésd modellek nagy rugalmassagot tesznek le-
hetdvé. Az eszkdzok bérleti konstrukcidjaval lehetdség nyilik
arra is, hogy a felhasznalénak pontosan annyi kiadasa legyen,
amennyi alkatrészt programozni szeretne. Ez nagyon hasznos
olyan termékek gyartasakor, amelyek a gyartdsa erfs szezo-
nalis ingadozast mutat. A programozasi koltségek mind a va-
séarlas, mind a bérleti konstrukcio esetében alacsonyabbak,
mint outsourcing-szolgaltatasok esetében. A fentiek segitségé-
vel eszkdzeik alacsony kdltséggel és ezzel egyitt nagy rugal-
massaggal programozhatok.

Osszegzés

A tervez0- és a gyartorészlegek alkatrész-programozas
szempontjabol torténd Osszekapcsolasaval, halézatba ko-
tésével optimalis termelési folyamat valosithatd meg. A Kap-
csolt Programozasi Stratégia megfelel a globalizacios kihi-
vasoknak, és csokkenti a gyartasi-logisztikai koltségeket. A
tervezési és gyartasi fazis kiilonb6zd programozasi metddu-
saibol adodo problémak igy kénnyen kikiszobolhetok. Ez-
altal egy integralt és tisztan érthetd programozasi lanc valo-
sithat6 meg.

Digitalis home
Flash mikrov

Analég/digitalis hdmérséklet-érzékeldk; és rendszermonitorok.
1-Wire, SPI, 2-Wire elérés, £0,5°C pontossag, hibaészleles.
Kis teljesitmenyigeny, minimalis tokozas,'DS18s20,
MAX6607/6608, MAX6629-663 2:MAXBE65:

e - ﬁ

- .~ hh

Mikrovezerlok 16 kB/32 kB/64 kB Flh memériaval,

2 full-duplex sores port, 1 kB SRAM; asznalas helyén
programozhato. DS89C420/430/440/450 33 MHz.

Forgalmazé: HT-Eurep Electronic Kft.
1133 Budapest, Karpat u. 48.
(1) 339-5219, (1) 339-5198
sales@hteurep.hu www.hteurep.hu
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Méréstechnikai Ujdonsagok
az e+e Elektronikai és
Elektrotechnikai Szakvasaron

HORVATH LASZLO

Uj mlszer az
EV-ellen6rzésekhez

Talan a szlovén Metrel cég egyik leg-
Ujabb terméke, a nemrég piacra dobott
Eurotest XE univerzalis érintésvédelmi
mQszer adhatja a végso 16kést a jo Oreg
EVE-Univerzal lecseréléséhez. Hiszen
ez a készlilék minden olyan mérést el-
végez, amire a tobb évtizede kdzked-
velt magyar maszer képes, sot tudasa
messze meghaladja azt. Emellett az ara
is kedvezd, kulondsen azoknak, akik
kapva kapnak a mostani bevezetd ar
nyUjtotta jelentds arkedvezményen.
Természetesen az Eurotest XE maxi-
malisan megfelel az MSZ EN 61557 ko-
vetelményeinek. Minden mérés elbtt
ellendrzi az egyébként szinkodolt beko-
tések helyességét (a bekdtés gombnyo-
masra grafikusan is megjelenithetd a
kijelzdn), folyamatosan monitorozza a
harom mérovezeték kozotti feszultsége-
ket. Tud hurok- (L-PE) és vonalellenal-
last (L-N) mérni, szigetelési ellenallast
allithatéan 100 V-t6l 1 kV mérofeszilt-
ségig egyenfesziltséggel. Az aramvédo-
kapcsolo-mérések kozott megtalaljuk
az érintésifesziltség-, leoldasiidé-, leol-
désiaram-mérést csakigy, mint az
aramvédd kapcsolo leoldasa nélkili
hurokellenallas-vizsgalatot. A szab-
vanyban régzitett médon, valtott polari-
tassal és legalabb 200 mA-es egyen-
adrammal méri a vezetdi 6sszekottetések
ellendllasat. Megallapithaté az Eurotest
XE-vel a fazissorrend (forgasirany), ren-
delhetd hozza luxméré adapter és
arammeérésre lakatfogs. A mlszer képes

1. &bra. Az Eurotest XE miszer

a mérések tarolasara, és azokat atadhat-
ja a vele jaré szamitégépes programnak
soros vagy USB porton nyomtatasra, ta-
roldsra és tovabbi feldolgozasra. Az
Eurotest XE tapellatasat a vele jaro,
adapterrel tolthetd akkumulatorkészlet
biztositja, és hordtaskaja a hliszméteres
foldelokészletet is tartalmazza. Igen,
haromvezetékes foldelésiellenallas-mé-
rést is végezhetiink vele, amelyhez sajat
generatordt hasznélja, igy a halozati
csatlakozasoktol tavol kilén aggregéator
nélkul is lehet vele mérni.

Az Eurotest XE miszer
Aki viszont példaul vérosi kdrnyezetben

nem tud szondékat leverni, vagy nem
akar szenvedni a rozsdas levezetések

Infrahbmero a kovacsmihelyben

Fém, keramia, grafit hdmérsékletmérése
250 ... 1800 °C-ig — konny(, hordozhat6
mdszerrel

A német gyartdé cég IGA 15 plus nev(
hordozhat6 infrah6mérdje nagyon szé-
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¢ pen formatervezett, igazi, tenyérbe simu- |
- 16 eszkoz. Bar ma mar a forma is inkabb
~ lényeges, a szakembert valoszinlleg
. mégsem az fogja lazba hozni, hanem a
maszaki teljesitoképesség, amelyet mar
. ban m0kodik, s 250 °C-t6l 1800 °C-ig

elérhetdbb aron kaphat meg.

AUTOMATIKA

szétbontasaval, annak a miszercsalad
legnagyobb tudasu tagja, az Eurotest
61557 az idedlis megoldéas. Ez a mdszer
(amellett, hogy tdbbek kdzott felharmo-
nikusvizsgalatra, teljesitmény- és fo-
gyasztasmérésre és kabelkeresésre is al-
kalmas) lakatfogdval bontas nélkil ké-
pes a levezetdagak részellenallasanak
meghatarozasara is. Foldeld-, villam-
levezet6 rendszerek esetén pedig két la-
katfogoval szonda nélkil is megkaphat6
vele a foldelési ellenallas. Ekkor az egyik
lakatfogd egy mérdjelet indukal a rend-
szerre, mig a masikkal mérhetd a teljes
rendszer, és esetenként az egyes agak el-
lenéllasa is. A piacon talalhaté mas, ezt
az otletes mérési elvet kiakndzo célma-
szer is, amelyben a két lakatfogot egy
kdzos pofaba épitették bele.

Nos, ez az eszkdz — a képletesen és
aztan persze a gyakorlatban is megcél-
zott anyagok fizikai jellemzobihez és a
mérendd hdmérsékletekhez igazoddan
—a rovidhulldmu infravoros tartomany-
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méri a targyak fellileti hdmérsékletét, a
mért értékre vonatkoz6 0,6%-0s pon-
tossaggal. Az emisszids tényezd termé-
szetesen allithato.

A mérbpaszma atmérdje 800 mm ta-
volsagon 4 mm, de masfél méteren is
csak 17 mm. A legkisebb feltlet mérése
egy elbtétlencse segitségével valositha-
t6 meg, minddssze (nem tévedés!)
1,25 mm atmérdja folt homérsékletét
meérhetjik meg 250 mm tavolsagrol.

A mérési folyamat gyors, 20 ms alatt
megtorténik, igy a mozgd céltargy sem
gond. A célnak leginkabb megfeleld
mérési eredmény elérését a maximum-
és minimumérték-tarolo, a kuldénb-
ségképzo és atlagoléfunkcidk segitik. A
kezel6t a hatarérték-figyelés hangjel-
zéssel figyelmezteti az el6zbleg bealli-
tott héfok esetleges tullépéseére.

Tartés folyamatos mérés, sot — a 750
memoriarekeszbe - adatgyQjtés is
végezhetd. Utdbbi esetben a készilék
beallithato (0,02 ... 50 s) idokdzonként
ményt. Az opcionalis szoftver segitsé-
gével 57 600 bauddal késdbb letdl-
thetdk a mérési eredmények, de él6
kapcsolat is létesithetd mérés kdzben,

és akar grafikusan megjelenitve kovet- i
hetjik nyomon a termikus folyamato- I
kat. SOt az anal6g kimenetet (1 mV/°C) = |
felhasznalva — azonnal kézzel foghat6 | |
eredménnyel - papiros re- !
gisztralast is végezhetlink.

A folyamatos méréshez
sziikséges ideiglenes tele-
pitést segiti a készilék
aljan talalhaté fotosall-
vany-menet, a kilsd
tapegység csatlakoz-
tathatésaga. Kedves
— és manapsag még
szokatlan — figyel-
messég a gyarto-
tél a sotétben
automatikusan
kigyulladé
kijelz6-meg-
vilagitas.

Tovabbi informaciok:
C+D Automatika Kft.
1191 Budapest, Foldvari u. 2.
Tel.: 282-9676, 282-9896
www.meter.hu = labor@meter.hu

2. abra. IGA 15 plus infrahdmérd

VILLAMOS MUSZEREK

-

&S LRBORATORIUMI RENDSZEREK

Az oktatas, azipar.és szolgaltaté laboratoriumok részeére
dor L 4 R = e _._g_ e n il ———

multiméterek, lakatfogok, oszcilloszkopok, fliggvénygenerata

mae O

i

p_—t——0——= s

R

ok, frekvenciameérok, tapegységek

Ujdonsagok, arak,
adatlapok, akciok!
G+D Automatika Kft. 1191 Budapest, Foldvari u._2. Tel.: 282-9676, 282-9896. Fax: 282-3125. E-mail: info@meter.hu

www.elektro-net.hu
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Villamos mérdmaszerek a Rapastol!

Szigetelés- és folytonossag-
ellendrzdé mdszerek

LCD-kijelzés
350 mérés
50-1000 V DC
Optikai RS-232 interfész

Keresse ujdonsagainkat!

Digitalis tarolds oszcilloszkép

100 MHz
100 MS/S mintavételezés
Erzékenység 2 mV/osztés
RS-232 interfész

Abccid\

Az R&S®FSH egy olyan tobbfunkcios
RF analizator, amely mindenhol gond
nélkul hasznalhaté, még az Grben is!

Egy valdban hordozhaté RF mérémdszer

R&S*FSH - a spektrumanalizator (és ami még benne van), amely barhova elvihetd

sara, kabelek és antennak ellendrzésé-
re, és még vagy ezeregy alkalmazéasra
terepi méréseknél és laboratoriumok-

Egyéb forgalmazott gyartmanyok

Erintésvédelmi maszerek, szigetelésvizsgalok,
hurokimpedancia-mérok, atutésvizsgalok, multiméterek,
tapegységek, tavadok, aramvaltok, frekvenciameérdk,
fénymérdk, l1égsebességmérdk, lakatfogok, generatorok,
teljesitménymérok, teszterek, spektrumanalizatorok
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RAPAS Kift.
1184 Budapest, UlIGi Gt 315.
Tel.: (06-1) 294-2900. Fax: (06-1) 294-5837
E-mail: rapas@axelero.hu
Internet: www.rapas.hu

b

RAPAS

Az ESA is ezt valasztotta az antenndk te-  ban egyarant.
lepitésének ellendrzésére a Nemzetkozi
Orallomason (ISS), és az R&S°FSH ott
is ugyanolyan kezesnek bizonyult, mint
itt, a Foldon. Ideélis eszkéz radio-ado-

rendszerek telepitésére és karbantarta-

Probalja ki On is készulékiinket, és
gy0z8djon meg személyesen annak
elonyeirdl!

Hivja irodankat tovabbi informécidkért!

ROHDE&SCHWARZ

Rohde & Schwarz Budapesti Iroda

1138 Budapest, Vaci Ut 169.

Tel.: (1) 412-4460 - Fax: (1) 412-4461

E-mail: RS-Hungary@rshu. - rohde-schwarz.com

www.fsh.rohde-schwarz.com
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Frekvenciaengedélyt NEM igényelnek

I M433LC
Frekvenciatartomany: 433 MHz (10 mW)
Soros bemenet: RS-232
Adatatviteli sebesség: 9600 bit/s
Transzparens makodési mod

M433MClight
Frekvenciatartomany: 433 MHz (10 mw)
4 Hatotavolsag: kb. 500-800 m
i Soros bemenet: RS-232/RS-485
- Adatatviteli sebesség: 38 400 bit/s
w Transzparens, halézati és repeater mikodési mod

S868MC

Frekvenciatartomany: 868 MHz (500 mW)
Hatétavolsag: kb. 3000 m

Soros bemenet: RS-232/RS-485

Adatatviteli sebesség: 38 400 bit/s

Transzparens, halézati és repeater makodési mod

Az eszkdz6k magyarorszagi forgalmazoéja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

1107 Budapest, Fertd u. 14. « Tel.: 263-2561, fax: 261-4639
E-mail: kissa@atysco.hu ¢ Internet: www.atysco.hu

info@elektro-net.hu
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CAN- és LIN-buszanalizal6 csomag
Tektronix oszcilloszképokra

A méréstechnikai vilagpiac egyik vezetd helyét betdltd Tek-
tronix Inc. Gj, a Tektronix TDS5000 és TDS7000 sorozatu
oszcilloszképcsaladokra kifejlesztett CAN-busz- és LIN-busz-
analizalo csomagot jelentett be. A gépkocsiiparban és orvosi
elektronikdban egyre szélesebb kdrben hasznélt buszrend-
szerek egyidejQ fizikai szint( és adatkapcsolati szint( vizsga-
lataval az Uj csomag nagyban megkonnyiti a fejlesztést, hiba-
keresést és javitast.

A TDSVNM névre keresztelt csomag egy hardveres ATM-
1 (Automotive Trigger Module) illesztdegységhdl és az oszcil-
loszképokra telepitendd szoftvercsomaghdl all. A TDSVNM
szamos olyan szolgaltatas nyujt, amelyek az eddigi, hasonlo
célt megoldasokban nem voltak elérhetdek.
Ll
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1. dbra. CAN- és LIN-buszanalizal6 program Tektronix oszcilloszkopra

Az Ujonnan bejelentett csomag tamogatja a CAN 2.0A/B,
LIN 1.2/1.3/2.0 protokollokat mind triggerelési, mind protokoll-
tesztelési szempontokbdl. A fizikai réteg szintjén a vilagon elso-
ként mérhetlink oszcillatortoleranciat, terjedési késleltetést, vé-
gezhetiink CAN-busz szemabra méréseket, mérhettink buszfor-
galmat, adatsebességet, feléledési iddt. Ezek a mérések mind
alapvetd fontossagiiak a CAN-rendszerek tervezése soran.

Szintén kulonleges, csak e csomaggal elérhetd lehetség a
CAN- és LIN-lzenetek parhuzamos, egyidej( dekédolasa is.
A csomag mindezt természetesen a Tektronix TDS5000 és
TDS7000 oszcilloszképok teljesitményének megfeleld nagy
sebességgel és jelh(séggel teszi.

A hardveres triggermodul segitségével barmilyen logikai
allapotra, ID-, DATA-, DLC CAN-tartalomra vagy esetleges hi-
bakra triggerelhetiink. Ujdonségot jelentenek a kifinomult fel-
tételes triggerelési funkcidk, szolgaltatasok is. A ,ha-akkor-e-
gyébként”, az esemény n-edik megjelenése utani, az idozitési
és szamlalo triggerelési funkciok mind nagyban megkonnyitik
a hibak keresését, illetve a buszrendszer tesztelését. A trig-
gerelés rugalmassagat, a megfeleld triggerelési feltétel progra-
mozhatdsagat a feltételbe bevonhaté két definialt iddzitdegy-
ség, két szamlalo és a tobb valaszthat6 akcid biztositja.

A protokollok dekddolasa tertletén a TDSVNM-csomag
ugyancsak nagy segitséget nyujt. A mar emlitett CAN 2.0A/B,
CAN SW, CAN DW, CAN FT, LIN 1.2/1.3/2.0 protokollok tamo-
gatasan kivil kiemelhetd az tizenetek id6bélyegzési funkcidja,
a keresési funkcié mind tizenetre, mind tizenetcsoportra. A mért
hulldamforman az izeneteket szinnel vagy széveggel dekddolva
is lathatjuk, a hullamforméara zoomolhatunk és igy akar a teljes

hullamforman is végigszaladhatunk tGizenetrdl Gizenetre. A deko-
dolt adatokat CSV-formatumban lementhetjik.

A TDSVNM analizalécsomag mind Uj oszcilloszkép ren-
delése esetén, mind pedig kulén megvéasarolhatd opcidként is
elérhetd.

Tovéabbi informacid: Folder Trade Kift.
Tel.: 349-0140, 349-7189 www.foldertrade.hu
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Csatlakozo6hirek
a Mistral-Contacttél

MC-Medicalline

A Multi-Contact (MC) svéjci csatlako-
zbgyartd cég az egészségligyi techno-
l6gia, orvosi maszerek, korhazi be-
rendezések elektromos csatlakozasi
igényeire is nagy valasztékban kindl
megoldasokat. Az egyre bdvuld kina-
lat most egy 40 oldalas, Uj katalogus-
ban, Medicalline néven jelent meg.
Az aranyozott, multilamellas érintke-
z0k és az alkalmazott kulonleges szi-
getelBanyagok biztositjak a sterilizal-
hat6sagot, a korrézidvédelmet és a
legmagasabb szintd megbizhatdsagot.

A kataldgusban szerepld csatlakozok

felhasznalasi terlletei:

m villamos 6sszekottetés biztositasa
az orvosi mQszer és az emberi test
kozott (pacienscsatlakozok, elekt-
rédacsipeszek)

m potenciélkiegyenlitd (EPH) csatla-
kozok és 0Osszekotd kabelek
(POAG) a koérhazi helyiségek be-
rendezései (agysavok, lampates-

tek) és az orvosi maszerek kozotti
potencialkiegyenlités biztositasara

Uj gyartd a Mistral-Contact
képviseletében: GSN

A gyart6 az alabbi RoHS-kivitel( csatla-
kozokat kinalja nagy valasztékban, igen
versenyképes aron, 3-szintd mindség-
ellendrzéssel megvaldsitott ,,nulla-hi-
ba” mindségpolitikaval az elektronikai
és autoipari gyartok szamara:

m BOARD TO BOARD, WIRE TO
BOARD, FFC

I/O: DSub, RJ, USB, IEEE, DVI
TERMINAL BLOCK

CABLE ASSEMBLY

RAW CABLES

WATERPROOF SOLUTIONS
CUSTOMIZED SOLUTIONS

Tovéabbi informacio:
www.mistral-contact.hu
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MC-CombiTacline

A Multi-Contact modularis felépitésa
csatlakozoécsaladja Uj lehetdségekkel
bovilt. Az eddigi elektromos (jelatvitel,
teljesitményatvitel, koaxialis érintke-
z0Kk), termo- és optikai érintkezdkon tal
mar folyadék- és gazcsatlakozok is in-
tegralhatok a rendszerbe. Szintén Uj-
donsag a cég honlapjan (www.multi-
contact.com) talalhaté on-line konfi-
gurator, amely a csatlakoz6 testre-
szabéasaban nyujt nagy segitséget.

Optikai érintkezok
Termoérintkezdk
Koaxidlis érintkezok "

Elektromos érintkezdk 35 A

Elektromos érintkezdk
(jelatvitel, 26 polus, 5 A/p6lus)

Elektromos érintkezdk 150 A ™
Folyadékcsatlakozas

Gézcsatlakozas

0 WISMO
QUIK2686

Kisebb meéret,
nagyobb er6

A WAVECOM-modul alkalmazasi teriiletei:
Telemetria

Gépjarmaipar

Vendéglat6é automatak tavfeltigyelete
Vezetéknélkili RS—-232 kapcsolat

m Pénztargépek tavfelligyelete

QUAD BAND 850/900/1800/1900 MHZ
GSM/GPRS CL.10

ARM9 processzor

Széleskorl csatlakozasifeliilet:

m USB1l1

m 45 GPIO

m 2 UART

m DAI

Megnovelt memaoriaméret*:
m RAM: 512 kByte
m Flash: 1,5 MByte
(+128 kByte for objects)
A Q24xx sorozathoz képest*

OLOMMENTES

T &
IR

CE0681.

Internet Plug-IN (EMAIL, FTP, TCP, UDP)

Széles mikodési hémérséklettartomany:
m 40 °C/+85°C

Alacsony aramfelvételi médok
Olommentes technoldgia

(RoOHS Compliant — 2002/95/EC)

Kis méret: 40 x 32,2 x 3,9 mm

(R<ERN

www.kern.hu
Telefon: (+36-1) 297-1470
E-mail: Q2686@kern.hu
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Tavkozlési hircsokor

KOVACS ATTILA

EMEA: Avaya-elsdség

A Gartner Inc. 2005-6s Magic Quadrant-jelentésében Eurdpa,
a Kozel-Kelet és Afrika (EMEA) régiéban a ,,piacvezetd” szeg-
mensbe sorolta az Avayét a ,,vallalati telefonia” kategériaban.
Az Avaya és a Tenovis egyesitett er8i révén birtokaban va-
gyunk annak a gazdasagi méretnek és azoknak az erdforra-
soknak, amelyekkel mind az EMEA-régidban, mind vilagvi-
szonylatban ki tudjuk szolgélni tgyfeleinket, a legkisebb val-
lalkozasoktdl egészen a multinacionalis 6riasokig, amelyek
mind az IP-telefénia és IP-alkalmazasok eldnyeit kivanjak ki-
hasznalni - jelentette ki Dave Johnson, az Avaya EMEA-kor-
zetért felelds vezérigazgatdja. — Jelenleg nagy dsszegeket in-
vesztalunk egy Uj kategoria fejlesztésébe. Ide olyan szoftverek
és szolgaltatasok tartoznak, amelyek segitségével a cégek uiz-
leti folyamatokat tudnak Ujjaalakitani és Gj tzleti modelleket
képesek kidolgozni.”

Hét 4j LG mabil az IFA-n

A szeptember elején Berlinben megrendezett IFA-n az LG
Electronics 3G-s, 5 megapixeles kameras és 3D-jatékokra al-
kalmas csucstechnolégias mobilokat mutatott be. Az LT1000,
a vilag els6 DMB-telefonja. Az QVGA LCD-képernydvel és az
LG altal kifejlesztett DMB System-on-Chip-pel (SoC) ellatott
készilék alkalmas a digitalis tv-adasok vételére. A telefon
funkcidja az 1,3 megapixeles kamera és az MP3 lejatsz6. Az
U8360 és az U8380 modellekre a kompakt kagylodizajn és a
tobbféle szindsszeallitas hivja fel a figyelmet. A készllékekben
radio, Bluetooth-funkcio, 1,3 megapixeles dénthetd kamera és
videotelefon talalhatd, timogatjak a Java- és MMS-alkalmaza-
sokat. Az U8380 a videotelefonalas mellett VOD (Video On
Demand) és videofelvevd funkcidkkal is rendelkezik, mig az
hagyoméanyos mobiltelefonokat. A K\V5500 csucstechnologia-
ja prémiumkategorias és innovativ Twist & Slim formatervezé-
s, 5 megapixeles telefon. A minddssze 18 mm vastagsagu ké-
sziilék CCD-kameraval, autofékusz-
szal és kéthivelykes QVGA LCD-
képernydvel rendelkezik, valamint
masodpercenkénti 30 képkockas,
VGA-mindséga felvételt képes készi-
teni. Az SV360 a vilag leggyorsabb
3D-jatéktelefonja. Az elsd mobiltele-
fon a vilagon, amelyet egy 1 millié

1. &bra. LG SV360 és SV900 mobiltelefonok

poligon/mésodperces grafikai gyorsitocsippel szereltek fel, és
amely 6tszor olyan gyorsan dolgozza fel az adatokat, mint a
jelenleg kaphat6 csipek. Az SV900-as szétcsusztathato telefon
automatikusan elfordulé kamerajaval egy kattintassal fénykeé-
pezhetiink. Az U8210 haromsavos GSM-készulék tamogatja
az UMTS-t (3G), igy videotelefonalasra is alkalmas. A beépitett
zenelejatszéval rendelkezd telefon kezeli az MP3, AAC és
AAC+ formatumokat, valamint képes az adatok tovabbitasara
Bluetooth-on és USB-n keresztul is. Az 1,3 megapixeles kame-
ra lencséje 180°-ban elforgathatd. TAmogatja a 2.0-as WAP-ot
és GPRS segitségével képes internetes bongészésre is.
Antibakterialis ezustrészecskékkel bevont Bluetooth-tele-
fon az F2400.

MX-ONE IP-platform az Ericssontol

Informatikai és kommunikacios infrastruktirajukat mobilizalé
vagy konvergalt hang- és adatatviteli halozatot telepité valla-
latok részére az MX-ONE IP-kommunikéacios platform 6nalld
verziéjat, mégpedig egy azonnal hasznalhaté, az 6sszes funk-
cioval rendelkezd IP-PBX-rendszert vezetett be szeptember-
ben az Ericsson. A cég MX-ONE-rendszerének legtjabb ver-
zibja az Uzleti szinvonall telefonos szolgaltatasok teljes va-
lasztékat nyujtja IP-halézatokon keresztll, akar 7 ezer fel-
hasznalo részére, integralt mobilitassal és kiterjedt egylttmQ-
kodési funkcidkkal egytt. Ide tartozik az azonnali (izenetke-
zelés, valamint a véllalati kbnyvtarak és a jelenléti profil ke-
zelése — raadasul mindez teljeskdrden integralva olyan szab-
vanyos vallalati szoftverekkel, mint példaul a Microsoft Office
és az IBM Lotus Notes. Az MX-ONE (izenetkezeld alkalma-
zésa egyetlen felhasznaloi postaladan keresztill teszi lehetdvé
a hangposta-, a fax- és az e-mail-szolgaltatas hasznalatat. Az
egyesitett (izenetkezeld szolgéaltatasok és a beszédszintetiza-
tor (text-to-speech) lehetbvé teszi az alkalmazottak szamara,
hogy elérjék és kezeljék e-mail-postaladajukat, mikdzben
uton vannak. Mobiltelefonrél vagy intelligens telefonrdl, sét
akér repul6téren vagy szallodaban tzemeld nyilvanos tele-
fonrdl is megtehetik, akarhol is tartdzkodjanak éppen. Az
MX-ONE Uj kiadésa kiegésziti az Ericsson IP-alapti kommuni-
kacios platformjanak funkcidit. Az elsd épitdelemet, az MX-
ONE telefonos rendszert 2004-ben vezették be. Ezzel a kibo-
csatassal az Ericsson szamos tovabbi piacra terjesztheti ki az
MX-ONE bevezetését.

Samsung 3G-s mobil a T-Mobile-nak

Kereskedelmi 3G-szolgaltatasanak augusztusi meginditasakor
a T-Mobile Magyarorszag jelezte, hogy kinalatdban a mar el-
érhetd Nokia 6680 és a Sony Ericsson K608i készlilékek mel-
lett a kifejezetten a magyar mobilszolgaltaté igényei szerint
gyartott Samsung SGH-ZM60 tipusu
késziilék is forgalomba kertl. A szét-
nyithaté, kagylé formaja, ,,T-Mo-
bile” jelzéssel is ellatott Samsung
maroktelefon néhany fontosabb
mdszaki jellemzdje a kovetkezd:
GSM 900/1800/1900 és W-CDMA
2100 MHz-es tizemmod; 176 x 220
képpontos TFT-képernyd; 1000
név/telefonszam tarolasara szolgalo
memoéria; WAP 2.0 bongészo;
GPRS Class8 funkcié; SMS, EMS,
MMS és e-mail Uzenetszolgaltatas;
89,4 x 47,4 x 25 mm-es kiilsd mére-
tek; 115 g tdmeg. A tovabbi funkci-
Ok kozott talalhatd a fényképezés,

2. &bra. A ,,magyar”
Samsung 3G készlilék
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médialejatszas, videotelefonalas, jatékok, Bluetooth. A magyar
nyelvi részletes kézikdnyv elérhetdsége:

@ WWW.samsung.com
Cisco-csomag kkv-knak

Szeptember folyaméan a Cisco Systems Uj termékcsaladdal je-
lent meg, amely kifejezetten a kis- és kdzépvallalatok (kkv)
szamara kindl intelligens, konnyen kezelhet6 és biztonsagos
halézati megoldasokat. A ,,Cisco Business Communications”
Uzleti kommunikécids megoldascsomag a szegmens igényei-
hez szabott termékek és szolgaltatasok
mellett szdmos tAmogatési és finanszi-
rozasi lehetfséget is tartalmaz, ame-
lyekkel a véllalkozasok csokkenthetik
koltségeiket, javithatjak Gzletmenetiik
hatékonysagat, és fokozhatjak ver-
senyképességiiket. A megoldas ré-
szeként a Cisco piacra dobta kis-
és kozépvallalati kateg6riaju
Cisco Catalyst Express 500-as
kapcsolocsaladjat, 1P-kom-
munikéciés termékeinek kinalatat
pedig tobbek kozott Gj IPC-alkal-
mazasokkal, illetve tovabbi XML-
képes IP-telefonokkal (lasd a mellé-  tipusu IP telefon-
kelt fot6t) bovitette. készulék

Visszhangmentes vonalak

Mindenki ismeri a jelenséget, és bosszankodik is, ha telefoné-
laskor visszhangos a vonal. Az ilyen ekhét halozati késések és
villamossagi hibak okozzék azokon a pontokon, ahol a helyi
telefonvonalak a digitalis hanghal6zathoz kapcsolédnak. Ve-
zetd japan héldzati szolgéltatok most Ugy kivannak megbir-
kozni a problémaval, hogy Uj visszhang-kiegyenlitoket alkal-
maznak, igy javitva a hangmindséget kovetkezd generacios
szolgéaltatasaikban. Ekhé megsziintetésre hasznalhaté ki-
egyenlitOket két amerikai cég gyart: a Lucent Technologies és
az NMS Communications. Az altaluk gyartott eszkdzok opti-
kai hangprocesszorral vannak ellatva, igy csokken a csator-
nankénti koltség, ugyanakkor ez képessé teszi a vezeték nél-
kili halozatokat arra, hogy tdmogassak a magas mindsegi
szintQ és nagy sebességl szélessavi szolgaltatasokat.

Ejjellato rendszer az autoban

A Siemens autéelektronikai vallalata gépkocsiban hasznalhaté
infravoros éjjellatd rendszer mintapéldanyat mutatta be szep-
temberben. A NightVision megalkotasaval a Siemens VDO lett
az els®, amely elektronikus gyalogosészleld rendszer prototi-
pusaval jelentkezett. A rendszer Iényege, hogy egy videoképet
dolgoz fel elektronikus Gton, és azt vagy a szélvéddre vetitett
Un. head-up kijelzbn, vagy a mdiszerfalba integralt TFT-
kijelz6n jeleniti meg. A NightVisionnek az autétervezok igé-
nyei szerint két valtozata van: a kozellato rendszer infravoros
fényt ,,ad és vesz”: két, alig lathatd infravords sugarzot épite-
nek a jarma eltilsd lampaiba. A legfeljebb 150 m-re 1évo targy-
rol jovo infravords fényt a visszapillantd tukdr mellett elhelye-
zett apré kameraval fogjak fel. A tobb szaz méterre ,,1at6” ma:
sik megoldés hokameraval mikodik, amelyet a h(téracs mo-
gé szerelnek. Ez az aut6 kdrnyezetébdl jovo 6-12 um hullam-
hosszi hdsugarakat észleli, és negativ képet generdl: a hideg
targyak sotét képpel, a melegek (éldlények) vilagosként jelen-

3. abra. Cisco 7985G

info@elektro-net.hu

nek meg. A képfel-
dolgozd rendszer
az emberre jellem-
z6 hofokkulonb-
seg és alakzat
alapjan a gyalogo-
sokat figyelmezte-
to jellel latja el a
monitoron. Hirek
szerint a sorozat-
gyartds varhatdan
csak  2008-ban
indul...

4. dbra. Autdba szerelt éjjellato rendszer

T-Mobile: push-to-talk Nokia-megoldassal

A T-Mobile a kézelmultban elinditotta kereskedelmi push-to-
talk szolgaltatdsat, a Nokia megoldasanak segitségével.
A szolgaltatas a T-Mobile Magyarorszag 2G és 3G halozatain
érhetd el. A push-to-talkkal az emberek mobiltelefonjukat
ado-vevoként hasznalhatjak, és egy gombnyomas segitsegé-
vel kommunikalhatnak egy kivalasztott csoporttal vagy egy
bizonyos személlyel. A jelenlegi megéllapodas része egy
nemzetkdzi keretszerzddésnek, amely alapjan a T-Mobile
International a Nokia push-to-talk over Cellular (PoC) hal6za-
ti megoldasat valasztotta. A Nokia megoldasa teljes kord szol-
galtatast jelent, megfelel majd a jév6beni OMA-szabvanyok-
nak is, tovabba kompatibilis a 3GPP-ben szabvanyositott
IP multimédias alrendszerekkel, és tdmogatja a kilonbdzd
push-to-media megoldasokat, koztiik a videot.

Munkéban a hatésag

A Nemzeti Hirkozlési Hatosag (NHH) augusztus—szeptembe-
ri hirei, hatarozatai kozott talloztunk.

1. 17 internetszolgaltatd, illetve nagykereskedelmi szolgal-
tatd, valamint a Hirkdzlési Fogyasztoi Jogok Képviseldje alair-
ta azt a megallapodast, amelynek nyoman sziinetmentessé va-
lik az ADSL-el6fizetbk szamara a szolgéltatovaltds. Nyolc na-
pon belil lezajlik a valtas, és kozben sem sziinetel a szolgal-
tatds. Az NHH adatai szerint 2005. julius végén kozel 310
ezer ADSL-eldfizetés volt, 74 ezerrel tobb, mint 2004 végén.

2. Széles korl konzultacidra bocsétotta a tervei szerint az
év végeére elkésziild, a 2006-2010-es évekre vonatkozo elekt-
ronikus hirkdzlési szabalyozasi stratégia vitaanyagat az NHH.
A stratégia a piaci szereplok szamara a hatosagi dontések hat-
terét atlathatéva, az altalanos kereteket és a fobb iranyokat
pedig kiszamithatobba teszi. Idén a piacelemzési munka ta-
pasztalatainak feldolgozasa, a piacra gyakorolt hatasok vizs-
galata ker(lt a hatosagi munka kdzéppontjaba. A stratégia eh-
hez kapcsolddoan kerdl kialakitasra.

3. Az NHH havonta kiadja a vezetékes és mobiltelefon-
hasznélatra vonatkoz6 Osszesitett adatokat. Augusztusban a

|. tAblazat. A bekotott vezetékes vonalak szaméanak alakulasa
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Il. tablazat.
A mobiltelefon szolgaltatok-ugyfélszamanak valtozasa
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bekapcsolt vezetékes fovonalak szama 22 ezerrel, 3 436 227-
re csokkent. 2005 elsd nyolc honapjaban a fovonalszam-csok-
kenés 128 ezer, 12 hénap alatt 135 ezer volt. Augusztusbhan a
mobilszolgaltaték Ugyfeleinek szama meghaladta a 9 milliét.
A 100 fore jutd eldfizetések szama nott az egy honappal ko-
rabbi 89,0-rdl, illetve a 2004. augusztus végi 82,3-rdl 89,4-re.
A hé végén a Vodafone piaci részesedése az el&fizetésekbdl
20,60, a Pannon GSM-é 34,11, a T-Mobile-é 45,295% volt.

Technologiai fogalmak
vonzasaban (2. rész)

KOVACS ATTILA

Folytatjuk lapunk eldz6 szamdban megkezdett, a legujabb tavkozlési
technoldgiai fogalmak révid hattérmagyarazatat adé alrovatunkat. Ez-

Uttal Jakab Gyula (LANeX Kft.) is segitette munkankat.

Backhaul

ackhau i
A kifejezés a halozatok vilagabdl isme-
ros és altalaban sejtjik is, hogy mir6l
van sz6, meghatarozni azonban nehe-
zen tudjuk. Definiciojelleggel, de szem-
léletesen azt mondhatjuk, hogy a back-

"
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4. Az NHH Tanacsa meghozta a helyi hurkok atengedé-
sére, a szélessavu hozzaférésekre, valamint a bérelt vonali
szolgaltatdsok nagykereskedelmi piacaira vonatkozé haté-
rozatait. Az ADSL-szolgaltatas alapjat jelentd nagykereske-
delmi szélessavl hozzaférésre vonatkoz6 hatarozat egyik
Uj eleme, hogy mind az 6t korabbi vezetékes monopol
szolgaltatonak nyujtania kell orszdgos nagykereskedelmi
hozzaférési szolgaltatast, a kiskereskedelmi arak alapjan
szabalyozott aron. A nagykereskedelmi szélessavi hozza-
férési szolgaltatasok és a bérelt vonalak nagykereskedelmi
végzodtetésének piacan is bevezették a kiskereskedelmi
aralapl nagykereskedelmi arszabalyozast (,retail minus”).
A jelentds piaci ereji (JPE) szolgaltatoknak (Magyar
Telekom, Invitel, Hungarotel, Emitel, Monortel) a részleges
és teljes hurokatengedésre koltségalapu dijat kell kialakita-
ni. A bérelt vonali szolgéaltatasok szabalyozasi szempontbhol
végzodtetési és tovabbitasi, Ugynevezett tronk szegmensre
oszlanak. Korabb a Magyar Telekom (akkor Matav) a teljes
bérelt vonali piacon JPE-szolgéltatd volt. A Tanacs hataro-
zata: jelenleg csak a végzddtetési piacon van JPE-szolgal-
tato — és ez a Magyar Telekom.

mig UMTS halézatnal ATM vagy IP
backhaulrol beszéliink. Az izraeli RAD
Data Communications, mint back-
haulmegoldas gyartd, szerint a cel-
luléris hal6zatokban a backhaulkéltsé-
gek az 6sszes transzporthalozati koltsé-
gek 75%-at teszik ki (a transzport 6n-
magaban az 6sszes mobil haldzati kélt-
ségeknek a 25%-a). Ezért nagyon fon-
tos a koltséghatékony backhaulmegol-
désokra figyelmet forditani, amit a RAD
tébbek kozott az UMTS-halozatok cél-
jaira kifejlesztett ACE-3x00 sorozatl
berendezéscsaladjaval képvisel. A be-
rendezések alkalmasak a GSM- és

haul a mobil transzporthal6zatoknak az Fum # —— .....:
aresze, amely a radioberendezéseket a s l
vezérlallomasokkal, illetve a gerincha- — = [= If
l6zattal koti dssze. Mdholdas rendsze- i .

reknél a backhaul arra az atviteli sza- g & il :
kaszra vonatkozik, ami a foldi jelforrast g i

vagy adatkdzpontot a felad6 allomassal
koti dssze. A cellularis halozatokban ez

b R

2. dbra. Kdz6s GSM-UMTS-héalozati backhaul-megvaldsitas, forgalomaggregalassal
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1. abra. Cellularis halézat backhaul része

a szakasz a radios bazisallomas (GSM !
BTS, UMTS Node-B) és a béazisallomas- :
vezérld (GSM BSC, UMTS RNC) kézott
helyezkedik el. Technolégiai szempont-
bdl ez a backhaul szakasz GSM-halo-
zatok esetén TDM- (idBosztasos) alapu,

UMTS-alloméasok kozos backhaul 6sz-
szekottetésének (TDM-, ATM-, vagy IP-
alapt) kialakitasra is. A RAD ACE-be-
rendezések rendkivil nagy megbizha-
tésagat a hazai forgalmazd LANeX Uize-
meltetési tapasztalatai is alatdmasztjak.
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HSDPA-sebessegvaltas

az Ericssontol

IFJ. LAMBERT MIKLOS

Ifj. Lambert Miklos
informatikai-elektronikai
szakujsagiro,

a Budapesti Maszaki
Egyetem V. éves villa-
mosmérndk-hallgatdja

Hazankban épphogy csak megindult a harmadik generaciés mobil tavkozlési szolgaltatas, az Ericsson maris
bemutatta sajat megoldasat az UMTS kinalta adatatviteli sebességek jelentds feljavitasara. Elsoként de-
monstraljak eurdpai roadshow keretében a HSDPA Phase 2 és a HSUPA-technoldgidkat, amelyek downlink
irdnyban 10, uplink irédnyban tébb mint 1 Mibit/s sebességl atvitelt biztositanak. A németorszagi
Vodafone/D2 hal6zatan méar kereskedelmi mindségben is elérhetd HSDPA-szolgaltatas technoldgiai tovabb-
fejlesztésének bemutatasara Bécsben ker(lt sor a kelet-eurdpai Ujsagirok szamara...

A HSDPA a ,High-Speed Downlink
Packet Access”, a HSUPA pedig a
»High-Speed Uplink Packet Access”
meghatarozasok roviditései, amelyek
lényegében 3G mobiltelefonia-pro-
tokollt takarnak. Miként a harmadik ge-
nerdciot képviseld6 UMTS-hélozat to-
vabbfejlesztésérdl van szo, gyakran ille-
tik a 3,5G megnevezéssel is. Bar az
UMTS latvanyos savszélesség-ndveke-
dést hozott a mobil vilagba (kilénés-
képp a 2,5G halézatok GPRS-éhez
meérten), ez a fejlddés még mindig nem
kozeliti meg kellden a vezetékes meg-
oldasok szinvonaldt. Marpedig erre
sziukség van, tehat elkertlhetetlen az
alapvetden jo kédosztasos rendszer fo-
kozatos finomitasa, amelynek komo-
lyabb realizacioi a HSDPA-projekt fazi-
saiban rejlenek.

1. abra. A WCDMA fejlddése

2. dbra. Jan Campbell (k6zép-eurdpai
regionalis vezetd) és D. I. Gerhard Bauer
(Director Business Development Mobile
Broadband, Central Europe) eldadast tart
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A technol6gia éles prezentacidjat
megel6z6 eldadason az Ericsson szak-
emberei ravilagitottak arra, hogy a mo-
bil szélessav-szolgaltatdsban Eurdpa-
szerte Oriasi kiaknazatlan lehetdségek
rejlenek: mig 210 millié eurdpai hasz-
nal internetet, 206 milliéan élnek mobil
szélessavl szolgaltatasra alkalmas W-
CDMA-hélozat lefedettsége alatt.

A hordozhat6 személyi szamitogépek
arainak latvanyos csokkenésével egyre in-
kabb igaz, hogy a mobil terminal nem fel-
tétlentil mobiltelefon. Egy csticskategorias
mobiltelefon arabdl egy nagyjabdl belépd
szint(, de mobil szélessav-képes hordoz-
hat6 szamitdgépet meg lehet vasarolni,
helyfuiggetlen szélessavu internetre pedig
a notebook-felhasznaloknak — akik lassan
mar tébben vannak, mint a helyhez kotot-
tek — is szlikséguk van. A WLAN-techno-
l6giara alapuld vilaghalo-elérés korant-
sem nyUjt a HSDPA-val megegyez6 mo-
bilitast, a szépreményld WiMAX beindulé-
sa és elterjedése is odébb van még
(mindennek tetejében teljes értékd sze-
mélyi szamitogépekre korlatozodik). Ep-
pen ezért a HSDPA-val PC-kéartyak formé-
jaban is talalkozhatunk (igazsag szerint
elsdként ilyen formaban kertl a vasarlo-
kdzonség elé), a korlatlan nagyvarosi mo-
bilitas mellett rendelkezésre &ll6 savszé-
lesség pedig minden bizonnyal a felhasz-
nalok elégedettségére lesz.

A mobil szélessav eljovetelével a
szolgéaltatdsosztalyok atalakulasat varjak.
Mig a 2G halézatokon a beszédszolgal-
tatas volt a legnépszerdbb, és ezt egészi-
tették ki az SMS- és GPRS/MMS-szolgal-
tatasok, addig a szélessavu 3G-ben kicsit
maésképp fest a helyzet. A kdzvetlen em-
berkdzi kommunikaciot tmogatd funk-
ciok (a hangalapu tavkozlés és SMS mel-
lett a videotelefonalas is ide értendd)
mellett a mobil szélessav (a ,,mobile
triple play” trend: telefon, web, televizio)
is kiemelten fontos szerephez jut (a mo-
bil tv-re rogton négyféle elképzeléssel is
szolgél az Ericsson).

4. abra. Terminalalkalmazasok a 3G-ben

Legyen a szolgéltatés technoldgiailag
barmilyen kifinomult és igéretes, ha nem
tudjak gazdasagosan az el&fizetdk széa-
maéra rendelkezésre bocsatani, halalra
van itélve. A HSDPA egyik legfébb eré-
nye a koltséghatékonysaga, segitségével
hatékonyabban hasznalhatok ki a
WCDMA-hal6zatok. Nagy erénye, hogy
tdmogatja ugyanazt az Uzleti modellt,
amit a vezetékes szolgaltatas. Felhaszna-
16ként 40 Kibit/s-ot feltételezve (Nyugat-
Eurdpéra jellemzd adat) a 4 Mibit/s szek-
torkapacitast biztosité 2 vivds HSDPA
egy DSLAM-nek felel meg, amely kb.
szaz ADSL-el6fizetd kiszolgalasara al-
kalmas, emellett mobilitast is nyujt.
A rogzitett, vezetékes szélessavu inter-
net-eldfizetdk viselkedését alapul véve,
és feltételezve, hogy a mobil eldfizetdk
toébbsége havi 10 GiB adatmennyiség-
gel kiszolgalhato, realisztikus elképze-
lést jelent, hogy a szolgaltaték akar
megduplazhatjadk a felhasznalonkénti
atlagos bevételiiket a csoportositott
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szolgaltatasokkal. A sziikséges fejleszté-
si beruhédzasok jelentdsen alacsonyab-
bak a helyhez kotott és egyéb radios
technolégiakhoz képest (Id. WiMAX), a
befektetés megtérulését pedig 1-3 évre
teszik.
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5. dbra. Méretezés szélessavu szolgalta-
tésokra

Az é16 bemutat6ra egy demonstraci-
06s céloknak megfelelden atalakitott
mikrobuszban kerilt sor. Bar a vételt
biztositd mobil termindl ma még az
egész csomagtartét megtoltétte, a be-
mutatd igen latvanyos volt (a mérno-
koknek pedig minden kétséget kizar6an
teljesithetd feladat lesz lapkaméretire
zsugoritani a technolégiat. Eurépaban
varhatoan legkorabban csak 2006 elsd
felében jelennek meg az elsé HSDPA-
kompatibilis modemmel szerelt mobil
készulékek).

A nagyvarosi kdrnyezetben folyama-
tosan mozg6 jarmdben prezentaltak a
10 Mibit/s koruli le-, illetve az 1,5 Mi-
bit/s kortl feltdltési sebességeket FTP-s
fajlfeltoltéssel, késleltetésméréssel, a

6. abra. A demonstracio vételi helye egy
mikrobuszon

bemutatd helyszinén rogtonzétt bazis-
allomasrél érkezd streaming kon-
certvidedoval, a tobb ezer kilométerre
lIévd egyik nagyvarosban elhelyezett
térfigyeld kamera valos ideja képkdzve-
titésével (downlink) és tavvezérlésével,
zoomolasaval (uplink), internetbéngé-
széssel stb. A Phase 1-ban megvaldsult
3,6 Mibit/s ill. 384 Kibit/s le ill. feltolté-
si sebességek tobbszordsével szamolha-
tunk tehat a 2007-es kereskedelmi in-
duldsi HSDPA Phase 2/HSUPA eseté-
ben. Megallasrol ennek értelmében sz6
sem lehet, a fejlesztési elképzeléseit
egészen 2009-ig prezentalta az Erics-
son. Véarhatéan ekkor érnek val6sagga a
»Super 3G” (nem véglegesitett elneve-
zés) halozatok, amelyek adatatviteli ké-
pességeik révén akar 100 Mibit/s down-
link, ill. 50 Mibit/s uplink savszélessé-
get oszthatnak meg a cellak felhaszna-
16i kdzt. A demonstraciét megvalésito
addéallomas egy konténerben kapott he-
lyet, antenndja néhany kilométeres te-

Precizios gyorsregisztralo

PALINKAS TIBOR

ruletet fedett le (amely természetesen
tobb paramétertdl fligg).

7. abra. A bazisallomas

Az Ericsson mellett természetesen
mas cégek is kindlnak megoldast a
ra. Mint az azonos célokra fejlesztett
maszaki megoldasok kozt a legtébbnél,
ugy ezek esetében is nehéz volna felal-
litani egyértelm@ rangsort, az Ericsson
megoldasanak mindségét azonban mi
sem jelzi jobban, minthogy az izraeli
Cellcom, a finnorszagi Finnet, az auszt-
ral Telstra mellett tobbek kozt az észak-
amerikai Cingularnek is a cég megolda-
sara esett a valasztasa. Vajon a hazai
szolgéltatok hogyan fognak dénteni?

Palinkas Tibor
gépészmérndk

Még nem is olyan régen mind az ipari automatika, mind a legkilénfélébb laboratériumi kutatasok nélkiloz-
hetetlen mérésadat-megjelenitbi voltak az elektromos/elektronikus regisztralomiszerek. Ezek valamilyen
madon (tintdval, szikraval, karcoléssal) rajzoltak fel az analdg jelfolyamot az idd fliggvényében az egyenle-
tes sebességgel haladd vagy egyenletes szdgsebességgel forgd, specialis bevonattal ellatott papirszalagra
ill. korongra, esetleg fénysugarral a szintén mozgo filmszalagra...

A nagy tarolékapacitasi szamitogépek
témeges elterjedésével a regisztralas
alatt ma inkabb az anal6g jelek digitali-
zalasat, a kapott adathalmaz elmenté-
sét, majd pl. egy lézerprinter altali meg-
jelenitését értjuk. Persze, vannak tertle-
tek, ahol maig hasznalnak analdg reg-
isztrdlomavet; gondoljunk pl. a tacho-
grafral Mindenki talalkozott EKG-vel
vagy EEG-vel. A bioelektromos potenci-
alvaltozasokat erdsitd, digitalizalo és

feldolgozé legmodernebb mdiszerek
egyik kimeneti perifériaja ma is valami-
lyen tébbcsatornas regisztralomaszer.
Néhany cég maig gyartja dket az ipari,
erdmavi, energiaelosztéi sth. folyamat-
felugyelet szaméara.

Mir6l jutott mindez eszembe? Nem-
rég feladatul kaptam egy nagy hirQ
érdességmeérd-specialista cég 20 éves-
nél korosabb, akkoriban csucsmodell-
nek szamitd6 mérbGberendezése regiszt-

ralémavének a javitasat. Ez a meglehe-
tdsen bonyolult mérdmdaszer méar a
mikroprocesszor-vezérelt adatgyQjtdok
csaladjaba tartozik: a fellleti profil leta-
pogatasaval nyert, digitalizalt adatokat
RAM-ban tarolja. A regisztralbmd a
RAM-b6I szekvencidlisan kiolvasott, és
analog fesziltségjellé visszakonvertalt
jelfolyamot rajzolja fel szikrairds ,,toll-
hegyével” az ezlstds papirszalagra. Az
irom0 makodése feltGnden gyors, és
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1. abra. A regisztralomi{ kapcsolasa

ennek ellenére lathatéan tullendulés-
mentes. Mindig érdekelt, hogyan lehe-
tett ezt megoldani. A javitas soran erre a
kérdésre kaptam valaszt, amit szeretnék
megosztani az olvasokkal.

Maga az iroma olyan, mint egy mé-
retes magmagneses Deprez-mérdm,
amelynek azonban a tengelye golyos-
csapagyazasU, visszatéritd rugoéi pedig
nincsenek. Arammentes allapotban a
.mutat6” (a tengely szogelfordulasat
egy karos mechanizmussal egyenesbe
vezetett regisztral6t() ott marad, ahova
kézzel allitjuk. A mérdm0 lengdrésze
trifilaris tekercsnek bizonyult; a ger-
jesztdaram a két parhuzamosan kap-
csolt, ereddben 6,5 Q-0s részre hat. A
harmadik, 13 Q-os tekercs is be van
kotve a vezérldaramkorbe, de vajon mi-
lyen célbol?

Kibontva az elektrodinamikus rend-
szerre szerelt kis dobozt, abban egy ki-
csi, hagyomanyos alkatrészekkel meg-
lehetGsen zsUfoltan szerelt, kétoldalas
nyomtatott huzalozasu panelt talaltam.
A szereldlapon egy MC1458-as kett8s
maQveleti erdsitdt, egy komplementer
Darlington-péart — és egy 556-0s kettds
idozitdt mint aktiv elemet lattam. Az
OPA és Darlington-par nyilvan a te-
kercs gerjesztésére szolgalé erdsitd ele-
me, de az 556-0s sehogyan sem illik a
képbe! Nem volt mas valasztasom, fel
kellett térképeznem az aramkdort. Az
eredmény az abran lathato. (Az alkatré-
szek pozicidszamozasa 6nkényes, mert
a panelre nem szitaztak fel semmit.)

Kdzben megtaldltam a regisztréalo-
mQ tengelyén az elsd pillanatra nem is
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nagyon feltind, zart, nyomtatott aram-
kori lemezekbdl dsszedllitott differenci-
alforgot (lepkeforgot), amely két szekto-
ranak kapacitasvaltozasa a tengely
szbgelfordulasaval aranyos, de ellenté-
tes értelma.

Lathatd, hogy az 556-0s mindkét fe-
le monoflopként van bekdtve: az
idozitdtagokat az Ry, az R,, ill. a Cy, dif-
ferencialforgo képezi. A két monoflop a
C, és a C; kozbeiktatasaval ,,keresztbe
van kapcsolva”, azaz egymast felvaltva
triggerelve, astabil multivibratorként
tizemel. A négyszdggenerator bekap-
csolas utani biztos indulasarol és stabil
makodésérdl a Z,, D,, D,, Ci,
R,4 ... R; elem gondoskodik. A differen-
ciélforgd végsé soron a négyszogjel ki-
toltési tényezGjét befolyasolja, ami ko-
zépéllasban elvileg 50%.

Az astabil kimeneteirél (5., ill. 9.
1&b) levehetd ellenfazisu négyszogjelet
az Rg, Ry, C, sz0ri. A kondenzator kap-
csain mar a tengely elfordulasi szogével
aranyos, az elfordulas iranya altal meg-
szabott polaritasu, foldfuggetlen egyen-
feszlltség jelenik meg. Az IC,, differen-
ciaerdsitd ezt erdsiti és aszimmetrizalja.

Az IC,, a T;-gyel és a T,-vel alkotja
a szervoerdsitdt. Ennek kapcsolastech-
nikaja nagyon hasonlit a mindenki altal
ismert OPA-s hangfrekvencias erdsit6-
kéhez, amelyeknél az emitterkévetd
komplementerpér el6feszitésérdl, 0 ko-
rali nyugalmi kimendszintjérdl erds ne-
gativ visszacsatolas (itt az R;; és a P,)
gondoskodik. Az erdsitd gerjedését a
Cs ... Cy akadalyozza meg.

A szervoer0Qsitd alapjele a P; érzé-
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kenységbeallité trimmerrél a nem-
invertdld bemenetére érkezd, a kulsd,
legfeljebb +5 V-0s mérgjel leosztott ré-
sze képezi. Az ellendrzd jel a fent tar-
gyalt sz6gaddrendszer kimenetérdl ér-
kezik az Ry, ... Ry 0sztdn keresztil az
IC,, invertal6 bemenetére. Ezen jelek
hatasara a szervoerdsitd Ugy igyekszik
beallitani a regisztralomQ gerjesztd-
aramat (a beavatkozojelet), hogy az ir6-
t0 kitérése minden idopillanatban j6
kozelitéssel egyenesen aranyos legyen
az alapjellel, azaz a bemendjellel.
A nullahelyzetet kivulrdl, az Rig-en at
az IC,, invertdld bemenetére szuper-
ponalédé DC-szinttel lehet korrigalni.
(Erre egy stabilizalt, szimmetrikus fe-
szultségd pontok kdzé kapcsolt, kuilsd
trimmer-potenciométer szolgal.)

A talsagosan gyors jelvaltozasok soran
bekdvetkezd tallendiiléseket sebességfiig-
g0 visszacsatolas csokkenti. A 13 Q-os te-
kercsben az indukciés torvény értelmé-
ben — alland6 B méagneses indukciot fel-
tételezve — a pillanatnyi sebességgel
aranyos fesziltség indukalodik. Ezt
visszavezetve az er0sitd megfelelé be-
menetére, a sebességszabalyozas meg-
valdsithatd. Ebben a rendszerben a se-
bességjelet az Ry, Rys, Cyq, P tagon ke-
resztll csatoljuk vissza az IC,, invertald
bemenetére.

A P, ,Stiffness” potenciométerrel
agy lehet beéllitani a szervoerdsitd
visszacsatolasat, hogy a rendszer a le-
hetd legpontosabban dolgozzon, de
ne gerjedjen be. A ,Damping” trim-
merrel a sebességszabalyozas optima-
lizalhato.
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Gruber Laszlo
villamosmérnok,
vallalkozo,

az informatikai rovat
vezetdje

Funkcionalis alkatrészek azonnal!

GRUBER LASZLO

Az elektronikai tervezés rogos Utja a kapcsolasi sémak megalkotasaval, az ezt megvalésito szereldlemezek
huzalozastervezésével, majd az ezt kdvetd (&ltaldban tobb iteracids lépést tartalmazo) szimulécids progra-
mok futtatasaval nem ér véget. A készuléket burkolattal, csatlakozokkal, egyéb szerkezeti elemekkel is el
kell latni, amely hétechnikai, EMC, ergondmiai, szervizelhetdségi stb. kdvetelmények elé allitja a tervezd-
mérndkot. A végén az eszkdznek természetesen vonzé kiilsdvel is kell rendelkeznie, azaz a dizajnra is gon-
dot kell forditani a piacképesség érdekében. A tervezés tehat gépész és/vagy mianyagipari szemléletben
folytatédik, amelyeknek nem elhanyagolhat6 allomasa a modellezés vagy prototipuskészités.

A prototipuskészités legtébbszor draga dolog, emiatt sokszor a részletek elhanyagolasara kényszerilink,
ami magaban hordozhatja a hibas eredmény lehetdségét. A mérnokok és tervezok régi vagya, hogy a szami-
togéppel megtervezett alkatrészek, mlszerek valésagos térbeli formajat a valdsagban is minél gyorsabban
lathassak. Ez azonban legtdbbszor csak a gyartas utan valik lehetségessé, igy a hibak, hidnyossagok is csak
e koltséges mivelet utan derlilnek ki. Ezen problémak kikiiszébolésére, illetve megeldzésére nyljt olcsé és
gyors megoldast az amerikai Stratasys Inc. berendezése, a modelleket rendkivil ellenallé6 — funkcionalis
vizsgélatok elvégzésére is alkalmas, gyors prototipusgyarté berendezése — az ABS-tipust miszaki manyag-

bol épitd — 3-dimenzids nyomtatd, a Dimension...

S

1. abra. Prototipusok, mlszertokok

Tervezés és gyakorlat

A mechanikai tervezés napjainkban ter-
mészetesen szamitdégéppel torténik,
szamos CAD-szoftver gondoskodik a
preciz haromdimenzids tervek elkészi-
tésérdl. Sokuknal kozvetlen kapcsolat
van az elektronikai tervekkel vald
egyeztetésre (pl. AutoCAD, SolidEdge,
sth.). Elvarasaink ellenére azonban saj-

-
—

2. abra. Képernydrol a valésagba

nos azt kell mondanunk, hogy a szami-
togépes mechanikai tervezés — bar ren-
geteg segitséget ad a fejlesztés és gyar-
tas soran — mégsem tekinthetd teljesen
tokéletesnek. Hibak csuszhatnak be a
kiindulasi adatok megadasakor, rossz
kovetkeztetések miatt ttkozések kelet-
kezhetnek, el6re nem latott hatdsok mi-
att makddeési rendellenességek allhat-
nak be, vagy akar esztétikai szempon-
tok szo6lhatnak bele a formak kivalasz-
tasaba, illetve elképzelhetd, hogy tdbb
variaciot szeretnénk dsszehasonlitani a
valésagban. Az ilyen tipusu jelenségek
kikliszobolésére szolgalnak a kilonféle
szimulécidk és a modellezések.

A szamitastechnika ugyan mindent
megtesz, hogy a CAD-terv végeredmé-
nye térben lathatd legyen, a videokar-
tyak 3D megjelenitd programjai naprol
napra tobbet tesznek ezért (térbeli for-
gatas, fények, arnyékok stb.). A térbeli
képalkotas is sokat fejlodétt, de nehéz
vizualisan olyan jol kdzvetiteni a terve-
zési Otleteket és valtozatokat, mint egy
igazi 3-dimenziés modellel.

A hagyomanyos megoldas altalaban
a kézi modellezés. A tervek alapjan el-
készithetd ugyan a munkadarab, vagy
annak kicsinyitett masa, de ez meglehe-
tdsen draga és sok idot igényld maéd-
szer, komplexebb geometriak esetében
szinte lehetetlen feladat. A modellek
sokszor késziilnek gipszbdl, fémbdl, fa-
bél vagy papirbol ragasztassal, de leg-
tobbszor igazan csak gyonyorkodni le-
het bennik, makddés kdzbeni vizsga-
latra csak nagyon korlatozottan van le-

hetdség, tartossagi és szilardsagi okok-
bol. Raadasul a pontossag is erfsen
korlatozott, illesztett alkatrészek tobb-
nyire nem készithetdk, mivel kédnnyen
deformalddnak, idovel elvesztik méret-
pontossagukat stb.

Mit jelent a 3-dimenziés nyomtatas?

A 3-dimenziés nyomtatas, a CAD-tech-
noldgia kiegészitdjeként, koncepcionalis
és funkcionélis modellek létrehozasahoz
jelent alacsony kdltséga és gyors megol-
dést. A rendszer a hagyomanyos 2D-s
nyomtatokhoz hasonléan, a szamitogé-
pes munkaallomashoz, vagy a halézatba
illesztve, irodai kdrnyezetben makodik,

3. dbra. Modellkészités a Dimension 3D
nyomtatoval
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kezelése rendkivil egyszer(, semmiféle
specidlis képzettséget nem igényel. A Di-
mension 3D nyomtatéval kdzvetlenil a
képernyordl kelthetdk életre a tervek és
Otletek, lehetbvé téve az alak, illeszkedés
és funkcidanalizis elvégzését, vagy tet-
szbleges szamu termékvariacio elkészité-
sét, tartds ABS-mlanyagbdl. Az ABS az
egyik leginkabb elterjedt alapanyag a
mUanyagiparban, ezért funkcionalis tesz-
tekhez legmegfelelbb az ABS-alapanya-
gu prototipus, mivel szilardsagi mutatoi
tébb, mint 80%-o0s szintet érnek el a
froccsontéssel eldallitott késztermékek
mért jellemzdihez viszonyitva.

A sikeres termékfejlesztés alapfelté-
tele a tébb forrasbol szarmazo, folya-
matos felllvizsgalat. A kommunikacio
soran hasznalt hagyomanyos eszkdzok,
mint a CAD-allomanyok, rajzok és
fotorenderelt képek kdnnyen félreérthe-
tok. Nehéz megfelelden helyettesiteni a
valés modell kitapinthatésagabdl és vi-
zuélis hatasabol eredd, félreérthetetlen
benyomasokat. A menedzsment, a fej-
lesztés, a gyartas, a karbantartas, a mar-
keting, a beszerzés és a viszonteladok
kozotti korai szakaszban kialakitott, és
folyamatosan fenntartott egyuttmako-
dés életbevagdan fontos az optimaélis
termékvaltozat kidolgozasahoz vagy a
gyartmany el6készitéséhez.

Egy olyan Uzleti kdrnyezetben, ahol
a legtdbb cég arra 6sztonzi alkalmazot-
tait, hogy minél kevesebbdl hozzanak
létre minél tobbet, a sikeres termékter-
vezés, -fejlesztés alapvetd eszkozeit je-
lentik a CAD-modellezés és a 3D
nyomtatas. A 3D nyomtatas idGrafordi-
tas és szerszamkdltség nélkiil teszi lehe-
tové a termékvaltozatok, Otletek nagy
szamban torténd vizsgalatat, igy annak
eldontését, hogy az adott tervvariacio
vagy a gyartasra elokészitett alkatrész
megfelel-e az elvarasoknak.

el e

4. dbra. A 3D nyomtaté mikodési elve
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FDM, a Stratasys technolégia

A Stratasys cég nagy hagyomanyokkal
rendelkezik a gyors prototipusgyartas te-
ruletén. Szabadalmaztatott eljardsa a
Fused Deposition Modeling (FDM), azaz
olvadék-felhelyezd modellezés. Ezen el-
jardsnak szdmos elnye van a klasszikus
szubtraktiv (anyageltavolitason alapuld)
gyartasi eljarasokhoz képest, mint példa-
ul a maréas, esztergalas stb. Barmilyen
geometriai komplexitasu targy legyartha-
t6, nincs szikség a gyartdgép at- vagy
Osszeszerelésére, felszerszamozésara.
A gyors prototipusrendszer a komplex
targyak elkészitését menedzselhetd, egy-
szer(i és gyors folyamatta csokkenti le.

Ezen jellemzdknek kdszénhetden, a
technoldgiat széles kdrben hasznaljak a
mQanyagiparban is, a piacra kerilési
idd, illetve a koltségek csokkentésére.
A mai rendszerek emellett lehetdséget
adnak arra is, hogy a mérnokok jobban
megértessék és bemutathassak termék-
fejlesztési Otleteiket, elképzeléseiket.

Az FDM-technol6gia a modelleket
rétegrol-rétegre haladva épiti fel. Az ol-
vasztéfej a hajszalvékony olvasztott
mQanyag szalat, nagy pontossaggal ira-
nyitja a megfelelé helyre, ahol az, az
el6z0d réteghez tapadva megszilardul.

Az épitést kdvetden, a kész alkatrész
nem igényel semmiféle utdmunkat,
kozvetlenul hasznalhaté. Sziikség ese-
tén, enyhe homokfujassal még tovabb
simithato, vagy tetszés szerint festhetd,
illetve galvanizalhat6. Néhany 6ran be-
1ul mOkodoképes alkatrészekhez jutha-
tunk a hagyomanyos eljarasok koltségé-
nek és iddigényének toredékéért.

A modellez6 anyag

Az alapanyag kivalasztasanal harom
dolog volt a meghatarozo:

ey

m Alkalmas, hdre lagyuld6 maanyag,
amelyet olvasztani lehet

m A megszilardult anyag legyen forma-
tartd, kemény

m Tovdbbmunkalhaté legyen hagyo-
manyos forgacsolasi, csiszolasi,
homokolési, fémbevonasi technolé-
giaval

A cég tébb anyagot hasznal, de alta-
lanos célra az ABS-t ajanlja. Funkciona-
lis tesztekhez kivalé az ABS-alapanya-
gu prototipus, mivel mechanikai muta-
téi kb. 70-80%-o0s szintet érnek el a
froccsontéssel eldallitott, késztermék
mért jellemz&ihez viszonyitva.

Egyéb, még elérhetd anyagok:
ABSi:, PPSU: Polikarbonat. Napjaink-
ban az ABS és a Polikarbonat a fréccs-
ontés teriletén legszélesebb kdrben
hasznalt alapanyag. Rendkivili jelent6-
séggel birhat, hogy a tervezés és fejlesz-
tés soran barmikor, vagy éppen a szer-
szamkészités eldtt, végtermékazonos
anyagu, valés igénybevételnek is ellen-
allé, tartés prototipus alkatrészeket ké-
szithettink.

Nyomtassunk prototipust!

Valamennyi gépre jellemzd halk mako-
dése és tisztasaga, igy irodai kdrnyezet-
ben hasznalhat6. A CAD-es tervezd
munkaéllomassal, illetve halozattal va-
16 kommunikacioé szabvanyos Ethernet-
feluleten keresztiil torténik. A nyomta-
térendszer Windows NT/2000/XP ope-
raciés rendszerrel kompatibilis. A CAD-
es tervezBallomanyokat a 3D testmo-
dell alapjan létrejovd STL-fajl beolvasa-
saval, a Stratasys altal, egy Catalyst ne-
v(, specialisan az FDM-rendszerekhez
fejlesztett, eldfeldolgoz6 program értel-
mezi, amelyet a rendszer mOkodtetésé-
hez el6z08leg egyszerlen csak telepiteni
kell. Az adatfeldolgozéast végzd Catalyst
szoftver automatikusan szeletekre oszt-
ja az importalt STL-allomanyt, és kisza-
mitja az egyes rétegek megépitéséhez
sziikséges fuvokapalyakat és a tamasz
szerkezetet. A hatékonysag tovabb fo-
kozhaté, ha egyszerre tobb modell
nyomtatasat végzi a rendszer.

5. abra. Propeller modellje
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6. abra. A modell tamasztoi

b

7. abra. A propeller metszeti rajza

9. abra. Finommechanikai alkatrészek
modelljei

Az alkatrész helyzetének meghataro-
z&sa utan, a szoftver, vizszintes sikok
mentén, elkésziti a modell metszeteit. Az
épitési palya szamitasat, esetleges javita-
sat kdvetden, a Dimension rendszer be-
olvassa az adatokat. A rendszer az X, Y és
a Z tengelyek mentén mikodik. Ennek
kovetkeztében, a modell egyes kereszt-
metszeteit, rétegrol-rétegre haladva, Ugy
~rajzolja” meg, mint egy ,vastagon” fo-
g0, hagyomanyos nyomtato.

Alkalmazasi terlletek, megtériilés

Az alkalmazasi tertiletek szélesek és be-
lathatatlanok. A gépészeti ipar maris
rendkivili médon épit a lehetBségekre,
hiszen felbecsillhetetlen elénytkkel bir

10. abra. Csatlakozohazak modellje

egy olyan lehetdség, amely a tervrajz-
rél, néhany o6ra alatt, mdkoddképes
modellt képes késziteni.

A hagyomanyos teriletek, mint re-
puldgépipar, autdipar, elektromos kise-
gitdeszkdzok piaca mellett a koncepci-
onalis modellezés, oktatas, épitészet,
csomagolastechnoldgia, ipari formater-
vezés piacan de a
gyogyaszati se-
gédeszkdzok te-
ruletén is foko-
zott érdekl6dés
tapasztalhaté a
technoldgia irant.

. a— T T W R
Az elektronika = = N ETH
és maszeripar is [ e l__- 0 P e oL
soha nem latott I.:' s -.I | e ——
piaci elénytkhoz L R S P
juthat a ,kézzel "':“'L e ] e e ¢ e

foghat6” model- o

lek révén, kilonos
tekintettel a varia-
ciok lehetdségei-
nél, hogy a tébb
megalmodott for-
ma legjobbjat va-
laszthatjuk ki.

A gépek éra
hamar megtériil,
kimutatott tény,
hogy a fejlesztési
koltségek oly
mértékd  csok-
kenését eredmé-
nyezi, hogy -
rendszeres hasz-
nalat esetén -
akar egyetlen ter-
mékfejlesztés so-
ran megtérilhet.
A tervezési cik-

i bl et mian fu

lusidBk egyre inkabb 6sszeszlkiilnek, a
JO reakcididd és a sebesség jelentds ver-
senyeldnyt jelent. A tapasztalat szerint,
ha egy termék piacra kerilése 6 hona-
pot késik, az elvart nyereség harmada-
val csokken. A 3D nyomtatas segitséget
jelent a termék véglegesitésében, igy
hetekkel — akar honapokkal — is csok-
kenthetd a fejlesztési id6. Kdzvetlen el-
éréssel, irodai kornyezetben allithatok
eld és vizsgalhatok a tervezési iteracio
egyes fazisainak megfelel6 koncepcio-
nalis-funkcionélis termékmodellek.

Stratasys Inc. — Prototype Kft.

A Stratasys cég nagy hagyomanyokkal
rendelkezik a RP (Rapid Prototyping) te-
ruletén. Az FDM-technoldgian alapul6
berendezések piacvezetdk a prototi-
pus-gyartasi szegmensben. Az FDM
technoldgia sikere alapjan a Stratasys,
Dimension néven 6ndllo osztalyt szer-
vezett, amelynek 6nallé honlapja is van
(www.3dnyomtatas.hu). Magyarorsza-
gon a Prototype Kft. latja el a cég képvi-
seletét, fo tevékenységi teriletik a
gyors prototipuskészités, illetve a gyar-
téberendezések forgalmazasa, emellett
gépészeti tervezéssel és ipari formater-
vezeéssel is foglalkoznak.
(www.prototype.hu).

Keltse életre diletedt &8 tervaii!

-
dimension
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A geometrial ,,zsugorodasok™
tervezesi kdvetkezményei

BONNIE C. BAKER

Elektronikai tervezés
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Bonnie C. Baker,
Microchip
Technology Inc.

Amint azt mind jél tudjuk, mind a digitalis, mind az analdg integralt aramkorok geometriai méretei folyamato-
san csokkennek — olyan magatol értetddo eldnydket vonva maguk utan, mint alacsonyabb fogyasztas, alacso-
nyabb sziliciumteriilet-igény, alacsonyabb arak. Am ennek a geometriai zsugorodasnak megvannak a velejaro
kévetkezményei a kartyatervezést illetden. Varatlan eredményekhez vezethet példaul egy 0,7 mikronos gyar-
tastechnoldgiaval eldallitott alkatrész egyszer(i cseréje egy 0,25 mikrométeres gyartmannyal...

Konstrukciénkban — haladvan a kor igényeivel — a korszerlibb
alkatrészeket hasznaljuk, amelyek egyre miniatirizaltabbak.
Eldfordulhat azonban, hogy ,érthetetlen médon” maikodési
rendellenességek allnak el8. Miért van ez? Elméletileg sem-
mit sem valtoztattunk meg, a tapasztalatok viszont ennek el-
lentmondanak. Mit tegylink?

Az egyik lehetBség szerint kerilni kell a finomabb gyartas-
technoldgiaval elGallitott eszkdzok felhasznalasat, ez azon-
ban egy felettébb szOk 1a4tokora elképzelés. E dontés értelme-
ben az Uj konstrukciok nem képesek elényt kovacsolni az
alacsonyabb teljesitményfelvételbdl, nagyobb sebességbdl és
alacsonyabb arakbol, ami altal meglepden révid idon beldl
minden versenyképességuket elveszitik.

A legjobb megoldéas az, ha tervezéskor figyelembe vesz-
szilk a geometriai méretek tovabbi csokkenését. Fontos fi-
gyelmet forditani az egyre ndvekvd elektrosztatikus kistléssel
szembeni érzékenységre (ESD). A finomabb geometriaju esz-
kozok kevésbé képesek nagyfesziltségh tranziensek elnyelé-
sére, nagy aramok ellen sem rendelkeznek elegend6 robusz-
tussaggal. A gyartokkal szemben tamasztott kovetelményeken
nem enyhitenek (2000 ... 4000 Vgys ESD-tolerancia, emberi
testmodell). Teszteléseik azonban katasztrofalis meghibaso-
dasokat mutatnak, a végfelhasznald pedig elektromagneses
interferencia (EMI) vagy elektromos gyors tranziens (EFT) je-
lek altal kivaltott véletlen jelzavart tapasztal.

Létezik néhany megoldas erre a problémara: védelmi
dramkorok (MOV-ok, tranzienselnyomaok), mikrokontrolleres
vagy processzoros labvédelem (I/O, megszakitas, reset-la-
bak), firmware-visszadllitasi technikdk (WDT, regiszterfrissi-
tés) stb. E technikak kézul valamennyi hozzajarul a robusztu-
sabb tervezés megvalositdsdhoz, de a leglatvanyosabb ered-
ményt a panelhuzalozas optimalizaciojaval érhetjuk el.

A finomabb geometriaju eszk6zokre valé atallashoz Ié-
nyeges felderiteni azokat a helyeket a kartyan, ahol tiskék és
zavarjelek érhetik az Uj, érzékenyebb eszkdzoket. Az egyik,
ilyen szempontbdl kimondottan veszélyes hely a tapellato si-
nek vagy sikok. Tipikus aramkorékben buck vagy boost kon-
verterek szolgaltatjak a tapellatast. A megoldas e fajtaja ere-
dend&en zajos, de fennall jarulékos EFT-jelek rakeriilésének
veszélye is fesziltség- vagy aramtiiske formajaban. Ez még
egészen elfogadhat6 lehet, ha a kartya ,,durvabb” rajzolatu
eszkdzoket tartalmaz, de problémakat okozhat, ha finomabb
rajzolat(l eszkdzoket integraltak a kartyara. Altalanos 6kol-
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szabaly szerint ezeket a hatasokat minimalizalni kell a tap- és
foldvonalak igazgatasaval. Végezetil, az aramkdrnek eddig is
sziksége volt levalasztd- vagy sont-kondenzatorokra, most
azonban a pontos megvalasztas kritikus fontossagu.

Az 1. &bra illusztralja a kilénbdzd hatékonysagu techni-
kékat.
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1. &bra. Tobb eszkdz egy fold- és egy Vpp-vonallal térténd 6sz-
szekotése, (a) varomanyosa lehet fold- és tapegységhurkok-
nak. Ez a topolégia ,,tamogatja” a tapegységzavarjeleket is.
Fold- vagy Vpp-jumper (b) egy jobb, de kdzel sem tokéletes
megoldas. Eszkdzrdl eszkodzre fold- €s Vp,-vonalat kialakitani
(c) a legjobb megoldas a harom kéziil. A legidealisabb azonban
kiilon tap- és foldsikokat kialakitani (d) a tobbrétegl kartyan

Ezek persze nem Uj javaslatok, de sok tervezd jott ra arra,
hogy nem kell mindegyikuket tal kérultekintden figyelembe
venni durvabb rajzolatd aramkordket tartalmazoé kartyak ese-
tén. A helyzet megvaltozott. Ahogy az Gj, finomabb rajzola-
td, sziliciumalapl eszkdzok teret nyernek az Uj tervezési
rendszerekben, a kartydk tervezését kotelezd a teljesitmény-
zavarok észben tartasaval végezni. Ki kell egésziteni a terve-
zést Uj aramkorok (MOV-ok, tranzienselnyomok) hozzaada-
saval. Védeni kell az 1/0-t, megszakitas- és reset-labakat a
mikrokontrolleren vagy processzoron. Firmware-visszadllitd
technikak segitségével (pl. WDT vagy regiszterfrissités) kell
biztositani a korrekt értékek jelenlétét. E technikdk mindegyi-
ke hozzajarul a robusztus aramkdr megépitéséhez.



Komplett fogyasztasmeresi
konstrukciok
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Peltier-elem vezérlotermosztat
fejlesztése (2. resz)

MEZOSI GABOR

Elderdsitd fokozat

A termoelem kimeneti jele 0,05 °C ho-
mérséeklet-kiilénbség esetén atlagosan
2 uV. Ezt kell a bemeneti tartomany
(£5V-ra vélasztottam a kisebb erdsités
miatt) LSB-jével megegyezd feszliltséglire
erBsiteni, ami ~2,44 mV (10 V/4096).
Minden csatornara pontosan 1220-as
er0sitést nehéz megvaldsitani, mert az
erdsitést beallitd passziv alkatrészek pon-
tossaga véges. Ezért két részbdl valdsitot-
tam meg az adatgy(jt6 kartya elderdsitd
részét:

m Allandé erdsitésd fokozat
m Trimmelhetd erdsitd

Az elsd rész erdsitésének a pontos-
saga: 0,1%, a masodik pedig —0,95 és
—-1,05 allithaté erdsitéssel rendelkezik.
Az elsd fokozatban hasznélt erdsitd hi-
bai az egész mérés és szabalyozas pon-
tossagat befolyasoljak. A kicsi jelszintek
és nagy erdsités miatt zavar- és zajérzé-
keny a kapcsolas. Tovabbi problémat
jelent, hogy a hasznalt er@sitdk nem
idedlisak, rendelkeznek ofszetfesziilt-
séggel, aminek az értéke csipenként
valtozik, és hdmérsékletfliggd. A pon-
tossagot nem befolyasolhatja a hdmér-
sékleti drift vagy az erdsitdk belsd zaj-
forrésai, ezért fontos, hogy j6 mindsé-
g0, kiszaju és viszonylag hdmérséklet-
fuggetlen elBerdsitd fokozatok legyenek
az A/D atalakitd bemenetén. A Texas
Instruments cég katalogusa alapjan ha-
rom termékiket vizsgdltam meg:
INA110, [INA115, TLC2652. Az
INA110-re azért esett a valasztasom,
mert FET-bemenetd mérderdsitd (pA-es
nagysagu ofszet- és munkaponti aram)
és a bemeneti és kimeneti ofszetje po-
tenciométerrel kompenzéalhat6é. Az
INA115 preciziés mérderdsitd. A cég
altal forgalmazott mérderdsitbk kozil
ennek a tipusnak a legkisebb az ofszet-
feszultsége, illetve a zaja. Bemeneti
fokozata bipolaris tranzisztorokbdl
készilt, ezért a bemeneti munkaponti
arama nagyobb, mint az INA110-é:
1 ... 2 nA. Mindkét mérderdsitd kozds
mo&dusu elnyomasa legalabb 120 dB
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(nagy erdsitések esetén). A TLC2652
chopper-stabilizalt maveleti erdsitd,
amelynek igen kicsi az ofszetfesziiltsé-
ge és az ofszet-hdmérsékleti driftje. Na-
gyobb zajjal rendelkezik, mint a méro-
erdsitok, de jobb a k6z6s modusu el-
nyoméasa (min. 140 dB). Ugyelni kell
még arra, hogy a chopper ofszet-kom-
penzalasi technika jo6 mindségd, poli-
propilén vagy polisztirol anyagu film-
kondenzatorokat igényel (kicsi dielek-
tromos veszteség).

A harom erdsitStipussal készitettem
egy-egy tesztaramkort, és megmértem
az ofszetfeszlltséget, a hdmeérsékleti

|. tablazat. Erdsitok 6sszehasonlitasa

Zaj [VIHZ7] (f= 10 Hz )

Meért ofszet [LV]

Erdsités

driftet és az erdsités pontossagat. Mind-
egyik elderdsitdnél egy negativan visz-
szacsatolt, OPQ7 (ipari szabvany) tipu-
su maveleti erdsitdt hasznéltam mint
mésodik fokozat. Az elBrecsatolé ag-
ban 1évd potenciométerrel lehet a kap-
csolés erdsitését beallitani. A mérderd-
sitdk feszlltségerdsitését egy ellenallas-
sal kell beéllitani, a TLC2652-t pedig
négy ellenallassal megvaldsitott mive-
leti erdsitds mérderdsitd-alapkacsolas-
ban hasznaltam [1]. Precizios ellenél-
lasokkal (1000 ppm TK = 25 ppm) pon-
tos, hdmérséklet-fliggetlen erdsitést le-
het megvalositani. Mindegyik aramkor-
nél 2000-szeres erdsitést allitottam be.
Az aramkoroket egy Hameg HM8142
tipust tapegységrdl Uzemeltettem. A
méréseket egy Hameg HM8112-2 tipu-
st digitalis multiméterrel és egy
HP54600A tipusu oszcilloszkoppal vé-
geztem.

Az erdsités pontossagat ugy vizsgal-
tam, hogy a bemenetre preciziés ellen-
allasokbol egy 1/2001-es feszultségosz-
tot készitettem (50 Q, 100 kQ). A kiseb-
bik ellenallas értéke lesz a Thevenin he-
lyettesitbgenerator belsd impedancija.
Az 50 Q ellendllas kortlbeltl megfelel

Mez6si Gébor,

végzos villamosmeérnok
Budapesti Miszaki és
Gazdaséagtudomanyi
Egyetem, Elektronikus
Eszkozok Tanszék

1521 Budapest,
Goldmann Gy. tér 3.

a termoelem és a csatlakozok belso el-
lenallasanak (legrosszabb esetben). Az
osztét 1 V egyenfesziltséggel hajtottam
meg, és ha a kimeneti feszlltség is 1 V,
akkor a fokozat erGsitése a beallitott ér-
ték. Az INA110 és INA115 erGsitése a
pontos, viszont a TLC2652-vel készitett
differencialerdsitd-kapcsolas erdsitése
csak 1800. Ennek az az oka, hogy a
meghajtdgeneratorhoz viszonyitva nem
hanyagolhat6 el az erdsitdkapcsolas
belsd ellenélldsa. Véarhatd, hogy a ter-
moelem is ugyanugy fogja befolyasolni
a kapcsolas er@sitését, mint a feszult-
ségoszto.

Pontatlan

AD7864-1
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4. dbra. AD7864 bemenete

5. dbra. INA115 aramkort tartalmazé
elberdsitd

Ellendriztem a harom erdsitd katalo-
gusban megadott ofszetfesziltségét
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(lasd 1. tdblazat). Ezt ugy mértem, hogy
az er0@sitdkapcsolasok bemenetére egy
50 Q-os ellenallast kotdttem. A kompen-
zalopotenciométer segitségével az
INA110 ofszetjét 1 uV pontossaggal be
lehet allitani. Sajnos az érték sodrodik,
idovel 1 pV és 35 pV kozoéttire valtozik.
Az INA115 és TLC2652 ofszetfesziiltsé-
ge a katalégusban megadott értéktdl alig
tér el. Oszcilloszkoppal megvizsgéltam
az erdsitdk zajat. Az aramkoroket egy
foldelt fémdobozba helyeztem a mérés
alatt. Az er@sitdk zaja nem volt mérhe-
td, viszont a koaxidlis mérdkabel
2 ... 4 pV-os vezetett, illetve sugarzott
zavarjeleket szedett 6ssze. A termoele-
mek két vezetéke — még arnyékolva is! —
hasonlé zavarokat szedhet dssze, ezért
a bemenetekre 1 kHz-es, passziv RC-ta-
gokbol allo szlrdket terveztem (1 k<,
1 YF). A sz(rd alacsony hatarfrekvenci-
aja nem okoz szabalyozéasi problémat,
mert a maximalis mintavételi frekvencia
100 Hz-nél kisebb. Mindharom er@sitd
hdmeérsékletfliggését meleglevegd-fuvo-
val vizsgaltam. Az eszkdzoket 70+5 °C-
osra melegitettem, és igy megmértem
az ofszet véltozasat. A TLC2652-nél
nem volt mérhetd valtozas, ez meg-
egyezik a katalogusban megadott
0,003 pV/°C-os értékkel. Az INA110 és
INA115 ofszetje kordlbeldl 0,1 pVv/°C,
illetve 0,05 pVv/°C.

A harom erdsitd kozil az INA115-re
esett a valasztasom, ez kertil az adat-
gyQjtd kartya elBerdsitd-fokozataiba.
A TLC2652 hatranya a kicsi bemend el-
lendllas miatt megvaltozott erdsités. Az
INA 110 kompenzalasa bizonytalan,
ezért csak ofszetallitas nélkil lehet
hasznalni, igy viszont rosszabbak a pa-
raméterei, mint az INA115-¢é.

Hidegpont-kompenzalas

A hidegpont hémérsékletét is ugyan-
olyan pontossaggal kell ismerni, mint a
melegpontét, kilénben ettdl lesz pon-
tatlan lesz a mérés. Figyelembe kell
venni, hogy ott is kialakul egy termo-
elem, ahol a termoelem anyaga rézre
valt. Ha ennek a két csomoépontnak a
hdmérséklete megegyezik, akkor a két
parazita feszlltségforras kikiiszdboli
egymast, egyébként ezek is hibaforras-
ok. A termoelemek csatlakozépontjai
egyforma hdmérsékleten tarthatdk, ha
mindegyiket egy kozo6s, izotermikus
hdtdmbre erdsitjiik agy, hogy az egyes
kivezetések kodzott nincs elektromos
kapcsolat.

A berendezés laboratoriumi haszna-

latra készil, ezért arra lehet szamitani,
hogy a h6tdmb h&mérséklete legrosz-
szabb esetben 20 °C+15 °C. Ekkora hd-
meérséklet-tartomanyon a termisztorok
viszonylag linearisak, de mégis célszerQ
diodas hdmérdt megvalodsitani, és ekkor
nem kell a nemlinearitas kompenzacié-
javal foglalkozni. A pn atmenet hdmér-
sékletfliggése —2 mV/°C [2]. Ez a termo-
elem kimeneti jelének 50-szerese. Az
INA115 erdbsitését 24,4 értékre kell be-
allitani, hogy az elSerdsitd fokozat ki-
meneti skalazasa megegyezzen az A/D
atalakit6éval. Alacsony erdsités mellett
a mérderdsitd k6zds modust elnyoma-
si ardnya (CMRR) kicsi. Az A/D atalaki-
té két legkisebb helyiértékd bitjét nem
hasznalom, és még igy is 50 °C-0s ho-
mérsekleti tartomanyt tudok 0,05 °C
pontossaggal mérni. Ehhez 97,6-sze-
resére kell erdsiteni a diéda kime-
nojelét.

A mérderdsitd kimeneti jelszintje
unipolaris. Az analdg-digitalis atalakito
bemeneti csatornai bipolaris jeleket fo-
gadnak. A jelszinteket a hangolhat6
erBsitd invertaldbemenetére becsatolt
feszuiltséggel illesztettem. Az eltolas ér-
tékét a mikrovezérld egy DAC813 tipu-
su digitalis-analég atalakitéval allitja.
Azért kell szoftveresen allitani az elto-
last, mert csak 96 bit tartalék maradt
meg az analég-digitalis atalakité ska-
lajabol. HOmérsékletre atszamitva ez
4,8 °C. Ha a szinteltolast hardverrel ol-
dom meg, és a hidegpont hdmérsékle-
te 4,8 °C-nél tdbbet valtozna az erede-
ti bedllitdshoz képest, akkor az A/D at-
alakité bemeneti skalajan kivilre kerul-
nének a jelszintek. Egy D/A atalakit6val
nem lehet harom mérderdsitd ofszetfe-
szliltségét kompenzalni. Harom kon-
verterrel azonban mindegyik csatorna-
nak kulon lehetne allitani az eltolasat és
az ofszetjét. Ez viszont az NYHL-en sok
helyet foglal el. Helyette a termoelem
jelét erdsitd fokozatok bemenetére egy-
egy valtokapcsoloként mikodd relét
kotottem. A kapcsolo vagy a termoelem
kapcsait kapcsolja az erdsitd bemeneté-
re, vagy rovidre zarja azokat. A vezérld
a mérések elott a relék allitasaval a csa-
tornak ofszetjét meg tudja mérni, és
szoftveresen kompenzélhatja azt.

Elkészilt a mérdkartya NYHL-terve.
A panel vezetékezését kézzel végez-
tem. Kilon figyelmet forditottam az
analég és digitalis részek szétvalaszta-
sara. Az analdg és a digitalis féld a kar-
tyakra egymastol elktlonitve van beve-
zetve. A két fold az alappanelen van

ko6zositve. Nem hasznaltam optoc-
satolokat, ezért kulon ugyeltem arra,
hogy ne legyen fesziltségesés az ana-
16g és digitalis fold mentén (vastag ve-
zetékek). Az alkatrészoldalt kitoltdttem
analog folddel. A pozitiv és negativ ta-
pot a forrasztasi oldalon féslisen vezet-
tem az alkatrészekhez. A kapcsoldize-
ma alkatrészeket a digitalis foldre kotot-
tem (pl. relék), hogy ne zavarjak az ana-
16g részek miOkddését. Kilon figyelmet
forditottam arra, hogy a digitalis alkat-
részek és a digitalis busz kozel kertil-
jenek a 96 polusu csatlakoz6hoz, igy a
lehet6 legkevesebb zavart okozzak az
analog alkatrészeknek. Az NYHL eld-
lapjanal egy 60x22x6 mm méretQ
hdtémbnek hagytam helyet, amit a for-
rasztasi oldal fel6l lehet rogziteni két
M3-as csavarral. Elkészitettem még egy-
egy, a hotdmbre rogzithetd, apro
NYHL-lemez tervét, amelyen hat csatla-
kozé-felllet van. Ezekre lehet a termo-
elem-csatlakozok kimendvezetékeit
régziteni.

Eredmények, tovabbi feladatok

Az adatfeldolgozo kartyaval parhuzamo-
san az Uj vezérlokartya is elkészult. Az
ezen a kartyan elhelyezett mikrovezérld
fogja az egész szabalyozast iranyitani, és
tartja a kapcsolatot a képfeldolgozast
veégzo személyi szamitdgéppel.

A tovébbiakban még mddositanom
kell az erdsarami meghajtokartyat, és
meg kell valésitanom egy Gj alappanelt,
és valamint a szabalyozést vezérld
szoftvert. Ha mindez elkészul, akkor
eldall egy Gj, autondm termosztatmeg-
hajté berendezés.
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szerezte a Budapesti
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Analog és digitalis aramkori
elemek kozds hordozon -
tervezesi megfontolasok

(1. resz)

STUBAN NORBERT

Elektronikus eszkdzeink tulnyomo tébbségében az elektronika két nagy teriilete — az analdg és a digitalis
technika — elvalaszthatatlan. A mindennapi életben és az iparban csak néhany olyan terllet talalhato, ahol
kizar6lag analdg vagy digitalis technikat alkalmaznak. A legelterjedtebben hasznalt késziilékekbe is — pél-
daul mobiltelefon, tv — szdmos analdg és digitélis egységet épitenek. Nyilvanvald, hogy a vilag a vegyes je-
10 (mixed-signal) &ramkortervezés felé halad. Mindamellett mérnoki szempontbdl az érzékeny analdg és a
gyorsan valtakoz6 jelekkel dolgozé digitalis aramkérok kozos aramkori hordozora épitése szamos problémat
vet fel, amelyeket a tervezési fazisban figyelembe kell venni. A digitalis aramkorokben hasznélatos éraje-
lek, nagy sebességgel valtozé jelek és nemritkdn nagyaramu négyszogjelek zajt generalhatnak az analdg
részben, lecsokkentve ezzel példaul egy anal6g-digitalis atalakité felbontasat, vagy meghamisitva egy mé-
rés eredményét. Egy atgondolt kapcsolasi rajz alapjan egy jol megtervezett nyomtatott aramkor sokat segit-
het e jelenségek kikiiszobolésében...

Tervezési megfontolasok jellé alakitasa mar nem kovetel cstics- | kusan ilyen zaj. A tisztelt Olvasé kony-
technol6giat. Ugyanakkor érdemes be- : nyedén ellendrizheti hangkartyajanak
A cikkben olyan &ramkor-tervezési meg- : legondolni, hogy a napjainkban elter- | mindségét, ha szamitogépén ,felcsa-
fontolasokat vazoltunk, amelyek segitsé- | jedt 3,3 V-os tapfeszilltség mellett egy . varja” a hangerdt, majd a gépet
gével k6zos hordozora tervezhetiink ana- | 16 bites AD atalakité LSB jelszintje : hibernalja. Amig az operéacios rendszer
16g és digitalis aramkori egységeket, az
analdg részbe besz0rddd zaj minimaliza-

lasa mellett. Elsd témakdrként a tapegysé- "'“."_: : “.. W i 1 .
get targyaljuk. A tdpegység alapvetd ele- _ 1 IR e i — *
me minden aramkornek, ugyanakkor je- 1 i Dbty 1 it L | e
lentds zajforras is lehet, ha nem gondos- iy E1 13

kodunk megfeleld szlrésrdl. A sz(rok Ié- e 3 | P = -2 ~ = : - : i

nyeges részei a tapegységnek, de fontos _"'l 1 - - 2
szereplk van az integralt aramkorok tap- I - T —_———
labainal is. Szamos kisebb fejezeten to- =) 0 i o : o
vébbhaladva eljutunk az analég és digi- N Lﬁ- :'Il'- 0 -:.-. :_:.. :|.I1E.. -.:-rrn-.

talis részegységek 0Osszekapcsolasahoz,
amely szintén sarkalatos pontja a zajmi- ) ) . . o .
nimalizalasnak. Az atgondolt kapcsolési 1. &bra. Ateresztd tranzisztoros feszlltségstabilizator
rajz elkészitése utan a legjobb eredmény
elérésének érdekében tobbrétegl huza- | minddssze 50 pV (50 pv-2**=3,3V).Ez = a RAM-ot a merevlemezre menti, a sza-
lozasu hordozén érdemes megvaldsitani | azt jelenti, hogy val6s 16 bites felbontas | mitégépek tobbségénél jol hallani a
az aramkort, ahol a kis impedanciaju fold | elérése érdekében az aramkodr analég ;| hangszérokon a fejpozicionélas zajat,
biztosithaté. Layout-tervezési megfonto- : részében a zajt LSB/2, azaz 25 pV ala | amely a tapvezetékeken keresztiil be-
lasokra is kitér a cikk. Fontos tényez6 a : kell szoritani. Az analdég aramkari ele-  sz(r8dott a hangkartyaba.
kiilonb6zd aramkori részek és az egész | mek nemritkan mikrovoltos, illetve Masik jelentds zajforras lehet a tap-
adramkor EM-arnyékolasa, valamint az | nanoamperes jelszintekkel dolgoznak. = egység. Egy kapcsolotizem( tapegység ki-
analdg és digitalis részek megfeleld sze- | Egy szamitogép-hangkartyan talalhatd = meneti fesziltségének hullamossaga (rip-
paracioja, amirdl szintén szot ejtiink. AD vagy DA atalakito esetében ez ko- = ple) mV nagysagrendbe esik. Ez az AC
A 16 bit felbontast jelkonverzié @ moly kihivast jelenthet, figyelembe vé- | komponens a tapvezetékeken keresztil
napjainkban teljesen &ltaldnosnak @ ve, hogy szamitdégépeinkben a kulén- | szintén beszivaroghat az érzékeny analdg
mondhat6. Ekkora amplitidd-felbonta- | bozo forrasokbdl szarmazoé nagyaramd, | elemekbe, és radlhet példaul egy nem
sa van CD-inknek; 16 bites AD és DA | gyorsan valtozd négyszdgjelek altal kel- | megfeleléen szlrt referenciafesziltségre,
atalakitoval dolgoznak a kdzépkategd- : tett tranziensek radilnek szinte minden @ meghamisitva ezzel a referenciafesziiltsé-
rids hangkartyak stb. A XXI. szdzad haj- @ tap- és adatvezetékre. A merevlemez fe- = get hasznald AD konverter kimeneti jelét.
nalan egy analdg jel 16 bites digitalis | jének pozicionalasabdl eredd zaj tipi- | A szamitdégépnél nyilvan elkerilhetetlen

70 | info@elektro-net.hu



ELEKTRO 2005/7.

Elektronikai tervezés

a kapcsololizem( tapegység hasznélata,
de ha a sajat tervezés( aramkoreinknél
minimalis zajra toreksziink, mell6zni kell.
Téapellatasra j6 megoldast jelent a lineéris
fesziiltségstabilizator, RC vagy LC eldsz(-
réssel (1. abra). Szamos félvezetd-gyartd
cég kinal ateresztbtranzisztoros feszilt-
ségstabilizator-IC-ket, amelyek némelyike
igen kedvez® paraméterekkel bir. llyen
példaul az 1. abran lathaté REG101 (Te-
xas Instruments), amelynek zaja mindos-
sze 23 pV (RMS), 100 mA-rel terhelhetd,
és mindossze 60 mV-al kell nagyobbnak
lenni a bemendfesziltségnek a kimend-
nél a stabil mOkodéshez. Szamos kimene-
ti feszultségh véltozatban kaphatd. Ezek a
tulajdonsagok idedlissa teszik egy analég
aramkor taplalasara akér egyetlen Li-ion
cellardl.

Az abrén lathaté RC és LC szlrd (R;-
Cy, ill. L;-C,) egyuttes alkalmazésa ritkan
indokolt, &mbar valamelyikiket feltétle-
nul érdemes a tapegységbe épiteni. Az
RC sz(r6 abban az esetben jelenthet jo
megoldast, ha a bemeneti feszlltség vi-
szonylag magas. Ekkor a jol méretezett R
tagon disszipalodik a hd jelentds része,
nem pedig a stabilizator-IC-n, amelynek
zaja a hdmérséklet emelkedésével expo-
nencialisan nd. Mindemellett az RC sz0-
r6 —20 dB/dekados sz{rést biztosit a be-
menet feldl érkezd zajok ellen. Az LC
sz(rd eldnyei kdzé sorolhatd tobbek ko-
z06tt a meredekebb karakterisztika és a kis
atmeneti ellenallas. Utobbi tulajdonsaga-
bél kifolyolag a fesziiltségesés az L tagon
kicsi, igy idedlis telepes taplalasa aram-
korok szarésére. A D, didda a ,,bolond-
biztos” tervezés alapvetd eleme, telepes
taplalas esetén azonban az RC sz(rdvel
egyutt célszerl elhagyni.

Fontos szét ejteni a kondenzatorok

megvalasztasarol. Tudniillik nemcsak a
meéret fontos. Sok malik a kondenzator
fajtajan is. Az elektrolitkondenzatort
csak kisfrekvencian lehet hasznalni (C,,
C,, Cs). Az eldszlrdkben megfelel ez a
fajta, de gerjedésvédelemre, nagyfrek-
vencias zavarok kisz(résére alkalmat-
lan. Alacsony ar, nagyobb szivargasi
aram, nagyobb ESR (hozzavezetési el-
lenallas) jellemzi. Extrém nagy kapaci-
tasértékl példanyok is kaphatok. A tan-
talkondenzator (Cs) az elektrolitkon-
denzator nagyfrekvencias testvére.
Nagyjabél MHz-tartomanyig hasznél-
hatd, szivargasi arama az elektrolitkon-
denzéatoréhoz hasonld. Hatranya, hogy
draga, és nagykapacitast (>1000 pF) és
-feszliltségh (>50 V) tipusok nem kap-
hatéak. A keramiakondenzator hasonlit
legjobban az idedlis kondenzatorhoz
(Cs, Cy4, Cy). ESR-je mintegy tizede a tan-
tdlkondenzatorénak (0,1... 0,01 Q), szi-
vargasi arama Kkicsi, és akar 100 MHz
nagysagrendd frekvencian is a névleges
kapacitasat mutatja. A legkisebb kime-
neti hulldmossagu és legjobb zajelnyo-
masU tapegység elkészitéséhez kizaro-
lag kerdmiakondenzatorokat lenne cél-
szer( hasznalni, de az eldallitési tech-
nologidbdl adodo kicsi kapacitas/térfo-
gat aranyuk miatt ez nem éri meg. Mar
10 pF folotti példanyok beszerzése is
nehézségekbe Utkdzhet.

A kerdmia- és a tantalkondenzator
fontos szerepet jatszik a nagyfrekvencias
zavarvédelem szempontjabol az integralt
aramkorok taplabainal is. Minden anal6g
IC taplabainak kozelében célszerl elhe-
lyezni egy 100 nF-os keramia- ésegy 1 ...
10 pF-os tantadlkondenzatort. Egy 10 pF-
os tantalkondenzatoron tobb — egymas
kdzelében 1évd — analdg IC is osztozhat,

Tovabb bovil a HP
StorageWorks portfolidja

A HP végrehajtotta torténete legna-
gyobb szabasu taroléportfolio fej-
lesztését. A junius 15-én bejelentett U]
termékek és szolgaltatasok az tgyfelek
legégetdbb adattarolasi problémaira je-
lentenek megoldast, és kiterjesztik a
vallalat részesedését az IDC adatai sze-
rint tdbb mint 63 milliard dollaros éves
forgalmat bonyolit6 globélis adattarola-
si piacon.

A HP StorageWorks konferencian
bemutatott 0j, illetve tovabbfejlesztett
termékek és szolgaltatdsok a HP
StorageWorks megoldasokkal kapcsola-

tos beruh&zasai, innovacioi és szakmai
szOvetségei nyoman szilettek.

A HP egész taroloportfolidjara jel-
lemzd mélyrehaté integracid ésszerlb-
bé teszi az Ugyfelek IT-kérnyezetének
makodését. A szerverek, fellgyeleti
szoftverek és szolgaltatasok piacan
megszerzett vezetd pozicidjabol eredd-
en a HP egy lépéssel kdzelebb tudja
vinni tgyfeleit az Gizleti és az informati-
kai folyamatokat szorosan dsszehango-
16 és a valtozasbdl elbnyt kovacsolo
adaptiv nagyvallalat (Adaptive Enter-
prise) kiépitéséhez.

de minden IC tapbemeneteinél legyen
egy-egy 100 nF-os kondenzator, olyan
kozel a labakhoz, amennyire csak lehet.
A tavolsag novekedésével né a hozzave-
zetés induktivitasa, ami csokkenti a kon-
denzétor hatdsat. Digitalis IC-k taplabai-
hoz elegendd egy-egy 100 nF-os kera-
miakondenzator. 33 MHz-es Orajel folott
a digitalis rész néhany pontjara célszer(i
egy-két tantadlkondenzatort is elhelyezni.
A cikk elején emlitett példabol is ki-
tinik, hogy a digitalis rész keltette zaj
az analég részbe tipikusan a tap-, illet-
ve a foldvezetékeken jut be. Ez ellen j6
megoldast jelenthet a kettds tapellatas
alkalmazéasa. Ez esetben az analdg és a
digitalis aramkoérok teljesen fiiggetlen
tapegységrol kapjak az energiat, igy a
tapvezetékeken keresztiil nem szivarog-
hat at a zaj a digitalis részbdl az analdg-
ba. A zaj szempontjabdl valéban rend-
kivil hatdsos megoldasnak azonban
van néhany sarkalatos pontja. Nem
koltséghatékony, hiszen a fesziiltség-
szabalyozok, egyeniranyitok, puffer-
kondenzatorok szdma megduplazadik
a tapegységben, valamint kettGs sze-
kunder tekercselést hal6zati transzfor-
matorra van sziikség. Tovabbi problé-
mat vet fel, ha az eszkdz telepes tapla-
lasu: ilyenkor nehezen megoldhatd a
foldfliggetlen kettds tap. Nem utol-
sésorban pedig az anal6g és digitalis ré-
szek kozotti kapcsolatot ugy kell kidol-
gozni, hogy ne veszitsuk el a réven amit
a vamon nyertiink, vagyis nehogy itt
jusson at a zaj az analog részbe. Mind-
ezen hatulutéi ellenére meglehetsen
elterjedt moddszer a kettds tapellatas
hasznalata, mivel nem igazan van haté-
konyabb alternativ megoldas.
(folytatjuk)

Fobb ujdonsagok:

m HP StorageWorks Enterprise File
Services (EFS) Clustered Gateway —
A HP magasabbra teszi a mércét a
felsd kategodrias halozati (NAS) taro-
I6k piacan. Uj megoldasa 50 szaza-
Iékos, sot esetenként még annal is
nagyobb megtakaritast kinal a
NetApp és az EMC hasonlé megol-
désaihoz képest;

1. abra. Enterprise File Service Clus-
tered Gateway

m HP StorageWorks EFS WAN-gyorsito
— akar szazszorosan is képes felgyor-
sitani a fiékirodai alkalmazéasok eléré-
sét a WAN-haldzaton keresztil;
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m HP StorageWorks 6000 virtualis sza-
lagkdnyvtar — jelentdsen megndveli
a biztonsagi mentés és helyreallitas
teljesitményét;

m HP StorageWorks 4000, 6000 és
8000 EVA tarolorendszerek — a to-
vabbfejlesztett és kibdvitett EVA-
csalad tagjai kinaljak az 4gazatban a
legalacsonyabb teljes rendszerkélt-
séget (TCO-t);

m HP StorageWorks e-sorozatll modu-
laris nagyvallalati szalagkdnyvtar
(HP StorageWorks Enterprise Modu-
lar Library E-series) — az EVA-
tarolérendszerekkel kivaléan paro-
sithatd megoldas tovabb bdviti a HP
nagyvallalati kbnyvtarcsaladjat;

m ILM (Information Lifecycle Manage-
ment) szolgaltatdsok — az Gzleti, mQ-
szaki és agazati sziikségleteket ma-
gas szinten kielégitd adatéletciklus-
kezeld megoldasok;

m Gyors helyreallitasi megoldasok
(Fast Recovery Solutions) — 6rék he-
lyett perceken belll helyreallitjak a
Microsofi® Exchange adatbazisokat.

Az innovacié megvaltoztatja
a jatékszabalyokat

Az 0j HP StorageWorks Enterprise File
Services (EFS) Clustered Gateway beve-
zetésével a HP belépett a nagyvallalati
NAS-megoldasok ezidaig koltséges,
szallitospecifikus rendszerekkel kiszol-
galt szegmensébe. A HP EFS Clustered
Gateway segitségével a vallalatok kon-
szolidalhatjak és virtualizalhatjak meg-
1évd NAS-kornyezetiket, és a jelenlegi
megoldasok koltségszintjének feléért-
harmadaért elégithetik ki fajlszerver-
sziikségleteiket.

A magas rendelkezésre allasi szint(,
szabvanyos megoldas és a kritikus kor-
nyezeteket tAmogatd HP-szolgaltatasok
Otvozete a koltségek csokkentését és a
teljesitmény javitasat is eldsegiti.

A repetitiv forgalom megsziintetésével
és a késleltetés visszaszoritasaval a HP
StorageWorks EFS WAN-gyorsité- megol-
dasok a WAN-halozatok teljesitmény-
probléméira reagalnak: max. hlisszorosara
novelik az effektiv savszélességet, az
elektronikus levelezési, fjl- és webalka-
Imazasok ateresztokapacitasat pedig akar
szdzszorosara is képesek boviteni.

A HP EFS WAN-gyorsitokkal LAN-
szintQ teljesitmény érhetd el az elosz-
tott kdrnyezetben, igy az ugyfelek ta-
volrdl is gyorsan hozzaférhetnek a koz-
pontositott — és ezaltal egyszer(bben
feltigyelhetd és védhetd — informaciok-
hoz, illetve eszkdzokhoz. Es ami nem
utolsd szempont: ehhez nem kell kolt-
séges WAN-frissitést végeznilik és meg-
birkézniuk a fidkirodai biztonsagi ma-
solatkészités problémaival.

A HP StorageWorks 6000 virtualis
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szalagkonyvtar csokkenti a biztonsagi
mentés szOk keresztmetszeteit és egysze-
rOsiti a SAN-hal6zat adatvédelmét. Zok-
kenBmentesen integralhatdé a meglévd
biztonsagi masolatkészitd alkalmazasok-
kal, mind kapacitas, mind pedig teljesit-
mény szempontjabol skalazhato, és ka-
MiB/s-re vetitett koltségszinten javitja a
kornyezet altalanos megbizhatosagat. A
HP StorageWorks Command View sza-
lagkdnyvtar-szoftverrel végrehajthaté in-
tegracio révén az Ugyfelek ,,egyablakos”
rendszerben felligyelhetik valamennyi
HP-markajua nagyvallalati szalagkonyv-
tarukat és virtualis konyvtarrendszeriket,
tovabba perceken belll létrehozhatjak
és konfiguralhatjak Gj virtualis szalag-
konyvtaraikat.

Az Gj HP StorageWorks EVA-tarol6-
rendszerek, valamint az EVA-szoftverek
és -alkalmazéasok atfogo frissitése révén
jelenleg az EVA-csaldd kinélja a
tarélorendszerek piacan a legalacso-
nyabb teljes rendszerkdltséget. Az (j
megoldasok nagyobb teljesitménye és
jelentdsen megemelt (35 TiB helyett 70
TiB) kapacitasa minden vallalati méret-
szegmenshez megbizhaté platformot
biztosit.

Az Uj, e-sorozatl HP StorageWorks
modularis nagyvallalati kdnyvtar olyan
méretrugalmas (103 ... 440+ kazettat
befogado) nagyvallalati szalagkényvtar-
megoldas, amely egyszerQsiti, és atlat-
hatéova teszi az adatvédelmet, illetve
helyreallitast. A HP kibdvitett szalag-
konyvtar-architekturajat (Extended Tape
Library Architecture) alkalmazza, haté-
konyséagat kiterjedt nagyvallalati tarolo-
kompatibilitasi tesztek igazoljak. Az
EML-szalagkényvtar és a HP Storage-
Works EVA-termékek pérositasa joval
kedvez8bb megoldast kinal a verseny-
tarsak hasonlo6 konstrukcidinal.

A HP StorageWorks Fast Recovery
Solution (FRS) 2003 tdmogatja a Win-
dows® Server 2003 Enterprise vagy
Data Center Edition operacios rendsze-
rek alatt futd6 Exchange Server 2003
adatbazisok gyors helyreéllitasat. Segit-
ségével az adatok orak helyett perceken
belll visszanyerhet6k. A kdnnyen ke-
zelhetd grafikus felhasznaloi fellileten
az operator mas adatallomanyok on-
line mOkodésének zavarasa nélkul allit-
hatja helyre a sériilt adatbazisokat.

A HP StorageWorks ILM szolgaltata-
si keretrendszer az &gazat elso teljes ko-
r0 heterogén tanacsadasi, tamogatasi és
felligyeleti szolgéaltatdskindlata az
adatéletciklus-kezelés teruletén. A HP
ILM-szolgéaltatdsaival az informéacids
kornyezet optimalis aron igazithato
hozza az egyedi sziikségletekhez.

2. abra. ProLiant DL585 Storage Server

A keretrendszer elsd ILM-szolgaltatasai:

m ILM-szeminarium (ILM Discovery
Workshop) — az uzleti mOkodés és az
informatika 6sszehangolasaval segiti ki-
hozni az ILM-megoldasokbdl a maxi-
mumot. Az esettanulmanyokat és meg-
oldaspéldakat bemutatdé szeminariu-
mon az Uzleti és az IT-vezetdk kdzds
nevezodre juthatnak az ILM-fejlesztések
iranyvonalaival kapcsolatban;

m Az ILM-adatok és -informéaciok fel-
mérése (ILM Data and Information
Discovery) — a meglévd tarolo- és
adatkérnyezet részletes auditalasa-
val azonositja a kiilénb6zd adattipu-
sokat, és meghatarozza azok Uzleti
felhasznalasat és értékét;

m Az ILM-mel kapcsolatos Uizleti kove-
telmények elemzése (ILM Business
Requirements Analysis) — az ILM-
megoldassal kapcsolatos Uzleti ko-
vetelményeket feltérképezve hozza-
segiti az Ugyfeleket Uzleti, funkcio-
nalis, mlszaki és bevezetési szik-
ségleteik jobb megismeréséhez;

m Az ILM Uzleti értékének elemzése
(ILM Business Value Analysis) — k-
16nb6z6 megtériilés-szamitasi eszko-
z0k, agazati és lgyfélspecifikus para-
méterek alapjan értékeli az ILM-
megoldas varhatd pénzigyi hatasat;

m Az ILM-megoldés architektdramo-
dellje ((LM Solution Architecture
Blueprint) —-meghatarozza a megol-
das architekturajat, elemzi annak
megvalodsithatosagat, dokumentalja
a terv sziikséges elemeit és megter-
vezi a bevezetést;

m ILM-szabalyzat definidlasa (ILM Pol-
icy Definition) — killonb6z6 adatar-
chivalasi és -visszakeresési iranyel-
vek kidolgozasaval reagal a hatésa-
gi, jogszabalyi és vallalati felelds-
séggel kapcsolatos, mikddési, tzle-
ti és végfelhasznal6i kovetelmé-
nyekre. Az Uj irdnyelveket leképezi
a konkrét eldirasokra, illetve az Ugy-
féllel egyeztetett bevalt agazati gya-
korlatra, és dokumentalja a szabaly-
zat bevezetésének folyamatat.

m Régi adatok attoltése (Legacy Data
Load) — segit végrehajtani a régi infor-
maciék ILM-kérnyezetbe térténd at-
toltésének munkaigényes feladatét.

illetve frissitett adattarolasi termékei:

m HP StorageWorks XP12000/1024/128
lemeztdmbok — magasabb szint( ren-
delkezésre allast nyujtanak az Gzletkri-
tikus (mission-critical) IT-kérnyezetben;
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m HP StorageWorks XP Data Shredder
— mérsékli a koltségeket és biztonsa-
gosabba teszi a lemeztomb-tarhely
felszabaditdsdhoz sziikséges adatel-
tavolitas folyamatat;

m HP ProLiant Storage Server iSCSI jel-
lemzok — alkalmazastarold szolgal-
tatdsokkal gazdagitia a HP
StorageWorks NAS-termékek fajl- és
nyomtatoszerver-szolgéltatasait;

m HP StorageWorks Scalable File
Share — szédzszorosara noéveli a Li-
nux-furtdk savszélességét;

m HP StorageWorks Business Copy
EVA - gazdasagos, egyszeri és haté-
kony helyi mésolatkészitést biztosit:
point-in-time masolatkészitd funkci-

onalitdssal ruhdzza fel a HP
StorageWorks tdmboket;

m HP StorageWorks Command View
EVA - a tombfellgyelet terén is
hasznositja az EVA-tombok virtuali-

m HP StorageWorks Continuous
Access EVA — vezérldalapu alkalma-
zas, amely val6s idejd méasolatkészi-
tést biztosit a HP StorageWorks tom-
bok kozott;

Tovabbi informaci6 talalhaté a HP

¥

m HP StorageWorks Secure Path —
tobb dtvonalas, rendelkezésrealias-
ndveld szoftver, amely folyamatosan
fenntartja a HP-tarolorendszerekben
tarolt adatok elérhetBségét. Tovabb-
fejlesztett partnermegoldasok:

m Az Oracle® Database 10g adat-
baziskezeld EVA-tdmbdkkel nyujtott
teljesitményének validalasa

m Veritas DMP

m Qlogic Failover Driver v9

www.hp.com/go/HPASC2005media cimen, valamint a
www.hp.com/go/storageworks weboldalon.

Szélessavu tavkozlés villamos halézaton

Talan megis lesz...

KOVACS JOSIP, MESZAROS CSABA

Nagy 6rommel olvastuk az ELEKTROnet-
ben, hogy a hazai sajté is foglalkozik a
villamos hélozat szélessavlu tavkozlési
alkalmazasaval, azaz a villamos halo-
zati tavkozléssel. Az angol elnevezés
alapjan PLC (Power Line Communica-
tion) vagy az Ujabb amerikai révidités
szerint BPL  (Broadband  over
PowerLine). Ebben a targykorben dol-
gozunk és szeretnénk diplomaterviinket
megirni. Ezért arra gondoltunk, hogy az
alapokat rogzitd cikk utan érdemes len-
ne az Ujsagban a jelenlegi helyzetrdl is
néhany bekezdést irni.

E téma fontossagat hangsulyozandd
el8szor W. Bush elndk nemrégiben tett in-
tézkedését emlitjiik, hogy az Egyesiilt Alla-
mokban mindenitt készitsék eld a villa-
mos haldzatra csatlakoztathat6 szélessavu
atviteli rendszert. Ennek stabilitasat és za-
varmentességét oldjak meg annak érdeké-
ben, hogy barmilyen terrorista beavatko-
zas esetén, ha a tavkozlési halbzat mako-
désképtelen lenne, legyen mad az Alla-
mok teljes teriiletén a kapcsolattartasra.

Ezt a dontést arra alapozta, hogy az
elmult évtizedben jelentésen valtozott
a BPL mindsége és hasznalhat6saga.
A 90-es évek elején ezzel a rendszerrel
megoldott kapcsolatok még rendkivil
zajosak és bizonytalanok voltak. Jelen-
leg azonban tébb olyan Gj modulacios
rendszert fejlesztettek ki a mobil tav-
kozlés céljaira, amely jelentds zajvédel-
met garantal. Ezek koziil elsdnek érde-
mes emliteni az OFDM-et (Orthogonal
Frequency Division Multiplexing),
amely a tobbvivds modulacio segitsé-
gével azokat a sdvokat, amelyekben a
zaj zavaro hatasa lehetetlenné tenné a
kommunikaciot, térdlni tudja, és auto-
matikusan attér zajmentes savokba.

Kezdetben, az 1990-es évek elején, a

madszer még igen draga volt, mert diszk-
rét elemekkel valdsitottak meg. A mobil
készulékek tomeggyartasa azonban sziik-
ségesseé tette ennek tdmeggyartasat, ezért
az elmult 4-5 évben szinte minden gyar-
t6 egy tokba integréalta az OFDM-eljarast.
Jelenleg ugyanezekkel az integralt aram-
korokkel lehet megval6sitani a BPL-kap-
csolatokat is, biztositva, hogy azok pro-
fesszionalis tavkozlési mindséget garan-
taljanak a felhasznaldk szamara.

Ezen elsd kulcslépés utan megindult
ennek tdmeggyartasa, €s szamos nyugat-
eurdpai orszagban a katonai célokon tal-
menden a polgari halézatban is hasznal-
jak. Sok esetben a villamosenergia-szol-
galtatok tobbletbevételt érnek el, ha fel-
hasznaléiknak nem csak villamos energi-
at, hanem ugyanazon a halézaton inter-
netszolgaltatast is nyUjtanak. Eurdpaban a
PLC els6 német és svéd kisérleti alkalma-
zasokat kovették az osztrak és svajci rend-
szerek, majd a holland, francia, skdciai,
spanyol, portugal és olasz alkalmazésok.
Németorszagban szamos ilyen szolgaltato
mUkadik, és tobb tizezer villamos fogyasz-
to elofizetdje a BPL-szolgaltatasnak is, igy
pl. Mannheimben. Ausztridban a tiroli
aramszolgaltato (TIWAG) valamennyi fo-
gyaszt6ja szamara elérhetbvé kivanja ten-
ni a BPL- szolgaltatast, és a holland aram-
szolgaltaté (NUON) a haztartasok 40 sza-
zalékaban torténd elérhetdségben gondol-
kodik. A BPL-technoldgia az aramszolgal-
tatokat abbdl a szempontbdl is érdekli,
hogy lehetdséget biztosithat az energiael-
latast tamogat6 szolgaltatasokra, mint pl.
zonaidok szerinti tarifakezelés és a fo-
gyasztasmérok tavleolvasasa. Ezeknek a
szolgaltatasoknak a fontossaga a villam-
osenergia-szolgaltatas piacnyitasanak alta-
lanossa vélasaval jelentdsen megnd (Ma-
gyarorszagon 2007-tdl).

Nemrégiben jelent meg a hir, hogy
Japanban is tobb tertileten kinaljak mar
ezt a szolgaltatast.

Kuléndsen nagy jelentdségl a BPL-
rendszer iskolakban, ahol nincs min-
den helyiségben tavkozlési haldzat,
mert gyakran csak a porta és a hivatali
helyiségek érhetdk el telefonon. llyen
esetekben a mobil formaban 6sszealli-
tott BPL-terminélok bevihetdk azokba a
helyiségekbe, ahol oktatési vagy de-
monstraciés célokbdl szikség lenne
internethozzéaférésre, de csak az erods-
aramu halézat vezetékei érhetdk el a
tantermekben. Franciaorszaghan a La
Manche-régiéban a regionalis kor-
manyzat 56 felsdfoku iskolaban valdsi-
totta meg ilyen médon az ,Internet
minden osztalyban” programot, 12 Mi-
bit/s savszélességet biztositva.

A régi irodaépiiletekben és szallo-
dékban is a BPL jelentheti az internet-
elérhetdség megvalésitasanak a gyors
és gazdasagos eszkozét.

Jelenlegi tapasztalatok szerint a BPL
nem hivatott arra, hogy kivaltsa a tavkdz-
lési halézatokat. Lehetdséget nydjt viszont
a konkurencianak Uj parhuzamos vezeté-
kek kiépitése nélkul internetszolgéltatast
kinalni a lakossagnak. Alkalmas ezenkivdil
biztonsagi rendszerek kiépitésére, intelli-
gens épulet kialakitasahoz sziikséges szol-
galtatasokra (home automation), altalaban
éplileten bellli kommunikacios halézatra
(inhome networking) és sziikségallapotok
esetén a tavkozlés biztositasara. Jelentdse-
ge ezért nem elhanyagolhatd. A korszer(
eszkozokkel a rendszer a felhasznalok al-
tal igényelt mindséget egyértelmden biz-
tositani tudja.

Az Uj megoldas perspektivaja miatt
érdemes a szakmai és a népszerQsito saj-
ténak is megemlékezni errdl az eljaras-
rol. Ezért oralink annak, hogy az Egye-
temen (BME-n) az 6nalld laboratériumi
témank és késdbb diplomaterviink hatte-
rével kapcsolatban megjelent talan az
elsd magyar nyelv( cikk ebben a téma-
korben az ELEKTROnet-ben.

Kovacs Josip, ginis@mad.hu
Mészaros Csaba, bugi@mad.hu
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IDF 2005 Osz:
Két- és tbbbmagos energia-
takaréekos processzorok (1. rész)

SZELL ZOLTAN

Informatika
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2006-ban 0j mikroarchitektdra, 65 nm-es, kétmagos, energiatakarékos
processzorok, 2007-ben négy, utana tébbmagos processzorok.

Az Intel augusztus 23-a és 25-e kozott San Franciscoban a Moscone
West Centerben rendezte meg a nagy érdeklddéssel vart 'IDF 2005 Osz’
(Intel Development Forum) konferenciat és kiallitast, amelyen kozel
5000 kutatd, mérndk, valamint hardver- és szoftverfejlesztd vett részt.
Nagy varakozas eldzte meg az Gszi fejlesztdkonferenciat, mivel nem
csak a kozvetlen résztvevok, de az ipar is valaszt szeretett volna kap-
ni sok kérdésre. A méarciusban megtartott tavaszi IDF 6ta nagyon sok
kérdés merdlt fel az Intel-mikroprocesszorokkal kapcsolatban. Milyen
valaszt ad az Intel az AMD kihivasara? Mikor jonnek a két- és a tdbb-
magos processzorok? Késik-e a Montecito Itanium 2 processzorok be-
vezetése? Nos, ezekre a kérdésekre az Intel részben véalaszolt...

Els6 nap

Az elsb nap legna-
gyobb érdeklddés-
sel vart eldaddja az
Intel Gj elndke
(CEO), Paul S.
Ottelini volt (1. ab-
ra), aki a varakoza-
soknak megfelel®-
en bemutatta az 0j
mikroarchitektarat, amelynek mottoja:
.hagyobb teljesitmény/watt”. Ez az ér-
ték az 1 W energiara juté teljesitményt
mutatja.

Ottelini elmondta, hogy az Uj mikro-
architektura fejlesztésénél az elsddleges
cél az energiafelvétel csokkentése és az
egy oraciklus alatt végzett munka néve-
lése volt. A tervezdk a cél érdekében
kombinaltak a nagy sebességl NetBurst
architektirat és a nagy hatasfoku, ala-
csony energiafelvételd Banias (Pentium
M) architektirat. Az Gj OOO (out of
order = az eredeti sorrendtdl eltérd uta-
sitas-végrehajtas) mikroarchitektdra a
Pentium 4 processzorokban hasznalt
adatcsatorna fokozatainak szamat 31-
rél 14-re csobkkentette, ami egyben
csOkkenti az egy utasitas végrehajtasa-
hoz sziikséges Oraciklusok szamat, és
hatékonyabba teszi az elagazas, elore-
jelzd mechanizmus mikddését. Egy hi-
bas elbrejelzés esetén kevesebb fokoza-

1. abra.
Paul S. Ottelin
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tot kell visszalépni. A nagyobb hatasfok
érdekében az egy ciklusban kiadhat6
utasitasok szamat 3-rél, 4-re novelték.
A Banias architektirab6l az energiata-
karékos megoldasokat vették at, ame-
lyek csokkentik a lapkak ener-
giafelvételét.

2. &bra. Uj mikroarchitektdra

Az 0j mikroarchitektara néhany
részlete a 2. abran lathato.

Az Uj architektdran alapulnak az
Intel kovetkezd generaciés mobil
(Merom), asztali (Conroe) és szerver
(Woodcrest) processzorai. A fejlesztdk
sikeres munkajanak eredményét jelzi,
hogy az Uj architektdran alapulé mobil
Merom lapka tébb mint 3x nagyobb fix-
pontos teljesitmény/watt értéket kinal,
mint a Banias, az Gj asztali Conroe lap-
ka tdbb mint 5x nagyobb fixpontos tel-
jesitmény/watt értékre képes, mint a
Northwood, mig az 0j szerver Wood-

3. dbra. Merom processzor

4. dbra. Conroe processzor

5. abra. Woodcrest processzor

crest processzor tobb mint 3x nagyobb
TPC-C/watt teljesitményt szallit, mint
az Irwindale.

A Merom processzor a 3. abran, a
Conroe processzor 4. abran, a Wood-
crest processzor az 5. abran lathato.

Az Intel jelenleg — az Itaniumot nem
tekintve — két kulénbdz8 mikroarchi-
tektaraval szallit a piacra Uj mikropro-
cesszorokat. Az egyik a NetBurst archi-
tektara (Pentium 4, Xeon sor), a masik a
mobil mikroarchitektira - Banias,
Dothan —, amely az energiatakarékos-
sagra és a hatékonyabb makddésre
koncentral.

Az Intel 2006-ban harom kulénbo-
z0 architekturaval szallit a piacra két-
magos mikroprocesszorokat. Az év el-
sO felében a régi architektaran alapulé
kétmagos lapkak - Yonah (mobil),
Presler (asztali), Dempsey (DP-szer-
ver), Sossaman (DP-szerver) — érkez-
nek. Ebben az id8szakban kaphato
lesz egy Uj egymagos asztali lapka —
Cedar Mill —is. A méasodik félévben ér-
keznek az Uj mikroarchitektaran ala-
pul6 elsd kétmagos processzorok (mo-
bil Merom, asztali Conroe, szerver
Woodcrest DP). Az 0j mikroproces-
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szorok tdmogatjak a 64 bites, a virtua-
lis (VT), az LT (LaGrande) technoldgiéat,
valamint az Intel aktiv menedzs-
menttechnoldgiat. A 2006-ban piacra
kertl& minden Uj processzor 65 nm-es
technoldgiaval készul.

2006 harmadik negyedévben lesz
egyenld a piacra szallitott 90 és 65 nm-
es technoldgiaval gyartott mikropro-
cesszorok mennyisége. Ezutdn mar a
65 nm-es lapkak kertilnek tdlsulyba.
A 300 mm-es sziliciumlemezeken, 65
nm-es technoldgiaval gyartott kétmagos
mikroprocesszorok olcsébbak lesznek,
mint a 90 nm-es egymagos lapkak. Az
Intel 2006 végéig 60 millid kétmagos
mikroprocesszort szallit a piacra.
A véllat nem all meg a kétmagos lap-
kaknal. 2007-ben mar négymagos lap-
kak érkeznek, majd a késBbbi években
ezeket 8 és tbbbmagos processzorok
kovetik.

Az Intel az Uj architektdran alapuld
mikroprocesszorok ultraalacsony fe-
sziiltségh (ULV) valtozatat is bevezeti,
amelynek energiafelvétele maximum
0,5 W, a kisméretl noteszgépekhez fej-
lesztett kétmagos lapkadk maximalis
energiafelvétele 5 W, az asztali lapkaké
65 W, a szerverlapkéké 80 W.

Az adatokbol lathato, hogy az Uj
asztali és szerver mikroprocesszorok
energia-igénye atlagosan 30 W-tal, mig
a nagy teljesitményd mobil lapkaké
17 W-tal csokken. Ennek eredménye,
hogy 100 millié, Gj mikroprocesszorral
felszerelt PC tobb milliard dollar értéka
energiamegtakaritast tesz lehetdvé. Az
Uj processzorok kevesebb hatést igé-
nyelnek. Ezért kisebb lehet a hGitGborda
és a ventilator, ami a PC-k méretének
csokkentését teszi lehetdvé. Mivel a ha-
tés egyszerlbb, és a kétmagos CPU-lap-
kak onkéltsége alacsonyabb, az Uj PC-k
olcsébbak lesznek a maiaknal. Az Uj
processzorokon alapulé kdvetkezd ge-
neraciés PC-knek jelentds mértékben
nd a teljesitménye és a hatasfoka, ezzel
szemben mégis jelentdsen csokken az
energiafelvétellk.

A kovetkezd évben az Intel tébb Uj
platformot — mobil (Napa), asztali, szer-
ver (Bensley DP, Truland MP) — vezet
be. 2007 végén jelenti be a Xeon és az

Itanium processzort egyarant tamogato
kozos szerverplatformot (k6dneve:
Reidland).

Szintén még az elsd nap plenaris
eldaddja volt Sean Maloney alelnok és
a mobil termékcsoport vezérigazgatoja,
aki az Intel mobil termékeir6l — mikro-
processzorok, lapkakészletek és egye-
bek — beszélt.

Maloney elbadéasédban a kovetkezd
generacios mobil mikroprocesszorokat
és platformokat mutatta be.

A vilag legnagyobb lapkagyartoja az
idén bevezetett Sonoma mobil platform
utan 2006 elsd felében bocsatja ki a Na-
pa mobil platformot, amely magaba fog-
lalja a kétmagos 65 nm-es Yonah mobil
lapkéat (IAMT- és VT-technoldgidval kom-
binalva), amely a Banias architektira
maodositott valtozatan alapul, a mobil
Intel 945 Express lapkakészlet- csaladot
(Calistoga) és az Intel Pro/Wireless
3945ABG haldzati modult.

A Napa platformot a masodik félév-
ben koveti a ,,Frissitett Napa” platform,
amely mar a kovetkez8d generacios
mikroarchitekttran alapulé6 Merom pro-
cesszort (Intel AMT, VT, EM64T-vel)
foglalja magaba. A lapkakészlet és a ve-
zeték nélkili modul mind a két platfor-
mon azonos.

A Napa és a Frissitett Napa platform
a 6. dbran lathato.

Maloney bejelentette, hogy a kovet-
kez6 generaciés noteszgépekhez az
Intel a Panasonic céggel kardltve olyan
nagy kapacitasu telepeket fejleszt,
melyek tébb mint 8 éra folyamatos ma-
kddést tesznek lehetdvé. Az Uj telepek
tébb mint 30%-kal tobb energiat tarol-
nak, mint a ma hasznalt termékek.

Maloney elmondta azt is, hogy az
Intel a kézi mobil eszk6z6khéz — mo-
bil-telefonok, okos telefonok — is beve-
zet egy kovetkez8 generacids procesz-
szort. Az () lapka kédneve Monahans,
amelyet Maloney be is mutatott. Ez a
processzor néhany hénap mulva meg-
jelenik a mobiltelefonokban. Az j pro-
cesszoron futnak a H264D kodok.

A ma mar kaphat6 Bulverde pro-
cesszor az ARM XScale magon alapul
és maximum 1,2 GHz-es 6rajellel dol-
gozik. A mobiltelefon-piac mar ma is

Dealer Day a HRP Hungary Kft.-nél

A HRP Hungary Kft. szeptember 15-én
tartotta szokasos évi Dealer Day-ren-
dezvényét. Solt Géza Ugyvezetd igaz-
gat6 harom témarol tartott eléadast.
Az EU-csatlakozas hatasaként az
informatikdban érezhetden elcsusztak
a hatarok, Magyarorszag keleti hatara
lett az 0j EU-hatar. Ez fokozott
feleldsséget jelent a magyar informati-

kai kereskedelmi cégeknek. A nehézsé-
geket fokozza, hogy a gyarto cégek ezt
még nem igazan vették tudomasul,
nincs egységes arpolitikajuk, ezért
jelentds arkulonbségek vannak az EU-
orszagok kozétt.

Orémmel szamolt be tovabba arrdl,
hogy egy éve disztribltora a vilag ve-
zetd szamitogépgyartdjanak, a Dellnek.

6. abra. Napa és Frissitett Napa platform

hatalmas és évrdl-évre gyorsan nd.
Ezért érdemes erre a piacra mikropro-
cesszorokat fejleszteni. A Bulverde ki-
egészitéseként az Intel 2006-ban vezeti
be a mobiltelefonokhoz a kezdetben
90 MHz-es Monahans processzort,
amelynek energiafelvétele minddssze
60 mW. Az (j processzor sokkal na-
gyobb teljesitmény, és sokkal jobb ha-
tasfokkal dolgozik mint az el6dje. Az (]
processzor videofajlokat is képes fel-
dolgozni.

Maloney az 0j mikroarchitektiran
alapul6 kovetkezd generacids mobil
Merom és ezen a technoldgian alapulo
Conroe (asztali) és Woodcrest (szerver)
processzorokrél elmondta, hogy tébb
olyan Uj jellemzdt tartalmaznak, ame-
lyek kielégitik a felhasznaldk egyre no-
vekvd igényeit. llyen példaul a kiter-
jesztett cimzés, amely a korabbiaknal
nagyobb fajlok és adatbazisok kezelé-
sét teszi lehetdvé.

Az Intel az Gj processzorokhoz egy
nagyon hatékony, energiatakarékos
technolégiat dolgozott ki. A processzo-
rok Ujabb generacioi mind tobb tran-
zisztort tartalmaznak. A tébb tranzisztor
tobb energiat igényel, és tobb hot ter-
mel. A fejlesztok ezért fokoztak egy ku-
lIonleges technika képességeit, amely
lehetdvé teszi, hogy ndveljék a normé-
lisan kikapcsolt tranzisztorok szamat.
Csak azok a tranzisztorok madkoddnek,
amelyekre ténylegesen sziikség van.

Maloney befejezésiil még elmondita,
hogy az Gj mobil processzor (Merom)
tamogatja a VT-, az iIAMT-, és az EM64
technoldgiat, kivételesen kevés energiat
igényel, és magas hatasfokkal dolgozik.

(folytatjuk)

Az egy év soran sikeres forgalomno-
vekedést értek el, és komoly tervekkel
indulnak a jovd évre. Végezetil ter-
mékujdonsagokat mutatott be a fébb
képviselt cégek palettairdl, a HP-tol,
az LG-t6l, a Samsungtol, valamint az
Uj Sapphire-tdl és az alvallalkozéként
m0kodo RelNet képviselte Juniper
Networktoél.
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Régi folyoiratokban tallozva...

Sik képernyos tévé 1955-ben?

DR. FABIAN TIBOR

Mintegy Otven évvel ezeldtt a General Electric kutatoja, W. W. Piper sza-
badalmat kapott a sik képerny6 kialakitasara vonatkozé dtletére [1]. Ek-
kortajt még a gombfellletbdl kivagott, domboru feliiletd — s ennélfogva
nem tokéletes képalkotasu — 21 ... 24 hivelyk képatloju fekete-fehér
képcsovek dominaltak, bar néhany vallalat mar gyartott arnyékmaszkos

szines képcsoveket is...

Piper taldlmanya az elektroluminesz-
cencia felhasznalasan alapult. Egyes
anyagok — az an. fényporok (lumino-
forok, ,foszforok”) - gerjesztés, pl.
elektronokkal valo Utk6zés vagy kelld
nagysagu villamos er&tér hatasara fényt
bocsatanak ki. A gerjesztés alatti és az
ezt kovetd, rovidebb-hosszabb ideig
tartd fénykibocsatas dsszefoglalo elne-
vezése: lumineszkalas.

CLASS WITH THIN TRANSPARENT
METAL COATING .

COMpUGTORS

1. abra. A sik képernyd metszete

A szabadalmi leirds az egyes elemek
elrendezését adja (1. abra). A szigeteld
alaplapon (base plate) parhuzamos, vé-
kony vezetdcsikokat alakitottak ki (con-
ductors), melyekre fénypor- (phosphor)
réteg kerdlt. Ez utébbira — az alaplapon
1évd vezetBhaldzatra merbleges — veze-
tocsikokat helyeztek el. Az egész szerke-
zetet fémg0ozolt, atlatszo tveglappal fed-
ték le. Igy — mai sz6hasznalattal — pont-
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2. &bra. A képpontok ,,kigytjtasanak™
vazlata

76 | info@elektro-net.hu

matrixos elektrolumineszcens (EL) cellat,
ill. megjelenitdt hoztak Iétre. A képpon-
tok ,kigyujtasat” vazlatosan a 2. abra
szerint képzelték el. A fesziiltséget az
adott képponthoz tartozé ,,sor-” és ,,05z-
lopvezetékre” a vizszintes és fliggdleges
forgdkapcsoldk (horizontal switch, verti-
cal switch) egyittes mikodtetésével ad-
tak. Az a pont vilagitott, ahol a két veze-
tékhalozat egymast keresztezte.

A képpont fényességét a talalmany
szerinti elrendezésben a rakapcsolt fe-
szliltséggel aranyosan valtoztattak. Arrol
nem szolt a k6zlemény, hogy a szabada-
lom eljutott-e a megvaloésitasig. A kriti-
kus pontrol, a ,,forgokapcsolok” kivitelé-
rol, megfeleld sebességh makodtetésiik-
rol is hallgattak.

A mintegy tizentt évvel késdbbi kozle-
ményekbdl valamivel t6bb informaciéhoz
juthatunk [2], [3]. A monokromatikus elek-
trolumineszcens-cellanal a fémgdzolt Giveg-
lemez hordozén kb. 1 um luminofor réte-
get helyeztek el. Ez tobbnyire magnézium-
mal (Mg) vagy mangannal (Mn) aktivalt, ill.
cink-kadmium-szulfiddal (ZnCdS) kevert
cink-szulfid (ZnS) volt. A pontokat az eliilsd
elektrodan allitottak eld, a hatoldali elektro-
da éatlatszatlan volt, reflektorként makodott.
A cella felépitését a 3. abran mutatjuk be.
Vastagsdga 2 ... 6 mm, gerjesztéséhez 50
... 4000 Hz-es, 80 ... 200 V cslcsértéka
impulzusfesziiltség szlkséges. Fajlagos
aramfelvétele 2 mA/cm? kordli. A fénypor
minden félperiddusban, a feszultség
csucsértéke kortl felvillan, a pulzald fényt
szemiink tehetetlensége ,integralja”. A

LN g

T Y AN o

s
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3. abra. Az EL-cella felépitése. 1 — liveg-
lap, 2 — atlatsz6 vezetoréteg, 3 és 6 — ve-
zetdsavok, 4 — dielektrikumba agyazott
luminofor, 5 — reflektorként kialakitott,
fémgozolt hatoldali elektréda

fényerd a szemet masodpercenként érd
ingerek szamaval, vagyis a frekvenciaval
aranyos.

A sik képerny0s tévé végll is Japan-
ban jelent meg: az EL-képerny@s, 15
cm képatldju fekete-fehér tévé prototi-
pusat (4. abra) a Sharp az 1977. évi
osakai Japan Electronics Show-n, majd
egy évvel késdbb a chicagdi Consum-
Electronic Show-n mutatta be [4]. A ko-
rabeli beszamol6 szerint a 240x180
képpontos felbontasu ,,jovo tévéje” —
mivel a kép barnas elszinezddésh és
életlen is volt — nem lelkesitette fel tl-
zottan a latogatokat... [5]

4. abra. A Sharp 15 cm képatldjd, 5 cm
vastagsagu, sik EL-képernyds fekete-fe-
hér tévéjének prototipusa

Az EL-cella alkalmas lehetne pl. lapto-
pok, ,.zsebtitkarok” (PDA) folyadékkris-
talyos kijelzdinek hattérvilagitasara, mivel
feltleti fénysQrisége meghaladja a
25 cd/m>-t. Problémét jelent viszont, hogy
gazdasagosan csak nagyfesziltség hang-
frekvencias generatorrél mokddtethetd,
rdadasul teljesitményfelvétele is nagy:
3 ... 10 W [6]. Ahhoz, hogy a TFT-LCD
monitoroknal a hattérvilagitdé fénycsovet
kivalthassa, a fénysQr(ség legalabb 6t-tiz-
szeres novelésére lenne sziikség.

Irodalom

[1] U.S. Pat. 2,698,915, ,,Phosphor
Screen”. In: Electronics. Vol. 28,
No. 7. (uly 1955) pp. 202, 204

[2] Industrie Elektrik + Elektronik. 15.
(1970) H. 19/20. S. 37.

[3] Radio, Fernsehen, Elektronik. 21.
(1972) H. 2. S. 62-66.

[4] Radio Mentor Electronic. 44. (1978)
H.1.S.9.

[5] Radio Mentor Electronic. 44. (1978)
H. 9. S. 362-3.

[6] Planar Systems, Inc.:
www.planar.com/Support/Support_
By_Product/Embedded/EL/
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Ericsson a Pintér Mlveknél

LAMBERT MIKLOS

Az elmult évtized magyar iparara az volt a jellemzd, hogy a 40-50 év fej-
lesztési lemaradasat nem tudta behozni, néhany kivételtol eltekintve

dsszeomlott, és az (j ipart a kulfoldi tdke teremtette meg, foként mul-
tinaciondlis formaban. Maradt azonban még iparunk, és nem is akéar-
probaljuk folyamatosan téjékoztatni
Olvasdinkat. Junius végén Kecelen jartunk a Pintér Miveknél,
amely — tobb jogositvanya mellett — NATO-mindsitési beszallito.

milyen!  Err6l

Az Ericsson bemutatkozik a hadiiparban

Az Ericsson — mint hagyomanyosan veze-
t0 tavkozlési cég — a 2,5G és 3G techno-
I6giaban élenjaro szerepet tolt be. A fejlo-
dés tendencidja nagyon meredek, jelen-
leg mar tébb mint 16 millié el&fizetdje
van a 3G technoldgianak, akiket el kell
latni mobilkésziilékkel. Az Ericsson most
meégis valami egészen méasban probalja ki
magat...

Régen volt mér, hogy a hadiipar a
kardkovacsolasbdl vagy az agyuontésbdl
allt. A modern hadtudomany legalabb
olyan mértékben tamaszkodik —ha nem
jobban — az informéaciora, mint a békés
gazdasag. Csatat nyerni ugyanis manap-
sdg kelld informaltsdggal lehet. Ezt felis-
merve az Ericsson gy dontétt, hogy részt
vesz ebben az tizletben. Ez méris megmu-
tatkozik a Gripen repiildgépekben, ame-
lyek 10 ... 15%-a Ericsson berendezés.

llyenkor, békeid8ben, haborut legfel-
jebb az alvilaggal, a szervezett bindzéssel
vivunk. Igy az Eurépai Uniénak védenie
kell a shengeni hatarokat, de békésebb cé-
10 berendezésekre is szlikség van, mint pl.
a segélyhivo rendszerekre stb. (1. &bra).

Szigorlian véve katonai berendezés-
ként az Ericsson a radarberendezésekre
specializalta magat. A korszer( Iégi felde-
rités, repuldgép-kovetés, rakétavezérlés
korszer( radarberendezéseket tesz szik-
ségessé, akar haromdimenzids valtozat-
ban is. Egy gépkocsira szerelt mobil ra-
darallomas gyartasat kezdik meg, amely-
re Magyarorszagon keresett partnert az
Ericsson. A sok kritériumnak nem volt
egyszerd megfelelni, de ez a Pintér MQ-
veknek sikerlt.

Pintér Mavek

A Pintér MQvek a mintegy 10 000 lakosu
alfoldi kisvarosban, Kecelen, a Rakoczi
uti ipartelepen taldlhatd. Tulajdonosa Pin-
tér Jozsef, aki — tobbek kdzott — a Magyar
T0zoltd Szdvetség elndke is. Mar elso ta-
lalkozasunkkor, az Ericsson sajtotajékoz-

kedves

taton latszott rajta, hogy ,,régi
motorosnak” szamit az iparban.
Boldogan éltlink hat meghiva-

saval, hogy tekintsiik meg sz0-

kebb hazajat, a maveket. ElsG

benyomasaink meglehetdsen

jok voltak, a ,,m0vek” gondo-

zott parkban helyezkedik el,
viragok mindenuitt.

Az irodaépuletnek varazslatos
hangulatot kdlcsonoz a hazi kialli-
tas, a falakon régi idoket idézo trofe-
ak, kittintetések (2. abra).

2. abra. A ,,vasgyar” jelképe: az drok
talpig vasban

Erkezésiinkkor kellemes meglepetésben
volt résziink: a ,piszkos vasgyar” helyett
rendezett portal, kert, csillogé irodaépuilet

3. abra. A Pintér Mlvek—-maketten

~1 Do\

fogadott, hatalmas szabadtéri mu-
zeummal. A 40 000 m*en eltertild

gyar érdekes szinfolt a foként mezdgaz-
dasaggal foglalkoz6 Alféld kdzepén. Volt
alkalmunk kértilnézni (3. abra), ugyanis
Pintér Ur késett... .

A késés oka nem holmi feledékeny-
ség, hanem ,orszagos Ugy”, ugyanis
beszallitdja a Paksi Atomerdmanek is,
ahol koztudottan a kiégett fltdelemek

atrako- berendezésének egyik gyarto-
ja, igy suirgds feladat mindig akad. Va-
rakozni nem Kellett sokat, hamarosan
meghallottuk a helikopter zligasat —
a fondk megérkezett. Egy pillanatra
Amerikaban érezhettiik magunkat,
ahol komolyan veszik az id® pénz-
értékét. De nem hagytuk magun-
kat elkapraztatni a kilsdségektol,
kisérdnkkel sorra végignéztiik
az Uzemeket, raktarakat. A
szinvonalat is ennek megfe-
lelonek talaltuk.

A Pintér Mavek nem
elektronikai gyar, foként
acélszerkezet és gép-
gyartas a profilja. De
az igényes, pro-
fesszionalis  (sGt

katonai) elektro-
nika nem papir-
masé doboz-
ban, maanyag
skatulyakban
van, hanem (go-
lyé)védett acél-
szerkezetben. Itt
van hét a kapcso-
l6dasi pont az
Ericsson high-tech elektronikaja és a Pintér
Mavek kdzott.

A gyarban serény munka folyik, jelen-
leg kb. 1000 fdvel. Dolgoztak itt korab-
ban tébben is, amikor orosz megrende-
lésre kempinglakokocsikat gyartottak, de
hol van mar az a piac... Lesz viszont
Ujabb, hiszen a korszer( radarallomasok-
b6l a NATO-nak sok kell.

Az Gzemcsarnokokban jelenleg a két
fo tevékenység a paksi fltdelem-atrakd
alkatrészei és a dunaujvérosi dunai hid
acélszerkezete. Ez utébbi komoly munka
nagy pontossagot és mindségi hegesztést
igényel. Ebben élen jarnak, mert kézi he-
gesztésben is Q-MBVTI jelvénnyel ,ki-
emelten mindsitett hegesztd” jogosit-
vannyal rendelkeznek, korszer( hegesz-
tdautomatai és plazmavagoé gépei a mi-
ndséget garantaljak.

A tavkozlési és elektronikai ipar part-
nereként jelentds referenciatevekenysé-
glk az adodtornyok aceélszerkezetének
gyartasa. Partneriik a Pannon GSM és a
T-Mobil.

Az Ulzemekben, raktarakban nagy
tisztasag és rend uralkodik (4. abra).

1. &bra. Korszer(
mobil katonai
radarallomas
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4. dbra. Mdhelycsarnok

A raktarozott acélanyagok szinte ki-
vétel nélkdl mindsitett, és sokfélék,
mert a piac ,,ad hoc” megrendelései ezt
igénylik. Szinesfémek tekintetében sem
mas a helyzet. Mindezek mellett olyan

Kilato
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technolégiak birtokaban vannak, mint
pl. a plazmavagas, CNC-forgacsolas,
specialis hegesztés, specialis véddbe-
vonatok stb.

A gyartételep mellett hatalmas teriile-
ten szabadtéri mazeum terdl el, ahol har-
ci gépek nagy serege lathats. A Varsoi
Szerzddés haditechnikajabol egy olyan
szeletet kapunk, amelyhez hasonlé egész
Eurépaban nincs. MIG vadaszgépek,
harckocsik, 16vegek, csapatszallité jarma-
vek és természetesen katonai lokatorok

- e L L e N

5. abra. Szabadtéri hadtorténeti mizeum

A LEADOUT projekt

sorakoznak, bdséges latnivalot nyljtva az
érdekloddknek. A hadsereg altal leselejte-
zett mGzeumi gépek természetesen a ma-
gyar allam tulajdonat képezik, Pintér Ur a
muzeumi terliletet és a bemutatasdhoz
sziikséges szolgaltatast nyujtja. Akit érde-
kel, néhany 6ras hasznos idotoltést jelent
a mizeum megtekintése (5. abra).

Amit lattunk, meggydzd volt, remél-
juk, hamarosan tudésithatunk a katonai
radarberendezések gyartasanak beindu-
lasérol.
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Rohamosan kozeledik a jovo év kdzepe, amikor — az unios szabvanyoknak megfeleléen — at kell allni az 6lom-
mentes forrasztasra, sot Uj termékek gyartasa esetén mar az év elejétdl az j forraszanyagokat kell hasznal-
ni. Aki ezt nem veszi komolyan, nem fogja tudni eladni termékeit, ténkremegy. A multinacionalis gyartok
— megfelel6 tokeerbvel — idében felkésziiltek erre, sok helyen mar tal vannak a kisérleti fazison. De mi van
a beszallitokkal? Hazankban az elektronikai ipar beszallitoi kis- és kozépvallalkozasokként mikodnek, ame-
lyek — kozismerten kisebb tokeerejuk kdvetkeztében — hatranyos helyzetbél indulnak.

Szerencsére segitségikre siet az Europai Unio LEADOUT projektje. Mi ennek a lényege, mit varhatnak ettol
a KKV-k, hiszen eddig csak a kereskedelmi célzatu cikkekrol olvashattunk, hogy milyen eszkozt vasaroljunk,
és mennyiért? Cikkinkben erre kivanunk vélaszt adni...

Hattér és motivacio

Az eurdpai KKV-ndl ez idaig a tudas és
ismeret hianya a jellemz6 a LFS (Lead
Free Soldering) atvételére, valamint a ku-
tatbmunka hianya a kissorozatl gyartas
vonatkozésaban (kis sorozat, szerviz, ké-
ziforrasztas), hiszen nem képesek ehhez
anyagi raforditadsokra. Mindez nem ma-
rad az orszag hatérain beldl, hiszen a
nemzetkdzi (globalis) munkamegosztas-
ban eurdpai kitekintési tajékozédas
lenne sziikséges az LFS-ben.

Stratégiai célok

A stratégiai cél: segitséget adni az eur6-
pai KKV-nak olyan forrasztasi folyamat
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és technikak atvételéhez, alkalmazasa-
hoz, amelyek megfelelnek az alébbi
stratégiai céloknak:

1. Alacsony koltségl forrasztasi folya-
matok és technikak Kkifejlesztése,
amelyek lehetdvé teszik, hogy a
KKV-k megfeleljenek az eurépai di-
rektivaknak (WEEE, RoHS)

2. Mindség-ellendrzési folyamatszab-
vanyok meghatérozasa, amelyek se-
gitik a KKV-k atallasat az 6lommen-
tes forrasztasra, csokkentve a hiba-
aranyt, novelve a megbizhat6sagot
és ezaltal a versenyképességet.

3. Az egészségi és biztonsagi, valamint
a kornyezetvédelmi el6irasok felil-
vizsgélata.

Kulcskérdések
Az EU-direktivak

WEEE: Waste Electronik & Electrical
Equipment — hulladékka valt elektroni-
kus és elektromos eszkdzok,

RoHS: Restriction of Hazardous
Substrances: — veszélyes anyagot tartal-
maz0 termékek korlatozasa — 2006 juli-
us 1-i érvénybelépése. A direktivak
elbirasai aldl (az 6lmot tartalmazé for-
rasztads alkalmazasara) csak nagyon
specialis esetekben érhetd el felmentés.

Ismeretek
Bar az 6lommentes forrasztas és a fo-
lyamatban hasznalt és mér rendelke-
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zésre all6 anyagok (forraszanyag, fo-
lyasztoszerek, tisztitdk), valamint az
ezekhez tartoz6 paraméterek j6 ideje
rendelkezésre allnak, ezek a legtdbb
KKV szamara nem elég ismertek. A for-
rasztasi folyamat paramétereinek valto-
zasa kilénosen nagy fontossaggal bir a
gyartéasi terlleten, a mindségben, meg-
bizhatésagban és a kérnyezetvédelem-
ben.

A projektben 16, az elektronika gyartas
folyamatat atfogé eurépai KKV-, (PCB-
tervez0, -gyarto, -szereld, -teszteld, va-
lamint -forrasztéanyag és -eszkdzgyar-
t6), 11 orszag szakmai szbvetsége és 4
kutatéhely vesz részt.

Magyarorszdg a KKV-csoportban két
céggel vesz részt: SZEM Kft. és az
ELSZETRON Kft. A munkat a Magyar
Elektronikai és Infokommunikéacios Sz6-
vetség mint szakmai szovetség koordi-
nalja. A projekt kutatdhelye a BMGE
Elektronikai Technoldgia Tanszéke.

A projekt az 6lommentes forrasztasra
valo6 atallast harom fo terlleten kozeliti
meg:

1. Process Management:
a forrasztasi folyamat kialakitasahoz
a projektekben részt vevd KKV ered-
ményeire tamaszkodo ,Best Prac-
tice” meghatarozasat végzi.

2. Megbizhatésagi eredmények:
az O6lommentes forrasztads és mind-
ség-ellendrzési folyamatok megbiz-
hatésagara — felgyorsitott élettartam-
és min0Oségi vizsgalatokkal — becs-
lést ad.

3. Kornyezetvédelmi vizsgalatok:
a kornyezet- és a munkahelyvizsga-
lat 6lommentes forrasztas aspektu-
sabol, kilonos tekintettel a életcik-
lus-analizisre.

Létrehoznak egy weboldalt és Virtual
Institute-ot: ez egy olyan portal, ahol
szakmai ismeretek és anyagok elérhe-
ték lesznek. Mit tudhatunk meg err6l a
portalrol?

Forraszthatésagi és megbizhat6sagi
paraméterekrdl az altalanosan hasz-
néalt anyagokhoz, alkatrészekhez, Ipari
Min6ségi Szabvany megalkotasarol,
kornyezetvédelmi becslésekrol az
6lommentes forrasztasra, segitségnyuj-
tasrol a KKV-knek a technoldgiavaltas-
ra, Utmutatérél a technoldgiai, mino-
ségi és kornyezeti folyamatok tokélete-
sitéséhez, tajékoztatdkrél, szeminariu-
mokrol, tréningekrél az &tallas segité-
séhez.

A MEISZ 6 feladata a projekt soran kelet-
kezett ismeretanyag atadasa. Ezeket a
konferenciak, szeminariumok, id6szakos
hirlevelek, kiadvanyok (elektronikus és
hagyomanyos) sorozataban juttatjuk el
tagvallalatainkhoz és az érdeklbkhdz.

A projekt elsd éve 2005. szeptember
5-én fejezddott be. Ezen idd alatt a sz6-
vetség egy konferenciat és harom sze-
minériumot tartott. Mivel az &tallas
nem csak technikai, hanem gazdasagi
kérdés is, a szeminariumokon f6 hang-
sulyt kapott azoknak a tdmogatasi és
palyazati formédknak az ismertetése,
amelyek segitséget adnak a KKV-knek
az atallds gazdasagi kornyezetének
megteremtéséhez.

/ ELEKTRONIKAI IPAR

MAGYARORSZAGC
1988-2005

1. abra

A kovetkezd év programjahoz a
szOvetség elkészitette a ,,MAGYAR
ELEKTRONIKAI IPAR 1998-2005" ki-
advanyt kdnyv- és CD-formaban. A ki-
advanybdl attekintést lehet kapni az
elektronikai ipar helyzetérdl, fejlodésé-
rol, hol tart az ipar, ahol az 6lommentes
forrasztasra kell attérni.

A projekt most jutott el arra a szint-
re, hogy a témaba tartozo ismereteket is
at tud adni. Ezt a célt szolgélja a no-
vember végi INFODAY, ahol az el6ada-
sok a technikai paraméterekkel, meg-
bizhat6sdgi adatokkal, kdrnyezetvéde-
lemmel, valamint a korszerd 6lommen-
tes technoldgiakra torténd atallas pénz-
Ugyi tamogatasaval is foglalkoznak.

Az INFODAY helyszinét és prog-
ramjat a KKV-k széles kore kapja meg.

Tovabbi informaciok:
www.leadoutproject.com
www.meisz.hu

Szeptember 19-20-an rendezte a Sharp
cég Innovation Forumat a németorszagi
Seeon festdi elhelyezkedési kdzépkori ko-
lostordnak modernizalt falai kozott. Az
eseménynek az adott aktualitast, hogy
idén nem lesz miincheni Electronica, és a
cég fejlesztési eredményeit publikalni sze-
rette volna.

A szakmai napokat a Factor 3 kommu-
nikéaciés ugynokség szervezete, a Sharp
két eurdpai szervezetével, az SLE-vel
(Sharp Laboratories of Europe) és az SME-
vel (Sharp Microelectronics Europe), vala-
mint meghivott eléadokkal (Loewe, Gart-
ner Group, DEKRA).

Az eseményt
Ginter Berner (SME)
nyitotta meg. Ezt ko-
vette a plenaris Ulés,
amelynek keretében
Dr. lan Thompson
(SLE) mutatta be a
Sharp 1990-ben az
Oxford Science Park-
ban alapitott euro-
pai fejlesztési labo-
ratériumat és a kuta-
tas-fejlesztési ered-
meényeit (tobbek ko-
z6tt a mikrohullamu
sutét, a folyadék-
kristaly-kijelzot, a kék félvezeto Iézert, a ha-
romdimenziés és iranyszelektiv LCD-
kijelzét, stb. A plenaris Ulés masik eléadoja
Mike Williams, a Gartner Group munkatar-
sa az elektronikai alkatrészpiac helyzetét
mutatta be.

A Forum ezek utan harom workshopra
bomlott, ahol a Sharp munkatarsai és
meghivott eldadék mutattdk be legtjabb
fejlesztési eredményeiket. Az autéelekt-
ronikai workshopon a DEKRA munkatar-
sa, Volker Noerske foglalta 6ssze a leg-
Ujabb gépkocsi-elektronikai alkatrészeket,
majd az SME munkatarsai beszéltek a
kijelzéstechnikardl, az utazési komfortot
biztositd legujabb szélessavi adatatviteli
rendszerrdl, a MOST-rél, valamint az
ARM-magu beagyazott rendszerekrol.

A szorakoztat6elektronikai workshop
a mobil szérakoztatast, a kameramodulo-
kat, valamint a HDTV-fejlesztési eredmé-
nyeit prezentalta.

A harmadik
workshop az LCD
technoldgia tovabb-
fejlesztésérdl szolt.
A folyadékkristalyos
kijelzok fejlesztésé-
ben amdgy is élen
jar6 Sharp vilaguj-
donsagokat muta-
tott be, mint pl. a
szemiveg nélkal
hasznélhat6 harom-
dimenzids kijelzd
(I. 2005/5. szamunk
cikkét: 73. oldal!),
az iranyszelektiv kijelzd makodését,
a nagyméretl képernyoket és alkalmaza-
sukat a Loewe-tévékben. A nagy siker(
konferenciar6l a késobbiekben részlete-
sebb cikkekben szdmolunk be.

1. abra. Gnter
Berner megnyitoja

2. abra. Mikro-
kamera automata
fokuszbeallitassal
mobiltelefonok
szamara
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Summary

Mikl6s Lambert:

How to do it? - technology 3
Current issue is dedicated by the editor-in-chief to
the technology developers that are responsible for
manufacturing of products in the defined number
within the given time.

Professional events 4
The article summarizes the most important technical
events since the previous part.

Mikl6s Lambert:

Technology news 8
The article presents the up-to-date novelties of the
technology branch of industry.

Matthias Brachmann:

Is everybody ready? 12
The question of lead-freeness is intensifying, and
regardless of attitude, no one who wants to acquire a
share from the global electronics manufacturer mar-
ket can hide from the legalization of lead-freeness.
But what will happen on the worldwide market after
the withdrawal of the lead? The article provides an
overview on the events of the lead-free world.

Péter Regds:

Lead-free manual soldering — ERSA has come for-
ward with long-lasting soldering tips 14
If using lead-free soldering iron, the soldering tips get
spoiled two or three times faster than before partially
because of the raised temperatures. ERSA has devel-
oped a special, automatic control system for the
examination of the soldering tips' lifespan.

P&l Gémes:

Laser technology applications 16
The lasers have appeared shortly after their invention
in several industrial applications. These were mainly
based on concentrated heat effect like welding, cut-
ting, etc. Today there are techniques that are nearly
completely dominated by them, such as the creation
of highly precise stencil masks in electronics manu-
facturing. This accuracy need will increase in the
future because of the worse extension of lead-free
solders. In other areas, like welding or code burning
is speeding rapidly. The reason is the increased need
for accuracy here as well, and the simple, fast opera-
tion.

Robust but elegant - Alu-profile cases 18
(Phoenix Mecano Kift.)

Phoenix Mecano Kecskemét Kit. is the producer and
distributor of the cases that are used as the most
popular cases of electronics devices. You can find
several types of plastic and aluminum case types, but
the article deals now only with aluminum profile
ones.

Clive Ashmore:

Further analysis in the field of lead-free insertion:
stencil technologies for stencil printing 19
(DEK Printing Machines)

As the electronics manufacturers prepare themselves
for the official 2006 launch of lead-free assemblies,
it's getting even more obvious that starting with sten-
cil printing the insertion processes need to be reeval-
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uated generally. DEK's newest research shows that
the stencils probably need to be modified in order to
let the effects of the new, lead-free solder pastes suc-
ceed.

Gert Schouten:

Using your current wave soldering machine for
lead-free production 23
(Vitronics Soltec)

It's still a dilemma for many that how to switch over
to lead-free technology using their already owned
wave soldering machine. The article presents
Vitronics Soltec's special surface handling solution in
the soldering machines produced by it.

Matyas Varga:

1&) FISNAR's newest, 1&J7100CE desktop
dispenser robot 25
Thanks to the continuous development at I&J Fisnar
Inc., the 7100, the smallest member of the 7000
series of robots is going to reach the market at the
end of the year. The development of the machine
was motivated by the purpose of serving the elec-
tronics industry with an economical dispenser robot
that has a relatively small workspace.

Dr. Istvan Ajtonyi:

Programming of PLC systems (Part 11) 26
The fifth issue reviewed the processing and handling
of analogue signals. While handling the two-stage
input/output signals, mainly the hardware adaptation
issues are dominating. This article presents the adap-
tation of two-stage input/output signals.

Automation and
process control

Adaptation of the ACS800 frequency

converter to the ABB System 800xA 28
(ABB)

The ACS800 frequency converter is the members of
one of ABB's most reliable frequency converter fami-
ly. You can adapt the Profibus DP communication
module to the frequency converter, so the Profibus
technology can be used to integrate the device into
the process control system. The adaptation may be
accomplished with the help of the ABB Control
Builder software.

Adaptation of sensors, operation of actuators 29
(Saia-Burgess Kift.)

In the previous chapters you could have read about
the adaptation of various sensors, the processing of
incoming signals and manipulation of data in Saia
PCD devices. This chapter examines the options of
intervention.

NIVELCO EchoTREK in Japan, on 80 silos 30
(Nivelco Kit.)

The unusual task of level measurement of grain,
milling product, chemicals, animal nourishment
stored in extremely slim silos can be realized cor-
rectly with ultrasound remote transmitters and HART
multidrop system. The NIVELCO EchoTREK device
and the technical solution of the Japanese partner
are featured in the article.

GE FANUC's total solution 32
(Com-Forth Kift.)

GE FANUC does the integration of products in a
common components framewaork, so the user has to
deal only with the production in the uniform envi-
ronment. COM-FORTH Kit., which provides overall
support for industry companies besides the distribu-
tion of products as GE FANUC's inland software dis-

tributor, it puts the solution into circulation
under the Proficy brand name.

J0zsef Hajdu:

Kontron ePanel: slim single-card computer

family for Flatpanel applications 33
The ePanel is and ideal solution for building a Panel
PC: it's small in size, has low energy consumption, is
rich on peripherals and has excellent multimedia
features. For building a mobile computer, besides the
ePanel you only need a TFT-panel, a backlight
inverter, a battery and some kind of case solution.

Attila Solt:

Easier with LOGO! - Pressure-dependent switch
on/off of pumps/ventilators

(Siemens Rt.) 85)
After describing the requirements of the system
incorporating ventilators and pumps, you can
become acquainted with the LOGO!-solutions along
with its peculiarities and advantages.

-
Components . ¥ s -
Miklés Lambert:

Component kaleidoscope 37

From time to time, the heading features the novelties
of electronic components coming from world-
famous, international manufacturers.

Dr. Lészl6 Madarasz:

The smallest, general purpose

microcontrollers (Part 3) 40
The third part presents 8-pin Motorola microcon-
trollers, 8051-compatible Philips products, and 6-pin
novelties from Microchip.

ChipCAD news 42
(ChipCAD Kit.)

You won't be left without any novelties from ChipCAD:
one can find new GPS antenna, universal programming
tool, free-of-charge PIC C-compiler, new GPS receiver
modules and a robot for educational purposes.

Miklés Lambert:

Old (piece of) distributor — in a new place 43
Each company arrives to its point of renewing in a phase
of its evolution. This is what happened to FARMELCO
Kit. that was evolved without a break since its founda-
tion, sometimes having renewed the list of the represent-
ed companies or distributed products. Their current
upgrade was motivated by the outgrown company seat.

The famous electronics distributor

is available already in Hungray too 44
The article introduces the activity of the distributor
Distrelec in the Hungarian market.

The most precise thermometer of the industry

is in SOT-23 package 45
(ChipCAD Kit.)

Microchip is now offering a digital temperature sensor
in SOT-23 packaging with unprecedented wide operat-
ing temperature range and accuracy. Microchip's
improved ECAN peripheral offers hardware support for
the DeviceNet protocolm and hold its own in high-traf-
fic networks as well because of its increased number of
buffers and filters. Microchip's several new microcon-
trollers are produced with this new type of peripheral.

Istvan Borbas:

Integrated oscillator circuits 46
You can hardly find an extensive chapter in switch-
ing technique such as the one of the oscillators'. The
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usual circuits show great various nesses, in spite of
these facts the choice is not too wide. The article
collected the more popular types of integrated circuit
oscillators into groups.

Being in electronics since 72 years 48
(World Components Kit.)

Heinrich Schurter has founded the company in 1933
that is controlled now by the third generation of the fam-
ily. The key to the continuous evolution are the develop-
ments and production that keep the specific needs of
customers and quality always in the focus. Today one
can find almost any sort of electromechanical and pas-
sive components in their offering being manufactured in
Europe and in several other countries on the Earth.

Harald Wiegelt:

Component programming solutions organized

into a worldwide network 49
The design engineers design a product in Munich, the
prototype is manufactured in Budapest, the mass pro-
duction takes place in China. Today's globalization
world is in need of a component programming plat-
form that may be used to standardize the component
programming tasks in every phase, from the design till
the production. The Linked Programming Strategy links
the component programming tasks to each other, and
optimizes the design and production/logistics tasks.

Measurement i
and instruments

C+D news 52
(C+D Automatika Kit.)

One of Metrel's newest products, the recently
launched Eurotest XE universal electric shock protec-
tion instrument can give the final push to the substi-
tution of the good old EVE Univerzal. The instrument
knows all the functions of the Hungarian old one,
and has a reasonable price tag, too. Besides, the arti-
cle presents an infrared portable temperature meter.

CAN- and LIN-bus system analysis

package for Tektronix oscilloscopes 55
(Folder Trade Kit.)

Tektronix Inc., being one of the leading companies
on the world market, has announced a CAN- and
LIN-bus systems analysis package developed for the
Tektronix TDS5000 and TDS7000 series of oscillo-
scopes. By the simultaneous physical level and data
link level analysis of the bus systems being used
even more frequently in the vehicle industry and
medical electronics, the new package eases the
development, debugging and corrections as well.

News from Mistral-Contact 56
(Mistral-Contact)

The article presents two new connector-families, and
includes the notification that tells you about a newly
added connector-manufacturer represented by the
company.

Attila Kovacs:

Telecommunication news 57
The heading reports on the inland and international
news of the telecommunication market.

Attila Kovacs:

In the attraction of technology concepts (Part 2) 59
We go on with the previously started sub-heading
that explains the newest concepts in telecommunica-
tions by providing some background information.

Miklds Lambert Jr.:

HSDPA gearshift from Ericsson 60
The third generation mobile telecommunication ser-
vice has just started, and Ericsson has already pre-
sented its own solution for the significant upgrade of
the data rates offered by the UMTS. The technology
improvement of the HSDPA service was presented to
the Eastern-European journalists in Vienna.

Tibor Palinkas:

Precision fast recorder 61
A short time before the electric/electronic recorder
instruments were the indispensable measurement
data displaying devices of industrial automation and
various laboratory researches as well. Because of the
mass spread of high storage capacity computers,
recording means nowadays mainly the digitalization
of analogue signals. The operating principle of the
remarkably fast and accurate recorder handed over
to the author for repairing is to be presented in the
article.

Elektronics
design

Lé&szI6 Gruber:

Functional parts immediately! 63
The rough road of electronics design with the cre-
ation of circuit schemes, the wiring design of assem-
bly boards, and the following (and iterating of need-
ed) run of simulation software does not end, the
assembly has to be installed into a case. This means
that the design continues in a contemplation of
mechanical engineering. The American Stratasys
company's developers had in mind that it would be
more reasonable to set out from the original produc-
tion plans in model creation. The article features the
Dimension system based on the previous concepts.

Bonnie C. Baker:

The design consequences of geometry "shrinks"
(Microchip Technology Inc.) 66
The geometrical dimensions of digital and analogue
integrated circuits are shrinking continuously. This
comes with clear advantages, though these shrinks
take the consequences regarding the board design.
You can bump into unexpected events. The author
tells you her experiences gained on this field and
gives you some advice.

Gabor Mezdsi:

Development of Peltier-unit

controller thermostat (Part 2) 68
The author presents his whole work starting with the
pre-amplifier stage.

Norbert Stubéan:

Analogue and digital circuit components on the
same carrier — design concerns (Part 1) 70
At the electronics devices of nowadays, the analogue
and digital technology can be separated only in the
rarest instances. Placing the analogue and digital
components on the same carrier raises some prob-
lems that have to be taken into consideration by the
engineers in the design phase. A printed circuit
design based on a well-weighed circuit diagram may
help a lot to avoid these phenomena.

x

The HP StorageWorks portfolio extends further 71
(Hewlett-Packard)

Hewlett-Packard has accomplished the greatest port-
folio enhancement in its history. The products and

services announced on the 15th of June provide
solution for the customers" hottest problems, and
they extend the company’s share according to IDC's
data in the more than 63 billion U.S. dollar global
data storage market. The new and improved prod-
ucts announced on the HP StorageWorks conference
were born because of the investments, innovations
and professional associations of the company.

Josip Kovacs, Csaba Mészaros:

Broadband telecom on the main network —

Maybe there will it be after all... 73
The inland press deals with the broadband telecom-
munication use of the main network as well. Based
on the recent disposition of the U.S. president Bush,
the broadband data transmission system to be con-
nected to the electric network has to be prepared. Its
stability and noise-immunity is being realized in
order to provide the possibility to keep in touch in
the United States if the telecommunication network
goes down.

Zoltan Széll:

IDF 2005 Fall: Two- and multi-core

energy-saving processors (Part 1) 74
Intel has organized the much-awaited IDF Fall 2005
conference and exhibition August 23-25 San
Francisco, Moscone West Center, in which nearly
5000 researchers, engineers and hardware- and soft-
ware developers and designers participated. Tons of
questions have popped up since IDF Spring relating
the Intel microprocessors. What answers can give
Intel to AMD's challenges? When do the multi-core
processors come to the market? The question are
answered in the article.

History of science

Dr. Tibor Fabian:

Browsing old journals...

- Flat screen TV in 1955? 76
About 50 years ago, the research worker W. W.
Piper at General Electric has received the patent
rights for the creation of a flat screen. At that time,
the 21...24" diameter, dome-shaped, monochrome
tubes were dominating. The article features the
invention based on electro-luminescence.

RN

=
Outlook

Miklds Lambert:

Ericsson at Pintér Mivek 77
The Hungarian industry of the last decade was char-
acteristic of the fact that it couldn't catch up on work
of 40-50 years and that is collapsed except a few
exceptions. The new industry was established by for-
eign capital. However, there's some industry left that
will be discovered by us in the near future. At the
end of July, we paid a visit to Pintér Muvek at Kecel.
Besides its other certification, it is also a NATO-
approved supplier.

The LEADOUT project 78
(MEISZ)

Everyone has to change over to the lead-free solder-
ing. The multinational companies with sufficient
economic power are prepared already for this, but
what about the suppliers that start with serious hand-
icaps in Hungary? The European Union's runs to
help them with the LEADOUT project that is fea-
tured in the article.

www.elektro-net.hu| 81
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Nyomtatott

(Tervezés » Filmkeészites » Egy darabtol a nagyobb sorozatig)

Aramkor

(" Egy- és kétoldalas kivitel « Forrasztasgatlé bevonat )

Gyartas

Pozicioszitazas  Expressztol a kéthetes hatariddig

Gyorsszolgéalat

Robog a NYAK-EXPRESSZ!

Vevoszolgalat: 1047 Budapest, Thaly K. u. 7. Tel.: 369-2444.
Tel./fax: 390-6120. E-mail: nyakexp@axelero.hu ¢« Honlap: www.nyakexpressz.hu

= ey EFD Inc.Precision Fluid Phoenix Mecano
H I rd Eto In k Systems Kft. 22. old. Kecskemét Kit. 18. old.
Endrich Bauelemente Profitech Kft. 54. old.
ABB Kft. 28. old. Vertriebs GmbH 43. old.
Pro-Forelle Bt. 13. old.
Advantech Farmelco Kit. 43., 83. old.
4 Prototype Kft. 63., 65. old.
LR [ €15, @il Folder Trade Kift. 55. old.
RAPAS Kit. 54. old.
Assembleon 11. old. Hewlett-Packard
ATT Hungaria Kft. 23 old. Magyarorszag Kift. 2., 71. old. RLC Electric
Elektronikai Kft. 17. old.
ATYS-Co HT-Eurep
Iranyitastechnikai Kft.  25., 49., 54.old. = Electronic Kft. 49.,51.0ld.  Rohde & Schwarz
c+D KT CETTT EET GRS Budapesti Iroda 54. old.
Automatika Kift. 52., 53. old. Systems Kit 56. old. SAIA-Burgess
iVita Controls Kft. 29. old.
C+E Kit. 17. old. Kreativitas Bt. 10. old.
SAMTEC 83. old.
CASON Mémaki Rt. 31.0ld. MEISZ 78. old.
. L Sicontact Kift. 5. old.
ChipCAD Elektronikai Ziltradik Kit 36. old
Disztribticié Kft. 42.,45., 84. old. utomatiia K. 9% Giemens Rt 35. old.
Microchi 66., 67. old.
COM-FORTH Kit. 32. old. : P Silveria Kft. 18. old.
Microsolder Kft. 14., 15. old.
DEK SOS PCB Kit. 82. old.
Magyarorszag Kit. 19, 21. old. Mistral-Contact Bt. 55., 56. old.
Tali Bt. 36. old.
Dispenser Nivelco
Technologies Ltd. 25. old. Ipari Elektronika Rt. 30., 31. old. Varinex Kift. 33., 35. old.
Distrelec GmbH. 1., 44., 47. old. Percept Kift. 36. old. World Components Kift. 48., 49. old.
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Harmadoljuk az arat!
P-CAD-akcio 2005. december 20-ig

A ChipCAD egyedulallé P-CAD Economy-akciot hirdet
az Altiummal egyuttmdkodve.
A P-CAD (6/400) tervezOprogram 2002. évi verzigjat ajanlja
a teljes ar harmadaéert, és raadasként egész napos ingyenes
magyar nyelvl oktatast kap a vasarlo.
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P-CAD Economy-csomag* tartalma: P_CAD Economy:

P-CAD 2002 Schematic

P-CAD 2002 PCB 6 jelréteg/400 alkatrész

P-CAD 2002 Library Executive 280 OOO Ft .
P-CAD 2002 InterRoute Gold + afa
P-CAD 2002 Document Toolbox

P-CAD 2002 InterPlace/Parametic Contraints Solver

P-CAD 2002 Shape based autorouter

Mixed Mode Analdg szimuléator

Camtastic 2002 Gerber editor * A csomag késobb frissitheto

+ 1 napos oktatas az aktudlis valtozatra
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! 1094 Budapest, TlOzolté u. 31.
I _‘1 ._‘ Tel.: (+36-1) 231-7000.
Aol e Fax: (+36-1) 231-7011
= R oA LT b O www.chipcad.hu



