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Making Your Programming Easy
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Olyan programozasi rendszereket ajanlunk Onnek, amelyek kifejezetten a fejlesztdi, valamint

a gyartoi igények figyelembevételével késziiltek. Elvonalbeli megoldasokat kinalunk nagy
mennyiségQ elektronikai alkatrész programozasara. Rendszereink felhasznaldk széles korének
(automotive elektronikai gyartok, fogyasztoi elektronikai gyartok, mobiltelefon gyartok és
szerzOdéses gyartdk) nyudjtanak megbizhato és sokszor elengedhetetlen segitséget. FlashCORE™
programozoéi platformunk, az On alkalmazasaihoz csatlakoztatva, segiti csokkenteni a fejlesztési
koltségeket, lerdviditi a termék piacra kertilésének idejét, valamint védi és iranyitja az On speci-
fikus firmware-ét, mikozben kilonféle gyartopartnerek felé osztja szét a gyartasi feladatokat.

A mi globalis jelenlétiink lokalisan tamogatja Ont, akarhol mdkodjon is gyaregysége vagy partnere...

= Univerzalis és flash specifikus
programozasi berendezések széles
kor( valaszteka.

< |Innovativ ImageWriter™: rendszerben
torténd programozasi megoldas gyartai
kornyezetre.

= A leggyorsabb automatikus off-line
programozo-, és alkatrészkezel®
rendszer: PS™-sorozat.

= Egyedi, SMT-gépekre szerelhetd

Just-in-Time automata programozo6adagolo:

ProLINE-RoadRunner™

= Hatékony felhasznalGi interfész:
TaskLink™, mely nagyban segiti Ont
a programozasi feladatok elvegzésében.
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és programozoi
rendszerek legszélesebb valasztéka

Data 1/0

¢/o HT Eurep Electronic Kft. 1133 Budapest, Karpat u. 48.
Telefon: (06-1) 339-5219 = Fax: (06-1) 339-5198

Mobil: (06-20) 253-0351 = E-mail: sales@hteurep.hu
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Mérni — de mit, mivel és hogyan?

... és miért? — tehetnénk hozz4, hogy teljes
legyen a kérdéssor. Ez viszont ma mar ne-
vetségesnek tlinik, hiszen a kofaasszony on-
kéntelentl megméri a kosar szilvat, a vil-
lanyszerel6 a konnektorban 1évd fesziltsé-
get sth.

Anyagi vilagunkban mindennek térbeli
kiterjedése van, a legkisebb elemi részecské-
tol a vilagegyetem végtelen objektumaiig.
Ezek nagysagat, térbeli elhelyezkedését az
ember tudatosan értékeli, azaz méri, de az
élovilag alarendeltebb szerepldi is érzik dsz-
tobndsen, hogy mibe érdemes beleharapni,
vagy mi eldl ajanlatosabb elmenekiilni. Es ez
csak a fizikai kiterjedés mértéke! Az anyagtu-
domanyok leirjak a torvényszer(ségeket,
amelyek a mértékek oriasi halmazat allitjak
eld. Az ember mérésigénye az dkortol fenn-
all, a rofok vilagatol a Iézeres hosszmérokig,
a femtoamperektdl a megabajtokig.

E lapszamunk kézponti témaja a mérés-
technika és annak eszkozei, a maszerek.
A magyar tudomanyos-technikai vilag min-
dig is élen jart a méréstechnikaban, szamos
talalmany és vilagelsé eljaras fizodik ma-
gyar nevekhez. Magyar tudés mérte meg
eddig legpontosabban a Hold-Fold tavolsa-
got (Bay Zoltan), Reich Jend nevéhez fzo-
dik a ,,reich-fog6”, azaz a nyithat6 aramval-
t6 megalkotasa. Taldn egyetlen nyelvben
sem tlikrézodik olyan egyértelmden a ,,mé-
rés” kifejezés a tudomany alkoté emberé-
nek, a ,,mérndk”-nek a nevében, mint a ma-

A méréstechnika és a mdszerek az év-
szazadok alatt sokat fejlddtek, és manapsag
megfigyelhetd szinte valamennyi paraméter
elektronikus Uton valé mérése. A leghagyo-
manyosabb hosszmérésnél is digitalis jelfel-
dolgozot és kijelzot talal a gépész a mikro-
méterén, és szamitégépes program segit fa-
radhatatlanul az alakfelismerésben, a mére-
tek ellendrzésében. Az elektronikus és ezen

belll a digitalis jelfeldolgozas pedig olyan
mértékben konnyiti, pontositja és komforto-
sitja a ,,faradékony és individualista” ember
munkajat, hogy ma mar szinte minden fizi-
kai, kémiai és technoldgiai paraméternek
van villamos atalakitéja. Ezek a szenzorok
mérnek, és villamos mérdjelet allitanak eld,
amely iranyitérendszer mérdelemeként is
szolgélhat. Az alkot6 ember ezen szillemeé-
nyei a ,mintat” az élovilag érzékszerveibol
veszik, legfeljebb a referencia az elGbbinél
tapasztalati mérték, és a ,,mérés” a létfenn-
tartashoz sziikséges nagysagrendi becslés-
bol all, az utébbinal pedig egy - a termé-
szethdl kiragadott, és elegendden értékallo-
nak vélt — preciziés etalonnal val6 6sszeha-
sonlitashol.

A méréstechnika és a miszerek tehat
manapsag az elektronika szerves részét ké-
pezik, méghozza annak professzionalis te-
rileteibdl. Ezért szantunk kiemelt szerepet e
szakteriiletnek ebben a szamban.
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FPGA Tervezés és Verifikacio

Mentor Graphics szeminariumok:

Veszprémi Egyetem: November 9.

Budapesti Mszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem: November 10.

El& bemutat6! Korszer( fejleszési metodoldgidink
és a legtjabb trendek: Assertion Based Verification,
Test Bench Automation

Tovabbi el6adasok, bemutatok:
Siemens CES, BMGE MIT, VE KNT

Részletes informacid és jelentkezés:
www.mentor.com/eastern_europe/events/
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MAGYARORSZAG

Thermal Danubius
Konferencia Hotel,
Budapest

2005.
oktober 11-12.

Ahogy a technoldgia fejlédése egyre inkdbb azonos iranyba tart, az elektroni-
kai ipar termelése mindinkabb szertedgazéva vélik a vilagban. ime egy
praktikus megoldas: CEMCON - kicsi és er6sen célcsoport-orientalt rendez-
vények, amik informécidval, kiilonb6zo ismeretekkel segitik a hal6zati és part-
nerségi lehetdségek kialakulasat.

Kiallitasok, szeminariumok, valamint workshopok megszervezésével,
a CEMCON a probléma lényegét ragadja meg, ami hasznara valhat,
legyen On akar beszallitd, termeld, kozvetitd vagy értékesito.

Még ma iratkozzon fel az interneten, vagy keresse meg
helyi CEMCON-képvisel6jét:

BBl Rob Smunderc  «<4L 0077100 TE3465
B Qg Sawser: = (7110 61048 34
B Non Fredmane 1 855 523 1108

Woh: W COMCanE Y e Nt o
Ermimit b oo i iy Bl e Cioe

CEMCON |05
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Muszer- és méréstechnika
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Tobbcell miszer —
kihagyhatatlan lehetdség!

HERBERT SCHMITT

Az 1. abran lathat6, R&S FSL tipusu, 0j spektrumanalizator szamos al-
kalmazas ideélis mérdmiszere lehet: laboratériumokban sokrétd szol-
galtatasai miatt, kis tomegének és hordozhato kivitelének kdszonheto-
en mobilitast igényld alkalmazdsoknal, mig gyorsasagabol adddoan
gyartastechnikai kornyezetben is megallja helyét. Mindezt igen kedve-
z0 aron kinalja a gyart6. Ha egyszer valaki kiprdbalja ezt a késziiléket,

tobbé nem akar tble megvalni...

1. &bra. Az R&S FSL tipustu mdszer kistémeg( és rendkivil helytakarékos felépitésa.
Mindezek mellett teljes funkcionalitdsu spektrumanalizator, sokrétl mérési lehetdsé-
gekkel és kategorigjaban példatlan RF-jellemzbkkel

Nagyon sok alkalmazéshoz sziliksége-
sek spektrumanalizatorok, példaul egy
jel szintjének és frekvencidjanak meg-
méréséhez, vagy nem kivant, illetve za-
varo jelek vizsgalatdhoz stb. Sok be-
szerzés esetében azonban nem a mQ-
szer dinamikaja vagy faziszaja a meg-
hatarozo tényezd, hanem a lehetd leg-
gazdasagosabb megoldas. Az R&S FSL
tipust spektrumanalizator kifejezetten
JO vélasztas e tekintetben is. Kicsi tdme-
gének, méretének és kiegészitésként
rendelhetd akkumulatoros taplalasanak

kdszonhetden idealis olyan alkalmaza-
sokhoz is, amelyeknél kdvetelmény a
hordozhat6sag. Sokrétl szolgaltatasok-
kal, kompromisszum nélkili funkciona-
litassal rendelkez® maszer ez, igy labo-
ratériumokban, fejlesztéseknél és szer-
vizekben is altalanosan hasznalhato.
A gyartastechnikdban dolgoz6 teszt-
mernokok ugyanakkor rovid meérési
ideje és nagy pontossaga miatt kedvel-
hetik meg ezt a készuléket, amelyet a
felsorolt kivalo tulajdonsagok mellett
kedvezd éara is jellemez.

Az R&S FSL tipust analizatornak
négy altipusa van, a mdkodési tarto-

manyt tekintve 3 GHz-es és 6 GHz-es

tipusvaltozatok léteznek (2. &bra). Ar-

lemzdvel bir, példaul:

m Nagy, 20 MHz-es vektor-demodulci-
0s savszélesség és 1 Hz-t6l 10 MHz-ig
terjed® mérési savszélesség.

m Magas, tipikusan +15 dBm-re esd
harmadrendd intermoduléciés met-
széspont, amely kivaléo immunitast
biztosit a nagyjeld kivezérlésekkel
szemben.

m Konnyen, a felhasznal6i igényeknek
megfelelden konfiguralhaté: vala-
mennyi kiegészitése a készulékhaz
megbontasa nélkul telepithetd vagy
illeszthetd be.

Kiemelkedd mikddési jellemzok

A vivotdl 10 kHz-re mérve —103 dBc a
faziszaj szintje (1 Hz-es savszélesség-
ben), a harmadrend@ intermodulacios
metszéspont tipikusan +15 dBm-re
esik, a mérési savszélesség 10 Hz-tol
10 MHz-ig allithato (FFT szGrokkel akar
1 Hz-ig is lecsokkenthetd), a megjeleni-
tett atlagos zajszint pedig —152 dBm
(1 Hz-es savszélesség mellett, bekap-
csolt elderdsitdvel). E paramétereibdl
adoddan az R&S FSL a magasabb kate-
goriaju analizatorokkal vetekszik, és
nem csupan a gyartastechnikaban, ha-
nem szervizekben, laboratériumokban
és kulonféle, hordozhatésagot igényld
tertileteken is kivaléan alkalmazhato
mérémiszer. 5 dB-es Iépésekben allit-
hat6 elektronikus RF-csillapitéja és a
kiegészitésként rendelhetd elberdsitdje
segitségével a hasznos dinamikatarto-
manya is optimalizalhato.

A legtdbb spektrumanalizator belsd
kovetdgeneratoranak muakodési tarto-
manya kozelitbleg 3 GHz-ig terjed. A
6 GHz-es felsd hatarfrekvenciaju, R&S
FSL6 tipusvaltozati miszer kovetbge-
neratora ezért kiilénleges jelentdséga: a
berendezés teljes tartomanyaban hasz-
nalhat6 a kdvetdgenerator, példaul ka-
belek vagy egyéb mérési Osszedllitas
frekvenciamenetének, illetve (alléhul-
lamarany-mérd hid beiktatasaval) il-
lesztés frekvenciafliggésének beméré-
séhez.

Akar egy csucskategorias laboratoriumi
mszer...

Az R&S FSL kezelése, hasznalata szinte
megegyezik az R&S FSP, illetve R&S FSU
készulékcsaladokéval. Mar az alapvalto-

Tipusvaltozat Mikddeési frekvenciatartomany Kovetdgenerator zat(i berendezés is igen hatékony jelsI3-
R&S FSL3, 03-as altipus 9 kHz-t6l 3 GHz-ig nincs (marker-) funkciokkal, akar négy jelgor-
R&S FSL3, 13-as altipus 9 kHz-t61 3 GHz-ig 1 MHz-t6l 3 GHz-ig be megjelenitésének képességével és
R&S FSL6, 06-0s altipus 9 kHz-t6l 6 GHz-ig nincs szamos osszetett mérési szolgaltatassal

R&S FSL6, 16-0s altipus 9 kHz-t6l 6 GHz-ig
2. dbra. Az R&S FSL tipusvaltozatai

1 MHz:61 6 GHz-ig rendelkezik (lasd 3-6. abrak). Az emli-

tett mGszerfunkciok széles skalat fednek

6 | info@elektro-net.hu
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Maszer- és méréstechnika

le: mind az eldzetesen bedllitott, mind a
felhasznéal6 altal konfiguralhato sajat, il-
letve szomszédos csatornas teljesitmény-
meéréstdl egészen jelcsomagok (burst-6k)
teljesitményének, vivd/zaj viszony és
harmadrend( torzitasi metszéspont vizs-
galataig terjednek. MegemlitendSk to-
vabba a felhasznalok altal beallithatd
hatarvonalak és faziszajjel6lok is. lgen
sokféle jelszintdetektorral is rendelkezik
ez a maszer, tObbek kozott hatasos ér-
ték- (RMS-) és kvazi-csucsérték detektor-
ral; igen nagy a jelgdrbénként beallitha-
t6 pontok szama (125-tdl akér

32 000-ig is terjedhet).

3. dbra. Faziszaj mérése a faziszajjelold
segitségével. A faziszajjelolovel a fazis-
zaj szintje hatarozhaté meg a vivotdl
adott tavolsagra. Mivel a mlszer az ered-
ményt dBc-ben jeleniti meg (1 Hz-re vo-
natkoztatva), a zajjel6l6 altal mutatott
érték mar tartalmazza a sz(rbk zaj-sav-
szélessége, a kivalasztott detektortipus
és az atlagolas miatt sziikséges korrek-
cidkat. A mdszer faziszaja tipikusan
—-103 dBc (1 Hz savszélességben, a vivo-
tol 10 kHz-re), igy szamos oszcillator
vizsgalatara alkalmas a késziilék

A mérési eredmények USB-vonalon
csatlakoztatott nyomtatd segitségével

!ﬁ'ﬂ.] pPAMMYY

4. &bra Kapuzott inditas. Jelcsomagok-
bol, impulzusokbol all6 jelek vizsgalata
esetén kell kapuzott inditast alkalmazni.
Ily médon — példaul — WLAN-jelcsomagok
spektruma és teljesitménye mérhetd meg
pontosan. Az itt lathaté jelgorbék egy jel
kapuzott (sarga) és kapuzas nélkili (kék)
mérése esetén lathaté eredményt szem-
léltetik. A KF-szinkronizalasi (inditasi)
funkcio6 kilsod inditojel nélkili vizsgala-
tok esetén nyujt komoly segitséget

kézvetlenil dokumentalhaték, vagy
grafikus adatallomanyként elmenthetdk
USB-memoériaegységre is.

Sokréth funkcioi, kivalé radiétechni-
kai jellemzdi és kiemelkedd ar/teljesit-
meény mutatdja kdvetkeztében a készu-
Iék szinte minden RF-munkahely nélku-
I6zhetetlen tartozéka, akar egy multi-
méter vagy oszcilloszkop.

Teljesen digitalis jelfeldolgozas

Az R&S FSL tipust maszer 6sszes valto-
zata haromlépcsds keveréssel makodik,
ahol az els6 KF magas értékd, a hangolas
pedig teljesen szinkronizalt médon torté-
nik. A frekvenciamérés pontossaga igy
csak a referenciajel-generéatortdl (TCXO)
és a képernyd felbontasatol flgg.

A legutolsd KF-fokozat jelét kdzvet-
lendl digitalizalja egy A/D-atalakito. Et-
t0l a ponttdl kezdve a jelfeldolgozas, az-
az a KF-szdrés, jelszintdetektalas, loga-
ritmizalas, videosz(rés és egyéb feldol-
gozasi maveletek teljesen digitalizaltak,
igen stabil mOkddést és reprodukalhato
funkcidkat eredményezve. A detektor-
valtas, illetve a sz(rbk karakterisztikaja
altal okozott jelszintmérési hibak elha-
nyagolhaték. A megjelenitett eredmé-
nyek linearitasa kizarélag az A/D-at-
alakitotol fugg, mely gyakorlatilag szin-
tén elhanyagolhaté hibakat okoz. A jel-
szintmérések bizonytalansagat dontéen
a bemeneti fokozatok frekvenciamenete
hatarozza meg (az RF-csillapitot is bele-
értve). Akarcsak a Rohde & Schwarz
Osszes tobbi miszere, az R&S FSL is ta-
rolja sajat egységeinek atviteli értékeit,

5. &bra. Skalar halozatanalizis. Az R&S
FSL tipusu analizator 13-as és 16-os ti-
pusvéltozatainak kovetdgeneratoraival
kénnyen és gyorsan mérhetd be kiilonféle
eszkozok, berendezések, sz(irok és csilla-
pitok frekvenciamenete. Az ,,n dB-es sav-
szélesség” jellegl marker segitségével
példaul egy savateresztd sz(rd 3 dB-es
savszélessége egyetlen gombnyoméssal
meghatarozhatd. A mdszer kiilsd mérdhid-
dal reflexios veszteség és illesztés méré-
sére is alkalmas. A vizsgalatok pontossa-
ga atvezetéssel, rovidzarral és szakadas-
sal torténd kalibralasi mavelettel fokoz-
hato

igy minden frekvencian, barmilyen csil-
lapitobedllitas mellett korrigalt jelszint-
értékeket jelenit meg a késziilék. A leir-
taknak kdszonhetden 3 GHz-ig 0,5 dB,
6 GHz-ig pedig 0,8 dB a mérések bi-
zonytalansaga.

Az R&S FSL-K9 kiegészitéssel to-
vabb javithatdé a mérések pontossaga,
elérve a preciziods teljesitménymérd fe-
jek altal biztositott precizitast. Ezen ki-
egeészités ugyanis az R&S NRP tipusu
teljesitményméré valamennyi mérofejé-
nek csatlakoztatasat lehetdvé teszi, igy
az R&S FSL akar teljesitménymérdként
is hasznalhaté, ami kiléndsen hordoz-
haté alkalmazasoknal bir nagy jelent®-
séggel.

A digitalis jelfeldolgozas eredmé-
nyeképpen a spektrumanalizator kiilon-
féle karakterisztikaju felbontasi szrok-
kel rendelkezik, példaul RRC-, csator-
na- vagy elektroméagneses dsszeférhetd-
ségi eldmindsitésekhez illesztett szOrok.
A digitalis szlréstechnikanak kdszén-
hetden nemcsak a savszélességek at-
kapcsolasakor fellépd amplitidoatviteli
hiba lesz elhanyagolhat6, hanem igen
pontosan tartja a készilék a kivalasztott
savszélességet is. Mindez sajat, illetve
szomszédos csatornas teljesitménymé-
rések (ACP) esetén elengedhetetlen a
kellden kismértéka bizonytalansag biz-
tositasahoz.

Az utolsé KF-fokozat nagy savszé-
lessége és az A/D-atalakit6é gyors minta-
vételezése kovetkeztében az R&S FSL
tipust maszer nagy savszélességi jelek
vizsgalatara képes.

ROvid mérési idd és sokrétl
szolgaltatasok a gyartastechnikaban

Az R&S FSL tipust mlszer kivaldan al-
kalmas egyszer( és gyors gyari bevizs-
galasi mdveletek végrehajtasara is, sok-
szor ugyanis a legfontosabb cél a jel-
szint és a frekvencia lehet8 legrévidebb
idon belll t6rténd megmérése. A készu-
1ék lefutasainak szama — 0 Hz-es frek-
venciaatfogas esetén — a 80-at is meg-
haladja masodpercenként, a mérési ér-
tékeket vagy jelgorbéket pedig képes
tovabbitani tavvezérelt Gzemmaddban,
igy a gyartosorokon torténd bevizsgala-
soknal nagy idGegység alatt kibocsatott
termékmennyiség érhetd el vele.

Az emlitettek mellett az aldbbi, ki-
lI6nleges mérési funkciodk segitségével to-
vabbi iddmegtakaritasra nyilik lehetdség:
m Az R&S FSL tipust mlszer belsd,

Osszetett mérési funkcidival egy-

szer(bbé és gyorsabba tehetbk a

— gyakran adoegységek bedllitasanal

alkalmazott - jelszint-hitelesitési

maveletek. llyen példaul az un.
tébbjeldlds (sokmarkeres) vizsgalat,
amely az id6 fliggvényében, egyet-

www.elektro-net.hu
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len lefutas soran, egyidejlleg tobb
ponton teszi lehetdvé a jelszint mé-
rését, igy megtakarithat6 a tdbbszo-
ros lefutdsokbdl és a tavvezérld busz
jarulékos terheléséhdl adodé ido.

m Modulalt jelek teljesitménye is mér-
hetd, a készulék csatornaszdrdi altal
biztositott, gyors, szomszédos csa-
tornas teljesitmény- (ACP-) mérési
funkcio segitségével. Mindez id6tar-
tomanyban, a legelterjedtebb mobil- i
telefon-rendszerek esetében alkal- , , , L Az R&S FSL tipust mlszer kiegészitései
mazhat6, igen jo reprodukalhato- 6.,abra. SZO"‘?Z?dOS csatorna§ teljesit- egyedilalld modon, ,csatlakoztasd és
séggal, rovid mérési idd mellett. meny (ACP) mérése. A szomsz€dos Csa-  pagznaig” jelleggel illeszthetdk be a ké-

m Gyors frekvenciaszamlaldjanak ko- = tornas teljesitmény- (ACP-) mérési funk- 74 6kpe, “a berendezés megbontasa
szonhetden kevesebb, mint 50 ms = Ci0 segitségével mind abszoldt modon, gkl Ez szamos eldnnyel jar:
alatt képes meghatarozni egy jel = Mind egy adott csatornaban tovabbitott = g A telepitést, beillesztést kdvetden

egészitésként épittethetd be a készi-
1ékbe.

Az elektronikus RF-csillapitd, amely
szintén alaptartozék, kiemelkedd meg-
bizhatosagot biztosit. A mechanikus csil-
lapitoknal gyakori atkapcsolasok esetén
fellépd problémak teljesen ismeretlenek
az R&S FSL tipust mlszer esetében.

Konny( bdvithetdség

frekvencijat a miszer, 1 Hz-es fel- | Jelszintre vonatkoztatya_meg_hatéroz,haté nem kell jarulékos beallitasi mave-
bontéssal. a szomszédos csatornas jelszint. A készi- leteket végezni

m Meérési lista alapjan vezérelt izem- 1€k szamos, kilonféle adastechnikai | g Nem sziikséges Gjrakalibralni a md-
modban az R&S FSL szelektiv telje- | Szabvanyokhoz illesztett eldzetes bealli- szert
sitménymérdkeént mokodik, és tobb  tasa mellett a felhasznald is sokfélekép-  m Nem sziikséges szervizbe kiildeni a
mint 300 killénbdzd paraméter allit- | pen modosithatja ezen mérés paramete- berendezést, igy biztosithaté a fo-
hat6 be rajta egyetlen tavvezérlg- | reit: kildnféle csatorna-savszélességek lyamatos hasznélat

utasitassal. Ehhez a makodési mod- | allithatok be, akar 12 ,,hasznos” és ha- | m Nincsenek telepitési koltségek

hoz egy kulonleges szinkronizaciés = rom szomszédos csatorna is definidlhato m Konnyen bdvithetd kulonféle, jaru-
(trigger-) interfésszel is rendelkezik a lékos feladatok végrehajtasahoz.
mdaszer, eldsegitve a mérések gyors Az alapkiépitésG maszer
szinkronizalasat, illetve inditdsat. Ez | 10/100BaseT interfésszel rendelkezik,
az illesztofelllet az R&S FSL-B5 ti- = amely nagy mennyiség( adatok moz-

Tovabbi informécio:
Rohde & Schwarz Budapesti Iroda
Tel.: (1) 412-4460

pusy, jarulékos interfészeket tartal- ;| gatasat tekintve lényegesen gyorsabb,
mazo kiegészités része. mint az IEC/IEEE-busz. Ez utébbi Kki- www.rohde-schwarz.com
MERESTECHNIKABAN Wiszeree Idomszerek N
. B Mérderdsitdk, analdg és soros kimenettel, m  Sima dugés idomszerek &1 mm-tl @120 mm-ig
AZ ON LEGJOBB digitélis kijelzéssel Menetes dug6s idomszerek M3-t6l M100-ig
PARTN ERE m  Egyedi mOszerek, adagolasvezérlok Menetes gyQrds idomszerek M33-t6l M100-ig

B EmelBgép-biztonsagtechnikai miszerek
B Mérlegelektronika

Specialis egyedi idomszerek

Nyalasmérg-ellenéllasos elven mikédd méarbeellak

ALAPITVA: 1924 B Mérlegcellak és erdmérd cellak 0,1 kg-t6l 1000 t-ig, illetve 1 N-t6l 10 MN-ig
B 44-féle mérocellacsalad
KALIBER M{szer- és Méréstechnika Kft. m  233-féle mérdcella Finommechanikai alkatrészek
1134 Budapest, Rozsafa utca 13. m  Nyomésmérd cellak 10 bar-t6l 1000 bar-ig Tervezés, gyartas, iizembe helyezés, szerviz,
Tel.: (1) 340-3718, 350-3133. Fax: (1) 450-0756  m Nyomatékmérdk 2,5 Nm-t5l 2 kNm-ig mszaki tanacsadas
Honlap: kaliberkft.nu m  Féliatipust nyGlasmérd ellenéllasok Komplett mérdrendszerek - ’
E-mail: kaliber@hu.inter.net Egyedi, felhasznaldra szabott mérdberendezések

DIGITALIS OSZCILLOSZKOPOK
SZKOPKORDEREK
TELJESITMENYANALIZATOROK
PC-ALAPU MUSZEREK
KALIBRATOROK
OPTIKAI SPEKTRUMANALIZATOROK

f OPTIKAI TELJESITMENYMERO (BLU-LASER)

" ; - GSM/W-CDMA MOBILE PHONE TESTER
L o

L | — 4

o -

E

PROGRAMOZHATO V/I FORRAS
E+E BUDAPEST KIALLITAS, A10 STAND
2005. oktéber 19-21.

E-mail: mkovacs@kora.hu Web: www.kora.hu
1145 Budapest, Torokor u. 31.
Tel./fax: 223-1045, 221-2541. Mobil: (06-20) 932-5741
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Ingyenes adatgydjto

KREITHLEY

szoftver a Keithley

multiméterekhez

A Keithley Instruments ExcelLINX-1A
szoftvere jelentGsen megkdnnyiti a
2700-as sorozatl multiméterekkel torté-
nd mérésadatgyQjtést és adatfeldolgo-

zast. A 2700-as sorozat mindegyik tagja
egy 6% digites multiméter, amelyek ti-
pustol fiiggben max. 200 csatornas
mérdhelyvaltot képesek kezelni. A 2700-
as és 2701-es készulék maximum 2 db
mérdhelyvalté (6sszesen 80 csatorna),

mig a 2750-es 5 db mérShelyvaltd (max.
200 csatorna) fogadasara alkalmas. A
mQszerek |IEEE-488-as (a 2701-es Ether-
net), vagy RS-232C interfészen keresztill
kapcsolddhatnak a szamitégéphez.

Az ExcelLINX-1A szoftver egy Micro-
soft Excel bovitmény. Telepitését kdvetd-
en a mdszerek programozasa, csatornék
kiosztdsa kozvetlenll az Excelbdl torté-
nik. A mért adatok egyenesen a Micro-
soft Excelbe keriilnek mindenféle prog-
ramozas, adatimportalas vagy -exporta-
las nélkul. Az adatok gyakorlatilag ,,real-
time” modon jelennek meg tablazatban,
vagy grafikonon.

Az ExcelLINX-1A szoftver felismeri a
csatlakoztatott eszkdzoket, beleértve a
multiméterbe telepitett mérdhelyvaltok
szamat, tipusat. Ezt kovetben a rendelke-
zésre allo csatorndk egyenként progra-
mozhat6ak, amilyen elektromos para-
métert kivanunk mérni: aram, fesziltség,
ellenallas, homérséklet stb. A csatornak
skalazhatéak, igy példaul kilénbodzd jel-

adok jeleit fogadva, a képernydn azon-
nal a mért érték (pl. erd, nyomas stb.) je-
lenithetd meg.

Az ExcelLINX-1A a fenti mOszerekkel
egyltt tokéletes megoldast jelenthet
minden olyan terlleten, ahol nagysza-
mU paraméterek mérése szukséges, és
nagy eldnye, hogy kevés munkarafordi-
tassal gyorsan Gizembe helyezhetd.

A szoftver most ingyenesen jar min-
den 2700-as sorozatl multiméterhez, il-
letve letdlthetd a gyartd honlapjardl is:
www.keithley.com.

Tovabbi informacio:

ProMet Méréstechnika Kft. Vass Lajos
H-2314, Halasztelek, Arany Janos u. 54.
Tel.: 24/521-240. Fax:24/521-253

promet@promet.hu
www.promet.hu

Mérésadatgydjtés
Keithley maszerekkel,
programozas nélkul:

ExcelLINX szoftver:
ingyenes bdvitmény
a Microsoft Excelhez

KEITHLEY

Ujdonsagok a Rapastol!

o

I

Univerzalis életvédelmi
malszerek

Szigetelési ellenallasmérés
Foldelési ellenallasmérés
Hurokellenallas-mérés
az aramvédo relék
lekapcsolasa nélkal

Kérje ingyenes CD-katalogusunkat!

Laboratériumi tapegységek

S—
500 ... 3000 W kimeneti | B
Model 2700-as teljesitmény, el
sorozatu fesziiltség, 4ram és e i el
6 */, digites teljesitmény mérése - LI
— i A "-_i
DMM/adatgyQito RS-232 interfész
RS-232C, GPIB , . .
vagy ethernet Egyéb forgalmazott gyartmanyok
interfésszel

Erintésvédelmi miszerek, szigetelésvizsgalok,
hurokimpedancia-mérdk, atutésvizsgalok, multiméterek,
tapegységek, tavadok, aramvaltok, frekvenciamérok,
fénymeérdk, l1égsebességmeérdk, lakatfogok, generatorok,
teljesitménymérok, teszterek, spektrumanalizatorok

ProMet Méréstechnika Kft.
2314 Haléasztelek, Arany Janos u. 54.
Tel.: (24) 521-240 = Fax: (24) 521-253
E-mail: promet@promet.hu

ProMet

Méréstechnika

RAPAS Kft.
1184 Budapest, UlIi ut 315.
Tel.: (06-1) 294-2900. Fax: (06-1) 294-5837
E-mail: rapas@axelero.hu
Internet: www.rapas.hu

b

RAPAS

www.promet.hu
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Uj mlszerek elektromos
biztonsagtechnikai meresekhez

PASTYAN FERENC

Az elektromos berendezések, késziilékek potencialis veszélyforrasok,
ezért csak allando ellendrzéssel kerlilhetd el az aramités veszélye.
A vizsgalatok lefolytatasat és kiértékelési szempontjait szabvanyok
rogzitik. Ezek kozil az egyik legfontosabb az IEC 1010 nemzetkdzi szab-
vany. Az ellendrzd6 miszereknek szintén eleget kell tenni a szab-
vany(ok) el6irasainak, hiszen a biztonsagos hasznalat rajuk is vonatko-
zik. Ugyanakkor a vizsgalokésziilékeknek eleget kell tenni a vizsgala-
tokra vonatkozo eldirdsoknak is. Az alabbiakban néhany — az elektro-
mos biztonsag szempontjabol alapvetd — ellendrzéseket ismertetiink.

Szigetelésvizsgélat

Az elektromos biztonsagtechnikai vizsgala-
tok kozil az egyik legfontosabb vizsgalat.
A szabvany az alkalmazastol fliggben régzi-
ti a készulékekre, berendezésekre, kabelek-
re vonatkozo szigetelési vizsgalat feltételeit,
a vizsgalofesziiltséget, a vizsgalat idotar-
tamat, a vizsgala-
tok ismétlési ide-
jét, a homérsék-
letet, a vizsgalo-
feszliltség fel- és
lefutési idejét stb.
A szabvanyos
vizsgalat idotar-
tama 10 perc, a
vizsgalofeszult-
ség fel- és lefutasi
ideje 1-1 perc.
A szabvany elfo-
gadja a roviditett
idotartamd  vizs-
galatot is, amikor
a vizsgalat teljes
idotartama
1 perc. A szige-
telés tényleges allapotarol azonban a 10
perces mérés ad felvilagositast. Fontos a
vizsgélatnal a polarizacids tényezd ismerete
is. Ez abbol adddik, hogy a mlanyag szige-
telések az anyag polarizalddasa miatt a vizs-
galat kezdetén kisebb szigetelési ellenallast
mutatnak, mint egy bizonyos idd eltelte
utan. A vizsgalat szempontjabdl fontos a
kornyezeti homérséklet is, tekintettel arra,
hogy a szigetel6anyagok tulajdonsagai a ho-
mérséklet fuggvényében véltoznak. A szige-
telések vizsgalata azonban nemcsak bizton-
sdgtechnikai kérdés. Az iddszakosan elvég-
zett vizsgalatok mért értékei felvilagositast
adnak a szigetelés romlasardl, igy a szigete-
1és cseréjérol iddben lehet gondoskodni, az-

1. &bra. Az Isotest
2010 szigetelésvizsgé-
16 mlszer

10 | info@elektro-net.hu

az a karbantartast tervezni lehet, ami gazda-
sdgosabb lizemvitelt tesz lehetbvé. Ahhoz,
hogy a szigetelések vizsgalatat megbizhato-
an el tudjuk végezni, olyan késziilékre van
sziikségiink, amely kielégiti a mérésekre vo-
natkoz6 szabvanyos elbirasokat. J6l hasz-
nalhatd erre a célra a HTltalia cég ISOTEST
2010 tipust késztiléke.

A késziilékkel a kovetkez6 mérések vé-
gezhetdk el: foldelbvezetok folytonossagmé-
rése 200 mA-nél nagyobb arammal, szigete-
lési ellenallas mérése 50 V, 100 V, 250 V,
500 V, 1000 V DC fesziiltséggel 2 GW-ig.
Idedlis az IEC 61557 szabvanynak megfeleld
mérések végzésére. A késziilék optikai kabel
segitségével szamitogéphez csatlakoztatha-
t6. A magyar nyelvQ szoftverrel a mérési
adatok kénnyen kiértékelhetdk, ill. a sziiksé-
ges mérési jegyzokdnyv elkészitheto.

A szintén HTltalia altal gyartott HT7050
tipusjel( programozhaté szigetelésvizsgald
segitségével 500 ... 5000 V DC vizsgalofe-
sziiltséggel mérhetlink szigetelési ellenal-

2. abra. Programozhat6 szigetelésvizsgald
miszer

last. A fesziiltség 25 V-onként novelhetd,
ill. csokkenthetd. Szintén magyar nyelvi
szoftver segiti a mérési adatok kiértékelé-
sét. Mindkét késziilék ISO 9001 szerinti ka-
libracids jegyzokonyvvel kerdil forgalomba.

Foldelési ellenallas mérése

A foldelési ellenallas mérése szintén fontos
biztonsagtechnikai mérés. Kildndsen fon-
tos ez a mérés foldelések helyének megha-
tarozasahoz. A foldelési ellenallas mérési
elvét a kovetkez6 abra mutatja:

Az E(x) és a H(z) elektrodak kozott az
aramgenerator arama a foldon folyik ke-
resztul. Az ES(Xv) és S(Y) elektrodak kozott
helyezkedik el a mérémaszer, amely az ,,a”
tavolsagra elhelyezett mérbelektrodak ko-
z0Otti fesziltséget méri, amely fesziltség
aranyos a két elektrdda kdzotti fold ellenal-
lasaval. A tavolsagokat az abranak
megfeleléen vélasztva a mérokészilék el-
lenallas-mértékegységben skalazhato. Az
abra egyben a négyvezetékes mérés elvét is
mutatja. Az ,,a” tdvolsag altalaban 10 m, és
a szondékat egy vonalban, és kb. 30 cm
mélységbe kell leverni a talajba. A négy ve-
zeték megfeleld moédon redukalhato 3, ill.,
2 vezetékre.
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3. abra. A foldelési ellenallas mérési elve

A HTltalia
cég altal gyartott
GEOTEST 2016
tipusjel( készu-
lékkel, 2, 3 és 4
vezetékes elren-
dezésben mér-
het6 foldelési el-
lenallas. Kiemel-
kedd tulajdonsa-
ga a készllék-
nek, hogy az ,,a”
tavolsagnak
csak a minimalis
értéke van meg-
kotve.  Alkal-
mazhaté TT- és TN-rendszerek, valamint
kiilsd eszkdzok ellenallasanak mérésére.

4. dbra. Foldelési
ellenallasmérd maszer

Eletvédelmi relék vizsgalata

A biztonsag szempontjabal a fi-relék (élet-
védelmi relék, RCB-k) igen fontos elemei a
hélézatnak. Meghibasodas esetén ezek az
eszkdzok megszakitjak az aramkort, ezzel
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minimalizalva az esetleges aramiités hata-
sanak idejét. Erthetden ezen eszkozok
megfelel6 allapota, és ezzel 6sszefiiggés-
ben az idszakos ellendrzésiik a biztonsag
szempontjabol alapvetd. Az ellenérzéskor
ellendrizni kell, hogy az életvédelmi relé
megfeleld6 aramnal és megfeleld idd alatt
Iép-e mOkddésbe. A vizsgalatkor a névleges
meghtz6aram 50%-aval ellenorzik a relé
mikodéset, és a vizsgalokeésziléknek kell
biztositani a megfeleld aramot, valamint az
idotartamot, amig a vizsgaloaram fennall. A
vizsgalatnak ki kell terjednie a kontaktfe-
szliltség és az érintési aram ellenbrzésére is.

Az életvédelmi relék vizsgalatara alkal-
mas késziilékek altaldban nem szoritkoznak
csak a relé makodésének vizsgalatara, ha-
nem egyéb paraméterek mérésére is alkal-
masak. J0 példa erre a HTltalia cég
SPEEDTEST 2018 tipusjeld késziléke,
amely az ,,A”, ,,AC” és szelektiv fi-relé tipu-
st RCD-k makddési idejének és mikddtetd
aramanak méré- -
sén kivll alkal- =
mas az érintési
feszlltség és a
teljes foldelési el-
lendllas mérésé-
re az életvédelmi
relék makodteté-
se nélkul, a hu-
rokellenallas mé-
résére, a varhato
rovidzarasi aram
kiszamitasara
szintén az élet-
védelmi  relék
makddtetése nél-
kal, valamint a
fazissorrend meghatarozasara haromfazist
rendszerekben. A készilékhez tartoz6 ma-
gyar nyelv( szoftver és optikai csatlakozas
nagymértékben megkdnnyiti a készilék
hasznalatat.

Egyedi mérésekre hasznalhatunk k-
I16nallé mdszereket. Ezek &ltaldban tobb
szolgaltatassal rendelkeznek, és jobb mé-
rési feltételeket biztositanak, mint a kombi-
nalt mlszerek, esetlegesen a hasznalatuk is
egyszerGbb és kényelmesebb. Ugyanak-
kor, ha munkank soran tobbfajta mérést
kell elvégezniink, célszerl kombindlt mQ-
szereket hasznalni, mivel ezek lehetové te-
szik az dsszes szlikséges mérés elvégzését
egy maszerrel. Milyen feltételeket tAmasz-
szunk az ilyen tipusi mdszerekkel szem-
ben? Két alapvetdé szempont az, amit min-
denekel6tt figyelembe kell venni. Az egyik
a biztonsagos hasznalat, azaz a miszer fe-
leljen meg a vonatkoz6 - jelen esetben pl.
az IEC 1010 - elbirasainak. Ez altalaban
egyszerQen ellendrizhetd, részben a készi-
Iéken fel kell legyen tlntetve az IEC 1010
felirat, részben a — lehetdleg magyar nyel-
v0 — hasznalati utasitasban kiilén bekezdés
taglalja, hogy a maszer mely el6irasoknak,
szabvanyoknak felel meg. A masik

5. &bra. Erintésvédel-
mi relévizsgalé mlszer

alapvetd szempont, hogy a készilékkel a
mérések a szabvanyban rogzitett modon
legyenek elvégezhetdk. Kérjiink a maszer-
hez magyar nyelv( hasznélati utasitast, és
j6 szolgalatot tehet, ha a késziilék rendel-
kezik kalibracios jegyzokonyvvel is. To-
vabbi szempontok lehetnek természetesen
a kényelmes hasznalhat6sag, a hosszu ga-
ranciaidd, a kis suly sth.

A méréseket tekintve mit kivanunk meg
egy ilyen kombinalt miszertdl? Az el6z6-
ekbdl kdvetkezoen azt, hogy egy késziilék-
kel lehessen elvégezni a szigetelésvizsgala-
tot, a hurokellenallas mérését, a varhatd
rovidre zarasi aram meghatarozésat, az
életvédelmi relék ellenorzését, a kontaktfe-
szliltség mérését, esetlegesen a talaj vezeto-
képességének mérését, szivargd aram mé-
rését, fazissorrend meghatarozhatdsagat, és
természetesen — amennyiben szamitogépet
is hasznalunk — megfeleld kiértékel6szoft-
vert. A szamitdgépes csatlakozasnal gy6-
zodjink meg arrél, hogy a miszer a
szamitogéptdl galvanikusan le legyen va-
lasztva, azaz lehet6leg optikai csatlakozas-
sal rendelkezzen.

A fenti szempontoknak igen jol megfelel
a HTltalia MACROTEST 5035 tipusjeld, ki-
fejezetten IEC 1010 el6iras szerinti mérések-
re alkalmas mQszere. A készulék haztartasi
és ipari elektromos berendezések vizsgala-
tara alkalmas. Segitségével a kévetkezd mé-
rések végezhetok el: folytonossagmérés
200 mA-nél magasabb mérdarammal, szi-
getelés ellenallasmérés 50, 100, 250, 500 V
vagy 1000 V DC
mérofesziiltség-
gel, fi-relék mQ-
kodési ideje, fi-
relék makddtetd
arama, érintési
feszlltség méré-
se, hurokellenal-
las/impedancia
mérése (0,1 mQ-
toll) az életvédel-
mi relék makod-
tetése  nélkl,
véarhat6 rovidre
zarasi aram meg-
hatérozasa, fol-
delési ellendllas
és vezetdképesség mérése, fazissorrend
meghatarozasa.

6. abra. Kombinalt
érintésvédelmi mdszer

Harmonikustartalom vizsgalata

Jollehet ez a vizsgalat nem kozvetlendl tarto-
zik az elektromos biztonsagtechnikai méré-
sek kozé, mégis egyre fontosabb szerephez
jut. Ennek magyarazata abban rejlik, hogy az
iparban egyre t6bb félvezetds kapcsoldval
épitett vezérld- és szabalyozdberendezések,
sziinetmentes tapegységek jelennek meg,
amelyek eltorzitjak a hal6zat szinuszos jelét,
harmonikusokat hoznak létre. Ezek a harmo-
nikusak rontjak a halézat hatéasfokat, melege-

déseket idéznek eld, a kapcsolasi tuskék —
megfeleld védekezés hianyaban - feleslege-
sen veszik igénybe a berendezések, kabelek
szigetelését. A harmonikustartalom csokken-
tésére, megszlntetésére kilonbdz6 maodsze-
rek vannak, am ezek alkalmazéasahoz ismer-
nink kell a halézat paramétereit, jelen eset-
ben a halézat harmonikustartalmét. Erre a
célra szolgalnak a kiilénbozo, e célra kifej-
lesztett miszerek, amelyek a kiviteltdl fug-
gben 16 ... 32 harmonikustartalomig alkal-
masak mérésre egyfazisi vagy haromfazisu
rendszerekben. Ritka az a készilék, amely
csak a harmonikus, tartalom meghatarozasa-
ra alkalmas, alta-
laban tobb halo-
zati  paraméter
hatarozhaté meg
ezekkel a kész-
lékekkel. llyen
paraméterek:
csillag- és deltafe-
szilltségek, fazis-
aramok, valédi,
meddo- és latszo-
lagos teljesitmény,
valodi és meddd-
fogyasztés, telje-
sitménytényezd
és cos ¢, feszilt-
séganomaliak (tliskék és fesziltségkimarada-
sok) és persze a harmonikustartalom. A mé-
résekhez a késziilékek nyithatd aramvaltok-
kal (lakatfogdkkal) rendelkeznek. Az LCD-ki-
jelzési technika lehetdséget ad a jelalakok
megjelenitésére, ezzel is megkonnyitve a
mért értékek kiértékelését. A VEGA 76 tipus-
jeld késziilék alkalmas a fenti paraméterek
mérésére, és természetesen a mért értékek
szamitogépes gyQjtésére és kiértékelésére is.
ASIRIUS 89 névre hallgato késziilék iga-
zi kombinalt mdszer. A teljesitmény, a THD,
a harmonikusok és a feszlltséganomaliak
mérésén kivil a kovetkezd mérésekre is al-
kalmas: folytonossagmérés 200 mA-nél ma-
gasabb mérbéarammal, szigetelés ellenallas-
mérése 50, 100, 250, 500 V vagy 1000 V
DC mérofeszultséggel, fi-re- -
lék makodési ideje, fi-
relék makodteto ara-
ma, érintési feszult-
ség mérése, hurokel-
lendllas/impedancia
mérése (0,1 mQ-tol!) az
életvédelmi relék ma-
kodtetése nélkil, varhatd
rovidre zarasi ram meg-
hatérozasa, foldelési ellen-
allas és vezetbképesség
mérése, fazissorrend
meghatarozasa, szi-
vargd aram mérése
és frekvenciaméreés.

7. abra. Harmonikus-
tartalom-mérd mdszer

8. abra. Kombinalt
harmonikustartalom-
mérd

rapas@axelero.hu
www.rapas.hu
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Mérjink géppel!
Zeiss koordinatamerd gep

GRUBER LASZLO

Muszer- és méréstechnika

ELEKTRO 2005/6.

A testek geometriai mérése nagyon fontos, mind a konstrukcioban, fej-
lesztésben, mind a gyartaskozi és végtermék-ellendrzésben. A hagyoma-
nyos eszkdzok (mérdléc, tolomérd, mikrométer, indikatoroéra, kaliberek,
mérdmikroszkdpok sth.) sebesség tekintetében messze elmaradnak a
korszer( kivanalmaktoél, rdadasul szamitdgépes bizonylatolorendszerekbe
csak az erdsen szubjektiv emberi kozremikodéssel illeszthetdk be. Ennek
feloldaséara szolgalnak a koordinatamerd gépek. A cikkben a Zeiss méro-
gép- és szamitogépes programja ad izelitét a témabadl...

Mechanikai méretek mérése —
koordinatamérd gép

Anyagi vilagunkban minden hasznalati
targynak, termelGeszkdznek, alkatrész-
nek stb. 3-dimenziés méretei vannak,
amelyekbdl tobbnyire mindharom fon-
tos, bar ritkdbban megelégsziink két vagy
egyetlen mérettel. A mérés 6sszehasonli-
tas, vagyis a mérendd tavolsagot Ossze-
hasonlitjuk az etelonnak tekintett egység-
nyi mértékkel (a méterrel és ennek tortré-
szével vagy tobbszorosével). A mérték
(vagy méret) ezt a viszonyszamot jelenti.

Gyartaskor pl. az elkésziilt munkada-
rabot alkalmas maszerrel (vonalzo, sz6g-
mérd, tolébmérd, mérdora stb.) megmér-
juk, és a méreteltérés alapjan mindsitjik.
Ez meglehetBsen sok élémunka, és nem
kapcsolhat6 ki az ,.emberi tényezd”. Ha
ezt egy gép végzi, akkor elkeriljuk a
szubjektiv megitélést, mert az faradhatat-
lanul 6sszegzi, rendszerezi a mérési
eredményeket, statisztikdkat készit stb.
Ezenfelul néhany jarulékos feladatra is
felhasznalhaté, amelyeket hagyomanyos
kézi mérdeszkdzeinkkel csak igen nagy
faradsaggal tudnank elvégezni.

llyen teriilet az Un. ,,szabad feliiletek”
meérése, feltérképezése, digitalizalasa. Az
autéiparban még ma is pl. mQvészek ké-
szitik a karosszériat, bar ezt makett alap-
jan kellene gyartani, amely pl. nem ma-
tematikai testfeluletekbdl sziletett. De
ma mar egyetlen mdszert sem lehet elad-
ni formatervezés nélkil. Az ergondémia is
az emberi formakhoz illeszkedd feliilete-
ket igényel. Ilyenkor ez a fellilet a szami-
togépbe egy adathalmazként kerdl be.
Ezt a mérdgép produkalja.

A mérBgép egy térbeli mozgasra ké-
pes tapintdfej vezérlésébdl all, amely az
asztalara rogzitett munkadarab fellletén
végigjar, és a térbeli koordinatakat meg-
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méri. A mérési feladatnak megfelelden
nagyon sok mérGgép létezik, egy-egy
gyarté cég is tipuscsaladokat alakit Kki.
Egyik leghiresebb (és legprecizebb) gyartd
a Carl Zeiss Mavek, amely pl. négy
mérdgépcsaladot gyart. A portalcsalad al-
talanos mérési célokra hasznalhat6 nagy-
méretl gépekbdl all. A 1. dbran a cég
Athena tipusu hidmérd gépét lathatjuk.

1. bra. Hidmérd gép képe

A masodik csoportot a gyartasellenor-
zésre készllt gépcsaladok képezik. Ezek
egy része egyedi megrendelésre, az adott
feladathoz legjobban ill6 felépitésQ, azaz
gyartésorba illeszthetd. A harmadik csa-
ladhoz a vizszintes kari mérdgépek tar-
toznak, kifejezetten olyan feladatokra,
amikor nagyobb alkatrészeket oldalrdl kell
letapogatni. Legnagyobb alkalmazasi terii-
letiik a forgacsoldgépek, ahol a kész mére-
teket kell ellendrizni. A negyedik csalad a
szabad fellletek mérésére szolgal. Felszini
formak, kontirok és felliletek letapogata-
séra, térbeli digitalizalasara készililnek.

A mérés gy torténik, hogy a tapinté-
fej mérbesicsa megérinti a mérendd felU-
let egyik, majd — ezt referenciaként hasz-

nalva — egy masik pontjat, és a kettd ko-
zOtti tavolsdgot méri, szamitja a gep.
A tapintofejen altaldban 1 ...5 mérd-
csucs talalhato: mindig azt kell hasznal-
ni, amelyik a legjobban illeszkedik a mé-
réshez. A mérdprogramhoz meg kell ha-
tarozni a tapintdcstcsot. Maga a tapinté-
cstcs rubinkéves, mindezekkel a gép
1 ... 2 um pontossaggal tud mérni.

A mérdgépek tobbnyire térbeli ponto-
kat képesek meghatarozni és digitalizal-
ni. Ezekbdl a pontokbdl kell adott eset-
ben felliletek pontjait értékelni az etalon-
hoz képest. Ez nehézkes, kdnny( téved-
ni, ha nem elegendden sok pontot mé-
rink. A Zeiss gép egyik kiemelkedd saja-
tossaga, hogy gorbesort képes mérni, igy
pl. egy furatot végigszkennel, amelybdl
az atmérdt, az ovalitast, az egytengelyQ-
séget sth. lehet mindsiteni.

A gép tovabbi képessége, hogy min-
den mérdértékhez nevet rendel hozza,
amelyet a hozzaadott szamitogépes
program adatcimként kezel a feldolgozas
soran.

Mérdgép — Zeiss-modra

A mérdgép lényeges mérbeleme egy ta-
pinté-érzékeld rendszer, amely tavolsag-
mérd szenzort tartalmaz. Tavolsagmérd
szenzort hasznalnak a gépészetben, a
mérdorat, amely — tobbek kdzott — a fell-
leti simasdg maszere, ugyanis pum-pon-
tossaggal mér. Ezt azonban kézimdszer-
ként hasznaljuk, azaz allvanyat a méren-
do targyhoz kézzel illesztjik, azon moz-
gatjuk stb. A mérbgép esetében a méren-
do targyat egy asztalon fixen régzitjik, az
érzékeld tapintdcsucsat pedig a mérégép
X — Yy — z iranyban (egy meghatarozott
program szerint) mozgatja, és a mért ada-
tokat rogziti. A preciziés méréshez termé-
szetesen az asztal precizios kialakitasa is
szikséges (mozgatasi sikok vonali és
szogtarései, golyds-orsds meghajtés stb.).
Az asztalmozgatas pontossaganak leg-
aldbb egy nagysagrenddel illik ponto-
sabbnak lenni a mérési pontossagnal.

A digitalizalt mérési adatok szamito-
gépbe kertlnek. A mérdgépek kozotti
kiildnbségek a szenzor felépitésében és a
megvezetésében vannak. A korszerli mé-
rogépet szamitogép vezérli, a Zeiss esté-
ben a program neve: Calypso. Azért,
hogy a Zeiss mérdgép Calypso-program-
jat megértsik, vazlatosan attekintjik ma-
gat a mérési technoldgiat.

A Zeiss - eltérden mas gyartmanyok-
tél — a hagyomanyos passziv letapogatas
mellett az aktiv letapogatas elvét alkal-
mazza (Active Scanning Technology).
1979-ben fejlesztette ki univerzalis mé-
rofejét, majd 1994-ben a VAST-fejet, ma
pedig ennek tovabbfejlesztett valtozatat,
a VAST XT-t hasznalja. Mit takarnak ezek
a kifejezések?
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A mérés lényege, hogy a mérendd ér-
téket tgy hasonlitsuk egy etalonhoz, hogy
a mérend®d targy azt ne érezze, annak al-
lapota ne valtozzon. A legkorszeribb mé-
rési elv valamilyen letapogato-sugar (pl.
Iézerfény) alkalmazéasa, amely érintés nél-
kil ad informaciét a mérdértékrdl, de ma
még a gépiparban tdbbnyire tapintos ér-
zékelBt hasznalnak. Bar a Zeissnek is van
Iézeres tavolsagmérdje, tapintotis megol-
dasét szinte tokeélyre fejlesztette.

A hagyomanyos mérési elv szerint a
tapintofejet (t6bbnyire egy rubingdm-
bocskét) rugéerd szoritja a mérendd fell-
lethez, amelyen a tapint6t mozgatjuk. Itt
nagy feleldsség harul a rugdra, ugyanis
nagy erd marado alakvaltozast okozhat a
mérendd feltleten (behorpad, elhajlik, fe-
ltiletébe nyomadik stb.), kis rugderd pedig
nem kdveti pontosan a felllet egyenetlen-
ségeit, csak lassu letapogatdmozgatast en-
ged meg, ami noveli a mérési idot stb.

A Zeiss ezért a passziv, rugoerd ellen
dolgozé tavolsagmérd helyett kidolgozta
az aktiv mérderd elvét, amely szerint a
mérder6t harom komponensbdl adja
Ossze: a rugoerdbdl, a sebességbdl és a
mozgatott tdmeg gyorsulasabol. A viszo-
nyokat a 2. abran lathatjuk.

(A s
-

—— e Bl i e
2. abra. A tapintofej mérdereje

Maga a mérdelrendezés egy rugéla-
pokkal dsszefogott flexibilis keret, amely
a mérés folyaman a kiindulasi téglalap-
alakzatbol romboidda deformalodik. A
mérderd ekkor harom komponensbdl all:

F=D:c+v-d+m-a

ahol D az elmozdulas, c a rugéallando, v
a sebesség, d a csillapitds, m a mozgd
rendszer tdmege, a pedig a gyorsulasa.

A mérdfej elmozdulasa csekély,
minddssze £1 mm. Hasznélnak fejet
csak oldalirdny( mérésre, de gombfejjel
elforgathatjuk 90°-ra. llyenkor a gravitaci-
0s gyorsulas hataséat az aktiv letapogatd
rendszer kompenzalja. Ezt lathatjuk a 3.
abran.

—

e

3. abra. 90°-ra elforgatott mérdfej

A Zeiss mérdgépeken haromféle fej
hasznalatos, a megfelel6t az adott mérés-
hez kell kivalasztani. A mérofejek fotoit a
4. dbra mutatja. Legsokoldalibb a ha-
romiranyu [(4. b) abra.].

¥ 1A

4. bra. Zeiss mérdgép mérdfejei:
a) oldalmérés, b) haromiranyt mérés,
c) fliggdleges mérés
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Sok mulik a csillapitdson. Ha nincs
csillapitas, a mérérendszer lengésbe jo-
het, és egy sor hamis mérdértéket produ-
kal, egy csomo helyet pedig atlép. A ha-
gyoményos analég rendszerek passziv

folyadékos csillapitast alkalmaznak,
amely hiszterézises. Az 5. dbran lathato,
hogy a hagyoméanyos és Zeiss-féle aktiv
letapogatas kdzoétt nagysagrendi kulénb-
ség lehet.

Melyek hat az aktiv letapogatas fébb
paraméterei? Vizsgaljuk a mérési felbon-
tast, a mérderdt €s a mérési tartomanyt.
A Zeiss-féle elven mikodd aktiv letapo-
gatés felbontdsa mintegy 50 nanométer.
A mérderd 0,05 N-t6l 1 N-ig beéllithato.
A mérési tartoméany +1 ... £2.5 mm,
amely a VAST szenzorral 600 mm-es kar-

hosszig névelhetd.
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5. abra. Letapogatési hiba: a) passziv, hiszterézises csillapitassal, b) aktiv letapogatassal
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6. dbra. VAST XXT kardancsuklds, passziv

mérdta felépitése

A Zeiss mérdgépen is tobbféle fej
hasznélhatd. Egyszerd felépitése miatt
hasznalnak passziv fejet is, sot nemrég je-
lentették be legujabb VAST XXT tipusu
passziv mérdfejuket (lasd 6. abra), amely
kitinik karcsu felépitésével és kardan-
csuklos rendszerével, amellyel a mérési
adatot beviszi a rendszerbe.

Nem vitas azonban, hogy a gyors és
pontos mérést a szabadalmaztatott VAST
navigacios rendszerrel lehet elvégezni.
A fellleti érintéses technologiatol a heli-
kalis letapogatason keresztul a dinamikus
kalibréacidig alkalmas a mérdgépen valo
mérésre. A viszonyokat a 7. abra mutatja.

Az aktiv letapogatdsnal a mérési se-
besség és pontossag nem megy egymas
rovasara, mint a hagyomanyos mérésnél.
A VAST Navigator harom eldny6s tulaj-
donsagot egyesit:

c)

7. abra. VAST Navigator: a) tangencialis érintofej, b) helikalis letapogatas,

¢) dinamikus t(s-kalibracio
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m Nem hasonlit a hagyoméanyos maéd-
szerekhez, nem szikséges gyQrQs
idomszer a kalibraciéhoz

m A kalibrécios eljarés nem fugg a mé-
retektdl és a térbeli geometriatol

m A kalibréciot kizarélagosan a kalibréci-
6s gémbon hajtja végre [(7. c) abra]

Az aktiv letapogatés a helikalis vonalveze-

tést részesiti eldnyben. A hagyomanyos mé-

résnél vagy egyedi mérBpontokat mér a

gép, amelyek nagyon szérhatnak, vagy ko-

roket tapogat le, amelyek mérSpontjai
ugyan kisebb hibaval, de szintén szérnak.

A VAST Navigator mérétdQje helikalis gorbe

szerint tapogat le, pl. egy belsd furatot,

amelynek legkisebb a hibaja. A viszonyokat

a 8. abra mutatja.

H H
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ket, letapogatasi Utvonalat és stratégiat ge-
nerél, két elem kdz6tt mindig visszatér a ki-
indulési ponthoz. A mérés értékelésekor
mindig figyeli a megadott tOréseket. A mé-
rendd munkadarab koré egy befoglaltes-
tet rendel, amelynek konturja referencia-
ként szolgal a letapogatas soran. Ez az (t-
kdzéseket is gatolja. Ezt mutatja a 10. dbra.

A CAD-programbol az adatok szab-
vanyos interfészen keresztll kertilhetnek
a Calypséba (STEP, IGES, VDAFS), vagy
egyes CAD-szoftverekbdl kozvetle-
nil (CATIA, ProEngineer, UniGraphics,
IDEAS). Ezen off-line modszeren kivil le-
hetdség van a mérdgéprol on-line médon
is bevinni a geometriai adatokat. A rend-
szer hatasabrajat a 11. abra mutatja.

—+ T
i e

== HILE
La e =ity harfyoemany s
letagsaga il rbapogalin
a) b) )

8. abra. Letapogatasi hibak: a) pontok nagy szérassal, b) korok kisebb szérassal,

¢) a helikalis gorbe a legpontosabb

A letapogatashoz a mérbgépet moz-
gasba kell hozni, azaz az x — y — z koor-
dinatakban elmozdulni. Erre szolgal a
Calypso nev( program, amely a vizsga-
land6 darab CAD f4jljabol — intelligens
maodon — ,,megirja” a vizsgdléprogramot,
majd ezt betdltve a mérdgépbe, a szlksé-
ges vizsgalatokat elvégzi (lasd 9. abra).

A Calypso-program

Mérdgépet sok cég gyart: van, aki csak
egy berendezés célmiszereként (pl.
elektronikaialkatrész-beliltetés), de kevés
gyartd kapcsolja 6ssze szamitogéppel,
mint pl. a Zeiss. A cég ugyanis a Calypso
nev( szoftverrel a mér6gépet szorosan a
CAD szolgélataba éllitotta.

A szamitogép-vezérlési rendszerek-
nél megszoktuk, hogy programozasuk-
hoz komoly felkészuiltség kell, nem ritkak
speciélis szaktanfolyamok stb. Egy terme-
16 cég gyartmanyellendrzése nagy tudasu
technoldgusok kemény munkdjaval ké-
szUlt programokkal végezhetd el. Ugyan-
akkor nem kizérhatd az emberi tévedeés.
Vajon nem lehetséges-e ebbe is belevon-
ni a szamitastechnikat? A Zeiss Calypso-
programja gondoskodik réla: optimalis
mérési programot dolgoz ki az eredeti
CAD: program adataibdl off-line médra,
amelyet azutdn mérdgépe értelmez, és a
gyartmanyokat mindsiti.

A Calypso automatikusan azonositja a
CAD-adatok alapjan a geometriai eleme-

14 | info@elektro-net.hu

9. dbra. Calypso-mérbprogram makddteti
a mérdgépet

10. abra. A mérendd munkadarab befogla-
l6kontarja

A geometriai adatok tehat a STEP-faj-
lon keresztll kertilnek be, mig az etalon és
a tirések a CAD-bdI szarmaznak. Mind-
ezen adatokkal a Calypso tesztprogramot
general, amelynek esetleges (tkdzéseit a
program szimulacios futtatasaval ellen-
oOrizhetjuk. Ha pl. a letapogatas soran az

12. &bra. igy késziil a Calypso-mérd-
program

otagu tapintétl nem hasznalt aga titkdzne
a munkadarabbal, azt lehetGségink van
kijavitani. A Calypso tesztprogramjanak
elkészitését a 12. abra szemlélteti.

A Calypso nemcsak egyedi mérésre és
munkadarab-mindsitésre  hasznélhato.
A QS-Statt neva statisztikai kiértékeldprog-
rammal pl. egylttmakddik, és sorozatmé-
rés esetén a mérési adatokat rendszerbe
foglalja, statisztikai kiértékeléseket végez,
szbrésokat szamit stb. Ez visszahathat a
gyartasi technoldgiéara, sot a konstrukciora
is. A Calypso és vele egyiitt a mérdgép te-
hat tobb, mint egy preciz mérdeszkoz.

Alkalmazasi teriletek

A Zeiss mérbgépnek és a Calypso szoft-
vernek széles alkalmazasi teriilete van.
Az Ontészetben a precizids ontvények és
ontdmintaik értékelésében kivaldéan
hasznalhatd, hiszen az ontott fellletek
geometriaja meglehetdsen bonyolult.
A hagyomanyos gépiparban, a forgacsolt
alkatrészeknél a mérés kulcsfontossagu,
amely fokozottan jelentkezik a szerszam-
iparban. A pontos gyartmany zéloga a
pontos szerszam. Egyik fontos szerszam-
ipari tertilet a mQanyagipar, ahol sokszor
magat a készterméket is méréssel kell mi-
ndsiteni (fogaskerekek, csapagyak stb.).
A jarmQipar mint a gépipar kiemelt ter-
lete szintén mérésigényes. Es ha mind-
ezek mellett ezek beszallitéiparat is te-
kintjuk, akkor belathat6, hogy a mérdgé-
pekre milyen nagy sziikség van. Alkalma-
zasanak ara szab hatart, ezért gyartésor-
ban ritkdn taldlkozhatunk vele, inkabb
laboratériumi eszkdzként megszokott.
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LeCroy

digitalis

oszcilloszkopok

WaveExpert

® 20 GHz-100 GHz savszeélesség
@ 10 MS/s mintavételi sebesség
® 512 M pontig

WaveMaster/SDA

® 3 GHz-11 GHz savszélesség
® 40 GS/s mintavételi sebesség
e 100 M pontig

WavePro

® 1 GHz-3 GHz savszélesség

® 10 GS/s—20 GS/s mintavételi sebesség
® 48 M pontig

WaveRunner

® 350 MHz-2 GHz savszélesség

® 5GS/s—10 GS/s mintavételi sebesség
® 24 M pontig

WaveSurfer

® 200 MHz-500 MHz savszélesség
® 10,4” SVGA érintéképernyd

® 2 M pontig

ELTEST Kit.
H-1015 Budapest, Hattya u. 16.

Tel.: +36 1 202-1873
Fax: +36 1 225-0031

ELIEAZIA,

www.eltest.hu

E-mail: eltest@eltest.hu
www.eltest.hu
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Jelanalizis digitalis
oszcilloszkop segitségevel

DR. MICHAEL LAUTERBACH, LeCroy Corporation

Az oszcilloszkép volt az elektronikai tervezésben dolgozé mérndkok el-
sbdleges eszkdze sok-sok évvel ezeldtt, a miszer feltalalasa 6ta. Az elsd
évtizedekben az oszcilloszkopok analég elven mikddtek. A benniik imp-
lementalt legfdbb technoldgiat a front-end erdsitdk és a foszfor jelentet-
ték, amely utdbbit a képernyd bevonaséara hasznaltak. A foszfor szolgalt
emlékezbelemként is, amely révid ideig ,,megjegyezte” a felhasznalonak
kozvetitett jelalakot. Az oszcilloszkép értéke abban rejlett, hogy képes
volt masodpercenként rengetegszer is triggerelni, és a foszforeszkalo ké-
peket egymasra rajzolva a képernydn megjeleniteni. A jelre vonatkozo in-
formaciot a jelre tekintéssel lehetett kinyerni. Az analizist nem mas, mint

az oszcilloszkdp felhasznéldjanak agya végezte.

A 80-as évek elején az analog oszcil-
loszkdp kezdett lassan teret adni egy Uj
tipust mdszernek, amely régzitette és
mérte a jeleket: digitalis oszcilloszkdp-
nak hivtak. Megadta a lehetdséget a fel-
hasznalénak, hogy rogzitse a hullam-
formakat azaltal, hogy az anal6g adato-
kat szamokk& konvertélta, majd a kép-
erny0n az adatpontokat jelenitette meg.
Mivel immar minden adat a memoria-
ban kerilt eltarolasra, szamos eldnyt
hozott a technolégia a hullamforma
megtekintésére és analizisére vonatko-
z6an. Az egyszeri ,|6vésekre” vagy ala-

csony ismétlodési ratakra vadaszd mér-
nokok ugy talaltdk, hogy a DSO (Digital
Storage Oscilloscope, azaz digitalis ta-
roléoszcilloszkép) kivalo lehetdséget
biztositott arra, hogy rogzitsék, taroljak
és megtekintsék a rendkivil vilagosan
megjelenithetd jelalakot, fuggetlendl at-
tél, hogy milyen alacsony is volt az is-
métlodési rata. A DSO digitalis formatu-
ma megadta a mérnokoknek a lehetfsé-
get arra, hogy még mélyebbre assanak a
jelanalizisben, amely messze tdlmutat
a korabbi ,,nézegetési” technikakon. Az
0j, a hulldmforma automatikus mérésé-

el

1. abra. Valamennyi LeCroy oszcilloszkdpsorozat (WaveMaster, WavePro,
WaveRunner, WaveSurfer) kombinalja az erds tulminta vételezés, nagy memoria
és a minden részletre kiterjedd, egyszerlen hasznalhatd Waveshape Analysis elonyeit
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re iranyuléd eszkdzok (pl. pulzuspara-
méterek) eliminaltak a mérnokok egyé-
ni ,leolvasasi technikajabol” adédo
szubjektivitast és az ebbdl eredd eltéré-
seket, és ezaltal jelentdsen megnével-
ték a mérések pontossagat. Rendelkez-
tek olyan funkciékkal, mint eld- és
utétriggerelés, tobbszérds zoom, vala-
mint olyan hullamformaanalizis-méd-
szerek, mint atlagolas, alapvetd mate-
matikai maveletek és FFT, amelyeket az
analog oszcilloszkopok egyarant képte-
lenek voltak elvégezni. Ezek az eszko-
z6k minden mérndk szdmara elérhetd-
vé tették a jelanalizist anélkil, hogy ki-
16n szoftvert kellett volna irniuk az ada-
tok elemzésére (1. abra).

Rendkivil kevés alkalmazas még
mindig kimondottan alkalmas arra, hogy
gyorsan triggereld és a jelbdl nézetet ki-
nald oszcilloszkoppal hasznaljak. A piac
leggyorsabb analdg oszcilloszkopjai
masodpercenként akar egymilliészor is
triggerelhetnek és rajzolhatjak fel az
egyes jeleket a képernydre valds iddben.
Am ezen eszkdzok piaca rendkiviil ki-
csiny, egyszerQen azért, mert a mérno-
kok tobbé nem képesek elegendd infor-
maciét kinyerni abbol, hogy pusztan
megtekintik a jelalakot a képernydn.
(Példaul kiadhatjak egy mérnoknek fel-
adatul, hogy ellendrizze egy gyors orajel
teljesitményét, amely adatot szallit egy
mikroprocesszorba vagy mikroprocesz-
szorbdl.) Az egyik kotelezd vizsgalati té-
nyezd, hogy a jel megfelel-e bizonyos
dzsitterre vonatkozé kdvetelményeknek.
Képzeljuk csak el, amint a mérndk meg-
probalja tisztan vizualis alapon megvizs-
galni a hulldmforma tébb szazmillio cik-
lusat minden maéasodpercben, és ennek
alapjan eldonteni, hogy megfelel-e a jel
a kovetelményeknek! Teljességgel lehe-
tetlen...

WaveShape Analysis

Hogyan tudja az adatok (amelyekben ott
rejlik a valasz a kérdéstinkre) igen pontos
és nagymértékd rogzitésére képes digita-
lis oszcilloszkop megjeleniteni azokat az
adatokat a kivant forméaban, figyelembe
véve a jel dsszetettségét? Ha a megjeleni-
teni kivant informécionak annyit kell
mondania, hogy a jel megfelel bizonyos
kovetelményeknek, az oszcilloszkép
egyszerlien megjelenithetne egy szdéve-
ges Uzenetet. De ha az aramkdr nem ma-
kodik megfelelden, hogyan lehetne az
oszcilloszképban rendelkezésre alld,
iszonyatos mennyiségi mérési adatot
megjeleniteni Ugy, hogy az hasznélhaté
betekintést nyujtson az oszcilloszkép fel-
hasznal6ja szaméara? Igy jutunk el a
»WaveShape Analysis” koncepci6jahoz:
aminek azt a képességet jelenti, aminek
alapjan az oszcilloszkép képes a komp-
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lex adatok reprezentalasara olyan forma-
tumban, amely eltér a szokvanyos id6-fe-
sziltség flggvénytdl. Az Ujfajta nézeti le-
hetdségnek meg kell adnia a lehetdséget
a mérnok szamara ahhoz, hogy ,,rané-
zésre felismerhessen” és ,,méréssel meg-
erOsithessen” — pontosan Ugy, ahogy kol-
légai végezték az oszcilloszkdp hdskora-
ban a nyers jelalak vizudlis vizsgalataval
és a markerekkel végzett mérésekkel. Az
elemzés e tipusa arra alapoz, hogy a hul-
lamformak megtekinthetdk az id6-, frek-
vencia-, statisztikai és paraméteres mo-
dulécids tartomanyokban. Csak e nézeti
lehetdségek hasznalataval kaphat az
oszcilloszkop felhasznal6ja atfogd képet
a vizsgalt aramkor moOkodésérdl. A
WaveShape Analysis lehetdvé teszi sza-
mitasigényes és sokat mondé matemati-
kai funkciok végrehajtasat, amelyek
egyik tartomanybdl a masikba viszik a je-
leket. Minden ilyen jellegl feldolgozas-
nak egyszer(en hozzaférhetonek, érthe-
tonek és rettenetesen gyorsnak kell len-
nie, kildnben kerlinék a hasznalatukat.
A modern digitalis oszcilloszkopokkal a
mérnokok gyorsan begydjthetik, mérhe-
tik és analizalhatjak a jeleket.

A klasszikus oszcilloszkdpos mérés a
jel feszlltségét jeleniti meg az idd fligg-
vényében. A manapsag el6forduld komp-
lex jelek sokkal erdsebb WaveShape
Analysis-funkciokat koévetelnek meg,
mint a szimpla markeres vagy paraméte-
res mérések. A mai jelek egyszer(en tul
Osszetettek az egyszer( oszcilloszkdp-
képernyds megfigyeléshez, és a hagyo-
manyos paraméterek mérésére tdmasz-
kodva csak nagyon ritkan allapithatd
meg a helyes mikddés. A 2. abra egy
egyszerQ, mégis hatasos példat mutat a
WaveShape Analysisre. Gyakran pulzus-
paraméterként kertilnek kiszamitasra a
jelek kulcsfontossagu jellemz@i. A korai
digitalis oszcilloszképok egyszer(ien csak
a paraméterek legutolsd mért értékét jele-
nitenék meg. Az utanuk kovetkezd gene-
racio mar olyan statisztikus jellegl adato-
kat is képernydre tenne, mint a maxima-
lis, minimalis és atlagos paraméterérté-
kek. Am ezekbdl a szamokbol a felhasz-
nalé csak minimalis betekintést nyer a hi-
basan makddd aramkorben talalhatd hi-
baforrasba. A hisztogram (gyakorisag-
megoszlasi grafikon) egy Ujfajta nézetti-
pus, amely a paraméteradatokat jeleniti
meg. Ez egy oszlopdiagram, amely azt
mutatja meg, hogy az adott paraméterbdl
az adott értékek milyen gyakorisaggal for-
dultak el6 a mérés soran. Ez az Uj nézet
egyszer( megtekintést és mérést biztosit,
amely informéciét nyer ki a nyers adatok
komplex készletébdl. A 2. abran a frek-
vencia-paraméter ,,hisztikon”-ja azt mu-
tatja, hogy az alapfrekvencia nem stabil —
a felhasznéald egyenes Uton kapja az infor-
maciét az eloszlasok magatol értetddd
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2. abra. Hisztikonok (hisztogramikonok), melyek a frekvenciamodulacidt, zajos
mikodési ciklust és lapos iddzitési csuszaseloszlast mutatjak

3. abra. Ez a képernydfoto egy komplex hullamformat prezental, amelyet 20 giga-
minta/s mintavételezési sebességgel és nyolc, egymast kovetd zoommal rogzitettek.
A forras-hullamforma bal- fent 20 ms-os rogzitési iddt reprezental, mig a végleges
rakozelitéssel készilt jobb als6 200 ps hosszu ablakban mutatja az 6sszes adatpontot

nézeteibdl, és tovabbi egyszerl mérése-
ket végezhet. A fejlettebb oszcilloszkdpok
rendkivil nagy sebességl adatateresztd
képességgel rendelkeznek, amely képes-
sé teszi Oket barmely paraméter akar
nyolc hisztikonjanak egyideja megjeleni-
tésére (2. abra).

Memodria és feldolgozasi sebesség

A komplex jelekbdl a hasznos informa-
cio kinyerését tovabb bonyolitja a hul-
lamforma rogzitésének id8beli hossza.
Néhany évvel ezeldtt egy 1 gigamin-
ta/s (10° minta/s) valos idejd vagy
»egylovéses” mintavételezési sebessé-
gl DSO meglehetdsen gyorsnak sza-
mitott. Ha egy 1 gigamita/s mintavéte-
lezési sebességgel dolgozo oszcillosz-
kép, nanoszekundumonként egy min-
tat véve egy egyszer(Q, rovid jelalakot
50 ezer pont segitségével rogzitett, ak-
kor egy 20 gigaminta/s-os oszcillosz-
kép (20 adatpont/ns) 20-szor annyi
memoriat igényelne (1 Mpontot) ah-
hoz, hogy egy megegyezd hosszusagu
jelet letaroljon. Magétdl értetddden az
Ujabb, nagyobb mintavételezési sebes-

séggel makddo oszcilloszképok sokkal
pontosabban rogzitik a jeleket, és tdbb
jelrészletet engednek latszani. Az osz-
cilloszképnak tehat nem elég csupan
nagyobb rogzitési hosszat lehetdvé te-
vd memoriaval rendelkeznie, hanem a
nagyobb adatmatrix kezelésére na-
gyobb sebességl adatltvonalra, vala-
mint nagyobb szamitasi teljesitményre
is szUksége van. A nagy memoria tehat
kozel sem minden egy nagy teljesitd-
képességl digitalis oszcilloszkép ese-
tében (3. abra).

A cégek kihivasa egy olyan DSO
megtervezése, amely magas mintavéte-
lezési sebességgel dolgozik, nagy me-
mdriaval és olyan, specializalt hardver-
szoftver infrastruktdraval rendelkezik,
amelyet arra terveztek, hogy begyQjt-
sdn, mozgasson, feldolgozzon dsszetett
adatokat, illetve hasznos informéaciot
nyerjen ki beldluk. Az eljarasnak gyors-
nak kell lennie, hogy a mérnkot ne va-
rakoztassa meg a feldolgozassal, igy a
maszer hasznalati értéke kimagaslo,
mig a mérndk termelékeny marad.
A LeCroy ennek a kihivasnak egy pél-
datlanul gyors architektira megtervezé-

www.elektro-net.hu| 17



Maszer- és méréstechnika

ELEKTRO 2005/6.

A rmr s

e 1.
TR
'll.|.ll
L

4. dbra. Az X-Stream-technolégia

sével igyekszik megfelelni — ez nem
mas, mint az X-Stream-technoldgia.

Az X-Stream-technolégia

Ez a szabadalmaztatott oszcilloszkop-
technoldgia a tébbi oszcilloszképhoz
képest 10 ... 100-szor gyorsabb adatat-
vitelt és -feldolgozast tesz lehetdvé. Az
X-Stream létrehozasaban kulcsfontossa-
gu szerep jutott a szupergyors, nagymeé-
retl CMOS-memarianak, kettds, nagy
sebességl, GibitE (gigabit Ethernet)
csatlakozéasi pontnak és a COM objek-
tum-szoftvernek, amely optimalizélja a
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teljesitményt és egyénre szabott méré-
sek végzését tdmogatja. Hasznalhatd
a LeCroy-t6l érkezd
vagy sajat analizis is —
amelyek mindegyike
az oszcilloszképban
talalhat6 (4. abra).

Egyénre szabhat6ség

A szoftverarchitektira
egyedi funkcidja, hogy
lehetGséget biztosit a
felhasznalénak arra,
hogy egyéniesitett pa-

Nyomtatott

ramétermérésekkel vagy hullamforma-
matematikai funkcidkkal egészitse ki az
eszkoztarat. Felhasznalé altal irt Visual
Basic szkriptek, Matlab-, Mathcad- vagy
Excel-figgvények minden gond nélkul
hozzaadhatdk az oszcilloszkdp feldolgo-
zasi lancahoz kiilon program futtatasa, Uj
referencia-hulldmforma készitése vagy
nagyobb adatfajlok mozgatasa nélkil is.
Amint egyszer meghatérozasra kertilt, az
egyéni mérések vagy fliggvények imple-
mentacioja nem bonyolultabb, mint egy
szokvanyos, windows-o0s ,kivag és beil-
leszt” mQvelet. Ezzel a funkciéval az (]
technoldgiak teljesitményét karakteriza-
16, Uj protokollok szdméra tesztszabva-
nyokat felallit6 vagy titkos projekteken
dolgoz6 mérnékok olyan egyéni analizist
hozhatnak létre, amilyet csak kivannak
(5. abra).

5. abra. Egyéni paramétermérésekkel vagy hullamforma-
matematikai funkciokkal egészithetd ki a LeCroy oszcillosz-
kop feldolgozasi lanca

( Tervezés » Filmkészités  Egy darabtol a nagyobb sorozatig )

Aramkor

(" Egy- és kétoldalas kivitel « Forrasztasgatlé bevonat )

Gyartas

Pozicidszitazas » Expressztdl a kéthetes hatariddig
Gyorsszolgéalat

Robog a NYAK-EXPRESSZ!

Vevdszolgalat: 1047 Budapest, Thaly K. u. 7. Tel.: 369-2444.
Tel./fax: 390-6120. E-mail: nyakexp@axelero.hu ¢« Honlap: www.nyakexpressz.hu
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A National Instruments LabVIEW
8 szoftvere elosztott intelligencat
nydjt tervezeshez, vezerléshez és
teszteleshez

A legujabb verzio projektalapu, korszerdsitett elosztott
rendszerfejlesztést is tartalmaz

Megjelent a National Instruments legUjabb grafikus fejlesztdplatformja a
LabVIEW 8. Ez a tovabbfejlesztés olyan Uj képességeket tartalmaz, amely-
lyel kénnyedén megtervezhet és megvaldsithat intelligens elosztott rend-
szereket. A LabVIEW 8 egy Uj, projektalapu kornyezettel rendelkezik nagy
volumen( alkalmazasok fejlesztéséhez és kezeléséhez, valamint a legijabb
Express technoldgiaval a miszervezérlés egyszeriibb megoldasahoz.
,,Csaknem 20 év alatt a LabVIEW-program a mdlszerezési rendszertervezés
kiemelked6 megoldasa lett, példatlan termelékenységet kinélva.” jelentet-
te ki Dr. James Truchard, az NI elntke és vezérigazgatdja. ,,A LabVIEW 8 ver-
zidval a National Instruments tovabb noveli a termelékenységet olyan alkal-
mazasok és technoldgiak szélesebb kor(l thAmogatasaval, mint példaul a he-
terogén tesztrendszerek, gyors prototipus-készités, teljes kord rendszerau-
tomatizalas és bedgyazott valos idejd, FPGA- és mikroprocesszoros rend-
szerek —amelyek mind ugyanazt a nyilt és intuitiv platformot hasznaljak™...

Intelligens eszkdzok tervezése, telepitése
és szinkronizalasa

A LabVIEW 8 a grafikus programozast ki-
terjeszti teszt- és vezérldrendszerekre, a
rack-and-stack tesztmegoldasoktdl kezd-
ve az automatizalt gyari rendszerekig, Uj,
rugalmas és kdnnyen hasznéalhat6 elosz-
tott kommunikacios és vezérldeszkdzok
segitségével. A LabVIEW legujabb verzi-
Oja egyszerlen testreszabhat6 interfészt
nyujt tavoli intelligens eszkdzokkel és
rendszerekkel valé kommunikaciohoz,
valamint ezek szinkronizaldséhoz. Be-
agyazott-rendszer tervezok, tesztmérno-
kok és vezérlési rendszermérnokdk most
ugyanazt a grafikus platformot hasznal-
hatjék egyszer( adatatvitelhez, valos ide-
jO0 kommunikaciéhoz és haldzati rend-
szerek szinkronizalashoz integralt riasz-
tassal, esemény- és adatrogzitéssel.

A LabVIEW konfiguracidalapi meg-
kozelitését hasznalva mérnokok kony-
nyen szinkronizlhatnak intelligens esz-
kozoket és integralhatnak NI valos ideji
és FPGA-alapu programozhat6 automati-
zalas-vezérloket (PAC), vagy barmely
PLC-t. A LabVIEW 8 program drasztiku-
san leegyszerQsiti az elosztott alkalmaza-
sok fejlesztését, tesztelését és karbantarta-
sat a teszt, vezérlés és tervezés terilletén.

Alkalmazaskorszeriisités és
eszkozkezelés

Egyik Gjdonsaga a LabVIEW 8 program-
nak a LabVIEW Project, amely egy Uj
projektalapu fejlesztokdrnyezetet mutat
be nagyméret alkalmazasok kezelé-
séhez és csoportos fejlesztéshez.
A LabVIEW Project olyan eszkdzoket is
tartalmaz, amelyek tébb célhardver ke-
zelésére, integralt kod megkiilonbozte-
tésére és forraskédkontrollra alkalma-
sak, valamint megfeleldek az alkalma-
zasok asztali, hordozhato, ipari és be-
agyazott céleszkozokre valo telepitésé-
hez. Ezek a sajatsdgok lehetbvé teszik,
hogy kdnynyebben integraljak a
LabVIEW-programot, olyan magasabb
szintl szoftverfejlesztési folyamatokba,
amelyek programozdk nagyobb cso-
portjanak kezeléséhez vagy ipari fej-
lesztési folyamat szabvanyos megfele-
I16ségéhez sziikségesek.

ElérhetBségeink:

2040 Budadrs, Edison u. 2. B/E ép. 4. em.
Telefon: (06-23) 501-580.

Fax: (06-23) 501-589

E-mail: ni.hungary@ni.com
Web: www.ni.com/hungary
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LabVIEW 8

Az intelligens
megoldas

A National Instruments LabVIEW 8
az elosztott intelligens rendszerek
tdmogatasaval hatalmas
lehetéségeket nyujt a kutatok és
mérndkok szamara elosztott
rendszereik tervezéséhez és
megvaldsitasahoz.

Egy uj kommunikaciés technoldgia és
az integralt céleszkdz-menedzsment
segitségével a LabVIEW 8
korszer(siti az elosztott teszt- és
vezérlérendszerek grafikus
fejlesztését.

Tekintse meg az interaktiv
ismertet6t és probalja ki INGYEN a
LabVIEW 8-at! Latogasson el a
www.ni.com/labview oldalra!

+36 23 501 580

‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENTS

© 2005 National Instruments Corporation. All rights reserved.
LabVIEW, National Instruments, NI, and ni.com are trademarks
of National Instruments. 2005-5968-821-193-D
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Fajo bucsu eqgy kozkedvelt,
tobb évtizede hasznalt

magyar erintésvedelmi muszertol

HORVATH LASZLO

Mar tobb, mint két éve kalibral a C+D Automatika Kft. Kalibralé-
laboratériuma érintésvédelmi miszereket, és tapasztalatai szerint még
mindig sokan hasznaljak a tobb évtizede hazankban kifejlesztett
EVE-Univerzal maszert érintésvédelmi mérésekhez. Most egy Ujabb
készlilék jelenik meg a piacon, amely mindent tud, amit koros el6dje, s6t
annal joval tobbet, egyszer(bben, biztonsagosabban, digitalisan...

Nyilvanvaldan senki sem vélik meg szi-
vesen tobb éve, évtizede hasznalt, jol
bevalt mérbeszkdzétdl, amelynek min-
den trikkjét ismeri, hianyossagaival
megbaratkozott. Am napjainkban egy-
re t6bb jel mutat arra, hogy a k6zked-
velt EVE-Univerzal napja lealdozéban
van. (Tesszilk ezt elismerve az egykori
fejlesztdk tudasat, de felhivva a figyel-
met a gyartds és gyartdi tamogatas
megsz{nte utani problémakra.) Mind-
eddig nehéz volt a tulajdonosokat rabe-
szélni a cserére, mert az EVE-Univerzal
minden mérési képességét magaban fog-
lal6 maszerek ugyan joval tébbet tud-
nak, de az aruk is ennek megfeleléen
magasabb. A most megjelend Eurotest
XE mUszer is joval okosabb, am emel-
lett az ara alacsonyabb, mint az eddigi
univerzalis digitalis érintésvédelmi ma-
szereké.

Szabvanyugyi hattér

De miért kellene lecserélni az EVE-Univerzalt?
Nos, leginkabb azért, mert nem felel meg
a legljabb szabvanyok kovetelményei-
nek. (Persze tudjuk, hogy a szabvanyok
hasznéalata nem mindig kotelezd, de azért
ajanlasként — féleg az érintésvédelmi mé-
rések terliletén — mégiscsak megszivle-
lendd.)

Azt még mindenki lenyelte, hogy az
EVE-Univerzal nem felel meg az MSZ
EN 61010 szabvanynak, hiszen csak
szakemberek haszndljak, sot a CE jelo-
lést sem kereste rajta senki. Am 2003-
ban megjelent az MSZ 2364-610 azon
maodositasa, hogy érintésvédelmi felil-
vizsgélatra (Uj széhaszndlattal: ellenor-
zésre) csak olyan maszer hasznalhato,
amely megfelel az MSZ EN 61557 nor-
manak. Itt sincs baj az EVE-Univerzal

1. bra. Egy, az eldirasoknak mindenben megfeleld mlszer érintésvédelmi ellendrzéshez:

EUROTEST XE — a gazdasagos megoldas

20| info@elektro-net.hu

AUTOMATIKA

pontossagaval, de a biztonsagi kdvetel-
ményekkel anndl inkébb (a csatlakoza-
sok milyenségétdl a talfesziltség-allo-
sagig sok mindennel).

Mérési képességek hianyossagai

Egyedil az egyébként tajékoztatod jel-
legl szigetelésiellenallas-mérésnél sériil
a mérési elv az EVE-Univerzal esetén: a
kotelez6 egyenfesziltség helyett valto-
fesziiltséggel torténik a mérés (a 61557-
es szabvany el6irja a fazisfeszultség-
ellendrzést, és annak megléte esetén a
mdszer nem végezheti el az egyenfe-
szliltségh szigetelésiellenallas- mérést).
Az aramvédokapcsold-mérésnél sem
igazan hasznalhat6 a j6 6reg, mert mar
a leoldasi aram bedllitasa is csak tajé-
koztato jellegQ, és csak 50 mA feletti kii-
I6nbségi aramnal hasznalhato.

A kalibralolaborba beérkezd miszerek-
nél a tapasztalat t6bb esetben igazolta
az analég maszerek egy komoly hatra-
nyat. Elég egy kisebb (tés (leejtés), és a
mérdma tengelye szorulni kezd, a ma-
szer reprodukalhaté mérésre alkalmat-
lanna valik (mindig mashol all meg a
mutatd). Ehhez még tarsulnak ilyen
esetekben a haz torései — a maszert
idonként csak a hordtaska tartja egy-
ben.

Az (j fecske

A szlovén Metrel cég legtjabb ,,idvoské-
je”, az Eurotest XE mindenben alkalmas
az EVE-Univerzal kivaltasara. Természe-
tesen maximalisan megfelel az MSZ EN
61557 kdvetelményeinek, minden mérés
elott ellendrzi az egyébként szinkédolt
bekotések helyességét (a bekotési rajz
gombnyomasra grafikusan is megjele-
nithet6 a kijelzdn), folyamatossan
monitorozza a harom mérdvezeték
kozotti feszlltségeket. Tud hurok- (L-PE)
és vonalellendllast (L-N) mérni, szigetelé-
si ellendllast allithatéan 100 V-tdl 1 kV
mérdfesziltségig egyenfesziltséggel. A
haromvezetékes foldelési ellenallas mé-
réséhez sajat generatorat hasznélja, igy a
halézati csatlakozasoktdl tavol kilon
aggregator nélkul is lehet mérni vele. Az
aramvédokapcsolo-mérések kozott meg-
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= 1) talaljuk az érintésifesziiltség-, leolda-
Vizsgalatok g B s siid6-, leoldasiaram-mérést csakugy, mint
L az aramvédd kapcsold leoldasa nélkdli
Eurotest XE | EVE-Univerzal hurokellenallas-vizsgalatot. Természete-
Szigetelés | Szigetelési ellenallas n thjékoztato e meri az Eurotest XE a halozati fesztit
P = - ségeke mindharom vezeté
Folytonossag ZSS%VSZ?%:%EQ&S&Q (FRUD ] - (L-N-PE),k('jz('j,tt, és emel.le'ft o,pc,ionélisa_n
E AT R lakatfogoval aramot, szivargé aramot is
Erintési feszultség/aram ] | mérhet.
Hurok Vonalellenallas/(IPSC), L-N _ _ Tobblettudas még az EVE-Univerzal-
Hurokellenallas/(IPSC), L-PE u = hoz képest a valtott polaritast, legalabb
Erintési feszUltség 200 mA-es egyenarammal torténd folyto-
AVK leoldasa nélkul (IAN/2) u nossagmérés is. Megallapithatd az
Hurokellenallas Eurotest XE-vel a fazissorrend (forgas-
AVK leoldasa nélkiil (IAN/2) ™ irany), rendelhetd hozza luxmérd adap-
AVK | Hurokellenallas AVK leoldasa nélkii ter. Amaszer képes a mérések tarolasara,
segédszondaval (IAN/2) = es azokat atadhatja a vele jaré szamito-
AVK-leoldasi ido - gépes programnak soros vagy USB por-
- —— — - ton nyomtatasra, tarolasra és tovabbi fel-
Lolzolils i - e dolgozasra. Az Eurotest XE tapellatasat a
AVK automatikus vizsgalata = vele jaro, adapterrel tolthetd akkumula-
B Teljes foldelési ellenallas torkészlet biztositja, és hordtaskaja a
i (3 vezetékes) u = hiszméteres foldeldkészletet is tartal-
Erzékeld Megvilagitas (lux) u mazza. Mindez egyiitt egy kedvezd arral
Haldzati fesziiltség u ] megfeleld alternativa lehet még egy t6bb
Kiegészitd | Aram (lakatfogéval) n évtizede hasznalt mdszer kivaltasara is.
funkciok | Frekvencia . Tovabbi informacick:
Fazissorrend _ u C+D Automatika Kift.
Aktiv mérofej (START, MENTES) = 1191 Budapest, Féldvari u. 2.
Egyéb PC-szoftver ] Tel.: 282-9676, 282-9896
Memoria ] www.meter.hu = labor@meter.hu

—

A konnyitett verzid

—csak 1,3 kg (tartozék nélkl)

— akkuegységgel, toltovel

— szigetelésfigyeld eszkdzok vizsgélata (IT-rendszer)
— talaramvédelem mindsitése (NV, gG, B, C, K és D tipusokra)
— Folyamatos fesziiltségmérés (lizemmadtol fuggetlentl)

— TN/TT/IT rendszerekben egyarant hasznalhatd
— 20 m-es foldeldvezeték készlettel szallitva

— USB csatlakozas is beépitve

EUROTEST XE

[]) MULTIFUNKCIOS MUSZEREK
=% ERINTESVEDELMI ELLENORZESEKHEZ

A Mindenttud6

— héldzatanalizis (THD és felharmonikusok mérése)
— teljesitmény-, fogyasztasmérés

— kébel nyomvonal kdvetés, hibahelykeresés

— talfesziltségvédelem vizsgalat

— magyar nyelvi jegyz0kdnyvkészitd szoftver

EUROTEST 61557

. Ujdonsagok,, arak,

meterih A adatlapok, akciok!

C+D Automatika Kft. 1191 Budapest, Foldvari u. 2.. Tel.: 282-9676, 282-9896. Fax: 282-3125. E-mail: info@meter.hu
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LAMBERT MIKLOS

A BivarOpto bemutatta javitott homér-
sékleti tulajdonsagokkal rendelkezd
RGB PLCC-4 LED termékét

A BivarOpto bemutatta 0j, fellletsze-
relési technoldgiat tamogatd, RGB-
alapu eszkdzét optimalizalt szin- és
fényerd-vezérlési célokra. A PLCC-4
tipusu tokban helyet foglal6é eszk6zok
sugarzasi szoge széles, 120°. A meg-

22

1. &bra. Uj RGB LED-ek a Bivartol

célzott alkalmazasok a nagy kontrasz-
tu megjelenitdk (pl. LCD-monitorok),
gépjarma-maszerfal hattérvilagitasa
vagy kulsd fények, miszerpanel-meg-
vilagitds, navigacios és orvosi rend-
szerek.

Az SMLC RGB-n beldl harom-
csipes aramkor talalhato, amely ha-
rom, kilén-kiilén megcimezhetd LED-
magot tartalmaz. Kikapcsolt allapot-
ban viztisztanak latszik a lencse. A
haromcsipes RGB-kialakitas egy
AllnGaP- és két InGaN/SIC- maghdl
alakul ki, amelyek sorrendhelyesen
625, 568 és 430 nm-es hulldmhosszu
fényeket allitanak eld. A végeredmény
pedig egy programozhaté fehér vagy
teljes szinQ kijelzd, amely specifikus
igényeknek felelhet meg. A nyitéiranya
aram abszolit maximuma 200 mA. Az
SMLC-termékcsalad tobbi modellje ko-
zOtt egy- vagy kétszinG lapkak talalha-
tok voros, zold, kék és sarga szinekben.
Egyéb igényeknek megfeleld eszkdzok
kialakitasa sem kizart. A PLCC-4
2,8x3,5 mm méret(, magassaga 1,9 mm.
Az alkalmazott gyartastechnolégia ter-
mészetesen 6lommentes.

info@elektro-net.hu

A BivarOpto bemutatta nagy megbizhato-
sagu, egyhiivelykes, kék szinQ, hétszeg-
menses kijelzéjét dinamikus szinvilagos-
saggal és konzisztens egyenletességgel

A Bivar, Inc. optoelektronikai részlege,
a BivarOpto bemutatott egy vadonatuj,
kiemelked6en magas megbizhatdsagu,
kék szinQ, hétszegmenses kijelzdt szu-
perbiztos alkalmazasok szamara (orvosi
és életmentd eszkdzok, replldgépes
elektronikak, ipari vezérlések stb.).

Az () egycolos kijelz6k valamennyi
szegmense két soros lapkat tartalmaz,
amelyek az iparban fellelhetd legkon-
zisztensebb egyenletességet és a BIN-
vezérlési eljardsnak koszonhetben leg-
nagyobb fényer6t biztositanak. Az 0] ki-
jelz8k ugyanazokat a nagy hatasfoku
InGaN-lapkakat alkalmazzak, amelye-
ket a BivarOpto diszkrét SMD LED-jei
is. A geometriailag javitott elrendezés
felel a maximalis fénykibocsatasért és
az alacsony aramfelvételért.

High ﬁi‘lﬂ’mw
i

2. abra. Kék szind, hétszegmenses kijelzd

A kijelzoket természetesen a WEEE
és RoHS eldirasainak megfeleld gyar-
tastechnologiak segitségével allitjak
eld. Az (j BD Blue-sorozat egydigites,
hétszegmenses LED-megjelenitdk for-
majaban kaphat6. A digitek magassaga
7,7 ... 25,4 mm kozott 5 fokozatban
vélaszthatd meg, 24 kilénbdzd stilus-
ban és modellben. Barmilyen numeri-
kus megjelenitési konfiguracio kialakit-
haté az eszkdzokkel. A standard hul-
lamhossz 465 nm (csucs), mig a stan-
dard fellleti szin fekete, fehér szegmen-
sekkel.

A BivarOpto kinalatdban szerepel-
nek tobbdigites matrixba szervezett
szegmenses kijelzok is (2 ... 8 digit-tul-
csordulds (+) és 6ramegjelenitési opci-

o6kkal). Minden szegmenst ESD-biztos
csdben szallit a cég, amelynek révén
a biztonsagos kezelés, automatizalt
belltetésre biztositott.

Tovabbi informacio:
www.bivar.com

TDK

A TDK Semiconductor bejelentette Uj
fax/modem analég front-endjét

3. abra. Fax/modem front-end aramkor
a TDK-tol

A TDK Semiconductor Corporation
bejelentette a modem analég front-
end (AFE) csaladjanak legujabb tagjat.
Az 0j 73M1903C-t az MFP/Fax-archi-
tektarakra optimalizaltdk, és az egész
vilagra érvényes PSTN-kompatibilias-
sal és programozhaté vonalmegszaki-
tassal is rendelkezik.

A TDK sikeres analég modemijeire,
a 73M1903 és 73M2901CE soroza-
tokra épuld 73M1903C tartalmaz in-
tegrélt PLL-t, 16 kHz-es mintavétele-
zési arényig, valamint mester/szolga
vagy daisy-chain processzorinterfé-
szeket.

Az (j 73M1903C eszkdz 32-kive-
zetés QFN tokozasu valtozatban el-
érhetd minta formajaban.

Tovabbi informacio:
www.tdksemiconductor.com

1812-es, kozds modusu SM fojtoteker-
csek akar 10 A folyamatos aramu (ize-
meléssel

A Steward Uj, CM1812x330R tipusu,
monolitikus, feluletszerelhetd, kdzds
maddusu fojtotekercseit adat- és tapvo-
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nali EMI-sz(résre tervezték, amelyek-
nél elengedhetetlen a nagy aram, kis
méret és magas frekvencias teljesit-
meény. A kompakt ferritalkatrészek Uj
csaladja 5 és 10 A aramu valtozatokat
tartalmaz. Valamennyi csaladtag DC-
ellendllasa nagyon alacsony a jeltorzi-
tas miatt, k6zds médusu impedancia-
juk 100 MHz-en szintén alacsony.

Az Uj sorozatot sokféle tertleten
fogjak alkalmazni, k6ztik nyomtatott
huzalozasu panelek egyenaramu tap-
vezetékeinek EMI-elnyomasaban, ki-
16n6s tekintettel a 3 A-nél nagyobb
aramu alkalmazasokra. A nagy sebes-
ségl 1/0-vonalaknak (példaul haldzati
és tarolasi alrendszerek) szintén sziik-
séguk van kdzds moédust EMI-elny-
omasra, (lasd USB-tapvonalak, PCM-
CIA-termékek, lemezes meghajtok,
Bellcore Telecom-alkalmazésokra Kki-
fejlesztett eszk6zok).

4. abra. Monolitikus SMD-induktivitasok
a Stewardtol

Az induktivitasok kisebbek, kény-
nyebbek és vibraciora kevéshé érzéke-
nyek, mint a korabbi, huzallal csévélt
fojtok, ezaltal mostoha kornyezeti vi-
szonyok kozoétt és hordozhatd eszkd-
zOkben is alkalmazhatdk. Az 6lommen-
tes, RoHS-megfeleldségd, 5 és 10 A-es
valtozatokban készil6 eszkdzok DC-el-
lenéllasa 3, ill. 5 Q. 100 MHz-en a ko-
z6s modusu impedancia alacsony ma-
rad — 60, ill. 33 Q — a meredek emel-
kedés el6tt, amely a GHz-es tarto-
manyban nyomja el a nem kell& jele-
ket. Az impedanciadk névleges értéke
nem csokken elGfeszités vagy extrém
nagysagu terhelési aramok alatt.

Tovabbi informacio:
www.steward.com

Fliggoleges szerelési POL-konverterek
minimalis helyigénnyel és komoly ve-
zérlési lehetdségekkel

Az Artesyn Technologies piacra do-
bott nyolc uj, fliggbleges szerel-
hetdségl, nem szigetelt POL DC/DC-
atalakitot.

A modulokat olyan felhasznalasokra
fejlesztette ki, amelyeknél a helyigény
mindennél fontosabb. Az Gj PTV-soro-
zat konverterei teljes mértékben megfe-
lelnek a POLA (POL Alliance) szab-
vanynak, és kivételesen kisméretQ tok-
ban egyesitik a legmodernebb teljesit-
ménykonverzids és vezérlési technol6-
giakat. A PTV03010, amely a csalad
legkisebb tagja, egy 3,3 V-0s bemeneti
fesziiltségl, 8 A-es kimenetl egység,
amely minddssze 1,9 cm?-nyi terlletet
foglal el a nyomtatott huzalozasu leme-
zen.

5. abra. POL-konverter az Artesyntdl

A PTV-sorozatu konverterek szamot-
tevden kisebb kartyahelyet foglalnak el,
mint a PTH-sorozatu, vizszintesen sze-
relhetd konverterek. A PTV03020-as
példaul egy 3,3 V-0s bemenetd, 18 A-es
kimenet( termék, mely 3,9 cm? kartya-
tertletet igényel. Ez a helyigény keve-
sebb, mint fele a legkdzelebbi, de viz-
szintes szerelhetdségl megfeleldjének.
Azon tul, hogy kevesebb az igényelt
helyigény, a mérnokok szdmara az is
egyszer(bbé valt a fliggbleges szerelhe-
tOség altal, hogy kdzelebb tervezzék az
eszkdzoket azokhoz az alkatrészekhez,
amelyeket energiaval latnak el.

Az 6sszes Artesyn PTV- és PTH-so-
rozati POL-konverter rendelkezik az
Auto-Track-funkciéval, amely t6bb kon-
verter szdmara lehetdvé teszi, hogy ko-
vessék egymast, vagy egy kiilsd feszult-
segforrast a bekapcsolasi és kikapcsola-
si folyamatok alatt. Ez a beépitett funk-
cionalitdas technikailag elegans maod-
szert kinal arra, hogy olyan félvezetd
eszkozoket lassanak el a tervezok, mint
DSP-k, FPGA-k és ASIC-ek, amelyek-
nek nagyon gyakran tobbféle, kilénbo-
z0 fesziiltségl forrasra van sziikséguk.

Az Artesyn PTV-sorozatl POL-kon-
verterei gazdagon ellatjak olyan lehe-
toségekkel az OEM-eket, amelyekkel
azok egyszer(sithetik a kartydk terve-
zését. 8, 16 és 18 A-es aramkimenettel
rendelkezhetnek, névleges bemeneti
fesziltséguk 3,3, 5 vagy 12 V lehet. A
konverterek kimeneti fesziiltségei szé-
les hatarok kozt allithatdk, igy virtuali-
san valamennyi alacsony fesziiltségQ
félvezetd eszkdz tapigényét kielégithe-
tik. A 3,3 V-0s bemenetl PTVO30xx
termékek kimenete 0,8 ... 2,5 V¢ k6-
z0tt barhova bedllithat6. Az 5 V-os be-
menetd PTV050xx-ek kimeneti feszilt-
ségtartomanya 0,8 ... 3,6 Vpe, mig a
12 V-0s bemenetd PTV120xx-eké
1,2 ... 5,5 Vp. Ez utdbbi véltozat elér-
hetd 0,8 ... 1,2 Vpc kimeneti interval-
lummal is, igy igazan alacsony feszilt-
ségQ sziliciumlapkak ellatasara is hasz-
nalhatd.

A 12 V-os modellek idedlisak koz-
biilsé buszarchitektirakban térténd
hasznalatra (IBA), amelyeknél nagyobb
teljesitmény( megoldasokra van sziik-
ség. Ugyanakkor kompatibilisek az
Artesyn nemrégiben piacra dobott
IBC25A tipusu, 300 W-os eighth-brick
IBC-eszkdzeivel. A POL-konverterek
sorbarendezési képességei révén a ter-
vezOk komplex elosztott teljesitmény-
sémakat implementalhatnak anélkiil,
hogy kilsé aramkort kellene hasznalni-
uk a sorbarendezés megvalositasara. Ez
jelentBs koltségmegtakaritast €s rovi-
debb fejlesztési id6t jelent.

A PTV-sorozat konverterei két osz-
talyba sorolhatok, amelyeket elsdsor-
ban a kimeneti aramuk és fizikai mé-
reteik hataroznak meg. Mindegyikik
olyan modelleket tartalmaz, amelyek
lefedik a 3,3, 5 és 12 V-0s névleges
bemeneti fesziltségeket. A PTVxx010
konverterek méretei 22,9x8,4 mm,
magassaguk 10,2 mm, és akar 8 A ki-
meneti aramot is leadhatnak, konver-
zios hatasfokuk 94% is lehet. A na-
gyobb teljesitményl PTVxx020-asok
44,4x9,4 mm-es méretlek, magassa-
guk 12,7 mm, és 18 A-es kimenetQ
valtozat is talalhatok koztik.

Az Artesyn PTV-sorozati POL-
konverterei teljes egészében képesek
az egyuttmOkodésre a POLA tdbbi
tagja altal gyartott hasonlo termékek-
kel, ez jelentds rugalmassagot és
hosszU tavu tamogatasi biztonsagot
kolcsondz a fejlesztbknek. A konver-
terek minden nemzetkdzi biztonsagi
jovahagyast elnyertek, koztik az
EN60950-nel és az UL/cUL60950-
nel. Mdkodési homérséklet-tartoma-
nyuk —40 ... +85 °C.

Tovabbi informacio:
www.artesyn.com

www.elektro-net.hu
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m integralt kornyezet és fejlesztdi
aramkori lapok

A 1133, Budapest, Karpat u. 48.

HY (1)339-5219, (1)339-5198

E urye p sales@hteurep.hu
~Eonfact .

Caatlakordh -+ wew mitfral Jhu —— www hteurep.hu

iy faprm B (REE bamgeri flesd & ©F Ted (1) 9T OB

= 0 O el T

- 4l B ik A

@ s ek Eon litresy reTciesiaindd g
- SR Fy LA R O

Magyarorszag legbaratsagosabb
oldalai ... Tel: 06 800 15847

w Frantie mrg musl bawmgenrabel sgree
i = A S abee
i R Taw D B
Cp— p— i i
_ Distrelec

Macro Budapest Kft. 1115 Budapest, Tétényi at 8.
Tel.: (06-1) 203-0277, (06-1) 206-5701, (06-1) 206-5702. Fax: (06-1) 203-0341
www.macrobp.hu = office@macrobp.hu

Motorola Orcam Digi-
- GSM/GPRS - GPS International

. — kétnormaés — SIRF-1I chipset — WLAN/sorosport
— kisméretQ — -152 dBm - beagyazott

Ethernet-protokol

Coronis-Systems Radiocrafts RF-Monolithics
— adatatvitel — adatatvitel —radiomodul
— 868 MHz/25 mW — ISM-s&vokban e —ISM 433/868 MHz

— kis fogyasztas — AT-programozés — 0 dBm RF telj.
— halbzati izem - gyorsan fejleszthetd

(@) Részletes vasar- és konferencianaptar: www.elektro-net.hu
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DIGI International modulok

A beégyazott ethernet/internet-kapcsolat széles korben terjed, a pro-
cesszorgyartok is egyre nagyobb figyelmet forditanak erre a piaci szeg-
mensre. Mivel a vezetékes és a vezeték nélkuli W-LAN-atvitel kozel
azonos protokoll alapjan midkédik, a beagyazott ethernetnek a
NetSilicon NS9750 alapi megvalositasat rovidesen kovette a radios ki-
vitel is a DIGI-nél. Jelen cikk korlatozott keretei k6zott megprobalunk
attekintést adni a DIGI International DigiConnect termékeirdl

Alapvetden két megkdzelitést alkalmaz
a DIGI a modul termékeknél. Az egyik a
gyorsan, minimalis fejlesztési munkaval
beagyazhato, firmware-alapu eszkdz, a
masik az el6készitett platform + TCP/IP
stack + fejlesztd programcsomag segit-
ségével egyéni programot befogadd
modulkinélata. Az utébbi megkodzelités
feltételezi, hogy az ARM7 magon ala-
pulé eszkdz erdforrasait a felhasznalo
sajat program futtatasara is hasznalja,
egyedi kommunikacios kdrnyezetet 1ét-
rehozva. llyen lehet példaul egy halé-
zatra kotott printer beépitett printserver-
funkcioja, halozatra kotott megjelenito-
egységek, halozatrol elérhetd kamera il-
lesztése, on-line diagnosztika és kar-
bantartas tavoli programozott vezérldk-
hoz interneten at stb. Gyakorlatilag PC
kozbeiktatasa nélkil képessé tehetdk a
befogad6 eszkdzok helyi haldézathoz,
vagy internetszolgéltatbhoz valo6 csatla-
koztatasra.

Digi Connect ME: DC-ME-01T-S

Kis mérete ellenére, (36,7x19,05x18,67
mm) igen sokféle kapcsolddasi séma
programozhaté az eszkOzbe, egyszer(
utasitasokkal. A paraméterek flash-me-
moridban tarolédnak, felprogramozas
utan csak a soros port kezelése sziiksé-
ges, a szokasos modon.

Tulajdonsagok

Sebesség: 10/100 Mibit/s, vagy autosens-
ing méd: duplex, vagy félduplex kommu-
nikacid/autosensing

Csatlakozok:

RJ45 + LED-ek

20 pOlusu portcsatlakozo, 3,3 V logika, 5
GPIO port és RXD, TXD, RESET

230 Kibit/s soros kommunikacio
tapfesziiltség: 3,3 V

Digi Connect Wi-ME: DC-WME-01T-S
Tulajdonsagai hasonléak a vezetékes
testvéreihez, de:

m sebesség: 11 Mibit/s

atviteli frekvencia: 2,4 GHz
modulacio: CCK, DQPSK, DBPSK
antennateljesitmény: 16 dBm
érzékenység: —-82 dBm

SMA antennacsatlakoz6

méret: 49,4x19,05x18,67 mm
tapfesziiltség: 3,3 V

Link Integrity LED, Network lintegrity
LED

Digi Connect EM: DC-EM-02T-S

m Meérete: 49,149x40,005x17,018 mm

m 9 GPIO portja van és RESET

m Erds titkositéalgoritmus;
NIST, tanusitott AES

m Az UART mellett SPI interfész is van

m RJ45 ethernetcsatlakozd

m 12 interfészcsatlakoz6 pont SMD-sze-
reléshez

SSL/TLS,

Digi Connect Wi-EM: DC-WEM-02T-S

m Mérete: 49,149x47,117x19,939 mm

m Masodik, diversity antennacsatla-
kozé

m security: WEP 64/128 bites kodolas
WPA

m 128 bites kddolas

m Link Integrity LED, Network lintegrity
LED

m RF-adatok, mint az ME esetén.

Az NS9360 koré épult a ConnectCore
9C nevil SO-DIMM csatlakozés modul.
Ez az eszkdz nagyobb teljesitményl
processzoraval bonyolultabb kommu-
nikacios feladatokra képes. Rendelteté-

. =

se altalanos célu ARM9-alapu 32 bites
kontroller.

Ethernetcsatlakozasi  képességek,
USB host és device port, 55 GPIO port,
memoriakezelés teszik sokoldaluva.
A modulon 4 MiB Flash és 16 MiB
RAM van.

A modul hasznalatat az egyszerlien
kezelhetd NET + Works platform segiti.
(modul, dev. board, dokumentacio, min-
taszoftver, kabelek).

Fejlesztdi tamogatas

Szabadon hasznéalhat6 NET+Works plat-
form.

Kaphato a Digi Connect ME-nek és WIME-
nek JTAG-csatlakozoval kiegészitett valto-
zata is. Sajat szoftver + linkelt DIGI formver
betolthetd rajta keresztiil. Ez a verzié S he-
lyett C re végzddd tipusszamd.

Fejlesztokit kaphaté mindegyik modell-
hez.

DC-ME-01T-KT, illetve DC-WME-01-KT
az S modellekhez,

DC-ME-01T-GN, illetve DC-WIME-01T-
GN a C modellekhez

DC-EM-02T-KT és DC-WEM-02T-KT az
EM ... S modellekhez

DC-EM-02T-GN és DC-WEM-02T-GN
az EM ... C modellekhez

A kereslettdl fliggden a késGbbiekben
fejlesztési mintakat szandékozunk
raktaron tartani, tartozékokkal.
A Digi honlapon elérhetfk

a dokumentéciok
www.digi.com cimen, vagy

a MACROCD-n postai uton
elkuldjuk.

Egyéb DIGI termékek
(Netsilicon, Rabbit, Z-world)

- O Gornect ML | - £
- D Connecl EM | - UNC20

- NelsQis

www.elektro-net.hu | 25
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A legkisebb, altalanos célu
mikrovezeérlok (2. rész)

DR. MADARASZ LASZLO

A PIC12C5xx mikrovezérlokben a prog-
rammemoria EPROM (mint az eredeti
PIC16C5x-ekben is). Az aramkorok egy
része kvarcablakos fémkeramia tokozas-
sal készill (ezeket tordIni is lehet), a mésik
rész zart mQanyagtokkal kerll forgalom-
ba, ezek egyszer programozhatdak, azu-
tan mar nem torolhetok (OTP, One Time
Programmable). A kvarcablakos véltoza-
tokbdl a felhasznal6nak elég egy-két da-
rabot vésarolnia a programfejlesztéshez.
A késztermékbe, a sorozatgyartott alkal-
mazésba mar elegendd az olcsdbb OTP-
kivitelO mikrovezérlot beépiteni (9. abra).

A PIC12C5xx aramkorok sikere talén
még magat a Microchipet is meglepte.
Hamarosan el is hataroztak, hogy tovabb
lépnek. A kovetkezd otletiik az volt, hogy
a nyolclabl mikrovezérléket flash-prog-
rammemoriaval készitik, bar az eredeti
PIC16C5x sorozatban még nem alkal-
maztak ezt a korszer memoriatipust.
Az Uj, PIC12F508/509 mikrovezérldk
mQanyag tokozassal késziiltek, tehat ol-
csok voltak, mégis ki lehetett torolni
belblik a programot és Ujat lehetett be-
télteni (a flash-memdéridnak kdszon-
hetden). A flash-programmemodrias valto-
zatok f6 adatait a Il. tAblazat tartalmazza.

Tovabb cstkkent a mikrovezérlok
taparamfelvétele, 4 MHz-es mikddéskor
csak 0,35 mA-t igényelnek, a standby ara-
muk 100 nA. A flash-memaéria 100 000
torlési/beirasi ciklus utdn még 40 éves
adatmegbrzési idét biztosit. Az aramkor
olyan jol sikerilt, hogy egy 14 kivezetéses
valtozatot is készitettek beldle (PIC16F505
tipusjelzéssel), 11 1/O ponttal.

A Microchip kovetkezetes fejlesztési
tevékenységének kovetkezd lépése az
volt, hogy a PIC16C5x csaladnal korsze-
ribb PIC16Cxx sorozat néhany tagjat is
bepréselték a nyolckivezetéses tokba.
El6szor ismét EPROM programtarral ké-
sziltek el az Gj aramkorok PIC12C67x
jelleg( tipusjelzéssel, kvarcablakos torol-
hetd kivitelben és moanyagtokozasu
OTP-véltozatban. Ha a tipusjelben a C
betlt E kdveti, az itt is arra utal, hogy a
mikrovezérlében egy kilén EEPROM-
adattarol6 is van. Az aramkorok memo-
riaméretét a lll. tablazat mutatja be.

A PIC12C67x aramkorok labkioszta-
sara tekintve észrevehetd, hogy az alter-
nativ funkciék tovdbb szaporodtak. Ez
természetes, hiszen a PIC16Cxx elemek-
nek nagyszamu belsd periféridja van,

26 | info@elektro-net.hu
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A PIC12C67x mikrovezérlok a fel-
hasznéldi rendszerben is felprogramoz-
hatéak (In-Circuit Serial Programming),
erre a célra is a GPO és a GP1 labak
hasznalhatéak fel (k6zben a programo-
zonak ra kell csatlakoznia az UDD-,
Uss- és UPP-labakra is).

Az AID nyolcbites konverter fokozatos
megkdzelitésa, igy nagy sebességgel ma-
kodik. A referenciafesziiltségét szoftverrel
valaszthaté médon vagy a tokozas 6-0s la-

ban keresztul kivil-
rol kell bekildeni,

vop 1 VY 5[] vse .
_] vagy maga az IC al-
GP3/0SC1/CLKIN |2  7[0 GPO/ANO litja el a tapfesziilt
GP4/0SC2/AN3/CLKOUT |3 GP1/AN1/UREF O .
GP3/MCLR/VFP IE 4 :3 GPY/TOCKIANZ/INT ségbol. Az AD at-
alakitas, ha elkezd6-

9. &bra. A PIC12C67x mikrovezérlok tokozasa

MSB

dott, sleep (standby)
allapotban is folyta-
LSB todik.

CAL3 | CALZ[CAL1L

CALO | CALFST|CALSLW - o

Természetesen
késbbb a Micro-

10. abra. A PIC12C67x mikrovezérlok OSCCAL-regisztere

II. tablazat.
A PIC12F50x mikrovezérlok adatai

Memédriaelemek

Tipusjel |EPROM-programtar |SRAM-adattar
PIC12F508 512 x 12 25x 8
PIC12F509 1024 x 12 41x8
PIC12F505 1024 x12 72x8

chip a PIC12C6xx
aramkoroket is at-
alakitotta, a programmemoriat Flash-
jellegOvé véltoztatta. A PIC12F675 a
PIC12C672-h6z hasonlé felépitésa, de
1024 x 14 bites flash-programmemariat
tartalmaz, tovabbi Ujdonsaga a TMRO-n
kival beépitett TMR1 (16 bites
id0zitd/szamlalo). Ennek a mikrovezér-
Ibnek az egyszerGsitett valtozata az

I, tablazat A PIC12C67x mikrovezérlok adatai

Memoriaelemek

Tipusjel EPROM-programtar
PIC12C671 1024 x 12
PIC12C672 2048 x 12
PIC12CE673 1024 x12
PIC12CEG74 2048 x 12

ezek tdbbségét orokolték a nyolclabu

valtozatok is. A belsd6 EEPROM-ot tartal-

mazo6 aramkoroknél pedig még tovabbi
feladat is jelentkezik, hiszen itt is a GPO

és a GP1 labakon keresztll lehet ezt a

memoriat I°C jelleggel kezelni. A nyolcla-

buak a PIC16Cxx csoport fo képességeit
természetesen 6rokolték, a legfontosabb

Ujdonsagok a PIC12C5xx aramkdrékhdz

képest a kdvetkezok:

B az utasitaskészlet 33 darab 14 bites,
egyszavas utasitashol all,

B megjelentek a belso és kilsd megsza-
kitasi lehetoségek,

m averem 8 szint( lett,

m minden PIC12C67x &ramkdrben van
nyolcbites A/D atalakito, elbtte egy
négycsatornds analég multiplexerrel
(10. abra).

A belsd RC-oszcillator kalibracios rend-
szerét tovabbfejlesztették. A kalibracios re-
gisztert (OSCCAL) a 10. abra mutatja be. A
CALO-CALS bitek szerepe megegyezik az-
zal, amit aPIC12C5xx mikrovezérloknél
lattunk. A CALFST- és a CALSLW-bitek a
kalibracios lépések finomsaganak, a fel-
bontasnak a megvaltoztatasara szolgalnak.

SRAM-adattar EEPROM-adattar

128x 8 -
128 x 8 =
128 x 8 16 x 8
128 x 8 16 x 8
A/D atalakité nélkili PIC12F629.

Mindkét aramkorben megtalalhatd egy
64 x 8 kapacitdsi EEPROM- adatme-
moria is.

2004. évi Ujdonsag a PIC12F683.
val késziilt mikrovezérld 2 V tapfesziilt-
ség és 32 kHz érafrekvencia esetén csak
8,5 YA taparamot vesz fel, 1 MHz-en is
csak 100 pA-t, a standby taparama pedig
1 nA. Ebben a mikrovezérldben a flash-
programtar mérete 2048 x 14, a STRAM
128 x 8 kapacitasu, az EEPROM pedig
256 x 8 nagysagu. Két darab nyolcbites
és egy 16 bites id6zit6/szamlalé mako-
dik az aramkorben, valamint egy analdg
komparator. Az egyik iddzitd/szamlalo (a
Timerl) oszcillatorként is hasznalhat6. A
tobbletképességek kdvetkezménye, hogy
még tébb alternativ funkcié jelent meg a
kivezetéseken (11. abra).

A nyolclabt mikrovezérlok hasznal-
hatésagaban, hatékonysagaban kulcs-
szerepe van az orajeleket eldallitd oszcil-
latornak. A PIC12F683 ezen a téren is
szolgal ujdonsagokkal. Két belsd oszcil-
latort tartalmaz az aramkar, barmelyikik
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szerepelhet Orajel-generatorként. A
HFINTOSC (High-Frequency Internal
Oscillator) egy gyarilag kalibralt 8 MHz-
es RC-oszcillator, amit a gyari beallitas el-
lenére a felhasznald is tud Kkalibralni
(szoftverrel +/- 12% mértékben lehet el-
hangolni ezt az oszcillatort, az OSC-
TUNE-regiszter tartalmanak allitasaval).
Az LFINTOSC (Low-Frequency Internal
Oscillator) egy gyari kalibralas és felhasz-
naléi hangolasi lehetoség nélkili RC-osz-
cillator, 31 kHz névleges rekvenciaval.

A HFINTOSC kimendjelét egy 0szté-
aramkor 4 MHz ... 125 kHz kozotti hat
frekvenciaértékre osztja le, ezek és az
LFINTOSC jele egy multiplexerre kertl-
nek, a multiplexert szoftverbél vezérelve
lehet bedllitani a mikrovezérld orafrek-
venciajat belsd oszcillator hasznalata
esetén (12. abra).

vED [
GPS/TICKI/OSCI/CLKIN [
GP4/AN3/TIG/OSCUCLEGUT [
GP3/MCLR/VFP [

] vss

B oA e
th o -1 00

11. &bra. A PIC12C683 mikrovezérld tokozasa

[] GPO/ANO/CIN+ICSPDAT/ULPWU
[ GPI/ANL/CIN-UREF/ICSPCLK
[ GP2/ANZ/TOCKIINT/COUT/ICCP]

A HFINTOSC frekvenciajat befolyasolo
OSCTUNE-regiszter (13. abra) egy 6tbites
hangolékédot tartalmaz. A legfelsd bit
(TUNA4) eldjelként szerepel, az 1 érték itt
negativ értéket (frekvenciacsokkentést) je-
lent. A 00000b kod véltja ki a gyarilag ka-
libralt frekvenciaértéket, a 0111b beéllitas a
legnagyobb frekvenciat irja eld (a gyarinal
12%-kal magasabbat), az 11111b bitsorozat
pedig a legkisebbet (ami a gyari kalibralt ér-
téknél 12%-kal kisehb).

A Microchip a PIC16C5x és a
PIC16Cxx csaladok utan jelentette meg
aPIC17C, majd késbbb a PIC18C aram-
koroket. Varhatdé, hogy a nyolclabu
mikrovezérlok kozott hamarosan meg-
jelennek ezeknek a csaladoknak a le-
szarmazottai is. A PIC18F010 és a
PIC18F020 felépitését mar korvonalaz-
ta is a cég. Ez a két mikrovezérl6 8 ki-
vezetéses tokozas-
sal készil majd, 4
Ki x 8 flash-prog-
rammemaoériaval,
256 x 8 SRAM-
mal valamint 64 x
8 EEPROM-mal.
A mikrovezérlok-

Belsé ben a teljes PIC18
oszcillator 8 MHz \ magot meg lehet
talalni, a 16 bites
dAMITZ » utasitaskészlettel,
Bl fr‘:f‘;tff;gtctm a 31 rekeszes ve-
HFINTOSC Frekven- LLBl | remmel, a mOkddé-
GNH2) || s MEn| - cir 500 kHz sifrekvencia felsd
sramkor | 250 kHz hatéra 40 MHz.
125 kHz o
LEINTOSC 31 kHz Tovabbi
(31 kHz) / altalanos célu
nyolclabu
Frekvencia- mikrovezérlok
vilasztis
12. 4bra. A PIC12C683 belsd oszcillatora A konkurens ce-
gek Kkicsit fanya-
M5B LSB logva fogadtak a
- - TUN4| TUN3 | TUN2| TUN1 | TUNO Microchip otletet:
a nyolclabu altala-

13. &bra. A PIC12F683 mikrovezérld OSCTUNE-regisztere

ATtinyl1

RESET/PBS [ U
XTAL1/PB3 [
XTal2/PB4 [

GND [

1 vee
1 PB2/TO

oW o —
o o

ATtlny12

RESET/PES [ U
XTALL/PES [ |
XTAL2/PR4 [

GND [

1 vee

A

ATtny13

U 1 vce

PUINTS/RESET/ADCO/DW/EBS ]:'1
PCINT3/CLEI/ADC3/PB3 [ 2
PCINT4/ADC2/PB4 []3
GND |4

14. abra. Az Atmel nyolclabi mikrovezérl6i

[1 PB1ANTO/AINY
| | PBO/ATNG

1 PBI/MISO/ANTO/AINL

8
7] pB2/sCKMTO

6

5[] PEO/MOSIAING

[[1 PB1/MISO/AINL/OCOB/INTQ/PCINTIL

8
7[ PB2/8CK/ADCL/TO/PCINTZ

13

5[] PBO/MOSI/AING/OCOA/PCINTG

nos célt mikrove-
zérlok gyartasat.
Azutan kiderdlt,

hogy az Uj mikrovezérldknek igen szé-
les felhasznaldi piacot sikertilt talalni-
uk. A kis elektromos gépek és késziilé-
kek elektronikdjanak professzionalis
fejlesztditdl kezdve egészen az amator
barké&csolokig mindenki megtalalta a ki-
csiny aramkorok alkalmazasi leheto-
segeét.

A kis méret és az alacsony ar
egylttesen lehetdvé tették, hogy oda
is mikrovezérl6t épitsenek be, ahova
eddig mérete vagy ara miatt nem ke-
rulhetett be. Mindennek az lett a ko-
vetkezménye, hogy rovidesen sok to-
vabbi gyarté is megjelent a maga
nyolcbites mikrovezérlojével. A ko-
vetkezOkben ezek kozil mutatunk be
néhanyat.

Az Atmel cég ATtiny-sorozata

Az Atmel teljesen sajat fejlesztés
mikrovezérloket is gyart és 8051 alapu-
akat is. A nyolckivezetéses ATtiny-soro-
zatot a cég sajat AVR-tipusu mikrove-
zérl6-magja koré épitete fel. Méar az
alaptipusban (ATtiny11) is megtalalhato
az 1 Ki x 8 flash-programmemoria, a 64
x 8 SRAM adatmemoria és a 64 x 8
EEPROM adattar, egy nyolcbites id6zi-
td/szamlalé és egy analég komparator,
valamint a kiils6 megszakitas lehe-
tbsége. Az ATtiny 12 és az ATtiny13 ki-
I6nlegessége az SPl-szabvany szerinti
soros illesztd, ezen at a mikrovezérlo a
felhasznal6i rendszerben, sorosan fel-
programozhatd. Az ATtinyl3 még egy
10 bites A/D atalakitot is rejt magaban,
elotte egy négycsatornas analég multi-
plexer fogadja az analog jeleket. Termé-
szetesen a Microchip-paranyoknal mar
bevéalt belsd RC-oszcillatort az Atmel
aramkoroknél is megtalaljuk. Itt ez a
belsé oszcillator 9,6 MHz vagy
4,8 MHz frekvenciaju, belsd kalibraci-
0s lehetbséggel, ami +10%-kal képes a
frekvenciat moédositani, a névlegeshez
képest. Az ATtiny- sorozat( aramkorok
labkiosztasat a 14. abran lehet latni.
(folytatjuk)
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LeVé.I aSZtélcsatO I é XVI. tabléazat. Résérzékeldok

7 n n V4
aramkorok (7_ rés z) ) [ [ S [P -
387.| MONSANTO MCT8 30V/200pA 6uS 4fa
H H Z H P4 4 388.| ROHM PLI-13M 30V/30mA 10uS 4la
(Optikai csatolok, szilardtestrelék sth.) 30| ROHM PLLMA wvmo | 100 4,a
390.| ROHM PLI-13MB 30V/30mA 508 4a
391.| ROHM PLI-13MC 30V/65uA 12048 4la
L, L, 392.| ROHM PLI-13MD 30V/2mA 10uS 4la
BOR BAS ISTVAN 393.| ROHM PLI-13ME 30V/700pA 10uS 4la
394.| ROHM PLI-14M 30V/30pA 12048 4la
- , L, L, . , . 395.| ROHM PLI-14MC 30V/65uA 12048 4la
Meg:ha_nlkal mozgasok érzékelésére fejlesztették ki azokat az 396.| ROHM PLI-IAME 30V30UA 12085 4
optikai csatoléelemeket, amelyeknél a fényforras és a 497.| GE CNY28 30V/2004A 545 4la
fényérzékeld kozotti Gtvonal mechanikailag — killséleg — elzar- 498. | GE CNY29 Z5Vi25mA 1500 BAR s
7 . ) 7 . 499. | GE, TELEFUN CNY36 30V/200pA 5u8 4la
hat6, megszakithat6. Az angol megnevezések — Photo-, illetve 100.| o RPI38 A0ViomA 10 4al
Opto interrupter, Transmissive Opto-sensor — magyar 401.| MONSANTO MCT8L 55V/1004A 6 4
megfelel6jét még nem sikerillt megtalalni: leginkdbb a ,,rés- 402. | HONEYWELL HOA096,7 12/18mA 60ns SCHMITT
érzékelo” kifejezés terjedt el (bar nem rést érzékel). Német ne- | 05| TUEFUMEN | 1o PaVESmA | 30k MR | SCHMITT &%
ve: Gabel-Lichtschranken. Aramkdrileg Iényegében azonos a 405.| GE H13AL 30V/2004A 5 da
jelatvitelre alkalmazott legegyszer(ibb optocsatolokkal — bar al- 406.| GE H13A2 30V/50pA 5 4a
kalmazasi médija teljesen eltér azokétol. jgg SE :gg; igxg%\ }ggl‘g gﬁgt ZZ
7 7 2114 P z b i
Ilyen gyartmanyolfat tartalmaz XVI., tablazatunk. Az emlitett rés mn)| TEEEY TCS T = V/L00ma 4
a gyartmanyok felénél 3 mm-es, de létezik 1,2 mm-es (PLI-13M) 410.| TEXAS TIL138 50V/400pA 1548 4
és 26 mm-es (HOA1876) véltozat is. Nagyobb tavolsagok athida- 41| TEXAS TIL143 30V/600pA 158 4l
lasara a kiilon hézba szerelt fokuszalt érzékelopéarok hasznalhatok. 32| 7598 s oy o oL "
A valasztek tipusai a resméret s egyéb mechanikai méretek mellett 54 | 7o TI478 30V/L000A 54 4
foleg a felerdsités adataiban térnek el egymaéstol. Nagy részik 415, TEXAS TIL158 30V/600pA 1545 4
egyetlen tranzisztorral makodik, de talalhatunk Darlington- %6 7558 L oy T oL n
. . . . s AL 4A . m, ms 3
tranzisztoros, Schmlt,t’-trlggeres (§CH) - hlszte[e2|s_sel makodo G| THG T 20VI5000A g BiEL o
,,Opto Schmitt sensor” — és normal TI'L-rendszeru nyitott kollektp- 19, TExas TIL167-1 30V/2000A 1545 4a
ros (OC), vagy totem-pdlusut (TPO) kimenettel készlt kiviteleket is. 420.| TEXAS TIL167-2 30V/600pA 15 4a
(A Darlington-konstrukciok terhelhetdsége valamivel nagyobb, ML UL SOELO L DAY s
. 1 t isztorral mokedo tinusoké. Ennek azonban 422.| TEXAS TIL168-2 30V/2mA 1ms DARL 4le
mint az egyetlen tranzisztorral m UpUSOke. Enne noal 423.| TEXAS TIL169-1 30V/2004A 154 4
az az é&ra, hogy lassabbak, sotétaramuk és makddési tapfesziiltsé- 424.| TEXAS TIL169-2 30V/600UA 15 4a
guk als6 hatara magasabb.) Kapcsolasuk nem tér el a kordbban tar- | e TLATTEL 30V;500W\ i pa 4;6
gyaltakétol, ezért azok kapcsolési rajzszamait adtuk meg az egyes = o | = oo ioma | Zgs | om s
tipusokhoz. Alkalmazéasukbol kovetkezoen levalaszto fesziltség- 08| G H21B4 56 S5V/100mA 2504 DARL 4
hataruk nem fontos jellemzdjuk, ezért ezt nem is tartalmazzak az 429.| GE H21L1,2 16V/50mA 100ns SCHMITT bl
adatlapok. Néhany tipus két érzékeldpart tartalmaz: mindegyik ol- | = 0| GE LA SOV/LLOmA S 20l DARE 4l
dalon van LED és fototranzisztor, egymastél 2,66 mm tavolsagban s e — R e =
dalon v ) €S SZ10f, egy! | 2,6t goan. a.| et H22L1,2 16V/50mA 100s SCHMITT 6la
Igy a fényt elzard elem kettés jelet ad, ami kiilonleges alkalmaza- 433.| ROHM RPI-371 30V/LmA 4ys 4
sokat tesz lehetové. (Példaul érzékelheti a résben elmozdul targy 434.| ROHM RPI-373 30V/2mA 4
sebességét vagy iranyat.) A 901,2-es és 910-es tipusok rendhagyo- | o S ggxggg‘ui i =
ak: a ket érzékelohoz csak egyetlen LED-et tartalmaznak. Az 5000-  47.| 1ostiea TLPSO7A 30V/300A DAR 4
es és az 5002-es tipusban a katdd és az emitter 6ssze van kotve, 438.| ROHM RPI-512 7Vi20mA 3KHz SCHMITT+ERGS
igy ezek levalasztasra nem alkalmasak. f‘g gg:m Eﬁ:ggi ggxgg:f\ iﬁﬁi Z:
~ Leggyakoribb alkalmazasuk a résben elhelyezett lyuksoros | TR T STEn m
tarcsaval makodik: tengelyelfordulast vagy fordulatszamot érze- 442.| OPTRON OPB804 30V/30mA 5y i
kel, vagy a résbe nyul6 nyelv segitségével mechanizmusok két- 443.| ROHM RPI-811 9v/20mA 3tz SCHMITT+EROS
ANAcr H Ach A 444.| OPTRON OPB 822 30V/30mA KETCSATORN  4/a
aIIasu helyzetjelzesere SZOIgaInak' 445, | TOSHIBA TLP850 30V/30nA 250ps DAR 4la
e L 446.| TRW OPB860,7 30V/1mA 4la
XVII. tblazat. Reflexérzékeldk 457, HONEYWELL HOA0901,2 4555VTmA | 5ps KETCSATORN ~ 4/a
458. | SIEMENS SFHI10 SCHMITT+EROS 2 CSAT
459.| TRW OPB947 5v/ 5ps TPO KIMENET 6/
Sorsz.|  GYARTO TIPUSIEL KIMENET MEGJEGYZES 460.| TRW OPB948 10+35v 5ps 0c 6/)
461.| TRW OPB960,7 10V 5us TPO 6/i
483.| MONSANTO MCA7 30V/25mA DARL 4le 462.| TRW OPB961,7 35V 5us ocC 6/j
484.| TELEFUNKEN CNY70 32V/50mA 4la 463. TRW OPB962,7 10V 5ps TPO, INV 6li
485.| F FPA103,4,5 12V/25Ma 4fa 464.| TRW OPB963,7 35V 5ps ocC 6/j
486.| OPTRON OPB1200PB242 25V/50mA F 4a 465.| TEMIC TCSS1100,2 20V20mA 0,2MHz SCHMITT 4la
487.| OPTRON 0PB243 15V/50mA 466.| TRW OPB913510 10V Sps TPO
488.| OPTRON OPB125 15V/ F 4la 467. TRW OPB914510 10+35V 5ps oC
489.| OPTRON OPB253 25V/ 4la 468. | TRW OPB915510 10V 5pis TPO
490. | TEXAS TIL139 50V/40mA F 4la 469.| TRW 0OPB916510 10+35V 5us oc
491.| TEXAS TIL149 30V/40mA F 4fa 470. TEMIC TCVT1300 70V/50mA Kétcsatornds 4a
492.| TEXAS TIL180 25V 4la 471.| ROHM RPI-1370,3,4 17V120mA 1 MHz Schmitt-+erds
493, KODENSHI SG-2BC-01 25V/20mA DARL £4 mm 4le 472, ROHM RPI-1380 17V/I20mA 1 MHz SCHM|TT+EROS
494.| ROHM RPR-360FSC 30V/50mA F 4la 473.| ROHM RPI-1572 17V/20mA 1 MHz SCHMITT+EROS
495. | ROHM PR-361FS 30V/50mA F 4fa 474.| ROHM RPUI-1581 17V+20mA 1 MHz SCHMITT+EROS
496.| ROHM PR-362FS 30V/50mA F 4la 475.| HONEYWELL HOA1870-x 15v 7508 DARL 4la
497.| HAFO 6DX72 60V/50mA 3-AS DARL 4le SPECTRONICS SPX 1870
498.| OPTRON OPB706 30V/25mA 4a 476.| HONEYWELL HOA1875-x 17V/20Ma
499.| OPTRON OPB707 15V/125mA DARL 4le 477.| HONEYWELL HOA1876-x 26mm! 1
500.| SIEMENS SFH900 30V/10mA 4la 478.| HONEYWELL HOA2001,2,3,4 12V/18mA 60ns SCHMITT+EROS
501. | TOSHIBA TLP901 30V/50mA DARL 4la 479.| ROHM SIU-5000 30V 10ps KOZOS E-K 4fa
502.| HP HEDS-1000HBCS-1100 20V/8BmA D+TR 3/d 480.| TEMIC TCYS5201,6 16V/20mA SCHMITT 4l
503.| SPECTRONIX SPX1397 30V/25mA 4IA 481.| TRW 0OPB913510,5 10V/15mA 5uS TOTEM 6/i
504.| SPECTRONIX SPX1870 482, TRW OPB914510,6 10Vsy/15mA 5u8 oc 6/j
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Korabban fontos szerepe volt még az optikai lyukkartya-ol-
vasoknak, amelyek 1/10 huvelykes raszterben elhelyezett, 6
vagy 12 érzékeldpart tartalmaztak — rendszerint csak egyszerQ
LED-fotodidda-part.

A fehér felliletrol visszavert fény érzékelésén alapul6
reflex optoszenzor (Reflective Transducer) — szemben az el6b-
bivel - tetszbleges méretd mozgorészhez illesztheto.
A XVII. tdblazatban bemutatott gyartmanyok kialakitasa olyan,
hogy a LED fénye kdzvetlenll nem kerlilhet az érzékel6re. A
legegyszerObb esetben a fényforras és az érzékeld parhuzamo-
san, egymas mellett helyezkedik el. Nagyobb felbontas érdeké-
ben a két oldal fokuszalasat végzo optikat ferdén (F) épitik egy-
mas mellé, s a fokuszpontok igy az érzékeld elétt 3,2 ... 5 ...
12,7 mme-es tavolsagban talalkoznak. A legérzékenyebb kivite-
lekben a LED és az érzékeld preciz optika mogott, kozos haz-
ban keril elhelyezésre. Az ilyen érzékeldk alkalmasak vékony
vonalak — vonalkddok — letapogatasara. Néhany foto-Darling-

ton-véltozat mellett a tébbsége egyetlen NPN fototranzisztort
tartalmaz érzékeldoldalon. (Kivétel a két HP tipus, amelynek
tranzisztorat fotodiéda vezérli.) A legkisebb méret( (@4) az SG-
2BC-01-es tipus.

A reflexszenzorok kapcsolasai szintén azonosak az optoc-
satoléknal megismertekkel — ezért itt is azok kapcsolasi rajzai-
nak szamat adtuk meg.

Osszeallitasunk nemcsak a tipusok felsorolasaban nem tore-
kedett teljességre, hanem az aramkdori megoldasok tekintetében
sem. Azaz: kapcsolasgyQjteménytink sem teljes. Bar legjobb tu-
domasunk szerint az egyszer(ibb kapcsolasok mindegyike sze-
repel &brainkban, szamos tovabbi, bonyolultabb aramkor léte-
zik. Ezek ismertetése azonban nem fért bele dsszeéllitdsunkba.
A Kkapcsolasi valtozatokat attekintve mindenki szamara
érthetdvé valik, hogy a levalasztd aramkorok helyettesitése ese-
tenként meglehetdsen nehéz feladat lehet. Tablazatainkkal
igyeksziink megkonnyiteni azt.

A cikksorozat 2005/4-es szamunkban megjelent részéhez tartozé abrakat terjedelmi okbol most k6z6ljik le.
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L

6. abra Digitalis optocsatolok kapcsolasi sémai
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7. &bra LED/Tirisztor és LED/TRIAK rendszeru optocsatolok
kapcsolasi sémai

...z biztos!

A Schurter termékskala:
Biztositok
Ongydgyulé biztositok
Biztositotartok
Ki- és bemend aljzatok
Haloézati sz(rd blokkok
Feszultségvalasztok
Halbzati bemeneti egységek

kilénb6z6 kombinaciékban

Impulzustranszforméatorok
Fojtotekercsek

Kapcsolok, nyomégombok
Vandalbiztos nyomégombok
Vandalbiztos billentyOzetek
Erintdpanelek
Hdbiztositékok
Aramkoér-megszakitok
Védokapcsolok
Kismegszakitdk, szakaszolok

Biztositdk, biztositotartok, dngydgyuld biztositok

Telitalalat a mindségi alkatrészellatasban!

2% WORLD

components

Honlapunk: www.woco.hu
E-mail: woco@t-online.hu
Mosonmagyarévar, Gardonyi u. 8.
Tel.: (96) 578-070

Fax: (96) 578-077

www.elektro-net.hu
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CREE® teljesitmeny-LED-ek
a ChipCAD kinalataban

A CREE eddig kizarélag méas PowerLED-
gyartok szamara szallitott kivaldo mindsé-
g0, nagy fényerejd LED-csipeket. A
CREE a PowerLED-lapkagyartas piacan
vezetd szerepet tolt be, és szamos mas
neves gyarto termékébe épulnek be ezek
a félvezetd anyagok.

Idén inditottdk el sajat tokozott
PowerLED-jeiknek a gyartasat. Jelenleg
két kulonb6zd teljesitményszintd, fell-
letszerelt tokoz&su LED-csaladdal ren-
delkeznek, de a cég portfélioja folya-
matosan boviil. gy a kdzeljovdben a
hagyomanyos szinskala mellett, specia-
lis PowerLED-ek, ugymint UV- és Infra
LED-ek megjelenése is varhato.

A két megjelenési forma:

Y

Cree® Lamp™ 4550 LED

Cree® XLamp™ 7090 LED

Ezek a PowerLED-ek a legujabb ge-
neracios LED-technoldgidval készul-
nek, igy a fényerejuk tébbszorose a
konkurens cégek termékeinek, ugyan-
akkor fogyasztasuk alacsonyabb.

Ujdonsag a termikus szempontbol
optimalizalt, feltletszerelt tok is, amely
lehetdvé teszi a LED-ek egyszer(,
reflow-kemencében torténd belltetését.
Tovébbi eldny az integrélt optika. Ha
keskeny sugarzasi szdgre és nagy fény-

30| info@elektro-net.hu

sOr0ségre van sziikséglnk, hasznalha-
tunk masodlagos optikai elemeket.

Optic Holder

Feet
XLamp LED; %
Board

A PowerLED f6 felhasznalasi terile-
tei: kijelz6tablak, kozlekedési lampak,
LED-es vilagitotestek, gépjarmiavek
lampéi és villanéfények.

A PowerLED meghajtasara altalaban
jO hatésfoku, kapcsol6lizema, aramge-
neratoros stabilizator-aramkoroket ér-
demes hasznalni a magas nyitofeszilt-
ség-érték (3 ... 4 V) és a nagy aramfel-
vétel (max. 350 mA) miatt. llyen aram-
koroket gyart a Monolithic Power Sys-
tem (MPS) és a Microchip is. A LED-ek
konfiguracidjatol fiiggden tdbbféle
aramkor-tipusbdl is valaszthatunk.

A kapcsololiizem( stabilizatorokhoz
j6 mindségl, Coilcraft-gyartmanyu
SMD teljesitményinduktivitasokat kina-
lunk raktarunkrol.

@

Tovabbi informéciok:
WwWWw.cree.com
www.monolithicpower.com
www.chipcad.hu

L —

160x128
szines
grafikus LCD

Az EDT kinalataban is megjelent az
ugynevezett mobiltelefon-kategori-

4ju  szines LCD-kijelz6. Az
ER017600 tipus teljes befoglalo-
mérete 36,4x46,4x4,3 mm, hasz-
nos felllete 28x35 mm. 3,3 V tap-
feszultségl, a LED hattérvilagitas
5 V-ot igényel. SSD1783Z tipusu
vezérldje 8/16 bites vezérlést tesz
lehetdvé.

Tovéabbi informacio:
www.edtc.com

Standard
alkatrészek
raktarrol

A mikrokontrolleres projektekhez jol
kapcsolédo elemekbdl raktaron tart a
ChipCAD Kft. 7805 és emelt aramu
78L05 stabilizatorokat TO220 és
SMD tokozasban is, ezenkivil alap
PNP és NPN kapcsolétranzisztorokat.

Tovéabbi informaciok:
info@chipcad.hu
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6-labu PIC A/D konverterrel és
28-labu ethernetvezérld

A Microchip megint nagyot alkotott a kis labszamu aktiv eszkozok tertletén.
A beagyazott alkalmazasok igényeihez illeszkedd 28-1abu SPI buszos ether-
net-vezérlot jelentett be, amely kéltséghatékony és helytakarékos megoldast
jelent a korabbi, szamitégépekhez tervezett, nagy labszamd, hasonlé eszké-
zokkel szemben. A méar meglévd 6-labu (SOT-23 tokozasban is elérhetd)
PIC10F csaladot ujabb, 8 bites A/D konvertert is tartalmazo tipussal is bovi-
tik, de a 8-, 14- és 20-l4bu FLASH PIC mikrovezérlok kinalatat is tovabb szé-

lesitik, tsszesen 8 (j tipussal.

A vilag legkisebb ethernet-vezérldaramkore

A Microchip be-
jelentette a vila-
gon elsd 28-labu
kalonallé ether-
netvezérldjét, az
ENC28J60 tipus-
szamu  eszkozt,
amely kis labszam, koltséghatékony, kény-
nyen hasznalhat6 a tavvezérlési feladatok
kommunikaciés problémajanak megoldasa-
hoz a beéagyazott alkalmazas és a lokalis
vagy globalis hal6zat kozott.

A tervezok, akiknek kommunikéciés csa-
tornara van sziikséguk a tavvezérléshez vagy
monitorozashoz, gyakran szembekeriilnek az
eredetileg szamitogépekhez készilt nagy lab-
szamu ethernetvezérlok komplexitasaval. Mig
a legtébb ethernetvezérld tobb mint 80 labbal
rendelkezik, addig az IEEE 802.3 szabvanynak
megfeleld ENC28J60 hasonl6 jellemzokkel bir
egy 28-1abu tokban. Az ENC28J60 ethernetve-
zérld szabvanyos SPI soros interfészt hasznal,
amely minddssze 4 vonalat igényel az 6t fel-
ligyeld mikrovezérld felé. Ezek a tulajdonsagok
és a Microchip ingyenes TCP/IP stack-megol-
dasa a PIC18 mikrokontroller-csaladhoz a leg-
kisebb komplett ethernet-megoldast nyuijtjak
beagyazott rendszerek szamara.

Ethernetcsatlakozasi fellletet adva a bedgya-
zott rendszernek, a mikrovezérld képes adatokat
megosztani a halézaton, ill. tvvezérelhetdvé te-
hetd. Az ethernet infrastruktUraja, teljesitménye,
skalazhatosaga és konny( fejleszthetBsége révén
alternativ valasztasi lehetdséggé teszi a beagya-
zott rendszerek kommunikéciés csatornajaként,
ahogy a ndvekvo VolP-piacon bellil is.

Az ENC28J60 fobb jellemzoje:

m [EEE 802.3-megfeleldség: beépitett szab-
vanyos 10 Mibit/s ethernet fizikai réteg-
eszkdz (PHY) és Medium Access Con-
troller (MAC)

m Programozhat6 sz(rés: a speciélis sz(rok
automatikusan kiértékelik a csomagtipu-
sokat, minimalizalva a szamitasi teljesit-
ményigényt

m 10 Mibit/s SPI interfész: lehetdvé teszi a
kisebb, 8 bites mikrovezérloknek is a ha-
I6zat elérését

m Programozhaté 8 KiB Dual-Port SRAM
Buffer: a hatékony csomagkezelés csokken-
ti a gazda mikrovezérlo-memariaigényét.

A tamogatott fejlesztérendszerek kozott
szerepel a PICtail ethernet interfészkartya
(AC164121), amely a ENC28J60 ethernetve-
zérldvel torténd fejlesztést kdnnyiti meg

és tobb Microchip PICDEM demonstracios
kartydhoz is kozvetlen csatlakoztathato.
A Microchip ingyenes TCP/IP stack-megolda-
sa letolthetd a cég honlapjarél (www.mi-
crochip.com), ahol més gyarték PIC kon-
trollerekhez késziilt stack-megoldasairdl is ta-
lalhat6 informéacid. Az eszkdz 2005 utolsé ne-
gyedévében valik elérhetdvé 28-labu SPDIP,
SOIC, SSOP és QFN tokozasban.

Uj, kis labszamu FLASH PIC mikrovezérlok

A Microchip a kis
labszamu portfoli-
6jaban 8 Uj 8 bites
FLASH PIC mik-
rovezérl6t jelentett
be Uj, pici tokozasi
opciodkban is.

6-14b0 SOT-23 tokozast mikrokontrollerek
8 bites A/D konverterrel

A Microchip PIC10F sorozata az elsd és ed-
dig egyetlen mikrovezérld-csalad a vilagon,
amely minddssze 6 labbal rendelkezik.
Most ennek a legkisebb csaladnak is tovabb
novelték a teljesitményét a beépitett A/D
konverterrel.

A PIC10F220 és PIC10F222 fdbb jellemzdi:

m 2 csatornas 8 bites A/D konverter

m Uj, precizios, 8 MHz-es belsd oszcillator
(akar 2 MIPS teljesitményhez)

B 256 ... 512 utasités (12 bites program sz6-

szélesség) taroldsara alkalmas FLASH

programmemoria

25 mA forras/nyeld &ram 1/O labanként

Kis fogyasztas (100 nA nyugalmi aram)

Széles tapfesziiltség-tartomany (2,0 ... 5,0 V)

Aramkdrben programozhatédsag (ICSP ta-

mogatas)

Az (j 6-14bG SOT-23 eszkdzok 2005 vé-
gén valnak elérhetbveé.

8- és 14-lab0 Baseline PIC mikrovezérlok

komparétorral és 8 bites A/D konverterrel

A Microchip a 8- és 14-1abu csaladjat szintén

tovéabbfejlesztette 8 bites A/D konverter, gyor-

sabb oszcillator- és komparatormodul bein-

tegralasaval.

A 8-14bui PIC12F510 és a 14-1aba PIC16F506

fobb jellemzdi:

m Akér 2 analdg komparator

m Akar 3 csatornas 8 bites A/D konverter

m Uj, precizi6s, 8 MHz-es belsd oszcillator

m 1024 utasités (12 bites program sz6széles-
ség) tarolasara alkalmas FLASH program-
memoria

™

MIiCcRrROCHIP

Kis fogyasztas (100 nA nyugalmi aram)
Széles tapfesziltség-tartomany (2,0 ... 5,0 V)
Aramkorben programozhatésag (ICSP-ta-
mogatas)

Az (j PIC12F510 (8-labu PDIP, SOIC és
MSOP tokozésban) és a PIC16F506 (14-labu
PDIP, SOIC és TSSOP tokozasban) szintén
2005 végére varhato.

A 20-1aba PIC mikrovezérlok Uj valasztéka
A Microchip a meglévd 8- és 14-1abl tokoza-
si opcidkrol koltséghatékony és kddkompati-
bilitast biztositd migracios utat nyljt a gazda-
gabb perifériakészletet kinalé 20-labd kont-
rollerek felé.

A PIC16F685/687/689/690 eszkdzok Uj
perifériai kdzé tartozik az Gj komparatormo-
dul t6bb belsd és kiilsd csatlakozasi lehetd-
séggel és egy 10 bites A/D konverter akar 12
csatornaval is. Tovabba a beépitett I°C szink-
ron soros port cimmaszkolassal, tébb cim ta-
mogatasahoz. A tovabbfejlesztett cap-
ture/compare/PWM modul magaban foglalja
a ,,PWM steering” funkci6t is, amely lehetd-
vé teszi a kimenet tobb labra kotését is szoft-
veresen.

Tovabbi jellemzdk:

m Az (j PMBus protokolltdmogatés leheto-
sége

Precizi6s, 8 MHz-es, szoftveresen allitha-
t6 belsd oszcillator

nanoWatt kisfogyasztasu technoldgia
LIN-tdmogatast biztosité6 EUSART

Két komparétor

Ultra kis fogyasztast Wake-up aramkér
Szoftverbdl engedélyezhetd Brown-Out
Reset

A PIC16F685/687/689/690 tipusok mar
elérhetbek 20-1abu PDIP, SOIC, SSOP és QFN
tokozésbhan.

Fejlesztdrendszer-tamogatas

Mind a nyolc Uj PIC eszkdzt tdmogatja a
Microchip fejlesztérendszer portfodlioja:
MPLAB IDE (integralt fejlesztdi kornyezet),
MPLAB ICD 2 (hibavadasz) és az Uj PICkit 2
Starter Kit (DV164120). Tovabba a PIC10F2xx
programozéadapter (AC163020) a 6-labu
SOT-23 eszkdzdk felprogramozésahoz.

Pici, Uj 4x4 mm QFN tokozas

Az 20-labu 16F685/687/689/690 tipusok a
tobbi 8- és 14-1abu mikrokontrollerekkel
egyetemben az Uj 6lommentes 4x4 mm QFN
tokozasi opcidban is elérhetdek. Ez az (j to-
kozési opcié 50 ... 70%-kal kisebb a normal
SOIC és SSOP tokozésoknal.

ChipCAD Elektronikai Disztribuciod Kit.
1094 Budapest, T(zolt6 u. 31.

Tel.: 231-7000
E-mail: info@chipcad.hu
www.chipcad.hu jr—
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WAVESAT — WiMAX-csipkészletek széles-
savl vezetékmentes alkalmazasokra

A WIMAX rovidités jelentése World-
wide Interoperability For Microwave
Access. A WiMAX-eszkdzok célja, hogy
olyan helyeken is biztositsanak szé-
lessavu kapcsolatot, ahol DSL- vagy
mas kabelkapcsolat nem lehetséges. A
végfelhasznal6i eszkdzok lehetnek hor-
dozhatdak is és nem sziikséges a ,,latha-
tésag” a bazisallomassal. A WiMAX az
IEEE 802.16 rddiokommunikacios szab-
vanyon alapszik...

1. bra. WAVESAT aramkorok

A CODICO ez év eleje 6ta hivatalos
eurépai disztribatora a kanadai
WAVESAT cégnek, amely jelenleg piac-
vezetd gyartdja a WiMAX technoldgia-
ju csipkészleteknek. A cég 1993 6ta lé-
tezik, és fejlesztéseinek kdzéppontja-
ban mindig a drotnélkali ,wireless”
megoldasok alltak. Ezen beldl is els6-
sorban az an. NLOS (non-line-of-sight)

tertiletre koncentralt, vagyis azon alkal-
mazéasokra, ahol az add és vevd nincs a
latasi mezdben. Mire az IEEE 802.16
szabvany megsziletett, a WAVESAT
fejlesztette az ipari felhasznalék szama-
ra vilagszerte. Ezaltal az Ujonnan kelet-
kezd WiMAX-piacon is versenyelGnyre
tett szert mas gyartokkal szemben.

A szintén kanadai IC-gyartoval, a
ZARLINK-kel k6zdsen a legutébbi Las
Vegas-i Broadband Wireless kiallitason
bemutattak be azt a referenciarend-
szert, amellyel Ethernet-csomagokba
konvertalt E1/T1 adataramokat tudtak
WiMAX-on keresztul, drot nélkil to-
vabbitani.

A WAVESAT legfejlettebb WiMAX-
sorozata egy teljes integralt aramkor-
csaladbdl, szoftverbdl és egy referencia
hardverkészletbdl all, amelyek rugal-
mas konfiguracios lehetdséget biztosita-
nak a 802.16-2004 szabvanyu halozati
elemek tervezéséhez. Az eszkdzkészlet
mind 3,5 GHz-es, mind 5,8 GHz-es
verzioban létezik.

ZARLINK — drét nélkili kapcsolat
a szivhez

Az emberi szivbe az orvostudomany
ma mar képes mesterséges eszkdzoket
implantalni, mint pl. szivritmus-szabé-
lyozé. Az ezekkel valo kommunikacio
az orvosi elektronikai fejlesztések egyik
fo trendje. Az egyik legnagyobb kihivas
ezen a teruleten termeészetesen a beépi-
tett eszkoz energiafogyasztasa.

A vildgon elsdként a ZARLINK
SEMICONDUCTOR cég mutatta be azt

2. dbra. Adatatvitel WiMAX-on

32| info@elektro-net.hu

az adé-vevd csipet, amely képes tel-
jesen drét nélkil 6sszekotni az implan-
talt eszkdzt egy bazisadllomassal. A
ZL70100 teljes terjedelmében megfelel
az un. MICS (Medical Implant Commu-
nication Service) szabvanynak. Magas
frekvenciasavjanak (402 ... 406 MHz)
és ultraalacsony telepkiméld technika-
janak kdszonhetden 500 Kibit/s adatat-
viteli sebesség érhetd el, tipikusan 2 m
tavolsagbol, minddssze 5 mA aramfel-
vétellel. Ezzel szemben az eddigi
implantalt kommunikécids rendszerek,
amelyek masneses csatolas elvén ma-
kodtek, csak mintegy 10 cm-rél, né-
hany tiz Kibit/s sebességre képesek.

Ezen paraméterek széles alkalmazé-
si lehetdségeket nyitnak meg. PIl. ké-
nyelmesebben megoldhat6 a paciensbe
implantalt eszktéz tavoli, otthoni fel-
Ugyelete. M(tétek alatt az eszkdzt az
orvos a tartomanyon kivilrdél is beallit-
hatja.

Az eszkdz élettartama szempontja-
bol az energiafogyasztas elsérend( kér-
dés. Ezen eszkdzok nem folyamatosan
kommunikalnak, hanem idozitetten,
vagy igény esetén. A kommunikaciés
szunetekben a nyugalmi aramfelvétel-
nek a lehetd legcsekélyebbnek kell len-
nie. A ZL70100 nyugalmi allapotban
atlag minddssze 200 nA-t vesz fel.
A magasan integralt csiphez csak két
kiilsd alkatrész sziikséges, ami lehetdvé
teszi a fennmaradd hely kihasznalasat
nagyobb akkumulator vagy egyéb funk-
ciok elemeinek szamara.

3. dbra. A ZL70100-as csip

A bazisallomasba valé ZL70100
csip mar rendelkezésre all 48 labu
QFN-tokozassal. Az implantaland6
parjanak orvosi mindsitése jelenleg zaj-
lik, és 2005 végétdl lesz szallithato.
A csipekhez tesztkészlet, ill. referencia-
terv is kaphato.

Tovabbi informaciok:
lorand.szabo@codico.com
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@ LED NAGYKERESKEDES

Nagy fényereja vilagitédiodak, fényerd 1-35 kandela

fehér (x=0,31; y=0,31), kék (470 nm) [ézermodul (3 mW, 25 mW)

sarga (595 nm), narancs (620 nm) Iézerdiodak (650 nm, 808 nm)

voros (630 nm), mélyvoros (650 nm) UV LED (395-405 nm)

kékeszold (500 nm), zold (525 nm) LED-es jelz6lampak, vasuti alkalmazas

Legkisebb rendelhetd mennyiség 200 darab
(—]= Tel./fax: (06-26) 340-194 (_|— E-mail: percept@freemail.hu (== Web:www.percept.hu (==

Tobb mint 10 éves gyartasi tapasztalattal és
megujult gépparkkal vallaljuk
hagyomanyos és SMD-panelek belltetését

- Elkirenibal pamalal gepl o Ban 0603 méretig, valamint komplett késziilékek
hebid il R e s s o e -l szerelését és igény szerinti bemérését is.
- BiN-alkatrensel rénigenereee, A
- Habelhomfekciondlan R Lc

ffciihake Sibiomin farSein et ELECTRIC

Teleton: |#36-T6) S505-420 ELEKTRONIKAI Kft.

5400 Mezotar, Kossuth Gt 38. e Tel./fax: (+36-56) 350-973
infedskveria.he E-mail: rickft@axelero.hu
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Az |&J FISNAR Inc.

automatikus
folyadékadagolo
berendezései (5. rész)

VARGA MATYAS

Majusi szamunkban ismertettiik az amerikai 1&J) FISNAR Inc.
precizios folyadékadagolo készllékei kozil az analdg és a di-
gitalis vezérlési pneumatikus késziilékeit. A legkilénfélébb
precizios folyadékadagolasi feladat megoldasara rendelkezésre
allé készuilékek hosszl sorat a perisztaltikus elven mikods, va-
lamint a hidraulikus késziilékek folytatjak. Cikktinkben ezekrdl
a készllékcsaladokrdl adunk attekintd ismertetést.

A perisztaltikus adagoldberendezések csaladja harom tag-
bol all: az analdg vezérlést PPD-119 és PPD-120 tipusjeld, va-
lamint a digitalis vezérlési PPD-130 készulékbdl. Kbzos jel-
lemzdjuk, hogy a készilékek mOkddéséhez nincs sziikség si-
ritett levegOre, a berendezések volumetrikus adagoléast valési-
tanak meg. Az anyagok tovabbitasa a tarol6edénybdl az ada-
golasi pontra perisztaltikus pumpa elvén mikddd rendszerrel
torténik. Ezek a készllékek elsdsorban alacsony viszkozitasu
anyagok, példaul ciano-akrilat ragasztok, UV-ragasztok, ola-
jok, lakkok sth. adagolasara alkalmasak. Az alkalmazott teflon
anyagszallité csdvek és a zart anyagszallité rendszer biztosit-
jék, hogy a légnedvességre kotd ragasztéanyagok sem kodtnek
bele a berendezés egyes elemeibe, illetve, a kezeld nem kerl
kapcsolatba az alkalmazott anyagokkal. A berendezések ren-
delkeznek mechanikus visszaszivas-funkcioval, tovabba lehe-
tové teszik a forditott iranyl anyagaramlas-vezérlést is.

Kivaloan alkalmasak tiszta téri alkalmazésokra, mkodtet-
het6k manualis vezérléssel (labpedalrél vagy ujj-kapcsolo-
rél), kézi vagy kuilsd vezérldvel szabalyozott iddzitéssel, illet-
ve beépitett idozitdvel.

A volumetrikus adagoloberendezések legUjabb csaladja a
,Hydro-Link™” erdatviteli rendszert alkalmazé 1&J123 beren-
dezéscsalad. Egykomponens( anyagoknak 3 ... 55 ml-es
fecskenddbdl torténd precizios kiadagolasara tervezett az
1&J123-S tipus, kétkomponens( anyagok 50 ml-es iker-kartus-
bl valo fix keverési arany adagolasara az 1&J123D50 tipus,
szabadon valtoztathaté keverési aranyban 200, 400 és
600 ml-es iker-kartusbdl valé adagolasra az 1&1123D-MIX be-
rendezés szolgal. Kozos jellemzdjik az érintdbképernyds
Palm™ komputerrel vezérelt Iéptetbmotoros meghajtas, a hid-
raulikus erdatviteli rendszer, amely hdmérséklet-valtozastol,
illetve viszkozitasvaltozastdl fuggetlen térfogatos adagolast
képes megvalésitani. Mindegyik késziilék rendelkezik me-
chanikus visszaszivas-funkcioval, amely a kétkomponensi
anyagok keverd-adagol6 rendszereinél teljesen szokatlan,
forradalmian Gj megoldés. A Palm komputer 100 kilonb6zd
adagolasi paraméter-beallitast képes tarolni, képernydjén fo-
lyamatosan kijelzi a tartadlyok szintjét, az aktualis adagolasi
paramétereket, mindezt a kezel6 altal kivalasztott nyelven.
Mivel a berendezésekben két kiilon egységben foglal helyet a
meghajto-, tapellato és vezérldrendszer, valamint az adagolo-
fejben elhelyezett hidraulikus munkahenger, igy a mozgatan-
do adagolofejek rendkivil kis salyuak. Ez megkdnnyiti a kézi
munkahelyeken torténd alkalmazast, valamint — foként két-
komponens( anyagok robotizalt adagolasanal — lehetdvé te-
szik gyors mozgasi sebességu, kis szerszamterhelhetdségd ro-
botokra térténd raépitést.

A berendezéseink és szolgéaltatasaink irant érdekl6doket
szeretettel varjuk oktdber 19-21 kdzott a 6. E+E elektronikai
szakvasaron az A22 standon. A belépés ingyenes.

@ www.dispensertech.com
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-DC konverterek

:84-264V AC
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C-AC inverterek

dositott és valos szinuszhullam-kimenet
112,24V DC
¢ 230V AC

jesitmény: 1502500 W i i d.;lﬁ".._"
-

z eszk6zok magyarorszagi forgalmazoja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

7 Budapest, Fertd u. 14. « Tel.: 263-2561, fax: 261-4639
E-mail: kissa@atysco.hu ¢ Internet: www.atysco.hu

Folyamatosan fejlesztink ...

... Onoknek.
(1&J FISNAR Inc.)

Uj robotunk:
1&J 7100

Munkaterilet:
200x150x50 mm

Magyarorszagi disztribator:
DISPENSER TECHNOLOGIES LTD.
H-2310 Szigetszentmiklés, Pelikan u. 3.
® Telefon/fax: 36-24-475-305, mobiltelefon: 36-30-252-6253
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LAMBERT MIKLOS

Speedline Technologies

A Speedline Technologies bemutatta
Econopak Gold Wave forrasztérendsze-
rének Uj tulajdonsagait, amivel javit-
hatja 6lommentes forrasztasi képessé-
geit.

A Speedline Technologies bejelentette
0j, az 6lommentes forrasztast segitd
Gjitasait az Electrovert és Econopak
Gold Wave forrasztd rendszereihez.
Ett6l kezdve minden Econopak Gold
rendszert 6lommentes forrasztasraké-
szen széllitanak, ami a kézepes volu-
men( elektronikai gyartoknak soha-
nem latott hatékonysagot és sokolda-
lGsagot jelent.

Az Econopak Gold rendszer egy
kompakt, gazdasagos hullamforrasztd
megoldas, ami rengeteg teljesitmény-
beli finomitéast tartalmaz. Az UltraFill™
adagolofejek és a gyorsan cserélhetd
forraszanyagedény megjelenése is a
‘ rendszer OGlommentes forrasztasi

képességeit javitjak fel.

1. &bra. A Speedline Econopak Gold
Wave forrasztogépe

A Speedline UltraFill™ adagol6-
fecskenddi 40%-kal vastagabbak,
mint a hagyoméanyos én/6lom fecs-
kenddk. Az egyedi tervezésiikkel és
poziciojukkal kisebb tulhevités is ele-
gendd a masodik hullamban az 6ssze-
kottetések megolvasztasahoz. Jelentds
elényei a jobb lyukkitdltés, kevesebb
hibas atkotés és a csokkentett salako-
sodas. A fecskenddk Melonite korro-
zi6dallé rozsdamentes acélbol vagy ti-
tanbdl készillnek. Egy opcionalis nit-
rogénburok veszi koérll az UltraFill
fecskenddket az edényben. Segitségé-
vel a forrasztas vélaszthatéan levegd
vagy nitrogén atmoszféraban végez-
hetd, ami megkonnyiti a karbantartasi
és salakeltavolitasi mOveleteket.

Az Econopak Gold gyorsan cserél-
hetd forraszanyagedénye megkdnnyiti a
két 6tvozet — példaul az én/6lom és az
6lommentes forraszanyag — kozotti val-
tast. Ez jelentds megtakaritast jelent a
manudlis megoldasokhoz képest. Az
egység magaban foglal egy masodik
edényt is motorokkal, pumpakkal, ve-
zetékekkel, egy fecskenddvel és két csi-
gasorral.

Az Econopak Gold platform na-
gyon rugalmas marad és sok olyan
eldonyeit élvezhetjik, amelyek altala-
ban csak nagy volumen( rendszerek-
nél érhetdk el, ilyenek a nitrogén at-
moszféra, konvekcios eldomelegités,
forraszfémhullam, gazkés az athida-
lasképzodések ellen, és alternativ 6m-
lesztési opcidk. A forraszanyagmodul
idedlis forraszanyaghullam-dinamika-
val rendelkezik sGrlin beépitett aram-
kori lapok, SMT-alkatrészek és nehe-
zen forraszthaté geometriaji elemek
forrasztasdhoz. Az Econopak Gold
rendszer aramkori lapokat 400 mm-ig
(16") képes feldolgozni és teljesiti a
szabvanyos 1,2 m (4°) eldmelegitési
szakaszt.

2. dbra. A hullamforraszté modul

A Speedline Technologies Gj Benchmark
5.0 szoftvere johb ateresztoképességet,
irnyitast és funkcionalitést biztosit a
Camalot XyflexPro adagolérendszerek-
nek...

A Speedline Technologies bejelentette a
Benchmark 5.0 szoftverének megjele-
nését a Camalot XyflexPro folyékony
adagoldrendszerének fellletszerelési és
tokozasi maveleteihez.

Az Uj verzié a XyflexPro-felhaszné-
I6knak komoly eldnyt jelent, tébbek ko-
z6tt akar 15%-kal nagyobb ateresztokeé-
pességet, jobb mdaveletiranyitast és
megnovelt program-funkcionalitast.

3. abra. A Speedline Technologies Uj
Benchmark 5.0 szoftvere

Az (j tulajdonsagok kozé tartozik
egy egyedi flip-chip kalkulator, amit
arra hasznélnak, hogy megallapitsdk
mind a befogdban talalhatd szelet,
mind pedig a hagyoméanyos 6sszesze-
relési maveleteknél az eszk6z tdéme-
gét és a térfogatat.

»~TurnBack”, egy masik 0j lehetd-
ség a programban, segitségével bar-
melyik adagoléegységet vagy pumpat
meg lehet forditani. Ez a lehetdség az
anyag preciz iranyitasat teszi lehetové
a td csucsanal és segitségével kikiiszo-
bdlhetd az anyag gémbdsddése vagy
lecseppenése a nyomascsokkenés ha-
tasara.

A Benchmark 5.0 emellett tartal-
mazza a Die Edge Detectiont, ami egy
pillanat alatt megtalalja a flip-chip
mind a 4 sarkat, ezzel biztositva a
pontos belltetést. Az alakfelismerd al-
goritmusokat tovabb javitottak, annak
érdekében, hogy megtalélja egy bar-
milyen elforgatott forma sarkait,
CSP/BGA-k és egyéb mas ontott toko-
két.

Réadasul a mavelet ciklusideje is
dramaian lecsokkent azaltal, hogy ,,a
felhasznalokkal folytatott konzultaci-
Ok soran szerzett tapasztalatokat krea-
tiv modon beépitettiik a rendszerbe”
— mondta Hugh Read, a Speedline
Technologies termékmenedzsere.

Leica Microsystems

A Leica Microsystems megnyitja
(j tisztaszobajat...

A gyartasi folyamatok optimalizalasa
és a mindség javitasa érdekében a
Leica Microsystems megnyitotta Uj
tisztaszobajat a weilburgi (Németor-
szag) Uzemében. Ez a Wetzlarban ta-
lalhat6 el6z0 tisztaszobat valtotta fel,
aminek kdszonhetden egy helyre ke-
rultek a gyartdsorok.

Az M+W Zander altal épitett
594 mz-es (j tisztaszobat rendszerek
Oszszeszerelésére és integralasara, va-
lamint felhasznal6i igény eseti tesztje-
ire hasznaljak. A tisztasagra kényes
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4. dbra. A Leica Microsystems (j tiszta-
szobaja

bejarat, csomagol6- és rendszerinteg-
racios tertilet a 10 000-es, mig a 328
m?es szerelési tertilet a 100 000-es
tisztaszobaosztalynak felel meg.

A 2005 majusatol szamitott 3 ho-
nap alatt elkészult 450,000 eurd épi-
tési koltségl tisztaszoba 50%-kal na-
gyobb kapacitast tesz lehetové az LMS
IPRO3 6sszeszerelésében. A rendszert
ugy tervezték, hogy tamogassa a 65
nm-es ,,node mask metrology”-t és lé-
nyegesen jobb mérési teljesitményt
nyuUjtson révid tavu ismételhetdséggel
1,5 nm (30).

A Weilburgban kdzpontositott tisz-
taszobékkal és szereldmahelyekkel
sokkal rugalmasabban és hatékonyab-
ban ki lehet hasznélni a munkaerdt,
emellett csokkenti a gyartasi idot, ja-
vitja a minBséget és lényegesen csok-
kenti a szennyezdanyagok bekeriilé-
sének kockazatat.

Universal Instruments

Megjelent a Universal Linearis Motorral
hajtott platformja, az AdVantis XS™...

A Universal Instruments bejelentette,
hogy piacra dobta legujabb beUlteto-
platform rendszerét, az AdVantis XS-t.

5. abra. Linearis motormeghajtas az
AdVantis XS beiiltetdgépben

info@elektro-net.hu
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Ezt a rendszert kimondottan a félveze-
td és a szokvanyos fellletszerelési
maveletek kozotti Osszetartds miatt
tervezték, és a Universal Gjszeri VRM
linearis motorjait alkalmazza, kivéte-
les pontossagot és ismételhetdséget el-
érve.

Az AdVantis XS a nagy sikerQ
GSMxs-sorozat legUjabb tagja, ezaltal
megdrizte annak =9 mikronos pontos-
sagat +3 szigmanal, viszont 25%-kal
megnovelték az adagolokapacitasat és
15%-kal a sebességét. Ugyanakkor az
optimalizalt tervezés és a fejlettebb
anyagkezelés miatt majdnem 25%-kal
olcsobb az elddjénél, és a Universal-
biztositott a hatrafelé torténd kompati-
bilitds, a megosztott alapanyagok
hasznalata és a kdzos kezelfeliilet —
akar a Universal Instruments GSM
Genesis platformjaval is.

Az (] linearis motor altal hajtott
AdVantis XS minden olyan képesség-
gel rendelkezik, amit a csucstechnol6-
giaju aramkori odsszeszerelés megki-
vanhat, példaul nagy nagyitast kame-
rak, flip-chip algoritmusok, finom ba-
nasmod kényes alkatrészekkel, fatott
orsok, folyasztoszer-adagolas, tobb
adagolotipus kezelése. Ezek mellett
class 1000 tisztaszoba kompatibilis.

A Universal a vilag vezetd FCOF-
(flipchip-hajlékony panelen) aramkor
gyartéja

A Universal Instruments Corporation
egy olyan fejlett gyartosort dolgozott
ki, amely képes hajlékony aramkori
lapokra éranként tébb mint 2000 flip-
chipet beliltetni.

A szubsztratum vékony, hajlékony
aramkori lap, amit normalis esetben
8 ... 12 lapot befogad6 hordozéban
dolgoznak fel. Mindegyik tartalmaz
egy 3 ... 5 mm-es négyzet alaki el6-
erdsitd csipet, 5 ... 10 diszkrét aram-
kori elemet és egy csatlakozot.

Ebben az optimalizalt gyartésor-
ban taldlunk egy stencilnyomtatot,
ami a modulokra juttatja a forrasz-
anyagot, egy nagy sebességQ csipbe-
Ultetdt, ami a kondenzatorokat és a
csatlakozokat veszi fel és Ulteti be, egy
flip-chip betltetdgépet beépitett mar-
té folyasztéfelvitellel, valamint egy
reflow-kemencét. A nagyszamua kon-
denzéatort igényld alkalmazésok ese-
tén két csipbelltetd alkalmazéasa ajan-
lott az optimalis ciklusidd eléréséhez.

A Universal Instruments csipbeul-
tetd-platform konfiguraciéi magukban
foglaljak a vallalat sajat, szabadal-
maztatott VRM (Variable Reluctance
Motor) linearis motorokat, amelyek
kettds meghajtadssal és 1 mikronos

6. abra. Flip-chip belltetdgépsor hajlé-
kony hordozdra

enkodderekkel rendelkeznek. Ezek 6sz-
szessége verhetetlen pontossagot és
sebességet ad, emellett lehetové teszi
a készllék tisztaszobaban torténd al-
kalmazasat. A VRM-technol6gia ezen
felil a Universal 30 t0s forgd Light-
ning fejének a szivében is megtalalha-
t6. A Lightning egy dinamikus bedlte-
téfej, ami Iényegesen kisebb a vele
egyenérték( mechanikus megoldasok-
kal, amelyeket tipikusan a kisméretQ
diszkrét alkatrészek belltetésére hasz-
nalnak. Rdadasul, a nehezebben belil-
tethetd, nagyobb pontossagot igényld
alkalmazasokhoz a 4 tls PE (Pressure
Enhanced) fej hasznalata ajanlott.
A PE-fejet a Universal Magellan kame-
rajaval egyutt haszndljdk, ami egy
nagy felbontasu digitalis, felfelé nézd
kamera (ULC).

Az egyik Oriasi technikai akadalyt
az jelentette az eszkdzgyartdknak,
hogy pontos képet adjanak a beilte-
tendd alkatrészrol. A fejlesztési mun-
kalatok alatt rajottek, hogy sziikség
van egy vildgitbmodulra, ami kék és
piros LED-ek egyszerre torténd hasz-
nalataval rengeteg féle anyag megku-
I6nboztetésére képes, példaul poly-
imide, réz sth. A csapat ezek mellett
teljesen attervezte a marté folyaszto-
szer-felvivd egységet, hogy ezutan ké-
pes legyen parhuzamos menetben
szamos alkatrészt lekezelni a lineéris
és forgd mechanizmusok egymas elle-
ni hasznalataval. Ez az egység a leg-
nagyobb az iparban.

Az optimélis ciklusidd 20 és 25
masodperc kozotti ebben a gyarto-
sorban. Egy dupla Lightning fejjel
kettds hiddal ellatott Universal
Instruments GSM Genesis platform
kezeli a diszkrét alkatrészeket és a
csatlakozokat. Egy masodik, linearis
motorral szerelt, helyzetmeghatarozé
rendszerrel makddo belltetdplatform
Ulteti be a flip-chipeket PE-fej és
Magellan ULC segitségével +9 mik-
ronos pontossaggal +3 szigmanal.
Mindkét gépet hitelesitették UL, CE,
SEMI S2 és SEMI S8-ra.
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hogy sokaig hasznalhassuk a pakacsucsokat

A Henkel Loctite kibocsatotta a jol bevalt
TTC-1 pékacsucs tisztitd-Ujrabnozé
o6lommentes valtozatat, TTC-LF néven.
Az 6lommentes forraszporbdl és igen
hatékony folyasztészerbdl allo, szoba-
homeérsékleten szilard keverékbe a
szennyezett, oxidalt, nehezen nedvesit-
het, forraszhuzallal mar nem megfele-
I6en elddnozhatd péakacsucsot Uzemi
melegen (220 ... 450 °C kozott) kell

gyengéden megforgatni.

A TTC-LF-ben Iévd forrasz a csucs
korzetében megolvad, és a rendkivil ak-
tiv folyasztdszer pillanatok alatt megtisz-
titja a cslcs erdsen oxidalt, tébbnyire
vasbevonatu fellletét, és friss dnréteggel

vonja be azt. Semmiféle egyéb mavelet
(dorzsoleés, lehuzas, utdlagos tisztogatas)
nem sziikséges. Az (jrabnozas utan a
csuicsot a szokasos, nedves szivacson le-
torolve, maris hasznalhatjuk.

Az alkalmazott folyasztdszer igen
erdteljes, azonban a forrasztocsics ho-
mérsékletének rovid ideig kitéve teljes
egészében semleges alkotérészekre
bomlik. Maradékai minimalisak és kom-
patibilisek a modern, tisztitdst nem
igényld (no-clean) technoldgidkkal.
Megfelel6ségét a DTD 599A és a BS
5625 korrozids tesztekkel vizsgaltak.

A tiszta, jOl nedvesithetd pakacsucs
megkdnnyiti a munka elvégzését, ezéltal

javitja a forrasztasok mindségét, hossz-
abb ideig tartja hasznalhato allapotban a
pakacsucsot, ami 6lommentes forrasz al-
kalmazésa mellett kiemelten fontos.

Lényeges, hogy pakacsucs tisztito-Uj-
raénozé mindig kéznél legyen, amikor
szlikséges. A kis kerek fémtégely aljan
Ontapadd ragasztoréteg van, amellyel
egyszerlen rogzithetdé a forrasztoallo-
mason vagy a péakatarton, illetve bar-
mely alkalmas fellileten.

A TTC-LF hagyomanyos On-6lom
Osszetétel forraszhuzal hasznalata mel-
lett is alkalmazhato.

Hazai forgalmazéja a Microsolder
Kft.

CNC lemezmegmunkalas, tervezés, miszer-
dobozok, eldlapok, lemezalkatrészek

EMG Metall Kft. Tel.:
Fax: (+36-27) 390-215. www.emgmetall.hu

(+36-27) 341-017

> <

Foliatasztaturak, cimkék, elélapok terve-
zése és kivitelezése, szitanyomas

(+36-1) 403-6045 1w
ERUATRATAL Fax: (+36-1) 402-0124. www.kreativitas.hu

Kreativitas Bt. Tel.:

EGYEDI DARABOKTOL
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5,5 masodperces ciklusidd
+12 5 mikrométeres (6 s)
helyezési pontossag

CanOpen buszos
mozgatérendszer

Nagy kapacitasu torlérendszer
Nyomtatasi funkcidok
parhuzamos mdkddtetése

ACCUFLEX

9,5 masodperces ciklusidd
*25 mikrométeres (6 s) helyezésu pontossag

Nagyfoku flexibilitas

Automatikus panelalatimaszto rendszer !

ELAS Kft. 1162 Budapest, Diofa u. 130. Tel./fax: 220-9401, 222-6439
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Az MPM piacra dobta
uj stencilnyomtatojat

BODI BELA

Napjainkban az egyre fokozddo vevdi igények ées elbirasok egyre na-
gyobb kihivasok elé allitjak a kilénbdz6 SMT-berendezések gyartoit.
Az 6lommentes gyartastechnoldgiak, az egyre nagyobb kapacitaski-
hasznéalas, a mind jobb minGségi paraméterek elérése, hajszolasa hihe-
tetlen mértékben felbolygatta az eddig sem allévizli berendezésgyartoi
piacot. Szinte mar hetente jelennek meg Ujabb és Gjabb berendezések,
megoldasok az eldzdekben felsorolt terileteken jelentkezd problémak

megoldasara...

Ha a pasztanyomtatasi technol6giat onke-
nyesen kiragadjuk a SMT-gyartastechnol6-
giak kozul, akkor a teriileten is rengeteg
Ujabban felmerilt kihivassal talalkozha-
tunk. A teljesség igénye nélkul elég, ha az
egyre alacsonyabb ciklusidd-kdvetelmé-
nyekre és a sOr( 1abosztasu alkatrészek al-
tal megkdvetelt nyomtatdsi pontossagra
gondolunk.

5
=

Az MPM (j Accela stencilnyomtatéja

A Speedline Technologies, Inc. az idei
nirnbergi SMT-kiallitason bemutatta a
nagykozonsegnek az Uj fejlesztést, Accela
fantazianev( stencilnyomtatéjat. A kiallita-
son szamtalan kérdés felmerilt a kilatoga-
t6 magyar érdekldddk részérdl. Ezekbol
szemezgettiink néhanyat:

Milyen gyors az Accela stencilnyomtat6?

m Az SMT-gyértastechnoldgidban kétféle
paraméter terjedt el ennek megvalaszo-
lasara. Az egyik a ciklusidd, a masik a
kibocsatoképesség. Nyomtatoknal a
ciklusiddnek megadott érték nem tar-
talmazza a nyomtatési ciklus, az esetle-
ges 2D vizsgalat és a stenciltorlés ide-
jét, mivel ezek termékspecifikus érté-
kek, fliggnek a pasztatdl és a nyomta-
tand6 paneltdl. A kibocsatoképesség
azonban megadja az egységnyi idd

alatt (6ra vagy nap) nyomtatott panelek
szamat. A berendezés ciklusideje 5,5 ma-
sodperc, a kibocsatoképessége, koszon-
hetden az Ugynevezett parhuzamos
mikodtetésnek (parallel processing)
nagysagrendileg 20%-kal alacsonyabb
a ma a piacon talalhatd stencilnyomta-
tokéhoz képest.

Mit jelent a parhuzamos mikodtetés?

m A piacon ma taldlhaté nyomtatok sok
funkciodt csak egymas utan tudnak vég-
rehajtani, mivel a mechanikai kialakita-
suk ezt egyszerlien nem teszi lehetdvé.
(Gondoljunk csak a nyomtatas utani
2D-vizsgalatra, stenciltorlésre, az eset-
leges pasztaadagolésra!) Az Accela ter-
vezése kifejezetten arra a vezérelvre
épult, hogy ezek a funkciok egy iddben
is végrehajthatéak legyenek. Tehat a
berendezés képes arra, hogy amig a
nyomtatas utan a nyomat 2D-vizsgéla-
ta torténik, addig a berendezés a sten-
cilt hatramozgatva tisztara torli a stencil
aljat, és az esetleges pasztaadagolast is
végrehajtja. Az egyes tengelyek egy-
méstol fliggetlen mozgatasat nagyban
megkdnnyiti az alkalmazott CAN bu-
szos halozat.

Mekkora a berendezés helyezési

pontossaga és ismételhetdsége?

m Az Accela helyezési pontossaga
+12,5 pm 6 szigmanal.

Milyen 2D nyomtatés-ellendrzd

rendszerrel van felszerelve az Accela?

m A berendezés egyrészrdl a nyomtatas
utani 2D-s pasztalefedettség-vizsgalat-
hoz a klasszikus paszta, forraszfeliilet
kontrasztkiildnbségéhdl adddo vizsgala-
ti eljarast hasznalja, masrészrdl alkal-
massa tehetd Un. struktiraalapt megkdi-
I6nboztetésre is, amelynek az a lényege,
hogy a forraszpaszta szemcsés felulete
miatt eltérd reflekciot kihasznalva, egy-

értelmen meg tudja allapitani a for-
raszgatlé maszkra keriild pasztat is. igy
lehetdvé valik a forraszfellletek kozotti
rovidzar detektalasa és az eltdomddott
stencilnyilasok felismerése.

Milyen vevok részére pozicionaltak

az Accelat?

m Olyan vevok szaméra, ahol eldirds a
nagy gyartasi darabszam, az alacsony
nyomtatasi ciklusidG és a pasztanyom-
tatassal szembeni magas mindségi ko-
vetelmények. A berendezés nagy ter-
melékenységét szdmos szabadalmaz-
tatott egyedi megoldassal érte el az
MPM, példaul a nyomataté térldrend-
szerébe akar 10 cm atmérgja stencilpa-
pirtekercs is behelyezhetd, ezzel is mi-
nimalizalva a berendezés allasidejét.
Az eldzdekbdl lathatd, hogy az MPM G

stencilnyomtatdja forradalmian Uj megol-
dasaival — amelybdl 2 megoldas mér sza-
badalmi oltalom alatt all és tovabbi 9 sza-
badalmaztatas alatt van — Uj fejezetet nyi-
tott a stencilnyomtatok nagykonyvében.

Az MPM (j Accuflex nyomtatéja

Szintén ezen a kiéllitson mutatta be
a Speedline az Accuflex fantazianev(
stencilnyomtatojat, amelyet koltséghaté-
konyan kifejezetten kdzepes sorozatl
gyartasra jellemzd flexibilis, gyors ter-
mékatallasokhoz fejlesztettek ki. A
késziilékek pontossaga a magasabb kate-
goriaju berendezések illesztési pontossa-
gat is eléri. Az Accuflex stencilnyomtat6
konvejorrendszere 3x2-t6l 23x20 huve-
lykeses panelméretekig bezardlag képes
a panelkezelésre. Tovabba a mar az ed-
dig is széles korben hasznalt opcidkkal is
rendelhetd, azaz alkalmas zart nyomta-
tofejjel torténd nyomtatasra, 2D- vizsga-
latra, a panelalatdmasztas automatikus,
programozhat6 kialakitasara.

Tovabbi informaciéval szivesen rendel-
kezésére all az ELAS Kft. kollektivaja,
az MPM hivatalos magyarorszagi kép-
viselete: Elas Kift., H-1162 Budapest,
Didfa u. 130. Tel./fax: (+36-1) 220-9401

@ elas@elas.hu

www.elektro-net.hu
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A Microsolder Kft. tanacsadasi tapasztalataibol

Elfogadhato-e,

ha kover a forrasztas
és ha a csipalkatrész elfordult?

REGOS PETER

Egyik nagy elektronikai gyarté vallala-
tunknél mostanaban kezdtek 6lommen-
tes forrasszal hullamforrasztani. A pro-
bagyartas utan a szerelt aramkdri lapon
a megrendeld szamos hibat fedezett fel,
amelyek zome kovér forrasztas volt (tul
sok forrasz a forrasztando feliileteken),
és néhany helyen a csipalkatrészek né-
mileg elfordulva régziiltek.

1. &bra. Kovér forrasztas csip-
alkatrészen, hullamforrasztas utan

2. dbra. Kovér forrasztas SOIC kivezeté-
sén

A kovérnek mindsitett forrasztasok
egy része a hullamforrasztas soran ala-
kult ki, az 1. és a 2. abran lathato for-
maban.

A csipalkatrészek egy része szégel-
fordulassal rogzilt a forrasztasi feliile-
teken, ahogy azt a 3. dbra mutatja.

3. dbra. Szdgelfordulassal beforrasztott
csipalkatrész
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Néhany csipalkatrészen a kézi for-
rasztassal végzett javitas szintén kovér
forrasztast eredményezett (4. abra).

4. abra. Kovér forrasztas csip-
alkatrészen, kézi forrasztas utan

Konzultacios kérdésként merult fel,
valdban hibasak-e a kifogasolt forrasz-
tasok, illetve mit lehet tenni a hibak ki-
kiiszobolésére.

A megrendeld az aramkért az IPC-
A-610 (Az elektronikai szerelvények
elfogadhat6sagardl szo6lé) szabvany
szerint a 2. osztalyba (Kiemelt tizem(
elektronikai termékek — amelyeknél a
folyamatos makddés és a hosszabb
élettartam kdvetelmény, a zavarmentes
Uizemelés megkivant, de nem kritikus,
az Uzemi kornyezet a gyartmanyra
nincs karositdé hatéssal) sorolta. Az el-
lendrzés soran — ha a megrendeld nem
ir eld szigorubbat — a szabvany vonat-
kozo el6irasait kell kdvetni.

Az 1. abran lathat6 forrasztas véle-
ményem szerint nem kifogasolhato.
Bar az alkatrészt vastag forraszréteg
boritja, az egymasra merdleges forrasz-
tand6 feluleteket homoru forrasz-
meniszkusz koti 0ssze. A forrasztémeg
a csipalkatrész fels6 oldalan nem ter-
jed tal a fémezett végzddésen. Az
érintkezési, mas néven: peremszogek
(@ forrasztando felllet és a forrasz-
meniszkusz ivéhez a talalkozasi pont-
ban huazott érintd altal bezart szog)
90°-nal kisebbek. A megdmlott forrasz
a megdermedt meniszkusz képe alap-
jan egyértelmien nedvesitette a for-
rasztandd fellleteket. A szabvany az
ilyen forrasztast mindharom mindségi
osztalyban elfogadhaténak mondja.

A 2. &brén SOIC kivezetése lathato.
A szabvany mQanyag tokozasu SOIC-
és SOT-alkatrészeknél mindharom mi-
ndségi kategéridban megengedi a for-
raszmeniszkusz érintkezését a toko-
zassal.

A vaskos forrasztomeg kialakulasa-
nak f6 oka a megrendeld altal eldirt ma-
ximum 257 °C-os, meglehetdsen ala-
csony forraszfurdo-hdmérséklet, amely
mellett a forrasz viszkozitasa még nagy,
a forraszleszivas a hullambol valo kilé-
pésnél nem elég hatékony. A konkrét
esetben alkalmazott, 95,5% 6n, 3,8%
ezUst és 0,7% réz osszetételll forraszot-
vozet olvadéspontja 217 °C, tehat a fir-
dd csak 40 °C-kal van efelett, a gyen-
gébb leszivas tehat nem meglepd. A ha-
gyomanyos, 183 °C olvadaspontu, 63/37
on-6lom 6tvozet és a szokasos, 250 °C-
os furdd mellett az olvadaspontot 67 °C-
kal haladjuk meg.

Osszevetve a szabvany elBirasait a
kissé elfordulva rogziilt csipalkatrészek
képével (3. abra), szintén arra az allas-
pontra kell helyezkedniink, hogy azok
nem hibasak. A szabvany szégelfordu-
las tekintetében a korlatozast nem szdg-
értékben hatarozza meg, hanem az al-
katrésznek az aramkori lapon 1évd,
hozza tartoz6, érintkezési feltlettol
(padtdl) valo oldaliranyu eltérést korla-
tozza. Ez pedig 1. és 2. osztalyba sorolt
szerelvényeknél — tehét esettinkben is —
az alkatrész vagy a pad (attol fiiggden,
melyik a kisebb) szélességének maxi-
mum 50%-a lehet. 3. mindségi osztaly-
ban ez az érték csak 25%. A hibasnak
vélt alkatrészforrasztas belll van a kriti-
kus 50%-on. Ugyancsak megfelel az
egyéb alaki és elhelyezkedési kritériu-
moknak. Példaul, bar atfedése nem
azonos a pad-ekkel, de mindkettdvel
megbizhatéan kapcsolodik, a menisz-
kuszok alakja meggy6z6en utal a ned-
vesitésre, hossziranyu tulnyuléds (ami
nem megengedett) nincs.

A szerelt aramkdri lapot szemigyre
véve lathaté volt, hogy a forrasztasi ol-
dalon néhany helyen kdrnyezd, maga-
sabb alkatrészek is zavarjak a folyé-
kony forrasz aramlasat, és gyengitik a
leszivast. Az aramkoéri lapon néhany
csipalkatrész hossztengelyének hely-
zete a konvejor haladasi iranyaval
megegyezd (a helyes elhelyezés ke-
resztiranyd), amelyeknél a kilépdvé-
gen rendre vaskosabb a forrasz, mint a
belépdn. Hossziranyu elrendezés mel-
lett kdnnyebben fordulhat eld, hogy az
aramlé forrasz lesodorja a fellletrdl a
felragasztott alkatrészt, és ezért javitas-
ra kényszerulink. A csipragasztok szi-
lardsaga a homérséklettel tdrvénysze-
ren csokken (5. abra). Szamunkra
a melegszilardsag sokkal fontosabb
adat, mint a szobah8mérsékleten mu-
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5. dbra SMD-ragasztdk szakitészilardsaganak valtozasa a hdmérséklet fliggvényében

(Forras: Henkel/Loctite)

tatott. LehetBleg a legnagyobb meleg-
szilardsagu tipust valasszuk!

A kézi forrasztassal készult, 4. dbran
lathatd forrasztast magam sem tartom
elfogadhaténak. Bar a szabvany kivétel-
ként 90°-nal nagyobb peremszdget (lasd
a padnél lévat!) is elfogadhaténak itél,
ha azt a forrasz nagy mennyisége okoz-
za, de itt semmilyen jele sincs a megfe-
lel6 nedvesitésnek. A hullamforrasztott
kotésekrdl legalabb tudjuk, hogy 2,5
masodpercet toltdttek a 257 °C-os fir-
doben. Itt kézi, pakas forrasztasrol lévén
sz6, sem a fellet felmelegedési hGmér-

sekletérdl (a pakacsics hdmérséklete is-
mert, de a hdatadas?), sem a mavelet
id6tartamardl nincs adatunk. Tehat, akar
hideg forrasztas is lapulhat a forraszgob
alatt.

A kézi forrasztasnal a kovérség leg-
kézenfekvobb oka az, hogy tul vastag
a forrasztashoz hasznalt forraszhuzal.
Ahogy a dolgoz6 hozzéérinti azt a for-
r6 feltllethez, maris tal sok olvad le be-
I16le, vagyis nem adagolhaté pontosan.
Az a forraszhuzal a megfeleld, amely-
bdl 2-3 mm leolvasztasa sziikséges a
csomopont kialakitadsahoz, amely kis

csuklomozdulattal, finoman adagolha-
t6. Fontos az is, hogy a pakacsucs jol
nedvesithetd legyen, és a felesleges
forrasz oda aramoljon.

Kérdés, lehet-e a hullamforrasztas
paraméterein gy valtoztatni, hogy a
leirt problémék ne, vagy kisebb szam-
ban jelentkezzenek?

Nyilvanvalé, hogy magasabb hdo-
mérsékleten javul a forraszleszivas. Az
egyik lehetdség ennek elérésére a kon-
vejor lassitdsa, igy a hullammal vald
érintkezési idd novelése. Hosszabb idd
alatt a forrasz tobb hét ad at az aram-
kor alkotéelemeinek. A szoban forgo
esetben ez nem vezetett eredményre,
mert felszaporodtak a hidak (zarlatok)
az aramkorben, ami egyértelmQen a
folyasztdszer (vizolddszeres tipus) ha-
tékonysaganak csokkenésére utal. Le-
hetne kisérletezni mas tipusu folyaszté-
szerrel, amelynek a hdstabilitdsa ked-
vezobb, illetve aktivitasa (hatékonysa-
ga) nagyobb. A masik lehet8ség lenne
a forraszfird® hdmérsékletének nove-
lése, de ezt a megrendeld elbirasa kor-
latozza. Erdemes lenne targyalni ennek
felulvizsgalatardl. ValdszinQsithetd,
hogy 265 °C-ig a szerelvény kéarosoda-
sa nelkul fel lehetne menni, és ez azt
jelentené, hogy 40 °C helyett 48 °C-kal
lennénk az olvadéaspont felett. Ez 20%-
0s ndvekedést jelent...
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MOXA-hirek

Ipari ethernetmegoldasok —
még kedvezobb aron

A MOXA, az els6 szdmu soros-ethernet-
technoldgia szallitéja, az ipari kommuni-
kaciods feladatokra az alabbi megoldasokat
nydjtja:

m Avilag leggyorsabb Multiport kartyai —
1, 2, 4, 8 port, RS-232/422/485

m NPort-sorozat - intelligens
soros/ethernet-szerver (atalakit)

m NPort 6110 - intelligens Modbus-
Modbus/TCP-szerver (konverter)

m NPort 4511/7110/7420 — programoz-
hato, intelligens ipari soros/ethernet
szerver

m Redundans menedzselhetd és nem-
menedzselhetd Ethernet switchek

m Soros (RS-232/485) és média

ipari

(RS-232 /485/0vegszél, ethernet/liveg-

szal) konverterek

A hazankban is egyre elterjedtebb
MOXA eszkdzok arat sikeriilt egyre lej-
jebb szoritani, ezaltal elértiik a legjobb
ar/teljesitmény aranyt. A MOXA azonban
nem elégszik meg jelenlegi termékpaletta-
javal elért vezet6 poziciéjaval, és az inno-
vaciot egyre folytatva Ujabb termékekkel
jelent meg.

Vezeték nélkili ethernet-
megoldasok

Az ipari ethernet-eszkdzok vezeték nél-
kuli halozatra torténd illesztése nem
egyszerQen divat kérdése. A vezeték
nélkili halozat jo valasztas a legtdbb
esetben, amikor tetszdleges helyen és
idoben van sziikség ipari eszkdzok
(mérlegek, PLC-k, targoncak sth.) halo-
zatositasara. Egy masik elény az egy-
szer( telepités: a halozat ott is gyorsan
kiépithetd, ahol nincs ké&belezés, vagy
nincs is arra lehetdség, vagy éppen
mozgo eszkdzokrdl van sz6. Mindezen
tul a nagy teljesitbképesség mellett
jelentds a koltségmegtakaritas is.

Am egy fontos kérdést mindenkép-
pen figyelembe kell venni: ez a felhasz-
naldk biztonsaga. Mivel az adatok a lev-
egbben, radidhullamok forméajaban
.kOzlekednek”, hogyan garantalhatjuk
azok védettségét? A MOXA a Wi-Fi Pro-
tected Access (WPA) biztonsagi specifi-
kacionak megfeleléen oldotta meg ezt a
probléméat (amely a Wired Equivalent
Privacy — WEP — megfeleldje).

A MOXA teljes megoldast nyujt a
vezeték nélkili hal6zatok kialakitasara
(mint az abra mutatja). Az el6zb sza-
mokban mar bemutattuk az NPort
W2150/2250/W2004 eszkozoket, ame-
lyek RS-232/422/485 soros interfészt ki-
nalnak, ami minden soros eszkoz illesz-

o - a

tését biztosithatja, maximum 4 soros
eszkodzt csatol fel egy vezeték nélkili
NPort-szerverre a 802.11g/b szabvany
szerint.

Ipari vezeték nélkili Access Point/Bridge

A Moxa Networking mar szallitja az ipari
IEEE 802.11g vezeték nélkili ethernet-
szabvany szerint tervezett készilékét,
amely egyarant lehet Access Point, Bridge
vagy AP kliens. A terméket az ipari ether-
net-kapcsolokkal, és mas ipari ethernetre
illesztett eszkozokhoz tervezték, hogy
azok vezeték nélkili halozatba legyenek
kapcsolhatoak.

A termék attraktiv jellemz6i a WPA
(Wi-Fi Protected Access) védelmi rendszer,
a0 ... 60 °C kozotti makodési hdmérséklet
és a redundans tapfeszlltség-bemenet.

Az AWK-1100 képes a belépd vezeték-
nélkili felhasznalok azonositasara és
ellendrzésére. Az alkalmazhaté megolda-
sok a IEEE 802.1X és a RADIUS (Remote
Authentication User Dial-In Service) szab-

vany szerintiek. A DIN-
sinre szerelhetdség, a
széles homérséklet-tar-
tomany, az IP30 ipari
tokozas és a redundans
taplalés, a LED-kijelzo-
sor teszik az eszkozt az
ipari megoldasok ide&-
lis tagjava.

Redundans ipari kapcsolok

Megérkezett: Gigabit-es, 26 portos,
moduléris redundans kapcsolo

Az ethernet sebességének novelése egyre
fontosabb az automatizalasi megoldasok-
ban. A rugalmasséag és bovithetdség ige-
nyeit elégiti ki a MOXA (j, Gigabit-sebes-
ségl kapcsolocsaladja. Az EtherDevice™
Switch EDS-726 nehéz ipari koriilmények
kdzé tervezett, 26 portos, modularis me-
nedzselhetd kapcsold, amelynek alkalma-
zésa hazankban is elindult.

A modularis tervezés lehetové teszi
2 Gigabit port és 24 gyors ethernetport te-
lepitését, amely haromféle (réz- vagy op-

tikai SC/ST csatlakozd) 1 portos Gigabit

modulbdl és nyolc 4 portos Fast Ethernet

modulbdl allhat.

Jellemzok

m Nagy sebességl, Gigabit Ethernet Re-
dundans Turbo Ring (atkapcsolasi idd
<300 ms)

m Standard IEEE hal6zati protokollok —
RSTP/STP (802.1W, 802.1D)

m Fejlett halozati védelem: IEEE 802.1X
és SSL

m Kulsd (RADIUS) vagy lokalis auten-

tikalas

LED-panel-kijelzés

Opcionalis kompakt flash back-up

Intelligens hal6zatmenedzsment

QoS, IGMP Snooping/GMRP, VLAN,

LACP, SNMP V1/V2C/V3 és RMON.

Tovabbi informéacio:
COM-FORTH Kit.

E-mail: info@comforth.hu
www.comforth.hu/Multiport/

www.elektro-net.hu
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PLC-rendszerek programozasa

(10. resz)

DR. AJTONYI ISTVAN

Vezérlésatado funkciok programozasa

Az el6z0 9 cikkben a terjedelmi korlato-
kon beliil bemutattuk a PLC-k programo-
zasanak legfontosabb utasitascsoportjait.
Ezen utasitasok végrehajtasa soran felté-
teleztiik, hogy a programba szervezett
utasitasok egymast kdvetBen hajtédnak
végre. Az eddigiek alapjan viszont nem
tudjuk leallitani, Gjrainditani vagy a ké-
zi/automata lizemmad-atkapcsolast meg-
oldani. Ezért van szikség az Un. vezérlés-
atado utasitasok attekintésére. A vezér-
lésatadd utasitasokat az jellemzi, hogy
lehetBséget biztositanak a programot al-
kot6 utasitasok egymas utani végrehajtas
sorrendjének megvaltoztatasara a CPU
processzora utasitasszamlalojanak tartal-
mi megvaltoztatasaval. A vezérlésatadas
torténhet feltétel nélkal, illetve feltétel tel-
jesuléséhez kototten. A leggyakoribb ve-
zérlésatadd mdaveletek: ugras (JUMP)
szubrutinhivds (CALL), visszatérés a
szubrutinbdl (RET), programmegszakitas
(INT), ciklusszervezés (LOOP).

A PLC-technikdban a vezérlésatadd m0-

veletekkel az alabbi gyakran eldforduld

feladatokat oldhatjuk meg:

m programinditas (START),

programleallitas (STOP),

program vége (END),

programvaltas

kézilautomata Uizemmodvaltas,

Uzemmaod-atkapcsolas (pl. egy lépé-

ses Uzem, folyamatos tizem),

m sorrendi folyamatdbran eldgazas és
zarédas,

m ciklikusmOveletek végrehajtasa (gép-
ipar),

m receptUravaltas (batch-technoldgiak),

m hibaészlelés esetén a riasztas- (alarm-
) tevékenység.

Ugréas (JUMP)

Az OMRON PLC-k a CJP- és az EJP-uta-
sitast definialjak az ugrasi funkcidk prog-
ramozasara. A CJP feltételes ugrés a CJP
utasitas elotti érintkezot mint feltételt ér-
tékeli ki- és ettdl fuiggden végzi el az ug-
rast. Ezt szemlélteti a 10.1. dbra a folya-
matabra (b) és a létradiagram (c) feltlinte-
tésével.
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X412
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JUMP
(ugrés}

Az A program
vegrehaptasa

Igen
Xd{2=Be?

Nem

Az B program
vegrehajtasa

Az C program
vegrehaitasa
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K412 cpP
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10.1. abra. Ugrasi mivelet programja-
nak sémaja (a), a hagyomanyos folya-
matabra (b) és létradiagramos megfele-
16je (c)

A 10.1. abran a feltételes ugras
(Condition Jump) feltételét jelentd
X412 = 1 esetén a program kihagyja a B
programrészt és a C programrészt hajtja
végre. Ellenkezd esetben a B program-
rész kerdl végrehajtasra.

A feltételes ugréutasitast igen gyakran
hasznaljak kézi, ill. automatikus tizemmaod
szétvalasztdsara. Erre lathatunk példat a
10.2. abran. A kézi/automata atkapcsolo
értékétdl fliggden az Opcid 1 vagy Opcid
2 szerinti programrész hajtodik végre.

Automatizals és folyamatiranyitas ELEKTRO 2005/6.
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10.2. abra. Kézi/automata atkapcsolas
megvalositasa feltételes ugrassal (CIP)
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L]

Netwrcik 1

10.3. abra. JUMP mivelet definidlasa
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10.4. abra. Szubrutinhivas folyamata

Az ugras rendszerint egy cimkére
(JUMP TO LABEL) torténik. Az ugras fel-
tételéll valamilyen bemeneti vagy belsé
valtozod szolgalhat. A feltétel teljestilése-
kor a program a JMP-szimbdélum, blokk,
vagy utasitas utani maveleteket kihagyja,
és a program futasat a cimke (LBL) sora-
ban, (blokkban, ill. utasitassal) folytatja a
hasznalt programnyelvtdl fliggden.
A 10.3. &bra a SIEMENS S7 tipust PLC-k
ugrasi mOveletének definidlasat mutatja
LAD- és FBD-nyelven.

Az abran az ugras feltétele az SMO0.2
valtozo negalt értéke, amelynek teljestlé-
se esetén a PLC a 33-as 4ghan a 4-es cim-
ke soraban folytatja a programot.

Ugyanarra a cimkeére tébb helyrdl is
lehet ugrast eszkdzolni a foprogramon
beliil vagy a szubrutin tertleten belil, de
nem megengedettek ezen tertletek ko-
z0tti kereszthivasok.

A JUMP vezérlésatado utasitast gyak-
ran hasznaljak olyan esetekben is, ami-
kor a PLC memoriajdban tobb program
kerdl tarolasra és a kezeld (operator) va-
lasztja ki az éppen aktualis programot (pl.
receptUrairanyitas), tovabba hiba diag-
nosztizalas esetén a valasztott alarmjel-
zés inditasakor.
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Szubrutin hivas és visszatérés

A szubrutin hivas és visszatérés folyama-
tat a 10.4. abra szemlélteti.

A szubrutinok (alprogramok) az is-
métlddd programrészek esetén hasznal-
haték eldnydsen. A szubrutinok a fo-
programtol eltéré helyen vannak és a
programbol tébbszor is hivhatok. A
szubrutin végét a RET (return = visszaté-
rés) utasitas zarja.

Ha a szubrutinhivas feltétele teljesul,
akkor a program a szubrutin elsd utasita-
sanak végrehajtasaval folytatodik, majd a
RET utasitas hatasara visszatér a fdprog-
ramba, és a szubrutinhivas utani prog-
ramrésszel folytatodik. A szubrutinok
rendszerint egymasba agyazhatok, azaz
a szubrutinon belul Gjabb CALL utasitas
szerepelhet. Az ilyen egymésba agyaza-
sok szdma rendszerint korlatozott. A
szubrutinkezelés sorén a formai hibakra
fokozottan kell tgyelni. PI. tilos a szubru-
tintertiletre JUMP utasitassal belépni,
mert a RET végrehajtasakor elszall a
program.

A 10.4. &bran a f6program a 000h
cimtdl az 1000h cimen helyezkedik el. A
3. szubrutin az 1100 cimen kezdddik és
az 1150 cimen fejezddik be (Return). A
foprogrambol két feltétel (X ill. Y) teljesu-
lése esetén is ugyanaz a szubrutin kerdl
hivasra. A szubrutinhivést tobb PLC-nél
JSR JUMP TO SUBROUTIN) roviditéssel
jelolik. A szubrutinokat névvel, szammal
(pl. f4jl név) lehet azonositani. A szubru-
tinok megadasanal kiilénb6z6 paraméte-
reket is definidlhatunk. A SIEEMENS STEP
7 Mico/WIN Aaltal értelmezett szubrutin
hivas definialasat és paraméterezését
szemlélteti a 10.5. &bra.

LAD Main Program

Metwork 1
16.0

—

10.5. abra. Szubrutin kezelés és definia-
las a STEP 7 nyelvben

A programban ismételten el6forduld
feladat részeket alprogramba szervezet-
ten irjuk meg és Ezt a kozos ,alpro-
gramot” szubrutinként a foprogramtol el-
térd helyen taroljuk. A SIEMENS PLC-k
operacioés rendszere a fdprogramot az
OB blokkban, a szubrutint a PB blokkban
kezeli. Az automatizalasban igen gyak-

ran elfordulnak ilyen ismétldédd felada-
tok. Gondoljunk egy tartalypark vezérlés-
re. Gyakran valamennyi tartaly azonos
be/ki vonallal rendelkezik és ezen be/ki-
menetek kodzotti adatfeldolgozas is azo-
nos. Tehat a feldolgoz6 programot cél-
szerQ szubrutinba szervezni. llyen eset-
ben gondot okozhat egyrészt, hogy a
be/kimenetek azonositasa eltérd, més-
részt, hogy az egyes paraméterek tarta-
lyonként kilonbdzdek lehetnek. Ezeket a
probléméakat a szubrutinok paraméter
atadasaval oldhatjuk meg. A SIEMENS,
az Allen Bradley PLC-k (és masok is) biz-
tositjak a paraméter atadassal jaro szub-
rutinkezelés lehetdségét. Ezaltal a bonyo-
lult programok nagymeértékben leegysze-
rOsithetdk.

Ciklusszervezés (FOR, NEXT)

A FOR utasitds ismételten végrehajtja a
FOR és NEXT kozotti utasitasokat a kez-
deti érték (INIT) és a végérték (FINAL) ko-
zOtti ismétlési szammal. Az INDX az ép-
pen aktualis ismétlési szamot mutatja. Ha
a kezdeti érték nagyobb, mint a végérték,
akkor az utasitds nem hajtodik végre. A
FOR, NEXT ciklusok is egymasba agyaz-
hatok. Két FOR, NEXT ciklus egymésba
agyazasara lathatunk példat a 10.6. ab-

LAD
Paglonork 1
Y FOR ™
— oot
V100 HINDX
o
10

—-ﬁ‘*ﬂ : e Loy 2
raetwork 20
_(m') Cutes Loog 1 J/‘

SIL

10.6. abra. FOR, NEXT ciklusok egymas-
ba agyazasa

ran. A ciklusszervezésnél igen nagy
gonddal kell meghatarozni és biztositani
a kilépés feltételét a ciklusbol.

A Network 1-ben szerepld kilsé hu-
rok a 12.0 bemenet ,,1” értéke esetén in-
dul, és 100-szor végrehajtja a kiilsd huro-
kig (20 Network) szerepld utasitdsokat és
minden ciklusban kétszer hajtédnak vég-

re a Network 11-15 kozdtti, a belsd ka-
rokban szerepld utasitasok.

SFC elagazas és zarddas

Az SFC programozas (Id. 2005/1. sz.) le-
irasanal emlitettik, hogy ez a PLC nyelv
nem general a PLC-be kdzvetlenil letolt-
het®, a gép altal értelmezhetd programot.
Az egymas utani lépések programozasat
a fenti cikkben bemutattuk, de az ES ill.
VAGY elagazast tartalmaz6 SFC diagram
programozasa vezeérlésatadast igényel-
het. Bar a feladat JUMP muveletekkel is
megoldhato, a SIEMENS specialis funkci-
0t (SCR - Sequence Control Relay) fej-
lesztett e célra.

Az SCR funkcio 3 elembdl all:

B LSCR - az SCR szegmens kezdete

m SCRT - a lépések atmenetét engedé-
lyezi

m SCRE - az SCR szegmens vége.

A 10.6. abréan egy ES elagazast tartal-
mazé SFC programot szemléltet. A 3.4
Iépés utan a program egy L és M é&gra
agazik el. Az L agat a 3.5 Iépés (és tovab-
bi Iépések) jelentik, mig az M 4gat a 6.4
(és tovabbi lépések) reprezentaljak. A két
ag végét az SCRE utasitas zarja. Az elaga-
zas konvergencidjat a N. l1épés beirasa (S
5.0) és a két ag utolso allapotanak torlése
(R 3.5, R. 6.5) val6sitja meg a két &g utol-
s6 elemének (3.5, 6.5) teljesillése (ES
kapcsolat) esetén.

STL

NETWORK 1

// Beginning of State L control
region

LSCR 83.4

NETWORK 2
// Transition to State LT
LD v100.5
SCRT S3.5

NETWORR 3
// End of SCR region for State L
SCRE

NETWORK 4

// Beginning of State M control
region

LECR 86.4

NETWORK S

// Transition to State MT
LD C50

SCRT 86.5

NETWORK &
// End of SCR region for State M
ECRE

NETWORK 7
LD 53.5 // When both State L!

A 86.5 // and State M’ are actived
then:

5 55.0 1 // Enable State W

R 83.5 1 // Reset State L'

R 56.5 1 // Reset State M’
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Vezérlésatado funkciok
(ugras, szubrutinhivas) programozasa

Az egyszer( PLC-programok tobbnyire
rovidebb-hosszabb utasitdsok sorozata-
bél allnak, amelyek futasa ciklikusan is-
métlddik. A program a lezardutasitast
kovetben az elsd utasitastol Ujraindul.

Mas a helyzet az 6sszetett, egymas-
tél kiilénbozo feladatok és események
kezelése soran. Ebben az esetben az
események nem csak egy el6re meg-
hatarozott sorrendben kdvetkezhetnek
be, hanem véletlenszerlen is, a leke-
zelésuk viszont egy programcikluson
belll sziikséges. Lehetnek a kezelendd
feladatsornak olyan részletei, ame-
lyeknek feldolgozasa egy cikluson be-
10l tébbszoér megismétlddhet, esetleg
mas paraméterekkel. Ezért a féprogra-
mon belll a ciklikusan ismétld prog-
ramrészeket kulén kezeljik, és kilén-
b6z feltételek teljesiilése esetén a f6-
program erre a rutinra ugorva folytatja
futdsat.

A Saia-Burgess Controls kialakitott
egy PCD-programozdsi strukturat
(BLOCTEC), amelynek utasitasaival és
a megszokott ,,vezérlésatado” utasita-
sokkal a kialakitand6 program egysze-
rien kezelhetd. A Bloctec-struktdran
beltl megtalaljuk a program fo részét
alkoté Ciklikus Organizaciés Blokkot
(tovabbiakban COB), amely — mint az
a nevébdl is kitanik — ciklikusan fut
egészen a blokkot lezar6 utasitasig.
Egy rendszeren belll 16 darab COB le-
het. A blokk egy, a blokk szamat
(0-15) is tartalmazd COB-utasitassal
indul. A blokkfutasi idd figyelése, a fel-
Ugyeleti id® (Supervision Time) 10 ms-
os lépcsdkben beallithatd, amely talfu-
tas esetén egy hibakezeld rutint képes
meghivni. A blokkot egy ECOB-utasi-
tassal zarjuk le. A COB-okban el&for-
dulé ciklikusan ismétlddd feladatok
végrehajtadsara rutinokat hasznalnak,
amelyeket a Saia-Burgess-szisztéma
szerint szintén blokkokba szervezve
tudnak kezelni. Két blokktipust kulon-
bdztetiink meg:

m Programblokk (PB)
m Funkciéblokk (FB)

A blokkok abban kiildnbéznek egy-
mastol, hogy amig a Programblokk egy
olyan szubrutin, amely nem tartalmaz
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paramétereket, addig a Funkcidblokk
opcionélis paramétereket hasznal,
amelyek egy paraméterlistaban megha-
tarozva a blokk meghivasakor betol-
todnek.

A két blokktipus meghivasa a COB-
ban elhelyezett Call-utasitasokkal torté-
nik [Call Program Block (CPB) és Call
Function Block (CFB)]. Az utasitasok
végrehajtasa feltételhez (kondiciokhoz)
kotott, és ha a feltétel teljesul, az utasi-
tas végrehajtédik. Vagyis a program a
szubrutinban folytatodik, és annak lefu-
tsakor visszatér a COB-bol tortént ,ki-
ugréasi” helyére.

A blokkot a hivasparancs utan a sza-
ma vagy elnevezése (cimkéje) alapjan
azonositjuk. A blokkhivas feltétele alta-
laban az aritmetikai egység valamelyik
jelzdbitjének (flag) figyelésébdl all, és a
COB-ban torténik, az IF - THEN — ELSE
jol ismert struktardjanak alapjan.

Automatizals és folyamatiranyitas ELEKTRO 2005/6.

A cikk elején emlitettik, hogy a
COB futasanak idotullépése egy hiba-
kezeld rutin meghivésat eredményezi.
Ez a rutin az Ugynevezett Exception
Organization Block (XOB). Ezekben a
blokkokban hibakezeld rutinokat lehet
elhelyezni. Meghivasuk négy prioritasi
szintre rendezve, a fellépd hiba jellegé-
nek megfeleld sullyal térténik. Példaul
ez a blokk képes a Saia PCD-egységek
megszakitas (Interrupt) bemeneteire ér-
kez6 megszakitaskérések lekezelésére
(XOB 20 és XOB 25). A XOB specifikus
funkcidinak listdja 30 eseményelemet
tartalmaz, ezért részletes ismertetésétol
— e cikk keretein belll - eltekintenénk.

A COB-on belul hasznélatosak a ha-
gyomanyos értelemben vett vezérlés-
atado utasitasok is. A Relativ (JR), a Di-
rekt (JPD) és az Indirekt (JPI) ugréuta-
sitasok, melyeknél az utasitast kovetden
az atugrandd sorok szamat, a program-

sor szamat, illet-

L : ve azt a helyet
L e e If ETEsnaiEs Bu B adjuk meg, ahol
rin | e imm dgip Py § az ugrésok sZ4-
[ M Bl v j )’
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A fenti utasitaslistaban lathaté a két
kiilonbdz6 iddzitést megvalositd prog-
ramblokk és a COB, amelybdl a blok-
kok hivasa térténik. Lathatd, hogy a
blokkokat egy-egy END Program Block
(EPB) utasitassal zarjuk le. A blokkhiva-
sok természetesen a FUPLA-ban is meg-
talalhatok.
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ves Orakat eltol-
teni hibakeresés-
sell A vezérlés-
atadé utasitasok kozoétt meg kell emlite-
ni a specialis, COB-okat érintd megalli-
to6 (SCOB), tovabbfuttaté (CCOB), Uj-
rainditd6 (RCOB), kovetkezd COB-ot
meghivé (NCOB) utasitasokat. A Saia
Burgess programozasi strukturajanak lé-
nyeges eleme a Graftec, amelynek uta-
sitasaival szekvencialis programok (SB)
megirdsa valik
lehetové. A leir-
takon kivil na-
gyon sok lehetd-
ség létezik egy
program struktu-
rajanak a kialaki-
tasara, amelyre
természetesen e
cikk keretein be-
14l nincs lehet®-
ség.

L el e LIS I:I l:r C .

A Saia PCD-csaladdal kapcsolatban tovabbi informéaciok kaphatok

Kiss Gyorgytol és Ruszak Mikldstol
a (23) 501-170 kozponti telefonszamon

E-mailben az office@saia-burgess.hu cimen, vagy a honlapjairdl

www.saia-burgess.hu és a
Www.saia-burgess.com
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Fokozott biztonsag (SIL)
robbanasveszélyes térben is

Az €ldz06 cikkben (2005/5) az analdg jelek
kezelésérdl volt sz6. Az iparban gyakori,
hogy a jelek (analdg vagy digitalis) tlz- és
robbanasveszélyes (Rb-s) térben keletkez-
nek, igy a jelatvitel az érzékeld és a PLC
kozott fokozott koriiltekintést és biztonsa-
got igényel. A jelen cikknek az a szerepe,
hogy a PLC-s rendszerek ipari alkalmaza-
sanak ezt a szegmensét is bemutassa, hi-
szen a jelfeldolgozast, adatgydjtést a jelat-
vitel eldzi meg. A cikkben a biztonsagi ko-
vetelményekkel kapcsolatos fogalmak is-
mertetésére a késdbbiekben visszatérink.

A robbanéasveszélyes terekben alkal-
mazott tobbféle védelmi mod kozil talan
az egyik legkedveltebb az energiakorlato-
z&sos maédszer (Eex i), amely meggatolja a
gyUjtészikra kialakulasat a robbanasve-
szélyes Uizemi kérnyezetben.

Sok végfelhasznalé nyugodtan dol
hatra székében, aki ilyen védelmet alkal-
maz, mert Ugy érzi a rendszere biztonsa-
gos, havéria esemény emiatt nem kovet-
kezhet be. Vajon ez tényleg igy van?

Az ilyen levalasztokban valdban kulcs-
fontossagu az elektronika, ami gondosko-
dik az energiaszint korlatozasarol, de talan

még ennél is fontosabb elemiik ezen leva-
lasztoknak a transzformator, ami a linearis
atvitelt és a galvanikus elvalasztast biztosit-
jaarobbanéasveszélyes és a biztonsagos tér
kozott. A legtdbb gyart6 a levalasztéfunk-
ci6t betdltd transzformator vasmagjan egy-
szer(en egymasra tekercseli a primer és
szekunder tekercseket, nem hasznalva
semmilyen szigeteldelvalasztast a teker-
csek kozott. Ebbol adéddan kizardlag a
huzal szigetelése biztositja a galvanikus el-
vélasztast. A Pepperl+Fuchs cég nem elé-
gedett meg ezzel a védelemmel és na-
gyobb megbizhat6sagot, magasabb szint(
rendelkezésre allast garantal mindegyik ti-
pusu levalasztojaban a kovetkezd6 médon:

m A vasmagra tekercselik a primer teker-
cset (1. abra)

m Atekercset belehelyezik egy mQanyag
gyarQbe (2. abra)

m Ezt kdvetden a szekunder tekercsek
kovetkeznek (3. abra)

m A tekercsre réépitenek egy nyomtatott
aramkori lapot, majd ezt az igy dssze-
épitett elemet ismét egy mdanyag haz-
ba helyezik, mQgyantaval kiontik, to-
vabb javitva ezzel is a tekercs mecha-
nikai sériilésekkel és az induktivitas
véltozasaval szembeni ellendllo ké-
pességét (4. abra).

A fenti technoldgia alkalmazéasaval
egy joval magasabb rendelkezésre allast
lehet elérni, aminek kovetkeztében ala-
csonyabb PFD-értékkel (a meghibasodas
valdszinlsége; IEC 61508) rendelkeznek
a Pepperl+Fuchs altal gyartott levalasztok.

2. abra

E
-

'

Egy altalanos levalasztéban legalabb 2 db
biztonsagi transzformatorra van sziikség
ahhoz, hogy a galvanikus elvalasztast biz-
tositani lehessen a tapegység, a bemenet
és a kimenet kozott egyarant (5. abra).

Klléndsen fontos az alacsony PFD-
érték akkor, amikor egy meghatérozott SIL-
szintnek (Safety Integrity Level) kell megfe-
lelni gy, hogy a teljes maszerkérre vonat-
kozd értékhataroknak csak a maximum
10%-aval szdmolhatunk a levalasztok vo-
natkozasaban. llyen esetekben az lool
(1 out of 1) struktdra altalanossagban SIL2
szintnek felel meg. Amennyiben ennél ma-
gasabb szintnek (pl. SIL3) kell megfelelni,
gy binéaris bemenetek esetében nem sziik-
séges biztonsagi PLC-vel kezeltetni a jele-
ket, hanem koltségkimélobb maodon, az
1002 struktaraval is kielégithetd a SIL3 ko-
vetelmény (6. abra).

A PLC-s adatgyQjtés és feldolgozas ter-
mészetesen mar a biztonsagos (nem Rb-s)
térben torténik a 2005/5. szamban leirt
maodszerrel.

Tehéat ne feledkezziink meg sohasem
arrél, hogy a rendelkezésre allas (PFD,
T[proof]) és architektira (SFF, HFT) szem-
pontjaikat minden esetben egyidejlleg
kell vizsgalni (7.abra).

Nagy megbizhatésagl és magas ren-
delkezésre allasu levalasztok esetében az
egyik legjobb valasztas a Pepperl+Fuchs.
és gyartas eredmeényeként a P+F levalasz-
tokat alkalmazott végfelhasznaldk valéban
nyugodtan dolhetnek hatra székiikben.

7. dbra

5. dbra

A témaval kapcsolatban tovabbi informéaciok
kaphatok: Farkas Tibortol
Pepperl-Fuchs Kereskedelmi Kit.
Tel.: (06-20) 428-1354
tfarkas@hu.pepperl-fuchs.com
és Dedk Jozseftol

D.E.AK. Iranyitastechnikai Kit.
tel.: (06-30) 979-9619
www.deak.hu

@
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JUMO CTI-500/750 tipusu
Induktiv vezetokepesseg-
tavadok, uj opciokkal

KOVACS MIKLOS

A mar korabban is gyartott, féleg az élelmiszeriparban elterjedt vezetoké-
pesség-tavadok gyartastechnoldgia-modositasaval sikerilt kedvezd

ar/teljesitmény aranyt elérni,

és ezzel Uj piacokat meghdditani.

A 10/50/100/200/1000/2000 mS/cm-tartomanyban mérd mlszerekben vég-
rehajtott modositasok: Uj anyagok alkalmazésa, Uj csatlakozoméretek ki-
alakitasa, programozas a helyszinen, egyszerQsitett izembe helyezés és

karbantartas

Az egyszer(bb kivitel, a CTI-500 egy C1
14" rozsdamentes acélcsatlakozdju vélto-
zattal bovilt, a korabbi PVC anyagu csat-
lakozAcsavarzat megtartasa mellett, nével-
ve ezzel az alkalmazési hdmérséklet hata-
rat. Ugyancsak Ujdonséag a PP (polipropi-
1én) csatlakozo. A PP-T anyagu csatlakozo
acéllal kombinalva 100 °C (izemi hdmér-
sékletet enged meg. A menetes hollandi
anyak specialis kivitele megkdnnyiti a sze-
relést: a készuléket az aramlasi iranynak
megfelelGen lehet rogziteni.

A négyszakaszos homérséklet-kom-
penzécidval bir6 CTI-750 tavaddban a
gyakorlatban eddig is bevalt PEEK és
PVDF mianyagbdl késziil az érzékeld.

Kezeldi szempontokat figyelembe vé-
ve, Uj koncepcitt kovetett a fejlesztés
mindkét mdaszernél.

A tavadoban lévo grafikus kijelzd és a

JUMO

dTRANS p30/31/32/33

mendrendszer(l programozas szinte feles-
legessé teszi a kezelési utasitast. A kezeldi
nyelvek (egyeldre): német, angol, francia,
spanyol, lengyel, svéd és olasz. A progra-
mozas nyomadgombokkal torténik.

1. dbra. A Jumo CTI tavadoja

Ipari nyomastavado-sorozat |

JUMO Kereskedelmi Képviselet

www.jumo.hu
jumobudapest@jumo.hu « jumokelet@jumo.hu
(1) 467-0840 « (47) 521-206

Automatizals és folyamatiranyitas ELEKTRO 2005/6.

A tavadd a hagyomanyos felépités
mellett készil osztott kivitelben is: a fej
és az elektronika tobb méter tavolsagra
vihet® el egymastol. Az utébbi sinre pat-
tinthato kivitelben is kaphato.

A késziiléken végzett helyszini prog-
ramozas (makodési méd, méréshatarok)
mellett egy PC-n futtathatd setup prog-
ram tamogatja az Uzembe helyezést és
karbantartast. A program grafikus kiérté-
kelésre is alkalmas. A programba integ-
ralt segédletek - ellenallas/vezetdképes-
ség-atszamitasok, lug- és savkoncentraci-
Ok vezetdképesség-értékei — kdnnyitik a
helyszini ellendrzést, beallitast.

Egy konstrukcios telitalalat teszi le-
hetdvé, hogy malszerpark megléte ese-
tén kis koltséggel mindegyik tavado a
helyszinen PC nélkil is gyorsan és egy-
szerllen bemérhetd legyen: a tavadok
mindegyikét nem kell kijelz8s-nyomé-
gombos valtozatban rendelni, mivel
ezek a kezelBGszervek a haz fedelébe
vannak épitve. Elegendd egy darabot
ilyen komplettirozott valtozatban be-
épiteni, és az 0sszes tObbi tavadé a fe-
dél athelyezésével a helyszinen progra-
mozhatova valik.

A miszerek altaldban 24 V. tapfe-
szlltséggel mOkddnek. A jelfeldolgozé
PLC-k normal esetben ezt szolgaltatjak.
Régebbi berendezésekben azonban nem
mindig van egyenfesziiltségl tapellatas,
ezért a CTI tdvadok rendelhetdk 24 V
50 Hz tapfesziltségl valtozatban is.

Tovabbi informacio:
JUMO Kereskedelmi Képviselet
Tel.: (1) 467-0840
WWWw.jumo.de = www.jumo.hu

jumobudapest@jumo.hu,
jumokelet@jumo.hu

&3““:

info@elektro-net.hu
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Tudomanytorténet

Régi folyoiratokban tallozva...
Kvarckristaly vagy hangvilla?

DR. FABIAN TIBOR

A kvarccal stabilizalt, preciz 6rajel-generatorok a digitalis technika-
ban - s igy a digitélis 6raknél is — elsérend( fontossagtak. De nincs
feltétlenil sziikség a kvarckristalyra, mas is megteszi helyette: példa-
ul a piezokeramikus lapka vagy éppenséggel a ,,hangvilla”

A Murata Manufacturing Co. japan cég
majd’ harminc éve mutatta be Super Fork
markaneva (fork = villa) 32,768 kHz-es
tokozott ,,hangvillajat”, amelynek josagi
tényezGje nagyobb, hdmeérsékleti egylitt-
hatéja pedig kisebb volt a szokasos rezo-
natorkvarcokénal. [1]

3 Zn0 rétey
hangvilla -

| - arany elektréda

foglalat

1. &bra. A Super Fork 32,768 kHz-es toko-
zott hangvilla belsd felépitése

A ,hangvilla” belsd szerkezete az
1. &bran lathatd. A villat kis hotagulasi
egyUtthatdju 6tvozott acélbol sajtolassal
allitottak eld. A 0,6x0,65x5,2 mm-es ha-
sédb bemarasaval 0,6x0,4 mm Kkereszt-
metszetQ szarakat alakitottak ki. Az egyik
szar kilsd oldalara kb. 20 pm-es cink-
oxid réteget, majd erre aranyat gozoltek.

LS I |CS RS
—_ -—
1
Cp

2. dbra. A rezonator koncentralt elemes
helyettesitd képe

A cink-oxid réteg alkotta az elektrome-
chanikus atalakitét, az arany pedig érint-
kezofellletként szolgalt. A rezonator
egyik kivezetését maga az acéltest, a ma-
sikat az aranyelektroda képezte. Az egy-
séget 3 mm atmérdjd, 8,3 mm hosszu
fémtokba szerelték. [2]

A rezonator koncentralt elemes he-
lyettesitd képében (2. &bra) a rezgokori
elemek értékei a kovetkezd voltak: L, =
=2867,8 H, C, = 0,0084 pF, R, = 21 kQ,
C, = 6,1 pF, igy a josagi tényezd érteke
Q ~ 27800-ra adodott. A tdmeggyartasu
karorékban hasznalt f, = 32,768 kHz-es
hangvillas rezonatornal a frekvenciapon-
tossag szempontjabdl négy osztalyt ki-
I6nboztettek meg: a +0,003, 0,01, 0,03
és 0,1%-ost. A rezonanciafrekvencia ho-
meérsékleti egyditthatdjanak értéke nem
haladta meg a +1 ppm/°C-t (3. abra).

afr T pm
4

+ hangyilta

LI TR B | °r

3. abra. A kvarc- és a hangvillas rezona-
tor rezonanciafrekvenciajanak homérsék-
letfliggése

Mivel a rezgdkvarcot helyettesitd
hangfrekvencias hangvilla lényegesen
megbizhatobb, a kilsd hatdsokra érzé-
ketlenebb, és nagy tomegben, olcsdbban
gyarthatd, a termék mind a mai napig
LElI”. A Super Fork helyét a Microfork
markanev( piezoelektromos hangvilla
vette at. A Murata gyartmanyvalasztéka-
ban megtalalhatok mind a hengeres fém-
tokba zart tipusok, mind pedig a feltlet-
szerelésre alkalmas kiviteldek. A Micro-
fork példaul a PKEO5A1 és PKEO5BL ti-
pusu potencidlszenzorokba is beépitésre
kerdl. [3]

Hasonld, maximum 1 pW teljesit-
meényfelvétel( villas rezonatorokat gyart a
Seiko—Epson konzorcium, valamint sza-
mos kinai, délkelet-azsiai cég. [4], [5], [6]
Az Epson gyartmanyu C-001R, C-002RX,
C-004R és C-005R tipusok mindegyike
32,768 kHz (0,002 ... 0,01%) frekven-
ciaju, nyomtatott aramkorbe (ltethetd
hengeres fémtokos ,,hangvilla”, befoglald
méretik rendre 3,1x8, 2,1x6, 1,5x5 és
1,2x4,6 mm (4. &bra). Az eldzdekkel azo-
nos villamos paraméterekkel rendelkezd,
SMD kiviteld (1,4, ill. 1,5 mm magas),
4-kivezetéses eszkdzok tipusszama MC-
146 és MC-156. [7] A hangvilla jarulékos
Iézeres megmunkalasaval a +0,001%-0s
frekvenciapontossag is elérhetd. Villas
rezonatorokat a 30 ... 150 kHz tarto-
manyban gyéartanak. A soros ellendllas
értéke az 50 kQ-ot nem haladja meg.

A Seiko-Epson gyartmanyu piezo-

of = LS |
e

N NS S
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4. abra. Az Epson fémtokos hangvillas re-
zonétorai

elektromos
hangvillas re-
zonator alkal-
mazéasara pél-
dat az 5. dbran
lathatunk. [8]

5. abra. ,,Kvarcora”
piezoelektromos hang-
villas rezonatorral

Irodalom

[1] Radio Mentor Electronic. 45. (1979)
H. 2. S. 066.

[2] Radio Mentor Electronic. 46. (1980)
H. 5. S. 137-139.

[3] www.murata.com/catalog/
p19e7.pdf

[4]  www.ct-intl.com.hk/specs/
Quartz_Crystals/Tuning_Fork.htm

[5] www.globalsources.com/manufactur-
ers/Crystal-Tuning-Fork.html

[6] w3.epson.com.
tw/electronics/PrdSpec/

[71 www.eea.epson.com/mcfcseries.pdf

[8] www.physik.uni-augsburg.de/
exp6/research/sxm/sxm_d.shtml
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A jovo radaros megoldasa

Az dmlesztett aruk mérésére szolgald VEGAPULS 68-rendszerrel U korszak nyilik az érintésnélkili szintmeé-
résben azzal, hogy a radaros méréstechnika el6nyeit az 6mlesztett aruk mérésének kiilonleges alkalmazasi

feltételeivel parositjak...

A VEGA Greishaber mar 1997-ben bemutatta a vilag elsd két-
vezetékes radarkésziilékét. Két évvel késdbb a radaros feltol-
tési szintmérésben mar a németorszagi Schiltachban makddo
vallalat lett a nemzetkdzi piacvezetd.

A VEGA 2003 o6ta plics® modularis rendszerével kinal lehe-
toséget arra, hogy a korszerl méréstechnika alkalmazasaval
idot és koltséget takaritsunk meg, mégpedig a készilék teljes
élettartama soran: a kivalasztastol a rendelésen, a szerelésen és
az Uzembe helyezésen at a felszerelésig és a karbantartasig.

A VEGA 2004 novemberében gyartotta le a szazezredik
radarberendezést a svajci Holcim-csoport Belgiumban mako-
do egyik vallalatanak. A vilag vezetd cement-, beton- és épi-
tdanyag-gyartoi kozé tartozé Holcim mar tébb VEGA készi-
léket Uzemeltet, és — kozponti mérndki osztalyanak vélemé-
nye szerint — a megbizhatdé mérés és az egyszerd tizembe he-
lyezés az a két meghatarozé tényezd, amely a VEGA mellett
sz6l. Mivel nem igényel karbantartast, csekély ,tulajdonlasi
koltséggel” jar, és nem utolsésorban az ara is méltanyos, és a
kdzponti beszerzés kovetelményeit is teljesiti.

A szézezredik radarkészilék VEGAPULS 68-as tipusu, ame-
lyet — 0, még szlikebben fokuszalé antennarendszerével és az
Echofox jelfeldolgozé tovabbfejlesztett valtozataval — 6mlesz-
tett &ruk mérésére optimalizaltak. A legkorszeribb mikrohulla-
mu alkatrészek alkalmazasa ezerszeresére noveli az érzékeny-
séget, ezért még rendkivil nehéz kovetelményekkel jaré folya-
matokban is biztos mérési eredményt kaphatunk. ,,A VEGA-
PULS 68-as késziilékkel Uj korszakot nyitunk az dmlesztett
aruk szintmérésében. Az univerzalis mérdeszkdz vagyalma a
radarral valt val6saggd” — magyarazta az dmlesztett aruk méré-
sében ezzel az (j fejlesztésl eszkozzel elért attdrést Gunter
Kech Ur, a VEGA Greishaber KG ligyvezetdje.

Viszontagsagos korlilmények kozott is meghizhat6

A radar a folyadékok szintjének alapvetd mérési technoldgia-
jaként mar polgarjogot nyert, mert az érintésnélkili modszer
a legklldonb6zdbb alkalmazasokban is egyszer( kezelhetd-
séggel parositja a megbizhaté és biztonsagos mérést. Az 6m-
lesztett aruk mérésében manapséag gyakran kell kompromisz-
szumot vallalni. A por, a feltdltési zaj, a mechanikai igénybe-
vétel és a nehéz beépithetdség nemritkan okoz megbizhatat-
lan mérést, vagy akar lehetetlenné is teheti azt.

Az Omlesztett aruk mérésére szolgalé Gj VEGA-radarral
ezeket a gyenge pontokat és hidnyossagokat sikerlt teljesen
kikliszobolni. A VEGAPULS 68 a radaros méréstechnika eld-
nyeit parositja az émlesztett &ruk mérésében uralkodo kilon-
leges kovetelményekkel, és magas hdmérsékleten — példaul
az acélgyartasban is — megbizhatéan méri a feltdltési szintet.
Az erdm0vi szénadagoldk vagy az épitdanyag-raktarak erd-
sen poros kérnyezete sem jelent problémat a radarnak. ,,Az
érzékeld széles dinamikatartomanya a porszer(i anyagok és
granulatumok élelmiszer- és vegyipari szintmérésében is Uj
tavlatokat nyit” — jelentette ki Reiner Waltersbacher termék-
és marketingigazgatd, az émlesztett arukat mérd radar legki-
16nb6zB8bb alkalmazasi lehetségeirdl.

50 | info@elektro-net.hu

1. abra. Az émlesztett anyagok mérésére szolgal6 Gj VEGAPULS
68 radar parabolaantennajanak készonhetd az optimalis kisu-
garzasi karakterisztika

Mivel a silokban tarolt anyagoknal el6forduld jellegzetes
Omlesztési kupszogekrdl jelentsen mas visszhangjelek ér-
keznek, mint a folyadékfelszinrdl, ezért a VEGAPULS 68 jel-
kiértékel® algoritmusait is az eltérd visszaverddeési tulajdon-
sdgokhoz igazitottadk. Ez4ltal a készilék a hagyoméanyos ra-
darkésziilékek jeleinél ezerszer kisebb jeleket is képes kiérté-
kelni.

(JDATCON

AR ELE TR A 50T

a VEGA Grieshaber KG kizarélagos
magyarorszagi képviseldje és forgalmazoja

DATCON Ipari Elektronikai Kft.

1148 Budapest, Fogarasi ut 5., 27. ép.
Tel.: (06-1) 460-1000

Fax: (06-1) 460-1001

E-mail: datcon@datcon.hu
www.datcon.hu
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Az OMRON 5,7 hlvelykes TFT-terminaljai:
a kilonbség tisztan latszik!

Az Omron egy Uj TFT-tipus bevezetésé-
vel nagy sikerll NS-sorozatu termindlja-
inak hatékonysagat és sokoldalUsagat
még magasabb szintre emelte az 5,7
hivelykes tartomanyban. A TFT-tipus
még a szabvanyos STN-verzidknal is
jobb latészoget biztosit, javult a latha-
tésag, igy a kijelzé nagyobb tavolsagbdl
is egyszerQen leolvashato.

Az NS5-TFT az 5,7 hiivelykes STN- és
monokrom verziokkal pontosan meg-
egyez0 tervezési adatokat hasznal, igy a
meglévd alkalmazésok barmiféle valtoz-
tatds nélkul hasznalhatok, ami értékes
fejlesztési idot takarit meg. Emellett az
NS5-TFT az NS-sorozat egyéb tipusainal

megszokott nagy memoriat (20 MiB) tar-
talmaz, ami lehetdvé teszi a felhaszna-
I6knak a tetszetds grafikak teljes kihasz-
nalasat (32 768 szin), valamint a kezeldk
szaméra a még egyszerlbb hasznélatot.

A gyorsabb telepités és (izembe he-
lyezés, valamint az egyszertibb karban-

OMRON Electronics Kft. 1046 Budapest, Kiss Ernd u. 3. Tel.: 399-30-50. Fax: 399-30-60

tartas és hibaelhéritds érdekében az
NS5-TFT lehetdvé teszi az Omron
Smart Active Parts elemeinek kihaszna-
lasat — ezek az elBreprogramozott és
eldzetesen tesztelt, beagyazott kommu-
nikaciét tartalmazé megjelenitést vég-
rehajtd objektumok athuzasi maveletté
(,,drag-and-drop”) egyszerGsitik a rend-
szertervezést. A kommunikécié auto-
matizalasaban alkalmazott intelligens
terepi eszkdzoknél, példaul hdmeérsék-
let-szabalyozok, frekvenciavaltok és
hajtasszabalyozok, a Smart Active Parts
elemek az eszkdzok konfiguralasara,
kezelésére, mikodtetésére és karban-
tartasara hasznalhatok egyetlen kodsor

frasa nélkiil, ami jelentds mértékben
csokkenti a fejlesztésre és a hibakere-
- funkcidkat kindlé NS5-TFT-terminélok-
, Az Omron iranyitastechnikai szak-
- értoi altal irt Smart Active Parts elemek !
az Omron NS-sorozat( érint6képernyd-
ihez késziilt fejleszt6i csomag szoftver-

sésre forditott idot.

E-mail: infohun@eu.omron.com = Honlap: www.omron.hu
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konyvtardban érhetdk el, és az (j ele-
mek ingyenesen letdlthet6k az Omron
weboldalarol.

Az eszkdzok, példaul hdmérséklet-
szabalyozok, bedllitasanak és makodé-
sének egyszer(sitése mellett az NS5-
TFT tovabbfejlesztett adatnapldzasi
szolgaltatasokat is kinal, lehetdvé téve
32 kozvetlenul csatlakoztatott hdmér-
séklet-szabalyozé 10 méasodpercenként
érkez6 adatainak figyelését, naplozasat
és tarolasat akar két honapnal hosszabb
ideig. A Compact flash-kartyara mentett
fajlok segitségével pedig akar Ossze is
hasonlithatja a kilonféle naplokbdl ké-
szlilt diagramokat.

A tetszOleges automatizalasi rend-
szerben korszerll szolgaltatdsokat és

nal az Omron egyedulallé, haroméves

garanciat vallal az alkatrészekre és a ja-
vitasokra, ami példatlan biztonsagot je-

lent.
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Ethernet
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SWITCH-ek

FOTIE_K'ipari elektronikus érzékel6k
mii kedvez6 aron

Optikai érzékel6k:
tér'gyre’ﬂexiés, tukorreflexios és eﬂ: fénysorompodk

M18, M30, ultrarévid vagy robuszt 70 eszkozok
nagy hatotavolsag, beallithato ér ység

fém- vagy mdanyag haz
IP67-es vedettség
relés és tranzisztoros

5 az CTOF \ er-
PN kimenetek mékcsaladunk  biztositia  Onnek.

——8) Mindegy, hogy csavart érparon vagy
. : il_l optikai szélon csatlakozunk-e a por-

a4 ] tokhoz. A redundans tap, a DIN-si-
\ *%

nes rogzithetdség, a kénnyd csatla-
Induktiv és kapacitiv érzékelSk:

kozastechnika, az allapotjelzd LED-
i ek, a veszjelz6 kontaktusok, az au-

M8, M12, M18, M30-as és robusztus hazu eszkozok

kapcsolasi tavolsa /30 mm-ig

tomatikus sebesség és keresztbe ko-
fém- vagy mlianyaghaz = -

tés felismerdképessége biztositia a
lapos kiviteld switch-ek szamara,
IP67-esvédetiseg *. R "Wl
allithato érzékenység
vagy DC
ott

hogy megfeleljenek az ipari koril-
:AC
I

mények tamasztotta kodvetelmények-
nek az alkalmazasok széles tartoma-
- 7 N s
yarorszagi forgalmazoja az:
S-co

nyaban. Es mindez kevesebb, mint
IRANYITASTECHNIKAI KFT.

5000 Ft/port aron!
1107 Budapest, Fert6 u. 14. Tel.: 263-2561. Fax: 261-4639
Mobil: (30) 9716-580. E-mail: parancsuks @atysco.hu

* oy

Tovabbi informaciokkal kapcsolat-
ban hivja a (23) 501-160-as szamot,
vagy keresse fel honlapunkat a
www.poenixconatct.hu cimen!

PHCENIX
CONTACT

INSPIRING INNOVATIONS



Decentralizalt vezérlési
megoldas PROFINETtel

Mar rendelkezésre all az elsd Profinet alaprendszer
a Phoenix Contacttdl

OROSI LEVENTE

A Phoenix Contact Automationworx automatizalasi rendszer kiemelkedd
jellemzdje a telepitési rendszerek, valamint azok ki- és bemeneti elemei-
nek atfogo integralasa az ethernet- vagy Profinet-alapu haldzati és vezér-
Iéstechnikai megoldasba. Az integralt szoftvereszkozok, mint példaul a
Phoenix Contact PcWorx programozasi rendszere, a termelékenység néve-
Iését eredményezik hozza. Azonfelll, hogy hozzajarulnak a gyartasi volu-
men noveléséhez — és mindezt koltséghatékonyabban teszik—, méar a ter-
vezés és az Uzembe helyezés szakaszaban is biztositjak a gépek és beren-
dezések gyorsabb rendelkezésre bocsatasat, valamint rugalmasabb hasz-

nalatukat az Uzemeltetés soran (I. az 1. abran)...

A gyarték és tzemeltetbk részérdl a gé-
pekkel és berndezésekkel szemben ta-
masztott kdvetelményekbdl eltérd kove-
telmények szarmaznak az automatizalas-
sal szemben is. A gép- és berendezés-
gyartasban figyelembe kell venni az egy-
ségenként torténd lUzembe helyezést, a
kész alkalmazasok tovabbhasznositasat,
valamint az eltér® részrendszerek egy-
mashoz kapcsolasat, mert csak ezek ré-
vén lehet a jévbben gazdasadgos megol-
dasokat Uizemeltetni és gyartani.

Az (izemeltetd szemszogébdl nézve az
innovativ halézati megoldasok ethernet-
alapuak. Ez az iranyitasi és gyartasterveze-
si folyamatok @sszekapcsolasaban bevalt
kommunikécios szabvany folytonosan at-
jarhatd kapcsolatot biztosit a vallalatira-
nyitasi szinttdl egészen a termelésiszintig.
Ezen tdlmenden ethernet-alapl haldzat
meglétét igényli az internetes technoldgia
alkalmazasa, mely akadalymentes adat-
cserét tesz lehetbvé a haldzatos alkalma-
zasok és a megjelenitdrendszerek kozott
egyarant, hardvert6l és operaciés rendszer-
tol figgetlendl. Természetesen a felhasznéa-
16k szdméra kiemelten fontos a rend-
szerfliggetlen kommunikacié, valamint a
halézati elemek egységes kezelhetBsége.

Ezeket a kovetelményeket csak a gépen
vagy rendszeren bellli magas szintd kom-
munikacio, valamint a beépitett hardver-
elemek és alkalmazott szoftverek messze-
mend haldzati integracidjaval lehet bizto-
sitani. Kiemelt jelentdséggel bir az alkal-
mazott ethernet-protokoll kivalasztasa a
,valos ideja végrehajtasi képesség” és az
alkalmazott rendszerelemek (valamint ha-
l6zati kabelezéstk) ipari alkalmazhatdsa-
ganak tekintetében (I. 2. abra).
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Teljesitoképes, ethernet-alapt
kommunikacio

A Phoenix Contact Automationworx el-
nevezés( automatizaladsi megoldasa a
Profinettel, valamint az ethernet-rendsze-
rekben altalanosan hasznalt standard

7T
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TCP/IP protokollokkal nagy teljesitmé-
nyQ ethernet-kommunikéciot biztosit. A
fliggdleges iranyd, egészen a vallalatira-
nyitasi és webes szintig terjedd hozzafé-
résrdl a TCP/IP gondoskodik, mikézben a
Profinet a folyamatadatok cseréjét bizto-
sitja, és megvalositja az osztott vezérlési
megoldéasokat.

A gyors etherneten tovabbitott folya-
matadatokat a Profinet 10O-felépitésebdl
eredd tulajdonsagoknak koszénhetden
val6s idBben lehet a protokollal tovabbi-
tani; erre a szabvanyos automatizalasi
kovetelmények esetében az RT valds ide-
jO atvitel, valamint a fokozott idGhlséget
megkoveteld mozgasalkalmazasok ese-
tében az IRT Iso-chronous Real-Time
protokoll szolgal. Ezenkivil az atfogd ke-
szlilékmodell gondoskodik a terepi adat-
buszrendszerben meglévd alkalmazasok
atfogd és egységes integraciojarol. Ezt a
Profinet-Interbus-atjard teszi lehetdvé
azzal, hogy transzparens hozzaférést biz-
tosit az Interbus-elemekhez, megdrizve
ezzel a meglévd Interbus-eszkdzok és
-megoldasok beruhazasi értékeét.

Atfogo Profinet-hal6zatok létrehozasa

A gyartok koziil a Phoenix Contact az el-
sok kozott kinal atfogo, ethernet- és
Profinet 10-alapl automatizalasi rend-
szereket, amelyekkel a rendszer egészét
tekintve egységes kommunikacios meg-

1. &bra. A Phoenix Contact teljes kord, Profinet-alap automatizalasi rendszert kinal
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2. abra. A kulénboz6 alkalmazasi teruletek eltérd technoldgiai kdvetelményeket
tdmasztanak az adatok mindségével szemben
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oldas hozhat6 létre. A Profinet-halozat-
ban — szemben az Profinet-Interbus-atja-
réval (ami szerverként funkcional az
Interbus-halézatra felfzott érzékelok,
valamint m0kddtetdelemek eléréséhez)
— az I/O-k kdzvetlenll is csatlakoztatha-
téak az ethernet-platformra a Profinet
1/0-eszkdzok segitségével. Ezek decent-
ralizéltan elhelyezett hal6zati elemek,
amelyek kozvetlendl a Profinet 10 Utjan
kommunikalnak a magasabb kommuni-
kéaciods szintekkel (I. a 3. dbran).
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3. abra. A Profinet-rendszerstruktirat az
eszkozok, az infrastruktira, a ki-/be-
meneti vezérlok, a ki-/bemeneti eszkd-
z6k, valamint a ki-/bemeneti szerverek
alkotjak

A Phoenix Contact Inline automatiza-
lasi rendszere a szabvanyos jeleket (ké-
nyelmesen kezelhetd megoldassal) a ha-
I6zatba csatold kilonbdzd ki-/bemeneti
rendszerelemeket IP20-as védettségben
kinalja. Az FL IL 24 BK-PN tipusu busz-
csatoloval az Inline modularis rendszer
valamennyi modulja a teljesitmény-
aramkorokig és az integralt biztonsag-
technikaig bezardlag a Profinet-halozat-
hoz csatlakoztathatd. A kis szerkezeti
méret( ILB PN 24 DI16 DIO16-2TX tipu-
st Inline I/O blokkmodul 16 bemenettel,
16 kimenettel, valamint két ethernet-csat-
lakozéval rendelkezik, és alacsony kolt-
séggel jard megoldast jelent a vonalas to-
polégiaju rendszerekben.

Barmely automatizalasi megoldéas
magjat a vezérlés képezi. A gépeket és be-
rendezéseket egyre gyakrabban rendelik
ala decentralizalt funkcionalis egységek-

nek annak érdekében, hogy korlatozni le-
hessen a programozas bonyolultsagat. Er-
re a feladatra kinalnak kézenfekvd megol-
dast az Inline tipusy, decentralizalt és mo-
duléris felépitési vezérlok, amelyeket a
Phoenix Contact valamennyi mas vezérlo-
jéhez hasonléan a PcWorx automatizalasi
szoftverrel lehet programozni. Az Inline ti-
pust sorolhatd 1/O modulokkal, valamint
egy nagy teljesitményQ processzorral, az
ILC 350 PN vezérlovel kelld teljesitményt
és rugalmassagot biztosit a Profinet-rend-
szerben. Mint I/O-vezérld, a készulék hoz-
zafér a hozzéarendelt I/O-egységekhez, vala-
mint erdforrasainak koszonhetben vezérli
az alkalmazasi folyamatokat is (1. a 4. dbran).
A nemzetkdzi szinten elfogadott IEC
61131 szabvanyon alapulé PcWorx auto-
matizalasi szoftver harom alapnyelvet, az
utasitaslistat (IL), a Funkcio Blokk Diag-
ramot (FBD), valamint Létra Diagramot
(LD) tartalmaz, de az alapcsomag tartal-
mazza ezenfellil a strukturalt szoveg (ST)
és a Szekvencialis Funkcié Diagram
(SFC) nyelveket is. Az egyszerl kezelhe-
tdség, az Interbus- és Profinet-hal6zatok
attekinthetd konfiguradlasa, valamint az
integralt Diag+ diagnosztikai szoftver at-
fogo rendszertamogatast biztosit. Az intu-
itiv kezeldfelllet mellett szamos ,,varazs-
16” jellegh szoftver segiti a programozo
munkajat a programok és a konfiguracio
Osszedllitasaban. A toréspontokkal, Iépte-
téssel és nyomkovetéssel kényelmesen
megvaldsithatéd hibakeresés, valamint a
konyvtarak hibakeresése megkdnnyiti az
Uzembe helyezést, és lehetdvé teszi az
»on-line”  madositasok
végrehajtasat.
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4. dbra. A decentralizalt automatizalas
InLine Controller (ILC) eszkdzzel (t6bbek
kozott) és a PcWorx-programrendszerrel
valésithaté meg

A PcWorx a decentralizalt rendszereket a
tobb projekt integralt kezelésével, vala-
mint az egyszer(, parhuzamosan futo
kommunikaciéval tAmogatja. Ezért egy-
szer(bb az egyes alkalmazasrészek Ujra-
felhasznalasa, valamint az 6sszekapcsolt
gépek/gépegységek felélesztése és dssze-
hangolésa. Ez a kdnnyebbség a mozgata-

si és biztonsagtechnikai alkalmazasok-
ban is jelentkezik, ezeket mar ma integ-
raltak a rendszerbe.

Elhagyhatatlan infrastruktura-elemek

A Profinet-alapii megoldéasok létrehozasa-
hoz nélkilézhetetlen a switch-ek hal6za-
ta, mert ezek biztositjak a reakcioidd tarta-
sét, valamint a megfeleld diagnosztikai le-
hetdséget. A Factory Line-tipuscsaladba
tartozd switch-ekkel a Phoenix Contact
maér tobb éve szallit rendszerelemeket eth-
ernet-hal6zatokhoz. Az MMS Modular
Managed Switch példaul nem csupan a
Profinet 10-csatlakoztatasaval jaro vala-
mennyi kdvetelményt teljesiti, hanem mo-
dularis felépitése révén akar 24 portra is
bovithetd, st tAmogatja a redundans ha-
l6zatokat, valamint a kiilonb6z0, azaz
réz- és optikai kdbeles atviteli vonalakat is.
Az MCS Managed Compact Switch szin-
tén hasonlé funkcidkat kinl kis szerkeze-
ti méretben, nem bdvithetd szamu porttal.

A vezetékhez kotdtt megoldasok mel-
lett az Industrial WLAN Access Point biz-
tosit helyhez nem kotott csatlakozast az
ethernet- és Profinet-alapu alkalmazasok-
nak. A készllék a jelenlegi WLAN
802.11b/g, valamint 802.11a radiés adat-
atviteli szabvanyok szerint tizemel, és a
nagyfoku adatbiztonsdgot WPA és AES
titkositassal biztositja.

Osszegzés

A Profinet 10 val6s idej( alkalmazhaté-
saga révén az ipari automatizalas Uj
szabvanyéava valik. A protokoll terjedé-
se szakaszos, mivel valamennyi hasz-
nalatos terepi adatbuszrendszer rendel-
kezik olyan eldnyokkel, amelyekkel a
Profinet jelenleg még nem. llyen példa-
ul az alacsonyabb bekapcsolasi koltség,
a készlilékvalaszték, valamint az atfogd
diagnosztika. Am a terepi adatbuszok-
kal foglalkoz6 Interbus Club és Profi-
bus-felhasznaléi szervezetben folytatott
munka, valamint a tagvallalatok tevé-
kenysége révén biztositott a folyamatos
fejlesztés, valamint az, hogy a Profinet
révén jovobelatd megoldashoz jussa-
nak a felhasznalok. A Phoenix Contact
mar ma kinal rendszerelemeket és
szoftvermegoldasokat az ethernet- és
Profinet-alapt, decentralizalt automati-
zalasi rendszerek bevezetéséhez, mely-
lyel a felhasznal6 mar ma otthon érez-

Phoenix Contact Kft.
2040 Budadrs, Gyar u. 2.
Tel.: (06-23) 501-160
Fax: (06-23) 418-438

phoenixhu@phoenixcontact.com
wwww.phoenixcontact.hu
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... a valogatott ipari hardverek tarhaza
latogatas a CASON Rt.-nél

LAMBERT MIKLOS

Céglatogatasaink — és ezzel egyiitt cégbemutatdink — folyoméanyaként ezut-
tal a CASON Rt.-nél jartunk, az ipari mérés- és szabalyozastechnika
kellemes fellegvaraban. Az 1992-ben alakult és 1999-ben atalakult cég mar
indulaskor a legjobb szakemberekkel rendelkezett, hiszen az ipari folya-
matiranyitasban csak szakértdi kereskedelemmel és teljes kor( kiszol-
galassal lehet a piacon megélni, a legnagyobb és legtokeerdsebb vegyipari
cégeket kiszolgélni. Ezt tette a CASON Rt. is, amely idén tavasszal Uj

lizletaggal gazdagodott...

Az érdi telephelyl cég kulturalt kdrnye-
zetben fogadott, feltehetden nem is val-
hatott volna enélkul az ipari folyamatira-
nyitas meghatérozé jelentdségl véllalaté-
va. A tébb mint 10 éves multra és ennél
mélyebb gyokerekre éplild céget Farkas
Zsuzsanna igazgatond mutatja be. 1999-
ben — a foként mérnoki képesitésa — lel-
kes szakembercsoport megalakitotta a
CASON részvénytarsasagot a tobbségé-
ben osztrak tulajdond ROFA céghbdl, az
anyaceég kivalasa utan. Nagyrészt labora-
tériumi maszerekkel foglalkoztak, legna-
gyobb partneriik a MOL volt, hiszen az
olajiparban nagyon fontos a vegyipari
méréstechnika, labortechnika. Csakha-
mar rajottek azonban, hogy a vevd a ma-
szerek puszta beszerzésénél tobbet kér,
mérndki tudasban, tapasztalatban pedig
nem volt hiany, igy a kereskedelem las-
san szakeértoi kereskedelemmé, sot telepi-
téssé, belizemeléssé valt. Az elektronika
iparimérés- és szabalyozastechnikaba
valé behatolasa szikségszerGen ndvelte
a hozzaadott értéket, lassan kialakult a
cég mai profilja. Ebben komoly szerepe

volt az ABB-nek mint partnernek, amely

vilagcég termékeivel végezték az ipari

automatizacié mind nagyobb részét.

A CASON hamar komoly hirnevet
szerzett a vegyiparban, legnagyobb part-
nerei kdzott tudhatjak a MOL-t, a Richter
Gedeont, vagy az E.ON-t. Logisztikai
tavvezerld rendszerei orszagszerte meg-
talalhatok, amelyet az arra fejlesztett szi-
vargasérzékelési rendszer 1999-es inno-
vacios dija is fémjelez.

A digitalizaci6 az ipari folyamatiranyi-
tast sem kerllte el, az ipari szoftvergyartas
hamarosan egyik meghatarozo tevékeny-
séggé valt. Elszamolasi rendszerek tekinte-
tében pl. — a tdbbéves szakmai tapasztalat-
nak megfelelden — alig van versenytarsuk.

A részvénytarsasag jelenleg o6t divizi-
oOval uizemel. Ezek:

m Automatizalasi Uzletdg, amely a leg-
megbizhatébb hardvereszkdzok rend-
szerbe foglalasat végzi az adott célfel-
adatnak megfeleléen.

m Szoftverkészitd Uzletag, amely a sza-
mitégép-iranyitast rendszerek szoft-
vereit irja és betizemeli.

1. dbra. Az IPC Uzletag vezetdi, balrél jobbra: Németh Laszl6 miszaki vezetd, Kerékgyar-
t6 Lajos Uzletagvezetd, Forgacs Gabor kereskedelmi vezetd

56 | info@elektro-net.hu

2. &bra. Ipari PC-k és alkatrészek

m DIWICON-Uzletdg, amely 06néllo
technologiat alkotott annak felisme-
résével, hogy a foldrajzilag nagy ki-
terjedést rendszerek hatékony fel-
Ugyeletét és iranyitdsat a meglévd
mobil tavkozlési halézat GPRS-rend-
szerére Ultetett TCP/IP-alapu proto-
kollal valésitja meg. A termék tavaly
innovacioés kiléndijban részestilt.

m Laborizletdg, amelynek keretében
alkottdk meg az oktan-keverd gépet.
Ez hasonldan elismerésben részesiilt,
és szabvanyos maszerként hasznal-
jak az egész vilagon.

m Ipari PC-Uzletag, amely az ipari sza-
mitdgépeket hozza be a folyamatira-
nyitasba.

Afelsorolasban nem véletlenil keriilt utol-

sO helyre az ipari PC-Uzletag, ez hiszen

a legfiatalabb. Fontossagat tekintve termé-

szetesen egyenrangu a tobbi néggyel.

Az Uzletdgat — a tObbihez hasonléan —

nagy tapasztalati ,harmasfogat” vezeti:

Kerékgyartd Lajos Uzletagvezetd, Forgacs

Gébor kereskedelmi vezetd és Németh

Laszlé mlszaki vezetd személyében.
Neviikhoz flzddik — t6bbek kdzott — a

Windows CE operaciés rendszer alatt

mOkddd szamitdgépes szoftverrendszerek.

A hardveranyagot elismert kulféldi gyartok-

tol veszik (Kontron, IEl, IPC2U, Indukey,

GETAC sth.), amelyekkel valodi nagymeg-

bizhat6sagu rendszerek épithetok.

A hardveralkatrészek fobb termékcso-
portjai: ipari PC-hazak, CPU-kéartyak, IP65
védettségl LCD-panelek, jarmafedélzetre
telepithetd, beépithetd egykartyas és
CompactPCl-rendszerek, kommunikacios
kartydk, adatgyQjtd és vezérlokartyak,
vandalbiztos és kdrnyezeti behatasoknak
ellenéll6 billenty(zetek, valamint terepi,
por és viz ellen védett ipari/katonai kivite-
10 noteszgépek, Tablet PC-k.

Lathatéan a CASON kinalata bo, te-
vékenysége sokoldalu. A honlapjukon is
hirdetett ,,... valogatott ipari hardverek
tarhaza”-bol j6 szakmai felkésziltséggel
a CASON az ipari automatizaciéban az
orszag jeles fellegvara. Reméljiik, a jovo-
ben még sokat olvashatunk réluk az
ELEKTROnet hasabjain!
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Informatika

Kontron modulszamitogépek
beagyazott alkalmazasokhoz

HAJDU JOZSEF

Modulszamitogép alkalmazasaval jelentdsen csokkenthetd a termék-
fejlesztési idd és a fejlesztési koltség. A Kontron modulszamitogépei
az egyszeri vezeérlési és kijelzési feladatoktol kezdve a komolyabb sza-
mitastechnikai teljesitmeényt igényld felhasznalasokig alkalmazhatdk,
és mindezt kis méretben, alacsony fogyasztas mellett biztositjak

A modulszamitdgép [szokasos rovidités-
sel COM (Computer-on-module) vagy
SOM (System-on-module)] egy periféria-
csatlakozok nélkili egykartyas szamito-
gép, amelyet egyszerQen ra kell dugni a
felhasznal6 altal tervezett alaplapra (car-
rier board, application board, back-
plane). EgyszerQbb esetben ezen az alap-
lapon taldlhatd minden elektronika,
amely az adott feladat ellatasahoz szik-
séges. Elegendd, ha a felhasznal6 az alta-
la jol ismert problémakra koncentral, a
szamitogép-tervezés nehéz és bonyolult
munkajaval nem kell térédnie. A modul-
szamitdgépek kisméretlek és kis fogyasz-
tastiak, tartalmazzak az altalanosan szik-
séges periféridk csatoloit, viszont nem
tartalmazzak a perifériacsatlakozokat,
ezeket a felhasznaloi alaplapon kell elhe-
lyezni. Figyelembe véve, hogy egy szo-
késos szamitdgép-alaplap esetében a pe-
rifériacsatlakozok koltségei az ar egy je-
lentds részét teszik ki, a nem hasznalt pe-
rifériak csatlakozoéinak elhagyasa a kolt-
ségeket csokkenti. Indul6 kitek, evalua-
tion board-ok, tervezési segédletek,
aramkori mintapéldak segitik a fejlesz-
tést. A Kontron az alabbi modulszamité-
gép-csaladokkal van jelen a piacon:
ETXexpress

ETX

E2Brain

X-board

DIMM-PC

A méret és a csatlakozok szabvanyo-
sitottak, igy a modulok csaladon belill
felcserélhetbek, ezaltal is megkodnnyitve
a termékfejlesztést. A fenti felsorolas mé-
ret és tudas szerinti fejlettséget tikroz, a
legegyszer(bb felépitési a DIMM-PC,
mig az ETXexpress az olyan legfejlettebb
technol6giakat tartalmazza, mint a PCI-
Express, S-ATA, dual channel DDR2. A
technikai fejlettség természetesen az ar-
ban is tikrozddik, a legegyszerbb
DIMM-PC-hez nett6 20 000 Ft kordli
aron lehet hozzajutni, mig az ETXexpress
ara jelenleg nagysagrendileg ennek a tiz-

szerese, bar ez varhatdéan jelentdsen
csokkenni fog.

DIMM-PC: x86 alapl modulszamitégép kis
méretben

Mérete minddssze 68x40 mm. Harom-
féle processzor kozul lehet valasztani,
386SX 40 MHz, AMD Elan SC520
133 MHz és STPC ELITE 100 MHz. Ez a
processzorteljesitmény tokéletesen alkal-
mas vezérlési és kijelzési feladatok ellata-
sara. A modulon maximum 32 MiB me-
moria, és 32 MiB IDE-feltletl Flash-me-
moria talalhat6, lehetdvé téve a merevle-
mez nélkili stand alone-m0kodést. Az 1.
abra szemlélteti a modulon megtalalhato
perifériakat.
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1. &bra. A DIMM-PC felépitése

Mint lathato, az egér nem tAmogatott,
nincs grafikus vezérld, az alfanumerikus
kijelzdt a printerporton keresztiil tamo-
gatja a BIOS. Az opcionélis USB vezérld
helyettesithetd ethernetvezérldvel. A mo-
dulok fogyasztasa nem haladja meg a 3
W-ot, és 5 V tapfesziiltséget igényelnek.
A modul a felhasznaléi alaplaphoz 144
pélust SO-DIMM stilusu élcsatlakozén
keresztlil csatlakoztathaté. Ezen a csatla-
kozén nem csak a periféridk vezérldi ér-
hetdk el, hanem a 16 bites ISA busz is. A
Kontron a DIMM-PC csaladhoz a DIMM-
PC processzormodullal megegyezd mé-

retben gyart néhany perifériabdvitd
egységet, mint CRT és Flat panelvezérld,
soros port és LAN-csatoldk (ha kevés len-
ne a processzormodulon lévd), analdg
modem és ISDN adapter. Ezek szintén
SO-DIMM csatlakozén keresztil csatla-
koztathatok az alaplaphoz, illetve ezen
keresztlil a processzormodul ISA busza-
hoz. Természetesen lehetdség van tetsz6-
leges periféridk illesztésére az ISA busz-
ra.

X-board: alacsony fogyasztasu x86 és
RISC modulszamitogép kis méretben

A modul mérete csak kissé haladja meg
az DIMM-PC méretété: 68x49 mm, fo-
gyasztasuk szintén hasonléan alacsony,
am a szamitastechnikai teljesitmény fo-
leg a RISC processzoros valtozatoknal je-
lentdsen nagyobb. A legfontosabb k-
16nbségek a két modulcsalad kozott:

m A DIMM-PC periféridk bdvitésére ISA
buszt, az X-board PCI buszt és LPC
(Low Pin Count) buszt hasznal.
A Low Pin Count busz kdltségtakaré-
kos helyettesitése az ISA busznak, és
3,3 V-on makadik. Manapsag az egy-
szerQbb periféridk illesztéséhez szinte
kizardlag ezt hasznéljak, mivel az il-
lesztés a PCI buszra bonyolultabb fel-
adat, az ISA busz a kommersz szami-
tastechnikabol pedig gyakorlatilag el-
tant.

m Az X-board periféria valasztéka gaz-
dagabb, rendelkezik grafikus meghaj-
téval és AC97 linkkel (digitalis soros
interfész, a kodeket az alaplapon kell
elhelyezni); minden modulon van ha-
rom USB-csatolo és egy ethernetcsa-
told. Billenty(zet és egér csak USB fe-
luleten kothetd a modulhoz. Termé-
szetesen az LPC busz segitségével a
hagyomanyos billentyQizet és egér is
illeszthetd, rdadasul, ha a PC87365 ti-
pust SuperlO lapkat hasznaljuk, ak-
kor ezeket tamogatja az x86-0s rend-
szerek BIOS-a. A periféridk kozt meg-
talalhaté az I°C és az SM busz is.
Mindkettd kétvonalas, soros busz, de
a protokollok némileg eltéroek. Az
SM (System Management Bus) a rend-
szer monitorozasat teszi egyszer(ivé
(hdmérséklet, tapfeszlltség, ventila-
tor-fordulatszam mérése a legtipiku-
sabb feladatok), az I°C pedig altalanos
perifériak (pl. szenzorok) illesztésére
hasznélhato, a kivitelezés megfeleld
illesztdaramkor hasznalataval rendki-
vil egyszer( feladatot jelent.

m A DIMM-PC tépfesziltségigénye 5V,
az X-board 3,3 V-rol makodik.

m Az DIMM-PC 144 p6lust SO-DIMM,
az X-board 200 polust DDR-SO-
DIMM élcsatlakozot hasznal.

X86 alapu processzorok koézil AMD

Geode SC1200 266 MHz, SIS 550LV
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USB 200 MHz érhetd el. A RISC pro-
cesszoroknal az Intel PXA255 és 80219
XScale processzorok kozétt lehet valasz-
tani. Az Intel XScale processzorok alap-
vetden o6tddik generaciés ARM pro-
cesszorok, ARM V5TE utasitaskészlettel.
Az ARM (Advanced RISC Machine) pro-
cesszorokat eredetileg az ACOM fejlesz-
tette ki 1983-ban. 1990-t6l az ACOM, az
Apple és a VLSI részvételével ARM né-
ven megalakult cég foglalkozik a pro-
cesszorok gyartasaval és fejlesztésével.
Az Intel 2000 koril kapta meg a licencet.
Egyes adatok szerint a 32 bites embed-
ded RISC processzorok 75%-a ARM pro-
cesszor. A PXA 255 processzorok jellem-
z0je az alacsony fogyasztas melletti jo
grafikus, network- és multimédias teljesit-
mény. A PXA processzoros X-boardon
csak LCD-illesztofellilet van, nincs CRT-
tamogatas. Csupan érdekesség hogy a
PXA 255 rendelkezik két szinkron soros
porttal, MMC/SD memoériakartya-tamo-
gatassal, ezeket azonban az X-board-spe-
cifikacié nem teszi kdzvetlenul kihasz-
nalhatova. A 80219-es Altalanos célu
RISC processzor legfontosabb jellemzgje
a PCI-X busz, illetve a j6 I/O teljesitmény
tamogatasa. Bar az X-board-specifikacio
nem teszi lehetdvé 32 bitnél szélesebb
PCl busz hasznalatat, a 80219 pro-
cesszor mellett a Silicon Motion 501 lap-
ka hasznalataval egy nagy teljesitmény
és alacsony fogyasztasu X-board kertl a
felhasznal6 kezébe.

E2Brain RISC processzoros modulok real
time-vezérlésekhez és kommunikacios
feladatokhoz

Kontron ez év nyaran nyilvanossa tette a
teljes E2Brain-specifikaciot, igy ez az el-
s6 nyitott szabvany a modulszamitégé-
pek teriiletén a RISC processzorok sza-
mara. Az E2Brain modulok harom leg-
fontosabb jellemz6je a magas szamitas-
technikai teljesitmény, a kivald6 kommu-
nikacios képességek és az alacsony ener-
giafogyasztas. Maga a név is erre utal
(Embedded Electronic Brain), ugyanis az
alkalmazott network-processzorok belsd
felépitéstiket tekintve kett8s intelligenciat
hordoznak: a RISC core biztositja a sza-
mitastechnikai teljesitményt, a kommuni-
kacids processzor pedig olyan hatéko-
nyan valdsitja meg a kivant a kommuni-
kacios protokollokat, amire egy altalanos
célt processzor nem lenne képes. Az
E2Brain modulok mérete 75x155 mm,
tehat némileg kisebb, mint egy ETX mo-
dul (lasd kés6bb). Hasonl6an az ETX mo-
dulhoz, négy csatlakozon keresztil kap-
csolhaté az alaplaphoz, a csatlakozo-
pontok szama 440, legmagasabb a Kon-
tron modulszamitdgép-csaladok kdzott.
A 2. &bra az E2Brain modulok &ltalanos
felépitését mutatja.
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2. abra. Az E2Brain modulszamitégép al-
talanos felépitése

Az E2Brain modul nem kothetd csak
egyféle processzor-architektirahoz, elvi-
leg PowerPC, ARM, SH és egyéb pro-
cesszorokkal is megval6sithato. Jelenleg
nyolcféle modul kaphato: hat PowerPC
[Freescale  (korabban  Motorola)
MPC8540, MPC8541, MPC8245,
MPC860, MPC855 és AMCC 405EP] és
két XScale (IXP425 és IXP420) proces-
szorral. Mint emlitettiik, RISC core nyujt-
ja a kivalé szamitastechnikai teljesit-
ményt, ezt kommunikacids oldalon ki-
egésziti maximum 4 nagy sebességQ so-
ros port (aszinkron, szinkron és TDM-
moéda mikodeéssel), maximum 3 LAN
port (10/100/1000 Mibit/s). A struktira
lehetdvé tesz maximum 4 (G)MII [(Giga-
bit) Media Independent Interface)] és 2
UTOPIA (Universal Test & Operations
Physical Interface for ATM) port haszna-
latat az optikai hal6zatok fizikai rétegé-
hez (PHY) torténd kapcsolddashoz. Két
CAN (Controller Area Network, 2 vona-
las busz, amit manapsag széleskorlen
hasznalnak a jarmdQiparban és automati-
zalashan) interfész is rendelkezésre all.
Rendszeroldalon 64 bites PCI-X, LPC
busz, CRT és LCDS grafikus port, IDE- és
CF-fellilet, USB portok, 2 termindlport, 2
I’C busz teszi lehetdvé a periféridk csat-
lakoztatasat. Nagy sebességl perifériak
kapcsolodasahoz (mint PClexpress vagy
RapidlO) vannak jelenleg még nem ki-
osztott pontok a csatlakozdkon. Lathato
hogy mind a hagyomanyos, mint kom-
munikacids perifériak kapcsoldédasahoz
alaposan felkészitett eszkozrol van szo.
A 4 csatlakoz6 kozul kettd az Extended
System (Pn2) és az Extended Communi-
cation Interface (Pn4) elhagyhatok a
rendszerb8l, amennyiben a rajtuk 1évd
perifériakra nincs sziikség.

A felsorolt feluletek a rendszer elvi
lehetBségeit mutatjak, a jelenleg kaphato

modulokon a PCl busz 32 bites és
33/66 MHz-es sebességgel makodik.
UTOPIA csak az EB860-on, UTOPIA 2
(16 bit) csak az EB425-6n talalhato. Gi-
gabites ethernet csak az EB8540 és az
EB8541 modulokon megvalositott. RISC
processzorokrol lévén szo, BIOS helyett
bootloader talalhaté az egységeken, ezek
azonban minden modul esetén tamogat-
jak a halozatrol torténd bootolast. A leg-
kisebb fogyasztasi modul 2 W-tal az
EB420, az EB8245 5 W-ot fogyaszt, a leg-
nagyobb fogyasztasu 12 W-tal az
EB8540/8541, a tbbbi megelégszik 3 W
teljesitményfelvétellel. Nagyon fontos té-
nyez8 a kommunikéacios teriileten a titko-
sitas hardveres kezelése. Az EB425 tamo-
gatja a DES, 3DES, MD-5, SHA-1, AES és
ARC-4 algoritmusokat a Security Accel-
eration Engine egység segitségével. Az
EB8541 négy kriptografiai egységgel
(Crypto Channel) rendelkezik, mindegyik
tamogatja a tdbbszords parancsleird lan-
cokat, és ismerik az IPSec, SSL/TLS, SRTP,
802.11i, iSCSI és IKE protokollokat.

ETX modulok x86 alapt processzorokkal
és teljes PC-perifériavalasztékkal

Az ETX form factort (95x114 mm méretQ
modulszamitogép 4 db, a hatoldalon el-
helyezett egyenként 100 pdlusu alaplapi
csatlakozoval, rogzitett jelkiosztassal) a
Kontron vezette be nyilt szabvanyként, és
ma mar szamos gyartd termékpalettajan
szerepel. A 3. dbra a csalad zaszl6shajo-
janak tekinthetd ETX PM modul architek-
turgjat mutatja, de a megvalésitott perifé-
riavalaszték azonos minden ETX modul
esetén.

3. dbra. Az ETX PM modul architektira-
ja. Az abra két szélén lathat6 a 4 csatla-
koz6, amelyeken keresztiil a modul

az alaplaphoz csatlakoztathat6

Az ETX modulok tartalmazzék az
AC97 kodeket, igy analég szteredé vonali
be és kimenetek, valamint a mikrofonbe-
menet rendelkezésre all. A legkisebb telje-
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sitmény( és minddssze 4 W fogyasztasu
modul STPC Elite 100 MHz-es processzort
tartalmaz, a legnagyobb teljesitményt az
1,8 GHz-es Pentium M processzorral sze-
relt egység adja, ennek fogyasztasa teljes
teljesitményen is csak 20 W. A két véglet
kozti atmenetet alsd végen VIA Eden és
VIA C3, majd kiilonbdz& Celeron és Pl
processzorok jelentik. A Kontron egy
héelosztd (heatspreader) lemezt ad a mo-
dulokhoz, ez az egyetlen hltendd felllet a
modulon, amelyhez a felhasznald igé-
nyeinek megfeleléen ventilator vagy pas-
sziv h(t6borda csatlakoztathato.

ETXexpress: Ultra teljesitmény a legfris-
sebb technolégiak felhasznalasaval

Az ETXexpress 100%-ban megfelel a
PICMG (PCI Industrial Computer Manu-
facturer Group) altal 2004 decemberé-

4. dbra. Az ETXexpress modulszamitogép
felépitése

ben elfogadott szabvanynak (COM
Express), ami nem nagy csoda, hiszen a
Kontron harom masik céggel kozdsen
(Intel, PFU, RadySYS) készitette el6 a
szabvanyt. PCI Express (4x1, 1x16), Seri-
al ATA, USB 2.0, LVDS, Serial DVO a

legfontosabb alkalmazott Uj technologi-
ak. A maximum 2 GHz-es Pentium M
processzorok és 2 GiB DDR2 memoria-
val bdséges szamitasi teljesitményt nyuj-
tanak. A valos idejl videoalkalmazasokat
az Intel Graphics Media Accelerator 900
tdmogatja, és természetesen lehetséges
PCl-express grafikus kartydk csatlakozta-
tasa is az alaplapra. Jelenleg gyors ether-
net érhetd el, de a kozeljovoben a Giga-
bit ethernetes véltozat is rendelkezésre
fog allni.

Tovabbi informécio:
Varinex Informatikai Rt.
1141 Budapest, Kdszeg u. 4.
Tel.: (06-1) 273-3400

Fax: (06-1) 273-3411
E-mail: hajdu@varinex.hu
www.varinex.hu
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Piacvezetd HMI-ben

A Siemens céget az ember-gép interfész
(HMI) szakterileten végzett kiemelked®
tevékenysége miatt nemrégiben két dij-
jal is kitlintette a Frost & Sullivan vallal-
kozéasi tanacsadd. Mindkét kitlintetést
az Egyesult Allamokban, Chicagoban
megrendezett SPS-Messe-n tartott pre-
zentacio keretei kdzott adtak at.

Az egyik dij, a ,,Market Leadership
Award”, a Siemens vallalkozoi teljesit-
ményének szol. Egy kivalé HMI-rendsz-
er-infrastrukttra kifejlesztéséért a Sie-
mens megkapta a ,,Technology Leader-
ship Award”-dijat is. A Frost & Sullivan
mindkét kitiintetése a HMI-rendszerek

és webalapu vizualizalas teruletén tett
technoldgiai elGrelépéseket dijazza. A

rugalmas WinCC és a skalazhaté Multi-
User-SCADA-System WinCC felhaszna-
16i gond nélkil teljesithetik a szab-
vanyokat, a CFR 21 Teil 11-gyel beza-
rélag.

A Frost & Sullivan analitikusa,
Amreetha Vijayakumar a két dij atada-
sanal kulonos figyelmet forditott a
Totally Integrated Automation (TIA)
megoldasra, amellyel a vallalat elérte
kiemelkedd helyét a vilagpiacon:
A TIA-stratégia segitségével sikerilt a
Siemensnek minden versenytarsat le-
elozve egyértelm( elsd helyet kivivnia
a piaci szegmensben.”
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Mobil-korszakvaltas

Budapest haromnegyedét lefedd harmadik generacios halo-
zatan augusztus 26-an elinditotta kereskedelmi 3G szolgalta-
tasat a T-Mobile Rt. A videotelefont, gyors adatatvitelt, zene-
letoltést és mobil tv-szolgaltatasokat is kindld 3G év végére a
fovaros majdnem egész teriiletén elérhetd lesz. A tarsasag
Ugyfelei arra alkalmas késziilékkel 2005. december 31-ig bel-
féldon ingyenesen videotele-
fonalhatnak. Az Uj 3G héalézatot
megfeleld mobiltelefonnal, a
meglévd dijcsomaggal, kilon
eldfizetés és regisztracio nélkil, a
telefonban 1év6 SIM-kartyaval,
minden T-Mobile-os automatiku-
san hasznalhatja. Egyedil a vi-
deotelefon-funkcié hasznalata
igényel egyszeri és dijmentes re-
gisztraciot. A Nokia 6680 mellet
két Uj 3G-s videotelefont is ajanl
atarsasag, a Sony Ericsson K608i-
t és a kizardlag a T-Mobile-el&fi-
zetdk szamara készilt Samsung
SGH-ZM#60-ast.

1. &bra. Samsung SGH-
Tovabbi informécio: ZM60 3G késziilék

www.3g.hu

7 millié IP-telefon

Az amerikai Avaya Inc. bejelentette, hogy az IP-telefon-
rendszerek szallitasa terén augusztus kozepén atlépte a hét-
milliés mennyiséget. A cég arrdl is tjékoztatott, hogy idén
a leszallitott IP-vonalak mennyisége meghaladta a hagyo-
manyos telefonvonalakét, ami a piac ndvekedésének dina-
mikajat igazolja. A Synergy Research Group jelentése sze-

2. abra. Avaya 4621 hattérmegvilagités IP-telefonkésziilék

rint a cég 2005 elsd negyedévében ismét vezetd szallito lett
az IP-telefonvonalak vilagpiacan, immaron sorozatban ha-

szazalékot meghaladd az IP-telefénia éves ndvekedési Ute-
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me, mikdzben az alkal-
mazasi gOrbe igazan
meredek ive még eldt-
tunk all, ahogy a vallal-
kozésok fokozatosan &t-
allnak a hagyomanyos
telefonrendszerekrdl a
konvergens hang- és
adatkommunikécié eld-
nyeinek hasznalatara.
Felmérések azt mutat-
jék, hogy 2007-re a ma-
ihoz képest megnégy-
szerezddik a vilagon az
IP-telefonok szama.

3. dbra. Avaya 4625 szines kijelz0s
IP-telefonkésziilék

Harom konzorcium palyazott az EDR-re

A készenléti szervezetek magyarorszagi egységes digitalis
radiétavkozld rendszere (EDR) megvalositasara kiirt augusz-
tusi kbzbeszerzési palyazaton harom konzorcium nyuijtott be
ajanlatot, az évente fizetendd szolgaltatasi atalanydijként net-
t6 10-12 milliard forintot jel6ltek.

Az EDR-titkarsag tajékoztatasa szerint a T-Mobile Magyaror-
szag Tavkozlési Rt. és a Magyar Telekom Tavkozlési Rt.; a Ma-
gyar Villamos MQvek Rt. és a SAAB Contracting AB.; valamint
az Antenna Hungaria Rt. és a Siemens Termel®, Szolgaltatd és
Kereskedelmi Rt. palyazott szolgaltatoként az EDR kiépitésére.

A szeptemberi értékelést kdvetden a méasodik fordulé tar-
gyalasos lesz, a palyazok kozott pontozasos alapon déntenek.
A nyertes konzorciummal allitdlag ez év oktober végégig kot a
rendszerkiépités temérdl is sz6lo szolgaltatéi szerzodést a
magyar allam. Budapesten varhatdan a jovo év februar marci-
usara, orszagosan 2007 végére épllhet ki teljesen a rendszer.

LG-Nortel: erbegyesités

Augusztus masodik felében a koreai LG Electronics és a Nortel
létrehozta vegyesvallalatat, amely tavkdzlési és halozati megol-
dasokat kinal a vezetékes és vezeték nélkuli, optikai és a valla-
lati szféraban. Az LG-Nortel nev( vallalat timogatni fogja a két
cég folyamatban 1évo fejlesztéseit a vezetékes és vezeték nélki-
li, optikai, valamint vallalati kommunikacios és halozati megol-
dasok tertiletén. A Nortel 50% plusz egy részvénnyel részesedik
majd a vegyesvallalatbol, amiért cserébe 145 millio dollarral és
a cég dél-koreai disztriblcios és szolgaltato tizletaganak fejlesz-
tésével jarul hozza a vegyesvallalat sikereihez. Az LG haldzat-
fejlesztési Uzletdga, valamint a Nortel dél-koreai tevékenységei
2004-ben egyuttesen 530 millio dollar bevételt eredményeztek.

Cisco-Linksys mobil router

A Cisco Systems Linksys részlegének legujabb vezeték nélkuli
Utvalasztdja, a SpeedBooster-technolégiaval felgyorsitott
WTR54GS leginkabb szallodakban vagy a repiildterek és ka-
vézok WiFi-hotspotjain hasznalhato. A készilék beépitett tap-
egységgel és antennaval rendelkezik, WAN-portjaval egyarant
létesithet kabeles és DSL-kapcsolatot, Ethernet-portjahoz pe-
dig egy tovabbi szamitdgép vagy méas vezetékes haldzati esz-
koz csatlakoztathatd. Egyedulallo szolgaltatasa, hogy egyszer-
re tdbb szamitdgép is hasznélhatja ugyanazt a vezeték nélki-
li internet-hozzaférést. Az 0 SecureEasySetup (SES) technolé-
gidval — példaul Linksys WPC54G Wireless-G PC-kértyaval —
rendelkezd hordozhat6 szamitdgépek egyetlen gombnyomas-
sal csatlakoztathatdak a WTR54GS Gtvélasztoval létesitett ha-
l6zathoz. Az (j Utvalaszt6 DHCP-kiszolgaldt és allapotfiiggd
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csomagvizsgalatokat
végzo tlzfalat tartalmaz,
emellett a VPN pass-
through funkciét is ta-
mogatja, igy az utazok a
bizalmas jellegd adatai-
kat is biztonsagosan el-
érhetik. A készulék Eth-
ernet-portjan keresztil
vezeték nélkili kapcso-
lattal nem rendelkezd
PC-k is csatlakozhatnak
a halozatra.

Mobil keresés okos telefonokon

Augusztusban olyan Uj mobil keresdszoftver-megoldast muta-
tott be a Nokia, amellyel a felhasznal6k egyes Nokia tipust
telefonokon egyszerQien és gyorsan hozzaférhetnek a legfon-
tosabb keresdprogramokhoz. A Nokia 6680, Nokia 6681,
Nokia 6630 készulékek hasznaloi a keresbmegoldéssal bar-
hol és barmikor csatlakozhatnak barmely internetes oldalhoz
vagy helyi keresdhoz. A keresbalkalmazasban jelenleg meg-
talalhaté szolgéaltatasok és tartalomszolgaltatok kodzoétt az
Eniro, a Fonecta, a Medio Systems, a Yahoo!, a Yell.com, va-
lamint a digitalis térképszolgaltatd AtlasCT, és a digitalis tér-
képek adatszolgaltatoja, a NAVTEQ szerepel.

Avaya-IBM egytiittmikodées

Az Avaya és az IBM augusztus elején megallapodott az Avaya
hangalapt kommunikaciés megoldasainak és az IBM vallalati
e-mail, webkonferencia és azonnali izenetszolgaltatas kinalata-
nak integraciojarol. Az Uj egységes rendszer ,click-to-call”
funkcioja lehetdvé teszi az IBM Lotus Notes és Domino, vala-
mint az IBM Lotus Sametime programokat hasznal6 vallalkoza-
soknak az azonnali hivaskezdeményezést egy Uizenetkezeld,
vagy e-mail kapcsolati pont felé Ggy, hogy ek6zben nem Iépnek
ki a sajat levelezési programjukbdl, vagy Uzenetkezeld klien-
stikbdl. A ,.click-to-conference” funkcio révén egyetlen kattin-
tassal méasok is konferencidba kapcsolhatdk, emellett az 1IBM
egységes rendszerbe foglalja az Avaya Meeting Exchange altal
nyujtott hangalapt konferenciaszolgéltatast a Lotus webkonfer-
encia megoldasaval. Az Uj funkciok az IBM altal létrehozott
TSPI telefonszolgaltatdi interfészre éptilnek (Telephony Service
Provider Interface), igy e keretrendszerre sajat szolgaltatasok
alakithatok ki. A ,,click-to-call” funkci6 és a webkonferencia-in-
tegrécié — elorelathatéan a Lotus Sametime-mal egybeépitve —
2005 negyedik negyedévében, a Lotus Notesszal és Domindval
egybeépitve pedig 2006 els6 negyedévében keril forgalomba.

4. abra. Linksys WTR54GS hordoz-
haté Utvalaszté egység

Internetes interaktiv televizidzas

Tobb hénapos, ezer belgiumi haztartasra kiterjedd sikeres
tesztet kdvetden a Belgacom hal6zatlizemeltetd vallalat meg-
inditotta a digitalis, IP-alapu tévémasor-szolgaltatast. A vétel-
hez DSL-csatlakozas sziikséges a hagyomanyos tv-vevoké-
szilék mellett, amelyeket set-top box kot ossze, illetve az
konvertdlja a digitalis informéaciét hagyoméanyos analdg tévé-
jelekké. A belgak a Siemens teljes megoldascsomagjat alkal-
mazzak, amely a hal6zatiizemeltetdt minden sziikségessel el-
latja, a szervertechnikatol, a felhasznaléi szoftveren keresztil,
az adatkddolasig, tovabba a miholdas adatok vételére szol-
galo készulékekig és a set-top-box-ig. A set-top box hasznala-
ta, illetve a menl kezelése egyszer(. A Siemens megoldasa
mellett kotelezte el magéat a holland KPN-halézatiizemeltetd

is, amely az éles Uizemet 2005 végén inditja. A Siemens ezért
végi megvaldsitassal tervezi, hogy 1,8 Mibit/s-on, azaz a mai
DSL-szabvany szerinti kbzepes sebesség mellett lehessen €16
tévékozvetitést venni. (Az egyik eszkdz, amely ezt lehetbvé
teszi, az Uj MPEG-4 videoadat-tomaorités).

Sun az interaktiv tévézésért

A Sun Microsystems bejelentette, hogy teljes, nyilt digitalis in-
teraktiv televizios és alkalmazas infrastruktarat kinal a szol-
galtatoknak, amelynek része a digitalis adattarolas, archiva-
las, a mQsorszoras, a digitalis szerzdi jogvédelmi alkalmaza-
sok, vagy akar a set-top-boxok implementalasa is. A digitalis
televizio technoldgiai platformja elemzdk szerint a Java lesz.
A digitalis tévézés
népszer(iségét nem
csak a jobb képmi-
nOségnek és a szé-
lesebb csatornava-
lasztéknak kdszon-
heti, hanem a pré-
miumtartalomnak,
valamint az olyan
interaktiv szolgalta-
tdsoknak, mint a
mobiltelefonoknal
mar nagy sikert ara-
tott Java jatékok,
szavazas és infor-
macios szolgaltatasok, illetve annak, hogy videofelvételek
videokésziilék (DVD-felvevd) nélkil készithetok.

5. abra. Interaktiv televizidzas
Olaszorszagban

Ipari radiomodemek =me=.  RF

——

Frekvenciaengedélyt NEM igényelnek

I M433LC
Frekvenciatartomany: 433 MHz (10 mWw)
Soros bemenet: RS-232
Adatatviteli sebesség: 9600 bit/s
Transzparens makodési mod

M433MClight

Frekvenciatartomany: 433 MHz (10 mWw)
Hatétavolsag: kb. 500-800 m

Soros bemenet: RS-232/RS-485

Adatétviteli sebesség: 38 400 bit/s

Transzparens, halozati és repeater mikodési mod

b

S868MC

Frekvenciatartoméany: 868 MHz (500 mW)
Hatétavolsag: kb. 3000 m

Soros bemenet: RS-232/RS-485

Adatétviteli sebesség: 38 400 bit/s

Transzparens, halozati és repeater mikodési mod

il II..

Az eszkbdzok magyarorszagi forgalmazdja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

1107 Budapest, Fertd u. 14. « Tel.: 263-2561, fax: 261-4639
E-mail: kissa@atysco.hu ¢ Internet: www.atysco.hu

www.elektro-net.hu
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Technologiai fogalmak

vonzasaban

KOVACS ATTILA

Idén tavasszal és nyaron folytatodott a tavkozlési technoldgia robba-
nasszerQ fejlddése, a vezetd nemzetkdzi gyarté cégek egymas utan je-
lentettek be Gj technoldgiai funkciokkal, megoldasokkal ellatott esz-
kdzoket, rendszereket, megoldasokat. Kiléndsen szembe6tld a techni-
kai innovacio a mobil és vezeték nélkdli tavkozlés terén. Lapunk korab-
bi szamainak tavkozlési rovataban kulon is foglalkoztunk egy-egy Uj
technoldgiai fogalomhoz (pl. push-to-talk) kapcsolodo fejlesztési ered-
ményekkel, technikai megoldasokkal. Uj rovatunkban igyekszink hat-
térmagyarazatokkal megvilagitani egy-egy legujabb technoldgiai foga-
lom jelentését, jelentBségét. Ehhez iddrdl idore vezetd hazai gyartok,
rendszerintegratorok, tanacsadok szakvélemeényét is segitségul hivjuk,
igénybe vesszik. Az alabb 6sszegy(jtott fogalmak tisztazasahoz tébbek
kodzott a Nokia, Ericsson és a LANeX szakemberei adtak segitséget...

HSDPA

A HSDPA (High Speed Downlink Pack-
et Access) a jovObeli fejlodés egyik
kulcsfontossagu teriilete, hiszen a
WCDMA (Wide Band Code Division
Multiple Access) 3G-bdl természetesen
kovetkezd mobiltechnoldgiat jelenti.
A HSDPA a Nokia fejlesztési terveinek
szerves részét képezi. A hamarosan elin-
duld tesztelési szakaszt kdvetden az év
vége felé indul a kereskedelmi megol-
das kidolgozasa. A HSDPA hasznos
a mobilfelhasznalé szamara, mert meg-
ndveli a fejlett adatszolgaltatasok hasz-
nalata soran a jelenlegi 384 Kibit/s-
re képes WCDMA-halézat sebességét.
A HSDPA felhasznaléi az els6 iddszak-
ban 1 ... 2 Mibit/s sebességre szamithat-
nak, amely a késBbbiekben maximum
7 ... 14 Mibit/s sebességre gyorsul.

A HSDPA a szolgaltaté6 szamara is
kedvezd, mert a spektrum és a hardver
fokozott hatékonysaganak kdvetkezté-
ben kevesebbe keril a szolgaltatas biz-
tositasa. A WCDMA szolgaltatok a No-
kia segitségével a jelenlegi WCDMA
halézatok szoftvereinek frissitése révén
koltséghatékonyan  attérhetnek a
HSDPA-ra.

A szolgaltatok a HSDPA-val minden
méas 3G-technoldgidanal tdbb, nagy
adatmennyiséget kezeld felhasznalot
szolgalhatnak ki hordozénként. A
HSDPA a WCDMA-hoz képest csak-
nem megharomszorozza a baziséallo-
masonkénti nagy adatmennyiséggel
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dolgoz6 felhasznalészamat. Ez alacso-

nyabb bitkéltségek mellett nagyobb be-

vételt jelent.

1. A WCDMA-hal6zat csomagkap-
csolt adattovabbitasi kapacitasa-
nak névelése

2 . A spektrum hatékonysaganak fo-
kozéasa

3. A RAN-hardver hatékonyabb ki-
hasznalasa
A HSDPA noveli az alapvetd

WCDMA-befektetések réven felallt

rendszer kapacitasat. A tervek szerint a

radiokapacitas megkétszerezése érhetd

majd el egyetlen szoftver letdltésével.

A HSDPA fokozott adatsebessége ré-
vén elérhetdvé valé Gj mobilszolgalta-
tasok pedig Uj bevételi lehetdséget te-
remtenek.

A HSDPA noéveli a csomagkap-
csolt adatletdltés kapacitasat. Ez azt
jelenti, hogy minden mas 3G-tech-
nolégianal nagyobbra novekszik az
egyetlen radiéhordozo6n nagy adatse-
bességet hasznald felhasznaldk széa-
ma. A HSDPA az 5 MHz-es csatornan
10,7 Mibit/s csucssebességet biztosit.
(A HSDPA maximalisan hatékony
kddsebesség és idedlis feltételek mel-
lett elérhetd elméleti cstcssebessége
14,4 Mibit/s). A gyakorlatban az
adatsebesség 1 ... 2 Mibit/s.

PW — pseudowire

A pseudowire (PW) a kilénféle korsze-
rd csomagkapcsolt haldzati szolgaltata-
sokban hasznalt, illetve ott megtalalha-
té fogalom. Magyaritasaval még nem
talalkoztunk, a fogalom meghatarozasa
is nehéz idegen szavak hasznéalata nél-
kdl. Lényegében fizikai Osszekottetés
taldban valamilyen mas tipusu, altala-
ban csomagkapcsolt halézaton (PSN -
packet switched network). A ,wire” ter-
mészetesen nem, illetve nem csupan a
hagyomanyos értelemben vett vezeté-
ket jelenti. A cél egy adott tipusu fizikai
Osszekottetés vagy tavkozlési szolgalta-
tas (ATM, Frame Relay, Ethernet, TDM,
SDH) - illetve azzal kbzel azonos
jellemzdjh Osszekottetés — létrehozasa,
példaul MPLS (Multiprotocol Label
Switching), IP- vagy mas halézatokon.
Az elsé pseudowire-alkalmazasok a
Draft Martini szerinti layer2-6sszekotte-
tések MPLS-hal6zat felett és a RAD
Data Communications-halézati esz-
kozgyartd cég altal is tamogatott ,,TDM

1. abra. HSDPA-atvitel Nokia 3G mobilkésziilékek kozdtt (forras: Nokia)
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over [P"-eljarasok voltak. 1ddkdzben
a fejlesztbk nem tudtak ellenallni
a Martini név kisértésének (Luca Marti-
ni a Draft Martini ajanlast megalkoto
mérnok), és ,,.Dry Martini” néven hoz-
tak létre a Draft Martini kiterjesztését az
MPLS mellett gyakorlatilag tetszdleges
halézat tipusra.

Manapsag inkabb a PWE3 (pseudo-
wire emulation edge-to-edge) kifejezés-
sel talalkozhatunk, amit egyben a téma-
val foglalkozé IETF (Internet Engineer-
ing Task Force) nyilt nemzetkdzi mun-
kacsoport is igy nevez. A pseudowire-
eljaras fo feladata az emulalandé szol-
galtatasra jellemz6 adatok (forgalom ti-
pusa, QoS sth.) becsomagolasa és atvi-
tele, majd visszaallitasa.

Tovabbi informacié a TDM pseudo-
wire-ajanlasokra és -szabvanyokra:

www.rad.com/Home/0,6583,9876,
00.html

IMS — IP Multimedia Subsystem

Az IP Multimedia Subsystem (IP Multi-
média Alrendszer) szabvéanyositott, IP-
alapt multimédias szolgaltatasok nyujta-
séra alkalmas héaldzati megoldéas és al-
kalmazasfejlesztdi rendszer. Az IMS se-
gitségével a tavkozlési szolgaltatok min-
den korabbinal jobban tudjak a hal6zat
altal kinalt erdforrasokat az éppen hasz-
nalt alkalmazas igényeihez igazitani. Lé-
vén tdbb IMS-alapu szolgéltatds ugyan-
azokat a kdzos IMS-funkcidkat hasznal-
hatja — pl. Jelenlét (Presence), Csoport
lista sth. —, (j szolgaltatasok bevezetése a
korabbiaknal gyorsabb és kéltséghatéko-
nyabb moédon val6sithatd meg.
Mindezeken tulmenden az IMS me-
rében (j tipusu szolgaltatdsok beveze-
tését teszi lehetdvé: kombinalni lehet
egy kapcsolaton beltl a kilénféle mé-
diatipusokat (pl. egy beszédhivést ké-
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2. dbra. Példa a PW-technoldgia alkalmazasara csomagkapcsolt halézatban:
a pseudowire a kiilonbdzd szint( és sebességll szolgaltatasok atviteléért felel.

(Forras: LANeX/RADCom)
VoWLAN

A vezeték nélkili helyi halézatok

se révén a piacon szdmos olcso és kismé-
retd WLAN-halézati eszkoz jelent meg.
Egy-egy WLAN-elérési pont (hot spot) vé-
telkorzetén belll rendelkezésre all6 vi-
szonylag nagy savszélesség lehetdvé te-
szi, hogy internetbéngészés mellett — a
hordozhaté szamitogépen futd program
segitségével — IP-alapu beszédatvitelre
(Voice over IP) is hasznéljuk. Amennyi-
ben a gyartok lekiizdik a technolégia
gyermekbetegségeit (egységes VOWLAN-
szabvanyok hianya; a hotspot-ban a téb-
bi felhasznal6 adatforgalma szakadozotta
teheti a hangatvitelt; elhagyva a hotspot
vételkorzetét, a beszélgetés megszakad
stb.), az egyelbre viszonylag draga
VOWLAN:-telefonok is szélesebb korben
elérhetdvé valnak.

sobb bdviteni lehet képkuldéssel, on-
line jatékkal, videolizenettel stb.).

A rendszer kiilonb6zd hozzaférési
technoldgiat tamogat, Ggymint GSM,
WCDMA, vezetékes, WLAN stb.

Az Ericsson nemcsak az IMS szabva-
nyositasaban, hanem tébb fuggetlen elem-
z0 szerint az IMS megvalositasban is élen
jar (pl. ABIresearch: IP Multimedia Subsys-
tem Industry Survey Result, 2005.Q2).

Push e-mail

A Push e-mail-megoldéas lehetdvé teszi
az e-mailek, naptarak és egyéb irodai
informaciok mobilkésziléken, valamint
PDA-n (Personal Digital Assistant) ke-
resztli elérését. Az (izenetek biztonsa-
gos maodon, titkositas alkalmazasaval
jutnak el a felhasznaléhoz. A megoldas
eldnye, hogy az e-mail-Uzenetek és
egyéb informéaciok a felhasznaléhoz a

hattérben automatikusan érkeznek
meg, ill. frisslilnek (push), szemben mas
eddigi klasszikus megoldassal, ahol
az e-mailek megtekintéséhez be kellett
jelentkezni és azt le kellett kérdezni,
az adatokat pedig szinkronizalni kellett.
A Push e-mail megoldas tamogatja az
e-mailek szerkesztését és kiildését is.
Amennyiben a késziilék tamogatja,
a szolgéltatasra el6fizetd felhasznélo-
nak lehetdsége van az e-mailben ka-
pott, megszokott formatumi mellékle-
tek letoltésére is (Word, Excel, Power-
point, Adobe PDF stb.). Mészaros Lasz-
16 és Szabé Péter, az Ericsson Hungary
vezetd rendszermérndkei  szerint
az Ericsson Push e-mail-megoldasanak
nagy eldnye mas rendszerekhez képest,
hogy a hasznalhatésaga nem korlatozo-
dik néhany specialis készulékre.
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3. &bra. Push e-mail alkalmazésa valla-
lati kornyezetben (forras: Ericsson)

Push-to-view

A push-to-view (PTV) cstcstechnolégia
halozati és multimédia-alkalmazasok
kombinalasaval teszi lehetdvé, hogy
egyszerre tobb felhasznalé él6 video-
kommunikéaciot folytasson valds id6-
ben. A lapunk ez évi tavkozlési célsza-
maban is ismertetett push-to-talk tech-
nolégia tovabbfejlesztésébdl kialakult
PTV alkalmazasaval a felhasznaldk
egyszerlen kijelolhetik azokat, akikkel
valés id6ben, é18 video- és audioforma-
ban kivanjak megosztani mondanivalo-
jukat. A PTV a Messenger csevegd-szol-
galtatashoz hasonlé funkcidkat is kinal:
felhaszndloi csoportokat kezel, ellendr-
zi a vételt, kivalasztja a videokonferen-
cia résztvevoit, és ellendrzi az atvitelt.
A technolégiat megvalésitd csomag
olyan meghivofunkciét is tartalmaz,
amely segitségével a felhasznalok
videokonferenciara hivhatjak hasonlé
készulékkel rendelkezd partnereiket,
akik fogadhatjak, de el is utasithatjak a
meghivast. A szakmai vilag az idei
cannes-i 3GSM Kongresszuson és Kial-
litason ismerhette meg a PTV mobil-
technoldgiat, amelyet az LG Electronics
fejlesztett ki és ott mutatott be eldszor.
Az eltelt néhany hénapban mar tébb is-
mert mobilkészulék-gyarté — példaul a
Motorola és a Samsung — is bejelentette
PTV-re képes készilékeit.
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alkatreszek programozasa

Egy ISP-eszkdz segitségével optimalizalhato
az aramkorteszt alatti programozas

JOHANN HARTL

Johann Hartl,

a Data 1/0 Gmbh
értékesitési menedzsere,
az ImageWriterT ISP-
megoldas Europai
koordinatora

Az egyre Ujabb és Ujabb terméktulajdonsagok, a nagyobb memdriakapacitas napjainkra lehetdveé tették, hogy
mind gyorsabban Ujuljanak meg a gyartott termékek, és bizony az idd egy termék gyartasa soran is pénz. Sok-
szor az is fontos szempont, hogy a gyartasi folyamat soran lehetdség legyen az éppen gyartott termék firmware-
ének frissitésére. Ennek kdvetkezményeként egyre népszerlbb a tlagyas tesztelési fazisban térténd IC-progra-
mozas, annak ellenére, hogy jelenleg még nem igazan léteznek erre szabvanyos megoldasok...

Egy termék gyartasanak tervezésekor nagyon fontos kérdés,
hogy hogyan programozzuk a félvezetd aramkdroket. A prog-
ramozasi folyamat mindig jelentds kéltséggel jar, attol flgget-
lendil, hogy flash-memériamodulokrél, mikrokontrollerekrdl,
vagy mas logikai modulokrol beszélink. Napjainkban az au-
téipari, az elektronikai, illetve az orvos-technolégiai piacra
gyartott termékeknél gyakran van sziikség a gyartasi folyamat
végén, vagy esetleg a szervizkdzpontokban térténd utélagos
formver- vagy szoftverfrissitésre. Ha a gyartasi vagy tesztelési
maszaki vezetdk, illetve a tesztmérnokok véleményét kérdez-
zUk, egy dologban biztos egységes véleményen lesznek: az
idedlis alkatrész-programozas ugy torténik, hogy az alkatrészt
mar belltettik a nyomtatott aramkori lapra.

Erre azonban napjainkig nem létezett olyan altalanos,
szoftveres tAmogatast élvezd rendszeren bellli programozasi
eszkdz (in system programing — ISP), ami képes lenne a to-
meggyartas igényeit kielégiteni. Sok, &ramkor-0sszeszerelés-
sel foglalkoz6 vallalat sajat fejlesztést eszkdzzel oldotta meg
ezt a feladatot, de ezek a megoldasok csak ritkan jelentettek
tokéletes megoldast a tdmeges gyartas kihivasaira. 2004 vé-
gén a Data I/O internetes felmérést inditott a rendszeren be-
luli programozas (ISP) kérdéskdrében. A legtébb valaszold
nem volt megelégedve az altala aktualisan alkalmazott meto-
dussal. Kiiléndsen sok probléma két6dott a programozasi se-

B i bl it Toadiep

1. abra. A tradicionalis ISP-megoldasok gyakran nehezen il-
leszthetdek a gyartasi folyamatba, illetve nehezen kontrollal-
hatok
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bességekhez, az ISP-eszkdzok gyartasi folyamatba torténd il-
lesztéséhez, az eszkdzoknek a gyartas soran hasznalt szoftve-
rekhez valo 6sszekapcsolasahoz, valamint a gyartas soran
hasznalt gyartéeszkdzokhodz torténd fizikai kapcsolddashoz.
A gyarto-, illetve tesztmérnokok a lehetséges megoldésok szé-
les korét vazoltak: a felmérésben részt vevok kevesebb, mint
15%-a emlitette, hogy ISP-programozast végez az értékesité-
si pontokon, vagy szervizeléssel, illetve szoftverfrissitésekhez
kapcsolédoan. A valaszaddk negyede az ISP-t a gyartasi fo-
lyamatok soran hasznalta specialis munkaallomasok segitsé-
gével. Tobb mint 50% kototte dssze az ISP-t valamilyen
klasszikus programozasi metédussal, néhanyan valamilyen
klasszikus programozasi eszkdzt hasznéltak, amelyet kabelek
segitségével kotott 6ssze a panellal. Gyakran az aktualis prog-
ramozasi algoritmust a programozasi eszkdz gyartéja szalli-
totta. Masok JTAG-teszteszkdzoket, vagy ATE (automatikus
tesztberendezéseket) hasznalnak ilyen célra. Ezekben az ese-
tekben a tesztkédokat (vektorokat) hazon belil fejlesztették.

Koéltségtényezok

Ha egy gyart6 ugy dont, hogy bevezeti a gyartasi folyamatai-
ba az ISP-t, nem hagyhatja figyelmen kivil az alkalmazas
koltségvonzatait sem. Nem mindig az ISP a legegyszer(bb, és
legolcs6bb megoldas. Néha a programozasi koltségek nem
kalkulalhatok eldre pontosan — kiilonésen nem a tervezési fa-
zisban. Az alkatrészgyartok gyakran hirdetik félvezetdiket
ugy, hogy beliltetés utani programozasra is alkalmasak. Né-
hany egyszerQbb felépitést aramkdrnél gyakran elegendd va-
lamilyen soros hozzéaférésen keresztil t6rténd programozas,
illetve a gyarté honlapjarol ingyenesen letdlthetd programo-
zasi szoftver a gyors és egyszer( programozashoz. Mig ezek
az olcso, kdnnyen elérhetd eszkdzdk megoldast jelenthetnek
a prototipuskészitési fazisban, addig legtobbjik nem hasznal-
hat6 gyartoi kérnyezetben. Sziikség van tehat egy ISP-megol-
dasra, kilénosen komplex aramkoréknél, és sok egymastol
ki16nb6z6 termékkonfiguracio esetén.

A fentieken tul az alkatrészgyartok termékspecifikacioi ko-
zUl gyakran hianyoznak a programozashoz elengedhetetle-
ndl szukséges informaciok. Sok alkatrészt hirdetnek ugy,
hogy a beliltetés utani programozas utan is nagy gyorsasaggal
programozhatdk, azonban ezek az allitasok legtobbszor nem
alljak meg a helyliket: a nagy programozéasi gyorsasagot az
aramkor-6sszeszereldk Ugy biztositjak, hogy nem sorosan, te-
hat egymas utan programozzak fel az aramkdroket, hanem
parhuzamosan (gang programing).
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Az rendszerben torténd programozas elbnyei

Egy helyesen megtervezett ISP-stratégia szamtalan eldnnyel
jar a gyartok szamara. A tesztelés soran torténd programozas
idedlis megoldas lehet kotott gyartasi folyamatokkal makddo
automatizalt gyartasi sorokhoz.

Rovidebb gyartasi ido

Ha a mar beultetett, szerelt alkatrészek programozasara lehe-
tOség van, értékes perceket tudunk megtakaritani a teljes
gyartasi folyamat sorén. Révidebb gyartasi idd egyben a ter-
mék gyorsabb piacra jutasat is jelenti.

Alacsonyabb koltségl termékfrissités

Napjainkban nem ritka (s6t néha természetes kdvetelmény) a
gyartasi folyamat sordn megvaltozoé vagy kiegészild firm-
ware. llyenkor a ,,just in time” programozas a legjobb megol-
das, hiszen lehet6vé teszi a program megvaltoztatasat a gyar-
tasi folyamat soran. A ISP soran torténd programfrissités sok-
kal olcsébb, mint az ,,off-line” programozott alkatrészek Uj-
raprogramozasa egy off-line programozéval, hiszen off-line
programozas esetén a kdd megvaltozasakor, az dsszes rakta-
ron Iév8, mér programozott alkatrészt Ujra kell programozni,
ami meglehet8sen draga és id6rabld megoldas.

Nagyobb kontroll a firmware/szoftver konfiguracié felett

A gyartésorokat hagyomanyosan egyetlen nyomtatott huza-
lozasu panel tervei alapjan makddtetik. A konfiguraciés kod
egyben definialja a gyartésor tulajdonsagait, példaul az ere-
deti gyartoi tartalmat, programozasi nyelvét stb., és gyakran
nem veszi figyelembe a termék életciklusa alatt tortént valtoz-
tatasokat. Az ISP hasznalataval kiilonb6zd tipust gyartdsori
konfiguraciokhoz tartoz6 azonositok hozhatok Iétre, amelyek
konnyen feltgyelhetdek, frissithetdek, ha sziikséges.

Alacsonyabb tarolasi kdltségek

El6reprogramozott alkatrészek tarolasa esetén az osszes le-
hetséges, kilénbozd programvariacioval rendelkezé alkat-
résznek egyedi azonositoval kell rendelkeznie. Ez egyben azt
is jelenti, hogy a raktarozas feladatain tul foglalkoznunk kell
a raktarban tarolt kiilénbdzd programtartalmu, de azonos ki-
nézetl alkatrészek nyilvantartasaval is. Raadasul az egyes
firmware-frissitések nyomon kovetése a nyilvantartd szoftver-
ben Ujabb feladatot jelent. Ha az alkatrészeinket belltetve
programozzuk, csak a programozatlan aramkorok tarolasara
van sziikség, egyetlen azonositéval. A fentieken tdl ISP esetén
nincs sziikség a programozdberendezéshez sziikséges kiegé-
szitd eszk6zok (pl.: adapterek) tarolasara sem.

Egy egyedi gyartdi kornyezetre tervezett ISP-megoldéas

A fogyasztdi, illetve aut6elektronikai piacra gyarté cégeknek
nagy segitség lenne jé mindséga integralt tesztelési és progra-
mozasi megoldas. Kuléndsen az olyan cégeknek, amelyek
»dinamikus”, vagyis témeges mennyiségben gyartott, az élet-
ciklusuk soran kulonbodzd frissitési, illetve karbantartasi elja-
rasokon atesd® termékek gyartasaval foglalkoznak. llyen ter-
mékek gyartasanal gyakran van sziikség néhany aramkor Uj-
raprogramozasara. A program modositasa ISP segitségével
kevésbé dsszetett feladat, jobban nyomon kdvethetd, hiszen
minden egyes aramkori lap méar alaphelyzetben rendelkezik
valamilyen egyedi azonositdval (termékazonositd szdm, soro-
zatszam, MAC address stb.)

Az on-line felmérés alapjan a Data 1/O kifejlesztett olyan
aramkoron belili programozéasi megoldast, amely modularis,
valamint alkalmas arra, hogy a nagy volumenQ gyartasi igé-
nyeknek is megfeleljen. Az Gjonnan kifejlesztett megoldas, az

VisszahUzza jelenlegi

FPGA-tervezokornyezete?

FPGA-tervezés | Erezte mar FPGA-tervezés kozben jelenlegi
tervezorendszerének korlatait? Szeretné egyszerlbben
és attekinthetdbben, részben vagy teljesen technolégia-
fliggetlen formaban létrehozni a terveit? Hianyolta mar
a teljes kor( forrasszintd hibakeresés lehetdségeit?
Ha ezek a kérdések mar felmertiltek munkaja soran, akkor
lehet, hogy elérkezett az id6, hogy megismerkedjen
a Mentor Graphics minden igényt kielégitd integralt
megoldaséval, amely a tervezést, szimulaciot, verifikaciot
és szintézist egyetlen gyartofiiggetlen front-to-back
FPGA-tervezofolyamatta fogja Ossze. Ma egyedulalloan
a Mentor Graphics nydjt olyan atfogo és minden részletre
kiterjedd tervezési folyamatot, amely segit lecsokkenteni
a fejlesztési idot és vele a kdltségeket, illetve teljes flexi-
bilitdséval lehetbvé teszi a megfeleld technoldgia
kivalasztasat. Tovabbi informéacioért latogasson el
hozzank: www.mentor.com/techpapers, vagy hivjon
minket a (06-1) 888-7300 szamon.

GHISAIY

©2005 Mentor Graphics Corporation. Minden jog fenntartva. A Mentor Graphics a Mentor Graphics
Corporation bejegyzett védjegye.




ImageWriter™ a novekvd termékkonfiguraciok mellett is ké-
pes megkonnyiteni a gyartasi folyamatok atlathatésagat, illet-
ve segiti csokkenteni a gyartasi ciklusidoket. Az eszk6z nyi-
tott architektiraju, ezaltal konnyen integralhaté a mar megle-
vO tesztberendezések, illetve mas gyartdi megoldasok szoft-
vereihez, illetve hardvereihez. Az U eszkdz konnyen illeszt-
hetd tlagyas teszteldberendezéshez, vagy mas automatikus
tesztberendezéshez (ATE). A fentieken tul vezérelhetd egy
ATE-rendszer parancsaival, vagy egy egyszer( interfészen ke-
resztul akar LabView, vagy mas folyamatiranyitd szoftverek
segitségével. A pontosan dokumentalt programozasi utasita-
soknak kdszonhetden a modulok programozasa a gyartasi fo-
lyamat tetszOleges pontjara illeszthetd — akar tesztelés eldtti
fazisban, tesztelés kdzben, illetve akar a gyartasi folyamat
legvégén is programozhaté.
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2. abra. Az ImageWriter™ hardver felépitése

3. abra. Az ISP-megoldas munka kézben: ImageWriter™ teszt-
kdrnyezetbe integralva

4. abra
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Az ISP-programozé leginkabb olyan elektronikai gyartoknak
idedlis, akik tesztelési fazisban szeretnék programozni EEPROM-
jaikat, flash-alap mikrokontrollerjeiket, vagy hasznalnak a gyar-
tasi folyamatban valamilyen automatikus tesztberendezést. A
programozasi folyamat dokumentalasara szintén lehetGséget
nyujt a berendezés, ugyanis az eljaras soran minden egyes prog-
ramozasi 1épés nyomon kovethetd, és a késbbiekben visszake-
reshetd. Ennek kdszénhetben minden programozasi hibardl id6-
ben tudomast szerezhetlink, és olcsén, gyorsan korrigalhatjuk
azokat. Az ImageWriter™ programozasi feladatai egy atlagos sze-
mélyi szamitégépen konnyen létrehozhatdk. Ez egyben azt is je-
lenti, hogy az egyes ISP-eszk6zok Gjrakonfiguralasa kénnyen, il-
letve gyorsan végrehajthatd. Mivel az ImageWriter™ az alkatrész
3-5 labaval kommunikal, ezért az alkatrészgyartd standard algo-
ritmusai hasznalhatdk az 0sszes nyomtatott aramkori lapon. En-
nek kdszdnhetben nincs sziikség peremvizsgalo (boundary scan)
fajlokra, illetve méas szabadalmaztatott programozasi rutinokra.

Osszefoglalas

Sok elektronikai gyarnak idealis megoldas az alkatrészek
rendszerben, tehat a nyomtatott aramkdrbe mar betltetve
torténd programozasa (in system programing — ISP). Napja-
inkig nem létezett a nagy volumen( gyartas igényeinek
megfeleld ISP-megoldas, és jellemzden a gyartok maguk fej-
lesztették az ilyen jellegl megoldasaikat, amelyek nem min-
dig feleltek meg a mai automata gyartésorokkal szemben ta-
masztott mindségi kovetelményeiknek. Mivel (mint minden
eddigi ISP- fejlesztés) az ImageWriter™ is a nyitott architek-
taraju felépitésen alapul, lehetdvé valik az eszkdz gyors
implementalasa a mar meglévd teszteljarasokba.

Nagy sebességl A/D és D/A konverterek

100 MHz mintavétel
1-4 csatorna

32 bit/33 MHz vagy
64 bit/66 MHz PCI

Digitalis le- és felkeverd
(DDC/DUC)

500 MHz savszélesség
14 bit felbontas

Serial DSP link

(AD/TI)

Programozasi leiras (API)
és mintaalkalmazas

= Nagy sebességll mérésadatgydijtés,

40/80 MHz folyamatos adatrégzitési lehetdség
= Digitalis ad6-vevd berendezések,

szoftver radioplatformok
* Szélessavu anal6g eldfeldolgozas:

szintézerek, keverdk, antennak

L Sagax Kift.
".IE' EAEAK 1096 Budapest,
l b Haller u. 11-13.
== COMUUNICATIONS] wwwsagax h
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Teljesitménymegtakaritasi
technikak mikrokontroller-alapu

aramkorokben

BONNIE C. BAKER

Bonnie C. Baker,
Microchip
Technology Inc.

A telepes ellatasu eszkdzokkel szemben tamasztott elvarasok egyfolytaban ndnek. A korai PDA-k kb. egy na-
pig tudtak futni egy feltdltéssel, feltételezve persze, hogy az olyan teljesitményéhes alkalmazasok, mint
példaul a riasztas, nem futottak a rendszeren. Manapsag, azonos feltételek mellett, a PDA-k telepei tolté-
siket akar egy hétig is megtarthatjak. Mindkét rendszergeneracio ugyanazokat a teleptipusokat hasznalja
(Li-ion), azonos teljesitménysiriséggel. Mi jelenti akkor a killonbséget? A valasz a hardver fejlesztésében
és a teljesitménymenedzsment-technikak finomitasaban rejlik. A teleptechnolégidkkal végzett fejlesztések

viszonylag keveset nyomnak a latban...

A PDA-k csak egyik példajat jelentik e fejlesztéseknek. Ilyen
jellegd bovitések csak akkor alkalmazhaték, hogyha a
szoftver/férmver-mérndkok megértik a mai mikrokontroller-
alapu feldolgozdegységekben rejld eszk6zok mikodését, a
hardveresek pedig tiszta képet kapnak a megoldasok haté-
konysagaval kapcsolatban. Jelentds funkcionalitas- és fogyasz-
tasbeli fejlddés kdnyvelhetd el, ha a mai mikrokontrollerek ké-
pességei teljesen ismertek.

Az egyik legfontosabb fogyasztas-visszaszoritasi modszer a
tapegység feszliltségének vezérlésével valdsithatd meg. A leg-
tobb aramkdr rendelkezik interfésszel a kulvildg felé valamely
ponton, igy tartalmaz analdg elemeket is. Az analdg aramkorok
tapegységgel szemben tdmasztott kdvetelményei magasabbak,
mint a digitalis aramkérékéi. Fontos észben tartani, hogy az
analdgzaj-kiiszobok sokkal kisebbek, mint a digitalisak. Az ana-
16g zajszint nem csokken alacsonyabb tapfesziiltség esetén, al-
landé marad a feszlltség valtozasaval. (Példaul egy 12 bites
A/D-atalakitd jé atalakitasokra képes 5 V-os tapfesziiltség mel-
lett.) Ugyanakkor a konverter kevesebb zajmentes bitet allit eld,
ha csak 2 V-rol Gizemel. Ez azért van, mert az LSB (Least Signif-
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1. &bra. A kisfogyasztasu kiilso perifériak a mikrovezérld felé
csak felét adjak ennek a telepes ellatasu rendszer implemen-
tacionak. A rendszerben szerepld mikrokontroller programoz-
hat6 funkcioi lehetdvé teszik a rendszer tapegységének
(MCP1252-ADJ) feszilltsegvezérlését, valamint a mikrovezérld
rendszerdrajanak és alvdo madjanak vezérlését.

icant Bit) kisebb lett, a zaj amplitiddja viszont konzisztens ma-
radt. Analdg funkcidk futtatdsakor magasabb, mig csak digitalis
makddés esetén alacsonyabb tapfesziltségek alkalmazasa
jelenti a probléma megoldasat.

Az 1. abra egy egyszerQ, telepes ellatasu, Microchip
PIC18F1320 mikrokontroller-alapu rendszert mutat. Ez az esz-
kdz rendelkezik néhany olyan funkcidval (pl. tébbféle készen-
Iéti mod), amely eldsegiti a hatékonyabb mikodést.

A hardver oldalat tekintve szamos vallalat fejleszt osztalynyi
kiils6 és belsd mikrovezérld perifériakat egyarant, szem el6tt
tartva az alacsony fogyasztas kdvetelményét. Kiilsd perifériak-
nal a kisebb fogyasztast a tapfesziiltség lapkaszintre térténd le-
szoritasaval, valamint a topoldgia optimalizalasaval lehet meg-
oldani. Az 1. abra kis teljesitmény( maveleti erdsitbket, A/D
konvetert és szabalyozott, allithatd toltéspumpéat mutat.

A CMOS maveleti erdsitoket — lasd az 1. abran — egyre ala-
csonyabb tapfesziiltségre tervezik. Példanak okaért a Microchip
MCP6041 egy olyan 14 kHz-es, 600 nA-es erlsitd, amely
1,4 ... 55V fesziiltségrdl tizemel. Ez az alacsony tapfesziltség
alacsony nyugalmi arammal parositva sok teljesitményme-
nedzsment-vonatkozasu problémara ad megoldést.

A teljesitményfogyasztas szempontjabol a belsd vagy kiilsé
A/D atalakitok esetében a konverter topologiaja fontosabb, mint
az IC-tervezés fejlesztése. [Példaul a konverzids idd és aramfel-
vétel ardnya a szukcessziv approximécios (fokozatos megkoze-
litéses) konverter esetében lényegesen kisebb, mint egy szigma-
delta rendszer( atalakito esetében. A szukcessziv approximaci-
0s konverter ezéltal jobban megfelel telep hajtotta alkalmaza-
sokban, hacsak nincs feltétlendl sziikség nagyobb felbontésra,
pontossagra.]

Az 1. abran lathat6 tapegység allithatd. Az 5 V-os tapfesziilt-
ség megfelel az analdg aramkoroknek, mig a 2 V-os inkabb di-
gitalis mOveletek végzéséhez sziikséges. A programozhato telje-
sitményatalakitonak jo hatasfokdnak kell lennie, alacsony kime-
neti arammal és Li-ion telepnek megfeleld bemeneti fesziltség-
gel (4,2 ... 2,8 V). Ezen okokbol kifolyolag ez az aramkér sza-
balyozott, allithato tdltéspumpat és DC/DC atalakitot alkalmaz.

Bar kezdetnek nem rossz a kiilonféle miveletek végzéséhez
szikséges tapfeszultségek csdkkentése, tobb érhetd el a mikro-
kontroller egyes egységeinek teljes leallitasaval, mikdzben a fu-
tashoz sziikséges egységek Uizemelnek. (Példaul egy A/D vagy
D/A atalakité vagy USART kommunikacios interfész a mikro-
kontrollertdl fuggetlentl makodtethetd. Ezek az eszkdzfunkciok
csak lokalis teljesitményt igényelhetnek.)
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Tovabbi teljesitménymegtakaritas érhetd el a kiils6 perifériak
tervezési optimalizalasa és belsd vagy kulsd periféridk alkalma-
zasa révén, egylttesen a mikrokontroller programozhatésagaval.
(Példaul a mikrovezérld ugy vezérli a tapfesziiltséget, hogy a tol-
téspumpa rezisztiv visszacsatol6 rendszerébe Uj konfiguraciot ik-
tat be, amellyel magasabb kimeneti fesziiltség all eld, ezaltal az
analdg aramkorok optimalis mOkodése biztositott. A mikrokont-
roller digitalis eseményei toleraljak az alacsonyabb tapfesziltsé-
get. Példaul a PIC18F1320 tapspecifikacidja 2 ... 5,5 V. Az e ti-
pussal megvalosithatd fogyasztas-visszaszoritas a toltéspumpa
két fesziiltségének kozvetlen aranyaként szamithatd. A fogyasz-
tast tovabb csokkenti a kiilsd perifériak lehetdség szerinti lekap-
csolasa.)

Az egyik, gyakran lenézett fogyasztascsokkentési technolé-
gia az orajel kezelése, miutan a mikrovezérld kijott az alvé al-
lapotbdl.
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2. dbra. Egy példa harom oszcillatorforrasos mikrovezérldre.
Kulsoleg két drajelcsatlakozas van (a Timerl és az elsddleges
oszcillator). Egyetlen belsd oszcillator lathaté.
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3. abra. A kontrollerhez csatolt drajel egy 4 MHz-es LP kris-
talyrdl érkezik. Itt az 1-es csatorna egy mikrokontroller kime-
neti csatlakozast képvisel. A mikrovezérld programozésa min-
den 12-edik utasitasciklusban kapcsolja ezt a kivezetést. A 2-
es csatorna a mikrokontroller tapfesziiltségét, VDD-t mutatja.
A mikrovezeérld kiilsd orajele kb. 450 ms-mal a tapfesziiltség
feléledése utan valik aktivva.

Szamos kilonb6zd orajelforras hasznéalhaté mikrovezérldv-
el (2. abra). A legnyilvanvalébb a kiilsé érajelforras-megoldas,
amely esetén kristalyoszcillator, keramiarezonator, bels6 vezér-
16 orajel vagy Orajel-generator csatlakozik a megfeleld eszkoz-
kivezetésre. Ezen alkotéelemeken tul a mikrovezérld rendelkez-
het el6-, utdosztéval vagy frekvenciazart hurokkal (FLL). Az el6-
és utdosztd a bemeneti frekvenciat osztja le, az FLL-lel pedig
felszorozzak a bemeneti orajel-frekvenciat.

A valés idejl operacios rendszert (RTOS) futtaté rendszerek
gyakran ,.ébrednek” révid iddperiédusra, majd az ébredést ko-
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vetc”)en esnek vissza (mély)alvo éllapotba llyen rendszerekben
kristalyoszcillatort vagy keramiarezonatort hasznalnak olyan
rendszerekben, amelyek feléledési ideje jellemzden kisebb,
mint egy masodperc, nagyon valészind, hogy késleltetés jelent-
kezik az alvomodbol kitéréskor, majd a kod futtatasakor. A
mikrovezérld ez idd alatt nem futtat kédot, az aramkor viszont
teljesitményt vesz fel.

Egy 4 MHz-es kristalyoszcillator jellemz6 450 ms-os feléle-
dési idejét a 3. dbra szemlélteti. Ha csak ezt az egy 6rajelforrast
csatlakoztatnank a mikrokontrollerhez, és egy masodpercnyi
idot bocsatanank rendelkezésre, a kod tényleges végrehajtasi
ideje az elvartnal 45%-kal hosszabb lenne, a teljesitményt pe-
dig a teljes idd alatt felvenné az eszkoz.

Egy belsd orajelforras valészinlleg jo hatasfokkal lenne
hasznalhat6é ebben az alkalmazasban. A tipikus 4 MHz-es bel-
sO Orajel virtualisan rogtdn bekapcsolodik, minddssze néhany
ms-nyi id0 alatt. A 4. &bran mindez tisztan lathato.
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4. abra. A belso drajel feléledési ideje kb. 1,15 ms. Ez az érték
jelentdsen gyorsabb, mint a 3-as dbran mutatott oszcillator al-
tal biztositott érték.
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5. dbra. A 4 MHz-es rezonétor feléllasi ideje kisebb, mint a
4 MHz-es kristalyoszcillatoré, de nagyobb, mint a 4 MHz-es
belso forréaseé.

Ez kb. 5000-szer gyorsabb, mint a 4 MHz-es oszcillator. Mi-
vel a belsd orajelforras teljesitményfelvétele nagyjabdl megfelel
a kristalyoszcillatorénak, gyakran érdemes emellett donteni.
Am ez a stratégia csak akkor makod6képes, ha a mikrovezér-
I6nek nem kell id6kritikus alkalmazasokat futtatnia (pl. USART-
kommunikacié vagy precizids pulzus iddzitése).

Az 5. abra egy harmadik orajelforras-lehetdség, a rezonator
felallasi idejét mutatja. Ez a megoldas gyorsabb, mint a 4 MHz-es
kristalyoszcillatoros, de lassabb, mint a 4 MHz-es belsd érajel.

A kombinalt 6rajelrendszer szamos alkalmazéasban elényokkel
jar egy szimpla orajeles rendszerhez képest. Ezt Ugy érik el, hogy
meghatarozzak, hogy az &ramkornek sziksége van-e precizios
Orajelre, amikor visszatér az alvé allapotbdl. Ha sziiksége van, az
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oszcillatort vagy rezonatort kapcsoljak be. Ha nincs, a mikrokont-
roller lekapcsol. A bels6 forras és kiilsd rezonator- vagy kristalyosz-
cillator kombinalasaval a déntés nagyon hamar meghozhato.

Ez a ,két orajeles feldllasi stratégia” jelentBs elGrelépést
eredményezhet a fogyasztas tekintetében. Egy ilyen hard-
ver/férmver konfiguracioban a mikrokontroller két Orajelet
hasznal. Az alkalmazas alvd modjaban mindkettd kikapcsolt
allapotban van. Feléledési iddben a belsd orajelforras kapcso-
l6dik be, és gyorsan elddl, hogy sziikség van-e kristalyoszcil-
latorra. Ha igen, a koradbban feldllt 6rajellel hajtja végre a
programot, mig a kristalyoszcillator fel nem éled. Ezutan a
mikrokontroller attér a kristalyoszcillator jelének hasznalatara,
és lekapcsolja a belsd forrast.

A sikeres alacsony fogyasztaspolitika betartdsahoz létsziik-
séglet egy olyan mikrovezérld, amely tamogatja alvé- és ora-
jelmodok sokasagat. Néhany mikrokontroller harom alapvetd
mUkodési moddal bir. Az elsd a futdsi mod, amikor minden
funkciondlis egység makodik. Egy kdzbensd allapot a tétlen-
ség vagy varakozasi méd, amikor a perifériak altalaban futnak,
a mikrokontroller azonban nem. A harmadik — és a telepes al-
kalmazasok esetében egyben legfontosabb — az alvo- vagy al-
16 mod. Ebben az Gzemmddban az eszkdz semmi teljesit-
ményt nem vesz fel. Az alvdmadd altalaban letiltja a rendszer-
oOrakat, de az energiamegtakaritds még hatékonyabb, ha a kiil-
sO Orajelforrasokat is letiltjak.

Néhany kiegészitd javaslat a kis fogyasztasu stratégia meg-
val6sitasara. Minden hasznalaton kivili I/O labat vezéreljiink
magas vagy alacsony allapotban! Kapcsoljunk le minden hasz-
nalaton kivdli perifériat (PWM, A/D konverter, USART sth.)!
Hasznaljunk annyi referenciatablat a kédban, amennyit csak le-

Peltier-elem vezérlotermosztat

fejlesztése (1. resz)

MEZ0SI GABOR

hetséges ahelyett, hogy a CPU-t hasznalnank az eredmények ki-
szamitasara! Ellendrizziik minden kuilsd alkatrész fogyasztasat!
(Példaul mérjuk az aramkor valamennyi kiilsd ellenallasan a fe-
sziltségesést!) Ejtstik le minden olyan I/O-lab fesziltségét, ame-
lyeket kiilsd perifériak taplalasara hasznalunk (EEPROM-ok
vagy kilsd analég eszkozok)! A LED-ek Ujabb meglepetést
okozhatnak, ugyanis egyetlen LED is romba ddnthet tobb telje-
sitménymegtakaritési kisérletet is. Altalaban az ,,aramzabélé" je-
lenségekre érdemes vadaszni.

Konklizio

A telepes alkalmazésokban a teljesitménymegtakaritas rendki-
vili fontossaggal bir. Jelentds megtakaritasok érhetok el a mik-
rokontroller programozhat6saganak kihasznalasaval, amely a
szabalyozott toltéspumpa kimenetén Iévo tapfesziltség val-
toztatdsaval érhetd el. Egy Gjabb hasznos technika az éppen
hasznalaton kivuli perifériaegységek lekapcsolasa. A teljesit-
meény-funkcionalitas optimalizalasahoz az orajel-stratégia ve-
zérlése szlikséges. Az integralt aramkorok gyartoi tovabbra is
folytatjak a periféridk dinamikus teljesitményének novelését,
ezzel egyutt a nyugalmi dram csokkentését és a tapegységgel
szemben tdmasztott kdvetelmények visszaszoritasat. A mikro-
kontrollerek gyartoi Ujabb izemmaodokkal egészitik ki termé-
keiket (pl. tétlen és alvomodokkal), amelyek atlagos teljesit-
ményt takaritanak meg. A kisebb teljesitményigénya perifériak
és Ujabb mikrokontroller-izemmaodok kombinalasaval meg-
ndnek a tervezd esélyei arra, hogy sikeres, valdban alacsony
fogyasztasu, telepes tizem@ alkalmazast fejlesszen.

Mezdsi Gabor

végz0Bs villamosmeérndk
Budapesti Mlszaki és
Gazdaséagtudomanyi
Egyetem Elektronikus
Eszkozok Tanszék

1521 Budapest,
Goldmann Gy. tér 3.

Bevezetés

A BME Elektronikus Eszkdzok Tanszékén
az 1990-es évek kdzepén késziilt egy fo-
lyadékkristalyos hotérképezd berende-
zés. Az eszkOzzel integralt aramkorok fe-
luletének hoeloszlasat lehet vizsgalni.
Igény meriilt fel a rendszer tovabbfejlesz-
tésére, hogy a berendezés alkalmas le-
gyen nagy aramd, az eddigieknél maga-
sabb makodési homérsékletl 1C-k, vala-
mint mikro-elektromechanikus eszkdzok
(MEMS) fellileti hotérkeépezéseére is.

A korabbi mérérendszer

A folyadékkristallyal bevont mért esz-
koz termikus kornyezetének hdmérsék-
letét egy szabalyozhat6 Peltier-elemmel
mOkodd termosztattal lehet beallitani.
A termosztat egy polarizaciés mikro-
szkép targyasztalara van erdsitve. A

mikroszk6ép okularjanak helyén egy
CCD-kamera van, amelynek képeit a
mérést vezérld szamitdégép dolgozza
fel. Atermosztat hdmérsékletét egy Ugy-
nevezett termosztatvezérld egység se-
gitségével allitja be a szamitdgép. A be-
mutatott elrendezés vazlata az 1. abran
lathatd. A vizsgalt eszkdz elektromos
meghajtasarol (tapfesziltség, gerjesztd-
jelek) a felhasznalonak kell gondoskod-
nia. Ezzel az elrendezéssel a vizsgalt
eszkdzt egy DC munkapontban, vagy
adott mOkddési frekvencian lehet mérni.
A berendezés 0 és 100 °C kozott 0,1 °C
pontossaggal tudja szabalyozni a ter-
mosztat hdmérsékletét.

A mérdrendszer tovabbfejlesztése
Az elsd feladat az, hogy a termosztat

makddési tartomanyat terjesszik ki gy,
hogy alkalmas legyen 0 °C és 200° C

kozott 0,1 °C pontossagu mérések el-
végzésére. A korabbi berendezésbdl a
mikroszkdpot és a PC-t fel lehet hasz-
nalni az 4j mérbrendszerhez, viszont a
termosztat és a meghajtdegység helyett
Ujat kell épiteni. Az Uj meghajtéegység
egy alappanelbdl és négy kartyabdl all.,
Ezek:

adatgyQjtd

vezérlo

tap

meghajtoé (nagyaramdu).

A kartyak 96 polusu szabvanyos
(DIN41612) csatlakozdkkal kapcsolod-
nak az alappanelhez. Ugy doéntéttem,
hogy nem épitek teljesen Uj meghajtd
elektronikat. A tap- és meghajtokartya-
kat atvettem az eredeti mérdrendszer-
bdl, viszont ki kell cserélni az adatgydj-
t0 és vezérldkartyakat. Ebben a cikkben
az adatgyQjtd kartya fejlesztési Iépéseit
mutatom be.
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1. abra. Korabbi folyadékkristalyos hotérképezd blokkvazlata

Homérséklet érzékeld kivalasztasa

A korébbi rendszer diddakkal mérte a ter-
mosztat hdmérsékletét. Magas hdmérsék-
leten meredeken megnd a pn atmenet szi-
vargasi arama [1], ezért 150 °C felett a szi-
liciumdiéda nem hasznalhaté hémérésre.
Dioda helyett platina-ellenallas, termisz-
tor vagy termoelem hasznalhat6. A harom
érzékeld kozil a platina-ellenéllas a leg-
pontosabb, viszont az ara igen magas.
Masik hatranya, hogy a termisztornal és a
termoelemnél nagyobb a mérete, ebbdl
kovetkez6en a hokapacitasa is, és ezért
lassabban koveti a kdrnyezeti hdmérsek-
let valtozasait. Hasznalataval lassabb sza-
balyozast lehet megvaldsitani. Tovabbi
hatranya még, hogy az ellenallasokon at-
folyé aram fti az eszkdzt, ez pedig ho-
mérséklet-mérési hibat okoz. A termisz-
torhdmérd olcso, kicsi a hdkapacitasa, vi-
szont erdsen nemlinearis, ezért csak kis
hdmérséklet-tartomany mérésére alkal-
mas. A termoelemek hdkapacitasa koril-
beliil akkora, mint a termisztoré. Ara a
plaltina- ellenallas- és a termisztor-kdzoétt
van, és majdnem olyan j6 a linearitasa,
mint a platina-ellenallasnak. Belathato,
hogy a harom érzékel6tipus kozil a ter-
moelemet valasztottam kozepes éara, jo
linearitasa és feszliltség kimenete miatt.

‘-
I

— e ]

2. abra. Termoelem felépitése

A termoelem két kulénbdzd anyagu
fémbdl all, amelyek egy ponton 0Ossze
vannak hegesztve: ez a melegpont (I. 2.
abra). A fémpar két kivezetése, ahol a ter-
moelem mas fémhez csatlakozik (pl. réz),
a hidegpont. A termoelem fesziltsége
megadhat6 az

U =S (T) [Ty-Thl @
Osszefliggessel, ahol S a Seebeck-al-
landé, T, a melegpont hdmérséklete, T,
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a hidegpont homérséklete. A Seebeck-al-
lando értéke a fémpar anyagatél fligg.
Vannak szabvanyositott anyagparok,
mint példaul: vas—konstantan (J tipusu),
kromel-alumel (K tipusu), réz-konstantan
(T tipusu) stb. AJ tipus Seebeck-allandéja
50 uV/°C, a K és T tipusé 40 uVv/°C. Ater-
moelemek szabvanyos elektromotoros
erd6—-hdmérséklet: figgvénye a NIST hon-
lapjan elérhetd: http://srdata.nist.gov/it-
s90/main. A termoelemek kimendfeszult-
sége azért nemlinearis, mert a Seebeck-
allandé nem konstans mennyiség, ha-
nem hdmérsékletfliggd. A nemlinearitast
kompenzalni kell. Ezt hardverrel vagy
szoftverrel egyarant meg lehet oldani. A
készulék tervezésekor a szoftveres meg-
oldas mellett dontottem, mert a kompen-
z4las egyszerQ. A berendezést iranyitd
nalt termoelem tipusanak megfeleld
kompenzaldkarakterisztikat betélteni, ez-
utdn néhany utasitassal elvégezhetd a
kompenzacié. A hardvermegvalositas
hatranya, hogy minden termoelemtipus-
nak mas a karakterisztikaja, ezért az al-
katrészek értékének a modositasat igényl-
i, és NYHL-en is tobblet- helyet igényel.
Az (1) egyenletbdl latszik, hogy a termo-

elem kapcsainak fesziltsége a meleg-
pontnak a hidegponthoz viszonyitott hd-
mérsékletét adja meg. A hidegpontot ol-
vado jégbe helyezve, annak hdmérsékle-
te 0 °C lesz, és a mért fesziiltség mar ab-
szolut h&mérsékletté szamithat6. Ez a
mérési eljaras azonban tal korilményes.
Jobban elterjedt helyette, hogy a hideg-
pont hémérsékletét mérik egy alacsony
homérsékletek mérésére alkalmas érzé-
keldvel, mint példaul termisztorral vagy a
diodaval, és ezt 6sszegzik a mért hGmeér-
séklettel. A O ... 200 °C hdmérséklet-tar-
tomanyon a K tipusu termoelem a legli-
neérisabb, ezért ezt valasztottam hémér-
sékletmérdnek.

Adatgyujto kartya készitése

A specifikalt 200 °C-os tartomanyon kell
0,1 °C-os pontossaggal méréseket végez-
ni. Kétszer finomabb kvantalassal méar
biztosan megvalésithatd ez a 0,1 °C-0s
pontossag. A teljes hdmérséklet-tartoma-
nyon 4000 jelszintet kell megkiilénbdz-
tetni. Ez azt jelenti, hogy a termoelemek
kimeneti jelét egy, legalabb 12 bit pontos-
sagu analdg-digitalis atalakitoval kell mér-
ni. Egy kisebb felbontasu A/D konverterrel
is megoldhat6 lenne a feladat. Ekkor a
mért intervallumon belil eltolassal kelle-
ne athelyezni a mérési ablakot. Ez a meg-
oldés feleslegesen bonyolitana a hardvert,
ezért ezt a lehetdséget elvetettem.

Az adatgy(Qjtd kartya blokkvazlata a
3. bran lathat6. Harom fobb rész kiilo-
nithetd el:
m analdg-digitalis atalakitd
m elderdsitd
m hidegpont-kompenzal6 aramkor.

Analog-digitalis atalakitonak az Ana-
log Devices AD7864 tipust integralt
aramkorét valasztottam. Az eszkoz fel-
bontdképessége 12 bit, 4 mintavételi
csatornaval rendelkezik, amelyekbdl
egyszerre vesz mintat. A vezérl6hoz
cimvezetékekkel (Read, Chip select),
handshake-jelekkel (Conversion start,

termoelemek elGerdsiték
., [~ I

A~ 1220 m,gs..ms:
d:l}_ 1220 _II@QS"LOS :
C::I}— 1220 L5G.95.1,08 |
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A~975 L5Gas.1.051
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hidegpont kompenzald

3. 4bra. Adatgy(jto kartya blokkvazlata



ELEKTRO 2005/6.

Elektronikai tervezés

busy) és egy 12 bites adatbusszal csatla-
kozik. Az atalakito tapfeszultsége 5 V.
Meglepd viszont, hogy a bemeneti fe-
szlltségtartomany +5 V vagy +10 V. Ez
Ugy lehetséges, hogy régton az atalakitd
bementén egy ellenéllasokbdl kialakitott
feszliltségosztd kapcsolas van (1. 4. abra).
Ha egy csatorndhoz tartozé két beme-
netre (Vin1a €S Vinoa) €gyarant be van
kotve a bemendjel, akkor a bemeneti fe-
szlltségtartomany +5 V, ha az egyik be-
menet foldelve van, akkor 10 V. Ez a

megoldas a tapellatast egyszer(bbé te-
szi, viszont Ugyelni kell arra, hogy a be-
menetet feszlltséggeneratorral kell meg-
hajtani. Az atalakito belsd 2,5 V-os refe-
renciafesziltség-forrassal rendelkezik,
aminek pontossaga +10 mV és hdmér-
sékletfliggése 25 ppm/°C. A referencia
pontatlansaga a teljes skalan 3 LSB
meredekséghibat okoz, ennyivel tér el a
0111 ... 11 kod az idealistol. A beépitett
helyett egy AD780 tipusid kilsd
bandgap-referenciaforrast hasznaltam,

ennek a pontossaga +1 mV, és a hdmér-
sékletfiiggése 3 ppm/°C. igy a meredek-
séghiba 1 LSB-nél kisebb lesz. Az atala-
kitd 2 us alatt végez el egy atkddolast. Je-
len esetben ez nem Korlatozza a szaba-
lyozést, mert a hdmérséklet-valtozas las-
su folyamat, ms-nal gyorsabb mintavéte-
lezés felesleges.

(folytatjuk)

e-mail: mezosi.gabor@sch.bme.hu
www.eet.bme.hu

Haromdimenzios grafikus megjelenites (1. rész)

Cikksorozatot inditunk a térbeli grafikai megjelenités témakdrében, amelynek elsd részében a Sharp
megoldasat, a kovetkezd szamban pedig a Fiatal Tudésok Versenyén és az 56. ISEF-en is szép eredményt
felmutatott Ratai Daniel monitoradapterét mutatjuk be

Harmadik dimenzié megjelenitése
3D-szemiiveg nelkdil is

SVEN STEGEMANN

A Sharp kifejlesztette a vilag legelsd, kapcsolhatd LCD-moduljat,
amelynél a felhasznal6 kivansaga szerint valaszthat a 2D-s ill. 3D-s
megjelenités kozott. A térbeli képreprezentacidért két, egymasra he-
lyezett TFT-panel felel6s, amelyek kilén allitanak eld képet a bal- és
jobboldali szemek szamara. Ez a technoldgia szamos alkalmazés sza-
mara érdekes lehet, az architekturalis tervezéstok kezdve a gyogyszer-
iparon és oktatés at a szorakozasig, mindenféle teruleten.

El6sz6r mintegy 20 éve tettek kisérletet
haromdimenziés képalkotasra. Ezek a
maddszerek példaul a hologréfiara vagy
az anaglifara alapultak, amelyek kiilonfé-
le szinsz(roket hasznaltak a térbeli képek
létrehozasara, és még ma is a megszokott
eljarasokhoz tartoznak. Am mindkét
maodszer Osszetett rogzitési technologiat
és specialis nézési segédkeésziiléket kove-

- I'q'*.'

tel meg. A Sharp az elsd, olyan
technoldgiat kifejlesztett gyarto,
amely a térhatasu latvany eléré-
sét 3D-s szemiveg viselete
nélkil képes reprodukalni. A
maédszer az LCD-technoldgia
tovabbfejlesztésére épill, és a la-
t6szOg-elhajlas természetes jelen-
ségét hasznalja fel.
Hagyomanyos  képek  vagy
kijelzbk esetén mindkét szem
ugyanazt az
informéaciot
kapja, tehat a
térhatésért fele-
16s dimenzio el-
vész. A Sharp spe-
cialis technoldgiaja
a megjelenitési fe-
luleten kalon képet
generdl a jobb és
bal szem szdmara,
az eredd kép ezal- i
tal térhatasuként
jelenik meg. A ké-

|
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Sven Stegemann

LCD termék-
marketing-menedzser
Sharp Microelectronics
Europe

peket a szintén Sharp altal kifejlesztett,
specialis parallaxis-gat tartja meg kulon-
allokként, amely a két szem tengelye
kozti képernydként funkcional. A gt tu-
lajdonképpen egy apertira-racs, amely
»kapcsold folyadékkristalyokbdl” all, és
egy hagyomanyos TFT-kijelz6 és a hat-
térvilagitas kdzott helyezik el, s az egész
tertletet lefedi (lasd 1. abra).

A kapcsolhato folyadékkristalyok
molekulalancaira adott elektromos jelek
ugy rendezik oket, hogy a TFT hattérvila-
gitasrol érkezo fényt elhajlitjak, igy az a
jobb vagy bal szembe érkezik. A kijelzén
magan kilén savokban jelenik meg a
kép a két szem szaméra (a diagramon B
és J betlikkel jellve). A képi adat jobb és
bal 6sszetevdjének elddllitasa egy hagyo-
manyos grafikus vezérl6 feladata. A fény-
sugarak elhajlitasaval a szomszédos kép-
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1. &bra. Az apertlraracs mikodése

www.elektro-net.hu| 73



savokat csak a bal ill. jobb szem latja, igy
eldall a 3D-s hatés.

2001-ben a Sharpnak sikertilt elérnie az
attorést a prototipussal, amely demonst-
ralta a technoldgia legfobb elényeit. Ezek
a kovetkezok:

1. Nincs tdbbé sziikség dsszetett rogzi-
tési technoldgiakra vagy specialis
megtekintési alkalmatossagokra a
haromdimenzioés képalkotas élveze-
téhez, mivel a kijelzd képes vala-
mennyi szokvanyos képi és grafikai
formatum feldolgozéséara, igy a tif-
re, jpg-re, gif-re és a tobbire.

2. A modszer fuggetlen a kijelzd
méretétdl. Technikai szempontbol
lényegtelen, hogy mobiltelefon-ki-
jelzordl, asztali megjelenitorol, tele-
viziorél vagy tervezOi megjelenitd-
rél van-e szé. A nagy képatloju
kijelzdk azonban komolyabb kdve-
telményeket tamasztanak az optikai
rendszer geometrigjaval és a gyarta-
si pontossaggal szemben.

A technoldgia elérhetdségi teriiletein a
termékek jol fogynak. Mikor az NTT
DoCoMo Japanban piacra dobta a Sharp
elsd, SH251is tipusu, 3D-s kijelzbvel sze-
relt mobiltelefonjat 2002 novemberében,
az elsd hat honapban t6bb mint 1,5 millié
talalt belble gazdara. Az Egyesilt Alla-
mokban a Sharp Actius RD3D noteszgép
irant — amely szintén ilyen tipusu kijelzov-
el rendelkezik — igen nagy a kereslet. A
kezdeti fogadtatas ebben a két orszagban
tobb, mint pozitiv. A gyartdk és disztrib-
torok igen nagy érdekl6dést mutatnak a
technoldgia irant, és reményeik szerint na-
gyobb piaci részesedést hoz majd nekik,
kalondsen a szoérakoztatoelektronikai
szektorban.

A 3D-technoldgia felhasznaldorientalt és
kiforrott

Idokozben mas cégek is felfedezték a ha-
romdimenzios keépalkotasban rejlo, ke-
csegtetd piaci lehetdségeket. Am a Sharp
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2. dbra. Parallaxis-gattal ellatott LCD-pa-
nel felépitése: a) sztereo lizemmaodban,
b) kétdimenzidés lizemmaodban
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az elsd és egyetlen olyan nemzetkdzi
gyartd, amelynek kijelzdi gondtalan at-
kapcsolast tesznek lehetové a 2D-s és
3D-s Uzemmodok kozoétt. Ez egy igen
fontos funkcid, mivel a két- és haromdi-
menzios mOkodés kozti valtas lehetdsége
kritikus szerepet jatszik a 3D-s kijelzok
elfogadtatasahoz a kiilénb6zd piacokon.
A Sharp és ,Oxford Said Business
School” altal k6zdsen végzett kutatas azt
mutatja, hogy a felhasznalék — legyen
sz6 akar professziondlis felhasznaldkrol,
akar egyszerlh maganszemélyekrol -
tobbsége csupan kiegészitd funkcid
szintjén szeretné a térbeli képalkotasi ké-
pességet, amelyért rdadasul csak korlato-
zott felarat hajlandéak fizetni. A felhasz-
naldk elenyészd szadménak van csak
sziiksége a kizarolagos 3D-s képalkotas-
ra, mivel 6k altalaban egyszerdbb alkal-
mazasok (pl. szdvegszerkesztok) és os-
szetett programok kdzoétt (CAD-rendsze-
rek, -jatékok) valtanak, ahol a 3D-s meg-
jelenités szamos elonyt igér.

A kapcsolhaté 2D/3D LCD-modulok
specidlis struktarajuk révén megfelelnek
annak a kdvetelménynek, amely szerint a
hagyoméanyos kijelz6khoz képest csak
korlatozottan szabad dragabbnak lenni-
Uk. A, kapcsold folyadékkristaly” sikbeli
LC-rétegként helyezkedik el a TFT- és
hattérvilagitasi rétegek kodzott. Technikai
szempontbdl ez csupan egy masodik ré-
teg, sziliciumszinten specidlisan fejlesz-
tett folyadékkristalyos LCD. A f6 TFT-t6l
flggetlentl vezérelhetd. Ez azért el6-
nyos, mert a kapcsolhaté 2D/3D kijelz6-
modulok gyartasanal a Sharp mar kifej-
lesztett, kiforrott technol6gidk hasznala-
tara tamaszkodhat, amelyek teriiletén
Ugyis vezetd poziciot foglal el. A 3D-
technoldgia versenyképes araval a Sharp
az elsd nemzetkozi kijelzdgyartd, ame-
lyik a fejlesztési fazisbol kilépve elérte a
gyakorlati alkalmazhatésagot. A sorozat-
gyartas egyetlen kihivasa a TFT és a kap-
csolhat6 LC-egység tokéletesen parhuza-
mos illesztése. A két optikai réteg kozti
hézagnak nem szabad meghaladnia a
100 nm-t 1 méteres tavolsagon, mivel a
térbeli kép tokéletes élvezetéhez a suga-
rak pontossaganak 0,01°-nak kell lennie.

Nyugalmi allapotban a ,,kapcsolé fo-
lyadékkristaly” teljesen atlatszo, ezaltal a
kijelzd a hagyomanyos modulokkal ha-
sonlatos mindséga (a fényességet, felbon-
tast, szinreprodukci6t és vilagossagot te-
kintve) 2D-s képet allit eld. Térbeli kép
csak akkor all eld, ha a 3D-s tzemmodot
aktivaljak, és a kapcsol6 folyadékkrista-
lyok felsorakoznak, és ezzel apertdra-ra-
csot formalnak. Technikai okok miatt ez
50%-kal csokkenti a fényerot és a felbon-
tast, mivel a képpontok fele a bal szem
szamara sziikséges informaciot allitja eld,
a masik felik pedig a jobb szem szamara
szlikségeset. 512x768 pixeles 3D-felbon-
tasnal példaul az Actius RD3D noteszgép

még mindig kivalo képet ad, nem is be-
szélve a 3D-s hatasrol.

Szabadon skalazhat6 3D-s hatas,
az igények szerint

A 3D-s kép mélysége szabadon skalazha-
t6 a felhasznald nézési szokasainak meg-
felelése érdekében. E kozponti funkciod
szintén része annak a felhasznaloi teszt-
nek, amelyet a Sharp a London kozeli
Reading Egyetemmel kozdsen végzett. A
tanulméany débbenetes tanulsaga szerint
a leirt kép a sikjabdl tébb mint 400 mm-
re elore, ill. 100 mm-re hatrafelé kivetil-
ve rendkivil latvanyos térbeli képet ered-
ményez, azonban néhany perc utan a
szemléld felhasznalébdl rosszullétet valt
ki. A legtdbb tesztalany szdméara az
50 mm hatra/80 mm elére 3D ofszettel
rajzolt kép egyszersmind latvanyos és
hosszabb tavon is kellemes. A 3D ofszet
egyéni skalazasadhoz a Sharp egyesitette
erbit a Dynamic Digital Depth er6ivel, és
kifejlesztette a ,,.SmartStereo Protocol”
névre hallgatd szoftverszabvanyt. Ez
nemcsak a két sztered kép valtakoz6 sa-
vokba torténd szétvalasztasat vezérli, ha-
nem a 3D-mélységet is. A sztered képek
kozti korrelaciot is vezérli a protokoll,
mivel a képek fliggbleges eltolasa vagy
forgatasa 7 képpontnal nagyobb mérték-
ben szédulést okoz a felhasznal6ban. Ha
az eltolds mértéke meghaladja a 12 pi-
xelt, a 3D-s reprezentacio lehetetlenné
valik. Egyéb szoftveres er6forrasokkal
egyetemben a Sharp a ,,SmartStereo Pro-
tocol”-t is elérhetdévé teszi fejleszto-
eszkozként a 3D-s tartalmakat fejlesztd
véllalatok szamara. Téritésmentesen
beszerezhetd a www.sharp3d.com web-
oldalrél. A szabvany mésik jellemzd vo-
nasa nagyszer( kompatibilitasa. A mar
létezd formatumoknak (3ds max, VRML,
OpenGL sth.), amelyekkel a videojaték-
szektorban is talalkozhatunk, minddssze
egy plug-in-re van szukségik a térbeli
megjelenitéshez. A virtudlis 3D-be el-
kalandozni vagyo felhasznalok elso l1épé-
seit megkdnnyitendd, a Sharp mellékel
két alkalmazast is a mar elérhetd terme-
kek mellé. A ,,SmartStereo Photo Editor”
két képbdl képes térbelit kredlni, némi
vizszintes eltolds beiktatasaval. A
»SmartStereo Slide Show” még kétdimen-
Zios képek esetén is lehetdvé teszi a 3D-
emuldcidt, pl. jpeg-bdl vagy tif-bol.

Sweetspot indikator — az optimalis
nézési szog beldvéséhez

Az optika toérvényeinek megfeleléen a
3D-hatas csak bizonyos rombusz alaku
zonakban jelentkezik — ,,nézési gyéman-
tokban” (lasd 3. &bra) —, amelyek szaba-
lyos intervallumokban ismétlédnek az
apertlra-racs racsallandéjanak megfele-
16en. A zonak egyszerlbb feltarasahoz a
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3. abra. Nézési gyémantok az optimalis 3D-
képhez

Sharp egy specialis indikatort fejlesztett
ki, amely az LCD-modul als6 sarkaban
taldlhatd. Ez a ,,sweetspot indikétor” vo-
ros fénnyel adja a felhasznalé tudomasa-
ra, hogy rélelt az optimalis nézési szdgre.
Jelenleg felhasznalé alatt leginkdbb a
képernyd elbtt, kozépen tartézkodo
egyetlen személyt kell érteni, aki teljes
egészében élvezheti a térbeli képet. Emi-
att az elsd alkalmazasok kozott a mobil-
telefonok, PDA-k, laptopok és jatékkon-
zolok szerepelnek, amelyeket altalaban
egyetlen személy hasznal. A Sharp LCD-
termékmenedzsere, Staffan Kordina el-
mondta, hogy céljuk a kijelzdk nagyobb
nézokozonségre optimalizalasa, mivel
csupan ezaltal oriasi Uzleti sikerek ér-
hetbk el az olyan nagyszabasu alkalma-
z&soknak val6 megfelelés miatt, mint a
3D-televizidk, prezentacios kijelzok vagy
tervezOmUszerek megjelenitoi.

A hasznalat egyszer(isége az alkalmaza-
sok széles valasztékat biztositja

A kapcsolhatd 2D/3D-kijelzdk vala-
mennyi jellemzdje — nincs komplikalt
rogzitési technoldgia, nem kell kiegészitd
eszkdz a nézéshez, kapcsolhaté 2D/3D-
Uzemmodok, kivalo kép 2D-maddban,
szabadon skalazhaté 3D-mélység, az op-
timalis nézési szOg gyors és egyszerQ
meghatarozhatdsaga, kompatibilitds —
lehetévé teszi a Sharp LCD-tech-
sagat (lasd 4. abra). A haromdimenzids
képek sok teriileten elénydsebbek, mivel
hatarozott térbeli reprezentaciot biztosita-
nak. Ez nem egyszerQen arrél sz6l, hogy
lehetové vélik a mai gyerekek szaméra,
hogy minél mélyebben kalandozzanak el
a komputeres jatékok virtualis vilagaban:
a technoldgia haszonnal alkalmazhat6
majdnem minden iparagban és szakteri-
leten. Az (izem- és gyarkonstrukcioban a
fali kijelzbkben mar alkalmazzak a terve-
zési eredmények elzetes, valdsagha rep-
jelzdk mér a tervezés korai allapotaban
segithetnek felfedni, ha két elem akada-
lyozza egymést, vagy két funkcionalis
munkafolyamat feltartéztatja egymast,
mivel a munkésoknak nem all rendelke-

zésére elegendd szabad munkateriilet. A
kémiaban, biokémiaban és bioldgiaban
sok eredmény nemcsak a kiindulé anya-
gokon mulik, hanem az iranyon is,
amelybdl megkozelitik egymast a mole-
kuldk. Ez esetben a 3D-s ralatas segithet
megérteni a molekulastruktirakat és a re-
akciés mechanizmusokat. Ugyanez vo-
natkozik a gyogyszerészetre is: bar a mai
komputeres tomogréafia biztositja a ha-
romdimenzios rontgenfelvételek adat-
alapjat, mindeddig nem allt rendelkezés-
re megfeleldé képreprezentacids eszkdz,
amellyel a tumorok, bonyolult torések
pontosan lokalizalhatok lettek volna. Biz-
tonsagtechnikai alkalmazasoknal (pl. rep-
téri poggyasz-ellendrzés) a 3D-s képek
egyszerObbé teszik a targyak preciz meg-
kilonboztethetdségét, illetve kockazati
tényezoik felmérését. Mivel a Sharp 3D-
technolégiaja egyedil a képallomanyok
jelentéktelen névekedésével jér, az inter-
neten keresztili atvitel nem jelent problé-
mat. Japanban mér folynak olyan kisérle-
tek, melyek soran on-line referenciamun-
kékat mellékelnek térbeli vizualizaciora.
A Sharp jelenleg haromféle kapcsol-
hat6 2D/3D-lzemmaodu kijelz6t kinal ki-
I6nféle verziokban, kulonféle alkalmazési
terUletekre. A 2,2 hiivelykes, 176x220-as
felbontasu és a 2,4 hivelykes, QVGA-fel-
bontasu kijelz6k a mobiltelefon-szektor
szamara készulnek. A 15 hiivelykes XGA-
modult noteszgépek és PC-képernydk
szaméra fejlesztették ki. Tavaly augusztus-
ban kezdte meg a Sharp az LL-151-3D ti-
pusu, 15 huvelyk képatléju kijelzdjének
széllithsat. A kijelz6 els6sorban gyogy-
szeripari, CAD-, térképészeti és foldrajzi
alkalmazasok szamaéra készil. A gyartd
altal eldallitott terminalok Eszak-Ameriké-
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ban és Japanban mar forgalomban van-
nak, noteszgépek, ill. az utdbbi esetében
mobiltelefonok forméajaban. A jelek sze-
rint az eurdpai gyartok is beszallnak a sor-
ba, kiilonos tekintettel a mobil szérakoz-
tatéelektronikai szektorra.

Megallapodas szerinti allasfoglalas
a virtudlis 3D-s vilaghan

A Sharp és egyéb LCD-gyartok altal
kifejlesztett technoldgiak nem a kizaré-
lagos hajtéerdk az Uj haromdimenzios
megjelenitdbk mogott. A virtudlis 3D-
képek hardverek (3D LCD-modulok),
vezérloszoftverek, szoftveres alkalmaza-
sok, vizudlis tartalmak és — nem utolso-
sorban — rogzitési technoldgidk komp-
lex k6lcsonhatéasa, mivel ez még mindig
kilon képi informéacio a két szem sza-
mara, amely a térbeli latas alapjait for-
malja meg. A Sharp kezdeményezésére,
annak vezetése alatt, 2003 marciusa-
ban a tovabbi fejlesztések elore-
mozditasara megalakult a ,,3D Konzor-
cium” (www.3dc.gp.jp/english). Ez az
iparagakat keresztiilszeld szévetség im-
mar tobb mint 150 tagvallalatot szamlal,
amelyek kozott a Sharpon tul megtalal-
hat6 tobbek kdzoétt a Microsoft, a Sony,
az Olympus, a Kodak, a Fujifilm, a Nin-
tendo és a Toshiba is. A konzorcium fel-
adatai kozott szerepel az egységesebb
szoftveres felllet és grafikus szabvany
megalkotasa, valamint projektek és
felhasznal6i tesztek a 3D-s tartalmak
fejlesztésére. Eldadasok és kiallitasok
is segitik a felhaszndloi tabor és piaci
alap szélesitését. Idén  mintegy

30 ... 40 millio, 3D LCD-kijelzovel sze-
relt eszkdz taldl majd gazdara.

4. dbra. A Sharp 3D-technoldgia alkalmazasi teriletei
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Miért ez? Ennek tdbb oka van. Az alap-
vetBen Uj dolgok, az 6tletek mindig egy
ember fejében sziletnek meg. Otletek
kitalalasahoz nem kell sok pénz. Mi
magyarok allitélag igencsak o6tletdus
emberek vagyunk. (Az eszkdzhiany is
.elosegitette” azt, hogy mi a zseblink
helyett a fejinkkel igyekezziink megol-
dani szamos problémat.)

Az otletek kidolgozasa, a tdmegesi-
tés és a tokéletesités azonban mér csa-
patmunka. Ez egyuttm{kddd csoporto-
kat és sok pénzt igényel. Ezekkel pedig
Magyarorszag sajnos nem rendelkezik.
Az az elgondolas, hogy ezen a tertileten
mi is kdvessiik a nagy orszagokat, alap-
vetBen hibas, és csak egyre nagyobb le-
maradast eredményezhet, hiszen ver-
senyképtelenek vagyunk. Ez kiléndsen
igaz azoknal a témékndl, amelyekhez
sok pénz kell, ill. amelyekben nagy
pénz van. Vannak azonban olyan rész-
feladatok, amelyekkel a nagyoknak
gazdasagtalan foglalkozni. Ezek pedig
csak akkor lehetnek szamunkra j6 tzle-
tek, ha a megoldasukhoz otletek és
szakértelem kell, nem pedig sok pénz,
és jol felszerelt intézmények.

Szikséges lenne tehat a feltalaloi te-
vékenységet 0sztonozni, eldsegiteni és
tamogatni.

Mindkét riportalanyomnak el8szor el-
mondtam egy, az ELEKTROnet 1998
marciusi szdmaban Al Shugart Urral, a
Seagate cég alapitojaval készitett inter-
jum egy kibdvitett részletét. Majd ez
alapjan feltettem a kdvetkezo kérdést: Té-
telezziik fel, hogy egy itthon él6 magyar
maganember is feltalal valami fontosat.
Mondjuk egy olyan ,,csodaegeret”, ami
az eddig gyartottaknal sokkal nagyobb
felbontéképességl, sokkal gyorsabb,
ugyanakkor sokkal nagyobb értéktarto-
méanyu, szdval sokkal sokkal jobb, mint
az eddigiek. Es ezeket a jo tulajdonsago-
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kat barmely eddig gyartott egérnél el tud-
ja érni egy egyszerQ, kdnnyen megvalo-
sithatd, és olcsd atalakitassal. Ez valami
olyan, mintha valaki azt allitana, hogy
képes egy Trabantot mintegy 1000 forint-
ba kertild atalakitassal a legjobb Forma-1
kocsinal gyorsabba, fordulékonyabbd,
jobban fékezhetdbbé tenni. (Azzal ne
foglalkozzunk, hogy mindez valdban le-
hetséges-e vagy sem.) Tételezzik fel,
hogy igen. Mit tud tenni ez a feltalalo itt-
hon ezzel a talalmanyaval? Kaphat-e en-
nek az értékesitéséhez valamilyen tamo-
gatast? Amennyiben igen, ugy milyent,
kitdl és hogyan? Lehet-e ebbdl az ember-
bél egy magyar Shugart?

Peches ember, mert itt taldlta fel — mond-
ta Pakucs Janos a Magyar Innovacios
SzOvetség elndke, mert a mai magyar
kdrnyezet ugyanis nem kedvez az egyéni
feltalalok érvényesilésének. Akkor tud-
na valamire jutni, ha dsszetalalkozna egy
alruhas milliardossal, aki a kilénlegessé-
gekbe és a kockéazatos dolgokba nem saj-
nalja befektetni a pénzét. Egyébként saj-
nos nem sok az esélye a valamire jutas-
nak. Amerikdban az ,uzleti angyalok”
évi 17 milliard dollarral szallnak be a
céginditasba, kis cégek piacra vitelébe.
Naluk ilyen forrds nem nagyon van.

Elsd prébalkozasként a Magyar Inno-
vacids Szovetség az INNOSTART Nem-
zeti Uzleti és Innovacios Kozponttal (a
kuratérium elndke Pakucs Janos és tagja
Vass llona is) 2000-ben Iétrehozta az Uz-
leti Angyal Klubot a tékével rendelkezd
maganszemélyek bevonasara az igéretes
innovativ projektek piacra jutasanak segi-
téséhez. Az INNOSTART egy folyamato-
san bovuld adatbazist mikddtet, ami a
projekteket felajanlé vallalkozasokat, és
a tokét befektetni hajlando ,,angyalokat”
tartalmazza. Az INNOSTART segit a
szakszer( bemutatdk kidolgozasaban, ta-
nacsokat ad, partnereket kdzvetit. Sajnos

Dr. Pakucs Janos 65 éves, nds, harom
gyermek apja. Okleveles erdsaramu villa-
mosmérndk, a 70-es évektdl kozgazdasagi
tertileteken tevékenykedik. Palyafutasat ter-
vez0i, szerelésvezetdi teriileteken kezdte a
villamos iparban, de doktori cimét is a val-
lalati szervezés és iranyitas szaktertiletén
szerezte 1979-ben. Ratermettsége folytan
hamarosan a vezetGi szféraban dolgozott
és dolgozik ma is. A KFKI-ban gazdasagi
vezetd, a Magyar Szénhidrogénipari Kuta-
t6 Fejlesztd Intézetben és az OLAITERV
Fovéllalkoz6 és Tervezd Részvénytarsasag-
ban lgyvezetd igazgatdi tisztet lat el.

Széles latokore és szakmai elismertseé-
ge révén szamos allami hivatali és tarsa-
dalmi tisztségre nevezték ki, ill. valasztot-
tak meg. 2004-ig a VEGYEPSZER RT. Felu-
gyeld Bizottsag elndke volt, és jelenleg is a
Dunaprint Kft. Feligyeld Bizottsag elnoke,
valamint a Transmitter Kft. és az Olajterv-
Holding Kft. Uigyvezetd igazgatoja.

2002-ig a Miniszterelndki Tudoma-
nyos Tanacsadd Testiilet, 2004-ig az Or-
szagos Miszaki Fejlesztési Bizottsag tagja,
napjainkban is az INNOSTART Nemzeti
Uzleti Innovéaciés Kézpont Alapitvany Ku-
ratorium és a Magyar Innovacios Szovet-
ség alapitd elndke. A Budapesti miszaki
Egyetemen is szamos funkciot tolt be, igy a
Téarsadalmi Szenatus tagja, a ,,Pro Progres-
sio” Alapitvany elndke, és 1987 6ta meg-
hivott el6ad6. Tovabbi tarsadalmi megbi-
zatasai: a Karman Todor-dij kuratérium el-
noke, a Szellemi Tulajdonvédelmi Tanacs
tagja, @ Magyar Gyariparosok és Munka-
adok Orszagos Szovetsége alelndke, Ma-
gyar Ottusa Szévetség alelndke, Magyar
Olimpiai Bizottsag tagja, Magyar Mérnok-
akadémia tagja.

Szakmai munkassagat tébb mint 60
publikacio, tanulmany fémjelzi. Tébb tu-
domanyos egyesuletnek, tanacsadé testi-
letnek, valamint kézhaszni alapitvanyok
kuratériumainak tagja. Munkassaganak el-
ismeréseként sok kituntetést mondhat ma-
gaénak:

Hevesi Gyula-dij (1984)
Sport Erdem Erem ezust fokozat  (1988)
Gabor Dénes-dij (1994)
Pro Inventore '94-dij (1994)
MTESZ-dij (1995)
GENIUS-dij (1996)
BME Egyetemi Tanacs

tiszteletbeli tagja (1998)
Magyar Koztarsasag Erdemrend

tiszti kereszt ) (1999)
Koztarsasagi EInoki Erdemérem  (2005)

Nyelvtudasa német (tarsalgas, szakiro-
dalom).
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azonban ezt is inkabb csak a mar meglé-
v0 véllalkozasoknak tudja biztositani. Az
ugyanis még nalunk nem nagyon létezik,
hogy egy ,,angyal” egy maganszemélyt
tamogatna. (Kivéve, ha az személyes
jobaratja, kdzeli ismerdse, de ennek mar
semmi koze sincs témankhoz.)

Kivétel, amennyiben a feltalal6 fia-
tal, pontosabban nagyon fiatal, akkor
kaphat tdmogatast. Ehhez 15-20 éves-
nek kell lennie, és az eurdpai unié Fia-
tal Tuddsok versenyén kell sikeresen
szerepelnie. Ez egy Eurépai Uniés ,,ver-
seny”, amelyre a mieink akkor juthat-
nak el, ha az Orszagos Ifjusagi Tudo-
manyos és Innovaciés Verseny dontdjé-
ben sikert érnek el.

Ezt a versenyt immar tizennegyedik
alkalommal rendezte meg a Magyar In-
novacios Szovetség az Oktatasi Minisz-
tériummal kozosen, a Nemzeti Kutatasi
és Technolégiai Hivatal, az Iparfejlesz-
tési Kozalapitvany, a Magyar Telekom,
a T-Mobile Magyarorszag, az EGIS
Gyogyszergyar, a Siemens Nemzeti
Vallalat, a 77 Elektronika, az IHM, a
Puskas Tivadar Kozalapitvany, a Ma-
gyar Szabadalmi Hivatal, a British
Council, a BorsodChem, a Chinoin, a
Covent Tdke Befektetd, az ESZT, az
Innomed, a Richter és az SBG&K Nem-
zetkdzi Szabadalmi Iroda tdmogatasa-
val.

A versenyen palyazat benyujtasaval
lehet indulni. Idén 125, tavaly 101 palya-
zat érkezett. Ezeket a Dr. Keviczky Lasz-
16 akadémikus, az MTA alelnoke altal ve-
zetett zsOri minden tagja elolvasta, és ér-
tékelte aszerint, hogy eredeti, GjszerQ-e,
tudomanyos szempontbol megalapozott-
e, megvalosithato-e 2005. majus 31-ig
(ez azért volt fontos, nehogy le késsék az
eurépai versenyt), mindsitették, hogy
a palyazé alkalmas-e a kidolgozasra, és a
varhat6 eredmény hasznosithat6-e? A péa-
lyazatokbol 61 kerlt elfogadasra. Az el-
fogadottak koziil 34 kutatasi, 27 feltalaloi
tevékenységre iranyult. A hatariddig 47
palyazatot sikerllt kidolgozni. Ezeket a
palyazok ismertették, a prototipusokat,
modelleket bemutattak a zstrinek. A zs(-
ri 3 elsd, 3 méasodik és 4 harmadik dijat
adott ki.

Az idei és a tavalyi dijazott munkak ko-

zUl az ELEKTROnet profiljaba vag:

m az egyik idei
(Kapui Akos: Betérd nyomvonal ko-
vetése, komplex feltgyeleti rend-
szer), és egy tavalyi (DOry Zsofia:
Elektromos teherroller-bevéasarléko-
csi-bicikliutanfuté — eScart) gydztes,

m az egyik tavalyi masodik helyezett
(Ratai Daniel: 3D formatervezd és
aerodinamikai teszteld szamitogépes
rendszer személyi szamitdgépre),

Konyvismertetes

m és egy idei harmadik helyezett
(Roman Gabor: Szamitégépes halé-
zatok szerverkdzpontjainak villa-
mosenergia-ellatasa) palyazata.

Az itthon sikeresen szerepldk kozul
sokan értek el kiugro eredményt a nem-
zetkdzi versenyeken is: két gy6zelem, 3
masodik, és 2 harmadik hely a Fiatal
Tudosok Versenyén. A tudomanyos ver-
senyek olimpidjan haromszor nyertek.
Az eddigi legsikeresebb versenyzordl és
munkajardl szél majd kdvetkezd sza-
munkban a ,,Haromdimenziés grafikus
megjelenités” cim( cikksorozat méso-
dik része. Ratai Danielrdl itt most csak
annyit, hogy az 56. ISEF (Intel Interna-
tional Science and Engineering Fair)
versenyen 6 elsddijas eredménye vilag-
viszonylatban is példa nélkili.

Természetesen nagyon fontos, hogy
az igéretes fiatalokat segitsék. Az eddi-
gi versenyeken dijazottak jelentds
anyagi és szakmai tamogatast kaptak,
és gyakorlatilag mind tovabbtanultak.
A végzettek nagy tébbsége pedig tudo-
manyos vagy fejlesztdi palyan dolgo-
zik. Nem volt tehat hiabavalé a tdmo-
gatasuk.

Mi lesz azonban a tdbbiekkel? A
nem ennyire fiatalokkal? Nalunk sohase
lesznek milliardos (legaldbb forintban)
feltalalok?

Dr. Kénya LaszI6
ChipCAD Kft., 2003. 314 oldal

A m( kordbban megjelent, ez a ma-
sodik bovitett kiadas. Szerzdje a Kan-
do Kalman Egyetem ismert oktatdja.

A 8 fejezetbdl felépitett ma na-
gyon alapos: az els6 és masodik
az alapozast szolgalja, amelyet ko-
zépvégzettségl szakemberek is jol
megértenek. A harmadik és negye-

mutatja be.

telmeibe.

zérldvel kivanja megoldani feladatat.

PIC mikrovezerlok alkalmazastechnikaja

dik a mikrovezérlok felépitésével és assembler programoza-
séval foglalkozik, az 6tddik és hatodik pedig a perifériakat

A tulajdonképpeni mikrovezérlds fejlesztést és eszkbze-
it a hetedik fejezetben ismerhetjik meg, a nyolcadik pedig
a programozashoz ad tippeket, trikkoket, majd nagyszamu
mintafeladaton keresztil avat be az alkalmazéastechnika rej-

Tartalmaz egy CD-mellékletet és egy PIC-Flash-program-
let6ltd adapterelektronikat, amellyel PIC-mikrovezérlok
programozasat végezhetjik el szamitégépinkkel barme-
lyik, elére konfiguralt 1/O-labon keresztll. A kdnyvet a
kezdoktdl a haladékig mindenkinek ajanljuk, aki mikrove-

L

Az elektronikus kereskedelem

Talyigas Judit, Mojzes Imre
Maegyetemi Kiado, 2004. 240 oldal

Az elektronikus kereskedelem az elekt-
ronikus gazdasag egyik legdinamiku-
sabban fejloédo terlilete. Ez technikai,
technoldgiai megoldasaira, az egyre
Ujabb szakteriileteken torténd megjele-
nésére, valamint az alkalmazhat6 Uz-
letpolitikakra is igaz. Jelen konyv az
e-kereskedelem helyét, szerepét, tipu-
sait és lehet6ségeit kivanja bemutatni a hazai és nemzetkozi
tendenciakon, a konkrét miszaki megoldasokon és lehetd-
ségeken, valamint az Uzleti megfontolasokon, jogi vonatkoza-
sokon keresztiil. A kdnyv alapgondolata, hogy az e-kereskede-
lem ma mér gazdasagi-tarsadalmi életiink szerves részévé valt,
igy a folyamatok megértése és megismerése mellett fontos atlat-
ni az érdekviszonyokat, amelyek a folyamatokat mozgatjak,
mind a beruhazok, mind a szolgaltatok és alkalmazok esetében.

Akonyv 9 fejezetét nyolc szerz6 irta, az informatika, a gaz-
dasag és a tavkozlés terileteirdl.

A mQ hasznos ismereteket tartalmaz az egyetemi oktatas-
ban részt vevok és az e-kereskedelmet alkalmazok részére, il-
letve az e terlleten fejleszteni kivané szervezetek kozép- és
felsbvezetdi szdméra, dontéseik megalapozasahoz.

www.elektro-net.hu
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A Tanacs a korméany véleményez0, ja-
vaslattevl szerveként mikddik oly mo-
don, hogy a szakmai érdekek alapjan
megjelend véleményeket szintetizalja.
Tevékenysége nem kotddik a kormany-
zati ciklusokhoz, ezen jogallasa miatt
alkalmas az egyes szakmai lobbik t6-
rekvéseinek moderalasara, a semleges
szakmai hitelesség megjelenitésére a
politikai dontéshozok szamara.

Az NHIT javaslatot tesz

a kormanynak:
a hirkozlési piac szabalyozasardl,
a piac szerepldinek esélyegyenl8sé-
gérol,
a frekvenciagazdalkodasrol; a kor-
manyzati és a polgari frekvenciagaz-
délkodas 6sszhangjara,
a nemzetkdzi szakmai értekezlete-
ken (regionalis és vilagméretQ tar-
gyalasokon) megjelenitendd magyar
allaspontra,

az illetékes miniszternek:

a Hirkozlési Fellugyelet elndkének
személyére,

a fejezeti kezelésh eldiranyzat (Hir-
kozlési Alap jogutoda) felhasznalasi
tervére, (a javaslattevd jog nem ter-
jed ki a térvényben vagy koncesszi-
0s szerzGdésben meghatarozott ko-
telezettségek teljesitéséhez sziiksé-
ges felhasznalasra).

A Tanécs kialakitja szakmai véleményét
és azt kozreadja;
a Frekvenciasavok Nemzeti Felosz-
tasi Tablazatarol,
a két illetékes miniszter kozott, a
frekvenciagazdalkodas korében fel-
meruld vitas kérdésekrol,
a hirkozlést és a polgéri frekvencia-
gazdalkodast érinté allami, hatésa-
gi, szakmai szakhatdsagi feladatko-
rokrol, azok ellatasarol,

Kilatd
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a frekvenciafelhasznalas éltalanos
elveirdl,

a radiofrekvencias tartomanynak a
polgari és kormanyzati célok ko-
zOtti megosztasanak maodositasa-
rol.

A Tanacs munkajanak elsddleges célja:
stratégiai szempontok és javaslatok
megfogalmazéasa az informatika és a
hirkdzlés o irdnyaira,
az ésszer( elemek érvényre juttata-
sa, a tarsadalmi részvétel és a nyil-
vanossag biztositasa az informatikai
és hirkdzlési dontésekben,

a Tanacs altal képviselt kormanyzati
érdekek szakmai alatdmasztasa,

a kormany informatikai és hirkozlés-
politikai déntéseinek szakmai-tudo-
manyos megalapozasa,

az informatika és a hirkozlés intéz-
ményi és szabalyozasi rendszerének
Osszehangolt fejlesztése, annak el6&-
segitése.

A testilet jelenlegi szakmai munkajat
dr. Detrekdi elndk két fo irannyal jelle-
mezte:
az Informécioés Tarsadalom Techno-
l6giai Tavlatai (IT3) projekt kidolgo-
zasa és
az elkovetkezd tiz évben varhato
szakmai fejlemények prognosztiza-
lasa, valasztasi lehetdségek.

Az IT3 projekt keretében 12 téma-
kort tekintett &4t a Tanacs, témakdron-
ként 8-10 résztéma kijelolésével, ahol
megjeldlte ezek fejlddési tendenciait.
Ennek alapjan kertl majd kivalasztas-
ra, varhatéan 2005 oktéberében 6sz-
szesen 20-25 technoldgiai jelenség,
amelyeket részletes elemzés ala vet-
nek. A témakoroket az NHIT sajat
honlapjan is kdzszemlére kivanja bo-
csatani.

A témakorok:

alapok,

hirkozlés,

végberendezések,

rendszertechnika,

alkalmazasi eszkozok,

tartalom-eldallitas,

fejlesztés,

biztonsag,

tzlet,

kodzszolgalat,

maganfelhasznalas,

torvényi szabalyozas.

Az NHIT nagy jelentdséget tulajdo-
nit a nyilvanossag felé fordulasnak, ezt
szolgélja a Tanacs 6sz folyaman frissi-
16 honlapja, mint a k6zdnség kozvetlen
tajékoztatdja. Ebbe a koncepcidba illik
az allami pénzbdl eldallitott adatva-
gyon hasznositadsi médjainak, lehetdsé-
geinek ismertetése, kozzététele, ezen
gondolat gyakorlatba Ultetésére kuilsd
céget vonnak be, konkrét megoldaso-
kat a kdvetkezd év tavaszara varnak.

A Tandcs mikddésére nézve eld-
ny0s, hogy a tanacs tagjai a fontos do-
kumentumokat még munkavaltozatban
lathatjék, igy érdemben tudnak hozza-
sz6lni a témakhoz, kihasznalni a nyil-
vanossag erejét. A kordbbi szOk korQ
véleményezési munka feldl a széles ko-
rQ, interaktiv véleményformal6é tevé-
kenység felé kivannak elmozdulni.

Kéthetes gyakorisaggal zajlanak ulése-
ik, szakértbik pedig altaladban hetente
értékelik az aktudlis helyzetet, ameny-
nyiben 0Osszetettebb kérdéseket kell
egyeztetni, akkor meghivott eldadokat
hallgatnak meg.

Az Uiléseket elGre meghirdetett napi-
rendi pontokhoz igazitjak, a parlamen-
ti bizottsagokban szoba kertild, az in-
formatikat és a hirkodzlést érintd aktualis
témaknak megfelelen. A Tanacs véle-
ményét hatarozatokban és allasfogla-
lasokban fogalmazza meg, melyeket
tébbnyire nyilt szavazassal doéntenek
el. Adédnak azonban olyan lényeges
kérdések is, amelyeknél eldzetesen el-
fogadott pontozasi rendszer alapjan, tit-
kos szavazassal hozzak meg hataroza-
tukat. Az Ulésekrdl részletes jegyzo-
konyv készil, melyet kiegészitenek az
el6adasoknal hasznalt prezentaciokkal.
Az igy létrehozott értékelések, vélemé-
nyek, és az ulések jegyzGkonyve rend-
szeresen atadasra kerul a Miniszterel-
noki Hivatalt vezetd miniszter szamara.
A Tanacs sajat kebelén beldl, id6rél
idBre hosszabb testuleti programokat is
rendez, hogy a tagok egymas nézeteit
mélyebben megismerhessék.

A Tanacs a hivatalos megkeresések-
re a lehetd legrovidebb iddn belll rea-
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gal, véleményezéseivel részt vesz a tor-
vény-eldkészitésben, apolja a szakmai
kapcsolatokat és nyilvanos szereplése-
ket is véllal, kiilénos tekintettel a folya-
matosan véaltozé szakmai kordlmé-
nyekre.

A testiilet gyakorlati munkajat k-
I6nleges logisztikaval, eszkdzokkel vég-
zi. Hirlevelet adnak ki, amelynek szer-
kesztését DomAly Balint fellgyeli, a Ta-
nacs rovidesen megujuld honlapja to-
vabbi informéacidkkal szolgdl majd az
érdekldddknek, interaktiv modon.

A kiemelt cimek szdméra sz6l6 fon-
tos és bizalmas informaciok rejtjelezve,
dedikalt és broadcast jellegh elektroni-
kus Uzenetben Kerllnek tovébbitasra.
Kilénés gyorsasagot igényld, titkos és
reprodukalhatatlan, tetszdleges korl-
mények kdzott lebonyolitandd testiileti
dontések meghozatalara mobil szavazé
mail/sms szerver rendszer &ll rendelke-
zésre. A hangbeli informéciok, az eld-
adéasok és targyalasok anyaganak tomo-
ritett tovabbitasara voice-mail rendszer
szol. Kulbénleges védelemmel ellatott
szerver lépteti be a levelezést és bizto-
sitja az internetelérést.

Rendkivil erds tartalmi hattér segiti
a Tandcs informéacids készenléti allapo-
tat, a kovetelmények fellilvizsgalatat, a
dontések végrehajtasanak folyamatos fi-
gyelemmel kisérését, a parlamenti szak-
mai munka kovetését, értelmezését.

Ebbe a sorba tartozik a hatékony
monitoringrendszer maodszertani  és
végrehajtasi megoldasanak kidolgoza-
sa, a megfeleld regionalis pilotvizsgala-
tok elvégzése, az alarmfunkciok (jelzés-
adas) megvalositasa, ha szakmailag tart-
hatatlan helyzet alakulna ki. A Tanacs
munkéajéban konfliktusokat felold6 és
harmonizal6é szakmai vonalat képvisel
és gyakorol, a korszer( europai szemlé-
letnek és a hozz4 tartozo6 dinamikai ele-
meknek megfelelden.

Az NHIT tanacsad6i munkajat fo-
lyamatosan frissitett szoftverkdnyvtar
segiti.

A Dob utcai iroddban 5 allando al-
kalmazottal és a 11 képviselGvel dolgo-
z6 Tanacs koltségvetése nem nagy, sze-
mélyi osszetételét dr. Detrekdi elndk
nagyon kedvezének tartja, szociologus-
tél matematikusig terjed a skala, régi és
Uj szerepldk jelentik a szakmai folya-
matossagot, a tagok igy képesek testtile-
ti vélemeényt kialakitani a hirkdzlés alla-
mi feladatairél, az allam szakmai fel-
adatainak teljestilésérdl. A testiilet mun-
kajaban szerepel az informatikaval és a
hirkézléssel kapcsolatos allami stratégia
kimunkalasa, az elektronikus média tar-
talomszolgaltatdsanak és a vonatkozé
tavkozlési infrastruktiranak az 0ssz-
hangja, az érintett szakteriletekre vo-
natkozé tudomanyos megfontolasok ér-

vényesitése, nem utolsésorban; az egy-
re nagyobb hangsulyt kivano fogyasztoi
jogok érdekképviselete (attételesen, az
ORTT-tagok révén). Egy-egy témakorén
altalaban parban dolgoznak a Tanacs
tagjai vagy alkalmanként egy tanacs-tag
és egy kils6 szakértd.

Nemzetkdzi kapcsolataikat most
épitik, ez a fajta tevékenység az unié ré-
gi tagallamaiban sem jar sokkal eldt-
tink.

Nagyobb el6rehaladas a kovetkezd
évre varhato a kapcsolatokban, bar né-
met viszonylatban és az Eurépai Uriigy-
nokség vonatkozasaban mar az idén
varhato elGrelépés.

A Tanacs tagjai:

EInok:

Dr. Detrekdi Akos,

kinevezését a Magyar Kéztarsasag elno-
kétdl, Dr. Madl Ferenctdl kapta 2004.
oktober 17-én, korméanyzati ciklushoz
nem kotddd megbizatasa 4 évre szol.

Tagok:

Dr. Bakonyi Péter,

a Magyar Koztarsasag kormanya
delegalta,

Dr. Dessewffy Tibor,

a kormany delegalta,

Dr. Gordos Géza,

a Magyar Tudomanyos Akadémia
delegalta,

Havass Miklds,

a Mszaki és Természettudomanyi
Egyesuletek Szovetsége delegalta,
Kalmar Istvan,

az Orszagos Radio6 és Televizio Testilet
(ORTT) delegalta,

Dr. Magyar Gabor,

az ORTT delegalta,

Dr. Risztics Péter,

az Informatikai Erdekegyeztetd Forum
delegalta,

Timar Janos,

az ORTT delegalta,

Dr. Z. Karvalics LaszI6,

a korméany delegélta.

Az infokommunikacids szakterilet
alland6 fejlédése, a konvergenciaval
jellemzett korszak hatalmas atalakula-
sai kOzepette, gy a hazai, mint az eu-
répai ICT-piac fejlddése és kihivasai
megnovelték egy altalanos tanacsado
szervezettel szemben tamasztott elvara-
sokat. A hiteles szakmai értékitélet a
dontéshozok szamara egyre fontosabba
valik, ennek szem el6tt tartasaval és a
nyilvanossag felé valo nyitassal kivanja
a Nemzeti Hirkozlési és Informatikai
Tanéacs végezni munkajat.

Tovabbi informacio:
www.nhit.hu

Dr. Detrekdi Akos, az NHIT elndke

Az 1939-es sziiletésl, mérnokvégzett-
ségl elndk a Budapesti Miszaki és
Kbzgazdasag-tudomanyi Egyetem (BME)
rektori székét cserélte fel az NHIT-elndki
megbizatassal, nds, két gyermeke van.
Tanulmanyait az Epitipari és Kzleke-
dési Mdaszaki Egyetemen folytatta
1958-63 kozott.

1963-t6l a BME oktat6ja, 1967-72
kozott adjunktus, 1973-80 kdzoétt do-
cens, 1980-t6l egyetemi tanar, 1974-75
k6zott Humboldt-6szténdijas Bonnban,
1977-t6l a BME Fotogrammetriai Tan-
székének vezetdje, 1986-90 kozott az
Epitdmérnoki Kar dékanja, 1997-2004-
ig tolti be a BME rektori tisztét.

1976-86 kozott a Geodéziai és Kar-
togréfiai Egyesulet fotitkara, 1986-95
kozott alelndke, 1994-t6l a Magyar
Foldmérési, Térképészeti és Tavérzéke-
Iési Tarsasag elnoke, 1985-88 kozott a
Foldmérdk nemzetkdzi Szévetség Mér-
nokgeodéziai Bizottsdganak elnoke,
1985-95 kozott a Fotogrammetriai és
Tavérzékelési Nemzetkozi Szovetség
Magyar Nemzeti Bizottsaganak elnoke,
1993-t6l a Bajor Tudomanyos Akadé-
mia Német Geodéziai Bizottsaganak
levelezb tagja.

Az NHIT elndke mérnékgeodézi-
ai, fotogrammetriai és taverzékelési,
ill. mérési témakorben szamos kényv,
jegyzet, publikacio szerzdje, 1994-97
kozott a Magyarorszagi Humboldt
Egyesulet elnoke, 1997-t61 a Tudoma-
nyos Bizottsag elndke, 2003-tél a
Kossuth- és Széchenyi-dij Bizottsag
Tagja, a mlszaki tudomanyok kandi-
datusa 1971-t6l, doktor 1978-t6l,
1990-95 kozott a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia levelezd tagja,
1995-t8l rendes tagja.

Kitlintetései kdzott talalhato tébbek
kozott a Szent-Gyorgyi Albert-dij, a
Humboldt-emlékérem, a Koztarsasagi
Erdemrend kozépkeresztie, a Finn
Oroszlanrend parancsnoki fokozata is.

Dr. Detrekdi Akos angol, német és
orosz nyelven beszél.
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Summary

Miklds Lambert:
Measuring — but what,

by what and what means? 3
Measurement te

and instruments

Herbert Schmitt:

Multi function instrument — an opportunity
unable to be left out 6

The new R&S FSL spectrum analyzer can be the
ideal measuring instrument of several applications:
in the laboratories because of its multiple features,
in applications requiring mobility because of its
lightweight construction and small dimensions,
and in production environments because of its
speed. All within an acceptable price range.

Free data logging software for Keithley
multifunction meters 9
(Promet)

Keithley Instruments" ExcelLINX-1A software eases
data processing and measurement data logging
considerably with the 2700 series of multifunction
meters. The ExcelLINX-1A is a Microsoft Excel
plug-in that programs the instruments and distrib-
utes the channels directly from Excel. The mea-
sured data are transferred directly to MS Excel, so
they appear practically real-time in the charts or
on the diagrams.

New instruments for electric safety

engineering measurements 10
(Rapas Kit.)

The electric systems and appliances are potential
hazard points that are to say that the danger of
electric shock can be avoided only by continuous
observation. The testing equipments have to meet
not only the requirements of standards but also the
ones relating to analysis. The article reviews some
testing.

Lé&szI6 Gruber:

Measuring with a machine - Zeiss

coordinate measuring machine 12
The geometrical measurements of solid bodies are
very important in every stage of product develop-
ment. The traditional devices lag behind the mod-
ern ones in the respect of speed, in fact, their
inclusion into computer systems can be done only
with the participation of the subjective human.
The coordinate measuring machines help to
release this.

Dr. Michael Lauterbach:

Signal analysis using a digital oscilloscope 16
Since its invention, the oscilloscope was the elec-
tronics designer engineer's primary and indispens-
able appliance. In the first decades, the oscillo-
scopes operated in analogue mode, where the
analysis was executed by the brain of the oscillo-
scope's user. The article tells you about the
spreading of the digital oscilloscopes.

National Instruments' LabVIEW 8 software
provides distributed intelligence for design,
control and testing 19
(National Instruments Hungary)

LabVIEW 8, National Instruments’ newest graphi-
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cal development platform has appeared. This
upgrade contains the features with which the intel-
ligent distributed systems can be designed and
realized. LabVIEW 8 has a new, project-based
environment for the development and manage-
ment of high volume applications, and is in pos-
session of the newest Express technology for the
simpler solution of instrument control.

LészI6 Horvéth:

A painful good-bye to a popular electric shock
protection instruments being used for multiple
decades 20
According to the experiences of C+D Automatika
Kft.'s Calibration Laboratory, many are still using
the EVE-Univerzal electric shock protection device
for such measurements. Now a newer device is
appearing on the market, knowing every function
that the old one knew, in fact, even more. The
ready-to-appear Eurotest XE instrument is much
smarter, while its price is lower than the prices of
digital electric shock protection instruments this far.

Components . ¥

Miklds Lambert:

Component kaleidoscope 22
From time to time, the heading features the novel-
ties of electronic components coming from world-
famous, international manufacturers.

DIGI International modules 25
(Macro Ltd.)

The embedded Ethernet/Internet connection is
spreading widely. Seeing that the wired and wire-
less LANs operate nearly on the same protocol,
the NetSilicon NS9750-based realization of
embedded Ethernet was shortly followed by the
radio version at DIGI. The article reviews DIGI
International’s DigiConnect products.

Dr. Laszl6 Madarasz:

The smallest, general purpose

microcontrollers (Part 2) 26
The sequel starts with further review of general
purpose Microchip microcontrollers, and then
switches over to the discussion of more but still
general purpose microcontrollers from Atmel,
Motorola and Philips. Ultimately the author writes
about the first 6-pin Microchip novelties.

Istvan Borbas:

Separating and coupling circuits (Part 7) 28
The seventh part of the series discusses the optical-
ly coupled devices developed to sense mechanical
movements. The transmissive opto-sensor devices
show great similarity to the circuit solutions that
can be found in the simple opto-couplers, but the
manner of application differs greatly.

ChipCAD news 30
(ChipCAD Ltd.)

ChipCAD's reporting with two novelties. CREE has
launched its separate production of high-bright-
ness PowerLEDs this year. Another novelty is the
appearance of EDT's cell phone category display.

Microchip site 31
(ChipCAD Ltd.)

Microchip has announced a 28-pin SPI bus
Ethernet controller for embedded systems. It is a
cost-effective and space-saving solution compared
to similar but high pin count devices designed for
computers. The existing 6-pin (available also in

SOT-23 style packaging) PIC10F family is to be
expanded with a new member including an 8-bit
A/D converter, but the offering of 8-, 14- and 20-
pin FLASH microcontrollers will be further
expanded with 8 new types altogether.

Lorand Szabo:

News from CODICO - WAVESAT - WiMAX
chipsets for broadband wireless solutions 32
The |EEE 802.16 radio communication standard-
based WiMAX's aim is to provide broadband con-
nection in zones where the DSL or other cable
solutions are not available. The end-user devices
can be portable also, and no line-of-sight is neces-
sary towards the base station. The Canadian
WAVESAT and the also Canadian IC producer
ZARLINK have presented on the last Las Vegas
Broadband Wireless exhibition the reference sys-
tem with which E1/T1 data flows converted into
Ethernet packages could have been transmitted
through the WiIMAX, without any wires.

Métyas Varga:

1&) FISNAR Inc.'s automatic fluid

dispenser machines (Part 5) 34
We've already presented 1&) FISNAR's precision fluid
dispenser machines, this time we give you the peri-
staltic and hydraulic fluid dispenser machines. The
article provides general overview of these products.

Miklés Lambert:

Technology news 35
As the manner is, the heading features the newest
devices and solutions, touching upon mainly the
news from Universal Instruments, Speedline and
Leica companies.

A useful device... for you to be able

to use your soldering tip for long 38
(Microsolder Ltd.)

Henkel Loctite has launched the lead-free version
of its popular TTC-1 soldering tip cleaner re-
tinned, the TTC-LF. The mixture solid at room tem-
perature contains lead-free soldering powder and
a very effective flux. The contaminated, oxidized,
hard-to-wet soldering tip has to be gently turned
over and over at operating temperatures in it.

Béla Bodi:

MPM has launched its new stencil printers 39
(Elas Ltd.)

Nowadays the increasing customer needs and pre-
scriptions challenge even more the manufacturers
of SMT systems. Speedline Technologies Inc. has
presented to the public its new generation Accela
and Accuflex stencil printers. Their trail-blazer
characteristics are discussed inside the article.

Péter Regos:

From Microsolder Kft.'s consulting experiences:
Are bulky soldering and turned away

chip components acceptable? 40
One of our giant electronics manufacturing com-
panies has recently switched over to lead-free
wave soldering. After the test production, the cus-
tomer has discovered several faults on the assem-
bled board: most of them were bulky soldering
(too much of soldering iron on the surfaces to be
soldered), some of them were chip turn-away
faults. Are the criticized soldering really faulty, and
what can be done against them? The answer and
solutions can be found in the article.



ELEKTRO 2005/6.

Automation and
process control

MOXA news 43
(Comforth)

The article features news from MOXA: even more
affordable industrial Ethernet solutions, wireless
industrial Ethernet solutions, redundant industrial
switches.

Dr. Istvan Ajtonyi:

Programming of PLC systems (Part 10) 44
In the previous nine parts the most important
instruction groups of PLC programming were pre-
sented. During the execution of these instructions,
we supposed that the instructions within the pro-
gram are being executed one after another. Based
on the foregoing, we're unable to stop, restart or
switch between automatic/manual modes, thus
we're in need of the so-called transfer of control
instructions (jump, subroutine call/return, etc.).

Programming of transfer of control

functions (jump, subroutine call) 46
(Saia-Burgess Ltd.)

The simple PLC programs generally consist of a
series of shorter or longer instructions whose run
repeats cyclically. That's not the case of handling
complex, different tasks and events. In this case,
the events can occur not only in a pre-defined
sequence but randomly also. Their handling is
possible within one program cycle. The task to be
handled can have details of which the procession
may be repeated more times per cycle, sometimes
with different parameters. The article features the
Saia-Burgess Bloctec PCD programming structure.

Improved security (SIL) also

in explosion risk zones 47
(Dedk Iranyitastechnikai Ltd.)

It's common in the industry that analogue and dig-
ital signals come into being in fire- and explosion
risk zones, so the signal transmission between the
PLC and the sensor requires special security and
looking around. The article presents this segment
of the industrial application of PLC systems.

Miklés Kovacs:

JUMO CTI-500/750 inductive conductivity
remote transmitters with new options 48
With the changes applied in the production tech-
nology of the conductivity remote transmitters
(formerly applied in the food industry) it was pos-
sible to reach a reasonable price/performance
ratio and thus conquer new market segments.
The changes applied to instruments measuring in
the 10/50/100/200/1000/2000 mS/cm measuring
limits are the following: application of new materi-
al, creation of new connector sizes, programming
on field, simplified installation and maintenance.

The radar solution of the future 50
(Datcon Ipari Elektronikai Ltd.)

A new era in contact-less level measurement is
coming for the VEGAPULS 68 system measuring
loose goods: the advantages of radar measurement
technology are coupled with the special applica-
tion conditions of the measurement of loose goods.

Omron's 5.7" TFT terminals: a clear difference 52
(Omron)

Omron has raised the effectiveness and versatility
of NS terminals in the 5.7" terminal segment by
bringing the new TFT type to the market. The TFT
provides a viewing angle better even than the
standard STN types, offers better visibility, the

screen content is easier to read even from a
greater distance. The existing applications may be
used further without any change, so this saves
valuable development times.

Set-up of decentralized control solutions 54
(Phoenix Contact)

The installation systems" and their input/output
units' overall integration into Ethernet- or Profinet-
based network and control technique solutions are
prominent features of the Phoenix Contact-made
Automationworx automation system. Phoenix
Contact is offering today system units and software
solutions for application of Ethernet- and Profinet-
based decentralized automation systems.

Miklés Lambert:

... the warehouse of selected industrial

hardware - visiting CASON Rt. 56
As a consequence of our company Visits, this time
we paid a visit to CASON Rt., the citadel of industri-
al measurement technology and control engineering.
The company established back in 1999 has been
expanded with a new branch of business this spring.

Jozsef Hajdu:

Kontron module computers

for embedded applications 59
The product development time and development
costs can be reduced greatly if you apply module
computers. Kontron's module computers are suitable
for simple controlling and displaying tasks and even
applications requiring more intensive computing
power. All this in a compact size, with low power
consumption.

Market lead at HMI 61
(Siemens)

The Frost & Sullivan consulting company has
awarded Siemens with two prizes because of their
activities carried out on the field of human-
machine interfaces (HMIs). Siemens was awarded
with both two prizes at the presentation held at
the SPS-Messe in the United States, Chicago.

Attila Kovacs:

Telecommunication news 62
The heading reports on the telecom industry's news.
Arreal novelty is the start of the commercial 3G ser-
vice in Hungary, in Budapest for the first time.

Attila Kovacs:

In the attraction of technological concepts 64
This spring and summer the rapid evolution of
telecommunication technology was continued, the
new functions and solutions were announced one
after the other. Our new heading tries to enlighten
the real meaning and importance of the concepts
with background explications. We ask for help of
leading native producers, system integrators and
consultants from time to time.

Elektronics

design

Johann Hartl:

Programming of components

embedded into base boards 66

The newer and newer product features and the
higher memory capacity made it available to the
products to renew even faster. Many times the
possibility to update the product being manufac-

tured at the very moment during the production is
also very important. As a consequence, the needle
bed IC programming is getting even more popular
despite of the fact that there aren't really standard-
ized solutions for that. The article presents the
ImageWriter development.

Bonnie C. Baker:

Energy saving techniques in microcontroller-
based circuits 69
The requirements against battery-powered devices
are constantly growing. Nowadays the PDA
devices retain their battery charge for up to a week
contrary to the former one day while working
under the same conditions. Both generations use
the same type of battery (Li-ion) with the same
power density, so where's the difference hiding
then? The answer is within the woods of hardware
development and the improvement of power man-
agement methods.

Gabor Mezdsi:

Development of Peltier-unit controller
thermostat (Part 1) 71
The article presents a solution that upgrades the
liquid crystal thermo cartogram system developed
in the 90s. The improved system is capable of cre-
ate surface thermo cartograms of high current ICs
and MEMS devices.

Sven Stegemann:

Displaying the third dimension

without having to use 3D goggles 73
Sharp has developed the world's first engaging
and disengaging LCD module that can change
between 2D and 3D display modes. Several appli-
cations of this technology could be interesting,
including the architectural design, chemical indus-
try, education and entertainment. The article fea-
tures the technology.

Outlook

Endre Simonyi Ph.D.:

Innovation in Hungary (Part 1) 76
In the first part of the two-part article we're investi-
gating a part of problem leaning on the interviews
made with the leaders of two companies playing
determining roles. Firstly we've seen Janos Pakucs
(president of the Hungarian Innovation Alliance),
then llona Vass (vice president, National Office for
Research and Technology).

Lajos Harmat:

Let's get acquainted with... The National Board
for Telecommunication and Informatics 78
A few is said about some accented professional
players in the daily news, including the National
Board for Telecommunications and Informatics.
The council gives opinion, makes suggestions for
the government, and its activity is told you by the
president Akos Detrekdi.

Book reviews 7
The heading presents the short reviews of a book
novelty.

History of science

Tibor Fabian Ph.D:

Browsing old journals... 79
The heading reviews mainly long-forgotten inven-
tions. This issue discusses the packaged “tuning-fork".

www.elektro-net.hu| 81
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Advantech Magyarorszag Kift. 58.
ATYS-Co

Irdnyitastechnikai Kft.  34., 53., 63.
Budasensor Kift. 58,
C + D Automatika Kift. 20., 21.
CASON Meérnoki Rt. 56., 57
CEMCON 2005 4.
ChipCAD Elektronikai

Disztriblcio Kift. 30, 31, 84.
CODICO GmbH. 32, 33.
COM-FORTH Kit. 43.
D.E.AK. Iranyitastechnikai Kft 47.
Data 1/O GmbH. 2., 66.
Datcon

Ipari Elektronikai Kft. 50., 51
Dispenser Technologies Ltd. 34.
Distrelec GmbH. 24,
EFD Inc.

Precision Fluid Systems Kft. 42.
ELAS Kift. 38., 39.
Eltest Kft. 15., 16
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Folder Trade Kft.

HT-Eurep Electronic Kift.

JUMO Kereskedelmi Képviselet
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és Méréstechnika Kift.

Koki Europe

KORA Mdaszaki
Szolgaltato és Kereskedelmi Bt.

Kreativitas Bt.
MACRO Budapest Kft. 24.,
Mentor Graphics Hungary Kft. 3.,
MES Kit.
Microchip
Microdigit Bt.
Microsolder Kft. 38., 40,
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National Instruments Hungary
Nivelco Ipari Elektronika Rt.
OHMEG Kift.
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Percept Kift. 33. old.
Phoenix Contact

Kereskedelmi Kift. 53., 54. old.
PIM Prof. Ip. Méréstechnika Kft. ~ 58. old.
Pro-Forelle Bt. 42. old.
Promet Méréstechnika Kift. 9. old.
RAPAS Kit. 9., 10. old.
RLC Electric Elektronikai Kft. 33. old.
Rohde & Schwarz

Budapesti Iroda 1., 6.old.
Sagax Kft. 68. old.
SAIA-Burgess Controls Kift. 46. old.
Sicontact Kit. 5. old.
Siemens Rt. 61., 83. old.
Silveria Kft. 33. old.
SOS PCB Kift. 18. old.
Varinex Kft. 59., 61. old.
World Components Kft. 29. old.
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Scrlbblerr e
Roboi}

Kivaléan alkalmas akar 8 éves kortdl jatékra, jatékos
programozastanulasra. A forgalomba hozott készilék
elére programozottan 8-féle médon mikddik (fénykereso,
targydetektalo, targy kikeruld, vonalkévetd, stb..), de a latva-
nyos, kdnnyen kezelhetd grafikus feltleten ikonokkal szabadon
atprogramozhat6. Ha iréeszkdzt helyezink a tolltarté nyilasba,
akkor haladas kozben rajzolni is fog. Innen ered a neve is
(Scribbler = rajzold). Kétféle moédon is programozhatjuk: grafiku-
san a Scribbler Program Making szoftverrel (kezddéknek), széve-
gesen pedig PBASIC nyelven, a BASIC Stamp Editor programmal
(haladdknak). Mindkét program leirassal és sok mas informacio-
val egyitt a Scribbler CD-n talalhato.

(L1 Lalai )

)]

A felhasznaldéi program

a kovetkezo Scribbler elemeket
hasznalhatja és vezérelheti:

e Harom fényérzékeld

e Két infra targyérzékeld

e Két infra vonalérzékel&

» Két figgetlen DC-motor

o Elakaddésérzékels

e Hangszéré dallamvezérléssel

e Harom LED jelz8fény

eEELECRER
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Scribbler Robot csomag tartalma:

e Scribbler Robot

e Soros programozékdbel

e Scribbler Robot bevezets kézikényv

e Scribbler program és dokumentdaciés CD

Az elektronikai ipar kiszolgalasa mellett a ChipCAD Kft. nagy
hangsulyt fektet az elektronika és informatika oktatasara is. Ezért
ajanlja szivesen a Parallax Gj robotjat, amely minden iskolaskoru
gyereknek és természetesen a felnétteknek is jatékosan tanithatja a
programozast és a robottechnikai ismereteket. Az oktatasban eddig

is népszer Basic Stamp felhasznaloknak és oktatoknak a Scribbler m

kivalo jaték és demonstracios eszkoz.

A Scribbler Robot igényesen megtervezett csomagba kerilt, ami bemutatja tulaj- c'liﬂﬂ
donsdgait és haszndlatét. A Scribbler programozdséhoz olyan PC szikséges, amin .-__.-

Windows 2000/XP fut és soros csatlakozéval rendelkezik. USB csatlakozdshoz

opciondlis Scribbler USB kébel kaphaté.

A Basic Stamp, a Scribbler, a Parallax név és a Parallax logo a Parallax Inc regisztralt védjegye. A bevezetd &r 2005 decemier 31-ig érvényes.

www.scribblerRoboeticom PR

e 'I.'_-'_ s 1094 Budapest, TOzolt6 u. 31.
l Sk ] Tel.: (+36-1) 231-7000.
el LY Tl Fax: (+36-1) 231-7011

il F b www.chipcad.hu




