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Kozos kodnak turos a szama...

A hipermarket pénztaraban allok, a pénztaros-
nd mar beolvasta hitelkartyamat, én pedig be-
potydgdm a PIN-kédot. Nem nagy kunszt, hi-
szen éppen most kapcsoltam be a mobilomat
is, ahhoz is kellett. Csak akkor riadok meg,
amikor a kisasszony kozli, hogy a gép nem fo-
gadta el. Hideg borzongas fut végig rajtam,
nincs pénz a szamlamon? Valaki talan ,le-
nyulta™ A sor a pénztarnal tirelmetlen, a fel-
szolitas pedig elhangzik: kérem Usse be Ujra a
PIN-kédot! Most sikertil, mert eszembe jutott
a kartyaé, a telefon kodjat nem fogadta el.

Ha végiggondolom, hany kodot kellene
még megjegyeznem (a céges bankkartyaét, az
internetes szamlavezetését, a szamitdgépét,
hogy csak a mindennap hasznalatosakat em-
litsem, de az interneten regisztralt ki tudja
hany belépési kodot, kédkombinacios ajtoza-
rakat, kaputelefont, vamtarifaszamot, termék-
koédot stb.), elborzadok. Ezért gondoltam,
hogy a régi kdzmondas ide is illik. Nem vélet-
len, hogy az internetes belépésnél a komo-
lyabb honlapokon ma mar a legtébb helyen
megkérdezik: elfelejtette kodjat?, és akkor a
név meg egy-két adat beltése soran kiadja az
adatbazis. Es akkor sem tudom megtanulni,
legkozelebb megint az adatbazisra szorulok!
Ezek a matematikailag tokéletes kodok teljes-
séggel emberidegenek, az ergondmia alapsza-
bélyainak nem tesznek eleget, ugyanis az em-
ber a természetben érzékelt dolgok irant fogé-
kony. ValészinGleg a szamitastechnika nem
lenne a mai napig ilyen kézkincs, ha DOS-pa-
rancsokat kellene frogatni megfeleld rendszer
szerint a szamitdgépbe. A grafikus felulet ter-
mészetbarat, az egérkattintas is a szerszammal
végzett mlvelet analégja, kénny( megtanul-
ni, élvezet hasznalni, nem is beszélve a multi-
médias lehetdségekrol.

Az informatika korat éljik, nem véletlen
tehat, hogy kérnyezetiinkkel kdlcsdnhatasha
Iép, életlinket kissé atformélja. Az ipartdl a
mavészetekig, az oktatastol a szérakoztatasig,
mindent digitalizalunk, de miért? Hogy
azutan a folyamat végén visszaalakithassuk,
hiszen a binéris szdmok nem értelmezhetok
kozvetlenlll agyunkban. Az egész felhajtast
azért érdemes csinalni, mert a folyamat kdze-
pén a jelfeldolgozasnal 6rdogi miveletekre
képes a digitalis technoldgia.

Az informatika mara komoly tudomannya
fejlodott, anyagi vilagunkban nagyon sajatos
modon. Az anyagtudomanyok valtoznak,
fejlédnek, Ujabb tulajdonsagokat fedeziink fel,
és a fizikai-kémiai folyamatok bizonyos vald-
szin(ségi hanyaddal mkddnek, ugyanis kép-
leteinket pontositani kell, ahogy megyink le-
felé az anyagrészecskék természetét feltarva.
Gondoljunk a villamos vezetésre fémben és
félvezetdben, az elektronok mozgasi palyajat
még ma sem ismerjiik egzakt moédon, csak azt
tudjuk, hogy tébbségiik merre mozog. Az in-
formatika viszont egészen mas vilag. Ott a tor-
vényszer(ségek ,,digitalis” pontossaggal, igen-

nem médon mennek végbe. Persze az is igaz,
hogy az informatikai megoldasok az anyagi
vilag eszkdzeivel megvaldsitva szintén statisz-
tikus valoszinGséggel makddnek, de a tiszta
elmélet minden mas tudomanyagnal ponto-
sabb. Talan ez az egyik oka, hogy az informa-
tikai megoldasok ilyen keményen terjednek
az élet minden teriiletén.

A masik sarkalatos pont az intelligencia,
amelyet az emberi gondolkodashdl, viselke-
désmodbol, kulttrabél meritenek a konstruk-
torok, és viszik bele az egyre ,,0kosabb” gé-
pekbe. E szam kiemelt rovataval tisztelgiink a
matematikusoknak, akik mind Gjabb és Gjabb
algoritmusokat alkotnak a gépek intelligencia-
janak fejlesztéséhez. Munkacsoportok ezrei
dolgoznak az Ujabb megoldasokon, mert a
maganyos ,,tuddsok” kora lejart. Vannak ter-
mészetesen kimagaslé egyéniségek, zsenik,
de 0k is a teamek élén dolgoznak, és 0k is
megosztjak eredményeiket egymas kozott
a tudasmegosztas is felgyorsulhatott az inter-
net kordban.

Az internet és World Wide Web megalko-
tojarol is sz6lunk ebben a szamban, bar azt is
el kell ismerni, hogy itt sem minden fenékig
tejfel. Ha eltekintiink a rosszindulatd cselek-
ményektol (virusok, férgek, informéacidlopas
sth.), akkor is tele vagyunk hatréltaté erdkkel.
A kereskedelmi tevékenység tulzott mértéka
elterjedéseként is felfoghaté SPAM megkeseri-
ti hétkdznapjainkat, ha kiszdrjuk, éhatatlanul
elvesztiink értékeset, egyébként pedig dérakat
tolthetiink el a valogatassal, nem beszélve ar-
rol, hogy ezek ,,forgalma” mennyi savszéles-
séget foglal le a hasznoshol.

Szép szlogennek tanik az IHM jelmonda-
ta az eMagyarorszag pontokon, hogy ,.a vilag
megismerhet6”, de vajon mennyi munkaval?
Ma mar ugyanis egy magara valamit is ado
cégnek kell legyen honlapja. Ebbdl az kdvet-
kezne, hogy nincs tdbbé sziikség sem radidra,
sem nyomtatott sajtéra, csak felmegyek a
netre, és mindent megtudok. Tételezzik fel,
hogy a bongészém is kifogastalan, mégsem
érek célt. Mert nincs annyi honlapszerkesztd,
amennyi kellene ehhez a feladathoz. Megfi-
gyelték-e mar, hogy a honlapok nagy része
célszerQtlen, hibés, akar nyelvtanilag, de sti-
lisztikailag mindenképpen kifogasolhatd, és
legfeljebb abban segit, hogy mit, és hol ve-
gyek meg? Mert az igazan fontos informacié-
ért ot is fizetni kell. Es egy valoban hasznos
honlap vagy portal szerkesztéséhez komoly
teammunkara volna szikség, amelyet nem
tart el az olcsé bannerhirdetés. Akkor pedig a
szinvonal latja kérat.

Ezen gondolatok el6rebocsatasaval ajan-
lom informatikai célszamunkat a Tisztelt Ol-

vasonak.
Wﬂ\ SV A
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A TAITRONICS ragyogasa

Azsia immaron legnagyobb elektronikai kiallitasa 2004-ben tébb mint
32 ezer vasarlot csabitott a vilag e tavoli szegletébe, és az 6szi boviilés-
sel Ujabb rekordokat is megddnthetnek, ugyanis a TAITRONICS tavaszi és
0szi kiallitasat egy idoben rendezik meg, hogy egy minden eddiginél nagy-
szer(bb megashow-val kapraztassak el a latogatdkat. Tébb mint 1200 ki-
allito vesz majd részt az eseményen, dsszesen 3000 standon!

A tavalyi év kitord sikere utan, amikor
egy partnerségi program keretében az
ausztral kiallitok kertiltek reflektorfénybe,
2005 oktéberében a japanok kapnak
majd kitlintetett figyelmet. Ezenkivil a
TAITRONICS tovabbi kinai, cseh és
ausztral kiallitokat fog kiemelni.

A beszerzési lista ©sszeallitasdéhoz
maér senkinek sem kell beutazni a vilagot:
a piacokat ugyanis a TAITRONICS elhoz-
za mindenkinek!

Vajon mi lehet az oka annak, hogy a
tajvani autéelektronika évi 20 szazalékos
novekedést tud felmutatni? Hogyan lehet
az, hogy a kis orszag vilagpiaci részese-
dése a WLAN-rendszerek tekintetében
eléri a 95 szazalékot? Valamilyen (j tech-
nolégiat alkalmaznak az energiatakaré-
kossag terén? Aki ellatogat az 6szi kialli-
tasra, valaszt kaphat tébbek kdzott ezek-
re a kérdésekre is!

Ezeken kivll a B2B beszerzési talal-
kozok segitik a hatékonyabb és gyorsabb
Uzletkdtést, valamint megismerkedhet-
nek a nagy vildgcégek kovetelményeivel,
és konnyen Onok koziil keriilhetnek ki a
jovobeli partnereik.

Egy versenyjellegd rendszerrel kiva-
lasztjak a latogatok szamara legértékesebb
termékeket, amiket kulon jeleznek is,
megsporolva ezzel a rengeteg keresgélést.

A TAITRONICS héarom csucsforummal
varja az idelatogatokat

CARTS Asia Taiwan (oktéber 11-13.,
9-17 6réig), ahol mérnokok és tervezok
igyekeznek majd informéaciokkal ellatni
az érdeklodoket, tobbek kozott konden-
zatorokrol és ellenallasokrol, tovabbé sz6
lesz a nanotechnoldgiarol és az 6lom-
mentes gyartasrol is.

Taipei International Automotive
Electronics Summit Forum (oktéber 12.,

9-17 6réig), ahol a vilag vezetd ipari val-
lalatainak képvisel6i lesznek jelen, és a
gyorsan fejloédo iparagak varhato trendje-
ire helyeznek hangsulyt.

2005 Autumn Telecom Forum (okto-
ber 12-13., 9-17 ¢raig), a telekommuni-
kécio teriiletének egyik legizgalmasabb
féoruma, az esemény szervezdje a tajvani
kommunikéacids iparszovetség. Szerepe,
hogy 6sszehozza az USA, Japan, Europa,
Kina és Tajvan nemzetkozi életben na-
gyobb szerepet vallalo vezetdit, hogy vi-
tassak meg az elkdvetkez6 6t év varhatd
technoldgiai trendjeit.

2 TAITRONICS AUTUMM

Foglaljon le mar most egy tajvani éjszakat!

A Grand Hyattben 50 asztalt tartanak
fenn, hogy mélté moédon tdvozoljék ki-
tlntetett partnereiket! Jojjenek, és vegye-
nek részt a TAITRONICS elegans meg-
nyitojan, ahol izletes ételekkel, egzotikus
eléadasokkal és helyi kézmdQipari bemu-
tatokkal varjdk az ideutazokat! A maso-
dik éjszakan szakéval toltik meg a poha-
rakat, hogy koszontsék az idei év part-
nerorszagat, Japant.

Ragadja meg az alkalmat, és legyen ott
On is a TAITRONICS 6szi kiallitasan,
2005. oktober 11-15-ig!

www. TaipeiTradeShows.com.twi/Taitronics

www.taitra.hu @

www.taiwan.hu

Taiwan Trade Center

1056 Budapest, Vaci utca 81.
Tel: (+36-1) 266-4664

Fax: (+36-1) 266-4665
E-mail: taitra@taitra.hu

Tajvani kereskedelmi és beruhazoi talalkozo

2005. oktober 3. Hilton Budapest Westend Hotel
Kival6 alkalom, hogy tajvani cégek képviselGivel Budapesten talalkozzon!
Részletek: wwwi.taitra.hu = Regisztracio: www.taitra.hu/registration.doc

@

(@) Részletes vasar- és konferencianaptar: www.elektro-net.hu

4| info@elektro-net.hu
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Szkenneljlnk —
akar a sivatagban...

GRUBER LASZLO

Informatika
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A lapolvasok valaha a legextrémebb perifériak kozé tartoztak, és szerény
tudésuk ellenére csak a tehetdsebbek hasznaltak. Mara a sikagyas lapol-
vasok széles valasztéka és megfizethetd ara fogadja a szamitdgéppel dol-
gozokat. A mindségi és komfortjellemzdk kiegyenlitddtek, a valasztas sok-
szor cégimazs kérdése. De vajon milyen Gjdonsagot lehet nydjtani e téren?
A Genius racéfol a kérdésre. Ha minden mobil, miért éppen a szkenner ne
legyen az? Mostantdl tehat akar 10 000 m magasan is beszkennelhetjik
levellinket, az unalmas repulési idot hasznosan kitoltve. Cikkiink a Genius

mobil lapolvasoéjat mutatja be.

A hordozhat6 szkenner

Az SF600-as hordozhatd szkennert eszté-
tikus csomagolasban kapjuk. A doboz
celofanablakan at sokat sejtetden tekint
felhasznaljara a 47x33,8 cm-es kereszt-
metszet(, 27,4 cm hosszU, meggypiros
rudacska, amely 33 dkg tomegével
messzemenden kielégiti a hordozhat6sag
feltételét (1. abra).

1. &bra. A ColorPage-SF600 szkenner cso-
magjaban

Az SF600 egy korszer(, szines szken-
ner, amely a max. A4 nagysagu lapokat
gy olvassa be, hogy beépitett Iéptetdmo-
tor és gumigorgdk segitségével magan at-
hilizza, mialatt az optikai rendszer a grafi-
kus fajlt elkésziti, és alkalmas szoftverrel
elérhetdvé teszi, ill. tovabbi feldolgozasra
(pl. karakterfelismerés) elokésziti. Maga a
szkennelés 35 masodpercig tart, és max.
600 dpi-vel torténik, amelyet szoftveresen
1200 dpi-re ndvel a rendszer. A szkenner
tehat elfogadhat6 idon bell és atlagosan
elfogadott mindségben olvas, tapellatasat
pedig — a hordozhat6sag kritériuméat maxi-
malisan kielégitve — az adatkommunika-
ciot is ellatd USB porton keresztil oldja
meg. Fogyasztasa is takarékos, Uresjaras-
ban 1,2 W-tal, mUkodés kdozben 2,5 W-tal
terheli a szamitdgép tapegységét. Haszna-
laton kivil tehat — élve az USB adta
lehet6séggel — hlzzuk ki az eszkozt!

6 | info@elektro-net.hu

Maga a szkenner TWAIN-kompa-
tibilis, tehdt a Windows felismeri, és
szabvanyos fellleten makddteti. Mind-
0ssze a CD-n mellékelt meghajtot kell te-
lepiteni, mert a késziilék annyira ,ma
szlletett barany”, hogy a mai windows-
ok még nem tartalmazzak meghajtéjat. A
készulék 0,08 ... 0,4 mm vastag papirt
képes elfogadni (2. abra).

_'—-Ii

2. &bra. Az SF600 szkenner, asztali tartdja,
falitartoja és hordtaskaja

=

3. dbra. A szkenner belsd felépitése

A szkenner felépitése nagyon egysze-
r0. A fedél eltavolitasa utan (csak szerviz-
nek engedélyezett és ajanlott) lathatova
vélik szerkezete, amely egy papir-
érzékeld mikrokapcsolé karbdl, egy
Iéptetdbmotor hajtotta gumihengerbdl
(csigahajtas), valamint a leolvasoelektro-
nikabol all. A leolvasoelektronika egy
lapszélességnyi hosszUsagu (217 mm) fo-
todiodasorbol és a dokumentumot meg-

vilagitd R-G-B LED-sorbdl all, amelyeket
prizmatikus Uvegtest kot dssze optikai-
lag, valamint a feldolgozoelektronika
paneljébdl, amely természetesen SMT-
technologiaval készil miniatr alkat-
részekbol. A készilék belsejébe a 3. ab-
ra ad bepillantast.

A mellékelt szoftverek

A hardver ma méar nem ér semmit szoft-
ver nélkil. A Genius — a megszokott ga-
valléros kiszolgalason alaposan tulléve —
a mellékelt CD-n a meghajtofajl mellett
egy sor jol hasznalhaté programot mellé-
kel. A CD természetesen autorunnal in-
dul, csak ki kell valasztani a megfeleld
alkotokat. A régi kapcsolatokra valo te-
kintettel (Magyarorszag nagy vasarlo) a
telepitést magyar nyelven végezhetjik
(4. abra).

4. dbra. A telepitdprogram

A CD négy grafikai programot, egy
karakterfelismerd programot és az Acro-
bat Readert tartalmazza, végul pedig a
gépkonyvet pdf formatumban, amelyet
ezuttal nyomtatott formaban nem is mel-
lékelnek (van ugyan egy soknyelva tele-
pitési segédlet, de aki valdban hasznalni
szeretné lapolvasojat, az olvassa el a
minden részletre kiterjedd gépkdnyvet, a
telepitbprogramhoz hasonléan magyar
nyelven) (5. abra).

A programokrél réviden:

Presto! PageManager

Ez a program kezeli a szkennert. Ha ezt
futtatjuk, a szkennelést innen indithatjuk,
de a szkenner SCAN gombjanak meg-
nyomasakor is ez a program jon be, ha
még éppen nem fut. (Természetesen mas
TWAIN-kompatibilis grafikai program is
makodteti a szkennert, ha azt valasztjuk
ki, pl.: Photoshop, Paint Shop Pro stb.).

A NewsSoft Technology programja
megjeleniti a beolvasott képet (a szove-
get is képfajlban), és akar diakockanként
is rogziti, hogy kénnyebb legyen a ke-
reseés.

A programmal csak néhany alapfunk-
ciot lehet végezni (forgatas, slide show,
stb.), de innen hivhato6 a szévegfelismerd
(OCR) program, és a lap aljan a gépen te-
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lepitett grafikai programok ikonjai latha-
tok, ahonnan azok indithatok.

Image Folio

A beszkennelt kép elsd ajanlott kép-
szerkesztd programja is a NewsSoft
Technology terméke, az Image Folio
(6. &bra).

A program nagyon sokat tud; akinek
nincs pénze draga programokra, nagy 6ro-
mét lelheti benne: sok olyan triikkét ismer,
amelyet csak professzionalis programok-
kal lehet elvégezni.

Mr. Photo

A fotdéalbum, videoalbum ma mar min-
den grafikai programfejlesztd palettajan
megtalalhatdé. Nincs ez masképpen a
NewsSoftnal sem a Mr. Photo programot
megkapjuk a szkenner mellé, hogy le-
gyen hova raktarozni az idovel Ossze-
gyQld képeket (7. abra).

A fotéalbumot tobbféle szempont
szerint rendezhetjuk, a képeket atszer-
keszthetjik, és amire nem képes ez a
program, a szerszamok kdzott megtalal-
juk a gépen telepitett egyéb programokat,
amelyek innen futtathatok. igy az alkal-
mazas maris akar a Photoshop asztalara
kertilhet. Nagyon érdekes program a
panoramakép-szerkesztd, tobb felvétel
Osszemontirozasara alkalmas.

Ulead programok
A Geniusnak régota jo kapcsolatai van-
nak az Uleaddel, nem csoda hét, hogy
ezen a CD-n is kapunk programjaibol
kettét, annak ellenére, hogy a telepitd-
program erre nem hivja fel kbzvetlenil a
figyelmet. Ezek a Photo Explorer 8.0 SE
Basic és a Photo Express 5 SE (8. abra).
Mindkettd j6 képszerkesztd, képpa-
lettaval, és egy sor képjavité eszkozzel
(pl. pirosszem-effektus javitasa). A szken-
nerprogram telepitésekor megkapjuk
még automatikusan az Ulead Instant
Viewert mint képnézegetdt. Akinek nincs
ilyenje, hasznos lehet, ui. minden
elképzelhetd pixeltérképes képformatu-
mot megjelenit.

Cardiris 3 BCR

A program azoknak a felhasznaloknak
nagyon hasznos, akik nagyszamu név-
kartyaval dolgoznak, kereskedelmi és
egyéb partnerkapcsolataik ezeken ala-
pulnak. A névkartyak gyQjtésére mar sza-
mos mlanyag album, notesz stb. kapha-
t6 a kereskedelemben, de a rendszerezés
rank marad. 20 ... 30 névkartyaval még
elboldogulunk ezzel a mddszerrel, de
szaznél tobbel mar farasztd, kényelmet-
len és sok hibalehetdséget tartalmaz.
(Nem beszélve arrdl, ha hasznalni akar-
juk.) Mar a keresés is problémas, de a te-
lefonszamok, cimek, e-mail levelezési ci-
mek mindig egyedi kezelést igényelnek.

A program ezen se-
git (9. abra).

A névkartyakat
beszkennelve al-
bumba rendezi a di-
rektivék alapjan, az

adatokat pedig ko- -UF 5_:'
z6s formatumban ke

T - Tty
tarolja el, a keresés =
pillanatok mave. A
beszkennelt névkar-
tydk mellé jegyzete-
ket fGzhetlnk.

Karakterfelismerés
Egy szkenner nél-
kilézhetetlen kel-
léke manapsag a
karakterfelismer®
program (OCR, az-
az Optical Charac-
ter Recognition),
amely a beolvasott
képi fajlbdl — akar
megtartva az ere-
deti dokumentum
formdjat — betlhe-
lyes és szdveghe-
lyes maésolatot ké-
szit. Ezeknél a
programoknal nagy
fontossaggal bir az
adott nyelv helyes-
frasi szabalyzata,
az értelmes szovegfeldolgozas. Nalunk
legismertebb (és nagy hagyoméanyokkal
rendelkezd) program a Recognita, ame-
lyet manapsadg ScanSoft néven forgal-
maznak. A Genius nem Recognitat ad
szkenneréhez. Kordbban a TextBridge
programot adta, amely angolra nagyon jo
volt, de a magyar nyelvet nem ismerte.
Az SF600 lapolvaséhoz most egy
FineReader Sprint 5.0 programot kapunk
az ABBYY Software House-tél (10. abra).

A programmal kapcsolatosan nagyon
kedvezd tapasztalataink vannak. 176
nyelvet képes feldolgozni (természetesen
a magyart is), és nyelvhelyessége nagyon
jo. A 176 nyelvben persze egy nyelv tébb
valtozatban is szerepel, mint pl. a norvég
harom tajszolasban, az 6rmény szintén
harom variacioban stb. A programon be
lehet allitani a szkennelés felbontésat,
amelyet a dokumentumhoz célszerQ
megvalasztani. Ja-
vasoljuk, hogy va-
lasszuk a maxima-
lis 300 dpi felbon-
tast, mert a prog-
ram sokat hibazik a

IZVITEYST. ™

5. abra. A Presto! PageManager program és fotogy(jtemény

6. abra. Az Image Folio bejelentkezése és a képszerkesztés

i
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rosszabb  képmi- = Pe—
ndségbdl  kifolyo- & B —
lag, és a szken- | B - - T "
nelési idokuldnb- = = =
ség  elhanyagol- 9. &bra. A Cardiris program bejelentkezése és a beszkennelt

hato. névkartyak
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10. abra. OCR program az ABBYY-tol

Hogyan hasznaljuk?

Az SF600 kifejezetten mobil célra ké-
szilt, ne véarjuk téle ugyanazt, mint egy
sikagyas asztali késziléktdl! Nem képes
nyitott konyvbdl, flizetbdl olvasni, csak a
max. 0,4 mm-es kartonpapirt tudja athaj-
tani. Ezért elsdsorban noteszgép mellé
ajanljak, a terepi hasznalat megkdnnyiti
munkénkat.

Nem fogyaszt sokat, de azért telepes
hasznalat esetén a hosszabb allasidd is
szdmottevoen csokkentheti akkumulato-
runk élettartamat, ezért célszerl csak a
hasznalatra csatlakoztatni a géphez. Ezt
az USB-s csatolas miatt adatvesztés ve-
szélye nélkial Uzem kdzben barmikor
megtehetjuk.

A Genius gondoskodott arrol, hogy a
hasznalaton kivili szkennernek is legyen
helye. Egy asztali allvanyon kevés helyet
foglal, de falitartéja is van, amelyben
még makodhet is, hordtaskaja pedig a
mobilitast szolgélja.

A szkenner hasznalatbavétele el6tt,
azaz kozvetlendl a telepités utan egy
egyszerQ kalibraciés maveletet célszer(
végrehajtani a tovabbi sikeres munka-
hoz. Ennek az a lényege, hogy a késziilék
a fehér lapot valdban fehérnek, a feketét
pedig feketének lassa: ekkor biztosak le-
hetlink abban, hogy a szineket szinhelye-
sen olvassa be. A szinkalibraciés munkat
eldsegitendd a cég kalibracios lapot mel-
lékel a késziilékhez, amelyet egyszerden
csak be kell szkennelni. Ha pedig a mun-
ka soran ugy érezzik, hogy a szkennelt
képeken piszoknak tind foltok, szem-
csék jelennek meg, ne nydljunk csavar-
hGzéhoz a készilék szétszedésére, ha-
nem hasznaljuk az ugyancsak mellékelt
tisztitoféliat, mintegy dokumentumként
beszkennelve azt.

A mobil szkenner hasznélata nagyon
egyszer(. A szkennelendé dokumentu-
mot fejjel lefelé a készulék nyilasaba tol-
juk, érezziik, hogy a motor a papirt a
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kezdballasba huzza. A szkennelést indit-
hatjuk a programbdl, de hasznalhatjuk a
gép tetején lévd két nyomdgombot is.
A SCAN gomb a normal képszkennelést
inditja, és ha nem futott addig a kép-
szerkesztd program, azt is inditja (alapal-
lapotban a Page Managert). A CUSTOM
gombot akkor haszndljuk, ha OCR-,
nyomtatassal egybekotott fénymasolast,
vagy e-mailt kivanunk igénybe venni. A
két nyomogomb programozhatd, amelyet
a Smart Touch program dial6gablakaban
tudunk elvégezni. A Smart Touch prog-
ram a talcan 1évé zold ikonnal torténik.

A forgalmazérol

A Genius markajelzést (KYE Systems
Corporation gyartmanyu) termékek mar-
kaképviseletét és forgalmazasat hazank-
ban a G. Network Kft. latja el, elsdsorban
nagykereskedelmi vonalon, de telephe-
lyén kiskereskedelmi forgalmat is bonyo-
lit, és ellatja a markaszerviz feladatkorét
is.

Az 1989-ben alakult cég allandé no-
vekedésben és fejlédésben van, a majus
20-an megtartott sajtotajékoztatdjukat 6.
telephelylkon tartottdk. De mit is kell
tudnunk a tajvani KYE Systemsrél és a
termékeit hazankban értékesitd kereske-
delmi cégrol?

Az 1983-ban alakult KYE Systems sza-
mitastechnikai cég elsdsorban szamitas-
technikai periferialis késziilékeket gyart és
fejleszt. A szamitogép elterjedésének — tul-
zas nélkdl allithatjuk — egyik alapja az egér
megsziletése volt. Sokan nekik tulajdonit-
jak az egeret, bar a késobbi licencvitak ezt
megkeérdodjelezik, de azt tudomasul vehet-
juk, hogy kifejlesztésében élenjar6 szere-
puk volt. A 90-es években a Genius egér
fogalom volt, masok megprobaltak meg-
kertilni (hanyattegér), de a sok felépitésbe-
li valtozas ellenére ma is él. Nevikhoz
fOzodik a ,,scroll” gombok, majd kerék ki-
fejlesztése, amelyet a Microsoft is atvett, és
az egérharcrdl hires peres kapcsolat azzal
zarult, hogy a Microsoft a windows-ba be-
épitette az egérmeghajtot, amely ma mar
az operacios rendszer szerves (szabva-
nyos) része. Ma mar négyféle alakban és
harom felépitési formaban gyartjak az ege-
reket, a sokféle igény kielégitésére.

A sajtotajékoztaton Alex Lee alelnok
mutatta be a Genius termékeket, amelye-
ket az elfogadhat6 ard, de igényes, jo
mindséget igényld piacra szannak. A ter-
mékek jo részével a fogyasztdi piacot ki-
vanjak ellatni, multimédias, jaték stb. ter-
mékekkel (11. abra).

A forgalmaz6 magyar cég torténete is
érdekes. A rendszervaltas idején alakult
szamitastechnikai cég — mint annyi mas —
Amerikai Uti telephelyén szamitdégépek
Osszeszerelésével kezdte, de mér a kez-
det kezdetén a KYE magyarorszagi ter-

mékforgalmazéja lett. Ma mar torténe-
lem az egykori fontolgatas, hogy az Uj
csodabogarbdl, az egérbdl — borsos ara
és kétséges piaci sikere miatt — kettot
vagy harmat rendeljenek-e mintaként.
Most mér a darabszdmot konténerekre
kell érteni, hiszen az orszagot, sot a régi-
ot latjak el. Mindezekrdl Nagy Gabor
Uigyvezetd igazgaté szamolt be. Telephe-
lyeiket — hala a Genius termékek iranti
egyre fokozédé érdeklddésnek — sorra ki-
novik, pedig a Teve utcai telephely mar
nagyon jonak bizonyult (12. abra).

11. abra. Alex Lee alelndk szuggesztiv
arubemutato eldadasa

12. abra. Nagy Gabor tigyvezetd megnyitja
a bemutatot

A sorban hatodik telephelytkon, a
Béke aton jé darabig nem kell tartani a
helyhianytol: hatalmas raktaraikba a leg-
nagyobb kamion is be tud allni, és ele-
gendd hely all rendelkezésre az tgyfelek
fogadaséra, arubemutatora, megbeszé-
lésekre.

A cég neve is megvaltozott az idok
sorén, a kezdeti FAN Computert felvaltot-
taa G. Network Kft. Ridzi Erné, a cég ke-
reskedelmi igazgat6ja mutatta be a ter-
mékpalettat, amelybdl ebben a cikkben a
hordozhaté szkennerrél olvashatnak, és
a jovoben tervezzik a CAD-célokra
hasznalhat6 digitalizal6tablat bemutatni.
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Hirek az informatika vilagabol

IFJ. LAMBERT MIKLOS

A 3 Com és az Uniden vezeték nélkli
IP-telefonokat fejlesztett ki

Akét cég bejelentette, hogy megéallapodast
kotott a vallalati felhasznalasra alkalmas,
\VoIP vezeték nélkili, tdbbvonalas telefo-
nok forgalmazésara. A frissen forgalomba
kertilt 3Com 3106C és 3107C telefonok
csatlakoztathaték a 3Com NBX IP-telefon-
rendszerhez, teljes kord 1P-megoldast
kinalva a vallalattulajdonosoknak.

A 3Com a magyar tavkozlési szolgaltatok
halézatimegoldas-szallitdja

A 3Com Magyarorszag gerinchaldzati,
végponti és halézatbiztonsagi berendezé-
sek és megoldasok szallitasardl irt ald
keretszerzodéseket a T-Commal, az
Invitellel és az Antenna Hungériaval.
A 3Com Magyarorszag az ezt megel6zd
idoszakban mar szdllitott gerinchaldzati
és mas berendezéseket a Nemzeti
Hirkdzlési Hatdsagnak is.

@ www.3com.hu
Albacomp - CA

Az Albacomp a Computer Associates
stratégiai partnere lett

Az idén 20 éves Albacomp Rt. és a Com-
puter Associates International, Inc. (CA)
stratégiai partnerségi megallapodast ko-
tott. A megallapodas értelmében az Alba-
comp a CA rendszerfelligyeleti (Unicen-
ter), IT-biztonsagfelligyeleti (eTrust) és
adattarolas-feltigyeleti (BrightStor) termék-
csaladjainak értékesitési, implementécios
és tamogatasi tevékenységét latja el. Az
egyluttmakodés keretében az Albacomp
megszerezte a Computer Associates leg-
magasabb szint, Premier Enterprise Solu-
tion Provider Partner (Premier ESP)
mindsitését.

@ www.albacomp.hu
ARC International

Uj, lebegdpontos kiegészités az ARC-ma-
gokhoz: nagy teljesitmény(i matematikai
funkcionalitas tarsprocesszor nélkiil

Az ARC International bejelentette az ARC
600 és ARC 700 processzormag-csaladok

szamara kifejlesztett Floating Point Exten-
sions (FPX) megoldéast. Az ARC bdvithetd-
ségi jellemzdinek kihasznalasaval tarsitott
kiegészités a leggyakoribb matematikai
funkciok (pl. ésszeadas, kivonas, szorzas)
kdzvetlen hardveres végrehajtasat biztosit-
ja. Lényegesen kisebb magmérete és fo-
gyasztasa ellenére kdzel koprocesszor-szin-
t0 teljesitményt nyGjt az () megoldas.
A megcélzott alkalmazasok a grafika és
képfeldolgozas, nyomtatok, miholdas
helyzetmeghatéarozas, gépjarmdipar, ma-
szerek.

@ wWwWW.ARC.com/FPX
Arium — AMD

Arium-tdmogatas az AMD64-es
processzorokhoz

Az amerikai székhely(, hardvertdmogatasu
fejlesztdeszkozokben éllovas Arium beje-
lentette tamogatdsat az AMD alacsony fo-
gyasztasu, HE verzioja, 2,2 GHz-es orajel-
frekvenciaju Opteron 148, 248 és 848
processzoraira. Az eszkdzok darabonként
mintegy 55 W energiat fogyasztanak, szem-
ben a hagyomanyos valtozatok 87 W-javal.
A 148 HE egy-, a 248 HE egy- és két-, mig
a 848 HE akar négyprocesszoros rendsze-
reket is timogat. Az Arium ajanlatabdl nem
hianyzik az Uj Opteronokkal kompatibilis
hibakeres6 interfész  sem, mely a
SourcePoint 7.1-es verzidjanak és az ECM-
50-nek pérositasaban all az tgyfelek ren-
delkezésére.

@ www.logic-technology.com
Apple — ice>Link

Az Apple iPod és az ice>Link Plus:
virtualis CD-tér az iPodhol

A magyar tulajdont Dension fejlesztette ki
és gyartja az ice>Link Plus-rendszert, mely-
nek segitségével az Apple iPod minden
igényt kielégitd autosfelhasznalasa is lehet-
séges. Az ice>Link Plus-rendszer kapcsola-
tot biztosit az Apple iPod MP3 lejatsz6 és a
gépkocsi eredeti hangrendszere kdzott. Az
iPod megszokott kristalytiszta, eroteljes,
CD-minbségll hangzasa az ice>Link Plus
segitségével mar az autékban is elérhetd. A
gyartok nagy hangsulyt fektettek a bizton-
ségra, valamint arra is, hogy a lehet6 leg-
szélesebb korben hasznélhatdva tegyék a
rendszert, ezért néhany kivételtdl eltekintve

szinte barmilyen tipust autéba beszerel-
hetd az ice>Link Plus.

www.dension.com/
icelink_comp.htm

Aeroflex

Az Aeroflex bemutatta az elsd
HSDPA-megfeleldségi teszteszkozt

Ezzel az Aeroflex lett az els6 olyan vélla-
lat, amelyik makéddé HSDPA (High
Speed Downlink Packet Access)
megfeleldségi teszteszkdzt nyuijtott be jo-
vahagyasra a 3GPP RAN5 Working
Group-nak. Ez az eszkdz fog teljesit-
ménymeérésre szolgalni a 3GPP-felulvizs-
galatban és -jovahagyasi eljarasokban.
Az elso késziilék juliusban kapott formé-
lis hitelesitést. A HSDPA egy 3GPP UMTS
Release 5 funkcid, amelyet kdnnyebben
hozzaférhetd mobil webes elérésre és
videosugarzasra terveztek, a rendelkezés-
re allé szélessavu kapcsolatra alapozvan.
Az () Aeroflex-termék ellendrzi, hogy a
WCDMA-kompatibilis mobilkésziilék
képes-e tdmogatni ezt a Release 5
HSPDA-funkciét. Teszteli a 2,5G-s halo-
zatokra iranyuld hivasatadast is, amely
kulénosen fontos, tekintettel arra, hogy a
kereskedelmi HSPDA-szolgéltatasokat a
mar kiépitett GPRS-halézatok mellett
igyekszenek majd népszerdGsiteni.

1. dbra. Az Aeroflex HSDPA teszteszkoze

Uj opcidval gazdagodott az Aeroflex IFR
3410 sorozatu jelgenerator csalad

Az (j fejlesztés a nagy volumen( gyartas-
tesztelést, valamint dsszetett jelek vizsga-
latat automatizalja. Az Uj moddszernek
hala, akar 6-szoros sebességll tesztelés is
elérhetd. A List Mode névre hallgaté op-
cioval a mérnok listdkat hozhat Iétre és
hasznélhat, melyekkel a tesztelési szek-
venciakat automatizalhatja, és ezzel
csokkentheti a tesztelésre forditott id6t
(a GPIB segitségével példaul a vivofrek-
vencia bedllitasi ideje 3 ms-rdl 500 ps-ra
csokken, innen a 6-szoros sebességndve-
kedés). Az Gij izemmoddal tehat egy frek-
vencia- és szintlista hozhatd létre, a belsd
maszerbedllitdsokat az izemmad kisza-
molja és letarolja, igy automatikusan
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elballitja a sziikséges kimeneti jeleket. Az
Aeroflex azt is bejelentette, hogy opcio-
nalisan, de téritésmentesen rendelkezésre
bocsat elore feltdltott hullamformakészle-
teket a CDMA2000, UMTS, TETRA,
802.11 WLAN, Bluetooth, GSM, DECT és
egyéb rendszerekhez.

Az ATEN Server Room Management
Uj generacidja

Szémos Ujdonsdgot prezentalt a tajvani
illetdségl ATEN cég a Computex 2005-6n.
Bemutattdk a szerverterem-menedzsment
megoldasok Uj generaciojat, az ALTUSEN-
sorozat IP-alapui termékeit, az (j Dual Con-
sole Slideaway LCD KVM atkapcsol6t, va-
lamint az IPMI-technolégiat (Intelligent
Platform Management Interface) integrald
Uj termékeket. A tovabbi fejlesztéseket a
cég a pozitiv felhasznal6i visszajelzéseket
is figyelembe véve végezte.

@ Www.aten.com
Catalyst

Teljes megoldas a tesztelések személyre
szabasahoz a Catalysttol

A Catalyst Enterprises bejelentette SAS
Master és SATA Master STX sorozatl
SAS/SATA Analyzer/Exerciser protokoll-
teszteszkozeit. Az Uj, jelenlegi STX hard-
ver-szoftver készletbe integralt funkciok
segitségével komoly mértékben fokozhatd
az SAS- és SATA-rendszerek tesztelési ko-
rilményeinek egyéniesitése. A Serial
Attached SCSI (SAS), SATA, PCI Express,
USB 2.0 és egyéb technologiara épiild
eszkozok tesztelbberendezéseire szako-
sodott cég altal bevezetett Ujdonsagok ré-
vén az STX-sorozat biztositja a felhaszna-
l6knak a lehetdséget, hogy részletesebben
vezéreljék a rendszerek vezérlo-eszkdzei-
nek (iniciatoroknak) csomaggeneralasat
és -rendezését, valaszidozitését, alacsony
szintQ hibainjektalast, savon kivili (out-
of-band) sorbarendezést és kdzhagyast,
kézfogasos atvitel karakterisztikait, primi-
tivsorozatok vezérlését és egyebeket. Az
STX Master Series egy all-in-one jellegl
hardver-szoftver tervezési megoldas,
melyet a tarolorendszereken (SAS és
SATA) dolgoz6 mérnokok szamara fej-
lesztettek ki. Az STX-230, STX-430 és
STX-430IB modelleket egyidejl analizis
és initiator/target emulaciéra tervezték,
természetesen az SAS és SATA protokol-
lok szaméra egyarant.

@ www.logic.nl/bcinfo.asp?bc=330
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A Grepton Uzemelteti az EU-s palyazatok
rendszerét

A Grepton Informatikai Rt. kozbeszerzési
palyazat nyerteseként atvette a Nemzeti
Fejlesztési Hivatal (NFH) gondozésaban
lévd Egységes Monitoring Informéacios
Rendszer (EMIR) Uzemetetési feladatait.
Az EMIR feladata, hogy naprakész adato-
kat szolgaltasson az EU-s tdmogatasok
felhasznalasardl, és lehetbvé tegye a pa-
lydzatok nyomon kovetését, a beadastol a
fejlesztések megvaldsitasaig. Az EMIR-rel
jelenleg kozel 2000 felhasznal6 dolgozik,
s rajta keresztiil tobb mint 40 ezer doku-
mentum és 13 ezer palyazat elérése biz-
tositott. A rendszer funkcionalitasabol
kdvetkezden kiemelten fontos, hogy az
alkalmazashoz sziikséges eszkdzok, szer-
verek makodeési korilményei — elhelye-
zés, hozzéférés, védelem —, tovabba a sta-
bil makddéshez elengedhetetlen szolgal-
tatdsok meglegyenek, ezzel biztositva a
rendszer folyamatos elérhetdségét és az
adatok biztonsagat. A fenti célok elérése
érdekében a Grepton a DataCenterében
gondoskodik az alkalmazésszerverek el-
helyezésérdl, az alkalmazas megfeleld
makodését pedig monitoring eszkdzokkel
felugyeli, elvégzi az altalanos lizemelteté-
si feladatokat, a rendszer zokkendmentes
hasznélatét helpdesk is segiti.

@ www.grepton.hu

Intel — felsGoktatas

Az Intel felsboktatasi programjai szeptem-
bert6l elérhetdvé valnak a magyar felsdok-
tatasban is

Annak érdekében, hogy a jelen és a jovo
technoldgiai tovabbra is rendkivili gyorsa-
saggal fejlodhessenek, az Intel korabban ki-
dolgozta a moszaki felsboktatas terén
kiemelkedd oktatasi tantervét, az Intel
Higher Education programot. Az Intel és az
Oktatasi Minisztérium bejelentette, hogy
szeptembert6l a
magyarorszagi
maszaki felsdok-
tatasi intézmé-
nyek szdmara is
elérhetove val-
nak az Intel fel-
sOoktatasi  tan-
anyagainak
egyes moduljai.
E modulok kdzé
tartoznak a mik-
roelektronikai
technoldgiak, a
halozati procesz-
szorokkal kap-

2. dbra. Magyar Balint
miniszter méltatja az
eseményt

csolatos tananyag, a beagyazott szami-
tastechnika vagy a vezeték nélkili szami-
tastechnikai részleteit bemutaté tanter-
vek.

@ www.intel.com/education
Logitech

Logitech Ujdonsagok

Szamos Gjdonsaggal jelentkezett a Log-
itech a nyar folyaman. Még az idei E3-
on mutattdk be a PlayStation 2 plat-
formhoz készult Driving Force EX kor-
manykereket, amely USB-csatlakoza-
son keresztlll tAmogatja a force feed-
back technolégiat, és még az olyan ja-
tékokhoz is megfelel, melyek nem hasz-
naljak ki az USB adta lehetdségeket.
Szintén az E3-on szemléltette a PSP
(PlayStation Portable) rendszerhez ké-
szilt PlayGear termékcsaladjanak
bovitését, amelynek keretében a cég
bemutatott egy sztere6 fejhallgatot, egy
hordtaskat, valamint egy Aatlatszo
fed6lapot, ami dvja a PSP-t. Az E3-on
bemutatott Ujdonsagok kozé tartoznak
még a PlayStation 2 platformhoz gyar-
tott Cordless Precision jatékvezérlo és
az Xbox videojaték-rendszerhez kifej-
lesztett Cordless Attack vezérlok, me-
lyek Uj, kisfogyasztasu csipkészletet
hasznalnak, és intelligensen atkapcsol-
nak energiatakarékos modba, igy na-
gyon ritkan kell benniik elemet cserélni.
Egy késbbbi bejelentés keretében adta
hirtl a Logitech, hogy harom (j fejhall-
gatét is bemutattak, melyek barmelyik
iPod vagy egyéb gyartmanyt MP3 lejat-
szoval makodnek, és egyedi funkcidkat
kinalnak, igy reményeik szerint min-
denki megtalalja azt, amire a zenehall-
gatasahoz sziiksége van.

@ www.logitech.com

Elemzok szerint a Novellé az ipardg
leghiztonsagosabb vallalati megoldasa

A Novell személyazonossag- és hozza-
férés-kezelési termékcsaladja nyerte a
2005-6s Codie Awards ,,Best Enterprise
Security Solution” (,,Legjobb Vallalati
Biztonsagi Megoldas”) dijat, mig a Nov-
ell Indentity Manager- és a Novell
exteNd-termékek is igen elokeld helye-
zést értek el a legjobb biztonsagi ter-
mék, illetve a legjobb webszolgéltatasi
megoldas kategoriakban.

@ www.novell.hu
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Képernyos gondok

Attorés a képernydsugarzas elleni védelemben?

HARMAT LAJOS

A kornyezeti sugarzasok témakorében nem elhanyagolhato jelentd-
séggel birnak a képmegjelenitd eszkdzok: katédsugarcséves és LCD-
képernyok, televiziokészilékek, szamitdgép-monitorok, videojatékok.
Hosszan tart6 hasznalatuk soran olyan hatasok érik az emberi szerve-
zetet, olyan valtozasokat idéznek eld, amelyek nehezen vagy egyalta-
lan nem ellensulyozhatok, a szervezet nem egykdnnyen tudja vissza-
nyerni természetes egyensulyat, életerejét, regeneralodasa nehézsé-

gekbe (tkozik mondjak a kutatok.

Miben all a fenti késziilékek karos
hatasa? — A mikodésukkor keltett
elektromagneses sugarzashan.

Makodésik soran a tévék, szamitogépek,
videojaték-képernydk belsejében egy
elektronsugar segitségével rajzolédnak ki
pontrél pontra a megjelenitendd képek.
A nagy sebességl elektronok nemcsak a
hasznos képernyopontokban fejtik ki ha-
tasukat, de energiajuknak egy része ala-
csonyfrekvenciés (VLF), ill. nagyon ala-
csony frekvenciaju (ELF) sugarzas forma-
jaban szét is sugarzodik. Ez a valtozo
spektrumu, pulzalé sugarzas (REMP)
olyan elektromagneses szennyezbdés,
amely folyamatosan hat szervezetiinkre,
felboritva az é16 sejtek belsd egyensulyat.
A legnagyobb kockazatot a katdédsugar-
csovek jelentik, ahol nagyfeszultséggel
felgyorsitott elektronok bombéazzak a

1. abra. Képernydsugarzas sematikus
abraja
képcsovet, a karos hatas a képernyd kor-
nyezetében mindenltt mérhetd, leg-
erdsebb értékei a képcsod elbtti és mogot-
ti, 110°-0s zb6néban érzékelhetdk. A
katddsugarcsd REMP-sugérzésa minde-
nen &thatol: falakon, 6lmon, emberi tes-
ten, képernydszirdn stb., hatésugara a
képcsd atmérdjének nyolcszorosa.

A katédsugarcsovesekhez képest
mintegy egyharmadnyi sugarzasu TFT-

LCD képernydk sem veszélytelenek. Hat-
térvilagitsukat erds ivfény szolgéltatja,
az ivfény spektrumaban is megtalalhatok
a karos alacsonyfrekvencias 0sszetevok.

Hogyan lehet kimutatni ezt a sugarzast?

A REMP-mérd keészilékek tobbségének
érzékenysége nem elegendd a méréshez,
ezért az amerikai Carl Blackman profesz-
szor millidrdszor érzékenyebb bioldgiai
modellen mérte a katddsugarcsdves
képernydk alacsonyfrekvencias sugarza-
sanak az €lo szervezetekre gyakorolt ka-
ros hatasat. A mérések nyugtalanit6 ered-
ményeit 1993-ban az UNESCO egyik hi-
vatalos lapja, az Opinion magazin is k6z-
zétette.

Milyen tunetekkel jar a képernyd-
sugarzas?

A megfigyelések szerint stressz, fejfajas,
idegesség, agresszivitas, alvdszavarok, a
szem elfaradasa, lataszavarok, altalanos
fasult hangulat tapasztalhato, csokken az
egyén termelékenysége, gyengil termé-
szetes immunitasa, csokken a nemi vagy,
noknél menstruéacios zavarok mutatkoz-
nak ciklusukban, endokrin zavarok
figyelhetdk meg, a serdiilokor elbtti gyer-
mekeknél romlanak az iskolai eredmé-
nyek, csokken a koncentral6- és memori-
zaloképesség, agresszid, diszlexiara vald
hajlam alakul ki.

Aggodalomra ad okot, hogy 0sszefig-
gést talaltak a fenti sugarzas és a férfiak-
nal altalanosan megfigyelhetd himivar-
sejt-csokkenés kozott is, ami egyre na-
gyobb gondokat, medd6ség okoz. Pat-
kanykisérletekben megfigyelték, ha az al-
latokat ivarérettséguk elott katddsugar-
csOves képernyd sugarzasanak teszik ki,
akkor idegi-hormonélis fejlodésiikben
zavarok tamadnak, és szamos egyed fel-

nottkorara nemzoképtelenné valik.
1998-ban Eurdpaban és Hongkongban
az IEEE/EMBS vilagkongresszuson kuta-
tasi eredményeket tettek kdzzé, amely
szerint azokban az emberi hereszvetek-
ben, amelyeket 24 éran keresztiil az Un.
nalacsony sugarzast” (Low Radiation)
szamitogép-képernyd sugarzasa ért,
300%-kal tobb elhalt és karosodott sejtet
talaltak, mint a kontrolltenyészetben.

A lengyel Mikolajczik professzor
1986-ban kimutatta, hogy légitarsasaguk
nbdolgozoi kodzétt, akiket huzamosabb
ideig képernyb-sugarzas ért, 125%-kal
nott a vetélések szama a képernyo-
mentes munkahelyen dolgozokéhoz ké-
pest.

A ,Le Point” magazin 1980-ban ko-
z6lte a kaliforniai Kayser Intézetben dol-
goz6é Marilyn Goldhaber kutatasi ered-
ményeit, aki 1780 nét kisért figyelemmel
3 éven keresztil. Azoknal, akik heten-
ként 20 6ranal tobbet toltdttek szamito-
gép- vagy televizio-képernyd elétt,
100%-al megnott a vetélés gyakorisaga,
életben maradt gyermekeikben pedig
40%-kal tobb volt a genetikai karosodas
a normal atlaghoz viszonyitva.

Az amerikai MacWorld magazin
1990. juliusi szamaban kodzolt egy-egy
cikket a katddsugarcsdves képernyok
pulzal6 elektromagneses sugarzasarol ,,Is
your computer killing you?” (Megoli Ont
a szamitogepe?), ill. ,,A magneses mezdk
fenyegetése” cimmel.

Marcel Ruffo, a marseille-i orvosi
egyetem professzora 1990-ben kimutat-
ta, hogy azoknak a serdiilékor el6tt 1évo
gyermekeknek, akik napi 50 percnél tob-
bet téltenek képernyo elétt, iskolai ered-
ménye harmadara, koncentralo- és me-
morizaloképessége otddére csokken, mi-
kdzben agresszivitasuk, erdszakossaguk
és almatlansdguk foka haromszorosra
nd. A szilok jelzésére a gyermekorvosok
ilyenkor neuroleptikumokkal (pszichdzis
elleni szerekkel) kezelik az ilyen gyerme-
keket, de ez maga utan vonja annak
lehetdségét, hogy a serdilbkor utan
gyogyszerfliggdvé vagy drogérzékennyé
valhatnak.

Kilonos jelentdséggel bir a képernyd
elott eltdltdtt negyedik 6ra, amely utan a
felnbtteknél megnd az idegi-pszicholo-
giai zavarok szama — mutattak ki francia
tzemorvosok 1994-ben.
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2. abra. Adrenalinkivalasztas a képernyd
sugarzasanak kitett esetben
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Az Amerikai Kdrnyezet-egészségigyi
Intézet (National Institute of Environmen-
tal Health) a Kongresszus megbizasabol
1998-ban kdzzétett tanulmanya szerint a
nagyon alacsony frekvenciaju elektro-
mégneses terek rakkeltd hatéssal lehet-
nek az emberi szervezetre, mert az agy-
ban termel6dd melatoninhormon kiva-
lasztasanak jelentds cstkkenése miatt az
immunrendszer kéarosodik.

Az Egészségligyi Vilagszervezet
(WHO) felkérésére 1984-ben Johansson
és Aronson professzorok kimutattak,
hogy a bekapcsolt képerny6 elbtt négy
orat eltdltve, az adrenalin (stresszhor-
mon) kivalasztasa a vizeletbol lecsokken.
A szervezet mintegy visszatartja az adre-
nalint, hogy szembe tudjon széllni a
RAMP tadmadasaval. Ennek hatasara
a munkanap masodik felében maga a
képernyd tartja stressz alatt felhasznalo-
jat. Az igy kialakult adrenalintelitettség
mas gondokat is okoz a szervezetben
—errél a WHO 1989-ben tett kozzé kuta-
tasi eredményeket.

Orvosok, tudésok, politikusok, tana-
rok, szUlék nyugtalankodnak a gyerme-
kek képernyd el6tt toltott ideje miatt. A
miholdas és kébelcsatornak novekvd
sz&ma, az internet hasznalatanak erdso-
dése miatt a szamitdgép és a képernyd
jelentdsége erdsodik. A képernydhasz-
nalattal jaré kockazatok eddig nem sze-
repeltek sulyuknak megfeleléen, ill. el-
hallgatjak azokat.

A témakdrben érdekelt és ellenérde-
kelt felek szolaltak meg: 1998 februarja-
ban a CNRS (Centre National de la Sci-
entifique), a francia nemzeti tudomanyos
kutatokdzpont lapjaban megfogalmaztak
a felelosség és elbvigyazatossag elvét.
Eszerint sulyos és visszafordithatatlan
karok kockazata esetén nem lehet meg-
varni, amig minden tudomanyos bizo-
nyossag rendelkezésre all az intézkedé-
sek megtételéhez. Az elbvigyazatossag
elve tehat kimondja, hogy a bizonyossag
hidnya nem késleltetheti a cselekvést. A
feleldésség fogalma korlli vitaban meg-
szblalnak a szélsbséges intézkedéseket
javaslok és azok is, akiknek érdeke, hogy
semmi se mozduljon, és semmi se val-
tozzon, de sz6hoz juthatnak azok is, akik
tudomanyosan bizonyitott és a tarsada-
lom szamara anyagilag is elfogadhato
megoldéasokat javasolnak.

Szamos orszagban a nagykozonség
még fel sem mérte a probléma hordere-
jét, de a biztositétarsasagok mar nagyon
is megértették a helyzet siirgdsségét, mar-
is tettek bizonyos intézkedéseket a
jovbbeni perek kivédésére.

A ,Suisse de Ré”, a vilag vezetd vi-
szontbiztositdja megjelentetett egy 40 ol-
dalas kiadvanyt ,,Az elektromagneses te-
rek, fantomkockazat” cimmel. Lényege,
hogy a biztositok szamara végzetes kovet-
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kezményekkel jarhat az elektromos ara-
mot termeld cégek vagy elektromos esz-
kdzok gyartdi elleni, visszamendleges
feleldsségre vonas lehetdsége, ezért fenn-
tartjak maguknak a jogot a meglévo bizto-
sitasi szerzddések esetleges médositasara.

A téma magyarorszagi gondozésaval
az Orszagos ,,Frederic Joliot-Curie” Su-
garbioldgiai és Sugar-egészségugyi Inté-
zet foglalkozik, ahol kdzzétették a WHO
Elektromagneses terek és kozegészség ci-
m{ allasfoglalasat is.

Az Egészséglgyi Vilagszervezet
(WHO) 1996-ban elinditotta a nemzetko-
zi Elektroméagneses Terek (EMF) Projektet,
amelyben attekinti a kutatasi eredménye-
ket, és kockazatbecslést hajt végre a szta-
tikus és extrém alacsonyfrekvencidju (ELF)
elektromos és magneses terek expozicio-
jara vonatkozoan. Az idézett dokumen-
tumra az ELEKTROnet korabbi, sugarzas-
sal foglalkoz6 cikkeiben mar hivatkoz-
tunk, az intézet honlapjardl elérhetd.

Milyen védekezés lehetséges?

A képernydsugarzashol eredd veszély tu-
datositasan faradozik munkatarsaival
Jacques Surbek svajci kutatd, a Nemzetkd-
zi Munka-egészsegligyi Bizottsag tagja. A
tarsadalom figyelmét akarjak felhivni ezek-
re a problémakra, ezért konferenciékat tart
Eurépaban és vilagszerte, védelmil pedig
egy tudomanyosan tesztelt véddrendszert
ajanl, amely a gyart6 szerint felhasznalGit
100%-ban megvédi ezektol a karosoda-
soktol. A Bioshield méarkanev( rendszer az
egész test védelmét célozza, a képernyd
méretétol fuggetlendl. Svéjci gyartdja, az
ANOX Technology cég bemutatdn ismer-
tette a Bioshield protektort. A cég 12 maga-
san képzett kutatdja a régéta tartd kutata-
sok eredményeit 47 tudoméanyos munkaba
foglalta, és eddig hat nemzetkdzi kong-
resszuson mutatta be, 1991-ben a BEMS-
en Salt Lake Cityben (USA), 1992-ben az
EBEA-n  Brusszelben, 1996-ban a
CIST/ICOH-on Stockholmban (Svédor-
szag), 1998-ban az IEEE/EBMS-en Hong-
kongban és 2003-ban az ICH-n Brazilia-
ban. A megoldéssal kapcsolatos hazai ku-
tatasok a BM Kdzponti Adatfeldolgozé Hi-
vatalaban és az Alternativ Kbzgazdasagi
Gimnaziumban folytak 2004-ben.

Maga az ISO 9001 mindsitéssel ren-
delkez0 Bioshield-rendszer fizikailag két po-
lipropilén gdémbbol all, amelyekben rit-
kafoldfémek, a periddusos rendszer 58-71
rendszamu lantanidai talélhatok; ezek elekt-
romagneses rezonancidja adja a védohatast,
az ellenfazist hullam interferenciakiolt6 ha-
tasanak elvén. A gyarto tajékoztatasa szerint
a ritkafdldfémek a képernydsugarzas biol6-
giailag karos rezgéseivel azonos frekvencia-
ju és amplitadoju, de ellentétes fazisu hulla-
mokat allitanak szembe, ennek eredménye-
ként a karos sugarzas kioltodik.

Az ismertetett védorendszer két
gombje A és B jelzést visel. Katodsugar-
csbves monitornal az A jelzéslt a

3. abra. A Bioshield-rendszer mikodési elve

képernyd bal felsd sarkaba, a B jelzést
pedig a képernyd jobb alsé sarkaba kell
helyezni. Eltérd elhelyezés esetén az 8sz-
szedllitds fazisrezonanciaba keriilhet, és
éppen a karos hatasokat erdsiti — mondja
a gyartd. LCD-monitor esetén a két alsé
sarokban ajanljék elhelyezni.

A megoldas azonban nem ,,6rok éle-
t0”, néhany év utan a gdmbok tartalma a
gyartd kifejezése szerint ,atkristalyoso-

L= b

4. 4bra. Bioshield-gémbok elhelyezése a
monitoron

dik”, ezutan cserélni kell a rendszert. A
gyarté figyelmeztet, hogy védelem nélkuli
képerny6t ne tegylink halészobaba, gye-
rekszobaba, nappaliba, munkaszobaba,
korterembe, jarmibe vagy éplletben

5. abra. A Bioshield-gémbok hasznalata
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olyan valaszfal mégé, amely mellett huza-
mosabb ideig tartézkodunk. Fenti esetekre
a gyarté a Bioshield 100%-0s védelmét
igéri. Felhivja afigyelmet, hogy a kéros bi-
olégiai hatas valamennyi képernyonél, a
legujabb generaciéja MPRII és TC099
szabvanynak megfeleld katddsugarcsoves
és valamenynyi folyadékkristalyos képer-

Forras:
www.bioshield.hu
www.bioshield.ch

ny6nél is jelentkezik, utobbiaknal mar
csokkentett, de nem elhanyagolhaté mér-
tékben.

A termék hazai képviseletét a
Bioshield Hungary Kft. latja el. A
Bioshield-rendszer mar 15 orszagban
van forgalomban, Magyarorszagon is
elérhetd viszonteladoknal (5. abra).

@

http://www.bioshield.ch/page%20new%20site/EngiMacWKilling.html
http:/mww.bioshield.ch/page%20new%20site/suissrel.html
http:/imww.bioshield.ch/page%20new%20site/zeiten.html

http://www.microwavenews.com/niehs_panel.html

http:/Mmww.bioshield.ch/page%20new%20site/alternatifl.html

http:/mwww.datadiwan.de/suche/index.htm

http://www.bioshield.ch/page%20new%20site/alternatif2.html

Opinion magazine 1993. No.4 http://www.bioshield.ch/page%20new%20site/Englopinion.html
Az EU ajanlasai munkahelyekre, nem ionizal6 elektroméagneses terek sugarzasi expozicidjara:
http://www.hse.gov.uk/radiation/nonionising/I184emf.pdf

Svéd szabvany MPR II: http://mww.noradcorp.com/swedish.htm

Kanadai Utmutaté: http:/Aww.ths-sct.gc.ca/pubs_pol/hrpubs/tbm_119/chap5_5-1_e.asp

Szabvany-osszehasonlitas ukran honlapon:

http://wwuwv.spinor.kiev.ua/english/other/book/chapt32_en.html

Osszefoglald az elektromégneses sugarzas egészséguigyi hatasairél az Eurdpai Szakszervezeti Szovet-
ség Kutatéintézete Oktatasi és Egészséguigyi-biztonsagi honlapjan:
http://www.labourline.org/ThesaurusZZ.htm?numrec=051920702910250

Az Orszégos ,Frederic Joliot-Curie” Sugarbioldgiai és Sugar-egészségiigyi Intézet a témardl:

http://www.osski.hu/sugeu/niso/fact.htm
WHO: www.who.int/emf

Nyerjen egy Uj

Microchip PICkit 1-et!

Az ELEKTROnet most lehetdséget biz-
tosit olvaséi szamara az 06t darab
Microchip PICkit 1 Flash Starter Kit
egyikének megnyerésére. Az (j PICKit 1
Flash Starter Kit egy kedvez aru, egy-
szerGlen hasznélhaté programozo- és
fejlesztokészlet a Microchip 8- és 14-
kivezetésQ, flash-alapi mikrovezérloi
szamara. A PIC12F629, PIC12F675,
PIC16F630 és PIC16F676 eszkozoket
tamogatd PICkit 1 Flash Starter Kit-nek
kdszdnhetden a felhasznalok rendkivil
olcson tervezhetnek fejlett mikrokont-
rolleres alkalmazasokat.

A készlet egy 7,62x11,43 mm-es
(3x4,5 hlivelykes) befoglalé méretQ
nyomtatott aramkori lapot tartalmaz
USB-s programozoéval, amelyet szami-
tégépen futtathat. A kartya kiértékelbré-
sze nyolc darab LED-et, egy potencio-
métert és egy kapcsolot, valamint egy
mintapéldanyt a 8-bites PIC12F675
Flash mikrokontrollerbél foglal magéa-
ban. A fejlesztokornyezet tartalmaz egy
»snap-off” prototipuskartyat, amely
lehetové teszi a felhasznalé szamara,
hogy kuils6 aramkort csatlakoztasson a
mikrovezérl6hoz, és ezaltal egy alkal-
mazasspecifikus konfiguraciét gyorsan
Osszerakjon. A PICmicro Flash mikrove-
zérl6 programozasa a grafikus interfé-
szen keresztll torténik.

A készlet része az USB interfészka-
bel mellett egy CD-ROM is, amely tar-

™

MIicrROCHIP

talmazza a felhasznal6éi Utmutatét, ok-
tatopéldakat, kédmintakat, az MPLAB®
Integrated Development Environmentet
(integrélt fejlesztd kornyezetet) a HI-
TECH PICC Lite™ C-forditéval, vala-
mint a Microchip ,,Software and Hard-
ware Tips n' Tricks for 8-Pin Microcont-
rollers” (Szoftver- és hardvertippek és
-trilkkok a 8-kivezetésl mikrokontrolle-
rekhez) c. kiadvanyt is. Az MPLAB IDE
egy teljes funkcionalitasa, integralt
szoftveres fejlesztokdrnyezet, amely
tartalmazza az MPASM™ makro as-
semblert, az MPLAB SIM szoftverszimu-
latort és szimbolikus debuggert, for-
rasszerkesztbt és projektmenedzsert.

Ha szeretne nyerni egy
készletet, latogasson el a
www.microchip-comp.com/enet-pickit

weboldalra, és adja meg adatait
az on-line Grlap kitoltésével!

autoipar qﬁp

POZICIONALJA CEGET
AZ INNOVACIOS UTON!

Nyerjen versenyeldnyt integralt, vezetéknélkili kommuni-
kacios és helymeghatarozé modul segitségével, mellyel
rekordidd alatt jelenhet meg Uj alkalmazasokkal a piacon!

A Wavecom Q2501 modul, amit a szigord jarmdipari

kdvetelmények szerint terveztiink meg, egyetlen kompakt

csomagban egyesiti a hang- és GPRS-adatatviteli képessége-

ket egy 16 csatornds GPS helymeghataroz6 vevovel.

A 900/1800 MHz-es halézatokhoz rendelkezésre allé

legkdnnyebb telematikai platformként a Q2501 szabad

vélasztést nydjt a GSM/GPRS, valamint GPS-funkciok

egymastol fuggetlen, vagy interaktiv alkalmazésat illetéen.

m Gyorsitsa fel (j alkalmazasok piacra keriilését
egy teljesen integralt, az utakon bizonyitott megoldassal!

m Hasznalja ki a kiterjesztett funkcidkat, mint a GPRS
Class 10, SMS/EMS lizenetkozvetités és a 16 csatornas
NMEA-0183 GPS-vevo!

m Hozzon létre rekordidd alatt telematikai alkalmazasokat
az Open AT fejlesztdi eszkdzzel!

= Nyerjen versenyel6nyt a gazdag kapcsolati lehetdségek-
bol, beleértve az IP-kapcsolatot, a Bluetooth-t és sok
egyebet!

Tesztelje még ma a Wavecom Q2501 modult az
On kovetkezd generacios autodipari, telematikai
vagy flottamenedzsment-alkalmazasahoz!

Vegye fel a kapcsolatot a hazai Wavecom-disztributorral,

vagy lépjen érintkezésbe kozvetleniil a Wavecommal
a q2501@wavecom.com-on!

www.wavecom.com

WoaVEeCOoOMM

WIRELESS SOLUTIONS FOR EVERYONE




EVEREST Corporate Edition -

az atlathato halézat

KISS ZOLTAN

Egy szamitdgépes haldzat Uizemeltetésénél a munka-
allomasok menedzselése kulcskérdés. A folyama-
tos, hibamentes makodésért felelos szakember
egész nap rohanasban van. Soha sincs ideje, a fel-
hasznalok folyamatosan ,,bombazzak™ a kilénbozo
hibak elharitasra, valamint a fejlesztésre iranyuld
kéréseikkel. Munkaja egyre tervezhetetlenebbé va-
lik, és gyakran arra korlatozédik, hogy a felmerdild
problémakat ad-hoc médon elharitsa...

A torténet mindenki szamara ismer6s. A legszélesebb korben
hasznalt Microsoft Windows-alapl rendszerek, illetve az IBM
PC-kompatibilis hardverek sokféleségébdl addddan rengeteg
feladatot kell ellatni a szakembereknek. Vannak &ltaldnosan el-
fogadott eszkdzok, amelyeket minden rendszergazda el6-
szeretettel haszndl. Ilyen példaul a Real VNC taviranyitd prog-
ram, a Total Commander fajlkezeld, vagy az EVEREST el6dje, az
AIDA32 informé&cids program.

Az EVEREST a dijnyertes AIDA32-technoldgiara épuld halo-
zati informacios és tavmenedzsment-eszkdz. Megfelelden bedllit-
va képes egy halézat 6sszes windows-0s kliensérol és szerverérdl
tavolrol Osszegy(jteni azokat az informaciokat, amelyeket az
AIDA32-t6l mar megszokhattunk. Hasznalataval tehat nincs
sziikség a halézat gépeinek kézzel torténd Osszeirasara, ezt a
program elvégzi ,,magatol”. A telepitett szoftverek és futd alkalma-
z&sok listajat a program a Windows-on keresztul kérdezi le, azon-
ban a hardverelemeket, azok azonositoit kozvetlenil kiolvasva
sajat adatbazisabdl ismeri fol.

Az elkészilt leltar oly sok informéciét tartalmaz, amelyek
kézi Bsszeirdsara nem is igazan lenne lehetdség. Az EVEREST-
leltar hasznalataval gyakorlatilag egy helyben tlve pontos kép
alkothato a halézat felépitésérdl, a kliensek gyenge pontjairol. A
riportok alapjan az EVEREST képes megmutatni a munkaallo-
masokon és szervereken adott iddszakban tortént valtozasokat.
A szoftvervaltozasok megjelenitésével példaul kisz(rhetdk a
szukségesnél tobb jogosultsaggal rendelkezd felhasznaldk, mig
a hardvervaltozaskezeldvel kdnnyedén felfedezhet6 a hardver-
elemek ,eltGnése”. A periodikusan készul6 riportokon alapuld
funkciok remekl hasznalhatok tehat a haldzat megismerésére,
a valtozasok folyamatos kdvetésére.

A fenti bevezetdben vazolt kép alapjan a valésagban ritkan
van a rendszergazdanak ideje a riportokat, valtozasokat napi
rendszerességgel ellendrizni. A riasztasfunkcié hasznalataval
elérhetd, hogy adott valtozasrol, hibat elorevetitd jelrol a halo-
zat Gizemeltetéséért felel6s szakember id6ben értesiiljon. A defi-
nialt paraméterek alapjan a program figyelmeztetheti helyben a
felhasznal6t, illetve a tavol 1évd rendszergazdat is a hibale-
hetdségekrdl. Az elavult virusdefinicios adatbdzis, a tulsdgosan
kevés tarteriilet, vagy akar a frissen fel/le telepitett programok le-
hetnek hiba forrasai, amelyekrol idében érteslilve a sziikséges
lépések elvégzése esetleg kevesebb erdforrast igényel, sot
iddmegtakaritast eredményez.

Tovabb egyszer(siti a munkadllomasok karbantartasat az
EVEREST tavoli menedzsment-funkcidja. Az automatikusan
készild riportokbdl elérhetd informéaciok a tavoli menedzsment
segitségével valds idoben is rendelkezésre allnak a halézat klien-
seirdl. A belépett felhasznald, aktiv programablak, futd szolgalta-
tasok vagy a CPU-hasznalat csak néhany informacié a sok kozil,
amely folyamatosan monitorozhaté. Lehetdség van képernyokép
készitésére a tavoli szamitogépekrol, szolgaltatasok inditaséara, le-
allitasara, felhasznald kiléptetésére. Gyors, testreszabott riport is

14 | info@elektro-net.hu

Informatika

ELEKTRO 2005/5.

Kiss Zoltan
zoltan kiss@sicontact.hu

készithetd egy-egy szamitdgéprol, amelynek elemzésével elkeriil-
hetd, hogy ki kelljen szallni a gyakran tavoli telephelyen 1évo kli-
enshez. Amennyiben a sziikséges valtoztatas csak helyben hajtha-
t6 végre, abban az esetben is nagy segitség a tavolrol elérheto ren-
geteg informéacid — hiszen felkésziilten, tervezetten lehet elvégez-
ni a javitast/valtoztatast.

Mind a riportkészités, mind a tavoli menedzsment-funkcio
beallithaté oly médon, hogy a felhasznaldkat ne zavarja a napi
munkaban, de akar olyan makodtetésre is van lehetdség, hogy
a riportok futasardl, illetve a tavoli kapcsolddasrdl értestljon a
munkaallomason dolgozé felhasznalo.

Az EVEREST kompakt felépitésébdl adoddan nincs sziikség
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3. abra. ,,Rejtett” valtozasok a hal6zatban
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kliensprogram telepitésére a menedzselni kivant munkaalloma-
sokon. Ebbdl adodik az egyszer( integralhatésdg még nagy ha-
l6zatok esetén is; a mikodési elvbol kdvetkezo tovabbi elony az
egyszer(, kdzponti frissithetdség.

A programnak még két — otthoni felhasznélasra szant — val-
tozata létezik. Az ingyenes EVEREST Home Edition alapinfor-
maciokat szolgaltat a szamitdégéprol, mig az EVEREST Ultimate
Edition teljesitménymérd/dsszehasonlitd funkcidival segiti a
rendszer finomhangolasat.
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4. dbra. A megszokott feliilet — tavolrol

Bovebb informacio:
Sicontact Kit. Tel.: (1) 346-7052,

A Lavalys magyar nyelvQ honlapja: www.lavalys.hu

@ info@sicontact.hu, www.sicontact.hu

Nincs tobbé kabelrengeteg!

— VID-TRANS

A VID-TRANS termékek megszabaditjdk lakasat a kéabelrengetegtol, a lakést
szobakon keresztil behal6zo kabelkotegek nem csufitjak el lakdsat, nem teszik
lehetetlenné a takaritast. A vezeték nélkili jeltovabbitas lehetdvé tesz, hogy On, pl.
DVD-készillékét egy masik szobaban egy masik tv-n is élvezhesse anélkil, hogy
vezetéket kellene kihGznia lakdséan keresztil. A VID-TRANS termékek biztositjak
Onnek a vezeték nélkiili szabadséagot!

AR -

&~ -

VID TRANS jeltovabbitok audio-, video- illetve antennajelek (RF) tovabbitasara.
A HQ Nedis Kft.-t6l

HQ Nedis Kft. 1191 Budapest, Corvin korat 7-13.

Tel.: (+36-1) 280-3770. Fax: (+36-1) 282-9589
E DI s Honlap Wwwhqnedls hu
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Egy leltar,

maly mindig naprakesr hardverre,
sroftverre &8 gépl eroforrisra
agyarant?

A valloraskovetos

bxhartawd besri tetsndleges
idéintarvalumban bakovethezett
valtozrdsok egyszeria megfigyelé-
sit, olemedaat,

Ry

Az putomatikus riasctas

artesiti Ont, amennyiben valteris
kivetkezik be barmely szamitogep
hardver vagy sxoftver
ossretovojebon.

T

A, T

A tavielugyeletis
folyamatosan nyomon kévetheto a
aramitegepek allapaia.

SICONTACT
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A NEDIS-csoport
webaruhaza

KISS ZOLTAN

A Nedis-csoport Eurépaban az elektronikai, valamint a
fehéraru- alkatrészek és kiegészitdk piacan szerzett
komoly poziciot. A cég elsdsorban a ,,business to busi-
ness” értékesitésre fekteti a hangsulyt, azaz foként
regisztralt vallalkozasokat szolgal ki. Természetesen
néhany orszagban, koztuk Magyarorszagon — a
jellemzben csomagkiildd tevékenység mellett — szak-
tzlet is makodik. A végfelhasznaldkhoz a termékek
viszonteladdi halozaton keresztil jutnak el, de az
elektronikat hivatasszerlen mlvel6 szakemberek
szaméra a kozvetlen kapcsolat is lehetséges. Az infor-
matika mint értékesitési eszkdéz a cégcsoport
munkajaban mindig is igen jelentds szerepet kapott: a
NEDIS Eurépaban az elsbk kozott jelentkezett CD-ROM-
katalégussal, on-line rendeléskészitd programmal, és
az interneten is majd’ tiz éve jelen van. irasunkban a
NEDIS nemzetkdzi szinten kiemelkedd jelentoséggel
bir6 és igen nagy népszer(iségnek oOrvend6 B2B
Webéruhézat mutatjuk be.

Az internetes aruhaz, mint a Nedis szoftvereszkdzeinek
mindegyike, sajat belsd fejlesztés, ami lehetdvé teszi a cég
huszéves nemzetkdzi kereskedelmi tapasztalatainak egyszer(
és felhasznaldbarat programba val6 befoglalasat. A portal a
Nedis kereskedelmi rendszerébe integralt megoldasként telje-
sen 6nmikodo boltként Gizemel, az adott orszagok raktar-
készlete feletti mdveletek valés idében, on-line végezhetok,

1. &bra. A HQ & Nedis Kft. honlapja
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mig a beépitett automatikus marketing eszkdzok is az adott
orszagban makodd Nedis leanyvallalat értékesitési statisztika-
ibol szarmazo adatok altal vezéreltek.

A magyarorszagi leanyvallalat — a HQ & Nedis Kft. — oldala
az aldbbi cimen érhetd el

@ www.hgnedis.hu

A tervezOk szandéka szerint a portal egyszerre informéacios
kdzpont és értékesitési hely. Ennek érdekében a szokasos
Webshop-funkcidkon kiviil egy hirGjsag is helyet kapott az olda-
lon, melynek szerkesztése részben a hollandiai kdzpont hirein
alapul, masrészt a helyi cégek — Magyarorszagon a HQ & Nedis
Kft. — &ltal fontosnak itélt informaciokra épiil. Erdekes az is, hogy
a szerkesztok altal a hir- rovatokban bemutatott termékek nép-
szer(sitésén fellil a rendszer az adott orszag értékesitési adatain
alapul6 népszeriségi listakat is bemutatja az egyes arucsoportok
kivalasztasakor. Ezzel a viszonteladd partnerek szamara is segit-
séget nyUjt a cég a megfeleld termékek kivalasztasahoz. A nép-
szer( weblapok tartalma folyamatosan frissul, ez teszi vonzova
a latogatok szamara és biztositja az idérél idore valé visszaté-
rést. Am az egyenletes szinvonal( és mennyiségl megujitas a
napi, sokszor eréltetett munkamenet mellett nem mindig bizto-
sithatd, ezért a tervezok olyan automatizalt modszereket alkal-
maztak, amelyek a cég dinamikus m{kodésébol fakadd elb-
nyoket, mint példaul az értékesités osszetételének valtozasat fi-
gyelembe véve eltérd, tartalmat eredményeznek az egyes lato-
gatasok alkalméval. Emiatt a Nedis weboldal dinamikusan val-
tozik akkor is, ha a vallalat nemzetk6zi volta miatt egyébként
nagy létszamu szerkesztocsapat munkaja lelassul.

A kataldgus

Az oldal legfontosabb funkcidja természetesen termékek adatai-
nak bemutatésa és az on-line véasarlas lehetdvé tétele. A program
megsziiletését megel6zd kutatdbmunka legnagyobb része termé-
szetesen arra iranyult, hogy a termékek a lehetd legkdnnyebben
megkereshetdk és azonosithaték legyenek. Ennek érdekében
minden termékhez fénykép és részletes leiras tartozik, emellett
beépitett azonositd adatbazisok is segitik az egyszer( keresések
lehetdségénél tobbre vagyo felhasznalokat. Az oldal megfeleld

2. dbra. A katalogus
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3. abra. Kulcsszavas keresés témaszikitéssel

sebessége az optimalizalt adatbazis-funkciok és az erds hard-
verhattér folyamatos hangolasaval biztositott. A mdgéttes ter-
mék-adatbazis feltdltése és karbantartasa 14 orszagban dolgozo
kollégak feladata, ezért mérete rendkiviil gyorsan no.

A termékek keresése a keresdmotoroknal megszokott mo-
don, szdvegtoredék megadasaval lehetséges: ilyenkor a cikkek
megnevezesében, cikkszdméban, illetve m0szaki adataiban
szerepld informéaciok alapjan varhatunk talalatot. Természete-
sen mAd van a gyorsabb keresés érdekében a talalatok cikk-
szamra, vagy a helyettesitend6 alkatrész eredeti szamara vald
szOkitésére is, valamint a Nedis-vonalkddokkal ellatott termé-
kek esetén vonalkddos keresés is végezhetd. A talalatok minden
esetben fényképpel, szlk ismertetdszoveggel, arral és készletin-
formaciokkal jelennek meg, de lehetséges egy bovebb termék-
informacio lekérése is, valamint azonnali rendelésre is mod van.
Segitségként a webaruhazaknal megszokott bevasarldtaska a
képernyd jobb als6 sarkdban mindig latszik, és a benne szere-
plo tételek aradatai folyamatosan frissiilnek. Igy lehetdség van
egy rendelés tébb napon keresztil torténd dsszeallitasara is.

A keresés helyett a termékek attekintését eléonyben részesitd
felhasznalok szamara a képernyd bal oldalan tartalomjegyzék
all rendelkezésre, amely a Nedis altal forgalmazott arucsopor-
tok hierarchikus tagolaséra alapul. Mas maddszerrel torténd ke-
resés altal megtalalt tételek adatai kozott minden esetben szere-
pel a tartalomjegyzékre valo hivatkozas, amelynek segitségével
gyorsan megtalalhatok a hasonlé termékek. A képernyd jobb
felsd sarkaban lathaté a mar emlitett, az adott termékcsoportra
vonatkozé és a nemzeti értékesitési tapasztalatokon alapuld
népszerlségi lista is, amely tovabbi vasarlasi tippeket adhat.

A halado keresések olyan specialis keresési médok, amelyek
specialis termékcsoportok esetén alkalmazhatok. llyen az adott
késziiléktipusban (legyen ez tévé, video, mosdgép, illetve mobil-
telefon) hasznalhato alkatrészek és kiegészitok listdjanak megjele-
nitésére szolgald ,,marka-tipus”-keresés, vagy a tartalomjegyzék-
ben eléforduld egyes szavakra irdnyul6 ,,kulcsszavas” keresés.

A legegyedibb, és talan eddig mas cégeknél kevés helyen
megjelend, keresési maéd, a cikkek tulajdonsagait dsszevetd ke-
resési mod lehet azonban az egyik legérdekesebb, amelyet egy
példan keresztil mutatunk be. Sokszor eléfordul, hogy egy
Osszekotd kabel kivalasztasa soran nehézségekbe (tkozink a
nagyszamu variacios lehetdség és az elérhetd megoldasok sokfé-

lesége miatt. A Nedis megoldasaban lehetoség van a kabel tulaj-
donsagainak megadéasaval a lehetdségek folyamatos szlkitésére.
(Példaul megadhato, hogy az egyik csatlakozé 3,5 mm-es szte-
reo jack-dugo legyen, ekkor mar az eredménylista csak a meg-
adott kritériumnak megfelel6 kabeleket tartalmazza, de a masik
kéabelvég, a hossz és az anyag megadéasaval az attekinthetbség fo-
lyamatosan javul.)

Természetesen ez a keresés nem csak kabelekre, hanem széa-
mos mas termékféleségre is rendelkezésre all: kereshetiink ele-
meket, tonereket, fehéraru-kiegészitdket és szamos egyéb ter-
méket is.

Az eredménylistak rendezhet6ek, mind ar, mind az értékesi-
tési tapasztalaton alapuléd népszer(iség szerint is. Amennyiben
egy termék akcids aron elérhetd, erre kilon nem kell odafigyelni,
minden esetben jelzést kap a felhaszndld, és a bevasarlokosarban
a termék az akcio ideje alatt akcios aron szerepel. A rendelés fel-
adéasakor — vagy ajanlatkéréskor — a rendszer val6s idében kom-
munikal az adott orszag értékesitési rendszerével, és mind a
képernydn, mind elektronikus levél forméajaban valaszt kild a
tranzakcio sikerérol.

Az informéacios rendszer

A webéruhaz-funkciokon kiviil a Nedis internetes oldala a fel-
hasznal6 személyes informéacids rendszereként is szolgal, sze-
mélyre szabott arlistak letdltési lehetdségén keresztiil a rendelések
torténetének attekintése, és egyes orszagokban a csomagok nyo-
mon kovetése is biztositott. Természetesen a hirrovatok a vevo- és
belépési koddal rendelkezé felhasznalék szamara sokkal
bbévebbek, mint az atlagos latogatdk esetében. A partnereink sajat
munkatarsaik szdmara kuilonb6z6 jogokkal felruhazott felhaszna-
I6kat hozhatnak létre, és a Nedis adatbazisaban szerepld céges
adataikat maguk valtoztathatjak. A hirek egy része nem egyolda-
10 informéaciokozlés, hanem interaktiv lap, Grlapokon keresztil le-
het kommunikalni a Nedis fiokvallalataval, példaul egyes rendez-
vényekre valo jelentkezés, termék-informaciokérés vagy adatkoz-
lések kapcsan.

Mivel a Nedis webaruhaza ,,Business-to-business” jellegQ, a
rendelés és a fent emlitett szolgaltatasok nagy része csak regiszt-
rélt partnereink szamara elérhetd. Am lehetdség van vendégként
valé belépésre is, ahol a katalogus attekinthetd, a cégrol is sok
informaciot lehet szerezni. A partnerbazisba torténd regisztracio
a weboldalon egy kérdoiv kitltésével lehetséges.
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Internet-hirek

LAMBERT MIKLOS

Ma méar mindennap hasznaljuk az inter-
netet, mintha az az informatika ,,termé-
szetes segédeszkdze, vivmanya lenne.
Pedig a vilaghalé megalkotdja, a most 50
éves Sir Timothy John Berners-Lee, a
CERN tudosa, eldszor csak mint egysze-
r0 informéacidtovabbitd rendszert hozta
létre, hogy az (eloszor foként tudoma-
nyos mahelyek) adatbazisait cserélhes-
sék, szélesebb korben hasznélhassak.

1. abra. Sir Timothy John Berners-Lee

A World Wide Web feltalaldja Lon-
donban sziletett, matematikus szulék
gyermekeként. Tanulmanyait az elektro-
nika és informatika teriiletén végezte, az
Oxfordi Egyetemen szerzett mérnoki dip-
lomat. A szakma iranti mérhetetlen
érdekl6dése eredményeképpen 1976-
ban sajat kez(leg épitette meg elsd sza-
mitégépét TTL kapukbol, egy M6800
Motorola processzorbol és egy 6reg tele-
viziébol egy forrasztépakaval. Fiatal mér-
nokéveit a Plessey-nél kezdte programo-
zoként. A 70-es évek végéig programo-
zOként nagy gyakorlatot szerzett, majd
80-ban a genfi CERN-hez kertlve elké-
szitette Enquire szoftverét, amely alapja
volt a hypertext kifejlesztésének. 1989-
ben javasolta a hypertext projektet,
amely az ismert www alapja. 1991-ben
meg is szlletett a vilag elsd honlapja,
amely azota fényes utat jart be.

Ezt koOvette munkatarsaival a
bdngészdprogramok kifejlesztése, majd
1994-ben megalapitotta a World Wide
Web Consortiumot. Szerénységére jel-
lemz6, hogy nem els6sorban az anyagi
haszonért csinélta, és a szabvany kidol-
gozasaban is a platformfiiggetlenség volt
az alap. Szakmai elismerésként ezért
késdbb lovagga ttotték. Ma mar elmond-
hatjuk, hogy az internet nélkil szegé-
nyebb lenne a vilag.

Hazéankban is szépen terjed az inter-
netfelhasznalok tdbora. Kormanyzati
szervek is koran felismerték, és pl. a
Sulinet-program keretében ma mar na-
gyon sok csaladdban otthon is van szami-
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togép, a szolgaltatok pedig 3-4 modon is
(kapcsolt vonali, ADSL, koax-kabel, Wi-
Fi) kinaljak megfizethet6 aron a szélessa-
VU internetet. De mi van a kornyez6 or-
szagok magyarlakta teriiletein? Ma mar a
nemzeti kultlra terjesztésének egyik leg-
hatékonyabb maédja az internet. Ezt felis-
merve, kormanyzati lépések is szliletnek
a téméban.

Az Informatikai és Hirkozlési Minisz-
térium kiemelt feladatanak tekinti a hata-
ron tali magyarsdg bekapcsolasat az in-
formaciés tarsadalomba. Az IHM célja,
hogy a hataron tali magyarsag is hozza-
férhessen mindazon elektronikus tartal-
makhoz, amelyekre hataron belil
lehet6ségiink van.

Az IHM tamogatéasi politikajanak
megvalositasdhoz elkészitett egy atfogd
IT fejlesztési stratégiat a hataron tali szer-
vezetek altal atadott regionalis stratégiak
alapjan. A stratégia elsd eleme — mely
egyfajta keretet ad a megvalositashoz — a
hatéron tali szervezetekkel kotott egyitt-
m0kodési megallapodasok alairasa, ame-
lyekre 2003-ban Kertilt sor.

A 2003. november 13-14-én Nagy-
varadon megrendezett ,,Magyarsag az
informécios tarsadalomban” konferen-
cian az egyuttmikddés alapveto elvei a
résztvevok altal kozosen elfogadott
Nagyvaradi Célokként kerilt rogzitésre.
A konferencian a résztvevok létrehoz-
tak a Magvarsag az Informacios Tarsa-
dalomért Testiletet (Ma-ITT). Ez az in-
formacios tarsadalom atfogd, magyarsa-
got érintd kérdéseivel foglalkozo szak-
mai konzultativ szerv évente tanacsko-
zik. A Ma-ITT keretében az operativ te-
vékenységet az IHM vezetésével mQ-
kodd Iranyitod Bizottsag latja el, amely-
ben a HTMH és a KUM munkatarsain
kivil a hataron tali magyar szervezetek
képviseldi is részt vesznek, rendszeres
léseiken attekintik a magyarsagot érin-
to aktudlis kérdéseket.

A magyarorszagi tamogatési céld pa-
lyazati rendszerek tervezése és kialakita-
sa, valamint a palyazati alapok felhasz-
naléasa soran az IHM — lehetdség szerint —
figyelembe veszi a hataron tal él6 ma-
gyarsag érdekeit. Az IHM - az egyittm0-
kodés alapjaul szolgald — regionalis infor-
matikai fejlesztési tervet, programokat
tartalmazé stratégiat kért a MA-ITT Ira-
nyitd Bizottsagan keresztil a hataron tali
magyar szervezetektol.

Az elkészitett informatikai fejlesztési
stratégiak alapjan hataroztdk meg a
kovetkezd évek tdmogatasi, fejlesztési
iranyat.

Az egységes tamogatasi stratégia
alapjan a ,,Szuléfoldon az informécids
tarsadalomba” program f6 eleme a ha-
taron tuli magyarlakta terileteken ko-
z0sségi internet-hozzaférési pontok,
eMagyar pontok kialakitasa, valamint a
tartalomfejlesztés, magyar kultira digi-

talizalasa, informatikai képzés, oktatas
és eszkozfejlesztés.

A program fejleményeként augusztus
2-an felavattak az elsé eMagyar pontot a
romaniai Eradonyban.

Az Ifjusagi Hazat a magyar adomany
méltd fogadtatasara kicsinositottak, az
avatas utan az ott é16 (foként fiatal) falu-
beliek birtokba is vették a szélessavu
internetezési lehetbséget. Az avatason
részt vett Kovacs Kalman informatikai és
hirkozlési miniszter, valamint kollégaja,
Nagy Zsolt a roman hirkdzlési és infor-
macios technoldgiai miniszter.

A hatékony informatikai munkat segi-
tendd, tovabbi adoméanyokat kaptak az
illetékesek. Mintegy 40 jogtiszta prog-
ramcsomagot adott &t Kovacs Kalman a
régiobeli iskolaknak és tudomanyos in-
tézményeknek.

Az eMagyar pont avatasa érdekessége,
hogy Eradonyhoz nem vezet aszfaltit, a
mintegy 3 km-es bekdtodt foldes, de a vilag-
hald szélessavu szupersztradan érheto el.

Az atadasi Ginnepség utan Nagyvara-
don konferencia keretében mutattak be a
miniszterek a tovabbi terveket. EbbOl
megtudtuk, hogy ezen elsd eMagyar
pontot tovabbiak kdvetik még ez évben.

Az IHM 2004-ben meghirdette
,,.Szulofoldon az informécios tarsadalom-
ba 1” palyazati programjat 228 M Ft ke-
retdsszeggel, az alabbi tartalmi elemek-
kel és aranyokkal:

1. Infrastruktara kiépitése, fejlesztése

(eMagyar pontok létrehozéasa)

(kb. 140 M Ft) 61%

2. Tartalomfejlesztés 12%

3. Informatikai képzés, oktatas 6%

4. Magyar kultdra digitalis megorzése
(Nemzeti Digitalis Adattar) 9%

5. Infokommunikéacios fejlesztések,

rendezvények tamogatasa 12%

A 2004. évi palyazat eredményeképp
180 eMagyar pont jon létre hataron tuli
magyarlakta teleptléseken. A programot
az IHM tovabb kivanja fejleszteni 2005-
ben. A cél, hogy 6sszesen 333 eMagyar
pont legyen 2005. év végére.

3. abra. Kovacs Kalman programcsomagot
ad at egy iskolanak
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Intelligencia a nyomtatasban

GRUBER LASZLO

Elektronikus vezérlési gépeinkre széles korben jellemz6, hogy a hard-
verrész mérsékelt fejlodést mutat, hiszen a gépészeti-formai megolda-
sok tarhaza a telités szakaszaba érkezett, mig a beépitett intelligencia
hihetetlen mértékben ndvekszik, és a tavlatok sem mutatnak csékkend
trendeket. Miért éppen a nyomtatdgépekre ne lenne igaz ez a megalla-
pitas? Cikkiinkben az OKI nyomtatdgépein igazoljuk allitdsunkat.

Az OKI-nyomtatdgepek fejlodési
trendje

Az OKI ugyan nem az elsdk kozétt, de
hamar csatasorba allt a — kezdetben csu-
pan szamitégép-perifériaként mikddo
nyomtatogépek fejlesztésében és gyarta-
saban. Innovativ hozzaallasat bizonyi-
tandd 1987-ben bejelentette a LED-tech-
nolégiat, amelyrdl szintén beszamoltunk
az ELEKTROnet hasabjain (Gruber Lasz-
16: Nyomtatas LED-technoldgiaval.
2000/2). Az elvet szakmai korok zsenia-
lisnak tartottak, de eleinte csak kevesek
biztak abban, hogy a 300 dpi-s felbontast
jelentdsen tdl lehet szarnyalni. Pedig — a
mikroelektronikai technoldgia fejlodésé-
nek kdszonhetden — ma mar 4800 dpi-
nél tartunk.

Az akkori modell egy sor tovabbi Uji-
tast tartalmazott (festékanyag, papirveze-
tés stb.), de 18 év tavlatdban igen sok
hardvervaltozas tortént. Mind kiforrot-
tabb, Gjabb dizajn tapasztalhatd a dobo-
zon, amelyben dominél a konnyaG kezel-
hetdség (ergonémia), az egyszer(
szervizelhetdség, és talan legjelentdsebb
a fotorealisztikus szines nyomtatas meg-
val@sitasa. A szines tintasugaras nyomta-
tok — egyéb hatranyai ellenére — viszony-
lag kénnyen megvalosithattak a fotoreali-
sztikus nyomtatasi mindséget, mert a kilo-
vellt festékcseppek a papirba beszivodva
egyfajta lagy atmenetet biztositanak a
képpontok kozétt, ami a képnél fénykép-
hatast kelt. A Iézernyomtatok azonban
(beleértve a LED-es nyomtatdkat is) be-
égetett, jol elhatarolhat6 képpontokbol al-
16 képet adnak, amelynek nincs ilyen ha-
tasa. Az OKI altal kifejlesztett ProQ 2400
és 4800 Multilevel-technolégia azonban
madot nyUjt az egyes képpontok méreté-
nek és szinfedettségének valtoztatasara,
amellyel hasonl6 fényképszer( hatast le-
het elérni. Ezt a képpontképzést mar ré-
gen alkalmazzak az ériasfotok nyomtata-
sakor (meg lehet nézni kdzelrdl egy orids-
plakaton), de csak ez a kilénleges
technoldgia teszi lehetévé mindezt
mikroszkoépikus méretekben el6allitani.

A hardverfejlesztés behatérolt mérté-
ke mellett azonban a szoftverfejlesztés
révén a gépek beépitett intelligencija
hatalmasat fejlédott. A méajusban rende-
zett sajtotajékoztaton a cég bejelentette,
hogy neviiket OKI Printing Solutionra
valtoztatva a jovoben még elkdtelezet-
tebben dolgoznak a nyomtatasi eljarasok
fejlesztésében, gyartasaban. Ennek ered-
ményekeént sziilettek Uj modelljeik intelli-
genciandveld szoftverei, no és az a tény,
hogy az EFI — nyomtatasi technologiak-
ban vilaghirnévre szert tett amerikai cég —
Fiery hardver kerilt beépitésre, amihez
programok is tartoznak.

Az intelligenciandvelés feltételei

Egy gép intelligenciajat beépitett szoftver-
megoldasokkal lehet ndvelni. A szoftver
azonban adatokkal tud dolgozni, tehat az
intelligenciantvelés alapveto feltétele,
hogy adathalmaz alljon rendelkezésuink-
re, amelybdl a szoftver szamol, rendsze-
rez, kovetkeztetéseket von le, és adott al-
kalommal ezeket Uzenetek, s6t konkrét
beavatkozasok formajaban bocsatja ren-
delkezéstinkre. Nem tudja pl. a nyomta-
togép a festékporrendelést feladni, ha
nem méri a festékfogyast stb. A csiicsmo-
dellekben (pl. a C9000 gépcsalad, de a ki-
sebbek is) szenzorok sora méri, szamolja
a paramétereket, és szolgéltatja a jeleket a
processzornak. Ezek mellett ezek a gépek
ma mar intelligens halozati eszkdzok is,
vagyis hianyz6 adataikat (meghajtofrissi-
tés, utasitisok stb.) a vilaghalordl veszik.
A héalézati jelleget az is indokolja, hogy a
csucsmodellek (amelyek ezért dragabbak
is) hatékonysagat igazahol sok felhaszna-
16 gépeként célszer( kihasznalni. llyenkor
azonban felmeriil a kérdés, hogy minden-
ki egyforméan, szabadon...? Sz6 sincs ro-
la! Mire val6 a beépitett intelligencia? No
de menjiink sorjaban.

OKI-nyomtatészoftverek

A kbvetkezOkben — kbzel sem a teljesség-
re valo torekvéssel — bemutatunk tiz leg-

hasznalatosabb OKI-nyomtatészoftvert,
amelyeket a géphez ingyen kapunk.

Color Swatch Utility
A program a nyomtaté szinkezelésében
nyUjt driasi segitséget. Segitségével az R-
G-B komponensekkel megadott szinpa-
letta megtekinthetd és az adott papirra
egyszerQen csak kinyomtathato (1. abra).
A kinyomtatott szinek RGB-kompo-
nensei alapjan az alkalmazasban valtoz-
tathatjuk a szinértéket a kivantra.

Color Correct Utility
A programmal kinyerhetjik a gépbe fi-
xen beépitett szinpalettat egy fénysarQ-

1. abra. Szinpalettak a Color Swatch
Utilityben

2. &bra. A Color Correct Utility
szinpalettaja

3. abra. Szinkorrekci6 a 27-es kockaban
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ség-szinarnyalat (luminance-hue) diag-
ramban (2. &bra).

Ezen a nyomtatandd képink szintar-
tomanya meghatarozhatd, és ekkor en-
nek szinvalasztékat adja meg a program.
Ha ebben egy szint korrigalni szeretnénk,
azt a programmal kénnydszerrel megte-
hetjik... A 3. dbran az eredeti és a korri-
galt szinmintadiagram lathaté, a 27-tl je-
161t z6ldet vildgositottuk.

Mar az egyszeri kivalasztas és modo-
sitas lehetdsége is nagy dolog, de a prog-
ramfejlesztdk gondoskodtak arrél, hogy
sajat szinprofilt dolgozhassunk ki egy-egy
témahoz, azt eltarolhassuk legkozelebbi
hasonl6 munkahoz, valamint exportal-
hassuk mas, sét ugyanigy mas gépen ki-
alakitott szinprofilt importalhassunk,
amely beallitjia nyomtatonk szinpaletta-
jat. A 4. dbrén egy gamma szinarnyalat-
korrekciora lathatunk példat. A vords
szint eltoltuk a narancs iranyaba, igy a
kép vorostartalma halvanyult.
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4. abra. Vorostartalom-allitas a Color
Correct Utilityvel

De ha ez sem elég, a profik szamara
tovabbi szinkalibrécids program all ren-
delkezésre.

PostScript Gamma Adjuster

5. abra. CMYK-gammagoérbék bedllitdsa

A grafikusok jobban szeretnek a
kiegészitd szinekkel dolgozni (CMYK), ez
az alapja ugyanis a PostScript grafikus
fajinak, amely a professzionalis grafikai
programok leiré nyelve. Alapja a gamma
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flggvény, amely a képpont (azaz a kép)
fényessége és a szinarnyalat kozott te-
remt Osszefliggést. Linearis esetben (y=1)
minden fényerdben ugyanolyan szint al-
lit a rendszer. A valdsag azonban ettol
sokszor eltér, hiszen pl. latdsunk sem li-
nearis minden megvilagitas esetén, sot a
napfény fehérszintartalma is valtozik a
nap soran, reggel a kék, délutan a voros
tartoméanyba tolodik. A programmal in-
telligens szinkorrigalasra van lehetdség.

OKILPR Utility

A csUcskategorias OKI-nyomtatok jobb
kihasznalasara haldzati nyomtatoként
ajanljak a gépet. Az LPR-program segit a
rendszergazdanak a halozatra telepiteni
a gépet. llyenkor az LPR Utility kreél egy
virtudlis portot a szamitdgépen, amelyen
keresztll csatlakozunk a nyomtatbhoz
(6. abra).
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6. abra. Hal6zatra csatlakoztatott
nyomtat6 az LPR Utilityben

Print Controll Software

Ebbe meglehetésen sok intelligenciat
épitettek be. Be lehet &llitani a jelszavas
nyomtatast, hogy illetéktelen ne hasznal-
hassa a gépet. De korlatozasokat lehet
bevezetni az egyes felhasznaldkra is. Is-
mert ugyanis, hogy a szines nyomtatas
mintegy négyszer annyiba kerdl, mint a
fekete-fehér. igy, ha pl. valaki csak levele-
zésre hasznalja a szamitogépét, ne le-
gyen alkalma a csaladi fényképalbumot a
cég terhére nyomtatni. Le lehet tiltani to-
vabba a kdzvetlen portos csatlakoztatast
is, amellyel hasonlé visszaéléseket lehet
elkdvetni (pl. munkaidd utan noteszgép-
pel ralépve az USB-portra, nyomtatha-
tunk, amennyi belefér). Limitalni lehet a
nyomatok szamat, vagy a koltségeket, ill.
Uizenetet kaphat az illetékes nem vart
nyomtatasi tallépésrol. Be lehet allitani,
hogy a nyomtatd regisztralja a kliensek
munkait, azokrol statisztikat készitsen
sth. Err6l a 60-70-es évek lelakatolt fény-
mésoldi jutnak eszembe, és a szigorl
rendszabalyok a hasznalatrol (mégis ké-
szlltek roplapok). Manapsag ezt egy in-
telligens program kénnyQszerrel megold-
ja, és valodi hackernek kell lenni ahhoz,

hogy ezt feltdrjuk (szerencsére ma nincs
miért). Egy naplobejegyzést lathatunk a
7. abran.

7. abra. PrintControl naplébejegyzés

PrintSupervision

A PrintSupervision az OKI részérdl egy
olyan internetalapu szoftvermegoldast je-
lent a Microsoft Windows-halézatok ese-
tében, amelyik egy sor hasznos halézati
nyomtatékezeld funkciét kinal. Ez az Uj
eszkdz hozzaférést biztosit a haldzatba
illesztett nyomtatok adatainak nyomon
kovetéséhez, a jelentéstételhez, valamint
a hal6zatba illesztett nyomtatok kezelé-
séhez. Microsoft hal6zati szerverekre —
akar internetes informacios szerverre
(11S), akéar személyi halézati szerverre
(PWS) — telepithetd. A PrintSupervision a
rendszergazda nélkildzhetetlen prog-
ramja. Segitségével tavfeligyelhetd a
nyomtatdgép, és a program nyujtotta se-
gitség azért lényeges, mert egy rendszer-
gazdahoz tébbnyire egy sor szamitogép,
szerver, haldzati eszkdzok, és feltételez-
hetden tobb nyomtatégép tartozhat,
amelyeket képtelenség fizikailag fel-
Ugyelni. Az OKI PrintSupervision minden
esetre ennek fo gondjat kiveszi a rend-
szergazda feladataibdl, vagy legalabbis
minimalisra csokkenti.

A rendszer felhasznélhat6 vala-
mennyi nyomtato valos ideja allapotanak
megtekintésére, a nyomtat6hasznalat
nyomon kovetésére és visszajelzésére, a
fogydeszkdzok felhasznéldsanak és cse-
réjének beallitasara, valamint a szoftver
oly modon t6rténd konfiguralasara, hogy
az a leginkdbb megfeleljen a nyomtato-
kezelési igényeknek. A rendszerhez hoz-
z&férést biztosito felhasznaléi vagy admi-
nisztratori interfész szabvanyos web-
bdngészoén keresztll érhetd el. Ehhez
semmilyen mas szoftverre nincsen szik-
ség, sot, a val6s idejd nyomtaté-tavke-
zeld szoftver segitségével nem csak Ugy
ellendrizhetd a nyomtatdk és kompatibi-
lis multifunkcios eszkdzok allapota, hogy
ugyanazon az osztalyon, ugyanabban az
épiletben, vagy ugyanabban az orszag-
ban tartézkodik, de Ugy is, ha a vilag va-
lamely tavoli pontjan van éppen. A prog-
ram szerint csoportokba foglalhaték a
nyomtatok, térkép rendelhetd a kiterjedt
elhelyezést gépekhez, IP-cimei alapjan
barmikor megkereshetd egy gép, sot az
IP-cimét meg is tudjuk valtoztatni (pl. fi-
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zikai athelyezéskor). A program IP-cimek
szerint napl6zza a gépek kellékanyag-fel-
haszndlasat, idoben jelez a hasznélati
trendek alapjan, de akér azt is napl6zza,
hogy a gép fedelét felnyitottak (pl. elaka-
das miatt) egy adott iddben. A gép el-
hasznalddasat elore kijelzi, sot a szerviz
felé jelezheti a karbantartas sziikségessé-
gét. Apro dolgoknak latszanak ezek, de
csak akkor tudjuk igazén értékelni, ha a
kritikus pillanatban maradunk festékka-
zetta nélkil, mert akinek figyelnie kellett
volna, pl. hosszabb ideje betegallomany-
ban van stb (8. &bra).

Az LPR Utility és a PrintSupervision a
nyomtatd tavfelligyeletére és mikddésé-
nek menedzselésére szolgald intelligens
programok.

Storage Device Manager

Az OKI felismerte és eleget kivant tenni a
halézati adminisztratorok azon igényé-
nek, hogy a nyomtaték valamennyi se-
gédprogram-szolgaltatdsdhoz egyszer(
madon férhessenek hozza. Az OKI szoft-
verrészlege ezért kifejlesztett egy Win-
dows operacios rendszer alatt futtathato,
kénnyen hasznalhat6 szoftvereszk6zt —
az OKI-taroléeszkoz- felligyeleti szoft-
vert, amellyel a kdvetkezd szolgaltatdsok
mindegyike kozdsen kezelhetové valt:

(RAM), flash-memodriajaba (SIMM),

vagy merevlemez-meghajtojara letdl-

tott fontok kezelése

(RAM), flash-memodriajaba (SIMM),

vagy merevlemez-meghajtojara letdl-

tott makrok kezelése

(RAM), flash-memodriajaba (SIMM),

vagy merevlemez-meghajtojara letdl-

tott arlapok, ill. nyomtatvanyok keze-
lése

m a nyomtatd merevlemez-meghajtoja-
nak hasznalataval kapcsolatos kar-
bantartasi feladatok kezelése.

A hélézati adminisztratorok a nyomta-
tok bedllitésait a vallalaton belul az inter-
neten vagy helyi szamitdgépes kapcsola-
ton keresztul ezzel a szoftverrel allithatjak
be és élesithetik. Egy nyomtatd egyszer(
'projekt’-fajlja tartalmazhat makrokat, fon-
tokat, s6t nyomtatasi feladatokat is.

Az adminisztratorok munkajat egy-
szer(en hasznalhato képernydk koénnyi-
tik és segitséget nyUjtanak annak pontos
megértésében, hogy az illetd nyomtatd
milyen beallitasokkal rendelkezik és ho-
gyan gazdalkodik a kilonbdzd periféria-
erbforrasokkal (9. abra).

Sokszor eléfordul ugyanis, hogy
egyes képfajlokat, vagy egyéb részeket, a
cég minden nyomtatvanyahoz hozza kell
fazni. llyen pl. a fejléces (céges) levélpa-
pir, amelyet tdbbnyire nyomdai Gton alli-
tanak eldé nagy példanyszamban, és
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8. abra. A PrintSupervision beallitasa
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9. abra. Projekt felvétele a Storage
Devices Managerben

ilyenkor gondoskodni kell arrél, hogy a
nyomtatd ,,nyersanyag” céges papir le-
gyen. Ha pedig kifogy, és késik az utan-
rendelés, csorbat szenved a megjelenés.
Ha viszont a nyomtatogép merevleme-
zén tarolva van a céges fejléc, egyetlen
nyomtatasi paranccsal ,ravarazsolhat-
Juk” leveltnkre.

TemplateManager

A TemplateManager-program hasznos
kiegészitd a nyomtatasi technikaban. Az
OKI - kellékanyagai és jo6 mindségl
nyomtatépapirjai mellett — forgalomba
hoz specidlis etiketteket is. Ezek egy ré-
sze felragaszthatd (pl. CD-cimke), mas
része méretre szabott, oll6 nélkul kifej-
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10. abra. TemplateManager

thetd kisméretll nyomtatvanyok készité-
sére alkalmas. Igy pl. kénnydszerrel
nyomtathatunk professzionalis mindségl
névjegykartyat, reklam szérolapot, CD-
tokcimkeét stb. A kereskedelemben, rakta-
rozastechnikaban pl. nagyon j6l hasznal-
hat6 a vonalkodot tartalmazd cimkék
nyomtatasa. A program gondoskodik ar-
rél, hogy a nyomat nagy pontossaggal ke-
raljon az etikett megfeleld helyére,
torodve az esztétikaval (10. abra).

PDF Print Direct

Az Adobe altal kifejlesztett pdf formatum
immar vilagszabvannya valt. Az Acrobat
Reader ingyenesen terjesztett szoftver,
hogy a PDF-formatumban késziilt doku-
mentumokat barki olvashassa. Az inter-
net kedvelt forméja, ma mar a legtébb
anyag hozzéaférhetd ebben a formaban.
Sikerét nagyrészt annak kdszdnheti, hogy
szOveget és grafikat tartalmaz6 doku-
mentumot egységesen, platformfiiggetle-
niil kezel. Erdemes volt tehat a nyomtato-
ba egy olyan szoftvert épiteni, amely ezt
a formatumot kozvetlenul tudja kezelni
(11. bra).
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11. &bra. PDF Print Direct-felllet

(HILW Loty

12. abra. ,,Kérdezze az OKI-t” fil
a meghajton
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Kérdezze az OKI-t

Ha pedig mindezen programokon tuli
igénylink van, ne feledjik, hogy az OKI
nem hagy magunkra. A meghajto bealli-
tépaneljén ugyanis Uj fil jelent meg: Kér-
dezze az OKI-t. A valaszok egy része a
gépben rogzitett, de a vilaghal6 segitsé-
gével mérhetetlen mennyiségl informa-
Ci6 birtokaban lehetiink. Otletek, trilkkok
serege jelenik meg a feltett kérdésekre,
pillanatokon belil megtudhatjuk, miként
nyomtathatunk dokumentumunkbdl egy
flzott flzetet sth. (12. abra).

Versenyben az OKI

Az 1881-ben alapitott OKI Electric Group
japan elektronikai gyartovallalat arbevéte-
le 6,8 milliard dollar volt a 2004-es pénz-
tgyi évben. Az OKI neve jol cseng a
félvezetbeszkdzok piacan is, de egyik leg-
nagyobb szakterllete a szamitastechnikai
perifériak. Az OKI Data Corporation 1,3
milliard dollar arbevételt ért el a 2004-es
pénzligyi évben. Forgalmanak megoszla-
sa: Eurépa 51%, USA 26%, Azsia 16%,
egyéb 7%. Az eur6pai megoszlasban Ma-
gyarorszag — terliletéhez képest — jelentds
sulyt képvisel. Az OKI Electric 20 779 fot
foglalkoztat vilagszerte — ebb6l 5718-at
Japan tertiletén kivil.

Az OKI Electric Group tagja, az OKI
Systems Magyarorszag Kft. majusi sajto-
tajékoztatdjan bemutatta az Gj OKI Print-
ing Solutions-arculatot, amely a szines
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nyomtatok globalis piacanak feltdrekvo
maérkéjaként kivanja pozicionalni a vélla-
latot.

Az Ujrapozicionalas keretében az
OKI Printing Solutions 119 orszagra kiter-
jedd, egyseges, globalis markaarculatot
hoz létre. Az Uj arculat a piaci megjele-
nést, a szakértelmet és azt a széles nyom-
tatasi megoldasvalasztékot is tikrozi,
amelynek rugalmassaga és adaptiv jelle-
ge révén a vallalat sikeresen helyt tud all-
ni a nemzetkdzi versenyben.

Az Uj arculat jol tikrozi az OKI Print-
ing Solutions elkotelezettségét a vallala-
tok és dolgozdik szaméara maximalisan
hatékony és eredményes nyomtatott
kommunikéaciot biztositd, rugalmas és
kdnnyen kezelhet6 nyomtatasi megolda-
sok fejlesztése irant. Az OKI Printing
Solutions minden termékével valos
nyomtatasi sziikségletre reagal: az alap-
szinth igényektdl kezdve a testreszabott,
tgyfélspecifikus kdvetelményekig.

Az elmult 6t évben az OKI Data Cor-
poration a vilagon mindenitt a nyomta-
tasi piac egyik legdinamikusabban
versenyz0 szerepl6jévé fejlodétt. Dij-
nyertes termékei folyamatosan Gj mércét
allitanak az agazatban. A munkajuk so-
ran 0sszegyQjtott tapasztalatokra tAmasz-
kodva vilagos célokat fogalmaztak meg a
tovabbfejlddés terén, és piacvezetd
innovatorként, illetve meghizhat6 part-
nerként szeretnék ndévelni vallalatuk
tokeértékét.

A versenytarsak szamara valodi kihi-
vast jelentd, feltorekvd marka lenduletét
megorizve az OKI Printing Solutions to-
vabb szélesiti portfélidjat, és belép a szi-
nes, tobbfunkcids termékek (MFP-K) pia-
cara. Kategorigjukban egyedilallo, A3-as
és Ad-es szines MFP-i 2005 majusaban
kertiltek az tizletekbe. A C5000 és C9000
nyomtatésorozat dijnyertes technolégiait
alkalmaz6, 0j rendszerek ismét maga-
sabbra emelik a mércét a piacon.

Az OKI Printing Solutions egyutt-
m0kddd szemlélettel dolgozta ki G marka-
arculatat: szamos teljes tulajdonu leanyval-
lalataval, illetve képviseleti irodajaval kon-
zultalt vilagszerte. Az arculat igy jol tikro-
zi a vallalat fejlodési iranyvonalait, kult(ra-
janak alakulasat és hozzajarul a még piac-
és tgyfélkdzpontibb mikodéshez.

»Halézatunk képességeit kamatozatva
még globalisabb szemléletet kdvethetlink,
és javithatjuk pozicidénkat az éles piaci
versenyben” — nyilatkozta Erdi-Krausz Ga-
bor, az OKI Systems Magyarorszag Kit.
Ugyvezetd igazgatdja. Majd hozzaf(zte:
»Ez a folyamat val6jaban mar 6t éve zaj-
lik. Ez id6 alatt t6bb korlatot is lebontot-
tunk a professzionalis nyomtatok piacan,
és anélkil tettik megfizethetdvé szines
nyomtatasi megoldasaink arat, hogy en-
nek a mindség, a sebesség vagy az lize-
meltetési koltségszint latta volna karat.”

Tovébbi informécié:
www.okiprintingsolutions.com

A legtdbb gond azonban pont itt adédik. Az még tech-

Meéegsem lesz elektro-
mos halozati internet

SIPOS MIHALY

Korllbelll 10 évvel ezel6tt, amikor még vilagszerte gyerekci-
pdben jart az internetezés, folmeriilt az elképzelés, hogy Uj ka-
belek telepitése helyett inkabb a villamos fogyasztéi halozatot
kellene informaciotovabbitasra is felhasznalni. J6 amerikai
szokas szerint még sajat roviditést is kapott az elképzelt méd-
szer: BPL, azaz broadband over power line — szélessav a vil-
lanyvezetéken. Azota sokmillié Gj internetezd lett, de a BPL
gyakorlati megvaldsitasarol nem lehetett hallani.

A vonzo elgondolas Iényege, hogy a korszer( infrastruktara-
val még el nem latott kornyezetekbe viszonylag egyszerd és ol-
cs6 modon eljuttathatok az informéacios tarsadalom vivmanyai.
Az eredeti elképzelés szerint a BPL-nek az internethaldzat leg-
dragabb elemét, az Un. utols6 kilométert, vagyis egy eloszto-
ponttdl a felhasznaléhoz vezetett egyéni kabelt kellett volna ki-
valtania. Ez ebben az esetben Ugy torténik, hogy a kapcsolatot
az internetszolgaltat6 az tigyfél kdzeléig a hagyomanyos médon
réz- vagy Uvegkabelen kiépiti, majd a jelet railteti a villamos-
energia-szolgaltatas vezetékére. Ekkor az Ugyfél barmely kon-
nektorrdl egy kiilonleges modem segitségével leveheti a jelet.

22| info@elektro-net.hu

nikailag egyszerGen megoldhaté, hogy az elektromos halo-
zat transzformatorai ne szdrjék ki az internet digitalis, na-
gyobb frekvenciaju jeleit. Azonban ne felejtkezziink el a
kabel tulajdonsagairol. A 230 V-os haldzat természetszera-
leg arnyékolatlan vezetéket hasznal, amely jelen esetben
antennaként mdkddne. Ez az antenna nem csak kisugaroz-
za a jeleket, hanem a kulsd zavarokat is felveszi. Vagyis
nem csak azzal szembesiiliink, hogy a megahertzes frek-
venciatartomanyban tovabbitott hasznos informéaciét hor-
dozo jelek a tavolsag fliggvényében rohamosan csillapod-
nak, hanem azzal is, hogy mindenfajta zavarok is rékerl-
nek a vezetékre. Tul a nagyobb teljesitmény( berendezések
ki- és bekapcsolasakor jelentkezd impulzusokon, a kilén-
b6z8 masorsugarzasok, az amator radidzas vagy akar egy
mobiltelefon is hasznalhatatlanna teheti a kapcsolatot.
Mint azt az amerikai Nortel néhany kisérleti projektjének
tapasztalata is megmutatta, a BPL valos kortilmények ko-
z6tt lassu és fGleg megbizhatatlan. Egyetlen taxi elhaladasa
megszakithatja tobb tiz felhasznalo internetkapcsolatat,
még akkor is, ha éppen a zavarvédelem miatt az elméleti
maximalis sebesség csak 10 Mibit/s. Ezt a sebességet pedig
akar ADSL-lel is el lehet érni, amihez szintén nem kell 0]
kabel.

Bar vannak, akik idordl iddre félvetnek hasonlé elképze-
léseket (példaul a kozdnséges telefon esetében is), a fentiek
tikrében jobb, ha elfelejtkeziink az elektromos hal6zaton
megvalositott informaciétovabbitasrol.
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Mikroprocesszorok uj fejlesztesi iranyai

SZELL ZOLTAN

Az utdbbi években megvaltoztak a mikroprocesszorok fejlesztési iranyai. A fejlesztok Uj utakon jarnak.
A CPU-k teljesitményét elsdsorban mar nem érajelsebesség novelésével fokozzak, hanem a parhuzamossag né-
velésével. Ez ma tobb szinten — processzor- és lapkaszinten — torténik.
Processzorszinten novelik az egyidejlleg végrehajthatd programok (szalak) szamat, lapkaszinten pedig a ma-
gok (CPU) szamét. Az eldbbiek szaméat nem érdemes maximum 16 f6lé ndvelni, mert négy folott egy-egy Ujabb
szal hozzdadasaval a teljesitmény egyre kisebb mértékben n6. Két szal alkalmazasa maximum 30%-kal, 4 szal
maximum 60 ... 70%-kal noveli egy processzor teljesitményét.

Az egy lapkara integralt magok szama-
nak novelésével - a technologia
fejlodésével — szinte korlatlanul nével-
hetb a processzorok teljesitménye. ElImé-
letileg a magok szama szinte korlatlanul
novelhetd. Az Intel 2015-ben olyan mik-
roprocesszorok bevezetését tervezi, ame-
lyek tdbb szdz magot tartalmaznak.
A masodik mag maximum tébb mint
50 szézalékkal noveli a processzor telje-
sitményét.

Elsdbként az IBM jelent meg a piacon
(szerverpiacon) kétmagos processzorok-
kal (Power4), ezt kovette a Sun az
UltraSPARC IV lapkaval. Az AMD ebben
az évben dobta piacra a kétmagos aszta-
li és szerverlapkait, az Intel kétmagos
asztali lapkait. Az AMD a masodik félév-
ben vezeti be a kétmagos mobil lapkat,
az Intel a negyedik negyedévben jelenik
meg a piacon a kétmagos Itanium Mon-
tecito szerverprocesszorral és 2006 ele-
jén a kétmagos mobil processzorral, va-
lamint a kétmagos Xeon szerverprocesz-
szorral.

A 2005-ben és 2006-ban érkez0d két-
magos processzorokat 2007-ben kovetik
a négy (8) magos processzorok, majd az
ezt kovetd években a négynél (nyolcnal)
t6bb magot tartalmazo lapkak.

A Sun egy éven belll vezeti be a
nyolcmagos ,,Niagara” lapkat, az IBM (a
vallalathoz kozel all6 forrasok szerint)
val6szindleg 2007-ben a Power6 pro-
cesszort, amely minden bizonnyal négy
magot tartalmaz. A Sun Niagara lapkan
minden egyes mag egyidejileg négy
programszalat kezel.

Két- és tébbmagos processzorok jellemzoi

Az egy lapkara integralt kettd, vagy tdbb
CPU-mag 6tlete mar az 1980-as években
felmerilt. Sok kutat6é ugy gondolta, hogy
a leggyorsabban ezzel a modszerrel lehet
ndvelni egy processzor (vagy lapka) telje-
sitményét. Az Intel az IEEE Spectrum
1989 oktdberi szdmaban megjelent
»Microprocessor Circa 2000” c. cikkben

vazolta fel elképzeléseit tobbmagos mik-
roprocesszorokrol, amelyek néhany év
mulva piacra kertilhetnek. A cikk bemu-
tatta, hogy az Uj megoldéas a technoldgia
fejlodésének figyelembevételével bizto-
sitja a mikroprocesszorok teljesitményé-
nek novekedését a Moore-tdrvénynek
megfeleld [éptékben (18-24 hoénapos
ciklusok).

Az Intel jelenleg a két- és tdbbmagos
processzorokat fejleszti, tébb mint 15
processzor &ll fejlesztés alatt. A két- és
tébbmagos architektira lehetdvé teszi,
hogy a fejlesztok ne a GHz-eket hajszol-
jék, hanem a parhuzamossag novelésé-
vel fokozzak a mikroprocesszorok telje-
sitményét. Az Intel tébbprocesszoros lap-
katervei az 1. dbran lathatok.

—

1. &bra. Intel tébbmagos lapkatervek

Ezzel lehetdvé valik olyan mikropro-
cesszorok megjelenése, amelyek teljesit-
ménye tébb mint 50%-kal magasabb,
mint az egymagos lapkéké (azonos orajel
mellett), energiafelvételik viszont azoké-
nak csak 60 ... 80%-a. A tdbbmagos pro-
cesszorok egy oraciklus alatt tdbb mun-
kat végeznek, mint az egymagos lapkak
és magasabb atlagteljesitményt szallita-
nak. Ennek ellenére kevesebb energiat
igényelnek, aminek eredményeként ke-
vesebb hot termelnek. A tervezok az
egyes magokat a tdbbszall technolégia-
val kombinaljak, amelyek az alkalmaza-
sok még gyorsabb futasat teszik lehetdveé.
A jelenleg kaphaté kétmagos Intel Pen-
tium Extreme Edition lapka két Pentium 4

magot tartalmaz, amelyek egyenként két
programszalat kezelnek. Vagyis egy lap-
ka két fizikai, illetve négy logikai proces-
szort tartalmaz. Az 0j processzorok a
szoftverfejlesztoktdl Gj szemléletet kove-
telnek, mivel az Uj operacios rendszerek-
nek és alkalmazasoknak figyelembe kell
venni a magok és szélak szamat. A Win-
dows XP operaciés rendszernek mar
kaphat6 az a véltozata, amely tamogatja
a kétszalu és kétmagos technoldgiat. Az
Intel sajat kétszalu

Hyper-Threading” technoldgianak hiv-
ja. A processzorok a szalszintQ parhuza-
mossaggal az egyes kodszalakat egymas-
tol teljesen fliggetlendl képesek végrehaj-
tani. Ez lehetové teszi egy program két
szalanak egyidejd, vagy két program
egyidejq futtatasat, vagy egy alkalmazas
és az operécids rendszer egy szélanak
egyideja futtatasat. llyen alkalmazasok
altaldban a multimédia-alkalmazasok,
mivel ezek tdbbszaltak, amelyek parhu-
zamosan makddnek.

Gyorsitotarak

A kétmagos AMD Opteron és Intel Itani-
um szerver- és munkaallomas-lapkak sa-
jat gyorsitotarat tartalmaznak, mig az
IBM Power4 és Power5 processzorok ko-
z0s integrélt gyorsitotarat. Az egymastol
elkilonitett gyorsitotarak kikiszobolik
azt az extra munkat, amelyre a tébb mag
altal kdzosen hasznalt gyorsitotar esetén
szikség van.

Elonydk

Amikor egy egymagos processzoron tébb
program fut, egy iddszeletet kijelol egy
programhoz, egy masik idoszeletet egy
masikhoz. Ez a megoldas konfliktusokat
és hibakat képes okozni, vagy lelassitja a
processzor mikddését, amikor tébb prog-
ramot kell egyidejlleg futtatani.

Mivel az egyes magok ugyanarra a
sziliciumdarabkara vannak integrélva,
tobb komponenst — memoriaelemek,
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memoriafeligyelet — képesek kdzdsen
hasznalni. A kevesebb komponens csok-
kenti a rendszerek arat. A szamitégép
Uzemeltetési koltségét csokkenti, hogy a
magok kozott kevesebb jelet kell tovab-
bitani. Ez a tobb lapkat tartalmazé rend-
szerekkel szemben noveli a sebességet és
csokkenti az energiaigényt.

Tobblapkés tervek
AMD

Az AMD 2005 masodik negyedévében a
szerverekhez kibocsatotta a kétmagos
Opteron lapkékat és az asztali PC-khez
az Athlon 64 X2 lapkéakat, a masodik fél-
évben érkeznek a noteszgépekhez fej-
lesztett Turion lapkak és az olcso asztali
PC-khez fejlesztett Sempron lapkék. Az
AMD Opteron lapka és architektira a 2.
és 3. abran lathato.

2. &bra. Opteron lapka

F o mreergy il [opewees ™ [arssga

3. &bra. Opteron architektira

Az AMD nem cseréli a teljes CPU-
architektdrat, a tébbmagos processzoro-
kat a mar meglévd — kissé maodositott
magok - felhasznalasaval alakitottak ki.
Az AMD a kétmagos lapkakat jelenleg
90 nm-es technoldgidval, a 2006-ban
bevezetésre kertildket méar 65 nm-sel.

Intel
Az Intelnél jelenleg 16 két- és tdbbmagos

processzor fejlesztése folyik. Jelenleg két
olyan Intel Pentium lapka kaphatd,
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amely az Uj technoldgiat hasznélja, kéd-
nevilk Smithfield. Az Intel "high-end' PC-
lapka a Pentium Extreme Edition 840
processzor 3,2 GHz-es orajellel dolgo-
zik, teljesitménye meghaladja a leggyor-
sabb - 3,8 GHz-es — Pentium 4 lapkaét.
A leggyorsabb Pentium D lapka szintén
3,2 GHz-es oOrajelet hasznal. Az olcso
processzorokat a nagy tdmegben gyartott
PC-kbe épitik be. A Pentium D lapka és
architektlra a 4. és 5. abran lathato.

5. abra. Pentium D architektira

Az Intel 2006 elsd felében két, kétma-
gos Xeon szerver- és munkaallomas-lap-
kat bocsat ki. A Xeon MP-lapkakat az
Intel négy- és tobbprocesszoros szerve-
rekhez fejlesztette, mig a Xeon DP-lapka-
kat kétprocesszoros szerverekhez és
munkaélloméasokhoz.

A kétmagos Itanium szerverlapka
(kédneve: Montecito) a negyedik negyed-
évben érkezik. Ez az elsd olyan procesz-
szor, amely t6bb mint 1 milliard tranzisz-
tort — 1,72 milliard — tartalmaz, orajelse-
bessége 1,8 ... 2,0 GHz koz6tt van. Az (j
Itanium processzorba beépitett energiata-
karékos technoldgia dinamikusan valtoz-
tatja a lapka Orajelsebességét és fesziltsé-
gét, ami szabalyozza energiafelvételét. Az
Intel Itanium sztecitolapka és architektira
a 6. és 7. abran lathato.

Szintén a jovod év elején lesz kap-
hat6 az elsd kétmagos mobil lapka a Yo-
nah, hasonlé energiatakarékos jellem-
zOket foglal magaba mint az Itanium
(Montecito), amit olyan képességekkel
kombinal, mint az egyik mag lelassitasa,
amikor a masik dolgozik, vagy kisebb ter-
helések esetén az egyik mag ledllitasa, il-
letve készenléti allapotba helyezése.
A lapkagyértd o6rias 2002-ben vezette be

az elsd olyan Pentium 4 és Xeon pro-
cesszorokat, amelyek magukbaN foglal-
tak a tébbszald - Intel kddneve: Hyper-
Threading — technoldgiat, ami lehetdvé
teszi, hogy egy processzormag két szoft-
verszélat hajtson végre egyidejdleg.

A Hyper-Threading a processzorma-
gok erbforrasainak jobb kihasznalasat
engedi meg. Magasabb hatasfokkal hasz-
nélja a végrehajté egységeket — aritmeti-
kai-logikai egységek, lebegbpontos egy-
ségek — a magban.
A technoldgia in-
formalja az opera-
cios rendszert,
hogy t6bb szélat ta-
mogat és koordi-
nalja azok végre-
hajtasat.

IBM

Az IBM 2001-ben
vezette be az ipar
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7. abra. Itanium Montecito architektira

elsd kétmagos szerverlapkajat a Power4-
et, 2004-ben pedig a masodikat, a Pow-
er5-6t, amely négyszer nagyobb teljesit-
ményQd, mint elodje.

Az IBM a Sonyval és a Toshibaval ko-
zOsen fejlesztette a ,,Cell” processzort,
amelyet szamitasintenziv. munkakhoz,
nagy sebességl adatatvitelhez és multi-
médias adatok feldolgozasahoz optimali-
zaltak. A harom tarsfejlesztd a tervek sze-
rint 2005 masodik felében kezdi meg a
Cell-lapkék sorozatgyartasat.

A Cell-lapka teljesitménye széles tar-
tomanyban méretezhetd. Ez lehetdvé te-
szi hasznalatat a mobil eszkozoktdl a
nagy teljesitmény( szerverekig. A Sony
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példaul a nagy teljesitmény( Play Station
Il jatékkonzolban, az IBM- és a Sony-
(kdzosen) munkaallomasban, a Sony- és
a Toshiba HDTV-ben és végil a Sony-
szerverekben hasznélja majd az Uj pro-
ceszszort.

A tervezOk a Cell-lapkara egy 64 bites
Power-magot, — amelyen az operacios
rendszer fut — és nyolc 128 bites adatfel-
dolgozé magot integréltak. Az utdbbiakat
a lebegbpontos matrix-algebrahoz opti-
malizaltdk, amelyet példaul a média-
gazdag alkalmazéasok hasznalnak. A lap-
kéra integralt magokat nagy savszélessé-
g0 busz kapcsolja 0ssze a memoriaval. A
Cell-lapkat az IBM gyartja — kezdetben —
90 nm SOl-technoldgiaval. Els6 valtoza-
ta 4,6 GHz-es 6rajellel fut, teljesitménye
256 GFLOPS. A Cell-lapka a 8. abran lat-
hato.

8. abra. Cell-lapka

Sun

A Sun 1999-ben fedte fel a kétmagos
»Microprocessor Architecture for Java
Computing” (MAIC) processzor részleteit,
amelyek asztali szamitdgépekben és be-
agyazott rendszerekben hasznéalhatok.
Avéllalat a nagy szerverekhez kifejlesztette

Szelektiv forrasztasok optikai

ellenOrzése

ORSZACZKY LASZLO

Mi a szelektiv forrasztas?

A modern, SMD-alkatrészekkel szerelt
nyomtatott aramkorok szerelése két 1é-
pésben torténik: elészér az SMD-alkat-
részeket Ultetik, és forrasztjak hullam-
forrasztassal, majd ezt kovetden Ultetik
be a tovabbi, tébbnyire nagyméretd,
huzalkivezetésl alkatrészeket, és for-
rasztjak Ugynevezett szelektiv forrasz-
tassal. (Az elnevezés arra utal, hogy
— ellentétben a hulldmforrasztassal — itt
nem a teljes fellletet éri a forraszanyag,
hanem csak azokat a pontokat, ahol Uj
alkatrész kivezetése van.)

A nyomtatott aramkorok szerelését
mara nagymeértékben automatizaltak,
egyebek kozott kifejlesztették a hullam-
forrasztott alkatrészek optikai ellenér-
zésére szolgalé berendezéseket is. A
szelektiv forrasztasok ellendrzésére
ilyen berendezések kereskedelmi forga-
lomban nem beszerezhetok, val6szinQ-
leg azért, mert olyan sokféle alkatrészt
kell ezzel a technolégiaval betltetni,
hogy nehéz, ha nem lehetetlen, univer-
zalis vizsgaloeszkdzt konstrualni. (A ne-
hézségekre a tovabbiakban lathatunk
példat.)

Az aldbbiakban ismertetésre keriild
berendezést, amelynek feladata egy
meghatarozott gépjarma-elektronikai
részegység szelektiv forrasztasainak a
vizsgélata, a H-Vision Fejlesztd és

Gyartd Kft. (www.h-vision.hu) fejlesz-
tette és telepitette.

Tervezési szempontok

Az egység felll és alulnézete az 1. ab-
ran lathatd. A képen bejeldltik a vizs-
galandé forrasztasokat. (Lathatd, hogy
az alkalmazas igényelte bizonyos for-
rasztasok mindkét oldali vizsgalatat. Er-
re a cikk a késdbbiekben kitér.) A zold
négyzettel korilvett forrasztasok eseté-
ben a forrasztds mindségét, azaz a hu-
zalon a forraszanyag felfutasat kellett
vizsgalni. Sarga négyzet jeldli azokat a
pontokat, ahol a forrpontok olyan kdzel
vannak egyméshoz, hogy a forrasz-
anyag a szomszédos pontokat rovidre
zérhatta, ezért itt a mindség ellendrzése
mellett ezt a hibat is detektalni kellett. A
kilonbségtétel azért fontos, mert a két
hibatipust mas-mas eljarassal lehet
megbizhatoan észlelni.

A fentieken kivul le kellett olvasni a
matrixkddot, és néhany egyéb alkatrész
helyzetét is vizsgalni kellett.

Tovabbi tervezési szempont volt, hogy
az egység, amely egy, a kezelést megkon-
nyitd aluminiumkeretben halad végig a
gyartésoron, tartalmaz 12 db, viszonylag
magas tekercset ezek az 1. abran, a feldl
nézeten jol lathatok. A nehézséget az
okozza, hogy ezeknek a beforrasztsait
feltilrdl is vizsgalni kell (kovetelmény,
hogy a forraszanyagnak a lyukgalvanizalt

a kétmagos UltraSPARC IV processzort,
amely az elmult évben jelent meg a piacon.
Most a Sun a tdbbmagos ,,Niagara”
lapkén dolgozik, amelyet nagy teljesitmé-
ny( szerverekben hasznalnak majd.
A nyolc magot tartalmazd Niagara lapka
magonként négy programszalat kezel
egyidejlleg. Az elbzetes tervek szerint a
Niagara 2006-ban jelenik meg a piacon.
A processzorhoz a Sun (j forditéprogra-
mokat fejleszt, amelyek az alkalmazasok-
bdl automatikusan generaljak a parhuza-
mos szalakat. Ezeket a szalakat az opera-
ci6s rendszer automatikusan osztja el az
egyes magok, illetve eroforrasok kdzott.

Tovabbi informacio:

www.amd.com, www.ibm.com
www.intel.com, www.sun.com

1. abra. A vizsgalt munkadarab felil- és
alulnézete

furaton at kell futnia, és az ellenkezo ol-
dalon is eléirt alakd forrasznak kell kiala-
kulnia), de a tekercsek ebben a lépésben
még nincsenek mechanikusan rogzitve,
azaz tengelyiik a fiiggolegestol kismérték-
ben eltérhet, és ez elegendd ahhoz, hogy
emiatt a kamera ne tudjon kodzottik a lap
sikjaig ,,belatni”.

Végul figyelembe kellett venni,
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hogy az alkatrészek emberi beavatko-
zas nélkil, bal oldalrdl érkeznek a be-
rendezésbe, de a vizsgalt daraboknak a
berendezés elején kell kilépnilk két,
0" és ,Selejt” gbrgdsorra, ahonnan a
kezeldszemélyzet tavolitja el azokat.

A berendezés felépitése

Az 0sszes képfeldolgozasi maveletet
két figgdlegesen, egymassal szemben
rogzitett, DVT-gyartmanyd kamera (to-
vabbi informacio: www.dvtsensors.-
com) végzi el. Ezek kisméretQ, intelli-
gens, kompakt kamerak, amelyek az
Osszes képfeldolgozasi feladatot a be-
épitett célszamitdégépen futdé program
segitségével oOnalléan képesek elveé-
gezni, és a vizsgalat végén a kimenet-
Ukon a ,,Jo”, illetve ,,Selejt” jeleket ki-
adni.

A vizsgalandé munkadarabot a ka-
merak kozott x-y asztal mozgatja.

A mechanika fontos eleme az x-y
asztalra szerelt tiskecsoport, amely a
munkadarab felemelésekor a vizsgalat
idejére a tekercseket fliggoleges hely-
zetben tartja, ezéltal a felsé kamera fel-
vételt tud késziteni a forrasztasokrol.
Ezek a tliskék egy vastag fémlapra van-
nak rogzitve, és kozoéttik a fémlapon
nyilasok vannak kivagva, amelyeken
keresztil a kamera a forrasztdsokra
Llat” (2. dbra). Ezen a képen jobb és bal
oldalon a munkadarabot a szerelbkeret-
nél felemeld mechanizmus részlete is
lathato.

2. dbra. A tekercsek igazitasat szolgald
alkatrész

A teljes berendezés vezérlését (a
munkadarab mozgatasat, a kamerak in-
ditasat) egy felhasznalébarat kezel6-
programmal ellatott PC végzi.

A berendezés mikddése

A munkadarabok bal oldalrdl érkeznek.
A méropozicioba emeléskor helyez6-
tlskék igazitjak meg a tekercseket. Az
x-y asztal egymas utan végiglépteti a
mérendd pontokat a kamerdk alatt,
amelyek sorra elkészitik és kiértékelik a
felvételeket. A képek kiértékelése utan a
jo darabok a jobb, a selejtes darabok a
bal oldali gorgdsorra kerllnek, hibas
darab esetén a rendszer képernydjén
megjelenik a hiba helye és tipusa is.
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3. &bra. Forrasztdsok mindségének
vizsgélata

A képfeldolgoz6 programok ismertetése

A forrasztasok mindségének vizsgalatara
a 3. abran lathato elvi elrendezés szolgal.
Ennek lényege, hogy a beesd fénysuga-
rak és a kamera tengelye parhuzamos.

A 4. abran bal oldalon elfogadhaté,
kozépen és jobb oldalon hibas forrasz-
tas kameraképe lathato.

Az esetleges révidzérak biztonsagos
detektalasat kor alakban elhelyezett fer-
de megvilagitas (5. abra) teszi lehetové.

4. dbra. J6 mindségl (bal) és selejtes (jobb) forrasztasok kameraképe

i

I

5. abra. Elrendezés a forrasztasok kozotti
révidzar vizsgalatara

7. abra. A berendezés kiils6 képe

DVT-képviselet:

Orszaczky Kereskedelmi Kft.
1089 Budapest, Koranyi S. u. 28.
Tel./fax: 314-4225
orszaczky@axelero.hu
www.orszaczky.hu

@

A 6. &bran a bal oldalon hibétlan, a mé-
sik két képen rovidrezart forrasztasok
kameraképe lathato.

A berendezés kiilsd6 képe a 7., a
belsd szerkezetet attekintd fotd a 8. ab-
ran lathato.

A rendszer mechanikai felépitését és
a szoftver szervezését Ugy tervezték
meg, hogy mas, lényegesen el nem térd
elektronikai aramkorok vizsgalatara kis
madositassal alkalmassa lehessen tenni.

8. abra. A mozgatoszerkezet

DVT-rendszerintegréator:
H-Vision Fejlesztd és Gyarto Kift.
1089 Budapest, Koranyi S. u. 28.
Tel./fax: 324-8757
info@h-vision.hu
www.h-vision.hu
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Uj fordulat az
FPGA-ujraforditasokban (re-spin)

JUERGEN JAEGER

Mikor az FPGA-k még egyszer(ibb esz-
kozok voltak, az in-system hibaelhari-
tas elegendd volt. Az Ujraforditas (re-
spin) gyors és egyszerQ eljarasnak sza-
mitott a specifikacid megsértésére adott
valaszként. Konny( volt vele az élet, hi-
szen az Ujraforditas lényegét tekintve
»ingyen” elérhetd volt. Ma mar nem ez
a helyzet. Egy vallalat nemrégiben ha-
rom teljes hénapot toltott azzal, hogy
beolvasszon egy minddssze késon ér-
kez6 specifikacios valtozast, mivel a
tervezocsoport nehézségekbe Utk6zott
az egyetlen valtoztatas véghezvitele
utan a kovetelmények betartasaval. Ez
nem egyedi eset, az egyre f4jdalmasabb
kovetkezményekkel jard ujraforditasok
tobbé nem szamitanak ritka jelenség-
nek. Ezért az Ujraforditasért a vasarlo
komoly arat fizet. Mi valtozott hat? A
vasarlé egy platform-FPGA-t tervezett.
A platform-FPGA-k leny(g6z0 terme-
kek: kiemelkedd értéket adnak a véasar-
l6knak a megndvelt kapacitas és szamos
megkulénboztetett funkcio révén (pl. on-
chip dedikalt eréforrasok tarolasi, kom-
munikéacios és DSP-s feladatok szamara).
A platform-FPGA-k  szadmos  Uj
lehetdséget biztositanak az olyan prog-
ramozhaté logikdk felhasznalasara,
amelyek korabban nem voltak feltétlentl
megvalodsithaték. Az U lehetdségek
azonban Uj kihivasokat teremtenek. Lé-
nyegében barmely platform-FPGA-ter-
vezésnél a hibaészrevételt tudatosan kell
vezérelni a tervezési ciklusban, amely-
ben az altaldnosan okozott kellemetlen-
ségek és tobbletkoltségek 1ényegesen ki-
sebbek (lasd abra). Ennek megvalositasa
az egyre erdsebben konvergalo szintézis
és felllvizsgalat kiemelésével, valamint
platform-specifikus tervezési folyamatok
alkalmazésaval lehetséges (1. abra).

Bt O

Elektronikai tervezés

ELEKTRO 2005/5.

A szintézis és felllvizsgalat
konvergenciaja

Mivel a legtébb hibara a laboratériumok-
ban deril fény a hagyomanyos progra-
mozhat6 logikai megoldasok esetében, a
soros folyamatlebonyolédas — kiindulas a
szintézisbOl, a place&route miveleten at
az in-system hibaelharitasig — helyénvalo.
A felllvizsgalat csaknem ut6lagos meg-
fontolas szintjére sullyed. Jelen esetben a
szintézis alapvetd logikai leképzést bizto-
sit. A félvezeto-kereskeddtdl fliggd IP a
tervezésben bizonyos mennyiségben még
elfogadhato. A felllvizsgalatot céliranyos
VHDL vagy Verilog tesztpadon, illetve a
laboratorium in-system hibaelharit6 rend-
szerével végzik (ha egyaltalan végzik).

Ez az egyszer( megkdzelités hatasta-
lanna vélik a platform-FPGA-k esetében.
Nagyobb komplexitasuk, kapacitasuk és
hosszabb tervezési iteracios idoik miatt a
késobbi stadiumokban a hibak felderitésé-
be és kijavitasaba fektetett koltségek irrea-
lissa valnak. A platform-FPGA-k tervezési
folyamatai inkabb hasonlitanak az SoC-
tervezok késdi 90-es években alkalmazott
maodszereire, amelyeknél a tervezés létre-
hozasa és szintézise szorosan kapcsolo-
dott a feltlvizsgalathoz valamennyi lépés-
nél. Mivel a platform- FPGA-tervezés ese-
tében nem szabad 6ssze nem illd 1épések-
ként kezelni Oket, a szintézis és fellilvizs-
galat maédszereinek fejlodnilk és konver-
galniuk kell. A kovetkez0 stratégiak alkal-
mazasaval nagy eséllyel elkerllhetdek
a késoi hibafelderités és a belble kovetke-
z0, igen koltséges re-spinek.

A HDL-kdd korai és gyakori ellenorzése

A mai tervezésmenedzsment-eszk6zok
segitséget nyljtanak a kod ellen6r-

b b e T Doy ———

Y

5 i
i

™
bl e

1. &bra. A nagyobb komplexitasu platform-FPGA-tervezés utolso szakaszaiban felfe-
dezett hibak jelentdsen nagyobb koltségeket jelentenek. Az RTL-tervezés és -szinté-
zis lépései soran az interaktiv hibamentesités, -analizis és felllvizsgalat segitségével
ezek a koltsegek csokkenthetdk, és elorelathatdlag biztosithat a megfelelés az

eldzetes kdvetelményeknek
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Juergen Jaeger,
marketingigazgato
Tervezés és Szintézis
Részleg, Mentor Graphics

zésében megalapozott kodolasi stilus-
szabalyok segitségével, amelyeket vagy a
tervezbcsoport készitett megegyezéses
alapon, vagy a programozhat6 félvezetd
gyartojanak javaslataban szerepel. Ezek a
kodolasi stilusszabalyok alkalmazhatéak
a szimulaciods ciklusok beégetése elbtt a
hibak felderitésére és a potencialis hibak
megjel6lésére. Ezaltal a hibafelderités a
tervezési ciklusban zajlik.

Hatékonyabb funkcionalis felulvizsgalati
stratégia implementalasa

A platform-FPGA-k szintéziseszkozei
tébbet jelentenek egy technolégiara le-
képezett netlista generalasanal. A legki-
valébb szintéziseszk6zok olyan fontos
tervezési képességeket tartalmaznak,
amelyek tébb belatast engednek a ter-
vezéshe, valamennyi cikluson beldli
lépcsd esetében. Ezek az analizisképes-
ségek potencidlisan hibas teruleteket
azonosithatnak, amelyeknél a funkcio-
ndlis felllvizsgalatot kifinomult mod-
szerekkel kell kezelni.

Ezenkivil hagyoményos funkcioné-
lis felllvizsgélati modszer platform-
FPGA-s alkalmazéasanal a véletlenszer(
és alvéletlen ,,gerjesztések” modellezé-
se és az aramkor valaszanak vizsgalata
a tervezOk szamara hihetetlendl unal-
mas feladat, ha szigordan VHDL vagy
Verilog teszteszkdzokre kell tdmasz-
kodniuk. A platform-FPGA-k effektiv
funkcionalis felllvizsgalatanak a Sys-
temVerilog ajanlatdban szereplé meg-
kozelitésekhez hasonl6akra van sziiksé-
ge, amely a korabbi Verilog-modellezé-
si funkcidkat tokéletesiti. Mi tobb, a
SystemVerilog kdvetelményeket is ta-
maszt az alapvetd, vart viselkedést leird
szabalyokkal rendelkezd tervezések
mUszerezésére vonatkozoan. Ezeket a
koveteléseket — a gerjesztésmodellezés-
sel kombinaltan felhasznalva — a korai
hibafelderités a funkcionalis felilvizs-
galatban dramaian feljavul.

Ahogy az aramkor leirasara szolgald
programsorok szama no, ugy névekszik
a figyelmetlenséghdl adédo6 hibak ki-
alakulasanak esélye. A SystemVerilog-
gal jellemzéen lecsokken az adott
aramkor leirdsédhoz sziikséges kodsorok
szama, ezaltal a hibaarany is javul.

Konzisztens, keresked6tol figgetlen
szintézis és felulvizsgalati folyamat
alkalmazésa

Egy konzisztens, forgalmazotdl fuggetlen
szintézis és felllvizsgalati folyamat segit-
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ségével egyetlen kérnyezet se-
gitésével feltérképezhetoek a
kilénb6zd platform-FPGA-
architektdrak valamennyi tag-
janak funkcioi. Ennek értelmé-
ben kevesebb eszkdzspeci-
fikus kddolasi technikat és att-
ribdtumot kell elsajatitani az
architektdra felbecsléséhez.
Nem &ll el6 tovabba a tobbfé-
le tervezbkornyezet elsajatita-
sébdl adodo képzési tobblet-
munka.

A specifikaciok zokkeno-
mentes betartasa érdekében
a mai programozhat6 logikai
szintéziseszkdzok jelentdsen
magasabbra emelték a lécet
elodjeikhez képest, ami a ki-
finomultsagukat illeti. Ez az
operatorok magas szintd ki-
emelésében és leképezési
technolégiajukat ért fejlesz-
tésekben valésul meg, ame-
lyek intelligens, tobb forgal-
mazot kiszolgald eszkozta-
mogatast biztositanak, leve-
zetési és leképezési lehetd-
séggel az on-chip dedikalt
eroforrasokra (pl. DSP hard-
verre vagy RAM-ra). A tech-
noldgiai fejlesztések lehetd
legjobb kihasznalasa révén,
a szintézis soran a forgal-
mazo-fliggd tervezési tarta-
lom csokken, az atallasi és
karbantartasi maveletek egy-
szerQibbé valhatnak.

Tobb idozités- és teljesit-
ményelemzés

Biztosan érdemes kivarni a
tervezés funkcionalis ellendr-
zésének, szintézisének, place
&route mlveletének elvégzé-
sét azért, hogy megbizonyo-
sodjunk, a kivalasztott 6nké-
nyes séma képes-e Iépést tar-
tani a beérkezd forgalommal.
Az ateresztoképességgel kap-
csolatos problémak korai fel-
térképezéséhez  szikséges
tobb, részletekbe mené telje-
sitmény- és idozitésanalizis
végrehajtasa a szintéziseljaras
egészében. Az idbzitési prob-
lémak korai felfedezése is lé-
nyeges a szintézis folyaman.

Interaktiv szintézistechnikak
hasznélata a jobb elérelatha-
tésaghoz

Minden platform-FPGA-ter-
vez0 fegyvertaranak nélkiloz-
hetetlen kelléke az (itdképes
interaktiv szintézis- és analizis-
kdrnyezet, amely az RTL-tol
kezdve egészen a fizikai imp-
lementécidig hasznalatos. Az
interaktiv szintézistechnikak

iranyvonalat mutatnak a terve-
zO6nek, lehetové teszik a ,,mi
lenne, ha...?” jellegh kérdések
vizsgalatat korén, a tervezési
ciklusban. A robusztus szinté-
ziskdrnyezetek tobbféle terve-
zési reprezentaciot tamogat-
nak: magas szintl operatorok,
architektura-specifikus techno-
légiacellak stb. Az interaktiv
szintézisfunkcidk elényeinek
kihasznalasa révén korabban
kiismerhetd a tervezés termé-
szete, és az, hogy milyen valo-
szinOséggel (nem) fog megfe-
lelni a specifikacioknak.

A platformspecifikus folyama-
tok csokkentik az Gjraforditast

A hangsuly ez idaig nyilvanva-
lI6an azon volt, hogy a hiba-
észrevételt a tervezési ciklus-
ban olyan elére hozzuk,
amenynyire csak lehet. Am az
elektronikai tzletag gyors Ute-
m0 természetébdl egyenesen
kovetkezik, hogy a kovetelmé-
nyek elkertlhetetlendl valtoz-
hatnak a tervezési ciklus bar-
mely szakaszan, igy a végén is.
A platform-FPGA tervezésénél,
a késodn beérkezo specifikacios
valtoztatdsok altal okozott
gondok enyhitésére, a terve-
z0knek célszer( fejlett, inkre-
mentalis tervezési és ECO-fo-
lyamatokat  implementalni.
Ezek a folyamatok igyekeznek
minél jobban leszOkiteni egy
specifikaciés valtoztatas hato-
sugarat és az éltala okozott
problémakat, minimalizalni a
manipulaciok szamat, és meg-
novelni egy sikeres ,last-
minute” tervezési valtoztatas
megvalosulasanak esélyét.

Valamennyi FPGA-terve-
zés esetében elengedhetetlen
egy szilard, forgalmazétol
figgetlen tervezési alap. De
ahogy egy tervez6 magatol
értetddden a legjobb progra-
mozhat6 félvezetd-architek-
tara mellett dont, a platform-
FPGA-tervezés ugy kotelez
az adott platformalkalmazés-
hoz legjobban ill6 eszkdzok
hasznalatara. Példaul:

A DSP platformoknak
olyan eszkdzokre van szuk-
ségiik, amelyek lehetové te-
szik az algoritmikus tervezést
lényegesen nagyobb abszt-
rakcids szinten, mint az RTL.
Ezek az eszkdzok C/C++ be-
menetet hasznélnak, és bitre
pontos RTL-t generalnak a
felhasznal6 altal elore bealli-
tott kényszereknek megfele-
16en. Mivel ezek az eszko-
z0k a rendszer- és hardver-

VisszahUzza jelenlegi

FPGA-tervezokornyezete?

FPGA-tervezés | Erezte méar FPGA-tervezés kizben jelenlegi

tervezOrendszerének korlatait?
és attekinthetdbben, részben vagy teljesen technolégia-
fliggetlen forméaban létrehozni a terveit? Hianyolta mar
a teljes kor( forrasszintl hibakeresés lehetdségeit?
Ha ezek a kérdések mar felmertiltek munkéja soran, akkor
lehet, hogy elérkezett az id6, hogy megismerkedjen
a Mentor Graphics minden igényt kielégitd integralt
megoldaséval, amely a tervezést, szimulaciot, verifikaciot
és szintézist egyetlen gyartofiiggetlen front-to-back
FPGA-tervezofolyamatta fogja Ossze. Ma egyedilalléan
a Mentor Graphics nyUjt olyan atfogd és minden részletre
kiterjedd tervezési folyamatot, amely segit lecsokkenteni
a fejlesztési idot és vele a koltségeket, illetve teljes flexi-
bilitdsdval lehetové teszi a megfeleld technoldgia
kivalasztasat. Tovabbi informéacioért latogasson el
hozzank: www.mentor.com/techpapers, vagy hivjon
minket a (06-1) 888-7300 szamon.
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tervezési terilleteket egysé-
gesitik, mindkét terilet ter-
vezOi elényodkhoz jutnak. A
magas szintl absztrakcios
tervezés lehetbvé teszi a ,,mi
lenne, ha...?” kérdések vizs-
galatdt szdmos platform-
FPGA-eszkoz-architektaran,
valamint optimalis imple-
mentaciés  architektlrak
vizsgalatat RTL-kédolas nél-
kal. A teljesitményanalizis
minden implementacion
végrehajthatd az atereszto-
képességgel  kapcsolatos
gondok felderitéséhez. Egy
hatékony DSP platform-spe-
cifikus folyamat ezaltal
gyorsabb, hibamentes RTL-
generalast biztosit.

A nagy teljesitményq,
nagy sar0ségd platformok-
nak szikségiuk van olyan
eszkdzokre, amelyek fejlett,
fizikai szempontok tudata-
ban képesek szintézisre. Az
FPGA-kban az Ujrakonfigu-
ralhato atkotések domindl-
nak az idozitési kérdések-
ben, valamint architektura-
fliggbek is. Az elbre deter-
minalt architektdrak leheto-
vé teszik a vezetékhosszak
csokkentését is. Az idealis
megoldast a fizikai szem-
pontok figyelembevételére
képes szintézis (integréltan
a logikai szintézissel) id6zi-
tésre konvergalasa jelenti.
Miutdn bizonyos modulo-
kat fizikai szintézis haszné-
lataval optimalizalnak, ren-
geteg gyartasi elény kovéa-
csolhaté abbodl, ha a cso-
port valamennyi FPGA-
fejlesztdje képes ujra fel-

hasznalni az optimalizalt
blokkokat a soron kovet-
kezd platformok tervezésé-
nél.

Az 06sszekapcsolhatosagi
platformoknak parhuzamos
I/O-tervezési megoldasokra
van szlkségik a nyomtatott-
huzalozastulemez- és FPGA-
tervezéshez, valamint jelin-
tegritas-vizsgalati eszk6zok-
re a nagy sebességl analizis-
hez és hibamentesitéshez.
A nyomtatotthuzalozasu-le-
meztervez6 eszkdzok péro-
sitasa az FPGA-létrehozési
eljarashoz kordbban derit
fényt a kivezetés-hozzaren-
delési problémakra. A jelin-
tegritast vizsgalo eszkdzok-
kel gyorsabban lehet a nagy
Orajel-sebességbhdl vagy a
nyomtatott huzalozasu le-
mezen halad6 adatatviteli
vonalakbdl adédé problé-
makat felfedezni az alkat-
rész-elrendezés véglegesité-
se eldtt. Az dsszekapcsolha-
tosag platformspecifikus
folyamatbefolyasolasa nem-
csak az FPGA re-spinek,
hanem a nyomtatott huzalo-
zasu re-spinek koltségét is
csokkenti. A nagy sebességi
addvevok egy tovabbi prob-
Iéméat adnak: a platform-
FPGA szerkezetén belill a
parhuzamos addvevd inter-
fészre kivalasztott mikro-
architektira képes-e tartani a
Iépést az adovevovel? A tob-
bi ateresztdképességgel kap-
csolatos problémahoz ha-
sonldan itt is a teljesitmény-
elemzés hasznéalhat6 a korai
hibafelderitéshez.
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A beédgyazott CPU-plat-
formoknak olyan mddszerre
van sziikséguk, amely tAmo-
gatja az inkrementalis terve-
zést és hibamentesitést, mig
az FPGA-k, nyomtatott huza-
lozasu lemezek és beagya-
zott szoftverek fejlesztés alatt
allnak. Az inkrementalis ter-
vezési modszer implementa-
lasaval hatékonyabban hasz-
nalhatok fel Gjra a referen-
ciakartya tervezési megfon-
tolasai, mig a szoftveresek
mar joval az FPGA tartalmé-
nak véglegesitése elbtt el-
kezdhetnek hibamentesitést
végezni. A tisztabb ralatas a
potencidlis hibadkra a hard-
ver/szoftver interakciéban
Iényegesen csokkenti egy le-
hetséges FPGA-re-spin kolt-
ségét, kulondsen akkor, ha a
felfedezett hiba alapveto,
rendszerfunkcionalitast meg-
hatarozo.

Konkldzié

Egy Ujraforditas tobbé nem
Uszhaté meg ingyen, kulo-
nésen nem a platform-
FPGA-k vilagaban. A terve-
zés, szintézis és fellilvizsga-
lat szerepei Ugy konvergél-
nak, hogy idoben kdzelebb
hozzék a hibafelderitést a
tervezési ciklusban. A sikeres
tervezonek fejlett, automati-
zalt folyamatokat kell kom-
binaltan hasznélnia az inte-
raktiv tervezési analizissel,
annak érdekében, hogy
megfeleljen a platform-
FPGA-k altal felallitott Uj ki-
hivasoknak. Végezetiil na-
gyon fontos olyan eszkdzok-
kel és folyamatokkal
kibdviteni a jelenlegi ter-
vezOkornyezeteket, amelyek
rugalmasan képesek megcé-
lozni az adott platformterv-
nek legjobban megfeleld
FPGA-technoldgiat.

@ juergen_jaeger@mentor.com
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,,Racken6” hoseg
az elektronikaban —

CFdesign v7.0.
DUL ROBERT

A kiilénbdz6 szamitastechnikai eszko-
z0k, rackszekrények megtervezése nem-
csak elektronikai kihivasokat rejt. A villa-
mosmérnokok tudasuk legjavat adva
gondoljék el az elektronikai tartalmat, az
alkatrészek, kartyak helyét a berendezé-
sen belll. Az eloszto- és kapcsoldszek-
rény-gyartok nagy figyelmet forditanak a
termékik tetszetds killemére, jo szerel-
hetdségre, de egy nagyon fontos ténye-
z0, amely a berendezések folyamatos
mikodéséhez elengedhetetlen, altala-
ban kevés figyelmet kap. Ez a tényezd a
szekrények, egyre csékkend méret(
elektronikai eszkdzok hatése.

E cikkben szeretnénk egy olyan
szoftvert —a CFdesgin v7.0 ho- és aram-
lastani végeselem szimulacios progra-
mot — bemutatni, amellyel egy tapegy-
séget, két jelfeldolgozod kartyat és egy
ventilatort tartalmazd egységet vizsga-
lunk meg. E program az elektromos be-
rendezések hitésének kialakitdsdban a
tervez0 nagy segitségére lehet (1. abra).

Az elsd 1épés mindenképpen egy 3D
geometriai modell készitése, amely bar-
milyen parametrikus 3D tervezdrend-
szerben torténhet .

1. dbra. Hotani szimulaciohoz
elokészitett és egyszerQsitett 3D modell

Legyen az CATIA V5, Pro/Engineer
Wildfire 1 vagy 2, SolidWorks, Solid
Edge vagy Inventor nativ geometria,
STEP-file, kivétel nélkil mind probléma-
mentesen olvashaté be a CFdesign-ba,
minden tervezdrendszert egyforman jo
alapnak tekint. A geometriabeolvasas és
szimulacios szoftverinditas pedig mind-

0Ossze egy CFdesign-ikon megnyomasa a
tervezérendszeren belil. Fontos e pon-
ton megjegyezni, hogy a CFdesign-ban
nincs lehetdség geometria épitésére.
Méghozza azért, mert erre mar rendel-
kezésiinkre all egy jo szoftver: a 3D ter-
vezOrendszeriink. A modell minden moé-
dositasat ebben végezzik el és majd a
késdbbiekben latni fogjuk, hogy a szi-
mulaciés szoftver milyen kénnyedén
kezeli ezen véltozésokat.

A szimulacidés szoftverbe olvasott
Osszeallitason be kell allitanunk a mér-
tékegység-rendszert (mm-, kg-, s-alapon
dolgozunk e feladatban) és mésodik Ié-
pésként el6 kell irnunk a feladat kezde-
ti és peremfeltételeit (2. abra).

2. abra. A beolvasott geometria a
CFdesign-ban. Néhany burkoléfeliiletet
lekapcsoltunk, hogy a modell belsd rész-
letei lathatdak legyenek

E feltételek kozé tartozik a be- és
kiomlo keresztmetszet megjeldlése
p =0 bar nyomassal, illetve a kilsd
T=22°C hdmérséklet elbirdsa azért,
hogy a ventilator mindig ilyen hémér-
séklet( levegdt szivjon be a dobozba.
A jelfeldolgozé egység belsejében talal-
hatok a hétani feladat szempontjabal
igazén fontos alkatrészek: peremfelté-
telként a kartyak processzorainak térfo-
gatara 10-10 W, a kartyakra szerelt me-
moridkra egyenként 2 W, a tapegység
3 db kisebb szabalyozé egységére
2-2 W hoteljesitményt irunk el6. Ezeket
mind jel6li is a rendszer: eltérd szinQ
savokkal az alkatrész fellletein.

Ha a feladat megfogalmazéasaval vé-
geztlink, kdvetkezhet a halot alkoto ele-

Dal Rébert, 1997-ben okl.
gépészmérnok, 2001-ben
kozgazdasz képzettséget
szerzett a Miskolci
Egyetemen. Jelenleg a
VARINEX Informatikai Rt.-nél
CAD rendszermérnokként
dolgozik, szakterilete a

3D CAD programok és
végeselem analizis.

mek méreteinek eldirasa. Atlagos elem-
méretet térfogatra, felliletre és élre is
megadhatunk, igy érdekesebb alkatré-
szeket, lekerekitésekkel ellatott bonyo-
lult felUleteket sOrbb haléval latha-
tunk el, amely nélkilézhetetlen egy
pontos szimulacid készitéséhez. Persze
Ovatosan kell banni az elemek méretei-
vel, hiszen az indokolatlanul sard halé
nem noveli jelentdsen a megoldas pon-
tossagat, anndl inkdbb ndveli a megol-
dashoz szikséges gépidot. A felvitt
elemmeéreteket az alkatrészek élei men-
tén megjelend vilagoskék pontok jelo-
lik (3. abra).

3. dbra. Elemméret-megjelenités az al-
katrészeken

Ha a halot elegend6en sdrdnek ta-
laljuk az alkatrész méretéhez és fontos-
sagahoz viszonyitva, tovabb Iéphetiink
az anyagok definialasanak iranyaba.

Az alapanyag-adatbazis tartalmaz-
za a legfontosabb folyékony, gaz
és szilard halmazallapoti anyagokat és
természetesen bovithetd. Jeldljuk ki
azokat az elemeket, amelyek azonos
anyaguak lesznek, és allitsuk be a réz,
aluminium, vas vagy éppen a specialis
PCB (nyomtatott aramkdr, amelynek
iranyonként mas-mas hovezetési
tényezbje lehet) anyagtulajdonsagait
(4. abra).

Van azonban egy ventilator is a do-
bozban, amit lapatok nélkil, mindész-
sze egy a kiomld keresztmetszet elbtt
lévd hazaba illesztett korongként mo-
delleztlink. Ezt a ventilatort mint anya-
got fogjuk definialni (5. abra).
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4. abra. Anyagok hozzarendelése a geo-
metriakhoz, a hazban 1évo egyik levego-
térfogat lathatésagat lekapcsoltuk

5. &bra. Ventilator — mint anyag — defi-
nicigja

Megtehettik volna, hogy a 3D CAD-
rendszerben pontosan modellezzik a
ventilatorlapat geometriajat, méreteit és
minden egyebet, viszont lassuk be, je-
len vizsgalathoz ezek nem kimondottan
szukségesek. Egy kereskedelmi forga-
lomban kaphaté ventilatorrol elegendd
par fontosabb adatot tudni (fordulat-
szam, térfogataram) és ezek alapjan ra-
bizni a CFdesign-ra, hogy szamitsa ki a
kozelitd aramlasi képet. Ezzel a megol-
déssal rengeteg idot takarithatunk meg
agy, hogy kdézben nem befolyasoljuk a
vizsgalat pontossagat. Késoébb, ha a do-
bozhoz specialisan halk ventilatort sze-
retnénk tervezni, megtehetjik, hogy a
pontos jarokerékmodellel egy Ujabb
vizsgalatot végziink.

Haladva tovabb az analizis eloké-
szitésében, eld kell irnunk a végrehaj-
tando vizsgalat tipusat. Az aramlas tipu-
sanak kivalasztasakor maradjunk az
0sszenyomhatatlan (incompressible)
opcidéndl, hiszen ez barmilyen aramlas-
ra megfelel, ami 0,3 Mach alatt marad.
Az érdekesség kedvéért emlitjik meg,
hogy e szoftverrel akar 6tsz6rds hangse-
besség korlli viszonyokat is vizsgalha-
tunk. Beallitjuk, hogy a hdatadast is
vizsgalni szeretnénk az aramlassal
egyetemben és a kovetkezd fulon az
elvégzendo iter4cios szdm beirdsa utén
a GO gombra indul a megoldas.
A szlkséges iteraciok szamat mindig a
feladat hatarozza meg, pontosabban
az, hogy mikor teljestl a konvergencia-
kritérium: az utolso és az azt megel6zd
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20. iteracio eredményei kozotti eltérés
ne haladja meg az 5%-ot. Annyi iteraci-
6t kell tehat végrehajtatni — lehet tobb
szakaszban is — amennyi e kritériumnak
torténd megfeleléshez kell. Az eredmé-
nyek alakulasat egyébként lépésenként
kovethetjiik grafikonos vagy tablazatos
forméban. Annak orilhetiink igazan, ha
a folyamat végére minden szamitott
eredmény (sebességkomponensek, nyo-
mas, homérséklet) grafikonja kezd viz-
szintessé valni.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a
processzorok, memoridk és szabalyozo-
egységek erdsen melegednek, akar 600 °C
folé is. Ez a konstrukcio tehat mOkodés-
képtelen, médositani kell a geometrian,
mindenképpen hdvezetd elemek beépité-
sére van sziikség (6. abra).

6. abra. Homérsékletek a jelfeldolgoz6
egység belsejében

A ho6t termeld alkatrészeket hiitdbor-
dékkal latjuk el, és a tap szabalyozo
egységei felé egy lemez segitségével
irdnyitjuk a beszivott hideg leveg6t.
Mindezt a CAD-rendszerben hajtjuk

7. abra. Hltobordak és levegoterelo le-
mez beépitési helyzete a jobb holeadas
érdekében

végre. A modositas végeredménye a 7.
abrén lathato.

Visszatérve a CFdesign-ba nem kell
még egyszer Ujra elvégezni a teljes
elokészitd folyamatot, ugyanis a szimu-
laciokat projektekbe lehet rendezni és a
projektekbe tartozé vizsgalatok bealli-

tasait egy gombnyomassal at lehet adni
a kovetkezd, modositott valtozatnak.

Az eredmények a modositas utan az
alabbiak: elértiik, hogy a h(tdbordak
segitségével a melegedd alkatrészek
tébb hét adnak le a kdrnyezetnek, és a
tapegység szabalyozé elemeihez a
tereldlemez megfeleld mennyiséga
levegbt iranyit. Az elemek hémérsék-
lete az Uzemi hdmérsékletre, 75 °C ko-
ruli értékre csokkent (8. abra).

8. abra. A valtoztatas utani aramlasi kép
és homérsékleti viszonyok

Ha melegebb beszivott levegd ese-
tén a processzorok, memoridk ho-
mérsékletét még mindig magasnak érté-
kelnénk, tovabb névelhetjik a bedmlé-
nyilas méreteit, megvaltoztathatjuk a
helyzetét, esetleg véalaszthatunk na-
gyobb teljesitmény( ventilatort. Barmit
dontiink, par perc alatt ellendrizhetjik
a megoldas eredmeényét.

llyen, viszonylag egyszer(, keveés
elembdl all6 feladat esetén is jol
érzékeltethetd, hogy egy szamitdgépes
analizis mennyivel tobb, részletesebb
informéaciot képes sokkal gyorsabban
adni a berendezés belsejében zajl6 fo-
lyamatokrél, mint egy prototipuson
végzett mérés. Kulondsen akkor, ha egy
bonyolultabb termék esetében a méré-
sek komplikaltak, sokat kell ra varni, és
raadasul a végén kideril, hogy a konst-
rukcié nem egészen Uugy viselkedik,
mint azt a tervezo varta.

A CFdesign-analiziseket maga a ter-
vez0 végzi, mert a szoftvert egyszer( ke-
zelni, és az eredményeket is a tervezd
hasznalja fel. Rogton latni kell, hogy hol
és mit kell valtoztatni, fejleszteni. Proto-
tipust pedig elég akkor épiteni, mikor
mar minden hibalehetéséget sikerilt a
szamitogép segitségével kiszlrni.

dulr@varinex.hu
www.varinex.hu
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Precizids vegallas-/referencia-

pont-érzékelok

PALINKAS TIBOR

Egy egyenes vonalu palyan, alacsony sebességgel elmozdulé mlszerelem
(megvezetett szan) pozicidjat a meglevd egyszerd, hagyomanyos inkre-
mentalis Utad6éval mértik. A berendezés lizembe helyezése utan minden
esetben fel kellett venni egy referenciapontot, hogy a szan abszolit pozi-
cidjat a mikodés soran minden idépillanatban ismerje a vezérlérendszer.
Az egyszer(iség kedvéért a referenciapontot a szan egyik végallasa jelen-
tette, igy az érzékeld egyben végallaskapcsoloként is funkcionalhatott.
Az alabbiakban az erre a célra kidolgozott kétféle érzékel6t, ill. a hozza-
juk illesztett jelkondicional6 aramkort ismertetem. Az aramkor két be- és
kimenet(, igy a masik mechanikai végallast is detektalja.

Erintkezos érzékeld

Ez a valtozat egyszerQségével tanik ki. Vi-
szonylag konnyen elkészithetd, mérése-
im szerint az ismétlési bizonytalansaga
mégis csupan 10* mm nagysagrendben
van! Hatranya, hogy a szabadon levd
kontaktusfelliletek kdnnyen szennyezod-
nek, igy csak laboratériumi kértlmények
kozott izemeld maszerre javasolhatd, és
idonként karbantartast (6vatos vegyszeres
tisztitast) igényel.

A kapcsol6 szerkezeti vazlata az 1a)
abran lathatd. Az 1 textilbakelit alaplapra
van erbsitve a 2 tdmb, amelyhez a vé-
kony lemezrugékon keresztil kapcsolo-
dik a 3 mozgdkontaktus-tarté hid. Ez
utobbi vékony, U alakudra hajlitott korro-
zioallo acéllemezbdl késziilt. Ez a kiala-
kitas a hid kis tbmegét, igy kis tehetetlen-
ségét biztositja, kelldo merevség mellett.
A lemezrugodk jatékmentes, Un. keresztru-
gos csuklot képeznek. A csukl6 az alap-
laphoz ero6sitett, ill. az 4 hidhoz erdsitett
tombbdl all, amit a 2 db keskeny (5), ill.
az 1 db, az eldbbiekhez képest dupla
szélességl vékony rugdlemezcsik (6) kot
Ossze. A csuklorugok egymasra mer6le-
gesen helyezkednek el. A kdrnyezetuktdl
megfosztott rugdlemezek térbeli elhe-
lyezkedését az 1b) abran kiilon abrazol-
tuk.

A hid szabad végéhez kozel talalhaté
a 7 besajtolt, domboru feliiletd mozg6-
érintkezd6. A sik homlokfeluletd 8
all6érintkezd a 9 finommenetd allitdcsa-
var végén helyezkedik el. Az 4ll6 kontak-
tus helyzete a 10 hasitott tombben foglalt
allitocsavar segitségével néhany tized
milliméteres tartomanyban finoman be-
allithatd, majd a bedllitott helyzete a 11
rogzitdcsavarral stabilizalhat6. A kontak-

1. &bra. A preciziés kontaktus felépitése

tusok jelfogébol szarmazéd, kemény
Otvozetbdl késziilt érintkezOpogacsak.
A visszatéritd er6t, ezzel a kapcsolo

i

zart nyugalmi helyzetét a 12 lagy nyo-
mérug6 biztositja.

A hidba van beragasztva a kemény,
leppelt feltletd 13 tOgorgd, amelyet a
mozg6é mdiszerelemre elfordulasmente-
sen felszerelt 14 szintén igen kemény,
tukros feluletd keramiagdrgd tamad.
A két elem érintkezése korrekt, egypon-
tos. (Erdekességképpen jegyzem meg,
hogy a prototipusba beépitett kerami-
agorgdt eredetileg videomagnd sza-
lagvezetd rendszerébe szantak.)

Egyes, kozelitéskapcsolok gyartasara
szakosodott cégek amugy sem szdk va-
lasztéka tobbek kozott precizios mecha-
nikai végallaskapcsolokkal boviil. Eppen
e cikk irasanak idején, a 2005-6s Magyar
Regula kiallitason mutatta be a Baumer
electric a My-Com precizids kapcsolo-
csaladjat. A kisebb méretd induktiv koze-
litéskapcsolokhoz hasonld kiviteli me-
netes tokokba, ill. kis szdgletes tokokba
beépitett, axialis mikddtetést eszkozok-
re 1 um korli kapcsolasi bizonytalansa-
got garantal a gyarté. Néhany valtozatba
pnp, ill. npn kapcsolétranzisztoros kime-
neti fokozatot is beépitettek, de a mi cél-
jainkra értelemszerQien a bontokontaktu-
sos alaptipusok (A...F, H, M) felelnek
meg.

Induktiv végallaskapcsolo

Az egyszer(l kontaktus ugyan nagyon
pontos, de egyes esetekben nem alkal-
mazhat6. Példaul, mert a mozgd maszer-
elem nem terhelhetd a kontaktuspar ru-
goerejével, a kapcsolé mozgd részének
tllsdgosan nagy a tomegtehetetlensége
vagy a beépitési kdrnyezet vegyileg kis-
mértékben agressziv. (Megjegyzem,
hogy a My-Com-sorozatban megtalélha-
tok az IP67 védettséga tipusok is, a mini-
atlr szerkezet mozg6 témege pedig mi-
nimalis.)
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Néha zavarokat okoz a kontaktuspar
pergése is, bar ez szoftveresen kiklisz6-
bolhetd. A kdvetkezokben egy érintke-
zésmentes, logikai szinth kimenettel ren-
delkezd végallasérzékel6t mutatok be.

Erzékeldként ezuttal egy differencial-
transzformator szolgal. Mivel a mostani
probléma egyszer(bb, mint amit egy line-
aris utmérdvel kapcsolatosan kellene meg-
oldani, a differencialtranszformétorhoz
kapcsolédd aramkor (2. abra) is l1ényege-
sen leegyszerQisodott. Itt ugyanis nem
gond a tekercsrendszer aszimmetridja (sot,
mint latni fogjuk, szandékosan ilyen) és
nem lényeges az atviteli karakterisztika
linearitasa sem. Fontos viszont a nagyfoku
nullpontstabilitas és a tapfesziiltség-inga-
dozésokkal szembeni érzéketlenség.

A differencialtranszformator leagaza-
sos L, primertekercse egy egyszerdQ,
harompont-kapcsolasu oszcillator rezgo-
kori tekercsét képezi (T és passziv alkatré-
szei). Ha a szinuszoszcillator jelalakja osz-
cilloszképpal vizsgélva torzitottnak lat-
szik, akkor az R, értékén kell valtoztatni.

A szekunder tekercsek a D, kettdsdio-
da anddjara, illetve katédjara kapcsoléd-
nak. A szekunderek kdzdsitett pontjat az
R; gerjedésgétlo ellendllason keresztul az
A vonatkoztatasi pontra kotjik. A vonat-
koztatési pontot az R4, Rs 0szto fél tapfe-
sziltségre allitja be, nagyfrekvencias
szempontbdl pedig C, hidegiti. Az 0szt6-
ra a komparator munkapontjanak bealli-
tasa miatt van szikség.

A C;, R;, Cg alulateresztd szard kime-
netén a mozgd vasmag pillanatnyi
helyzetétdl fuggben a vonatkoztatési
ponthoz képest negativ, nulla vagy pozi-
tiv egyenszint 1ép fel. (A GND-hez viszo-
nyitva ez a fesziltség mindig pozitiv.)

Az IC nullakomparéatorként tzemel:
amint az invertal6 bemenetének potenci-
alja meghaladja a nem invertal6ét — az-
az az A vonatkoztatasi szintét —, a kime-
neti tranzisztor telitésbe kerll és a —Q ki-
menet L szintre ugrik. Egyidejlleg a D, is
vilagitani kezd, jelezvén az aktiv allapo-
tot. Az LM311 komparatortipusra a
kdvetkezd eldnyei miatt esett a valasztas:
m alacsony tapfeszultségen is Uzemké-

pes;

B igen preciz, nagy erositésq;

m ofszetkompenzalési lehetdséggel
bir;

m nagy terhelhetdségd, nyitott kollek-
toros (vagy nyitott emitteres) kime-
nete van.

Hatranyaként emlitik, hogy viszony-
lag lasst. Ez igaz, de a maga 100 ns
nagysagrendbe esd jelmeredekségével
jelen célra boven megfelel.

Tovabbi hatranya a nagyfoku ger-
jedékenység, amely az atkapcsolasi tran-
zienst kiséri: ilyenkor tapfesziltségnyi
amplitidéju, néhany szaz kHz-es négy-
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szOgrezgést kelt. A gerjedés megel6zésére
sajnos, a rendelkezésemre all6 gyari adat-
lapok nem térnek ki. En sok kisérlet ered-
ményeképpen egy, a HF-végerdsitd IC-
knél bevalt Boucherot-taggal (C;, Ryj)
csokkentettem a gerjedést. A rajzon fel-
tlntetett értékek a Fairchild-gyartmanyu
csipre érvényesek. Elofordulhat, hogy
maés gyartmanyok esetén R;;-et modosita-
ni kell. A kimenet allapotvaltozéasa akkor
kovetkezik be, amikor a vasmagot a nyil
iranyaban elmozditva elérjiik, majd meg-
haladjuk a differencialtranszformator
egyensulyi helyzetét. Ez persze csak ak-
kor igaz, ha a komparator bemeneti
ofszetfesziltségét a P trimmerrel kiegyen-
litettUk, tehat az tényleg nullakomparator!

A trimmerrel az érzékelési kiszOb-
szint kismértékben eltolhatd, igy azzal
egy mechanikai finombeallitd szerkeze-
tet helyettesithetiink.

Az Rg, Rg altal létesitett pozitiv vissza-
csatolas a komparator billenési kiiszob-
szintjének némi hiszterézise aran a kime-
net hatarozottabb &tbillenését eredmé-
nyezi.

Amennyiben a P, Ry elemeket nem for-
rasztottuk be, a nullapontvandorlas 1 mm
akkor, ha a tapfesziiltség +4,5 ... +55V
kozott valtozik. Az ofszetéllitd elemek ké-
nyelmessé teszik a kapcsolasi helyzet fi-

3. dbra. Az induktiv végallaskapcsolo fel-
épitése

PIC12C5085M

nombeallitasat (a nullaponteltolas a meg-
adott tekercsrendszerrel mintegy 30 mm-
re tehetd), de megndvelik az aramkor
tapfesziltségvaltozassal szembeni érzé-
kenységét. Ezért ilyenkor az aramkor fel-
tétlendil jol stabilizalt fesziltséggel tapla-
lando!

A végallaskapcsolé aramfelvétele
+5 V tapfeszltségrol, vasmag nélkil 5
mA, vasmaggal, inaktiv allapotban 3 mA,
aktiv allapotban 10 mA.

A végleges beépitéskor a kimeneti je-
let arnyékolt kabelen keresztiil vezessiik
a feldolgoz6 logikai aramkérh6z, amely
Schmitt-trigger bemenetQ legyen!

Més alkalmazasokban a kimenet egy
legfeljebb 100 mA-es izz6t vagy jelfogot
képes kdzvetlenil meghajtani.

Az érintkezésmentes, hermetikusan
zart végallaskapcsold hosszmetszetét a 3.
abra mutatja. Az 1 ferrit arnyékolocsébe
bujtatott 2 differencialtranszformatort a
3, SMD-kkel felépitett aramkori panellel
egyltt a 4 korrozioalld acélbol készilt
hazba ragasztottam be. A tomitést egy-
részt ez a ragasztds, masrészt az 5
kivezetokabelre és a haz hatsdé nyulva-
nyara szorosan illeszkedd 6 szintetikus
gumi torésgatld biztositja. A nagystabili-
tasu, vegyi hatasoknak is kell6en ellenal-
16 mlanyagbdl esztergalt tekercscséve
»Zsékfuratos”, igy a 7 kerdmiaszarra ra-
gasztott, a szannal egyiitt mozgo 8 ferrit-
vasmag be tud hatolni a tekercsszerel-
vény belsejébe anélkiil, hogy a mérétran-
szformétort és az elektronikat kitennénk
kérnyezeti hatasok, pl. akar vegyileg eny-
hén agressziv gazok, folyadékok kéarositd
hatasanak. llyen kérnyezetben természe-
tesen a mozgorészt is véddbevonattal
kell ellatni!
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Mikrokontrolleres végallasindikator

A 4. abran lathat6 aramkor eredetileg egy
szamitogép altal vezérelt Iéptetdbmotorral
mozgatott mQszerasztal két véghelyzeté-
nek detektélasara szolgalt. A véghelyze-
teket a K; vagy a K, mechanikus, illetve
az elébb bemutatott induktiv végal-
laskapcsold(k) érzékeli(k). Fentiek vegye-
sen is alkalmazhatdk. Induktiv végal-
laskapcsold(k) esetén a bemeneti ellenal-
las(ok)ra nincs sziikség.

A mozgd asztal kdzbensd helyzeté-
ben mindkeét kapcsol6 zart allapotu (vagy
az induktiv szenzor[ok] kimenete magas
szintQ), igy az Uzemi helyzetet indikald
D, aktiv.

A ,Ki bal”, illetve a ,,Ki jobb” kimenet
a vezérld szamitdgép egy-egy bemeneti
portvonalara csatlakozik. Ha barmelyik
kimenet H-ra valt, akkor a rendszert
vezeérld program a vontatészervo miko-
dését ledllitja.

Ekkor a megfeleld végallasjelzd LED
is vilagitani kezd, mikdzben a D, kial-
szik. Az éppen aktiv végallasjelzd didda
arama ui. akkora feszlltséget ejt az R; ko-
z6s munkaellenallason, hogy a D,-ével
megndvelt nyitdfesziiltségd D, nem ma-
kddhet.

A pozicidindikator tranzisztoros meg-
hajtdsa az alakos LED-ek viszonylag
nagy, 25 mA korili munkaponti arama

miatt szikséges. Kisebb aramu, extrafé-
nyQ LED-eket a pC 20 mA-rel terhelhetd
portvonalai kodzvetlenil is kivezérelné-
nek.

Lathatd, hogy barmilyen helyzetben
van is az asztal, valamelyik LED vilagit,
jelezve a rendszer bekapcsolt allapotat.

A T, koré csoportosuld aramkori
részlet az akusztikus indikator. Az in-
duktiv munkaellenallast fokozat megle-
hetdsen nagy hangerdvel képes megszo6-
laltatni a H piezohangszorot. A konkrét
alkalmazasnal ugyanis nem mindig le-
hetett a LED-ekre figyelni, igy az akusz-
tikus indikacié nagyon hasznosnak bi-
zonyult. A GP5 porton kiadott rovid jel-
csomag frekvenciaja, ezzel a flttyentés-
szer( jelzbhang magassaga attél fligg,
hogy melyik véghelyzetet érte el a szan.
A hangjelzés a K kikapcsolasaval elné-
mithato.

Normal kdrtlmények kozott nem for-
dulhat eld, hogy mindkét végallas-ér-
zékeld egyidejlleg aktiv legyen; ez nyil-
van meghibasodasra utalé jelenség.
Ilyenkor a GP4 port H-ra valt, a LED-ek
felvaltva villognak, a hangszorébdl pedig
szaggatott sipolas hallatszik.

Felvetddhet persze a kérdés, hogy mi-
nek a LED-es és akusztikus indikator, ha
Ugyis egy szamitogép (példaul PC) vezér-
li a rendszert, hiszen az hangjelzést is tud
adni, a képernydre pedig barmit kiiratha-
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tunk. Ez igaz, a vezérléprogram fel is van
ilyesmire készitve, de a bedllitasok, a mé-
rés elokészitése, a mechanizmus ellendr-
zése soran nem feltétlendl fut! Azok sza-
mara pedig, akik nem szamitdgéppel, ha-
nem valamilyen egyszerQbb logikai rend-
szerrel vezérlik a mechanizmust, a kis
aramkor killénodsen hasznos lehet.

A két hatarhelyzetet jelz6 LED célsze-
rlen haromszog profila, amelyek egy-
masnak ,,hattal” allnak. Kézottik helyez-
kedik el a négyzetes profili D,. A D;
vagy a D; mint két nyilhegy mutatja a
véghelyzet iranyat. (Hasonloképpen ah-
hoz az indikatorhoz, amely az
ELEKTROnet 2005/1. szdmanak 60. ol-
dalan megjelent foton lathato.)

Mivel a bemutatott kapcsolas a mik-
rokontroller 6sszes portkivezetését lefog-
lalja, az idozités pontossagaval szemben
pedig ebben az alkalmazasban nem ta-
masztunk kiléndsebb igényeket, a kont-
roller Utemezését a belsd, 4 MHz-es 6ra-
jel-generétora végzi.

Végul megjegyzem, hogy a legtébb
esetben csak az egyik végallas referencia-
helyzet. A masik végallas indikalasa csu-
pan a mechanika sériilésének a megeld-
zésére szolgal, ezért ide nem kell precizi-
0s érzékeld. Laboratoriumi korilmények
kozott egy kozonséges mikrokapcsolo is
megteszi, mig ipari kérnyezetben meg-
feleld védettségl tipust szerelhetink fel.

A Hongkongi Oszi Elektron
késztermék kidllitésa, 2004-ben tobb mint iallits & z4g
53000 szakmai latogatéja vett részt a rendezvényen. A kidllités specidlis
»Hall of Fame” csarnokdban kizardlag vildgszerte ismert mérkak
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A Sagax Kft. uj arca — szoftver-
radio-technologia

LAMBERT MIKLOS

A Sagax Kft.-t gy ismertik meg, mint a Protel és egyéb elektronikai
tervezorendszert forgalmazé céget, amely a puszta kereskedésen kivil
sziviigyének tekintette a tervezok tovabbképzését is. Szamos (ingye-
nes) tanfolyamén, szeminariuman ezt bizonyitotta is. Talan a tervezoi
piac telitddése, de leginkabb az Uj iranyokba valo6 nyitas igénye jegyé-
ben sziiletett meg — a Budapesti Mlszaki Egyetemen foly6 alapkutatas
spin-off tevékenységeként — a radidfrekvencias digitaliskészilék-fej-
lesztés és -gyartas. Cikkinkben bemutatjuk a Sagax Kft. ezen (j arcat.

Beszélgetbtarsam dr. Eged Bertalan, aki
a cég vezetése mellett laborvezetd
egyetemi adjunktus a Budapesti M(sza-
ki Egyetem Szélessavu Hirkozlés és Vil-
lamossagtan (azaz a régi mikrohullamu)
Tanszékén, bemutatja a Sagax Kft.-t
Haller utcai (Gj, majd’ egyéves) telep-
helyikén. A lenylgdzd hardver- és
szoftverfejlesztd laborok, az impozans
gyartmanyok és az USA-ba iranyul6
szallitolevelek lattan ismét kellemes ér-
zés tolt el: van Ujjaéledd magyar elekt-
ronikai ipar és fejlesztés, ha (egyel6re)
nem is versenyképes a multinaciondlis
iparral! Amig megtalaljuk azokat a rése-
ket, amelyek a multiknak ,,nem éri
meg”, vagy akar mQszerszallitéi lehe-
tiink azoknak a multiknak, amelyek t6-
megeknek adnak munkat hazankban,
addig nem kell tartanunk szellemi ,el-
gyarmatosodasunktol”. De kezdjik az
elején!

1. abra. A Sagax gyartmanycsoportjai

Szoftver-radié-technolégia

Mi adta az otletet, hogy digitalis radids
tavkozlési rendszerekkel foglalkozza- 'i
nak? — tettem fel a kérdést Eged urnak, |
aki a feje felett Iévd tablora mutatott: a
blokkvazlat cimébdl: ,,...based on soft-

a digitalis rendszer az élet csaknem va-
lamennyi teriletére, forradalmian Aat-
alakitva azt. A forradalmi valtozas a
kovetkez6 kockakban van. Itt mar nem
az elektronika viszi a primet, hanem a
matematika, az Gjabbnal Gjabb algorit-
musok és kddolasi-dekédolasi modsze-
rek: az elektronika csak az egyre gyor-
sabb és hiztosabb kapcsolasért felel6s.

A szoftver-radid-technolégiat — ha-
sonléan mas, nyilt rendszerekhez
(pl. Bluetooth) egy ipari szereplokbdl al-
16 konzorcium tartja kézben. Ezért a ki-
dolgozésdban részt vevd vezetd cégek
megalakitottdk a Software Defined
Radio Forumot, azaz egy olyan egyesu-
letet, amely gondozza, és allanddan to-
vabbfejleszti a technoldgiat. Az alkal-
mazok széles tadbora partolo tag lehet
(mint pl. a Sagax Kft.), igy a fejlesztések-
rél elsd kézbdl értesul, megfeleld szak-
mai tdmogatést kap az alkalmazashoz,
sOt, adott esetben jobbité javaslatai is
eldbbre vihetik a rendszer fejlodését.

A szoftver-radio-technoldgian ala-
pulé eszkdzok tehadt univerzalis
épitdelemek, amelyeket az adott alkal-
mazashoz programoznak, vagyis tolte-
nek meg egyéni intelligenciaval.

Eged Ur — sokéves egyetemi oktatasa
soran — a tanszéken foly6 alapkutatasok
résztvevoje és részese, de ennek konk-
rét ipari hasznositasara az oktatasi in-
tézmény nem alkalmas (és nem is fel-
adata). Innen adodott az Otlet, hogy
szoftver-radio-technolégian alapulé
modulokat fejlesszen a Sagax Kft., és a
(kis) sorozatokat gyértsa is le, azaz ke-
reskedelmi termék valjon bel6le. Ha
azonban pusztan gyartasrol és kereske-
delmi forgalmazasrél lenne sz6, a cég
nem lenne versenyképes a tavol-keleti
dompingtermeléssel szemben. A Sagax
tehat sohasem hardvert arul, hanem
komplett megoldast, amelybe (jobb hi-
jan) sajat kartyait épiti be. Ezzel a méd-
szerrel a cég rentabilis, sot olyan ke-

mmmmmm

ware defined radio technology”, azaz = -

szoftver  radi6-alapu  technologia

(1. abra). BB e s—— D T = - Tt W e —
Az Gjszer( kifejezés némi magyara- — teims —— Lo ——em ——rm | Aamm

zatra szorul, mert valamennyien ismer- ' = = ———— T =2 p——

juk kulon-kalén a szoftvert és a radiot,
de az asszociaci6 még kevéssé ismert
hazai szakmai korokben. A szoftver-ra-
di6 technolégia a radidfrekvencias

2. dbra. A szoftver-radio-technoldgia

A réadidfrekvencias jel vétele és fel-

adatfeldolgozas és -atvitel platform-
fuggetlen intelligens digitalis megvalo-
sitasa. A mOkddés megértéséhez a tabld
tombvazlata segit.
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dolgozasa a hagyomanyos anal6g méd-
szerekkel torténik. A digitalizalas az !
AID konverterekkel kezdodik, de ha
csak ennyi lenne, ma nem tort volna be !

mény piacon, mint az USA katonai és
védelmi szervei, rendszeres megrende-
léseket kap. Ebbdl lathatd, hogy a cég
féként katonai és védelmi célu radio-
frekvencias késziilékekkel foglalkozik.
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Elektronikai tervezés

igy nem ritka vendégek naluk akar a
Bundeswehr képviseldi sem.

Persze ezeken a piacokon csak fo-
lyamatosan boviilé termékskalaval le-
het jelen lenni, hiszen az egyre Gjabb
megbhizasok Ujabb és Ujabb kihivast je-
lentenek a fejlesztéknek. A Sagax pedig
meg akar maradni a piacon! A kozeli
jovoben tovabbi tdbb mérndki munka-
hellyel kivanja bdviteni a céget — és ez-
zel a termékskalat. De mivel foglalkoz-
nak jelenleg?

Sagax-gyartmanyok

A Sagax szoftver-radios-tevékenységét
egy kartyasorozat kifejlesztésével kezd-
te, amely szélessavi A/D és D/A kon-
vertereket, sokcsatornas digitalis ado-
és vevo-csatorna-szelektorokat tartal-
maz, sziikség esetén analdg jelfeldolgo-
z6 bemenettel kiegészitve.

A PCl-csatlakozasu, szamitégépbe
dugaszolhat6 kartydkat a 3. abran lat-
hatjuk.

LATR

3. dbra. A Sagax PCl-kartyai

A kartyakbol késziilékeket épitenek,
megtoéltve specialis programokkal, tehat
minden készllék egyedinek szamit.
Persze egyéb nagyfrekvencias készlilék-
fejlesztésiik is van, igy szamottevd pl.
az ugyancsak digitalis jelfeldolgozason
alapul6 radié-iranymérd, vagy a kom-
munikacios szimulator, amelyet a Hon-
védelmi Minisztérium Elektronikai lgaz-
gatosagaval egyltt hoztak létre, és
amellyel a 2002-es HUNGELEKTRO ki-
allithson Kreativitas dijat is nyertek.
LegUjabb készulékik a Honvédelmi
Minisztérium Technoldgia Hivatalaval
kozosen épitett, katonai célu, VHF-savl
radarberendezés, amelyet egy régi
szovjet gyartmanyl P-18-as antenna-
rendszerére épitettek, de elektronikaja
korszerQ, szoftver-radié-technolégian
alapuld impulzuskompresszios elven
makodik. A digitalis jelfeldolgozas
eredményeképpen lehetdség van 64 s
szélességl, modulalt radarimpulzusok
kisugarzasara, amelyet a vevo illesztett
sz(r6jén 1 ps-ra komprimalnak. Ezzel a
technikaval a tavolsagi felbontds meg-
tartasa, sot javitdsa mellett csékken-
thetd a kisugarzando csucsteljesitmény-
igény, ami igy mar korszer( tranziszto-

ros vegfokozattal is biztosithato, és a !
kisméretd és -fogyasztasu berendezés :
i leteket:

kulcsfontossagu eleme.

gyartasara optimalizaljuk, amely maga-
ban foglalja a kbvetkezd aktivitasi teru-

4. abra. VHF-radarberendezés terepi probaja

A terepi bemutatéroél készilt fotokat
a 4. abra mutatja.

A cégrol

Eged ar bemutatta lapunknak a tudo-
manyos mdahelyeket is. A hardverfej-
lesztés korszerlli mQszerekkel, a szoft-
verfejlesztés pedig cslicskategorias sza-
mitégépekkel (PC-k és munkaalloma-

5. dbra. A fejlesztélaborok

sok) folyik. Az 5. &bran képet kapunk a
komoly munka komoly feltételeirdl.

A Sagax Kft. tele- és infokommu-
nikacidval foglalkozé kutatas-fejlesztési
részlegének célja, hogy a legkorsze-
ribb jelfeldolgozé és kommunikacios
technoldgiai megoldasokat kinalja a
beagyazott eszk6zok és rendszerek
piacan.

A ,Hogyan tovabb?”-rél kérdezem
az igazgatot, aki lelkesen beszél folya-
matosan bovilé termékskalaikrol, tzle-
ti stratégiajuk fejlesztésérol.

,Uzleti stratégiank a megbizoink sza-
mara végzett kutatas-fejlesztési és mér-
noki konzultacios feladatok, valamint
a fuggetlen termékfejlesztés egyensu-
lyan alapszik. Képességeinket a legkor-
szer(bb, beagyazott info- és telekom-
munikacios részegységek, készllékek
és rendszerek fejlesztésére és kisszérias

m Nagyfrekvenciés anal6g és nagy se-
bességl digitalis hardver- és rend-
szertervezés és -gyartas

m Mikrokontroller és programozhat6
logikaalapu bedagyazott vezérlés
hardver- szoftver-tervezése és -imp-
lementacidja

m Konfiguralhaté (FPGA) és progra-
mozhat6 (DSP) processzoralapu di-
gitalis jelfeldolgozas platform- és
szoftverfejlesztése

m Internetalapy vezérl6programok,
felhasznaldi fellletek, ember-gép
kapcsolati megoldasok fejlesztése.

Sajat telephelyiinkén rendelkeziink
halozatba kapcsolt mérnéki munkaallo-
masokkal és teljes mérési infrastruktiraval
felszerelt hardver- és integracios laborat6-
riummal, valamint egy dedikalt szoftver-
és applikacios laboratériummal. Azokra a
feladatokra, amelyekre nem birunk sajat
infrastruktaraval, mint pl. a nyomta-
tottaramkor-gyartas és -beliltetés, mindsi-
tett gyartdi és beszallitéi hatteriink
lehetdvé teszi a gazdasagos munkameg-
osztast. JOl képzett és gyakorlott munka-
tarsaink kozul tobben rendelkeznek tudo-
manyos mindsitéssel, rendszeres publika-
ci6s aktivitasunkkal részt vesziink a hazai
és nemzetkdzi szakmai kozéletben.

Fejlett infrastruktdrank, magas szint(
technoldgiai hatteriink, széles tudasbazi-
sunk és gyakorlatunk lehetové teszi sza-
munkra olyan ajanlatok megfogalmaza-
sat, amelyek teljes megoldast jelenthetnek
a rendszerszint( igényekre. Csapatunk
kilonleges képessége, hogy a nagyfrek-
vencias analdg és a nagy sebességl digi-
talis jelfeldolgozas eszkdzrendszere egy
kdzosségen belll rendelkezéstinkre all.”

A Sagax kutatasi-fejlesztési eredmé-
nyeit rendszeresen publikalja, Eged ur
és mérndk munkatarsai irasai nemzet-
kozi folyoiratokban jelennekmeg. Re-
méljik, hamarosan az Elektronet olda-
lain is olvashatunk bel6lik!

Sagax Kft. 1096 Budapest, Haller u. 11-13.
Tel.: 219-5455, 219-5456. Fax: 215-2126

Honlap: www.sagax.hu
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PLC-rendszerek programozasa

(9. rész)

DR. AJTONYI ISTVAN

Analdg jelek feldolgozasa PLC-vel

A természetben a technoldgiai folyama-
toknal el6fordul6 jelek tobbsége analdg
természetld. A PLC-ben t6rténd digitalis
adatfeldolgozas és a PLC-k jobb alkal-
mazhatdsaga miatt szilkséges az analdg
jelek feldolgozasat megoldani.

Az analdg jelek feldolgozasan a jel di-
gitalizalasat, beolvasasat, feldolgozasat
és analog jellé torténd visszaalakitasat
értjik. Ma mar mindez alapvet6 elvaras a
programozhaté vezérldkkel szemben.

Az analdg jelek feldolgozasanak
hardver- és szoftverfeltételei vannak.
Hardverfeltételeken a megfeleld jelatala-
kitokat (ADC, ill. DAC) értjuk, mig a
szoftverfeltételeken a digitalizalt adato-
kon végzendd manipulaciokat (aritmeti-
kai, adatbazis-kezelési, -megjelenitési
sth.) értjuk. Altalaban az alabbi hardver-
modulok hasznalatosak:

m analég bemeneti modulok,
m anal6g kimeneti modulok,
m kombinalt analdg be/ki modulok.

Analdg bemeneti modulok

A fizikai paramétereket mérd tavadok
szabvanyos tartomanyu (pl. 4 ... 20 mA,
0...20mA, 0 ... 10 V) jelet allitanak eld.
Ezen analdg jelek megfeleld elokészités
(erbsités, szlrés) utan analég/digitalis at-
alakitéval (ADC) digitalis jelekké (ada-
tokka) alakithatok. Az ADC-k a jel digita-
lizaldsa soran kvantalasi (felbontasi) és
mintavételezési mQveletet végeznek.
Legfontosabb mdszaki jellemzoik a fel-
bontas, a pontossag, a mintavételezési
lasra példaként vizsgaljuk meg a 0 és
+10 V kozotti jel atalakitasat 8, ill. 10 bi-
tes felbontast ADC-vel:
m 8 bites felbontas esetén:

10 V/256 = 39,1 mV/osztas;
m 10 bites felbontés esetén:

10 V/1024 = 9,76 mV/osztés.

Az ADC altal digitalizalt adat tobbfé-
le kédolasu lehet. Leggyakoribb a binaris
ill. BCD-kodolas. A fenti két példaban a
8 biten 256 variacio, ill. a 10 biten 1024
variacio binéris adatkddolast tételez fel.
10 bites BCD-kédolasi ADC-vel a

10 V-os jel digitalizalasa 10 V/400 =
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=25 mV osztast jelent. Az ADC modulok
készlilnek parhuzamos, ill. soros adatki-
menettel.

Az analég/digitalis atalakitas tébbféle
maédon végezhetd el. Leggyakrabban az
un. kettds integralasa, a sorozatos kze-
litésq, ill. a parhuzamos mikoédést ADC-
ket alkalmazzék. A kettds integralasu
megoldas elénye a nagy zavarvédettség,
hatrdnya a viszonylag hosszt kon-
vertalasi idd miatt elérhet6 alacsony min-
tavételezési frekvencia (~10 ... 20 kon-
verziéls). Az utobbi két tipust a rovid
konvertalasi id6 (~ps), és a magas minta-
vételezési frekvencia jellemzi. Az ADC-k
mokodhetnek folyamatos, ill. inditott
tizemmaodban.

A folyamatos tizem( atalakito cikliku-
san, rendszerint valamilyen id6alaprol ve-
zérelve digitalizalja az analdg jelet. Az in-
ditott zem( ADC a PLC-t6l kapott indi-
tojel (START) hatasara kezdi a konverziot,
majd annak befejeztét (READY) visszajel-
zi. Ekkor a digitalizalt érték beolvashat6 a
PLC k&zponti egységébe. Az ADC-k rend-
szerint anal6g multiplexerrel és tobb ana-
lI6g csatorndval vannak ellatva. Nem
szabvanyos értékd, kilénbdzd jeltarto-
manyu analég bemendjelek esetén sziik-
ség lehet a jel erdsitésére programozhatéd
erdsitdvel. Az ADC bemenetén az analdg
jel mintavételezésének idején gondos-
kodni kell a jel viszonylagos allandosaga-
rol és szOrésérdl. Eldbbit rendszerint un.
mintavételezo-tartd aramkorrel (Sample/-
Hold, S/H), utébbit alulateresztd RC-
szOrovel oldjak meg. Nyolccsatornas ana-
16g bemeneti modul lathat6 a 9.1. abran.
A digitalizalt értéket célszer( optole-
valasztas révén a PLC parhuzamos busza-
ra juttatni, mert igy az analdg fold és a di-
gitélis fold teljesen szétvalaszthato.

A példabeli PLC-cimtartomanya ré-
vén két analdg bemeneti modul, azaz 16
csatorna lekezelésére képes a 9.2. abran

Az ADC-t kezel6 programnak a csa-
torna cimzését, az ADC inditasat, majd a
konvertalasi idd leteltével (BUSY) a digi-
talizalt érték beolvasasat kell tartalmaz-
nia. Az adatokat a program altal kijelolt
és e célra fenntartott memodriaba (adat-
bazisba) olvassak be. Az anal6g bemene-
ti modul biztonsagos makoédésének fel-

ligyelete, kezelése tovabbi szolgaltataso-
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kat igényel, pl. a bemenetivonal-szaka-
das észlelését, a jeltartomanyvaltas lehe-
toségét, minimum-maximum érték taro-
lasat és figyelését, hatarérték-tallépés jel-
zését stb., amit rendszerint sajat mikro-
szamitogéppel vezérelt analég modullal
oldanak meg.

Analog kimeneti jelek kezelése

Az analég mikddésh beavatkozok, re-
gisztralok mokddtetéséhez szabvanyos
jeltartomanyt analég jelekre van sziik-
ség. Ehhez a PLC-ben feldolgozott adato-
kat analdg jellé kell alakitani digita-
lis/analdg atalakitoval (DAC). A digita-
lis/analég atalakiték a digitalis (rendsze-
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rint binaris kédu) informéaciét 4 ... 20 mA,
0...20mA, 0... 10V sth. jeltartomanyt
analog jellé alakitjak.

A digitalis/analg atalakitok legfontosabb
maszaki jellemzoi:
m csatorndk szama: 1 ... 8;
m kimeneti anal6g jeltartomany: 0 ... 20 mA,
4..20mA0..5V,0...10V,
m -10..+10V;
m kimeneti impedancia:
Q nagysagrend(;
m bemeneti adat hossza: 8 ... 16 bit;
m konvertalasi ido:
s ... ms nagysagrendd/csatorna.

A PLC parhuzamos buszéara csatlakoz-
tathatd DAC-modul lathat6 a 9.3. &bran.

A 9.3. abran véazolt DAC-modul
négycsatornas, a binaris adatokat kdzvet-
lenlil a PLC parhuzamos buszarél, mig a
vezérld- és ciminformaciot interfészen
keresztil kapja. A kimend analdg jel tipu-
sanak kivalasztasa hardveresen Un.
jumperekkel allithaté be. Az egyes csa-
tornékat a O ... 3 cimbitek cimezik. A
konverzié inditdsa szoftveresen, a
megfelel6 bit 1-be allitdsaval (9.4. abra)
torténhet. A DAC kiviteli mGOvelet két 1é-
pése: a DAC-csatorna (max. 2 x 4) cimé-
nek, majd az analdg jelet reprezental6 8
bites adatnak a kiadéasa.

A 9.4. dbra szerinti DAC-modul adatai:
m analdg jeltartomany (valaszthato):
0..10V,0...20mA, 4 ...20 mA
m binéris adathossz: 8 bit
m D/A konvertalasi ido: <5 ps
m terheldimpedancia:
0 ... 10V esetén > 3 kQ,
0 ... 20 mA esetén 500 Q,
4 ... 20 mA esetén 500 Q.

Az analdg kimeneti modul szoftveré-
nek kezelése az atalakitandd adatbajt
(sz6) megfeleld kimeneti cimre kuldését
és a D/A konverzio vezérlobitjének az

Az analdg kimeneti modul mOkddé-
se, fellgyelete és kezelése soran az
el6zoekben leirt minimalis igényeken td-
li szolgaltatasokra is sziikség van, példa-
ul a kimeneti jeltartomany valtasa, az
erbsités és ofszet szoftveres bedllitasa,
mkodési és adatatviteli hibak figyelése,
diagnosztizalasa sth. Az igények kielégi-
tésére az analég kimeneti modult sajat
mikroszamitogeppel latjak el. Egy ilyen
modul felépitése igen hasonlit az anal6g
modulhoz a konverter értelemszer( cse-
réjével. A két modul hasonlé felépitése
indokolja a két egység 6sszevonasat. Az
analdg bemenetek és kimenetek kezelése
terepi buszon torténd haldzati adatatvi-
tellel is megval6sithatd, ahol az analég
jeltovabbitas elmarad, a D/A konverzi6 a
beavatkozénal torténik.

Analdg be/ki modulok

A sajat mikroszamitogép altal vezérelt és
feltigyelt ADC ill. DAC-egységek mako-
dése sokkal megbizhatobb és a két funk-
ci6 kdzos modulon torténd kialakitasa

0- 10V hemenet
Konverzins énék

I - § bemenet
konwerzins enék

4-20mA bemener
karweraiirs erék

oo

no ! "
A 17ma 20mA
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9.5. abra. Bemeneti analdg és digita-
lis értékek 6sszerendelése

TI0V d5-10- # 70V
kmenetek

9.6. abra. Kimeneti digitalis a) és ana-
16g b) értékek 6sszerendelése
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9.7. abra. Szabalyozasi koér kialakitasa
PLC-vel

mQszaki és gazdasagossagi szemponthdl
elonydsebb. A kildonbdzd bemeneti ana-
l6g jeltartomanyok és a hozzajuk kap-
csolédo digitalis értékek kapcsolatat a
9.5. abra szemlélteti.

A kimeneti digitalis és analdg értékek
Osszerendelése a 9.6. dbran lathato.

Az analdg be/ki meneti egységek irasa
és olvasasa MOV utasitasokkal, a forrasci-
mek, ill. célhelycimek megfeleld hozza-
rendelésével létradiagrammal torténik.

A PLC szabalyozasi funkcioja
Az €l6z6 pontban leirt analég bemeneti

és kimeneti modullal és megfelel6 szoft-
verrel a PLC szabalyozasi feladat ellata-

sara képes a 9.7. abran vazoltak szerint.
A legtdbb programozhat6 vezérldben

a PID-szabalyozé algoritmusutasitasat

definialjak.

A Siemens S7 tipusu PLC az

Y =¥P +Yl +YD
n n n n

algoritmus szerint képezi a mintavételes
szabalyozé kimendjelet, ahol:

YP =K lsp - PV |- arinyos rész,
YI =K T IT\SP - PV }+¥X —integrils rész.
YD_=K T,/TAPV _ - PV |- differencidlé rész.
n cd sV Tn-1 n

ahol K, az erbsités, T, a mintavételezési
értéke az n-edik mintavételezésnél, PV,
az ellendrzo jel értéke az n-edik mintavé-
telezésnél, YX az integral6 tag értéke az
n-1-edik mintavételezésnél, T, — differen-
cialasi ido, SP,,; az alapjel értéke az n-1-
edik mintavételezésnél, PV, az ellen-
0rz0 jel értéke az el6z6 (n-1-edik) minta-
vételezéskor,

Ez a kilenc adat (9-4 = 36 bajt) szik-
séges a PID-utasitas végrehajtasahoz.

Az ellen6rzd jel (PV) és az alapjel (SP)
értéke a mérnoki egységekben eltérd le-
het. (Példaul hdmérséklet-szabalyozas
esetén az alapjel értéke 642 °C, az
ellendrzo jel fesziltség (mV, V) dimenzi-
0ju. llyen esetben a PID-utasitas hivasa
elott az SP- és PV-értékek normalizalasa-
rol gondoskodni kell!)

A PID-utasitas a fenti algoritmust hajt-
ja végre a 36 bajtos memoriaban tarolt
adatokon. A PID-utasitas feltételezi, hogy
az el6zo értékek az un. LOOP-tablaban
rendelkezésre allnak, példaul az anal6g
bemeneti modulrél beolvasott adat a
LOOP-tabla megfeleld rekeszeibe kerdilt.
Természetesen a fenti értékek (K., T, T;,
T4 meghatarozasdhoz szabalyozott sza-
kasz viselkedésének ismerete sziikséges.

Fentiek alapjan a PID-szabalyozé prog-

ramjat az aldbbiak szerint készithetjuk el:

m a LOOP-tablaba betoltjuk a sziiksé-
ges adatokat;

m végrehajtunk egy PID-utasitast;

m az eredményt megfelel6 analdg kime-
neti egységre juttatjuk.

A programban gondoskodni kell arrél
is, hogy a PID funkcioblokkot aktivalo lo-
gikai feltétel a szabalyozasi mavelet ide-
jén allanddan teljesuljon, kilonben a
szabalyozasi funkcio ledll! A PID-utasitas
biztositja, hogy a végrehajtas logikai fel-
tételének bekapcsolasa a kimeneten ne
okozzon ugrasszer( valtozast, ami a sza-
balyozott rendszerben kedvezdtlen hata-
sokat véltana ki. Az S7-200 PLC-ben a
PID-utasitas egyszeri végrehajtasi ideje
750 ... 1000 ps.

www.elektro-net.hu| 39



SE-OUrgess

— ey by v -

Analdg jelek kezelése

Szabélyozas és mérésadatgyQjtés soran
az adott technoldgia érzékeldirdl szamta-
lan analdg jel érkezik, amelynek a foga-
désa és feldolgozasa sziikséges. PLC-ben
az analdg jelfeldolgozas elsd allomésa a
bemeneti modul, amelynek tipusat az
analdg jelcsatorna tipusa hatarozza meg.
Eszerint lehetnek fesziltség-, aramjelek,
valamint ellenéllds-hémérd, termoelem,
erdméro cella és nytlasmérd bélyeg jele-
inek fogadasara alkalmas modulok. Ti-
pustol figgden altaldban nyolc csatorna-
val rendelkeznek, és 10 vagy 12 bit fel-
bontastiak. Mint azt az el6z6 cikkekben
is emlitettiik, az analdg jelek kezelésének
programozasa is torténhet utasitaslistas
(IL), szekvencidlis (Graftec), vagy funk-
cioblokkos (FUPLA) forméaban.

Utasitaslistas nyelven az analog jelek
digitalizalt értékeit csatornanként olvas-
suk be a konfigurdlt regiszterekbe. Mivel
modulonként tobb csatornat kell kezelni,
a beolvasas egy ciklikusan futo, az 6sszes
csatornat egymas utan lekérdezo rutin se-
gitségével torténik.
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A fenti példaban szennyvizatemeld
vezérlésének analdg vizszintmérése és a
szivattyUk aramfelvételének mérése tor-
ténik harom csatorndn SAIA PLC-vel,
4 ... 20 mA aramjel fogadasaval. Az ana-
16g-digitélis atalakitobol kikeruld adat
egy nyers szam, amelyet ,értelmezni”
sziikséges, ugyanis ez tobb paraméter
flggvénye (érzékeld- és jeltipus, nulla-
pont, jeltartomany, meréshatér, ofszet
sth.). A felhasznalé szaméra értelmez-
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hetd adatok a beolvasott értékek tovabbi
feldolgozéasaval érhetdk el. A méréshatar,
nullapont meghatarozasa, a felbontasbdl
eredd adatkonverzidk, -komparalasok to-
vabbi rutinokon keresztul konstansok se-
gitségével torténnek. A konstansokat k-
16n Osszedllitott paraméter-tablazat tartal-
mazza.

A funkcioblokkos
(FUPLA) a beolvasas és a
paraméterezés feladatat
nagymértékben leegysze-

programozas

Automatizals és folyamatiranyitas ELEKTRO 2005/5.

jobb felsd sarkaban talalhatd kijelz6 az
érzékeldk meghibasodasanak jelzésére
szolgal. Az ,Err” kimeneten megjelend
bajt helyi értékein megjelend ,,1” bitalla-
pot utal az adott csatornan talalhato
érzékeld hibajara.

A modult a programszerkesztés soran
az elbhivhaté parbeszédablak segitségé-
vel paraméterezhetjik.
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kot kell kivalasztani, és el-
helyezni a szerkeszt6felU-
leten. Példaként bemuta-
tunk egy univerzalis ana-
l6g bemeneti modul
(SAIA PCD2.W340 8 csa-
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tornas univerzalis anal6g
bemeneti modul felbonta-

sa 12 bit) funkcidblokkos
programozésat a cikkso-
rozatban mar korabban
bemutatott FUPLA-blok-
kal. A modul univerzalita-
sa abban rejlik, hogy fe- |
szlltség, aram, Ni és Ptel- |
lenallas-hdmérd-jelek fo-
gadasara egyarant alkal-
mas a modulon talalhato
jumperek beallitdsanak
megfelelden.
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A modul funkcioblokkja az abran lat-
hatd. Az 10 — 7 labakon az analdg jel di-
gitalizalt értéke jelenik meg a csatornati-
pus-beallitasnak megfeleld mértékegy-
ségbe atkonvertalva, amelyeket tovabbi
blokkokhoz vagy regiszterekhez huza-
lozhatunk a méar megismert moédon. A
modulon talalhat6 ,,Err” kimenet és a

e

Az ablakban lathato, hogy a bemené-
jel, vagy az érzékelok tipusa csatornan-
ként kivalaszthatd, egyben megadhato
érzékeldhiba esetén, a kimeneten a ma-
ximum, minimum vagy az utolsé
értelmezhetd érték jelenjen meg. Ugyan-
itt jelenithetd meg a hibas csatorna sza-
ma, illetve nyugtazhaté a hibajelzés.

A kovetkez6 példaban egy analdg be-
, kimeneti és egy PID-szabalyoz6 blokkra
felépitett vizszintszabalyoz6 kor lathato.
A szabéalyoz6 paraméterei szintén parbe-
szédablakban allithatok, az alapjel és az
engedélyezd jel konstansként lett meg-
adva.

A Saia PG5 funkcioblokk kényvtara a
kiragadott példakon felul szamtalan
egyéb analdg blokkot is tartalmaz, ame-
lyeknek ismertetése e cikk kereteit meg-
haladja.

A Saia PCD-csaladdal kapcsolatban tovabbi informéaciok kaphatok

Kiss Gyorgyt6l és Ruszak Mikldstol

a (23)-501-170 kozponti telefonszamon,

E-mailben az office@saia-burgess.hu cimen, vagy a honlapjairdl

www.saia-burgess.hu és a
Www.saia-burgess.com
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SIEMENS

Homérsékletmérés
Siemens S7-200 PLC-vel

Az analdg jelkezeléshez szorosan kap-
csolodik a hdmérsékletméres, hiszen a
homeérséklet-érzékeloket (pl. PT100) spe-
cialis analog modulok fogadjak.

Nézziink meg egy konkrét feladatot!

Hogyan mérjink homérsékletet
PT100 homérséklet-érzékeld és Siemens
Micro PLC segitségével?

Hardverkovetelmények:

m 1db PT100 homérséklet-érzékeld,

m 1db TD 200 szbveges kijelzd (Text
Display),

m 1dbEM 235 analdg bovitbmodul,

m 1db S2-200 CPU 222 (vagy na-
gyobb).

A feszlltségtartomanyt az analég mo-
dulon DIP kapcsolok segitségével tudjuk
beéllitani. 0 ... 10 V tartomanyhoz: 1: ON,
3: OFF, 5: OFF, 7: OFF, 9: ON, 11: OFF.

Attol fiiggben, hogy hény csatornat
hasznalunk az EM 235-6n, a csatornakat
a kovetkezo fizikai cimeken lehet elérni:
1. csatorna: AIWO, 2. csatorna: AIW2,
3. csatorna: AIW4. A nem hasznalt
EM 235 bemeneteket rovidre kell zarni.

A Siemens kiadott egy un. ADD ON
CD-t, amelyen tippek, trikkok, példa-
programok talalhatdak, toébbek kozott a
homeérsékletméréssel kapcsolatban is.

A PT100 hémérséklet-érzékeld az ana-
I6g modul bemenetére csatlakozik. Ah-
hoz, hogy a hémérséklet fliggvényében
valtozé ellenallast atalakitsuk hdmérsék-
lettel aranyos fesziiltséggé, egy konstans
(allando) aramot kell athajtanunk a PT100
ellenéllason. A kimeneten 12,5 mA kons-
tans aram jelenik meg, igy a korben a be-
meneti fesziiltség a homérséklet fliggvé-
nyében linedrisan, 5 mV/°C valtozik. Az
EM235 modul ezt a fesziltséget digitalis
jellé konvertalja, amit a program cikliku-
san olvas ki. Ebbol a digitalis értékbdl
hémérsékleti értéket szamit a modul, a
kovetkezd képlet felhasznalasaval:

T[°C] = (digitalis érték — 0°C ofszet)/1 °C
értek

Digitalis érték: az AlWx-en tarolt érték
x=0, 2, 4).

0 °C ofszet: digitalis érték, 0 °C hdmérsék-
leten mérve. (Az ADD ON CD-n talalhat6
példaprogramban az ofszet = 4000).

1 °C érték: értékkulonbség, amikor a
hémeérséklet 1 °C-ot emelkedik. A mi pél-
dankban 1 °C érték = 16.

A program a T[°C]-ot egytized pontos-
saggal kiszamolja és az eredményt egy
valtozéban tarolja. Ez a valtoz6 mar

kénnyedén hozzaférheté egy TD200
szOveges kijelz6 szamara.

Homérsékleti hatarértékek megadasa
esetén egyszer( érték-0sszehasonlitas
(-komparalas) utan ki tudjuk jeleztetni,
hogy a mért érték eldirt hatarokon belll
van-e vagy sem. Tekintettel a szOkos terje-
delemre, a programot nem tudjuk kdzolni,
de az ADD ON CD-t minden érdek-
16ddnek telefon kérésre megkuldjuk (Tel.:
471-1838, vilmos.moczo@siemens.com ).

PID-szabalyozas S7-200-as PLC-vel

A PID szabalyozokdrnek két bemeneti
valtozoja van: a setpoint (beallitott érték)
és a folyamatvaltozo6 értéke (PV — a mért
érték). Mindkét valtozé rendszerint valds
értékkel kerll beolvasasra, ezért elsd lé-
pésként azt lebegbpontos értékre kell
konvertalni. A kbvetkezo Iépéshen ezt az
értéket normalizalni kell egy 0.0 és 1.0
kozotti értékre, majd az eredményt tarol-
ni a LOOP-tablaba (VD100 helyre).

A bevezetd részben emlitett 9 x 4 =
36 bajtos LOOP-tabla hozzarendelése:

VD100 | PVn 4 bajt | 0.0... 1.0 normalizalt
VD104 | SPn 4 bajt | 0.0 ... 1.0 normalizalt
VD108 | Output | 4bajt | 0.0... 1.0 normalizalt
VD112 | Ke(Gain) | 4 bajt | pozitiv vagy negativ
VD116 | Ts minta- | 4 bajt | pozitiv szam (s)
vételezés
VD120 | Ti 4 bajt | pozitiv szam (min)
VD124 | Td 4 bajt | pozitiv szdm (min)
VD120 | Ti 4 bdjt | pozitiv szam (min)
VD124 | Mx 4 bajt | 0.0 ... 1.0 normalizalt
VD128 | PVn-1 4 bajt | 0.0 ... 1.0 normalizalt

A kovetkezO példaban, amely egy tar-
talyban az allandd viznyomast hivatott
szabéalyozni, a beéllitott érték SP = 0,75
(VD104), az er6sités Kc = 0,25 (VD112),
a mintavételezési idd Ts = 0,1 s (VD116),
az integrélasi idé Ti = 30 min (VD120).
A10.0 bemenet = 0 esetén kézi, I18.1 esetén
automatikus futast biztosit. Kézi Gizemben
az operator allitja be a VD108-as értéket.

A program harom részbél all:

m a program inditasa,

m az inicializal6 szubrutin végrehajtasa,

m a PID-mivelet végrehajtasa a minta-
vételezési ido6 altal kezdeményezett
megszakitasi (INT 0) rutinba.

A létradiagramos program (LAD)

Network 1: az inicializalé szubrutin hiva-
sa.

=

SUBROUTINE 0: inicializalas
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Network 1: PV értékének normalizalasa
(VD 100)
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Network 2: A PID utasitas végrehajtasa.
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Network 3: Az eredmény konvertalasa
integer adatta és kijuttatasa az analdg ki-
menetre (AQWO).

~ } L =la

A programokkal kapcsolatos kérdések,
tovabbi informaciok: Mocz6 Vilmos

@ vilmos.moczo@siemens.com
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Analdg jelkezelés
Honeywell HC900 PLC-vel

Cégismertetd

A Maxterm Kft. kdzvetlen jogelddje, a
Madarész Rendszerhéz és Szerviz kisval-
lalkozas volt, amelyet Madarasz Lajos
vallalkozé alapitott 1992-ben. A véllal-
kozas folyamatiranyitd6 és automatika
rendszerek telepitésére, programozasara,
Uzembe helyezésére és e berendezések
javitdsara, illetve karbantartasara alakult.
1996-t6l a létszamaban és megrende-
lésallomanyéban jelentésen gyarapodo
vallalkozas Maxterm Kft. néven folytatja
korabbi tevékenységet. A cég f6 makodé-
si terllete a gaztlizelésh ipari kemencék
és kapcsolddo technoldgidk szabalyozas-
technikai, tlizeléstechnikai, valamint
komplex irdnyitastechnikai rendszereinek
telepitése, felUjitasa, illetve a megvalosult
rendszerek karbantartasa. Mint a Honey-
well Szabalyozastechnikai Kft. szerzodé-
ses szervizpartnere végezzik az altaluk
forgalmazott ipari kisszabalyozok, regiszt-
ralomaszerek, terepi készllékek és kis fo-
lyamatiranyité rendszerek belizemelését,
beallitasat, hibaelharitasat és -javitasat.

Az ipari rendszerek kivitelezése mel-
lett éplletgépészeti automatikarendsze-
reket is terveziink és kiviteleziink.

2004. évtol a Bloom Engineering ma-
gyarorszagi partnereként az eurépai pia-
con szerviz-, karbantartasi és tzembe he-
lyezési tevékenységgel is foglalkozunk.

A Maxterm Kft. 32 f6, teljes munka-
idoben foglalkoztatott szakembergarda-
val rendelkezik, 12 f6 tervezd- és rend-
szermérnok (villamos-, gépész-, kohasz-,
informatikai végzettséggel), 9 f6 szereld
(iranyitastechnikai mdszerész és vil-
lanyszerel®) végzi jelenleg a tervezési és
rendszerprogramozasi, szerelési és
Uizembe helyezési feladatokat.

Céglink az EN 1SO 9001:2000 elbira-
sainak megfelelden végzi tevékenységét.

Analdg jelkezelés

Az aldbbiakban bemutatott programrész-
let a GE-Hungary Rt. Véci Uvegolvaszto
Uzemében megvaldsitott fltétt csatorna
(feeder) hémérséklet-szabalyozast végzo
programmoduljabdl szarmazik, amelyet
a Maxterm Kft. helyezett (izembe 2005
juniusaban. A feladatot egy Honeywell
gyartmanya, HC900 tipusu PLC-vel ol-
dottuk meg. A HC900 programozasat a
hardverhez jaré Hybrid Control Designer
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1. abra. Uvegolvasztd homérséklet-szaba-
lyozésa

nev( programmal végeztiik, amely win-
dows-os kdrnyezetben, funkcids blokkok
drag-and-drop technikaval tértén6 szer-
kesztésével, valamint a funkciés blok-
kokhoz tartozd paramétertablak konfigu-
ralasaval torténik.

A rendszer 17 db egyhurkos homér-
séklet-szabalyozasbol és tovabbi, mint-
egy 70 db hdmérséklet- és nyomasmeérés-
bol, valamint ezek kiértékelésébdl all.

A szabalyozasok felépitése egy Ana-
log Input, egy PID és egy Analog Output
blokkbal all:

Az analdg bemeneti blokk altaldnos
felépitése a 2. abran lathato.

BFE s SRR
rit el e

2. abra. Anal6g bemeneti blokk felépitése

A blokkazonositd (Al108) a szoftver
altal kiosztott egyedi sorszam a funkciora
utalé betQjellel. Nem valtoztathato,
jelentdsége a keresztreferenciak kezelé-
sében van.

A végrehajtasi pozicio (4) a program
blokkjai kozotti végrehajtasi sorrend
meghatarozasara szolgal, csak progra-
mozoi kdrnyezetben modosithato.

A fizikai cim (020104) a mérendd
jellemzd bekotési helyére utal (rack/
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kartya/csatorna), csak programozoi kor-
nyezetben modosithato.

A hiba kiment (FAIL) digitalis jelzést
ad a csatorna hibadllapotarol, illetve
héelemes bemenet esetén a hoelem,
vagy a kompenzacios vezeték szakadasa-
rol. Ezt a jelet a programon belul fel lehet
hasznalni.

A figyelmeztetd kimenet (WARN) le-
hetséges szenzorhibéara figyelmeztet. Ezt
a jelet a programon belul fel lehet hasz-
nalni.

A csatornakikapcsol6 bemenet (DIS)
lehetbséget ad arra, hogy a terepi mérés-
rol fogadott jelet atmenetileg helyettesit-
siik valamilyen fix értékkel. Ezen kapcso-
16 mind programbol, mind kezeldi
felUletrdl aktivalhat6. Legfontosabb gya-
korlati jelentdsége a hibaelhéaritasban és
a programtesztelésben van.

A blokk kimenetén a skalazott mérés
(PV) jelenik meg, a megfeleld mérnoki
egységben.

A HC900 a gyakorlatban el6forduld
valamennyi bemeneti jeltipus fogadasara
alkalmas: a kdzvetlen hoelembekdtés
lehetosége mellett az ellenallas-homé-
rok, a linearis feszlltség- és aramjelek,
valamint olyan specialis jelek fogadasara,
mint az oxigén- vagy karbonmérés.

Az analég csatorna vonatkozé bealli-
tasait az Al blokk paraméterablakaban
kell megadni. A paraméterablak haszna-
lata egyszer( és értelemszerd (3. abra).
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3. dbra. Paraméterablak a beallitashoz

Az Input Type and Range pontnél a
megfeleld nyomégombbal kivalasztha-
té a bemenet tipusa (T/C, RTD, Linear,
Special). A kivalasztott tipushoz tartozé
lehetdségek listdja a tipus alatti
legdrduld menlben jelenik meg. Az
Address pontnal konfiguralhaté a mérés
fizikai bekotési helye (rack/kartya/csa-
torna). A Bad Channel Detection pont-
ban talalhat6 jelélonégyzet kijeldlésé-
vel aktivalhaté a hardveres mérési hiba
alarmozasa. A rendszer érzékeli a jelve-
zetékek szakadasat, valamint a jelszin-
tek alul- és tulcsordulasat is — a konfigu-
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ralt bemeneti tipustdl fiiggden. A Burnout Check engedélye-
zésének hbelemes mérések esetén van jelentdsége. A funkcid
engedélyezésével a rendszer hibalizenetet ad a hoelem- vagy
a kompenzacios vezeték szakadasarol. A Range pontban a li-
nearis mérések skalazasahoz sziikséges méréstartomanyt kell
megadni. Hoelemek és ellenallas- hdmérdk bekotése esetén e
mezok nem konfiguralhatok, mivel a hozzajuk tartozé mérés-
tartomanyt a tipuslistabol torténd kivalasztaskor mar megad-
tuk. A Disabled Channel pontban megadhaté az az érték,
amely a blokk kikapcsolas- bemenetének (DIS) aktivalasakor
a blokk kimenetére (PV) keriil a tényleges mérés helyett. A
Settings pontban egyrészt az analdg mérés szdrési ideje adha-
té meg (mint egy egytarolos atviteli tag idéallanddja), mas-
részt lehetbség van a mar skalazott mérés eltolasara, aminek
segitségével a mérdeszkozok kozotti szoras kompenzalhato.
A Failsafe-érték keril a blokk kimenetére minden olyan eset-
ben, amikor a rendszer az analég csatornahibaba megy (pl.
jelkdbelszakadas). A Failsafe-érték a méréstartomany felsd
vagy alsé hatarértéke, vagy egy ezektol kilonb6zo, fix érték
lehet. Tipikus példa: hdelemes szabalyozasok esetén ezt a pa-
ramétert 'Up scale’ értékre kell allitani, nehogy a hoéelem
meghibésodasa esetén ,eltlizeljuk” a berendezést.

A HC900 fejlesztdi kdrnyezete magaban foglalja a kon-
troller diagnosztizalasanak valamennyi elemét is, igy rendki-
vil egyszerlen megallapithatd barmely analdg kartya és
mérbcsatorna hibaja. Ugyanakkor a kiegészitdé funkcidk ko-
z0Ott megtalalhatd az analdg kartyak csatornainak kalibralasi
lehetOsége is.

A szoftverkornyezet nagyszer(sége még, hogy a technolé-
giailag mOkodtetett berendezés izemének zavarésa nélkdl le-
hetséges egy analog mérés atkdtése és atkonfiguralasa. A fen-
tiekben emlitett izemben példaul a hdmérséklet-szabalyoza-

MICRODIGIT BT.

www.microdigit.hu

Professzionalis ipari szamitastechnika.
PC104/PC104plus, 3.5”, 5.25” mini-ITX
Egykartyas PC-k, RISC-megoldasok

"'rll-.
ijfiag

= Beagyazott vezérldk

« Erintdképernyds terminalok

= Panel-PC és LCD-kitek

= USB-soros / Ethernet-soros / Multiport-soros
atalakitok

= AdatgyQjtés soros porton és PC-vel

= Csatlakozasok PLC-hez

1173 Budapest, Kaszal6é u. 40. Tel.:

253-7272

sok referenciajelét pirométerekrdl kapjuk, 4 ... 20 mA-es jel-
szinten. A pirométerek esetleges meghibasodasa esetén (tarta-
lIék alkatrész hianyaban) lehetdség van arra, hogy egy,
meglévd hoelemet kdssenek a pirométer helyére, ezt bekon-
figurdljak , és a modositast letoltsék a kontroller CPU egysé-
gébe. Mindehhez nincs sziikség sem a kontroller fesziltség-
mentesitésére, sem a programfuttatas barmilyen szintd felflig-
gesztéseére.

Osszegzés
,,Ami elromolhat, az el is romlik...”

Bar a fenti mott6 6rok érvény( igazsagot takar, az (izemi gya-
korlatban egy PLC- program a legkisebb val6szinGséggel hiba-
sodik meg. A terepi eszkdzok meghibasodasanak lehetdségév-
el azonban minden kivitelezonek és tizemeltetonek szamolnia
kell!

A végfelhasznaloi oldalrdl jelentdsen megndvekedtek
azok az igények, amelyek elvarjak, hogy egy, mar tizembe
helyezett rendszeren a hibakereséssel és hibaelharitassal
0Osszefliggd termelési kiesések ideje minél kevesebb legyen.
Tovabbi elvaras, hogy a hibaelharitassal kapcsolatos esetle-
ges siirgdsségi programmaodositds ne igényeljen ,,mérnoki”
végzettséget, ne kelljen a ,vallalkozéra” varni, hanem a
végfelhasznalo sajat személyzete is képes legyen azt megol-
dani. A Honeywell HC900 tipusu hibrid kontrollere a fel-
hasznalébarat programozéi felllettel és a fenti igényeket
maximalisan tamogaté hardver- és szoftverkdrnyezettel ki-
valé valasztas azon iranyitastechnikai feladatokra, ahol nem
pusztan kétallapotu vezérlési feladatokat kell elvégezni, ha-
nem az analég mérések és szabalyzasok pontossagan és
megbizhatésagan mulnak egy adott termék vagy technol6-
gia mindségi és mennyiségi paraméterei.

Al kartyak fobb miszaki adatai:

kartyanként 8 csatorna,

max. 256 Al/CPU,

univerzalis bemenetek: hoelem, RTD, mA, mV, V, ohm,
karbon, oxigén

csatornak kozotti levalasztas 400 V.,

A/D felbontas: 15 bit,

frissitési idé 500 ms,

csatornankénti on-line konfiguralas,

feszultség alatt cserélhetd kartyak.

Honeywell

4. dbra. A HC900-rendszer
Tovabbi informéaciok:

@www.maxterm.hu = e-mail: posta@maxterm.hu
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Az egyszer(, a nagy és az intelligens
Datasensor fényfiiggonyok

EBNER LASZLO

A modern csomagoloipari alkalmazasok gyakran tamasztanak olyan kove-
telményeket az optikai érzékelok szdmara, amelyeket hagyomanyos
optoérzékeldkkel nem, vagy csak nagyon koltségesen lehet megvalositani.
llyen esetekben gyakran fényfuiggonyok hasznalata célszer(, am az eszko-
z0k viszonylag magas ara miatt dont6 fontossagu, hogy a tervez6 a legopti-
malisabb megoldast valassza ki az adott technolégidhoz. Az alabbiakban
bemutatésra kertilé Datasensor AREA SCAN szenzorok (DS1, DS2 és DS3) ha-
rom kiilénbdzé megkdzelitését jelentik a fényfliggdny-technologiaknak. ..

Az egyszerQ

A gyartd DSl-sorozatu fényracsa a
legalapvetdbb mérési feladatok elvégzé-
sére képes (1. bra). Az eszkdz 0 ... 10V
analdg kimenete a megszakitott fényso-
rompok szamaval aranyos jelet biztosit,
digitalis kimenete aktiv, ha valamelyik
fénysugér blokkolodik. A jelad6 és -vevd
karcsl haza (20x41 mm), IP65 kivitele
jelentdsen segiti az eszkdz alkalmazhato-
sagat. Az érzékelt teriilet magassaga ma-
ximum 300 mm, ami miatt a DS1 fényra-
csok elsosorban kisebb targyak észlelésé-
re, illetve mérésére hasznalhatdak.

Ji I" \%\

-
1. abra. Alapvetd fényracs-alkalmazasok

A nagy

A DS1-csalad legfobb hatranyat, a kis
mérési tertletet feledteti a DS2-csalad,
amelynek 600 mm-t6l 1650 mm-ig ter-
jedd magassaga (specialis rendelés ese-
tén akar 2000 mm) nagyméretQ targyak
kezelését t0zi ki célul. Az ado és a vevd
maximalis tavolsaga 5 m, a sugarak ta-
volsaga 6 mm. A vevdben lévd mikro-
processzor a DIP-kapcsolokkal beallitott
funkcidnak megfelelden kiértékeli az ér-
zékelt fénynyaldbok allapotat, és ennek
megfeleléen allitja be az analdg, illetve
digitalis kimenetet. A mQszeren kétfajta
érzékelési Uzemmod: abszoldt, illetve
relativ detektélas allithaté be. Abszolut
mod esetén a digitalis kimenet akkor
kapcsol, amikor azok a fénynyalabok
vannak megszakitva, amelyek a céltargy
érzékelését jellemzik; relativ Gzemben
akkor valt aktivra a bemenet, ha ugyan-
annyi fénysugar kertl megszakitasra,
mint a céltargy érzékelésekor. A TEACH-
IN funkcionak kdszdnhetben a céltargy
érzékelését egyetlen gombnyomassal
(vagy a TEACH-IN bemenet segitségével)
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lehet ,,betanitani” a készliléknek. Az esz-

kdz analdg kimenete a kivalasztott méré-

si funkcionak megfelel6en a kovetkezd

értékekhez rendelhet6:

m legfelsd sugar: a legfels6 megszaki-
tott sugar pozicidja

m legalso sugar: a legals6 megszakitott
sugar poziciéja

m kOzépsd sugar: a legalso, illetve
legfelsd sugar pozicidjanak atlaga

m 0sszes sugar: a megszakitott sugarak
szama

m 0Osszefliggd sugarak: a legtdbb egy-
mas mellett 1évé megszakitott suga-
rak szama

B atmenetek szdma: a kimenet az ész-
lelt targyak aranyaban valtozik.

A DS2 AREA SCAN szenzor csak
adobal és vevobol all, a kiértékeldelekt-
ronika a vevdbe van beépitve, igy nincs
szukség kiilso elektronikara.

A készullék RS-485 porttal is rendel-
kezik, amelyen a fényracs pillanatnyi al-
lapota egy egyszer( ASCII protokoll segit-
ségével lekérdezhetd, de az eszkoz folya-
matos adatkuldésre is allithato. A fény-
racshoz jaré ingyenes szoftver grafikusan
megjeleniti az érzékeld allapotat (DIP
switch-ek, &llapotjelz6 LED-ek, fényso-
rompok allapota), illetve aktivalhatd a
TEACH-IN funkcié (2. abra).

N

2. abra. A DS2-szenzorok néhany alkal-
mazésa

Az intelligens

A DS3-csalad lényegében a DS1-csalad
Ujabb valtozatanak tekinthetd, amely
mindazon mérési és detektalasi funkcio-
kat képes ellatni, amire a DS2-szenzorok
képesek, ezenfellll keresztsugaras (izem-
madra is alkalmas. Ekkor a fénysugarak
egymast keresztezik, és igy lényegesen ki-
sebb targyak is érzékelhetbek (I. 3. abra).
A DS3 ebben az izemmaéddban akar 0,5
mm armérdja targyak észlelésére is ké-
pes. Mivel a vevod érzékenysége allithatd,
a szenzor atlatszo, illetve attetsz6 anya-
gokon bellli targyak mérésére, illetve
észlelésére is alkalmas (3. abra). Tovabb
noveli az eszkdz alkalmazhatosagat a
kapcsolhato tolerancia, amely abszollt és
relativ detektalaskor egy fénynyalab-elté-
rést engedélyez a céltargyhoz képest.

Ny

=

- -n

3. abra. DS3-szenzor specialis alkalma-
z4sokhoz

Kovetkezd cikkiinkben a Datasensor
életvédelmi fényracsait mutatjuk be.

|. tablazat. A Datasensor AREA SCAN-szenzorok legfontosabb tulajdonsagai

DS1 DS2 DS3
Magasség 100, 150, 300 mm 600, 900, 1200, 1650 mm | 150, 300, 450, 600 mm
Maximalis tavolsag Max 2,1 m Max 5 m 02..06vagy06..15m
Digitalis kimenet Bérmelyik sugar AbszolUt vagy relativ Abszoldt vagy relativ
szakadasara jelez detektalas Delay (100 ms) detektalas
Analdg kimenet 0..10V 0..10V 0..10V
Szinkronizécio Kébelen keresztil Kébelen keresztul Kébelen keresztill
Felbontas 4mm 6 mm *0,5 mm vagy 6 mm
Vélaszidd 1..2ms 10 ms 3..12ms
RS-485 nincs van nincs
TEACH-IN funkcid nincs van van
Egyéb Keresztsugas tizemmaod
Allithatd érzékenység
Tolerancia

* keresztsugaras izemmaédban

Budasensor Kift.
Tel./fax: (36-1) 397-1997

Atlétsz6 anyagokra is alkalmazhatd

budasensor@budasensor.hu
www.budasensor.hu
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Intelligens saime sdv-, Lo 4N Lo IT ?ﬂelektronlkus érzékelok
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M8, M12,
kapcsolasi ta

L 'lﬁlmozéjo Qaz.
A IRANYITASTECHNIKAI KFT.
1107 Budapest, Fert6 u. 14. Tel.: 263-2561. Fax: 261-4639
Mobil: (30) 9716-580. E-mail: parancsuks @atysco.hu
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Az ember-gép kapcsolat (HMI)
Uj generacioja a Mitsubishi

Electrictol!

A Mitsubishi Electric a megjelenitd rendszerek széles skalajat kinalja
ugyfelei szdmara, az egyszer( kétsoros karakteres kijelz6ktdl egészen
a szines nagy felbontasu funkciégombos vagy érintdképernyds termi-
nalokon keresztul az ipari szamitogépekig.

Automatizalas és folyamatiranyitas

ELEKTRO 2005/5.

tartoznak a 6,5 ... 15 hlivelyk atmér6ja
65536 szinQ TFT-képernyOvel. Az (j ter-
minal is rendelkezik a MAC E csalad tra-
diciondlis tulajdonsagaival. llyenek a
szabvanyosnak szamitd RS422/485 és
RS232C portok, a széles kor( PLC-tamo-
gatés. Jelenleg az E csaladhoz t6bb mint
100 kulénb6zd meghajté all rendelke-
zésre a fontosabb gyartoktol: Japantol,
Europan keresztiil egészen Amerikaig. Uj
funkcioként jelenik meg az R}45 10/100-
as Ethernet-csatlakozo6 és a két USB-port,
illetve a két CF-memdriakartya-csatlako-
zohuvely. A termindl jelenleg hdrom mé-
retben, érintdképernyds, illetve nyomo-
gombos kivitelben érhetd el.

1. abra. A VISION1000 koncepci6 harom
alappillére

A vizualizacié Uj korszaka csak most
kezdddik. A neve Vision1000. Ez a nagy
hordereja koncepcié a Mitsubishi Uj ge-
neracios ,,tetotdl talpig” vizualizacios
megoldasan alapul, amely magaba fog-
lalja az HMI- (Human Machine Inter-
faces), IPC- (Industrial PC), soft HMI- és
SCADA-technologiakat. A Mitsubishi
Electric nagy hangsulyt fektet a megje-
lenitdk fejlesztésére, és a termékek
megfeleld csoportositasara. Ezen csopor-
tositas keretében alakult ki a Vision1000
koncepcio. A koncepcié harom alapkdve
a GOT1000 érintdképernyds Kkijelz6,
E1000 univerzalis Windows CE operaci-
0s rendszerrel ellatott kijelzd, és az
IPC1000 ipari PC-termékcsaladok. A ter-
mékek mindegyike rugalmas és nyitott
koncepciot képvisel méas gyartok termé-
keivel, és az 6sszes Mitsubishi automati-
zélasi termékkel kompatibilis. Ugy ter-
vezték meg a Vision1000 minden ele-
mét, hogy minél szélesebb korben legye-
nek alkalmazhat6ak, de egyben a specia-
lis igényeknek is megfeleljenek.

A Mitsubishi megjelenitd rendszerei sza-

mos elényt nyUjtanak az alkalmazésok-

ban:

m egyszer( kezelés és hatékony folya-
matiranyitas

m letisztult sz6veges vagy grafikus meg-
jelenités

m riportok készitése a mindségellenér-
zés és a vallalatiranyitas felé

m egyértelml hibalzenetek és utasita-
sok

m nagyfokl kompatibilitds a Mitsubishi
és mas gyartok termékeivel
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2. abra. GOT1000 az egyedi megoldas

GOT1000: A GOT1000 a legujabb
nak és a dedikalt operacids rendszernek
kdszonhetden nagy sebességl kommuni-
kaciot tesz lehetdvé a csatlakoztatott PLC-
vel. A GOT1000-es sorozat is, mint
elodei, érintdképernyds terminalok és
5,7 ... 12,1 hivelyk méretben jelennek
meg. Jelenleg az 5,7 huivelykes érhet6 el a
piacon 16 tonusu monokrom és 256 szi-
n0 320x240 pixel felbontasu kijelzovel,
és a 3 MB belsd6 memdridval a komplex
grafikai elemek megjelenitéséhez. A ter-
minal elélapjan talalhat6 egy USB-port,
és egy CF-kértyacsatlakozo is helyet ka-
pott a terminalon az RS-232 és RS-422
portok mellett. A GOT-terminalok opti-
malis teljesitményt nyujtanak a szoros
hardver és interfész integraciojanak

kdszonhetden a Mitsubishi MELSEC-ter-
mékekkel, mint példaul a System Q mo-
duléris, és az FX kompakt PLC-kkel.

3. bra. E1000 a professzionalis megoldas

E1000: A nagy teljesitményQ terminal
alapja az Intel XScale RISC-processzor;
32 MB Intel Strata Flash; 64 MB RAM és
a megbizhaté Windows CE.NET operaci-
0s rendszer. Az E1000-es sorozat termi-
naljai a nagyméretQ kijelzok csoportjaba

4. abra. IPC1000 a tokéletes megoldas

IPC1000: ahogyan manapsag a sze-
mélyi szamitogépek az életiink részét
képzik, Ugy vesznek részt az automatiza-
lasban és a folyamatiranyitasban az ipari
szamitégépek. Az IPC1000-es ipari sza-
mitdgépeket 12,1 ... 19 hlvelyk atmérd-
jO kijelzovel, két kilonbdzo kivitelben
gyartjak. Az Eco valtozat ventillator nél-
kili CPU-s rendszer az egyszerQ és ha-
gyomanyos konfiguraciokhoz ajanlott,
Celeron 650 MHz-Pentium 11l 933 MHz,
256 MB RAM, 2 USB, 2 RS232, 2
PCMCI-csatlakozéhlively. A Business
valtozatot automatikus hatésmenedzs-
menttel lattak el, és flexibilisen konfigu-
ralhatd bovitdkartydkkal (2db PCI) és
portokkal a feladatnak megfelelden.
Az alapprocesszor az Intel Celeron
1200 MHz, ami Pentium Ill 1,4 GHz-ig
bévithetd. Mindkét véaltozat rendelkezik
LAN10/100-as csatlakozéval és opciona-
lis Profibus-, CANopen- és DeviceNet-
halézatokkal is képes kommunikalni.
Az ipari szamitégép eredetileg Windows
2000 vagy XP operaciés rendszerrel
telepithetd, de igény szerint mas rend-
szer is kérhetd.

Tovabbi informéacio:

MELTRADE Automatika Kift.
1107 Budapest, Fertd u. 14.
Tel.: (06-1) 431-9726
Fax: (06-1) 431-9727

www.meltrade.hu
office@meltrade.hu



ELEKTRO 2005/5. Automatizalas és folyamatiranyitas

Multinacionalis elektronikai beszallité vallalat termelése felfutta-
tasahoz munkatarsakat keres a kdvetkezd munkakor be:

DIAGNOSZTIKAI ES HIBAKERESO TECHNIKUS

Feladat:
oMeghibésodott nyomtatott aramkorok (pl. alaplapok, mobiltelefon
NYAK-lapok, mobiltelefon-hal6zati ado-vevd egységek) hibakeresése.

#» MITSUBISHI ELECTRIC

meik Fi

Elvarasok: minimum 1-2 éves, az emlitett termékek hibakeresésében szer-
zett gyakorlat, kozépfokl szakiranyu végzettség

Eldnyt jelent:

. IW = Mikrohulldamu teljesitményer6sitok, illetve mikrohullamd vezérlé aram-
a1 Ptk korok ismerete és hibakeresésében szerzett tapasztalat.
F Tl : jOE-1) 437 9F 28 - Szamitégépes halézati eszkozok (Router, Switch) hardverszintd alapis-
I:WHJ:" TRk #an IH-H &1 97 2T merete, illetve ezen eszkzok hibakeresésében szerzett tapasztalat.

+ rpre in. Moo
Szenvd '}Hl.l!l L '“"'"'F-"E"""'"'""i" ra Jelentkezéshez kiildje dnéletrajzat a recruitment@BUD.SLR.COM e-mailre
T Hﬂ-ﬂ'ﬁ'-:lb-. ey Wodudien PLC-E  wwre mashrads hi vagy postan a Solectron Hungary, 1183 Budapest, Hangér u. 5-37. cimre!

A Meghivo az ATMEL ARM
mikrovezerlo szeminariumra
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@ |ED NAGYKERESKEDES

Nagy fényereja vilagitodiodak, fényerd 1-35 kandela

fehér (x=0,31; y=0,31), kék (470 nm) Iézermodul (3 mW, 25 mW)

sarga (595 nm), narancs (620 nm) Iézerdiddak (650 nm, 808 nm)

voros (630 nm), mélyvoros (650 nm) UV LED (395-405 nm)

kékeszold (500 nm), z6ld (525 nm) LED-es jelz6lampak, vasuti alkalmazas

Legkisebb rendelhetd mennyiség 200 darab
(—J=" Tel./fax: (06-26) 340-194 (_ |=— E-mail: percept@freemail.hu (_ [/ Web:www.percept.hu ==
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PIC18F87J10: 128 KiB,
10 MIPS @ 3V, nanoWatt,

2 db EUSART

A Microchip legtjabb PIC18F87J10 mikrokontroller csaladja a Microchip Uj

Ve

vagy alacsonyabb feszilltségen is lehetové teszi a 40 MHz-es Orajel
hasznalatat, amihez 10 MIPS teljesitmény parosul. A 128 KiB beépitett
FLASH-programmemorianak és a 64 ill. 80 labu tokozasnak kdszonhetden
komplexebb alkalmazasokba is idealis. A kiilsé cimzési lehetoségnek
koszonhetben 2 MiB-ig bdvithetd a memodria, ha a beépitett kevésnek bizo-
nyulna. Az (j, USB2.0 csatlakozassal rendelkezd PIC Kit 2 programoz6
idedlis fejlesztdeszkéz a PIC-kontrollerrel most ismerkedoknek, ill. a

kisebb szériakat programozdknak.

PICKit 2 Starter Kit

A Microchip bemutatta legUjabb fejleszto-
rendszerét a PICkit 2 Starter Kit-et, amely
lehetové teszi a mérnokoknek, a diakok-
nak, ill. minden érdekldédonek, hogy ne-
hézségek nélkiil nekifogjon a fejlesztésnek
vagy a kisérletezésnek a PIC-mikrovezér-
Iokkel. A PICkit 2 a népszer( PICkit
1 nyomdokait kdveti még kdnnyebb hasz-
nalatot, gyorsabb programozast és nagyobb
rugalmassagot nyujtva elddjénél.

Az PICKit 2 Starter Kit a szamitdgéphez
USB 2.0 porton keresztll kapcsolodik,
amely lehetdové teszi a firmware frissitést,
ill. a fejlesztbeszkdz és célaramkor tapella-
tasat (a port terhelhetdségéig) is biztositja.
A PICkit 2 kdnnyen atlathatd mintaprog-
ram- gyQjteménnyel is rendelkezik, amely-
nek segitségével a felhasznalé sajat tempo-
jaban haladhat a PIC-ek megismerésében.
Az ICSP-technoldgianak kdszonhetben a
PICKkit 2 kbnnyen csatlakoztathaté a fejlesz-
tokartyakhoz.

A PICkit 2 programozd (PG164120)
2005 harmadik negyedévében lesz elér-
hetd 6999 Ft+afa aron a szlikséges USB-ka-
bellel. A PICkit 2 Starter Kit (DV164120) ve-
le egyiddben 9999 Ft+afa &ron USB-kabel-
lel, CD-mellékletekkel és egy 8/14/20 labu
eszk6zokhoz készilt fejlesztdkartyaval ke-
ril forgalomba. Megjelenésekor 33 kiilon-
b6z06, kis labszamu, FLASH PIC-mikro-
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vezérlot tamogat majd. A tAmogatott eszko-
z0k szama a késObbiekben folyamatosan
bovil.

Kéltségtakarékos 8 bites,
FLASH PIC-mikrovezérlok

A Microchip bejelentette a nagy labszamd,
nagy sOr0ségd memdridval rendelkezd
PIC18F87J10 FLASH mikrovezérld csalad-
janak els6 10 tagjat, amely megduplazza a
kisfesziiltségl alkalmazasok teljesitményét
a 3 V-os tapfesziltségen is elérhetd
10 MIPS sebességével.

A8, 16 és 32 hites mikrokontrollerek ko-
z6tti teljesitménykiilonbség egyre inkabb el-
mosodik és egyre tébb alkalmazas mikodik
alacsonyabb fesziltségen. Ezen okokbol a
fejlesztok olyan koltséghatékony, gazdag
perifériakészletd, 8 bites mikrokontrolleres
megoldasokat keresnek nagy programme-
moriaval és nagy labszammal, amelyek
hasznalataval a mar meglévé 8 bites kodfej-
lesztéshe és fejlesztoeszkdzokbe fektetett
energiat és pénzt megorizhetik a nagyobb
projektek tervezésekor is. A PIC18F87J10
csalad ezt célozza meg a lineéris cimzésa
128 KiB méret(l beépitett FLASH-program-
memoridval gy, hogy a kod és a fejleszto-
rendszer kompatibilis marad a korabbi, ki-
sebb PIC18F eszkdzokhodz hasznaltakkal.
Tovabbi elonye a PIC18F87J10 eszkdzok-
nek, hogy nanoWatt technolégiaval késziil-
nek az optimdlis energiafelhasznéalas hizto-
sithsnak érdekében. Az eszkdz két szink-
ron soros portot (kilon-kilon valaszthatd
SPI vagy 12C) és két aszinkron soros portot
(USART-periféria LIN-tamogatassal) is tartal-
maz a tébb kommunikacids vonalat igénylo
alkalmazasok szamara.

Tovabbi jellemzok:
m 32 KiB-t6l 128 KiB-ig terjedd FLASH-
programmemoria

MICROCHIP

m Akér 4 KiB RAM
m Két Enhanced USART-periféria RS-232,

RS485 és LIN-tamogatassal
m Két mester szinkron soros port interfész

(mindkettd mester 12C vagy SPI-tamo-

gatassal)

m Otiddzitd/szamlalé (3x16 bites, 2x8 bi-
tes)

m 15 csatornas, 10 bites A/D konverter
automatikus akvizicios idozitéssel

m Két anal6g komparator

m Harom Enhanced Capture/Com-pa-
re/PWM modul (,H” hid tdmogatassal
motormeghajtashoz)

m Két standard Capture/Compare/PWM
modul

m Kibdvitett Watchdog Timer-el6osztéval

m Brownout reset

m Kilsdé memdriakezelés (2 MiB-ig)

Az (j PIC18F87J10 mikrokontroller
csaladot tobb vilagszinvonald Microchip
fejlesztdeszkdz tamogatja: MPLAB integralt
fejlesztoi kdrnyezet (IDE), MPLAB Visual
Device Initializer, MPLAB C18 optimalizalt
C forditd, Application Maestro szoftver,
MPLAB ICD2 hibavadasz és MPLAB PM3
univerzalis programozé. A PICDEM HPC
felfedezd kartya (DM183022) szintén
elérhetd ezekhez a nagy labszamd, nagy
programmemoriaval rendelkezd mikro-
vezérlokhoz.

A PIC18F87J10 csalad tagja 2005 har-
madik negyedévében valik elérhetové. Az
eszkdzokrol tovabbi informéaciok talalha-
tok a Microchip honlapjan:
www.microchip.com/PIC18F87J10

ChipCAD Elektronikai Disztribdcié Kift.
1094 Budapest,
TOzolt6 u. 31.

Tel.: 231-7000.

Fax: 231-7011

E-mail:
microchip@chipcad.hu
www.chipcad.hu
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LAMBERT MIKLOS

Linear technology

Szinkron buck-boost nagy teljesitmény(
fehér LED-meghajto akar 500 mA leadott
arammal és 90%-os hatasfokkal

A Linear Technology Corporation mar-
ciusban bejelentette az LTC3453-at,
egy szinkron, buck-boost DC/DC-ata-
lakitot, amelyet nagyaramd, fehér LED-
ek meghajtasara terveztek, Li-ion telep-
bol érkezd, akdr 500 mA-es dramérték-
kel. A szabalyozé automatikusan képes
szinkron buck, szinkron boost vagy
buck-boost Gizemmaoddban makddni a
bemeneti feszlltségtol és a LED maxi-
malis nyitoirany( feszultségétol fug-
gben. Ez kilonos fontossaggal bir nagy-
aramu LED-alkalmazasokban, mivel az
aramszintek és LED-tOrések fliggvényé-
ben a LED nyitoéiranya fesziltsége 2,7
és 4,9 V kdzott mozoghat.

g, |
s

1. dbra. Fehér LED-meghajtd nagy aramra

Az LTC3453 buck-boost topolégiaja
akar 90%-o0s hatasfokot is képes tartani
a teljes, 2,7 ... 4,2 V-os Li-ion telepfe-
szUltség-tartomanyban. Fuggetlen, ma-
gas és alacsony arambeallitasok vaku
és/vagy deritofény/videé modokra egy-
szerlen programozhatok kettds aram-
kalibral6 ellenallassal és kettds engedé-
lyezdcsatlakozéval.

A 90%-0s hatasfokot jellemzben a
teljes Li-ion telepfesziiltség-tartomany-
ban el lehet érni. A LED-aram a négy
lehetdség kdzul barmelyik szintre be-
programozhat6 (beleértve a lekapcso-
last is), kettds arambeallito ellenallas és
kettbs engedélyezbcsatlakozok segitsé-
gével. Lekapcsolt tzemmddban a tap-
aram mindossze 6 pPA. Az eszk0z képes
megvédeni magat nyitott vagy rovidre-
zart LED-allapotoktél is. A magas,
1 MHz-es allandé makodési frekvencia
lehetdvé teszi kis kiilsd tekercs alkalma-

info@elektro-net.hu
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zasanak lehetdségét. Az LTC3453 ala-
csony profild, 0,75 mm-es, termikusan
fejlesztett, 16 kivezetés( (4x4 mm-es),
QFN-tipusu tokban keril a felhasznalo-
hoz.

Az LTC3453 jellemz6i:

m Nagy hatasfok: 90% a teljes, szimpla-
cellas Li-ion telepfesziiltség-tarto-
manyban

m Széles Un-tartoméany: 2,7 ... 55V

m Akar 500 mA folyamatos kimeneti
aram

m Allandd, 1 MHz-es mikodési frek-

vencia

Alacsony kikapcsolt allapoti aram:

6 LA

Belso lagystart

Nyitott/rovidrezart LED-védelem

Talhevilés elleni védelem

Termikusan fejlesztett, 16 kivezetésq,

4x4 mm-es QFN-tok

Teljesen differencialis, 16 bites ADC meg-
hajté 2,375 V-ig biztositott mikodéssel

A Linear Technology Corporation beje-
lentette az LT1994-et, a legUjabb teljesen
differencidlis erdsitojét, amelyet nagyfel-
bontast A/D konverter meghajtasara fej-
lesztettek ki. A 2,375 V-on is garantaltan
mOkddoképes, rail-to-rail kimenetd esz-
koz az ipardg egyetlen differencial-
er0sitdje, amely képes meghajtani 2,5 és
3 V-0s SAR ADC-ket negativ tap nélkl is.
A-94 dBc harmonikus torzitds 1 MHz-en
és az extrém alacsony, 3 nV/\/H_z-es fe-
szliltségzaj az LT1994-et kiemelkedo esz-
kozzé teszik.

iAMiip Fesy Dihs e g iifa

2. bra. 16 bites ADC meghajtd aramkor

A 14 ... 16 bites ADC-k (mint pl. az
LTC1403A-1 és az LTC1867L) meghajta-
sara kifejlesztett LT1994 kivalo valasztas
altalanos célu differencialjeld er6sit6-
nek, vonali meghajtonak/vevonek stb.

ipari, mdszeres és orvosi kornyezet-
ben egyarant.

A kis zaj és kivalo torzitasi jellem-
z0k mellett az LT1994 képes 85 mA le-
adaséra és felvételére is. Kb. 14 mA
taparamot vesz fel, és rendelkezik
lekapcsolokivezetéssel is, amely
300 pA-re szoritja le a fogyasztast. Az
LT1994 2,375 ... 12,6 V kdz6tt mako-
doképes, valamint MSOP-8 és DFN-8
tokozasi valtozatban szerepel a Linear
Technology kinalataban.

Az LT1994 muszaki jellemzoi:

m Teljesen differencidlis bemenet/ki-
menet

m Széles tapfesziltség-tartomany:

2,375...126 V

Alacsony zaj: 3 nVAHz

Alacsony torzitas: -94 dBc

(2 Vo 1 MHZ)

Allithat6 kdzos médusu fesziiltség

Savszélesség: 70 MHz

Slew rate: 65 V/us

Nagy kimeneti aram: 85 mA

Tépéaram: 14 mA tipikusan

Lekapcsolas tul alacsony fesziiltsé-

gen

MSOP-8 vagy DFN-8 tokozasi kivitel

Tovabbi informécio:
www.linear.com

Alacsony ofszetes, 18 MHz-es CMOS
erdsitok példatlanul alacsony zajjal

A Linear Technology Corporation beje-
lentette Uj CMOS-erdsitdcsaladjat,
amely a bipolaris erositokhdz hasonlo
zajt produkdl. Az altalaban alacsony be-
meneti  aramukrdl ismert CMOS-
er0sitok eredendben zajosabbak, mint
bipoléris tarsaik. Az LTC6241 kettds és
az LTC6242 négyes erdsitok ezt a hia-
nyossagot igyekszenek megszuntetni.
Akiemelkedben alacsony, 0,1 ... 10 Hz-
es tartomanyban 550 nV, ; zajt produka-
16 erbsitdujdonsagok haromszor kisebb
zajt produkalnak, mint a hagyomanyos
CMOS-ero6sitok. A kordbban CMOS-esz-
kdzok szamara elérhetetlentl alacsony
zajszint maximalis jelrészletességet biz-
tosit szdmtalan alkalmazéas szamara
(high-end maszerek, orvosi és kommuni-
kéacios alkalmazasok).

Az erdsitdbk nemcsak minimalizal-
jak a kritikus hibaforras hatasat, ha-
nem kivalé DC-pontossagot is biztosi-
tanak. Az LTC6241 és LTC6242 1 pA-
es vezérlbarama és kisebb, mint 125
uV-os ofszetfesziltsége magéaért be-
szél. Az ofszetfesziiltség driftje garan-
taltan 2,5 pVv/°C alatt marad, mig a
124 dB-es feszlltségerdsités minima-
lisra szoritja a rendszerhibat. A 18
MHz-es erdsitési savszélesség és a 10
V/ps-0s slew rate a 2,2 mA-es tap-
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aram mellett példatlanul univerzalissa
teszik az erdsitbket temérdek jelfeldol-
goz6 alkalmazasban. A minddssze 3
pF-os bemeneti kapacitas nagy forras-
impedancias alkalmazasokban sem
zérja ki a hasznélatukat. |dedlis eszko-
z0k fotodiddak, toltéscsatolt erdsitok,
preciziés integratorok, sz0rék és
aram-fesziltség atalakitok szamara.
Ami a végtermékek piacat illeti, a
megcélzott terliletek a maszerek, or-
vosi, ipari és kommunikacios eszko-
z06k piacai.

3. &bra. Kiszaju CMOS-erositd

A28 ... 12V tapfesziltségl LTC6241
kettds valtozat 8-kivezetésl, aprd, 3x3
mm-es SOIC tokban keril forgalomba. Az
LTC6242 ,quad” valtozat 16 kivezetésQ,
5x3 mm-es SSOP tokozéassal érhetd el.

Az LTC6241 és LTC6242 mUszaki adatai:
m 0,1 ... 10 Hz-es zaj: 550 Vo,
m Alacsony bemeneti vezérloaram:

1 pA tipikusan
m Alacsony ofszetfesziiltség:

125 pV max.
m Alacsony ofszetdrift:
2,5 uVv/°C max.
Magas feszultségerosités:
124 dB tipikusan
Savszélesség: 18 MHz tipikusan
Slew rate: 10 V/us tipikusan
Alacsony bemeneti kapacitas: 3 pF
Téapfesziltség: 2,8 ... 12V

Tovabbi informacio:
www.linear.com

Teledyne

A Teledyne Relays bejelentette tobb-
p6lust CCR-39 szélessavu koaxialis
kapcsoldjat

A CCR-39-es koaxialis kapcsolosorozat
egy univerzalis, szélessavi (DC-tol
18 GHz-ig), toébbpdlust mikrohullamu
eszkbzcsalad 3 ... 6 polusu kapcsolas-
sal és statusjelentést biztosito (kapcsola-
si mhvelet megerdsitése vagy diagnosz-
tika) indikatoropcioval.

Az egytokos CCR-39-et t6bhbszords
kapcsolasi mlveletre tervezték 50 Q-0s
impedanciaval, ipari szabvanyu toko-

4. abra. Mikrohullamu relé a Teledyne-tdl

z&s felhasznélasaval. A reteszelési mave-
let a vezérl6aramkorben energiamegta-
karitast tesz lehetové. Energiamentesi-
tett allapotban a kapcsolé a legutdbb
kivalasztott poziciéban fog maradni. A
véletlenszerl maOkddés elharitasara
minden polus egyedi beavatkozome-
chanizmussal rendelkezik, az esetlege-
sen elérhetd statusindikatorokat pedig
ugyanaz a beavatkoz6 maOkdodteti,
amely a kapcsolasért felel6s.

Az indikatoropcié mellett a kapcso-
16 paravédelmet, diddas és dekoderes
TTL-meghajtét is biztosit. Az Elite valto-
zat, a CR-39 szélesebb homérséklet-tar-
tomanyban és magasabb frekvenciaig
(22 GHz-ig) képes makddni. Alkalma-
z4asok: kapcsoldmatrixok, tesztberende-
zések, orvosi és kommunikacios felsze-
relések.

Tovébbi informécio:
www.teledyne-europe.com

Fischer Elektronik

Miniatlr htdaggregatok

Kis tertleten keletkez6, am jelentds
mennyiségld hd eldisszipaldsakor a
hatéaggregatok nagyon hasznosak, mi-
vel a szabad levegbaramlasos megol-
dashoz képest szamottevoen hatéko-
nyabb hoelvezetésre képesek.

5. dbra. Hitdaggregat

A Fischer Elektronik kisméretQ,
30x30 ill. 40x40 mm-es keresztmet-
szetd h(t6 aggregatokat fejlesztett ki.
A LAM termékcsoport Ujdonsagai
akadalymentesen installalhatok ké-
szlilékhazakba, nyomtatott huza-
lozasu lemezekre stb.

A belsd hodcseréld struktaraval
rendelkez6, kompakt tervezés( esz-
k6z6k homogén hbeloszlast biztosi-
tanak. Az erds, 12 vagy 24 V-0s axia-
lis ventilatormotor nagy levegdszal-
litasi képességgel rendelkezik, igy
még a hoszszabb hatési tavolsagok is
athidalhatok.

Tovabbi informacio:
www.fischerelektronik.de

PC-kartya-h(tobordak

A PC-kéartyan talalhat6 elektronikai
alkatrészekrdl a hd elvonasahoz

a Fischer Elektronik tdbbsorozatnyi, a

6. dbra. PC-kartya-htok

jelenlegi aramkdri kartydk méreteihez
alkalmas dimenzidkkal rendelkezd
hatébordakat fejlesztett ki. 3U és 6U
meéretqQ, illetve 100, 160 és 220 mm-
es mélységl PC-kartydkhoz is talalha-
tok hitdborda-megoldasok a Fischer
kinalataban. Vagy kozvetlenil, vagy
térkoztartokkal erdsithetdk a PC-kar-
tyakhoz, vagy el6lappal egyltt érkez-
nek, és kozvetlenll behelyezhetok
19"-0s rackekbe.

A 15 mme-es altalanos maximalis
magassagu hitdbordak tervezése igen
kompakt, és optimalis szabad
héaramlast tesznek lehetdvé. Egyediil
allo alkatrészként vagy részleges
eldlapi panellel 1étrehozott kombiné-
ciokent is megrendelhetok.

Ahogy azt megszokhattuk, a va-
sarlok egyéni igényeinek megfeleld,
eltéré méreth és kivitela (furatokkal,
hornyolt teriiletekkel kiképzett stb.)
valtozatok is rendelhetok.

Tovabbi informacio:
www.fischerelektronik.de
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elektronikai alkatrészek gyartasa apcsoléijzeml] %
elektronikai panelek kézi és gépi belltetése C-DC konverterek
(BGA rontgenezés is) -84 264\ AC

n- — ﬂ

mQOanyag és fém késziilékhdzak gyartasa
kabelkonfekcionalas

out: 5, 12, 15, 24, 48 V DC
liesitmény: 5-2400 W

6000 Kecskemét, Ipoly u. 1/A
Tel./fax: (+36-76) 503-619, (+36-30) 303-4033
E-mail: szucsp@silveria.hu

C-AC inverterek

0dositott és valos szinuszhullam-kimenet
s 12, 24V DC

Az eszktzok magyarorszagi forgalmazdja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

07 Budapest, Fertd u. 14. « Tel.: 263-2561, fax: 261-4639
E-mail: kissa@atysco.hu ¢ Internet; www.atysco.hu
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DigiView logikal
allapotanalizator

Egyre tdbb
igény van so-
ros kommu-
nikacié vizs-
galatara fej- 1
lesztés koz-
ben vagy hi-
bakeresésnél, legyen az vezetékes (SPI,
I’C, RS-232, CAN, USB) vagy vezeték
nélkili. A TechTools tenyérnyi logikai
analizatora gazdasadgos megoldast
nyujt ezekhez a feladatokhoz.

A TechTools allapotanalizatora USB
portra csatlakoztathato és tapellatasa is
onnan torténik. Mintavételi sebessége
100 MHz (10 ns/osztés). A 18 csatorna
tobbféle médon triggerelhetd és pro-
cesszorbuszok vizsgalatdhoz csoporto-
sithatd is. A jelalakok automatikusan
menthetdk és tébbféle formatumban is
vizsgalhatok a mellékelt, nagy tudasu
szoftver segitségével. A késziilék a min-
tak tarolasahoz hardertdmoritési modot
hasznal, amely lehetové teszi, hogy
akar 5 percnyi adatot fogadjon
10 ns-es felbontassal. A készulék kiva-
I6an alkalmazat6 soros kommunikacio
és digitalis események kovetéséhez,
utélagos elemzéséhez, hibas allapotok
gyors felderitéséhez, segitve és gyorsit-
va ezzel a fejlesztési munka tesztfazi-
sat. Részletes adatokat és a feldolgozo-
szoftvert a gyartd honlapjarol lehet le-
tolteni, a www.tech-tools.com cimrol.
A készilékrél az info@chipcad.hu
cimen vagy telefonon lehet érdeklodni.
A készllék és kiegészitdi irodankban
megtekinthetok, illetve megvéasarol-
hatok.

e

Uj QVGA-kijelzo
az EDT-tol

Az EDT eddig foleg a mindségi mo-
nokrom kijelzéirdl volt ismert. Mar
egy éve megjelent kisebb méreth
CSTN-kijelzdivel a piacon, és most ki-
hozta a 320x200 pontos szines ne-
gyed-VGA-méretl  kijelz6jét, az
ER57006 tipust. Azért érdekes ez a ti-
pus, mert kdzvetlenll illeszkedik az
ARM7-alapt mikrokontrollerekhez,
legyen az Intel, Cirrus vagy mas gyart-
manyu, ugyanis ezek a mikrokontrol-
lerek tartalmazzék a teljes vezérlést a
QVGA-kijelzdkhoz.

Akijelzd CCFL hat-
térvilagitassal
rendelkezik,

és 3,3V tapfe-
szliltségrél mao-
kodik, ami egy-
arant a kis fo-
gyasztast tamo-
gatja, 35 mA az
elektronika  és

5 mA a hattérvilagitas aramfelvétele.

A hasznos kijelzofeltlet 118 x 89 mm,

a teljes méret 167 x 111 mm. 16 polusu

flexibilis nyakcsatlakozéval csatlakoz-

tathat6 a meghajtoelektronikahoz.

Tovabbi informacio:
www.edtc.com

Uj generéacios
GPS-eszkdzok
a GlobalSat-tol

A GlobalSat pi-
acra dobta a
SiRF 11l alapu
GPS-vevoit. Mar
kaphaté soros,
USB- és Blue-
tooth-interfésza
eszkodz is. A 20
csatornas, nagy
érzékenységl, Uj SiRF-technolégia
megnovelte a vevok érzékenységét és
pontossagat. Az Uj eszk6zok mar rak-
tarrol elérhetdek.

Tovabbi informaciok:
www.globalsat.hu

Novekvo
néepszerisegi
RFID-megoldasok

A ChipCAD Kft.
passziv RFID-megol-
dasai folyamatosan ;
raktarrol elérhetbek

kartya, kulcskarika, ===
karszij és tarcsa for- ‘ §
maban viz- és tésal- |

16 kivitelben. Az azo- =~
nositokhoz olvaséeszktz elektronikai
részegységekben szintén kaphatd, meg-
koénnyitve a kilénbdz6 formai és beépi-
tési igények kielégitését. A CWL-1 olva-
somodul segitségével kdnnyen beinteg-
ralhatd a felhasznaldi rendszerbe az
RFID-azonositas.

Tovabbi informacio:
info@chipcad.hu.

A telepes, illetve kis fogyasztasu alkal-
mazasok térhoditasa a gyartdkat is ar-
ra 0sztdnzi, hogy kiszolgaljak a
novekvo igényeket. A RICOH a kis fo-
gyasztasu taparamkorok specialistaja.
Az (j R1114-csalad a 75pA sajat fo-
gyasztasaval is a kis fogyasztasu kate-
goriaba tartozik, de kikapcsolt (stand-
by) allapotban csak 0,1 pA aram ter-
heli a tapot, ami tényleg technoldgiai
csucs ebben az arkategoridban. A6V
bemendfesziiltség és a kis drop fe-

Olcso RICOH taparamkor
nanoWatt-technologiakhoz

sziiltség meghatarozza, hogy aramko-
rén beldli elosztott taprendszerben is
jol hasznalhatd, csokkentve az atlagfo-
gyasztast az egyes aramkori részek ki-
kapcsolasaval. Ezenkivil az alacso-
nyabb feszlltségeknél megjelend jel-
zaj problémara is megoldas tébb R1114
alkalmazasa egy aramkorben, csok-
kentve az egyes aramkori részek zajai-
nak egymasra hatasat. 150 mA kimend-
drama a mai aramkorok tdbbségéhez
elég. A nanoWatt PIC-vezérlokhoz és

I —
CE

R1114xxx18

SERIES £

IN - - Voo Your

o
T

P

GND

4

a CoolRunner CPLD-aramkoérokhoz
jol illeszkedd, 2,5V és 3,0 V fesziilt-
ségl SOT23-5 tokozasu tipusok rak-
tarrél kaphatéak.

Tovabbi informaciok:
www.ricoh.com/LSI

www.elektro-net.hu
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Magyarorszag legbaratsagosabb
oldalai ... Tel: 06 800 15847

Frriniis Erd mazl fsm—ganrakel egyes
i M aie 1

e HF
o —

Frekvenciaengedélyt NEM igényelnek

Ipari radiomodemek

[ M433LC

& Frekvenciatartomany: 433 MHz (10 mW)
Soros bemenet: RS-232
Adatatviteli sebesség: 9600 bit/s
Transzparens makodési mod
i M433MClight
Frekvenciatartomany: 433 MHz (10 mW)
Hatétavolsag: kb. 500-800 m
Soros bemenet: RS-232/RS-485
] * Adatétviteli sebesség: 38 400 bit/s
[ b & i
s Transzparens, halozati és repeater mikodési mod
o
S868MC
Frekvenciatartomany: 868 MHz (500 mW)
Hatétavolsag: kb. 3000 m
Soros bemenet: RS-232/RS-485

Adatatviteli sebesség: 38 400 bit/s
Transzparens, halozati és repeater mikodési mod

Az eszkdzOk magyarorszagi forgalmazdja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

1107 Budapest, Fertd u. 14. « Tel.: 263-2561, fax: 261-4639
E-mail: kissa@atysco.hu ¢ Internet: www.atysco.hu

Ferritmagok Csévetestek
Transzformator-alkatrészek Fojtotekercsek

Ferritmagos transzforméatorok Hagyomanyos transzformatorok
SMD- és hagyomanyos induktivitasok  Zavarsz(rok

Porvasmagok Balunmagok

Planar transzforméatorok Aramvaltok

Gyartas és forgalmazas:

TALI BT.

2600 Véac, Radi ut 1-3.
Tel.: (06-27) 501-220
Fax: (06-27) 501-221
E-mail: tali@vnet.hu
www.tali-transformers.com

-

Postai utanvétellel is szallitunk.

Tobb mint 10 éves gyartasi tapasztalattal és
megujult gépparkkal vallaljuk
hagyomanyos és SMD-panelek belltetését
0603 méretig, valamint komplett késziilékek
szerelését és igény szerinti beméreését is.

RLC
ELECTRIG

ELEKTRONIKAI Kft.

5400 Mezotar, Kossuth Gt 38. = Tel./fax: (+36-56) 350-973
E-mail: rickft@axelero.hu

info@elektro-net.hu
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Universal

A Universal Instruments az ESI optikai és
érzékelo rendszereit hasznélja fel a
Lightning termékekben

Az Electro Scientific Industries Inc. (ESI),
a vildg egyik vezetd mikromechanikai
alkalmazéasokban hasznalatos lézerek
gyartdja bejelentette, hogy az Gjszer(
optikai és érzékel6 megoldasait a Uni-
versal Instruments Corporation a
Lightning™ bediltetéfejében kivanja fel-
hasznélni. Az ESI és a Universal egy tel-
jes képalkotd allomas gyartasat tervezi,
ami magaban foglal egy teljes Light-
ningot, valamint az ESI sajat Correct-
Place™-szoftver architektarajara épuld
optikai és érzékeld megoldast. Ez a
kombinalt rendszer koordinalja a kép-
adatgyQjtési és analizalasi mlveleteket
a zbkkendmentes makddés érdekében,
aminek eredményeképpen az ipar leg-
gyorsabb beultetofejévé valik.

A Universal Instruments Lightning
feje az ESI CorrectPlace szoftverében
talalhaté komplex algoritmusokat alkal-
mazza, ezzel biztositva a pontossagot
és a megfeleld shrlséget, emellett gyor-
sitva az alkatrész keresési, valamint
helyzetbedllitasi  idofunkciokat is.
A Universal AdVantisTM platformjara
erbsitve, a Lightning-fej akar 30 000 al-
katrészt is képes bedltetni éranként,
mig a vallalat csiicskategorias platform-
ja, a GSM Genesis Platform® két Light-
ning fejjel akar 57 000 cph bedltetési
sebességre is képes.

Az ESI értékes partner maradt tiz év
utén is,” jegyezte meg Andy Coots, a
Universal Instruments mdszaki igazga-
tdja. A Universal Instruments ezentul
ESI képalkoté megoldassal szallitja SMT
gyartorendszereit.

A leggyorsabb mikroprocesszor
gyartosorok

A Universal Instruments Corporation ki-
dolgozott egy olyan gyartésort, aminek
a segitségével o6ranként 2000 mikro-
processzor-modul szerelhetd 6ssze. Ez
kortlbelll 60-80%-kal gyorsabb a
létez6 gyartésoroknal.

A mikroprocesszor-modul  egy
12 ...15 mm-es négyzet alaku flip-
csipbdl all, modulonként 16 ... 40 csip-
kondenzétorral. A szubsztrat lehet vala-
milyen keramia vagy nagy sOrdség le-

mezelt anyag. Ezeket hagyomanyos mé-
don viszik fel egy fémhordozéra. Egy
ilyen fémhordozén 8 ... 12 modul fér el.

Egy hagyomanyos gyartosorban sziik-
ség van egy stencilnyomtatéra, ami felvi-
szi a forraszanyagot a modulokra, egy
nagy sebességl csipbediltetore, ami felve-
szi és bedlteti a csipkondenzéatorokat és a
csatlakozokat, egy flip-csip belltetdgépre
beépitett dip fluxinggal, valamint egy
reflow-kemencére. Néhany alkalmazas
esetében nagymennyiségl kondenzétort
kell belltetni, ezért két csipbelltetd is
szlikséges az optimdlis Utemido elérése
érdekében.

A Universal Instruments GSM Gene-
sis platformja kéthidas fejmozgatoval és
sajat linearis motorokkal rendelkezik.

1. abra. A Genesis-belltetdgép

A motorok makodése a véllalat szabadal-
maztatott Variable Reluctance Motor
(VRM) technoldgidjan alapszik. A plat-
form mindkét hidja tamogatja mindha-
rom Universal belltetdfejet: a 30 tds for-
g6 Lightning fejet, ami a VRM-technolo-
gian alapszik és lényegesen kisebb a ha-
sonlé, kisméret( alkatrészek belltetésé-
nél hasznalt fejeknél; az integralt kame-
rakkal szerelt 7 tQs Flexjet fejet, ami na-
gyobb rugalmassagot kindl, és az alkatré-
szek széles korét képes kezelni; mig vé-
gl a Universal nagy felbontasu felfelé
néz6 Magellan digitalis kamerajaval
egyutt hasznalt 4 t0s Pressure Enhanced
(PE) fejet a nehezebben beultethetd alkat-
részek esetén.

A GSM Genesis platform két Light-
ning fejjel felszerelve minimum 32 000,
de némely esetben akar 37 000 konden-
zatort is képes beultetni éranként. A gyar-
tésor optimalis temideje 18 és 20 ma-
sodperc k6zott van. Ezt Ugy éri el, hogy a
16 ... 20 kondenzatorbol allé modulok

beliltetését az elsd fej végzi el, a maso-
dikra csak a 20 ... 40 kozotti szamu
kondenzatort tartalmazé modulok ese-
tén van sziikség.

A GSM Genesis flip-csip belltetd-
platformja 2 PE-fejet hasznél. A gép
mozgasanak iranyitasi paramétereit —
példaul a gyorsulas, a szallitészalag-idd
és a stabilizacids idd — is optimalizaltak
a nagyobb pontossdg érdekében. Egy
specialis, alacsony viszkozitasu folyasz-
tészer-adagolot is beépitettek a gépbe,
hogy feleslegessé tegye a kilsé fo-
lyasztdszer adagolasi  maveletét.
A GSM Genesis 2000 flip-csipet képes
oranként bedltetni.

Az egész gyartosor lényegesen rovi-
debb a versenytarsakéndl, ami nagyon
fontos a helykihasznalas szempontja-
bél. A GSM Genesis platformot hitelesi-
tették UL, CE, SEMI S2 és SEMI S8-ra is.

A Harvard Custom Manufacturing
a Universal AdVantis™ platformjat
vélasztotta

Egy marylandi kdzpont( EMS-szolgalta-
t6, a Salisburyben és Owegoban is
mOkodo Uzemekkel rendelkezd Har-
vard Custom Manufacturing a Univer-
sal Instruments AdVantis™ beultet6-
platformjat valasztotta az egyedi, high-
mix gyartosorainak alapjaul és mar tele-
pitett is egy komplett AdVantis-gyarto-
sort, mig tervbe vette egy masik sor te-
lepitését is még ezen nyér folyaman.
Egy olyan EMS-vallalatnak, ami a jo
mindségérodl, kifinomult elektronikai
Osszeszerelési megoldasairdl hires, egy
olyan partnert kellett talalnia, ami nem
csak a technoldégiai kovetelményeit tel-
jesiti, hanem a szolgéltatasaiban sem
marad alul. A HCM legfontosabb
megrendeldi a vezetd hadaszati, orvos-
tudomanyi és ipari vallalatok, amik
megkdvetelik a tokéletességet és a
mindséget, ezért a HCM ugyanezt ko-
veteli meg a szallitéitdl. A Universal ki-
valé beruhazoi szolgaltatasai és az
AdVantis-platform el6rehaladott képes-
ségei miatt esett ra a HCM valasztasa.
A Universal Instruments AdVantis-
platformjat kifejezetten Ugy tervezték,

2. dbra. A Harvard Line-gyartosor
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hogy kivalo teljesitményt érjen el a vilag
egyik koltségérzékeny ipardgaban, ami-
be beletartozik a fogyasztoi elektronika,
AV-berendezések, PC-k, perifériak és
egyéb vegyes késziilékek. Az AdVantis-
platform bizonyitott megbizhat6sagaval,
rugalmassagaval és pontossagaval egy-
értelmden a koltséghatékony belltetési
megoldasok kozé tartozik. A platform
val6jdban egy egyhidas felsd lineéris
hajtast szerelorendszert alkalmaz, 1 pm
felbontasu lineéris kddoldval, kompakt
beliltetbegységgel, és képes 0603 for-
matumu  (0201)-tdl  alkatrészektdl
55 x 55 mm-es befoglaloméret( kilon-
leges alkatrészekig minden alkatrész be-
Ultetésére. Tobb konfiguracidban kap-
hato.

LPKF Laser & Electronics AG

gyogyaszati termékek gyartasaban. Hal-
lasjavito aramkorok széles skalaja a ter-
méksorban

A Siemens Audiologische Technik
GmbH az Acuris P hallokészllékéhez
az LPKF altal kifejlesztett Laser Direct
Structuring (LDS) technoldgiat hasznal-
ja fel. Lényege, hogy harom kicsi mik-
rofont integralnak egy fréccsontott csa-
toléelemre  (Molded Interconnect

Device: MID-re). A mikrofonmodulokat
az LPKF Laser systems gyartja a Harting
Mitronics-nal.

3. dbra. MID-technoldgiaval gyartott
mikrofonmodul

Az LPKF Laser & Electronics AG az
LDS-technolégiat a MID-ekhez fejlesz-
tette ki, amelyek esetében a nagy fel-
bontasu aramkori huzalozast kdzvetle-
ndl a 3 dimenzios alkatrészekre és hor-
dozéelemekre szerelik. Ez a 3D-MID-
technoldgia kombinélja a mechanikai
és elektronikai elemeket, ezaltal na-
gyon kicsi elektronikus alkatrészek allit-
hatok eld.

56 | info@elektro-net.hu
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A 3D-MID-technol6gia egyéb fel-
hasznélasi teruletei: a mobil telekom-
munikéacio, érzékelok fejlesztése, gép-
jarmQ- és repuldgépipar, biztonsagi fel-
szerelések és az orvostudomany.

Az LPKF bemutatta Gj MicroLine C soro-
zat( nyomtatott huzalozasu szerelopanel-
darabol6 és fazonvagé rendszerét

Az LPKF Laser & Electronics AG bemu-
tatta MicroLine C sorozatU nagy sebes-
ségl lézerrendszerét, ami egyarant
hasznalhatd szerelt és szereletlen
nyomtatott huzalozasu panelek darabo-
lasara és fazonvagasara is. A MicroLine
C érintés nélkdl hajtja végre a mavele-
teket, ezaltal kbnnyedén feldarabolja az
egyben gyartott paneleket anélkiil,
hogy erbhatasnak tenné ki azokat. Bar-
milyen apertraformat kivag és pontos
kontarokat hoz létre az alkatrészekkel
sOrdin beépitett részek kordl is.

A MicroLine C, valamint a felhasz-
nalt erds CO, lézere, nem kovetel sem-
miféle drdga mechanikai eszkdzt vagy
adaptert ahhoz, hogy pontosan tudjon
szereldpaneleket vagni. Ezért valik egy
koltséghatékony megoldassa kbzepes
méretQ és kis sorozatl feladatok elvég-
zésére. Egy referenciaponton alapul6

L

4. 4bra. Nyomtatott huzalozasu panel 1é-
zervagasa: felsd részlet - panelkivagas,
kdzépso részlet - beagyazott csip, alsé
részlet - nyitott takard félia

felismerd rendszer segitségével a Micro-
Line C pontosabb minden mechanikai
vagy eszkdzalapl megoldéasnél, mert a
nyomtatott huzalozasi referenciajelzé-
seket haszndlva veszi fel az adatokat az
aramkor helyzetére és méreteire.

A MicroLine C emellett képes sza-
mos szerves anyag vagasara és farasara
is, valamint szerves rétegek épitésére.

Nagy sebességi szeletbumpoléast tesz
lehetova az LPKF MicroCut stencillézer

Az LPKF MicroCut stencillézer barmi-
lyen format képes kivagni akéar 50 000-
res orankénti sebességgel, ezaltal alkal-
mas szeletek csicsmindségl stencil
gyartasara. Ezt a vagasi sebességet egy
specidlisan kifejlesztett sugareltéritd
rendszerrel éri el, ami dinamikusabban

5. &bra. MicroCut stencillézer

és precizebben dolgozik az eddigi ha-
gyomanyos x/y tablas rendszereknél.
20 ume-es effektiv fokusszal az LPKF
MicroCut kivételesen pontos és akar
10 pm-es sugarral is éles kontlrokat ké-
pes rajzolni. A stencillézer az LPKF sa-
jat PulseShape technolégiajan alapul,
ami kikiisz6boli a héhatast, ami a nagy
sOr0ségl vagy vékony stencillemezek
megvetemedéséhez vezetett. A rend-
szer Uj vagasi technoldgiat is alkalmaz,
aminek segitségével elkertilhetb a leme-
zek végénél fellépd forgacsolddas. En-
nek koszonhetden nincs mar sziikség
kilénbdzo utdbmunkalatokra.

Speedline Technologies

A Semicon West 2005-6n mutatta be a
Speedline Technologies az MPM AP Ex-
cel és AccuFlex nyomtatdit is tAmogato
Auer Boat nyomtatoeljarasat.

A Speedline beépitette az Auer Boat
nyomtatéeljardsat sajat két legnépsze-
ribb stencilnyomtat6jaba, az MPM
Accuflex és az MPM AP Excel rendsze-
rekbe. A 6. dbrdn az Accuflex stencil-
nyomtatd lathato.

6. abra. MPM Accuflex stencilnyomtat6

Az Accuflex stencilnyomtaté haté-
konyan hasznalhat6 a mérsékelt szamu
nyilast tartalmazé, kevert mintazatd
nyomtatasi alkalmazasok esetén, ol-
csobba is teszi a gyartast. A gép kombi-

nalja a pontossagot a paratlan rugal-
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massaggal, ezaltal biztositja mindazt,
ami szikséges a hatékony és preciz
nyomtatashoz. Emellett jovobeni bovi-
tési lehetdségeket is kinal. A rendszert
Ugy tervezték, hogy hetente 8000 lapot
legyen képes nyomtatni, mdszakonként
2 vagy tobb atallassal.

Az AP Excel nyomtato a sebesség, a
megbizhatdsag és a pontossag megtes-
tesitdje. A figyelemre mélté ateresztd-
képessége, belizemelési ideje és alkal-
massaga idedlis a nagyszamu nyomta-
tasi alkalmazasokhoz. Alapesetben 6
masodperces minimalis  ciklusidd

7. &bra. AP Excel stencilnyomtato

érhetd el az MPM SpeedMax™ nagy
sebességll csomag hasznélataval, és je-
lenleg ez a leggyorsabb az iparban. Az
AP Excel a Speedline nagyon sikeres

MPM AP-sorozatabol fejlodétt ki — tobb
mint 3500 telepitett egységgel, ez az
egyik leggyorsabb nyomtat6 az elektro-
nikai szerelési és félvezeto-gyartasi
iparban.

Eveken at keresték a félvezetogyar-
tok annak a lehetdségét, hogy nyomta-
tasnal egy egységben (Auer Boat-ban)
elhelyezked6 alkatrészeket tudjak fel-
hasznalni kisebb kovetelmények ese-
tén. El6zbleg ezeket a finom labkioszta-
si hordozokat egyfajta formatumban
voltak csak képesek nyomatni, mert
nem allt rendelkezésiikre egy megfeleld
kezelbrendszer. Méra a Speedline éltal
megtervezett fixturing és easy-change
tooling megoldasokkal ez a probléma
megoldodott. A tovabbfejlesztett rend-
szer segitségével a vasarlok konnyen el-
érhetik a félvezetd-hordozok gyartasa-
hoz elengedhetetlen magas hozamot és
ateresztoképességet. Az AP Excel és
AccuFlex nyomtaték pontos és megbiz-
hat6 platformot nyujtanak a stencil-
nyomtatasi alkalmazasokhoz. Az Auer
Boat nyomtatési technoldgia hozzaadé-
séval ez a két nyomtatd még tébb vasar-
16 igényeit is kielégitheti a félvezeto-
iparban.

A Speedline Technologies a SEMICON
Westen bemutatta az Uj XyfelxPro+ To-
vabbfejlesztett adagolorendszert

A Speedline Technologies a SEMICON
West 2005-6n mutatta be a legujabb

Az 6lommentes forrasztas
hatasa a Black Pad

kialakulasara

KRAMMER OLIVER

Méra mar kialakult, hogy az 6lommen-
tes forrasztashoz (Lead Free — tovabbi-
akban LF-forrasztas) milyen osszetétel(
forraszanyagokat hasznalhatunk. A NE-
MI (National Electronics Manufacturing
Initiative) kivalé mechanikai tulajdon-
sagai, és egyéb j6 paraméterei miatt az
Sn/3.9Ag/0.6Cu (£0,2%) forraszétvoze-
tet ajanlja az 6lomtartalmu forrasztvo-
zetek kivaltasara. A kovetkezd feladat
az LF-forrasztashoz megfeleld kontak-
tusfeliilet-bevonat kivalasztasa.

A legelterjedtebbek a t0zi 6nozéassal
(HASL — Hot Air Solder Leveling) ké-
sziilt bevonatok mellett a szerves (OSP
— Organic Surface Preservative), és a

nikkel-arany bevonatok. A t(zi 6nozas-
sal készilt bevonatok, egyenldtlen fel-
szinlk miatt, nem teszik lehetdvé a fi-
nom raszterosztasu (fine pitch) alkatré-
szek hasznalatat, ezért lassan kivonjak
a tlzi énozassal késziilt bevonatokat az
iparbol. Az NiAu-kontaktusfellet-be-
vonatokat féleg akkor hasznéljak, ha a
forraszthatosagon kivul aluminium
mikrohuzalkétésre is sziikség lehet,
ezenkivul sima, egyenletes felilete mi-
att a nagyon finom raszterosztasu (su-
per fine pitch — 0,4 mm) alkatrészek fo-
gadasara is alkalmas. Ennél a bevonat-
tipusnal nagyon gyakran el6fordulé hi-
ba az Un. Black Pad (fekete kontaktus),

platformfejlesztését, a hamarosan meg-
jelend XyflexPro+ adagolérendszert.

Ex

8. dbra. A Xyflex Pro+ adagolérendszere

A Xyflex Pro+ egy tovabbfejlesztett,
Osszetett keretrendszert hasznal olyan
linearis meghajtérendszerrel, ami a leg-
Ujabb mozgéasvezérelt meghajtads (mo-
pul. A platform elérhetd lesz mind fiig-
getlentil mOkddd, mind gyartésoron be-
luli rendszerként. A gép konnyedén
konfiguralhato és egyedi rugalmassagot
biztosit, adagolasi feladatok széles ko-
rére hasznalhat6 az elektronika- és gép-
jarmQiparban, valamint az orvostudo-
manyban.

Krammer Olivér

szigorl6 villamosmérnok-
hallgat6 a Budapesti
Maszaki és Gazdasagtu-
domanyi Egyetemen.
Diplomamunkajét az
6lommentes Ujradmleszté-
ses forrasztas optimaliza-
lasardl irja.

amikor is a kontaktusfelllet szlrkés-fe-
ketés szinQvé valik. Ez sajnos nem csak
esztétikai hiba, hanem gyengébb for-
raszthatésaggal, és a mikrohuzalkoté-
seknél gyengébb kotderdvel is parosul
[1]. A kérdés az, hogy vajon az
LF-forrasztds soran a megemelkedett
forrasztasi hdmérséklet hatassal van-e
a Black Pad kialakulasara?

A NiAu bevonatkészitési eljaraskor
a rézre nikkelt visznek fel arammente-
sen, kissé savas kozegben, 80 ... 85 °C
hdmérsékleten. A firdd mindig tartal-
maz foszfort, ami beolddédva a nikkel-
be, noveli annak a savas korrézidval
szembeni ellenall6 képességét. A savas
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korrézidval szembeni ellenéllé
képességre azért van sziikség, mert a
nikkelre a védd aranyréteget kémiai el-
jarassal viszik fel, nagyon savas kdrnye-
zetben. Amennyiben az arammentes
nikkelréteget alacsony foszfortartalmu
furddvel alakitjadk ki, nagymértékben
csokken a savas korrozidval szembeni
ellenallé képesség, és sokkal nagyobb
meértékben fogja korrodalni a nikkelré-
teget. Emiatt kialakul egy foszforban
dus réteg az arany védofémezés alatt
[3]. A forrasztas soran az arany gyorsan
beoldodik a forraszba, igy feltarul a
gyengén forraszthato, és kothetd fosz-
forban dus réteg. Abban az esetben, ha
tul nagy a foszfortartalom a nikkelftir-
ddben a jobb savas korrézid-ellenallo-
sag érdekében, akkor a kontaktusfeliilet
szerkezete tokéletes lesz, nem alakul
foszforban dus réteg a fémezés soran
[2]. Ezt mutatja az 1. abra.

Mg g1 abs s

1. abra. Nikkellel bevont kontaktusfeli-
let keresztmetszeti képe

A forrasztds magas hdmérsékletén
azonban az NiSn intermetallikus réteg
kialakulasa mellett a foszfor is felhal-
mozddik a nikkelréteg felsd részében.
Ott ismét foszforban dus réteg alakul ki,
amely gatolja a NiSn intermetallikus ré-
teg tovabbi novekedését, és igy a for-
raszk6tés mechanikai tulajdonsagai
nagymértékben romlanak (gyengébb
nedvesités, gyengébb kotderd). Az
LF-forrasztdsnal a megemelkedett for-
rasztasi hdmérséklet hatasara, a foszfor-
ban dus réteg gyorsabban alakulhat ki,
mint az 6lmos forrasztasnal, még in-
kabb géatolva a NiSn intermetallikus ré-
teg kialakulasat. Tobbszoéri forrasztas
esetén, mint pl. kétoldalas reflow-for-
rasztas, vagy javitas-Gjraforrasztas ese-
tében a foszforban dus réteg kialakula-
sanak esélye még nagyobb.

A Kkisérlet sordn NiAu-bevonatu
egyoldalas tesztpanelekre késziltek
forraszkotések hagyomanyos (6Imos)
és 6lommentes forraszanyaggal. A pa-
neleken a réz kontaktusfelletek vas-
tagsaga 25 um, a nikkelréteg vastagsa-
ga5 ... 7 um, az aranyréteg vastagsaga
0,2 um. A pasztafelvitelt kézi diszpen-
zerrel, mig a forrasztast 4 zénas (infra)
reflow-kemencében végeztik. A teszt-
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panelek kdzul volt, ami kétszer lett at-
engedve a reflow-kemencében, ezzel
szimulalva a kétoldalas reflow, illetve a
javitas-Ujraforrasztas hatasat. Mivel a
Black Pad nem észlelhetd optikai el-
lendrzd berendezésekkel, vagy ront-
gengéppel, ezért keresztmetszeti csi-
szolatok készlltek, és azokat optikai
mikroszkoppal vizsgéltuk. Azokon a
tesztpaneleken, amelyek egyszer vol-
tak forrasztva, nem észlelhetd a Black
Pad-hiba kialakulasa. Ezeken a tesztpa-

2. abra. LF -orraszanyaggal egyszer for-
rasztott tesztpanel kontaktusfeliletének
keresztmetszeti képe

3. &bra. Olmos forraszanyaggal egyszer
forrasztott tesztpanel kontaktusfelileté-
nek keresztmetszeti képe

neleken 1évd kontaktusfeliletek kozil
mutat példat a 2. és a 3. abra.

Azokon a tesztpaneleken, amelyek
kétszer voltak forrasztva, mar észlelhe-
td a Black Pad-hiba, az 6lommentes
forraszanyag esetében erdteljesebben,
mint az 6lomtartalmu forraszanyag ese-
tében. Ezt mutatja a 4. és az 5. abra.
A Kkisérletek azt mutatjak, hogy az
6lommentes forrasztas Gnmagaban nem
befolyasolja a Black Pad kialakulasat,
de a javitas-Ujraforrasztaskor nagyobb
eséllyel alakul ki ez a hibajelenség.

A forrasztaskor termikus megfonto-
lasokkal, és a fémezési paraméterek op-
timalizalasaval csokkenthetd a Black
Pad kialakulasanak esélye.

Termikus megfontolasok a forrasztas so-

ran:

m aliquidus pont felett eltdlt6tt idd mi-
nimalizalasa,

m a csucshdmérséklet minimalizalasa

P e e~
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4. abra. LF-forraszanyaggal kétszer for-
rasztott tesztpanel kontaktusfeliletének
keresztmetszeti képe

5. abra. Olmos forraszanyaggal kétszer
forrasztott tesztpanel kontaktusfeliileté-
nek keresztmetszeti képe

m hullamforrasztasnal az aramkor for-
raszhullamban toltétt idejének csok-
kentése.

Fémezési paraméterek optimalizalasa:

m a foszfortartalom csokkentése a nik-
kelfurddben. 11%-os foszfortartalom
még altaldban nem okoz Black Pad-
effektust. Minimum 9,5%-os foszfor-
tartalom ajanlott a j6 korrézi6allo-
saghoz,

m a nikkel legyen jol forraszthatd (ak-
tiv) a védoréteg felvitele eldtt,

m a védd arany felvitele a lehetd leg-
kevéshé korroziv kadban térténjen.
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A nanotechnoldgia és

a mobiltelefonia

DR. MOJZES IMRE

A nanotechnoldgiarél altalaban

A nano elbtag az utana kovetkezd mér-
tékegység egymilliardod-részét (10°-ed
rész) jelenti. Szemléltessuk ezt az alabbi
példaval! 16 kozelitéssel feltehetjiik, hogy
az indiai szubkontinens lakossaga 1 mil-
liard f6. Ha ezek az emberek lazan kezet
fognanak, és képzeletben felsorakozna-
nak az Egyenlitd koril, amelynek hossza
40 750,704 km, azaz 40 750-10° m, ak-
kor ez az emberfolyam 24-szer érné ko-
ral a Foldet.

Elfogadott terminoldgia szerint az a
nanotechnoldgia, ahol az objektum mé-
retében legaldbb egy dimenzié 100 nm
alatt van. (A definici6 tehat a metrikahoz
kotott, ami nem szerencsés. A nanotech-
nolégia azonban mar ma is annyira szer-
tedgazo, oly sokféle alkalmazast tartal-
maz, hogy egyeldre nem sikerilt mas, in-
kabb a tartalomhoz kotott meghatarozéast
talalni.)

Ez tehat azt jelenti, hogy ebbdl az em-
berfolyambdl egy képzeletbeli nano jel-
z6vel minddssze 100 (!) fot illethetnénk.
(Korabban mikroelektronikai jelzével il-
lethettiink 100 000 embert, azaz egy in-
diai kisvarosnyi lakost....).

Vigylk tovabb a hasonlatot! A fél-
vezetd anyagok racsallanddja a 0,5 nm-es
tartomanyba esik (Si=0,543 nm, GaAs
0,565 nm). Ez tehat nem tesz ki egy embert

Futball-labda (kb. 22 cm)

sem... Ha elfogadjuk, hogy a jellemz6 ato-
mi méret 0,2 nm, ez sem tesz ki egy
embert... Ma a szén nanocsO jellemzo
hossza, amelyet technoldgiailag el tu-
dunk allitani, az 1000 embernek megfeleld
hosszUsdg nagysagrendjébe esik... Né-
hany jellemzd méretet mutat az 1. abra.

A kozismert kiindulé méret a futball-
labda. A masik végpont a nyolcvanas
évek kozepén felfedezett C60 anyag,
amelyet egy korllbelil 1 nm atmérdja
gombnek kell elképzelniink, és amelyek
60 darab szénatomot tartalmaznak. El-
rendezésiik szintén a futball-labdara em-
lékeztet, azaz 20 hatszdg és 12 6tszog
mentén helyezkednek el. Ezt az anyagot
gyakran fullerénnek vagy buckminster-
fullerénnek is nevezik, addézva ezzel
R(ichard) Buckminster Fuller (1895—
1983) amerikai mérndk, matematikus,
koltd és épitész, a geodéziai kupola —
amely az egyetlen épuletfajta, ahol a
szerkezeti anyagok szilardsaga nem kor-
latozza az épllet méretét — megalkotdja
emlékének.

A nanotechnoldgia mérettartomanya-
ban a szemcsékben mar az is lényeges,
hogy az Oket alkotd atomok milyen
aranyban helyezkednek el a szemcse fel-
szinén, és mely résziik van ,elzarva” a
kilvilagtol, azaz példaul egy feluleti re-
akciéban nem vesz részt. Ezt az aranyt a
kovetkezbképpen szemléltethetjik:

fullerén

&

- =n -
N P Y [P——
1 L] 1

bolha

Jellemz0 félvezetd racsméret
(~0,5 nm)

egyfall nanocsd koteg

1. dbra. A nano-méretek érzékeltetése
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DNS spiral szélessége

IBM embléma
nikkel felileten
xenon atomokkal kirakva

3 nm atmérdja
platina szemcsék
titan-dioxid feluletén

Atomok megoszlasa a feliilet és a térfogat
kozott a kilonféle méretd részecskék
esetében
30 nm-es részecske esetében atomjainak
5%-a van a feluleten
10 nm-es részecske esetében atomjainak
20%-a van a feltleten
részecske esetében atomjainak
50%-a van a fellleten.

3 nm-es

A szemcsenagysag nem csak a kémiai
tulajdonsagokat hatarozza meg, hanem
példaul a szint is. igy az arany szine a
szemcsenagysag flggvenyében voros, kék
vagy aranyszinQ. Egyes szakemberek bi-
zonyitottnak vélik, hogy ez az ismeret
— természetesen tapasztalati iton — mar
igen régen ismert kerdmiak festésére; a ka-
tedralisok (ivegablakainak szinezésére
pedig a Xll. szazad 6ta hasznaljak.

Mobiltelefonia

Egy technoldgia akkor szamithat sikerre,
ha valamely tdmeges fogyasztasi cikkben
is alkalmazasra kerll. Lattuk ezt a
félvezetd lézer viszonylatdban, hogy az
akkor lett igazan olcsé tdmegcikk, amikor
a CD-lejatszokat tomegesen kezdték al-
kalmazni. Igaz ez forditva is, hogy akkor
lesz az alkalmazas igazan elterjedt, ha az
alkatrészek (is) elegendden olcsoak. Fel-
tehetben igy lesz ez a nanotechnolégia-
val el6éllithat6 termékek esetében is.

A nanohuzalok és a nanocstvek
megnyitjdk az utat a mdanyag alapu
elektronika felé is. A mGanyagrol pedig,
mint alapanyagrol, az a benyomasunk,
hogy igazan olcsé anyag.

A vékonyréteg-tranzisztorok alkalma-
zasa ismét el6térbe kerillt (gondoljunk
csak a kijelzokre). A jelenlegi vékonyré-
teg-tranzisztor (TFT— Thin Film Transis-
tor) eldallitasi technoldgiaja ugyanis
jelentdsen leszOkiti az alkalmazhaté hor-
dozdék korét, igy Kkizarja, hogy a
polikristalyos sziliciumtechnol6giat ma-
anyag hordozon valésitsuk meg, mivel a
folyamat homérséklete magas. Az amorf
szilicium és a szerves félvezetdkbol
eldallitott tranzisztorokban viszont a
mozgékonysag rendkivil kicsi.

E problémak kikiszébolésére alkal-
masnak latszanak a szilicium nanohuzal-
bél és a CdS nanoszalagbol allé vékony-
rétegek.

Ezeknek 6t eldnyds tulajdonsaguk van:

m Javitanak a jelenlegi technoldgiai
szinvonalon

m Uj alkalmazasokat tesznek lehetové

m Kulénféle hordozékon megvalositha-
toak

m Alacsony hdmérsékleth folyamatokat
alkalmaznak

m Az anyagok sokféleségét alkalmaz-
hatjuk, igy a magas mozgékonysagu

InAs-t vagy InP-ot is.
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Az eljaras soran a 20 ... 40 nm
atmérdja Si nanohuzalokat oldatba viszik
és a hordoz6 feliiletére folyatjak.
A nanohuzalok igy egy irdnyba allnak be,
mintegy 500 ... 1000 nm tavolsagra egy-
mastol, és vékonyréteget hoznak létre.
A tavolsag a koncentracioval és az atfo-
lyasi idovel beallithat6. Ezutdn hagyoma-
nyos fotolitografiaval kialakitjak a source
és a drain elektrédakat. Egy lépésben
tranzisztorsorok (array) hozhat6k létre.
A struktardban mért mozgékonysag
~100 cm?Vs volt, ami jelentdésen megha-
ladja az amorf sziliciumban és a szerves
anyagokbol kialakitott épitéelemeken
mérhetd <1 cm?/Vs értéket.

Mivel a teljes folyamat szobah6mér-
sékleten zajlik — a kulén technoldgiaval
el6allitott nanohuzalok kivételével —, a fo-
lyamat elvezethet az els6 nanoelektroni-
kai eszkdzok gyakorlati alkalmazasahoz.
A potencidlis alkalmazasi tertletek a lapos
kijelzok, RF-kommunikéacié, eldobhato
szamitogeép és adattarol6 eszkdz, az elekt-
romos papir és az intelligens textiliak.

Az alkalmazésok kozul megemlitjuk
még a kulonféle hangolasra hasznalhatd
mozgo elemeket, bar ezek inkabb a
mikro-elektromechanikai elemek (MEMS),
amelyek a mikroelektronikai és a nano-
technolégia atmeneti teriiletéhez tartoz-
nak.

Nézzlink most egy masik olyan teri-
letet, amely mind a mobiltelefénia, mind
mas hordozhat6d eszk6zok szempontja-
bél kulcsfontossaguiak!

Energiatarolas nanotechnolégia
segitsegével

A benntinket korllvevd eszkdzok egyre
nagyobb mértékben személyre szabottak
és hordozhatoak. E tulajdonsagok meg-
kovetelik, hogy az egyes készllékek
onallé energiaforrassal rendelkezzenek.
Az energiatarolds masik jelentds kihivasa
az elektromos és/vagy vegyes lizemelés(
személygépkocsi. Az energiatarold esz-
kozok kdzul legkiforrottabb technolégia-
ja az 6lomakkumulatornak van. Ismerjik
azonban egészségkarositd és kornye-
zetszennyez0 hatésat is. Az 6lomakku-
mulator kb. 100 éves fejloédéstorténete
soran kapacitasa kb. 50%-kal nétt, és ki-
alakultak a gondozast kevésbé vagy
egyaltalan nem igényl6 véltozatai is.
A hatranyok, — itt elsdsorban a jelentds
sulyt kell megemliteni — arra késztették az
iparagat, hogy Uj tipusli energiatarold
rendszert dolgozzanak ki. A terilet
fejlodésének igen jelentds Iokést adott a
mobiltelefénia kialakulasa és fejlddése,
itt ugyanis kdvetelményként jelent meg a
kis térfogat, kdnny( és viszonylag nagy
kapacitasu aramforras kifejlesztése.

Taldn mas szempontbol sem haszon-
talan, ha felidézziik, hogy milyen akku-

mulatorokat is hasznalunk mobiltelefon-
jainkban. Ezt szemlélteti . 6sszehasonli-

t6 tablazatunk.
. tablazat. Osszehasonlito tablazat

SLA (sealed lead acid)
Energiastir(iség Whikg 30
Ciklusok 80% 200-500
Belsd ellenallas 3,6 V (milliohm) -
Cellafesziltség (V) 20
Kistitdaram 02C
Szervizigény 90-180

Osszevetve az adatokat, lathatd az
egyes akkumulator fajtak kozétti jelentSs
kildnbség.

Az e teriileten torténd alkalmazésokra
kifejlesztett akkumulatorok alapelemei a
litium és a grafit. Az ilyen tipust energia-
tarolok fejlodési titeme lényegesen meg-
haladta az 6lomakkumulatorok fejlodé-
sét. Az (j tipusu energiataroldk kapacita-
sa ugyanis évente mintegy 10%-kal n6-
vekedett. Az alapstruktiraként hasznélt
litium-grafit rendszer szintén tobbféle
fejlédési fazison ment at, kulonféle ada-
Iékanyagok és fellleti megmunkalasok
segitségével érték el ezt a gyors fejlodési
Utemet. Ez vezetett a nanotechnoldgia al-
kalmazasahoz e teriileten, amely a szén
nanocsovek elsd tdmeges alkalmazasat
jelenti. Ezek ugyanis jelentdsen nagyobb
felUletet jelentenek, mint a tdmbi grafit,
ezaltal ndvekszik a grafit andd kapacita-
sa. Ez a kapacitas elvben 372 mAh/g len-
ne, ha LiCq vegylletképzddéssel szamo-
lunk. Ezt a hatérértéket azonban a rend-
szerben levd hibahelyek az érték
80 ... 90%-ara lerontjdk. Ha azonban a
grafitot 3%-nyi borral adalékoljuk, ez a
kapacitast 50%-kal megndveli. E jelenség
magyarazata, hogy a bératomokon az
elektronok kénnyen lokalizalédnak, de-
formalva a grafit rdcsat. A toltés soran
ugyanis a grafitandd mintegy 30%-0s tér-
fogat-ndvekedést mutat, ami egyértelmQ-
en a benne felhalmozodott elektronok-
nak kdszonhetd. A toltés tdbbek kozott
ezért is korlatos, hiszen az ilyen jelentos
mechanikai deformacio toréshez vezet-
het. Tobbek kozott itt is jelentkezik a
szén nanocsdvek alkalmazésanak elo-
nye, mivel ennek mechanikai tulajdonsa-
gai lényegesen jobbak, mint a grafitéi,
szakitoszilardsaga még az acélhuzalok
vonatkozo értékét is hétszeresen megha-
ladja.

Ezek a felismerések lehetove tették,
hogy szén nanocsodvek felhasznalasaval
olyan akkumulatorokat allitsanak el6,
amelyek — elsésorban hegyi terepen al-
kalmazott — buszok meghajtasara is al-
kalmasnak bizonyultak.

A litium borral adalékolt nanocso
rendszer tlizel6anyag-cellaként is alkal-
mazhato, elsésorban a 100 Wh feletti tel-
jesitménytartomanyokban.

"."."'

Az energiatarolas terén széba johet-
nek a polipropilénkarbonat anyagu die-
lektrikumok is, ezek kapacitasa elérheti a

NiCd  |NiMH (nikkel fémhidrid) | Li-ion Li-poli
40-60 60-80 100 150-200
1500 500 500-1000 | 150-050
100-200 150-250 150-250 na.
1,25 125 36 2,7
>C (05-1,0C <1C 02C
30 60-90 nincs na.

10 000 F kapacitast, ami a foldgoly6 ka-
pacitasanak sokszorosa. Az anyag szi-
lardsaga lehetd teszi, hogy a rendszerben
tarolt toltést igen hirtelen leadja. Az ener-
giatarolas terén végrehajtott fejlesztések a
kapacitasnovelésen til a méretcsokke-
nésre és a mechanikai tulajdonsagok ja-
vitasara iranyulnak.

Osszefoglalas

Roviden érintettiik a nanotechnolégiat és
a nanotechnoldégia kapcsolatat a hiradas-
technikai és energiatarolasi aspektusok-
kal. Ez nem a teljes kép, hiszen nem
mutattuk be a konstrukciés anyagokat,
igy a mOanyag hazat, a membréanokat és
egyéb szerkezeti anyagokat.

Ugy gondoljuk, hogy a mobil tele-
fonidban is az akkumuléator lesz az elsd
olyan alkalmazas, amely igazi témegmeé-
ret lesz.
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Nanotechnoldgiai hirek

Néhany adat a nanotudomanyi és nanotechnol6giai befektetésekrol

Forréas: Eurdpai Bizottsag, 2004

Orszdg Adatok

EU Afutd K+F jellegd projektek mintegy 1 milliard eurdt tesznek ki, amelynek kétharmadat a regionalis és
nemzeti programok teszik ki.

lapan Aforrasok a 2001. évi 400 millio USD-rol 2003-ra 800 millio USD-ra néttek, tovabbi évi 20%-0s
novekedss varhato.

USA A 2003-ban elfogadott ,,A XXI. széazadi nanotechnolégiai K+F torvény” 2005 és 2008 kozott 3,7 milliard
USD forrést iranyoz el, amelyhez tovabbi haditechnikai forrasok adédnak hozza.
(Ez 2003-ban 750 millié USD volt.)

UK A 2003-ban elfogadott ,,Nanotechnoldgiai stratégia” alapjan 2003 és 2009 kozott évi 45 millié fontot
fordit erre a célra.

Vilag dsszes A folyamatban Iévo befektetések mintegy 5 milliard eurot tesznek ki, amelybol mintegy 2 millié eurd

befektetés a maganbefektetés.

Vérhatd termelés | 2011-2015 kozott 1000 milliard USD (forrés: NSF, USA, 2001)

Tajvani nanopolitika

A kormany 2002-ben kezdeményezte
nemzeti nanoprogram kidolgozasat.
A réforditasokat az abra szemlélteti.

A program kiterjed az oktatasra is.
Ez a 23 millié lakosu orszag évente 150
ezer foiskolai (Bsc), 25 ezer egyetemi
(Msc) és 1500 Phd-diploméat ad Kki.
(Osszehasonlitasként a 2004. szeptem-
beri hazai beiskolazas valamennyi fel-
s6foku képzési formaba kb. 100 ezer f6
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volt. Szomor(, hogy az altalanos iskola
elsd osztalyaba is kozelitdleg ennyien
iratkoztak be...)

"EmE e ey Foae Foammer Ty

Intelligens ruhazat

Egy sor elektronikai eszkdzt (,,gadget”)
allandéan magunkkal hordunk. Kézen-
fekvO az otlet, hogy ezeket integraljuk
ruhdzatunkkal. Az igy integralhat6 esz-
koéznek rugalmasnak, lehetéleg puhéa-
nak kell lennie.
Erre mutatunk

példat a
kdvetkezd
abrakon.

1. abra. A kommunikal6 kabat

2. abra. Himzett
aramkor

4. dbra. Integralt
kotott elektroda
a pulzusszam
mérésere

3. abra. Patentekkel rogzitett kijelzd
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A Microsolder Kft. tanacsadasi tapasztalataibol:

Egyszeru feladat!

Vagy mégsem?

REGOS PETER

Egy ugyfelunknél, ahol felkérésikre a
forrasztast végz6 dolgozoknak tartottam
tréninget, merult fel a kdvetkez6 gyakor-
lati probléma:

Kézi forrasztassal, 6lommentes for-
raszhuzallal kell beforrasztani atféme-
zett furatd, nyomtatott huzalozasu aram-
kori lapba egy paranyi mikrofont. A fel-
adat mindennaposhak, egyszerQinek tQ-
nik. Mégis a megrendelé szdmos dara-
bot kiildott vissza hibasnak bizonyult
forrasztasi csomopontok miatt. A mi-
ndségiranyitdsi rendszerben rogzitett
adatokbol visszakereshetden a hibas for-
rasztasokat a tréningen részt vevo, a kér-
dést felvetd holgy ,.kovette el”. Bar 6
meglehetbsen szkeptikusan nyilatkozott
az elmélet és a gyakorlat kapcsolatarol,
kértem, mutassa be, miként végzi a for-
rasztasi mOveletet. A kiinduld allapotot
mutatja az 1. dbra.

I

i
#

1. abra. A kiindul6pont

Els6 ranézésre latszik harom tényezo:

m az alkatrész kivezetése igen rovidre
van vagva, talan ha 0,5 mm-nyit all
ki az aramkori lap sikjabol (1),

m a furat atmérdje meglehetdsen nagy,
kozel kétszerese a beleflizott huzal-
kivezetés atmérdjének (2),

m a mikrofon kivezetései vaskos for-
raszmeniszkusszal csatlakoznak ma-
gahoz a mikrofonhoz (3).

A dolgozé a miveletet a 2. dbran vazolt

maodon végezte:

m réfektette a forraszhuzalt (1) a mikro-
fonkivezetés alig kiallo végére,

m aforrasztopakat majdnem vizszintesen
tartva, a csuccsal (2) ,ralépett” a for-
raszhuzalra, mire a megdmloé forrasz
elérasztotta a forrasztando felUletet,

m apakat elvéve a forrasz megdermedt,
és kialakult a forrasztasi csomoépont.

Nem csoda, hogy a megrendel6 rek-

2. abra. Az eredeti beforrasztas

lamalt! Ezen a modon csakis Un. hideg-
forrasztas készulhet!

A forrasztopaka (beallitott hdmeérsék-
let 420 °C) csak kdzvetve, a nem tdl jo
hovezetd forraszon keresztill, a huzalki-
vezetés végének kicsiny fellletén adja at
a hét a huzalkivezetésnek. A furatféme-
zés egyaltalan nem érintkezik a forrasz-
tépakaval, csak a megomlott forrasszal,
amely viszont a hideg furatfémezésre
folyva vékony rétegben megdermed, és
nem alakul ki az alapfém (a furatféme-
z6s) és a forrasz kdzott a kotést biztositd
intermetallikus réteg. Az is kérdéses,
hogy vajon a furat mélyén a forrasz
kotodik-e a huzalkivezetéshez (mennyi-
re melegszik at hosszaban, mivel a tové-
ben 1év6 nagy tdmeg( forrasz is viszi el
a hét), és hogy van-e egyaltalan, és ha
igen, milyen alsé oldali forrasz-
meniszkusz? Sajnos, ez az adott konst-
rukcios kialakitas mellett nem vehetd
szemugyre. A médszer kulonos veszélye
viszont, hogy a tébbé-kevésbé megfele-
I6en felmelegedett, lathatd felsd zoné-
ban, szemre megfelel6 felsé meniszkusz
alakul ki, amelyet a vizualis ellenérzést
végzo ellendr jogosan enged tovabb, és
mivel fémes érintkezés van, az aramkori
teszt sem jelez hibat. A hidegforrasztas
azonban hamarosan bizonytalan érint-
kezést eredményez, az alkatrész elvalik
a forrasztol, akar ki is esik a helyérol.

A forrasztds helyes végrehajtasat a

3. dbra mutatja.

m Az eléonozott forrasztopakat (2) ugy
kell a csomépontra helyezni, hogy
az mind a huzalkivezetést, mind a
furatfémezést érintse, a hot a lehetd
legnagyobb feliileten adja at. Fontos
a méretben, alakban a csomépont-
hoz igazodd pékacsucs és a paka
megfeleld iranyd tartasa.

m A forraszhuzalt (1) ezutan a kellden
felmelegedett feliilethez (NEM A PA-
KACSUCSHOZ!!!) érintve 6mleszt-
juk meg, amely igy jol nedvesiti a
forrasztand6 fellleteket.

m A forraszhuzalt elvéve, a pékaval
még egy gondolatnyit tovabb mele-
gitjuk a csomopontot, ami épp elég a
szlikséges intermetallikus réteg kiala-
kitasahoz.

-

3. dbra. A helyes beforrasztas

A forrasztando fellileteket egy 6lmos
és 6lommentes kézi forrasztasra egy-
arant vonatkoz6 okdlszabaly szerint leg-
aldbb 40 °C-kal az alkalmazott forrasz
olvadaspontja folé kell melegiteni. Ese-
tiinkben 99,3% 6n és 0,7% réz 6tvoze-
td huzalt hasznaltunk, amelynek az ol-
vadaspontja 227 °C, tehat a forrasztan-
do felulet homérsékletének minimum
267 °C kell lennie.

Nehezebb kérdés milyen pakacsucs-
hémérsékletet allitsunk be. Altalanos eset-
ben a fenti érték felett 100 °C megfeleld
lehet. Tehat esetiinkben 370-380 °C.
Azonban ez az érték nagyban fligg a h6a-
tadést befolyasol6 tényezoktdl, a paka-
csucs alakjatol, a feluletek kialakitasatol.
Nagyon fontos a pakacsucs helyes
elddnozasa, amely azt parnaként veszi
korul, rasimul a forrasztando fellletekre.
Esetlinkben a huzalkivezetés csekély kial-
lasa miatt ez a tapasztalati érték kevésnek
bizonyult, és j6 forrasztast az eredetileg
bedllitott 420 °C esetén kaptunk.

Mindig a mQvelethez alkalmas leg-
alacsonyabb pékacsucs-homérséklet
beallitasara kell térekedniink. Tul magas
hémérséklet esetén a forraszhuzalbol
kiomlo folyasztészertoltet elfustélhet,
nem latja el feladatat, a forrasz igy nem
nedvesiti megfeleléen a fellleteket, nem
alakul ki megfeleld forrasztott kotés.

Tal alacsony homérséklet esetén a
felmelegedés lassu, a hosszabb id6 alatt
hd messze elvezetédik a kotés
korzetébbl. A forrasz nehezen terll.
Nem alakul ki a kétéshez elengedhetet-
len intermetallikus réteg.

A kivezetést — mint elmondtdk —
azeért vagjék rovidre, hogy ne érhessen a
készlilékhazhoz, amelybe a szerelvény
kertl. A forrasztasi oldalon azonban
tébb, a huzalvégnél jéval magasabb
SMD is van, tehéat a huzalkivezetést biz-
tonsaggal lehetne még fél milliméterrel
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hosszabbra, azaz a kiallast kb. 1 mm-es-
re hagyni. Az még mindig rovid, de a
paka és a kivezetés kdzott [ényegesen
nagyobb érintkezési felllet, jobb hoat-
adés lenne elérhetd, mint azt a 4. abra
mutatja. A hosszabb kivezetés karakte-
resebben mutatna a forraszmeniszkusz

4. &bra. Hosszabb kivezetést kell hagyni
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alakjat is, megkdnnyitve ezzel a csomo-
pont vizualis ellendrzését.

A szokéasosnal nagyobb furatatmérd
jelen esetben nem okozott problémat.

A megfelel6en forrasztott csomépont
alakjat az 5. abran lathatjuk. Olommen-
tes forrasztasnal is kdvetelmény, hogy a
forrasz felllete egyenletes, sima, fémes
megjelenésl, a csatlakozoéfellletek ko-
z6tti &tmenet homord, a forrasz feliile-
tén az altala fedett testek alakja felismer-
het6 legyen. Az 6lommentes forrasz fel-
szine nem (olyan) fényes, enyhén mar-
vanyos megjelenésd, és a homoru atme-
netek sem olyan mélyek, mint azt a ha-
gyomanyos, o6lomtartalmi forrasznal
megszoktuk.

5. abra. A helyesen forrasztott
csomopont alakja

A leirt hiba elkertlhetd lett volna, ha
a dolgoz6t gondosabban tanitjak be, ha
kozvetlen vezetdi észreveszik, felisme-
rik és korrigaljak a helytelen munka-
végzeést.

...6s persze, egy kis elméleti ismeret
sem art, hogy biztosabban igazodjunk el
a gyakorlat buktat6i kézott.

CNC lemezmegmunkalas, tervezés, miiszer-
dobozok, eldlapok, lemezalkatrészek I'_m‘_j

EMG Metall Kft. Tel.: (+36-27) 341-017 \==r]

Fax: (+36-27) 390-215. www.emgmetall.hu

Foliatasztaturak, cimkék, eldlapok terve-
zése és kivitelezése, szitanyomas

Kreativitas Bt. Tel.:
ERTATRATAL Fax: (+36-1) 402-0124. www.kreativitas.hu

EGYEDI DARABOKTOL
A SOROZATGYARTASIG! s

(+36-1) 403-6045

=
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Lead-Free konferencia

LAMBERT MIKLOS

Majus 25-én Budapesten, a Hotel Amadeusban, 26-an pedig Nyiregyha-
zan, a Flextronicsnal rendezték meg a Lead-Free konferenciat.
Az 6lommentes forrasztasrél nem lehet eleget beszélni, hiszen mar egy
év sem valaszt el kotelez6, torvényerejl bevezetésétol. Ezt a célt
tOzték ki a szervezOk, a Ferrumino Kft., valamint szakmai partnere,
a MEISZ, lapunk pedig a médiapartneri szerepet vallalta. EzGton szamo-
lunk be olvaséinknak az elhangzottakrol.

Néhany, elektronikai technolégiai beren-
dezéseket forgalmazé cég nagyon komo-
lyan veszi az 6lommentes forrasztasrol
sz0l6 vildigméretd megegyezést és tor-
vényt, és kereskedelmileg is felkésziil, hi-
szen az Uzlet a f6 mozgatorugd, de — ke-
mény maszaki kérdésrol lévén sz6 — az
oktatast, szeminariumokat, eszmecseré-
ket sem hanyagolja el. Ezek kdzé tartozik
a Ferrumino cég is, amely — képviselt cé-
geivel kar6ltve — konferenciat rendezett a
témakorben. A hallgatésdg meghivasa-
nak szervezésében segitségiikre volt a
MEISZ és lapunk is, olvasoink kdrébél. A
két helyszinre azért is esett a valasztas,
mert vidéki gyarakbol sokszor nehezen
engednek el hosszabb idére dolgozokat ,
és bar a tudomany felszippantasa fontos,
de a termelés a napi kenyeret jelenti.
Ezért esett a valasztas az észak-magyaror-
szagi régio immar jelentds kdzpontjara,
Nyiregyhazéara, ahol a Flextronics nagy
gyarat makodtet.

Majus 25-én megtelt a Hotel Amadeus
kilénterme, 133 regisztralt résztvevd volt
kivancsi az 6lommentes forrasztas beve-
zetésének elméleti és gyakorlati kérdései-
re. Méasnap Nyiregyhazan a Flextronicsnal
is 62-en gyQltek Ossze.

1. 4bra. A konferencia hallgatéi

A konferenciat Benjamin Gabor, a
MEISZ alelndke nyitotta meg, méltatva a
rendezd nagyon idbszerli kezdeménye-
zését az U technoldgiat illetden. Ezutan
Molnar Béla, a Ferrumino Kift. Gigyvezetd

2. abra. Molnéar Béla el6adasa

igazgatdja eldadasat hallottuk a forrasz-
toeszkoz kivalasztasardl, ha 6lommentes
anyaggal dolgozunk.

Ot kovette Armin Pettereins, a for-
rasztohegyeirdl, szerszamairol és segéd-
eszkdzeirdl hires Plato cég eurdpai me-
nedzserének eldadasa. Igazi kiilonleges-
ségnek szamitott Schaffer Balazs el6-
adéasa, aki az Air Liquid cég megbhizasa-

3. &bra. Schaffer Balazs el6adasa

bol vett részt a konferencian. A védo- és
nemesgazokkal foglalkoz6 cégnek egyre
nagyobb szerepe van az elektronikai
gyartasban, ugyanis a véddgazban vég-
zett forrasztas mindségi mutatdi igazol-
jék, hogy a tobbletraforditas bbségesen
meghozza arét.

Feltehetden a konferencia legna-
gyobb hordereja terméke a JBC Uj gene-
racios forrasztéallomésa volt, amelyet
Luca Chiochia eurépai menedzser muta-
tott be a hallgatdsagnak. Errdl korabban
cikklink jelent meg a lapban, és a lénye-
ge a hagyon gyors és preciz felmelegités,
ami a tokéletes forrasztas elofeltétele. Ezt
a témat dolgozta fel Gémes Pal is eldada-
saban (PannonCAD Rendszerhaz), aki a
reflow-kemencék melegitdmegoldasa-
ként a forr6 levegds technoldgiat helyez-
te el6térbe.

Erdekes eldadast hallottunk Daniel
Schultzétdl, a Finetech eurdpai kereske-
delmi képvisel6jétdl a finomforrasztas-
rol: BGA, CSP és flip-chip alkatrészek be-
forrasztasara és szervizmunkakhoz gyar-
tanak precizios eszkdzoket, gépeket.

A forrasztasi munkakhoz a jo eszko-
z6k mellett jo anyagok is kellenek. For-
raszanyagokat hozott a német Balver
Zinn és a cseh Kovohute lagyforrasz-aga-
zatvezetdje, Konstatnin Sigacev. Az an-
gol Techspray cég tisztité aeroszolokat
hozott, amelyek kival¢ tisztitd tulajdon-
sagaik mellett kitOnnek kornyezetkiméld
tulajdonsagaikkal.

A konferencia nemcsak elmélet sikon
folyt. A gyakorlati bemutatokrol az asz-
talkiallitds gondoskodott, ahol a készilé-

4. abra. Gyakorlati bemutatéeszkdzok

kek mOkddésérol a résztvevok a gyakor-
latban is megbizonyosodhattak.

Kedves szinfoltja volt a konferencia-
nak a tombola, amelynek keretében az
egyik résztvevd a JBC cég ajandékakép-
pen egy AD2700 forraszt6allomast nyert.

A rendez6 cég szandékanak és szak-
mai elkdtelezettségének komolysagat
igazolja a konferencia j6 elbkészitése.
Ezt tkrozte a részvételi arany is.

A kovetkezd konferencia iddpontja
2005. szeptember 28.

@ www.leadfree.hu
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Finetech: egyszerden pontos
olommentes BGA-javitas

MOLNAR PETER, Ferrumino Kft.

Maskeént, mint eddig...

A BGA-elemek belltetésére, cseréjére
tobb cég kinal forrasztd rendszereket.
Ezeket tébbnyire a hagyomanyos forrasz-
téallomasokat gyartd cégek fejlesztették
ki, hiszen mar volt tapasztalatuk az eddi-
gi aktiv és passziv elemek forrasztasi
viselkedésérdl. Ennek a szemléletnek az
eredményeképpen altalaban egy gyartd
egy rendszert kinal ezekre a feladatokra,
amihez esetleg léteznek kiegészitd opci-
0Ok specialis esetekre.

Ezzel a hagyomannyal szakitott a ber-
lini Finetech GmbH. M(szakilag a lehetd
legegyszer(bb, tehat legkevesebb hibale-
hetdséggel mikddd berendezéscsaladot
fejlesztett ki: nem egy BGA-javitdgépet,
hanem azonos alapokon tdbb tipust,
hogy minden feladatra a lehet6 legjobb
megoldast valaszthassadk a gyartok és a
szervizek.

A feladat:

A BGA-belltetés és -javitds soran megva-
l6sitandd feladatokat az aldbbi &braval
jellemezhetjuk:

melkedés a cél. Felhasznal6i tapasztala-
tok szerint a Finetech 40...80 °C-kal ala-
csonyabb maximalis héfokon forraszt ki
és be azonos tokozasl elemeket.

Csak az alkatrész mozog!

ot

b s

Ez a pontossag titka. A folyamat soran
egyedil a behelyezdkar mozog az alkat-
résszel. Az optika végig mozdulatlan, a
beallitas utdn mér a panel sem mozdul. A
behelyezdkar robusztus tengelye, a pre-
ciz mechanika és a nagy felbontasu opti-
ka biztositja a 10 um belltetési pontossa-
got. A Finetech megoldasai kdzott Iétezik
1 um alatti pontossagu rendszer is.

Ki- és beforraszto feltét

Részmegoldasokat sokan kinalnak,
de a teljes feladatot csak kevesen tudjak
hianytalanul elvégezni. A Finetech mind-
ezekre a legmagasabb miszaki szinvona-
14 megoldast nydijtja.

Olommentesen...

A BGA be- és kiforrasztdsa 6lommentes
forraszanyag esetén magasabb homeér-
sékleten végezheto el. A panel és az al-
katrészek karosodasanak elkertlése vé-
gett a lehetd legkisebb homérséklet-e-

L
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A nagy mechanikai pontossagot a felté-
tek specidlis nyolcszogletl alapja is biz-
tositja. Barmely egyedi feltét elkészitése
rovid hataridével lehetséges.

Képalkotas
Fiber Optics Arms Component
Positioning Table  Substrate Placer Arm

Két-két allithatd fényerdsségl lampa vila-
gitja meg a panelen a be/kiforrasztas he-
lyét, ill. a behelyezbfejen 1évd alkatrészt.
A lampék fényereje paronként valtoztat-
hato.

A Finetech &ltal szabadalmaztatott
FIXED BEAM SPLITTER ttkéletesen biz-
tositja a pontos beultetést és annak fo-
lyamatos figyelemmel kisérését. A
videokameras rendszer egy prizman at
egymasra vetiti a fliggdlegesen lathaté
belltetési pontot és vizszintesen a
behelyezd karon 1évé alkatrészt. Ezek a
képernydn (opcionalisan a mikroszko-
pon) egymasra vetitve jelennek meg.
A lampék fényerejét valtoztatva a
vetitett képek erdssége allithato.

Ezzel vizualisan is folyamatosan nyo-
mon kdvethetjik a beallitast, megfeleld
nagyitassal ellendrizhetjiik annak pon-
tossagat.

Oldals6 kamera

Opcionalisan felszerelhetd egy 200°-0s
iven korbefuto, sajat megvilagitassal ren-
delkezbd kamera is, amely a panelhez ké-
pest 13...20°-ig allithat6 szdgbdl a mun-
kapont képét mutatja. Az iven mindig
megkereshetd az a pont, ahonnan a leg-
jobban figyelemmel kisérhetd az éppen
futd mavelet. A behelyezdkar lehajtasa-
kor automatikusan erre a képre kapcsol a
szoftver. Beforrasztaskor pl. nagy segitsé-
get jelenthet, hogy egyértelmQen latszik,
mikor sullyed meg az alkatrész.

Célkeresés

Mikroszkdppal, videokameraval egy-
arant nehézkes a nagyitas miatt megtalal-
ni a kiforrasztand¢ alkatrészt, a befor-
rasztasi helyet a beallitaskor. Ez a lézeres
célkeresdvel igen egyszerlvé valik. Piros
fénypont jelzi azt a pontot, amelyre a le-
hajtott kar munkapontja érkezik majd.
igy a durvabeallitas nem iddigényes.

Pozicionalétabla

A durvabedllitast a pozicionaldtabla kéz-
zel torténd mozgatésaval végezzik. Ezt
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kdvetden vakuummal leszoritjuk a tablat
és a kamerdk altal vetitett képeket figyelve

a képernyon a finombedllitast a két mikron
pontossagu finombeallitdval végezziik el.

Panel rogzitése

A panel fels6 sikja szintjének ellenérizhe-
téen ugyanolyannak kell lennie, hogy a
behelyezofej minden esetben elérje, de
ne nyomja meg. Ezt a befogas egyszerdQ,
de Otletes megoldasaval érték el a
fejlesztdmérnokok: a pozicionalétablaba
befogott panel Utkdztetése a felsd sikon
torténik, igy a kilonbdzb panelvastagsag
sem okoz problémat.

Felso flités

A leveg0 vagy véddgaz homérsékletének
pontos és gyors bhiztositasat egy egyedi
légkeverési rendszerrel oldottdk meg.
A hideg és meleg levegd mennyiségét
szelepek szabdalyozzak, mindig ellenke-
z6 eldjellel. Ha az egyik nyit, a masik zar,
és forditva. igy minden eddiginél na-
gyobb meredekségl hdgorbe allithatd
eld, teljesen szabalyozott folyamattal.

Also flités

A fGt6éelem illeszkedik a panelt tartd po-
zicional6tablaba. Ezen keresztll biztosit-
juk a szabalyozott meleg leveg6t a fltés-
hez, valamint a hideg levegébt a javitasi
folyamat utols6 fazisat jelentd hitéshez.
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A fOtdelemet érdemes a varhaté pa-
nelméretek fliggvényében megvalasztani.
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A szoftver tartalmazza a legtobb tipus 6l-
mos és Olommentes javitasi gorbéjét.
Minden gobe garantaltan mOkddott mar.
Ennek ellenére természetesen mas-mas
panelen mas-mas hdgérbe az optimalis,
egyedi korrekcid szukséges. Ez azt jelen-
ti, hogy a tipust megadva a szoftver fel-
ajanlja a kiforrasztas, a maradvanyeltavo-
litas, a pasztazas, flux felvitelének, a be-
forrasztasnak, valamint az Gjragoly6zés-
nak a gorbéit. Ezeket tetszés szerint lehet
atalakitani, az értékeken, a meredeksége-
ken, az id6tartamokon a szoftver tobb
helyén igen egyszerQen lehet mddosita-
ni. Ezek a gorbék a képernydn kilon-
b6z06 szinekkel jol elkilonithetden jelen-
nek meg.
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A folyamat meginditasa utan a valds
értékek is a képernyore rajzolédnak, igy
lathatjuk az eltérést a kivant gorbétol, és
azt is, hol tart a folyamat.

Kreativ hogorbekezelés

Egyedi alkatrészek cseréjénél nincs
lehetdség az optimalis gorbék kikisérlete-

zésére. Egy hozzavetdleges gorbét hosz-
szu idétartamra allitva azonban - az ol-
dals6 kameran figyelve a folyamatot —
egy gyakorlott operator barmilyen javitast
el tud végezni, csak megfelel6 pillanat-
ban a behelyezokar felemelésével meg

kell szakitania a mdveletet. Ez is a
Finetech- rendszerek egyik nagy elonye:
flexibilisen kézzel befolyasolhatdé min-
den folyamat lefutas kozben is.

A folyamat védelme illetéktelen
valtoztatasoktol

Az el6zbnek az ellenkezbje is biztositva

van. A nagyobb darabszamu javitashoz

kikisérletezett hogdrbéket a végrehajtd

operator nem valtoztathatja meg. Ezért a

szoftverbe kétféleképpen lehet belépni:

m jelszoval, mint egy supervisor, és ak-
kor minden opcié rendelkezésre all,
barmit valtoztathatunk,

m operatorként, és akkor csak a
meglévd hogorbék kozul lehet va-
lasztani, egyet betolteni, és valtozta-
tas nélkudl futtatni.

Legnagyobhb alkatrészek belltetése

Bizonyos méret folott a kamerdk mar
nem tudjak a bedllitast az elvart pontos-
saggal biztositani, egyszerQen kil6g az al-
katrész a megfelelden nagyitott képbdl.
Ekkor hasznos opci6 a ,,Mirage” video-
rendszer. Az alkatrész két atellenes sarkéat
hozza egymassal fedésbe a képernyon,
ezaltal biztositva a nagy pontossagu be-
Ultetést.

Legkisebb alkatrészek betiltetése

Bl - Bl ~ gz =
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Megfeleld forrasztofejjel a legkisebb
passziv és aktiv elemek cseréje is
elvégezhetd.

A vékuumfej képes a 0201 vagy a
0402 elemek felvételére és pontos behe-
lyezésére is.
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A forrasztasi maradvanyok eltavolitasa Osszefoglalva

A cserélendd elem eltavolitdsa utan a
visszamaradt forraszanyagok eltavolitasa

A BGA-alkatrészek javitasahoz az alabbi-
akra van szikség:

altaldban gondot okoz. Kiforrasztoszalag- m stabil alaprendszer
gal és forrasztopakaval lassu és kényel- m jo optika (video vagy mikroszkdp)
metlen az eltavolités. m preciz pozicionalérendszer
m pontosan szabalyozott als6 és felsd
fltés
paszta felvitelét a panelra. Ez normal | m Konnyen hasznélhaté rendszer fel-
stencilezési eljarassal nem lehetséges. A hasznal6barat szoftverrel.
Finetech bedlltetofejébe helyezhetd sten-
cilezdvel viszont pontosan és jol pozi- A Finetech pontosan ezeket kinalja.
cionalva lehet ezt elvégezni. Probélja ki On is!
Ezen segit a Finetech opcidja. A ki- | BGA és CSP tjragolydzo modul

forrasztott BGA helyét folyasztdszerrel
kezeljik, majd a forraszeltavolitds-op- | Lehetové teszi az alkatrészek Gjragolydzasat
cio kovetkezik. A kiforrasztofej forré | az also és felso fltdelem segitségével. Az al-
levegOvel megolvasztja a maradvanyo- | katrészt egy Ujragoly6zo vazba helyezziik,
kat, majd a fejen 1évo elszivolyukakon | és beallitjuk a magassagat. A sablont feltolt-

at maradékmentesen elszivja. juk forraszanyaggal, majd a pozicional6tab-
lat az Ujragolydzé feltét ala allitjuk, mint
Forrasztopaszta-felvitel amikor forrasztunk. Az alkatrész-Ujragolyo-

z0 hoprofiljat futtatva a forraszanyag az
A javitds szlikségessé teheti forrasztdé : alkatrész megfeleld pad-jeire kerdl.

Lead-Free Konferencia -lake the lead e

2005. szeptember 28. JBC Luca Chioccia
Budapest, Nyugati tér 1-2. FineTech  Daniel Schultze

9.00-16.00 Kongresszusi terem TechnolLab Olaf Nusche
Akonferencian célunk, hogy mikodés kozben mutassuk be  Ba|ver Zinn Michael Lantzsch
az Olommentes forrasztasra alkalmas eszkozoket, az Plato Armin Peterreins
elektronikak megfelel§ tisztitoszereit, az elektronikai vizs- Techspray

g4l rendszert. On is kiprobalhatja mindazt, amit még nem
hasznl munkaja kézben! +

www.leadfree.hu Meech  Nigel Taylor LeadFree

jelentkezés: info@leadiree.hu fax: 06-1-379-0418 tel.: 06-1-379-0417 Vermason  Melvin Baumann — GLOMMENTES FORRASZTAS

HlbalgaZItaS Il. tablazat. A megvizsgalt anyagok mellett és ellen sz6l6 érvek

z Anyagok Elonyok Hatranyok Ajénlott felhasznalés Ajénlott vizsgalati
Az 6lommentes gakon
, , , Titan Nagyon ellenallé az Nagyon draga, nem Olyan terileteken, amelyek Kétévente
h u I I am fo r r aszt aS h at aS a o6lommentes forraszokkal | hasznalhato fel szamos karbantartasa és tisztitasa gyakori.
szemben forrasztoegységnél P1.: fvokalemez,
a berendeZésekre kritikus alkatrészek
304-es tipust Olcso Keveset tudunk az Kilsd gépegységek, belsd alkatrészek, | Havonta
A k I k t A H rozsdamentes acél odlommentes forraszokkal | ha azok korrzi6all6 kivitelben nem
e S aZ 0 a a re S Z e I re szembeni korr6zids allnak rendelkezésre. A kritikus pon-
ellenallasarol tokon nem jo!
JIM MORRIS y 316-0s tipust Olcso Keveset tudunk az Klso gépegységek, belso alkatrészek, | Havonta
; } rozsdamentes acél 6lommentes forraszokkal | ha azok korr6zi6alld kivitelben nem
Speed line Techn0|og|es Inc. szembeni korrziés ellen- | allnak rendelkezésre. A kritikus pon-
. S | | allasarol tokon nem jo!
Forditotta: TERSZTYANSZKY LASZLO 304-es tipust Olcso, jo ellenallas Degradalédik, ha karcos | A forrasztéegység alkatrészeiként, Félévente
rozsdamentes acél a magas ontartalma a forraszanyaggal favokanak, csatornanak,
melonit- vagy nitrid- | forraszokkal szemben érintkezo feltilet hajtokeréknek, pumpanak. A kritikus
bevonattal pontokon nem j6!
H 4 316-0s tipust Olcso, jo ellenallas Degradalédik, ha karcos | A forrasztéegység alkatrészeiként, Negyedévente
Ti SZteIt Olvaso! rozsdamentes a magas ontartalma a forraszanyaggal favokanak, csatornanak,
, , acél melonit- vagy | forraszokkal szemben érintkezo feltilet hajtokeréknek, pumpanak. A kritikus
Lapunk szerkesztésekor olykor becsu- nitridbevonattal pontokon nem jo!
szik egy-egy hlba1 amelyet Olvasoink Sziirkeontvény Olcso, jo eIIenéIIIa's fr:ljehekzetr; lfélszitheté C}Iye:jn Fészekeni amellz/ek ai :zifll?, AlkalomszerGien
A Arté A a magas ontartalma (ivoka beldle olvadt forrasszal érintkeznek (foleg
YES,Z n_Ek (_eszre. Ez torter]t a_3' Szamb,an forraszokkal szemben; a forraszkéd)
is, alljon itt a 78. oldalrdl kimaradt tab- nem gond, ha karcolddik
lazat.
68 | info@elektro-net.hu




ELEKTRO 2005/5.

Technoldégia

Problémak és megoldasaik
az olommentes kezi forrasztas
hasznalatakor (5. befejez0 rész)

PRO-FORELLE BT.

A forrasztéfém szétfolydsanak
megakadalyozasa, és a folyasztoszer
hatasos mikddése

Amikor forrasztopakaval forrasztanak,
folyasztoszert tartalmazd forrasztéfémet
hirtelen a normalis hdmérsékletrdl a csucs
hémérsékletére fatik. Ekkor a folyasztosz-
er a forrasztéfémben hirtelen felforr és at-
tor a forrasztéfémen, és a folyasztoszer
szétszorodik, szétfrocecsen. Az Glommen-
tes forrasztéfémeknek az olvadaspontja
magasabb az 6lmozott forrasztofémnél,
igy az on belsejében a folyasztdszer mar
forr, és amikor a fém is megolvad, a
folyasztoszer kirobban a forrasztéfémbal
és szétszorodik. A szétszérddott forraszta-
si gobok makodési hibat okozhat, példa-
ul révidzarlatot. Hogy ezt megakadalyoz-
zuk, az abran lathato ,,.375”-6s nagyon
hasznos eszk6z. A ,,.375"-sel egy V alaku
bevagést lehet végezni a forrasztofémben,
igy megakadalyozhatjuk a folyasztészer
kitdguldsat és a kitorését. Ez csokkenti a
folyasztdszer és a forrasztofém szétszord-
désat. Tovabba, mivel a folyasztészer
nem szorodik szét, hanem a forrasztéfém
felszinén marad, eléri a kivant hatast, no-
veli a forraszt6fém megfolyasat.

Konkllzio

Az lommentes forrasztofémek hasznala-
ta gyorsan ndvekszik, koszonhetden a
torvényi szabalyozasnak és a kornyezet
iranti megnovekedett feleldsségérzetnek.
Az 6lommentes forrasztopakaval vald
forrasztas egyre fontosabb folyamatta va-

[uaswma’ M|

lik. Hogy elkertljék a forrasztési folya-
mat soran bekovetkezo, ho-okozta karo-
kat, hasznaljak a megfeleld6 HAKKO be-
rendezéseket a forrasztas soran.

Céglinknek nagy valasztéka van for-
rasztoépakakbol és kiforrasztd eszkozok-
bol, amelyek jol hasznalhatok, és ame-
lyek nélkiilozhetetlenek az 6lommentes
forrasztasnal.

A cikksorozatban bemutatott termé-
kek segitséget nyujtanak a megndveke-
dett kbvetelmények betartasaban.

Tovabbi informacio:

Pro-Forelle Bt.

1188 Budapest, Banyai Julia u. 20.

Tel.: 296-0138. Tel./fax: (06-1) 294-1558.
Mobil: (06-20) 934-7444

@ E-mail: ferenczi001@axelero.hu
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Biztonsagos miszerek mindennapos hasznalatra!

LCR-mérok

0,1% pontossag
10 kHz-ig beallithato
mérdfrekvenciak
4-vezetékes alkatrészbefogas
5 digites LED-kijelzés
RS-232 interfész

Kérje ingyenes CD-katalogusunkat!

Fazisjavité berendezések

KVar kompenzalasa
Egyedileg méretezhetd
230 V-500 V
Utblagosan bdvithetd

Egyéb forgalmazott gyartmanyok

Erintésvédelmi maszerek, szigetelésvizsgalok,
hurokimpedancia-mérok, atutésvizsgalok, multiméterek,
tapegységek, tavadok, aramvaltok, frekvenciamérdk,
fénymérdk, légsebességmérdk, lakatfogok, generatorok,
teljesitménymérok, teszterek, spektrumanalizatorok

RAPAS Kift.
b 1184 Budapest, UlIGi Gt 315.
Tel.: (06-1) 294-2900. Fax: (06-1) 294-5837
E-mail: rapas@axelero.hu
RAPAS Internet: www.rapas.hu

t 86.
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Tel.: (06-1) 260-7730, 262-4529,

30/968-6220. Fax: (06-1) 261-3464
E-mail: info@phoenix-mecano.hu

PHOENIX MECANOE

1103 Budapest, Gyomr

Cdd

0) ADAGOLOKESZULEK
MINDEN FOLYADEKHODZ

# PN o FN TR I
:.'" ] & Wl I| |II|. ' @

ELEKTRO 2005/5.

—

Eldfizetheto az Ilﬁérnaten'

oy -
.

70| info@elektro-net.hu



ELEKTRO 2005/5.

Maszer- és méréstechnika

LeCroy-oszcilloszkop
es logikai
allapotanalizator
egy muszerben

Piacvezetd megoldas 4 analdg és 32 digitalis csatorna egyidejd
vizsgalatara

Az amerikai LeCroy-oszcilloszkop gyartd kihozta Gj MS-32 opcio-
jat, amely a legtébb nagy teljesitmény( 4 csatornas WaveSurfer400
és WaveRunner6000 sorozatl oszcilloszkopjahoz illeszthetben
lehet6vé teszi, hogy a 4 analdg csatorna mellett tovabbi 32 digita-
lis csatorna jeleit is rogzitsik, ezaltal egyetlen maszer ellatja egy
oszcilloszkop és egy logikai allapotanalizétor feladatait.

Az MS-32 a ma kaphatd leghatékonyabb megoldast kinalja be-
agyazott vezérlrendszerek tesztelésére, ahol t6bb analdg jel (kom-
paratorok, fesziltségforrasok, szenzorok, beavatkozdszervek jelei) és
digitélis jel (cim- vagy adatbuszok, vezérlojelek vagy periférialis so-
ros adatjelek) egyidejl felvételére és vizsgalatara lehet szlikségiink.

Az MS-32 segitségével sokkal gyorsabban és kevesebb munka-
val tudjuk a sziikséges méréseket elvégezni, mint a jelenleg a pia-
con kaphat6 16 digitélis csatornas megoldasokkal. Rdadasul az MS-
32 és a hozza tartoz6 oszcilloszkdp ara tudasahoz képest nagyon
versenyképes.

Az MS-32 és a LeCroy 4 csatornas WaveSurfer400 vagy
WaveRunner6000 sorozatu oszcilloszkopjanak kombinécioja 4 ana-
16g és 32 digitalis csatorna kiszolgalasaval 4 + 32 megoldast nyujt. Ez
hatalmas el6relépés a korabbi 2 + 16 vagy 4 + 16 megoldasokkal
szemben. Ezeket a hagyomanyos 2 +16 és 4 + 16 verziokat még a
jellemzden 8 bites mikrokontrollerek kordban fejlesztették ki, amikor
a 16 bites vezérlok még nem nyertek olyan nagy teret. Ma viszont
mar nagy altalanossagban a 16 bites és 32 bites mikrovezérlok terjed-
tek el, amelyek sebessége elérheti a 125 MHz-et is, igy a felhaszna-
16k kétszer annyi digitélis jelet szeretnének felvenni, mint néhany év-
vel ezel6tt. A LeCroy 4 + 32 megoldasa nagyban néveli annak valo-
szinGiségét, hogy elegendd analdg és digitalis csatorna all rendelke-
zésre a teljes aramkor egyidej vizsgalatara, amely jelentdsen lecsok-
kentheti a fejlesztési és tesztelési munkat, ezaltal idd és pénz takarit-
hat6 meg. Az MS-32 hasznalataval egyszerre megtekinthetd a
16 bites mikrovezérld 16 cim- és 16 adatvonala, id6ben szinkronizal-
va a 4 analdg csatornaval, de lehetséges a szinkronizacié a digitalis
vonalak barmely kombinaciéjaval is. A nagy hatékonysagu és rugal-
mas triggerelési lehetdségeknek koszonhetden a felhasznald maga al-
lithatja be a megfeleld digitalis vagy analdg triggerfeltételeket, hogy a
széméra Iege’rdekesebb eseme’nyeket figyelhesse meg. A LeCroy 0SZ-
a felhasznalé érdeklodésére szamot tartd valamennyi |nformaC|o
egyetlen triggerelés soran rogzitésre kerlilhessen, majd a zoomfunk-
ci6 révén a legmélyebb részletekig tanulmanyozhato legyen, amivel
a probléma kénnyen megérthetd és kezelhetd lesz.

A hagyomanyos logikai allapotanalizatorokkal szemben az MS-
32 egy megfizethetd art, kdnnyen installalhatd és kezelhetd, fel-
hasznalébarat oszcilloszkdp-interfész. Egyetlen hardvermodul csat-
lakozik egyrészt a 32 digitalis csatorndhoz, mésrészt az oszcillosz-
képhoz, igy pillanatok alatt Osszedllithatd a mérdrendszer, és
kezdddhet a vizsgalodas. Raadasul az oszcilloszkopok altal kinalt
lehetoségek, mint példaul kurzoros és paraméteres mérések,
zoomolasok mind rendelkezéstinkre allnak. A LeCroy WaveSurfer és
WaveRunner oszcilloszkopjainak szines, nagymeéretQ és fényes TFT-
LCD-kijelzbin jol lathatéan, egyszerre jelenithetjiik meg a 4 analdg
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és 32 digitalis csatorna jelét, tovabba a mért paraméterértékeket is.

A WaveRunner-oszcilloszkopok nagyobb tudasu modelljei
megnovelt memoriaméreteikkel lehetové teszik a felhasznalok
hosszabb jeleken torténd vizsgalodasat vagy specialis alkalmaza-
sok (pl. CAN-busz) tesztelését is.

A WaveSurfer-oszcilloszkopok ideélisak az altalanos céli méré-
sekhez és a leggyakoribb szamitasi és kiértékelési feladatokhoz.

Az MS-32-hdz a kiegészitd alkatrészek széles valasztéka kapha-
t0. Ezek kdzé tartoznak a szabvanyos vezetékkészletek két kiilon-
b6z6 hosszusagban (10,5" / 26,55 cm vagy 14"/ 35,55 cm), a Mic-
tor csatlakozokabelek és a valtozatos méretd mikrokapcsok.

Az MS-32 csomag a kovetkezoket tartalmazza: 32 csatornas
digitalis logikai fogaddegység, oszcilloszkop-interfészmodul, 10,5"
digitalis vezetékkészlet, tapegység, USB2.0 kabel, alkatrésztok és
5-sz6rds nagyito.

Tovabbi részletek a www.lecroy.com honlapon talalhatok.

Osszegzésként elmondhatjuk, hogy az MS-32 és a LeCroy Wave-
Surfer400 vagy WaveRunner6000 sorozatl oszcilloszkép egyiittesé-
vel valéjaban két mlszert kapunk: egy 4 csatornas oszcilloszkopot és
egy 32 csatornés logikai allapotanalizatort, amelyek a legszélesebb
kord vizsgalatokat is lehetové teszik, mindezt elérhetd aron.

A fenti dsszeallitas a piacon kaphaté egyetlen 4 + 32 megoldas
a legteljesebb és legigényesebb mérésekhez!

Amennyiben kérdései meriilnének fel, kérjik hivja Daréczi Dezsot!

ELTEST KFT. 1015 Budapest, Hatty u. 16.
Tel.: 202-1873. Fax: 225-0031

eltest@eltest.hu
www.eltest.hu
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A Tektronix

Uj generacios
hullamforma-generatora
megérkezett!

Augusztusban jelentette be a méréstechnikai vilagpiac egyik
vezetd helyét betdltd Tektronix Inc. legUjabb fejlesztésa, Gj ge-
neraciésnak nevezett tetszdlegeshullamforma-generatorait. Az
AFG3000 nevet viseld generatorcsalad szolgaltatasainak széles
spektrumaval és kedvezd araval minden méréstechnikai tertle-
ten megallja a helyét.

Az AFG3000 csaladhoz pillanatnyilag hat generatortipus
tartozik. A szinuszos kimendjel maximalis frekvencidja alapjan
harom csoportba sorolhatéak a generatorok: 25 és 100 MHz-es,
vagy a kategoridban jelenleg legnagyobb 240 MHz-es genera-
torok kozott valaszthatunk. A kimeneti csatorndk szamat tekint-
ve mindharom csoportban vannak egy- és kétcsatornas model-
lek — igy adddik a hat kiilonb6zd tipust generator.

A legjelentdsebb Ujitas a régebbi modellekhez képest az,
hogy az Uj generatorok kezelése sokkal konnyebb lett. Barmi-
lyen bonyolult jelet is szeretnénk a kimeneten megjeleniteni,
ezt kdnnyedén és gyorsan megtehetjik. Ebben nagy segitséget
nyUjt a mar elsd pillantasra feltGnd nagy, 5,6 huvelyk méretQ
kijelzd, amelyen a kimend hullamalakot, a beallitdsokat, a jel
fobb jellemzoit és a grafikus menilrendszert egyidejlleg lathat-
juk. Ez az intuitiv kijelzd — amely egyébként a legkisebb modellt
kivéve szines is — lehetdvé teszi, hogy a hosszadalmas beallitas
és ellendrzés helyett az érdemi munkara koncentraljunk.
Ugyancsak nagy segitség a Tektronix-oszcilloszképokban mar
jol ismert felhasznal6barat mentrendszer és az elblapon elhe-
lyezett gyorsgombok hasznalatanak lehetdsége.

A generatorok széles kor( alkalmazhatésagat biztositja, hogy
nem csak fliggvény-, de tetszOlegeshullamalak- és impulzusge-
neratorként is hasznalhatéak. A felhasznal6 12 beépitett hullam-
alak kozott valaszthat, ha fliggvénygeneratorra van sziiksége. Ha
Lsajat” jelalakra van sziiksége, akkor a beépitett tetszdlegeshul-
lamalak-generator 14 bites felbontassal és maximalisan 2 giga-
minta/s sebességgel képes generalni, illetve ismételni a tarolt je-
let. A kivant hullamformakat a négy belsd, egyenként maximali-
san 128 Ki — a legkisebb tipusban 64 Ki — sz6hosszUsagli memo-
riaban tarolhatjuk, illetve ezeken felul akér kiilsd, USB-csatlako-
zasu taroloeszkdzben is. Ha az impulzusgenerator-funkciorol

—
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beszélunk, érdemes megemliteni, hogy a generalt impulzusok
felfuto és lefutd éleinek meredeksége kildn is szabalyozhato.

A miszerek alkalmasak a folyamatos, burst, sweep és modu-
lacios Uzemmoddokra is. A beépitett modulator tdmogatja az
AM-, FM-, PM-, FSK- és PWM-modul&cidt is.

A kétcsatornas tipusokban a két csatorna jelformajanak és
frekvencidjanak kivalasztasa teljesen fuiggetlen lehet, de ha arra
van szlikség, akar szinronizalhatd is a két jel. Klén eldny, hogy
a kimenetek foldfiiggetlenek, ami lehetové teszi a foldhurkok el-
keriilését, illetve a foldtol eltérd referenciafesziltség hasznalatat.

Minden generatornak tartozéka a PC-n futtathaté ArbExpress
szoftver, amely a kivant tetszdleges hullamalakok létrehozasat,
illetve a generator és a kilvilag kapcsolatat tamogatja. Az
ArbExpress segitségével krealhatunk és szerkeszthetiink jelala-
kot, de akar importalhatunk is valos jelet egy Tektronix-oszcil-
loszkoprol. A 25 MHz-es modellek USB-csatlakozéval, a 100 és
240 MHZ-es modellek ezen fell GPIB- és LAN-csatlakozdval is
rendelkeznek.

A Tektronix AFG3000-es csaladjat Uj generacios generato-
roknak tekintik, hiszen mer6ben 0j szemlélettel élve a pontos-
sag és megbizhatdsag kdvetelményébol nem engedve a kony-
ny(Q, atlathato kezelhetdséget helyezték a kbdzéppontba. Techno-
légiailag a cél elérését a ,,Generator-on-a-Chip”-megoldas, va-
gyis egy olyan ASIC megalkotasa jelentette, amely az alapfunk-
ciokat — beleértve a kdzvetlen digitalis szintézist, a hullamfor-
ma-memoriat, a D/A konvertert, a modulécidt, a burst- és
sweepfunkciokat — egy csipen hozza létre és igy nyUjt nagy
megbizhatdsagu, kompakt megoldast elérhetd aron.

A tervezOk még arra is Ugyeltek, hogy a generatorokat kdny-
nyen lehessen egymasra — vagy més Tektronix-oszcilloszkdpra -
helyezni és igy mérdtornyot kialakitani.

Tovabbi informécid: Folder Trade Kft. Tel.: 349-0140, 349-7189

@ www.foldertrade.hu
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A National Instruments
bemutatta az 0j ,,on-line”
LabVIEW Tools Network-6t

T6bb mint 100 cég NI LabVIEW-szoftverrel kompatibilis
eszkdzeit talalhatja meg a www.ni.com internetoldalon

National Instruments bejelentette az NI
LabVIEW Tool Network beinditasat, az
ipar legnagyobb LabVIEW kiegészitd és
hozza kapcsol6dd eszkdzok informé-
cio-forrdsat. Ezen a portalon keresztul
NI LabVIEW-felhasznalok a LABVIEW-
programmal kompatibilis eszkdzok ez-
reihez férhetnek hozza, mint példaul
kiegészitd szoftvertermékek, hardver-
meghajtok, kdnyvek, terméktanacsadok
és oktatasi anyagok tdbb mint 100
cégtol. Fejlesztok, partnerek és az okta-
tasi szféraban dolgozok, funkcio és ipar
alapjan tallozhatjak az eszkoztarat a
www.ni.com/labviewtools cimen.

~Mint LabVIEW-fejlesztd, folyama-
tosan keresem az alkalmazasi sziikség-
leteimet kielégitd legmegfeleldobb esz-
kozt,” mondta Russell McMurtrey, a
Raytheon cég rendszermérndke. , A
LabVIEW Tools Network lehetdvé teszi,
hogy a legmegfeleldbb eszkdz megtalé-
lasa érdekében a LabVIEW-szoftvert
kiegészitd eszkdzok specifikacioi utan
kutathassak, és egyben megvizsgaljam
a felhaszndlok észrevételeit.”

A LabVIEW Tools Network a
LabVIEW-felhasznaldkat segiti a termé-
kek utadn valé kutatdsban egyrészt
kulcsszavas keresésen, masrészt a lin-
keken keresztil eljuthatnak szenzoro-
kat és kamerakat forgalmazo partnere-
inkhez. Ezzel az Uj LabVIEW Zone-t
kiegészitd weboldallal, a felhasznélok
tovabbi informéaciokhoz juthatnak esz-
kozleirasokon és linkeken keresztil.
Fejlesztd partnereink szintén hasznal-
hatjadk a halézatot, hogy termékeiket
kénnyedén reklamozhassak.

A LabVIEW Tools Network egy ide-
alis férum a Mathcad programunk és az
NI LabVIEW kapcsolatanak reklamoza-
sahoz,” jelentette ki Lisa-Jean Clifford, a
Mathsoft Engineering & Education
Uzletfejlesztdé direktora. ,Mivel a
LabVIEW hasznalhat6 a Mathcad-szoft-
verrel, a Mathsoft és az NI a fejlesz-
tomérndkodknek U képességeket bizto-
sitanak, hogy a valds vilag adatait a ter-
vez0i folyamatban minél korabban 6sz-

szehasonlithassak az elméleti model-
lekkel.”

Az NI-tdl és a National Instruments
Alliance partnerektdl beszerezhetd ter-
mékeken felll az NI mindenkit timogat
abban, hogy termékeiket regisztraljak,
beleértve az olyan felhasznélokat és az
oktatasi szféraban dolgozokat, akik esz-
kozeiket a kereskedelemben szeretnék
forgalmazni. A LabVIEW Tool Network
eléréséhez, vagy termékregisztracioval
kapcsolatos tovabbi informéaciéért lato-
gasson el a www.ni.com/labviewtools
internet oldalunkra..

A National Instruments (Www.ni.-
com) a virtudlis mdszerezés (virtual
instrumentation — egy forradalmian Uj
koncepcid, ami teljesen megvaltoztatta
a mérnokok és tuddésok megkozelitési
madjat az iparban és az oktatasban a
mérésadatgyQjtéshez és automatizalas-
hoz) Gttéroje. Kihasznalva a PC-ket és a
hozzajuk tartozo technoldgiak eldnyeit,
a virtudlis mlszerezés noveli a teljesit-
ményt, és olcsdbba teszi a teszt-, vezér-
Iési és tervezeési alkalmazésokat, a bar-
hova konnyen integralhaté szoftverek-
nek kdszonhetden, mint példaul a NI
LabVIEW, vagy a modularis mérési vagy
vezérlési hardverhez is hasznalhato
PXI-, PCI-, USB- és Ethernet-modulok.
A cég kdzpontja Austin (Texas), ma mar
tébb mint 3500 dolgozéval mikodik,
és 40 orszagban rendelkezik sikeres iro-
dahalézattal. 2004-ben tobb mint 25
000 cégnek adtak el termékeket t6bb
mint 90 orszaghan. Az elmult hat évben
a FORTUNE magazin a National Instru-
ments-t a legjobb 100 cég kdzé sorolta
Amerikaban.

Tovabbi informacio:
2040 Budadrs,

Edison u. 2.B/E ép. 4. em.
Telefon: (06-23) 501-580.
Fax: (06-23) 501-589

E-mail: ni.hungary@ni.com
Web: www.ni.com/hungary
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— Frekvenciasavok: 300-450 MHz
800-950 MHz

RADIOFREKVENCIAS ADO-VEVO MODUL
— Savokon belili valaszthat6 frekvenciak:

Pl.: 433,52; 433,68 MHz stb. n

— Allithaté TX-teljesitmény i
—20dBm- 5/10 dBm |
— Kis fogyasztas (11-26 mA), 3,3 V tapfesz.
— lllesztés: TTL soros vonalon
— Sorosvonali sebesség: 4,8-115,2 kBaud
— R&diés adatatviteli sebesség:
0,6-19,2 kBaud
— Manchester kédolt FSK-modulacio
— Vételi oldalon csak 100%-ig dekddolt,
és érvényes adat kerll tovabbitasra
(CRC-ellendrzés)
— Kilén rendelhetd Programozé-alaplap
és Windows-alapu szoftver

Bavebb informacio:
ELEKTROnet, 2003. februar
17. oldal

Komplex Elektronika Kft.

1152 Bp., Vécsey Karoly u. 59.
Tel.: 270-0490
Honlap:www.cxe.hu
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Kdnyvismertetés

Mikroelektronikai szenzorok
és alkalmazastechnikajuk:

Dr. Szentiday Klara, David Lajos
Marktech Kiadd, Budapest, 2000. 196 oldal

Az 6t éve megjelent kényv
véltozatlanul keresett a szak-
mai korékben. A szerzok az
automatika alapjat képezo
szenzorok vilagabdl a mikro-
elektronikai technolégiaval
eldallitott gyartmanyok mu-
tatjak be, amelyek a jovobe-
li, intelligens szenzorok
alapjat képezik.

A 11 fejezetbol allé6 mun-
ka rendszertechnikaval és
félvezetbs fizikai alapokkal
indit, majd hétféle érzéke-
l6csaladot mutat be, a feje-
zetek végén alkalmazéstechnikaval. Igy a hémérséklet-
érzékeldk, fényérzékelbk, sugarzasérzékeldk, szaloptikas
szenzorok, magneses érzékeldk, rugalmas deforméciét
mérd eszkdzok és kémiai érzékelok felépitését és makddé-
sét ismerhetjik meg. Az utols6 fejezet a jelfeldolgozo
rendszerekbdl ad izelitot.
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Az oktatas, azipar.és szolgaltato lahoratoriumok részére
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SZEMLELTETO ESZKOZOK
a villamos mérések és
érintésvédelem oktatasahoz

L4

VILLAMOS MUSZEREK
multiméterek, lakatfogok, oszcilloszkopok, fiiggvénygeneratorok,
frekvenciamé

G ITI lhu

ELADND

A

grok, tapegységek

Ujdonsagok, arak,
adatlapok, akciok!

G+D Automatika Kft. 1191 Budapest, Foldvari u.-2. Tel.: 282-9676, 282-9896. Fax: 282-3125. E-mail: info@meter.hu

info@elektro-net.hu
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Tavkozlés

Tavozlési hircsokor

KOVACS ATTILA

Alcatel WLAN-kapcsolok

A legtjabb Alcatel OmniAccess Wireless LAN (WLAN) kap-
csolécsalad a vallalati Wi-Fi Uj generaciéjat képviseli: hang-
és adatatviteli rendszerével a felhasznélék mobilitasat szol-
galja, mikdzben a biztonsag, a kezelhetdség és a radidjelek
tekintetében a legmagasabb szintd mindséget nyujtja.

A megoldas olyan egymassal 0sszeépithetd, alaplapokra
épuld kapcsolokat tartalmaz, amelyek széles kord Wi-Fi lefe-
dettséget biztositanak olyan terlleteken — példaul vallalati te-
lephelyen—, ahol erds a kommunikacios forgalom. Az Alcatel
OmniAccess WLAN-megoldast az Alcatel OmniVista Net-
work Management infrastruktiraba integraltak annak érdekeé-
ben, hogy a kezelhetoség szempontjabdl a vezetékes és a ve-
zeték nélkili infrastruktdra egy egységes egészet alkosson. Az
0j Alcatel OmniVista 2770 Quarantine Manager szoftver se-
gitségével lehetdség van a hostok épségének vizsgalatara és a
halozati karantén biztonsagi szolgaltatasainak igénybevételé-
re, vezeték nélkilli hal6zat esetében is.

Az Alcatel OmniAccess csalad harom, dsszeépithetd egy-
seget foglal magéban: a 8 portos 10/100-as, 4 elérési pontot
kinald Alcatel OmniAccess 4304 kapcsol6t, a szintén 8 por-
tos, 10/100-as, de 16 elérési pontot kinald Alcatel
OmniAccess 4308 kapcsolot és a 24 portos, 10/100-as, 48 el-
érési pontot kindlé Alcatel OmniAccess 4308 kapcsol6t. Szin-
tén a termékcsalad tagja az Alcatel OmniAccess 6000, egy
négy bovitdkartyds moduléris vezérlérendszer.

-—I'I

| rI,- o . .=
eesssgIizesy HITIRENSN

1. abra. Az Alcatel OmniAccess OAWLAN-berendezése

Nokia: hét Uj mobiltelefon

A Nokia Connection eseményen a Nokia a ,,Hétkdznapi élve-
zetek” szlogennel hét Uj telefont mutatott be. Négy Uj szét-
csUsztathatd modell mutatkozott be, tobbek kozott a
WCDMA-piacokra szant, 3G-képes Nokia 6280, és a Nokia
6265, az eddigi leggazdagabb funkciokészlettel rendelkez6
Nokia CDMA-modell. A Nokia emellett két 6sszecsukhato, és
egy hagyomanyos formaju késziléket is bemutatott. Az 6sz-
szes modell varhatéan 2005 masodik félévében lesz kaphato.
A Nokia igy jellemzi az Uj készulékeket: a Nokia 6280 életre
kelti a videohivasokat és a videomegosztast; a Nokia 6270
négysavos szétcsusztathatd telefon, amely zenét és mega-
pixeleket kinal; a Nokia 6111 kifinomult szétcsUsztathatd
GSM-telefon; Nokia 6060 — ismer6s technoldgiék, 6sszecsuk-
hat6 forma; Nokia 6265 a technoldgia és a forma nyertes
kombinacioja; Nokia 6265 a Nokia funkcidkban eddig leg-
gazdagabb CDMA-telefonja, amelynek szallitasa varhat6an
2005 utolsd negyedévében indul; a Nokia 2255 kompakt
Osszecsukhat6 telefon kompakt aron, amelynek szallitasa a

tervek szerint 2005 utolsé negyedévében indul; a Nokia 2125
klasszikus stilusu készllék az alapkategoriaban, amelynek
széllithsa 2005 harmadik negyedévében indul.

GSM-rendszerek reptilokon

Az Ericsson bemutatta Gjonnan kifejlesztett, Iégi jarmQveken
hasznalhaté GSM-rendszerét, amelynek segitségével a légiu-
tasok hasznélhatjak mobiltelefonjukat az utasszallité
repiilogépek fedélzetén. A cég kifejlesztette radio-bazisallo-
masa, az RBS 2708 légi valtozatat, amely az Ericssontol meg-
szokott mindséget és egyszerl mikodést biztosit. A halézat-
Uzemeltetdk épplgy menedzselhetik ezt a rendszert, mint az
Osszes tobbi radio-bazisallomast. A repllogép személyzete
minimalis pluszmunkaval képes ellatni a repullogépeken
makodd GSM-rendszer kezelését, igy az utasok szamara le-
hetségessé valik a hivaskezdeményezés és -fogadas, attol
kezdve, hogy a replil6gép eléri a repiilési magassagot. A be-
rendezés Uzemeltetése pedig biztonsagos: nem interferal sem
a replléelektronikai, sem a foldi radidhal6zatokkal. A rend-
szeren keresztl akar 60 hivas is bonyolithato egy idoben, sét
a kétsavos hivasokat is tamogatja. A rendszer elso telepitésé-
re ez év vége felé keriil majd sor.

A Siemens és az Airbus

...exkluziv megallapodast kotott, amelynek értelmében kozo-
sen oldjak meg a repllés kdzbeni (in-flight) GSM-kommu-
nikaciot. A Siemens adja a GSM-technoldgiat, az Airbus pe-
dig megoldja annak a meglévd elektronikai rendszerekbe va-
16 integralasat. A 2006-ra tervezett kereskedelmi indulést
kovetben az Airbus a repiilés teljes idejére biztositja a légitar-
sasagok utasai szamara az elérhetdséget sajat mobilkészulé-
kik dtjan, illetve az internet-hozzaférést. A GSM-megoldas
egy Siemens ,,nano”-GSM-béazisallomason alapul, amelyet a
repllégép mennyezetboritdsa mogé szerelnek, és amely
lehetdvé teszi a vételt a gépen Iévé minden mobiltelefonon,
PC-n és/vagy kézi szamitdgépen (organizeren). Ez lesz a vilag
legkisebb és legkdnnyebb bazisallomasa. A termék IP-alapon
makodik, és szatellittechnika segitségével kapcsolédik foldi
GSM-hal6zatokhoz. A megval6sitas fontos elbfeltétele a csa-
tornavalaszt6 technika integralasa. Ez megakadalyozza, hogy
a végkeészilékek kapcsolatot teremtsenek foldi halozatokkal,
és ezaltal interferenciat okozzanak a repilésért és a
repuldgép iranyitaséért felelds avionikai rendszerrel. Ezért
kell a repuldgéprol kiinduld radiokommunikaciot kizardlag
szatellites ton bonyolitani.

Az LG tarolt az eurdpai 3G mobilpiacon

Az LG Electronics elsd lett az eurdpai
WCDMA-mobiltelefon-piacon 2005 elsd
negyedévében, ezzel is megerdsitve
piacvezetd szerepét. Az LG Electronics
1 millié készlléket adott el az eurdpai
WCDMA-mobiltelefon-piacon és az igy
elért 25,5%-0s piaci részesedésével meg-
szerezte az elsd helyet ezen a terlileten —
derdl ki az IDC piackutato Gigynokség al-
tal az eurdpai mobiltelefon-piacrol ké-
szUlt, 2005 els6 negyedévére vonatko-
z6 felmérésébol.

2. dbra. Az LG 3G-s
mobilkésziiléke
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Pannon Navigator a Pannon GSM-tdl

A Pannon GSM altal junius 16-t6l kinalt Gj mobil navigacios
rendszer, a Pannon Navigator mobiltelefonon hasznalhat
Utvonaltervezd és navigaciods program, amely a tajékozodéas-
ban, utak, helyszinek, hasznos objektumok (pl. benzinkit)
megtalalasban nyujt utazas kdzben is folyamatos segitséget.
Az aktudlis pozicié megjelenitése mellett nyilakkal, magyar
nyelv{ felirattal, valamint hangjelzéssel iranyitja a vezetot le-
térésnél, kanyarodasnal, iranyvaltasnal. Magyarorszag mellett
jelenleg 18 eurdpai orszag utcaszintd térképe érhetd el a Pan-
non Navigator adatbazisaban. Hasznalatdhoz Symbian ope-
racios rendszerrel mikddd mobiltelefonra és egy kézi Blue-
tooth GPS-re van sziikség. A Pannon Navigator-csomag tartal-
mazza a GPS-eszkozt, illetve a szoftvert is. Hasznalati feltéte-
le a GPRS/EDGE-lefedettség, amelyen az Utvonaltervezéshez
és navigaciohoz sziikséges térképrészletek toltddnek le.

Kozel 90%-0s penetracio

Az NHH szerint juniusban a mobil el6fizetések szama 0,6 sza-
zalékkal, 52 ezerrel ndvekedett. A harom szolgaltaté dsszesen
8 milli6 946 ezer el6fizetést tartott nyilvan, a 100 fore juto eld-
fizetések szama 88,6-ra nétt. A hénap végén a Vodafone piaci
részesedése 20,20%, a Pannon GSM-é 34,18%, a T-Mobile-é
45,62% szazalék volt. A forgalmazasban részt vevd elo-
fizetések szama majusban 99 ezerrel, 8 millié 275 ezerre n6-
vekedett. Ezek alapjan a piaci részesedések a kdvetkezOkép-
pen alakultak: T-Mobile 46,10%, Pannon GSM 34,12%,
Vodafone 19,78%. 2005 elsd hat hénapjaban a harom hazai
mobilszolgéltatd tigyfeleinek a szama 218 538-cal, a forgal-
mazasban résztvevo Ugyfelek szama pedig 151 717-tel nove-
kedett. A harom szolgaltaté Ugyfelei 2005 juniusaban 4751
szamot hordoztak. Az NHH adatai szerint a 2004 majusa 6ta
igénybe vehetd szdmhordozhat6sag keretében eddig dsszesen
70 585 mobilszdmot hordoztak.

Uj LG-mobiltelefonok a CommunicAsia 2005-6n

Hat 0], funkcidkban gazdag csucstechnol6gias mobiltelefon-
jat mutatta be az LG Electronics a CommunisAsia 2005 kial-
lithson: a DMB (Digital Multimedia Broadcast) telefont, az Uj
tipust szétcsusz-
tathaté telefont,
az 5 megapixeles
kameras telefont,
a 3-D jatéktele-
font, MP3 zenete-
lefont és egy ver-
senyautd formaju
késziiléket.

Az SB120 mobil
adaskozvetitd te-
lefonnal utazéas
kdzben is élvez-
hetjik a mahol-
das adasokat, a
kristalytiszta képmindséget és a CD-mindségl hangot. 360
fokban elforgathatd monitorral, 2 megapixeles kameraval és
autofékusz-funkcidval rendelkezik.

A Bluetoth-os LP 3900 tipus szétcsUsztathatd, kétrétegQ
kijelzovel rendelkezik: a felso képernyd fel és le mozgathat6 a
belsd kijelzdn. Az LP5500 Twist & Slim formatervezési
5 megapixeles telefon szuper vékony, minddssze 18 mm.
A készilék autofokusszal, CCD-kameraval és 2 inch-es QVGA
LCD-képernydvel rendelkezik. Az SV360 az els6 mobiltelefon

3. abra. LG dijnyertes mobiltelefonok
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a vildgon, amelyet egy 1 millié poligon/mésodperc-es grafikai
gyorsitocsippel szereltek fel, és amely 6tszor olyan gyorsan
dolgozza fel az adatokat, mint a jelenleg kaphato csipek.
A jatékokhoz a telefont mozgasérzékeld szenzorokkal is ellat-
tak. A KP4400 valodi MP3 zenetelefon egyszerre kezdemé-
nyezhet vagy fogadhat hivasokat, illetve jatszhat is, mialatt ze-
nét hallgatunk. A késziilék 256 MiB-nyi MP3 szam tarolasara
képes. A 410-es sorozatl versenyautd formaju telefonban ta-
lalhatd leheletvizsgalo-érzékeld képes megmérni hasznaldja
véralkoholszintjét. A 410-est olyan megerositett multimédias
funkciodkkal lattdk el, mint az 1,3 megapixeles kamera, az
IrDA-t hasznalé tv-taviranyitd funkcid, a videordgzités és -le-
jatszas, az MMS- és az MP3-funkcidk.

Vezeték nélkuli IP-telefonok

A 3Com és a Uniden America, a vezeték nélkuli fogyasztoi
elektronikai termékek vezeto gyartdja megallapodast kotott a
véllalati felhasznalasra alkalmas, Voice over Internet Protocol
(VolP), vezeték nélkili, tdbbvonalas telefonok forgalmazasa-
ra. A piacra dobott 3Com 3106C és a 3Com 3107C vezeték
nélkili telefonok zodkkendmentesen csatlakoztathatok a
3Com NBX IP-telefonrendszerhez, teljes kord és kolt-
séghatékony IP-megoldast kinalva a vallalattulajdonosoknak.

telefonrendszerét tartalmazo6 tobbvonalas IP-telefonok a fix
egységtol akar 305 méter tavolsagrol is mikoddnek. A kdzos
fejlesztés biztositia a 3Com NBX IP-telefonrendszerével
torténd szoros integraciot, lehetové téve tdbb szaz funkcid
mobilelérését.

Kinai multiszolgaltatasi kommunikacios atjaré-egység

A Huawei Technologies, Kina legnagyobb tavkozlési szallito-
ja és a vilag egyik vezetd halozati és kommunikéacids beren-
dezéseket gyartd vallalata, forgalomba hozta a véllalat zasz-
l6shajo termékét, a ko-
vetkezd generacios IP-halo-
zatoknak szant Quidway
ME60 MSCG-t  (Multi-
Service Control Gateway,
tobbszolgaltatasu vezérlo at-
jard). Ez az elsd olyan testre
szabott termék a vivo-oszta-
lyd IP-halézatok szamaéra,
amellyel a tavkozlési szol-
galtatok képesek megoldani
az IP halézatok szolgaltatas-
mindségét (QoS) és bizton-
sagat érintd problémakat.

A Quidway ME60
MSCG az els6 10 gigabites
tébbszolgéaltatast vezérlo-
termék, amely nagy kapaci-
tast, nagy teljesitményt, erds
szolgaltatas-integraciot,
szolgaltatas-fogekony fel-
dolgozast és felugyeletet, il-
letve szélessav hozzéaférési
lehetOséget tesz elérhetové.
Sokféle szolgaltatast tdmo-
gat, tobbek kdzott terminal-
hozzaféréshitelesitést, szolgaltatdsazonositast és -besorolast,
biztonsagvédelmet, adatkapcsolati gynékot, hierarchikus
QosS-ltemezést, szolgaltatas megkulonboztetést és VPN-
szolgaltatasokat.

4. dbra. Huawei Quidway MF60
halézati egység




ELEKTRO 2005/5.

Kilato

A magyar gazdasag egy éve

az unidban

SIPOS MIHALY — Gazdasagi Minisztérium

Az utébbi hénapokban tdbb hir és nyilatkozat is szolt arrol, hogy hazank
gazdasaga nem helyes (ton jar. Azonban sem ezt, sem az ellenkezdjét

senki sem tudta megerdsiteni.

Mint tudjuk, minden gazdasagi tevé-

kenységnek két megnyilvanulasi formaja van: anyagi és pénzigyi.
Mindazokat az értékeket, amelyeket a termelés soran létrehozunk, na-
gyon kénnyen el lehet herdalni hibas pénzugyi Iépésekkel. Az alabbiak-
ban a kérdeés elso felét, a reélszféra allapotat, annak az elmult egy év
sorén bekovetkezett valtozasait kivanom a statisztikai adatokon ke-

resztul kdzelebbrdl szemiigyre venni.

2%-kal az EU el6tt

Mindenekel6tt hangsulyozni kell, hogy
hazank szdméra még a KGST-id6kben is
— a Szovjetuniod utan — az akkori két Né-
metorszag és Ausztria jelentette a legna-
gyobb piacainkat. Ma az egységes EU és
ezen belll ez a két allam a legfontosabb
partneriink. Nem csak manapsag, de mar
joval az EU-s csatlakozas elott is sok ezer
széllal kotodtiunk az unié gazdasagahoz.
Ez egyben azt is jelentette, hogy ha ott jol
mentek a dolgok, akkor nekiink is kény-
nyebb volt. Magyarorszag és az EU ere-
deti 15 tagallama gazdasaganak bovilé-
se hasonl6 gorbét alkot (1. &bra).

Ebbdl jol lathatd, hogy hazank az el-
mult 5 évben mindig kb. 2 szazalékpont-
tal jobban teljesitett, mint a régi EU. En-
nek alapjan ugy tanik, a reélidkkal nincs
baj. Melyek azok a legfontosabb folya-
matok, amelyek e téren érvényestltek az
elmalt egy évben?

A feldolgozobipar egy éve

Nagyjabol a mi majusi belépésinkkel
egy iddben a vilaggazdasag gyorsabb no-
vekedésbe kezdett. Ennek betudhatéan a
magyar gazdasagot is egyértelma élénkii-
Iés jellemezte 2004. jelentBs részében.
A gyorsabb novekedés kedvezd szerke-
zettel péarosult: a ndvekedési dinamika
hordozoja a beruhazasok lenduletes bd-
vilése volt. A 2004. évi 6sszes beruhazas
negyedét ado feldolgozoipari beruhaza-
sok kiugro Gtemben, 15,3%-kal emelked-
tek. Bar az ipari termelés novekedési di-
namikdja az év masodik felére valame-
lyest mérséklddott, a bruttd termelés vo-
lumene tavaly 8,3%-kal bovilt, az ex-
portértékesitések 15,7%-kal emelkedtek.

2004 végén, 2005 elsd negyedévé-
ben azonban visszaesett a nyugat-euro-

pai konjunktdra, ezért a magyar gazda-
sag is lassult. Az EU atlagat az idei elsd
negyedévben is kb. 2 szazalékponttal
meghaladd novekedési dinamikaban a
beruhazasok 6,8%-o0s boviilése tovabbra
is fOszerepet jatszott (2. abra).

A beruhdzasokhoz kapcsolhaté a mQ-
kddd tobke bearamlésa, amely szintén
egyenletes képet mutat. 2004-ben dssze-
sen 3365 milli6 euro értékd kulféldi koz-
vetlen tdkebefektetés valosult meg Ma-
gyarorszagon, ami kdzel mésfél milliard
eurdval magasabb, mint egy évvel korab-
ban (3. bra).

2005 elsd negyedévéenek visszafogott
(1,7%-0s) novekedését kdvetden aprilis-
ban az export élénkiilésének kdszdnhe-
tden érezhetben javult az ipar teljesitmé-
nye (8,9%-os bdviilés), 2005 egészében
azonban igy is a tavalyinal mérsékeltebb
Utem( (5% korali) ipari névekedésre le-
het szamitani. A ndvekedés hordozéja
— hasonldan ez elmult évekhez — megint
csak az elektronikai ipar (4. abra).

Az ipar fobb mutatoinak alakulasa 2004.
majusatol 2005 méajusaig

Az ipar brutt6 termelési értéke 2005 mé-
jusdban 13,0%-kal volt magasabb az egy
évvel kordbbindl. A két év brutto termelé-
si értékei januar-majusi volumenindexe-
inek Osszevetése viszont azt mutatja,
hogy a megfigyelt &gazatokban a fejlddés
Uteme lassult. Egy &gazatot (egyéb nem
fém asvanyi termékek gyartasa) kivéve
mindegyik agazat volumenindex-mutato-
ja csokkent (5. abra).

A mérsékelt nbvekedés alapvetden a
piaci kereslet alakulasabdl kovetkezett,
hiszen a hazai ipar termel6képessége
— néhany terlletet leszamitva, ahol ese-
tenként gyarbezarasokra is sor kerilt —
nem csokkent, s6t korszer(sodoétt, amit
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1. bra. Magyarorszag és az EU eredeti 15 tag-
allaménak GDP-bdvilése 2000-2005. I. n.év
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2. abra. A nemzetgazdasagi beruhdzasok
volumenvéltozésa 2001-2005. I. n.év
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3. dbra. A mikodo tokebearamlas alaku-
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4. dbra A legfontosabb feldolgozoipari
agazatok exportértékesitésének alakulasa

alatdmaszt az is, hogy a termelékenység
2005 majusdban 16,9%-0s javulast mu-
tatott.

Az ipar teljesitményének alakulasa-
ban meghataroz6 szerepe volt annak,
hogy a feldolgozoipar 14 adgazata kdzil a
2 legjelentdsebb (a villamosgép-maszer
gyartasa és a jarmQgyartas) agazatnal, ha
mérsékeltebben is, de folytatddott a fejld-
dés. 2005. januar-majus idBszakban
ezek az agazatok adtak az ipar termelé-
sének 42,6%-at (el6zd évben 40,5%-at)
és exportjanak 62,8%-at (el6z0 évben
64,6%-4t) (6. abra).

A feldolgozoipar, illetve a gépipar leg-
nagyobb agazata a villamos gép, mdszer
gyartasa. 2005 elsG 6t hdnapjaban az aga-
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5. abra Az egyes ipari 4gazatok volumenindexeinek alakuldsa 2005 méajusaban
(el6zd év azonos iddszaka = 100)

6. abra. A feldolgozoipar termelési és értékesitési szerkezetének valtozasa

kal ndvekedett az el6z6 év azonos iddsza-
kahoz képest. Az agazaton belil kiemel-

zat bruttd termelése 18,7%-kal, exportja
13,3%-kal, belfoldi értékesitése 100,4%-

Nyomtatott

ked® termelési teljesitményt nyujtottak a
kovetkezd szakagazatok: az ipari hiradas-
technikai termékek gyartasa (47,1%), az
elektronikai alkatrészgyartas (42,3%), a
motor-, jarmavillamossagi cikkek gyartasa
(26,1%) és a hiradastechnikai fogyasztasi
cikkek gyartasa (24,8%). Az ipar termelé-
sének 27,7%-a, exportjanak 39,4%-a és
belféldi eladasainak 8,6%-a ebbdl az aga-
zatbol szarmazott. Az agazat termékeinek
82%-a kulpiacon talalt vevore. Erdekes,
hogy kiugréan magas a villamosgép-ma-
szer gyartas 2005 majusi belfldi értékesi-
tésének volumenindexe (214,3%).

Mint a fentiekbdl lathattuk, feldolgozoéipa-
runk, ezen belil az elektronikai dgazat to-
vabbra is jol teljesit. A GDP alakuldsa
megfelel a kormanyvaltas-kérnyéki ten-
dencidnak. Ezzel szemben a folyo fizetési
mérleg hianya 2004-ben 7123 milli6 eurd
volt, 759 millié euréval magasabb, mint
2003-ban, és az orszag netté addssag- al-
loménya is fokozatosan nétt. Ez utdbbi
2004 végeén a tulajdonosi hitelekkel egyditt
25,4 Mrd eurd volt, 4,1 Mrd eurdéval tébb,
mint egy évvel korabban. Széval a hiba
nem a feldolgozéiparban van...

Forras:
KSH- és MNB-adatok, GKI-elemzések
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Tudomanytorténet

Régi folyoiratokban tallozva...
Piezokeramikus ,, malomkerék”

DR. FABIAN TIBOR

A televizio-vevokben a képcsd mikddtetéséhez sziikséges nagyfesziilt-
séget az un. sorkimend transzformatorrél kapott sorfrekvencias fe-
szliltség feltranszformalasaval és egyeniranyitasaval allitjak eld. E
nagyfesziiltségl tapegység mindig is a vevd kritikus pontja volt. A fo-
lyoiratok szervizrovataiban, a tv-javitassal foglalkoz6 szakkdnyvekben
—mar a ,,tv-korszak” kezdetén is — a lehetséges hibaokok kozott ,,el6-
kel6” helyen szerepelt a sorkimend transzformator tekercseinek me-

netzarlata, atltése, atégése.

ValészinlQleg a nem megfeleld atiitési
szilardsagu szigeteldanyagok, kidnto-
és impregnalé-gyantak Japanban is
problémakat okoztak. igy sziletett meg
a piezokeramikus transzformator, ame-
lyet elsbsorban a fekete-fehér kiskép-
ernyds készllékeknél kivantak alkal-
mazni. [1]

Ismert, hogy a direkt piezoelektro-
mos jelenséget mutatd kristalyos anya-
goknal — pl. kvarcnal, kiilénbdzd dssze-
tételG titandtoknal — mechanikai defor-
macié hatasara villamos toltések kelet-
keznek. A reciprok jelenséget az jellem-
zi, hogy ezen anyagokat villamos térbe
helyezve, azok a tér iranyatol fiiggden
mechanikusan deformalédnak. A pie-
zokeramikus transzformatornal mindkét
jelenséget (1. abra).

A kerdmiahasadb meghajté és gene-
rator részre oszthatd, amelyek polariza-
cidja (P) egymasra merdleges. A meg-
hajto részt felfémezett bemeneti elekt-
rédékkal lattak el, ezek k6zUl az egyik a
bemenet és a kimenet szempontjabdl
koz0os (,,foldelt”) elektroda. A bemeneti
elektrédakra kapcsolt nagyfrekvencias
véltakozé feszlltség hatdsara — ha en-
nek alap- vagy felharmonikus frekven-
ciaja a piezokeramikus hasab sajatfrek-
vencigjaval megegyezik — rezonancia
jon létre. Ennek kovetkeztében az
anyag viszonylag nagy amplitidéval
hossziranyban rezegni kezd. A defor-
méacio kovetkeztében a kimeneti elekt-
rédén a foldhoz képest kV nagysagren-
dd valtakoz6 fesziltség jelenik meg. Te-
hat az eszk6z alkalmas a sorkimend
transzformator nagyfesziltségl teker-
csének, az Un. malomkeréknek kivalta-
sara.

kimeneti elektroda

meghajto generator
1. abra. A piezokeramikus transzforma-
tor elvi felépitése

A 2. abrabdl lathatd, hogy a rezo-
nanciagorbe igen meredek, a -3 dB-es
pontokhoz tartozé savszélesség csak
kb. = 100 Hz. Ezért a sorfrekvencia al-
land6saganak biztositasa a helyes ma-
kodés szempontjabol alapvetd fontos-
sagu. Hatranyos, hogy a kimenetet ter-
held — elsdsorban a képcsd anddja és a
huzalozas altal képviselt — valtoz6 ka-
pacitas er8sen befolyasolja a rezonan-
ciafrekvenciat, s ezzel a nagyfesziiltség
értékét, végsd soron a kép fényerejét.

Uy, KV

Q T T T T T T T
62,7 62,9 83,1 633

f, kHz

2. dbra. A kimenodfesziiltség és a beme-
neti jel frekvenciaja kozotti 6sszefliggés

Eldnyként mindenekeldtt a kerdamiatest
jo szigeteloképességét kell emliteni. Ez-
altal kikuszobolddnek a malomkerék
menetzarlata kovetkeztében el6allo
problémék. Extrém terhelési viszonyok
(pl. révidzar, ivképzddés) mellett a
transzforméator megvédi a vezérlokort a
talterheléstél, mivel bemeneti impe-
dancidja a szokasos sorkimend transz-
formatorénal 1ényegesen nagyobb.

A gyakorlati megvalésitds soran a
bemeneti elektrodakra a soreltéritd vég-
fokozatbdl nyert periodikus impulzus-
feszultséget kapcsoltak. Mivel Japan-
ban a sorfrekvencia 15750 Hz, ennek
negyedik harmonikusan, kb. 63 kHz-en
rezgették be a piezotranszformatort. A
rezonanciara hangolast a C csatolokon-
denzatorbdl és az L induktivitasbol allé
rezgokorrel végezték (3. abra). A
transzformatort, a feszultségkétszerezd
szelén diodakkal egyitt, hermetikusan
zart tokban helyezték el. A nagyfeszilt-
ségl tapegység 7 kV-on maximum 50
HA &ramot szolgaltatott. [2]

Ma mar a televiziokban piezok-
eramikus transzforméatorral nem talal-
kozhatunk, készénhetden a szigeteld-
anyagok min@ségi javulasanak, a sorki-
mend-gyartas technoldgiai tokéletesité-
sének, és nem utolsésorban a szines
képcsdvek megnovekedett fesziltség-
igényének. A piezokeramikus elemek
azonban nem tdntek el, pl. a mikro-

P

képcsd, képjel-végerdsitd

sorimpulzusck

w0 L

3. abra. A piezotranszformatoros nagyfe-
szliltségl tapegység egyszerdsitett kap-
csolasi rajza

méretd mOkodtetd mechanizmusok,
piezohajtadsok napjainkban is a kutatas
targyat képezik.

Irodalom

[1] Radio-, Elektronik-Schau. 48 (1972)
H. 6. S. 336-338.

[2] Radio, Fernsehen, Elektronik. 22
(1973) H. 2. S. 67-68
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Summary

Miklés Lambert:

Oceans of codes... 3
If you reflect upon carefully, how many codes
you have to remember to make our electronic
devices function, you'll be probably horrified.
These codes, unfriendly to the human mind
can be remembered only for a certain quantity,
whereas the graphical user interface is friendly,
the click with the mouse is analogue to the
operations with various tools, it's easy to learn.
With this thought on the top, the editor-in-chief
recommends this issue to your attention.

The shine of TAITRONICS 4
The article is about the Taipei's Electronics
Exhibition

x

LaszI6 Gruber:

Let's scan... also in the desert, if you wish 6
Nowadays, the rich selection and reasonable
price of flatbed scanners tease the users of
computers. What kind of novelty could be
brought to this market? We answer this ques-
tion with the presentation of Genius's mobile
scanner.

Miklds Lambert Jr.:

News from the world of informatics 9
The author reports on the most recent events of
the world of informatics and relating telecom-
munication.

Lajos Harmat:

Screen problems — a breakthrough in the
protection against screen radiation? 11
The display devices have a not-negligible
importance in the subject of environmental
radiation. Their long-term usage may cause
hardly or not at all compensable deleterious
effects. The author reviews the nature of these
deleterious effects, the symptoms and the pos-

sible methods for protection. 1
Zoltan Kiss:

EVEREST Corporate Edition —

the transparent network 14

Managing the workstations is of key impor-
tance in computer networks. The expert
responsible for the continuous, fault-free oper-
ation is busy 24/7. These experts have to serve
numerous tasks because of the diversity of
Microsoft Windows-based systems and the
multiplicity of IBM PC compatible hardware.
One of the generally accepted tools is the suc-
cessor of the AIDA32 system diagnostic tool,
the EVEREST network information and remote
management tool, presented by the article.
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Zoltan Kiss:

The web store of the NEDIS group 16
Nedis group has attained its leading position in
Europe in the market segment of electronics
and white goods components and accessories.
The business to business sale is of primary
importance at the company, but in some coun-
tries (so in Hungary) one can find specialists
shops also. The article features NEDIS's excep-
tionally and internationally important and pop-
ular B2B web store.

Miklés Lambert:

Internet news 18
The author gives account of some up-to-date
Internet-related news, including the 50th birth-
day of Sir Timothy John Berners-Lee.

Laszl6 Gruber:

Intelligence in printing 19
The electronically controlled appliances are
characteristic of the fact that their hardware
can not show up much evolution, because the
storehouse of mechanical engineering solu-
tions has reached their saturation. The embed-
ded intelligence grows in an unbelievable rate,
and even the outlooks don't show any decreas-
ing trends. Why would be the printers the only
exception? Out article bears out this statement
with the help of OKI printers.

Mihaly Sipos:

Still no broadband over

power line Internet 22
About 10 years ago, when there was a primi-
tive Internet available, an idea popped up.
According to this, the electric network is to be
used to transmit the broadband information
instead of laying the cables. Since then, there
are millions of Internet-users appeared, but
there was no realization of the BPL technology.
The author tells you why the idea has gone up
in the smoke.

Zoltan Széll:

New microprocessor

development trends 23
In the past few years, the microprocessors'
development trends have changed significant-
ly: the performance of the CPUs is now not
primarily improved by raw clock speed
increasing but the stepping up of parallelism.
This is executed in multiple levels that are
reviewed by the article, and the examples
won't be left out too.

L&szl6 Orszaczky:

Optical analysis of selective solderings 25
The assembly of the most up-to-date printed
circuit boards with SMD components hap-
pens in two distinct steps: firstly, the SMD
components are placed and soldered, then
may come the other units that are generally
larger in size and have lead-out wires (with
selective soldering). The article reviews a sys-
tem which's task is the check of the selective
soldering of a specified automotive electron-
ics part.

Elektronics
design

Juergen Jaeger:

New spin on the FPGA re-spins 28
Back when the FPGAs were simpler devices,
the in-system debugging was sufficient. The
"free of charge" re-spin was a quick and easy
process in response to a specification violation
found on the bench. This is no longer the case
today since particular re-spins cost the cus-
tomer dearly. The article deals with the re-spin
problems of platform FPGASs.

Rébert Dul:

CFdesign v7.0 31
The design of rack systems and various devices
of computing technology disguise not only
challenges of electronics, and a very important
factor, the cooling of racks and electronic
devices receive generally minor attention. The
article presents software that can be a major
help to the engineer that wants to design the
cooling system of electric devices.

Tibor Palinkas:

Precision end-position and

reference point sensors 33
In the article the author reviews the two types of
sensors you can find in the title, and presents
the signal conditioner circuit attached to them.

Miklés Lambert:

Sagax Ltd's new face — the software radio
technology 36
Sagax Kft. was known first of all as a company
that deals with Protel and other electronics design
environments. The radio frequency digital equip-
ment development and manufacturing was born
probably because of the market's saturation, but
mainly because of turning towards new areas.
The article presents this new face of Sagax Kit.

Dr. Istvan Ajtonyi:

Programming of PLC systems (Part 9) 38
The ninth part discusses the PLC analogue sig-
nal processing that is essential because of the
PLC devices' digital data processing and better
applicability. The article touches upon the
hardware and software requirements of the
processing too.

Automation and
process control

Sensing of analogue signals 40
(Saia-Burgess Ltd.)

When doing regulation or measurement data
logging, the sensors of the given technology
emit enormous quantity of analogue signals
whose reception and processing is needed in
the PLC application. The article briefly reviews
solutions for handling analogue signals, with
the help of examples.

Temperature measurement

with Siemens S7-200 PLC 41
(Siemens)

On of the best examples for processing ana-
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logue signals is the temperature measurement,
the article presents a real example to this. To
present the PID regulation realized with the
S7-200 PLC, the author features the example of
a water pressure control system.

Analogue signal handling with

Honeywell HC900 PLC 42
(Maxterm Ltd.)

The program slice presented by the article
comes from the feeder temperature control at
operating GE-Hungary Rt's Glass Melter
Facility, Vac. The system was installed by
Maxterm using a Honeywell HC900 PLC.

LészI6 Ebner:

The simple, the large and the intelligent —
Datansensor light curtains 44
The applications of modern packaging industry
sometimes make demands against the optical
sensors that the traditional opto-sensors simply
can not realize or only at enormous costs. In
these cases you better make us of light curtains.
The Datasensor AREA SCAN sensors mean three
various approach of the light curtain technology.

The new generation of the

human-machine's interconnection

about Mitsubishi Electric 46
The new conception Vision 1000 bases on the
new generation's visual technology of
Mitsubishi. It contains the HMI, IPC, soft HMI
and SCADA Technologies.

Components h

Microchip site 48
(ChipCAD Ltd.)

The article presents the PICKit 2 Starter Kit,
Microchip's newest development environment
that enables to those who are interested to get
down to develop or do experiments with the
PIC microcontrollers without having any diffi-
culties. Besides, the PIC18F87J10 family is con-
sidered to be a novelty also: it contains cost-
effective FLASH PIC microcontroller members.

Miklés Lambert:

Component kaleidoscope 50
From time to time, the heading features the nov-
elties of electronic components coming from
world-famous, international manufacturers.

ChipCAD news 58
(ChipCAD Ltd.)

ChipCAD's heading presents five novelties this
time; among them you can find logical state
analyzer, RFID solution and GPS devices too.

Miklds Lambert:

Technology news 55
As the manner is, the heading features the
newest devices and solutions that touch upon
mainly the news from Universal Instruments.

Olivér Krammer:

Effect of lead-free soldering on the

creation of Black Pads 57
It is clean now that what kind of compositions
should be used if we wish to do lead-free sol-
dering. The solder material combination rec-
ommended by NEMI is given; the next task is
to choose an appropriate contact pad cover-
ing. The article tries to find out whether the
raised temperature because of lead-free solder-
ing affects the creation of black pads or not?

Imre Mojzes PhD:

Nanotechnology and mobile telephony 60
After the familiarization of the notions in the
title, the author switches over to the applica-
tion possibility of nanotechnology that relates
to the mobile telephony.

Nanotechnology news 62
You'll be informed about the nanotechnology
and nano-science investments, the possibilities
hiding in intelligent clothing, and Taiwan's
nano-politics.

Péter Reg0s:

A simple task! Or maybe still not? 63
The author analyzes a practical problem
popped up at a client of Microsolder Ltd. It
seems to be simple in theory, but it is not that
simple in practice.

Mikl6s Lambert:

Lead-Free conference 65
The Lead-Free conference was organized in
Budapest the 25th of May in Hotel Amadeus
and in Nyiregyhaza the 26th of May at
Flextronics. You can not speak enough about
the lead-free soldering as there is not even a
whole year until you have to get rid of your
lead-based technologies. Our magazine has
taken over the role of media partner that
means that you get our report in the magazine.

Péter Molnar:

Finetech: Simple and correct 66
The article is about the lead-free rework-station
on BGA from the firm Finetech

Problems and solutions under manual
lead-free soldering (Part 5) 69
(Pro-Forelle Bt.)

In the closing part you can read about the pre-
vention of flow of the soldering iron and the
effective operation of the flux materials.

Measurement tem
and instruments

LeCroy oscilloscope and logical state
analyzer in one instrument —

market-leading solution for simultaneous
analysis of 4 analogue and

32 digital channels 71
(Eltest Ltd.)

The LeCroy oscilloscope manufacturer has
launched its new MS-32 option that can be
attached to the most high-performance,

4 channel WaveSurfer 400 and WaveRunner
6000 series of oscilloscopes and which
enables to record signals of 32 additional digi-
tal channels besides of the 4 analogues. So the
instrument can supply the tasks of an oscillo-
scope and a logical state analyzer. The MS-32
offers the best yet-available solution for testing
embedded control systems.

The new generation of arbitrary

waveform generators from

Tektronix have arrived 72
(Folder Trade Ltd.)

Tektronix Inc. has announced the newest line
of newly developed, new generation of arbi-
trary waveform generators. The AFG3000 gen-
erator family's services and reasonable price
help the device to hold on its own in any area
of measurement technology.

National Instruments has introduced the

new “online” LabVIEW Tools Network 73
(National Instruments Hungary)

National Instruments has announced the
launch of the NI LabVIEW Tool Network that is
to say the industry's largest source of LabVIEW
accessories and relating tools. Through this
portal, the users of NI LabVIEW can access to
thousands of LABVIEW program compatible
tools, thus additional software products, hard-
ware drivers, books, etc.

Attila Kovacs:

Telecommunication news 75
The heading reports on the telecom industry's
news. A real novelty is Ericsson's newly devel-
oped GSM system that can be used in aircrafts.
With the help of it, the passengers may use
their mobile phones on the board of passenger
airplanes.

S
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Mihaly Sipos:

The Hungarian economy's one year

in the Union 7

In the last few months a number of news and
declarations stated that our country's econo-
my is on the wrong track. However, neither
this, nor the contrary were confirmed by any-
body. As far as we know, every economical
activity has two forms of manifestation: mate-
rial and financial. The article takes a look at
the first part of the question through statistical
data.

History of science

Tibor Fébian PhD:

Browsing old journals... 79
The heading reviews long-forgotten inventions.
This issue has the piezo-ceramic transformer.
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Eloretekintd Hirdetdink

Kovetkez6 szamunk tartalmabol Advantech Magyarorszag Kft.  45. old.
Amtest Associates Kift. 64. old.
ATYS-Co
Irényitastechnikai Kft. 45., 52., 54. old.
. Bud Kft. 44. old.
Dr. Michael Lauterbach: Hcasensor i OI
Jelanalizis digitélis oszcilloszkép segitségével O AMTET®) [ 1, el
CEMCON 2005 59. old.
Az oszcilloszkop volt az elektronikai ChipCAD Elektronikai
tervezésben dolgoz6 mérnokok Disztriblcié Kift. 48., 53., 84. old.
elsqdleges eszkozg a maszer megal- CODICO GmbH. 47., 52. old.
kotésa Ota. Az elsd évtizedekben e ——— =0, ol
az oszcilloszkopok analég elven istrefec SmbH. aCLlE
makodtek, amelyeknél a jelanalizist DVT Corporation 27. old.
az oszcilloszkop felhasznaldjanak EFD Inc.
agya végezte. A digitalis oszcilloszko- Precision Fluid Systems Kft. 70. old.
pok térhéditasaval a jelanalizist Eltest Kft. 71 old.
processzor veszi at. A cikk a LeCroy .
legtjabb oszcilloszképjan mutatja RIS [ Bl (B2 Gl
be a fej|ett technok’)giét. Folder Trade Kift. 72. old.
G. Network Kift. 1. old.
Hong Kong Trade
Development Council 35. old.
Rapas Kft.: ) ) - HQ & Nedis Kit. 15., 16. old.
Uj’m,uszlfr:ek elektromos biztonsagtechnikai HT-Eurep Electronic Kft. 52 old.
meresexnez InterElectronic Kift. 54. old.
Az elektromos berendezések, késziilékek Kern Communications
potencidlis veszélyforrasok, ezért csak allandd Systems Kit. 13. old.
ellendrzéssel keriilhetd el az aramités Komplex Elektronika Kft. 74. old.
veszélye. Az ellenorzo maszereknek nemcsak Kreativitas Bt. 64. old.
a szabvanyok glowasamak kell e[eget tejnmuk, MAXTERM Kft. 42, old.
hanem a vizsgalatokra vonatkozoknak is.
A cikk néhany ellendrzést ismertet. Meltrade
Automatika Kft. 46., 47. old.
Mentor Graphics
Hungary Kft. 28. old.
el (2 Mi hi 2., 13. old.
Mezdsi Gabor: !croc_ '_p 3. old
Peltier-elem vezérldtermosztat GERE I A el
fejlesztése Microsolder Kift. 62. old.
Mistral-Contact Bt. 74. old.
A cikk egy, az 1990-es évek kdzepén, National Instruments
a MOsz’aki.quetemeAn’kég,ZUItA 3 Mikmszképlim Hungary 73. old.
folyadekkrlstalyp S ho_terkepe; o Optoved Mérndki Kft. 30. old.
berendezés tovabbfejlesztéserdl szol. . Termosetit- e
A tovabbfejlesztett rendszer alkalmas e Ay | | Gt PR L 4 el
nagyaramu IC-k és MEMS-eszk6zok —— — Phoenix Mecano
feltleti hotérképezésére is, amelyre Vil | Kecskemét Kit. 70. old.
a modern gyartastechnolégia S e Pro-Forelle Bt. 69. old.
és fejlesztés egyarant igényt tart. Termosztit RAPAS Kit. 70. old.
RLC
Electric Elektronikai Kift. 54. old.
Lambert Miklés: Sagax Kift. 36. old.
Az Ericsson a Pintér Maveknél SAIA-Burgess
. o ) R Controls Kift. 40. old.
Az elmult evtlz’ed magyar iparara az vplt a jellemz6, Sicontact Kft. 5. 14.. 15. old.
hogy a 40-50 év fejlesztési lemaradasat nem tudta o = A0, ald
behozni, és néhény kivételtol eltekintve 6sszeomlott. temens KL o0 Ges G
Az (j ipart nagyrészt a kiilféldi toke teremtette meg. Silveria Kft. 52. old.
Maradt azonban még hazai iparunk, amelyet a Solectron Hungary 47. old.
I_(I(')'nzelj‘t(')vﬁg_ertl’fe:\t/lérkéﬁe;:]nk. JL’:nitu__sb\éégén I{f\f’elen SOS PCB Kift. 78. old.
jartunk a Pintér MOveknél, amely t6bb jogositvanya T
mellett NATO-mindsitésa beszallito is. LTI G GERLL
Tali Bt. 54. old.
Varinex Informatikai Rt. 30., 31. old.
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Harmadoljuk az arat!
P-CAD-akcido 2005. oktober 20-ig

A ChipCAD egyedulallé P-CAD Economy-akciot hirdet
az Altiummal egyuttmdkodve.
A P-CAD (6/400) tervezOprogram 2002. évi verzigjat ajanlja
a teljes ar harmadaéert, és raadasként egész napos ingyenes
magyar nyelvl oktatast kap a vasarlo.

L Tl R R

P-CAD Economy-csomag* tartalma: P_CAD Economy:

P-CAD 2002 Schematic

P-CAD 2002 PCB 6 jelréteg/400 alkatrész

P-CAD 2002 Library Executive 280 OOO Ft .
P-CAD 2002 InterRoute Gold + afa
P-CAD 2002 Document Toolbox

P-CAD 2002 InterPlace/Parametic Contraints Solver

P-CAD 2002 Shape based autorouter

Mixed Mode Analdg szimuléator

Camtastic 2002 Gerber editor * A csomag késobb frissitheto

+ 1 napos oktatas az aktudlis valtozatra
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! 1094 Budapest, TlOzolté u. 31.
I _‘1 ._‘ Tel.: (+36-1) 231-7000.
Aol e Fax: (+36-1) 231-7011
= R oA LT b O www.chipcad.hu



