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— de nem olyan lassan, mint ahogy a csillag
megy az égen — hogy a koltdi hasonlatnal ma-
radjunk, hanem, mint a villam. Ezt varja to-
link a piac és a piacgazdasag.

Atgondolva az elektronikai tervezés hely-
zetét, sajnos nincs tal sok okunk a vidamsag-
ra. 20 ... 30 évvel ezeldtt alapkapcsolasokat
és kapcsolasi triikkdket tanultunk az iskola-
ban, tanfolyamokon. Ezekbdl, no és szilirkeal-
lomanyunk intenziv porgetésével jott létre a
szintézis, amelyet még sok gyotrelmes labor-
méréssel, deszkamodellekkel lehetett finomi-
tani, mert az iddsebbek jol emlékeznek a
mondasra: ,,Az elektronok mindig jobban tud-
jak, hogy merre kell menni!” Tervezdi mun-
kankat nehezitette, hogy a ,,megalmodott” al-
katrész csak a katalégusban volt, tan még em-
barg6s is, igy azutan az alkatrészvalaszték
visszahatott a tervezdre, tdbbszor elhangzott,
hogy: ,,Magyar narancs, kicsit kicsi, kicsit sa-
vanyu, de legalabb a mienk.”

A ,,hBskorszaknak” (tévedés ne essék, nem
sirom vissza) egyetlen nagy haszna volt: (a
kényszerbdl) megtanultunk gondolkodni, lele-
ményességuinket, innovacids készséglinket
igazoltdk az OTH-ba beadott — és szép szam-
mal elfogadott — magyar szabadalmak, a ma-
gyar mémnok kilfoldi elismerése és fogadtata-
sa. Ma pedig, amikor alkatrészekben semmi-
lyen korlat nincs (az aron kivil), szdmitogépek
soha nem latott sebességgel optimumra sza-
mitjak azokat a paramétereket, amelyeket az-
el6tt szazszoros-ezerszeres idoraforditassal
csak megkozeliteni tudtunk, a statisztikak szo-
morud szdmai szerint talalmanyok teriiletén Eu-
ropaban a harminc-valahanyadik helyen , je-
gyeznek” minket.

Nem értek egyet azon szakmai vélemé-
nyekkel, hogy az elektronikaban nekiink csak
a szoftverekkel szabad foglalkoznunk, mert a
hardverfejlesztéshez nincsen elég tdkénk.
Szoftver alatt természetesen nem a PC-re vagy
nagyobb gépre irt (jaték)programrol van szé,
ahhoz valéban nem kell csak kelld programo-
Z0i tudas. It arrél beszélek, ami digitalizalt vi-
lagunk belsejében jatszodik le: a beadgyazott
vezérlésekrdl, a csipbe irt mikroprogramokrol,
amelyet lehet ugyan hardver nélkil fejleszte-
ni, de a hibavadaszattal, a programbelévéssel
elnyulik, és rugalmatlannd valik a fejlesztés.

A hardverfejlesztésben sem igaz, hogy
egyszerre kell minden, a szilicium-egykristaly-
hizastdl a tokozasig, hiszen néhany oriasce-
get kivéve ma mar a ,,gazdag” Amerikdban
sincs meg mindenkinek a teljes vertikuma.
Ezért jott 1étre a Fabless Szdvetség, amely ré-
vén — néhany titkos hadi-stratégiai projektet
kivéve — mindent meg lehet csinalni. Pusztan
két dolog kell hozza: piaci igény és szaktudas.
E kettBben pedig nem mondhatni, hogy elég

otthonosan mozgunk. Kivételek azért szeren-
csére vannak (lasd Szakmai események cik-
kiinkben az Integration Hungaryrél sz6l6
cikkrészletet), csak kevés.

Ebben a kérdésben pedig kiilsd segitséget
nem varhatunk. Az elmult évtized multinacio-
nalis elektronikaiipar-telepitése sem énzetlen
segitség volt irdnyunkban, hanem Uzlet, a kez-
deti olcsé munkaerd és a piac reménye. Ez az
lizlet azonban szépen vonul keletre, mert a
munkaerd megdragult, a magyar piac pedig
multinacionalis szemszdghdl nézve mérhetet-
lendl kicsi, még a radidtelefon-szektorban is.
A magéntoke itt kevésnek bizonyul, kulénd-
sen, ha nincs egységes koncepcio, vagyis még
yalmainkat” sem irtuk le. Szomord, hogy a
korméanyzati szervek még meg sem hallgatjak
a szakemberek véleményét, legaldbb (az
amugy is 6sszehangolatlan tevékenységa)
egyesuletek, civil szakmai szervezetek véle-
ményét kérnék ki az elektronikai iparfejlesztés
kérdésérdl! Konnyen eldfordulhat ugyanis,
hogy a gyartas zéme lassan kivonul Kinaba,
mi pedig itt maradunk a technoldgiai tuda-
sunkkal, konstrukcié nélkil, még hatranyo-
sabb helyzetben, mint a rendszervaltas utan,
hiszen azéta az elektronika és informatika
egy-két forradalmi fordulaton ment keresztil.
A konstrukci6 alapja pedig a K+F!

Lehetdségeink — mondhatni — korlatlanok.
Magyarorszagon vannak a legnagyobbak, a
szamitogépes elektronikai tervezdrendszerek
egyik vezetd cége, a Cadence évek ota képvi-
selettel rendelkezik, de képtelen a hazai part-
nerekkel létrehozni kompetencia-kdzpontjat.
Es most megérkezett a masik Gridscég, a Men-
tor Graphics is (lasd cikkeinket), ami az egész-
séges versenyt is lehetdvé teszi. Csak élni kell
tudni vele!

Ezen gondolatok jegyében ajanlom Olva-
soinknak a lapszamot, amely most az elektro-
nikai tervezés, a konstrukciohoz sziikséges al-
katrészek és tervezodrendszerek tarhazat vo-

nultatja fel. %WL‘,#J,\;&ULL
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WEDASoft User Group Meeting

Aprilis 19-én tartotta az osztrdk WEDASoft szoftverforgalmazo
Mentor/PADS/DownStream szeminariumat a Bécs melletti Baden-
ben. A hazankban nagy népszerQségnek érvendd PADS elektroni-
kai tervezdrendszert a Mentor Graphics felvasarolta, és sajat rend-
szere mellett forgalmazza mint kisebb komplexitasu tervezérend-
szert (amely nem kapcsolhat6 vallalatiranyitasi szoftverhez). Ezt ko-
raban Magyarorszagon a PowerCAD forgalmazta, de piactisztitas
révén most az osztrdkokhoz tartozunk. lgy most a WEDASoft-ren-
dezvényre mehettek a magyar felhasznalok.

A résztvevOket Ernst Wurzer Gr, a cégtulajdonos kdszontotte,
majd szakeldadasok hangzottak el az FPGA-tervezés és a nyomta-
tott huzalozasu paneltervezés témakdrében, megismerkedhettek a
hallgatok az 0] funkcidkkal, a tervezés gyorsasagaval, valamint a
dokumentalasban bevezetett BLUEPRINT-rendszerrel.

A j6 hangulatban lefolyt rendezvény foként a hagyomanyos
PADS-felhasznalékhoz szdlt, mert a Mentor Graphics erdteljeseb-
ben tdmogatja sajat hagyomanyos Expedition-rendszerét, amelyrol
a kovetkezG nap Budapesten rendeztek szakmai forumot.

Electronic
Design Forum

Mint eldzetes hirdetéseinkben is
szerepelt, dprilis 20-an tartotta be-
mutatkozo konferenciajat Electron-
ic Design Forum cimmel a hazéank-
ban most debiitalé Mentor Graph-
ics cég. A rendezvény médiapart-
nere lapunk volt. A konferencianak
a Marriott Hotel adott otthont. Az
eseménynek kilén rangot adott,
hogy az amerikai vilagcég Nyugat-
Eur6pa (Parizs, Miinchen) utan el-
s0 izben rendezte az igéretes, Uj ré-
gidban, azon belul Pragaban, Bu-
dapesten és Varsoban az EDF-et.
A megnyitot kovetd plenéris  Boda Miklés, az NKTH elndke
tilésen Manfred Zaltron Ur kdszon-
totte a tobb mint félszaz résztvevot: eldadasaban a Mentor Graphics

Magyarorszag elektronikai kutatas-fejlesztési tevékenysegérdl
tartott gondolatébresztd eldadast Boda Miklds, a Nemzeti Kutatasi és
Technoldgiai Hivatal elndke.

ElGadéasaban nyiltan és kritikusan feltarta lemaradasunkat a K+F te-
riletén, és a statisztikai szamok tikrében arra 6szténdzte a hallgatdsa-
got, hogy a tudashazisu tarsadalom felépitésében ezt minél gyorsab-
ban felszamoljak. Az elektronika teriletén — a multinacionalis cégek
kozrem(kodésével — nincs szégyellnivalonk, de a gyartott termékek to-
redéke magyar fejlesztés, a ,,campus” érvényesitése a kezlinkben van.

A bemutatkozd szeminarium jdl sikeriilt. A Mentor Graphics nem
titkolt szandéka, hogy magas szintll EDA-rendszerét szakmai kérékben
elterjessze, a konferenciét emelt szinten 6sszel folytatja.

Felmerllhet a kérdés, milyen piacra szamithat nalunk a Mentor
Graphics, ha a hasonlo6 kvalitasy, és tobb évtizedes magyarorszagi
gyokerekkel rendelkezd Cadence (Orcad) sincs megelégedve a for-
galommal? Erre az elkovetkezendd (nem tal révid) idd ad valaszt, és
erre akkor van reményiink, ha a Boda Ur eldadasaban hallottak sze-
rint végre ,,felébrediink Csipkerozsika-almunkhol”. Akkor viszont na-
gyon kellemes dolog, ha a jobb és még jobb kdzétt valasztani lehet,
ugyanis e két nagy mellett mar csak a Synopsyst jegyzik az amerikai
EDA-piacon.

@) Részletes vasar- és ko

Integration Hungary —
ChipCAD Kft. EZRadio-bemutatd

Kis nosztalgiaval gondolhattunk vissza néhanyan az egykori ha-
zai félvezetdiparra az izgalmas szakmai forumon, az elsd Integ-
ration Hungary EZRadio IC-csaladot bemutaté szakmai rendez-
vényen. Az Integration Associates 2004-ben jelent meg az ISM
sdvon mikddd EZRadio IC-csaladdal, amely kimagaslé integ-
raltsagi fokaval és rugalmassagaval tanik ki a hasonl6 termékek
vilagpiacan http://www.integration.com/. A kaliforniai kdzponta
cég két eurdpai irodaja kozil az egyiket Budapesten alapitotta
2000-ben a radiofrekvencias integralt aramkorok tervezésének
biztositasara. Az iroda IC-tervezdi a méréstechnoldgia-mérno-
kokkel egytt hoztak létre az EZRadio IC csaladot. Ez olyan ma-
gas integraltsagi foku alkatrészeket foglal magaban, amelyekkel
nagyon gazdasagosan, minimalis kilsd alkatrész felhasznalasa-
val alakithatok ki 1GHz alatti ISM-sava radios alkalmazasok.
A magyar disztribator, a ChipCAD Kift. szervezésében a hazai
felhasznaldk aprilis 19-én talalkozhattak az IC-tervezGmérno-
kokkel az Integration Hungary budapesti irodajaban.

A résztvevok az ipar killénbodzd részeibdl érkeztek, és az
ipari folyamatiranyitastdl a biztonsagtechnikan keresztil sza-
mos teriileten hasznaljak az ISM-savos radios atvitelt. A résztve-
vOk nem csak a mlszaki megoldasokat ismerhették meg, hanem
az IC-tervezdk elmondhattak, hogy ez egyes megoldasokat mi-
ért valasztottak ki
és milyen elGnyo-
ket biztositanak az
egyes  aramkori
megoldasok a sza-
mukra. A szakmai
eldadasok sziine-
teiben a résztve-
vok lehetBséget
kaptak az iroda
mahelyeinek meg-
latogatasara is.

Az Integration
fiatal ~ mérndkei
szamara az ugy-
félnap megadta a
kdzvetlen kapcso-
lat lehetségét a
felhasznaldkkal. A
tobbnyire elektro-
nikus levelek se- i E
gitségével, a vilag
szinte minden ré- Mernyei Ferenc eldadasa
szébdl kapcsolatot
tartd IC-tervezdomérnokok élvezhették a szemtol szemben fel-
tett felhasznaloi kérdéseket. Megismerhettiik, hogy a cég ma-
gas szinvonalu fejlesztdeszkdzei is hazai beszallitok termékei.
Az Integration Hungary mérndkei kozvetlenil részt vesznek
néhany kimagasléan nagy sorozatd, EZRadio IC-alapu alkal-
mazas kifejlesztésében és kezddszériak hazai gyartasaban is.
Figyelemre mélt6 az elsé 200 000 darabos szérianagysag a ko-
vetkezd par honap alatt legyartand6 taverzékelds alkalmazas-
bol. A hazai NYAK-gyartas magas szinvonalat dicséri, hogy a
cég az IC-k sorozatgyartasanak nagyfrekvencias tesztelGberen-
dezéseihez 17 rétegl flexibilis NYAK-lemezt is hazai beszalli-
toval tudta elkészittetni. A rendezvényen a hazai elektronikai
csucstechnologat ismerhették meg a résztvevok.

ptar: www.elektro-net.hu
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FPGA-k huzalozastervezéese —
az /0 Designer™ Gsszehangolt
fejlesztést biztosit

ROBERT HUXEL

Robert Huxel,

a Mentor Graphics
vezetd alkalmazasi
mérndke

T

A digitélis elektronikai berendezések fejlesztdi korabban is figyelemmel kisérhették, hogy miként gyarapo-
dik az FPGA-ban a (Field Programmable Gate Arrays) kapurendszerek funkcidinak szama és fokozodik komp-
lexitasuk. Tekintve, hogy az FPGA-k hasznalata egyre elterjedtebb — részben az ASIC-ek kivaltasabol adédo-
an —, ez a trend a jovOben is tartani fog.

Minél nagyobb teljesitményliek és mé-
retlek lesznek az FPGA-k, annél nehe-
zebben tudja biztositani a fejlesztdcsa-
pat a HDL-architektdra és a nyomtatott
aramkori lap 0sszehangolt illesztését.
Az olykor tdbb mint 1500 forrponttal
ellatott szereldpaneleknél gyakorlatilag
lehetetlenné valt t6bb szaz labbekotést
kézileg és mindenekel6tt hibamentesen
elvégezni. Ennek a probléméanak a leg-
fébb oka az, hogy az FPGA-architek-
tura teljesen elszakadt a panelhuzalo-
zas architektUrajatol, és igy ugyanazt a
labkiosztast mindkét utvonalba egy-
mastol figgetlendl kell beirni.

HE

"H H

1. abra. Az 1/0 Designer ésszehangolt
tervezést bitztosit

Migracio6 az FPGA-k iranyaba

A jelut folyamatossaganak betartasa és
az idozitési kovetelményekhez vald
igazodas a huzalozas tervezdje szemé-
ben szinte kikényszeriti az FPGA labki-
osztasanak ellendrzését. Es mindehhez
olyan jellemzdket kell figyelembe ven-
ni, mint a differencialis jelek, a tapella-

6 | info@elektro-net.hu

tas és a kulénbozd 1/0-szabvanyok. Ez
arra vezethetd vissza, hogy manapsag
az ,igénytelen” ASIC-piac egyre koze-
lebb keril az ,,igényes” FPGA-piachoz,
és egyre tobb ASIC-fejlesztd all at az
eldnyds koltségd FPGA-kra, feltéve,
hogy a volumen megfelelen alacsony.
Az FPGA-architektiran végzett konst-
rukciés modositdsok szama azonban
Iényegesen nagyobb, elsdsorban azért,
mert az FPGA programozasanak koltsé-
gei az ASIC-lapka NRI (non resident
importer) koltségeihez viszonyitva
elenyészdek. A tapasztalat azt mutatja,
hogy az FPGA-architektdra Gjrakonfigu-
ralhatosadga csokkenti a konstrukcios
modositasok szamat.

A kovetkezd 1épés az architektura

2. dbra. Az FPGA hagyomanyos aramkorbe tervezése

keretfeltételeinek atgondolasa. A HDL-
architektira tervezgjét vezetd tovabbi
fontos szempont az FPGA belulrdl faka-
do iddzitési kovetelményeihez valé iga-
zodés. Ezek nagymértékben befolyasol-
jak a nyomtatott huzalozasu panel fizi-
kai megvaldsitasat, és ennek folytan a
labkiosztast is. A huzalozas tervezdje
szamara a rendelkezésre allo rétegek
szama, a panel mérete és az alkatrész

érintkezdinek szdma a mérvadd szem-
pontok. Ezek mind olyan tényezdk,
amelyek a maguk részérdl befolyasol-
jak az aramkorok hosszat, az athallast
és a szimmetrikus vezetdpalyakat.

Az igazan jo aramkéri szimbolumok

Az is bebizonyosodott, hogy az FPGA-
Utvonaltervezésben hagyomanyosan
azok a Place & Route eszkdzok feleldsek
a labkiosztasért, amelyek egy jel/lab lis-
tat adnak ki eredményként. Manapsag
azonban ez a ,hagyomany” elveszitette
minden érvényét, mert a labkiosztasba
egyre tobb feltétel adodik. Igy a huzalo-
zas tervezOje szamara az lenne az idea-
lis, ha a labak kiosztaséat interaktivan, az
Utvonalak kifejtése
kdzben végezhet-
né el anélkul, hogy
torddnie  kellene
az FPGA éltal sza-
bott feltételekkel.
A mai konstrukci-
0s eszkdzok korla-
tozott volta miatt
azonban az FPGA
és a huzalozas ter-
vezdi legjobb eset-
ben kozdsen hatéa-
rozzak meg a lab-
kiosztast, hogy az-
tdn mindegyik Uj-
bél a ,sajat” Utvo-
nalanak kialakita-
sahoz térjen visz-
sza. Amennyiben a labkiosztast, barmi-
lyen okbdl is, nem kdzosen hatarozzak
meg, akkor az FPGA tervezdje veszi at a
vezetd szerepet, és a panel tervezdje vi-
seli az Utvonalak kifejtésének teljes ter-
hét. Kbzos céljuk ezért, hogy a huzalo-
zas tervezdje altal eldirt kovetelmények
betartasara 6sszpontositsak figyelmiuket,
mig az FPGA-ra vonatkozéakhoz val6
igazodéas automatikusan torténik.
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Tovabbi nehézségeket jelent mind
az alkatrész labainak kicserélhetdsége,
mind pedig az elektromos kapcsolasi
terv megfelel6 szimbolumainak megal-
kotasa. Csak maguknak a szimbolu-
moknak a kidolgozasa is rendkivul id6-
igényes és ismétlodd munkat jelenthet.
Arrél nem is szélva, hogy 1500 érintke-
z8 nem fér ra a kapcsolasi rajz egyetlen
lapjara. Rendszerint két kilonb6zd
szimbdlumot hoznak létre, egyrészt az
FPGA-kat abrazolo funkcionalis jelké-
pet, masrészt pedig a panel dbrazolasat,
amely tartalmazza annak minden sziik-
séges tulajdonsagat, mind az érint-
kezdszamokat, a cikkszamot és a fizika-
lis geometriai adatok kiosztasat.

A tervezési folyamat harmonizalasa
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3. abra. Tervezés az 1/0 Designerrel

Atapasztalat azt mutatja, hogy az FPGA
tervez6i a fejlesztési szakaszban nem
véltanak FPGA-gyartét. Mindazonaltal
az FPGA-tervezdknél megfigyelhetd az
a tendencia, hogy az architektura jelle-
gétdl figgden kisebb FPGA-tokrdl na-
gyobbra valtanak, vagy forditva. Ebben
az esetben nagy jelentdsége van a mé-
retezhetGségnek. Ez garantalja, hogy
egy olyan jel, amelyhez mar érintkezd
van kiosztva, tovabbra is kompatibilis
legyen egy nagyobb vagy egy kisebb
tokkal. Ellenkezd esetben Ujbdl el kell
végezni a teljes labkiosztast, ami sok
idot rabol.

Az FPGA-kommunikacié panelen
végrehajtott sikeres kifejtésének kulcsa

megteremteni az 6sszhangot mindkét
aramkor vezetése kozott. Ugyanis a két
aramkor vezetésében végrehajtott mo-
dositasoknak eltérd okai vannak. Példa-
ul megvaltozik az 1/0O-kiosztas, mert (j
jeleket kell beépiteni, vagy az architek-
tara mérete nagyobb vagy kisebb
FPGA-t kdvetel meg. A labkiosztas az
FPGA-kommunikécié belsd idozitési
kovetelményei miatt véaltozik, vagy a
jelat folyamatossaganak megdrzése ér-
dekében a panelen ki kell cserélni né-
hany fizikai érintkez6t. A hagyomanyos
EDA-eszkdzok nem vagy csak részben
tamogatjak ezt a huzalozas és az FPGA-
Utvonal kdzotti kapcsolatot. Ennek a su-
lyos kévetkezménnyel jaré hianyossag-
nak az athidalasara kinalja a Mentor
Graphics 0j 1/0O Designer™ termékét.

Az 1/0 Designer™ hid a két vilag kozott

Az 1/O Designer™ mindkét érintett fél-
nek segit. A HDL-fejlesztdnek, aki az
FPGA-kommunikéacio fizikai megvalé-
sitasaért felelds, ugyanakkor az FPGA-k
helyes kifejtéséért felelds huzalozaster-
vezdnek is, akinek attekinthetden kell
koordinalnia a labkiosztasokat. Az 1/O
Designer™ adatkezel eszkozként fel-
Ugyeli a mindkét oldalon bekdvetkezd
konstrukcids valtozasokat, és ezzel ga-
rantdlja az FPGA és az aramkoérhuza-
lozés utvonal-konzisztencijat.

Az 1/O Designer™ a HDL-architek-
turéra és az érintkez8k I/O-kiosztasara
tamaszkodva szab eldirasokat az alkal-

mazott ,Place & Route” és szintetizalo
eszkdz szamara. Onmakodden hozza
létre a hozza tartozé elektromos kap-
csolési terv szimbélumat, és azt a meg-
feleld hierarchikus kapcsolatot, amely
garantalja, hogy a labkiosztas modosi-
tasa ne befolyasolja a panel elektromos
kapcsolasi tervét.

Szeretne a nyomtatott huzalozasu
panelen labcserét végezni? Az 1/O
Designer™ tudja, hogy melyik érintke-
z6t lehet kicserélni, és melyiket nem.
Ezenfelll lehetbvé teszi, hogy az FPGA
minden 1/O-jat gyorsan és hatékonyan
kiosszak a felhasznalt tokhoz az érint-
kezbre vonatkoz6 Osszes fontos tudni-
valoval egyUtt. A tokra és az érintkezo-
re vonatkozé informéciokat a legfonto-
sabb FPGA-gyartok folyamatosan kar-
bantartott kdnyvtaraban taroljak. A mé-
retezhetdséget pedig az FPGA-k hazki-
alakitdsanak vizudlis megjelenitése biz-
tositja.

Jo dontések

Az 1/O Designer™ funkcidinak korét
olyan prototipus-aramkérok tdmogatasa
teszi teljessé, amelyeknél a huzalozéas-
szimbdlum létrehozéséra a tervezési fo-
lyamat nagyon korai szakaszaban sor ke-
ril anélkdl, hogy eldzéleg ,,dummy”
szintézis és ,,Place & Route” elvégzésére
lenne szilkség. A labkiosztads végzése
kdzben a huzalozés-architektira tervezo-
je afizikai tokot latja tigy, hogy sajat pers-
pektivajabol kovetheti az egész folyama-
tot, igy a rendelkezésre allo labkiosztas-
sal kapcsolatos informéaciok alapjan mar
megfeleld dontéseket képes hozni.

Az egyszerQen kezelhetd felhaszna-
16i felUlet a jelek listajan kival kiilon ab-
lakokat biztosit a szimb6lumokhoz és a
helyigény feltiintetéséhez. A jeleket
egérmiveletekkel lehet kiosztani a la-
bakhoz. Az I/0O Designer™ ezzel bizto-
sitia a Mentor huzalozas- és FPGA-
eszkdzeinek azonnali szinkronizalasat.
Az 1/0O Designer™ képes szimbdélumo-
kat exportalni a Design Architect®, a
Board Architect™, a DxDesigner™, a
Design Capture™ és a DesignView™
szamara, és rendelkezik a sémajelképek
EDIF és XML utjan torténd kdzreadasa-
nak lehetdségével is.

Az 1/O Designer™ olyan eszkozt ad
a fejlesztok kezébe, amely segiti dket
abban, hogy lépést tartsanak az FPGA-
és huzalozéas-architektira megtervezé-
sének technoldgiai kihivasaval, ugyan-
akkor pedig biztositja az 6sszehangolt
tervezést a két aramkaor kozott.

Tovabbi informacio:
roberthuxel@mentor.com
www.mentor.com/hungary
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Az EPLAN az Omron vezérlési és szabalyozasi
termékeinek széles valasztékat tamogatja

Az Omron vezérldszekrény-termékeinek és -rendszereinek teljes valasztékat tamogatja az EPLAN, a vezérld-
szekrények tervezéséhez és gyartasahoz készilt piacvezetd szamitogépes szoftvercsomag. Az Omron és az
EPLAN kozdsen adaptalta az Omron 0sszes hajtastechnikai és mozgasszabalyozé termékérdl, az ipari alkat-
részek nagy részérdl és a CJ1 csalad PLC-vezérl6irdl itt talalhaté miszaki adatokat, amelyek megkdnnyitik
a mérndkok szdméara az Omron termékeinek beépitését a kilonféle projektekbe.

Az EPLAN a legszélesebb korben hasz-
nalt csomag Eurdpaban, segitségével el-
végezhetd a vezérldszekrények tervezése
és a termékek kivalasztasa, valamint elké-
szithetbk a bekotési és a szerelési vazla-
tok, a kabelezési tervek és az alkatrészlis-
tak. Az EPLAN alkalmazésaval csokken a
tervezési idd, egyuttal javul a projekt do-
kumentaciojanak mindsége. Az Omron-
nal kialakitott partnerkapcsolatnak ko-
szonhetden az EPLAN csomag mar az
Omron legnépszerQbb vezérlési és szaba-
lyozési termékeinek részletes maszaki
adatait is tartalmazza. Ezek kdzoétt megta-
lalhat6 az Omron 400 hajtastechnikai és
mozgasszabalyozasi terméke, tobb mint
3000 ipari alkatrésze, igy a tApegységek, a
hdmeérséklet-szabalyozok, a kontaktorok,
arelék és az aljzatok, valamint a CJ1 PLC-
vezérlok CPU-egységeinek és 1/0 modul-
jainak teljes valasztéka.

A termékvalasztast egyszerQsiti a ter-
mékek alapvetd mlszaki adatait tartal-
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maz6 adatbazis, amely példaul a mére-
teket, a tdmeget, a szerelési térkdzoket,
a fesziltséget, az aramerdsséget és a tel-
jesitményt, valamint a termékkodokat
adja meg. A bekotési vazlatokon vala-
mennyi termékhez megtalalhaté a be-
menetek és a kimenetek révid magyara-
zata, igy a k&belezéshez nincs sziikség a
miszaki dokumentéciora. Emellett az
Osszes bemenet és kimenet intelligens
csoportositasa egyszer(ivé teszi az atte-
kinthetd kapcsolasi rajzok eldallitasat,
és a projekten belili hivatkozasok is
koénnyen kezelhetdk.

A PLC-vezérloknél kilonleges atte-
kintési funkcio hasznalhatd, amely az
EPLAN-projekt egyszer( bejaradsat teszi
lehetbvé. Ezen lathatd, hogyan vezérli
az alapvet6 funkciokat a PLC, igy a hi-
bak koénnyen nyomon kovethetok. Egy
tovabbi szolgaltatds a kontaktor-adat-
béazis, ez megkdnnyiti a dugaszolhato
modulok aljzatainak intelligens kivalasz-

tasat. A megfeleld aljzat kivalasztasahoz
tehat nem sziikséges elévenni a misza-
ki dokumentaciét, amely szintén csok-
kenti a tervezési idot. A szerelési nézet-
ben, amely a vezérldszekrényen belil
mutatja a termékeket, az dsszetevok kor-
szer(l, kétdimenziés CAD-vazlattal vagy
a hagyomanyos egyszer( téglalapokkal
abrazolhatok.

Az EPLAN adatai jelenleg angol és
német nyelven érhetdk el, és a hatékony
atalakité adatbazisnak koszénhetben a
szakemberek barmikor valthatnak a
nyelvek kozott a teljes projekt azonnali
forditasaval.

Az EPLAN adatai letdlthetdk az
Omron honlapjér6l vagy megrendelhe-
tok CD-lemezen. A letdltés részeként, il-
letve a CD-lemezen egy gyakorlati pro-
jekt kidolgozott példaja is megtalalhato,
amelynek segitségével kdnnyen megért-
hetd az EPLAN-szoftvercsomagban sze-
repld Omron miszaki adatok hasznélata.
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HOGY MIERT VEZETUNK A NANOMETER TECHNOLOGIABAN?
MERT RENDET TESZUNK A LEGKISEBB HELYEN IS.

DESIGN FOR MANUFACTURING + INTEGRATED SYSTEMS DESIGN + ELECTRONIC SYSTEM LEVEL DESIGN + FUNCTIONAL VERIFICATION

Nanométer Design | Elkepeszts mi
minden préselhet6 bele a 90 nm alatti megol-
dasokba. Minden elonye mellett, a 90 nm-es hatar
atlépése komoly kihivasokkal is jar, mint: ESL,
DFM, vegyes jelek. Chip-t8l NYAK-ig. Az dj
méretek magasabb szinti megoldasokat és jobb
teljesitmény(i fejlesztGeszkozoket kivannak. Es itt
jon a Mentor Graphics a képbe. Olyan megol-
dasokat nydjtunk, melyek segitségével nem
csupan dolgozni lehet 90 nm alatt, hanem kényel-
mesen elboldogulni. Tovabbi informacidért
keressen fel minket: www.mentor.com/hungary

GHSHIY

THE EDA TECHNOLOGY LEADER

T
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Tobb MIPS kartyahelyenként,

ATCA vagy sem

RICHARD LOW

Richard Low az
Edinburg-i egyetemen
mesterfokon végzett
villamosmérnok. Jelenleg
a Freescale Semiconduc-
tornal az optikai és
mikroprocesszoros
halézatok vezetd
fejlesztoje.

A beagyazott rendszerek mérnokeinek mindig is eltérd célokat és kényszereket kellett kezelnilik, mint asztali és
szerver szamitastechnikai alkalmazasokkal foglalkozo tarsaiknak. A bedgyazott rendszerekben a teljesitmény-
kezelésnek magasabb a prioritasa a hordozhat6 eszkodzok telepellatasa vagy hddisszipaciés megfontolasok mi-
att. Manapsag minden eddiginél keményebben diktal a rendszertervezésben a teljesitménykezelés.

Uj rendszertervezés

A rendszerépitok Uj megkozelitéseket al-
kalmaznak a teljesitménykezelésre és ki-
I6ndsen a disszipacié menedzselésére a
kommunikacids infrastruktira-alkalmaza-
sokban. Az egyik modszer szerint fizikailag
nagyobb rendszereket kell épiteni, ahogy
azt az Advanced Telecom Computing
Architecture (AdvancedTCA vagy ATCA)
specifikacio ki is mondja, igy ugyanis na-
gyobb hdmennyiség disszipalhat6 el. A na-
gyobb kartydk kozti terek vagy aktiv (venti-
latoros) hités, lehetdvé teszik olyan na-
gyobb teljesitmény(d mikroprocesszorok
hasznalatat, amelyeket eredetileg asztali
vagy szerveralkalmazasra szantak.

A nagyobb volumend gyartasi infra-
struktdra, amelyre az ATCA ki fog teljesed-
ni, még mindig ismeretlen. A teljesitmény,
koltsegek és hely jelentik a legfdbb meg-
fontolasi gondokat, kiiléndsen a nagy vol-
umend gyartasban. A vezeték nélkili ba-
ziséllomésok és hozzaférést kezeld eszko-
z0k azokat az infrastruktdra-alkalmazaso-
kat reprezentaljak, amelyekben a teljesit-
meény- és disszipaciokezelés kritikus terve-
zési paraméterek. A bazisallomasoknak
extrém kornyezeti hdmérséklet-tartoma-
nyokban kell mkodnilk, a megbizhato-
sag miatt el&irt hdmérsékleten kell marad-
niuk. A nagy volumen( alkalmazasokat
(mint pl. DSLAM — DSL Access Multiplex-
ers) pedig erdsen befolyasoljak a méretek
és koltségek — amelyek az ATCA-specifika-
ci6 potencidlis hatranyai is egyben.

Tobb MIPS kartyahelyenként

A feldolgozasi teljesitmény vagy MIPS
(millié utasitas masodpercenként) maxi-
malizalasa szigoru disszipacios keretek
kdzott minden kartyahelyre vonatkozdan
alternativ megkozelitést jelent, amelyet a
kommunikacios infrastruktaraban alkal-
maznak. Az Uj processzorképességek és
-technoldgiak leleményes felhasznalasa
lehetbvé teszik a kis fogyasztasu, kis for-
matumu, olcsd és megbizhaté rendsze-
rek létrehozasat.
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Tobbmagos processzorok

A megndvekedett teljesitményigények-
nek valé megfelelést hagyomanyosan a
megndvelt busz- és magfrekvenciék valé-
sitottak meg. A magasabb frekvencian
tizemeld processzorok viszont nagyobb
feszliltségQ tapellatast igényelnek, ennek
kovetkeztében pedig magasabb fogyasz-
tasi és disszipacios korilményeket terem-
tenek. A nagyobb processzorgyartok be-
jelentései alapjan immar az asztali, sze-
mélyi szamitastechnikat szolgald piac-
nak is 0j, innovativ technoldgiak utan
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1. abra. Kétmagos processzor — teljesit-
ménytobblet fogyasztastobblet nélkil

2. abra. Nagy hatdbordas egymagos pro-
cesszor nem alkalmas bedgyazott rend-
szerekbe

kell néznie, mivel az egekbe sz6kd disz-
szipacio rakényszeriti Oket erre (1. abra).

A kommunikécios infrastruktira-lap-
kakat gyartok egy ideje mar kénytelenek
szembenézni azzal, hogy a nagyobb frek-
venciak fogyasztasra vonatkozd kihivaso-
kat hoznak magukkal. A valos ideja inf-
rastruktaraban kritikus, megnévekedett
megszakitas-késleltetések szintén a maga-
sabb frekvenciaju processzorok ,termé-
kei”, amelyek mélyebb csGvezetékeket
igényelnek a mag taplalasara (2. abra).

Ezéltal a rendszertervezdk a tobhbmagos
processzorarchitektirdk felé mozognak a
magasabb frekvencigju termékek helyett,
emellett fontosnak tartjak a fogyasztashan
jelentkez6 novekmeényt is. A kétmagos
mikroprocesszorok — amelyeket eredetileg
szerverekhez és hozzajuk hasonlo, szami-
tasigényes alkalmazasokhoz almodtak
meg — tervezése és alkalmazasa a bedgya-
zott rendszerekben jelenleg folyik. A na-
gyobb integréltsag miatt a késleltetésbol
adodé szhk keresztmetszetek is megfogyat-
koznak amellett, hogy a kartyahelyenként
biztosithat6 feldolgozasi teljesitmény meg-
novekszik. Az integralt memoriavezérltk
példaul a memoriakésleltetési tényezot
akér 3-4-szer kisebbre csokkenthetik.

Parhuzamos feldolgozés — egy utasités,
tobb adat (SIMD) motorok

Az SIMD-motorok magas foku parhuza-
mositast tesznek lehetévé, mivel lehetsé-
ges tobb maveletet egyidejlleg, egyetlen
Orajel alatti végrehajtani a fix- és lebegd-
pontos egységekkel konkurensen mako-
do, utasitasszintl végrehajto egységekkel.
Jelent®s teljesitménytdbblet érhetd el te-
héat minimalis fogyasztasndvekedés aran.

A skalar feldolgozasnal 12-szer na-
gyobb sebességndvekedést ismert el a Be-
agyazott Mikroprocesszorok Teljesitmény-
mérési Konzorcium (EEMBC) a tavkozlési
teljesitménymeérésekben. Ezek kdzott sze-
repelnek olyan algoritmusok, mint a Viter-
bi Decode & Convolutional Encoding,
amelyet a vezeték nélkili bazisallomasok
alapsavi feldolgozasaban alkalmaznak.
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Ezeket az eredményeket a C nyelv( kddo-
las révén lehet elérni. A tervezok akkor ke-
rilik el az assembly hasznalatat, amikor
csak tudjék, a teljesitmény maximalizala-
sat sajat C kddolasuk és a processzorgyar-
tok altal rendelkezésre bocséatott, as-
sembly-optimalizalt konyvtarak segitségé-
vel kivanjak elémi. A legfontosabb pedig,
hogy ezeket az SIMD-motorokkal elért n-
vekményeket minddssze 5-10%-0s fo-
gyasztastobblettel sikertl elérni.

Intelligensebb memériavezérlés

Teljesitmény-megtakaritas elérheté a me-
moria intelligensebb szervezésével is.
A tavoli processzor-bootolas és -vezérlés
klaszterbe szervezett egységek esetén
segit a memoriaeszk6zok fogyasztasat
csokkenteni. A RapidlO technolégia le-
hetdvé teszi a processzor-csomépontok
teljes iranyitasat a szdvethez kapcsoloda-
suk segitségével. Ezaltal nincs sziikség a
bootolashoz flash-memdriara és kulonfé-
le PLD-kre a reset és megszakitas meg-
hajtasara, igy tovabbi kartyahely és fo-
gyasztas takarithaté meg (3. abra).
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3. abra. Integralt kettdsprocesszor eldnyei

Még az Ethernet-vezérlk is kapnak
olyan alapvetd képességeket, amelyek
alapjan FTP-alapu bootolas kezdemé-
nyezhetd kiegészitd flash-memaria nél-
kul. Példaul a DSLAM-alkalmazéasban, a
flash-memaria eltavolitasa minden vo-
nalrél kb. 3 W-nyi energiamegtakaritast
eredményez 32-bites DSLAM-vonalnal.

A memoria jobb szervezése egy masik
maodszer. Az intelligensebb memoriave-
zérlok képesek tudomast sem venni az
Orajel-engedélyezd jelrdl, ha nincs memo-
riafliggd tranzakcid, vagy ha nincs bete-
mezett memoriafrissités. A sziikségtelen
memorialitemezés megeldzése révén akar
20%-0s energiamegtakaritas is elérhetd.

Teljesitmény-megtakaritasi funkciok

A telepélettartamra forditott kiemelt fi-
gyelem egy sor olyan processzorteljesit-
mény-megtakaritasi funkciot eredménye-
zett, amelyet az infrastruktarak tervezdi
kihasznalhatnak. Példaul a dinamikus
frekvenciakapcsolas (DFS) lehet6vé teszi
a processzor magfrekvencigjanak ,,on-
the-fly” (mOkddés kdzbeni) megvéltozta-
tasat szoftverbdl, egyetlen orajelciklus
alatt. Nincs sziikség tétlen ciklusok beik-

tatasara vagy az eszkoz alapallapotba
hozatalara, a processzor teljes funkciona-
litasi marad. Jellemzen 45%-o0s fo-
gyasztascsokkenés érhetd el (4. abra).

Egy masik sor hdmérséklet-csokkentd
funkciét a beagyazott alkalmazésok
kényszeritettek ki. Néhany Ujabb pro-
cesszor rendelkezik integralt dinamikus
teljesitménymenedzsment (DPM) funkci-
Oval, amely automatikusan elveszi a tel-
jesitményt a végrehajté egységektdl, ami-
kor azokat nem hasznéljak. Az utasitas-
cache kezelése egy masik példa: a maxi-
malis utasitas-végrehajtasi sebesség kor-
latozasaval ez a technika maximalizalja
a DPM hatasat.

A ma nagy teljesitményl beagyazott
processzoraindl méar nem a ,,bekapcsolt”
vagy ,.kikapcsolt” kérdéssel kell foglalkoz-
ni. A kis fogyasztasi makddési modokat
gyakran lenézik vagy nem hasznaljak ki a
bennlk rejld lehetdségeket maradéktala-
nul. Az 0j processzorok tdbbféle mikodé-
si allapottal rendelkeznek, pl. futas, fél-
alom, pihenés, alvas, mélyalvas, amelyek
mindegyike hozza tarsitott processzorora-
jel, PLL beallitasokkal rendelkezik.

Példaul megszokott, hogy
alvd médban a PLL bekap-
csolt, mialatt a belsé 6rajelek
teljesen kikapcsolt allapotban
= vannak. Mig a megszakitasok

okozhatnak teljesen bekap-

= csolt funkcionalitasu allapot-

ba atmenetet, gyakran nincs is
valasz a ,,szimatolasra”. Meg-

— =

TN T
= HH =

4. abra. Példa az integralt kettdsmagu
processzorra

lehetBs energiamegtakaritasok érhetdk el
e modulok megfeleld hasznalataval. Az
optimalizalt szoftvertervezés, amely ki-
hasznélja a funkciok minden el6nyét, ha-
mar megtéril az elért energiamegtakari-
tasok miatt.

A Beégyazott Mikroprocesszorok Tel-
jesitménymérési Konzorcium sikeresen
Ujradefinialta a beagyazott processzorok
teljesitménymérési maodszereit 1997-es
megalapitasa 6ta. Immar vilagos, hogy a
beagyazott rendszerek tervezésénél a tel-

jesitményfelvétel elsddleges szempont,
és a teljesitménymérésbe immar beletar-
tozik a fogyasztasmérés is.

Eleddig a tervezfknek a processzor-
gyartokra és sajat, jellemzd fogyasztast
mérd technikéikra kellett hagyatkozniuk
kulonféle kortilmények esetén. A jellemzé
homérséklet példaul lehet az eszkdzok-
beliili csatlakozasi hdmérséklet vagy
a processzor kdrnyezetében mérhetd kor-
nyezeti hdmérséklet. A tervezok szaméra
oriasi segitséget jelentene egy megbizhato,
konzisztens és érthetd fogyasztasi teljesit-
ménymeérés. Az EEMBC tervezi az ener-
giafogyasztas benchmarkolas bevételét
a jelenlegi teljesitménymutatok kozé, és
ezzel egy vilagos, kbnnyen értelmezhetd
pontozasi rendszert lehet kialakitani.

Félvezetd eljarasok

A magasabb frekvenciaval jar6 teljesit-
ménynovekedést éveken &t elsddlegesen
fejlesztett gyartas- és tranzisztortechnol6-
giaval érték el. Az utdbbi iddben a figye-
lem kozéppontjaban immar nem a frek-
vencia, hanem sokkal inkabb a fogyasztas
all. Mi okozhatta a hangsulyeltolédast?

Az utébbi idokig a tervezok elsddle-
ges fogyasztasi szempontnak a valtakoz6
arami komponenseket tekintették, ame-
lyeket a gate-ek toltése és kistitése oko-
zott. A 90 nm-es és finomabb technol6gi-
ara valtassal jelentds egyenaramd teljesit-
ménykomponens keriilt be a képbe,
amelyre gyakran szivargasi vagy statikus
teljesitmények jelentkeznek. Es valéban,
a 90 nm-es szivargasi aram kb. 2-3-szor
nagyobb, mint azonos feszultségen a
130 nm-es technoldgiandl, a szivargasi
aram pedig néhany 90 nm-es eszkoz tel-
jes fogyasztasanak akar a felét is kiteheti.

Kis teljesitmény( feladatokra kis telje-
sitmény( termékeket mutatnak be, pl. a
LwSilicon-on-insulator” (SOI) technol6gi-
ak. Az SOI csokkenti a parazitakapacita-
sokat, amelynek eredménye 25%-kal
magasabb kapcsolasi frekvencia vagy
20%-0s fogyasztascsokkenés.

Kis teljesitményd infrastruktdra
tapellatasa

A kis teljesitmény0 infrastruktdra-rend-
szerek Uj kihivasokat dobnak be a rend-
szertervezés egyéb aspektusaiba, példaul
a tapellatas-kezelésbe. A zsugorodd pro-
cesszorgeometriak ndvelik az aramot és
csokkentik a fesziiltséget. A nagyobb és
gyorsabb memdridk tranziensei gyorsab-
bak, és a teljesitmény precizebb adagola-
sat és elvételét igénylik. A nyomtatott
huzalozast lemezek ellenallasai és kon-
denzatorai rossz mindségl terheléssza-
balyozashoz vezethetnek, a kartyan fe-
szlltségeltérések lehetek tapasztalhatok.
Végezetul, a kartydn az eltérd fesziltsé-

www.elektro-net.hu| 11



12

gek 0Osszetettebb teljesitményelvezetést
kdvetelnek meg (5. &bra).
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5. ara. SIMD AltiVec szamitési teljesit-
ménynodvelés villamos tobbletteljesitmény
nélkl
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A Point-of-Load-nak (PolL) keresztelt
architekturalis szabvany sok kihivasra ad
valaszt a precizebb fesziiltségek, alacso-
nyabb hullamzas és gyorsabb tranziens
valaszok biztositasaval. Mivel a kulonfé-
le gyartok termékei kozotti egyuttmako-
dés garantalt, nagyobb tervezési rugal-
massagot is kapnak a tervezok.

Tobb MIPS kartyahelyenként,
ATCA vagy sem

A teljesitménykezelés a kovetkezd gene-
racios, magasabb adatfeldolgozasi sebes-
séget koveteld kommunikacios inf-
rastruktira szoftver- és hardvertervezoi-
nek is komoly kihivast jelent.

Az 0], nagyobb rendszerek, amelyek
tobb hé disszipalasara képesek (pl. az
ATCA-specifikacio), bizonyos alkalma-
zasokra egyenes megoldast jelentenek.
Valdjaban a fébb szallitbk komolyan ér-

tékelik ki az ATCA-t olyan alkalmaza-
sokra, mint pl. 3G RNC-k (radios hélo-
zati vezérlok).

A nagyobb volumena és teljesitmény-
re érzékenyebb alkalmazasok (lasd
DSLAM- és vezeték nélkili bazisallomé-
sok) csaknem biztosan kimaradnak az
ATCA-rendszerkereten, amely komoly ar
megfizetését jelenti teljesitmény, hely és
koltségek szempontjabdl. Sok kommuni-
kaciés rendszerterveznek a célt tovabb-
ra is az fogja jelenteni, hogy megfeleljen
a megndtt feldolgozasi igényeknek,
emellett beleférjen a teljesitménydisszi-
pacios bldzsébe.

A formatum nem szamit, a kommuni-
kacios infrastruktlra tervezdi megeértik,
hogy olyan alkatrészek, eszktzok és
technikak egész garmadajat vethetik be,
amelyeket kimondottan a kartyahelyen-
kénti MIPS-mutatdé megndvelésére ter-
veztek meg.

OrCA
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MITUTQOYO DIGIMATIC
Illesztdorendszer PC-hez

PALINKAS TIBOR

A MITUTOYO kivalé mindségl, mégis kedvezd arfekvésl hosszmérd
eszkozei hazankban rendkivil népszerQek. Ezen belll egyre tagabb tért
hoditanak a digitalis kijelzés(, elektronikus mérdmiszerek, amelyek
adatkimenettel is rendelkeznek. A cég kinalatdban természetesen szép
szammal megtalalhatok a miszerek és a szamitogép (tébbnyire PC) 6sz-
szekapcsolasara szolgélo, egyszerQbb, ill. bonyolultabb, egy-, ill.
tébbcsatornas, mikrokontrollerrel vezérelt illesztdegységek is, a hoz-
zajuk adott szoftverekkel. Bar ezek sem tekinthetdk tulsagosan draga-
nak, olyan, zémmel kéltségvetéshdl gazdalkodé alkalmazoknak - pl.
oktatasi intézményeknek —, ahol sok illesztbegységre van sziikség,
problémat jelenthet a ,,témeges” megvasarlasuk. Az alabbi konstruk-
ciot éppen ezen intézményekre gondolva fejlesztettem Ki.

A MITUTOYO hosszmérés-technikai
cég DIGIMATIC-rendszere az elektroni-
kus digitalis hosszmérd maszerek azon
csaladjat foglalja magaban, amelynek
tagjai logikai és elektromos szempont-
bol egységes illesztofellilettel rendel-
keznek. A DIGIMATIC-csalad igen ki-
terjedt és folyamatosan bdovil. Kilén-
féle tolomércék, mikrométerek, méro-
orak, magassagmeérok, lézeres szken-
neld vastagsagmérok, digitalis mérdlé-
cek és kilénféle specialis mérémdasze-
rek alkotjak. A DIGIMATIC-m(szerek
— a legtobb egyéb gyartmanyu, elektro-
nikai hosszmérd eszkdzéhez hasonldan
— orajellel szinkronizalt soros kod for-
majaban kozlik a mérési adatot.

A DIGIMATIC-rendszer illesztofellilete
az alabbiakban tér el a tébbi gyartma-
nyétol:

m a mérési adatot nem automatikusan,
nem ciklikusan prezentélja, mint a
legtdbb mas gyartmanycsalad. Az
adatok kikildése egy inditojel, a
REQ jel hatasara torténik meg,

m mind az o6rajel (CLOCK), mind az
adatjel (DATA) nyitott draines foko-
zat kimenetén jelenik meg,

B az Orajel-frekvencia nagysagrendekkel
kisebb a tdébbi maszercsaladénal
(mintegy 2 ... 2,5 kHz, szabadonfutd),

m az adatjelek kddolasa BCD, de a ki-
egészitd adatok (mmlinch, elgjel)
kddoléasa és az egész koddszekvencia
felépitése egyedi.

Tovabbi sajatossagok:
m a legtébb DIGIMATIC-mdszerbe az
adatkivitel (kdzvetett) inditasara al-

kalmas nyomogombot is beépitet-

ték,

m egyes kézi mOszerek (pl. mikrométe-
rek, tolémércék), ill. a hagyomanyos
kilalaka mérdorak kiilsd tapellatasa
az illesztofelleten keresztiil nem le-
hetséges.

A fenti jellegzetességek kozul az il-
lesztGegység felépitését alapvetden a
kis adatkiviteli sebesség hatarozza meg.
Mivel az érajel-periodus kb. 0,4 ... 0,5
ms, a beolvasas a PC parhuzamos
portjan keresztil is korrekt moédon vég-
bemehet, az érajelek fel-, ill. lefutd élét
figyel® szoftverrel.

Lévén a kimenetek nyitott drainesek,
azok egy-egy, felhtizo-ellenallassal ella-
tott CMOS Schmitt-trigger bemenetére
csatlakoztathatok.

Az illesztdegység tervezésénél a ha-
gyomanyos, ,.egyiranyt” CENTRONICS
portbdl indultunk ki. Mivel ennek 6t be-
meneti vonala van, az illesztéaramkor
maximalis egyszer(ségét szem el6tt tartva
egyidejlleg két DIGIMATIC-m0szer csat-
lakoztatasara nyilik lehetség. Ebben, va-
lamint a kulsd kialakitasaban is, interfé-
sziink hasonlit a ,,kis” gyari illesztokhoz.
Azok azonban altaldban mikrokontrollert
tartalmaz6, meglehetdsen draga eszko-
z0k, amelyek az illesztést valamelyik so-
ros porton keresztiil valositjak meg.

A DIGIMATIC jelcsomag felépitése

A DIGIMATIC-rendszer egységes jelfor-
galméanak Utemdiagramja az 1. abran lat-
hatd. (A feltlintetett iddadatokat egy tolo-
mércén mértem.) A CLOCK, ill. a DATA
jelek a kiilsd felhtizo-ellenallasokkal ella-

tott kimeneteken értelmezenddk, az
amplitadojuk tehat megegyezik a kiilsd
interfész tapfesziltségével. A -REQ indi-
tojelet az interfész generélja, célszerlien
nyitott kollektoros kimenet segitségével.
Ennek nyugalmi szintje az adott mérd-
eszk0z sajat tapfeszultségével azonos: pl.
tolémérce esetén +1,5 V (1. dbra).

A jelcsomag 52 db, Orajellel Utemezett

adatbitbdl all, amit — bar az érajelek meg-

szakitas nélkil, végig azonos Utemben ér-
keznek — logikailag 13 négybites egység-
re (tetradra, nibble-re) bonthatunk:

1 ... 4: ellendrzd bitek. Minden bit ,,1",

5: eldjel. Ha a nibble ,,1000”, akkor az
eldjel negativ, ha ,,0000”, akkor po-
zitiv,

6 ... 11: a mérési eredmény szamértéke,
BCD szamjegyekben. El6szor a leg-
nagyobb helyértékl szamjegyet adja,
majd a tobbit, csdkkend sorrendben.
Egy nibble-en beltl eldszor a legki-
sebb helyérték( bit megy ki, majd
sorban a novekvo helyértéklek,

12: a tizedesjegyek szama. PI. a tol6-
mérce esetén ,,mm” Uzemmaddban
ez a tetrdd ,0010”, azaz két
tizedesjegy van, ,inch” médban pe-
dig ,,0100”, azaz négy tizedesjegy
van. Az ezredmilliméter felbontasu
mikrométerek, mérdorak esetében a
tizedesjegyek szama harom, tehat a
tetrad értéke ,,0011”,

13: iizemmaod (mm/inch). Ha a mérték-
egység mm, akkor a nibble ,,0000”,
ha inch, akkor ,,1000”.

A DIGIMATIC-miszerek beépitett
csatlakozoja sajnos nem egységes, de a
hozzajuk megvasarolhaté csatlakozo-
ké&bel annyiban az, hogy az interfész fe-
16li csatlakozé mindegyiken kétsoros,
2 x 5 pOlusuy, 0,1” osztasu hivelysor,
azonos bekotéssel. A legolcsébb — ezért
a felhasznalok korében vélhetéen a
leggyakoribb — DIGIMATIC mérbeszko-
z0k a kulonb6zd méréstartomanyl to-
lomércék. Ezek csatlakozdkiosztasat a
2/a dbra mutatja. Ez 0,1” osztasu, ara-
nyozott direkt nyh-csatlakoz6savokbdl
all. A csatlakoz6pontok kozil magyara-
zatra csupan a HOLD szorul (2. abra).

A tolomércéken talalhaté egy nyo-
mogomb ,,DATA/HOLD?” felirattal. Nor-
malis esetben a gombot megnyomva a
pillanatnyi érték ,kimerevedik”, és az
Ujabb megnyomasig akkor sem valtozik
meg, ha kbzben a mérdcsort elmozditot-
tuk. Ez az opci6 akkor hasznos, ha olyan
helyen méruink, ahol a kijelz&t valami
takarja. A HOLD allapot idGtartaméara a
maszer kijelz6jén egy ,,H” jelenik meg.
A masik opciéja: megnyomasakor a
,,HOLD” nyitott draines kimenetet L-be
viszi. Ha az illesztdegységen keresztiil ezt
a szamitogép érzékeli és a program -REQ
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1. abra. A DIGIMATIC-m{szerek adatkiviteli itemdiagramja
DATAMHCLD -CLOCK,
: _inéﬂub -DATA
! GND -REQ
| -
i DATA s
-CLOCK e
-DATA
) k)

2. dbra. A DIGIMATIC-tolémércék, ill. kengyeles mikrométerek csatlakozékiosztasa

jelet general, akkor a HOLD allapot auto-
matikusan megszanik (a ,,H” is eltinik), és
a mQszer kibocsatja a jelcsomagot.

Némelyik mérbeszkézoén — pl. a
293-525 kodszd&ma mikrométeren — a
fenti két funkciot két kidlén nyomo-
gomb latja el, néhany méas milszeren
pedig nincs is ilyen funkcié. A kengye-
les mikrométerek csatlakozokiosztasa a
2/b abranak felel meg.

A kétcsatornas illesztbegység

A 3. &bran bemutatott, a gyari kapcsola-
sokéhoz képest mar az elsd pillantasra
nagyon egyszerlnek tind aramkor ter-
vezésénél arra torekedtem, hogy amit
lehet, szoftverbdl oldjak meg. Persze az
egyszer(ségnek ara van: az olyan mé-
romaszerekbe, amelyek kétirany adat-
forgalmat bonyolithatnak le, pl. kezdd-
érték, taréshatarok allithatok be a sza-
mitogép feldli adatkivitellel, nem tudjuk
az adatokat beirni (3. abra).

A DIGIMATIC-kabelhez illeszkedd
kétsoros, t0s csatlakozédugaszokat (CS,,
CS,) a kuils6 kialakitasuknak megfelelden
tintettik fel. A mlszerek CLOCK és
DATA jelét az R, Ry, Rs, Rg felnlizo-el-
lenélléssal ellatott, G, ... G, Schmitt-trig-
ger fogadja, majd formalas/invertalas
utan a szabvanyos bekotés, 25 pdlusu
CANNON-D csatlakozddugasz (CS;) fel-
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3. dbra. A kétcsatornas illesztdegység kapcsolasi rajza
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tintetett kimeneti portvonalaira vezeti
(ezek a CENTRONICS allapotvonalak). A
labkapcsol6 csatlakozojarél (CS, Jack-
hively) jovo START statust a Gy vezeti
ugyanezen port BUSY bemenetére. Az
Ri0, C5 tag szerepe a pergésmentesités,
az Ry pedig a labkapcsolo érintkezdit vé-
di a C; kisttésekori beégéstol.

Mivel a felhaszndlt Schmitt-triggerek
egyszerQ inverterek, a G bemenetét ki-
egészitettiik a T;-mal és baziskori ellenalla-
saival, amelyen keresztil az A mQszer
HOLD jele is kezdeményezheti az inditast.

A-REQ jeleta T, vagy a T, allitja el a
printerport 0., ill. 1. kimendadat-vonala-
nak jelébdl. Az R;, C, és az R,, C; tag a
portvonalanak L — H atmenetét késleltet-
ve juttatja a tranzisztor baziséara, igy a
REQx parancs kiadasat a DIGIMATIC-
mQszer adatkivitelének tényleges inditasa
csak némi késéssel koveti. Erre azért van
szlikség, hogy a beolvasdprogramnak biz-
tosan legyen ideje attérni arra a program-

{MITUTOYO DIGIMATIC/CENTRONICS KETCSATORNAS
ILLESZTGEGYSEG DEMOPROGRAMIA}

program mitutoyo;

uses crt; {Billentydkezeléshez}
varr; array[l .13] of byte; {Az adatcsomagok buffere}
bc:word; {Béziscim}
o:byte;

{tmp}
c,c0:char; {tmp a billentyOzethez}

procedure read1 (a,b,c,d:byte);assembler;
{Adatcsomagok olvasasa...}

asm
mov ax, ds
mov es, ax {...és bedllitasa
az adatszegmensre}
mov dx, be
mov al, a
out dx, al {Mérés inditasa}
lea di, r {Buffer cimének letéltése}
mov ch, 52 {Bitek szdma}
mov cl, 3 {Els6 bit helye az elsd
adatcsomagban}
inc dx {Felkésziilés a betoltésre}
mov bl, b {Betdltéshez hasznalandd
bitmaszkok: {6ra}
mov bh, ¢ {adat}
@Ipl:
inal, dx {Port figyelése}
mov ah, al
oral, bl
xor al, bl
oral, al
jz @Ip1 {Vérakozés a felfutdélre}
or ah, bh
xor ah, bh
shrah, cl {Az adat "leforgatdsa”
az adatcsomag}
cmpd, 0 {megfeleld helyértékére}
je @g2
shrah, 1
02
or es:[di], ah {Az adathit elmentése
a bufferbe}
deccl
cmp cl, 255
jne @g1
mov cl, 3 {Ha kész egy adatcsomag,
akkor a mutat6}
mov al, es:[di] {visszaallitasa és

a csomag rendbe-{rakasa,}
or al, 11110000b
neg al

se utdn mindenki sajat maganak kell,
hogy megirja a beolvasast és a konverta-
last végz6 programot, akar pl. PASCAL
unit forméban, vagy pl. Delphiben.

A program az 1, 2, 3 paraméterrel
hivhat6 be, attol fliggden, hogy melyik
nyomtatéportra dugaszoltuk az illesztd-

szegmensre, amely az drajelek élét figyel,
még nagyon lassu, régi PC-ken futtatva is.
(A késleltetési id0 a -REQ jel lefutd éle és
az elsd orajelciklus kezdete kozott ui. vé-
letlenszerQ, 16 ps ... 12 ms kdzott lehet,
ahogyan az az 1. abréardl leolvashato.

A -REQ jel javasolt hosszat nem pl.
monostabillal allitjuk be, hanem egy-
szerllen maga a program allitja vissza
az aktualis portvonalat akkor, ha mar
mind az 52 db orajelet detektalta.

Szélnunk kell még az illesztdegység
tapellatasarol. Erre a célra a CENTRON-
ICS-port vezérlBbajtjai kozul kettdt, az
SLCT IN, ill. az AUTOFEED vonalat, H-
ba allitjuk. Az eldbbi adja a felhtzé-el-
lenallasok és a T3 kapuzotranzisztor tap-
feszliltségét, az utébbi pedig a 74HC14-
ét. A kovetkezd részben bemutatott
tesztprogram azzal kezdi az érdemi te-
vékenységét, hogy ezen két vonalat ma-
gas szintre programozza. Logikai kime-
netekrdl 1évén sz06, az illesztdaramkor

dec al
stosh {majd végleges tarolasa}
@gl:
inal, dx {Vérakozas az ¢rajel felfutd
élére}
oral, bl
xor al, bl
oral, al
inz @g1
dec ch {Bitek szamlalasa}
jnz @lpl {Ha még nincs meg
az Osszes bit,}
mov dx, bc {akkor j bit olvasasa}
xor al, al
out dx, al {REQ megsziintetése}
end;
function decode:string; {A buffer dekodolésa}
var y:byte; {tmp}
sistring; {tmp}
X:byte; {tmp}
begin
y:=0; {Az elsd négy csomag
dsszegzése}

for x:=1 to 4 do y:=y+r[x];
if y<>15*4 then decode:="HIBA!" {Ha nem stimmel
az els6 négy csomag}

else begin
if r[5]= Olthen s:='+' {Elojel bedllitasa}
se 5:="-
for x:=6 to 11 do's: =s+chr(r[x]+48);
{Szdmjegyek}
insert (.3, length(s)-r[12]+1);
{DP elhelyezese}
if r[13]=0 then s:=s+' mm *
{mm/inch}
else s:=s+" inch *;
decode:=s;
end;
end;
procedure read? (c:char); {Menuvezérelt olvasas}
var x:byte; {tmp}
begin
for x:=1 to 13 do r[x]:=0; A buffer reszetelése}
case ¢ of paraméter szerint:}
'1": read1(1,191,247,0); "A" mlszer olvasasa}
‘2" read1(2,223,239,1); "B" mliszer olvasasa}
*3" begin Mindkét miszer olvasasa:}
read2('1"); elBszor az elsdt...}
read2('2"); aztan a masodikat}
exit; Kilépés, nehogy a "B" muszer}
end; adatét kétszer rjuk ki}

egységet. Az ezekhez tartozé béaziscim
— egyben az adatkimenet portcime —
378H (888), 279H (632), ill. 3BCH
(956). Az allapotbajt cime a baziscim-
nél eggyel, a vezérldbajté kettdvel na-
gyobb. Paraméter nélkil betdltve a
programot, az LPT1 az alapértelmezett.

tervezésénél a minimalis aramfelvételt is
szem elott kellett tartanunk.

Az illesztbegység gyakorlati kivitele

A felUletszerelt &ramkor kétoldalon folia-
zott nyomtatott huzalozast panelen,
szabvanyos mianyag burkolatban he-
lyezkedik el, olyanban, amilyenbe korab-
ban pl. a parhuzamos portba iktathatd
»atmend” hardverkulcsokat épitették be.
A dobozka egyik végén van a 25 poélusu
csatlakozddugasz, a méasik végén a 2 db
10 pdblust DIGIMATIC-dugasz; mindkettd
kodzvetlenil a nyakra forrasztva.

Tesztprogram

A lista szerinti turboPASCAL-program
nagyon egyszer(, hiszen csupan a ma-
kodés ellendrzése, ill. a beolvasasi
madszer illusztrilasa a feladata.

Alapos attanulmanyozasa és megérté-

end;
writeln (c,":

', decode); {Adatkiiras a képernydre}
end;
var sistring; {tmp:  paraméterfeldolgo-
zéshoz}
x:byte; {tmp}
begin
clrscr; {Képernyotorlés}
if paramcount=0 then bc:=$378 {Ha nincs paraméter,
akkor Ipt1}
else begin
s:=paramstr(1);
case S[1] of
'1": bc:=$378; {Paraméter szerinti Ipt}
2" be:=$278;
'3". bc:=$3BC;
end;

end
o:=port[bc+2];
port[bc+2]:=0;

{Eredeti portallapot lementése}
{Téapvonalak H-ra}

port[bc]:=0; {Mérés ledllitasa, a biztonsag
kedveért}

writeln ("1 = olvasés az "A" muszerrol');

writeln ("2 = olvasés a "B" muszerrol’);

writeln (‘3 = olvasas az "A" és a "B" muszerrol'); {Me-

nii}

writeln;

write ('Valasztas: ");

repeat

c0:=readkey;
until pos(c0,'123"+#27)<>0;

{Csak az 1, 2, 3 vagy Esc elfogadott}
writeln (c0);
writeln;
writeln; : w
writeln ('OLVASAS: Enter, Space, labkapcsold. KILEPES:
SEy8

writeln;
c:=c0;
repeat
x:=port[bc+1];
if x>127 then read2 (c0);
if keypressed then begin  {Ha gombot nyomtunk...}
c:=readkey;  {...megnézzik, mi az}
if éc:chr(ls)) or (c=chr(32)) then read2(c0);
end;
until (c=chr(27));
port[bc+2]:=o;
sa}

{Figyeljuk a labkapcsolot}

{Ha Esc, akkor kiléplink}
(Eredeti portallapot visszadllita-

end.

Miutén a program a paraméternek meg-
felelden bedllitotta a valtozoit, a vezér-
I6bajt vonalait H-ba allitja, hogy az il-
lesztd tapfesziltsége biztositva legyen.
Ezutan egy nagyon egyszer( menit je-
lenit meg, amely harom valasztasi lehe-
tOséget kindl fel (1, 2 v. 3 gomb):

www.elektro-net.hu



1 = olvaséas az A maszerrdl,
2 = olvasas a B mQszerrol,

A beolvasast is haromféle médon kez-

deményezhetjik:

W a Space vagy az Enter gombbal
(egyetlen adatot olvas be az egyik
vagy mindkét bemenetrdl),

m az A miszeren levd DATA/HOLD
gomb megnyomdasanak hatasara
1 ... 3 adatot olvas be az A-rdl (a

Levalaszto/csatold

aramkorok (6. rész)
(Optikai csatoldk, szilardtestrelék stb.)

BORBAS ISTVAN

A XIV. tablazatba sorolt LED/TRIAK-rendszer( optocsatol6kra is
érvényesek a tirisztorokra elmondottak. A tablazatba sorolt tipu-
sok kétharmada szintén csak egyetlen fototriakot tartalmaz ki-
mendkorében. A maradék egyharmad O-ponti kapcsoléval
(Zero Crossing Circuit = Z) makodik, tehat szintén alkalmatlan
folyassz6g-szabalyozasra

XIV. tablazat. LED/Triak-rendszer( optikai csatolok

Sorsz.| GYARTO TIPUSIEL TOKOZAS LEVALASTTAS! | KIMENET MEGIEGYZES
KAPACITAS

350. | SHARP S2ME DIL6/5 5,05 600V +ZERO Tif

351. | SIEMENS BRT11,2 DIL6/4 535 20pF | 400V/300mA 7le

352. | SIEMENS BRT12,2 DIL6/4 535 2,0pF 600V/300mA 7le

353.| GE H111,2 DIL6/5 404 - 250V/100mA 7le

354. | GE H1113.45 DIL6/5 2,25, 250/100mA 7l

355. | TEMIC CNR21 44 1,04 260V/80mA Tle

356. | MOTOROLA | MOCZ500 | DiL4/4, 75y 600V/500mA +ZERO T

DIL6/4 1,0pF
357. | MOTGETEXAS,| MOC3009, | DIL6/4 75y 250/100mA 7le
10,1112

358. | TEMIC K3010P DIL6/4 0,64 7le
TELEFUNK

350. | GE, TEXAS | GE30201,23 | DIL6/4 3,75 400V/100mA 7le
MOT, MOC3020,8
TEMIC K3020P

360. | GI MCP30223 | DIL6/4 75C 400V/100mA 7le

361. | MOT MOC3030,1 | DIL6/4 75C +ZERO Tif

362.| Gl MCP30323 | DIL6/4 75C 250V/100mA +ZERO 7If

363. | MOT MOC3040,1 | DIL6/4 750 +ZERO Tif

364.| GI MCP30423 | DIL6/4 75 400V/100mA +ZERO

Az optikai csatol6 megnevezést altalaban olyan gyartma-
nyokra alkalmazzuk, amelyek kisfeszultségQ, kisaramu aramko-
rokben hasznalatosak: lineéris, vagy digitalis jelek atvitelére, hir-
adas-technikai, vagy teljesitményelektronikai késziilékekben.
Ateljesitménykapcsolasokra alkalmas csatol6aramkdroket rend-
szerint szilardtestreléknek nevezzik (SSR = Solid State Relay).
Az analdgia némileg santit, mert relének tébbnyire kisjel( esz-
kdzoket nevezink: a kis jelekkel vezérelhetd nagyobb teljesit-
mény( kapcsolok a magneskapcsolok. A mar kialakult nyelv-
hasznalatot azonban nem lehet szabalyok k&zé szoritani, s
kénytelenek vagyunk eltdrni a fogalmi z0rzavart, mert akarho-
gyan definialjuk is a két csoportot, mindig talalunk olyan gyart-
manyokat, amelyek az egyik gyartd6 adatlapjain optoc-
satoloként, a masikon SSR-ként szerepelnek. Kuléndsen a tirisz-
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mdszer tipusa szerint) vagy egyet-e-
gyet az A-rél és a B-rdl,

3 = olvasas az A és a B maszerrdl. m a CS,-hez csatlakoztatott kiilsd kontak-
tus (pl. labkapcsolo) zarasara mindad-
dig olvas be adatokat, amig a kapcsold
zéart allapotban van. (Ezt intelligenseb-
ben is megoldhatnank: a kontaktus za-
résara csak egy adatot — két mlszer
esetén adatpart — olvas be, majd meg-
varja a kapcsol6 nyitasat, és ezutan var
a kdvetkezd mikodtetésére.)
Beolvasas utan az adatot ,,normalis”

formara konvertélja (ellatja elGjellel, tize-
desponttal és mértékegységgel), majd ki-
iratja. Hibavizsgalatot is végez: ha az elsd
16 bit értéke nem ,,1”, akkor a mérési ered-
mény helyett a ,HIBA” feliratot jeleniti
meg. Ez szerencsére igen ritkan fordul eld!

A kilépés a szokasos mddon az Esc
billentyGvel torténik. Kilépés el6tt visz-
szadllitja a CENTRONICS port vezérld-
bitjeinek eredeti allapotat.

@ tpalinkas@radiovilag.hu

toros/TRIAK-os &ramk®&roknél nagy a zOrzavar, mert ezek altala-
ban teljesitményelektronikai eszkdzok — bar kisjelQ atvitelre is
hasznalatosak. A valtakozo fesziiltségl be-, vagy kimenettel ren-
delkezd optocsatolok hovatartozasa sem egyértelmd. Raadasul
adott aramkari elrendezést a mA-es kiviteltdl a tébb szdz ampe-
resig gyartanak, s ezért alaparamkori elrendezése alapjan sem
lehet a két csoportot meghatarozni. Legfdbb kilonbségnek még-
is a szilardtestrelés aramkorok jelentds teljesitményerdsitd tulaj-
donsagat tartjuk.

A XV. tablazatban a nagyobb dramok kapcsolasara alkalmas
szilardtestreléket igyeksziink bemutatni. Mind bemenettik, mind ki-
menetlk létezik egyen-, vagy valtakozoéfesziiltséga kivitelben, igy —
az univerzalis kiviteleken kivil — négy alapvaltozat lehetséges.

Kalonosen eldnydsek a sok kapcsolast végzd szabaly-
o0zo6berendezésekben. Zajmentességik mellett az is nagy eld-
nyuk, hogy — foleg a 0-pontkapcsolds valtozatok — lényegesen
kisebbek, mint az azonos terhelhetdségl magneskapcsolok. Ez
kiiléndsen fontos lehet példaul mozgo késziilékekben. Tablaza-
tunkban jel6ltiik a 0-pontkapcsolos (ZERO) és a haromfazisu (3f)
valtozatokat. Az erdsaramu technika igényeinek megfelelden
szamos tipus rendelkezik talaram-, tulfesziltség-, alacsonyfe-
szliltség-, faziskimaradas-védelmi elemekkel, mérd-, kijelzd- és
ontartd segédaramkorrel — és atkapcsolds valtozatok is kapha-
tok. Az adatlapok rendszerint nem kézlik a gyartmanyok belsé
kapcsolasat.

A tipusjelek rendszerint sorozatokat, csaladokat jel6lnek.
A konkrét tipusok valtozatjeleit xxx-szel helyettesitettik.

A levélasztasi fesziltséghatarok effektiv értékeket jelolnek.

XV. tablazat. Szilardtestrelék (SSR = Solid State Relay)

Sorsz.| GYARTO TIPUSJEL BEMENET | KIMENET LEVALASZTAS/ | MEGJEGYZES
KAPACITAS
365. | ECC ECC-A24xx  [3-32v= 240V~[2,5-10-25A 15
366. | ECC ECC-B24xx  |90-280V~ | 240V~/2,5-10-25A 15
367. | MOTOROLA |M240Dxxx  [-280V~ 240V~/5-10A 2,5kV
368, | CROUZET (84130310  |4-32= 48-660V~/25A 2,5kV 3fZERO
369. | CROUZET ~ (84130311  [90-280V=~ [48-660V~/25A 2,5kV 3f ZERO
370. | CARLO RZA0XXDXX  [-40V= 20-265V/~/25-40-55A 3f
GAVAZZI
371. | CARLO RZAOXKKDAXX | 20-265V=~ | 20-265V~/25-40-55A 3
GAVAZZI
372, | CELDUC SMC93x00 10-24v=" | 350-500V~/10-40-70A | 2,5kv 3f
373. | CELDUC SMC93x00 12-24V~ | 350-500V~/10-40-70A | 2,5kV 3f
374, | IRICRYDOM | D53TPxx 3-32V= |48v530V~/25-50A 4,0kV 3f
375. | IRICRYDOM | A53TPxx 10-90V~ | 48-530V~/25-50A 4,0kV 3f
376. | MONSANTO | MSR2008 3-32V= 24-280V~/10A 1,5kV
377. | MONSANTO | MSR201B 45V/90V~ | 24-280V~/10A 1,5kV
378, | HAMLIN 753 3-32V= 240V~/5-10-25-40A | 2,5kV ZERO
379. | GUNTHER | G480R10x 3-3V= |480V~/10A 4,0kV ZERO
380. | GUNTHER | G480AL0x 90-280~ | 480V~/10A 4,0kV ZERO
381, | ELFEIN 210-C20x 3-3V= |40-280V~ 2,5kV
382. | SIEMENS V2310050302 |3-30V= 240V~[25A 2,5kV ZERO
-A225
383.| CRYDOM  [6202A 240V~ 30V=/25mA 4,0kV
384.| CRYDOM  [PVR3300 /10mA/ +300V=/260mA 1,5kV DUAL
385.| IR D48xx 3-20V= 340-480V~/8-12A 1,5kv
386. | IR AdBxx 90-120V~ | 340-480V~/8-12A 1,5kV
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A neves elektronikai disztributor mar
Magyarorszagon is elérheto

==

DISTRELEC - a neves elektronikai diszt-
ribator teljes elektronikai termékvéalasz-
téka most kdzvetlenlil Magyarorszagon
is elérhetd. Atfogo kinalattal allunk Gz-
leti partnereink rendelkezésére, akik
tobb mint 75 000 markatermékbdl va-
laszthatnak az alkatrészek, a mérés-
technika, az automatizalés, a szersza-
mok és a tartozékok teriiletén. Az elekt-
rotechnikai profik kiilénosen becstilik a
DISTRELEC szolgaltatasait:

m a termékek 98%-a azonnal rendelke-
zésre All

naponként indul6 szallitmanyok
kdzvetlen és gyors szallitasi Utvonalak
egyszer( rendeléslebonyolitas
ingyenesen hivhato telefonszam

kis mennyiségek szallitasa felar nélkil
nincs minimalis rendelési 6sszeg
alacsony szallitasi dijak

m eldzékeny és hozz&értd tanacsadas
m helyszini tanacsadés vevoink részére
m jOl bevalt e-commerce-megoldasok

Atfogo elektronikai termékvalaszték,
toébb mint 75 000 markatermékkel

Termékeink az elektronika szinte min-
den tertletét feldlelik. A legfontosabb
termékcsoportok attekintésének érdeké-
ben, példaként felsoroljuk az alabbi

résztertleteket:

m Alkatrészek

Méréstechnika

m Automatizalas
m Szerszamok

B Tartozékok

]
&

<
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Distrelec

EgyszerQ rendeléslebonyolitas

Rendelését egyszeren, kdzvetlendl le-
adhatja ingyenesen hivhato telefonsza-
munkon, ingyenes faxszamunkon, vagy
e-mail (tjan. Hozzaértd, eldzékeny
munkatarsaink fogadjak rendelését, és
azonnal megkezdik annak on-line fel-
dolgozasat.

Naponként indul6 szallitmanyok,
kdzvetlen és gyors szallitasi Gtvonalak

A jol felszerelt logisztikai kdzpontbol
naponta indulnak a DISTRELEC aru-
szallitmanyok. A sziikséges munkafo-
lyamatok valamennyi lépése rovid és
hatékony, a szallitas pedig kozvetlen és
gyors utvonalakon torténik.

ElBzékeny és hozzaértd tanacsadas,
helyszini tanacsadas vevdink részére

Amennyiben kérdései mertlnének fel
az elektronika szakteriletével kapcso-
latban, agy kedves és hozzaért6 mun-
katarsaink szivesen allnak rendelkezé-
sére. Hivjon fel benniinket, vagy egyez-
tessen idBpontot helyszini tanacsadd
beszélgetésre.

Jol bevalt e-commerce-megoldasok
DISTRELEC — t6bb mint 30 év tapasztalat
Ugyfeleink szolgalataban

A DISTRELEC Eurépa egyik vezetd
csomagklldd disztribltora az elekt-
ronika terlletén, s mint ilyen, t6bb
mint 30 éves tapasztalatra tekinthet
vissza. A vallalat kézpontja Svajcban
taldlhat6. Tébb évtizedes munka so-
ran, a hires svajci pontossaggal fej-
lesztettiik ki vevdorientalt szolgélta-
téi kompetenciankat. Folyamatosan
fejlédunk, és valamennyi struktaran-
kat a piaci adottsagok figyelembevé-
telével alakitjuk, azzal a céllal, hogy
Ugyfeleink minél nagyobb mérték-
ben hasznosithassak tapasztalata-
inkat.

@ www.distrelec.com
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LAMBERT MIKLOS

IMS

Uj termékek az IMS Connector Systems-
t0l a parizsi RF & Hyper 2005-6n

Az IMS Connector Systems a 2005.
marciusi RF & Hyper 2005 parizsi kial-
lithson bemutatta innovativ termékeit,
amelyek megcélzott teriletei a tavkoz-
Iési, autdgyartasi, valamint vezeték nél-
klli adatatviteli iparagak piacai.

A latogatdkra széles termékvéalasz-
ték vart az IMS Connector Systems
standjan, amely tdbbek kozt koaxidlis
csatlakozémegoldasokat, valamint mo-
bil végtermékekhez val6 alkatrészeket
és antenndkat takar. A koaxialis csatla-
kozoknal egyebek mellett 7/16-0s viz-
hatlan csatlakozét, valamint QLSR
(Quick Lock Standard) szabvanyu koa-
xidlis csatlakozét is bemutattak.

A mobil végtermékeknél az Ujdon-
sagot az Uj, AGK-3835 telepérintkezd
és a 3724-es nagyfrekvencias kapcsolo
jelentik, amelyek mindenekeldtt gazda-
sagossagukkal és helytakarékos megol-
dasaikkal tinnek ki.

A németorszagi székhely IMS Con-
nector Systems nagyfrekvencias csatla-
kozok, kabelek, mobileszk6zokhoz al-
kalmas alkatrészek és antennak hatal-
mas valasztékat fejleszti és gyartja. A
cég termékei nagy népszerlségnek or-
vendenek a tavkozlési infrastruktira-
ban, mobiltelefonidban, a vezeték nél-
kali adatatviteli megoldasokban, a mé-
réstechnikéban és az autéiparban egy-
arant.

@ www.IMSCS.com

Uj, olcsé DC/DC-atalakitd modulok
gyorsitjak az 8th brick modulok ipari
adaptacidjanak folyamatat

Az Artesyn Technologies &t Uj, olcso,
25/20 A-es, szigetelt 8th brick DC/DC-
atalakitot jelentett be. Az G termékek
vérhatoan gyorsitjdk majd az atéllas fo-
lyamatat a szabvanyos, ,,quarter brick”
formatuma atalakitokrol. Az értékorien-
talt modellként beharangozott Gj konver-
tereket kimondottan olyan kortilmények-
hez tervezték, melyeknél a koltség elsd-

info@elektro-net.hu

rend( szempontként — ez idaig — kizarta a
leguijabb eszkdzok hasznélatat. A tervezok
vélaszthatnak az 1,2, 1,5, 1,8, 2,5, 3,3 V-
os kimenetek kozul, és az Artesyn
Typhoon termékcsaladjaéval megegyezo,
ultranagy hatékonysagu topoldgiara épul-
nek. A 3,3 V-os modell tipikus atalakitasi
hatasfoka példaul 91% a teljes 20 A
(66 W) kimenet szolgaltatasanal.

1. &bra. Lapos DC/DC konverterek
az Artesyntol

Az Artesyn Typhoon termékei (bele-
értve a koltségoptimalizalt valtozatokat
is), szabadalmaztatott, teljeshulldm-csa-
tolast aramgeneratoros topoldgiara épil-
nek. A szinkron egyeniranyitok precizios
idozitésével kombinalt, processzoralapu
primer és szekunder oldali vezérlési tech-
nikakat alkalmaznak a hatékonysag ma-
ximalizdlasara. A topoldgidnak nincs
sziksége optocsatolékra sem, a megbiz-
hatésagot ez tovabb javitja, valamint biz-
tonsagot ad, miszerint az atalakitok kivé-
telesen gyors tranziensvalaszt produkal-
nak. Az 5 modell kézil mindegyik val-
tozat kimeneti feszlltsége minddssze
70 mV-tal tér el egy 25%-0s terhelési
aram-lépcsonél, 20 ps idd alatt pedig tel-
jesen visszaépil.

Mind az 6t modell széles beme-
neti feszlltségtartomanyrol zemelhet
(36 ... 75 VDC), ezért a tavkozlésben
szabvanyosnak tekintett 48 V-rol is kifo-
gastalanul makddhetnek. Teljesen védet-
tek bemeneti fesziiltségtranziensektdl is,

C&D Technologies

egészen 100 V-ig 100 ms-on keresztil.
A konverterek kimenetei a névleges
80 ... 110%-ara modosithatok egyetlen
feszliltséghangold ellendllassal is. A
konverterek nem rendelkeznek mini-
malisan el@irt terhelési kdvetelmény-
nyel, beindulasi karakterisztikajuk va-
16di monoton normal és eldterhelések
esetén is. A konverterek szabvanyos
kellékei a tavoli érzékelési és tavoli
be/ki aramkorei, rezisztiv terhelés ese-
tén tipikus beindulési idejik 10 ms.
Az értékorientalt modellek (a
Typhoonokhoz hasonléan) ipari szab-
vanyl, 22,9x58,4 mm-es meéretlek,
amely 38%-kal kisebb, mint a hagyo-
manyos ,,1/4 brick” eszkdzoké, egypa-
nelesek, furatszerelésre készulnek. Egy-
szer( cserejellegl helyettesités is vé-
gezhetd a megegyezd labkiosztas mi-
att. A szokatlanul alacsony, 7,6 mm-es
profilmagassadg miatt elényosen alkal-
mazhatéak olyan, helyszOkével kisz-
kodo alkalmazasokban is, mint tavkdz-
lési kapcsoldk és high-end szerverek.
Az Artesyn értékorientalt eszkozei
-40 ... 85 °C-os tartomanyban mako-
doképesek, a teljes teljesitmény leada-
sara képesek hlt6borda nélkl is. Egé-
szen 100 LFM légaramig nincs sziikseg
teljesitménycsokkentésre. Az atalakitok
thlfeszltségtol, rovidzartol és talhevi-
lést6l védettek, automatikusan helyre-
allnak. Nemzetkdzi biztonsagi elbira-
sok egész soranak felelnek meg, tob-
bek kodzott az EN60950 VDE-nek és
UL/cUL60950-nak is.

@ WWw.artesyn.com/powergroup

Nem izolalt DC/DC-atalakitok nagyobb
pontossagu fesziiltséggel és 10 A-es
kimenettel

A teljesitménykonverzids és -vezérlési
specialista C&D Technologies kiegészi-
tette nem izolalt, PoL DC/DC-konvert-
ercsaladjat 16 olyan U eszk6zzel, ame-
lyek teljes aramu, 10 A-es kimenetet
képesek biztositani, 0,9 ... 3,3 V-0s,
nagyprecizitdst kimeneti feszlltségek

2. abra. NNL 10 gyartmanycsalad a C&D-tol |
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mellett. A nagy teljesitményl FPGA-K,
ASIC-ek, DSP-k és mikroprocesszorok
komoly aram- és fesziiltségkovetelmé-
nyeket timasztanak. Az Gj NNL10 soro-
zat(, nagy hatasfoku konverterek idedli-
sak a szerverektdl kezdve a tavkozlési
alkalmazasokig mindenhez.

Az NNL10 DC/DC-konverterek
3,0 ... 55 V bemeneti fesziltségrol
Uzemelhetnek, és0,9, 1,0, 1,2,1,5, 1,8,
2,0, 2,5 és 3,3 V-0s kimeneti fesztltsé-
get leado valtozatokban késziilnek. Va-
lamennyi verzio elérhetd egy egyveze-
tékes, ,,DC OK” csatlakozéval is. Ez a
csatlakozd jelentGsen leegyszerQsiti a
kimenetek sorrendezését azzal, hogy
jelzi, mikor engedélyezhetdé a daisy-
chain lancba kotott konverterek kovet-
kezd tagja.

Az SMD-formatumban kaphat6
NNL10 konverterek labkiosztasa termé-
szetesen ipari szabvanyt kovet, az U] és
jelenlegi rendszerekbe egyarant aka-
dalymentesen betervezhetd. Mindegyik
eszk6z magas szint( beépitett funkcio-
nalitassal rendelkezik, koztik beépitett,
folyamatos révidzar elleni védelemmel,
tal alacsony fesziiltség miatti kiakadas és
talhevulés elleni védelemmel. A kime-
net vagasaval a tervezok a névlegeshez
képest +10%-kal allithatjak a feszultsé-
get a konverter trimmel8bemenetéhez
egy ellenallas csatlakoztatasaval.

Az NNL10 konverterek maximalis
vonali és terhelési szabalyozasa 1,0, ill.
0,55% sorrendhelyesen, jellemzd fe-
szlltségpontossaguk 1,0%. A makodési
hdmérséklet-tartomany —40 ... +85 °C.
Az (j konverterek 33,0x13,5 mm
méretlek, a maximalis profil 8,3 mm.

Uj kataldgus, amely segiti a teljesit-
ményelektronikai, panelmiszerek és
adatrogzitési termékek kivalasztasat

Az U] katalégus elsd alkalommal hozza
0Ossze a legfontosabb termékvonalakat a
C&D és Datel kinalatdhdl. A C&D
Technologies kiadott egy kiterjesztett
kataldgust, amely felgyorsitja a DC/DC-
atalakitok, tapegységek, magneses ter-
mékek, digitalis panelmlszerek és adat-
rogzitd termékek azonositasi, dsszeha-
sonlitési és kivalasztasi fazisait.

3. dbra. A C&D Uj kataldgusa

Az Uj C&D Technologies/Datel Prod-
uct Data Book els6 kiadasa egy forrasban
teszi elérhetOvé a termékek jellemzdit. A
standard termékek és egyedi megoldasok
részletei immar megtalalhaték egy 52
oldalas katalégusban, kdritve a legfonto-
sabb technikai adatokkal, sematikus di-
agramokkal és specifikacios tablazatok-
kal, amely igy jelentGsen leegyszerdsiti
az alkalmazashoz leginkdbb megfeleld
termék kivalasztasat.

Az Uj katalogusban a teljesitmény-
elektronikai termékek mellett megtalal-
hatok szimpla és t6bbszords kimenetl
DC/DC-atalakiték, PoL (point-of-load)
konverterek, buszkonverterek, AC/DC és
DC/DC tapegységek, front-end modulok
elosztott teljesitményd architektirakhoz
(DPA-k), alkalmazasspecifikus tapmodu-
lok katonai, tavkozlési és CATV-alkalma-
zasokhoz. A katalégus részletes informa-
ciokat tartalmaz a C&D tekercs, transz-
formator és sz(rd alkatrészeirdl, valamint
a Datel digitalis feszultség- és arammérd,
valamint adatrdgzitd termékeirdl is.

A C&D Technologies/Datel Product
Data Book téritésmentesen elérhetd bar-
melyik C&D-iroddban vagy franchise
disztribttornal.

A C&D-rdl tovabbi informécio:
www.cdtechno.com

Intersil

Az Intersil bemutatta a vilag elsd négy-
csatornds, dram-visszacsatolasu erdsito-
jét 500 MHz-es savszélessegl erdsitéssel
és 5000 V/us-os slew rate-tel

Az Intersil Corporation bejelentette az
EL5462-t, a vilag legelsd és egyetlen, ult-
ra-szélessavl, kis fogyasztasu, négycsa-
tornas aram-visszacsatolasu erdsitdjét,
amely mind a négy csatornan 500 MHz-
ig erOsit, és 5000 V/us a slew rate-je. A
minddssze 1,5 mA-es tdparamu és osztott
+5 V-0s vagy szimpla 5 ... 10 V-os taprol
Uzemelni képes EL5462 az ipar leggyor-
sabb quaderdsitje olyan alkalmazasok-
hoz, amelyek kis beépitési hellyel rendel-
keznek, ugyanakkor minimalis torzitast
kell tudni biztositani. A szokatlanul ma-
gas slew rate-nek kodszonhetden az esz-
kdz képes nagy terheléseket meghajtani
és négyszog alaku hullamformakat ismé-
telni kiilondsebb erdfeszitések nélkul.
Az EL5462 feljavitott kimeneti foko-
zata 100 mA kimeneti meghajtast biztosit
kevesebb mint 1,5 mA teljesitményfo-
gyasztas mellett. A 14 kivezetésd SO
tokozasban forgalomba kertld EL5462
mOkddoképes a—40 ... 85 °C-os ipari ho-
mérséklet-tartomanyban. Vonzé tulaj-
donsagainal fogva idealis napjaink nagy
sebességll video- és monitoralkalmaza-

4. abra. 500 MHz-es négyes erdsitd
az Intersiltol

sai, kézi-, hordozhat6 vagy mas, tele-
pes ellatasu eszkdzei szaméra.

Az EL5462 legfontosabb jellemz6i
m Savszélesség:
500 MHz (-3 dB)
mind a négy csatornan
m Slew rate:
5000 V/us 150 Q terhelésen
m Teljesitményfogyasztas:
1,5 mA/erdsitd
m Ofszetfesziltség:
1,5 mV
B Bemeneti aram:
0,5 pA
m Differencialis er@sitési hiba:
0,05%
m Differencialis fazishiba:
0,15%

Alkalmazasok

Telepes ellatasu felszerelések
Kézi- és hordozhat6 eszk6zok
Videoer0sitdk
Kébelmeghajtok

RGB erdsitok
Tesztberendezések

Muszerek

Aram-fesziiltség atalakitok

Az EL5462 Olomtartalmd vagy
O6lommentes, 14 kivezetést SO tokban
kaphato.

a www.intersil.com/cda/
deviceinfo/0,0,EL5462,0.html

Az Intersil piacra dobott kettds analdg

kapcsoldt alacsony ellenéllassal, erds

ESD-védelemmel és kisméret( tokozas-
sal, amely idealis telepes tizemd, hor-

dozhat6 alkalmazasok szamara

Az Intersil Corporation bejelentette a
bemeneti jeltartomany egészén keresz-
til 0,5 Q-nal kisebb bekapcsolasi ellen-
allasu, kettds analdg kapcsolojat. Ra-
adasul az eszkodz feljavitott ESD-
védelme és rendkivil kis tokmérete
folytan kimondottan idedlis telepes ella-
tasd, hordozhat6 alkalmazéasokhoz. Az
ISL8484 kétiranyu, kettds SPDT analdg

www.elektro-net.hu
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kapcsolét szimpla, +1,65 ... +4,5Vtap- | tyavezetOk teljes valasztékat adjak. Az 4j | RF3809 egyfokozatll eszk6zok a
feszultségre tervezték, ezaltal kozvetle- | S6lommentes termékvonal kiegészilt az | CDMA-, GSM-, DCS-, PCS- és UMTS-

nul képes tizemelni Li-ion teleprdl is. egyedi, kor alaki CIRC-O-GIDE kartya- | frekvencidkon makddhetnek, ezzel

vezetdvel, a TEMP-O-GIDE langvissza- | csokkentve a cellularis bazisalloméasok

Az 1SL8484 jellemzbi tart6 kartyavezetdkkel és a GRIP-O-GIDE | gyartoinak koltségeit. Az RF3807 és

m Kapcsolok szama: 2 meélycsatornas kartyavezetdkkel. A hatal- | RF3809 nagy linearitasu eszkdzok

m Bekapcsolasi ellendllas (Roy) mas tipus- és stilusvalasztékban prezen- | (>+42 dBm, UMTS), hatasfokuk ma-

mU=43V 0,23 Q talt termékek az 1/167-os, 3/32”-0s és | gas (>40%, P1dB) és szélessavi (450

mU=30V 0,27 Q 1/8"-0s PC-kartydk kombinacidjahoz ké- | ... 2200 MHz) teljesitményt nyujta-

mU=18V 0,45 Q pesek alkalmazkodni. nak, ezzel funkcionalisan alkalmasak

B Rgy csatorndk kézétt 0,03 Q szamtalan vezeték nélkili felhaszna-
B Roy egyenletesség a jeltartomany- lasra.

ban 0,03 Q Az UMTS-frekvenciasavban ma-

m Szimpla tpos kodve az RF3807 meghajtoerdsitd

muakodés 165...45V +28,5 dBm-es kimeneti teljesitményt

m Energiafogyasztas <0,3 pW ad le (OP1dB), magas a hatasfoka (40%

m Gyors kapcsolas (U=4,3V) @ OP1dB), nagy linearitast (+42 dBm

m toy 20 ns OIP3) és erdsités (14,5 dB) linearis

B {or 15 ns mOkodés mellett. Az RF3807 szom-

B ESD HBM-osztalyozas >9 kV
m 1,8V logikaval kompatibilis

szédos csatornateljesitménye (ACPR) -
60 dBc +17 dBm-es kimeneti teljesit-

(+3 V tap) 5. abra. Kartyaszerelvények a Bivartol mény (POUT) mellett (tesztkdrnyezet:
m Alacsony taparam, ha a logikai be-
menetek nincsenek a tapvonalon A Bivar VERT-O-GIDE terméke két-
csatornds vertikalis vezetdt biztosit
Alkalmazasok 1/16”-0s nyomtatott huzalozasu panelek
m Telepes ellatasy, kézi és hordozha- szamara akar 31 stilusban. Jelentds kolt-
t6 termékek ségmegtakaritas érhetd el ezzel, ugyanis
m Mobiltelefonok nincs szukség kartyaketrecekre olyan al-
m Személyhivok kalmazéasokban, melyekben a nyomta-
m Laptopok, palmtopok tott huzalozasu paneleket fiiggblegesen
m Hordozhato teszt- és mérdberende- szerelik be.
zések Az () termékvonal tartalmazza a
m Orvosi felszerelések Bivar CARD-O-PULL nyomtatott huza-
m Audio és videokapcsolok lozast lemezkidobd, -behelyezd/-kive-

Az 1SL8484 hagyomanyos (6lomtar- | v6, valamint -kezeld termékeit, valamint
talmd) és dlommentes valtozatokban is | a CUT-OUT-COVER csatlakozohely-ki- | 6. abra. RF eldmeghajté aramkorok
elérhetd 10-kivezetés, 3x3 mm-es | vagott eldlapokat is. Ezzel teljes a preci-

TDFN vagy MSOP tokban. zi6s froccsontott termékek skalaja, ame- | ACPR 5 MHz ofszet alatt mérve,
lyeket kimondottan a hatékonyabb | WCDMA-modulacio, 64 csatornas elo-

www.intersil.com/support/ nyomtatott huzalozasl panelek tokoza- | re iranyl bazisallomas-link).
contact.asp séhoz terveztek meg. Az UMTS-frekvenciasavban ma-

Tobb mint 571-féle stilust és méretd | kddve az RF3809 meghajtéerdsitd
véltozat érhetd el, beleértve a vaéllalat | +33,5 dBm-es kimeneti teljesitményt

Conductive Insert, opcionalis rozsda- | ad le (OP1dB), magas a hatasfoka (43%

mentes acélcsatornas beszuroit, amelyek | @ OP1dB), nagy linearitasu (+43 dBm

A Bivar az lommentes nyomtatott barmely 1/16”-os PC-kartyavezeto stilus- | OIP3) és erdsitésd (10,5 dB) lineéaris
huzalozasu lemezbeépitési szerelvények hoz elérhetdk és antisztatikus tulajdonsa- | makodés mellett. Az RF3809 szom-
teljes valasztékat mutatta be, amellyel guak. Specialis szinekben vagy konfigu- | szédos csatornateljesitménye (ACPR)
a ndvekvd altalanos igényeknek kivan raciokban is kérhetdk (a gyarral egyeztet- | —60 dBc +20 dBm-es kimeneti teljesit-

megfelelni ni kell!). mény (Pour) mellett (tesztkOrnyezet:
ACPR 5 MHz ofszet alatt mérve,
A Bivar, Inc. Uj snap-in és vertikalis, @ www.bivar.com WCDMA modul&cio, 64 csatornas eld-
standard szerelhetd kéartyavezetdit, re irdnyu bazisallomas-link).

nyomtatott huzalozasu lemezkidobdit Az RF3807 és RF3809 eszkozok jo
és fogantyuit mind a WEEE és RoHS kiegészitései az RFMD GaAs HBT
elirasoknak megfeleld anyagokbol eldmeghajtd és meghajto teljesitmény-
gyartjak, a szigorodo kdrnyezetvédelmi | Az RF Micro Devices elinditotta kovetkezd | er8sitd termékvalasztékanak, amelyek
eldirasoknak eleget téve. Az Uj 6lom- | generacios, cellularis bazisallomasokhoz egyUttesen egész sornyi tervezeési lehe-

mentes anyagok miatt a tavkozlési, sza- | tervezett GaAs HBT eldmeghajto teljesit- tOséget biztositanak a tervezdknek
mitdgép-periféria-, tesztelési és orvosi | ményerdsitdit +28 ... +37 dBm kimeneti teljesitmény
diagnosztikai berendezések valameny- (P1dB) kozott. A mianyag tokozasu
nyi valtozatdhoz megfelelnek a beldlik | Az RF Micro Devices mércius végén be- | RF3807 és RF3809 GaAs HBT
készult termékek. jelentette két, cellularis bazisallomasok- | elémeghajtd teljesitményerdsitdk ol-

A Bivar népszert ECON-O-GIDE, | hoz tervezett GaAs HBT-technoldgiaval | cs0, tbbbsavos (450 ... 2200 MHz) va-
STAT-O-GIDE snap-in kartyavezetdi és | készllt, eldmeghajtd teljesitményerdsi- | lasztasi lehetdséget jelentenek vasarlo-

a COMP-O-GIDE ipari szabvanyu kar- | tjét. A félwattos RF3807 és a kétwattos | ik szamara, 2 W-nal kisebb (P1dB) ki-

20| info@elektro-net.hu
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meneti teljesitmény esetén. A 2 W-nal | képp: a konkurens termékeknek koltsége-
nagyobb kimeneti teljesitményre (P1dB) | sebb architektlrara van sziikségik, ame-
vagyo vasarlok szamara az RFMD az | lyek kilén processzorok segitségével lat-
RF3800-as sorozatot ajanlja (RF3800, | jak el az emlitett funkcidkat. Mi t6bb, az
RF3802, RF3805), amelyet aluminium- | RF8900 tartalmazza valamennyi, nagy

nitrid (AIN) tokozésha szerelnek. volumen( gyartashoz szikséges rend-
szerintegracios funkciot.

@ www.rfmd.com
Az RF8900 Bluetooth/GPS-megoldasrol

Az RF Micro Devices bejelentette integ- Az RF8900 kivalo, —155 dBm-es jelérzé-
ralt Bluetooth/GPS rendszermegoldasat kenységgel kombinalja a GPS-navigaci-
0s technoldgiat és Bluetooth-kommuni-
Az RF Micro Devices marcius végén | kaciot egyetlen rendszerben. Az RF8900
bejelentette az RF8900 elérhetdségét, | jelérzékenysége 5 dBm-mel jobb, mint
szallithsanak megkezdését. Az RF8900 | a konkurens termékeké, amelynek
az iparag elso, egyedulalléan mikddd- | kdszonhetben a GPS-jeleket akar
képes, kombinalt Bluetooth/Globalis | —-155 dBm-mel képes kévetni, masod-
Helyzetmeghatarozasi Rendszer (Global perces frissitési ciklusokkal. A nagy jelér- | halézatban. Valamennyi addvevo
Positioning System, GPS) megoldasa. Az | zékenység lehetdvé teszi a végfelhasznd- | ,csomdpont” pontosan tudja, hogy
RF8900 a versenyképes termékekhez | 16 szdmara, hogy virtudlisan barhol meg- | mely masik csomépontok vannak be-
képest 20%-0s méret- és 25%-0s kdlt- | hatarozhassa poziciojat, még olyan he- | szélgetési tavolsagon belil, és ponto-
ségmegtakaritassal kecsegtet, kdszon- | lyeken is, ahol gyengék a GPS-jelek (fad- | san ismerik a masik jelerBsségét. Az

8. abra. AC4790 ad6vevd modul
az AeroCommtol

hetden egyedi megoldasanak, amellyel | inggel és/vagy tobbutas terjedés miatti | OEM tervezhet olyan Utkeresési szek-
a Bluetooth-kommunikacios technolo- | csillapodassal terheltek), tipikusan pél- | venciakat, amelyek a hal6zatot Ugy
giat és a GPS-vevdt egyetlen, teljes | daul varosi kérnyezetben, magas hazak | optimalizaljak, hogy koézben nem re-
rendszermegoldasba integrélja. Az | szomszédsagaban. kesztik be a rendszer &ltalanos teljesit-

RF8900 szallitasa mar megkezdddott Ez az egyedi megoldas a vasarlokhoz | ményét.
az egyik vezetd GPS-felszereléseket | referenciatervekkel egyitt kertl, amely A csomopontcsoportok szimultan is
gyarto vallalat szamara. tartalmazza valamennyi sziikséges szoft- | kommunikalhatnak, tamogatva a rend-
vert, szOrést, memoriat, referencia-frek- | szer skalazhatésagat. A forgalmat cso-
— venciat és antennat, amelyek elengedhe- | mopontrdl csomépontra zokkendmen-

* 1

tetlenek a teljes GPS/Bluetooth-megoldas- | tesen tovabbitjak, virtualisan végtelen
hoz. Az RF8900 GPS-adatokat (pozicié, | tavolsagon at. Az opcionalis APl pa-
sebesség és idB) bocsat a kézi késziilékek | rancsprocesszor vezérli a csomagkéz-
rendelkezésére a vezeték nélkili Blue- | besitést és -nyugtazast (csomag-cso-
tooth-kapcsolat segitségével. A megoldast | mag alapon), és jelent a gazdaeszkdz-
kimondottan Bluetooth-képes PDA-k, | nek (ezzel hozzajarul az OEM szoftver-
mobiltelefonok és személyi szamitégépek | fejlesztési koltségek csokkentéséhez).

szamara fejlesztette ki az RFMD. Az AC4790 rdadéasul 25 ms-os szinkro-

L nizacios idoét biztosit, és tamogatja a
@ www.rfmd.com SenseAdjust-technoldgiat (egy szoftver-
vezérelt RF-immunizalét, mely az in-

terferenciat haritja el).
AeroComm addvevd, az AC4790 csa-
Az AeroComm mesh-kész AC4790 peer-to- lad is a bizonyitott FHSS-technologiat

., e S peer adovevdi simabb adatatvitelt és na- alkalmazza, adattitkositasi eljarasokat

gyobb tavolsagot biztositanak vet be, és 1 W-ig tamogat adasi telje-

sitmény-szinteket (és ezzel extrém

— Az AeroComm az Uj AC4790 addvevdk- | nagy csomopontok kozotti tavolsago-
be &gyazott, valadi peer-to-peer technol6- | kat).

7. abra. Integralt Bluetooth/GPS giaval kénnyiti a halozatos makodést ipa- Az AC4790 tobb szaz ipari alkal-

rendszermegoldas az RF-tdl ri vezérlési alkalmazasok sokasaganal. Az | mazést timogat, koztilk olyanokat is,

AC4790-ek kiveszik a szervert a radié- | amelyeknél az eszkdzoknek zokkend-
Az RFMD RF8900 aramkore jelenti | frekvencias kommunikacios rendszerbdl, mentesen kell tudniuk kommunikalni
a belépdt a ,,puck-style” (hokikorong- | teljesen bdvithetd mesh-halds megoldast | a tdbbivel. Néhany példa: automa-
szer(l) eszkozok vilagaba, amelyek | nyujtanak. A vezeték nélkili megoldas ki- | tikus mérdleolvasas, ipari automatiza-
helyzetre vonatkoz6 adatokat tovabbi- | egésziti az AeroComm népszer( kliens- | las, kihasznaltsagmegfigyelés stb. Az
tanak vezeték nélkili technolégiaval. | szerver alapd AC4490 adovevdit, amel- | AC4790 fejlesztbeszkozei is elérhetdk
Ezaltal helyszinalapu szolgaltatasokban | lyel megadja barmely OEM-nek azt a ru- | az AeroCommtdl, Avnettdl, Mousertdl
részeslilhet barmely, Bluetooth-tech- | galmassagot, hogy maga valassza meg azt | és vilagszerte a vezetd disztribdtorok-
nolégiat ismerd kézi késziilék és a hoz- | a protokollt, amely a leginkdbb megfelel | t6l. A 200 mW-os eszkdzok ara
z4 tarsitott térképészeti/navigacios | alkalmazasahoz. 39 USD/darab 6sszegtdl indul, 1000
szoftver. Az RF8900 tartalmaz egy gaz- A dinamikus cimzési sémat hasznal6 | darabos mennyiségek esetén.
daprocesszort, amely ellatja a GPS-na- | AC4790 protokollja fliggetlen kommuni-
vigacios és Bluetooth-kommunikacids | kacidt tdmogat barmely két, tavolsagon
funkciokat egyarant. Osszehasonlitas- | bellli adovevd kozott a radidfrekvencias @ ww.aerocomm.com
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Uj ,,nanoWatt”-0s
PIC-mikrovezérldk
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A népszer(l PIC18F452-es tipust és csaladjat is utolérte a folyamatos fejlesz-
tés, igy hamarosan ezek a tipusok is nanoWatt-os képességekkel felruhazva,
kibdvitett funkcionalitasu perifériakészlettel jelennek meg az egyre bdvild
portfélidbhan. Az (j eszk6zok Uj tipusjelzéssel, de szinte valtozatlan aron lesz-
nek elérhetdek. Ha az adott alkalmazasban nincs sziikség belsd EEPROM
adatmemoriara vagy az dénprogramozasra, akkor a Standard Flash-memarias
valtozatokkal még jelentds koltségmegtakaritas is elérhetd.

Az ELEKTROnet hasabjain szdmos cikk foglalkozik az dlommentes forrasztas
kérdésével. A Microchip olyan megoldast valasztott, amely a régi és (j tech-

nologiakkal is kompatibilis.

Ujabb 28, ill. 40/44 I4bu
.nanoWatt”-os PIC-kontrollerek

A Microchip maximum 32 KiB programme-
moria-igény(Q, kozepes bonyolultsagu alkal-
mazasokhoz szant 8 Uj, 28, ill. 40/44 labu
PIC FLASH-mikrovezerldvel bdvitette tovabb
a portfoliojat. Ezek az Uj, kéltséghatékony
eszkdzok a nanoWatt-technoldgidnak ko-
szOnhetden optimalis fogyasztasfelligyelettel
rendelkeznek.

Az (j kontrollercsalad meméridja Stan-
dard Flash-, ill. Enhanced Flash-technoldgia-
val készil. Mindkét eljaras 100 000 torleé-
sifirasi ciklust és 40 év adatmeg0rzési iddt ki-
nal. Mindkettd tdmogatja az aramkorben
programozhatésagot (ICSP), lehetdvé téve a
gyartas utolsé fazisaban torténd felprogramo-
zast. Az Enhanced-Flash technoldgia ezen-
fellil lehetBséget kindl az 6nprogramozasra,
valamint 256 bajt EEPROM adatterilettel is
rendelkezik, amely akar 1 000 000 torlési/ira-
si ciklust is képes elviselni.

Az egyedi nanoWatt-megoldasnak ko-
szonhetden ezek a mikrovezérlok kiilénbozd
fogyasztascsokkentd izemmaodokkal rendel-
keznek, amelyek idealissa teszik ket telepes
és kis fogyasztasti alkalmazésokban torténd
felnasznalasra. Tovabbi tulajdonsagok:

m Akér 10 MIPS teljesitmény (40 MHz dra-
jel-frekvencia mellett)

B 32 kHz-tdl 32 MHz-ig (8 MIPS) szoftver-
bl allithatd beépitett oszcillator, hibavé-
delmi monitorozassal

m széles (2,0 ... 5,5 V) tapfesziiltség- és ho-
mérséklet-tartomany
(-40 ... +125 °C)

22 | info@elektro-net.hu

m 10 bites 100 kilominta/s sebességl akar

13 csatornas A/D konverter
m  két analdég komparator
m programozhaté brownout reset és progra-

mozhato alacsonyfesziiltség detektalas
m SPI, I°C és AUSART periféria (LIN,

RS-485 és RS-232-tamogatassal)

m két Capture/Compare/PWM modul

Mind a nyolc kontrollert t6bb vilagszinvo-
nali Microchip fejlesztdeszkdz tamogatja:
MPLAB integralt fejlesztdi kornyezet (IDE),
MPLAB C18 C fordits, MPLAB ICD2 hibava-
déasz és az MPLAB ICE 2000 in-circuit emulétor.

A PIC18F2520, PIC18F2510, PIC18F2420
és PIC18F2410 eszkdzok 28 labu SDIP, SOIC
és QFN tokozasban, mig a PIC18F4520,
PIC18F4510, PIC18F4420 és PIC18F4410 ti-
pusok 40 &bt PDIP és 44 1abt TQFP, QFN to-
kozéshan késziilnek.

Par tipus ezek kdzil mar jelenleg is elér-
hetd, és folyamatosan valnak elérhetdvé az
egyes tipusok a kiilénb6zd tokozasi formatu-
mokban.

Olommentes tokozas

A Microchip, mint vezetd mikrokontroller és
analdgfélvezetd-gyartd, 2005 januarjatol at-
tért a kornyezetbarat, lommentes fémbevo-
nat hasznalatara, mar most megfelelve a fo-
lyamatban 1évd vilagszint( szabélyozasnak
és ipari normanak. A cég a matt 6n (Sn) anya-
got valasztotta Uj fémbevonatként. Ez lehetd-
Vvé teszi, hogy a Microchip élommentes esz-
kozei visszamendlegesen kompatibilisek le-
gyenek a korabbi ipari szabvanyl 6n/6lom
bazist forrasztasi technoldgidval, és szintén
kompatibilis az 0j, magasabb hdmérsékletl
olommentes technoldgidkkal is, amelyek
olyan dlommentes pasztakat hasznalnak,
mint az én/eziist/réz (SnAgCu).

Az Europai Uni6 veszélyes anyagok kor-
latozasat célz6 (RoHS) direktivaja a tervek
szerint 2006. julius 1-jén lép hatalyba, amely
az Osszes unids tagallam teriletén gyartott,
vagy forgalomba hozott elektronikus eszkoz-
re vonatkozik. A korlatozas limitalja az ezek-
ben a késziilékekben hasznalhat6 6lom men-

MICROCHIP

nyiségét. A felhasznalok élommentes félve-
zetd eszkdzok alkalmazéséra torténd gyors
attérését lehetové téve a Microchip mar joval
a hataridd el6tt sziikségtelenné teszi az 6lom
hasznalatdt a gyartasi folyamatban. A
Microchip tervei szerint fokozatosan sztnteti
meg az 6n/6lom (SnPb) fémbevonatl eszko-
z0kb0l felépitett raktarkészletét még a 2006-
0s utolsé hatarido eldtt.

JElégedettek vagyunk, hogy segithetiink
felhasznaldinknak elérni az Eurépai Unio
RoHS direktivajanak és mas orszagok hasonld
korlatozasainak korai teljesitését” — mondta

Steve Sanghi, a Microcip elndk-vezérigazgato-
ja. = ,Az eldre és visszafelé is kompatibilis
6lommentes Microchip félvezetdknek készoén-
hetden a felhasznalok idejében nekilathatnak
az atallasnak. Az Uj fémbevonat vegyes SnPb-
ill. Pb-mentes kdmyezetben az atmeneti ido-
szak alatt — mig mindkét tokozasi tipus jelen
van - sem okoz forrasztasi probléméat.”

A korabbi SnPb anyagot levaltand6, mint
Uj fémbevonatra, a matt 6nra esett a valasztas.
A Microchip t6bb mint egy éve szallit tdmeg-
gyartashan készilt, matt 6nt hasznal6 eszko-
z0ket dedikalt dlommentes tipusjeldlés alatt.
A Microchip eszkozei képesek teljesiteni a pa-
ratartalom-érzékenység 1-es szintjét (MSL1)
260 °C-on, igy azt a nagyobb forrasztasi hG-
mérsékletet is elviselik, amelyet néhany 6lom-
mentes forrasztasi technoldgia igényel.

Elérhetdseg

2005 folyaman a felhasznalok SnPb- és Pb-
mentes eszkdzoket egyarant kaphatnak, mig
a meglévd SnPb eszkoz-raktarkészlet folya-
matosan csokken és cserélddik le 6lommen-
tes eszkozokkel. Tovabbi informéciok a
microchip honlapjan a www.microchip.-
com/pbfree oldalon talalhatok.

ChipCAD Elektronikai Disztribdcio Kft.
2004 novemberétdl Uj cimiink:

1094 Budapest, Tdzolt6 u. 31.

Tel.: 231-7000
Fax: 231-7011
E-mail:
info@chipcad.hu
www.chipcad.hu
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Erdekességek, tjdonsagok

a FARMELCO-nal

BULGIN

Bovilt az IP68-as csatlakozok

valasztéka:

B a 400-as sorozatban megjelent az
SMB koaxidlis (50 Q, RG-174, 4
GHz) valamint a 4, 6 és 8 pontos
csatlakoz6k nyomtatott aramkéri
valtozata

m a Standard-sorozat 12 pontos valto-
zattal bovilt, valamint a sorozat va-
lamennyi sokpontos (3, 6, 9, 12 és
25p) csatlakozéja nyomtatott aram-
kori kivitelt is kapott

m az ETHERNET-csaladhoz kéabel-kéa-
bel toldo csatlakozott

1. &bra. A Bulgin Uj csatlakozoi

COoTO

A k6zelmult Gj reed-relé termékei:

m a 9117 vertikdlis elrendezésa, egy
munkaérintkezds relé, alapteriilete
minddssze 6,9x3,8 mm, magassaga
9,8 mm

2. dbra. Flggdleges elrendezési reed-relé

m a 9092 élére allitott két munkaérint-
kez0s relé 15,2x3,8x8,9 mm

24| info@elektro-net.hu
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3. bra. SIP-elrendezésii reed-relé

m a 9104 1 kV DC/ACpeak kapcsola-
sara alkalmas egy munkaérintkezds
relé, elektromagneses arnyékolassal

4. abra. 1 kV-os reed-relé

m a 9081 az RI-90 valt6érintkezore
alapozott SIP-relé

5. &bra. Valtéérintkezds reed-relé

FCT

m Uj érintkezdk alkalmazhatok a ve-
gyes ultetésO csatlakozotestekhez: a
hagyomanyos nagy aramu-, nagy fe-
sziiltségl- és nagy frekvencias érint-
kez6kon kiviul kaphat6 levegds- és
optikai (Ratioplast) csatlakozoelem,
tobbséguk vizmentes kivitelben is

m boviul az SMD-Ultetésd D-sub csat-
lakozok valasztéka

m a D-sub hazak kozé bekerllt egy
igen Oblds belterd (FKP), és egy
dupla kabelfogadd nyilasu (FMR)
valtozat

LORLIN

m kulcsos kapcsolék egy- és tébb-
aramkords  kivitelben, tipusonként
2000 kulonb6zd kulcssal, mester-
kulcs lehetdséggel, 250 V,c/5 A-ig

m nyomo- és forgokapcsolok egyszer(
és — potenciométeres kombinacio-
ban — dimmeres alkalmazéasokhoz

MINCO

m fOtdfoliak széles feszlltség-, méret-,
hdmeérséklet- és teljesitménytarto-
manyban, kiilonb6zé alapanyago-
kon

m homérséklet-érzékelok a fatfoliak
hdmérséklet-szabalyozasahoz

SAMTEC

m a PowerMate és a MiniMate csalad
elmei és érintkez6i mar kis mennyi-
ségben is kaphatok

m Folyamatosan bévil az 1/O-csaléd:
Uj USB-k és Ri45-6k jelentek meg

SUPERCOOL

Kor alakd modulok

A furattal ellatott modulok kulénleges
véltozatairdl van sz6, olyan esetekre,
amikor fényt, vezetékeket vagy egyéb
hardvert kell atvezetni a modulon.
A kor alakd modulok nem csak alakjuk-
nél, hanem a furat méreténél fogva is
specialisak: a furat atmérdje kortlbelil
a teljes atmeérd fele, igy tobb lehetdsé-
get nyujtanak a kilénleges készulék-
épitési megoldasokhoz.

Nagy teljesitmény( modulok

A nagy teljesitményd modulok azokat
az alkalmazasokat célozzak meg, ahol
az atlagosndl nagyobb az egységnyi fe-
lletre vetitett htési teljesitmény: a tel-
jesitménysarQség akar 14 W/cm? is le-
het.
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Ez a termékcsalad egyben kivaléan alkalmas gyakori ho-
mérsékleti ciklusokat igényld alkalmazasokra is; lézerekhez
vagy mikroelektronikai alkatrészek termikus teszteléséhez.
Ugyancsak kiemelkedd a 120 °C-os maximalis makddési B Humnn'l H
hdmeérséklet, és a maximalis feszultség felénél elérhetd rend-
kivil magas hatékonysag.

Kozepes teljesitményd modulok

A ,Kristall” fantazianev( termékcsalad célja megbizhaté mi-
ndséga és teljesitményld modulok gyartasa vonzo aron, kife-
jezetten nagy volumend gyartmanyokhoz. Tipikus alkalmaza-
si tertletei a h(tdszekrények, az ipari automatizalas és a jar-
mdaipar.

A fentiekrdl bdvebben és latvanyosabban:
az INDUSTRIA2005 kiallitas A/103/g standon

2005. marcius 1-jétdl a korabbinal nagyobb alaptertileten,
nagyobb létszammal, s bizunk benne a régebbinél nem
rosszabbul szolgaljuk vevdinket.

Uj cimiink:
1034 Budapest, Bécsi ut 100.
Egyéb elérhetdségeink valtozatlanok:

Tel.ffax: (+36-1) 283-2497
Mobil: (+36-20) 961-0416

www.farmelco.hu
farmelco@farmelco.hu

FARMELCO - Kapcsolat az elektronikaval
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Weidmuller LSF-SMT
nyomtatott aramkori
panel-csatlakozokapcsok

~Push In” — kdzvetlen bedugaszolasi modszerrel: hat
raszter 3,5-t6l 7,62 mm-ig, 90°, 180° és most mar 135°

vezetékkivezetési irannyal is.

A Weidmdiller cég az atfogd nyomtatott
huzalozasi  panel-csatlakozokapocs
programjat a 3,5/3,81; 5,00/5,08 és
7,50/7,62 raszterhez val6, ,Push In” —
kozvetlen bedugaszolasi modszerd,
kompakt, elBlapkivagasra alkalmas LSF-
SMT nyh-panel-csatlakoz6kapcsoknal
135° vezetékkivezetési irdnnyal is kiegé-
szitette. Ez idaig az LSF-SMT nyomtatott
dramkori panelcsatlakozokapcsokat a
panelhez képest 90° (vizszintes) vagy
180° (fuiggdleges) vezetékkivezetési iran-
nyal lattak el. A programba bevezetett

@ F/LCELCELE

B

1. abra. Weidmdaller LSF-SMT nyomtatott
aramkori panel-csatlakozokapcsok
,.Push In” — kdzvetlen bedugaszolasos
madszerrel, 3,5 mm-t6l 7,62 mm-ig ter-
jedd raszterhez, 900, 1800 és most
mar 1350 vezetékkivezetési irdnnyal is.

g

0j, 135° vezetékkivezetési irany kényel-
mes csatlakozast tesz lehetdvé a teljes
nyomtatott aramkdri panelen (1. abra).

Az LSF-SMT nyomtatott aramkori
csatlakozékapcsok 1,5, illetve 3,5 mm-es
forrcsicshosszakkal és 2-, 8-, valamint
24-polusu (raszter: 3,5/3,81 mm) tomb-
szer( elrendezéssel szallithatok. Ezeket
az automatikus feldolgozasra is alkalmas
,»1ape on Reel” csomagoléssal is ajanljuk.
Ennélfogva lehetdség nyilik a reflow-elja-
rasban valo feldolgozasra, a tobbi SMT
alkatrésszel egyutt, ami az SMT gyartasi
eljarés esetén 100%-os alkalmazhatdsa-
got biztosit. A Weidmdller alkatrészek
mar ma teljesitik a RoHS-ra (Reduction of
Hazardous Substances = Veszélyes anya-
gok csokkentése) vonatkozo kdvetelmé-
nyeket, és megfelelnek a WEEE (Waste
from Electrical and Electronic Equipment
= Elektromos és Elektronikus Berende-
zésekbdl Szarmazo Hulladék) szabvany-
nak.

A Weidmdiller cég azon céllal fejlesz-
tette ki az Gj, LSF-SMT nyomtatott aram-
kori panel-csatlakozékapcsokat ,,Push
In” — kdzvetlen bedugaszolasos — techni-
kaval, hogy olyan biztos és megbizhato
csatlakozorendszert kinaljon, amely a
bonyolult elektronikai berendezések ha-
tékony bekotését teszi lehetbvé. Az Uj-
szer(l csatlakozorendszer az egyszerd,
biztonsagos kezelés és a rendkivil révid

csatlakoztatasi id6k miatt igen meggyo-
z08. A lecsupaszitott tomor vezetéket egy-
szer(en Utkdzésig be kell dugni a ka-
pocsba — és ezzel kész. A csatlakoztatas-
hoz nem sziikséges szerszam. A finom-
huzalos vezetéket a kapocs nyitasaval le-
het csatlakozatni, ennek érdekében a fel-
hasznalénak egyszerQen a kioldbgombot
kell megnyomnia.

A ,Push In” csatlakozéba tomor,
vagy finomhuzalos vezeték csatlakoztat-
haté a 0,14 ... 1,5 mm? keresztmetszet
tartomanyban (AWG 24-16) - ér-
véghuvellyel, vagy anélkil. TOP-rend-
szerként is kialakithatd, amely a kdvetke-
z0ket jelenti: a vezeték bevezetése és
a csatlakoztatott vezeték kioldasahoz
szilkséges kozvetlen dugaszérintkez8k
kioldasa egymas mellett, parhuzamosan
torténik. A névleges aram 17,5 A (VDE).
A névleges fesziltség a rasztertdl fugg (a
VDE szerint 3,5/3,81 mm-es raszter ese-
tén = 160 V; 5,0/5,08 mm-es raszter ese-
tén = 250 V és 7,50/7,62 mm-es raszter
esetén = 500 V). AZ UL és CSA szerinti
névleges adatok értéke: 300 V (ipari) és
10 A (2. abra).

A ,,Push In” érintkezdrendszer a nyo-
morugo elvén alapul, azaz a vezetékcsat-
lakozés szamaéra szolgalo rugét a hazban
elkilonitve helyezik el. Ez a konstrukcios
elv magas vezetékkih(izasi erdket ered-
ményez, és megbizhatéan szétvalasztja a
mechanikus és elektromos funkciokat.
Egy rugoiitkdzo védi a nyomorugot, és
korlatozza a rugéutat. A kabelbevezetd
tolcsér megakadalyozza a vezeték ,,hibas
bedugaszolasat”. Ezenkivul a finomhuza-
los vezetékek nem hajolnak el a beveze-
téskor. A kozvetlen dugaszolasi technika,
az 6sszes tobbi Weidmller csatlakozo-
rendszerhez hasonldan, biztonsagos, ra-
z4sallo és gaztomor kotést biztosit.

Az LSF-SMT nyomtatott &ramkéri pa-
nel-csatlakozékapcsok esetén kétfajta
forrcstics hasznélatos, ezek biztos dssze-
kottetést tesznek lehetdvé a nyomtatott
aramkori panel felé. A felhasznald
1,5 mm és 3,5 mm hosszu forrcsicsok

2. dbra. Weidmiiller LSF-SMT 1350 nyomtatott aramkéri panel-csatlakozokapcsok ,,Push In" — kézvetlen bedugaszolasi technikéaval
(balrdl jobbra). A tdmor vezetékeket be kell dugaszolni a csatlakozokapocsha — és ezzel kész. A vezeték eltavolitasa: egyszer(ien nyom-
ja meg a kioldégombot és hizza ki a vezetéket.
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kozott valaszthat. A Weidmiller az SMT-
/THR eljarés esetén az 1,5 mme-es forrc-
stcsok hasznalatat ajanlja. Ezek csak ke-
vés forrasztopasztat igényelnek, és
ezenkivll biztosithatd a folydsitéanyag
probléma nélkuli kigazosodéasa a forrasz-
tési folyamat sordn. A 3,5 mm-es forrc-
sticshossz alkalmazasa a hagyomanyos
kézi forrasztasi, illetve hullamforrasztasi
eljarasok soran jatszhat szerepet.

Az LSF-SMT nyomtatott aramkori pa-
nel-csatlakozékapcsokat a Weidmuller
magas homérsékletnek ellenalld, halogén-
mentes és 6nmagaban langcsillapitd (UL
94 V0) LCP GF (Liquid Cristal Polymer
Glasfaser = Folyadékkristalyos Polimer

Uvegszal) szigeteldanyagbol késziti. A
mQanyagot nagyon magas, 335 °C feletti
olvadaspont jellemzi. Tovabbi eldnyoket
jelent a magas alaktartd képesség és a ma-
gas forrasztasi hdmérséklet elviselésének
képessége is. Az innovativ nyomtatott
aramkori panel-csatlakozokapcsok ezzel
tlteljesitik az EN 61760-1 kdvetelménye-
it. A Weidmuller nyomtatott aramkéri pa-
nel-csatlakoz6kapcsok alkalmazhaték az
Osszes olyan, jelenleg hasznélatos reflow
forrasztasi eljarasnal, mint az infravoros,
konvekcids és gdzfazisu eljaras, valamint
ezek minden 6lommentes forrasztasi elja-
rasandl is — és természetesen a kézi, sze-
lektiv és hullamforrasztas esetén is.

Az LSF-SMT nyomtatott &ramkori pa-
nel-csatlakozékapcsok az érintkezési és
a forrasztasi terileten tiszta 6nbdl (100%
Sn) allnak. Az 6lommentes forrasztasok
esetén megfelelnek a DIN 45598 szerinti

IV. osztalynak: 260 ... 280 °C SnAg, va-
lamint SnCu forraszt6otvozetek szamara.

Weidmiiller %

Tovabbi informéciok: Weidmdiller Kift.
1117 Budapest, Dombovari Ut 13.
Tel.: (1) 382-7700. Fax: (1) 382-7701

www.weidmueller.hu
istvan.gergely@weidmueller.hu

0
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fehér (x=0,31; y=0,31), kék (470 nm)
sarga (595 nm), narancs (620 nm)
voros (630 nm), mélyvoros (650 nm)
kékeszold (500 nm), zéld (525 nm)

LED NAGYKERESKEDES

Nagy fényereja vilagitédiodak, fényerd 1-35 kandela
Iézermodul (3 mW, 25 mW)
lézerdiédak (650 nm, 808 nm)

UV LED (395-405 nm)

LED-es jelz6lampak, vasuti alkalmazas

Legkisebb rendelhetd mennyiség 200 darab

-DC konverterek

84-264 V AC
15,12, 15, 24,48V DC
sitmény: 5-2400 W

-AC inverterek

12,24V DC
1230V AC

- ®
& 'S

ositott és valds szinuszhullam-kimenet

il I
sitmény: 150-2500 W I * W

eszk6zok magyarorszagi forgalmazoja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

Budapest, Fertd u. 14. « Tel.: 263-2561, fax: 261-4639
E-mail: kissa@atysco.hu e Internet: www.atysco.hu
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SILVERIA Kft

6000 Kecskemét, Ipoly u. 1/A
Tel./fax: (+36-76) 503-619, (+36-30) 303-4033
E-mail: szucsp@silveria.hu
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Uj, ingyenes
ISE WebPack
7.1 verzio

A Xilinx beje- ‘
lentette az ISE

WebPack 7.1

verzigjat. Az

e T
letolthetd S 1

CPLD/FPGA fejlesztbrendszer Magyaror-
szagon is a legnépszer(bb a PLD-fejlesz-
tok kérében. Az () verzié tamogatja a Xil-
inx legljabb SPARTAN-3 FPGA-csaladjét,
és fut a Red Hat Enterprise Linux 32 bites
verzidjan is!

Az Uj ISE WebPack 7.1 sok Uj tulaj-
donsaggal egészilt ki, ami tovabbi
hasznos segitséget nyujt hasznaldinak a
gyorsabb és hatékonyabb tervezéshez.
Az 0j Technology Viewer-funkcié meg-
jeleniti a szintetizalt/optimalizalt netlis-
tat kapcsolasi rajzon, ami segitséget
nyujt a tervezdnek az aramkor attekin-
téséhez és ellendrzéséhez a tervezés fo-
lyamata alatt. Az 0j Design Summary-
funkcio azonnali hozzaférést biztosit a
tervezés leglényegesebb adataihoz és
paramétereihez. A Message Filtering
lehetdvé teszi, hogy csak az éaltalunk
Iényegesnek tartott informaciok jelenje-
nek meg a kimeneti riportokban.

Az Uj ISE WebPack 7.1 csomag tar-
talmazza a ModelSim Xilinx Edition —
Il Strarter verzidjat. Az ingyenes HDL
szimulator 50 szazalékkal gyorsabb és
husszor nagyobb kapacitassal rendel-
kezik, mint az el6zd verzid.

Az (j ISE WebPack 7.1 tartalmazza
az uj XPower-funkciot, amivel analizal-
ni lehet a CPLD és FPGA eszkdzok tel-
jesitményfelvételét az adott terv fliggvé-
nyében.

A WebPack 7.1 altal tamogatott esz-
ko6zok szama is ndtt. Az eddig tamoga-
tott teljes CPLD portfélion és FPGA-kon
kivil a kdvetkezd eszkdzokkel boviilt a
tervezhetd eszkozok listaja: Spartan-
3(XC3S1000 & XC3s1500), Spartan
3L(XC3S1000L &  XC3S1500L),
Spartan-3E(XC3S100E — XC3S500E) és
a Virtex-4(XC4VLX15 & XC4VLX25).

Tovéabbi informacio:
www.xilinx.com
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Falcom GPS
vevomodulok

A ChipCAD Kft. elnyerte a Falcom be-
épithetd GPS vevomoduljainak kizaro-
lagos forgalmazasi jogat Magyarorszag-
ra. A Falcom JP7T GPS vevdmodul-csa-
lad a cég altal korabban forgalmazott
u-Blox TIM modulokat valtja ki. A JP7T
GPS modulok labkompatibilisak a TIM
modulokkal, igy nem okoz nehézséget
a meglévd aramkorbe vald beépitésik.
Fogyasztasuk alacsonyabb, pontossa-
guk megegyezik a u-Blox modulokéval.

A JP7T modul SiRF II/LX alkatrész-
készleten alapszik. Ez az egyik legnép-
szer(bb, kiprobalt GPS-architektira a
GPS-vevok kozott. (A ChipCAD Kit.
képviseli a SiRF Technology céget is ha-
zankban.) A JP7-TX verzi6 tartalmazza a

SiRF XTrack2 firmware-verzigjat, ami
megndvelt pontossagot eredményez. J6
hir, hogy a JP7T loggeres (adatgyQjtds)
véltozatban is kaphato.

A leg-
Ujabb Fal-
com JP10
modul az '._.‘ ' E
Gj SiRF 1
lapka-
készletre
épul, ami-
hez a min-
tadarabo-
kat most kezdi szallitani a Falcom.
Geometriaja megegyezik a JP7T mo-
dulokéval, ezért kdnnyen lehet attérni
az Uj valtozatra. Az (j GPS modult
20 csatorna és extrém gyors felallas
jellemzi.

Tovabbi informécio:
www.falcom.de

Uj internetoldal!

www.globalsat.hu & Shebaisat

A ChipCAD Kift., mint a Globalsat ma-
gyarorszagi képviseldje, elinditotta a
www.globalsat.hu honlapot, amire folya-
matosan keriilnek fel a forgalmazott
Globalsat-termékek. Az eszkozoket rak-
tarrél tudjuk szallitani. A cég a szamito-
gépekhez (PDA és PC) illeszthetd Global-

sat-termékekre exkluziv szerzddést ko-
tott a Szamalk Kereskeddhaz Rt.-vel.
Ezekre a termékekre a nagykereskedel-
mi és viszonteladdi forgalmat a Szamalk
Kereskeddhaz Rt. bonyolitja.

Grafikus COG
LCD modul
ES50333

A nagyobb integraltsag felé mutato to-
rekvéseket segiti a COG (chip-on-glass)
technolégia, ahol az LCD meghajto-
elektronika az Uvegre kerul. Az ilyen
LCD modul nagyon vékony, még a LED
hattérvilagitassal is. Az ES50333FLY
modul j6 példadja ennek a teljes
80x55x9 mm befoglaloméretével.

ot

[ BT 31

P

A 132x32 grafikus mezdméret kdzel azo-
nos a standard 2x16 karakteres modulok
meéretével. Ez lehetdséget nyujt azok he-
lyettesitésére, amennyiben nagyobb ka-
rakterméret vagy grafika sziikséges.

Tovabbi informécio:
www.edtc.com
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A legkisebb, altalanos célu
mikrovezérlok (1. rész)

DR. MADARASZ LASZLO

Néhany éve nagy meglepetést okozott a Microchip, amikor 8-kivezeté-
ses tokozassal forgalomba hozta az akkori legkisebb, altalanos célu
mikrovezérldket. Révidesen tobb masik neves mikrovezérld-gyartd is
kdvette a példat. Tavaly nyaron pedig ismét a Microchip Iépett eldszor:
hatlabi mikrovezérldivel sokkolja a mikroelektronikai felhasznalokat.

A nyolclabd mikrovezérldkhoz vezeto Ut

A mikrovezérldk az 1970-es évek kdze-
pén jelentek meg eldszér. A mikropro-
cesszor-gyartok tettek kisérletet arra,
hogy egyetlen tokba beintegraljak a
mikroprocesszort, a mOkddéséhez
szikséges memoriaelemeket és I/O egy-
ségeket. Mivel a kor félvezet8-gyartasi
szinvonala csak 8 ... 10 000 tranzisztor
egybeintegralasat tette lehetdvé, kény-
telenek voltak a CPU-t kissé leegyszerQ-
siteni. Ezt Ugy tették meg, hogy az alta-
lanos szamitastechnikai felhasznalas
helyett a vezérléstechnikai alkalmaza-
sokra optimalizaltak az aramkoroket —
igy jottek létre az altalanos célu
mikrovezérlok.

A mikrovezérldk legfontosabb alko-
térészei a vezérlésre optimalizalt CPU,
a Harvard-architektiranak megfelelden
szervezett memoria (kilén programtar
és kiilon adattar), a paArhuzamos portok,
az idozité/szamlalé aramkor; a felsorolt
részletek alkotjak a mikrovezérld mini-
malis elemkészletét. A tovabbiakban
szamos kulonféle uj perifériaelemmel,
1/0 egységgel bovilt a mikrovezérld.

A legelsd, altalanos célud, nyolcbites
mikrovezérld az Intel 8048, amely csak
a felsorolt minimalis elemkészletet tartal-
mazta. A digitalis IC-ket akkoriban féleg
DIL tokozassal gyartottak, a legnagyobb
a 40-kivezetéses volt — ezek a paraméte-
rek meghatéroztak a beépithetd elemek
szamat is! A korlatozott labszam miatt
csak harom nyolcbites parhuzamos port
keriilt az aramkérbe (1. abra).

Az Intel masodik mikrovezérld-gene-
racidjat a 8051 csalad alkotta. Ezeknek
az aramkoroknek mar négy darab nyolc-
bites parhuzamos portja, azonkivil kiilsd
adattar és programtar kezeléséhez hasz-
nalhat6 vezérldjelcsoportja, megszakitas-
kérd bemenete, sorosport-bemenete és
-kimenete is volt, de tovabbra is a DIL-40
tokban készultek. Mi volt a megoldas? Az
Intel egy 49 csatlakozépontos aramkaort
tokozott be a 40-1abu DIL tokba, egy-egy

kivezetéshez tobb belsd csatlakozast is
hozzarendelve (2. abra). A 8051 sok kive-
zetése tobbfunkcids, alternativ feladato-
kat megold6 csatlakozd. Lathatd médon
valdban a negyedik port (a Port3) okozott
gondot, hiszen ennek a csatlakozépontjai
a portponton kiviil tovabbi feladatot is el-
lathatnak. Természetesen nem egyidejd-
leg, az alternativ funkciok kozil mindig
csak egy hasznalhatd, azaz a 8051 &sszes
képességét nem lehet egy adott alkalma-
zasban kihasznalni! Ha sziikség van a
Port3 hasznélatara, akkor nincs kilso
megszakitds, nincs kilsé adattar, nincs
sorosport-hasznélat stb. Ez pedig azt is je-
lenti, hogy a mikrovezérld viszonylag
dragava valt, mert mindig meg kell vasa-
rolni egy sor olyan mdkodési lehetGséget
is, amelyeket nem hasznal ki a kérdéses
alkalmazas.

Az alternativ funkcidk hasznalatat a
fentiek miatt a gyarték igyekeztek visz-
szafogni, de a korabeli tokozasi lehetd-
ségek miatt teljesen megsziintetni nem
lehetett. Egyébként azok a mikrovezér-
16k, amelyek kilsd memoriat tudnak
hasznalni (ilyen a 8048 és a 8051 is), a
kiills6 memoria adatait és a cim also
bajtjat is az egyik parhuzamos porton at
kozlekedtetik (multiplexelt memériake-
zelés), a cim felsé bajtjanak fogadasa
pedig egy masik parhuzamos port alter-
nativ funkcioja.

A Microchip 15 évvel késGbb kez-
dett el mikrovezérldket fejleszteni és
gyartani. Elsd termékei, a PIC16C5x
aramkorok talan a vilag legegyszeribb
mikrovezérlGi voltak, belsé programtar-
ral és adattarral, egy id6zitd/szamlalo
egységgel és egy nyolcbites és egy
négybites parhuzamos porttal, 18 kive-
zetéses DIL tokozasban. Egy nyolchites
porttal tobb fért el a 28 kivezetéses val-
tozatokban (3. abra).

A késdbbiekben a Microchip is to-
vabbfejlesztette aramkéreit, Uj CPU ké-
szllt (PIC16Cxx-sorozat), megndtt a
belsd perifériak szama. A fejlesztések
soran a 40 kivezetéses DIL tok itt is
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2. abra. Az Intel 8051 labkiosztasa

szOknek bizonyult, megjelentek az al-

ternativ funkciok (4. abra).

A Microchip rendkivil aktiv fejlesz-
tést folytatott (és folytat ma is): a
PIC16Cxx elemeket kdvették a PIC17C-,
majd a PIC18C-csalad Ujabb és Ujabb
tagjai. A hajdan egyeduralkodé DIL to-
kozast felvaltottak a kiilénféle, nagy lab-
szamot biztosit6 SMD tokok. A nagy
kivezetésszam tobb eldnyt is jelent:

m megndvelhetd a parhuzamos portok
szama, tobb olyan bels6 aramkor,
periféria is beépithetd, melyeknek
kllsd csatlakozésa is van;

m elhagyhatdk, de legalabb csokkent-
hetdk az alternativ funkciok,
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3. &bra. A PIC16C5x mikrovezérldk labki-
osztasa
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4. abra. A PIC16C64 labkiosztasa

m kilsd memoria hasznalatakor lehe-
tové valhat a nem multiplexelt me-
moriakezelés.

Ma a legnagyobb 1adbszamu
Microchip mikrovezérlok 64 ... 80 kive-
zetéslek, akar 5 ... 6 parhuzamos port-
tal. Bar a Microchip viszonylag fiatal
mikrovezlérl6-gyarté cég, a folyamatos
fejlesztéssel elérte, hogy a nyolcbites
mikrovezérlok piacan elsé helyre kerdilt.

30| info@elektro-net.hu

Alkatrészek

ELEKTRO 2005/4.

Mindig figyelemmel kisérte a felhaszna-
16i igényeket, ugyanakkor sajat Otlet-
gyarosai is sokszor alltak el6 meglepetés-
sel. Most az gondolkoztatta el a cég fej-
lesztdit, hogy a 8 ... 10 ponton csatla-
koztatott kartyavezérld aramkor milyen
hatékony szamitastechnikai, informati-
kai, adatkezelési szolgaltatdsokat tud
nyujtani. A helyzet érzékeltetésére a ko-
vetkezdkben szélunk néhany sz6t a kis
labszamU célmikrovezérlokrol, az elekt-
ronikus kartyak aramkaoreirdl.

A kis labszamu célmikrovezérlok

A célmikrovezérloket egy-egy termék-
csoport kezelésére, vezérlésére fejlesz-
tik. Az egyik, kis labszdmu célmikro-
vezérlot tartalmazd elektronikai termék
az intelligens kéartya (ChipCard). Az elsd
»csipkartyak” még csak egy EEPROM-ot
tartalmaztak, de késdbb az egyre tébb
feladatot ellat6  valtozatok mar
mikrovezérlot igényeltek.

A kartyak lehetnek érintkezGmente-
sek, elsGsorban radiofrekvencias kap-
csolattal, vagy érintkez0s kialakitasuak.
A radiofrekvencias megoldas esetében
a beépitett mikrovezérld két kivezetése
kdzé egy apro tekercs kerll, ezen a két
ponton kivil csak a tapfesziltség beve-
zetésére van sziiksége az aramkornek.
A kartyacsatlakozok is szabvanyosod-
tak, elterjedten alkalmazzak a nyolc-
csatlakoz6s megoldasokat. A kartyakba
kertild mikrovezérl6k igy csak néhany

——
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5. &bra. A P8RF6016 kivezetései

(6 ... 8) Kkivezetéssel rendelkeznek,
csak, sok esetben magéara a mikrovezér-
I16re keril a sajatos elrendezés(, alaku
kartyacsatlakoz6. A kartya tulajdonkép-
pen az IC koré fréccsontétt mlanyag
lap, sokszor csak az a funkcidja, hogy
jol meg lehessen fogni s egyértelmQen
behelyezni a foglalataba vagy a leolva-
séba. A kartya valamivel vastagabb,
mint az IC tokozasa, igy a csatlakozdk-
kal szemkdzti oldalon méar nem lathato
a tok hatoldala.

Mér az elsd mikrovezérl6kbdl is
nagyszamu célmikrovezérlot fejlesztet-
tek ki. Az Intel 8048-bdl a videolejat-
sz0ok, a tv-készlilékek, a telefonok, a tele-
fonkdzpontok gyéartoi vagy maguk alaki-
tottdk ki a készulékeikhez optimalis
célmikrovezérldt, vagy megrendelték

annak elkészitését. A 8048 egy ilyen mo-
dosulata a 8042, amely maig ismert és
hasznalt aramkar, az IBM PC-billentyQ-
zetének illeszté aramkore. Ezeknél a ko-
rai alkalmazasoknal még nem volt korla-
tozva a célmikrovezérld kivezetéseinek
a szama, altalaban ugyanazzal a 40-1abu
DIL tokkal késziltek, mint az alaptipus.

Az intelligens kartyak gyartéi kdzott
alig talalunk olyat, amelyik maga allita-
na eld a felhasznalt és beépitésre keri-
16 mikrovezérldket. A Motorola talan az
egyetlen kivétel. A kartyakba beépithe-
td mikrovezérldk gyartoi kdzul néhany
jelentBsebb: a Motorola, az ST-
Microelecronics, a Philips, az Infineon,
a Samsung, az Atmel.

Amikor kialakultak az intelligens
kartyak szabvanyos csatlakozoi, a kar-
tyakba kertild mikrovezérldk el6bb egy
(a kartya testében elrejtett) nyomtatott
panellel csatlakoztak ehhez, majd meg-
jelent a végsd megoldas: a sajatos raj-
zolatd, nagyméretd lemezekbdl allé
kartyacsatlakozo rakeriilt a mikrovezér-
16 tokozésanak also felliletére.

A kartyavezérlok egy része specialis
fejlesztés, de néhany gyartd pl. a 8051-
bdl alakitotta ki a kartyaba bednthetd
mikrovezérlBjét. Ezek az aramkorok
azonban mar nem Aaltalanos célu
mikrovezérlok, még a 8051-bdl készitett
véltozatok sem! Csak a kartyaolvaso
elektronikajaval tudnak egyuttmakodni,
alapprogramjuk rogzitett és kizarolag a
kartyajellegl felhasznalast timogatja. A
kartyaolvas6 masterelemként makadik,
a kartyak slave-eszk6zok, makodésuket
a master iranyitja és feltigyeli. Ugyanak-
kor képességeiket, belsd erbforrasaikat
tekintve a kartyavezérld aramkorok igen
tekintélyes mikrovezérlok!

Példaként vizsgaljuk meg kozelebbrdl
a Philips egyik Uj kartyavezérlgjét, a
P8RF6016-ot! A 8051 magra épiild IC
érintkezGs és érintkezésmentes Uzem-
modra egyarant alkalmas. Erintkezds kar-
tydban az ISO/IEC 7816-nak megfeleld
csatlakozoéjan keresztiil kezelhet®, érint-
kezésmentes kartyaban 13,56 MHz frek-
vencian 424 Kibit/s atviteli sebességgel
dolgozik, ISO/IEC 14443-4 protokollal.

A processzor 16 vagy 32 MHz 6rajel-
frekvencidval mokddik, a 8051-es dsok-
nek megfelelden két 16 bites szamlaldja
van, két prioritasi szint hatékony meg-
szakitasi rendszere, 1280 bajtos SRAM
adatmemoriaja, amit EEPROM-részlettel
is megfejeltek (16 Ki x 8), programme-
moridja 64 Ki x 8 kapacitasi ROM.
A biztonsagos muikodést szolgaljak
a specialis resetmegoldasok, a CRC-gen-
erator, a memoriak tartalomvédd lehetd-
ségei. Az aramkor csatlakozojat az 5. ab-
ra mutatja be. Az LA és az LB a tokozas
hatoldalan kialakitott két csatlakozéfelu-
let, ide kell bekotni érintkezésmentes
kartya esetében a csatolotekercset.
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A mikrovezérlok felhasznélasi kore fo-
lyamatosan bdviilt azéta, hogy megjelen-
tek a mikroelektonikai elemek palettajan.
Sok olcso, kisméret( termékbe, fogyaszta-
si cikkbe, szerszdmba is bekerultek.
Mikrovezérl6t talalunk az intelligens szen-
zorokban, a riasztokészilékekben, a flst-
és kozeledésérzékeldkben, az inditokul-
csokban, a kavéfozokben, a vilagitaskap-
csoldkban. Mikrovezérld kezeli a véltoz-
tathat6 fordulatszamu kézi csavarozoé-
gépet, a furogépet, a csiszologépet, a fO-
részgépet. Ahogyan a szamitdgépes ira-
nyitasi rendszerekben a kezdeti kdzponti
szamitogépet felvaltotta a tobb szintre, sok
késziilékbe elosztott szamitdgépes rend-
szer (a hierarchikus iranyitasi megoldas),
ugy a mikrovezérldre épuld nagyobb
rendszerek is egy kdzponti nagy teljesit-
mény( IC helyett hierarchikusan elrende-
zett, elosztott intelligenciat képviseld, ki-
sebb mikrovezérlokbdl felépitett haldzatot
hasznalnak. llyen rendszereket talalunk
sok Uj gépkocsiban, a nagyszamu mikro-
vezérlot (melyek a fedélzeti szamitogép-
ben, a maszerfalban, a fékeknél, a szele-
peknél, a ventilatornal, a generatornal, az
elektronikus korméanynal, pedéalrendszer-
nél, sebességvalténal, kuplungnal, gyujto-
rendszernél, a klimaberendezésnél szol-
galnak) olyan buszrendszer kéti egymas-
hoz, amely csak 3 ... 4 vezeték végigfek-
tetését igényli a karosszéria mentén.

Az (j alkalmazéasok sok esetben azt
kivanjak meg, hogy igen kis helyen férjen
el az elektronika, benne a mikrovezérlo
is, ugyanakkor a mikrovezérldnek sok-
szor csak egy-két képességét hasznaljak
ki. A termékek darabszama vagy ara mi-
att célmikrovezérld nem johet szoba
— szlikségessé valt az altalanos célu
mikrovezeérlokbdl olyan véltozatok eldal-
lithsa, amelyek kisméret(iek, azaz kis lab-
szamuak, a képességeiket alternativ mo-
don lehet hasznositani, s mindezt olcson
biztositjak.

Ezek a megvaltozott, Ujszer(d fel-
hasznaloi igények 0Osztondzték a
Microchipet arra, hogy a vilagon els6-
ként nyolckivezetéses tokozassal gyart-
son altalanos céld mikrovezérldket.
Ezek az Gj aramkorok a meglévd, ko-
rabbi, nagyobb labszamu mikrovezér-
16k kisebb-nagyobb atalakitasaval jot-
tek létre, igy a Microchip mikrovezér-
I6ket mar ismerd felhasznaloknak nem
kellett teljesen ) aramkori és progra-
mozasi ismereteket elsajatitani.

A Microchip nyolclab mikrovezérldi

A Microchip volt az a mikrovezérlo-
gyartd cég, amelyik elGszor jelent meg
a piacon nyolckivezetéses tokozasu
mikrovezérlGkkel. A felhasznalok nagy
érdeklddéssel fogadtak az aramkdroket,
bar voltak, akik nem jésoltak nagy jovot
az Uj otletnek. Az idd azokat igazolta,

akik ugy vélték, népszerlek lesznek a

vilag legkisebb mikrovezérl6i.

A Microchip elsd nyolckivezetéses
mikrovezérldi a PIC12C508/509 voltak.
Ezeket az aramkoroket a PIC16C5x
mikrovezérldk atalakitasaval fejlesztet-
ték ki, az eredeti sorozat alaptulajdon-
sagait 0rokolték is az apré Ujdonsagok:
m 33 darab egyszavas, 12 bites utasi-

tasbol allé utasitaskészlet,

m gépi ciklusonként egy utasitas befe-

jezése,

0 ... 4 MHz ¢rajel-frekvencia,

direkt, indirekt és relativ cimzés,

kétszint( veremtar,

egy darab nyolcbites id6zitd/szam-

lalé,

WDT (Watchdog Timer),

programozhaté kédvédelem,

m tapteljesitményt megtakaritd sleep
lizemmaod,

m kis fogyasztas (5 V-rol, 4 MHz-en
2 mA, 3 V-rél 32 kHz-en 15 pA,
sleep allapotban 1 pA.

A PIC12C5xx mikrovezérldk néhany
fontosabb adatat az I. tablazat foglalja
0Ossze.

Probaljuk megkeresni azokat a fogéa-
sokat, amelyekkel a Microchip elérte,
hogy a nyolckivezetéses tokokban is jol
m0kodd, hatékony, sokoldaltian felhasz-

és a tapfesziiltség két bevezetése maris
kimeritené a lehetBségeket! A labkiosz-
tas rajzan (6. abra) mar lathato6 a kovet-
kez6 fogas: a tobbfunkcios kivezetések
hasznalata. A GP2 — GP5 I/O labaknak
mindnek van alternativ feladata is!

Kilonosen figyelemre érdemes a
mikrovezérld oszcillatoranak megolda-
sa. Az eredeti PIC16C5x aramkorok
kiilsd id6zitdelemeket hasznalnak, RC-
tagot vagy rezgdkvarcot, ehhez termé-
szetesen a mikrovezérld csatlakozo-
pontjait kell hasznalniuk. A nyolclabu-
akndl is megtaléljuk ezeket a megolda-
sokat, de egy Ujdonséagot is, a belsé RC-
oszcillatort. A PIC12C5xx-sorozat 0sz-
cillatorvéltozatai:

m LP (kisfrekvencias kvarcoszcillator,
32 kHz-es makddésre),

m XT (nagyfrekvencids kvarcoszcilla-
tor, 200 kHz ... 4 MHz kozotti ma-
kodésre),

m EXTRC (kiils6 RC-iddzitésh oszcilla-
tor),

m INTRC (belsé RC-oszcillator).

A belsé RC-oszcillator hasznalata-
kor a GP4, GP5 portpontok 1/0-m0ko-
désre hasznalhatéak. Ez a belsd, 4
MHz-es RC-oszcillator a PIC12C5xx-
sorozat egyik legjelentdsebb Ujitasa, ezt
a megoldast késébb minden masik

|. tablazat. A PIC12C5x mikrovezérldk adatai

Tipusjel EPROM programtar
PIC12C508 512 x 12
PIC12C508A 512 x 12
PIC12C509 1024 x 12
PIC12C509A 1024 x 12
PIC12CE518 512 x 12
PIC12CE519 1024 x 12
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6. abra. A PIC12C5xx mikrovezérldk tokozasa

nalhatomikrovezérloket tud-
jon késziteni! Mindezeken tul SR
az tette teljessé a sikert, hogy

"’;ﬂ‘a':ggt"é?k EEPROM adattar
25x 8 -
25x 8 =
41x8 -
41x8 -
25x8 16x8
41x8 16 x 8

nyolckivezetéses mikrovezér-
16nél megtalaljuk majd! Tud-
juk azonban, hogy az RC-0sz-
cillatoroknak a frekvencia-
pontossaga meg sem kozeliti a
kvarcoszcillatorokét, tobbnyi-
re csak kisebb igényQ alkal-
mazasoknal szoktak hasznal-

iR
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a Microchip, korszerQ tech-
nologiakat és gyartasi megol-
dasokat alkalmazva, ezeket a
mikrovezérldket is alacsony
&ron tudja forgalmazni.

Az eredeti PIC16C5x =
mikrovezérlokben egy négy-

gisztere

AR AL e "\.l.'*| LAY

7. &bra. A PIC12C508/509 mikrovezérldk OSCCAL re-

Al mALn = =

bites (A port) és egy vagy két
nyolchites (B és C port) par-
huzamos port talalhato, a
PIC12C5xx aramkorokben

8. abra. A PIC12C508/509/CE518/CE519 mikrovezér-
16k OSCCAL regisztere

egyetlen hatbites port van (G port). Ez a
véltozés azonban egyedill még nem |
tenné lehetdvé a nyolclabl tokozas
hasznélatat, hiszen a hat I/O csatlakoz6

ni. A kis labszamu tokozas miatt azon-
ban most a felhaszndl6 ra van kénysze-
ritve, hogy a belsé oszcillatorrol ma-
kodtesse az aramkorét, akkor is, ha ko-
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molyabb pontossagi igényei vannak. A
Microchip Ugy javitott a helyzeten,
hogy programozhat6 kalibracios lehe-
tOséget épitett be az I1C-be. A kalibraci-
Ot egy regiszter segitségével lehet elvé-
gezni. A PIC12C508/509 esetében az
OSCCAL regiszterben négy bit all ren-
delkezésre ilyen célra (7. abra), a
PIC12C508A/509A/E518/E519 eseté-
ben hat bit (8. &bra). A PIC12C508/509
esetében a resetfolyamat végén a kalib-
racios érték: 0111b.

A PIC12C508A/509A/E518/E519
mikrovezérldknél a hatbites kalibracios

Alkatrészek
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adat reset utani értéke: 100000b.
Mindkét érték a kialakithaté szam-

tartomany kozepén van. A szamérték

novelése noveli az RC-oszcillator frek-
venciajat, a kisebb szamérték pedig ki-
sebb frekvenciat jelent.

A labkiosztast szemiigyre véve felfe-
dezhetjik a tovabbi alternativ funkcio-
kat, a torlést és az idozitd/szamlalo kil-
sO léptetését.

Az EEPROM adatmemoéria 16 baj-
tos, jelenlétét a tipusjelben szerepld

E betl jelzi. Ez a beépitett EEPROM a

Microchip csucsterméke, 1 000 000

Ujdonsagok a CODICO-tol

SZABO LORAND

Uj kijelzotechnoldgiak

Manapsag a multimédia és az intelligens
kézieszkdzok viharos terjedésének idejét
éljik. Ezen eszkdzok talan legfontosabb
eleme az ember-gép kapcsolatot megva-
16sit6 kijelzd. Ezaltal a kijelzok is roha-
mosan fejlodnek, a fejlesztoknek pedig
egyre nagyobb figyelmet kell forditani a
megfeleld technoldgia, ill. ar-teljesitmény
arany kivalasztasara. A CODICO a leg-
tobb technoldgiaban és széles mérettar-
tomanyban kinal beagyazott kijelzoket,
igy partnerei szamara hathatds segitséget
nyUijthat a fejlesztésekhez.

Ezen cikkben szeretnék egy kis atte-
kintést nyGjtani néhany legtjabb techno-
I6giardl és a kijelzok fejlodési iranyairol.

HSP — High Speed Passivetechnoldgia

A videolejatszas terjedése a kézieszkdzok-
ben, mint akar a modern mobiltelefonok,
felveti a kijelzd sebességének kérdését. A
szines kijelzoként hagyoméanyosan hasz-
nalt passziv Color STN (CSTN) kijelzok
csak bizonyos hatarig képesek mozgé ké-
peket megjeleniteni. 10 kép/s felett mar za-
varo a tehetetlenségiik, az emberi szemnek
pedig legalabb 24 kép/s sebesség sziiksé-
ges a nyugodt mozgokép-érzékeléshez.

1. abra. A HSP-technolé6gia

Az Uj HSP-technoldgia az an. FLA7
meghajtasi mddszert alkalmazza, amely
a hagyomanyos CSTN-kijelzok sebes-

32| info@elektro-net.hu

ségének tObbszorosét biztositja. Akar
30 kép/s sebességet elérhet, ugyanakkor

megorzi a passziv CSTN-kijelzdk eldnyd-
sen kis fogyasztasat. A HSP-kijelz6k meg-
kozelitik a TFT-kijelzok teljesitményét, de
azokénal kedvezobb arfekvésben.

UTF - Ultra TransFlektiv technoldgia

Akkumulatorrél miOkodo eszkozokben a

nappali fénynél vagy stand-by allapotban
valo energiatakarékos Gzemmod érdeké-
ben az LCD-kijelzoknél egyre inkabb alkal-
mazzak a transflektiv technoldgiat. Ez hat-
térvilagitas nélkul is lehetové teszi a kijelzd
leolvasasat. A fényviszonyok azonban
nagyban meghatarozzak a kép lathatosa-
gat. Monokrom Kkijelzd esetén altalaban
elegendd a hattérvilagitas nélkul megjeleni-
tett informéacio, szines kijelzonél azonban
zavardak lehetnek a nem lathato részletek.

Ezen a ponton hoz Ujitast az UTF-tech-
nolégia. Az egyes szines (RGB) pixelekre

még egy réteg féligateresztd tukrocsket

visznek fel, amelyek a rendelkezésre allo
kornyezeti fényt kihasznalva kontraszto-
sabb képet eredményeznek (lasd 2. abra).

|

2. abra. Az UTF-technoldgia

PLED — a jovd OLED-technoldgiaja

Az OLED (organic LED display) kifejezés

egy gyQjtdfogalom az organikus Kkijelz6-
technoldgiakra. Ezen kijelz6k mindségé-

torlés és atiras utan még 40 évig képes
a tartalma meg0rzésére. Az EEPROM-0s
valtozatoknal a 7-es és a 6-0s labnak is
van alternativ funkcioja:

7: GPO/ICSPDAT,

6: GP1/ICSPCLK.

Az ICSP betlk a felhasznal6i rend-
szerben torténd, soros adatkezelésl
programozasra (In-Circuit Serial Pro-
gramming) utalnak. Az EEPROM
illesztérendszere I°C jellegQ, ami kétve-
zetékes buszrendszer. A mikrovezér-
I6be a teljes I°C illesztdt beépitették.

(folytatjuk)

nek legfontosabb paramétere az élettar-
tam, ugyanis az organikus anyag ,,5z0ké-
se” idOvel csokkenti a kép mindségét.
A legujabb Polymer LED-technoldgia pil-
lanatnyilag még nem ad hosszabb élet-
tartamot a tipikus OLED-kijelzdknél,
azonban a joval leegyszerdsitett techno-
I6gia nagy fejlodési lehetdséget biztosit
ezen a teriileten is.

A PLED-technoldgia organikus vilagi-
t6 molekulakon alapul, amelyek a kijel-
z0Oben t6bbszorozott (polimer) formaban
rendezodnek. A 3. abran lathaté médon,
a PLED-molekulak két, elektrodként ma-
kddd bevonatos Uveglap kdzott helyez-
kednek el. A két elektroda altal kibocsa-
tott ellentétes toltések talalkozéasakor a
polimer réteghen fénykibocsatas kovet-
kezik be.

3. abra. A PLED-kijelz6 mOkddése

A PLED-kijelzdk pozitiv tulajdonsa-
gai: kis vastagsag és tdmeg (mivel hattér-
vilagitds nem sziikséges), kis aramfelvé-
tel, nagyon széles latészog, jo lathatosag
napfénynél, nagy képsebesség, széles
lzemi hdmérséklet-tartomany. Mostanra
mér kialakultak az el6d6khoéz hasonl6
standard méretek is. A prognézisok a
PLED-kijelzok exponencialis elterjedését
igérik mind a monokrém, mind szines ki-
jelzok tertiletén.

4. dbra. PLED-kijelzd

@ lorand.szabo@codico.com
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Uj tapfesziiltség
menedzsment
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Latogatoban alkatresz-disztribatoroknal

LAMBERT MIKLOS

Az alkatrész elektronikai késziilékeink Iényeges eleme, nem mindegy,
ki gyartja, és hogyan jut hozza a felhasznal6. Az alkatrészellatas leg-
nagyobbrészt disztriblcié Gtjan keril a gyartohoz, akin sok mdlik,
ugyanis a puszta kereskedelmi tevékenység mellett a disztributor egy
sor mdszaki tamogatast is nydjt, promdciés munkaja révén ismeri meg
a felhasznal6 az Ujdonsagokat; ha kell, oktat és még egy sor teend6t
ellat. Uj sorozatunkban folyamatosan ellatogatunk régi és uj alkatrész-
disztribltorokhoz, amelyrdl rendszeresen beszamolunk Olvaséinknak.
Latogatassorozatunkat a ChipCAD-del és az Incomppal kezdjiik.

ChipCAD Elektronikai Disztribucié Kft.

A ChipCAD Kft.-t 1996-ban alapitot-
tak, alapvetden elektronikai alkatré-
szek disztribdcidjara és az ezekbdl
épithetd készlilékek szamitdgépes ter-
vezéseére. A gyOkerek a Humansoftra
vezethetdk vissza, amelybdl alakult az
indito lelkes csapat, felismerve a széa-
mitastechnika tervezésben valé (ma
mar szikségszer() hasznéalatat. Kez-
detben szoros egylittmadkddésben ma-
kodott a cég, amely mintegy 80%-ban

USA-alkatrészekre épilt. Vezetd part-
neriik, a Microchip akkoriban ugrott ki
a piac hagyomanyos cégei koziil, éria-
si fejlddési tempdt diktalva a felhasz-
nalonak. Talan kedves Olvasoink egy
része emlékszik azokra az iddkre, ami-
kor a Kertészeti Egyetemen vagy az
Orvosi Egyetemen rendezett HUN-
GELEKTRO kidllitds szimp6ziuman a
termet bet6ltd tébb szaz f6s hallgato-
sag a Microchip elGadasaira jott el.
Felhasznaldiknak 98%-a magyar, Kis,
kozepes és (magyarorszagi) multinaci-

ondlis gyartd cégek, valamint oktatasi
intézmények.

Hol tart ma a ChipCAD, hogyan ala-
kulnak eredményei a disztriblcios-
CAD-es piacon? Err6l kérdeztem Hol-
man Tamas és Berky Tibor lgyvezetd
igazgatokat a cég Uj telephelyén, a TOz-
olté u. 31-ben, ahol a teljes masodik
emeletet a ChipCAD birtokolja.

A torténelmi eldzményekrdl” Hol-
man Tamés beszél. A cég embrionélis
fejlddése 1991-re tehetd, amikor néhany
lelkes mérndk megérezte a digitalis for-
radalmat, és PC-alapi programozé- és
ICE-fejlesztdorendszerekkel kezdtek fog-
lalkozni. Ekkor jott kapéra a Microchip
cég, amelyet kezdetektdl fogva képvisel-
tek, a magyar szakmai kdzonség rajtuk
keresztll ismerte meg az elérhetd ara
mikrokontrolleres vezérlés lehetdségeit.
Arra is hamar rajottek, hogy a digitalis
eszkdzoket programozni kell, és ehhez
(a Parallax személyében) olcsd progra-
mozo6- és fejlesztGrendszereket vezettek
be a magyar piacra. Mindannyian em-
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1. &bra. ChipCAD éarbevétel

léksziink a ,,Basic Stamp” szerkenty(kre, amellyel csodakat le-
hetett alkotni kevés pénzért. Akkoriban a PIC mikroszamitogé-
pekkel jelentds forgalmat bonyolitottak, amely merdben eltért a
Humansoft szamitastechnikai tevékenységétol, és raadasul vo-
lumenben is elérte azt. Rdadasul a Microchippel olyan jelent8s
volt a szakmai és Uzleti kapcsolat, hogy 1995-ben disztribator-
ként ismerték el. Minden ok megvolt tehat a kiilon Ut jarasara,
1996-ban megalakult a ChipCAD Kft., de mind a mai napig fel-
hétlen, j6 kapcsolatokat 4polnak a Humansofttal.

Addig is téretlen volt a cég fejlddése, utdna még nagyobb fej-
16désnek indult. Bar a Microchip a hiizéerd, korantsem kizardla-
gos a palettan. Hamarosan (1998-ban) felvették a Xilinx és a
Linear Technology cégeket, nagy biztonsaggal lefedve ezzel az
analdg és digitalis terileteket, de tavol-keleti és eurdpai cégekkel
is kiegészitették a szallitopalettat. igy keriilt sor a MEMEC-csoport
képviseletére is, amely lassan 6nallé izletagga valik a cégnél.
A disztriblcids tevékenységet jol mutatja a diagram. Lathato
ugyan a 2003-as torés, amely a 2001-ben indult elektronikali
piaci recesszid hazankba begy(r(z6tt eredménye, de a vilagpia-
ci atrendezddés utan a fejlddés ugyanolyan meredekséggel foly-
tatodik, és jo ok van a pirossal jelzett idei eredmény feltételeze-
sére. Ennek eredményeképpen a cég kindtte a Kiss Ernd utcai
(immér a harmadik) telephelyét, és a TGzolt6 utciba koltdzott.

Kilon emlitésre méltd, hogy a Europartners idei Reportja
szerint a ChipCAD az 6tddik a hazai alkatrész- disztribGtorok
sordban (bar mindig is az elsd tizben volt), és a sorban csak
a multinacionalis disztribatorok eldzik meg (Spoerle, Avnet,
Future, Eurodis, Rutronik). Es vajon a pusztan kereskedelmi
sikereken tdl is fel tud-e mutatni a ChipCAD valamit?

— Nagyon is sokat! — kapcsolddik bele — a beszélgetéstink-
be Berky Tibor. Valdszinlleg nem tartana itt a cég, ha a vasar-
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HT- EUREP Electronic Kft.
1133 Budapest Karpéat utca 48.
T/F: (06-1) 339-5219, (06-1) 339-5198
sales@hteurep.hu | www.hteurep.hu
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I6ban csak egy ,,fizetd” Ugyfelet latna, aki ,,chip”-et vasarol, ha-
nem a cégnév masodik fele, a CAD ugyanolyan fontossaggal
bir. Berky Tibor, aki kordbban Amerikaban a Tangéval dolgo-
zott, sikeresen vitte itthon a CAD-es vonalat, a Tangot, az azt
kovetd P-CAD-et, és minden mellékagat. A kilfoldi nagy ,.at-
profilirozasi” Uzleti mandverek kdvetkeztében (a proteles felva-
sarlassal) ugyan a huzalozastervezés némi csorbat latszik szen-
vedni, de a CAD-es vonal azért nem gyengul, hiszen — igazod-
va barmely szoftverrendszerhez — az eszk6zprogramozas és -
szimulacio a tervezés szoros része, amelyet a ,,szakértd” diszt-
ribatornak vinnie kell. Viszi is sikerrel — (] telephelyiikén még
hazon belili oktatéterem is van, és minden kapcsol6dé ren-
dezvényhez szakmai segitséget és kozremOkodést nyudjtanak.
llyen volt az EZRadio elsd bemutatdja az Integration Hungary
és a ChipCAD kozremakodésével, aprilis 19-én, amelyrol
szeptemberi szamunkban kilon cikkben szamolunk be.

A 14 6s jelenlegi l1étszambol szokatlanul magas a szakér-
tGgarda létszdma: 7 villamosmérnok, 2 kbzgazdasz és 3 MBA
latja el a feladatot, a belsd intranetes szamitdgépes haldzatuk
révén  1'/; szamitdgép jut mindenkire. A vallalatiranyitast
sem bizzak a ,szdjhagyomanyra”, gépsegitséggel végzik, az
iScala 2.2-t hasznaljak.

Mit jelent az internet ilyen ,,szaktanacsad6” disztribltor ese-
tében? Kérdésemre szinte egy emberként valaszoljak, hogy na-
gyon sokat. A kezdetek kezdetétdl van honlapjuk (www.chip-
cad.hu), amit mostanaban tébb mint tizezren latogatnak havon-
ta. Emellett rendszeres hirlevelet kildenek regisztralt tgyfeleik-
nek, és a honlapon vezetik a ChipCAD Férumot, amely nagy se-
gitségére van a konstruktdroknek. Erdemes meglatogatni, mi-
lyen pezsgd élet folyik ezen a virtualis forumon.

@ www.chipcad.hu
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Tobb ezerféle elektronikai alkatrész kaphato raktarrol,
nagy sorozatl gyartashoz sziikséges mennyiségben is.
Alkatrészkészletiinkben megtalalhatok az aktiv és pas-
sziv elemek, SMD- és hagyomanyos kivitelben.

Valasztékunk a teljesség igénye nélkul:

m IC-k m Dio6dak, tranzisztorok, FET-ek
m Kondenzatorok m Piezoelektromos jelzdk

m Ellenallasok m Fotoellenallasok

m Kvarcok, oszcillatorok m |C-foglalatok

m Csatlakozok m Kapcsolok

m LED-ek normal és nagy fényerdvel, kiilonb6z6 méretekben
m Hangszorok, ipari felhasznalasra is

www.incomp.hu

Online alkatrészaruhaz, 6ranként frissitett készlettel!

INCOMP Kift.

Elektronikai alkatrész kis- és nagykereskedelem
2120. Dunakeszi, F6 at 35. Tel.: (27) 342-407
Fax: (27) 341-601. E-mail: incomp@dunaweb.hu
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Incomp Electronics

Az elektronikai szakemberek kdrében
ismert fogalom a Dunakeszin, a FG u.
mentén talalhaté Incomp. A szérakoz-
tatd elektronikai készilékekbdl kindtt
cég (maholdvevok, tévék stb.) a rend-
szervaltds utan a kbzépmezdnybe kiiz-
dotte fel magat, a Europartners felméré-
sei szerinti tavalyi 250 millios forgalma-
val mar-mar a top10-et ostromolja.

A szakmai k6zonség jol emlékezhet,
hogy a felliletszerelt technoldgia hazai
megjelenésével a problémat az jelentet-
te, hogy egy-egy tekercsen 6 ... 12 ezer
alkatrész volt, és a fejlesztéshez meg a
nullszériahoz csak 300 db kellene... Az
Incomp az elsék kozott volt hajlandd
megbontani a tekercseket, és akar né-
hany darabot is eladni. J6 szokaséat
mindmaig megtartotta, bar manapsag
mar mas kereskeddnél is talalhatunk
hasonl6 Ugyfélkezelést. No persze az-
Ota jelentdsen valtozott a vilag...

Halmagyi Jézsef Ur, cégtulajdonos
és egyszemelyi cégvezetd a beszélgetd-
partnerem, aki alig latszik ki a hat mo-
nitor modgul. Az egyiken a raktarkészlet,
a masikon az éppen futo Uzleti tranzak-
ci6 fut, mig egy harmadikon tdzsdei ar-
folyamokat latunk, mert az Incompnal
export-import tevékenység folyik. Es ha
az Olvasé ebhdl azt sz(ri le, hogy a cég
pusztan ,,igyes kereskedd”, akkor na-
gyon téved, ugyanis a sorok kozott
meglepden magas szakértelem hazédik
meg. Ezt Halmagyi Ur a raktarban tett
latogatasunkkor bizonyitja be.

A mintegy 400 milliés raktarkészlet
a hagyomanyos és az SMD alkatrésze-
ket tartalmazza, persze sulyponti téma
a felliletszerelt alkatrész. Az Incomp f6
m{kodési terlilete a Tavol-Kelet. Mie-
I16tt még Kedves Olvaso arra kdvetkez-
tetne ebhdl, hogy biztosan egy csomd
»gagyi’ alkatrész talalhaté a polcokon,
kellemesen ki kell abranditsam, az
ESD-csomagolas, a csatolt ISO-papirok
és -tanusitvanyok, a teljesen beul-
tetdgép-konform csomagolasok mind

arrél tanuskodnak, hogy professzionalis
alkatrészekrdl van sz@. Legfeljebb ar-
fekvésik alatta van az eurdpaiakénak,
de ez altaldban nem hatrany a felhasz-
nalo szemszodgéhol.

Arra a kérdésemre, hogy milyen aru-
palettat tartanak, Halméagyi Gr tobb-
mondatos vélaszt ad. Megprébaljak
megkézeliteni a kurrens alkatrészek ti-
pusait. Emellett térekednek a kilodnle-
ges alkatrészekre, amelyeket nem lehet
minden disztribatornal kapni. llyen pl.
a koltséghatékony CdS fotoellenallas,
szerelt kabelek, nagy fényereja LED-ek,
a vevd igényei szerinti vagy a killonbo-
20 labtavolsagu tuskesorok. Ugy ta-
pasztaljak, hogy pl. manapsag egyre
nagyobb keletje van a nagyfrekvencias
alkatrészeknek. Fellleti hullamsz(rok,
kvarcrezonatorok és oszcillatorok,
mind beleillenek a témakorbe. Es ha
nincs megfeleld valaszték a gyartonal?
Kérdésemre olyan meglepd valaszt ka-
pok, amelyet mas magyar disztribdtor-
nal még nem tapasztaltam: akkor meg-
csinaltatjuk és legyartatjuk! Ehhez meg-
felel6 partnerkapcsolatot kell kialakita-
ni, amelyet az Incomp korrekt kereske-
delmi viselkedésével a korabbi években
kivivott. igy azutan legnagyobb amula-
tomra INCOMP vagy INC feliratd krista-
lyoszcillatorral talalkozom, de latok
alacsony épitési magassagu (<6 mm)
elektrolit kondenzatort stb. Es mindezt
gazdasagosan! Persze egyetlen szép-
séghibaja a dolognak, hogy ki tud rola,
mondjuk Sopronban? Persze az internet
(www.incomp.hu), hirlevelek ma mar
ledontenek minden akadalyt, de azért
talan valamit lapunk is tehet a
jovoben...

Az Incompnél tett latogatdsom
megint megerdsitett abban, hogy van
még az orszagban szellemi tartalék, van
némi beruhazasi toke is, no meg szak-
maszeretet, hat ha még bizonyos allami
0sztonzok is segitenének...

KELL FIZETNI

eldfizetési dija most brutté 999 Ft!
ElBfizethetd a www.elektro-net.hu
oldalon, vagy az Ujsag végén
talalhat6 valaszlevelezdlap
visszakuldésével.

CSAK A POSTAKOLTSEGET

Nappali tagozatos egyetemi és foiskolai hallgatok
szaméra az ELEKTROnet 2005-6s évfolyamanak
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PLC-rendszerek programozasa

(8. rész)

DR. AJTONYI ISTVAN

Adatmanipulaciés és aritmetikai
funkciok programozésa

Béar a PLC-megnevezésben az L betl a
logikai (Logical) jellegd maveletekre
utal, ez inkdbb a tradiciora utal, mivel
mar ez nem csak nem aktualis, de egye-
nesen félrevezetd. Emiatt az angol szak-
irodalomban inkdbb a PC-rovidités
(Programmable Controller) hasznalatos,
ami szakmailag sokkal megfeleldbb. Ap-
ré szépséghiba, hogy a PC-rovidités egy-
beesik a személyi szamitogép roviditésé-
vel. A fentieket tdmasztjak alad az adat-
manipuléciés és aritmetikai funkcidk
programozasi lehetdségei, amit a PLC
CPU-janak utasitaskészlete hataroz meg.

Az adatmanipul&cios funkciok kozé tébb-
nyire az alabbi mdveleteket soroljuk:
adatmozgaté maveletek
Iéptetdmiveletek

adatatalakitd maveletek
fajltranszfer-maveletek

kodatalakité maveletek
adatkomparald mdveletek

A Dbdséges moiveletvalaszték és a
korlatozott terjedelem miatt csak egy-
egy jellegzetes funkcié ismertetése all
maodunkban.

Eldre bocsatjuk, hogy az egyes funk-
ciok programozéasa valamennyi IEC-
nyelven elvégezhet6. A LAD- és IL-
(STL) nyelven torténd programozas le-
hetdségei erbsen kotottek, mig az FBD-
nyelv Uj funkcidblokkok definialasaval
a feladathoz rugalmasan illeszkedd le-
hetdséget biztosit. Ugyanez mondhat6
el az ST-nyelv( programozasrol is.

Az OMRON PLC-k fébb adatmoz-
gatd utasitasait az aldbbiakban foglal-
tuk dssze.

Adatmozgaté utasitasok (8.1. tablazat)

Az Allen Bradley PLC-2 az adat-
transzfer mQveletekhez a GET- és a
PUT-utasitast hasznalja.

A 8.1. dbra azt szemlélteti, hogy a
005 adat legyen tarolva a 020 cimen.

A PUT utasitas a létradiagram kime-
neti funkciéjaként van programozva és
kdzvetlenul éatveszi az adatot a GET-
maQvelettdl (8.2. abra).

Az SLC-500 PLC a funkcidblokk-
programozast preferalja, az N30:10 re-
keszb8l az N20:0 rekeszbe torténd
adatmozgatast szemlélteti a 8.3. bra.
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Erdekességként emlitjiik ugyanezen
PLC-nek a maszkolt adatmozgatasat,
ahol a forrasadat egy maszkon megy
keresztul. A masik érdekesség a BTD
(bit distribute) utasitas, amely lehetdsé-
get biztosit egy sz6 bitjeinek osztasara
egy szén belul vagy szavak kozott.
El6bbire mutat példat a 8.4. abra.

Adatmozgat6 utasitas révén lehetsé-
ges példaul az id6zitdk, ill. szamlalok
konstansainak (PV) beallitasa. A 8.5.
abran egy batch-folyamat iddzitését két
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8.1. &bra. A GET utasitas
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8.2. &bra. GET és PUT mavelet egyut-
tes alkalmazasa
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8.3. abra. Adatmozgatas FBD-vel
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8.4. abra. BTD utasitas

Automatizals és folyamatiranyitas ELEKTRO 2005/4,

recept szerint file-to-file mavelettel tolt-
hetjik be az iddzitdkbe (T 4:0...T 4:3)
az A, ill. B recept szerint.

W 1snept
3452 n 710
TRR Length =4
CoanT
Bal
l Filga-file copy
T4 T PYNAD
T4l F Tength A
T42 Py Timer preacl
Taz I value
B recapt
S AT |eNmn
612 Length -~ -1
351
152

8.5. abra. File-to-file COPY mavelet

Az ORMON PLC Iéptetdutasitasait
foglalja 6ssze a kovetkez tablazat
LéptetOutasitasok (8.2. tablazat)

A leggyakoribb komparalé maveletek:
EQU - egyenld

NEQ - nem egyenld

GRT - nagyobb, mint

LES — kisebb, mint

GEQ - nagyobb vagy egyenld

LEQ - kisebb vagy egyenld

Példaként a LES-6sszehasonlitast mutat-
juk be FBD-vel a 8.6. abran.

_1E%-— | ELY

Forras & :

5140 AT
Forras [¥
8.6. abra. A LES 6sszehasonlitas FBD-je

350

Hasznos érdekességként emlitjik a
LIM- (LIMIT TEST) utasitast, amellyel
egy valtozo értékének also és felsd tar-
tomanyba esését vizsgalhatjuk.

A kodatalakito maveletek foként a
binéris/BCD, ill. BCD binaris atalakités-
hoz hasznalatosak, de vannak mas kon-
vertalasi lehetdségek is (pl. ASCII-bdl
hexadecimalisba).

Aritmetikai mlveletek

A négy alapmQvelet (6sszeadas, kivo-
néas, szorzas, osztas) minden korszer(
PLC-vel végezhetd. Fenti maveletek
rendszerint végezhetSk binaris, ill.
BCD- kédu forrdsadatokon.

Két forrdsadat Osszeadasa Allen
Bradley létradiagramon a 8.7. abra,
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FBD-vel a 8.8. abra szerint lehetséges.
Kivonasi mavelet létradiagramon

(8.9. abra).

A MUL-utasitas értelmezését és létra-

szimbolumat szemlélteti a 8.10. dbra.
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8.7. abra. 105+80 = 185 dsszeadas
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8.8. &bra. Osszeadas FBD-vel:
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8.9. abra. 105-80 = 25 kivonas LAD-on
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8.10. abra. A MUL-utasitas létraszimbo-
luma és funkci6ja az OMRON PLC-nél

A MUL (32) parancs hatasara az Md
és Mr-csatorndk BCD-értelmezésl érté-
kének szorzatat képezi, és az ered-
ményt az R+1 és R csatornakra helyezi.

a1d X

5] | E. |

Az alabbi példaban a 013 csatorna
BCD értékét szorozzuk meg a DM0005
csatorna BCD értékével, a szorzatot a
HRO8 és HRO7 csatornékra kapjuk.
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8.11. abra. A MUL-utasitas értelme-
zése az OMRON PLC-nél

Az osztas névkodja: DIV (division).
Feladat: Készitsen Celsius — Farenheit
homérsékletérték-atalakitot az alabbi
képlet szerint:

" .
F[.
5

A program egy szorzas (MUL), egy
osztas (DIV) és egy Osszeadas FBD-t
igényel.

A szemléletbdvités céljabdl emlitjik
a négyzetgydkvonasi (SQR) funkcidt,
melynek FBD-je a 8.12. abra szerinti.

4 SoR
| Foomas A X700
144
Celhely R L

I hal

8.12. dbra. a v 144 = 12 mivelet
végzése Allen Bradley PLC-vel

Csak megemlitjik, hogy egyes PLC-k
a fajlokon végzett aritmetikai/logikai
miveletek végrehajtasara is alkalma-
sak. Az Allen Bradley PLC-k fajlok 6sz-

|. téblazat
Kéd | Utasitas Mnemonik Leiras
21 MOVE MOV
22 MOVE NOT MVN

70 BLOCK TRANSFER | XFER

73 DATA EXCHANGE | XCHG
71 BLOCK SET BSET

82 MOVE BIT MOVB
83 MOVE DIGIT MOVD

80 SINGLE DISTRIBUTE DIST

II. tablazat
Kéd | Utasitas Mnemonik
10 SHIFT REGISTER LERT SFT

84 REVERSIBLE SFTR
SHIFT REGISTER

16 WORD SHIFT WSFT
25 ARITHMETICS
HIFT LEFT ASL
26 ARITHMETIC ASR
SHIFT RIGHT
27 ROTATE LEFT ROL

28 ROTATE RIGHT ROR

74 ONE DIGIT SLD
SHIHT LEFT

75 ONE DIGIT SRD
SHIFT RIGHT

Leirés

16 bites szavakbdl alkotott tetszlegesen hossz( adat
bitenkénti balra léptetése

16 bites szavakhol alkotott tetszdlegesen hosszu adat
bitenkénti balra vagy jobbra Iéptetése

Egy definialt memoriateriilet tartalmanak 16 bites szavankénti
balra Iéptetése

A megadott sz6 tartalmanak bitenkénti balra Iéptetése a carry
flag-en keresztill

A megadott sz6 tartalménak bitenkénti jobbra léptetése a carry
flag-en keresztil

Rotalas balra. A megadott sz6 00-as bitjébe a carry flag
tartalmat irja, a szo tartalmat pedig bitenként balra lépteti és
a 15-0s hit tartalma a carry flag-be keril

Rotélas jobbra. A megadott sz6 15-6s bitjébe a carry flag
tartalmat irja, a sz0 tartalmat pedig bitenként jobbra lépteti és
a 00-as bit tartalma a car flag-be kerill

Egy definialt memoriateriilet tartalmanak digitenkénti

(4 bitenkénti) balra Iéptetése

Egy definialt memoriateriilet tartalmanak digitenkénti

(4 bitenkeénti) jobbra Iéptetése NOUS SHIFT

szeaddasat, kivonasat, szorzasat és osz-
tasat is képesek elvégezni a FAL- (File
Arithetical/Logical) mQvelettel.

A 2005. évi XI. Orszagos Egyetemi-
Foiskolai PLC Programoz6 Verseny

Az idei versenyt a Budapesti M{szaki
Foiskola Rejtd Sandor Konnydipari

Mérndki Fdiskolai Karan rendezték
meg.

A verseny végeredmeénye:

1. helyezés:

Kecskeméti Foiskola (GAMF)

PLC-tipus — OMRON

2. helyezés:

Miskolci Egyetem (ME 1. sz. csapat)
PLC-tipus - OMRON

3. helyezés:

Debreceni Egyetem Mdszaki F&iskolai
Kar, PLC-tipus — Schneider TWIDO

4. helyezés:

Miskolci Egyetem (ME 2. sz. csapat)
PLC-tipus — OMRON

A gydztes versenyz8knek ezuton is gra-
tulalunk.

Egy konstans vagy egy sz tartalmét egy masik széba masolja
Egy konstans vagy egy sz tartalméanak negaltjat egy masik
sz6ba masolja

Egy forrascimtdl kezd6dden megadott szamu sz tartalméat
egy megadott célcimnél kezd6do teriiletre masolja

Két sz0 tartalmat felcseréli

Egy megadott sz6 tartalmaval vagy egy konstanssal tolt fel

egy kezdd és végcimmel definialt memériateriileten minden sz6t
Egy sz6 adott bitjét egy masik sz6 adott bitjébe masolja

Egy sz6 adott digitjeinek (4 bit) tartalmat masolja at egy masik
sz6 adott digitjeibe

Egy sz0 tartalmat egy masik szoba masolja. A célcim egy sz6
cimével és egy offszettel van megadva. A célt a cimének és az
offszetként megadott sz6 tartalménak (vagy konstansnak)

az 0sszege adja

www.elektro-net.hu| 37
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Adatmanipulaciés és aritmetikai
funkciok programozésa Saia PLC-ken

A PCD-egység altal fogadott analég mé-
rojelek a feldolgozas elsd Iépcsdjében
digitalizalasra keriilnek. Az igy kapott
Lnyers” adatok a technol6gidban elfog-
lalt helylk és informéaciotartalmuk alap-
jan tovabbi feldolgozason, ,,adatmani-
pulacién” esnek at. A mlveletek soran
0j adatok keletkeznek, melyek a tovab-
bi feldolgozasok kiindulé adatai lehet-
nek (pl. kaszkadszabalyozé). A Saia
PCD-k programozéasaban az alabbi cso-
portositas szerint beszélhetlink adatma-
nipulacios maveletekrol:

1. Aritmetikai mQveletek egész és le-
begbpontos szamokkal

2. Egész- és lebegdpontos szamok ma-
nipulacioja

3. Osszehasonlito (komparalasi) mave-

letek

Adatmozgat6 és regisztermQveletek

Adatkonverziok

o s

Az ismertetett mQveletcsoportokban
talalhatdé mdveletek mindegyike termé-
szetesen az 0©sszes szabvanyos PLC
programozasi nyelven programozhat6.
Az utasitaslistas (IL) és Szekvencialis
Blokkban (SB) megirt programok ismer-
tetése a cikk fizikai korlatjait atlépné,
ezért itt csak a Saia PCD-k utasitaskész-
letének fix- és lebegBpontos aritmetikai,
és regisztermQveleteinek tanulmanyo-
zasat, illetve lehetdség szerint a gyakor-
latban kiprébalasat ajanlanam.

Kezddk és a Saia PCD-eszkdzokkel
ismerkeddk részére az Fbox-program-
ban bemutatand6 példat tartom célsze-
rinek. Az eldz6 szamokban bemutatott
eljaras ezeknél a maveleteknél is hasz-
nalhat6. Vagyis, a kivalasztott funkcio-
blokkokat a blokk-konyvtarbél a szer-
kesztBlapra masoljuk, majd az adott
maveletnek, algoritmusnak megfeleld-
en Osszehuzalozzuk. Magétol értetddd,
hogy ebben az esetben a mdvelet adat-
regiszterek kdzott torténik. Az 8.13. ab-
ran egyszerQ aritmetikai példak latha-
tok. Az els6 a Pitagorasz-tétel ismert
alakjanak megvaldsitasa, a masodik az
1. és 2. bemenetek atlagdsszegének
maximum és minimum hatarolasa, a
harmadik, két regiszter adatcseréjének
megvalésitasat mutatja.

Folyamatiranyitas teriiletén ennél
bonyolultabb feladatok megvalositasara
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is szikség van.
A programozas so-
ran nincs szikség
minden részletmQ-
velet megirasara,
mivel a Saia PG5
alkalmazasfejlesz-
td program konyv-
tara, szdmos 0sz-
szetett feladat vég-
rehajtdsara megirt
funkcidblokkot tar-
talmaz. Egyik ilyen
iranyitastechnikai
elem a PID-szaba-
lyozd, melyet a
8.14. abran lathat-
unk csak 4 beme-
nete és 1 kimenete
van, a ,,bekotésuk”
modja  szokasos.
A bemenetek ko-
z6tt a hideginditasi
érték (YS) és annak
engedélyezd jele
(CS) nem szokva-
nyos. A blokk szim-
bdluma alatt lathat-
juk a PID- szaba-
lyoz6 paraméterei-
nek beallitasara
szolgélé ablakot,
melyet a program
szerkesztése soran
tudunk megnyitni

és beallitani.
Foleg épliletau-
tomatizalasi fel-

adatok megoldasa
soran szikség le-
het példaul a he-
lyiségek  hdmeér-
séklet-szabalyoza-
sara egy adott,
nemlinearis (t6bb
téréspontu) gorbe
mentén. A valtozo
korilmények miatt

szilkség lehet a gorbe torésponti érté-
keinek megvéltoztatasara. Ez az alabbi
.20 pontos fuggvénykonverzié” funk-
cioblokkjanak alkalmazasaval egysze-

rien megoldhat6.

A blokk és a paraméterablaka a
8.15. abran lathato.

A képen lathatd, hogy minden ,X”
bemeneti értékhez egy ,,Y” kimeneti ér-

Automatizals és folyamatiranyitas ELEKTRO 2005/4.
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8.15. dbra. 20 pontos fiiggvénykonverzié

ték rendelhetd. A bementi paraméterek
szlikség esetén szamitdgéprdl vagy szo-
vegtermindlrdl allithatok, ezaltal a gorbe
alakja tetszés szerint megvaltoztathato.
A rovid és remélem szemléletes példak-
bol lathatd, hogy az adatmanipulacios
eszkdzok szama, hasznalatanak lehet6-
ségei nem korlatozzak egyetlen megol-
dando feladat kivitelezését sem.

A Saia PCD-k programozéasaval kapcsolatban tovabbi informaciék kaphatok:
Kiss Gyorgytdl és Ruszak Miklostol

a (23)-501-170 kdzponti telefonszamon,
e-mailben a office@saia-burgess.hu cimen vagy a honlapjairol

www.saia-burgess.hu, és a
Www.saia-burgess.com
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Adatmanipulacios és aritmetikai
funkciok programozésa LG PLC-vel

Az LG napjainkban az elektronikai ipar
meghatarozo szerepldje lett. Eldszeretet-
tel hasznéljuk haztartasi készilékeit, kli-
mait, és szamitastechnikai eszkozeit. Az
ipari automatizalas teriiletén GM-tipusu
PLC-csaladdal képviselteti magat. A nem-
zetkdzi IEC 61131-3 nyelvet hasznald
GM7 kompakt PLC-t6l a GM6-GM1-ig
terjed® moduléris késziilékcsaldd min-
den ipari igényt kiszolgal. Az ingyenes
szoftver egyedulallé szamitogépes szi-
mulécioés lehetBséggel is rendelkezik.
A szoftver segitségével egy személyi sza-
mitégépen szabadon kiprébalhatjuk a
megirt PLC-programunkat, igy ez a PLC-
csalad jo eséllyel, énalléan hasznalhaté
az oktatas tertiletén is.

Az ipari standardoknak megfelel6en
tdmogatja az utasitaslista, létradiagram, és
sorrendi funkciéblokkban térténd progra-
mozast. Az Uj GM7U tipusi kompakt
PLC 132 KB memoria nagysaga széles fel-
hasznalast biztosit. 0,1 ... 0,9 pns/lépés
gyorsasaga — sajat kategoriajaban — felve-
szi a versenyt a piacon talalhaté mas PLC-
kel. 100 normal (scan) program és 28
taszk (megszakitas) program futtatasara
képes, amelyek lehetnek id&fiiggd, kiilso,
belsd és HSC-alapli megszakitadsok. Be-
menetén 10 ps impulzuselkapas mellett,
2 csatornajan egyenként 100 kHz-es jelet
tud fogadni. Kommunikaciéjat a hozza
csatlakoztathaté modulokon kivil a fel-
toltéporton keresztiil is lehetdvé teszi,
ami MODBUS és felhasznél¢ altal defini-
alt protokoll lehet. A legkisebb GM7 PLC
szoftverében 6sszesen 74 db funkcio-
blokk és 285 db kulonbdzd funkcio talal-
hatd, amely sokszin( programozast bizto-
sit. Ezekkel a tulajdonsdgokkal sokféle
aritmetikai és adatmanipulacios mavele-
tet tudunk végezni.

Az LG PLC 20 féle adattipust kezel,
a legsr(bben hasznaltak: INT — Integer
(egész), UDINT- Unsigned double inte-
ger (elGjel nélkili dupla egész szam),
REAL — Real numbers (valos szam),
ezenkivil még: TIME (idd), DATE (da-
tum), BOOL, BYTE, WORD, DWORD
(dupla word) stb.

Programozasi példéak LG PLC-vel
Csomagologép idozitése GM7 PLC-vel

és PMU-330BT grafikus kijelzd egy-
séggel.

Feladat:

Egy kijelzBegység segitségével a PLC-
ben bekapcsolaskésleltetést iddzitdoér-
téket szeretnénk allitani 1...100 s-ig.

Megoldas:
A kijelzd %MW10 memoriateriletre
(tartomany: 16#0 ~ 16#FFFF) egy sza-
mot ir 1...100-ig. Ez egy WORD-forma-
tum, a PLC viszont milliszekundumos
idbalappal dolgozik, tehat at kell alaki-
tanunk TIME formatumma (tartomany:
T#0S ~ T#49D17H2M47S295MS) és
szekundumos iddalapra. Mivel WORD
adattipust kdzvetlentl TIME adattipussa
nem alakithatd at, ezért eldszor egy
WORD_TO_UDINT utasitassal atalakit-
juk UDINT-tipusuva (Unsigned double
integer) azaz el@jel nélkuli dupla egész-
szamma (tartomany: 0~4.294.967.295).
Ez a szam lesz az M1 valtozo. Ezt a sz&-
mot szoroznunk kell 1000-rel a milli-
szekundum- és szekundumatvaltas mi-
att a MUL-mQvelet segitségével, ekkor
kapjuk meg még mindig UDINT-forma-
tumban az M2 véltoz6t. Ezt a szamot az
UDINT_TO_TIME funkci6 segitségével
visszaalakitjuk idéformatumma, ami
mar a bekapcsolaskésleltetés idoértéke
lesz. Az iddzitd bekapcsolasat a
9%10.0.0 kontaktussal inditjuk és a
9%Q0.0.0 kimeneten jelzi az id6zitd le-
jartat. A szimulacion jelen esetben egy
20 s-0s bedllitast lathatunk futas kdzben
(8.16. abra).
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A kijelzGegység automatikusan kiol-
vassa a PLC-bdl a %6MW10-es memdria-
tertiletet, ehhez semmiféle kommunika-
cios eljarast nem kell leprogramoznunk.

Természetesen mindig le kell ellen-
oriznlink, hogy a szamolas alatt az ered-
mények a megfeleld adattipus tartoma-
nyan belil maradjanak. Errdl gondoskod-
hatunk a PLC-n belli kis programrészek-
kel, de mér szinte minden kijelzdegység
képes ennek a vizsgélatnak az elvégzésé-
re a PLC hasznalata nélkdl.

Egyenfesziltség/frekvencia atalakitas

Egy frekvenciavaltdé motort hajt meg, a
frekvenciavalté a motorra kiadott frek-
venciaval aranyos anal6g jelet tovabbit a
GM7 PLC anal6g moduljara, a frekven-
cia egész értékének kijelzését egy PMU-
330BT grafikus kijelzd egység végzi.

Feladat:

A frekvenciavalté a PLC analdg egysé-
gére 0 ... 10 V-os anal6g jelet tovabbit.
A GM7 PLC-vel meg kell feleltetniink
a frekvenciavalto altal adott valds
0 ... 50 Hz-ig terjedd frekvencianak és
ezt WORD-formatumba tovabbitani
a kijelzdegységnek.

Megoldas:

Az analég csatorna az 1-es slot
(SLOT=1), nullas csatornajarél (CH=0),
feszlltségértéket (V_I=1) szeretnénk ki-
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olvasni,
many:
-32.768 ~ 32.767) adattipusként egy
0 ... 4000 terjedd szamként jelenik
meg a DATA-kimeneten az A_JEL-valto-
zOban. A kovetkezd sorban eldszor at-
alakitjuk UDINT-adattipusra, mivel ez
az adattipus-tartomany biztositja sza-
munkra a legszélesebb mozgasteret a
szamitdsokhoz. A 0 ... 50 Hz-es jel az
analég modulon keresztul egy O ...
4000-es szamértékként jelenik meg, igy
a 0 a nullanak, a 4000 egység pedig az
50 Hz-nek felel meg.

ami INT (egész érték tarto-

50Hz _ kijelezett frekvencia

4000 ~ A JEL

tehat:

50Hz * A_JEL . .

—— —— = Kkijelezett frekvencia
4000 )

Az analdg értéket az A_JEL-valtozot
eldszor alakitsuk at UDINT-tipusa val-
tozora, ekkor kapjuk az A _JEL_U-t.
A kapott képlet alapjan a MUL-maQvelet
segitségével 50-nel szorozzuk az
A_JEL_U-valtozo6t, ekkor kapjuk meg az
A_JEL_2-valtozot. A képletiinket kovet-
ve a DIV-utasitads segitségével most
visszaosztunk 4000-rel, megkapjuk a
FREKV_O-valtozot, ami még mindig ki-
jelzésre alkalmatlan, viszont mar a va-
lodi frekvenciat magaban hordozo
UDINT-adattipusu  valtozé. Ez az
UDINT_TO_WORD-atalakitassal mar a
megfeleld %MW20 memodriatertletre
elhelyezett, a valds frekvencia egész ré-
szének megfeleld WORD-tipusu sza-
mot adja meg. A szimulacién ez most
2300-as analog érték, ami 28 Hz-nek
felel meg. (8.17. abra)

Ez természetesen csak egy példa
volt ennek a problémanak egyféle meg-

Automatizals és folyamatiranyitas ELEKTRO 2005/4.

oldéasara. Sokkal gazdasagosabb megol-
dasa, ha a frekvenciavalté akar egy
MODBUS-protokollon keresztul kézél-
né PLC feltdltdportjan keresztiil a meg-
feleld szamértéket, igy nem kell analég
modult hasznalni és a MODBUS-kom-
munikacié mar szinte minden frekven-
ciavalton elérhetd. Igy akar kétiranya
kommunikacio is lehetséges kiiléon PLC-
kartya nélkul. A motor val6s fordulat-
szamat pedig, egy inkrementalis jeladd
és HSC hasznalataval lehetne a legkor-
rektebben lekezelni.

Az LG PLC-programozassal kapcso-
latban tovabbi informéacié kaphat6
Takacs Zoltantol (06-20-4557051)
a takacs@yeruham.hu cimen vagy a

www.yeruham.hu
honlapjairdl.

\
>
=

Internetszaknevsor.hu

ORSZAGOS INTERNET SZAKNEVSOR®

40| info@elektro-net.hu

AG PHelleniceenS

§ Bl e L Sekrd - RREITH B ArESEpTLNg

[ J&TE = =
R ATE L

e



ELEKTRO 2005/4. Automatizalas és folyamatiranyitas

BALLUFF
E-J’ILE _:i..:-rludl'll'ﬂ"""J'I"I Sensors Worldwide |-

uﬂ““' —
i R Tl i I'J i
| ==
FeEEEg | | ] -l [ ] L} L] | ] ] -
3, 000,.-Ft . 000,-F1
| oy P i L.
w Az On kompetens szenzorspecialistaja: ‘—i
- [ Innovativ technika, megfelel6en valasztott elektronika
N " = I — és alkalmazasspecifikus megoldasok |.
s I- _' " Intenziv kutatoé és fejlesztémunka nagyfoku auto-
1 I 1 i = : o | matizaltsag mellett, modern tesztlaboratériumokkal |l
= ‘e el . 1 A termékspektrumban megtalalhatok induktiv és _
i .i optoelektronikus szenzorok, elektromechanikus — —
HiBE. ET=Te=lx kapcsolok, linearis és forgé jeladok, elektronikus ———
L] e azonositorendszerek .
o n e g— pE - e e Ty e e E Sokoldalu alkalmazas a gépgyartas teljes teriiletén ==
e g — [ T T e eg— (foként szerszam- illetve mlianyagfeldolgoz6 gépeknél), ~
e B T T T o e p—— élelmiszeripari és csomagolastechnikai gépek, |-.
R N PR N R szereléstechnika, anyagmozgatas, robotok és autéipar i
. ol R Globalis jelenlét 53 leanyvallalat és képviseletek

segitségével, 1750 munkatarssal
Ef: p——— e ol bl om0 m—
— TR g T TP R CmEE g

T e RO CEETETm
G LR I TR O e O e S

—— el Intelligens
szenzormegoldasok

FOTEK ipari elektronikus érzékelGk | | e i

kedvezé aron #'

Optikai érzékel6k:
targyreflexios, tukorreflexiés és egyutas fénysorompok
M18, M30, ultrarvid vagy robusztus hazu eszk6zok f"
nagy hatétavolsag, beallithaté érzékenység F

fém- vagy miianyag haz - - im
IP67-es vedettseg t

relés és tranzisztoros PNP/NPN kimenetek
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Induktiv és kapacitiv érzékelSk:

M8, M12, M18, M30-as és robusztus hazu eszkozok
kapcsolasi tavolsag: 15 mm/30 mm-ig

fém- vagy mlanyag ha

IP67-es védettség

allithato érzékenység

bemeneti fesziiltség: AC vagy DC
alpahelyzetben zért/nyitott
PNP/NPN kimenete

Az eszkézék?ﬁmgyororszégi forgalmazoéja az:
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Datasensor S50 optoerzekeldk —
teljes funkciovalasztek
egyetlen formaban

EBNER LASZLO

A 2001 nyaran bevezetett S50-sorozatu szenzorcsalad megjelenésével
a Datalogic cégbdl kivalt Datasensor az egyre sikeresebb M18 formaju
szenzorok Uj generacidjat vezette be. A teljesen robotizalt gyartdsoron
készult S50 tipusu szenzorok méasfél év alatt a Datasensor legsikere-
sebb érzékeldi lettek, sot a céget az M18 szenzorok gyartasaban ab-
szolut piacvezetdve tették. A sorozat sikere a megbizhatosagot nyijto
preciz gyartasi technoldgia mellett az alacsony arnak és az egységes,
kénnyen kezelhetd formanak koszonhetd, amely jelentdsen megkénnyi-
ti a tervezési-beszerelési munkékat, valamint atjarhatésagot biztosit
az egyes optikai funkcidk kozott.

1. abra. Radialis és axialis S50 szenzorok fém- és m{anyag hazas kivitelben

i fénysorompd, tikorreflexiés, polarizalt
- tukorreflexios, targyreflexios érzékeldk
Az S50-sorozat gyakorlatilag valameny- | mellett — amelyek class 1 lézeres kivi-
nyi optikai funkciot egyetlen késziilék-  telben is rendelkezésre allnak — a csa-
hazban teszi elérhetdvé. Az altalanos | lad speciélis alkalmazasokat is kiszol-

16 optikai funkcio

. tblazat. Az S50-csalad optikai funkcidi és fontosabb jellemzdi
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gald hattérelnyomasos, hattér/eldtérel-
nyomasos, analdg tavolsagmérd, kont-
raszt, UV-érzékeld funkciodkat is biztosit.
Ahogy a sorozat szlogenje — ,,One for
all” - ravilagit, az S50-csalad valéban
minden optoelektronikai alkalmazashoz
megoldast kinal. Az S50 érzékeldk kap-
csolasi pontjainak bedllitdsa funkciotol
fiiggben egy IP67 védettségl potencio-
méterrel, vagy pedig az EASYtouch™
beallitémetddussal egyetlen gombbal
torténik.

Az érzékeldk 10 ... 30 V. tapella-
tast igényelnek, makddési hdmérséklet-
tartomanyuk -25 ... +55 °C. Valameny-
nyi szenzor PNP vagy NPN kimenettel
is rendelhetd (I. tablazat).

Egyetlen hazforma

2. abra. Az S50 érzékeldk rogzitési
lehetdségei

Az S50 szenzorok egységes M18 for-
maja leegyszerQsiti a gépészeti konst-
rukcié menetét, gyorsan megoldhatova
teszi a probatzem soran felmerild
problémékat. Az dsszes optikai funkcio
fém- és mOanyaghazas kivitelben, illet-
ve kabeles és M12 csatlakozéval egy-
arant rendelkezésre all. Az optikai
funkcidk jelentds része a tengelyiranyu
(axidlis) kialakitas mellett 90°-os (radia-
lis) kialakitasban is elérhetd.

A szenzorok felszerelését 12-féle fix
és mozgathatd kiegészitd rogzitbele-
mek segitik, de a manyag héazas
érzékeldk a rajtuk kialakitott @3,8 mm
furatoknak kdszénhetden 2 db csavar-
ral oldalrdl is rogzithetok. Az érzékeldk
pontos beallitasat és a mikodés nyo-
mon kovetését az optikai funkciétol
fliggden 2 vagy 3 LED segiti.

A sorozat ,kistestvére” az S51-csa-
lad, amely szintén M18 alak( hazban a
leggyakoribb optikai funkciokat (fény-
sorompo, tiukorreflexids, polarizalt ti-
korreflexids, targyreflexios) kisebb tel-
jesitménnyel, de koltséghatékonyabb
aron biztositja.

Tovabbi informacio:
Budasensor Kift.
Tel./fax: 1-397-1997

@ www.budsensor.hu
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Vezeték nélkili adatatvitel

Bluetooth-szal

a Phoenix Contacttol

SZELMANN SZILARD

A Phoenix Contact 2001-ben kezdte forgalmazni az elsd ipari alkalma-
zasokhoz kifejlesztett, 2,4 GHz-es ISM-savot hasznal6 analdg és diszk-
rét jelek atvitelére alkalmas radiés rendszerét, a Trusted Wirelesst.
Ennek sikerén felbuzdulva a Bluetooth-technoldgia gazdasagossagara
és egyben megbizhatésagara épitve, a Phoenix Contact a svéd
ConnectBlue AS céggel kozosen RS-232, RS-422, RS-485 és ezekre
éplild buszrendszerek adatatviteli jeleinek tovabbitasara alkalmas esz-
kozoket fejlesztett ki. A kdvetkezokben az ipari felhasznalasu PSI-WL
készulékek elsd generacidjat mutatjuk be réviden.

A technoldgia

A Bluetooth adatatviteli technoldgiat
az Ericsson fejlesztette ki azzal a cél-
lal, hogy egymastdl néhany méteres ta-
volsagban elhelyezkedd berendezése-
ket és készulékeket vezeték nélkil kos-
senek Ossze. Tipikusan a mobiltelefo-
nok periféridinak a telefonhoz kapcso-
lasa volt a cél (kihangositd, szamito-
gép, masik telefon stb.). Maga a Blue-
tooth-rendszer a szabadon igénybe ve-
hetd 2,4 GHz-es ISM-savot hasznélja,
azonban a biztonsag és a halozatba
kothetdség fokozasara specialis proto-
kollt hasznal az adatatvitel folyaman,
amely nagyon egyszer( és biztonsago-
san Uzemeltethetd, ugyanakkor gazda-
sagosan el@allithatd integralt aramkor-
re épll. Maximalis atviteli sebesség
kdzel 1 Mibit/s is lehet, bar a valos al-
kalmazasok ennél kisebb atviteli se-
bességet érnek el (96 ...~700 Kibit/s).
Az atfoghaté tavolsag antennatol fug-
gben néhany métertdl néhany szaz
meéterig terjedhet. A legnagyobb meg-
engedett teljesitmény 10 mW (10 dBm)
lehet.

Maga a Bluetooth-protokoll tébbféle
parositast tesz lehetdvé. Lehet két ké-
szulék kozott pont-pont dsszekottetés-
ként hasznélni és lehet tobb készulék
kozott, virtualis halozatba kotést is Iét-
rehozni. Szintén a rendszer alapfunkci-
Oja a titkosithatdsag. Szoftveres konfi-
guralhatésaggal harom biztonsagi szint
érhetd el. A legalacsonyabb esetben a
késziilékekhez barki csatlakozhat jova-
hagyés nélkul, a k6zépsd szint esetében
szintén, azonban jévahagyasra minden
csatlakozéaskor sziikség van. A legmaga-
sabb biztonsagi szint csak akkor engedi
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a készuléket csatlakoztathatni, ha a be-
jelentkezd elore regisztralt a fogaddesz-
kdzben.

PSI-WL készulékek

Ezt a nagyon biztonsagos, ugyanakkor
gazdasagos rendszert kihasznalva két
késziiléket fejlesztett ki a Phoenix Con-
tact. A csak RS-232-es portra csatlakoz-
tathat6 PSI-WL-PLUG-RS-232/BT kiala-
kitasat tekintve leginkabb egy D-SUB
dugaszhoz hasonlit, igy akéar kdzvetle-
nul a szamitégépbe vagy a PLC soros
portjara csatlakoztathatd (hardver és
szoftver handshake-hez is!). Nagyon
fontos megjegyezniink, hogy a kereske-
delmi forgalomban kaphaté egyszerd,
olcsé irodai RS-232(USB)-Bluetooth
konverterrekkel el-
lentétben ez a ké-
szulék tartalmazza
az onall6 RS-232-
es kommunikacids
protokoll stack-et,
igy  kozvetlendl
képes pl. a PLC-
portjara dugva az-
zal kommunikalni,
adatatvitelt kezde-
ményezni. Mivel
ez a készulék az
RS-232-es portrél
kapja a tapfeszult-
ségét, igy mind-
0ssze 30 m tavol-
sagot képes atfog-
ni. A Kkifejezetten o i
kapcsolGszekrény- " -.I

be térténd elhelye- ':1

zésre kialakitott,
sinre pattinthaté
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PSI-WL-RS-232-RS-485/BT készilék
mar RS-232, RS-422, RS-485 és ezek-

re épuld MODBUS, PROFIBUS,
SUCONET sth. buszrendszerek jeleit is
képes atvinni, illetve halézatba kotni(!),
maximum 187,5 Kibit/s sebességig.
A 24 V-0s AC/DC tapfesziiltségnek ko-
szdnhetben ez a készilék a sajat pigtail
(apré omnisugéarzé) antennajaval maxi-
malisan 150 m, mig iranyitott antenna-
val akar 500 m-es tavolsag athidalasara
is hasznalhat6. A konverter tetején egy
négy LED-bdl &4ll6 térerdmérd mutatja a
vételi jelszintet, amelynek segitségével
a belizemelés és az iranyba hangolas is
egyszerlUen elvégezhetd.

Alkalmazasok

A Bluetooth rugalmassaganak készonhe-
téen barmilyen alkalmazas elképzelhetd.
Legyen az pont-pont kdzotti 6sszekdtte-
tés vagy virtualis hal6zatba kotés, mind-
egyik lehetséges, minddssze a megfeleld
modult kell kivalasztani, és a konfigura-
ciot helyesen elvégezni. A teljesség igé-
nye nélkil bemutatunk néhany tipikus
felhasznalasi javaslatot, bar valészindleg
sok felhasznal6é tudna szdmos tovabbit
felsorolni. Az els abran PLC és PC/lap-
top vezeték nélkuli Osszekottetését

2. abra. PLC és PDA vezeték nélkili dsszekottetése
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Integrated path diagnostics

PSI-MOS: modularis optikai adatatviteli
rendszer

Novelje berendezéseinek vagy rendszereinek rendelkezésre
allasat a PSI-MOS adatatviteli rendszer hasznélataval! A rend-
szer modularis és alkalmas valamennyi soros buszrendszer-
szabvanyhoz. Hal6zatha kotheti eszkdzeit koltséghatékonyan
és zavarmentesen polimer-, HCS- vagy Uvegszalak alkalmaza-
saval. Az integralt optikai teljesitményméré mar belizemelés-
kor informéacidt szolgaltat az egyes optikai agak allapotarol.
Egyedileg vagy tetszoleges struktdraban, akar redundans ha-
I6zatok is kialakithatoak.

Tovabbi informaciéért hivja
a (23) 501-160-as telefonszamot, vagy latogassa meg
a www.phoenixcontact.hu honlapot!

INNOVATION IN INTERFACE

‘.:‘ '

3. HMI megjelenitdpanel és egy PLC vezeték nélkili sszekotése

I A
e

4. Tobb PSI-WL és egyéb Bluetooth-kompatibilis eszkdz veze-
ték nélkiili 6sszekotése

lathatjuk PSI-WL modulokkal, pont-pont kozotti 6szszekottetés-
ként. Ha egy gyartécsarnokban tébb PLC, HMI eszkdz stb. is ta-
lalhat6, akkor a karbantartas gyorsitasa és egyszerQsitése végett
érdemes minden PLC- programozé portra egy-egy PSI-WL esz-
kozt elhelyezni, igy a csarnok tetszéleges pontjardl barmikor
barmelyik PLC-hez csatlakozhatunk. Ha a laptop rendelkezik
beépitett Bluetooth-adatéatvitellel, akkor azzal is parosithatjuk a
PSI-WL készlilékiinket. A masodik alkalmazas ezt mutatja, egy

Bluetooth-képes PDA-val megvalésitva. A harmadik alkalma-
zasnal két soros porttal rendelkezd eszkozt, egy HMI megjeleni-
tOpanelt és egy PLC-t kdtlink 6ssze PSI-WL eszkozokkel RS-232
vagy terepi buszrendszerrel. Itt a konfiguralasnal kell meghata-
roznunk, hogy pont-pont kozotti 6sszekdttetés valdsul-e meg,
mig a titkositasnak kdszénhetden masok nem csatlakozhatnak a
készilékekhez. A negyedik esetben vezeték nélkili adatatviteli
hal6zatot hozunk Iétre tobb PSI-WL és egyéb Bluetooth-kompa-
tibilis eszkdzok felhasznalasaval.

Amennyiben tovabbi mlszaki informaciora lenne sziksé-
ge, hivja a 23/501-160-as telefonszamot vagy latogassa meg
a www.phoenixcontact.hu honlapot!
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Gems Sensors
uj kinalat a magyar piacon

A nyomas-, ill. folyadékszint-érzékeldk és -kapcso-
16k egyik vezetd gyartoja, a brit Gems Sensors neve
hazankban talan még kissé ismeretlenil cseng, de a
vilag szamos orszagaban az elmalt 40 évben eladott
tébb mint 1 millié Gems termék joggal taplalja a ha-
zai piacra Ujonnan belépd vallalat reményeit arra,
hogy termékei a magyar piac elismerését is hamaro-
san Kivivjak...

A tébb eurdpai és észak-amerikai gyarban készild, 350-féle
standard és szamos egyéb, a megrendeld specifikacioi szerint
készuld Gems-termék kevés kivétellel az alabbi 3 csoportba so-
rolhato:

B nyomastavadok, -szenzorok, -kapcsoldk

m folyadékszint-érzékeldk, -jelz6k és -kapcsolok

m atfolydsmérdk és -kapcsolok

Az eurdpai értékesités 56%-at add nyomaseérzékeldk az al-
kalmazott gyartasi eljaras és makodési elv alapjan 3 csoportba
csoportosithatok. Az Gn. CVD (Chemical Vapour Deposition)
eljarassal készuld érzékeldk a koltségérzékeny, kisebb pontos-
sagi igényQ (£ 0,15%) alkalmazasokhoz késziilnek széles va-
lasztékban és nagy gyartasi volumenben. Ezzel szemben a
szort vékonyréteg-technologiat (Sputtered Thin Film) alkalma-
z6 szenzorok egyediilallé pontossagot (+ 0,08 %) kinalnak, ki-
valé hosszu tavu stabilitassal kisérve (0,1%/60000 6ra, 0,1%/10
millio nyomas-ciklus). A harmadik csoportba a legujabb fejlesz-
tésh, kapacitiv elven mikodd érzékeldk tartoznak, amelyek 0
erénye az alacsony alsé méréshatar (25 mbar), valamint a gyors
valaszidd (5 ms). A cég kilonleges, merild valtozatban is kinal
érzékelOket, amelyek haromszoros tokozassal, IP68-as védett-
séggel rendelkeznek.

Ujdonsagok a Gems nyomastavadok kinalatabol

m SzUk helykindlatl alkalmazasokhoz fejlesztette ki a cég a
MiniMap kompakt tavadokat, ame-
lyek mér 25 mm-es hossztol elérhe-

tok. A szort vékonyré-
teg-technologiaval ké-

szilt szenzorok 16 és
2200 bar méréshatarok
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kozott hasznalhatoak,
igen hosszu élettartam-
mal rendelkeznek, és
akar 100 000 000 tel-
jes  nyomasvaltozasi

Al
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ciklust is tulélnek. A gyartdomavi tesztelés soran a felsd mé-
réshatar haromszorosaval terhelik a szenzorokat, valamint

ala azokat. A pontossag 0,25% FS (Full Scale), a hosszu ta-
vU stabilitas (drift) pedig minddssze 0,1% FS/év. A tavado
hdmeérséklet-kompenzalt =20 és +100 °C hatarok kozott.
A kimenet széles valasztékbdl valaszthato (4 20 mA,
0...10Vsth.).

A legujabb, 5000-es sorozatszdmu tavaddkat a rozsda-
mentes acélhazba épitett kapacitiv keramiaszenzornak ko-
szonhetBen igen alacsony als6 méréshatar (25 mbar) jel-
lemzi, mégis akar 2 bar talnyomast is elviselnek. 4 ... 20
mA kimenettel rendelkeznek, egyszer( kalibralast és hely-
szini bedllitast kinalnak.

Széles vélasztékban kinal a cég nyomaskapcsoldkat
2 mbar-t6l akéar 540 bar-ig, amelyek f6 felhasznalasi tertletei
pl. gyartégépek szrdinek allapotfeltigyelete, terepjaré jarma-
vek hajtasrendszereinek felugyelete, ill. egyéb masodlagos
biztonsagtechnikai alkalmazasok.

A termékskalaban talalhatok még kulénbdzd mechanikus és
elektrooptikai szintkapcsoldk, magneses elven makodd szint-
jelzok, ill. atfolyaskapcsolok 50 cm?*/min-tdl 380 I/min-ig.

Amtest-TM Kft. — Mistral-Contact Bt. @
1184 Budapest, Jozsef u. 29.

Tel.: (06-1) 297-5724, 294-2785. Fax: (06-1) 297-5725
Mobil: (06-30) 552-7179.
E-mail: csombordi@vnet.hu  www.mistral-contact.hu
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Ipari PC alkalmazasa

terepen

Maximalis rugalmasséag és bo-
vithetd rendszerdesign — az j
IPC bekapcsolasa a WAGO 1/0
System-programba

Az ipari automatizalasi meg-
oldasok konzekvens decent-
ralizalasa egyre tobb intelli-
gens, terepi megoldast kove-
tel. Ennek megfelelden bovul
ki a WAGO 1/O System egy
Uj, nagyobb teljesitménya
eszkodzzel, az Ipari PC-vel. Az
IPC-technoldgia alkalmazésa
hatékonyan egyesiti az ipari
automatizalas és a szamitas-
technika egybeolvadasanak
eredményeit.

A decentralizalt folyamat-
irnyitas, ipari terepi buszok
bekapcsolasa, mérési adatok
lekérdezése, elemzése, meg-
jelenitése — ezek az alkalma-
zasok nagy mennyiség( adat
és rovid rendelkezésre allé
idd esetén is kdnnyen megva-
lésithatokka valnak a nagy
teljesitmény( rendszernek ko-
szonhetGen.

Az Uj IPC - tipusétol fiig-
gben - képes Profibus,
CANopen vagy DeviceNet
masterként a felsd szint szere-
pét is ellatni, valamint a sza-
mos vizualizaciods lehetdség-
nek koszonhetden egy atlat-
haté, felhasznalobarat fel-
Ugyeleti kornyezetet létre-
hozni.

A gyartofiggetlen prog-
ramozasi és konfiguralasi
lehetdség a CoDeSys
CAA (IEC 61131-3)
program segit-

ségével a nagy teljesitmény(
IPC-t szamos felhasznalas
szamara idedlis megoldassa
teszi, rugalmassagaval beil-
leszti a jovBbe mutaté auto-
matizalasi koncepcidkba.

Interfészek:

Ethernet (2 db)

USB (2 db)

RS-232

DVI (VGA-megjelenitd)
BillentyOzet és egér
Compact Flash bdvitdhely
TTL

Terepibusz-csatold

Rendszerjellemzok:

m Soft-SPS beépitett vizuali-
zacioval, WebServer

m OPC Server

m Kozvetlen kapcsolodas a
Wago-lO-System elemei-
hez

m Automatikus cimzés a
Wago IO PRO CAA-val

Technikai informaciok:

m Pentium MMX-kompatibi-
lis CPU

B 266 MHz rendszersebes-

ség

32 MiB RAM

32 MiB Flash

1 Mibit SRAM

1. dbra. A WAGO IPC-je

A hideg sem
akadaly!

WAGO-I[/O~SYSTEM HE M

wacno

INNOVATIVE CONNECTIONS

Varjuk az Industria 2005
A pavilon 102/D standjan!

Kérjen informaciot
irodanktol!

Maxima Plus Kft.

2040 Budadrs, Gyar u.2.
Tel.: (23) 502-170, (30) 743-6974. Fax: (23) 502-166
E-mail: info@wago.hu ¢ Honlap: www.wago.hu

www.elektro-net.hu
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Stock gyartmanyd
élelmiszer-ipari autoklav
folyamatvezerlese

A JUMO IMAGO 500 folyamatszabalyozo

A JUMO (j generdcidju folyamatszabé-
lyozé csaladja, az IMAGO 500 alkalma-
zési lehetoségeinek legfrissebb teriilete az
egyedi élelmiszer-ipari berendezésekben
talalhatd. A készllék néhany kiegészités-
sel gazdasagosan és a legszigorubb gyar-
tasi kovetelményeknek is megfeleléen el-

latja egy kéttartalyos (elokészitd és mun-
ka) autoklav 6sszes vezérlési, szabalyoza-
si feladatéat, beleértve az ellendrzési, adat-
rogzitési és adattovabbitasi terlileteket is.
Felhasznaldbarat kezelbfelllete (magyar
nyelvi menirendszer, tablazatos és grafi-
kus programozasi lehetdség) a berende-
zés biztos makodtetésének gyors, haté-
kony elsajétitasat konnyiti meg. A betanu-
lasi iddszak néhany érara csokken. A szi-
nes LCD-monitor és a valtozd funkcioju
(Softkey) nyomogombokkal gyorsan és
hatékonyan kezelhetd eszkdzt ad a ma-
kodtetd szakembernek.

A megoldando feladatok

m elOkészitd tartdly felfGtése adott ér-
tékre

m munkatartaly program szerinti felfGté-
se, hdmérséklettartds és -lehltés

m munkatartalynyomaés-felfutas, -tartas
és -elengedés idoprogram szerint

m feltoltés, leengedés, lelrités, szivaty-
tyavezérlési feladatok.

Ez utébbi feladatok ellatasara egy 28
I/O ponttal rendelkez6 kisméretQ logikai
vezérlot alkalmaztunk, amely az IMAGO
500 digitalis ki/bemeneteivel kdzvetlen
kapcsolatban mikddik egyutt. A felhasz-
naloi program szerkesztése kizarélag az
IMAGO 500 kezelofeltletén lehetséges.
6 vezérldfunkcidra programozott reléki-
menettel a PLC-bemeneteken keresztil
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az egyes részfeladatokat (pl. elokészitd
tartaly-feltdltés, -leengedés, szelepek —
10 db villamos mOkddtetésa szelep — szi-
vattytinditas) a logikai vezérld6 autoném
maodon latja el. A részfeladatok futasi ide-
jére az IMAGO 500 programszabalyoz6
visszajelzést a digitalis bemenetein ke-
resztil kap. A beépitett logikai-matemati-
kai szabalyozémodul tovabbi feladatokat
végez. Igy a mért adatokhoz rendelhetd
programfutasi esemeények, szélstérték fi-
gyelési feladatok, szamitasi algoritmusok
hajthatok végre. Lehetdség van FO-érték-
meghatarozasra is, beszuUrhaté mag-
érzékeld hasznalatakor. A felftéshez,
homérséklettartashoz, egyéb idozitett fo-
lyamatokhoz idokorlatok rendelhetok,
igy a biztonsagos és energiatakarékos
tzemvitel kdnnyen futtathato.

A JUMO IMAGO 500 folyamatszabalyoz6

fobb mlszaki adatai

m 4 univerzalis, konfiguralhaté analdg
bemenet

m max. 12 beépitett relékimenet, analdg
kimenet

m binéaris bemenetek

m RS-485/232, Ethernet-csatold

m 144x130 mm elblap, beépitett 5 hi-
velykes szines monitor

m PC SETUP, elblapi
lehetdség

m matematikai, logikai, széveges funk-
ciok

m max. 4 fliggetlen programszabalyoza-
si csatorna, beépitett programszer-
kesztovel

| regisztralasi funkcio.

konfiguralsi

A homérséklet- és nyomasszabalyozas
idoprogram szerinti megvaldsitasat két
kilén programcsatornan keresztll végez-
zUk. A nagy pontossagi igény (hdmérsék-
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let-szabalyozas +0,5 °C, nyomasszaba-
lyozés +0,05 bar) betartasat nagymeérték-
ben megkonnyiti a szabalyozasi paramé-
terek széles tartomanyban valo allithato-
saga és az dnbeallitd képesség.

Az egyes szabalyozasi képek biztosit-
jak a gyors attekinthetdséget. A meg-
szerkeszthetd szbveges Uzenetek bizo-
nyos Uzemallapotokhoz, elbre definialt
mért értékekhez (pl. hdmérséklet-tallé-
pés) rendelhetok. A menirendszer segit-
ségével a kezeld gyorsan kivalaszthatja
az egyes programokat, az inditashoz fel-
tételeket (pl. idokésleltetést) rendelhet. A
kezel6i felllet jelszéval védheto.

A mindségiranyitasi eldirasoknak és
HACCP-nek megfeleld mérésadatgyQjtés
és -rogzités a készllékkel tobb szinten
teljesithetd. A standard médon rendelke-
zésre all6 RS-485 MODBUS csatolorol
on-line mddon rendelkezésre &llnak a
meért, szamitott adatok, a ki- és bemene-
tek allapota. A felllleten keresztul adat-
gy(jtd PC segitségével gyartasi protokoll
készithetd. Ehhez megfelel6 adatgyQjtd
szoftver all rendelkezésre. Az IMAGO
500 opcids bovitéssel belsd 24 oras re-
gisztralasi funkcioval is rendelhetd vagy
utélag bovithetd, amely 4 analdg és 3 di-
gitalis jel rogzitését vegzi, beallithato ta-
rolasi ciklusiddvel.

A rendszerbe jol illeszkednek a
JUMO gyartmanyU terepi eszkozok,
hémérséklet- és nyomasérzékelbk, ame-
lyekkel biztosithatok a szigord hémér-
séklettartdsi és nyomésszabalyozasi ko-
vetelmények.

A berendezést és programozéasat ki-
fejlesztette a DICONTROL Iranyitastech-
nika Kft., a JUMO GmbH magyarorszagi
maérkaszervize.

Tovabbi informacio:

Kovécs Miklos

JUMO Kereskedelmi Képviselet
Tel.: 467-0840
jumobudapest@jumo.hu

Nikolits Karoly
DICONTROL Kft.

Tel.: 467-0833
dicontrol@dicontrol.hu
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JUMO hoelemek

* K tipus 13 000 Ft-tol

x‘\h‘

* Szokasos (500, 710, 1000 ... 2000 mm)
és egyedi benyulasi hosszal is

JUMO Kereskedelmi Képviselet
1147 Budapest, Ov u. 143. « Tel./fax: 467-0835, 467-0840

JUMO Kelet: (47) 521-206
E-mail: jumobudapest@jumo.hu ¢« www.jumo.hu
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SMT / HYBRID / PACKAGING 2005

Aprilis 19...21 koz6tt rendezte a Mesago
Nirnbergben hagyomanyos technoldgiai
kiallitasat és szimpoziumat, idén a ,,Rend-
szerintegracio a mikroelektronikaban”
mottoval.

A korébbi iddkben eléggé német-bel-
terjes kiallitas egyre nemzetkdzibbé fejlo-
dik. A 25 orszaghol dsszejott 531 kiallitd
és 96 cégképviselet idén 26 500 m*-en al-
litotta ki termékeit, amelyek a mikroelekt-
ronikai rendszerintegracios trend legjabb
fejlesztési eredmeényeit, innovacios mun-
kéajukat tukrozik. A kulfoldi kiallitok 31%-
0s részvétele a rendezvényt immar a vald-
di nemzetkdzi kiallitasok soraba emelte.

A kiallitok elégedettek voltak a mintegy
24 000 szakmai latogatoval, akik 40 orszag-
bol utaztak Nirnbergbe, szakmai érdekld-
désuk kielégitésére. A hdrom nap mérlege
mindenféle szempontbdl pozitiv.

A konferencia sikere sem maradt el a ki-
allitasétol. 538 regisztralt hallgatd kovethet-
te az eldadasokat 24 szakiranyban.

A latogatok valddi cstcstechnoldgiat lat-
hattak a standokon. Az 6lommentes forrasz-
tizemszer(ien kikisérletezett, bevalt médo-
zatokat mutattak be, a technoldgia letisztul-
ni latszik. Az optoelektronika témajaban f6-
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ként a Fraunhofer Institut mutatott komoly
eredményeket, a kombinalt szerel6lapot,
ahol a rézvezetok mellett a fényvezetdk is
technoldgiailag beillesztettek, a nagyse-
bességl adatatvitelhez. Egyre nagyobb fa-
latot szakit ki a nanotechnoldgia is a gyar-
tastechnoldgia tortajabal.

A szervezdk mar a jovo évben gondol-
kodnak. Immar harom kiallitas fémjelzi a
német tdrténelmi varos modernkori mivol-
tat, a PCIM Europe, a SENSOR és az
SMT/HYBRID/PACKAGING. Ez ut6bbi
idopontja mar ismert, jovore majus 30 és
junius 1 kozétt rendezik meg.

www.elektro-net.hu
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MOXA-hirek

Vezeték nelkili Ethernet-szerverek es redundans ipari switchek

A MOXA, az els6szamu soros és soros-
Ethernet technoldgiai szallitéja, az ipari
kommunikécios feladatokra az aldbbi
megoldasokat nyujtja:

m A Vvilag leggyorsabb Multiport kartyai
m NPort-sorozat — intelligens ipari

A MOXA elsokeént fejlesztette ki
a 802.11g vezeték nélkiili soros
kiszolgalot

Az NPort W2004 kiterjeszti a soros in-
terfészt hasznalé eszkdzok vezeték nél-
kuli halézatba kapcsolasanak lehetdsé-
geit. Ez a megoldas lehetdvé teszi soros
kommunikéacioval rendelkezd nyomta-
tok, mérlegek, orvosi eszkdzok, vonal-
kodolvasok és -nyomtatok, tavadok,
POS-eszkozok és mas adatgydjtdok ha-
l6zatositasat. Az NPort W2004 eszkodz
RS-232/422/485 3 az 1-ben soros inter-
fészt kinal, ami minden soros eszkoz il-
lesztését biztosithatja, maximum 4 so-
ros eszkozt csatol fel egy vezeték nélku-
li NPort-szerverre. A 802.11g/b szab-

Ipari switchek

A MOXA EDS-508 sorozata nyerte el
a Control Engineering szerkesztdségi dijat

A Control Engineering — az automatizalds,

iranyitastechnika és miszerezési piac leg-
népszer(bb folydirata — bejelentette, hogy

[

soros/Ethernet szerver (atalakito)
m NPort 6110 - intelligens Modbus-
Modbus/TCP szerver (konverter)
m NPort 4511/7110/7420 - progra-
mozhat6 intelligens ipari
soros/Ethernet-szerver

vanynak megfeleld vezeték nélkuli soros

szervertink hatékony megoldas a nehe-

zen kabelezhetd kornyezetben, és idea-

lis megoldast jelenthetnek a kabelek sza-

manak csokkentésére is. Amikor az

HInfrastructure” vagy ,,Ad-Hoc” moédban

hasznaljuk, az NPort W2004 képes kap-

csolat kialakitasara egy un. access pont-

tal, vagy egy masik NPort W2004 egy-

séggel, amely nyilt terlileten akar 300

méterre is lehet.

Jellemzdk

m TetszOleges soros eszkdz csatolasa a
Wi-Fi 802.11g/b halézatra

B 4 RS-232/422/485 port, egészen
460,8 Kibit/s-ig

m Webalapu konfiguralas: beépitett
Ethernet vagy WLAN

a 2004. évben a Moxa Technologies nyer-
te el a 2004 Editor's Choice Award kituinte-
td cimet, amelyet az EtherDeviceTM EDS-
508 sorozat megalkotasaval érdemelt ki.

Az év végén a folydirat szerkesztdsége
az ipardg kiszolgalasa, a technoldgiai hala-
das és a marketingtevékenység szempont-
rendszere alapjan valasztott. Az EDS-508
menedzselhetd Ethernet-switch kiemelke-
dd innovéciés eredmény a halozati és
kommunikaciés termékkategériaban, és
egyetlen a tdbb szaz, a magazin altal be-
mutatott Uj termék kozdl.

Az EDS-508 (amely megkapta az ABB
Industrial IT mindsitést is) 8 portos robusz-
tus Ethernet Switch, amelyet nehéz ipari

Automatizals és folyamatiranyitas ELEKTRO 2005/4.

m Redundans menedzselhetd és nem-
menedzselhetd Ethernet-switchek

m Soros (RS-232/485) és média (RS-
232/485/livegszal, Ethernet/liveg-
szal) konverterek

Néhany tjdonsag a MOXA palettajarol.

m Windows/Linux COM-driver
tamogatas

m TCP Client/Server és UDP-
maod tamo-
gatasa

m Kiterjesztett
tavoli kon-
figuralas:
HTTPS,
SSH

m Robusztus,
ventilator-
mentes Ki-
vitel

korilmények kozé terveztek. A switch sza-
mos intelligens hal6zat menedzsment-
funkcionalitast, mint a redundans Turbo
Ring (atkapcsolasi id6 <300 ms), IGMP
Snooping, VLAN/GVRP, QoS, és hiba ese-
tén e-mail figyelmeztetést is biztosit. A
switch széles hdfoktartomanyban tizemel,
akar—40 ... +75 °C mellett, igy az ipari Eth-
ernet még a legszélsGségesebb, kritikus
kdrnyezetben is biztonsdgosan mikodik.

A Moxa EDS-508 sorozat, amely a leg-
nagyobb innovéaciot jelentette a Control
Engineering magazin szerint 2004-ben,
egy értékes és megfizethetd megoldas az
ipari automatizalasi szegmens szerepldi
szamara.

Jon: Gigabites, 26 portos, modularis
redundans switch — MOXA EDS-726

Az Ethernet sebességének novelése egyre
fontosabb az automatizalasi megoldasok-
ban. A rugalmassagi és bdvithetBségi igé-
nyek kielégitésére a MOXA bejelentette
Uj, gigabit sebességll switch-csaladjat. Az
EtherDevice™ Switch EDS-726 egy 26
portos modularis menedzselhetd switch,
amelyet nehéz ipari korulmények kdzé
terveztek.

A moduléris tervezés lehetové teszi 2
Gigabit port és 24 gyors Ethernet-port ins-
tallalasat, amelyek haromféle (réz vagy
optikai -SC/ST csatlakozé-) 1 portos Giga-

bit modulbdl, és nyolc 4 portos Fast Ether-

net modulbol allhatnak.

Jellemzdk

m Nagy sebességd, Gigabit Ethernet Re-
dundans Turbo Ring (atkapcsolasi idd
< 300 ms)

geme

m Standard IEEE hal6zati protokollok —
RSTP/STP (802.1W, 802.1D)

m Fejlett halozati védelem: IEEE 802.1X
és SSL

m Kulsd (RADIUS) vagy lokalis auten-

tikalas

LED-panelkijelzés

Opcionalis compact flash back-up

Intelligens halézatmenedzsment

QoS, IGMP Snooping/GMRP, VLAN,

LACP, SNMP

V1/V2C/V3, és RMON.

Tovébbi informéacio:
COM-FORTH Kift.

E-mail: info@comforth.hu
www.comforth.hu/Multiport/

info@elektro-net.hu
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National Instruments-ujdonsagok

Nagy sebességi GPIB eszkdzvezérlés
USB-n keresztul

Mér hasznalhaté a nagy sebességl USB
2.0 szabvanyt tdmogaté USB-interfész,
akar 8 MiB/s adatatviteli sebességll GPIB-
eszkdzvezérléshez. A National Instru-
ments GPIB-USB-HS az ipar leggyorsabb
USB-s GPIB-vezérlokartyaja a legujabb
tagja a National Instruments PCI Express,
Ethernet, PCI, USB, PCMCIA és mas inter-
fészeket tAmogat6d eszkdzvezérld termeék-
csaladbal.

A NI USB-GPIB-HS-vezérl6 egy olyan
NI TNT GPIB alkalmazasspecifikus inreg-
ralt aramkort és egy USB 2.0 nagy sebes-
ségl csipet tartalmaz, amellyel PCI GBIP-
vezérlokkel megegyezd adatatviteli se-
bességet biztosithatunk. Az IEEE 488.1
szabvanynak megfeleld GPIB-vezérld
1,8 MiB/s adatatviteli sebessége mellett,
az |EEE 488.2 szabvany 8 MiB/s adatatvi-
teli sebességgel megkétszerezi a rendszer
teljesitményét.

Mivel a GPIB-USB-HS vezérld tamogat-
ja a NI-488.2 szabvanyt és a VISA (Virtual
Instrument Software Architecture) alkalma-
z&s programozasi fellletét, ezert a maér
meglévd GPIB-alkalmazasokat futtathatjuk
az Uj vezérldvel anélkil, hogy maédosita-
nunk kellene a programot. A vezérldhoz
tartozik egy NI-488.2 és NI-VISA-meghajtd
Windows 2000/XP operaci6s rendszerhez,
amely NI-LabVIEW, LabWindows/CVI
(ANSI C) és Measurement Studio (Visual
Basic/C/C++/C#) fejlesztokornyezetekben
egyszer(ien programozhato.

Ha tdbbet szeretne megtudni GPIB-
eszkdzvezérlBinkrol, latogasson el a

@ www.hi.com/gpib oldalunkra

1. abra. USB-interfész GPIB-vezérléshez

Alacsony koltség(, USB-s,
digitalis I/0-eszkoz

Megjelent a National Instruments alacsony
koltségh USB-s digitalis 1/0-eszkdze az NI
USB-6501. Ez a nagy sebességl USB 2.0
protokollt tamogat6 eszkdz kivaloan alkal-
mas kutatasi és laboratdriumi célokra ki-
16nb6z8 automatizalasi alkalmazésok
megvalésitasahoz. Az (j eszkoz 24 digita-
lis csatornaval és egy 32 bites szamlaldcsa-
tornaval rendelkezik. Kis méretének, kony-
ny( hordozhatésaganak és egyszer( Plug
& Play csatlakoztathatésaganak készénhe-
toen széles korben hasznalhato eszkoz di-
akok és mérnokok szamara egyarant.

Az NI USB-6501 éltal biztositott 24 di-
gitalis I/O-csatornat hasznalhatjuk LED-
ekhez, kapcsolokhoz, relékhez vagy mas
digitalis eszkodzzel valé kommunikacio-
hoz. Minden digitalis csatorna rendelke-
zik fesziltség- és aramvédelemmel. Az
eszkdz rendelkezik még egy 32 bites
szamlaloval és a kulsd jelek egyszerQ
csatlakoztathatosagahoz egy kdénnyen il-
leszthetd sorkapocsterminallal.

Az USB-6008 és USB-6009 eszkdzok-
hoz hasonléan az NI USB-6501 is tartal-
mazza az NI-DAQmx Base driver szoft-
vert, amely a Windows, Mac OS X, Linux
operacios rendszerekhez nyujt meghajtot
és egy DAQmx programozasi fellletet.
A felhasznal6 a DAQmXx Base segitségé-
vel csokkentheti a rendszer konfiguralasi
idejét, és igy gyorsan készithet el egyedi
mérésadatgy(jtd alkalmazasokat NI
LabVIEW és C fejlesztbkdrnyezetekben
egyarant.

Ha tdbbet szeretne megtudni a mérés-
adatgyQjtd eszkozeinkrdl latogasson el a

2. &bra. Digitalis I/0-eszkdz USB-portra

A National Instruments (Www.ni.-
com) a virtudlis miszerezés (virtual
instrumentation — egy forradalmian Uj
koncepci6, ami teljesen megvaltoztatta a
tudésok és mérnokok megkozelitési
modjat a mérésadatgy(jtéshez és auto-
matizalashoz) Uttordje és piacvezetdije.
Kihasznalva a PC-ket és a hozzajuk tarto-
26 technoldgiak eldnyeit, a virtualis ma-
szerezés noveli a teljesitményt, olcsébb,
a barhova kénnyen integralhat6 szoftve-
reknek kdszonhetden, mint példaul az NI
LabVIEW grafikus fejlesztGkornyezet,
vagy az adatgyQjtésre, gépi latashoz és
szabalyozasokhoz is hasznalhaté PXI-
modulok. Vasarl6ik kutatok, mérnokok a
mUszaki vilag minden teruletérdl, akik az
NI-szoftvereit és hardvereit hasznaljak a
DVD-k tesztelésétol a gydgyszerkutata-
sig, hogy termékeiket gyorsabban és ol-
csObban allitsak eld. A cég mar 40 or-
szagban rendelkezik sikeres irodahalo-
zattal. 2003-ban t6bb mint 25 000 cég-
nek adtak el termékeket tébb mint 90 or-
szagban. Az elmult 6t évben a FORTUNE
magazin a National Instruments-t a leg-
jobb 100 cég k6zé sorolta Amerikaban.

Hazéankban a cégképviselet Budadr-
son van (Edison u. 2.), Debrecenben pe-
dig gyéra van.

PAC

Programaozhatd
Automatizalas
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Kalibralni pedig kell!

(calibrare neccesse est)

HORVATH LASZLO

Nem elegendd egy miszer alkalmassagara csupan a megvasarlasakor
gondolni; a késdbbiekben is gondoskodni kell arrél, hogy az altala mu-
tatott értékek és a mérendd mennyiség helyes értéke kozott az dssze-
fuggés megmaradjon! Erre szolgal a mérbeszkdzok zoménél a kalibra-
las, amelyet idordl iddre el kell végezni, ha biztositani kivanjuk a ma-
szerlink altal mutatott értékek elfogadhatésagat.

A cimben foglalt ,,bdlcsességet” latsza-
nak igazolni a C+D Automatika Kft. Ka-
libralé laboratériuma kozel két évének
tapasztalatai. A Kalibral6 laboratérium
a kalibralasi tevékenységét az MSZ EN
ISO/IEC 1705:2001 szabvany szerint
végzi. A laboratorium kezdetben a sajat
forgalmazéasu villamos biztonsagtechni-
kai eszkdzok teljes kord, gyors és ked-
vezd arlu kalibralasara 6sszpontositott.
Az azoéta Osszegydlt tapasztalatok,
eredmények igazoltak a vallalkozas si-
kerét.

A kalibralas szlikségessége

Vajon egy kereskedéssel foglalkoz6 cég
miért hoz létre egy ilyen laboratériu-
mot? Nyilvan a vevok igényeinek mind
teljesebb kord kielégitése indokolta ezt
a beruhazast. Ugyanis annak ellendriz-
tetése, hogy egy adott mérdomaszer altal
kijelzett érték még mindig megfelel-e a
mérendd mennyiségnek, a felhasznal6
feladata és kotelessége.

Még a legkorszer(bb digitalis készi-
lékeknél sem tudja garantalni a gyarto,
hogy teljes élettartama soran a kijelzett
érték az adott pontossaggal megegyezik
majd a mérendd mennyiséggel. Altala-
meg, amelyek betartasa és a sikeres ka-
libralas biztosithatja a gyari specifikaci-
on beluli méréseket. Természetesen ez
lat gyakorisagatdl (egy napi hasznalatu
maszer ellendrzése legtobbszor gyak-
rabban ajanlatos, mint amivel csak he-
tente, havonta mérnek), és csak rendel-
tetésszerl haszndlat esetén vehetd fi-
gyelembe.

Ebbdl kovetkezik, hogy tébbféle ka-
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szertipussal kapcsolatban. A leggyako-
ribb a gyari specifikaciénak mindenben
valo megfelelés. Mivel a gyarté — jo
esetben is — csak egy egyszer( végbe-
meérési jegyzdkonyvet ad a maszer mel-
16, ezért az Uj mOszereket is célszerQ
teljes kor( kalibralasnak alavetni. Mi
tobb, a Mérésligyi torvény eldirja, hogy
joghatassal jar6 méréshez kalibralt (egy
mellékletben felsorolt esetekben pedig
hitelesitett) méromaszert kell hasznalni.
A kalibralast altalaban évente javasolt
megismételni, mégpedig teljeskdrden,
amennyiben a felhasznalas ezt indokol-
ja. Vannak azonban olyan univerzalis
maszerek, amelyeknek csak néhany
funkcidjat hasznélja a felhasznald. Ek-
kor célszer( (és olcsobb) csak az adott
képességeket Ujrakalibraltatni (részka-
libralas). Azutdn vannak olyan mérési
terliletek, amelyeknél nincs sziikség a
gyari pontossagra: ekkor a gyaritol elté-
ro specifikacid, valamint egy adott tar-
tomany vizsgalata is megadhat6 a ka-
libralas kérésénél. Amennyiben viszont
a malszer elromlik, Ggy a javitads utan
mindenképpen sziikséges egy kalibra-
lassal igazolni az ismételt hasznalhat6-
sagét.

Kalibralas

Lassuk ezek utan, mi is tu-
lajdonképpen az a kalibra-
las!? Definicié szerint azon
maveletek Osszessége,
amelyekkel adott kértilmé-
nyek/feltételek kozétt meg-
allapithaté az 6sszefiiggés

a mérdeszkoz altal mért érték és a mé- |
rendd mennyiség etalonnal mért vagy
reprodukalt helyes értéke kozott. Az itt
szerepld ,etalon” pedig a mérendd

E

AUTOMATIKA

www.meterghu

mennyiség ismert értékeit mérd vagy
reprodukald, mas mérbeszkdzok ellen-
Orzéséhez hasznalt olyan eszkoz,
amelynek visszavezethetdsége garantalt
a nemzeti etalonra.

Azaz az adott laboratérium kalibra-
laskor olyan, a vizsgélt maszernél na-
gyobb pontossagu hasznélati etalon-
eszkdzoket alkalmaz, amelyek kalibra-
lasi bizonyitvanya rogziti a visszavezet-
hetdséget. A kalibralast dokumentalt,
reprodukalhaté kalibralasi eljarasok
alapjan végzik. Az eredményeket a
megrendeldnek atadott kalibralasi bizo-
nyitvanyban kell régziteni. Fontos része
az eredménykdzlésnek a mérési bi-
zonytalansag meghatarozasa. Ez rész-
ben az etalon pontossagabdl, valamint
a kalibraland6 eszkoz leolvasasi bi-
zonytalansagabol ered. A mérés bi-
zonytalansagara jelentds hatasa lehet a
kalibralasi modszernek és a kdrnyezeti
feltételeknek is.

Ki kalibralhat?

Immar tébb, mint hdrom éve, 2002. ja-
nuar 1. 6ta nem kotelezd a Kalibralo la-
boratériumok akkreditalasa. (Az akkre-
ditdlas annak a hivatalos elismerése,
hogy az adott Kalibralé laboratérium
felkészult/alkalmas az akkreditalas ha-
talya ala tartozo kalibralasi tevékenység
végzésére.) Magyaroszagon kizarolag a
Nemzeti Akkreditald Testlilet (NAT)
akkreditalhat. Az akkreditalas soran a
NAT azt vizsgalja, hogy az adott labora-

1. &bra. Transmille kalibrator EV-m{szerek és
késziilékvizsgalok kalibralasara

térium az ISO/IEC 17025-0s szabvany
kovetelményei szerint mikodik-e, ma-
szakilag felkészilt-e és képes-e milsza-
kilag megfeleld, érvényes eredmények
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szolgéltatasara. Ezt a tényt azonban az
adott laboratdrium is kijelentheti nyilat-
kozat formajaban, aminek hitelességét
persze igazolnia kell.

Jelenleg a C+D Automatika Kft. Ka-
libral6 laboratériuma nem akkreditéalt,
de természetesen az ISO/IEC 17025
szabvany szerint makddik. Ezen a szab-
vanyon alapulé mindségiranyitasi rend-
szert Uzemeltet, amelyet a cég ISO
9001:2000 szabvany szerinti évenkeénti
TUV-felulvizsgalata is elismert. A labo-
ratorium szakszerQ kalibralasi tevé-
kenységét a SZENZOR-METROLOGIA
Metrolégiai Tanacsadd és Tanusitd Kift.
mint fuggetlen harmadik fél altal vég-
zett belsd audit is igazolja. Nemzetkozi
laborkdzi 0sszehasonlitasok is tanusit-
jak a laboratorium megfeleld makddé-
sét. (No és persze a megrendeld is bar-
mikor meggydz8dhet a szakszerl mun-
kéarol.)

Labortevékenység

Pillanatnyilag a C+D Automatika Kft.
Kalibral6é laboratériuma villamos biz-
tonsagtechnikai mérdmiszerek, ezen
beltl az érintésvédelmi miszerek kalib-
ralasara készilt fel. Mivel ezen a tertle-

ten a cég elég széles termékskalaval
rendelkezik, sokféle maszer szakszerQ
és — igény szerint — teljes korQ kalibra-
lasardl kell gondoskodni. Gyartoi szin-
ten a legnépszeribb Metrel-gyartma-
nyokon kiviil a Chauvin-Arnoux-termé-
kek csakugy ide tartoznak, mint a Ganz
Mdaszer Rt. villamos biztonsagtechnikai
készulékei. Felhasznalasi terllet szerint

2. &bra. ISOTECH homérséklet
kalibratorok labor- és terepi-
kivitelben

is sokrétl a kindlat: a szigetelési- vagy
foldelésiellenallas-mérok mellett a hu-
rok- és vonalimpedancia- vagy veze-
tékfolytonossag-vizsgalok, illetve aram-
védo kapcsold-ellendrzok tartoznak be-
le. A Kalibral6 laboratorium kalibralasi
eljarasat a céggel kapcsolatban levd
gyartok tapasztalataira tamaszkodva
alakitotta ki. Természetesen az eddigi
tevékenység soran mas, a C+D Auto-
matika kinalatdban nem szerepld ter-
mékek is megfordultak a laborban ka-
librélasra, és ez a skala folyamatosan
bdvil. Eurépai unids tagsagunk Ota egy-
re nott a kulfoldrdl érkezd megkeresé-
sek szdma, hiszen a szakszerQen elvég-
zett kalibralast igazold bizonyitvany a
magyar mellett angol és német nyelven
is elkészilhet.

Tovabbi informaciok:
Horvéath Laszl6
laboratériumvezetd

C+D Automatika Kft.

1191 Budapest, Foldvari u. 2.
Tel.: 282-9676, 282-9896
Fax: 282-3125

www.meter.hu
labor@meter.hu

SZEMLELTETO ESZKOZOK
a villamos mérések és
érintésvédelem oktatasahoz

) meter.h

A, LABORATORIUMI RENDSZEREK -5

L ' - - - LB N | LE ]

VILLAMOS MUSZEREK

multiméterek, lakatfogdk, oszcilloszképok, fliggvénygeneratorok,
iamérok, tapegységek

Ujdonsagok, arak,
adatlapok, akclok'

C+D Automatika Kft. 1191 Budapest, Foldvari u. 2. Tel.: 282-9676, 282-9896. Fax: 282-3125. E-mail: info@meter.hu
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Latogasson el az Industrian az A pavilon
105-0s standjara!

Regisztralok

1-4 csatornas
Minden hagyomanyos mérési
jelhez hasznélhat6
0,5% pontossag
RS 232, RS 485 interfész
Meért érték tarolasa

Kérje ingyenes CD-kataldgusunkat!

e

Hurokellenallas-mérok

Feszultség- és frekvenciamérés
Aram és hibaaram mérése lakatfogéval
Optikai szalon keresztul torténd kom-
munikacio
Kozvetlen nyomtatas

Egyéb forgalmazott gyartmanyok

Erintésvédelmi miszerek, szigetelésvizsgalok,
hurokimpedancia-mérdék, atutésvizsgalok, multiméterek,
tapegységek, tavadok, aramvaltok, frekvenciamérok,
fénymeérdk, l1égsebességmeérdk, lakatfogok, generatorok,
teljesitménymérdk, teszterek, spektrumanalizatorok

RAPAS Kft.
1184 Budapest, UllIgi Gt 315.
Tel.: (06-1) 294-2900. Fax: (06-1) 294-5837
E-mail: rapas@axelero.hu
Internet: www.rapas.hu
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Faei FirFrws Les

Modularis, nagy teljesitmény
programozhato DC-tapegysegek:
» kimeneti feszliltség max. 600 V

» kimend aram max. 500 A
» analég és PC-programozasi lehetdség

Halasztelek, Arany Janos u. 54.
Tel.: (24) 521-240 « Fax: (24) 521-253
E-mail: promet@promet.hu

ProMet

Méréstechnika

WWW.promet.hu

info@elektro-net.hu
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Maszer- és méréstechnika
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EasylLaser BTAdigital 2 #

Lézeres szijtarcsa-beallitd maszer digitalis kijelzovel

professzionalis 1ézeres beallitd miszer
folyamatos, €16 digitalis kijelzés
szédmszer(ien kimutatja a szoghibat és

a sikeltolast (ofszetet)

konnyen kezelhetd, gyors beallitas
pontosabb minden eddigi médszernél
magneses rogzitése révén mindkét kéz
szabad, tehat egyediil végezhetd a bedllitas

A A4

v Vv Y

M E42 gépszakértd kézimlszer

automatikus géphiba-felderités széveges* kijelzéssel
szélessavl rezgésmérés ISO 10816 szerint
szélessavi rezgésmérés max. 12 kHz-ig
3200 vonalas spektrum rezgésanalizishez
csapagyallapot-analizis rezgésgyorsulas alapjan
csapagyallapot-analizis az L-médszer segitségével
rezgésjel-demodulacié bedllithaté szardvel
fordulatszammeérés lathato |ézeres érzékeldvel
opcio: érintésmentes homérsékletmérés

*magyar nyelven, rogtén a helyszinen (kiegészitd PC nélkiill)

YVVYVYVYVYYYVYVYY

v’ Magyarorszag legnagyobb maszer- és tartozékvéalasztéka
kedvezd arakkal, raktarrél térténd azonnali szallitassal is

v’ sajat fejlesztés és gyartas, szerviz minden termékre Budapesten

Tekintse meg termék- és szolgaltataskinalatunkat weboldalunkon vagy kérje CD-nket!

PIM Professzionalis Ipari Méréstechnika Kft. 1221 Budapest, Tanité u. 19/A
Telefon: (1) 424-00-99 - Telefax: (1) 424-00-97 - pim@pim-kft.hu - www.pim-kft.hu

(5T 21 .l_

|l

| ) KEPVISELET
:.: :.!:I-I- SO Ml B WE TIRESR0D

L B TASTINL LLNE 3D
P RDETG LM O b ol L

Ipari rddiomodemek =& A¥
Frekvenciaengedélyt NEM igényelnek

l M433LC
Frekvenciatartomany: 433 MHz (10 mw)
Soros bemenet: RS-232
Adatatviteli sebesség: 9600 bit/s
Transzparens makodési méd

i M433MClight

Frekvenciatartomany: 433 MHz (10 mW)
Hatétavolsag: kb. 500-800 m

Soros bemenet: RS-232/RS-485

Adatatviteli sebesség: 38 400 bit/s

Transzparens, halozati és repeater mikddési mod

."-f':

S868MC
Frekvenciatartomany: 868 MHz (500 mW)
Hatétavolsag: kb. 3000 m
Soros bemenet: RS-232/RS-485
Adatatviteli sebesség: 38 400 bit/s
Transzparens, halozati és repeater mikodési mod

Az eszk6zOk magyarorszagi forgalmazoja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

1107 Budapest, Fertd u. 14. « Tel.: 263-2561, fax: 261-4639
E-mail: kissa@atysco.hu ¢ Internet: www.atysco.hu

www.elektro-net.hu
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KOVACS ATTILA

3G-megallapodas

A Nokia az EDGE-halézat és 3G kapcsolastechnikai halozat
kiépitésérdl sz6lé megallapodast irt ala marcius elején a Pan-
non GSM-mel. Ennek értelmében a Nokia EDGE-hal6zatta bo-
viti a Pannon GSM budapesti hal6zatat és az egész orszag te-
riiletére biztositja a 3G kapcsolastechnikai haldzatot. A Nokia
széllitja az orszagos szolgaltatashoz sziikséges WCDMA 3G
aramkdorkapcsolt kapcsoléstechnikai halozatot, illetve szallita-
si és karbantartasi szolgaltatasokat, koztik kulcsrakész halo-
zattelepitést biztosit. A szallitisok mar megkezdddtek, az
EDGE-alapu szélessavu vezeték nélkili szolgaltatasok a kdzel-
multban indultak meg Magyarorszagon. A szolgaltatast a No-
kia NetAct révén biztositjak, amely az egyetlen, minden szol-
géaltatast tartalmazd, t6bb szallité termékét és tébb technoldgi-
at tamogato, egy platformon futé rendszer.

EDGE-kiterjesztés

A T-Mobile marcius 8-an bejelentette, hogy Budapest utan,
2005 vegeig hazai 33 varosra is kiterjeszti a szélessavi EDGE
mobil adatatviteli lehetdséget. Az EDGE elnye, hogy a meg-
lévd GSM-hal6zaton gyorsabb és kényelmesebb WAP-
haszndlatot, mobil internetezést kinal az ligyfeleknek. Segitsé-
gével a videokuldés, a videoletoltés, az MMS-ek tovabbitasa
egyarant kevesebb iddt vesz igénybe. Hasznalata nem jar
tobbletkdltséggel, vagyis az ismert GPRS-dijak ellenében ve-
hetd igénybe. A GPRS 300 csomaggal példaul 6000 forintért a
nap barmely szakaban 300 MiB-nyi, akar 30 ... 60 oranyi
internetezésre alkalmas adat forgalmazhat6. A szélessavu ha-
I6zatba Budapest mellett idén bekapcsolddik: Baja, Balatonfi-
red, Békéscsaba, Debrecen, Dunadjvaros, Eger, Erd, Gyér,
Gyula, Ho6dmezd8vasarhely, Kaposvar, Kazincbarcika, Kecske-
mét, Keszthely, Miskolc, Mosonmagyarévar, Nagykanizsa,
Nyiregyhaza, Oroshaza, Ozd, Pépa, Pécs, Salgotarjan, Si6fok,
Sopron, Szeged, Székesfehérvar, Szekszard, Szolnok, Szom-
bathely, Tatabanya, Veszprém, Zalaegerszeg.

Pintér Mdvek — Ericsson

Keretmegallapodast kotdtt a Pintér Mavek és az Ericsson Ma-
gyarorszag hiradastechnikai rendszerek, példaul katonai célu
radarok, hardverelemeinek szallitdsara. A keretmegallapodas
alairasa az els6 Iépés ahhoz, hogy a két, iparagaban jelentds
szerepet betdltd véllalat a késGbbiekben tovabbi gyartasi fazi-
sokban is egyuttm{kodjon. A munkahelyteremtd megallapo-
das értelmében az Ericsson Magyarorszag olyan eszkdzok
gyartasaval bizza meg a Pintér Mlveket, amelyek 6nallé mun-
kafazisként egy egységben kivitelezhetdek. A katonai célu esz-
kdzok gyartdsahoz NATO-beszallitoi mindsités szlkséges,
amellyel mind a Pintér Mavek, mind az Ericsson rendelkezik.
Az Eriessonnak nagy érém és lehetdség, hogy az egyik legki-
valébb magyarorszagi hadiipari gyartéval kotott megéallapo-
dast. A hazai hozzéaadott érték az Ericsson szamara a kivalo
mindséget jelenti, valamint, hogy ilyen médon kéltséghatéko-
nyabban tudunk a piaci versenyben részt venni” - nyilatkozta
Monszpart Zsolt; az Ericsson Magyarorszag vezérigazgatd-he-
lyettese.

info@elektro-net.hu

APintér Mlvek 1978-ban alakult maganvallalkozas, amely
a Duna-Tisza kdzében egy 10 ezer lakosu kisvarosban, Kece-
len taldlhatd. A vallalkozas fo profilja ipari robotok, atomerd-
mQvi berendezések, specialis gépek, alkatrészek, és célgépek,
preciziés termékek eldallitasa. A termékek nagyobbrészt kil-
foldon, foként Németorszagban, Franciaorszagban, Svajcban,
Ausztridban és a FAK orszagaiban keriilnek értékesitésre, de a
magyar piacon is érdekelt a Pintér Mvek a piac megtartasa-
ban és bovitésében. Magyarorszagon a Pintér Mlvek széles al-
vallalkozoi halézatot tart fenn, amely a kdzponti tizemen ki-
vil kézel 1000 embernek ad munkat.

A Marconi ViPr-rendszere

Az el6zd szdmunkban bemutatott ViPr-rendszer tAmogatja a
tavoli tanulast és egylttmOkddést a washingtoni allami iskolai
kertletben.

A Marconi Corporation bejelentette, hogy ViPr virtudlis je-
lenléti rendszerét megvasarolta a Redmond kozeli Lake Wa-
shington School District. A tanarok és adminisztratorok valos
idejO oktatasi tevékenységeit (szakmai fejlesztések, tanari ter-
vezés, iskolai oldalak kozti adminisztrativ tevékenységek stb.)
segiti eld ez a rugalmas, egyszer(en hasznalhatd, nagy felbon-
tast videotelefoniat és multimédia-alkalmazasokat tamogato
rendszer.

A ViPr intuitiv grafikus interfésze egyszerien kezelhetd, a
friss felhasznalék minimalis el6képzettséggel is képesek
videoalapi kommunikéacié lebonyolitasara. A ViPr valésideja,
késleltetésmentes mikddése gazdag multimédias szolgaltata-
sokat kinal az oktatok szamara. Lake Washington a ViPr-rel a
mér kialakitott, Gigabit Ethernetre épiild Wide Area Network
hal6zatat egésziti ki. A ViPr rugalmas architektiraja kifogasta-
lan mOkddést garantdl az ATM- és IP-hal6zatok felett is.

A Lake Washington tanarai stratégiailag fontosnak tartjak a
ViPr szerepét az oktatasban. A ViPr allando6 bekapcsoltsaga és
virtudlis jelenléti funkcidja segitségével a kiilonbdzd iskolak
csoportvezetdi kdnnydszerrel egylttmdkddhetnek tudoma-
nyos projekteken, a mestertanarok pedig — akik kimagaslo ta-
pasztalattal rendelkeznek és mas tanarok mentoraként dolgoz-
nak — azonnali és az eddigieknél hatékonyabb hozzaférést
kapnak az oktatasi ugyekhez. A 72 négyzetmérfoldnyi terule-
ten taldlhatd, 24 ezer diakot foglalkoztatd 46 iskola a Lake
Washington kdrzetben az 6tddik legnagyobb washingtoni kor-
zet, a nagyobb seattle-i kdrzetben helyezkedik el. A ViPr 15-
utas konferenciafunkcidja segiti az iskola személyzetét és az
adminisztratorokat abban, hogy tobb idot és energiat szentel-
jenek az oktatasnak, és kevesebb iddt forditsanak a kozlekedé-
si dugokkal terhelt utcakon keresztili utazasokra, amelyek ré-
vén a talalkozokra eljuthatnak.

A ViPr a telefon azonnalisagat a video kifejezberejével
kombindlja. Az integralt videotelefénia-platform  digitalis,
nagy felbontoképességli hangokat és DVD-mindségl videdt
egyesit, a felhasznaldk élvezhetik a virtualis jelenlét- funkcid
eldnyeit. A ViPr a Session Initiation Protocol (SIP) technolégia
Uttérd felhasznaldja, amely egyben az egyetlen SIP-alapd,
tébbfelhasznalos asztali videotelefénia platform.

A ViPr az egyetlen olyan, tdbbfelhasznalés videotelefonia-
platform, amely nem teszi szilkségessé a koltséges MCU
(Multi-point Controller Unit) eszkdz hasznalatat, amelyre a
hagyomanyos, tdbbfeles videokonferencia-termékeknek szik-
séglik van a tébb résztvevot bevond videohivasok lebonyolita-
sdhoz. Az MCU altal bevont késleltetés lehetetlenné teszi a
valos idejd videokonferenciat. Az MCU-t nélkiilézd ViPr ké-
pes megoldani a kritikus kommunikaciés feladatokat, a részt-
vevok digitalis pontossaggal képesek valamennyi gesztust az
eredetit nagyon jol kdzelitd pontossaggal atadni.
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A Wavecom

a Jovobe vezeti felhasznaloit

Az (] Wavecom operacios rendszer, OS 6.60-as
egy Uj ipari modulcsaladdal, a Q2686-tal keril

bevezetésre

Iyl gt ey

A Wavecom SA, a vezeték
nélkili felugyeleti rendsze-
rek, ipari M2M-alkalmaza-
sok és professzionalis GSM- || = g s

megoldasok vezetd szallito- :h'

ja. A jol bevalt Q24XX-es
szérias modulok megtartasa mellett beje-
lentették a vilag leguitbképesebb modem-
programozoi szoftverét: az Open AT 4.0-at,
mely a Wavecom 6.60-as operéa-
ci6s rendszeren alapul.

Ahosszu életl vezeték nél-
kiili megoldasok Uj csaladja a
Quik Q26-0s jeldlésti WISMO
széria. Ez a modell elsdsorban a M2M-al-
kalmazésok teriiletén szamithat nagy fel-
hasznélasra. A Q26-0s széria az Uj 6.60-as
Wavecom operécios rendszeren alapszik,

GPRS-adathid —

D N

AT A ¢

m Kicserélné az RS-232 adatkabelét
egy vezeték nélkili kapcsolatra?

m A mérdegységek dnmagukban nem
alkalmasak vezeték nélkili (GPRS)
kommunikaciora?

m Belefaradt a terepi berendezésekhez
val6 utazésha?

m Folyamatos kapcsolat sziikséges a
mérdberendezéssel?

m Tavol vannak a mérdberendezések
az adatfeldolgozas helyétol?

m Néhany mérési pont, vagy tobb ezer
mérdberendezés adatainak tovabbi-
tasa a feladat?

m Alacsony intelligencigjuak a méro-
egysegek?

A megoldas: GPRS-adathidrendszer!!!
Felhasznalasi tertletek:
m Gépjarmaves alkalmazésok
m ATM, POS terminalfelligyelet
m Kozuzemi szolgaltatok
(&ram, viz, gaz)

Ty

megteremtve az alapot az Uj EDGE és 3G-s
fejlesztéseknek. A Wavecom egyedilalld
operacios rendszere a Wavecom eddigi ve-
zetd Ujitasabol, az Open AT-bdl fejlddott ki,
lehetdvé téve egy Iényegesen alacsonyabb
energiafelhasznalastu, M2M-alkalmazasok-
hoz és internetkapcsolatra is egyarant alkal-
mas vezeték nélkuli eszkdzok
kifejlesztését, amelyek mar
USB porttal is rendelkeznek.

Az (j generacio elsd képvi-
seldje a WISMO Quik 2686-0s
modul. A modul négysavos, a Féld bar-
mely GSM/GPRS-lefedettséggel rendelke-
z0 pontjan egyarant hasznalhat6. A
WISMO Quik 2686-0os modul motorja
egy ARM9-es processzor, Kiterjesztett és
bovitett memoridval, amely lehetdvé teszi

m Vendéglato-automatak feltigyelete

m Egyéb mérbberendezések,
szabalyozok leolvasasa, felligyelete

A GPRS-adathidrendszer a mérésadatgyaijtd

g r

berendezések soros vonaldt transzparens
maddon, ON-LINE kapcsolja dssze a tavoli
PC-n fut6 adatgyQjtd szoftverrel.

A kommunikacio vezeték nélkuli
GSM/GPRS-haldzaton, IP-protokoll hasz-
nalataval torténik.

A mérésadatgyQjtoknél kihelyezett Wave-
com GPRS modemek biztositjak a modem
GPRS-halézathoz, majd az adathidrendsze-
ren keresztil a PC-s programunkhoz valo
kapcsolodasat és a kétirany( adattranszfert.

a felhasznaldknak sajat alkalmazéasaik ki-

fejlesztését.

E megoldas magaban, foglalja a DOTA
(Download Over-The-Air) lehetGségét,
megkonnyitve a fejlesztok és felhasznalok
munkajat. A fejlesztdk és rendszerkarban-
tartok a modul szoftvereiket a modulban ta-
volrol is le tudjak cserélni, jelentdsen csok-
kentve a fenntartasi kdltséget.

Az Uj WISMO Quik 2686 modul alapve-

t0 tulajdonsagai:

m A piac legsokoldalibb megoldasa — tdbb

interfész és funkcio

Internetcsomag (TCP/IP, e-mail, FTP)

Hossz( élettartam

10 éves tapasztalat

Kénny( integralhatdsag széles terlileten

Kompakt méret (40x32,2x3,9 mm)

Olommentes technoldgia

(2002/95/EC)

m Minimdlis energiafelhasznalés, kriti-
kusan alacsony akkumulatoros alkal-
mazasok szamara

m Négysavos rendszer (GSM/GPRS-frek-
vencia: 850/900/1800/1900 MHz)

m Vilagszintd bevizsgalas (Americas,
EMEA, APAC)

m DOTA (tavoli letol-
tés) alkalmazasokra ﬁl:
szerre egyarant WL

és operaciés rend-

www.kern.hu
WWW.Wwavecom.com

vezeték nélkili RS-232

A modemek kliensként makodnek a
rendszerben, dinamikus IP-cimet hasznal-
nak. A PC oldalan lévd alkalmazéasunk le-
het egy egyszer(i terminalprogram, a mé-
résadatgyQjtot kezeld program, vagy egy
tobb kapcsolat kezelésére alkalmas, 6sz-
szetett feliigyeleti alkalmazas.

A modemben futdé mikroprogram
transzparens maédon &sszekapcsolja
az alkalmazasunkat a mérésadatgyQjtd
egységekkel, elvégzi az IP Socket-kap-
csolat felépitését, annak folyamatos me-
nedzselését, az adatok IP-konverziojat.

A rendszer karbantartdsa tavme-
nedzsmenttel végezhetd, a modembe
futd alkalmazas tavoli lecserélhetfségeé-
nek koszénhetéen (DOTA - Download
Over To Air).

Tovabbi informéacio:

Kern Communications Systems Kft.
H-1186 Budapest, Gilice tér 47/A.
Tel.: (+36-1) 297-1470

Fax: (+36-1) 297-1471

www.kern.hu
WWW.Wavecom.com
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Triple Play tisztan IP-alapon

KOVACS ATTILA

Az Allied Telesyn nemrég Magyarorsza-
gon mutatta be IP-alapu Triple Play-ha-
l6zati technologiajat, legutébb aprilis-
ban pedig nemzetkdzi sajtokonferenci-
an nagyvallalati, szolgaltat6i referenci-
akkal és esettanulmanyokkal is alata-
masztotta azt. Ismeretes, hogy a japan
tobbségi tulajdonu cég altal szallitott
Triple-Play halézatok teljes egészében
IP-alapra épuild megoldast nyujtanak az
egyideja hang-, adat- és videoszolgal-
tatdshoz, kdszdnhetden az elmult ha-
rom évben tortént folyamatos noveke-
désének, és annak, hogy a szolgaltatoi
hal6zatokban alkalmazhaté robusztus
technolégiakra egyre tobb hangsulyt
helyezhet, Az eredmény: valészindleg
elsdként mutathatott 100%-ban IP-ala-
pokra épiild Triple Play-megoldast.

Tény az is, hogy az Allied Telesyn Uj
(,harom funkcié egy hal6zatban”) a
tavkozlési szolgaltatok jelentds lépést
tehetnek a szélessavu lefedettség ndve-
lése iranyaban, mialatt Uj interaktiv
szolgaltatdsok bevezetésével t6bbletbe-
vételi lehetdséghez is jutnak. Az egyre
ndvekvd savszélességigény miatt a ha-
l6zati kapacitasok bovitésének folya-
matos sziikségessége nagy kihivas.
Ehhez hozzatartozik, hogy mivel a leg-
tobb ,,hagyomanyos” (pl. DSL) haléza-
tot a nagy savszélességl internet-csatla-
kozésra épitették ki, a Triple Play alap-
elemei kilon halozatokon érhetdk el,
funkcionalitdsuk nem integralt. Ezért a
szolgaltatok olyan, kénnyen skalazhaté
halézati architektirat keresnek, amely
lehetdvé teszi a tdbbelérésh (an. Multi-
Access) halozatok kiépitését, a kuloén-
b6z6 szolgaltatdsok egységes és — a jo-
voallosadg miatt — kénnyen fejleszthetd
alkalmazasokba integralasat.

Az Allied Telesyn megbizhatonak és
rugalmasnak tervezett, a videoszolgal-
tatasokat tdmogatd, a hozzaféréseket
koncentral6 Multiservice Access Plat-
formjara (MAP) és Residential Gateway
termékcsaladjara épitve, olyan hozzafé-
rési halozatokat képes kiépiteni, ame-
lyek alkalmazkodnak az adott szolgalta-
t6 meglévd halézatdhoz, és a cég képes
technoldgiailag 6sszetett megoldasok
szallitasara is. A vallalat rendszerével ér-
téknovelt szolgaltatasokban gazdag
Triple Play-haldzatok épithetdk a meglé-
vO infrastruktarajukon, a leginkabb
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megfizethetd technolégiaval (DSL,
ETTH, FTTH stb.) terjeszkedhetnek a
z6ldmezds beruhazasok (pl. Gjonnan
épitett lakdparkok — lasd ,,home enter-
tainment”) felé. A MAP termékcsalad,
mint a Triple Play-hal6zatok egyik épito-
kove, szamos ,,Video-over-DSL” (VoD)
hal6zatban tizemel. A felhasznal6i olda-
lon az Allied Telesyn kilénb6zd - a
hozzaférési halézatnak megfeleld — mé-
dia-gateway-eket kinal, amelyek egy
egységes konfiguracios szoftver — a Zero
Touch Configurator — segitségével kap-
jak meg az egyes felhasznalok szolgalta-
tasi profiljat. Az igy kialakitott egységes
rendszerrel biztosithaté a szolgaltatok
részére a technoldgia idotallésaga, a be-
fektetés biztonsaga. A Multiservice Plat-
form ugyanis képes a Triple Play-haléza-
tok novekedésével és fejlddésével ter-
mészetes modon egyutt jaré valtozasok
kovetésére, a kulonbozo hozzéaférési
médiak egyuttes kiszolgalasara.
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téka, virtudlis videorekorder, adasok
visszamendleges megtekintése, hirde-
tésmentes tévéadasok sth.) kozl.

Az Allied Telesyn Uj generacios (az
NGN-halézatok kdvetelményeit figye-
val megvaldsitott megoldasokkal a
szolgaltatok kedvez8bb TCO- (Total
Cost of Ownership) mutatokat és gyor-
sabb megtérilést realizalhat. Méasrészt
a hamarosan a tévénézoknek elérhetd
lehetBség, miszerint sajat maguk is va-
laszthatnak az elérhetd masorok (hir-
adasok, filmek, interaktiv adasok) ko-
zul, tovabbi Allied Telesyn Triple Play-
alkalmazéasokat fog jelenteni.

A kovetkezd termékek tamogatjak
az Allied Telesyn IP-alapu Triple Play
megoldasait. A Telesyn 7000 sorozatl
IP/Ethernet videooptimalizalt DSLAM
(DSL Access Multiplexer) platformok:
Telesyn 7100, 7400 és 7700. A Tele-
syn 9000 sorozati MAP platformokat
ugynevezett FTTx (Fibre.To-The-
Business/Home) szolgéltaté szintQ
IP/Ethernet kapcsoldk alkotjak. llyenek
a Telesyn 9700 és 9400, 9100 sorozatu
switch eszkdzok. A cég terjeszkedési
stratégiajaba talan leginkdbb az AT-
9100 ,,Multiservice” IP-kapcsolo illesz-
kedi amely az internetszolgaltatéknak
nyujt koltséghatékony hozzéaférési ha-
l6zatépitési lehetdséget. Az AT-9100-as

e
Ao lebm Borw Mhslrr ] Fincom.

1. abra. Allied Telesyn Triple Play-architektura elemei — kdzponti erdforrasok, transz-
porthalézat, elérési halozatok, tigyféltelephelyek

Az Allied Telesyn technoldgiai part-
nereivel olyan szolgaltatdscsomagot al-
litott Ossze, amely lehetdvé teszi a
Triple Play fogalmanak kibdvitését. Az
ilyen rendszer nem csak az egyiranyu
informacioaramlast timogatja, de az in-
teraktivitast is biztositja. A felhasznalok
a tévé képernydjérdl valaszthatnak az
elérhetd szolgéaltatasok (virtudlis video-

a cég altal alkalmazott Triple-Play halo-
zati megoldasnak a legkisebb épitdele-
me. Az AT-RG600 sorozatd, Uj genera-
ci6s lakohelyi atjaré- (gateway) eszko-
z0k a kdvetkezdk: AT-RG613 és RG623
tipusu, falra szerelhetd, illetve az AT-
RG6X4A/B tipusl, set-top-box jellegl
gateway-ek.
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Térhangzasu hangrendszerek —
terjeszkedik a DTS (2. resz)

GRUBER LASZLO

Digital Theater Systems (DTS)

A Dolby Digital mellett parhuzamosan
alakult ki a DTS-rendszer, és méara ko-
moly vetélytars. A DTS (Digital Theater
Systems, Inc.) digitalis technol6giakat ki-
fejlesztd és forgalmazd cég, amely az igé-
nyes szérakozas feltételeinek megterem-
tésére torekszik. A DTS kozpontja a kali-
forniai Agoura Hillsben talalhaté. A tarsa-
s4g Kuangcsouban (Kina), Twyfordban
(Nagy-Britannia), Vancouverben (Kana-
da), Bangorban (Eszak-irorszag) és Tokio-
ban tart fenn irodat.

Dekdderei gyakorlatilag valamennyi
markas 5.1 csatornas surround-procesz-
szorban megtalalhatok. A vildgon jelen-
leg tobb mint 300 milli6 DTS-technologi-
at alkalmazé szorakoztatoelektronikai
terméket hasznalnak.

A sokcsatornas audidk terén élenjaré
DTS-technoldgia jelen van a hazimozik-
ban, az autéradidkban, a személyi sza-
mitdgépekben, a jatékkonzolokban, va-
lamint az 5.1 csatornas zenei lemezeken,
DVD-videdkban, DVD-audidkban és
DVD-ROM szoftverekben. A DTS ezen-
kivil hangtovabbito, képhelyreallitd és
képjavitd technoldgidkat és szolgaltata-
sokat nyujt a filmiparnak. A Digital The-
ather Systems, mint ahogyan a neve is
mutatja, egy olyan hangformatum, amit
szinhdzi, hattérben jatszé (playback)
rendszernek fejlesztettek ki.

A DTS audiotermékei a vildg tobb
mint 24 ezer mozijaban megtalalhatok. A
DTS kizarélagos tulajdonaban levd DTS
Digital Images leanyvéllalat élenjar a
képhelyredllitasban és képjavitasban.

A vallalatot Terry Beard alapitotta
1993-ban, aki sziikségét latta annak,
hogy hatékonyabb mdédokon rogzitsék a
filmek hangsavjait a szinhazakba/mozik-
ba, tehat alapvetden nem az AC-3 kon-
kurenseként sziletett. A DTS diszkrét,
tobbcsatornas hangsavjat nem magara a
filmre kodoljak, mint ahogyan a Dolby,
hanem egy CD-ROM hordozza, amit a
filmhez szinkronizalnak. Ez az (j digitalis
formatum nemcsak jobb volt, mint a kdz-
vetlenl a filmbe agyazott analég savok,
hanem a Dolby Digitalndl gazdasago-
sabb utat jelent a mozik digitalizalasa ira-
nyaba — ténylegesen ez az egyik oka an-

nak, hogy az Egyesiilt Allamokban tébb
DTS-mozi van, mint DD. A DTS-kédola-
si/dekodolasi modszer mellett a stadiok-
nak mindossze egy CD-ROM-on levd
hangsavot kell a mozik rendelkezésére
bocsataniuk, és az sziikséges, hogy a
filmre kdzvetlendl ra legyen nyomva az
SMPTE iddkéd a hangnak a képhez torté-

csip 384 Kibit/s-aval (ami valéjaban a
mozifilmeknél 320 Kibit/s, és 448 Kibit/s
a DVD-knél). Az emlitett kiilonbségek:
a hangtisztasag, a nagyobb dinamikatar-
tomany és a jobb térhatas. Am a DTS ala-
csonyabb tomoritési séméja pluszkoltse-
get jelent. Ez kezdetben, amikor a sav-
szélesség nagyon draga volt, komoly Uiz-
leti hatranyt jelentett, manapsag viszont
ez mar kevéshé érzékeny pont. A lé-
zerdiszkeknél a DTS kihasznalja mindazt
a helyet, amit a digitalis sztereosavok le-
hetdvé tesznek: ez azt jelenti, hogy
a DTS LD-k csak kétcsatornas analdg sa-
vokat tudnak kinalni méasodik opcidként
(@ DD PCM-digitalis savokat kindl).
A DVD-kkel a DTS igényli azt a helyet,
amit pillanatnyilag a tébbnyelv hang-
savok foglalnak el. Mindezt megoldani
latszik a kéklemez, amely jelentds me-
moriabdvilést jelent.

13. abra. DTS NEO:6 hangrendszer

nd szinkronizalasahoz. A DTS-t az
MCA/Universal és Steven Spielberg igaz-
gato is hasznalta a Jurassic Park cima film
premierjénél. (Valdjaban Spielberg és a
Universal-részvényesek a DTS-nél.) Ed-
dig tébb mint 200 filmet kédoltak DTS-
sel, és vilagszerte 9000 moziképernydnél
hasznéljak a DTS-hangrendszereket.

Annak érdekében, hogy ugyanezt a di-
gitalis hangmind@séget biztosithassuk a ha-
zimozipiacra, a DTS Technology egy ha-
sonlé kodold/dekodold séméat kezdett
hasznélni. Noha a DTS-nek a mozik teri-
letén elért kereskedelmi sikere hatésos volt,
a véllalat hazimozi/videoosztalya kemé-
nyebb diénak bizonyult, minddssze azért,
mert a Dolby Labsnek hosszan tarté kap-
csolata volt Hollywooddal, és ez tébb mint
200 Dolby Digital lézerdiszket és tobbtu-
catnyi 5.1 csatornds hangsavot hasznald
DVD-filmfeliratot eredményezett.

Az, hogy a DTS jobb-e, mint a Dolby
Digital, vita targyat képezi, bar a DD pia-
ci eldnyét lassan ledolgozni latszik a
DTS, és ez jelent valamit. A DTS hivei
szerint tisztan hallhatdé a kilénbség, ha
1440 Kibit/s-os savszélességet haszna-
lunk a DTS csipnél, szemben az AC-3

14. &bra. DTS 5.1 Discrete hangrendszer

A DTS tehét alapvetden csak a tomo-
ritési algoritmusaban kulonbozik a
Dolby Digitaltdl, de intenziv piacpoliti-
kajaval mara egy sor szérakoztatoelekt-
ronikai tertileten meghatarozo. Az 6t te-
ruletet a kovetkezdokben mutatjuk be.

A DTS legegyszer(bb valtozata a DTS
NEO:6, amely tulajdonképpen egy alsur-
round-rendszer (lasd 13. abra). A NEO:6
processzornak kdszonhetden két hangsu-
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16. abra. DTS 96/24

. tblazat. Digitalis hangmédiak adatai

Média Mintavételi frekvencia Felbontas Dinamika bitfolyam
(kHz) (bit) (dB) (Kibit/s/csatorna)

Audio-CD 441 16 96 705,6

DAT (kazetta) 48,0 16 96 768,0

DVD-audio 96,0 24 144 2304,0

garzobdl (fejhallgatobal) surround hangot
hallunk, a digitalis jelfeldolgozas gondos-
kodik arrol, hogy a hianyz6 sugarzok fan-
tomsugarzoként megjelenjenek a hang-
térben, surround hangélményt nyujtva
akar egy diszkmen segitségével is.

A legnépszerQbb és elterjedt rendszer
a DTS 5.1 Discrete, amely a hazimozi
sorround hangositasi rendszere. Ez felel
meg legjobban a Dolby Surroundnak, az-
zal a min@ségjavulassal, amelyet (a ko-
rabbiakban leirt) kisebb témoritéssel ér-
nek el. Elrendezését a 14. abra mutatja.

A mai surround hangrendszerek ko-
zUl a legmodernebb megoldéas a DTS ES
(Extended Surround) rendszer, amelynek
elrendezését a 15. abra mutatja. Ez a 6.1
hangrendszer, amely abban kilénbodzik
az 5.1 elddjétdl, hogy egy hatodik csator-
nat is kddolnak a bitfolyamba, meghajtva
ezzel egy hatoldali centersugarzét. Dob-
benetes hanghatast lehet elérni altala pl.
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egy filmben, amikor kozvetlen mdogot-
tlink sz6lal meg egy hang.

A DTS ES hangrendszer a hazimozi
minden korabbinal tokéletesebb megol-
désa. A zenehallgatas azonban egy kilén
mUfaj. JOl tudjuk, hogy az audio-CD erds
kompromisszumokat tartalmaz, és ma-
napsag messze all a hifitdl. Szilettek
ugyan javitd megoldasok (pl. Sony Super
Audio CD), de a szilikséges tarkapacitast

i
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18. abra. DTS kodold-dekodold témbvazlata

el T el

a DVD tudja nyujtani, igy a DVD-audio
tinik a jévd megoldasanak. Ebben a DTS
is erdsen voksol, a DTS 96/24 rendszere
a technika mai allasa szerint az egyik leg-
tokéletesebb megoldasnak tnik. Ez 6t-
vozi a hifitechnikéat a surroundrendszer-
rel. Felépitését a 16. abran lathatjuk.

Mit jelent a tipusnévben a két szam?
Nem mast, mint a mintavételi frekven-
ciat kHz-ben, a felbontast, azaz
96 kHz-es mintavétellel
digitalizalja a hangot,
és 24 bitre kvantal. Ez
mintegy 144 dB dina-
mikat jelent, ami hét-
kéznapi eszkdzokkel
szinte meg sem valosit-
hat6. Az I. tablazatban
osszefoglaltuk a fdbb
adatokat.

A DTS egyébként az
élvonalbeli fejlesztdk
kozé tartozik. A jelen
technoldgiat és a java-
solt kiterjesztett DVD-
audio paramétereit a
17. dbra mutatja. Ez lat-
hatéan a mind jobb és
hatékonyabb tdmoritési
g fejlesztés soran valosit-

hat6 meg.

A DTS a professzio-
nalis piacon kodolokat
és dekodolokat kinal,
amelyek a digitalizalt
hangot kivald min&ség-
gel — keskeny atviteli sa-
von - rogzitik médian,

¢ és tovabbitjdk halézaton. A kdédolo-de-

19. abra. CAE-4 DTS kddoloegység

20. abra. CAD-4 DTS dekddoloegység

kodolo tdmbvéazlatat a 18. dbra mutatja.

A késziilékek 19 hiivelykes rack-fiok-

ban kaphatok. A CAE-4 professzionalis
- kodolbegységet a 19. abra, a CAD-4 de-
- kodolot a 20. abra mutatja.

Bar terjednek a hazi-
mozik, és egyre tobb
hazimozirendszerbe be-
épitik a DTS dekodo-
l6egységet, nincs min-
den DVD-lejatszoban
erre méd. Ekkor segithet
szamitogéplink, amely-
ben DVD-meghajté van,
és amelynek videokar-
tyaja képes tévéformatu-
mot (kompozit, vagy S-
videojelet, tévészinkron
RGB-jelet) kiadni, és al-
kalmas hangkartyaval
rendelkeziink. Ilyenek a
VideolLogic és Yamaha,
valamint a Creative Labs
Sound Blaster Live!
SB0060 kartyaja. A hang
reprodukalasara két at
all rendelkezésre: vagy
az analég kimeneteket
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hasznaljuk, amelyeket a hangkartya
dekddere alakit vissza, vagy az SP/DIF di-
gitalis bitfolyam-kimenetet kell csatlakoz-
tatni (koaxialis kabellel, vagy fénykabel-
lel) egy dekddert tartalmazé késziilékre
(pl. hé&zimozi DTS-dekdderes hangfal-
rendszere, A/V erdsitd sth.). Az 6sszekap-
csolast a 21. dbra mutatja.

——
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Osszegzés

Az analdg térhatast hangrendszerek kiha-
I6ban vannak, a digitalis 3D hang terjedt el
a hézimozirendszerekben és a hifitechni-
kéban. Napjainkban két rivalis hangrend-
szer hasznalatos: a Dolby Digital és a DTS.
A DTS technikailag rohamléptekkel halad,
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21. abra. DTS-hanglejatszas szamitogépen keresztil

és a DVD-piacon is egyre nagyobb teret
hédit meg a hangreprodukcidban a Dolby
Digital mellett. Technikai folényének jo
taptalajt biztosit a thvkozlés terliletén meg-
figyelhetd savszélesség- és memoriakapa-
citds-ndvekedés (kéklézeres DVD-lemez).
Tavaly oktdberben Hongkongban, novem-
berben pedig Kanadaban hozott létre le-
anyvallalatot. Jelenleg a kontinentalis Euro-
pa iranyaba terjeszkedik, franciaorszagi és
olaszorszagi tevékenységének 6sszehan-
golésara leanyvéllalatokat alapit Parizsban
és Roméban.

Az elmult idBszakban a DTS igen dina-
mikusan terjeszkedett mindkét piacon,
ezért tgy dontott, hogy befektetésekkel is
Osztonzi ezt a novekedést. A két iroda
munkatarsai mindent elkdvetnek, hogy a
piac bdvilése kdzben is fenntartsak a tarsa-
sdg szolgaltatasainak magas szinvonaldt,
jelentdsen csorbitva ezzel a Dolby Digital
hagyoméanyosnak mondhatd piacét.

HET — a hirkozlés vezetd civil szervezete

LAMBERT MIKLOS

A hirkézlés dinamikus fejlddésben van, az elektronika és informatika sa-
jatos kolcsdnhatasban segiti mindennapi életiinket. Mint minden techni-
ka, néha tulburjanzasra hajlamos, a hivatalos feliigyeleti szervek nem
mindig tudjak 0sszeegyeztetni a szolgaltatoi és fogyasztoi érdekeket.
Ezért is jottek Iétre a civil szervezetek, amelyek feladatuknak tekintik a
,.Kivilrol latast”, észrevételeikkel, javaslataikkal az érdekegyeztetést
szolgaljak. Cikkiinkben a HET tevékenységérdl szamolunk be.

A HET, azaz a Hirkozlési Erdekegyeztetd
Tanacs 2002 februarjaban alakult azzal a
fo céllal, hogy a hirkdzlés és az ahhoz
kapcsolédo informatika teriiletén tajé-
koztatassal, véleményezéssel és javasla-
tokkal segitse a hazai tavkdzlés munka-
jat, az eldfizet6tdl a szolgaltatoig. EIndke
Dr. Mojzes Imre, aki egyetemi professzo-
ri munkajaval, kordbbi kutatasi-fejlesztdi
tevékenységével, valamint a mintegy
masfél éves Evszamkezelési Kormany-
biztosi megbizatasaval bizonyitotta
szakmai felkésziiltségét és vezetdi rater-
mettségét. A kdvetkezo interjubdl megis-
merhetjik a szakmai szervezet munka-
jat, eredményeit, terveit.

L. M.: Kikbdl all a HET, hogyan m{-
kodik?

M. I.: A HET az egyik legjelentdsebb
egyesulet a hazai hirkdzlési ipar teriile-
tén. 22 jogi személyiségl tagunk van, a

NG

felvételt illetden komoly szakmai elva-
rasaink vannak. A szervezet mikodését
a tarsadalmi szervezetek jelképesnek
mondhato, tovabba a kis- és kdzépval-
lalkozdi, valamint a nagyvallalati tagok
éves tagdija mellett, eddig koltségvetési
tamogatas is biztositotta. Sajnalatos mo-
don - idéntdl az IHM a tamogatéast a
tavkozlési egyesiletektdl megvonta, és

— .
az informatika tertiletén mako6dd egye-
stiletek — beleértve az IVSZ-t is (Infor-
matikai Vallalkozasok Szdvetsége) — fe-
Ié iranyitotta. A HET m0kddése soran
igen hatékony maodszert alakitott ki. A
HTE-vel (Hirkozlési és Informatikai Tu-
domanyos Egyesilet) szorosan egydtt-
makodik, megdrizve 0Onallésagat, de
irodavezetési, konyvelési, pénzugyi
kérdésekben szoros kapcsolatban al-
lunk. Nincs tehat székhazunk, ilyent
nem is terveziink létrehozni.

Ugyintézésiink példaértékden papir-
mentes, teljesen elektronikus, csak a leg-
szUkségesebb esetekben fordulunk a ha-
gyomanyos ,,levél”-formatumhoz. De az
elektronikus formatumot nem csak ,,szak-
mai példamutatasként” hasznaljuk, ha-
nem meggy0zddéshdl, ugyanis igy az
egyszer(bb (és gazdasagosabb). A rendet
nem a titkarnd tartja fenn a lerakott dosz-
sziékban, hanem mindenki a sajat merev-
lemezén kialakitott kdnyvtarrendszerben.

L. M.: Lattuk, hogy a néhany fos kft.-
ktdl a nagyvallalatokig vegyes a tagsag,
de szakmai szempontbdl kik a tagok?

M. I.: A tagsag — orommel allitha-
tom — a hirk6zlés és informatika teljes
szakmai és technologiai keresztmet-
szetét képviseli. Az Invitel felvételével
megjelent szervezetlinkben a vezetékes
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szolgéltatok képviseldje is. A vezetékes és mobil tavkdzlési
szolgaltatoktél az Orszagos Fogyasztovédelmi Egyesuleten
keresztul a kdbeltelevizids és informatikai szolgéltatokon, ké-
szlilékgyartokon at a radid és televizié misortovabbit6 és -
szOro tarsasagokig, a Magyar Postaig bezardlag, egy sor on-
kormanyzatot és dnkormanyzati szovetséget is tagjaink ko-
z6tt tudhatunk. Legutdbb felvett harom tagunk a Tele2, a No-
kia, és a Hirkozlési Mérd és Szolgaltatd Kift.

L. M.: A fogyasztokat és a lakossagot képviseld szerveze-
tek milyen szerepet toltenek be az egyesuletben?

M. I.:  Nagyon fontosat! A fogyasztévédd szervezet (az
OFE) és az dnkorméanyzatok ismerik és képviselik a lakosséa-
got, a jelenlegi és jovObeni fogyasztokat. A hirkdzlés terepi
berendezéseinek épitéséhez, engedélyeztetéséhez egy sor,
épitési hatdsagi, kérnyezetvédelmi, varosrendezési stb. meg-
gondolas sziikséges. JO, ha a véleményezéseknél, javaslatok
kidolgozasanal az 6nkormanyzatok elsé kézbdl értesiilnek a
késdbbi fejleményekrdl, és ha beruhazésra, megvalositasra
keril a sor, hamarabb z6ld utat kaphat egy projekt.

L. M.: Melyek a szervezet alland6 és fobb munkai?

M. I.: Szinte allando feladatkoriinknek tekintjik a miniszté-
riumokban készlld jogszabalyok megalkotasaban val6 egyiitt-
maOkodeést, azok véleményezését. A GM, az IHM, a BM és HM,
valamint az ESZCSM (Egészségligyi Szocidlis és Csaladigyi Mi-
nisztérium) amennyiben hirkdzlést érintd jogszabalyokat dol-
goz ki, mind a szolgaltatd, mind a fogyaszté oldalarél vizsgal-
juk. Fontos, hogy mi csak véleményeziink és javasolunk, a don-
tést a minisztérium hozza. gy a legkisebb ellenvéleményt is to-
vabbitjuk, nem torténhet ,leszavazas”, vétd, sem a kis bt., sem
a multinacionalis tagvallalat részérél. A véleményezési munka
un. ,,Virtualis mOhely”-ben torténik, azaz az adott feladathoz
Osszeall egy team, vezetdvel, tagokkal. A virtualis kifejezés a pa-
pirmentes munkat szimbolizalja, a véleménycsere teljesen
elektronikus uton bonyolédik. Ezek a mdhelyek altalaban ugy
fejezik be tevékenységiiket, hogy — bar tagjai a szakmaban jol
ismerik egymast — személyesen az adott feladat kapcsan nem is
kell taldlkozniuk. Igen jelentds hangsulyt helyeziink az
infokommunikacids technoldgiak tarsadalmi hatasainak megis-
merésére, mivel véleményiink szerint ez egy testreszabott fel-
adat a civil szervezeteknek is, valamint segiti e technolégiak el-
terjedését, hatékonysaga novelését, a digitalis szakadék csok-
kentését.

A masik komoly feladatkdrink a konferencidk szervezése. It
nem kivanunk konkuralni a szakmai szervezetekkel, konferencia-
ink az Uj technoldgidk bemutatasat, népszerlsitését célozzak meg.

Két konferenciat emelnék ki rendezvényeinkbdl: a tavaly
februarban megtartott ,Infokommunikacioés technikak és az
ember”, valamint az dsszel megrendezett ,,Mi lesz 2010
utan?” cimd rendezvényeket. Ezekrdl kiadvanyok szilettek,
ill. szliletnek, a szakma és a kozvélemény tajékoztatasara.

A tdmegtajékoztatast is segiti bizonyos ,,m0hely”-tevé-
kenység. Ilyen a definicios mahely, amelynek keretében
infokommunikéacios fogalmakat magyardzunk meg vagy ilyen
a munkacsoport a mobilkommunikacio fejlesztésére. llyen az
a munkacsoport is, amely az elektroméagneses sugarzas
egészségligyi hatarértékének vizsgalataval foglalkozik, ajan-
lasok kidolgozasaval, hiszen a mobilszolgéaltatd érdeke a to-
kéletes szolgaltatas és informacidatvitel biztositasa, a fo-
gyaszto pedig fél az eszk6zok hasznalatatol, a sugarzasi szin-
tektdl, hatasatol, hiszen csak a torvény szabhatja meg, hogy
hol a hatar. Ezekrdl a honlapunkon keresztil tajékozdédhat-
nak: www.hetadmin.hu.

Ilyen, és ehhez hasonlé komoly feladataink vannak.

L. M.: Mik a (tavlati) terveik?
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M. I.: Terveink vannak! Mar az is nagy sz6, hogy pl. a parla-
menti Infokommunikacids Bizottsagban megfigyeldként vesziink
részt. Célunk, hogy minél jobban tamaszkodjanak a vélemé-
nytinkre. A hazai elismertséget kdvetden pedig, a kulféldi kap-
csolatok kialakitasat célozzuk meg, amelyben egyeldre nincse-
nek felmutathaté eredményeink, ugyanis az EU-ban kissé mas-
képpen folyik ez a munka, ott nagyobb az allami segitség. Az el-
lentmondasok feloldasaval (szervezeti nagysagrendek, mikodés-
beli eltérések) igazodni probalunk a vilag haladasahoz.

L. M.: Kbsz6ném az interjut, sok sikert kivanunk a lap nevé-
ben a szervezet munkajahoz, és a jovBben Olvasoink nyilvanos-
s&gat is mind nagyobb mértékben belevonjuk az egyesiilet terve-
ibe, munkéajaba, hiszen az érdekeink valahol k6zdsek.

* Csévetestek
* Transzformator-alkatrészek « Fojtotekercsek

« Ferritmagos transzformatorok » Hagyomanyos transzforméatorok
* SMD- és hagyomanyos induktivitdsok « Zavarszirdk
* Porvasmagok « Balunmagok

« Ferritmagok

Gyartas és forgalmazas:

TALI Bt.

2600 Vac, Radi at 1-3.
Telefon: (06-27) 501-220
Fax: (06-27) 501-221
E-mail: tali@vnet.hu

Az orszag egyik legnagyobb raktarkészletével és szakmai tanacsadassal
allunk rendelkezésére.
Postai utanvéttel is szallitunk.

Dinamikusan fejlédd cég keres
szamitastechnikai ismeretekkel rendelkezd
foallasu elektronikai miszerészt!
B kategorias jogositvany sziikséges.

Az allasra palyazok életrajzat kérjik
az info@schauer.hu e-mail cimre!

SCHAUER

F NGAF

Tobb mint 10 éves gyartasi tapasztalattal és
megujult gépparkkal vallaljuk
hagyomanyos és SMD-panelek bellltetését
0603 méretig, valamint komplett készilékek
szerelését és igény szerinti bemérését is.

RLC
ELECTRIG

ELEKTRONIKAI Kft.

5400 Mezotar, Kossuth Gt 38. e Tel./fax: (+36-56) 350-973
E-mail: rickft@axelero.hu
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Technologial Ujdonsagok

LAMBERT MIKLOS

Speedline Technologies

A Speedline Technologies bemutatta
Accela stencilnyomtat6jat az azsiai
NEPCON China 2005 kiallitason

El6zd lapszamunkban bemutattuk a
gépet Olvasoinknak is. A gépet a leg-
nagyobb volumen( és a legdsszetet-
tebb nyomtatott huzalozasu lemezek
gyartoinak tervezték, ezdaltal az
Accela rendszer rendelkezik a legna-
gyobb 6rankeénti lapkibocsatasi sebes-
seéggel az ipari nyomtatok kozott — at-
eresztoképességben tobb, mint 20%-
kal el6zi meg a legkdzelebbi vetély-
tarsat — emellett a piac jelenlegi
nyomtatdi kézil a legpontosabb és a
legjobb ismétloképességgel is rendel-
kezik.

A nyomtaté képes az ipar vezetd
megoldasainak alkalmazasara az
6lommentes szerelés, a reflow- és hul-
lamforrasztas, valamint a stencil-
nyomtatas terén is, amit a vallalat a ki-
allités ideje alatt bemutatott.

Az Accela a termelékenység és a
mindség tokéletes egyensulyat bizto-
sitja.

Két Uj bejegyzett és kilenc Ujdonsag-
vizsgélat alatt all6 U. S.-szabadalom-
mal a hata mogo6tt, az Gj Accela sten-
cilnyomtat6 érdekes Ujitdsokat vonul-
tat fel a parhuzamos feladatvégrehajtd
technolégidban. Az Gj Accela plat-
form:

m Dramai modon csokkenti a bealli-
tasi, és atallasi idoket (20 percrol
5 percre), és eszkbzmentes hard-
ver-felllettel rendelkezik;

m Konnyebben hasznalhato;

m EgyszerQen és a lehetd legolcsob-
ban karbantarthat6 és fejleszthetd;

m Stabil, massziv platform, ami a legbo-
nyolultabb maveleteket is soha nem
latott megbizhatdsaggal végzi el;

m A felhasznalasi médok is boviiltek,
nagyobb sCrhségl, dsszetettebb la-
pok hasznélatdt és 6lommentes
gyartast is lehetové tesz.

A Speedline az osztalyan belili
legjobb megoldasokat kinalja.

Az Accela nyomtat6 felfedése mel-
lett a Speedline tobb cstcskategorias
termékét is bemutatia a NEPCON
China kiallitason, igy az uj Camalot
adagoldrendszerét és szivattyuit, bele-
értve:

m Tobbdugattyus szivattyd, ami kom-
binalja egy dugattyls pumpa ismét-
I6képességét és egy csavarszivattyl
rugalmassagat és folytonos makodé-
Sét;

m Leading Camalot DU (adagoléegy-
ség) szivattyl technolégia, szaba-
dalmaztatott positive shut-off auger
technolégiaval, ami a bonyolultabb
alkalmazésokhoz hasznélhato;

m Camalot XyFlexPro adagol6 rend-
szer, ami kalibraciomentes lineéris
X-y-z meghajtérendszerrel és kis te-
ruletigénnyel rendelkezik, emellett
az easy-to-add opcié segitségével
képes mindenfajta alkalmazast elvé-
gezni; és

m Camalot 1414 egyedulallé folyadék-
adagol6 rendszer, amit Ugy tervez-
tek, hogy az Uzemeltetdk off-line
tudjak eldre kidolgozni a folyamato-
kat, amiket aztan in-line platformo-
kon hasznéalhatnak, ha ndnek a ko-
vetelmények

A Speedline piacvezetd stencilnyomta-

t6 megoldasai is jelen voltak a kiallita-

son, mégpedig a legUjabb és a legré-
gebb 6ta a piacon 1évd és legkbzked-
veltebb termékei, amelyek:

m Koltséghatékony muakodtetéshez,
kozepes volumenhez és nagy soro-
zatl vegyes nyomtatashoz idealis
MPM AccuFlex stecilnyomtato;

m MPM AP Excel-nyomtat6, ami a ter-
melékenysége és bedllitasi ideje al-
tal idealis megoldast jelent a nagy
volumen( és igényes alkalmazésok-
hoz.

Tovabbi informacié:
www.speedlinetech.com.

A Speedline Technologies az 6lommen-
tes SMT-gyartéas forrasaként indit egy Uj
honlapot

A Speedline Technologies Inc. egy Uj
honlapot inditott annak érdekében,
hogy ,vilagszerte az 6lommentes SMT-
gyartasra torténd atallas egyik legfobb
forrasaként szolgaljon”, jelentette be
Pierre de Villemejane, a véllalat elndke.

,»Az Uj honlapot Ugy terveztik, hogy
az iparban minden gyarté és szallité
szamara lényeges informaciokkal szol-
galjon, és elBsegitse az Uj technoldgiak,
folyamatok és megoldasok kifejleszté-

sét, melyek eldsegitik az lommentes
forrasztasra torténd atallast”.

A honlap cime: ,Készen allsz az
6lommentes gyartasra valo atallasra?”,
és a neten a kdvetkezd cimen érhetd el:

www.speedlinetech.com/
lead_free.

A f6bb témakorok kdzé tartoznak:
~Why Lead Free?,” ,Lead-Free Prod-
ucts & Process Steps,” ,,White papers
and Applications Notes,” ,,Seminars,”
.Lead-free Process Training and Con-
sultation,” ,Industry Links,” és
LFAQ's.”

A Speedline megoldasairél az
O6lommentes SMT-gyartas implemen-
talasahoz is talalhatok informéaciok.
De Villemejane elmondésa szerint na-
gyon reméli, hogy az Uj forrasok segi-
tik megtartani a globalis atallas tem-
péjat. ,,Mi, mint egy ipar képviseldi,
feleldsséglinknek tartjuk az lommen-
tes gyartasra iranyulé megbizas telje-
sitését és ezaltal a sajat és az egész vi-
lag kérnyezetének megovasat”.

A gyartasi folyamatokban és az SMT-
iparban elfoglalt vezetd helyének elis-
meréseképpen tekintélyes dijakat
nyert meg a Speedline Technologies

m a véllalatot a 2004-es SMT Vision
Award-dal, IPC Innovative Tech-
nology Showcase, és a Frost & Sul-
livan 2005-0s év véllalata cimmel
tuntették ki
A vadonatuj technolégiak és az (iz-

leti kivalosag jeleként nemrégiben el-

nyert 3 tekintélyes dij is azt mutatja,
hogy felismerték a ,,.Speedline Tech-
nologies ’Knowledge in Process’ szak-
értelmét és vezetd helyét az SMT gyar-
té iparban,” nyilatkozta Pierre de

Villemejane, a Speedline Technolo-

gies elndke.

A Speedline Technoliges-t
(www.speedlinetech.com), az elektro-
nikai gyartoeszkdzok eldallitojat,
nemrégiben kitlintették mind a 2004-
es SMT Magazine VISION Award-ja-
val, mind pedig az Apex 2005-6n az
IPC Innovative Technology Showcase-
en is egy kiemelt helyezéssel. Az Apex
2005 a vilag legnagyobb kidllitasa és
konferenciaja az elektronikai gyarto-
iparban.

Universal

AdVantis Platformok a Nepcon East-en

A Universal Instruments két AdVantis
beliltetdplatformot mutatott be a Nep-
con East-en. A véllalat termékportfolio-
ja az AdVantis modellek széles valasz-
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tékaval bovilt, amelyeket specialisan
ugy allitottak 6ssze, hogy a maximalis
rugalmassaggal, modularitassal és kivé-
teles pontossaggal hajtson végre kilon-
b6z6 szerelési munkakat.

A Nepcon-on bemutattdk az
AdVantis AC-30L modellt, egy nagy se-
bességl modularis rendszert, ami tartal-
mazza a Universal elismert Lightning
fejét, és az AX-72 modellt, amely egy
modularis tobbfunkciés rendszer, tébb-
féle valaszthat6 belltetd- és adagoldfej-
jel és pératlan beliltetési képességekkel
felszerelve. A Universal bemutatta az
AdVantis platform rugalmassagat is a
New Product Introduction (NPI) alkal-
mazasok és gyors termékvaltas segitsé-
gével, amelyek idealissa teszik a nagy
sorozat(, vegyes gyartasi kdrnyezetek-
ben. Raadasul jelen voltak a Universal
szakertdi is a standon, akik az elismert
Binghamton SM Laborbdl és a Global
Services csapatabol érkeztek.

1. dbra. Az AdVantis AC-30L beil-
tetdgép

Az AC-OL (Lightning) Platform a
Universal forradalmian uj forgé Light-
ning fejének termelékenységét és az
AdVantis platform rugalmassagat és
teljesitményét orokolte. Azaltal, hogy
felsd és also oldali alkalmazasokban is
hasznalhatd, valamint nagy sebesség-
gel képes nagyméretl alkatrészek be-
Ultetésére, az AdVantis AC-30L elmos-
sa a hatarokat a Flexible Fine Pitch és
Chip Shooterek kdzoétt. A Lightning fej
magaban foglal 30 kdralakban rende-
zett, modularis kilén-kilén irdnyitott
tengelyt — az AdVantis platformmal ez
a konfiguracidé akar 30 000 alkatrész
belltetésére is képes dranként.

Az AdVantis AC-30L képes a 01005
(a 0201-es tertiletének negyede) mére-
t0 alkatrészektdl kezdve a 30x30 mm-
esek belltetésére is, és maximalis se-
bességgel Ultet be CSP-, WSP-, uBGA-
és Melf-tipusu eszkdzoket is.

info@elektro-net.hu
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A multifunkciés AX-72 Platform
egyike a legrugalmasabb moduléris
AdVantis termékeknek. Kiilénlegessé-
ge abban rejlik, hogy két fej helyezke-
dik el egy hidon. 0603-as alkatrészek-
tdl 55 mm*es eszkdzok beliltetésére
képes maximum 16 500-as 6rankénti
sebességgel. Emellett tobbféle kame-
ra-rendszer és adagolétipus, tobbek
kozott szalag, télca, cs6, component
strips, bulk, odd-form, wafer, waffle és
gel pack segitségével az AX-72 anyag-
adagolasra is képes. Egyéb AdVantis
Platform modellek ebbdl a sorozatbol
az AC-72 altalanos céli modularis
rendszer, az Al-72 nagy sebességi ru-
galmas modularis rendszer, az Al-42
preciz odd-form moduléris rendszer
és az AFC-42 nagy pontossagu Flip
Chip-beultetd.

A Universal teljes AdVantis platform
vélasztéka mostantdl magéban foglal
tobb tervezésbeli javitast, amelyek ko-
zUl toébb — mint az adagoldk, vizualis
megfigyelok, fejek és szoftver — kompa-
tibilis az egyéb Universal Instruments-
platformokban hasznéltakkal. A feljavi-
tott adagoldinterfészek mar massziv,
harom ponton régzitettek.

Az AdVantis a vallalat legujabb,
Windows-alapu, grafikus megjelenité-
shl, felhasznalébarat UPS+ szoftverét
hasznalja. A UPS+-t kénnyebb hasz-
nalni, kdszénhetden a tobb nyelv ta-
mogatasanak és a testreszabhat6 ke-
zel6feluletnek.

SIENERS

Siemens az APEX 2005-6n: az Uj
Siplace X-Series kedvezd fogadtatasra
talalt az elektronikai gyartéknal

A Siemens L&A (izletaga altal bemuta-
tott Siplace X-Series és az Uj Siplace
Software-Initiative az idei, anaheimi
APEX-rendezvény latogatdinak leg-
tobbjében nagyfoku érdeklddést éb-
resztett. A rugalmas Siplace X-Platform-
koncepci6 az 0sszes iparaghol érkezd
elektronikai gyartot képes volt meg-
gyOzni. Az innovativ technika, a ki-
emelkedd teljesitmény és gazdasagos-
sag jellemzi a Siplace X-Series-t. Az (]
szoftverajanlat pedig biztositja a gyar-
tokat, hogy termelékenységiik még na-
gyobb hatékonysaggal folyjon. Az (j
szoftvereszkozokkel még gyorsabb le-
het az Uj termékek bevezetése, a ki-
16nb6zd modellek gyartadsa minimalis
atalakitasi igénnyel stb.

Az Uj Siplace X-Platform alapjan a
vasarloi igényeknek megfelelden két-,
harom- vagy négyportalos beultetdau-
tomatak (Siplace X2, X3 és X4) konfigu-
ralhatok valtoz6 fejkombinécidkkal.
Példaul egy négyportalos, nagy sebes-

2. dbra. A Siplace-X bemutatkozasa az
APEX-en

ségl X-sorozat( belltetd felszerelhetd
egy Uj fejlesztés(i, 20-elemes collect &
place belltetd fejjel. Az igy felszerelt,
négyportalos X4-es gép akar 80 ezer
belltetés/6ra sebességet is elérhet,
55 um-es beliltetési pontossaggal.

A Siplace X4, X3 és X2 varidnsok
kombinécidjaval és a négy beultetdfej
kilénbdzd kombinacidkban torténd
felhasznalasaval az elektronikai gyar-
tasban felmerild alkalmazésok alakit-
hatok ki a magasabb teljesitmény vagy
nagyobb rugalmassag elérésére.

Koltségatlatszosag és kalkulacios
biztonsag szervizszolgaltatasoknal:

az Uj Siplace Service Premium-program
valora véltja az elvarasokat

A Siemens Logistics and Assembly
Systems (L&A) Uj Siplace Service Pre-
mium programja minden (Ggyfélnek
sajat szervizcsomagot képes biztosita-
ni az egész vilagra kiterjedd szabva-
nyok alapjan, az ugyfél pedig csak
azért fizet, amire valéban sziiksége
van. A szervizszolgaltatasokba tett be-
fektetések megtervezhetdk és attekint-

3. abra. A Siplace Service Premium
programja

hetdk lesznek. A hosszan tart6 terme-
lékenységndvekedés és a gyartésorok
megnovekedett rendelkezésre allasa is
sokat nyomnak a latban. Ez a szerviz-
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kiegészités megroviditi a termék piaci
bevezetéséhez sziikséges idot, ugyan-
akkor megnoveli a gyartd szallitoké-
pességi megbizhatosagat.

A beliltetdautomatékba tett befekte-
tések nem csak a teljesitményadatokat
erOsitik meg, hanem az elektronikai
gyartas hosszu tavu gazdasdgossagara
is j0 hatassal vannak. A Siplace bellte-
tbautomatak olyan tokéletes, csucs-
technoldgiat képviseld sorozatgyartma-
nyok, amelyeket specifikusan a vevd
igényei szerint lehet alakitani. A fel-
hasznéld csak azokert a funkciokért fi-
zet, amelyekre ténylegesen sziiksége is
van. A szervizterileten a Siplace
ugyanezzel a felfogassal versenyez a
Service Premium program segitségével.
Az ugyfél 14 szervizmodulbol allé
ajanlatbdl valaszthat, a felmerdild kolt-
ségeket tervezhetfn tarthatja. Tobbek
kodzott igy érhetd el a ,,Headcare” név-
re keresztelt, 6 és 12 szegmenses col-
lect & place belltetdfejek proaktiv kar-
bantartasara kifejlesztett modul.

lgen népszerd az ,All-Inclusive-
Hours” csomag is. Ez a szolgaltatas
tartalmazza valamennyi helyszini za-
varelharitasi munkat. Az lgyfél szak-
képzett telefonos segitséget kap a nap
24 6rajaban. Egy Siplace szervizes
szakértd évente egyszer atfogo vizsga-
latot végez a Siplace gyartmanyu gé-
peken.

A Siplace Premium Service prog-
ram tetszés szerint kombinalhato, ez-
altal a felhasznalo egyénileg, sajat igé-
nyei szerint, rugalmasan konfigural-
hatja szervizelési igényeit. A teljes
csomag harom alapmodulra van fel-
osztva: Biztonsag, Termelékenység és
Tamogatas.

A Siplace Premium Security altal a
felhasznalok teljes kalkulacios bizton-
sagot és koéltségatlatszosagot nyernek.
A kovetkezd csomagok szerepelnek
az ajanlatban: All Inclusive — Service
Hours & Parts; All Inclusive — Service
Hours; Contingent of Service Hours.

A Siplace Premium Productivity
csomag tartalmazza mindazon szerviz-
szolgaltatdsokat, amelyek atvizsgalas-
sal, karbantartassal és gépgondozassal
kapcsolatosak. A felhasznélok a kovet-
kezd csomagokbdl valaszthatnak:

m Machine Care: gépkarbantartas,
fejkarbantartas, fejkezelés, adago-

16 karbantartas, kalibracio
m Process Care: Gizemen kivil toltott

idd analizise
m Knowledge Care

A Siplace Premium Support koz-
vetlen hozzéaférést biztosit a Siplace
know-how-ihoz. A felhasznal6 a ko-
vetkez® csomagokbdl valaszthat: User
Group, Hotline, 24/7/365 Hotline and
Parts Ordering, Respone Time.

A Siplace X-Series termékvonalat ki-
tuntették az ,,iF product design award”
és ,,reddot design award” dijakkal

A Siplace X-Series a Siemens L&A
Electronics Assembly Systems (zlet-
aga nemcsak az SMT-Uzletagban nyujt
kiemelked6t és technikailag egyedit.
A Siplace nem csak a tokéletes techni-
kara fektet nagy hangsulyt, hanem az
igényes optikai jellemzdkre is. Ezt bi-
zonyitjak a legfrissebb sikerek, melyek
keretében sikerllt elnyerni a nemzet-
kozi tervezési verseny iF product de-
sign és reddot design award cimeit.

A szakzs(ri pozitiv értékelésénél
figyelembe vették az innovativitast, a
funkcionalitast és az ergonomiat.
A Siplace X-Series nem csak a mar
évek ota futd Siplace gépek konzek-
vens tovabbfejlesztését jelenti, hanem
nagyszabasu technikai innovaciét és
felhasznaldbaratsagot. Kulénds hang-
sulyt fektettek a tervezésnél az ala-
csony épitési magassagra és kdnnyQ
attekinthetdségre. A kdnnyQ attekint-
hetGség eredménye a portaloldali ke-
zelhetdség is. Az intelligens hozzave-
zetd modulok és konnyd szervizelhe-
tdség mind-mind a felhasznaldbarat-
sagot szolgaljak.

4. &bra. A Siplace-X beultetdgép dijai

Az iF produt design award” cimre
2005-ben tébb mint 2300 jelentkezd
volt 31 orszagbdl. 12 kategdridba osz-
tottak fel dket, ahol a Siplace X-Series
az ipari tartomany egyik legkivanato-
sabb dijat nyerte el. A Fritz Frenkler
vezette zsOri a kialakitas és mindség
mellett olyan szempontok szerint is
értékelt, mint ergondémia, kdrnyezet-
kéarosito anyagok és eljarasok felhasz-
nalasanak mértéke.

A Siplace X-Series kiemelkedd tu-
lajdonsagai miatt tudta elnyerni a
»reddot design award” cimet is. Kerek
1900 versenyzdt értékeltek ki idén a
terméktervezésben. A reddot design
award vilagszerte az egyik legrango-
sabb tervezési verseny. Harom olyan
tartomany van (terméktervezés, kom-

munikacios tervezés és tervezési kon-
cepciok), amelyeket egymastdl fligget-
lentl mutatnak be és értékelnek Kki.
A ,reddot” dij egy nemzetkozileg elis-
mert mindségjelzés, amelyet a kima-
gaslo tervezési eredményekért itélnek
oda.

Tovabbi informaciok:
www.siplace.com

ERNI

A legujabb bélyegzési technolégia
nagy termelékenységet és kivalé ming-
séget eredményez

Az ERNI németorszagi, csatlakozé-
kontaktust gyart6 (izemében, az auto-
matizalt gyartésoron a legUjabb bé-
lyegzési technoldgiat hasznélja, és na-
ponta kb. 250 ezer csatlakoz6t gyart
le nemzetkozi ligyfelei szamara. Even-
te kb. 2 milliard csatlakozét allit el
az adelbergi Uzem.

A Darmstadti Mlszaki Egyetem PtU
intézetével egyltt dolgozé GSU teljesit-
ménymeérési teszteket végzett a bélyeg-
zdizemekben. A résztvevd cégek kozt
ott van az ERNI és szdmos vezetd csat-

lakozogyartd. A tesztek
gorcso ala vették a bélyeg-
zBUzemek teljes gyartasi
lancat azzal, hogy egy
idedlis eljarashoz hasonli-
tottdk Oket. A tesztelési
paraméterek tobbek kodzt
a kovetkezBk voltak:
anyagkezelés, szerszam-
valtoztatasok, dokumen-
tacio, mindségbiztositas.
A paraméterek tobb mint
felénél az ERNI a maxi-
malis pontszamot kapta,
és valamennyire igaz,
hogy éatlag feletti mindsi-
tést kapott.

Az ERNI a legujabb, preciz bélyeg-
zési technoldgia mellett sajat, hazon
bellli szerszamgyart6 részlegét hasz-
nadlja az automatizalt gyartashoz.
A cég 0,03 mm-es tlrések betartasara
képes a gyartasban, percenként pedig
800 ... 1400 utemet hajtanak végre.
A legkisebb csatlakoz6 esetében pél-
daul a kontaktusok kozti hézag mind-
Ossze 0,15 mm +0,03 mm tolerancié-
val. Az optimalizalt gyéartashoz
mindennek tokéletesen igazitva kell
lennie a tdbbi elemhez — kezdve a bé-
lyegzBgéptdl, a szerszamokon at egé-
szen a géepek elhelyezéséig és bedllita-
séig.

Tovabbi informacio:

www.erni.de

www.elektro-net.hu
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Harmadik generacios BGA/SMT
rework forrasztoberendezés:
ERSA IR/PL 650A

Az ERSA IR/PL 650A (1. abra) a harma-
dik generaciot képviseli az ERSA sza- |
badalmaztatott, vilagsikerQ, tobb mint
5000 példanyban értékesitett infravo- |
rés BGA/SMT reworkberendezései so- |

raban.

i forrasztasi

noldgia teljesen automatikusan, dina-
mikusan szabalyozza a felsé (1400 W
— 60x120 mm) és az als6 (3200 W —
350x450 mm) fOtdtesteket a kivalasz-
tott alkatrész hdmeérsékletének és a
mavelet soran kovetett

1. dbra. Az ERSA IR/PL650A szelektiv reflow BGA/SMT reworkalloméas

Ahogy lenni szokott, a fiatalok
rendre tlltesznek apaik teljesitményén:
az IR/PL 650A harom (j, szabadalmaz-
tatas alatt allé innovativ miszaki meg-
oldast vonultat fel:

m DynamiclR
m Multi True Closed Loop Control
m IntelligentIRS

Az Uj berendezés tervezésekor a
nagy tdmegQ, nagyméretQ, fellletsze-
relt aramkori lapokon, 6lommentes
koérnyezetben talalhatd, legnehezeb-
ben kezelhetd alkatrészek biztonsagos
reworkjének lehetBségét tartottak szem
eldtt.

EgyszerQ kezelés, gyors maveleti
idok, a legszélesebb alkatrészvalasz-
tékhoz val6 alkalmazkodas és a legala-
csonyabb Uzemeltetési koltségek —
hogy csak a legfontosabbakat emlitsiik
az ujdonsag erényei kozil. A maxima-
lis panelméret: 460x560 mm (2. abra).

A DynamiclIR elve

Alapvetd cél a reworknél, hogy az al-
katrészek és az aramkdri lap valos ho-
mérsékletét ellendrzésink alatt tart-
suk. Az IR650 esetében az ERSA telje-
sen Uj és egyedi szelektiv reflow-elja-
rast dolgozott ki. A kbézepes hullam-
hosszu infravords sugarzok mar a ko-
rabbi tipusokban bizonyitottdk, hogy
biztonsaggal és abszolut egyenletesen,
a kivant mértékig melegitik fel a kiva-
lasztott alkatrészt és az aramkori lap
feluletét. A DynamiclR vezérlési tech-
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oy

2. dbra. A berendezés nagyméret(
aramkori lapok kezelésére is alkalmas

hdprofil aktudlis fazisanak fliggvényé-
ben, mint azt a 3. &bra szemlélteti.
A fels6 oldalon a fOtés 4, az alsén 5
zbnéra oszlik. A DynamiclR technol6-
gia garantélja, hogy az alkatrész és az
aramkori lap — méreteiket és tdmegu-
ket figyelembe véve - pontosan az
el®irt hoprofil mentén melegedjék fel.
Az Un. lapos megdmlesztési profillal
érhetjuk el a lehetd legkisebb hdmér-
sékleti kildnbséget (AT) a forrasztési
tertileten belll, és a lehetd legalacso-
nyabb csucshdmérsékletet, vagyis a
legkisebb hoterhelést alkalmazhatjuk.

Kulondsen fontos ez lommentes for-
raszok alkalmazésa esetén. Tovabbi
eldny, hogy jelentdsen mérséklddik az
aramkori lap felmelegités okozta meg-
hajlasa.

3. abra. A fOtés intenzitasa attol is
fugg, hogy a beallitott hdprofil mely
szakaszaban tart a folyamat

A Multi True Closed Loop Control elve

A valos hdmérsékleten alapul6 szaba-
lyozas stratégiai eldnye az ERSA IR
reworkrendszereknek. A True Closed
Loop Control azt akarja, hogy a tényle-
ges hdmérsékletet a szabadalmaztatott
IRS érintésmentes infra hdérzékeldvel
meérve vezéreljik a készulék fatdrend-
szerét. Az (j IntelligentIRS még ponto-
sabb h&mérsékletmérést biztosit azal-
tal, hogy a szenzor az adott alkatrész
sajatossagaihoz allithato, illetve kalib-
ralhaté. A DynamiclR-rendszer vezér-
léséhez akar IRS, akar TC (thermocou-
ple — Ni/CrNi h&elem) érzékeld hasz-
nalhat6. A Multi Closed Loop Control
(4. abra) kiterjeszti az elv alkalmazasét
maximum tovabbi 4 hdelemes érzéke-
I6re, amelyeket a forrasztandd alkat-
rész kornyezetében elhelyezkedd,
vagy alsé oldali hoérzékeny alkatré-
szekhez lehet csatlakoztatni, és ho-
mérsékleti korlatot hozzarendelni.
A mért adatok felhasznaldsaval a
DynamiclR-rendszer teljesen automa-
tikus vezérlése megakadalyozza a kér-

4. dbra. Zarthurku, valés hdmérséklet-
szabalyozas, tébb mérési pontnak megfe-
leléen — Multi True Closed Loop Control
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déses alkatrészek nem kivant talmele- :

gedését.

Biztonsagos 6lommentes forrasztasi
folyamat

Végrehajtasat az ERSA garantalja az al
katrészek és az aramkéri lemez valds
hdmérsékletén alapuld zarthurka sza-
balyozassal. A magasabb Gizemi hdmér-
séklet és a szlOkebb mdaveleti ablak
(process window) miatt az 6lommentes
rework a korabbiaknal Iényegesen ne-
hezebb feladat elé allit benniinket.
Megnott a kdrnyezd alkatrészeket k
rosit6  tllmelegedés veszélye. A
DynamiclIR és a Multi True Closed Loop
Control elve a legnagyobb biztonsagot
nyudjtia az o6lommentes BGA/SMT
rework soran. A bedllitott korlatoknak
és az automatikus szabalyozasnak k
szbnhetden egyszerlen nem kerilhe-
tiink a maveleti ablakon kivilre.

A berendezés felépitése

A berendezés 4 modulbdl épul fel:

az IR650A szelektiv reflow-modul

a PL650A preciziés helyezdomodul

az RPC reflow-folyamat-megje-

lenitd kameramodul

az IRSoft szoftvermodul.

Az IR650A modul tulajdonsagait
fentebb mar részleteztiik. Azok szama
ra, akik nem ismerik az ERSA korabbi
IR reworkallomasait, itt jegyezzi

meg, hogy a kulonféle elektronikai al-

katrészek ki- és beforrasztasa nem igé-
nyel semmiféle alkatrész-specifikus fu-
vokat vagy maszkot, ami jelentds kolt-
ségmegtakaritds mas rendszer( beren-
dezésekhez képest.

A PL650A masodik generaciés pre
zios helyezGmodul, amely az alkatré-
szek széles skalajanak kezelésére alkal-
mas. A helyezhetd alkatrészek mérettar-
tomanya 1x1 mm-t6l 60x60 mm-ig ter-
jed. MUkodése a korabbinal automa
zéltabb, jobb megismételhetdséget biz-
tosit. A nagy felbontasu, motoros zoo
mal ellatott, akar 300x-0s nagyitasu k
pet adé kamera lehetdvé teszi az alkat-
részek pontos helyezését. A kivalo kép
létrehozésaban jelentds szerepe van a
kontrasztos, kétszinQ, szinenként kulon-
kilén szabalyozott, négy oldalrél jovo
LED-vilagitasnak. Az Auto Pick&Place
egység (5. abra) pontossaga +0,0010
mm.

Az RPC modulban is 300x-0s nagyi
tasl, motoros zoomos kamera talalhat
amelyet szabalyozhatd, fehér fén
LED-gyQrQs vilagitds egészit ki. A ro-
busztus, allithatd allvanyon elhelyezett
kamera képes megmutatni a legkisebb
alkatrész forrasztasi pontjain zajlo torte
néseket is. Igy nem bizzuk a véletlenre
forrasztasunk mindségét, az a folyamat
megfigyelésével egyértelmdvé valik.

Az IRSoft szoftver vezérli és dok
mentélja az IR650A makodését. A
Windows-alapu, felhasznalébarat szoft-
ver egyarant biztositja az ismétlodd
munkakhoz az egyszer( végrehajtast —

5. dbra. PL650A precizits alkatrészhe-
lyezd egység

akar kevésbé képzett kezeld altal —, va-
mint a finom profilkialakitas, a széles

kord dokumentalas és professzionalis

adatbank kovetelményeinek kielégité-

sét, amelyre a magasan képzett mérno-
knek sziiksége lehet.
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Probléemak és megoldasaik
az olommentes keézi forrasztas
hasznalatakor (4. rész)

PRO-FORELLE BT.

A forrasztocsucs oxidacidja

Amikor az 6lommentes forrasztofémekkel
valo forrasztds folyamatos, a forraszto-
csics felszine gyorsabban elfeketedik,
erodal, oxidalédik. Ennek eredményekép-
pen a csucs néha teljesen tdnkremegy. Az
ennyire oxidalédott forrasztocsucs elvesz-
tette a forraszt6fém nedvességét, és képte-
lenné valt a hd forrasztasi ponthoz valo
eljuttatasara. Ez azért van, mert a forrasz-
tocscs Ugy juttatja el a hot a forrasztasi
pontba, hogy a cstcson visszamaradt for-
rasztéfémet hasznalja a hdatadas eszko-
zeként. Mivel a forrasztocsics, amelyen
a forrasztéfém elvesztette a nedvességet,
csak egyetlen ponton kertil kapcsolatba a
forrasztasi ponttal, nem tud elegendd hot
atadni az adott forrasztasi pontnak. A csu-
cson visszamaradt fekete anyag elemzé-
sének eredményeként azt taldltak, hogy
az alabb bemutatott jelenségek figyelhe-
tok meg a csucs felszinén.

m Az égett folyasztoszer karbidja és Uledé-
ke hozzatapad a csucs vasalapjahoz.

m A csUcs vasalapja magas hdmérsékleten
felszinre kertl, és oxidalodik.

m A badog és a vas intermetallikus dssze-
tétel oxidalodik a magas hdmérsékleten.
Vagyis tehat a magasabb

hdmérsek-

1. abra. Erodalt forrasztocsucsok

0 pm
Sn-37Ph
2. &bra. Forrasztocslcs keresztmetszete magas homérséklet( forrasztaskor
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let, a forrasztdcslics anyaganak Osszetéte-

le, a folyasztdszer tiledéke egydittesen ron-

csoljak a pakacsucsunkat, gyorsabb az oxi-
dacio.

Néhany esetben ezen jelenségek kozul
csak egy fordul eld, de sok alkalommal
kettd vagy tobb is megfigyelhetd egyszerre.
Elsdsorban akkor, amikor 6lommentes for-
rasztofémeket hasznalnak, a forrasztocsucs
hdmérséklete magas, és a forraszt6fém
kénnyedén oxidalodik, mert nem tartal-
maz élmot. Ebbdl az kdvetkezik, hogy az
6lom hatasos anyag az oxidaci6 megaka-
dalyozasaban.
sitjak.

m A forrasztopéka hosszU ideig bekap-
csolva marad, bar nem hasznaljak. A
forrasztocstics hdmérsékletét 400 °C-ra
vagy magasabb homérsékletre allitjak.

m Kuildnosen alacsony aktivitasu folyasz-
toszert hasznalnak forrasztasra.

m Olommentes forraszt6fémet hasznal-
nak kiilonleges 6tvozettel.

Ezek a tények mind-mind befolyasoljak
a gyors oxidaciot, a forrasztocsucs kilyuka-
dasat.

A 2. dbran 30 percig 450 °C-on torténd
forrasztast kdvetden a forrasztdcsucs met-
szetén jOl lathatjuk a kildnbséget.

A forrasztécsUcs apolasa
(megovasa, fenntartasa)

Az 6lommentes forrasztofémek hasznala-
tanal gyorsabb a forrasztocsucs oxidacio-
ja, er6zidja, mivel mar nem tartalmaz 6l-
mot. Amikor a csucsot hosszU ideig ma-
gas hdmérsékleten hasznéljak, az egész
oxidacidés folyamatot felgyorsitjuk, igy
hasznélhatatlanna valik a forrasztocsucs.

. Ezért az alabb leirt ovintézkedések na-

15 pm
Sn-3.7Ag-0.7Cu

gyon fontosak a cslcs megovasaban. A
folyasztészerrel atitatott, nagyon puha
fémforgacs hasznélata, mint a 3. abran
lathaté 599B, a vizzel atitatott szivacs he-
lyett kikiisz6boli az oxidot a csucs felszi-
nérdl, és megakadalyozza a felszin oxi-
daciojat azaltal, hogy egy forrasztofém-
filmet hagy rajta. Mivel nem hasznalnak
vizet, a forrasztocsicsot a hdmérséklet
csokkentése nélkil lehet tisztitani.

3. dbra. Pakacsucs tisztitasa fémfor-
gaccsal

Allitsuk a cstics hdmérsékletét a lehe-
td legalacsonyabbra (350 °C, vagy keve-
sebb)!

Ezekre az alacsony vagy még alacso-
nyabb homérsékleti munkafolyamatok
végzésre fejlesztették ki az FM-202 for-
rasztoallomast, amelyet mar az el6zd
szamban bemutattunk.

Minden alkalommal, amikor a forrasz-
tas készen van, U] forraszt6fémmel kell el-
latni a forrasztécsucsot, és ha a pakat nem
hasznaljuk, tegyiik mindig a pakatartoba.

Amikor a forrasztopakat 10 vagy tbb
percig nem hasznaljak, ki kell kapcsolni az
allomast, mivel a folyamatos magas ho-
mérséklet is karositja a pakacsucsot.

Az FM-202 allomas ezt a mdveletet
programozas segitségével automatikusan
elvégzi helyettlink, igy ha a pakét a tarto-
jaba helyeztiik és huzamosabb ideig nem
hasznaljuk, a trafé magatol lekapcsol.

Ha a nedvesithetdség nem allithatd vis-
sza az oxidacio és a feketedés miatt, még
ha a forrasztéfémet hozza is érintik a
csucshoz, akkor tavolitsuk el az oxidot a
cstcsrél a HAKKO 599B fémforgaccsal, és
hasznaljunk Uj forrasztéfémet!

Tovabbi informéacid: Pro-Forelle Bt.
ferencziO01@axelero.hu
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" HAKCD

CORPORATION

forrasztasi eszk6z6k Magyarorszagon

* forrasztopakak S, M, L

» forrasztéallomasok 936, 937

» Kkiforrasztas 474

= SMD-rework system 850B

= Ontovabbitas 373

e kéziszerszamok 101

« antisztatikus termékek ESD-burkolat
* munkahelyi elszivas 913, 493

Teljes korh szervizszolgaltatas, alkatrészellatas

A HAKKO kizarolagos képviseldje:

PAvr FOREILE

Pro-Forelle Bt.

1188 Budapest, Banyai Julia u. 20. Tel.: 296-0138
Tel./fax: (06-1) 294-1558. Mobil: (06-20) 934-7444
E-mail: ferenczi00l@axelero.hu
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Azért, hogy tokéletesiteni tudjuk szolgaltatdsainkat MAGYAR
partnereink felé, megnyitottuk értékesitési irodankat Budapesten.
Ez lehetdvé teszi a speciélis és egyéni termékellatast helyi raktarozas-
sal és logisztikaval.

KOKl EU ROPE A/S 1181 Budapest, Kossuth Lajos utca 97.

== Tel.: (+36-1) 297-0673. Fax: (+36-1) 297-0674
Magyarorszagi Fioktelep  www.ko-ki.co.jp, info@ko-ki.hu
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Az 0lommentes forrasztas
kihivasai (2. rész)

Forrasztasi kiegészitok

PORTKO GABOR

A legtébb cég kozvetlenul a for-
rasztasi folyamatokra koncentral,
de a kiegészitd folyamatokra, mint
a nyomtatott huzalozasu panel
tisztitasa vagy a meghibasodott
elemek kiforrasztasa, szintén fi-
gyelmet kell szentelni. Az ebben a
kérdéskdrben nydjtott megolda-
sokkal a TechSpray élen jar. A
gyartads és javitas szinte minden
részletét figyelmesen meg kell
vizsgalni, hogy megbizonyosod-
hassunk, az adott termék kell6en
megfelelb-e a Lead-Free-kdrnye-
zetben.

h 1-‘ Mk P AT _*
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e
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e

1. abra. TS termékek

A magasabb hdmérsékleten torténd
6lommentes forrasztds a kovetkezd
gondokat okozhatja az egyes kiegészitd
termékek hasznalata kdzben:

Fluxeltavolit6é aeroszolok

m Magasabb hdmérsékleten sok flux-
eltavolité aeroszol tisztitoképessége
megvaltozik, esetenként jelentdsen
lecsokken. Igy a teljes tisztitashoz
erdsebb és magasabb hdmérsékle-
ten is j6 oldoképességl anyag sziik-
séges.

Kiforrasztoszalagok

® A magasabb homérséklet miatt a ki-
forrasztdszalagok utan az ott maradd
fluxszennyezddések megéghetnek,
Osszegyllhetnek, dendriteket alkot-
hatnak, és meghibasodasokat okoz-
hatnak.
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LeadFree

Maszkolok

m Az o6lommentes forrasztds meg-
novekedett homérsékletén eldfor-
dulhat a hagyomanyos maszkolo6-
anyag felhdlyagosodasa a munkafo-
lyamat soran, és hogy azt kdvetden
az eltavolitas se lesz tokéletes.

SMT-kemencetisztitok

m Az 6lommentes forrasztas megvalto-
zott kortilményei miatt tobb flux-
maradvany gyalik 6ssze a reflow-ke-
mencében, és azt nehezebben lehet
eltavolitani.

A TechSpray az oldészerek, Kkifor-
raszt6szalagok, maszkolok és mas tisz-
titoszerek fejlesztésére és gyartasara
specializalodott az elektronikai gyartas
és javitas teriiletén. Amioéta a Lead-
Free-szabalyozas gondolata felmertilt, a
TechSpray kiterjedt kutatasokat és kisér-
leteket végez, hogy ismert legyen a fel-
hasznalt anyagok viselkedése a megval-
tozott korilmények kozott.

A fluxeltavolité aeroszolok tesztjei

Els6 elemzett terlletként a meg-
novekedett hd hatasat vizsgaltak a fluxra,
valamint a kiilbnb6z6 fluxeltavolitd aero-
szolok tisztitoképességben tortént valto-
zésait. Hatféle kemikaliat, szerves és
szervetlen alapl vegyuletet (hidrokarbon

és transz-diklor-etilén kemikaliak) tesztel-
tek két kildonb6zd hdfokon, 500 °F-en
(260 °C) és 600 °F-en (316 °C). Ahhoz,
hogy reprodukalhaté eredményeket kap-
janak, azonos korilményeket biztositot-
tak: a panelt és a sprayt egyarant rogzitet-
ték a teszt folyaman. Minden aeroszolt
egyenld mennyiségl hajtéanyaggal tol-
tottek meg és egyforma sprayfejjel szerel-
tek fel. A kisérletben hasznélt panelek is
azonos tulajdonsaguak voltak, megegye-
z0 felulet(ek és sulytak. Ezutan a fluxot
a specialis hdmérsékletekre hevitették,
mintegy megégették. A probadarabokat
Ot mésodperecen keresztiil permetezték
a vizsgalt spray-kkel. Miutan az olddszer
elpéarolgott, a prébadarabokat Ujra meg-
mérték, és kiszamitottdk az eltavolitas
szazalékat. A tablazatban a ,,base” azt je-
lenti, hogy a termék legalabb 75 szaza-
lékban aktiv az adott vegyszerrel, a
»blend” pedig, hogy minimum 45 széaza-
lékban.

A tesztelt old6szerek kozott a Lead-
Free-hez ajanlottak zoélddel vannak ki-
emelve.

|. tablazat

Nem minden oldészer felel meg a
Lead-Free-technologia kovetelményei-
nek. A megnovekedett hdmérsékletnek
kedvez6tlen hatésai lehetnek az oldo-
szerek tisztitoképességére. A Techspray
hidrokarbon- és a trans (base) termékei
nagyszerQen viselkedtek, mivel 500 °F-
on (260 °C) éatlagbhan tébb mint
98,75%-at és 600 °F-on (316 °C) tobb
mint 97,1%-at tavolitottak el a szennye-
zOdésnek. Sok mas termék azonban
rosszabbul teljesitett, kedvez&tlen hata-
sokat lehetett észlelni, valamint a tiszti-
téhatékonysaguk olykor 30%-kal is
csokkent.

Kiforrasztészalagok

A kiforrasztoszalag, amelyet ,,wick”-sza-
lagként emlegetlink, specialis mintaval
fonott rézszalag fluxszal bevonva, ame-
lyet a nyomtatott huzalozasu szereldpa-
nel javitasanal a kiforrasztas utani marad-
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vanyok felszedésére hasznalnak. Haté-
konysaga nagyban fiigg a réz tisztasaga-
tol, oxidaltsaganak mértékétdl, a fonat
mintazatatol és a felhasznélt flux tulaj-
donséagaitodl is. Ez a flux, akar szerves, az-
az rosin alapu, akar no-clean alapu,
szennyezheti a forrasztasi pontot az Ujra-
forrasztas el6tt. Mind az aeroszolos oldé-
szereket, mind pedig a fluxmaradvanyo-
kat is megégeti az Slommentes forrasztas
magasabb hémérséklete. Ez a visszama-
radd anyag Osszegy(lhet a forrasztasi
pont kdrnyékén, és vezetOképes agszer-
kezetekbe formélddhat, azaz dendritek
alakulhatnak ki, amelyek rejtett vagy ka-
tasztrofalis hibakat okozhatnak.

A Fellleti Szigetelési Ellenallas
(Surface Insulation Resistance — SIR) méd-
szer az elfogadott eljaras annak meghata-
rozasara, hogy a fluxmaradvany jelenlét-
ének kovetkeztében valdszinGsithetd-e a
szennyez@dés kialakulasa. A SIR-eredmé-
nyek bizonyitottdk a Techspray Uj no-
clean-kiforrasztészalaghoz hasznélt flux
alkalmazhatésagat, tehat hasznalata nem
okoz komplikéciot az 6lommentes for-
rasztas homérséklete miatt.

2. abra. Dendritek

A Techspray altal kifejlesztett Gj no-
clean kiforrasztészalag fluxanyagat az
6lom nélkali és a leggyakrabban hasznalt
nyomtatott huzalozast szerelBlapanya-
gokhoz tervezték. A Kiterjedt tesztelésen
keresztlil az eredmények megmutattak,
hogy nem szenesedik el a megemelke-
dett hdmérsékleteken és nem hagy ma-

radvanyokat maga utan. Ezt a gyari korul-
mények kozott szerzett felhasznéléi ta-
pasztalatok is folyamatosan megerdsitik.

Maszkoldk

A maszkoldanyagot a lyukak és a mar a
nyomtatott huzalozasu panelen lévd ele-
mek kitakarasara visszik fel, hogy meg-
eldzzuk a forraszanyag bekerulését a nyi-
tott lyukakba, a mar bedltetett alkatrészek
labai kdzé. A maszkoldknak két tipusa van:
a lehtzhato és a vizben oldddd. Mindkeét
tipust eltavolitjak a laprél a hullamforrasz-
tas utan, lehlzassal vagy lemosassal, alta-
laban vizzel. Az 6lommentes forrasztas
megndvekedett hdmérséklete aggodal-
makra ad okot a maszkolés és az azt kove-
to eltavolitas hatékonysagat illetéen. Ta-
pasztalat szerint a magasabb hfokon tobb
tipus eltavolitasa utan visszamarado szeny-
nyezBdéseket észleltek, amelyek rejtet hi-
bakat okozhatnak a lapon. Ezért az atme-
neti maszkold tesztelését
is az O6lommentes for-
rasztasra valé attéréssel
0Osszefliggésben kell vizs-
gélni. A Techspray masz-
koldkat 550 °F (288 °C) fe- :
lett tesztelték, és a meg-

novekedett hémérsékle-

ten sem talaltak az ered-

ményekben hibat. Mind- |

egyikkel rendeltetésszer(i -|:l e
hasgnglat volt tapgsztal- ;‘
hato, és a maszkolok ma-

radvany nélkli tokéletes
eltavolithatésagot mu- 3. abra.
tattak. Maszkold

SMT-kemencetisztitok

Az O6nalapu forraszanyagok hasznalata-
nal a lapok magasabb hdmérsékleten és
kisebb sebességgel futnak keresztil a
reflow-kemencén, hogy a jé mindségl
forrasztas biztositott legyen. Emiatt t6bb
flux hasznalédik fel, és ez tobb maradék-
anyagot is jelent, ami 6sszegydlik a ke-

_..I—

mence nyilasaiban. Ezért az eddigieknél
is fontosabb a kemencetisztité anyagok
hatasos eltavolitoképessége. Az el6zbek-
hez hasonl6 tesztek és a gyakorlati fel-
hasznalas bizonyitotta, hogy a megvalto-
zott korilmények kozott is kivalé haté-
konysaggal hasznalhat6 a Techspray ke-
mencetisztitd terméke.

Elvaras, hogy a technolégiai folyama-
tok soran felhasznalt
anyagok a folyamat
végén maradékmente- -
sen eltavolithatéak le- {
gyenek. A meg-
novekedett hdmérsék-
leten a segédanyagok
fizikai és kémiai karo-
sodast szenvedhetnek,
ezéltal hatékonysaguk
drasztikusan lecsok-
kenhet, és felléphet a
visszamaradé anya-
gok megndvekedésé-
nek lehetdsége is. Er-
demes tehat bizonysa-
got szerezni, hogy az

egyes termékek meg- 4. abra.
feleltek-e az erre ki- Kemencetiszti-
dolgozott teszteken. t6 spray

Lead-Free-folyamatokhoz
fejlesztett termékek:
Fluxeltavolitok

1621 Ecoline fluxeltavolitd
1631 Fluxeltavolité G3

1634 No-clean fluxeltavolitd6 G3
Kiforrasztdszalag

1814-t61 No-clean

1820-t6l No-clean Antistatic
Maszkolék

2204 Wondermask WSOL
2205 Wondermask W

2211 Wondermask P

2212 Wondermask P-UVA
2218 Wondermask PL Latex
SMT-kemencetisztito

1647 SMT-kemencetisztitd

Portké Gabor, Ferrumino Kit.
www.ferrumino.hu = www.leadfree.hu
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Az 1&J FISNAR Inc. automatikus folyadékadagolo

berendezései (4.

VARGA MATYAS

Az elmult hénapok soran megjelent cik-
keinkben részletesen ismertettik az
amerikai 1&) FISNAR Inc. folyadékada-
golé robotjait, illetve adagol6szelepei-
nek széles valasztékat. Jelen ismerteté-
stink célja, hogy hasonl6 részletességgel
attekintést nydjtson az ugyszintén meg-
lepden széles valasztékban rendelkezés-
re all6 asztali folyadékadagold készilé-
kekrdl. K6zos jellemzdjiik ezen késziilé-
keknek az egyszer(iség, megbizhatosag
és a rendkivil kedvezd ar-érték arany.

Felépitésiiket tekintve négy jellemzd

csoportba sorolhatjuk a késziilékeket:

m analdg vezérlésd pneumatikus be-
rendezések

m digitalis vezérlési pneumatikus ké-
szulékek

m perisztaltikus pumpaalapu adagolok

m hidraulikus elven makddd volumet-
rikus adagoloberendezések.

Az elsd csoport tipusainak ismerteté-
sét a méltan legnépszeribb JBE1113CE
berendezéssel kezdjik. Ez a készulék
rendelkezik mindazon jellemzdkkel,
amelyet egy altalanos célt folyadék-
adagold berendezéstdl elvarunk. A ké-
szlilék maximum 7 bar nyomasu szQrt,
olajmentes sdritett levegdt fogad, az
adagolasi nyomas 0,1 ... 7 bar kodzott
allithat6é a beépitett nyomasszabalyoz6
segitségével. A beallitott értéket az eld-
lap bal oldalan elhelyezett nyomasmé-
ré oran ellendrizhetjik. A berendezés
alkalmas folyamatos tizemmaddban valo
adagolasra, ekkor a készlilékhez tarto-
z0 labpedal nyomvatartasanak idotarta-
maig - illetve kilsG vezérlGeszkdz
(PLC, robot) altal meghatarozott idGtar-
tamig — torténik az adagolas. Idozitett
Uzemmddba kapcsolva a készliléket, a
beépitett analdg idozitdvel 0,01 masod-
perc és 31 masodperc kozotti idotartar-
tamu adagolasi ciklust tudunk beallita-
ni, amely ciklust a l1dbpedallal vagy kiil-
sO vezérldvel csak inditunk. A kiadago-
landé anyag mennyiségét pontszerQ
adagolasnal az anyag viszkozitasanak
megfelel6en alkalmazott nyomas, a be-
allitott id6tartam, valamint a megfeleld-
en megvalasztott adagoldcsics belsd
atmérdje és hossza hatarozza meg. Vo-
nalszer( adagolasnal az idGtartam he-
lyett az adagolocsiics mozgasi sebessé-
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rész)

ge befolyasolja a kiadagolt anyag fajla-
gos mennyiségét.

Ez az egyszerl adagolokészulék is
rendelkezik egy Ugynevezett kimeneti
visszaszivas-funkciéval, amely funkcio
alacsony viszkozitast anyagok esetében
képes megakadalyozni, hogy az adago-
lasi ciklus befejeztével az adagolécsics
végén anyagcsepp alakuljon ki, amely
aztan a munkadarabra véletlenszerlien
lecseppenjen, illetve a kdvetkezd adago-
lasi ciklus mennyiségét befolyasolja.

A fent ismertetett alapkésziléknek
idozitdaramkor nélkali valtozata a
VSE215A-1I-CE berendezés. Mindazon
alkalmazéasoknél célszer(i a hasznélata,
ahol az adagolési idot kiilsd vezérld (ro-
bot, PLC) vagy pedig a kezeld befolya-
solja. Szintén iddzitd nélkili valtozat a
labpedéalba épitett DB815-SB tipus,
amely nem igényel helyet a munkaaszta-
lon, ugyanakkor mindazon feladatokra
alkalmas, mint az asztali valtozatok.

Az eddigiekben ismertetett adagold-
készulékek elsdsorban kis térfogatu (3 ...
... 55 cm?) tartalyokbol (fecskenddbdl)
torténd adagolasra ajanlott tipusok.
Gyakran fordul el6 azonban ezeknél na-
gyobb térfogat tartalyok (6, 12 oz car-
tridge, illetve 310 ml EURO-kartus) hasz-
nalata, amely esetekben sziikségessé va-
lik az edényzetben az anyag felett létre-
jovd nagy mennyiségd levegd tulnyoma-
sanak rovidebb idd alatt torténd meg-
szlintetése az adagolasi ciklus végén.

llyen alkalmazasokhoz fejlesztették
ki a DSPE501A készulékcsaladot. Ezek a
készlilékek o jellemzdikben megegyez-
nek a JBE1113-al, azonban ezekbe joval
nagyobb légteljesitményl levegdszele-
pet épitettek, amely sokkal gyorsabb
nyomasmentesitési képességet eredmé-
nyez az adagolasi ciklus végén. A
DSPE501A alaptipuson kivil még két
valtozatban késziilnek ezek az adagolo-
készllékek.

A DSPE501A-TILL valtozat a va-
kuum-visszaszivas funkcién kivil ren-
delkezik ezen visszaszivas mértékének
meérésére szolgalé mérdomdaszerrel is (az
eldlap jobb oldalan talalhaté miszer).
A masik valtozat a DSPE501A-4 tipus,
amely négy parhuzamos levegbkimenet-
tel rendelkezik, lehetové téve 1...4
fecskendd vagy adagoloszelep egyidejQ
hasznélatat. A négykimenet( készuléket

elsdsorban robotizalt, vagy automatizalt
adagolasi alkalmazasokhoz fejlesztették
ki, a kimenetek csak egyszerre vezérel-
het6k, a nem hasznalt kimenet pedig au-
tomatikusan lezar.

Fellletszerelt alkatrészek javitéallo-
masaihoz, illetve apré mechanikai ele-
mekbdl torténd oOsszeszerelési mlvele-
tekhez ajanlott adagoléberendezés az
SMDEG02A-CE tipus. A forrasztépaszta
vagy ragasztd kiadagolasanak lehetdsé-
gén tal a késziilék vakuumfelszedd tollal
is rendelkezik az apro alkatrészek felhe-
lyezéséhez.

Az eddig ismertetett készulékek ana-
l6g idozitéssel rendelkeztek. Az alkal-
mazasok dontd tobbségében a paramé-
terek beallithatésaganak és reprodukal-
hatdsaganak igy elérhetd szintje kielégi-
tdnek bizonyult. Egyes esetekben azon-
ban a gyartasi technologiak megkovetel-
nek sokkal pontosabban reprodukalhato
adagoléasiidd- és nyomasbeallitast. Ezen
elvarasoknak kivan alacsony kéltség-
szinten megfeleld késziilékmegoldast ki-
nalni az 1&) FISNAR Inc. digitalis vezér-
lés( adagolokészilékeivel.

A DK118 készilék alkalmas a nyo-
masszabalyozon beallitott adagolasi
nyomas 2 tizedesjegy pontossagu kijel-
zésére, valamint az adagolési id6 0,01...
99,99 masodperc kozétti beallitasara és
memdriaban valo eltarolaséra. Igy a be-
rendezés lehetdvé teszi az adott munka-
folyamathoz eldirt gyartasi paraméterek
gyors, pontos Ujrabeallithatdsagat, illet-
ve ellendrizhetdségét.

A DD305A adagoléberendezés 6 k-
16nb6z06 iddbeallitast tud memoridjaban
eltarolni és a munkafolyamatok soran
egy gombnyomasra el8hivni. Ugyanak-
kor a készillék rendelkezik két vakuum-
visszaszivassal rendelkezd kimenettel is.

Kovetkezd lapszamunkban a perisz-
taltikus adagolokésziilékekkel, vala-
mint az egy- és kétkomponensd anya-
gok ikerkartusbdl torténd kiadagolasara
kivaléan alkalmas hidraulikus adagol6-
berendezések ismertetésével foglalko-
zunk.

Fenti berendezések az Industria
2005 kiallitason az ,,A” pavilon 209/E
standon lesznek megtekinthetdek.

@ www.dispensertech.com
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Olommentes forrasztas —

hogyan tovabb?

LAMBERT MIKLOS

Tobb mint egy éve jelennek meg lapunkban a cikkek az 6lommentes for-
rasztas témajaban, nagyobbrészt az eszkdzoket, anyagokat forgalmazé
cégek tollabol. Az egyikben arrél olvashatunk, hogy a magasabb hdmér-
séklet milyen veszélyeket rejt az alkatrészek és a panelfolia talmelegité-
se szempontjabol, a masik a forraszanyagok magasabb araval foglalko-
zik, s6t van olyan is, amelyik az eszk6zok fokozott korrézidjaval, az Ustok
kilyukadaséaval riogat. Mindegyik irasban van igazsag, amitdl azutan a to-
keszegény kis- és kdzepes vallalkoz6 megijed, lzleti esélyeit pesszimista
madon itéli meg. Cikkiinkkel a fényt szeretnénk mutatni az alagut végén,
egy évvel az 6lommentes forrasztas kotelezd bevezetése elott.

Cikkeket olvashatunk arrél, hogy X mul-
tinaciondlis cég mar most bevezette az
6lommentes forrasztast (zemeiben, igy
Ovva kornyezetlinket. Halk s6hajt hal-
lunk viszont a kisvallalkozotél (alkalma-
sint a multi beszallitéjatol), hogy hova
forduljon, kitGl és mit vasaroljon (kény-
szer( beruhazas), hogy a piacon marad-
hasson. A magyar (és a tobbi Uj EU-tagal-
lam) KKV-i szegények, képtelenek egye-
dil vallalni ennek minden 6diumat. Sze-
rencsére segitségiikre siet az eurdpai uni-
0s program F6 keretprogramba illeszke-
dd LEADOUT (azaz ki az 6lommal) pro-
jekt. A programnak logdja is szuletett:

H‘in-nwr

A program tavaly szeptember 5-én in-
dult, 24 honapos tartamra. Mi is a teend&?
Megprébaljuk 6sszefoglalni az 6lommen-
tes forrasztastechnika fobb tennivaldit.

Az EU kornyezetvédelemre vonatko-
z0 szabalyai elGirtak: 2006. julius 1. utan
olyan elektronikai eszkdzt, amely élmot
tartalmaz, tilos gyartani és forgalomba
hozni. Ez a direktiva és a nemzeti szaba-
lyozésok Uj helyzetet teremtenek a kis és
kozépvallalkozasok szamara.

A modern elektronikai iparban tortént
valtozasokban (elektroncs®, tranzisztor,
IC-k, mikroprocesszorok...) egy dolog
maradt valtozatlan: az élomtartalmu for-
rasztas. Ennek a tilalma Iép életbe a fenti
idépontban.

Ez kihat az elektronikai gyartas teljes fizi-

kai és koltségfolyamataira:

1. Tervezés: pl. bizonyos technol6giak-
hoz meg kell valtoztatni a padmérete-
ket, at kell tervezni a nyomtatast, az
alapanyagot.

2. Anyagok: U0j forraszanyagok (Sn Ag,
Cu), folyasztok, tisztitok kellenek.
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3. Technoldgia: megvaltozott technolé-
giai paraméterek: magasabb hémeér-
séklet, idd, sebesség, folyasi tulajdon-
sagok.

4. Eszkozok: az agresszivebb forrasz-
anyagnak jobban ellenalld eszkdzok
kellenek.

5. Energia: magasabb hdmérséklethez
tobb energia sziikséges.

6. Kdrnyezetvédelem: magasabb hd-
mérsékleten mas és tébb szennyezés
szabadul fel.

7. Koltség: dragabb alapanyagok.

A program szervez8i abbdl indultak ki,
hogy a KKV-nek (Kis- és Kdzepes Vallal-
koz6k) nincs meg a szellemi, technikai és
koltséghattertik arra, hogy maguk kisérle-
tezzék ki a megoldast. Az EU-vallalatok
versenyképességének fenntartasa érdeké-
ben inditottak ezt a programot, amelyben
a résztvevd kutatdintézetek, KKV-k kuta-
tobmunkajat részben finanszirozva és
eredményeit 6sszegezve ajanlasokat tud-
nak adni az europai KKV-knek a sajat
technoldgidjuk kialakitdsdhoz. A prog-
ram felépitését és makodését a tombvaz-
lat mutatja.

A programot az IAG iranyitja, hazank-
ban ezt a feladatot a MEISZ latja el.
A program szellemi és tudomanyos ira-
nyitéja az RTD-vel jel6lt blokk, amelynek
szerepét nalunk a Budapesti Mdszaki
Egyetem Elektronikai Technoldgia Tan-
szék viszi Dr. lllyefalvi Vitéz Zsolt vezeté-
sével. A projekt unios iranyitéja a Camb-
ridge melletti TWI-intézet. Az egyes tudo-
manyos mihelyek felosztottak egymas
kozott a szaktertleteket, és kutatasi ered-
ményeiket megosztjék. Igy pl. a BME-tan-
szék az 6lommentes forrasztasok élettar-
tam-vizsgalatat vallalta, a megfeleld spa-
nyol intézet (INASMET) a kornyezetvé-
delmi szempontok kutatasaért felelds.

A KKV-k az EU egész tertiletérdl részt
vesznek a programban. Magyarorszagrol
eddig két vallalkozas, a SZEM Kft. és az
ELSZETRON Kit. képviseltetik magukat.

A project célja tehat segiteni a KKV-
kat az 6lommentes technoldgidra valo
atallasra, anyagokra, technolégiara, esz-
kdzokre vonatkozd informéacidval. Ezt
rendezvényekkel és ismeretterjesztd ki-
advanyokkal kivanjak elérni, amelynek
végeredményeképpen kiadasra kerll a
»Best Practice” nev( kiadvany, valdszi-
ndleg CD-formaban, amely minden ér-
deklddonek rendelkezésére fog allni. Ezt
az angol nyelv( anyagot az egyes tagor-
szagok sajat nemzeti nyelvikre fordithat-
jak, hazankban ez a MEISZ dolga lesz.
(Nalunk ennek kilénos fontossaga van,
mivel a nyelvtudas a kdzepes és alsdbb
szakmai kdrokben nem erdsségiink.)

L]
A MEISZ (Magyar -Ei i
Elektronikai és Info-
kommunikacids Szovetség) szerepérdl
Benjamin Gabor alelndk urral beszélge-
tek, aki az egyesuleten beliil az Elektro-
nikai Kutatasi-fejlesztési és Technoldgiai
Tagozat szekcidvezetdje, a LEADOUT-
program magyarorszagi témafeleldse.

A szOvetség feladata alapvetden
a projektben keletkezett tudas atadasa
a magyarorszagi kis- és kozépvallalkoza-
soknak. Ennek formai: szeminariumok,
konferencidk, hirlevelek, a ,,Best Practice”
segédlet terjesztése, valamint palyazati le-
hetdségekre val6 felhivas kozzététele.

A program Utemezése szerint évente
egy nagyobb konferenciat és tébb kisebb
szeminariumot szerveziink, ahol a prog-
ramban szlletett eredményeket ismerhe-
tik meg a résztvevBk — mondja Benjamin
ar. A program ideje alatt négy hirlevelet
adunk ki. A hirlevelet a program iranyitoi
szerkesztik. A szovetség feladata a ma-
gyar nyelv( kiadés.

A szbvetség honlapjan (www.meisz.hu)
az éppen aktualis események mellett a
publikélhaté eredmények is olvashatok

MEISZ szerepe
a projectben
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lesznek, ezen tdl a projekt honlapja is el-
érhetd lesz. Erre a cimre kérik az érdekld-
do és jelentkezd kis- és kozépvallalko-
zasok jelentkezéseit is a témaval kap-
csolatban.

Mér az eddig végzett munkanak is
jelentdsége van. A szovetség XII. Elekt-
ronikai Gyartasi és Tavkozlési konfe-

rencidjan (2004. szeptember) egy szek-
cio ezzel a témakdrrel foglalkozott. A
szOvetség elektronikus hirlevelében tet-
te kbzzé a program indulésat. A szovet-
ség szervezésében tartottdk meg a pro-
jektben résztvevd R&T intézetek és
nemzeti szovetségek munkaértekezle-
tét, ahol az elsd eredmények is ismerte-

tésre keriiltek, el6készitendd az éves
konferenciat.

A kozérdekl kdzlemények, felhivasok
kozzétételében pedig az ELEKTROnet to-
vabbra is szerepet vallal, ezzel is segitve a
projekt sikerét.

@ www.meisz.hu

=

TS Fax: (+36-1) 402-0124. www.kreativitas.hu

EGYEDI DARABOKTOL

Foliatasztaturak, cimkék, eldlapok terve-
zése és kivitelezése, szitanyomas
Kreativitas Bt. Tel.: (+36-1) 403-6045

P
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EMG Metall Kft. Tel.: (+36-27) 341-017
Fax: (+36-27) 390-215. www.emgmetall.hu

CNC lemezmegmunkalas, tervezés, miszer-
dobozok, eldlapok, lemezalkatrészek

KOKI-hirek

VOC-mentes folyasztoszerek

A VOC Free Flux (VOC: illékony szerves 6sszetevok) termé-
kek jelentds technoldgiai elBrelépést jelentenek a szerves,
vizben old6do, vizalapa, no-clean kémiai anyagoknal, ame-
lyekre sziikségilk van az elektronikai aramkdrszerelésben
végzett, kivald mindségl forrasztashoz. Az dsszetevok nem
tartalmaznak illékony szerves anyagokat, amelyek fotokémi-
ailag reakcioképesek és ezzel kdrnyezetszennyezdek lenné-
nek. Hullamforrasztasi alkalmazésokra fejlesztették ki.

A VOC Free Flux tledékét sziikségtelen eltavolitani veszé-
lyes vagy mérgezd oldoszerekkel, és nem sziikséges oldo-
szerként funkcionald, 6zonkéarosité halidokat, VOC-ket
(folyasztdszer-higitokat) alkalmazni, tovabba nem sziikséges
veszélyes anyagok artalmatlanitasaval vagy vizkezeléssel sem
foglalkozni.

Frocskdlés kikiiszobolése

A VOC-Free folyasztdszerek vizalapuak, ez pedig frocsogési
problémat okozhat alkalmazaskor. Frocskolési jelenség akkor
Iép fel alkalmazéasakor, amikor egy még mindig nedves kartya
forraszanyaggal kerul kapcsolatba. A viz egyik lehetséges el-
tavolitdsi mddja a kényszeraramoltatott levegds megoldas.
A gyartok kikisérletezték, hogy a forré levegd 3 ... 9 m*/6ra-
val torténd kartyara fivatasa nagyban segit a kartyakrol eltin-
tetni a vizet. A rézcsOvezés az el6melegitdk alatt helyezkedik
el, szamos lyukat fartak a csdvezésbe, amely furatok a viz pa-
rologtatasara szolgal6 késekként szolgalnak. A fluxerhez leg-

kozelebbi furat 45°-0s szbgben vissza van vezetve a fluxerre.
Ezek a légfuvokak levegdkésekként funkcionalnak, és eldse-
gitik a kartya altal hordozott folyasztészer mennyiségének
minimalizalasat. A fluxertdl tdvolabb esé furatok 90°-ban ori-
entaltak. Ezek a favokak eldsegitik a furatokban felgyiilemld
folyasztoszer megszaradasat.

Tarolas

A vizalapisadg miatt fagyasi veszélynek lehetnek kitéve a
folyasztoszerek. Javasolt a minimalis, 4 °C-os tarolasi hdmérséklet.
Fagyott allapotban a VOC-mentes folyasztoszereket gond nélkil
vissza lehet allitani rendes allapotukba szobahdmérsékleten torté-
nd kevergetéssel. A KOKI t6bb terméksorozatnyi VOC-szegény és
VOC-mentes, alacsony szilardanyag-tartalmu, no-clean folyaszto-
szert fejlesztett ki, mint pl. a kimondottan élommentes forrasztas-
ra ajanlott, hagyomanyos, 6lomalapu forrasztasi eljarasokkal 6sz-
szemérhet6 mindséget biztosito JS-3000V-II terméket.

A specialisan kivalasztott aktivatorrendszerek biztositjak a
kivalé forrasztasi mindséget levegd alatt is. Biztositja a kivald
nedvesitést és furatszerelési kitdltést az SnAgCu-, SnAg-,
SnCu-, valamint az SnPb-alapu forraszok kombinaciéjaval.

Tovabbi informécid: KOKI Europe A/S Magyarorszagi fioktelep
1181 Budapest, Kossuth Lajos utca 97.
Tel.: (+36-1) 297-0673. Fax: (+36-1) 297-0674

@ www.ko-ki.co.jp, info@ko-ki.hu
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Az ELEKTROnet 2005/2. szamaban roviden attekintettiik a nanotechnol6-
gia torténetét. Ebben a szdmban révid attekintést adunk a folydirat tar-
gyahoz leginkabb illeszkedd terlletrdl, a nanoelektronikardl.

A memoria-aramkorok fejlddése jellem-
zésére nemzetkozileg elfogadott mdd-
szer Gordon Moore torvénye, aminek
alapjan szamoltak ki az I. tablazatban
szerepl® eredményeket.

Mint lathatd, a fejlddés kb. 2016-ig
prognosztizalhatd, elsdsorban a DRAM
aramkorok terén a torvényt is meghalado
meértéka fejlodéssel szamol, és a csipen-
kénti tranzisztorok szama eléri a 10"-en
darabot.

szerek és a mikro-optoelektronikai rend-
szerek. Ezeket az eszk6zdket ma elsdsor-
ban sziliciumbdl alakitjak ki, felhasznal-
va és tovabbfejlesztve a hagyomanyos
sziliciumtechnoldgia médszereit. A tech-
nolégiai Iépések kdzil kiemelkedd fon-
tossagot kap a maras, amely alatt elsGsor-
ban fizikai (plazma-) alkalmazésok jon-
nek szoéba.

A fejlddésben azonban igen jelent8s
szerep jut Uj tulajdonsagok, vegyulet-fél-

. tblazat. A mikro- és nanoelektronika fejlddése

Ev Egység 1993
Jellemzd méret Mikron/nm 0,50
Orajel MHz/GHz 200
Logikai tranzisztorok | millié/cm? 2
Mikroprocesszor milli6 tranzisztor/csip| 5,2
DRAM-méret Mibit/Gibit 16
SRAM-méret Mibit/Gibit 1
Tapfesziiltség Ugg 5

II. tablazat. Kilénféle félvezetd anyagok tulajdonsagai

Jellemzd Egység Si
Savszélesség eV 11
Mozgekonysag 300 K cm’/Vs 1500
Hovezetés WiemK 15
Relativ dielektromos allandd 11,8 12,8

1995 | 1999 | 2001 | 2003 | 2005| 2008 | 2011 | 2014 |2016

0,35 180 | 130 | 100 | 80| 70 | 50 | 34 | 22

300 | 750 | 1,68 | 2,31 | 517| 6,74| 11,5 19,3 |28,7

4 | 66| 13 | 24 | 44| 109 | 269 | 664

12 | 238 | 47,6 | 952 | 190 | 539 | 1523|4308

64 | 256 | 512 | 1 2| 6|16 |48

4 | 16 | 64 | 256

3325|112 10| 09| 0706|0504

AlGaAs/InGaAs InAlAs/InGaAs | SIiC | AlGaN/GaN
142 1,35 3,26 3,49
8500 5400 700 | 1...2000
05 0,7 45 >15
125 10,0 9,0

Forrés: IEEE Spectrum vol. 39, No. 5, p. 31 May 2002

Lényeges megemliteni, hogy Moore
torvénye egy miszaki-gazdasagi folya-
mat megfigyelésén és nem természeti
torvényszerlségeken alapul. A mikro-
elektronika més tertletén — igy pl. a
teljesitményeszkdzok terén — nincs ha-
sonlo jelleg( dsszefuiggésre példa.

A tébb nagysagrendet atfogo fejlddés-
re azonban ismeriink mas példakat is, igy
az optikai szal veszteségének csokkenése
is ilyen folyamat szerint zajlott.

Bar a megvaldsult nanotechnolégiai
termékek t6bbsége ma még nem mikro-
elektronikai jellegd, dominal a gyogy-
szertranszport, napenergia, katalizis, sejt-
névekedést serkentd implantatum, ki-
16nb6z6 ragasztok és festékek kildnb6zd
szinten megvaldsitott gyartasa.

A mikroelektronikai alkalmazasban
igen fontos szerephez jutnak a mikro-
elektronika és a nanoelektronika tertile-
tén 1évd mikro-elektromechanikai rend-

76 | info@elektro-net.hu

Il. tablazat. Dielektrikumok relativ
dielektromos allandéja 1 MHz-en

Anyag Relativ diel. llandd
AN 8,6
Al,O, 9,5
BeO 6,5...6,7
CVD gyémant 57
Ta,05 25 .21
Corning-tiveg (7059, alkalimentes) 58
Sio, 39
Szerves adalékolésu szilikativeg OSG, 2,5
SiOF BB
Szénnel adalékolt oxid (CDO) 30
Spin-on polimer 2,6

vezetd anyagok alkalmazasanak is. Ezek
kozil jellegzetes anyagokat és azok tulaj-
donsagat mutatja az Il. tablazat. Mint lat-
hato a tablazatbol, ezek az anyagok szi-
licium-savszélességét és mozgékony-
s&gat messze meghalad6 eldnyos tulaj-
donsagokkal rendelkeznek.

Az anyagvélasztas lényeges szerep-
hez jut- CMOS-aramkorokben alkalma-
zott dielektrikum anyaga is. A lll. tablazat
a dielektrikumok relativ dielektromos al-
landojanak 1 MHz-en mért értékét szem-
Iélteti. Bar az anyagok jelentds részénél a
dielektromos alland6 értéke nagyobb,
mint a szilicium-dioxid 3,9-es értéke,
mas eldnyos tulajdonsagok mégis jelen-
tds alkalmazastechnikai eldnnyel ke-
csegtetnek. Igy az aluminium-nitrid 1é-
zersugar hatasara vezetové alakithatd, az
aluminium-trioxid eldnyds kémiai tulaj-
donsagokkal bir, a berillium-oxid pedig
kivalé hovezet6. A dielektromos allando
tekintetében szinte valamennyi szerves
vegyllet kedvezd anyag, igy tehat meg-
szOnik a kordbban dominans szervetlen
vegyuletek alkalmazasa.

Az alkalmazott anyagok kozott fel-
tannek ritkaféldfémek is. Ezek elBnye,
hogy rajuk a Végart-szabaly alkalmaz-
hatd, azaz 6sszetétellik valtoztatasaval
jol kdvethetdé modon véltoznak elektro-
mos, optikai és mechanikai paraméte-
reik is. Néhany anyag a felsoroltak ko-
zul: SiN, SiON, ZrAlO, ZrON, HfSiON,
HFO, HfAIO, Zr-szilikatok, ZrO,,
HfO,, PrO,.

Lényeges valtozason fog atmenni a
csipek konstrukcidja is. A korabban két-
dimenzios jellegQ és alapvetBen a felllet
mentén szervezett csipek haromdimen-
ziosak lesznek, amelyet pl. két csip egy-
mas felé forditasaval és 6sszeerdsitésével
érnek el. A konstrukcid nehézsége, hogy
ilyen moddon Iényegében egy bimetal

AT

orajel o A
szilicium antennak

csip

S

1. &bra. A tok felsd feluletérdl a csipre
sugarzott drajel jelentdsen megnoveli
a mikddési sebességet

képzddik, és nehézzé valik a felsd csip-
bol keletkezd hd elevezetése.

A konstrukci6 soran jelenleg a hove-
zetés mellett a csip feluletén terjedd ora-
jelek sebessége jelent gatld tényezot. A
csipek mérete ndvekedésével ugyanis az
oOrajeleket a csip egyre tavolibb pontjara
kell elvezetni. Ezt a nehézséget — tbbbek
kozott — Ggy is at lehet hidalni, hogy az
oOrajelet a csip felliletére a csip felett elhe-
lyezett antennarol sugarzassal juttatjuk a
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csip megfelel helyére. E megoldas ese-
tén az un. off-chip antenna sugarzésat a
sziliciumcsip felliletén kialakitott botan-
tennak veszik, és juttatjak el a vezérlendd
aramkorrészlethez (1. abra).

Az itt ismertetett megoldéassal kisérleti
célra 24 GHz-es orajelfrekvenciat értek el,
ami lényegében egy nagysagrendes javu-
last jelent a kereskedelmi forgalomban
kaphatd processzorok Orajeléhez képest.
Atervezési szabalyok korabban a 0,5 mik-
ronrol 0,35-re, majd 0,25-re, késobb 0,18
mikronra csokkentek. ElterjedBben van a
0,13 mikron tervezési szaballyal megalko-
tott aramkorok tervezése is. A nanotech-
noldgidban jelentds 100 nanométeres ha-
tart a 90 nanométeres, ill. 70 nanométeres
adramkorok megalkotésa jelenti. Ezek az
aramkorok 10°... 10%-on kapuaramkort
tartalmaznak. A csip mérete jellemz&en
10x10 mm, a szeletatmérd jellemz&en
300 mm. Specialis technoldgiai nehézsé-
get jelent, hogy ezek az aramkorok
200...800 kivezetéssel rendelkeznek.

Jelentds valtozasok torténtek a féme-
zések terén is. A hagyomanyos alumini-
umfémezést felvaltottak a rézalapu féme-
zések. Feltehetden e teriileten is jelentBs
szerephez juthatnak a tébbfali szén
nanocsovek. Kisérleti alkalmazasukban a
nanocsovek 10 A/lcm?-es aramsQrlséget
értek el 250 °C-os réteghdmeérséklet ese-
tén, igaz, hogy élettartamuk e hdmérsék-
leten minddssze 300 6ra volt.

A réz technoldgiai alkalmazasat az a
tény is neheziti, hogy a fentebb emlitett
dielektrikumokat a dielektromos allando
csOkkentése céljabdl pordzus kivitelben
készitik el. Ez a réz behatolasaval és le-
hetséges rovidzarak kialakulasaval jar
egyutt. A réz ugyancsak nehezen parosit-
hatd a szerves dielektrikumokkal. Ezek
kodzul kiemelnénk a SiLk (Dow Chemical
Company) altal kifejlesztett anyagot,
amely felvitelkor gumiszerQ jellegh és
centrifugalhatd, majd ezt késdbb kiéget-
ve Uvegszer( struktdrat eredményez.

Kisérletek folynak a fullerin fémezé-
sekben torténd alkalmazésaval is.

A kis méretek kialakitdsaban termé-
szetesen meghatarozo szerep jut a litogra-
fianak. Céfolva a kordbbi prognézisoka a
litografia dontden még mindig fotolitogra-
fiét jelent, igaz, hogy egyre egzotikusabb
anyagu vilagitotestek egyre tavolibb vo-
nalas szinképeit hasznaljak megvilagitas-
ra, ami a fénysugar csokkenésével jar, te-
hat a megvilagitasi idd novekszik.

Az V. tablazatban a hasznalt fényfor-
rasok Osszetételét és a velik elérhetd mi-
nimalis felbontasi méreteket mutatjuk be.

A vegyulet-félvezetd alapu nanoelek-
tronika specialis feladatok elvégzésére
lesz alkalmas. Ezt ismertlk fel, amikor
korébbi tapasztalataink alapjan az MTA
Maszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Ku-
tatdintézetével, valamint a Debreceni
Egyetem Szilardtest-fizikai és Kisérleti Fi-
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IV. tablazat. Fotolitografia és felbontas

Fényforras anyaga Elérhetd minimalis méret (nm)
I, KrF, ArF 100 nm
|, KrF, ArF, F, e-bean 70 nm

KrF, ArF, F, e-beam, EUV | 157 nm
i-vonal 365 nm, 248 nm, 193 nm,

\
\

&

2. &bra. GaAs-arany rendszerben kialakuld
nanohuzal és nanocsd képe

zikai Tanszékeivel egyuttmikddve a Bu-
dapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Elektronikai Tanszékén a vegyu-
let-félvezetd alapu nanorendszerek alap-
kutatasat kezdtiik meg. A korabbrdl jol is-
mert gallium-arzenid (GaAs) és indium-
foszfid (InP) e terileten is bdven nydujtott
izgalmas, U] kutatasi lehetBségeket.

Egy GaAs-arany rendszerben hokeze-
léssel kialakitott struktira képét mutatja a
2. bra.

A GaAs-alapu aramkordk nem lesz-
nek a Si-CMOS &ramkorok vetélytarsai,
mivel aruk magas.

Hasonl6 esetre példa a magneses bu-
borékmemoria, amely bar a laboratéri-
umban igen kivalé tulajdonsagokkal ren-
delkezett, de az arversenyben elbukott.

A llI-V kvantumeszkdzokkel le lehet
csokkenteni az elemszamot, de még ha
huszadrészére csokkenne is az elem-
szam, is az arban még akkor mindig ver-
senyképtelen lenne.

Az aldbbiakban néhany eszkdzon
szemléltetjik a nanoelektronika lehetd-
ségeit.

Tranzisztor nélkuli Static Random
Access Memory. Ez egy fém-szigetel6-
félvezetd (n-tipusu) félvezetd (p-tipusd)
struktura, ahol a szigeteld minddssze 3 nm
vastag. Ez tehat Iényegében egy tunel és
egy pn-atmenet sorbakapcsolasa, amely ti-
risztorjelleg( karakterisztikat eredményez.
Ha az ellendllas terhelésvonalat behlz-
zuk, két stabil allapotot kapunk, ezt felel-
tetjilk meg a 0-nak és az 1-nek. A kilono-
sen er@s nem-linearitassal rendelkezd I-V-
karakterisztika miatt alacsony quiescent
teljesitményfelvétele és a gyors kiolvasas-
hoz nagy kiolvaséarama van.

Rezonéans tuneleszkdzok elballitasa
Si-bdl specialis technoldgiai nehézsé-
get jelent.

A kulcskérdés az, hogy hogyan tudunk a
szilicium-oxid tunelréteg tetejére krista-
lyos Si kvantum wee (QW) réteget no-
veszteni. Ha a ndvesztést egyszer(n elvé-
gezzik, az amorf SiO, tetején ndtt Si-
réteg maga is amorf, legfeljebb mikrokris-
talyos lesz.

Ezért a ndvesztést Ugy végzik, hogy
kisméret(, szubnanométeres hianyokat
(voids) hoznak létre az oxidban, s ekkor
ezeken a hianyokon keresztiil az alul 1é-
vO egykristalyos szilicium mintegy mag-
képzoként szerepel. Igen Iényeges, hogy
ezek a hianyok kicsik legyenek, szamuk
is csak olyan lehet, hogy a barrier folyto-
nosnak tanjon.

Nagy barrieres sziliciumalapu, het-
eroatmenetek az eszkozfejlesztés megol-
dando feladatai. llyen rendszer a Si-ZnS,
ahol, a ZnS tiltott sdvszélessége kiugroan
nagy, 3,6 eV, és viszonylag nagy statikus
dielektrikus &llandoju, ami 8,6. Ezek a
rendszerek alkalmasak lesznek gate
elektrdda alatti szigeteldnek, nagy sebes-
ség( térvezérlésh tranzisztorok épitbele-
meként, barrieranyagoknak rezonans
tunneling és kvantumtranzisztorokban,
valamint lézerszerkezetekben.

A spintronika azt az elvet haszndlja,
hogy a magnesességet az elektronok
spinjének irdnya hatarozza meg. A spin
tulajdonsagainak kutatasa vezetett el a
spintronika Iétrehozasahoz. A magneses
fejek olvasoja kihasznalja ezt az effek-
tust, amely, mint latjuk, mar kereskedel-
mi forgalomban kaphatd. Mdkodési elve
a gigantikus magneses ellenallas.

Az a jelenség, amelyet ballisztikus
magneses ellenallasnak neveziink, a be-
mutatott kisérleti eredmények szerint egy
négyzethuvelyk fellleten terabit nagysag-
rend( informaciotéarolast tesz lehetdvé.
Ez az informacidstr(ség egy nagysag-
renddel nagyobb a gigantikus magneses
ellendllas-valtozason alapuld tarolasi
modszerben elért sGriséghez képest

Alapvetden Gj eredménynek szamit
a spintronika elvein megépitett tran-
zZisztor.

A kvantum-szamitastechnika a szami-
tégépek Uj tipusat jelenti, amely parhuza-
mos maveletek végzésére alkalmas, ke-
zelve mindazokat a szamokat, amelyek
kvantumbitként (qubitként) eldallithatoak.

Az a mérettartomany, ahol a kvantum-
jelenségek hatérozottabb szerephez jut-
nak, az atomok mérettartomanya. Ez
szlikségessé teszi nanostrukturak eldallita-
sat és azok tulajdonsagainak meghataro-
zott mérettartomanyon belill tartasat.

Ezek varhat6 alkalmazéasai a kriptog-
réfiaban, a szimulécidban és a modelle-
zésben lesznek.

A molekularis és nanocséves memori-
ak igen igéretesek, és lehetdveé teszik mo-
lekularis méretd hengerek alkalmazasat
informéciotarolasra. E rendszerek kapaci-
tasa a kozeli években eléri azt a szinvona-
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lat, hogy flesh-memériakban alkalmazhat-
juk azokat. Figyelmet érdemel az, hogy
ezek a memoriak a tapfesziltség meg-
sziintetése utan is megtartjak informéacio-
tartalmukat, igy, ha megfeleld koltséggel
allitjuk eld azokat, kiszorithatjak a merev-
lemezeket a személyi szamitdgépekbal.

Az optikai kapcsoloelemek iranti
igényt elsdsorban az internet iranti igény
novekedése fokozza. Ennek soran szik-
ségessé valik a hullamhossz alatti méret(
optikai komponensek Iétrehozésa.

A kijelzdk vonatkozasaban elsdsor-
ban a szérakoztatGelektronika élvez
prioritast akaszthatd, lapos képcsd
megalkotasa a cél. J6 néhany technol6-
gia ezt mar ma is lehetdvé teszi, aruk
azonban nem elfogadhatd.

Az e-papir igen sokat igérd termék,
szélesebb kereskedelmi forgalomba ke-
rilése az elkdvetkezendd években varha-
t6. Azt gondoljuk, hogy a jelenleg ver-
sengl plazmas és folyadékkristalyos ki-
jelzok versenyét majd a befutd harmadik,
a nanotechnoldgia nyeri meg.

A nanoelektronika és a tobbi
nanodiszciplina

Ahhoz, hogy a nanoelektronika lehetdsé-
geit jobban megismerjik, érdemes egy
kicsit szemugyre venni kapcsolodasat
mas diszciplinakhoz.

Gyakran felmertl a kérdés, hogy mi-
ért fog a nanotechnoldgia forradalmi val-
tozéasokat el6idézni? Erre egyszerlien az a
valasz, hogy azért, mert érinti életlink
szinte minden teruletét, az orvossagoktol,
amelyeket hasznalunk, szamitogépeink
teljesitbképességéig, az energia mint
hasznald, az étel, amit eszunk, az auto,
amit hajtunk, az épiletek, amelyekben
élink és a textiliak, amelyekbdl készil
oltozetlink. Ez tehat azt jelenti, hogy Uj
lehetdségek, Uj termékek, Gj piacok nyil-
nak. Ha a hatasokat révid és kdzéptava-
akra osztjuk be, akkor azok fokozatosan
jelentkeznek, bar a latéhataron latszanak
olyan teriletek, ahol ugrasszer( valtoza-
sokat fogunk tapasztalni.

Igen fontos leszdgezni a nanotech-
noldgia sokszinségét. Ez egy megengedd
jellegh technoldgia, lehetdvé téve Gj dol-
gok megalkotasat szinte minden kordbban
elfogadott és hasznalt technoldgiai disz-
ciplina tertiletén. Hasonléan mas megen-
gedd jellegh technolégiakhoz, mint ami-
lyen az internet, a belsé égési motorok
vagy az elektromossag, jelent8s hatast fog
gyakorolni a tarsadalomra és gyakran an-
nak ellenallasaba fog itkdzni (az elektro-
mossagot kezdetben a gazvilagitas alter-
nativ megoldasanak tartottak, de kés6bb
beldle fejlodott ki a telefon, a szamitogép
és az internet, és életlinket ma mar elkép-
zelhetetlennek tartjuk nélkule). A nan-
otechnoldgiat nem ilyen egyszer( leoszta-
ni, mivel altalaban tobb tudomanyos disz-

ciplinara gyakorol hatast: multidiszcip-
linaris. Ez a jellege nagy kihivéast jelent a
tudomanyos tarsadalomra és a kormany-
zat K+F-szervezeteire, valamint az iparra,
ugyanakkor megteremti a varatlan dolgok
megjelenésének lehetdségét is. Igen Iénye-
ges hangsulyozni, hogy a nanotechnol6-
gia nem egyszer(ien a méretek csokkenté-
sének madja, hanem a nanoméreteknél a
fizika més torvényszerliségei kezdenek
mUkodni (kvantumfizika), az anyagok ha-
gyomanyos tulajdonsagai mellett (j tulaj-
donsagok jelennek meg, és a fellilet kezd
meghataroz6 lenni a tdmbi anyagtulaj-
donsagaival szemben.

m Bioldgia és orvostudomany. Ez azt je-
lenti, hogy kezdlnk képesek lenni a
dolgokat mérni, érzékelni és eldallita-
ni azon szinten, ahol az éI& szerveze-
tek mOkodnek, baktériumoktol a no-
vényekig. Ez nemcsak lehetdséget te-
remt arra, hogy befolyasoljuk a biol6-
giai vilag tulajdonsagait, hanem meg-
teremti annak a lehetdségeit, hogy bi-
zonyos megoldasokat kélcséndzziink
abbdl a vilagbdl, amely igen sok ere-
deti megoldast fejlesztett ki az evolu-
cio tobb milliard éves fejlddése soran.

m Anyagtudomany. Az anyagok, a dol-
gok a nanoméret-tartomanyban élta-
laban elkezdenek maésképpen visel-
kedni. Azok az anyagok, amelyeket
megszoktunk tdmbi mivoltukban
hasznélni és vizsgalni, a nanoméret-
tartomanyban rendezetleneknek és
ellendrizetleneknek tnnek. (Pl. egy
nagyon vékony, Ures csd jon létre a
szénatomokbdl, és nagyon érdekes
elektromos és termikus tulajdonsago-
kat mutat.) Ha az anyagrészecskék
elegendden kicsik (és azokat nanoré-
szecskéknek mindsithetjik), mecha-
nikai tulajdonsagaik megvaltoznak,
és a fény és mas elektroméagneses su-
garzas kuldnféle valtozasokat hoz lét-
re benne. Ennek egyik oka, hogy a su-
garzas hullamhossza 6sszemérhetd
lesz a nanorészecskék méreteivel. Is-
meretes, hogy a lathaté fény hullam-
hossza néhany 100 nanométer.

Ha a nanorészecskéket kompozit-
anyagokban alkalmazzuk, azok jelentd-
sen javithatjak azok tulajdonsagait, csok-
kenthetik tomegét, novelhetik kémiai és
hotechnikai ellenalld képességeiket, és
hathatnak azokra a tulajdonsagokra, ame-
lyek meghatarozéak az anyag és az elekt-
romagneses sugarzas kolcsonhatasara

Azok a bevonatok, amelyeket nano-
részecskékbol allithatunk eld, szokatla-
nul sikosak lehetnek, és mutathatnak
olyan szokatlan tulajdonsagokat, mint pl.
szinvaltozas, viztaszitdé képesség. Ezeket
a kiilénleges hatasokat altalaban elektro-
mos jelre tudjuk generalni, illetve vissza-
allitani.

m Elektronika. Az elektronikaban szinte
azt gondolhatjuk, hogy a méretek

_..I—

csOkkenése egy folyamat eredménye,
amely lehetdveé teszi, hogy egyre ki-
sebb elektronikus eszkozoket allit-
sunk eld. A méretek hatarat ezen a te-
ruleten litogréfia hatarozza meg. Vég-
s0 soron az aramkdori elemek egyetlen
molekuldbol is allhatnak. A nano-
struktarak, mint pl. a kvantumpottyok
forradalmian Uj tipust szamitogépek
eldallitasat teszik lehetdvé.

Sokan gondoljék, hogy a nanotechnolé-

gia fejlddése igen hosszU ideig tart, mig

eléri a gyakorlati alkalmazhat6sag szint-

jét. Tudjuk, hogy ez nem igy van, és csak

emlités szintjén mutatunk meg néhanyat

a gyakorlati alkalmazasok kozul. Mint

latjuk, e cikk targya, a nanoelektronika

csak egy a sok alkalmazas kozil.

m Gydgyszerek adagolésa

m Napenergia-konverzid (fotovoltaikus
vagy kozvetlen hidrogéntermelésQ)

m Akkumulatorok

m Kijelzdk és e-papir

m Nanocsoveket tartalmazd kompozi-
tok

m Nanorészecskéket tartalmazd kom-
pozitok

m Katalizis

m Bevonatok (kuldnlegesen kemény
vagy Uj tulajdonsagokkal rendelkezd)

m Otvozetek (pl. protézisekben hasznalt
acel)

m Otvozetek, amelyek segitik a sejtek
novekedését

m Szigetelések (termikus és elektromos)

m Erzékeldk (bio és kémiai)

m Egyetlen foton generélaséra és detek-
talasara alkalmas eszktzok

m Kilénbdzd vegyi anyagok (ragasztok,
kenBanyagok, festékek, (izem- és rob-
banodanyagok, textilidk)

m Szamitastechnikdban hasznalhato
memoriak

m Nyomtathat6 elektronikus dramkorok

m Kilonbdzd optikai komponensek
A fenti felsorolas természetesen nem

lehet teljes, hiszen igen sok kutatési terii-

let érlel olyan (j eredményeket, amelyek-

b8l nagyon gyorsan gyakorlati eredmé-

nyek lehetnek.

A nanotechnoldgia és a nanoelektronika
hosszU tavu lehetdségei

Ezeket a lehetdségeket elsdsorban a mo-
lekularis nanotechnoldgia koré csoporto-
sitjak. A molekularis nanotechnoldgia
alapdtlete az, hogy olyan robotokat ho-
zunk létre, amelyek molekuléris szinten
képesek létrehozni anyagokat Ugy, hogy
atomokat vagy molekuldkat csoportba
rendeznek. Ez Uj anyagok létrehozasa-
hoz vezethet, amely nem talalhaté meg a
természetben, és nem hozhato létre a ké-
mia szokasos modszereivel. A modelle-
zésnek, amely ezeknek az anyagoknak
létrehozasat és stabilitasat segiti eld, szin-
tén a molekularis szinten kell mozognia.
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Ezutan kdvetkezik a masodik nagy 6t-
let, amely abban foglalhaté 6ssze, hogy
ezek a molekularis gépek elkezdik sajat

hozni. igy ezek a kis gépek exponencia-
lis ndvekedési Uitemben szaporodnak. El-
méletben a nagy komplex struktdrak
ilyen atomi pontossaggal megvaldsitott
rendszerekbdl létrehozhatdk. Elvileg ezt
még a gyémant esetében is megtehetjik.
Ha elfogadjuk, hogy ilyen altalanos célu,
programozhaté szereldgépeket hozha-
tunk létre, akkor meg kell tudnunk mon-
dani azt is, hogy mi az, amit létrehozha-
tunk majd. (Igy pl. felépiteni egy harom-
dimenziés gyémantstruktdrat viszonylag
egyszernek tanik. Létrehozni egy étel,
amely épp ellenkezdleg igen nagyszamu
és kulonbozo sejtekbdl all, egy nagyon
Osszetett rendszert, nagyon 6sszetett gé-
pet jelent. Maga Drexler sohasem tett
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ilyen javaslatot, azok és a hozzajuk ha-
sonloak a médiaban keletkeztek.)

Ha feltételezziik, hogy ilyen moleku-
laris szint( szerelGgépek létrehozhatdak,
és termelésiik gazdasagilag kifizetddobb,
akkor nincs értelme azt allitanunk, hogy
10 vagy 20 éven beliil ezek ne birnanak
jelentBs gazdasagi haszonnal.

Onszervezddés

Az dnszervez8dés a természet egyik ked-
velt mddszere kuldnféle dolgok Iétreho-
zédséara. Ez egyszerQen azt jelenti, hogy
osszekombinalunk kilonféle anyagokat,
egy eldre elhatarozott maddszer szerint.
Az Onszervezddd nanorétegek, amelye-
ket a fentiekben emlitettiink, egyfajta
egyszerQ példa erre.

Az 0nszervezddés-nanotechnoldgia-
rol szo6l6 forrasok egy alulrol térténd épit-
kezésként emlithetdk. Ilyen eljaras pl.

Nanotechnologiai hirek

Nano az 6ltézkodésben

Igéretes teriilet az intelligens ruhazat
megalkotasa és elterjesztése. Ezekben a
ruhazati targyakban nem csak érzékeldk,
hanem az ahhoz csatlakoz6 jelfeldolgo-
z0 és -tovabbitd eszkozok is integralasra
kerlilnek. Az érzékelok figyelik a szivve-
rések szamat, a testhdmersékletet, a ver-
nyomast. Ezek folyamatos figyelése kiilo-
nosen fontos lehet a veszélyes munkakd-
rilmények kozoétt dolgozok és a beteg
emberek szdmara. A jeleket olyan anten-
nak tovabbitjak, amelyek hajlékonyak, a
ruha anyagaba bevarrottak vagy -szottek.

llyen szévéssel kialakithatoak fényfor-
rasok is, igy lehetdség van ,, TOzoltosag”,
,.Renddrség” feliratok megmintazasara is.
Vilagitédiddak is csatlakoztathatdak a
textiliahoz, aramellatasuk ekkor vezeto-
szélakkal torténik. Ezeknek a szalaknak a
vezetdképessege eléri az 6lomét, azaz a
4.4x10* Scm™ értéket.

A ruhaba épitett elektronikus rendsze-
rek taplalasaban szerephez juthatnak a
hajlékony napelemek is, amelyeket a hat-
ra erositenek.

A nanotechnoldgia tarsadalmi hatasai

Egy Uj technoldgia megalkotasa soran
igen lényeges és gyakran a technoldgia
megalkotasaval dsszemérhetd raforditast
igényld feladat a technolégia tarsadalmi
hatésainak felmérése. A tarsadalmi hata-
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sok alatt értjik nemcsak a tarsadalom
egyes tagjaira gyakorolt kbzvetlen hatést,
hanem a tarsadalmi folyamatokra torténd
befolyast is. Ez aldl természetesen a na-
notechnoldgia sem lehet kivétel.

Az alabbiakban — a teljesség igénye nél-
kil — felsorolunk néhany olyan teruletet,
ahol a nanotechnoldgia a belathaté jovo-
ben jelent6s szerephez juthat.

m A Kkordbbindl jobb hatékonysagu in-
tegralt aramkorok eldallitasa szén
nanocsovekbol

m Nanostruktdrdju katalitikus anyagok
eldallitdsa vegyi folyamatok nagyobb
hatékonysagu iranyitasara, beleértve
az autok kipufogbgazainak tisztitasat,

m Koénnyebb és nagyobb szilardsagu
anyagok nagy témegd eldallitasa na-
gyobb hatékonysagu és fokozottabb
biztonsagu jarmQvek eldallitasara

m Olyan gyogyszerek elBallitasa, ame-
lyek programozott lebontastak, ame-
lyeknek célja a rakos sejtek elpusztita-
sa €s egyéb célzott hatasok elérése

m Koltséghatékony és megbizhat6 sz0-
rok eldallitasa a viz és a levegd tiszti-
tasara, beleértve a tengerviz soéta-
lanitasat is

m A napenergia hatékony el6allitasa

m Tuzeldanyag-cellak eldallitasa, elsd-
sorban jarmavekben alkalmazhat6 ki-
vitelben

m Kompozitanyagok eldallitasa, specia-

egy motor 6sszeszerelése, mert itt a mo-
tor alkatrészeibdl rakjak Ossze (a példa
azért nem teljesen jo, mert a motor alkat-
részei nem 6nmaguktdl allnak dssze mo-
torra, hanem azokat 6ssze kell szerelni).
Az dnszervezBdés altaldban kis addicio-
nalis erdforrasokat igényel, ezért gazda-
sagilag nagyon perspektivikus eljaras, és
ezért van az, hogy feltehetden hamaro-
san alkalmazasba is kertl. Feltehetden
ezt az alulrdl épitkezd, 6nszervezddd fo-
lyamatot kombinaljak egy feltlrdl t6rténd
épitkezd folyamattal. Az ilyen megoldas-
ra példa lehet az, hogy egy felllrdl torté-
nd épitkezési technoldgiaval megmun-
kalt hordozd 6nszervez6dd alulrél épit-
kez® struktirakat hozott létre.

Végezetll az Onszervezddést mint
folyamatot kell tekinteniink, amelyben
az egyes dnszervezddott részek maguk
is Onszervezddott rendszerek részeivé
valnak.

lis felhasznéalasa, ahol a polimereket
nanorészecskékkel erdsitjik meg

m Tervezett lebontast tap- és rovardld
anyagok

m Uj meghajtéegységek elsdsorban Qr-
beli alkalmazasa

m Nanoméretl érzékeldk eldallitasa

m Nanobevonatok, igy dntapado, hdel-
nyeld, hdvisszaverd tulajdonsagokkal.

A fenti roévid felsorolasbdl is lathato,
hogy igen szertedgazo terlletrdl beszél-
hettink.

Itt is igazolodik az a feltétel, hogy el-
lentétben a mikroelektronikéaval, ahol né-
hany tipusi aramkort alkalmaztunk az
élet nagyon sok tertiltén, a nanotech-
noldgia alkalmazasa szintén sok teriiletre
terjed ki, de nem beszélhetiink elemi
épitdkovekrol.

E szerteagazo terilet igen sokrétd felada-

tokat definial a tarsadalom kulonbozo te-

ruletei szdméara. Nézziink ezek kozul né-

hanyat!

m A nanotechnoldgia elvét az oktatés
minden szintjére be kell vezetni

m A nanotechnolégidban tevékenyke-
dok oktatasanak ki kell terjednie az
etikai aspektusokra is, megteremtve
az alapot arra, hogy a technolégiabol
a lehetd legtobb tarsadalmi eldnyt
megkaphassuk

m A tarsadalomtudomanyok és a koz-
gazdasag-tudomany teriiletén tevé-
kenykeddknek is rendelkeznitik kell
alapismeretekkel a nanotechnoldgia
tertiletérol

B Lényeges a magan- és az Uzleti szféra
Osszefogasa, a nanotechnolégia ered-
ményeit, alkalmazasat segitendd.
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Megbizhatdsagi projektek

a HITELAP Rt.-nel

LAMBERT MIKLOS

Igéretiinkhdz hiven jarjuk az orszagot,
lencsevégre kapva elektronikai iparunk
jeles gyarait. Most a HITELAP-nal vol-
tunk, amely az elmalt évek soran — szin-
te erejét meghaladva — fejlesztette a gyar-
tasat, hogy a kemény versenyben az él-
vonalba kiizdje fel magat.

A HITELAP Rt. mindségpolitikajaban
minden korilmények kozott a vevokoz-
pontt gondolkodast képviseli. FO feladata,
hogy a vevdit megbizhaté termékekkel
lassa el. A cég szinte egyedulalléan széles
vevokapcsolatokkal rendelkezik, hiszen
termékeit tobb mint tiz orszagha exportal-
ja. Latogatdsom soran Goblos Imre vezér-
igazgatd vendégeként nézhettem végig a
Kondorfa utcaban folyo high-tech gyartast.

Mint ismeretes a technikai fejl6dés
nem csak az elektronika szinte kovethe-
tetlen fejlddési Utemét jelenti, hanem
ugyanilyen itema fejlddéssel kell sza-
molni az ipar és az infrastruktira egyéb
tertletein is.

A HITELAP Rt. 1989-es alapitasa ota
tobbbszoér megujult annak érdekében,
hogy mindig a legkorszerbb termékeket
tudja eldallitani. A technikai fejlodés alap-
jait az alapitas utani években tortént beru-
hazasok biztositottak. A cég legnagyobb
aranyu technikai fejlesztését és atszerve-
zését az 1998 utani években hajtotta vég-
re. Ezekben az években alakitott ki a fi-
nomrajzolatok gyartasahoz elengedhetet-
lentll szukséges KkorszerQ infrastruktarat,
tiszta tereket, és jelentds Iépéseket tett a
termékmegbizhat6sag terdiletén.

A HITELAP Rt. menedzsmentje a cég
szakmai fejlddése mellett allando figyel-
met forditott a kornyezeti kovetelmé-
nyekre, igy mar 2003-tdl integralt mind-
ségi és kdrnyezetiranyitasi rendszert ve-
zetett be és mOkodtet azota is sikeresen.
Ma ebben a tekintetben barmelyik euré-
pai gyartéval allja a versenyt, hiszen ta-
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nasitva van az 1ISO 9001:2000, MSZ EN
I1SO 14001:1997 és UL szerint is. A tech-
nikai fejlddés mindezek mellett naponta
kovetelményeket tamaszt azokkal szem-
ben, akik a korszerG ipari kovetelmé-
nyekkel Iépést kivannak tartani.

Az Eurépai Unidba tortént belépe-
stink magatol értetddové teszi, hogy meg
kell felelni mindazoknak a kdrnyezeti ko-
vetelményeknek, melyeknek elGirasait az
EU kiadja.

Az elektronikaban dolgozék szamara
ismert tény, hogy 2006 juliusatol csak az
Eurépai Iranyelvekben rogzitett, veszé-
lyes anyagoktol mentes (RoHS) terméke-
ket szabad kibocsatani. Ennek egyik leg-
jelentdsebb vonatkozédsa a forrasztasi
technolégiak atalakitdsa 6lommentes
anyagokra.

A HITELAP Rt. mar ma is jelentds
mennyiségben szallit partnereinek — elsd-
sorban Nyugat-Eurépaba — e kovetel-
ményt kielégitd termékeket. 2005 juliusé-
tol megszunteti mindazon technolgié-
jat, amelyek ezeknek a veszélyes anya-
gokra vonatkoz6 kdvetelményeknek nem
felelnek meg.

Ez azt jelenti, hogy 2005. juliusatol
bevezeti a kémiai 6nozasi technoldgiat,
az un. t0ziénozasi technologiajat 6lom-
mentesre allitja at, és mindezek mellett
harom kiilénbdz6 aranyozasi technolégi-
aval all a vevdi rendelkezésére.

Az o6lommentes technoldgia soha
nem tapasztalt mértékl hdmeérsékleti
megterhelést jelent mind a nyomtatott
aramkorok, mind a belltetendd alkatré-
szek szamara. Marpedig a megndveke-
dett hoterhelés altalaban negativ hatassal
van az alkatrészek, készllékek meghiz-
hatosagara. Ezeket latva az utébbi ido-
ben tébb technoldgiai finomitasra és be-
rendezések beszerzésére kerult sor. Ezek
kapcsan Ujabb, korszer(bb fellletmeg-
munkalé (mikromaratd, belsé réteg
Bond-film kialakité (barna oxid), direkt
fémezd sor stb.) beszerzésére kerllt sor,
amely a gyartott termékek igénybevéte-
lekkel szembeni ellenalld képességét je-
lentds mértékben néveli.

Tovabbi biztonsagot jelent a furatfém
és belsd rétegek tokéletes csatlakozasa,
amit a galvanizal6 berendezés korszer(-
sitésével értek el (tapegység és kényszer-
mozgatas korszer(sités). Az egyenletes
rétegvastagsag fokozza a hdtermelés no-
vekedésével szembeni megbizhatdsagot.

Ugyancsak a megbizhatd termékeld-
allitds kdvetelmeényeit kovetve kertilt fej-
lesztésre a gyartaskozi ellendrzés is. Ez
azt jelenti, hogy jelentds mértékben szi-
goritasra kerlltek a gyartaskozi ellendr-
zésnek mind a madszerei, mind pedig a
kovetelményei Ma a HITELAP Rt. Ma-
gyarorszagon az egyik legkorszerdbb op-
tikai ellendrzd rendszerrel rendelkezik.
A tesztelBkapacitasa nem csak a terme-
lést, hanem alkalmasint kilsG igényeket
is lefed. Jelentds beruhazasokat hajtott
végre a gyartasbol vett mintak ellendrzé-
sére és analizalaséara.

Uzem és technoldgia

A gyartasban talnyomorészt Uvegszal-
erOsitést FR4 tipusu alapanyag feldolgo-
zasa, de emellett kis mennyiségben ma-
gas hdmérsékleti és nagyfrekvenciés ko-
vetelményeket kielégitd polyimid és ke-
ramiaval kombinalt lemezek gyartasa is
folyik. A termékek kozott képviselve van
mind az egy-, mind a kétoldalas, vala-
mint a tobbrétegl technoldgia is, amely
jelenleg a 16 réteget is eléri. A vezetd- és
szigeteldtavolsagokban ma mar kovetel-
mény a 100 um alatti rajzolat gyartasa.
Szembet(nd, hogy a HITELAP Rt. milyen
gondot fordit a felliletek kikészitésére.
Mintegy hatféle kilonb6zo fellletkiké-
szitési technol6giat mavel és még ennél
is nagyobb szammal jellemezhetd a ki-
16nb6z6 véddbevonatok (forrasztasgatlo
lakk, lehtuzhaté maszk), valamint jelol6-
anyagok és -szinek véalasztéka.

Meg kell emliteni, hogy aranyozasi
technoldgiaja néhany nyugat-europai gyar-
tonél approbalasra kertlt kdzvetlen csip-
belltetési eljardsokhoz (chip on board).

Az elGbbiekben emlitett technoldgiai
megujitas, mint a képeken is lathatd,
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nem csak egyszer(ien berendezések cse-
réjét jelentette, hanem a rétegek kialakita-
sanal a berendezések ttilnyomo tobbsége
mar horizontalis makodésa, amely egyér-
telmQen a nagy megbizhatosagi kovetel-
mények preciz kiszolgalasat biztositja.

Jelen- és jovokép a vevd oldalarol

Mint az elBbbiekben lathato, a termelés
korszer( technolégiaval, megbizhaté be-
rendezésekkel torténik. A vevd szamara
nem lathato, de a HITELAP mar 1999-tdl
korszer( informatikai technol6giaval és
termelésiranyitasi rendszerrel dolgozik.
Az eldallitott termékek jelentds része a

gyorsszolgalat kovetelményeinek megfe-
lelden kerUl gyértasra. Természetesen a
gyorsszolgalat ugyanolyan pontos, meg-
bizhat6 terméket jelent, mintha a normal
gyartasi itemben kerilne eldallitasra.

A cég jelenlegi dsszlétszama 85 16, és
ami kilon kiemelendd a globalizal6do
vilagban, hogy 100%-ig magyar tulajdo-
na. Fejlesztési eredményeiben jelentds
szerepet jatszott, hogy két éve, a Széche-
nyi-tervpalyazaton 44 millié forintos be-
ruhazasi tamogatést kapott. Mostanaig az
orszag 3 legnagyobb nyomtatott panel-
gyartéja sordba kiizdotte fel magat.

A HITELAP exporttermékeinek értéke
tébb mint 4 millié eurd. A legjelentdsebb

vevli Ausztridban és Németorszagban
vannak. Mi6ta Magyarorszag az EU tagja,
sikertilt megvalésitani, hogy a legna-
gyobb vev8i szamara heti harom alka-
lommal kézvetlenil szallitja termékeit. Ez
kdznapi széhasznalattal azt jelenti, hogy
az este 7 oraig eldallitott termékek mas-
nap hajnalban exportpartnereinél van-
nak. Hasonl6 szolgaltatds bevezetésén
dolgoznak nagyobb hazai partnerei eseté-
ben is.

A HITELAP életében az elmondottak
nem iddszakos kampanymunka eredmé-
nye, hanem a kovetkezetes napi munka
része, egyforma odaad6 lendilettel és a
vevokdzpontlsag szem elott tartasaval.

www, bitelap. ko - e-madl: hiteiapShitaieg e

A NYAK-gyartasban tobb mint 15 éves gyartasi és tervezési tapasztalattal rendelkezé cég

az aldbbiakat kinalja:

Prototipus- és sorozatgyartas

100 mikronos technolégia 12 rétegig
RoHS-kévetelmények, 6lommentes technolégia

High guality management, ISO-, UL-mindsités

Széles korl technologiai szolgaltatasok:

- elektromosan tesztelt kartyak

- teljesitményelektronikahoz kiilénleges rétegkialakitas

- anyagvastagsag megallapodas szerint, akar 4,8 mm-ig

- eltemetett és zsdkfuratok készitése

- a standardtol eltérd alapanyagok magas
hdmérsékletl és nagyfrekvencias
alkalmazésokhoz

« vevospecifikus fellletkikészités
hatféle kivitelben (arany, 6n)

« kiilbnb6z6 specialis bevonatok

HITELAP NYOMTATOTT HUZALOZASU ARAMKORI LAPOKAT TERVEZO ES GYARTO RT.
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Nappali tagozatos egyetemi és foiskolai
hallgaték szdméra az ELEKTROnNet 2005-0s
évfolyamanak elofizetési dija most bruttd
999 Ft! El6fizethetd a www.elektro-net.hu
oldalon, vagy az Gjsag végén talalhaté
valaszlevelez6lap visszakuldésével.
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Bemutatkozik a Gemma
elsd magyar Grkildetés-szimulator

GRUBER LASZLO

Szinte nincs a vilagon olyan ember, aki
gyerekként ne jatszott volna el a gondo-
lattal, hogy egyszer majd Grhajés lesz:
az Orhajozas, az Orkutatds minden gye-
rek szamara vonz6 alom. Ezt az almot
kozeliti egy Magyarorszagon egyediilal-
16 kezdeményezés, az Urania Csillag-
vizsgalé épuletében mikodd Gemma
elsd magyar 0rkildetés-szimulator,
amely egy tudoméanyos szerepjatékon
keresztill nemcsak felejthetetlen él-

1. abra. Az (rszimulator vazlatos rajza

ményhez, hanem természettudoma-
nyos ismeretekhez és Onismerethez is
juttatja a résztvevoket. Az Qrszimulator
egy tényleges kildetés modellezésén
keresztul az iskoldban megszerzett tu-
das gyakorlati alkalmazéasat, Gjrarend-
szerezését segiti eld, a résztvevok sziin-
telenll dontéshelyzetekbe és problé-
makba Utkdznek, amelyek megoldasa
egylttmOkodést, kreativitast és termé-
szettudoméanyos gondolkodast igényel.
Ezaltal a program résztvevdi sokat ta-
nulhatnak természettudomanyokrol, Gr-
kutatasrol, csillagaszatrél, egylttmako-
désrdl, és megismerhetik sajat viselke-
désuiket kulonleges helyzetben. A mes-
terségesen elbidézett szituacio atélését
hangszigetelt, valodi Grhajohoz és Gral-
lomashoz hasonlité berendezések,
egyenruhadk és szerepforgatékdnyvek

84 | info@elektro-net.hu

biztositjak. A szimulaciokrol videofel-
vételek késziilnek, amelyek segitségé-
vel az utdlagos helyzetelemzés, -értéke-
lés Ujabb lehetdség a tanulasra.

A valtozatossagot biztositando,
tobbféle kildetés szimulalasara van le-
hetdség, igy a visszatérd latogatok is Uj
élményekkel, tapasztalatokkal lehetnek
gazdagabbak. A szimulaciok a valodi
Grprogramokhoz igazodva harom hely-
szinen zajlanak: az (rallomason (amely

kildetéstdl figgden marsi kutatobazis is
lehet), az Grhajoban, valamint a foldi
irdnyitokozpontban. A kildetés jellegé-
tol figgden a szimulacié tartalmaz Gr-
sétat és/vagy marsi terepmunkat. A tel-
jes programhoz hozzatartozik egy al-
kalmassagi vizsgélat, amelynek soran a
résztvevok megismerkedhetnek az Qr-
hajésjeldltek pszichikai, fizikai és orvo-
si alkalmassagi vizsgalatanak célkitOzé-
seivel és médszereivel, azutan szakmai
jelleg( altalanos felkészitd eldadasokon
vesznek részt, majd a szimuléacidban
betdltétt szerepliknek megfeleld eliga-
zitast kapnak, csak ezutan kerulhet sor
a tényleges szimulaciora, mely az emli-
tett harom helyszinen az alabbi feladat-
korokkel zajlik:
m Iranyitékozpont: legénysége kom-
munikacios kapcsolatot tart fenn az

Grhajéval és az Grallomassal, a kil-
detés Osszehangolasa és dokumen-
talasa nagyrészt az 8 feladatuk. Ok
a killdetés ,szakeértdi", nagy szere-
pik van a varatlan helyzetek megol-
désaban.

m Urhajo: legénysége az GOrutazas fel-
adatait hajtja végre, melynek fonto-
sabb 1épései a felszallas eldkészité-
se, kivitelezése, a kildetés feladata-
nak végrehajtasa (altalaban az aral-
lomassal val6 6sszekapcsolddas és
valamilyen alkatrész szallitasa, at-
adasa/atvétele a feladatuk) és a visz-
szatérés a leszallassal.

m Urallomas: legénysége az Orallomas
napirendje szerinti feladatokat végzi
— a programban szerepel étkezés, fi-
zikai tréning, tudomanyos munka,
Orsétaval egybekotott szerelési fel-
adatok. Ha marsi kutatébazisként
mkodik, akkor kdzetmintagyQjtés
és terepfelderités teszi valtozatossa
a programot.

Az QGrszimuladtorban a kovetkezd fel-
adatok szimulalasara van lehetdség:

m Kristalyositas

Proteinkivonas és -kristalyositas
Novények oxigéntermelése

Nem talajalapl noévénytermesztés
modellezése

Elemzés papirkromatogréfiaval
Szinképek értelmezése

Vizmin8ség ellendrzése

Talaj- vagy kdzetminta-elemzés
Urséta — szereldmunka

Marsi terepmunka

Az Orszimulator programjat elsdsor-
ban azoknak a didkoknak ajanljuk, akik
mar a részvételhez sziikséges alapvetd
természettudomanyos ismeretekkel, igy
programunkkal a 7. évfolyamtél kezdve
a 12. évfolyamig mindenkinek megfele-
16 élményt és ismeretszerzési lehetfsé-
get tudunk biztositani. A szimulaciok
idotartama 3 Ora, a felkészilés 2 éra.
A felkészitd foglalkozasok nagyobb
csoportban (példaul teljes osztaly) is
tarthatéak, a szimulaciéban egyszerre
9 0 foglalkoztatasara van lehetdség.

urania.tavkapcsolat.hu
urania-mail@axelero.hu



ELEKTRO 2005/4.

Jarma-elektronika

Géepjarmimotor-menedzsment

(4. resz)

SIPOS GYULA

Motormenedzsment

Az elmult iddszakban a kérnyezetvédel-
mi szabvanyok szigorodasa kovetkezté-
ben az autdgyarak egy Uj, kulonféle ha-
taridokhoz kotott, kormanyzati kdvetel-
ményrendszerrel szembestltek (pl. EU-
normék). Csakis ezek teljesitése esetén
allithaték eld és tarthatok forgalomban

a kulonféle Gjabb (és régebbi) tipusok.

A szabvanyok foldrészenként, orszagon-

ként kilonb6zd, de nagyjabol azonos

eldirasokat tartalmaznak, betartva egy-
fajta idobeli fokozatossagot az egyre szi-
goribb kovetelmények bevezetésére.

A legfontosabbak a kdvetkezok:

1. a megbizhatatlan és pontatlan por-
laszté (karburator) helyett a pon-
tosan makodd, befecskendezéses
Uzemanyag-ellatas éaltalanos beve-
zetése az 6sszes gépjarmi-kategori-
aban és

2. a motorok felszerelése elektronikus
motormenedzsmenttel mint alapko-
vetelmény, tovabba

3. kéarosanyag-emisszio korlatozas, ka-
talizatorok beépitésével [a) szaba-
lyozas nélkul; b) oxigénérzékeldvel
ellatott, harmashatasu, szabalyozott,
c) éheztetett Gzemd motor, kettds
oxigénérzékeldvel, javitott emisszio-
szabéalyozassal]

4. PCV = Positive Crankcase Ventila-
tion, szabalyozott forgattydhaz-szel-
16zés, vagyis az eldbbihez hasonlo
okbdl a kartergazok kotelezd vissza-
vezetése a szivocsobe,

5. a kipufogégazok meghatarozott,
csekély részének visszavezetése a
szivéasi rendszerbe az égési cslicsho-
mérséklet és az NO,-emisszio csok-
kentése érdekében.

Belathatd, hogy az egész kbrnyezet-
védelmi kdvetelményrendszer nem len-
ne megoldhaté a befecskendezéses
lizemanyag-ellatas + a motormenedzs-
ment nélkal.

Ugyanekkor a motorok kozotti
konstrukciés kiillonbségek a vizsgalata-
ink, illetve a menedzsment szempontjéa-
bol 1ényegében érdektelenek, igy ezek-
re részleteiben nem tériink ki. Joval je-
lentdsebb eltéréseket talalunk ugyanis

az egyes autétipusok/motorok kozott
azaltal, hogy azok tervezdi mely mind-
ségi és biztonsagi szinten kivanjak a
motort kiszolgalni.

Targyaldsunk alapjaul egy tipikus
szériamotort tekintlink, attekintve an-
nak kulénféle szinten megoldhatd be-
fecskendezéses Uzemanyag-ellatasat,
megemlitve a hozza mindenkor tarto-
z0, tipikus vezérldelektronika jellegze-
tességeit.

A menedzsmenttel ellatott Otto-mo-
tor szamos olyan, eddig nem ismeretes
alkatrészt, szerkezeti elemet, érzékelot,
beavatkozéeszkozt tartalmaz, amely
példaul a kordbbi Zsiguli/Lada-kate-
goriaju és évjaratu autétipusokat alapo-
san ismer6k szamara alapvet6 Ujdonsa-
got jelenthet. Raadasul ezen alkatele-
mek konstrukcidja tébbé-kevéshé fiigg
a motor min8ségi mutatoitdl, azaz a
gépkocsi arszinvonalatdl is. Egy-egy Uj
tipust alkatrész lehet altalanosan hasz-
ndlt is, de tartozhat egy meghatarozott,
sz(kebb konstrukciés szinvonalhoz is.
Egy-egy alkatrészt az iddk soran gyak-
ran valtanak fel dsszetettebb, intelligen-
sebb vagy pontosabb eszkdzzel (pl. a
lambda-szonda, vagy a levegdt mérd
eszkdzok esetében is).

A levegdt mérd eszkdzok
Kozvetett levegotoltés-mérés

A korabbi évtizedek gyakorlatatol elté-
réen, a meghatarozott, pontos lzem-
anyag-levegd arany eléréséhez a motor
altal beszivott levegdtémeget (Iégtdl-
tést) érzékelni, mérni kell. Az olcsobb
arkategorianal kielégitd megoldast ad
az, ha indirekt eljarast alkalmaznak, a
fojtoszelep-sz6g (o) és a motorfordulat-
szam (n) egymashoz rendelésével. Ez a
madszer igen egyszer( ugyan, de nagy
gyartasi pontossagot, sz(k tOrést kdve-
tel a fojtdszelep-karakterisztika vonat-
kozasaban, féleg a kis fojtészelep-sz6-
gek (,,kis gaz”) tartomanyaban.

A fojtoszelepet a vezetd a gadzpedal-
lal vezérli, a szelep voltaképpeni sz6g-
allasarol pedig a k6zos tengelyre épitett
fojtoszelep-potenciométer tajékoztatja

a menedzsmentet (lasd 19. abra). A foj-
tészelep jellemzdit a konstrukcié kiala-
kithsa soran prébapadon hatarozzak
meg. A 20. dbran egy tipikus motor-
karakterisztika lathatd. A fliggdleges
tengelyen a relativ levegotoltés szere-
pel, a fojtdszelepszdg és a motor fordu-
latszdma fliggvényében. A megkivant
levegd/lizemanyag aranyt akkor lehet
biztosan tartani, ha az érzékelt levegd-
toltéssel aranyos befecskendezési idot
biztositunk, ugyanis a befecskendezett
lizemanyag mennyisége ezaltal szaba-
lyozhat6. A befecskendezési idd koz-
vetlentl a-hoz és n-hez rendelhetd, a
hozzarendelés pedig példaul a lambda-

20. abra. Motorkarakterisztika
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szonda segitségével elvégezhetd. Fi-
gyeljik meg, hogy a kozel teljesen nyi-
tott fojtoszelep-tartomanyban o értéke
kevéssé valtozik!

Ebben az egyszer( rendszerben a
levegd hdmérsékletének és egyéb hata-
soknak a figyelembevétele a vezérlo-
egységben  korrekciés  tényezdk
(EPROM-ban tarolt karakterisztikak) se-
gitségével torténik.

Az el6zbekbdl kovetkezik, hogy a
fojtdszelep szogallasat potenciométeres
jeladoval érzékeljik (19. abra). Az érzé-
kelés finomsaga, szégfelbontédsa azon-
ban nem azonos a teljes szdgtarto-
manyban. ElGszor is a menedzsment a
fojtoszelep-kapcsolé utjan érzékeli a
szelep zart allapotat. A szelep nyitasa
soran a szégallason kiviul a szogsebes-
ség is fontos Uzemi tényezd (pl. gaz-
fréces). Ahhoz, hogy mind a menet-,
mind a kipufogdgaz-tulajdonsagok ked-
vezdek legyenek, a szogfelbontasnak
olyan finomnak kell lennie, hogy elér-
hetd legyen — a porlaszténal elképzel-
hetetlen — +2% pontossagu levegd-
Uzemanyag arany. A 20. abra karak-
terisztikaseregébdl kdvetkezden a fojto-
szelep leolvasasi érzékenységét a kis
szdgéallasoknal és a kis fordulatszamok
esetében nagy szogfelbontasura kellett
tervezni, mig e tartomanyon kivil a
szdgvaltozasok hatdsa majdnem elha-
nyagolhato.

A fesziiltségoszto kapcsolasban tize-
meld fojtdszelep-potenciométer vastag-
réteg-integralt aramkorés kiviteld (19.
abra). A megkivant kelld szogfelbontas
miatt két ellendllaspalyat hasznalnak,
egy-egy vezetdsavval és sajat leszedd-
vel. Az elsd vezetfsav a 0° ... 24° ko-
zO6tti gazpedal-szégtartomanyt (*) oleli
fel, mig a masodik a 18° ... 90° kozottit.
A kapott két szdgjel feldolgozasarol
A/D atalakito segitségével a kdzponti
egység (mikrokontroller) gondoskodik
(Bosch Mono-Jetronic befecskendezési
rendszer). A mért szogértéket nem befo-
lyasolja sem a potenciométer 6regedé-
se, sem a hdmeérsékletfiiggés, a hosszu
idej( stabilitas kivalénak tekinthetd.

Légmennyiségmérd

Az indirekt eljarasnal Iényegesen pon-
tosabb és megbizhatébb, ha a Iégmeny-
nyiséget egyéb tapasztalati és mért ada-
tokbdl nem jésoljuk, hanem valéban
megmeérjik. A korszerGbb/dragabb
konstrukciéban a motor altal beszivott
teljes légmennyiség a légmennyiség-
mérdn aramlik at, amelyet a fojtészelep
elé épitenek be. Els6 példanyait 1968
kordl kezdték alkalmazni. A mdszer a
lebegGtest-elv alapjan makodik. Alakja
kezdetben kaptoélcséres, majd 1974 6ta
mar négyszogkeresztmetszetd, ives, a

info@elektro-net.hu

Jarmi-elektronika

ELEKTRO 2005/4.

levegd haladasi iranyaban bovild ke-
resztmetszetd csd, amely torloGtér-

csat/lemezt/billendlapot tartalmaz (21.
abra).
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22. dbra. A légmennyiségmérd
mikddési elve

A torléidomot az aramlo levegd spi-
ralrug6 ellenében nyitni igyekszik, no-
velve az aramléasi keresztmetszetet. A
torl6idom tengelye egy ellenallaslanc-
cal modositott karakterisztikaju, nagy
allékonysagu, integralt vékonyréteg-po-
tenciométer cslszkajat mozgatja (22.
abra). A potenciométerrdl nyerhetd le-
osztott fesziiltség nagysaga aranyos az
ataramlo légmennyiség értékével. A tor-
l6idom részét képezi egy vele egyitt
mozgd, masodik (csillapitd) lemez is,
de ez a szerkezet belsd részében, egy
félig zart kamraban, elrejtve mozog.
Ezen méasodik lemez dugattyiként ma-
kodik, szerepe a torldidom mozgasa-
nak, kitérésének pneumatikus csillapi-
tdsa. Gazadaskor a torl6idom a szivas
hatasara nyitja a beszivétorkot, és a po-
tenciométerrdl nyert fesziltség alapjan

szamitja ki a menedzsment az adott tér-
fogatl levegbhoz tartoz6 Uizemanyag -
mennyiséget. Az alapjarati Iégmennyi-
ség egy szOk megkerlld vezetéken ke-
resztul halad tovabb, és a torléidom ek-
kor zart. Ebben a munkaponti helyzet-
ben a menedzsment az alapjarathoz
tartozé Gizemanyag-mennyiséget szallit-
ja, a kipufogbgaz osszetétele alapjan
korrigalva azt.

Hirtelen géazadaskor a torléidom
(billendlap) a pneumatikus csillapitas
ellenére kissé tullendil, ami kedvezden
hat a gyorsitasra. A keverék ugyanis az
atmenetileg magasabb potenciométer-
fesziiltség folytan rovid idore feldusul,
majd ezt kdvetden természetesen beall
a szabéalyozott Gzemi helyzet. A jelen-
ség egyrészt teljesen analég a mutatés
maszereknél ismert mutato-tallendiilés-
sel, masrészt ez a hatas pétolja a por-
lasztoknal alkalmazott gyorsitdszerke-
zetet (-dugattyut és -fuvokat).

Még a korai, tisztan mechanikus ki-
viteld 1égmennyiségmérdk (Bosch K-
Jetronic) mOkodésének optimalizalasa
soran kiderlt, hogy a kilonféle tizemal-
lapotok egymastdl eltérd tizemi karakte-
risztikékat igényelnének. Igy az egysze-
rQ, egyenes tolcsér alakii mérdcsévek
helyett a teljes lokettartomanyt részekre
osztottak, és a tolcsértest oldalmeredek-
ségét lépcsdzetesre valtoztattak. A sza-
balyozas meredekségét egyrészrol az
alapjarat, masrészrol a teljes terhelés
tartomanyaban megnovelték.

Az elektronikus letapogatasu, ives
kialakitasa, linearis csdrendszerd lég-
mennyiségmeérdk (lasd 21. és 22. dbrak)
esetében a jellemz0 karakterisztika akar
motortipusonként is, vagy tuning soran
tetszés szerinti modon alakithatd. Az el-
lenallaspalya tobb megcsapolasara kul-
s6 — ugyanerre a lapkara integralt —
jusztirozé ellenallasok csatlakoznak,
tértvonalas, a szogelfordulassal nemli-
nearis 0sszefliggés feszultségosztast
eredményezve. Egy szétszedett Bosch
Iégmennyiségmérdben lattuk, hogy pél-
daul az 50x25 mme-es vékonyréteg-IC
keramialapkajan az ellendllaspéalya tiz
megcsapolasara csatlakozo, lézertrim-
melt, integralt ellenallashal6 segitségé-
vel allitottdk be a — lineéris karakterisz-
tikdju — vékonyréteg-potenciométer
tortvonalas, nemlineéris karakterisztika-
jat. Megfigyelhetd tovabba az is, hogy
az ontott mérbhaz ivelt palyaja sem
minden esetben tisztan ives, az gyakor-
ta toréssel is rendelkezik.

Ezenfelil a légmennyiségmérd a
Iégltban tartalmazza a beszivott levegd
hdmérsékletét mérd, a légutba felll be-
nyuld érzékeldt (pl. gydngytermisztort)
is, amely az alkalmazasok tdlnyomo ré-
szében NTC, kis részben pedig PTC ti-
pusu (19. abra).
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Légtdmegmérd

A mérési pontossag fokozhaté. Miutan
az Uzemanyag-levegd keverék sza-
munkra lényeges tulajdonsaga — a ké-
miai reakcio jellegzetességei szerint —
az égésben részt vevo anyagok tomegé-
re vonatkozik, kézenfekvd, hogy a be-
szivott levegd térfogati mennyisége he-
lyett annak témegét kell mérnink.
A légtdmegmérd felépitése joval kor-
szerGbb, mint a légmennyiségmérdé.
Nem tartalmaz mozgo, eléregedd, id6-
vel elhasznélodo, esetenként kontakthi-
bat okoz6 alkatrészeket. Az Eurépaban
hasznalatos légtdmegmérdk leginkabb
hddroétos/héfilmes kivitelGek (23. abra).
Ebben egy kb. 100 °C-ra fatétt, 70 um
atmérdja platinahuzal (Bosch) képezi

-t 1

23. abra. Légtdmegmeérd készilék

24. abra. Légtdmegmérd érzékeldeleme
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25. abra. Analdg légtdmegmérd felépitése

26. abra. Anal6g légtdmegméro robbantott abraja

27. &bra. Forréfilmes 1égtdmegmérd
fltGeleme

.
L E e

28. abra. Forréfilmes Iégtémegmérd
mérdelemlapkaja

az érzékelGelemet (24. abra). Az ellen-
allas egy Wheatstone-hid részét képezi,
és a kapcsolatos elektronika a fOtés val-
toztatadsadval mindenkor a hid kiegyenli-
tett allapotat igyekszik beallitani. A f0-
tGaram — egy precizios ellenallason — a
légtdmegarammal aranyos fesziltségje-
let képez, és nagyjabol 2 méasodpercen
belil reagal a beszivott 1égtdmeg men-

nyiségi valtozasara. A szabalyozo kime-
neti jele a tipustol figgden lehet analdg
vagy digitalis.

Az anal6ég mérdkapcsolas véazlatos
felépitését a 25. abra mutatja, mig a 1ég-
tdmegmeérd robbantott rajzat a 26. dbran
szemlélhetjiik meg. A légtdmegmérdben
a levegd homérséklet-valtozasanak kom-
penzalasahoz a beépitett h6fokérzékeld
jele szolgal. A platinaszalra rarakodo
szennyezOdések okozta mérési hibak ki-
kiisz6bolése céljabol a szalat a motor le-
allitasa utan egy masodpercre magas ho-
mérséekletre hevitik. Ekkor a lerakédott
szennyezOdés levalik vagy elgb6zolog, és
a huzal megtisztul. Emellett hosszabb
Uzemeltetési ciklus utan (az iddszaki
szerviz soran) bevalt eljaras a légtdmeg-
meérd tisztitasa vivogazas olddszerrel.

A forréfilmes légtémegmérd esetében
(27. abra) a fatott elem egy platinafilm-el-
lenallas (a ,,f(td”), amelyet a hidkapcso-
las tdbbi elemével egyiitt egy keréa-
miaszubsztratra szereltek (28. abra). A fG-
t6 hdmérsékletét egy hdfokfliggd ellenal-
las (,aramldsmennyiség-mérd") méri. A
fOtot és a levegd hdfokérzékeldjét termi-
kusan bordadgy valasztja el egymastél. A
fOtdn megjelend feszultség aranyos a lég-
tdbmegarammal, amely jelet a légtémeg-
mérGbe épitett (analég vagy digitalis)
elektronika dolgozza fel. A szenzor ilyen
kivitele nem kényes a szennyezddésre.

A japan konstruktorok gyakran alkal-
mazzak légtdbmegmérésre a Karman-
Vortex tipusu drvényszondat. Ezen szon-
da esetében a mérdszelencében mester-
ségesen létrehozott Karman-féle o6rvé-
nyek frekvenciaja képezi az érzékelés
alapjat. Az érvényfrekvenciat egy fémta-
kor vibracioja segitségével érzékelik. Op-
tikai detektalas és megfeleld jelatalakitas
utan vezetik a jelet a menedzsmentbe.

(Az o©rvények frekvenciaja és az
aramlé kozeg mennyisége kozétti 6sz-
szefliggéseket hazankfia, Karméan Todor
vizsgalta és irta le néhany évtizede a
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hangsebesség korlli és az annal gyor-
sabb repullés problémainak tanulményo-
zédsa soran. A mindennapi életben jol
megfigyelhetd a Karméan-féle levalo or-
vénysorozat példaul a hidpilléreknél!)

Specialis szenzor, amely pneumatikusan
Osszekottetésben van a szivécsovel, és
az ott levd abszolit nyomast érzékeli. Ki-
vitele szerint lehet a vezérldegység do-
bozaba beépitett, vagy a szivdcsére, an-
nak kézelében rogzitett, vagy magéba a
szivocsOGbe beépitett tipus. Amennyiben
a szivocsotol fuggetlendl épitik be, a szi-
vocsO légteréhez vakuumtdmldvel csat-
lakoztatjak, és igy a menedzsmenthez
nem csupan villamos csatlakozas vezet-
het, hanem a vakuumtdmlo is. A 29. ab-
ra felsd részén a menedzsmentbe beépit-
hetd tipusu szenzor lathato.

Az érzékeld szerkezetileg két kam-
rara oszlik. Az egyik kamra, amelynek
képe a 29. abra alsé részén lathato,
maga a rugalmas nyomascella, memb-
rannal és azon két piezorezisztiv szen-
zorelemmel, a maésik kamra pedig
a kapcsolatos elektronika elhelyezésére
szolgal.

A harang alaku vastagrétegmembran
szenzorelem adott nyomasu refrencia-

Jarmui-elekironika

ELEKTRO 2005/4.

et
et || ¥

roprargelly
i it derhnldunl

BT

kimtnhr g
(e AT L (]

WADIED BN

PG i

29. abra. Szivocsdnyomas-érzékeld
szenzor

kamrét foglal magédban. A szivocsdnyo-
mas nagysagatol fliggden a membran
kilonb6z6 mértékben domborodik, tér

Nyomtatott

ki. A piezo-szenzorelemek vezetdké-
pessége a mechanikai feszlltség hata-
sara megvaltozik. A szenzorellenallas-
ok hidkapcsolast alkotnak, amely hid
kimeneti feszlltsége 6sszefliggésben
van a szivocsdnyomassal, a kapcsolatos
elektronika pedig elvégzi a CPU szama-
ra sziikséges jelatalakitast.

A motor hdmérsékletét egy menetes pat-
ron segitségével mérik, amelybe egy fél-
vezetd NTC ellenallast épitettek be, és
a patront a motor hdmérsékletére jellem-
z6 helyen kialakitott furatban rogzitik.

A beszivott levegd hdmérsékletét
hasonloképpen NTC félvezetdvel mé-
rik. Beépitési helye tipikusan a lég-
mennyiségmérd, ahol a gyors reagalas-
r6l a sebes légaramlatba helyezett,
gyongykivitel( eszkdz gondoskodik.

Mindkét valtozé ellenallast — jellem-
z0Ben feszliltségosztd kapcsolashan — a
kbzponti egység méri, altalaban A/D at-
alakitok segitségével.

Ezek az eszk6zok nem tévesztenddk
0Ossze az utazasi komfortot noveld, gyakor-
ta fedélzeti komputernek is nevezett, ,,uta-
zasi adatok szamitogépe” kulsd és belsd
hdmérsékletmérd kényelmi tartozékaival.

(folytatjuk)

( Tervezés » Filmkészités  Egy darabtol a nagyobb sorozatig )
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WeCAN™ — CAN-busz
kommunikacios es
adatelemzo szoftver

KOVACS ROLAND

A CAN-busz széles kora jarmQelektronikai alkalmazasa kovetkeztében
felmer(lt piaci igényekre az Inventure Aut6elektronikai Kutaté és Fej-
lesztd Kft. egy komplex CAN-kommunikaciés megoldéssal kivan vala-
szolni, amelynek szoftverkomponense a WeCAN™ program. A CAN-rend-
szerek teriletén komoly tapasztalatokkal rendelkezd Inventure Kft. a
szoftvert a személy- és haszongépjarmivek elektronikajaval foglalkozo
szakemberek szamara felhasznaldi és bizonyos fejlesztGi szintl (pro-
fesszionalis) feladatok megoldasara fejlesztette Kki.

A CAN (Controller Area Network — hal6-
zatvezérlok szamara) soros buszrendsze-
ri protokollt a Robert Bosch GmbH fej-
lesztette ki a 80-as évek kdzepén a Mer-
cedes-Benz és az Intel szakemberei koz-
remdkodésével, jarmlelektronikai hasz-
nalatra. A tobb Iépésben modositott spe-
cifikacio alapjan a Nemzetkdzi Szab-
vanylgyi Hivatal (ISO) 1993 novembe-
rében az ISO 11898 szabvanyban rogzi-
tette a protokollt.

A CAN-t gyakorlatban eldszér az
ipari automatizalasban alkalmazték;
gépjarmivekben elsdoként a Mercedes-
Benz hasznélta (1992), azonban hama-
rosan a Volvo, Saab, Volkswagen,
BMW, majd a Renault és a Fiat is csat-
lakozott az alkalmazé gyarték tabora-
hoz, igy mara szinte minden Ujonnan
értékesitett gépjarmiben megtalalhato.

A CAN-protokollt alkalmazé busz-
rendszerekben (réviden CAN-buszokon)
a kilonbozo tipust lzeneteket (pl. fék
Uizenet, motorhdmérséklet-lizenet stb.)
azonositéjuk kilonbodzteti meg. Sze-
mélygépkocsik esetén ezek az azonosi-
tok erbsen gyartospecifikusak, és piaci
okok miatt nem publikusak. A haszon-
gépjarmavek egy részénél is hasonlé a
helyzet, am t6bb gyarté a SAE (Society of
Automotive Engineers — Automérnokok
Tarsasaga) J1939 szabvanyaban rogzitett
azonositokat alkalmazza.

2002-ben a vilag hat nagy haszon-
gépjarma-gyartdja (DaimlerChrysler,
MAN, Scania, DAF Trucks, IVECO, Vol-
vo Trucks) megalkotta az FMS (Fleet
Management System — Flottamenedzs-
ment-rendszer) szabvanyt, amelyben
egységesen rogzitettek bizonyos azono-
sitokat. Az FMS kompatibilis jarmQOvek
CAN-rendszerén — az elGirasnak megfe-

lelden — az adott azonositoju Gizenetek
rendelkezésre allnak.

Inventure-WeCAN™-program

Az Inventure-WeCAN™ egy CAN-pro-
tokollra épild adatkommunikacios
program, amely segitségével lehetdség
van a gépjarma CAN-buszain talalhatd
Uizenetek vételére, tarolasara, elemzé-
sére; tovabba Uzenetek kuldésére és
egy minimalis gépjarmdves koérnyezet
szimulalasara (utdbbira egy kiegészitd-
modul ad lehetdséget).
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és a részletes sugonak kdszdnhetden
egyszerl és kdnnyedén elsajatithato.
Ara toredéke a piacon elérhetd egyéb,
kifejezetten fejlesztdi feladatokra tervezett
CAN diagnosztikai szoftverekének, ame-
lyek rengeteg olyan szolgaltatast kinalnak,
amelyre egy atlagfelhasznalénak nincs
vagy csak nagyon ritkan van sziksége.
Példaként emliteném az oszcilloszkop-
funkciot, amely ugyan alkalomszer(en
hasznos lehet, de az esetek tobbségében
nem sziikséges. A WeCANa az alapvetd
CAN-es problémakra kinal atfogé megol-
dast, ugyanakkor bizonyos professzionélis
feladatok elvégzésére is alkalmas.

A WeCAN™ fdbb szolgaltatasai:

m Uzenetek vétele a CAN-buszrol -
névhozzarendelési lehetdség a ké-
nyelmesebb vizsgalat érdekében

m Uzenetek kiildése a CAN-buszra —
eldzetes, illetve mérés kdzbeni Uze-
netlista-szerkesztési lehetdség

m Fogadott, illetve tarolt Uzenetek
visszajatszasa konfiguralhat6 iddzi-
téssel

m Igény szerinti gépjarmaves kornye-
zet szimulacidja (kilén modul)

A WeCAN™ szolgaltatasairol
Uzenetek vétele a CAN-buszrol

A WeCAN™ alkalmas egy mérés soran
a CAN-buszon talalhato Gzenetek ko-
zUl akar az Osszes kiilénb6z6 azonosi-
téju Gzenet, akar adott szUrési feltétel-
nek megfeleld Uzenetek fogadésara
(utébbira akkor lehet sziikség, ha a fel-

1. abra. A WeCAN™-program segitségével lehetdség van a CAN-adatbuszon keresztl
informaciot fogadni a gépjarmatol, illetve informéciot kildeni annak

Az Inventure célja a WeCAN™-
program kifejlesztésével egy olyan
szoftver megalkotasa volt, amellyel egy-
szerGen kezelhetd, atfogo, kolt-
séghatékony megoldast nyujthat a
CAN-busszal felhasznaloként, illetve
fejlesztoként foglalkozok szamara.

A program kezelése a logikus, fel-
hasznaldbarat felépitésnek, a ,beszé-
des” ikonoknak, a gyorsbillentyGknek

hasznalé csak néhany lUzenetre kivan-
csi az adott buszon talalhato pl. 60 ki-
16nb6z8 Uzenetbdl).

A program a mérés folyaman az
adott azonositohoz tartozd, aktuélisan
vett (izenettartalmat jeleniti meg, igy le-
hetdséget biztosit annak jellegének
nyomon kdvetésére.

A WeCAN™ kezeli a Softing cég al-
tal forgalmazott, igen elterjedt
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CANcard2 tipusu PCMCIA-kartyat, és
segitségével egy iddben akar két fligget-
len CAN-buszrol képes Uzeneteket fo-
gadni.

-

2. abra. A WeCAN™-program a mérés so-
ran az egyes azonositokhoz tartozo6 aktu-
alis lizenettartalmat jeleniti meg; a ké-
pen egy Mercedes-Benz Actros MPII ti-
pusu nyergesvontatd CAN-rendszerének
Uzenetei lathatok

3. bra. A program segitségével lehetd-
ség van a CAN-buszrél vett Uzenetek uto-
lagos megtekintésére, részletes elemzé-
sére; a képen egy DAF CAN-rendszerrdl

— sz(irés segitségével — vett ,,Id6/Datum”
Uizenetek lathatok

— -
-
e
I . wemm

2 . —

4. dbra. A WeCAN™-program Uzenetlista-
szerkesztd felliletén 4 CAN-lzenetbdl &l-
16 zenetcsomagot allitottunk dssze

Az lizenetenként megjelenitett

informaciok:

m Név - adatbazis alkalmazéasaval ren-
delhetd az Gizenetekhez

m CAN-buszsorszam — melyik buszrol
tortént a vétel

m Tipus (hagyomanyos v. kiterjesztett)

m Azonositd (hexadecimalis forma-
tumban)

m Azonositd SAE 11939 szerinti fel-
bontasa: prioritas, paramétercsoport
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szama illetve kiild6 cime (hexadeci-

malis formatumban)

m Adatbajtok szama (hexadecimalis
formatumban)

m Adatbajtok (hexadecimdlis forma-
tumban)

m |ddbélyeg — a vétel iddpontja (deci-
malis formatumban)

A CAN-buszra csatlakoztatott egysé-
gek sikeres vétel esetén nyugtazzak az
izeneteket. A program segitségével en-
nek megfelelden lehetdségiink van a vett
Uizenetek nyugtazasara, ill. a kommuni-
kécidéban nyugtat nem kildd hallgaté-
ként valo részvételre — ekkor a szoftver
abszolut nem befolyasolja a CAN-rend-
szerben torténd Uzenetaramlast.

Uzenetek elemzése, mérési paraméterek

A WeCAN™ segitségével a vétel befeje-
zése utan lehetdség van a vett lizenetek
idorendi sorrendben valé megtekintésé-
re és a mérési paraméterek tanulma-
nyozasara.

A program a mérés soran vett 8sszes
lizenetet eltarolja, igy biztosit lehetfsé-
get az Uzenettartalmak részletes elem-
zésére. A minden egyes (izenet altal tar-
talmazott id6bélyegnek koszdnhetben
lehetBség van a rendszer helyes mako-
désének ellendrzésére, illetve az esetle-
ges rendellenes mdkddési szakaszok,
meghibasodasok id&pontjanak, illetve
rendszerességének megallapitasara —
ezen informaciok ismeretében a hiba
forrasa adott esetekben kdnnyebben
meghatérozhato.

A meérési paraméterek kozott a kovetke-

z06 informéciok talalhatok:

m Mérési beallitdsok

m Vétel kezdetének, végének datuma
és idBpontja, ill. a vétel teljes idotar-
tama

m Kilénb6zd azonositoju Uzenetek
szama (buszonként)

m Osszes vett lizenet szama (buszon-
ként, illetve dsszesitve)

m Ado, illetve vevd oldali FIFO statisz-
tikai

m Elvesztett izenetek szama — kulono-
sen nagy busz- és szamitogép-terhe-
lés esetén eldfordulhat, hogy né-
hany tzenet nem keril beolvasasra

m Hibakeretek, illetve hibaértesitések
szama

Uzenetek kiildése a CAN-buszra

A WeCAN™ segitségével lehetdsége
van akar a mérés folyaman, akar azt ko-
vetBen egy Uzenetlista Osszeallitasara,
annak CAN-buszra kuldésére, tovabba
a mérést kovetden a vett tizenetek visz-
szajatszasara (véltozatlan, illetve szer-
kesztett formaban).

A WeCAN™ Uzenetszerkesztd fellile-
te segitségével Uzenetek készithetdk,
amelyek az Uzenetlista-szerkesztdvel
megfeleld sorrendbe allithatok, elment-
hetdk, betdlthetk (CAN-buszonként el-
térd lista allithatd 6ssze). A megszerkesz-
tett lista egy gombnyomassal elkiildhetd.
Ilyen médon lehetGség van akar mérés
kdzbeni beavatkozésra is — a CAN-re
csatlakoztatott rendszer mkddési bealli-
tasainak megvaltoztatasara.

Fogadott, illetve tarolt (izenetek
visszajatszasa

Utdlagos tesztelési célokra kiléndsen
hasznos a visszajatszasi funkcio. A mé-
rést kovetden a vett Uzenetek elment-
hetdk, s a program segitségével barmi-
kor, béarhol visszajatszhatok. A vissza-
jatszas torténhet akar az eredeti id6zi-
tésekkel, akar a tovabbi felkinalt id6zi-
tési bedllitasoknak megfelelden (egy-
mas utan varakozas nélkdl, ill. egyen-
letes idok6ézonként). Ennek akkor van
nagy jelentdsége, amikor egy valos
gépjarmaben (illetve mas CAN-buszos
koérnyezetben) el6fordulé esemény
adatfolyamanak laboratériumi repro-
dukalésa van szlikség.

Feljegyzések

A mérési dsszedllitassal kapcsolatos in-
forméaciok, a gépjarma (illetve egyéb
meért rendszer) adatai a mérés kiértéke-
lése folyaman szikségesek lehetnek.
Ezért a WeCAN™-programmal — akar a
mérés folyaman, akar azt kovetden —
feljegyzések készithetdk, amelyek a
mérési adatokkal egyutt elmenthetdk,
betdlthetdk.

Adatbazis

Mint arr6l mar az Uzenettartalom rész-
letezésénél sz6 volt, lehetdség van az
Uizenetekhez (azok azonositdjahoz, il-
letve paramétercsoport-szamahoz)
adatbazis alapjan Gzenetnév hozzaren-
delésére. Ez a funkcié nagyon hasznos
nagy mennyiségl lzenet elemzésekor,
hiszen az Uzenetek felismerése azono-
sitd (akér 8 hexadecimalis karakter)
vagy paramétercsoport-szam (akar 6
hexadecimalis karakter) alapjan ekkor
— éppen a mennyiség miatt — kényel-
metlenséget okozhat. A hozzarendelt
nevek a felismerést megkonnyitik, hi-
szen a tetsz6leges betlt, szamot, illetve
egyéb irasjelet tartalmazd nevek ké-
nyelmes azonositast tesznek lehetové.
A program tartalmazza a SAE J1939
és az FMS-szabvanyokban definialt
Uizenetnevek alapjan elkészitett adatba-
zisokat, valamint lehetdséget biztosit Uj
adatbazisok szerkesztésére.
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Szimulaciés modul

Egy fejlesztés alatt all6 hardvereszkoz
esetében a val6s kdrnyezetben torténd
vizsgalatot megel6zd laboratériumi vizs-
galatok jelentdsége igen nagy, hiszen se-
gitséguikkel a hibak jelentds része kiszlr-
hetd. A CAN-buszos adatkommunikaciot
megvaldsitd eszkdzok tesztelésére nyujt
lehetdséget a WeCAN™-programhoz kii-
16n rendelhetd szimulaciés modul,
amely segitségével egy gépjarmaves kor-
nyezet szimulalhato.

Egy CAN-buszos hardver teszteléséhez
elsd korben nem feltétlendl sziikségesek a
szamara érdektelen tizenetek. A WeCAN™
szimulaciés modulja az igényeknek megfe-
lelen adott szamu, kiilbnb6zd azonositoju
Uzenet (pl. datum-idd, megtett Ut stb.) rend-
szeres adasat tudja megval6sitani. Az adott
Uzenetekhez bedllithatd az Uzenettartalom
véltozasénak lineéris fliggvénye, valamint
az Uzenetek elkildésének paraméterei (el-
kuldési alkalmak szama, rendszeres, illetve
nyugtat kévetd elkildés).

[

B -

L

5. abra. A program alkalmas egy gépjar-
mives kornyezet szimulacidjara — igy le-
hetdséget biztosit CAN-buszos egységek
tesztelésére

Alkalmazott szamitogépes
adatformatumok

A program az adatok tarolasara 6nallé
fajlformatumokat alkalmaz, de lehet6-
séget biztosit a vett adatok szdveg fajl-
ba (ASCII) torténd exportalasara. A ka-
pott szdvegfajl mas programokba be-
t6lthetd és tovabbi elemzés, illetve do-
kumentéacio alapjaul szolgalhat.

LezereszkodzOk sugarzasa

HARMAT LAJOS

Minimalis rendszerigény

m Pentium Il 333 MHz processzor

= 4 MiB RAM

m CAN-interfész (Inventure CAN-USB-kar-
tya, Softing CANcard2 PCMCIA-kartya)

m Microsoft Windows operacios rendszer

Osszefoglalas

Az egyszerQien kezelhetd Inventure-
WeCAN& kommunikécios és adatelemzd
program kedvezd teljesitmény-ar aranya-
nak kdszonhetden mind az alapszintQ
felhasznaloknak, mind pedig a fejlesz-
toknek hatékony eszkdzt jelenthet a
CAN-buszos rendszerekkel kapcsolatban
felmertl® probléméak megoldaséhoz.

Inventure Autéelektronikai Kutaté és
Fejlesztd Kft. H-1111 Budapest, Karinthy
Frigyes u. 26. Tel.: (1) 3810970

www.inventure.hu.
roland.kovacs@inventure.hu

Harmat Lajos
(jsagiro, villamos
tizemmérnok,
informatikai
szakkozgazda

A kornyezeti sugarzasok targyalasakor figyelembe kell venniink egy, ma méar mindennapos eszkozt, a lézert.
Lézert szamos eszkoz, berendezés, gép tartalmaz, és egyre inkabb a kdzérdeklddés targyava valik. A nagykdzon-
ség az 1930-as években eldszor a moziban talalkozhatott vele, jatékfilmekben szerepelt sugarfegyverként.

Az elsb valdsagos lézer bemutatasara 1960-ban kerilt sor, kereskedelmi termékként 1965-ben jelent meg.
Az 1966-0s Goldfinger c. filmben a mozihds James Bond személyre szabott kulonleges fegyvereként egy nagy
teljesitmenyq, ipari hélium-neon lézert szerepeltettek. A nagykozonseg kdzelebbrdl az 1970-es évektdl talalkoz-
hatott Iézerrel, amikor a bevasarlékdzpontok kezdték bevezetni a vonalkddolvaso eszkozoket.

A lézer elBéllithsa nem jelent nehezebb
feladatot, mint mas, a gyartasban évatos-
sagot igényld termék. A lézerek és lézer-
eszk6zok miszaki megkdzelitése elfed
eldlink egy sor olyan veszélyt, amelyek-
re normal kérilmények kdzott nem figye-
lunk, mivel az optikai sugérzas van a fi-
gyelem el&terében.

A témaban élenjaré brit tertileteken a
vizsgalédas kiindulasi alapjat a sugarzasi
veszely felmérésérdl szol6 BS EN 60825-
1: 1994 szabvany jelenti, ez a brit Lézer
Biztonsagi Szabvany. Az 1960-as évek
kozepérdl eredeztethetd szabvanyok ki-
alakitdsdban az NRPB (National Radio-
logical Protection Board) tevdlegesen
kdzremOkodott.

Legfontosabb feladata a Iézerartalmak
osztalyba sorol6 rendszerének kialakitasa
volt (pl. 1. osztaly: biztonsagi tervezés, 4.
osztély: jelentds veszélyek). Az idézett
brit standard hét osztalyba sorolja a l1éze-

reket, ndvekvd sorszamuk pedig névek-
vO veszélyességi fokozatnak felel meg.
A 4. osztalyba sorolt berendezések nagy
teljesitményQ, hal6zati taplalast igényld
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IMESHEREHT LIGHT WAVES

szerkezetek, kutatOhelyeken, orvosi és
ipari alkalmazéasokban, esetenként a sz6-
rakoztatasban hasznalatosak. Az Eur6pa-
ban elfogadott CE-besorolast a brit szab-
vany szerinti besorolésjelzések megfele-
16 cimkéi kielégitik. Az amerikai lézer-
szabvany besorolasa némileg eltér a fent
ismertetettdl, brit rendszertdl, a berende-
zéseknek a Federal Product Performance
Standardnaknak kell megfelelniuk,

amely hat osztalyt killénbdztet meg.

Altalanos megfogalmazasban: lézer
alatt mesterségesen gerjesztett, felerdsi-
tett fényt sugarzé eszkozt értiink.

COHERERT LAGHT YWAYES

2. dbra. Természetes és koherens fénysugéarzas
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Az elsd lézerek a gazkistilési csGben
lévd ionok gerjesztése alapjan makod-
tek, és hasznélatosak a mai napig is.
Alapkivitelben a lézer egy fluoreszcens
fénycsobdl all, amelyben kialakitanak
egy Ujabb, gazt vagy gazkeveréket tartal-
maz0 zart tubust, ezt a gazt gerjesztik va-
lamilyen kiilsd energiaval. Az elrende-
zésben a sugar terelésére tukor, ill. fé-
ligatereszt® tukor is helyet kap. Gaz he-
lyett néhany lézernél szilard anyagot, pl.
rubint, festékfolyadékot, vagy valamilyen
vegyi anyagot alkalmaznak. A kilénbo-
z0 toltdanyagok kulénbdzé hullamhosz-
szlisagu és fény( sugarat eredményez-
nek. A lézerek mérete lehet tobb szobara
kiterjedd, vagy a félvezetd csip méreté-
hez igazodo.

A lézersugarzas természete inkabb a
napsugaréhoz hasonlithatd, mint mas
fényadd eszkdzokéhez. A kdzdnséges
villanyégd a fényét egészen széles hul-
lamhossztartomanyban  sugarozza,
amit szemink kozel fehér fényként ér-
zékel. Sugarzasa kozel egyenletes a tér
minden iranyaba, fénysugara széttarto,
a szemléld személynek a fényforrastol
valé tavolodéasaval a fény gyorsan sz6-
rédik. Az égd ezen tulajdonsaga teszi
lehetdvé, hogy egyetlen villanykorte
akar nagy teruilleteket is megvilagitson.
Ezzel szemben a lézer sugarzasat na-
gyon szOk hullamsavban produkalja,
igy csaknem egyszinQ, vagy egy hul-
lamhosszl forrasként jellemezhetd.
Amennyiben a lathat6 tartoméanyban
sugaroz, akkor fénye egyetlen szinként
jelenik meg szamunkra. A lézer hul-
lamhosszat altalaban nanométerben
(10° méter) adjadk meg. A lézer sugara
rendkivil vékony, nagy tavolsagban is
csak csekély mértékben mutat széttar-
tast, szorodast. A kis széttartds miatt a
lézer kimenetén tehat egy rendkivil
iranyitott, ceruza formaju fénysugar je-
lenik meg, ami egy felfogo feluleten kis
pontot vilagit meg, akar 100 méter ta-
volsagban is. Fenti tulajdonsaga jelent-
het veszélyt nagy tavolsagban is. A biz-
tonsag szempontjabol fontos paraméter
a sugar-keresztmetszetre jutd teljesit-
mény, amit besugarzasnak (irradiance)
neveznek és a négyzetméterenkénti
wattszammal (W/m?) adnak meg.

A nagyerej(, irdnyitott l1ézersugar ve-
szélyt jelent a szemre és a borre. A ve-
szély mértéke teljesitményétdl, hullam-
hosszatol, a sugar méretétdl, valamint az
érintett testtajtol fiigg. Mas veszélyek
nem a lézersugarbol, hanem az alkalma-
zott nagyfesziltséghdl, a felhasznalt
anyagok pérolgasabdl, a hatdfolyadék-
rendszerbdl, a lézer és tartdészerkezet-
ének sulydbol, mechanikai biztonsaga-
bél adédnak. Néhany, lézerekben alkal-
mazott vegyi anyag mérgezd vagy rak-
keltd hatasu.
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4. abra. Z6ld fényQ lézermutato

A megengedhetd legnagyobb behatés
hatarértéke (MPE: Maximum Permissible
Exposure) fiigg a mar kart okozé hatarér-
tékszinttdl. A Nemzetkdzi Nem-ionizald
Sugarzasvédelmi Bizottsag (ICBIRP:
International Commission on Non-ioniz-
ing Radiation Protection) kdzreadta a ha-
tarértékekre vonatkozé gyakorlati tanul-
manyok és publikaciok adatait. A meg-
adott értékeket a lézersugar hulldmhosz-
sza és a szemre, ill. borre valé behatas
ideje flggvényeként értelmezték.

A szorakoztatéiparban hasznalt l1ézer-
fényekre vonatkozéan altalanosan elfo-
gadott szabdly, hogy a lézert hasznald
rendezvények szervez8inek rendelkezni-

Kornyezetvédelem és biztonsagtechnika ELEKTRO 2005/4.
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3. adbra. Lézermutaté Kivitelek

Uk kell a helyi hatdsag altal kiéllitott szo6-
rakoztatoi engedéllyel. Nagy-Britannia-
ban pl. az NRPB az érintett hat6sagok-
nak azt tanacsolja, hogy gyakorlati be-
mutaton ellendrizzék, hogy az embere-
ket nem éri-e elfogadhatatlan mértéka
sugarzas. A felhaszndlt 1ézerfény okozta
hatasok becslésére idGigényes és bonyo-
lult sugarpésztazasokat lehetne hasznal-
ni, de az NRPB azt tapasztalta, hogy az
ilyesfajta becslések ritkan adnak meg-
nyugtaté eredményt és a gyakorlatban
nem valtak rutineljarassa.

Lakésokban, otthonokban a CD- és
DVD-lejatszokban, a szamitogépek CD-
ROM-meghajtéjaban és a lézer-nyomta-
tokban fordul eld lézer. Néhany jaték-
eszkdzt is 1ézermlkodésiként propagal-
nak, de ezek tébbnyire fényemittald dio-
dékat (LED-eket) tartalmaznak. A lézeres
jatékok ,,fegyverei”-ben kis teljesitmény
lézereket vagy a tévé-taviranyitokban
hasznélt LED-et alkalmaznak a gyartok,
ezek nem jelentenek kockazatot.

A lézeres ,mutatopélcak” és egyéb
demonstrécios eszkozok évek Ota hasz-
nalatosak professziondlis eléaddk kore-
ben. Altalaban hordozhat6, kis teljesit-
ményd, teleprdl mikddtetett készilékek,
bar néhany koziilik a biztonsagos hasz-

5. abra. Voros és zold lézermutatd 6sszehasonlitasa
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nalathoz elfogadhaténal nagyobb telje-
sitménnyel makodik.

Az eszkdzok tobbségikben voros
fényt bocsatanak ki (hullamhossza
630 ... 670 nm), a dragabb, zold fényt
kibocsatok 532 nm-en makddnek, hasz-
nalatuk esetén nagyobb elBvigyazatos-
s&g ajanlott. (Az emberi szem érzékeny-
sége hullamhosszfiiggd, csucsértéke 550
nm-re tehetd.) A zold lézeres mutatopal-
cak a jelentések szerint szemkaprazast
okozhatnak kivetitett demonstracios ké-
pek szemlélésekor, néhany tipusuk nagy
erej0 impulzussorozatot hasznal miko-
désében.

A lathato tartoméanyon kivil dolgozo
lézerek egészségi hatasairdl most folynak
a kutatasok. A tébbi Iézerre vonatkozdan
megallapitotta a kutatas, hogy kis esélye
van a maradandé karosodast okozo be-
hatasnak, de a lézermutato atvilland fé-
nye elh(zédo ideji szemkaprazast okoz-
hat, ennek idGtartama az egyéntdl és a
hatés iddtartamatol fligg.

Az egészséglgyi lézeres alkalmaza-
sok a sebészet, a gyogykezelés és a diag-
nosztika tertletein jelentkeznek. Az érin-
tett személyek és a gyogyitotestiilet meg-
feleld felkészitésére sziikség van. Anglia-
ban a magangyogykezelés alapjat a Care
Standards Act 2000 képezi.

Tévhitekrdl szolva, le kell szégezni, a
lézersugarzas alapvetGen nem gerjeszt
radioaktiv sugérzast az anyagokban,
ilyen hatést, csekély mértékben, csak a
nagyon nagy teljesitményd, kutatasra
szolgald lézerek képesek kivaltani.

Hazai helyzet

Hazai viszonylatban a Fodor J6zsef Orsza-
gos Kozegészségugyi Kozpont Orszégos
»Frédéric Joliot-Curie” Sugarbiologiai és
Sugar-egészségugyi Kutatd Intézet, Nem-
ionizal6 Sugarzasok Osztalya tette kdzzé
Bakos Jozsef és dr. Thuroczy Gyorgy ta-
nulmanyat a témaval kapcsolatosan,
»Szemre veszélyes lézeres mutatopalcak”
cimmel, az intézet allaspontjaként.

A tanulményban az eurdpai és nem-
zetkdzi szabvanyokkal azonos magyar
lézer-sugarvédelmi szabvany figyelem-
bevételével és az angliai NRPB (National
Radiation Protection Board) hasonl6 &l-
lasfoglalasanak felhasznalasaval késziilt,
vazlatosan a kovetkezoket tartalmazza.

Az OKK-OSSKI szakvéleménye sze-
rint, a Magyarorszagon forgalmazott lé-
zeres mutatopalcakat az érvényes ma-
gyar lézerbiztonsagi szabvany szerint
kell osztalyba sorolni. Eldirja tovabba,
hogy a felhasznélokat lassék el olyan ta-
jékoztatassal, amely a biztonsagos hasz-
nalatot lehetdvé teszi.

A szabvany 5 osztalyba sorolja a lé-
zereket, ezek: 1-es, 2-es, 3A, 3B és 4-es
osztaly. Az osztaly szamanak emelkedé-

sével nd a lézer altal okozott Iézersugar-
veszély. Az osztalyba sorolas a megen-
gedhetd kisugarzasi hatarérték (MKH)
koncepciojat alkalmazza. A MKH a hoz-
zaférhetd lézersugarzasnak az a legna-
gyobb értéke, amellyel egy személy ex-
ponélédhat a lézer mOkodése alatt. Az
MKH-értékek a legnagyobb megengedett
expozicid (LME) szintjein alapulnak.
Az LME a lézersugarzas azon szintje,
amellyel egy személy a séruilés veszélye
nélkil expondlédhat. Tehat, az LME-t a
lézer expozicié legnagyobb, biztonsagos
szintjének tekinthetjuk. A LME-értékek
mind a szemre, mind a borre a lézersu-
garzas hullamhosszanak és az expozici-
0s idonek a fliggvényei, megfelelnek a
nemzetkdzi normaknak.

Lézerveszélyességi osztalyok

1-es osztalyu lézerek azok, amelyeknél
az eldallitott Iézernyalab teljesitménye (a
hozzéaférhetd kisugarzas) mindig alatta
marad a legnagyobb megengedett expo-
zicio értékének, kimendteljesitményik
az alatt a szint alatt van, amelynél szem-
sérulés keletkezése feltételezhetd.

2-es osztalyu lézerek legnagyobb ki-
mend teljesitménye 1 mW-ra van korla-
tozva. A 2-es osztalyu lézertdl szemex-
poziciot elszenvedett személyt sajat ter-
mészetes pislogasi reflexe megvédi a
szemséruléstdl. Ez egy természetes, 6n-
kéntelen valasz, amely a személy szem-
héjanak lezarédasat és fejének elfordita-
sat okozza, ily médon megszintetve a
szem expozicidjéat.

3A osztalyl lézerek nagy teljesitmé-
ny( késziilékek, amelyek legnagyobb ki-
mendteljesitménye 5 mW lehet, azzal a
tovabbi korlatozéssal, hogy a lézernya-
lab sugérzott feluleti teljesitménye nem
haladhatja meg a 25 W m*-t.

A sugarzott fellleti teljesitmény-ha-
tarérték a teljesen kitagult pupilldju em-
beri szembe (7 mm-es bemeneti nyilast
feltételezve) bejutd teljesitményt 1 mwW-
ra korlatozza. igy a 3A osztaly( lézer vé-
letlen expozicidja nem veszélyesebb,
mint a 2-es osztalyu lézerek véletlen ex-
pozicidja. A véletlen expoziciot elszen-
vedett személyt sajat természetes pislo-
gasi reflexe megvédi a szemsériiléstdl. A

Forras:

www.nrpb.org/laser/index.htm

3A osztalyu lézeres mutatopalcak azon-
ban veszélyesek, ha optikai eszkdzokkel
(példaul latcsovek) nézik azokat és ily
modon nem megfelelek az altalanos
kereskedelmi forgalomban torténd arusi-
tasra. Altalanossagban, a lézeres mutato-
palcak 1-es, 2-es vagy 3B osztalyu lé-
zergyartmanyok.

3B osztalyu Iézerek 500 mW-ig terje-
dd kimendteljesitménnyel rendelkezhet-
nek, ez a teljesitmény mar elegendd
szemsérulés létrejottéhez, ennek ellenére
az idevag6 lézernyalabtél szarmazo
szemsériilés kiterjedése és sulyossaga
fligg a szembe belépd sugér teljesitmé-
nyétdl és az expozicio idejétdl.

1-es, 2-es, 3A és 3B osztalyu lézerek
nem rendelkeznek akkora teljesitmény-
nyel, hogy borsériilést okoznanak.

A 4-es osztalyu lézerek 500 m\W-nal
nagyobb kimendteljesitménnyel rendel-
keznek, szem- és borsérilést is képesek
okozni, tOzveszélyesek lehetnek, ha elég
nagy kimendteljesitményt hasznalnak.

A lézerek hasznéalata

Nem ellendrzétt teriileteken tartott léze-
res bemutatok, megjelenitések és kiallita-
sok céljara csak 1-es vagy 2-es osztalyu
lézereket szabad alkalmazni, kivéve, ha
jol képzett felugyel6k allnak rendelke-
zésre, mint amilyenek a hivatasos okta-
tok. Magasabb osztalyu lézerek ilyen cé-
10 hasznalatakor a mikodtetd személyt a
szemsérulések elkeriilése végett oktatas-
ban kell részesiteni!

Az OKK-OSSKI javasolta, hogy a keres-
kedelmi forgalomban az 1-es vagy 2-es
osztalyba sorolt lézeres mutatopalcakat
arusitsak, melyeket a magyar szabvany
szerint sorolnak osztalyba és eladéskor
megfeleld tajékoztatot mellékelnek hozza.

A Fogyasztovédelemi FofelligyelGség
1998 novemberében, az OKK-OSSKI ja-
vaslatara, megtiltotta az un. ,kulcstart6”
Iézeres mutatépalcak forgalmazasat. A 2-
es osztalynal magasabb besorolasu 1é-
zergyartmanyok teljesitménye tal nagy a
lézeres mutatopalcaként valé hasznalat-
ra és a vasarlokra nézve elfogadhatatlan
kockazatot jelentenek, mivel a normalis
hasznalat ésszer(ien eldrelathatd helyze-
teiben szemseértilést okozhatnak.

www.nrpb.org/press/information_sheets/laser_pointers.htm
www.fda.gov/cdrh/comp/guidance/1346.html

bsonline.techindex.co.uk
www.icnirp.org/pubOptical.htm

www.nrpb.org/publications/newsletters/laser_safety_matters/index.htm
www.0sski.hu/sugeu/niso/laserpo.htm
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A Texas Instruments
multifunkcids RFID-olvasoéja

Kornyezetvédelem és biztonsagtechnika
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A 13,56 MHz-es RFID- (radiofrekvencias azonositas) szabvany kidolgozasaval az intelligens cimke, fizetés,
forgalom, hozzaférés-vezérlés, logikai hozzaférés és egyéb, kozeli rokonsagban Iévé kommunikacios alkal-
mazéasok felhasznaloi arra szdmitanak, hogy az RFID infrastrukturaja teljesen atjarhatova valik, ezaltal hasz-
nalhatnak killénbdzd gyartoktol érkezb azonositokat és transzpondereket. Az RFID-technolégidban élenjar6
Texas Instruments erre az igényre az S4100 Multi-Function Reader (MFR, multifunkcios olvasd) Module-esz-
kozzel reagalt. A TI MFR-modulja egy rendkivil rugalmas eszkdz, amely elfogadja valamennyi ISO/IEC 14443
és ISO/IEC 15693 szabvanyoknak megfeleld, 13,56 MHz-es RFID-transzpondert, ugyanakkor egyszer( atallast
biztosit olyan azonositok tdmogatéasara, amelyek nem teljesen felelnek meg e szabvanyoknak.

Az S4100 multifunkcios olvasémodul

Az S4100 tobbfunkcids olvasémodul egy
rugalmas és kedvezd ard eszkdz, amely el-
fogadja az ISO/IEC 14443 és ISO/IEC
15693 szabvanynak megfeleld, radiofrek-
vencias (RF) transzpondereket a csatlako-
zasmentes fizetési alkalmazasokhoz. ATl G
olvasoja tamogatja a Tl alacsonyfrekvencias
(134,2 kHz) technoldgiajat (@amelyet vilag-
szerte tobb milli6 véséarlé hasznél) és a TI
13,56 MHz-es, ISO 15693-as transzponder-
csaladjat, valamint a Tl nemrégiben beje-
lentett, ISO 14443 Type B platformra épuld,
Uj transzpondereit. Az univerzalis olvasé-
modullal a PoS- és fizetési terminalok gyar-
toi tobbé mar nem kénytelenek egyetlen
transzpondermegoldast tdmogatni a csatla-
kozés nélkuli fizetési alkalmazasokban.

1. &bra. Az S4100 olvasémodul panelje

A TI Proximity Coupling Device
(OCD) modulja teljesen megfelel az ISO
14443 Type A és B, valamint az ISO
15693 RF transzponderszabvanyoknak,
a valodi keresztbenm(kodés megvalosi-
tasara, gyartok és protokollok kozott. Kis
méretével és flash-memoriaval frissithe-
to formverével a tavoli frissitések egysze-
rlen és gyorsan megoldhat6k. Olyan be-
agyazott fizetési terminalgyartok szama-
ra idedlis, amelyek a kdvetkezd piacok-
ra gyartanak: bank, tomegkozlekedés,
altalanos kereskedelem, énkiszolgalé ét-
termek, vendéglatas és arusitas.

Az Uj modul sokoldaltan felhasznalhat6

Az MFR egyedi szoftverarchitektiraja
lehetdvé teszi, hogy a felhasznalok az
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ISO-szabvéany protokollszintjéig férm-
verfejlesztéseket toltsenek le, ha valto-
zasok érik a specifikaciokat, vagy éppen
Uj szabvanyokat vezetnek be. Mindezt
természetesen a kész olvasé eszkdz
tasa nélkdl. Ezaltal az RFID-olvasé-inf-
rastruktirdba beruhdzoknak nem kell
félnitik az olvasdhardver elavultta vala-
satél az Uj alkalmazasok bemutatasanak
vagy az ISO-szabvany modositasa-
nak/bdvitésének esetén. Rugalmas ar-
chitekturajaval és skalazhatésagaval,
sokféle kiviteli forméajéval (&ramkori kar-
tyak, beagyazott modulok) a TI multi-
funkcids olvasbmodulja adaptalhat6 ol-
vasotechnoldgiat ad a rendszerintegra-
torok, olvasogyartok, disztribdtorok és
tervezdmérnokok kezébe a nyilt RFID-
infrastruktdra i0ja

A versenyben [év6 olvasokat ehhez mi-
nimum le kell szerelni, és kartyaszinten
Gjra kell konfiguralni.

A Tl tdbbfunkciés olvasémodulja
egyszerQen integralhato a jelenlegi inf-
rastruktirakba és tobbféle alkalmazést
tamogat, példaul fizetés, és szamos
egyéb, intelligens cimkés alkalmazast.
Az 0j olvaso nyilt szoftverplatformot ta-
mogat, igy az adott alkalmazas specialis
kdvetelményeinek megfelelden sokféle
alkalmazas és biztonsagi architektira
tervezhetd. A skéldzhatdsdg az egyéni
igények megvaldsitasaért felelds a plug-
in szinttdl a teljes csomagokig terjed.
A fejlesztk munkajat fejlesztdi kit segiti.

A Tl multifunkcids olvaséja egysze-
r0en integralhato a jelenlegi infrastrukta-
rékba, és tobbféle alkalmazast tamogat.
Az () olvasé nyitott platformon mako-
dik, igy egyedi, a specifikus igényeknek
megfeleld biztonsagi architektdrak ala-
kithatok ki. A design nagymértékben
skalazhatd, és egyedi igények megvalo-
sitdsat is timogatja.

Az RFID-olvas6 hazai forgalmazoéja a
Microdis Kift.

s
o

2. dbra. RFID cimkék

3. bra. S4100 fejlesztdi ki

Tovabbi informécio:
www.microdis.net
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Régi folyoiratokban tallozva...

DR. FABIAN TIBOR

Mire j6 a coulombméter?

Ha a coulombméter sz6t halljuk, jobb eset-
ben csak legyintlink, mondvan, kinek kelle-
nek ezek az 6sdi dolgok; rosszabb esetben azt
se tudjuk, mirdl van sz6. Az eszkdz azonban
nem a fizikai szertarak elfeledett darabja, még
ma is gyartjak és hasznaljak. A NASA példaul
az Apoll6 Grexpedicioban coulombmétereket
alkalmazott a fontosabb elektronikus rendsze-
rek Uzemidejének mérésére, igy e miszerek
még a Holdon is megtalalhatok...

A coulombméter (masként: voltaméter,
coulometer) mikddése Faraday elektrolizis-
torvényén alapul. Az elektrolizis soran kiva-
lasztott anyagmennyiség az aramkorben fo-
lyé aram és idd szorzataval, azaz a toltés-
mennyiséggel aranyos. Idoben allando aram
esetén a kivalasztott anyagmennyiség m =
K:It; ahol K az anyag elektrokémiai egyen-
értéke. Ha | és K ismert, m a fogyasztd dsz-
szegezett lizemidejével aranyos.

A voltaméter hosszabb idGtartami aram-
0Osszegezeési feladatokra is alkalmas. A hidro-
gén-coulombméterek — kalilug vizes oldata-
val toltve — alapvetd szerepet jatszottak Bay
Zoltan 1946. februari Holdvisszhang-kisérle-
ténél, ahol az er6sitd bemenetére érkezd je-
lek hosszU idejl integralasat, s ennek révén a
jel-zajviszony novelését tették lehetove.

Ellentétben az elektromechanikus moto-
ros, szamlalos szerkezetekkel, az elektroliti-
kus coulombméternek nincs mozg6 alkatré-
sze, kisméret(i, egyszer{ és robusztus felépi-
tés0. (1. dbra)

nlwkircd? mimpzduldsi wmm
Ll

'
R ELLE LN L

1. &bra. A coulombméter metszete

A par tized mm belsd atmérdja tvegka-
pillaris mindkét végét higannyal toltik fel.
A higanycseppek kozotti térben folyékony
elektrolit, esetlegesen szOkitd ivegcsd betét
van. A csd végeibe forrasztott nem roncsolo-
do (pl. vas, platina) kivezetdk az eszkdz be-
kotésére szolgalnak. Az aramkoér zarasakor
a feszlltségforras pozitiv pélusdhoz csatla-
koztatott higanyanodbdl ionok vandorolnak

Mg vindorkixl wlimem
o L

az elektroliten &t a katodra, ndvelve annak
mennyiségét. Az aramatfolyasi ido eldreha-
ladtaval a pozitiv higanyszal révidebb, a ne-
gativ hosszabb lesz. igy a két higanycsepp
kozotti — elektrolittal kitoltott — rés az aram
iranyaval ellentétesen, a pozitiv pélus felé
mozdul el. Arés, ill. a szinezett ivegcsd be-
tét helyzete alapjan a kapillaris alatti skala-
rol az §sszegezett izemidd — jo kdzelitéssel
- leolvashato.

Az 1960-70-es években a mikro-cou-
lombmeéter a ,,de luxe” lemezjatszoknal kapott
szerepet: a tlcsere idopontjat jelezte. Tobb
valtozathan is készitették. Volt olyan, amelyet
a standard id6tartam — 100, 200, 500, egyes ti-
pusoknal 1000 lizeméra - eltelte utan cserélni
kellett, de volt ,visszadllithatd” tipus is. Az
elektrolitot a jobb leolvashatdsag érdekében
tdbbnyire sargara vagy vordsre szinezték. A
skéla hossza 15,2 ... 25,4 mm kozdtt valto-
zott. A ,,mérési pontossagot” a cserélhetd tipu-
soknal £2%-ra garantaltak. Az egyenfesziiltsé-
g0 valtozatoknal a fesziiltségtartomanyt — miu-
tan a coulombméter bels ellenallasa igen ki-
csi — az adott terheldaram alapjan szamitott
elotét-ellenallassal allitottak be. Az 1000 6ras
véltozat dramfelvétele 6,5 pA korili volt. Ké-
szllt coulombméter 115 és 220 V valtakoz6
feszultségre is, a méar emlitett eldtét-ellenallas-
sal és egyoldalas egyeniranyitast biztositd dio-
daval egybeépitve. [1], [2]

Japanban a zenegépekhez fejlesztett
lizeméra-szamlalé nem adott folyamatos jel-
zést, csak a megengedett élettartam végeét je-
lezte. A szamlalé elektrolittal feltdltdtt kis
Givegburabol allt, amelyben palca
alaku katod és hermetikusan le-
zért, por alaku anyaggal feltoltott
»Zsebes” fémandd volt. Egyenfe-
szliltség rakapcsolasakor a fémio-
nok az anddrdl a katod felé van-
doroltak. Az eldtét-ellenallassal
beallitott aramerdsség mellett az
adott idotartam leteltekor az anod
kilyukadt. Ekkor a por az elek-
trolittal reakcioba lépett, s ennek hatasara a
kijelzd szine sargarol kékre valtozott. Mivel a
szinvaltozaskor az indikatoron a fesziiltség-
esés 50 ... 60 mV-rol 500 ... 600 mV-ra nétt,
a jelzést — komparatoros kiegészitéssel — au-
tomatikus lekapcsolasra is felhasznalhattak.
[3] A 80-as években a Nucletron cég videole-
jatszokhoz készitett 10 Oras méréshataru
elektrolitikus Uizemdra-szamlalot. [4]

Dr. Fabian Tibor okleveles villamosmérnok, mérnok-
kozgazdasz. Diploméjat 1964-ben a BME Villamos-
mérnoki Karan védte meg, majd a Kdzgazdasagtu-
domanyi Egyetemen mérnok-kdzgazdasz oklevelet
szerzett. Az egyetemi doktori cimet 1984-ben nyerte
el. Husz éve az ELTE TTK oktat6ja. Oktatasi-kutatasi
terulete: informaciotechnika, elektronikus aramko-
rok, kommunikécids-informatikai rendszerek és tor-

ténetk.

A coulombméterek egyik legismertebb
gyartoja 1960 ota a Curtis Instruments. Gyart-
manyai kozétt mind az 5 V egyen-, ill.
100 ... 250 V véltakozd fesziiltséggel mikod-
tethetd, mind pedig kilonbozd egyen- és im-
pulzusaramokra beszabalyozhatd, 1000-
10 000 izemorés tipusok megtalalhatok. A ti-
pustdl fiiggd Uizemi aram 3 ... 200 pA, a maxi-
malis &ram pedig 50 YA ... 2 mA. A 2. dbrdn
lathatd 120LC tipust, 1000 (izemaras indika-
tor aramfelvétele pl. 6,41 pA. Ha 5 V-ra kivan-
juk kapcsolni, akkor ehhez a tipushoz 780 kQ
elotét-ellenallas kell. Arazasallosag 10 ... 20g-
ig, az Utésallésag 50 ... 150g-ig garantalt. [5]
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2. abra. Curtis Instruments, Inc. 120LC
tipust, nyomtatott aramkorbe Ultethetd
coulombméterének kdrvonalrajza

Bar a coulombméterek még eldfordul-
nak a kémiai laboratériumokban (pl. titra-
l&s); a gydgyaszati és kozmetikai lampak,
csovek tizemidejének ellendrzésénél; az ak-
jelzésénél, azonban helyiiket és szerepiiket
egyre inkabb &tveszik a LED-es vagy LCD-s
félvezetds panelmiszerek.

3. &bra. Curtis Instruments, Inc. 520LNA
tipusu, 6ntapado szalaggal barmely feli-
leten rogzithetd, valtakozo feszultségl
coulombmétere

Irodalom

[1] Funkschau. 44. (1972) H. 11. S. 400.

[2] Elektronik. 22. (1973) H. 12. S. 445-447.

[3] Radio, Fernsehen, Elektronik. 22. (1973)
H. 13. S. 439-440.

[4] Radio Mentor Electronic. 46. (1980) H.
5. S. 130.

[5] www.curtisinst.com/index.cfm
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Summary

Mikl6s Lambert:

Design just with ease, nicely... 3
But not at all slowly, as it doesn't help you at
all to get ahead on the market. This issue has
the factors needed for electronics design and
construction in focus.

News, professional events 4
The article reports on some recent technical
events, Canon Concerto being the most impor-
tant that has reached Budapest in April. In
addition, amongst others the issue has the
reviews on Electronics Design Forum by
Mentor Graphics and the SMT/HYBRID/PACK-
AGING 2005 technical exhibition.

Robert Huxel:

FPGA wiring design — 1/0O Designer™

offers well-synchronized development 6
The digital electronic installations' developers
could have observed that the FPGA devices'
gate array functions and the level of complexi-
ty are increasing. Probably, this trend won't
break in the near future. The article features
the 1/0O Designer.

Elektronics
design

EPLAN supports the wide variety of

Omron's control and regulation products 8
(Omron Electronics Ltd.)

EPLAN is a software package developed for
design and manufacturing of control boxes that
also supports the full scale of Omron's control
box products and systems. Omron and EPLAN
have adapted the major part of technical data
of Omron's products that help the engineers to
include Omron products in various projects.

Richard Low:

More MIPS per slot, ATCA or not 10
(Freescale Semiconductors)

The embedded systems engineers have always
had to face other challenges than colleagues
working on desktop and/or server applications.
In these systems, the power management has a
higher priority because of the power supply and
thermal dissipation concerns of portable devices.
Nowadays, the power management sets the hard
pace for engineers in system designs.

Tibor Palinkas:

MITUTOYO Digimatic interface system

for the PC 13
MITUTOYQ's superb quality length meter
devices are extremely popular, especially the
electronic ones with digital displays that also
feature data output. The author presents an
application developed by himself.

Istvan Borbas:

Separating and coupling circuits (Part 6) 16
The author continues to categorization and
chart discussion of opto-couplers, solid state
relays and similar devices.
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The famous electronics distributor is

available already in Hungray too 17
The article introduces the activity of the distrib-
utor Distrelec in the Hungarian market.

Miklos Lambert:

Component kaleidoscope 18
From time to time, the heading features the nov-
elties of electronic components coming from
world-famous, international manufacturers.

Microchip site 22
(ChipCAD Ltd.)

The continuous development doesn't leave the
popular PIC18F452 type and its family
untouched, that means that these types will
also get the nanoWatt features and extended
peripheral set. The new devices will get new
type numbers but will be available virtually for
the same price. The versions with the standard
flash memory may bring you serious cost sav-
ings.

Peculiarities and news at Farmelco 24
(Farmelco Ltd.)

The article presents briefly the newest items
available at Farmelco, such as Bulgin connec-
tors, Coto reed relays, FCT connector pins, and
SO on.

Weidmdiller LSF-SMT printed circuit

board connector pins 26
(Weidmdiller Ltd.)

Weidmidiller has extended its global printed cir-
cuit board connector push-in pin program with
135° wiring direction types for 3.5/3.81,
5.00/5.08 and 7.50/7.62 rasters. The new
direction enables comfortable connection
through the whole printed circuit board.

ChipCAD news 28
(ChipCAD Ltd.)

ChipCad presents WebPack 7.1 the new free
downloadable PLD designer package from
Xilinx. The article contains news also about
Falcom GPS modules and LCD modules from
EDT.

Dr. LészI6 Madarasz:

The smallest, general purpose
microcontrollers (Part 1) 29
In those days, Microchip has caused a serious
surprise as it released the 8-pin, at that time
the smallest general purpose microcontrollers,
but in a short time, several other companies
have followed Microchip in releasing such
devices. The article presents Microchip's 8-pin
microcontrollers, too.

Lérand Szaho:

News from CODICO 32
The propagation of multimedia and/or portable
applications, the display solution is getting
even more important. The article reviews the
newest display techniques and the evolution
trends of displays.

Miklés Lambert:

Visiting the component distributors 33
Components are vital parts of all electronic
devices, the supplier and way the for the user to
get them are not indifferent too. In the new series
we steadily visit the old and new component dis-

tributors. We start off with ChipCAD and Incomp.

Automation and
process control

Dr. Istvan Ajtonyi:

Programming of PLC systems (Part 8) 36
The eighth part reviews the data manipulation
and arithmetic functions of PLCs.

Programming of data manipulation and
arithmetical functions with Saia PLCs 38
(Saia-Burgess Ltd.)

The analogue measurement signals accepted by
the PCD unit are being digitalized in the first step
of processing. The resulting data will be further
processed they come through data manipulation.
As a result of the operations, new data is gener-
ated that serve as source data for further process-
ing (cascade regulators). The article writes about
data manipulation operations for the Saia PCDs.

Programming of data manipulation and
arithmetical functions with LG PLC 39
(Yeruham Ltd.)

LG represents itself with GM type PLC family
in the industrial automation domain. The arti-
cle discusses programming examples after the
short review.

LéaszI6 Ebner:

Datasensor S50 optosensors —

full selection of functions in one form 42
Datasensor has launched the new generation of
the highly successful M18 form factor sensors.
The S50 series supports 16 optics functions,
which means that you get practically every
functions realized within one single case.

Wireless data transmission using

Bluetooth by Phoenix Contact 44
(Phoenix Contact Ltd.)

Phoenix Contact started to trade Trusted
Wireless (a radio system capable of transmit-
ting analogue and discrete signals) back in
2001. Being motivated by its success, Phoenix
Contact has developed with the Swedish
ConnectBlue AS company further devices
capable of transmitting data transmission sig-
nals of bus systems. The article presents the
first generation of industrial PSI-WL devices.

Gems Sensors — New offer in Hungary 46
Amtest-TM Ltd., Mistral Contact Bt.

The name of the British Gems Sensors does not
sound familiar in our country for the time being.
But based on the past 40 years' experience and
the more than 1 million Gems devices sold, we
can predict for sure that the company's devices
will compel admiration of the Hungarian market.

Field application of the Industrial PC 47
(Maxima Ltd.)

The decentralization of industrial automation
solutions requires more and more intelligent field
solutions. That's why the WAGO /O System
expands with a new, better performing device,
the Industrial PC that's application combines the
results of fusion of industrial automation and
computing technology efficiently.

Miklés Kovacs—Karoly Nikolits:

Process control of Stock-made food

industry autoclave 48
The most recent application domain of
JUMO's new generation process control fami-
ly, the IMAGO 500 can be found in food
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industry installations. The article includes the
most important technical data on the user-
friendly regulator.

Moxa news 50
(Com-Forth Ltd.)

Moxa news include wireless Ethernet servers and
redundant industrial switches, 802.11g compati-
ble industrial servers and several other devices.

Measurement té
and instruments

News from National Instruments 51
(National Instrument Hungary Ltd.)

The article features some news from National
Instruments" offering, including a USB2-compati-
ble interface capable of controlling GPIB devices.

L&szI6 Horvath:

Calibration is just necessary... 52
The article introduces the calibrate-activity of
C+D Automatika Ltd.

Attila Kovacs:

Telecommunication news 56
The heading reports on the telecom industry's
news. As domestic related news, you can read
about the Nokia-Pannon GSM 3G agreement,
T-Mobile's EDGE availability enhancement,
etc., while the other news contain brief
reviews of the new Nokia communicators,
new Allied Telesyn devices, etc.

Wavecom leading its users

into the future 57
(Kern Communications)

The wireless remote assistance producer
Wavecom has announced the Wavecom 6.60
operating system-assisted embedded solution.
Quik Q26 furnishes a basis for EDGE and 3G
developments, and the Quik 2686 is a 2,5G
solution for any part of the world.

Attila Kovacs:

Triple Play on a pure IP basis 58
Allied Telesyn has recently presented the IP-
based Triple Play networking technology in
Hungary. Triple Play networks provide pure IP-
based solutions for simultaneous voice-, data-
and video services. The article features the sys-
tem's advantages and characteristics.

L&szl6 Gruber:

Surround sound systems (Part 2) 59
The second part's main theme is the Dolby Digital-
rivaling DTS system. Its important parameters and
characteristics are included in the article. The two-
part series is closed with a small summary.

Mikl6s Lambert:

HET - leading civilian organization of
telecommunication 61
Telecommunication is undergoing a dynamic
evolution. Like every technique, telecom is
also susceptible to overgrowth; the supervision
organizations are not able to make the service
provider and consumer interests consistent
with each other all the time. That's why the
civilian organizations were formed; their task is
to provide an impartial overlook. The article
reports on HET's activity.

Mikl6s Lambert:

Technology news 63
As the manner is, the heading features the
newest devices and solutions from Universal
Instruments, Speedline Technologies, Siemens
L&A and ERNI.

Third generation BGA/SMT rework

soldering installation, the ERSA IR/PL 650A 66
(Microsolder Ltd.)

The ERSA IR/PL 650A represents the third gen-
eration in the family of ERSA's patented,
worldwide successful, infrared BGA/SMT
rework machines. The IR/PL 650A features
three new innovative solutions that are
reviewed in the article.

Problems and solutions under manual
lead-free soldering (Part 4) 68
(Pro-Forelle Bt.)

The highlighted topic of the fourth part is the
oxidation of soldering iron tip and the mainte-
nance.

Gabor Portkd:

Challenges of lead-free soldering (Part 2) 70
Most companies focus directly on soldering
processes, but the additional processes should
not be ignored as well. TechSpray has every-
thing you could ask for in this case. The article
features the company's flux remover sprays,
furnace cleaner materials and other products.

Matyas Varga:

Dispenser robots in electronics
manufacturing (Part 4) 72
This issue's review has the object to provide a
review on the desktop fluid dispenser devices
with details similar to the previous reviews.

Mikl6s Lambert:

Lead-free soldering — what's next? 74
Articles about lead-free soldering were pub-
lished approximately a year ago in the maga-
zine, mainly sponsored by component and/or
material distribution companies. Contrary to the
previous ones, this article tries to soothe the
small and medium companies with more than
a year before the obligatory lead-free soldering.

KOKI news 75
(KOKI Europe A/S)

KOKI is a leading supporter and manufacturer of
VOC-free fluxes. The article tells you about flux-
es, their storage and elimination of sprinkling.

Dr. Imre Mojzes:

Nanoelectronics 76
This issue provides a brief review on the most
passing domain of the magazine, the nano-
electronics.

Nanotechnology news 80
The heading reports on the considerations,
news of the world of nanotechnology. This
time it writes about its effects on the society
and its role in dressing.

Mikl6s Lambert:

Reliability projects at HITELAP Rt. 82
As promised, we go from village to village to
visit all the plants of our electronics industry.

This time we visited HITELAP that tried really
hard in the past few years to get among the

leading companies.

' 1 .
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LaszI6 Gruber:
Introducing the GEMMA First Hungarian
Space Mission Simulator 84
The Gemma First Hungarian Space Mission
Simulator is a unique initiation in Hungary that
gives the users not only an unforgettable expe-

rience but also scientific knowledge self-recog-
nition. The space simulator helps

Automotive
.electronics

Gyula Sipos:

Motor vehicle engine

management (Part 4) 85
In the bygone days the car manufacturers had
to face new requirement system because of the
increasing severity of environment protection
norms. The newer types can be put in circula-
tion only with having these in mind and the
older ones can be kept in circulation having
these in sight too. The article details these and
features instruments, sensors.

Roland Kovacs:

WeCAN-CAN bus communication

and data analyzer software 89
Inventure Automotive Electronics Research &
Development company tries to react to grow-
ing market needs for the widespread applica-
tion of the CAN bus with a complex CAN
communication solution. This solution's soft-
ware part is the WeCAN program. Inventure
has developed this software for experts dealing
with passenger cars and lorries for user and
developer objects.

Environment pi
and safety engi

Lajos Harmat:

Radiation of laser devices 91
When discussing the radiation coming from
the environment, you cannot disregard a very
common by today device, the laser. The British
National Radiology Protection Board's (NRPB)
most important task is to classify the laser dam-
ages. The article estimates the domestic situa-
tion, too.

The multi-function RFID reader

from Texas Instruments 94
Having worked out the 13.56 MHz RFID stan-
dard for intelligent label, payment and other
communication applications being in close
relationship with these, the users count on the
seamless transparency of the RFID infrastruc-
ture, so they could use the identifiers and
transponders coming from various vendors.
The RFID-leader Texas Instruments reacted
with the S4100 Multi-Function Reader (MFR)
Module device. The device is presented in the
article.

History of science

Dr. Tibor Fabian:

Browsing old journals... 95
The heading reviews long-forgotten inventions.
This issue has the Coulomb-meter.
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A sebesseég és rugalmassag
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idealis kombinacioja

A Topaz-X", a kivalo ® Oranként akdr 20 000 @ Konnyen kezelhetd
kombinalhatosag és a pontosség komponens grafikus felhasznaloi
o At iAot felllet

idealis egyensulyat biztositja. Gyors g a kezelt komponensek

atéllasi kepessége, széles skalgja 02016 ® Onkszpontosits
komponensskalaja és 45 mm>ig terjed, adagolokocsik és offline
rugalmasséga révéen, a TopazX' valamint kildnleges (gyértésoron kivili)
olyan idedlis tobbfunkcios komponensformak vagy elbkészités, beallitas és
megoldas, amelynek n‘inc§ parja akar 100 mm hossz ellendrzés, amelyek
sem arban, sem teljesitményben. KotGelemek eldsegitik a gyors
belltetésére is atallast széles
alkalmas kombinécids skalaval

miikodd kornyezetekben

® A szoftver, illetve az
adagolok mas
Assembléon gépekkel
fennalld6 kompatibilitasa
szamos kiegészitést
tesz lehetdve.

r

www.assembleon.com  ICCO EMT Kft.
Hungary - 1138 Budapest, VACI ut 184. 11//317.

Tel: (+36-1) 236-0338. Fax: (+36-1) 236-0339

Assembleon

A member of the Philips group of companies
Leaders in Electronic Manufacturing Technology
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A Microchip sikeresen integralt egy nagy telje-
sitményd, 8-bites PIC® mikrovezérldt egy apro,
SOT-23 tokba. A PIC10F koltséget és helyet is
megtakarithat az On alkalmazasaban. A na-
gyobb PIC-vezérldkkel teljesen kddkompatibilis
eszkozzel rogton nekifoghat a tervezésnek a
jelenlegi Microchip fejlesztdeszkozokkel, bele-
Fax: (+36-1) 231-7011

www.chipcad.hu

Authonsed Mlcrochlp Dlstnbutor

1094 Budapest, TOzolt6 u. 31.
Tel.: (+36-1) 231-7000.
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értve a Microchip weboldalar6l INGYENESEN
letolthetd MPLAB® integralt fejlesztdi kbrnyeze-
tet is. Valassza a PIC10F-et, és kezdje meg a
tervezést!

Latogasson el a buy.microchip.com-ra, vagy ve-
gye fel a kapcsolatot a helyi disztribatorral!
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