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Jelenre es jovore készen

Tobbfunkcids halozatok
a kovetkezO generacio szamara

A Marconi SoftSwitch

egy kovetkezd generacios,

IP-alapu Multiservice-platform,
amely mar ma is teljesiti

a halozati tizemeltetbk minden
kivansagat. A SoftSwitch tamogatja
a jelenkor 0sszes szolgaltatasat, és
lehetdséget biztosit a jovo fejl6do és
koltséghatékony, tébbfunkcios
haldzatokra torténd atallasra.

A Marconi SoftSwitch nyilt
interfészekkel rendelkezik,
eés mindenkor optimalis Quality
of Service-t biztosit.
A vilag valamennyi g,
halozatliizemeltetdje, .
szolgéltatoja és

vallalata szamara
biztonsagos befektetést
jelent ez a rugalmas platform.

WWW.marconi.de
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Tavkozlés — egyre
kiterjedtebb fogalomkor

1964-ben, amikor ,hiradéstechnika” szakon
diploméaztam, a fogalomkdrbe a vezetékes te-
lefon, a radio- és tévétechnika, valamint ezek
katonai vonzatai tartoztak. Azutan jott a mik-
rohullam, a sajatos természetével, majd a
fényvezetd szal, amelynél megint mas szaba-
lyok érvényesek. Szatelliteken keresztiil kezd-
tlink telefonalni, emlékszem, mikor az ameri-
kai elndk utazasa soran kisérdje kinyitott egy
fémbevonatl ,.esernydt”, hogy fondke mahol-
don keresztiil hazatelefonalhasson. Es akkori-
ban — a 70-es, 80-as években — azt hittlk,
hogy pusztan a vivehullam frekvenciandvelé-
se, valamint néhany ravasz trikk az analdg
technikai gondolkodasmaédban (sokcsatornas
vivafrekvencias berendezések) jelentik a tech-
nika csucsat. Nem igy tortént!

A digitlis forradalom - mint minden
elektronikai megoldasba — a tavkozlésbe is
betdrt, alapjaiban rengetve meg a savszéles-
ségre vonatkoz6 hagyomanyos elveket. Meg-
alkotték a celluléris radiételefon-rendszereket,
amelyeknél — hala a roamingnak — nincs hatéar
orszagok és foldrészek kodzott. A kezdetben —
foként ara miatt — lassan terjedd GSM-nek
nem josoltak nagy jovot, a vezetékes telefon-
nak megvolt a tekintélye. Azutan kisilt, hogy
a GSM tud SMS-t kiildeni, és mire a vezetékes
ezt utolérte, a GSM mar MMS-t tud, egyre
jobb felbontasi kameraval. Mi t6bb, inter-
netezni is! Nem csoda, hogy régebben arrdl
vitatkoztak, hogy utoléri-e a GSM a vezeté-
kest, most pedig arrél hallani vitat, hogy meg-
marad-e a vezetékes telefon, legalabbis ebben
a forméjaban. Vilagméretd haléva notte ki
magat az internet, megteremtve ezzel a kor-
szerli halézati technoldgiak kifejlesztését
(VoIP). Vérhatéan a jovo vezetékes telefon-

Hitte volna valaki a 70-es években, ami-
kor arrol folyt a vita, vajon az olcsé szalag-
kabel vagy a méregdraga koaxidlis kabel
jobb-e tévéantenna-levezetnek, hogy eljon
az idd, amikor a kéteres telefondréton jon az
adas szellemkép nélkil? Ugyanakkor tandi
lehetiink a tavkdzlés fogalomkore kiterjedé-

sének, hiszen Ugy, ahogy a szamitas-
technika (azaz a programozott digi-
talis rendszerek hardver-szoftver
egylittese) benne van akar mosogé-
punkben, agy a tavkozlés is helyet
kap egyre szélesebb korben.

Ha pl. elGveszem digitélis tolla-
mat, amelynek kis kamerarendszere
a 2,4 GHz-es Bluetooth-savon bevi-
szi skicceimet és kézirdsomat a sza-
mitégépbe, amit az rogton Wordbe
konvertal, akkor mi ebben a szami-
tastechnika, mi az elektronika és mi
a tavkozlés? Természetesen mindhé-
rom egydttese.

A masik példank a szamitogépes haléza-
tok. Az Ethernet mara vilagszabvannya valt,
hasznéljuk szamitogépeink kodzott, de specia-
lis fajtaja, az ipari Ethernet a terepi folyamat-
iranyitas lényeges eleme. Ez pedig tavkozlés,
mégpedig a digitalis javabol.

Otthonunkat sem kiméli a ,rovid tavd”
tavkozléstechnika. Csengdnk mar drét nélkl,
radidfrekvenciaval mikodik, fejhallgatonkat,
vagy akar komplett audio-video késziilékein-
ket radiofrekvencias kapcsolat kotheti 6ssze,
nem is beszélve hazimozirendszereinkrol,
amelyben az 5.1-es surround hangrendszert a
Dolby Digital vagy a DTS-rendszerek bitfolya-
ma biztositja. Es lam-lam, ez mér otthon is ter-
jedhet optikai szalon.

Mit hoz a jéva? Ugy érzem, a lehetdségek
kezdeti szakaszan vagyunk. A 3G-technoldgia
ma Oridsi technikai vivmanynak tanik, de hol-
nap rabizhatjuk a nagy felbontasu televiziét, a
sztereo képmegjelenitést, a TV-on-Demand-
ot. Hidba van ugyanis 150 elérhetd tévécsa-
torna, és mintegy 50 magyar nyelv( is, ha
ezek java kereskedelmi televizid, amely a rek-
lambdl él. Nem tudom, ki hogy van vele, én
fontosnak tartom a reklamokat, de kellemetle-
ndl érint, ha kedvenc filmemet megszakitjak,
és igazan rosszul trom, ha azt a nap folya-
man huszadszor latom. llyenkor valt a nézd
csatornat, de sajnos barhova kattintunk, min-
denhol az megy, és még idozitik is a hirde-
téseket. Valoszindleg sok méas nézdtarsamban
is ez olyan dacot valt ki, hogy pusztan ezért
nem venném meg a terméket, a reklam tehat
nem éri el céljat. Sokkal jobb lenne tehat egy-
két reklamcsatorna, a tobbi pedig adna — pén-
zért — a filmet, vetélkeddt stb. Ez a jelen tech-
nikaval még nem megoldhatd, bar Amerika-
ban mér vannak kisérletek.

Ezekrdl és a tavkozlés egyéb Gjdonsagairol
sz6l szamunk kiemelt tavkozlési rovata.

W#\ S
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Magyar Regula
2005

Februar 22-25. koz6tt rendezték meg — immar 22. alkalom-
mal — a MagyarRegula-t, az Ipari Automatizalas Nemzetkozi
Szakkiallitasat a SYMA Rendezvénycsarnokban és Korcsar-

1. dbra. MagyarRegula 2005

nokban, az elmult évekhez hasonléan egy atjaréfolyosoval
Osszekotve. A nagy siker( rendezvény kezdi kindni a hely-
szint, idén mar a biifé rovasara is terjeszkedett a kiallitas.

A rendezvény mottoja idén az i volt, azaz az ipar, az infor-
matika és iranyitastechnika harmasa. Nagy szakmai k6zonsé-
get mozgat meg, hiszen az ipari folyamatiranyitas a kistize-
mektdl a nagy gyar-
kolosszusokig min-
denhol ott van, az
informatikai megol-
désok pedig at meg
at szovik az elektro-
nikai rendszereket.
Mindehhez hozza-
tehetjiik, hogy a fizi-
kailag megtapogat-
hat6é latnivalokhoz
az elméleti tudast
sem hanyagoljak el,
a MATE szervezésé-
ben eldadasok hang-
zottak el a kiallitas
ideje alatt. Az idei
rendezvény két Uj-
donsaggal gazdago-
dott: informéacios la-
pot adtak ki, és pa-
lyadijakat adoma-
nyoztak a kimagasl6 mlszaki teljesitményekért. A Magyaror-
szagi Rendezvényszervezok Szovetsége az Ev Rendezvény-
szervezdje Dij-jal jutalmazta a rendezd Congress Kft. csapatat.

Az elmult évekhez hasonléan lapunk az ELEKTROnet is
részt vett a kiallitason.

@]x

2. abra. ELEKTROnet stand
a MagyarRegulan

LeCroy-rendezveny
Romaban
100 GHz-es savszélességl oszcilloszkop

A masik nagy je-
lentdségl  szak-
mai esemény az
élvonalbeli osz-
cilloszképgyarté,
a LeCroy bejelen-
tése volt. AROma-
ban megrendezett
sajtotajékoztaton
bemutattak a vi-
lag szaklapjainak
(t6bbek kozott az
ELEKTROnetnek
is) legujabb fejlesz-
tés WaveExpert
9000 oszcillosz-
kopjukat és SDA
100G soros adat-
folyam-analizato-
rukat, amelyek
alapja a 100 GHz
savszélességl
oszcilloszkop. Ez-
zel megeldzték az
eddig csucstartd Tektronixot és Agilentet (70 GHz). Mind-
ezt egy szabadalmaztatott Gjszerl mintavételi eljarassal
(Coherent Interleaved Sampling = CIS, errdl késGbb szakcik-
ket kozllink) érték el.

A WaveExpert 9000 egy modularis felépitési mdszer, az
igényeknek megfelelden allitjak dssze. A mlszer egy 4 csator-
nas DSO, valddi (maximum) 100 GHz-es analég savszéles-
séggel. A fej-
lesztbk ugy ér-
zik, hogy a
frekvenciasav
ndvekedésével
egyre  széle-
sebb sava mo-
szerekre lesz
szikség, ezért
torekednek a
mind nagyobb
frekvenciahatar
meghoditasara.
Az oszcilloszképnal
a modularis kialakita-
s(, négycsatornas beme-
neti fokozatot helyezték
el a szkop alatti doboz-
ban, az SDA 100G-nél pedig a digitélis jelfolyam-analizatort.
Ennek Ujszer(sége abban rejlik, hogy tetszdleges hosszUsagu
jelfolyam analizalasara képes a miszer, természetesen a fem-
toszekundum-tartomanyban, és jelfolyamminta helyett a be-
épitett processzor gondoskodik az analizisrél, amelybe el6z6-
leg bevittiik a protokollt.

3. abra. Roberto Petrillo bemutatja
a céget

4. dbra. A legUjabb LeCroy
miszer

Zletes vasar- és konferencianaptar: www.elekto-net.hu

4| info@elektro-net.hu
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Tavozlési hircsokor

KOVACS ATTILA

Az elsd walkmantelefon

A Sony Ericsson februar végi mobilkésziilék-bejelentésének négy
Gjdonsaga a K750, K300, J300 és a W800. A K750 készilék
2 megapixeles kameraval ellatott multimédias telefon, amely nyi-
tott-szabvanyos Osszekottetést biztosit. A K300-as tipust kameras,
képek és videofelvételek készitésére és megosztasara alkalmas
,belépdszintl” telefon, video és képiizenetek elkiildését teszi le-
hetdvé. 65 ezer szines, 128x128-as kijelzdvel rendelkezik. A ka-
mera vizszintes pozicioban hasznalhatd. A QuickShare-nek ko-
szonhetden néhany kattintas is elegendd a videok, képek és sz6-
vegek elkiildéséhez. A K300 video és fotdalbumkeént is hasznal-
hat6: 12 MiB-os beépitett memdriaja 120 db, egyenként 10 ma-
sodperces videoklipet vagy 500 db VGA-képet képes tarolni.
A készilék ara varhatéan 30 ezer forint alatt lesz. Alsdkategdrias
a J300, amely karcsu, ivelt mobiltelefon, 3D jatékmotorral. Egy-
szerQ videoklip-, jaték- és csengbhang-letoltést tesz lehetdvé. A
Sony Ericsson a W800-zal az elsd walkman-markanévvel ellatott
mobiltelefont is bejelentette. Egyetlen késziiléken zenehallgatas,
telefonhivasok kezelése, valamint képek és videofelvételek készi-
tése lehetséges. A WB800 az elsd termék, amely egyesiti egy mo-
biltelefon és egy walkman digitalis zenelejatszé tulajdonsagait 30
oranyi akkumulator-élettartammal, valamint 2 megapixeles ka-
meraval. A magyar piacon a késziilék europai — \W800i - valtoza-
ta varhatoan a harmadik negyedévben keriil bevezetésre.

1. &bra. Sony Ericsson ,,walkman” mobilkésziilékek — W800

6 | info@elektro-net.hu
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VolIP-szolgéltatas

NeoPhoneX néven Uj szolgaltatast nyujt februar 4-t6l a
EuroWeb Rt. Ez a méar négy éve sikeres NeoPhone-kartya elo-
nyeit 6tvdzi a VoIP nyUjtotta lehetdségekkel. Az internetre
épuld hangszolgaltatas (VoIP) a tarifak szempontjabdl is atala-
kitja a piacot, hiszen minden eddigi szolgaltatasnal kedve-
z0bb percdijakat kinal. A SIP VolIP hangtovabbitd protokollra
épuld NeoPhoneX-szel vezetékes és mobiltelefon is hivhatd
az internetet hasznalva. A felhasznalok a www.neophonex.hu
oldalon ingyenesen regisztralhatnak, és innen tolthetik le —
ugyancsak ingyen — a szolgéltatas igénybevételéhez sziikséges
szoftvert.

,,Milliomos” UPC

Februar elejétdl elérhetd a UPC Magyarorszagnak a kezdd és
kevésbé aktiv felhasznalokat célzo olcsd, szélessavi internet-
szolgéltatasa, a ,,chello light”; illetve a cég februar 2-an tnne-
pélyesen kdszontdtte az egymilliomodik UPC-el&fizet6t.
Az 512/128 Kibit/s sebességl ,.chello light” nyolcszor gyor-
sabb, mint a betarcsazos internet, és a UPC szerint ma a leg-
olcsdbb szélessavl internetszolgaltatas havidija 6490 Ft
(2 éves hhségnyilatkozattal), 6990 Ft (1 éves hlségnyilatkozat-
tal), vagy 7990 Ft (h(ségnyilatkozat nélkil; listadron). Az egy-
szeri belépési dij listadra 25 ezer forint, vagy 1999 Ft (1 vagy
2 éves hlségnyilatkozattal), brutté arakon. Az adatforgalom
havi 5 GiB, a halézatra egy PC kéthetd, az egy darab e-mail
cimhez az e-mail alnevek szama 5 lehet, az e-mail tarhely és
a webtarhely mérete egyarant 10-10 MiB.

Vezetékes fovonalak

Az NHH szerint az elmdlt év utols6 hénapjaban a bekapcsolt
magyarorszagi vezetékes fovonalak szama kozel 8 ezerrel nétt, a
hénap végén a szamuk 3 564 439 volt. Ez tébb mint 38 ezerrel,
azaz 1%-kal kevesebb, mint 2003 végén. A 100 lakosra jut6 fo-
vonalszam 35,30 volt decemberben. A haztartasok telefonella-
tottsdga decemberben 70,9%-ra emelkedett. Az ISDN févonalak
aranya december végén 16,66% volt. A 2004. januér elsején be-
vezetett vezetékes szamhordozhatésaggal decemberben 3484
esetben éltek.

2005 januarjaban a bekapcsolt vezetékes fovonalak szama a
december végihez képest kozel 15 ezerrel, 3 548 967-re csok-
kent. A 100 lakosra jutd fovonalszam is csdkkent januéarban
(35,15). A héaztartdsok fix telefonellatottsaganak aranya igy
70,6%-ra mérséklddott. Az ISDN-arany 16,72%-ra ndtt. Januar
végén 249 955 ezer xDSL-(d6ntden ADSL-) vonal volt Magyar-
orszagon (7,04 %). A hordozhatésagaval januarban mintegy
2500 vonal esetében éltek. Ezzel egyiitt egy év alatt 6sszesen
50 365 foldrajzi szdmot hordoztak.

alozati eszkoz

Az izraeli RAD Data Communications megjelentette DXC-4
jel(, szolgaltatoi kornyezetben jol alkalmazhatd eszkdzét.
A DXC-4 egy kompakt (nem modularis) forgalomkoncentral6
eszkdz. Legfeljebb 8 frakcionalis (nx64 Kibit/s, de dsszességében
kevesebb, mint 2 Mibit/s — nincs minden iddrés kitdltve) E1 port
forgalmat koncentralja egyetlen E1-be (6sszesen 31 idGrés lehet).
Forditottan is mOkodhet, azaz egyetlen E1-ben érkezo idGréseket
szét tud valogatni fizikailag kiilon E1 portokra, példaul a forga-
lom tipusatdl fliggden. Az eszkdz 4- vagy 8-portos kivitelben ke-
ril piacra. A hazai szakemberek szerint a magyar piacon csak az
E1 érdekes, am fontos jellegzetesség, hogy az E1/T1-m0kodést
szoftvermddon lehet beéllitani.
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JPE-szolgéltato lesz az AH Rt.?

A Nemzeti Hirkozlési Hat6sag Tanacsa (NHHT) februéari hataro-
zattervezetében az Antenna Hungéria Rt.-t (AH Rt.) jelentds pia-
ci ereja (JPE) szolgaltatoként azonositotta az orszagos foldfelszi-
ni analég radio- és analdg televizio-misorszorési szolgaltatas
nagykereskedelmi piacain. A hatsag a most JPE-szolgaltatoként
azonositott AH Rt.-re az elektronikus hirkozlési térvény alapjan
négy kotelezettséget — atlathatdsag, egyenld elbanas, szamviteli
szétvalasztas és hozzaféréssel és dsszekapcsolassal kapcsolatos
kotelezettség — rott ki. Utobbi szerint az Antenna Hungéria kote-
les az orszagos foldfelszini anal6g radio- és televizio-masorszo-
rési nagykereskedelmi szolgaltatasokhoz val6 hozzéférést a mo-
sorszolgaltatok vagy misorszorési szolgaltatast nyjté vallalko-
zasok szaméra biztositani.

Nokia mobilok a 3GSM-en

Uj mobiltelefonokat jelentett be a Cannes-i 3GSM
World Congressen a Nokia: az ésszecsukhaté ki-
viteld Nokia 6101-et, a China Telecom megren-
delésére kész(ild Nokia 6102 jeld mobilkészilé-
ket, a Nokia 8890-as multimédias okostelefont,
illetve ennek kamera nélkili EDGE-képes test-
vérét, a Nokia 6681-est. A 6101 G jellemz6i:
két kijelzd, eldl és hatul is kamera, kozépka-
tegorias kivitel. Kiskereskedelmi forgalomba
a masodik negyedévben kerll, ara kartya-
fuggetlen kivitelben 250 eurd korili lesz, két
szinben (fekete, illetve eziistds) jelenik meg,
haromsavos, EDGE-kompatibilis, tdmege 95
g, pus-to-talk funkcio, beépitett 2,5 MiB-0s
memoria, csatlakoztatas: infra vagy pop-
Port TM-mel, (j Nokia Xpress Audio
Messaging-funkcio, személyre szabasi
lehetdségek. A Nokia 6680 fobb jel-
lemz0i: kétirAnyu videotelefonalas,
videofelvételek megosztasa, 262
ezer szinarnyalat megjelenithetd-
sége, haromsavos kivitel, beépi-
tett LED vaku, 10 MiB-os belsd
memoria (cserével bdvithetd
akar 1 GiB-ig), 3G telefonkeént is
mOkddoképes, beépitett VPN-
kliens, push-to-talk funkcio-
gomb, video streaming, Java-alkalmazasban is 3D-s képek meg-
jelenitése, sztereo MP3 /AAC , DRM 1.0. , Xpess Print funkcio,
active idle screen funkcio, egyiranyd videomegosztasi funkcio. A
késziilék ara 500 eurd koruli.

GSM-R a vasutnal?

2. &bra. A Nokia Cannes-i
kollekciojabdl: Nokia 6101
mobilkésziilék

3. dbra. Funkwerk GSM-R-rendszer: mozdonyvezetdi fiilke (részlet)

Funkwerk—Paracomtel kdzds sajtotajékoztatot tartottak a Hotel
Marriottban. Ezen a leginkabb a GSM-R-alapu biztonsagi kozleke-
dési tavkozlési rendszereirdl ismert német Funkwerk és magyar
partnere, a Paracomtel Kft. szerepelt. A felek tudatositottak kdzos
erbfeszitéseik (képviselet, szoftverfejlesztés) erdsitését a magyar pi-
acon, illetve a Paracomtel a Funkwerk kizardlagos hazai autorizalt
partnere lett. Az eur6pai vasuti forgalomban Uj, egységes digitalis
radidrendszert vezetnek be a GSM-R (Global System for Mobile
Communication — Railway) formajaban. Ez a radids rendszer je-
lenleg nem csak az EU orszagaiban, hanem mér Azsidban és
Ausztrélidban is kiépités alatt all. A Paracomtel tamogatasaval si-
keresen megvaldsitottak egy kozos kisérleti beruhazast a MAV-nal.

Mobilszolgaltatok fejlesztdje

A februarban Cannes-ban tartott 3GSM World Congressen, a vilag
legfontosabb mobil kommunikéacios kongresszusan a kozos Ma-
gyar Stand egyik kiallitojaként vett részt az Allround Kift. A vilag-
kongresszus a GSM-technoldgia és a mobil tavkdzlés legnagyobb
rendezvénye, amely idén — a varakozasoknak megfeleléen minden

- — e

4. dbra. Az Allround termékportfélioja

korabbi rekordot megdontve — kdzel 700 kiéllitot, valamint 35 ezer
latogatét vonzott a vilag 200 orszagabdl. A rendezvény kiallitasan
mutatta be a cég Uj termékeét, az Allround Management Console
grafikai felhasznalofellletet, amely a cég roaming (barangolasi) tiz-
leti folyamatokat segitd alkalmazasait tamogatja, valamint integralt
feltigyeleti rendszerként szolgal az Allround 6sszes megoldasa sza-
mara. Ugyanitt indult Gtjéra a kft. GSM-szolgéltatok ellen elkdvetett
csalasok felderitését segitd Bypass Klinik szolgaltatasa is.

Az Allround célja, hogy exportértékesitését tovabb ndvelje,
és a magyarorszagi, szlovakiai, német, kanadai, egyiptomi, jor-
daniai és botswanai tigyfélkor mellé tovabbiakat toborozzon. En-
nek érdekében céglink kiallitoként vesz részt aprilisban a londo-
ni Billing Systems 2005 konferencian, amely a szdmlazasi ipar-
ag legnagyobb eurdpai eseményének szamit. Emellett a GSM
Szdvetség tarsult tagjaként vallaltuk a hazigazda szerepét a szer-
vezet TADIG munkacsoportjanak kovetkezd (lésén, amelyre
majus elején kertl sor Budapesten. A TADIG a mobilszolgaltatok
kozotti roaming informéacidcsere szabvanyositasi feladatait ellato
nemzetkdzi munkacsoport” — mondta Liebentritt Andrés marke-
tingmenedzser. Az Allround Informatika Kft. szoftverfejlesztésre,
szaktanacsadasra és rendszeriizemeltetésre szakosodott, 100%
magyar tulajdonban levd ISO 9001:2000 mindsitett vallalkozas,
amely GSM-szolgaltatoknak fejleszt izleti folyamataikat tamoga-
t6 szoftvermegoldasokat (hivasadat-feldolgozas, tesztelés, szam-
lazés, barangolas, eldfizetdk megtartasa, szolgaltatok elleni csa-
lasok felderitése, mindségbiztositas).

www.elektro-net.hu



Tavkozlés ELEKTRO 2005/3.

géltatas elinditasat lehetbvé tevd szabalyozasi kdrnyezet kialaki-
tasa és a sziikséges frekvenciak biztositasa. Ezek teljesiilését ko-

Vallalati video-IP telefonia

Az Avaya Magyarorszag olyan internetalapd videotelefonos fej- vetBen, a szolgaltatds 2007-ben indulhat el az orszag sardn la-
lesztést mutatott be, amely kézds kezelGfelliletbe egyesiti a tele- kott teriiletein. A fokozatos kiterjesztést kdvetden az analog ma-
viziomindségl képatvitel és a hivatali telefonhasznélat funkcioit. sorszoras teljes ledllitasa 2012-re varhatd. A digitalis mdsorszo-
Gal Tamas kereskedelmi igazgat6 szerint a technolégia alkalmas rés elinditasaval parhuzamosan folytatédni fog a jelenlegi mdso-
arra, hogy az tizleti életben gyorsan és koltséghatékonyan lehes- rok analdg sugarzasa is, igy a lakossag az atallast hosszabb tavon
sen alkalmazni a videotelefonbeszélgetéseket és mindségben is tervezheti.

megfeleljen az elvardsoknak. Az Avaya szerint a vallalatok tome-
gesen térnek majd at a képtelefon hasznalatara, mivel ez mind a Szupervékony Panasonic mobilok

munkaerd jobb kihasznalasaban, mind a kéltséghatékonysag no-

velésében nagy segitséget jelenthet. Az IP telefonia-technoldgi- A Panasonic elsd alkalommal allitotta ki 2005-6s mobil-
at megvaldsitd Avaya-csomag része az Avaya Communication telefon-termékkinalatat a Cannes-i 3GSM Vilagkongresszuson.
Manager szoftver, az Avaya Media Server (58100, S8300, S8500, A céqg teljes ultravékony és stilusos telefonkésziilék-kinalatat
S8700) és és Avaya Media Gateway (G350, G600, G650, G700) bemutatta: a megapixeles fényképezdgéppel felszerelt VS-so-
hardver-épitdkockak. A megoldashoz tartozik a Policom video- rozatot, a hosszu élettartamu akkumulatorral és fényképezdvel

ellatott, karcsi MX-
eket, a sportos meg-
jelenésti  SA-soro-
zatot, a pehely-
kénnyd SC te-
lefonokat, illet-
ve elsd UMTS
telefonkészi-
lekét, és aj Sym-
bian Series 60 Platform
operaciosrendszer-alapu
X800 okostelefonjat. Az Gj VS7 a
Panasonic elsd 2 megapixeles fényké-
pezdgépes mobiltelefonja, mintegy 16 mil-
li6 szin megjelenitésé-
vel. Az (j MX6 egy

hosszabb akkumu-

- e = lator-élettartam-
L-I Tl T . L R EN SRl ';. 2 m’al bI[O feny-
, S . képezdgépes
5. dbra. Avaya kommunikacios szerver alkalmazésa telefon, amely
1,3 megapixe-

les fényképe-

- i z6vel, 2,2 hi-

- __\'1' .‘F :\ . velykes kijelzovel
Jr— - és Uzenetjelzd fényekkel

. - i rendelkezik. Az 0j SC3 minima-

L 1o Tarjen lista stilusd késziilékében egy 65 536

b szin(l LCD és VGA digitalis fényképezdgép

lapul. Uzenetjelzd fényekkel is rendelkezik,

P S és tamogatja az egyszerlien bevihetd

L,Ematicon” zenetklldést, amely-

6. 4bra. Videotelefon és softphone alkalmazasa — monitorkép lyel képes karakterek (40 be-
épitett ,,emotikon”) il-

kamera, valamint az Avaya IP Softphone és az Avaya Video Inte- leszthetdk az
grator eszkoz is. Az Avaya konferenciamegoldasait is bemutatta. SMS-ekbe. A

Ezek akéar tobb mint 10 ezres konferencia kuilonbdzd funkcidi- 17,2 mm vas-

nak elvégzésére képesek. Célteriileteik: tobbtelephelyes archi- tagsagl X800
tektaraval rendelkezd, illetve nagyfokd mobilitas igényd vallala- okostelefonban

tok. Az Avaya konferenciamegoldasainak (Meeting Exchange) megtalalhatd a
szolgaltataskészletében tobbek kdzott web konferencia, nyilt API Quickoffice prog-
gyorsfejlesztésekhez, helyfoglalas nélkiili, vagy operatorvezérelt ramcsomag, amivel
konferenciabonyolités talalhato. Excel és Word doku-

mentumok nyithatok 7 &bra. P ic (i mobiltelef
Digitalis mdsorszdras meg, szerkeszthetdk .,a“ra,. anasonic uj mobitelefon
készllékek: SC3, SA7, SC6

és menthetdk, vala-

2005. mércius 2-i tlésén a kormany elfogadta a foldfelszini digi- mint Powerpoint do-

talis televizié-mQsorszorasra valo atallas stratégiai célkitlizéseirdl kumentumok megnyithaték. Az X800-zal késziilt képek és vi-
és az elsddleges kormanyzati feladatokrél sz6l6 eldterjesztést. Az deofelvételek mini SD-kértyan tarolhatok és az adatok mas,
elfogadott hatarozat szerint a kormany elsddleges feladata a szol- kompatibilis eszkozre is atvihetok.

8| info@elektro-net.hu
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Voice over IP — most vagy sohal

MARC KAHABA

Marc Kahaba marketing-
menedzser a Marconi
cégnél, mikadési tertilete
a kovetkezd generacios
hélézatok megoldésai és
stratégidja. Szakterilete
a celluléris halozatok,
Utvalasztok és kapcsolok,
TMN, VoIP

Helytelen lenne éllitani, hogy a Voice-over-IP (VoIP) technoldgia egy 0j trend. Széles kord vizsgalatokbdl kidertil,
hogy az idevago kiadvanyokban mar régota foglalkoztak a témaval. A Marconi példaul méar a 90-es évek eleje Gta dol-
gozik a H.323" protokollon. Figyelemre méltd megallapitas, hogy a szakértok véleményei — tobb mas mlszaki kérdés
kozul — a Voice-over-IP technoldgiaval kapcsolathan a legvaltozatosabbak. Azok, akik szeretik az Ujat, a VoIP tech-
noldgiaban rejld kihivasokat is szeretni fogjak, mig a tavkdzlés fundamentalistai nem kedvelik. Mindkét csoportnak
j6 érvei vannak. Mindemellett a hal6zati technoldgia idokdzben olyan szintre jutott el, ahol mar képes lenne bizonyos
altalanos tavkozlési szolgaltatasok nydjtasara — vagy kényszeritik, hogy képes legyen, ha a jévében piacra 1épd (j
szolgaltatasok szemszdgébdl nézziik. De miért ,,kényszeritik”? Hogyan valdsitjak meg a VolP-t nyilvanos céld halo-
zatokban, és milyen eldnyei vannak? A kdvetkezd cikk ezekre a kérdésekre probal meg valaszt adni.

Voice-over-IP elterjedését segitd erok

Mindig is léteztek és még most is Iéteznek
olyan technoldgiék, amelyeket az ipar és
bizonyos vele kapcsolatos kereskedelmi
szbvetségek tAmogattak, majd nagy hata-
rozottsaggal a piacra kényszeritettek. Egy
ilyen példa az ISDN, aminek az ar/érték
aranyat mindig is nehéz volt meghataroz-
ni, ezért is maradt egy vilagszerte sz0k pi-
accal rendelkezd szolgaltatas.

A VoIP esetében a kezdeti allapot telje-
sen eltérd. Ez a tavkozlési szolgaltatokra
nyomast gyakorlé végfelhasznalok marke-
ting-allaspontjanak egy tipikus esete. Erre
a szituacidra egy példa a PBX-piac, ame-
lyen mar is a VoIP a meghataroz6. Egy
amerikai kdzvélemény-kutatasbol kiderdl,
hogy az 6sszes amerikai vallalat 70 szaza-
Iéka be kivanja vezetni a VoIP technoldgi-
at a belsd halézataban az elkdvetkezendd
3 éven beldl.

Egy tovabbi nagyon er8s hajtéerd a
Microsoft altal vezetett szoftveripar, amely a
Windows operacios rendszerek szerves ré-
szeként kezeli a VoIP technoldgian alapuld
kommunikacioés alkalmazasokat (példalul:
a Windows 2000 magéban foglalja a
NetMeeting nevl alkalmazast, amely szin-
tén a VoIP-t hasznalja hangatvitel céljabal).

A szolgaltatékat a VoIP hasznalataval
kapcsolatosan az motivélja, hogy mind-
0Ossze egy konvergens haldzatra épitve sza-
mos Uj szolgéltatast tehetnek elérhetove,
ami a jovBben nagy bevételhez juttathatja
a szolgéltatokat. Erre egy példa a ViPr
(Virtual Presence) névre keresztelt csticsmi-
ndséglh videokommunikacids rendszer,
ami elméletileg eldbb vagy utébb teljesen
fel fogja valtani a véllalatok vezetdinek ha-
gyomanyos irodai telefonjait.

A Voice-over-IP nyilvanos céli hal6zatok-
ban t6rténd hasznalatanak elGnyei:

1. &bra. A Marconi ViPr videokommunikacios rendszere

m Haldzati konvergencia: egy SoftSwitch
segitségével (Marconi tavkézlési meg-
oldés) telefontechnikai szolgéltatasok
épithetdk ki kulonbdzd hozzaférésh
halbzatok kdzott (példaul CATV; vélla-
lati LAN-ok; egyéb, ma hasznalt hoz-
z&férési haldzatok). A halozati struktu-
ra és ebbdl kifolydlag a mlveletvégzés
is dramaian leegyszersodne.

m Uj szolgaltatasokat lehetne létrehozni.
A VolIP-t alkalmazni lehet példaul val-
lalati hal6zatokban, intraneten vagy
akar az interneten keresztil is, egy
SoftSwitch altal IP-hal6zatok témege
val6sithatd meg. Konkrét példak a ko-
vetkezOkben talalhatok.

m Uj piaci szegmensek valnanak elérhe-
tové a haldzatszolgaltatd vallalatok
szamara. IP hasznélataval meg lehetne
oldani a hangatvitelt még a hagyoma-
nyos adathal6zatokon keresztil is
(példaul Ethernet, DSL vagy ATM). Egy

kabeltévé- vagy DSL-szolgaltatd ezal-
tal képes lenne telefonszolgaltatasokat
is nyudjtani (amelyek ma mar terjednek
a triple play-szolgéaltatoknal).

m Megtakaritas mind  befektetésben
(CAPEX), mind makddtetésben (OPEX).
Ennek bizonyitékat lathatjuk a kdzvetett
hozzaférési szolgltatok tarifaiban, ame-
lyek rendkiviil gazdasagosak, mivel ko-
ziliik tébben mar a VoIP-t hasznaljak.
Hétranyok:

m Az IP-hélozattervezési kovetelmé-
nyekkel nehezebben lehet garantalni
a telefonszolgaltatasok megbizhatésa-
gat és elérhetdségét.

Voice-over-IP a nyilvanos halézatokban

A tavkozlési szolgaltatasokat alapve-
tden négy nagy csoportba lehet sorolni:
m Telefon
m Adatatvitel

H.323 protokoll egy korai IP-n keresztiil torténd kép- és hangatviteli szabvany
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m TV-atvitel
m Mobiltelefon

Jelenleg a mobiltelefonokat még be
lehet sorolni a telefonszolgaltatasok ko-
zé, de ez a kdzeljovdben az Gjabb gene-
racios mobiltelefonok képességeinek ko-
szonhetBen (példaul internet-hozzaférés,
kép- és videoatvitel) valtozni fog, a két
kategoriat teljesen kiilonvalasztja (lasd 2.
abra).

2. &bra. A jelenleg hasznélt legtobb nyilva-
nos halézat helyzete. Minden szolgéltatasi
kategorianak sziiksége van a sajat kiépi-
tett infrastruktirajara, ami gazdasagilag
egyaltalan nem mondhat6 hatékonynak, ha
a halozat méretét vesszik figyelembe

Ha ranézink a mai halézatokra, nyil-
vanvalénak tnik, hogy minden egyes
szolgaltataskategériahoz legalabb egy ki-
16nall6 haldzat tartozik. Az egyes haloza-
tok itt-ott atfedhetik egymast, de az egészet
tekintetbe véve kulonallo ,vilagok”-ként
irjak le Oket. A kilénbdzd kategoriak al-
kalmazottai gyakran nem is tudnak a tob-
bi munkatarsaikrél, annak ellenére, hogy
egy olyan véllalatnal dolgoznak, ami tdbb
kategoriat is magaban foglal. Tovabba
minden halézatnak legalabb sajat haldzat-
menedzsment-rendszerre és a szamla-
zorendszert is magaban foglald eldfizetdi
adatbazisra is sziiksége van. Ha egy halo-
zati szolgéltato telefon-, adat-, tv- és mo-
bilszolgaltatast is nyujt, a konyveldik bele-
0szlilnek, amikor jobban atnézik a kulén-
b6z6 halézati technoldgiakra vonatkozo
Osszesitett mikodtetési és karbantartasi ki-
adasokat. Ezért — és méas okokbal kifolyo-
lag — a tavkozlési ipar alapvetnek tartja,
hogy a haldzati konvergencia eredménye-
ként egyetlen Next Generation Network
(NGN - kdvetkezb generacios haldzat) ké-
pezze az dsszes szolgaltatas alapjat.

Konvergens haldzati technolégia
megkozelitése

Az elsO Iépés a kombinalt halézatok felé
egy hub beépitése az elérési haldzatba
(3. &bra). A hub a fizikai rétegben kombi-
nalja az egyéni hal6zatok adatfolyamait...

m ... hogy statikus multiplexelést hasz-
nalva adattémoritést érjen el,

m ... hogy a haldzat fenntartasi koltsége-
iben megtakaritast érjen el és
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m ... hogy elegendd legyen a gerincha-
l6zaton beliil egy szimpla halozati inf-
rastruktira hasznalata.

A 3. abran lathato telefonszolgaltata-

b

]

Iyl

o
. 5 -_—

3. abra. Elérhetd konvergencia: egy uni-
verzalis hub sOriti 6ssze a kulonallé ,,vila-
gok” forgalmét. Egy SoftSwitch-rendszer
(kék doboz) segitsegével érhetdk el a tele-
fonszolgaltatasok mind a négy kategoria-
ban

sokat jelenleg altalaban csak a TDM kes-
kenysava hal6zaton és a mobiltelefon-
halézaton nyujtjak az eldfizetdknek.
Hogy ezeket a telefonszolgaltatasokat a
kabeltelevizio-halozatokban (CATV) és
az adathal6zatokban (pl.: Voice-over-
Internet) is lehetdvé tegyék, atmeneti
megoldasként V5.x voice-gateway-eket
hasznalhatnak, amelyek a TDM-forgal-
mat at tudjak alakitani adatcsomagokka
vagy -cellakka, majd vissza. De ezeknek
tobb velejaré hatranyuk is van. Példaul
minden felhasznalot két helyen kell nyil-
vantartdsha venni - egyszer a Voice
Gateway-nél és egyszer a helyi telefon-
kdzpontnal. Az ilyen voice gateway-ek
teljesitdképessége azonban sok kivanni-
valét hagy maga utan, és inkdbb egy
nagymeéret( PBX-re emlékeztet, mint egy
hal6zati operator minden igényét kielé-
gitd Ugynevezett ,,Carrier Class Equip-
ment”-re. Ha egy gyors pillantast vetlink
az éarakra (el6fizetdnkénti 6sszeg) egy
Voice Gateway esetében, egybdl vilagos-
s valik, hogy pénzugyi hatranyai is van-
nak a megoldasnak. Osszegzésképpen
kijelenthetjiik, hogy a V5 Headend Gate-
way csak egy tovabbi tavkozlési haloza-
ti komponens, ami ezaltal sziikségtelendil
még Osszetettebbé és dragabba teszi a
héal6zat mOkddését.

Manapsag a V5.x Gateway kihagyasa
és az Uj SoftSwitch-technolégia hasznala-
ta sokkal eldnydsebb megoldasnak tlnik
a hélozati szolgaltatok llaspontja szerint.
Egy SoftSwitch hasznélata mind techni-
kailag, mind pedig gazdasagilag joval ész-
szerQbb.

A SoftSwitch alapkoncepcioja
A felhasznalénak egy-egy Ujonnan meg-

jelent technol6gia mdakddési elvével
mindig tisztaban kellene lennie, mieltt

azon kezdene el gondolkozni, hogy Uj
szolgéltatasok megvaldsitasa érdekében
beépitse sajat halézataba. Egy NGN ese-
tében az atlagosnal joval tobb szolgalta-
tas érhetd el egy platformrol, tehat az
olyan kulénallo halézati elemek, mint a
SoftSwitch-ek vagy MSAN-ek (Multi-ser-
vice Access Node) sokkal szélesebb kora
feladatokat végezhetnek, ezaltal kialaki-
tdsukban teljesen kildnboznek. A nyil-
vanos hal6zatokba szant legegyszeriibb
felépitésti  SoftSwitch-architektara a
4. abran lathatd.

Az dbra azt mutatja, hogy egy egysze-
r0 SoftSwitch minddssze 4 logikai alkot6-
részbol all. Azért a logikai alkotorészek
szamarol beszélunk, mivel fizikailag 6sz-
sze lehet Oket kombinalni. Minden
SoftSwitch legfdbb 6sszetevdje egy hivas-
kozvetitd (Call Agent), mas néven Media
Gateway Controller (Média Atjaré Vezér-
16 lehet talan). A Call Agent vezérli a hi-
vasjelzést és a médiadtjarokat. Egy VolP-
atjarénak mindig képesnek kell lennie két
kiilonb6z86 haldzati technoldgia kozott
konvertalni a hangot hordoz6 adatfo-
lyamot.

==, = ==
A
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4. dbra. Egy egyszer( SoftSwitch-architek-
tura kapcsolasi rajza

A 4. abra jobb oldalan lathatd egy
TDM-to-Packet Gateway; ez felel a VoIP
belsd halozatardl torténd szabvanyos 64 Ki-
bit/s technolégiara torténd atvaltasért. Ezt
hivhatjuk mésképpen Media And Signalling
Gateway-nek is, ami egyfeldl (Ujra)felépiti a
TDM-csatornakat a VolP- adatb6l (Media
Gateway), masfel8l pedig SS7 jelzéseket ge-
nerdl (Signalling Gateway).

Az abra bal oldalan egy Access Gate-
way-t lathatunk; ez épiti ki a kapcsolatot
a hozzaférési hal6zatokhoz. A hozzafé-
rési halozati technoldgia, és ezéltal az
atjaro tipusa is teljes mértékben kulon-
bozhet.

Hozzaférési hal6zatokhoz csatlakozd
tipikus atjarok

m V5.x Media Gateway (nem 0sszekeve-
rendd a fentebb emlitett V5.x Head-
end Gateway-jel!): V5.x csatolofelile-
teket csatlakoztat hal6zatokhoz

m ISDN primary rate Media Gateway:
nagyméretd PBX-eket csatlakoztat
2 Mibit-es vonalon
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m Multi-Service Access Node (MSAN):
az adatszolgaltatasok mellett az MDF-
en elérhetd hagyomanyos POTS és
ISDN-vonalakat is hasonl6 maodon
végzOdteti és atkonvertalja VolP-re.

m Media Firewalls (vagy Seesion Boarder
Controller): az olyan védtelen IP-halo-
zatok szdméra nyUjt védett kapcsolatot,
mint példaul a CATV vagy a vallalati
LAN-ok.

A rendszert az 5. dbra magyarazza.

N

5. bra. A SoftSwitch mikddése, kozép-
pontban a halézatokban és eldfizetok altal
ma hasznélatos media gateway-ekkel

Minden fentebb emlitett atjaré Fast
Ethernettel vagy tobb ezer felhasznalo
esetében Gigabit Ethernettel csatlakozik
az IP-hal6zathoz.

A VolIP elsd szamu elbnye: eroforras-meg-
takaritas

Ezeken a media gateway-eken feltl mini-
atjarokat is hasznalnak a VolP-halézatban
az IP-alapu kapcsolatok TDM-mé torténd
atalakitasanak céljabol az eldfizetd helyi-
ségében. Ezeket az Ugynevezett IAD-ket
(Integrated Access Device) altalaban
2 MiB-os SHDSL-vonallal kétik dssze, és
2 ... 24 telefonvonal egyideji makddteté-
sének megvaldsitasara hasznalhatd. A
DSL-halozati terminal (NT) és az IAD elfér
egy dobozban. IAD-k hasznélataval a ha-
I16zati operatorok kdnnyedén dsszekothet-
nek kisebb vallalatokat gazdasagosan,
mindossze egy kéteres rézvezeték felhasz-
naldsaval. Ez egyarant hasznalhatd lesz
adat- és hangatvitelre is. A rendszert a
6. dbra mutatja.

6. abra. Egy praktikus mod egy kisebb val-
lalat halézatanak kialakitasara VoIP és
SHDSL segitségével

A VoIP méasodik elnye: a halottnak
hitt, hagyomanyos B2B-szolgaltatas
Ujraélesztése

A kevesebb szdmu el6fizetdi vonallal
megvalositott hdldzatoknak a megtakari-
tastol teljesen fuggetlendl vannak még
egyéb pozitiv hatasai. llyen esetekben
hasznalhaték az Uj VolP-szolgaltatasok,
mint példaul az IP Centrex. Ezt a 6. &bra
maésodik felhdjében lathatjuk ,,Branches,
home workers (csoportok, otthon dolgo-
z0k)” cimmel. Ha példaul egy vallalat
ilyen VolP-szolgaltatast rendelt meg egy
szolgaltat6tol, az operéator elérhetdvé te-
heti a SoftSwitch-et a vallalat csoportjai
és/vagy otthoni dolgozéi szamara is. Ez a
kiilféldon, Uzleti uton tartdzkodd véllalati
alkalmazottakra is vonatkozik, akik tavoli
bejelentkezéssel érhetik el ezeket a tele-
fonszolgéaltatasokat. A viszonyokat a

7. dbra mutatja.

% J
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7. abra. A VolIP segitségével egy vallalat
alkalmazottai a vilag minden tajarol képe-
sek felcsatlakozni a vallalat haldzatara, és
telefonalni

d.

o,

Egy ilyen alkalmazott egy soft client-et
telepithet a laptopjara, VPN-en keresztil
felcsatlakozhat a véllalati hal6zatra akar
egy hotelbdl vagy repuildgéprol, és ebbdl
a kovetkezd eldnyei szarmaznak:

m tarifadrak: a csatlakozasi dijakon kivul
(@mi minden esetben felmeril, ha
csatlakozunk a vallalat halozatara) egy
telefonhivés dija ugyanannyiba kerul-
ne a vilag masik végébdl, mint a sajat
irodajabol

m elérhetdség: a VolP-felhasznalét min-
den esetben el lehet érni ugyanazon a
szamon, amit az irodajaban is hasz-
nal. Ez hasznos lehet, foleg azok sza-
méra, akik sokat utaznak.

Ezek a tulajdonsagok legfoképp a
helyhez kotott telefonszolgéltatoknak tin-
nek vonzoénak, mivel a helyhez kotétt ha-
I6zatok esetében sokkal olcs6bban képe-
sek mobilszolgéaltatasok nyujtasara, mint
barmely méas modon.

Ezek az eldnyok természetesen nem
csak hotelekbdl vagy repiildterekrdl torté-
nd bejelentkezésre érvényesek. Gondol-
junk csak a multinaciondlis vallalatokra,

amelyeknek tébb orszagban lehetnek aga-
zataik vagy leanyvallalataik. Jelenleg a Né-
metorszagban talalhaté X helyszinrdl
gyakran kell rendkivil draga mobiltelefo-
nos rendszerrdl hivni a kalféldi Y hely-
szint. A VoIP hasznalata altal megtakaritott
0sszeg az €él6z0 példaban oriasi és elérhe-
ti havonta akar a tébb szaz eur6t havi ezer
eurés 0sszegl telefonszamla esetén.

A WLAN hotspot-ok folyamatos terje-
dése a nyilvanos célt halézatokban, sot
akar a repuildgépeken, hozzajarul a tech-
nolégia fejlddéséhez, mivel ezek a szol-
galtatasok is ugyanazon a kdzegen érhe-
tok el.

Kilatasok

Egy dolog biztos: a mai kett8s telefonszol-
géltatasi rendszer (vezetékes és mobil) ter-
jeszkedni fog. Mar léteznek karéraba épi-
tett mobiltelefonok és PDA-ba épitett tele-
fonalési lehetdségek — bar mindkettd még
gyerekcipGben jar.

Ahhoz sem kell kristalygdmb, hogy
megmondjuk, a VolP-technoldgia lesz a
szabvany a mobiltelefon vildgaban is. Az
UMTS-szabvanyositasnal akar egy szem-
villanas is elegendd. Sok PDA mar ,,Mic-
rosoft-kompatibilis” — az kiterjesztett része
annak az operacios rendszernek, ami
VoIP-t képes kezelni, és példaul
NetMeeting-gel és egy minikameraval vi-
deotelefonélasra is képes.

Manapsag mar navigacios rendszerek-
kel ellatott PDA-kat is lehet kapni. Miért
ne szereljiink az autéba mobiltelefon he-
lyett egy ilyen készuléket, amit a telefona-
las mellett navigaciora, MP3 zenehallga-
tasra is hasznalhatunk, vagy akar megnéz-
hetjik segitségével a hireket streaming vi-
deo formajaban 2 Mibit/s UMTS-csatlako-
zassal? Egyéb felhasznalasi moédok is le-
hetségesek.

Miért ne telefonaljunk a World Wide
Weben keresztiil? Miért ne telefonaljunk
egy vasutallomas webterminaljarol, fel-
csatlakozva Bluetooth-interfészen ke-
resztll? SOt akar még egy WLAN-inter-
fésszel rendelkezd PDA-rol is? A VolP-
ben rejl6 lehetGségek virtualisan végtele-
nek, ahogy a felhasznalasi modjai is. A
jovBben olyan felhasznalasi médok je-
lenhetnek meg, amikre ma még nem is
gondolnank.

A fentebb emlitett kovetkez6 techno-
légiai generacidonak a megval6sitasaban
kozrejatszo egyik legfontosabb tényezd a
felhasznaldbaratsag. Tudta-e On, kedves
Olvaso, hogy az internet 1990 el6tt is 1é-
tezett? Nem? Nem csoda — csak az elsd
grafikus kezel6felllet, a HTML megjele-
nése utan kezdték el tdmegesen hasznal-
ni. Ez nekiink, kdzdnséges halanddknak is
hasznalhatdva tette. Az Uj telefonszolgal-
tatasok fogadasa is hasonl6 médon megy
majd végbe.

www.elektro-net.hu
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Televizids vétel mobil,
kézi vevokészulékekkel

STEFLER SANDOR

A televizi6 ma a leghatasosabb és legnépszeribb média, mégis a sok mas (gyakran
felesleges) beépitett szolgaltatas mellett ez még hianyzik a mindentudo, ,,0kos” telefo-
nokbdl. Mostanra azonban mar megérett annak a lehetdsége, hogy ez a varhat6an
nagyon népszer(, Uj szolgaltatasforma akar erre a célra dedikalt kis kézi vevikésziilék-

kel, akar a mobiltelefonokkal megvalésithatd legyen.

DVB Forum

A DVB Férum, a digitalis m{sorszoéras
»boszorkénykonyhaja” 2004 év tava-
szan kirukkolt egy olyan szabvannyal,
amely alkalmas a sz6 szoros értelmében
vett mobil televiziézasra. Ezt teszi lehe-
tové az Uj digitdlis tv mdsorsugarzasi
rendszer, a DVB-Handheld, azaz a DVB-
H!

Ennek el6zménye a mara mar megle-
hetdsen elterjedt foldfelszini digitalis tv-
rendszer, a DVB-T volt. Amikor a DVB-
T-t eldszor publikaltdk 1999-ben, az
ugyan nem fdcélkitizésként iranyozta
eld a mobil vevokésziilékek hasznalatat,
de mar az elsd mobilitasi kisérletei is na-
gyon kedvez® eredményekkel jartak. En-
nek hatasara Szingapurban, Németor-
szagban és tobb mas helyen is kiterjedt
kisérletezésbe kezdtek a rendszer mobil
képességeinek felmérésére és kereske-
delmi kiaknazéasara. A fix vételre szant,
de a diversity vételre alkalmas antennak-
kal ellatott vevokeésziilékek jol vizsgaz-
tak viszonylag gyors (60 ... 90 km/h)
mozgéas kozben is. Ezek utan miért kel-
lett mégis egy Uj szabvany?

A mobil DVB-T-kisérletek sikere utan
ugyanis nyilvanvaléva valt, hogy a hor-
dozhat6 vevOkeésziilékek legnagyobb
probléméja a taplalasara szolgalo ele-
mek élettartama. Mivel a jelenlegi DVB-
T-vevok el6fokozatainak az dramfelvéte-
le meglehetdsen magas, ezért az egy fel-
toltéssel elvarhato egy- vagy tébbnapos
masorvétel a kis, kdnny(, kereskedelem-
ben kaphat6 elemekkel nem megvalosit-
hat6.

Egy masik elvaras a mobil DTV-vevo-
tol, hogy az képes legyen venni a szoka-
s0s, 8 MHz-es savszélességl tv-csator-
nakban elhelyezett akar 15 Mibit/s se-
bességll adatokat, nagy kiterjedésa egy-
frekvencias (SFN) halézatokban. Hosszu
vitdk utan ezeket a fo kdvetelményeket
hataroztak meg az Uj szabvany alapjaul,
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a kompatibilitasi kérdések és a mobil vi-
dedzésra alkalmas méas eszk6zok (pl. a
3G azaz az UMTS-alapd, ,,0kos” mobil
véve.

Tovabb menve mindezt a meglévd
DVB-T-hal6zatokkal valé6 maximalis
kompatibilitas mellett szerették volna el-
érni.

Paradox dolog, hogy mig a DVB-T al-
kalmas kis- és nagy egy- és tobbfrekven-
cias (SFN és MFN) halozatok kiépitésére,
fix és mobil tv-vétel létrehozasara, mind-
ezt nem egyetlen atviteli moddal képes
csak megoldani.

Ezek utan a DVB Forum felvallalta
egy egységes mdszaki specifikacio kidol-
gozasat olyan kézben tarthatd, mobil ve-
vOkésziilékek szamara, melyek segitsé-
gével a masorvétel (és igy a mdsorszol-
galtatok elofizeto-elérése) barmikor, bar-
hol biztosithatd. Tehat az volt a kihivés a
DVB Férum szdméra, hogy a DVB-T ele-
meibdl egy olyan ,.koktélt” hozzon létre,
amely képes digitalis mobil masorszol-
galtatasra kézi vevok szamara anélkil,
hogy ezaltal akadalyozna a mar nagyon
elterjedt foldfelszini sugarzasokat. Ugy
tinik, a DVB-H megfelel ezeknek a kri-
tériumoknak.

A DVB-H Iényegében Ujrahasznositja
az ismert DVB-T sugarzasi paramétere-
ket, ezaltal atorokiti annak flexibilitasat
és sokoldaltisagat, de mindehhez jarulé-
kos képességeket is ad, és kibdviti a tra-
dicionalis kompromisszumot a bitsebes-
ség-kapacitas, a zavarall6sag és a halo-
zati cellaméret kozott.

A DVB-H jellemz0i

A FVB-T mobilitasi probai soran nyilvan-
valéva valt, hogy 3 sulyos problémat kell
megoldani ahhoz, hogy a DVB-T-rend-
szer igazi mobil televizidzasra is alkal-
mas legyen. Ezek a problémék a kdvet-
kezok:

Stefler Sandor okleveles
gyengearamu villamos-
mérnok. Diplomajat
1955-ben a BME-n sze-
rezte. Munkahelyei: Elekt-
romechanikai Vallalat
(tévé miszerfejlesztési
laborvezetd); Posta Kisér-
leti Intézet (fejlesztésve-
zetd); nyugdijazésa 6ta az
Antenna Hungaria digita-
lis televizio, illetve multi-
média szakértbje. A HTE-
ben a KTV szakosztaly
vezetdje. Sok cikke jelent
meg hazai és kilfoldi fo-
ly6iratokban. Nagyszamu
kitiintetés tulajdonosa.

m a mobil vevokésziilék aramellatasa,

m az impulzuszavarokkal szembeni ér-
zéketlenség biztositasa a ma divatos
kis (par centis) antennak hasznalata
mellett,

m a mobil vételi ellatottsaghoz sziiksé-
ges flexibilis hal6zattervezés.

A fenti kérdések megoldasara létre-
hozott DVB-H Project Group szamos
opciot dolgozott ki a DVB-T-re alapoz-
va, amelyek lehetdvé tették azt, hogy to-
vabbra is a DVB-T-rendszert hasznaljak
a DVB-H alapjaul, mikézben t6bb olyan
képességet is tamogatnak, amelyek
sziikségesek a kézben hordozhaté TV
vétel szaméra. A végsd megoldas — tehat
a DVB-H-szabvany — a kovetkez6 ma-
szaki kiegészitéseket tartalmazza a
DVB-T-hez képest, az optiméalis mobil
TV misorsz6ras megvalositdsahoz:

m idGszeletek hasznélata a hatékony
teljesitménygazdalkodas céljabdl,

m (j hibavédelmi (FEC) rendszer a mo-
bilitashoz,

m a 4K rendszerG DVB-T-konfiguracio
a hélozattervezés flexibilitdsa érde-
kében és a javitott PHY-szint( jelzés-
atvitel annak indikalasara, hogy a jel
egy DVB-H-jel.

A DVB-H-csoport befejezte az alap-
vetd specifikaciocsalad kidolgozasat, ki-
véve az Uj audio/video kodekre vonat-
koz6t, amit még nem véglegesitettek.
Ide ui. feltétlentil valamilyen (j tipusu,
nagy hatékonysagu kodekre van sziikség
(mint pl. az MPEG-4, ill. H.264) de en-
nek alkalmazasara a jogtulajdonosok al-
tal tett licencajanlat teljességgel elfogad-
hatatlan a mQsorszo6r6 ipar szamara, igy
jelenleg egy olyan tényezd hatraltatja a
DVB-H véglegesitését, ami nem fligg
0ssze a technologiaval, és ezért a DVB-
H-csoport hataskdrén kivil esik.

Ennek ellenére az G szabvany mind-
sitési proceduraja folytatodik, erre sza-
mos projektet inditottak el. Ezek kdzul a
legjelent6sebb a tébb neves eurdpai be-
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rendezés gyartét és haldzati szolgaltatot
magaban  foglald6 Broadcast-Mobile
Convergence (BMCO), amelynek iranyi-
tasa alatt 2004 nyaran egy DVB-H pilot-
projekt indult be a berlini DVB-T-sugar-
z4sok keretén belul, és ez méar végfel-
hasznéalokat is bekapcsolt.

Ez a probatzem megfeleld mérési
kornyezetet biztositott a DVB-H szama-
ra, és alkalmas volt az ellatési terllet fel-
mérésén tilmenden az Uzleti modellek
és a kerekedelmi lehetdségek analizala-
sara is. Ez a kdzos kisérlet megprobalta
meghatarozni azt, hogy m0kodik-e az
MPEG-2-es szolgaltatasokat hasznald
DVB-T multiplexbe iktatott DVB-H. Egy
masik kérdés, hogy milyen a DVB-H bel-
sotéri mobil ellatottségi

| S E

jellemzdje. Ezt ugyanis

nagyban befolyasoljak
a kis kézi készulékek-
ben alkalmazhat6é an-

tennak meéretei. Szik-
séges-e az adoteljesit- E
mények megndvelése &*
a beltéri hasznélhat6- |
sag érdekében, vagy
célszer(bb-e tobb kis

beltéri ismétldallomas - E
létrehozasa?

Szem eldtt tartva a 1. abra.
kézi  vevOkésziilék- DVB-H-vevo-
hasznalat meglehetd- késziilékek

sen valtoz6 — néha igen kemény — kdve-
telményeit, a DVB-H-adasrendszernek
biztositania kell a kifogastalan makddést
kil- és beltéri, valamint fix és mobil (egy
jarma sebességével mozgd) vevokészii-
Iék esetén is.

A DVB-T Technikai Moduljanak
DVB-H ad-hoc csoportja korkérdéssel
fordult a DVB-készilékeket elBallitd
ipardghoz, és javaslatokat kert technol6-
gidkra a fenti célkitGzésekhez. Sok va-
lasz érkezett, és a csoport nagy munkat
végzett nemcsak a kévetelmények, a ké-
pességek, a gazdasagossag 6sszhangba
hozésara javasolt technoldgiakkal, de
azon megoldasok kijeltlésével is, ame-
lyek a leggyorsabban fogjak hajtani a pi-
aci bevezetést.

Ebbdl a munkabdl allt elé a DVB-H
rendszer-definicid, ami végl is biztosit-
ja a fentebb vazolt kovetelményeket.

Ma a DVB-T kivalé mobil vételi lehe-
tOségeire alapozott DVB-H-rendszer a
legkorszeribb megoldas a megbizhato,
gyors mozgasoknal is alkalmazhat6,
nagy sebességl adatatviteli (mdsorszoré-
si) technoldgia igényére.

Kilondsen kiemelendd az a képessé-
ge, hogy nem csupan mdsorszoré rend-
szerekben alkalmazhato, hanem a 3. ge-
neracios (UMTS, 3G) mobiltelefon-halo-
zatokban is, igy megnyilhat az Ut a mo-
bil televizidzas elterjedésére a konverga-

A jOvO esélyeinek tamogatoja —
RAD Data Communications

KOVACS ATTILA

Az izraeli RAD Data Communications tdbb mint két évtizedes tapasztalat-
tal rendelkezik a TDM-alapu berendezések — mint pl. a garantalt savszé-
lességl bérelt vonali eszkdzok — fejlesztésében és gyartasaban és a ki-
lencvenes évek vége Ota olyan sikeres fejlesztéseket végez a csomag-
alapu ATM-berendezések piacan, hogy vezetd beszallitoja lett tobbek ko-
z0tt a Deutsche Telekomnak, a British Telecomnak és a France Telecom-
nak. A cég az utdbbi évek technoldgiai valtdsahoz, az Ethernet IP- és
MPLS-alapu halozatok elterjedéséhez és fejlodéséhez is alkalmazkodott.
A RAD nemzetkozi elGretorését, elismertségét az emlitett technoldgiak
fejlesztése soran szerzett tapasztalatai alapoztak meg.

Az ATM-alapu berendezésfejlesztések
természetes médon vezettek a kozeljovo-
ben hazankban is megjelend harmadik
generdciés UMTS mobilhalozati fejlesz-
tésekhez. A RAD Data Communications
felhordéhaldzati (access) megoldéas gyar-
téJaként hatarozza meg magat, igy az
UMTS-sel 6sszefiiggésben is a felhordd
illetve transzporthal6zati megoldasokra

Osszpontosit. Az ACE-3xxx-es sorozattal
Uj, a mobilhalézatok sajatossagaihoz
gazdasagosan alkalmazkodé célberende-
zés csaladot fejlesztett ki. Ezek a beren-
dezések akar a jelenlegi GSM-bazisallo-
masok forgalmaval egyitt tudjdk az
UMTS-bazisallomasok forgalmat kon-
centralni, igy olyan mértéka megtakaritas
érhetd el a transzporthalézati koltségek-

2. abra. A kiilénb6z6 DVB-szabvanyok al-
kalmazasara javasolt felhasznaléi cso-
portok

3. abra

16 halézatokban (meg kell azonban je-
gyezni, hogy a mobilszolgaltatok — els6-
sorban presztizs okokbdl — mas megol-
dasok utan is kutatgatnak).

Kovécs Attila, okleveles
villamosmérnok,

a tavkozlési rovat
vezetdje.

ben, ami a teljes halézat jelentds részét
teszi ki. Legaldbb ilyen fontos, hogy jol
skalazhato, a halézat kilonbdzd pontja-
in alkalmazhat6 forgalomkoncentralo
megoldasokkal az atviteli (példaul mik-
rohullami kapcsolatok) kapacitds ki-
hasznalasa is novelhetd. A berendezések
rugalmasan konfiguralhatok, alkalmaz-
kodnak a kilénb6zd haldzati (SDH,
ATM, IP/MPLS) technoldgiakhoz. Az
access-halozatokra valé koncentralas
mellett a RAD megoldéasai a kapcsolatok
végzddtetésére és RNC (radids haldzat
vezérld) csatlakoztatasara is megoldast
nyUjtanak.

A TDM- és a csomagalapu technol6-
gidk fejlesztése terén szerzett tapasztala-
tokat mas tertleten is sikerrel hasznositot-
ta a cég. A koltséghatékony IP/MPLS-hé-
l6zatok elterjedésével piaci igény jelent-
kezett arra, hogy a hagyomanyos TDM-
alapu bérelt vonali dsszekottetések is eze-
ken a csomagalapt halézatokon keresz-

www.elektro-net.hu| 13
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1. &bra. RAD ATM transzporthaldzati megoldasok
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2. abra. MSC-k kozti tomoritett beszédatvitel

tll legyenek megvaldsithatok. A RAD a
,,TDM over IP” technoldgia kifejlesztésé-
vel valaszolt a piaci igényre, és az eljaras
szabvanyositasi eljarasaban is vezetd sze-
repet vallal kiilonb6z6 szabvanyositasi
szervezetekkel (IETF, ITU stb.) egyuttmQ-
kodve.

A fejlddés azonban a fentivel ellen-
tétes irAnyu igényeket is tamasztott. Az
Ethernet-csatlakozasok elterjedése és
népszer(sége azt az igényt is magaval
hozta, hogy ilyen 6sszekottetéseket a
meglevd hagyomanyos (pl. SDH) haloza-
tokon keresztll is létre lehessen hozni. A
RAD szamos megoldast fejlesztett ki a
2...155 Mibit/s-os tartomanyban, a ha-
gyomanyos PDH- és SDH-halézatok fe-
letti Ethernet-Osszekottetésekre. Ezek a
berendezések az Uj generacios Ethernet-
képességekkel felruhazott SDH-haldza-
tokkal azonos szolgaltatast nyujtanak
amellett, hogy elkertilhetové teszik —
amennyiben erre egyaltalan lehetBség
van — a berendezések koltséges atalakita-
sét, bovitését. Az ETX 1xx tipusu héalozat
végzodtetd (Ethernet Network Termina-
tion Unit) berendezések a napjainkban

14 | info@elektro-net.hu

egyre fontosabb szerepet bet6Itd Ethernet-
alap menedzselt szolgéaltatasok bevezeté-
sének a lehetOségét segitik eld mind nagy-
vallalatok, mind szolgaltatok szaméra.

A véllalati megoldasok piacén is sike-
res innovaciét hajtott végre a RAD,
amely beszédtdmoritd megoldasait 6t-
vozte a ,,TDM over IP” technolégiaval.
Ennek eredményeképpen jott létre a
VMUX-berendezéscsalad. Ezek az esz-

T —

=

kdzok a piacon jelen levé megoldésok-
nal joval hatékonyabb modon valositjak
meg a hang-adat integraciot. Az eljaras
természetesen nem csak a vallalati szeg-
mensben, hanem a tavkdzlési szolgalta-
tok piacan is elterjedt, tébbek kdzt a mo-
bil- és beszédcélu szolgaltatok kdrében.

RAD-Ujdonsagok a CeBIT-en

A RAD Datacomm az idei mérciusi han-
noveri CeBIT-en leginkdbb a tavkozlési
szolgaltatokat, operatorokat érintd két fo
témaban (Ethernet-alapu vezetékes elérési
hélézatok, 3G celluléris hal6zatok ,,back-
haul” részei) 6sszesen hat Uj eszkdzzel je-
lent meg, kdzepes és nagyvéllalati alkal-
mazasokra. A meglévs, hagyomanyos
(TDM/ATM) halézatokon csomag-IP szol-
galtatasok nyujtasat biztositjak a cég
E-NTU (Ethernet Network Termination
Unit) eszkozei. Ezeknek két Gj példanyat
mutatta be a RAD: a Fast Ethernet-alapu
ETX-102, és a Gigabit Ethernet-alapd ETX-
202, fényvet6 szélas hurokkal rendelkezd,
menedzselt Ethernet-szolgaltatast nyujtd
egységeket. Az SDH- és Ethernet-alapu el-
érési haldzatok Osszekotését biztositja a
RAD Uj, Egate-20 tipusu ,,Ethernet over
Multiple EL/T1 Gateway” megnevezési Uj
atjaroeszkoze. Fo jellemzdi: transzparens
Layer 2 (Ethernet) virtualis maganhal6za-
tok tdmogatasa; PDH/SDH csatlakozasok
és IP/MPLS-ek kozotti makddés biztosita-
sa; szolgaltatasszeparalas céljabél VLAN-
tagging és -stacking (rétegelés) biztositasa;
harom 10/10Base-T port a nyilvanos kap-
csolt halozat felé; nyolc darab E1/T1 kap-
csolat az SDH-hélozat felé. Mobilszolgal-
tatok céljaira szolgald két j eszkozt is ho-
zott a CeBIT-re a RAD: az egyik a 4 portos
ACE-3100 jelzés multi szolgéltatasu
aggregacios egység; a masik ugyanennek
16 portos kivitel( valtozata, amelynek jel-
zése ACE-3200. Szintén marciusban mu-
tatték be el8szor a GSM és 3G mobilhalo-
zatokban a baziskdzpont- és TDM/IP ala-
pu transzporthal6zat kodzé illeszthetd
Vmux-400 tipust A-bis haldzati optimali-
zalé gateway (atjard) eszkozét.
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3. dbra. RAD Data Communications: barmely halézatra és infrastrukturara innovativ
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ELEKTRO 2005/3.

Tavkozlés

=/

Otthoni kommunikacio:

Siemens Surpass

KOVACS ATTILA

Nemrég a Siemens Com izletag sajtotajékoztaton mutatta be nalunk
azt, az elsdsorban a vezetékes szolgaltatok igényei figyelembe vételé-
vel kialakitott, otthoni szdérakoztatast és kommunikaciot tamogat6
szolgaltatasi csomagjat, amely a Siemens Surpass Home Entertainment
Architecture (HEA) nevd, a ,,jovG nappalijat” celzd eszkoz egyittesén

alapul.

Az Uj szolgaltatasi csomaggal a meglé-
v infrastruktira optimalis kihasznalasa
mellett Uj szolgaltatasok nyujtasara nyi-
lik méd, ami a szolgaltatok bevételei-
nek novekedése mellett az lgyfélkap-
csolatok szorosabbéd tételét is segitik.
A Surpass HEA tdbbek kozott raépil a
szélessavl internetre, a mobiltelefon-
haldzatra, és ezt a német vallalatorias
els6sorban az ADSL-re alakitotta ki.

A Siemens a Surpass HEA-szolgaltatas
kdzéppontjdba a legtdbb haztartasban
mar meglévo tévékészuléket allitja. A fel-
hasznéldk telefonvonalon keresztil, set-
top box kozbeiktatasaval olyan Uj szol-
galtatasokat vehetnek igénybe, mint pl.
az igény szerinti vide6zas, vagy zenehall-
gatds, a kéabeles, foldfelszini, vagy m0-
holdas sugarzassal tovabbitott tévécsator-
na-nézés, tévén keresztil torténd inter-
netezés, e-mail kuldés/fogadas, SMS,
MMS kildése/fogadasa. A szolgaltatas
igénybevétele PC haszndlata nélkul, tav-
iranyitd vagy vezeték nélkili billenty(zet
segitségével, szamos kiegészitd kényelmi
szolgéltatas (pl. elektronikus masorujség,
mQsorok rogzitése, késleltetett lejatszasa,
megallitasa stb.) igénybevételével egyiitt
torténhet, nem igényel szamitastechnikai
ismereteket. Az 6sszes szolgéltatas Inter-
net Protokollra (IP) épil, a gerinchal6zat-
ban a szolgaltatd altal vezérelt QoS
(Quality of Service) biztositja az erdfor-
rasok igénybevételét. A Siemens Surpass
HEA a digitalis mQsorszérasban és a
DVD-k vilagadban ismert és hasznalt
MPEG-2 kddolas mellett az ISO és az
ITU altal kdzosen fejlesztett Uj, MPEG-4
Part 10 (ITU H.264) szabvanyt is tamo-
gatja. (Ismeretes, hogy az MPEG-2
2 ... 8 Mibit/s-os savszélesség-igényével
szemben az MPEG-4 csak 0,5 ... 1,8 Mi-
bit/s sebességll adatkapcsolatot igényel,
azonos mindségl videojelhez).

A Siemens hangsulyozza, hogy az
ilyen otthoni integralt szolgaltatasok
sikerét alapvetden a szolgaltatok altal a

Siemens Com a CeBIT-en hannoveri
standjan idén a Siemens, a halozati lize-
meltetdk szegmensében ,,Smart Home”
cim alatt Uj, a mindennapi életet meg-
kdnnyitd és szoérakoztatébba tevd kom-
munikacios alkalmazasokat mutatott be.
A kozéppontban az Uj, szoftveralapu
megoldas, a Surpass Video Call allt,
amely révén a halozati izemeltetok és
szolgéltatdk sokoldali felhasznaléi cso-
magot bocsathatnak lakossagi tgyfeleik
rendelkezésére, azok otthonaban, lakésa-
ikban is. Ez a telefondlas, videokommu-
nikécio, tobb résztvevds video-telekonfe-
rencia lehetdségét nydjtja, tovabba egy
hirfiokot a hagyoméanyos hanguizenetek
és a videofelvételek szamara. A felhasz-
naldi interfészegységek set-top-box-szal
kombinalt tévé, PC, zsindrnélkiili, nagy-

SURPASS Home Entertanment Architecture

1. dbra. Az otthoni hal6zat (,,Home Network™) és az IP hal6zat kapcsolata, a két halo-
zatban hasznalt eszkdzok a Siemens Surpass HEA megoldas szerint

felhasznalok szdmara biztositott tartal-
mak mindsége hatarozza meg. A Surpass
HEA-megoldéas, amely a tartalmak élet-
ciklusat végigkovetd, DRM (Digital Right
Management) funkciét is magaban fog-
lalja, lehetdvé teszi a szolgaltatok sza-
mara, hogy a tartalom hozzaféréséhez
szlikséges mQszaki jovahagyasokat rovid
idon belil megkapjak. Tovabba: a vég-
ponttoél-végpontig mdszaki megoldas
mellett a Siemens kdzvetlendl is segiti a
szolgaltatokat, hogy értékes video- és ze-
nei tartalmakhoz jussanak hozza.

Februarban a szolgéaltatas hazai saj-
tébemutatojat Toth Péter Zoltan, a Sie-
mens Com hazai szakembere tartotta,
aki szerint a Surpass hazai bevezetésé-
hez a magyarorszagi szabalyozas e té-
ren az EU-t6l valé lemaradésat is be
kell hozni. Véleménye szerint az ilyen
jellegQ korszerQ otthoni szérakoztatasi
megoldast nyQjté szolgaltatas Magyar-
orszagon 2007-ben vagy azutan terjed-
het el.

kijelzds telefon, PDA lehetnek. A HiPath-
alapu ,,Total Business Communication” a
véllalati Ggyfelek szegmensében kinal Gj
lehetBségeket (,,Voice over WLAN”). Be-
mutattak a jol bevalt HiPath-portfoliot ki-
terjesztd, az Uzletfolyamatok felgyorsita-
sat célzg, vadonatlj mésodik generacios
WLAN-termékeket. Tovabbi ,kiallitasi
cimszavak” voltak: végponttol-végpontig
biztositott e-business folyamat, Identity
and Access Management (IAM), &gazat-
specifikus kommunikéciés és CRM-meg-
oldasok az egészségugyben, a szalloda-,
valamint az autéiparban és a pénzintéze-
teknél; HiPath Openscape kommunikaci-
0s és kollaboracids szoftvercsomag integ-
ralasa SAP-kdrnyezetbe. A ,,Holnap kom-
munikacioja” cima szegmensben a gép-
gép (m2m) kapcsolat Uj eszkdzei keriiltek
bemutatasra, igy a Java-alapu négysavos
TC65, mely a vilag minden GSM-haléza-
taban hasznéalhato késziilék és valameny-
nyi komponenssel rendelkezik az m2m
Uizemmaod programozasara.
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Vezeték nelkuli tavkozles a lakasban

LAMBERT MIKLOS

Egyre tobb elektronikai készilék szolgalja kényelmiinket ottho-
nunkban. Dobozaik is egyre szebbek, hasznossaguk mellett diszitik is
a kornyezetet, hiszen egyébként eladhatatlanok lennének. Ugyanez
nem mondhaté el a kdbelezésrdl, amely szikséges velejardja az elekt-
ronikai dobozoknak. Ezen igyekszik segiteni a radidéfrekvencias jel-
tovabbitas, amely ma mar gazdasagosan bekdltdzott otthonunkba is...

Radiofrekvenciés jelatvitel

Evszézadok 6ta a ,rézdrot” volt az egyedii-
li jeltovabbitd kdzeg az elektromos/elekt-
ronikus készllékek kozott a radié teremtet-
te meg az elsd vezetéknélkiliséget, de
sokaig megmaradt a mdsorsugarzas és a
professzionalis tavkozlés médiumanak.
KésBbb besegitettek az ultrahang, az infra-
vOros sugarzas és a lézerfény, de a radio-
frekvencia — kiléndsen a mikrohullamu
tartomanyokban — szinte Ujraviragzasat éli.
Komoly igény mutatkozott révid tavi
jelatvitelre, amelyre t6bb szabad savot is
biztositanak a hatosagok. Kezdetben a
433 MHz-es, majd a 866 MHz-es savo-
kat kedvelték, de a savszélességigény
novekedtével a mikrohullamok tartomé-
nyaban kotottunk ki, manapsag a legnép-
szerQibb a 2,4 GHz-es hullamsav.
Otthoni késziilékeink radiofrekvencias
jelatvivoi kozt megtalaljuk az autok ajtai-
nak és riasztéinak makodtetését, a lakas
csengdjének tavvezérlését, de a szérakoz-
tatoelektronikai berendezésekbe is betort a
technoldgia. Kezdetben a drétnélkili mik-
rofonok jottek divatba, majd a fejhallgatok,
ha a tévét késd éjszakaig nézzik, és nem
akarjuk az egész csaladdot ébren tartani.
Most a szérakoztatéelektronikai készulé-

kek alkatrészeinek forgalmazasaban élen-
jaro holland Nedis B.V. fejlesztett ki és do-
bott piacra néhany radiofrekvencias audio-
video jelatviteli rendszert, amelyek a
2,4 GHz-es savon mikodnek. A hazai for-
galmazo HQ&Nedis Kit. jovoltabol tesztel-
hettlink harom késziléket, amelynek ered-
ményét megosztjuk Olvasoinkkal.

VID-TRANS keészillékek

A VID-TRANS készUilékcsalad harom tag-
jat prébaltuk ki és mutatjuk be, ezek a
VID-TRANS11, a VID-TRANS80 és a
VID-TRANS70 tipusnévre hallgatnak.
Mindegyik més-més célra készilt.

VID-TRANS11
A készilék egy adobol és egy vevobol
all. MOkodését az 1. abra mutatja.

A késztilékparos arra szolgal, hogy té-
vékészulékinket (vagy videoprojek-
torunkat) a haz/lakas tavolabbi pontjarol
is ellathassuk audio/video jellel, ne kell-
jen veszteséges, reflexios kabelekkel baj-
16dni, amelytdl nehéz takaritani, sot akar
balesetveszélyes is.

Akésziilék alapsavi (PAL-kodolt) video-
és audiojelet visz at frekvenciamodulacio-
val, vivehullamnak PLL frekvenciaszintéz-

1. &bra. A VID-TRANS11 mikddése

errel eldallitott 2,4 GHz-es radidhulldmot
hasznalva. Mas, ugyanezen frekvenciasa-
von Uzemeld készillék interferencias
zavarai ellen 4 csatorna kozul valaszthat-
juk a legmegfelel6bbet. Az infravoros
tavvezérlovel vezérelhetd adokésziilék
433 MHz-es adévevovel all kapcsolatban
a vevovel, a tavvezérld jelek szamara az
audio/video 3 RCA htvelyes ki-bemene-
teket tévétunerrodl, videomagnérol, DVD-
rol, szatellitvevordl, hifitoronyrol, vagy
akér videokimenetl szamitogéprol hajt-
hatjuk meg. Mind az ad6t, mind a vevét
dugasztapegység latja el energiaval.

A késziiléket kiprobaltuk a legrosz-
szabb korilményeket biztositd panella-
késban is. A jelatvitel két szomszédos
szoba kdzott kifogastalan volt, a harma-
dik szobaban (két betonfal!) érezhetd jel-
csokkenés volt, de a késziilék belsejében
lév6 antennaval iranyba allva (azaz a ké-
szllék forgatasaval) kielégitd kapcsolat
volt létrehozhat6.

VID-TRANS70

A VID-TRANS70 a VID-TRANS11 na-
gyobb funkcionalitast biztosito valtozata.
A 2. dbra szerint lathatéan tévétunert is
tartalmaz, igy kdzvetlendl hasznalhatjuk
plazmatévé, vedeoprojektor stb. moni-
torlizem( képmegjelenitéhoz.

Nincs tobbé kabelrengeteg! — VID-TRANS

Onnek a vezeték nélkiili szabadséagot!

LR

VID TRANS jeltovabbitok audid, vided illetve antenna jelek (RF) tovabbitasara. A HQ Nedis Kft.-tol.

A VID-TRANS termékek megszabaditjak lakasat a kabelrengetegtdl, a lakast szobakon keresztiil behaldzo kabel kotegek nem csufitjak
el lakésat, nem teszik lehetetlenné a takaritast. A vezeték nélkiili jeltovabbitas lehetové tesz, hogy On, pl. DVD késziilékét, egy masik
szobaban egy masik TV-n is élvezhesse, anélkiil hogy vezetéket kellene kihlznia lakasan keresztiil. A VID TRANS termékek biztositjak

“NEDIS

HQ Nedis Kft. 1191 Budapest, Corvin korut 7-13.
Tel.: (+36-1) 280-3770. Fax: (+36-1) 282-9589. Honlap: www.hgnedis.hu

info@elektro-net.hu
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2. &bra. A VID-TRANS70 mdkodése

A VID-TRANS11-hez hasonldan ez is
tavvezérelhetd, és antennahalézatba kot-
hetd. Jelatviteli minGsége tuner nélkili
kistestvéréhez hasonld, lathatéan ugyan-
olyan mikrohullamd modullal mOkadik.

VID-TRANS80

Aki tdbbre vagyik (és tdbbet bir a pénz-
tarcaja), vegye a VID-TRANS80-as rend-
szert. Ez egy val6sagos audio-video el-
osztokdzpont, mindez programozhat6
jelatvitellel. MOkoddését a 3. abra blokk-
vazlata mutatja.

3. abra. VID-TRANS80 miikodése

Az ad6 4 SCART csatlakozébemenet-
tel rendelkezik, amelyhez szatellitvevd,
videomagno, DVD-lejatszo, kamkorder,
hifitorony stb. csatlakoztathatd. A megfe-
leld forrast infra tavvezérlovel progra-
mozhatjuk. A vevdbe RF-kimenetet is be-
épitettek, amely a hagyomanyos 36. csa-
tornan programozhato a tévévevoben.

A teszt sorén ez a készulék mutatta a
legjobb atviteli mindséget, még irany-
baallitasra sem volt sziikség.

ElGnyok, hatranyok

A késziilékekkel megszabadulunk a kabel-
dzsumbujoktol, nem jelent problémat, ha
pl. lakésesztétikai szempontbol mashova
kerlll a DVD-lejatszd, netan a konyhaban
is szeretnénk tévézni sth. Hatrany (ha egy-
altalan ez annak nevezhet®), hogy a jelen-
legi rendszer pusztan két hangcsatorna at-
vitelére alkalmas, a terjedd hazimozi 5.1-
es hangrendszerét nem viszi &t. A piaci si-
ker lattdn azonban valészinlleg erre is ta-
lal a gyarté megoldast a kozeli jovoben.

Elektronikal tervezorendszerek
Hazankban a Mentor Graphics

LAMBERT MIKLOS

A rendszervaltas megkezdte, unios csatlakozasunk pedig szélesre tar-
ta a kaput valodi tudasbazisu tarsadalmunk felépitésére. Ez leglatva-
nyosabban az autoipar és az elektronikai ipar fejlddésével indult meg.
Ezzel parhuzamosan tapasztalhaté a fejlett gyartastechnoldgia kelet
felé tolodasa. Ennek eredményeképpen gondolta gy a vilag élvonalbe-
li elektronikai tervezdi szoftvercége, a Mentor Graphics, hogy Magyar-
orszagon képviseleti irodat nyit. Riportunkban bemutatjuk a kelet-
eurdpai cégvezetést és rajta keresztiil a céget.

A Mentor Graphics Winkler Tamas érté-
kesitési vezetd iranyitasaval képviseleti
irodat nyitott az EMKE irodahazban. A
cég aktivitasdnak eredményeképpen
aprilis 20-an szeminariumot rendez a
Marriott Hotelben, amelynek szervezé-
seében lapunk is részt vesz, dszre pedig
egy tobbnapos konferenciat, amelynek
részleteirdl késdbb tajékoztatjuk Olva-
séinkat. A Mentor Graphics terveirdl és
Magyarorszagra jovetelének okairél
kérdeztiik Manfred Zaltron urat, a Men-
tor Graphics svdjci, ausztriai és kelet-
eurdpai értékesitési igazgatdjat és Gab-
riella Tremmel kozép-eurdpai marke-
tingmenedzsert.

Manfred Zaltron, a Mentor Graphics
svajci, ausztriai és kelet-europai értéke-
sitési igazgatoja

L. M. : Hol tart ma a vilagon a szami-
togépes elektronikai tervezeés, és hol he-
lyezkedik el benne a Mentor Graphics?

M. Z.: A vilagon jelenleg 3 nagy
szoftvergyarto tartja kezében a piacot,
amely mintegy 60 szegmensét tamogat-
ja a csip-, huzalozas- és készlilékterve-
zésnek, a szimulacionak és a tesztelés-
nek. Ennek egyike a Mentor Graphics,
amely évrol évre egyre dinamikusab-
ban fejlodik, jelenleg Eurépaban a piac
élére tort.

L. M.: Mely szegmensekben tud a
Mentor Graphics tdbbet nyuajtani a ver-
senytarsaknal?

M. Z.: Jelenleg két teriiletnek van ki-
emelt fontossaga: a SOC-verifikacionak
és a megtervezett nyomtatott huzaloza-
son a jelintegritds szimulaciéjanak,

analizisének. Ezekben a mi program-
rendszeruink vezet. Ez nagy sz, hiszen
a System-on-Chip-tervezésben a rafor-
ditott idd mintegy 70%, ez nem mind-
egy a készulék piacra kertlésének fu-
tamidejében. Ezért tartottuk sziikséges-
nek a magyar irodat felallitani, hogy
mérndki tamogatassal segitsik a fel-
hasznalét.

L. M.: Ezek a tervez8i programrend-
szerek listas arai meglehetGsen magas-
nak tinnek a hazai felhasznaloknak.
Milyen piacra szamitanak a Mentor
Graphics termékeinél?

M. Z.: Val6 igaz, hogy eddig foként
a multinacionalis felhasznalék a part-
nereink, de a helyi értékesitdcsoportja-
inknak pontosan az a feladata, hogy fel-
mérjék a lokalis fejlesztdok igényeit, és
ezzel kis- és kozépméretli magyarorsza-
gi cégeket is kiszolgalhassunk. Ilyen pl.
a beagyazott rendszerek terilete, vagy
a kabelkorbéacs-tervezd rendszer, amely
maris nagy népszerségnek orvend fel-
hasznaléink korében.

L. M.: Sajnos koztudott, hogy Ma-
gyarorszag az utébbi években lemaradt
e fejlett szoftvertechnoldgiak ismerete
és hasznalata tertiletén. Ezért most leg-
hatékonyabbnak a felsdoktatasi intéz-
mények tamogatasa tlnik. Van-e a
Mentor Graphics-nak programja a kér-
dés kezelésére?

M. Z.: Van bizony! Ezt mi nagyon
fontosnak tartjuk, és nemcsak a kelet-
eurdpai orszagok szamara. HEP-progra-
munk az interneten is elérhetd, és igen
kedvezd aron hozzajuthatnak diakok,
oktatok. A www.mentor.com/products/
honlapon bdvebb részleteket talal az
odalatogat6. Talalkozunk az EDA-Tech
férumon aprilis 20-an!

Mentor Graphics Hungary Kift.
1072 Budapest, Rakoczi ut 42.
EMKE Irodahaz

Tel.: 327-4280. Fax: 327-4575
Mobil: (30) 4888-323

tamas_winkler@mentor.com
www.mentor.com/hungary
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Térhangzasu hangrendszerek —
terjeszkedik a DTS (1. resz)

GRUBER LASZLO

Gruber Laszlo

~ villamosmérndk,

az informatikai rovat
vezetje

DVD-ink legtébbjénél AC-3-as hangrendszerrel talalkozunk, amely a Dolby Surround terméke, és a legtobb
MPEG-2 digitélis videoformatum velejaroja. Erre készitették fel a hdzimozik hangdekddereit, de manapség
egyre tébb DVD-dobozon talalkozunk a DTS jelzéssel. Ez is hasonl6, térbeli hangzast biztosité digitalis hang-
rendszer, és Ujabban Eurdpaban is dinamikusan terjeszkedik. Mi a kiilénbség? Jobb-e vagy rosszabb a Dolby
Surroundnal? Ezekre a kérdésekre probal valaszolni a cikk.

A 3D hangzas torténete

Hallasunk — latasunkhoz hasonléan — tér-
beli, a hanghullamoknak nemcsak amp-
litidojat és frekvenciajat, hanem terjedé-
si iranyat is érzékeljlk, erre szolgal két fi-
lunk. A gépi aton reprodukélt hang vi-
szont az elsd iddokben — a kezdetleges
technika kovetkeztében — egyetlen hang-
szOréhol szolt, amely térhangzas eldalli-
taséra abszolut alkalmatlan volt, hiszen a
valosagot meghamisitva a hang iranya-
ként a sugarzo elhelyezése szolgalt. A két
csatornaval makodo sztereorendszer mar
kozelebb vitt a valdsaghoz, de valédi
hangteret nem tudott kialakitani, egy he-
lyen tartézkodva (Ulve) az el&ttink 1évd
hangforrasok iranyara adott informaciét,
az oldalsé és hatsé hangforrasok iranyha-
tasa nem érvényesiilt. Az elsd 3D hangte-
ret a kvadrofonrendszerrel probaltak ki-
alakitani, de a kezdetleges (analég) tech-
nikai felkészultség nem volt életképes, és
az igy leképezett hangtér nem tudta meg-
kozeliteni a valosagot. Elsdként a — hang-
technikaban a zajsz(Orés terén komoly
eredményeket felmutat6 — Dolby Labora-
tories készitett professziondlis céld (mo-
zihangositasra alkalmazott) és otthoni cé-
14 térbeli hangrendszereket, amelyek az
angol surround, azaz minket kortlvevd,
koruloleld hangzas elnevezése alapjan
terjedt el a vilagban.

Dolby Surround

A Dolby az els6 igazi térhatasu rend-
szert, a surround-ot 1982-ben hozta ki,
amely hamarosan népszeravé Vvalt.
A cél az volt, hogy a hallgato el6tti szte-
reo hangképet kiegészitsék hatsé hang-
sugarzokkal, amely azt a hangérzetet
valtja ki, hogy ,korulvesz” a hang.
A rendszert a professzionalis célokra,
a mozikhoz kifejlesztett Dolby MP
(Motion Picture) matrixkédolobdl alaki-

tottak ki. Tombvazlatat az 1. abran lat-
hatjuk.

A mikddés az abrabol egyszerlen
adddik. Négy bemend forrasjellink van,
a bal, a jobb, a kdzép és a surround (L,
R, C, S) jelek, amelyekbdl a kddold két
jelet allit eld, az L, és R, jeleket. A kédo-
las soran a jobb és bal jelek véaltozatla-
nul mennek at a rendszeren, a kbzépjel
felére osztddva a jobb és bal csatorna
jelébe keveredik, a surround-jelet pedig
nagyobb &talakitds utan keverik a két
kimendjelbe. Elsdként a 3 dB-es osztas
szikséges, hogy a két sugarzon kibo-
csatott hangnyomas ne legyen nagyobb
az eredetinél, majd 100 Hz és 7 kHz
kozotti savhatarolason, végul pedig a
korabbi technikabol mar ismert Dolby-
B zajszlrésen esik at a jel. Bekeverés
eldtt a jel fazisat +90°-kal, ill. —90°-kal
forgatjak, igy képezve két jelet, amelyek
kozott 180° faziskulonbség van. Ez a
kodolt jel hagyomanyos, kétcsatornas
sztereorendszeren lejatszva a hagyoma-
nyos sztereohangzast adja. Hibat csak
az okoz, hogy a kodol6 és dekodolo hi-
bajabol adddoan veszteségek lépnek
fel, a jelek szeparacidja nem tokéletes,
a surround-csatorna athallasos.

A kodolt jelet a vételi oldalon dekoé-
dolni kell, amely a két csatornabdl az
eredeti négyet allitja eld. A dekdder
tombvazlatat a 2. abra mutatja. A de-
kodolé a visszaallité maveleteken ki-
vil néhany egyéb praktikus miveletet
is elvégez. A jobb és bal csatorna ve-
zérlését véltozatlanul adja az R; és L,
jel. A Dolby Surround-rendszerben
nincs kdzépsugarzo, a kézépsé csator-
na jelét a jobb és bal csatorna ,,fan-
tom” sugarzoként adja vissza. A sur-
round-csatorna jelét itt is bonyolultabb
aramkarrel allitjak helyre. Magat a sur-
round-jelet a két csatornajel kilonbsé-

gi jele adja, amely azonban a kereszt-
modulécié elkeriilésére egy 7 kHz-es
savhatarold szOrdn megy keresztil,
majd a térhangzas jé kozelitésére egy
audiokésleltetd vonalon halad at, ve-
gul pedig a Dolby-B zajsz(rd de-
kodere kovetkezik, amely helyredllitja
az eredeti jelet. A surround dekdodolé
ezek utdn mar csak a jelek amplitd-
doébeallitasat végzi, és eldallnak a ki-
mendjelek.

A Dolby Surround-rendszer egy
passziv eljaras, amely a csatornak elva-
lasztasat csak meérsékelt mindségben
képes elvégezni. A szeparaci6 érzékel-
tetésére a Dolby egy iranytlszera diag-
ramot ad, amelyet a 3. a) és 3. b) abran
mutatunk be. Lathatéan az ellenoldali
csatornak (jobb-bal, center-surround)
elvélasztasa j6, mig a szomszédosoké
nagyon szerény. A csatornaathallasok
csokkentésére szolgdl a Dolby Sur-
round-dekdéder néhany megoldasa. Se-
gitségll hivjak a Haas-effektus pszi-
choakusztikai elvét. Erre szolgal a kés-
leltetés, az alulateresztd sz(rd és a zaj-
sz(rd. A késleltetés folytan elkertilhetd,
hogy a surround-jel belezavarjon a
jobb és bal csatorna jelébe, és még a
térhatast is fokozza. A 7 kHz-es
alulateresztd sz(rdt azért hasznalja,
mert a két csatorna kdzoétti azimuthiba
a magasabb frekvenciatartomanyban
novekszik. Egy savhatarolas tehat csok-
kenti az athallast az elsd és a surround-
csatorna kozoétt. Tovabbi 5 dB nyereség
érhetd el a Dolby-B zajszlrés alkalma-
zasaval.

Dolby Surround ProLogic

1987-t6l kezdddben a hazimozirend-
szer rohamos fejlddésnek indult. A
nagyképernyds, 16:9 képaranyu televi-
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1. abra. Dolby Surround koédolé témbvazlata
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3. dbra. a) Dolby Surround rendszer négy
kimend csatorna elvalasztasa

b) Dolby Surround rendszer harom kimend
csatorna elvalasztasa

zibés-videorendszerek még hazankban
is szépen terjedtek, az otthonokban
mind nagyobb teret szorit ki maganak a
»moziterem”. Nyilvanvaléan az elsd
generaciés Dolby Surround hangrend-
szer sem maradhatott sokaig, az igé-
nyek névekedtével Iépést kellett tartani.
A Dolby kihozta masodik generaciés
hangrendszerét, a Dolby Surround
ProLogicot. Miben kuldnbozik a
ProLogic elddjétdl, az egyszerd sur-
round-télI? Az alapvetd kulonbség a
szabvany valtozatlan célkitizése mel-
lett a paraméterek nagyfokl javitasa,
amit aktiv matrixos kddolassal-dekédo-
lassal érnek el. Milyen meggondolasok
vezették a Dolby konstruktoreit az j
rendszer kifejlesztésére?

Az elsd generaciods eljaras soran jo
szeparaciot lehetett biztositani az elsé
és hatso hangsugarzék kozott, de a hall-
gatonak a helyes térérzés kialakulasa-
hoz pontosan meghatarozott helyen
kellett GIni, az irdnyhatas gyenge és la-
bilis. Az irdnyhatés novelésének foként
a mozirendszer adott taptalajt, és ez a
dialogusok érthetdségét szolgalta. A
valo életben ugyanis ezt egy agybéli te-
vékenység segiti. Ha a tér valamely
pontjan két ember beszélget, és hallani
akarjuk a parbeszédet, feléjuk fordu-
lunk, agyunk hattérzajnak mindsiti (va-
gyis lehalkitja) a kérnyezd egyéb han-
gokat, hogy tisztan értsiik a beszédet. A
gépi megvaldsitas is ezt igyekszik pétol-
ni, kiillén csatornan sugarozzuk a dial6-
gust a centersugarzobdl, természetesen
hangosabban, hogy érthetd legyen.

Az iranyhatast ndveld aktiv matrixos
eljarashoz néhany Uj kapcsolasi fogast
kellett kidolgozni. Elsdként vizsgaljuk
az iranyerdsitést szabalyoz6 koncepciét

4. dbra. Iranyerdsitést szabalyoz6 koncep-
cid elve

(gain riding concept), amelyet a 4. ab-
ran lathatunk. Az eljaras sordn minden
kimendjelet egy feszlltségvezérelt erd-
sitdn (VCA) keresztul hajtunk meg. A
moOkodeést egy filmbeli parbeszéddel
szemléltethetjik. A parbeszédet kozép-

rol kell hallani. A passziv matrixos elja-
rasnal a kdzépsugarzé hozta a parbe-
szédet, de az oldalsugarzok minddssze
3 dB-lel csillapitva hasonloképpen
megszolaltak. Igy az iranyhatés gyenge.
Az (j eljarassal a vezérldaramkor érzé-
keli a ,,fontos” bemendcsatorna szintjét,
ebbdl képezett vezérldjellel leszaba-
lyozza az oldals6 és surround-csator-
nak er0sitését, a parbeszédet a center-
sugarz6 adja erBsen. Belathatd, hogy
egy masik irdnyjelnél masik VCA-k kap-
nak leszabalyozojelet, hogy a kivant
irdnyhatas érvényestljon. Ez a koncep-
cié mindaddig jol hasznalhat6, amig
nincs kevert hangjel a rendszerben.
Gondoljuk végig, mi torténik, ha a par-
beszédet sztereo hattérzene kiséri?! Ek-
kor a parbeszéd megjelenésekor szét-
esik a sztereo hattérzene, csak a kézép-
sugarz6 adja a mono Osszegzett jelet,
majd a parbeszéd szineteiben Ujra
visszaall. Ez adott esetben nagyon za-
varo lehet, killonos tekintettel az atme-
neti tranziens allapotban. (Nem is be-
szélve arrél, hogy az eredeti hangképet
meghamisitja.) Az elvet tehat tovabb
kellett fejleszteni.

5. abra. Jelkioltas-koncepcio elve

Az iranyitott hanghatast noveld
rendszerek masik lehetséges megolda-
sat az 5. dbra mutatja. Ez a jelkioltas
koncepcidja (Signal cancellation con-
cept). Eszerint csatornanként ugyan-
olyan feszlltségvezérelt er@sitdket
hasznalunk, de ennek kimendjelét nem
kozvetlenul hasznaljuk fel, hanem
invertalva hozzakeverjik az ellenkezd
oldali csatorna jeléhez, ami j6 hatasfo-
ka kioltast jelent. Ezzel megakadalyoz-
hatd, hogy a nem kiemelkedd csatorna-
jel kioltédjon abbél a csatornabdl,
amelyb8l az nem hianyozhat. (EI8bbi
példankbol a sztereo hangjel nem torlo-
dik a parbeszéd hatasara a jobb és bal
csatornahol.) A rendszer helyes mako-
déséhez azonban gondosan kell tgyel-
ni a jelszintekre, amelyet a hanganyag
gyartasakor a kdédolas soran végeznek.

Ehhez ki kel-
lett dolgozni az

gokat pedig Ujra elosztani az eredeti
hangkép szerint. Nem minden esetben
van dominans hangforras, a val6 élet-
ben sem mindig van adott iranybdl jovo
kiemelkedd hang. Az emberi hallas
olyan természet(, hogy a kdrnyezet za-
jat allandé erdsséglnek halljuk (szél za-
ja, esd, kornyez6 mozgasok nem domi-
nans zaja stb.), de ha egy iranybél do-
minans hangot hallunk, agyunk a hat-
térzaj rovasara azt er6sebbnek hallja. A
Dolby Surround ProLogic egyik alapel-
ve, hogy a teljes hangkép 6sszegét fi-
gyeli, dominans hang jelentkezésekor
annak nagysagat és iranyat kiemeli a
tébbi rovasara. Ha nincs dominans
hang, (egy meghatarozott szint alatt) fi-
gyel6 Gzemmodban van, efelett gyor-
san Uzembe Iép az iranyhatas mecha-
nizmusa. A dekoder agy méri a domi-
nanciat, hogy az egyes csatornék jelé-
nek logaritmusaibol kilénbségeket ké-
pez. Magatol értetddik, hogy kis domi-
nancia esetén ezek a kilénbségi jelek
zérus kozelében vannak, erds iranyha-
tasu jel esetén nagy értéket kapunk.

Cc

dominans hang
relativ amplitudé

dominans hang
koédolt szoge

C/S dominancia

L/R dominancia

8

6. abra. A dominanciavektor képzése

Hogyan érzékeli a dekdder a domi-
nans iranyt? Ennek megértését szolgalja a
6. abra. Elsoként definicioként le kell sz6-
gezni, hogy dominans irany csak egy le-
het, hiszen ha kettd lenne, akkor annak
ereddje lenne a dominans iranyszog. Mi-
vel a surround hangrendszer a teljes teret
jobb-bal és erre merbleges elBre-hatra
irdnyra osztja, magatél értetddik, hogy a
dominans hangforras vektorat ebben a
sikban képezziik: a vektor nagysaga ara-
nyos a dominancia nagysagaval, irany-
szbge pedig a dominans irannyal.

A Dolby Surround-rendszer passziv
matrixat a ProlLogic-rendszerben az
Ladaptiv. matrix” aramkoér veszi at. A
Dolby Surround ProLogic dekdder
tombvazlatat a 7. dbran tanulmanyoz-
hatjuk, amely a passziv rendszer tdmb-

allando telje- - v
gl’tmény" kon- Ly i -.—'l- 'i: 1 i
cepciét (Con- - - o e | i
stant-Power - = g T
Concept). A de- | fra—
koder makodé- | r;-.
se soran a domi- i J
nans hangjelet a e
360°-0s térszog- -E 'ﬂ- frr—y -E‘___F
bdl kell suga- 1 — .
rozni, a nem

dominans han-

7. &bra. Dolby Surround ProLogic dekodolé tdmbvazlata
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8. abra. Adaptiv matrix témbvazlata

vazlatatol (lasd 2. abra) lényegében az
adaptiv matrixban kilénbozik. A mako-
dés lényegét az adaptiv matrix biztosit-
ja, amelynek tdmbvéazlatat a 8. abran
lathatjuk. Az elsd Iépés, hogy megaka-
dalyozzuk a bejovdjel hibajabol fellépd
dekodolasi hibat. Ezt a bejovd sztereo
jel savhatarolasaval érjik el. A kisfrek-
vencias jelek amuagy sem tartalmaznak
irdnyérzeékeny jelet, a magasabb frek-
és amplitiddkarakterisztikajuak.

A kovetkezd 1épés meghatarozni a két
merdleges jelpar nagysagat, amely a jelek
teljes hullamua egyeniranyitasabol, az ezt
kovetd logaritmikus atalakitasbol és k-
l16nbségképzéshdl all. Ezzel ket fuggetlen
vezeérldjel keletkezik, melyeknek egyike a
jobb-bal tengely dominanciajat, masika
pedig a kdzép-surround-tengely domi-
nancijat képezi. A jelek bipolarisak, az
elBjel a dominancia irdnyat jelzi. Zérus
érték kozelében nincs dominanciajel.

A vezérldjeleket a rendszer folyama-
tosan kiértékeli egy kiiszobérték-detek-
torral. Ha valamelyik vezérldjel megha-
ladja ezt a kiszobértéket, az aramkor
gyors tizemmodba valt.

A polaritasdetektorok a két bipolaris
dominanciajelb8l négy unipolaris ve-
zérlBjelet képeznek: E|, Eg, E¢ és E.

Ezek képezik a hangsav dominanci-
ajat, amely a hangkép pszichoakusz-
tikai tulajdonséagat jelenti. Ezek vezérlik
a nyolc VCA-t (feszlltségvezérelt erdsi-
tdk), amelyeket még az R; és L, jelek is
vezérelnek. Nyolc kimenete sulyo-
zOfaktort jelent az adaptiv métrix utolso
egységét képezd kombinacids aramkor-
hoz, amely egyedi modon Osszegét
vagy kulénbségét képezi a részjelek-
nek. Ezzel eldall a négy csatorna jele,
amely szintszabalyozé fokozaton ke-
resztll adja ki a négy dekodolt jelet.
A szintszabalyozd aramkor érvényesiti
a csatornak osszegjele allandosaganak
elvét, hogy a dekodolt akusztikus hang-
hatas természeth maradjon.
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9. bra. a) Surround ProLogic-rendszer el-
méleti csatornaathallasa
b) Surround ProLogic-rendszer tipikus gya-
korlati csatornaathallasa
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A Dolby Surround ProlLogic-rend-
szer csatornaathallasa nagyon kis érté-
ken tarthaté. A 3. a) és 3. b) abrakhoz
hasonléan elkészithetjuk az iranytd-
diagramot, amelyet az elméleti értékre
szamolva a 9. a) dbran lathatunk. A
gyakorlatban a ProLogic dekodert spe-
cidlis integralt aramkorrel allitjak eld,
amelynek hibai vannak. Ezen hibak
eredményeképpen a tipikusan elérhetd
csatornaathallas értékeit a 9. b) abra
mutatja.

A térbeli hangrendszer még a digita-
lis forradalom eldtt kialakult, analég
eszkdzokkel. A Dolby Surround Pro
Logic-rendszer 5+1 csatornét volt képes
kezelni és megszolaltatni.

Az 5+1-bdl a hatodik a mélysugar-
z0. Ez a csatorna a takarékossag jegyé-
ben sziiletett. A teljes hangfrekvencias
spektrum lesugarzasa ugyanis koltséges
sugarzékat igényel. Ez killondsen igaz a
mély hangokra, amely meglehetfsen
nagy membranfeliiletet igényel, kilo-
nosen a hifi-tartomanyokban (kb. 20 Hz
tajékan). Azt is megallapitottak, hogy a
mély hangok zart térben gyakorlatilag
iranyhatas nélkil terjednek. A sokcsa-
tornas rendszerben tehat elegendd egy
ponton lesugarozni a magas hangok
tartomanyaban er8sen savhatarolt
hangspektrumot (500 Hz felett erds va-
gassal), igy a tébbi hangsugarz6 lehet
kisebb méretl. Ennek ara a kiléncsa-
torna, amelyet viszont rendszerint vala-
milyen reflexhangdobozzal alakitanak
ki (mélynyomo, subwoofer). A profesz-
sziondlis rendszerek ennél tobb csator-
nat hasznalnak, és manapsag kezd el-
terjedni az otthoni rendszerekben is a
6+1 csatorna, amely csak egy héatoldali
centersugarzéval tobb az 5+1-es rend-
szernél.

Dolby Digital (AC-3)

A Dolby Surround ProLogic ma a digi-
talis korszakban kihaléban van, de
azért foglalkoztunk vele ilyen bdsége-
sen, mert a digitalis eljarasok is alkal-
mazzak alapelveit a digitalizalas eldtt.

Az élet mar tbbbszor bebizonyitotta,
hogy amit egyszer kitalaltak és megal-
kottak, azt rovid iddvel koveti egy to-
vabbfejlesztett megoldas, hiszen min-
den jonal van egy jobb. Igy tortént ez a
Dolby Surroundndl is, bar népszerdsité-
sére és elterjedésére célprocesszorok is
szulettek (pl. Analog Devices). Az els6
Ujitast a Lucasfilm alkotta meg THX né-
ven, amely ma is él a ,,vajtfulOek” koré-
ben. A THX a Lucasfilm altal tovabbfej-
lesztett Dolby Surround, ahol a sur-

round-sugarzok modositasaval (kettds,
ellentétes iranyban madkodd hangszo-
rék), valamint a specialis savkiegyenli-
tésekkel a nagy moziterem akusztikaja
jobban illeszthetd a lakdszobaéhoz.

Ezutan jott a mindent elsdprd digita-
lis forradalom. Miért éppen a hang ma-
radt volna analég, amikor a multimédi-
as terlleten a hangot digitalizaltak
eldbb, mint a képet, lévén kisebb sav-
szeélességigénye? A digitalis hangrend-
szerek alapja a digitalizalt hang. A sza-
mitastechnikdban ismertek a wav és
mid kiterjesztés hangfajlok, amelyek a
térhatasu hangrendszerekben nem ter-
jedtek el. A hazimozirendszerek fejlesz-
t6i a digitalis technika nyujtotta eldn-
nyel, a tdmoritéssel élve alkottdk meg
rendszereiket. (llyenek pl. az MPEG-2,
amely az AC-3 rivalisaként indult, de
lemaradt a versenyben, hangtémoritési
szabvanyként el is halt, csak a vi-
deotdmoritésben maradt meg. Késdbb a
hifi-minGséget megkozelitd MP3-as to-
morités megvetette a labat a piacon, de
akkorra az AC-3 mar gydzott, és vilag-
szerte elfogadtdk a DVD hangrendsze-
reként. Az MP3 megmaradt a sztereo
hangtechnika eszk6zének.)

Mint a legtébb (] fejlesztés, a térhata-
sU hangrendszer is elsdként a professzio-
nalis teriileteken terjedt el. A modern
mozirendszerekben hasznalatos a Dolby
Digital, a THX, a DTS és a CinemaStar.
A professzionalis rendszerekbdl a hazi-
moziban idaig a Dolby Digital és a DTS
vetette meg a labat. A Dolby Digitalt
egyuttal a DVD-szabvany is tamogatja,
szabvanyét az AC-3 rogziti.

A hang digitalizalasaval mar a 70-es
években foglalkoztak, de tdbmeges elter-
jedése a CD (Compact Disk) 1982-es
bevezetésére tehetd. Ezt kdvette a mag-
nesszalagos digitalis hangrdgzités, majd
a szamitoégépekben megjelentek az elsd
hangkartyak mint a multimédias alkal-
mazas elsd fecskéje. Mindez természe-
tesen két csatornaban, a sztereo hang-
rendszernek megfelelden. A tavkdzlés-
ben a mar korabban hasznalt PCM digi-
talis hangatvitel bekdoltdzott minden-
napjainkba, a GSM radidtelefonok is
specidlis (jol titkositott) digitalis kod-
moduléciéval makddnek.

Ekdzben a professziondlis hang-
rendszerek a filmtechnikaban is sokat
fejlodtek. Kialakultak a t&bbcsatornas
rendszerek, a modern mozikban tokéle-
tes, térhatdst hangot hallunk. A digitalis
technika beiktatasaval a hazimozirend-
szerekben is min8ségi ugras tapasztal-
hat6. Ezt természetesen nem a hang-
frekvencias sav szélességére, torzitasara
sth. kell érteni, hiszen ezek a hifiszinten
megoldottak, hanem a vivdfrekvencias
atviteli sav szélességében, az athalla-
sokban, jel/zaj viszonyban, de legfd-
képpen a tomoritésben. A digitalizalt
hangjel ugyanis — mint minden analdg
jel — erdsen redundans, igy alkalmas al-
goritmussal témoriteni lehet a digitalis
jelsorozatot észrevehetd informacio-
csokkenés nélkul.

A digitalizalt hangjeltdmoritést nem
az AC-3 szabvanynal talaltak ki, hiszen
az audio-CD is ezen alapszik, gondo-
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san kapcsolva a jeltémdritést a hibaja-
vitd kédolassal (EFM-kddolas). Az AC-3
hat csatornéra oldja meg a digitalis jel-
témorités és hibajavitas feladatat. Az
Egyesult Allamokban az Advanced
Television Systems Committee — mint a
Joint Committee on InterSociety Coor-
dination (JCIC) tagszervezete — alakitot-
ta ki az ATSC szabvanyt azon felismerés
eredményeképpen, hogy a jovdbeli
nagy felbontasu televizi6zas egységes
térhatast hangrendszerrel torténhessen.
Az ATSC egyik tevékenysége feltarni a
nemzeti tévészabvanyok csatlakozasi,
és koordinacids lehetfségeit az
Advanced Television Systemhez, vagyis
kidolgozni egy lehetd vilagszabvany
alapjait. Az ATSC Executive Committee
atruhdzta az amerikai ATV szabvany
dokumentalasat egy specidlis csoportra,
amely a Technology Group on Distribu-
tion (T3) felligyelete alatt dolgozik. Az
Audio Specialist Groupot (T3/S7) az
ATV audioszabvany dokumentalasaval
biztak meg. Munkajuk soran sziletett
meg a Digital Audio Compression
(AC-3) szabvany 1995-ben.

A rendszer mikodését a 10. abra
szemlélteti. A hatcsatornas audiobeme-
neti jel (jobb oldali, bal oldali, k6zéps6,
jobb oldali surround, bal oldali surround
és mélysugarzé) az AC-3 kédoldba kerdil,
ahol digitdlis bitfolyamma alakul, az atvi-
teli csatornan (mdholdas sugéarzas, koaxi-
alis/szaloptikas atvitel, digitalis adathor-
doz6 stb.) PCM formatumban (pulzus-

kodmodulacio) eljut a felhasznaléhoz,
ahol a bitfolyambél az AC-3 dekédold
visszaallitja a hatcsatornas analdg jelet.
Az egyes csatorndk nem egyenértékiek.
A mélysugérz6 csatorna erdsen savkorla-
tozott (csak a mélyhangtartomany), igy
pl. ennek kisebb savszélesség elegendd.
A savszélesség lényeges jellemzd, hiszen
a sugarzasiteljesitmény-szikséglet egye-
nes aranyban névekszik a savszélesség-
gel. Erre szolgél a tdmdorités, ami a bitfo-
lyam savszélességére vonatkozik.

Milyen savszélesség sziikséges az at-
vitelhez?

Az AC-3 szabvany szerint a hangje-
let 48 kHz-cel mintavételezziik. (A CD-
szabvanynal ez még csak 44,1 kHz
volt, de az AC-3 a professzionalis tech-
nikdban hasznéalatos értéket hasznalja.)
A 18 bites A/D konverzié mintegy
110 dB-es elméleti jel/zaj viszonyt biz-
tosit. (ilyen jel/zaj viszonyl atviteli be-
rendezést elég nehéz késziteni, itt méar
az egyes alkatrészek zaja is szamit!)

A hat csatorna PCM-savszélessége
ezekkel az értékekkel: 6 csatorna x
48 kHz x 18 bit = 5184 Mibit/s. Az
AC-3 szabvany kidolgozoinak ered-
ményeképpen a digitalisan tomoritett
bitfolyam savszélessége minddssze
384 Kibit/s, ami tébb mint 13-szoros
nyereség.

Az atvitel jelcsomagokban torténik,
egy-egy jelcsomagot keretnek (frame)
nevezink. Az egy keretben atvitt infor-
macié a tényleges adatbiteken kivil

kisérbjeleket tartal-
maz, amelyek a
szinkronizéaciorol,
a vezérlésrdl és a
hibajavitasrél gon-

gét nem rogziti az AC-3 szabvany, csak
annyit, hogy a kodolonak a rogzitett
szintaxissal megegyez8 adatfolyamot
kell létrehoznia, amelyet ha dekddol-
nak, az eredeti analdg audio jelet kell
visszakapni. A szabvany tajékoztato jel-
legh informé&ciot tartalmaz a kodolési
eljarasrol.

Az AC-3-as algoritmus mintegy 13-
szoros koédolasi nyereséget ér el. Az el-
jaras tdmbvéazlatat a 11. dbra mutatja.
Az elsb 1épés a kodolasi eljarasban a
PCM audiojel atalakitasa frekvenciatar-
analizis-szOr6bankban végzik el. 512
idominta atlapoloblokkjait egy iddab-
lakkal t6bbszorozik, és a frekvenciatar-
tomanyba konvertaljak. Az atlapolo-
blokkoknak megfeleléen minden egyes
PCM bemendmintat két, szekvenciali-
san transzformalt blokk reprezental. A
frekvenciatartomanybeli megjelenést
egy kettes tényezdvel csokkentik, igy
mindegyik blokk 256 frekvenciakom-
ponenst fog tartalmazni. Az egyes frek-
vencia-0sszetevOket binaris kitevojik-
kel és hatvanyalapjukkal (mantissza)
abrazoljak. A kitevo a jelspektrum dur-
va abrazolasat kddolja, amely a spekt-
ralis burkol6gorbét adja. Ezt a spektralis
burkologorbét a bitkiosztasi rutin mag-
jaként hasznaljuk, amely meghataroz-
za, hany bitet hasznaljanak az egyes
mantisszadk kodoldséhoz. A 6 audio-
blokkhoz tartozo spektrélis burkol6gor-
bék (1536 audiominta) és a durvan
kvantalt mantisszak egy AC-3-as keretet
(frame) forméalnak. Az AC-3 adatfolyam
az AC-3 keretek folyama. A tényleges
AC-3 kodold bonyolultabb az abran be-
mutatottnal.

o doskodnak. A A dekddolas a kodolasi eljarastol
— T szabvany szigord- | alapjaiban tér el. A 12. dbran bemuta-
an rogziti a forma- | tott dekddolénak szinkronizalnia kell a
il tumot, szintaktikai kodolt bitfolyamot, a hibak ellendrzését
hibat a rendszer @ és Gjraformalni a kiilénbdzd tipusa ada-
nem engedélyez.  tokat, mint pl. a kodolt spektralis burko-
A cikk keretein be- | 16g6rbét vagy a kvantalt mantisszakat.
1l nincs lehetdség A bitallokacids rutin iddkézben fut, és
_.“': a témoritési algo- | az eredményeket a kicsomagolasra és a
il - ritmus ismertetésé- - mantisszak Ujrakvantalasara hasznal-
Lo - re. jak. A spektralis burkolégorbét dekd-
s o w | e = e Az AC-3 kodolé | doljak, hogy a kitevoket meghataroz-
durny P e — veszi a PCM audio | zak. A kitevOket és a mantisszakat idd-
= e jeleket, és kodolt = tartomanyra alakitjak vissza a dekodolt
adatfolyamot (bit- | PCM iddmintak eldallitdsdhoz. A valo-
stream) hoz létre. | sagos AC-3 dekdder sokkal komple-
10. abra. AC-3 rendszer mikodése Az audiokddolési | xebb az dbran bemutatottnal.
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11. dbra. AC-3 kédolas tombvazlata

12. abra. AC-3 dekddolas tombvazlata
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GPS-vevo GSM-mel és/vagy

ADATRADIO-val

HAVAS PETER

A maholdas helymeghatarozas, mint szolgaltatas, egyre tobb eszkoz-
ben talalhaté meg. Jarmdvek, rakomanyok, tenyészéllatok, személyek
mozgasat, pillanatnyi helyzetét kévetni mar nem tlnik kéltséges fel-

adatnak.

MOTORLA MG4200 GPS modul

A beégyazott GPS kis méretq, kis fogyasz-
tasd, olcso kell legyen. A MOTOROLA
MG4200 egy lapkés GPS- eszkdze megfe-
lel ezeknek a kovetelményeknek. A
FLASH-memorian és a SAW- sz0rdn kivul
minden a lapkara kerilt. Az IC képes au-
tondbm modon kezelni a kiilsd FLASH-me-
moriat, ami a programjat tartalmazza. A
bemeneti erdsitd is a 7x7 mm méretl lap-
kan van, igy passziv antennat képes fogad-
ni a maga —-152 dBm érzékenységével. To-
kozasa

m 64 pontos BGA kivetet8s

m Autondm Uzemben 40 s alatt van a
cold start ideje

m Standby &rama minddssze 10 pA

m 256 KiB ROM-ot vagy soros FLASH-t
kezel firmware tarolasi célra. (SPI-
busz)

B Minta- és fejlesztokészlet méar rendel-
hetd.

Azoknak, akik nem akarnak a BGA
tokkal veszddni, vagy kis darabszamos
az alkalmazasuk, rendelkezésre all az FS-
Oncore modul, a sziikséges kiilsd eleme-
ket is @ modulra integralva.

A korabbi M12 nagyszamu alkalma-
z0ja a régi forma megtartasaval megkap-
ja ugyanezt az eszk6zt M12M néven, a
régivel kompatibilis kivitelben is.

ORCAM GPS

A sikeres Sirf Star Il lapkakészlet fel-
hasznalasaval készil ez a modul. Ol-
cs0, autondm GPS-modul. Kivezetd el-
rendezése csereszabatos a korabbi SIRF
Il megvalositasokkal, kivitele az 6ssze-
gyQjtétt tapasztalatok alapjan optimali-
zalasra kerdlt.

MOTOROLA G20 GSM-modul

A G20-at méar szerepeltettik az
ELEKTROnet lapjain. EIGnydsen hazasit-

hat6 a MOTOROLA GPS-vevdjével,
GSM esetén az Un. assisted Uzemmdd
eldnydsen megvalosithatd, hiszen a GSM
cella helyzete kiindulasi koordinatanak
hasznalhaté.

A MACRO mint fejlesztGbarat disztri-
butor, minden kiegészitot tart a G20-hoz.
Megoldott az adatcsatlakozo, a SIM-kar-
tya, vagy az antenna darabonkénti kiszol-
galasa is fejlesztbpartnereink szamara.

MULTITECH-GSM

Megemlitjuk, hogy a socket-modem ked-
veldknek tudunk a MULTITECH vélaszté-
kabol GSM- vagy CDMA-modult is szal-
litani, az egységes MULTITECH labkiosz-
tas szerinti kivezetokkel.

CML adat-radié megoldas

A kis kézi radiok egyre gyakrabban jelen-
nek meg GPS-opcioval. Segélykérés,
rendkivili esemény esetén elég egy
gombnyomas és a segélykérd kod mellé
a helyzetkoordinatak is elkuldésre kertl-
nek. ACMX990 GMSK Pocket- Data Mo-
dem tartalmazza a transceiver és a mo-
demfunkcidt is. Végfok, illetve LNA- és
SAW-sz{rd kell csak mellé, hogy adatfor-
galmat bonyolithasson le. 400 MHz és
1 GHz kozott valaszthat6 a frekvencia.
Ezzel az aramkdrrel kisméreth add-vevd
épithetd a GSM helyett, vagy mellett, biz-
tonsagos csatorna kialakitasa céljabdl.
Minden sziikséges tamogatast megad a
CML és a Macro Budapest Kft. a sikeres
betervezéshez.

Macro Budapest Kft.
office@macrobp.hu
www.macrobp.hu

BUDAPEST
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Vezetékes és vezetéknélkili
modem IC-k

SYSTEMS |

Beagyazott GPS modulok

RCAM Bl ]
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ISM adat-radiémodulok

MACRO BUDAPEST KFT.

Telefon: 206-5701, 206-5702, 203-0277.

E-mail: office@macrobp.hu

mum.-

TS el

Beagyazott GSM és GPS modul,
1 chip GPS

és IC-k, SAW eszkdzok

IO T A,
Kvarcok, oszcillatorok

1115 Budapest, Tétényi ut 8.
Fax: 203-0341
Web: www.macrobp.hu

GSM socket modul
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LNA-, VCO-, PLL-, MIXER-
RF-végfok

info@elektro-net.hu
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Majus 24-t0l: INDUSTRIA

A HUNGEXPO Budapesti Vasarkdzpontban majus 24-27.
kozott 13. alkalommal jelentkezik az INDUSTRIA. A
nemzetkozi ipari szakkiallitason bemutatkozé agaza-
tok kozul évek dta a legnagyobb terileten és a legtobb
kiallitoval szerepel az elektronika, elektrotechnika. A
tavalyi felmérések szerint a latogatdk tébb mint fele
szintén erre a szakteriletre koncentralt, s varhato,
hogy 2005-ben ismételten a szakemberek nagy érdek-
|6désére tarthatnak szamot az elektronikai cégek.

Az INDUSTRIA ebben az
évben a munkabiztonsag,
tlzvédelem, illetve e tevé-
kenységek felszerelései-
nek, kiegészitdinek gyar-
toi, kereskeddi altal alko-
tott Gj csoporttal boval.
Szintén Ujdonsag, hogy a
korabbi ,Befektetési talal-
koz6” mas nevet kap, és Uj
tartalommal t6ltddik fel. A
»Pénzligyi és gazdasagi
szolgaltatasok” elnevezés-
sel most indulé témacso-
portban a pénzigyi cégek
egy szélesebb korének
adunk bemutatkozasi lehe-
toséget. A szakkiallitason
igy a finanszirozés kulon-
b6zd kérdéseiben megol-
dast kinalé véllalkozasok
is felsorakoznak, tObbek
kodzott a biztositas, a lizing,
az ingatlan forgalmazas, a
vagyonértékelés és leg-
Ujabban a palyazatiras te-
rileteirdl.

Az INDUSTRIA-n a to-
vabbiakban is nagy hang-
stlyt kap a kiallitas atlatha-
tésdga és a szakmaisag.
Egy-egy szakterulet egy pa-
vilonba kertl, s a pavilo-
non belil a tematika al-
pontjai szerint alakitjak ki
a standhelyeket. A na-
gyobb tematikai csoportok
tovabbra is az elektronika,
elektrotechnika energetika,
energiagazdalkodas. Az
elektronikai ipart az idén

www.industria.hu

tobb jelentds cég képviseli,
kozottik a SIEMENS Rt., a
Balluff Elektronika Kft., a
Ganz Kapcsolo- és Készi-
lékgyart6 Kft., a Duoverzio
Kereskedelmi Kft., az OBO
Bettermann Hungary Kift.
és a Hensel Hungéria Vil-

lamossagi Kft.
A szakkiallitason - a
nemzetkozi trendeknek

megfeleléen — bdvil a
kommunikéacios lehetdsé-
gek kore. Még tdbb konfe-
rencia, még toébb szakmai
forum vérja majd a részt-
vevoket. Az elektronikai
ipart érintd Kkisérd rendez-
vényekre az els® harom
napon kerul sor. Majus 24-
én, kedden 11.00-16.00-ig
»IT — Megoldasok az ipar-
ban” cimmel a Mdszaki
Magazin szervez konferen-
ciat. Majus 25-én, szerdan
10.30 orai kezdettel a Ma-
gyar Elektrotechnikai Egye-
sulet szervezésében zajlik
a ,Megujuld energiak:
szilkségszeriiség — divat —
korlatok” szakmai eldadas-
sorozat. A Méréstechnikai,
tikai Tudomanyos Egyesu-
let egész napos rendezvé-
nye zéarja a sort csutorto-
kon. A szimpozium cime:
»Korszer( alkatrészgyartas
és -szerelés”. A konferenci-
ak nyitottak, a szervezdk
varjak az érdeklBdoket.

E-mail: industria@hungexpo.hu

FENYES UZLET VARJA
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Motorola, avagy
a kommunikacio szabadsaga

KOVACS ATTILA

A funkciégazdag mobiltelefon méara sok helyen divateszkézzé, statusz szimbolum-
ma is valt. A mobil technol6giak egyik vezetd innovatora, a Motorola Mobile ma-
gyarorszagi vezetdjét, Suga Janost azért kerestem fel irodajaban, hogy megtudjam,
eredeti funkcidjukban a legtjabb Motorola mobiltelefonok miben hoznak Ujitast,
mi jellemzi versenytarsaival szemben a cég technoldgiai stratégigjat. A technolé-
giat koruljaro januéri beszélgetés alapjan a Motorolanak a mobilalkalmazasok és

Tavkozlés

ELEKTRO 2005/3.

platformok szabadsagara valé hatarozott térekvése valt nyilvanvaléva.

HosszU az Ut a 21 évvel ezeldtti elsé mo-
bilhivastol a kilénbdzd frekvencidk ki-
hasznalasan (dual-, triband) at a legtjabb
készulékekig, amelyek — mint példaul a
V600-as is — mar négysavosak: 850, 900,
1800 és 1900 MHz frekvencian egyarant
mOkodoképesek. Ennek a funkcidbdvii-
lésnek frekvenciatelitettségi és technolo-
giai okai is vannak, am a vilag kétségtele-
nul abban az iranyban halad, hogy eze-
ket a frekvenciékat a lehetd legjobban ki
tudjék hasznalni, megtalaljak az alkalma-
zasokhoz az optimalis frekvenciat. 1do-
kdzben megjelent és gyorsul6 médon fej-
16dik a mobil adatatvitel. A korébbi
WAP-ot az utdbbi egy-két évben felvaltd
GPRS-technolégia bevezetésével egyszer
csak robbant ez a piaci szegmens. Miért
is? Mert olyan savszélességet ért el,
amelynél a felhasznaldk tdmegei novek-
v0 szdmban mobilinternetezésre is hasz-
nalhatjdk a készilékeket. Megindult te-
hat a mobilinternet, amely konvergal a
WAP-pal, ezt killénféle fejlettebb bongé-
sz6 programcsomagok lehetdvé is teszik.
Példa erre az MPX-220 tipusu, Microsoft
alapu Motorola mobiltelefon, amely egy-
forméan és egyszerlen kezeli mindkett6t.

Az internet- és mobiltechnolégia
utobbi idoben tapasztalt hallatlan gyors
fejlddésével, konvergenciajanak felgyor-
sulasaval egyltt az emberek mobilos szo-
késai is tovabb valtoznak (példaul utazas
kdézben hirportalokat bdngésznek).
A konvergencia legujabb ,allomésa”: az
informatikai cégek mobileszkdzdket
kezdtek gyartani, mikdzben a mobiltele-
fonok nagy el@allitdi, igy a Motorola is,
magasabb IT-tartalommal rendelkezd ké-
szllékeket dobnak piacra. E teriileten a
piaci dominancia kérdése helyett a mo-
bilkészulék- és szoftvergyartok technolo-
giai egylUttmdkodése kerllt a fokuszba.
A Motorola Mobile globalis filozéfiaja a
dominancia helyett a szabadsagot, a sza-
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bad platformokat helyezi eldtérbe. A cég
tagja a Symbian Szdvetségnek, ugyanak-
kor fejleszt Microsoft-alapu telefonokat
(elsBnek dobott ilyen okos telefonokat pi-
acra). Azsidban nagy siker( a Linux-ala-
pu mobilkészulék, a PDA jelleg(, A780-
as okos telefon, amelynek magyarorszagi
forgalmazésat 2005-ben kezdik meg. Sok
gyartéval ellentétben, a Motorola Mobile
nem kényszeriti bele a felhasznalot
egyetlen platformba. Emellett a kommu-
nikacio szabadsagat a tartalmak nyitotta
valo6 elérésével, tovabba a halézatok ko-
zOtti valasztas szabadsagdban egyarant
nyujtja felhasznalbinak.

Az év elején tartott nagy eurdpai szak-
mai rendezvényeken (3GSM World Con-
gress — Cannes; CeBIT — Hannover) meg-
jelent Motorola Mobile szamara is fontos
informaciod volt az altala kovetett és az
ezeken tapasztalhato ,,problémamentes
mobilitas” (seamless mobility) iranyzat
eloretdrése. Mindezek az Ujitasok azt is
jelentik, hogy integraltan és egyre alacso-
nyabb szinth felhasznal6i belépési kiiszo-
bot kell a gyartonak biztositania. llyen Uj
igényt elégit ki az egyre tébb mobilkészi-
lék altal nyujtott WiFi-funkcio, amelynek
szintén ,,seamless” médon beépitve kell
mUkodnie. (Példa lehet erre, amikor vala-
ki hazaérkezve, a GSM funkcidirdl az ott-
honi hal6zatra kivan WiFi-n keresztll at-
allni). Vagyis a cél egyre tobb tudas integ-
raldsa az eszkozbe, annak érdekében,
hogy mobilkésziilék cseréje nélkiil legyen
képes a felhasznald egyik fajta szolgéalta-
tasrol a masikra atallni.

Kilén érdemes szélni az ado6-vevd
funkciés mobilteleféniardl, amiben a
Motorola szintén 0ttdrd szerepld a vilag-
piacon. Az (j ,Push-to-Talk-over-
Cellular” vagy roviden PoC-funkciot a
mult évi 3GSM Vilagkongresszuson mu-
tatta be a vilagnak, és ezaltal méara a ten-
gerenttlon az emberek nagymértékben,

1. abra. Suga Janos

mint haldzati alapon m0kodd walkie-
talkie hasznaljak mobilkészulékeiket.
A Motorola altal kifejlesztett PoC-kliens
licence 2004 elejétdl érhetd el barmely
gyarté szamara, amely hasonlé célu ter-
mékeket kivan fejleszteni, illetve a piac-

( (™)

l

2. abra. v400p tipusl PoC-rendszerd
Motorola mobilkészilék
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ra gyartani. A felhasznaldk a PoC-techno-
I6gia révén add-vevokeént hasznaljak te-
lefonjukat, igy egy eldre meghatarozott
személlyel vagy csoporttal egyetlen
gombnyomas Utjan kommunikalhatnak.
Ily médon a PoC kdzvetlen megoldéast
biztosit a személyes és csoportos infor-
maciocserére, és igen hasznosnak bizo-
nyul, amikor a felhasznal6 esetenként, de
ismétlddden kivan ugyanazzal a sze-
méllyel vagy csoporttal kapcsolatot léte-
siteni. A technoldgia lényege, hogy atala-
kitva a hangot adatfajlokka, IP-alapon
kildi el a halozatba, illetve igy fut &t a be-
szélt széveg a mobilon. A PoC nem dual,
hanem mono jellegd kommunikaciot
tesz lehetdvé, ugyanakkor a csoportos
beszélgetés Iétesitése, fenntartasa érdeké-
ben lehetdség van ,,pont-tébbpont” jelle-
g0 kapcsolatra is. A PoC-késziiléken egy
kulén funkciégomb megnyomasaval
hozhat6 makodésbe a haldzati adé-vevo
alapu beszélgetés. llyen célokat szolgal a
Motorola V400 P jel( késziilék, amelybe
a plusz ,,hardgombon” kivil még egy
specidlis, kulon erdsebb hangszorérend-
szert is épitettek. A késziilék jellegzetes-
sége, hogy szoftveres megoldéssal is kez-
deményezhetd a PoC add-vevd funkcio.
A szolgéltatd szempontjabdl eldnyos,
hogy nem foglal el feleslegesen hangcsa-
tornakat az ilyen kommunikacio, tehat
jobban kihasznalhat6 a belsd halozat.

A PoC-alapt mobilkommunikécié
nagyobb mértékben idén Magyarorsza-
gon is el fog indulni — véli Suga Janos.

Fontos Ujitas, illetve tovabblépés még
a Motorola SoftSwitch (MSS) rendszert és
a kordbbi PoC-termékeket kiegészitd
Motorola IP multimédia-alrendszer (IMS),
amely az alapjat képezi az olyan mobil,
halézatoknak, amelyek alapértelmezés-
ben tartalmazzak a szinkronizalt hang-,
adat- és multimédia-alkalmazasokat.
Egyes késziilékekhez csomagban forgal-
mazzék a Motorola Mobile Tools nevd

szoftvert, (de kilén kommunikaciés esz-
kozként is megvasarolhatd), a hangok, ké-
pek, videdk, illetve hagyomanyos adat
(naptar, névjegyzék) mobileszkdz és sza-
mitogép kozotti oda-vissza torténd atvite-
lére, Bluetooth vagy vezetékes forméaban.

3. &bra. A1000 tipusu harmadik genera-
cios Motorola mobilkésziilék

A Motorola 3G iranti elkotelezettsé-
gét mutatja, hogy a vilag elsd 3G tele-
fonjanak 2002-es bemutatéasa 6ta 2004-
ben mar ilyen mobilkésziilékeinek ne-
gyedik sorozatat mutatta be, és a folya-
mat val6szindleg az idei februari 3GSM
Vildgkongreszszuson sem allt meg. A
ket” kifejezés jellemzi. Ez példaul sza-
munkra azt jelenti, a 3G-s eszk6zeinek
a hazai piacon val6 még sikeresebb in-

ditdsdhoz a mas piacokon szerzett ta-
pasztalatait is latba tudja vetni a cég.
Emellett a 2,5G technologiat tovabbra
sem hanyagolja el a cég. Rovidesen
megjelenik a masodik generacios Mic-
rosoft szoftveralapu, magyar nyelvezet-
tel is rendelkezd MPX 220 tipusi ké-
szulék, amely tdbbek kdzott Bluetoth-
os, vakuval felszerelt és ,over-to-air”
(OTA) szinkronizacidval. Ez utébbi az
e-mail Gzenetek mobil mddon val6 le-
tolthetdségére, a naptarfunkciok ,,ott-
honrdél vagy otthonra” térténd mene-
dzselhetBségére utal, roviden: az OTA
az emberek kommunikacios szabadsa-
ganak megnovelését célozza. Masrészt
a Microsoft-alapii Motorola mobilké-
szulékek bizonyos MS-Exchange szer-
verekkel — kozbeiktatott interfészegy-
ség, vagy internetes felllet segitségével
— képesek pl. e-mail lizeneteket letolte-
ni, adatokat tavolrol szinkronizalni stb.

A 3G-s vilag eljottével a Motorola
itthon is folyamatosan forgalmazni fog-
ja legkorszerlbb 3G mobiltelefon-ké-
szilék modelljeit. Tovabba noteszgé-
pekbe helyezhet6 olyan vezeték nélku-
li adatkartydkkal is rendelkezésre all,
amelyekkel elsGsorban az tizletembere-
ket célozza meg.

Az Apple és a Motorola stratégiai
szovetséget kotottek, hogy az MP3
technoldgiat egydtt juttassak el a mo-
bilfelhasznaloknak. Ennek eredménye-
ként a mobil- telefonos zene vételéhez
szikséges Apple technoldgia belekertil
a kovetkezd generacids Motorola ké-
szlilékekbe. Ezek elsd tipusa az A395
jelzés sztereo hangzast nyujté mo-
biltelefon. Mint az a Microsoft és Apple
kapcsolatabdl is lathat6, a Motorola jel-
legzetessége, hogy a kulonféle szeg-
mensekben vezetd cégek Uj technolégi-
ait egyuttmakodés keretében sajat inno-
vativ fejlesztéseivel egyesiti, beépitve
azokat mobileszkozeibe.

Motorola mobilujdonsagok a Croisette-en

A februar 14-17.kozott Cannes-ban megrendezett 3GSM Vilagkongresszuson a Motorola bemutatta ,,tokéletes
mobilitds” mottdjaval késziilt megoldasait.

Az Uj bejelentések Cannesban

m Egységes formatervezésl termékek,
a Motorola Uj, egységes formaterve-
eleme — a lekerekitett és karcsu vo-
nalvezetés — karaktert és egyénisé-
get kolcsondz a termékeknek. Ez
egy sor termékujdonsagban olt for-
mat, koztik a fekete RAZR V3, a
SLVR V8, és a PEBL V6 kiilonleges
kiadasaival.

m Vezetd szerep a 3G mobileszkdzok
tertletén — ezt harom sokoldalt és
funkciégazdag készllék bizonyitja.
A cég minden kategoriaban eldruk-
kolt egy-egy Ujdonsaggal, koztik a
Motorola A1010 és az E1120, ame-
lyek zenei, video, jaték-, mozi- és
programletoltési kalandokat igérnek.

m ,Tavolsagi kapcsolas”, a fejlodd pia-
cok mobilkommunikacidja — attdrést
hozé egylttmakddésre Iépett a cég a
GSM Szovetséggel, a ,,tavolsagi kap-

Uj Motorola 3G-s mobilkésziilékek:
A 1110, E1120, E 1060, V8
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csolas” program lényege, hogy a kdzds munka els6 hat
hénapja alatt kdzel hatmillié készulék kerul majd forga-
lomba olyan arszinten, hogy azok szamara is hozzafér-
hetdvé valjon a mobiltelefonalas, akik ezt eddig nem
engedhették meg maguknak. Ennek a programnak a ke-
retében olyan késziilékek kertilnek piacra, amelyek bir-
jak az allando igénybevételt, a hosszu beszélgetési idot
és formailag igazodnak adott régidk felhasznal6i igénye-
ihez. MTS rendszerét teszteli.

m Motorola IMS (IP Multimedia Subsystem) rendszerek
— az egymashoz egyre koézeledd VolIP (Voice over IP)
és multimédias alkalmazésokat mutatta be a Motoro-
la az aldbbi terlleteken: video-telefonhivas, tobb ti-
pusu eszkdzok kozotti hivas, figyelmeztetési jelzé-
sek, egységesitett Uizenettipusok és mobil-konferen-
ciahivas.

m Az autvezetdk igényeit elégiti ki az IHF 1000 Bluetooth
autés kihangosito-készlet. A hangvezeérlésd autos szett
egy gombnyomasra harom egyszerd kihangositott tele-
fonhivasi modot ajanl fel az autévezetdknek: bemond-
hatja a készilék altal felhivand6 személy nevét vagy te-
lefonszamat, kérheti a rendszerben tarolt legfeljebb 20
kontakt kapcsolasat; vagy a telefonon tarolt hangcimkeék
szerinti tarcsazast.

m A Motorola tAmogatja az EU Eurépai Mobilkommunika-
cios Direktivajanak (E112) e-Call kezdeményezését. Be-
mutatta, hogy legtjabb technoldgiaja hogyan teszi lehe-
tové vészhelyzetben a legfontosabb adatok azonnali to-
vabbitasat a hatésagok felé, hogy azok megfelel6 va-
laszlépéseket tehessenek.

Tavkozlés
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Frekvenciaengedélyt NEM igényelnek

l M433LC
Frekvenciatartoméany: 433 MHz (10 mWw)
Soros bemenet: RS-232
| Adatatviteli sebesség: 9600 bit/s

Transzparens mikodési méd

i M433MClight
Frekvenciatartomany: 433 MHz (10 mWw)
Hatotavolsag: kb. 500-800 m
Soros bemenet: RS-232/RS-485

* Adatatviteli sebesség: 38 400 bit/s

Transzparens, hal6zati és repeater mikodési mod
1

S868MC
Frekvenciatartomany: 868 MHz (500 mW)
Hatotavolsag: kb. 3000 m
Soros bemenet: RS-232/RS-485
Adatatviteli sebesség: 38 400 bit/s
Transzparens, hal6zati és repeater mikodési mod

Az eszkdzO6k magyarorszagi forgalmazéja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

1107 Budapest, Fertd u. 14. « Tel.: 263-2561, fax: 261-4639
E-mail: kissa@atysco.hu ¢ Internet; www.atysco.hu

MOTOROLA vezetek
nelkuli megoldasok
a CODICO-tol!

Q MOTOROLA

Tl mhwacieh: boks Lessi PDL ER. Telo j8E ) 487 ST Das
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Ujdonsagok a CODICO-tdl

SZABO LORAND

Bluetooth-megoldasok

Harold Blaatand dan kiraly (940-985)
annak idején beszédével az embereket
egyuttmakodésre birta, és ezzel elérte
Dania és Norvégia egyesitését. Emigyen,
kivanja a rola elnevezett Bluetooth-szab-
vany is az elektronikus eszkdzoket 6ssze-
hozni és kommunikacidjukat vezeték
nélkil lehetdvé tenni.
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1. &bra. A Bluetooth-rendszer felépitése

A CODICO, mint a kommunikacios
félvezetd alkatrészek specialistaja, a
Bluetooth modulok terdiletén is kinal kii-
Ionféle eszkdzoket és megoldasokat.
Egyik Bluetooth modul nem feltétlendil
egyenld egy masikkal. A valasztasnal ala-
posan at kell gondolni olyan tényezdket,
mint a tavolsagi osztalyba sorolés, adat-
interfész, mindsités stb. Kilondsen a
Bluetooth-fejlesztés koltségeinek tervezé-
sénél kell 6vatosan eljarni. Ehhez kivan a
CODICO modulkinalataval és az alkal-
mazasok tamogatasaval hozzajarulni.

HCI modulok — MURATA

A HCI (Host Controller Interface) egy csat-
lakozasi felllet a folérendelt vezérld és a
Bluetooth-egység kozott. Egy HCI-vel ren-
delkezd modul lényegében akkor jon sz6-
ba, ha a Bluetooth szoftver a félérendelt
vezérlon (pl. PC) fut. Egy ilyen modul ked-
vezd arl, azonban kiterjedt szoftverfejlesz-
tést igényel az alkalmazésa. Szintén figye-
lembe kell venni azt, hogy ezen modulok
altalaban nem rendelkeznek integralt an-
tennaval, igy az RF-tervezés is sziikséges,
nem beszélve a Bluetooth-engedélyezte-
tésrdl, amely t6bb ezer dollaros kéltségre
raghat. Ezen koltségek ezért csak nagy da-
rabszamu termékeknél kifizetdddek.

A CODICO széllitéi kozul a MURATA
kinal HCI modult. A MURATA modul az
ado teljesitménye alapjan Class 2 besorola-
s(, vagyis a 10 m-es tavolsagtartomanyban
hasznalhat6. Standard valtozata a Blue-
tooth-szabvany V1.2 verzi6jara mindsitett.

SPP modulok — MURATA/LINTECH,
MULTITECH, EZURIO (TDK Systems)

Az SPP (Serial Port Profile) egy, a modul
formverjének applikacioés szintjén megha-
tarozott profil. Ennek segitségével a modul
soros vonali kabel-6sszekottetést tud emu-
lalni. A felhasznalé a ,virtudlis kabellel”
helyettesitheti a fizikai kapcsolatot. Az
ilyen jellegd modulok 6nall6 makodésre
képesek, egyszerlien, AT parancsok segit-
ségével vezérelhetok. Integralt antennaval
is rendelkeznek, a Bluetooth-szabvanyra
elére mindsitettek, ezért mint Bluetooth-
termék engedélyezve vannak.

A CODICO a MURATA HCI modulok
bazisan a LINTECH céggel egytttmako-
désben fejlesztett ki egy SPP modult,
amely a komplett szoftver stacket tartal-
mazza. Class 2 besorolasnak megfeleld
alkalmazasoknal a végtermék nagyon
gyors fejlesztését és piacra keriilését teszi
lehetdvé.

2. &bra. Bluetooth modulok a CODICO-tol

Class 1 besorolas, 100 m-es tavolsag-
tartomany esetén a CODICO két megol-
dast is kinal.

Az egyik a MULTITECH SocketMo-
dem termékcsaladjanak Bluetooth-kom-
munikaciot tamogato tagja. Ezt olyan al-
kalmazasokra ajanljuk, ahol az egységes
méretd és csatlakozasi feluletd modem-
modulok kildnféle kommunikacioju val-
tozataira van szikség.

A masik megoldas a TDK Systems di-
vizi6 altal kifejlesztett Blu2i markanevid
modul, amely idedlis beagyazott ipari al-
kalmazésokra. A tavalyi év soran a TDK
ezen europai bazisu divizijat a me-
nedzsmentje kivasarolta, és megalakitot-
ta az EZURIO nevad Uj céget, amely kiza-
rolag a Bluetooth-termékekre koncentral.

A CODICO-nal tehat a magyarorsza-
gi felhasznaldk is megtalalhatjak az alkal-
mazasuknak hardver- és szoftverkiépités-
ben legmegfeleldbb Bluetooth modult.

@ lorand.szabo@codico.com

0

LED NAGYKERESKEDES

Nagy fényereja vilagitodiodak, fényerd 1-35 kandela

fehér (x=0,31; y=0,31), kék (470 nm)
sarga (595 nm), narancs (620 nm)
vOrés (630 nm), mélyvoros (650 nm)
kékeszold (500 nm), z6ld (525 nm)

Iézermodul (3 mW, 25 mW)
Iézerdiddak (650 nm, 808 nm)

UV LED (395-405 nm)

LED-es jelz6lampak, vasuti alkalmazas

Legkisebb rendelhetd mennyiség 200 darab

(__|= Tel./fax: (06-26) 340-194 (_ |=E-mail: percept@freemail.hu (__ [== Web:www.percept.hu (="
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Weidmiiller %

.Ipari Ethernet”-alkatreszek

Széles termékpaletta a jovo haldzata szaméra —
tartosinre szerelhetd, kompatibilis, robusztus, ipari felhasznalasra alkalmas.

Az ,Ipari Ethernet” egyre nagyobb jelentdséget szerez az ipari
automatizalas terlletén. A technoldgia kénnyen attekinthetd
kommunikaciot teremt a terepi eszk6zok és a kdzponti vezérld
kozott. A ,,Jovo halézata” szamara a Weidmdiller az ,,infrastruk-
turdlis alkatrészek” atfogd termékvéalasztékat mutatta be.
A hangsuly itt a csatlakozas- és kotéstechnikan van. A termék-
palettat ipari kdrnyezetben torténd hasznalathoz igazitottak: a
felhasznal6 egy kézbdl megkapja az Ethernet-hal6zat hasznala-
tahoz sziikséges anyagokat és segédanyagokat, igy a kiilénb6zd
gyartoktol szarmazé alkatrészek farasztd dsszegydijtése elmarad.

Annak érdekében, hogy a vevd alkatrészeinek kivalasztasa-
nal gyorsan el tudjon igazodni, a Weidmdiller kivalasztasi segit-
séget hozott létre.

1. &bra. Weidmdiller termékprogram a ,,J6v0 héldzata” szaméra:
csatlakozés- és 6sszekotés-technika-, tovabbé szerelésvizsgéld
készulék

Az atfogd termékprogramot az

| ,,0sszekotés”,

m ,atalakitas”,

m ,kezelés”,

m felszerelés” és

m ,védelem” terliletekre osztottuk fel.
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Az ,,6sszekotés” teriileten IP20 és IP67 védettségl hazak,
0sszekdtd modulok, csatlakozéelemek, tovabba IE-rendszer
és |E patch-kabelek talalhatok. Az ,atalakitas” teriiletet a réz-
vezetékr8l optikai vezetékre atalakitdo eszkozok képviselik.
A switcheket a ,,kezelés” terlleten taldlja meg a felhasznalé.
A kabeltesztel6k, tovabba a szerszamok a ,,felszerelés” terile-
ten talalhaték, mig a tilfesziiltségvédd természetesen a ,,vé-
delem” teriilethez tartozik. Végul, az ,Ipari Ethernet” szama-
ra szolgalé termékpalettat egy gazdag tartozékpaletta teszi
teljessé, ilyenek pl. tdpegységek, haldzati berendezések, ka-
belbevezetések, konfekcionalt vezetékek dugos csatlakozok-
kal, valamint kabel- és vezetékjeloldkkel.

2. &bra. Weidmller termékprogram a ,,J6vG haldzata™ szaméra:
switchek és médiakonverter (jobbra)

Tovabbi informaciok:

Weidmdller Kift.

1117 Budapest, Dombovari Gt 13.
Tel.: (1) 382-7700. Fax: (1) 382-7701

www.weidmueller.hu
info@weidmueller.hu
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LAMBERT MIKLOS

Linear Technology

Linear Technology

1,4 A-es, 1,5 MHz-es szinkron step-up
DC/DC-atalakité kimenet-szétvalasztas-
sal

A Linear Technology Corporation beje-
lentette az LTC3458 eszkozt, egy 1,4 A-
es, 7,5 V-0s, 1,5 MHz-es, szinkron step-
up DC/DC-atalakitét kimenet-szétva-
lasztasi és hirtelen bemenetidram-korla-
tozasi funkciokkal. Széles, 1,5 ... 6 V-0s
bemeneti tartomanya lehetbvé teszi az
aramkor duplacellasalkali/NiMH/NiCd,
egycellas Li-ion vagy USB-teleprdl valo
lizemelését. Akar 7,5 V-os kimenetet is
tud szolgaltatni legfeljebb 93%-0s ha-
tasfokkal. Kapcsolasi frekvencigja 1,5
MHz-ig programozhato6, a tervezok te-
hat a kapcsolasi zajt elvalaszthatjak a
zajérzékeny aramkoroktdl, valamint fel-
hasznalhatjak a lehet6 legkisebb kon-
denzatorokat és tekercseket. Az
LTC3458 nagy hatasfoku kapcsolasaval
és az apro, 4x3 mm-es DFN tokozassal
rendkivul kis méretben sikertilt megva-
lésitani 1,4 A-es |6kdaram-tOroképes-
séget.
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1. abra. LTC3458 DC/DC-atalakito

Az LTC3458 programozhaté Burst
Mode® mikddése a nyugalmi aramot
15 pA ala szoritja. Felhasznalo altal
programozhat6 az aramhatar, amelynél
a Burst Mode-m(kodés megkezdddik,
igy a tervezdk egyszerQien optimalizal-
hatjak a telep élettartamat. A kapcsolasi
frekvencia szintén 400 kHz és 1,5 MHz
kozott egyetlen ellenallas segitségével.
A tovabbi funkciok kdzott programoz-
hat6 lagystart és programozhaté aram-
korlat is megtalalhato.

Az LTC3458EDE raktarrél kaphaté
az alacsony profild (0,75 mm),
4x3 mm-es DFN tokban.

info@elektro-net.hu
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Alkatresz-kaleidoszkop

Az LTC3458 jellemzdi

m Programozhaté kimeneti fesziltség
7,5 V-ig

m 1,5... 6V bemeneti tartomany

m Nagy hatasfok (akéar 93%)

m Hirtelen bemenetiaram-korlatozas és
kimenet-szétvalasztas

m Programozhatd/szinkronizélhato,
rogzitett frekvencidas makodés egé-
szen 1,5 MHz-ig

m Programozhatd, automatikus Burst
Mode®-makodés

m Arammoda vezérlés programozhatd
lagystarttal és csucsaram-korlatozas-
sal

m 700mA @ 7V, 5V bemenetrol

m 0,30 Q-0s n-csatornds és 0,4 Q-0s p-
csatornds 1,4 A-es kapcsolok

m Ultraalacsony nyugalmi aram: 15 pA
alvd izemmodban, <1 pA shutdown
tzemben

B 4x3 mm-es, DFN-12-es tok

100 mA ... 1 A t61t6 9 mm? teriileten az U,
4,375 V-0s lebegdfesziiltségd Li-ion tele-
pekhez

A Linear Technology Corporation bemu-
tatta az LTC4061-4.4-et, amely egy kom-
pakt, egyeduldllo, linearis, egycellds,
4,375 V-0s (4,4 V max.) Li-ion telepeket
toltd dramkor, kiegészitve biztonsagnove-
16, toltésegyszerUsitd, telepélettartamot
noveld és statusjelentd funkciokkal. A biz-
tonsag érdekében az LTC4061-4.4-et ter-
misztor-interfésszel is felszerelték a ho-
mérsékletfliggd toltéshez, allithaté iddzi-
tovel ,back-up” toltésmegszakitoként, a
cellataltoltés megeldzésére pedig precizi-
0s lebegdfesziiltséggel is ellattak. A maxi-
malis aranyu toltésnél fenyegetd tulhevii-
lési veszélyt azzal héritottak el a tervezok,
hogy egy szabadalmaztatott hdmérséklet-
szabalyozasi &ramkort implementaltak az
LTC4061-4.4-be, amely biztonsagos szin-
ten tartja annak homérsékletét. Az eszkdz
I/O kivezetései minden koriilmények ko-
z06tt jelentik a toltés helyzetét, valamint
jelzik AC adapter vagy hibas telep jelen-
létét. Az LTC4061-4.4 a SmartStart™
funkcioval néveli a telep élettartamat,
ugyanis ennek segitségével kiveszi a sziik-
ségtelen Ujratoltési ciklusokat. Az IC
négyféleképp képes a tdltés megszakitasa-
ra: felhasznald altal is beallithaté aram
vagy idd esetén, kulsé digitalis vezérléssel
vagy C/10 automatikaval. A LTC4061-4.4

kompakt, 3x3 mm-es DFN tokban ka-
pott helyet, idedlis mp3-lejatszok, digi-
talis kamerak, PDA-k vagy mobiltelefo-
nok fali adapterbdl vagy USB-rdl torté-
nd toltéséhez.

o - 1 3 e D
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2. dbra. LTC4061-4.4 teleptoltd IC

Az LTC4061-4.4 +0,4%-0s pontos-
saggal képes tolteni az Uj, 4,375 V-0s
lebegodfesziltségh Li-ion telepeket.
Nincs szuksége kiilsd érzékeldellenal-
lasra, MOSFET-re vagy blokkolodioda-
ra, ezzel jelentdsen leegyszerdsiti a ter-
vezeést. Raadasul az LTC4061-4.4-ben
megtalalhaté egy lagystartaramkor is,
amely a toltési ciklusnal minimalizalja
a hirtelen bemeneti aramot. Az USB-s
ellatasu toltéshez az USB-vezérld logi-
kai csatlakozoja valaszthatja meg a tol-
tési aramot, nincs fliggdség a kilsd
diszkrét alkatrészektol. Teljes teleptol-
tés utdn az LTC4061-4.4 készenléti
modba tér at. Mivel a gyakori Ujratolté-
si ciklusok csokkentik a telep kapacita-
sat és élettartamat, a SmartStart-funkcio
csak akkor kezd hozza a telep Ujratol-
téséhez, amikor annak feszlltsége
4,275V ala esik. Ez a funkcié csokken-
ti a szukségtelen toltési ciklusok sza-
mat, igy meghosszabbitja a telep élet-
tartamat. A toltési ciklus barmely pont-
jan képes az LTC4061-4.4 a lekapcso-
lasra, a telep szivargasi aramanak 2 pA
ala szoritasara.

Az LTC4061EDD-4.4 10-kive-
zetésl, 3x3 mm-es DFN tokban kap
helyet.

Az LTC4061-4.4 jellemz0i

m Egyedilallo toltdaramkor, progra-
mozhatdan akar 1 A-es toltGaram-
mal

m Egycellas Li-ion telepek toltésére
képes kdzvetlenll az USB-portrdl

m 4,375 V eldre bedllitott toltési fe-
sziltség

m Termisztorbemenet hdmérsekletfuig-
g0 toltéshez

B Tapegység-jelenléti logikai kimenet

m Homérséklet-szabalyozéssal maxi-
malizalt t6ltés a talhevilés veszélye
nélkal

m A SmartStart-funkcié6 meghosszab-
bitja a telep élettartamat

@ www.linear.com
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Bivar, Inc.

A BivarOpto bemutatta az iparag legala-
csonyabb profill, programozhat6, RGB
feluletszerelhetd LED-jeit, amelyekkel a
teljes spektruml megjelenitdk felhasz-
nalhatdsagat lehet kiterjeszteni a mobil-
alkalmazasokban

A Bivar, Inc. optoelektronikai részlege,
a BivarOpto bemutatott egy Uj, ultra-
vékony (0,6 mm-es), fellletszerelhetd
RGB-eszkdzt, amely egyedileg cimez-
hetd maggal rendelkezik, igy segitségé-
vel pontos szinkeverés és -egyeztetés
val6sithatd meg. Ezzel egy Uj megoldas
szlletett a helytakarékos mobilalkalma-
zasok szaméra, az 0j termék ideéalis
megoldast jelent a mobiltelefonok,
mp3-lejatszék, PDA-k, jatékkonzolok
billenty(zetének és/vagy LCD-kijelz6-
juk hatterének megvildgitasara.

Az ipari szabvanyként definialt
0606 SMT eszkdztokban érkezd termék
alacsony fogyasztasanal és formatuma-
nal fogva idedlis teleprdl mikddd esz-
kdzokhodz. Az SMTCO606 a WEEE- és
RoHS-megfeleldségl,  6lommentes
anyagok és eljarasok alkalmazasaval
készdl.

3. dbra. RGB SMD LED a Bivartol

Az SMTCO0606 tartalmaz egy belsd,
triplacsipes aramkort, amely héarom,
egyedileg cimezhetd LED-magot alkal-
maz. Kikapcsolt allapotban kristalytisz-
tanak latszik. A triplacsipes RGB-eszk6z
egyetlen AlGalnP és két InGaN/SIC lap-
kabdl all, a csucs-hullamhosszisagok
sorrendhelyesen 635, 520, ill. 465 nm.
A végeredmeény egy brilians, teljes szin(
megjelenitd, amely a specifikus igé-
nyeknek megfelelden programozhato.
A nyitoiranyt meghajtdaram abszolut
csucsértéke 125 mA.

Az SMTC0606 RGB LED-lapka mé-
retei minddssze 1,5x1,6 mm, profilja
0,6 mm magas. Az egységeket specialis
epoxikeverékbe zarjak a megfeleld ho-
meérsékleti ellenallas biztositasara tizem
vagy gyartas kdzben. Kulén kérésre to-
vabbi szinkombinaciok is elérhetdek.

Az SMTCO0606 idealis a BivarOpto
altal szabadalmaztatott, flexibilis fény-
vezetd csovel (FLP) torténd hasznalat-

hoz. Ezaltal — degradaci6é nélkil — akar
100 m-re is elvihetd az aramkdrbdl érke-
z0 fény az FLP-n keresztil. Az SMTC-
széria tape & reel csomagolasban érhetd
el 4000-es vagy kisebb mennyiségekben.
Az eszkdz megfelel minden fellletszere-
Iési, gyartasi és beultetési eljarasnak.

Debiitalnak a BivarOpto egyenletes fényd
és konzisztencidju, hétszegmenses kijelzi

A BivarOpto februarban bemutatta az
iparban legegyenletesebb fényereja, tel-
jesen U] sorozatu, hétszegmenses kijelzd-
it. A legszigoribb BIN-vezérlési eljaras-
nak kdszdnhetben fényerejiik és szinkon-
zisztencigjuk oriasi. Ezek az Uj hétszeg-
menses kijelz6k ugyanazokat a LED-lap-
kakat hasznaljak, mint a BivarOpto
diszkrét és fellletszerelhetd LED-jei, és
idealisak a legnagyobb kdvetelményeket
allito ipari, kereskedelmi és orvosi alkal-
mazasok szamara egyarant.

4. abra. 7-szegmenses kijelzdk a Bivartol

Az (j BD-széria egydigites, hétszeg-
menses LED-megjelenit-valasztékban
érheto el, 7 és 25,4 mm kozott 6 kialon-
b6z6 digitmagassagban, 24 kilénb6zo
stilusban és modellben. A hagyomanyos
anod- és katddmeghajtasi aramkorok
miatt tetszoleges numerikus megjeleni-
tési  konfiguracioban hasznalhatok.
A standard hullamhosszusagok 465-tdl
630 nm-ig terjedhetnek, a szabvanyos
szinek teljes valasztékat lefedik (kék,
z06ld, sarga és voros). A standard fellleti
szin fekete, fehér diffizszegmensekkel,
de eltérd valtozatok is rendelhetdk.
A BivarOpto kinal szegmenskijelzdket
2 ... 8 digitmatrixokban tulcsordulas-jel-
zési () és dGramegjelenitési opciokkal.
Készen all kézi szerelésre vagy automati-
kus beltetd/adagol6 gépekkel valo6 mun-
kara. Minden egyes szegmenst ESD-
védett csdben szllitanak.

A hétszegmenses szériat a Bivar Uj,
Kindban telepitett, ISO9000:2000 mind-
sitésh gyaraban allitjak eld. Valamennyi,
430 és 525 nm kozti hullamhosszon mQ-
kodd szegmens amerikai gyartmanyd,
Cree Research-magokkal makodik.

@ www.bivar.com oldalon

Intersil Corporation

A kisméretd, 3x3 mm-es tokozasu
1SL95810 tipusu szimpla DCP a hely-
takarékos alkalmazasok piaci
szegmensét célozza meg
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5. abra. Digitalis potenciométer-aramkor
az Intersiltol

A nagy teljesitmény( anal6g megoldéso-
kat szallito Intersil Corporation bejelen-
tette az 1SL95810-et, amely egy kiszaju,
kisfogyasztasu, kedvezd ard, 256-érin-
tkezds, digitalisan vezérelt potenciomé-
ter (DCP), és amelyet vezérlési, paramé-
ter-allitasi vagy jelfeldolgozasi rendszer-
alkalmazasokra fejlesztett ki a gyart6. Az
ISL95810 tartalmaz egy szimpla DCP-t a
hozza tartozé regiszterekkel, nemfelejtd
memoriat, valamint I°C interfészt a gaz-
da, potenciométer és memoria kozti
kdzvetlen kommunikécidhoz. A DCP-t
haromkivezet8s potenciométerként vagy
kétkivezetéses, valtoztathatd értékl el-
lenéllasként is fel lehet hasznalni.

Az ISL95810 az 1SL9582x0 csalad
harmadik tagja, amelyik 0j architektu-
rara épul a toltéspumpa nélkali zaj-
csOkkentés végett. Ebben az architektu-
rdban a DCP-t monolitikus CMOS-in-
tegralt aramkorre épitik. A digitalisan
vezérelt potenciométert ellenallasele-
mek és CMOS-kapcsolok kombinacio-
javal allitjak eld. A felhasznald szabé-
lyozza a csuszka helyzetét az I°C busz-
interfészen keresztul. A digitalis szabé-
lyozhat6sag miatt a tervezdknek nem
kell azzal t6r6dnilk, hogy a vibralas-
nak, razkdédasnak kitett rendszer insta-
bil lesz, mint egy mechanikus poten-
ciométer esetében. Az egyszerprogra-
mozhat6 vagy felejtdé megoldasoktol el-
tér6en az 1ISL95810 nem felejtd memo-
ridban tarolja el a potenciométer csisz-
kajanak helyzetét, igy sziikségtelenek
a nagyfeszultségl tapforrasok, nem
Ggy, mint az egyszerprogramozhatd
eszkdzok esetében. A kisfogyasztasu,
2,7 ... 5,5V tapfesziltségl 1SL95810
tipikus differenciélis nemlinearitasi hi-
baja kevesebb, mint +0,2 LSB.

www.intersil.com
/DCPs-DCCs

www.elektro-net.hu
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Az Intersil bejelentette a vilag legki-
sebb, nagy bemeneti fesziltségd (28 V)
toltojét az egycellas Li-ion és Li-polimer
telepekhez

Az Intersil Corporation 2005. februar
23-an bejelentett egy Gj, nagy bemene-
ti fesziltségl teleptoltdt, rendkivil
kompakt, 2x3 mm-es DFN tokozasban.
Az ISL6294 egy nagy integraltsagu
megoldas, konstans aram (CC)/konstans
fesziiltség (CV) toltési karakterisztikat al-
kalmaz, amely a Li-ion és Li-polimer te-
lepek toltéséhez sziikséges. Az eszkbz
28 V-ig fogad el bemeneti fesziiltsége-
ket, de automatikusan letiltasra kerdl,
amint a tipikusan 6,8 V-os tulfesziiltségi
hatarértéket meghaladd novekedett ér-
ték jelentkezik a bemeneten. Ez megga-
tolja a tllzott hddisszipaciot és fokozza
a toltés biztonsagat. A 28 V-os besoro-
las miatt szikségtelen az alacsonyabb
bemeneti feszultségeket kezeld eszko-
z0k esetében megszokott tllfesziltség-
védelmi aramkor implementalasa.

gyl

6. dbra. Teleptdltd IC Li-ion és
Li-polimer telepekhez

Az ISL6294 CC/CV profil alapjan
Végzi a Li-ion vagy Li-polimer telepek
toltését. A CC-mdédban a toltési ratat
kilsd ellendllas allitja be (l). A CV
maédban a kimenet régzitett, 4,2 V. Ha a
telepfeszultség a tipikus 2,55 V ala ke-
ral, az 1SL6294 az | -érték 19%-aval
tolti a telepet, amig a telepfesziltség a
szivargasi hatar folé nem kerdl. A gyors-
toltési CC-mdd van érvényben, amig a
cellafesziiltség a 4,2 V-ot el nem éri.
A 4,2 V elérésekor az aramkor a CV-
maddba kapcsol at, a kimeneti fesziltsé-
get 4,2 V £ 1% korul szabalyozza.

A, toltés vége” indikator kiilsG ellen-
allassal programozhatd, a toltésnek
azonban ezzel nem szakad vége. Ez a
funkcié megadja a tervezdnek azt a ru-
galmassagot, amellyel a t6ltés folytatha-
t6 vagy megszakithato.

Az 1SL6294 rendelkezik a Therma-
guard-technoldgia implementaciojaval,
amely egy toltdaram-visszahajtasi funk-
ci6. Ez garantélja a biztonsdgos miko-
dést nagy disszipaciéju alkalmazasok
esetében is a maghdmeérséklet 107 °C-
ra korlatozasaval, amelyet a téltGaram

info@elektro-net.hu
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visszavételével ér el. Bemenet hijan vagy

toltd letiltdsandl az eszkdz kevesebb,
mint 1 pA szivargasi aramot fogyaszt.

Az ISL6294 jellemzdbi

m Komplett toltdaramkor egycellds Li-
ion és Li-polimer telepek szamara
Integralt ateresztGelem és aramszen-
zor

28 V maximalis bemeneti besorolas
700 mA maximalis toltdaram

Nincs szlikség kilsd blokkolodiodara
Alacsony alkatrészszam és -koltség
Egyszézalékos pontossagu fesziltség
Programozhat6 toltaram
Programozhato ,.toltés vége” aram
Thermaguard t6ltdaram-visszahajtas
a hdmeérseklet-védelemért

Szivargasi toltés teljesen kisult telepek
szamara

Bemenet és toltés jelzése

Makddési  hdmérséklet-tartomany:
-40 ... 85°C

Az ISL6294 8-kivezetés, 2x3 mm-es,
6lommentes DFN tokban kaphato.

www.intersil.com/cda
/deviceinfo/0,0,I1SL6294,0.html

Artesyn Technologies

30 A-es Point-of-Load konverterek a s(rin
szerelt kéartyak szdméara

Az Artesyn Technologies januér végén Gt-
jara inditott két Uj sorozatd, ultrakom-
pakt, 30 A-es point-of-load konvertermo-
dul-sorozatot, amelyet sOrQn szerelt

nyomtatott huzalozasu lemezek szdmara

fejlesztettek ki. A konverterek lehetdséget
adnak a tervezdknek, hogy felllkereked-
jenek a nagyaramu, kisfeszlltséga forra-
sok és az altaluk taplalt sziliciumalapu
eszkdzok egy kartyan elhelyezésének
problémajan. Az Uj, figgdlegesen szerel-
hetd SIL30E modulok 4 cm?-nél is kisebb
kértyatertletet foglalnak el, mig az uj,
feluletszerelhetd SMT30E modulok
minddssze 8,1 mm magasak, ezaltal
mindkettd idedlis helyszlkében lévd al-
kalmazasokhoz. Mindkét széria kivétele-
sen magas aramsQrdséget biztosit, az
SMT30E esetében ez akar a 8,3 Alcm?® ér-
téket is meghaladhatja.

A SIL30E és SMT30E nem izolalt POL
(point-of-load) konverterek kimeneti fe-
szlltsége 0,8 ... 3,63 V, és akar 30 A
aram leadaséara is képesek, amely leg-
alabb 75%-kal tébb, mint barmely masik,
piaci konkurens terméké. Ezek a konver-
terek az Artesyn legutobbi POLA-termék
kiegészitését jelentik, amelyek kozott im-
mar 52 modellt talalhatunk, 5 és 30 A ko-
zOtti kimeneti aramerdsséggel. Ez a szé-
les termékvalaszték pontos illesztést tesz
lehetdvé az alkalmazasok iranyaban, és

) . %
7. abra. 30 A-es DC/DC-konverter

szikség esetén leegyszerQsiti a maga-
sabb aramsQrdségl konverterekre vald
atllast. Két 15 A-es POL konverter
egyetlen, 30 A-esre cserélésével példa-
ul a mérnokok maris 50%-o0s kartya-
hely-megtakaritast érnek el, az eszko-
z0kbe tett befektetésiik akar 40%-kal is
alacsonyabb lehet.

Az Artesyn SIL30E és SMT30E POL
konverterei teljesen kompatibilisek a
Point-Of-Load Alliance (POLA) t6bbi
tagja altal tervezett hasonl6 termékek-
kel, tobbek kodzt a Texas Instruments,
Astec Power és Ericsson Power Modules
termékeivel. Ez a felhasznaldknak jelen-
t0s rugalmassagot, hosszU tava ellatasi
és tamogatéasi biztonsagot garantal.

A flggoleges szerelésh SIL30E POL
konverter single-in-line tokban érkezik,
mindodssze 50,8x7,8 mm-es beultetési
méretekkel és 12,7 mm-es magassag-
gal. Feluletszerelhetd parja, az SMT30E
ipari szabvany( bedltetési mérete
33x13,5 mm, kartya feletti magassaga
minddssze 8,1 mm. A kis fizikai mé-
ret és rendkivil alacsony belsé disszi-
péacio révén a mérnokok maximalizal-
hatjak a rendszerteljesitményt a kon-
vertereknek a terhelés kodzvetlen
szomszédsagaba tervezésével — még
a nagyon sardn , lakott” kartyak eseté-
ben is. Kimondottan alkalmasak a
tavkozlési és adatkommunikécios al-
kalmazasok high-end berendezései-
hez (lasd optikai kapcsolok és nagy
kapacitast halozati routerek)

A leginkdbb elosztott teljesitmény-
architektdrakra épild, 12 V-os buszt
hasznalé kartydk szamara tervezett
SIL30E és SMT30E sorozatt POL kon-
verterek a mérnokok kezébe rendkivdl
rugalmas, kiilonb6zo feszultségkonver-
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Zios kdvetelményeknek megfeleld esz-
kozoket adnak. Bemeneti fesziiltségtar-
tomanyuk széles, 8 ... 14V, a buszfe-
szlltség eldallitasara tébbféle konverter
hasznalhaté. Mi tobb, még a teljes,
30 A-es kimeneti &ram leadésakor is
igen széles, 0,8 ... 3,63 V a konverterek
kimeneti feszlltségtartomanya, ezzel
megfelelnek a legUjabb berendezésori-
entalt aramkorok, halézati processzo-
rok és digitalis jelprocesszorok mag- és
I/O-fesziiltség-kdvetelményeinek.

A SIL30E és SMT30E sorozat inno-
vativ teljesitménykonverziés technika-
kat haszndl, hogy a hatasfokot megdriz-
ze a legmagasabb aramud kimenetek
esetében is. Az eszkozok malkoddése
kétfazisu szinkron buck-topoldgian ala-
pul, az igen magas, 2 MHz-es ekviva-
lens kapcsolasi frekvencia eléréséhez
az interleaving-technikat hasznaljak. A
fejlett meghajtdaramkdr és valamennyi
fazis esetében rendelkezésre allg telje-
sitménykapcsol6k nagy integraltsagu
multicsiptokokban talalhatok, a legfris-
sebb technoldgiat képviseld ,trench
MOSFET” eszkdzokbdl épulnek fel,
amelyek rendkivul alacsony drain-
source-ellenallast mutatnak fel. A meg-
hajto vezérldaramkoroket gy optimali-
zaltak, hogy nagyon szoros fazison be-
0l szinkronizéaci6t biztositsanak, és
kilén figyelmet forditottak a konverte-
rek layoutjara, hogy a két fazis kdzott is
egyenletes hdeloszlast biztositsanak. A
konverterek ezaltal kialakitott topologi-
ajanak altalanos hatasa a maximalizalt
hatékonysagban és felhasznalhato ener-
gidban mutatkozik meg: mindkét kon-
vertersorozat 92%-o0s hatasfok elérésére
képes 12 V-os bemenet és 3,3 V-0s ki-
menet esetében. Tovabbi eldny, hogy a
magas kapcsolasi frekvencia minimali-
zélja a feltétlendl sziikséges kuls6 kon-
denzatorok szamét, és lehetdvé teszi ki-
sebb, alacsony profili méagneses alkat-
részek felhasznalasat.

A konverterek open-frame, egykar-
tyas konstrukcidra éptilnek, igy a kéltsé-
gek és témeg a lehetd legalacsonyab-
bak, a hdmérsékleti kezelés még egy-
szer(bb. Kizéarolag fellletszerelhetd al-
katrészekbdl konstrualtak oket, beleért-
ve a magneses eszkdzoket is, kifejezet-
ten teljesen automatizalt szerelésre op-
timalizaltak Oket, hogy a gyartasi kolt-
ségeket olyan alacsonyra szoritsak,
amennyire csak lehetséges. Mindkét so-
rozat alkalmas kényszeritett légaramla-
sos vagy konvekcids hatésh kdrnyezet-
beli felhasznalasra is, és mikodoképe-
sek a —40 ... 85 °C-os kornyezeti ho-
mérseklet-tartomanyban, a derating-
funkcio tdmogatott. A SIL30E példaul a
teljes, 30 A-es kimeneti aramot képes
leadni akar 60 °C-on is, 200 LFM lég-
aramlési érték mellett.

Az Artesyn SIL30E és SMT30E POL
konverterei tavoli érzékelési és ki/be kap-
csolési funkciokkal is fel vannak szerelve,
nincs minimalis terhelésigényuk, védett-
séguk a tulheviilési és révidzarlati hely-
zetek ellen teljes. A konverterek az
Osszes nemzetkdzi biztonsagi jovaha-
gyassal rendelkeznek, koztik az
EN60950-nel (TUV Product Service) és
az UL/cUL60950-nel.

www.artesyn.com/powergroup
/new_pola_pth_launch.htm

Az Artesyn vezeti a piacot 300 W-0s
eighth-brick intermediate
buszkonverterével

Az Artesyn Technologies marcius 8-an
tovabb emelte a hatékonysagi lécet a
teljesitménykonverzidban, ugyanis el-
sGként inditott eighth-brick IBC-t (inter-

8. abra. 300 W-o0s buszkonverter
az Artesyntdl

mediate bus controller) 300 W kimene-
ti teljesitménnyel. Az Uj, rogzitett ara-
nyd IBC25A DC transzformatormodell
izolalt, szabalyozatlan 12 V/25 A kime-
netet general kivételesen magas, 96%-
os teljes terhelési hatasfokkal. A konku-
rens termékeknél 23%-kal tobb felhasz-
nalhat6 teljesitményt generalé eszkoz
példatlan, 22 W/cm?-t is meghalado tel-
jesitménysariséget képes felmutatni.
Mi tobb, a cég bemutatott két eighth-
brick IBC-t félszabalyozott kimenettel,
amelyek tavkozlési és szamitastechni-
kai alkalmazéasok szaméra optimalizalt
bemeneti  fesziltségtartomanyokkal
rendelkeznek.

Az Artesyn elsd generéacios IBC eszko-
zét épp egy évvel ezeldtt dobta piacra.
Ezek quarter-brick formatumban késziil-

tek, a maguk idejében pedig Uj teljesit-
meénymercét allitottak fel. Az Gj eighth-
brick IBC-k egy extenziv kutatasi és fej-
lesztési program eredményeit jelentik,
quarter-brick-elddeikhez hasonlé vagy
magasabb kimeneti teljesitményik van,
mégis 40%-kal kisebb kartyateriletet
foglalnak el. Elsdsorban elosztott telje-
sitményq, 12 V intermediate buszarchi-
tektarara épllé rendszerek point-of-
load konvertereinek ellatasra fejlesztet-
ték ki Oket, amelyeknél idealis, ala-
csony koltségl helyettesitésként szol-
gélnak a half-brick és quarter-brick
DC/DC-konverterek szamara. Ezek a
masodik generacios IBC-k a tavkozlési,
halozati, szamitastechnikai és ipari
elektronikai piacokat célozzak meg.

A rogzitett aranyd modell bemeneti
fesziltsége 42 ... 53V, izoldlt, szaba-
lyozatlan, 12 V-os kimenetet allit el®, és
akér 25 A leadésara is képes. A vonali
szabalyozas +10 és —12,5% a bemene-
ti feszlltségek felett, a terhelési szaba-
lyozas +1,5%-on beltil vana0 ... 25 A
terhelési &ram valamennyi értéke mel-
lett. Ez a modell a legkoltséghaté-
konyabb megoldas a jél szabalyozott,
48 V-0s bemenet( alkalmazésok sza-
méra, vagy altaldnos célu, széles beme-
neti tartomanyu POL konverterek tapla-
lasara, amelyek képesek némi taplalési
ingadozas toleralasara. Jellemzden a
rogzitett ardnyu IBC-ket Kkoltségérzé-
keny adatkommunikacios alkalmaza-
sokra hasznéljak szamitogépek, tarola-
si- és szerveralkalmazasok esetében.

A félig szabalyozott eighth-brick
IBC-k 36 ... 75 Vpc bemenettel érhetok
el a tavkozlési alkalmazasok szamara,
valamint egy keskenyebb, 48 V. +10%
bemenettel az adatkommunikacios fel-
hasznéalasi célokra, amelyek nem ren-
delkeznek jol szabalyozott kartya-tapfe-
szlltséggel. Ezek az IBC-k idealisak
ultramagas teljesitményd, keskeny be-
menetd POL konverterekkel torténd
hasznélatra, amelyek szorosabban kont-
rollalt tapfesziiltséget igényelnek, mint
széles bemeneti tartomanyd parjaik.
Mindkét modell izoldlt, 12 V. kimene-
tet general. A széles bemeneti tartoma-
nyu valtozat akar 17 A-es kimeneti ara-
mot is képes szolgaltatni, mig a keskeny
bemenet( szamara a 20 A sem lehetet-
len. A keskeny bemeneti tartomanyud
IBC pontossaga +0,25%, a vonali és ter-
helési szabalyozas pontossaga +0,3%,
ill. £1,5% sorrendhelyesen. A széles be-
menetl valtozat pontossdga szintén
+0,25%, a vonali és terhelési pontossa-
ga azonban sorrendhelyesen +1,0%, ill.
+1,5% hatéarokon bell van.

Valamennyi eighth-brick IBC fejlett,
full-bridge konverziés topolégiara
épll, a teljesitmény lehetd legmaga-
sabb értéken tartasahoz a primer olda-
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lon elhelyezett, a PWM-kontrollert fel-
igyel® mikroprocesszorral rendelkezik.
Ezt az egyedi technoldgiat az Artesyn
fejlesztette ki a legUjabb generacios,
Typhoon™ sorozati DC/DC-konvert-
erek fejlesztésére irdnyuld, extenziv ku-
tatasi és fejlesztési program részeként. A
topologia tartalmaz egy ,,meghajtott
szinkronrendszert” is, amelyben vala-
mennyi teljesitménykapcsolét kozvetle-
nul vezérel a PWM-kontroller. A hagyo-
manyos, 6nmeghajtasu szinkron egyen-
iranyit6-megkozelitéshez képest ez a
szekunder oldali kapcsolék sokkal szo-
rosabb iddzitési vezérlését teszi lehetd-
vé, amely eredden nagyobb hatasfokot
és kedvezObb kimenetifesziiltség-sza-
béalyozast eredményez. Mindharom IBC
UjszerQ elosztott teljesitményatvitelt is
tartalmaz, egy helyett két magot hasz-
nalnak. Ez még nagyobb hatasfok-no-
vekedést és kedvezdbb hdmérséklet-el-
oszlast eredményez, a teljes modulon
egyenletesebb eloszlo hd miatt az ere-
dd megbizhatésagra is kedvezd hatas-
sal van.

Mint valamennyi Typhoon eighth-
brick DC/DC-konverter, Ggy az Uj IBC-k
is ipari szabvanyu labkiosztassal és
22,9x58,4 mm-es beultetési felulettel
rendelkeznek, és open-frame, egykar-
tyas tokozasi megoldéassal késziilnek a
furatszerelt alkalmazéasoknak megfele-
16en. A kulénbdzd kéartyavastagsagok
miatt haromféle kivezetéshosszUsagi
valtozat kozil lehet valasztani. A mo-
dulokat teljesen automata szerelési fo-
lyamatokra optimalizaltak, valamint
tisztan fellletszerelhetd alkatrészekbdl
épul fel, amelyek a planarstruktira mi-
att alacsony profilmagassaggal blszkeél-
kednek. Installalt magassaguk minddsz-
sze 10 mm, ennélfogva idedlisak hely-
szOkében 1évd rendszerrackek szamara.

Az Artesyn eighth-brick IBC-inek
tervezdi fejlett komponens-layoutot és
homérsékleti tervezési technikakat al-
kalmaztak a hatékonysag, teljesitmény-
sOr(iség és megbizhatdésag maximaliza-
lasdhoz. Mindhdrom modellt a széles,
-40 ... 85 °C-0s homérséklet-tartomany
feletti mOkodésre optimalizaltak, hatd-
borda nélkil, és mikddoképesek kon-
vekcios vagy kényszeritett légkeringeté-
ses h(tési megoldast hasznalé alkalma-
zasok szamara is. Védelmik a tulhevi-
lés és thlaram ellen teljes értékd, ezen-
feltl jarulékos védelmi megoldasokat is
implementaltak beléjiik.

Az IBC-k nemzetkdzi biztonsagi
eldirasok egész soranak megfelelnek,
koztik az UL/cUL60950-1-nek és az
EN60950-1 VDE-nek is. Megfelelnek az
EN61000-4-6 EMC szabvany rigorézus
eldirasainak is. A rogzitett, 600 kHz-es
kapcsolési frekvencia minimalizélja az
EMC-problémaékat, és felsréfolja a ha-

info@elektro-net.hu
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tasfokot. Az IBC-k 1500 Vs alapvetd
szigeteléssel is rendelkeznek, nincs mini-
malis terhelési kapacitas-sziikségletik a
stabil mOkodéshez.

www.artesyn.com/powergroup
/new_ibc_launch.htm

EPCOS

WLAN LTCC modulok: beépitett erdsitdk

A gyorsan fejlddd WLAN-piac egyre ki-
sebb és kisebb addvevdk utan vagyako-
zik, CF- vagy SD-kartya, illetve USB-csat-
lakozék formajaban. Ez az igény ultra-
kompakt modulok irénti igénybe fordul.
Az EPCOS altal fejlesztett, minddssze
5,4x4,0x1,4 mm-es méret(, ROO5 tipusu
eszkdz egy komplett, kétsavos front-end
modul (FEM), amely megfelel az IEEE
802.11 a/b/g szabvanyoknak.

Az EPCOS-nak sikerult kifejlesztenie
a vilag legkisebb, egysavos WLAN front-
end moduljat, az RO12A-t az |EEE 802.11
b/g specifikaciok szerint. Mérete meg-
egyezik az ROO5-tel, azonban beépitett
teljesitményerdsitot is tartalmaz. A modul
tartalmaz egy duplap6lusu kapcsolot
(DPDT), egy 2,4 GHz-es RX savateresztd
sz0Ordt egy 2,4 GHz-es TX alulateresztd
sz(Qrot, és a komplett teljesitményerdsitot.
A modul kompatibilis a legtébb egysavos
WLAN lapkakészlettel. A jelentdsen
csokkent kartyahelyigény, a megtakarita-

9. dbra. WLAN LTCC modul az EPCOS-tdl

sok, csokkent fejlesztési koltség és rovi-
debb piacra dobasi idd pedig tovabbi
hasznot eredményeznek.

SAW rezonatorok: 2 in 1 a nagyobb
biztonsagért

Az EPCOS SAW-rezonatorokon alapu-
16, vezeték nélkuli, kulcsmentes belép-
tetd- és guminyomas-ellenérzd rend-
szerei nagy népszerlségnek orvende-
nek az autdipari felhasznalok kérében.
Az autoipari alkalmazasokon kivil az
altalanos radios szolgaltatasok szama is
nottdn-nd, kilonds tekintettel az ISM-
savra, 433,05 ... 434,79 MHz kozotti

10. &bra. SAW-rezonéator az EPCOS-tol

center frekvenciaval. Az ISM-szolgal-
tatasok kozoétt megtalalhatok tdbbek
kozot a riasztérendszerek, hazi be-
rendezések és radios szenzorok (pl.
hdmérsékletmérdk).

Bér sok alkalmazésnak csak iddle-
gesen van sziiksége az ISM-sav hasz-
nalatara, kolcsonds interferencia
mégis keletkezhet, ha azonos frek-
vencian egy idGben tovabbitanak kii-
16nb6z6 jeleket. A dinamikus, savon
beliili interferencia egyik gyégymaodja
az adatkeretek Gjrakildése az ISM-
savon belil, de masik frekvencian. Az
ado és vevo felvaltva hasznélnak elté-
ro frekvenciakat. Mivel az interferen-
cia altalaban csak egy csatornara van
kihatassal, az izenet vehet6 és kiérté-
kelhetd a masodik csatornén keresz-
tul. A csatornakat kdzepes frekvencia-
ra valasztjak ki IF-sz(rd segitségével.
Tovabbi jarulékos és nem kivant csa-
tornacsillapitas elkeriilésére mindkét
csatornat az RF-sz(r0 ateresztOsavja-
ba kell helyezni. Az ado6 frekvenciajat
faziszart hurokkal (kapcsolhaté PLL
vagy szintézer), vagy két SAW-
rezonator kozti kapcsolassal stabili-
zéljak. Az EPCOS SAW-megoldasa-
nak eldnye, hogy tervezése egyszerQ,
implementéacidja olcso, mivel 1énye-
gében csupan az SAW-ado kiegészi-
tésérdl van szo.

E célra az EPCOS kifejlesztett ,,2 in
1”7 SAW-rezonatorokat, az R770-et
(433,81/434,06 MHz) és R771-et
(314,875/315,125 MHz). Mindegyik ti-
pus két, elektromosan fliggetlen, nagy
precizitasu, egyportos SAW-rezonatort
tartalmaz QCCB8C keramikus SMD
tokozésban, 5x5 mm-es beliltetési mé-
rettel. Mindkét egyportos rezonatort
ugyanarra a lapkara implementaljak, és
azonos eljarasban, egymassal egy ido-
ben gyartjak Oket. Ez kivald szinkro-
nitast eredményez a hémeérséklet- és
frekvenciavalasz fliggvényében. Csak-
nem barmilyen kivant frekvenciaki-
I6nbség definidlhatd a két oszcillator
kozott. A kulsd oszcillatorban a két re-
zonatort felvaltva csatlakoztatjak az
oszcillator-aramkorhoz. A kapcsolga-
tast PIN-diodak segitségével valdsitjak
meg.

@ WWW.epcos.com/tradepress
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A félvezetd mint

az informacios technologia

alapanyaga
(3. resz)

DR. PASZTOR GYULA

Mint lathat6, stlyos nehézségeket kell
legydzni a sziliciumtechnoldgiaban. En-
nek ellenére ez a technoldgia olyan le-
hetGségeket kinal, ami miatt érdemes
szembenézni az emlitett gondokkal.
Mindenekeldtt a planartechnolégiéat kell
emliteni, amelynek kifejlesztése a mult
szazad 60-as éveinek kozepére datalha-
t6. Az alapvetd felismerés az volt, hogy a
szilicium termikus oxidja stabil, tdmar,
jol zard védoréteget képez idegen ato-
mok behatolasa ellen. Kivételt képeznek
az alkalifémek atomjai (K, Na), melyek
magasabb hdmérsékleten képesek atha-
tolni a SiO, rétegen. (A szokésos adalé-
kok atomjai nem tartoznak ezek kozé.).
Kifejlesztettek olyan fényérzékeny lak-
kot, amely képes ellenallni az oxidot
maré vegyszereknek. Miutan az oxidalt
sziliciumszeletet egyenletes rétegben be-
boritjak ezzel a lakkal, raképezik optikai
Uton a bazisréteg képét, majd oldoszer-
rel eltavolitjak a lakk maradvanyat arrél
a részrol, ahol fény érte. Ezutan az
oxidmard segitségével eltavolitjak az
oxidréteget arrél a helyrdl, melyet nem
védi a lakk. Ekkor a szeletet diffazios
kalyhaba teszik, ahol a bazisréteg kiala-
kitdsdhoz sziikséges tipust adalék ato-
mokat bediffundaltatjak. Ezaltal elall a
lakkra vetitett képpel azonos formaju ba-
zisréteg (lasd 5. abra). Ezutan Gjabb oxi-
dacio kovetkezik. Most, lakkfelvitel utan,
az emitter képét vetitik a lakkra. Oldo-
szeres kezelés és oxidmaras utan az
emitter kialakitdsdhoz szlikséges adalék-
atom diffuzioja kovetkezik. Az elektro-
mos kivezetések kialakitdsa érdekében
aluminiumot parologtatnak fel, és ezzel
is megismétlik a mar ismert eljarast, azaz
lakkfelvitel, optikai leképzés, lakkelta-
volitds, maras maveletsort. Ahhoz, hogy
nem egyeniranyito, kis atmeneti ellenal-
lasu kontaktusok késziiljenek, a fémet
bedtvézik a sziliciumba. Bonyolultabb a
helyzet akkor, amikor kis adalékkoncent-
racioju, n tipust réteghez kell ohmos
kontaktust késziteni, mint példaul n-p-n
tranzisztor kollektoranal, amikor még a
kontaktus ala nagy koncentraciéju n ré-
teget kell diffundaltatni. A planar elneve-

kristalynovesztés”. Ennél az eljarasnél a
sziliciumhordozé kristalyt 1200 °C-os
homérsékleten tartjak egy reaktorban,
melybe szilicium-tetrakloridot és hidro-
gént tartalmaz6 gazt vezetnek. Kémiai
reakcio folytan elemi szilicium keletke-
zik, amely hoeséshez hasonlatos mo-
don rékerul a hordozora. A reakcidban
sésavgaz is keletkezik, amely eltavolitja
azokat az Si-atomokat, melyek nem a
racs altal megkivant helyre csapddtak
le. A leirt folyamat révén kertil a rétegbe
az az adalék is, amely a réteg tipusat —
az adott példaban ez n tipusu — a kivant
értékre bedllitja. Ebben a rétegben ke-

szigeteld diff

5. abra. A planartechnolégia

zés abbol a ténybdl kovetkezik, hogy
minden kivezetés az eszkdz felliletén
helyezkedik el. Logikus kdvetkeztetés
vezet arra a gondolatra, hogy igy akar
tobb tranzisztorbol, diddakbol, ellenal-
lasokbol allé aramkort is el lehet készite-
ni. J6 példaja ennek a maveleti erdsito.
A részletesebb vizsgalat meggydz arrol,
hogy aramkori szempontbol az ered-
mény feltilmalja bizonyos paraméterei-
ben azt az &ramkdrt, melyet diszkrét al-
katrészekbol, tranzisztorokbol, ellenal-
lasbol a hagyomanyos modon, pakéaval,
huzalok segitségével képesek vagyunk
elBallitani. Ennek az a magyarazata,
hogy minden tranzisztor, diéda azonos
sziliciumszeletbdl azonos hdmérsékle-
tek alkalmazéasaval készilt, igy egymas-
nak ,,egypetéja ikrei”. Ez megmutatkozik
példaul a maveleti erdsitd ,,differencial
ofszetfesziiltség” nev( paraméterénél.

A félvezetd-aramkdr megvaldsitasa-
hoz sziikséges lényeges l1épés még tisz-
tazatlan maradt. Ez az aramkari elemek
egymas kozotti szigetelése. Ennek a
problémanak megoldasahoz epitaxialis
réteget is tartalmazd kristalyszeletre van
sziikség. Ez a réteg gy kapcsolddik a
hordozokristalyhoz, hogy annak kris-
talytani tengelyeit folytatja, mikdzben a
rétegben lév6 adalékok tipusa a szuk-
ségnek megfelelden barmilyen lehet. Ezt
a réteget epitaxialis kristalyndvesztés Gt-
jan lehet kialakitani. Erre a célra tébb el-
jarast is kidolgoztak. Talan a legelterjed-
tebb ezek kozil a ,,gbzfazisu epitaxialis

szigetel6 diff

rilnek kialakitasra az egyes aramkori
elemek, agy, hogy mindegyikiket koriil-
veszi egy ,szigetelddiffuzionak” neve-
zett diffGzios réteg. Ez a réteg athatol az
epitaxialis rétegen és eléri a hordo-
zOkristalyt. A szigetelddiffizié azonos
tipust a hordozoval. Ha megfeleld po-
tencialra kapcsoljuk a szigeteld diffuzi-
0t, gy, hogy az aramkor makodése so-
ran az adott difflzios réteg és az epitax-
ialis réteg, kozott allanddan zardiranyd
legyen a fesziltség, akkor az emlitett
aramkori elemet szigetelGsajatsagu, zart
p-n atmenet veszi kordl.

A planartechnoldgia bevezetése
rendivil megnovelte vele elGallitott al-
katrészek, aramkorok alkalmazasat. A
félvezetd-technoldgia térhoditasa tulaj-
donképpen ekkor vette kezdetét. Egy Uj
technoldgia kialakitasa is nagyjabél eb-
ben az idoben kezd6dott. Ez a fejlesztés
az Un. ,unipolaris tranzisztor” létre-
hozaséara iranyult. Ez a tranzisztor egy
régi gondolat gyakorlati megvaldsitasat
jelentette. Az eredeti gondolatnak az az
elrendezés felelt meg, melynél egy vé-
kony szigetel® aljan és tetején egyarant
elektromos vezetorétegek vannak kiala-
kitva. A 30-as években az a lényegében
hibas megoldas kertlt szabadalmazta-
tasra, amely szerint a szigetel egy csil-
lamlemez, a vezetd pedig valamilyen
fém. A feltalalo azt varta ettdl az elren-
dezéstbl, hogy nagyfesziiltség hatasara
a csillamban kialakult nagy térerdsség
vezérelni fogja a fém ellenallasat. Ez
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természetesen nem makodhetett, a fém
vezetBelektronjainak nagy koncentraci-

6ja miatt. A negyvenes években
Bardeen azt gondolta, hogy létrejohet a
kivant hatas, ha a vezérelt fém helyére
egykristalyos germaniumot helyez, mi-
vel az elektron-koncentracié ebben
majd’ tiz nagysagrenddel kisebb, mint a
fémekben. Ez a varakozas meg is valo-
sult, de a vart hatas meg sem kozelitette
a szamitottat. Ez a mérési tapasztalat ve-
zetett a kordbban mar emlitett, a fellle-
tet beboritd nagyszamu lekétetlen elekt-
ronallapot, az uan. fellleti allapotok”
felfedezéséhez. A termikusan oxidalt
sziliciumkristaly fellletén - elvben —
nem lehetnek ilyen allapotok, mivel
azok oxigénatomokkal vannak kotés-
ben.

Megvaldsitasra kerlt tehat a 6. abran
lathat6 szerkezet, amely két p tipusu dif-
flzios szigetbdl all, és a kozottuk levd n
tipusu szilicium vékony, kb. 0,1 um vas-
tag termikus oxidréteggel van beboritva,
az oxidréteg tetejére pedig aluminium
van pérologtatva. Ezt a szerkezetet
MOS-tranzisztornak hivjak. Ezt az elne-
vezést még olyankor is szokas hasznalni,
amikor fém helyett polikristalyos szilici-
umot hasznalnak. Az egyik p tipusu szi-
getet forrasnak (source), a masikat nyeld-
nek (drain), mig az aluminiumréteget ka-
punak (gate) nevezik. Ha a kapuelektré-
déara negativ feszultséget kapcsolnak, ak-
kor az alatta lévo kristalyfellleten az
elektronok koncentracidja csokken, a
lyukaké viszont nd. Egy bizonyos kapu,
feszliltségnél a lyukak koncentraciéja
mar kissé meghaladja az elektronokét.
Ekkor egy vékony p tipusu csatorna kép-
z0dik, amely 6sszekoti a forrast a nyeld-
vel. Ezt a kapufesziltséget nevezik nyito-
fesziltségnek, és Urq -val jeldlik. Az is-
mertetett szerkezetet p-csatornas MOS-
tranzisztornak hivjak. Létezik ennek
komplementer pérja, az n-csatornas
MOS-tranzisztor, amelynél a hordozé p
tipusu, és a diffizios szigetek n tipustak.
Ez esetben a csatorna bekapcsolasahoz
pozitiv kapufesziiltség sziikséges.

A félvezetd-aramkoroknek két nagy
csaladja ismeretes. Ezeket analdg, illetve
digitalis aramkoroknek szokas hivni. Az
analég aramkdoroknél a bemendjel és a
kimenet kozott valamilyen aranyossag
talalhato. A digitalis aramkorokre az a
jellemz@, hogy a jelnek csupan két alla-
pota van. Az iras elején a szamitdgépek
félvezetdinek fejlodését jeldltik meg o
célkitGzésként. Ha a szamitogép miko-
désének fo jellemzdje az, hogy szamita-
si maveletek végzésére alkalmas, akkor
a digitalis aramkdrok makodésére kell a
kovetkezdkben a figyelmet forditani. A
kezdeti iddben erre a célra féként bipo-
laris eszkozoket, tranzisztorokat, dioda-
kat hasznaltak. Nagyszamua aramkorti-
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6. abra. p-csatornas MOS-tranzisztor

pust fejlesztettek ki, melyek nagy része
mara valoszindleg elavult. llyenek pél-
daul az I’L, DTL, RTL, TTL aramkorok. A
TTL aramkari rendszer jo tulajdonsagok-
kal rendelkezik, pl. j6 a zajvédettsége és
ezért eldnyosen lehetett hasznalni olyan
helyeken, ahol nagy az elektroméagneses
zaj szintje. Viszont elég nagy teljesit-
ményt fogyaszt, ezért a hitése problé-
makat vet fel. Az unipoléris eszkdzok,
mint a PMOS, NMOS logikak fejleszté-
sére ugyancsak jelentds erdfeszitések
torténtek. A palmét végul is a CMOS
aramkorok nyerték el. Ezért ezzel a ti-
pussal érdemes kissé részletesebben fog-
lalkozni. A CMOS inverter kapcsolasat
és metszeti képét a 7. dbran lathatjuk.
Azért ezzel az aramkarrel foglalkozunk,
mert egyszer(sége mellett tanulméanyoz-
haték az aramkor legfébb tulajdonsagai.
Mint lathatd, két MOS-tranzisztor sorba-
kapcsolasabol all az inverter. Az also
tranzisztor n-csatornas, a felsd p-csa-
tornéas. A kapuk kozositve vannak, ésa G
pontra vannak kapcsolva. Mindkét tran-

0 +

K

be ki nt

zisztor forrasrétegei a tapfesziltségre
vannak kotve. Ha a G pont fesziltsége
-U+-vel egyenld, akkor a PMOS tran-
zisztor bekapcsolt, az NMOS viszont ki-
kapcsolt allapotban van. Mivel a két sor-
ba kapcsolt tranzisztor egyike ki van
kapcsolva, ezért a tapfesziltségpontok
kozott aram nem folyhat. Forditott eset-
ben, ha a G pont fesziiltsége a pozitiv
tapfesziltséggel egyenld, akkor az
NMOS bekapcsolodik, a PMOS viszont
kikapcsoladik. A tapfeszultségpontok
kozott ekkor sem folyik aram. Aram a
kérdéses pontok kozott tehat csak abban
a pillanatnyi iddben folyhat, amig az
aramkor logikai allapotot valt. Ehhez
még hozzatehetjik, hogy a kimeneten is
altalaban csak ekkor folyik aram, mivel a
terhelés foként kapacitiv. A CMOS
inverter tehat igen gazdasagos az ener-
giafelhasznalast illetden. Egy tovabbi ér-
dekes sajatsaga azon alapszik, hogy a
MOS-tranzisztor csatornadrama egy
adott kapufesziltség mellett két méret
hanyadosaval aranyos. Ez a két méret a

fém kontaktus
(Al + 1% Si)

— Q

poliszilicium

n-hordozo

epitaxialis réteg (n-tipust)

7. dbra. CMOS inverter: a) kapcsolasi rajza, b) keresztmetszeti képe
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csatornaszélesség (z) és a ra merdleges iranya méret (I). A csa-
torna altal elfoglalt tertilet viszont a két méret szorzata. Ha az
a célkit(zés, hogy az el6bb emlitett aram- és fesziiltség értékek
valtozatlanok maradjanak, mikdzben a csatorna hoszszusagat
csokkentjik, akkor az aramkor altal elfoglalt tertlet | négyzeté-
vel forditottan aranyos lesz. Ez a tulajdonsag arra 6sztonozte a
konstruktBroket, hogy | csokkentésére torekedjenek. A 80-as
években mar elérték az egymikronos csatornahosszusagot. Vol-
tak, akik Ugy vélték, hogy ezzel elérték a fejlddési lehetdség
végsO hatarat. Az aramkorok megvalositasanak bevalt madja
volt ugyanis, hogy eldszor elkészitettek az aramkorrdl egy
nagyméretQ, akar tobb négyzetméteres rajzot, amely igen nagy
(milliméter alatti) méretpontossagu volt, azt optikai Gton két 1é-
pésben kicsinyitették addig, amig elérték az 1:1 méretaranyt.
Az abra krémréteggel bevont tiveglapon jelent meg, a kromré-
teg marasa utan. Ezt a ,,maszkot” érintkezésbe hoztak a lakkal
bevont sziliciumszelettel, amelyet bevilagitottak. Ha egyes
aramkori részek olyan kicsik voltak, hogy két vonal tavolsaga a
fény hulldmhosszénak nagysagrendjébe esett, akkor a két vonal
képe egybemosddott. Kulonféle javaslatok sziilettek a problé-
ma megoldasara (elektronsugar-litografia, rontgenlitografia), de
ezek igen nagy technikai nehézséggel jartak, és elveszett az az
eldny is, amelyet a kontaktmaszk alkalmazésaval jaré nagy ter-
melékenység jelentett. Specialis Uvegek és UV- fény alkalmaza-
sa révén lehetbvé valt a bavos hatar atlépése. Olyan informa-
ciok is hallhatok, hogy kalcium-fluorid egykristalybol készlt
lencsével a 150 nm-es hullamhossztartomany is tulléphetd,
ami a kb. ezzel azonos mérettartomany megvalositasat is lehe-
tové teszi.

A pesszimista vélemények ellenére, Ggy latszik, hogy az
eddig bevalt it még sokaig jarhaté marad.

Végezetiil alljon itt az eldbb targyalt CMOS inverter kap-
csolési rajza és keresztmetszeti képe (lasd 7. abrat)!

MW

pcsololizemi
-DC konverterek

84-264 V AC
: 5,12, 15, 24, 48V DC
sitmény: 5-2400 W

SR
& Y

. -AC inverterek

ositott és valés szinuszhullam-kimenet
12, 24V DC

1230V AC

sitmény: 150-2500 W

.
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PIC16F785 ,,analog” mikrovezerld

Az egyszer programozhat6 (OTP) technoldgiara épiild PIC16C781/782 ,,ana-
16g” tipusoknak ez idaig nem volt FLASH-programmemorias megfeleldje.
Ezt a hianyt hivatott po6tolni az Uj PIC16F875 tipus, amely ideélis valasztas
teljesitményelektronikak vezérlési feladatainak ellatdsara. Az eszkoz
szamos analég perifériat tartalmaz: D/A konvertert, analég komparatort,
fesziiltségreferenciat, két miveleti erdsitdt stb. Uj technoldgiai bravdr,
hogy a DSP-tulajdonsdgokkal rendelkezd 16 bites dsPIC mikrovezérld
csalad 30 MIPS-es, hatalmas teljesitményét a Microchipnek sikerdlt
egy minddssze 6x6 mm méretd tokba beleszoritania.

PIC16F785 ,,analdg" mikrovezérld

A Microchip bejelentette az Gj,
PIC16F785 tipusi  mikrovezérlgjét,
amelybe az analdg periféridk széles skala-
jat integraltak. Ezek a kovetkezdk: A/D
konverter, analég komparator, fesziltség-
referencia és két maveleti erdsitd. Ezek a
jellemzok idealissa teszik koltségérzé-
keny teljesitményelektronikai alkalmaza-
sok digitalis vezérléséhez, ill. mas, zart-
hurkd vezérlési feladatok tébbségéhez is.
A 20 labu PIC16F875 koltséghatékonyan
képes a teljesitményelektronikak (pl.: kap-
csolotizemd tapegységek, akkumulator-
t6ltdk) altal tamasztott igényeket kielégi-
teni. A mai elektromos rendszerek intelli-
gens vezérléseket kivannak meg, ame-
lyeknek a kdvetkezd feladatokkal is meg
kell kiizdenitk: tobb fazis, inditasi feltéte-

lek, hibadetektalas, kivételek, komplex
akkumulatortoltési algoritmusok kezelé-
se. A PIC16F875 a jol ismert anal6g épi-
tokockakat nyuljtja egy programozhatd
mikrokontrolleren beliil, megkdnnyitve a

teljesitményelektronikai  tervezdknek,
hogy digitélis vezérléssel 1assék el teljesit-
ménykonverter alkalmazasaikat.

A két altalanos céld miveleti erdsitd
jellemzdje a 3 MHz-es savszélesség és az
5 mV bemeneti ofszetfeszlltség, amely
idedlis sz(r6 létrehozasahoz, bemeneti
jelkondicionalashoz és egyéb funkcidk
megvaldsitasahoz. A két mdveleti erdsitd,
az integrélt 1,2 V-os bandgap feszliltség-
referencia és a 2 nagy sebességl (40 ns-0s)
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komparator paratlan integraciot nyujt a
bemeneti jelfeldolgozashoz.

A PIC16F875 tovabbi altalanos jellemzai:

B nagy sebességl, kétfazisa PWM
aszinkron visszajelzéssel

m 3584 bajt FLASH-programmemoria,
256 bajt EEPROM és 128 bajt RAM

B 8 MHz-es preciziés belsd oszcillator

m nanoWatt technoldgia tapfelligyeleti
tulajdonsagokkal

m 12 csatornés, 10 bites A/D

m Capture/Compare/PWM (CCP) modul

m Szoftveresen programozhat6
brownout reset és kiterjesztett watch-
dog iddzitd

A PIC16F875 mikrovezérldkkel valo
munkat a Microchip tébb vilagszinvonalt
fejlesztbeszkoze segiti: MPLAB integralt
fejlesztdi kornyezet (IDE), MPLAB ICD2
hibavadasz, MPLAB PM3 univerzalis
programozokeésziilék és a PICSTART Plus
fejleszti programozokeészilék. Az eszkdz
betervezését segitd mintaalkalmazasi do-
kumentécidk publikélasa is folyamatban
van mar. Az eszkdzdk a 2. negyedévben
valnak elérhetové PDIP, SOIC, SSOP és
4x4 QFN-tokozasokban.

30 MIPS teljesitmény 6x6 mm méretl
28 labu tokban

A Microchip bejelentette az elsé 6x6 mm
méretd 28 labu tokba integralt Digitalis
jelvezérlgjét (DSC). A dsPIC30F2010 ti-
pusnak eme Uj tokozasi forméaja példatlan
szamitési teljesitményt kinal nagyon pici
szereldpanel-felilleten. A QFN-tokozas
hatékony hdokarakterisztikat is kinal az
ilyen kisméretd alkalmazasoknak. Az
~MMG” tokozasi azonosité ezt az Uj
QFN-tokozasi tipust jeloli.

A dsPIC30F2010 DSC egyik tagja a ki-
terjedt FLASH-bazisu, nagy teljesitményd,
16 bites mikrokontroller csaladnak, mely

digitalis jelfeldolgozasi (DSP) képességek- :

MICROCHIP

kel is rendelkezik masodpercenként 30
millié utasitas (MIPS) szamitasi teljesit-
ménnyel.

A eszkdz jellemzdje az kiterjedt peri-
fériakészlet, lehetdvé téve az alkatrészek
szdméanak minimalizalasat. Ezek, a széles
tapfesziltség-tartomanyban (2,5...5,5 V)
rendelkezésre allo kevertjeld lehetdsé-
gek, mint példaul a kisfesziltség-érzéke-
Iés, nagy eldnyt jelentenek elektromosan
zajos kornyezetekben.

A dsPIC30F2010 a Microchip

szUl énprogramozasi képességgel, meg-

konynyitve a fejlesztést, valamint megte-

remtve a tavoli programfrissités lehetdsé-

gét is. Tovabbi jellemzdk:

m 12 KiB FLASH-programmemoria és
512 bajt SRAM

m 1 KiB EEPROM adatmemdria

m 10 bites, 500 kilominta/s sebességd, 6
csatornas A/D konverter

m fejlett PWM-modul

m Soros kommunikaci6 tdmogatasa
(Mester 12C, SPI és cimezhetd USART)

Az 0Osszes dsPIC fejlesztését tobb vi-
lagszinvonalt Microchip fejlesztéeszkdz
segiti: MPLAB integralt fejlesztdi kornye-
zet (IDE), MPLAB C30 C fordit6, MPLAB
ICD2 hibavadasz, MPLAB Visual Device
Initializer és az MPLAB ICE 4000 in-cir-
cuit emulator.

A dsPIC30F2010 t6bb tokozasi forma-
ban raktarrol beszerezhetd, mig QFN-to-
kozasu valtozat rendelhetd.

ChipCAD Elektronikai Disztribdcié Kift.
2004 novemberétdl Uj cimiink:

1094 Budapest,
TOzolt6 u. 31.
Tel.: 231-7000.
Fax: 231-7011
E-mail:
info@chipcad.hu
www.chipcad.hu
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Uj Globalsat Bluetooth-termékek

A Globalsat tovabb erdsitette Bluetooth-
kinalatat. A méar korabban ismertetett
BTM-001 modul mellett megjelentek
a kész alkalmazasok is, mint a BTA-
804 Bluetooth USB-kulcs és a BTH-
808 Bluetooth fejhallgaté. Az USB-

<199

Uj, grafikus
Uvegre szerelt
LCD

Az EDT kinalatdban megjelent az
Uj, ES13BAO tipusu uvegre szerelt
(COG) ultravékony grafikus LCD. A
186x64 pontos felbontas az altala-
nos ipari vezérléseket kielégiti. A
legérdekesebb, hogy a vastagsaga
csak 2,1 mm, illetve LED-hattérvila-
gitassal 4,2 mm. A teljes vezérlés
(S6B1713 aramkdorrel) Gvegre van
szerelve, a csatlakozas flexibilis
nyak-csatlakozon torténik a minél
kisebb helyfoglalas okan. A kijelzd

51803
57 MIN (vA) 24 MAX.
54.75:01 <AM) A085 |

3613
205 HAX,

15.55 MIH.

128x64| DOTS

A
351402
427:0.3

268701 (AAY
a0 MM,

a Hax,

(267

IS

5 V-rdl és 3,3 V-rol egyarant miko-
dik par kilsd ellenallas és konden-
zator értékének megvaltoztatasaval.

N

Tovéabbi informacio:
www.edtc.com

info@elektro-net.hu

kulcs utat nyit azoknak a projekteknek,
ahol PC-vel vezeték nélkul akar valaki
kommunikalni ipari célkészilékével,
ami lehet akdr ipari mérésadatgy(jtd
vagy egy egyszerQ érzékeld. A fejhall-
gatét hasznalhatjuk bluetooth-os mo-
biltelefonunkhoz vagy PDA-telefo-
nunkhoz autésszettként. Ha PC-vel te-
lefonalunk az interneten a koltségkimeé-
lést szem el6tt tartva, a BTA-804 BTH-
808 paros ad lehetGséget a
vezetéknélkuli telefonalasra, pl. a
Skype-programmal.

Tovabbi informacio:
www.globalsat.hu

2 megaminta/s USB
logikai analizator

BSLA, azaz BASIC Stamp Logic Analyz-
er egyszer(, mégis nagyszerQ otlet. Az
eszk6z USB-rél kapja a tapot, ezért
nem csak a BASIC Stamp
mikrogépekhez  valg;
egy egyszer( atalaki-
téval kivaléan al-
kalmazhaté PIC
mikrovezér-
I6knél is. A
miniatQdr
eszkbz 24
bemenettel
rendelkezik. A
Windows-alapu szoft-

ver kivalé megjelenitési képességgel
bir, ezentul SPI, I)*C RS-232 dekéderrel
is rendelkezik. Nagytestvére, a

DV1-100 100 MHz-cel mintavételez,
18 csatornén. A projekt méreteihez és a
feladatat komplexitasahoz célszer( mé-
retezni a fejlesztdeszkdz kivalasztasat.
Javelin Stamp-, BASIC Stamp-felhasz-

naléknak kiemelten javasoljuk! Iskolak
laborfelszerelését szintén kivaléan ki-
egésziti egy 2 megaminta/s logikai ana-
lizator. Szoftver letdltése a www.paral-
lax.com honlaprol.

S ==

USB hobbi-
oszcilloszkop

A kozismert Parallax cég két igazan
érdekes termékkel rukkolt eld: egy
USB oszcilloszkoppal és egy logikai
analizatorral. Mindkét terméket kis
koltségvetési fejlesztésekhez ajanl-
juk. Az ara igen kedvezd, a
TechTools DV1-100 logikai analiza-
tort jol kiegésziti. Windows-felhasz-
naloi feluletével kifejezetten kelle-
mesen hasznalhaté mdszer. A hobbi-
szintd analog képességeket a Win-
dows-program teszi igazan jél hasz-
nalhatova. Lehetdséglink van a men-

tett adat megjeleni-
tésére harma-
dik su-

3 -
i * —_
- |

garkeént.
Lehetdség van kiilsd és =
belsd triggerfunkciora, valamint kur-
zoros mérésre is. A kommunikacio
virtudlis soros porton keresztil torté-
nik. Oktatasi intézményeknek, labor
felszereléséhez jelentds arkedvez-
ménnyel kinaljuk. A szoftver letdlt-
hetd a www.parallax.com oldalon.

= =1 =y — ]
=\
Flam =,

A termék fébb jellemzdi:

m 1 megaminta/s maximalis
mintavétel

W 2 csatorna + kulsd, TTL trigger

20 Vpp maximalis bemenet

USB adatatvitel, makodtetéshez

nem kell kiilsé tap

8 bit vertiklis felbontas

1 MQ bemeneti impedancia

Meéretei 12,7 x 5,7 x 3,8 (cm)

FFT, kurzoros mérés, tarolas, file-

ba mentés stb.
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RFID antennamodul

A kedvelt CWL-1 intelligens RFID mo-
dulhoz antennat kinalunk, melyet kife-
jezetten a CWL-1 tulajdonsagaihoz op-
timalizaltunk. A tekercs 300 pH induktivitasd, és fizikai mére-

.
e

Del-Tech

Electronics Kft.
150 9001

te kivaloan alkalmas HW-07, HW-05, HW-06 ISO-kértya és
WBR101 karszalagok olvasaséhoz. Az antennamodulra opci-
ondlisan LED-ek is beforraszthatoak a CWL-1 olvasési ciklu-
sainak vizualis megjelenitésére. A modul méretei: 56 x 56 mm.
HW-05-HCS410 kulcstartoval az olvasasi tavolsag minimum
54 mm. Adatlapot honlapunkrdl télthetnek le.

@ www.chipcad.hu mmﬂ.:*
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Elektronikai (aktiv/passziv) és
elektromechanikai alkatrészek

Erbsségeink:
= Kondenzatorok (radiointerference suppression, polyester,
polypropylene, motor run, lamp)
Kapcsolok (micro, push button, rocker, rotary, special)
Relék (autoipari, altalanos, compressor control)
Ferritek, vasmagok, tapegységek, adapterek
Nyakok
Tapkabelek, rézhuzalok
Csatlakozok (RF, BNC, SMA, MMCX stb.)

Csokkentse koltségeit, valtsa ki jelenleg hasznalatos alkatrészeit!
Keressen benniinket arajanlatkéréseivel, kérdéseivel! Tovabbi
termékek és informaciok honlapunkon.

B g e el
=1 i (T Ta—

el i

stacap Richo T & Associates Ltd A
motorinditd nyakgyartas
és fénycso- k‘
kondenzéatorok d Defonc DEGSON°®
N kapcsolok sorkapcsok
= Iskra
kondenzatorok ASTE c
OEmOR AC/DC és DC/DC homeérséklet/aram
lakkozott rézhuzalok tapegységek -szabélyozok és -korlatozok

Web: www.deltech.hu E-mail: info@deltech.hu Tel.: 06-1-219-0445 Fax:06-1-219-0446

legbaratsdgosabb

oldalai ... Tel: 06 BOO 15847

WW.

nternetszaknevsor.hu

ORSZAGOS INTERNET SZAKNEVSOR'

www.elektro-net.hu
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Levalaszté/csatold

aramkorok (5. rész)
(Optikai csatolok, szilardtestrelék stb.)

BORBAS ISTVAN

A XIl. tablazat bonyolultabb fotodidédas digitalis optocsatold
aramkoroket tartalmaz. Toébbségik TTL-rendszer(, ,,totem pole”
(TP), vagy nyitott kollektora (OC) kimenettel. Néhany tipus
CMOS-kimenetd (C). Jeldltik a ,,Tri State” (TR) kimeneteket, a
hiszterézissel mikodd Shottky (S) és az arnyékolt (A) aramkors-
ket. Némelyik tipus a bemenetén erdsitot tartalmaz a LED meg-
hajtasara (B). A T-vel jeldlt aramkorok egy tiltdbemenettel ren-
delkeznek. A 4100-as tipus kiilonlegessége, hogy kimendkore
passziv: a kimenete az aramhurok rovidre zarasat végzi, €s nem
igényel kulon tapfesziltséget.

XIl. tablazat. Digitalis optocsatolok

Sorsz.| GYARTO TIPUSJEL TOKOZAS LEVALASZTAS/ | KIMENET | SEBESSEG | MEGJEGYZES
KAPACITAS
271. | LITRONIX ~|IL-100 DIL8/6 255 08pF |5V (75n3) I, TR 6/b
272 | LITRONIX ~ [IL-101 DIL8/6 155 08pF |5V (200 ns) I, TR 6/b
273. | TEXAS TIXL104,56 | DILLO/6 0,1 7V/15 mA| (15 ps) 6lc
274. | GE, HARRIS [H11L1,2,3H1IN12,3 DIL6/5 2,254 - 50 S6la
275, MB111 DIL8/6 2,05 5V (5u) 0-
276. | HP 6N134 DIL8/8 15=055pF |5V, (90ns) 0, DUAL 6/d
277. | HP, TEXAS  |6N137 DIL8/6 3,0=06pF 5V, (75ns) o6ld
TOSHIBA, F

278. | BB ISO150AP | DIL12/12 | 154~ 5V 80 MBaud | DUAL
279. | TOSHIBA  |TLP250,1 DIL8/5 254 10..35V | (L ps) 6f
280. | HP HCPL-314j | DIL16/10 | 1.2 pF 3BV (0,7 S) M, DUAL 6lg
281. | HP HCPL-316  |DIL16/16  [1213pF (0,5 ps) M, A, VCS
DUAL| -
282. | GI MID 400 DIL8/6 024 0 6/d
283. | MONSANTO | MCL600 DIL8/6 20=10pF |5V- 01 TP 6/f
284. | MONSANTO | MCL601 DIL8/6 20=10pF |8V 12 06h
285. | MONSANTO | MCL610 DIL8/6 20=10pF |5V- 1,0 TP 6/1286.
MONSANTO MCL611 DIL8/6 20=10pF |8V 10 06h
287.| TOSHIBA | TLP716 DIL6/5 50408pF |5V 20 MBd
288. | HP HCPL-1930,1 |DIL16/112 [15=17pF |5V 100 ns, 0B, Ar

10 Mibit's | DUAL-
289. | HP HCPL-2200 | DIL8/6 30=06pF |45..20V [400ns TR, S, Ar 6lg
290. | HP HCPL-2300 | DIL8/6 30=06pF |5V, (160...200n5) | O, Ar 6le
291. | HP HCPL-2400 | DIL8/6 25406pF |5V (60ns) TP, TR, S 6lb
292. | HP HCPL-2601 | DIL8/6 30=06pF |5V (75n3) TP, Ar, T 6le
293. | HP HCPL-2602 | DIL8/6 3,0=0,6pF 5V (75ns) TP, A1 TB, 6le
294. | HP, TEXAS |HCPL-2630,1 |DIL8/8 30=  0,25pF |5V (75n3) 0, DUAL 6/d
295. | HP HCPL-3100,1 | DIL8/6 50y 10pF |[15..30V |(2ps) M 6lf
296. | HP HCPL-3120 | DIL8/6 254 06pF | 15..30V (500 ns) M 6lf
297. | HP HCPL-4100 | DIL8/6 1444 10pF | 45..20V [ (16 ps) B, PASSZIV!

A+ HUROK -

298. | HP HCPL-4200 | DIL8/6 1444 10pF | 45..20V [ (16 ps) B, TR, A, 6lb
299. | HP HCPL-4506 | DIL8/6 25 06pF | 45..30V | (450 ns) A, O, M 6/d
300. | MOTOROLA | MOC5005, 6 | DIL6/5 75 1,3pF 7VI15mA | (420 ns) S, -
301. | MOTOROLA | MOC5007,8,9 | DIL6/5 7,561 (4 ) S-
302. | MOTOROLA |MOC5010 | DIL6/5 7,55 1,3pF 15V 025M
303. | HP HCPL7710 | DIL8I6 25  06pF |5V (40n) B, C 6lg
304. | HP HCPL-7723 | DIL8I7 3,75 1ms B, C 6lg
305. | TEXAS, TRW | OPIB012 DIL6/6 354 5V (70n3) P,S-
306. OPIg013 DIL6/6 354 5V (70ns) 0,5~
307. OPIB014 DIL6/6 354 5V (T0ns! TP,S-
308. OPI8015 DIL6/6 354 5V (70ns) 0,5~
309. | TELEFUNK | K8031P DIL6/5 53 18V/20mA| 0.4 MHz | TP 6if
310. | NEC PS963L, 4L | DIL8I6 5,041 0,6pF 18V/500mA (5 ps/ TP 6/f
311. | GENERAL| [740L600,1 | DIL6/6 0444 0,7pF |5V 15MBaud  [A
312. | HP 8102801EC | DIL8/8 1,5 = 4,0pF 5V (140 ns) O DUAL 6/d
313. | HP 5082-4360 | DIL8/6 2,55 0,8pF 5V [75ns! 0-
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A 9631,4-es tipusok bipolaris teljesitmény tranzisztorok
meghajtasara alkalmasak.

A MOSFET/IGBT-meghajtasra tervezett (M) aramkorok is
komplementer kimenettel rendelkeznek: a felsd tranzisztor a fel-
futast — feltltést —, az als6 a gyors kisutést végzi. A 316-0s és a
3120-as tipus felsd tranzisztora bipolaris, az alsé FET.
A tobbi meghajt6 mindkét kimendtranzisztora bipolaris.
A 316-0s tipus tovabbi kulénlegessége, hogy alacsonyfesziilt-
ség-védelemmel is rendelkezik, tovabba tartalmaz egy mésodik
optocsatolot, amely a vezérelt oldalrél visszafelé is atvisz a be-
menet felé egy statusjelet: igy hibajelzésre is alkalmas.
A 4506-0s aramkor is az elbbi feladatra készilt, de kimenete
csak egy nyitott kollektor( tranzisztort tartalmaz: bemendgjel ese-
tén ez zéarja rovidre a felh(izo ellenallason &t tapfesziltségre
kapcsolt vezérldelektrodat.

A 150-es ,digital coupler” tipus kildnleges — kilog a sorbol.
A bemenet-kimenet kdzotti csatolast kondenzatorral végzi, egy
pozitiv-negativ impulzuspéarral. A bemenet-kimenet kozti fe-
sziiltségugras nem tudja Iétrehozni a két ellenfazisu jelet, ezért
nem jelenik meg a kimeneteken. Az aramkdr tovabbi kilonle-
gessége, hogy kétiranyu jelatvitelre alkalmas. Tovabba: ez a leg-
nagyobb sebességa tipus!

(Az 5010-es tipust lineéris atvitelre javasolja a gyarto.)

XIll. tablazatunk a tirisztoros optocsatolokat mutatja. A leg-
tobb tipus kimendkore egyetlen fototirisztort tartalmaz, kivéve
néhany antiparallel valtozatot (AN), a fényérzékeld meghajtoval
mQkodod 428-as és a O-ponti kapcsoléval makoédd SAL, 2, valto-
zatokat. Utobbiak értelemszer(en nem alkalmazhatok fazisszog-
szabalyozéasra. Az alkalmazas szempontjabdl legfobb jellemzo-
juk a nagyobb fesziltségekre alkalmas kimendkor — és a kime-
nokorbeni ugrasszer( valtozasokra vonatkoz6 nagyobb érzé-
kenység. Kapcsolasi sebességik - ellentétben az eldbbiekkel —
nem terjed ki a ns-os tartomanyokra. Kivezetett vezérldelektroda-
ikat néhanyszor 10 kQ-os ellenallason rendszerint a katddpontra
kotik. A dudlkivitellel antiparallel kapcsolas is Iétrehozhato.

XIlI. tablazat. LED/TIRISZTOR-rendszer(i optocsatoldk

Sorsz.| GYARTO TIPUSJEL TOKOZAS LEVALASZTAS/ | KIMENET SEBESSEG | MEGJEGYZES
KAPACITAS
314, | MONSANTO | MCS1 55kétold | 25120pF 200200 mA | (L5 ) 7la
15. | ELEC-TROL [SA2 DIL8/6 2,5eff 6,0 pF | 400 V/0,2 A 7l
316. | MONSANTO | MCS2 DIL6/5 155 1,0 pF | 200 V/150 mA (2 ps) 7la
317. | MONSANTO | MCS21 DIL6/5 2520pF | 200 V/300 mA |(50 ps) 7la
318. | GE CNY30 DIL6/5 1,064 2,0 pF | 200 /300 mA | (50 pis) 7la
319. | GE CNY34 DIL6/5 1,067 2,0 pF | 400 /300 mA | (50 pis) 7la
320. | GE H11CL DIL6/5 3,754 2,0 pF | 200 V//300 mA 7la
321 | GE H11C2,3 DIL6/5 1520pF | 200 V/300 mA 7la
322.| GE H11M1,2 DIL6/5 3,754 2,0 pF | 800 V/300 mA 7la
323.| GE H1IM3 4 DIL6/5 3,754 2,0 pF | 600 /300 mA 7la
324. | GE, H11C4 DIL6/5 2,520 pF 7la
325. | GE H11C5 DIL6/5 2120pF | 400V/300mA 7la
326. | GE H11C6 DIL6/5 1520pF | 400V/300mA 7la
327. | SPECTRONIC$SCS11C4,6 | DILG/S 35420 pF | 400V/300mA 7la
328. | SEMENS  |IL428 SIL4/4 70,01 pF 600V/2A AN 7d
329. | GE 4N39 DIL6/5 0,667 2,0 pF | 200V/300mA 7la
330. | GE 4N40 DIL6/5 0,66¢; 2,0 pF | 400V/300mA 7la
331 TOSHIBA  [TLP511GA | DIL8/8 25408pF |120V/20mA  |(10ps) |AN  Tic
332.| TOSHIBA  |TLP541G DIL6/5 25408 pF | 120V/25mA  [(10 s) 7la
333, TOSHIBA  [TLP541G-2 |DIL12/10 | 25408 pF |400V/150mA [(10ps) [DUAL 7/a
334.| TOSHIBA  |TLP542G DIL8/5 2540,80F | 400V/150mA (10 is) 7la
335, TOSHIBA  [TLP543H,) | DIL8/5 2,5,40,80F | 500/600v/150mA (10 pis) 7la
336.| TOSHIBA  |TLPS45HJ | DIL6/5 2,540,80F | 500/600v/50mA (10 pis) 7la
337. | TOSHIBA | TLP546G DIL10/7 2,55 400V AN b
338.| TOSHIBA | TLP547G DIL6/5 5050,80F | 400V/150mA (10 is) 7la
339. | GE H74C1 DIL6/5 1,5eff 2,5pF | 200V/300mA 7la
340. | GE H74C2 DIL6/5 1,5eff 2,5pF | 400V/300mA [(200 ps) 7la
341. | MONSANTO | MCS2400 DIL6/5 15=10pF |400V/150mA | (4 ps)
342, | MONSANTO | MCS2401 DIL6/5 2520pF | 400V/300mA (50 s)
343, | MOTOROLA |MOC3000,1 | DIL6/5 7,5 2,0pF 400V/300mA | 7a
344, | MOTOROLA [MOC3002,3 | DIL6/5 7,5 2,0pF 250V/300mA | 7/a
345, | TEMIC K3010P DIE6/4 06 500V/0,1A
346, | TEMIC K3020,1,P | DIEG/4 06 250V/0,1A
347. | MONSANTO | MCS6200 DIL8/8 15=10pF |200V/150mA |(4ps) |AN  Tic
348, MCS6201 DIL8/8 25=10pF |/150mA @du) |AN
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Ujdonsag

a csomagolastechnikaban
S65-7Z UV saverzékeld

a Datasensortol

EBNER LASZLO

Az olasz Datasensor cég nemcsak koltsegkiméld termékeinek, hanem
kutatdsainak kodszonhetden is az optoelektronikai piac meghatérozd
gyartoja. A bolognai cég szinte valamennyi Iétez6 optoelektronikai kate-
goriaban folyamatosan dobja piacra Ujabb és Ujabb termékeit, fenntart-
va azt a technikai eldnyt és elismertséget, amelyet 30 év alatt vilagszer-

te kivivott maganak...

A Datalogic cég 1999-ben az optoelekt- |
ronikai termékek jelentds forgalomno-
vekedése és a gyar szertedgaz6 tevé- |
kenységi kore miatt gy dontétt, hogy

a céget. A cég specialis optoérzékeldi,
mérd- és biztonsagtechnikai fényracsai
OEM-termékként mas, a Datasensortol
eltérd markajelzéssel is megjelennek a

piacon, kiegészit-
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ve a tobbi gyartd
termékpalettajat.
A Datasensor
termékei  kozott
fénysorompo, ti-
korreflexios,
targyreflexids, fix

1. &bra. Az S65-7 savérzékeld funkcibi

Datasensor néven 6nall6 gyarat hoz lét-
re, amely atveszi a Datalogic optoelekt-
ronikai (izemeit, és nagyobb intenzitas-
sal, szakcégként folytatja a fejlesztése-
ket, alakitja piaci viszonyait. Szakoso-
dasénak koszénhetben a Datasensor a
csomagolastechnika, anyagkezelés és
az automatizalas mas terlletei szdmara
olyan szenzorokat és egyedi megolda-
sokat vezetett be, melyek az optoelekt-
ronikai ipar egyik piacvezetdjéveé tették

i E -
T ee——

2. dbra

fokuszU szenzorok mellett alkalmazés-
specifikus szenzorokat (hattér-, elGtérel-
nyomasos szenzorokat, fényszalas érzé-
kelGket, 1ézeres érzékeldket, kontraszt-
érzékelbket, lézeres tavolsagmérdket
stb.) is kindl. A szenzorok méretének,
funkcioinak, teljesitményének oriasi va-
lasztéka biztositja, hogy az adott alkal-
mazashoz mindig a legkdltséghaté-
konyabb megoldast lehessen alkal-
mazni.

Pozicié, kdzéppont, szélesség és
Osszvetillet mérése

A Datasensor az els6k kozott jelent meg a
piacon intelligens, mikroprocesszorral el-
latott szenzorokkal. A mikroprocesszoros,
Teach-In funkcidval is ellatott szenzorok
alkalmazasa lehetdvé teszi, hogy az érzé-
keldk paramétereit az adott feladathoz né-
hany gombnyomassal, masodpercek alatt,
beéllitsa a felhasznal6. A legUjabb szen-
zortipusokban a mikroprocesszor mar ko-
moly szamitasi mlveleteket, algoritmuso-
kat is elvégez, igy az érzékeldk mar komp-
lex feladatok ellatasara is alkalmasak.

Az S65-Z savérzékeld egy olyan szen-
zor, amelyben egymés mellé rendezett
fotodiddak egy specialis fényvisszaverd
szalag kilénbdzd pontjairol érkezd fényt
érzékelik. Az érzékeldben l1évd mikropro-
cesszor analizélja a diddak allapotat, és a
kivalasztott funkcionak megfeleléen beal-
litja a kimend analdg jelet, illetve kap-
csolja a digitalis kimenetet. Az S65-Z
szenzor funkcidit az 1. dbra mutatja.

A fényvisszaverd szalag hossza legfel-
jebb 150 mm lehet, az érzékeld tavolsa-
ga a szalagtél 200 mm.

A digitalis kimenetet a mikroprocesz-
szor a mérési funkcidnak megfeleléen egy
felhasznalo altal beallithatd hatéarérték
szerint kapcsolja. A kimenet természete-
sen forditott logika szerint is allithato.

Az S65-Z szenzor alkalmazasi teru-
lete rendkivil valtozatos. Az elsBsor-
ban gyoégyszeripari csomagolégépek

szamara kifejlesztett készilék sok eset-
ben megold olyan bonyolult feladato-
kat is, amelyeket egyébként csak rend-
kivll koltséges intelligens kamerak se-
gitségével lehetne. Néhany tipikus al-
kalmazast mutat be a 2. abra.

Tovabbi informéacié: Budasensor Kit.
Tel./fax: 397-1997

@ www.budasensor.hu
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Oliver Marks,

a Hans Turck GmbH &
Co. KG felelds
termékigazgatoja

Legnagyobb kapcsolasi
tavolsag & 1-es redukcios
tényez0 = uprox®

Az induktiv érzekeldk Uj generacidja

Az (j érzékeld-tipuscsalad konkrétan
tehat a kdvetkez0 eldnydket nydjtja
OLIVER MARKS m alehetd legnagyobb a kapcsolasi ta-
volsag,

1-es redukciés tényezd minden fé-
mes anyagnal,

m egyszer( beépithetdség,

m sillyeszthetd érzékeldk sik ala épit-
hetBsége,

drasztikusan lecsdkkent minimalis

A korszer( ipari automatizalasban éppen az induktiv érzékeloktdl kbve- =
telnek egyre nagyobb megbizhatosagot és kapcsolasi tavolsagot,
ugyanis a gyakorlatban szamtalanszor a koénnyen kezelhetdnek vélt
érzékeldk okoznak tervezési hibara visszavezethetd nehézségeket, sot
gépleallasokat is. Ahhoz, hogy a tervezdtdl a beszerzésen és a gépgyar- =

ton at az izemeltetBig és karbantartdig terjedd lancban kovetkezetesen
sikeresek legyiink, a jelenlegi és a jovbben esetlegesen felmerilé prob-

beépitési tavolsagok, a nem sily-
lyeszthetd érzékeldk részleges be-
épithetdsége,

Iémékat egyarant kiklisz6bold, atfogé megoldasokra van sziikség...

Erre a feladatra kindl megoldast az
uprox®, a Turck-gyartmanyu induktiv ér-
zékeldk Uj nemzedéke, amely a legki-
16nb6zBbb geometriai kivitelben szolgal
meggy6z0 tulajdonsagokkal, megfelelve
az alcimben felsorolt kovetelmények-
nek. Egy érzékeldcsaladot kinal minden
alkalmazésra, a standardalkalmazésok-
t6l egészen az olyan esetekig, ahol ko-
rabban még a céleszk6zdk sem tudtak
kielégitd eredményt felmutatni.

Az uprox®* érzékelok makadési elve

Az 1. abran az uprox® érzékeld teker-
csenek és aramkori lapjanak kialakita-
sat hasonlitjuk 0ssze a hagyomanyos,
ferritmagos tekercsO érzékelGkkel. Az
abran jol lathato a két par ado- és vevo-
tekercs, de tovabbi (kompenzalo) teker-
csek is eldfordulnak az érzékeldkben.
Az egy ado- és két vevotekerccsel a
differenciéltranszformatoros érzékeldk
,0sének” tekinthetd uprox® érzékeldk
ismert és jol bevalt makddési elvének
tovabbfejlesztése Uj tavlatokat nyit az
induktiv érzékeldk vilagaban.

A szerkezeti kialakitds mellett az ér-
zékelGk gyartastechnolégiaja is meg-
Ujult. Az adotekercs két fuiggetlen rend-
szerre osztasa kovetkeztében az egymas-
hoz tartoz6 ado- és vevotekercsparok el-
véalaszthatok, amivel az érzékeld szerke-
zeti formajahoz, geometriai adottsagai-
hoz (példaul téglatest vagy menetes hen-
geres kialakitashoz) optimalizalt rend-
szerek alakithatok ki (lasd 2. abra).

Ehhez jarul még a tekercsek nyom-
tatott vezetdvel szereldpanelra torténd
kialakitasanak lehetBsége, mert az
ilyen, nyomtatott aramkéri tekercsek
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1. abra. Az uprox™ érzékeld (jobbra)
forradalmi” tekercskialakitasa egy fer-
ritmagos, hagyomanyos induktiv érzéke-
16h6z képest (balra)

preciziés gyartasaval a mérési hatarok
kozelében is Iényegesen jobb jelkiérté-
kelésre ad mddot. A harom szabada-
lommal védett fejlesztés eredménye-

B magneses zavarvédettség (hegesz-
tésallosag),

m igen jO elektroméagneses zavarve-
dettség (joval kedvezdbb a még be
sem vezetett EN 61000-4-6 szab-
vany eldirasainal),

m P68-as védettség,

m rugalmas tekercskialakitasi techno-
l6gia.

A felhasznalo részére kinalt eldnyok

A berendezés elvi és gyakorlati tervezésé-
nél mér bizonyos mechanikus rogzitdele-
mek elhagyésa is megtakaritassal jar, mi-
vel az érzékelBk egy oldalrdl illesztve is
szerelhetok [lasd 3. a) és b) abra].

2. dbra. Az aramkdéri lapon kialakithaté technoldgia és a kiilonbzd tekercselrendezé-
sek kovetkeztében az érzékeld a szerkezeti kialakitashoz illeszkedd tulajdonsagokkal
rendelkezik (menetes csap- vagy téglatest-érzékeldk stb.)

képpen még nagyobb kapcsolasi tavol-
sag, valamint a tekercs kialakitasa és el-
helyezkedése tekintetében minden ed-
diginél nagyobb rugalmassag érhetd el.
Ezenkivll a Turck-gyartmanyda uprox®
érzékeldknél sikerult kikuszobolni a
— kordbban mar mas gyartoktél ismert —
megnovelt kapcsolasi tAvolsagu érzéke-
16k legsulyosabb hatranyat, a gyakorla-
ti megvaldsithatosagtol igen messze esd
beépitési kovetelményeket.

Kuldnleges tartészerkezetekre nincs
szukség, ami szintén koltsegkiméld té-
nyezd. A nagyobb kapcsolasi tavolsa-
goknak kdszénhetden a berendezésen
nagyobb mechanikai tQrés is elfogad-
hat6, ami fokozza az izembiztossagot,
és a kies0O idok okozta kdltségeket csok-
kenti. Az érzékeld mechanikai sériilé-
seinek elkertilésére a stllyeszthetd ér-
zékelBket sik ald épitve is szerelhetjuk
[lasd 4. a) és b) abra], ezaltal tizem koz-



ELEKTRO 2005/3, Automatizals és folyamatiranyitas

3. abra. uprox+ érzékeldk szerelése:

a) CK40 kivitel( uprox® érzékeld részben
sikba illeszkedd elrendezésben, egyka-
ros, fliggesztett szallitdsoron

b) CP40 kivitel( uprox® érzékeld részben
egygorgos szallitosor gorgdi kozé sily-
lyesztve

4. dbra. Az uprox+ érzékeldk védett sze-
relése: a) és b) abra. A sajtolészerszam-
ba sillyesztett, mechanikai sériiléstdl
védve beépitett érzékeld

ben az érzékeld nem sérulhet meg. A
nagyobb tOréseket e téren is a berende-

zés megbizhatosaganak csokkenése
nélkdl lehet kihasznalni.

A szerelés a szamos megengedett
beépitési moédnak és egyes tartoszerke-
zetek elhagyasanak kdszdnhetben gyor-
sabban és egyszer(bben végezhetd.

Az érzékelBk téves betervezésébdl
eredd hibak is nagymértékben kikiisz6-
bdlhetdk, mivel a minimalis beépitési
tavolsagok csokkenésével és a kornye-
z0 fémes alkatrészek okozta érzékelési
tavolsag csokkenésével szinte alig kell
szamolnunk. A gépekre tervezhetd ér-
zékelBk rendszerét 6sszességében tehat
tag hatarok kozoétt valtoztathatjuk, ami
jelentBs szabadsagot engedélyez az Uj
gépek és berendezések fejlesztésében.
Az uprox® tehat a géptervezdk szama-
ra is joval nagyobb mozgéasteret nyujt —
amit eddig az érzékelBk beépithetdsége
korlatozott.

Mivel az uprox® érzékelbk szlkebb
tipuskinalataval is le lehet fedni az al-
kalmazasok teljes korét, ezért bevezeté-
sével hathatésan egységesithetd az
alkalmazott érzékelok skaldja. Egy
uprox® érzékeld szamos hagyomanyos
tipust valthat fel, ezaltal egyszer(bb
lesz a beszerzés és a logisztika is.

5. abra. Ujszer(l megoldas a gyQrds érzé-
keldk kivaltasara: a csavaroz6automata-
ra szerelt TS12 kivitell uprox®™ érzékeld

A végfelhasznalénal jelentkezd karban-
tartdsi szolgaltatadsokban atlathatébb a
tipuslista, ami koltségcsokkentd ténye-
z0, ezért a draga, kildnleges kivitelek-
tél is eltekinthetink. Konkrét ered-
ményként emlithetjik, hogy az 0] érzé-
kelok bevezetésével egy jelentds né-
metorszagi autogyar az alkalmazott
érzékelGtipusok szamat a rendszer
megbizhatésaganak csorbitasa nélkul
kb. negyedére tudta cstkkenteni.

A fent emlitetteken kivil e korszer(
tekercstechnolégia alkalmazasaval az
adott alkalmazéasra és az azzal jaré ko-
vetelményekre optimalizalt kivitelQ, és
az adott célra leghatékonyabban fel-
hasznalhat6 kivitelek is gyarthatok. Az
5. abran jél latszik, hogy a csavarozo-
automatéra szerelt TS12 tipusd uprox®™

milyen Ujszerl megoldast jelenthet
gyQrQs érzékeldk kivaltasara, sot — az
érzékeld hevederes rogzithetdségébdl
adododan - kildnleges kivitelh és ezért
koltséges rogzitdszerkezetekre sincs
szikség. Ez a megoldas tehat karbantar-
tasnal és utdlagos felszerelésnél is a le-
hetd legnagyobb mértékben id6- és
koltségtakarékos.

A teljes kinalat

Az uprox® érzékeldket a Turck M12 x
x1, M18 x 1 és M30 x 1-es, valamint
CK40/CP40 (40 x 40 mm-es) és Q80
(80 x 80 mme-es) kivitelben kinalja. A
menetes hengeres tipusok krémozott
sargaréz, rozsdamentes acél- vagy tef-
lonbevonatu, sargaréz készilékhazzal

. tablazat. Az uprox® érzékeldk egyes ti-
pusaival elérhetd kapcsolasi tavolsagok

Kivitel Max. kapcsolasi tavolsag
Sikba szerelve | Nem sikba szerelve

M12 x 1 4 mm 10 mm

M18 x 1 8 mm 15 mm

M30 x 1 15 mm 30 mm
CKI/CP40

(40 x 40 mm) 30 mm 50 mm

Q80

(80 x 80 mm) 50 mm 70 mm

is rendelhetfk. A csatlakozas hagyoma-
nyos M12 x 1l-es menetes csatlakozd,
beépitett kdbel vagy sorkapocshaz le-
het. Az egyes tipusokndl az érzékeldk-
kel elérhetd kapcsolasi tavolsagot a tab-
lazatban lathatjuk.

Ezenkivil természetesen a mér be-
valt uprox érzékeldk is a kinalatban ma-
radnak, 6sszesen huszondtféle geomet-
riai kivitelben, a 6,5 mm atmérdja sima
hengeres kiviteltdl a 90 x 90 mm-esig.

Osszegzés

Az uprox®™ érzékeldk alkalmazésaval
mind a gépek és berendezések gyartoi,
mind pedig a végfelhasznaldk célira-
nyosan tudjak optimalizalni a technolo-
giai folyamatok koltségeit, s emellett
novelhetik a berendezés rendelkezésre
allasat és teljesitményét.

Ezeket az el6nydket a ma egyre ki-
élezettebb piaci versenyben minden-
képpen érdemes figyelembe venni és
kihasznalni!

Turck Hungary Kift.

1087 Budapest,

Konyves Kalman krt. 76. 1/123.
Tel.: (06-1) 477-0740,

(06-1) 313-8221

Fax: (06-1) 477-0741

E-mail: turck@turck.hu
www.turck.hu
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PLC-rendszerek programozasa

(7. resz)

DR. AJTONYI ISTVAN

Iddzitési, szamlalasi funkciok
programozasa

A programozhaté iranyitdberendezé-
sekben igen gyakran van sziikség id6zi-
tési, ill. szamlalasi funkcidk programo-
zéséara. A két funkcidban az a kozos,
hogy mindkettd impulzusok szamlala-
san alapul. Ugyancsak hasonlé az id6-
zitési, ill. szamlalasi értékek elhelyezé-
szamlalasi értékeket a memodria egy
elore lefoglalt teriiletén tarolja az ope-
racios rendszer. Ezt az in. memoriatér-
képen feltlintetik, ami egyben azt is je-
lenti, hogy korlatozott az iddzitési (T),
ill. szdmlalasi (C) funkcidk szama. Az
idozitési funkciok esetén tobbnyire a
PLC CPU-janak kristalyoszcillatora,
esetleg kiilsd oszcillator szolgaltatja az
idBalapot. Szamlalas esetén a PLC be-
meneteire érkez8 impulzusok szolgal-
tatjak az impulzusokat.

Iddzitések programozésa

Az iddzitési funkcidk az aldbbiak sze-
rint csoportosithatok:

m A PLC-ciklus idejével megegyezd
hosszusagu impulzus eldallitasa,
bekapcsolasi késleltetés (TON),
kikapcsolasi késleltetés (TOFF),
kombinalt késleltetés,

idozitések Osszekapcsolasa,
impulzus-generator programozasa,
valos idejl ora.

Az [EC 61131-es szabvany ajanlasa-
inak legfontosabb id&zitésekre vonatko-
z6 funkci6 diagramjat a 7.1. dbra szem-
1élteti.

Az iddzitdk definialasa a programban

Egyes PLC-k esetén az id&zitdk tor-
1ésérdl is gondoskodni kell. Az id6zitdk
adatmemorian bellli dbrazolasat és ke-
zelését szemlélteti a 7.3. dbra.

Tovabbi megjegyzések

1. Egyes PLC-k Un. retentive timer
funkcié programozasat is biztositjak ar-
ra az esetre, amikor az impulzusok szu-
netelnek, de az iddzitd tarolja a beérke-
zett impulzusok szamat, és megjelené-
stikkor folytatja a szamlalast a beallitott
értékig. Az ilyen iddzitdk torlésérdl kii-
16n kell gondoskodni.
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Idézitd

— IN az idézitd
bemenet inditdsa
(BOOL)

— PT az impulzus
hossza (TIME, INT)

— Qkimenet (BOOL)

= PT ET 1= _ ETeltelt idé (TIME,

INT)

— N Q=

1d6zitdelem, amelynek kimenete () 1-be bilien
a PT altal meghatdrozott ideig,

Bekapcsolasi .
késleltetés - — INtimer start
(On delay timer) bemenete (BOOL)

— PT bedllitott

TON i késleltetési ids
(TIME, INT)
- Q™ Qkésleltetett
. kimenet (BOOL)

=y PT ET = ' — ET elteltidd (TIME,

Monostabil muitivibrater, amely az TN bemeneten
fellépd O — 1 atmenet hatdséara az ET éiiéke
novekszik az eltelt idével ardnyosan,

amig PT = ET all el5. Ekkor a Q = 1-re valt.

Kikapcyolasi ;
késleltetés ) = IN timer start (BOOL)
(Off-delay timer) = PT bedllitott
- : késleltetési érték
TOF . (IIME, INT)
— IN QI— = Q kesleltetett kimenet
= PT ET =

A Q kimeneten az 1 jel PT idével kécdbb sziinik |
meg az TN bernenet 1 — 0 atrnenetéhez képest.

Valods idejii 6ra e
— EN engedélyezé

(Real-time clock)
¢ bemenet (BOOL)
RTC = PDT datum €5 idé
: hedllitasa (DT)
— EN e — Q kimenet (BOOL)

i~ CDT aktualis ditum
C ésido
= | (DATA_AND_TIME)

= PDT CDT

A valés idejii éra funkcitja a datum és az idé
beolvasdsat biztositja. A real-time 6éra blokk
bedllitdsa (inicializdlasa) az EN bemenetrd|
torténik a PDT értékre.

7.1. abra. IEC iddzitési ajanlasok

2. Az id6zitdk egymas utani kapcsola-
saval az idozitési id6 tetszblegesen no-
velhetd.

3. Az id0Ozitési feladatok programozasa-
nak gyakorlasara a legkézenfekv6bb
példa az utcai keresztez6désben Iévd
PIROS, SARGA, ZOLD lampak vezérlé-
se (ill. villogtatasa).

Automatizals és folyamatiranyitas ELEKTRO 2005/3.

Timer cime
Az iddzités (timer) "4
] inditdsdnak feltétele XXX
| (Ton)
| &,
PR: YYY
A kivant 1B:0.1s
idézités AC:000 \
Az idézités A timer iddalap
pillanatnyi (aktudlis

7.2. abra. A timerfunkci6 definialasa
(ALLEN BRADLEY)

Ur i i 98T sisiaiaiz 108k
5 P4 i3 0210 : B EC o g
ENTIDN | Belsd kod 0
PRE=Beillitott értck 1
ACC=Aktuilis értek 2

Cimezhetd bitek ~ Cimezhetd szavak
EN=Engedélyezd bit, EN=1, amikor a
timerfeltétel teljestil (1), TT=IdGalap bit
(pl. 0=0.1 s; 1=1s), DN=Kimeneti bit (1,
amikor PR=ACC).

7.3. bra. 1dozités leképezése
az adatmemoriaban

Szamlalok programozasa

A szamlalasi funkcidk programozasanal

figyelembe kell venni az alabbiakat. Te-

kintettel arra, hogy a PLC-k CPU-ja a kris-
taly frekvencigja altal Gtemezetten hajtja
végre az utasitasokat, ez mar eleve korla-
tozast jelent a kiilsd impulzusok maxima-
lis frekvenciajat illeten. Tovabbi nehéz-
séget jelent, ha tébb csatorna impulzusai-
nak szamlalasa a feladat. EgyszerQien Ugy
fogalmazhatjuk meg, hogy minél maga-
sabb a szamlalandoé impulzusok frekven-
ciaja, annél tobb iddt kell a PLC CPU-
janak a szamlalasi feladatra forditania, igy
annal kevesebb idd jut a tovabbi felada-
tok végrehajtadsara. Ezért a szamlalasi
funkciot a kovetkezd maédon oldjak meg

a szamlalando frekvenciatol fiiggden:

a) a PLC e célu utasitdsainak a prog-
ramba iktatasaval,

b) megszakitasbemenetre kapcsolt im-
pulzusok esetén a kiszolgalérutin
végrehajtasaval;

c) a PLC e célra kialakitott sajatos
hardvere és utasitasa révén;

d) aPLC-tdl fuggetlen, de azzal kommu-
nikacids kapcsolatban 1évé hardver-
szamlalomodul felhasznalasaval.

Az a) megoldas semmilyen jarulékos

hardvert nem igényel. Hatranya, hogy

ily modon csak a PLC letapogatasi frek-
vencigjanal joval alacsonyabb frekven-

Cidju impulzusok szamlalésa végezhetd

el hibamentesen. Ez gyakorlatilag né-

hany Hz (~ < 100) frekvenciat jelent.

A b) megoldas csak az interrupt funkci-

oval ellatott PLC-k esetén hasznélhatd,

viszont a letapogatasi frekvencianal
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magasabb frekvenciaju impulzusok
szamlalasat is lehetdvé teszi.

A c) valtozat egy-egy PLC-nél alkalma-
zott, rendszerint megszakitassal, jarulé-
kos hardverrel és a kapcsol6dé utasitas-
sal kombinalt megoldas (pl. Un. gyors-
szamlalok).

zusok szamlalasat a d) szerinti megol-
désban valdsithatjuk meg, kuléndsen,
ha tébb csatorna impulzusainak szam-
lalasa a feladat. A szamlalémodult leg-
gyakrabban a PLC-sinhez illesztik.

A mér emlitett IEC szabvany a 7.4. ab-
ra szerinti szamlalok programozhat6sa-
gat ajanlja valamennyi PLC-gyart6 felé.

A 7.4. 4bra szerint a szamlaléfunk-
cio-blokk bemeneti feltételeit pl. létra-
diagrammal hatarozhatjuk meg. A ki-
menetek (Q) Boole-valtozdk és a prog-
ramban mint feltételek felhasznalhatok
(7.5. &bra) A szamlalé az X403 beme-
neten 1évo kapcsoldval torolhetd és az
X402 bemeneten érkezd impulzusokat
8-ig elBre szamlalja (K8). A 8 elérésekor
a szamlalé kimenete 1-re valt (C460),
ami az Y430-as kimenetet aktivalja.
A CU-, ill. CD-bemeneteken a CPU-nak
vizsgalnia kell a kivant (0 — 1 vagy 1 —
0) atmenetet. Ehhez 2 ciklusidd sziiksé-
ges. A mai PLC-kben az élvizsgalati
funkcio beépitetten szerepel, igy pl. egy
nyomégombrol  érkezd impulzusok
szamlalasa egyszerlen megoldhato.

A leggyakrabban az aldbbi tipust szam-
lalok programozéasara van sziikség:
eléreszamlalé (count up — CU),
visszaszamlal6 (count down — CD),
kétiranyt szamlalo,

gyorsszamlalé,

inkrementalis jeladd szamlaloja.

A fenti tipusi szamlaldk esetén to-
vabbi specidlis szolgaltatasok progra-
mozasa is lehetséges, mint pl. a bealli-
tott érték elérésekor megszakitaskérés
kezdeményezése vagy automatikus bel-
sO iranyvaltas, a kétfazisu inkrementalis
jelek esetén 1-szeres, 2-szeres, vagy
négyszeres felbontés. Ezzel magyaréz-
hatd, hogy a SIEMENS PLC-k Gn. High
Speed Counter (HSC) médban a szam-
lalasi utasitdshoz 9-féle Uzemmaoddot
biztositanak. Ilyenkor a programban a
szamlalasi moédot is definialni kell a
HDF-utasitassal. A kdvetkezBkben a 9-
féle tzemmadd kozul mutatunk be 4-et.

Hagyomanyos el6re/vissza (fel/le)
szamlalét szemléltet a 7.6. abra.
A szamlalo6 a bedllitott érték elérésekor
megszakitast kezdeményez és automa-
tikusan iranyt valt.

A 7.7. &bra szerinti megoldasban a
szamlalt és beallitott érték megegyezé-
sekor megszakitast kezdeményez, de
tovabb szamol. Az iranyvaltast kilsd
vezérlés idézi eld.

Eléreszamlale

_ CU szamlilébemene
(Up-counter) :

(counier up input)
— R torlsbemenet (rese
Ty i input, BOOL)
~ PV beallitolt  értek

— Q| — | (pre-set value, INT)

" “ Q kimenet (output,
— i BOOL)
= V= OV aszimlils

aktualis értéke (current
: count value, INT},

Az elbre szamlalo a CU bemeneten megjelend
0—>1 dtmmenet hatasara a PV érték eléréséig

eldre szamol, majd leall.

Visszaszamlald
(Down-counter)

D szamlilébemenet,

: 0 — 1 (count down on
¢ rising edge input,

. BOOL)

;LD aPV érték

' betbltésére szolgald

. bemenet. HaLD =1,

. akkor CV=PV é5 Q=0
i Q kimenet (output,

: BOOL)

. CV aktualis

¢ szamldléértek (INT)

¢ PV beallitott érték

) . (preset value, INT)

A visszaszdmlalé a CD bemeneten megjelens
0—1 atmenet hatdasara visszaszimol a PV
értekeétdl 0-ig. A CPU Kimenetre indulaskor a PV

erték irodik, majd a CD 0 — 1 atmenetekor
dekrementélédik.

CTD

Elére-vissza szamlalo

{Up-down courter) ~ CU0 — 1 dtmenetre

i billend eléreszamlalé

: bemenet (BOOL)
S — CD0 — 1 atmenetre

. billens visszaszamldlo

_ . : bemenet (BOOL)
v QU [— © Ritérlés (BOOL)

— D QD |— — LD aPV betdltése

¢ CV-be (BOOL)
—® CV = _ PV bellitott érték
— LD :

- QU eldreszamlalas
={pv . kimenete (BOOL)

= QD visszaszamlilis

i kimenete (BOOL)

i~ CV a 5z4mlalo
AT Erteke (INT) |
Az elbre-vissza szamlalé a CU, ill. CD
bemeneteken megjelend 0—1 dtmeneteket
szamlalja. Ha a szamlalo aktualis ériéke eléri a
0-dt, akkor a QD kimenet megy 1-be.

Ha a szamlalt érték eléri a PV, akkor a QU
kimenet megy 1-be.

7.4. dbra. IEC szamlalé ajanlasok

Szarmlalo

A2 i RST

| | H €460 -
¥403 bokg

[ | H CABD ) |
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1 e

7.5. abra. Elore szamlalo

Az inkrementélis jeladordl érkezd
jelek kétféle feldolgozasahoz a 7.8. ab-
ran az Un. egyszeres felbontasu szamla-
16t lathatjuk, mivel szamlalas csak az
Ajel 0 — 1 (eldre), ill. 1 — O (vissza) &t-
menetekor torténik.

Rralltntt frk Fyv=d
PV-PC, Ikyssahilsy
qenarélas, irdnyvalths
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7.6. abra. Elore/hatra szamlalé: MODI

Bcatkot 2o« Hv=
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7.7. &bra. Elore/hatra szamlalo: MOD3
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7.8. abra. Kétfazist impulzusok fel-
dolgozasa egyszeres felbontassal
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7.9. abra. Kétfazisu impulzusok irany-
fliggo feldolgozasa négyszeres fel-
bontéssal

Négyszeres felbontast inkrementa-
lis jelfeldolgozast biztosit a 9-es maod,
mivel a szamlalé mindkét jelad6 0 — 1
és 1 — 0 atmeneteit szamlalja (7.9. ab-
ra). E modszerrel négyszeres felbontas
érhetd el, ezért ez a megoldas a gép-
iparban igen gyakori.

Megjegyzések:

1. A gépiparban az inkementalis jelek
feldolgozéasara szinte mindig sziikség
van. Az OMRON-gyartmany PLC-k a
sajat jeladoik impulzusainak kdzvetlen
feldolgozasara alkalmasak.

2. Hardverszdmlalé modult rendszerint
a modularis PLC-k tartalmaznak. llyen-
re lehet sziikség a tobbtengelyes szer-
szamgépek elmozdulas-, elfordulas-pa-
ramétereinek mérésénél. Az inkremen-
talis mérést nem csak a gépiparban
hasznaljak, de tartalyszintmérésnél is
alkalmazzak. (Pl. az ABB DCS-¢ is tar-
talmaz inkrementalis gyorsszamlalé
modult.)
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SIEMENS

|dozitdk, szamlalok

PLC-s feladatok kivitelezésénél gyakran
hasznalt utasitadsok az id6zitdk és a
szamlalok. Ezek alkalmazasat és miko-
dését néhany példan keresztil mutatjuk
be, amelyeket a Huntechno Kft. altal
gyartott és az orszagban tobb szaz te-
lephelyen tGzemeld szennyvizatemeld-
vezérlések programjaibdl oll6ztuk ki. A
berendezéseinkbe SIEMENS Simatic
§7-200 tipusu mikrovezérldket épitunk
be, a programozészoftver pedig a
MicroWIN.

1dozitdk: feladata altalaban valamely
jel be- vagy kikapcsolaskésleltetése.

Bekapcsolaskésleltetés

A vezérlésekben a hibajelek feldolgoza-
sa (pl. motorhibak, vészmaximumszint,
analog érzékeld hibaja) azonnal meg-
torténik, de példaul GSM-uzenet kildé-
se vagy motorinditas csak bekapcsolés-
késleltetd idozitd kozbeiktatasaval tor-
ténik. Igy a bemenetek gyors véltozasai
szlrhetdk, és csak a tartésan meglévo
jel lesz bizonyos logikai kapcsolatok-
ban figyelembe véve.

Az aldbbi példdban a vészmaxi-
mume-szint hullamzashol ad6doé jelval-
tozasa nem eredményez tbbbszori szi-
vattydinditast.

Metzwerk 2 bekapcsolas késleketés, 10 mésodpesc
vés? max bekapes bz
_| } IM TON
+1004 PT
bekapcs_ iz wasz max vah

Kikapcsolaskésleltetés

A szivattyuk Uzemét bizonyos felada-
toknal (pl. vizszint ,,alaszivasa”) kikap-
csolaskésleltetd iddzitdvel hosszabbit-
juk meg. A vészlsz6 visszabillenése
utdn a motorok még a beallitott ideig

Melzwerk 4 kikapcsolds késidtetés, B0 masodperc
SO0 wESZ_MaEK_van kkapcs wiz

T

+500- PT

kikapes_ddz motor]_mesy

J
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mUkodtetve vannak. It az id6zitd beik-
tatasanak a gyakorlati haszna az, hogy
az Uszokapcsolo a lehetd legrovidebb
ideig tartézkodik a szennyvizben, ami
az élettartamat megnoveli és nem szik-
séges a kikapcsol6 Usz6 alkalmazasa
sem.

Szamlalék: felhasznalasa a programo-
z4s soran az iddzitdknél tobb lehetdsé-
get kinal és ezért egy izgalmasabb fel-
adat is. Ezt is két példaval szemléltet-
juk. Mindkét esetben a vizszint valtoza-
sat figyeljik ugy, hogy az annak magas-
sagaval aranyos impulzusszamot dol-
gozunk fel.

Standardszamlalé

A vizszint 4 diszkrét értékét egy ala-
csony frekvencias jellé alakitjuk at (2, 4,
6, 8 Hz), a HTNA4F tipusu, vezetdképes-
ség elvén alapul6 jelatalakitoval. A frek-
venciajelet a PLC egy normal digitalis
bemenetén keresztil fogadjuk, kihasz-
nalva azon tulajdonsagat, hogy rendel-
kezik az ,,impulzusmegfogas” képessé-
gével. (A bemenetek beolvasasa a PLC-
ciklus elején torténik meg. Az ezt kbve-
td bemendjel-valtozas betarolasra ke-
ral, mely a kovetkezd ciklusban lesz ki-
olvasva, igy a két beolvasas kozotti val-
tozas nem vész el.) A fenti megoldéassal
3 db digitalis PLC-bemenettel keveseb-
bet kell felhasznélnunk.

Netzwerk 6 mintaveteli ddalap
SM05 szamidd 1
| } oo cio
SKO1
| |
1 | R
104 P
Netzwerk 7 mnpizusok érzékelkise
F0 2 sadulid 2
: : (ST [ 1]
SMOA
—
+320004PY
Netzwerk 8 2z ddequséare est mpulzus s2am
szamidla_1 MOV W

||
|} EH Euuq

szamlaig_24IN DUT |- mputrus

szamlala_1
—( ")
s2amléks_2

(")

A mérés pontossagat az iddalap
nagysaga befolyasolja, optimalis érték-
ként 10 s-ot adtunk meg. A 10 s letelté-
vel a szamolt impulzusmennyiség rog-
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zitésre, majd a szamlalo torlésre kerdl.
Mind az id6zitd értékének figyelése,
mind az impulzus szamolasa elore-
szamlalo egységgel torténik.

Gyorsszamlalo

Nagyobb pontossagi kdvetelmények
esetén folyamatos érzékelés vizszint
tavadot alkalmazunk (pl. 4 ... 20 mA-es
fenéknyomasméra).

A tavado jelét 2 ... 10 kHz-es frek-
vencidju jellé alakitjuk at. Ezt a Huntechno
Kft. altal gyartott HTAFK tipusd
aram/frekvencia konverterrel valGsitjuk
meg. Az illesztdegység egyben galvani-
kusan levalasztott tap-, tdlfesziiltségvédd
és levalaszterdsitd. Igy az analég mérés
zavarvédettségét is biztositottuk.

Az aktudlis frekvenciat a PLC gyors-
szamlal6 bemenetén fogadjuk, mely
200 kHz-ig is zembiztos. A SIEMENS
Simatic S7-200-as t6bb gyorsszamlalo-
bemenettel rendelkezik, ezért akar két-
fazisu impulzusaddk jeleit is fel tudja
dolgozni, de mi most egy egyszer(ibb
megoldast mutatunk be.

Itt a mérés hossza 200 ms, melyet
iddmegszakitas hoz létre. A 200 ms le-
teltével a szamolt impulzusérték taro-
lasra, a gyorsszamlalé Ujrainditasra ke-
rul. A kiolvasott adat atszamitasa fizikai
értékre az iddmegszakitas-rutinon kivl
torténik.

Ezen a mddon viszonylag nagy pon-
tossaggal, analég bemeneti kartya beik-
tatasa nélkiil, a PLC lehetdségeit jobban
kihasznalva oldhatjuk meg a feladatot.

Metzwerk 2 0 gyorsszamido alék |ugz:lme qs:zédﬂi
sk IR L

S EM eno |y

_0_s2am{IN OUT | impuinss_szém
MOV DW

EN END %{

04 our | SMn38
MOV E

EH eno|—)

16HCOAIN QuT |- SMB37
HeC

EH END —H

04N

Tovabbi informaciok:
Kuttor Janos. Huntechno Kft.
www.huntechno.hu

E-mail:
janos.kuttor@siemens.com
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Saia PCD-k szamlalasi és
iddzitési funkcidinak programozasa

Iranyitastechnikai alkalmazasok kiala-
kitdsa soran szdmos szamlalasi és iddzi-
tési igénnyel talalkozik a szakember. Az
igények kielégitéséhez a Saia Burgess
PCD-i mind hardver-, mind szoftver
szinten felkészitettek. Az 6sszes PCD ti-
pus 1600 db 31 bites szamlaloiddzitd
regisztert tartalmaz, a szamlalando im-
pulzusok fogadasara digitalis bemeneti
és gyorsszamlalo modulok, valamint
egyes processzormodul-tipusoknal a
kulsé megszakitdsbemenetek (IRQ)
hasznalhatok erre a célra. A késziilékek
idbalapja 10 ms és 10 s kdzétt, prog-
rambdl allithaté. A processzormodulok
— a legkisebb tipus kivételével — valds
idejd orat (RTC) is tartalmaznak. A
PCD-k programozésa a Saia®PG5 prog-
ramszerkesztovel torténik, a szabva-
nyos PLC-programozési nyelvek vala-
melyikével. A példaban egy zart gépko-
csiparkold be- és kiléptetérendszerét
és foglaltsagjelzését mutatjuk be. A
program utasitaslistas és a funkcidblok-
kos véltozatban késziilt el. A feladat a
kovetkezd: a parkoldba behajto, illetve
onnan kihajté gépkocsi a sorompdéknal
egy, az aszfaltba épitett érzékel6hurkon
halad keresztlll. Az érzékeld elektroni-
kaja az athaladast impulzusok formaja-
ban jelzi a vezérldegységnek. A parko-
16 pillanatnyi befogaddképességének
megfelelGen torténik a sorompdk és a
jelzdlampak vezérlése. A szabad parko-
I6helyek szamat kétiranyu szamlalo
tartja nyilvan, miszerint a parkol6ba be-
érkezd gépkocsi a szamlalo értékét
csokkenti, a tdvoz6 noveli. A hurkokon
torténd athaladast kovetben a sorom-
pok nyitasa és zarasa kettds iddzitéssel
torténik.

Utasitéaslista (IL)

A program szerkesztése IL editorral
tortént. Az érzékeldk jeleit a digitalis
0. és 1. csatorna fogadja, és az ,,STH
10” és ,,STH I1” utasitasok altal keril-
nek beolvasasra. A beolvasott digitalis
jeleket ,DYN” utasitassal dinamizal-
juk (jel felfutd élének figyelése). A je-
lek érzékelésekor a 1400. szamlalore-
giszter tartalmat az ,,INC” és ,,DEC”
utasitasokkal csokkentjik vagy novel-
juk. A szamlalé kimeneti értékének
komparalasaval allitjuk eld a jelz6-
lampéak vezérlgjeleit (,,0327). A so-
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7.10. abra. A parkol6automatika programja SAIA PCD PLC-vel utasitaslistas program-

nyelven

rompok nyitdsa az érzékeléstdl sza-
mitott 10 s, zardsa 30 s utan idozitve
torténik. Az iddalap 100 ms. A beme-
netek és a piros jelzdlampa kezelése,
valamint a szabadparkol6hely-szdm-
lalas programblokkja lathaté a 7.10.
abran.

Grafikus programeditor (FUPLA)

Az attekinthetdség szempontjabol na-
gyon kényelmes a funkciéblokkos prog-
ramozas. A Saia®PG5 FUPLA editoraban
talalhat6 funkcidbox-konyvtar tobb szaz
boxot tartalmaz, amelybdl szadmos
szamlalasi vagy iddzitési funkciot valosit
meg. Az egyszer( szamlaloktdl az tizem-
ora-szamlalokig, a start-stop idozitoktdl,
a napi, havi, éves id6zitbkon at szamta-
lan tipus megtalalhat6 (7.11. abra).

7.11. abra. Fel-le szamlalo

Szerkesztésiik a boxok szerkesztdlap-
ra helyezésébdl, kivezetéseinek ,,huzalo-
z4sabol” és konfiguralasabol all. A prog-
ram szerkesztését a boxokhoz tartozo
részletes sugoé is segiti. Az eredeti pél-
danknal maradva, a parkolo kétsorom-
pos vezérlésének valtozatat ismertetjik.
A feladat logikaja ebben a verziéban
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7.12. abra. A parkol6automatika programja SAIA PCD PLC-vel FUPLA grafikus editor-

ral szerkesztve
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megfordul, ugyanis a beérkezd gépkocsik
itt ndvelik, a tavozok pedig csokkentik a
szamlalo értékét (7.12. abra).

A képrdl lathato, hogy a jeldinami-
zalasok, a szamlalas, komparalasok és

kimeneti csatornakat (12, 066, R100
sth.), &tmeneti regisztereket, konstanso-
kat takarnak. Ezek a szimbo6lumok !
egyéb mas, a projektben szerepld alko-
téelem részére is elérhetdk (szévegter- |

Automatizals és folyamatiranyitas ELEKTRO 2005/3.

A roviden vazolt alkalmazas egy kiraga-
dott példa szamtalan Saia-alkalmazéas
kozll. Az ipar szamos teriiletén gépve-
zérlésekben, vizmO-automatizalasok-
nél, éplletgépészeti rendszerekben ta-

a sorompok idozitéseit egy-egy funk- | minal, - lalhatok meg Saia vezérlések.
ciobox képviseli, ,huzalozasuk” a fel-
adat logikajanak felel meg. A szamlalo
indulasi értéke az idozitési elemek ido-
zitésértékei konstansként, induld érték-
ként (start-up) is megadhatdk, de kuilsd
terminalrél vagy fellgyeleti szamito-
géprol is beéllithatok. A kép jobb és bal
oldali oszlopaiban a be- és kimeneti

szimbdélumok lathatok, melyek be- és

masik szerkesztdfelllet stb.).

A Saia PCD-k programozasaval kapcsolatban tovabbi informaciok kaphatok:
Kiss Gyorgyt6l és Ruszak Mikléstol

a (23)-501-170 kdzponti telefonszamon,

E-mailben az office@saia-burgess.hu cimen, vagy a honlapjairdl

www.saia-burgess.hu és a
WwWw.saia-burgess.com

CSAK A POSTAKOLTSEGET KELL FIZETNI!

Nappali tagozatos egyetemi és foiskolai hallgatok
= -

szamara az ELEKTROnet 2005-6s évfolyamanak
fOTE1K-\par| elektronikus érzékel6k

el6fizetési dija most brutté 999 Ft!
El6fizethetd a www.elektro-net.hu oldalon,

kedvezo aron
3

vagy az Ujsag végén talalhaté
vélaszlevelezdlap visszakildésével.

e —

targyreflexios, tukorreflexiés és egy fénysorompdk
M18, M30, ultrardvi zU eszkozok

Opersforpanslek
minden protokollrm

43.000,-Ft
PRl

nagy hatétavolsag, b ség

,E!"'
,99.000,-E¢

| S 'il
= - =
- "h,l - s
r::m'mmn-
| B B S
ks I:I-
kapcsolasi tavolsa
o] b W bl fém- vagy mlanyag
e s IP67-es vede ég
« g i pepraprsareen ([T] S
Fmra e T

P S prad cara days ma
T e gl T Sty 1

- [ | 5T Bl i i F 1 1
L] A L= :_I wr| iy i wmY e o IRANYITASTECHNIKAI KFT
1107 Budapest, Fert6 u. 14. Tel.: 263-2561. Fax: 261-4639
S - il i '-..;1} g | Mobil: (30) 9716-580. E-mail: parancsuks @atysco.hu
simer-ue Qlholaerws b wew Do ey - EEETE )

50 | info@elektro-net.hu




ELEKTRO 2005/3.

Maszer- és méréstechnika

A LeCroy oszcilloszkopok

valtozatos dokumentalasi lehetdségei

DAROCZI DEZSO

A Windows operacios rendszeren alapulé oszcilloszkop leg-
fobb eldnye, hogy roppantul leegyszerlisodik a jelentések ké-
szitése vagy az adatok tovabbi feldolgozasa. Ahelyett, hogy a
felvett hullamforma-adatokat vagy az oszcilloszkop kijelzdjén
megjelend képeket egy kiilsd szamitégépbe vinnénk at, leheto-
ség van a szovegszerkesztd, tablazatkezeld vagy adatfeldolgo-
z6 program oszcilloszképon beliili futtatasara.

Egy WaveSurfer oszcilloszkdp esetében a mérés elvégzése
utan a leghétk6znapibb igény, hogy elmentstik a régzitett ada-
tokat egy adatbazisba vagy a kijelzdn megjelenitett képet egy
képfajlba tovabbi feldolgozas céljabdl.

A WaveSurferek az dsszes tdbbi LeCroy oszcilloszképhoz
hasonl6an a mért eredmények tobbféle dokumentalasi leheto-
ségét biztositjak.

A kijelzd képeit a hat legaltalanosabban hasznalt grafikus
formatum barmelyikében (psd, png, jpg, tif, bmp és 8 bites
bmp) elmenthetjik. A képeket valasztasunk szerint kbzvetlendl
kinyomtathatjuk, elkildhetjik egy e-mail cimre, tarolhatjuk fajl
formajaban a beépitett merevlemezes taroléra vagy az USB-
porton &t példaul egy pen drive-ra, illetve a vagddeszkan ke-
resztl biztosithatjuk egy masik alkalmazas részére a hozzafé-
rést. Ezeket a képtranszfereket helyileg a ,,Print Screen” gomb
megnyomasaval, illetve a ScopeExplorer tavvezérld program
képernyGjének virtudlis kezeld paneljén keresztil kezdemé-
nyezhetjik. A mért és régzitett adatok atvitelét a ,,File” lehiiz-
haté menu ,,Save Waveform” parancsan &t indithatjuk. A hul-
lamforma adatokat 5 kiilonféle formatumban menthetjik: bina-
ris, ASCII, EXCEL, MATLAB és MATHCAD kompatibilis sz6veg-
fajlokként. Ezek a fajlok atvihetdk a belsé mereviemezes taro-
l6ra, egy kulsd USB-eszkdzre (pl. pen drive), illetve a helyi
Ethernet-halézaton vagy kdzvetlen szamitdgép-6sszekottetésen
at egy kilsd szamitégépbe.

Felhivjuk figyelmuket, hogy mivel a LeCroy oszcilloszké-
pok Windows-alapu miszerek, a kulénb6zd programok (pél-
daul tablazatkezeldk, szdvegszerkesztok sth.) az oszcilloszko-
pon belul futtathatok, igy a belsd merevlemezes tarolon talal-
hat6 fajlokat kdzvetlenll beolvashatjak ezek az alkalmazasok.
Amennyiben az oszcilloszképos tizemmaod mellett egy méasik
alkalmazas is fut, akkor konnyedén attérhetiink egyikbdl a ma-
sikba, illetve forditott irdnyban a konvencionalis windows-0s
Alt-Tab gombsorozat megnyomasaval, lehetdvé téve a vago-
deszka adatainak egyszer( atvitelét és feldolgozasat.

A windows-os alkalmazasok kozvetlenil is hozzaférhetnek
az oszcilloszkép adataihoz helyileg vagy tavvezérelt médon a
Windows altal tAmogatott ActiveX kommunikacio segitségével.
Példaul egy Excel tablazatba kdzvetlendl is atjuttathatjuk az
adatokat a LeCroy altal biztositott ActiveX komponenssel, az
un. ActiveDSO-programmal, mely letdlthetd a LeCroy honlap-
jarol. A honlapon tovabbi ehhez kapcsolodé példak és video-
eldadasok szemléltetik a program hasznalatét.

Nagyon hasznos lehet a gyakorlatban az a funkci6 is,
amellyel az oszcilloszkdp aktudlis bedllitasait el tudjuk mente-
ni a belsé memoridkba vagy a merevlemezes taroldba. Ez els6-
sorban azoknak jelent nagy kdnnyebbséget, akik viszonylag rit-

kabban hasznaljak a mlszert, de akkor bizonyos ismétl6do

meéréseket kell elvégeznitk. Ilyenkor az elmentett beallitas el6-
hivasaval azonnal kezdddhetnek a mérések, sot akar a szak-
képzetlen kezeldszemélyzet is elvégezheti azokat.

Osszefoglalasként elmondhatjuk, hogy a ma kaphat6 6sz-
szes LeCroy oszcilloszkép (beleértve a legkisebb WaveSurfert
is) a felhasznaldk barmilyen dokumentalasi igényének megfe-
lel, igy az oszcilloszkop képei és adatai teljes kor(en elérhetk
és feldolgozhatdk mas windows-os alkalmazasok segitségével.

Amennyiben kérdései meriilnének fel, vagy ingyenes bemuta-
tot kér, hivja Daroczi Dezsot!

ELTEST Kft.
1015 Budapest, Hattyd u. 16.
Tel.: 202-1873. Fax: 225-0031

eltest@eltest.hu
www.eltest.hu
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Valos idejl spektrumanalizis

FOLDVARY BOTOND

A radiodfrekvencias jelek alkalmazasa-
nak és analizisének torténete egészen
az 1860-as évekig nyulik vissza, amikor
is Maxwell matematikailag megjésolta
az elektromagneses hullamok létezését.
Azbta mérnokok és tudosok ezrei dol-
goztak a radidfrekvencias elektromag-
neses hullamok innovativ, célorientalt
felhasznalasan, példaul kilénb6zd in-
formaciok nagy tavolsagu atvitelén a
hullamok jellemzdinek modositasaval,
.modulalasaval”. Természetesen ah-
hoz, hogy az Gjonnan fejlesztett radio-
frekvenciads technikdk és &ramkorok
megfeleld mikodését ellendrizzék és
elemezzék, sziikségessé valt a jel anali-
zise a frekvenciatartomanyban is, és
megsziletett az ehhez szikséges ma-
szer: a spektrumanalizator.

A hagyomanyos spektrumanaliza-
torok altalaban pasztazo, szuperhete-
rodin elven mikodnek, vagyis az atfo-
gott frekvenciasav egyik végétdl a masi-
kig haladva, ,,pasztazva” mérik és jele-
nitik meg az adott frekvencigju jel-
Osszetevd amplitudojat. Ez azt jelenti,
hogy a makddés elvébdl kovetkezden
minden iddpillanatban csak egyetlen
frekvencia-6sszetevohoz tartozé ampli-
tudét képesek meghatarozni, megjele-
niteni. A befogott frekvenciatartomany
teljes pasztazasahoz idd kell. Ez a m0-
szaki megkozelités tehat akkor megfele-
16, ha a vizsgalt jel viszonylag stabil,
spektruma nem valtozik az iddben. Ha
barmilyen valtozas kdvetkezik be és ez
a valtozas olyan frekvencian jelentke-
zik, amely egy adott idGpillanatban ép-
pen nem lathaté a spektrumanalizator
szamara, akkor az nyilvanvaldan észre-
vétlen marad a mérés szempontjabol.

A moiszaki fejlédéssel azonban a
spektrumanalizissel kapcsolatos kove-
telmények is valtoztak, példaul azért,
mert a modulacios technikak is egyre
bonyolultabbak lettek. A vezeték nélkii-
li hirkozlés — amely egykor az egyszer(,
folyamatos amplitid6- és frekven-
ciamodulacios technikakat alkalmazta
— ma mar a sokkal bonyolultabb, az in-
forméaciét az id6-, frekvencia- és
kodtartomanyban szétteritd modulacios
technikakat alkalmazza. Az ilyen jelek
— mint példaul WLAN, DVB-T, RFID,
3G, 2G - analizisére viszont mar nem
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kielégitd egy atlagos péasztazd spektru-
manalizator.

A vektor-jelanalizatorok (VSA-Vec-
tor Signal Analyzer) is csak részleges
megoldast adnak erre a problémara.
Képesek arra, hogy pillanatfelvételt
készitsenek a vizsgalt jelr6l a frekven-
cia- és a modulacids tartomanyban is,
de az iddben dinamikusan valtozo
radiofrekvencids jelekrél ezek sem ad-
nak elegendd informaciot.

Ahhoz, hogy az idBben véltozo
spektrumot elemezni tudjuk, minden
egyes idopillanatban minden egyes frek-
venciat ,,latnunk” kell a befogott savban.
A Tektronix azért fejlesztette ki a valos
idejO spektrumanalizatorokat, hogy ezek
segitségével megbirkdzhassunk az ido-
ben dinamikusan valtozd, illetve tranzi-
ens jellegh radidfrekvencias jelek befo-
gasaval, megjelenitésével és analizisé-
vel. A Tektronix RSA-sorozatu valos ide-
ja spektrumanalizatorok a hagyomanyos
spektrumanalizatorokkal ellentétben
nem a befogott frekvenciasavot pasztaz-
zak végig, hanem a bejovdjelet digitali-
zaljak, az egymas utan kdvetkezd 1024
mintavett pontbdl allé keretekre bontjak,
a kereteket blokkokba csoportositjak, és
azokon FFT-mQveletet, gyors Fourier-
transzformaciét hajtanak végre. Ilyen
modon hatarozzak meg, ,,szamitjak ki”
az egyes keretekhez, illetve a keretek al-
tal reprezentalt bemendjelszakaszokhoz
tartoz6 spektrumot.

Az 1. dbra mutatja a valos idejl
spektrumanalizator egyszerQsitett fel-
épitését.

Ha a keretek mintavételezése ido-
ben atlapolddik, a teljes idotartomany-
ban, a frekvenciaatfogas teljes savszé-
lességében biztositottuk a folytonos jel-
befogast, mint az a 2. abran lathaté.
Mig egy keret feldolgozasa, a hozza tar-
toz6 spektrum meghatarozasa folyik, a
kovetkezd keret befogasa, mintavétele-
zése, tarolasa is megtorténik. Nincs
kiesd idGpillanat, igy a bejovdjel frek-
venciatartomanybeli megjelenitése is
folyamatos lehet (I. 2. abra).

A folyamatos frekvenciatartomany-
beli megjelenités igen szemléletes mod-
ja a spektrogramnak nevezett kijelzési
mod. Ekkor a befogott frekvenciatarto-
many az x tengelyen, az idd az y tenge-

Foldvary Botond okleveles
villamosmérnok 2004-ben
végzett a Budapesti Mlisza-
ki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Villamosmérnoki
és Informatikai Karan.

A Folder Trade Kft. mérnok-
Uizletkotojeként a Tektronix
gyartmanyt mérdmaszerek
forgalmazéasanak maszaki
tamogatéaséaval foglalkozik

lyen jelenik meg, mig a frekvencia-
osszetevok amplitudojat, a feléenk mu-
taté z tengelyen mért intenzitasat szin-
nel kédolva abrazolja a spektrumanal-
izator. Az y tengelyen mért idd termé-
szetesen folyamatosan valtozik, igy a 3.
abran lathat6 spektrogram az analizator
folyamatos mikddése esetén a vizesés-
hez hasonlatosan mozog fentrdl lefelé.
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1. dbra. Valds idejl spektrumanalizator
tombvézlata

3. abra. A spektrum megjelenitése
a valds idejl spektrumanalizitoron



ELEKTRO 2005/3.

Maszer- és méréstechnika

nemcsak a mar emlitett digitalizalt be-
mendjelblokkok keriilnek tarolasra, ha-
nem az egyes blokkokhoz tartozé, FFT-
vel meghatarozott spektrumok is, még-
pedig szoros ©sszerendezésben. Igy,
amennyiben a jelbefogast megallitjuk,
akar el is indulhatunk visszafelé is az
idGtengelyen a spektrum iddbeli valto-
zasat elemezni. A 3. &bra spektro-
gramjan egy vizszintes vonal jelzi az
éppen vizsgalt iddpillanatot jelzd kur-
zort, mig a bal oldali dbra a hagyoma-
nyos modon mutatja a bemendgjel
spektrumat a kijeldlt iddpillanatban.

Kénnyen belathatd, hogy a spektro-
grammal barmilyen révid idGtartamu je-
let, tranzienst megjelenithetiink a spekt-
rum-idé tartomanyban. Ugyancsak jol
kovethetbk a frekvenciaingadozasok, a
— szinnel skalazott — amplitadoévaltoza-
sok, a spektrumtelitettség, az idBben
elosztott, impulzusszerlen megjelend
jelek tavolsaga, a frekvencia-hopping.

Miutan a befogott jelet spektrumaval
egyltt digitalis formaban taroljuk, lehe-
tOség van arra is, hogy egyszerre tobb
nézetbdl elemezhessiik. A valos idejl
spektrumanalizator egyedulallé tulaj-
donsaga, hogy képes egyazon jel egy-
idej(, tehat id6ben korrelal6 elemzésé-
re a frekvencia-, az id6- és a moduléaci-
Os tartomanyban is. Erre egyetlen mas
rendszer( analizator sem képes. A mo-
dulaciés analizis kiterjedhet az anal6-
gon kivil a digitalis moduléciokra is
(FSK, BPSK, QPSK, QAM, OFDM, W-
CDMA, GSM/EDGE, CDMA-2000 stb.).
Az RSA szamos olyan mérést végez el,
jellemzése szempontjabol. llyenek pél-
daul a konstellacios diagram, EVM-mé-
rés, fazishiba, demodulalt 1/Q az id6-
ben, szimbélumtabla, szemabra stb.
Ezeket mutatja a 4. abra.

Az RSA mUszercsalad beépitett trig-
gerelési eljarasaival gyorsan és ponto-
san foghatunk be ismeretlen, aperiodi-
kus, tranziens jeleket is. Kuldnleges,
csak az RSA-nél alkalmazott triggerelési
maéd a frekvenciamaszk-triggerelés. En-
nek Iényege az, hogy egyszerQ, grafikus
eljarassal egy amplitudoéfrekvencia-di-
agramot, maszkot jeldlink ki a befogni
kivant frekvenciatartomanyban. Ha eb-
ben a savban, annak barmely frekvenci-
ajan a bejovojel szintje akar csak egy
pillanatra is meghaladja a maszkon
megszabott szintet, akkor ez elinditja a
jelbefogast. Természetesen itt is létezik
az el6triggerelés lehetdsége, tehat a
memoéridba a jelbefogast kivaltd ese-
ményt megel6zd pillanatok is eltarolha-
ték. Ne feledjik, hogy a valos ideja
spektrumanalizatornal nincs kihagyott
idopillanat: barmely, a vizsgélt frekven-
ciasdvba esB, megfeleld amplitadéja

4. abra. Egyidejl jelanalizis tobb
nézetben
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5. abra. Frekvenciamaszk-triggerelés

tranziens garantaltan kivaltja a jelbefo-
gast (lasd 5. abra)! Az eltarolt jel a mar
leirt moédon utdlag elemezhetd.

A val6s idejd spektrumanalizator az-
altal, hogy a mérési eljarasba bevonja
az idd dimenzidjat is, szamos olyan
meérési feladat elvégzésére képes, amely

ensek és dinamikusan valtoz6 jelek
analizise, frekvenciacsomagok elemzé-
se, radivaddk bekapcsolasi tranziensei-
nek, PLL- bedllasi folyamatanak vizsgéa-
lata, id@szakos interferencidk vagy zaj

analizise, EMI-diagnosztika, szort
spektrumu jelek befogasa, frekvencia-
hopping analizise, frekvenciasavok
hasznalatanak megfigyelése, illegalis
adéasok felderitése, lokatorok analizise.

A Tektronix valés ideja spektru-
manalizatorai kozlil az RSA2200A
3 GHz, az RSA3300A, illetve az ujon-
nan bejelentett RSA3408A 8 GHz be-
meneti frekvenciatartomany( spektru-
manalizator. Az RSA3408A egyediilal-
16, 36 MHz val6s idejl jelbefogasi sav-
szélességgel rendelkezik, opcionalisan
akar 65,5 milli6 mintat, 1,28 masod-
percnyi, 36 MHz savszélességa jelet is
tarolhatunk 256 MiB méretd memoria-
jaban. A kival6 dinamikai tartomany és
alacsony faziszaj lehetdvé teszi a nagy
precizitasu faziszajméréseket és az ala-
csony jelszintQ jelek vizsgalatat. Opcio-
nalis szoftvereivel kdnnyedén analizal-
hatéak a WLAN, RFID, 3G mobil, 2G
mobil szabvanyok, GSM-, PLL-, EMC-
megfeleldségek. A 6. abran egy GSM-

6. dbra. GSM-jel analizise

jel analizisének eredménye lathatd, a
frekvencia-hoppingot jol mutaté spekt-
rogrammal, konstellaciés diagrammal,
EVM-méréssel és a fazishiba idofliggveé-
nyével.

Tovabbi informacio:
www.foldertrade.hu

nélkile nagy
nehézségekbe
Utkdzne, vagy

egyenesen le-
hetetlen lenne.
A teljesség igé-
nye nélkdl fel-
sorolunk  né-
hany olyan al-
kalmazast,
amelyekben k-
16ndsen  nagy
segitséget nyuj-
tanak a valos
ideja spektru-
manalizatorok.
Ilyenek: tranzi-
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Gyors, erintésmentes, tavolrol torténd méres, széles (-100...+4000 °C) hémérséklet-tartomanyban

Infra homérsekletmérok (2. resz

A lakészobatol az épliletek kotelezd energiaauditjan at a cement-, acél-, Uveggyartasig. ..

NEMETH GABOR

Kuldnleges képességl pyrométerek

Az aluminium infravérés hémérovel
torténd merésére — a fém kildnlegesen
kedvezbtlen fizikai tulajdonsagai miatt —
eddig nem volt igazan méd. Az IS 10-Al
a +350°C ... +900°C tartomanyban
most megoldja ezt a problémat, amely az
aluminium hengerlésével, extrudalasaval
és egyéb feldolgozéasaval foglalkozo lize-
mekben mindenna-
pos volt. Makddés-
ben vannak méar
olyan mér6rendsze-
rek is, melyek az alu-
minium olvadék 6n-
tés kdzbeni hémér-
sékletét képesek mér-
ni. A hasznalatuknal
egy - az infrahé-
mérdknél egyébként
szokatlan — dologra
kell csak odafigyelni:
a specialis mOkodeési
hulldmhossztartoméany
miatt a céltargyat a lathato fénytol arnyé-
kolni kell! Az (zemi tapasztalatok azt
mutatjak, hogy ez az esetek tdbbségében
megoldhato.

Olyan eszkozt is ismerlink mar, mely
nem az Uveg fellletérél (mely mérés a
levegd h(td hatdsa folytdn bizonytalan
lehet), hanem az olvadék belsejébdl,
akar tobb centiméter mélységbol tud
homeérsékleti informéaciét nyerni.

Aluminiummeérés
IS 10-zel

Hordozhatd pyrométerek

Igen népszerQek, jelentds sziikségletet elé-
gitenek ki a hordozhat6 infrahdmeérok. Az
IN14 és IN15 csalad altalanos céluan fel-
hasznalhaté egyes tagjai a -32°C ...
+900 °C-os tartomanyon belll mikodnek,
az Uvegipar részére gyartott IN15/5 tipusok
pedig +150°C ... +1800°C-ig. A célzast
beépitett voros fényl lézer segiti. Specidlis
anyagbol készilt optikajuk kiképzésétol
flliggben a tavolsdg és a mért folt

atmérdjének ardnya 10:1-
< —=mm, 10l 50:1-ig terjedhet.
“~~__ Az IN15 modell
egy kuriozum-
mal is dicse-

kedhet: egy op-

i ' ciondlis elotét-
L « lencse segitsé-

"j"_! il-_ ~ gével 100 mm
T MO0 kézi pyrométer
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tavolsaghol 2,2 mm atmérdji objektum
homérsékletét is képes megmérni, azaz pél-
daul egy SMD tranzisztor melegedését is fi-
gyelemmel kisérhetjiik vele. Az igényesebb
modellek belsdé memodriaval, ill. PC-kap-
csolattal is rendelkeznek.

Magasabb hémérsékleteken, elsdsor-
ban az acél- és tivegiparban, a +300 °C ...
+2500°C tartomanyban, nagy pontossag
mellett hasznalhatok az 1S8 és IGA8 mo-
dellek. Igen gyors mikodések, a valasz-
idd minddssze 1 ms, igy mozgo testek mé-
résére is kivaldan alkalmasak. A célzo-
jelekkel ellatott optikai keresdben bevetit-
ve, valamint a készlilékhadz hatsé ré-
szén piros LED-es kijelzdn olvashatok le a
homérsékleti és — beallithshoz — az emisszi-
0s értékek. A pontos mérést beépitett cstics-
értékmeéro segiti (pl. az izz6 vasdarabok fe-
ltlete erbsen inhomogeén, revével boritott, s
az emisszio, valamint a levegd konvekcids
hitd hatdsa miatt a feltlet hdmérséklete is
valtozd). A mérépaszma legkisebb
atmérdje — 250 mm tavolsagban — akér
0,8 mm is lehet. Tipusvaltozattél fliggden
pedig még 9 méter tavolsagban is csak
néhany centiméter atmérdji a mért felllet.
A forro testeket tehat biztonsagos tavolsag-
bol lehet mémi, s hogy a sugarzé hd a
késziilékben se tudjon kart tenni, hdvédd
burkolatot is be lehet szerezni a mlszerhez.
Természetesen  rendelkezésiinkre ~ all
az RS-232 interfész és (opcionalisan) a
Portawin szoftver, mellyel a szamitégépes
adatfeldolgozas lehetoségeivel élhetuink.

Kalén meg kell emliteni az 1S8-GS
modellt, mely kifejezetten olvadt fém
homérsékletének mérésére készilt,
+1000 °C ... +2000 °C méréstartomany-
nyal. A tapasztalat azt mutatja, hogy pon-
tos mérést ontéskor, a lefolyd fémom-
ledék feluletén lehet végezni, mert nincs
a fellleten salakréteg. Az 6ntéskor patto-
go forrd szikrak miatt, a stabil mérés ér-
dekében a késziilék valaszidejét 500 ms-
ra megnovelték. A mérdpaszma atmérodje
pedig 5 méteren is csak 16 mm, miéltal a
mérés itt is biztonsagos tavolsaghdl ké-
nyelmesen
elvégezhetd.

IN15plus PC-s

kapcsolattal

g W
Ty
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Valés idejd mérés grafikonja

Még szélesebb, —100 °C ... +3000 °C
tartomanyon beltl mdkédnek a — szin-
tén hordozhaté kiviteld - M90-es
pyrométercsalad tipusai. Felhasznélasi
lehetdségeik rendkivul széles kora:
Uivegipar, villamos ipar, kohaszat, va-
kuumkemence, hengerm(, mQanyag-
ipar, papiripar stb. A péaszmaarany itt
180 : 1-es értékig is terjedhet, ami azt
jelenti, hogy ennek kihasznalasahoz,
vagyis nagyobb tavolsagon Kis targy sta-
bil megcélzasdhoz mar fotoallvany is
szikséges. A felhasznalot belsd memo-
ria, a keresében és a hatoldali folyadék-
kristalyos kijelzdn is leolvashato
hdmérséekletérték, opcionalis csatlakoz-
tathatd adatgyQjtd készilék, PC-s és re-
gisztralékimenet segiti az igényes mun-
kaban.

Faklyafigyelés az olajfinomitok tertiletén

Ezeket a magasban lobog6 langokat mind-
annyian lattuk mar, ha ilyen olajipari léte-
sitmény mellett menttink el. A technoldgia
szempontjabol nagyon fontos, hogy folya-
matosan égjenek, amit hdérzékelds rend-
szerrel szoktak figyelni, azonban az
érzékeldket igen gyakran kell cserélni. Ez
a munka elég nehezen kivitelezhetd egy
torony tetején, magas hémérsékletd lang
kozvetlen kdzelében. A megoldas: a spe-
cidlis, idojarasalld és robbanasbiztos toko-
zéasban elhelyezkedd, valamely tavoli
pontrél a langra irdnyzott infraeszkoz,
mely hosszu tav( megoldast ad.
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Hoképek az iparban

Infravdrds tartomanyban késziilt képek el-
készitése még viszonylag koltséges dolog,
de rengeteg informéacidhoz juttat minket.
Csupan néhany példa arra, hogy a héel-
oszlés vizsgalata hany helyen lehet fontos:
kemencék, akar forgé csbkemenceék kiilsd
és belso része (kohaszat, cement-, tégla- és
kerdmiaipar), kulénbdzd anyagokbdl ké-
sziilt lapok, szalagok, tekercsek gyartas
kdzbeni ellendrzése (kohészat, Uiveggyar-
tas, Uveg- és kozetgyapotgyartas, keramia-
ipar, gipszkartongyartds, papirgyartas),
Uiveg-fém és Uveg-Uveg tipusu szerkezetek
vizsgalata (izzélampa-, fénycso- és elekt-
roncsogyartas, Uvegszalgyartas). Az

M9000-es sorozathoz — féleg kutatasi cé-
lokra — olyan kuilonleges lencse is kapha-
t6, mellyel 2 x 2 um felbontast lehet elérni
100 mm t4volsagban. Ezzel az objektivvel

Kemencebelsd hdeloszlasa

rendkivlli nagyitasban vizsgalhatok kis-
méretl testek, példaul izzolampa fhto-
szalanak, elektronagyu fatéelemének,
rontgencsd izzokatddjanak hoeloszlasa
(hogradiense). A specialis mérési hullam-
hossztartomanynak és alkotérészeknek
kdszonhetben a kamera Uvegen (kvarc-
Uivegen) is atlathat, igy vakuumba is ,,be-
mérhet”.

Villanykorte

Magas kornyezeti hdmérsékleten
hasznalhat6 szaloptikas pyrométerek

Az elektronikus késziilékek 60-80 °C fe-
letti hdmérsékletet nem viselnek el. Van-
nak azonban olyan esetek, amikor ilyen
forrd kornyezetben kell kdzelrdl mérni.
llyen esetekre dolgoztak ki a széloptikas
megoldast, amely lehetévé teszi, hogy
csak a 250 °C-ig hoallo optikai mérofej le-

gyen a céltargy kbzelében, infra fényje-
let pedig tobbméteres, mechanikai
védelmet biztositdé acél gégecsdben
huzodo, fényvezetd Uvegszalkédbellel
vezetjik a hlvosebb helyen telepitett
elektronikahoz. Tovabbi elénye a
megoldasnak, hogy ahol a 250 °C-ot is
meghaladja a hdmeérséklet, ott is csak a
fejet kell hateni.

Infra hokapcsolok

Forr6 munkadarabok mozgatasanal lé-
nyeges a pozicio érzékelése. A gyartdsor
mikddése szempontjabdl fontos lehet
példaul az hogy a vastuskoé ,,megérke-
zett-e” arra a helyre, ahol a kovetkezd
megmunkalasi folyamat kezdodik.

Erre a feladatra is lehet pyrométert
hasznalni, azonban az nem tal kolt-
ségkiméld megoldas. Ha a kortlmé-
nyek megengedik, elegendé a infra
hokapcsolok hasznalata. A TGA 200
és 300, valamint a TS 200 tipusok
+250 °C...+1800 °C koz6tt, az IN 500
kilonleges, kilon mérofejes tipus pe-
dig —40 °C ...+700 °C-ig tesznek lehe-
tové bedllithatd hdmérsékletre torténd
kapcsolast.

Tovabbi informaciok:
C+D Automatika Kft.
www.meter.hu

SZEMLELTETO ESZKOZOK
a villamos mérések és
érintésvédelem oktatasahoz

L —

C+D Automatika Kft. 1191 Budapest, Foldvari u. 2. Tel

VILLAMOS MUSZEREK

, _ .
&5, LNBORATORIUMI RENDSZEREK -5

Az oktatas, azipar.és szolgaltato lahoratoriumok részére
=l - I] g_ M et aNp St - ot

multiméterek, lakatfogdk, oszcilloszképok, fliggvénygeneratorok,

frekvenciamérok, tapegységek

Ujdonsagok, arak,
adatlapok, akciok!
.1 282-9676, 282-9896. Fax: 282-3125. E-mail: info@meter.hu
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FLUKE-miszerek a mindseg es
biztonsag jegyeben

Interja a TESTquip Kft.-nél

LAMBERT MIKLOS

A TESTquip Kft.-rél megalakulasa 6ta — immar 5 éve — a képviselt
FLUKE mdszergyar hiréhez és rangjahoz mérten méltatlanul kevés hirt
olvashatott a Tisztelt Olvaso a lap hasabjain. Ezt igyeksziink most po-
tolni, hiszen a FLUKE Corporation jelent8s és dinamikus fejlddést mu-

tat az eurdpai piacokon is...

Beszélgetdpartnerem Dabasi Miklds, ok-
leveles villamosmérnok, a TESTquip Kit.
ligyvezetd igazgatdja.

| -
i
1. abra. Dabasi Miklés, a TESTquip Kft.
lgyvezetdje

L. M.: Mivel foglalkozik a Kft. és milyen
maszercsodak lathatok a Fehérvari Uti be-
mutatéterem kirakataban és polcain?

D. M.: A hazai m{szerpiacon és a fel-
hasznalok korében valdszinlleg nincs
olyan, aki ne ismerné a Fluke-mérdma-
szereket. Sokirdnyu innovacios tevékeny-
sége révén, a vezetd miszergyartok sora-
ban jegyzett amerikai cég termékei itthon
is keresettek. A Fluke-termékek a
TESTquip Kft.-n, mint hivatalos disztribu-
toron keresztul jutnak el Magyarorszagra,
de a kereskedelmi feladaton kivil komp-
lex szolgaltatast is nyGjtunk Ggyfeleink-
nek. A szaktanacsadas, a garancialis és ga-
rancian tali szervizszolgéltatas természe-
tes kiegészitdje a kereskedelemnek.

Arukészlettel allunk a vevak és érdek-
16d6k rendelkezésére, akik a kézimd-
szerek vonatkozasaban kozelebbrdl is
megismerhetik a feladatra szant eszkozt,
szaktanacsadoi segitség mellett.

A Fluke-m(szercsalad Uj szegmenssel
bovult: néhany napja mar lathat6 a Fluke
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honlapjan a Fluke-983-as tipusu, beltéri
levegBmindség-vizsgalatra kifejlesztett
porszemcseszamlalé. De a régi ,,csalad-
tagoknal” is folyamatos a megujulas és
termékbovilés.

L. M.: Milyen méréstechnikai teriilete-
ket fed le manapsag a FLUKE?

D. M.: Az elmult néhany év alatt a
Fluke-csoport tagjava valt tobbek kdzott a
homeérséklet-kalibralas vilagvezetd ,,nagy-
mestere”, a Hart Scientific, a precizios
mérdmaszereirdl és kalibratorairdl ismert
Wavetek — ma méar Meterman markajel-
zéssel —, a mQszertartozékok és kiegészi-
tok kivalo gyartdja, a Pomona Electronic-
s, és tegytk hozza, nagyon versenyképes
hazai arak mellett. Az elmult évben még a
Raytek és a BEHA csatlakozott az egyre
boviild Fluke-csaladhoz.

L. M.: Orvendetes hallani a versenyké-
pes arakrél. Milyen felhasznal6i csopor-
tokhoz tartoznak vasarl6ik?

D. M.: Val6ban kellemesen mérsék-
I16dtek az arak. A Fluke nagy gondot fordit
arra, hogy a mindséget és megbizhat6sa-
got képviseld maszerek eljuthassanak a
felhasznal6khoz. Ehhez hozzajarult a fo-
rint kedvezo, viszonylag stabil arfolyama
az eur6hoz képest. Am mindannyian tud-
juk, hogy a mindség oltaran kicsit toébbet
kell aldozzunk és nagyon Orvendetes,
hogy a hazai mlszerbeszerzések egyre in-
kabb ezt az igényt tiikrozik.

Vasarléink foként a professzionalis
ipari teruletekrdl jonnek, de a rendkivul
széles termékskala a méréstechnika min-
den teriletérdl ,becsalja” az érdekl6do-
ket. A vasarlok kozott vannak, akik egy-
szer(ien ragaszkodnak a mar bevalt Fluke
markahoz. A Meterman mszereket az ar-
ra érzékenyebb felhasznalok valasztjak.

L. M.: Egy mUszerdisztribatornal na-
gyon fontos a vevokapcsolat. Hogyan old-
jak meg a marketingfeladatokat?

D. M.: Kiemelt fontossaguinak tartjuk a
vevOkapcsolatot. A személyes kapcsola-
ton tul az elektronikus kapcsolat is egyre
nagyobb szerephez jut, hiszen rendkivill

gyors és egyszerl kommunikéaciot biztosit
mindannyiunk szaméra. Igyekeztunk
megkdnnyiteni azon érdekldddk munka-
jat, akik maguk szeretnek ,keresgélni”
a valasztékbol, ezért honlapunkon
(www.fluke.hu) a maszaki informaciok és
Ujdonsagok mellett az aktudlis arak (Fluke
kézimQszerek, Meterman és Pomona) is
megtalalhaték. Emellett rendszeresen hir-
detlink a szaklapokban, most éppen az
ELEKTROnetben, részt veszink kiallitaso-
kon, de minden egyéb marketinges esz-
kozt is felhasznalunk, hogy megismerje-
nek benniinket.

Vasarloink orommel fogadjak a
FLUKE kiilonbozd akcioit. Most példaul
egy FLUKE-196C/S tipusu 100 MHz-es,
szines képernyds szkOpméter aréért
(a konfiguréaci6 tartalmazza a szoftvert, in-
terfészkabelt és kemény hordtaskat is) egy
ugyanilyen konfiguracioju, de 200 MHz-
es FLUKE-199C/S modellt kap a vevd (az
akcié 2005. janius 30-ig tart). De emlit-
hetnénk egyes FLUKE multiméterek
Combo Kit valtozatait (True RMS multi-
meéterek kilonbdzo kiegészitd maszer- és
tartozékkombinacioja), ahol 15-25%
megtakaritas érhetd el, vagy a féleg kalib-
racios laboratériumok szamara el6nyds
akcidkat; beleértve a hdmérseklet-kalibra-
lasban érdekelt felnasznalokat is. Nagyon
fontos még megemliteni, hogy a maszaki
oktatasi intézmények részére tanmisze-
rek beszerzésére kulén kedvezményt biz-
tosit a Fluke.

2. abra. FLUKE-dijak a TESTquip Kft. ré-
szére

L. M.: Latom, magyarorszagi part-
ner/vev@ kapcsolatai megfeleldek. Ho-
gyan értékeli a gyarté a magyar piacot és
a TESTquip tevékenységét?

D. M.: Az elvarasok mindig magasak,
hiszen ez viszi elGre az Uzletet. Bizonyi-
tand6, hogy nem végezhettiink rossz
munkat, 5 év alatt 3 dijat is kaptunk mun-
kank elismerésél.

L. M.: K&sz6ndm az interjut, és azon
leszlink, hogy a jév6ben mdszerbemutatd
cikkeket is kdzdljunk méréstechnika irant
érdeklddd olvasoink részére.
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Kérje ingyenes CD-katalégusunkat!

Digitalis foldelési-
ellenallas-mérok

Zavaro fesziltségek mérése
Segédszonda ellenallasanak mérése
Talaj vezetGképességének mérése
3% digites LCD-kijelzés

Latogasson el a www.rapas.hu weboldalunkra!

Digitélis
szigetelésvizsgalok

0,1 MQ-1TQ
Folyamatosan valtoztathaté
meérdfesziltségek 5 kV-ig
Frekvenciamérés 15 Hz ... 1 kHz
Kapacitasmérés 0,1 ...15 uF-ig

Egyéb forgalmazott gyartmanyok

Erintésvédelmi maszerek, szigetelésvizsgalok,
hurokimpedancia-mérdk, atutésvizsgalok, multiméterek,
tapegységek, tavadok, aramvaltok, frekvenciamérok,
fénymérdok, 1égsebességmérdk, lakatfogdk, generatorok,
teljesitménymérdk, teszterek, spektrumanalizatorok

b

RAPAS

RAPAS Kft.
1184 Budapest, UlI&i ut 315.
Tel.: (06-1) 294-2900. Fax: (06-1) 294-5837
E-mail: rapas@axelero.hu
Internet: www.rapas.hu

FLUKE.

15-25% megtakaritas!

Vasaroljon ,,COMBO KIT”-et!

FLUKE 112/322 Kit: >>> 23% megtakaritas!

— Fluke 112 true RMS
multiméter

— Fluke 322 lakatfogd

— TL76 mérdzsinor-
készlet

— €800 kemény
hordtaska

— Kit-ar: 73 600 Ft + afa

FLUKE 179/61 Kit: >>> 19% megtakaritas!

— Fluke 179 true RMS
multiméter, tartozék
mérdzsinorkészlettel

— Fluke 61 infrahdmérd

— €800 kemény hordtaska

— Kit-ar: 102 000 Ft + afa

-

FLUKE 87VIE Kit:

|'

>>> 19% megtakaritas!

— Fluke 87V true RMS
multiméter

— TL224 mérdzsinor

— TP238 mérdcsucs

— AC220 aligatorcsipesz

— TPAK felfuggesztd

— (€800 hordtaska

-‘ ﬁ"‘l — Kit-ar: 121 900 Ft + afa

FLUKE 189/FVF Kit:

>>> 19% megtakaritas!

— Fluke 189 true RMS
multiméter

— IR189USB infra-USB
interfészkabel

— FVE-SC2 ,,FlukeView
Forms” szoftver

— Kit-ar: 155 900 Ft + afa

A teljes valasztékot tekintse meg honlapunkon:
www.testquip.hu
Kérjen tovabbi informéaciot e-mailben vagy telefonon!

TESTquip Kft. FLUKE Képviselet
1119 Budapest, Fehérvari ut 89-95.
Tel.: 382-2103. Fax: 382-2105
E-mail: pkremer@testquip.hu
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A feltonnas ,,kézi mlszer” és

tarsai (3. rész)

GASPAR IMRE

Géaspar Imre, villamos-
mérnok, az ATEST Bt.
ligyvezetdje. Az ATEST
Bt. a Teradyne gyartma-
nyu tesztberendezések
felhasznaloit tamogatd
nemzetkdzi haldzat,

a Teradyne Support
Network magyar tagja

Az aramkori tesztelésrdl sz6l6 sorozatunk elsd két részében attekintettiik a fo tesztelési célkitlzéseket, valamint
az analdg és digitalis tesztelési eljarasokat tlagyas tesztberendezéseknél. Ez alkalommal a nem tlagyas tesztbe-
rendezések keriilnek sorra, majd megvizsgaljuk a hibafelderitési arany javitasanak lehetdségét kiilénbdzd elvi tesz-
telési modszerek kombinélasaval, végil pedig roviden vazoljuk az aramkori tesztelés hazai helyzetét.

Mozgd mérdfejes (FPT = Flying Probe
Tester) tesztberendezések

Az FPT tesztberendezések néhany, moto-
rokkal mozgatott mérdfej segitségével
érik el a mérendd kartyat. Belsd mlszere-
zettséglk, mérési modszereik, és a prog-
ramfejlesztés elvileg nem kilénbézik a
tOagyas ICT-kt6l, azzal a megszoritassal,
hogy az egyidejlleg aktiv mérBpontok
szdma a a rendelkezésre 4ll6 mérdfejek
altal szigortan korlatozott. A tdagyas ICT-
vel szemben az FPT driasi eldnye, hogy
nem kell hozza mérofeltétet késziteni . Ez
komoly megtakaritast jelent. Egy mérofel-
tét elkészitése néhany hét, és ara j6 par
ezer dollar. Atesztelés viszont sokkal las-
sabban megy, mint tGagyas ICT-nél, mi-
vel minden tesztlépés utan Uj pozicidba
kell allitani a mérdfejeket. A tesztsorrend
optimalizalasa soran egyébként a fejlesz-
térendszer figyelemmel is van arra, hogy
Ugy rakja egymés utan az egyes lépése-
ket, hogy kdzottik csak minimalis méro-
fejmozgatasra legyen sziikség.

Azért, hogy képet kapjunk a sebesség-
kilénbségrol, vegylk példaként a révidza-
rak ellendrzését a kartyan. Ez thagyas ICT-
vel egyszerQen és gyorsan, rendszerint az
0sszes csomopontra kevesebb, mint egy
méasodperc alatt végrehajthatd, hiszen
minden mérdpont-érintkezés fizikailag 1é-
tezik, csupan az aktualis kapcsolatokat
kell a tesztberendezés kapcsolomatrixaval
egymas utan aktivalni. FPT-vel ezt nem le-
het elfogadhat6 idd alatt teljeskor(en vé-
gigcsinalni. Ehelyett bizonyos ésszer(l sza-
balyok alkalmazasaval szlkitik az ellendr-
zésbe bevont csomopontparok szamat, és
ezzel legalabb a legkritikusabb rovidzarak
kiszOrhetdk. Még igy is ez az egyszer(
tesztelés viszi el a teljes kartya tesztidejé-
nek 20-40%-at. A viszonylagos lasstsag
miatt nem szoktak az FPT-t a gyartosorba
telepiteni, kivéve azokat az eseteket, ami-
kor révid sorozatokat gyartanak, sok-sok
atallassal. Témegtermelésben az FPT-nek
kétfajta szerep jut: vagy mintadarabokat
emelnek ki a gyartasi folyamatbdl, és az
FPT off-line teszteli azokat, vagy az indulo
tdmegtermelés beallitasi fazisdban a még
kis darabszamu prototipusgyartas soran al-
kalmazzak. Mindezeken a terlleteken
messze Kkifizetdd6bb FPT-t alkalmazni,
mint tGagyas ICT-t mérofeltéttel.
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Mig tGagyas ICT-vel mindig a forraszta-
si oldal feldl fértink hozza a tesztpontok-
hoz, FPT-nél nincs ilyen kotottség, ezért
kétoldalasan bedlltetett, nagy alkatrész-
le. A magas alkatrészek azonban Utban
vannak a mozg6 mérdfejeknek, ezeket
vagy kerilgeti, vagy atugorja a rendszer
vezérlése, de mindkét esetben jelentdsen
megnyulik a két tesztlépés kozotti Uresja-
rat. A folyamat gyorsitasanak szokasos
maodja az, hogy a magas alkatrészeket csak
FPT utan Ultetik be, amennyiben ezt a
gyartastechnoldgia megengedi.

Az FPT-mérotik rendszerint hosszu,
vékony acéltiiskék, amelyek kissé ddlnek a
fluggdlegeshez és egymashoz képest is.
Ilyen médon néha olyan pontok is hozza-
férhetdk FPT-vel, amelyek a tiagyas méro-
feltét flggdleges mérdtlivel nem, illetve
olyan kozeli két mérbpont is elérhetd egy-
szerre, ami ICT-vel nem. Nincs feltétlentl
szlikség jol kialakitott tesztpontokra, az
FPT hegyes tdje megbizhato érintkezést
taldl forraszpontokon, atfémezett furatok
peremén, s6t akar SMD IC-k labain is.
Debuggolaskor azonban figyelemmel kell
lenni arra, hogy a mérépontra nyomott he-
gyes t0 roncsolja az érintkezofelliletet, igy
ugyanazt a mérdpontot néhany tucatszor
eltaldlva mar a fizikai kopas miatt romlik
az érintkezés, és megbuknak a tesztek.
ICT-vel d6rékon at finomitgathatjuk a teszt-
programot ugyanazzal az aranykartyaval,
FPT-nél gyakran cserélniink kell a min-
tadarabot egy debuggolasi folyamat alkal-
maval.

FPT-vel is végezhetiink vektormentes
gyorsteszteket egy szintén mozgd kapaci-
tiv mérdfej segitségével (14. abra). Ugyan-
akkor az igazi vektoros digitalis tesztek ne-
hezen valosithatok meg a mérdfejek kis
darabszama miatt. Eppen ezért FPT-nél
sokkal gyakrabban alkalmazzak a vektor-
mentes gyorsteszteket, anndl is inkabb,
mivel itt nincs extra mérofeltétkdltség a
kapacitiv mérofej elhelyezése miatt.

A mérodfejek mozgatasa igen nagy (né-
hany mil) pontossaggal torténik. A nyomta-
tott aramkori lapok darabolésa ritkan ilyen
pontos, igy, ha a kartya egyik élét tekintjuk
referencianak, minden egyes Gjabb UUT el
van csUszva, esetleg el is van fordulva egy
kicsit az el6zohdz képest. Ezért a tesztprog-
ram beéllitasdnak fontos lépése a kartyan

B mpast bl
g miarids

14. abra. Vektormentes teszt mozgo
mérofejjel

belul azoknak a referenciapontoknak a ki-
jelolése és a rendszerrel valé megjegyezte-
tése (optikai Uton), amelyek alapjan a mé-
rofejek pontos poziicionalasa megtortén-
het anélkiil, hogy minden egyes Ujabb
UUT esetén Gjra kellene kalibralni a moz-
gatémechanikat.

AXI (Automatic X-ray Inspection) alkalma-
z&sa, programozasa

Ha egy aramkdri kartyat megfeleléen ki-
képzett rontgenberendezéssel atvilagitunk,
a nagyobb anyagstr(ség( helyek sttétebb,
a kisebb shr(séglek vilagosabb foltot
hagynak a detektoron (15. &bra). Egy
nyolchites sziirkeskala altalaban elegendd
alapot nyujt az elemzéshez, hogy dénthes-
sink egyes kotések megfelelGségérdl.
Olyan IC-knél, ahol a kivezetések az alkat-

15. abra. Egy BGA IC rontgenképe. Jol ki-
vehet6 a helyenként megfolyt forraszanyag
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résztokozas miatt hozzaférhetetlenek, sot
szabad szemmel nem is lathatok (pl. BGA),
az egyetlen lehetdség a kdtések mindsitésé-
re a tokozason athatold rontgensugér altal
létrehozott kép. Miniatdr, nagy alkatrész-
sr(ségd kartyakon (amilyenek pl. a mobil-
telefonok belsejében talalhatok) alig lehet
olyan tesztpontot talalni, ami alkalmas
lenne érintéses tesztelésre. llyenkor is AXI
segitségével gydzddhetiink meg a bediltetés
és forrasztas hibatlansagarol. Mivel a ,,rént-
genszem” belelat a forrasztott kotés belse-
jébe is, zarvanyok, belsd anyaghibék is fel-
tarhatok ezzel a modszerrel.

Haromféle képalkotasi technika terjedt
el a rontgen-tesztberendezéseknél (16. ab-

ra). A kétdimenzids, vagy atvilagito (trans- :

Apnpldgad

16. abra. Rontgentesztelési technikak

missive) rendszer a kartyara merdleges su-
garral tapogatja le a képet. Ha a kartya
mindkét oldalan vannak alkatrészek, ak-
kor ezzel nem lehet egyértelmien szétva-
lasztani a két oldal arnyképeit, ezért olyan-
kor a haromdimenzios technikak valame-
lyikét alkalmazzak.

A laminogréafia nem merdleges, hanem
dontott sugariranyt alkalmaz. A képet
mozgo érzékeld alakitja ki Ggy, hogy az a
kartya feltletének néhanyszor tizmikronos
kornyezetébdl vett szeletet dbrazolja. Az
also és folsd beultetési tartoméanyok jol el-
kiilonithetok, de a kartya esetleges gorbi-
lete meghamisithatja a képalkotast.

Ezt a hatranyt kiiszoboli ki a digitélis
tomoszintézis, ahol nem mozgo6, hanem
rogzitett detektorra érkezik tobb kildnbo-
z0 sugériranybol készuld kép. A fix detek-
tor sokkal finomabb felbontast képes elér-
ni, mint a mozgo. Az intelligens képfeldol-
goz0 szoftver a t6bbiranyl képekbdl tébb
rétegben képes szeleteket szintetizalni, és
ezekb®l a hibafelderités szempontjabol
legkedvezdbb, legkontrasztosabb valtozat
kivalaszthat6.

A képalkotasi mddszertdl fliggetlendil a
mindsités a képpontok sziirkeségi fokoza-
tainak egy kivanatos értékkel val6 6sszeha-
sonlitsa alapjan torténik. Az elfogadhatd
tartomany bedllitasa tobb, tudottan jo kar-
tyarél nyert minta atlagolasaval, ontanuld
program segitségével megy végbe. Az AXI
programozésa lényegében ebbdl a tanitas-

Lomartergril o

bol és a kiiszdbszintek célszerh beallitasa-
bol all. A tanulérutin a CAD-adatokbol
nyeri a kiindul6 informaciokat, azaz a hi-
bétlan és teljes korQ aramkorleiras a haté-
kony rontgentesztelésnek ugyanugy alap-
feltétele, mint az érintéses médszereknél.
Ne feledjik, hogy az AXI réviditésben
az ,,Inspection” sz4 jelentése nem azonos a
teszttel! Nem véletlendl. A rontgenvizsga-
lattal sok informéciét kapunk a bediltetés és
kotések mindségére vonatkozdan, eseten-
ként tdbbet, mint barmilyen mas maédszer-
rel. Ugyanakkor az AXI-t6l nem kapunk
semmi visszajelzést sem az alkatrészek,
sem a teljes modul makddoképességérdl,
azaz alkatrészhibat nem tudunk kiszOrni
altala. A teljes aramkor AXI-ellendrzése vi-
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szonylag idBigényes, altaldban nem fér be-
le a gyartosorok ciklusidejébe. Ezért csak a
mésképp nem vizsgalhato teriileteket szok-
tak kijeldIni réntgenvizsgélatra, azaz iga-
zan hatékonyan mas ellendrzési madsze-
rekkel kombinalva tudjuk alkalmazni.

AOI (Automatic Optical Inspection)
alkalmazasa, programozasa

Az optikai ellendrzés mindazokat a hiba-
kat tudja kiszQrni, amelyeket egy j6 szem(
technikus is kiszirna, tehat amelyek latha-
téak. Azaz nincsenek takarasban, és nem
az egyes alkatrészek belsd tulajdonsagai-
bél adodnak. Ertelemszerlien ez valamivel
sz(kebb, de hasonlé kort jelent, mint az
AXI esetében. Vannak, akik azt gondoljak,
hogy akkor az AOI nem is ér tobbet, mint
az egyszer(i, emberi ervel végrehajtott
szemrevételezés. Ez nem igy van. Az auto-
mata rendszer faradhatatlanul, az ember-
nél sokszorosan megbizhatobban végzi
ezt az egyébként monoton munkat. Tovab-
ba sokkal gyorsabban, mint az ember.
Szemben az AXl-val, a korszer( AOl mun-
kaalloméas nem lassitja a gyartosor atbo-
csatoképessegét. Bar ez is képalkoto és 6s-
szehasonlitd algoritmusokkal dolgozik,
nem rétegeken sopor vegig, hanem mint-
egy pillantast vet egy-egy vizsgalt terletre,
és rogton osszeveti a vart képpel. Egy mai
AOI legalabb 5 szemmel, azaz kameraval
lat (17. &bra). Egy fuggdlegesen lefelé néz
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17. bra. Optikai tesztherendezés kamera-
elrendezése

a kartyara, a tobbiek pedig a négy égtaj fe-
161 rogzitik az oldalsd nézeteket. Utdbbiak
hivatottak példaul a felhajlo, nem érintke-
z0 alkatrészlabakat felfedezni.

A megvilagitds mindsége nagyon fontos
az AOI-nél. A legjobb rendszerek LED-cso-
portokat alkalmaznak, amelyeket az éppen
vizsgdlt teriilet altal megkivant megvilagita-
si séma szerint vezérelnek. Mast kivan egy
forrasztott kotés alakjanak ellendrzése, és
mést egy miniatQr alkatrész helyes pozicio-
janak megéllapitasa. Fehér fényl megvila-
gitasnal szines képeket régzithetiink és ele-
mezhetlink. Ez egyfeldl tdbb finom részlet
feldolgozésat teszi lehetdvé (és egyuttal
szlikségessé is), ugyanakkor az alkatrész to-
kozasdban, vagy a hordoz6 nyomtatott
aramkori lap szinében torténd arnyalatval-
tozds mar téves hibajelzést eredményez-
het. Egyszin( megvilagitassal és szinsz(ro-
z0ott kamerakkal sokkal kevesebb zavarral
terhelt képeket kapunk, amelyek kiértéke-
lése egyszer(ibb és gyorsabb. A feldolgozas
gyorsasaga pedig kulcskérdés az AOI be-
vethetdsége szempontjabol.

Az AOI programozésa — az AXI-rend-
szerekéhez hasonldan - tudottan jO kér-
tyak képeinek megjegyzésén és referenci-
aként valo beéllitasan alapul. A programo-
z0 beédllithatja azokat a képkivagasokat és
megvilagitasi elrendezéseket, amelyeket a
rendszer felhasznal a diagnosztikahoz. Ez
nem kiiléndsebben iddigényes feladat.

Feladatmegosztas
a tesztherendezések kozott

Egy nagy atbocsatoképességre torekvd és
jol felszerelt mai tesztrendszer t6bb elem-
bdl kell alljon. Nem lehet mindent ICT-vel
megoldani, hiszen egyre inkabb jellemzd-
vé valik, hogy a nagy beultetési sOrlség
mellett szamos aramkori csomoépont egy-
szerlien nem hozzaférhetd. De nem lehet
mindent AXI-val sem elintézni, hiszen az
semmit sem mond a mikddésrdl, habar az
amugy elérhetetlen pontokat is latja. A he-
lyesen felépitett tesztlancban tdbbféle be-
rendezésnek van helye, és a tesztelésben
vallalt szerepuik termékrdl termékre valtoz-
hat. Ideélis esetben mindenki csak azzal
foglalkozik, amihez legjobban ért.
Nézzuk a 18. dbran lathato tablazatot!
Ha a forrasztott kotéseket akarjuk mindsi-
teni, egyértelmden az AXI a legjobb. Ha az
egyes alkatrészeket, akkor az ICT. Ha egy
gére kérdeziink ra, akkor az AOI-tol ka-
punk leggyorsabban valaszt. Val6jaban az
aramkori teszteléstdl nem csupan ezt vagy
azt varjuk el, hanem mindent egyditt. Ezért
az a leghelyesebb, ha stratégiai tervet ké-
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18. abra. Tesztberendezések hibafelderitési
képességeli

szitlink a feladatok megosztasara. Az opti-

malizalas az alabbi két végletes értékelés

kozott keres kompromisszumot:

1. Minden hibalehetdséget legfeljebb
csak egyszer ellendrziink a gyors atfu-
tés érdekében

2. Egyetlen hibafelderitési alkalmat sem
hagyunk ki, inkabb atlapoléssal, t6bb
kilénbdzd eljarassal is ellendrizzik
ugyanazt.

A tervezésnél figyelembe kell venni a
termék adottsagait és a tesztelési lanc ren-
delkezésre all6 tagjainak képességeit. Pél-
daul, ha nagy sorozatban gyartott, minia-
tar aramkori lapkarol van sz6, érdemes
elsGsorban  érintésmentes technikéara
(AOI/AXI) alapozni. Ha egy nem tul nagy
belltetési sOrlségl, kis darabszamban
elBallitott SMD-kartyardl, akkor gondol-
junk az FPT-re!

Persze illizio lenne feltételezni, hogy
ma minden tzemben mindenféle teszteld!
berendezés rendelkezésre all, és tetszés
szerint valogathatunk kozoéttik. De a gép-
park bdvulése megfigyelhetd, ahogy a
gyartasba keriild termékek Gjabb és Gjabb
technikai megoldasokat kényszeritenek ki.
A meglévod thagyas ICT mellé érdemes be-
szerezni egy FPT-t, hogy az indul6 soroza-
tokat minél gyorsabban fel lehessen futtat-
ni anélkil, hogy a mérdfeltét elkészitését
ki kellene véarni, és tovabb terhelnénk a
termelésben amugy is lefoglalt ICT-t.

Muszer- és méréstechnika

ELEKTRO 2005/3.

Amennyiben olyan kartyakat kell gyartani,
amelyeken nincs elég hozzéaférési pont
sem ICT sem FPT szamaéra, akkor vezessik
be valamelyik érintésmentes technikat!
A tesztelési lanc sokoldalibba tételét a
technoldgiai fejlodés kényszeriti ki, és a
tesztmérnoknek elBbb-utdbb foglalkoznia
kell a leghatékonyabb tesztelési stratégia
kidolgozéasaval.

A tesztelésre vald elbkésziilet egyéb-
ként méar az aramkortervezd szamito-
gépében elkezdddik. A gondosan tervezett
termék aramkéri rajzolatdban mar eleve
elhelyezik a jol hozzaférhetd tesztponto-
kat, illetve olyan tesztelésbarat alkatrésze-
ket alkalmaznak, amelyek kevés hozzafé-
rési ponttal is biztositjak a gyartas mindsé-
gének folyamatos ellendrzését.

Helyzetkép

Hazankban jelenleg az aramkori tesztbe-
rendezések tObbsége tlagyas ICT.
Nagyobb gyarakban AOI, AXI és FPT be-
rendezések is megtalalhatok. Vilagszerte
az a trend figyelhetd meg, hogy egyre
tobb érintésmentes teszteldberendezést
helyeznek tizembe a nagy beiltetési sO-
rlséga fellletszerelt technoldgia térhodi-
tasaval szinkronban. Az egyre intelligen-
sebb képfeldolgozasi eljarasok révén az
AOI berendezések egy része mar képes
olyan sebességet nyujtani, amivel folya-
matosan ki tudja szolgalni a gyartast, és
az AXI gépek is egyre gyorsabbak. Mivel
azonban egyik érintésmentes technika
sem képes az egyes alkatrészek funkcio-
nalis tulajdonsagait ellendrizni, ahol
csak lehet, alkalmazni kell ICT- vagy
FPT-tesztelést, mert csak igy sz(rhetdk ki
az egyedi alkatrészhibak, vagy a beul-
tetOberendezés téves tarazdsa. A hang-
suly mar ma is — és a jovdben egyre
inkdbb a gondosan kialakitott tesztstraté-
giara helyezddik, aminek targyi feltétele
a megfeleld berendezésvalaszték, de
hatékonysaga a tesztmérnokén malik.
Ma a hazai elektronikai iparban napi
feladatként aramkori teszteléssel foglal-
kozé mérndkok szama széz kordl van.
Az oOket kozvetlenll segitd technikusok
csapata sem all 250-300 fonél tobbdl. Ez

a viszonylag kis Iétszamua szakembergar-
da a mindség szempontjabol meghataro-
20 szerepet jatszik, de a mlszaki kihiva-
sokon tdal gyakori tdmadasok keresztti-
zében is all a termelés mas szerepldi ré-
szérdl. Ugyanis mindmaig tartja magat
az a tévhit, hogy ha hibat mutat a teszte-
lés, azt a tesztmérnokon kell szamon
kérni. Labdartgé-hasonlattal élve mond-
hatnank: mivel a kapus kapja a gélokat,
egyedil 6 felelds a vereségért. Nos,
ahogy ez a vélekedés a focipalyan sem
allja meg a helyét, ipari kdrnyezetben is
jo lenne arnyaltabban gondolkodni. Ez
is, az is csapatjaték...

A tesztelés nemcsak kevesek altal mQ-
velt szakma, de az oktatasban is mostohan
kezelt stadium. A magyar tesztmérndkok
nemzetkozi kornyezetben, a termelés ré-
szérdl rajuk nehezedd nagy nyomas alatt a
napi munka soran tanuljak, és talalékony-
sagukkal gyarapitjak is ezt a szakteruletet.
Olyan valtozatos, gyakorlati mérndoki
munka ez, ami megkdveteli a kreativ gon-
dolkodast és a gyors, szakszer( reakcidkat.
A szakma hazai képviseldi korabban zém-
mel csak UzemeltetBi feladatokat kaptak,
de ma mar egyre tobb helyen folyik énal-
16 fejlesztés is.

A termelduzemek beszallitéiként sza-
mos teszteléshez kapcsolédd munkat erre
szakosodott kisebb-nagyobb vallalkoza-
sok végeznek el. Hazankban is jelen van-
nak meérdfeltétgyartd, tesztprogramozo,
karbantartd cégek. A legnagyobb tesztbe-
rendezés-gyartod vallalatok kiilénos gondot
forditanak arra, hogy szigortan mindsitett
helyi képviselBik Utjan biztositsak tigyfele-
ik allandé technikai tAmogatasat. A gyarto
és felhasznal6é kozotti mindennapos kap-
csolattal megeldzhetdk a varatlan meghi-
béasodashdl eredd hosszu ledllasok, a fel-
hasznal6i visszajelzések pedig segitik a
gyartokat az egyre kifinomultabb tesztelé-
si technikék kifejlesztésében. A jol szerve-
zett egylttmakddés eredménye alaposab-
ban tesztelt, tehat megbizhatdbb termék.
Végsd soron valamennyien ebben va-
gyunk érdekeltek.

@ www.atest.hu

Tobb mint 10 éves gyartasi tapasztalattal és
megujult gépparkkal vallaljuk
hagyomanyos és SMD-panelek beliltetését
0603 méretig, valamint komplett késziilékek
szerelését és igény szerinti bemérését is.
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Technoldégia

Technolodgiail Ujdonsagok

LAMBERT MIKLOS

Universal Instruments

Uj, tudasalapt maiszaki kiadvanyokat
tett kdzzé honlapjan a Universal
Instruments

A Universal Instruments 7 Uj mQszaki
kiadvanyt tett elérhetdvé a honlapjan,
a www.uic.com-on, és frissitette a ma-
szaki kiadvanyok részlegét két 0j téma-
val: Thermal Management and Medical

Electronics.

Az Uj miszaki kiadvanyok:

m Effects of Assembly Process Vari-
ables on Voiding at a Thermal Inter-
face.

m Quality and Reliability Conside-
rations for the Assembly of
Implantable Medical Electronics.

m Low Force Placement Solutions for
Delicate and Low 10 Flip Chip
Assemblies.

m Fragility of Pb-Free Solder Joints.

m Lead-free and Tin-Lead Assembly
and Reliability of Fine Pitch Wafer
Level CSPs.

m Study of Alternate Surface Finishes
of Quad Flat Packs.

m Assembly and Reliability Issues
Associated with Leadless Chip Scale
Packages.

A Universal honlapjan talalhaté egy
kizarélagosan ilyen kiadvanyokkal fog-
lalkoz6 rész, amely majdnem 60 kilon-
b6z0 ipari kiadvanyt foglal magaban,
témajét tekintve a 0201 bedlltetéstdl az
optoelektronikan, tapadason és eloszta-
son at egészen az 6lommentes forrasz-
tasig terjed. Ezek kdzll sokat bemutat-
tak kiiléonboz6 ipari konferenciak és ki-
allitasok alkalméval.

Piacvezetdként, a Universal Instru-
ments odaadban tAmogatja az elektro-
nikai eszk6zok gyartasat azzal, hogy
megosztja az iparral a sajat projektjei
fejlesztése kodzben szerzett tudast. Ki-
advanyaik a vilagszerte elismert bing-
hamtoni SMT-laboratérium és a
suzhou-i Technology Excellence Cen-
ter altal végzett tudomanyos fejleszté-
seken alapulnak, amelyek a jelenlegi
gyartasi eljardsok optimalizalasara,
valamint (j technolégiak felismerésé-
re és jovBbeni tovabbfejlesztésére ira-
nyulnak.

A Universal SMT-laborjaiban vég-
zett tevékenységek: prototipusgyartas,
meghibasodasi okok analizise, vizsga-
latok, termékbevezetés és -tAmogatas,

tanitas és képzés, termékfejlesztés és ki-
alakitdsa. Csucskategorias 6sszeszerelési
és analizaleszkozokbe fektettek be, és a
laborokban szakértok, tuddsok és akadé-
mikus fejlesztdok dolgoznak.

Speedline Technologies

A Speedline Technologies Uj

QC Calc Software-e val6s iddben figyeli
a stencilnyomtatési folyamatot,

hogy kikiiszobolje a folyamat kozbeni
eltéréseket és névelje a hozamot

A Speedline Technologies bejelentette,
hogy az MPM-stencilnyomtaték mostan-
t6l kezdve kompatibilisek a QC Calc
szoftverrel. A QC Calc val6s ideja adat-
megfigyelést tesz lehetdvé a stencilnyom-
tatasi folyamat kdzben, amivel azonosit-
hatja és kikliszébolheti a folyamat kodz-
beni eltéréseket és ezaltal ndvelheti a ki-
hozatalt.

A QC Calc maris elérhetové valik
mind az Uj, mind pedig a régebben telepi-
tett MPM AccuFlex, AP/UP 2000 és
UltraFlex stencilnyomtatok esetében.
A program felhasznalébarat grafikus felii-
lete és diagramjai teljes adatanalizist nyUj-
tanak, és konnyedén hozzaférhetbek —
akér helyben, akér tavolrél. Valos ideja
adatokkal a kezében egy lizemeltetd gyor-
san és konnyedén azonosithatja és kikuisz-
Obolheti az eltéréseket, aminek eredmé-
nyeképpen nagyobb hozam érhetd el.
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1. &bra. A QC Calc mikodése

A QC Calc automatikusan gyQjti a
mérési adatokat a kilonboz6 folyama-
tokrol, beleértve a vonalba allitast, vizs-
galatokat és ciklusiddt is. A szoftver eze-
ken kival méri még a folyamat és a gép
képességét, valamint a gép allapotat is.

A QC Calc tdbbfajta valos idejd,
testre szabhatd beszamoldt készit, vala-
mint egy attekintd statisztikat az egész
folyamatrdl. A beszamoldban megtaldl-
haté a feldolgozoképesség, hisztogram
analizis, val6szinGsithetd hibahelyek,
korrelacio és regresszio.

A Speedline Technologies a 2005.
februdr 22. és 24. kozott, a kaliforniai
Anaheimben megrendezett APEX 2005
kiallitason mutatta be a QC Calc prog-
ramot.

Az Electrovert reflow-kemencében
az Uj OmniCheck megfigyeldrendszer
kéltséghatékonysagot, redundans
hdmérséklet- és szalagsebesség-
ellendrzést biztosit

A Speedline Technologies Uj Omni-
Check megfigyelGrendszere koltségha-
tékonysagot, redundans folyamatho-
meérséklet- és futdszalagsebesség-ellen-
Orzést biztosit az Electrovert reflow-ke-
mencesornak.

Ez a megoldéas ezenfelll a folyamat-
paraméterek alapos adatkdvetési és
megfigyelési képességét biztositja. Az
OmniCheck-rendszer hamarosan elér-
hetd opcionalisan az Gj Electrovert
OmniExcel-sorozatl kemencék eseté-
ben is, vagy egy javitas alkalmaval a
mar meglévd, telepitett rendszerekhez,
beleértve az OmniFlo-sorozatot is.
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2. &bra. OmniCheck-programrendszer

A hasznalata és a bedllitasa kony-
ny(Q és intuitiv. Minden munkat kilon-
kalon kell konfiguralni és csak egyszeri
bedllitast igényelnek. Ha egy Uj szereld-
program t6ltddik be a rendszerbe, az
OmniCheck szintén be fog toltédni, és
dolgozni kezd.

A Speedline Technologies Uj nitrogén
UltraFill favokai megoldast jelentenek
az 6lommentes forrasztas kihivasaira

A Speedline Technologies az
APEX- kiallitAson bemutatta az (j
UltraFill 6lommentes favokat — ami
egy innovativ technoldgian alapul
—, és Ugy tervezték, hogy segitségé-
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vel az elektronikai eszkozgyartdk
felulkerekedjenek egy sor az 6lom-
mentes hullamforrasztassal jaré ki-
hivason.

,»Az 6lommentes dtvozetekkel torté-
nd forrasztds megvalodsitdsahoz a gyér-
téknak sok Uj és ijesztd kihivassal kell
szembenéznilk — kezdve a lassabb
nedvesitési id6tdl a tulsagosan viszko-
zus folyasi tulajdonsagokig és maga-
sabb hdmérsékletig” — mondta Keith
Howell, hullamforraszté termelési me-
nedzser. ,,A Speedline Gj UltraFill favo-
ki jelentik a megoldast — jobb gyartasi
teljesitményt és termékmindséget bizto-
sitanak.”

3. abra. UltraFill fuvokak nitrogén védo-
gaz beflvasara 6lommentes forrasztas-
hoz

A Speedline UltraFill favokai in-
novativ, Uj tervezést és technolégi-
at mutatnak be. A fuvékak 40%-kal
szélesebbek, mint a hagyomanyos
o6n/6lom favokak, ezzel megndvel-
ve a csatlakozasi hosszt és a tartasi
id6t. Ezek utan a favokakat még
szorosabban is tették egymas mel-
1, hogy minimalizaljdk a hémér-
sékletesést az egyes fuvokak kozott
— ezaltal kevesebb hoét igényel a
forraszanyag megolvasztasa a ma-
sodik hullamban. Ezeknek eredmé-
nyeképpen az UltraFill jobb lyuk-
kitoltést, kevesebb selejtes atkotést
és hibas terméket biztosit anélkul,
hogy le kellene lassitani a futdsza-
lagot.

Egy nitrogénburok opcionélisan ren-
delhetd - a segitségével levegd- és nit-
rogén-maveletek is végezhetdk a flvo-
kak lecserélése nélkil, ahogy a meg-
adott szervizkdnyv eldirja. Ez a burok
korilveszi a favokat, és azon belll ra-
kodik le a szennyez8dés a forrasztoté-
gelyben. A burok mozgathaté a kdnnyd
karbantartés és tisztithatosag érdekében
— anélkil, hogy el kellene tavolitani a
favokat.

A mai alkalmazésok azt mutattak,
hogy az UltraFill favokak segitségével
jobb termékmindség és gyartasi teljesit-
mény érhetd el — vagyis javul a furatki-
toltés mindsége, és dramaian lecsokken
az &thidaldsok és forrasztési zarlatok
képzOdése.

info@elektro-net.hu
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Ezek a favékak opcionalisan elér-
hetdk a Vectra és az Electra hullamfor-
raszt6 rendszerekhez vagy egy javitas-
ként a mar meglévd, telepitett eszko-
z6khoz. A fuvékak kompatibilisek az
Omega hulldmmal és a Debridging
Airknife-fal.

A Speedline Technologies bemutatta
a kdvetkezd generacios technologiat az
Uj MPM Accela Stencil nyomtatdjaban

A Speedline Technologies hivata-
losan is bejelentette 0j MPM

ateresztdképesség és hozam” — mond-
ta de Villemejane. ,,A szinte tokéletes
pontossagaval és ismételhetdségével,
jobb ateresztoképességével az Accela
segitségével a gyartok teljes kapacita-
sukkal az orankénti arra és darab-
szamra, valamint azok mindségére
koncentralhatnak.”

»Nem a ciklusidok alapjan kell
Osszehasonlitani a nyomtatdkat, ez a
torténet nem arrél szol. A ciklusidd is-
meretével nem tudjuk eldre megjosolni,
hogy val6jaban milyen gyors lesz a
gyartésorunk, vagy hogy milyen mind-
ségl termékeket gyartunk. Az ateresz-
tOképességek  Osszeha-

sonlitasaval — ami ma-

=

4. dbra. MPM Accela stencilnyomtat6 a
Speedline-tdl

Accela stencilnyomtat6jat — egy Uj
mértéket létrehozva, amivel az elekt-
ronikai készulékgyartok mérhetik a
nyomtatok teljesitményét. Az Uj
nyomtatd — ami két 0j USA-szabadal-
mat és kilenc tovabbi szabadalmi Gji-
tast foglal magaban — a sz6 szoros ér-
telmében a mai iparban semmihez
sem foghato.

»Az MPM Accela stencilnyomtat6
az ipar tényleges kovetkezd generaci-
6s nyomtatdja — ami dramai Ujitasokat
vonultat fel a parhuzamos feldolgoz6-
technoldgidban, és az ipari nyomtatok
kozil az eddigi legnagyobb orankénti
aramkori lapsebességgel — tdbb mint
20%-0s nyers ateresztGképességet je-
lent a masodik leggyorsabb nyomtato-
hoz képest” — mondta Pierre de Ville-
mejane, a Speedline Technologies el-
noke.

»Az Accela debutalasaval a hagyo-
manyos ciklusidd iranti igényeket el-
avultnak mind@siti, ehelyett eldtérbe
helyezi azokat a mértékeket, amelyek
a high-end gyartékat igazan érdeklik —

gaban foglal minden
fontos 1épést, ami ahhoz
kell, hogy egy csupasz
nyomtatott &ramkori lap-
bol egy j6 minGségq,
kész kartyat készitstink —
a gyartok pontosabb ké-
pet kapnak arrdél, hogy a
gyartésoruk mégis ho-
gyan fog mOkddni.”

Igazolt specifikaciok

Az (j Accela nyomtato bizonyult a piac
jelenlegi legpontosabb és legjobb is-
métloképességgel rendelkezd nyomta-
téjanak — és ezt a CeTaQ, a vilag legel-
ismertebb SMT-eszkdzképességet vizs-
galé csoportja is igazolta. A CeTaQ fug-
getlen tanusitvanya igazolja, hogy az
Accela printer +12,5 um pontossagot ér
el 6 Sigma szorassal gyartésorban, és
+25 um-t 6 Sigma szérassal egyedi
nyomtatas soran.

A Frost & Sullivan a Speedline Tech-
nologies-t valasztotta a 2005-6s év
fellletszerelési technologidkkal foglal-
koz6 legjobb vallalatanak.

A  Speedline  Technologies
(speedlinetech.com) vezetd technolo-
giai cég az elektronikai szereldiparban.
A kemény gazdasagi feltételek ellenére
a vallalat ,,elmult két évben tanusitott
drédmai névekedési fordulata és teljesit-
ménye” fontos szempont volt a valasz-
tdsban — mondta Keith Robinson, a
Forst & Sullivan ipari menedzsere.
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Siemens Dematic

A Siplace X belltetdgép-csalad nagy
visszhangot keltett az APEX-kidllitason

A Siemens Dematic Uj belltetdgép-
csaladja nagy sikert aratott az amerikai
APEX-kiallitdson. A flexibilis Siplace X
platform-koncepciét szivesen fogadta a
gyartok széles tadbora. Az innovativ
technoldgia, a kimagasl6 beltetési tel-
jesitmény és gazdasagossag jellemzi az
Uj gépet. Mindezt tetézi az Uj szoftver-
ajanlat, amely a gyartast még atlatha-
tébba, rugalmasabba és gazdasagosab-
ba teszi.

5. dbra. A Siemens Dematic SIPLACE X
gépe

Gulnter Lauber, a belltetérendsze-
rek amerikai vezetdje pozitiv benyo-
masairol szamolt be ezen a fontos kial-
litason. A cég teljes portfélidjaval jelen

CNC lemezmegmu

dobozok, eldlapok, lemezalkatrészek

van az amerikai piacon, gépekkel,
szoftverekkel és szerviztevékenységgel,
amelyet egyik legfontosabb piacanak
tekint. A valtozatos piaci igények sze-
rint a két, harom- és négyportalos gé-
peket (X2, X3 és X4) egyarant kedvelik
a felhasznalok, kilonféle fejkombina-
ciokkal konfiguralva. llyen flexibilitas-
sal egyedulallé a Siplace X gépcsalad.
Az X4 példaul 80 000 alkatrész beulte-
tésére képes oranként, 55 um-es pon-
tossaggal, 4 Sigma mindséggel. Kisebb
teljesitményigénynél a portalok és fejek
kombinacidéjaval az adott gyartashoz
sziikséges optimalis konfiguracidét lehet
Osszeallitani. Ez a kildénleges Siplace
X-flexibilités.

Linear Technology

A Linear Technology 6lommentes
véltozatban is szallitja minden termékét

A Linear Technology Corporation, az
analdg integralt aramkorok egyik veze-
to szallitoja bejelentette, hogy minden
termékik megrendelhetd 6lommentes
valtozatban is. Ez a véllalat elkotelezett-
ségét bizonyitja az Eurdépai Kozosség
azon torekvése irdnt, hogy cstkkentse a
karos anyagok kibocsatasat (Reduction
of Hazardous Substances — RoHS).
A Linear Technology ezzel a Iépéssel is
a vezetd szerepét szeretné meg0rizni a
kornyezetvédelemben.

Miutan tobbféle 6lommentes alter-
nativat is kiprobaltak, a Linear Techno-
logy a Matte Tint vélasztotta az 6lom-
mentes termékek fémbevonatanak elké-
szitéséhez. A vallalat Ggy gondolja,
hogy ez fogja a legmegfeleldbben he-

lyettesiteni a hagyomanyos anyagokat,
mivel az alternativak kdziil ennek a leg-
alacsonyabb a reflow-hdmérséklete, ki-
valo forrasztasi tulajdonsagokkal, mind-
séggel és megbizhatésaggal rendelke-
zik. Annak érdekében, hogy az atallas
z6kkendmentesen térténjen meg, a Lin-
ear Technology nem hagy fel teljesen a
hagyomanyos forraszanyag-alapu al-
katrészek gyartasaval.

Az 6lomentes bevonatok mellett a
Linear Technology 2005 kozepétdl egy
tovabbfejlesztett froccsontd gyantat is
felhasznal majd, ami kikiisz6boli az
antimon-trioxidot és az elemi bréomot,
még kornyezetkiméldbb tokozasi alter-
nativat létrehozva. A vallalat célja az,
hogy helyettesitse ezeket az égésgatld
anyagokat egy olyan kornyezetkiméld
alternativaval, ami legalabb olyan ég-
hetBségi tulajdonsagokkal rendelkezik,
és még megbizhatobb termékeket ered-
ményez.

Lothar Maier, a Linear Technology
vezérigazgatoja nyilatkozta: Mi teljes
mértékben el vagyunk kotelezve a dol-
gozaink, a vasarloink és a kozosségeink
kornyezetének védelme mellett. Azzal,
hogy a Linear Technology egész kinala-
tat elérhetdve tettik 6lommentes valto-
zatban is, vezetd szerepbe keriltink az
alkatrészek 6lomtartalmanak minimali-
zalasa terén, de ett6l még a vasarloink a
bizhat6sagu termékeket kapjak!

2002 elején a Linear Technology
megkapta az ISO 14001-es mindsitést a
kdrnyezetvédelmi menedzserrendsze-
rek bevezetéséért. A véllalat azéta is to-
rekszik ennek a kovetelménynek a
mind jobb betartasara.

o
bﬂ- T

Foliatasztaturak, cimkék, eldlapok terve-
zése és kivitelezése, szitanyomas

Kreativitas Bt. Tel.: (+36-1) 403-6045 e
ERTATRATAL Fax: (+36-1) 402-0124. www.kreativitas.hu
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nkalas, tervezés, miiszer-
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EMG Metall Kft. Tel.: (+36-27) 341-017
Fax: (+36-27) 390-215. www.emgmetall.hu
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Nanostrukturalt ferromagneses
termekek fejlesztése és
gyartasa

DR. SZABO SANDOR, DR. BEKE DEZSO, JUHASZ ROBERT,
DR. CSIZMADIA ELEK, TREFAN GYORGY

Az emberiség a magneses anyagokat:tobb ezer éve ismeri €s hasznalja. Az
utobbi években valt egyre vilagosabba, hogy a magneses folyamatok na-
gyon gyakran nanoskalaju effektusokbdl épiilnek fel. (Példaul a ferromag-
neses doménfalak vastagsaga, azok szakaszos mozgasa, egyes dinamikai
folyamatok ezen a skalan irhatok le.) Ha az eszkézokben a tipikus méret,
példaul az egyedi részecskeatmérd, a krisztallitok mérete vagy a szem-
cseméret lecsokken a ,,nanotartomanyba”, akkor az un. ,,intrinsic” tulaj-
donsagok (telitési magnesezettség, Curie-hdmérséklet) valtozasa nem
jelentds, azonban a technikailag is fontos dinamikus magneses tulajdon-
sagok (koercitiv erd, permeabilitds) Iényegesen megvaltoznak. Ennek
a héttereben allhat a magneses térfogati anizotropia kiatlagolodasa, a
domén és doménfalszerkezet jelentds megvaltozasa. A hagyomanyos
doménszerkezet helyett — vagy mellett — példaul folytonosan csavarodo,
vagy finoman, bonyolult médon felhasadt struktirak johetnek Iétre...

Az elmult 10 évben szamos ipari és alap-
kutatasi laboratorium intenziven vizsgal-
ta a mezoszkopikus amorf és nanoszer-
kezetQ, vasalapu anyagok méagneses tu-
lajdonsagait [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8]. E vizs-
galatokat az alapkutatasi érdekl6désen
tal konkrét ipari, fejlesztési célok is haj-
tottdk, és ma méar meg is vasarolhatjuk
azokat a termékeket, amelyeket az ered-
ményekre alapozva gyartanak egyes kil-
foldi és hazai cégek.

A Finemet tipust anyagok dsszetétele és
szerkezete

Cikkunkben elsdsorban az ugynevezett
Finemet tipusi anyagokkal, az egyik
legfontosabb vasalapu és nanoszerkeze-
t0 anyagcsalad fejlesztésével és felhasz-
nalasaval foglalkozunk. A rendkivil
hasznosnak bizonyuld 6sszetétel elsd
valtozatat 1987-ben fejlesztette ki
Yoshizawa, Oguma és Yamauchi a ja-
pan Hitachi cégnél. Fe,3Cu;Nb;Si;¢B;
Osszetételd olvadékbol allitottak eld
amorf anyagot ugy, hogy a folyadékfa-
zist nagy szogsebességgel forgd szoba-
hémérsékletl rézhengerre frécscsentet-
ték, s az olvadék a rendkiviil gyors halés
kovetkeztében amorf allapotban fagyott
meg. Az igy kapott amorf szalag egy ré-
sze tovabbi hokezelések hatésara
nanoszerkezet(vé alakul. Az atalakulas
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végére amorf fazis és térkdzéppontos
ferrit (ferrit-szilardoldat) keveréke alakul
ki. A ferritkrisztallitok atméréje tébbnyi-
re 10 ... 20 nm, a mellette 1év6 amorf
fazis pedig a szemcsehatarokon helyez-

fokozatosan inhomogenitasok jénnek
benne létre. Korulbelll 1 nanométer,
vagy az alatti atmérdjaQ, rézben gazdag
helyek keletkeznek, tovabba elkez-
dodik a bor és a nidbium bedusulésa is
bizonyos helyeken.

Mésodik 1épcsében (480 ... 600 °C)
jon létre az anyag nanokristalyos atala-
kuldsa. El6szor BCC-szerkezetl, vas-
ban gazdag, nanoméretl krisztallitok
vallnak ki (D =10...20 nm), és az
anyag 20 ... 40 térfogatszazaléka amorf
allapott marad. Az amorf fazis borban
és niébiumban dusabb lesz a kiindula-
si Osszetételnél, és Iényegében a BCC
krisztallitok kozotti szemcsehatarokon
lesz megtalalhatd. Ez a szerkezet to-
vabbi ,,relaxacion” mehet keresztul ko-
rulbeltl 600 °C-ig, azonban a nano-
krisztallitok mérete, az amorf, és krista-
lyos hanyad aranya lényegében nem
véltozik.

Ha az anyagot tovabb hevitjik, to-
vabbi atalakulasok is Iétrejénnek, azon-
ban a legjelentdsebb ipari felhasznala-
sok szempontjabol ezek mér tébbnyire
karosak. Emiatt az ipari alkalmazasok-
ban a Finemet tipust anyagokat altala-
ban legfeljebb a méasodik Iépcsd maxi-
malis hdmérsékletéig melegitik fel.

Magneses tulajdonsagok és felhasznalas

A gyértas és a felhasznélas szempontjabol
az a legfontosabb, hogy a fenti szerkezeti
valtozasok milyen kapcsolatban vannak a
magneses tulajdonsagokkal, tovabba
hogy ipari korilmények kozott minél
megbizhatobban tudjuk eléallitani a

Kamdulis: amorf lemesz

Inhomogen FeSi és B-Mb
tantalmi tertletek, rézben dis
‘ Evilasok ltrejitte

BCC FelS1) nunokoisetalliiok, amord’ B-
Nb-ban dis szemesehatirok, FOC Cu
létrejotte, majd | relaxdeidia™

SO0 Amorf szemcsehatir fisis

,.,,,,--_vi.--...,

Fay%i), IJ wztellitok

1. &bra. Transzmisszids elektronmikroszkdppal készilt felvételek és a Finemet amorf-
b6l nanokristalyosssa alakulasanak sematikus vazlata

kedik el, és kortlbelll az anyag 20 ... 40 !
térfogatszazalékat teszi ki. Az atalakulas
két lépcsoben torténik meg [1, 8] (lasd

1. abra).

Az els6 lépcsdben, 470 ... 480 °C
alatt az anyag amorf allapott, azonban

nanokristalyos végallapotot. Cél az, hogy
a végsd magneses tulajdonsagokat s a
hozzajuk vezet6 technoldgiat minél meg-
bizhatébban tudjuk tervezni. A Finemet
alapu termeékeket kivalé mégneses tulaj-
donsagaik miatt tobb teriileten is alkal-
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mazzak. Segitségiikkel szlikség esetén ki-
sebb koercitiv erd, nagyobb permeabilitas
és telitési indukcié hozhat6 létre, mint a
hagyomanyos lagymagneses Otvizetek
esetén (lasd 2. abra). Emiatt, a magneses
feladatok megoldasahoz, sok esetben lé-
nyegesen kevesebb anyagra van sziikség,
mint kordbban. Ez a koltségek és a termé-
kek aranak csokkenéséhez vezet.

Ez az anyag ugyanakkor arra is alkal-
mas, hogy a felhasznalas szempontjabdl
fontos magneses paramétereket, a perme-
abilitast, a koercitiv erét a korabbinal 1é-

B i onmel i —

2.abra. Ferrit- és Finemet-alapi mintan
mért tipikus hiszterézisgorbék. Jol lat-
hat6 a koercitiv erok és a permeabilita-
sok kozti kilonbség

(forras: www.magnetec.de)

Magnesezettség (M, [m'17]),
Permeabilitas (ux15)

N

Tyaag ! Gerjes7tés:
[masem]

3. abra. Egy kuldénlegesen elkészitett
Finemet tipusu anyag hiszterézisgor-
béjének részlete és a tér fiiggvényében
mért permeabilitasértékek

|. tAbl&zat. A Finemet tipusu termékek
tipikus alkalmazasi teriiletei

Permeabilitas Alkalmazas

100...1k DC tolerans
transzformator arammérokbe.

1k...10k DC tolerans transzformator

arammérokbe.

10 k...100 k Fojtotekercsek, nem DC tolerans
transzformator arammérdkbe.

100 k...400 k Hibaaramkapcsolok, FI relék.

0,5 M felett Miniatirizalt hibadramkapcsolok.

nyegesen megbizhatdbban és szélesebb
tartomanyokban tervezhessuk és allithas-
suk be. Specialis hokezeléssel és a tech-
nolégia egyéb Iépéseinek helyes beallita-
saval lehetdség van egészen kildnleges
termékek gyartasara is. A 3. abra példaul
egy olyan hiszterézisgorbe-részletet mu-
tat, amelyen a koercitiv erd gyakorlatilag
zérus, mikdzben a permeabilitas rendki-
vl Kicsi, és a gerjesztotértol fliggetlen.
Attél fuggben, hogy milyen perme-
abilitast allitunk be a gyartas soran, a

Primer kdr

L-Fald __.

Ahibaaram esetén indukalbdd
kimeneti jel egy relé segitsépével

|ekap ilgzatrdl

Lekapesolas
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4. bra. Az életvédelmi készilékek (aramvéddkapcsolok) sematikus vazlata

nanokristalyos termékek igen széles kor-
ben alkalmazhatdk. A jellemzd alkalma-
zasi terlileteket az |. tAblazatban foglaltuk
oOssze.

A felhasznalas természetesen megha-
tarozza az elérni kivant méagneses pa-
ramétereket. Ennek kapcsan a fenti al-
kalmazédsok kozul két terlletet, a
hibaaram-kapcsolékat (FI relék, életvé-
delmi késziilékek) és a fojtdtekercseket
kilén is megvizsgaljuk.

A 4. &bran vazoltuk fel az életvédelmi
készulékek vazlatos felépitését.

A felvazolt aramkdr mikddését lénye-
gében egy veszteséges kényszerrezgés
egyenletével irhatjuk le. Az életvédelmi
készuléknél nagyon fontos, hogy a kis hi-
baaramok is megbizhatéan és biztonsa-
gosan kezelhetd ,,nagy” jeleket keltsenek
a szekunder koron. A fenti aramkor akkor
nyUjtja a legnagyobb jeleket, ha a veszte-
ség minimalis, mikdzben a gerjeszto jel
amplitidéja maximalis. Esetlinkben a
gerjesztojel nagysagat elsbsorban a ferro-
magneses Finemet tipusi mag perme-
abilitasa hatarozza meg, a veszteséget
pedig ugyanennek a ,vasvesztesége”.
Technoldgiai fejlesztéseknél az egyik le-
hetséges cél tehat az, hogy minél na-
gyobb legyen a permeabilitas és minél ki-
sebb a veszteség. Ilyen esetekben szokas
a két mennyiséget egy hanyadosként ke-
zelni, és a permeabilitas és veszteség ha-
nyadosanak maximumat keresni.

A sz(rbk esetében némileg modosul a
helyzet. Az 5. abran vazoltuk a sz(rék ti-
pikus kapcsolasanak vazlatat.

Lathatd, hogy mikddés, szlrés koz-
ben a kondenzéatorokon keresztul lefol-
deljuk a nagyfrekvencias zajosszetevoket,
hiszen a kapacitasok ezekre nézve csak
kis ellenallast képeznek, mikdzben a
hasznos kisebb frekvencias jelekkel
szemben nagy az ellenéllasuk. Ugyanek-
kor az &ramkompenzalt médon tekercselt
Finemet jellegd mag (induktivitds) nagy
ellenallast képez a nagyfrekvencias
zajosszetevovel szemben, és kicsi az el-
lenéllasa a kisfrekvencias jelekre nézve. A
tovabbi, hasznos jelek, a kompenzalt te-
kercselés miatt nem keltenek fojté indu-
kalt teret. A tekercs megfeleld makodése-
hez az sziikséges, hogy a telitési magne-

sezettség és permeabilitas nagy frekvenci-
ak esetén is elegendden nagy legyen.

Osszegezve tehat, szamos esetben a
technoldgiai fejlesztések fo céljai kozott
szerepel a telitési magnesezettség nove-
lése, az 50 Hz-nél és a magasabb,
kHz ... MHz frekvencian mérhetd per-
meabilitas névelése, tovabba a ferromag-
neses mag veszteségének a csokkentése.

Napjainkban a miniatiirizacié koztu-
dottan egyre inkabb jellemz6 az elektro-
nika szamos terlletén. Ezzel egyitt a
zajsz0ro6 elemeknek is egyre kisebbeknek
kell lennitik. Ez részben azért szlikséges,
hogy a szlrdegység kényelmesen dssze-
illeszthetd legyen a tobbi elektronikus
egységgel, masrészt a kisebb méret keve-
sebb anyagigényt is jelent, ami mind a
koltségmegtakaritasban, mind a kornye-
zetvédelemben, hulladékkezelésben fon-
tos. Az Finemet tipust termékek a hagyo-
manyos vas, vas-nikkel alapu termékek
méreténél lényegesebben kisebb — fél,
egyharmad — méret esetén is megfeleléen
m0kddnek, ha a sziikséges magneses pa-
raméterek helyes technoldgiaval vannak
beallitva.

A fentieken tul természetesen sok
egyéb fontos feladatot is teljesitenie kell
egy jo technologianak. A terméknek sta-
bilnak kell lennie a mechanikai és héha-
tasokkal szemben, a kihozatalnak stabil
mindséget kell produkalni a lehetd legke-
vesebb selejttel.

Gyartas és kutatas Magyarorszagon

Magyarorszagon a Finemet tipust anya-
gokbol készitett termékek egyik vezetd
gyartéja a gyongydsi Magnetec Ungarn
Kft. A véllalat a Debreceni Egyetem Szi-
lardtest Fizika Tanszékével és egyéb kuta-
tomUhelyekkel kdzosen folytatja fejleszto-
kutatd tevékenységét, és mind megvalo-
sult termékek, mind mQszaki és anyagtu-
domanyi kutatas terén nemzetkozileg elis-
mert eredmeények szllettek. A 6. dbra gra-
fikonjan olyan mérési eredmények latha-
tok, amelyek e fejlesztdmunka részeként
szllettek Finemet tipust anyagon.

A ll. tablazatban 6sszehasonlitasként
feltiintettiik azokat az anyagokat, ame-
lyek hasonl6 célokra szintén hasznalato-
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6. abra. Kilénlegesen hdkezelt, Finemet
tipusu anyagok permeabilitasai amorf és
nanokristalyos allapotban
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(lasd 7. abra). Minden egyes mavelet ese-
tén megvannak a sajatos szabalyok, ame-
lyeket be kell tartani ahhoz, hogy a ter-
mék mindsége kifogastalan legyen.

A kutato-fejlesztd munkanak kdszon-
hetben, ma mar a Finemet tipusu termeé-
kek magneses paramétereit igen nagy biz-
tonsaggal és igen széles skalan be tudjuk
allitani. A rendkivili permeabilitas és ma-
gas telitési magnesezettség lehetbvé tette
azt, hogy a nanokristalyos termékek
(NANOPERM®) megfizetheto alternativat
jelentsenek a hagyomanyos mikrokrista-
lyos, vagy az amorf anyagokkal szemben.

A 8. abra jol illusztralja hogy a
nanokristalyos anyagbol késziilt szro,
bar lényegesen kisebb méretd, mégis
20 MHz-ig jobb sz(rési tulajdonsagokkal
rendelkezik, mint a hagyomanyos ferrites

. tablazat. A gyakorlatban hasznalt legfontosabb lagymagneses anyagok

és azok tipikus paraméterei

Osszetétel Veszteséq (W/kg)
(20 kHz, 200 mT)

Permalloy NigyFe,, 45

Permalloy2, Nig0Fe,, 14

Amorf Co4(SiB),; 5

Amorf Fe;(SiB),, 18

Nanokrist. Fe;4(SiB..) 4

NANOPERM®

Telitési magnesezettség Tipikus permeabilitas
(mT) (50 Hz)
1200 20...30k
800 100...300 k
550 1.2k
1500 6,5..8k
1200 200...600 k

7. abra. Néhany tipikus felvétel a gyartas egyes lépéseirdl

sak a gyakorlatban. Lathat6, hogy mar egy
»atlagosan hodkezelt” nanokristalyos
anyag — NANOPERM?® — is a legnagyobb
permeabilitast, és egyben nagy telitési
magnesezettségl anyagokhoz sorolhaté.
Az &ltalunk kifejlesztett technoldgidkkal
azonban sziikség esetén ennél is Iényege-
sen nagyobb permeabilitas érhetd el, mi-
kdzben megmarad az anyag nagy telitési
magnesezettsége, és a termék stabil a fel-
hasznalas soran fellépd mechanikai és
termikus hatasokkal szemben.

A hokezelések mellett természetesen
sok egyéb részlet megfeleld beallitdsa is
fontos ahhoz, hogy a tervezett magneses
tulajdonsagu nanokristalyos terméket biz-
tonsagosan és nagy témegben el6 lehes-
sen éllitani. A technoldgianak része a ki-
indulasi amorf szalag vagasa, csévélése,
hegesztése, esetleg bevonatolasa. Ezutan
kovetkezik a hbkezelés magnesteres vagy
mégnestér nélkili kemencékben, s végul
a kész tekercseket tokozni, szerelni kell
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8. dbra. A nanokristalyos NANOPERM® és
a ferrites tekercs szlrési tulajdonsagai
kozotti kulonbség

tekercs. A 9. abran jol lathat6, hogy mek-
kora a méretbeli kiilbnbség a két anyag-
b6l szerelt termék kozott.

Osszefoglalas
Osszegezve: a nanokristalyos lagy ferro-

mégneses anyagok valddi alternativat je-
lentenek a hagyomanyos lagy ferromag-

nesek mellett. A gyartas jol tervezhetd, a
magneses paraméterek széles skalan be-
allithatok, és a termékek képesek kielégi-
teni a legkuldnlegesebb, magneses para-

9. dbra. A hagyomanyos és a nanokrista-
lyos anyaghdl, hasonlé célra késziilt
sz(rok méretbeli kiilldnbsége részben
Osszeszerelt allapotban

méterekkel szemben tdmasztott kovetel-
ményeket is. Mindez tobbek kdzott a tu-
datos kutato-fejleszté munkanak kdszon-
hetd, amely soran sikeriilt az alapkutata-
si modszereket az ipari alkalmazott me-
tédusokkal jol 6sszeegyeztetni.

Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozunk Dr. Dar6czi Lajos-
nak az elektronmikroszkdpos képek elké-
szitésében nyujtott segitségéért, a Mag-
netec GmbH és a Magnetec Ungarn
fejlesztoi kollektivajanak, tovabba az Ok-
tatdsi Minisztériumnak a kutatas-fejlesz-
téshez nydujtott tamogatasaért (NKFP-OM
3/064/2001).
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Nanotechnologiai hirek

Nanocsdvek az elektronikaban

A kutaték nemrég jelentették be egy
olyan tranzisztor elkészitését, amelynek
a csatorndjat egy 18 nm hosszu és
0,7...1,0 nm atmérdji szén nanocsd ké-
pezi. A tranzisztor tranziens drama meg-
haladhatja a 15 uA-t 0,4 V fesziltség mel-
lett és méar 0,35 V tapfesziiltségen is tud
makodni, amire a félvezetd-technika még
nincs is felkésziilve.

A Nanomix vallalat és a Kaliforniai
Egyetem kutatoi kifejlesztettek egy szén
nanocsdalapu szenzort, amely igen kicsiny
CO,-koncentraciok érzékelésére alkal-
mazhat6. A készilék lelke egy FET, amely-
ben a source-drain csatorna egy félvezetd
egyrétegd szén nanocsdbdl all. A nanoc-
sovet poly(etilén-imin) és keményitopoli-
merek keverékével funkcionalizaljak, majd
vegyileg modifikaljak tgy, hogy a szenzor
érzékenysége 500 ppm — 10% lesz a leve-
goben. Kicsiny mérete és fogyasztasa miatt
a berendezés alkalmas a vezeték nélkdli
érzékelésre az iparban és a gyogyaszatban.

Az eddig ismert p-tipust Si nanoszal
mellett elkészilt az n-tipust egykristaly-
nanoszal is [Zheng et al. Adv. Mater.
(2004)]. Az ilyen n-tipust szalakbol késziilt
térvezérelt tranzisztorok j6 paraméterekkel
rendelkeznek, a hordozék mozgékonysa-
ga megkozeliti a planéris Si FET-re jellem-

26 nagysagot. Igy lehetdség nyilik Gj komp-
lementer p-n eszkdzok eldallitasara is.

A Manchesteri Egyetem (Egyestilt Ki-
ralysag) és a Mikroelektronika Technolégia
Kutatéintézet (Csernoholovka, Oroszor-
szag) munkatarsainak szénatomokbol
grafénrétegeket sikerdilt  eldallitaniuk
[Novoselov et. al. Science (2004) 306,
666]. A grafén benzolgy(ri-szerkezet(
szénréteg, amelynek méretei elérik a
10 um-t és vastagsaga egy mono-atomitol
néhany egymasra épult atomi réteg vastag-
sagu lehet. Mindeddig gy vélték, hogy a
szén nanocsovek ilyen szénréteg , felteke-
résebdl” keletkeznek, és maga a réteg nem
stabil. Ennek ellenére az eredmények azt
mutatjak, hogy a grafénrétegek normal ko-
rilmények kozepette stabilak és kivalo

szerkezettel rendelkeznek. Az anyag elekt-
romos vezetése fémes, benne kétdimenzi-
0s, ballisztikus elektrontranszport figyelhe-
td meg. A réteg volt-amper jellemgoérbéje
lineéris, és 10° A/lcm® &ramot is mértek
benne. Az (j anyagbdl olyan térvezérlésa
tranzisztorok allithatok eld, amelyekben a
vezetd csatorna kétdimenzids elektron-
vagy lyukgaznak megfeleld allapotba kap-
csolhato at a kapu fesztiltségének iranyita-
saval. Az ,,on”/,,0ff” ellenallas hanyadosa
ugyan elég kicsiny (kevesebb, mint 30,
300 K-nal), de elegendd a logikai elemek
mUkodéséhez. A paraméterek tovabbi ja-
vitsat a p-n dtmenetek és a pontkontaktu-
sok kialakitasatol varjak a kutatok.

A nanoszenzorok legfébb felhaszna-
lasi tertlete a kérnyezetvédelem lesz, ezt
koveti az egészségiigy, majd a védelmi
ipar. A jarmavek és a feldolgozéipar is
igen jelentds szamban fog alkalmazni
nanoszenzorokat.

. tablazat. Az USA nanoszenzorpiaca (milli6 USD-ben)

Szenzortipus 2003 2004
Nanokémiai 10,0 11,2
Nanobioldgiai 20,9 238
Nanoradiol6giai 0 0
Nanotermikus 0 0
Nanoelmozdulas 35 50
Nanoerd 110,0 150,0
TELES 1444 190

2009 Atlagos éves novekedési iitem
94,2 53,1
98,6 32,9
1,0 -
0 0
129 20,9
385,0 20,7
591,7 255

Forras: Micro Nano vol. 9 No. 12. 2004. december 17. o.
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* A megfeleld alkalmazasokhoz biztositjuk a dijmentes kiprébalas lehetdségét

Azért, hogy tokéletesiteni tudjuk

H I:I H 'Hlu-q-ll--ﬂ-ﬂ-r N w e

‘l E-I:I:I T.m === Megbizhat6 OLOMMENTES megoldésok.

Forrasztdpaszta
I SMD-ragaszto
B Flux, flux higito
[ ]

Forraszté énrud, -huzal, -palca és -granulatum a Boliden/KOKI-tol.

Nagy teljesitményd
6lommentes
forrasztépaszta
S3X58 — M406

m On, eziist és réz dsszetevokbal &llo, harmas
eutektikus Gtvozet, a KOKI egyedulallé halidmentes
no-clean folyasztdszerével (més dtvozetek is)

inkat MAGYAR ink felé, itottuk értékesitési irodan-

kat Budapesten. Ez lehetdvé teszi a specialis és egyéni ékellatast helyi raktarozassal és I

KOKI EUROPE A/S
Magyarorszagi Fiktelep

1181 Budapest, Kossuth Lajos utca 97.
Tel.: (+36-1) 297-0673. Fax: (+36-1) 297-0674
www.ko-ki.co.jp info@ko-ki.hu

— 20dBm- 5/10 dBm

EFD

o -

0,6-19,2 kBaud

(CRC-ellendrzés)

— Manchester kddolt FSK-modulacio
— Vételi oldalon csak 100%-ig dekddolt,
és érvényes adat ker(l tovabbitasra

— Kulon rendelhetd Programoz6-alaplap
| és Windows-alap( szoftver

RADIOFREKVENCIAS ADO-VEVO MODUL

— Frekvenciasavok: 300-450 MHz
800-950 MHz
— Savokon belili valaszthato frekvenciak:
Pl.: 433,52; 433,68 MHz stb.
— Allithaté TX-teljesitmény

— Kis fogyasztas (11-26 mA), 3,3 V tapfesz.
— lllesztés: TTL soros vonalon

— Sorosvonali sebesség: 4,8-115,2 kBaud
— R&diés adatatviteli sebesség:

Bdvebb informacio:
ELEKTROnet, 2003. februér
17. oldal

Komplex Elektronika Kft.

1152 Bp., Vécsey Karoly u. 59.
Tel.: 270-0490
Honlap:www.cxe.hu
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Ismét koltozik
a Microsolder Kft.

Hamarosan — még mieldtt a kdvetkezd
lapszam megjelenne — tovabbkdltézik a
Microsolder Kft. Alig nyolc honapunk
volt arra, hogy megszokjuk a tarsasag
atmeneti telephelyét a Fehérvari Uton,
most ismét valtozas el6tt allunk, a kft.
végre sajat, végleges otthonaba
koltozik. Az Gj létesitmény Obudan, a
Il. keruleti Kiscsillag utca 16. sz. alatt
talalhatd, a Bojtar u. kézelében, kdny-
nyen megkdzelithetd a Bécsi Ut feldl, de
a rakpart és a Szentendrei Ut feldl is.
Az épilet, amely a Gazdasagi
Versenyképesség Operativ Programja
keretében nyujtott eurdpai unids tamo-
gatas felhasznalasaval készilt, kulturalt
elhelyezést biztosit a cég dolgozdinak
és arukészletének, nem utolsésorban
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javitja az Ugyfelek kiszolgalasanak szin-
vonalat, és egy oktaté bemutatétermet
is magéban foglal. Utébbi eldsegitheti
az agazatban foglalkoztatott szakem-
berek megismertetését a korszer( tech-
nolégiai eszkdzokkel és anyagokkal.

A Microsolder a koltdzés alatt sem
szlnetelteti mOkodését, de mindez
okozhat némi kényelmetlenséget
idonként a vasarloknak, amelyért a
cégvezetés elbre is elnézésiiket és
megértésiiket Kkéri. [géretik van a
vezetékes telefonszamok athelyezésére,
de ami biztos, mobilon és az interneten
valtozatlanul elérhetdk. Aprilis kdzepe
és vége kdzott mindenképp tajékozod-
janak az aktualis cimrdl, mieldtt elin-
dulnénak.

Problémak és megoldasaik
az olommentes kézi forrasztas
hasznalatakor (3. rész)

PRO-FORELLE BT.

A forraszt6fém megfolyasanak javitasa
és az oxidacio megakadalyozasa

Az 6lommentes forrasztofémek megfo-
lyasa kicsi, és ez csokkenti a munkaké-
pességiiket. A nitrogéngaz hasznéalata
(inaktiv gaz) hatasosan akadalyozza
meg a forrasztas soran fellépd elégte-
lenségeket és hidak kialakulasat. Az
1. dbran lathat6 forrasztopakat ugy ala-
kitottak ki, hogy a forrasztécsucsra for-

1. bra. Nitrogén véddgazas forrasztopaka
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ré nitrogéngazt bocsatanak. Azaltal,
hogy a forrasztasi pontot lefedi a magas
hdmérsékletl nitrogéngaz, a forraszto-
fém és a forrasztdszem nem tud eloxi-
dalédni, és a megfolyas jobb lesz. Mi-
vel az Sn-Zn forrasztéfémek hajlamosak
az oxidaciora, ez a modszer kilonosen
hatasos az oxidacios folyamat csokken-
tésére, kikliszobolésére. Tovabba, a
nitrogéngazt kibocsaté forrasztopéka
hasznalatanak az a hatasa, hogy az al-
katrészt és a forrasztoszemet eldmelegi-
ti, mivel magas hémérsékletl nitrogén-
gazt bocsat ki. Hogy a forrasztasi pont-
ban megtarthassuk ugyanazt a hdmér-
sékletet, a cslics hdmérsékletét alacso-
nyabbra lehet allitani, amikor nitrogén-
gazt hasznalunk.

A forrasztocsucs csokkent élettartama

A forrasztocslcsnal altaldban rezet
hasznalnak, hogy biztositsak a hdveze-
tést. Ennek ellenére a felszinét vassal
boritjak, hogy megakadalyozzak a for-
rasztofém erdzigjat és a magas hémér-
séklet miatti oxidaciot. Barmely forrasz-
t6fém erdziét okoz a forrasztécsicson,

1. &bra. Ez még a decemberi allapot.
Télen a belsd munkak folytak.

2. abra. Ahogy a tervezd megalmodta.

bar az er6zid sebessége fligg a forrasz-
téfém anyagatél. Amikor 6lommentes
forraszt6fémet hasznalunk, akkor a
hagyomanyos forrasztdcsucs esetében.
Ez azért van, mert azok a forrasztofé-
mek, amelyek nem tartalmaznak 6lmot,
kénnyebben reakciéba lépnek a csucs
felszinén a vassal. A cslcs erdzidjanak
mértéke novekszik, ahogyan a csucs
hdmérséklete egyre magasabb lesz. Ez
a tendencia még feltGndbb lesz, kulo-
ndsen 400 °C vagy magasabb hd ese-
tén. Osszehasonlitva az 6lomtartalmui
forrasztofémek erdzidjanak mennyisé-
gével, az Sn3.5Ag-0.7Cu forrasztofém
esetén fellépd erdzid kb. haromszoros,
az Sn-0.7Cu forraszt6fém esetén fel-
1ép0 erdzid pedig kb. négyszeres, ami-
kor a cstics hdmérséklete 400 °C (lasd
2. abra).

2. abra. Forrasztocstcsok erozidja

Tovabbi informacio:
Pro-Forelle Bt.
ferencziOO1l@axelero.hu
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CORPORATION

forrasztasi eszk6zok Magyarorszagon

» forrasztépakak S, M, L

= forrasztéalloméasok 936, 937

« Kiforrasztas 474

e SMD-rework system 850B

e oOntovabbitas 373

* kéziszerszamok 101

« antisztatikus termékek ESD-burkolat
e munkahelyi elszivas 913, 493

Teljes korQ szervizszolgaltatas, alkatrészellatas

A HAKKO kizarolagos képviseldje:

PAvr FOREILLE

Pro-Forelle Bt.

1188 Budapest, Banyai Julia u. 20. Tel.: 296-0138
Tel /fax: (06-1) 294-1558. Mobil: (06-20) 934-7444
E-mail: ferenczi00l@axelero.hu
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Premier elott

Uj ERSA reflow-kemencebébi

A kisebb tizemek is fontos vasarlok

REGOS PETER

A kisebb Uzemek is fontos vasarlok —
ismerte fel az ERSA vezetése, és meg-
szlletett a sikeres Hotflow 2 reflow-
kemencesorozat legifjabb tagja, a
Hotflow 2/12. A bébi elnevezést nem
csak Ujszulétt mivolta, hanem méretei
alapjan is kiérdemli. A tervezok célja
az volt, hogy adaptaljak az eleve
6lommentes technolégiara kifejlesz-
tett Hotflow 2 sorozat nagyobb tagjai-
nak kifinomult, magas szintd techno-
l6giajat egy méreteiben kisebb, és ara-
ban is a kis-k6zepes Uzemek igényei-
hez szabott kemencébe.

Valodi Ujdonsagrol van szo! Az
ELEKTROnet olvasoi az elsdk kdzott
(ha nem elsdként) értestilhetnek rola.
A nyilvanossag részére a bemutatd
csak a kozelgd SMT-kidllitdson lesz
Nurnbergben (aprilis 19-21.), még rej-
tegetik a fotosok szeme eldl, egyeldre
mi is csak rajzokat tudunk k&zdlni
(lasd 1-2. abra).

A kemence hokozlése hdvezetés-
sel, aramlé forr6 levegds kozeggel tor-
ténik. A forrasztasi folyamat a kemen-
ce mintegy 2,5 m-es maveleti terében
zajlik, amely 6 f(td- és 2 h(tbzonat
tartalmaz. A ftdzonak kozul négy az
eldmelegitésre, kettd megdmlesztésre
szolgél. Ez utébbiak teszik lehetdvé
lapos megomlesztési hdprofil kialaki-
tasat, amely az 6lommentes forraszta-
si alkalmazasoknal adodé szik mave-
leti ablak (process window) miatt el&-
nyos. (A maveleti ablak az 6lommen-
tes forrasz magasabb olvadaspontja,
mint alsé korlat, és az alkatrészek |é-
nyegében nem valtozd hoallésaga,
mint felsd korlat, miatt szOkul dssze.)

A megdmlesztd szakaszban alsé és
felsd zénakat talalunk, az elof(td sza-
kasz 4 felsd z6naja standard, az als6 4
opcionalis. Teljes kiépitésben a gép
12, egymastdl fliggetlentl szabalyoz-
hat6 fOtdzonaval rendelkezik (innen
szarmazik a tipusjelzés). A két felsd
hatdzénaban beépitett hatdagregattal
hatétt viz kering. Mindez maximalis
rugalmassagot biztosit a folyamatmér-
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nokok, technolégusok szamara a
gyartmanyhoz legjobban megfeleld
hoprofil kialakitasara. A tokéletes for-
rasztasi eredmény eléréséhez az ERSA
kemence zonéinak kivalo elhatarolasa
(@ kulénbozd hdomérsékletl terek jo
elkllonitése), valamint a zonakon be-
1Gli egyenletes hdmérséklet-eloszlas is
hozzajarul.

A kemence alkalmas nitrogén at-
moszférdban torténd forrasztasra is.
A nitrogénellato-rendszer opcidként
rendelhetd.

A kemence mikddését nagy telje-
sitményQ PLC vezérli. A felhasznalo-

1. &bra. Az ERSA Hotflow 2/12 reflow-kemence eldlnézete. A felsé boritas eltolhato,

a részegységek konnyen hozzaférhetok

2. dbra. A kemence bemeneti oldala és
keresztmetszeti rajza

barat kezel6fellletet és a makoddési
paraméterek mindségbiztositasi célu
regisztralasat hozza kapcsolt PC
(notebook) és az ERSAsoft program
szolgélja. Opcidként érintdképernyds
panel-PC is rendelhetd. Az elektroni-
kus és elektromos egységek és szerel-
vények attekinthetd és jo6 hozzéaférést
biztositd szekrényekben a gép hatso
oldalan helyezkednek el.

Az ERSA reflow-kemencéi kiemel-
kednek a mez&nybdl hossz( javitas-
kozi Gzemidejikkel és kivalé rendel-
kezésre allasi mutatdikkal (a termelés-
re kész Gizemidd és az idBalap viszo-
nya).

Az ERSA Hotflow 2/12 az igényes
kisebb tzemeknek ajanl kivalo for-
rasztasi megoldast és egyben kiemel-
kedd ar/érték ardnyt, igy j6 néhany
hazai vallalkozas szamolhat vele. Ha
modjuk van elutazni az SMT-kidllitas-
ra Nirnbergbe, feltétlentl latogassak
meg az ERSA standjat, ismerkedjenek
meg kozelrdl ezzel az igéretes gépti-
pussal!

info@microsolder.hu
www.microsolder.hu
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Adagoloszelepek alkalmazasa

automatizalt folyadékadagolo
rendszerekben (3. rész)

VARGA MATYAS

Az elektronikai ipar szamos teriletén ke-
rilnek alkalmazasra precizios folyadék-
és pasztaadagol6 rendszerek a kiilénb6zo
felhordési, ragasztasi és kiontési feladatok
megoldasara. Ezen alkalmazasok kiseb-
bik hanyadanal kézi diszpenzer-beren-
dezéseket hasznalunk, azonban a felada-
tok nagyobbik hanyadanal adagolérobo-
tok alkalmazasaval sziikséges megoldani
a nagy sorozatu szériagyartas soran fel-
mertld folyadékadagolasi maveleteket.
Az ilyen alkalmazasoknal jellemz®, hogy
a kiadagolandé anyagot nagyobb térfoga-
th taroléedénybdl talnyomas alkalmaza-
saval adagolészelepeken keresztil juttat-
juk el a munkadarab megfelel® pontjara.
Az adagolorendszer tervezése soran a
mQveletsor elvégzésére legoptimalisabb
robot kivalasztasan tilmenden a masodik
legfontosabb szempont a megfeleld ada-
goldszelep kivalasztasa. A mérlegelés so-
ran nagyon sok szempontot, illetve para-
métert sziikséges figyelembe venni, ezek
kozil a legfontosabbak: az anyag viszko-
zitasa, a legkisebb kiadagolandé anyag-
mennyiség, az iddegység alatt kiadago-
land6 anyag mennyisége (flow-rate), az
adagolasi mennyiség pontossaga, a folya-
mat sebessége stb.

Az alkalmazasok sokrétlisége soran
felmer0ild speciélis igények maradékta-
lan kielégitésére nyujtanak megfeleld
eszkdzoket az 1&) FISNAR Inc. adagolo-
szelepei.

Az egyes szelepek ismertetését az
adagoland6 anyag és az alkalmazas jel-
lemzdinek figyelembevételével legcél-
szer(ibb csoportositani.

Legkozismertebb alkalmazas a na-
gyon s0rQ, pasztadllagu toltott anyagok
extrém kis mennyiségben és nagy pon-
tossaggal val6 kiadagolasara a forraszto-
paszta (6lommentes is!) felvitele SMD al-
katrészek beliltetése el6tt, vagy példaul
hdvezetd paszta felvitele kis teriletre
nagy pontossaggal. Az ilyen jellegQ fel-
adatok preciz, megbizhaté elvégzésére
szolgal az 1& FISNAR Inc. PDV-1000
tipusjeld csavarors6s adagolészelepje.
A szelep rozsdamentes acélbol készilt
archimedes-csavarorséval van ellatva,
amelyet szervomotor hajt meg. A csavar-
orsé haromféle kivitelben rendelhetd, 8,
16 és 32 csavarmenetes véltozatban.
A szervomotor vezérlésérdl a PDC-2000
vezérld gondoskodik, amely biztositja az
orso allando fordulatszdmat a széles tar-

72| info@elektro-net.hu

tomanyban beprogramozhaté fordulat-
szamon, lehetdvé teszi automata tizem-
maédban az adagolasi idd beallitasat
0,01 ... 65,5 s iddtartomanyban, tovab-
ba beprogramozhat6 az adagolasi ciklus
végén egy visszaforgasi idd és fordulat-
szam, amellyel biztosithatd, hogy az
adagolot( végérdl az anyag az adagolas
befejezésekor ne valjon le. A szelep altal
kiadagolhato legkisebb anyagmennyiség
0,00003 cm?® (0,03 mm?®), a legkisebb
pontmeéret 0,5 mm, az adagolas pontos-
séga pedig £1%. A vezérld indithatd lab-
pedalrél vagy kils6 vezérlGeszkozrol
+24 V DC jellel, mOkddtethetd automa-
ta (idozitett) illetve manudlis (folyama-
tos) lzemmodban.

Masik jellemzd alkalmazas a szintén
nagy sQrlségl anyagok (szilikonok, ra-
gasztok, tomitGanyagok, zsirok) nagy
mennyiségben, nagy nyomason torténd
kiadagolasa. Az ilyen jelleg( feladatokra
idealis megoldas a 790HPNM (rozsda-
mentes valtozatban a 790HPSSNM)
nagynyomasu adagoloszelep. A kiada-
golhato anyag sGrisége 3 000 000 cps is
lehet, az alkalmazhatdé legnagyobb
anyagnyomas 2500 psi (cca. 175 bar!).
A beépitett szeleporsd konstrukcios ki-
alakitasa zaraskor kismérték( visszaszi-
vas-funkciot valdsit meg, amely megaka-
dalyozza az adagolasi ciklus végén az
anyag lecseppenését. A szelep vezérel-
hetd 3 utas szeleppel, ekkor a zarést ru-
goerd biztositja, illetve automata beren-
dezésekben a gyorsabb nyitas-zaras ér-
dekében 4 utas szeleppel. llyen szelep-
vezérld az 1&) FISNAR Inc. VCE-1195A
vezérlBje, amely két szelep egyideja mQ-
kodtetésére alkalmas, indithatd labpe-
dalrdl, illetve kils6 folyamatvezérlordl
széraz kontaktussal.

Ugyancsak a hagy nyomasu szelepek
kozé tartozik az LV-0126NM szelep,
amely szintén sQrl (max. 1 000 000 cps
viszkozitast) anyagok adagolasara alkal-
mas, kisebb folyasi sebességgel. It vi-
szont a folyasi sebesség finoman szaba-
lyozhat6 a szeleptl nyitasi mértékének
bedllitasaval. Az alkalmazhat6 legna-
gyobb anyagnyomas 3500 psi (247 bar),
a szelep nyitasahoz elegendd csupan 2,2
bar. Ez a szelep is mOkddtethetd 3 utas
vezérlBszeleppel rugberd altali zarassal,
de gyorsabb és pontosabb vezérlésre
szintén a négyutas VCE-1195A szelepve-
zérld alkalmazéasa javasolt.

Kozepes viszkozitasti (maximum
200 000 cps) anyagok, pl. agressziv,
veszélyes anyagok, elektrolitok, alko-
holok, folyasztészerek, festékek, UV- és
egyéb ragasztok kis ada-
gokban val6 adagolasara
ajanlott az MV-0180 sze-
lepcsalad rozsdamentes
acél szeleptest( tagja, az
MV-0180SSNM-A. Ez is
finoman szabalyozhato
folyasi sebességl tOsze-
lep. Anaerob anyagok
adagolasahoz készil
plasztik szeleptesttel is
(MV-0180-PNM). Vezér-
lése 3 utas vezérlszelep-
pel lehetséges 5,9 ... 6,6
bar levegdnyomassal, a
zarast rugoerd biztositja.
A megengedhetd legna- l
gyobb anyagnyomds a
szelep bemenetén 85 bar

(I. 1 &bra).
A kdzepes és alacsony S
viszkozitasi anyagok =

szinte legszélesebb va-
lasztékdhoz fejlesztették
ki a DV 509 membransze-
lepcsaladot (lasd az 2. &b-
rat).

Négyféle kivitelben
rendelhetd, savakhoz és
reagensekhez példaul a
DV 509-UHMW-H, UV-
ragasztokhoz a DV509-
UV-H, létezik rozsdamen-
tes acélvaltozata is. A leg-
univerzalisabb kivitel
azonban a TEFLON sze- %ﬁ
leptesttel készil6 alapti-
pus, a DV 509. Ez alkal-
mazhaté példaul cian-
akrilat ragasztékhoz, ana-

1. &bra.
MV-0180
szelepcsalad
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2. abra. DV 509 membranszelep



1&J Fisnar adagoloszelepek

minden alkalmazasra...

DV 509 membranszelep CV 629 szelep
790 HPNM MV 0180-NM miniszelep

nagynyomasu szelep

e

LV-0126NM szelep

PDC2000
csavarorsos

SVC100 szelepyezérlﬁ

szoroszelep-vezérld

PDV1000
SV 1000 szo6roszelep SV1217 sz6roszelep csavarorsos
! szelep
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erob anyagokhoz, elektrolitokhoz, festé-
kekhez, tintdkhoz, agressziv és veszélyes
anyagokhoz. A legkisebb kiadagolhat6
anyagmennyiség ezzel a szeleppel
0,0001 cm®. 3 utas szelepvezérldvel ma-
kodtethetd 3,5 ... 7 bar nyitolevegd-nyo-
massal. A megengedhetd legnagyobb
anyagnyomas maximum 2 bar. Kis be-
épitési méretei, 85 grammos tdmege és
gyors mkodése miatt idealis adagoloau-
tomatakba torténd beépitésre.

Az alacsony viszkozitasu anyagok
szinte teljes korében alkalmazhaté spe-
cidlis szelep a 710PTNM szoritdcsdves
szelep. Idealis példaul cian-akrilatok,
lakkok, festékek, elektrolitok, savak, rea-
gensek, anaerob anyagok és minden més
veszélyes anyag adagolasara. Ezen sze-
lep hasznélataval a teljes anyagaramlési
Ut hermetikusan el van zarva a kornye-
zettdl. A szelep tisztitdsa csupan néhany
mésodperces mavelet, a benne elhelye-
zett eldobhaté TEFLON szoritocsé cseré-
jére van csupan sziikség. Kivaléan alkal-
mas nem szoérasos eljarassal végzett sze-
lektiv lakkozasi feladatra, robotra épitve.

Es végil — de nem utolsésorban —
szot kell ejtentink az 1&) FISNAR Inc. vé-
lasztékabol a szorasos eljarassal végzett
szelektiv lakkozasra ajanlott SV1217
szérbszelepcsaladrol. Alacsony Utem-
idejl alkalmazésokhoz az SV1000 tipus,
gyors mOkodésh alkalmazasokhoz az
SV1217 és ennek rozsdamentes acélval-
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tozata, az SV1217SS tipus all rendelke-
zésre. A fenti szelepek 28 fokos szoérasi
sz6gQ, kor keresztmetszetl szorasképpel
rendelkeznek. Alkalmasak tovabbé alko-
holok, elektrolitok, festékek szoérassal
torténd felvitelére. A szérészelep vezér-
lésének precizids megvaldsitasara ker(ilt
kifejlesztésre a mikroprocesszoros vezér-

SV1217

2. abra. Sz0ro (spray) szelep

lés SVC100 szordszelep-vezérld beren-
dezés, amely biztositja a szelepnyito le-
vegd, valamint a porlasztélevegd nyo-
masanak programozasat, a szlikséges
idOzitések beallitasat a szelepnyitast ko-
vetd szorolevegb-inditas kozétt, vala-
mint a mavelet befejezésekor a szelep-
zarést kovetden a sziikséges idokéslelte-

Nyomtatott

téssel torténd szorblevegd-elzarast. Fenti
idozitések biztositjak a mdvelet befeje-
zésekor a szelep tokéletes tisztulasat,
megakadalyozva az anyag szelepbe valo
beszaradasat. Az SVC100 szintén ma-
kodtethetd labpedalrdl, illetve automati-
zalt rendszerben kilsé folyamatvezérld
berendezésrol.

Mmpa e

-

Pigon Crengesynar Lprig

Kovetkezd szadmainkban hasonlé
részletességgel ismertetésre kerlilnek az
1&) FISNAR Inc. egy- és kétkomponensi
anyagok preciziés adagolasara kifejlesz-
tett automatikus folyadékadagolé beren-
dezései.

@ www.dispensertech.com
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Ujdonsagok

a Phoenix Mecano Kft.
termékpalettajan

Az alabbiakban két Uj fejlesztésl mdszerdobozt mutatunk be, amelyek
hasznos segitséget nyljtanak az elektronikus berendezések burkolata-

nak kivalasztasanal.

Bocard — az (j fejlesztési falitokozat

az egyéni igényekhez alkalmazkodik

1. &bra. A Bocard falitokozat

¢ A Phoenix Mecano vallalatcsoport le-
- anyvallalata, a Bopla cég (j, formater-

vezett fali vezérlddo-
bozzal jelent meg a pi-
acon. Ez a konstrukcié
hasznalhat6 a mérés-,
vezérlés- és szabalyo-
zastechnikaban, vagy
akar az épuletautoma-
tizalds, biztonsagtech-
nika terlletén. Ez a ha-
rom alapméretben ren-
delhetdé doboz igény
szerint készllhet atlat-
sz6 fedéllel, foliatasz-
taturat fogadd eldlap-
pal vagy nyitott keret-
tel. A kil6énbdz6 mély-
ségl hatlapok szolgal-
jdk az elektronika
a valtozatos beépitési
lehetdségeit. Az eszté-
tikus formai megjele-
nésh, oOtletes doboz-
konstrukcié praktikus
rogzitési lehetdségeket
és magas, IP65-6s vé-
dettséget nyujt.

2. dbra. A CombiNorm-Control sinre szerelhetd miszerdoboz

CombiNorm-Control — a kompakt
miszerdoboz

A CombiNorm-Control nevd, sinre sze-
relhetd mdaszertokozattal a Bopla cég
egy olyan régen vart Gjdonsaggal jelent
meg a piacon, amely beleillik a mar
évek oOta sikeres CombiNorm-csaladba,
annak hidnyossagait potolja. Ez a ter-
mék kétpdlusu sorkapocs fogadasara
készilt és — tbbbek kdzdtt — sokoldalu-
sagaval és kompakt megjelenésével ti-
nik ki. Ez a vilagosszirke doboz
polikarbonatbdl késziul. Szine RAL
7035.

A CombiNorm-Control harom ku-
16nb6z6 szélességi méretben készil és
akar 16 db kétpolusu sorkapocs foga-
désara alkalmas. A nem haszndlt sor-
kapcsok helyét az erre a célra fejlesztett
takardelemmel lehet lefedni. Tartozék-
ként szallitunk a dobozhoz fényvezetd
alkatrészt, valamint egy olyan eszkozt,
amellyel a dobozban lévd kédoldkap-
csoldk kdnnyedén beallithatok.

A bemutatott dobozok beszerezhe-
tok a Phoenix Mecano Kecskemét Kit.
telephelyén vagy a viszonteladdknal.

Cdd
PHOENIX MECANO

Phoenix Mecano Kecskemét Kft.
6000 Kecskemét,

Istvan kiraly krt. 24.

Tel.: (06-76) 515-637,

(06-1) 260-7730,

(06-30) 9-686-220.

Fax: (06-76) 515-547

info@phoenix-mecano.hu
www.phoenix-mecano.hu
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Az 6lommentes hullamforrasztas
hatasa a berendezésekre és
azok alkatrészeire

Egy megbizhaté megoldas

a hosszabb élettartam biztositasara

JIM MORRIS, Speedline Technologies, Inc.
Forditotta: TERSZTYANSZKY LASZLO

Az 6lommentes forraszok népszerlsége és felhasznalasa egyre nd. Azon-
ban a régi hullamforrasztd berendezések ezen anyagokkal szemben
gyengének mutatkoznak. Ennek jelei a kdvetkezdk: a gép olvadt forrasz-
szal érintkezd részeit korrdzid vagy akar lyukadas pusztitja, az alkatré-
szek élettartama csokken. A problémara a hullamforraszto gépet gyarto
véllalatok rengeteg megoldéast dolgoztak ki, amelyek sora a tétlenségtol
a kad és a fuvoka anyaganak dragabbra cseréléséig terjed.

Az 1. dbra egy tipikus hibat mutat be egy
védelem nélkili rozsdamentes acél for-
raszcsatorna esetében. Egyes terlleteken
igen nagy mértéka fémero6zid tortént, és
arkok (lokalizalt korréziés pontok) ala-
kultak ki, melyek hataséara a fém elvesz-
tette szerkezeti tartasat. A leginkdbb se-
bezhetdek azok a rozsdamentes acélbdl
készult alkatrészek, amelyek érintkeznek
a folyékony forrasszal (szivattylkerék,
csatornak és fuvokak).

1. abra. Meghibasodott, rozsdamentes
acél forraszcsatorna

Eldvigydzatosnak elsdsorban a for-
rasztalca és a forraszkad esetleges hibéa-
ja miatt kell lenni, csak ez utan kovet-
kezik a régi belsd alkatrészek allapota-
nak vizsgalata, amelyek eddig az 6lmos
forraszt pumpalték vagy a hulldmot kel-
tették. A nem megfelel6 kadanyag hasz-
nalatdbo6l szarmaz6é meghibasodasok
veszélyt hordoznak magukban, és séru-
lést okozhatnak. A tébbi alkatrész hibéa-
ja ledllast és termeléskiesést vonhat ma-
ga utan, de altaldban nem hoz létre ve-
szélyhelyzetet. A forraszkad gyakori
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cseréje néhany felhasznalénak problé-
mat okozhat.

A hulldamforrasztd6 berendezések
kadjai az 6lommentes forraszok beve-
zetését megel6z6en 300-as sorozatsza-
mu rozsdamentes acél alapanyaghbdl
késziiltek hegesztéssel. Néhany gyarto
a rozsdamentes acélt nitridizalo soés fiir-
ddben kezelte, masok ontdttvas eleme-
ket hasznaltak a kad bizonyos részei-
nél. A belso alkatrészek, mint a fuvokak
és pumpaék, szintén 300-as sorozatsza-
mU rozsdamentes acélbol készultek,
mert ezen anyagok felhasznalasa hosz-
szU élettartamot garantalt az 6n-6lom
forraszok korszakaban.

Az lzemben 1évd hullamforraszté
berendezések szama igen nagy, s ezért
az azokat haszndalo gyaraknak igen fon-
tos, hogy megismerjék az 6lommentes
forraszok berendezésiikre gyakorolt ha-
tasat, mieldtt attérnének az Uj koto-
anyag hasznéalatdra. Néhany gép csak
kevés véltoztatast igényel, de bizonyos
esetekben szukség lehet a gép forrasz-
t6-egységének teljes cseréjére.

Kulénb6z6 megoldasokat otléttek ki
annak érdekében, hogy megakadalyoz-
zak a gépek degeneréaciojat, ill. korrozi-
ojat. A favokakat, illetve csatornakat
egyre gyakrabban a kovetkezd anya-
gokbdl készitik:

m titan,

nitridizalt rozsdamentes acél,
melonit-QPQ-bevonat,
kerdmiabevonatd  rozsdamentes
acél.

A forraszkadak anyaganak szirke-
ontvényt, valamint ugyancsak a kera-
mia bevonatd, ill. nitridizalt rozsda-
mentes acélokat javasolnak.

A kiértékelési folyamat

Ez a cikk egy kisérletsorozaton alapul,
amelyben a manapsag hasznélatos for-
raszkad anyagok magas Ontartalmu for-
raszokkal szembeni ellenallasat vizsgal-
tuk. Szadmos anyagot megvizsgaltunk a
felUletkezelt és hagyomanyos acéloktol
kezdve az dntdttvason at a titdn- és me-
lonitbevonatt egyszer( szénacélokig.

2. abra. Elektronmikroszképos felvétel
a korrdzios arokrol

A rozsdamentes acélt ért hatasok:

Ez az acél ellenallé a korrézidval szem-
ben, mivel egy vékony krémoxid réteg
novekszik a felszinén természetes védel-
met biztositva. Ez a réteg athatolhatatlan
a legtdbb anyag szamara, beleértve az
elektronika jelenlegi 6n-6lom forrasz-
anyagéat, de a magas Ontartalmu forra-
szok megtamadjak és beoldjak ezt a be-
vonatot. Amikor a krémoxid réteg ,.el-
fogy” a felllet nedvesithetdvé valik. Ha
egyszer nedvesiti a forrasz a feluletét,
akkor csak idd kérdése, hogy az anyag
beoldédjon az olvadt forraszfiirddbe.

A 2. dbra egy pasztaz6 elektronmik-
roszképos felvételt mutat egy olyan rozs-
damentes részegység korr6ziés arkanak
keresztmetszeti csiszolatardl, amely 97%
ontartalmu forrasszal érintkezett kb. egy
éves Uzeme soran. Energiadiszperzios
spektroszkopiat alkalmaztunk az elekt-
ronmikroszképban az arokban 20 pm-es
lépésenként novelve a mélységet, az
eredményeket az I. tAblazat kozli.

Mindkét vizsgalat kulonbdzd fel-
gyulemlett elemeket mutatott ki az
acél- és az on-ezust (SnAg) forrasz ko-
zOtt. Ez meger®siti, hogy a nedvesités
megtortént, és az olvadt énforrasz alatt
Iévd anyag beoldddott a furddbe. [1]

Az dntbttvasat ért hatasok:

Az 6lommentes forraszok szdméara ma-
napsag az ontottvas kadakat favorizaljak,
mert ezeknek szinte jelentéktelen a ned-
vesithetdsége. Jelentds arkosodas és kor-
r6zi6 nem volt megfigyelhetd, ellentét-
ben a mar emlitett rozsdamentes acéllal.
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|. tAbl&zat. A korrdzi6s arok analizise
energia diszperzios spektroszkdpiaval

Elem 304L SS 20 pm 40 pm
hatérfeltilet
Nikkel 8.76 0.00 0.00
Vas 71.25 18.19 16.19
Mangan 1.69 0.09 0.02
Krém 17.31 2.36 0.80
Szilicium 1.00 0.71 0.67
On 0.00 75.71 78.71
Ezlist 0.00 2.95 2.82

II. tablazat. A kisérleti eljarasok matrixa

Hoémérséklet (°C) 250 250
Id6tartam (hét) 0 2
Rozsdamentes 304 X
Bevonatos 304 X
Rozsdamentes 316 X
Bevonatos 316™ X
X
X

N
al
o

Egyszer( szénacél
Ontottvas

Titan X
“ melonitbevonat, X = a vizsgalat el lett végezve

X X X X X X X
X X X X X X X

3. abra. Elektronmikroszkopos felvétel
a melonitbevonatt mintardl

Laboratoriumi kdrilmények kozott ti-
pikus mintadarabokat tetttink ki 97%-0s
ontartalmu forrasznak valtozé homérsék-
leti viszonyok ko6zott kilonb6zd idGtar-
tamokra. A mintakat csikokra vagva me-
ritettiik a 97%-o0s Ontartalmu furddbe 2, 4
és 8 hétig a nedvesités jeleit keresve. Né-
hany bevonati anyagtol azt varjak, hogy
noveli a korr6zidval szembeni ellendl-
last. A tesztelt anyagokat és a tesztkritéri-
umokat a Il. tablazatban foglaltuk dssze.

A melonitbevonatok [3] s6s furd®-
bdl nitridizalas soran felvitt anyagok,
amelyek a vastartalma fémrészek fell-
leti tulajdonsagait javitjak. A melonit-
bevonat két réteghdl all. A vegyiiletré-
teg az un. e-vas nitridbdl (Fe3N) képzo-
dik. Ez kemény és kémiailag stabilis
anyag, ami javitja a korrézioval szem-
beni ellenallast. A mésik a diffazios ré-
teg, amely az Un. g-vas nitridbdl (Fe4N)
képzddik, és az anyag kifaradasi tulaj-
donsagainak javitasat szolgalja. [5]

Kisérleti eredmények és azok értékelése

A bemutatott makroszkopikus felvételek
olyan mintakrol késziltek, amelyeket
SnAg forrasznak tettiink ki 2, 4 és 8 hétig
250 °C homérsékleten. Megjegyezziik,

hogy az abrék a
fenti idGtartamnak
megfelelen van-

60 um SnAg

hatarfeliilet nak sorba’ r_endez-
0.25 0.00 ve (a 8 hétig tesz-
0.59 0.00 telt minta van a

0.00 0.00 jobb oldalon).
. 000 A4, és5. abra
95.61 93.87 JoI mutatja mire
3.29 6.13 képes a _mglc_:n]t-
QPQ nitridizalt
bevonat az alatta
250 | 350 | 4s0 levo rngdamgn-
) 4 4 tes acél és szén-
X acél réteg védel-

X me érdekében.
2 Makroszkopi-
i X X kus értelemben az
X 0sszes minta igen
X kis hajlandésagot

mutatott a nedve-

sitésre, kivéve a
sérult (karcolt) részeket. A védelem nél-
kali 304-es és 316-0s sorozatszamu rozs-
damentes acélmintat jelents mértékben
nedvesitette a forrasz. Egyszer( szénacél
mintakat is teszteltiink, amelyek olcsé al-
ternativat jelenthetnek a forrasztogép
modul belsd alkatrészei szamara. Az egy-
szer( melonittal bevont szénacél megfe-
leld ellenalld képességet tanusitott a kor-
rozidval szemben. Az eredményekbdl ki-
tnik, hogy ezek az anyagok ugyanolyan
mértékben alkalmasak a felhasznélasra,
mint a rozsdamentes acélok.

A mintakat a korr6zié nyomainak ki-
mutatasa érdekében mikroszképpal vizs-
galtuk. A 6. dbra egy nagyitott képet mutat
a 304 rozsdamentes acélmintarol. Ez bi-
zonyitja, hogy a nitridréteg sértetlen ma-
radt és tovabbra is biztositja az alatta Iévd
fém védelmét. Néhany korrdzios arkot ki
lehetett mutatni a nitridréteg felliletén.

A 7. abra egy kozeli felvételt mutat a
316-0s rozsdamentes acélminta fellle-
tér6l miutan az SnAg 6lommentes for-
rasszal érintkezett. Ranézésre a mintak
nem mutatjak semmi jelét annak, hogy
itt nedvesités vagy korr6zid lépett volna
fel. De a nagyitott abran agy tanik, ki-
sebb bemarddéasokat talalni a nitridré-
tegben az acél oldalardl. Ezek a bema-
rédasok nem fordultak elé az alapmin-
taknal. Kialakulasuk val6szinQsithetd
oka, hogy az ausztenit rozsdamentes
acélba a melonitréteghdl nitrogén dif-
fundalt be. Ha ez egyszer mar kiterjed a
feltleten, akkor az én megtamadja az
alatta Iévo véddréteget, és ez valdszind-
leg meghibasodast fog okozni. [2]

A 304-es rozsdamentes acélminta-
kon nem mutatkoztak a jelei a fent emli-
tett bemarddésoknak, de tovabbi vizsga-
latokra van sziikség annak megallapita-
sara, hogy a jelenség valdban csak a
316-0s dtvdzetnél fordul eld. A felallitott
elmélet szerint a 304-es 6tvozetnél is ha-
sonlo kéros diffuzios viselkedés varhato.

A 316-0s bevonattal ellatott rozsda-
mentes acélminta esetében magasabb ho-

5. abra. Melonitbevonati 304-es tipusi rozsdamentes acélmintak nedvesitése csak 8
hét eltelte utan volt tapasztalhato, de ekkor is csak a karcok helyén
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meérsékleten (250 °C, 350 °C, 450 °C) is
végeztiink kisérleteket. Az emelt hdmér-
séklet hatasara sem alakult ki nedvesités.
A mikroszkdpos vizsgélat soran sokkal na-
gyobb hangsulyt helyeztiink az ausztenit
diffziés jelenségének felderitésére, mint
azt a kisebb hdmérsékleten torténd kisér-
leteknél tettik. A 8. dbra mutatja, hogy a
316-0s véddbevonattal ellatott minta ese-
tében 350 °C hdmérsékleten bemardda-
sok keletkeztek a melonitbevonatban.

Ez a kisérlet bizonyitja, hogy a vé-
ddbevonattal ellatott rozsdamentes
acélbol készult alkatrészek makodési
ideje is véges. A bevonat jelentGsen no-
veli a korr6zioval szembeni ellenallast
a bevonat nélkuli acélokhoz képest, de
bizonyos id6 mulva ez is degradalédik.

A szirkedntvénymintakat szemmel
lathatéan mar két hét elteltével nedvesi-
tette az 6lommentes forrasz. Az optikai
mikroszkopos felvételek nyolc héttel a ki-
sérlet inditasa utan késziiltek a mintak
korrozios allapotanak feltarasara. Ezek az
abrak az o6ntvény-vas-Ontvény-vas min-
tak szétrepedését mutatjak, amit az 6n-
tottvasban talalhato grafitpelyhek (flake-
ek) okoznak. A korr6ziés adatok azt mu-
tatjak, hogy az ontdttvas 0,25 mm/év se-
bességgel hasznalddik el, ha 300 °C-on
olvadt 6nnal (gyakorlatilag élommentes
forrasszal) érintkezik. [6]

A titanbdl készilt mintan nyoma sem
volt korrdzidnak vagy nedvesitésnek a
forrasszal val6 érintkezés utan. A titan fe-
luletén passzivald oxidréteg ndvekszik és
a titdn-o6n fazisdiagramon megallapitha-
td, hogy ez a fém nem oldddik az 6nban
a forrasztasnak megfeleld alacsony ho-
meérsékleten [7]. Az 6sszes tesztelt minta
kozil a titan volt a legellenallébb a kor-
r6zio tamadasaval szemben.

Az eredmények igazoljak: kompromisszu-
mot kell kotni az anyagvalasztasbhan

Ha pusztan a korréziéval szembeni ellen-
allés alapjan akarunk donteni, akkor a titan
magasan a legjobb anyag, habar szamita-
sok szerint a teljesen titanbdl készlt for-
rasztoegység a hullamforraszt6 berendezés
arét a hagyomanyos rozsdamentes acélki-
vitelhez képest jelentésen megnoveli.

A véddbevonat nélkili rozsdamen-
tes acélok — legyen az 304-es vagy 316-
0s tipust — nem hasznalhatok hosszabb
tavon magas Ontartalmid 6lommentes
forraszok esetén. Az ilyen anyagokbdl
késziilt mintak mar roviddel a forrasszal
valo érintkezés utan nedvesithetdvé
valtak. Ha viszont melonitbevonatot al-
kalmazunk rajtuk, akkor a vérhat6 élet-
tartamuk jelent6sen megnovelhetd.
Fontos megjegyezni, hogy a nitridizalo
bevonatok nem védik meg a rozsda-
mentes acélt orokre, minddssze kitoljak
a korr6zioé varhatd bekdvetkezésének
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6. abra. Optikai mikroszkoppal késziilt
felvétel a melonitbevonaté 304-es
tipusy rozsdamentes acélmintardl
100-szoros nagyitashan

7. abra. Optikai mikroszkdppal késziilt
felvétel a melonitbevonatt 316-os
tipusu rozsdamentes acélmintarol
50-szeres nagyitasbhan

8. abra. Alamarédas 350 °C-o0s

homérsékleten
o S Y
3

e

'Ih1

20 Yo
[ A

9. bra. A szirkedntvényben talalhatd
grafitpelyhek (flake-ek) és azok
szétfeszitd hatasa

iddpontjat. A hosszu élettartam biztosi-
tasanak titka, hogy elkeriljik a melo-
nitbevonat karcolddasat, illetve megsé-
rulését, mivel ha ez megtérténik, akkor
az alatta |évd acél korrézidja felgyorsul.

A szurkedntvénybdl készllt kddakat
gyorsan nedvesiti az 6lommentes for-
rasz, de iddvel az ontéttvas grafittartal-
manak kovetkeztében a folyamat jelen-
tdsen lelassul. A 3. tAblazatban megpro-
baltunk attekintést adni a tesztelt anya-
gok alkalmazéasaval kapcsolatban.

Az énban gazdag 6lommentes forra-
szokat a jelenleg futd és az (j tipusu hul-
lamforrasztd berendezésekben az alkat-
részek megfeleld anyagvalasztasa esetén
gond nélkdil lehet hasznalni. A régi gépe-
ket, melyek 304-es vagy 316-0s tipusu
rozsdamentes acélbdl készilt alkatrésze-
ket tartalmaznak, nem tanacsos 6lom-
mentes forrasztdsra hasznélni. A nitri-
dizalt rozsdamentes acélok egy koéltség-
hatékony megoldast jelenthetnek a for-
rasztoegység anyaganak kivalasztasakor,
de a hasznalat soran nagyon kell vigyaz-
ni arra, hogy a bevonatok ne séruljenek
meg. Abban az esetben, ha a hullamfor-
rasztd gép alkatrészeinek karosodéasat fo-
lyamatosan figyeljik, melonit- vagy mas
hasonl6 bevonattal ellatott acél felhasz-
nalasa legfGképpen az olyan részegysé-
geknél elengedhetetlen, amelyek meghi-
basodasa veszélyhelyzetet idézhet eld.
Mivel azonban ezek a vizsgalatok eléggé
nehézkesek és bonyolultak a biztonsag
szempontjabol legkritikusabb részeket
— mint pl. a forraszkadat — titanbol vagy
kiilénleges 6ntvénybdl célszer( késziteni
de semmiképpen sem gyenge mindségd,
és az 6lommentes forraszok altal kdny-
nyen sebezhetd rozsdamentes acélbol.
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Tudomanytorténet

Régi folyoiratokban tallozva...

DR. FABIAN TIBOR

Tisztelt Olvasd! Uj sorozatot inditunk, amely régi megoldasokrol, elfelej-
tett talalmanyokrol szol. Célunk ezzel — a kellemes nosztalgiazason tul —
a régi dolgok ujragondoléasa, amibdl olykor-olykor Ujszerd gondolatok,
otletek keletkezhetnek. Fogadjak sorainkat e bevezetd gondolattal!

Varazsszem félvezetohol?!

A kdzépkoruak talan még emlékeznek szi-
leik radidjanak, magnojanak zoldesen vila-
gitd hangolas-, ill. kivezérlésjelzdjére. A va-
razsszem — a ,.katodsugarcsd kistestvére” —
az 1930-as évek végén jelent meg a hazai
késziilékekben [1]. A radiokban, magnok-
ban, mérdhidakban, grid-dipméterekben
sth. a 70-es évekig ,tartotta magat”, sot az
Otvenes évek vegén még egy-két tv-vevbben
is feltnt (pl. Orion AT602, AT603).

A tranzisztoros késziilékekhez azonban
sem a ,,normal” varazsszemet, sem pedig a
telepes kofferradiok szubminiatdr hangolas-
jelzd csovét nem lehetett hasznalni. Az el6b-
bi tipikusan 100 ... 150 V anddfesziltséget,
1...2 W fitoteljesitményt igényelt, de a
szubminiatQr csd sem ,kivant” sokkal keve-
sebbet, ,,csak” 67,5 ... 90 V anodfesziiltséget
és 1,4 V25 mA fltést. Maradt tehat a kismé-
retd Deprez-m(szer, vagy valamiféle ,,6sz-
Vér” megoldas. (Példaul a BRG az M9 és az
M14 tipusy, ,teljesen”tranzisztorizalt orsds
magndiban egyetlen csévet kényszerbdl
meghagyott, ez a varazsszem volt.)

A félvezetBs hangolasjelzd igénye sziilte
az egykori leningradi Elektrotechnikai Inté-
zetben kifejlesztett és szabadalmaztatott
megoldast [2], amelyet réviden a [3] iroda-
lomban is ismertettek.

Koztudott, hogy a LED-ek csak egy adott
kiiszobfesziiltség felett vilagitanak, ennek mi-
nimélis értéke a kommersz GaAs, GaAsP,
GaP, SiC diddaknal 1,6 ... 2,2 V. Adott réteg-
szerkezetben (1/a dbra) a kiiszobfeszltségnél
(U, nagyobb tapfesziiltséget (U) az 1 és a 2
kivezetések kozé kapcsoljak gy, hogy az el-
osztott paraméteres elemi fénydiddak nyitd-
irany( eldfeszitést kapjanak (1/b abra).
Amennyiben a 3 vezérldelektrodan keresztil
nem folyik &ram (I, = 0), a teljes pn atmenet
egyenletesen vilagit. Ha azonban |, > 0, a
nagy fajlagos ellenallasu p-rétegben - az r-rel
jelolt elemi térfogati ellenallasokon — feszilt-
ség esik. Igy a vezérldelektroda kornyezeté-
ben az elemi LED-ek feszilltsége a kiiszobér-
ték ala csokken, azaz sotét sav jon létre.

A vezérldaram-vilagito sav hossza kdzot-
ti Osszefliggést homogén p-réteg esetén a
2. dbra mutatja. Lathatd, hogy minél nagyobb
a vezérldaram értéke, annal kisebb a vilagitd

2 3
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1. abra. A félvezetd-rétegszerkezet a) és
a varazsszem koncentralt paraméteres
modellje b)
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2. abra. A vezérlGaram és a vilagitd sav
hossza kozotti dsszefliggés

Ny 3
S & [ |

l\f———#—\
2| [ |
2 1\. i

=

3. dbra. Példak a kiilénbozd jelzésképek-
re. Az 1 és 2 az n-, ill. a p-réteg kivezeté-
sét, a 3 pedig a vezérldelektrodat jeldli

sdv x hosszUsdga. Az x = f(l,) fliggvény a
p-réteg ellenallas-eloszlasanak exponencialis
kialakitasaval linearizalhatd. A vilagitd-sotét

Irodalom

sdv kozotti atmenet kontrasztja kezdetben
csekeély, &m az x értekének csokkenésével fo-
kozatosan nd. A rétegek félkor alakban is ké-
szithetdk, igy az ,igazira” hasonlitd varazs-
szem is gyarthatd. Atlapold jelzéskép az
elektrodak megfeleld elrendezésével és dsz-
szekotésével hozhato létre (3. abra).

Az Elektrotechnikai Intézetben kialaki-
tott 4x1 mm-es aktiv lapkaméretl SiC va-
razsszem metszetét a 4. dbra mutatja.

A Kisérleti varazsszem Uzemi feszliltsége
3 ... 3,5 Vra, aramfelvétele zérus vezérlo-
aramnal kb. 5 mA-re, aramérzékenysége
0,5 ... 1,5 mm/mA kérlire adodott. A szilici-
um-karbid pn atmenetén kb. 20 ... 30 cd/m?

4. dbra. A félvezeto-varazsszem metszeti
képe. 1 —a félvezetd lemez az érintke-
z0kkel; 2 — az Uveglencse; 3 — a tranzisz-
torfoglalat a kivezetésekkel

Ly

5. abra. Tranzisztoros radié kapcsolasi raj-
zénak részlete a félvezetd-varazsszemmel

fénysardséget tudtak eldallitani 5 mA maxima-
lis vezérldaram esetén. A hangolésjelzd va-
razsszemet az 5. dbra szerint kototték be egy
tranzisztoros taskaradié (fading-kiegyenlitd)
aramkorébe.

A talalméany szerinti ,nosztalgia’-varazs-
szem nem terjedt el. ValészinQleg a kiiszobfe-
szliltség értékének szorasa, homeérséklet- és
aramfliggdsége, no meg a technoldgia bizonyta-
lanséga is eredményezte, hogy nem sikertilt azo-
nos tulajdonsigu vardzsszemeket sorozatban
elGallitani. Az 1970-es évek kdzepén a hangolas
és kivezérlés jelzésére — a gyarthatdsag szem-
pontjabdl joval kedvezObb — téglalap-kereszt-
metszetl, belsd reflektoros, lencsés GaAs,
GaAsP LED-eket kezdték el hasznalni, majd
1980 korlil az integralt LED-sorok (fénysavos
vagy oszlop-kijelzdk) is megjelentek a piacon.

[1] Hrabal Léaszl6: A szazarcd varazsszem. Magyar Honvédelmi Sportszdvetség
,Radiéamator-flizetei”. 45. sz. Budapest, 1962.

[2  Bogorodickij, N. P; Kalnin, A. A.; Tairov, Ju. M.; Jaszkov, D. A.:
No. 192959 szovjet szabadalom (1966. december 29.)

[3] A. A Kalnin, W. W. Passynkow, Ju. M. Tairow, D. A. Jaskow: Halbleiterabstimmanzeiger
(Magisches Auge) fur Transistorschaltungen. Radio, Fernsehen, Elektronik. B. 19. (1970)

H. 13. S. 435-437.
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Summary

Miklés Lambert:

Telecommunications — an more extended
sphere of concepts 3
The conceptual class of telecommunications
contained the wire telephone, radio- and
television technology a few decades ago.
Then came the microwave, optical tech-
nologies, satellites, etc., then the digital rev-
olution. This issue has telecommunications
in focus.

News, professional events 4
Since the previous issue, we can report on
two more significant professional events: the
domestic Magyar Regula, and the LeCroy
press conference that took place in Rome.

Attila Kovacs:

Telecommunication news 6
The author reports on several announce-
ments relating the telecommunications
industry, this time referring to SonyEricsson,
UPC, RAD Data Communications, etc.

Kahabka Marc:

Voice over IP — now or never 9
The Voice-over-IP (VolIP) technology is not a
new trend; lot of time has been spent deal-
ing with this topic. During that time, net-
work technology has reached such high lev-
els, so that it could serve certain general
telecommunication services. The article tries
to answer some questions relating the \VolP.

Séandor Stefler:

Television reception with mobile, handheld
receiver devices 12
Television is today’s most effective and most
popular media, despite of the fact that it’s
still a missing function of the all-in-one
smartphone devices. By now we have the
possibility so that this service type could be
realized also with mobile phones.

Attila Kovacs:

Supporter of the future’s chances — RAD
Data Communications 13
The Israeli RAD Data Communications has
more than two decades of experience in the
development and manufacturing of TDM-
based equipments. The company has com-
bined its speech-compression solutions with
TDM-over-IP, and thus created the VMUX
device family, which are members realize
the data-voice integration much more effi-
ciently compared to the competing devices.
The article reports on the products reserved
for CeBIT.
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Attila Kovéacs:

Home communications —

Siemens Surpass 15
The Siemens Com branch of business has
presented the Siemens Surpass Home
Entertainment Architecture (HEA) combina-
tion-based service package that supports
home entertainment and communication.
Among others, the Surpass HEA is based
over the broadband internet, cell phone net-
work, and the German giant has invented it
mainly for ADSL.

Mikl6s Lambert:

Wireless telecommunication

in your home 16
Cabling is a mandatory attribute of home
electronics systems. The radio frequency sig-
nal transmission solution (that is getting
even more affordable) is trying to help in
this situation. The article presents three
members of the VID-TRANS device family.

Mikl6s Lambert:

Electronics design systems —

Mentor Graphics in Hungary 17
Mentor Graphics, a leading electronics
design software company decided to open
a representation office in Hungary. In the
report you can meet the East-European
management and the company also.

L&szI6 Gruber:

Surround sound systems —

the extending DTS 18
Nowadays you can meet the DTS logo on
the casing of more and more home cinema
devices. The article reviews the history of
3D sounds, and tries to determine the rela-
tion between the DTS and the other formats
by reviewing each technology of Dolby
Labs.

Péter Havas:

GPS receiver with GSM and/or

data radio 22
The satellite positioning service can be
found in even more devices. The article pre-
sents GPS- and GSM-modules, and data-
radio solution from the offer of Motorola,
CML, ORCAM and MULTITECH.

From 24th May: INDUSTRIA 23
The article is about the Hungexpo’s exhibi-
tion in May.

Attila Kovécs:

Motorola, or the freedom of
communication 24
The feature-rich cell phone has become an
icon in many places today. The article tells
you, what new functions and services the
newest Motorola phones are able to pro-
vide, and what characterizes the company’s
technology strategy compared to the com-
petitors.

Components h

Lérand Szaho:

News from CODICO-tol 27
CODICO, as the specialist of communication
semiconductor components, offers various de-
vices and solutions for Bluetooth modules. Ba-
sed on this, the company presents two Bluetooth
novelties in the current issue, including the
MURATA HCI and various SPP modules.

Weidmdller “industrial Ethernet”
components 28
The industrial Ethernet is gaining an even
larger importance in industrial automation, as
they create an easy-to-overview communica-
tion between field devices and the central
controller. Weidmdiller introduces the global
product range of infrastructural components.

Miklds Lambert:

Component kaleidoscope 30
From time to time, the heading features the no-
velties of electronic components coming from
world-famous, international manufacturers.

Dr. Gyula Pésztor:

The semiconductor, the native substance
of information technology (Part 3) 35
The third part reviews the planar technology,
presents the construction of the p-channel
MOSFET, and discusses the CMOS inverter
and features its circuit diagram.

Microchip site 38
(ChipCAD Ltd.)

The PIC16C781/782 microcontrollers did
not have a version equipped with FLASH
program memory until now. The new
PIC16F875 type that also contains several
analogue peripherals and offers and ideal
solution for control tasks of power electron-
ics remedies this deficiency.

ChipCAD news 40
(ChipCAD Ltd.)

ChipCAD’s current issue features five more
significant novelties, including new
Globalsat Bluetooth products, glass-mount-
ed LCD, USB hobby oscilloscope, USB logi-
cal analyzer and RFID antenna module.

Istvan Borbas:

Separating and coupling circuits (Part 5) 42
The article’s chart contains more complex
photo diode digital opto-coupling circuits,
and reviews several special types.

LaszI6 Ebner:

Novelty in packaging technology,

S65-Z UV band sensor

from Datasensor 43
The Italian Datasensor company is a deter-

mining manufacturer of the optoelectronics

Automation and
process control
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market; it markets the new products almost
in all product category of the optoelectron-
ics market. The S65-Z sensor has a versatile
application domain, and its side-by-side
ordered photo diodes sense the reflected
light coming from various points of a special
light-reflecting band.

Oliver Marks:

Largest switching distance and

reduction factor of 1 = uprox™,

the new generation of

inductive sensors 44
In the modern industrial automation, engi-
neers want more and more reliability and
switching distance from inductive sensors.
In order to be successful in the whole pro-
duction chain, we need global solutions.
The uprox®™, the new generation of Turck
inductive sensors offer a solution.

Dr. Istvan Ajtonyi:

Programming of PLC systems

(Part 7) 46
The seventh part deals with realization of
timing and counting functions. The author
discusses the respects to be considered and
solutions needed when you want to realize
some functions.

Janos Kuttor:

Timers, counters: Timers and counters are
frequently used instructions in realization of
PLC tasks. Their adoption and operation are
illustrated in the article through some exam-
ples. The devices had SIEMENS Simatic S7-
200 microcontrollers; the programming soft-
ware was the MicroWIN. 48

Programming of counting and timing
functions of Saia PCDs 49
(Saia-Burgess)

When constructing control-engineering
applications, you are probably meeting
numerous counting and timing require-
ments. In order to satisfy your needs, the
Saia Burgess PCDs are prepared not only on
the hardware but also on the software level.
The article presents the login/logout system
and operation of a closed car lot.

Measurement te
and instruments

Dezs0 Daroczi:

The variable documentation options

of LeCroy oscilloscopes 51
The article highlights that all today available
LeCroy oscilloscopes satisfy the documenta-
tion needs of all possible users. The article
analyzes the documentation options of these
instruments in depth.

Botond Foldvary:

Real-time spectrum analysis 52
For the analysis of the signals of wireless
telecommunication (e.g. WLAN, DVB,
2G/3G), the functions of an ordinary scan-

ning spectrum analyzer are not satisfactory.
Because of this were the real-time spectrum
analyzers invented. The article provides a
deeper review on them.

Gébor Németh:

Infrared Thermometers

(Part 2) 54
Temperature in industrial circumstances is
one of the most important characteristics; its
measurement is nor simple, not at all. You
have to take several problem sources into
account. The article deals mainly with
infrared thermometers.

Imre Gaspar:

The half-ton “handheld instrument” and
its company (Part 3) 58
The third part has the non-needle bed test
equipments in focus, and the article also
reviews solutions for error detection rate
improvement and the situation of domestic
circuit testing.

Mikldés Lambert:

FLUKE instruments in the spirit of

quality and safety 56
You could have read unfairly few news in
ELEKTROnet about TESTquip Kft. since its
formation. We're trying to fill up these gaps,
since FLUKE Corporation is showing signifi-
cant and dynamic evolution on the European
markets, too. The writer’s conversation part-
ner is Miklés Dabasi, electro-engineer, the
managing director of TESTquip Ltd.

Mikl6s Lambert:

Technology news 61
Current issue presents the most recent prod-
ucts of Universal Instruments, Speedline
Technologies, Siemens Dematic and Linear
Technology.

Dr. Sandor Szabd, Dr. Dezso Beke,
Rébert Juhasz, Dr. Elek Csizmadia,

Gyorgy Trefan:
The development and manufacturing of nano-
structured, ferro-magnetic materials 64

In the past 10 years, the magnetic character-
istics of mezoscopic amorphous and nano-
structured, several industrial and research
laboratories carefully analyzed ferrum-based
materials. The outcomes of these analyzes
can be bought in the shape of products.

The article deals mainly with Finemet type
materials.

Nanotechnology news 67
The heading reports on several short
announcements coming from the world of
nanotechnology.

Microsolder Ltd. is moving again 68
(Microsolder Ltd.)
The company moves to its final place to

Obuda, but this does not mean that it stops
working for that time.

Problems and their solutions emerging in
lead-free manual soldering

(Part 3) 68
(Pro-Forelle Bt.)

The third part tells you about preventing
oxidation and the correction of soldering
iron. It also tells you about the problem of
reduced life cycle of soldering tip.

Péter Reg0s:

Before the premiere —

new ERSA reflow furnace baby 70
ERSA has recognized that the smaller plants
are not less important customers than the
big ones, so that the youngest, smallest
member of the Hotflow 2 furnace family
was born: the Hotflow 2/12.

Matyas Varga:

Dispenser robots in electronics
manufacturing

(Part 3) 72
The precision fluid- and paste dispensing
systems are used in several fields of elec-
tronics industry to solve various gluing and
similar tasks. The &) FISNAR Inc. dispens-
ing valves provide solutions for special
requirements emerging because of the great
variety of applications.

News in Phoenix Mecano’s offer 75
(Phoenix Mecano Ltd.)

The article features two new types of instru-
ment cases. On of them is Bopla’s Bocard,
which is a new wall case that accommo-
dates to custom needs. Bopla also makes
the other: the CombiNorm-Control type is a
compact instrument case.

Laszl6 Tersztyanszky:

Effect of lead-free wave soldering

on equipment and their components 76
The popularity and use of lead-free solders
are steadily increasing, but the old wave sol-
dering equipments prove to be weak against
these materials. One sign is that the life
cycle of the components decreases. The
manufacturers of wave soldering machinery
have worked out many solutions. The
author picks some of these and reviews
them.

History of science

Dr. Tibor Fabian:

Browsing old journals... 79
The newly launched series of papers

deals mainly with old, forgotten inventions.
The aim of it is not only nostalgia, but

the renewal of old thoughts and concepts,
creating the possibility of the invention

of something new. In the first part, you

can read about semiconductor tuning
indication.
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Kovetkezd szamunk tartalmabal

Dr. Madarasz Laszl6:
A legkisebb, altalanos célu
mikrovezérlok

Néhany éve nagy meglepetést oko-
zott a Microchip, amikor 8 kiveze-
téses tokozassal forgalomba hozta
az akkori legkisebb, altalanos céli
mikrovezérldket. R6videsen t6bb
masik neves mikrovezérld-gyarto is
kovette a példat. A cikk a 6-8 1abu
mikrovezérldket dolgozza fel.
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Harmat Lajos:
Lézereszkdzok sugarzasa

A lézer eldallitdsa nem jelent nehe-
zebb feladatot, mint mas, a gyartas-
ban évatossagot igényld termék.

A lézerek és lézereszk6zok misza-
ki megkozelitése elfed eldliink egy
sor olyan veszélyt, amelyekre nor-
mal kdrulmeények kozott nem figye-
ltink, mivel az optikai sugarzas van

a figyelem elGterében. A cikk az egészségkarosito lehetdségeket targyalja.

A Texas Instruments multifunkcios RFID olvas6ja

A 13,56 MHz-es RFID (radio-
frekvencias azonositas) szab-
vany kidolgozéasaval az intelli-
gens cimke, fizetés, forgalom,
hozzéférés-vezérlés, logikai
hozzaférés és egyéb, kdzeli
rokonsagban 1évé kommuni-
kacios alkalmazasok felhasz-
naloi arra szamitanak, hogy
az RFID infrastruktardja telje-
sen atjarhatova valik, ezaltal
hasznalhatnak kildnb6zd
gyartoktol érkezd azonosito-
kat és transzpondereket. Az

©w

RFID-technolégiaban élenjard Texas Instruments erre az igényre az S4100 Multi-
Function Reader (MFR, multifunkcids olvasé) Module eszkdzzel reagalt. A TI MFR-
modulja egy rendkivul rugalmas eszkdz, amely elfogadja valamennyi ISO/IEC 14443
és ISO/IEC 15693 szabvanyoknak megfeleld, 13,56 MHz-es RFID transzpondert,
ugyanakkor egyszer( atallast biztosit olyan azonositok tamogatasara, amelyek nem

teljesen felelnek meg e szabvanyoknak.
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Zentai Andras:
Autodiagnosztikai miszer OBD interfésszel
rendelkezd gépjarmivekhez (2. rész)

A korébbiakban ismertetett szabvanyok utan
most bemutatasra keril egy olyan beagya-
zott rendszer, amelynek segitségével kiolvas-
hatjuk az autok kdzponti szamitdgépe altal
diagnosztizalt hibakat. A rendszer két rész-
bdl all: egy interfész- és egy vezérldegységbdl. Kiemelt hangsulyt a vezérlbegyséeg
kap, mivel az interfészegység dokumentacidja a weben megtalalhato.
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Az On igényeihez
alkalmazkodo
tokéletes megoldas!

LEGNAGYOBB KAPCSOLASI
TAVOLSAG &1-ES REDUKCIOS

* A legnagyobb kapcsolasi tavolsag:
TENYEZO = a TURCK (j . érzékeldi
1-es redukcios tényezovel és

a legnagyobb kapcsolasi tavolsaggal
rendelkeznek.

* A berendezések tervezhetdsége
joval hatékonyabb az egységesitésnek
kdszonhetben: egy g
érzékeld tobb, kilénb6zo
~hagyomanyos” érzékelbtipust
valthat ki.

» Nagyfoku tizembiztonsag az egyszeri
€és biztonsagos beépités
kovetkeztében.

 Alkalmazasra optimalizalt kivitel, a
készllékhaz sokféle formaju lehet.

Turck Hungary Kift.
H-1087 Budapest,
Konyves Kalman krt. 76.
Tel.: (+36-1) 477-0740
Fax: (+36-1) 477-0741

E-mail: turck@turck.hu
I'.WEEEEEE-' AL indukily drzékeldk o nemzediknl Honlap: www.turck.hu
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