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Biztonsag — elektronika

Ha az atlagember a biztonsagra gondol, akkor
elsGsorban az egészség, a léthiztonsag és a va-
gyonbiztonsag jut eszébe. Pedig ma mar ezek
nagy része — akar kozvetett médon is —
az elektronikaval fligg ssze. Az elektronika
pedig az informatika hordozéja, anyagi meg-
valésitdja. Ez a vezérfonal inditott benntinket
arra, hogy harmadik szamunk fékuszaba
a biztonsagtechnikat allitsuk.

Ebben a szamban hiaba keres Kedves Ol-
vasé — a korabbiakhoz hasonl6an — autélopas-
gatlo, betorésjelzé késziilékekrdl cikkeket.
Nem mintha az erészakos blincselekmények-
kel mar nem kellene szamolni, de az alvilag
modszerei is finomulnak, és a kifinomulas ré-
vén egyre fenyegetSbb veszélyekkel kell sza-
molni. A stlypont az informatika iranyaba to-
l6dik. A Pentagonba fegyveresen betorni ugye
gyakorlatilag egyenlé a lehetetlennel, valami-

vel erGsebb hadigépezetre lenne sziikség,
mint manapség az Egyesiilt Allamoké. Nem is
olyan régen valaki(kinek mégis sikertilt a bett-
rés az informatikai halézaton keresztiil. Szaz-
ezreket, milliokat is konnyebben és ,vértele-
nil” lehet lopni a banki informatikai rendszer
feltorésével, mint egy fegyvernek latszo targy-
gyal. Nem csoda tehat, ha jelen szamunkban
az elektronikai eszkozokkel és szoftverekkel
megvaldsitott biztonsagtechnikai megoldasok
dominalnak.

Bar a helyi szamitogépes halézatoknak is
nagy jelentéségiik van, az informatika mai fej-
lettségi fokan elképzelhetetlen lenne a vilag-
hal6 nélkil. Ez tamadhaté viszont a legjob-
ban, a kezdeti virusok ma mar lappangé fér-
gekbe mentek at, amelyek a legrafinaltabb
modon terjednek. A kdzvetlen (6sdi) virusokat
ma mar a legtobb tlizfalrendszer kisz(ri, az
Lartatlan” leveleket viszont nem. A kéretlen le-
velek (SPAM-ek) viszont olyan mértékben el-
arasztanak benntinket, hogy a napi levelezés
percek helyett érakat vehet igénybe. Vannak
ugyan SPAM-sz(irék, de hatékonysaguk mesz-
sze van a 100%-t6l, hiszen a kiilds szandékat
nem lehet pontosan megallapitani. Egy résziik
,csupan” erszakos reklam, ami az id6tolté-
sen kivil mas veszéllyel nem jar, de az igazi
veszélyt a rejtett virusok, férgek és kémprogra-

mok jelentik. igy hat a gyanus eredet( levele-
ket inkabb olvasatlanul toroljik, éhatatlanul
megsemmisitve fontos informaciot is, amely-
nek ismételt (késGi) elkiildése anyagi-erkolcsi
karokkal jarhat. Es ekkor még nem beszéltiink
az adathéldzat felesleges terhelésérél. Vezet
informatikai cégek sora kutatja és kinalja a
megoldasokat, ezekrél szakmai napokat,
szimpéziumokat szerveznek, cikkeinkben ol-
vashatunk réluk.

Persze nem minden a vagyonbiztonsag, és

nem csupan az allami, politikai érdekek a fon-
tosak. Egy néhany f&s kft.-nek pl. ugyanolyan
fontos, hogy bizalmas informaciéjahoz kony-
ny(szerrel ne jusson a konkurencia, hogy tav-
intézkedései hibamentesen célhoz érjenek,
vagy hogy a tavmikodtetett szelep biztonsa-
gosan elzarjon, ha robbanésveszély fenyegeti
az tizemet stb.
A biztonsag alapja a meg-
felel6 kornyezet, az embe-
ri, tarsadalmi létsziikségle-
teket biztosito védett kor-
nyezet. Ebben az esetben
nem emberi rosszindulat-
r6l, hanem inkdbb ha-
nyagsagrol beszélhettink,
hogy intézkedéseink, don-
téseink meghozatalakor
nem figyellink annak kor-
nyezetkarosit6 kovetkez-
ményeire. A ,zoldek”
mozgalma gyakran tul-
zottnak tlinik, sokszor fon-
toskoddnak, az élet folya-
sat hatraltatonak itéljik
meg tiltakozasukat, pedig
egy talzasnak mingsitett hatraltatas kisebb ve-
szélyt jelent, mint egy késve végrehajtott in-
tézkedés, amelynek helyrehozhatatlannak td-
né kovetkezményei lehetnek. Nem azért fog-
lalkozunk olyan sokat a megjul6 energiafor-
rasokkal, hogy piacot teremtsiink a napele-
meknek, hanem azért, hogy probaljuk megal-
litani az 6zonlyuk névekedését, amely hosszi
tavon létiinket fenyegeti.

Ebben a tekintetben példamutaté az elekt-
ronikai ipar. A nehézfémek, kiilonos tekintet-
tel az 6lomra, nem szamitanak a vitaminok
soraba, a szervezetbe keriilve életiink végéig
nem szabadulhatunk meg téliik, és haldlunk
utan a foldbe kertilve a novényeken keresztiil
a tovabbi generaciokba juthatnak az anyag
korforgasa kovetkeztében. Ezt idejekoran felis-
merve irtjuk ki az 6Imot a forraszanyagokbdl,
jelentds gyartasi tobbletkoltséget vallalva ez-
zel. A kornyezetvédelem tehat — beleértve az
elektroszmogot, az EMC-védelmet — a bizton-
sagtechnika szerves része. Ha kornyezetiinket
megovjuk az életkoriilményeinket tonkretevs
hatasoktol, mar csak a rosszindulatG behata-
sokat kell kiszdirni.

Ezekrél olvashatunk a kiemelt rovatban.
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eMagv_arorszag Nemzetkozi Médiapartner beaded world
Szakmal Nap @mwﬂgzoos 2005

Niirnberg

Januar 14-én rendezte meg az Informatikai és Kozlekedé- 'W<E ] Le ¥4 ” u
si Minisztérium az eMagyarorszag Szakmai Napot, a ,Di- klallltas es konferencla
gitalis kor — versenyképes magyarsag” mottéval. A rendez-
vénynek a Millenaris Park adott otthont.

A szakmai napot Somogyi Ferenc kiiltigyminiszter, va-
lamint — interneten keresztiil — Viviane Reding asszony, az
informacios tarsadalomért és médiaért felelés EU-biztos
koszontotte Brisszelbdl, majd a hazigazda Kovacs Kalman
informatikai és hirkozlési miniszter adott bevezet6 prezen-
taciot. A rendezvény kellemes szinfoltja volt, hogy a tar-
gyalason nalunk tartézkodé Nagy Zsolt, Romania hirkoz-
lési és informaciés technolégiai minisztere — diszvendég-
ként — szintén koszontotte a konferenciat. A rendezvény
alkalmaval Romania és Magyarorszag — a korabbi targya-
lasok eredményeképpen — szerzédést irt ala az informacio-
technolégia terén valé egytittm(kodésre, amelynek Iénye-
ge, hogy a két orszag egybehangolt kutatas-fejlesztési tevé-
kenységével a jovében kaput nyit Azsia felé.

P Az egyuttm(kodésnek azért
van nagy jelentésége, mert az
elektronikai gyartas terén az
olcsé azsiai (kinai) gyartokkal
amugy is nehezen alljuk a ver-
senyt, de a tudasbazist infor-
matikai munkaban egyesitett
eréinkkel j6 pozicidkat vehe-
tiink fel a j6v6 nagy piacain. A

Februar 22-24-ig a niirnbergi vasarkézpont adott otthont a
beagyazott rendszerek legnagyobb férumanak. Az idei ki-
allitassal egybekotott konferencia mérete és sikere is jelen-
t6sen feltilmalta a tavalyit, ezért még egy csarnokkal béviilt
a helyszin. 487 kiallité6 11 255 m’-en mutatta be termékeit,
legtjabb fejlesztéseit. Ez a tavalyihoz képest tébb mint
20%-0s novekedést jelent. A latogatottsag is hasonléan ala-
kult, mely szintén jol jelzi a bedgyazott intelligenciak térho-
ditasat. A kiallitason kilon hangsulyt fektettek az autéelekt-
ronikai alkalmazasok bemutatasara. Az ,Experience Area
Automotive” tertileten mindenki szamara atlathatéva valt,
hogy a beagyazott rendszerek miként is segitik a minden-
napjainkat és teszik biztonsagossa példaul az autévezetést.
Hogy mi a fejl6-
dés iranya? Figyelem-
re méltd, hogy egyre
nagyobb helyet fog-
laltak el a szoftveres
megoldasok a hard-
ver rovasara, €s egyre
nagyobb teret hoédi-
tanak a nyilt for-
raskoda rendszerekre
kérdésben nagy jelentGsége épulé  megoldasok. 2. dhra. Az embedded award 2005
L= bazank EU-tagsiginak SaJ,nos a kidllitasi ka- pyertesei
¥ E H \(;an 5dés sok gsaganax, talégust lapozgatva
@ sty soball segll (e az ELEKTROnet-en kiviil mas magyar céget nem talaltunk,

1.' LLED Kovacs.K.aIman manid felvet'e,ll kerelmeb’en. pedig a tendecidkat figyelve ezen a tertileten is lenne mit
és Nagy Zsolt miniszterek A konferencian a tudomanyos tennie a magyar leleményességnek
alairjak a szerzidést és miivészeti élet jeles szerep- !

A konferencia neves szakemberek (Prof. Dr.-Ing. Matthias
Sturm, a lipcsei egyetem professzora, Caspar Grote, a konfe-
rencia szervezéje, a Design& Elektronik munkatarsa) beveze-
t6i utdn még igen izgalmas és hasznos el6adasok és work-
shopok tucatjait tartogatta a résztvevék szamara.

A kiallitas keretében osztottak ki az EmbeddedAward
2005 dijakat. Szoftverkategériaban az aicas GmbH uijfajta
légzsakvezérlésével, hardverkategériaban a Contec GmbH,
mig az eszk6zok-kategoridban a Lauterbach Datentechnik
GmbH lett a gy6ztes.

IGi vettek részt. Herské Ferenc
Nobel-dijas biokémikus (Haifa) tartott internetes elGadast
,Informacios kor — emberi kreativitds” cimmel. Boda Mik-
|6s Széchenyi-dijas fizikus, az NKTH elnoke ,A tudas hata-
lom?!” cim( elGadasaban érdekes megvilagitasba helyezte
az emberi tudast. Falus Andras akadémikus, a Semmelweis
Egyetem igazgat6ja ,Genomika — a biologia Uj frasbelisége”
cimmel tartott el6adast, majd Benedek Dezs6 egyetemi ta-
nar (Georgia Egyetem) ,Virtualis bagoly és a redlis holtva-
gany” cim( el6adasaban hivta fel a figyelmet az informatika
vadhajtasaira és veszélyeire. Jaszberényi Mark matematikus,
a Colorfront Kft. tigyvezet6 igazgatéja ,Digitalis filmvarazs —
szamitogépes képmanipulaciok a moziban” cimi el6adasa-
ban a nagy siker(i magyar filmvagoé-szoftverfejlesztésrél be-
szélt, amellyel — tobbek kozott — a Gydirdk ura-trilégia uté-
munkalatait is végezték. Szab¢ Istvan Oscar-dijas filmrende-
z6 ,képi és mozgoképi informéciokban rejlé veszélyek”-re
hivta fel a figyelmet el6adasaban, Kallai Gabor nemzetkozi
sakk-nagymester pedig az ,Informatika és onépitkezés a
sakktablan” ciml el6adasaval mutatta be az informatikai
Osszefliggéseket a sakk nyelvén. A szinvonalas elGadasokat
Kovacs Kalman miniszter frappans zarszavaival 6sszegezte.
A rendezvény jol tiikrozte versenyképességtinket az infor-
matika tertiletén.

(@) Részletes vasar- és konferencianaptar: www.elekto-net.hu

4| info@elektro-net.hu
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Biztonsagtechnikai
hircsokor

DR. SIMONYI ENDRE

Az 0TS-hirvonalon érkezett

Az Alien Technology cég 2005. januér 25-én bejelentette,
hogy Robert J. McKinleyt, a San Francisco-i nemzetkozi re-
ptl6tér (SFO) korabbi biztonsagi igazgato6jat nevezte ki tiz-
letfejlesztési alelnckévé, hogy a szallitasi szektorban novel-
hesse RFID-termékeinek forgalmét. O iranyftja majd az
Alien Uzletfejlesztési és marketingtevékenységét, hogy a
cég radiofrekvencias azonosité- (RFID) termékeit a lehets
legszélesebb korben alkalmazhassék a szallitévallalatok,
koztiik a légitarsasagok és a logisztikai vallalkozasok.

— Bob rendkiviil gazdag tapasztalatokat szerzett a repil6-
terek tizemeltetésében, a légitarsasagok mikodtetésében, a
logisztika, a biztonsagi rendszerek és az tigyfelek kiszolgala-
sa terén, amit most az Aliennél kamatoztathat — mondta Keith
McDonald, az Alien Technology Corporation értékesitési és
marketing-alelnoke. — Meggy6zédésiink, hogy munkajaval
hozzajarul a szallitas tertletén alkalmazhaté RFID-termékek
irant vilagszerte novekvé piaci kereslet kielégitéséhez.

McKinley a San Franciscé-i Egyetemen kbézgazdasagtan-
bol szerzett BSC-fokozatot, majd a Case Western Reserve
Egyetemen MBA-fokozatot. Az Gj alelnoknek tébb mint 30
éves tapasztalata van a légitarsasagok és az ket kiszolgalo
cégek iranyitasaban, pélyafutdsa soran tobb fontos vezetdi
posztot is betdltétt. Korabbi munkahelyén 6 iranyitotta a San
Francisco-i repllétér nemzetkozi termindljanak 2,5 milliard
dollaros beruhazasat, majd a repilétér teljesen automatizalt
csomagellendérzé rendszerének kiépitését. A kozponti pén-
zekbdl finanszirozott, 125 millié dollaros beruhazas kereté-
ben a vilag jelenleg legnagyobb és legkorszeriibb csomagel-
len6rz6 rendszerét alakitottak ki, amelyet az Egyesiilt Alla-
mok tobb mas reptilSterén is mintanak tekintenek.

Mit kell tudni az Alien Technology cégrél?

Az Alien Technology Corporation a radiéfrekvencias azo-
nositétermékek egyik legnagyobb eléallitéja. Globalis tgy-
felei kozott kormanyszervek, kereskedelmi cégek, termeld-
vallalatok, gyogyszergyarak és szallitocégek egyarant meg-
talalhatéak. Az Alien® szabadalmaztatott Fluidic Self As-
sembly (FSA®) technolégiajaval rendkiviil olcsén és hatal-
mas mennyiségben allit el6 elektronikus termékkédokat. A
tarsasag sokféle RFID-leolvasot is gyart. Ezeket az eszkozo-
ket tobbek kozt ellatasi lancok kezelésére, logisztikai cé-
lokra és a pénzhamisitas megakadalyozasara hasznaljak,
hogy javitsak a készletgazdalkodas szinvonalat és csok-
kentsék a mikodési koltségeket. Az Alien Technology Cor-
poration az EPCglobal tevékeny résztvevdje.

Tovabbi informacié:
www.alientechnology.com

Dr. Kiirti Sandor lett az év iizletemhere

2005. januar 10-én az Ernst & Young ,Entrepreneur Of The
Year (Az év lizletembere)” 2004 nemzetkozi tizleti fédijat —
amely idén masodik alkalommal kertilt kiosztasra Magyar-

info@elektro-net.hu
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orszagon — dr. Kiirti Sandor, a KURT Rt. elndke vehette at a
zartkord dijkioszté estélyen, a Corinthia Grand Hotel Royal
Béltermében.

Az Ernst & Young altal 1986-ban alapitott dij az tizleti élet
Oscar-dija, amelynek odaitélésére ma mar a vilag 40 orsza-
gaban kertl sor. A dij legfontosabb célja a hazai tzleti kultd-
ra fejlesztése, a példamutatd tizleti és menedzsmentmodellek
elismerése, kozkinccsé tétele. A dijatadason elhangzott mél-
tatasok szerint dr. Kiirti Sandor a dijat kreativitasa, az innova-
tiv 6tletek megvaldsulasdhoz val6 személyes hozzajarulasa,
valamint a KURT-nél megvaldsitott, példaéri¢ki szervezeti
kultdra fejlesztésében elért sikereivel érdemelte ki.

A KURT 16 éve van jelen a hazai informatikai piacon, a
vilagon az elsék kozott dolgozta ki az azéta is a vilag élvo-
naldba tartozé adatmentési (sértilt magneses adattarolokrol
valé adat-helyreallitasi) technolégiajat, illetve informacio-
biztonsagi modszertanat (IBiT). A KURT legfrissebb fejlesz-
tése a szervezetek informaciobiztonsagi szintjének folya-
matos fenntartasat biztositani hivatott KURT Security
Assurance és Security Assurance Pro szolgaltatascsomag.
A KURT technolégiai Magyarorszag nemzetkozileg is elis-
mert informatikai exportcikkei k6zé tartoznak.

Méra a KURT nemzetkozi véllalatcsoporttd nétte ki ma-
gat. Ausztridban és Németorszagban mukodnek leanyval-
lalatai, de kozeli tervei kozott szerepel Gjabb cégek alapi-
tasa az Egyesiilt Allamokban és a Tavol-Keleten is.

Tovébbi informacio:
Csuba Dea, marketingigazgaté

E-mail: dea.csuba@kurt.hu

Nem minden a csiicstechnika

Kedves és érdekes levelet kaptunk egy iskolas fiatalember-
tol, aki szamitastechnikai sikereket mutatott fel a profikkal
szemben.

,Kis id6vel ezel6tt a papamnak sziiksége volt arra, hogy
egy festékdobon talalhat6 karcolast le tudjon fényképezni.
Meg is kért egy specialistat arra, hogy fényképezze le a kar-
colast. Bar tobb képet is készitett, nem sikertilt a specialis-
tanak (1. kép, felbontas 2048x1536).

1. abra. Profi felvétel

Ekkor a papam egy hirtelen otlettél vezérelve megkért
engem. Megprobaltam a sajét kamerankkal. Es sikerdilt
(2. kép, felbontas 640x480). Nekiink egy Logitech Click
Smart 820as tipust kamerank van, a specialistanak pedig
egy Canon PowerShot A70. Nekem azért sikertilt, mert én
akkor csinaltam a képet, amikor a nap er@sen rasiitott a
dobra, és a karcolasban [évé fénytél sokkal jobban elitott
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2. abra. Az én felvételem

a karcolason kiviil levé tertilet. A szakembernek hidba volt
nagyon jo felszerelése, ha nem tudta kimutatni a karcolast.
Mivel a felvételek készitésekor esett a ho , és nem is hasz-

naltak lampét, a megvilagitas nem volt elég erés, hogy a

n

3. abra. Magyarazat a visszavert fénysugarakra

karcolasban lévé sotétebb rész jobban latszédjon. Ha
gyenge a megvilagitas akkor nem latszanak a kiilonbségek
a vilagosabb és a sotétebb részek kozt, igy a karcolas és a
sima felllet kozt sem. Erés fényben viszont latszik, mert ha
a fény tgy halad, ahogy a harmas kép bal oldalan is latha-
t6, akkor a fény a sima feliletrél egyszeres visszaverédés-
sel jut a kameraba, mig a jobb oldalon lathaté karcolasbol
csak kétszeri visszaverédés utan (lasd 3. abra).

A visszaver6dések pedig gyengitik a fényt, ezért a kar-
colasbol kevesebb fény jut a kameraba, igy az sotétebbnek
latszik. Ha a karcolas feliilete nem sima, hanem tovabbi re-
cék vannak rajta, tigy még kevesebb fény verédik vissza.

Az, hogy a felvételemnél tdl sok fényt kapott, abbdl is
lathat6, hogy a valdsagban kékeszold sima feliilet sargas-
z6ldnek latszik.”

Simonyi Marton

A laptophasznalok veszélyt jelentenek...

... az europai iizleti élet hiztonsagara

A Websense, az alkalmazotti internetes szoftvermenedzs-
ment piacvezetGje kozzétette a ,Felelés laptophasznélat”
felmérésére iranyul6 fliggetlen kutatasok eredményeit,
amelyek vilagosan mutatjak, hogy az eurépai vallalatok
nem védik sem magukat, sem dolgozéikat az internetrdl ér-
kezd rejtett tamadasok ellen. A felmérésben részt vevé 500,
laptopot hasznalé eurépai alkalmazott nagy része jogi és
gazdasagi karokkal veszélyezteti cégét, emellett személyes
adatait sem védi azok jogtalan megszerzésétdl.

A felmérés tobbek kozott fényt derit arra, hogy az alkal-
mazottak munkaval nem kapcsolatos szoftvereket is letolte-

nek laptopjukra, és megengedik annak hasznalatat a munka-
helyen kiviil masoknak is, sokan pedig laptopjukat hasznal-
va kapcsolédnak fajlcserélé halozatokhoz, vagy toltenek le
illegalisan zenét és filmeket. Az ilyen miveletek akaratlanul
is kaput nyitnak a gépre a rosszindulatd programkédok — pl.
virusok, kémprogramok — elétt, az adott laptop kapcsoléda-
sakor az egész vallalati hal6zatot is veszélyeztetve.

A vizsgalt vallalatok tobb mint fele (55%) engedélyezi
az internethasznalatot a laptopokon, viszont csak negye-
diik alkalmaz ennek ellenérzésére tartalomsz(irg rendszert.
A megkérdezettek 30%-a bizik benne, hogy az alkalmazot-
tak tiszteletben tartjak az irasos szabalyokat. Az a tény
azonban, hogy az intézmény zart rendszerén kivil — ,ba-
rangolas kozben” — is letoltenek szoftvereket, azt jelenti,
hogy a biztonsagi szabalyok haszontalanok, az Uzleti és
személyes adatokat a key-loggerek, betorék és jelszéhala-
szok ellen nem védi semmi.

A felmérés f6bb eredményei:

m Kovethetetlen felhasznalok. — A dolgozok csaknem fele
(46%) ismeri el, hogy masok is hozzaférnek a laptopjuk-
hoz, mikor a munkahelyen kivil tartézkodnak, minden
otodiknek (22%) pedig fogalma sincs arrél, hogy tulaj-
donképpen ki és mire hasznalja azt.

m Veszélyes letoltések. — Az alkalmazottak dobbenetes
aranya (86%) ismerte el, hogy a munkahelyen kivil a
munkahoz nem kapcsol6dé szoftvereket is le szokott
tolteni a céges laptopra.

m Torvénysértés. — Csupan tizbél egy alkalmazott torédik
azzal, hogy cégét megbtintethetik a szerzéi jogok meg-
sértéséért az illegalis zene- vagy filmletoltések miatt —
mig 15% tart attol, hogy 6t magat vonjak felelGsségre.

m Kapcsolt letoltések. — 74% ismeri el, hogy nem mindig
olvassa el a letoltésre vonatkoz6 feltételeket és szaba-
lyokat, nem csoda hat, hogy a felhasznal6k 15%-a fede-
zett fel PC-jén olyan szoftvereket, amelyeket nem is
akart letolteni.

m A felelésség terhe? — Meglepé médon, annak ellenére,
hogy a felhasznalok 42%-a elismeri a fajlcserél6 halo-
zatok hasznélatat, a felnGtteknek sz616, illetve a hacker-
oldalak latogatasat, 35%-uk tgy érzi, hogy a vallalat
szamitastechnikai osztalya felelGs a laptop allapotéért,
noha azt a dolgozé otthon is hasznalja.

Az eurépai laptop-hasznalék tobb mint 90%-a...

... hincs tisztahan a kémprogramok jelentette kockazatokkal

A Websense — az alkalmazotti internetes szoftvermenedzs-
ment piacvezet§je — altal felkért Dynamic Markets fliggetlen
felmérései kimutattak, hogy a céges laptopok felhasznaléinak
93%-a nincs tisztaban a kémprogramok jelentette fenyegetés-
sel, ennélfogva valdszindleg képtelen barmilyen 6vintézke-
dés megtételére, amely a személyes vagy a cég adatainak vé-
delmét biztositana. A felmérésben részt vevéknek csupan
23%-a gondolta azt, hogy tudja, mi a kémprogram, a valaszo-
I6knak azonban csak 7%-a volt képes korrekt definiciot adni.

,Bar ilyen széles korl magyar felmérés tudomasunk
szerint nem késziilt, a kép minden valészindség szerint ha-
sonléan rémiszté lenne” — mondta el David Andréas, a
Websense céget Magyarorszagon képvisel6 RelNet Kft.
tgyvezetGje. A felhasznalok barmire rakattintanak, ha azt
gondoljédk, hogy a kovetkezé lépésben valamilyen, sza-
mukra érdekes tartalom varja Sket. Az esetek tébbségében
egy masodpercig sem haboznak, mielétt a Tovabb gombra
kattintanak, még ha ezzel tobboldalas jogi szoveget is fo-
gadnak el magukra nézve kotelezének.”
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A kémprogram (angolul: spyware) egy olyan szoftver,
amely lopva gy(ijt adatokat az egyes felhasznalokrél, majd
azokat egy kiviilall6 személynek vagy véllalatnak tovabbit-
ja, aki ezeket marketingcélokra, vagy ami sokkal aggasz-
tébb, mas rosszindulatd célokra (pl. billentydletitések nap-
|6z&sara és ezen keresztiil jelszavak begyjtésére) hasznalja
fel. Tudvan, hogy a biztonsag mekkora terhet r6 az informa-
tika vallara, a Websense arra inti a vallalatokat, képezzék
munkatarsaikat, és vezessenek be a biztonsagi szabalysérté-
sek ellen maximalis védelmet biztosité 6vintézkedéseket.

Az 500 eurépai felhasznalé részvételével zajl6 eurdpai fe-

lelés laptophasznalatra iranyul6 felmérés ramutat:

m A kémprogramok mibenlétének nem ismerete. — A dol-
gozok 93%-a képtelen volt korrekt meghatarozast adni
arra, hogy mi a kémprogram, 77% pedig elismerte,
hogy még csak nem is tudott a kémprogramokrél. Csu-
pan 7% volt képes korrekten definialni a sz6 jelentését.

m Az apro bet( figyelmen kivil hagyasa. — A laptophasz-
nalok 74%-a ismerte el, hogy a letoltések el6tt nem va-
cakolnak a vonatkozé szabalyok és feltételek végigolva-
sasaval, barmit is toltsenek le a laptopra, igy szandékuk
ellenére akar még beleegyezésiiket is adhatjak a kémte-
vékenységhez.

B Veszélyes letoltések. — A laptophasznalok 86%-a ismer-
te el, hogy programcsomagokat toltott le céges laptop-
jara, rdadasul csupan a vallalatok 25%-a alkalmaz fizi-
kai korlatokat a letoltésekre.

m Nem biztonsdgos bongészés. — A helyzet silyossagat
csak fokozza, hogy a megkérdezettek 42%-a elismerte,
hogy mar ellatogatott felnétt-tartalmakat megjelenitd, il-
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letve illegalis programokat tartalmazé oldalakra, vagy
hasznalt fajlcserélé alkalmazasokat. Ekozben csak 10%-
ukban mertilt fel a gondolat, hogy a munkaadéjukat eset-
leg valamilyen kéros kévetkezmény érheti emiatt.

m Felugré reklamablakok, — A véalaszadok 26%-anal jelen-
nek meg kéretlentl reklamok, weblapok; masik 15%
pedig akaratlanul letoltott szoftvereket fedezett fel a lap-
topjan, ami azt sugallja, hogy ezeket a valaszadékat
kémprogramok fert6zték meg.

A fajlcserélé oldalak meglatogatasa és az internetrél va-
16 szoftverletoltés azzal a veszéllyel jar, hogy kifinomult
kémprogramok révén a felhasznaldk altal begépelt adatok
illetéktelen kezekbe kertilnek; éspedig gy, hogy a bongé-
sz6 akar nincs is bekapcsolva, a felhasznal6é pedig az
egészbdl semmit sem vesz észre. Mivel a dolgozéknak csak
mintegy 10%-a van tudatdban tevékenységének kovetkez-
ményeivel, a véllalatokat igen nagy veszély fenyegeti.
A kémprogramok ismeretének elterjedése csokkentené a
vallalat informatikai rendszerére leselkedé veszélyt, vala-
mint novelné az alkalmazottak éberségét, mikozben prog-
ramokat toltenek le az internetrdl.

A Websense Enterprise 30 napos, ingyenesen kiprébal-
hat6 verziéjaért, valamint tovabbi informaciokért arrél,
hogy miként védheti meg cégét a veszélyek széles skaldja
(pl. kémprogramok, virusok, azonnali tizenetkiildés, hazon
belli hackertevékenység) ellen, tovabbi informacio:

www.websense.com
www.relnet.hu

©/HAK(O

CORPORATION

forrasztasi eszkozok Magyarorszagon

e forrasztépakak S, M, L

e forrasztéallomasok 936, 937

e Kkiforrasztas 474

e SMD-rework system 850B

e Ontovabbitds 373

e kéziszerszamok 101

e antisztatikus termékek ESD-burkolat
e munkahelyi elszivas 913,493

Teljes korii szervizszolgaltatas, alkatrészellatas

A HAKKO kizarélagos képviseldje:

PAvr FOREILLE

Pro-Forelle Bt.

1188 Budapest, Banyai Julia u. 20. Tel.: 296-0138
Tel./fax: (06-1) 294-1558. Mobil: (06-20) 934-7444
E-mail: ferenczi001@axelero.hu

info@elektro-net.hu
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Problemak és megoldasaik
az olommentes keziforrasztas
hasznalatakor (2. rész)

1. abra. Keézi forrasztoallomas
olommentes forrasztashoz

A kép olyan forrasztéallomast mutat,
amely magaban foglal egy f(it6betétet,
egy szenzort és egy forrasztécsicsot.
Nagyobb hévisszanyerési képessége
van, mint a hagyomanyos forrasztopa-
kdknak. Hogy 0Osszehasonlithassuk a
hévisszanyerési képességét mas hagyo-
manyos forrasztopakaéval, egy érzékel6t

]
e T

1. diagram

erésitettiink a 2. dbran lathaté forraszto-
nyak egyes, négyes és hetes forrasztasi
pontjaihoz. Aztan a hét pontot sikeresen
megforrasztottuk 3 méasodperces sztine-
tekkel, és a forrasztasi pontok és forrasz-
tocstics  hémérsékletének valtozasait
megmértiik. Az eredményeket az 1. di-
agram mutatja. Ahogyan azt ebbdl is lat-
ni lehet, az ,FM-2021"-nek a legmaga-
sabb a h6mérséklete forrasztasi pontban,
és ez egyenletes marad még folyamatos
forrasztas esetén is. Masrészt a ,907"-es
hémérséklet csokkenése a ,908”-ashoz
képest jelentés. Ez azt jelenti, hogy a
,908"-as csticsnak nagyobb a hékapaci-
tadsa, mint a ,907”-esnek. A forrasztasi
pont hémérséklete természetesen valto-
zik a munkadarab mérete és hékapac-
itasa szerint. Néhany munkadarabot
megfelel6éen meg lehet forrasztani még a
,907"-essel is, ha a hémérséklet csokke-
nése a forrasztasi pontban kicsi.

Az optimalis forrasztocsiics-
alak kivalasztasa

A kéziforrasztasnal fontos a legmegfele-
|6bb forrasztocsucs kivalasztasa. Lehet-
séges minimalizalni a cstGics hémérsék-
letének csokkenését a forrasztas soran,
ha a leheté legvastagabb csticsalakot

3. abra. Kiilonféle forrasztocsiicsok

forrasztocsticsot, kilonosen nagy  fi-
gyelmet kell forditani a cstcs alakjanak
kivalasztasara. A harmas képen lathaté
kétfajta forrasztécsticsnak ugyanolyan
alaki az elsé éle, de a B tipus vastag-
szik a torzs felé haladva. Ezért ennek
nagyobb a hékapacitasa és jobb a hé-
vezetése, és a cstcs hémérsékletének
csokkenése kicsi a forrasztas soran,
ahogyan az a 2. diagramban is lathato.
Tovabba ez a gorbe mutatja, hogy a for-
rasztasi pont hémérséklete kb. 50 °C-
kal magasabb a B tipus esetén, mint az
A tipusnal, bar mindkét csticsot azonos
hémérsékletre allitottak. Az A tipust
forrasztécstcsoknal a hékapacitas kicsi
és a hévezetés alacsony, mert a réztar-
talom kicsi.

A 4. &bran lathat6 forrasztocsucsot
az FM-202-es forrasztéallomashoz fej-
lesztették ki. A Iényege abban all, hogy
minden egyes forrasztocsics kodolva
van, mint ahogy azt lathatjuk. A kédo-
las azért fontos, hogy az allomas min-
den hegytipust felismerjen, igy minden
hegy héfokat be tudjuk allitani a meg-
hatarozott hGértékre, és az allomas fel-
ismeri a hegy tipusat. Nem kell minden
egyes hegytipusnal kalibralnunk az al-

2. diagram

_

4. abra. Kodolt forrasztocsiics FM-202 forrasztéallomashoz

valasztjuk, hogy nagyobb legyen a !

hékapacitas. Mivel mikroforrasztas so-
ran gyakran hasznalnak finom radiusza

lomast, megmérniink a forrasztdcstcs
hémérsékletét ahhoz, hogy azonos hé-
mérsékletli legyen minden hegyfajta.

www.elektro-net.hu | 9
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Gyors, érintésmentes, tavolrol torténé mérés, széles (—100 ... +4000 °C) hdmérséklet-tartomanyban

Infra homersekletmerok

A lakdszobatol az épiiletek kotelezG energiaauditjan at a cement-, acél-, iveggyartasig. ..

NEMETH GABOR

A hémérséklet mind az emberi kornye-
zetben, mind ipari viszonyok kozott — kii-
[6ndsen bizonyos érzékeny technologi-
aknal — az egyik legfontosabb jellemzé.
Ez nagyon magatél értetédSen hangzik.
Kozel sem mindig ilyen egyszer(i azon-
ban a megmérése. Egyrészt — mondjuk
egy irodaéplilet esetében a fiitési rend-
szer vizsgalata soran — a szobahémérsék-
letek sorozatmérésénél is gondot jelent-
het a  hagyomanyos  hémérék,
hGérzékel6k viszonylagos lasstsaga.
Mésrészt a villamossag, vagy az ipar
egyéb terliletein a mérési helyen, a
mérendd targy kornyezetében uralkodé
viszonyok sokszor nem teszik lehet6vé,
hogy méréshez sziikséges érintési tavol-
sagba kerdljink. Tovabbi problémat
okozhat, hogy amikor az érzékelével a
mérendd felszinnel kontaktusba ker(-

Az iin. ,,atmoszférikus ablak”. Az 1-6-ig
szamozott tartomanyokban a levegd gya-
korlatilag atengedi az infra sugarakat, az-

az nem zavarja a tavolrol torténd mérést

ltink, akkor beavatkozunk a termikus
rendszerbe. Az adott fellletrél hét veze-
tink el, és a beall6 hémérséklet, melyet
leolvasunk, egy Uj, egy masik stacionari-
us allapot eredménye lesz, mely allapot
kialakulasaban — tobbek kozott — a mért
anyag hévezetési tényezdje is jelentds
szerepet jatszik, s amely allapot nagy va-
[6szintiséggel tobbé-kevésbé kiilonbozik
az eredetitsl, kovetkezésképpen a
hémérséklet azonossagaban sem lehe-
tink bizonyosak. Nehézséget okozhat
még a szokasos érzékelSk célszert elhe-

—— e ——
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lyezése, magas hémérsékletek esetén a
nem elégséges hémérséklet-allosag, s
gyakran az is, hogy ,pontszer(i” informa-
ciét szolgéltatnak.  Vagyis  térbeli
hémérsékleti kép, hdmérsékleti eloszlas
megismeréséhez (példaul egy alagttke-
mencében, vagy egy gyartas kozben 1évé
fémlapon) jelentGsen névelni kellene az
eszkozok szamat, aminek nyilvan van-
nak korlatai. A fizikai torvényszertiségek
egyre jobb megismerése, az anyagtech-
noldgia, az elektronika, és az érzékels-
gyartas fejlédése mara lehet6vé tette,
hogy egyre kisebb, gyorsabb, érzéke-
nyebb, pontosabb, egyre szélesebb érzé-
kelési tartomanyu és nem utolsé sorban
egyre olcsébb ,infravords sugarzas méré-
sének elvén m(ikodd”, azaz infrah6méré
alljon laikusok és szakemberek, figy
C+D Automatika Kft. vasarléinak rendel-
kezésére is.

Az infra homeérsékletmérés miiszaki
szempontjai

A mérés sebességével valészintileg nem
lesz gondunk, hiszen éppen ez az
infrahémérék egyik nagy elénye a hagyo-
manyos technikaval szemben. Alapszintd
tipusoknal is két-haromszaz milliszekun-
dumon beliil eredményt kapunk. Vannak
olyan modellek szamosan, amelyek sok-
kal gyorsabbak (1-10 ms), s léteznek olyan
kilonleges konstrukciok is, amelyeknél
10 ps-on beliil eléall a hémérsékletérték.

Az eredmény leolvasasa hordozhatd
pyrométereknél természetszertileg a m-
szer kijelz6jén torténik. A fixen szerelt be-
rendezéseknek viszont altalaban valami-
lyen analég illetve analdg egységijel kime-
netlik van. A digitalis pyrométerek pedig a
— rendszerint skalazhaté — analog jelen ki-
viil RS232 vagy RS485 felliletet is biztosi-
tanak.

Infrah6méré vagy infra héérzékeld va-
sarlasakor a mémi kivant hémérséklettar-
tomanyon, a kivant pontossagon kiviil na-

Papirtekercs

lzzoszal

iiveglapok hevités kizben

gyon fontos paraméter az Gn. ,paszma-
arany”, azaz a mérési tavolsag és a , latott”
korfeltilet atméréjének az aranya. (Képzel-
jink el egy zseblampat, amivel a falra vi-
lagitunk: ha kozelebb megytink, kisebb
lesz a fénykor, ha tavolabb, akkor na-
gyobb. Az infrah6méré is igy viselkedik,
csak a sugarzas iranya forditott: az eszkoz
Jbegy(jti” a hdsugarzast a ,latott” felu-
letr6l.) A mérési tavolsagot, ill. annak le-
hetséges tartomanyat gyakran meghata-
rozzak a hasznalat kortlményei. A
mérendS targyak mérete, mérettartoma-
nya is altalaban adott, igy ezek alapjan
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kell egy adott vélasztékbol a leg-
megfelelébb fokusztavolsaglh optikaval
rendelkezé eszkozt megtalalni. S itt a he-
lyes szemlélet kialakitasanak érdekében ki
kell emelni: az infra h6méré a , latott” kor-
feltlet atlaghémérsékletét fogja mérni (bar
ez alél vannak kivételek — ezt is jo
tudni...). Emiatt pedig a pontos méréshez
a céltargynak, illetve a céltargy mérendd
feltiletrészének — az adott tavolsagon — tel-
jesen ki kell toltenie a ,latbmezét”. A
pontos célzas tehat nagyon lényeges, ezért
a gyartok (a legolcsobb modelleket kivéve)
|ézeres célzofényt, vagy optikai, esetleg vi-
deokameras keresét épitenek be.

Amire még az infras méréseknél ese-
tenként nagyon oda kell figyelni: a
mérendo feliilet anyaga és milyensége. Ah-
hoz ugyanis kapcsolédik az tgynevezett
emisszios tényezd, mely egy fizikai
jellemzé és azt adja meg, hogy egy test
mennyire képes kisugarozni a bels6 ener-
giajat hésugarak formajaban. A legtobb
anyag esetében az értéke 0,95 koril van
(ezért a legolcsobb, fix emisszids tényezgjl
infrahémérdk erre az értékre vannak beal-
litva). A fémekkel azonban vigyazni kell,
mert — kilonosen az alacsony hémérsék-
let-tartomanyban - rendkivil kicsi az
emissziés tényezgjik! Raadasul egy fé-
nyes, tiszta fémfelilet nagyon jol tikrozi a

hésugarakat,
s mivel a kor-
nyezetiink
tele van ilyen
sugarforra-
sokkal (pl. a
pyrométert
tartd keziink,
vagy a tes-
ttink), pontos
mérés nem végezhets. A
szerencse az, hogy a gya-
korlatban ilyen fényes, tisz-
ta fémfelilet viszonylag ritkan fordul el6.
Festékkel, lakkal, oxidréteggel, rozsdaval,
zsirral, egyéb szennyezdédéssel gyakrabban
talalkozunk, vagy a mérés érdekében ilyen
anyagokat, vagy akar egy szigetelGszalag-
darabot felvihetiink, illetve feltehetiink a
problémas feliiletre. A mésik segité gondo-
lat, hogy sok esetben nem pontos
hémérsékleti értékre, hanem hémérséklet-
kiilonbségekre vagyunk kivancsiak. Tehat
ha egy haromfazisa villamos berendezés
infrés ellenérzésénél az egyik fazis beren-
dezésein felttinéen magasabb hémérsék-
letet tudok kimutatni a masik kett6hoz ké-
pest, akkor nem kell az egzakt hémérsék-
leti érték ahhoz, hogy tudjuk, hogy meg
kell vizsgalni a dolgot.

Telepitett pyrométerek tizemi, illet-

ve meleg-
tzemi al-
kalmaza-
sanal a be-
szerzéskor
szamitasba
kell venni,
hogy a miszert esetleg hteni kell, illet-
ve az optikat meg kell védeni a portdl,
lerak6d6 szennyezédésektsl. A gyartok
gyakorlatilag minden tipushoz biztosi-
tanak leveg8s vagy vizes hitékopenyt,
valamint légfliggony-elGtétet.

Tovabbi informaciok:
@ C+D Automatika Kft.

www.meter.hu

Muﬂh{_lhﬂd““ Fe TIZ TUMR | ey b

www.elektro-net.hu | 11



Az informatikai halozatok

biztonsaga

IFJ. LAMBERT MIKLOS

A hiztonsagtechnika széles gyiijtofogalom, az élet hiztonsagatél a va-
gyonbiztonsagig, a kozteriileti herendezések elleni vandalizmustél az
informaciotechnolégia hiztonsagaig minden beletartozik, sot a bizton-
sagtechnikai fogalomkidrbe sorolhatjuk az életkoriilményeket kedve-
zotleniil befolyasold kdrnyezetszennyezést, a fizikailag megfoghaté
szeméttol, hulladéktol az elektroszmogig. Minthogy az IT egyre megha-
tarozobb lesz életiinkben, zavarai mogott pedig egy-egy telefonhode
vandal megrongalasanal nagysagrendekkel nagyobb karok keletkez-
hetnek, az informatikai halozatok biztonsaga kiilonds hangsiilyt kapott

ebben a szamban.

Tamadasok az informatikai haldzatokon

Amig a szamitégépek magukban dol-
goztak, és informéaciét legfeljebb flopi-
lemezeken keresztiil cseréltiink, nem
kellett kiilonosebben tamadasoktol fél-
ni. A szamitégépek hasznélatdban az
elsé ,szabalytalan” cselekményeket a
programok feltoréi kovették el, amely-
nek sordn olyan tapasztalatokra tettek
szert, amelyek a késébbi hacker-tech-
nikaban voltak hasznosithatok.

A szamitégépek nem sokaig mikod-
tek magukban, a hatékonysagot nove-
lend6 létrejottek a helyi hal6zatok
(LAN), majd — hala a telefontechnika ko-
rabbi vilagméretl vezetékrendszerének
— megsztiletett az internet, soha nem la-
tott tavlatokat nyitva az informaciécseré-
nek. Ezzel egyidejlileg, miutan az infor-
macié anyagi értéke is felértékelSdott,
érdemes volt azt megzavarni, az infor-
maciot ellopni, megrongalni, elpusztita-
ni. Megjelentek a virusok és késébb a
férgek, és egyttal az ezek elleni harc, az
informaciévédelmi megoldasok. A kér-
dést stlyosbitja, hogy a halézati rend-
szerek fejl6dnek, egyre nagyobb igény
van tavoli elérésre és tavcselekvésre, és
atviteli kozegként belépett az optikai
szal, és a radiofrekvencia, akar muhol-
don keresztiil is. A védekezés tehat mind
a fizikai kozegben, mind a kédolasi al-
goritmusokban sziikséges. Az informati-
ka mobilizal6dasa folytan legtjabb felti-
letként a mobil adatforgalmat érik tama-
dasok, leiltetve ezzel a mobiltelefonok,
PDA-k és noteszgépek adatforgalmat (s6t
a digitalis beszédatvitelt is).

Ezekkel a kérdésekkel az elmdlt ho-
napban egy sor rendezvény foglalko-
zott, ezekbdl adunk most izelitét. Feb-
ruar 1-jén a Computerlinks, 2-an az
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IDC IT Security Roadshow, 3-an pedig a
RelNet rendezett szakmai eseményeket,
amelyek szolgaltattdk a cikk alapinfor-
macioéit. Az el6adasokat olyan vilagcé-
gek tartottak, mint az izraeli Check
Point, az amerikai Juniper Network, a
Trend Micro, az ESET, a Microsoft, a
Symantec, a Computer Association
(CA), az APC, a Telindus, az Internet
Security Systems és a Sybari, valamint
ezen cégek hazai képvisel6i.

Valamennyi sajtétajékoztato, eld-
adas kozéppontjaban az informatikai
biztonsag hardveres és szoftveres meg-
oldasai alltak. A cikket kiegészitik mas
informatikai cégek sajtébejelentései, de
melléztiik a Sicontact Kft. hireit, ame-
lyeket onallé cikk tartalmaz.

Check Point

Az izraeli Check Point szoftverterméke-
it jelenleg Magyarorszagon két disztri-
bitor, a DNS Hungaria Kft. és a Com-
puterlinks Kft. képviseli és forgalmazza.

A Check Point Software Technolo-
gies a vilag vezetd internetbiztonsaggal
foglalkoz6 cége. Bizonyitottan piacve-
zet6 a VPN és a tlizfal piacan vilagszer-
te. Next Generation termékvonalan ke-
resztiil a Perimeter, az Internal és a web
biztonsagi megoldasok széles korét ki-
nalja. Ezekkel a termékekkel a cégek
megvédhetik a vallalati halézatok és al-
kalmazasok, a tavoli dolgozok, a fiok-
irodak és a partner extranetek eréforra-
sait és a kozottik zajlo tizleti kommuni-
kaciot. A megoldasok kozéppontjaban a
Stateful Inspection — egy a Check Point
altal kifejlesztett és szabadalmaztatott
technolégia — &ll. A Check Point megol-
dasainak piacvezets szerepét az OPSEC
(Open Platform for Security, egy tobb
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mint 350 vezet§ vallalat legkivalobb
megoldasaival alkotott iparagi integraci-
6s és egylttmiikodési keret és szovet-
ség) megalapitasaval erésitette meg.

A Check Point megoldasait a Check
Point partnerek 2.200 f6s halézatan,
mintegy 88 orszagban értékesitik, integ-
raljak és szolgaltatjak. A Fortune 500 val-
lalatanak tobb mint 80%-a Check Point
biztonsagi megoldast hasznal.

2005-ben a COMPUTERLINKS Kft.,
a Check Point egyik disztribitora egy, a
viszontelad6k munkajat tamogat6 zold
szam elinditasat tervezi, els@sorban a
Check Pointtal kapcsolatos technikai
kérdések megvalaszolasara. A zold sza-
mon keresztiil lehetévé valik a kilfoldi
tudasbazis tapasztalatainak bevonasa
is, hisz a budapesti koordinaciéval a
szakmai kérdéseket a vallalatcsoporton
belul a téméban legfelkésziiltebb tech-
nikai szakember valaszolja meg.

,Véleménytink szerint 2005-ben a
nagyvallalati szegmensben t6bbszorosé-
re né a biztonsagtechnika védelmének
szerepe (a viruskeresd termékektd| a tliz-
falon és a VPN-eken keresztiil a tarta-
lomsztirékig). Az informatikai biztonsag
a XXI. szazad egyik kulcskérdésévé valt,
ezért a Check Pointtal kotott szerz6dés
révén megerdsitettiik vezets szereplinket
ezen a dinamikusan béviilé piacon Eur6-
paban.” — nyilatkozta Stephan Link, a
COMPUTERLINKS AG alapitoja és elno-
ke a sajtétajékoztaton, amelyet Marton
Janos, a magyar leanyvallalat igazgatéja
hazai informaciokkal egészitett ki.

Az IDC konferencian a CheckPoint
Software Technologies-t képvisel6 DNS
Hungéria Kft. el6adasat Hirsch Gabor
IT biztonsagi Ulzletagvezets tartotta.
A vallalat meglatasai szerint mara az
Internet minden felhasznaléja célpont-
ta valt, minden felhasznaléi réteghez
tartozik egy tamadoéi csoport, akiket k-
I6nféle indokok vezérelnek (lasd hir-
névszerzés, kémkedés stb.).

A biztonsagi intézkedéseknek meg-
bizhat6sagot, kiterjeszthetGséget, koz-
ponti felligyelhetGséget, tobbrétegliséget
és a tmadas megjelenése el6tti védelmet
szolgalé intelligenciat kell 6tvoznidik.

A védelem harom f6 részben kezel-
het6: web, peremteriiletek és belsé halo-
zat. Az intelligens biztonsagi megolda-
sok az alapos vizsgélatot, SMART-fel-
tgyeletet és ,worry-free” védelmet egye-
sitik. Az alapos vizsgalat az INSPECT-
rendszert kiterjeszti a web- és alkalma-
zas- kornyezetre, s mig a Web Intelli-
gence a webszerver adatait, addig az
Application Intelligence az alkalmazasok
adatait vizsgalja. A SMART egy integralt
biztonsagi és felligyeleti architektura.

A piaci lehetGségeket a vallalat a ke-
riileti, belsé és webes biztonsagban lat-
ja. A kerlleti biztonsag keretében vé-



ELEKTRO 2005/2. Kérnyezetvédelem és biztonsagtechnika

delmet kell nydjtani a tamadasokkal
szemben, az irodak kozti kapcsolatot
biztonsagossag kell tenni, lehetGséget
kell biztositani az irodan kiviil mozgo,
,mobil” felhasznalok kapcsolédasara,
valamint feltgyelhet6 internet-hoz-
zaférést kell megvaldsitani. A bels6 vé-
delem feladata a bejutott férgek és
egyéb kéarokozok elterjedésének meg-
akadalyozasa, az egyszer( és gyors ha-
l6zati szegmentalas, a szerverek és
munkaallomasok védelme, valamint az
adatkozpontok biztonsaga. A webes
biztonsag tébbféle felhasznalénak biz-
tosit hozzaférést, egységes front-endet
valésit meg (tobb szerver egylittes el-
érése azonos fellleten), és garantalja a
web el6irt hasznalatanak feltigyeletét
(tartalom ellendrzése).

Az 1. abran egy kozepes és kisvallal-
kozashoz alkalmas haldzati konfiguraci-
6t lathatunk, a 2. dbran pedig a védelmi
program kezelését biztosité képernyét.

A Check Point tizfal-technolégiai
kiegészitéseként aposztrofdlja a Web
Intelligence megoldasét. Azon tdl, hogy
tokéletesen integralhat6 a Check Point
termékeivel, szamos kilonleges tulaj-
donsagot is felmutat, igy puffertdlcsor-
dulas alapon m@ikods karokozoék elleni
védelmet, az INSPECT architektira
vizsgalati és helyreallitasi tulajdonsaga-
inak kibdvitését él6 adatfolyamra, vala-
mint egyszer(, bonyolult konfiguraciét
nem igénylé telepitést és feltigyeletet.

Tovabbi informacié:
www.checkpoint.com
Computer Assiciates

A Computer Associates International
Inc. (CA) vezet6 poziciéval rendelkezik
az informatikai infrastruktira, az Gzleti
informaciok és alkalmazasfejlesztés
menedzselését tamogaté megoldasok
és szolgaltatasok globalis piacan.

A CA eTrust biztonsagfeltigyeleti
megoldasaival a felhasznal6 szerveze-
tek érvényesithetik biztonsagi szabaly-
zatuk el6irasait, felmérhetik sértilékeny
pontjaikat és tizleti névekedésiik fenn-
tartdsa mellett végezhetnek folyamatos
informéaciogy(ijtést és -elemzést eszko-
zeik védelme érdekében.

A CA olyan szoftvereket és szolgal-
tatdsokat fejleszt az infrastruktirdhoz, a
biztonsaghoz és tarolashoz, valamint
az életcikus-menedzsmenthez, ame-
lyekkel a teljesitményt, a megbizhatésa-
got és a hatékonysagot barmely infor-
matikai kornyezetben képes optimali-
zalni. A CA-t 1976-ban alapitottak, koz-
pontja a New York allambeli Islandia-
ban talalhat6. A tobb mint 100 orszag-
ban jelen lévé cég 1996-ban nyitotta
meg magyarorszagi irodajat.

I.".

1. abra. Check Point haldzati konfigura-
cid kisvallalkozasok szamara

3. abra. Biztonsagtechnikai megoldasok
fejlodése

Az IDC-konferencian a CA bizton-
sagtechnikai megoldasait Dr. Hannes
Lubich, a CA Svajcért és K6zép-Eurdpa-
ért felelSs vezetS tanacsaddja és IT-biz-
tonsagi stratégaja, valamint Dr. Molnar

j
4. abra. a) a CA halézati hiztonsagi rendszere, b) ezen beliil az eTrust programszegmens

Imre magyarorszagi igazgaté mutattak
be el6adasukban.

Az el6adas elején a biztonsagtech-
nikai megoldasok fejlédését lathattuk,
amelyet a 3. dbra mutat.

Napjainkra a proaktiv biztonsag-
technikai technolégia a jellemzé. Dr.
Hannes Lubich szerint biztonsagi szab-
vanyok és bevalt gyakorlatok — vagyis
,best practice” eljardsok alkalmazésa-
val lehetséges valamennyi kockazati
tertilethez a megfelel6 biztonsagi szin-
tet garantalni, megfizetheté koltségek
mellett. Erre igen j6 megoldast nyujt a
BS-7799-es szabvany, amely hozzasegit
ahhoz, hogy az egyes biztonsagfeli-
gyeleti folyamatokat és az ahhoz ren-
delt eszkozoket a vallalat informacio
biztonsagért felel6s vezetSi megfelelé
moédon atlassak és értékelhessék.

Dr. Hannes Lubich szerint az IT-biz-
tonsag hallatan az emberek szinte kizaro-
lag a m(kods IT-rendszerek védelmére
gondolnak, mikozben a leggyengébb
lancszem rendszerint az emberi tényezé.

LA kivilrél és belilrél érkezé tama-
dasi kisérletek az emberi mulasztasok
okozta biztonsagi réseket igyekeznek
kiaknazni. Ezért a ,puha célpontok” el-
leni tdmadasokra, vagyis a szervezeti
informaciéaramlasi folyamatokra és a
felhasznalék informaciokezelési szoka-
saira alapul6 tamadasokra kell manap-
sag a leginkabb felkészilni” — hangsu-
lyozta a CA Svajcért és Kozép-Eurépa-
ért felel6s biztonsagi stratégaja.

,Jartam olyan cégnél, ahol a nyari
gyakorlatukat t6lt6 hallgatok szélesebb
kord jogosultsaggal birtak, mint akar a
cégvezeté” - emlitette Hannes P.
Lubich a struktirdk gyenge pontjainak
illusztralasara.

A Computer Associates altal alkal-
mazott BS-7799-es informaciébiztonsa-
gi szabvany az elmilt évek soran ISO-
szabvany lett, koszonhetéen annak,
hogy étfogd rendszerbe foglalja a szer-
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vezetre leselked§ kiils6 és bels6 veszé-
lyek elleni védekezést. igy nem csak IT-
biztonsagra, hanem a biztonsagot széle-
sebb kontextusban szemlélve, magara
az informacidbiztonsagra helyezi a
hangsulyt. Ez a megkozelités nem szoft-
ver- és hardveralapu, ezért nem is lehet
platformfliggé. A BS-7799 kijeloli az el-
érendd célt és eligazitja a vezetést a te-
enddk kozott az adott informatikai, val-
lalati kornyezetben. Ez az eljaras megfe-
lel a manapsag jellemzé tendencianak,
hogy magas szint( biztonsagot egyre ol-
csobban kell tgy nydjtani, hogy krizis-
helyzet esetén a cselekvési id6 is csak a
toredéke a néhany évvel ezeléttinek.

Dr. Hannes Lubich szerint: ,A CA
eTrust biztonsagi rendszere — szemben
sok IT-biztonsagi termékkel — atfogo és
jol atlathat6 biztonsagi megoldasokat
kinal, és jol alkalmazhat6 a BS-7799-es
szabvéany szerint tanusitott kornyezet-
ben. Azzal, hogy jol atlathatova valnak
az informaciébiztonsag kritikus pontjai,
gyorsabb és hatarozottabb cselekvés
valik lehetévé, kisebb humaneré-fel-
tgyelet mellett. A felszabadulé emberi
eréforrasokat pedig mas vallalati felada-
tokra lehet Gsszpontositani.” Az eTrust
biztonsagi rendszert a 4. abra szemlél-
teti.

Tovabbi informacio:
ca.com

Juniper Network

A Juniper Networks kaliformiai vallalat a
legmagasabb szinvonalt hal6zati és
biztonsagi megoldasokat kinalva tizlet-
feleinek, atformalja a halézatok piacat.
A Juniper Networks azokra a vasarl6kra
gondolva dolgozik, akik stratégiai el6-
nyoket varnak informatikai hal6zatuk-
tol, ideértve a globalis halézatok ma-
kodtetdit, vallalatokat, kormanyhivata-
lokat, kutato- és oktatési intézményeket.
A Juniper Networks hal6zati és bizton-
sagi portfolidja tdmogatja a vilag leg-
Osszetettebb feladataihoz mérten igé-
nyes halézatok bonyolult rendszerét,
biztonsagi és teljesitménybeli elvarasait.
A vilagpiacon a Juniper Networks
kiemelkedéen sikeres, a maga részteru-
letein szinte minden szegmensben az
els6 harom versenyzé kozoétt talalhato.
Magyarorszagi jelenléte eddig mégsem
volt elég hangstlyos” — mondta el David
Andras, a RelNet Kft. ligyvezets igazga-
t6ja —, ,A termék forgalmazasaban ko-
moly Uzleti lehetGséget latunk a ma-
gunk, és kiemelked6en magas hozza-
adott értéket a felhasznalok szamara.”
2005. januar 1-jétél a RelNet Kft.
végzi a termékek marketingjét és egy-
ben a magyarorszagi hivatalos termék-
tamogat6 kozpont is lesz. A teljes érté-
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5. abra. E-router a Junipertol
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6. abra. Thomas Schmidt eldadast tart
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7. abra. Halozatvédelmi hardverelemek
a Junipertol

kesitési folyamatban aktivan kozremi-
kodik a BSC Kft., igy a termékek Ma-
gyarorszag egyik legsikeresebb disztri-
butoranak teljes viszonteladéi hal6zata
szamara azonnal elérhetek lesznek. A
termékhez kapcsol6dé szolgaltatasokat
a RelNet Kft. nydijtja.

,Bar szamos helyi referenciaval ren-
delkeziink mar, de a piaci részesedé-
stink még messze nem éri el a kivanatos
szintet. Ezért nagyon komoly eréfeszité-
seket kivanunk tenni a magyar piacon,
hogy megszerezzik a ,piacvezetSk
egyike” titulust. Eddig is komolyan ta-
maszkodtunk stratégiai partnereinkre —
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mint példaul az Ericsson, a Siemens
vagy a Telindus — de Ggy gondoljuk,
hogy a helyi disztriblciés kézpont lét-
rehozasa 6ket is még eredményesebbé
fogja tenni” — mondta el Ingrid Hagen,
a Juniper Networks Magyarorszagért fe-
lel6s partnermenedzsere.

,Magyarorszagot is elérte a szélessa-
vl internetkapcsolatok tomeges terjedé-
sének trendje. Ez a hal6zatok tizemelte-
t6it szamos kihivas elé allitja. A Juniper
kisvallalati megoldasoktél kezdve a tera-
bites eszkozokig széles skalan kinal cél-
hardveres eszkozoket, amelyek rendki-
vil magas megbizhatésagi szintjiikkel
tinnek ki a mezénybdl.” — mondta el
David Andras, majd hozzatette: ,A biz-
tonsag témaja régota napirenden van.
De vajon felkésziiltek-e az tizemeltetdk,
hogy mit tudnak tenni egy giga- s6t mul-
tigigabites gerinchalézattal rendelkezé
adatkozpont védelmére? Ezekre a fel-
hasznalasi tertiletekre jelenleg nagyon
kevés cég kinal elfogadhat6 teljesitmé-
nyd és arszinvonalt megoldast. A keve-
sek egyike a Juniper Networks.”

A szakmai napon a cég nagy tudasu
szakértdi tartottak el6adasokat. Thomas
Drews az SSL-VPN-en keresztiili egy-
szer( és biztonsagos adathozzaférésré|
beszélt. Paul Gainham egy (j szolgalta-
tasi paradigmarél, a Juniper Networks
routerekrdl tartott eléadast, bemutatva a
cég hardvertermékeit is. 5. abrankon a
cég E-sorozatl Gtvélasztéja lathato,
amelynek tagjai el6nyosen alkalmazha-
t6 kis és kozepes halézatokban védelmi
célokra.

Végezetiil Thomas Schmidt elGada-
saban a hal6zatvédelemrdl egységes
szemléletben adott mély csomagelem-
zést, behatolas-megel&zést (proaktiv
megoldasok) és detektaldst.

A cégnek a biztonsagtechnika min-
den tertiletére van hardver- és szoftver-
megoldasa. A 7. abran a késziilékeket
lathatjuk, a program grafikus feliileteivel.

Tovabbi informacio:
www.juniper.net
Microsoft

Microsoft-biztonsag: felelGsségre von-
hatésag és elérehaladas. A Microsoft
,5zajabol” hallhattuk talan el@szor a
rendkivil hangzatos, Trustworthy Com-
puting, vagyis megbizhaté szamitas-
technika-meghatarozast. Ez az elképze-
lés négy f6 részre tagolodik: a bizton-
sagra, a bizalmassagra, a megbizhato6-
sagra és az Uzleti integritasra. Ezek
egylttesen allnak ellen a tamadasok-
nak, 6rzik meg az Uzleti és személyes
titkokat, védik az egyéni jogokat, bizto-
sitjak a folyamatos rendelkezésre allast
sziikség esetére, valamint biztositjak a
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nyitott, transzparenskapcsolatot a va-
sarlokkal. Steve McGibbon el6adasa-
ban kifejtette, hogy a tamadasi szandék
és a tamadast végzé személyek atren-
dezdédtek az utdbbi években'.

A mennyiségek megoszlasa a vara-
kozasokénak megfelel, tehat a legna-
gyobb embertomeg az egyszerd, legin-
kabb kivancsisag- vagy hirnévszerzés-
vezérelte vandalok esetében figyelhets
meg. A hackerek, szakérté karokozok,
akiket pénzszerzés vezérel, anyagiak-
ban kifejezett veszteségeket okoznak.
A nemzeti érdekek védelmére koltik el
a legtobb pénzt a kormanyzati szervek
védekezési célokra.

8. abra. Meghizhaté szamitastechnika
a Microsoft szerint

Az on-line biztonsagot veszélyezte-
t6 tényezdk fejlédése sem allt meg. Az
egyszer(inek tekintheté férgek, virusok,
kéretlen reklamlevelek utan a jelenlegi
legnagyobb fenyegetettséget az adato-
kat idegenek szamara tovabbit6 spy-
ware-ek, valamint ,phishing”-akciék je-
lentik. Ez utébbi kifejezés nem véletle-
nil hasonlé a ,fishing”, vagyis pecazas
sz6 alakjahoz. Egy olyan hamis, nagy-
részt vallalati kornyezetben terjedd e-
mailrél van sz, amely egy olyan
weboldalra irdnyitja a cimzettet, ahol
személyes informaciok frissitésére kéri.
Lényegét tekintve tehat pecazasrél be-
szélhetiink: a csalit a ,horgasz” bedob-
ja, és reménykedik, hogy valami (ese-
ttinkben valaki) raharap...

Az internet tehat mara valésagos
harcmezévé nétte ki magat. A Microsoft
altal készitett, minden Windows opera-
ci6s rendszernek szerves részét képezé,
és sebezhetGsége ellenére mind a mai
napig hasznalt legnépszertibb bongé-
szGt, az Internet Explorert a Windows
XP masodik szervizcsomagjaval jelen-
t6s biztonsagi javitasokkal és szolgalta-
tasokkal latta el. Ennek kovetkeztében
képes az ,add-on”-ok fejlettebb kezelé-
sére, azok letiltasara, ill. eltavolitasara,
ellattak ActiveX-tartalmak biztonsagos
kezelésével, egy felhasznaloi figyel-
meztetésre szant informacios sorral, a
MIME-tartalmakat ezentil szigoribb
szabalyok szerint kezeli, a kor kovetel-

1

ményeinek megfelelGen rendelkezik
kéretlendl felugré ablakok elleni véde-
lemmel, valamint szamos egyéb funkci-
o6val.

A Microsoft 6t pontban foglalja 6ssze

biztonsagi torekvéseit:

1. elszigetelés és rugalmassag,

2. fejlett frissités,

3. hitelesités, felhatalmazas és ellendr-
zés,

4. mérnoki teljesitmény,

5. iranymutatas, eszkozok és reakcio.

Elszigetelésnél a kihivast a karté-
kony koédok folyamatos fejlédése és
karokozasi képességeik novekedése je-
lenti, a cél pedig egy olyan platform ki-
alakitasa, amely elszigeteli a ,szennye-
zést”, és ellenallobb a fenyegetettségek-
kel szemben. A Windows XP masodik
szervizcsomagja az elsG |épést jelenti
ezen az Gton, mivel képes a potencialis
veszélyt jelentd csatolmanyok elkiiloni-
tésére, a letoltott tartalmak ellendrzésé-
re, és vilagszerte mar kb. 130 millio
példanyban talalhaté meg. A cég (j-
donsagnak szamité, AntiSpyware szoft-
vere a Windows-felhasznalokat igyek-
szik megvédeni az adatok kiszolgaltata-
sara is képes spyware-ekkel szemben.
Képes észlelni jelenlétiiket és eltavolita-
ni 6ket a rendszerbdl, ezaltal biztonsa-
gosabba teszi a bongészést is. Ujdonsag
a ,Malicious Software Removal Tool”
is, amely a kartékony programok koziil
is a legkartékonyabbak eltavolitasara
szakosodott, igy a hires-hirhedt Blaster,
MyDoom, Doomjuice, Sasser.B és a
tobbi féreg elpusztitasara. Az eszkoz el-
érhet6 a Windows Update-en, a Micro-
soft Download Centeren és egyéb he-
lyeken keresztil is, és leginkabb a vi-
rusirté szoftver nélkil dolgozé felhasz-
nalékat védi meg. A jovébeli elképzelé-
sek kozt a teljes kord behatolas-megfé-
kezés, alkalmazasspecifikus ttizfalak,
viselkedés alapjan torténé akadalyozas
szerepelnek.

A fejlett frissitésnek hatékonyan kell
kezelnie a kritikus fontossagt rendszer-
karbantartasi feladatokat, s a frissitések-
nek sokkal hatékonyabban kell elérnitik
a céljukat. A Microsoft a megoldast
(részben) a Windows Update-et, Office
Update-et és a tobbit egy rendszerben
egyesit6, Microsoft Update-ben latja,
amely egy globdlis frissitési eszkoz sze-
repét fogja majd betolteni.

A hitelesités, felhatalmazas és ellen-
6rzés a digitalis tartalmakhoz torténg,
biztonsagos hozzaférést segiti els. Eh-
hez er@sebb, integralt mechanizmusok-
ra van szlkség, mely a hozzaféréseket
és felhasznaléi azonositasokat hatéko-

sebezhet6 pontok utan, és root-hozzaférést probal szerezni egy rendszerhez.

nyan menedzseli. A rendszer elenged-
hetetlen tulajdonsagai a skalazhatésag,
kiterjeszthet6ség, és a fejlett nyomon
kovethetSség.

Mérnoki teljesitmény alatt azt a fo-
lyamatot kell érteni, melynek soran a
szoftverfejleszték egy minden szempont-
bol biztonsagos rendszert fejlesztenek és
implementalnak. Ehhez sziikséges a sz6-
ba johetd fenyegetettségek modellezése,
behatolasi torténések ellendrzése. A be-
valt gyakorlatnak megfelel6éen minden-
kinek csak a feladat elvégzéséhez feltét-
lentil sztikséges privilégiumokat kell biz-
tositani, a nem hasznalt funkcidkat le
kell tiltani, hogy minél kisebbre szorul-
jon a tamadasi feltlet. Elengedhetetlen
az oktatas és képzés is.

Az utols6 pont értelmében a felhasz-
naldkat biztonsagos, reakciokész feliile-
ten keresztiil kell kiszolgalni, amely
egyuttmiikodést és iranymutatast biztosit.

A Microsoft 6sszefoglalasként egy hat

pontbdl all6 javaslattervet tett kozzé:

1. tanulas: képzés, felhasznalok beta-
nitasa

2. kapcsolat: kozosségi részvétel, fel-
iratkozas biztonsagi kérdésekkel
foglalkoz6 levelezglistara

3. kockazatok kezelése: biztonsagi terv
és kockazatkezel6 eljarasok imple-
mentacidja

4. integracio: mélyen, a legbelsé ré-
szekben miikodé biztonsagi megko-
zelités alkalmazasa

5. implementacio: laptopok és tavoli
rendszerek frissitése az XPSP2-vel

6. szabvanyositas: Windows Server
2003 rendszer telepitése a hataron
mUikodé szerverekre

Tovabbi informacio:
www.microsoft.com
Symantec

A Symantec minden igénynek megfele-
16, informaciébiztonsagi megoldasokat
fejleszt ki. Az informécié biztonsaga
négy |épésben biztosithato.

A figyelmeztetés keretein belil a fe-
nyegetettségekrél kell értesitést kiildeni.
A menedzsment biztositja az informati-
kai és biztonsagi rendszer konzisztenci-
ajat, és a felettiik 1évé iranyitast. A vé-
delem kiterjed a munkaallomasokra, at-
jarokra és szerverekre egyarant, mig a
valasz a tdmadasra felkésziltséget és a
tamadas utani veszteségek minimaliza-
lasat jelenti.

Mas kérdés az informécié elérhets-
sége, amelynek biztositasat a Symantec
Ot részben val6sitja meg.

A script kiddie az amerikai kifejezése egy olyan, technoldgiailag képzettnek nem nevezhets személynek, aki az interneten tudatosan kutat
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A helyreéllitas soran gyors masolat-
készités és szilikség esetén visszaallitas
torténik. Felméréskor a hardvereket és
szoftvereket készletezik egyszertien és
gyorsan. A frissités integralt javitdcso-
mag- (patch-) kezelést tartalmaz, ame-
lyek az egész informatikai infrastruktd-
rara kiterjed6, automatikus frissitést
megvalosité kézbesités soran jutnak el
rendeltetési helytikre. A tervezés a tele-
pités és helyredllitas méveletéhez bizto-
sit kovetkezetes mintakat.

A Symantec mellett sz6l széles kord
termék- és szolgaltatas-portfolidja, vi-
lagméretl halézata, a stabil hazai kép-
viselet, valamint a kivalé szakérték.

Tovabbi informacio:
www.symantec.com
Trend Micro

Az Gj virusok ellen djfajta virusirto-
oldali megkozelitésre van sziikség.
A Trend Micro elGaddja megkérddjelez-
te a virusfertézés, mint véaratlan ese-
mény megindulasat. A gyarté cégek al-
tal kiadott javitasok visszafejtésével a
hackerek ratalédlnak az ,exploit” pon-
tokra, amelyeket kihasznélva az artal-
mas tevékenységeket végzé virusok és
férgek mikodhetnek. A férgek azonban
csak a javitas nélkali rendszereken mi-
kodsképesek, ennek kovetkeztében a
,patch”-ek idében torténd telepitése
minimalizalja a kockazatot.

A virusok terjedése nem feltétlendl
irdnyithatatlan folyamat. Az Gj virusok
és férgek a halézatot hasznaljak terjedé-
si médiumként. A terjedési Gtvonalak is-
mertek (protokollok, portok), a szeg-
mentalatlan halézatok csak segithetik a
virusokat. A fert6zésnek kitett gépek el-
szigetelése ajanlatos, a hal6zati réteg-
ben m(ikod6 eszkozok pedig gatat vet-
hetnek a halézati virusok terjedésének.
Az egyik legkomolyabban fert6zé virus,
a Sasser-féreg masodpercenként akar
4000 hosztot is képes volt megfertézni.
A terjedésben szerepet jatszé portok
blokkolasaval a fert6zés mértéke tore-
dékére lett volna csokkentheté.

A halozat szegmentélasa mérsékelhe-
ti a kockézatot, a virusterjedés hélézati
réteg szintjén iranyithato, ezért idében
kell sz(ir6ket implementalni. A klasszikus
antivirus-eszkozok flopik, merevleme-
zek, optikai tarolék, hordozhaté memori-
ak, (tomoritett) fajlok, programok folya-
matos szkennelésével mikodnek, és a vi-
rusokra jellemzé mintak utan kutatnak,
igy csak azokat a fajlokat talaljak meg,
amelyek mar meg vannak fertézve.

Mint tudjuk, a virusok fajlokat ta-
madnak meg, melyeket tarol6kra irnak
vagy réluk visszaolvasnak. Az operaci-
6s rendszer biztositja a lehetGséget az

16 | info@elektro-net.hu
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10. abra. Az informacio-elérhetdség

olvasési és irasi mlveletek elvégzésére.
Az antivirus-szoftver ezért az operacios
rendszer és az alkalmazas kozott he-
lyezkedik el, igy az alkalmazas altal
hozzafért valamennyi fajlt atkutatja vi-
rus utan a virusirté. A klasszikus virusir-
t6 eszkozok eltavolitjak a PC-re befész-
kelt virusokat a fertézétt fajl moédosita-
saval vagy torlésével, valamint a tovéab-
bi terjedést is megakadalyozzak.

A virusok médosithatjak a rendszer-
fajlokat, a rendszerleir6 adatbazist, az
altaluk okozott karok felszamolasa
nem csak id6-, hanem pénzigényes fel-
adat is egyben.

A Trend Micro vallalatvédelmi stra-
tégidja négy f6 részbdl all Gssze, sor-
rendben: sebezhetdség megel6zése,
jarvany kitorésének megel6zése, reak-
ci6 a virusra, valamint visszaallitas.

@ Tovabbi informéacio:
hu.trendmicro-europe.com
Internet Security Systems

A Internet Security Systems bemutatta
Proventia ESP-megoldasat, amely az
tzletileg kritikus folyamatok védelmére
hivatott.

Az uzletileg kritikus fejlemények
(roviden CBI-k) olyan tevékenységek,
amelyek az tzleti kiildetéseket (megha-
tarozo célok, feladatok) kozvetleniil be-
folyasolhatjak.

Az ISS referenciai nem mindennapi-
ak. A vilag tiz legnagyobb bankjabél tiz
ISS-megoldasokat hasznal, ugyanez all
a vilag 20 legnagyobb kormanyara, 10

Kornyezetvédelem és biztonsagtechnika ELEKTRO 2005/2.

legnagyobb biztosit6 tarsasagara és a
10 legnagyobb IT-vallalatra.

A CBl-ket hat pontban 6sszegzi a
vallalat. Allitasuk szerint minden évben
a vallalkozasok fele sdlyos biztonsagi
tamadésban részesil, melyek kozil
99%-ban hasznalnak helyesen konfigu-
ralt tlzfalat és virusirtd szoftvert is.
Sziikséges a csatlakozasok feletti vezér-
lés, ugyanis az internet maganjellegi
hasznalata is arthat az tizletnek. A val-
lalaton beliili internetforgalom 30-40%-
a flggetlen az tizlettSl. A napi forgalom
25%-at az e-mail-forgalom teszi ki,
melynek tobb mint 40%-a levélszemét.
Mi tobb, az alkalmazottak 30%-a kuld
kiils6 cimzetteknek bizalmas informaci-
okat, szandékosan vagy tévedésbdl
egyarant. Célszer(i olyan megoldast al-
kalmazni, amely tébb, kiilonb6z6 pon-
ton, kiilonb6z6 technolégiakkal biztosit
atfogd védelmet (virtualis maganhalo-
zatok, tlzfalak, antivirus, IDS/IPS, web-
tartalom-sz(irés, levelezési biztonsag).
Elengedhetetlen a javitasok kozzététele
és a miel6bbi reakci6 az Gjonnan felfe-
dezett biztonsagi résekre.

Elképzelésiik szerint 4 |épésbdl
megoldhaté a vallalat informatikai
rendszerének biztonsagossa tétele. Elsé
lépésben fel kell mérni a sebezhetGségi
pontokat, meg kell hatarozni, mi van
kockéazatnak kitéve. Aktiv és passziv
szkenneléssel valds idében feltérképez-
heték a biztonsagi kockazatok. Maso-
dik |épésben prioritasi sorrendet kell
felallitani a védelemre szorulé egységek
kozott, mindezt a fontossagra, az ISS
felméréseire és halézati konfiguracios
kritériumokra alapozva. Ennek soran
meghatarozasra kertilnek a legkritiku-
sabb, védelemmel elséként ellatando
védelmi terliletek. Harmadik [épés a
virtualis javitas és orvoslas. A védelem
eszkoze a sebezhetéségek védelme paj-
zsokkal, a fenyegetettségek kialakulasa-
nak megel6zése. Mig a hagyomanyos
biztonsagi javitaisok meg nem érkez-
nek, a behatolas elleni technolégianak
és ,gyogyitasi” modszereknek kell vé-
delmet biztositani a futé informatikai
processzek szamara. Az utolsé 1épés a
jelentésé és teljesitményértékelésé, meg
kell hatarozni a felallitott biztonsag
stratégiai értékét. Az lzleti alapi ripor-
tok biztositjak a hitelesitések teljesitésé-
hez sziikséges részleteket.

Tovabbi informacio:
www.iss.net

A szakmai napon még sok mas eld-
adas is elhangzott, amelyek meghalad-
jak cikkiink kereteit. Az informatikusok
népes tabora gazdag informaciékkal
térhetett haza, felvenni a kiizdelmet a
holnap tamadasaival szemben.
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Proaktiv vedekezes:
igéretes megoldas a szamitogepes
virusokkal szemben

CSISZER BELA

Manapsag egyre gyakrabban hallhatunk veszélyes szamitégépes virus-
jarvanyokrol, ahol a fertozéshullam érak (sot néha percek!) alatt kor-
bejarja a vilaghalét. A régi idokben, tiz-hisz évvel ezelott, amikor még
jobbara csak elméleti fenyegetést jelentettek a lassan terjedo virusok,
elegendd volt, ha a viruskeresd programok adathazisat havonta, eset-
leg hetente frissitették. Igy alakult ki, hogy egy viruskeresd program
hagyomanyosan reaktiv jellegii, vagyis csak gy képes megtalalni a
fertozést, ha az egyszer mar eljutott a viruslaborba, ott tenyésztették,
analizaltak és megalkottak a virusdefiniciés ,,ujjlenyomatat”, ami

alapjan azonositani lehetett.

Napjainkban mar teljesen mas a helyzet.
Az 1. abra a 2004. oktéber 29-én felfede-
zett Win32/Bagle.AS féreg terjedését abra-
zolja (ez a féreg csupéan egy a sok kartevé
koziil, amelyek komolyabb fert6zéshulla-
mot okoztak az utébbi hénapokban). A gra-
fikon a tébb millié ingyenes levelesladat
tizemeltetd, csehorszagi Seznam szolgalta-
t6 NOD32 virusstatisztikdjabol szarmazik:

lyett proaktiv technolégidkat alkalmazunk,
vagyis a programkéd jellege alapjan anali-
zaljuk a virusokat és egyéb karteviket. He-
urisztikus keres6motorok mar régéta létez-
nek, azonban — mivel a heurisztikus analizis
nem egzakt tudomany — az egyes gyartok
technolégiai kozott jelentds kiilonbségek ta-
pasztalhatok. A fejlettebb heurisztikak valé-
di PC-t emulélnak, és egy virtualis ,homo-
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1. abra. Win32/Bagle.AS: 4 dra alatt mar tomegessé nott a fertozés

Egy-egy virusdefinici6 és -mentesits al-
goritmus elkészitése, tesztelése oOrakat is
igénybe vehet. Ha egy (j virus elszabadul,
és az ellenszerre 6rakat kell varni, szinte
biztos, hogy az addigra mar jelent6s fert6-
zést okozott vilagszerte (a Win32/Bagle.AS
esetében ehhez kevesebb, mint 4 6ra
kellett).

Az id6rés (amig a virus ellenszere elké-
sziil, és az eljut a kliens szamitogépére) mi-
atti fenyegetettség ellen az egyetlen megol-
das, ha a tradicionalis reaktiv védelem he-

kozéban” futtatjak le a vizsgalandé kédot. A
virtualis PC éltalaban tartalmazza tobbféle
Windowsos operaciés rendszer funkcidit
(egyes virusok nem futnak minden Win-
dows-véltozaton), tovabba kiilonb6zé halo-
zati protokollok (pl. SMTP) szimulaciéjat
(elssorban a gyakori levelezé-férgek miatt).

A heurisztikus keresés tehat megoldas
lehet napjaink rohamosan terjedé kartevéi
ellen, azonban e technoldgianak is vannak
hidnyossagai. Az (Gj fenyegetettségekkel
szemben ugyan kizarélag proaktivan lehet

hatékonyan védekezni, de virusdefiniciok-
ra mindig sziikség lesz. Egyrészt azért,
mert a leghatasosabb heurisztikak is csak
legfeljebb kilencven szazalék kortili talala-
ti pontossaggal rendelkeznek, masrészt
azért, mert egy megfert6z6dott rendszert
csak virusdefiniciok és -eltavolité algorit-
musok segitségével lehet megtisztitani
anélkil, hogy a rendszert karositanank. A
kozhiedelemmel ellentétben a heuriszti-
kus algoritmusokat is rendszeresen frissite-
ni kell, hiszen a virusirék csak Ggy tudnak
hatékony kartevét létrehozni, ha az be-
csapja a viruskeresd programok heuriszti-
kait. Egy-egy ilyen ritka, de ,okosabb” kar-
tevé részletes analizalasa utan az altala al-
kalmazott trikkok ellenszerei bekertilnek
a heurisztikus keresémotorokba is.

A technolégia alkalmazasanak tovabbi
nehézsége, hogy a heurisztikus algoritmu-
sokkal torténé vizsgalat, az emulalt kornye-
zetben vald kodfuttatas igen lasst folyamat a
virusdefiniciékon alapulé kereséshez képest,
ugyanakkor egy allandé védelmet nyujté vi-
ruskeresénél nagyon fontos szempont a
gyorsasag és a kis eréforrasigény. A megoldéas
ez esetben a viruskeresé program valés ko-
rilményekhez torténé igazitasa.

A NOD32 Antivirus System igen haté-
kony heurisztikus keresémotort tartalmaz,
segitségével tobb Mydoom, Netsky, Bagle,
Sober és Zafi varians mar a megjelenése
pillanataban ,lebukott”. A NOD32 modu-
laris felépitésd, kilon modul vizsgalja az
internet feldl (e-mail, web) érkezé fajlokat
és kilon modul feladata a memériarezi-
dens fajlvédelem ellatasa. Specidlisan az
internetes férgek felismerésére fejlesztett, a
NOD32 elnevezésében | kiterjesztett heu-
risztika” néven emlitett keresémotor alap-
értelmezésben a levelezés- és webvédelmi
modulban (IMON, Internet Monitor) min-
den fajlt atvizsgal, a memoriarezidens fajl-
védelemben (AMON, Antivirus Monitor)
ez az opci6 csak (j fajl létrehozésakor ak-
tiv, igy a lehetd legoptimalisabb védelem
mellett nagyon gyors és kis eréforrasigé-
ny( tud maradni a program.

A viruskeresé programok jovéje tehét
egyértelmiien a heurisztikus képességiik
pontossagaban rejlik, ugyanakkor a kere-
sési sebesség, kis eréforrasigény és a virus-
definiciok rendszeres frissitése tovabbra is
alapkévetelmény lesz. Azok a hagyomé-
nyos viruskeresék, amelyek kizérélag vi-
rusdefiniciok alapjan torténd keresést tesz-
nek lehet6vé, valdszintileg elébb-utobb el
fognak tinni; a mai trendet az jellemzi,
hogy a belépési pontokon (e-mail, web,
ftp, IRC, lzenetkiild6 szolgaltatasok stb.)
elsdsorban jo heurisztikus keresési algorit-
musokat kell alkalmazni, a virusdefinicio-
kon alapulé viruskeresés pedig kiegésziti a
jo kliensvédelmet.

Tovabbi informacio:
bela.csiszer@sicontact.hu
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Nap- es szélenergia-hasznosito, aramtermelo
rendszerek (6. rész)

Koltség- és kornyezetkimelO természetes energia
Tapfesziiltség-ellatds mindenltt, a teljes onallosagig. ..

FERENCZI ODON

A napelemmodulok elhelyezése,
tajolasa

Igen fontos, hogy a napelemmodulok
megfelel6 iranyban és szogben alljanak
a nap jarasahoz. Ez pedig a déli irany,

15 foknal kisebb eltéréssel. A délésszog

pedig a vizszinteshez képest a kovetke-

z6 (F1.):

B nyari id6szakra optimalizalt rend-
szereknél 35 ... 40° (pl. csak nyaron
hasznalt hétvégi hazaknal, nyari 6n-
tozérendszereknél),

B tavasztol 6szig mikods rendszerek-
nél 45 ... 47° (pl. tanyék, ahol télen
nem laknak stb.),

m téli id6szakra optimalizalt, vagyis
egész évben m(ikodS aramforrasok-
nal 60 ... 65° (pl. hirkozlé atjatszok-
nal, meteorolégiai allomésoknal).

A téli napallasra optimalizalt rend-
szerek nyaron a lehetséges energianak
kb. csak a felét termelik meg. Ugyanis a
d6lésszog és az energiatermelés Gssze-
flggése nyilvanvalé, ha belegondolunk
a nap téli és nyari jarasaba.

Hihetetlentil fontos, hogy a kivant
energiatermelés idGpontjaban, vagyis
addig, amig a napelemmodulok ,latjak”
a napot, semminek sem szabad, még
részlegesen sem, arnyékot vetnie a nap-
elemmodul munkafeliiletére. A mono-
kristalyos napelemmoduloknal mar egy
kozepes méreti falevél arnyéka is képes
az egész rendszert blokkolni. Mivel az
ilyen napelemekben a celldk soros kap-
csolastiak (lasd elébb 18. abrat.), igy
egyetlen cella learnyékolasa (pl. falevél,
kémény, tetétéri ablak stb.) is meggatol-
hatja az energiatermelést. Az amorf szili-
ciummodulok esetében ez kevéshbé je-
lent gondot, mivel ezeknél csak a lear-
nyékolt felilet aranyéban csokken az
energiatermelés (F1).

Tudnunk kell tovabba, hogy a nap-
elemek esetében nincs olyan, hogy
csak kicsit arnyékolja”, meg ,azért jo
iranyban all”. Kicsit felh&s idészakban,
amolyan fatyolos égbolt mellett is csak
toredékére szamithatunk a specifikalt
teljesitménynek, kivéve pl. a saturn
technoloégiaval gyartott monokristalyos
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tipusokat, amelyek kissé felhés idében
is j6 hatasfokkal mtkodnek. A napele-
mek a téli hidegben kb. 15%-kal kedve-
z6bb hatasfokkal dolgoznak, mint a 35
fokos nyari melegben.

A legkedvezébb energiabefogas el-
érése céljabol készithetsk olyan all-
vanyzatok is, melyek az adott évszak-
hoz lehet6vé teszik a napelemmodulok
délésszogének optimalizalt beallitasat.

A napelemtablak meglévé épiiletek
esetén (amennyiben a tajolas és a tet6-
feltilet alkalmas rd), a tet6felileten he-
lyezhetSk el. A tet altalaban a legidea-
lisabb hely: nincs atban, lopasbiztos,
délésszoge tobbnyire megfelel a kiva-
nalmaknak. Természetesen a kis teljesit-
mény(, idGszakosan hasznalt napele-
meket, vagy ontozésre hasznalt nap-
elemtablakat- egyaltalan nem sziiksé-
ges a tet6re szerelni. A j6 iranyban all6
erkély, a puszta foldon allé allvanyzat is
kivaléan megfelel.

Tovabhi tervezési meggondolasok,
koltségek

A 30. abran lathat6, négy parhuzamo-
san kapcsolt DS40 40 W-os napelem-
modul (lasd még a 23. és 24. 4brara vo-
natkozokat) 1000 W/m® energidji nap-
sugarzas esetén 4 x 40 W=160 W
elektromos teljesitmény leadasara ké-
pes. Hatéras nyari napsités esetén e
rendszerrel 6 x 160 W = 960 Wh elekt-
romos energiat lehet atlagosan megter-
melni. A DS40, ill. TS40 40 W-os nap-
elemmodul munkaponti fesziiltsége
44,8 V, munkaponti arama 0,9 A. Mére-
te: 635 x 1245 mm, teljes munkafeliile-
te: 0,79 m’. Témege: 13,5 kg.

A négy napelemmodul beszerzési
ara: 4 x 30 E Ft/db = 120 EFt. + 25% &fa.

Amennyiben korszerl BP monokris-
talyos  napelemmodulokat alkalma-
zunk pl. BP585S, ill. BP5170S 85, ill.
170 W-os tipusokat, akkor a DS40 tipu-
sok helyett a 960 W elektromos energia
begytijtéséhez 0,38-szor kisebb feliiletd
napelemmezé alkalmazasa is elégséges
lenne. Forditva ez azt jelenti, hogy egy
adott értékd energia megtermeléséhez a

fiepurpmaon pnpLnsil
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30. abra. DS40 napelemmodulok
energiatermelése

monokristalyos napelemekhez viszo-
nyitva, amorf szilicium napelemmodu-
lok hasznalatakor kb. 2,62-szor na-
gyobb napelemfeliilet sziikséges.

A BP585, 85 W cstcsteljesitménydi,

idj  napelemmodul
munkaponti fesziiltsége: 18 V, munka-
ponti arama: 4,72 A. Mérete: 1240 x
530 mm, teljes munkafelilete: 0,64 m?,
tomege: 11 kg. Beszerzési ara: nettd
110 EFt/db.(F1., F10.)

A napelemes tapfesziltség-ellato
rendszerek hasznalatakor természete-
sen energiatakarékos fogyasztokat ajan-
lanak, melyekkel jelentés energiameg-
takaritas érhet6 el. llyenek pl. 12 és
230 V fesziltségre gyartott kompakt
fénycsovek, a programozott idékapcso-
[6r6l torténd, vezérelt fogyasztomiikod-
tetés, az IR-mozgasérzékelbs és Sztirki-
letkapcsolds vilagitasmakodtetés, — tv
stb. standby (készenléti allapot) ellenér-
z6késziilék, mely lekapcsolja a készu-
léket a halézatrél az lizemi allapot
megsz{inésekor.

Tanyak, hegyvidéki telepiilések dnallo
energiaellaté rendszerei

Az onellaté szigetiizemd, helyi energia-
felhasznalé gazdasagok, birtokok, tanyak
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31. abra. Komplex energiaellato rendszer tombvazlata

és hegyvidéki teleptilések n. zartkord
rendszerében tobbnyire nap- és szélener-
gidbol nyert elektromos dramot hasznal-
nak. Ugyanis egy gazdasagot ellat6
szolar- és szélmotoros aramfejleszts
rendszer létesitési és fenntartasi koltségei
kisebbek, mint egy hosszi vezetékrend-
szerrel a meglévé koziizemi aramellatd
halézathoz val6 csatlakozas (F10., F12.).

Az energiaellaté halézatra nem csat-
lakozé (autoném) telepiilések, pl. ta-
nyak, farmgazdasagok, tengerben évé
szigetek teleptiléseinek stb. energiaella-
tasa a szokdsos elektromos energiafel-
hasznalason (vilagitas, radio, tv, hts-
szekrény stb.) tilmenéen magaban fog-
lal egyéb igényeket is, mint pl. haszna-
lati melegvizellatds, szerszamgépek,
daralok mukodtetését, vizszivattylGzast
és még sorolhatnank tovabb.

Megjulé energiaforrasokat hasznal-
va, a rendelkezésre all6 forrasokat opti-
malis kihasznaltsag mellett oszthatjuk
szét az egyes helyi felhasznalok kozott.
Ily médon csokkenthetjiik a megtermelt
energia szallitasaval, tarolasaval kapcso-
latos koltségeket. A 31. dbran egy ilyen
autoném, kornyezetkiméls, megijulo
energiaforrasokkal felépitett komplex
energiaellaté rendszer tombvazlatat tin-
tettiik fel (F12.). Ennek f6bb egységei a
kovetkezsk:

m napelemmodulok,

m szélgenerator,

m fagyall6 folyadékos napkollektor a
hasznélati melegviz el6allitasahoz,

m benzin- vagy dizelmotoros aramfej-
leszté (aggregator) az akkumulato-
rok toltésére és haldzati tapfesziilt-
ség-ellatasra.

Egy ilyen, kb. havi 165 kWh ener-
gia-fogyasztas kielégitésére hazankban
1500 W cstcsteljesitmény(i napelem-
tabla-mez6 és egy kisegits, 400 W név-
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32. abra. Nap- és szélenergia hibrid
aramtermeld rendszer tombvaziata
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33. abra. Energiatarolas-mentes
napelemes energiaellato rendszer

leges (max. 630 W) teljesitményi szél-
generator (lasd el6bb 5. abra) hasznala-
ta elégségesnek bizonyul. Szélgenera-
torként AIR 400 W-os tipust valasztot-
tunk (F2., F10.), mely a széler6té! flg-
géen kb. 15 ... 80 kWh/ho elektromos
energia termelésére képes. Kimeneti fe-
sziiltsége: 12 V, névleges kimené telje-
sitménye 400 W, 11,5 m/s sebességi
szélnél. Csucsteljesitménye 630 W.
Uzemkezdési szélsebessége: 2,7 m/s.
Az 1,15 m atméréji szélkerék egy al-

landé magneses kefe nélkili egyenira-
nyités generatort hajt meg. Magaba a
szélgenerator-hazba épitett mikropro-
cesszoros szabalyozéelektronika opti-
malizélja az akkumulator(ok) feltoltését
s egyben megakadalyozza, hogy nagy
szélben hangos legyen a szélkerék. Egy
automata fékrendszer lelassitja a szél-
kereket egy csendesen forgé tizemmod-
ra, amikor az akkumulétor(ok) mar ki-
elégitéen toltédnek.

Ez a kis szélgenerator egyszeriien a
tet6re szerelhets, kulon tartéoszlop
nem kell hozza. Karbantartast nem igé-
nyel, csak két mozgé alkatrésze van.
E tipust alacsony szélsebesség(i helyek-
re fejlesztették ki.

Végezetiil a 32. dbran egy tovabbi
nap- és szélenergia-hasznosité hibrid
aramtermel6 rendszer vazlatos felépité-
si rajzat tuntettik fel (F10.) Az ilyen
kombinalt rendszer hasznélataval ki-
egyenlithet6k az egyes rendszerek sze-
zonalis fluktuaci6ibol adédé kiilonbo-
z6 energiatermelési szintek és kisebb
taroloképességli akkumulatorok alkal-
mazasa is elegendS. A sziinetmentes
tapfesziiltség-ellatas biztonsagat tovabb
noveli a benzin- vagy dizelmotoros
aramfejleszté megléte.

Energiatarolas-mentes,
szigetiizemii tapellaté rendszerek

Sok olyan elektromos és elektronikus
késziilék és berendezés van, melyeknek
az energiaigénye éppen akkor jelentke-
zik, ill. akkori m@kodtetése sziikséges,
ill. elégséges, amikor siit a nap, vagyis a
napsugarzasbol szarmazé energia-
mennyiség a legkedvezébb. Ezeknél
elektromos energiataroléra (akkumula-
torra) nincs sztikség. llyen alkalmazas-
ként emlithet6 pl. iv6-6ntozéviz tarolo-
ba torténé viz szivattylzasanak aramel-
latasa, szell6z&berendezések aramfor-
rasa, pl. magara hagyott gépjarmavek
(személygépkocsi, autébusz utastere,
kamionok vezetdfiilkéje, lakokocsik),
foliasatrak stb. ventilatoros légcseréje,
autéakkumulator-kondicionalas, halas-
tavak levegéztet6 berendezésének
aramellatasa, hasznalati meleg vizet
el6allité napkollektorok keringtets szi-
vattyGinak aramellatasa, mobil htéla-
da rasegit6 hitésének aramellatasa (pl.
vakcinah(ités teve- és szamarhaton, si-
vatagi kornyezetben stb.).

Mint lathatd, az esetben, ha a fény-
elektromos modulok altal begydijtott
energiat azonnal felhasznaljuk, Ggy a
napelemekrél, vagy az azt kovets sza-
balyoz6 elektronikan keresztiil- kozvet-
lentl az egyendaramul fogyasztokhoz
csatlakozhatunk és ekkor taroléakku-
mulatorokat sem kell alkalmaznunk
(lasd 33. abra).
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Létesitmények onallo napelemes
aramellatasa

A napenergias aramellat6 rendszerek
alkalmazhatok intézmények, termeld-
tzemek, csaladi hazak stb. elektromos
aramellatasahoz, rasegité vagy onallé
aramforrasként (F12.). Egyes vélemé-
nyek szerinta 12 ... 20 éves beruhaza-
si megtértilési id6, a kormany energiata-
karékossagot és a megtjulé energiafor-
rasokat tamogat6 palyazatai segitségé-
vel (F11.) a felére csokkenthets. Az EU
iranyelvei szerint Magyarorszagon a
megljulé energiaforrasok részaranya-
nak az energiamérlegben el kellene ér-
nie a 12%-ot. Ez az érték jelenleg 3,6%
alatt van. Ezért célszer(i megismerni és
kihasznalni az eurépai uniés és a hazai
palyazati lehetéségeket (F2., F10.,
F11.).

Ezek utan kérdésként meriilhet fel,
hogy mekkora beruhazasi 6sszkoltséget
tesz ki pl. egy csaladi haz csupan nap-
elemes rendszerrel torténd elektromos
aramellatasa. Erre mutatunk példat a
kovetkezékben.

Beruhazasi koltségosszetevik

Minden napelemes rendszernél a leg-
nagyobb koltséget a napelemtablak be-
szerzése jelenti (F1., F2., F9.). Jelenleg
a monokristalyos napelemtéblak 4 ... 5
eur6/W, a polikristalyos tablak 3 ... 4
eur6/W, az amorf szilicium vékonyré-
teg napelemtablak 2 ... 3 eur6/W aron
kertlnek forgalomba-, mint mar emli-
tettak.

A minél kisebb beruhazasi koltségek
elérése céljabol elsG kozelitésként az
amorf szilicium napelemmodulok fel-
hasznéalasanak lehetségével szamol-
tunk. A 40 W cstcsteljesitmény( (pl.
DS40, TS40 stb.) amorf szilicium
napelemmodulok 1 kW/m’ energiajd
nyari napsttés esetén max. 40 W elekt-
romos teljesitmény leadasara képesek.
Egy ilyen napelemmodullal napi hat
6ras ,napfénybefogas” esetén mintegy
6 x 40 = 240 Wh elektromos energiat
lehet naponta atlagosan megtermelni-,
télen pedig 40 ... 50 Wh-t. Ezekbdl a
napelemtablakbol tobb darabot 6ssze-
kotve, tetsz6leges energiatermel6 kapa-
citas érhet6 el.

A mintegy max. 3,2 kW DC oldali ener-
giatermelés eléréséhez a rendszerkiépi-
tés az alabbi f6 részekbdl all (F8.):

m napelemmodulok (80 db 40 W-os,
DS40 tipust napelemtébla),

m toltésszabalyozoval egybeépitett
inverter (230 V AC, 1 fazis,
akkutoltés 48 V/max. 90 A),

m akkumulatorbank (12 db
12/100 Ah-s akkumulator),
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m napelemmodulok felszereléséhez
sziikséges tartoszerkezetek,

m elektromos kabelek, kapcsoldk, biz-
tositok stb.

A fenti rendszerkialakitassal nyaron,
napi 5 ... 6 6ras napstitést feltételezve és
a rendszerveszteségeket is figyelembe vé-
ve naponta atlagosan mintegy 15 kWh,
télen pedig max. 3 kWh energia termel-
het6 meg. Az akkumulatorbankban
14 kWh energia tarolhat6, a maximalis
terhelhet6sége pedig 3 kW lehet.

Ezek az értékek kielégithetik egy at-
lagos csalddi haz elektromos energia-
igényét, amennyiben nincs villanyf(tés
vagy mas extra fogyasztas. Megjegyez-
ziik, nyaron igen elényos lehet kisebb
teljesitményfelvételd (pl. 2,6 kW-os) kli-
maberendezés hasznalata. A napi kb.
4 ... 5 6ras ,hitési” idGtartam (4-5) x
x 2,6 kW =10,4 ... 13 kWh energiafel-
hasznalast jelent. igy még napi min.
2 kWh energiaval rendelkeziink az
egyéb fogyasztéink mikodtetésére.

Tény, hogy ezen napelemes rend-
szer termelte energia a téli honapokban
kevés lehet, ekkor vagy tovabbi nap-
elemmodulokat kell telepiteni, vagy va-
lamilyen kiegészité aramforrast pl. szél-
generatort, dizelmotoros aramforrast
(aggregatort) célszer  alkalmazni,
melynek teljesitménye néhany kW.

A fenti rendszer tajékoztaté jellegii kolt-
ségei a kovetkezék:
m napelemmodulok (80 db,

80 x 30 EFt = 2400 eFt + 25% afa),
m toltésszabalyozéval egybeépitett

inverter (380 EFt + 25% &fa),

m akkumulatorbank

(12 x 19 EFt=228 EFt + 25% afa),
m telepitési, belizemelési koltség

(a teljes rendszerkoltségnek kb.

15 ... 20%-a).

A fentiek alapjan a teljes koltség kb.
3 millié Ft + 25% afa + telepitési, be-
tzemeltetési koltség.

A napelemtablak meglévé csaladi
haz esetén (amennyiben a tajolas és az
arnyékmentes tetdfeliilet alkalmas ra) a
tetén helyezhetdk el. Csak déli tajolasu
kiépitést alkalmazzunk a legkedve-
z6bb, vagyis a maximalis ,napfénybe-
fogas” érdekében. Mint mar emlitettik
a napelemtablak délésszoge attol flig-
géen, hogy a nyari, a téli vagy egész
éves idészakra optimalizaljuk, az 35 ...
... 55° kozott véltozhat.

A napelemmodulok tetére torténd
felszerelésénél feltétlentil vegytik figye-
lembe, hogy 1 db 40 W-o0s amorf szili-
cium napelemtabla sdlya kb. 13 kg a ki-
egészitGszerelvények nélkil, tovabba
hogy a tetére nemcsak a tobbletterhelés
nehezedik, hanem a szélterhelés is
megvaltozhat, igy a statikai szamités
feltétlentl indokoltta valhat.

Kornyezetvédelem és biztonsagtechnika ELEKTRO 2005/2.

A 80 db 40 W-os napelemtabla tets-
re szereléséhez 80 x 0,79 m’=min.
65 m’ tetbfeliilet sziikséges. A 80 db
napelemtabla 6sszstlya szerelvényekkel
egyltt mintegy: 80 x 13,5 = 1080 kg.
A felszereléshez a gyartok speciélis pro-
filkialakitasd, univerzalisan alkalmazha-
t6 aluminiumtartét fejlesztettek ki.

Amennyiben pl. BP585S vagy
BP5170S tipusd 85, ill. 170 W-os
monokristalyos napelemtéblakat hasz-
nalnank a 40 W-os amorf szilicium
napelemtablak helyett, akkor kb. 0,38-
szor kisebb feltletl napelemmezé tele-
pitése is elégséges lenne (F1.). A 65 m’
tertiletigény igy 65 x 0,38 = kb. 25 m’-
re csokkenthets, amelynek Gssztomege
mintegy 418 kg.

A 3200 W DC oldali cstcsteljesit-
mény eléréséhez a 40 W-os napele-
mekbdl 80 db, a 85 W-os saturn tech-
nolégiaji monokristalyos napelemmo-
dulokbél mar 3200/85 = 38 db alkal-
mazasa is elégséges, melynek beszerzé-
si koltsége: 38 x 110 EFt/db = 4180 EFt
+ 25% &fa. A teljes rendszerkoltség igy
mintegy kb. 4,8 milli6 Ft + 25% afa +
telepitési, belizemeltetési koltség.

Az alacsonyabb koltség érdekében,
mint lathatd, célszeriibb, ha amorf szili-
cium napelemmodulokat hasznalunk.
Az viszont igaz, hogy a saturntechnol6-
giaju monokristalyos napelemek a ke-
vésbé napslitéses idGszakokban is tobb
energiat termelnek valamivel.

A nagyobb sulyterhet jelent6 nap-
elemtablak természetesen a foldre vagy
a lapostetés hazra- megfelelé vazszer-
kezetre is felszerelhetSk.

Néhany végkovetkeztetés

Annak, hogy csaladi hazak 6nallo, szi-
getiizem( teljes aramellatasat az egész
év folyaman kizarélag napenergiabdl
nyert &rammal valésitsuk meg, hazank-
ban a napsugarzas eloszlasa alapjan
nincs realis lehetéség. Ehhez egyrészt
sok pénzt igénylé beruhdzasokra, mas-
részt még igy is az aramfogyasztas
rendszeres, féleg téli korlatozaséra len-
ne szlikség, még energiatakarékos fo-
gyasztok hasznalata esetén is. Be kell
vallani, hogy a nagyobb energiaigény
esetén a napelemek tavlati alkalmaza-
sai (az el6bbiekben leirtakbol lathato-
an) nem az ilyen ,villanyp6tlé” megol-
dasokra szoritkoznak. Az EU-tagorsza-
gokban elsGsorban az n. hal6zatra ter-
mel6, halézatra kapcsolt — interaktiv
halézati kapcsolatot biztosité — napele-
mes és szélgeneratoros rendszerkiépi-
téseket tamogatjak.

Az tény, hogy az egyszer mar meg-
épult rendszer esetében a ,napenergia
aranak” novekedésével nem kell sza-
molnunk, a nap ingyen siit, a szél in-
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34. abra. 24 elemes napeleminverter egység felépitése

gyen fGj, ugyan id6szakosan, de gya-
korlatilag korlatlanul rendelkezésre all.
A beruhdzas megtériilési ideje az
energiaarak fokozatos emelkedésével
és az eurépai unids, valamint a hazai
palyazati lehet6ségek kihasznalasaval
egyes kivitelezék szerint 12 ... 20 évrdl
varhatéan 4 ... 8 évre csokken (F11.).
Tovabbi el6nyként jelentkezik, hogy
a napelemes rendszer a mintegy 25 ...
30 éves élettartaman belul gyakorlatilag
feligyeletmentesen Gizemeltethets. Ez
nem jelenti azt, hogy ennyi év malva
nem mUkodnek, csak azt, hogy akkorra
célszerG lecserélni Gket. A gyartok
tobbsége a monokristalyos és polikrista-
lyos napelemeire 25 évre 10%-os, Un.
teljesitménygaranciat vallal. A DS 40
amorf szilicium vékonyréteg napelem-
modulokra a gyarté (BSC: Bangkok
Solar Company, Thaifold) 10 évre 10%-

Forgalmazok, forrasirodalom

F1. Napelemek és kiegészits
berendezéseinek forgalmazasa:
Alfanap Kift.

9200 Mosonmagyarovar,

Zsilip u. 6/B.

Tel.: (96) 576-637, (20) 943-2927
Fax: (96) 576-638

E-mail: alfanap@alfanap.hu
Internet: www.alfanap.hu

F2. Napelemek, szélgeneratorok és
kiegészit6 egységeik:
ACCUSEALED Kit.

1158 Bp., Késmark u. 14.
Tel.: 417-3312

Internet: www.napelem.hu
E-mail: info@accusealed.hu

F3. Szélgenerétor-rendszerek, inverterek:
ATYS-co Iranyitastechnikai Kft.
1107 Bp., Fert6 u. 14. Tel.: 263-2561
E-mail: kissa@atysco.hu
Internet: www.atysco.hu

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

os teljesitménygaranciat ad. Ez azt je-
lenti, hogy a széban forgé napelem 10
év mulva még mindig tobb mint 36 W
energiat fog termelni TkW/m?” energija
napsugarzas esetén.

A valésagban legcélszeribben a
koziizemi halézatra kapcsolt, arra visz-
szatapldlé napelemes &ramtermeld
rendszerrel csokkenthetjiik legjobban
villanyszamlankat. A mar ismertetett
80 db 40 W-os napelemmodullal fel-
épitett napelemes rendszertink itt any-
nyiban egyszer(sodik, hogy taroléak-
kumulatorokra és azok toltésére fel-
tgyel6 toltésszabdlyozé aramkorre
nincs szikség. A koziizemi héalézatra
visszataplalé inverter itt a kimeneti 230
V-os valtakozé fesziiltségét megfelels
szinkronizalé aramkorrel a halozati jel-
lemz6khoz illeszti, igy az inverter ki-
meneti fesziiltsége szinkron poziciéban

F4.  Akkumulétorok, tolt@szabalyozok,
inverterek:
Kapacitas Kft.
1115 Bp., Szentpétery u. 24.
Tel.: 463-0885
E-mail: info@kapacitas.hu
Internet: www.kapacitas.hu

st i

F5. Napelemek, napelemkészletek,
napelemmel m(ikods készilékek:
CONRAD elektronika
1067 Bp., Teréz kit. 23. Tel.: 302-3588
E-mail: szakuzlet@conrad.hu

F6. Akkumulatorok, tolt6k,
szulfatlanitok, toltésregeneralok:
FOREX Kft.

Internet: www.forex.hu

F7. Napenergia-hasznositas;
A szélenergia hasznositasa;
Energiatakarékos haz és lakas;
Villanyszerelési munkak c. Csinald
magad sorozat konyvei.
Internet: www.cserkido.hu

keriil betaplalasra a koztizemi elektro-
mos halézatba.

Mivel itt toltésszabalyozéra és akku-
mulatorbankra nincs sziikség, igy a be-
ruhazasi koltség: 2,7 millié Ft + 25%
afa + telepitési, belizemelési koltség.

E rendszer f6 el6nye tovabba, hogy
a taroléakkumulatorok hianyaban, an-
nak hatasfoka sokkal kedvezébb.

Példaképp egy tovabbi ilyen rend-
szert mutatunk be a 34. dbran, mely |é-
nyegében két f6 komponensbél, a nap-
elemtébla-mezébdl és a halozatra kap-
csol6 inverterbdl tevédik ossze. It a
24 db 120 W-os cslicsteljesitményd
napelemtabla max. 2880 W DC oldali
energia leadasara képes.

A napelemmodulok allithat6 délés-
szog tartészerkezetre erGsitve a foldon
nyertek elhelyezést. Azok déli iranyba
forgatva, arnyékmentes helyen foglal-
nak helyet. A legkedvezébb ,napfény-
befogas” céljabol a modulok négy foko-
zatban allithatok (15, 25, 35 és 50°).

Végezetil elmondhatjuk, hogy a
kornyezetkiméls, megljulé energia-
rendszerek vonatkozasaban a piac bé-
viilésének a legjelentésebb akadalya a
fizet6képes kereslet hianya. A magan-
szféra korlatozott lehetGségeit jelenleg
nem enyhitik eléggé sem az EU-s, sem
a hazai palyazati lehet6ségek és a helyi
szint(i tamogatasok sem, ellenkezéleg:
Gjra 25%-os altalanos forgalmi adé
sGjtja ezeket a termékeket is (F11.).

F8. Kozepes és nagy teljesitménydi
szolar rendszerek:
TerraSolar Hungary Kft.
Internet: www.terrasolar.hu

F9. Napelemes rendszerek: SOL Kft.
E-mail: sol@axalero.hu

F10. Szél- és napenergia-hasznosité
rendszerek:
Wind Energy Systems
1111 Bp., Zenta u. 1.
Tel.: 279-0407, (06-30) 650-1244
Internet: www.windenergy.hu

L)

F11. Gazdasagi Minisztérium:
Energia Kozpont Kht.
Internet: www.gkm.hu

F12. Napenergias berendezések
tervezése és kivitelezése:
SOLART-SYSTEM Kft.
E-mail: solartsy@elender.hu

F13. Nemcsik Akos:
A napelem és fejlesztési perspektivai
Akadémiai Kiad6, Budapest
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Kornyezet és elektromagneses

sugarzas

HARMAT LAJOS

A kornyezetvédelem témakorének eldtérbe keriilése rairanyitja a figyel-
met a természetes és mesterséges sugarzasokra. A mesterséges elektro-
magneses (EM) terek egészsegiigyi hatasaval mar az 1800-as évek vége
ota foglalkozik a tudomany, az utébbi 40 évhen pedig kiilonds figyelmet
kapott a téma. Az EM-terek leggyakoribb forrasai az elektromos vezeté-
kek, a haztartasi elektromos halozatok és késziiléekek, motorral mitkddte-
tett berendezések, szamitogép-képernydk, tavkozlési és miisorszoro léte-
sitmények, mobiltelefonok és azok hazisallomasai.

Globalis témagondozas

A természetes és mesterséges sugarzasok
témakorével nemzeti és nemzetkozi
szervezetek foglalkoznak, a globalis té-
magondozok kozé tartozik az Egészség-
tgyi Vilagszervezet, a WHO és az
ICNIRP a Nemzetkozi Nem-ionizal6 Su-
garvédelmi Bizottsag, amely a WHO-val
hivatalos kapcsolatban all6 nem-kor-
manyzati szervezet (NGO), a WHO
Nemzetkozi EMF Projektjében partner-
ként nemzetkozi ajanlasokat dolgoz ki
minden EMF expoziciés hatarértékre.

A WHO Nemzetkozi Elektromagneses
Terek (EMF) Projektje 1996-ban indult az
EMF egészségligyi és kornyezeti hatésai-
nak azonositasara, a sztatikus és extrém
alacsony frekvencidji elektromos és mag-
neses terek kockazatanak felmérésére.

A WHO Nemzetkozi EMF Projektjének
megallapitasai a kérnyezet sugarforrasai-
rol:

B Atermészetes sugarforrasok kozé tar-
tozik a Nap és a galaxisok, a réluk ér-
kezg, valamint a Foldrél és a villam-
kistilésekbdl ered6 EMF-sugarzas je-

lenleg a teljes EMF-kibocsatas tortré-
szét jelenti a O ... 300 GHz-es frek-
venciatartomanyban.

Ember alkotta mesterséges forrasok, a
leggyakrabban hasznalt technolégi-
akbol adédnak, ezek sugarzasa a tel-
jes EMF-sugérzas fontos Osszetevait
alkotjak.

FM radio- és tv-adok: a legerGsebb
radiéfrekvencias tereket ezek hozzak
létre varosi teriileten, a radio- és a
tv-adok szolgaltatasaibdl erednek.
Radarok: a radarrendszereket a leg-
kiilonbozébb feladatokra hasznaljak,
a navigaciotol a légi kozlekedésen at
a rakétaelharit6 rendszerekig.
Mobiltelefon-bazisallomasok: a ba-
zisallomasokon kis energiaval sugar-
z6 radidantennak vannak, melyek a
mobiltelefon-hasznalok kézi késziilé-
keivel tartanak kapcsolatot.
Nagyfesziiltségli elektromos vezeté-
kek: valtakoz6 arami elektromos-
sagot szallitanak (altaldban 50 vagy
60 Hz frekvencijat) és tobb szaz ki-
lométer hosszusagtiak lehetnek
Tenger alatti elektromos kabelek:
ezek a kabelek Eurépéaban (kiilono-
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1. abra. Elektromagneses sugarzas hullamhossz-tartomanya
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sen Skandinaviaban), Kanadaban, Ja-
panban, Uj-Zélandon és a Fiilop- szi-
geteken hasznélatosak az elektromos
aram tovabbitasara, pl. szigetek,
vagy olyan orszagok kozott, melye-
ket viz vélaszt el egymastol, és altala-
ban 1000 A-es, vagy még erésebb
egyenaramot szallitanak.

WHO-tanulmanyok:

Allatkisérletek

A hatastanulmanyokat tébbnyire patka-
nyokon és egereken végezték, megvizs-
galtak az 50/60 Hz-es tavvezetékek alatt
legel6 haziallatokat (sertéseket, juhokat,
szarvasmarhakat), reptlé madarakat és
rovarokat, melyek keresztezték a nagy
teljesitmény( radiéfrekvencias antennak
és radarsugarak f6 sugarnyalabjat.

Névényzet

A novényekre és termésekre iranyulo,
50 ... 60 Hz-es expoziciés helyszini ta-
nulmanyok nem mutattak hatast a kor-
nyezetben normalisan talalhaté szintek
esetén, ez még kozvetlendl a tavvezeték
alatt mérhet6 magas térerésségek esetén
sem volt jellemzd. Jol ismert jelenség vi-
szont a fak levélcstcsainak kérosodasa a
nagy térergsségeknél |étrejové koronaki-
stilések miatt, de ilyen térerésség csak a
legnagyobb fesziiltségli tavvezetékek,
(pl. 765 kV-os vezetékek) alatt talalhato.

Vizi élet

Bar minden szervezet ki van téve a Fold
magneses (geomagneses) terének, a ten-
geri allatokra ezen tal a természetes
elektromos terek is hatnak, amikor a ten-
geri aramlatok keltette geomagneses te-
reken haladnak at. Hosszl tengeralatti
kabelek egyes fajok tajékozodasat befo-
lyasolhatjak.

Az EMF-iranyi vizsgalédasok fontos
részteriilete a kiilonlegesen alacsony
frekvenciaji terek és a rak kapcsolata

Az elektromossagot tavvezetékeken, szét-
osztd kabeleken at vezetik, berendezések-
ben alkalmazzak, kozelikben az elektro-
mos és a magneses teret mindig megtalal-
juk. Felmertilhet a kérdés: ezek vagy mas
EMF-terek rakkelt6k-e? Tudjuk, hogy az
elektromagneses terek elektromos teret és
aramot indukalnak a szévetekben, igy
lépnek veliik kolcsonhatasba. A kérmnye-
zetinkben talalhat6 ELF (kiilonosen kis
frekvenciaju) terek altal indukalt elektro-
mos aramok azonban normalis kortlmé-
nyek kozott sokkal alacsonyabbak, mint a
testben természetesen el6forduld legers-
sebb elektromos aramok, példaul ami a
szivverést szabalyozza.

Az elektromagneses tér lehetséges
egészségligyi hatasainak tudomanyos ér-
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tékelése célja-
b6l a WHO
létrehozta a
Nemzetkozi
Elektromagne-
ses Terek (Inter-
national Elec-
tromagnetic
Field — EMF)
Projektet.

A WHO
rakkutatasra
specializalo-
dott intézmé-
nye, az Inter-
national

Agency  for
Research on
Cancer (IARC)

a tobb mint tiz
orszagban zaj-
6 atfogd RF
epidemiologiai
kutatast koor-
dinélja, ennek
célja megalla-
pitani, van-e
barmilyen 6sz-
szefiggés  a
mobiltelefo-
nok hasznalata
és a nyaki, va-
lamint a fejben

2. abra. Elektromagne-
ses sugarforrasok

kialakulé daganatok kozott.

A WHO eddigi megallapitasainak
osszefoglalasa

Az emberi szervezet radiofrekvencias
(RF) sugarterhelésének vizsgalatakor kii-
[6nbséget kell tenni a 800 és 1800 MHz
kozott miikodé mobiltelefon-rendszerek
sugdrzasa és az ionizal6 sugarzasok ko-
z6tt, utébbiak kozé tartozik a rontgen-
és a gammasugarzas is. Az ionizal6 su-
garzassal szemben, az RF-sugarzas nem
okoz a testben ionizaciét vagy radioakti-
vitast, ezért nevezik nem ionizalénak.

Terhelési szintek

A mobiltelefon hasznaléja sokkal kisebb
RF-expoziciéra szamithat, mint egy ba-
zisallomas kozelében €16 személy, mivel
a kézi készuilék csak hivéaskor tovéabbit
RF-energiat, a bazisallomasok viszont
folyamatosan bocsatanak ki jeleket, bar
a mobiltelefon is bocsat ki jelet idénként
a kozeli bazisalloméassal val6 kapcsolat-
tartas céljabol.

Kézi késziilékek

A mobiltelefonok lényegében 0,2 és
0,6 W kozotti, kis teljesitmény(i RF ad6-
vevék. Az RF-tér erGssége, a hasznalo
terhelése a készuiléktsl valo tavolsag no-
vekedésével rohamosan csokken. Ebbdl
kovetkezik, hogy fejhallgaté és mikrofon

hasznéalata esetén, ha a mobiltelefon né-
hanyszor tiz centiméterre van a fejtél, az
expozici6 sokkal kisebb, mint ha a hasz-
nalé kozvetlentl a fejéhez tartja a ké-
sztiléket.

Bazisallomasok

A bazisallomasok kimenételjesitménye,
a kiszolgélandé korzet vagy ,cella”
nagysagatol fuiggéen, néhany wattol
szaz wattig terjedhet. A bazisallomasok
antennainak ftiggéleges iranykarakte-
risztikdja erésen lelapult, a vizszintes vi-
szont széles, emiatt kozvetlentil az an-
tennak alatt csekély az expozicié. Az
antennatél vizszintesen tavolodva a ra-
diofrekvencias tér eréssége eleinte foko-
zatosan novekszik, majd nagyobb tavol-
sagban ismét csokken. Az iranyitott, j6
el6re-hatra viszonyra tervezett antennak
teljesitményiiket jorészt el6re sugaroz-
zak, szamottevé nagysagl energiat hat-
ra, folfelé vagy lefelé nem bocsatanak ki,
ezért az RF-sugarzas szintje a telepités
éptiletében, illetve kozvetlen kozelében
altaldban nagyon kicsi.

Egészségligyi hatasok

Az RF-tér, a frekvenciatol fliggé mélység-
ben, behatol a testszovetekbe, a mobilte-
lefonok esetében ez egy centimétert je-
lent. Az RF-energia elnyelédik a testben,
és felmelegedést okoz, de a test normalis
h@szabalyozasa ezt a hét elvezeti.

A WHO megallapitasai

m Nem valészind, hogy a mobiltelefo-
nok és bazisallomasaik RF-tere eld-
idézné vagy elGsegitené a rak kialaku-

3. abra. Radiotelefon-bazisallomasok

lasat, nem mutathat6 ki agydaganatot
el6idéz6 vagy elGsegité hatasuk.
A nyirokrakra vonatkozé 1997-es ku-
tatas azt talalta, hogy nem talalhaté
semmilyen hatérozott 6sszefliggés az
RF-terek és a rak kialakulasa kozott.
Megallapithat6, nincs egyértelm( bi-
zonyiték ra, hogy a lakékornyeze-
tlnkben elszenvedett ELF-tér-expozi-
ci6 kozvetlenul sériilést okozna a bio-
l6giai molekuldkban, kilonosen a
DNS-ben. ELF-terek nem inditjak el,
és nem befolyasoljak a rakkialakulast.

m Egyéb egészségligyi kockazatok le-
hetségét tekintve, tudésok a mobil-
telefon hasznalataval kapcsolatban
beszamoltak az agy elektromos akti-
vitasanak, a reakcididének és az al-
vas lefolydsanak valtozasarél. Ezek
csekélynek mondhaté hatasok és
nincs egészségligyi jelentdségtik.

m Az elektromagneses zavartatas vizsga-
latakor Ggy talaltdk, néhany orvosi
eszkoz (szivritmus-szabalyzé, beiilte-
tett defibrillator és néhany hallokészii-
Iék) kozelében a mobiltelefon haszna-
lata esetén fenndll az interferencia (a
két késziilék zavar6 egymasra hatasa)
lehetSsége. A reptil6gépek elektroni-
kdjanak és a mobiltelefonnak az inter-
ferenciaja szintén felléphet.

A WHO javaslatai

A WHO javasolja az egészségvédelmet
szolgélo iranyelvek pontos betartasat, a
lakossag szamara pedig a mobiltelefonok
hasznalataval kapcsolatban ajanlja, hogy
sajat vagy gyermekik expozicidjanak
csokkentése érdekében roviditsék a tele-
fonbeszélgetések hosszat és hasznalja-
nak kihangositét, hogy a mobiltelefon a
testtSl és a fejtsl tavolabb kertiljon.

Ajanlja, az egészségligyi elektroni-
kus késziilékek elektroméagneses zavar-
tatasanak elkertlésére (pl. szivritmus-
szabalyoz6, hallokésziilék) és a korha-
zak intenziv osztalyanak megkimélése
érdekében egészségligyi intézmények-
ben ne hasznaljak a mobiltelefont.

Ne hasznaljanak mobiltelefont repi-
I6gépen, mivel az kdlcsonhatasba 1ép-
het a navigaciés rendszerrel.

Bizonyos esetekben feltételezték a
leukémia kockéazatanak novekedését
gyerekeknél, akik a haztartasban ki van-
nak téve a halézati aram (50/60 Hz) al-
tal keltett tér hatasanak, am a nagysza-
ma allatkisérlet ezt nem igazolta.

A WHO 2000-ben hattéranyagot adott ki,
amelyben tgynevezett 6vatossagi iranyel-
veket (Cautionary policies) fogalmaz meg.

Elévigyazatossagi iranyelvek (precau-

tionary policies)

m az elGvigyazatossag elve (Precautio-
nary Principle),

www.elektro-net.hu
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m az o6vatos elkeriilés (Prudent Avoid-
ance),

m az ALARA (As Low As Reasonably
Achievable: az ésszerlien elérhetd
legalacsonyabb szint).

Az eldvigyazatossagi elv olyan koc-
kazatkezelési Gtmutatod, amelyet nagyfo-
ki tudomanyos bizonytalansag esetén
alkalmaznak, s iranyt ad az esetleges
sziikséghelyzetben végzendS azonnali
teend6krél, még mielétt a tudomanyos
kutatasok idevagé eredményei is ismert-
té valnanak.

Az 6vatos elkeriilés elve szerint az
embereket berendezések attelepitésével,
elektromos rendszerek és késziilékek at-
tervezésével kell tavol tartani az EM-te-
rektél.

Az eurépai helyzet

Az ICNIRP publikus vezérelveit betagol-
tak az Eurépai Uni6 1999-ben kozzétett
testiileti ajanlasaiba. Az eurdpai direkti-
vak rendelkezéseket tartalmaznak a su-
garzassal kapcsolatos biztonsagrél, bele-
értve az elektromagneses tereket is.

Kornyezetvédelem és biztonsagtechnika ELEKTRO 2005/2.

Az Eurbpai Uni6 orszagait a Romai
Egyezmény kotelezi, hogy a kornyezetre
vonatkoz6 Kozosségi iranyelveknek az
elévigyazatossagi elven kell alapulnia.

Az Eurdpai Bizottsag megbizta az eu-
ropai elektromos szabvanyugyi testile-
teteket a témakorbe tartozé szabvanyok
megalkotasara.

A megbizas szovege weboldalon tanulméanyozhato:
europa.eu.int/comm/enterprise/electr_equipment/lv/mandate.htm
europa.eu.int/comm/enterprise/ /newapproach/standardization/harmstds/reflist.html

Forrdas:  www.who.int/emf

www.who.int ® www.osski.hu ® www.iee.org
www.iee.org/Policy/Areas/BioEffects/POSTATO2final.pdf

www.icnirp.de
www.health-physics.com

@

AMX - az elso hiztonsagi kapcsolo
integralt onkontrollfunkcioval

A magyar gyartoknak 2004. majus 1. nagyon fontos nap volt, mert igen sok iij
lehetdség nyilt meg szamukra az Eurdpai Unio egységes piacan. Masrészrol
ettdl a naptol az dsszes eurdpai szabvany kitelezove valt. Az egyik ilyen szab-
vany — az EN954-1-es — a gépek hiztonsagara vonatkozik. Ezt négy kategoria-
ha sorolja, amelyek érvényessége a gépek tipusaitol fiigg, pontosabban: ezek
a szabvanyok specialis gépbiztonsagi termékek alkalmazasat irjak eld.

A Comitronic nev(i francia gyart6 cég a BTI
gyartmanyok forgalmazéja vilagszerte, és
ez a cég a kontaktus nélkdli, valamint a
multikédos biztonsagi kapcsoldival készil
a magyar piacra. Ezek mind megfelelnek az
EN954-1 szabvany koévetelményeinek.

Furtif AMX

A termékek egész sora koztil a leginnovati-
vabb a Furtif AMX. Ez egy olyan biztonségi
kapcsol6, melybe beintegréltak az 6nkont-
rollrendszert, és a vilagon az els6, amely
biztonsagi modul nélkil is a 3. biztonsagi

"

kategoriaig

3. abra. AMX megfelels. A
kapcsold kapcsolo  két
kulcsos zar- részbsl all: a
szerkezettel vevébdl és az
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adobol, amelyeket a gép ajtaira szerelnek.
Amikor a rendeltetésszertien zart ajté nyit,
parancsot kap az AMX, leéllitja a gép ve-
szélyes funkci6it, amig az ajtokat vissza
nem csuktdk. Az AMX hasznalata egyedi,
teljesen elektronikus technolégiaja az
ACOTOM3®, ami multi-dekodolé mod-
szeren alapul. Az AMX-rendszer alapvet6-
en kilonbozik a versenytarsak reed-relés
kontaktusra épiil6 megoldasatol, teljesen
vandalbiztos és ,megbiitykolhetetlen”.

A sztenderd kivitelGi AMX kapcsol6t
polikarbonat tokba, 3, 6 vagy 12 m hossz(
kabellel szerelik.

Kilonbozd kivitelben késziilnek, hogy
minden felhasznalé igényeit kielégitsék: az
MKT csatlakozéval szerelt kapcsolé épp-
Ggy, mint a rozsdamentes acélkivitel, amit
az élelmiszeripar kovetelményei szerint fej-
lesztettek ki. Ennek a tokozasnak kdszon-
hetSen a kapcsol6 ellenéll a magas hémér-
sékletnek, a nyomasnak, és kozvetlen kap-
csolatba kertilhet az élelmiszerekkel, vala-
mint barmely tejtermékkel anélkil, hogy
baktériumveszélyt jelentene.

Rovid idén beliil az j, teljesen innova-
tiv kapcsolok nagy vélasztéka lesz elérhetd.
AMX5CK zarszerkezetekkel készil, amely
egyidejlileg véd a veszélyes gépek megko-

www.nrpb.org/publications/documents_of_nrpb/abstracts/absd15-2.htm

A .

s

RAEFETT WowPOw

Process AL GTCWAE

1. abra. Az ACOTOM3 kapcsold

zelitésétSl és monitorizalja a veszélyes z6-
nakat. Ezaltal alkalmas a hagyomanyos
interlock-rendszerek kivaltasara, ahogy
blokkolja a gépek Gjrainditasat, ha egy sé-
riilt ajté zarva van, mikozben a kezel6 a
térben tartozkodik.

Tovabbi informaciokért vegyék fel
a kapcsolatot (angol, francia vagy len-
gyel nyelven)

COMITRONIC e Miss Ewa ZUREK
34 allée du Closeau

Z| des Richardets

93160 NOISY LE GRAND

Tel.: +33 143 03 03 03

Fax: + 33 143 04 62 22

E-mail: contact@comitronic.com
www.comitronic.com
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Azt mondta a pecem reggel...

GRUBER LASZLO

Nem, kedves Olvasd, nem értette félre a cimet: azt mondta a pécém
reggel, hogy dltozzek rétegesen, mert talaj menti fagyok lesznek. Es
ezt a futurisztikus hirt nem a legutobbi sci-fiben olvastam, hanem a va-
losaghal tudom, ugyanis felolvastattam a gépemmel a meteorologiai
jelentést. Es ehhez nem volt sziikségem masra, mint telepiteni a
SpeakBoard-programot, és felmenni a www.met.hu honlapra. Hogyan
csinaltam mindezt? Errol szél a cikkem...

Megszélal a gép...

Szamitégéplink mar régen megszolalt,
amiota a hangkartyat megalkottak.
Tobbnyire zenét szolgaltat, de beszédet
is, mondjuk, egy film dialégusait. Ezt ne-
vezziik multimédianak. A baj csak ott
van, hogy géptink ugyan (az emberi agy-
tevékenységtSl messze elmaradtan) gon-
dolkodni tud, de kovetkeztetéseit csak
jelzésekkel képes tudtunkra adni, és leg-
feljebb frasban kozli a sablonszovegeket
(lasd Windows hibatizenetek). Ez azon-
ban matél gyokeresen megvaltozott! Lel-
kes magyar szoftverfejleszték emberi
hangot szintetizalnak a karakterekbdl, és
a gép képes él6 emberi beszédhangon
megszoélalni. Abban a szerencsés hely-
zetbe vagyunk, hogy az elsék kozott
tesztelhettiik a Speech Technology Kft.
magyarul beszél6 SpeakBoard-program-
jat (nagykereskedelem: HRP, kereskedel-
mi forras: Media Markt).

Szamitogép és beszéd

Arra mar tobb példa ismeretes, hogy bi-
zonyos programok ,szébél értenek”,
azaz némi hangminta-analizalas (tani-
tas) soran a gép gazdaja egyszer(i sz6-
utasitasokkal vezérelheti a gépet (pl.
nyomtass, torold stb.). Ez sem egyszer(
feladat, és ilyenre példat legtobbszor
angol nyelven lattam. Gyakorlati hasz-
na legfeljebb ott lehet, ahol a billenty(-
zet és egér hasznalata korlatozott.

A forditott helyzet nehezebb, és
mindmaig elég kezdetleges volt, a tudo-
manyos-fantasztikus irodalom ,termé-
szetes” kelléke. Azért természetes, mert
ha géptinkbe mind nagyobb (mestersé-
ges) intelligenciat épitiink, akkor miért
pont a beszéd hianyozzon? Mindenki
hallott mar gépi hangon beszélni, sét
énekelni is (Krafwerk-zenék). Ez azért
elég messze all az embert6l.

A magyar fejleszték azt a nem kis
célt ttizték maguk elé, hogy a gépi be-
széd mind jobban hasonlitson az embe-

ri hangra, és az élébeszéd hangstlyoza-
sa is érvényesiiljon a lehetS legjobban.
A teszt soran bebizonyosodott, hogy
mindségi novekedés tortént az eddigi-
ekhez képest.

A program

Maga a program dobozos termék, ami
mar énmagaban ritkasag, hiszen a bol-
tokban (néhany kivételtdl eltekintve,
mint pl. a Scansoft/Recognita, Magyar-
Office stb.) jorészt a kalféldi (magyari-
tott) programok és az ismeretterjeszté
kiadvanyok (lexikonok, enciklopédiak
stb.) jelennek meg dobozos formaban
(lasd 1. abra).

1. abra. SpeakBoard dohozos program

A SpeakBoardhoz kapunk egy CD-t
és egy vékony flizetet. Nincs is sziikség
vastagabbra, hiszen a telepités egysze-
ri, és a hasznélathoz is elegend6 tamo-
gatast kapunk.

A program sikeres futasahoz fontosak
a hardver-szoftver kovetelmények.
A minimalis  rendszerkovetelmény
(Pentium Il, 300 MHz, 64 MB memdria,
100 MB szabad hely a merevlemezen,
Windows-kompatibilis hangkartya, Win-
dows 98 és Internet Explorer 4.0) olyan
alacsonyra allitja a mércét, hogy az ez
alatti gép legfeljebb szovegszerkesztésre
hasznalatos. A megadott kovetelmé-
nyekben legfeljebb a Windows- kompa-

tibilis hangkartya lehet kritikus, ugyanis
,csak” ilyent lehet kapni a piacon ma
mar néhany ezer forintért, és egyes pél-
danyai nem mindig mutatnak kompati-

bilitast a hasznalatban. Szerencsére
ezen lehet a legolcsébban segiteni.

Telepités

A telepités egyszerlien megy: a meghaj-
téba helyezve a CD-t, perceken belil fel-
kertil merevlemeziinkre, ha masképpen
nem intézkediink, a megszokott Program
Files konyvtarba. Telepitéskor be kell gé-
pelni a flizet végén talalhaté sorozatsza-
mot. A program 87 MB lemeztertiletet
foglal el, a kovetelményként megadott
100 MB kell is. Ne csodéalkozzunk, hi-
szen a magyar szokincstar jelentds teru-
letet igényel. A telepités soran a program
bemutatja magat (lasd 2. &bra).

2. abra. A SpeakBoard-program
bejelentkezése

A telepitést kovetéen — a megszo-
kottol eltéréen — a program nem indul
el, el6szor aktivalni kell. Ez nagyon
szellemes modja az illetéktelen haszna-
lat elleni védekezésnek. Aktivalaskor
ugyanis elkildjik sorozatszamunkat a
cég szerverére, amely leellendrzi azt,
és megallapitja valddisagat, valamint
azt, hogy kiadott-e mar erre aktivalasi
engedélyt. Ha nem, akkor azt most
megkapjuk, és a gép Gjrainditasa utan a
program mindaddig futtathaté a rend-
szeren, amig ez az Osszeallitas fennall.
A szerver tehat megakadalyozza, hogy
két gépen aktivalhassuk a programot.
Ez a jelenség sajnos akkor is fennall, ha
géplink meghibasodik, vagy az opera-
ciés rendszer és a jogos gazda akarja
Gjratelepiteni a programot. llyenkor saj-
nos telefonos, e-mailes vagy egyéb 6sz-
szekottetéssel bizonyitani kell a prog-
ram eredetét (j6, ha eltessztik pl. a va-
sarlasi szamlat), és akkor (j aktivalasi
engedélyt kapunk.

Az aktivalasnak két médja van. Az
egyszer(ibb és kozvetlen méd az inter-
net, akkor egy Ulté helylinkben elvégez-
het6 a mUvelet, egyébként telefonalassal,
levelezgetéssel, az aktivalasi kodszam
begépelgetésével kell szérakoznunk.

Am vigyazzunk az internetes aktiva-
lassall A leiras azt koveteli meg, hogy
€16 internetes kapcsolatunk legyen. Egy
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kapcsolt vonali internetnél természetes,
hogy el6tte tarcsazunk, és létrehozzuk a
kapcsolatot. Egy LAN-, ADSL- vagy
egyéb halézatra csatlakoztatott gép
azonban nem elegendd. Meg kell nyitni
az explorert (vagy N. navigatort), a prog-
ram csak gy képes kommunikalni a
szerverrel, a felcsatlakoz6 alkalmazast
nem nyitja meg automatikusan, mint azt
a legtobb windowsos program megteszi.

A telepitést (és a késébbi miikodést)
magyar nyelvi Help segiti.

A teszt soran Athlon XP1800+-0s
processzorral és 785904 MB RAM-mal
felépitett gépre telepitettik Windows
2000 operaciés rendszer ala. Hangkar-
tyank a ma mar ,Gslény”-nek szamito
Diamond Monster Sound volt, és a
hangképzésben semmilyen rendelle-
nességet nem tapasztaltunk.

Miikddeés, beallitasok

A program telepitéskor kitesz a talcéra
egy sb piktogramot, és a bootolast ko-
vetéen el is inditja a programot.

A program m(ikodése soran a vagoéla-
pot veszi igénybe. Amit meg akarunk
szolaltatni, csak kijeloljik, és egy
Ctrl+C-vel (vagy egyéb moédon) kitesz-
sziik a vagolapra. A rezidensen futd

4. abra. Felolvaséablak miikddés kdzben

SpeakBoard ekkor megjelenit egy abla-
kot, amelyben a szoveg begépelédik a
kiolvasas titemében, az éppen kimondas
alatt lévé szavak lathatok elmosédott
fényudvarral. A cikk kéziratat felolvasé
program olvaséablakat mutatja a 4. abra.

A felolvaséablak harom megjelenité-
si formajat a talcan 1évé sb ikonra kat-
tintva a jobb egérgombbal beallithatjuk,
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st a cég igérete szerint a késébbiekben
a netrdl letolthets lesz mas (divatosabb)
ablakforma is (nem mintha ettél nagyban
valtozna a program miikodése).

A program miikodését csak szoveges
fajlok olvasasara készitették fel, tehat
pl. jol olvashato, de képfajlban rogzitett
(beszkennelt) széveget nem olvas, azt
elébb valamilyen karakterfelismerd

d)

5. abra. Beallitasok: a) hang, h) altala-
nos, ¢) megjelenités, d) billentyiik

Kornyezetvédelem és biztonsagtechnika ELEKTRO 2005/2.

programmal (Textbridge, Recognita stb.)
szoveges formatumma kell alakitani. A
program viszont minden &talakitas nél-
kil olvas txt, rtf, doc és pdf szovegfajlo-
kat. Egyel6re csak windowsos kornye-
zetben mkaodik, de elképzelhet§ a jo-
vében a linuxos fejlesztés is.

A program beallitasa nagyon egy-
szer(i, ablakokban megjelené vilagos
mentlsorok kozott lehet valasztani. A
talcan lévé sb ikon jobb-egérgombos
megnyomasaval valasszuk a Beallitasok
menipontot, ekkor négyfiiles ablak je-
lenik meg. Az 5. abra szerint végezhet-
juk a beallitasokat.

Az a) abra szerinti hangbeallitasnal
a beszéI6t és az olvasas sebességét va-
laszthatjuk ki. A beszélG lehet férfi
(Miklés) és né (Kriszta). A fejleszték
gondoltak az angol nyelvii felolvasasra
is, ekkor a Microsoft harom hangjat va-
laszthatjuk (Mary, Mike, Sam). A felol-
vasas mikaodik keresztben is (Mikl6s ol-
vas angol szoveget, vagy Mike ma-
gyart), de ez inkabb csak érdekesség, az
optimalis eredményt csak a sajat nyelvd
felolvasé hozza.

A b) &bra az altalanos beallitasokat
tartalmazza, amely a vagolapra helye-
zést és az automatikus inditast végzi.
A ¢) abran a megjelenités allithat6 be:
az az animacié, amely a széveg olvasa-
sakor a felolvas6ablakban megjelenik.
A legérdekesebb bedllitasok a d) abra
szerinti Billentytk fulon talalhatok. So-
kan ugyanis (f6ként a széveggel dolgo-
z6k) a billentytizettel végeznek min-
dent, egeret ritkdn (nem nagy szeretet-
tel) hasznalnak. Ezért a CTRL, ALT,
SHIFT billenty(k funkcioébillenty(ikkel
és bettbillentytikkel kombinalt lenyo-
masaval egy sor olvasési funkciét kap-
csolhatunk (pl. ugras az el6z6 mondat-
ra, az utolsé szé6 megismétlése stb.).

A talcarél hivhaté mentipontok ko-
z6tt van a magyar nyelvi Help is, vala-
mint a felolvaséablak ki/be kapcsolasa,
és az egész program ledllitasa is. Zava-
r6 lehet ugyanis pl. grafikai munkak
esetén, hogy a vagolapos munkak koz-
ben mindig megjelenik az olvaséablak.
Akkor hasznaljuk csak tehat a progra-
mot, ha szlikség van ra!

Hogyan szélt?

A program elsé inditasakor felkészul-
tink a legrosszabbra, és valamilyen
magyarul tanulé Grlény beszédére sza-
mitottunk. Meglepetésiinkre a hang
olyan tisztan és érthet6en beszélt, hogy
minden szét tisztan érthetlink. A gépi
beszédet a hangstlyozasnal lehet érez-
ni, a szévégi hangsulyokat a mondat-
szerkezetnek megfelelGen kell le- vagy
felvinni stb. Megallapitottuk, hogy a
program tisztan, érthetéen beszél ma-
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gyarul, bar Petdfi versét egyeldre szivesebben hallgatom Bes-
senyeitdl. De a program fejlesztésekor nem is ez volt a cél.
Probaképpen meghallgattunk angol széveget is a Micro-
soft ,embereitél”. A szomor( igazsag, hogy a magyarhoz ké-
pest szanalmas a kiejtés. Tudom, hogy az idegen nagyon ne-
hezen ejti pl. a th-kat (azt is sokféleképpen), de a szoveg hall-
gatasakor legalabb olyan idegen a fiilnek, mint pl. egy kinai
vagy indiai angol kiejtés. A magyar fejleszték eredménye te-
hat legalabb dupla sdllyal nétt a szememben. Persze — mint
minden teszt — ez is erésen szubjektiv, de érdemes kiprobal-
ni. A legkozelebbi Media Marktban pl. elfogadhaté aron jut-
hatunk a programhoz, és élvezhetjiik a gép intonaciojat.

Felhasznalasi teriiletek

A program j6 jatéknak tlinik, de mi a realis haszna? Kevesen
gondolnak, hogy milyen sokoldald felhasznalasi teriilete van
egy beszédszintetizator-programnak. Hasznos tars lehet a ta-
nulasban, munkéaban, szérakozéasban egyarant. Beszédet
irunk? Mindjart felolvastathatjuk, hogyan hangzik, mennyi
idébe kertl stb. Szoveget tanulunk be? A szamitégép faradha-
tatlanul olvassa nekiink, amig az utolsé sz6ig nem rogzédik.
De kiilonos jelentésége lehet gyengénlatoknal, vagy jol latok-
nal is, ha szemiink talsagosan kifaradt a monitor olvasasakor.
Még hasznosabb (akar nélkilozhetetlen) tars lehet diszlexias
betegeknél a szovegek megértésében és kiejtésében. Es itt jon
szbéba a biztonsagtechnika is, ami miatt egyaltalan ebbe a ro-
vatba kertilt a cikk.

No és ha minden a legtokéletesebbnek tiinik, de kell né-
héany idegen és szakmai kifejezést stb. helyesen kiolvasni, ak-
kor magunk is tovabbfejleszthetjiik a programot, azaz alakit-
hatjuk tudomanyat. Ekkor meg kell nyitni a Notepadben a
SpeachBoard kényvtarabél a UserHun.dic allomanyt. Az al-
lomanyban talalhatok a kivételek. Minden sor egy kivételt tar-
talmaz. Az elsé sz6 a kivétel, a méasodik a kiejtés, ahova ma-
gyar kiejtés szerint (fonetikusan) kell beirni a sz6t. Ezt elment-
ve, a program legkozelebb ezt a szot helyes magyarsaggal
fogja kiejteni. Ha pl. az olvasott sz6vegben angolul irt hard-
ware-t talal, azt hardvernek fogja ejteni, ha a sziikséges kor-
rekciot elvégeztiik.

A SpeachBoard szoftvertulajdonosoknak célszer olykor-
olykor a http://www.speechtech.com/speakboardot figyelem-
mel kisérni, friss informaciokat, Gj megjelenitéablakot, frissi-
tést kaphatnak. A fejleszt6k igérete szerint egy hangrogzité

megoldast is ki fognak dolgozni, mert eddig a felolvasott szo-
veg rogzitését csak kortilményes modon, egy hangrogzité
programmal lehet elvégezni. Sokszor sziikség lehet ugyanis a
felolvasott szoveg wav vagy mp3 forméaban valé rogzitésére
és a késGbbiekben a visszahallgatasra. Es akkor atirhatjuk a
régi mondast: ,A sz6 elszall, az iras megmarad!” Mostantél az
frott sz6 kimondva sem vész el.

J6 szérakozast a programhoz!

Upcoming Event

Neh lekéssenel

Legfrissebls hireke
a PCB & oz
FPCA Design b/

Get in touch with the latest developments
in PCB & FPGA Design Solufions

For more Informafion and registrafion please visit:

Lwiww.mentor.com/europe/ edf

The Electronic Design Forum
IS presented by

Electronic-0esionikorum el

Hudanest=Aprl c0tn 2005

Budapest Marriott Hotel
Apdczai Csere Janos ufca 4

1052 Budapest, Hungary

Phone: [36-1] 235 4825
Wiww.marriott.hu

ELEKTRO QI XILINX' GMSRII

www.elektro-net.hu | 27



PLC-rendszerek
(6. rész)

DR. AJTONYI ISTVAN

Strukturalt programozasi nyelv (ST)

A strukturélt szoveges (Structured Text-ST) prog-
ramozési nyelv egy, a Pascal, ill. C nyelvhez ha-
sonl6 magas szintli nyelv a vezérlési és szaba-
lyozasi funkciék programozasahoz. Ennek el6-
nye, hogy hardverfiiggetlen nyelv, tehat az ST
nyelven megirt program barmely berendezésen
futtathatd, amely rendelkezik ezen nyelv értel-
mezéséhez sziikséges szoftverrel. Az ST nyelv
féként a bajt-, a sz6-, a duplaszd-jellegd, bo-
nyolult aritmetikai mdveleteket és fiiggvénykap-
csolatokat igényl6 feladatok megoldésanal els-
nyos a magas szint( nyelvi programozasban
jértas felhasznalok szaméra. Természetesen az
ST programozési nyelv részletes ismertetése
nem képzelhetd el a cikksorozat terjedelmi kor-
latai miatt, csupan bevezetést kivan nydijtani a
hagyomanyos nyelvek ismeretére alapozva. Az
ST programozasi nyelv értékado, feltételes, ve-
zérlési és ciklusszervezd utasitasokbol all.

Utasitasok:

Ertékado utasitasok: vatozo: = érték
Feltételes utasitasok: if, then, else, case stb.
Vezérlési utasitasok: exit, return stb.
Ciklusszervezé utasitasok: for, repeat, while
stb.

Kifejezések:

Logikai kifejezések: and, or, nor, xor
Aritmetikai kifejezések: +,-, * ** mod, div
Relaciok: =, >=, >, <=, <, <>
Matematikai fliggvények: sin(x), cos(x) stb.

A kifejezések operandusokbdl és opera-
torokbol allnak, és az értékiik egy jol defini-
alt kiértékelési sorrendnek megfelelGen az
an. precedenciaszabaly alapjan keril meg-
hatarozasra. Példaul ha egy kifejezés egy-
arant tartalmaz szorzas- és 6sszeadés-opera-
torokat, akkor el6bb a szorzasmvelet kertil
kiértékelésre, és csak utana az sszeadas.

Ertékadas:
Példak: A: =B,

CV:=V+1

C: =SINKX)
Feltételvizsgalat (IF...THEN...ELSE)
IF <logikai_kifejezés>

THEN <utasitas 1>

ELSE  <utasitas 2>
END _IF;

Amennyiben a logikai_kifejezés értéke
IGAZ (TRUE), akkor az utasitds_1 kerl vég-
rehajtdsra, ha HAMIS (FALSE), akkor az
utasitas 2.
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programozasa

Ciklusutasitas (FOR...TO...DO)
FOR <véltozé> : = <x> TO <y>

DO <utasitas>
END_FOR;

A véltozo értéke elGszor felveszi x értékét,
majd az utasitas végrehajtasa és a valtoz6 néve-
lése ciklikusan Gjra és Gjra megtorténik mindad-
dig, amig a véltozo értéke el nem éri y értékét.

ElGtesztel6 ciklus (WHILE...DO)
WHILE <logikai_kifejezés>

DO <utasitas>
END_WHILE;

Alogikai_kifejezés kiértékelése utan az uta-
sitas végrehajtasa mindannyiszor megtorténik,
amig a logikai_kifejezés értéke IGAZ (TRUE).

Utoéteszteld ciklus (REPEAT...UNTIL)
REPEAT  <utasitds>

UNTIL <logikai_kifejezés>
END_REPEAT;

A logikai_kifejezés kiértékelésére az uta-
sitds végrehajtasa utan kertl sor. Ha a
logikai_kifejezés értéke HAMIS (FALSE), ak-
kor az utasitas Gjbdl végrehajtodik, ha IGAZ
(TRUE), akkor a ciklus véget ér.

Elagazo utasitas (CASE)
CASE <valtozé> OF

<érték_1>: <utasitas_1>

<érték_2>: <utasitas_2>

<érték_n>: <utasitas_n>

ELSE <utasitas_n+1>
END_CASE;

Ha a valtozo értéke érték 1, akkor az
utasitas_1 kerll végrehajtasra, érték_2 esetén
utasitas_2 stb. Ha egyik specifikalt értékkel
sem egyezik meg a véltozé értéke, akkor
utasitas_n+1 kertl végrehajtasra.

Néhany megjegyzés:

1. Az utasitas jelenthet egyszerre tobb utasi-
tast is.

2. Az értékadas a := utasitassal torténik, és a
; karakterrel kell zarni.

Példaul: c:= (@ +b) * 2;

3. AFOR ciklusutasitasnal egységnyitdl eltéré
lépéskoz is megadhaté a FOR...TO...BY
<stepsize>...DO formulaval.

4. A FOR, WHILE és REPEAT ciklusokbdl az
EXIT utasitas hatdsara azonnal ki lehet lépni.

Példa:

IF value <7 THEN
WHILE value < 8 DO

value := value + 1;
END_WHILE;

END_IF;

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2005/2.

Az els6 sor egy feltételes vizsgalatot, a
masodik egy ciklusszervezést, a harmadik
pedig egy értékad6 utasitast tartalmaz. Az
utolsé két sor a ciklusszervezés és a feltételes
vizsgélat lezarésa.

Funkciéblokkok:
A funkciéblokkokat neveik segitségével hiv-
juk meg. A programozé kivélasztja a blokk
azon paramétereit, amit hasznélni kivan. Pl.:
egy id6zit6 meghivasa és paraméterezése a
kovetkezbképpen torténhet.
Timer (IN := true,
// Elinditja az id6zit6t
PT := 1000,
// 1000 ms-os id6zités
Q =>Led1);
//Kimeneti valtoz6

A feltételes, ill. ciklusszervezd utasitasok
kombinalhatok.

Deklaralhaték:

Az ST nyelv(i programozas a valtozok adatti-
pusanak deklardlasaval kezdédik (pl. INT,
REAL, BOOL, BYTE, WORD sth., részletesen
. az [1] irodalom 65. 0. 3.1. tablazat). A valto-
26k lehetnek globalisak, ha az egész program-
hoz vannak deklarélva, és lehetnek lokalisak,
ha egy funkciéblokkon beliil vannak deklaral-
va. Az ST nyelvii programozashoz az adattipu-
sok deklaralasan tdl a nyelv kulcsszavai-
nak/utasitasainak (pl.: ACTION, CASE, IF-
THEN-ELSE, WHILE, REPEAT, FOR EXIT stb.),
operatorainak aritmetikai: ADD, MUL, SUB,
DIV sth. dsszehasonlité: GT, GE, EQ, LE, LT;
bitmiiveletek: AND, OR, NOT, XOR; fiiggvé-
nyek: SIN, COS, TAN, SQRT, LOG) ismereté-
re, tovabba programozastechnikai ismeretekre
van sziikség.

A felhaszndl6 az adattipust a TYPE...

END_TYPE szoveggel deklaralhatja, pl.:

B TYPER: REAL, END_TYPE (R véltoz6 real
tipust adattal),

m TYPE ANALOG_DATA:
4095...4095); END_TYPE
many-deklaralas).

INT (-
(adattarto-

Adattipus kezdeti értékének deklaralasa:
m TYPE FREQ: REAL: 50,0; END_TYPE,
m TYPE ANALOG_DATA Z: INT
(- 4095...4095) = 0; END_TYPE,
(Z analdg adat kezdeti értéke 0.)
Valtozo definialasa fizikai
reprezentacidval:
B % Q X 68 — a 68-as kimeneti bit,
B % IW210-a210-es bemeneten 1évG sz0,
B % QB5 - az 5-6s kimeneti bajt,
B % MDA48 - a 48-as memériahelyen tarolt
dupla sz6.

Jelolések:

| —input, Q — output,

M — memdria, X-bit,

B - béjt (8 bit), W —sz6 (16 bit),
D - dupla sz6 (32 bit),

L — 64 bites szo.
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Viltoz6 deklaraldsara vonatkozé
kulcsszavak:

VAR A program révén médosithatd
bels6 valtozd

A program altal nem médosithaté
bemeneti valtoz6

VAR_OUTPUT A program éltal modositott
kimeneti véltozd

A bemenetként és kimenetként is
megjelend véltozo (pl. az akkumu-
létor)

VAR_INPUT

VAR _IN_OUT

VAR_GLOBAL  Globélis valtozé deklaralasa
RETAIN A memodria felejtés ellen védett
tertiletén elhelyezett véltozé
CONSTANT  Konstans
AT Meméria vagy I/O helyhez
kapcsolodas
Példak:
E VAR

[ | AT % IW 6.2: WORD; - 16 bites
szoveg a 6.2. bemeneten

[ | AT % MW 6: INT; - 16 bites
integeradat a 6-os memoria rekeszben
END_VAR

Viltozo kezdeti értékének beallitasa
m VAR
AT % Q X 5.BO0L: =1 -az 5.1-es
kimenet 1-be allitasa
AT % MW6: INT: = 8- a 6-0s memoria
sz0 kezdeti értéke 8.
END_VAR
m VAR RETAIN
AT % QW 5: WORD: = 16 # FFOO
— a védett teriileten (RETAIN) évé
5-0s kimenet 16 bites szavanak felsé
bajtjal1111111, als6 bajtja 00000000
lesz Gjrainditaskor.
END VAR

Funkcioblokk-deklaralast szemléltet a 6.1.
abra. Az &bran a funkcioblokk-deklaralas
FUNCTION_BLOCK kulcsszoval kezdadik. Az
FB-nek két bemeneti és két kimeneti valtozdja
van. Mindkét bemeneti valtozé INT tipust, mig
az egyik kimeneti véltozé (a szorzat) INT, a
VERGL pedig BOOL tipusi. Az IL programbdl
kit(inik, hogy a funkcioblokk egyrészt a két be-
meneti valtozé (INT) szorzatat (MULERG), mig
a masik két bemeneti valtoz6 relaciojat
(VERGL) képezi.

A valtozok deklarélasdhoz a PLC fejlesz-
t6szoftverek Gn. DECLARATION EDITOR-t
biztositanak. Az XSOFT programcsomag egy
funkcioblokk deklaralasat szemlélteti a (6.2.
abra szerinti ablak). Tébb valtozé deklaralasa
esetén elnyosebb a tablazatos valtozédekla-
ralas. llyet mutat a 6.3. &bra. A sz6veges nyel-
vezet(i programszerkesztéshez barmely szo-
vegszerkeszt6 program (pl. MS Word, Text
Editor stb.) megfelel, de a gyartok fejleszts-
rendszerei rendszerint sajat TEXT EDITOR(-
okat) biztositanak a felhasznalok rendelke-
zésére. Az utasftaslistés (IL) programirashoz
az INSTRUCTION TEXT EDITOR, a struktu-
ralt szoveges programozashoz a STRUC-
TURED TEXT EDITOR hasznalatos. Mindket-
t6t szemlélteti a 6.4. abra egy varakozasi

i "

—_

Buts

6.2. abra. Funkcioblokk-deklaralas
a DECLARATION EDITOR-ral (XSOFT)

FE I l

6.3. abra. Valtozodeklaralas tablazattal
(XSOFT)

—

6.4. abra. TEXT EDITOR a IL, és ST nyelvii
programozashoz (XSOFT)

funkcid IL ill. egy szamlalasi funkcio ST nyel-
vii programjanak bemutatésaval.

Néhany logikai alapfunkcié grafikus és szo-
veges reprezentacidja
Szoveges program (ST)

11 10

il niL
ul

I~ M1t R LETT

I il

OUT: = INT & IN2 &...& INn, vagy
Ar=B&C&D

Funkcié Szimb6lum Leirés

AND & OUT: = INT & IN2 &...& INn

OR >=1 OUT:=INTVIN2v...vINn

XOR =2k+1 OUT: = INT XOR IN2
XOR...XOR INn

NOT OUT: = NOT IN1

A fenti példa csak Boole tipust véltozok-

ra értelmezett.
Osszehasonlitasi példa:
Példa: A:= GT (INT, IN2)

il KRN

(A=1,haINT>IN2)

Az IN bemenetek BOOL, NUM, STRING
vagy TIME jellegtiek lehetnek.

Igen szembetinG az ST programozasi
nyelv el6nye a fliggvények programozasanal,
pl. az FBD nyelvvel szemben.

x Sin

__l_
Yo cos|

GO
il

ST nyelvii program:
Z:= SIN(X) * COS(Y) + COS(X) * SIN(Y)

Eldetektalas FBD-vel, ill. ST nyelven
Ezt a funkciét a 2004/7. szamban LAD nyel-
ven bemutattuk.

Felfutéél-vizsgalat
FUNCTION_BLOCK R_TRIG

HOLKI-

Jar Wb, —— ] | [ pe— ] |

VAR _INPUT CLK: BOOL; END_VAR
VAR_OUTPUT Q: BOOL; END_VAR
VAR M: BOOL: = 0; END VAR

Q: = CLK AND NOTM;

M: = CLK;

END_FUNCTION_BLOCK

Lefutéél-vizsgalat
FUNCTION_BLOCK F_TRIG

Tl

HE M3 Ll K 1l LI N8

VAR_INPUT CLK: BOOL; END_VAR
VAR_OUTPUT Q: BOOL; END_VAR
VAR M: BOOL: = 1; END_VAR

Q: = NOT CLK AND NOTM;

M: = NOT CLK;

END_FUNCTION_BLOCK
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Bernecker & Rainer GmbH.

Strukturalt sziveges programozasi nyelv
alkalmazasa a Bernecker & Rainer
Industrie-Elektronik GmbH. PLC-inél

Az osztrak B&R (Bernecker & Rainer
Industrie-Elektronik GmbH.) termékei
tobbek kozott ezen a nyelven is progra-
mozhatdéak. A tovabbiakban a gyarté
rovid ismertetése utdn egy egyszer(
példan bemutatjuk a magas szintd
programozasi nyelv elényeit.

Bernecker & Rainer GmbH.

Az osztrak B&R cég a széles valasztéka
PLC és kezel6panel-termékei mellett
ipari szamitégépeket és hajtasszabalyo-
z6 rendszereket is kinal, ezzel az ira-
nyitastechnika teljes tartomanyat képes
lefedni. A PLC termékek multimodularis
felépitéstiek, a lokalis bévitémodulok
mellett jelen vannak a tavoli be- és ki-
meneti egységek is (Remote 1/O). Egyet-
len vezérlére akar tobb programrész,
Gn. taszk is frhat6, ezaltal konnyen
elkulonithetévé valnak az adott vezér-
[és kilonféle funkcionalis egységei. A
taszkok futtatasat a PLC-k bels6 opera-
ciés rendszere titemezi. A programozas
egyetlen integrélt fejlesztGi kornyezet-
ben torténik, mely az alabbi programo-
zasi nyelvek hasznalatat teszi lehet6vé:
m Létradiagram (Ladder Diagram,
LAD)
m Szekvencialis Funkcié Diagram
(Sequential Function Chart, SFC)
m Utasitaslista (Instruction List, IL)
B Strukturalt szoveg (Structured Text,
ST)
m Basic nyelv
m Cnyelv
Mint lathatjuk, az IEC 1131-3 szab-
vany ajanlasain felll tovabbi két (Basic
és C) magas szintl nyelven is lehetGsé-
glink van a felhasznal6i programok el-
készitéséhez.

Elektromos garazsajto vezérlése
Bemenetek

m NYIT/ZAR nyomégomb,
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u VEGALL/f\S 1, kapu zarva,
B VEGALLAS 2, kapu nyitva,
B AKADALY-érzékel6.

Kimenetek

B NYITAS, kapu nyitasa folyamatban,
B ZARAS, kapu zarasa folyamatban,
B JELZES, hang és/vagy fényjelzés.

Kivant miikodés

Alaphelyzetben a kapu zarva van. A
nyomoégomb hatasara a kapu nyilik.
Amennyiben a kapu teljesen kinyilt,
vagy a nyomégombot Gjbél megnyom-
juk, a kapu megall. Ebbdl a helyzetbdl
10 masodperc milva, vagy a nyomo-
gomb Gjabb megnyomasara a kapu za-
rodik, amig a zart végallast el nem éri.
Ha a zéras alatt az érzékel6 akadalyt
észlel, a kapu megall. Ez alapjan az
alabbi allapotdiagram rajzolhat6 fel
(6.5. abra.)

. I ..
k|| oo cem, _WVFLARILLA D
Tt mapian Tl
FATTIA
.\'.
’ b
L 7
. EARL, A alalt - :
R all.
% g e :
S s 0o FIU
S i3 _____.-"
TEUEALLAE | T AL ERS

FARAR T

6.5. abra. Garazsajto vezérlése

Egyéb megkotés: a 3. allapotban mind-
addig, amig az akadalyérzékel6 jelez, a
nyomégomb legyen hatastalan, vala-
mint a 10 masodperces id6zités csak az
akadaly megsz(inése utan induljon el.
Ezek ismeretében egy lehetséges meg-
oldés a kovetkezé:

CASE allapot OF

1:
nyitas := 0;
zaras := 0;
IF gomb THEN
allapot := 2;
END _IF;

nyitas := 1;

zaras := 0;

IF vegallas2 OR gomb THEN
allapot := 3;

END_IF;

nyitas := 0;

zaras := 0;

IF NOT akadaly THEN
TONT(IN := 1, PT := T#10s);

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2005/2.

idozito := TON1.Q;
IF idozito OR gomb THEN
allapot := 4;
END_IF;
ELSE
TONT(IN := 0, PT := T#10s);
idozito := TON1.Q);
END_IF;

nyitas := 0;
zaras := 1;
IF akadaly THEN
allapot := 3;
ELSE
IF vegallas1 THEN
allapot := 1;
END_IF;
END_IF;
END_CASE;
jelzes := nyitas OR zaras;

Az ST és IL programozasi nyelvek
osszehasonlitasara példaként vessiik
Ossze a 2-es alapul hatvanyozas megva-
|6sitasat utasitaslistdban és strukturalt
szbveges nyelven megirva.

Utasitaslistas megoldas

LD 1

ST valtozo
ciklus:

LD kitevo
EQ 0
JMPC  vege
LD valtozo
MUL 2

ST valtozo
LD kitevo
SUB 1

ST kitevo
JMP  ciklus
vege:

LD  valtozo
ST eredmeny

Strukturalt szoveges megoldas

valtozo := 1;

WHILE kitevo<>0 DO
valtozo := valtozo * 2;
kitevo := kitevo - 1;

END_WHILE
eredmeny := valtozo;

Bévebb informacio:

Orban J6zsef

miszaki szaktanacsado
E-mail: orban-j@dialcomp.hu

DIAL-COMD Kft.

@ Web: www.dialcomp.hu
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ABB Industrial IT

FARDID

ABB System 800xA programozasa
Structure Text (ST) programnyelven

Az ABB korabbi rendszereibe is integ-
raltak az IEC szabvanynak megfelels
programnyelveket, gy az ST (Structured
Text) nyelvet is. Ennek szerkesztését a
Control Builder Professional fejlesztGi
kornyezet teszi lehetévé.

A programozasi nyelv értékadasok-
bol, feltételekbdl, ciklusokbol és vezér-
lési utasitasokbol épiil fel. Segitségével
funkcioblokkokat és kiilsé objektumo-
kat paraméterezhetiink és hivhatunk
meg. igy az objektumorientalt progra-
mozas teljes mértékben megvalositha-
t6. Az ABB fejleszt6i kornyezete
lehet6vé teszi, hogy ezen vezérlési
szerkezetek struktirajat egy gombnyo-
masra beirhassuk, igy id6t sporolhatunk
meg, s kikeriilhetjik az esetleges szin-
taktikai hibakat. Ugyanigy billenty(-
kombinacioval elérhetéek a valtozok és
a flggvények is. Mivel az ST nyelv
egyik jellegzetessége a strukturaltsag, il-
letve az Un. ,beszédes” valtozénevek,
igy gyakran el6fordul, hogy egy-egy
valtozé neve nagyon hosszira sikertil,
de a billentylikombinacié hasznalataval
elkertilhetjik a hosszas gépelést (lasd
6.6. abra.)

valtozét. Ha készitiink egy MOTOR ti-
pust Motor_1 véltozét, akkor hivatkoz-
hatunk a Motor_1 nevére, fordulat-
szamara, s aktualis allapotara:

Motor_1.Név:="Motor_1’;
Motor_1.Fordulatszdm:=1600;
Motor_1.M(kodik:=False;

Funkcioblokkok

A funkciéblokkokat neveik segitségével
hivjuk meg. A programoz6 kivélasztja a
blokk azon paramétereit, amit hasznal-
ni kivan. Pl.: egy id6zit6 meghivasa és
paraméterezése a kovetkezéképpen tor-
ténhet. A Control Builder tartalmaz be-
épitett funkcioblokkokat, de irhatunk
magunknak is ST nyelven, amit késébb
djra felhasznalhatunk mas paraméte-
rekkel, ezzel is kihasznalva az objek-
tumorientdlt programozas nytujtotta
lehetGségeket.
Egy id6zit6 funkcioblokk a kovetkezé-
képpen néz ki:
Timer (IN := true,

// Elinditja az id6zit6t

PT := 1000,

// 1000 ms-os id6zités

Q=>ledl);

// Kimeneti valtozé

Megvalésitott vezérlés ST programnyelv
segitségével ABB 800xA révén

Feladat. Nyomastart6 szabalyozas meg-
valésitasa ST progarmnyelv segitségé-
vel. A nyomast két meghatarozott érték
(KHi és KLo) kozott kell tartani. Egy
nyomasméré méri a tartdlyban a nyo-
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6.6. abra. ST nyelven irt programrésziet (ABB System 800xA)

Az ABB System 800xA rendszere
lehet6vé teszi az Ggynevezett struktu-
ralt valtozétipus hasznalatat. Ez azt je-
lenti, hogy létrehozhatunk felhasznaloi
valtozétipusokat, ami tovabbi kilon-
b6z6 tipust véltozokat fog egységbe.
Egy példa a strukturalt valtozétipusra:
Hozzunk létre egy MOTOR tipust! A
MOTOR tipuson belil definidlunk egy
string tipusti Név, egy dint tipusi For-
dulatszam és egy bool tipusti Miikodik

mast, és egy gombcsap segitségével
gazt fuvatunk vagy engediink le a tar-
talybél, hogy a tartalyban a gaz nyoma-
sat allandé értéken tartsuk.

A Control Builderben |étrehozunk
egy objektumot, aminek a bemeneti
valtozo6it paraméterként adjuk meg. Er-
re azért van sziikség, hogy a létrehozott
objektumot mas vezérlésekben fel tud-
juk hasznélni. Program futasa soran a

Unit meghivja a nyomastarté szabélyo-
z6 objektumot, és a paramétereken ke-
resztlil megvaldsitja a szabalyozast. A
Control Builderben a Library konyvtar-
ban hozzunk létre egy Gj Libraryt:
File/New library. Ebben hozzuk létre
az Uj objektumunkat. Kattintsunk a lét-
rehozott konyvtarral (Jobb egérgomb/
New Conrol Modul Type.) Valasszuk ki
a Programnyelvet: ST.

Harom kiilonbozé kédot hozunk létre:

1. Start Code. Ez egy specialis kod.
Amikor az objektum meghivasra kerdil
ez a kod egyszer lefut. Ezt tekinthetjiik
objektuminicializalasnak. Ehhez a
kovetkez6képpen adjuk meg a kod ne-
vét: ,Start <Név>". Azok a kédok,
amelyek ily médon vannak elnevezve
csak egyszer fognak lefutni.
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6.7. abra. Inicializalas (ABB System
800xA)
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6.8. abra CheckLimit kdd (ABB System
800xA)

Ebbe a kédmezébe irunk be egy ér-
tékadast. Egy valtozéba beirjuk a Nyo-
mastarté szabalyozas als6 és felsé ha-
tarértékét. Erre azért van szlikség, hogy
ha a kezel6 a KHi vagy a KLo értékét
rosszul adja meg, akkor ezekbél a val-
tozokbol automatikusan visszairhatjuk
az utolsé helyes nyomasértékeket.
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Tovabba az els6 futtatasnal beirjuk az
utolsé helyes elére definialt limiteket
(6.7. abra).

Old_KHi:=InteractionPar.KHi;
Old_KLo:=InteractionPar.KLo;

2. Code rész. Ebbe a részbe irjuk magat
a szabalyozas kédjat. Ez a szabalyozas
viszonylag egyszer(: ha a nyomas na-
gyobb vagy egyenl6 a hatarértéknél, ak-
kor nyitjuk vagy zérjuk a szelepet. A
kod létrehozasahoz hasznaljuk a jol is-
mert if then feltételt! Az if then szintak-
tikat nem kell begépelntink, elég, ha a
Control Builder szerkesztGjében kiva-
lasztjuk a szamunkra megfeleld feltételt
(6, 8. abra).

Majd az ures részeket értelemszerd-
en potoljuk. Igy a felsé hatarnyomas-
szabalyozas a kovetkezéképpen néz ki.

If InteractionPar.Enable = true then

If PV.Forward.Value <=
InteractionPar.KLo then
InteractionPar.GCS_1_Par.Cmd1:=true;
end_if;

Hasonléképpen hozzuk létre az alsé
hatarnyomas szabalyozasat. Amint lat-

hat6, a feltételeket egymasba is dgyaz-
hatjuk. Ezzel is konnyebbé téve progra-
mozast.

3. CheckLimit: ebben a részben olyan
kédot hozunk létre, ami azt figyeli,
hogy a hatarértékek bevitelénél az érté-
kek szintaktikija megfelel-e. Tehat a
KHi értékének mindig nagyobbnak kell
lennie, mint a Klo-nak, egyébként a ré-
gi érték kertl feldolgozasra. Ezt a mar
jol ismert moédon létrehozhatjuk. A
program figyeli a beirt értékeket, abban
az esetben, ha az Gj érték helyes, akkor
a beirt értekkel folytatédik a szabalyo-
zas. Ha az érték nem helyes, akkor az
utolsé helyes értékkel megy tovabb a
rendszer. Ehhez a kovetkezs egyszerdi
kédot hozhatjuk létre a felsé hatarérték-
figyelésre (6.8. abra).

if Old_KHi <> InteractionPar.KHi and
InteractionPar.KHi <=
InteractionPar.KLo then
InteractionPar.KHi:=Old_KHi;

else

Old_KHi:=InteractionPar.KHi;

end_if;

Ennek a mintajara hozzuk létre az
als6 hatarértékre a koédot.

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2005/2.

Ha készen vagyunk, mentsik el a
programunkat, majd a megfelel Unit
ala illessziik be, és hozzuk létre a
megfelel§ paraméterezést!

Amint lathatjuk, a ST segitségével
egyszer(ien és tomoren hozhatunk létre
programokat. A feltételeket és a cikluso-
kat konnyen egymasba agyazhatjuk, igy
bonyolult vezérléseket is létrehozha-
tunk egyszer( j6l ismert programnyelv
segitségével. A ST tovabba tamogatja az
objektum orientalt programozast és a
modularis programfelépitést.

Osszeallitottak:

Kiss Rébert, programozémérnok
robert.kiss@hu.abb.com
www.abb.com

Markovics Daniel
ME. 3. évfolyamos

mszaki-informatikus hallgato

Tovabbi informéacio:
Ujfaludi Andras

@ www.abb.com

32| info@elektro-net.hu

atng HARAT kommumikhisined| rendeend (pan mérhi@ndiisieh &
tivadida febpgyeiete GPRS vonalon GSM hdidraion kedesiul

L




ELEKTRO 2005/2. Automatizalés és folyamatiranyitas

Tartalyparki mero rendszer
a Nivelco Ipari Elektronika Rt.-tol

(2. rész)

KUSZTOS FERENC

A Nivelco Ipari Elektronika Rt. komplett rendszereket kinal az ipari tartaly-
parkok mérési feladatainak ellatasara. A cég az utobhi évek fejlesztései-
nek eredményeként egy intelligens, magas miiszaki szinvonalii, ugyanak-
kor kdltségkimélo tartalyparki mérdrendszert kinal partnerei szamara.

A rendszer jellemzdi:

m intelligens helyszini szint-, hémér-
séklet-, és nyomastavadok HART-
kommunikacidval

B nagy lizembiztonsagu fed6védelmi
kapcsolok

B alacsony koltségl helyszini kabelezés

m helyszini vagy mdszertermi megje-
lenités

m GPRS tavfeltgyelet

Helyszini megjelenités

A helyszini megjelenités kozponti egy-
sége a MULTICONT PR-100 tipusa 15
csatornas folyamatvezérlg.

A MULTICONT alkalmas a Nivelco
intelligens tavaddinak 0Osszefogasara,
lekérdezésére, a mért értékek megjele-
nitésére, a tavadok kozponti helyrél tor-
ténd tavprogramozasara.

A nagyméretli matrixkijelzé széles
korG displayfunkciokat — beleértve a
szint, ill. hémérséklet grafikus megjele-

P

nitését is — tesz lehetévé (1., 2. dbra).

-

1. abra. Multicont kozponti egység

A MultiCONT PR-100 Ex univerzalis
késziilék megtaplalja a robbanasveszé-
lyes térben felszerelt Nivelco gyartma-
nyd, kétvezetékes Ex-es tdvadokat. Tar-
talmaz 2 db 4 ... 20 mA programozha-
t6 analég aramkimenetet, 4 db kilon-
boz6 feladatokra programozhaté relét
és egy felhasznal6i RS-485 interfészt.

A HART-kimenet(i két- és négyveze-
tékes tavadok egy SAT-304 tipusi
HART modemen keresztll csatlakoz-
nak a szamitogép USB portjahoz.

A SAT-304 tipusi HART modemhez
max. 15 db HART tavadé csatlakoztat-
hat6. A PC-n t6rténé megjelenitést a
Nivelco Rt. Eview szoftvere biztositja.

Tavfeliigyelet GPRS-en

A GPRS tavfeltigyelet Gj dimenziét nyit az
ipari méréstechnikaban. Kisebb rendsze-
reket, amelyek eddig nem voltak gazdasa-
gosan tavfelugyeletre kapcsolhatok, a
GPRS modem koltséghatékonyan teszi ta-
volrél is elérhet6vé.

A Nivelco hémérséklet-, szint-, és
nyomastavadéi HART-kommunikacioés
vonalon mar nemcsak helyileg foghatok
Ossze a Multicont univerzalis vezérlével.
Barmely HART-kommunikéaciora képes

e | - = n-
o
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* 1Y |
L |

Az alapkésziilék része egy masik
RS-485 interfész is, amelyen keresztiil
bévitémodulok (falra szerelhet6 egysé-
gek) kothetdk a rendszerbe.

Miiszertermi megjelenités
A mért értékek kozponti miszertermi

megjelenitése PC-hez csatlakozé dis-
playn torténik (3. abra).

2. abra. Tavadok csatlakozasa Multicont
PR-100 kozponti jelfeldolgozohoz

NIVELCO-mdszer vagy akar a Multicont
racsatlakoztathaté a HART/GPRS modem-
re, amely GSM-hélézaton keresztil egy
kozponti szerverre tovabbitja a méréta-
vadok Uzeneteit. Interneten keresztul
lekérdezés, adatgy(ijtés, programozas és
tavszerviz is lehetséges.

@ fkusztos@nivelco.com

HART modem

USB
R, =250...500Q
L H2
Egyéb =
késziilékek g
=

Slave :
allomas
SP-300 SE-300 =

3. abra. HART kimenetii késziilekek csatlakoztatasa PC-re

www.elektro-net.hu | 33



Smart Platform

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2005/2.

Az Omron ij, teljesen integralt automatizalasi rendszerének, a ,,Smart Platformnak” a hevezetése azt bizo-
nyitja, hogy az Omron a piac egyik, az ujitasokra legnyitottabb résztvevije. A fo cél a gépek automatizala-

ave

sanak megkonnyitése, mely soran a ,,Smart Platform” lehetdvé teszi az egyre bonyolultabb berendezések
fejlesztését, iizemhe helyezését és karbantartasat anélkiil, hogy ehhez magasan képzett automatizalasi

szakemberekre lenne sziikség.

A ,Smart Platform”-rendszer lehet6vé te-
szi, hogy a felhasznalok osszeillesszék az
altaluk kedvelt megoldasokat anélkdil,
hogy ugyelnitik kellene a hierarchiai
problémakra, illetve az egyéb kommuni-
kaciéval kapcsolatos lehetséges problé-
makra. A fejlesztés {6 szempontja az volt,
hogy a rendszerelemek 6sszekapcsolha-
tosagat a lehetd legegyszertibbé és legru-
galmasabba tegyék. Ennek az elvarasnak
a megvalésulasa az Omron ,Smart Plat-
formja”, amely az érzékels-, vezérls-,
hajtastechnikai és iranyitoberendezések
harmonikus kombinaciéjat biztositja.

A Smart Platform koncepcidja a felhasz-

nalé szamara biztositand6 kovetkezé
harom legfébb elemre épiil:

m Egyetlen szoftver

m Egyetlen csatlakozas

m Egyetlen perc

Egyetlen szoftver

Az egyetlen programozasi és konfiguraci-
0s kornyezet a CX-One névre keresztelt
integralt programozéeszkoz, amely bizto-
sitja a felhasznalé szamara a halézati be-
allitasok, a halézatban lévé PLC-k, progra-
mozhaté termindlok, mozgasvezérls
rendszerek, h6mérséklet-szabalyozok és -
érzékel6k konfiguralasat és programoza-
sat. A fejlesztés eredménye egy olyan
szoftver, amely csokkenti a konfiguralas
nehézségeit, és lehet6vé teszi, hogy a ke-

zel6 minimalis képzést kovetden konfigu-
ralhassa az automata berendezéseket.

Egyetlen csatlakozas

. A rendszerben elhelyezett Smart Plat-

form-tulajdonsagokkal biré eszkozok-
hoz valé csatlakozas leegyszertisodik,
mivel elég fizikailag példaul egy PLC
soros vonalara csatlakozni — akar di-
rekt, akar modemes kapcsolattal -,
amelyen keresztil a felépitett hal6zat
Osszes eleme elérhetd, akar egyidejtileg
programozhaté, monitorozhat6. Ez az
azonos és attekintheté kommunikacios
szerkezet lehet6vé teszi az Omron be-
rendezések kozotti egyszer(i atjarhato-
sagot és kommunikaciot, illetve lehet6-
vé valik a joval hatékonyabb, modula-
ris szerkezet(i rendszertervezés is.

Egyetlen perc
Az llleszd be és hasznald fel!” (Plug
and Work) funkcié az Omron funkcié-
blokk konyvtaran at, a SAP (,Smart
Active Parts”: elére programozott szoft-
verelemek) konyvtar részein keresztil
érheté el, és a hagyomanyos eljarassal
ellentétben egyszer(i ,drag and drop”,
azaz a ,fogd és helyezd el!” modszerrel
hasznalhaté fel. A SAP pl. a terepen el-
helyezett eszkdzok olyan elére definialt
elektronikus objektumai (pl. frekvencia-
valté aktualis sebességének leolvasasa, a
kameras képfeldolgozé rendszer éltal
adott kép kiértékelése vagy egy hémér-
séklet-szabalyozé teljes megjelenitése),
amelyek egy kattintassal elhelyezhetGek
a terminadl kijelzjén. A korabban tébb
orat vagy napot igényl6 programozas,
konfiguralas és tesztelés percek alatt el-
végezhetd.

igy rovid alatt felépithetd egy ossze-
tett, automata rendszer anélkil, hogy
szlikség lenne magasan képzett auto-
matizalasi szakemberre.

Tovabbi informacio:
OMRON Electronics Kft.

@ www.omron.hu

w.internetszaknevsor.hu

ORSZAGOS INTERNET SZAKNEVSOR®
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Alkatrészek

Innovativ megoldasok
Weidmiiller-csatlakozokkal,
nyomtatott aramkorhoz

GERGELY ISTVAN

Manapsag az elektronikai termékekkel szemhen egyre tobh és szigoriibb
feltételeket tamasztanak a felhasznalék, mint pl. hatékony munkavégzeés,
kis méret, kompatihilitas, kornyezetvédelmi megfeleldség sth. Ezeket az
elvarasokat és a jovidben érvényes, de mar ma megfogalmazott kivetel-
meényeknek megfeleld termékeket és megoldasokat kinalja a Weidmiiller.

A Weidmiiller cég a csatlakozastechnika
eloljaréja és innovatora. Igy van ez az
elektronikai berendezéseket gyarté cé-
ﬁek szamara hasznalatos nyomtatott

uzalozasi panelekbe tltetheté csatla-
kozoékkal is. Ismételten a jovére gondol-
va fejleszti és gyartja termékeit a Weid-
mdiller, 6lommentes forrasztasi eljarasra
és PUSH IN csatlakozasi modra.

A 16/ 2004. (X. 8.) KvWM-rendelet is
foglalkozik a veszélyes anyagok elektro-
mos és elektronikai berendezésekben
val6 alkalmazasanak korlatozasarél. Ez
a rendelet — hasonléan az 2002/ 96 EC
EU-s direktivahoz — meghatarozza, hogy
az egyes elektronikai berendezések
mennyi 6lmot tartalmazhatnak.

E rendelet 2. §-a tartalmabdl: ,2006.
jalius 1. nap&ét()l nem hozhaté forgalom-

a olyan elektromos berendezés, amely —
a (2) bekezdésben meghatarozott kivétel-
lel — 6lmot, higanyt, hatvegyértékd kro-
mot, polibrémozott bifenilt (PBB), poli-
bromozott difenilétert (PBDE) vagy kad-
miumot tartalmaz.” Vilagosan és egyértel-
mien meghatdrozott, hogy nem hasznal-
hat6 termék az 6lom, 2006. jdlius 1-t6l.

A Weidmiiller cég a fent emlitett direk-
tivakat, el6irasokat és rendeleteket figye-
lembe véve és a j6v6 elvarasainak eleget
téve fejlesztette tovabb nyomtatott huza-
lozést panelekbe épithet csatlakozoit.
Ma mar megtalalhato a palettan a teljes ter-
mékvalaszték 6lommentes kivitelben is.

A Weidmiiller az alabbi kotéstechnika-
val kinal termékeket, amelyeket a fel-
hasznal6k igényeinek és elvarasainak
megfelel§ kotéstechnikaval szallitjuk:

m Huzokengyeles

B HGzo6rugos

m Késes csatlakozas

B PUSH-IN csatlakozas

Technoldgiak és megoldasok

Az 6lommentes technolégiaval egyiitt jar
a magasabb elémelegitési és forrasztasi
hémérséklet, mindegyik forrasztasi folya-
matnal. Az 6lommentes forrasztasnal al-
kalmazott 6n (Sn) tartalmaz egyéb anya-
gokat vagy rezet és/vagy eziistot. Sajnos
az Gj anyag olvadaspontja magasabb,
mint az 6lmot tartalmazé 6n (SnPb) eseté-

1. abra. Csatlakozok minden
forrasztasi technoldgiara

2. abra.
Hevederes
kiszerelés

W B ‘-.-

3. abra. 1,5 mm forrlab hosszmetszete

ben volt. Az (Gj anyagok esetében a hé-
mérséklet 260 °C kornyékére tehets. Mint
latszik, ez a hdmérsékleti szint 10...12%-
kal magasabb az élmot tartalmazé for-
raszanyagok olvadaspontjanal. Ez a hé-
mérséklet-emelés komoly kovetelmények
elé allita az elektronikai termékeket,
amely igaz a csatlakozoelemekre is.

Egy csatlakozo esetében az egyik leg-
fontosabb tényez6 az alaktartas. Azért,
hogy a forrasztasi folyamat alatt ne le-
gyen jelentés méret- vagy alakvaltozas, a
Weidmiiller egy Gjonnan kifejlesztett
anyagot hasznal, amelynek neve LCP GF
(Liquid Cristal Polimer). Ez a termék ha-
sonl6 méret- és alaktartasi tényezékkel
rendelkezik, mint a nyomtatott huza-
lozast lemez anyagat képezd FR4. Ezzel
a Weidmiiller elérte, hogy csatlakozoéit

A hivatkozott RohS- és WEEE-rendeletek eredeti angol, illetve magyar forditasban, tovabba
az idevonatkoz6 magyar rendelet is letSltheté a www.weidmueller.hu honlaprol.

barmilyen forrasztasi folyamattal lehet
forrasztani, alkalmazni. Az LCP GF anya-
got 290 “C-on tesztelik 2x30 masodperc
ciklussal. Ez a tesztelési id6 és hémérsék-
let megfelel akar egy reflow-kemencés
forrasztasi folyamat alatt a csatlakozoval
szemben tamasztott kovetelménynek is.

A Weidmiiller mindenfajta forrasztasi
folyamatra kinélja termékeit.

A termékek beiiltetésénél, felhaszna-
lasanal nagyon fontos szempont manap-
sag a gyorsasag és pontossag. Erre is van
megoldasa a Weidmitillernek. A terméke-
ket a gépi betiltetéshez alkalmas talcas
vagy hevederes kiszerelésben kinalja. A
talcas és hevederes kiszerelés elénye ak-
kor mutatkozik igazan, ha a tobbi SMD
alkatrésszel egyiitt keriil betltetésre és
forrasztasra a csatlakozo is. Mivel a csat-
lakozokat hevederes és talcés kiszerelés-
ben is szallitja a Weidmiiller, a termékek
kialakitasa is olyan, hogy a betiltetfej
Jfel tudja venni”. Tehat a PICK AND
PLACE elven miikodG betiltet6 gépsoro-
kon is felhasznalhat6 ez a csatlakozé.

Miiszaki ijdonsag

Innovacié a Weidmidiller nyomtatott aram-
kori csatlakozok palettajan: egyre tobb
gyart6 szeretne koltségeket csokkenteni a
gyartas valamely fazisaban. Erre megoldas
az 1,5 mm hossz( forrasztasi labbal ellatott
csatlakozé. Ennek elénye, hogy az egyik
meniszkusz kialakitdsara sziikséges anya-
got meg lehet takaritani. Alapfeltétel, hogy
Iyuk%]alvanizélt nyomtatott huzalozasd pa-
nelt hasznaljunk. Ebben az esetben csak a
csatlakozo feldli oldalon alakul ki menisz-
kusz. Mint minden j terméket vagy ma-
szaki megoldast, a termék részletes m(isza-
ki paramétereit vizsgalva ezt is gorcsé ala
veszik az érdekl(’idé%(. A 1,5 mm forraszta-
si labhosszlsaghdl adoddan a kihizasi
nyomaték 1,7 Nm. Ekkor mar a lyukgalva-
nizalt rész is séril. Es még egy érv az
1,5 mm labhossz mellett: a szerelGpanel
csatlakozoval ellentétes oldalan elhelyez-
het6 méretesebb hagyomanyos alkatrész,
mint relé, tapegység, induktiv elemek stb.,
hiszen nincs 1,5 mm kil6go forrasztési lab,
amely megakadalyozhatna mindezt. Ha a
termék ezen elényét nézziik, akkor beszél-
hetlink méretcsokkentésrdl is, a fentebb
emlitett koltségcsokkentés mellett.

Logisztika, miiszaki tamogatas

A kivalé miszaki tartalom nem elegendd,
ha nem elérhet§ a termék. A Weidmidiller
Kft. 92% feletti szallitasi készséggel ren-
delkezik a termékeit illetGen. Raktarkész-
lettinket mindig a vevgink vissza- és elGre-
jelzése alapjan, a piaci igényeknek megfe-
leléen alakitjuk. Ugf/feleinkkel egylttma-
kodve a legmegfelelébb termék iivélasz-
tasaban mdszaki segitséget nydjtunk.

Tovabbi informacio: Weidmiiller Kft.
Gergely Istvan projekt menedzser
1117 Budapest, Dombévari u. 13.
Tel.: (06-1) 464-7899.

Fax: (06-1) 382-7701.

Mobil: (06-30) 202-5374

Istvan.Gergely@weidmuller.hu
www.weidmueller.hu

www.elektro-net.hu |35



Alkatrészek

ELEKTRO 2005/2.

Alkatrész-kaleidoszkop

LAMBERT MIKLOS

Bergquist Company

Kapcsolok ott, ahol membran még
sosem volt

A Bergquist az Electronica 2004-en
bemutatta extenziv.membrankapcsolé
kindlatat. A Bergquist sajat HeatSeal
a kapcsolok olyan mostoha kortlmé-
nyek kozott is hasznalhatok, amelyek-

hez korabban dragabb, nagyobb tiré-
képességli eszkozok kellettek.
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1. abra. Membrankapcsoldok HeatSeal-
technologiaval

A HeatSeal-eljaras olyan kapcsolék
tervezését teszi lehetévé, melyek barmi-
lyen kornyezetben megélljak a helytket.
A Bergquist kapcsolok viz alatt is ma-
kodnek, es6ben, héban, magas és ala-
csony hémérsékleteken egyarant. M-
kodéstik nem szakad meg durva oldé-
szerek vagy vegyszerek hatasara sem.
Akapcsolok a légkori nyomas megvalto-
zasara is sokkal érzéketlenebbek, példa-
ul Grkutatasi alkalmazasokban.

A hagyomanyos membrankapcso-
[6k mikodése PSA-ra (Pressure Sensi-
tive Adhesive), vagyis nyomasérzékeny
ragasztora alapozott. Ezek a ragasztok
konnyen megadjak magukat az oldo-
szereknek vagy egyéb kornyezeti artal-
maknak. A PSA-alapa struktdrak min-
den esetben hajlamosak arra, hogy mik-
roszkopikus likacsok alakuljanak ki
benntik, mely folytan a kapcsolécella-
bol levegd szokhet ki, amely 6sszeom-
last eredményezhet. A mikroszkopikus
tregek ESD-események szaméra beja-
rati ajtét is biztositanak, amelyek tonk-
reteszik az elektronikat.

A Bergquist kapcsolék HeatSeal-
technolégidja és az egyedi laminalasi

info@elektro-net.hu

eljaras (amely meggatolja mikroszkopi-
kus repedések kialakulasat) lehetetlenné
teszi a membrancella 6sszeomlasat, pa-
rabearamlast vagy oldészeres tamadast.
A nagyobb mechanikai robusztussag
mellett a Bergquist HeatSeal-technologi-
dja jovoltabol kevésbé vannak kitéve
elektromos sériilésnek az eszkozok — a
teljes ESD-immunitas garantalva.

A Bergquist HeatSeal-kapcsol6kat a
vasarlok igényeinek megfelelGen allitja
el6 a mérnokcsapat, amely kombinalja
az elektronika, anyagismeret és grafikai
tervezés soran gyijtott tapasztalatait.

Az S-osztaly hiztositja a leglagyabhb hael-
vezetést érzékeny szituaciokhan

A Bergquist bejelentette Gap Pad S-Class-
csaladjat, amely hévezeté hézagkitolts
termékeket tartalmaz. Ugy tervezték,
hogy a nyomasra érzékeny komponen-
sekre kicsiny vagy semmilyen nyomast
ne fejtsen ki, valamint kivételes hételjesit-
ményt biztositson. A Gap Pad S-Class-
anyagok megfelelnek a legszigorabb ko-
vetelményeknek és toleranciaknak is.

2. abra. S-osztalyii lagy hoelvezetd anyag
a Bergquisttol

A Gap Pad S-Class-csalad harom ter-
mékbdl all, melyek 2,0, 2,4 és 3,0 W/mK
hévezetést produkalnak (a terméknevek
a megfelel6 sorrendben: 2000540,
2500520, 3000S30). Kiilonosképp meg-
felelnek kis nyomast nyomtatott huza-
lozast lemezes alkalmazasokhoz, ame-
lyeken eltér6 magassagui alkatrészek egy
szimpla httébordara kell, hogy a hét to-
vabbitsék. Tovabbi jellemzé alkalmazas
a grafikus kartyak, grafikus gyorsitolap-
kak, jatékgépek, notebookok, lemezes
meghajték, kommunikaciés hardver,
gépjarmi erGatviteli vezérlés.

A Gap Pad S-osztaly termékei elaszti-
kus mGanyagbol készilnek, amelyek ki-

valo érintkezést biztositanak, igy meg-
konnyitik a szerelést és visszafogjdk a
levegShézagokat az alkatrésszel érint-
kezéskor. Az anyagok lagy és ,engedel-
mes” gyantakészitményt hasznalnak,
igy kulonosen torékeny alkatrészekre is
alkalmazhatoék. A konkurens termékek-
kel ellentétben az S-osztaly nem mor-
zsolddik, nem pattogzik le és nem sza-
kad meg.

A Gap Pad S-Class a leglagyabb hé-
zagkitolté anyag, ami elérhetd, és teljes
vastagsagaban ugyanaz az anyag talal-
hat6 meg. Az anyagoknak természete-
sen ragados kitoltégumi van az alsé ol-
dalukon — alacsonyabb modulussal. Az
anyag mindkét oldala ragados, ezaltal
nincs szikség ragaszté hasznalatéra,
amely jellemz&en rontja a hételjesit-
ményt a feliiletek kozti héellenallas
megnovelésével. A természetes raga-
das stabilabb héatviteli karakterisztika-
kat is biztosit, az Gsszeszerelési eljaras-
ban tisztabban és egyszertibben kezel-
heté.

A Gap Pad S-Class anyagok 0,254 ...
... 3,175 mm-es szabvanyos vastagsagi
méretekben kaphatok, hengerelt vagy
kockakra darabolt kivitelben, minden-
féle méretben és forméban. A szabva-
nyos lapméret 203 x 406 mm.

@
-

100 A szabvanyos quarter-brick tokban.
A V-1 lapkaalapii VICBrick
tapegységmodulok soha nem latott
teljesitménnyel

Tovabbi informéacio:
www.bergquistcompany.com

A Vicor bejelentette a VICBrick termé-
kek elérhet6ségét. A nagy teljesitménydi
DC/DC éatalakitok megfelelnek az ipari
szabvéanyl quarter-brick konverter lab-
kiosztasnak és bediltetési méreteknek.
A VICBrickek messze tdlmutatnak a
mostani Ys-brick termékeken a teljesit-
ménys(irliség, hatasfok, tranziensvalasz
és koltségek tekintetében. Ez a kima-
gasl6 teljesitmény a forradalmi V-1 lap-
katechnolégia eredménye, amely na-
gyobb teljesitményt és alacsonyabb
arat eredményez, mint barmelyik ala-
csony fesziltség(i Ys-brick technologia,
ezéltal a VICBrick az ipar legértéke-
sebb csaladja.

A nagy s(r(iségli (akar 7,3 A/cm’)
VICBrick modellek a V-I lapkatechnol6-
gia eredményei. Minden egyes
VICBrick két V-l lapkabdl all: egy
36 ... 75 V DC bemeneti el6szabalyo-
z6 modult (PRM) parositottak egy meg-
felel6 fesziltségtranszformalé modullal
(VTM), amely a meghatarozott kimene-
ti feszliltséget bedllitja. Az ultraalacsony
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3. abra. VICBrick tapegységmodul
a Vicortol

profilG tokozas megfelel az ipari szab-
vanyban elfogadott Vi-brick betiltetési
méretnek (36,8x57,9 mm), mindossze
6,4 mm magas, és példatlan, 100 A ki-
meneti aramot képes leadni.

Az 1,2 V-os kimenet(i modell hatas-
foka 86%, tehat valtozatlan légaramlat
és kornyezeti hémérséklet mellett na-
gyobb kimeneti &ram érhet6 el. A 3 MHz
feletti kapcsolasi frekvenciaval az amagy
is alacsony kimeneti zaj elhanyagolhaté-
an kicsire csokken —a VTM tranziensva-
lasza pedig a VICBricket az ipar leggyor-
sabb DC/DC atalakit6java teszi.

Az elérheté szabvanyos kimenetek:
1,0651,2V@100A,1,5é51,8V @80
A 25V@60A, 306533V @45A,
valamint 5V @ 30 A.

A Vicor teljesitményelektronikai
megoldasai modularis, nagy s(r(iségl
AC/DC és DC/DC modulokat és tarto-
zékkomponenseket, teljesen konfigural-
hat6 AC/DC és DC/DC tapegységeket
és teljesen egyedi teljesitményelektroni-
kai rendszereket is tartalmaznak.

©
e

Az 5 V-os kimenetii 8" brick DC/DC
atalakitok 92%-ra emelik a hatasfokot

Tovéabbi informacio:
Www.vicoreurope.com

Az Artesyn Technologies két Gj, 5 V
szimpla kimenetd, 8" brick DC/DC at-
alakitét dobott piacra. Konverziés hatas-
fokuk akér a 92%-ot is elérheti. Az Gj at-
alakitok immar 10 és 15 A-es aramd val-
tozatokban is elérhetdk, a 20 A-es verzi6
a kozeljovében jelenik meg. A tervezék
ezaltal a legjobb ar/teljesitmény mutato-
ja eszkozt valaszthatjak ki, amely legin-
kabb megfelel az alkalmazésaikhoz.
A mai, nagymértékben integralt kartyak
szamara kifejezetten idealis, a tervez6k a
hagyomanyos 5 V-os quarter brickeket
olcsébb, nagyobb teljesitményd 8" brick
modulokkal vélthatjak fel, és 38%-os
megtakaritassal szamolhatnak.
Mindkét Gj konverter széles, 36 ...
. 75 VDC bemeneti fesziiltségtarto-

manyban miikodhet, és egyetlen, izolalt,
5 V-os kimenetet generalnak, mely egyet-
len ellendllas segitségével allithat6 a
4 ... 5,5 V-os tartomanyban. A tervezést
tovabb segiti, hogy a konvertereknek
nincs minimalis terhelési szikségletik,
felallasi karakterisztikajuk teljesen mono-
ton mind normal, mind pre-bias terhelési
kortilmények mellett. A konverterek tavo-
li érzékelés és tavoli ki-be kapcsolé egy-
séggel is rendelkeznek alapkiépitésben,
tipikus felallasi idejiik 10 ms rezisztiv ter-
helés esetén. A szinkron egyeniranyitas és
fejlett processzorvezérlés a primer és sze-
kunder oldalakon maximalizélja a haté-
konysagot és a tranziensvalasz jésagi jel-
lemzéit. A 15 A-es modell példaul igen
nagy teljesitménysir(iség(i (tobb mint 120
W/inch’), kimeneti fesziiltsége mindossze
92 mV-tal tér el a névelegest6l 1 A/ps-os
terhelési aramugréasnal, és kevesebb mint
20 ps alatt beall a névleges értékre.

4. abra. 5 V-o0s DC/DC konverter
az Artesyntil

Mint minden Typhoon-osztalyd 8th
brick atalakiténak, Ggy ennek is ipari
szabvanyl, 22,9x58,4 mm-es befoglald
méretei vannak, és open-frame, egykar-
tyas tokba szerelik 6ket furatszerelési fel-
hasznélasra. A feliiletszerelt komponen-
sek nagyszamu hasznalata minimalizélja
az eszkoz profilméretét, a beszerelt ma-
gassag ezaltal mindossze 7,6 mm. Az
igen kis belmagassaggal készilé végter-
mékek szamdra (4] tavkozlési kapcsolok,
optikai routerek) kifejezetten idealis meg-
oldast jelentenek ezaltal az Gj 5 V-os
konverterek.

Az Artesyn a vilagon elsdoként dobott
piacra széles hemeneti tartomanyii 8"
brick DG/DC atalakitokat

Az Artesyn Technologies kibdvitette
Typhoon™ termékcsaladjat egy Gj (100

W) 8th brick DC/DC konverter-csalad-
dal. Az ,ultra” sorozatként ismert csa-
lad eddig soha nem latott 8th brick tel-
jesitményszintet prezental. Az 4j atala-
kitok szimpla, izolalt, 2,5, 3,3 és 5,0 V-
os kimeneteket adnak, a sorrendnek
megfelel6en 40, 30 és 20 A-es folya-

5. abra. Az Artesyn 100 W DC/DC
konvertercsaladja

matos aramokkal. Mindharom konver-
ter kivételesen nagy teljesitménystirG-
ségi mutatéval és hatasfokkal rendel-
kezik. Az 5,0 V-os modell tipikus ha-
tasfoka 92%, teljesitménystirlisége pe-
dig 9,8 W/cm’ folé is emelkedhet. A
100 W ,ultra” sorozat 35%-kal na-
gyobb teljesitménydi, mint a masodik
generacios 8th brick termékek, és akar
200%-kal is jobb lehet, mint a konku-
rens gyartok elsé generacios termékei.
Az (j atalakitok elsédleges felhasz-
nalasi tertlete a high-end tavkozlési al-
kalmazasok, tehat mobil/optikai switch-
ek, nagy kapacitasi halézati ttvalasz-
tok és hasonld rendszerek, melyek el-
osztott teljesitmény(i architektdrakkal
mikodnek. Nagy aramuk, hatasfokuk,
teljesitménysdrtiséglik és gyors tranzi-
ensreakciéjuk miatt kilonosen elényo-
sek a legtjabb, alacsony fesziiltségti,
nagy funkcionalitasd, sziliciumalapt
eszkdzok mellé. Ezek az Gj modellek
olcsobbak és helytakarékosabbak, mint
a kordbbi 100 W telekom-kompatibilis
quarter-brick és half-brick modellek. Az
ipari szabvanyd quarter brickek altal
igényelt tertiletnek ezek minddssze
62 %-at foglaljak el, de kivezetéskiosz-
tasuk azonos, tehat a tervezdék atallhat-
nak a nagyobb teljesitménydi, kisebb
formatumi atalakitokra anélkil, hogy
az aramkorben vagy a huzalozasban
valtoztatasokat eszkozoInének.

www.elektro-net.hu
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A konverterek bemeneti tartomanya
36 ... 75V DC kozétt van, egyetlen ki-
meneti fesziiltséget generalnak, amely
egyetlen ellendllassal a névleges érték

80 ... 110%-ara valtoztathatd. Nincs
minimalis terhelési kovetelményik, fel-
allasi karakterisztikajuk teljesen mono-
ton normal és el6terhelt terhelési kordil-
mények mellett egyarant. Ez jelentGsen
leegyszer(isiti a tervezést. A szabadal-
maztatott konverziés technoldgia révén
— amelyet minden Typhoon-osztaly
brick atalakitéban hasznalnak — nincs
szlikség optocsatolok hasznalatara, va-
lamint a primer és szekunder oldali
aramkorok fejlett processzoros vezérlé-
sét kombinalja preciziés szinkron
egyeniranyitassal. Az eredmény nagy
hatasfoki és széles savi, szabalyozasa
és tranziens valasza kival6. A konverte-
rek beallasi pontossaga +1,5%, kimene-
ti feszliltségiik barmely, 36 ... 75 V tar-
tomanybél szarmaz6 bemeneti feszilt-
ség esetén *0,1%-os ingadozasd, és
+0,2% barmely megengedhetd terhelé-
si aram esetén. A tranziensvalasz is
impressziv: a 2,5 V/40 A-es kimenet ti-
pikusan csak 90 mV-ot tér el egy 1 A/ps-
os terhelési aramugras esetén, 20 ps id6
alatt pedig teljesen visszaall a helyes ér-
tékre.

Csaktgy, mint a tobbi Typhoon 8th
brick atalakit6, agy a 100 W Ultrak is
ipari szabvanyd, 22,9x58,4 mm-es for-
matumban késztilnek.

Uj, gyorsvalaszté dtmutatd
teljesitménykonverzios termékekhez

m Tobb ezer DC/DC atalakité és
AC/DC tapegység részletes adatai

6. abra. Uj kataldgus a DC/DC
konverterekrol
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m CD-ROM-valtozat weblinkekkel és
automatikus adatlapverziészam-el-
lendrzéssel
Az Artesyn Technologies Gj verziéjat

adta ki népszerli DC/DC és AC/DC telje-
sitménykonverzios termékeinek adatait
tartalmazo Gtmutatéjanak. A negyedik ki-
adas 16 oldalas nyomtatott dokumen-
tumként vagy — els6 alkalommal — CD-
ROM-ként érhetd el. Mindkét valtozat jol
strukturdlt referenciaadatokat tartalmaz,
ezaltal az elektronikai tervezék és rend-
szerfejleszt6k egyszer(en talalhatjak meg
és hasonlithatjak ossze az eltéré teljesit-
ményforrasokat.

Mindkét valtozat lefedi az Artesyn
standardtermékeit (tobb mint 250 DC/DC
konverterrel és tobb mint 100 AC/DC
tapegységgel) és konfiguraciés lehet&sé-
geiket. Magyaran tobb ezer megoldas ko-
zll valaszthatunk, a tervezék konnyd-
szerrel talalhatjak meg alkalmazasuk sza-
méra a legideélisabb megoldast. Sok ter-
mék tjnak szamit a piacon, és mind vagy
azonnal elérheté raktarkészletrél, vagy
nagyon rovid széllitasi idével hozzajuk
lehet jutni.

A legf6bb Gjdonsagok kozott szerepel
két teljesen Gj point-of-load konver-
terosztaly: egyiket gyors tranziensvalasz-
ra és arams(iriségre, a masikat tobbforra-
st rugalmassagra optimalizaltak. Az at-
mutaté bemutat 10 Gj 8th brick és 16 4]
quarter brick DC/DC atalakitét, valamint
széles bemeneti tartomanyt buszkon-
vertert tavkozlési alkalmazasok szamara.
A legtobb Gjonnan bemutatott termék a
Typhoon csalad tagja, amelyek ipari szin-
ten vezet6teljesitményt nydjtanak a haté-
konyséagukat, teljesitménys(ir(iségi muta-
tojukat és méretiiket tekintve.

A CD-ROM-o0s viltozat a nyomtatot-
t6l annyiban tér el, hogy egyedi, webala-
pu frissitési szolgaltatast nyujt, amelyek
révén a felhasznalé mindig a legfrissebb
informéaciokat kapja meg. Kiilonosen
hasznos lehet ez a kiadas olyan tervezék
szamara, akik szeretnének a lehet6 leg-
kevesebb nyomtatott irodalommal dol-
gozni. A CD-ROM tartalmaz egy béséges
adatlapgydjteményt és alkalmazasi tippe-
ket, amelyek a megfelel6 termékhez van-
nak kapcsolva a fékatalégus szekcioban.
Ahanyszor belenéz a felhasznalé egy
adatlapba, a CD-ROM szoftvere automa-
tikusan hozzékapcsolédik az Artesyn
weboldalanak adatbazisaihoz, és tajé-
koztat, ha az adatbazis idékozben fris-
sult. A felhasznalé ezennel megkapja a
lehetSséget a frissitett verzié megtekinté-
sére és letoltésére.

Mindkét Gjdonsag hasznos kiegészité-
se a tervezG6k és szakérték eszkoztaranak.
A nyomtatott valtozat hasznos kézi refe-
rencia, mig az interaktiv. CD-ROM-os
verzié az automatizalt frissitésnek ko-
szonhetGen részletesebb megoldast ki-

nal. A CD-ROM linkeket és részletes,
paraméterezhetS keresét is tartalmaz
az Artesyn weboldalat felhasznélva,
valamint a vilagszerte m(ikodé keres-
kedsk teljesen karbantartott listajat is
megtalalhatjuk rajta, igy minden hoz-
zaférhet§ egyetlen, ergonomikus fel-
hasznalé interfész segitségével.

A nyomtatott vagy CD-ROM-
valtozat egy ingyenes példa-
nyahoz barki hozzajuthat a
jackie.day@artesyn.com
e-mail cim segitségével.

©
A

A TDK Semiconductors iij kis teljesitmé-
nyii Smart Card-interfész IC-csaladot
mutatott be

A Cartes 2004 smartkartyaipari kiallita-
son a TDK Semiconductor Corporation
harom j smartkartyainterfész aramkort
mutatott be: a TDK 73S8023C-t, a
7358024C-t és a 7358010C-t. A lapkak
hatasfoka igen nagy (85%), valamint

7. abra. Smartkartyainterfész IC-csalad
a TDK-tol

kisméret(i step-up/step-down konver-
tert (amely akar 100 mA aram leadésa-
ra képes) szallitanak a kartyaval. Kis tel-
jesitmény(i tizemmaodot is implemen-
taltak az eszkozbe, ezaltal a tervezé
mikroampereket fogyaszté allapotba is
szamizheti az aramkort. E jellemzdk
folytan a TDK (j termékei kivaléan al-
kalmasak telepes ellatasd és ener-
giaérzékeny alkalmazasokra, példaul
PoS-terminalokhoz, PIN-olvasékhoz,
fizetés telefonokhoz, valamint PDA-
khoz.

A 73580xxC eszkdzok megfelelnek
az ISO-7816-3 és EMV4.1 szabvanyok-
nak. A harom @j TDK-aramkor kozti
kiilonbség a gazdainterfészben rejlik: a
7358010C 12C, a két masik pedig par-
huzamos, TDA8004 és TDA8002 ipari
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szabvany kompatibilis interfészen ke-
resztlil vezérelhetS. A tobbszoros smart
kartyainterfészek vezérlése ugyanazon
gazdavezérlén keresztiil lehetséges kiil-
s6 aramkorok nélkdl is a 7358023C és
a 7358010C eszkozok esetében.

A 7358024C firmver-kompatibilis a
jelenlegi ipari szabvanyd eszkézokkel.
Az olyan végfelhasznaléi alkalmaza-
sok, mint settop boxok, DVD-
s/merevlemezes felvevék, LCD-tévék
profitalhatnak a 7358024C alacsony fe-
szultségl mikodési modjabol. Jelentss
mennyiség(i energia takarithaté meg a
TDK 73S80xxC eszkozokkel, amely
akar 500 mW-nyi megtakaritott energi-
aban is manifesztalodhat EMV-kérnye-
zetben mérve.

Az IC-k SO28 és QNF32 tokozasi ti-
pusokban kaphatok, igy helytakarékos
eszkozok tervezhetdk.

A TDK Semiconductors fillebbenti
a fatylat a 73512xx csaladrél

A TDK szintén a Cartes 2004-en mutat-
ta be a 73512xx csaladot, amely 8-
bites, olcs6 smartkartyaolvasok szama-
ra dedikalt system-on-chip megoldaso-
kat tartalmaz. A megcélzott alkalmaza-
sok tobbek kozt a laptopokba és USB-
csaltkozast PIN-olvasékba agyazott
smartkartyaolvasok. Az alkalmazasok
kozt vallalati és kormanyzati azonosita-
si és digitalis alairasi feladatok, valamint
home-banking (pl. MasterCard Chip-
Authentication-Program) feladatok is
szerepelnek.

A TDK korébbi kartyavezérl6 olvaso
IC-generacidjat (a 73S11xxF csaladot,
amely a maga nemében és arkategoria-
jaban még ma is a legnagyobb teljesit-
mény(l kartyaolvas6 megoldas) az
ActivCard egyuttmtkodésével tervezték
meg, hogy igazan jol funkcionalé EMV
smartkartyaolvasét  konstruéljanak.
A korabbi termékkel nyert tapasztalatok
eredményeképp az Gj 73512xx termé-
kek olcsobbak és nagyobb funkcionali-
tastiak lettek, példaul rendelkeznek a
nagy sebességli 20 MIPS-es 80C52 mag-
gal, beépitett ISO-7816 interfésszel, op-
cionalis USB- és PIN-olvaso interfészek-
kel, valés idejii oraval és egyebekkel.
A 73512xx lehet6vé teszi, hogy vonzé
aron épitsenek a gyartok USB-csat-
lakozas(, nagy sebességii PIN-olvasot.

A szigoru hitelesitési és megbizhat6
digitalis azonositasi megoldasokat szal-
lité ActivCard mar felvette a TDK smart-
kéartyaolvaso vezérléplatformjat leg-
Gjabb PIN-olvas6 csaladjahoz, az
ActivReader™ SOLO-hoz.

FPGA-alapl kartya mar kaphat6 a
fejlesztések megkezdéséhez. Az (j
73512xx IC-kbél mintak 2005 kozepé-
t6l allnak majd rendelkezésre, sorozat-

8. abra. System-on-chip alkatrész okos kartyaolvasékhoz

gyartasra az év vége eldtt keriilnek. A
73S11xxF csalad felhasznal6i egyszerdien
térhetnek &t az Gj platformra, a TDK-
konyvtarak ugyanis kompatibilisek lesz-
nek.

A TDK Semiconductors iij, ,,EMV-Ready"
szoftver stacket hiztosit ellenérték neélkiil
a smartkartyaolvaso IC-khez

9. abra. EMV-Ready szoftvercsomag
kartyaolvasé IC-khez a TDK-tol

A franciaorszagi Cartes 2004 kiéllitason
jelentett be a TDK egy smartkartyaolvaso
szoftverstacket, amely a TDK 73S1112F
és 73S1121F vezérlGre alapuld smartkar-
tya olvasé IC-ibél varazsol hasznalatra
kész smartkartyaolvasé modulokat, me-

lyek még a nemzetkozi EMV4.1,
ISO7816-4 és JICSAP-szabvanyokkal is
kompatibilisek.

A TDK 0j ,EMV-Ready” firmveral-
kalmazasat Ggy tervezték meg, hogy
azonnali és konfliktusmentes integracio-
val valésitsa meg a smartkartyafunkcio-
kat barmely mikrokontroller-alapt rend-
szerben. Az alkalmazasszoftver tartal-
maz egy parancsfordité réteget, amely
kihivas/valasz séman alapul a smartkar-
tya-menedzsmenthez dedikaltan. A pa-
rancsok formatuma a PC/SC specifika-
ci6 szerinti, bedgyazott és PC-s alkalma-
zasokhoz egyarant alkalmas. Az ,EMV-
Ready” firmver tartalmaz sajat kommu-
nikacios protokollt, amely garantalja a
gazda és a TDK-vezérl6 kozotti adatcse-
re integritasat. A hibadetektalast és -
javitast szintén tamogatja a protokoll.

Smartkartya-funkciok rendszerbe
integralasa idGigényes feladat is lehet,
amely mély smart-kartyaismereteket
kovetel, kulonosen a smartkartyakkal
kommunikal6 szoftverprotokoll réteg
implementaciojanal. Még bonyolultab-
ba valhat a helyzet, ha a kartyaolvaso-
nak keresztil kell mennie formalis
EMV  (Europay, MasterCard, Visa)
tipusjovahagyasi teszteken. A TDK
Semiconductors elére programozott
,EMV-Ready” alkalmazassal rendelke-
z6 73S11xxF aramkoreivel egy ilyen
kartyaolvas6 funkcié azonnal imple-
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mentalhaté a 73S11xxF aramkor soros

interfészen keresztiil torténé rendszer-
gazdahoz val6 csatlakoztatdsaval. Az
alkalmazas tartalmaz azonnali kiértéke-
|6 EMV-tesztrutinokat is. Raadasul az
egész rendszer rendkiviil rugalmassa te-
het6 azéltal, hogy egyéni parancsokkal
egyszer(ien bévithet6 a rendszer.

A TDK ,EMV-Ready” szoftver stack-
je ingyenesen jar a 73S1112F és
73S1121F aramkorokhoz és demokar-
tyakhoz.

Tovébbi infomacio:
www.tdksemiconductor.comi

Az Intersil hemutatta a vilag leggyorsabh
és egyetlen, tripla 1 GHz aramvisszacsa-
tolasii erdsitdjét

Az Intersil Corporation oktéber 21-én
mutatta be a vilag leggyorsabb tripla
erGsitGjét, amely egyben elGszor torte at
az 1 GHz-es erGsit6-savszélesség korla-
tot. A mindossze 25 mA-es teljes tap-
aramd, és szimpla, 5 ... 12 V-os taprol
miikodS EL5367 tipust egység csekély
fogyasztas mellett biztosit igen nagy tel-
jesitményt. Az Gj EL5367 QXGA-nal
(2048x1536 pixel) nagyobb felbontasu,

10. abra. 1 GHz-es harmas erdsito
az Intersiltol

igen nagy sebességli video- és moni-
toralkalmazasok meghajtasara is képes,
2-szeres erdsitéssel. Az EL5367 ideélis
valasztas szamos kis fogyasztasi és
nagy savszélességli alkalmazashoz, pél-
daul hordozhat6, kézi vagy telepes ella-
tast berendezésekhez.

Az EL5367 egy aram visszacsatolast
mdiveleti erésit6 (a =3 dB-es pontok ko-
z6tt mért) T GHz-es savszélességgel, és
erésiténként alacsony, 8,5 mA-es tap-
arammal. Az EL5367 egyetlen, 5 ... 12 V-
os tapfesziltségrél mikodik. Aram-vis-
szacsatoldsi topoldgidjanal fogva az
EL5367 nem a feszliltség-visszacsatola-
st eszkozokre jellemzé erésités-savszé-
lesség-fliggéssel rendelkezik. Az eszkoz
idealis nagy felbontasd video meghaijta-
sara. Az eszkoz konnydszerrel képes 2-
szeres erdsitéssel, 800 MHz savszéles-
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séggel mindharom csatornan, 2x75 Q-os
lezarasa kabel meghajtasara.

Az agressziv arazasu, nagy savszéles-
ségli és kis fogyasztasi EL5367 szamos
kis fogyasztast és nagy savszélességli ter-
mék szamara jelent idealis megoldast,
példaul hordozhato, kézi és telepes ella-
tasu, nagy sebesség(i video és monitoros,
valamint RF- és |F-alkalmazasokhoz is.

Az EL5367 jellemz6i:

B 1-szeres erdsités savszélessége:
1 GHz

W 2-szeres erGsités savszélessége:
800 MHz 150 Q-os terhelésre

m Tipikusan 6000 V/ps slew rate

m Szimpla és dupla tapfesziiltséges ma-
kodés 5 ... 12 V-on

m Alacsony taparam (8,5 mA csatornan-
ként)

B )6 DC-teljesitmény (Vi ,a<5 MV)

m 16 vezetékes QSOP-tokozas

B 600 MHz-es és 200 MHz-es valtoza-
tok is kaphatok

A Vishay Siliconix SiP280x kis teljesitmé-
nyii, arammadii kontrollerei 10 ... 250 W-
os tapegységek szamara 1 A-es meghaj-
tokkal rendelkeznek, kapcsolasi frekven-
cidjuk akar 1 MHz

Novelt hatékonysagl és rugalmassagu, kis
fogyasztasti, arammodi vezérlk ) csa-
ladjat mutatta be a Siliconix Incorporated,
amely 80,4%-ban a Vishay Intertechnology
Incorprorated tulajdonét képezi.

Az els6 valodi UCC380x és UCC280x
csaladokat helyettesits, pulzusszélesség-
moduléciés (PWM) SiP280x kontrollerek
univerzalis, kedvez6 ari megoldast je-
lentenek off-line és DC-DC arammodu
kapcsolélizem( tapegységekhez ipari,
helyhez kotott tavkozlési és datacom al-
kalmazasokban. Az eszkézok alkalma-
sak Point-of-Load szabalyozasra, nagy
hatasfokti DC-DC atalakité modulokhoz,
valamint buck, boost, flyback és forward
konverterekhez.

A Siliconix labkiosztas-kompatibilis
UCC380x és UCC280x helyettesitése tar-
talmazza az SiP2800, SiP2801, SiP2802,
SiP2803, SiP2804 és SiP2805 eszkdzoket,
amelyek mindegyike BiCMOS-gyartas-
technolégiaval késziil, és SO-8 vagy
TSSOP-8 tokba keriil. A 10 ... 250 W-o0s
tapegységekhez tervezett kontrollerek akar
5 V-os fesziiltségrél is miikoddképesek.

Az SiP280x sorozat a régebbi,
UCC384x/UCC284x eszkdzokhoz képest
emelt tapegységhatasfokot biztosit a Sili-
conix fejlett BICMOS tervezési és gyartasi
eljarasnak koszonhetéen. Ez jelentésen
rovidebb felallasi makodési aramban
nyilvanul meg (sorrendhelyesen: 100 ill.
500 pA). Az alacsony felallasi aram 1é-

nyegesen csokkenti a disszipaciot a fel-
allashoz sziikséges ellenallasokon, a
minimalizalt m@kodési aram pedig
drasztikusan csokkenti a pusztan az
SiP280x IC mkodtetéséhez sziikséges
aram nagysagat. Az alacsonyabb felal-
lasi és tizemi daramok az UCC-f6ldkive-
zetések kozott kisebb kils6 kondenza-

torok alkalmazasat is lehet6vé teszik.

11. abra. Arammadii vezérl a Siliconixtél

A BiCMOS-eljaras lehet6vé teszi,
hogy az SiP280x kontrollerek akar 1 MHz-
en is hatékonyan mkodjenek. Ez a nagy-
frekvencias miikodési képesség lehetGsé-
get ad kisebb teljesitményi tekercsek és
kondenzatorok alkalmazasara.

A bekapcsolast kovetéen és hibas
mikodés alatt rendelkezésre allo, integ-
ralt lagy-start mechanizmussal az
SiP280x csokkenti a kiilsé komponen-
sekre gyakorolt terhelést, ezaltal néveli a
tapegység teljesitményét és megbizhato-
sagat. Az (j IC-k beépitett ,leading-edge
blanking”-gel is rendelkeznek az aram-
érzékel6 csatlakozon. Ez a ,blanking”
szlikségtelenné teszi kiilsG szGrGalkatré-
szek alkalmazasat, valamint megakada-
lyozza, hogy a fesziiltségtiskék trigger-
jelként hassanak a részek aramkom-
paratoraira. Ezaltal az dramszabalyoz6
hurok és a tdlaramkorlatozé dramkorok
hibatlanul mtkodhetnek.

Az SiP280x csalad automatikus lagy-
start és ,leading-edge blanking” kombi-
nacioja egyszerdisiti az aramkortervezést.
Ennek eredményeképpen a tervezék op-
timalizalhatjadk a tapegység teljesitmé-
nyét normalis makodési feltételekhez,
mig a sztikséges alkatrészek szama jelen-
t6sen alacsonyabb a korabbi megolda-
sokhoz képest. Ugyanakkor az IC-k au-
tomatikus és elegans ,csuklasmod” elle-
ni védelmet is tartalmaznak (tdlaram mi-
atti lekapcsolas lagy-start Gjraprobala-
sokkal), amely védelmezi a tapot és a ter-
helését stlyos hibakorilmények alatt is.

Az SiP280x sorozat sokféle be- és
kikapcsolasi értékhatart biztosit a k-
[6nb6z6 tapfesziiltségekhez alkalmaz-
kodashoz, UVLO-hoz és hiszterézis ko-
vetelményekhez. A kontrollerek a —40

. 85 °C hémérséklet-tartomanyban
mukodsképesek.
www.vishay.com/company/
brands/siliconix
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Nagy programmemaoriaju és
LCD-vezérlos PIC kontrollerek

A Microchip legiijabb 8 hites mikrovezérldje egyszerre kinal hatalmas,
128 KiB programmemériat, ill. nagy, 10 MIPS teljesitményt, amely az
egyre komplexebb beagyazott vezérlések igényeit is kielégiti. Tovabhi
ujdonsag, hogy a két USART mellett ket szinkron soros portot (MSSP)
tartalmaz az eszkoz, amelyeknél kiilon-kiilon valaszthaté az I’C, ill. SPI
kommunikacids protokoll. Az olcso LCD panelek kozvetlen meghajtasa-
ra képes a Microchip iij LCD mikrovezérlo csaladja, amelynek a vilagon
elsoként kis tokozasii, minddssze 28 lahi tagjai is vannak. Természe-
tesen a nagyobh LCD-k meghajtasahoz 80 labi tipusok is elérhetoek

PIC18F8722 kontroller: 40 MHz és
128 KiB FLASH-memoria

A Microchip a PIC18F-csalad négy (j,
nagy labszamd, nagy s(r(iség(i tagjat mu-
tatta be. Az (j tagok koltséghatékony 96
és 128 KiB oOnprogramozasra is képes,
nagy megbizhatésagii FLASH-program-
memériaval, akar 10 MIPS teljesitmény-
nyel és széles mikodési fesziiltségtarto-
ménnyal (2,0 ... 5,5V) rendelkeznek. Az
emlitett tulajdonsagoknak, a nanowatt
tapfeltigyeleti technolégianak, valamint a
gazdag analdg és digitalis periféridknak
koszonhetGen ezek a mikrovezérl6k vete-
kednek a 16 bites eszkozokkel a high-end
beagyazott alkalmazasokban, igy a terve-
z6k megovhatjak a 8 bites fejlesztérend-
szereikbe és szoftvereikbe invesztalt be-
fektetéstiket.

A fejlesztémérnokok igénye novek-
szik, mivel az assemblyrél C nyelvre tor-
ténd attérés nagyobb szamitasi teljesit-
ményt és nagyobb programmemoriat ko-
vetel meg a mikrovezérl6tél, mikézben a
mar meglévé 8 bites kodjaikat és fejlesz-
térendszereiket nem szeretnék eldobni. A
PIC18F8722 8 bites mikrokontroller-csa-
lad ezeket a teljesitmény- és memoriaigé-
nyeket célozza meg a linearis elérés( (la-
pozas nélkili) memédriatartoményaval,
amely akér 2 MiB-os is lehet, mikézben
teljes kod- és fejlesztérendszer-kompati-
bilitast kinal a kisebb Microchip kont-
rollerekkel. Az Gj PIC18F eszkozok
nanowatt technologiaval felvértezve ké-

sziilnek, amely csokkenti az energiafel-
hasznalast, és ezaltal noveli a telep élet-
tartamét. A kommunikaciét két szinkron
soros port (SPI, vagy I’C-tdmogatassal) és
két aszinkron soros port (LIN buszt is ta-
mogaté USART-tal) biztositja.

Néhany azok kozul a high-end alkalma-
zasok kozil, amelyek kihasznalhatjak a
PIC18F8722 sorozat nydjtotta hatalmas, li-
neérisan cimezheté memoriatartomanyt:
ipar (TCP/IP interfész, betorésjelz6k vezérl6-
panelje, szerver tap- és hémérséklet-fel-
tgyelet, fogyasztasmérék, kozpontositott
klimaberendezés kommunikéciés vezérlé-
se); fogyasztoi alkalmazasok (vezeték nélku-
li internetes alkalmazasok, kavéautomata,
személyhivo); jarmd-elektronika (autériasz-
t0); orvosi elektronika (bio-aramlasmérg).

Fébb jellemzék réviden:
B Két darab EUSART modul RS232,

RS-485 és LIN-tamogatassal
B Két darab Mester szinkron soros port

(MSSP), mindketténél valaszthat6 12C

vagy SPI kommunikaciés tamogatassal
B 16 csatornas 10 bites A/D konverter

automatikus adatgy(ijtési idével
m Két analég komparator
B Enhanced Capture/Compare/PWM
(ECCP) modul MOSFET (H-hid) motor-
meghajtas-tamogatéssal
m Kiterjesztett watchdog-id6zit6 el6osz-
to-funkcioval

B Programozhat6 Brownout reset és ala-
csonyfesziiltség-érzékeld aramkorok

m Szoftverbdl valaszthaté PLL opciok

8 és 16 bites kiilsé memoriakezelés

B Kibdvitett utasitaskészlet a C forditok
hatékonysaganak noveléséhez

A PIC18F6722 és PIC18F6627 64 |a-
bid, TQFP, mig a PIC18F8722 és
PIC18F8627 tipusok 80 labi TQFP tok-
ban késziilnek.

A PIC18F8722 eszkozok mar most el-
érheték, mig a hozza tartozé6 demonstra-
ci6s kartya megjelenése az elsG negyed-
évben varhato.

MICROCHIP

Az Gj, PIC18F8722 mikrovezérlGkkel
valé munkat a Microchip tébb vilagszin-
vonalU fejleszt6eszkoze segiti: MPLAB in-
tegralt fejleszt6i kornyezet (IDE), MPLAB
C18 C fordité, MPLAB ICD2 hibavadasz,
MPLAB ICE 2000/4000 in-circut emulator
és a MPLAB PM3 univerzalis programo-
z6késziiléke.

LCD-vezérlds PIC mikrokontrollerek

A PIC mikrokontroller-csalad 8 uj,
LCD- meghajté aramkorrel rendelkezé
tagjat jelentette be a Microchip Tech-
nology. Ezek k6zott szerepel a vilag el-
s6 28 laba LCD mikrovezérlgje is az
egyszerl, koltségérzékeny alkalmaza-
sokhoz, valamint az els6 80 laba kon-
troller 192 szegmens meghajtasi képes-
séggel érintéképernyds és osztott LCD-
kijelz6khoz.

Néhany versenytars LCD-mikrovezér-
IGjével szemben a Microchip FLASH-
programmemoriaja maximélis rugalmas-
sagot nyujt a szoftverfejlesztésben, ill. a
végprogramozasban. Az LCD PIC kont-
rollerek ezen csaladjanak jellemzdje a kis
fogyasztasti nanowatt technoldgia ill. a
készenléti (sleep) izemmoddban is miiko-
dé LCD-meghajtds. A nagy labszamu
PIC18F8490/8390/6490/6390 csalad in-
tegralt modulja 128 vagy 192 LCD-szeg-
menst képes meghajtani (4-es multiplex-
eléssel 48 szegmens) 64, ill. 80 labu toko-
zasban.

Jellemz&ik:

m 8-t6l 16 KiB FLASH-programmemo-
ria, 768 bajt SRAM

m PIC18F teljesitmény akar 10 MIPS se-
bességgel

® nanowatt fogyasztasfeltigyelet-tech-
noldgia, és 32 kHz-t6l 32 MHz-ig val-
toztathato bels6 oszcillator.

m Akar 12 csatornas, 10 bites 100 kilo-
minta/s sebességli A/D konverter

m Két analég komparator

B Programozhaté Brownout reset és ala-
csonyfeszltség-érzékel6 dramkorok
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m Soros kommunikacié Master I°C, és
SPI-tamogatassal, kettés USART- és
LIN-tdmogatassal

B Négy id6zits, két Capture/Compare/-
PWM (CCP) modul és egy watchdog-
id6zité

A koltségérzékeny alkalmazéasokba
szant PIC16F917/916/914/913 LCD-csa-
lad tagjai 28, ill. 40/44 |abu tokozasi op-
ci6ban késziilnek. Beépitett meghajtéjuk
60 vagy 96 LCD-szegmenst képes meg-
hajtani (4-es multiplexben 24 szegmens).
Jellemzdk:

m 7-t6l 14 KiB FLASH-programmemoéria
és akar 352 bajt SRAM

B 256 bajt EEPROM-adatmemoria

m PIC16F teljesitmény akar 5 MIPS se-
bességgel

Alkatrészek
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B nanowatt fogyasztasfelligyelet-techno-
l6gia, és 8 MHz-es bels6 oszcillator.

B Akar 8 csatornds, 10 bites 100 kilo-
minta/s sebességli A/D konverter

m Két analég komparator

m Soros kommunikacié Master I’C, és
SPI- és cimezheté USART-tamogatassal

B Harom idézits, két
Capture/Compare/PWM (CCP) modul
és egy watchdog-id6zits

Az eszkozokkel torténd fejlesztést a
mar megszokott microchipes fejleszté-
rendszereken kiviil hamarosan a PICDEM
LCD demonstracios kartya (DM163028)
is tamogatja.

Egyes tipusok mar jelenleg is elérhetdk.
A tokozasi opciok az alébbi felsorolasban
lathatok:

Ujdonsagok a CODICO-tol

SZABO LORAND

NAVMAN GPS-vevik

A NAVMAN cég UGj-zélandi székhelyd.
Navigacios termékek széles valasztékat
kindlja a hajozas, légi és szarazfoldi
kozlekedés szamara. A CONEXANT
GPS-vevé sorozatanak 2002-ben tortént
megvasarlasat kovetéen a NAVMAN az
OEM-termékek tertletén is a vilag egyik
vezet§ szallitojava valt. Legjelentésebb
sikere a németorszagi autépalyadij-be-
szed6 rendszerprojekt. Ebben az n.
dead-reckoning technolégiara alapulé
GPS-vevéket hasznaljék, amelyek a md-
holdak jelei szamara takart tertileteken
(pl. alagutakban) is lehet6vé teszik a ko-
ordinatak pontos meghatarozasat.

Most a NAVMAN két legtjabb be-
agyazott GPS-vevé tipusat szeretném
bemutatni.

Jupiter Callisto

A jol bevalt Jupiter csalad egyik leg-
Gjabb fejlesztést tagja, amely elsGsor-
ban méreteivel célozza meg a felhasz-
nalasi tertileteket. Kivitele valoban mini-
atlir, méretei 19,2 x 17,7 x 2,5 mm. Egy
feltiletszerelt modulrél van sz6, amely
IC-jellegli elhelyezést tesz lehet6vé,
ugyanakkor teljes GPS-megoldast kinal.
A méret mellett az igen alacsony aram-
felvétele (52 mA mikodés kozben) al-
kalmazhatéva teszi akkumulatorrél md-
kodé (pl. kézi) készilékekben vagy ala-
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1. abra. A Jupiter Castillo miiholdvevd
modul

csony koltségli objektumkovetési célokra.
Széles miikodési hémérséklet-tartomanya
(-40 . ..+85 °C) jarmdipari alkalmazasok
szamara is megfeleld.

Tovabbi lényeges adatok:

B 12 csatornas GPS-vétel

m integralt 8 MiB flash-memoria

m horizontalis pozicié pontossaga 2 m
(CEP), 3D pontossag 5 m

B passziv és aktiv antenna is hasznalhat6

B NMEA-parancskészlettel vezérelhetd.

Jupiter 20

2004 végétsl kaphatd, a NAVMAN leg-
Gjabb modulja. Ez szintén egy felliletsze-
relt, 12 csatornds GPS-vevd. A SiRFstarll
chipsetet hasznélja, amely idedlissa teszi
nagy teljesitményigényt alkalmazasokra,

B PIC18F6390 és PIC18F6490: 64 lab
TQFP

m PIC18F8390 és PIC18F8490: 80 labu
TQFP

m PICI6F913 és PICT6F916: 28 labi
QFN, SOIC, SPDIP, SSOP

m PICI6F914 és PICT6F917: 40 b
PDIP; 44 Iabi QFN, TQFP

ChipCAD Elektronikai Disztribtcio Kft.
2004 novemberétél Gj cimiink:

1094 Budapest,
T(izolt6 u. 31.
Tel.: 231-7000
Fax: 231-7011
E-mail:
info@chipcad.hu
www.chipcad.hu

In.n ’- 1
=

mint pl. jarmGkovetés nagy s(r(iségl va-
rosi kornyezetben. Harom kivitele léte-
zik: altalanos célu (Jupiter 20), nagy ér-
zékenységli (Jupiter 20 S) és dead reck-
oning (Jupiter 20 D). Ez utébbi véltozat

2. abra. Jupiter 20 miiholdvevd modul

a szatellitek jelének elvesztése esetén
egy specialis algoritmussal fenntartja a
pozicié meghatarozast. Ehhez az irdny-
jelet gyroérzékel6, a sebességjelet pedig
kerékforgas-érzékel6 biztositja.

A modul tovabbi lényeges adatai:

B méret 25,4 x 25,4 x 3,0 mm

aramfelvétel 75 mA

frissithet6 flash-memoria

horizontalis pozicié pontossaga 3 m

(CEP)

WAAS/EGNOS kompatibilitas

passziv és aktiv antenna is hasznalhaté

B NMEA-parancskészlettel és binaris
kodokkal is vezérelhet6.

Tovabbi informéaciok:
lorand.szabo@codico.com
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MOTOROLA vezetek
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a CODICO-tol!
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. 84—264 V AC &
ut: 5, 12, 15, 24,48 V DC &
ljiesitmény: 5-2400 W
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C-AC inverterek

odositott és valos szinuszhullam-kimenet
12,24V DC

ut 230 V AC

ljesitmény: 150-2500 W }

Elektronikai (aktiv/passziv) és
elektromechanikai alkatrészek

Erdsségeink:
= Kondenzatorok (radiointerference suppression, polyester,
polypropylene, motor run, lamp)
Kapcsoldk (micro, push button, rocker, rotary, special)
Relék (autdipari, altalanos, compressor control)
Ferritek, vasmagok, tapegységek, adapterek
Nyéakok
Tapkabelek, rézhuzalok
Csatlakozok (RF, BNC, SMA, MMCX stb.)

CsoOkkentse koltségeit, véltsa ki jelenleg hasznalatos alkatrészeit!
Keressen bennlinket arajanlatkéréseivel, kérdéseivel! Tovabbi
termékek és informéciok honlapunkon.

y
Els

StaCa ft Richo T & Associates Ltd N
o W o EDCR iy )
lectric
|

és fénycso- z eszk6zOk m rorszagi forgalmazéja az
kondenzatorok d fond es agyarorszag galmazoja a

sl kapcsolok elektronikus motorvéds

‘Iskra iy ATYS-co
kondenzatorok ASTEC =S Limitor IRANYITASTECHNIKAI KFT.
EERGE AC/DC és DC/DC hGmérséklet/aram B _ .

rézhuzalok t/a‘pegysége{( -szabalyozok és -korl&tozok 07 Budapest, Fert6 u. 14. ¢ Tel.: 263-2561, fax: 261-4639

E-mail: kissa@atysco.hu e Internet: www.atysco.hu

Web: www.deltech.hu E-mail: info@deltech.hu Tel.: 06-1-219-0445 Fax:06-1-219-0446
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Megujuld energiaforrasok...
Fényelektromos rendszerek
alkatreszei (4. resz)

Napelemek, napelemmodulok

FERENCZI ODON

Amorf szilicium napelemtablak

Tobb cég forgalmaz tobbatmenetes
amorf szilicium (a-Si) napelemmodult
(F2., F8. és F9.). E vékonyrétegmodulok
alacsony gyartasi koltségei kedvezé kolt-
ség/teljesitmény aranyt eredményeznek.
Tobbnyire tiveg-liveg tokozéasban gyart-
jak 6ket, igy biztositva a hosszu élettarta-
mot és megbizhat6sagot.

Kaphatok 40, 20, 10 és 8 W cslicstel-
jesitménydi, tobbnyire ,nagyfesziiltségli”
(40 ... 50 V kozotti munkaponti feszilt-
ségl) tipusok (lasd 18. abra) BSCXX-,
DSXX-, TSXX-tipusjeloléssel (pl. BSC40,
DS40, TS40 stb.). Gyarto cég: BSC (Bang-
kok Solar Company, Thaifold). A 40 W
teljesitmény( véltozatot (kisker. &ra: brut-
t6 38 E Ft/db, F2., F8. és F9.) a hatoldalan
specialis, aluminium ,U” szerel&sinekkel
lattak el, amelyek el6segitik a konnydi fel-
erGsitést és a megbizhat6 szélallésagot.
E tipushoz kilonleges aluminium profil-
idomot is kinalnak (lasd 19. &bra also ré-
szén), amellyel a kiilonbz6 napelemtab-
la-mezdk konnyen kialakithatok. A mo-
dulok a nagyobb megbizhat6sag céljabol
légmentesen lezart kivezetésekkel ké-
sztilnek. Ezeknél a modelleknél nincs
sziikség a stabilitas noveléséhez erdsitd-
keretre, a stabilitast maga a napelemmo-
dul (két 3 mm vastag tiveglap kozé felvitt
sziliciumréteg) stlya biztositja, amely a
40 W-os tipusnal 13,5 kg. Haztetbre sze-
relésnél ezért annak sdlyat is figyelembe
kell venni. Névleges feszliltsége/arama:
44,8 V/900 mA, Uresjarasi feszliltsége/ro-
vidzarasi arama: 62,2 V/1150 mA. Mére-
te: 635 x 1245 mm. Feliilete: 0,79 m?.

A 40 W teljesitményd amorf szilicium
napelemmodul jellemzé karakterisztikait a
20., 21., 22. és a 23. abran lathatjuk.

Mint mar emlitettiik, a folyamatos
levalasztassal elGallitott vékonyréteg-
(amorf szilicium-) technolégiaval ké-
szilt napelemmodulok viszonylag ol-
csok. KilsGleg egy fekete savokat tartal-
mazé keretezetlen (vagy keretezett)
tveglap benyomasat keltik. Teljesit-
ménygarancia-élettartamuk a gyartétol
fliggben 5 ... 10 év. A DSXX- és TSXX-
napelemmodulokra ez az érték 10 év.
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Ez azt jelenti, hogy egy 40 W-os nap-
elemmodul 10 év alatt névleges teljesit-
ményébSl max. 10%-ot veszithet, igy
annak 10 év elteltével min. 36 W-ot
kell leadnia (1000 W/m’ fényerésség és
25 °C kornyezeti h6mérséklet mellett).

Hajlithato, vékony fémlapos napelemek
Kaphatok hajokra, jachtokra, tengeri vi-

torlasokra s egyéb jarmtvekre (pl. auto,
lakokocsi stb.) torténé felhasznalasra ké-

18. abra. A BSC cég altal gyartott
40 ... 50 V/40 W-os amorf szilicium

napelemtabla a felerdsito sinekkel

19. abra. A 40 W-os amorf szilicium nap-
elemmodulok felerdsitési lehetdségei a
képen lathato aluminiumprofil segitseé-
geével

Ferenczi Odén
okl. villamosmérnok

szitett (F1., F2.és F5.) napelemmodulok is
(24. abra.). Ezek az igen vékony, tenger-
viznek ellenall6 napelemmodulok speci-
alis ragasztoval egyszer(ien felragasztha-
tok az adott felliletre. Igen konnydi, flexi-
bilis, torés- és jarasbiztos és nagyon vé-
kony valtozatok is kaphatok. Ezek egye-
netlen feltiletre is felragaszthatok. E sérii-
[ésallé modulok jol rasimulnak az alapfe-
[iletre (pl. a jarmdfedélzetre), s jarhato és
cstiszasmentes feliiletet képeznek.

A BP cég gyartmanyai kozott (lasd
25. &brat) BP-MSX5L,10L, 20L és 30L ti-
pusjeloléssel 4, 5, 10, 20 és 30 W
cslcsteljesitménydi, 12 V névleges fe-
sziiltségl, polikristalyos, hajlithaté vé-
kony fémlapos modulok kaphatok.
(Kisker. aruk rendre: brutté 28, 32, 63
és 69 E F/db, F1. és F2.)

Az ilyen napelemekkel kiilénb6z6
szabadidékészletek is 0Osszeallithatok
(napelem, toltésszabalyozo, szolarak-
ku, DC/AC inverter, lasd késébb!).

Feltekerhetd napelemek

Egyre jobban terjednek a pillekonny-
hajlékony, feltekerhetd, rugalmas, ten-
gerviznek is ellenallé napelemek, ame-
lyek pillanatok alatt barhol hasznalha-
tok. Hasznalat utdn pedig egyszeren
feltekerhetk, igy konnyen tarolhatok a
legkisebb helyen is. Ideélisan alkalmaz-
haték hajokon, vitorlasokon, személy-
autokon, lakékocsikon, ill. szabadtéri,
tirazasi feladatoknal, pl. hatitaskara
erdsitve stb.

A kereskedelemben F-5, F-10 tipus-
jeloléssel 5, 10 W cstcsteljesitménydi,
12 V-os tipusok kaphaték (F1., F2. és
F5.). Tomegtk: 0,36, ill. 0,7 kg. Mind
az 5, mind pedig a 10 W-os kivitel
kompletten, mtianyag tarol6hengerben
kertil forgalomba (kisker. aruk: brutt6
39, ill. 63 E Ft/db).

A sz6ban forgé tipusok gyenge fény-
viszonyok esetén is kielégitéen mikod-
nek (felhGs/esés égboltnal is). Rugalma-
san beilleszthet6k a rendelkezésre allo
helyre. Osszecsavarva a mdanyag hen-
gerben jol széllithatok. Mivel tokélete-
sen vizhatlanok, igy kivalé napelemes
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20. abra. A DS40 amorf szilicium nap-
elemmodul maximalis teljesitménye a
megvilagitas fiiggvényéhen

<

Crehbgee

21. abra. A DS40 amorf szilicium nap-
elemmodul tipikus I = f(U) 1000 W/m?
megvilagitasnal, 25 °C-on

iyrrem AR

mogwikagitas [ afme]

22. abra. A DS40 amorf szilicium nap-
elemmodul maximalis teljesitményii
munkaponti arama a megvilagitas fiigg-
vényéhen
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23. abra. A DS40 amorf szilicium nap-

elemmodul iiresjarasi fesziiltségének
valtozasa a megvilagitas fiiggvényéhen

24. abra. A BP cég 12 V, 20 W-os hajlit-
hatd, vékony fémlapos napelemmodulja

tapforrasként szolgalhatnak vitorlazas,
vizi tirazas és amatdr radidzas soran is.
Torésbiztos kivitelik a legmostohabb
kortilmények kozt is megbizhaté, hosz-
szG tavon alkalmazhat6, igazi mobil
aramforrassa teszi Gket. Segitségtikkel
pl. talélokészletek allithatok ossze (fel-
tekerhet6é napelem, toltésszabélyozo,
4 Ah-s mini zselés akku stb. — lasd ké-
s6bb (F2. és F5.).

Kaphatok tovabba olyan, igen hajlé-
kony mianyagfélias valtozatok is, ame-
lyek Gszasképesek.

Napelemmodul-kivitelek, -tokozasok

A napelemmodulokban a napelemcel-
lak hermetikusan elzéarasra keriilnek a
kornyezettdl, és a megfelels konstrukci-
6s anyagok megvalasztasanal a gyartok
gondosan lgyelnek a tartdssagra.

A tokozas maddja fligg a felhasznala-
si modtél. A modult védé merevits-
szerkezet tobbnyire hékezelt, nagy szi-
lardsagu és kis vastartalmd, a megvila-
gitott oldalon kivalo6 fényatereszts, szél-
t6l, jéges6tsl és mas karosodastol véds
tvegbdl készil. Az liveg lehet a megvi-
lagitott oldalon, a hatoldalon vagy
mindkettén. A héatoldali merevitéhordo-
z6 nem lehet atlatsz6 anyagbo6l. A ha-
rom lehetséges kiilonb6zé cellatokoza-
si elrendezést a 26. &bran lathatjuk
(1 atlatsz6 hordozo, 2 napelemcella, 3
atlatszé agyazoéanyag, 4 véddréteg, 5
atlatsz6 védéréteg, 6 hordozo).

Nagyméretli modulok tokozasara
mutat példat a 27. abra rajza. A felsé
rajzon az tivegmerevitésl, az alsén pe-
dig a fémlemez-merevités(i valtozat lat-
hat6 (1 megvilagitott oldali tveg, 2 at-
latszé szilikonkaucsuk, 3 a félvezetd
lapka és az elektromos Osszekottetés,
4 manyag agy, 5 hatoldali tiveg, 6 t6-
mités, 7 dsszeszorité elem, 8 rogzitéke-
ret). A két hékezelt biztonsagi tiveg ko-
zott mianyag agyban helyezkednek el
a néhany szaz mikrométer vastagsagu
félvezetd lapkak. A homlokoldali (meg-
vilagitott oldali) Gveg j6 fényatereszts
képesség(i, a hatoldali pedig a szimmet-
ria miatt a termikus fesziiltségek ki-
kuiszobolésére szolgal. A napelemtabla
vastagsagat, sulyat a konstrukciobol
adédodan lényegében a védé hordozé-
tveg hatarozza meg. Létezik mlianyag,
ill. fém hétoldald eszkoz is. Itt az eltéré
hétagulas okoz gondot. A hatsé oldal
lezarasara aluminiumot vagy kilonle-
ges mUanyagokat hasznalnak. A nap-
elemek optikailag illesztett és id6tallo
mUanyagba kertilnek beagyazasra (etil-
vinil-akrilat: EVA, poli-vinil-butiral:
PVB vagy specialis szilikongyanta).

A napelemmodulok a felhasznalastol
fuggben késziilhetnek keret nélkul vagy
kerettel. A 28. abran kerettel ellatott mo-

25. abra. A BP cég 12 V-os, hajlithato
vékony fémlapos, polikristalyos nap-
elemmoduljai

dulok lathaték. A tobbnyire alumini-
umkeret esetében az azon kialakitott fu-
ratok vagy kiépitett kotGelemek teszik le-
het6vé a tartészerkezethez torténd rogzi-
tést. A 29. abra egy tipikus aluminiumke-
ret metszetét mutatja (1 tveg, 2 agya-
zémassza, 3 napelem, 4 véddéfolia, 5 to-
mités, 6 aluminiumkeret). A rogzitSkeret
a hordozéfeliilett6l mintegy 34 ... 68 mm
elallast biztosit, tipustdl fliggden. A keret
nélkili kiviteleknél tobbnyire a modul
hatuljara er6sitik a felerGsitGszerkezetet
(pl. felerésitésin a DS40, TS40 amorf szi-
liciummoduloknal).

A korszer(i napelemmodulok élettar-
tama legalabb 30 év. A mindségi nap-
elemmodul-gyarték tobbnyire 25 év tel-
jesitménygaranciaval szallitanak.

Energiaatalakitasi hatasfok, ar

A napelem hatasfokat a maximalisan le-
veheté elektromos teljesitmény és an-
nak munkafeliiletére beesé fényteljesit-
mény hanyadosa hatarozza meg.

A kereskedelemben kaphat6 napelem-
modulok energiaatalakitasi hatasfoka:
® monokristalyos: 15 ... 18%

m polikristalyos: 13 ... 15%

m amorf: 4 ... 6%

A kereskedelemben vésarolhaté
amorf napelemek 4 ... 6%-o0s hatasfoka
azt jelenti, hogy ugyanakkora elektro-
mos teljesitmény , kitermeléséhez”
amorf szilicium napelembél 2,5
... 3-szor nagyobb napelemmodul-felii-
let alkalmazéasa szlkséges, mint a
monokristalyos napelemmodulok ese-
tében. El6nytik azonban, hogy kis ener-
gia- és anyagraforditassal gyarthatok,
viszonylag olcsok. Hatranyuk, hogy tel-
jesitménygarancia-élettartamuk rovid

www.elektro-net.hu
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26. abra. Napelemcella-tokozasi konst-
rukciok

217. abra. Nagyméretii napelem-modu-
lok tipikus tokozasi példai: a) iivegme-

revitésii, h) fémlemez merevitésii valto-
zat

28. abra. Aluminiumkeretii napelemmo-
dulok

29. abra. Egy szokvanyos napelem-mo-
dulkeret metszete
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(tobbnyire 10 év), hatasfokuk, mint mar
emlitettiik, meglehetdsen kedvezétlen.

Nagy tételben torténd vasarlasnal a
monokristalyos napelemmodulok ara
4 ... 5 eur6/W, a polikristalyos tablak
3 ... 4 eur6/W, az amorf vékonyréteg
tablak pedig 2 ... 3 eur6/W aron kerdil-
nek forgalomba.

Napelemes készletek

Akar villamos halézat nélkili vidéken lévé
hazba (hétvégi haz, nyaralé, vadaszhaz,
borospince, horgaszhaziké stb.), akér laké-
kocsiba vagy hajoba kivanunk napelemes
taprendszert késziteni, a forgalmazok ko-
zott (lasd a cikk végén!) minden teljesit-
ményigényhez talalhatunk megfeleld
komplett napelemes készletet. A kereske-
delemben kaphaté rendszer-készletvalasz-
tékok (12 V-os egyenarami és 230 V-os
valtakozo aramd, kis és kdzepes teljesitmé-
nyl szettek) 40 W-t6l tobb mint 3 kW-ig
vasarolhatok, amely utébbi mar nyaralo,
csaladi haz aramellatasara is alkalmas.
Akészletbe a kovetkezs elemek tartoznak:
napelemmodul(ok), toltésszabalyozé,
230 V-os rendszernél 12 vagy 24 V/230 V-
os DC/AC inverter, esetenként akkumula-
tor(ok), csatlakozokabelek, akkumulator-
csatlakozok, napelemmodul-felerésits alu-
miniumprofilok stb. Kiilén kaphatok halo-
zatra dolgoz6 rendszerekhez az erre az
lizemmadra kifejlesztett inverterek.

Olyan készletet célszerl beszerez-
nunk, ill. terveztetniink, amely teljesen
feltoltott akkumulator(ok) esetén, névle-
ges napi fogyasztast feltételezve, leg-
aldbb négy napig tizemképes napsiités
hianyaban is. Nyaron, illetve télen be-
gy(jtott napenergia mennyisége kozott
hazankban 6:1 viszony van. Ennek figye-
lembevételével nyaron lényegesen hosz-
szabb ideig hasznalhatjuk a fogyasztéin-
kat vagy tobb, nagyobb teljesitményfel-
vétell késziiléket mikodtethettink.

A Foldre érkezé energia elsGsorban a
felh6zet mennyiségétél fligg. A legtobb
besugarzast jadliusban kapjuk, annak el-
lenére, hogy a nappalok méar valamivel
rovidebbek, a Nap delelési magassaga
kisebb, viszont a felh6zet mennyisége
csekélyebb, mint nyar elején.

A gyartok kulonféle egyéb alkalma-
zasokra kifejlesztett komplett szetteket
is kinalnak (pl. hal6zatra dolgozé nap-
elemes energiarendszerek, tavkozlési
rendszerek, folyami és tengeri bojak,
segélykérs telefon, nagyfesziiltségl
oszlopokon elhelyezett jelzéfények
napelemes tapfesziltség-ellatasa stb.).

A napelemes taprendszerek hasznélata-
nal igen fontos, hogy lehet6leg minél ki-
sebb fogyasztast, energiatakarékos és a
sziikségletnek megfelelen idészakosan
miikodtetett késztilékeket és berendezése-
ket hasznaljunk (pl. kompakt fénycsovek,
fényeré-szabélyozos vilagitotestek, id6kap-
csolés fogyasztomkodtetés, szirkilet- és
mozgasérzékelds fénykapcsolok, készenlé-
titizem-korlatozé automatikak stb.

Az ilyen szetteket ma mar a fenti

gondolatmenet alapjan fejlesztik ki.

Létezik ilyen autébuszvaré-, gyalogit-
megvilagité ostorlampa és van ilyen bdja
is. E késztilékeket érzékelSkkel teszik intel-
ligenssé, hogy 6nallo, kiilsé beavatkozas
nélkili mikodéstik biztositva legyen.

A napelemtablak esztétikus megjele-
nésl zajvédd falként is szolgalhatnak.
Eurépéaban tébb autépalya, ill. gyors-
vasut varosi szakaszan hangvédé fal-
ként termelnek elektromos energiat.

Igen szellemes megoldasként em-
lithet6 pl. vasuti palyaudvar vas tetGszer-
kezetébe épitett napelemmezd is. Az
1146 m* aktiv feliiletet lefed6 BP
monokristalyos saturntechnolégiaja 780
darab napelemmodullal 189 kWh DC-
oldali cstcsteljesitmény érhet6 el, amely
tobb mint 160 000 kWh/év kimeneti
elektromos energiat jelent.

Végezetil megjegyezziik, hogy a
napenergia felhasznalasanak egyik
problémaja az, hogy térben és idében
valtozéan és altalaban elére csak rész-
ben meghatarozhaté mértékben all ren-
delkezéstinkre. Ezért a napelemes rend-
szerek mellett szélenergia-hasznositd
aramtermelS rendszereket is ajanlatos
alkalmazni. A két rendszer egyiittes al-
kalmazasaval az energiatermelés egyen-
letesebbé tehetd, vagyis a két rendszer
szezonalis fluktuaciok miatti eltérs
energiatermelése kiegyenlithetd.

A masik probléma, ami a napenergi-
as rendszerek jelenlegi elterjedését las-
sitja, az energia ,befogasanak” viszony-
lag magas koltsége.

A piac béviilésének a legjelentésebb
akadalya a fizet6képes kereslet hidnya.
A maganszféra korlatozott lehetGségeit
jelenleg nem eléggé enyhitik sem az
EU-s, sem a hazai palyazati lehet6sé-
gek, sem a helyi szintli tamogatasok.
Napjaink eseményei azt mutatjak, hogy
a cél elérése nem egyszerd. A rovid ta-
vl politikai és profitérdekek gyakran
valnak akadalyozo tényezévé.

Forgalmazok, forrasirodalom:

F1-F8. (I. 21. oldal irodalomjegyzék)

F9. Napelemes rendszerek: SOL Kft.
sol@axalero.hu

F10. Dr. Farkas Istvan és munkatarsai:
Napenergia a mezégazdasagban.
Mezégazda kiad6 2003.

F11. Kis- és kozepes teljesitménydi szél- és
napenergia-hasznosité rendszerek:
Wind Energy Systems, 1111 Bp.,
Zenta u 1. Tel.: (06-1) 279-0407, (06-
30-650-1244) www.windenergy.hu

F12. Gazdasagi Minisztérium: Energia
Kozpont Kht. Bp., 1092 Raday u. 42.
T.:456-4300 www.gkm.hu

F13. Napenergias berendezések tervezése
és kivitelezése: SOLART-SYSTEM Kit.

F14. Nemcsik Akos: A napelem és fejleszté-
si perspektivai Akadémia Kiadé 2001

F15. Ferenczi Odon: Nap- és szélenergia-
hasznosité aramtermel6 rendszerek.
ELEKTROnet 2004 szeptember, no-
vember, december

F16. Ferenczi Odon: Napenergia- haszno-
sit6 aramtermel6 rendszerek Radio-
technika Evkonyve 2005
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Minden egyben az EW32FA3FLW kijelzoben

Az egyre osszetettebb mdiszaki felada-
tok egyre fejlettebb felhasznaléi keze-
I6feltileteket igényelnek. Az EDT altal
gyartott EW32FA3FLW tipusti LCD-ki-
jelz6modul mindent tartalmaz, amit
egy modern feliiletnek tudnia kell.
A 320x240 pontos grafikus LCD fehér-
szinG LED-del megvilagitott fehér hat-
térrel rendelkezik, egybeépitve az érin-
téfelilettel. A vezérlSlogikat is hozzain-
tegraltak a kijelz6h6z és az érint6feli-
lethez, igy a vezérlés egyszertien kezel-
heté barmilyen mikrokontroller altal.

A modul kiilsé mérete 96,8x72x10 mm,
lathat6 kijelzéfelllete 76,8x57,6 mm
nagysagu, ami alkalmassa teszi hordoz-
hat6 és beépitett alkalmazasokra is.
Ipari hémérséklet-tartomanyt makodé-

Onallé, egycellas litium-ion
akkumulatortolto aramkor

LTC4054

A Linear Technology LTC4054X-4.2
tipusa linearis akkumulator toltGje
integraltan tartalmaz mindent, ami
egy intelligens t6lt6hoz kell. Egyet-
len kiilsé ellenallassal programoz-
hatjuk a toltési karakterisztikat, és
ezenkivil nem is kell mas ahhoz,

hogy egy egycellas litium-ion akku-
mulatortoltét készitsiink. 4,5-6,5 V
bemendfesziiltségével kozvetlentl
USB portra is csatlakoztathato.
Konstans aramu és feszultségti mu-
kodése optimalis toltést tesz lehets-
vé a talmelegedés veszélye nélkiil.
Az el6re kalibralt 4,2 V tolt6fesziilt-
séget 1% pontossaggal tartja. Auto-
matikusan Gjratolt, és a toltési sta-
tust egy kimeneti labon kiadja. 5 14-
b SOT-23 tokozasa miatt kicsi a
helyigénye.

Tovabbi informacio:
www.linear.com

se, alacsony fogyasztasa és ara uj lehe-
tGséget teremt olyan felhasznalasokra
is, ahol eddig nem hasznéltak érint6-
képernyés kijelzét. A modul raktarrél
kaphato.

EP9307 -
a felhasznalobharat
processzor

A Cirrus Logic j '
EP93xx ARM9 ala- ogg
pG processzorcsa- o

ladja mind népsze-
ribb a tervezsk
korében, és egyre
Gjabb tagokkal bé-
vil. Az EP9307
minden olyan peri-
fériat  tartalmaz,
ami sziikséges egy j6 multimédias fel-
hasznaloi terminélhoz, legyen az egy ki-
oszk-termindl vagy akar egy jatékgép.
A processzor egyesiti az ARM9 max.
200 MHz-es szamitastechnikai erejét az
integralt LCD-meghajtéval, ami max.
XGA felbontast tud. A beépitett 2D grafi-
kus gyorsité egyeduilallé ebben a kategé-
ridban. Ezenkiviil a Cirrust6l megszokott
magas szinvonalt hangvezérlé egység
tobbféle audiokonfiguraciot tesz lehets-
vé. Beépitett érint6képerny6-vezérlével
is rendelkezik.

USB, UART és Ethernet meghajtéja
biztositja az adatforgalmat a kilvilag-
gal, memoriameghajté aramkorei pedig
lehet6vé teszik a konnyl memoriail-
lesztést. A beépitett MaverickKey tech-
nolégia szavatolja a biztonsagot és a
masolas elleni védelmet.

Tovabbi informacioé:
WWW.Cirrus.com

'IEE:

AT £ ==

A leggyorsabh
mikrokontroller

az iparban

az UtraController-1l

A Xilinx kibocsatotta az UltraControl-
ler-1l legtjabb referenciatervét, ami az
0j Virtex4-FX FPGA architektdran alap-
szik, amibe t6bb szabvanyos PowerPC
405 processzormag kertilt beintegra-
lasra az FPGA mellett. Az UltraConrol-
ler-Il egy el6re konfiguralt (szintetizalt)
letesztelt 32 bites PowerPC 405-6n ala-
pulé processzormag-IP a felhasznalé
altal definilt &ltalanos kimenetekkel és
bemenetekkel, ami konnyen illesztheté

az egyéb logikai aramkorokhoz anél-
kil, hogy mas értékes eréforrasokat fel-
hasznalna az FPGA-n beliil. A konny(i
hasznalhatésagot szem elétt tartva, a
teljesitményt egy szabadalmaztatott Gji-
tassal kétszeresére novelték az eredeti
UltraControllerhez képest tgy, hogy az
FPGA-logikabol csak 6todét hasznal-
jak. Az Ultrakuntroller-Il maximalis
miikodéi sebessége eléri a 450 MHz
frekvencit a Virtex4-FX eszkozokben.
Emellett az Gj mikrokontroller-design
negyedannyit fogyaszt, mint a verseny-
tarsak soft core megoldasai. A mikro-

kontroller a PowerPC 16 kbajtos prog-
rammemoriajat és 16 kbajt cash me-

sz

BlokkRAM memoéridkat mas felhaszna-
lasra. A teljes referencia-design csak 10
logikai cellat hasznal el, és ezért kony-
nyen letolthetd akar PROM-b4I is.
Az UltracController-Il referenciaterv
VHDL-kédja ingyenesen letSltheté a
hozzéavalé dokumentéciokkal a Xilinx
honlapjarél: www.xilinx.com

Tovabbi informacioé:
ChipCAD Kft. Tel.: 231-7000

@ www.chipcad.hu

www.elektro-net.hu
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fehér (x=0,31; y=0,31), kék (470 nm)
sarga (595 nm), narancs (620 nm)
véros (630 nm), mélyvoros (650 nm)
kékeszoéld (500 nm), z6ld (525 nm)

LED NAGYKERESKEDES

Nagy fényereji vilagitoédioddak, fényerdé 1-35 kandela
lézermodul (3 mW, 25 mW)
lézerdiédak (650 nm, 808 nm)

UV LED (395-405 nm)

LED-es jelz6lampak, vasuti alkalmazas

Legkisebb rendelheté mennyiség 200 darab
"I Tel./fax: (06-26) 340-194 :__|— E-mail: percept@freemail.hu :_[— Web:www.percept.hu :_[—

A felvezeto, az informacios
technologia alapanyaga
(2. rész)

PASZTOR GYULA

A tovabbiakban megvizsgaljuk azt a
kérdést, hogy mi torténik, ha a félveze-
t6- (pl. Si-) atomok racsaban egy racs-
pontba valamilyen idegen atom kerdil.
(Ezt az esetet a 2. abran tele korrel ab-
razoljuk.) Két eset érdekes szamunkra:
az egyik az, amikor az idegen atom a
periédusos rendszer harmadik oszlopa-
ban talalhaté (ilyen pl. az Al, vagy a
Ga). Ezek az atomok a kotés létrehozé-
sahoz sziikséges 4 db elektron helyett
csak 3-mal rendelkeznek. Az egy elekt-
ron hianya miatt a helyi semlegesség
nem johet létre, azaz egy lyuk keletke-
zik. Az ilyen idegen atomok tehat p ti-
pustva teszik a félvezet6t. A masik eset-
ben, tehat amikor 6todik oszlopbeli
elem épil be a racsba, a tobbletelekt-
ron hatdsara n tipustva vélik a félveze-
t6 (ilyen n tipust adalék pl. a P vagy az
As). Megvizsgéaljuk még azt az esetet,
amikor az egykristalyossag valtozatlan
fenntartasa mellett a félvezets egyik ré-
szébe p tipust, masik részébe n tipusi
adalékot juttatunk. A p oldalon lyukak
vannak nagy koncentraciéban, mig az
ellenkezé oldalon az elektronok: az
eredmény az, hogy mindét oldalrél az
ellentétes oldalra kivannak aramolni a
toltéshordozok, hogy kiegyenlitsék a
koncentracié kulonbséget. Ez azonban
nem torténhet meg, mivel pl. lyukak

48 | info@elektro-net.hu

aramlasa balrél jobbra, vagy elektronok
aramlasa jobbrél balra egyarant balrol
jobbra iranyulé elektromos aramot je-
lent, ami nem lehetséges, mivel nincs
zart aramkor. Ezért egy olyan beépitett
(vagy mas névvel kontakt) potencial ke-
letkezik (UB), amely mindkét toltéshor-
dozé mozgasat akadalyozza. Ha kiilsé
fesziiltséggel csokkentjik ezt a potenci-
alt, akkor aram tud folyni (nyitéirany).
Forditott polaritast kilsé fesziltséget
zar6-iranytnak hivunk. Az ilyen szer-
kezetet pn-atmenetnek nevezziik.

Az el6z6 gondolatmenet folytatasa-
ként létrehozhatunk olyan szerkezetet
is amely két pn-atmenetbdl all. Két le-
hetséges eset kozott valaszthatunk. Az
egyiket pnp, a masikat npn tranzisztor-
nak hivjuk. A tranzisztorhatést Ggy ész-
lelhetjiik, ha az els6 pn-atmenetre nyi-
téiranyd fesziltséget, a masodikra pe-
dig zaréiranyut kapcsolunk. A nyité-ira-
nylG fesziltség az elsG réteg (emitter)
toltéshordozéit a masodik rétegbe (ba-
zis) inkjektalja, és ha a bazis elegendé6-
en vékony, akkor a toltéshordozok at-
jutnak a masik oldalra, a kollektorhoz
,ahonnan a zaréfesziiltség elszivja azo-
kat, és igy létrejon a kollektoraram. Az
eredmény olyan aramkarakterisztika,
mint amilyent a tdis tranzisztornal olvas-
hattunk. A Bell-laboratérium kutat6i

olyan tranzisztort igyekeztek megvalé-
sitani, melynél a pn-atmenetek sikok.
Erre a célra germaniumot hasznaltak,
amelynek az az elénye, hogy olvadas-
pontja alacsony (kb. 1000 ©C). Egy szer-
kezetre kristalymagot erésitettek, ezt a
germaniumolvadékba meritették, majd
elkezdték kihtzni. Igy egykristalyos ger-
maniumszalat kaptak. Ha a huzast
megel6zGen n tipust adalékot tettek az
olvadékba, akkor a kihtzott szal n tipu-
st volt. A kihdzast egy ponton megallit-
va, és olyan mennyiség(i p-adalékot jut-
tatva az olvadékba, mely nagyobb kon-
centracioja kovetkeztében atforditotta a
kihtzott kristaly tipusat, egy p-réteg ke-
letkezett. A kihtzast folytatva, egy rovid
szakasz megtétele utan, az olvadékba
Gjra n tipust adalék kertilt, olyan meny-
nyiségben, hogy a kihtzasnal Gjra n ti-
pusi réteg keletkezzen. igy eléallt egy
npn tranzisztor rétegszerkezete. Meleg
tlivel végigtapogatva a kapott szalat,
megkeresték a p réteg helyét, melyhez
kontaktust készitettek. Az igy kialakitott
tranzisztort rétegtranzisztornak nevez-
ték. Az egydimenziés toltés-hordozo-
transzport egyenleteit megoldva, a sza-
mitott és a mért aramkarakterisztikak jo
egyezést adtak, a kdzepes aramsirGiség-,
illetve zaroéfesziiltség-tartomanyban.
Ezzel a bipolaris tranzisztor felfedezé-
sének idGszaka lezarult. (A bipolaris jel-
z6t kés6bb kapta a térvezérelt, unipola-
ris, tranzisztort6l val6 megktilonbozte-
tés céljabol.) A felfedezék (Shockley,
Bardeen, Brattain) eredményiikért
Nobel-dijat kaptak .

A tranzisztortorténet tovabbi id6sza-
kaban eleinte még a germanium-eszko-
zok uralkodtak. A szalhtzas technolo-
gidjat felvaltotta a kvarccsénak alkal-
mazasa. A vizszintes tengelyl kvarc
csénakba germaniumport helyeztek. A
csonak elejére egykristalyos magkris-
talyt helyeztek. Az egészet egy elektro-
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3. abra. Drift-tranzisztor keresztmetszete

mos fiitést kalyhaval olyan hémérsék-
letre f(itotték, hogy a por még éppen a
megolvadas hataran legyen. Egy lapos
nagyfrekvencias tekercs vette koril a
csonakot gy, hogy a tekercs sikja me-
réleges volt a csénakra. A nagyfrekven-
cias tekercs orvényarama egy keskeny
z6naban megolvasztotta a port. Ezt az
olvadt zénat a magkristalytél kiindulva
,Vvégigsoportették” a csénakon. Ezzel a
mvelettel a csénak teljes hosszdban
egykristalyos, szilard germanium jott
létre. Ezt a soportetést aztan tobbszor
megismételték. Ennek célja a kristaly
megtisztitasa volt a nem kivant szeny-
nyezdéktél. A metallurgidban megismert
jelenség szerint ugyanis egy idegen
komponens mindig a folyadékfazisba
koncentralodik. A soportetéssel tehat a
szennyezés a kristaly végére kertilt,
ahonnan a szeletelés soran eltavolitha-
t6 volt. A gyakorlatban is hasznalt tran-
zisztor n tipusG germaniumszeletbdl in-
dult ki, és a p-tartomanyok 6tvozés fo-
lyamén alakultak ki. Otvézésre indium-
goly6t hasznaltak mely a vékony szelet-
ke (csip) két oldalan volt elhelyezve,
majd az 6tvozés hémérsékletére felhe-
vitve. Amikor ez az Osszeallitas elérte
az In, Ge-rendszer eutektikus hémér-
sékletét, az indium oldani kezdte a ger-
maniumot, amely a lehdilés soran ujra-
kristalyosodott, és ez az Gjrakristalyoso-
dott rész mar nagy koncentraciéban tar-
talmazta az indiumot, amely p tipusd
adalékként mikodott. Ennek a tranzisz-
tornak bazisvastagsagat a csip vastagsa-
ga hatarozta meg, amely kb. 30-50 mik-
ron volt. A bipolaris tranzisztor hatar-
frekvenciajat nagyrészt a bazis vastag-
saga hatarozza meg, oly médon, hogy a
bazisvastagsag reciprokanak négyzete
aranyos a hatarfrekvenciaval. igy ez a
tranzisztor néhany MHz-es hatarfrek-
vencia elérésére volt képes. Az indium-
goly6s tranzisztor frekvenciajat meg le-
hetett novelni egy an. diffGzids mvelet
segitségével. Ez a mivelet abbdl allt,
hogy az emitter feléli oldalon magas
hémérsékleten n tipust adalékot juttat-
tak a kristalyba, szilard fazisa diffazio
segitségével. Ez a diffGzios réteg egy be-
épitett elektromos teret hozott lére,

4. abra. Meza-struktira

amely megnoévelte a toltéshordozok
mozgasanak sebességét. Ez a szerkezet,
amelyet drift-tranzisztornak hivnak
(lasd 3. abrat), 100 MHz korili ha-
tarfrekvencia elérésére volt képes.

Az 1 GHz koruli hatarfrekvencia
volt elérhet6 a mezastruktaraval (lasd 4.
abra). Ehhez p tipusi kristalyszeletre
volt sziikség. A bazist a kb. 1 mikron
vastagsagu, n tipusu diffazios réteg ala-
kitotta ki. Emitterként egy keskeny alu-
miniumcsik szolgalt, mely beodtvozve,
az indiumhoz hasonléan, p tipust réte-
get hozott létre. Baziskontaktusként
aranycsik szolgalt, amely az emitterhez
hasonlé alakd volt, és azzal parhuza-
mos. Ennél a tranzisztornal a bazisvas-
tagsagot a diff(iziés réteg mélysége ha-
tarozta meg.

A germaniumtranzisztorok alkalma-
zasat nagymértékben rontotta a stabili-
tas problémaja. A racs véges mérete mi-
att a feltileten nagy s(réségben vannak
olyan elektronallapotok, amelyek nem
kotédnek sehova. Ha szereléskor a tok-
ba ionok keriilnek, akkor azok szivesen
kotédnek az ilyen elektronallapotok-
hoz, ami végil is szivargé aram kelet-
kezéséhez vezet. A hémérséklet valto-
zasa, az ionok koncentraciéjanak valto-
zasan keresztiil, héfliggd, instabil, szi-
vargé aramot eredményezett. Ezt a
problémat végtl is csak a szilicium-
tranzisztorok kifejlesztésével sikertilt
megoldani.

A sziliciumtranzisztor megvaldsi-
tasat késleltette
a szilicium vi-

ezen okbdl mas anyag sem alkalmaz-
hat6 a kvarc helyett. Az a megoldas
alakult ki, hogy a polikristalyos szilici-
umingotot, melynek egyik végére egy-
kristalyos magot erésitenek, majd azt
rogzitve fliggéleges helyzetbe hozzék,
és araml6 gazzal eldf(tik, a zénas ol-
vasztas modszerével kezelik, gy,
amint azt a germanium egykristalyosi-
tasanal olvashatjuk, azzal a kilonbség-
gel, hogy a zéna most felilrél lefelé
mozog. Fennall annak a veszélye, hogy
a megolvadt zénanal szakadas kovet-
kezik be a zéna alatti rész stilya miatt.
A zéna hémérsékletének megfelel6 be-
allitasaval elérhets, hogy az olvadék
feltleti fesziltsége elegend6 erét je-
lentsen a suly fenntartasahoz. A feladat
f6 nehézsége a kell6en pontos héfok-
szabélyozas megvalositasa. Kezdetben
emiatt viszonylag vékony, 2-3 hiivelyk
vastagsagu egykristalyokat tudtak csak
eléallitani, mig az Gjabb idében a 10
hiivelyk vastagsagu kristaly sem szamit
szokatlannak. Az olvadt zéna ismételt
végig-sopretése, a germaniumnal leir-
takhoz hasonléan, itt is alkalmazasba
kerdl, a kristaly tisztitasa érdekében.
Az elérend6 maximalis tisztasag szilici-
umnal jéval nagyobb, mint germani-
umnal. Ha intrinsic-tisztasagl szilici-
um elGallitdsa a cél, akkor 1013 darab
racsatomra eshet egyetlen idegen
atom.

(folytatjuk)

szonylag magas,
kb. 1400 °C-os
olvadaspontja.
Emiatt a germani-

HT .
Eur ep

HT Eurep Electronic Kft.

1138 Budapest, Karpat utca 48. 1./5.
Tel./fax: 339-5219, 339-5198
E-mail: sales @hteurep.hu ® www.hteurep.hu

umnal alkalma-
zott kvarccsona-
kos egykristaly-
eléallité techno-
l6gia nem alkal-
mazhat6, mivel a
kvarc ezen a hé-
mérsékleten fém-
szennyezéseket
juttatna a szilici-

B AN

Analég/digitalis h6mérsékséklet-
érzékel6k és rendszermonitorok

1 Wire, SPI, 2 Wire elérés +0,5 °C
pontossag, minimalis tokozas.
Mikrovezérl6k 16/32/64 kB Flash,
1 kB SRAM, rendszerben irhatd,
DS89C420/430/440, 33 MHz

W *

Nagy sebességli flash-memorias
JTAG programozhaté és
tesztelheté mikrovezérl6k:

A/D, D/A, SPI, CAN2.0B, USB2.0,
SMBus illesztékkel

Egyedi fejleszt6 rendszer
Rendszerben programozas

umba. Ugyan-
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Unitek Eapro szakmai férum

Januar 18-an rendezte a Unitek Eapro
szakmai forumat, amelynek a Holiday
Inn Hotel adott otthont. A szép szam-
mal megjelent szakemberek magas
szint( el6adasokat hallhattak. Kiss R6-
bert, a Unitek Eapro forrasztastech-
nikai anyagok és segédeszkozok ter-
mékmenedzsere és Pinkola Janos, az
BME Elektronikai Technolégia Tanszék
oktatdja nyitottdk meg a konferenciat.

Az elsé részben Winkler Miklés, a
francia Radiel Fondam magyar szar-
mazasu kereskedelmi igazgatéja tartott
el6adast a forrasztasi anyagokrol, kilo-
nos tekintettel az 6lommentes techno-
l6giara. A hallgatésag atfogd képet ka-
pott a kiilonféle otvozetekrdl, ezek
elényos és hatranyos tulajdonsagairol.

A cég kézi és gépi forrasztéonokat,
forrasztopasztakat, fluxokat gyart. Fel-
készult az 6lommentes otvozetek for-
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galmazasara is. Kimagasl6 technologi-
ai kozul emlitésre méltok a forraszto-
huzalok, vizzel tisztithaté fluxmarad-
vanyok, antioxidans-tartalma gépi for-
rasztoonok (kevesebb salak).

Forraszanyagai alkalmasak infravo-
ros, |ézeres, indukcios, gézfazisa for-
rasztastechnolégiakhoz. Htést nem
igényl6 pasztai kedveltek a felhaszna-
[6k korében.

Ezek utan Marc Adriaans, a Unitek
Eapro ligyvezetd igazgatoja tartott el6-
adast a cég Gj rogzitéstechnologiairél.
Kiemelked6 a Hot BAR-technoldgia,
amely egyesiti a keményforrasztas,
termokompresszi6, hegesztés mikro-
alkatrészekre vonatkozé specialis elja-
rasat, amelyrél a késébbiekben részle-
tesebb cikkben szamolunk be.

A szimpézium masodik részében
Sim6 Balazs, az adagolas- és rogzi-
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téstechnika, valamint fiistelszivas ter-
mékmenedzsere mutatta be a Filtronic
cég legtjabb fiistelszivéit a vonatkozo
EU-s egészségligyi elGirasok tiikrében. A
berendezésekrdl tovabbi informaciot a
www.filtronic.se honlapon talalunk.

1. abra. Pinkola Janos megnyitja
a konferenciat
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Alkatrészek

Levalaszto- es csatolo aramkorok

(4. rész)

Optikai csatolok, szilardtestrelék stb.

BORBAS ISTVAN

A IX. tablazat Darlington-tranzisztoros valtozatainal a CTR-
értékek meglepé médon még rosszabbak. A legérzékenyebb
—a legalacsonyabb érték —a 230-as (100%) tipusnal talalhato,

IX. tablazat. Diéda/fotoDarlington-rendszerii optocsatolok

Sorsz.| GYARTO |TIPUSIEL | TOKOZAS | LEVALASZTAS/ | KIMENET SEBESSEG | MEGJEGYZES
KAPACITAS
210. | LITRONIX | ILA-30, -55 DIL6/5 1,5- 05pF | 30-55V/100mA | /35ps/ B 4lg
211 | GE CNY31 4/4 254  2,0pF [ 30V/100mA | /125ps/ 4le
212.| GE CNY48 DIL6/5 09 20pF [ 30V/100mA | /125us/ | B4fg
213.| GE H11B1,2 DIL6/5 255 2,0pF [ 25V/100mA | /125us/ B4fg
214. | F, TEXAS TIL113,9 DIL6/5 1,55 1,3pF |30V /300us/ B 4/g
215. | TEXAS TIL127,8 DIL6/4 50s  13pF |30V /50us/ 4e
216. | GE H15B1,2 4/4 kétoldalas | 4,0s  2,0pF | 25V/150mA [ /125ns/ | 4/e
217. | TEXAS TIL156,7 DIL6/4 254 13pF |30V /300us/ | 4le
218. | TEXAS TIL189-1,2,3,4 | DIL6/5 254 13pF |55V /100us/ | B4/g
219. | TEXAS TIL190-1,2,3,4 | DIL6/4 254 1,3pF |55V /100ps/ 4e
220. | LITRONIX | CA2-30CA2-55| DIL6/5 2,5 05pF | 30/55V 35ps/ B 4/g
221. | SIEMENS ILCA2-30 DIL6/5 6,0s  05pF |[30/55V /35ps/ B4/g
ILCA2-55
222.| F, GE, MCA230,1,2 | DIL6/5 2,254 1,5pF [ 30/55V /50us/ B4fg
MONSANTO
223.| GE 4N25A DIL6/5 1,775 [2us/
224.| GE 4N26,7 DIL6/5 1,5 J2us/
225.| GE 4N28 DIL6/5 0,5 J2ps/
226. | MONSANTO,| 4N29,32 DIL6/5 2,55 08pF |30V /100us/ B 4lg
MOTOROLA
TOSHIBA,
GETEMIC
227.| MONSANTO,[4N30,1,3 DIL6/5 2,55 08pF |30V 100ps/ B 4/g
MOTOROLA
TOSHIBA, GE
228. | TOSHIBA TLP570 DIL6/4 2,54 0,8pF 30V/150mA [ /100us/ 4fe
229. | TOSHIBA | TLP571 DIL6/5 1,05 08pF | 30V/150mA | /100ps/ B 4/g
230. | TOSHIBA TLP572 DIL6/4 2,54 0,8pF 35V/150mA [ /100us/ D, Rb 4/
21| F FCD850,5 DIL6/5 154 1,5pF | 30/55V /150us/ B 4/g
232.| F FCD860,5 DIL6/5 1,5eff 1,5pF 30V /80us/ B4fg
233.| F FCD890 DIL8/8 25 ,5pF 30V /80ps/ DUAL 4fe
234.| GE H211B1,2 DIL8/6 25 2,0pF 30V [120us/ B DUAL 4g
235. | MOTOROLA |MOC8020,1 | DIL6/5 7,5 0,8pF |50V 113ps/ 4e
236. | MOTOROLA [MOC8030,5 | DIL6/5 7,5c 0,8pF |80V J60us/ 4le
237.| GE H11B255 DIL6/5 0,664 2,0pF |55V /1255 |B4fg
238. | GE H11GX522 DIL6/5 1,064 2,0pF 25V 3ps/ B4fg
X. tabhlazat. Valtakozo fesziiltséggel vezérelhetd,
LED/tranzisztor-rendszerii optocsatoldk
Sorsz.| GYARTO  [TIPUSUEL [ TOKOZAS | LEVALASZTAS/ | KIMENET SEBESSEG | MEGJEGYZES
KAPACITAS
239.| GE CNY35 DIL6/5 0,664 - 30V/100mA | - B 4/k
234. | TELEFUNKEN|CNY71 DIL6/5 53s  03pF |32V/100mA | 110kHz | AD 4k
235. | GE, LITRONIX| H11AA1,2,3,4 | DIL6/5 0,66, - 30V/100mA B4/k
236. | GE H11K1,2 DIL6/4 2,254 2,0pF | 250V/150mA | /40us/ 4fe
237. | TEXAS TIL186-x DIL6/5 254  2,0pF [ 55V/100mA | /10ps/ B 4/m
238. | TEXAS TIL187-1,2,3,4 | DIL6/5 254 1,3pF [ 55V/100mA | /100us/ | 4/n
239. | TEXAS TIL188-1,2,3,4 | DIL6/44 254  1,3pF [ 55V/100mA | /100us/ B 4/o
240. | TEXAS TIL194 DIL4/4 254  1,0pF | 35V/50mA | Jeus/ 4k
241. | TEXAS TIL195 DIL8/8 254  1,0pF | 35V/50mA Jbus/ DUAL 4/k
242, | TEXAS TIL196 DILI6M6 | 254 1,0pF |35V/50mA | /6ps/ QUAD 4k
243. | SIEMENS 11250 DIL6/5 5,0s - 70V/ - B k/4
LITRONIX

Borbads Istvan,
okleveles
villamosmérnok

a legnagyobb (600%) a 48-as tipusnal. Linearitasuk és ter-
helhet6ségiik sem jobb az el6z6 csoportba tartozokénal.
(Azt sem sikerllt megfejtentink, hogy négykivezetéses
aramkoroket miért épitenek 6-, vagy 8-kivezetéses tokokba.)

A X. tablazat aramkorei antiparallel LED-parral és egy
NPN-tranzisztorral m(kodnek, igy valtakozé fesziiltségi
vezérlésre is alkalmasak. Kivétel a H11K1, amelynek egy
bemeneti LED-je két sorosan kapcsolt tranzisztort vezérel,
parhuzamosan kapcsolt antiparallel diédakkal. A két
parhuzamos diéda miatt igy a kimenet alkalmas valtakoz6
fesziiltség vezérlésére is.

A Xl. tablazat LED-FET-es optocsatolokat tartalmaz.
Aramkéreibél néhany tipus a kimendtranzisztorok soros,
ellentétes kapcsolasa miatt kimenéoldalon mind egyen-,
mind valtakoz6 fesziltségre egyarant alkalmas (+). Mas tipu-
soknal a kimendkor szimmetrikus FET-et tartalmaz, igy emiatt
alkalmas tetszéleges kimendpolaritasa tizemre (sz).

A 402-es tipus kombinalt: két kiilonbozé optocsatoldt tar-
talmaz. Az egyik oldalrél egy antiparallel diédapar egy NPN-
tranzisztort vezérel, a masik oldalrél pedig egy masik diéda egy
valtakozo6 fesziiltségre is alkalmas, soros FET-part hajt. Néhany
tipus védédiodat tartalmaz a kimenépontok kozott.

A 1016-0s és a 1056-0s tipusok vezérlékore két soros
LED-et tartalmaz, kivezetett kozépledgazassal — igy kimend-
kore polaritasfliggetlen, azaz valtakozo fesziiltségii vezérlésre
is alkalmas.

XI. tablazat. LED/FET-rendszerii optocsatolok

Sorsz.| GYARTO | TiPUSUEL TOKOZAS | LEVALASZTAS/ | KIMENET SEBESSEG | MEGJEGYZES
KAPACITAS
244.| R PVNO12 DIL6/5 404 T0pF | 20V45A | 5ms +5ff
2451 R PVAZ172 DIL8/4 154 1,0pF | 60V/1A 10ms Sz5/a
246.| IR PVDZI72 | Dilg4 154 10pF [6OV/I4A  [8ms D5/c
2470 R PVT312 DIL6/5 4,04 1,0pF | 250V/190mA | 0,5ms +, P5/f
248, IR PVO402P | DIL868  [3,75, 30Pf |400vI20mA |20ms | Slerdk
249.1 R PVT412 DIL6/5 4,04 1,0pF | 400V/140mA | 2,0ms Sz 5/
250. | IR PVU414 DIL6/5 404 10pF | 400v140mA | 05ms  [Sz5f
2510 R PVT422 DIL8/8 4,04 1,0pF | 400V/120mA | 2,0ms Sz 5/
252 R PVG612 DIL6/5 404 10pF | 60V/IA 20ms | Sz 5/
253.| SGS LH1016 DIL8/7 3,755 400V/ 1,2ms +5h
254 IR PVAI0524 | DIL8/4 254 1,0pF [100v/70mA [ 25ps  [Sz5%a
255.| R PVD1052,4 DIL8/4 254 1,0pF | 100V/160mA D 5/c
256. | SGS, SIEMENS| LH1056 DIL6/5 3,75 3507/ 20ms |5
257.| SGS LH1061 DIL8/7 3,755 200V/ 2,0ms Sz 5/i
258. | IR PVRI300,1 | DILI6B  [1,54 1,0pF |100VA400mA |300ps |+ 2D 5
259.1 R PVA1352,4 DIL8/4 254 1,0pF | 100V/315mA | 300us Sz 5/c
260. | IR PVD13524 | DIL8/4 254 1,0pF [ 100v/500Ma |300ns  [D5/c
261, R PVR2300 DIL16/10 154 1,0pF | £200/200mA | 100ps Sz DUAL 5/c
262.| IR PVA2352 | DIL8/4 254 1,0pF [ 200V/130mA [ 100us  |S5/a
263.| R PVD2352 DIL8/4 254 1,0pF | 200V/220mA | 100ps D 5/c
264, PVD2354 | DIL8/4 254 1,0pF [ 300v/3220mA | 50us [ D5
265. | R PVA3054,5 DIL8/4 254 1,0pF | 300V/40mA | 25us Sz5/a
266. | IR PVR3300,1 |DILI6O (1,5 10pF |+300200mA |100ps |+ DUAL
267.| R PVA3324 DIL8/4 25 1,0pF | 300V/130mA | 100us &
268. | IR PVA3354 | DIL8/4 25 10pF | 300V130mA |S0ns [
269.| R PVD3354 DIL8/4 25  1,0pF | 300V/220mA | 100us D
270. | VISHAY | LH1529 SOP8/8 [ 3,0 350V/120mA | 26ms [ +Kombi???

www.elektro-net.hu

51



Miiszer- és méréstechnika

ELEKTRO 2005/2.

A feltonnas ,,kezi miiszer”
es tarsai (2. rész)

GASPAR IMRE

Gaspar Imre villamos-
mérnok, az ATEST Bt.
ligyvezet6je. Az ATEST
Bt. a Teradyne gyartma-
nyl tesztberendezések
felhasznaloit tamogato
nemzetkozi haldzat,

a Teradyne Support
Network magyar tagja

Az aramkori tesztelésrdl sz6lé sorozatunk elsd részében megvizsgaltuk az elektronikai gyartmanyok mindség-
ellendrzésének célkitiizéseit és modszereit. Megismertiik az automatikus tesztherendezések (ATE) legfontosabh
csoportjait, ezutan hemutattuk a leggyakoribb analég ICT (In Circuit Test) eljarasokat. Ebben a részhen a digi-

oy

talis tesztek keriilnek sorra, majd attekintjiik a tesztprogramozas menetét tiiagyas tesztherendezések esetéen.

Logikai elemek vektoros mérési modszerei

Amennyiben egy logikai kapu miikodését
ellendrizni akarjuk, az igazsagtablan kell
végigmenntink (9. abra). A bemenetekre
egymas utan beadott logikai allapotok min-
den ttemben egy-egy kimeneti allapotot
hataroznak meg. Tekinthetjik az idében
egymas utani logikai szinteket Ggy, mint
egy-egy allapotvektort. Azaz a bemenetek
vektorai a kimeneten egy — a logikai igaz-
sagtabla altal meghatarozott — vektort alli-
tanak el6. Amennyiben ettl a vart ered-
ménytél eltérést tapasztalunk, hibasnak mi-
n6sitjiik az adott alkatrészt. A mérés szem-
pontjabdl jelentSs egyszer(Gsités, hogy
nincs sziikség nagyon pontos fesziiltség-
mérésre, illetve meghajtéoldalon nagyon
pontos generatorra, csupan adott kiiszob-
szintek teljesitésére, illetve figyelésére. Vi-
szont szemben az analég alkatrészekkel,
egy digitalis IC korrekt tesztelése szamos
mérépont egyideji aktivitasat koveteli
meg. Komplex digitlis kapuhélézatok és
szekvencidlis logikék (pl. szamlalok) esetén
sok bemeneti és kimeneti vektorral lehet
dolgunk egyszerre, de a teszt végs6 soron
visszavezethet§ olyasféle elemi logikai
osszehasonlitasokra, amit a 9. dbra NAND
kapujanal lathatunk. Programozott aram-
kori elmeknél adott bemenetikéd kombi-
naci6 a kimenteken elGirt allapotsorozatok
megjelenését valthatja ki, amelyek ismere-
tében a tesztelés szintén elvégezhetd.
Digitalis aramkoroknél a vektor eltéré-
se a varakozastol jelenthet belsé funkcio-
nalis hibat, de utalhat nem megfelels
érintkezésre, vagy éppen tévesen beiilte-
tett alkatrészre. A helyes diagnosztikanak
alapfeltétele, hogy a mérendé aramkori
elem (DUT = Device Under Test) legyen a
kornyezetét6l minél jobban elszigetelve.
Ennek a kévetelménynek a teljesitése digi-
talis tesztelésnél azért korilményesebb,
mint passziv analég eszkozoknél, mert a
teszt az UUT bekapcsolt tapfesziiltsége
mellett folyik, azaz a DUT szomszédai is
mkodésben vannak, sét altalaban normal
korilmények kozott intenziv adataramlas
folyik az 6sszekots vezetékeken. Ezeket a
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jelutakat valamilyen médon semlegesiteni
kell, kiilonben meghamisitjak a tesztered-
ményeket. A semlegesités nagyimpedanci-
as allapotba kapcsoléssal vagy egy fix logi-
kai allapotba valé kitiltetéssel valésithatd
meg. Az is el6fordulhat, hogy egyes digita-
lis kimeneteket, amelyek kozvetlentil be-
menetei egy masik 1C-nek, teszteléskor

9. abra. Egyszerii logikai kapu tesztelése
az igazsagtabla alapjan
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10. abra. Adat- vagy cimbusz ellendrzése

ideiglenesen ellentétes logikai allapotba
kényszeritjiik, szemben hajtjuk (back driv-
ing). Ez az éllapot, ami nagy aramterhelés-
sel jar, csak nagyon rovid ideig engedhetd
meg, és a korszer(i tesztberendezéseken
mind a back driving id6tartam, mind a
maximalis aramer@sség mérépontonként
egyedileg programozhaté.

A digitalis tesztelés masik sarkalatos
pontja az idézités. A tesztlépések egymas-
utanjat vezérlg orajel beallitasanal figyelem-
be kell venni a DUT lehetséges miikodési
sebességét, a mérérendszer huzalozasabol
eredd frekvenciakorlatokat, az UUT belsd
orajeleivel valé szinkronitast, a termelés at-
futési id6 minimumra valo torekvését stb.

Kiilonos figyelmet érdemelnek a tesz-
telés soran azok a soklabu 1C-k, amelyek
buszrendszerekhez csatlakoznak. A busz
miikodését egyetlen hozzékapcsolodo I1C
egyetlen hibas laba is lehetetlenné teszi,
és ennek kisztrése rendkiviil fontos fel-
adata egy j6 tesztprogramnak. Ezért a
buszra valé kapcsolddas és levalas funkci-
ondlis tesztje elengedhetetlen a megfelels
szint( diagnosztikahoz. A 10. bran latha-
t6 médon a buszra kapcsolédé IC-k kime-
neteit nagyimpedancias allapotba vezérel-
juk, és a busz minden egyes vezetékénél
meggy6zddiink arrél, hogy az akar magas,
akar alacsony logikai szintre hiizhat6 egy
ellenallason keresztiil, azaz egyik IC sem
tartja fogva a buszt. Ha a fel- vagy lehtzés
nem sikertil, akkor tudjuk, hogy a buszra
kapcsolédé IC-k koziil valamelyik, vagy
maga a busz vezetékezése hibas. Jol kidol-
gozott digitalis eszk6zmodellek birtoka-
ban azt is megallapithatjuk, hogy az adott
rendszer melyik eleme rossz. Ezek utan
csak akkor érdemes folytatni az ide tarto-
26 1C-k tesztelését egyenként, ha a busz
hibajat mar kijavitottuk.

Ha mér a tesztelés miatt hozza kell fér-
niink egy programozhaté eszkoz kivezeté-
seihez, miért ne bizhatnank magét a prog-
ramozast is az ICT-re? Korszer( ICT beren-
dezések valéban képesek a rendszeren
belili programozasra (ISP = In System Pro-
gramming). CPLD-k, EEPROM-ok, Flash-
memoriak és mikrokontrollerek progra-
mozasa a tesztelés részeként elvégezhets,
igy a gyartasi folyamat egy jarulékos fazi-
sat meg lehet takaritani.

A digitalis tesztelés igen sok mérépont
egyideji mikodtetését kivanja, részben az
aktualis meghajto- és érzékelGvektorok,
részben a kornyezet elvalasztasa miatt. Td-
agyas tesztberendezéseknél is problémat
jelent a nagy labszamu IC-k minden egyes
labat egyidejlileg elémi, kilonosen, ha
— mint manapsag ez igen gyakori — oly
nagy a beliltetési s(riiség, hogy bizonyos
pontok hozzaférhetetlenek. FPT (Flying
Probe Tester) berendezéseknél az alig
néhany mozgd mérdfejjel eleve lehetet-
len komoly vektoros tesztelést elvégezni.
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A gyartok ezért el6nyben részesitik olyan
tesztelésbarat alkatrészek alkalmazasat,
amilyenek pl. a boundary scan tesztelésre
alkalmas eszkozok (11. &bra). A boundary
scan-kompatibilis IC betiltetésének megfe-
lelGsége egyszerre kevés méréti alkalma-
zasaval is ellendrizhetd. A tesztelés java ré-
sze egy bemeneti (TDI) és egy kimeneti
(TDO) labon keresztiil, az IC labaihoz kap-
csolédé belsé regiszterhal6zaton végigsop-
r6 kédsorozattal elvégezhets. A boundary
scan regiszterek a tesztelés soran shift-
regiszterként, az IC normal tizemmaodjaban
pedig atereszté kapcsoloként viselkednek.
Tobb boundary scan IC tesztelése egyméas
segitségével, a tesztel§ be- és kimenetek
lancolaséval megvalosithato. igy kevés fi-
zikai érintkezési ponttal igen bonyolult
aramkorok is tesztelhetSk. Az efféle teszte-
|ési modszert azért is kedvelik, mert pl. egy
ASIC (Application Specific IC = egyedi al-
kalmazasra kifejlesztett IC) funkcidja, belsé
felépitése teljes titokban tarthato, hiszen az
ICT-ellendrzés csak a scan-regisztereket lat-
ja, a belsé logika rejtve marad.

Vektormentes gyorstesztek

A korrekt vektoros digitalis tesztek egyfeld|
a DUT belsé felépitésének teljes kord is-
meretét és a lehetséges miikodési médok

sorrendi logikanal sem kivihetetlen, bar ha
bonyolult felépitésd, akkor elég hosszadal-
mas. Ha azonban programozott vagy ép-
pen ASIC eszkézokre gondolunk, ahol a
belsé méikodési mechanizmusok rejtett in-
formaciot jelentenek, akkor elérhetetlen
célkit(izés megfelel tesztmodellt alkotni.
Még ha titokvédelmi szempontok nem is
akadalyoznak, akkor is hosszi futasi idejd
tesztprogram kellene egy bonyolult digita-
lis IC 6sszes funkcidjanak ellenérzésére, és
ennek a programszakasznak a kifejlesztése
sok-sok mérnokorat kotne le. Eppen ezért
a korszer(i ICT-rendszerek tobbféle olyan
ellen6rzési médszert kinalnak, amelyek a
funkcionalitas ismerete nélkil képesek a
DUT hibatlan bediltetésérdl és érintkezésé-
rél tajékoztatni, akkor is, ha az IC nem
rendelkezik boundary scan vagy egyéb
tesztelésbarat bels6 szerkezettel. A sokféle
lehetGség koztl mutatunk be most egyet
részletesebben.

A mérési elrendezés vazlata a 12. ab-
ran lathat6. Az éppen ellenérzott aramko-
ri csomopontot véltakozd fesziiltséggel
gerjesztjiik, ami a csoméponthoz kapcso-
[6d6 labon keresztiil valamekkora (4ltala-
ban csekély) aramot hajt at, ha a lab érint-
kezése megfeleld. Ez az aram az IC belsé
huzalozasan is atfut, és az IC tokhoz kiviil-
r6l kozelité kapacitiv érzékelSben jelet
gerjeszt. Ezt a kicsi, és altalaban zajjal je-
lentGsen terhelt jelet erdsitjiik, szrjik, és
végil megallapitjuk a nagysagat (pl. effek-
tiv értékét). Az érzékelt jelnagysagot sok

T

11. abra. Boundary scan tesztelésre alkal-
mas IC felépitése
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12. abra. IC beiiltetésének ellendrzése
kapacitiv érzékeldvel
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13. abra. A tesztprogramozas menete

geometriai és egyedi IC-gyartasi paraméter
befolyasolja, de egy hibatlanul beforrasz-
tott 1ab esetén egy ra jellemzd, egyedi, jol
meghatarozhat6 tartomanyba esik. Ha en-
nél kisebb jelet mériink, az arra utal, hogy
a 1ab érintkezése nem tokéletes, és a kis jel
csupén szort kapacitiv Gton jutott az érzé-
kel6hoz, avagy csak a kornyezeti zajbol,
zavarbél szarmazik. Ha tdl nagy jelet indi-
kalunk, az arra mutathat, hogy akaratlanul
tobb egymas melletti IC-labat egyidejiileg
gerjesztettiink, mert pl. megfolyt a forrasz-
anyag, és rovidre zarja a szomszédos laba-
kat. A jonak elfogadott jeltartomanyt tgy
allithatjuk be, hogy tobb, tudottan hibatlan
kartyan elvégezziik a mérést, és az igy ka-
pott eredmények ala, illetve folé allitjuk a
mindsitési hatarokat. Hogy mekkora tdirés-
mezbt érdemes bedllitani, az esetenként
valtozik, és a tesztmérnok rutinja sokat
szamit a beallitds gyorsasagaban. A teszt-
rendszerek automatikus tanulé- és kiiszob-
fesziiltség-beallité algoritmusokkal tamo-
gatjak a beallitast.

A kapacitiv érzékel6vel végzett vektor-
mentes tesztrdl latni kell, hogy éppen a
kapacitiv elv miatt nem képes tap- és fold-
bekotések mindsitésére, vagy olyan IC el-
lenGrzésére, ahol nagy bels6 foldfeltletek
arnyékoljak a tobbi vezetékezést, vagy ez a
bels6 huzalozas az IC-ben igen rovid. Hat-
ranya tovabba, hogy kiilonleges szerkezeti
megoldast kivan a kapacitiv érzékeldk el-
helyezése, preciz pozicionalasa, s tébblet
hardver-igényt jelent a jel erdsitése és szi-
rése is. Oriasi elénye viszont, hogy fejlesz-
tési ideje szinte nulla, a beallitas java auto-
matikus tanulérutinnal elvégezhetd, vala-
mint analdg és digitalis IC-k, s6t sokpdlust
csatlakozok tesztelése is megoldhaté vele.
Tesztprogram fejlesztése tiiagyas teszt-
berendezésre

Aramk@rleiras

A tesztprogram fejlesztésének f6 allomésa-
it a 13. dbran lathatjuk. Két fontos feltétele
van annak, hogy egy ATE jol elvégezhes-
se azt a munkat, amit varunk téle. Az egyik
azoknak a tulajdonsagoknak a szakszeri
kihasznalasa, amire az adott berendezés
valéjaban képes. A masik a tesztberende-
zés szamara emészthets formatumd, teljes
kor( aramkorleiras készitése. Hogy mit ér-
tink ,teljes kord” alatt, néha a tesztberen-
dezés fajtajan is malik! [Pl. a betltetett al-
katrészek magassagi mérete kevéssé fontos
a tlidgyas tesztberendezésekre készilé
tesztek tdInyomo részénél, de egy mozgd
mérdfejes (FPT) berendezésnél alapvetd
fontossagl adat.] Idealis esetben az dram-
korleiras tartalmazza mindazt az informa-
ciét, aminek alapjan a tesztrendszer mar
automatikusan ki tudja valasztani, illetve
el6 tudja allitani a kartyan fellelhetd 6sszes
alkatrész tesztelési eljarasat. A rajzolat, a
csomépontok és az alkatrészek bekétései,
értékei és trése mind pontosan le kell
legyen irva. A gyakorlatban aligha talal-
kozhatunk szazszazalékosan kifogastalan
aramkorlefrassal, de a fejlett tesztrendsze-
rek sok segitséget ny(ijtanak ahhoz, hogy a
gyartds szamara amagy is nélkilozhetet-
len CAD-adatokbél a teszt szempontjabol
lényeges informaciokat kinyerhesstik. Mi-
nél teljesebb aramkorleirast tudunk készi-
teni, anndl kénnyebb a dolgunk a fejlesz-
tés tovabbi szakaszaiban, és annal hatéko-
nyabb lesz maga a tesztprogram is.

Programgenerator

Az aramkorleiras alapjan a tesztberendezé-
sek beépitett programgeneratora tobbé-ke-
vésbhé onmiikodden elGallithat egy tesztso-
rozatot, ami figyelembe veszi az adott ATE
képességeit és az alkatrészek sajatossagait,
valamint az aramkori kapcsolatokb6l ado-
dé kortilményeket is. Vilagos, hogy ha az
aramkorleirds nem elég pontos, a teszt sem
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lesz hibatlan. Tovabba az ilyen, robot altal
elvégzett munka csak annyira lehet jo,
amennyire az algoritmusait betaplalé ter-
vezd eldre lathatta a jovében eléallé konfi-
guraciokat. Bar az automatikus programge-
neralo eljarasok egyre finomodnak, a gyar-
tastechnolégia Gjabb és Gjabb kihivasokkal
szolgal, ezért utélagos javitgatasokra majd-
nem minden tesztprogram raszorul. Ujabb
alkatrészek felttinése a kartyakon sziiksé-
gessé teszi az addig alkalmazott tesztelési
modellkészletek kib6vitését. Uj tesztmo-
dellek készitése a tesztprogramozas egyik
legérdekesebb teriilete, de rendszerint id6-
és erdforras-igényes tevékenység. A kiilon-
b6z6 ICT munkaallomasok eltéré szin-
vonald felhasznaldi feltleteket nydjtanak a
programmodositasokra, illetve tesztlépések
hozzdadasara és elvételére. Van, ahol csu-
pan egy-egy alkatrész értékét, tlirését tud-
juk csak allitgatni, van, ahol az MS-WIN
ablakok sokasagéan &t navigalhatunk a
tesztrendszerben, és van, ahol C vagy ha-
sonlé programnyelven kell a vezérlést
megirmnunk. A tesztmunkaallomasok opera-
ciés rendszereinek palettdja is rendkiviil
szines: DOS, NT, XP, Linux stb. A sokféle
szoftver sokféle platformon mind azt céloz-
za, hogy a tesztmérndk minél gyorsabban
és pontosabban tudjon a termelés szamara
megbizhato teszteket elGallitani. A szakem-
ber tapasztalata, intuici6ja még a legkifino-
multabb tesztrendszer hatékony tizemelte-
téséhez is nélkulozhetetlen.

Mérofeltét

Tlidgyas tesztberendezésnél nemcsak jo
tesztprogramra, hanem mérdfeltétre is sziik-
ség van. A tesztrendszerek el6készité prog-
ramcsomagja rendszerint képes az adott
ATE és a DUT tulajdonsagainak ismereté-
ben a méréfeltét specifikaciojat a tesztprog-
ramhoz hasonl6an automatikusan el&allita-
ni, vagy legalabbis elegendd adatot szolgal-
tatni ahhoz, hogy a specifikacio viszonylag
kevés munkaidé-raforditassal elvégezhetd
legyen. A specifikaciénak szamos geomet-
riai adatot kell tartalmazni, amely alapjan a
tagy és a DUT tesztpontjai kozotti huzalo-
zas egyértelmlen elvégezhetS. Tovabba
stratégiai dontéseket is kell hozni, miel6it
belefogunk a mérdéfeltét elkészitésébe, vagy
megrendeljiik azt. Ha nincs semmi kiilonos
el6irasunk, akkor a méréfeltét huzalozasa-
nak az a hagyomanyos rendje, hogy az el-
s6 tiagypoziciotdl kezdve feltoltjik az os-
szes méréti-csatlakozast, pl. balrél jobbra
haladva. Ez az eljaras minimélis szamu bel-
s6 relékartyat hasznal fel a tesztberendezés-
ben. Ugyanakkor az a hatranya, hogy a
jobbra es6 tesztpontokhoz csak viszonylag
hosszabb vezetékezéssel tudunk eljutni,
ami mar néhany MHz-es jeleknél is durva
jelalaktorzuldsokat okozhat. Eppen ezért
elgirhatunk olyan huzalozési stratégiat,
hogy a nagyfrekvencias érintkezési ponto-
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kat a lehet6 legrovideb vezetékkel érjiik el.
Az ilyen rovid vezetékezésli mérdfeltét ti-
agycsatlakozasa nem lesz feltoltve balrél
jobbra, hanem mindig a lehet§ legrévidebb
Gton csatlakozunk a tesztpontokhoz. Ez az
eljarés ugyanannyi tesztpont esetén tébb
belsé relékartya felhasznalasat koveteli
meg, mint a hagyomanyos stratégia alkal-
mazasa, azaz kissé pazarldan banik a ren-
delkezésre allo erdforrasokkal, viszont
nagyfrekvencias tulajdonsagai jobbak. Ez
még tovabb javithaté sodrott érparos vagy
koaxiélis bekotések alkalmazasaval.

Amennyiben kapacitiv érzékelds vek-
tormentes tesztet vagy barmi olyat terve-
ziink, ami megkoveteli a tliaggyal ellenté-
tes kartyaoldal elérését, akkor a méréfelté-
tet Ggy kell kialakitani, hogy erre is lehet6-
séget adjon. Rendszerint ezeket az eleme-
ket egy lehajthato fedélbe épitik be, és ek-
kor kilonos gondot kell forditani a rend-
szer arnyékolasara is.

Gondolni kell arra is, hogyan keril az
UUT a méréfeltétre, illetve hogyan keril le
onnan. Ez az esetek tobbségében emberi
erével torténik, egy kezel6 szolgalja ki a
gépet. Egy-egy kartya ICT-tesztje atlagosan
néhanyszor tiz masodpercig tart. Az em-
beri erGvel végrehajtott munkadarabcsere
ideje altalaban ezzel 6sszemérhetS nagy-
sagrend. A termelés gyorsitasa érdekében
korszer(i tesztberendezéseken lehetSség
van osztott mérdfeltét alkalmazasarara,
amely két egyforma félbél all. Amig a bal
oldali méréfeltét érintkezik a téiaggyal, ad-
dig a jobb oldalon cserélni lehet a munka-
darabot, majd a jobb oldal aktiv idejében a
bal oldalon lehet cserélni. igy gyakorlatilag
nincs Uresjarata a berendezésnek. Létez-
nek olyan megoldasok is, amikor a tesztbe-
rendezés a futdszalagba beépithetd, és az
UUT emberi kéz érintése nélkil kertil a td-
agyra, illetve mozog tovabb. llyenkor gon-
doskodni kell arrél is, hogy az ICT-mindsi-
tés tovabbkisérje a kartyat, és a jo és rossz
darabok automatikusan két kiilonbozé té-
rol6ba kertiljenek a szalag végén. Sziiksé-
ges még, hogy az egyes kartyak azonosit-
hatok legyenek, és ennek alapjan a javitas-
ra kézbe vett, hibasnak mindsitett kartyak
diagnozisa egyértelmiien megtalalhato le-
gyen a szalag adatgy(ijt6 rendszerében.

Finomitasok a tesztprogramhan

Az elkésziilt méréfeltét birtokaban, az
UUT néhany eldre legyartott, gondos vizs-
gélattal hibatlannak talalt példanyaval hoz-
z&foghatunk a tesztprogram finomhangolé-
sdhoz, a ,debuggolas”-hoz. A fizikai val6-
saggal szembestilve a legalaposabban el6-
készitett tesztprogram is raszorul utélagos
igazitasokra, tovabba ilyenkor készithetjiik
el bizonyos 6ntanulé tesztek végleges for-
majat. Az egyes tesztlépések megbizhato-
saga, stabilitasa nagyon fontos a mingség-
biztositas szempontjabol. Ha a gyakorlat-

ban az deril ki, hogy egyik vagy masik ter-
vezett tesztlépés nem hajthat6 végre gy,
hogy a mérési eredmények csak kis szoro-
dast mutassanak, akkor vagy a mérési para-
métereket kell célszerlien megvaltoztatni,
vagy mas mérési modszert kell az adott al-
katrész vizsgélatahoz keresni, vagy ki kell
hagyni a tesztelésb6l. A hamis tesztered-
mény rosszabb, mint a tudottan hianyzé
teszteredmény. A beallitasok soran egy
adott, ismerten j6 katya (GOLD board
= ,Aranykartya”) tobbszor megismételt
tesztelésével lehet a mérési stabilitast ellen-
6rizni, majd tobb kartya egymés utéani
tesztjeinek Osszehasonlitasaval azokrél a
gyartasi szérasokrél kapunk informaciokat,
amelyekhez a tesztjeinknek alkalmazkod-
niuk kell. A valésagos termelés beindulasa-
kor tovabbi adatgydijtéseket kell végezni és
ezek statisztikai kiértékelése alapjan a tesz-
teket tovabb kell finomitani. Altalaban leg-
alabb 2-3 nap normal termelési tapasztalat
szlikséges ahhoz, hogy a tesztet véglegesen
beallitottnak tekinthessiik. Val6jaban a
tesztadatok gy(ijtését és statisztikai elemzé-
sét szakadatlanul folytatni kell a termelés
soran. Egyrészt ezek alapjan tudunk meg-
alapozottan donteni arrél, hol és milyen
valtoztatasokra van sziikség a tesztrend-
szerben, hogy a menet kozben felmeriilé
hamis vagy hamisnak latsz6 hibajelzéseket
megsziintethessiik, masrészt a felhasznalt
alkatrészek valtozhatnak, vagy a gyart-
manyban magéban torténhetnek  kisebb-
nagyobb médosulasok (ECO = Engineering
Change Order), amik a tesztmérnok be-
avatkozasat igényelhetik a tesztprogramba.
Arra azonban mindig tekintettel kell
lenni, hogy a tesztelés feladata a gyartasi
hibak feltarasa. Ha egy gondosan debug-
golt tesztsorozat hetekig megbizhatéan fut,
és meggy6z4dunk arrdl, hogy a tesztrend-
szer hardverelemei nem hibasodtak meg,
akkor az ICT altal aktualisan jelzett hiba
valoszin(leg valdsagos, és a technolégiai
lanc megel6z6 elemeiben keresendd, nem
a tesztelési eljarasban magaban, még ha
ott vessziik is észre, hiszen éppen a hiba
felderitése érdekében alkalmazunk teszt-
berendezést. Téves az a sajnalatosan elter-
jedt gyakorlat, ami a termelés latsz6lagos
hibatlansagat Ggy tartja fenn, hogy hiba je-
lentkezése esetén a tesztprogramot debug-
golja (val6jaban butitja), amig elttnik a hi-
bajelzés. igy valhatnak nagy értékii teszt-

berendezések ,saccométerré”.
(folytatjuk)

Cikksorozatunk kovetkezé részében a
nem-tiagyas felépitésti tesztberendezések
miikodésével foglalkozunk, érintjik a mé-
rési feladatok ésszerli megosztasanak kér-
dését, végtil pedig megprobalunk képet ad-
ni az aramkori tesztelés hazai viszonyairol.
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LeCroy oszcilloszkopok
minden feladatra!

DAROGCZI DEZSO

Széles korii analitikai képességek

A LeCroy nevii amerikai cég a digitalis oszcilloszképok speci-
alistajaként méltan tett szert vilaghirre, vezeté helyet vivott ki
maganak a jelfeldolgozas tertiletén.

Az utébbi évek folyamatos fejlesztéseinek eredményeként
ezek az oszcilloszkopok a hagyomanyos feladatok ellatasa (jel-
folyamok megjelenitése és mérése) mellett egyre tobb analitikai
képességgel is rendelkeznek, amelyek révén akar dedikalt méré-
muszerként is hasznalhatjuk &ket: CAN-busz, PCl-Express,
USB2.0, Ethernet és tavkozlési elektronikus vagy optikai jelek, il-
letve barmilyen soros adatfolyam vizsgalatara vagy merevleme-
zek tesztelésére, teljesitmény-elektronikai és altalanos dzsitter- és
id6zitési mérések elvégzésére egyarant alkalmassa tehetsk k-
|6nb6z6 szoftveropciok és kiegészit hardverelemek révén.

Ezekbdl a képességekbd| mutatunk be most kettét, hogy ér-
zékeltessiik az altaluk kitarul6 4j lehetségeket.

CAN-busz vizsgalata

A WaveRunner oszcilloszképcsaladhoz kaphaté a CANbus-TD
-opcid, amely egy hardver illesztGegységhdl és az oszcillosz-
kopban futé szoftverbdl all. Segitségével az egyre inkabb terje-
d6é CAN-buszos kommunikaciét lehet vizsgalni protokol és fi-
zikai szinten egyarant.

Triggerelhetiink barmilyen, altalunk hexadecimalis forma-
ban megadott adatra, lizenetazonositéra (ID), hibara vagy ve-
zérl6parancsra. A triggerelés barmilyen szabvanyos atviteli se-
besség esetén lehetséges, a kis és nagy sebességli, egy- vagy két-
vezetékes meghajtok jeleinek vizsgalatat egyarant tamogatja.

Megnézhetjiik a fizikai szint( analog jeleket és ezzel parhu-
zamosan a hexadecimalis forméaban kijelzésre kertilé protokol
szint( jeleket is. A szoftver azonositja és kijelzi a kommunika-
cids hibakat, ezaltal felfedezhetjiik a kozvetlen kapcsolatot a fi-
zikai szintl problémak és a hibatizenetek kozott!

Mivel egyidejlileg lathatjuk a dekodolt CAN-lizeneteket és
a szenzorok analég jeleit, pontosan meg tudjuk mérni az id6-
zitési és késleltetési értékeket.

Tobb ezer CAN-lizenetet rogzithetlink folyamatosan, akar
o6rakon vagy napokon at, amelyeket pontos idébélyeggel elta-
rolhatunk késébbi analizis céljara.

A fentiek alapjan elmondhaté, hogy a CAN-buszos kommu-
nikacié behat6 tanulmanyozasanak alapveté eszkozéhez ju-
tunk ezzel a LeCroy altal kinalt megoldassal.

Teljesitményelektronikai mérések

A LeCroy komplett mérérendszert kinal a teljesitményelektro-
nika teriletére is: az oszcilloszképok aramlakatfogéval, illetve

nagyfesziiltségli mérGszondaval, vagy differencialis erdsitével
kiegésziilve alkalmasak a teljes kor( vizsgalodasra.

Az oszcilloszképban futé szoftver harom f6 részre tagolodik.

A teljesitményanalizis lehetévé teszi a biztonsagos miiko-
dési tartomany, a kapcsolasi veszteségek és a feszliltség felfuta-
si meredekségének meghatarozasat.

A modulacios analizis segitségével megvizsgalhatjuk, hogy
a ki-, bekapcsolaskor vagy az egységnyi terhelés valtozasakor
milyen gyors a PWM-szabalyozokoriink, van-e tallovés, mi-
lyen sima a beallas.

A harmonikus analizis révén megtudhatjuk, hogy a mért
eszkdz milyen harmonikus terhelést jelent a hal6zat felé (6sz-
szehasonlitja a felharmonikus tartalmat a szabvanyokban meg-
engedett értékekkel), valamint mérni tudjuk a bejové fesziiltség
és aram effektiv értékeit, a teljesitménytényezét, a valds és lat-
szblagos teljesitményt.

Ez a megoldas valoban az atfogo teljesitményelektronikai
mérések nélkilozhetetlen eszkoze!

Osszegzés

A LeCroy oszcilloszképok kiterjedt analitikai képességeik foly-
tan az ipar, a kutatas és fejlesztés szamtalan teriiletén segithe-
tik a mérnokok munkajat, egyetlen mszer tobbféle funkciéval
ruhazhato fel, amelyek révén még hatékonyabban és sokrétib-
ben hasznalhat6 ki a benniik rejlé tudas — id6 és pénz takarit-
haté meg!

Amennyiben kérdései mertilnének fel, vagy ingyenes bemuta-
tot kér, hivja Daréczi Dezsét!

ELTEST Kft.
1015 Budapest, Hattyt u. 16.
Tel.: 202-1873. Fax: 225-0031

eltest@eltest.hu
www.eltest.hu
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A homerséekletmeéres

pontossaga

KOVACS MIKLOS

Hoelemet és ellenallas-homérot mar tobb mint 100 éve alkalmaznak

homerséklet mérésere, de fejlesztésiik ma is folyamatos.

A hémérsékletmérés folyaman mindig az
érzékelénk hémérsékletét mérjiik. A mért
kozeg hoémérsékletének megismeréséhez
feltételeziink egy sor egyéb dolgot. Annyit
tudunk csak biztosan, hogy a mérés vala-
milyen hibaval terhelt. A pontossagot a mé-
rési bizonytalansaggal jellemezhetjiik. Ez
utébbit 1992-ben hatérozta meg el6szor az
ISO egy ,vezérfonal” megadasaval. Ez an-
golul ,guide to the expression of uncertain-
ty in measurement”, réviditve GUM.

A mérési eredményt kiilonb6z6 beme-
neti valtozék befolyasoljak valamilyen
mértékben. Ezeknek a befolyasoknak a
kilonb6z6 mértékd hatasa a mérési bi-
zonytalansag.

A hagyomanyos felfogas

A mérési eredmények egy része a specifika-
cionak egyértelmien megfelel (ez a megfe-
lel&ségi hatar), az als6 és felsé hatar kozelé-
ben viszont van egy bizonytalansagi sav,
amin tal kezdédik az egyértelmd nem-meg-
felel6ség. Ez a megkozelités nem foglalko-
zik a mérési el6fordulasok stlyaranyaval.

A GUM szerinti megkozelitésben a mé-
rési eredmények a kozépérték kordl gyak-
rabban fordulnak el, mint a bizonytalan-
sagi savban. Minél sz(ikebb a valészinG
eredmények szdréasa, annal kisebb a méré-
si elrendezés bizonytalansagi tényezdje.
Varhaté értéknek a mérési eredmények
szamtani kozepét nevezziik. A mért érték a
mérési bizonytalansaggal modositott varha-
t6 érték. A mérési bizonytalansagot a méré-
sek négyzetes szérasa adja. A mérési sta-
tisztikak szerint 68,3%-os valdszintiséggel
fordulnak el6 a mérési eredmények a méré-
si bizonytalansag savhatéran belil, feltéte-
lezve a mérési feltételek valtozatlansagat.

Kétféle mérési bizonytalansagot ki-
[6nboztettink meg:
A eset: a mért eredmények valamilyen
szorassal eltérnek egymastol. A varhatd
értéket ilyenkor legalabb 20 ... 30 mérés
utdn a szamtani kozépértének vessziik.
B eset: ismerjiik a mért értéket és a méré-
si bizonytalansagot, vagy méréstechnikai
tapasztalatunkbol valamilyen adott elosz-
last feltételeziink.

Az els6 esetre példa a katal6gusokban
megadott pontossagmeghatérozas. Ebbdl
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az latszik, hogy a mért érték mely savban
fordul el6, de az nem, hogy milyen val6-
szinliséggel esik a savhatar kozepére.

A mérési eredményt befolyasolé egyes
tényezok parcialis hatasanak négyzetes
Osszege adja az Osszes mérési bizonyta-
lansagot. Ez azt jelenti, hogy 68,3%-0s
valészintiséggel fognak a mérési eredmé-
nyek a mérési bizonytalansag altal meg-
hatarozott intervallumba esni.

Az ipari gyakorlatban bevezették - a
gyakorisagi statisztikak figyelembevételével
— az Gn. kibdvitett mérési bizonytalansagot,
amely a fentiekben leirt szabvanyos mérési
bizonytalansaghdl ered (annak kétszerese).

Homeérésékletmérd kor mérési
hizonytalansaga

A teljes kor bizonytalansaga a kijelz6, a
kiértékels elektronika, a hozzavezetések
és az érzékel6 mérési bizonytalansagabol
tevédik ossze.

I, =1, + oM; + oMp + 6M; + oM, + oMy,
+ 06Mg, + 6R, + 6V + oty + Oty + Op

(a zarojelben megadott értékek normal ipa-
ri gyakorlatban hasznalatos méréérzékels
és mérékor adatai, K-ben kifejezve)

Ahol

I, - kimendGjel, hémérséklet,

t, — a mérShely h6mérséklete,

oMy — a h6méré hosszanti héelvezetésé-
bél ad6dd mérési bizonytalansag
(0,035)

oMy — az ellenallash6mérg eltérése
a DIN 60751-t4l, (0,4)

oM; - temperalasi (dinamikus) hiba

oMy, — az érzékel6 melegedése (0,058)

oMy, — parazita héelem (ellenal-
|4shémérében) (0,05)

OMg, — ellenéllas-héméré szigetelési el-
lenalldasabol fakadé mérésési bi-
zonytalansag

oR,. — a hozzavezet§ vezeték ellenélla-
sanak bizonytalansaga

oV - a kiértékelGelektronika tapfesziilt-
ség-valtozasabol eredé bizonyta-
lanséaga (0,029)

oty - a kijelz6 kornyezeti hémérséklet-
valtozas altal okozott bizonyta-
lansag

oty —a kiértékelGelektronika linearita-
sanak bizonytalansaga (0,2)

oz - a terhelG-ellenéllas okozta mérési
bizonytalansag (0,058)

A fentiek ered6 mérési bizonytalansaga 0,46 K.

A héméré hosszanti héelvezetésébdl fa-
kad6 mérési bizonytalansaggal 80 mm
benyilas alatt mindig szamolni kell. En-
nek oka az, hogy a csatlakozévezeték hé-
mérséklete eltér az érzékel6étdl, igy vala-
melyik irdnyban mindig torténik hékoz-
lés. A hiba csokkenthetS védéess alkal-
mazasaval, a mért kozeg gyorsabb aram-
lasi helyének kivalasztasaval, nagyobb
benyulasi hosszal (konyokbe épitéssel),
kis kuilsG felletd, kistomeg( érzékeld va-
lasztasaval.

Az érzékeld DIN szabvanyos értéktol
val6 eltérése: B oszalya érzékel6nél 0 °C-
on 0,3 K, ehhez 100 K-enként hozza-
adodik 0,5 K. A osztalyl érzékel6 javit a
helyzeten (0,15 K plusz 100 fokonként
0,17 K). Masik médszer: a hibagorbe is-
meretében a kiértékelGelektronikidba be-
vinni a statikus hiba adatait.

A dinamikus temperalasi hiba oka az,
hogy az érzékel6 hémérséklete mindig ko-
veti a kozeg hémérsékletét, de el nem éri
azt. A hiba mértékére ad jelzést a katalé-
gusadatok kozott megadott félértékids
(ty,5), amely gyakorlatilag az idéallandéval
azonos. Leveg@ben és vizben mért értéke
nagymértékben eltér egymastol.

Az érzékeld sajat melegedésébdl faka-
dé bizonytalansag a korszerl eszkézok-
ben 0,1 K alatt van. Ertéke csokkenthets
kisebb névleges ellendllast érzékeld (pl.
Pt 100 Q) valasztasaval, vagy a kozeg és
az érzékel6 kozotti hévezetés javitasaval.

A parazita héelem ellenallas-h6mérés
mérésnél is kialakul, mert a vezetékek kii-
l6nb6z6 anyaghdl vannak. igy 100 “C-on
a DIN éltal hatarértékként megadott
20 pV hibahatar 100 Q-os ellenallas-
hémérénél 50 mK mérési bizonytalansa-
got okozhat.

A szigetelési ellenallasbol fakadé mé-
rési bizonytalansag oka, hogy a méréér-
zékel6vel parhuzamos szigetelési ellendl-
las a nedvesség hatasara csokken, igy az
eredd ellenéllas valtozik (csokken). Gon-
dos szereléssel lehet javitani a helyzeten.

A hozzavezetésbdl fakadd mérési bi-
zonytalansag oka a csatlakozévezeték el-
lenéllasanak valtozasa a kornyezeti
hémérséklet fliggvényében. 3- és 4-
vezetékes bekotés sokat javit a pontossa-
gon. Ekkor arra is tgyelni kell, hogy ne
csak a héméré fejéig menjen 3 vagy 4
vezeték, hanem az érzékelGig.

A fentiek kozott nem szerepelt a hosz-
szU idej stabilitas. Ez egyértelmien gyartoi
adottsag, az alkalmazott anyagoktdl fiigg.

A cikkben megadott értékek a JUMO
németorszagi laboratériumanak mérési
eredményeibdl szarmaznak.
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Specialis multimeterek

A digitalis multiméterek onmagukban is tobbfunkciés miiszerek, de a
Metrawatt cég néhany multimétere olyan extra szolgaltatasokkal ren-
delkezik, amelyek ezen multiméterek alkalmazhatésagat nagymeérték-

ben kibavitik.

A METRAHit 27M egy olyan kompakt
mérémdszer, amely a multiméter-alap-
funkcidkon kivil érintés/at-

meneti ellen-
allasok méré-
sére alkalmas
200 mA, ill.

1 A mér6aram-
mal  (replil6gé-
pek kilsé felt-
lete, altalaban
kis ellenallasok
mérése, relék,
csatlakozok,
kapcsolok stb.
atmeneti ellen-
allasa). Ebben
az Ugynevezett
kis-ellenallas-
méré  funkcio-
ban a készulék
4-vezetékes el-
rendezésben, Kelvin-csatlakozokkal, 1 A
méréarammal a 3 000 ... 30 000 m tar-
tomanyban, 200 mA méréarammal a
3000 mQ ... 3000 Q tartomanyban mér
ellendllast. A késziilék egyéb funkcioi
AC/DC fesziiltségmérés a 3 ... 600 V tar-
tomanyban, ellenallasmérés a 300 Q ...
30 MQ tartomanyban, frekvenciamérés
300 Hz...3 kHz kozott, tovabba
hémérsékletmérés és folytonossag-, ill.
diédavizsgalat.

A késziilék tarolomemériaval is ren-
delkezik, amely 1200 mért érték tarola-
sahoz biztosit helyet.

A bemenetek tdlterhelés-védelem-
mel rendelkeznek minden Gzemmod-
ban, a készulék taplalasat tolthets
NiMH telepek biztositjak.

A késziilék kalibraciés jegyzékonyv-
vel kertl szallitasra.

A MetraHit 28C késziilék egyidejdi-
leg hasznalhat6 kalibratorként és multi-
méterként, pl. annak érdekében, hogy
az adoén évs érzékel6k allapotait
szimulal-ja, mikézben méri és eltarolja
a kimengjelet.

Ha a készilékre csatlakoztatjuk a
BD232 infravoros interfészadaptert (tar-
tozék), a mérési és a kalibraciés ered-
mények szamitégépre tolthetdk at,
ahonnan kalibraciés jegyzékonyvként
elmentheték és kinyomtathatok. A mul-
timéter adatgy(ijtéként is hasznalhat6.
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A METRAwin

10/METRAH It

szoftver (tarto-

z€k), megfele-

16 kiértékelést
és kijelzést biz-
tosit, és a
METRAwin 90
(tartozék) a ka-
libracios folya-
mat elvégzésé-
re, az adatok
attoltésére, va-
lamint a kalib-
racios jegyzo6-
konyv elgallita-
sara alkalmas.

Univerzalis
jelforras kalibralashoz

A beépitett elektronika mV-, V- és mA-
értékeket general. Ezen tdl az elektroni-
ka kulonféle héelemek, igy Pt és Ni
héérzékelsk adott hémérsékleti érté-
kekhez (°C vagy °F) tartozd ter-
mofesziiltségének szimulalasara alkal-
mas.

Frekvencia- és pulzusgenerator

A MetraHit 28C PLC-k, teljesitmény-
mérék, aramlasi sebességmérék stb.
mérésére alkalmas folyamatos frekven-
ciajelek generalasara is alkalmas.

A generalt négyszoghullam amplitd-
doja allithato, ami kiilonbozé érzékelsk
impulzusainak szimulalasara hasznal-
haté. A kivalasztott frekvencian elére
meghatarozott impulzusok is general-
hatok.

Kalibracié és szimulacio

A kiilonboz6 bemeneti jelekkel (fesziilt-
ség, termofesziiltség, ellenéllasos érzé-
kelSk stb.) rendelkezé tavadokat koz-
vetlentl lehet a késziilékhez csatlakoz-
tatni és kalibralni. Ha multimétert hasz-
nalunk (pl. METRAHIit 26S), a kapott ér-
tékeket a tavadé kimeneten mérhetjik.
Az igy nyert értékeket igény szerint egy
adapter segitségével attolthetjik szami-
togépre, és ott a METRAwin 90 szoftver
segitségével megtekinthetjik és Gssze-
vethetjik 6ket a megfelelé kalibracios

adatokkal. A beéllitott és tényleges érté-
kek kijelezhetSk és/vagy jegyzSkonyv-
ként kinyomtathaték. Ha mA-tarto-
manyban dolgozunk, a késztilék 2-
vezetékes tavadoként mikodik, és a
vizsgalt készlléken a beallitott aramot
hajtja at.

Adattarolas

A kézzel bevitt értékek és a teljes kalib-
raciés folyamat adatai bels6 meméria-
ba kertilnek tarolasra, ahonnan egy
gombnyomassal lekérdezhetdk.

A kalibratort METRAHit BD232 in-
terfészadapter (tartozék) segitségével
csatlakoztathatjuk szamitégéphez. A
METRAwin 90 szoftverrel l|étrehozott
egyedi értékek, tartomanyok és flirész-
fogjelek adatfajlként elmenthetdk, at-
tolthetdk a kalibratorra és elmentheték
a nemfelejté memériaba.

Egyéh

A METRAHit 28C igy precizids pulzus-
generatorként hasznalhaté dinamikus
mérésekhez, amely kiilonosen hasznos
a laboratériumi és panelmdszerek, igy
jelatalakitok és szabalyozok hosszi ta-
VU tesztelésére.

Homérséklet-szimulacio

A tiz leggyakoribb érzékel6tipus hasz-
nalhat6 a termofesziiltség mérésére.

A METRAHit 271 a METRAHIt 27M
késziiléknek egy olyan véltozata, amely
egy kompakt mérémiszer, amely
egy tovabbi —
szigetelési el-
lenallasmérés
— funkcioval
rendelkezik.
Ebben a funk-
cioban a ké-
sztilékkel szi-
getelési ellen-
allas 30 MQ-
6l 3 TQ-ig,
50, 100, 250
vagy 500 V-os
vizsgalofesziilt-
séggel mérhetd.

Tovabbi info: RAPAS Kft.
Tel.: (+36-1) 294-2900.
Fax: (06-1) 294-5837

E-mail: rapas@axelero.hu
Honlpa: www.rapas.hu

Kérje ingyenes CD katalogusunkat!



ELEKTRO 2005/2.

Miiszer- és méréstechnika

Kérje ingyenes CD-katalégusunkat!

Valtakozo aramu (AC)
tapegységek

Szoftveres hitelesités biztositja
a pontossagot
Talaram és tilmelegedés
elleni védelem
Kijelzés: frekvencia, fesziltség, aram,
teljesitmény, teljesitménytényezé

Latogasson el a www.rapas.hu weboldalunkra!

Spektrumanalizatorok

Frekvenciatartomanya:
9 kHZ-2,7 GHz
LCD-képernys
Bemeneti tartomany:
—-105 dBm ... +20 dBm

Egyéb forgalmazott gyartmanyok

Erintésvédelmi mdiszerek, szigetelésvizsgalok,
hurokimpedancia-mérék, atutésvizsgalok, multiméterek,
tapegységek, tavadok, aramvaltok, frekvenciamérsk,
fénymérdk, légsebességmérdk, lakatfogok, generatorok,
teljesitménymérdk, teszterek, spektrumanalizatorok

<""“\

RAPAY

RAPAS Kift.
1184 Budapest, UllI6i ut 315.
Tel.: (06-1) 294-2900. Fax: (06-1) 294-5837
E-mail: rapas @axelero.hu
Internet: www.rapas.hu

Azért, hogy tokéletesiteni tudjuk szolgaltatasainkat mag
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Forraszt6 6nrad, -huzal, -pélca, és -granulatum a Boliden/KOKI-to!
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®  SMD-ragaszté
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gy
Budapesten. Ez lehetGvé teszi a specidlis és egyéni termékellatast helyi raktarozassal és logisztikaval.

KOKI EUROPE A/S
Magyarorszagi Fioktelep

1181 Budapest, Kossuth Lajos utca 97.
Tel.: (+36-1) 297-0673. Fax: (+36-1) 297-0674
www.ko-ki.co.jp ¢ info@ko-ki.hu

Technologiai

LAMBERT MIKLGS

Leica - Fraunhofer Intézet

1978 6ta sorban 6todszor kapta meg a
Jena Research Location szerzédését a
Leica Microsystems Semiconductor
Equipment Osztalya egy elektronsu-
garas levilagitérendszer megépitésére.
A megrendelés targya, amit 2006 ja-
nuarjaban fognak leszallitani a Fraun-
hofer Institut for Applied Optics and Pre-
cision Engineering Intézetnek (FhG-IOF),
tobb mint tizmillié euréba fog kerilni, és
egyben ki is fejezi azt a bizalmat, ami ki-
alakult az évek soran a Leica Microsys-
tems és az intézet kozott. A Fraunhofer
Gesellschaft, Tiringia szabad allama és
az EU alljak a rendszer koltségeit.
2005-re tervezik egy mikro- és
nanooptikai kozpont felépitését, amiben
a megrendelt elektronsugaras levilagit6
nagy szerept fog jatszani. A Friedrich-
Schiller-Egyetem Alkalmazott Fizikai In-

ujdonsagok

tézete (FSU-IAP) és a Fizikai Cslcstechno-
|6giai Intézet (IPHT) egyarant partnerei a
Fraunhofer Intézettel egyiitt ennek a léte-
sitménynek. Ugy tervezik, hogy helyi és a
szupraregionalis vallalatok egytittm(ikodé-
sének eredményeként sziiletik meg a ter-
vezet kerete, azzal a céllal, hogy kiilonbo-
z6 optikai rendszerek vagy mérési és tesz-
tel6eszkozok prototipusait fejlesszék ki.
Az SB350 OS modell elektronsugar-
rendszer segitségével lehetévé valik Jena-
ban a jovében a difrakcios optikai elemek,
szamitégéppel generalt hologramok,
difrakcios raszter, fotonikai kristalyok, hul-
lamvezetsk, mikrolencsék és Fresnel-len-
csék megjelenitése a tavoli ultraibolya és
infravoros kozotti szintartomanyokban.

Mit kell tudnunk az emlitett cégekrdl?

Leica Microsystems

A Leica Microsystems a mikroszképokra
és optikai mdszerekre alapozott nagy
precizitast optikai megoldasok vilagmé-

1. abra. Optikai megfigyelorendszer
a félvezetdgyartashan

retli vezet$ fejlesztGje és gyartja. A
Leica Microsystems a miszerek, litogré-
fiai analizatorok (beleértve a biotechno-
l6giai és gyogyszerkutatasokat, az
anyagtudomanyokat, az ipari feltigyel6-
rendszereket és a félvezetGipart) széles
portféliojat gyartja. Kézpontja Wetzlar-
ban van, és 10 gyarral van jelen Eszak-
Amerikatél Eurépan at az azsiai és
csendes-Oceani orszagokig. Kereskedel-
mi, disztriblciés és szerviztevékenysé-
get 19 orszagban folytat, 3600 alkalma-
zottal évi 521 milli6 eurét forgalmaz.

Tovabbi informacio:
www.leica-microsystems.com

www.elektro-net.hu
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Leica Semiconductor Equipment

A cég a Leica Microsystems divizidja, globélis novekedés-
ben van. Egyediilallé6 mikroszképokat, optikai megfigyel6 és
hibafelismeré allomasokat, maszk-metrolégiai berendezé-
seket és elektronsugaras litogréfiai eszkozoket gyart a félve-
zetSipar szamara.

Tovabbi informacio:
www.semiconation.com
Fraunhofer Gesellschaft and FhG-IOF

A Fraunhofer Tarsasag a tarsadalom széles rétegei életkordl-
ményeit javité alkalmazott tudomanyokkal foglalkozik.

A Fraunhofer Intézet Alkalmazott Optika és Precizi6s
Miszerek osztalya optikai mérérendszereket és gyartastech-
noldgiat tervez, fejleszt és kutat. Partnerei a kis- és kozép-
vallalkozasoktol a nagyvallaltokig terjednek, féként Német-
orszagban.

Tovabbi informacio:

www.iof.fhg.de
Makromegfigyeld optikai rendszerek
a Leica Microsystemstl

Ktlonbo6z6 eurépai, amerikai és azsiai élvonalbeli félve-
zetGgyartd véllalatok rendeltek a Leica Microsystems
Microelectronics Business egységétl 200 és 300 mm-es
szeletgyartas esetén hasznalhat6 automatizalt selejtfelis-
mer6 és -osztalyozé rendszereket 6sszesen 12 millié euré
értékben.

Mindéssze fél évvel a piaci megjelenése utan, az
LDS3000 és az LDS3300 makroellenérzé rendszerek
maris vilagszerte a legkeresettebb automatizalt selejtfelis-
merd rendszerek kozé tartoznak a csipiparban. Ennek
eredményeképpen 17 rendszert telepitettek sikeresen
csipgyarakban. A mar meglévé és a kozeljovében biztos-
ra vehet6 megrendelések szamaval 6sszesen 40 rendsz-
erre bévilhet ez a szam 2005 végére. A f6bb alkalmaza-
si tertiletei kozé leginkabb a selejtfigyelés tartozik, a
fotolitografidban kozvetlendl a reziszt felvitele, az expo-
zicio, vagy gyartéfazis utan. Thomas Gross vezérigazgat6é
szerint a csipgyartasban ,, ... a kivalo selejtfelismeré ké-
pessége és a példa nélkili tamogatasa” miatt nétt meg az
igény e a rendszerekre. Még egy érv szél a rendszer kony-
ny( telepitése mellett. Ez pedig a szerkezet modularis fel-
épitése, aminek segitségével konnyen épitheté be a 200
és 300 mm-es szeletekkel foglalkozé automatizalt gyarto-
sorokba. 2005 tavaszan az LDS- sorozatot egy Uj rendszer
egésziti ki, ami a mikr6 és makro-selejtfelismerést kombi-
nalja, és engedélyezi azok egyidejl hasznalatat. Ezzel az
Gj rendszerrel is a Leica Microsystems kovetkezetesen fi-
gyelemmel kiséri a félvezetSgyartok igényét a magasabb
termelékenység és optimalizalt kotségfelhasznalas érde-
kében.

Universal Instruments

A CeTaQ Americas, a vilagszinvonali mérési technoldgi-
ak legfébb szolgaltatéja a CeTaQ CmController-rendszer
segitségével letesztelte és igazolta a Universal GSMxs
nagy pontossagu betiltet6gépének a pontossagat az APEX
2005-6n.

A CeTaQ Americas’” CmController Compact5 egy olyan
eszkodz, ami analizalja a nyomtatott huzalozasi paneleket
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beliltet gép képességeit, megvizsgalja az eszkoz alapbeal-
litasait, aminek segitéségvel felismeri, iranyitja és helyrehoz-
za a hibakat. Ezzel nagyon pontos és megbizhaté min&ség-
ellenérzési moédszert nytjt. Az ezen elemzések soran gy(ij-
tott adatok segitségével a betiltetégépeket gy be lehet kalib-
ralni, hogy azok a lehet§ legpontosabban dolgozzanak, és
ezaltal tobb nyereséget termeljenek.

Mike Sivigny, a Cetaq Americas vezérigazgat6ja szerint ,a
CmController egy atfogd képet ad a feliiletszereld beliltetégépek
jelenlegi allapotarol és pontossagarél. Ezaltal a felhasznalok a
karbantartasi és kalibralasi munkakra a leheté legkevesebb id6t
vesztegetik el, és ugyanakkor javithatnak az eszkozok termelé-
kenységén. Egyszertien: a CeTaQ igazolja a minGséget.”

A Universal Instruments GSMxs platformja kombinélja
a nagy pontossagot és a magas atereszt6képességet, ez az
idealis platform a System-in-Package (SiP) szerelési mun-
kakhoz és a csupasz die és flip-chip (tokozatlan félvezetd
lapkak kozvetlen szerelése) kotésekhez egyarant. Jacques
Coderre, a Universal Instruments Fejlett Félvezetd Szerelé-
si aganak vezérigazgatdja szerint: ,A GSMxs a nagy pon-
tossagul linearis motor technolégiajaval és tobb orséval el-
latott betiltetéfejeivel a mai elvarasokhoz mérten a legna-
gyobb pontossagot és a legjobb ateresztéképességet nyijt-
ja a fejlett szerelési alkalmazasok terén.”

A CeTaQ és a Universal Instruments kotott egy még
folyamatban |évé megallapodast, miszerint kilonbozé
szolgaltatasokat nyijtanak a feltletszerel6 beliltetégépek
felhasznéléinak, ha azok fliggetlen képességvizsgalatot
és megerGsitést kovetelnek meg. Ez a megallapodas vi-
lagméretli elérhetséget biztosit minden Universal-fel-
hasznalonak egy fliggetlen és mobil méréstani szolgalta-
tashoz, valamint a Universal Global Services-csapat ta-
mogatasahoz.
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Diszpenzerrohotok
az elektronikai gyartashan

(2. resz)

VARGA MATYAS

El6z6 szamunkban részletesen megis-
merkedtiink az 1&) FISNAR Inc. asztali
adagolérobotjaival. Ezen tipusok kozos
jellemzé&je — mint ahogy az elnevezésiik
is utal erre —, hogy konstrukciéjukbol
adddoan elsésorban 6nall6 asztali mun-
kahelyként alkalmazhat6ak, a munkada-
rabcserét az esetek donts tobbségében
emberi kozrem(ikodéssel tudjuk elvé-
gezni. Az asztali robotos alkalmazasok-
nal jellemzé a nagyobb darabszamd,
egyforma munkadarab télcan torténé el-
helyezése, amely talcat a robot munka-
asztalara csapos illesztéssel felhelyezve
torténik meg az adagolasi folyamat. Mi-
kozben a robot dolgozik, megtorténik a
megmunkalt munkadarabok el6z6 talca-
rél torténd levétele, illetve a talca Gjrafel-
toltése Gj munkadarabokkal. Az ilyen
jellegli munkafolyamatok automatikus
gyartésorokhoz valé illesztése nagyon
gondos folyamatszervezést igényel.

Eppen ezért a nagy termelékenységli
automata gyartésorokon felmeriil6 disz-
penzalasi feladatok elvégzésére nyuijt
megfelel6 megoldasokat az 1&) FISNAR
Inc. tovabbi két robotcsaladja. Ezek ko-
z6s jellemz6ije, hogy nem rendelkeznek
mozgd munkaasztallal, igy akar munka-
darab-tovabbito szalag folé szerelve, akéar
pedig nagyobb terjedelml munkada-
rabokon torténé munkavégzéshez 6nallé
gépallvanyba szerelve kompakt munka-
cella kialakitasara adnak lehet&séget.

A konvejor vagy munkaasztal folé
szerelhetd robotok valasztéka az alabbi
csaladokbél tevédik ki:

1. GANTRY (Descartes) konvejorrobotok
(1&)6000-es és 1&J9000-es széria)

2. SCARA-rendszerli karos robotok
(TMB100, 200 és 300)
Bemutatasunkat kezdjiik a Cartesian-

GANTRY (Descartes-koordinatés) robo-

tok elsé csaladjaval, az 1&)6000-es széri-

aval. Harom tipusbél all a csalad, mind-

harom tipus 3 tengelyes, és csupan a

munkatertiletiikben kiilonboznek. Konst-

rukcidjukat tekintve 5 fazist digitalis
szervo léptetémotoros meghajtas bordas-
szijon kereszttil gondoskodik a cstiszépa-
lyas X, Y és Z tengelyek mozgatasarol.

A maximalis mozgasi sebesség az X és Y

tengelyeken 800 mm/s, a Z tengelyen

200 mm/s. A felbontas minden tengelyen

10 pm (0,01 mm), az ismétlési pontossag

20 pm. A Z tengely mozgasi tartomanya

mindegyik tipusnal 100 mm, a munkate-

rilet az 1&)6431-nél 400 x 300 mm, az
1&)6661-nél 600 x 600 mm, az 1&)6681-
nél pedig 600 x 800 mm. A szerszam-ter-
helhet6ség egységesen 3 kg.

A robot 100 db egyedi munkaprog-
ram tarolasara és futtatasara alkalmas,
programonként 4000 pontkoordinataval.

1. abra. 1&J6000 tipusi Descartes
diszpenzerrohot

A munkaprogramok tarolasarél 64 MiB
Compact flash-meméria gondoskodik.
A berendezés RS232 valamint 2 x 8 ve-
zetékes 1/O felilettel rendelkezik a sza-
lagvezérlhoz, illetve kiilonbdzé szen-
zorokhoz val6 csatlakozas céljara.

Az 1&) FISNAR Inc. GANTRY robotja-
inak erésebb, gyorsabb és népesebb csa-
ladja az 1&9000-es széria, amely 3 féle
munkaterlettel készil 3 illetve 4 tenge-
lyes valtozatban. A tengelyek gyors és
nagy nyomatékd meghajtasarol digitalis
AC-szervomotorokkal hajtott golyds or-
s6k gondoskodnak. Az X és Y tengely
maximélis sebessége 1000 mm/s, a Z
tengelyé 500 mm/s és az R tengelyé
360°/s. A felbontds minden tengelyen
0,01 mm illetve az R-en 0,05°, az ismét-
lési pontossag 20 pm, illetve 0,05°.
A Z tengely Gthossza mindegyik tipusnal
200 mm, a munkateriilet pedig az
1&]9332-nél 300 x 300 mm, az 1&J9662-
nél 600 x 600 mm, az 1&/9862-nél pedig
800 x 600 mm. E robotcsalad 7 kg-os szer-
szamterhelhetGségével, nagy munkateri-
letével és gyors mozgasaval kivalo-
an alkalmas két-
komponensd
anyagokkal
torténd ragasztasi,
kiontési vagy to-
mitési feladatok
elvégzésére.

A berendezés
készletben kerdil

"

leszallitasra, amely tartalmazza a robotot,
a vezérlGegységet és a tanitbegységet.
A vezérl6berendezés 100 db egyedi mun-
kaprogram tarolasara és futtatasara alkal-
mas, programonként 3000 pontkoordina-
taval. A felprogramozas elvégezhets
tanitébillentytizetrél és PC-rél is az opcio-
nalisan rendelheté Windows alatt futtat-
hat6 szoftver segitségével ontanité vagy
direkt adatbeviteli médokban. A robot né-
hany 6ra alatt elsajatithat6 felhasznaléba-
rat programfelletet biztosit a munkaprog-
ramok elkészitéséhez, médositasahoz, fel-
toltéséhez, illetve archivalasahoz.

A robot vezérlGje a PC-kommunika-
cidhoz RS232 csatlakozassal, a szalag-
és szerszamvezérlésekhez pedig egy
24 be-/6 kimenet( rendszerporttal és egy
32 be-/32 kimenet( felhasznal6i porttal
rendelkezik, amelyek segitségével a ro-
bot mint vezérl6 PLC, nagyon Osszetett
vezérléseket képes megvalositani.

Es végll a téma zarasaként az 1&)
FISNAR Inc. robotvalasztékanak talan
leguniverzalisabban hasznalhat6 tagjai,
a SCARA-robotok révid attekintése ko-
vetkezik. Noha az 1&) FISNAR Inc. els6-
sorban az egy- és kétkomponenst folya-
dékok preciziés adagolasara alkalmas
technologiak és eszkozok kifejlesztésére
és szallitasara Osszpontosit, a most is-
mertetésre keril6 SCARA-robotok nem
csak a diszpenzalasi, de barmilyen auto-
matizalt, térbeli mozgatast igénylé fel-
adat végrehajtasara alkalmasak, agymint
atrakasi feladatok, csavarbehaijtas, faras,
forrasztas, hegesztés, Gsszeszerelés stb.
Gyakorlatilag az ipar barmely teriiletén
eredményesen alkalmazhat6ak mint ala-
csony koltségli alternativak.

A karos robotok legkisebb tagja a
TMB100 tipust, amely 3 illetve 4 tengely
szerinti mozgasu valtozatban létezik. A
J1 kar 260 mm, a J2 kar 180 mm, igy Os-
szesen 440 mm karhosszlsaggal, Z ten-
gelyen pedig 100 mm dthosszon tud a

robot dolgozni. A munkatertilet
egy vese-for-

maja  terdlet
. -
'- -

2. abra. Karos diszpenzerrohot
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440 x 880 mm hossztsagokkal. A legna-
gyobb karsebesség 1 kg-os szerszamter-
helés esetén 1500 mm/s, a Z tengelyen
pedig 320 mm/s. A négytengelyes valto-
zat az R tengelyen +360°-0s szerszamfor-
gatast tesz lehet6vé.

A robotba beépitett vezérlé6 100
munkaprogram tarolasara és futtatasara
alkalmas, 6sszesen 6000 pontkoordina-
ta tarolasaval. Felprogramozasa a kész-
letébe tartozo tanitobillentylizettel vala-
mint PC-n keresztiil egy opcionélisan
rendelheté Windows alatt futé szoftver-
rel torténhet, tanitassal vagy kozvetlen
adatbevitellel.

A PC-kapcsolathoz a robot rendelke-
zik egy RS232 porttal, a kiilsé vezérlé-
sekhez pedig egy 25 be-/24 kimenet(i
rendszerporttal, mely portok opcionali-
san bévitheték egy tovabbi RS232 és egy
32 be-/32 kimenet( felhasznaloi porttal.

Technolégia
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A SCARA-csalad nagyobb tagjai a
TMB200 és TMB300 tipusok, amelyek
csak 4 tengelyes valtozatban léteznek.
Mindkét tipusnal a Z tengely 200 mm, az
R tengely pedig +360°. A TMB200-nal a
teljes karhosszisag 600 mm, és a maxi-
malis karsebesség 5600 mm/s, a Z tenge-
lyen 1000 mm/s, az R tengelyen 720°s.
A szerszam-terhelhetéség maximuma 7
kg, a sebességi adatok 2 kg-nal értendéek.

A TMB300-as teljes karhossztsaga
800 mm, amellyel 1600 mm-es
atmérgjl, majdnem teljesen kor alakd
munkatertileten tud dolgozni. Legna-
gyobb karsebessége 5 kg-os szerszam-
terhelésnél 5300 mm/s, teljes szerszam-
terhelhetésége 10 kg. Mindkét robot
készlete a robotbodl, a vezérlGegységhdl
és a tanitébillenty(Gzetbdl all. A robotok
vezérl6egysége 100 egyedi munkaprog-
ram tarolasara és futtatasara alkalmas,

programonként 3000 pontkoordinata-
val. A vezérl6 alkalmas teljes értékd
PLC- vezérléként konvejorvezérlésre,
szerszamok és adagoléberendezések
vezérlésére, illetve kiilsG érzékelSk és
kiszolgaloegységek lekezelésére. A
PLC-funkciokhoz 10 kilonallé program
tarolhaté, programonként 1000 |épés-
sel. A vezérlg rendelkezik RS232 port-
tal, tovabba egy 24 be-/6 kimenet(
rendszerporttal és egy 32 be-/32 kime-
netd felhasznaléi porttal.

Tovabbi cikkeinkben ismertetésre ke-
rilnek az el6z&ekben ismertetett robotok-
hoz az adagolastechnikai alkalmazasokra
rendelkezésre ll6 egy- és kétkomponensti
adagoléberendezések, keveré-adagold
rendszerek, adagolészelepek és adagolo-
vezérl6 készilékek, valamint ezek
kiegészit6 tartozékainak széles valasztéka.

(folytatjuk)

CNC lemezmegmunkalas, tervezés, miiszer-
dobozok, elolapok, lemezalkatrészek

EMG Metall Kft. Tel.: (+36-27) 341-017
Fax: (+36-27) 390-215. www.emgmetall.hu

Foliatasztaturak, cimkék, eldlapok tervezése
és kivitelezése, szitanyomas
Kreativitas Bt. Tel.: (+36-1) 403-6045
EMLATRATLAL Fax: (+36-1) 402-0124. www.kreativitas.hu

info@elektro-net.hu
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Az dlommentes forrasztas

kihivasai (1. rész)

MOLNAR BELA

Az olommentes forrasztasra valo attérés megkdoveteli toliink, hogy atte-
kintsiik, hogy az eddig hasznalt eszkizeink, segédanyagaink tovabbra is
hasznalhatoak lesznek-e, vagy ujat kell keresniink helyettiik. A legfonto-
sabb kérdés, hogy a magasabh homérsékleten valé munka kritériumainak
mennyire felelnek meg az eddig hasznalt, tehat bevalt megoldasaink.

Hegytisztitas felsofokon

Elettartam-noveld hegytisztitas

A forrasztési ciklus soran minden alkalom-
mal egyszer, a tisztitas soran, erésen leh(it-
juk a pakahegyet. Ez szinte minden for-
rasztdallomasnal egy lapos, vizezett szi-
vaccsal torténik. Az eddigieknél magasabb
hémérsékleten torténé 6lommentes for-
rasztasnal Gjabb problémak is folmertilnek.

B A szivacs kozvetlenil a nedvesitést
kovetden altaldban tal sok vizet tartal-
maz. A tisztitas soran a hegyen is b6-
séggel marad, és ez magasabb hdéfo-
kon fokozott korrodalédast jelent.

B A nedves szivacsba torolt pakahegy
hémérséklete a viz hatasara jelents-
sen lecsokken. A viz héfoka kb. 20 °C
korili, a 400 ... 450 °C korul tizeme-
I6 hegy hdfokat hirtelen lecsokkent-
heti akar 100 ... 150 °‘C-ra is. A kovet-
kez6 forrasztashoz ismét az tzemi
hémérsékletre kell felftitentink. Ez az
igen jelentés héingadozas a hegy
gyors elhasznalédasahoz vezet.

1. abra. Elvo, a tikéletes hegytisztitas

m A munka folyaman a szivacs szérad,
egy id6 utdn mar nem tartalmaz ele-
gendd nedvességet, és az mar nem
tisztitja, csak dorzsoli a pakahegyet.

B A szivacs fellletén egyre tobb
szennyez6dés halmozadik fel. Az
ilyen szivacsba torolt pakahegyet fizi-
kai behatasok érik, a bevonat gyorsan
kopik.

A megoldas mindezekre az Elvo motoros
pakatisztité hasznalata:

Az Elvo pékatisztité egymassal szem-
beforg6 kerek szivacsainak mindig
optimalis a nedvesitettsége, mivel a
vizzel valé feltoltés utan a szivacsokat
tart6 haz also6 részében gydilik fel a fe-
lesleges viz. A szaradas soran az alsé
szivacspar folyamatosan ,felszedheti”
a haz aljan lévé maradékot.

A szembeforgd szivacsok egy tisztitd
mozdulat soran tokéletesen eltavolit-
jak a szennyezédést, mig a lapos szi-
vacsnal ez altalaban harom mozdula-
tot jelent. Az egyszeri érintkezés sok-
kal kisebb hévesztéssel jar.

Tokéletes a forraszanyag-maradva-
nyok eltavolitdsa, mivel a szivacsok
egyszerre torlik a pakahegyet minden
oldalrél. A maradvéanyok forgéas koz-
ben a haz als6 részébe hullanak, és
onnan eltavolithatéak.

Mindezek az o6lommentes anyagok

megkivanta magasabb tizemi héfok miatt
jelent6s élettartam-novels tényezok.

A hagyomanyos eszkoz

Korlatozott eredmény varhaté

A hétarolés pakék miikodését alapvetGen
meghatarozza a terheletlen allapotban is
kialakul6 héhiszterézis. Ez a h6fokvezér-
lés hagyomanyos forrasztas esetén, féleg
a kevésbé héérzékeny alkatrészeknél, jo
eredményt adott, de az 6lommentes for-
rasztasnal mar probléméak mutatkoznak.

Az 6lommentes 6nfajtak altalaban

210 ... 240 °C kornyékén olvadnak,
ezért tapasztalat szerint a hétarolds pa-
kakat 450 °C tizemi héfokon kell hasz-
nalni, hogy elegendé hémennyiséget
adjanak le.

Ennek hatasai:

Sok esetben ez mar tdl magas hémér-
séklet a kiilonlegesen hére érzékeny ele-
meknek, és fellép a hdsokk lehetdsége.

Molnar Béla
okleveles
villamosmérnok,
Ferrumino Kft.
ligyvezet6je

B A magasabb héfok a forrasztéhegyet
sem kiméli. Ezen a hémérsékleten
mar kisebb (it6dések hatasara is
kénnyebben létrejohetnek a bevona-
ton hajszalrepedések.

m Felhasznaldi tapasztalat szerint cél-
szerG, ha a forrasztéhegy véddbevo-
nata eléri a 24 ... 25 mikrométert. Ez
a vastagsag biztosit elegend§ szilard-
sagot a hosszabb élettartamra.
Ugyanakkor az utébbi évek mérései
szerint a gyari hegyeken sok esetben
ez csak a 10 ... 14 mikrométert éri el,
ami oka lehet az élettartam drasztikus
csokkenésének.

R A VATATAY

2. abra. Hotarolds hogdrbe terhelés neélkiil

m A héhiszterézis a hétarolés rendsze-
reknél felhasznal6i mérések szerint
alacsonyabb héfokon is elérte az
50... 70 °C+, de ez a helyzet az 6lom-
mentes forrasztasnal tovabb romlik.
A 450 "C-ra, tehat a maximalis teljesit-
ményre foltekert allomas mar nem tud
tulflteni”, tehat a h6gorbe nem len-
diil tdl az tizemi héfokon. Igy mérések
szerint az tzemi héfok ala 100°C-nal
lényegesen tobbel is leeshet a paka-
hegy hémérséklete.

Mindezek alapjan csak korlatozott le-
hetéségek maradtak a hétarolés pakak
hasznalatara az 6lommentes forrasztas
bevezetése utan.

Az egyetlen esély

A hegy élettartama a forrasztasi koltség
legfontosabh eleme

A hagyomanyos hétarolés pakaknal ta-

pasztalt problémak egy része kikiiszobol-

het6 a Plato pakahegyek hasznalataval.

B Ahegyek bevonata garantaltan eléri a
24 mikron vastagsagot, ezaltal a ma-
gasabb héfokon is jobban ttirik a szo-
kéasos behatasokat.
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A hegyvalaszték szélesebb, mint a
gyari lehet6ségek, jobban alkalmaz-
kodik a véltozo igényekhez.

A piacon lévé hosszi élettartami he-
gyek gyakorlatilag abban kiilonboz-
nek a szériahegyektdl, hogy a bevo-
nat némileg vastagabb, de aruk jelen-
tésen magasabb. A Plato hegyek
ugyanakkor kedvezébb aron nyujtjak
ugyanezt a mUszaki tar-

talmat.

3. abra. Plato, a megbizhato forrasztéhegy

A nagyfrekvencias megoldas

METTAL

Gyorsabb felfiités, kisebb hoingadozas

Generaciés ugrast jelentett a nagyfrek-
vencias fitésti pakak megjelenése. Nincs
hétarolo, nincs tulfiités, a klasszikus érte-
lemben vett héhiszterézis is alig alakul ki.
Nagyfrekvencia hatasara orvényaramok
lépnek fel a pakahegy kiilsG rétegeiben,
amely gyorsabb felf(itést eredményez. A
hegy anyaga kiviilrél befelé melegszik, a
flités a forrasztast végzé anyagrészben
torténik. A pakahegy 10 ... 15 masod-
perc alatt eléri az tizemi héfokot, és ter-
helés nélkil +1,1 °C kozott marad. For-
rasztas esetén héelvonas torténik, a hegy
héfoka csokkenni kezd. Ekkor a fités be-
kapcsol, és az 6rvényaramok hatasara az
elvesztett h6mennyiség pétlasa is azon-
nal megtorténik.

i =
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4. abra. A nagyfrekvencias paka felépitése

A Metcal forrasztopakaja 50 W leada-
sara képes. Amely forrasztasi ponton
ennyi teljesitmény elegendd, ott kiva-
16 eredményt varhatunk.
Olommentes kortilmények kozott a
8-as sorozat (800 °K) hasznalata ajan-
lott. Erzékeny aramkori elemeknél fel-
hasznéléi tapasztalat szerint ez mar
esetenként tl magas forrasztasi hé-
mérsékletet jelent.

Nagyobb hémennyiséget igényl6 for-
rasztasoknal a paka teljesitménye mar
elégtelen lehet, és a csokkend hmér-
sékletli pakahegyben fellép6 orvény-
aramok mar nem tudjak potolni a
veszteséget, az lizemi héfok megtar-
tasa helyett egyre csokkené hémér-
sékletcsticsokat tapasztalhatunk.

A hegyeket ugyan nem kell kalibralni,
mivel a fémdotvozet Osszetételének fi-
zikai jellemzéje, hogy mely héfokon
veszti el az ohmikus ellenallasat, te-
hat ez az élettartam soran nem valtoz-
hat. Ugyanakkor az Osszetétel egész
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csekély eltérése mar tobb tiz fok elté-
rést jelenthet a megadott tizemi hé-

foktél. Ha egy sorozatnal ez tdl van a

tliréshatason, akkor szamolni kell al-
land6 extrém Gzemi héfokkal. Ez az

6lommentes forrasztas szlikebb hé-

mérsékleti lehetGségeinél tul lehet a
megengedett hatarokon.

Mindezek figyelembevételével mond-
hatjuk, hogy noha a hétarolés
pakakhoz képest a nagyfrek-

vencias f(ités elérelépés, de nem

minden feladatnal ad kielégit6 megol-
dast.

Az igazi megoldas
=IiFIER.

Nagyobb teljesitmény
alacsonyabh hofokon

Az 6lommentes forrasztas elvarasai sziik-
ségessé tették az Gjabb generacids ugrast.
A JBC Advanced-sorozat pakahegy-fel-
épitése szakit a hagyo-

manyokkal,

5. abra. JBC: a megoldas az 6lommentes
forrasztasra

a mikroprocesszoros vezérlés (j lehetd-

ségek sorét adja.

m Kilonlegesen gyors felf(ités: az eddigi
10 ... 90 masodperc helyett a JBC

perc alatt éri el a pakahegy.

T

|

6. abra. Az iizemi homérséklet elérése
a JBC és a nagyfrekvencias fiitéssel

B Az intelligens pakatart6 érzékeli a pa-
ka tartéba helyezését, és ,stand by”
allapotba kapcsolja a fitést. Ekkor a
hegy a bedllitott héfokra (pl. 150 °C-

ra) hdl, és az elektronika ezen a héfo-
kon tartja. Amint kiemeljik a kovet-
kezé forrasztashoz, a rendkivil gyors
felftités eredményeképpen azonnal
forraszthatunk.

B Mikroprocesszor vezérli a f(itGelemet,
figyeli a h6gorbe alakulasat, és az ivé-
b6l kiszamitja, mikor kell be-, ill. ki-
kapcsolni a ftést, hogy minél kisebb
legyen a hiszterézis.

m Kils6 programozoegységgel tetszéle-
gesen allithat6 a ,stand by” értéke és
a pakahegy maximalis héfoka is.

m A 75 W-os allomas 50 W-os pakija
akar 140 W maximalis cstcsteljesit-
ményt is lead rovid ideig nagy terhe-
[ésnél.

B Amig az eddig hasznét forraszt6éllo-
masok az o6lommentes forrasztast
450 °C tizemi héfokon tudték elfogad-
hatéan teljesiteni, addig a JBC pakak
ugyanezt 320 ... 350 °C-on, sét kis
hémennyiséget igénylé forrasztasi
pontok esetében mar 270 °C-on is ki-
fogéstalanul végzik.

m A forrasztasi munka jol jellemezheté
6t, 350 ‘C-on végzett forrasztasi cik-
lus viszonyaival. Ennek id6tartama a
JBC pakaval csak fele az egyéb mo-
dellekéhez képest, ugyanakkor a hé-
fok is legfeljebb 30 °C-t esik.

[ ] H:

7. abra. Ot forrasztas JBC és nagyfrekven-
cias pakaval

Az o6lommentes forrasztas nagyobb
teljesitményt igényel a lehetd legalacso-
nyabb héfokon. Erre a feladatra a hagyo-
manyos és az SMT-forrasztasnal is a JBC
Advanced allomasai adjak a legjobb
eredményt. A kovetkezd években az atal-
las problémaihoz nélkilozhetetlenek
lesznek gyartasnal, javitasnal egyarant.

BGA-t is 6lommentesen!

Preciz megoldas
minden BGA-javitasi problémara

Az 6lommentes BGA-forrasztasrol
kilon fejezetet lehetne irni, azonban a
FONTON cég BGA javit6-berendezésé-
nek néhany tulajdonsagat a helysz(ke el-
lenére is érdemes megfontolni, hiszen ki-
fejezetten az 6lommentes forrasztashoz
fejlesztették ki:

B A javitdéallomasba szamitégépet is in-
tegraltak a tervezék.
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® A memoriaban 99 héprofilt lehet ta-
rolni, és barmelyik megjelenitheté a
sajat beépitett képernydén.

m Kétszinl megvilagité rendszer segiti a
pozicionalast. A nyomtatott huza-
lozast panel elemeit folalrgl piros
szinnel vilagitjak meg, a BGA-t pedig
alulrol fehérrel, ezaltal a képernydn
jol megkilonboztethetGek.

m A BGA tok kozpontositott behelyezé-
sére gyors és rendkiviil preciz mecha-
nikai megoldas szolgal.

m Nagy hatékonysagl, gyors hitési
rendszer.

-
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8. abra. FONTON BGA kiforrasztéallomas

il

B Automatizalt beiiltetési és kiforraszta-
si folyamat.

B Modulos felépités a konnyd kezelhe-
t6ség érdekében.

Véleménytink szerint sok szerviz és
kis gyart6 fogja a kozeljovében élom-
mentesen betiltetett BGA-mozgatasat a
FONTON gyartmanyaval megoldani.

(folytatjuk)

A cikk teljes szovege a
@ www.leadfree.hu
honlapon olvashato)

A kezdesekd Tippeiiok & gyanidn lemeeed ﬁ_ﬂ
Bs viEgalatak eredmenyel, valaTanl &
FeasEniohiol kapo veiraeresrinl,

SIEMENS Feliileti
Szereléstechnoldgia (SMT)

Symposium 2004. Semmering

MAKKAI CSANAD

o ara

2004 oktoberében kitiind koriilmények kozott az ausztriai Semmering-
ben tartotta szokasos éves SMT-konferenciajat a Siemens. A kétnapos
rendezvény célja az elektronikai iparban alkalmazott ij iranyzatok és
fejlodések megismerése volt. A rendezvényen képviseltették magukat
a hazai elektronikai vallalatok is. A rendkiviil sok eldadasra tekintet-
tel csak rovid attekintést szeretnék adni a két napral...

Az el6adas-sorozatot Dr. Christian Hel-
menstein piaci elemzése nyitotta,
amelyben Ausztria, Németorszag, Kina
és a kelet-eurépai orszagok export és
importvaltozasat hasonlitotta 0ssze az
egyes ipari régiokban 1996 és 2002 ko-
zott. A diagramokbél kidertlt, hogy
Magyarorszagon a telekommunikacios
és az elektronikai berendezések export-
ja és importja volt a legdinamikusabban
fejl6d6 agazat a fenti idgszakban, ahol
tobb mint 6tszoros névekedés volt ta-

pasztalhat6. Varhatéan ez a névekedés
tovabbra is ilyen titemben fog valtozni,
és a teljes eurdpai elektronikai iparaga-
zat stlypontja eltolodik kelet felé.

Ray Bruce (Siemens — Miinchen) és
Johann Lackner (Siemens — Bécs) els-
adasa az elektronikai ipar termelékeny-
ségében bekovetkezett és varhaté valto-
zasokrol szolt. A fellletszerelési tech-
nolégiaban alkalmazott berendezések
beruhdzasaban Eurépaban 30%-os,
Azsidban 40%-os novekedés volt ta-

1. abra. A konferencia résztvevii

pasztalhaté 2000 és 2004 kozott. A vi-
lag egyes régioira levetitve az elektroni-
kai ipar hozama Kinaban 2003-ben el-
érte a 120 milliard dollart, ami 7 év
alatt négyszeres novekedést jelent.
Ebbgl is latszik, hogy a legnagyobb
elektronikai piac mara az azsiai régio
lett. Egy érdekes Osszehasonlitasban
(lasd 2. abra) a kozép-kelet-eurdpai ré-
gio elektronikai exporteloszlasa latha-
t6, amelybdl kittinik, hogy Magyaror-
szag a teljes exportmennyiség felét ter-
meli, az elmult évek befektetéseinek
kovetkeztében. A vilag orszagaiban a
munkabérkoltségek és a munkabérek
osszehasonlitasabol az derdilt ki, hogy
mig az EU-atlag 3178/2405 eur6/ho-
nap, addig ez az arany Magyarorsza-
gon csak 546/396, de egy eldrejelzés
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alapjan a munkabérek atlaga 840
eurdra novekszik 2006-ra. A vilagot te-
kintve Eurépa szerepe az elektronikai
termelésben fokozottan hattérbe fog
szorulni Azsia és Amerika mellett. A ke-
let-eurépai régiéra nézve a lehetGségek
és a veszélyek Osszehasonlitasabdl a
legfontosabb tényezé a kinai piac rend-
kivil dinamikus fejlédése, ami a legin-
kabb befolyasolja az elektronikai ipar
helyzetét.

Fommmme B g iy e [ [ o
E ok L
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2. abra. Kelet-Kozép-Eurdpa exportelosz-
lasa az elektronikai iparban

Az elektronikai iparban hasznalt be-
rendezésekre egyre gyakrabban alkal-
mazott lizingszerz6dések elényeirdl
Franz Tschematschar (Raiffeisen Leas-
ing) beszélt. A Magyarorszagon még ke-
vésbé ismert lehet6séget Nyugat-Euré-
paban mar régéta alkalmazzak.

A gyartésorok optimalizalasanak
lehetGségeirsl az elektronikai termelés-
ben (Totally Integrated Supply Chain in
Electronics Manufacturing — TIS-e) Klaus
Hantke (Siemens — Nurnberg) tartott
elGadast. Egy gyartésor (nagy hozamd,
kevés atallast) napi netté atlagos miiko-
dési idejébdl (870 perc) tobb mint a fele
(540 perc) ledllassal telik. Ide kell érteni a
tervezett leallasokat, karbantartasokat,
beallitasokat, szereléseket, folyamathiba-
kat, valamint a hianyzé vagy elfogyott al-
katrészek okozta leallasokat. Ezeknek a
ledllasoknak a kikiiszobolésére vagy javi-
tasara az adatok megfelel6 rogzitése, hi-
badetektalas adatbazisokbdl valé végre-
hajtasa és a monitorozés (Tacking and
Tracing) lehet a megoldas.

Az elsé nap utolsé el6adasa volt talan
a legérdekesebb a technolégusok szama-
ra, amelyben a fellletszerelt alkatrészek
méretcsokkenésének problémairdl és a
betiltet6gépek alkalmassagarol szolt Pet-
ra Klein-Gunnewigk (Siemens — Miin-
chen) prezentacitja. Az elektronikai esz-
kozok (mobiltelefonok, digitalis fényké-
pezégépek stb.) méretcsokkenéseinek
eredményeképpen, egyre kisebb feltiletre
szerelhet6 (SMD) passziv alkatrészeket
alkalmaznak. A 0201-es feltiletszerelt al-
katrészek mara mar szabvanyossa, meg-
bizhatéva, széles korben elterjedtté
(féként Azsidban), konnyen elérhetévé
valtak. Ezzel szemben a 01005-6s alkat-
részek elterjedése még varat magara.
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A rendelkezésre allas mar nem problé-
ma, mivel szamos gyarté (Murata,
KOA...) kinalja ezeket az alkatrészeket
is, de ezek gépi beliltetése még a tesztfa-
zisokban van. A 0201-es alkatrészekkel
szemben 43%-os helymegtakaritast érhe-
tink el, a két kontaktusfelilet kozotti ta-
volsag 0,2 mm-re csokken. Ez a méret-
csokkenés a gyartésoron alkalmazott gé-
peknél valtoztatasokat igényel. A nyom-
tatott huzalozast lemeznél a tervezés-
ben, minGségben, anyagvalasztékban; az
alkatrészeknél a rendelkezésre allasban,
a mindségben, a csomagolasban; a
nyomtatasnal a stencil és a paszta megfe-
lel6 kivalasztasaban; a bediltetésnél
a sebességben, a pontossagban és az al-
katrészfelvétel megbizhatésagaban; az
Gjradmlesztéses forrasztasnal a hémér-
sékletben, a megfelel§ atmoszféra kiva-
lasztasaban; az optikai ellenérzé beren-
dezéseknél (kézi vagy gépi) a felbontokeé-
pességben mertilnek fel megoldandé fel-
adatok. A gyartas folyaman a felmerilé
hibakat szazalékosan felbontva megélla-
pithaté, hogy az esetek 64%-aban a
paszta felvitelénél, mig 15%-aban az al-
katrész beliltetésekor jelentkezik a leg-
tobb meghibasodas.

A forraszpaszta felvitele soran fontos

jellemzdk:

m a stencil anyaga és készitési techno-
l6gidja,

m astencilre jellemz6 teriilet- és forma-

hanyados (area ratio, aspect ratio),

a kontaktusfeliiletek kialakitasa,

a stencil apertarai,

a forraszpaszta tulajdonsagai,

a nyomtatasi paraméterek.

A megbizhat6 beliltetés feltétele az
egyenletes titem( alkatrész-adagolas, jol
megvalasztott szivofej, kitiing alkatrész-
felvétel, nagy felbontast kamera, alkat-
rész-érzékeld szenzor és a vezérelt betil-
tetés. Az els6 alkatrész felvétele a legfon-
tosabb, mert ekkor torténik a poziciona-
las, és ehhez képest végez a szivofej x, y
és z irany( mozgast. A normal felvétel
helyett nagyobb megbizhatésagi és fi-
nomabb alkatrészkezelést eredményez,
amikor a fej nem ér hozza az alkatrész-
hez, hanem egy bizonyos tavolsaghdl ki-
szivja a csomaghol. A Siemens SIPLACE-
rendszerek elényei a nagy pontossagu
alkatrész-adagolas, hossz( tavi megbiz-
hatdsag, egyes alkatrészekre optimalizalt
optikai algoritmusok. A tavalyi kisérleti
eredmények szerint 2005-re mar alkal-
masak a SIPLACE-rendszerek a 01005-0s
alkatrészek kezelésére.

Az el6adasok mellett megtekint-
het6k voltak a SIPLACE-berendezések
szétszerelt allapotban (lasd 3. abra). Az
esti kozos csapatjatékok és vacsora so-

ran mindenki valaszt kaphatott kérdése-
ire a Siemens képviselGit6l.

A masodik nap elsé el6adasaban egy
él6 demonstraciot lathattunk a SIPLACE-
programok alkalmazasarél. Az alkatrész-
betiltetések ellenérzése (Pro Editors),
a gyartésorok optimalizalasa (Pro
SiCluster), az operatorok informaciéhoz
juttatasa (OIS) és a gyartas szamitogépes
feltigyelete (Explorer) valik egyszertibbé
ezeknek a programoknak a hasznalataval.

Hubert Egger (Siemens — Miinchen) a
visszakovethetdség (Traceability) fontos-
sagarol tartott elSadast. A visszakovet-
het6ség lényege, hogy az egyes termé-
keknél eldonthets legyen, hogy milyen
alapanyagokat alkalmaztak a gyartaskor,
és a folyamat soran milyen paraméterek-
kel dolgoztak. igy visszavezethets egy
meghibasodas a megfelelé alapanyagra
és elkeriilhetéek a tovabbi problémék.
A gyartas soran minden feljegyzésre ke-
ril (felhasznalt alapanyag, Gtvonal, vo-
nalkéd stb.), igy nyomon kovetheté az
alapanyag fogyasa, hany darab alkatrész
volt egy szalagtartekercsen, illetve hany
hibas betiltetés tortént. Sok problémat
okoz a vonalkéd leolvasasa (kiilonb6z6
gyartotipusok, nincs szabvanyositva,
rossz mingség, hibas beolvasas stb.).
Osszességében az alapanyag-gazdalko-
das, a minéségbiztositas és a termelés-
temezés is atlathatobba, gyorsabba va-
lik a SIPLACE-rendszerek ily médu alkal-
mazasaval.

Uj lehetéségek a forrasztastechnol6-
gidban cimmel tartott beszamolot

Dr. Hans Bell (Rehm Anlagenbrau Blau-
beuren). El6adasanak elsé felében fu-
ratszerelt alkatrészek Gjradmlesztéses
forrasztasarél szolt, az Ggynevezett
,Backside” eljarasrél. A furatszerelt al-

3. abra. A kiallitott SIPLACE heiiltetoge-
pek szétszerelt allapothan

. ‘I'
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4. abra. A ,,Softlock” furatkialakitas
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5. abra. A hordozé elhelyezése
,.Backside” reflow-eljaras esetébhen

katrészeknél az 6lommentes forrasztas
esetében alkalmazott nagyobb hémér-
séklet az alkatrész meghibasodasahoz
vezethet. Ennek a kikiiszobolésére fej-
lesztették ki a ,Backside” reflow-elja-
rast, amikor a nyomtatott huzalozasu
lemez forditva keriil be a kemencébe,
és igy a furatszerelt alkatrészek fejjel le-
felé helyezkednek el. A kicstszas elke-
rilésére a furatokat speciélisan alakitjak
ki (,Softlock” technika, lasd 4. abra).

A kemencében feliilrél torténik a fCités,
alulrél meg hitik az alkatrészt, igy elker-
lik az alkatrész talmelegedésébdl szarma-
z6 meghibasodasokat (lasd 5. abra). Az
el6adas masodik felében az 6lommentes
forrasztds soran gyakori gazzarvany-
(void) képzbdés probléméjardl volt sz6.
Egy vakuumos elven miikodé kemence
kertilt bemutatasra, aminek segitségével
csokkenthetd a gazzarvanyképzédés.

A Siemens szolgaltatasairél, mobil
oktatokozpontrol  és a  jelenlegi
SIPLACE-rendszerekrél szolt Elizabeth
Steindl (Siemens — Bécs) elGadéasa. A
legtjabb gépek (527, HS60, HF/HF3)
technolégiainak, kezeléseinek, tizemel-
tetéseinek elsajatitasara kétszintl kur-
zus all mindenki rendelkezésére. Lehe-
t@ség van a megel6z6 karbantartasokrol
tanulni és SIPLACE+operatori képzés-
ben is részt venni. A programok koztil a
Line Computer Unix (Pro LCU), Vision
for Line Computer Unix (VIS LCU),

SiPro Version 1.4 vagy 2.0 és a Vison
for SiPro (VIS SIP) alkalmazésokat lehet
elsajatitani a megfelel6 kurzusokon. El-
sajatithatd a megfelel6 hibadetektalds
és -optimalizalas, azaz a visszakovet-
het6ség (Traceability). A kurzusok a bé-
csi kozpontban, mobil oktatékozpon-
tokban és on-line is zajlanak hat kiilon-
b6z6, kozte magyar nyelven is.

A jelenlegi SIPLACE-rendszerekrél tar-

tott ismertetét Giinter Dreind| és Serény

Laszl6 (Siemens — Bécs). A jelenleg al-

kalmazott és a legtijabb berendezések a

kovetkezé legfontosabb paraméterekkel

rendelkeznek:

m SIPLACE HS 60:

nagy betiltetési sebesség,

75 pm-es pontossag 4 c-nal,

60 000 alkatrész/ora betiltetési

sebesség,

felhasznalhaté alkatrésztipusok:

0201-es mérettSl 18,7 x 18,7 mm-ig.

m SIPLACE S27:

70 pm-es pontossag 4 c-nal,

®m 26 500 alkatrész/6ra betiltetési
sebesség,

m felhasznalhato alkatrésztipusok:

0201-es mérettél 32 x 32 mm-ig.

SIPLACE F5HM:

nagy megbizhatésag,

40 pm-es pontossag 4 c-nal,

11 000 alkatrész/ora betltetési

sebesség,

felhasznalhat6 alkatrésztipusok:

0201-es mérettSl 55 x 55 mm-ig.

SIPLACE HF:

nagy rugalmassag,

30 pm-es pontossag 4 o-nal,

28 000 alkatrész/ora betiltetési

sebesség,

m felhasznalhat6 alkatrésztipusok:
0201-es mérett6l 200 x 125 mm-ig,

B 2003 marciusatél a piacon.

m SIPLACE HF/3:

B nagy rugalmassag,

®m 30 pm-es pontossag 4 c-nal,

B 44 400 alkatrész/6ra beliltetési
sebesség,

m felhasznalhat6 alkatrésztipusok:
0201-es mérettSl 200 x 125 mm-ig,

®m 2003 novemberét6l a piacon.

A legljabb HF (High Flexibility)
nagy rugalmassagt berendezések két
portallal és két parhuzamosan mikodé
flggetlen beliltet6fejjel rendelkeznek.
A HF-széria teljesen kompatibilis a ko-
rabbi berendezésekkel, és tokéletesen
noveli a teljesitménytiket. Kis és nagy
sorozatt gyartasoknal egyarant megfe-
lelGen alkalmazhaté. Ezek a berende-
zések két fejjel (Twin Head) rendelkez-
nek, amelyek a hagyomanyos ,felvesz
és bediltet” (Pick and Place) elven mi-
kodnek. Nagy sebességi betiltetésre a 6
és 12 pipettaval ellatott revolverfej
hasznalhat6, ami az ,0sszegy(ijt és be-
tltet” (collect and place) elven m(iko-
dik. Kettgs szallitészalag-rendszerrel
dolgoznak, és opcionalisan allithato,
hogy melyik sin legyen rogzitve, és mi-
lyen méretli nyomtatott huzalozasu le-
mezeket akarunk tovabbitani.

A konferencia zarasaként nyilt foru-
mon tehették fel a résztvevék a kérdé-
seiket. Ezen a két napon mindenki va-
laszt kapott a kérdéseire a feliletszere-
Iési technolégiaban alkalmazott eljara-
sokkal kapcsolatban.

Irodalom

[1]  Petra Klein-Gunnewigk — The way to
new technologies

[2] Dr. Hans Bell — Neue Meilensteine
in der Lotentechnologie

[3] Ray Bruce — Production shifts in
electronics manufacturing

[4] Hubert Egger — Traceability in the
SMT Manufacturing

Tobb mint 10 éves gyartasi tapasztalattal és
megujult gépparkkal vinaljuk
hagyomanyos és SMD-panelek beiiltetését
0603 méretig, valamint komplett késziilékek
szerelését és igény szerinti bemérését is.
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Melyiket valasszuk?

Olommentes 6tvozetek kézi
marto- és hullamforrasztashoz

REGOS PETER

A megomleszté (reflow) forrasztasi tech-
nolégiat gyakorlok o6tvozetvélasztas
szempontjabdl kedvezd helyzetben

1. abra. Az SnCu-fazisdiagram részlete.
A nyilak jelzik a két jaratos dsszetételt
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2. abra. Az SnAg-fazisdiagram. A piros
nyil jelzi az elektronikaban hasznalatos
otvizetet

3. abra. Az SnAgCu dtvizetek fazisdiag-
ramja 219 °C-on. Szamos dsszetétel-val-
tozat létezik, de gyakorlati, technoldgiai
szemponthél nincs koztiik érdemi kii-
lonhség
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vannak, mivel a szakma konszenzusra
jutott az 6n-eziist-réz Gsszetétel vonat-
kozaséban. A tipikus 95,5% Sn, 3,8%
Ag, 0,7% Cu aranytol a gyartok csak ti-
zedszazalékokat térnek el, f6ként szaba-

dalmi okokbdl, de technolégiai szem-
pontbol ennek semmi jelentSsége sincs.

Mas a helyzet a kézi, mart6- és hul-
lamforrasztas terén. Itt tobb otvozet
egymés mellett élése figyelheté meg
(I. tablazat). A kulonféle otvozetek fa-
zisdiagramjat az 1-3. abra szemlélteti.

Melyiket valasszuk tehat?

A dontés meghozatala el6tt tekintsik at
a kulonféle otvozetek tulajdonsagait.

A villamos és mechanikai tulajdonsa-
gok Osszevetése nem ad igazan eligazi-
tast. A hagyomanyos 6n-6lom o6tvozet
jellemzéit mindegyik 6lommentes alter-
nativa eléri, illetve meghaladja (Il. tabla-
zat). Az 6n-ezlst 6tvozet lagyforraszok
kozott kiemelkedd szilardsagi tulajdon-

I. tablazat. A kézi, marto- és hullamforrasztas élommentes otvozetei

Osszetétel Multicore-jeldlés
99,3% Sn, 0,7% Cu 99C
96,5% Sn, 3,5% Ag 965
95,5% Sn, 3,8% Ag, 0,7% Cu 96SC
97% Sn, 3% Cu 97C

Il. tablazat. Forraszitvizetek villamos és mechanikai tulajdonsagai

Tulajdonsagok Sn63Ph37
Olvadaspont, °C 183
Villamos vezetoképesség, %IACS 1,9
Villamos ellenéllés, pQcm 14,5
Brinell-keménység, HB 17
Str(iség, g/mm’ 8,4
Szakitoszilardsag (20 °C),

N/mm? Alakvalt. seb.: 0.004 s 40
Nyiroszilardsag, N/mm* 0,1 mm/min,

20°C 0,1mm/min, 100°C 2314
Kisz6 szilardsag, N/mm? 0,1 mm/min,

20°C 0,1 mm/min, 100 °C 3,31,0

PR By B8 SR R R

Stannol-jeldlés Olvadaspont (°C)
Ecoloy TC 227
Ecoloy TS 221
Ecoloy TSC 217
Ecoloy TC3 227-310

$n95,5Ag3,8Cu0,7 | Sn96,5Ag3,5 | Sn99,3Cu0,7

217 221 227

13 14 13

13 12,3 -

15 15 -

7,5 7,5 7,3

48 58 -
2717 2717 2316
13,05,0 13,75,0 8,02,1

4. abra. Olommentes dtvizetek nedvesitési ideje a kézi forrasztas technoldgiai

homeérsékletén
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5. abra. Olommentes dtvizetek nedvesitési ideje a hullamforrasztas technoldgiai

homérsékletén

sagai régen ismertek, mint maga az 6tvo-
zet is, hiszen kordbban — ahol erre igény
volt — kifejezetten ezért alkalmaztak.
Forrasztasi technolégia szempontja-
bol sokkal figyelemreméltébbak az &t-
vozetek nedvesitési tulajdonsagai.

Kézi forrasztas soran, mivel az al-
katrészek, illetve a nyomtatott huza-
lozast aramkori lap kevéssé meleged-
nek fel forrasztaskor (a hdatadas a
forrasztasi helyekre koncentralodik),
6lommentes forraszanyag hasznalata-
kor a forrasztas hémérsékletét vehetjiik
annyival magasabbra, mint az eddigi,
amennyivel az olvadaspont magasabb
a korabbihoz képest.

Okolszabaly, hogy a forrasztott ko-
tés (a megfelel6 intermetallikus réteg)
kialakitasahoz a forrasztott fellileteket
legalabb mintegy 40 °C-kal a forrasz ol-
vadaspontja folé kell melegiteni, és
2 ... 5 masodpercig hén tartani. Ez
a hémérséklet tehat:

Snb60Ph40 Gtvizet esetén 183+40=223 °C
Sn95,5Ag3,8Cu0,7 dtvozet esetén 217+40=257 °C
Sn99,3Cu0,7 6tvozet esetén 227+40=267 °C
(A fenti értékek nem a pakacsics, hanem
a forrasztand6 felilet kivant hémérsékle-
tét jelzik!)

Ha megvizsgaljuk a nedvesités id6-
sziikségletét, azt latjuk, hogy az eltérés
minimalis (4. abra). Az SnCu 6tvozet
valamivel lassabban nedvesit, de a leg-
tobb célra tokéletesen megfelel. Kije-
lenthetjiik tehat, a forrasztas végrehajta-
sakor nem tapasztalhatunk érezheté k-
[6nbséget az Gtvozetek kozott.

A kézi forrasztas gyakran gépi tech-
nolégiaval parosul egy Gizemen, illet6leg
egy aramkori lap 6sszeszerelésén belil.

6. abra. Gyakorlati példa a réztartalom
alakulasara az 6lommentes (SnAgCu) for-
rasszal iizemeld hullamforraszté géphen.
A gyartmanyok természetesen valtoztak
az adott iddszak alatt, ez az oka a két
periodus kiilonbdzoségének. 1% Cu-tar-
talom elérése utan a fiirdot SnAg hozza-

adasaval ,,higitottak”

Sokan preferaljak azonos 6tvozet alkal-
mazasat ilyen esetben minden forraszta-
si technolégianal, és természetesen a gé-
pi, hullamforraszto, illetve megomleszté
technolégia Gtvozete a mérvado.

Hullamforrasztas esetén mas a hely-
zet a nedvesitéssel. Az 6lommentes for-
raszfiirdé hémérsékletét nem novelhet-
juk az olvadaspont emelkedésének
mértékével. Az 6n-6lom otvozeteknél
alkalmazott 250 °C-os fiird6hémérsék-
let 6lommentes forraszoknal altalaban
265 °C-ig emelhet6 az alkatrészek és az
aramkori lap sériilésének veszélye nél-
kil. Ez a hémérséklet viszont keveseb-
bel haladja meg a forrasz olvadaspont-
jat, mint korabban, és a nedvesitési
idék is jelentSs eltéréseket mutatnak.
Az On-eziist és On-eziist-réz otvozetek
18%-kal, az 6n-réz otvozet 52%-kal
igényel tobb id6t ezen a h6mérsékleten

(5. 4bra). On-eziist 6tvozettel valo fel-
toltésnek nincs értelme. Ha az ezusttar-
talom mellett dontink, el6nydsebb
SnAgCu 6tvozetet valasztani.

Az ezlist mint 6tvoz6 — tobbek ko-
z6tt — javitja a megomlott forrasz ned-
vesit6képességét, és az még gyorsab-
ban is megy végbe. Tehat azt mondhat-
juk, hogy kétoldalas, kiilonosen sokré-
tegl aramkori lapok esetén konnyeb-
ben érhetiink el megfeleld furatkitoltést
és felséoldali forraszmeniszkuszt ezlist-
tartalma forrasszal. Kisebb a hidképzé-
dés veszélye is.

Tudnunk kell viszont arrél is, hogy
az ezisttartalmd 6lommentes forraszok
nagyobb er6ziés hatast gyakorolnak a
forraszkadak acélanyagara, mint az 6n-
réz otvozet.

Szamos esetben végziink hullam-
vagy — elveiben azonos — szelektiv for-
rasztasi miveletet el6z6leg megomlesz-
t6 forrasztassal mar részlegesen szerelt
nyomtatott huzalozast aramkori lapon.
Mivel a forraszpasztdk otvozete szinte
kizarélag on-ezist-réz, ilyenkor célsze-
ri a forraszkadakban is ezt hasznalni.

A magas ontartalmi forraszok ha-
rom-négyszer gyorsabban oldjék a re-
zet, mint a hagyomanyos otvozetek.
Ezért az 6lommentes hullamfiird6é 6sz-
szetétele a hasznalat soran — az aram-
kori szerelvény kialakitasatol fuiggs
mértékben és sebességgel — rézben du-
sul (6. abra). Ezért a flrd6 osszetételét
rendszeresen, a korabbinal jéval gya-
koribb mintaelemzéssel kell figyelem-
mel kisérni, és a réztartalom mérséklé-
se érdekében rézmentes forrasszal kell
utantolteni. On-réz Stvozettel feltoltott
flirdd esetén tiszta 6n, 6n-eziist-réz fir-
d6 esetén on-ezlist 6tvozet hasznalha-
t6 utantoltésre. Ez sajnos azt jelenti,
hogy kétfélét kell vasarolni és készle-
tezni.

Martéforrasztas tobbnyire kivezeté-
sek, vezetékvégek forrasszal val6 bevo-
nasara, koznapi nyelven el66nozéasara
szolgal. A fiird6k hémérséklete altala-
ban 6n-6lom forrasz esetén is magas,
tébbnyire 300 ... 320 °C, amelyet els6-
sorban a megfelel6 h6atadas sztikségle-
te hatdroz meg. Ez a hémérséklet bar-
mely 6lommentes 6tvozethez is elegen-
dé. Az otvozetvalasztasra a hullamfor-
rasztasnal leirtak itt is érvényesek. Kivé-
telt képez ez al6l a magas, 400 °C-os,
vagy afeletti hémérsékleten torténd
martas, amelyet atforraszthaté zomanc-
szigetelés(i huzalok el66nozasanal va-
gyunk kénytelenek alkalmazni. Ilyen
magas hémérsékleten mar olyan gyors
a réz oldédasa a forraszflirdében, hogy
annak eredend6en magasabb réztarta-
lommal, igy rézben valé telitettséggel
kell géatat szabnunk. Erre szolgél az
Sn97Cu3 6tvozet. Az elektronikai tech-
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nolégia szempontjab6l az eutektikus
(vagy ahhoz kozeli) 6tvozetek az ideali-
sak. Mint az I. tablazatbdl kittinik az
Sn97Cu3 szolidusz-likvidusz tavolsaga
nagy, de ennek ellenére nincs jobb.
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3. tablazat. Az arkilonbségek megfon-
tolasra késztetnek. Hullamforrasztasnal
ne felejtstik ki a kalkulaciobol a salak-
ban ,elveszé” mennyiséget sem! Erde-
mes egy kalkulaciét végezni nitrogén

alkalmazasanak koltségeirdl is, és osz-
szevetni a salakban kidobott forrasz
araval. Persze, a nitrogén hasznalata-
nak vannak mas szempontjai is, de az
mar egy masik cikk témaja lehetne...

A magas réztartalom megneheziti huzal
hazésat is, de a forraszkadak automati-

e

kus utantoltésére 3 mm atméréji tomor

Il tablazat. Osszetevik és dtvizetek arviszonyai

huzal ebbdl is kaphaté. Lampagyartas FémGtvizet Siriiség (o/cm’) pros——r— A""tz::“ —
céljaira néhany, de 1 mm-nél nem ki- %H Pt 4 SIS
sebb atmérében gyantas, toltott huzal is Pb (lom) T | ]
késziil belsle. oom ,

A forraszok kozotti valasztast még on (0")_‘ i 80 i
egy jelents tényezd befolyasolhatja: a A8 (e,zusﬂ L SE 285,00
forraszok ara. Minden lommentes for- = CU (€2 BED 273 214
rasz lényegesen dragbb, mint a meg- _Sno3Pb37 8,80 6,91 510 1
szokott 6n-6lom, de az ezusttartalmutak $n99Cul 7,31 10,29 6,61 1,30
nagyobb mértékben. Az sszetevék és Sn96Ag4 7,42 20,76 16,32 2,21
otvozetek arviszonyait szemlélteti a i [ Sn96Ag4Cu 7,44 2,27 17,12 2,29

AP e (v ghpettak
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Egy indulo rovat ele

Orvendetesen megszaporodtak a nanotematikaja hirek, az
atlag Olvaso is kezd megbaratkozni azzal, hogy a korabbi
mikro elStagl szavakat mind gyakrabban latja nano el6-
taggal. Olvas tovabba, nanotribol6giarél, nanokataliza-
torokrél, nanotextiliakrél, altaldban nanoanyagokrol.

Sokszin( ez a tertilet, s a mikroelektronikaval szemben
nincs is elemi épitékockaja, mint ott megszoktuk, hogy a
tranzisztor az.

Elfogadott dolog az egyes diszciplinak integralodasarol
beszélni. Nos erre jobb példat aligha talalunk, hiszen itt
egységben van a szerves és a szervetlen vilag, az azokat
leir6 fizika, kémia, illetve ezek bio elétaggal kiegészitett
diszciplinai. Mindez természetesen nem képzelhet6 el in-
formatika nélkil, hiszen ezeknek a rendszereknek a szi-
mulacioja elengedhetetlen.

Ebben a rovatban — a folyoirat jellege miatt — természe-
tesen elsGsorban a nanotechnoldgia elektronikai, informa-
tikai vonzataira tériink ki. Igen lényegesnek tartjuk azon-
ban, hogy emellett szemléltessiik ennek a formalodo Uj te-
riletnek sokszinGségét, legalabb felvillantva azokat az al-
kalmazasokat, amelyek mas teriileten kialakulnak. Rova-
tunkat a tertlet kronikajaval kezdjik, ezen ismeretek bir-
tokéban jobban értjik majd a nanonotechnolégiat.

A rovat felépitését Ggy képzeljik el, hogy egy nagyobb,
egy-egy konkrét eredményt ismerteté kozleménnyel kezd-
juk. Ezt koveti egy Rovid hirek rovat, amelyben hazai és
kulhoni kutatasi, fejlesztési, termelési(!), piaci hireket kiva-
nunk bemutatni. Természetesen ezt nem tekinthetjiik vég-
legesnek, a rovatot Onoknek, az Olvasoknak készitjiik.
Varjuk tehat észrevételeiket, kérdéseiket.

A nanotechnologia torténete

PROF. DR. MOJZES IMRE

PROF. DR. KOKENYESI SANDOR

A terilet fejlédése Robert Feynmann-
nak 1959-ben publikalt konyvével
kezdédik. E konyvben a késébb Nobel-
dijas szerzé arrél értekezik, hogy nem
latni olyan elvi akadalyt, amely kizarna,
hogy egyes eszkbzoket atomokbol épit-
stink fel. Az ekkortajt kibontakozé mik-
roelektronika egészen mas utat jart, hi-
szen csak egy évvel vagyunk az integ-
ralt aramkorok felfedezése utan. Ezek
az integralt aramkorok és késébbi utod-
jai egy teljesen mas fejl6dési, fejlesztési
filozofia termékei. ElGallitasuk ugyanis
egy masik utat kovet, azaz az egyre
novekvé méretd szilicium egykristaly-
bol allitanak el6 elGszor szeleteket,
ezeken elvégzik az elemtechnolégiai
mUveleteket és az igy létrejové csipeket
kiszerelve paranyi méretl félvezets
eszkozoket allitanak elé. Ma ez a folya-
mat pizzanyi atmérgji és embermagas-
sagu szilicium egykristalyokbol indul
ki. A legkorszertibb félvezets eszkozok
agynevezett tervezési szabalyai 2003
végére |épték at a nanotechnoldgia mé-
rethataraként elfogadott 100 nanomé-
tert. Itt tehat egy feltlrél lefelé torténd
technolégia megvalésitasa zajlik, amely
még mindig igen nagyszaml atomot
tartalmazé rendszer, igaz, hogy ebben a
rendszerben az egyes aramkori funkci-

Okat mara mar csak néhany 10 elektron
valésitja meg.

A nanotechnolégia szemléletmddija
ezzel ellentétes megkozelités(, itt ato-
mokbél vagy molekulakbél allitjak el
a kiindul6é nagyobb méret(i objektumo-
kat.

A molekuldk megemlitése itt azért is
fontos, mert Erich Drexler (egyébként
villamosmérnok képzettségli) volt az a
biokémikus, aki a nanotechnolégia
alulrél felfelé torténé épitkezésének
alapjat lefektette. A két megkozelités
eredménye mara mar atfedésre kertilt,
kialakitva egy olyan mérettartomanyt,
ahol az eszkozoknek jellemzéen mar
csak egy mérete esik a hagyomanyosan
nanotechnolégiai mérettartomanynak
tekintett 100 nanométeres tartomany
ald. Az e mérettartomanyban miikodé
eszkozok igen fontos mechanikai, opti-
kai, érzékelési és szabalyozasi feladato-
kat lathatnak el. Kialakitasukat ma még
elsésorban a mikroelektronikai techno-
l6gia eszkoztara felhasznalasaval vég-
zik. A végeredmény azonban jelen-
tésen kilonbozik a mikroelektronikai
eszkozok esetében megszokott tombi
hordozon kialakitott, jellegében kétdi-
menzids félvezets eszkozoktdl. A, ha-
gyomanyos” félvezetd eszkzok ugyan-

Prof. Dr. Mojzes Imre
Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudomanyi
Egyetem, Elektronikai
Technoldgia Tanszék

Prof. Dr. Kokényesi Sandor
Debreceni Egyetem
Kisérleti Fizika

Tanszék

is egy viszonylag vastag hordozénak
csak a feluleti rétegeit hasznositjak,
tobbek kozott a mikroelektronikai esz-
kozok ebben is kiilonboznek az embe-
ri agy struktarajatol, amely — mint tud-
juk — egy haromdimenzids struktira.
A mikroeletkronikai technolégiaval ki-
alakitott nanotechnolégiai eszkozok
jellegzetesen szintén haromdimenzids
struktarak és kozelebb allnak a géptan,
az optika elemkészletéhez. Ezekben a
félvezets eszkozokben fogaskerekeket,
membranokat, komplett motorokat ala-
kitanak ki, amelyek megkovetelik az
alapanyag, a jellemzé&en szilicium egy-
kristaly orientaciofliggs, térbeli meg-
munkalasat. Az optikai eszkozokben
prizmakat, lencséket, szGréket eseten-
ként komplett spektroszképokat tala-
lunk, ezek méretei azonban nagysag-
rendekkel kisebbek, mint a hagyoma-
nyos optikai laborokban talalhat6 esz-
kozoké.
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A nanotechnolégiaban — eltéré mé-
retben — fontos szerepet jatszik az 6n-
szervezGdés, ezt eddig csak a biologu-
sok hangsulyoztak.

Mara a nanotechnolégia alkalmaza-
si kérdései is el6térbe kertiltek, mivel az
egyes technologiai eljarasokat sikertilt
olyan szintre fejleszteni, hogy megfe-
lel6 megbizhatésagl eszkozoket allit-
sunk elé. Az ilyen eszk6zok alapanyaga
a szervetlen vilaghdl elsGsorban a szén
és a szilicium, a szerves vilaghdl pedig
kulonféle nagymolekulaja anyagok, po-
limerek, valamint fehérjék, és bizonyos
sejtek csoportjai szolgalnak alapanya-
gul. Az eléallitott anyagok mennyiségét
ma mar tonnikban mérik, nem egy a
nanotechnolégiak kozil méra iparszerd
méreteket ért el.

Kezdetek hazai krénikaja

1995. szeptember
egynapos szeminarium

1995. oktober COST
indité6 megbeszélés Zirichben

1996. februar NATO Szeminarium
Szegeden

Kiadvany:
Nanoparticles
Solutions
Edited by Janos H. Fendler and
Imre Dékany Nato ASI Series 3.
High Technology — Vol. 18.

1996. szeptember IUVSTA Workshop
Balatonfoldvar TDQM  Work-
shop Eger

1996. november ELFT Vékonyréteg és
Vakuum Szakcsoport és a IUVS-
TA MNB ko6z06s tlése

1997. marcius Nanotechnology - a
dedicated tool for the future
Ed. Imre Mojzes and Balazs Ko-
vacs
Az elsé kotet Magyarorszagon

in Solids and

Rovid hirek

Energiatarolas nanotechnoldgia
segitségével

A benntinket koriilvevs eszkozok egyre
nagyobb mértékben személyre szabot-
tak és hordozhatéak. E tulajdonsagok
megkovetelik, hogy az egyes késziilé-
kek 6nallé energiaforrassal rendelkez-
zenek. Az energiatarolas masik jelentds
kihivasa az elektronos és/vagy vegyes
tzemelésli személygépkocsi. Az ener-
giatarol6 eszkozok kozil legkiforrot-
tabb technolégidja az élomakkumula-
tornak van. Ismerjik azonban egész-
ségkarosité és kornyezetszennyezé ha-
tasat is. Az 6lomakkumulator kb. 100
éves fejlGdéstorténete soran kapacitasa
kb. 50%-kal nétt és kialakultak a kevés
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vagy egyaltalan gondozast nem igénylé
valtozatai is. A hatranyok — itt elsGsor-
ban jelentds tomeget kell megemliteni -
arra késztették az iparagat, hogy Uj
energiatarolé rendszert dolgozzanak
ki. A terulet fejlédésének igen jelentds
[6kést adott a mobiltelefénia kialakula-
sa és fejlédése, itt ugyanis kovetel-
ményként jelent meg a kis térfogatd,
konny( és viszonylag nagy kapacitas
aramforras kifejlesztése. Az e terlileten
kifejlesztett akkumulatorok alapelemei
a litium és a grafit. Az ilyen tipusd
energiatarolok fejlédési liteme lénye-
gesen meghaladta az 6lomakkumulato-
rok fejl6dését. Az Gj tipusi energiataro-
[6k kapacitasa ugyanis évente mintegy
10%-kal novekedett. Az alapstruktdra-
ként hasznalt lIitium-grafit rendszer
szintén tobbféle fejl6dési fazison ment
at, kilonféle adalékanyagok és felileti
megmunkalasok segitségével érték el
ezt a gyors fejl6dési titemet. Ez vezetett
a nanotechnolégia alkalmazasahoz e
teriileten, amely a szén nanocsovek
els6 tomeges alkalmazasat jelenti.
A szén nanocsovek ugyanis jelentésen
nagyobb feliiletet jelentenek, mint a
tombi grafit, ezaltal novekszik a grafit-
andd kapacitasa. Ez a kapacitas elvben
372 milliamperéra/gramm  lenne, ha
LiC6 vegytiletképzédéssel szamolunk.
Ezt a hatarértéket azonban a rendszer-
ben levé hibahelyek az érték 80 ...
... 90/%-ara lerontjak. Ha azonban a
grafitot 3%-nyi borral adalékoljuk, ez a
kapacitast 50%-kal megnéveli. E jelen-
ség magyarazata, hogy a bératomokon
az elektronok konnyen lokalizal6dnak,
deforméalva a grafit racsat. A toltés so-
ran ugyanis a grafitan6d mintegy 30%-
os térfogatnovekedést mutat, ami egy-
értelmten a benne felhalmozédott
elektronoknak koszénhet6. A toltés
tobbek kozott ezért is korlatos, hiszen
az ilyen jelentds mechanikai deforma-
ci6 toréshez vezethet. Tobbek kozott itt
is jelentkezik a szén nanocsovek alkal-
mazasanak elénye, mivel a szén
nanocsé mechanikai tulajdonsagai é-
nyegesen jobbak, mint a grafité, szaki-
toszilardsaga még az acélhuzalok vo-
natkozé értékét is hétszeresen megha-
ladja.

Ezek a felismerések lehetévé tették,
hogy szén nanocsovek felhasznalasaval
olyan akkumulatorokat é&llitsanak elg,
amelyek buszok — elsésorban hegyi te-
repen alkalmazott terepen — meghajta-
sara is alkalmasnak bizonyult.

A litium-borral adalékolt nanocsé
rendszer tiizel6anyag-cellaként is alkal-
mazhato, elsGsorban a 100 Wh feletti
teljesitménytartomanyokban is.

Az energiatéarolas terén széba johet-
nek a polipropilén-karbonat anyagt di-
elektrikumok is, ezek kapacitasa elérhe-

ti a 10 000 F kapacitast, ami a Foldgo-
lyé kapacitisanak sokszorosa. Az
anyag szilardsaga lehetév; teszi, hogy a
rendszerben tarolt toltést igen hirtelen
leadja. Az energiatarolas terén végre-
hajtott fejlesztések — a kapacitasnovelé-
sen tal — a méretcsokkenésre és a me-
chanikai tulajdonsagok javitasara ira-
nyulnak. A kapacitas a mobiltelefonok
esetében jelenleg mintegy 70 perc
beszédid6t, és mintegy 30 oranyi ké-
szenléti id6t jelentenek, amely az alkal-
mazasok tobbségében elegendének bi-
zonyul.

Gyémant nanostruktiirak

A gyémant nanostruktirak egyike az
igen perspektivikus  struktaraknak.
Alapvet6 tulajdonsagai az aldbbiakban
jellemezhet&ek:

B Minden més anyagnal nagyobb szi-
lardsag

m Kémiailag nem vegytil

m Biokompatibilis

m Alacsony surlédasi tényezé (kisebb,
mint 0,1)

B Minden mas anyagnal nagyobb
hévezetés

m Szigetel§, félvezets vagy fém tipust
vezetés

m Optikailag az infravorostsl a tavoli
ultraibolyaig atlatsz6

A gyémant nanostruktirak el6al-
litasanal kiindul6 anyagként altalaban 2
hivelyk atmérgjt, a mikroelektronikai
technolégiaban megszokott mingségti
sziliciumszeletek szolgalnak. A szilici-
um feluletére CVD-plazmaeljarassal va-
lasztjak le a gyémantréteget. A techno-
l6gia igen erésen emlékeztet a mikro-
elektronikai technolégidkra, az egyes
|épéseket nagy tisztasagl munkatérben
végzik. Az igy el&allitott rétegeket
fotolitografias eljarassal munkaljak
meg, és plazmamodszerrel javitanak a
feltilet minGségén, ezaltal 3 ... 5 nm su-
gari élek is eléallithatéak. Ez a sugar a
vagasi, metszési alkalmazasoknal
kulcsfontossagu, és az elérhet6 érték lé-
nyegesen meghaladja a féméleknél
elérheté 10 000 nm-es értéket. Az igy
eléallitott éleket elsGsorban szemsebé-
szeti eljarasokhoz hasznalt orvosi mi-
szerekben alkalmazzak. A mestersége-
sen elGallitott gyémantélek kisebb, mint
5 nm, a természetes gyémant kisebbek,
mint 100 nm, az élezett acél kisebb,
mint 3 000 nm sugaru élek kialakitasat
teszi lehet6vé. A mesterséges elGallitasi
technoldgia tovabbi elénye, hogy az el-
jaras jol reprodukalhaté élek kialakita-
sat teszi lehetévé. Tovabbi el6nyos al-
kalmazasa a nanogyémantnak a kilon-
féle mikromechanikai rendszerelemek
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kialakitasdban jelentkezik. igy mikrofo-
gaskereket, kilonféle oszlopos (LIGA)
struktarak kialakitasat is lehet6vé teszi.
Optikai tulajdonsagai is befolyasolhat6-
ak, igy teljesen atlatsz6 alkatrészek is
eléallithatoak.

Multirétegek, mint specialis
nanostruktiirak

Erdekes fizikai jelenségeket mutatd
nanostruktirdk hozhaték létre olyan
modon, hogy néhany atomi sorvastag-
sagl, kilonbozé anyagokbdl készitett
rétegek kovetik egymast valtakozva.
igy pl. erre a célra j6 modellanyag
az amorf szilicium/germanium multi-
réteg. Megjegyezziik, hogy a szilicium-
germanium félvezet$ tranzisztor alap-
anyagként is lényeges szerephez jut.

A nanométeres anyagi rendszerek fi-
zikai és kémiai tulajdonsagainak vizs-
galatanal a kvantummechanikai hata-
sok sem hagyhatok figyelmen kiviil.
[Csik 2003.]

Multirétegekben a réteges szerkezet
miatt megjelené mesterséges periodici-
tas modositja a rétegrendszer savszer-
kezetét és optikai tulajdonsagait. Val-
toztatva az egyes rétegek tulajdonsagat
és vastagsagat, egy sor széleskorien
hasznalt félvezet6 eszk6z modellstruk-
taraja allithato els. igy készithetSek fo-
todetektorok, alagtttranzisztorok, tobb-
sz6ros kvantumpotencial-godor 1ézerek
is. A technika felhasznalhaté arra is,
hogy egyéb passziv optikai elemeket al-
litsunk elg, igy pl. a fluggdleges Uregli
félvezets lézerekben hasznalt Bragg-
reflexiés hatast mutat6 tiikrot is.

Az egyes rétegek természetesen egy-
massal is kdlcsonhatasba léphetnek, igy
ezekben a rendszerekben jol tanulma-
nyozhaté a hékezelés hatasara |étre-
jové anyagatrendezédés, amely Auger -
mélységi profilanalizis segitségével jol
kovethetd.

A diffazié vezethet kolcsonos keve-
redéshez is, ahol Si-Ge szilard oldat
alakulhat ki, amely optikailag atlat-
sz6ébb, igy a hékezelt mintdkon a tiltott
sav szélessége megnovekszik.

Ilyen multirétegek eredményesen al-
kalmazhat6ak a magnetooptikai adat-
rogzitésben, pl. Co/Ni és Co/Pt multi-
rétegek segitségével. Az adattarolas
mellett adatkiolvasashoz is felhasznal-
hatok a vékonyrétegek, mivel a fer-
romagneses/nem magneseses anyaghol
késziilt rétegrendszernek magneses tér-
ben, ill. tér nélkil jelentésen kiilonbo-
zik az ellendllasa. A jelenség GMR ori-
asmagneses ellenéllas néven kerdlt be
kozel két évtizede a szamitégépek adat-
tarol6 lemezegységeibe.

[Csik 2003]. Csik Attila. Multi-
rétegek, mint specialis nanostruktdrak.

Fizikai Szemle 53. évf. 6.
207-210. oldal)

Nanocsidvek

A nanocsovek alapvet§ valtozata egy
egyszerli cs6, amelynek mérettartoma-
nya a nanométer-nagysagrendbe esik.
A cs6 hossza tébb ezer nanométer is le-
het. A rendszer stabilitasat a szénato-
mok kotési médja adja, ugyanis az ato-
mok 6-os gy(ir(ibe kapcsolédnak. E 6-0s
gylrls elrendezés a grafit révén
ismerds, a nanocsé legelemibb forma-
jaban alapvetGen a grafit egy rétegének
cs6vé alakitasat jelenti. A fizikai jelen-
ségek kozul a kvantumfizikai jelensé-
gek dominalnak, ez szerencsésen péro-
sodik a grafit, mint anyag, jol ismert tu-
lajdonsagaival. A grafit ugyanis egyike
azon kevés félfémeknek, amely félaton
helyezkedik el a fémek és a félvezets
kozott. A jelenségek itt tulajdonképpen
egy egydimenziés kvantumrendszerben
zajlanak, ahol a méretek a nanométeres
tartomanyba esnek. A nanocsévek jel-
legzetes tulajdonsagai tehat technolégi-
aval befolyasolhaték, azaz vezet6 és
félvezets tulajdonsagi nanocsovek al-
lithatok el6. Az elgallitasi technika ne-
hézsége abban van, hogy a spontan
keletkez6 nanocsévek kb. egyharmada
olyan méret- és struktarakialakitasd,
hogy valédi elektromos vezetéként vi-
selkedik. Az elektron-elektron kolcson-
hatas az Gn. Littinger-folyadékban leirt
moédon torténik, ami azt is jelenti, hogy
a kinetikai indukcié dominal, majd
négy nagysagrenddel nagyobb, mint a
magneses induktancia. A kvantumkapa-
citas kb. egyenl6 az elektrosztatikus ka-
pacitassal. Az egyes mennyiségek
szamszer( értékei

Lkinetic ~16 nH/pm
Ckvanlum ~ 100 aF/"Jm
Cel.sztatikus ~ 50 aF/pm

A szén nanocsoveknek két nagy cso-
portja van: az egyfalt és a tobbfald
nanocsovek. Az egyfal(i szén nanocsé,
mint emlitettik egy egyetlen atomiréteg
vastagsagu grafit feltekerésével keletke-
zik, a tobbfala grafitcsovek koncentri-
kusan egymasban elhelyezkedé egyfald
csovekbdl épiilnek fel. A hengerek egy-
mastél 0,34 nm tavolsagban helyezked-
nek el. Az egymasba épiils csovek sza-
ma elérheti akar a 100-as szamot is. A
szén nanocsovek valédi csovek, azaz
beléjik kilonféle anyagok tolthetsk be,
ill. aramoltathatok at.

Nanocsovek elééllithatéak szilici-
umbol és vegytilet-félvezetSkbdl is.

Az egyfald szén nanocsovek a felte-
kerés modjatol fuggéen 3 féle alakzatba

sorolhatéak. A ,karosszék” tipust szén
nanocsovek félvezetd tulajdonsagiak, a
,Cikkcakk” tipustiak vezetétulajdonsa-
glak, és a kiralis csovek képezik a har-
madik tipust. Az egyes tipusok egymas
kozt keveredhetnek, ami szétvalaszta-
sukat igen nehézzé teszi. A létrejové

nanocsovek kozel kétharmada fél-
vezetd, azaz fesziiltség vagy fényimpul-
zus hatasara az elektronok a vegyérték-
savbol a vezetési savba emelkedhetnek,
ahol szabadon mozognak. Az emelés
magassaga a tiltott sav szélességétdl
fligg. A nanocsovek kis mérete kovet-
keztében a rajtuk keresztil aramlé
elektronok igen jo6l ellenérizhetSek.
A Coulomb-akadalynak nevezett jelen-
ség Ggy miikodik, hogy a nanocsben
egy id6ben csak egy elektront enged
be. Ez megnyithatja az utat az egy
elektronos tranzisztor létrehozasa felé.

Elméleti eredmények alapjan a
nanocsovek hévezetési tulajdonsagai is
kivaléak. Hévezetésik megkozeliti a
gyémant és a zafir értékét, ezért segitsé-
gukkel nagy hatasfokd, nagy feliiletd,
olcsé hévezetSket is elGallithatunk.

A hibatlan racsszerkezetli szén
nanocsovekben az elektronok balliszti-
kus, azaz szérédas nélkili palyan mo-
zognak. Ezt a jelenséget a nagyfrekven-
cias, kisméretl félvezets eszkozokben
alaposan tanulmanyoztak. Ezekben az
eszkozokben néhanyszor 10 db elekt-
ron mozog, lefrasukra egyenként a
Monte-Carlo-szimulaciét hasznaljak.
Az ilyen transzportfolyamatokra a ha-
gyomanyos statisztikai leiras a kis
egyedszamok miatt mar nem alkalmaz-
hat6. Ebben a transzportfolyamatban,
az elektronok sem egymassal, sem
racselemeivel nem (itkoznek. Ezért az
ilyen vezetésszérédas nélkili palyan
val6 mozgast jelent, tudjuk, hogy ez a
sz6rodas okozza a fémes és félvezetSk-
ben az elektromos ellenallast. Ilyen
ballisztikus palyan mozogva az elekt-
ronok megérzik spinjiiket, azaz kvan-
tumfizikai jellemzdiket. E jelenséggel
az elektronikus eszkozok egy teljesen
Gj osztalya allithaté els, amelyekben
az alapmtkodési elv azon alapszik,
hogy az elektronok spinjétsl fliggéen
kapcsolnak ki és be, szemben a hagyo-
manyos elektronikus eszkozokkel,
amelyek az elektronok toltésére rea-
galnak.

A nanocsovek esetében is szerephez
juthat a megtervezett anyagok el&al-
litasa, mivel a kilonb6z6 atmérsji
nanocsovekhez kiilonbozé tiltott sav
értékek tartoznak. A legkisebb atmérgja
nanocsovek esetében csak kevés sza-
bad elektronallapottal szamolhatunk, és
ezek is tavol helyezkednek el egymas-
t6l. Ezek a nanocsovek jelentik tehat a
széles tiltott savi félvezeté anyagok
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megfelelGit. Ha alkalmas médon - pl. a
technolégia valtoztatasaval — a nanoc-
sovek atmérgjét megnoveljiik, az ener-
giaallapotok szama ekkor megnovek-
szik, és a tiltott energiaértékek Ossze-
zsugorodnak. Ezzel a folyamatos atme-
nettel eljuthatunk a nagyon keskeny til-
szen a tiltott sav nélkili csovekhez,
amelyek mar fémes vezetési tulajdon-
saggal rendelkeznek, és az olyan széles
tiltott savaakig, mint a szilicium.

Ez a folyamatos atmenet szinte su-
gallja, hogy fém-félvezets atmeneteket
hozzunk létre, amelyek pl. diédakban
is alkalmazasra kertilnek.

Polimer feliiletek megmunkalasa
az ij textilnyersanyagok kialakitasaban

A fellletmddositas, mint egy széles kor-
ben elterjedt technolégiai eljaras igen
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jelentSs technolégiai tartalékokkal bir.
A nanotechnolégia szempontjabdl ide
soroljuk az anyagok felileti adalé-
kolasat ktilonféle nanorészecskékkel.
E részecskék lehetnek elemi fémek vagy
oxidok. E szervetlen anyagokon kivdil
van lehet&ség nagymolekuldja szerves
anyagok adalékolasaban is, ezeket
dendimereknek nevezziik. Létrehozha-
tunk olyan rendszereket is, ahol feltilet-
re mikroemulzids réteget, habot vagy
kompozitot visziink fel. Lathat6, hogy a
technoldgia lehetGségei milyen széle-
sek, sajnos ezek koziil ma még igen ke-
vés érte el az ipari alkalmazas teruletét.

A felileten kialakulo, és a nano-
struktdrak energetikdjat igen jelentdsen
meghatarozé energiaszintek jelentds
hatést gyakorolnak a kialakul6 rendszer
jellemzéire. Az egyes energiaszintek
olyan médon is befolyasolhatok, hogy
pl. a feltilet allapotaban a vezet6tdl a

Ne/\gé leléscenel

Legx(ffgs‘ebb hirelc
a PCB & azZ
FPGA Design bal/

202l A — a miiszerhazak f6varose

félvezets allapotig terjedd valtozas all-
hat be. E rendszerek elGallitasara szinte
kizarélag az alulrol felfelé torténé mod-
szer alkalmazhat6, amely mind gaz
mind folyadékfazisbol elGallithatd. Az
elébbiben a folyamat az égési térben
zajlik le, az utébbiban a folyamat folya-
dékfazisban sol-gél kolcsonhatasban
zajlik le. Igy egy olyan (j rendszer johet
létre, ahol a mUszélakat vagy a textil-
anyagokat szerves vagy szervetlen hib-
rid polimerekkel vonjak be. Ezaltal igen
nagy potencialis lehetéség nyilik meg
Gj textilanyagok elGallitasara. Gyartasra
a szokasos technikakat és berendezése-
ket lehet hasznalni, és egy technolégiai
[épésben kiilonb6z6 tulajdonsagokat
érhetiink el.
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Uj, alternativ vezetékes szolgaltato

Megkezdte mikodését Magyarorszagon a FlexFon Kft.
A Matav hal6zatan m(ikods tarsasag a hivas iranyatol fuggs-
en, akar 4 ... 55 szazalékkal is kedvezébb dijakkal nydjt szol-
galtatast, mint versenytarsai. A tarsasagot 2004-ben hoztak |ét-
re 3 millié forint alaptékével, tulajdonosa a hasonlé tevékeny-
séget folytatd német Innoflex AG. A cég tervei kozott szerepel,
hogy félévkor legalabb 20 ezer tigyfeliik lesz, mig az év végé-
re szamuk eléri a 100 ezret. A cég szolgaltatasa egyelre csak
a Matav tertiletén veheté igénybe. A FlexFon csatlakozasi le-
hetéséget nydjt egy mar 8 orszagban jelen |évé internetes aru-
hazhoz, tovabba muholdas és internetes kommunikéciét is ki-
nal.

A 3Com bemutatta az 4gazat els6, kis- és kozépvallalkozéasok-
ra méretezett, konvergenciaképes Power Over Ethernet-kap-
csolojat. A kedvezs arG és egyszerGien hasznalhaté 3Com
Baseline Plus kapcsolé révén a kis- és kozépvallalkozasok
gyorsan és egyszerien telepithetik az IP-telefonokat az (j tiz-
leti alkalmazasokhoz és csokkenthetik a koltségeket. A Base-
line Switch 2226-PWR Plus tipus a 10/100-as és Gigabit kap-
csolok weben keresztiil konfiguralhato, vallalati célokra kifej-
lesztett Baseline Plus Switch termékcsaladjanak legtjabb, kife-
jezetten a kis- és kozépvallalkozasokra méretezett arral és jel-
lemzékkel rendelkezé tagja.

===‘=-i-' z ) '

1. abra. Ethernet switch a 3Com-tol

EDA-megoldas

A Matdv az Ericssont valasztotta a szélessavi Ethernet DSL
Access hozzaférési megoldas és a kapcsolédé szolgéltatasok
szallitasara. A rendszer lehet6évé teszi (j, szélessava alkalma-
zésok bevezetését az eldfizetSk részére. A Matév az Ericsson
Ethernet DSL Access (EDA) megoldasa segitségével (j
IP/Ethernet-alapt DSL szélessavi hozzaférési halozatot épit ki.
Az EDA képes tn. ,triple play” (hang-, adat- és video-) szol-
géltatasok egyidejl nydjtasara, mind lakossagi, mind tzleti
felhasznalok részére. Az EDA a legelterjedtebb IP/Ethernet
DSLAM-megoldas. A legtjabb ADSL2+ technolégiat, gigabites
Ethernet-halézati 6sszekottetéseket, Ethernet aggregacios kap-
csolokat és BRAS- (szélessavi tavoli hozzaférési szerver) ele-
meket alkalmaz6 megoldasra mar tobb mint hatvan szerzdést
kotottek vilagszerte.

Panasonic: ,,okos telefon”

Januarban inditotta Gtjara elsé mobil okos telefonjat, az X-fak-
torral rendelkez6 X700 modellt a Panasonic Mobile. A miniSD
kartyaja révén adatok (képek, prezentaciok, videofelvételek és
sok mas) mentésére és tarolasara is alkalmas eszkdz magyar
szoftverrel és 1 éves j6tallassal kaphat6 a Vodafone-nal (X701-
es modell), illetve a kértyafiiggetlen valtozat is beszerezhetd,
100 ezer forint kordli &ron, a nagyobb aruhazlancoknél. Az
X700-zal utazés koézben is kapcsolatot tarthatunk irodankkal,
az e-mail-kapcsolat vagy a Word, Excel és PowerPoint MS-
Office dokumentumok megtekintése és szerkesztése révén.
A telefon kivetitékh6z, PDA-khoz, laptopokhoz és mas készii-
lékekhez is csatlakoztathatd. A miniSD-kartya mérete mind-
Ossze 37%-a az SD-memoriakartyaénak.
Haromféle térolékapacitéssal (32 MiB.,
64 MiB, 120 MiB) szallitjak.

A

2. abra. ,,0kos telefon” a Panasonictol

Uj név, ij marka: Magyar Telekom

A Matav Igazgatésaga januarban elvi dontést hozott arrdl,
hogy a Matav Rt. neve Magyar Telekom Rt. lesz. A Matav Cso-
port struktGraja varhatéan a Deutsche Telekom Csoport mar-
ka- és felépités-struktarajat, cégeinek neve (T-Csoport) pedig
annak névcsoportjat (T-Com, T-Systems, T-Online) koveti
majd. igy pl. a vezetékes tavkozléssel foglalkozé cég neve T-
Com Magyarorszag lesz. A név- és markavéltashoz kozvetle-
nil kapcsolédo mikodési koltségeket a Deutsche Telekom vi-
seli; az attérés 2005 majusatél folyamatosan valésul meg.

Praktikus mobil

Az elsé negyedévben lesz kaphaté a Sony Ericsson januar vé-
gén bejelentett T290 jelzés(i Gj telefonja, amely elsésorban a
praktikus telefonélokat célozza meg. Kis méret, a 200 bejegy-
zést befogadd tele-
fonkonyv,  szines
MMS-kiildési lehets-
ség és a letisztult sti-
lus jellemzi a készu-
léket, amely kiegé-
szit6 hangszoéroival
32 sz6lama poli-
fonikus csengéhang
dinamikus megsz6-
laltatasara képes, ki-
jelzéje 4000 szint
képes megjeleniteni;
egy tovabbi beépitett
hangszoéré lehet6vé
teszi a konferenciabeszélgetéseket is. A gyors SMS-irast
prediktiv szovegbeviteli funkcio és egyszerd, felhasznald barat

3. abra. A Sony Ericsson iij késziiléke

billenty(izet segiti.
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Vallalati mobilalkozpont TETa ATy T T

A Pannon GSM Uj tizleti szolgaltatasa egy interneten keresztil
elérhet6 virtudlis alkozpont, amely a vezetékes alkbzpontok -
funkciodit egy az egyben képes nyujtani beruhazasi koltségek —— L i
nélkal. A Pannon Mobilalkézpont nev(i szolgaltatassal a cégek i =] _—
legalabb 20%-o0s koltségmegtakaritast érhetnek el. A PGSM e
tgyfelei kapnak egy telefonszamot, amit a késébbiekben sajat -
tgyfeleik, beszallitoik, dolgozoik felé publikalnak, mint koz-
ponti szam. Erre a kdzponti szamra beérkezé hivasok tetszés . - d
szerint kezelhet6ek, dijmentesen kapcsolhaték tovabb a dol- i

gozok pannonos mobiltelefonjaira. Ha pedig koltozik a cég,
egyszer(en honuk ala kapjak a szamitogépiiket, és az (j iro-

daban azonnal Gizembe &llithaté az alkozpont: nem kell kabe- W - " J
lek kilométereit telepiteni, asztali késztilékeket bekotni. Akar

tobb milliés koltséget, és rengeteg idét, faradsagot lehet igy 5. abra. ITU-diagram a VoIP terjedésérdl

megtakaritani.

t6 ITU-abran, a hangforgalom majdnem 170 milliard percet
ITU-vélemény tett ki, ennek 86,9%-a hagyomanyos, kapcsolt telefonvonala-

kon (PSTN), 13,1%-a (azaz 22 millidrd perc) pedig VolP-for-

,Manapsag a tavkozlési piac messze nem csak az emberi hang galom volt. Az ITU/TeleGeography és az ITU World Telecom-
tovabbitasarol szél, hanem éppugy videdk, adatok atvitelérdl munication Indicators Database forrasbdl szarmazé abrabol
és multimédia interakciorél, akar emberek, akar gépek és az is kidertil, hogy 2000 6ta a VolP-alapt hangforgalom kozel

elektronikus lapkak kozott” — je-
lentette ki egy konferencian
Yoshio Utsumi, a Nemzetkozi
Tavkozlési Egyesiilet (ITU) fétit-
kéara. Szerinte a jelenlegi- mobil
és vezeték nélkili technologiak
olyan alternativ hélézati infra-
struktira megteremtését igérik,
amely a hang- és nagy sebességii
internetszolgéltatasokat a varosi
és vidéki teriiletekre egyarant el-
viszi, persze megfelel6 allami
tavkozléspolitika és szabalyozasi

megharomszorozédott és folyamatosan novekszik.

Szélessavii internetalapii telefonszolgaltatast inditott az EuroWeh

A NeoPhoneX a mar négy éve sikeres NeoPhone-kartya el6-
nyeit 6tvozi a VolP nydjtotta lehetdségekkel. A SIP VoIP hang-
tovabbité protokollra épiilé NeoPhoneX-szel vezetékes és mo-
biltelefon is hivhat6 az internetet hasznalva. A regisztraciot
kovetSen a felhasznalok kapnak egy hatjegyl azonositdt, egy
virtualis, an. IP-telefonszamot, amelyen keresztiil hivasokat
kezdeményezhetnek és fogadhatnak is. A NeoPhoneX tgyfelei
nem csak hivast kezdeményezhetnek, hanem hivhaték is, igy
a szamitogépek teljes értékd telefont tartalmazé multimédias

keretek megléte mellett. Utsumi 4. abra. Yoshio Utsumi kozpontta valnak. Ehhez még néhany eszkozre, a szamitogép-
felhivta a figyelmet, idén az ITU  az ITU fdtitkara re kotott filhallgaté és mikrofon egyttesére (headset) vagy
két legjelentésebb rendezvényé- egy telefonkésziilékre van szikség.

nek az oktober 3-6. kozott a braziliai Salvador da Bahaia va-

rosban tartandé ITU Telecom America kongresszus és kiallitas, Mobil penetracié

illetve a november 16. és 18. kozott Tuniszban sorra ker(lé In-
formaciés Tarsadalom Cstcstalalkozé igérkezik. 2004 decemberében a mobiltelefon-eléfizetések szama a no-

vember végihez képest 203 ezerrel novekedett Magyarorsza-
Sikeres VoIP gon, Gsszesen 8 millié 727 ezer el6fizetést tartottak nyilvan.

A Vodafone piaci részesedése 19,89%, a Pannon GSM-é

A Nemzetkozi Tavkozlési Uni6 (ITU) egyik legtjabb jelentésé- 33,91%, a T-Mobile Magyarorszagé pedig 46,20% volt. A for-
ben (Trends in Telecommunication Reform 2004/2005) a VolP- galmazasban részt vevd eldfizetések szama 8 millié 123 ezer-
alapd forgalom vilagméretl novekedésérél kozol adatokat. re emelkedett. A nyolc hénap elteltével december végén:
Amint lathat6 is, a nemzetkozi hangforgalom alakulasat muta- 43 896 hordozott mobilszdm volt az orszagban.

Evadnyitd a HM-hen

Februar 3-an rendezte a Honvédelmi  lemgazdasagi helyettes allamtitkar, a
Minisztérium Elektronikai, Logisztikai ~ Honvédvezérkar, a Szarazfoldi- és a Légi-
és Vagyonkezel6 Rt. évadnyité partne-  eré-parancsnoksag vezet6i.

ri fogadasat a Hadtorténet Intézet és Figyelemfelkelté volt, hogy a rész-
Muazeum Marvanytermében. A fényes  vénytarsasag — HM-kotelezettségeinek
kiils6ségekben nem sziikolkodé part-  maradéktalan teljesitése mellett — egyre
neri fogadason a HM részér6l megje-  tobb polgari fejlesztésben vesz részt,
lent Zambori Mihaly kabinetfénok, he-  hasznositva a hadseregben megszerzett
lyettes allamtitkar, lvancsik Imre politi-  tapasztalatokat. Az rt. a Figyel6 TOP .
kai allamtitkar, dr. Kunos Balint véde- ~ 200-as listdjan a 138. helyen szerepel. 1. abra. Evadnyité a HM-ben
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Ericsson UMTS-rendszerek
hazai szolgaltatoi halozatokban

KOVACS ATTILA

Az utobbi idoben, alapos kivalasztasi folyamatot kivetden, az Ericsson
Magyarorszag fontos szerzodéseket irt ala hazai mobiltelefon-szolgal-

tatokkal.

A PGSM 3G-s radios halézata
elsd iitemének a szallitéja

Januar 18-an a felek sajtétajékoztaton jelen-
tették be, hogy a harmadik generaciés mo-
biltelefon-hal6zat elsé szakaszanak meg-
épitésérdl szol6 szerzdést kotott a Pannon
GSM Rt. (PGSM) és az Ericsson Magyaror-
szag. Az Ericsson széllitia az UMTS-rend-
szer(i mobil tavkozlési rendszer alap infrast-
ruktdrajat jelentd berendezéseket, és a koz-
pontok egy részét. A cégek egytittmdikodé-
sével Budapesten, a belvarosban és annak
kozvetlen kornyezetében az év masodik fe-
Iében, az orszag mas teriiletein a jové év
elején lesznek élvezhet6k a 3G-halézat
szolgaltatasainak elényei. A PGSM és az
Ericsson szintén szerzdést kotott a GSM
EDGE-hélézat modernizalasara.

»A Pannon GSM a jovében is vezeté
szerepet jatszik majd a mobil adatszolgal-
tatasok piacan. Tarsasagunk |épett elGszor
a GPRS és az EDGE bevezetésekor, és
most, a harmadik generaciés korszak so-
ran is a legkezdeményezébb: a megsze-
rezhet6 frekvenciak kozil a legértékesebb
csomagra sz6l6t vasaroltuk meg nemrég
az allamtol. Mar ezzel az 5 milliard forin-
tos szerzGdéssel az elsG szakaszban is a
lehetd legjobb mindségli szolgaltatast és a
szélessavi mobil kommunikacié minden
elényét kivanjuk nyujtani tigyfeleinknek”
— mondta Ove Fredheim, a PGSM vezér-
igazgatéja. Hozzatette: , A 3G bevezeté-
se révén dinamikusan valtozik majd a
szolgaltatasi valaszték, jelentésen gyorsul
az adatatvitel. ,2006 elsG félévének végé-
re néhany tizezer Gj 3G-s felhasznalé6val
szamolunk.”

Az Ericsson altal szallitott UMTS-
radiohéalézat a jovébeni igényeket is ki-
elégité megoldas, mivel mar jelenleg is
készen all a HSDPA-ra (nagy sebesség(,
eléfizetsi iranyd, csomagkapcsolt hozza-
férés), azaz a legtjabb 3G-technoldgiara
valé attérésre. A haldzat mar most 384 Ki-
bit/s adatatvitelt tesz lehet6vé. Ezaltal ki-
valé mindéségl szolgaltatasok és alkalma-
zésok valnak lehetségessé, mint példaul a
videotelefonélas, a valds idejd videolejat-
szas vagy a nagy sebességli adatletoltés.

,Az Ericsson valodi, végponttol vég-
pontig terjed6 3G és EDGE-megoldasokat
kinal, amelyek zokkenémentes és kolt-

1. abra. Vezérigazgatok kézfogasa halrol:
Ove Fredheim (Pannon GSM), jobbrol:
Staffan Pehrson (Ericsson Magyarorszag)

2. abra. ,,Az Ericsson harmadik generacids halézatanak semati-
kus abraja” (Forras: Ericsson Magyarorszag, 2005.) A fontosahh
kifejezések: RBS — hazisallomas; RNC — halozatvezeérld;

RXI - elérési halozataggregator; 0SS-RC - feliigyeleti rendszer;
TEMS — mérést, tervezést, optimalizalast tamogato rendszer

séghatékony atéllast tesznek lehetévé a |
masodik generacios GSM-halézatokrol.
A vdllalat helyi szakértelmének és tapasz-
talatanak koszonhetéen a PGSM gyorsan |
és gazdasagosan telepitheti a 3G-szolgdl-
tatast. Tobbek kozott az itteni internetal-
kalmazas fejlédése szempontjabol, de !

mas miatt is hatalmas lehetGségnek tar-
tom a 3G-mobilszolgaltatasok bevezeté-
sét Magyarorszagon. Az Ericsson bevéte-
leinek mar tébb mint a 15 szazaléka ered
a 3G-bdl és ez az arany csak tovabb no-
vekszik” — nyilatkozta Staffan Pehrson, az
Ericsson Magyarorszag vezérigazgatoja.
Huszlicska J6zsef, a PGSM mliszaki
divizié vezérigazgato-helyettese szerint:
,Hosszl, kemény kivélasztasi és egyéb
munka eredménye a mai szerz6déskotés,
amely j6 kombinaciéjat adja a 3G és 2G
upgrade-eszkozok szallitasanak. A teszt-
halézati konfiguracié maris makodik.
A nagyobb, komplexebb teszteléseket
nem egyes meghatérozott eléfizeték bevo-
nasaval tervezziik majd végrehajtani”.

A T-Mobile Magyarorszag
kizarélagos szallitoja

Januar 25-én Sugéar Andras, a T-Mobile Ma-
gyarorszag Rt. vezérigazgatdja és Staffan
Pehrson, az Ericsson Magyarorszag vezér-
igazgat6ja a T-Mobile 3G (UMTS) haléza-
tanak kiépitésére vonatkozé szerzédést irt
ald. A fejlesztés révén a T-Mobile fejlett
multimédias harmadik generaciés mobil-
szolgaltatast nydijthat majd tigyfeleinek.

A megallapodas értelmében az
Ericsson radio-hozzaférési halézatot és
maghalézati rendszereket szallit, beleért-
ve a halézat telepitését és egyéb ezzel
kapcsolatos  szolgaltatasokat is. Az
Ericsson a T-Mobile Magyarorszag 3G
radiés halézatanak kizarélagos szallitoja.

,AT-Mobile szamara kiemelten fontos,
hogy a két cég egyiittm(ikodésére alapoz-
va kivalé mingségli UMTS-szolgaltatast
nydjtson lgyfeleinek, a fejlesztés soran
messzemenden figyelembe véve a min-
denkori eléfizetdi igényeket. A szolgéltato
tébb mint 4 milli6
tgyfele mar most
egyedi igényei alap-
jan valaszthat a GSM-,
GPRS- és EDGE-szol-
galtatasok kozil. En-
nek részeként 2004
decemberétsl Buda-
pest szinte teljes tert-
letén elérhet6vé tette
az EDGE-szolgalta-
tast. A T-Mobile sza-
mara mi sem termé-
szetesebb, mint hogy
az ugyfelek igényeit
kielégitve, az altaluk
megszokott kiemel-
ked6 mindséget biz-
tositva vegyen részt az UMTS-szolgaltatas
bevezetésében” — all a bejelentés sajtota-
jékoztatojaban. Erdekes, hogy a T-Mobile
és az Ericsson mar 2004 decemberében
alairta a T-Mobile magyarorszagi UMTS
halézatanak kiépitésére vonatkozd szan-
déknyilatkozatot.
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[ P m a felhasznélok kilonbozé tartézko-
A lovo halozata a PKI Fl_hen dési helyein valaszthaté kommuni-

kacioés lehetGségek kiépitésének lé-
tezik miszaki/gazdasagi optimuma;
a témegkiszolgalasban az IP/MPLS-

Ko‘"’\cs ATTILA halézatra épiil6 NGN (New Gener-

ation Network) halézati architektdra
valik meghatarozéva. Az NGN
alapvetd célkitlizése egy tobbszol-

2004. november 29-30-an a Matav Tildsi—kdzpontban tartottak meg az galtatasd integralt halozat Iétreho-
évenként megrendezésre keriild PKI Napok 2004 kétnapos tavkozlési szak- IZ;;?J éjrfgsglé?i'ggz”sffgf a‘l’;'t‘f
konferenciat. A nyolc szekcidhol allo rendezvény nyité szekcidjaban a ha- i ifgény kielégithets. %Ovébbgi célki-
zai tavkozlés, informatika és miiszaki fejlesztés iranyitoi mondtak el elkép- tlizés a technologiafiiggetlen szol-
zeléseiket, majd a Matav PKI Fl halozatfejlesztési agazata altala elképzelt galtatas és alkalmazas, ami lehetévé
és kimunkalas alatt allo ,,jovd halozata” Keriilt teritékre. teszi a halézattzemeltet6i és szol-

galtatéi szerep szétvalasat. Az alta-
lanos (nomadikus) mobilitds min-

A hazigazda PKI-FI igazgat6janak, Koos lakozasok, hal6zathasznélati jogo- denhol elérhets, személyre szabott

Attilanak tdvozlé szavait kovetéen sultsagok [ényeges hatassal lesznek a szolgaltatast tesz lehetévé. A halo-

Tanko Zoltan, a Matav vezérigazgaté-he- szolgaltatasokat igénybe vevék mun- zatlizemeltet6k szaméra fontos

lyettese beszélt a cégcsoport f6bb szak- kateljesitményére és életmingségére; szempont az egységes technologia-

mai céljairél, eredményeirél. Szélt a mi-

kodésbe allitott 200 ezer szélessavi AR ol o gl wh Fi whinddna b ek uki

internetvégpontrol; a malt évben meg- —-'LF

épitett és atadott 10 Gibit/s-os hélézat- S S

r(’)l; a hagyoményo§ szolg{iltfitésok tarifa- = [ —

inak folyamatos csokkentésérél. S
Kovacs Kalman informatikai és hir- — - | T

kozlési miniszter ,A verseny dilemmai a - - E a-':_—Et-

szolgaltatasok konvergenciajanak kora- - . ey I

—
FE ] [
ban” cimmel tartott gloadasaban hang- e — " i
stlyozta, hogy az ,intelligens kozma” .

iranyaba t6rténg elmozdulas a jelenlegi- — = R - =

nél sokkal tobb innovaciét és k+f tevé- P et i 1

kenységet feltételez. A PKI mostani sze- mm !-_ ' pre— - i

repét elsGsorban a kiilonboz4é Gj techno- 1 = S

|6giai iranyok 6sszehangolasanak segité- = wowwm e - o .

sében latja. Kiemelte: a tavkozlési termé- S — e -

kek, szolgaltatasok eladhatésagara is na- N — 4 .

gyobb figyelmet sziikséges forditani. v T —

A konvergenciat gyorsité folyamatokat — =) s o —

hazank részére 2004-2005-ben a mobil- S

piac, msorfejlesztési piac és az internet-

piac fejlesztésében hatarozta meg. 1. abra. Halozati interfészek és elérési technoldgiak (Forras: PKI Tudomanyos Napok, 2004)
Boda Miklds, a Nemzeti Kutatasi és Horms

Technolégiai Hivatal elnéke az alkalma-
zott kutatasok és a spin-off k+f stratégia-
ban betoltott szerepét hangstlyozta. Ki-
jelentette: kevés Magyarorszagon a k+f
vallalkozas, a high-tech m(szaki szak-
ember-utanpétlas az EU atlaganak mind- e
Ossze egyharmada, alacsony a szabadal-
maztatasi aktivitas. Hianyzik a hazai val-

lalatok tn. prekompetitiv egytittm(kodé- o

se. A valtoztatast szerinte az eréforrasok

fontos teriiletekre valé koncentralasaval - ==

lehet megvalésitani. . Rp— “ I

Ezt kovetSen Sipos Attila, a PKI-FI Halo- il N L

zatfejlesztési dgazat igazgatéja mutatta be N S—— -

négy munkatérsaval kozos eléadasban az O Rl TR ASON/GMPLS célhalozat
altaluk elképzelt és megval6sitas alatt allé PR RS

halozati jovoképet. Az elGadas kovetkez- et e s by e

tetései koziil kiemelhetsk a kovetkezok: 1 E . LI L

m a felhaszndlok altal vélasztott kom- ; . ; )
munikaciés eszkozok, halozati csat- 2. abra. Transzporthaldzat (ASON/GMPLS) (Forras: PKI Tudomanyos Napok, 2004)
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bol eredé redukalt fej-
lesztési és lizemeltetési
koltség. Az NGN-plat-
formnak nem része a
hozzaférési halézat. Az
abran lathat6 gateway-

Al e AT e LSS

EE Cwie Bace

ek (Gw) szerepe a ha- ﬂ s
gyomanyos aramkorjel- .._.' Ll i e B v Falgm LIS
legl hozzaférés illeszté- ngEE
se a csomagalapti NGN- I I I" i * __ E ‘*1 Eigm "
hez;

® a transzporthalézatok CRE
esetén a tomegkiszolga- [T g 'llll
las mellett meghatarozo- i I-" ey e I |
véa vélik a kapcsolt nagy ﬁ H-H_l e -.= e

sebességli atviteli utak

idészakos igénybevétele l nd |

(1. &bra). | -

Az tij halozati technolégi- REEE
ak rendszerbe allitasaval fo- 1 uad
lyamatosan béviil a felhasz- =

naléknak felkinalt valasztéka
kiilonb6zé élethelyzetekben
(otthon, munkahelyen, koz-
lekedés kozben stb.) elérheté
tavkozlési szolgaltatasok és
informéacidatviteli sebességek
tekintetében. Ilyen médon a
felhasznal6é mindig kivalaszt-
hatja a szdmara éppen leg-
kedvezébb megoldast. A kozeljové ehhez vezetd f6 lépéseit
egyrészt a végberendezések fejl6dése; masrészt a halézati olda-
lon a vezetékes halozatrészek mind nagyobb mértékd kihaszna-
lasa, a fényvezetd technologia kiterjesztése és a vezeték nélkiili
rendszerek elterjedése adjak. Az 1. abran (,Halézati interfészek
és elérési technol6giak”) a felhasznalé szamara elérheté inter-
fészegységek, sebességek és a megfelel6 hal6zati technologiak
Osszerendelése van feltiintetve (2. &bra).

A transzporthalézatokban, a tomegkiszolgalas mellett,
meghatarozéva valik a kapcsolt nagy sebességti atviteli utak
idészakos igénybevétele. Ennek példajat is szolgéltatja a 2.
abra, amelyen a lathaté vezérlGsik egyik f6 funkcidja — a
transzport-megbizhatésag biztositasa mellett — éppen a kliens
altal kezdeményezett dinamikus vezérlés, konfiguralas lehe-
tGségének a megteremtése. A ,jové halézata” alkalmas lesz
tetsz6leges kliensformatum kiszolgalaséra és fejlett hal6zat-
menedzsment képességekkel fog rendelkezni.

Az elGadasban elhangzottak szerint az optikai tranzithalozat-

ban a kovetkezé tendenciak fognak érvényre jutni:

B az egyes optikai csatornak atviteli kapacitasa névekszik;

m a fényvezet6 szalon atvitt csatornak szamanak novekedése
a frekvencia-tavolsag (,grid”) csokkenésével jar;

B az elektromos regeneralas nélkili atviteli tavolsag névek-
szik;

B a pont-pont kozotti atvitel helyett gy(irds, majd szovevényes
topoldgia alakul ki, ennek megfelelGen a végzdé multiple-
xerek mellett OADM- és OCX-berendezések rendszerbe al-
litasa varhato.

A ,hélézati jovéképet” szimbolizalé 3. abran bemutatottak-
kal kapcsolatban a kovetkezé megjegyzések tehetSk. A transz-
porthal6zati és elérési halozati fejlédési tendenciak, az NGN
bevezetése, tovabba a végberendezések és protokollok fejl6dé-
se egylttesen magukkal hozzak a tetsz6leges alkalmazasok el-
érésére alkalmas hélézat létrejottét, mind a tomegfelhasznélas,
mind a nagy egyedi igények kielégitése céljabol. A 3. abra, 6sz-
szefoglalva az el6zGeket, az egyes haldzati szintek egymashoz

3. abra. Halozati jovokeép (Forras: PKI Tudomanyos Napok, 2004)

kapcsolasat szemlélteti. Utal a mar meglévé halézatok integra-
lasara és a mas hal6zatokhoz valé kapcsolédas lehetGségére.

Ipari radiomodemek =m= WF
Frekvenciaengedélyt NEM igényelnek

l M433LC
Frekvenciatartomany: 433 MHz (10 mW)
Soros bemenet: RS-232
Adatéatviteli sebesség: 9600 bit/s
Transzparens m(ikodési mod

L M433MClight
Frekvenciatartomany: 433 MHz (10 mW)
Hatdtavolsag: kb. 500-800 m
Soros bemenet: RS—232/RS-485
E ‘ Adatatviteli sebesség: 38 400 bit/s
.‘1’! Transzparens, héldézati és repeater miikédési mod

S868MC

Frekvenciatartomany: 868 MHz (500 mW)
Hatétavolsag: kb. 3000 m

Soros bemenet: RS-232/RS-485

Adatatviteli sebesség: 38 400 bit/s

Transzparens, haldzati és repeater mikddési mod

Az eszkdzOk magyarorszagi forgalmazdja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

1107 Budapest, Fertd u. 14. ¢ Tel.: 263-2561, fax: 261-4639
E-mail: kissa@atysco.hu ¢ Internet: www.atysco.hu
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Summary

Miklés Lambert:

Security and electronics 3
The general security issues bear closely
upon electronics nowadays. Current
issue has safety engineering in the focus.

News, technical events 4
The heading reports on the most
important and recent, mainly domestic
technical events and news from time
to time.

Environment p¥

.and safety engi

Dr. Endre Simonyi:

Safety engineering news 6
The author reports on the most inter-

esting events of the safety technology
market in a few sentences.

Problems and solutions for lead-free
manual soldering (Part 2) 9
(Pro-Forelle Bt.)

The second part deals with the appro-
priate choosing of optimal-shaped sol-
dering tab.

Gabor Németh:

Infrared thermometers

(C+D Automatika Kft.) 10
Temperature in industrial circum-
stances is one of the most important
characteristics; its measurement is not
simple, not at all. You have to take
several problem sources into account.
The article deals mainly with infrared
thermometers.

Miklés Lambert Jr.:

Security of information networks 12
Many programs were occupied with
security issues of information networks
last month. The press conferences and
lectures had the hardware and soft-
ware solutions for information net-
works in focus. The article gives an
inkling of them.

Béla Csiszér:

Proactive protection: a promising
solution against computer viruses 17
Conforming to the old practice, the
antivirus software has a reactive
nature, it can dispose the threat using
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the virus definition “fingerprint” creat-
ed in the virus labs. The situation is
completely different nowadays, heuris-
tic scanning could be the solution
against these days’ rapidly spreading
pests. The article presents NOD32's
heuristic searching solution.

Odén Ferenczi:

Solar- and wind-power utilizing
current generator systems (Part 6) 18
The ending part details the positioning
and orientation of solar cell modules.
Moreover, the author discusses further
design considerations and reviews the
approximate costs of system construc-
tion of self-powered and energy stor-
age-free systems.

Lajos Harmat:

Environment and

electromagnetic radiation 22
The impact made of electromagnetic
radiation to the environment engrosses
the attention of humanity since the
1800s. The article processes the char-
acteristics of the EMF Project launched
by the WHO and discusses the state-
ments made by WHO so far.

AMX - the first security switch with
integrated self-control function 24
Comitronic’s Furtif AMX product is
considered to be the most innovative
one from the whole product scale.
This switch has integrated self-control
system and meets the requirements of
the Level 3 Safety Category without
security module.

Laszlé Gruber:

My PC told me in the morning ... 25
SpeakBoard software’s Hungarian
developers have synthesized human
voice from characters, so the computer
is able to speak using human voices.
The article contains a test on the pro-

gram.
Dr. Istvan Ajtonyi:

Programming of PLC systems

(Part 6) 28
The topic of the 6th article is the hard-
ware-independent ST programming
language. The space available would
be too short for a complete review, so
only the main functions and instruc-
tion types are reviewed by the author.

Automation and
process control

Ferenc Kusztos:

Container-industry fluid gauge

system from Nivelco Rt. (Part 2) 33
The second part details briefly of the
developments set before as targets
(local and instrument chamber display,
GPRS remote control).

Smart Platform from Omron 34
With the launch of the Smart Platform,
Omron’s main purpose was to ease the
automation of machinery. Smart
Platform enables the design, operation
and maintenance of even more com-
plex devices without highly trained
automation experts.

Istvan Gergely:

Innovative solutions

with Weidmiiller connectors

for printed wiring 35
Weidmdiller meets the current and
future requirements made by the
clients against electronics products,
even in the current ones. The article
tells you about the applied technolo-
gies and solutions, technical novelties
and the highlighted product support.

Miklés Lambert:

Component kaleidoscope 36
The kaleidoscope heading discusses
active, passive and electro-mechanic
components and module circuits from
the offering of many great international
manufacturers.

PIC micro controllers

with large program memory and
LCD-controllers

(ChipCAD Ltd.) 41
Microchip’s newest 8-bit microcon-
troller offers a large, 128 KiB program
memories and a high performance
(capable of 10 MIPS). The other novel-
ty is the cheap, direct-drive Microchip
LCD-controller family that has small
outline, 28-pin members for the first
time in the world.

Lérand Szabo:

News from Codico 42
The news include this time two NAV-
MAN GPS-receivers. The main features
of the Jupiter Callisto and the Jupiter
20 embedded GPS-receiver circuits
can be found in the article.
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Odon Ferenczi:

Renewing energy sources —
components of light electric

systems (Part 4) 44
The fourth part’s topic is solar cells
and solar cell modules. The article
reviews the different versions, their
efficiencies, and so on. 44

ChipCAD news

(ChipCAD Ltd.) 47
The news heading has in this part an
all-in-one LCD-module, a new type of
Linear Technology battery charger cir-
cuit, an ultra-fast Xilinx industrial
microcontroller, and a new Cirrus
Logic processor family. 47

Gyula Pasztor Dr.:

The semiconductor, as the native
substance of information

technology (Part 2) 48
The second part investigates the
question of what happens if a semi-
conductor (for example the silicon)
gets foreign atoms in a grid point.

Istvan Borbas:

Separating units and

coupling circuits (Part 4) 51
After a very short text commentary, the
fourth part contains a chart with tons
of technical data about the galvanic
separating circuits.

Measurement ten
and instruments

Imre Gaspar:

The half-ton “handheld instrument”
and its company

(Part 2) 52
The article discusses the main ana-
logue and digital circuit testing
methodologies; the needle bed and
moving probe test systems, the basic
operation of optical and x-ray systems
and the application limits of each dif-
ferent technique.

Dezs6 Daroczi:

LeCroy oscilloscopes

for every task 55
The LeCroy oscilloscopes” analytical
features are very extensive, thus they
are ready to help the engineers being
busy in the industry, development or
research. Only one instrument can be
powered with multiple functions, their
knowledge can be used more effec-
tively.

Mikl6s Kovacs:

Accuracy of temperature
measurement 56
The application of thermal probe and
resistance thermometer are no novel-
ties. The measurement results are
affected by many variables that result
in derived measurement uncertainties.
The article analyzes this uncertainty
based on the measurements executed
in Jumo’s laboratory in Germany.

Special multimeters

(RAPAS Kft.) 58
The article features a sample of
Metrawatt’s multimeter instruments
that offer special services.

Mikl6s Lambert:

Technology news 59
The current issue has most of all Leica
Microsystems in focus, but you can
also read about Universal Instruments.

Matyas Varga:

Dispenser robots in electronics
manufacturing (Part 2) 61
Two robot families of 1&) FISNAR’s
offer applicable solutions for high-
yield automatic production lines.
These two families were not presented
in the previous issue.

Béla Molnar:

Challenges of lead-free soldering
(Part 1) 63
The transition to lead-free soldering
requires the review of devices and
auxiliary materials used so far. It has to
be clear if you can use them in the
future for lead-free work. The most
important question is whether the solu-
tions used so far can meet the require-
ments of higher temperature work.

Csanad Makkai:

Siemens surface mounting
technology (SMT) — Symposium
2004, Semmering 65
In October 2004, Siemens has held the
traditional annual SMT conference in
Semmering, Austria. The domestic elec-
tronics companies have also represented
themselves on the function. The main
purpose of the two-day function was to
present the new trends and evolution
applied in electronics industry. The article
provides a short review on the two days.

Péter Regds:

Which one to choose - lead-free
alloys for manual, immersion and
wave soldering 68
In the reflow soldering technology, the
branch of business has reached a con-
sensus in the question of tin-silver-cop-
per composition. It's not so in the case
of manual, immersion and wave sol-
dering, where you can observe the
coexistence of several alloys. The arti-
cle gives you a hand in the choice of
the correct material.

Imre Mojzes:

Before a newly

launched heading -

nanotechnology 71
This heading touches mainly upon the
electronics and informatics relations of
nanotechnology. Besides, we review
the versatility of this shaping, new
area. The heading is launched with
some chronicle, in order to provide

a better understanding basis for the
real nanotechnology.

Attila Kovacs:

Telecommunication news 75
The writer reports briefly on the news

relating the telecommunications mar-

ket.

Attila Kovacs:

Ericsson UMTS systems in

the domestic service provider
networks 77
In the recent times, Ericsson Hungary
has made important contracts with the
domestic cell phone service providers.
Ericsson supplies the UMTS mobile
telecommunication system'’s base
infrastructure equipments. A part of
central stations for the first time for
Pannon GSM and exclusively for
T-Mobile Hungary.

Attila Kovacs:

The future’s network at PKI FI 78
In last year’'s November Matav has
held the two-day-long PKI Days 2004
annual telecommunication technical
conference. The function contained
eight sections. In the opening section,
the leaders of native telecommunica-
tion, informatics and technical devel-
opment have spoken about their theo-
ries.
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Eloretekinto

Kovetkezo szamunk tartalmahol:

Hirdetoink

ABB Kft. 31. old.
Amper 83. old.
Amtest
Marconi: Associates Kft. 62. old.
VoIP - most vagy soha Atest Bt. 52. old.
A cikk feleleveniti a vilagon egyre ATYS-Co
nagyobb tért héditoé internetes Irdnyitastechnikai Kft. ~ 27.,43., 79. old.
telefonalas lehetGségét, és ennek C+D
kapcsan bemutatja a Marconi Automatika Kft. 10. old.

kimagasl6 technolégidjat,

a ViPr-rendszert. ChipCAD Elektronikai

Disztribtcié Kft. 41.,47., 84. old.
CODICO GmbH. 42. old.
Del-Tech Inc. Kft. 43. old.
i . DIAL-COMP Kft. 30. old.
Stefler Sandor: Televiziés vétel mo- DI
H avi ac7iilél ispenser
bil, kézl vevikeészliékekkel Technologies LTD. 61. old.
A televizié ma a leghatasosabb és Distrelec GmbH. 50. old.
= N -l legnépszertibb média, mégis a sok
LE TTTRIE o "2 mas (gyakran felesleges) beépitett Al luid ’ d
szolgaltatas mellett ez még hiany- Precision Fluid Systems Kit. 60. old.
zik a mindent tudo, , okos” telefo- Eltest Kft. 55. old.
i nokb}ol. Mostanra azon?a’n mar Ferrumino Kit. 63., 65. old.
megérett annak a lehetdsége, hogy
ez a véarhatéan nagyon népszerd, 4j Folder Trade Kift. 57. old.
ma o= szolgaltatasforma akar erre
P a célra dedikalt kis kézi vevokészu- El_cli:gﬁ?c Kt 49. old
|ékkel, akar a mobiltelefonokkal ' o
megvalésithato legyen. JUMO
Kereskedelmi Képviselet 56. old.
Koki Europe 59. old.
Gaspar Imre: Kreativitas Bt. 62. old.
, B (LA et ) L e ' 1 P
:\3'(:2:5“88 »Kezimiiszer” es tarsai = = Mentor Graphics GmbH. 27.,74. old.
Microsolder Kft. 68. old.
A cikksorozat harmadik részében Mistral-Contact Bt 59. old
a nem t(iagyas tesztelésekrdl ir a ’ B
szerz@. Igy bemutatasra kertilnek a Nivelco )
mozgbfejes mérérendszer, az AXI-, Bisi L s i Ipari Elektronika Rt. 32. old.
és az AOI-megoldasok. Végezetiil OMRON
a hazai helyzetképet és a kiilonféle | J— =1 Hlecienies (< 2., 34. old.
tesztelések megosztasat mutatja be - T -—
a szerza. - Orszagos Internet
Szaknévsor 34. old.
Percept Kft. 48. old.
Phoenix Mecano
Jim Morris, Speedline Technologies, e e s el
Inc.: Az 6lommentes hullamforrasz- Profitech Kift. 57. old.
tas hatasa a berendezésekre és azok I d
alkatrészeire Pro-Forelle Bt. 8. old.
Rapas Kft. 58. old.
Az 6lommentes forraszok népsze- .
risége és felhasznalasa egyre né. Retronic Kft. 50. old.
Am a régi hullamforraszté berende- RLC Electric
zések ezen anyagokkal szemben Elektronikai Kft. 67. old.
gyengének mutatkoznak. Ennek .
jelei a kovetkezdk: a gép olvadt Sltelniei (i Loy 8, 175 el
forrasszal érintkezé részeit korrézié Silveria Kft. 67. old.
vagy akar lyukadas pusztitja, az alkatrészek élettartama csokken. A problémara a o5 5| o ld
hulldmforraszt6 gépet gyarté vallalatok rengeteg megoldast dolgoztak ki, amelyek ectronic Kit €, el
sora a tétlenségtdl a kad és a fivoka anyaganak dragabbra cseréléséig terjed. Weidmiiller Kft. 35. old.
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Muveleti erositok kiterjesztett
homerseklet-tartomanyban
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Alacsony fogyasztast szeretne kiterjesztett h6mérséklet-
tartomanyban? A Microchip MCP62X5 csalad tagjai két-
szintd muveleti erdsit6k, amelyek a —40...+125 °C hé-
mérséklettartomanyban mikdédéképesek és energiata-
karékos ,power-down” lUzemmodddal is rendelkeznek.
Ezek a csaladban lab-kompatibilis aramkérék lehetévé
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teszik az optimalis GBWP kivalasztasat, 2-t61 10 MHz-ig.
A PDIP, SOIC, MSOP és TSSOP tokozasu eszkdzok
mellett az MCP601 és az MCP6241 ultra-kompakt
SOT-23 és SC70 tipusu tokozassal is kaphato. A tervezés
megkezdéséhez latogassa meg a www.microchip.com
weboldalt!

MicroCHIP
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