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Készult az Ipar Mszaki Fejlesztéséért
Alapitvany tamogatasaval

Elektronika -
automatizalas

A vilag ipari termelése egyre nagyobb mé-
reteket Olt, aszimptotikusan kozelitiink a
— fél évszazada elcsépelt — ,mindenki igé-
nyei szerint” kifejezéshez, legalabbis az
elérheté ara fogyasztasi cikkeket illetGen.
Mindehhez azonban mar régéta kevés a
dolgos emberi kéz, automatizalt gépsorok
ontjak termékeiket. De ki csinalja azokat a
gépeket, ki automatizalja a munkafolya-
matokat? Mint sok egyébben, a dominans
szerepet itt is az elektronika tolti be. Amig
azonban analég elvii automatizalasi rend-
szerek voltak hasznalatban, az ipari auto-
matika jelentds mértékben tartalmazott
pneumatikat és hidraulikat, sok esetben az
egyszer( logikai feladatokat is gépelemek
oldottak meg. A digitéalis forradalom val-
toztatott ezen is, amig a pneumatikus és
hidraulikus rendszerek csak kis mértékben
fejlédtek tovabb, addig a digitalis elv
elektronikai rendszerek szinte alapjaiban
rengették meg az ipari automatizalas vila-
gat. Buszrendszerek, intelligens eszkozok,
osztott intelligenciaja iranyitérendszerek
lattak napvilagot, makodési elméletiik
onallé tudomanyagga fejlédott.

Az ipari fejl6dés nagy bemutatéi a szak-
vasarok, szimpéziumok. Szerte a vilagon
rangos események adnak férumot az Gjdon-
sagok bemutatasanak. Hazankban ezt a
szerepet manapsag két komoly rendezvény
vallalja: tavasszal a MagyarRegula, amely
nagyobbrészt kiallitas, de egyre jelentsebb
szimpdzium is, Gsszel pedig a lillafiredi
DCS-konferencia.

Bar mindkét rendezvény f6ként az ipari
folyamatiranyitassal foglalkozik, azaz a ve-
gyi gyarak, és az élelmiszeripar folyamatait
automatizalja, sziikségszerlien részt vesz-
nek rajta a gyartéipar berendezései, misze-
rei is. Talan elviselne a gazdasdg még egy
gyartasautomatizalasi férumot is, ha valaki
er6t (és t6két) érezne létrehozasahoz.

Milyen cégek képviselik ezt az ipart?
A rendszerek alapvetéen szenzorokbél és
méréelemekbdl, jelfeldolgozé PLC-kbdl,
szamitogépekbdl és egyedi szabalyozoé-
vezérl§ késziilékekbdl, valamint informa-
cidkijelzé berendezésekbdl allnak, hasz-
nositva az informatika, szamitastechnika
és tavkozlés cslicstechnolégiait, és nem
elhanyagolva az installaciés technoldgia
mindig egyedi megoldasait. Hol tart eb-
ben a magyar ipar?

Sajnos be kell latnunk, hogy manapsag a
vev6 a kulcsrakész megoldasokat részesiti
elényben. Olyan rendszereket, amelyek ga-
ranciaval, a termeléskiesést minimalisra
csokkentd rendelkezésre allassal és nagy
megbizhatésaggal a t6keerés multinaciona-
lis cégek képesek gazdasagosan telepiteni,
mint pl. a Siemens, Schneider, ABB, Emer-

son, Omron, Honeywell, Mitsubishi, Allen
Bradley, Saia-Burgess, elnézést kérve azok-
t6l, akik hasonlé nagysagrendben mikod-
nek, de ezen felsorolasbél kimaradtak. Ma-
gyar céget sajnos keveset talalunk kozottik.
Hajdani biszkeségiink, az MMG nem tudta
megtalalni (felvasarlo) partnerét a privatiza-
las idején, orokre elmertilt az ipartorténe-
lem stllyesztGjében, ill. néhany kis cégben
hasznositjak tudasukat a cég volt tervezéi,
fejleszt6i. Egy darabig vegetalt pl. a hajdani
kutatéintézetbdl fejlesztévallalatta szerve-
z6dott MIKI, de megfelel6 tSkeer6 hianya-
ban kimagaslé mtiszaki megoldasai sem bi-
zonyultak piacképesnek. Manapsag kevés
magyar cég maradt a piacon, amelyek ko-
zll eredményesnek tlnik a piacon pl. a
Telekont Kft. sajat fejlesztésti és gyartasu
PLC-ivel és féként egyedi, de kulcsrakész
automatikaival. Ezek a cégek magukban
hordozzék a névekedés csirajanak lehets-
ségét, bar lenne belélik tobb. A miszaki tu-
das mellett ugyanis érteni kell az tizlethez,
a marketinghez, amely szintén sok energiat
és t6két igényel.

Ha ezen adottsagok nincsenek meg, ma-
radt — az ipar egyéb teriileteihez hasonléan
— a beszallitéi ipar, amely a rendszerintegra-
tor cégek forrasa. Ezekbdl is magyarorszagi
gyartasban féként a szenzorok, ipari mdsze-
rezés a jellemzaé. Itt sem konnyd helytallni.
A nemzetkozi szabvanyoknak, eléirasoknak
megfeleld gyartas, azok tipusvizsgalatai stb.
tetemes koltséget emésztenek fel, csak meg-
felel6 sorozatnagysag esetén rentabilis. Ke-
vés a magyar cég, de léteznek, és innovati-
vak, még akkor is, ha a minéséget nem tud-
jak olyan szinvonalon tartani, mint a nagy-
nev( vilagcégek. Kevés cég maradt meg
szinte eredeti gyartmanyprofiljaban a priva-
tizalas utan (pl. a Ganz Mdszer Rt.), és bete-
leptilt néhany j6 nevi nyugati cég is (mint
pl. a Balluff). Kedvezé érvényesiilést igér az
a gondolkodasméd, hogy a magyar cég sz(-
kebb sajat gyartasa palettan mdkodik, ahol a
sorozatgyartas a kritikus érték folé emelked-
het, és szallitasi palettajukat kilfoldi part-
nercég gyartmanyaival novelik, csereszerzé-
dés kereteiben (pl. Nivelco Rt., Datcon Kft.,
stb.). Ez t(inik a legkedvezébb Gtnak manap-
sag, kulonos tekintettel az uniés gondolko-
dasra. Ezt kellene folytatni.

Reméljik, hogy az el6ttink allé
MagyarRegula idén is j6 lehetGséget biztosit
az eszmecserére, a kapcsolatok kialakitasa-
ra, egymas tevékenységének megismerésén
keresztiil. Reméljiik tovabba, hogy lapunk
is — szamrél szamra — hozz4jarul a folyamat
kedvezé alakulasahoz.
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Elfogadta az Orszaggyiilés

a Nemzeti Audiovizualis Archivumrol sz6lé torvényt

A Parlament 2004. december 20-an elfogad-
ta a Nemzeti Audiovizudlis Archivumrol
(NAVA) 52616 torvényt, amely lehetévé teszi
egy Uj, az elektronikus médiaban keletkezett
audiovizualis tartalmakat megérzé kozgydj-
temény létrehozasat.

A tervek szerint 2005 masodik felében
tesztlizemben, 2006. januar 1-jétél pedig
élesben miikod6é NAVA az elsé nyilvanos
magyarorszagi digitalis audiovizudlis archi-
vum lesz, amely a magyar orszagos (és a je-
lenlegi tervek szerint késébb helyi) elektroni-
kus médiaban keletkezett és sugarzott, ma-
gyarorszagi elGallitast mlsorszamokat gy(ijti,
ezeket tartalmilag feldolgozza (katalogizalja),
digitalis formaban tarolja, valamint a nyilva-
nos archivum keretein beliil a nyilvanossag
szamara helyben, vagy a kutatas és oktatas
szamara létesitett kozintézményekben, okta-
tasi intézményekben igénybe vehetd dedikalt
halézaton on-line hozzaférhet6vé teszi.

A NAVA gyiijtési filozofidja, feldolgozasi
rendszere a nemzetkozi gyakorlatnak felel
meg — minden orszag a sajat nemzeti gyarta-

st mdsorszamait gy(ijti, a feldolgozas pedig
az Eurdpai Unidban elfogadott szabvanyok
szerint torténik. A NAVA szolgaltatasi modell-
je azonban nemzetkozi 6sszehasonlitasban is
ttor6, mivel az iskolak, konyvtarak és kéz-
gy(jtemények szamara nem csupan a katald-
gushoz, hanem a mUsorszamokhoz is bizto-
sitja a tavoli hozzaférést.

A decemberben elfogadott torvény ren-
delkezése szerint a NAVA indulasakor a Ma-
gyar Televizi6 1-es és 2-es csatorndjanak, a
Duna Televizi6, valamint a két orszagos ke-
reskedelmi televizié mdsorait, tovabba a Ma-
gyar Radio Kossuth, Petdfi és Bartok adéin su-
garzott mésorokat archivalja majd. A torvény
ugyanakkor lehetéséget biztosit arra, hogy a
NAVA mellett m(ikdds Audiovizualis Orok-
ség Tanacsado Testiilet javaslata alapjan az ar-
chivélt tartalom kibéviiljon a torvény hatalyba
[épése elditt keletkezett mdsorokkal, illetve ar-
ra, hogy onkéntes szolgaltatas keretében mas
televizio- és radidcsatornak sajat készitést és
magyar vonatkozast audiovizudlis dokumen-
tumai is bekeriiljenek az archivumba.

Paneltesztelési szeminarium

Az IEEE 2005. majus 2526-an Eurdpai
Paneltesztelési Szeminariumot szervez
Tallinnban, Esztorszagban. A European
Board Test Workshop (EBTW'05) meg-
nevezés(i szeminarium elsé alkalommal
kertil egy volt szocialista orszag tertle-
tén megrendezésre, azzal a céllal, hogy
a kelet- és kozép-eurdpai orszagokban
elektronikai panelek és részegységek
tesztelésével foglalkozo tesztmérnok
kollégakat kozelebb hozza a szakma
nemzetkozi aramlataihoz.

A paneltesztelési szeminarium az
Eurépai  Tesztelési  Szimpdzium
(ETS'05) kiegészit6 rendezvénye lesz,
de a részvétel a két rendezvényen egy-
mastol fliggetlen is lehet.

Informatikai-tavkozlési ujsagiroi dij

Hét évvel ezel6tt alakult meg az informatikai-
tavkozlési teriilettel foglalkozé ujsagirok szak-
osztalya. Mér az alakulaskor felvet6dott, hogy
nincs semmiféle olyan dij, amit ezek az Gjsag-
irok a szinvonalas munkajukért kaphatnanak.
Elhataroztak, hogy maguk alapitanak egyet.
Hamarosan siker(ilt talalni olyan szponzort, aki
egyetértett azzal, hogy kozos érdek a minél
t6bb j6 mindségl Gjsagcikk. Ennek elérését se-
giti el egy ilyen dij. Eleinte egy, majd késébb
t6bb szponzor altal biztositott 6sszeghdl jutal-
maztak. Erre a célra létrehoztak egy — azéta is
valtozatlan Gsszetételben miikodd (Dr. Simonyi

A szeminarium f6bb témakarei: in-
circuit és funkcionalis tesztelés, 6n-
tesztelés, optikai és rontgensugaras
vizsgélat, digitalis és analég aramko-
rok peremfigyeléses tesztelése, alkat-
részek/rendszerek programozas/konfi-
guraldsa, a tesztelés szervezése és
gazdasagossaga.

A tesztelési szimp6ziumrol és
a paneltesztelési szeminariumrol
tovabbi részletek talalhatéak a

sise.ttu.ee/ati/ETS/
@ honlapon,
valamint Dr. Kohut Jézseftd|

Budapesti M(iszaki Féiskola,
kohut.jozsef@kvk.bmf.hu).

Endre, Dr. Lajta
Gyorgy, Lambert
Mikl6s) — bizottsa-
got, amely az el6z8
,Ev Szakdjsagirojat”
kivalasztja.

A 2003. évi dijat ,sokéves, egyenletes, a
tavkozlési témakat alaposan, kozérthetGen tar-
gyal6 cikkeiért” Mallasz Judit, az IT-Business
rovatvezetdje kapta.

A mostani — és mar évek dta — szponzo-
rok a Cisco, az Ericsson, a Microsoft és az
Oracle cégek voltak.

@ Részletes vasar- és konferencianaptar: www.elekto-net.hu

4| info@elektro-net.hu

embedded world
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kiallitas

2005 elején Niirnberg ismét az embed-
ded kozosség nemzetkozi talalkozohe-
lyéul szolgal, hiszen 2005. febuar
22-24. kozétt tarja ki kapuit az embed-
ded world 2005 Exhibition and Confer-
ence. A vilag legnagyobb, a beagyazott
talalkozéjan a szakma specialistainak a
legmagasabb nemzetkézi szinten nyilik
lehetsége tapasztalatcserére.

A szervezok felhivjak a magyar szak-
emberek figyelmét is, hogy tajékozédja-
nak a jelenlegi trendekrdl, az innovativ
termékekrdl, az optimalizalt felhasznala-
si lehetGségekrél, a mindennapi gyakor-
latban hasznélhaté kompakt know-how-
16l, és szerezzenek Uj és értékes kapcso-
latokat a szakemberekkel és kollégékkal
folytatott beszélgetések soran. Keressék
fel a www.embedded-world.de honla-
pot, és biztositsak mar most, a kényel-
mes és gyors on-line regisztracio segitsé-
gével ingyenes belépdijiiket az embed-
ded world 2005 kiallftasra.

Egy intenziv know-how transzfert igér
az embedded world konferencia. Ossze-
sen 20 ilésen, 3 konzultacion és 3 work-
shop keretében neves nemzetkozi el6-
adok foglalkoznak a beagyazott rendsze-
rek aktualis témaival. A konferencia ki-
emelked6 eseményének szamit Dr. Rain-
er Kallenbach (Robert Bosch), Dan Dodge
(QNX Software Systems) és Dr. Bruce
Powell Douglass (I-Logix) dijmentesen |a-
togathat6 Keynote-el6adésa, valamint a
,valéidé-guru” David Kalinsky RTOS-
Workshop-ja és Nicholas McGuire
(Realtime Linux Foundation) két Hands-
on-Workshop-ja. Az UML, Open Source
Integration vagy Kryptogréfia témakorok-
ben atfogd konzultaciok egészitik ki a
konferenciaprogramot.

Tovabbi, naprakész informaciok a vi-
laghalon, a www.embedded-world.de
weboldalon talalhatok, vagy készség-
gel allnak rendelkezésre a
NiirnbergMesse Hivatalos Magyaror-
szagi Képviselet, Német—Magyar Ipari
és Kereskedelmi Kamara (1024 Buda-
pest, Lov6haz u. 30, Némethy Marta).
Tel.: 1/3457-628 vagy 1/3457-645
Fax: 1/3457-644 — E-mail:
nemethy@ahkungarn.hu

@ www.embedded-world.de
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MOXA-hirek

Vezeték nélkiili és programozhat6 soros-Ethernet-szerverek hasznalata

Az 1988-ban alapitott COM-FORTH Kft.
a MOXA hazai disztribGtoraként az ipari
informatikai szegmens vezet6 vallalatat
képviseli hazankban. A MOXA 15 éve
gyart és tervez ipari kommunikaciés esz-
kozoket. Ez a nagy gyartasi tapasztalat
eredményezi a professzionalis, kivalé
mindéségli termékek fejlesztését, amely
kimagasléan j6 arral, gyors és szakszer(
tamogatassal is kiegészil. Ezzel valt a
MOXA az els6 szami soros és soros-
Ethernet-technoldgiai szallitova.

A legiijabb -W2250/W2150
Wireless Serial Device Server

Az NPort W2250/2150-sorozat termé-
kei kiterjesztik a soros interfészt haszna-
16 rendelkez6-eszkozok hal6zatba kap-
csolasanak lehet6ségeit, vezeték nélki-
li megoldast biztositva a beagyazott al-
kalmazasok szamara. Ez a megoldas le-
hetévé teszi soros kommunikacioval
rendelkez6 nyomtaték, mérlegek, orvo-
si eszkozok, vonalkédolvasok és
-nyomtatok, tavadok, POS-eszkozok és
mas adatgy(jt6k hal6zatositasat. Az
NPort W2250/2150’s RS-232/422/485
3-az-1-ben soros interfészt kinal, ami
minden soros eszkoz illesztését biztosit-
hatja. Az Nport egy vagy két soros por-

UC-7110 RISC-alapii kommunikacids
Ethernet-kiszolgalé

Az UC-7110 RISC-alapt kommunikaci-
6s platform professzionalis, programoz-
haté kommunikaciés eszkoz, amely le-
hetévé teszi a soros eszk6zok azonnali
halézatba kapcsolasat. A 2 soros port
RS-232/422/485 kozeget tamogat, kettds
10/100 Mibit/s Ethernet porttal és beépi-
tett ucLinux operaciés rendszerrel ren-
delkezik. Programozhaté volta lehetvé
teszi, hogy szoftverfejlesztk valds idejd
I/O vezérléseket és protokollkonverziés
alkalmazasokat készitsenek beagyazott
megoldasaikhoz. Az UC-7110 flexibilis,
megbizhat6, koltséghatékony és testre
szabhaté megoldas, amely elsGsorban
rendszerintegratorok szamara ad korlat-
lan lehetGségeket.

Az eléretelepitett Linux OS nyilt szoft-
verkornyezetet biztosit a fejlesztéshez. Ez
azt jelenti, hogy egy asztali szamitégépen
megirt szoftvert valtoztatas nélkdl vihe-
tink &t az UC-7110 platformra a GNU
keresztfordité hasznalataval. Az UC-7110

6 | info@elektro-net.hu

A MOXA altalanos ipari kommunika-

cios feladatokra az alabbi megoldaso-

kat nydjtja:

m Avilag leggyorsabb Multiport-kartyai

B NPort Express — az ipari
soros/Ethernet-atalakité

m NPort 5000 sorozat — intelligens ipa-
ri soros/Ethernet-szerver (atalakito)

® NPort 6110 - intelligens Modbus-
Modbus/TCP-szerver (konverter)

m NPort 4511 — programozhato, intel-
ligens ipari soros/Ethernet-szerver

tot csatol fel egy NPort Server IP-cimen
kereszttil.

Jellemzdk

B Tetsz6leges soros eszkoz csatoldsa a
Wi-Fi 802.11b hal6zatra

W 2 vagy 1 RS-232/422/485 port, egé-
szen 230,4 Kibit/s-ig

B Webalapi konfiguralas: beépitett
Ethernet vagy WLAN

m Windows/Linux COM drivertdmoga-
tas

m TCP Client/Server és UDP-méd ta-
mogatasa

m Biztonsagos adatelérés-standard
WEP-en keresztiil

m Kompakt méret, robusztus fémhaz

m Robusztus, ventilatormentes kivitel

megbizhatésaga nagyobb, mint egy ha-
gyomanyos szamitogépé, és koltségei
sem érik el a PC-s valtozat koltségeit.

Jellemzdk

B Minivezérlg, Linux-alapt nyilt plat-
formmal

® 32 bit ARM9 RISC mikrovezérlé -
16 MiB RAM (kb. 12 MiB felhaszna-
16i teriilet)

m 8 MiB Flash ROM (kb. 4 MiB fel-
hasznaléi teriilet)

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2005/1.

m Redundans menedzselhetd és nem-
menedzselhetd Ethernet-switchek

B Soros (RS-232/485) és média
(RS-232/485/tivegszal, Ether-
net/livegszal) konverterek

Az eddig mar bemutatott, hagyoma-
nyos soros-Ethernet-szerverek mellett két
vadonatij megoldas, amelyek a f6-
leg hazankban igen széles kérben
hasznalatos, egyedi protokollok il-
lesztésére hasznalhatoak.

m 2 db Ethernet-port, automatikus
10/100 Mibit/s szelekci6

m 2 db szoftver-kivalasztott
RS-232/422/485 port

m ADDC™ (Automatic Data Direction
Control) RS-485-re

B Beépitett RTC, zimmogd

m Beépitett pClinux (V2.4.22)

m Standard TCP/IP protokoll stack ta-
mogatasa

m Pthread tdmogatasa multi-thread
kornyezetre

B GNU GCC keresztfordito

Tovébbi
informéacio:
COM-FORTH Kit.
Nézze meg élében
a MagyarRegula
kiallitason!

E-mail: info@comforth.hu
www.comforth.hu/Multiport/
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PLC-rendszerek programozasa

(5. rész)
DR. AJTONYI ISTVAN

PLC-programozas sorrendi folyamatabra
(SFC) alapjan

Az IEC 1131 szabvany szerinti sorren-
di folyamatabra [Sequential Function
(Flow/Chart] a lefuté vezérlésekhez ki-
dolgozott Crafcet folyamatabra PLC-s
megfelelGje.

A sorrendi folyamatabra 3 f6 elemet

tartalmaz:

m a sorrendi hal6zat belsé allapotai,
amelyeket réviden lépéseknek (step)
vagy szekvencianak neveznek,

B az egyes bels6 allapotokhoz, azaz Ié-
pésekhez tartoz6 kimeneti események,
kimeneti utasitasok (akciok),

B az egyes |épések kivaltasat engedélyezd,
eredményezG atmeneti feltételek.

Az SFC-n az i-edik [épést rendszerint
az el6z6 (i-1-edik) 1épés elérése késziti
elg, és tovabbi bemeneti feltétel(ek) aktivi-
zéljak, majd az i-edik lépést kovetd (i+1-
edik) 1épés elérésekor torldik. Egyetlen lé-
péshez tobb kimeneti utasitas is tartozhat
(pl. az M3 motor kapcsoljon BE, az Sz4
szelep zarjon), de ugyanazon kimenetre
csak egy! Az SFC i-edik altalanos sejtjének
felépitését szemlélteti az 5.1. abra.

Az egyes lépések sorszamozassal vagy
funkcionévvel azonosithatok, és a lépés al-
tal reprezentalt technolégiai funkciot is tar-
talmazzak az als6 mezében: pl. 26. 1épés,
tartalytoltés. A kimeneti események sorai-
ba (1, 2, ...) az érintett kimenetek valtoza-
sat kell feltintetni: pl. K21 BE, K18 K stb.
A kimeneti akciok lehetnek:

[ ] nem tarolt

tarolt kimenet aktivalasa
tarolt kimenet torlése
idében korlatozott
késleltetett
impulzusjelleggi stb.

A torlési feltétel rendszerint a kovetke-
z6 allapot (n+1) beirasi feltételének teljesti-
lése, de elvileg tovabbi feltételei is lehet-
nek az n-ik [épés torlésének. Az n-ik 1épés
torlését csak az utébbi esetben szoktak k-
[6n felttintetni (5.2. abra)

Folyamatabras leiras esetén szigord
szabalyok rogzitik az n-ik lépésrél az n+1.
[épésre torténd elSrehaladas rendjét. Egy
atmenet atlépését jelents elSrehaladas ak-
kor johet létre, ha az adott atmenet érvé-
nyes (elért) és a hozza kapcsolodé atmene-
ti feltételek teljestilnek. Ezek egyiittes telje-
siilésekor az 4tlépés kotelezs. Atlépéskor a

EEEER
TOrR»©Z
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PLC ciklusideje alatt az atmenetet kovetd
[épés aktivva valik és az atmenetet
megel6z6 [épés inaktivalodik. Egy atmenet
atlépésének megfelel6 el6rehaladast jol
szemlélteti az 5.3. abra.
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5.1. abra. A sorrendi folyamatabra
altalanos sejtje
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5.2. abra. Az n-edik Iépés torlése
az (m+1)-edik lépés elérésekor

—— 010 AERERG: IHIH

Az 5.3. a) dbran az atmenet nem érvényes,
mert a 2. lépés még nem aktiv, igy a hozza
kapcsolodé feltétel logikai értéke kozombos.

Az 5.3.b) dbran a 2. [épés aktiv (*), az atme-
net tehét elért, de nem léphet6 at, mert a hozza
kapcsolodé atmeneti feltétel alb V c) = 0.

Az 5.3. ¢) &bran vazolt atmenet atlép-
hetd attél a pillanattdl kezdve, hogy az a(b
U c) = 1 feltétel teljesiil. Ez esetben az ét-
menet kotelezd.

Az 5.3. d) dbra azt az esetet szemlélteti,
amikor a 3. allapot aktivalasa és a 2. allapot
inaktivalasa megtortént és a 3. atmenet elért.

Az atmeneti feltételek megadhaték
Boole-fiiggvénnyel, FBD-vel, létradiagram-
mal, ill. ST-nyelven is.

Az el6zGekben leirt atmenetek idében
sorosan foly6 események lefrasanal fordul-
nak el6. A szabvany lehet8séget biztosit
idében parhuzamosan folyd események
leirasara is. Ez VAGY, ill. ES jellegi elaga-
zassal oldhaté meg.

Az IEC szabvanyban a VAGY jelleg(i el-
4dgazas egyvonalas (5.4. abra), az ES jelle-
gl elagazas kétvonalas atmenettel van ab-
rézolva (5.5. abra).

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2005/1.

a.hrek0 (1)
vy 1

(1) ==& (bec=1  [1]
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vy 1

5.3. abra. Az (n+1)-edik allapot elérésé-
nek valtozatai
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5.4. abra. VAGY elagazas jeldlése
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5.5. abra. ES elagazas jelolése
IEC szabvany szerint
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5.6. abra. Az SFC altalanos sejtje
Iétradiagramon
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5.7. abra. Léptetirelé- (STL-) funkcio (a)
az SFC-n és realizalasa létradiagramon (h)
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5.8. abra. Parhuzamos (OR) elagazas
realizalasa létradiagrammal

VAGY jellegii elagazasnal egyidejiileg
csak az egyik agon folytatédhat a lépések
kozotti elérehaladas. Ezt Ggy érik el, hogy
minden ag belépésénél eltérg (kizaro) fel-
tételeket definidlnak. ES elagazas esetén
az egyes agakba ugyanazon feltételek ese-
tén torténik a belépés (5.5. abra: teszt a),
de a konvergalas csak valamennyi agon
torténd athaladas esetén lehetséges.

AVAGY, ill. ES elagazasok kombindltan is
alkalmazhatéak a megfelelé szintaktikai
elGirasok betartasaval. Az SFC-n ciklusszerve-
2és is kialakithato, de tgyelni kell arra, hogy a
végtelenitett ciklus ne keletkezhessen!

Az SFC abban tér el a négyféle progra-
mozasi nyelvtél (ST, IL, LAD, FBD), hogy az
SFC nem eredményez a PLC-be kozvetleniil
betoltheté programot. Az SFC-bél rendsze-
rint a masik négy programozasi nyelv vala-
melyikén megfogalmazott programot gene-
réljak. Az SFC igényli a legkevesebb specia-
lis ismeretet a feladat megoldasahoz.

Az SFC i-edik |épésének éltalanos sejt-
je létradiagramon az 5.6. abra szerinti.
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5.9. dbra. ES eldgazas programozasa
STL-funkcioval

Az abran az n-ik 1épés elérésének feltéte-
le a bemeneti feltételek és az el6z6 lépés
(Sn-1) aktiv értéke, tovabba a kovetkezd 1é-
pés (Sn+1) inaktiv értéke. A n-edik 1épés akti-
vélasakor az allapot a tartéagon a bemeneti
feltételek megsz(inte utan is fennmarad, amig
az n+1-ik lépés (Sn+1) nem aktivalodik.

Az SFC-vel leirt feladatok programoza-
sahoz egyes gyartok (OMRON, MITSUBI-
SHI) a létradiagramos programozas kereté-
ben az n. stepladder (STL) léptetdrelé-
funkciot vezették be. Az 5.7. abra az SFC

(5.7. a) abra) és a LAD [5.7b abra] kozotti
kapcsolatot szemlélteti.

Parhuzamos (OR) eldgazas realizalasa
létradiagrammal (5.8. abra).

A péarhuzamos elagazasra a szerelés-
automatikabél vett példa: tételezziink fel
egy szerelGszalagot, amelyen a munkadarab
az S601. lépéshen az Y531 beavatkozészerv
révén két darabra vagodik. Az egyik darab
az A agon folytatja (tjat, és az S602, S603 lé-
péseken definialt technoldgiai miveleteken,
a masik munkadarab a B agon S604 és S605
lépésekkel jelolt technoldgiai miveleteken
megy keresztiil, majd mindkét munkadarab
megmunkalasa az S606. lépés szerinti md-
velet végrehajtasaval (Y536) folytatodik. ES
elagazas programozasa STL-funkciéval az
5.9. abra szerint torténhet.

5.10. abra. SFC-editorablak
(ABB Control Builder)

O —

- adl

5.11. abra. Lépésenkeénti, ill. toréspontos
(Step 10) ellendrzés (Xsoft)

Tovabbi példakat illetéen a kovetkezd
oldalakra, illetve az [1] irodalomra és a
PLC-forgalmaz6 cégek CD-ire utalunk.

Az SFC szerkesztése az SFC grafikus
editorral torténhet. Egy ilyen ablakot szem-
léltet az 5.10. abra.

A grafikus SFC-editor f6bb funkci6i:

B [épésatmenet-besziras

ES eldgazasbesziras

VAGY elagazasbeszuras
kimenetiakcio-definialas
idézitésbeszuras stb.

Az SFC-programozast segité progra-
mok rendszerint |épésenkénti program-
végrehajtas-ellendrzést, valamint torés-
pontos hibakeresést is biztositanak. Ilyen
ablakot szemléltet az 5.11. abra.

A tovabbiakban az ABB Control
Builder programjaval szerkesztett példat
ill. a SIEMENS S7 200-as PLC-vel megvald-
sitott SFC- vezérlést mutatunk be.

www.elektro-net.hu |9



SIEMENS

Keverd vezérlése Siemens S7-200-zal

Feladat

Az A és B folyadék A : B=2:1 aranya ke-
verékének elGallitasa a tartalyban, a keverg
(mérg-) tartaly ciklikus toltése, ill. ritése
révén. A toltési folyamat a START nyomo-
gomb aktivalasakor indithat6, tres kever6-
tartaly esetén. A keverési folyamat egy cik-
lus utan a STOP gombbal leéllithat6, vagy
automatikusan folytatodik. A szelepek (Z1,
72, 73) alaphelyzetben zartak és elektro-
magneses mikodtetéstek.
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Sorrendi folyamatabra (SFC):
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Az egyes Network-ok lépései:

STL:

Network 1 Network 1:  Merker resetelés
kD /%/\'\80(31 10 Az els6 ciklusban reseteli az
Network 2’ osszes hasznalt merkert.

LD 10.2 Network 2:  Inditas

S M0.0,1 Az 10.2-es bemeneten 1évG
Network 3 START gomb hataséra elindul
I/_\EI Mgg a folyamat
AN 80‘1 Network 3: Az "A" folyadék elsé
AN Q0.2 toltése a mérétartalyba.
AN 10.0 Az inditas feltételei, hogy zarva
AN 0.1 legyenek a szelepek és tres

8Y P
S MO legyen a tartaly.
RNeth'E'g/ ! Ha Q0.0 "1"-es jelet kap, akkor
LD MO.1 Z1 szelep nyit.
A 100 Ha Q0.1 "1"-es jelet kap, akkor
A 0.1 72 szelep nyit.
S M02,1 Ha Q0.2 "1"es jelet kap, akkor
RNetW(I;/lﬁ';', L 73 szelep nyit.
LD MO.2 Ha 10.0 "1"-es, akkor xa érzékelst
AN 10.0 elérte a folyadék.
AN 10.1 Ha 10.1 "1"-es, akkor xf érzékel6t
S MO3, 1 elérte a folyadék.
R M0.2,1 Network 4: A mérétartaly feltoltése
Network 6 A" folvadékkal elGszo
LD MO0.3 ‘A" folyadékkal el6szor
AN Q0.0 Ha 10.0 és 10.1-es érzékelok
AN Q0.1 "1"-es jelet adnak, akkor tele van
AN Q0.2 a mérdtartaly.
QH :8? Network 5: Az "A" folyadék leeresz-
S Mb.4/ 1 tése a keverdtartalyba elGszor
R MO0.3,1 Ha 10.0 és 10.1-es érzékelsk
Network 7 "0"-as jelet adnak, akkor tires
LD MO0.4 a mérétartaly.
A 100 Network 6: Az "A" folyadék masod-
/S\ ;3101 51 szori toltése a mérétartalyba
R MO4 1 Feltételek: lasd Network 3
Network 8 Network 7: A mérétartaly feltoltése
LD  MO.5 "A" folyadékkal mésodszor,
AN 0.1 Ha 10.0 és 10.1-es érzékelsk
/S\N ;3‘(; 6 1 "1"-es jelet adnak, akkor tele van
R MO:Si ] a mérétartaly.
Network 9 Network 8: Az "A" folyadék leeresz-
LD MO.6 tése a keverétartalyba masodszor
AN Q0.0 Ha 10.0 és 10.1-es érzékelsk
QE 88; "0"-as jelet adnak, akkor tires
AN 10.0 a mérdtartaly.
AN 101 Network 9: Az "B" folyadék elsé
S M0z, 1 toltése a mérétartalyba.
R MO6, 1 Feltételek: lasd Network 3, 6
LNSM‘K/T'& 170 Network 10: A mérétartaly feltsltése
A 10.0 "B" folyadékkal el6szor.

A 101 Ha 10.0 és 10.1-es érzékelsk

S M1.0, 1 "1"-es jelet adnak, akkor tele van
R MO0.7, 1 a mérdtartaly.

Network 11 Network 11: A "B" folyadék leeresz-
I/‘\Itz‘ 1\6”00 tése a keverdtartalyba elGszor.
AN 101 Ha 10.0 és 10.1-es érzékelsk

S M1, 1 "0"-as jelet adnak, akkor tires

R MI1.0,1 a mérGtartaly.

Network 12 Network 12: Leallitas

/L\?\l 1\6”3'] Az 10.3-as bemeneten lévé STOP
S Mb.O, I gomb hatasara leall a folyamat,
R MIl1,1 ha nem nyomom meg a gombot,
Network 13 akkor folytatodik el6rél.

LD Mo.1 Network 13: Kimenetek vezérlése

(_) Mo.4 A Z1-es szelep kinyit.
r:letW((:?r(l)(‘?Al Network 14: Kimenetek vezérlése
LD MO.7 A Z2-es szelep kinyit.

= Qo1 Network 15: Kimenetek vezérlése
Network 15 A Z3-as szelep kinyit.

LD MO0.2

O  MO0.5

O M1.0

= Qo2

Megjegyzések:

1. Terjedelmi okbol bonyolultabb feladat megoldasat nem all

modunkban kozzétenni. Gyakorlasként a feladat bonyolit-
hat6 egyrészt a keverési arany valtoztatasaval (pl.: 3:2), vagy
a toltési-ritési folyamatok kozotti idozitések beiktatasaval
vagy a ledllitasi (STOP) funkcié minden tiritési ciklus utani
beiktatasi lehetdségének biztositasaval stb.

2. Figyeljik meg, hogy az 5., 6. dbra szerinti STL-funkci6 a
SIEMENS S7 esetén az i-edik MERKER beirasaval (SET) és
ugyanakkor az i~1-edik MERKER torlésével (RESET) valosit-
hat6é meg.

3. Afunkcioblokkos (FBD) realizacio kozreadasatol terjedelmi
okokbdl eltekinttink, de a fenti két megoldasbol generalhaté.

A programmal kapcsolatos

tovéabbi informéciok:
Rozgonyi Zsolt
rozizsolti@fbi.hu

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2005/1.
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ABB Industrial IT

ALED EB

A Sequential Function Chart (SFC) vezérlés
az ABB System 800xA rendszeréhen

Az SFC-programozasi nyelv segitségével a
felhasznalé grafikus médon irhat vezérlé-
seket. A vezérléseket Gsszeflizhetjiik és a
[épesek kozt 1évé feltételeket egyszer( szo-
veges koddal definialhatjuk. Az SFC-nyelv
szerkesztésére az ABB System 800xA-
rendszeren beliil a Control Builder-progra-
mot hasznaljuk. A program létrehozasanak
[épéseit késobb ismertetjtik.

Egy alkalmazas minimalisan egy vezér-
Iési egységbdl (sequence) és egy atmenet-
bél (transition) all. A szekvencidban harom
hataskad talalhaté: belépési, futtatasi és ki-
[épési hataskod. A belépési kodban meg-
hatarozzuk, hogy a szekvencia kezdetén
milyen tevékenységeket hajtsunk végre. A
kilépési kédban definidlhatjuk a szekven-
cia lezarasakor torténé eseményeket. A fut-
tatasi kodba frjuk magat a vezérprogramot.
A belépési és a kilépékaodok a szekvencia
mikodése soran csak egyszer hajtoédnak
végre, mig a futtatasi kéd folyamatosan
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5.12. abra. Lépésenkeénti ill. toréspontos
(Step 10) ellendrzés (Xsoft)

ciklikusan ismétlédik, a szekvenciabél va-
16 kilépésig. A szekvenciak, illetve az at-
meneti formulak egyedi névvel identifikal-
hatok, ezéltal a program atlathatésagan
tdl az objektumokra valé hivatkozasok is
megoldottak. A szekvencian belili kodo-
kat Structure Text (ST) segitségével progra-
mozhatjuk. Ily médon egy szekvenciat egy
teljesen zart, feltétel nélkdli szabalyozas-
nak lehet tekinteni. A szekvenciak hierar-
chikus felépitésével objektumokat hozha-
tunk létre. A szekvenciak kozt szamos hie-
rarchiaszintet kiilonboztetiink meg. Alé-,
folé-, ill. mellérendeltségrél is hatarozha-
tunk, amennyiben programunk ezt kivanja
meg. Az 5.12. abra egy lehetséges hierar-
chiat szemléltet.

Az objektumorientalt szemlélet

A System 800xA-rendszer ezen tulajdonsa-
ga egyedilallé6 az SFC-programozasban.
Az ABB mar korabbi rendszereibe is integ-
rilta az objektumorientalt programozasi
szemléletet. Ezaltal lehet6vé tette, hogy
egy adott blokkot parametrizaljunk, és
késébb mas bemeneti és kimeneti valto-
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5.13. abra. Objektumok kozotti adatforga-
lom megosztasa

zokkal ismét felhasznalhassunk. Az objek-
tumorientalt programozas masik nagy
elénye, hogy az objektumok mint kiilonal-
16 egységek egymassal ,kommunikalni”
képesek, azaz megengedhetS egy objek-
tumnak, hogy egy masik objektum egyedét
olvassa, irja. De igy meg is tilthat6 ez a
mivelet, ezzel tudjuk konnyedén elkertlni
az Osszeakadasokat. Az objektumok hie-
rarchiaba foglalasa programozasi médsze-
rekkel megoldhaté (5.13. abra).

Az SFC-nyelvben egy szekvencia egy
objektumnak felel meg. A szekvencidk ko-
zOtti dtmenetet az Gn. atmeneti formulék
adjak. Ezek hatarozzak meg, hogy melyik
szekvencidt futtassuk. Az atmeneti formula-
kat logikai egységeknek tekintjiik. Amennyi-
ben értékiik igaz allapotot vesz fel, az atme-
nethez tartozé szekvenciank futtatasa
megkezdédik. Az ugréformulak segitségé-
vel a hierarchikusan felépitett szekvenciak
kozott mozoghatunk minden iranyban. A
Control Builder masik egyediilallé tulajdon-
saga a modularitas. Ez azt jelenti, hogy az
objektumokat Gsszeftizhetjik, egységbe
foglalhatjuk, s ezeket is objektumként kezel-
hetjik. igy az adatkezelés felgyorsulhat.

Az ABB egy megvaldsitott vezérlése
SFC segitségével

A vezérlési feladat: a terepen egy autoklav
késziiléken 3 gombcsap talalhatd, mely az
tritéhoz csatlakozik. A késziilékben kétfa-

T @s LD 4

5.14. abra. A Control Builder SFC-kezeld
eszkiztara

ra van csatlakoztatva. Az Urités soran az
egyik agba a tiszta anyagot (A1) vezetjiik el,
a masik agba egy sztirével vélasztjuk szét
az agyagot a katalizatortdl (A2). Az (irités
soran az A2-es agban |évé sz(irétartalyt a

kezel6 a tereprél egy egyallapotl nyomoé-
gomb segitségével szakaszosan tolti. A sza-
kaszos toltés soran az Al-es agban lévé
gombcsap folyamatosan zarva van, mig a
sz(ir6tartalyhoz tartoz6 gombcsap folyama-
tosan nyitott. A szdrétartaly toltését a
3. gébmbcsap nyitasaval és zarasaval végez-
ziik az egyallapoti kapcsol6 segitségével.

Nyissuk meg a Control Buildert, prog-
ramnyelvnek valasszuk az SFC-t! Progra-
munkat objektumként frjuk, hogy a hason-
16 készilékeknél is fel tudjuk hasznalni.
ElsG lépésben hozzuk létre a szekvenciain-
kat és a koztik 1évé hierarchiaszinteket!
Kattintsunk az S1 szekvenciablokkra!
A jobb fels6 sarokban talalhatoak az SFC
szerkesztégombok. Ezek segitségével hoz-
zuk létre programunk hierarchiaszintjeit.
Ezekkel a szerkesztégombokkal lehet teljes
szekvenciahierarchia-felépitést megszer-
keszteni, tovabba az atmeneti, ugréutasita-
sokat beilleszteni csupan a megfelels
gombra valé kattintassal (5.14. abra).

Az els6 szekvencia a WithButtonA2,
melyben a meghivofiiggvénytink csatla-
koztatési pontja talalhaté. Ha a kezel6 a fa-
zisszétvalaszto (ritést valasztja a vezérlés
soran, akkor ide Iép a programunk. Ez ala
alarendeltségi kapcsolatban a 3 gémbcsap
alaphelyzetét beallité szekvenciat hozzuk
létre. Mivel a gombcsapokat csak megha-
tarozott sorrendben nyithatjuk az alaphely-
zetbe hozas soran, az atmeneteket gy de-
finialjuk, hogy a gémbcsapok el6re meg-
hatarozott zart, illetve nyitott visszajelzése
lesz az atmeneti valtozo.

Tehat a 'WithButton_Close GCS 1B’
szekvenciaba lépés el6tt definialnunk kell
a kovetkezd atmeneti fliggvényt ST segitsé-
gével: 'CGS_TA.FSB_FBO’ . Természetesen
a GCS_TA valtozét paraméterként kell
megadnunk.

Ha ezzel készen vagyunk, akkor létre-
hozunk egy tres szekvenciat WithButton,
majd ala feltételes kapcsolatban tovabbi
2 szekvenciat. Az egyiket abban az esetben
fogjuk futtatni, amikor a terepi nyomégomb
megnyomasakor a vezérelt gombcsap nyi-
tott allapotban van (WithButtonClose_-
GCS_1A). Ebben az esetben a gémbcsapot
bezarjuk. A masik szekvencia (WithButton-
Open_GCS_1A) akkor fog futni, ha a nyo-
moégomb a megnyomas pillanataban zérva
van. Ekkor a gombcsap ki fog nyitni. A nyi-
tas- és zarasvezérléseket az Open, Close
elére definialt fliggvényekkel végezziik,
melyeket ST segitségével illesztlink a szek-
venciank futtatasi kodrészébe. Ezek ala a
mar jol ismert médon ugréutasitasokat te-
sztink. Amikor a zart vagy nyitott allapot
visszajelzése megérkezik, akkor a program
visszaugrik a WithButton szekvenciankba,
ami egy Ures szekvencia. Ebbdl a szekven-
ciabdl a program csak akkor |ép ki, ha Gjra
nyomégombot nyom a kezel6 a terepen,
vagy a rendszertink befejezi az (ritési fazist
(5.15. dbra).

www.elektro-net.hu | 11
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5.15. abra. A megvaldsitott program vaza

Programunk fejlesztésénél mindvégig :
tigyelniink kell arra, hogy a gombcsap-val-
tozok atadasa megtorténhessen, ezért a
gombcsapok valtozéit paraméterként defi-
nialjuk. Ezzel a megoldassal az igy létreho-

r'-'h'.r'rl..'. i
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zérlések szlikségesek (pl. tobb tartalybol
allo tartalypark vagy szivattyGallomasok,
stb.). A féprogram mindegyik gépnél

v ugyanaz, csak a paraméterek értékei k-

[6nboznek.

Fontos megjegyezni, hogy bar a szek-
venciak hierarchidjanak megtervezése na-
gyon fontos, mégis a folyamat mikodése a
szekvenciakban futé programoktdl fligg.

Ez a program altalaban strukturalt szo-
veg (ST — Structured Text) nyelven irédik,
de természetesen az IEC--programnyelvek
barmelyikét hasznalhatjuk. A kévetkez6
szamban a fenti program strukturalt széve-
ges megvaldsitasat mutatjuk be.

Osszeallitotta:

Markovics Daniel

ME, 3. évfolyamos m(szaki
informatikushallgaté
E-mail: markovx@vipmail.hu
zott objektumunk barmikor meghivhaté Tovabbi informacié:
hasonlé késziilékek vezérlésére. Csak a

megfeleld gombcsap-paraméterek atadasa-

ra kell figyelnink. Ez a megoldas olyan

gyaraknal, ipari parkoknal lehet hasznos,

Ujfaludi Andras tzletagvezetd
andras.ujfaludi@hu.abb.com
www.ABB.com
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Radaros szintmerok a hazai cementiparban

(1. resz)

DOMONICS PETER-KUSZTOS FERENC

A NIVELCO Ipari Elektronika Rt. PiloTREK radaros szintmérdi sikeresen
vizsgaztak a Holcim Hungaria Rt. hejocsabai cementgyaraban.

A NIVELCO Ipari Elektronika Rt. a né-
met-francia KROHNE céggel kotott egyiitt-
mkodési megéllapodas és kooperacié ke-
retében a malt év masodik felétsl kezdte
meg a mikrohulldmd radaros szintmérék
forgalmazasat. A mészervalaszték a radaros
szintméré mszerek széles spektrumat oleli
fel: a vezetett impulzusradaros késziilékek-
t6l a frekvenciamodulalt, akar 1 mm-es
pontossagl érintésmentes miszerekig.

A mikrohullamt radaros szintmérékkel
folyékony és szilard halmazallapott koze-
gek szintje mérhet6 meg normal és robba-
nasveszélyes kornyezetben egyarant. A ma-
szerek hasznalhat6sagat széles hmérséklet-
és nyomastartomany jellemzi. Alkalmazha-
tok mas mérési elvii késziilékek szamara
,problémas” mérési kortilmények kozott is,
pl. habosodas, feltapadas, intenziv porkép-
z6dés, kettGs betéarolas, kettds trités stb.

A HOLCIM Hungaria Rt. hej6csabai
gyaregységében a korabbi sikertelen szint-
mérési probalkozasok utan palyazatot irtak
ki mikrohullamd radaros szintmérékkel tor-
tén6é mlszerezésre. A
palyazatot a NIVELCO
Ipari Elektronika Rt.
nyerte meg. A cement-
gyartas alapanyag- és
klinkerbunkereinek fo-
lyamatos szintmérését
a hejécsabai cement-
gyarban négyvezeté-
kes PiloTREK antennas
radaros miszerek vég-

zik.

1. abra. A nagy tudasii, négyvezetékes
PiloTREK nehéz mérési feladatokra,

pl. dmlesztett szilard anyagok szintméreé-
sére alkalmas

A technolégiai rendszeren belili szalli-
tas gumihevederes szallitoszalagon torté-
nik. A betarol6k valtozé kipszogl toltési
kipokat, a kitarolék valtozé kipszog(, ne-
gativ Uritési kipokat hoznak létre. A kipok
alakjat a bunker falara feltapadé6 anyaghal-
mok |ényegesen befolyasoljak. Az egyes
alapanyagok erés tapadéképessége, illetve

koptato hatasa miatt érintésmentes sugarzoé
radaros szintmérék alkalmazasa mellett
dontottiink. A négyvezetékes PiloTREK ra-
daros szintméré robusztus felépitésével
igen alkalmas mostoha mérési korilmé-
nyek kozotti mérési feladat teljesitésére.

A megfelel§ miszerek kivalasztasat ko-
vetden a legfontosabb feladat az egyes mé-
réhelyek telepitési helyének kijelolése volt.
A mérdhelyek kijelolésénél figyelembe kel-
lett venni a kialakulé toltési és tritési kipo-
kat, a fodém szerkezetét, valamint a taltol-
tési fedGvédelmet biztositd kotéllel hosz-
szabbitott rezg6rudas és forgodlapétos szint-
kapcsolok telepitési helyeit.

5
2. abra. A mészkohunkert tolto mozgo
szallitoszalag ala telepitett PiloTREK

A telepitést kovetéen a HART kommu-
nikacioképes szintmérék beallitasa és tav-
programozasa PC-rél tortént. A mérés so-
ran érzékelt méréjeleket a késziilék tssze-
veti a bunker tres allapotaban felvett és el-
tarolt frekvenciaspektrummal. A mUszer
helyszini betanitasa és helyes beallitisa —a
kezel6k kifejezett megelégedettségére —
megbizhaté szintmérést eredményezett.

Abunkerek taltoltés elleni védelmét szin-
tén NIVELCO-gyartmanyu, kotélhosszabbita-
sos NIVOCONT rezgérudas és NIVOROTA
forgolapatos szintkapcsolok végzik.

A cementgyartas minden folyamata és
minden egyes berendezése a kozponti ve-
zérl6bél mikodtethets, helyszini kezeld-
személyzet nélkil. A 9 db szintméré és 7
db szintkapcsol6 jelei a kbzponti vezérl-
be csatlakoznak.

A szintmérék 4 ... 20 mA-es analdg je-
lébdl a PLC also-felsé szintkapcsolasi jelet

L = -5

3. abra. Az alapanyag-bunkerek szintméré-
sének, tiltdltésgatlasanak blokkvazlata

képez, mig a PC a szintvaltozasokat grafi-
kusan jeleniti meg a diszpécser szaméra.
Az egyes tarolébunkerek mindenkori tol-
tottségi allapotanak ismerete a folyamatos
termelés biztositasa mellett hatékony
anyaggazdalkodast tesz lehet6vé.

= o "

4. abra. Szintmérdk trendvonalai a kizpon-
ti vezérld PC-jén
A mar egy éve hibamentesen tizemel6
rendszer megbizhaté miikodése bizonyi-
totta, hogy a PiloTREK mikrohullamd rada-
ros szintmérékkel megoldhaték a ,problé-
mas” mérési feladatok is.
(folytatjuk)

Tovabbi informacié: Nivelco Rt.

1043 Budapest, Dugonics u. 11.
Telefon: 369-7575, fax: 369-8585

@ E-mail: pdomonics@nivelco.com
Honlap: www.nivelco.com
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ZFV - a skalazhaté intelligens
alakfelismero rendszer

Az OMRON Uj, sokoldald, intelligens
alakfelismeré érzékel6i a legkulonfélébb
alkalmazasokhoz hasznélhaték. A LCD-
kijelz6 intelligens beallitast és a miikodés
azonnali visszajelzését biztositja. A mére-
tezheté megoldas és a tobbféle vizsgalati
eszkdz lehet6vé teszi az alkalmazasok
valtozé kovetelményeinek kielégitését.

-

ool 4N
T

tasi eljarason. A méikodés alatt a kijelz6
kozvetlen visszajelzést ad, valés idében
megjelenitve az eredményeket és a ké-
peket. A beallitashoz és a mikodés
megtekintéséhez nem kell kilsé esz-
kozt csatlakoztatni. Minden funkcié be
van épitve, és pontosan ott talalhato,
ahol sziikség van ra.

Az OMRON iij, intelligens alakfelismerd rendszere

Beallitasok egyetlen gombnyomassal

Az egyetlen gombnyomassal végrehaj-
tott betanitds az Omron egyszer(bb au-
tomatikus beallitas iranti elkotelezettsé-
gének eredménye. A paraméterek beal-
litasa és a vilagitasszabalyozas egyetlen
mozdulattal végrehajthaté.

Intelligens kezeldfeliilet

A paraméterek beallitasa néhany gomb
és a beépitett, szines LCD-kijelz§ segit-
ségével torténik. A mveleti menuk és
ikonok végigvezetik az egyszer( bealli-

14 | info@elektro-net.hu

Skalazhato

Nem elég egyetlen vezérl6 az alkalma-
zashoz? A funkciék bévitéséhez egysze-
riien csatlakoztasson tovabbi vezérléket.
Legfeljebb 6t, kameraval ellatott vagy ka-
mera nélkili vezérl6t kapcsolhat 6ssze a
munkadarab tobbiranyt vizsgalatdhoz —
a parhuzamos feldolgozérendszernek
koszonhetGen a tovabbi vezérl6k nem
novelik a feldolgozasi idét.

Egy- vagy tobbfunkcids valtozat

Az alkalmazas igényeinek megfelelGen

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2005/1.

valaszthat az egy- és a tobbfunkcids ve-
zérl6 kozott. A tobbfunkcids véltozat 6t
tovabbi mérési eljarast tartalmaz, ilyen
a terliletmérés, a szegélyszamlalas, a
vastagsagmérés, a karakterfelismerés, a
selejtérzékelés és a helyzetmérés. A ke-
resési eljaras még az elfordulas észlelé-
sére is képes.

Nagy sehbességii, digitalis képatvitel

A kivalé képmindséget a kamera és a
vezérlg kozotti digitalis képatviteli
rendszer (LVDS) biztositja. A korszer
algoritmusoknak koszénhetéen a cik-
lusid6k 4 ms értékre csokkentheték.
A kamerafej beépitett megvilagitast tar-
talmaz, amely automatikusan vagy ma-
nudlisan szabélyozhat6. Ha az alkal-
mazas ktilonleges kiilsé fényforrast igé-

nyel, egyszerien kapcsolja ki a belsé
megvilagitast.

Allithaté érzékelési teriilet és tavolsag

Nem sziikséges adott hatétavolsaghoz
és latotérhez kiilon fejet vasarolni.

A fokuszbeallité funkcié sziikségte-
lenné teszi a fejcserét a kiilonb6z6 érzé-
kelési tavolsagoknal és kiilonboz6 mére-
t munkadarabokndl. igy lehetévé valik
a munkadarab méretének megfelel6 op-
timalis észlelési tertleten beltili érzéke-
lés. A vezetSfény megkonnyiti a célkiva-
lasztast és az érzékeldfej telepitését.



L] Arcenclihd eEndsrar pan innasrnd s

B TR e e e L e Pl el T i e T
== km |.l.-".rll'.-|_|. S el b aieli A ey Bl Sl e el T R e A
2. e oy Deduipd il

iy

miEn im
IET ETEd AR I'.:'.'."IF'.--‘.I.-

b
rorila Seiprepringvy . pAveowiaeden L bbb ey ey LU L e
e AT L o | et e e

T R PTG N LT O
nEnmsiaenr Eowar Ao ool bEaeato s e SROSTArTERCRRT REgis 1 1 b Teleli B

o] [N ARy g TS gt P T S R | R S |
B e el

i i 8L ST Uil
wrtari Tl B b By e ok S e v B g i

o Ry e eyt -J-;.' dddrw phirkize .-_-|.I:.|' r! = = R P o e L i

"ol Bl W PR ISR

[ s padiadbad Api Wby Maipeturii

e T -'"-:'.-l-_l'.'-
Pa Mg b Dol s g Loy e e belfapilaldfs )

il a0y 2 #@. 72, 18 ==
o B R Tl e R R T e R

o ded "

OMMON ELECTROMICS K8

Il Demrapdl, s E o 1
i

Tik H F ol - a1
Bl f e By S D

et W




Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2005/1.

Uj fejlesztésii, 6 mm keskeny analdg levalasztéok
a Phoenix Contacttol

SZELMANN SZILARD

A miiszaki fejlodés fénysebhességre gyorsulasa kényszerpalyara allitja
az egyébként tradicionalisan innovativ ipari alkatrészgyartokat is.
Mindennapi probléma, hogy nincs ido egy-egy terméket tisztességesen
kifejleszteni, til sok lehetdség marad a tovabbfejlesztésre. A 2004-es
Hannoveri Ipari Kiallitason hemutatott MINI-ANALOG analdg levalaszto-
és atalakitocsaladdal ezt a hibas tendenciat torte meg a Phoenix
Contact, amikor — masokkal ellentéthen — néhany évvel ezeldott nem
jelentette meg elhamarkodva a 6 mm-es analdg levalaszto- és atalaki-
tocsalad termékcsaladjat. A kiforrott, atgondolt koncepcio és a
Phoenix Contacttol megszokott igen magas mingség azonbhan karpétol-
ja a varakozaseért a jovobeni potencialis felhasznalokat.

Maximalis tartalom, minimalis méret,
realis ar

Az Gj MINI-ANALOG levélaszto- és at-
alakitocsalad kialakitasakor nem keve-
sebbet tliztek ki maguk elé a fejleszték,
mint a létezé valamennyi levalaszté- és
atalakitotipus kifejlesztését és minden el-
varhaté funkci6 integralasat a mindossze
6 mm keskeny tervezett méret ellenére.
Az Uj csalad megalkotasakor tehat sem-
mi nem kerdilte el a fejleszték figyelmét:
m Teljes termékpaletta
m Kompromisszum nélkili muszaki

tartalom
m Kedvezé ar

Annak érdekében, hogy teljes tipus-
valasztékot lehessen kinalni, kompro-
misszumok nélkl, legelGszor létre kel-
lett hozni egy olyan 6 mm-es elektroni-
kahaz-kialakitast, amely 6sszesen 8 csat-
lakozasi ponttal rendelkezik. Ugyanis a
legtobb csatlakozasi pontot a 4 vezeté-
kes PT100 tavado igényli, hiszen 4 csat-
lakozé a PT100-hoz, 2 csatlakoz6 a tap-
fesziiltséghez és 2 csatlakozé az analdg
jelkimenethez (0/4 ... 20 mA, 0 ... 10 V
stb.) szlkséges. Ez is magyarazza azt,
hogy a tervezés megkezdésétsl (1999) a
teljes, 30 (1) tipusbdl allé csalad egyide-
ji megjelenéséig (2004) kozel ot év telt
el. A teljes MINI-ANALOG levélasz-
técsaladot latva azonban elmondhatjuk,
hogy megérte, ezzel ugyanis a Phoenix
Contact az egész vilagon egyediilallo,
atfogd 6 mm-es analég interfészpalettat
keltett életre.

Altalanos tulajdonsagok

A tipuscsalad késziilékhaz-kialakitasan
talalhat6 8 csatlakozasi pont lehetévé
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teszi, hogy minden tipus haromutas le-
valasztassal rendelkezzen. S6t specialis
kialakitasok, mint a jelduplikator, a két-
csatornds passziv levalaszté is (6 mm-
ben!!) megvalésithatéva valt. Hasonlo-
an a sorozatkapcsokhoz, a mai trendek-
nek megfelel6éen ennél a sorozatnal is
csavaros és rugods csatlakozasi véltozat
egyarant rendelkezésre all. Orokos
probléma a modulok kozos tapfesziilt-
ség-ellatasa, amelyre j6 példa a Phoenix
Contact PLC-INTERFACE relé és opto-
csatol6 sorozatnal alkalmazott beduga-
szolhat6késes athidalé megoldasa.
A MINI-ANALOG csaladnal azonban
még ennél is kifinomultabb megoldas
kerlt kifejlesztésre. A modulok aljan ta-
lalhaté nyilasba egy a klasszikus kalap-
sinre pattinthat6, modulérisan bévithetd
kozosité sinadapter (ME 6,2 TBUS-2
1,5/5-ST-3,81 GN) csatlakozik abban a
pillanatban, amikor az analég interfészt
a sinre pattintjuk (lasd 1. abra).

Ennek a megoldasnak kétségtelen
elénye az athidaléval szemben, hogy a
sorban barmelyik modul barmikor elta-

1. abra. Sinrepattintas

volithat6, taparamkor bontasa nélkdl.
A koz6sité sinadapter egyéb elényoket is
kinal, lehetéséget ad példaul az adapter-
re dolgozd, 24 V DC-s tapegység létreho-
zasara. Ez az an. MINI-SYS-POWER-tap-
egység (Bemenet: 90 ... 240 VAC vagy
90 ... 365 VDC, kimenet: 24 V DC/
1,5 A), amely mechanikai méreteiben és
kialakitasaban illeszkedik a MINI-ANA-
LOG modulokhoz és egy ilyen tapegység
maximalisan 70 db (1) interfészt képes
tapfeszltséggel ellatni (lasd 2. abra).

%
2. abra. Tapegység

Atapegység kialakitasa olyan, hogy
akar kett6t is egymas mellé illeszthe-
tink redundans tapfesziltség igénye
esetén. Ha nincs sziikség ilyen tapegy-
ségre, akkor a MINI-MCR-SL-PTB-
betapmodullal redundansan tudunk a
kozosité sinadapterre tapfesziiltséget
juttatni. Mind a levalaszték, mind a
tapegység sinre pattintva mindossze
99 mm magasak, ezért lehetséges egé-
szen apr6é kapcsoloszekrényekben
vagy dobozokban elhelyezni G&ket
(lasd 3. abra).

3. abra. Levalasztok kapcsolédohozhan
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A modulok belsé elektronikajanak
kifejlesztésére is legaldbb ennyi energia
jutott, igy minden modul megdbben-
téen kicsiny aramfelvétellel, ezzel
egyutt hddisszipaciéval rendelkezik.
Ez jotékony hatassal van a modulok
varhaté élettartamara és a kapcsolo-
szekrények héterhelésére is. A 4. abran
a modulok hétérképe lathato.

4. abra. Hotérkep

Osszefoglalva az Gj 6 mm-es levélasz-
to6-rendszer fébb tulajdonsagai:

m Haromutas levalasztas minden ti-
pusnal

Csavaros és rugbs csatlakozas
Hagyomanyos és speciélis tipusok
Nagyon csekély teljesitményigény
Tapfesziiltség-elosztas modularisan
bévithets kozosité sinadapterrel

B Rendszertapegység max. 70 modul
megtaplalasara

Tipusok

Ahogy az el6bbiekben lattuk, a vallalat
célja volt teljes szortiment létrehozasa
Ggy, hogy az osszes tipusvariaciot egy-
szerre jelentesse meg a kinalatban, ezért
a kovetkezd tipusok férhetéek hozza:
m Konfiguralhat6 levalaszté
Aram-aram levalaszt6
Fesziiltség-fesziiltség levalasztd
Levalaszto-tapegység HART nélkiil
Levalaszto-tapegység HART-tal
1 csatornas passziv levalaszté
2 csatornas passziv levalaszto
Jelduplikator (1 bemenet és két fug-
getlen kimenet)
Konfiguralhat6 2-3-4 vezetékes
PT100 tavadd
m Konfigurélhat6 héelemtavadé J (Fe-
CuNi) és K (Ni-CrNi) héelemekhez
m Konfiguralhat6 hatarérték-kapcsolé
aram- és fesziiltségbemenetre, 1 relé
kimenettel
m Betaplalokapocs
B Rendszertapegység
Az aktiv modulok mindegyike 24 V
DC tapfesziiltségrél miikodik, mig a pasz-
sziv vagy huroktaplalt modulok kiilsé tap-
fesztiltséget nem igényelnek. A kinalat tar-

talmaz klasszikus tipusokat, mint az
aram- vagy feszliltséglevalasztok de figye-
lemre mélté néhany specialis megoldas
is. Ezek koziil kiemelném az igen széles
hémérséklet-tartomanyban beallithato, 2-

3-4 vezetékes mérésre is alkalmas,
0/4 ... 20 mA vagy 0 ... 10 V kimengjel-
re beéllithaté PT100 tavadét. Még érde-
kesebb a konfiguralhat¢ jelduplikator (M-
NI-MCR-SL-UI-2I-DC), amely egy beme-
néaram- vagy fesztiltségjelet két egymas-
t6l galvanikusan fuggetlen aramjellé ala-
kit &t. A legkulonlegesebb azonban min-
den bizonnyal a kétcsatornas passziv le-
valaszté (MINI' MCR-SL-2CP-I-I), amely
igy csatornanként mindossze 3 mm-t igé-
nyel, ezzel kétségtelentil utolérhetetlen az
analdg levalasztok kinalatdban.

Ha b&vebb mdszaki, illetve kereske-
delmi informaciéra lenne sziiksége
vagy ha a legljabb 2005-6s magyar
nyelvi katalégusaink irant érdeklédik,
kérjiik, keresse fel a Phoenix Contact
Kft.-t az alabbi elérhet&ségeken:

Phoenix Contact Kft.

2040 Budaors, Gyar u. 2.

Tel.: 23/501-160, 20/499-7000
Fax: 23/418-438

phoenixhu@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.hu

Ldvoraljok a teljeskoru aptematizalasi megoldasok vilagiban,

@ Allen-Bradiey

A ]

www.elektro-net.hu
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™ V 4 L] 4 .4 . 2
Biztonsagos folyamatregisztralas = ;izhe; sk jososit szeme
B A JUMO-szolgaltatas kiterjed a

és adattérOIés kezelGszemélyzet képzésére, a kva-

lifikacios dokumentumok 6sszealli-
tasdban valé kozremdkodésre és a
hattértamogatasra az FDA-ellenérok

KOVACS MIKLOS A eSSk olepitéstt ar 1 Sorén lithas
t6 osszetevék alkotjak.

A gyogyszergyartok a nemzeti és nemzetkozi ellenorzo szervezetek 0 ESEeSE el

eldirasainak megfelelden olyan rendszeres és formalis bizonylatokat L

készitenek, amelyek igazoljak, hogy a gyarto berendezései meghizha- =

téan és folyamatosan a gyartasi utasitasnak és a mindgségi eldirasok- =3
nak megfeleld terméket allitanak eld.

Az FDA amerikai egészségiigyi hatésag (Food and Drug Administration)
1997-hen kiadott 21 CFR Part 11 szabalyozasa lehetdvé tette a doku-
mentumok elektronikus formaban valo tarolasat és kiértékelését.

A LOGOSCREEN es késziilek B az alairas datuma, idépontja
m alairas-kiegészités (pl. ellendr-

A LOGOSCREEN es képernyds regisztra- zés, engedélyezés,.....)

16 a hozza tartozé PC-szoftverrel egyiitt  m Az elektronikus al&iras biometrikus ba-

olyan zért rendszert alkot amelyben a zist, és két komponenshdl all: azono-

technolégiai folyamatok adatainak érzé- sitéjel és jelszo. Egy elektronikus ala-

kelése, tarolasa és archivalasa megfelel a irést csakis egy felhasznal6 hasznélhat.

21 CFR Part 11 szabalyozasnak. Tovabbi védettség az, hogy idegen fel-

. A mérésadatgr’jjtc’il m(]szel;ré’l 52616 hasznalo felhasznalasi kisérletéhez két

informacié azt a kezelési és biztonsagi személy kozrem(ikodése kell. L .. ..

koncepciét tartalmazza, amelyek alap- | m A biztoynségi funkciok az adatok ma- 1. dbra. Rendszerdsszetevak

jan a technolégiai berendezés validal- nipulaciéjanak kisérletét azonnal

hato. (A validalas azoknak a funkcioknak felfedik és regisztraljak.

és paramétereknek az Gzembe helyezés | @ Mind a LOGOSCREEN es mdiszer- Feleldsségi szintek

el6tti ellendrzését jelenti, amelyeket a ben, mind a PC-ben biztonsagos,

technoldgiai berendezésnek teljesiteni szamitogép-vezérelt, id6bélyeggel el- | A rendszergazda (a berendezés (ize-

kell a normal tizemi allapotban). latott nyomkdvetés mikodik, igy | meltetSje) validalja a berendezését, és

m Az elektronikus dokumentumok a a kezel6személyzet altal végzett | megtartja a validalt allapotban, az ad-
LOGOSCREEN es miszerben mani- mindazon mveletek pontos id6pont- | minisztrator felosztja a hozzaférést a
pulélés ellen védettek és ellathatok ja, amelyek az elektronikus doku- rendszerdsszetevékhoéz, az ellendr
elektronikus alairassal. mentumok |étesitésével, valtoztatasa- | ellendrzi a tarolt mérési adatokat, hogy

B Az alairt elektronikus dokumentumok val vagy torlésével kapcsolatosak és a felhasznalé a kiosztott hozzaférés
az alabbi pontokat tartalmazzak: az eredeti dokumentumokat nem fe- | alapjan hasznalhassa a rendszerdssze-
B az alairé teljes neve dik el, fuggetlen médon rogzitédnek.  tevéket.

¢ ,K” tipus 13 000 Ft-tdl

* Szokasos (500, 710, 1000 ... 2000 mm)
és egyedi benyulasi hosszal is

JUMO Kereskedelmi Képviselet
1147 Budapest, Ov u. 143,  Tel./fax: 467-0835, 467-0840

JUMO Kelet: (47) 521-206
E-mail: jumobudapest@jumo.hu ¢ www.jumo.hu
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Célok

A késziilék hasznalataval az a cél, hogy
minden egyes gyartasi |épést kovetni
tudjunk, a technolégiai eseményeket és
a kezelSi miveleteket egyarant, kizarva
ezzel a hamisitast. Mindezek megvalé-
sitasa az alairas felel6sségét noveli.

A kezelés és a biztonsag koncepcidja
a miiszerben

A rendszerhez kizarélag a jogosult sze-

mélyek férhetnek hozza, a 2. abra
tombvazlata szerint.

A T ] 1

-l-'LI-
2. abra. A hozzaférés rendszere

A kezel6 azonositasa elektronikus
alairassal torténik. Minden egyes elekt-
ronikus alairas egyértelmtien egy sze-
mélyhez tartozik, masik személy nem
hasznalhatja és masik személyre Gjra
nem oszthato ki.

A kezelés és a biztonsag koncepcio-
ja az lUzemeltet§ részére azt jelenti,
hogy:

m legyenek a felhasznaloi listak rugal-
masan kezelhetGek

B szabalyozott legyen a jelsz6haszna-
lat (karakterszam, érvényességi id6-
tartam)

B a jogok legyenek az tizemeltet6hoz
hozzarendelve.

A kezelés és a hiztonsag
koncepcidja a PC-n

A szamitogépen egyértelmien definial-
tak a felhasznal6i maveletek, amelyet a

3. abra. Felhasznaldi miiveletek

t e

L
i

#
|
i@

4, abra. Ellendri miiveletek

3. 4bra tartalmaz, valamint az ellenéri
miveletek, melyeket a 4. abra mutat.

Kvalifikalasi Iépések

A kvalifikalasi l1épések harom osszete-
vébdl allnak. Ezek az 1Q, OQ és PQ lé-
pések.

Az 1Q a telepitsi kvalifikalas, amely-
nek felelése a berendezés hasznéldja.
Hattértamogatast a JUMO munkatarsaitol
kapnak. A telepit6i kvalifikalas a miszer
konfiguralasakor torténik. Ekkor ellen-
6rzik a mszerszallitas helyességét és tel-
jességét — beleértve a dokumentaciét, a
miszer és a PC programozasat, valamint
a miszer és PC-szoftver funkcioit.

A masik az OQ, az lzemi kvalifika-
las. Ennek felelGse is a berendezés
hasznaléja, hattértamogatast szintén a
JUMO munkatérsaitél kap.

Ezt a lépést elsé alkalommal a
telepit6i kvalifikalast kovetGen teszik
meg. Az lizemi kvalifikalas megerésiti,
hogy a kvalifikdlt rendszerhez tartoz6
eszkozok (komponensek) a specifikalés-
nak megfelel6en hibatlanul mdikédnek.

Az tizemi kvalifikalast a berendezés
tzemeltetSje &ltal meghatarozott id6-
kozonként megismétlik.

Végezetiil beszéIniink kell a PQ telje-
sitménykvalifikalasrél, amelynek fele-
|6se szintén a berendezés hasznaldja.

A teljesitménykvalifikalast a berende-
zés hasznaldja a normal tizem folyaman
rendszeresen  elvégzi, és ezzel
megerésiti, hogy a késziilék a feladatki-
frasnak megfelel. A validalt allapot fenn-
tartdsahoz szilikséges Osszes dokumen-
tum és eljarasi lefras rendelkezésre all.

A V-modell

Ez a fazismodell definialja fazisonkénk a
mveleteket, fejlesztési allapotokat, vala-
mint az atvételi és befejezési kritériumo-
kat. A cél a gyartasi folyamat validalasa.

A berendezés mingségét annak
eléallitasi folyamata hatarozza meg. En-
nek az értékelésnek egy elismert mod-
szere a V-modell (lasd 5. abra).

¥
LI

5. abra. A V-modell

Tovabbi informacio:
JUMO Kereskedelmi Képviselet
Tel.: 1/467-0835, 1/467-0840

@ e-mail: jumobudapest@jumo.hu

connections

creating

Verbindungstechnik

Semigent Kereskedelmi Kft.

2094 Nagykovécsi, Puskas Tivadar u. 2.
Telefon: (1) 214 6922. Fax (1) 214 0796
Internet: www.semigent.hu

Lovas Gergely
okl. mérnok
ligyvezetd

E-mail: lovas.gergely@semigent.hu



UniOp-operatorpanelek
beagyazott technologiaval

EBNER LASZLO

A HMI-kesziilekek, a beagyazott rendszerek megjelenése az elmiilt
években ij platformot eredményezett az automatizalas szamara. Mi-
kozhen az automatizalas szamos teriiletén lelassult a fejlodés, ezen a
teriileten robbanasszeriien jelennek meg az iij késziilékcsaladok, ame-
lyekben a késziilékek az ember-gép kapcsolat megteremtésén til mar
PLC, webszerver, gateway feladatokat is ellatnak. Jelen cikkiink be-
mutatja az egyik legsikeresebb HMI gyarté, a multinacionalis német-
olasz-amerikai EXOR cég UniOp-késziilékcsaladjanak legfontosabh

jellemzdit.
Attekintés

Az EXOR UniOp-operatorpanelek sikere
a modularis, robusztus, jol szerelheté
felépitésén, a kival6 mindségli, nagy
kontrasztl és fényerej(i kijelz6jén, vala-
mint a szinte jov6be lat6 bolcsességrdl
A késziilékek konstrukcids kialakitasa
(lasd. 1. abra) egységes. A legalso szinten
helyezkedik el a kijelz6, amelynek mé-
rete 3,8 és 18 hiivelyk kozott valtakoz-
hat. Ez utan egy egységes méret(i készii-
lékhaz alsé szintjén talalhatd kijel-
z6vezérl6 modul, amely utan az 10
béviték szintje, folotte a CPU-egység,
mig legfeltil a maximalisan 4 modult be-
fogad6 kommunikaciés szint helyezke-
dik el. Ez a modularis épitkezés a rendel-
kezésre all6 teljes képerny6valasztékkal,
tébb mint 150 kommunikaciés meghaj-
téval, egy felhasznalébarat, altalanos
konfigural6 programmal egy kolt-
séghatékony épitGelem-készletet ad a
tervezé kezébe.

Modellek és funkciok

Az UniOp-operatorpanelek legfonto-
sabb szolgaltatatdsai a kijelz6k
méretétdl és tipusatol (TFT, STN colour,
vacuum fluorescent, monokrém) flig-
getlentil minden modulon azonosak,
késziilékekben ~ (ePAD03-ePADO6,
eTOPO03) is megtalalhatok. Ezek a ko-
vetkezék: alarm- és eseménylistak,
receptlrak kezelése, tébbnyelvi alkal-
mazasok tamogatésa, tobbszintl jelsza-
vak kezelése, PLC-rél torténd vezérel-
het6ség, adatok atskalazasa, adattovab-
bitas PLC-b&l PLC-be, makr6 paran-
csok, illetve id6alapt események és fel-

adatok  definialhatésaga, valamint
mindegyik operatorpanel bévithets

kommunikacios és soft PLC-kartyakkal.
Valamennyi modulhoz 150+ RS485/
/RS232 porton miikédé kommunikaci-
6s meghajto all rendelkezésre, beduga-
szolhat6 modulok segitségével Profibus
DP-, CANOpen-, DeviceNet-, Lon-

1. abra. Az EXOR HMI-modulok konstrukcids kialakitasa

A gyarté mar alacsony késziilékszam
mellett is kedvezé aron, egyedi kivitele-
zés(i védéfolia szallitasaval tmogatja az
OEM-felhasznalokat. Elsésorban ennek
a stratégianak koszonhet§, hogy az
EXOR kis sorozati gyartok féliaja alatt
éppoly gyakori, mint ahogy szamos
vezet6 PLC-gyartd, igy a Siemens,
Moeller, Festo, Hitachi, Parker, SAIA stb.
embléma alatt is megtalalhato.
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Works-, Suconet K, Simatic S7 MPI és
Interbus-eszk6zok is a kijelz6hoz kap-
csolhatok. A fejlettebb kijelz6k az 1 db
PLC-port és 1 vagy 2 db AUX-port mel-
lett rendelkeznek egy PC/Printer-porttal,
amely lehetévé teszi soros porti nyom-
taté csatlakoztatasat, vagy a PLC- por-
ton miikods protokolltol kilonbozé
protokollt hasznalé PLC csatolasat.
A kett6s protokoll és a modulok adatto-

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2005/1.

vabbitasi funkcidja lehetéséget ad
kiilonb6z6 protokollt hasznalé rend-
szerek adatainak cseréjére. A grafikus
operatorpanelek a fentiek mellett
lehetévé teszik trendek kirajzolasat is.
Az  UniOp-csalad  zéaszléshajojat
képezé TFT-kijelz6s eTOP-panelek
WindowsCE vagy Embedded Linux
operaciés rendszerrel is rendelheték.
Az Exor altal kifejlesztett Windows CE
alatt futé OPC-szerver kozvetlen hoz-
zaférést biztosit a modulhoz kapcsolt
PLC-k adataihoz, igy a kijelzén
Windows CE alatt futé OPC-kliensal-
kalmazasok valamennyi rendelkezésre
allo protokollt hasznalhatjak.

UniNet és lehetdségei

Az UniOp-modulok a készulékek
UniNet/Printer vagy az AUX-portba in-
tegralhat6 Ethernet-portjan Gsszekap-
csolhatok, és igy bonyolultabb multi
master — multi slave rendszerek is |étre-
hozhaték. Az UniNet lehetGséget ad,
hogy az egyes HMI-késziilékek hozza-
férjenek a hal6zat masik HMI-készilé-
kéhez kapcsolt PLC-adatokhoz.

Az UniNet-hal6zatba természetesen
szamitogép is kothetd, a kapcsolodast az
Exor altal kifejlesztett és a modulok konfi-
guraciés programjanak részét képezd
UniNet OPC-Server biztositja. Az UniOp-
modulok ilyenkor gateway-ként funkcio-
néalnak, azaz a PC szamara elérhet6vé te-
szik az UniNet-hal6zatban lévé modulok-
hoz kapcsolt PLC-k adatait. Az UniNet
OPC-szerver folé tetszéleges OPC-kliens
megjelenits telepithetd.

Konfiguralas

A késziilékek Windows alatt futé, vala-
mennyi Exor UniOp konfiguralaséra al-
kalmas Designer-szoftverrel progra-
mozhatéak, amellyel objektumalapd
HMI hozhat6 létre. A program éaltal biz-
tositott objektumkonyvtarak a folya-
matiranyitashoz, a gyartastechnolégiai
folyamatok megjelenitéséhez sziiksé-
ges minden fontosabb elemet tartal-
maznak tartalyok, szelepek, motorok,
kilonféle kijelzék, kézi kezelGszervek,
beavatkozoszervek, analég és digitalis
kijelz6k stb. allnak rendelkezésre. Ezen
tdlmenden a felhasznal6 természetesen
sajat készitési grafikakat is importalhat
az alkalmazasnak megfelelé képerny6
elkészitéséhez.

2. abra. Kezeldfeliiletek
az UniOp-operatorpaneleken
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Soft PLC-modulok, 10-hdvitdk

Az UniOp-késziilékeken [évé AUX-port
a modulokba agyazhat6 kartyakhoz tar-
tozd port. A modularis felépitésnek
koszénhet6en a rendszertervezé a be-
agyazhaté kartyakkal terepi buszrend-
szer-protokollokkal, webszerverrel, vagy
soft PLC-vel bdvitheti az operatorpanel
funkciéit. (3. dbra). 2004 nyaran jelentek
meg a CoDeSys rendszer(i softPLC-mo-
dulok, amelyek programozasa egyszer(,
és a CoDeSys-t fejleszt6 3S Software cég-
gel kotott szerzédésnek koszonhetSen
rendkivil koltséghatékony, mivel a
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softPLC konfiguralé programot az Exor
ingyenesen bocsatja rendelkezésre. A
kartyanak két valtozata van, az egyik a
PLC-funkcié mellett CANOpen-csatlako-
zast (SCM03-C) a masik Ethernet-csatla-
kozast (SCM11-C) biztosit. Fontos, hogy
a softPLC-kartyak az UniOp-modulok al-
tal biztositott adattovéabbitasi funkcié mi-
att hozzaférnek az modulhoz kapcsolt
egységek adataihoz.

A softPLC-program az ismert IL-, LD-,
FBD-, SFC-, ST-, CFC-nyelvekkel hozhat6
létre. A maximalis programméret
128 KiB. Maximalisan 255 funkcio,
255 funkciéblokk, 255 C funkcié és

Eoreirionnr’ oy
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3. abra. Beagyazhato kartyak és funkcidik az UniOp-operatorpanelen

255 C funkciéblokk definidlhato, a prog-
ramban 6sszesen 4095 funkcioblokk pél-
dany lehet. A CoDeSys fejlesztérendszer
lehetSséget ad kiilsé 1EC vagy C nyelvii

funkciok importalasara is. Figyelemre
mélto, hogy az Gj integralhatd kartyak va-
Iamennyl akar 6-7 éve forgalomban lévé
kijelzékbe is beépithetsk.

A nagyobb UniOp-kijelz6k egy loka-
lis 10-kartyabdvité hellyel is rendelkez-
nek. Jelenleg két IO-bévitdkartya all ren-
delkezésre: az UIMO3 16 24V-os digitélis
bemenettel és 16 relékimenettel (1A), az
UIMO5 20 24V-os digitalis bemenettel (4
gyorsszamlalé), 12 digitalis kimenettel
(24 VDC 0,1A), 4-4 konfigurélhat6 ana-
|6g be- és kimenettel rendelkezik.

Afentlekb 51 kitGinik, hogy a mai ipa-
ri alkalmazéasok altal tamasztott kove-
telmények teljesitésén tilmenden az
UniOp-termékcsalad olyan eléremu-
taté megoldasokat és funkciokat nydijt,
amelyek a jovében is kivaléan alkal-
mazhatéva teszik a kijelzéket. A széles
modellvalaszték biztositja, hogy az
Exor-operatorpanelek minden arkatego-
riaban korszer(i megoldast tudnak adni
a legkiilonbozébb feladatokra.

Tovabbi informaciok:
Budasensor Kift.
Tel./fax: 1-397-1997

budasensor@budasensor.hu
www.budasensor.hu

Operdcmpareiok
enipdnn profciollen

4.3.000,-Ft
WP,

-
ovets

99.000,-F
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Nle-raate-rhiniks
Jeltavado- és érzékelSkinalat

» RezgésérzékelSk és tavadok
* egy-, két-, ill. haromiranyu tipusok
* h6alld, vizalld, ipari kivitelek
* rezgés- és hémérséklet-érzékeldk
. 20 mA rezgéstavadok

. robbanasblztos tipusok e .
» Induktiv elmozdulasérzékel6k (LVDT)

* robusztus ipari nemesacél tokozas
* vizallé és h&alld tipusok (180 °C-ig)

> Nyomas- és eréérzékelSk

» Tengelyrezgés- és elmozdulasérzékelSk
* héallo, vizallo, olajallé ipari kivitelek

* extrém kisméret( (lapos kivitel(i) tipusok
 robbandasbiztos kivitel( tipusok
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 héallo, vizallo, ipari kivitel
* tobbiranyu eréérzékelék
* robbandsbiztos tipusok

-
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Tovabbi erzekelotlpusok

* tavolsag és sebesség (lézer)
 elmozdulas (linearellendllas)

* szogsebesség, fordulatszam

* hémérséklet (héelem, héellendllas)
« forgatényomaték

* d6lésszdg

* paratartalom

S

* Rovid szallitasi hatarido (akar raktarrol)
» Nagy tipusvalaszték, szakmai tanacsadas

~ -

—h

PIM Professzionalis Ipari Méréstechnika Kft. - 1221 Budapest, Tanit6 u. 19/A
Tel.: (1) 424-00-99 - Fax: (1) 424-00-97 - pim@pim-kft.hu - www.pim-kft.hu
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Hordozhato gepdiagnosztikai
eszkozok - jelenlegi kinalat

es ijdonsagok

RAHNE ERIC

Az utobbi években a forgogépek allapotat felméro eszkozok és techno-
logiak igen sokat fejlodtek. Amig nem is olyan régen még a csavarhii-
z0 vagy az élére allitott pénzérme volt az egyetlen elterjedt ipari ,,diag-
nosztikai médszer”’, ma mar vitathatatlan, hogy a korszerii gépdiag-
nosztika alkalmazasa elengedhetetlen a gazdasagos termelés elérésé-
hez és fenntartasahoz. Ehhez ajabban mar gépszakértd kézi mii-

szereket is lehet kapni!

Digitalis rezgésmeérok,
rezgésszint-adatgyiijtok

Az allapotfliggé gépkarbantartas meg-
szervezéséhez a legértékesebb informa-
ci6 a gép allapotanak romlasi sebessé-
ge, ami alapjan megbecstilhets, hogy
mikor, milyen beavatkozast kell elvé-
gezni ahhoz, hogy a gép varatlan leal-
las (és folosleges javitasok) nélkdl tize-
meljen, de addig a meglévé kezdetle-
ges hibakbol eredé nagyobb karokat se
szenvedje el. Ehhez a géprezgéseket
rendszeresen kell mérni, majd trendjtik
emelkedésének mértéke ad informaciot
a varhato élettartamokrol.

Az egyszer(i kézim(iszerek a mért pa-
ramétereket (pl. a rezgéssebességet)
egyetlenegy szammal mindsitik. Az ilyen
rezgésmérdk kismérettiek (zsebben elfér-
nek), kezeléstik is rendkivil egyszerd.
Leggyakrabban a rezgéssebesség effektiv
értékét mérik az 1SO 10816 altal ajanlott
10...1000, ill. 10...3200 Hz frekven-
ciatartomanyban. A mdszerekkel kit(in6-
en észrevehet§ a kiegyenstlyozatlansag,
a mechanikai lazasag, a rezonancia, va-
lamint a tengelybedllitasi hiba jelenléte.
Egy egyszerl csap-
agyallapotméré
mdszert mutat
az 1. dbra.

1. abra. Egyszerii
rezgésmerd +
csapagyallapot-
jelzd ViberA
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2. abra. Egyszerii rezgésmeérd
+ csapagyallapot-jelzo PCB687A01

Ahhoz, hogy a gordiil6csapagyak al-
lapotardl is kapjunk informaciét, a csap-
agy alkatrészei altal keltett magas frek-
vencidju rezgéseket is meg kell mérni. A
csapagyak allapotanak jelzésére legal-
kalmasabbnak bizonyul a 2 ... 20 kHz
kozott rogzitett rezgésgyorsulas effektiv
értéke vagy burkologorbéje (Envelope).
Ha tehat a miiszer az ISO szerinti rezgés-
sebesség és a magas frekvencidja rezgés-
gyorsulas mérésére alkalmas, nemcsak
beallitasi és kiegyensulyozasi problémak
jelenléte, hanem csapagyhibak és elég-
telen csapagykenés is felderitheté vele.
Sok piezoelektromos rezgésérzékel
jeleit feldolgoz6 rezgésmérg, illetve
-analizalé mszerhez kaphat6 fejhallga-

to (akar allithato szdrékkel
és erGsitével is),
s ez(ton azok
sztetoszkopként

is alkalmazhatok.
Egy ilyen mUszert
lathatunk a 2. ab-
ran.

Sok cégnél a

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2005/1.

Rahne Eric

okleveles
villamosmérnok,

PIM Kft.
miiszaki-kereskedelmi
igazgatdja

szama

gépek
miatt mar nem
ajanlatos ,pa-
pirral és ceru-
zaval” a rezgés-
értékeket felje-

gyezni, majd
utana grafikakat
késziteni, vagy
az  adatokat
egyenként PC-
re vinni. llyen
feladatokra
kaphatok zseb-
méretli  adat-
gy(jté musze-
rek, melyek a
rezgéssebesség és a magas frekvencias
rezgésgyorsulas mérésére, tobb gép rez-
gésadatainak — akar méréutas — tarolasara,
valamint ezeknek PC-re val6 atkildésére
képesek. A hozzajuk kaphaté PC-szoftve-
rek pedig nemcsak a trendek készitését,
hanem a hatarértékek figyelését, kiilonbo-
26 beszamolok készitését és — mint példa-
ul a PIM ProfiTrend szoftvere — a karban-
tartasi tevékenységek naplézasat is képe-
sek elvégezni.

3. abra.
Mérdutas rezgésadat-
gyiijto VibMinderPro

Géprezgés-analizatorok, -adatgyiijtok

A rezgések spektrumanalizise a jelen-
leg leghatékonyabb gépallapot-felméré
eszkoz (feltéve, hogy szakértelemmel
,0lvassak” a benne rejl6 informacio-
kat), és abbdl indul ki, hogy minden
gép, illetve gépalkatrész mint ,merev”
test rezonanciafrekvenciakkal rendel-
kezik, illetve minden géphiba az aktua-
lis gépfordulatszam alap-
jan pontosan meghataroz-
haté frekvenciaja rezgése-
ket eredményez. A felvett
rezgésjel spektrumanalizi-

4. abra. Korszerii gépanalizatorok
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sével ,lathatévd” valnak a benne sze-
replé ,elemi” rezgések, amelyek frek-
vencidi a fentiek alapjan hozzarendel-
het6k a gépalkatrészekhez és a géphi-
bakhoz. A rezgések spektrumanalizise
révén tehat a gépbeallitas, illetve az
egyes gépelemek hibai pontosan felde-
ritheték. Ez a médszer pl. arra is képes,
hogy kiilon kimutassa a csapagy belsd,
ill. kiilsé gytirGjének vagy kosaranak sé-
rilését! Villanymotorok elektromos pa-
ramétereinek mérésével ezen tal villa-
mos  hibak (pl. aszinkronmotor
forgorészradjainak torése) is felderithe-
t6k. Néhany gépanalizator miszert lat-
hatunk a 4. abran.

Példa magas szintii rezgésdiagnosztikai
technoldgiara (CSi PeakVue®)

Csapagyhibak felderitéséhez példaul
gyakran alkalmazzuk a demodula-
ciét, de a nagyon rovid idejli —
impulzusszerli - rezgések lathatat-
lannd valhatnak. A CSi PeakVue®
moédszere e hianyossagot kikisz-
obolve kivaléan alkalmas a csap-
agyak hibainak korai jelzésére az
ilyenkor fellépé an. stressz-hullamok
kijelzésével. Figyelemre mélto, hogy
ez a modszer alacsony fordulatsza-
mu gépek és fogaskerékhajtasok ese-
tén is alkalmazhaté, valamint meg-
bizhat6 trendadatot szolgaltat, mel-
lyel a romlas mértéke és gyorsasaga
is megbecstilhetd.

Példa korszerii miiszerre
(CSI 2130 RBMconsultantPro)

Méréstechnikai paraméterek

m valédi kétcsatornas mérés, akar
80 kHz-ig, 16 bites felbontéssal

m spektrumfelbontas max. 12 800 vo-
nal + TrueZoom (300 000 vonal)

m nagy felbontasd, szines VGA-
kijelz6 (640 x 480 képpont) hattér-
vilagitassal

m ICP®, elektrodinamikus, orvényara-
mu és egyéb egy-, két- és haromira-
nya érzékel6k tamogatasa

m kommunikaci6 modemen, USB-n,
Etherneten keresztil

Mérési technolégiak, képességek

m egyedi, allithatd paraméterl spekt-
rum- és idGjelfelvétel linearis vagy
logaritmikus abrazolassal

m egyszer(, tobbszorés, mozgd tobb-
szoros és oldalsavos kurzorok meg-
jelenitése

m tobbcsatornas méréutas adatgy(ijtés
azonnali jelanalizissel, sz6veges ha-
tarérték- és trendriasztassal

B Bode/Nyugqist, 1/3 oktavanalizis,
tranziensanalizis, korrelacié, orbit,
vizesésspektrum, demodulacié

Kiilonleges technoléogiak

m SST - alacsony fordulatszamud gé-
pekhez: 0,2 Hz-ig valés spektru-
mok! (pl. nincs sipalyagorbe)

B PeakVue — hatékony és megbizhat6
eszkoz korai csapagy- és fogaske-
rékhibak felderitésére

Egyéb képességek

m ultrahangmérés, villanymotor-anali-
zis, lézeres tengelybeallitas

m referenciajel nélkili fordulatszam-
mérés, négysika kiegyenstlyozas

Vilagijdonsag: gépszakérto kézi miiszer!

A gépszakért6i muszerek nagyrészt
azokat a tulajdonsagokat és képessé-
geket foglaljak magukban, amiket a
gépanalizal6-adatgyGjté  m(szerek
esetén lattunk. De rendelkeznek még
magasabb szintl képességekkel is:
olyan géphibakijelzéssel, amelyet ed-
dig csak a PC-n futé kiértékels-szakér-
t6 szoftverek (tobbnyire koltséges op-
cioként megvasarolhato) Gn. szakértsi
rendszereitSl varhattunk el. Az ered-
mény a mérések alapjan felfedezett
géphiba (ill. géphibéak) azonnali szove-
ges kijelzése!

Egy ilyen mszer birtokaban lehets-
vé valik, hogy a képzett — de diagnosz-
tikai tapasztalattal nem rendelkezé -
géplizemeltetd is gyorsan tajékoztatast
kapjon a vizsgalt forgdgép allapotarol a
karbantartas megszervezésével kapcso-
latos dontéshozatalhoz. Mindezt kiilsé
diagnosztak vagy a rezgésspektrumok
L,emberi” analizise nélkiil.

Példa gépszakeérto kézi miiszerre
(Vibrationsteknik ME42)

Az ME42 géprezgést, csapagyal-
lapotot, fordulatszamot, valamint — op-
ciondlisan — hémérsékletet is mér. De
ami még fontosabb: az ME42 egy igazi
GEPSZAKERTO!!! Nemcsak az 1SO
10816-0s szabvany szerinti szélessav
rezgésmérésre, spektrumanalizisre, de-
modulécidra, gyorsulasmérés-alapt és
L-tipusG csapagyanalizisre képes, ha-
nem GEPHIBA-FELDERITEST is végez.
Képét az 5. dbra mutatja.

Az automatikus ,szakérti” kiértéke-
lés eredményeként a berendezés a leg-
inkabb feltételezhet6 géphibat (vagy
géphibakat) szovegesen (magyarul!) jel-
zi kil Mindezt észszerd, logikus felépi-
tésti kezelési felilettel talalja, ezéltal
késztilékismeret nélkil is azonnal elvé-
gezhet6 a géphiba felderitése. A mszer
kisméretd, konny( és egyszertien kezel-
heté (105 x 220 x 35 mm, csak 400 g —
akkumulatorok nélkiil).

Tulajdonsagok

automatikus
géphiba-felde-
rités szoveges
(magyar!)
kijelzéssel
(szakértdi
rendszer
kiegészité

PC nélkal!)
szélessavu
rezgésmeérés
ISO 10816
szerint, ill.
max.

12 kHz-ig

akar 3200
vonalas spektrum
rezgésanalizishez
(max. 0,04 Hz
felbontéssal)
csapagyallapot-analizis magas
frekvenciaju rezgésgyorsulas
alapjan és L-moédszerrel
rezgésjel-demodulacié beallithatd
sztrével

fordulatszammérés lathaté |ézeres
érzékelével

opcio: érintésmentes hémérséklet-
mérés

frekvenciatartomany:

0,4...150 Hz-t6l 0,4...12,2 kHz-ig ,
16 bit digitalis felbontas
kisméretdi, konnyl mdszer:
105 x 220 x 35 mm, csak 400 g
(akkumulatorok nélkul).

5. abra. Gépszakeérto
kézi miiszer ME42

PIM Professzionalis Ipari

Mé

réstechnika Kift.

1221 Budapest, Tanité u. 19/A
Tel.: (06-1) 424-0099
Fax: (06-1) 424-0097

@ E-mail: pim@pim-kft.hu

Irodalom:

(1]

[2]

(3]

[4]

[5]

(6]

CSI, Knoxville, Tennessee, U.S.A. —
prospektusok, termékleirasok,
kézikonyvek

PCB, Buffalo, U.S.A. —
prospektusok, termékleirasok,
kézikonyvek

VMI AB, Norrkoping, Svédorszag —
prospektusok, termékleirasok,
kézikonyvek

PIM Professzionalis Ipari Méréstech-
nika Kft., Budapest — prospektusok,
termékleirasok, kézikonyvek

PIM Professzionalis Ipari Méréstech-
nika Kft., Budapest —
Rezgésdiagnosztikai alaptanfolyam
(oktatasi jegyzet), 4. kiadas, 2004
Vibrationsteknik AB, Norrképing,
Svédorszag — ME42 termékleiras és
kézikonyv
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Nap- eés szeélenergia-hasznosito aramtermelo
rendszerek (5. resz)

Koltség- és kornyezetkimelO természetes energia
Tapfesziltség-ellatds minden(tt, a teljes onallosagig. ..

FERENCZI ODON

Tovabhi gondolatok
a napenergia begyiijtéséhez

Miel6tt még cselekednénk, gondolkoz-
zunk! A napenergia-begydijtés f6bb gon-
dolatait négy darab DS40, egyenként
40 W cslcsteljesitményt lead6, hazank-
ban kaphat6é amorf szilicium vékonyré-
teg-napelemmodulok (F2., F8. és F9.) fel-
hasznélasaval kialakitott, (tanyan felsze-
relt) aramellaté rendszeren mutatjuk be.
A négy DS40 tipust napelemmodul f6l-
don all6 allvanyzatra kertilt elhelyezésre
(23. abra). A rendszerkialakitas tombvaz-
latat a 24. abran lathatjuk.

Tudvalévs, hogy a megtermelt elekt-
romos energia mennyisége a nap-
elemmodul fajtajatdl, tipusatol, annak
munkafeliiletére es6 megvilagitas erds-

23. abra. DS40 napelemmodulok
az allvanyzaton

24. abra. Napelemrendszer DS40-es modulokhél
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ségétsl és a napelemmodulok elhelye-
zésétdl fugg. Az optimalis elhelyezés az
lenne, ha fény a nap folyaman a lehet6
leghosszabb id6tartamig és mindig me-
rélegesen érné a napelemmodulokat.
Ezért azokat (az északi féltekén) déli
iranyba allitva célszerl felszerelni.
Amennyiben erre nincs lehetGség, ak-
kor azok csak csokkent hatasfokkal ter-
melnek elektromos energiat (F2.).
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25. abra. DS40 napelemmodul
iranyfiiggdsége

A 25. abran a DS40 napelem idea-
lis iranytdl valé eltérésének hatasa latha-
t6 az energiatermelésre. Az északi irany-
ba forditva a napelemet, csak a szért fény
hatasa latszik.

A 26. abran a dél felé forditott, de
kiilonb6zé dé6lésszogben elhelyezett
DS40 napelemmel termelt atlagos napi
energiamennyiség lathat6. A délésszog
a vizszintessel bezart szoget jelenti.
A vizszintes el-
helyezés azért
sem lenne cél-
szerli, mert a
napelem  6n-
tisztulasa ez
esetben nem
biztositott. Az
idealis délés-

26. abra. DS40 napelemmodul
dolésszogfiiggosége

27. abra. DS40 napelemmodul
energiatermelése

sz6g 30 ... 45° kozotti, éspedig attol
fuggden, hogy télen vagy nyaron aka-
runk-e toébb energiat a napsugarzasbol
,befogni”.

A 27. abran lathaté grafikonon az
egy darab 40 W-os amorf szilicium vé-
konyréteg (pl. DS40, TS40) napelem-
modullal Magyarorszagon egy nap alatt
atlagosan begy(jtheté (megtermelhetd)
elektromos energiamennyiség (Wh/nap)
lathato havi bontasban (F8. és F9.).
A grafikonbél leolvashatd, hogy nyaron
egy 40 W-os amorf szilicium napelem-
mel begydjthet6 energiamennyiség
240 ... 250 Wh/nap, ami pl. egy 12 V-
os szolarakkumulator toltésekor mint-
egy 240 Wh/12 V = 20 Ah-t jelent.

A 23. &bran lathat6 4 db 40 W-os
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28. abra. Evi napsiitéses orak szama Magyarorszagon

napelemmodult parhuzamosan kapcsol-
tuk, igy az 80 Ah-as toltésnek felel meg.
Itt figyelembe kell venntink, hogy a ko-
z6s agakban nagyobb aram folyik, tehat
nagyobb keresztmetszet(i (6 mm?) beko-
tévezetéket kell hasznalnunk (F9.).

Mint a 27. dbrabél lathato, a télen be-
gy(jthet6 elektromos energia a nyarinak

kb. 1/, része. Igy egy 40 W-os napelem
esetében naponta atlagosan mintegy
40 ... 50 Wh energiaval szamolhatunk.
Az évi napsutéses orak szamat Ma-
gyarorszagon, vagyis az évi napfénytarta-
mot a 28. abran, a napsugarzas évi dssze-
gét pedig a 29. abran tlntettik fel.
A meteorolégiai tablazatokbdl szar-

29. abra. Napsugarzas évi dsszenergiaja Magyarorszagon

maz6 és szamitott adatok alapjan (F8.)
az egy db 40 W-os amorf szilicium nap-
elemmodullal egy év alatt begydjthet
energia varhat6 értéke az orszag kiilon-
b6z6 pontjain 48 ... 53 kWh/év, az
energiahozam éves atlaga pedig 132 ...
... 145 Wh/nap.

(folytatjuk)

nternetszaknevsor.hu

ORSZAGOS INTERNET SZAKNEVSOR'

-DC konverterek

184264V AC
ut: 5, 12, 15,24, 48 V DC

112,24V DC
ut: 230 V AC
liesitmény: 150-2500 W

dositott és valds szinuszhullam-kimenet

dp?

z eszk6zOk magyarorszagi forgalmazéja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

7 Budapest, Fert6 u. 14. ¢ Tel.: 263-2561, fax: 261-4639
E-mail: kissa@atysco.hu  Internet: www.atysco.hu

Biztositékok
Pelemin Bt. ) )

a Littelfuse termékek magyarorszagi nagykereskedése.
Képviselet:
1221 Budapest, Alkotmany u. 24. Tel./fax: 226-9687. Mobil: 20/ 931-6686
E-mail: sales@pelemin.hu ® Honlap: www.pelemin.hu

www.elektro-net.hu |25
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FOTEK ipari elektronikus érzékel6k
kedvez6 aron

Optikai érzékel6k:
targyreflexids, tikorreflexids és egyutas fénysorompok
M18, M30, ultrarévid vagy robusztus hazu eszk6z6k
nagy hatétavolsag, beallithatd erzékenység

fém- vagy mianyag haz =
IP67-es védettség

relés és tranzisztoros P PN kimenetek

e iy

.
Induktiv és l:'qpacitiy érzékelok:
M8, M12, M18, M30-as es robusztus hazu eszkdzok
kapcsolasi tavolsag: 15 mm/30 mm-ig
fém- vagy mﬁanyag'ﬁ

IP67-es védettség - N,
allithatd érzékenység .

gyarorszagi forgalmazéja oz

A'I*YS -co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

1107 Budapest, Fert6 u. 14.Tel.: 263-2561. Fax: 261-4639
Mobil: (30) 9716-580. E-mail: parancsuks @atysco.hu

Varorléstechnika
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PLC-programozg! “

Allamilag elismert,
OK]J-s tanfolyam indul februar végén Budapesten,
Székesfehérvarott és esetleg mas varosokban.
Vizsga jlniusban.

OPTOVED Mérnoki Kft. Budapest
Telefon: 284-9513
} www.optoved.hu
% optoved@optoved.hu
Ny.sz.: 01-0758-04

© elektronikai alkatrészek gyartasa

© elektronikai panelek kézi és gépi belltetése

= A

SITL.VERIA Kift.

6000 Kecskemét, Ipoly u. 1/A
Tel./fax: (+36-76) 503-619, (+36-70) 380-3339
E-mail: szucsp @silveria.hu

csaladja.

Telefon, fax, kabel- vagy méholdas tv, internet, bels6 video- és
LAN-hal6zat, mindez egy kabelen egy modulérisan felépitheté
rendszerben.

==
1

A helyiségek, szobak funkciéinak,
igényeinek valtozasat a szlikséges
modulok cseréjével — utdlagos
kabelezési, szerelési munkak nél-
kiil — egyszertien barki elvégezheti.

Forgalmazé:

ELEKTROMATIKA BT.

Tel.: (20) 9228-959. Fax.: (28) 447-521
E-mail: info@elektromatika.hu
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IR-termékek a ChipCAD palettajan
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A MEMEC-csoporttal valé egytttm(ikodés eredményeként az International Rectifier cég termékei is elérhetek ezentidl a ChipCAD
forgalmazasaban. Rendelésre szolgaljuk ki a vevéket az angliai MEMEC-raktarbél, ahonnan hetente érkezik be az aru..

Uj 1SD5100-as analég hangrigzitd

Az ISD analég hangrogzité aramkorok
csaladja Gjabb tipussal gazdagodott. Az
5000-es sorozat j6 tulajdonsagait meg-
tartva az 5100-as sorozat kiilonlegessé-
ge, hogy a felvett hanganyag mellett
akar fél megabadjtnyi digitalis adat is ta-
digitalis és analog teriilet méretét és el-
helyezkedését a felhasznalé 256 bajtos
felbontasban adhatja meg. Az ilyen
moédon  konfiguradlt memériaban igy
rendszerparamétereket, telefonszamo-

DA TN Dok TeEy e

A kommunikacié szabvanyos FC
buszon lehetséges. A digitalis vonalak
kozvetlentl illeszthet6k 2 vagy 3 V-os
rendszerekhez, az analég tapfesziilt-
ségnek pedig a 2,7 ... 3,3 V-os tarto-
manyban kell lennie. Az aramkér az
5000-es széridhoz hasonléan rendelke-
zik programozhat6 bels6 mintavételi
orajellel, AGC-fokozattal ellatott mikro-
fon-elGerésitével, allithaté hangerej(i
kimeneti meghajtéfokozattal. Minima-
lis kils6 alkatrész felhasznaldsaval kész
beszél6- vagy hangrogzitG-alkalmazas
készitheté Az ISD5116 mintavételi se-

=

kat, vagy akar a késztilékiink méikodése
soran kifrandé, nagy mennyiség(i szo-
veges lizenetet is tarolhatunk.

bességtd| fliggben 8 vagy 16 percnyi
szoveget képes tarolni, ugyanakkor ara
az 5000-es csaladénal is kedvezébb.

IPROG-1 ISD programozékésziilék

Az ISD33xxx, az I1SD4002, 4003,
4004 és az 1SD5008, ISD5116-0s
eszkozok programozasahoz, teszte-
|éséhez ajanl a Marthel cég olcso,
am annal hasznosabb programozoé-
panelt. A két ZIF28 foglalattal szerelt
programozé a hangkartya line out ki-
menetére csatlakoztathaté. A barat-
sagos, konnyen kezelhet6 szoftver
segitségével beallithatjuk, ill. elment-
hetjiik a beirandé .wav fajlok listajat,
mayjd a felvételt (programozast) kove-
t6en barmely részét visszahallgathat-
juk, vagy akar hozza is flizhetlink
mas hanganyagot a korabbiakhoz.
A ,scan” funkcioval vizsgalhatjuk ré-
gebben felvett aramkorok tartalmat.
A programoz6 RS-232 vonalon csat-
lakozik a PC-hez. A késziilék raktar-
rol vasarolhato.

W6810 - egycsatornas Winbond CODEC

A W6810 altalanos felhasznalasi egy-
csatornas PCM CODEC, amely beallit-
haté p-Law vagy A-Law tizemmaoddal
rendelkezik. Az eszkoz teljesiti az ITU
G.712 szabvanyt. A csip szimpla +5 V
tapfeszultségrél mukodik! Elsddlege-
sen beszéddigitalizalasra és hangre-
konstrukciora alkalmas, ezenkiviil sav-
szlirést és jelsimitast is tamogat. A be-
épitett szlrék ITU G.712-kompatibili-
sek. AW6810 lizemi hémérséklet- tar-
tomanya —40 “C-tél +85 °C-ig terjed!
A csipbe integraltak preciziés bel-
s6fesziltség-referenciat és kimeneti
er6sitét. A teljesen differencialis ana-

l6g rész csokkenti a tapzaijt, illetve javit-
ja a bemeneten a jel/zaj aranyt. Az
adatatviteli protokoll hosszu-keret
(long-frame) és rovid-keret (short-frame)
szinkron kommunikacié PCM-alkalma-

m‘__-

——i ]
T o i

zasokhoz, illetve IDL-valamint GCI-
adatatvitel ISDN-vonalhoz. A W6810
hét mester-6rajelet fogad el, 256 kHz ...
... 4,096 MHz tartomanyban. A beépi-
tett el6oszté automatikusan beall a
megfelel6 osztasi értékre a sziikséges
belsé orajel elGallitasahoz. A fejleszté-
si munkat megkonnyiti és a fejlesztési
idét leroviditi a W6810DK  kisérleti
panel.

Tovabbi informacioé:
ChipCAD Kit.
Tel.: 231-7000

@ www.chipcad.hu

info@elektro-net.hu
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Beagyazott rendszerek
digitalis adatatvitelre

TURI GABOR

A magyar elektronikai fejleszték, zomé-
ben kis- és kozepes méreti vallalkoza-
sok, elGszeretettel illesztenek bonyolult
rendszereket integral6 modulokat a sa-
jat alkalmazasukba. Ezzel rengeteg
pénzt és idét takaritanak meg. A kisszé-
rids gyartasokhoz nem kifizet6d6 egy
sajat hardvermegoldas kifejlesztése. Az
aldbbiakban négy gyarté6 Drop In mo-
duljairél lesz sz6. Az els6 harom cégre
jellemz6, hogy sajat fejlesztésti csip-
jeikre épitettek modulokat.

Az RF Monolitics Virtual Wire elneve-
zés(i csaladja az 1SM-savokban mikodé
Short Range Wireless ad6-, vevé- és ado-
vevé modulokat foglalja magaban. Ezek-
kel az eszkozokkel egyszertien megvalé-
sithaté a digitalis adatatvitel, akar pont-
multipont kapcsolatban is. Nem sziiksé-
ges RF-szaktudas az alkalmazashoz, az
atviteli protokollrél azonban kiils6 pro-
cesszornak kell gondoskodnia. Az athi-
dalhat6 tavolsag szabad térben 300 mé-
ter, éplletben 30 méter kordl van. Egy
példat kiemelve a termékvalasztékbol:

A DR3100-1 Transceiver modul
f6 paraméterei:

433 MHz ASK-modulacié
1,2 mW RF Power

-85 dBm érzékenység

115 Kibit/s atviteli sebesség
2,7... 3,5V tapfesziiltség

B 12 mA maximalis fogyasztas
B 20x20x4 mm méret

A Coronis Systems Wavecard nev(
moduljai szintén ISM-savokban tizeme-
I6 adatatviteli eszkozok. Az FHSS-
(Frequency Hopping Spread Spectrum)
atvitelnek, valamint a GFSK-modulacio-
nak készonhetéen =110 dBm érzékeny-
séget értek el. Az ISM-savra megengedet
legnagyobb RF-teljesitményen lizemel-
ve akar 1 km atviteli tavolsag is lehetsé-
ges, maximum 16 csatornan. Az atviteli
sebesség 4,8 ... 153 Kibit/s kozott vélto-
zik az tzemmod fliggvényében, ami le-
het: peer to peer, broadcast, polling
vagy repeater. RS-232 vagy I°C buszon
keresztlil kapcsolédhatunk hozza, az
RF-oldalon pedig egy 50 Q-os antennat
csatlakoztassunk. Tovabbi elényei, hogy
Bluetooth- és Windows- kompatibilis,
létezik hozza illesztGszoftver, az EEP-
ROM-ban téarolt paraméterei feltilirhat6-
ak, késziilt egy 500 mW teljesitményd
valtozat, ami 5 km tavolsagot képes at-
hidalni.

A Wiznet cég Ethernet-halézati megol-
dasokra koncentral, amelyhez kifejlesztet-
ték a W3100A csipet. Ez minden modul
alapja, amelyet a Realtech RTL8201BL fi-
zikai illeszt6vel parositanak.

Az NM7010A tipusra felkertilt még
egy Ethernet-transzformatorral ellatott

RJ45 aljzat, igy mar csak a mikrokontrol-
lertink szoftverével kell foglalkoznunk.
A csatlakozési pontok: 16 bit cimbusz,
8 bit adatbusz, 5 bit vezérlés. AW3100A
automatikusan detektalja a 10/100 Mi-
bit/s halézatot, és elvégzi az Ethernet
protokollt. A termékcsalad kovetkezé két
tagja, az NM7100A és az NM7200 egy
AT89C51-es 8 bites Atmel processzort
kapott, ami RS-232, illetve CAN busz il-
lesztést valo6sit meg. A kovetkezé genera-
cios NM7300-at mar egy nagy teljesit-
mény( Atmel ATmegal28 kontrollerrel
szereltek fel. A f6bb paraméterei roviden:
m 16 MIPS

128 KiB flash programmemoria

32 KiB SRAM

szamos port a perifériak illesztésé-
hez

B 10 Mibit/s halozati sebesség.

A MultiTech Systems adatatviteli mo-
duljainak legnagyobb el6nye, hogy egy-
azon helyre lehet kiilonb6z6 rendszereket
beagyazni, ugyanis méret- és labkompati-
bilis modulokat alakitottak ki. Tehat lehe-
t6ség nyilik kiilonboz6 halézatokba torté-
né illesztésre, hardverfejlesztés nélkiil,
egyszer(i modul- és szoftvercserével.

A kovetkezé funkcidkat valositottak

meg:

m 56 K modem, TCP/IP modem, ISDN
modem

m GSM/GPRS modem, CDMA modem

®m Bluetooth-modul

m Ethernet-modul

A Macro Budapest Kft. beagyazott
rendszereihez egyéb alkatrészeket, tarto-
zékokat, fejleszt6eszkozoket és mérnoki
tamogatast nyudjt. A GSM- és GPS-rend-
szerekrél az aprilisi szamban frunk.

Macro Budapest Kft.
office@macrobp.hu

www.macrobp.hu

MACRO

BUDAPEST

RFM.

B m——

MACRO BUDAPEST KFT.

Telefon: 206-5701, 206-5702, 203-0277

E-mail: office@macrobp.hu

CoOranis WiZNnet

\wenety SO

Vezeték nélkili adatatvitel
WirtualWire, SAW filterek

GSM/GPRS- és GPS-modulok

Nagy teljesitménydi, digitélis
adatatviteli modulok

SYSTEMS

GPS-modulok

Ethernet illesztémodulok,
-alkalmazasok

Vezetékes és vezeték nélkili adatatvitel

1115 Budapest, Tétényi (Gt 8.
Fax: 203-0341
Web: www.macrobp.hu

Bluetooth- , Ethernet-
modulok, HyNet OS

Puadti o I'-"
My

www.elektro-net.hu
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Ujdonsagok a CODICO-tél

SZABO LORAND

PICVUE - kisméretii TFT-kijelzok

A PICVUE Electronics egy 1970 6ta léte-
z6, tajvani kozponta cég. A hagyomanyos
LCD-kijelz6k mellett a cég kilonosen a
szines CSTN-technolégiaju és TFT-kijel-
z6kre fokuszalja fejlesztési er6forrasait. En-
nek a teriiletnek a motorjat a mobiltele-
fon-, kéziterminal-, ill. PDA-, ipari megje-
lenités és e-book-alkalmazasok jelentik.
Most a PICVUE TFT kinélatara szeretném
felhivni a figyelmiiket.

A multimédiatrend toretlennek latszik,
a fejleszt6k igyekeznek mindent gyorsab-

1. abra. PICVUE TFT kijelzopanelek

30| info@elektro-net.hu

J..!.Ill.il.l-_l.'.-:-'-l. -

2. abra. PICVUE fejlesztési terv

ba, szinesebbé, ugyanakkor kisebbé ten-
ni. Jelenleg a PICVUE-tél az 1,8-t6l 2,5
huvelykig terjedé képernyéméretben kap-
hatok kijelzétipusok, év végéig a paletta
kibévil a 7 EUverk mérettartomanyig
(lasd a mellékelt fejlesztési tervet). A TFT-
kijelz6k max. 262 000 szint tudnak meg-
jeleniteni, opcionalisan 65 000 szinG val-
tozat is létezik. A fehér LED-hattérvilagi-
tas ragyogé szinabrazolast tesz lehet6vé.
A TFT panel felszine csillogast megakada-
lyozé, an. ,UV cut’-réteggel van bevon-
va, amely a szabadban, napfénynél is ki-
tind latoszoget és kontrasztot biztosit.

SEQUL Semiconductor -
nagy teljesitményii LED-ek

Mint a neve is jelzi, a cégnek Dél-Korea
févarosaban, Széulban van a kézpontja.
Az optoelektronika-specialista SEOUL U
a CODICO szallitéi kozott.

3. abra. SEOUL gyartmanyi LED-csalad

Az atfogb termékpalettan megtalalhatok
az SMD csip LED-ek és standard LED-ek is,
a legjelentésebb azonban a nagy teljesitmé-
nyl, an. ,high power” LED-ek valasztéka.
Ezen a teriileten az utébbi években a SEOUL
hatalmas novekedést ért el, egy sor vilagcég
beszallitojava valt. A fehér LED-ek gyartasa-
ra sajat technolégiat fejlesztettek ki, amely
nemzetkozi szabadalmi védelem alatt &ll.

Az Gj, Z-power sorozati SMD LED-
csalad teljesitménye 1 W-t6l 5 W-ig ter-
jed. Az igen csekély hétermeld ellenéllas
kovetkeztében ezen tipusok a rendkiviil
nagy fényességet optimalis hatasfokkal
parositjak. A power LED-eket kiilonb6z6
mechanikai kivitelben és 70°-t6 120°-ig
terjedd latészoggel gyartjak, amely kiter-
jedt alkalmazasi teriiletet tesz lehetévé.
Fehér, kék, zold és piros szinek mellett
teljes szinspektrumd, RGB-véltozat is
kaphato.

Tovabbi informaciok:
lorand.szabo@codico.com

CELDUC: szilardtest
relék profiknak.
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A meret meg mindig szamit

ADRIAN STOKES

Sokan tesznek manapsag cinikus megjegyzéseket a mai kisméretii mo-
biltelefonok mar-mar kezelhetetleniil kis méreteire. De a miniatiiriza-
cio ennek ellenére is folytatddik: azt mar elértiik, hogy egy telefon
konnyedén elférhet egy ingzsebhben, ezért a piac mar tobbet kivan egy
sima telefonnal. A modern telefonok tervezoi komoly kihivasokkal néz-
nek szembe, ha olyan tulajdonsagokat szeretnének beleintegralni tele-
fonjaikba, mint a video és MP3-lejatszas, WAP, Bluetooth/Wi-Fi vagy a

digitalis fényképezogép.

A radiotelefonok tervezonek kihivasai

A 3G telefonok tervezdinek lehetetlen-
nek tiné megoldasokat kell alkalmaz-
niuk. A modern programok kezeléséhez
sokkal nagyobb kijelz6re van sziikség,
amelyek joval tobbet is fogyasztanak az
eddigieknél, tehat egy nagyobb teljesit-
ményl akkumulatort is igényelnek
majd. Az olyan kiegészit alkatrészek
hasznalatara is fel kell készilni, mint
példaul kamera vagy memoriakartya.
De a tervezéknek mindezt Ggy kell elér-
niuk, hogy a telefon méretei ne halad-
jak meg az eddigieket.

Hogy ezt elérhessék, szamos alkat-
részt még tovabb kell kicsinyitenitk.
Példaul, a telefonok gyartasanal nem
csak vékonyabb nyomta-
tott aramkori lapokat
és kisebb FPC-ket
hasznalnak, ha-
nem az egész

1. abra. Korszerii mobiltelefon-
csatlakozasok

késziilékben miniatirizalt 6sszekotteté-
seket alkalmaznak, legyenek azok pa-
nelek kozotti, panel-féliahuzalozas
(FPC), SIM-kartya- vagy flash-kartyafog-
lalatok. Egy korszer( mobiltelefon csat-
lakozéit mutatja az 1. abra.

Ezeken kivil még tovabbi korlato-
kat is le kell kiizdeni. Ha a m@kodési
fesziltség 3,3 V-rél 1,8 V-ra csokken, a
hibatlan jelfolyamot nehezebb fenntar-
tani. A helyzetet stlyosbitja az alkatré-

szek s(irlisége, ami miatt az olyan érzé-
keny jelek, mint pl. a videdojel a radio-
frekvencias fokozathoz kozelebb kertil.
Ennek eredményeképpen az elektro-
magneses interferencia learnyékolasa
fontos szerepet jatszik majd a telefon
sok egyéb alkatrészének mikodésé-
ben.

A SIM-kartyafoglalatok

Az akkumulator kapacitasanak novelé-
se érdekében tobb helyre van sziikség,
amit a SIM-kartyafoglalat méreteinek ki-
csinyitésével érhetnek el. A SIM-kartyak
a mai telefonokon éaltalaban az akku-
mulator alatt helyezkednek el, a készii-
lék hatoldalan. A gyartok azonban most
arra torekednek, hogy a foglalat magas-
saga az aramkori lap folott csak kis mér-
tékben haladja meg a SIM-kartya vas-
tagsagat. Példaul a JAE Ggy csokkentet-
te a csatlakoz6 vastagsagat 2 mm-ig,
hogy egy vékony acéllappal vonta kor-
be a kartyat. Ez a lap egyben EMI-ar-
nyékolasként is mikodik; ha zarva van,
az arnyékolodboritas csatlakoztatva van
a nyomtatott aramkori lap lefoldelt
pontjaihoz.

A SIM-foglalat elektromégneses lear-
nyékolasa Gjabb nehézségeket okoz a
gyartoknak, akik agy vélik, az RF-alkat-
részek kozelsége potencialis veszélyt
jelenthet a SIM-kértyara nézve.

Tovabba azt is megkovetelik a SIM-
foglalatok tervezésénél, hogy azok fizi-
kailag is nagyobb biztonsagban legye-
nek. Amig a kényesebb elemek csok-
kenteni igyekeznek a csatlakozé nagy-
sagat, a kartyaretesznek sokkal eréseb-
nek kell lennie, hogy megakadalyozza
a csatlakozé barmilyen karosodasat,
példaul a GSM-szabvanya telefon to-
rés-teszteknél.

Adrian Stokes,
JAE Europe
munkatarsa

2. abra. Siemens mobiltelefon JAE
gyartmanyi MMC-flash-kartyafoglalattal

Kisméretii flash-kartyaszabvanyok

Hogy jobban kihasznalhassak a fo-
gyasztok a 2.5G és 3G szolgaltatasait, a
telefongyarték sok Gj funkciét Gltetnek
at a mobiltelefonplatformra. Digitalis
fényképek vagy hangfelvételek készité-
se, taroldsa és tovabbkiildése a mai
cstcskategorias mobiltelefonok kiemel-
ked6 szolgaltatasai kozé tartoznak. Az
olyan cserélhet§ taroléeszkozok, mint
a Secure Digital (SD) vagy a
MultiMediaCard (MMC) hasznalata
nagyban megkonnyiti az ilyen szolgal-
tatasok igénybevételét. Az ilyen tarolok
iranti igény csak néhet, mert a telefo-
nokba épitett fényképezégépek felbon-
tasa mar akar a 2 megapixelt is elérhe-
ti. A magasabb felbontads pedig na-
gyobb fajlméretet eredményez.

Aflash-kartyak kapacitasa minden két
évben kortilbeltl megkétszerezédik, és a
memoriagyartok tudjak, hogy ez az titem
elérelathatban még a kozeljovében is
tart. Ezt kihasznalva, a mobiltelefonok
egy idealis piacot biztositanak a legtjabb
flash-termékeknek: a Mini SD és a
Reduced Size MMC (RS-MMC) kartya-
formatumoknak. A flash meméria kapa-
citasanak fejlédésével a kartyak mérete a
felére csokkent, de ennek ellenére a Mi-
ni SD-kartyak 32 MiB és 64 MiB méret-
ben is kaphatok, a 128 MiB-osak pedig
mostanaban jelennek meg a piacon. A
memoriagyartok bizhatnak abban, hogy
az egyre novekvé flash-kapacitas bizto-
sitja a Mini SD- és RS-MMC-memoriak
iranti igényt a mobilpiacon a jovében is.
A jelenlegi elGrejelzések szerint a mobil-
telefonokban hasznaljak majd a kismére-
td flash-kartyak kozel 80%-at.
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A mai flash-kértyak nagy részét csak
a telefon hatoldalanak és akkumulato-
ranak leszedésével tudjuk eltavolitani.
Mivel egyre tobb ember hasznalja eze-
ket a kartyakat képek, tizenetek stb. ta-
rolasara, tovabbitasara, ezért ez a meg-
oldas egyre kényelmetlenebbé valik, és
a gyartoknak konnyebbé kell tennitik a
kartydk cserélgetését.

Most keriilnek piacra az elsé olyan
telefonok, amelyek a JAE kiils6 MMC-
foglalatat hasznaljak (lasd 2. abra).

Hogy megakadalyozzak a szennye-
z6dés és csapadék telefonba kertilését,
a foglalaton van egy ajt6, ami elzérja a
telefon belsejét a feltletétsl. Ez az ajt6
ugyanolyan szinG és feliileti megmun-
kalasd, mint a telefon tobbi kiilsé része.
Ezek a csatlakozok az ajtokkal egydtt
komplett egységekként kertilnek leszal-
litasra a gyartokhoz.

7

3. abra. Mini SD és MMC csatlakozasii
kartyaadapterek

A jov6ben a mobilalkalmazasok te-
rén hasznalt flash-kartya csatlakozok at-
térnek a feleakkora Mini SD (lasd 3. ab-
ra). és RS-MMC formatumokra, és an-
nak érdekében, hogy elkertiljék a tele-
fon hatlapjanak levételét, ezek is ilyen
ajtokat fognak tartalmazni.
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Panel-panel és féliahuzalozasii (FPC)
csatlakozok

Ahogy a telefongyarték a méretek csok-
kentésének lehetGségeit keresik, az
aramkori lapok elhelyezésében nagy
szerepe van az olyan alkatrészek ma-
gassaganak, mint az elektrolit konden-
zatorok vagy a panel-panel csatlako-
z6k. A PCB ipar olyan vékonyabb FR4
anyag kifejlesztésén dolgozik, aminek
segitségével a nyomtatott aramkorok
vastagsagat elébb 1 mm-re, majd 0,6
mm-re csokkenthetik. Emellett az ala-
csonyabb profilt panel-panel csatlako-
z6kra is szlikség van.

A tervezék ma 0,5 mm osztasméretd
és 1,5 mm beépitési magassagl panel-
panel csatlakozoék kozil valaszthatnak.
Erre a célra a JAE AA03-as sorozat mar
kaphat6, ami 1 mm-re csokkenti a pa-
nelek tavolsagat és 0,4 mm-re az osz-
tast. Ennek az Gj csatlakozonak a segit-
ségével vékonyabb telefonok allithatok
el6. Az AAO3 kiilonbozé valtozataival
létrehozhatok FPC-PCB 6sszekottetések
is, amelyek az LCD-kijelz6, a kamera és
az aramkori lap 6sszekotésében jatsza-
nak szerepet. Az LCD-kijelz6k és a ka-
merak eltéré kovetelményeit figyelem-
be véve, egy hasznalhat6 csatlakozé
formatumnak tamogatnia kell a 40 és
60 érintkez@s LCD-kijelzé és a 20 érint-
kezds kameracsatlakozét is, a lehetd
legkisebb méreteken beldil.

Amikor az ilyen alkalmazasok csat-
lakozéinak a méreteit csokkentjik, ér-
demes figyelni egy panel-panel, vagy
kabel-panel csatlakoz6 altal megkove-
telt fontosabb mechanikai tulajdonsa-
gokra is. Példaul, a JAE kifejlesztett egy
Gjszer( csatlakozérendszert, ami két
ponton biztosit elektromos kapcsolatot
a vezetSk kozott és egy rugéval ezt el6-

fesziti. Ennek értelmében a csatlakozo6-
rendszer razkédasra kevésbe érzékeny.
Egy telefon kifejlesztése soran egy fizi-
kai préban (pl. téréspréba) valé meg-
bukas sokkal nagyobb rafizetéssel jar,
mint egy jomingségl csatlakozé alkal-
mazasa.

A mechanikai szilardsag az FPC-
Osszekottetések esetében is nagyon fon-
tos. A legtjabb FPC-csatlakozok elérték
a 0,3 mm-es osztast és 0,9 mm magasak
(lasd 4. abra). A kabelt leszorit6 puha
pélca is elGsegiti azok megtartasat. Ez a
pélca optimélis erével hat a féliahuzal-
ra, vagy a mikro-koaxialis kabelre anél-
kal, hogy megsértené. A flexibilis
nyomtatott aramkorokon a szomszédos
csatlakozok kozotti tavolsagot maxima-
lizélja, hogy az FPC-csatlakozok gyak-
ran tobb sorban létesitenek elektromos
kapcsolatot. Azaltal, hogy minimalizal-
ja a forrasztasi és belltetési hibakat,
maximalis hozamot eredményez a
gyartonak a szabvanyos SMT-gyartas
soran. Ezek az osszekotések a csatlako-
z6 alatt helyezkednek el, tehat kisebb
helyet is foglalnak.

4. abra. Finom-osztasi csatlakozo
hajlékony huzalozéfoliahoz

5
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Levalaszto- es csatoloaramkorok

(3. rész)

(Optikai csatolok, szilardtestrelék stb)

BORBAS ISTVAN

A VIII. tdblazat a legegyszer(bb, egy-fototranzisztoros aramko-
roket tartalmazza (4. abra). Mindmaig ez a legbévebb valasz-
tékkal rendelkez6 aramkori elrendezés. Legnagyobb aramerd-
sitéssel — legalacsonyabb CTR-értékkel, 6%-kal —a 26-0s aram-
kor rendelkezik: legnagyobbal, 600%-kal az 531, -2-es.
A tobbség azonban 100% alatti — tehat aramerdésitéssel miiko-

VIIl. tablazat. Didda/fototranzisztor-rendszerii optocsatolok

Sorsz.| GYARTO | TIPUSIEL | TOKOZAS | LEVALASZTAS/ | KIMENET | SEBESSEG | MEGJEGYZES
KAPACITAS
64. | SIEMENS ILD-1 DIL8/8 6,0s 0,5pF 30V/100mA | 25ps DUAL 4/a
65. [ SIEMENS ILQ-1 DIL16/16 6,0s 0,5pF 30V/100mA | 25ps QUAD 4/a
66. | LITRONIX IL-1 DIL6/5 6,01 0,5pF 30V/100mA | 25ps 4fa
67. [ LITRONIX ILD-1 DIL8/8 6,01 0,5pF 30V/100mA | 25ps DUAL 4a
68. | LITRONIX ILQ-L DIL1516 6,01 0,5pF 30V100mA | 25ps QUAD 4a
69. [ MONSANTO | MCT-1 44 kétold 2,55 2,0pF 30V 300kHz 4a
70. | TEXAS, F GE [ MCT-2E | DIL65 155 1pF 70V60mA 5ps B 4d
MONSANTO
71.| MONSANTO [ MCT4 | @44 1.0 30V 1kHz 4
72.| LITRONIX IL-5 DIL65 251 0,5pF 30V 25 B 44
73.| LTRONIX [ IL-CT6 | DIL8S 60s 04PF |30VImA | 150kHz | DUAL4a
SIEMENS
74.| MONSANTO | MCT6 DIL88 1,55 0,5pF 65VImA 150kHz DUAL 4a
F, TEMIC
75. | MONSANTO | MCT9 44 2,0= 30V 4a
76. | LITRONIX IL-12 DiL6 1,00 2,0pF 30V 25 B 4d
77. | LTRONIX IL156 | DIL65 150 2,0pF |30V 2u5102 B 4d
78.| GE, SIEMENS [ CNY17 DIL65 4,45 2,5Pf | 32V150mA | 10ps 4d
TEMIC
79. | SIEMENSTEMIC| CNY18 | @44 0,55 1,4pF 32V100mA [ 4,6ps 4a
80. | SEMENS | BSA21 [ DIL6S 50V B?
81. [ TEMIC CNY2IN 44 10 03pF 32V100mA | 170kHz 4a
82. | SIEMENS BSA22 DIL86 50V !
83. [ TEMIC, GE | 4N25,6,7,4 DIL65 3,75¢ff 1,0pF 30V100mA | 110kHz B 4d
84.| MONSANTO | MCT26 | DIL66 1,5= 2,0pF 30V60mA 300kHz B 4d
85.| GE CNY32 44 2,5¢ff  2,0pF 30V100mA [ 3ps 4a
86. | GE CNY33 DIL65 1,0eff -~ 2,0pF | 300V100mA | 5ps B 4d
87. | TEMIC 4N35,6,7 | DIL65 3,75€ff 0,3pF | 30V50mA 110kHz B 4d
88. | PHILIPS CNX35,6 | DIL65 4,0eff  0,6pF | 30V100mA | 3ps B 4d
89. [ TEMIC 4N38A DIL65 25 03pF | 80VI00mA | 110kHz B 4d
90. | TELEFUNKEN| CQY42 | 044 0,55 1,6pF [ 32V50mA 250kHz 4a
91. [ GE CNY47,A [ DIL65 2,5¢ff - 2,0pF | 30V30mA 25 B 4d
92.| GE CNY51 DIL65 4,0eff - 2,0pF | 70V100mA | 2ps B 4d
93.| GE CNY52 | 55 3,75eff 0,6pF | 50V100mA | Sps B 4d
94.| GE CNY53 55 3,0eff  0,6pF [ 30V100Ma | Sps B 4d
95. [ MULLARD | CNY62 55 3,75€ff 0,6pF | 30V100mA | Sps 4a
96. | MULLARD | CNY63 55 3,0eff  0,6pF [ 30V100mA | Sps 4a
96. [ TELEFUNKEN| CNY64 [ 44 82s  03pF [ 32V50mA 110kHz 4a
TEMIC
97. | TELEFUNKEN| CNY65 44 11,6s  0,3pF 32V50mA 110kHz 4a
TEMIC
98. [ TELEFUNKEN| CNY66 | 44 15,0s  0,3pF 32V50mA 110kHz 4a
99. | MONSANTO | MCT66 | DIL88 15s  05pF | 65V60mA 2508 DUAL 4a
100. | TELEFUNKEN| CNY74-2 | DIL88 255 0,3pF 70V50mA 100kHz DUAL 4a
TEMIC
101. | LITRONIX IL-74 DIL65 1,51 0,5pF 30V 2508 4a
102 | LITRONIXF [ ILD-74 | DIL8S 150 05pF |30V 254 DUAL 4a
103. | LITRONIX, | ILQ-74 Dil1616 1,51 0,5pF 30V 2508 QUAD 4a
SIEMENS
104. | TELEFUNKEN| CNY74-4 | DIL1616 255 0,3pF [ 70V50mA 100kHz QUAD 4a
TEMIC
105. | TEMIC CNY75 DIL65 0,6eff  0,3pF | 90V50mA 110kHz B 4d

Borbads Istvan,
okleveles
villamosmérnok

dik. A 100-as tipus a reklamok szerint az els6 SMD tokozasu
csatoléaramkor.

A 110-es tipus kilonlegessége, hogy a bemend LED két, gal-
vanikusan fliggetlen tranzisztort vilagit meg. Linearitasa 1%.
Az 5904-es bemendkori diddaja egy programozhaté (vezérel-
hetd) referenciat tartalmaz.

Sorsz.| GYARTO TIPUSIEL (TOKOZAS | LEVALASZTAS/ | KIMENET | SEBESSEG | MEGJEGYZES
KAPACITAS

106. [ TEMIC, GE | CQY8ON  [DIL65 06eff 03pF | 32V50mA 110kHz B 4d
107. | FARCHILD  |FODB100 |(SMD) 25 eff 120KBITS
108. | RFT MB101 44 kétold 50s  0,35pF 15V 25ps 4a
109. | TEXAS TIXLIOT |44 ketold | 5,0 50V50mA | 15ps 4
110. | TEXAS TIL102,3 |65 £1,0  2,5pF 35V50mA 3ps B
111, | TEXAS TIXL1023 {065 01 40pF [ 35V100mA | 3ps 4d
112.| RFT MB104 DIL66 28eff - 70V 10ps B 4d
113. | TEXAS TILI078 [44ketold | 1,0 04pF [ 35VS0mA | Sps 4

OPTRON OPI'107,8
114. | TEXAS TIL109 44 kétold 45,0 - 15V50mA 5ps 4a
115. | TEXAS TIXL109 |44 kétold £5,0 = 15V50mA 5ps
116. | CP CLARE LOC110 | DIL86 2,5-5,0 eff — 200kHz 1D-21r: Linear4!
117.| TEXAS, F, GE | TIL111 DIL65 £1,5  13pF 70V100mA | Sps B 4d
118.| GE H11K12 | DIL65 2,5 2,0pF 200V 40ps B 4d
119. | F, TEXAS TIL12 DIL65 £1,5  2,0pF 20V100mA | 15ps B 4d
120. | TEXAS, F, GE | TIL114,6,7 |DIL65 425 13pF 70V100mA | Sps 4d
121. | F, TEXAS TIL115 DIL65 £2,5  2,0pF 20V100mA | 15ps 4d
122. | TEXAS TIL118 DIL64 2,5eff 1,0 30V 15ps 4d
123. [ TEMIC K120P 044 1,05 1,5pF [35V100mA | 110kHz 4a
124. | TEXAS TIL120,1 |44 £1,0  2,5pF 35V50mA 20ps 4a
125. [ TEXAS TIL124,5,6 (DIL64 450 1,3pF 70V 20mA [ 10ps B 4d
126.| GE HI5A1,2 |44 40s  2,0pF | 30100Ma 3ps 4a
127. | TEXAS TIL153,4,5 [DIL64 2,5eff - 2,5pF | 70V 10ps B 4d
128. | TEXAS TIL181 DIL64 2,5eff  1,3pF | 70V 10ps B 4d
129. [ TEXAS TILI91AB (DIL44 2,5eff  1,0pF | 35V bps 4a
130. | TEXAS TIL192A,B [DIL88 2,5eff  1,0pF | 35V bps DUAL 4a
131. [ TEXAS TIL193AB [DIL1616 2,5eff  1,0pF | 35V bps QUAD 4a
132. | LITRONIX 1L-201,2,3 | DIL65 5,0s - 30V B 4d
133. [ TEMIC MOC205,6,7| DIL85 2,5eff  0,3pF | 90V50mA 110kHz B 4d
134.| GE MCT210 | DIL65 2,5eff - 2,0pF | 30V100mA | Sps B 4d
135. [ TEMIC MOC211,2,3(DIL85 2,5eff  0,3pF | 90V50mA 110kHz B 4d
136. [ TEMIC MOC215,6,7| DIL85 2,5eff  0,3pF | 90V50mA 110kHz B
137. | TELEFUNKEN

TEMIC 3091C2 |04 105 150F | 50VI00mA | 110kHz | 4a
138. [ OPTRON,TEX|4N22A,3,4 |65 £1,0  5,0pF 35V50mA 20ps 4d
139. | OPTRON TEX [4N25  [DIL6S 25 20pF |30V 2ps B 4d

SIEMENS,

MOT LITRONIX,

F.GE,

MONSANTO,

TEMIC
140. | OPTRONTEX |4n26,7  |DIL65 £1,5  2,0pF 30V 2ps B 4d

SIEMENS,

MOT LITRON,

F.GE,

MONSANTO

TEMIC
141, | OPIRONTEX [4n28  [DIL6S 051 20pF |30V 2ps B 4d

SIEMENS,

MOT LITRONIX,

FGE,

MONSANTO
142.| F 4N29,32  [DIL65 2,5 1,5pF 70V 120ps
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Sorsz.| GYARTO | TIPUSUEL [TONOZAS | LEVALASZTAS/ | KIMENET | SEBESSEG | MEGJEGYZES Sorsz.| GYARTO | TIPUSIEL [TOKOZAS | LEVALASZTAS/ | KIMENET | SEBESSEG | MEGJEGYZES
KAPACITAS KAPACITAS
143.[ F 4N30,1,3 |DIL65 15 15pF |70V 12005 4 175.[ F FCD836,C,D|DIL6S 15605 1,0pF [ 20V20mA | 2ps B 4d
144. | FGEMOTLIT| 4N35 DIL6S 25eff  2,5pF | 30V60mA | 10ps B4d 176. | TEMIC K847P |DIL1616 25 03pF | 70V50mA | 100kHz | QUAD 4a
R, SIEMENS, 177.| F FCD880,5 (DIL8S 255 10pF [ 30v30mA | 2ps DUAL 4a
TEXMONS. 178. | MOTOROLA | MOC10056|DIL65 50 13pF | 8ov 300kHz | 4d
LesilOlieE » 179.| TEMIC | TCDTI100 [DiL64 ofefl 03pF [ 32v50mA | Tiokz | 4a
145, ua. 4N36  |DIL65 1,7Jerf 2,5pF | 30V60mA | 10ps B 4d 180, G v DG 155 30vIoomA | s Bl
L | 7| Do 05| O Y 10/ o ] 181.| TEMIC | ToMT1020DIL8S 25 03pF | 90VSOmA | T10KHz | Bad
147. | OPTRON, GE, | 4N38, A [DIL65 755 13pF |80V Tps B 4d 1234
MOTOROLA 182. | TEMIC TCDTI110 |DIL64 06eff 0,3pF | 70V50mA | 110kHz | 4a
148. | TEXAS 4N47,8,9 1066 =10 5,0pF | 40V50mA | 25ps 4d 183. | TEMIC TCDT1120 DIL64 25¢ff  03pF | 90V50mA | T10kHz | 4a
149. | TOSHIBA TLP504A  |DIL88 255 0,8pF [ 35V50mA DUAL 4a 184. | TEMIC TCMT1030,| DIL85 90V50mA 110kHz B 4d
150. | TOSHIBA [ TLP521-1 |DIL44 255 O8pF | 35V50mA | Sps 4 1234
151, [ TOSHIBA | TLP521-2 [DIL88 25 08pF | 35V50mA | Sps DUAL 4a 185. | OPTRON [ OPI1264 |44 kétold | 735 - 25V Spis 4
152.| TOSHIBA | TLP521-3 |DIL1212 255 O8pF | 35V50mA | Sps TRIAL 4a 186. | OPCOA OPL1264 | 44 kétold | 10,0s 0,06pF |32V 4ps 4a
153.| TOSHIBA [ TLP521-4 [DIL1616 255 08pF [ 35V50mA | Sps QUAD 4a 187. | SENSORTECH| STOCxxx ~ (DIL65 50 - 15-30V 2-20ps Sorozat 4d
154.| TOSHIBA | TLP531  |DIL65 255 08pF [ 35V50mA | 6ps B 4d 188. | GE GEPS2001 [DIL65 1,77eff2,0pF | 30V 5ps B 4d
155.| TOSHIBA [ TLP532  |DIL64 255 08pF [ 35V50mA | 6ps 4a 189. | TEMIC TCDT2204 |DIL88 05eff  0,3pF | 70V50mA | 80kHz DUAL 4a
156. | TOSHIBA [ TLP533  |DIL65 505 0,8pF | 30v50mA 2ps B 4d 190. | GE H211A1,2 |DIL1410 2,55 2,0pF |30V 2pis B DUAL 4d
157. [ TOSHIBA | TLP534  [DIL64 505 08pF | 30v50mA | 2ps 4a 191.] OPTRON | OPI2151 | DIL65 15 20pF |30V s B4d
158.| TOSHIBA | TLP535  |DIL65 2,5eff  0,8pF [ 35v100mA | Sps B 4d 192.{ OPTRON [ OPI2251  [DIL65 25 20pF [ 30v 2ps B 4d
159. | SIEMENS SFH600  [DIL65 285 05pF [ 70V50mA | 250kHz | B4d 193. [ OPTRON [ OPI2152  [DIL65 15 20pF |30V 2pss B 4d
160. | GE GFH600  [DIL65 285 2,0pF [ 70VI50mA | 10ps B 4d 194.{ OPTRON | OPI2252  [DIL65 25 20pF [ 30V 2ps B 4d
161. | GE GFH601  [DIL65 3,75¢ff 2,0pF | 70VI50mA | 10ps B 4d 195. [ OPTRON [ OPI2153  [DIL65 15 20pF [ 30v 2pss B 4d
162. | SIEMENS | SFH601  |DIL65 535 055pF [70VS0mA | 250kHz | B4d 196. [ OPTRON [ OPI2253  [DIL65 25 20pF [ 30v 2ps B 4d
163. [ SIEMENS | SFH609  |DIL65 535 055pF | 90V50mA | 250kHz | B4d 197.| OPTRON | OPBI501,23| DIL6S 1,5 25pF | 25-60V 50ps B4d
164. | SEMENS | SFH610,1 |DIL44 285 035pF [ 70V50mA | 250kHz | 4a 198. | OPTRON | OPB2501,23(DIL65 25 25pF [ 25-60V 50ps B 4d
165. | SHARP PC-713  |DIL65 50eff 1,0pF  [35V50mA | 80kHz B 4d 199. | TEXAS 3N219 |44 kétold 1,0 3,0pF |35V 15p 4a
166. | SHARP PC-714  [DIL64 50eff 1,0pF [ 35V50mA | 80kHz 4 200. | TEXAS 3N261,23 |04 10s  50pF | 40V 25ps 4
167. | GE H74A1  |DIL65 15=  2,5pF | 15V50mA | 20ps B 4d 201. | GE MCT5200,1 (DIL65 - 07pF |30V 30ps B 4d
168. | F FCD810  [DIL65 1,55 1,0pF | 20vV25mA | d4ps B 4d 202.| GE MCT5210,1 [DIL6S - O07pF |30V 455 B 4d
169. | F FCD8IT  [DIL6S 250 1,0pF [ 30v25mA | 2,58 B 4d 203. | GE $L5500,1 |DIL65 25eff 13pF | 70V100mA | 50ps B 4d
170.| F FCD820  |DIL65 1,5 1,0pF 30v25mA 2,50 B 4d 204. | TEXAS TPS5904,A | DIL86 5,3¢ff  0,6pF 35V50mA Programozh. 4b
171 F FCD825,A, |DIL65 1,560 1,0pF | 50vV25mA | 3,5ps B 4d 205. | VISHAY SFH6943xx|SOT223 17¢ff - 70V QUAD 4
B,CD 206. | OPTRON | OPI6000,1 |DIL65 £15 20pF | 200-300 4ps B 4d
172. | TEMIC K827P DIL88 2,55 0,3pF 70V50mA 100kHz DUAL 4a 207. | OPTRON OPI7002,10 |44 60s  0,2pF 30V 3ps 4a
173. F FCDB30,A, [DIL6S 1,5-6,0s 1,0pF | 30v20mA | 2ps B 4d 208. | GE H11A205 [DIL6S 3,0eff 2,0pF | 70V100mA B 4d
B,CD H11A5100
174.| F FCD831,A, |DIL65 1,5-6,0s 1,0pF | 30V20mA 2ps B 4d 209. | ELFEIN 520-xx 44 50 04pF 40V 2,50
B,CD
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4. abra. LED/fototranzisztor rendszerii optocsatolok kapcsolasa
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FLASH PIC-mikrovezeérlo

USB 2.0 periferiaval

A hagyomanyos RS232 soros port hanyatlasaval a beagyazott rendszerek teriiletén is egyre nagyobb szerep
jut az USB-kommunikacionak. A Microchip korabbi, PIC16C745/765 tipusait levaltando, azokkal labkompa-
tibilis PIC-kontrollereket hozott forgalombha, de a kor igényeinek megfelelden mar a magasabh adatatviteli
sehességet nyijto USB 2.0 perifériaval, és a nagyobb rugalmassagot hiztosité FLASH-programmemédriaval
felvértezve. A fejlesztést megkdnnyitendd a gyarté mind a PIC, mind a PC oldalon szoftveres tamogatast is
biztosit az USB-kommunikacié kezeléséhez. A radiofrekvencias kommunikacioval foglalkozoknak mar hiztos
ismerds az ij Zighee-protokoll, amelyet tobb mint 100 gyartobél allo szovetség alakitott ki 2 éves munka-
val. A Zighee protokollt extrém kis fogyasztasii, kiltségérzékeny alkalmazasokhoz fejlesztették a vezeték
nelkiili vezérlési, monitorozasi, ill. kis savszélességet igénylo adatatviteli feladatok megvaldsitasara.

FLASH PIC-mikrovezérldo USB 2.0

A Microchip bemutatta els6 FLASH PIC-
mikrovezérlGjét teljes sebességti (full-speed)
USB 2.0 csatlakozassal, 48 MHz-es 6rajel-
frekvenciaval a 12 Mibit/s adatatviteli sebes-
séghez. A perifériak széles valasztékanak és
az alacsony fogyasztasi tizemmaodokat biz-
tositd nanoWatt-technolégia 6tvozésének
koszonhetGen komplett megoldast nytijt az
USB-perifériaval dolgozé tervezéknek a ko-
vetkezd terlileteken: ipar, orvosi elektronika
ill. szdmos mas beagyazott alkalmazas.

A legtobb, USB-t tamogat6 mikrovezér-
I6t a PC-hez, ill. fogyasztéi felhasznalasra
optimalizaltak, nem a beagyazott rendsze-
rekhez. A Microchip @Gj USB PIC
mikrovezérlG-csaladja a teljes sebességli
USB elényeit kinalja olyan elektromosan
zajos kornyezetben miikodd alkalmazéasok
szamara, amelyek nem folyamatosan csat-
lakoznak szamitégéphez.

Céltertletiik kozé tartozik az ipar, az or-
vosi elektronika, a jarmdelektronika, a kor-
szer(i fogyaszt6i alkalmazasok és mas PC-
hez csatlakoztathat6, telepes miikodési
eszkozok. A teljes sebességli USB 2.0 inter-
fész jellemzGi a beépitett add-vevs és a
parhuzamos streaming port, amely a koz-
vetlen adatatvitelt biztositja a kiils6 perifé-
ria iranyaba, minimalis CPU-terheléssel.
Tovabbi jellemz4 a 24 vagy 32 KiB, on-
programozasra képes, Enhanced FLASH-
programmeméria, lehet6vé téve a szoftver
USB-porton keresztiili frissitését. A Micro-
chip PMOS elektromosan torélhetd cellji
(PEEC) FLASH-technolégiaja magas teher-
birasa, akar 100 000 torlés/iras ciklust is el-

visel, mikozben hosszu, tobb mint 40 éves

adatmeg@rzési id6t biztosit.

Egyéb jellemzok:

B 2 KiB RAM, 1 KiB az USB-puffer sza-
méra dedikalva

B 256 béjt EEPROM-adatmemoria

B EUSART-modul RS-232, RS-485 és
LIN-tamogatasaval

B Mester szinkron soros port (MSSP) 12C
és SPI kommunikacio tdmogatassal

m 10 bites A/D konverter akar 12 csator-
naval, két anal6g komparator

m Capture/Compare/PWM (CCP) modul
16 bites felbontassal

m Enhanced  Capture/Compare/PWM
(ECCP) modul holtidévezérléssel és hi-
bavédelmi bemenetekkel

B Négy szamlal6 (harom 16 bites és egy
8 bites)

B Programozhaté Brownout reset és ala-
csonyfeszltség-érzékel6 aramkorok

B Kibdvitett in-circuit debug tdmogatas
akar 3 hardveres torésponttal (MPLAB
ICD2 esetén)

Az USB-alkalmazasok fejlesztGinek
fontos szempont a formver-tamogatas elér-
hetésége. A Microchip kiterjedt valasztékat
nyljtja a konyvtaraknak a leggyakoribb al-
kalmazasi osztilyokhoz, beleértve a
Human Interface Device (HID), Communi-
cation Device Class (CDC) és egyedi meg-
hajtokat. A Microchip kozzétett egy minta-
alkalmazast is, amely a soros port teljes se-
besség(i USB-kapcsolatra torténd lecserélé-
sét mutatja be néhany egyszer( Iépésben.

Az j, USB-PIC-mikrovezérlékkel valo
munkét a Microchip tobb vilagszinvonali
fejlesztGeszkoze segiti: MPLAB integralt
fejlesztSi kornyezet (IDE), MPLAB C18 C
fordité, MPLAB ICD2 hibavadasz, MPLAB
ICE 2000/4000 in-circut emulator és a
MPLAB PM3 univerzalis programozoké-
szliléke. Tovabbi hasznos eszkozok a PIC-
DEM Full-Speed USB-demonstracios kar-
tya (DM163025) és az MP-USB Wizard
2.0, ami ingyenes szoftver a leirétablak lét-
rehozéasahoz.

MIcCrROCHIP

A négy Gj USB PIC-mikrokontroller mar
raktarrdl beszerezhet és fejlesztGpanel is
hamarosan elérhetévé valik. Az eszk6zok a
kovetkezd tokozasokban lesznek kaphat6-
ak: PIC18F2550 és PIC18F2455 eszkozok
28 1abt SOIC és SDIP mig a PIC18F4550 és
PIC18F4455 tipusok 40 1aba DIP és 44 |4-
ba TQFP- ill. QFN-tokozasban.

Zighee-fejlesztdopanel

A Microchip Technology, mint a Zigbee
szovetség tagja bejelentette legtjabb PIC-
DEM Z 2,4 GHz demonstracios kittjét.
A mintapanel tamogatja a Zigbee-proto-
kollt vezeték nélkili halézattal megvalési-
tott vezérlG- és monitorozéalkalmazéasok
megvalositasara.

A Microchip PICDEM Z 2,4 GHz de-
monstracios kittje konnyen hasznélhaté ki-
sérleti és fejleszt6kornyezetet kinal a Zig-
bee-alkalmazasok fejlesztGinek. A csomag
tartalmazza az 6sszes hardver és szoftver
dokumentéciot, beleértve a nyomtatott hu-
zalozasi rajzot tartalmazé fjlokat, ill. a
mkodtetSszoftverek forraskodjat (az in-
gyenes szoftver stack-kel egytitt) meggyor-
sitva a prototipusok létrehozasanak mene-
tét. A részletes mintaalkalmazis a
Microchip honlapjan is elérheté a kovet-
kez6 cimen: www.microchip.com/zigbee.
A fejlesztérendszer a Microchip PIC18-as
nagy teljesitményd, 8 bites mikrovezérl6-
csaladjara éplil, amelyek kozil tébb mint
30 féle tipus tamogatja a Zigbee protokoll
megvalositasat 32 KiB-t6l 128 KiB-ig terje-
dé programmemériaval ill. 28-t6l 80 labig
terjedd tokozasi vélasztékkal.
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A PICDEM Z- platform a PIC18LF4620 tipust kontrollert hasz-
tizemmaodokkal, 64 KiB 6nprogramozasra képes FLASH-program-
memoriaval és a fejlett analég vezérlg, ill. kommunikacios perifé-
riakkal. A panel tartalmazza a Chipcon CC2420 tipust 2,4 GHz-
es ado-vevé aramkorét, amely SPI-buszon keresztiil képes kom-
munikélni a PIC18-as kontrollerekkel, nagy integritast, kolt-
séghatékony Zigbee node-ot alkotva.

Tovéabbi PICDEM Z-jellemzék:

m Csokkentet funkcionalitast eszkozok (RFD) és teljes funkciona-
litast eszkdzok (FFD) tamogatasa

B RF ado6-vevé és nyomtatott huzalozason kialakitott antenna

B Moduléris szoftverfelépités kooperativ multitaskos architektd-
raval.

m RTOS fliggetlen

A Microchip PICDEM Z-platformjat és a Zigbee-szoftver
stackmegoldasat a cég teljes MPLAB fejleszt6koz-csaladja tamo-
gatja, beleértve az MPLAB integralt fejlesztGi kornyezetet (IDE) és
az MPLAB C18 C forditét is. A csomagban megtalalhaté 2 alappa-
nel és RF-kartyamodul, valamint egy CD-ROM a mar emlitett
szoftver és hardver dokumentéaciékkal.

ChipCAD Elektronikai Disztribucio Kift.
2004 novemberétdl aj cimiink:

1094 Budapest, Tézolté u. 31. b 11 (A
Tel: 231-7000 Fax: 231-7011
E-mail: microchip@ChipCAD.hu
www.chipcad.hu

Megijuld energiaforrasok...
Fényelektromos rendszerek

alkatreszei (3. resz)

Napelemek, napelemmodulok
FERENCZI ODON

»Merev” napelemtablak

Monokristalyos és polikristalyos
napelemtablak At

A napelemtablak mérete a néhany szaz
négyzetcentimétertél a néhany négyzet-
méteres tartomanyba esik. A kereskedelmi
készletvalasztékok tobbsége a néhany watt Co
teljesitmény( tipustél a kozel 200 W-os ti-
pusig terjed.

A11. abran a BP cég BP5170S tipusjelo-
lésti, saturn-technolégiaval készitett 24 V,
170 W-o0s monokristalyos napelemmoduljat
lathatjuk a fébb mechanikai méretek meg-

Alkatrészek
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& Del-Tech
- Electronics Kft.

15O 9001

Elektronikai (aktiv/passziv) és
elektromechanikai alkatrészek

Er6sségeink:
= Kondenzatorok (radiointerference suppression, polyester,
polypropylene, motor run, lamp)
Kapcsoldk (micro, push button, rocker, rotary, special)
Relék (autbipari, altaldnos, compressor control)
Ferritek, vasmagok, tapegységek, adapterek
Nyakok
Tépkabelek, rézhuzalok
Csatlakozok (RF, BNC, SMA, MMCX stb.)

Csokkentse koltségeit, valtsa ki jelenleg hasznélatos alkatrészeit!
Keressen bennlinket drajanlatkéréseivel, kérdéseivel! Tovabbi
termékek és informaciok honlapunkon.

StaCap @\ Richo T & Associates Ltd | .
motorindit 7 nyakok ELH g“g;";;;iic.;
és fénycso- Electric

kondenzatorok '-1 tond o

kapcsolok elektronikus motorvéds
2 Iskra oy, relek
kondenzatorok ASTEC A,\N_,;‘Limitor

EERDSR AC/DC és DC/DC hmérséklet/aram

rézhuzalok tapegységek -szabdlyozok és -korldtozok
Web: www.deltech.hu E-mail: info@deltech.hu Tel.: 06-1-219-0445 Fax:06-1-219-0446

Ferenczi Oddn okl.
villamosmérnok, szakird
(37 konyv szerzGje).
Szakteriilete: megujuld
energiaforrasok, ener-
giatakarékos rendszerek,
lakds- és gépjar-
mivédelem
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adasaval. Munkaponti fesziiltség, ill. mun-
kaponti aram 36 V, ill. 4,72 A. (Végfelhasz-
naléi ar: brutté 235 E Ft/db, F1.). A nap-
elemmodult aluminium profilkeret zarja le,
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11. abra. A BP cég BP5170 tipusjelolésii, 24 V, 170 W-os monokristalyos napelemmodulja
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13. abra. Az 1-160 12 V, 160 W-os,
9,2 A-t leadni tudé monokristalyos
napelemtabla

amelyen a kialakitott furatok a tartészerke-
zethez val6 rogzitést teszik lehet6vé. Kap-
haté még 12V, 85 W-os saturn-technoldgi-
aja monokristalyos tipus is, amely ugyan-
csak 4,72 A leadasara képes. (Kiskereske-
delmi ara: brutté 123 E Ft/db, F1.) A BP sat-
urn-technolégiaval gyartott tipusok kissé fel-
hés, szort fény( idében is igen jol mikod-
nek. Relativ hatasfokuk sokkal kedvezébb a
hagyomanyos technolégiaval gyartott tipu-
sokénal képest (lasd a 12. &brat).
Figyelemre mélt6 még az 1-160
12V, 160 W-0s, 9,2 A-t leadni képes mo-
nokristalyos napelemmodul is (13. abra).
A 14. a) abran egy tipikus monokrista-
lyos sziliicium napelemmodul szobahé-
mérséklet melletti | = f(U) jelleggorbéje lat-
hato, ahol paraméter a napsugarzas eréssé-
ge. A 14. b) abran viszont az | = f(U) jelleg-
gorbét kiilonbozd kornyezeti hémérsékle-
tek esetén latjuk. A 15. abran pedig egy
ilyen tipikus napelemmodul szazalékban
kifejezett teljesitményének a kornyezeti
hémérséklettdl valo fuggését mutatjuk be.
A 16. dbran &brazoljuk a Siemens 12V,
50 W-os teljesitmény(i Power Max-techno-
monokristdlyos napelemmoduljanak | =
f(U) jelleggorbéjét, ahol paraméter a megvi-
lagitas erGssége és a kornyezeti h6mérsék-
let. Maximalis teljesitménye 50 W 1000
W/m® fényintenzitasnal, 25 °C kornyezeti
hémérséklet mellett. Névleges fesziilt-
ségfaram: 15,9 V/3,15 A. Uresjarési feszilt-
sége/rovidrezarasi arama: 19,8 V/3,45 A.
Tomege: 5,2 kg. A gyartasa soran alkalma-
zott Power Max TOPS-technoldgia kivalo
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14. abra. Egy tipikus monokristalyos
napelemmodul jelleggdrbéi

teljesitményt biztosit még csokkent fény
vagy kedvezétlen idgjarasi korilmények
kozott is. A TOPS (Szerkezet-optimalizalt
Piramidalis Feltilet), vagyis a piramidalis
struktira a kozvetlen és szort fény (tipiku-
san felhGs idGjarasi kortilmények) esetén
jobb hatasfokkal dolgozik, mint a hagyo-
manyos tipusok, igy tébb energia nyerheté
a rendelkezésre all6 fénybdl. (Kiske-
reskedelmi ar: brutt6 89,9 E Ft/db, F2.).

A 17. dbran a BP cég BP-3160 24 V, 160
W-os polikristalyos napelemmoduljanak a ké-
pét lathatjuk. Kaphatok tovabba 24 V, 120 W-
0s és 12V, 80 és 123 W-os valtozatok is. Ez
utébbi 123 W-os tipus 6,42 A-es aram leada-
sara képes. (Kisker. aruk rendre: brutté 211,
164, 123, 149 E F/db, F1). A gyart6 e termé-
kekre 25 év teljesitménygaranciat vallal.

A polikristalyos napelemtablak kiils6-
leg tobbnyire kékeslila szinezetGiek. A
monokristalyos napelemtablak pedig feke-
te szindiek, kilséleg jol elkilonithetSk.
Ezek a legkoltségesebb, am mindségileg ki-
véalé napelemek. Mint mar emlitettiik, né-
hany valtozatuk (BP saturn-, Siemens
kissé felhds idében is igen jol mdkodik.

Gyartanak még kisméret(i kadmium-
szulfid (CdS), gallium-arzenid (GaAs) és kad-
mium-szulfid/kadmium-tellurid(CdS/CdTe)
napelemeket is. Ez utébbi napelemeket el-
sGsorban kozsziikségleti tomegcikkek (sza-
mologépek, jatékok s egyéb, napelemmel
egybeépitett, hordozhat6 kis késziilékek)
taparamforrasaiként alkalmazzak. Energia-
atalakitasi hatasfokuk: 6 ... 7%.

(folytatjuk)

15. abra. Egy tipikus napelemmodul
teljesitményének homérsékletfiiggése
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16. abra. A Siemens cég 12 V/50 W-os
monokristalyos napelemmoduljanak
jelleggorbéje

17. abra. A BP cég BP3160 tipusjeldlé-
sii, 24 V, 160 W-os, polikristalyos nap-
elemmodulja
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A felvezeto mint az informacios
technologia alapanyaga

(1. rész)

DR. PASZTOR GYULA

Gyakorta hallhatjuk, hogy az informacids technoldgia korszakat éljiik.

e

Ezzel a szamitogép nagyfoki elterjedésének korszakalkoté jelentdségé-
re szokas utalni. Koztudott, hogy a szamitogép mai formajanak kialaku-
lasahoz a félvezetok felfedezése és az ezt kivetd technoldgiai fejlodés
vezetett. Ezt a folyamatot kivanja ez a cikk fobb vonalaiban vazolni...

Azokat a jelenségeket, amelyeket ma a fél-
vezetG-sajatsagok kozé szokés sorolni, igy
példaul az egyeniranyitast, mar a malt év-
szazad elején tapasztaltak, és fel is hasznal-
tak. (igy példaul a galenitkristilynak azt a
sajatsagat, hogy fémtli hozzaérintésével ké-
pes radiéfrekvencias jelet egyeniranyitani, a
radi6zas héskoraban kristalydetektoros ra-
dibvevs készitésére hasznaltak. De emlit-
hetjiik a szelén egyeniranyit6 példajat is.
Ezekben az esetekben kézos volt az a hely-
zet, hogy ambar hasznaltak éket, m(kodé-
stikrél nem volt megfelels elképzelés.)

Az elektroncs6, amely a katédsugarak
felfedezésének koszonheti 1étét, egy kovet-
kezé lépcssfokot képez a fejlédési sorban.
A radiézas XX. szazadi gyors térhoditasa
ennek az eszkoznek koszonheti 1étét. Ne
feledkezziink meg arrél, hogy az emlitett
id6szakban maga az elektroncsé is nagy
fejlédésen ment at, a technoldgia korszerd-
sitése mellett szamos tipusa kialakult.

A fejlédés kovetkezé |épcsfokanak
bekovetkezésében a masodik vilaghabo-
ranak is szerepe volt. Anglia, amely fe-
nyegetve érezte magat légi Gton bekovet-
kezé tamadastol, fejlesztésbe kezdett, a
Watson Watt altal feltalalt radar megvalé-
sitaséra. Ez a berendezés elektroncsove-
ket hasznalt. Habér a radar a csatorna fe-
letti |égihabor( megnyeréséhez jelentds
mértékben hozzajarult, mégis itt mutatko-
zott meg az elektroncsé f6 gyengesége, a
nagy mérete miatt fellépé nagy elektréd-
kapacitas és ennek kovetkezményeként a
nem kielégit6 hatarfrekvencia. A lokator
ugyanis csak olyan méret( targyak megfi-
gyelésére volt képes, amely a nagyfrek-
vencias impulzusjel hulldmhosszanak
nagysagrendjébe esett (vagy annal na-
gyobb volt). A f6 problémat a keverédio-
da kapacitasa jelentette. Ez akadalyozta a
hullamhossz csokkentését kb. 1 m ala.

A lokatorfejlesztés tovabbvitelének
tgyét az amerikai MIT (Massachusetts
Institute of Technology) intézet vette at. A
problémat okozé kapacitas csokkentésére
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— a kis érintkezési felulet kovetkeztében
varhatéan kis kapacitast — tds kristalydio-
da alkalmazasaval gondoltdk megoldani.
Szerencsés valasztas volt a természetben
megtalalhat6 polikristalyos szilicium alkal-
mazasa. A fejlesztés soran tovabbi j esz-
kozok (pl. a magnetron) is bevezetésre ke-
riilt, és ezek egytittes hatasaként a hatar-
hullamhosszt kb. egy nagysagrenddel le-
hetett lecsokkenteni. A habord végén a fej-
lesztési munkarél az MIT egy hatalmas,
kb. 20 kotetes konyvsorozatban szamolt
be. De ez a munka sem adott a kifejlesztett
kristalydiéda miikodésére vonatkozé el-
méleti magyarazatot. Erre a feladatra a Bell
Laboratériumban dolgozé kutatécsoport
vallalkozott. A csoport egyik tagja, J.
Bardeen a vakuumdiodanal bevalt Shot-
tky-elmélet alkalmazasara tett kisérletet.
(Ez az elmélet a fémet egy olyan elektron-
tartalynak tekinti, amelyet az elektronok
egy bizonyos szintig feltoltenek. Ezt a szin-
tet a kornyezetnél pozitivabb potenciél jel-
lemzi, ami megakadalyozza, hogy az
elektronok — kellGen alacsony hémérséklet
esetén — a fémet elhagyjak. A leirt jelensé-
get potencidlfalnak szokas nevezni.) Az
emlitett elmélet meghatarozza a fal beha-
tolasat a kornyezetbe. Bardeen ezt a beha-
tolast akarta egy masodik t(i (nevezziik ezt
segédtlinek) elhelyezésével letapogatni.
Ekkor egy megdobbentd felfedezés sziile-
tett. Amikor a f6tlre zaréiranyl (negativ)
fesztiltséget kapcsolt, mikozben a segédtd
pozitiv potencialon volt, a f6t(i zaréarama
megnétt, kb. annyival, mint amennyi a se-
gédtl nyitéarama. Ez tehét azt jelentette,
hogy a segédtl nyitdaramaval vezérelni
tudta a f6t zar6aramat. Ha most az elfo-
gadott némenklattra szerint a f6tit kollek-
tornak, a segédt(it emitternek, magat a kris-
talyt bazisnak nevezziik, akkor foldelt
emitteres kapcsolasban, allandé  béa-
zisaram mellett felrajzolt kollektoraram-
karakterisztika egy triéda anédaram-karak-
terisztikdjadhoz hasonl6 gorbét adott. Ezt az
0j eszkozt tls tranzisztornak nevezték el,

Dr. Pasztor Gyula
villamosmérnok,

a miiszaki tudomanyok
kandidatusa.

A Mikroelektronikai
Vallalat Félvezetd-szenzor
Osztalyanak volt vezetdje.

és az el6zGek szerint alkalmas volt az
elektroncs6hoz hasonlé  kapcsolasokban
erdsitéként mikodni (legalébbis elvileg). A
tls tranzisztorokon végzett kisérletek to-
vébbi felismerésekhez is elvezettek. Az
emitter- és a kollektorttik tavolsaga jelen-
t6sen befolyasolta a karakterisztikat. Ma-
részer hatasara lathatéva téve a kristaly-
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1. abra. Egykristalyos elemi félvezetd
racsszerkezete

szemcsék hatarait, megéllapithaté volt,
hogy az el6z6ekben leirt tranzisztorhatas
jelentésen lecsokkent, ha az emitter- és a
kollektor- tiik mas-mas kristalyszemcse te-
riiletére estek. A kisérleti eredmények ma-
gyarazatara kezdett elméleti munka f6leg
W. Shockley nevéhez kapcsolodik. Errél a
munkarél Shockley: ,Elektronok és lyukak
a félvezetékben” cim( konyvében szamolt
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be. A cim azt a gondolatot sugallja, hogy
f6 felfedezésének a ,lyukak” mint elektro-
mosan vezetd részecskék feltalalasat tekin-
tette.

Ebben a kezdeti idészakban a targya-
las két elemi félvezetdre, a germaniumra
és a sziliciumra iranyult. Egy révid 6ssze-
foglaléban a felfedezés lényegét meg kell
ismerniink azért, hogy a késébbiek soran
ne legyen akadélya a megértésnek. Az 1.
abran egy egykristalyos elemi félvezets
racsszerkezetét lathatjuk sematikus abra-
zolasban.

Az abran lathat6 tres korok a kristaly-
racs atomjait jelzik. Mint lathatjuk, ezek
egy torések és szakadasok nélkiili egyenes
vonal mentén helyezkednek el. Az ilyen
szerkezetet nevezzik egykristalyosnak. A
koroket vonalak kotik ossze. Ezek az
elektronallapotok”. Az elektronallapoto-
kon — kellGen alacsony hémérsékleten, pl.
abszolat zérus fokon — elektronok tartoz-
kodnak. Feladatuk a racs szilardsaganak
biztositasa. Ha a rajzban a teli korok helyé-
re is Ures koroket képzeliink, akkor a min-
den idegen atomtdl mentes tn. ,intrinsic”
félvezet racsanak képét kapjuk. A feltéte-
lezett abszollt zérus hémérsékleten min-
den elektronallapot betdltott, vagyis elekt-
ron tartézkodik rajta, tehat a racsban min-
den elektron ,kotésben van”. Ekkor nincs
olyan szabad t6ltéshordoz6, amely elekt-
romos aramot vezethetne. Az ilyen allapot
az el6zGek szerint szigetel. Ha megfeleld-
en nagy energiaji foton elnyelédik egy
ilyen szigetel6allapott félvezet6 racsaban,
akkor ez azzal jar, hogy az elnyel6dés he-
lyén levé racsatom egy kotésben lévd
elektronja szabadda valik, és a racspontok
kozotti szabad térben mozoghat, azaz a
félvezeté megsziinik szigeteld lenni. Ezzel
egy Ujfajta mozgasra is lehet8ség nyilik. A
szabadda valt elektron korabbi helye egy-
ségnyi pozitiv toltésként viselkedik, mivel a
foton elnyelését megel6z6 allapotban a fél-
vezet§ elektromos semlegesség allapota-
ban volt. Az emlitett pozitiv toltésnek
ugyancsak megvan a képessége az elmoz-
duldsra gy, hogy egy szomszédos racs-

ponton 1évé elektron atugrik a szabadda |

vélt elektron helyére, és igy ott helyreall az
elektromos semlegesség, mig a szomszé-

dos racspont pozitiv toltést kap. Fesziiltsé-

Az alsé vizszintes vonal a valencia sav

fels6 hatarat jeloli ki. Ebben a savban talal-
haték a kétésben levé elektronok. Ha egy
ilyen elektronnal E, nagysagu (vagy annal

atvaltasi tart.
P

vezetési sav

elektronok

valencia sav

® @ @D lyukak
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2. abra. p-n atmenet energiasav-képe

get kapcsolva a targyalt félvezetd szakasz-
ra, a pozitiv és negativ toltések a toltéstik-
nek megfelel6 iranyban mozognak a racs-
pontok kézotti szabad térben. A pozitiv tol-
tések altal létrehozott elektromos vezetést
nevezik lyukvezetésnek. Mint lattuk, foton
elnyelése soran mind elektron-, mind lyuk-
vezetés egyarant létrejon. Hasonl6 a hely-
zet akkor is, ami-
kor a hémérséklet
hatasara jon létre
elektromos veze-
tés. Az ismertetett
viszonyokat sav-
képpel &brazolhat-
juk. Savképet ugy
kapunk, ha a 2. ab-
rahoz hasonldan, a
fliggbleges tenge-
lyen mérjuk fel az
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nagyobb) energiat kozliink, akkor az elekt-
ron felkeriil a felsG vizszintes sav feletti tar-
tomanyba, amelyet vezetési savnak hi-
vunk. A szabad elektronok tehét a vezeté-
si savban, a lyukak viszont a valencia-sav-
ban talalhatok.

(folytatjuk)

JTYES, ML

elektronenergiat,
mig a vizszintes
tengely egy hely-
koordinatat abra-
zol.
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LED NAGYKERESKEDES

Nagy fényereji vilagitodiodak, fényerdé 1-35 kandela
fehér (x=0,31; y=0,31), kék (470 nm)
sarga (595 nm), narancs (620 nm)
voros (630 nm), mélyvérés (650 nm)
kékeszold (500 nm), z6ld (525 nm)

Legkisebb rendelheté mennyiség 200 darab

"= Tel./fax: (06-26) 340-194 :_|— E-mail: percept@freemail.hu :_||=— Web:www.percept.hu:_|}—

lézermodul (3 mW, 25 mW)
lézerdiodak (650 nm, 808 nm)

UV LED (395-405 nm)

LED-es jelz6lampak, vasuti alkalmazas
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Renesas Technology

Kompaktabb, rendkivil alacsony tel-
jesitményfelvételd mikrovezérl6t fej-
lesztett ki a Renesas a kovetkezé ge-
nerécios intelligens szenzorokhoz.

A Renesas Technology bejelentette
a H8/38602F-et, a ,Tiny Super Low
Power” mikroprocesszor-terméksoro-
zatanak legels6 tagjat. Az alapelem
nagy teljesitményd, rendkivil ala-
csony fogyasztast, 16 bites H8/300H
CPU-magot, valamint 16 KiB nagysa-
g, integralt, szimpla tapellatasu flash-

40

1. abra. A Renesas H8/38602F mikro-
kontrollere

memoriat tartalmaz. A lapkat a telepes
vagy halézati ellatasd, intelligens
szenzoros alkalmazasokhoz fejlesztet-
ték ki. Rendkiviil alacsony fogyaszta-
nak egyszer( Gjraprogramozhat6saga-
val tlinik ki, amelyhez nem sziikséges
specialis kiegészit6 kapcsolas.

Mivel az intelligens szenzoroknak
gyakran minimalis teljesitményfelvétel
alatt kell mdkodnitk, a H8/38602F
tobbfajta modjat is tdmogatja az aram-
takarékos tizemmaodoknak. Ide kapcso-
l6dik a beépitett USART, amely egy
32 kHz-es oszcillatorral mékodtethetd,
akarcsak a szintén integralt IrDA-
funkcio. Egy sajatos id6zitémegoldas és
a két beépitett analég komparator a
kombinalt aramellatasra és adatatvitelre
biztositanak moddszereket, mindossze
két vezetéken kereszttil.

A H8/38602F 1,8 ... 3,6 V tapfe-
szultségrél mukodik. Oszcillatoranak
rovid felfutasi ideje miatt idealis olyan

info@elektro-net.hu

alkalmazasokhoz, amelyekben az id6
nagy részét alvomodban tolti el az esz-
koz, és aktiv allapotban is csak rovid ide-
ig makodik (mialatt mérési adatokat vesz
fel, kommunikal stb.). Tipikus alkalma-
zasi példak a viz- és gazfogyasztasmé-
rék, valamint a mozgés- és fustérzéke-
I6k. A H8/38602F alkalmassaga az emli-
tett alkalmazasokhoz abbdl is kovetke-
zik, hogy az integralt anal6g komparato-
rokon felll 10 bites, nagy felbontasu, 6-
csatornas A/D-atalakitot is tartalmaz.

A mikrovezérl6 rendelkezik egy
aszinkron id6zitével és egy beépitett
valés ideji orat is tartalmazé, 32 kHz-
es oszcillatorral. Az &ramkort ezaltal te-
lepes ellatasu termékekben is alkalmaz-
zak, ahol atlagosan 500 nA-es impul-
zusszer( aramfelvételek fordulnak eld.
Az integralt, beépitett oszcillatoros
watchdog id6zit6 még nagy megbizha-
tosagi kovetelményeket tamaszté rend-
szerekben is hasznalhato.

A H8/38602F 2 MHz-es 6rafrekven-
cianal 1,1 mA aramot vesz fel. Szubak-
tiv izemmodban ez 7 pA-re redukalo-
dik, standby Gizemmoddban pedig 1 pA-
re. A gazdag perifériavélaszték beépitett
oszcillatort, egy nagy teljesitményd,
16 bites id6zitét, egy 16 bites aszinkron
id6zit6t, egy 8 bites id6zit6t, egy
watchdog id6zitét sajat oszcillatorral,
egy valos idejl orat, egy gyors USART-
ot, egy PPC- vagy SPl-interfészt, egy
10 bites A/D-atalakitot, két analog kom-
paratort, 19 1/O-csatlakoz6t, valamint
integralt power-on-reset kapcsolast tar-
talmaz. Az eszkéz 512 B ill. 1 KiB
SRAM memodriaval is rendelkezik. Ke-
reskedelmi forgalomban mar elérhetd,
és 8 ill. 16 KiB on-chip ROM-mal is
szerepel a kinalatban. In-circuit hibake-
resésre a Renesas E7-et hasznalhatjuk.

@®©

Fairchild Semiconductors

A Fairchild Semiconductors ij,

1200 V-os IGBT-moduljai kivételesen
alacsony teljesitményveszteséggel
miikddnek az ipari alkalmazasokban

Tovabbi informacio:
WWW.renesas.com

A Fairchild Semiconductors két (j,
1200 V-0s, 50 és 75 A-es IGBT modult
mutatott be.

Az optimalizalt ,on-state" veszte-
ség (Vegsay) s kikapcsolasi veszteség
(Eoff) miatt az FMG2G50US120 és
FMG2G75US120 eszkozok jelents-
sen alacsonyabb altalanos teljesit-
ményveszteséget biztositanak hegesz-
t6gépekben, szlinetmentes tapegysé-
gekben (UPS) és altalanos céld
inverterekben a 10...30 kHz-es frek-
venciatartomanyban.

A Fairchild FMG2G75US120 akar
20%-kal csokkentheti a teljesitmény-
veszteséget az NPT (non punch-
through) technolégiaval m(ikods kon-
kurens termékekhez képest (tesztkoriil-
mények: CO, hegesztési alkalmazas,
20 kHz kapcsolasi frekvencia, 380 V-os
3-fazist bemenet, 300 A kimenet, 40 A
csticsaram teljes terhelésen, 20% telje-
sitmény teljes terhelésen). Az ipari al-
kalmazasok altal tamasztott magas
megbizhatésagi kovetelmények kielégi-
tésére a Fairchild Gj 1200 V-os IGBT-i a
hémérséklet fliggvényében kivételesen
alacsony Vg, flggést mutatnak. A 75
A-es FMG2G75US120 mindossze 0,1
V-0s maximélis ingadozast mutat
25 ... 125 °C kozott. Mindkét 1200 V-
os eszkoz teljes, 10 ps-os révidzar elle-
ni ellenallast biztosit.

Az Gjonnan kiadolgozott 1200 V-
os IGBT-k a Fairchild novekvé IGBT-
valasztékat gyarapitjak. Ebben a va-
lasztékban szerepelnek az iparban
egyedi, 600 V/300 A-es és 400 A-es,
amelyeket specifikusan az AC/DC iv-
hegeszté gépek szekunder oldalara
terveztek, valamint ugyancsak megta-
lalhatok a 600 V/50 ... 400 A-es,
standard IGBT-modulok.

1 Bty el ey b T el "l
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2. abra. Uj IGMT a Fairchildtdl

Az FMG2G50US120 és
FMG2G75US120 eszkozok 2-PAK
modultokozasban kaphaték, és UL-
jovahagyassal is rendelkeznek. Az
1200 V-os IGBT-modulok bemutata-
saval a Fairchild ipari alkalmazasokat
(AC/DC- és DC/AC-atalakitas, moz-
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gas- és sebességvezérlés, szigetelés,
adatgydijtés, indikatorok és kijelzék,
DC/DC-atalakitas) megcélz6 termék-
portféliéja béviilt érdemben.

A Fairchild Semiconductors ij,

800 MHz-es videokapcsoldja teljes
tervezési rugalmassagot biztosit nagy
felhontasii megjelenitok szamara

A Fairchild Semiconductors bejelentette
az FSAV430-at, amely egy nagy teljesit-
mény( Quad SPDT (2 vonalrél 1 vonal-
ra multiplexer/demultiplexer) videokapc-
s0l6. Ultraszéles, 800 MHz-es savszéles-
sége (a —3 dB-es pontok kozott) teljes ter-
vezési rugalmassagot biztosit az abszoltt
jelhGiség megtartasa mellett.

3. abra. 800 MHz-es videokapcsold
a Fairchildtél

Az FSAV430 fogyasztasi (<1 pA)
mUkodése csokkenti a hordozhat6 ké-
sziilékek és LCD-monitorok fogyaszta-
sat, valamint kival6 OFF-szigetelésével
(=75 dB) meggétolja a bosszanté szel-
lemképképzédést is. A kapcsolé ala-
csony differencidlis erdsitése és fazisa
stabil szintelitettséget és arnyalatkon-
zisztenciat biztosit a fényeréskala min-
den pontjaban. Az FSAV430 idealis a
megjelend nagy felbontast videos al-
kalmazasokhoz, igy a HDTV-hez és
UXGA felbontast monitorokhoz is.

Az FSAV430 a mérnokok nagy fel-
bontést videokkal szemben tdmasz-
tott kovetelményeit igyekszik kielégi-
teni. A nagy savszélesség, kivalo OFF-
szigetelés és alacsony differencialis
erGsités kimagaslo, nagy felbontasa
videos teljesitményt eredményez hor-
dozhat6 és helysztikében [évé alkal-
mazasok esetében egyarant.

A Fairchild FSAV430-at kimondot-
tan nagy felbontast LCD-televiziok és -
monitorok YPbPr és komputer-RGB
(UXGA-ig bezardlag) jeleihez tervez-
ték. Ez a videokapcsolé ultrakompakt
DQFN, hagyomanyos TSSOP vagy
QSOP tokozasi tipussal kerl forgalom-

ba. A hely hijan lévé alkalmazéasokban a
DQFN tokozési tipus a TSSOP-hez ké-
pest 75% helyet takarithat meg, valamint
egyéb tervezési el6nyoket is biztosit.
(Példaul a zaj és athallas elnyomasa na-
gyobb az I/O-végzbdések kozott, mivel a
DQFN tok kapacitasa és induktivitasa
alacsonyabb, ezenfelll a mikodési hé-
mérséklete is alacsonyabb.)

A Fairchild Semiconductors megje-
lenit6alkalmazasokhoz Gt6képes va-
lasztékot ajanl. Ide tartoznak a teljesit-
mény-MOSFET-ek, diédak, adatkon-
verterek, erésit6k, LED-ek, LED-megha-
jtok, LCD-hattérvilagitas invertermeg-
hajté I1C-k, FPS-ek, LVDS-ek, LDO-k.

Az O6lommentes technoldgiaval
késziil6 termékek megfelelnek az Euré-
paban 2005-ben érvénybe 1épé
IPC/JEDEC-kovetelményeknek. A soro-
zatgyartés oktébertdl folyamatban van.

Tovabbi informacio:
www.fairchild.com

Linear Technology

Nyolccsatornas, 24 bites =-A ADC
ot differencialis referenciabemenettel

A Linear Technology Corporation be-
mutatta az LTC2447-et, amely egy nagy
pontossagl, valtoztathatdé sebessé-
gl/felbontast, 24 bites szigma-delta
A/D-atalakité egyedi multiplex archi-
tektdraval a tobbszoros aranymetrikus
szenzorok kozvetlen digitalizaldsara.
Négy differencialis bemenet négy diffe-

4. abra. Nyolccsatornas, 24 hites =-A
A/D konverter a Lineartél

rencialis bemenettel parositva lehetévé
teszi tobbszoros TRD-k, hidak és nyo-
masérzékelSk aranymetrikus mérését.
Az otodik differencialis referencia bar-
melyik vagy valamennyi bemenettel
megoszthatd. A multiplex architektira a
nagy pontossaggal és alacsony drifttel
kombinalva javitja a teljesitményt,
ezenfelll egyszerGsiti az analog front-
endeket a hdémérsékletet, nyomast,
aramlast, tomeget mérg, valamint alta-
lanos adatgyijté alkalmazasok esetén.
Az LTC2447 rugalmas bemeneti
multiplexere lehet6vé teszi a 8 egyvégl
vagy 4 differencialis bemenet tetszéle-

ges kombinaciéjanak el6allitasat a
pontos digitalizalashoz a dedikalt
vagy globdlis referenciabemenettel.
Az LTC2447 multiplexer kimenetei és
ADC bemenetei kiilon-kilon vannak
kivezetve. Ezaltal a kilsé jellancolat
alkatrészei az ADC kalibraciés hurkan
belil elhelyezhet6k, az ofszet- és
drifthibak automatikus eltavolitasaval.

A gyors, 4 kHz-es multiplexelési
sebesség és a szabadalmaztatott ,No
Latency A-X" architektira lehetévé
teszi mind a 8 csatorna 2 ms alatti
beszkennelését, az egyéb A-X atala-
kitok esetében megszokott szliréprob-
[émak nélkil. Az LTC2447 progra-
mozhat6 sz(irGjével a tervezéknek le-
hetéségiik van hasz kiilonboz6 sebes-
ségi/felbontési konfiguracié definiala-
sara az egyéni csatornakon. Alacsony
kimeneti sebességli alkalmazasok
esetében az ADC zaja 200 nVppys
(amely 500 ezer szamlalasnak felel
meg egy +50 mV-os érzékelsi kime-
neten), és szimultdn nyomja el az 50
és 60 Hz-es vonali frekvenciat. Leg-
gyorsabb, 8 kHz-es kimeneténél az
ADC effektiv bitszama 17.

A jellancolat-kalibracios képességet
nélkiilozni tudd alkalmazasok szamara
rendelkezésre all egy labkiosztasat te-
kintve kompatibilis, LTC2446
tipusjell valtozat is. Az eszkozok
5x7 mme-es, 38 kivezetésti QFN tokban
kerlilnek forgalomba, ipari és végfel-
hasznal6i hémérsékleti kivitelekben.

Az LTC2446 és LTC2447 jellemzéi:

B LTC2447: 24 bites delta-szigma
konverter automatikus jellancolat-
kalibracioval

B LTC2446: 24 bites delta-szigma
konverter

m Ot differencialis referenciabeme-
net

B 4-csatornas differenciélis/8-csa-
tornas egyvég(i bemenet

B 69 Hz kimeneti sebesség,
200 nVgpms zaj, szimultan 50/60
Hz elnyomés

m 3,5 pVRMS zaj 1,76 kHz-es kime-
neti sebességnél

B Akar 8 kHz-es kimeneti sebesség

B 5 ppm integralis nemlinearitas,
nincsenek hianyzé kédok

B 2,5 pV ofszethiba

B Transzparens automata kalibracié
a bemeneti jellancolat-komponen-
seken

m Egyciklusi beallas, ezaltal nincse-
nek digitalis szGrésbeallitasi bo-
nyodalmak

B Belsé oszcillator, nincs sziikség
kiilsé alkatrészekre

m Szimpla, 5 V-os tap

B Aprd, 38 kivezetésli, 5x7 mm-es
QFN tokozés

www.elektro-net.hu
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48 V-os forrdcserés (Hot Swap) vezérlo
on-chip ADC-vel aram- és fesziiltség-
monitorozasi célokra

A Linear Technology Coproration be-
mutatta az LTC4260-at, egy pozitiv
nagyfesziiltségl forrécserés vezérlét,
amely integralt 8 bites ADC-vel és I’C
interfésszel is rendelkezik. Ez kifino-
mult teljesitménymonitorozast tesz le-
het6vé a kartyafesziiltségek és -ara-
mok mérésével, valamint a multbéli és
jelen hibakorilmények rogzitésével.

Hal Saap™ Contrpdir lor

..

AVitizna

o,

LY U ]
5. abra. Nagyfesziiltségii forrocserés
vezérld a Lineartol

Az ADC regisztereinek informaciéi az
I’'C busz segitségével lekérdezhetdk,
igy akar a kartya abnormalis tizemét is
fel lehet deriteni. A hibasan mekodé
kartya kijelolhets szervizelési célokra,
valészin(ileg még a teljes tonkremene-
tel el6tt. A fejlett teljesitménymonito-
rozasi és forrocserés képességek, vala-
mint a széles bemeneti fesziiltségtarto-
many (8,5 ... 80 V) az LTC4260-at
idedlissa teszik tavkozlési és halozati
céla felhasznalasra, amelyeknél kriti-
kus a teljesitményeloszt6 halézat ép-
sége és integritasa.

Aforrécserés vezérl6 vezérelten adja
ra és veszi le a tapfesziiltséget. Az aktiv
aramkorlatozas vezérelt fesziltségemel-
kedésben nyilvanul meg, és védelmet
biztosit fesztiltségesések ellen. A bévi-
tést kovetSen a minimalis letoltési sebes-
ség, illetve feltoltési (upload) irdanyban
az értékek valtozatlanok maradnak.
Az LTC4260 lekapcsolja a terhelést
sziikség esetén az allithaté idétallépési
késleltetés alapjan, és automata Gjrav-
izsgalatra is programozhaté. Raadésul
az LTC4260 monitorozza a tilfesziiltsé-
gi kondiciokat és visszacsatolast, kom-
paratorait hasznélva pedig meghataroz-
za a kimeneti fesztiltség statusat.

Az ipari és végfelhasznalo6i kove-
telményeknek  megfeleléen  az
LTC4260-at 24-kivezetésti SO, Nar-
row SSOP és 32-kivezetés(i, 5x5 mm-
es QFN tokozasi valtozatban szerelik.

info@elektro-net.hu
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Az LTC4260 jellemzgi:

B Biztonsagos beépités fesziiltség alatt
[évé rendszerbe

m 8 bites ADC aram- és fesziiltségmo-
nitorozassal

B I’C/SMBus-kompatibilis interfész

m Széles bemeneti fesziiltségtarto-
many: 8,5 ... 80 V

B Magas oldali meghajtas kiils6 n-csa-
tornas MOSFET-tel

B Bemeneti tilfesziiltség/tal alacsony
fesziiltség elleni védelem

m Opciondlis latch-off vagy automati-

kus Gjrapréba hiba utan

Hibat kovetden a gazda értesitése

Foldback aramkorlatozas

24-kivezetésti SO, Narrow SSOP és

32-kivezetésii QFN tokozési valto-

zatok

Rohusztus, 36 V-os idealis dioda
-40 ... 125 °C-ig

A Linear Technology Corp. bemutatta
az LTC4412HV-t, egy robusztus ,idealis
diéda vezérl6t,” amely legalabb
10-szer alacsonyabb nyitéiranyt fe-
sziiltségli, mint egy Schottky-diéda. igy
az eszkoz nagyobb hatasfokkal mako-
dik. Az LTC4412HV garantéltan mko-
déképes a —40 ... 125 °“C-os tartomany-
ban, a mikodési fesziiltség 2,5 ... 36 V
kozott lehet. Az IC szabalyozza egy
kiils6 p-csatornds MOSFET gate-fesziilt-
ségét a 20 mV-os fesziiltségesés fenntar-
tasahoz. A Schottky-diédaval osszeha-
sonlitva az LTC4412HV el6nyei a na-
gyobb hatasfok, kevésbé lokalizalt hé-
disszipacio és kisebb fesziiltségesés. Az
LTC4412HV forditott tappolaritas-,
tdlaram- és MOSFET-védelmi szolgalta-
tasokkal is rendelkezik, ezek mind az
apré SOT-23-as tok részét képezik. Di-
gitalis vezérl6bemenete és open-drain
allapotbemenete is van, igy a mikro-
kontroller felé val6 illesztés egyszer(iso-

g T_ﬂ'l-

-
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6. abra. Idealis didda a Lineartol

dik. Az eszkoz alkalmazésai backup-te-
lepek, tobbfoglalatos teleptslték, tobb-
cellas Li-ion hordozhat6 eszkozok, biz-
tonsagi rendszerek, autéipari és egyéb
ipari rendszerek.

Tobb LTC4412HV eszkéz csatla-
koztathaté6 egymashoz a terhelés
megosztasara a terhelés automatikus
atkapcsolasaval két vagy tébb beme-
neti energiaforras kozott (pl. két telep
és egy halozati adapter DC-bemene-
te). Az allapotkivezetés (STAT) az
LTC4412HV-n hasznalhat6 egy maso-
dik p-csatornas MOSFET teljesit-
ménykapcsol6 engedélyezésére, igy a
diéda-OR aramkaorbél mindkét Schot-
tky-diéda szam(izhet6. Az IC ultraala-
csony, 11 uA-es nyugalmi drama fug-
getlen a terhelési dramtél. A gate
Jurn-on” és ,turn-off” idéi 1 nF ter-
helés meghajtasanal 12 V bemenet
esetén 110, ill. 13 us.

Az LTC4412HV  6-kivezetés(
ThinSOT tokban kaphat6 (1 mm pro-
fila SOT-23).

Az LTC4412HV jellemzéi:

m A tapellaté didda-OR-ek nagyon
alacsony teljesitményveszteség(
helyettesitésére

m Minimalis kilsé alkatrészszam
(egyediili bemeneti és kimeneti
kondenzatorok)

B Automatikus kapcsolds DC-forré-

sok kozott

Egyszersiti a terhelésmegosztast

Védelmi aramkorok

Az allapotkimeneti jel jelzi a veze-

t6 bemeneti forrast

m Be/ki és allapotvezérl§ (CTL) kive-
zetések kézi mikrovezérl6 inter-
fészhez

Tovabbi informacio:
www.linear.com

Uj Luxeon Flash LCXL-PWF1 és
PWF2 - LED-es vaku

Po¥a®

A LED-ek lassan mar a gaztoltésd
(nagyfesziiltséggel mikods) villano-
csoveket is kiszoritjak a hasznalatbél.
A kameras telefonok piaca fényesedik
— ténylegesen 12-szeres fény(ivé valt
— a két Gj Luxeon Flash LED-nek ko-
szonhetden, amely (j szintre emeli a
teljesitményt, az értéket és a tobb mil-
li6 kamerasmobil-tulajdonos 6romét.

A Luxeon Flash LCXL-PWF1 esz-
kéz 1 A-nél 40 lument ad le, a Flash
LCXL-PWF2 azonos aramérték mel-
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lett 80 lument biztosit. A hagyoma-
nyos LED-ek mindossze 6-7 lumen le-
adasara képesek. Az Gj Luxeon Flash
termékek élettartama 100 ezer villa-
nas 1 A-en, valamint 168 6ra DC-n
350 mA-en. Ezek a feliletszerelhetd
eszk6zok mindossze 1 mm magasak,
méreteik (2,0x1,6 ill. 3,2x1,6 mm)
folytan pedig jelenleg a legkisebb
funkcionalis kamerasmobil-vakuforra-
sok a piacon.

Tovabbi informacio:
www.luxeon.com

RF Micro Devices

Nagy teljesitményii és hatasfokii
linearis teljesitményerdsito modulok
CDMA-alkalmazasokhoz

az RF Micro Devices-tol

Az RFMD bemutatta CDMA-alkalma-
zasok szamara kifejlesztett, nagy telje-
sitmény(, nagy hatasfoka linearis tel-
jesitményerdsité moduljainak Gj csa-
ladjat. Az RF3163/4/5 PA-modulokat
fejlett, harmadik generaciés GaAs
HBT (tobbcsatlakozasa bipolaris tran-
zisztor) gyartastechnolégiaval allitjak

8. abra. Radiéfrekvencias teljesitmény-
modul az RF-tdl

A mindossze 3x3x0,9 mm-es
befoglal6 méretekkel rendelkezé
PA-modulok az RFMD LFM-tech-
kiiszoboli a fellletszerelt eszkozokkel
egyltt jar6 tobbletkoltségeket, mivel
az RFMD a GaAs magba integrélja a
passziv elemek funkcionalitasat. Az
LFM-technolégiaval késziilt termékek-
nek nincs szikséglk laminalt vagy
alacsony hémérsékleten égetett kera-
mikus (LTCC) szubsztratra vagy feli-
letszerelt alkatrészekre.

Profilmagassaguk csupan 0,9 mm,
robusztussaguk,  hdédisszipaciojuk,
nedvesség- és ESD-érzékenységlik sa-
jat  kategoériajukban egyedulallo.

MSM-meghajtasu digitalis vezérlévona-
laik vannak a nyugalmi aramok mini-
malisra szoritasahoz. 50 Q-os ki- és be-
menetlikkel elérik az optimalis teljesit-
ményt, hatasfokot és linearitast.

Az eszkozoket ultrakicsi, alacsony
profila, 16-kivezetésti, 3x3x0,9 mm-es
QFN tokba szerelik, a hagyomanyos la-
minalt modulokhoz képest kedvezébb
hémérsékleti tulajdonsagokat mutatnak
fel.

@ Tovabbi informacio:
www.rfmd.com
Elektromechanikai
alkatrészek

COTO Technology

A COTO bemutatott egy kisméretii,
nagyfesziiltségii SIP-relét

A COTO Technology bemutatott egy
kisméret(i, robusztus, nagyfesziiltségi
SIP-relét, a 9104 sorozatot. Ez a relé
nagyfesziiltségli kapcsolasra képes
1000 Vpc/ac cstcsig. A nyitott kontak-
tusG allapotban a dielektromos tér-
erésség nagyobb, mint 2000 Vpc/ac
cstics. Régebben az SIP-relék megbiz-
hat6sagukrol és egyszer( hasznélatuk-
r6l voltak nevezetesek. Most, a 9104-
es sorozat eljovetelével a nagyfesziilt-
ségli jelz6t is kiérdemelték, igy kifo-
gastalanul hasznalhatok automata
tesztkornyezetekben, miszeres alkal-
mazasokban, folyamatvezérlésben,
ahol a fesziiltségszigetelés kulcsfon-
tossagl jellemzd.

9. abra. Nagyfesziiltségii SiP-relé
a COTO-tol

A 9104 HV SIP alapkiépitésben fém-
burkolattal érkezik az esetlegesen egy-
mas mellé szerelt relék egymasrahatasat
megel6zendGen. A nagy dielektromos
er6sségli anyagok és a froccsontott, hé-
re keményed§ test nagyon robusztus
felépitést eredményez. Ez a robusztus-
sag és a COTO cstGcsmindgségl teker-
csel6rendszere nagy megbizhatésagu,

nagyfesziltségl SIP-relét eredmé-
nyez, vonzo6 aron.

A 9104 5 és 12 V-os tekercseléssel
kaphat6, opcionalisan belsé di6da-
val. Hazai forgalmazéja a Farmelco
Kft.

Tovabbi informaciok:
www.farmelco.hu
www.cotorelay.com

Teledyne

A Teledyne legforradalmibb reléje
a T0-5 ota: a 10 GHz-es,
feliiletszerelhetd RF522-es relé

10. abra. Relé 10 GHz-ig a Teledyne-tol

Az elektronikai ipart 1961-ben forra-
dalmasité TO-5 relé gyart6ja, a Tele-
dyne oktéberben bejelentette az in-
novativ, RF522 sorozat( relét, amely
egy kompakt, DPDT, feltiletszerelhetd
latch eszkoz, 10 GHz-ig érvényes ka-
rakterisztikakkal.

Az RF522 sorozat DC-t6l 10 GHz-
ig érvényes karakterisztikdkkal ren-
delkezik, makodési hémérséklet-tar-
tomanya -55 ... 85 °C. Kétfajta te-
kercsfesziiltséggel kaphaté (5, ill. 12
Vpo), és 50 Q-os karakterisztikus im-
pedanciaval rendelkezik.

Az RF522 tokozasa 6lommente-
sen torténik, és védett para és szeny-
nyezédések ellen. 18x18x8,5 mm-es
befoglalé méretekkel rendelkezik, az
6ngolyék 0,35 mm-t adnak a mélysé-
géhez. A relé tomege 14 g.

A Teledyne teljes és atfogd teszt-
és megbizhatésagi adatokat biztosit
az RF522-es sorozathoz. Tesztkornye-
zet elérhet6. Miutan az eszkoz sav-
szélessége nagyobb, mint a TO-5-0sé,
és egy koaxialis kapcsolénal kisebb
tokozassal késziil, az RF522-es soro-
zat tesztelési, méréstechnikai, kato-
nai, Grkutatasi és pont-pont tavkozlé-
si alkalmazasok szaméra is idealis
megoldas.

Tovabbi informacio:
www.teledyne-europe.com
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LAMBERT MIKLGS

Az 1] SILPCE-X heiiltettigép

A Siemens-Dematic néhany éve rob-
ban be a beitltetégépek piacara, és
maris a legnagyobbak kozt emlithetjik.
Konstrukciéikat a gyorsasag, precizség,
megbizhat6sag jellemzi. A magyar fel-
hasznalok méltan tartanak igényt az Gj
konstrukciékkal kapcsolatos informaci-
6kra, mert gyarainkban meglehetésen
sok SIPLACE-gép mtikodik. A decem-
ber 1-2-an megtartott sajtétajékoztaton
bemutattak a sajté képviselGinek az Gj
X jelzésti gépcsaladot, amely nevében

44

1. abra. Az iij SIPLACE-heiiltetdgép

hordozza az ,eXtremely intelligent” ki-

fejezést. A gépcsaladot egyébként elsé

izben a februarban megrendezendd

amerikai APEX-kiallitason lathatjak a

szakemberek.

Ez is — hagyomanyosan — ,pick
and place” mikodési elvl, azaz a
négytengelyes robotfej felvesz egy al-
katrészt az adagolészalagrél, majd a
fixen rogzitett panel programozott he-
lyére viszi, és bellteti (azaz bele-
nyomja a forraszpasztaba/ragasztoba).
A gépet alapvetéen felliletszerelt al-
katrészek beliltetésére konstrualtak.
A mozgatas harom tengelye az x-y-z
térbeli irdny, a negyedik a revolverfej
forgatasa. Az Gj gép négy Ujitassal
konkural a korabbi valtozatokkal, de a
versenytarsak hasonlé gépeivel is.

1. Ferde tengely(, 20 pipettas revol-
verfeje minden eddiginél hatéko-
nyabban és pontosabban veszi fel
az alkatrészeket. A konstruktSrok
az optimumra torekedtek, igy va-
lasztottak éppen a 20-as szamot és

info@elektro-net.hu
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ujdonsagok

a ferde tengelyelrendezést, amely

mikodés kozben lehetévé teszi az

alkatrész videokameras megfigyelé-
sét, pontos centirozasat. A gép ké-
pes a legkisebb (01005 méretd)

SMD-alkatrész kezelésére.

2. A gép két hidon, mindegyike két-két
fejet tud nagy hatékonysaggal moz-
gatni. A hidak és a fejek tomege
— szénszalas szerkezeti elemek fel-
hasznalasa kovetkeztében — kicsi, a
linear motorokkal nagyon gyors
mozgatast lehet elérni.

3. Az alkatrészek adagolasara Gj ada-
golokat fejlesztettek ki, amelyek to-
vabbi hatékonysagnovekedést tesz-
nek lehetévé a mikodésben.

4. Végezetiil, de nem utolsésorban uj,
Windows-alapt szoftvert dolgoztak
ki, amely egyszer(i és gyors progra-
mozast biztosit, és a gép miikodését
intelligens médon feltgyeli.

A Siplace-X gépek az igényeknek
megfelelGen telepitheték. Termelékeny-
ségtikre jellemzd, hogy a kis tizemek el-
latasatol kezdve a tomegtermelésig
nagy hatékonysaggal alkalmasak, 3 gé-
pes gyartésor maximalis belltet6képes-
sége 190 000 alkatrész 6ranként,
amelyre kiilonos érdeklédést mutattak a
kinai gyartok meghivott képviseldi.

A gép mikodésének részleteit egy
késGbbi cikkben mutatjuk be.

Tovabbi informacio:
www.siemens.com/
logistics-assembly/presse

Biotek Kft.

ReelFast feliiletszerelt rigzitoelemek

A PennEngineering cég legljabb fej-
lesztés a ReelFast fellletszerelt rogzits-
elemek, amelyek a nyomtatott huza-
lozast panelbe torténd alkatrészszere-
lést egyszerdisitik le. Az (ij ReelFast felt-
letszerelt rogzitéelemeket ugyanazzal
az SMT-technoldgiaval szerelik a leme-
zekbe, mint a tobbi fe-
liletszerelt elektro-
nikai alkatrészt.
A ReelFast fe-
ltletszerelt elve-
szithetetlen csa-
varok betiltetése
és  hasznalata
gyorsabb sze-
relést, keve-

I.%

2. abra. A ReelFast-elem

sebb szerelési miveletet és kevesebb
selejtet eredményez. A gyartok leg-
gyakrabban a mar kész, elektronikai al-
katrészekkel szerelt panelekbe iltetik
be a rogzitGelemeket, amely mdvelet
kockazatos és koltséges lehet, ha a fo-
lyamat sordan a nyomtatott aramkori
kartyak megsértilnek.

- m

3. abra. A ReelFast-rogzitoelemek
szerelése

A feliletszerelt alkatrészek beépi-
tésének gyorsasagat figyelembe véve a
gyarté PennEngineering az ellendara-
bokat szabvanyos EIA szalagorsos
adagoloval szallitja, ezaltal a pick-
and-place robotrendszerekkel kony-
nyen bedliltethetSk.

A csavarfejek kézzel vagy szer-
szammal is meghtzhat6ak vagy lazit-
hatéak. Ezt a megoldast hatékonyan
lehet alkalmazni olyan helyeken, ahol
a szerelt panelek gyors és egyszerd le-
és felszerelése kivanatos, példaul kar-
bantartas céljabél.

A PennEngineering hamarosan be-
vezeti a fellletszerelt csapokat, tavtar-
tokat és rogzitsfileket is, amelyek
szintén SMT-technolégiaval szerelhe-

@
e

Epoxi kidntdforma keverék ,,SIP on
Laminate” félvezetd alkalmazasokhoz

Tovabbi informacio:
www.biotek.hu

A szamos innovativ termék bemutata-
san tal a Henkel Technologies Gjabb




ELEKTRO 2005/1.

Technolégia

félvezets tokozasi anyagot mutatott
be. A Henkel Technologies legtjabb
terméke, a Hysol GR9810 egy techno-
l6giailag igen kifejlett epoxi kiontéfor-
ma keverék, amelyet a ,System-in-
Package (SIP) on Laminate” alkalma-
zasokhoz fejlesztettek ki.

A Hysol GR9810 epoxi 6ntéforma-
anyagot laminatalapG ontott tokok
széles valasztékdhoz fejlesztették ki,

+

4. abra. IC-tokok a Henkel ultraalacsony
vetemedésii epoxi kiontoformajaval

igy a SIP- és flip-chip tokokhoz, ame-
lyeket az eddigiek soran hagyoma-
nyosan alultsltottek. A termék hihetet-
len lapossédga lehet6vé teszi, hogy a
teljes tokot gyartaskor nem vetemedett

allapotban dolgozzak fel. Ezaltal a
gyartasi eljarasban a kovet6lépések
szama minimalizalhaté, és mindez
nagyobb termelékenységben nyilva-
nul meg.

A Hysol GR9810 egyedi termékjel-
lemz6i kozé tartozik az ultraalacsony
vetemedési mutatd, kisméretl IC-k és
passziv alkatrészek alultoltési képes-
sége, valamint a kivalo ragadas kilon-
féle laminatszubsztratokra. Mi tobb, a
Hysol GR9810 egy ,z6ld” (antimon-,
brom- és foszformentes) ontéforma
termék, és szubsztratfiiggéen teljesiti a
JEDEC Level 2 kovetelményeket a
260 °C-os reflow-hémérsékleten.

Tovabbi informacioé:
electronics@loctite.com
A Henkel Technologies megemeli
a piacvezetd markak kibocsatasat

A Henkel Technologies ipari markait
kiemelendd, tavaly jaliusban bejelen-
tett egy globalis piaci kezdeménye-
zést, amelynek keretében ipari fejlesz-
téseit egyetlen, mindent atfog6 marka-
jelzés alatt jelenteti meg, erésen elk-
[6nilve ezzel a konkurenciatél. Ez a
stratégiai dontés hozzajarul a Henkel

Technologies mar jol ismert és a vasar-
[6k altal kedvelt és megbizhaté Hysol,
Loctite és Multicore termékeinek és
szolgaltatasainak fokozott attekinthe-
tGségéhez.

A Henkel Corporation (amely a
2003-as pénzligyi évben tobb mint 10
milliard dollar jovedelmet termelt)
Henkel Technologies részlege teljes
megoldast kinal termékek és szolgal-
tatdsok formajaban elektronikai szere-
léshez és tokozasi munkakhoz vilag-
szerte az egész iparagban. A Henkel
Technologies kiszolgalja az auté-,
elektronikai-, Grkutatasi-, szerelési-,
karbantartasi- és javitasi iparagakat,
valamint a végfelhasznalokat is.

A fellletszerelt és félvezetd tech-
nolégidkat szolgélo, fejlett anyagok
globalis szallitéjaként a Henkel Tech-
nologies tulajdonosa tébb meghataro-
z6 jelent6ségli markanak is, igy a
Hysolnak, Loctite-nak és a Multicore-
nak is. A vallalat paratlan globalis
szolgaltatasi etikat kovet, vasarloi ta-
mogatasra kiemelt figyelmet fordit.

A Henkel Technologies tehat az Gj
név alatt rejti a megbizhat6 markakat.

@ Tovabbi informacioé:
www.loctite.com/electronics
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2004. EVI KINALATUNKBOL:
 ELLENALLASOK: 0,25 W, 05 W, 1W,2W,3W,5W
0,1% preciziés ellenallasok is
Specidlis igények gyartatassal
+ KONDENZATOROK: keramia, félia, elké (SMD is!)

+ BIPOLARIS ELKOK 1-100 pF raktarrol
* EGYEB PASSZIV ES AKTIV ALKATRESZEK SZALLITASA

ELORENDELES ALAPJAN

ELECIRADE "

NAGYKER.

1067 Budapest, Edtvos u. 34. Tel.: 474-0968. Fax: 474-0969. Honlap: www.electrade.hu

Varjuk megrendelését!
Levessziik vallarél a beszerzés nehézségeit!
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Diszpenzer-rohotok
az elektronikai gyartashan
(1. rész)

VARGA MATYAS

ban tevékenykedd valamennyi elektro-
nikai részegység- és berendezésgyartd
sziikségszertien szembe keriil az élese-
dé piaci arverseny kihivéasaival. A ter-
melés olyan tertiletein is, ahol még nap-
jainkban is jellemz6 az élémunka alkal-
mazasa, 6hatatlanul sziikségessé vélik a
termelési onkoltségek csokkentése a
minéségi mutatok novelésével egyide-
jleg. llyen tertilet tobbek kozott a tech-
nolégiai szerel6anyagok (pasztak, flux-
ok, ragasztok, festékek, kend-, tomit6-
és kiont6anyagok stb.) preciziés felvi-
telének munkafazisai. Ezen folyamatok
mindségi és gazdasagossagi mutatdinak
javitdsara bizonyitottan legcélszeribb
Gt a munkafolyamatok automatizalasa.

A fent emlitett precizios folyadék- és
pasztaadagolasi feladatok koltséghaté-
kony, automatizalt megoldasara szallit a
vilagon szinte egyediilalléan széles va-
lasztékban adagol6robotokat az amerikai
székhely( 1&) Fisnar Inc. multinacionalis
vallalat a szinte minden orszagban kiépi-
tett disztribttori hal6zatan keresztiil.

Az 1&) Fisnar Inc. adagolérobotjai ha-

rom népes csaladba sorolhatéak a

konstrukciéjuk jellege szerint:

1. Asztali adagolérobotok (1&)2000-es,
1&J7000-es és 1&)8000-es széria)

2. Descartes (Gantry konvejor) robotok
(1&)6000-es és 1&J9000-es széria)

3. SCARA-rendszeri karos robotok
(TMB100, 200 és 300 széria).

Mindegyik szérian beltil rendelkezésre

allnak kiillonbozé munkateriiletd, harom,

illetve négytengelyes véltozati robotok.

Ismertetéstinket a legnépszer(ibb asztali

robotok csaladjaval kezdjiik, amelyen

beliil szintén harom csoportot kiilénboz-

tetlink meg arszint és tudasszint szerint:
szintli, 3-tengelyes robotok harom-
féle munkatertilettel,

2. 1&J2000-es szériaja, kedvezd arszin-
t, 3 és 4 tengelyes robotok négyfé-
le munkateriilettel,

3. 1&J8000-es szérigja, dupla munka-
asztalos, 3 tengely( robotok kétféle
munkatertilettel.
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Az 1&)7000-es széridji adagoloro-
botokat a magas szint(i programozhaté-
sag és preciziés pozicionalhatésag je-
gyében tervezték. A harom tagot szam-
[al6 csalad preciz mikodéséhez hozza-
jarul massziv konstrukciéjuk is. Progra-
mozasuk a tanitébillenty(izettel egysze-
rG, lépésrél lépésre torténik, néhany
oranyi gyakorlas utan készségszinten
elsajatithat6. Az adatbeviteli és rogzité-
si tevékenységeket LCD-képernyd segit-
ségével kovethetjik nyomon. Mind-
egyik csaladtag haromtengelyes kivitel-
ben kaphat6, és az 1&) Fisnar barmely
adagoldegységével felszerelhetdk.

A csalad valamennyi tagja képes
pont-, vonal-, koriv- és koralakzat, illetve
ezek tetsz6leges kombinaciéjanak kiala-
kitdsara, felbontasuk pedig 0,01 mm
minden tengelyen. Az 1&)7200A,
1&)7300C és 1&)7400C robotok munka-
tertilete rendre 200x200, 300x300, illet-
ve 400x400 mm, a z-tengelyen a 7200A
50 mme-es Uthosszon, a tobbi 100 mm
athosszon dolgozhat. Mig az 1&)7200A
legfeljebb 7 kg-os munkaasztallal- és 3,5
kg szerszamtomeggel dolgozhat megbiz-
hatéan akar a nap 24 érajaban, addig a
csalad masik két tagja 11 kg-os munka-
asztallal és akar 6 kg-os szerszammal is
elbir. A 7200-as az x-/y-tengely mentén
500 mm/s-os mozgatasi sebességre ké-
pes, a z-tengely mentén pedig
250 mm/s-ra, meghajtasarél 3 fazisd
rendszer gondoskodik. A két nagyobb
5 fazist meghajtassal mdkodik, mozgasi
sebességiik 800 mm/s az x- és y-, illetve
320 mm/s a z-tengely mentén. (A terhe-
lés fliggvényében a sebességek termé-
szetesen csOkkenhetnek). A csalad vala-
mennyi tagja 100 program tarolasara
elegends, 64 MiB memoériaval (egy
program akar 4000 pontkoordinatat is
tartalmazhat), 32-bites processzorvezér-
[éssel, kiilsé VGA-porttal, 8 ki- és 8 be-
menettel, valamint RS232 szabvanyu
kiilsé interfésszel is rendelkezik.

Az 1&J2000-es csalad asztali robotjai-
nak kiilonlegessége, hogy 3 ill. 4 tengelyes
valtozatban is elérhetdk, legyen sz6 akar a
helytakarékos 1&2200-as ,mini robotrél”,
az 1&)2300-rél, az 1&)2400-r6l, vagy az Gj-
donséagnak szamit6 1&)2500-rél.

Varga Matyas
képviseletvezetd,
Dispenser
Technologies Ltd.

A 7000-es csaladhoz hasonléan a
legfébb eltérés a csaladtagok kozott a
munkatertilet: a 2200-as 200x200x50 mm-
es (x/y/z), a 2300-as 300x320x100 mm-es,
a 2400-as 400x400x150 mme-es, a 2500-as
pedig 510x510x150 mm-es munkaterile-
ten dolgozhat. A legkisebb modell terhel-
het6sége a munkaasztalra nézve 7 kg,
a szerszamot illetéen pedig 3,5 kg,
a harom nagyobb 11 kg ill. 6 kg terhel-
hetGséget tud felmutatni. A terhelés
fuggvényében valtozhatnak a mozgata-
si sebességek. Ponttél pontig mozgas
esetén a legkisebb modell maximalis
mozgasi sebessége 500 mm/s az x-y-
tengelyen, 250 mm/s a z-tengelyen, vala-
mint 600 °/s az r-tengelyen. A ,nagyob-
baknal” ezek az értékek 800 mm/s-ra,
320 mm/s-ra és 800 °/s-ra modosulnak.
Utvonal mentén torténé folyamatos
mozgas esetén hasonlo6 értékekkel sza-
molhatunk. A négytengelyes valtozatok
r tengelye természetesen 360 fokos for-
gathatésagot kinal. A felbontas az x, vy,
z tengelyeken 0,01 mm, az r tengelyen
pedig 0,02° (az 1&J2200-as kivételével,
amelynél 0,09°). Valamennyi meghajta-
sar6l 5-fazist léptetémotor gondosko-
dik, a visszaallasi pontossag +0,01 mm
az x /y /z tengelyre, 0,02° az r tengely-
re. Programozasuk a 7000-es csalad-
hoz hasonléan rendkivil felhasznalo-
barét, ugyanakkor minden részletre ki-
terjed6, am a hattérvilagitasi LCD-vel
felszerelt kézi programozon tal esetiik-
ben adott a lehetéség Windows-alapt
célprogram hasznalatara CAD-rend-
szert futtaté PC igénybevételével is. Be-
épitett memoriajuk 100 program tarola-
sara elegendd, egy program 6000 pont-
koordinatat tartalmazhat. Mindannyian
16 ki-, ill. 16 bemeneti jelet kiildhetnek
és fogadhatnak, a programozashoz
pedig flash-memérias adattarolot is
lekezelnek. Az integralt PLC-iken
50 program realizalhat6, programon-
ként akar 100 lépéssel. A szamitasokat
végz6 CPU természetesen 32 bites va-
lamenynyi eszkéz esetében. A robotok
kiils6é RS232C interfészekkel kapcso-
[6dhatnak a PC-hez, a tanitébillenty(-
zethez és opcionalisan kiilsG egység-
hez.



ADAGOLOROBOTOK

Tipus

[&)7200A
[&)7300C
1&)7400C

1&J8000 szériaju duplaasztalos robotok:

Tipus Munkatertilet:
1&)8300 300x500x100 mm
1&)8400 400x600x100 mm

ASZTALI ROBOTOK

1&)7000 szériaju 3 tengelyes robotok:
Munkatertilet (X, Y, Z)
200x200x 50 mm
300x300x100 mm
400x400x100 mm

az ipar valamennyi tertiletére...

Iy

Tipus
1&J2200
1&J2300
1&)2400
1&)2500
1&)2200-4
1&)2300-4
1&)2400-4
1&)2500-4

GANTRY (konvejor folé szerelhetd) ROBOTOK

1&J9000 szériaja robotok:

1&)6000 szériaja robotok:

Tipus Munkatertilet: Tengely:
1&)6431 400x300x100 mm 3
1&)6661 600x600x100 mm 3
1&)6681 600x800x100 mm 3
SCARA ROBOTOK

TMB szériaju karos robotok:

Tipus Karhossz (J1+ J2):

TMB100 260 + 180 mm 1500 mm/s
TMB100-4 260 + 180 mm 1500 mm/s
TMB200R 300 + 300 mm 5600 mm/s
TMB300R 450 + 350 mm 5300 mm/s

®

I&J FISNAR INC.

Magyarorszagi disztribdtor:

Max. sebesség: Tengely:

3
4
4
4

Tipus
1&J9332
1&J9662
1&J9862
1&J9332R
1&]9662R
1&J9862R

=

i
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1&J2000 szériaju robotok:

Munkatertilet:
200x200x 50 mm
300x320x100 mm
400x400x150 mm
510x510x150 mm

200x200x 50 mm
300x320x100 mm
400x400x150 mm
510x510x150 mm

=
i
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=

Munkatertilet:

300x300x200 mm
600x600x200 mm
800x600x200 mm

300x300x200 mm
600x600x200 mm
800x600x200 mm

DISPENSER TECHNOLOGIES LTD.

H-2310 Szigetszentmiklés, Pelikan u. 3.
Telefon/fax: 36-24-475-305, mobiltelefon: 36-30-252-6253
www.dispensertech.com. E-mail: info@dispensertech.com

Tengelyek:

AP SA WwWwWwW

Tengely:

AP LW
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Ul ADAGOLO BERENDETES

A tovabbiakban ismerkedjtink meg az 1&)8000-es szériaju,
konstrukcidjaban egyediilalléan Gjszer( asztali robotcsalad-
dal. A csalad két tipusanak kozos jellemzéje a két kilon x
tengelyen egymastdl fliggetlentil mozgé két munkaasztal egy
kozos y és z tengelyl szerszammozgatassal. A konstrukcié
legfontosabb elénye, hogy a munkaprogram célszer(i szerve-
zésével a két asztalon gy tud a robot dolgozni, hogy amig az
egyik asztalon folyik a mivelet, addig a masik (all6) asztalon
megtorténik a munkadarabok cseréje. Ezaltal a ciklusidé
mintegy 30-45%-kal rovidebb lehet, mint egy ugyanolyan
munkateriiletl egyasztalos robot esetében.

Az 1&)8300-as tipus 300x500x100 mm-es, a 8400-as tipus
400x600x100 mm-es munkatertilettel rendelkezé 3 tengelyes robot,
minden tengelyen 500 mm/s mozgési sebességgel. A tengelyek
meghajtasa digitalisan vezérelt AC szervomotorokkal torténik, a ten-
gelyenkénti felbontdas 0,01 mm, a visszadllasi pontossag
+0,02 mm minden tengelyre. Az x tengelyeken mozg6 asztalok ter-
helhetésége maximum 24 kg asztalonként, a z tengely szerszam-ter-

helhetGsége maximum 7 kg. A beépitett robotvezérlést 32 bites § R @ e e R )

f6processzor és 16 bites szervovezérl6 processzorok latjak el. Me- T T e T

moridja 100 programot tarolhat, programonként 3000 pontkoordi- el pELn b ommaee s ok by
nataval. A kiilsG vezérléshez 24 bites bemeneti és 6 bites kimeneti L B L L e
port all rendelkezésre, a beépitett teljes értékl PLC-funkcidkat 32/32 e e = L F

I/O vezetéken lehet kiépiteni. A PLC-n 10 6nall6 programot lehet ki- . T

alakitani, programonként akar 1000 lépéssel. A robot felprogramo-

zasa torténhet tanitébillentydizettel, illetve Windows-alapti PC-szoft-
verrel, éntanité maédon, illetve direkt koordinatabevitellel egy na-
gyon egyszer(, felhasznalébarat programfeliilet hasznalataval.
A robotok képei a mellékelt hirdetésen lathatoak.
(folytatjuk)

Tovabbi informéacio:
www.dispensertech.com * A megfelel6 alkal asokhoz biztositjuk a dijmentes kiprobalas lehetéségét
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Egyik hazai nagyvallalatunk megkezdte
ERSA Hotflow 7 tipust reflow-kemencéinek
folyamatos lecserélését Gjonnan kifejlesztett,
nagyobb teljesitményl ERSA Hotflow 2/14
gépekre. Bar a Hotflow 7 tervezésekor még
sz6 sem volt lommentes forrasztasrol, né-
melyik tobb mint egy éve tigy termel. Tehat
6lommentes technolégianak megfelels for-
rasztasi héprofil kialakithato rajta.

A leszerelésre kertil6 kb. 5 éves gépek
mszaki allapota j6, koszonhetéen az
tzemeltet6 folyamatos, gondos karban-
tartasi tevékenységének, ara pedig jocs-
kan alatta marad a hasznalt gépek piaci
arainak. A gépet elsGsorban nem tul
komplex alkatrész-6sszetételli kartyakat,
viszonylag nagyobb sorozatban el&allito
kisebb, kozepes cégeknek ajanljuk. (A
komplex alkatrész-osszetétel nem az
aramkor bonyolultsagat, hanem az alkal-

mazott alkatrészek tomegeinek, nagysa-
ganak valtozatossagat jelenti!)

A gép 3950 mm hossz(, 1310 mm széles
és 1450 mm magas. Hdatadasa 100%-osan
konvekcids (forré levegds). Csapos, lancos
konvejorral, koézéptamasszal rendelkezik.
30-500 mm kozotti kartyaszélességre alkal-
mas. A két also/felsé el6f(it6 zona egytitt 1460
mm, a megémleszté zéna 570 mm hosszd,
amit szintén 570 mm-es hit6zona kovet.
A hiitésrél beépitett aggregat, a folyasztoszer
maradékainak légarambol torténd iranyitott ki-
vélasztasarél a ,flux management” rendszer
gondoskodik. Vezérlése elektronikus.

A gépek eladasat, tizembe helyezését az
ERSA  magyarorszagi  képviselete, a
Microsolder Kft. végzi, amely az alkatrész és
szervizellatast, valamint a gyartasi folyamat-
hoz tartozd miiszaki tamogatast is biztositja.

A vétel j6 lehet6ség azon magyar lizemek

A — a musze

Az ERSA Hotflow7 reflow-kemence (a ké-
pen lathato kivitel tartalmaz az eladasra

keriilo gépektol eltérd elemeket is)
szamara, melyek a kistizemi gyartasnal nagyobb
sorozatokat allitanak el6, régi, korszertitlen, az
6lommentes technoldgiahoz nem alkalmas vagy
kis teljestményti reflow-kemencékkel, és Gj gép
beruhézésa meghaladja lehetéségeiket.

@ info@microsolder.hu

t 86.

ArOSE

6i U

Tel.: (06-1) 260-7730, 262-4529,

30/968-6220. Fax: (06-1) 261-3464
E-mail: info@phoenix-mecano.hu

PHOENIX MECANOE

1103 Budapest, Gyomr

Cdd

CNC lemezmegmunkalas, tervezés, miiszer-
dobozok, elolapok, lemezalkatrészek | -

EMG Metall Kft. Tel.: (+36-27) 341-017
Fax: (+36-27) 390-215. www.emgmetall.hu

Foliatasztaturak, cimkék, elolapok tervezése
és kivitelezése, szitanyomas
Kreativitas Bt. Tel.: (+36-1) 403-6045
Fax: (+36-1) 402-0124. www.kreativitas.hu

=
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BGA-forrasztas alommentesen

TERSZTYANSZKY LASZLO

Napjaink egyik korszerli IC tokozasi
forméja a BGA. Ez a rovidités az angol
Ball Grid Array sz6harmasbodl szarma-
zik. Az amerikai szabvanyok Ball he-
lyett gyakran a Bump kifejezést hasz-
naljak. A rovidités jol tikrozi, hogy a
BGA tokok szamos 1/O kivezetével ren-
delkeznek, amelyek a tok alsé lapjan
racshalé metszéspontjaiban, szabélyos
rendben helyezkednek el.

A BGA tok és a szerel6lemez kon-
taktusfellleteit forraszgolydkkal hozzak
kapcsolatba. Az igy kialakitott kotések
funkciéja az elektromos vezetés létre-
hozasan tal a tok mechanikai rogzitése.
A bumpok emellett gyakran a héelveze-
tési feladatokat is el kell hogy lassak. A
BGA tok hagyomanyos konstrukciojat
az 1. abra mutatja.

e e B B - —
] (]

— B el

B el = = B e ———

1. abra. BGA tok szerkezete

Ezek a tokok altaldban egy tokozat-
lan csipet tartalmaznak, amelyet for-
rasztassal vagy ragasztassal rogzitenek
a kialakitott csiptarté feltletre. Az alkat-
részek kivezetSit huzalkotéssel kotik a
tok alaplapjanak kontaktusfeliileteihez.
A tok alaplapjaban kialakitott fémezett
fala atvezetdfuratok és a tok ugyanezen
részen létrehozott finomrajzolati veze-
tékezés révén jon létre az elektromos
kapcsolat a kivezet6 forraszgolyok és a
csip kozott. A csipet froccssajtolassal
készult tok védi a kilvilagtol, és ez teszi
lehet6vé a szerelhetéséget.

A BGA tokoknak sokféle csoportosita-
sa lehetséges. A tok alaplapja és mérete
szerinti osztalyozést az 1. tablazatban ad-
tuk meg, csupan néhany tipust felsorolva.

Ezekbél a konstrukciokbol kiemel-
heté az Gn. SuperBGA (2. abra). Ezeket
a tokokat olyan teljesitménycsipek ré-
szére tervezték, amelyek mikodésiik
soran igen nagy hémennyiséget disz-
szipalnak. Szokasos még a MetalBGA
elnevezés is, hiszen a tokok vazszerke-
zete fém- és mianyag lemezek lamina-

50| info@elektro-net.hu

I. tablazat. BGA tokok néhany tipusa

Tok- Chip Tape Plastic

tipus Array Array BGA
CABGA TABGA PBGA

az alaplap FR4, FR4, FR4,

anyaga és merev hajlékony | merev

tulajdonaga

csiprogzités face up face up face up

hétechnikai - - via

megoldas

1/0 kivezetok 40-256 48-256 144-680

szama

oldalméret (mm) 5-17 6-17 13-40

alkalmazas pl. digitalis | digitalis
mobil- technika | technika
telefon

tuma. Erre a vazra rogzitik ,fejjel lefelé”
(face down) a csipet, amelynek kiveze-
t6it huzallal kotik az alaplemez aljan
kialakitott vezetékezéshez. Ezutan a
csip védelme és a huzalok elmozdula-
sanak meggatolasa érdekében a tokot
alulrél kiontik méigyantaval. A migyan-
ta szétfolyasat a tokozéanyagbdl kiala-
kitott gat akadalyozza meg.

A 2. abran a SuperBGA toknak csak
egy részlete lathat6. A fent lefrtakbol
kovetkezik, hogy ilyen tokok nem teljes
matrixban tartalmaznak kivezetéket,
hanem csupan két-harom sorban egy-
mas mellett, esetleg csak a széleken.

A bumpok készitésénél tobbféle
technolégiat alkalmaznak. Az egyik,

t . o e IF u
E @
- = - i -
= mm R E. F

2. abra. SuperBGA tok szerkezete

3. abra. A forraszgolyo felvitelénél és
a tok forrasztasakor alkalmazott eltérd
hoprofilok

A Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudomanyi
Egyetem Elektronikai
Technoldgia Tanszékén
2004-ben végzett okl.
villamosmérnok, a tan-

szék egyik doktoran-
dusz-jeldltje.
amikor ultrahan-
Ceramic e gos kotessel fe!he—
BGA BGA lyezik a golyokat
CBGA a tokra, majd a 3.
pl. réz abra fekete gorbé-
ALO, | maglemez jének  megfelelé
merev | és mlianyag . . .
faceup | face down héprofillal  djra-
via Eﬁtélemelz/ omlesztik azokat.
(it6zaszlo . =
144-680 | 256-600 A piros gorbe a to-
kok forrasztasanal
13-40 27-45 hasznéalatos hépro-
fokozatt |~ pl. VCA filt adja meg. Lat-
hétirés! kartyak ,
processzora hat6, hogy a go-

lyok tokhoz valo
rogzitésekor nem szabad hosszi ideig az
olvadaspont f6lé menni, mert ebben az
esetben a kivezetések egysikisaga (kopla-
naritasa) nem lesz megfelel6. (Néhany
golyo talsagosan megolvad, és jobban
széttertil, mint a tébbi.) Ebben a fazisban
nem kell torédniink a tok és a forraszgo-
lyok kozotti megfelel6 kotés (pl. elegen-
déen vastag intermetallikus réteg) kialaki-
tasaval, hiszen arra a tok forrasztasa soran
még Ugyis lesz elegend§ id6.

Egyszer(ibb médszer bumpok kiala-
kitasara, ha valamilyen médszerrel (pl.
a szokasosnal vastagabb sablonon ke-
resztil torténé forraszpaszta-nyomta-
tassal vagy -galvanizalassal) forrasz-
anyagot visztink fel a tok alaplemezé-
nek kontaktusaira, majd ezt Gjradm-
lesztjiik. Ezt a modszert inkabb a flip-
csip technolégia alkalmazza.

Miért is volt sziikség a BGA-k szer-
kezetének bemutatasdra? Nos azért,
hogy lassuk, mennyire kiilonbozhetnek
az egyes konstrukciok, és mennyire ne-
héz éppen ezért a forrasztas alapkove-
telményét teljesiteni: minden ponton
egyenletes héeloszlast biztositani a tok
alatt elhelyezked6 forraszgolyok sza-
mara. A tokok egyes részei, de még ma-
ga a csip is héelvoné-arnyékolo feliile-
teket képeznek, mint ahogyan az aram-
kori szerel6lemezek kilonbozé arnyé-
kolé- és foldrétegei is. A BGA-k forrasz-
tasanak eredménye nagymértékben
fugg ettSl a ténytsl, hiszen ha a tok
egyik oldalan kevesebb hét kapnak a
forraszgolyok, akkor az a forrasztas
kozben konnyen félrebillenhet. Az
ilyen tokok tomegtermelésre beallitott
infrakemencében nem forraszthatok,
mert ebben az esetben még jobban ki-
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jonnek az egyes pontok kozott 1étrejovs
hémérséklet-kiilonbségek.

Mire kell még szamitanunk, ha az
amugy is igen soktényezds forrasztasi
folyamatunkat bonyolitjuk 6lommentes
forraszok alkalmazésaval? ElsGsorban a
fenti probléma feler6sodésére. Ennek
oka abban keresend6, hogy az 6lom-
mentes forraszok olvadaspontja kb.
30 ... 35 “C-kal magasabb a hagyoma-
nyos SnPb forraszénal, de nem mehe-
tink fel ennyivel a forrasztasi hémér-
séklettel. Utobbi esetben ugyanis sza-
mitanunk kell az alkatrészek elrepedé-
sére, elvetemedésére, kiszaradasara, il-
letve az aramkori hordozé karosodasa-
ra. Ha viszont nem tavolodunk el elég-
gé az olvadasponttél (pozitiv iranyban),
akkor nem lesznek megfeleléek a for-
rasz nedvesitési tulajdonsagai.

A nagyobb feliiletl tokokra jelent el-
sésorban veszélyt a magasabb hémér-
séklet, ezeknél fordul elé tobbszor az
Gn. delaminacié (rétegfelvalas), mely-
nek folyamatat a 4. abran lathatjuk.
A nagy feliletd hagyomanyos (értsd:
6lomtartalmu forraszokhoz gyartott) to-
kok (BGA, QFP) tobb nedvességet nyel-
nek el. A forrasztasi folyamat soran eb-
b6l a nedvességh6l g6z keletkezik,
amely beliilr6l feszité erét fejt ki. A fo-
lyamat végeredménye, a tok repedése.
Ezért 6lommentes forrasztashoz hasz-
nalt tokok készitésekor nem elég pusz-
tan a forraszgoly6 cseréje, sok esetben
a tokozéanyagot is le kell valtani.

A tovabbiakban ezek targyalasatol
eltekintiink, és arrél lesz sz6, hogyan
lehet BGA-k forrasztasi folyamatanak
optimalis paramétereit megkeresni, és
milyen kiilonbségek vannak 6lomtartal-
mua és 6lommentes forraszokkal [étre-
hozott BGA-kétések kozott.

A BGA tokok SMD-alkatrészek, for-
rasztasuk el6készitésekor hasonléan kell
eljami, mint barmely mas ilyen kompo-
nens esetén: forraszpasztat kell felvinni az
aramkori  hordoz6 kontaktus-feliileteire.
Ennek oka, hogy a tokra szerelt forraszgo-
lyé nem rendelkezik folyasztészerrel, és
ezzel a moédszerrel azt megfelel6mennyi-
ségben biztositani lehet. Kiilénosen készi-
Iékjavitaskor azonban ezt ki lehet valtani
kozvetlentl folyasztoszer felvitelével is.

A teljes ,6lommentesség” eléréséig a
késziilékgyartok Slomtartalmi és 6lom-
mentes forraszpasztat is felvihetnek akar
6lomtartalmu, akar 6lommentes forrasz-
golyoval szerelt BGA tokok ala, gazdasa-
gi szempontbol altalaban az olcsébb
megoldast vélasztva, am ez veszélyt rejt
magaban. Ugyanis, ha nem azonos olva-
daspontu és 6sszetétel( forraszokat hasz-
nalunk, annak az lesz a kovetkezménye,
hogy az egyik anyag elébb olvad meg,
beoldja a masikat, és ismeretlen Gsszeté-
telG forrasz jon létre. Ennek viselkedése is

4. abra. A delaminacio folyamata.
a.) nedvesség hejutasa a tokba,

h.) rétegfelvalas, c.) ,kidudorodas™,
d.) a tok repedése

ismeretlen lesz, az ,6tvozet” valdszind-
leg nem lesz eutektikus. Ismeretes, hogy
a nem eutektikus viselkedésti 6tvozetek
melegedéskor és htiléskor nagyobb mér-
tékd tagulast, illetve zsugorodast szen-
vednek, a forrasztott kotések elrepedhet-
nek, eltorhetnek. Ha ezt egy olyan készii-
léknél alkalmazzak, amelynek h&mér-
séklete ingadozd, annak katasztrofalis
hatésa lehet a megbizhat6sagra.

Az optimalis forrasztasi paraméterek
meghatarozasahoz hasznos segitséget
nydjthatnak az an. BGA mikroszképok.
Tobb cég (pl. ERSA, KOKI) gyart mar
ilyen berendezést, mikodésiik az tiveg-
szal-technolégian alapul. A legmoder-
nebb BGA mikroszképok akar néhany ti-
zedmilliméteres rés ala is be tudnak néz-
ni, nagy felbontasu képet szolgaltatva a
tokok alatt elhelyezked6 forraszgolyok-
r6l. A forraszgoly6 alakjabol és felsziné-
nek fényességébdl kovetkeztetni lehet a
forrasztasi folyamat hémérsékleti viszo-
nyaira. Alacsony vagy rovid csticshé-
mérsékletl héprofilnal a forraszgolyd
nem lapul szét megfelelGen, felszine
matt és ,pikkelyes”. Tal nagy h6mérsék-
let esetén a forrasz folyasztoszer tartalma
eléghet, szennyezve ezzel a hordozét.
Ezt a forraszgoly6 koriili sargas elszine-
z6désbd| lehet észrevenni. llyen vizsga-
latokat prébagyartaskor célszer(i elvé-
gezni, forrasztasi héprofilok minél preci-
zebb bedllitdsa érdekében.

Az 5. abran 6lomtartalmd bumppal
(golyéval) rendelkez6 BGA tok kotései
lathatok, a felvitt forraszpaszta ugyancsak
6lomtartalmd volt. A kotések felilete

megfelelGen fényes, a forraszgolyé meg-
rogyott. Am ezt az eredményt csak hosz-
szas kisérletezés utan kaptuk, a héprofilt
csak negyedszerre sikeriilt megfelelGen
beallitani. (Meg kell jegyezni, hogy ez

5. abra. BGA-kotések 62Sn36Ph2Ag
paszta, 63Sn37Ph bump esetén

6. abra. BGA-kotések 95.55n3.5Ag0.7Cu
paszta és 95.5Sn3.5Ag0.7Cu bump esetén

7. abra. Hidegforrasztas, ami valészinii-
leg hoelvonas, ill. arnyékolas miatt ala-
kult ki. A tok félrebillent

még igy sem tokéletes: a goly6 nem la-
pult szét megfelel6 mértékben. Az, hogy
kicsit pikkelyes a feltilet, még 6lomtartal-
ma forraszoknal is altalanos jelenség.

A 6. &bran 6lommentes forrasszal
létrehozott kotések lathatok. A folyamat
szinte tokéletes beallitasara enged ko-
vetkeztetni a megfelelS formara laposo-
dott bump. A felilet kicsivel mattabb,
mint 6lomtartalmt forrasz alkalmazasa
esetén, azonban ez az 6lommentes for-
raszok jellemzd tulajdonsagal

A 7. &bran bemutatunk egy példat,
amely jol illusztralja a BGA-forrasztas ne-
hézségeit. A forraszgolyok a tok egyik ol-
dalan ellaposodtak, a masikon viszont
valészintleg nem kaptak elegendé hét a
megfelel6 nedvesités eléréséhez (pl. ar-
nyékolés vagy héelvonés miatt). Igy a tok
félrebillent, és az ellentétes oldalon meg-
hizta az dbran lathaté forraszgolyot.

Mint azt az el6z6 példa is mutatja, a
BGA mikroszképok nem csupan forraszta-
si paraméterek meghatarozasahoz hasz-
nosak, hanem forrasztasi hibak kimutata-
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sahoz is. Mivel a BGA tokok kotései a tok
aljan talalhatok, igy rontgenes vizsgalaton
(és a funkcio ellenérzésén) kiviil mas mod-
szer nem all rendelkezésre a forrasztott ko-
tések mindGsitésére. A rontgennel is elsé-
sorban a légzarvanyok mutathatok ki, de a
kotés repedéseinek bizonyitasara alkal-
matlan. Ez persze nem azt jelenti, hogy
minden elkésziilt terméket ellendrizziink
BGA mikroszkoppal. Am késziilékek meg-
bizhat6sagi vizsgalatainal ugyancsak nagy
szolgélatot tehetnek ezek a miiszerek.

Az 6lommentes forrasztas egyik jel-
lemz6 hibdja az uregképzédés, amely
BGA tokok forrasztasakor fokozottan je-
lentkezik. A nagymérték( tregképzSdés
rontja a kotések mechanikai tulajdonsaga-
it. A jelenséget az okozza, hogy a forrasz-
paszta folyasztészer-tartalma éltalaban ki-
csivel el6bb fejlédik gazza, mintsem a for-
raszgolyd megolvadna. A magas hémér-
séklet miatt gazza fejlédott folyasztoszer
az olvadt golyoba keriil, és ott bennreked.
Az 6lommentes forraszoknak a hagyoma-
nyos SnPb 6tvozethez képest nagyobb a
feltleti fesziiltsége, és ez elGsegiti, hogy a
gazza fejlédott folyasztészer nehezebben
jusson ki a kotanyagboél. Az tregképzo-
dés rontgenberendezéssel tokéletesen ki-
mutathat6 (8. abra).

Az Uregképz6dés ellen nehéz véde-
kezni, pontosabban gazdasagilag sokba
keriil. A forraszpasztagyartoék nagy eré-
feszitéseket tettek a jelenség elkertilése
érdekében a folyasztoszerek fejlesztésé-
vel. Olyan iparagakban, amelyek nagy
megbizhatésagl berendezéseket igé-
nyelnek (pl. Grkutatas, repulégépgyar-
tas), altaldban valamilyen drasztikusabb
modszerrel 1épnek fel az tiregképzédés
ellen. (llyen példaul a vakuumtérben
vagy nitrogénatmoszféraban torténg for-
rasztas.)

Az 6lommentes forraszokkal készilt
kotések megbizhatésagi kérdései ma
a forrasztastechnolégiai kutatasok kozép-
pontjaban allnak. A forrasztott kotések
megbizhatésaganak sok tényezdje van,
melyek kozil egy az intermetallikus réteg
vastagsaga, illetve az intermetallikus ve-
gyuletek kialakulasa. Az intermetallikus
réteg nélkil nincs kotés két fém kozott,
ezért ennek egy bizonyos vastagsagot el
kell érni. Az intermetallikus réteg diffazi-
6val jon létre, vastagsagat a kovetkezd
Osszefiiggéssel fejezhetjiik ki:
[TANCR B .Ir.)\"llr (15 ||I.} . !.}“L' A . ah0|
w,: a réteg kezdeti vastagsaga,

t: az eltelt idg,

D: a diffazios allando (figg a h6mérsék-
lett6l),

D,: anyagra jellemzé allando,

Q: a diffazi6 aktivalasi energidja,

R: gazallando,

T: a hémérséklet.
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8. abra. Rontgenfelvétel dlommentes
BGA-kidtésrdl. Az lommentes forrasztas
egyik jellemzohibaja lathato:

az iiregképzodés

9. abra. Olommentes BGA-kotés kereszt-
metszeti csiszolata: vastag (~9 pm)
intermetallikus réteg, szétszorodott
intermetallikus vegyiiletek. Ez hatassal
lehet a kotés megbizhatosagara

10. 4bra. Olomtartalmii forrasszal késziilt
BGA-kdtés keresztmetszeti csiszolata.
Megfeleld intermetallikus réteg, a forrasz

diffiizidval hatolt be a réz kontaktus felii-
let anyagaha

Az intermetallikus réteg azonban
nem lehet nagyon vastag sem, mert ezek
igen rideg anyagok, konnyen torések ke-
letkezhetnek a kotésekben. Olomtartal-
m forraszoknal az 1... 2 pm az elfoga-
dott érték.

Az intermetallikus rétegekkel ellen-
tétben az intermetallikus vegytiletek ka-
rosak, mert a kotés térfogataban szét-
szérédva csokkentik a hasznos kereszt-
metszetet, rontjdk a mechanikai tulaj-
donséagokat. Az alkatrészek bevonatatdl
figgéen mas-mas intermetallikus ve-
gylletek alakulnak ki.

Az 6n igen konnyen képez ilyen ve-
gylileteteket a szereléstechnolégiaban
hasznalt anyagokkal, s mivel az iparilag
elfogadott 6lommentes forraszok énala-
puak, igy ezzel a problémaval szamolni
kell. BGA-k forrasztasakor f6képp az
aramkori hordozé aranybevonatabdl és

6nbol képzéds AuSn4 vegyiilet a leg-
torékenyebb. A 2. tablazatban 6sszefog-
laltuk, hogy a nagy dntartalmi 6lommen-
tes forraszokkal (95.55n5.8Ag0.7Cu,
96.55n3.5Ag, 99.35n0.7Cu) a bevonat-
oktdl fuggben milyen intermetallikus ve-
gyuletek alakulnak ki.

Il. tablazat. Intermetallikus rétegek
a nagy ontartalmi forraszok esetén

Hordozéanyaga Az intermetallikus
(a kontaktusfeliilet bevonata) réteg anyaga
Cu Cu,Sny
Ag AgsSn
Au AuSn,
Ni Ni,Sn,

A 9. és 10. abran 6lommentes és
6lomtartalmi  forrasszal létrehozott
BGA-kotések feliileti csiszolatai latha-
tok. Az abrakon jol megfigyelhets,
hogy 6lommentes forraszoknal sokkal
szignifikansabb az intermetallikus ré-
teg, nagyobb vastagsagot ért el.

Ezt magyarazhatjuk a fentebb meg-
adott, az intermetallikus réteg vastagsagat
kifejez6 0©sszefliggés alapjan, mivel
6lommentes forraszok alkalmazasa ese-
tén magasabb a forrasztasi hémérséklet,
masok a forraszok anyagjellemz6i (pl.
aktivalasi energia). A 9. dbran az inter-
metallikus réteget kb. 8 ... 9 pm-nek mér-
tik, ami tobbszorose az o6lomtartalmd
forraszoknal elfogadott értéknek. Ezenki-
vl megfigyelhetSk a szétszérodott inter-
metallikus vegyiiletek is a kotésben.

Olomtartalmi forraszoknal nem lép-
nek fel a fenti problémak, a forrasz ki-
sebb mértékben hatol be a kontaktusfe-
lilet anyagaba. Nem bizonyithat6 azon-
ban, hogy megbizhatébb lenne ez a ko-
tés, ugyanis a szakirodalom szerint az
6lommentes forraszokkal létrehozott ko-
tések mechanikai stabilitdsa megkozeliti,
szamos esetben meg is haladja az 6lom-
tartalma forrasztas hasonlé paramétereit.

Olommentes forraszok mar j6 par
éve léteznek, azonban az ilyen anya-
gokkal létrehozott kotések hosszu tava
tulajdonsagai még nem teljesen ismer-
tek, igy a legfontosabb feladat napjaink-
ban ezen jellemzsk feltérképezése.

Felhasznalt irodalom, forrasok:

[1] M. Abtew and G. Selvaduray: Lead-
free Solders in Microelectonics,
Materials & Science, 2000

[2] K. Zeng and K.N. Tu: Six Cases of
Reliability of Pb-free Solder Joints in
Electronic Packaging Technology,
Materials & Science, 2002

[31 R. J. Klein Wassink: Soldering in
Electorics, 2nd edition, Electro-
chemical Publications Limeted,
1989

[4]  www.leadfree.org
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Uj anyagok az elektronikaban

HARMAT LAJOS

Harmat Lajos
(jséagird, villamos
lizemmérnok,
informatikai
szakkozgazda

Az elektronika megujulo igényeit a legkiilonhozobh tudomanyagak kémiai, elektrokémiai, hiomechanikai és
bioelektronikai sth. laboratériumai probaljak kielégiteni. Uj szerepben latjuk viszont a korabban ,,miianyag”
osszefoglald névvel illetett mesterséges anyagokat, eddig szokatlan alkalmazashan mutatkoznak he a kor-
nyezetiinkben talalhato természetes anyagok. A tudomanyok hatarteriiletein talalnak a kutaték eldremuta-

t6 megoldasokat.

Az iij megoldasok kozeé tartozik
az elektromosan vezetd miianyagok
alkalmazasa

A legtobb szerves polimer elektromos
szigetel6ként viselkedik, de egy sor
makromolekulaji szerves polimer, az
Gn. konjugalt polimerek egyszeres vagy
kétszeres kotésre képesek, ami félveze-
tévé teheti Sket, ilyetén tulajdonsaguk
felfedezéséért a 2000. évben Nobel-di-
jat osztottak. Nagy felfedezés volt, ami-
kor a hasonlé polimerek fesziiltség ha-
tasara mutatott fénykibocsaté tulajdon-
saga kerilt napvildgra. Szerkezetiiket
tekintve, ezekben a polimerekben az
elektronok konfiguraciéja egy hibrid
rendszert alkot, igy anyaguk tobbnyire
egysikd, terjedelmes makromolekuldk-
ba rendezédik. Minden szénatomjuk-
ban van egy paratlan pz-elektronjuk
ami pi-pi atvezet6- és vegyértéksavokat
alkot a makromolekuldkban, igy leir
egy egydimenzios kristalyt. A feltoltott
és a fel nem toltott vegyértéksav kozott
energiaszint-kiilonbség van, a félveze-
t6khoz hasonléan. A kialakult energia-
szint-kiilonbség nagysaga hatarozza
meg a kibocsatott fény hullamhosszat, a
kibocsatas helyét pedig a molekularis
szerkezet és a vegyi szintézis mikéntje
mutatja meg.

A fényemittalé szerves eszkozok két
csoportra oszthatok:

®m nagy molekulasdlyd polimerek

m kis molekulasalydak

sl

1. abra. Nagy molekulasiilyii polimer

Fény kibocsatasahoz nagyon vé-
kony réteget kell ezekbdl az anyagok-
bol késziteni, amit a nagy molekulasi-
lyGaknal rétegfelhordassal, kis moleku-

lastlyGaknal felgézologtetéssel lehet
megoldani. A kutatdsok a PPV (poly-
para-phenylen-vynilen), a Dimethoxy-
PPV és a Dimethyl-Polyfluorene , a
Spiro-6PP és a Spiro-Octopus anyagok
bevezetésére vezettek. Gyakorlati alkal-
mazasukat az an. flat panel kijelzék, a
szerves anyagl fénykibocsato kijelzék
(OLED) és solar panelek, valamint az
optikai erésiték jelentik. Ujabb alkal-
mazasi teriiletet nyertek az olcso léze-
rek kialakitasaban is. A polimerek a lat-
haté fény hullamhosszan és olyan sav-
ban képesek fényt kibocsatani, amire
mas technolégia nem ad lehetéséget.

A Polimer OLED - szerves anyagii
fénykibocsaté-megjelenitd eszkozok
gyartoi

A téma egyik élenjar6 kutatéhelye, a
Philips kutatélaboratériuma (Philips
Research) tiz éve végez kutatasokat a
polimeralapt eszkozok, fényemittald
diédak (polyLEDs) kifejlesztésére. A ku-
tatas célja a konnyen és olcson elsallit-
haté, mechanikusan stabil és rugalmas
kialakitasa, st flexibilis termékek beve-
zetése volt. A technolégia lehetévé tet-
te a fényemittal6 és a fotodidda tulaj-
donsagainak egyesitését és felhasznéla-
sat kijelzék aktiv rétegeként. Lapos kép-
erny$ kialakitasa valt lehet6évé, matrix-
jellegti felépitéssel, nagy fényerével,
nagy kontraszttal és gyors vélaszidével,
utébbi a multimédias alkalmazéasok
esetén nagy fontossaggal bir. A polyLED
er6ssége az egyszerl kivitel, a kis
meghajtéfesziiltség, nagy felbontas és
az atvihetd sziirkearnyalatok széles ska-
l4ja, valamint a ralatasi szog elényos
alakulasa.

A fém- vagy lvegburkolattal ellatott
eszkoz felépitése (2. &bra: PLED) :

2004 majusaban két kutatéhely, a
Covion Organic Semiconductors és a
Cambridge Display Technology (CDT)
attorést ért el a fényemittalé diddak
(LEPs) Gj nemzedékének kijelz6alkal-

l_ﬁb

. abra. PLED felépitése:

. iiveg hordozéanyag

. attetszo andd indium-oxidhol

. atmeneti rés (ablak)

. fényemittalé polimer

. gyengén gerjesztett katod
(pl. bariumbél)

SR WN=N

mazasu fejlesztésében. Az (ij anyagok a
korabbinal telitettebb szinek megjeleni-
tésére képesek, pl. a CIE szinkoordina-
ta rendszerben a kék szinre y < 0,2 ér-
téket adnak, élettartamuk pedig megha-
ladja a 10 ezer o6rat.

A majna-frankfurti  székhelyd
Covion  Organic  Semiconductor
GmbH, vezeté szerepet jatszik az
OLED szakméban a fényemittal6 orga-
nikus anyagok fejlesztésében, gyartasa-
ban és kereskedelmében, ez az egyet-
len olyan cég, amely teljes korG szol-
galtatasvalasztékot nydjt minden lénye-
ges OLED-technolégiaban, beleértve a
fluoreszcens és foszforeszkalo-, konju-
galt polimerek és hibridek témakorét is.
A tarsasagnak kirendeltsége van Japan-
ban, mdszaki képviselete Dél-Korea-
ban és Tajvanon, tagja az elektronikus
anyagok kereskedelmére szakosodott
Avecia csoportnak.

Az 1992-ben alapitott CDT vilagmé-
retekben vezet§ poziciét tolt be a fény-
emittal6 polimerek (PLEDs) kutatasaban,
fejlesztésében és forgalmazasaban az
elektronikus megjelenité eszkozoket
hasznal6é informaciokezelés, kommuni-
kéacio6 és szoérakoztatas teriiletén.

www.elektro-net.hu
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Az Ormecon International cégcso-
port tagvallalatai vilagszerte produkal-
nak termékeket és eljarasokat, amelyek
a cégcsoport polyanilin alapi nano-

technolégiajan, az Organic Metal

ORMECON-on alapulnak. Ezek:

m polimerizacié, diszperzi6, eljaras-
és alkalmazastechnolégiak, ame-
lyek Gn. szerves fémeken és vezets-
képes polimereken alapulnak,

m meril&forrasz-feliiletek el6készitése,

m egyéb, az Organic Metal-technolo-
giabol szarmazé kereskedelmi ter-
mék, mint az ORMECON diszperzié
elektronikai, festési és korrézidvé-
delmi feladatokra (CORRPASSIV).

Az Ormecon GmbH cég szerves ve-
zetGanyag technolégiaval, az ORME-
CON elnevezést vezetSképes Poly-
anilin nanorészecske-diszperziéval [é-
pett a piacra. Energiatakarékos eszko-
z0khoz a vezet6képes polyanilin
Ormeconrél a német Ormecon GmbH
és a Nissan Chemicals exkluziv licenc-
és marketingmegéallapodast kotott ter-
méktervezésiik és fejlesztésiik Ossze-
hangolaséra, amely feloleli a k6zos fel-
[épést ezen termékek értékesitésében is.

Tobb kondenzatorgyart6 érdekelt a
termék gyakorlati alkalmazasokra valé
tovabbfejlesztésében, amelynek elsé
eredményei mar mutatkoznak. Toltésta-
rolék, kondenzatorok, akkumulatorok
és mas energiatarol6 eszkozok jelentik
az alkalmazas célteriiletét.

A toltéstarol6 eszkozok az elektro-
mos toltés akkumulélasara és nagyon
gyors kistitésére hasznalhatok, ilyen
eszkozokhoz alkalmazhaték a polimer
toltéstarolas vezet6képes makromole-
kulai. Lehet6vé teszik, hogy tovabb op-
timalizaljak nagyobb kapacitasra, ala-
csonyabb ellenéllasra és kisebb méretre
a mobiltelefonokban, fényképezsgé-
pekben és taroljak a fesziiltségvaltozast
a laptopok és PC-k processzoraiban.
A kapacitasok olyan kiilonleges toltés-
tarolok, amelyek kittinnek viszonylag
magas toltéstarolasi képességtikkel.

Minden olyan teriileten hasznalato-
sak, ahol rendkivul rovid idé alatt kell
elektromos energiat kozolni. Olyan ve-
zet6képes makromolekulak hasznalata-
val, mint a polyanilin, lehet6ség van az
energias(r(iség novelésére. Jelenleg an.
szuperkapacitasokat tesztelnek a hibrid
gépkocsik teljesitményének novelésére
és elektromos energiatarol6 eszkozo-
ket, amelyek az elektromos gépkocsik
jovéjére lesznek befolyassal. Ez azt je-
lenti, hogy nagy igény lesz vezetSképes
polyanilin diszperziéra ezen a fejl6dé
piacon.

Az ORMCON GmbH németorszagi
cstcstechnologias tarsasagnak vilag-
szerte érvényes szabadalmai vannak
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vezetSképes polyanilin diszperzidkra,
termékeiben ezeket a diszperzidkat al-
kalmazza. A produktumok vizben vagy
szerves old6anyagban diszpergalt attet-
sz6 zold nanorészecskéket tartalmaz-
nak, amelyeket nagy vezetSképességli
(200 S/cm) toltGanyagként lehet alkal-
mazni, nem csak energiatarolasra, de
szamos olyan alkalmazasban, mint
mikrokontaktusok, sztatikus feltoltédés
eliminalasa és antennaanyagok tokéle-
tesitése. A cég a jovében polyanilinen
kiviil az aminochinoquisaline csoport-
ba tartoz6 anyagokkal béviti szerves
vezetGanyag valasztékat.

VezetSképes, hajlékony, korrézi6-
nak ellenall6 és tartés termékként hir-
deti polimer gyartmanyait a Medis
Technologies Ltd., Inherently Conduc-
tive Polymers (ICPs) megnevezéssel,
céltertiletként a hagyomanyos civil, va-
lamint katonai alkalmazasokat jelolve
meg, kiilonos tekintettel az elektronikus
érzékel6k és kapacitasok szegmensére.
A cég szerint, ICP termékeivel egy
elektrokémiai szuperkondenzator elekt-
rédainak kapacitdsa Otszorosre novel-
het6. Ezek:

B Vizes és oldészeralapt ICP-diszper-
ziok: Az el&allitott ICP-anyagok ré-
teges bevon6- vagy telit6anyagként
széles korben alkalmazhaték veze-
téfeliletnek, 500 S/cm vezetési érté-
ket produkalva. Ezek a diszperziok
kulonosen olcsé vezetdfeliiletet biz-
tositanak antisztatikus anyagok
gyartasdhoz, korr6ziémentes megol-
dasokhoz, tobbrétegli nyomtatott
aramkori lapok 0Osszekotéréseinek
kitoltéséhez.

m Elektrosztatikus feltoltédésmentesi-
t6; ,ICP Master Batch”: Elsédleges
alkalmazasi terlilete az elektrosztati-
kus feltoltédés elleni védelem (ESD).
Az ipar teriiletén sok, altalanosan
hasznalt elektronikus eszkozt érint
az elektronikus feltoltédés, mely
megfelelé kontroll hijan az érzékeny
elektronikus alkatrészek sértiléséhez
vezethet, gyulékony kornyezetben
pedig robbanast vagy tlizet okozhat.
A gyogyszeriparban fennakadast
okozhat a gyartasi folyamatban vagy
karosan befolyasolja a gyégyszer
tisztasagat.

Az ajanlott megoldassal az anyagok
nem veszitenek vezetSképességiikbdl
feszités esetén sem, a mechanikai tulaj-
donsagok nem véltoznak, el6nyos,
hogy nincs fémes anyag a rendszerben.
m Teljesen rugalmas, fémmentes ICP-

megoldas az elektromagneses interfe-

rencia (EMI) kivédésére (a vezetSké-
pes sziliciumpasztak alternativaja-
ként, www.engineeringtalk.com/-
news/rog/rog100.html). A cég altal

Gjonnan kifejlesztett EMI arnyékolo-
hab kifejezetten az elektromégneses
energia elnyelésére szolgal.

Ujabb alkalmazasokban a mdanya-
gokat aramforrasok alkot6elemeként
hasznaljak, itt a gyartas soran hé és
nyomas hatasara elektromosan vezet6-
vé teszik Sket. Egyszer( eljarast dolgoz-
tak ki erre a Philips cég kutat6laborato-
riumaban, a fenti specialis eljarassal
megszerkesztett aramforrasok Gj nem-
zedékét alkotja az Lithylene védjegy,
un. szegecselt technoldgia.

A telep szabvanyos litium-ion elekt-
rodakat és specialis elvalasztoréteget
tartalmaz. Két darab, egy oldalon akti-
valt pozitiv elektréda van osszeillesztve
egy kétoldalas negativ elektrodaval, ko-
zottik elvalaszté réteg talalhaté. A
gyartasi eljarasban mindegyik elektro-
dat el6zetesen kis lyukakkal perforal-
jak. Egy préselt, vékony mtanyag (poli-
mer) lemez kertl a széls6 elektrodak
kiilsé feltletére, azutan meghatarozott
héfok és nyomas alkalmazasaval a poli-
mer &thatol a kialakitott lyukakon, hi-
tés utdn megszilardul,

és szilardan 6sz-

F = -r-' = .
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3.abra. Kész Lithylene-elem

anyagat, ily médon egy nagyon szilard
szerkezet jon létre.

—_—

4. abra. Lithylene elem rétegképe

A nyomas alatt alakitott polimer jol
vezeti az elektromossagot, igy osszekot-
tetés johet létre az alkatrészrétegek ko-
z6tt, nincs szikség kiilon fémes alkoto-
elemre. Az eljaras alkalmazhat6 barmi-
lyen elektrokémiai tulajdonsaggal biré
elektrédara és elvalasztorétegre.

A vegyi eljarast (az elektrédak anya-
gara, az alkalmazott elektrolitre stb. vo-
natkozo6an) eredetileg hengeres feliileti

: 7
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cellékra, kilonleges, pl. alacsony hé-
mérsékletl alkalmazasokhoz dolgoztak
ki, de ma mar vékony, lapos feltilet( te-
lepek kialakitasara is alkalmas, amelyek
alapvetéen nagyobb energias(irliséget
tudnak produkalni a korabbi megolda-
sokhoz viszonyitva.

A lemezen kialakitott lyukak 1 mm
atmérgjlek, a kozottik lévé tavolsag
5 mm, az egész szerkezet mintegy
6 mm vastagsagu (lasd 5. abra).
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5.abra. Résfeliilet

Az elektrodak hatéasos feltletét mint-
egy 3%-kal csokkentik a kialakulé mi-
anyag ,szegecsek” az alabbiak szerint:
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Nyomtatott

A kornyezetbarat gyartofolyamat egy-
arant alkalmas kisméret(i (mobiltelefon-
hoz és noteszgéphez valo6) és nagy terje-
delmdi telepek gazdasagos el6allitasara.
A gyartasi folyamat viszonylag egyszer(;
az iparban szabvényositott elektrodak és
elvélasztéanyagok lyukasztasabol és
nyomas alatti egyesitésébdl all.

A termék és eljaras jogat 2004 janu-
arjaban megvasarolta a tajvani Stone
Battery cég is, hordozhaté informacios
és szorakoztatéeszkozokben, valamint
sziinetmentes aramforrasokban valé al-
kalmazéasokhoz.

Manyag elemek beépitésével készit
telepeket a Science Applications Interna-
tional Corporation leanyvallalata, a Tel-
cordia cég is sajat, szabadalommal védett,

A cég igy ajanlja termékeit:
B nagy a kapacitasuk és nagy energia-

Forrasjegyzék

www.medistechnologies.com
www.covion.com/index.html

www.avecia.com

..-I-F

sGrliségliek,

m széles hémérsékleti tartomanyban
alkalmazhatok,

B hosszu élettartamuak,

B a kereskedelemben beszerezheté ol-
cs6 anyagokkal késziilnek,

m kornyezetbarat és nem mérgezd a
technolégia,

m kivaléan illeszkednek a korszer( al-
kalmazéasokhoz.

A cég kinalataban talalhaté bankkar-
tya méretli mobiltelefon-telep, amely 2
o6ra folyamatos tizemid6t tesz lehet6vé
20 o6ra készenléttel, valamint vékony
laptop-telep, ami 100 Wh-t biztosit a
felhasznalénak.

Elényos, hogy a telepekhez nincs
sziikség fémbdl késziilt burkolatra, miu-
tan a kémiailag aktiv alkatrészek sajat
burkolatot alkotnak, tartéssagukat jel-
lemzi, hogy fesziltségiik maradéktalanul
visszaall rovidzar vagy atiités utan is.

www.sbpmat.org.br/3encontro/simposio_%20c.pdf
www.anoca.org/light/polymer/conductive_polymers.html

www.stonebattery.com
www.telcordia.com
WWW.Ormecon.com

(Tervezés o Filmkészités o Egy darabtol a nagyobb sorozatig)

Aramkor

( Egy- és kétoldalas kivitel » Forrasztisgatlo bevonat )
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*/HAKCO

CORPORATION

forrasztasi eszkozok Magyarorszagon

e forrasztépakak S, M, L

e forrasztéallomasok 936, 937
e Kkiforrasztas 474

e SMD-rework system 850B
e Ontovabbitas 373

e kéziszerszamok 101

e antisztatikus termékek ESD-burkolat

e munkahelyi elszivds 913,493

Teljes korii szervizszolgaltatas, alkatrészellatas

A HAKKO kizarolagos képviselgje:

PAvr FORELLE

Pro-Forelle Bt.

1188 Budapest, Banyai Julia u. 20. Tel: 296-0138
Tel./fax: (06-1) 294-1558. Mobil: (06-20) 934-7444

E-mail: ferenczi00l@axelero.hu

Problemak eés megoldasaik
az olommentes keézi forrasztas
hasznalatakor (1. rész)

Eur6paban az RoSH Directiva, amely
megtiltja kilonféle 6sszetevék haszna-
latat (6lom, higany, kadmium, krém) az
elektromos és elektronikus eszkozok-
ben, 2006. jdlius 1-jén |ép életbe.
A korlatozas, amely az 6lomtartalmu
forrasztéfémek hasznalatara vonatko-
zik, az elektromos és elektronikus
eszkozokben kilonosen fontos. Ezért
az 6lommentes forrasztéfémekkel valéd
fejleszteni kell.

Amikor forrasztépakaval forrasz-
tunk, akkor altalaban gyantas, folyasz-
toszert tartalmaz6 forrasztofémeket
hasznalunk. Azonban az ilyen forrasz-
tofémek kozil azok, amelyek nem tar-
talmaznak 6lmot, és altalanosan hasz-
nalhatok, a gyartds nehézségei miatt
korlatozottak. Az otvozetek (Sn-Cu, Sn-
Cu-Ag) maguk is konnyen eloxidal6d-
nak, és a folyasztészer reakcidba Iép a
forrasztofém-ctvozettel. Ezért kiilonbo-
z6 problémak lépnek fel. Sziikség sze-
rint 210 ... 230 °C olvadaspontt gyanta
folyasztoszeres forraszt6fémeket hasz-
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nalnak leggyakrabban, pl.: Sn-Cu 6tvo-
zet, Sn-Ag-Cu Otvozet. Ezért az 6lom-
mentes forrasztéfémek hasznalatakor
sokkal inkabb tudataban kell lenni az
esetlegesen el6fordul6é problémaknak,
mint a hagyomanyos 6lomtartalmu for-
raszt6fémek esetén.

Az lommentes forrasztofémek hasznala-
ta soran fellépd problémak

Az 6lommentes forrasztéfémek megfo-
lyasa sokkal rosszabb, mint az 6lom-
eutektikus forrasztéfémeké. A megfolyasi
tertilet kb. egyharmadara csokken. Ez az
6lommentes forrasztéfémek altalanos tu-
lajdonsaga. Mivel nem tartalmaz 6Imot,
a forrasztofém folyékonysaga csokken.
Tovabba, az alacsony megfolyas hatassal
van nem csak a nyomtatott huzalozasu
panelra és a forrasztani kivant alkatrész-
re, hanem a pakacsticsra is. Még ha a for-
rasztasi h6mérséklet magasabb is, a for-
raszt6fém megfolyasa nem né meg jelen-
tsen. Az 6lommentes forraszt6fémek ol-
vadasi pontja 20 ... 45 °C-kal magasabb,

mint a hagyomanyos 6lomtartalmuaké.
Ezért a forrasztocstics hémérsékletét ma-
gasabb hémérsékletre kell beallitani. Al-
talaban Ggy tartjak, hogy a forraszt6fém
olvadasi pontjanal kb. 50 °C-kal maga-
sabb hémérséklet sziikséges forrasztasi
hémérsékletnek. Masrészt, a forraszto-
cstcs hémérséklete altalaban kb. 100 °C-
kal magasabb, mint a forrasztasi hémér-
séklet, bar ez valtozik a forrasztani kivant
elem hokapacitasanak megfelelGen, és a
forrasztocsucs tipusa szerint. A beallitott
hémérséklet 6lomtartalmd  forraszt6fé-
mek esetén kb. 340 °C, mig Sn-0,7 Cu
forrasztofémek esetén kb. 380 °C.
A 350 °C-os, vagy ennél magasabb hé-
mérséklet a forrasztasi munkanak majd-
nem hatarhémérséklete, mivel a forrasz-
tocstcs stlyos megrongalodasat okozza.
Mivel a hémérséklethatar, amelyben a
folyasztészer miikodni kezd, megnovek-
szik, a folyasztoszer elszenesedik, és mi-
kodésének hatasossaga csokken. Tovab-

3a. abra. Befejezett froccsontési folyamat
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ba ilyen magas hémérséklet kovetkezté-
ben a folyasztészer és a forrasztoszer ese-
tenként szétszorodik.

A fent leirtak szerint, ha forrasztopa-
kaval valé forrasztas (forrasztas kozvet-
len melegitéssel) soran 6lommentes for-
rasztofémet hasznalunk, akkor ez kii-
[6nb6z6 problémakhoz vezet. Ha meg-
vizsgaljuk ezeket a problémakat, akkor

megallapithatjuk, hogy az 6lom nagy
szerepet jatszott a forrasztasban. Kilo-
nosen, ha figyelembe vessziik a megfo-
lyast, viszkozitast, folyékonysagot, az
oxidaci6 megakadalyozasat (az olva-
daskor), a forrasztéfém rugalmassagat
és a koltségeket, akkor azt mondhatjuk,
hogy egy olyan helyettesitéfém, amely
mindezen funkciokat maradéktalanul

Viscom X8051 MXI/AXI

Uj viszonyitasi alap a rontgen vizsgaloberendezések

vilagaban

g

A csucsmindseégii optikai és rontgen ellendrzo berendezéseirdl ismert,
hannoveri Viscom cég a miilt év végén mutatta be teljesen iij, X8051 ti-
pusii, manualis és automatikus rontgenvizsgalatra (MXI/AXI) alkalmas
berendezését (1. abra) — amely optikai leképezéssel kombinalja a ront-
gentechnolégiat. Ez a rendszer egyediilallo megoldas az elektronikai
ipar valamennyi ellendrzési feladatahoz és szamos mas alkalmazashoz.

Az X8051 MXI/AXI attorg, trendindité
rendszerfilozofidja a gyartésorba szer-
vezett (in-line) vagy 6nmagaban all6
(off-line), teljesen automatikus rontgen-
vizsgélat céljabol kerilt kifejlesztésre.
Az X8051 az optimalis megoldas vala-
mennyi ellenérzési feladatra, beleértve
az aramkori lapon 1évé SMD-, illetve
BGA-jellegli, és a furaton at beliltetett
alkatrészeket, természetesen akar 6lom-
mentes forrasztasokkal is. A legnagyobb
ellenérizhets targyméret 560x710 mm.
A rendszer maximalis min6&séget, sebes-
séget és pontossagot biztosit, parosulva
az igen tag ellendrzési lehetGségekkel,
amelyekr6l a Viscom berendezések
mindig is hiresek voltak.

1. abra. Viscom X8051 manualis és
automatikus rontgen vizsgalébherendezés

Az optikai ellenérzés torténhet Vis-
com standard CCIR-érzékel6kkel (kame-
ramodulokkal), vagy nagy felbontéképes-

2. abra. Mobiltelefon rejtett
forrasztasi csomépontii és ar-
nyékolé burkolat alatti
alkatrészeinek éles, részletdiis
képe a rontgenberendezésen

ségli megapixel modulokkal. Az AXI le-
képezési mezé rendkivil variabilis,
4x5 mm-tél 15x21 mm-ig. A kameraegy-
ség szamos célra hasznalhat6, mint pél-
daul a referenciajelolések automatikus
felismerése, a rontgenellenérzés latome-
zejének pozicionalasa. Ezen tdlmenden
az X8051 MXI/AXI targyasztalként szol-
gal6 konvejor mechanizmusa forgathato,
amely élesen megkiilonbozteti a megszo-
kott berendezésektsl. Ez lehet6vé teszi,
hogy in-line berendezést szog alatti vizs-
galatokhoz alkalmazzunk, barmely né-
z6pontbol, akar 70°-ig terjedGen.
Tovabbi kiemelked6 jellemzéje a
berendezésnek a rendkivil rugalmas
konfiguralhat6sag. Ez azt jelenti, hogy
nem csak teljesen automatikus vagy
manudlis ellenérzé rendszerként hasz-
nalhat6, de kompjuter-tomografiara és

‘:‘l.r
be tudja tolteni, jelenleg nem all ren-
delkezésre. Ennek megfelelGen, 6lom-
mentes forrasztéfémekkel val6 forrasz-
taskor nagyobb figyelmet kell szentelni
az alapvet6 forrasztasi technikaknak.

(folytatjuk)

laminografiara is. Nincs jelenleg mas,
hasonlé termék a piacon, amely ennyi
kiilonb6zé tulajdonsagot kinalna — és
vilagszerte hozzaférhetd.

A mar emlitett tulajdonsagok mellett
az X8051 MXI/AXI akar 16 bites sziirkear-
nyalatos képfelbontasra is képes. A stan-
dard valtozat is 12 bites felbontast (4096
arnyalat) biztosit. A kivalé képmindéségnek
koszonhetSen a gyenge kontrasztot nyuj-
t6 objektumok hatarozottan jobban érzé-
kelhet6k. A részletfelismerés megnovelt
pontossagat a kiilon e célra kifejlesztett
nagy felbontoképességli, tin. ED- (en-
hanced definition) rontgencsé egésziti ki.

Az elényok
kiaknazasat

Tovabbi informéacié: Pro-Forelle Bt.
E-mail: ferenczi0O01@axelero.hu

segiti szamos Viscom szamit6gépes
szoftvereszkoz, pl. a szabadalmaztatott
képfeldolgoz6 és elemzéprogram, vagy
a TopPic, egy intuitiv izemmédot lehe-

t6vé tevé képfeldolgozé szoftver.
Az EasyPro programozé grafikus fel-
hasznaloi feliilet lehet6vé teszi terme-
lés szokottnal gyorsabb meginditasat.
A rendszer csatlakoztathatd javito, kil-
s6 programozé allomashoz és SPC-
szerverhez is. A jobb kovethetGség ér-
dekében a rendszerhez vonalkéd- vagy
data-matrix-olvasé  csatlakoztatasa
szintén lehetséges.

A Viscom berendezéseket Magyaror-
szagon a Microsolder Kft. forgalmazza.
E-mail: info@microsolder.hu
www. microsolder.hu
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Precizioés miiszerhajtas -
COMMODORE flopimotorral

PALINKAS TIBOR

Palinkas Tibor
gépészmérnok,
konstrukt6r

A feladat egy precizids, golyds agyazasii, golyésorsoval mozgathatd SKF miiszerasztal egyenletes, de beal-
lithato sebességgel torténd mitkodtetése (mindkét iranyban, végallas érzékelotdl végallas érzékeldig), illet-
ve elmozdulasanak 0,1 mm felbontassal valé mérése volt. A rendszer vezérlését egy analdg be- és kimene-
tekkel, valamint be-kimeneti portokkal rendelkezo univerzalis gyari illesztokartyan keresztiil, PC-vel kellett
megoldani igy, hogy a kiilsd aramkorok eszkozigénye, kdltsége minél kisebb legyen. Az alabbiakban az eh-
hez kifejlesztett aramkiri egységet mutatom he. A teljes aramkort vagy annak részmegoldasait mas célok-

ra is fel lehet hasznalni.

Tekintettel a hajtott rendszer viszonylag
kis teljesitményigényére, a hajtasrend-
szer felépitésére a kinalkozé megolda-
sok kozil a legkézenfekvébbnek latszo
utat valasztottam: a hajtom(be egy
COMMODORE flopiegység forgatémo-
torjaval hajtottam be. (A rendelkezésem-
re allé kis motoros egységek koziil el6-
zetes méréseim szerint ez volt képes ga-
rantalni a legfeljebb 1%-os sebességin-
gadozést.) A széban forgé tachogenera-
toros motort a hozza tartozé fordulat-
szam-stabilizal6 aramkorrel az [1]-ben
részletesen ismertettem; a tovabbiakban
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csak utalok ra. A hajtémdivel és kapcso-
[6d6 finommechanikai rendszerrel szin-
tén nem foglalkozom, csupan annyit em-
litek meg, hogy a motor tengelyérél elta-
volitott dombort szijtarcsa helyére egy
nagy osztaspontossagl fogaskerék ke-
ralt, amely egy precizids fogaskerék-haj-
tomi els6 kerekével kapcsolodik. Az
ered6 moédositas kb. 100 : 1. A hajtéom(
kimenétengelye egy rugémembranos
tengelykapcsolon keresztil viszi at a haj-
tast az asztal goly6sorsojara. A mintapél-
danynal a vontatasi sebesség mindkét
iranyban a 10...45 mm/min tartomany-

ban allithaté be, a konkrét mérési fel-
adatnak megfelelGen.

Aramkori felépités
Tapegység, motormeghaijto aramkor

A hajtasvezérlés/elmozdulasmérés
aramkoreinek teljes kapcsolasi rajza az
1. abran lathaté. Nemcsak a mechanikai
rendszer, hanem az aramkorok kialakita-
sanal is torekedtem az egyszer(ségre és
a konkrét feladatnal eldirt nagy megbiz-
hatésagra. Ezért all a vezérl6logika ,ele-
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1. abra. A teljes kapcsolasi rajz

mi” kapuaramkorokbél és nem pl. egy
mikrokontrollerbél, a motort pedig nem
,H”-hid kapcsolja, hanem j6 mingségu
jelfogok.

A haloézati fesziltség a CS;-LC za-
varsz(irGs késziilékcsatlakozon, a K ha-
|6zati kapcsolén és a két olvadodbiztosi-
ton keresztil jut a Tr panelba ultetheté
transzformator primerjébe. A két sze-
kundertekercs két, galvanikusan fligget-
len DC taprendszert szolgal ki.

A motormeghajté aramkor a Gr/C,
taprészrél kapja az aramellatasat, azaz a
Uy, kb. 12 V-os stabilizalatlan egyenfe-
szliltséget. Lathatd, hogy az IC3-on ala-
pul6 motorvezérlés zomében az eredeti
alkatrészekbdl épil fel. A sziikségtelen
aramkori részleteket — az eredeti pane-
len a Q, koré épiilt tiltbaramkort és a Q;-
on alapulé, a motor aramat korlatozé
aramkort — kihagytam. (A vezérlést a ko-

vetkez6 pontban leirtak szerint oldottam
meg, a talaramot pedig a tapegység kis
terhelhetésége korlatozza. Megjegyzem
tovabba, hogy az [1]-ben szereplé kap-
csolasi rajzrél az itt C,;, eredetileg C, je-
IG kondenzator sajnos, lemaradt.)

A tachogenerator egyeniranyité hid-
jaban (D;_g) ezuttal Schottky-diédak
szerepelnek. A konkrét feladatban ui. a
motort olyan alacsony fordulatszamon
(is) kell jaratni, amelynél az IC; 1. ldban
csak igy biztosithaté a megfelel§ jelszint.
A fordulatszam mérése egyébként az M1
és az M2 mérGpontparra kapcsolt frek-
venciamérével lehetséges: a hertzben ki-
jelzett frekvenciat 3-mal osztva megkap-
juk a motor percenkénti fordulatszamat.

Mivel a motor fordulatszamat kiilsé
DC-szinttel kell vezérelni, az eredeti pa-
nelen levé, R,, Ry, VR, jelG impulzus-
szélesség-beallité ellenallaslanc helyett

az ICyy fesziiltségvezérelt dramgenera-
tort iktattam be az IC; 3. és 8. kivezetése
kozé. A galvanikusan levalasztott tapla-
las el6nye éppen itt mutatkozik meg: egy
viszonylag bonyolult felépitést, precizi-
6s ellenallashalozattal rendelkezé foldelt
terhelésti (pl. Howland-féle) aramgene-
rator helyett a sokkal konnyebben kivite-
lezhetd, legegyszerGbb ,elemi” OPA-s
aramgenerator is megfelel. Az IC, szim-
metrikus tapellatasat a D, D,, C,, C;
taprész =12 V-os nyers fesziiltségébdl a
D;, Ry, és a Dy, Ry5 biztositja (névlege-
sen +8,2 V). Tapasztalataim szerint a
+1...5 V-0s vezérl6fesziiltség-tartomany-
ban a motor fordulatszam-atfogasa mint-
egy 1:4,5. A fordulatszamtartomény a Cgq
cseréjével eltolhato.

A motorvezérlé logika +5 V-os tap-
fesziiltsége az IC, kimenetén all el6.
Azért nem pl. egy 78L05-6t hasznaltam
erre a célra, mert a +5 V-os fesziiltség
egyben az analég Gtmérérendszer refe-
renciafesziiltsége (lasd késébb!).

Vezérlologika

A motorvezérlé rész alapja a 2 db ,egy-
bites tarold”, azaz bistabil multivibrator
(G,, Gy G;, Gy). A tarolokat harombe-
menet(i diodas ES kapuk (R, Dys g5,
Rj3, Dyg.15) barmelyik bemenetének L-
re hGzasaval lehet torélni. Bekapcsolas
utan az R;;, R5,, C16 tag gondoskodik a
flipflopok automatikus alaphelyzetbe
allitasarol, de ez barmikor kézzel is
megtehetS az elSlapi STOP gomb mii-
kodtetésével. A szamitogép is reszetel-
heti a tarolokat a G6 Schmitt-triggeren
keresztll érkez6 STOP impulzussal. A
beirt tarolok akkor is alaphelyzetbe bil-
lennek, amikor az OC, vagy az OC, IR
,optovilla” — ezek a végallasérzékel6k —
rését a mozgdé miszerelemre szerelt
zaszI16 eltakarja. Ekkor a Gq vagy a Gy,
kimenete H szintre billen, a T, vagy a
T, telitésbe vezérlédik és az L szintre
kertil6 kollektorfesziiltsége torli a meg-
felel6 tarolét. Ezen inverterek kimeneti
jelei — mint végallas-statuszok — a sza-
mitégépes kartya két bemeneti portvon-
alara is kijutnak.

,Mellékesen” vilagitani kezd a LED,
vagy a LED; piros LED, indikalva a vég-
allast. A pozicidindikator része a LED,,
D,q, D,, diddalanc is. Ha sem a T6,
sem a T7 nem aktiv, akkor a négyzet
alaka LED, vilagit, jelezve a mozgd
egység kozbensd helyzetét és — ha egyi-
dejtileg mas LED nem vilagit — a rend-
szer bekapcsolt allapotét is. Amennyi-
ben barmelyik végallasjelz6 LED mko-
dik, a LED-ek koéz6s anédpontja olyan
alacsony potencialra kertil, hogy a két
sorba kotott didda a LED, mikodését
megakadalyozza [2].

A végallasérzékelsk LED-jének sta-
bil munkapontjat a T;, R,, &ramgenera-
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tor biztositja. Az R,,-t tgy kellett meg-
valasztani, hogy a sorba kapcsolt infra-
voros LED-eken mintegy 10 mA folyjon.

Amig a flipflopok R t6rl6 bemenetei
statikus bemenetek, addig az S beird
bemenetiik dinamikus, ui. a portra kap-
csolt G, ill. Gg Schmitt-trigger kimene-
térél a Cy,, ill. a Cy5 kondenzatorral le
vannak valasztva. Az S bemenetek nyu-
galmi H szintjét az R,q és az Ry, bizto-
sitja. A megoldast egyrészt biztonsag-
technikai megfontolas indokolja: ha pl.
programfutasi hiba miatt barmelyik
Jstart” jel tartésan H szintre ,akad ki”, a
tarolokat a STOP gombbal akkor is le-
hessen torélni. Masrészt, ha a végal-
lasérzékelSk egyike reszetelte valame-
lyik flipflopot, azt ne lehessen addig be-
irni, amig a mozgd elem az adott vég-
helyzetben tart6zkodik.

A vezérlé program az ,All/-megy” ki-
menet allapotat beolvasva gy6zédhet meg
arrél, hogy valamelyik flipflop be van-e
billentve. Ha ugyanis barmelyik Q kime-
net H szintd, akkor az R,;, Dy, Dy, VAGY
kapun keresztiil a G5 bemenete is H szin-
tGvé valik, a kimenete pedig L-re ugrik.

A flipflopok Q kimenete 1-1 tranzisz-
tort (T, T5) vezérelhet telitésbe, az R,s, ill.
az R, bazisaram-korlatozo ellenallason
keresztiil. A tranzisztorok kollektorkori
komplexuma némileg szokatlan: a jelfogd
tekercse és az annak mdkodését jelzd
LED sorosan kapcsolédik egymashoz.
Azért igy oldottam meg, mert a LED, ,
poziciéjaban alkalmazott, régebbi gyart-
manyu vilagité diodak is kb. 20 mA-nél,
azaz nagyjabdl a relétekercsek névleges
mikodtetéaramanal adnak megfelels
fényerét, igy felére csokkentheté a foko-
zatok aramfelvétele a szokasos, jelfogoval
parhuzamosan kotétt LED-ekkel szem-
ben. A jelfogok a mintegy 100 mA maxi-
malis aramfelvétell motor bekapcsolasa-
ra, ill. a forgasiranyanak meghatarozasara
szolgalnak. Ha mindkét jelfogé elenge-
dett allapotban van, akkor a motor kive-
zetései azonos potencialon, a T, kollek-
torpotencialjan vannak, igy a motor nem
mikodik. Ha valamelyik jelfogé meghtiz,
akkor a hozza tartozé motorkivezetés
—UM-re kertil, igy a motor tengelye vagy
az egyik, vagy a masik iranyban forog. Ha
pl. programhiba folytan mindkét flipflop
egyidejlileg beirédna, igy mindkét relé
meghtizna, akkor sem torténne katasztro-
falis meghibasodas, hiszen ilyenkor is
azonos (-U,,) potencialra kertilnének a
motor kivezetései.

A motor lUzemét és forgasiranyat a
LED,, ill. a LED, el8lapi LED jelzi. Az
elébbi vezérlési hiba szembet(ing, hi-
szen akkor mindkét LED vilagit!

Analdg elmozdulasmérés

A feladat részét képezte az abszoldt
asztalpozici6 mérése, kb. 200 mm-es
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tartomanyban, 0,1 mm felbontéssal.
Mivel az illeszt6kartyanak analég be-
menetei is vannak, amelyek 12 bites
A/D-khez csatlakoznak, a legegysze-
ribb megoldasnak valamilyen analég
atadé kinalkozott. Célszerdisé-
ge mel-

2. abra. A szerelt
motorvezérld egység képe

lett kell6en koltségkimélének latszott
egy, a korabbi analég plotterekben is
hasznalatos elmozdulasméré ellenallas
(az Y-hidban hasznalatos rovidebb ti-
pus) a hozza tartozé leszed6kefével.

A méréellenallas egy bakelit csikba
munkalt két parhuzamos horonyba fek-
tetett és beragasztott, tekercselt huzalel-
lenallasbol all. Az ilyen felépitésti
,toléellenallas” linearitasa nagyon jo,
sokkal jobb, mint a hasonlé méréstarto-
manyl, de igen draga differencial-
transzformatoroké. Raadasul a hozza il-
leszthet6 jelatalakité aramkor is 6ssze-
hasonlithatatlanul egyszer(ibb azoké-
nal. A méréellenallas felbontasat a hu-
zaltekercselés menetemelkedése kb.
0,1 mm-ben szabja meg.

Az OPA-s aramkor alapja az 1C,,,
amely a méréellenéllas szempontjabol
aramgeneratorként viselkedik. Az ellendl-
lason atfoly6 aramot — fliggetlentil annak
pillanatnyi ellenallasatol — a referenciafe-
sztiltség (ebben a konkrét esetben +5 V)
és az R;, P, soros ereddje hatarozza meg.

A mintapéldanyban a méréellenallas
3,2 kQ-os, az aramgeneratort pedig a P;-
gyel Ggy allitottuk be, hogy az IC,, kimend-
fesziltsége 0..-5 V
kozott valtozzon a

latjia el
A szinteltolas-
hoz -5 V-os referencia-
fesziiltséget is el6 kell allitani;
ez az egyszeres erdsitésiire beallitott
IC,. invertal6 fokozat feladata. A kivant
nyugalmi szint — a nullhelyzet — a P,
trimmerrel allithat6 be.

Eltér6 méréstartomany, méréellenal-
las-érték, ill. szinteltolasi igény esetén
az Rs, az R;, az Ry, és Ry, szlikség sze-
rint médosithaté. A trimmerek miniatir,
allé helyzetd, tobbfordulatd cermet-ti-
pusok. A LED-ek profilosak: a motor
forgasiranyat, ill. a végallasokat indika-
[6k haromszogletliek, a kozbensé hely-
zetet indikal6 négyzetes. Az elrendezé-
stik az el6lapon értelemszertien megfe-
lel a jelzett iranynak. (A négyzetes vila-
git6 didda kozépen helyezkedik el; [asd
a szerelt vezérlékartyarol készult foton.)

Kalibralas, ellen6rzés soran a fe-
sziiltségmérések az MO méréponthoz
viszonyitva végezheték el.

Irodalom:

[1] Palinkas Tibor: A Commodore flopi-
egység forgatérendszere. Hobby
Elektronika 2001/2., 45 — 47 p.

[2] Palinkas Tibor: LED-es végallasindikator
1. Hobby Elektronika 2003/8., 269 p.

@ tpalinkas@radiovilag.hu

cstszka teljes el-
mozduldsi  tarto-
manyaban. (A P,
szolgal az Gtmérd
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kalibralasara.)
Mivel az alkal-
mazott A/D
bemendfeszilt-
ség-tartomanya
+5 V, kétszeres
erbsitésre és szint-
eltolasra is szik-
ség van. E felada-
tokat az 1C,, és

[ B A AXILM

Analég/digitalis h6mérsékséklet-
érzékel6k és rendszermonitorok

1 Wire, SPI, 2 Wire elérés +0,5 °C
P pontossag, minimalis tokozas.
Mikrovezérl6k 16/32/64 kB Flash,
1 kB SRAM, rendszerben irhato,
DS89C420/430/440, 33 MHz

i-—‘-*

Nagy sebességli flash-memorias
JTAG programozhaté és
tesztelhet6 mikrovezérl6k:

A/D, D/A, SPI, CAN2.0B, USB2.0,
SMBus illesztékkel

Egyedi fejleszté rendszer
Rendszerben programozas

visszacsatolo el-
lenallas-halozata

FORGALMAZAS ¢ TANACSADAS « KONZULTACIO
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Miiszer- és méréstechnika

Deriis vagy horus? — Merjilkk meg! (2. réesz)

DR. BANLAKI PAL

A meteoroldgiai mérdrendszer

A kis késziilékeket a PC-hez a soros, a
parhuzamos vagy az USB porton lehet
csatlakoztatni. A soros port esetében a
DS2480B, az USB-esetében a DS2490
aramkorokkel felépitett interfész (bridge
és MicroLAN-vezérl6) hasznalata el6-
nyos, ezeket kész modul formajaban
DS9097 és DS 9490 tipusjeltléssel sze-
rezhetjik be. (A parhuzamos port hasz-
néalata ma mar nem ajanlott megoldas.)
Alapesetben igy egy egyszerd, egy jel-
vezetékes buszt kapunk. A bridge inter-
fésztSl elindulva Osszesen egy agban
max. 300 m-es dsszekots vezeték lehet,
ami konkrétan a szokasos (jobb miné-
ségl) lapos telefonkabel, 6 mm-es jack-
dugodkkal a végein. Ennek megfelelGen
az egységek altalaban két, egymassal
egy az egyben Gsszekotott RJ11 telefon-
csatlakozoéval vannak ellatva, ami lehe-
tévé teszi a lancba f(izésiiket, és persze
ezekre van kétve a sajat aramkork is.

Az egyszer(i busznak el6nyei mellett
vannak hatranyos tulajdonsagai és korlatai
is, ezért készitették a fent emlitett HUB-
egységet. Ez nagyobb, vagy szertedgazo,
tobbirdny halézat esetében sziikséges,
elényos akkor, ha a halézat kialakitasa val-
tozékony, ill. nélkilozhetetlen nagy fo-
gyasztast eszkozok esetében az energiael-
latashoz, (mint pl. a hattérvilagitasos LCD-
modul, vagy az eddig nem emlitett kime-
neti modulok hasznalatakor).

A fentiek alapjan mar elképzelheté a
rendszer felépitése.

Az egységek felépitésérsl és miikodé-
sérél jo képet kapunk, ha megismerke-
diink kozilik néhany jellegzetes tipussal.

A TAI 8515 kanalas szélsebesség- és
szélkakasos széliranymérs, a rendszer
jellegzetes f6 eleme. A szél a két tenge-
lyen levé kanalak, ill. lapat révén azok-
hoz rogzitett alland6 magneseket forgat,
ezek helyzetét pedig reed-kapcsolok ér-
zékelik — megbizhat6an és tapenergia-
igény nélkil. A geometriai elrendezés
révén egyszerre két kapcsolét is zarhat a
magnes, igy tizenhat irany kilonboztet-
heté meg, ami megfelel a ,zajos” kor-
nyezetben elvart pontossagnak.

Az iranyt, ill. a reed-kontaktus be-
kapcsolt allapotat el6szor a nyolc darab
DS2401 sorszamG IC-vel érzékelték,
amelyeket egy kozos kapcsolé csatla-
koztatott a sinre.

3. abra. A meteoroldgiai mérdrendszer felépitése
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5. abra. Az AAG kapcsolasi megoldasa a szélérzékeldhen

Ma egy DS2450 négy csatornas A/D
konverter latja el a feladatot, igy kilenc
helyett csak egy IC hasznalata sziikséges.
Bemeneteire a reedkapcsolék ellenallas-
ok kapcsolgatasaval kodolt fesziiltségér-
tékek formajaban juttatjak el a szélirany-
informaciét, amit a program értelmez.

A szélsebességet egy DS 2423 tipusi
szamlaléval mérhetjiik egészen 160 km/h
értékig, az aramkor 4 db 32 bites szamla-
|6t tartalmaz.

A hémérsékletet — mint altalaban a tob-
bi egységben is —a DS18520 tipust preci-
zi6s héméré méri, 0,5 °C pontossaggal.
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6. abra. A paratartalom érzékeld kapcsolasa

AAG

1 LA

7. abra. A légnyomas-érzékeld — a tobbi
egyszerii érzékelohdz hasonléan - tele-
foncsatlakozé hazha lett beépitve

A TAl 8540 paratartalom-méré a
DS2438 tipust ,akkutolté” IC-n alapul.
A meglepdnek latszé megoldas titka az,
hogy az aramkor eredeti funkcidja ella-
tasdhoz harom A/D konvertert, 0,03°C
felbontasti hé6mérét, valamint idémérs-
és memoria-aramkoroket is tartalmaz.
Ezzel az driasi tudassal aztan sok mas,
egyszer(bb célra is felhasznalhat6. Az
érzékel6 a Honeywell HIH3610 tipusi
haromlabd polimer érzékelgje, ami kis
fogyasztasaval jol illeszkedik a ,parazi-
tak” kozé, és a paratartalmat kozvetle-
nil fesziltség formajaban jelzi. It jelent
meg el6szor a fejlesztés soran a Schott-
ky-diédas energialop6 kapcsolas is.

A TAl 8570 légnyomasméré elédje
Motorola MPXA4115 tipust nyomasérzé-
kel6t és A/D konvertert tartalmazott. Az
érzékeld egyetlen kellemetlen sajatossaga
a viszonylag nagy tapenergia-igénye volt.
Megjelent azonban a piacon az Intersema
cég MS5534A tipusd, 300-1100 mBar
nyomasig m(kodS légnyomasmérgie,
ami SCl-interfésszel rendelkezik, és an-
nyira kicsi a fogyasztasa, hogy az I-Wire
rendszer meg tudja taplalni. Mara hegy-
maszok és replilésok kedvelt hordozhatéd
szenzorava valt, és a TAI8570-ban is ezt
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hasznaljak. Az SCl-feliiletet két DS2406
tipust kétbites digitalis 1/O tok allitja el6,
amelyekben 1 Kibit OTP-memoéria is ta-
lalhato, ami remekiil alkalmas kalibracios
konstansok eltarolasara.

A TAl 8585 csapadékmennyiség-
méré alapja egy LaCrosse gyartmanyu
billenéedényes mdiszer. Itt az es6 fel-
valtva két edénykébe gydilik, amelyek
mérleghintaszer(ien billennek. Mindig a
fels6 poziciéban levébe gyiilik a csapa-
dék, és az als6 poziciéban |évé masik-
bol pedig kitril, amig csak a felsé
edényke annyira nehéz nem lesz, hogy
a rendszer atbillen. A ,viztoltésd astabil
multivibrator” billegését a mar emlitett
DS2438 IC szamlalja.

A TAI 8590 a piacon sokféle kivitel-
ben kaphaté LCD-matrixmodulok illesz-
tésére szolgal, igy a szamitogép azon
szoveges informaciot tud onalléan, ill. ta-

| & |
@1
\

volabb is megjeleniteni. Ebben az egy-
ségben a DS2408 tipust (1 bites digitélis
1/O illesztaramkort hasznaltik fel, és az
LCD kontrasztjat DS2890 tipust 1-Wire

potenciométer is szabalyozhatja.

A mérdegységek szoftveres
konfiguralasa

Ha a felsorolt vagy a még nem emlitett
egységekbdl rendszert alakitunk ki, a sza-
mitégépes szoftveres oldalon is meg kell
oldanunk a feladatokat: az egységek és
az egyes alkatrészek beazonositasat, va-
lamint az adatok gyijtését és kezelését.
Ez torténhet egyedi megoldasokkal, ,ké-
zi” Gton, ha van a kézelben hozzaérté
szakember. Az egyvezetékes interfész és
a vezetékezés konnyivé teszi a rendszer
atalakitasat, bévitését, mintha csak épité-
kockakkal jatszanank. Bar minden egyes
alkatrésziink egyedi sorszammal rendel-
kezik, a feldolgozo rendszer konfigurala-
sa belathat6, hogy id6igényes, és nem
egyszer( feladat.

A probléma megoldasat két iranybdl
is megkonnyitették.

Egyrészt, a mar emlitett TAl 8590
HUB nagy rendszerek kialakitasat tigy te-
szi lehet6vé, hogy az egyszer( busz he-
lyett csillag szerkezet(i hal6zatot képez-
hettink, ahol az egyes 4gak ¢nall6an ke-
zelhetGek, fel- és lekapcsolhatoak. Egy ag
lehet pl. a mindig véltozatlan alapmag,
az alapvet6 feladatokhoz. Valamelyik
masik ag az el6z6t6l fuggetlentil kezelhe-

8. abra. A csapadékmennyiség-meérd mechanikailag is szép konstrukcio

9. abra. Az LCD-kijelzo dnalléan is
hasznalhato egység
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t6, pl. fejleszthet6 vagy éleszthetd, és
meghibéasodasa, pl. révidzar sem zavarja
a f6 funkciok maikodését.

Az egyvezetékes halézat egységei-
nek ,plug and play” jellegl hasznalatat
egy masik megoldas, nevezetesen az
egységcimkézés is segiti. A T bettvel ki-
egészitett tipusjelolési egysegek tartal-
maznak egy kis meméria-aramkort,
amiben — némileg az USB-rendszer
descriptoraihoz hasonl6 médon — alap-
vet6 informéciét talalhatunk a szerke-
zet hasznélatérél. Az adatokat a Dallas
egyvezetékes fajlrendszerében, és a na-
lunk kevésbé ismert XML leir6 nyelv
szerint kédolva talalhatjuk meg. A téma
ismertetése talnydlik a cikk lehetGsége-
in, de izelit6ul néhany alapfogalmat ér-
demes megemliteni. Ebben a rendszer-
ben haromféle ,sziil6” alapfajta lehet:

elagazas, érzékels
és beavat-

10. abra.
A HUB hétiranyi
elagazast tesz lehetdve,
tapellatassal

kozé elem, amelyeket cimiik és funkci-
onalis tipusuk jellemez. A ,sziil6khoz”
tartozé részletesebb ,gyermek” tulaj-
donsagok pl. a bekapcsolasi alaphely-
zetet, kalibraciés konstansokat, beavat-
kozast igényl6 hatarértékeket, és mas,
az ,intelligens”, rugalmas rendszerfel-
épitéshez szlikséges adatokat tartalmaz-
nak. Az informaciét néhany soros, szi-
gorlG formatumd, de kozvetlendl olvas-
haté és értelmezheté formaban kédol-
jak.

Tovabbhi rendszerhdvitési lehetdségek

Az AAG tobb tovabbi terméket kinal, pl.
kimeneti kapcsolémodulokat is, amivel
akar ontozérendszert is vezérelhetlnk.
Az alapkithez felhasznaldi program is jar,
ami az id6jarasméré miszerek felhaszna-
lasat (vagy inkabb csak kiprobalasat) teszi
lehetévé, egy alapkiépitésben.

A rendszer az emlitett elemeken kiviil
mas AAG-termékekkel, vagy mas gyar-
tok 1-Wire rendszerl késztilékeivel, ill.
sajat fejlesztésti eszkozokkel is bbvithe-
t6, ajanlanak pl. villamlasérzékelét is.

Az egyes késziilékekbdl gyakorlati-

lag tetszGleges nagy halézat épithets
fel, pl. egy haz minden helyiségében le-
het h6méré és paratartalom-méré — per-
sze ehhez érdemes a helyi adottsagok-
nak megfelel6 megjelenit szoftvert is
elkésziteni — sajat kez(ileg vagy segit-
séggel, az emlitett nehézségekkel meg-
kiizdve. Cserébe viszont nem szembe-
stltink a készen kaphato, sokszor egye-
di tervezésli LCD-kijelzGs rendszerek
merev felépitésével.

Epitsiink Stevenson-hazikot

A meteorolégiai allomas elemkészlete
lehet6vé teszi, hogy mindenki felépitse
a sajat kis Stevenson-kunyhojat, igénye-
inek megfelels kiépitésben. Ez az a
kedves, fehérre festett, zsalus haziko,
amelyet sokszor a meteorolégiai jelen-
tések kapcsan lathatunk, amely tarolja a
mérémdiszereket, és védi azokat, pl. a
kozvetlen napsugéarzastél. (Feltalaléja
az iré L. R. Stevenson épitémérnok
édesapja volt, aki a XIX.
szazadban élt, és,
mint a mérnokok
esetében gyako-
ri, nevét méltat-
lanul  elfeled-
ték).
Az elemek termé-
szetesen mas alkal-
mazasoknak is tag te-
ret biztositanak, mezé-
gazdasagi, kornyezetvé-
delmi, vagy ipari terileten
is — és talan a DallasMaxim
1-Wire csaladja egészére vo-
natkozoéan is — annak szamunkra nyuj-
tott kedvezd lehet@ségeit is izgalmasan
demonstraljak.

Beszerezhetiség és miiszaki tamogatas

A meteorolégiai merGegységeket a
DallasMAXIM honlapjan a cég hivata-
los magyarorszagi forgalmazoéjaként fel-
tiintetett HT-Eurep Electronic Kft.-nél le-
het beszerezni. (Erre azért is érdemes
odafigyelni, mert sajnalatos médon a
piacon ma mar rengeteg a hamisitott
félvezets, amelyekkel — bizonytalan be-
szerzési forrasok esetén, varhatdan
gyenge mingségiik és megbizhatésaguk
miatt — konnyen beftirodhettink!)

A HT-Eurep célja a magyarorszagi
alkalmazasok osszegydijtése, felhaszna-
[6i klub kialakitasa. A temaval kapcso-
latos észrevételeket, javaslatokat és igé-
nyeket kérjik, hogy jutassak el a cég ci-
mére, ill. e-mail cimére, ahonnan szive-
sen nydjtunk tovabbi informaciét és
mUszaki tdmogatast.

sales@hteurep.hu
pbanlaki@nano.axelero.net

NI LabVIEW -
Elenjar a
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ANy

e : I-"ll

S .-'|_.-...'_':-"

. T T e ———
S R R R FY RS
R rra— WY T p———
B il g O BRI DT 0 g e
S Y T T W —"—
E e AT o el e el il
FEl @ T L EE P

[ [ SR SICEI ) | NENER P
ENTE ol TEELLE SR FE P CEN
fmp o N i gl Sy

B | Al e DR Sl O

S Sige - PR =L TEEN R
-t




Miiszer- és méréstechnika

ELEKTRO 2005/1.

Meéresadatgyiujtesi es
automatizalasi megoldasok a
National Instruments Hungary-tol

A National Instruments 2003 6ta kinalja
megoldasait Magyarorszagon. Az iroda
kozpontja Budadrson talalhato, ahol a ke-
reskedelmi tevékenység mellett magas
szint( terméktamogatast és oktatasokat is
folytat. Az NI mérnokei barmikor rendel-
kezésére allnak, ha INGYENES technikai
segitségre van sziiksége az alkalmazasa
szamara legidealisabb megoldas létreho-
zasaban. Minden érdekl6dét szeretettel
varunk az NIDay Technikai Konferencian
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1. abra

NiDays 2005

TR TE T T
2005. februar 14-én, a Regula szakkialli-
tason 2005. februar 22-25. kozott a Kor-
csarnok A304-es standnél, ahol szemé-
lyesen is talalkozhat mérnokeinkkel és
felhasznaléinkkal, hogy elsé kézbél kap-
jon informaciét termékeinkrél, szolgalta-
tasainkrdl és legtjabb technikai Gjdonsa-
gainkrol. Az ni.com/hungary oldalon
részletes informaciokat kaphat 2005-6s
tanfolyamainkrdl és rendezvényeinkrdl.

Tovabbi informaciéért hivja
a (06-23) 501-580-as telefonszamot!

Virtualis miiszerezés

Az NI virtualis miszerei a PC-techno-
l6gia teljesitményének novekedésére
éplilnek, ezaltal nagy teljesitménydi
mérési és automatizalasi megoldasokat
kinalnak az On specidlis igényei kielé-
gitésére. A virtualis mdszereket a szak-
emberek tobbsége mar sikeresen hasz-
nalja az automatizalt tesztek soran, mi-
vel a mérnokok tapasztalhattak a rend-
szerek nagy teljesitményl, moduléris,
PC-alapt hardverhez szorosan kapcso-
[6d6 grafikus szoftverekkel torténé fej-
lesztés elényeit. A virtualis mdszerek
hasznalataval tobb milli6 alkalmazas
kezelésére van lehetGség egyetlen plat-
form segitségével.

Szoftvereink

Az elmult két évtized soran a National
Instruments Gttor6 szerepet vallalt a
| e B = )

= LabVEW

virtualis mdszerek szamara fejlesztett
mérési és automatizalasi szoftverek te-
rén. Az NI ma standard szoftvereszko-
zoket, tobbek kozott forradalmi fej-
lesztSi kornyezetet (LabVIEW), elem-
zési és mérésmenedzselési szoftvereket
(DIAdem, TestStand) kinal, ezzel bizto-
sitva az On szamara a teszteléshez,
méréshez és vezérléshez sziikséges
szoftvermegoldast. Az NI szoftver mu-
szerek létrehozasdhoz torténd haszna-
lata hozzéjarul a koltségek csokkenté-
séhez és a termelékenység noveléséhez
a rendszer tervezése és lizembe helye-
zése folyaman. Ha tobbet szeretne
megtudni szoftvereinkrdl, latogasson el
oldalunkra!

@ www.ni.com/software

Intergralja mérd- és adatgyiijto
rendszerét!

A National Instruments szoftverei
egylttm(kodnek szamos hardveresz-
kézzel — hagyomanyos mdszerekkel,
modularis szamitogép-alapt mszerek-
kel, adatgydijté eszkozokkel, PXI, VXI,
NI Compact FieldPoint eszkézokkel,
USB, soros, Ethernet-kapcsolatokkal,
PLC-kkel, mozgatéallvanyokkal, kame-
rakkal stb. Az NI szoftvert emellett Ggy
alakitottak ki, hogy XML, NET, ActiveX,
DLL-ek, vezeték nélkili kommunikacié
és egyéb modszerek segitségével képes
legyen egyszer( adatcserét végezni
mas szoftveralkalmazasokkal.

Elérhetéségeink:

2040 Budaors,

Edison u. 2. B/E ép. 4. em.
Tel.: (06-23) 501-580

Fax: (06-23) 501-589

E-mail: ni.hungary@ni.com
www.ni.com/hungary
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A feltonnas ,.kézi miiszer” es

tarsai (1. resz)

GASPAR IMRE

Gaspar Imre, villamos-
mérnok, az ATEST Bt.
ligyvezet6je. Az ATEST
Bt. a Teradyne gyartma-
nyl tesztberendezések
felhasznalo6it tamogato
nemzetkozi haldzat,

a Teradyne Support
Network magyar tagja.

Az elektronikai gyartmanyokkal szemben tamasztott megbizhatosagi kivetelményeknek csak alapos gyar-
taskozi eés végtermék-mindségellendrzéssel lehet megfelelni. Minél hamarabb deriil ki egy esetleges gyar-
tasi hiba, annal gazdasagosabban kijavithatd, és a megfelelden beallitott aramkori szintii tesztelésekkel a
selejtarany tartésan alacsonyan tarthato. Az alabbi cikk targyalja a fobb analég és digitalis aramkori tesz-

e

telési eljarasokat, a tiiagyas és mozgo mérdfejes tesztherendezéseket, az optikai és rontgenberendezések
miikodési alapjait és a kiilonhozo technikak alkalmazasi korlatait. A tesztelés hatékonysaga nagymértékben
fiigg a rendelkezésre allo erdforrasok célszerii csoportositasatol, azaz a tesztstratégia kidolgozasatol. Ez és
a tesztlépések programba foglalasa a miikddtetd szakemberek feladata, igy nagyon sok miilik azoknak a
meérnokoknek a talalékonysagan, akik a napi termelési feladatok kihivasaival szembesiilnek.

Par évvel ezel6tt egy aramkori tesztbe-
rendezéseket gyartd cég egyik vezets
munkatarsatél hallottam a kovetkez6
megjegyzést: , A mi gépeink nem egye-
bek, mint digitalis voltmérék, olyasfé-
lék, mint amivel a tévészerelSk rohan-
galnak, csak j6 nagyok.” Nos, ami ezen
tesztberendezések miikodésének Iénye-
gét illet6 tudomanyos hatteret illeti, an-
nak megértéséhez valéban alig kell
tobb, mint az Ohm-térvény ismerete.
Atesztelés j6 része tényleg olyasfajta Ié-
pésekbd! all, amit barki egy kézimd-
szerrel végigcsinalhatna, csakhogy a
tesztberendezés programozott vezérlé-
elektronikajanak koszonhetéen ezt a
gép sokkal gyorsabban és megbizha-
tébban hajtja végre. Prébalta mar vala-
ki egy n=10 fiiggetlen csomoépontot
tartalmazé halézat esetleges rovidzarait
kicsongetni? Ez elvileg 45 mérést jelent.
Ha n = 100, akkor a mérések szama ko-
zel 6tezer(!), és igy tovabb, négyzetesen
novekedve. Nem embernek val6 fel-
adat, pedig manapsag, amikor egy-egy
IC labszama nemritkan 2...300, a kész
aramkori kartyan igen sok csomépont-
rol kell nagyon gyorsan megmondani,
hogy a nyomtatas, beiiltetés és forrasz-
tas soran nem kertiltek-e véletlendl ro-
vidzarba. Es ez még csak a legegysze-
riibb feladat, amit egy aramkori tesztbe-
rendezéssel elvégeztethetiink.

Minden ipari gyartmany, igy az
elektronikai késziilékek piacképességé-
nek is egyik kulcstényezéje a megbiz-
hatésag. Nem csak azért, mert a vevé-
hoz keriil6 hibas termék rontja a gyarté
jo hirét, hanem azért is, mert a kiszalli-
tas utan felfedezett hibak javitasa olyan
koltséges, hogy gyakorlatilag rafizetést
jelent. A sok hibaval dolgozé gyarté igy
hamar ellehetetlentl, és masok foglal-
jak el helyét a piacon. Az elektronikai

termékek megbizhatésaga majdnem
minden aru mindéségére hatassal van,
hiszen a gyermekjatéktol a toronydaru-
ig alig van mar olyan gyartmany, ami
nem tartalmaz tébb-kevesebb donté
fontossagu elektronikai elemet. Vilagvi-
szonylatban 6riasi mennyiség( aramko-
ri kartyarol kell eldénteni, hogy j6 vagy
sem, méghozza még a gyartas soran. Az
is vilagos, minél hamarabb fedezziik fel
a hibat a gyartasi folyamatban, annal
,fajdalommentesebben” javithat6. Pél-
daul, ha egy aut6 benzinbefecskendezé
elektronikajarol csak akkor dertl ki,
hogy mikodésképtelen, amikor az 6sz-
szeszerelt jarmuvet el akarjak inditani,
akkor sokkal rosszabb a helyzet, mintha
ugyanez még az elektronika csupasz
aramkori kartya alakjaban kiderdlt vol-
na abban az tizemben, ahol ennek javi-
tasara minden egyditt van. Manapsag az
autégyar és az elektronikai beszallitd
még csak nem is ugyanazon a konti-
nensen szokott lenni, tehat konnyen fel-
becsiilhets a jelentSsége az idejekoran
elvégzett hibafelderitésnek. Tovabba a
jol kialakitott teszteljarasok soran talalt
aramkori hibak ritkan egyediek, tobb-
nyire a gyartastechnolégia valamilyen
hianyossagara  vezethet6k vissza.
A teszteredmények alapjan megfelels-
en beavatkozva, a gyartasi eljarasok
stabilizalhatok és ugrasszertien javitha-
tok a kihozatali eredmények. Mint
ahogy tesztelés hianyaban ugrasszerd-
en romolhatnak is.

Nem is kell a gyartokat a tesztelés
jelentGségérdl gyézkodni. A kérdés csu-
pan az, hogy milyen eljarasokat alkal-
mazzanak. A legegyszer(ibb j6 szem(
emberekre bizni, hogy nézzék at tiize-
tesen a betiltetett aramkort, talaljak meg
a megfolyt forrasztasokat, a kimaradt
vagy forditva bedltetett alkatrészeket.

Ez a médszer sajnos lasst és nem na-
gyon megbizhat6. A tomegtermelés
automatizalt megoldast igényel, ami
gyors, jol reprodukélhaté mérési eljara-
sokon alapul, és olyan informacidkat
szolgaltat, amelyek alapjan a javitas is
gyorsan elvégezhet6. A szamitastechni-
ka fejlédése révén egyre okosabb auto-
matizalt tesztberendezések (ATE=Auto-
matic Test Equipment) alakultak ki. Az
elektronikai tesztelés két f6 fokozatra
bonthat6: aramkori tesztelés (ICT=In
Circuit Testing) és funkcionalis tesztelés
(FT=functional testing) (1. &bra).

-
) i

1. abra. Automatizalt mindség-ellenorzo
eljarasok az elektronikai termékek gyar-
tasaban

Az ICT az aramkori kartya felépité-
sének hibatlansagat ellenérzi, és idealis
esetben minden szerelési- és alkatrész-
hibét feltar, de valéjaban nem mond
semmit az aramkori kartya miikodské-
pességérdl. Az funkcionalis tesztel§ tu-
lajdonképpen egy olyan berendezés,
ami azokat a viszonyokat emuldlja,
amelyek a kartyara a célrendszerben
varnak, és ellenérzi, hogy hibatlanul
mukodik-e. Legegyszertibb esetben a
funkcios teszter egy célszer(ien atalaki-
tott végtermék, amibe a kérdéses kartya
egyszerlen bekdothetd.
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Az ICT elénye, hogy az egyes alkat-
részeket egyenként mindsiti, igy a diag-
nozisa rendszerint kozvetlentl ravezeti a
javité szakembert a megoldasra, és a vé-
letlenszer( gyartasi hibak hosszas keres-
gélés nélkul, gyors miszerészi beavatko-
zassal javithatok. A fejlettebb rendsze-
rekben a javité6 mszerész munkajat az
aramkori tervrajzokat, és azokon az ICT
altal feltart hibahelyeket kiemelten is
megjelenité grafikus munkaallomasok is
segitik. Raadasul a rendszeresen felbuk-
kané hibdk alapjan a gyartasi lanc meg-
el6z6 fazisainak gyengeségei is feltarha-
tok és hamar kijavithatok.

A funkcionalis tesztnél egyértelmtien
kiderl: teljesiti-e az adott aramkori mo-
dul azt, amire tervezték vagy sem. Ha
igen, akkor tébbnyire nem lesz gond a
végtermékbe valé beépités utan sem, bar
lehetnek olyan rejtett hibak, amik funk-
cios tesztelésnél nem mindig dertilnek
ki, de a gondos aramkori teszt megtalal-
na. Ha viszont az FT azt jelzi, hogy a
kartya nem megfelelen miikodik, akkor
komoly szaktudast, és mf(szerparkot
igényl6 feladat behatarolni a hiba okat,
hiszen a funkcionalis tesztelés ritkan tud
pontosan ramutatni arra az alkatrészre,
amelyik a vart eredménytdl valo eltérést
okozza. Tekintstik példaul a 2. abra két
passziv elembdl all6 alulatereszté tagjat,
és gondolatban mérjiik meg a sz(Gr6 frek-
venciakarakterisztikajat. Ha a vart torés-
ponti frekvencianal nagyobbat mér ez a
képzeletbeli funkcionalis tesztlink, még
nem tudjuk megmondani, vajon az el-
lenallas vagy a kondenzator értéke ki-
sebb-e az el6irtnal, vagy esetleg mind-
kett6. Lathato, hogy ICT nélkil nehezen
boldogulnank a javitassal. Ugyanakkor
az FT sem nélkiilozhetd, hiszen a valo-
sagban majdnem mindig vannak olyan
aramkori részletek amikhez nem lehet
ICT-eszkozokkel kozvetleniil hozzafémni,
ezért a lehetséges hibdknak csak egy ré-
sze tarhato fel aramkori teszteléssel.

Vilagos, hogy tesztelntink kell, azt is
latjuk, nagyjabol hogyan. Kérdés: mibe
keriil ez? Maga az ATE, a gyartmanyon-
ként egyedi hardverilleszté elemek, a
szintén gyartmanyonként egyedi teszt-
programozas, mind-mind  draga.
A gyartasi folyamat egyik legkoltsége-
sebb eleme maga a tesztelés. Lemonda-
ni r6la azonban mégis olyasféle takaré-
kossag volna, amirél nagyon gyorsan
kideriil, hogy valéjaban pazarlads. Az
elektronikai berendezésgyartok tehat
igyekeznek sokoldali tesztberendezé-
seket beszerezni, amelyekkel meg tud-
nak felelni a gyorsan véltoz6 kihivasok-
nak, tovabba Gjabb médszereket, tesz-
telési stratégiakat kialakitani, és lehet6-
ség szerint ,tesztelésbarat” alkatrésze-
ket (mint pl. boundary scan eszkozoket)
beépiteni.
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Az aramkori tesztherendezések fajtai

Az aramkori tesztberendezések két f6
csoportba sorolhaték. Az elsé csoport
tagjai kozvetlen galvanikus kapcsolattal,
a mérendd aramkorrel érintkezve, fe-
szliltség és arammérések révén tesztelik a
kartyat. Ahogy az 1. abra mutatja,
mechanikai felépités szempontjabol két-

2. abra. A funkcionalis hibafelderités
bizonytalansaga

3. abra. A tiiagy és a mérendd aramkor
illesztése

4. abra. Mozgo mérdfejek munka kdzbhen

féle kivitel terjedt el: a tlidgyas, és a moz-
g6 mérdfejes (FPT=flying probe tester).
A tlidgyas tesztberendezések szamszerd-
leg az aramkori tesztberendezések tobb-
ségét alkotjak, sz(ikebb értelemben ezek-
re szoktak az ICT roviditést hasznalni.
A tesztberendezés mérGaramkorei és a

mérend6 aramkori kartya (UUT=Unit

Under Test) kozott egy sok ezer méréta-
bal alloé tiagyon keresztil valésul meg a
kapcsolat, méghozza az UUT rajzolaté-
tol fliggs illeszt6 feltét (Un. fixture, jig)
kozvetitésével (3. abra). Ez a mérdfeltét
valésitjia meg az UUT geometriailag szét-
szortan elhelyezked6 aramkori csomo-
pontjai és a tesztberendezés mérétiiinek
rendezett raszterhalézata kozotti dssze-
kottetéseket. A tesztfolyamat soran az os-
szes hozzéaférhet6 csomépont sziintele-
nil fizikai kapcsolatban van a mérébe-
rendezés mérétdivel, és ezek kozul a
kontaktusok kozil a tesztprogram vezér-
lése valogatja ki és kapcsolja be az egyes
tesztlépésekben aktivakat.

Az FPT, azaz mozg6 mérdfejes teszt-
berendezésnek csupan néhany mérétje
van (4. abra). Ezeket szervomotoros hor-
dozémechanikék helyezik el igen nagy
pontossaggal a méréprogram szerint so-
ron kovetkezé tesztpontokon. A folya-
mat nagyon hasonlit ahhoz, mintha vala-
ki kézi tapintécsticsok segitségével
kisérelné meg elérni az aramkor teszt-
pontjait. Mindezt az FPT-tesztberende-
zés rendkivili gyorsasaggal és precizitas-
sal végzi el. Persze ez a gyorsasag nem
hasonlithaté ahhoz, amit a fix tGagyas
rendszer mechanikai mozgatas nélkdl
képes elérni, viszont FPT esetében nem
kell méréfeltétet késziteni, ami pénzt,
idét, faradsagot takarit meg.

Az aramkori tesztberendezések ma-
sik nagy csoportja kozvetlen fizikai
kontaktus nélkil, képalkotassal és —
elemzéssel dolgozik. Ide tartoznak a
rontgensugarral (AXI=Automatic X-ray
Inspection), és a lathaté fény tartoma-
nyaban mikodS optikai  (AOlI=Auto-
matic Optical Inspection) eszkozok.
Mindketté képfelismeré szoftverek se-
gitségével dont a bediltetés és forrasztas
megfelel6ségérél. A forrasztas gyenge-
ségeinek feltarasaban a rontgentechni-
ka egyedulall6an hatékony, és masként
hozzaférhetetlen tertiletek vizsgélata-
ban nincs alternativaja (pl. BGA-toko-
zasl eszkozok). Ne feledjiik azonban,
hogy ezek a képelemzésen alapulé be-
rendezések nem sztrik ki az egyébként
jol elhelyezett, de hibas alkatrészeket.
A hibafelderitési arany szazszazalékos-
sa tételéhez ezeket a moédszereket kom-
binalni kell érintéses technikakkal is.
Az igazan hatékony aramkori tesztelést
olyan stratégiai tervezésnek is meg kell
el6znie, ami optimalizalja a kilonbozé
fajtaja tesztberendezések részvételét az
egész tesztelési folyamatban.

Passziv analég alkatrészek
mérési médszerei

Az ICT magjat olyan miiszeregytittes al-
kotja, ami nagy pontossagli és nagy
megbizhatésagl fesziiltség- és aramge-
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neratorokat, fesziltség- és aramméréket
tartalmaz, amelyeket relé vagy félveze-
t6 kapcsolématrix kot 6ssze a mérendd
aramkorrel.

Az egyes alkatrészek tesztelése
lényegében az alkatrészlistdban eldirt
értékiiknek a mérését jelenti. Ha ez az
érték a megadott tolerancian belil van,
akkor jonak mindsil az alkatrész, ha
nem, akkor hibasnak. Hianyz6 vagy té-
vesen beliltetett alkatrész a vart mérési
eredménytdl valé durva eltéréssel diag-
nosztizalhat6. Szakadés- és rovidzar-
tesztek mint egyszer(i ellenallasmérések
végezhetdk el, ahol az eredményeket
az automata mérérendszer egy el6re
meghatarozott  kiiszobszinttel  veti
Ossze.

Az aramkorbe beliltetett ellenalla-
sok ellenérzése az Ohm-torvény koz-
vetlen alkalmazasaval torténik, altala-
ban a legegyszer(ibb egyenaramu tech-
nikaval. Vagy fesziiltséggeneratort kap-
csolunk az ellenallas egyik végére, és
az atfolyé aramot mérjuk, vagy aramge-
neratorral hajtjuk meg, és a fesziiltség-
esést vizsgaljuk. Ez eddig egyszeriinek
tlinik, de az ellenallas ritkan helyezke-
dik el Ggy az aramkoron belil, hogy a
kornyezetében 1évé tobbi alkatrész ha-
tasa egyaltalan ne hamisitana meg a
fent leirt egyszerli mérés eredményét.
Ez ellen az Gn. guardoléssal lehet véde-
kezni (5. abra). Ry és R, a mérendé el-
lenallasunkkal (DUT=Device Under
Test) péarhuzamosan futé aramutakat
reprezentalja, igy a rajtuk atfolyé aram
hozzaadédik a I -hoz az aramméré-
nél. Az aramméré kis belsé impedanci-
aja miatt azon alig esik fesziiltség
(Uy=0). Ha Rpyr méréoldali végéhez
futé parhuzamos aramutat lefoldeljik
R; és R, kozos pontjan, akkor R, ellen-
allason kereszttil a guard pont féldpo-
tencidlja fel6l nem tud &ram folyni
(1,=0), azaz az &ramméré valéban csak
Ipyr aramot detektalja. A generatorbol
ugyan tobb aramot vesziink ki, mint
amennyit guardolas nélkil, de ez jo6
minGségl fesziltséggeneratornal alig
befolyasolja a kapocsfesziiltséget.

Kondenzatorok tesztelésére egyen-
arami és valtakoz6 dramd moédszerek
egyarant hasznalatosak. Egyendrammal
a nagy értékd kondenzatorokat szoktuk
mérni Ggy, hogy az ismeretlen konden-
zatort aramgeneratorral toltjik, és adott
id6 elteltével mérjik a feltoltédés révén
kialakult kapocsfesziiltséget, majd ebbdl
szamitjuk ki a kondenzator értékét. A 6.
abran egy valtakoz6 arami modszer
vazlata lathat6, amivel tetszéleges
komplex impedancia mérhets, ennek
kapacitiv része pedig kiszamolhat6. A
mérendS kétpdluson esé fesziiltség és a
rajta atfoly6 aram nagysaga és fazishely-
zete egyarant kiértékelésre kertil vektor-

5. abra. Guardolas: a parhuzamos
aramutak semlegesitése

7 e

6. abra. Komplex impedancia mérése

s -'[I

1. abra. Bipolaris tranzisztor-aramerdsi-
tés tesztjie

—air

8. abra. FET tesztje

méréssel, ilyen mdédon barmilyen impe-
dancia precizen vizsgalhat6. A kapcso-
lasban el6fordulé induktiv elemek szin-
tén ezzel a moédszerrel mérheték.

A valdsagban tudomasul kell ven-
niink, hogy az aramkorben fellelhetd in-
duktiv és kapacitiv elemek néha nehe-
zen kilonitheték el annyira, hogy ne be-
folyasolndk egymas tesztelését. Azaz
akar kondenzatort, akar tekercset teszte-
ltink, szinte mindig tapasztalunk vala-
melyes rezonans hajlamot, és a kiszami-
tott alkatrészérték fligg a mérési frekven-
ciatol. Ezeket a hibalehetGségeket a teszt
megtervezésekor, illetve a termelésbe al-
litaskor kortiltekintéen mérlegelni kell.
Pl. stlyos hiba egy elektrolitkondenza-
tort 100 kHz-n mérni, viszont egy né-
hany szaz pF kerdmiakondenzator kiér-

tékelhetetlentl nagy impedanciat jelen-
tene kisfrekvencias mérésnél.
A legtobb aramkorben éppen a kon-

denzatorméréseknél keriliink szembe
azzal a problémaval, hogy sok, nagy-
sagrendileg is kiilonbozg értékd elem
van egymassal parhuzamosan kapcsol-
va, azaz ugyanarra a mérépontparra
kapcsolva. Gondoljunk itt példaul a
nagy értéki és széles tlirésl tapszlrd
elektrolit kondenzatorok és a 100 nF
kortli hidegité kondenzatorok helyze-
tére. Ebben az esetben érintéses teszte-
[éssel valdjaban még azt sem lehet tel-
jes biztonsaggal megéllapitani, hogy
minden a helyén van-e. llyenkor na-
gyon jol jon egy tovabbi, pl. AOI lép-
csé beiktatasa a tesztelési folyamatba.

Félvezetok és analdg integralt eszkozik
mérési médszerei

A félvezets épitGelemeket rendszerint
egyenaraml modszerekkel teszteljik. Di-
6da és LED esetében nyitéiranyban a leg-
jobb fesziltségkorlatozott aramgeneratort
alkalmazni, és mémi a nyitéfesziltséget.
Forditott bekotés esetén a diéda igen nagy
impedanciat jelent, a megcélzott generé-
toraram nem tud kialakulni, és a mérendd
kétpolus sarkain megjelenik a generator
fesziiltségkorlatként beéllitott maximalis
kapocsfesziltsége.

Bipolaris tranzisztorokat részben ellen-
6rizhetiink diédamérésekkel, bizonyos
kapcsolasokban vizsgalhatjuk, mint kap-
csoléelemeket, de meghatarozhatjuk az
egyenaram( aramerdsitési tényezét is a
kovetkez6képpen: a 7. abran lathaté mo-
don az emitterkorbe Iz, aramot kényszeri-
tiink, aminek fenntartasa a bazisagban va-
lamekkora, lg; aramot igényel. Kapcsol-
junk most I, aramot az emitterkorbe. Eh-
hez Ig, bazisdram tartozik. Az aramerdsi-
tési tényez$ az abran feltlintetett képlettel
kiszamolhat6. Ebben az elrendezésben a
zar6iranyl bazis-kollektor el6feszitést az
aramméré mlszeren esé kis fesziiltség
mar biztositani tudja. A tranzisztorok tesz-
telése soran az jelenti a leggyakoribb
problémat, hogy még lgyes guardola-
sokkal is nehéz olyan helyzetet teremteni,
hogy ezt az egyszer(i kapcsolasi elrende-
zést a kornyezettd| fliggetlendil létre lehes-
sen hozni egy kész aramkoron beliil. Ep-
pen ezért a tranzisztortesztek altalaban
gondos debuggolasra szorulnak, amig
elég stabilak és megbizhatéak lesznek a
termelés szaméra.

A FET-ek jol tesztelhet6 kapcsolasi tu-
lajdonsagokkal birnak, raadasul aramkori
szereplik szerint is leggyakrabban kapcso-
l6k. EZért f6leg tgy tesztelik Sket, hogy a
G-S fesziiltséget vezérelve egyszer ateresz-
16, egyszer pedig zaré allapotba kapcsoljak
a D-S csatornat, és a csatornaellenallast
mérik (8.abra). A teszt el6készitése szem-
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pontjdbol nagyon fontos, hogy az aram-
korleiras egyértelmlen meghatarozza a
FET tipusat, hiszen a G-S vezérlés beallita-
sa fligg attol, hogy MOS-FET vagy JFET, no-
vekményes vagy kitiritéses, illetve P vagy N
csatornas tipusrél van-e szo6.

Valamennyi eddig emlitett teszt az
aramkori kartya ,hideg”, azaz tapfesziilt-
ségmentes allapotaban ment végbe. Az Gs-
szetettebb alkatrészek ellendérzése viszont
mar csak tzemszer(i kortilmények kozott,
bekapcsolt tapellatdas mellett lehetséges.
Ezen a ponton az ICT kissé elszakad leg-
sz(ikebb értelmezésétdl, hiszen mar funk-
ciondlis ellenérzést végez. Ez a funkciona-
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lis ellen6rzés azonban tovabbra is megma-
rad alkatrész szinten, szemben az igazi
funkcionalis teszt célkitlizésével, ahol a
rendszer szintli mikodés a kérdés. A rend-
szerszint( funkcié teszt nem vizsgdlja,
hogy egy miveleti erGsit6, vagy egy
NAND-kapu teljesiti-e a specifikaciot, csak
azt, hogy a komplett aramkori modul jél
mikodik-e vagy sem. Az ICT, bar maiko-
désbe hozza az aramkort, mégis mindig
csak egyetlen alkatrészre fokuszal, és el-
donti, hogy annak a m(ikédése megfelel-e
annak, amit ott, azon a ponton egy ilyen
alkatrészt6l altalanossagban elvarhatunk.
igy az ICT 4ltal feltért hiba mindjart ramu-
tat a felelés alkat-
részre, és gyors ja-
vitast tesz lehetGvé.
Mdiveleti erésits-
nél a tesztrendszer
az aramkorleiras
alapjan felismer-
het egyszer( alap-
kapcsolasokat (fe-
sziltségkovetd,
negativ visszacsa-
tolast erdsits), és
annak megfelel6-
en ellendrizheti a
funkcié teljesité-
sét, vagy ha maéd
van  megfelel6
guardolassal alkal-

mas szituaciot kialakitani, akkor egysze-
rGen alapozhat a nagy nyilthurki erdsi-
tésre. Ebben az esetben az invertal6 és
nem invertalé bemenet kozé kapcsolt kis
egyenfesziiltség az egyik, majd ellenkezé
polarizaciéval a masik tapfesziiltséghez
kozeli potencialra dlteti ki a kimenetet.

Egy igen gyakori aktiv analég aramkori
elem a fesziiltségszabalyozo, vagy feszilt-
ségreferencia. Ezt egyszer(i feszliltségmé-
réssel teszteljiik, de altaldban ehhez is
szlikség van a kartya f6 tapellatasanak el6-
zetes bekapcsolasara. Ugyancsak  tapfe-
szliltség alatt kell tesztelni az oszcillatoro-
kat és frekvenciaszintézereket. Ezek 6 pa-
ramétere az el6allitott jel frekvenciaja, igy
ez a tesztelés targya.

Vannak olyan Osszetett integralt al-
katrészek, amelyek egyarant rendelkez-
nek analég és digitalis aramkori kap-
csolatokkal. A m(kodésnek megfelel6-
en ezeket részben analég (pl. mdveleti
er6sit6) részben digitalis tesztekkel el-
lenérizziik.

(folytatjuk)

Cikksorozatunk kovetkezé részében a di-
gitalis 1C-k tesztelési technikaival foglal-
kozunk, és attekintjiik a tesztfejlesztés fo-

oz

lyamatat téiagyas tesztberendezéseknél.
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Atiitésvizsgalok
200 VA AC teljesitmény
AC/DC atiités- és
szigetelésiellenallas-vizsgélat
42 A-es védbvezetd-vizsgalat
TRMS-mérés, iv-detektalas
RS232, opcié: GPIB

Eletvédelmi miiszerek

Szigetelésiellenallas-mérés,
Hurokimpedancia-mérés,
Kis ellenallasmérés,
RCD-vizsgalat
Infravorés kommunkaciésport
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Teljesitménymérok

Mért paraméterek:
aram, fesziiltség, valodi-, latszélagos-
és meddételjesitmény,
teljesitménytényezd,
valédi- és meddéfogyasztas,
harmonikustorzitas és
harmonikus 6sszetevék
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SmartSite tavfeluigyeleti

merorendszer

a Hioki E.E. Corporationtol

A mérémlszereirél jol ismert japan Hioki
E.E. Corporation bemutatta SmartSite
2300 névre keresztelt tavfeltigyeleti rend-

szerét, amely alkalmas térben egymastol

1. abra. Modulrendszerii tavfeliigyeleti
mérdrendszer

mérésére, illetve vezérlésekre. Egy koz-
ponti szamitogép segitségével konnyen és
gyorsan megvalosithato pl. épiletek ener-

BI’
gpﬁlet {
Kozponti épiilet -
B 1 y
|-
II. (]
E L |
D'J d

epilet

2. abra. Tavfeliigyelet vezeték nélkiil

| 'épiile_t -

giafeltigyelete és optimalizalasa, vagy pl.
gépek tavfeltigyelete. A mérémodulok a
terepen csoportba szervezhetGek, és az

egyes csoportok, valamint a kozponti sza-
tavoli pontokon kiilonb6z6 paraméterek

mitogép kozotti kommunikaciot vezeté-
kes vagy vezeték nélkiili modul bizto-
sitia. A vezetékes kommunikacié
torténhet soros porton (RS-232C)
vagy halézaton keresztil
(Ethernet). Az egy épiileten be-
[Gli modulok CAN-busz segit-
ségével csoportba is szervez-
het6ek. Az egyes csoportok, il-
letve a kozponti szamitégép kozott
vezeték nélkili osszekottetés is le-
hetséges 2,4 GHz-es modem vagy
WLAN-modul segitségével. A veze-
ték nélkili kapcsolatban esetlege-
sen bekovetkezG probléma esetén sem
vesznek el adatok, mert azok egy nagy-
méretli hattértarban folyamatosan men-
tésre kertilnek, és a kapcsolat helyrealla-
sat kovetGen azokat a késziilék djra elkiil-
di a kdzponti szamitogépre.

»A”épiilet

Tovabbi informacié: ProMet Méréstechnika Kft., Vass Lajos
2314 Halasztelek, Arany Janos u. 54.
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E-mail: promet@promet.hu

Tel.: 24/521-240. Fax: 24/521-253.
www.promet.hu
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Kézi miiszerek

— multiméterek

— AC és DC lakatfogdk

— szigetelési ellendllas-
mérék

- teljesitménymérd

Asztali miiszerek:

- 5% digites
multiméterek

— LCR-mérék

— milliohmmérék

— tranziens
rekorderek (digitélis
oszcilloszkdp)

Biztonsagtechnikai mérémiiszerek

-AC ésDC
g nagyfesz.
i atlitésvizsgalok
- szigetelési
ellendllas-mérdk
— szivargdaram
mérék

Teljesitménymeérdk és halozati
analizatorok

— 1 és 3 fazisu készulékek

— teljesitmény- és fogyasztasmérés
— felharmonikus vizsgalat

— gyors tranziens stb.

W

ProMet

Méréstechnika

H-2314 Halasztelek,
Arany Janos u. 54.
Tel.: (24) 521-240
Fax: (24) 521-253

www.promet.hu E-mail: promet@promet.hu
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Egy kis ,,dobozban”: oszcilloszkop, TRMS DMM,
regisztralo, FFT es felharmonikus analizator

NEMETH GABOR

Teljesitményelektronikak (pl. motorvezérlések, radar) oszcilloszképos
mérésekor gyakran talalkozunk azzal a problémaval, hogy galvaniku-

o

san fiiggetlenitett, eltérd fesziiltségszinten dolgozé aramkdrdkben kel-

lene egymassal kapcsolathan lévd jeleket mérni. Fontos lehet példaul,
hogy egy vezérloaramkdrben generalt impulzus utan mennyi iddvel je-
lenik meg a fesziiltség egy motor kapcsain, vagy hogy két vagy tibb
vezérldimpulzus megfeleld fazishelyzetbhen érkezik-e a teljesitményfo-
kozat kimeneteire. Kiilonféle jelek egyiittfutasanak, illetve fazishely-
zetének vizsgalatakor kettonél tobb bemendcsatornara is sziikség le-
het. A méréseknél tovabbi gondot okozhat az oszcilloszkopok szokasos
bemeneti fesziiltségtartomanyanal nagyobb potencialkiilonhse-
gek jelenléte, valamint a mai vezérlo- és kapcsoléaramkorok
nagy sehessége, amelyhol kovetkezoen a megfeleld jelalak-
abrazolashoz nagy savszélesség sziikséges.

Az imént sorolt problémakra j6 megol-
dasokat nyujt a Chauvin-Arnoux-Metrix
Gj, 100 MHz-es OX 7102-C oszcillosz-

pességgel bir, azaz
nem szinuszos, sza-
balytalan jelalakok

képja. 2 vagy 4 bemendécsatornaval
rendelkezhet, és max. 8 jelalakot jele-
nithet meg. Nagyon fontos, hogy a be-
meneti csatornaknak nem kozositett a
foldpontjuk (GND), egymastol jol elszi-
geteltek (600 V, Cat IlI), és kozvetlendil
a bemenetre adhatunk 600 V-os feszlilt-
séget (a fuiggdleges eltérités ilyenkor
200 V/osztas lehet). A 12 bites analég-
digitalis atalakité olyan pontossagot ad,
amely laboratériumi korilmények ko-
zott is megfelel. Mintavételi frekvencia
1 gigaminta/s (,one-shot”), ill. 25 giga-
minta/s (ismétlédé jelek esetén). Az an.
memoriamélység 2,5 k csatornan-
ként.

A nagy teljesitmény(i oszcil-
loszkép mellett mas ,miszerek” is
helyet kaptak a készilékhazban.
Els6sorban egy (pontosabban 2
vagy 4) 8000-es kijelzést digitalis
multiméter, amely TRMS (valés
négyzetes kozépérték) mérési ké-

Il o .
L
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1. abra. Mert fesziiltségértékek
értelmezése
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esetén is helyesen
mér (I.1. &bra). A
multiméter sav-
szélessége 50
kHz, a szképbe-
menetekkel
egyezd szamu
bemenetei
szintén egy-
mastol fug-
getle-

2. abra. 0X 7102-C

nek, levalasztottak. Képes egyfajta re-
gisztraloként is mikodni, azaz mért ér-
tékeket idébélyeggel ellatott grafikus
abran bemutatni, 5 perctél 24 6raig ter-
jedé idétartamban.

Az alapkiépitésben FFT analizator is
helyet kapott, amely a nagyobb frekvenci-
as aramkorok vizsgélatat hatékonyan ta-
mogatja.

Az eddig felsoroltak mellé — opcioként
— még két funkcié rendelhets. A ,rekorder”
a multiméter mar emlitett 2 vagy 4 csator-

nas regisztraloképességét 25 masodperctdl
kozel 35 napos id6tartomanyra béviti, és
lehet6vé teszi a kiiszobértékekre torténd in-
ditast. A felharmonikus analizator pedig a
31. renddig engedi a paros vagy paratlan
harmonikusok szintjének mérését, vagy a
16. rendtig mindkettét.

Az OX 7102-C kezelését nagyon
megkonnyiti a ,Probix” mérétartozék-
rendszer (csatlakoztataskor a mdszer
azonnal felismeri az eszkozt és 1ényeges
paramétereit is), a szines kijelz6, az ab-
lakrendszerli meniikezelés, valamint a
33 kezel6gomb, amelyek logikus
rendszerben vannak elhelyezve.
Az 6nsuly az akkukkal 1,9 kg, a vé-
dettség IP 51-es. A teljesen feltol-
tott telepek kb. 4 6ra halézat-
fliggetlen makodést biz-
tositanak, ezzel segitve
a tartés ,terepi” mun-

kat. Az oszcillosz-

kop helyi szinten 10
MiB Ethernet vagy
RS-232 interfészen
keresztil, tavolbdl pe-
dig szintén Etherneten,
a beépitett webszerver
segitségével érhets el,
ezzel kilonleges alkal-
mazasoknak is teret en-
gedve.

Tovabbi informaciok:
@ C+D Automatika Kft.

www.meter.hu
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G VILLAMOS' MUSZEREK

- Mulhfunkcms:
halozatmeérak:

Kis- és kiizépfesziiﬂt:
Aramvalték

Kompakt, biztonsagos,
hiteles, jutanyos
Alapvalasztékhol

= l‘k‘lél‘l‘ﬁl, gyorsan!

Halozatl |analizatorok;,
PNA 600|

Egyszeruen meghlzhatnan,
gyorsan az MSZ EN 50160
eldirasai szerint

Villamos mérdatalakitok Fogyasztasmérok:
Galvamkusan levalasztott, programozhato, Hit:alesi‘t.ett indukciés- .
RS zeieh S RIS TR tovabba elektronikus almérik

meterghu fmmmwszs:

C+D Automatika Kft. 1191 Budapest, Foldvari u. 2. Tel.: 282-9676, 282-9896. Fax: 282-3125. E-mail: info@meter.hu
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2005-ben is villamos méromiiszereket a Rapastol!

Oszcilloszkopok

2 x 100 MHz
Hordozhato kivitel
Szines LCD-kijelzés
Beépitett multiméter

4 csatorna

Kérje ingyenes CD-katalogusunkat!

Fazisjavité berendezések [ ]
KVar kompenzalasa =
Egyedileg méretezhets .
230-500 V .
W ﬂfﬁ; pp T g T Utdlagosan bévitheté
IP30 tokozas
domnty pben LLTET bl el e st i s
] f E L reeniorea, il g b . e
: 5 e Egyéb forgalmazott gyartmanyok
e L s Rk e F—— Erintésvédelmi mdszerek, szigetelésvizsgalok,
g T EET | T G EE LU hurokimpedancia-mérék, atitésvizsgalok, multiméterek,
T R LR Y S R e — tapegységek, tavadok, aramvaltok, frekvenciamérdk,

fénymérdk, légsebességmérdk, lakatfogok, generatorok,

|--—rr-—-r e - B R ERR METox, nel
teljesitménymérok, teszterek, spektrumanalizatorok
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RAPAS Kit.
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Ipari radidmodemek ':_""" 4 MICRODIGIT BT.

Frekvenciaengedélyt NEM igényelnek www.microdi g it.hu
l M433LC
Frekvenciatartomany: 433 MHz (10 mW)
Soros bemenet: RS-232 ) L )
Adatatviteli sebesség: 9600 bit/s Professzionalis ipari szamitastechnika.
Transzparens mikddési mod PC104/PC104plus, 3.5”, 5.25” mini-ITX

A M433MClight
Frekvenciatartomany: 433 MHz (10 mW)
Hatétavolsag: kb. 500-800 m
Soros bemenet: RS—232/RS-485
1Ll Adatatviteli sebesség: 38 400 bit/s
8 _'l"l Transzparens, halézati és repeater miikddési mod

Egykartyas PC-k, RISC-megoldasok
S868MC
Frekvenciatartomany: 868 MHz (500 mW)

-
10 LE
Hatétavolsag: kb. 3000 m

Soros bemenet: RS-232/RS-485 * Beagyazott vezérl6k

Adatatviteli sebesség: 38 400 bit/s ErintSképernyds terminalok
o Transzparens, haldzati és repeater mikddési mod perny )
Panel-PC és LCD-kitek

USB-soros / Ethernet-soros / Multiport-soros
atalakitok

ATYS -CO * Adatgydijtés soros porton és PC-vel

Az eszk6zO0k magyarorszagi forgalmazéja az

IRANYITASTECHNIKAI KFT. * Csatlakozasok PLC-hez
1107 Budapest, Fert6 u. 14. ¢ Tel.: 263-2561, fax: 261-4639
E-mail: kissa@atysco.hu  Internet: www.atysco.hu 1173 Budapest, Kaszal6 u. 40. Tel.: 253-7272
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Tavkozlés

Tavozlési hircsokor

KOVACS ATTILA

W-CDMA-technoldgia

A 2004. novemberi hongkongi 3G Vilagkongresszuson és Expon
a Siemens COM és a japan NEC kozosen bemutattdk az NB-88x
termékcsaladot, a Siemens/NEC 3G W-CDMA bazisallomasok
(Node B) harmadik generaciéjat. Ezek nagyobb teljesitményt
(1000 hangcsatorna, az el6z6 NB-44x tipusok kapacitasanak
kétszerese) kinalnak, fogyasztasuk mégis egy harmaddal keve-
sebb. Az (j bazisallomasokat a HSDPA ,adatturbdval” is fel le-
het szerelni, igy 2 ... 3 Mibit/s atlagos letoltési sebesség érhetd
el; ez sszemérhet6 a DSL teljesitményével. Az Gj Node-B gene-
raci6 2005 januarjatol hozzéaférhetd.

Ericsson a jovordl

Az Ericsson Magyarorszag decemberi sajtotajékoztatdjan a cég
2004. évi tevékenységi leltara mellett néhany fontos bejelentésre is
sor kertilt. Staffan Pehrson vezérigazgat: az Ericsson magyarorsza-
gi egysége azért tudott idén is sikeresen mikodni, mert orszagunk-
ban nagyon magas a hatékonysag, kitiing az ,agyallomany” és a pi-
aci helyzet is kedvez a véllalatnak. 2005-ben az eddigiek mellett
egy Uj, ma még megnevezetlen, igen nagy tudast szakemberekbdl
allé 50 f6s egység kezdi meg orszagunkban a tevékenységét. Az
idei teljesitmény egyharmada szarmazott k+f tevékenységhdl.

L

1. abra. Fodor Istvan
elndk

2. abra. A sajtotajekoztato
elndksége

Fodor Istvan elnck: a Patrik Wikberg vezette Global Services fej-
lett technolégiakkal foglalkozo itteni szolgaltatd kozpont és a
Tommy Westin altal vezetett k+f egység révén Magyarorszag legna-
gyobb tudascentruma formalddik. Patrik Wikberg: az EMEA-térség-
ben globalis szolgaltatasokat nytijté szolgaltatékozpont létszama
elérte a szaz f6t, Gjabb dtven szakembert vonnak be a munkaba.

Tommy Westin: a k+f részleg tobb mint 300 szakemberrel
rendelkezik, teriiletei: végponttol végpontig terjedé halozatopti-
malizalas, algoritmusok kidolgozasa, egyiittm(ikods kutatasok
hazai egyetemekkel, részvétel EU-s keretprojektekben, (j teszt-
képességek létrehozasa.

Wolfgang Engler (T-Mobile): a T-Mobile szeretne legfGbb
szallitojaval, az Ericssonnal a hazai 3G terén is egydttm(kodni,
a mobilszolgaltaté kolcséndsen el6nyos szerzédés mieldbbi
megkdotésében bizik és érdekelt. A T-Mobile el6szor Budapesten
épiti ki a 3G-halézatot, még 2005. folyaman.

Regulatorszaporodas

A hirkozlési szabalyozohatdsagok szama a vilagon 2004-ben el-
érte a 132-t, tlikrozve az ICT-szektor tobb mint egy évtizedes fo-
lyamatos novekedésének altalanos mintajat. A Nemzetkozi Tav-

kozlési Unid (ITU) adatbazisa szerint 15 éve mindossze 14,
1995-ben 43, 2000-ben mar 106, 2001-ben 117, mig a mult év
masodik felében 6sszesen mar 132 hirkozlési hatosagi szerveze-
tet tartottak szamon a Fold orszagaiban. Az ITU egy szintén most
megjelent masik kimutatasa szerint az amerikai kontinensen az
orszagok 88 szazalékaban van hirkozlési hatésag. Ez az érték
2004-ben Eurépaban 81 szazalék, Afrikaban 73 szazalék, mig az
arab allamokban és az azsiai térségben 48, illetve 50 szazalék.

Siemens-Huawei

A Siemens Communications és a kinai Huawei cég Magyarorszag-
ra is kiterjedd egytttmikodést inditott a kozép- és nagyvallalatok-
nak szant hang- s adatatviteli halozati eszkozok és rendszerek te-
rén. A megallapodas alapjan integraljak a Huawei halézati infrast-
ruktira termékeit — elsGsorban Gtvalasztokat és kapcsolokat — a
Siemens kozép- és nagyvéllalati tigyfeleinek kinalt kommunikaci-
6s megoldasaiba. A Siemens-Huawei-kooperacio kiterjed az egy-
arant teljes termékskalat jelenté Quidway LAN-kapcsolécsaladra
és -Gtvalsztd termékekre. A Huawei LAN-eszk6zokbdl a valaszték
a 24 portos bévithetd eszkozoktdl a tobb ezer haldzati végpontot
kiszolgalni képes kapcsolt IP-gerinchaldzati eszkozokig terjed.

Mobil penetracié 84,4.

Az NHH januér elején megjelentett Gjabb Mobil Gyorsjelentése
szerint 2004 novemberében a mobiltelefon-eldfizetések szama
oktdber végéhez képest 0,8%-kal, 69 ezerrel nétt, a harom szol-
galtaté Gsszesen 8 millio 525 ezer tigyfelet tartott nyilvan, a szol-
galtatok tgyfeleinek szama 10,4%-kal haladta meg az egy évvel
korabbi értéket. A szaz lakosra jut6 eldfizetSk szama 84,4 volt
(2004. oktdber: 83,7). A Vodafone piaci részesedése az eldfizeté-
sekbdl 19,38%-r6l 19,63%-ra, a Pannon GSM-é 33,43%-rol
33,58%-ra nétt, mig a T-Mobile-é 47,19%-r6| 46,79%-ra csok-
kent. A mobilszdm-hordozhatésag adata november végén: 36081
hordozott mobiltelefonszamot tartottak nyilvan az orszagban.

A Sharp megkezdte a Vodafone szamara kifejlesztett 902SH el-
nevezésl, harmadik generaciés mobiltelefonjanak a szolgaltatd
részére torténd forgalmazasat. A 3G/GSM készulék 2 megapixe-
les, kétszeres optikai zoomos, autofékuszos digitalis kameraval,
valamint a Sharp vizszintesen és fligg6legesen 160 fokban elfor-
gathaté, Mobile Advanced Super View LCD-technolégidji szi-
nes LCD-kijelzGjével van felszerelve.

ADSL Internet

2004. december 20-an a Matav munkatérsai bekétotték a 200
te, s6t év végéig meg is haladta a 2004. évi terveit. A szélessavu
internetelérések szama 100%-kal novekedett 2004-ben. A Matav
2004-ben az ADSL-lel ellatott teleptilések szamat megduplazta,
igy 375 teleplilésre jut el a szolgaltatas, és a Matav ADSL-
lefedettsége ezzel meghaladta a 75%-ot.

Harom UMTS licenc

Az NHH 2004. december 21-én hozott déntése szerint a Voda-
fone Magyarorszag Rt. is harmadik generaciés mobil szolgaltatasi
joghoz jutott. A magyarorszagi UMTS (3G) mobilszolgaltatési pa-
lyazat legkevesebb nett6 52,5 milliard forintos bevételt hoz a ma-
gyar allamnak. A Vodafone az arbevétel aranyos fizetési opciét tar-
talmazo, Ggynevezett ,B” blokkban nyerte el a jogosultsagot. A tar-
sasag a 15 évre sz6l6 jogosultsagért legkevesebb 16,5 milliard fo-
rintot fizet a szolgéltatasbél szarmazé bevétele alapjan.
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Az NHH néhany héttel korabbi dontése szerint az ,A” blokk kapcsolatos szabélyozas vizsgalata, illetve — ahol sziikséges — a
nyertese a T-Mobile Magyarorszag Rt. dsszesen nett6 17 milliard szabalyozas tartalmara vonatkoz6 javaslatok elkészitése, finom-
forintot, a ,C” blokkban a szolgéltatasi jogot elnyeré Pannon hangolas. Pataki Daniel a jové feladatai kozott emlitette a regio-
GSM pedig 19 milliard forintot fizet. A palyazat sikeres lezarasat nalis (LTO) kiilonbségek Iépésrél lépésre torténd csokkentését,
kévetSen 2006-ban elindulhat Magyarorszagon a harmadik ge- késébbi eltiintetését. A mobil végzddtetési dijaknal cél a mintegy
neraciés mobiltelefon-szolgaltatas. 10%-o0s lépésekben valé csokkentés. A masik az NSZS 2005 pro-

Az UMTS megjelenésével a hagyomanyos telefonvonalas, il- jekt, amelynek célja a szélessavii elektronikus kommunikaci6
letve a kabelteleviziés hozzaférések mellett egy harmadik széles- terjedését elsegits fiskalis és kozpolitikai intézkedések megala-
savl internethozzaférést biztosité technoldgia jelenik majd meg pozasa, a Nemzeti Szélessavi Stratégia (NSZS) megvaldsitésa.
Magyarorszagon.

Neégy ij Nokia mobil
Autés mobilnavigacio

A Nokia a 6822 mobiltelefonnal bévitette
K6z0s sajtotajékoztatot tartott decemberben a Sony Ericsson Hun- tzenetkllds késziilékeinek sorat. A =

gary Kft. és a mobilnavigaciéban ismert svéd Wayfinder Systems 6822 kiilonleges formatervezési

magyarorszagi irodaja. Az aprop6 az volt, hogy a Wayfinder Sys- telefon, amely a sokoldalubb tize-

tems december 6-an elinditotta hazdnkban is az Europa-szerte mar netkiildés és dokumentumrogzités

ismert mobiltelefonos navigaciés szolgaltatasat, amelyet elséként a érdekében kinyitva teljes tizenet-

Sony Ericsson P910i intelligens GSM-késztilékkel lehet igénybe kildé billenty(izetet tartalmaz.

venni. Az egyeldre szolgaltatofiiggetlen autGs-mobilos navigacios Emellett fejlett VGA-kameraval, 3. abra. A Nokia 7710-es
szolgéltatas hasznalatihoz egy Symbian-kompatibilis mobiltele- és 65 ezer szint megjelenits kijel-  késziiléke

fonra, valamint egy GPS-vevére van szlkség. z6vel rendelkezik. A kompakt tizenetkiilds készlék az e-mail és

az azonnali lizenetkiildési megoldasok széles skalajat timogatja,
Konferencia valamint koénnyen hasznalhaté személyes informaciokezelési

(PIM) funkcidkat és vezetékek nélkiili adatszinkronizalast biztosit.

Mintegy 160 résztvevével rendezték meg november végén a PKI A Nokia Eurépaban 2005. els6 negyedévében tervezi a Nokia
Napok 2004 kétnapos tavkozlési szakkonferenciat. A nyolc szek- 6822 bevezetését. A Nokia 7710 széles kijelz6ji és a tollal torté-
ciébol all6 rendezvény nyité szekcidjaban a hazai tavkozlés, in- né adatbevitelt tdmogaté multimédia-s-
formatika és mészaki fejlesztés iranyitoi mondtak el elképzelése- marttelefon.
iket, majd a Matav PKI mutatta be az altala elképzelt és kimun- A 65 536 szinarnyalatot megjeleni-
kalas alatt all6 ,jové halozatat”. t6, érint6képernyével rendelkezé No-
Sipos Attila (PKI-Fi) szerint a tavkozlési halozati jovékép: a fel- kia 7710 készulék teljes Internet-
hasznélok altal valasztott kommunikéciés eszkozok, halézati csatla- bongész6t, sztere6 hangmindségben
kozasok, hal6zathasznalati jogosultsagok lényeges hatassal lesznek megszoblalé, beépitett zenelejatszot, tob-
a szolgaltatasokat igénybe vevék munkateljesitményére és életming- bek kozott lejatszasra, streamingre, és
ségére; a felhasznalok kiilonbozs tartézkodasi helyein valaszthat6 rogzitésre kiterjeds, széles korl video-
kommunikacios lehetGségek kiépitésének létezik méiszaki/gazdasa- funkciokat, kétszeres digitalis zoommal
gi optimuma; a tomegkiszolgalasban az IP/MPLS-halozatra épiil6 rendelkezé megapixeles kamerdt, és Visu-
NGN-halozati architektdra valik meghatarozova; a transzport halo- al Radio klienssel ellatott FM radiét tartal-
zatok esetén a tomegkiszolgalas mellett meghatarozéva valik a kap- maz. A 7710 a GSM/GPRS/EGPRS
csolt nagy sebességti atviteli utak idGszakos igénybevétele. 900/1800/1900 halézaton mikodik, szalli-

tasa pedig a tervek szerint Eurépaban 2005
Flash-OFDM-technoldgia elsé negyedévében kezdddik. 4. abra. A Nokia

ANokia 6020, a személyes és munka- 6020-as késziiléke

A Siemens Communications 2004 oktoberében felvette port- helyi igényekre egyarant vélaszt nydjto,
folijaba a Flash-OFDM-et (Orthogonal Frequency Division Mul- modern szolgaltatasok széles korét biztositja. A haromsavos No-
tiplexing), 2005 masodik negyedévére pedig mar teljes kord, e kia 6020 két verzioban készlil, széllitasa a tervek szerint 2005 el-

technolégian alapulé megoldast fog ajanlani a tavkozlési szolgal-
tatok részére. A Flash-OFDM a 450, 700, 800, 850, 1900, 2100 és
2300 MHz-es frekvenciatartomanyokban lesz elérhets. Az Gj m-
szaki megoldas megalkotéjaval, az amerikai Flarion céggel kotott
stratégiai partnerségi megallapodas, elsésorban a 450 MHz-es
frekvencia Gjrahasznositdsaval torténd nagy sebességli tavkozlési
szolgaltatasok biztositasat célozza. A rendszer lehet6vé teszi, hogy
a felhasznél6 akar 250 km/6ras sebesség mellett is igénybe vegyen
nagy adatétviteli kapacitast igényl6 szolgaltatasokat. A halézat at-
lagos atviteli sebessége felhasznélonként 1 ... 1,5 Mibit/s, de akar
a 3,2 Mibit/s is elérhetS. A mindossze a méasodperc huszadrészét
kitev6 késleltetés interaktiv alkalmazasok igénybevételét, videote-
lefonalast, vagy ,on-line” televiziézast is lehet6vé tesz.

IHM-NHH sajtétajékoztato

A novemberi eseményen két projektet is bemutattak. Az egyik az és szorakoztatétartalmak létrehozasa, il-
INFOKOM 2004 projekt, amelynek célja az elektronikus hirkoz- letve elkiildése, in. Movie Director al-
lési szolgaltatasok szabélyozasi kormnyezetének atfogo elemzése, 5. abra. A Nokia 3230- kalmazésaval specidlis effekt hozzdada-
a kapcsolodo részpiacok és egyéb informatikai szolgaltatasokkal as radiotelefonja sa a felvételekhez.

s6 negyedévében indul. A telefon var-
hato kiskereskedelmi ara tamogatas
nélkal 200 eurd kordl lesz.
Videofelvételt és szerkesztést kinal,
megapixeles kamerat tartalmaz a Nokia
3230 tipus. A Series 60 platformon ala-
pulé Nokia 3230 a GSM/GPRS/EDGE
900/1800/1900 halézaton miikéds ha-
romsavos kameratelefon szallitasa 2005
elsé negyedévében varhato6. A késziilék
nem tamogatott kiskereskedelmi ara var-
hatéan 350 euré. F6 jellemzdk: nagy
méret(i, 65 536 szinarnyalatot megjele-
nité szines kijelz6, beépitett, 1,3
megapixeles kamera, a videofelvételnek
és szerkesztésnek koszonhetGen egyéni
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Dr. Bartolits Istvan okleveles villamosmérnok.
1998 6ta a Nemzeti Hirkozlési Hatésagnal dolgo-
zik, jelenleg a Miiszaki és Technoldgiai Elemz6
Osztaly vezetdje. F6 szakteriilete a tavkozlés, az
informatika és a média konvergenciaja
kovetkeztében megjelend 4j technoldgidk, szol-
galtatdsok megismerése, a hazai bevezetés sza-
kértdi szint(i eldsegitése és a kapcsolatos szaba-
lyozési kérdések feltardsa.

A WiMAX-rendszer

es jovoje

DR. BARTOLITS ISTVAN

A

Az ELEKTROnet 2003. szeptemberi szamaban ,,A WLAN-rendszerek elvi alapjai" cimii cikk bemutatta a vezeték
neélkiili LAN-halézatok elvi miikodéesét, az ezt rogzito IEEE 802.11 szabvanycsalad fobb vonasait és a technold-
gia alkalmazasi lehetdségeit, fobb teriileteit. A bemutatott megoldassal jelentdsen lehet novelni a nagy forgal-
mil intézményekben, kizteriileteken vagy éppen egyetemi campusokban, kutaté-fejlesztdo hazisokban a vezeték
nélkiili szélessavii hozzaférést, azonhan a néhanyszor 100 méter sugari teriiletet ellato hazisallomast a legtobb-
szor vezetékes iiton kell csatlakoztatni az internethalézathoz, ami kevéssé teszi alkalmassa arra, hogy gyorsan,
rugalmasan lehessen infrastruktirat létesiteni a WLAN-rendszerek segitségével. Ezen segithet az IEEE uj,
802.16-0s szabvanycsaladja, amely a WMAN, azaz a vezeték nélkiili Metropolitan Area Network megvalésitasat
tiizte ki céljaul. A gyakorlathan megsziileto eszkozok egyiittmiikodési tesztjét a WiMAX Forum végzi, ezért a
rendszert gyakran nevezik a férum neve utan WiMAX-rendszernek is. Cikkiinkben ennek a szabvanycsaladnak a

rre »

megsziiletését, a szahvany elvi alapjait és a WiMAX-rendszer lehetséges jiovdjét mutatjuk be.

A WLAN-rendszerek alapgondolata

Az IEEE 802.11 szabvanycsaladja alapjan
mUikods vezeték nélkili szélessavi hoz-
zaférés elterjedése, a reptil6téri vardcsar-
nokok, hotelek, egyetemek és mas kozin-
tézmények novekvé ellatottsaga, vala-
mint a noteszgépekbe illesztheté RLAN-
kartyak novekvé szama egyarant el6térbe
helyezte a WLAN-rendszereken nyuijtha-
t6 szolgaltatasok kibGvitését. Amig csak
egy-egy objektum ellatasa a megoldandé
feladat, addig kivalé megoldasnak bizo-
nyult, hogy a WLAN-rendszer egy vagy
tobb bazisallomasa vezetékes megoldas-
sal csatlakozzon a szélessavi halézat-
hoz. Amikor azonban sok ilyen intéz-
mény helyezkedik el kis tertileten (pl.
belvarosi teriiletek, infoparkok, bevasar-
I6kozpontok esetén), akkor el6térbe ke-
ril a vezeték nélkiili, erny&szer( lefedés
gondolata. Ehhez persze tetemes savszé-
lességre is sziikség van, ami korabban
gatjat jelentette egy ilyen elképzelésnek,
manapsag azonban egyre nagyobb az ér-
dekl6dés ez irant a megoldas irant. Ezt a
lehetGséget igyekszik szabvanyos formé-
ra hozni az IEEE 802.16-0s, majd a mellé
elkésziilt kiegészité 802.16a szabvanya,
amelyet osszefoglalé néven — a Wireless
LAN mintajara — WMAN (Wireless Met-
ropolitan Area Network) rendszernek
hivnak. A kidolgozott szabvany lehetévé
teszi, hogy a WMAN-ernyével lefedett
tertleten mkods osszes WLAN-hal6zat
forgalméat vezeték nélkiil Gssze lehessen
gytjteni és a WMAN koézponti antenna-
jatol kelljen csak vezetékes uton eljuttat-
ni a jeleket a szélessavi halézathoz.

Az IEEE 802.16 szabvanycsalad
Az IEEE 802.16 szabvany kidolgozasa-

nak a gondolata 1998 augusztusaban
sziiletett meg, amikor az U.S. National

Institute of Standards and Technology
mérnokei elhataroztak, hogy az akkor
mar formal6dé 802.11 szabvany szerinti
WLAN-halézatok forgalméanak o6sszefo-
gasara érdemes egy univerzalis vezeték
nélkili erny6t szabvanyositani. A kiala-
kitandé Wireless MAN alapelveinek a ki-
dolgozasahoz sziikséges munkat az IEEE
égisze alatt megszervezett 16-os Study
Group kezdte meg 1999 jiliusaban. Az
alapelvek lefektetése utan az SG 16
azonnal meg is kezdte a szabvanyositasi
munkat és a csoport sorszama alapjan
elnevezett IEEE 802.16 szabvany 2001
oktéberében el is nyerte végleges valto-
zatat. A szabvanyt a szilikséges eljarasok
utan 2002 aprilisaban publikaltak.

Az IEEE 802.16 szabvany az eredeti
elképzeléseknek megfelelen a kevéshé
zstfolt 10 ... 66 GHz-es tartomanyra dol-
gozta ki annak a radiinterfésznek a rész-
leteit, amely néhany kilométeres korzet-
ben 32 és 134 Mibit/s kozotti sebességgel
képes Osszegy(jteni és tovabbitani a
WMAN-ermyé altal lefedett kisebb WLAN
-hélézatok forgalmat. A rendszer egyarant
gondolt az amerikai és az eurdpai fel-
hasznaldkra, igy 28 MHz-es csatornaosz-
tassal lett kidolgozva az eurépai frekven-
ciakiosztashoz, mig 20 és 25 MHz-es csa-
tornaosztassal az USA  frekvenci-
akiosztasahoz illeszked6en. A keretet je-
lent6 10... 66 GHz-es tartomanyban
tobbféle modulaciot hasznéalnak, a QPSK
mellett a 16QAM és a 64QAM kvadrata-
ra-modulacio jellemzé a technolégiara. A
10 ... 66 GHz-es tartomanyt azért valasz-
tottak a szabvanyositék, mert ebben a tar-
tomanyban béven vannak szabad kapaci-
tasok a rendszer megvalésitasara, azon-
ban ezeknek a savoknak az egyik hatra-
nyos tulajdonsaga, hogy terjedési jellem-
z6i miatt csak tiszta ralatas esetén mkod-
nek kielégitéen az eszkozok. Tekintettel
arra, hogy a WLAN-rendszerek jellemzé

alkalmazasi tertilete id6kozben eltolédott
az olyan forgalmas helyszinek felé, ahol a
ralatas sok esetben nehezen vagy egyalta-
lan nem biztosithatd, igy a szabvany ki-
dolgozasa soran egyre inkabb el6térbe
kertilt azoknak a savoknak az alkalmaza-
sa is, ahol a ralatas nélkdili terjedés feltét-
elei is teljestlnek.

Ennek a gondolatnak a jegyében
kezd6dott meg az IEEE 802.16a szab-
vanykiegészités kidolgozasa, amely a
2 ...11 GHz-es tartomanyban elhe-
lyezked6 savokat hasznalja fel.
A 802.16a szabvany 2003 januarjaban
késziilt el. Ebben a savban ugyanis nem
csak a kozvetlen ralatas esetén mko-
dik a kommunikacié. Mivel ebben a
tartomanyban egyarant vannak szaba-
don hasznélhat6 és engedélykoteles sa-
vok, ezért két eltéré jellegli modulacios
rendszert hasznal a szabvany. A modu-
lacios technikaknal a 802.16-hoz ké-
pest megjelenik az OFDM (Orthogonal
Frequency Division Multiplex) technika
256 mellékvivés valtozata. A csatorna-
kiosztas 1,25 MHz és 20 MHz kozott
valtozik, s ezzel a médszerrel maxima-
lisan 75 Mibit/s-os atviteli sebességet
lehet elérni tipikusan 5 ... 10, maxima-
lisan 40 ... 50 km-es korzetben.

Az eddigiekben ismertetett paramé-
terek mellett figyelemre mélté a szab-
vanycsaladban rogzitett megoldas ré-
tegstruktiraja és az ebbél adédé sokol-
dalGsaga is. Az alapvetéen pont-multi-
pont szélessavi vezeték nélkili elérést
nyGjt6 WMAN-rendszer egyarant nagy
savszélességet hasznal a letoltési és a
vissziranyban, megteremtve ezzel a tel-
jes értékl kommunikacioés lehetGséget
a WLAN-halézatok legktilonb6z&bb
felhasznalasi tertiletei szamara. Ezenki-
viil azonban igen gondosan alakitottak
ki a szabvanyt kidolgozok a kiilonbo-
26, egymastdl teljesen eltéré paraméte-
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rG alkalmazasok kiszolgal6 algoritmu-
sait is. A szabvany képes kezelni a ha-
gyomanyos TDM-alapi beszéd- és
adatforgalmat, az IP-forgalmat valamint
a csomagalapt VolP-alkalmazasokat is.
Ezt az a fizikai rétegre raépltil6, osszetett
MAC (Medium Access Control) réteg te-
szi lehet6vé, mely koveti a korabbi
802-es szabvanyokban alkalmazott
MAC rétegek alapelvét és azt lehet
mondani, hogy a 802.16 szabvany lel-
két jelenti. A szabvanyositott MAC-ré-
teg egyarant tamogatja a folytonos ter-
helésti és a borsztjellegli adatforgalmat,
széles lehet6ségeket nydjt az adott kap-
csolat QoS (Quality of Service) jellem-
zGinek a garantélaséara is. Az ATM alap-
elveihez hasonléan a 802.16 MAC-ré-
tege képes a konstans bitsebességl és
véltozé bitsebesség(i, valamint a mara-
dékelvi bittovabbitas szolgalattipusait
kiszolgalni, s6t ezek mellett definialja a
garantalt keretsebesség (Guaranted
Frame Rate, GFR) szolgalatat is.

A MAC-réteg és a fizikai réteg kozott
atviteli konvergenciaalrétegek (Trans-
mission Convergence Sublayer, TC) he-
lyezkednek el. Ezek szerepe, hogy az
eltér6 fizikai rétegeket az egységes
MAC-réteghez illesszék. Ezzel a megol-
dassal sikertilt megvaldsitani a 802.16a
alkalmazkodasat az eltérg jellegt frek-
venciasavokhoz és az azokhoz tartoz6
kilonb6zé szabalyozasi elGirasokhoz.
A megoldas nagymértékben javitja a
WiIMAX versenyképességét.

Ugyancsak megoldott a MAC és a
kilonbozé protokollt hasznalé alkal-
mazasok illesztése is. Erre szolgalnak a
szolgalatspecifikus konvergenciaalréte-
gek (service-specific convergence sub-
layer, SSC). Ezek kozul az ATM-konver-
genciaalréteg (ATM Convergence Sub-
layer) az ATM-szolgalatokat, a cso-
magkonvergencia-alréteg (Packet Con-
vergence Sublayer) az IPv4, IPv6, Ether-
net és WLAN atviteli szolgalatokat ta-
mogatja (1. abra).
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1. abra. Az IEEE 802.16 szabvany
rétegstruktiraja

A 802.16 és 802.16a szabvany 0sz-
szedolgozasanak az eredményeként ha-
marosan elfogadja az IEEE a
802.16REVd szabvéanyt, amelynek [é-
nyege, hogy mindkét emlitett szabvany-
nyal kompatibilis lesz, ugyanakkor
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egyesiti a kett§ elényeit. Ennek elfoga-
dasa most van folyamatban, s ez fel fog-
ja valtani a 802.16 és a 802.16a szab-
vanyt egyarant.

Hasonléan a 802.11 szabvanycsa-
ladhoz, a 802.16 esetében is alapvetd
fontossaga van a szabvany alapjan
gyartott eszkdzok egytittmiikodési tand-
sitasanak, az egytittm(kodési tesztelés-
nek. Ezt a feladatot a WiMAX Forum
végzi és a sikeres tesztelésen atesett be-
rendezéseket a ,WiMAX Certified” cim-
kével latja el. Innen szarmazik a tech-
nolégia Gsszefoglalé neve, amelyet sok
helyen egyszertien WiMAX-nak hivnak
(2. &bra).

ennek a piacnak erésen felfelé ivel a jo-
vGje. 2004 februarjdban a Maravedis
végzett egy felmérést, amelynek ered-
ménye szerint a 11 GHz alatti savban
mikodé BWA (Broadband Wireless
Access) rendszerek piaca a 2003-ban
elért 340 milli6 USD-rél 1,6 milliard
USD-re emelkedik 2008-ra. A BWA-
rendszerek jelenlegi éves novekedése
eléri a 45%-ot. Korabban ez a piac
megtorpant, s Ggy tlnt, hosszi ideig
nem lesz életképes, azonban a WLAN-
rendszerek nagy sikere Gjra elGtérbe he-
lyezte Sket. A Maravedis szerint ezek-
nek a BWA-rendszereknek elsésorban a
vezetékes szélessavi hozzaférési piacra
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2. abra. Az IEEE globalis vezeték nélkiili halozati szabvanycsaladjai

Mint emlitettiik, a 802.16 alapgon-
dolata az volt, hogy a WLAN-hal6zatok
feletti infrastruktarat valésitsa meg. A
szabvany kidolgozéi azonban — felis-
merve a WMAN-erny$ adta nagyobb
lehetéségeket — tovabbléptek és IEEE
802.16e néven egy olyan interfészt is
létrehoztak, mely kozvetleniil alkalmas
a laptopokba helyezett PCMCIA-kartya
segitségével a WiMAX-rendszerre csat-
lakozni. Ilyenforman a mobil eszk6zok
nem a WLAN-hal6zatokon keresztiil,
hanem kozvetlenil a WMAN-ernyére
tudnak felcsatlakozni. Ezzel lehetvé
valik a teljes lefedett WMAN-teriileten
valé mobilitas is, mert a 802.16e moz-
g6 allomasok kiszolgalasat is biztositja,
s6t a barangolast is lehet6vé teszi az at-
fed6 WiMAX-erny6k kozott. Az Intel
cég mar megkezdte azoknak a
csipeknek a gyartasat, melyek a
WiMAX-szabvany szerinti PCMCIA-
kartydkhoz szlikségesek és ezzel a lap-
topok illetve PDA-k tovabbi mobilitasa
is lehetségessé valik.

A WiMAX varhaté jovdje

A vezeték nélkili, helyhez kotott szé-
lessav atviteli rendszerek piaci jovojét
az egyes piackutaté cégek eltéréen ité-
lik meg, de abban egyetértenek, hogy

lesz jelentds hatasuk, mert amennyiben
elérhet6 szintre csokken ezeknek a
rendszereknek az ara, akkor erésen ver-
senyképessé valnak a DSL- illetve ka-
belmodem-rendszerekkel.

Ami magat a WiMAX-rendszert ille-
ti, a tanulmany még optimistabb. A
szabvanyositas mindig jelentésen segiti
a tomegtermelést, s ezen keresztil az
alacsonyabb arak kialakulasat, igy a
WIMAX  széles korben elterjedhet.
Nagy sorozat esetén a WIMAX csip
25 USD ala kertilhet, s ezzel jelentés at-
torést érhet el a BWA-piacon. Ugyanak-
kor a WiMAX-bazisallomasok ara
viszonylag magas marad, aligha stillyed
20 000 USD ala. A szolgaltatoknak te-
hat nem kis beruhazast jelent majd a
strtin latogatott teriiletek lefedése.
Ezzel egyitt a tanulmany azt prognosz-
tizélja, hogy a 802.16e szabvanynak
megfelelé csipek gyartasa exponencia-
lisan néni fog és 2007-re mar 1 millié
végberendezés fog mikodni ezzel a
technolégiaval. Tovabb néveli a rend-
szer terjedésének a valdsziniiségét,
hogy az IEEE mar megkezdte a 802.20
szabvany kimunkalasat is, mely a
WirelessWAN  alapjait teremti meg, s
ezzel lehet6vé valik a nagy terileten,
nagy sebességgel val6 mozgas kozbeni
szélessava vezeték nélkili adatatvitel.
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A tanulmany szerzGi szerint a BWA-
piac 2006-2007 kortl 1épi at az egymil-
liard dolléros pszicholégiai hatart és ek-
kor a fejl6dés erésebbé valik. Ennek ha-
tasara 2008-t6l kialakul az évi egymil-
li6 darabos végberendezés-forgalom,
mig a 802.16e csipek megjelenése
2006-ra tehet6 és az eladasok noveke-
dése igen erételjes lesz.

Egy masik piackutaté cég, a BWCS
szerint a Wi-Fi, a WIMAX és az id6koz-
ben elkészil6 IEEE 802.20 szabvany hata-
sara a vezeték nélkili szélessavi elérési
szolgaltatas dijtételei 2009-re a vezetékes
szélessavl szolgaltatasok szintjére csok-
kennek és a terjedésiik ettél kezdve igen
erételjes lesz. A végberendezések ara is
50...70 USD koruli lesz ekkorra.
A BWCS 6sszegy(ijtotte azt is, mely gyar-
t6 cégek allnak mar a WiMAX mogott.
A legnagyobbak ezek koziil az Airspan
Networks, az Alvarion, az Aperto
Networks, az Atheros Communications, a
Fujitsu Microelectronics America, az
Intel, a Navini, a NextNet Wireless, a
Redline, a Siemens Mobile és a Wi-LAN.

Ovatosabban fogalmaz a Pyramid
Research, amely szerint a WiMAX
ugyan kereskedelmi sikerre szamithat,
azonban ez nem lesz olyan gyors és
olyan erételjes, mint ahogy azt a zasz-
l6vivé cégek, mint pl. az Intel gondolja.
Ezzel egyiitt a BWA-piac éves noveke-
dését a Pyramid is évi 27%-osnak prog-
nosztizalja egészen 2008-ig. A legin-
kabb fejl6dé felvevépiac a tanulmany
szerint Azsia, illetve Kozép- és Kelet-
Eurépa, ahol mintegy 2 milli6 BWA te-

2

lepithets a kovetkezd ot évben.

Immar tébb mint 4 éve, hogy a kétmil-
liard forint alaptékével alapitott Sanyo
Energy (Hungary) Corporate Kft. meg-
kezdte a mobiltelefon-akkumulatorok
gyartasat Dorogon. Az ilyen tipust ak-
kumulatorok vilagpiacanak 30-35
szazalékat birtokolja a japan multi. A
termékek egyik f6 vasarléja a Nokia
komaromi lizeme. Taldan emlékszik ra
az Olvaso6, hogy a gyar megnyitasat
kisebb botranykeltés kisérte. El6bb
onmagukat kornyezetvédének kikialtd
személyek tiltakoztak, majd a szenny-
vizelvezetéssel kapcsolatban néha-
nyan telekhaboritasi pert fontolgattak.

Mara mindkét probléma olyan si-
keresen megoldédott, hogy a japan
tulajdonos a tovabbi bévités mellett

Tavkozlés
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3. abra. A helyhez kitott, vezeték
nélkiili, szélessavii piac ndvekedése a
Pyramid és az Intel szerint (ezer vonal)

A Pyramid a fejlédést két fazisra
osztja. Az elsé fazis 2004-ben kezdédik
és nem hoz ugyan jelentés novekedést
a szélessavl hozzaférések szaméban,
de megkezdédik az atrendezédés a
WiMAX javara. A szolgaltatok csak las-
san fognak a WiMAX-ra attérni, s ez a
folyamat csak akkor fog gyorsulni, ha a
WiMAX-eszkozok ara lejjebb megy. Ez
2005 masodik felére varhaté (3. abra).

A masodik fazis 2006 kortl kezdédik
és a mozgatdja a varosi méretekre kiterje-
dé6 hordozhatésag lesz. Ha a 802.16¢ el-
fogadasra kertil, akkor a laptopok és mas
hordozhat6 eszk6zok hamar fel lesznek
szerelve a szabvanynak megfelel6 kom-
munikaciés csippel. Ha az igy |étrejové
eszkoz a WiIMAX segitségével beszédat-
vitelre is alkalmas lesz, akkor —a Pyramid
tanulmanya szerint — a WiMAX a varosi
kornyezetben az UMTS versenytarsava is
vélhat. Ez azonban csak 2006 utan ko-
vetkezhet be legkorabban. Az UMTS-t
azonban ez a technolégia kivaltani nem

dontott. Hiromoto Sekino, a Sanyo
Electric Co. igazgatétanacsanak elno-
ke 2004. november 9-én Budapesten
bejelentette a cég Gj lizemegységének
létrehozasat. A beruhdzas révén a
Sanyo Hungary Kft. dorogi telephelye
— amely mar most Eurépa legnagyobb
Gjratolthetd litium-ion-elemeket gyar-
t6 lizeme — egyszersmind a fényelekt-
romos modulok legnagyobb eur6pai
gyartéja is lesz. Az j, fényelektromos
modulokat és kereskedelmi légkondi-
cionalé berendezéseket elGallité gyar
mintegy 10 000 m” alaptertileten, 2,5
milliard jen (kb. 4,5 milliard forint) ér-
tékd beruhazas eredményeképpen va-
[6sul meg. Az épitkezés 2004 decem-
berében indult meg, a gyar 2005 okto-

tudja, legfeljebb az eldfizetsi létszam no-
vekedését fogja csokkenteni az UMTS
szolgéltatok esetében.

A Pyramid szerint sokat jelenthet, ha
a WiMAX-gyartok tabora bévdil. Erre a
Motorola és a Proxim részérél komoly
szandék mutatkozik, ami jelentésen no-
velheti a rendszer elterjedési sebességét,
népszerGiségét. A Pyramid véleménye
szerint azonban ezzel egyiitt sem valo-
szinG, hogy a fejl6dés az Intel prognozi-
sa szerinti sebességgel fog bekovetkezni.

A HIPERMAN-szahvany

Természetesen a WMAN:-rendszer gon-
dolata nem csak az IEEE mérnokeinek a
fejében szlletett meg, hanem Eurépa is
koran eljutott erre a felismerésre. Az
ETSI altal korabban kidolgozott HIPER-
LAN-szabvany alapjan gyartott WLAN-
halézatok nagyobb ernyével val6 6sz-
szefogasara megkezddédott a HIPERAC-
CES- és a HIPERMAN-szabvanyok ki-
dolgozasa, melyek célja szintén a
WMAN-rendszerek egységes megvalo-
sitésa. Az ETSI azonban felismerte,
hogy nem érdemes az IEEE 802.16-t6l
eltérg kilon utakat jarni, ezért arra az
allaspontra helyezkedett, hogy a két
szabvany alapjaul az elfogadott IEEE
802.16-ot hasznalja. Ezzel a dontéssel
j6 esély van arra, hogy kompatibilis
megoldasok sziilethetnek és terjedhet-
nek el a két kontinensen — és ennek jo-
voltab6l az egész vilagon. Mivel a
HIPERACCES- és a HIPERMAN-szabva-
nyok még késziilében vannak, részlete-
sebb ismertetésiiktS| most eltekintiink.

berét6l kezdi meg mikodését és
2006 szeptemberétél éri el a 120
000 egység /évi teljes gyartasi kapa-
citast.

Az elmilt esztend6kben az amorf
sziliciumra alapozott fotovoltaikus
(nap)energiat hasznosit6 termékek
kereslete 6rvendetesen megnétt. Erre
a novekedésére valaszolt a Sanyo,
amikor a napelemrendszerek gyarta-
si kapacitdsanak magyarorszagi bé-
vitése mellett dontott. A cég ,HIT”
napelemeinek nagyobb a hatékony-
saguk, mint a hagyomanyos krista-
lyos napelemrendszereknek, kevés-
bé hémérsékletfliggék, azaz maga-
sabb kornyezeti hémérsékleten na-
gyobb teljesitményre képesek.

A Sanyo energetikai és okologiai
termékei a vallalat szabadalmaztatott

alapul-
nak,amely a kornyezetre jut6 terhe-
[ést csokkenti. A vallalat el6rejelzése
szerint a kornyezetbarat termékek
irant ugrasszer keresletnovekedés
varhaté, amelynek hajtomotorja a
legnagyobb eurépai piac, Németor-
szag.
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Sziikseg van a parheszedre -
elektronikai iparunk helyzete

DR. SIMONYI ENDRE

Elektronikai iparunk a rendszervaltast kiveto 10 évben iujjaszervezo-
dott és a magyar gazdasag hiizéagazatava valt. Hogyan tortént mindez?
Mennyire volt ez dnszervezodd, mennyi volt benne az allami kontroll?
Milyen mértékben iranyitotta a privatizacio? Helyes aton halad-e, vagy
lehetne jobb is? Hogyan médosithatok a hibak, és egyaltalan: hogyan
tovabb? Ezek és ehhez hasonlé kérdések vetddnek fel naponta, és ke-
ressiik ra a valaszt a kis maganvallalkozasoktél a minisztériumokig.
Kinek a dolga mindezt megvitatni, véleményezni, hefolyasolni? Az alla-
mi hivatalok ,,okos embereié” csupan, mint a partallamban, vagy mas
is szot kaphat?

lgen! Az eurdpai unios tagsagunk egyik kézzelfoghato eredmeénye, hogy
létrejott a Magyar Hirkozlési Tarsadalmi Parbeszéd Bizottsag (MHTB),
amelynek egyik feladata mozgésitani azokat a tarsadalmi eroket, ame-
lyek véleménynyilvanitassal és javaslattétellel hatékonyan tudjak a
munkat eldsegiteni.

December 7-én rendezte meg az MHTB
a ,Hogyan tovabb az elektronikai ipar-
ban” c. workshop jellegli konferenciat,
amelyre szerkesztéséglink is meghivast
kapott. A konferenciat dr. Hajdu Laszl6,
az MHTB elnoke nyitotta meg.

A konferencia bevezetGjében neves-
folkért el6adok vazoltak fel a helyzetet
és mutattak ra a gondokra. Molnar San-
dor, a GKM ipari féosztalyanak vezets-
je az EU csatlakozas utani iparpolitikai

2. abra. A hallgatésag

A vitaindité6 elGadasokat kovetden ala-
kult ki a ,tarsadalmi parbeszéd”. A konfe-
rencia kerekasztal-beszélgetéssé alakult,

1. abra. Hajdi Laszlo megnyitja az iilést

koncepciorol beszélt. Kulcsar Péter az
Ipargazdaségi Kutat6 igazgatdja a hazai
elektronikai ipar jelenérél és versenyké-
pességérdl tartott elGadast sok adattal.
A konferencian vezet$ elektronikai cé-
gek képvisel6i vettek részt.
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amelynek felkért résztvevéi dr. Kéczian
Jozsef, a Gazdasagi és Kozlekedési Mi-
nisztérium KKV Stratégiai FGosztaly veze-
t6 f6tanacsosa, Monszpart Zsolt, az Erics-
son Magyarorszag vezérigazgato-helyet-
tese, dr. Mojzes Imre a Hirkozlési Erdek-
egyeztetS Tanacs elnoke, dr. Balogh Béla,
a Vishay Hungary kelet-eur6pai tanacs-

adoéja, Benjamin Gabor, a MEISZ alelno-
ke, a K+F Technolégiai és Védelmi Elekt-
ronikai Szekci6 vezetje, és Megyeri San-
dor a VT-Rendszertechnika vezérigazga-
t6ja voltak.

A vitdba a hallgatésag is aktivan
részt vett. Az elhangzottak kivonatos
osszefoglalasat kozoljik a kovetkezdk-
ben.

Az elektronikai iparag a magyar
gazdasag jelentSs exportagazata: az
ipari foglalkoztatottak 17 szazalékaval
a termelés 25,5 szazalékat allitja eld.
Az elektronikai &gazatok termékeibdl
kertl ki az export 41,7 szazaléka. Alap-
veté pozitivum az is, hogy ma mar
konkrétan hazai elektronikai iparrél be-
szélhetiink szemben a rendszervaltas
elétti megfogalmazassal, amikor a gép-
ipar részeként emlithettiik az elektroni-
kat, a traktor, az esztergapad és a szo-
végép utan emlithettiik csak az elektro-
nikai mdszereket, alkatrészeket. A mai
némenklatuarat is lehetne tovabb fino-
mitani, ugyanis az alkatrészipar jol el-
kilonithets részét képezi az elektroni-
kanak.

A mélyebb elemzés azonban sza-
mos problémat tart fel, amivel a MHTP
Bizottsag elektronikus eszkozok mun-

kacsoportja — a kiillonb6zé részterileti
témakorok kapcsan — visszatéréen fog-
lalkozott. A foglalkoztatasi kérdések
minden szakteriilet szaméara az egyik
legégetébb problémaként jelentkeztek.

Szamos fesziiltség mutatkozik ezen
a tertileten, amelyek a tertilet sajatossa-
gabol adédnak. Legjelentésebb a val-
lalkozasok szerkezetében mutatkoz6
szélsGséges helyzet. A vezet§é multina-
cionalis nagyvallalatok vilaghal6zataba
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Kilaté

3. abra. A kerekasztal-heszélgetés

kapcsolt szerel6tizemek mellett — gyen-
gén szervezetten — létezik a hazai kis-
vallalkozasok sokasaga, amelyek els6-
sorban lokalis piacra elektronikai/keres-
kedelmi szolgéltatasokat adnak el. En-
nek kovetkeztében:

m A brutté hozzaadott érték terén az
agazatok mindossze 15 szazalékkal
,buszkélkedhetnek”.

m A termelés 90 szazaléka exportra
készil, ebbdl 85 szazalék az EU-
ban kel el.

m Az agazat nagyon sériilékeny, erés a
kiszolgaltatottsag a multinacionalis
cégek profitorientalt tevékenysége
kovetkeztében.

Tehat a szakma, a szaktudas az em-
beri eréforrasok fejlesztésére, a mintegy
masfél-kétéves ciklust Gjratanulasra
alig jut itthon képz6dé fedezet, a pia-
cok barmilyen megtorpanaséat a hazai
gyarakban azonnal érzékelik. Nem mi-
kodnek allamilag kontrollalt tdamogata-
sok a szervezett beszallit6ipar kialaku-
lasara, mint amilyen 20 ... 50 évvel ez-
elétt a fejlett nyugati orszagokban lezaj-
lott. Ebben a tekintetben az azsiai or-
szagokban célratérébb fejl6dés tapasz-
talhat6. A multinacionélis cégek jelen-
létének tagadhatatlan pozitivuma vi-
szont a technoldgiatranszfer, és ezen
keresztiil a tudastranszfer. A hozzaadott
érték noveléséhez viszont tovabbi tanu-
las és a K+F tevékenységbe val6 haté-
konyabb bekapcsolédasra lenne sziik-
ség. A magyar mérnoktarsadalom tu-
désbazisa — az elmdlt évtizedek felgyor-
sult szGkebb szakmai képzettséget
igényl6 kutatas-fejlesztési igénye kovet-
keztében — sokat veszitett hagyoma-
nyos vonzerejébdl.

Az EU-csatlakozas utani megvalto-
zott helyzethez valé alkalmazkodas ér-

dekében — az Elektronikai Eszkozok
munkacsoport — egyiitt a tobbi munka-
csoport képviselGivel és kibéviilve a
kormanyzat, az ipari vallalatok, vala-
mint a szakmai szervezetek képvisel&i-
vel atfogdan vizsgalta az agazatok hely-
zetét, mozgasterét. A munkamegbeszé-
lés (,workshop”) soran az alabbi téma-
koroket tekintették at:

Megallapitasok az iparpolitikai
koncepcio, ezen beliil is a KKV-k
kozossegi tamogatasai terén

Szamottevé valtozasok zajlottak le a
magyar gazdasagi életben a legutolso,
1995-6s kormanykoncepcio elkésziilte
6ta, amelyek kozil legfontosabb az Eu-
répai Unidhoz valé csatlakozas. Igy
mara Osszeallt az (j iparpolitikai kon-
cepciod els, még nem elfogadott valto-
zata, amelyet a Gazdasagi és Kozleke-
dési Minisztérium Ipari Féosztalya is-
mertetett a kormany részérél. A 2007—-
2013-as Nemzeti Fejlesztési Terv el6ké-
szitése is idGszer(ivé teszi a hazai ipar
érdekképviselete lehetségeinek ki-
hasznalasat.

A jelenlévé iparagi és érdekvédelmi
szervezetek képviselGi egyetértettek ab-
ban, hogy az eddig j6szerint spontan at-
alakult — a befektet6i érdekl6dés szerint
fejlesztett — elektronikai iparnak egy vi-
zi6 felvazolasara van sziiksége, amely
hossz tavon, legalabb 7...12 éves tav-
latban vezetné a megoldaskeresést.
A szektor problémadira jelentésen hato,
valdédi veszélyként értékelték a csak a
nagy, nemzetkozi cégekre alapozott,
eddig kedvezményekkel becsalogatott
munkahelyfejlesztés kifulladasat.

A kis- és kozépvallalkozasok szamé-
ra az eddiginél is szikségesebbek a

vonz6 beruhazasi feltételek, a szaba-
lyozasi kornyezet egyszer(isitése, az or-
szagos és regiondlis politikak 6sszehan-
golasa, a kockazati t6ke elérhet6vé té-
tele, valamint az allami és a kozszféra
hatékonyabb vasarl6i megjelenése (vo.
EU-palyazatok, PPP stb.).

Tovabbi problémékat jelent az ipari
termékek esetén a hozzaadott érték ara-
nyanak folyamatos csokkenése, a tech-
nolégiai fejlettség alacsony szintje. Az
innovaciés program céljai kozott kell
szerepeljen, hogy a KKV-k megfelelé
K+F tdmogatassal az otlettsl a termékig
tarté teljes ciklust felvallalhassak.

Megallapitasok az emberi erdforras
fejlesztése, ezen heliil is
az érdekvédelem fejlesztése terén

Mivel pedig mar nem egy beruhazas
hiGsult meg amiatt, hogy a kulfoldi cé-
gek nem talaltak szamukra megfelel6
szakképzett munkaerét, az oktatasi
rendszer egészérél megallapithato,
hogy rugalmatlan és nem piacképes
munkaerével latja el a teriiletet.

A cégek érdeke, hogy a szocialis
partnerek, a hely és szakképzési alap
adta lehet6ségeket kihasznalva aktivan
[épjenek fel ebben a kérdésben. Ezért
még inkabb stirget6 az intenziv kapcso-
lat kiépitése a vallalatok és az oktatasi
intézmények kozott.

Olyan vélemény is megfogalmazo-
dott, hogy sziikség van a kis- és kozép-
véllalkozéasokra alapozott szakképzési
koncepcidra, amelyben fontos szerepet
foglalhat el a személyi fejlédésnek (fel-
néttképzés) a kutatas-fejlesztéssel 6sz-
szehangolt el6segitése.

A nemzetkozi cégek mellet szol
azon érv, hogy sokan vannak itt hossz
tavon, s régéta képeznek maguknak
embereket, ugyanakkor az altaluk érzé-
kelt piaci hullamzasokkal rugalmasan
alakithat6 foglalkoztatas, az ,atipikus”
megoldasok eléretorése sem a jog, sem
a tarsadalmi hattér oldalarél nem kidol-
gozott, illetve elfogadott.

Osszegezve

A konferencia résztvevéi eredményesen
és hatékonyan értékelték az aktualis té-
nyeket, varhaté folyamatokat. Az Elekt-
ronikai Eszkdzok munkacsoport és az
MHTP Bizottsag munkajaban haszno-
sitja az elhangzottakat. A szervezetek
képviselGi kifejezték készségtiket, hogy
a kézos munka érdekében rendszeres
egyeztetéseket végeznek, és a felmerilt
kérdések megoldasaban egyuttmiikod-
nek. Sziikségesnek és hasznosnak tar-
tottak a munkamegbeszélés céli tema-
tikus rendezvények szervezését a to-
vabbiakban is.
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Summary

Miklés Lambert:

Electronics — automation 3
The world’s industrial production is
growing to an even more considerable
size; the automated production lines
are indispensable if you want to satisfy
different customer needs. Electronics
has a key role in designing the
automation.

Technical events 4
The heading reports on the most
important and recent, mainly domestic
technical events from time to time.

Automation and
process control

MOXA-news 6
The article features wireless and pro-

grammable serial-Ethernet technology,
wireless serial device server and RISC-
based communication Ethernet-server.

Dr. Istvan Ajtonyi:

Programming

of PLC systems (Part 5) 8
The fifth part’s topic is PLC program-
ming based on sequential flow-charts
(SFCs). As concrete examples, the
Siemens S7-200 and the ABB System
800xA systems are presented to you.

Péter Domonics, Ferenc Kusztos:
Radar level meters in the domestic
cement industry (Part 1) 13
Nivelco Rt. distributes microwave
radar level meters since the second
half of 2004. Nivelco has equipped
the plant unit with instruments, after
having won Holcim Hungaria Rt's
competition.

ZFV - scalable intelligent shape
recognition system 14
OMRON’s new, versatile, intelligent
shape recognition sensors are available
for the most various applications. The
scalable solution and multiple exami-
nation tools make it possible to satisfy
the variable needs of applications.

Szilard Szelmann:

Newly developed 6 mm thin
analogue separators

from Phoenix Contact 16
Contrary to others, Phoenix Contact
has not made their 6 mm thin separa-
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tor and transformer family rashly avail-
able. The MINI-ANALOG analogue
separator and transformer families
mature, well-considered concept and
the high quality from Phoenix Contact
compensate the expected users for the
long wait.

Miklés Kovacs:

Secure process registration

and data storage 18
The pharmaceutical works create sys-
tematic and categorical certificates that
comply with the prescriptions and cer-
tify the proper and reliable operation
of manufacturing machinery. The eval-
uation, storage and archiving of tech-
nological processes in the “LOGO-
SCREEN es” system comply to the FDA
21 CFR Part 11 regulation.

Laszl6 Ebner:

UniOp operator panels

with embedded technology 20
The HMI devices, the appearance of
embedded systems has created a new
platform for automation in the past few
years. The new component families
are appearing one after the other; they
can supply even PLC, webserver and
gateway tasks. The article features the
most important characteristics of the
EXOR UniOp component family.

Eric Rahne:

Portable machine diagnostic tools —
the current offer and novelties 22
It's indisputable that the application of
modern machine diagnostics is indis-
pensable if you wish to reach and
maintain economical production. In
recent times, machine-expert handheld
devices are available on the market.
The author reviews these.

Odon Ferenczi:

Solar- and wind-power utilizing
current generator systems (Part 5) 24
In the fifth part, the author gives con-
siderations to the collection of sunrays,
design and costs, and gives ideas of
orientation of solar cells.

Components .

ChipCAD-news: (ChipCAD Ltd.) 28
People can read about the new voice
recording IC’s and its programming
unit from the firm I1SD, and the one-
channel CODEC from Winbond sailed
by ChipCAD Ltd.

Géabor Turi:

Embedded systems for digital

data transmission 29
The Hungarian electronics developers
insert system-integrating modules with

special liking in their applications, as
this saves them lots of money and
time. The article presents the drop-in
modules of four different companies
that come in handy in low-volume
manufacturing.

Loérand Szabo:

News from CODICO 30
The article attracts your attention both
to PICVUE Electronics” TFT-offering
and to the fresh CODICO-supplier
SEOUL Semiconductors’ high-power
LEDs.

Adrian Stokes:

Size still does matter 31
The miniaturization of cell phones is
unbroken for a long time past, and
besides the size reduction, the market
also shows demand for larger embed-
ded intelligence in the devices. The
article speaks about the designers’ chal-
lenges, the connectors and memory
card sockets.

Istvan Borbas:

Separating units and coupling

circuits (Part 3) 33
The third issue discusses some text
information about optocouplers and
solid state relays and provides tons of
technical data in a large chart.

Flash PIC microcontroller with
USB2.0 peripherals (ChipCAD
Elektronikai Disztribtcio Ltd.) 35
Microchip has marketed up-to-date,
PIC16C745/765 pin compatible PIC
controllers now equipped with USB2.0
peripherals and flash program memory
that ensures higher flexibility.

Odon Ferenczi:

Renewing energy sources —
components of light electric

systems (Part 3) 36
The third part discusses the “solid”
solar cell tables. It reviews the most
widespread versions, the efficiency
and costs of each of them.

Dr. Gyula Pasztor:

The semiconductor, as the elementary
substance of information technology
(Part 1) 38
The invention of semiconductors followed
by the technological innovation lead to
today’s computer. The article sketches this
progress in the main aspects.

Miklés Lambert:

Component kaleidoscope 40
The kaleidoscope heading discusses
active, passive and electro-mechanic
components and module circuits from
the offering of many great international
manufacturers.
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Technology news 44
The author presents the new Siplace-X
insertion automat from Siemens and
the new mounting-system ReelFast for
SMD technology from Biotek and
some technological news from Henkel.

Matyas Varga:

Dispenser robots in electronics
manufacturing

(Part 1): 46
The American 1&] Fisnar company sup-
plies dispenser robots in an extremely
wide variety as precision, cost-effec-
tive, automated solutions for fluid- and
paste dispensing tasks. The first part
features the desk dispenser robots.

Cheap ERSA Hotflow 7

reflow furnaces

(Microsolder Kift.) 49
A domestic company has decided that
it's time to replace the Hotflow 7
machinery. The extremely cheap
machines are in good technical condi-
tions; they are ideal principally for vol-
ume production of fairly simple com-
ponent composition cards.

Laszl6 Tersztyanszky:

Lead-free BGA soldering 50
Components with BGA packaging
require a special treatment. This is true
for their lead-free soldering to a greater
extent. The higher melting temperature
and several other factors can cause
problems.

Lajos Harmat:

New materials in electronics 53
The artificial materials, earlier
marked as “plastics” are seen nowa-
days playing new roles. The natural
materials appear in unusual applica-
tions. A new solution is for example
the application of electrically con-
ducting plastics.

Problems and solutions

of manual lead-free soldering

(Part 1) 56
Pro-Forelle Bt. The limitation for usage
of hazardous materials is especially
important in electric and electronic
devices. The first part of series of
papers speaks about lead-free solder-
ing metals and their problems.

Viscom X8051 MXI/AXI -

new etalon in the world of x-ray
examination systems

(Microsolder Ltd.) 57
Viscom has presented its unique
X8051 manual and automatic x-ray
examination (MXI/AXI) installation that

combines x-ray technology with opti-
cal mapping. It's an ideal solution for
all of the electronics industry’s appli-
cation and for some other too.

Tibor Palinkas:

Precision instrument drive —

with a COMMODORE

floppy motor 58
The author presents a systems design
capable of operating a precision SKF
instrument table with even, adjustable
velocity. The control task has been
solved with a PC in order to keep the
device requirements and costs of exter-
nal circuits as low as possible.

Measurement t-
and instruments

Dr. Pal Banlaki:

Bright or cloudy? —

let’s measure it!

(Part 2) 61
In the ending part, the author

presents the components of the
meteorological system, and reviews
the software configuration of each
device. At the end of the article,

he speaks about further system
enhancement technologies and
provides information on availability
and technical support.

Elektronics
design

Measurement data logging

and automation solutions

from National Instruments
Hungary 64
National Instruments offers its
solutions in Hungary since 2003.
The engineers stand at disposal at
any time to supply free technical
support. The article also presents
briefly the virtual instrumentation,
software and integration solutions.

Imre Gaspar:

The half-ton “handheld instrument”
and its companions (Part 1) 65
The article discusses the main
analogue and digital circuit testing
methods, the needle bed and

moving head testing equipments,

the operating principles of optical

and x-ray systems, and the
application limits of each techniques.

Lajos Vass:

SmartSite remote supervision
measurement system

from Hioki E.E. Coproration 69
The module-system construction
SmartSite 2300 is capable of
measuring parameters at distant
spatial points, and controlling

using a central computer. The
measurement modules include
humidity- and temperature
measurement, pulse counter,
voltage-, current and power
measurement modules.

Gabor Németh:

In a small “box”: oscilloscope,

TRMS DMM, registrar,

FFT and harmonic analyzer

The author presents the Chauvin-
Arnoux-Metrix oscilloscope that
excels with its versatility mainly

in the area of power current

field measurements. 70

Attila Kovacs:

Telecommunication news 73
The writer reports briefly on the

news of the telecommunications
market.

Dr. Istvan Bartolits:

The WiMAX system

and its prospects 75
IEEE’s new, 802.16 standard family,
the WMAN has the task to realize

the wireless metropolitan area
network. The article presents the

birth of the standard family, the

basic principles and the WiMAX
system'’s possible future.
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Mihaly Sipos:

Sanyo makes it larger

in Hungary 77

Sanyo Energy Hungary has been
making cell phones batteries since
years. After having solved the initial
troubles, the parent company has
decided to establish a new plant unit.
The new plant unit will manufacture
light-electric modules.

Dr. Endre Simonyi:

There is a need for dialogues —
the situation of our electronics
industry 78
Our country’s electronics industry
has undergone a change under
the ten years following the change
of regime. The article tries to find
answers for the questions related
to the reorganization.

A conference dated last year’s
December 7th has a central role
in the evaluation.

www.elektro-net.hu | 81



ELEKTRO 2005/1.

Eldretekintd
2005-0s szamaink tartalmahol:

Mint az mar néhany éve hagyomany az ELEKTROnet hasabjain, az egyes lapszamainkhan igyeksziink
egy-egy témakorrdl atfogobb részletes képet nydjtani. Nem lesz ez masként 2005-ben sem.

2005/1 - Automatizalas, beagyazott rendszerek

Februarban kertil megrendezésre a MagyarRegula 2005 kiallitas, amely a hazai automatizalasi
ipar nagy foruma. Ebben a szémban kiemelten foglalkozunk az automatika elemeivel, szenzo-
rokkal és beavatkozokkal, a komplett folyamatiranyit6 rendszerekkel hardver- és szoftverszinten.
A digitalizalds és a DSC-rendszerek terjedésével egyre né az elemekbe épitett intelligencia,
amelynek korszer(i megvaldsitasa a bedgyazott rendszerekben van, errél szél a februarban meg-

rendezendd ,Beagyazott Rendszerek Konferencia és Kiallitas” is Ntimbergben.

2005/2 - Kornyezetvédelem, EMC, biztonsagtechnika

Az elektronika bekoltozott mindennapjainkba, terjedése 6hatatlanul szennyezi kornyezettin-
ket. Akkor élhetiink biztonsagban, ha kornyezetiink tiszta, legyen bar a szennyezés szemét
vagy elektroszmog. Errél szol az EMV 2005 kidllités és konferencia is Niimbergben.
Kornyezeti artalomnak foghat fel a vandalizmus és lopas, rablas is. Erre szolgalnak a bizton-
sagtechnikai eszkozok, amelyeknek nagy része elektronikus. A szam kiemelten foglalkozik a
munkavédelmi és kornyezetvédelmi rendszerekkel (Gjrafeldolgozas, veszélyes hulladékok
stb.), valamint az élet- és vagyonvédelmi felszerelésekkel és modszerekkel.

2005/3 - Tavkidzlés

A tavkozlés forradalmat éljiik. Az analdg megoldasok lassan teljesen visszaszorulnak, a vezetékes
tavkozlésben is fellelhetdk a digitalis megoldasok, a mobil tavkozlés pedig lassan kiszoritani igyek-
szik a hagyomanyos helyhez kotottet. Uj utakat keresnek, ennek eredménye a 2D- és 3D-rendsze-
rek, az UMTS stb. A szam kiemelten foglalkozik a legkorszer(ibb megoldasokkal.

2005/4 - Elektronikai alkatrészek, tervezés

Az elektronikai alkatrészek kezdettSl fogva egyik f6 tertilete a lapnak. A kiemelt témakor fog-
lalkozik az 0j alkatrészekkel, amelyek tudésban és bonyolultsagban egyre nének, mig mérete-
ik egyre csokkennek. Az aramkortervezésnél jelentGs momentum a korszer( alkatrészek beter-
vezése. A szamitogépes tervezérendszerek ma mar részletekbe mend szimulaciora is képesek,
ezeket is meg kell ismertetni az olvasoval. A mészaki cikkek mellett EU-csatlakozasunk kévet-
keztében atalakul alkatrész-disztribtcionk is f6 témava valik.

2005/5 — Informatika

Az informatika hagyoményosan az elektronika alapjaibél alakult ki, csak a programozott rendsze-
rek kialakitottak a szoftver fogalméat, amelyet tudomanyos szintre az informatika emelt. A témakor
alapjan bemutatjuk a szamitastechnika legtjabb vivmanyait és a szoftverekkel megtémogatott infor-
méciétechnolégiai megoldésokat, mint pl. az adattarolds, a szélessav adatatvitel, adattomoritési al-
goritmusok, de peremtertletként a fogalomkorbe tartozik az ergonémia, a vizualtechnika stb.

2005/6 — Méréstechnika, miiszerek

Az (j mUszerek megjelenésérd| folyamatosan tajékoztatjuk az Olvasokat. Az ipar egyre jobban
igényli egyrészt a hordozhaté mszereket, mert megndtt a terepi munka stlya, masrészt n6 az
igény a mérési adatok utélagos feldolgozaséra, tehat a miiszereket szamitogépes interfészekkel
szerelik fel. A kiemelt témakor keretén bell fokuszba helyezziik a szamitogépes méréstechnikat,
az (j hardveres és szoftveres megoldasokat, a képdiagnosztikat és a digitalis képfeldolgozast.

2005/7 - Elektronikai technoldgia

Magyarorszagon a rendszervaltas 6ta Gj elektronikai ipart létestlt, amelyre jellemzd a legkorsze-
riibb gyéartastechnologia, a nagy termelékenység és a kivalé minGség. A lap olvasétaboranak je-
lentds része az elektronikai gyartasban érdekelt, az Gj gépek és modszerek bemutatasa els6ren-
dd célunk. A szam kiemelten foglalkozik az iddszer( témékkal, amelyek EU-csatlakozasunkkal,
a kornyezetvédelemmel, az 6lommentes forrasztastechnikaval stb. kapcsolatosak.

2005/8 - Jarmiielektronika

A korszer( jarmévekben — legféképp a személyautokban — egyre né az elektronikatartalom,
amely mar 30% felett jar. Magyarorszag beszallitoként egyre érdekeltebb mind a hazai gyarta-
st, mind a kalfoldi autok gyartasaban. A szam kiemelten foglalkozik a fedélzeti szamitogépes
iranyftassal, a biztonsagi megoldasokkal, az (j, intelligens autéipari szenzorokkal, az energia-
rendszerekkel, valamint az ergonémiai megoldasokkal, vizualtechnikaval stb.
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Hirdetoink
ABB Kft.

Advantech
Magyarorszag Kft.

Amper
Atest Bt.

ATYS-Co
Iranyitastechnikai Kft.

BIOTEK Kft.

Budasensor Kft.

C + D Automatika Kft.
ChipCAD Elektronikai
Disztribucio Kft.
CODICO GmbH.
Com-Forth Kft.
ControlTech Hungary Kft.
Del-Tech Inc. Kft.
DIAL-COMP Kft.
Dispenser Technologies LTD.
Distrelec GmbH.

EFD Inc.
Precision Fluid Systems Kft.

Elektrade Kft.
Elektromatika Bt.

Eltest Kft.
EmbeddedWorld

Folder Trade Kft.
HT-Eurep Electronic Kft.

JUMO
Kereskedelmi Képviselet

Komplex Elektronika Kft.
Kreativitas Bt.

MACRO Budapest Kft.
MagyarRegula

MES Kift.

Microdigit Bt.
Microsolder Kift.
Mistral-Contact Bt.

National Instruments Hungary 63.,

Nivelco
Ipari Elektronika Rt.

OMRON Electronics Kft.
Optoved Mérnoki Kft.

Orszagos Internet
Szaknévsor

Pelemin Bt.
Percept Kft.

Phoenix Contact
Kereskedelmi Kft.

Phoenix Mecano
Kecskemét Kift.

PIM Professzionalis
Ipari Méréstechnika Kift.

Pro-Forelle Bt.

Promet Méréstechnika Kft.
Rapas Kft.

Rutronik GmbH.

Sicontact Kift.

Siemens Rt.

Silveria Kift.
SMT/HYBRID/PACKAGING
SOS Electronic Kft.

Universal Instruments
Corporation

Vogt A.G.
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A Microchip sikeresen integralt egy nagy telje- értve a Microchip weboldalardl INGYENESEN
sitményd, 8-bites PIC® mikrovezérlSt egy aprd, letélthet6 MPLAB® integralt fejleszt6i kérnyeze-
SOT-23 tokba. A PIC10F koltséget és helyet is tet is. Valassza a PIC10F-et, és kezdje meg a
megtakarithat az On alkalmazéasaban. A na- tervezést!

gyobb PIC-vezérlékkel teljesen kddkompatibilis

eszkdzzel rogtdn nekifoghat a tervezésnek a Latogasson el a buy.microchip.com-ra, vagy ve-
jelenlegi Microchip fejlesztéeszkdzbdkkel, bele-  gye fel a kapcsolatot a helyi disztributorral!
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