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Késziilt az Ipar Miszaki Fejlesztéséért
Alapitvany tamogatasaval

Auto + elektronika
# autoelektronika

Az autézéshoz a kezdetektSl hozz4 tartozott a
villamossag, hiszen a sététben kozlekeds jar-
movet ki kellett vilagitani, a mandvereket
(iranyjelzés, fék) a kornyezetnek szintén jelz6-
lampaval oldjuk meg, no és az sem kozom-
bos, hogy az auté inditasat nem kurblizéssal,
hanem villamos inditémotorral végezziik.
Mindennek tapellatasara szolgal az akkumu-
lator, amelyet menet kézben tolteni kell egy
alkalmas aramfejlesztérél. A hagyomanyos
autévillamossag ebben ki is meriilt. Minden
mas megoldhaté mechanikus rendszerrel.

Mar az elsé id6kben kiilonleges szerepet
toltott be az autévillamossag, és habar m(iko-
dési elvében azonos volt mas villamos beren-
dezésekkel, mind szereléstechnikajaban,
mind rajztechnikdjaban kilonb6zott a hagyo-
manyos villanyszereléstél. Ennek két f6 oka
volt. Az egyik ok az, hogy az auté alapvetéen
egy gép, gépészek szerelik, javitjak, a kezdeti
idékben ,fénylizésnek” tlint az auté-villany-
szerel§ fogalma, igy az abrazolasméd mind a
mai napig gépészszemléletd. A masik ok a hu-
zalozéasban keresendd. A villamos halézatokat
altalaban két vezetékkel (harom fazis esetén
harommal) szerelik, amelyhez jarul még a
foldvezeték, bar a foldi hal6zatok tobbnyire
foldeltek, a foldvezeték érintésvédelmiil szol-
gal. Autondl torpefesziltséget hasznélunk (ré-
gebben 6 V, manapsag 12 V és 24 V, az tjabb
szabvany szerint 42 V). A fémvaz eleve adott
az auté barmely pontjan, a halézat egyik po-
lusa (a negativ sarok) még az akkumulatornal
le van foldelve, tehat minden fogyasztét ele-
gend§ egyetlen vezetékkel kabelezni (kivételt
képez az inditomotor, amely tobb szaz ampert
vesz fel inditaskor, ennek vezetését nem biz-
zuk a vastestre). Ez eddig elektrotechnika, és
sokaig gy tlnt, hogy az aut6 nem is igényel
tobbet. De nem igy tortént.

Az autéba az elektronika el8szor a radio-
val kertilt be, majd kiegészlilt a kazettds mag-
néval, késébb a CD-vel, és manapsag bekol-
tozott a hifi szérakoztatéelektronika DVD-
stiil, mtholdvevéstiil és akar tobb szaz watt is
diiboroghet fltinktél fél méterre. Bar a szora-
koztatéelektronika is része a korszer(i auté-
elektronikanak, mégis autéelektronika alatt
tobbnyire az iranyitd rendszereket értjiik,
amely jelen szamunk kiemelt témaja.

Hogyan alakult ki az autéelektronika?

El6szor az igények néttek a vezérlési funkci-
o6kban, egyre tobb reteszelést és logikai don-
tést kellett megoldani, amelyet a hagyoma-
nyos relés rendszer sem méreteiben, sem
megbizhatésagaban nem volt képes gazdasa-
gosan megoldani. Az Gj autét pedig el kellett
adni, és a gépészeti (jitasok lassan telit6d6
karakterisztikat mutattak. A tobbletértéket az
elektronikaval lehetett a termékbe bevinni. Ez
az 6nmagat erdsité folyamat azt eredményez-
te, hogy a motor teljes iranyitasat elektronika-

ra lehetett bizni, a ,fedélzeti szamitogép”
mért, befecskendezett, kipufogégazt elem-
zett, egyszoval felligyelte a motort. A szami-
togép azonban tobbet tudott, ra lehetett bizni
a biztonsagi 6v becsatoltsaganak ellendérzését
vagy az immobilizer-feladatokat. Es ekkor &t
kellett gondolni az egészet.

Az autét ellepték a szenzorok. MinGségi
cégek sora allt ra a szenzorok fejlesztésére és
gyartasara (ezek kozil hazankban legismer-
tebb a Bosch és a Continental-Temic). Ezt a
technikat is elérte a digitalizalas, a szenzorok,
feldolgozoegységek és aktuatorok kozott
buszvezetékek szallitottdk az informéciét. Bar
alkalmazhatok lettek volna az ipari automa-
tikara kifejlesztett terepi buszrendszerek
(Profibus, ASl-bus stb.), a PhoenixContact
mérndkei az Intel bevonasaval megalkottak
az auté tizemi feltételeinek legjobban megfe-
lel6 CAN-buszt, amely mind tudasban, mind
arban jol illeszkedett az auté tizeméhez.

Az igények azonban néttek. A CAN-busz
két valtozatot élt meg (A és B), amelyek sav-
szélességben kiilonboznek. Az autét is elérte
a DCS, azaz az osztott szabalyozérendszerek
kora. A processzoros feldolgozéelektronika
ara ugyanis annyira csokkent, hogy kiilon
rendszerek vezérlik a motor lizemét, a futd-
miivek miikodését, a biztonsagi rendszereket
stb. Sok esetben ,fénylizés” a CAN-busz
hasznalata, hiszen az ABS fordulatszam-érzé-
kel6 szenzoranak soha sincs ,megbeszélni-
valéja” a 4. henger lizemanyag-befecskende-
z6 pumpdjaval. Megszuletett tehat a LIN-
busz, amely a szenzort csak a sajat kont-
rollerével koti ossze, felépitése és protokollja
ezért sokkal egyszertibb. A kontrollereket pe-
dig CAN-busz koti 6ssze egységes rendszerré.

Sajnos azonban itt sincs megallas. A mind
finomabb szabalyozasi igény mind nagyobb
savszélességet igényel, amelyet ma mar a
gyors CAN-busz sem tud ellatni. Most vannak
kidolgozas alatt a FlexRay, ByteFlight stb. bu-
szok, amelyek a kérdést megoldjak, a Rene-
sas szakemberei pl. mar erre fejlesztenek
kontrollert. Az pedig magatél értet6ds, hogy
az 0j busznak lefelé kompatibilisnek kell len-
nie a CAN-busszal, hiszen az autéban egyitt
kell mékodnitik.

Az autéelektronika — féként a fullextras
valtozatoknal — meghaladja a teljes ar 30%-
at, érdemes hat odafigyelni. Most, hogy ha-
rom autégyar is mikodik hazankban, ame-
lyek igénylik a mindségi beszallitokat, nagy
reményekkel indulhatnak a magyar fejlesz-
tok, konstruktérok, gyartok. Kiilonos tekintet-
tel ajanlhatjuk hat e szam cikkeit gondolatéb-
resztének a magyar konstruktéroknek.

m,“w@kw

www.elektro-net.hu | 3




Szakmai események

ELEKTRO 2004/8.

Vilagmarkak es az IFS

Gyarat épitett Veszprémben a svajci
Maxon Motor. A vallalat a NASA egyik f6
beszallitéjaként ismert. A magyarorszagi
beruhazas, az tizem teljes felszereltségé-
vel egyiitt, 1,5 milliard forintos értéket
képvisel. A hazai gyaregység kizarolag
csticsmingséget képviseld villamos moto-
rokhoz gyart részegységeket, tobbek ko-
z6tt a Mars-szonda elektronmotorjaihoz.
A rugalmas, modern technolégiat alkal-

mazé gyartasi folyamatokat egy hasonlé-
an vilagszinvonalG ERP-rendszer segitsé-
gével optimalizalja. Az IFS Applications
elsGsorban a cég svajci, németorszagi és
magyarorszagi gyartébazisain keriilt be-
vezetésre.

A cég termékeivel az idei electronica
2004 szakvasaron is megismerkedhet-
tink. Képtinkén a marsjarét lathatjuk,
melybe Maxon motorokat épitettek.

Measurement Computing Magyarorszagon

A Measurement Computing hazai
disztribGtora megkezdte a cég mérés-
adatgy(jt6 termékeinek magyarorsza-
gi disztriblciojat. Az amerikai cég
néhany hete jelentette be, hogy !

@

info@measurementcomputing.hu

¢ SoftWire nev( grafikus mérésadat-

gy(jté programjat ingyenesen hozza-
férhet6vé teszi az érdekl6dék szama-
ra. A hazai cég ,lpari alkalmazasok”
UzletdgvezetGje Jaczura Zoltan.

www.softwire.com/news_press_release.asp?id=17

Konferencia a Control-VH-nal

Oktober végén kertilt sor az egyik legna-
gyobb magyarorszagi villamos hajtastech-
nikai cég, a Control-VH szeminariumara
Venyige utcai telephelyén. A walesi new-
townbeli székhelyl Control Techniques
cég képviseletét latjak el mind kereske-
delmi, mind miszaki tanacsadasi szinten.
Kordbban a magyar cég a brit anyacég
leanyvallalataként m(ikodott, ez év tava-
sza 6ta (a jelzett névvaltozassal) 6nalléso-

|

Csollei Ferenc cégvezetd megnyitoja

dott, de tovabbra is a Control Techniques
hajtasaival foglalkozik. Az anyacég az
Emerson-csoport tagjaként évente 180
ezer hajtasszabélyozot forgalmaz, amely-
ben a magyar eladasok is szamottevéek.
A cégtorténeti bejelentéseket szakmai
el6adasok kovették, amelynek kiemelke-
dé szinfoltja volt a Unidrive SP hajtascsa-
lad bemutatasa, amely Gj iranyt szab a
hajtastechnikaban. Sokféle Gzemmodu

i)

Control Techniques-hajtasok

valtozatai koziil a jelentGsebbek a nyilt-
hurkd U/f szabélyozasu, a nyilthurkd fe-
szliltségvektor-szabalyozast, a zarthurkd
fluxusvektor-szabalyozast, az AC szervo-
tizem(, a taplalé-visszataplalé Gzem( és
a gateway-lizem( hajtasok. A konferen-
ciat a termékek gyakorlati bemutatéja és
probatermi latogatas kisérte.

@ Részletes vasar- és konferencianaptar: www.elekto-net.hu

4| info@elektro-net.hu

Marsjaré Maxon motorokkal

Detrekdi Akos
az NHIT uj elnoke

A mandatumok lejartaval megujult a
Nemzeti Hirkozlési és Informatikai
Tanacs (NHIT) osszetétele. Kovacs
Kalman informatikai és hirkozlési mi-
niszter javaslatara, a Kormany donté-
se alapjan Madl Ferenc koztarsasagi
elnok Detrekéi Akost, a Budapesti
Mtszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem (BMGE) rektorat nevezte ki
az NHIT elnokéiil. Detrekéi Akos
Simonyi Ernét véltotta a Tanacs élén,
akinek Kovacs Kalman az oktober 23-i
nemzeti tnnep alkalmabél Kozma
Laszl6-dijat adomanyozott.

A Tanécs tagsaga ugyancsak meg-
Gjult. Az NHIT tagjai k6zé a minden-
kori Magyar Kormény, valamint az
Orszagos Radi6 és Televizié Testilet
(ORTT) harom-harom, a Magyar Tu-
doméanyos Akadémia (MTA), a MU-
szaki és Természettudomanyi Egyesti-
letek Szovetsége (MTESZ), valamint
az Informatikai Erdekegyezteté Férum
(Inforum) egy-egy, a tavkozlési érdek-
egyeztet§ szervezetek pedig egytitte-
sen egy tagot delegalnak.

A Kormany Bakonyi Pétert, az Infor-
matikai és Hirkozlési Minisztérium
helyettes allamtitkarat, ~Dessewffy
Tibort, az Eotvos Lorand Tudomany-
egyetem (ELTE) egyetemi docensét,
valamint Karvalics Laszlét, a BMGE
egyetemi docensét delegalta az NHIT-
be. Az ORTT Kalmar Istvant, a Holest
Tanacsado és Szolgaltaté Kft. tigyvezets
igazgatojat, Magyar Gabor professzort,
a BMGE stratégiai igazgatojat és Timar
Janost, az ELTE és a Kodolanyi Janos
Féiskola oktatojat delegalta. Az MTA
javaslatara Gordos Géza professzor, az
MTESZ altal Havass Miklds, a Szamalk
Holding Rt. elndke kerilt a szervezetbe.
Az Inforumot Risztics Péter, a BMGE
egyetemi docense képviseli. A tavkozlé-
si érdekegyeztet6 szervezetek képvise-
I6jének jelolése folyamatban van.
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LAMBERT MIKLGS

electronica 2004

az elektronika vilagvasara

A nagy milltra visszatekinto miincheni electronica mara a vilag, de leg-
alabbis Eurdpa legnagyobb vilagvasarava fejlodott. Ottjartunkkor meg-
ismerkedhettiink a legujabb alkatrészekkel és a fejlodeési trendekkel.
Osszeallitasunkban errdl szeretnénk tajékoztatni Olvasdinkat, bar a
teljességre valo torekvést a monumentalis méretek miatt meg sem ki-

séreljilk.
Vasarvaros — infrastruktiira

November 12-én bezarta kapuit Miin-
chenben az electronica 2004 — nekiink,
eurépaiaknak legalabbis — a legnagyobb
elektronikai alkatrész-szakvasar. A bajor
févaros vasarvarosaban immar 14 csar-
nokot bet6lté kiallitas sokak szemében a
,megalomania” érzését kelti, pedig egy-
értelmden a rendezdk sikerének tulajdo-
nithat6 mérete. Az elGzetes felmérések
szerint a kiallitok és latogatok 85%-a tgy
véli, hogy az elektronikai piac jovébeli
fejlédését jelentGsen segitette a rendez-
vény. Az electronica szakkiallitasok mar
régen tulnétték egy kiallitas abszolat ér-
tékben vett ,arubemutaté” szerepét, a
rendezvény a vilag elektronikai szakem-
bereinek talalkozohelye, a mérnokok és
menedzserek kommunikaciés féruma.

1. abra. A kiallitas egyik csarnoka

3017 kiallité ezen a kiallitason el- !
foglalta mind a 14 csarnokot (2 Gjabb
€pités alatt), és a rangos szakmai ese-

ményre 75 000-en voltak kivancsiak.

A latogatokrol készilt felmérések
egyértelmiien igazoljak a kiallitas toret- |

len novekedését. A két évvel ezelé6tti

6 | info@elektro-net.hu

electronican 32%, most 42% jott kal-
foldrél. A latogatok 99%-a szakember
volt, akik 86%-a dontéshoz6, 55%-a
vezet$ poziciéban dolgozik.

A kiallitok tabora is névekedett. Or-
vendetesen né az eddig nem szerepld
orszagok részvételi aranya, hazankbol
11 cég vett részt 6nallé standdal. Az
Elektronetet angol médiatigynokség kép-
viselte, lapunk ott volt a képviselt olasz,
spanyol, roman stb. lapok kozétt.

A Messe Minchen szervezéi felis-
merték azt a tényt, hogy az aruk latvanya
mellett egyre nagyobb jelentGsége van
az elméleti tudas novelésének, igy a kial-
litast konferenciak, sajtotajékoztatok
egészitették ki. Szerencsére a vasarvaros
infrastrukturalis létesitménye erre alkal-
massa is teszi a helyszint, eleve Ggy épi-
tették, hogy mindennek legyen helye.

A harom csarnoksorbdl ketts teljes
(A és B), 6-6 csarnokbdl all, a harmadik
(C) egyel6re két csarnok, a tobbi folya-
matosan épil. A létesitmény hatalmas
terlileten terul el, amelyet két ériasi par-
kolé (szabadtéri és tobbemeletes parko-
|6haz) egészit ki, de a tomegkozlekedés

is megoldott. Az U-Bahn gyorsvasit a
varosba vezet, idészakosan kozvetlen
replilétéri buszjarat all a kilfoldiek ren-
delkezésére, de varosi buszjaratok is
vannak a kozelben. A latogaté tehat
komfortosan érezheti magat. Aki még
nem volt ezen a rendezvényen, javas-
lom, prébalja ki, érdemes!

A hatalmas kiallitoi teriletet nehéz
bejarni. Ennek megkonnyitésére a re-
ptl6terekrél ismert mozgoéjardak szol-
galnak, és éttermek sorai csabitjak a la-
togatoét a szellemi étkek mellett egy-egy
jo ebéd elfogyasztasara is. Konferencia-
termek sokasaga talalhaté az emeleti
sorokon, amelyekben szigord sorrend-
ben kovették egymast a szakmai bemu-
tatok, el6adasok, sajtétajékoztatok. Az
infrastruktira fejlett szinten adott, néz-
ztik a hasznos tartalmat!

Ami tetszett — trendek

Az elektronika tertilete szerteagazoé, a
szakemberek érdeklédési kore pedig
egyre korlatozottabb, hiszen nem érde-
kelhet mindenkit minden. Az arucso-
portokat ezért kategorizaltak, ami te-
matikus elrendezést eredményezett.
Legnagyobb teriiletet a félvezetSk és
beagyazott rendszerek gyartéi foglaltak
el. Kilon csarnokokban voltak a pasz-
sziv és elektromechanikai alkatrészek
cégei, a szerelGpanelek alkatrészei, a
kotéstechnologia és kabelek, a tokoza-
sok, késziilékhazak. Nagy teret kapott a
kijelzéstechnika, ©6nall6 csarnokban
volt a tapellatas és szervotechnika, a
szenzorok és mikrorendszerek, a mi-
szertechnika, a szamitégépes tervezés
és EDA-rendszerek, a radios tavkozlés
eszkozei, és egyre novekvé onallé té-
matertilet az autéelektronika.

Ujdonséag volt, hogy a kiallit6i csar-
nokon belil el6adéi tereket képeztek ki
el6adasok szamara, amelyeket szinte
mindenhol ,telthdzas” k6zonség hall-
gatott. Az el6adasokon az Uj fejleszté-
sek és fejlGdési trendek probaltak ,ren-
det csinalni” a hatalmas informaci6ara-
dattal kiizdé latogatok fejében.

Ami nem tetszett - ,,zsibvasar”

A szakkiallitas teljes szervezése nagyon
tetszet6s volt, negativumot alig talalni.
Ami kissé zavaré volt, hogy az azsiai ki-
allitok egy része (kinaiak, hongkongiak,
és néhany tajvani cég) a szakkiallitas fo-
galmat kissé Osszekeverte a ,perzsava-
sarral”, bliszterbe csomagolt arucikkek
falai kinaltak magukat (arusitas szeren-
csére nem volt). Errél persze a rendez6-
ség nem sokat tehet, fel kell néni ezek-
hez az eurdpai szokasokhoz, hogy fej-
lesztési-gyartasi eredményeinket mdiko-
dé modelleken, papiron, széban, kiveti-
tett képekben stb. mutatjuk be a latoga-
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2. abra. ,,Autéelektronika”
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toknak, amit késébb kovet a kiskereske-
delmi tevékenység. Alapjaban véve
azonban ez sem volt zavard, és a kialli-
tas szakmai értékébdl mit sem vont le.

Partnereink - hemutataék,
sajtotajekoztatok

Nyugodtan merem allitani, hogy négy
nap nem elegendd a kiallitas teljes kord
megtekintésére, de valészintleg senki
sem azért keresi fel az electronicat,
mert mindent latni akar. A katal6gusok
azonban jol iranyitjdk a latogatét, ame-
lyet egyébként elektronikus és ,emberi”
informaciés szolgaltatas egészit ki. Cik-
kiinkben most — Iévén ez jarméelektro-
nikai célszam — az autés Gjdonsagok
kozott ,mazsolaztunk”.

Az autéelektronikat manapsag harom
dolog jellemzi: egyrészt Gij és még Gjabb,
jobb, megbizhatébb szenzorok sziiletnek
az lzemi, vészlizemi, biztonsagtechni-
kai, kényelmi paraméterek érzékelésére,
masrészt az ezeket dsszekapcsold busz-
rendszerek fejlédnek idérél idére, har-
madrészt pedig a gépkocsi ergonémidja,
az informéaciokijelzé eszkdzok megolda-
sai fejlédnek latvanyosan.

3. abra. Autészenzorok

A szenzorokat a tomegtermelés jel-
lemzi, hiszen az auté tomegterméknek
tekintheté. A mikroelektronikai megol-
dasok olcsébbodasa révén nem kell ta-
karékoskodni a hdéérzékelskkel, a ki-
[6nb6z6 Gt- és szogadokkal, az ultra-
hangos eszkozokkel stb., nem szorultak
ki teljesen a kontaktusos rendszer(
szenzorok sem (véghelyzetkapcsolok,
szintkapcsolék stb.), de ezek hermeti-

5. abra. Joystick vezérli az autot

kus tokozast kapnak, ami megbizhat6-
sagukat jelentGsen noveli.

A buszrendszerek az aut6 iranyitas-
technikajanak fejlédése folytan Gjulnak
meg. A gépkocsivezérlésekben is terjed
a DCS (Distributed Control System), az
elektronika olcsébbodasa folytan nem
egyetlen fedélzeti szamitogép” oldja
meg a feladatot, hanem kiilon rendszer
van a motor izemének szabalyozasara,
a futémdvezérlésekre, a biztonsagtech-
nikara, a szérakoztatoelektronikara, stb.
igy a korabban kifejlesztett CAN-busz-
rendszer részint tobbet nydjt a kelleté-
nél (pl. a futém fordulatérzékel6 szen-
zora nem kell kommunikaljon a CD-
valté vezérlGjével stb.), mésrészt a meg-
novekedett adathalmaz, és ezek feldol-
gozasi sebességéhez ma mar keveset
teljesit. Igy a CAN-busz (A és B fokoza-
ta) mellett létrejott a LIN-busz, amely
lényegesen egyszer(ibb protokollal mu-
kodik és olcsébb, masrészt Gjabb nagy
sebességli buszok vannak kialakuléban
(FlexRay, ByteFlight), és a rézvezeték
mellett erételjesen terjed a radiofrek-
vencias atviteli kozeg is.

A gépkocsik kezelésének ergonomiaja
is valtozéban van. A hagyomanyos kor-
many-sebességvalté és a harom pedal
rendszerét lassan Gjabbak valtjak fel, leg-

6. abra. A miiszerfalat a szélvédore
vetitik

alabbis erre latunk kisérleteket. Ha ugyan-
is egy szamitogépes jatékban egy joystick
képes vezérelni egy jarmivet, miért el-
képzelhetetlen ez a val6sagban is?

Az informacios kijelzéeszkozok val-
tozaséara jellemz6 manapsag az LCD-k
alkalmazasa (mdszerfal, navigacios
térképmegjelenits, tévéképernyd, stb.),
de talalkoztunk szélvéddre vetitett mi-
szerfal-megoldasokkal is. Ezt a techni-
kat ma még az utkeresés jellemzi, de
egy résziik mar ma hasznélatban van.

Osszegzésképpen elmondhatjuk,
hogy az egész rendezvényre jellemzé
volt az informaci66zon, amelyet a kial-
litok onzetlentl és nagy igyekezettel
prébaltak atadni, a piacgazdasagi jel-
lemzék meghatarozéak voltak a kap-
csolatok kialakulasaban.

www.elektro-net.hu |7
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LAMBERT MIKLGS

Az ij egylapkas, autésinformacids rendszerekbe szant SoC-
megoldas elsoként hiztosit integralt 2D/3D grafikus motort

A Renesas Technology Europe bejelentette az SH7770 SoC
(System-on-Chip) megoldast, amely a frissen kifejlesztett
SH-4A SuperH™-csalad CPU-magjat hasznalja, és az iparban
elséként tartalmaz integralt 2D/3D grafikus motort a kiilonbo-
z6 rajzolasi funkciok felgyorsitasara (pl. térképrajzolas). A
GPS-funkciéval és tobb mint 50 egyéb jelent6s perifériaval
kombinalva az eszkoz idealis egylapkas megoldast jelent au-
tésinformacios rendszerekhez (CIS), beleértve a kovetkezd
generacios autésnavigacios eszkozoket (1. abra).

Az SH-4A CPU-mag legfeljebb 400 MHz-en m(kodhet,
megkozelitéleg 70%-kal nagyobb sebességen, mint amekkoran
a jelenlegi SH-4-mag dolgozik. Ezzel 720 MIPS-es feldolgozasi
teljesitményt ér el. Az SH7770 gyorsitétara 4-utas leképzést va-
[6sit meg, amely nagyobb talalati aranyt biztosit, és a szoftver
feldolgozasat ezaltal felgyorsitja. Az utasitaskészlet felfelé kom-

1. abra. A Renesas SH7770 IC-je autés-grafikai megoldasokhoz

patibilis a jelenlegi SH-4-es magéval, tehét a kifejlesztett progra-
mok ezen is felhasznélhatok, és a fejlesztési id6 csokkenthetd.

Az SH7770 tartalmazza a legtobb olyan funkciét, amely-
re egy kovetkezG generacios CIS-nek sziiksége lehet, tehat
egy nagy teljesit6képességl, kifinomult rendszer kialakitasa
megvalosithaté az egylapkas megoldassal. igy kevesebb kiil-
s6 alkatrészre van sziikség, amely olcs6bba teszi a rendszert,
valamint a teljes rendszer fogyasztasat is csokkenti.

Az integralt 2D grafikus motor az autésnavigéacios rend-
szerek esetében elengedhetetlen térképrajzolasi miveletek
gyors és j6 minGségli megvalositasat segiti el6. Az utrajzolas-
ra szant félkovér vonalas rajzolasi funkcié allandé szélességi
vonal rajzolaséra teszi képessé a rendszert, fliggetlentl a raj-
zolas irdnyatdl, ezenfelil lehetséges az 6sszekotott teriiletek
kifestése, a végpontok kiilon feldolgozasa. Az élsimitasi funk-
cié a vonalak toredezettségének mértékét csokkenti, a korvo-
nalak simabbak lesznek altala. Az ilyen jellegti feldolgozast
kordbban szoftverek, vagy dedikalt LSI-k végezték, tehat az
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egylapkas rendszer hardvertamogatasa révén a kiegészité ele-
mek mennyisége csokkenthetd.

A 2D grafikus motor funkcionalisan felfelé kompatibilis a
Renesas Technology jelenlegi Q2SD 2D grafikus motorjaval,
vagyis a jelenlegi Q2SD-felhasznal6k hatékonyan fejleszthet-
nek az SH7770-re.

Az SH7770 az angliai Imagination Technologies PowerVR
MBX 3D grafikus motorjat is tartalmazza. Segitségével az esz-
kéz 3D-s rajzokat nemcsak navigaciés, hanem olyan multi-
médias célokra is kezelhet, amelyek nagy sebességii 3D-s raj-
zolasi képességet kivannak meg a CIS-t6l. A hagyomanyos 3D
grafikus motorokkal ellentétben csak a lathato tertiletet dol-
gozza fel, a kiils6 memoéria-hozzaféréseket minimumon tart-
ja. Igy gyorsabb, jobb minéség(, szines 3D-s rajzok hozhatok
|étre kiilss, dedikalt memoéria hasznélata nélkil.

A CPU-terhelés tovabbi csokkentése érdekében mindkét
grafikus mag geometriai motort is tartalmaz, amelyek pl.
cstcspontkoordinata-kalkulaciokat végeznek. Ezt a feldolgo-
zast magas, 100 MHz-es frekvencian végzi, amely folyama-
tos, j6 minGségl 2D/3D grafikus miiveletek elvégzését ered-
ményezheti.

Az SH7770 tébb mint 50 integralt perifériamodult tartal-
maz, amelyek a kovetkezé generacios CIS-ek szamara elen-
gedhetetlen fontossaguak. Ezek a teljesség igénye nélkiil:

m GPS-feldolgozé modul, amelyrél korabban kilon lapka
gondoskodott;

Beszédfeldolgozé IC-hez csatlakoz6 interfész;
USB-interfész pl. mobiltelefonos csatlakozashoz;
Gépjarmtves LAN CAN-interfész;

Tobbféle soros interfész.

A tobbi perifériafunkcié kozott talalhatunk ATAPI-interfészt,
A/D-atalakitot és soros hanginterfészt (SSI-t). A kiilsé buszok
64 bites buszcsatlakoztatast biztositanak DDR SDRAM-hoz és
32 bit széles bévitébuszt flash-meméria vagy SRAM illesztésé-
hez. Az SDRAM-busz szélessége is médosithaté 32 bitesre.

A memdriavezérl§ és buszhid tartalmaz 6nkényes buszva-
laszté aramkort, amely a kilonb6z6 modulok buszhozzaférési
prioritasa fliggvényében osztja ki a buszhasznalati jogokat.
Négy prioritasi szint definialhato, igy a kils6 meméria hatéko-
nyan hozzaférheté sok belsé modul éltal. Ezeket a prioritési
szinteket a felhasznal6 véltoztathatja a terhelési szintek és raj-
zolasi teljesitmény szem el6tt tartasaval. Az egyesitett memo-
ria-architekttra révén a memoria a specifikus modulok kozt fel-
oszthatd, a kiilsé memoriaelemek mennyisége csokkenthetd.

Az SH7770 520 kivezetésli, 33 x 33 mm-es BGA-tokban
készil. Az ET0A-USB emulator a gazda-PC-hez USB-interfész
segitségével kapcsolodik, és fejleszt6kornyezetként hasznalha-
t6, az integrélt hibamentesitd funkcié valds idej hibamentesi-
tést tesz lehet6vé a maximalis Gzemi frekvencia mellett tize-
melve. A mintaszallitmanyok Japanban 2004 méjusatél érheték
el, a kivil esé tertileteken kicsit késébbtSl. A Renesas altal ki-
dolgozott fejlesztéplatform hatékony fejlesztési lehetGségeket
ajanl, CIS-orientalt perifériakészletet tartalmaz, amely ellendr-
zési kornyezetet is biztosit. Szoftveres fejlesztéeszkozként is
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hasznalhat6 alkalmazasi szoftverek szamara, és a felhasznalok
egyszerGen egészithetik ki tobbletfunkciokkal (I. tablazat).

32 hites CISC flash-mikrovezérld
CAN-tamogatassal gépjarmii-vezérlési rendszerekhez

A Renesas Technology Europe bejelentette H8SX/1527F 32 bites
CISC mikrovezérlgjét. Ezen eszkoz egy olyan Uj sorozat elsé tag-
ja, mely a H8SX CPU-magra épiil6, gépjarmd-vezérlési rendsze-
rekhez tervezett egységeket tartalmaz. Az eszkozon helyet kapott
integralt flash-memoria, maximalis tizemi frekvenciaja 40 MHz
(kétszerese az el6z6, 16 bites CISC H8S mikrokontroller-csaladé-
nak), igy kb. négyszeres feldolgozasi teljesitményt biztosit. Az
eszkoz tartalmaz egy gépjarmdivek helyi halézataval, a CAN-nal
kompatibilis vezérl6t is, tehat pl. légzsakvezérl6 rendszerek ve-
zérléséhez is minden tovabbi nélkiil hasznalhaté (2. abra).

A H8SX/1527F 180 nm-es CMOS gyartasi eljarassal késziil,
és a 32 bites CISC H8SX CPU-magot tartalmazza. Ez utébbi a
Renesas Technology sajat, 16 bites H8S architektdrajara épdil,
azonban az ALU és belsé buszok 32 bitre kiszélesitettek. Ez az
Gj implementacié biztositja a zokkenémentes atallast a H8S je-
lenlegi felhasznaléinak, igy élvezhetik a nagyobb mikodési
frekvencia és a 32 bites miikodés altal megvaldsitott teljesit-
ménytobbletet. Az eszk6z 40 MIPS-es (Dhrystone 1.1) teljesit-
ményl a 40 MHz-es maximalis mikodési frekvencian.

A H8SX/1527F utasitaskészletét tekintve felfelé kompatibi-
lis a jelenlegi H8S-csaladdal, tobbet is nydjt annal, mivel Gj
utasitasok kertiltek bele, és cimzési modokbdl is tobbet ismer.
A mar megirt szoftverek tehat gond nélkil futtathatok, a 20%-
kal fejlesztett ROM-kod hatékonysagnak koszonhetéen pedig
kompaktabb programok is ifrhatok. A H8SX/1527F 256 KiB-
nyi integralt flash-memériaval is rendelkezik, tehat akar egy-
lapkas rendszer is tervezhetd a segitségével. Ezzel csokken a
sziikséges kiils6 alkatrészek szama és ezzel egyiitt a rendszer-

I. tablazat

Tétel Az SH7770 jellemzoi

Tapfesziiltség 1,25V (belsé)/3,3 V, 2,5 V (kiils6)

Maximalis tizemi frekvencia 400 MHz

Mkodési hémérséklet-tartomany | —40 ... 85 °C

Feldolgozasi teljesitmény 720 MIPS, 2,8 GFLOPS @ 400 MHz

CPU-mag SH-4A-mag

Integralt RAM 16 KiB

Gyorsit6tar 4-utas, részben asszociativ leképzés(i, elkilonitett 32 KiB

adat- és 32 KiB utasitascache-sel

DDR-SDRAM kozvetleniil csatlakoztathatd
memoriavezérl6n keresztiil; SRAM és ROM kozvetleniil
csatlakoztathat6 buszallapot-vezérldn keresztiil
BGvit6 busz Cimterdilet: 64 MiB x 3

Legf6bb integralt perifériafunkciok | m 2D/3D grafikus motor, kijelz6vezérlés
Videobemeneti interfész

GPS-feldolgozé modul, valés idejti 6ra (RTC)
USB gazda/-funkcids interfész

Dedikalt DMAC 32 csatornaval

Kiilonboz6 audiointerfészek 6 csatornaval
CAN-interfész egy csatornaval

I'C buszinterfész egy csatornaval

Soros periféria-interfész egy csatornan

Soros kommunikécids interfész (SCI) 10 csatornaval
1d6zit6 9 csatornaval

D/A-atalakito (8 bites) 3 csatornan
A/D-atalakit6 (10 bites) 4 csatornan

Lapkéra integralt hibamentesitd funkci6
Megszakitasvezérl6 (INTC)

Orajel-generator (CPG): begpitett szorz6 PLL
S/PDIF-interfész

Mintavételezési aranykonverter (SRC)
Alvémad

RTC-tap backup méd

DDR-SDRAM-tap backup-méd

20 kivezetésd BGA, 33 x 33 mm

Kiilsé meméria

Készenléti mdok

w1

Tokozas

2. abra. A Renesas 32 hites mikrovezérldje

koltségek, és mivel on-board megvalésithaté a programozas,
a hibamentesits és fejlesztési eljarasok is lerévidilhetnek. A
meméria egy ciklusban hozzaférhetd, igy hozzajarul a prog-
ramvégrehajtas felgyorsitasahoz.

Az eszkoz gépjarm(ivezérlésre szolgald integrélt perifériafunk-
ciok egész valasztékat kinalja, kivalo arfteljesitmény arannyal. A
teljesség igénye nélkiil: egycsatornas CAN-modul (kompatibilitas
nagysebességli CAN-nel); tobbfunkcids idéziték 16 bites altala-
nos célt TPU-val; 4-csatornds DMA-vezérlG nagy sebességli atvi-
tellel; 3-csatornas szinkron soros kommunikacios egység (SSU)
szenzorok és egyéb rendszerek egyszer(i csatlakoztatasara.

A HB8SX/1527F 100-kivezetésti QFP-tokozasban kap helyet, és
—40 ... 85 "C kozott képes tizemszerli miikodésre. A harmadik/ne-
gyedik negyedévben kezdédik a mintaszallitmanyok szétosztasa.
Ahogy az megszokott, a C-fordit6, assembler, linker, library, szi-
mulator és debugger elérhet§ szoftverfejlesztési kornyezetként,
hardverfejlesztésre pedig az E6GO00H vehetd igénybe (I1. tablazat).

Az Autosplice prototipus tervezésihitelesités- és tomeggyartas-
ajanlata smart junction boxok (SJB-k) alegység-0sszeszereléséhez

Az autdiparra koncentralva az Autosplice kiterjedt integra-
ciés szolgaltatasokat biztosit a smart junction boxok (S)B-k)
szerelésének, gyartasanak tamogatasara. Az SJB-ket modern
tervezésl autékban kiterjedten hasznéljak a teljesitményel-
osztas (az izmok) és fedélzeti elektronikus iranyitas (az agy)
egy modulba integralasanal, amelyeknél korabban két 6ssze-
huzalozott modulra volt szlikség. Ezzel koltséget és helyet ta-
karithatunk meg, az auté pedig felértékelédik (3. abra).

Il. tablazat

Tétel A H8SX/1527F jellemzdi
Terméknév R5F61527
Memoéria: W Flash 256 KiB

B RAM 12 KiB

Maximalis makodési
frekvencia/tapfesziiltség
Miikodési hémérséklet-tartomany
CPU-mag

d6zitok

40 MHz/4,5 ... 5,5V

-40...85°C

HBSX, 32 bites CISC 16 x 16 bit altalanos céli regiszter
B 16 bites altaldnos céld, 12 csatornéval

B Programozhat6 impulzusgenerétor (8 bites kimenet)
B 8 bites watchdog-id6zit6

Soros kommunikécios interfész (SCI)| 8 bites aszinkron/szinkron, 2 csatorna

CAN HCAN 1 csatornaval (Bosch CAn Ver. 2.0B, teljes
CAN-tamogatas, 16 tizenetpuffer)

SSU 3 csatornaval

10 bites felbontas, 2 egység (1. egység: 8 csat.,

2. egység: 8 csat.)

DMAC 4 csatornaval

B Alvomod

B Minden modul érajel nélkiil méd

B Szoftveres készenléti mod

Tok 100-kivezetést QFP (14 x 14 mm, 0,5 mm pitch)

Szinkron soros interfész (SSU)
A/D-atalakit6

DMA-vezérl (DMAC)
Kisfogyasztast modok
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CAN-busz fojtok nagyobb homeérsékletekhez

Mivel a gépkocsigyartok folyamatosan csak emelik az EMC-
kovetelményeket, a gépkocsik elektromos alkalmazasai csak
nének, és a jelen és jové generacid jarmiveiben a hal6zati
jelleg csak nétton-nG, a CAN-busz fojtokkal szemben ta-
masztott igény folyamatosan emelkedik. Ezek a fojtok a gép-
jarmd elektromos rendszerébél szarmazé karos emisszidk és
a fedélzeti elektronikaban jelentkezg interferencia elnyoma-
sara kellenek. A kozos médust zaj szélessavi csillapitasa ko-
vetelményként allithaté be a kiilonb6z6 fojté induktivitasok-
kal. A szektoros felépitésti tekercsek és nagyobb terhel-
hetéségii induktivitasok befolyasoljak a differencialis
modus zajt, kiilonosen az adatjelben, ezaltal pedig barmely
RF-jelhez tarsitott interferenciat.

Az EPCOS ajanlataban szereplé CAN-busz fojték kiilon-
b6z6 technologidk és méretek segitségével igyekszenek
megfelelni ezen igényeknek. A B82789 sorozathoz szamos,
EIA 1812 méreteknek megfeleld tipust fejlesztettek ki. Az
akar 150 °“C-os kornyezeti h6mérséklethez is megfelel6 ter-
mék az autoipar legszigoribb kovetelményeinek is megfelel.
Az Gj CAN-busz fojték a motor kozvetlen kornyezetében is
hasznélhatok, igy a sebességvaltéban, ECU-ban (motorve-
zérl6 elektronika), ABS- vagy szervokormany-elektronikaban
— hogy csak egypérat emlitstink.

A korabbi valtozatokhoz hasonléan az Gj CAN-busz foj-
tok lefedik a 11 ... 100 pH induktivitastartomanyt. Az alkat-
részek késztilnek aranyozott és énozott csatlakozéfellilettel.

; . ; . Folyamatban van az Gj CAN-busz fojtok AEC Q200
3. abra. Intelligens csatolédoboz az Autosplice-tdl szerinti jovahagyasa.

Az Autosplice SJB integracios szolgaltatast azért tervezték az
autéipar gyartoinak és szallitoik segitésére, hogy hatékonyabban
fejleszthessenek prototipusokat, és hatékonyabban hitelesithes-
senek terveket. Az autéiparban dolgozé gyartok példaul tipiku-
san 3-4 évig dolgoznak elektronikus halézatokon, mielétt soro-
zatgyartott termékben bevezetnék dket. A szallitoknak képesnek
kell lennitik gyartasi modszeriik meghatarozasara 1-2 évvel a ki-
bocsatas el6tt, de befektetéseikkel dvatosan kell banniuk. Az
Autosplice nagyvolument SJB alegység-Osszeszerelési megol-
dast is kinal. Ezek a kartya-osszeszerelések teljesen betoltéttek és
forrasztottak, készen allnak az SJB-modulba torténd beitiltetésre.

Az Autosplice kinalataban mar szerepelnek mindazon ter-
minalok az intelligens csatolédobozhoz (interkonnekt csatla-
kozok, jumperek, papa-mama csatlakozok stb.), amelyek
sziikségesek az Osszeszereléshez és gyartashoz. Az Auto-
splice képes ellatni a gyartokat alkatrészekkel, igy SJB termék-
terveiket megel6zéen is hitelesithetik.

5. abra. CAN-husz fojtok

LED-es helyzetjelzok

A fényszoroirdl ismert Hella cég Gjabb forradalmi attorést haj-
tott végre a gépkocsik vilagitastechnikajaban. Vilagelssként
megalkotta a LED-es helyzetjelz6 lampat, amelyet els6 izben
az Audi A8 W12 gépkocsiba épitenek be (4. dbra). A lampa a
Lumiled nagyfényerejl fehér LED-jeivel makodik. A lampa-
testben kereszt formaban elrendezett 5 db LED szolgaltatja
a helyzetjelzéshez sziikséges fényt.

A sikereken felbuzdulva a tovabbiakban sorra LED-esitik a
gépkocsi belsé vilagitasat, majd a hétso és oldalsé jelzGfénye-
ket, és 2010-re teszik a tompitott és tavfényszord lecserélést a
nagy megbizhatdsagl és nagy élettartami LED-ekkel. Ehhez a
jelenlegi fénydiodak tovabbi hatasfok-novekedése és teljesit-
ményndvekedése kell, amelyre nagyon jok a kilatasok.

A kaliforniai székhely(i Lumiled cég a Philips Lighting és az

Agilent Technologies kozos vallalata. 4. dbra. LED-es helyzetjelzd Iampa az Audiban

10| info@elektro-net.hu
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Autoelektronika az AUDI-nal

LAMBERT MIKLGS

A 1l. vilaghaborut kdvetoen nem volt hazankban személyautogyartas,
csak teherauto- és huszgyartas. A rendszervaltast kovetoen megsziile-
tett a ,,mi autonk” gyara Esztergomban, majd kdvette az Opel Szent-
gotthardon, 1993 éta pedig Gyorben Audit gyartanak. Es nem is akar-
milyet! Latogatasunk alkalmaval arra voltunk kivancsiak, milyen villa-
mossag és elektronika van egy vilagszinvonali sportautéban...

Az Audi Magyarorszagon

Gy6r ipartelepén hatalmas teriileten (ko-
zel egymilli6 négyzetméter ipari terile-
ten, amelybdl a harmada beépitett) md-
kodik az Audi Hungaria Motor Kft. A gya-
rat az ingolstadti anyacég 1993-ban ala-
pitotta, felvasarolva az akkori Raba meg-
|évé tizemcesarnokat. A gyar 100%-os né-
met tulajdon, és a ,vilagpiacra” gyart,
vagyis a termékek a németorszagi logisz-
tikai kozpontbdl kertilnek a vasarlok (be-
leértve a magyarokat is) birtokaba.

2. abra. Naponta 75 kocsi hagyja el a szereldszalagot

wwiw.elektro-net.hu
[

A vallalat profiljaba motorok, motor-
alkatrészek és kész személyautok gyar-
tasa tartozik. Ezek kozott a négy-, hat-
és nyolchengeres Otto- és dizelmoto-
rok, adagoléfivokas dizelmotorok, FSI
technikaja (kozvetlen befecskendezé-
ses) négyhengeres Otto-motorok, vala-
mint 2001 6ta az Audi TT Coupé és TT
Roadster személyautok sorozatgyartasa
folyik. Bar a korszer( robbanémotorok
is komoly szenzorrendszerrel miikod-
nek, az autéelektronikat most a kocsik
Osszeszerelésére korlatoztuk. Az emli-
tett tipusokbol naponta 75 db kocsi ke-
ril le a szerel6szalagrél, amely 6nma-
gaban is impozans latvany, hat még ha
belenéziink a szerkezetbe!

A gyar biiszke arra, hogy ezt a tipust
csak nalunk gyartjak, és a mintegy 5000
dolgoz6 munkaja eredményeképpen ez
év oktdberében hagyta el a gyarat a
250 000. auté! A kocsik csak egyedi
megrendelésre késziilnek, haromféle
motortipussal (180, 225 és 250 LE), tur-
b6 és VR6-os kivitelben.

TT-gyarté sor

A gyartas a kész (fényezett) karosszéria-
b6l indul el, amely Németorszagbol
jon vastton. Minden karosszéria hozza
magaval a vonalkédjat, amely az ere-
deti rendelésbél sziiletik, és meghata-
rozza a tovabbi oOsszeszerelést. Az
tzemben alkatrészgyartas nem folyik,
csak Osszeszerelés és tesztelés. Min-
dent alvallalkozék, ill. az anyacég

gyart.

3. abra. A karosszéria

Elsé |épésként beszerelik a karosz-
széridba a muszerfalat, kabelkoteget,
vezérlSegységeket, szélvédsket.

4. abra. Helyére keriil a miiszerfal

Maga a mszerfal mechanikailag is
komoly tervezés eredménye. Merev
cs6vaza a mszerek kell6 biztonsagat
szolgalja, amely tovabbi fémidomokkal
impozans latvany.

5. abra. A miiszerfal mechanikailag is
stabhil i
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Ezzel kapcsolatosan érdemes néhany
sz6t ejteni az elektronikaroél. A korszerti
gépkocsiban (tehergépjarmivekben is) hi-
hetetlen mértékben sokasodik az elektro-
nika. Fejl6dik természetesen a gépészet is
(futémdi, kerékfelfliggesztés, jobb hatasfo-
ka motorok, amelynek nagy része szintén
az elektronikanak koszonhetd), de a lat-
vanyos az tizem ellengrzése és szabalyo-
zasa, amely elektronikaval torténik. En-
nek egy része a hatasfokot és a kényelmet
noveli, de legnagyobb jelentésége a biz-
tonsagtechnikanak van. Ehhez két dolog
szlikséges: szenzorok lehet6leg minden
beavatkozasi ponton és adatfeldolgozas-
sal egybekotott vezérlés, szabalyozas. A
rendszert villamos kébelezés koti ossze.
Ha viszont minden érzékelst, beavatko-
z6t és szabalyozot hagyomanyos egyedi
kabelezés kotne ossze, az autd 0Ossz
tomegében a réz dominalna, nem is be-
szélve arrol, hogy fizikailag megval6sitha-
tatlan lenne. Ezért ma mar minden digita-
lis rendszerben miikodik, és a részegysé-
geket buszkabelek kotik 6ssze.

Sok buszrendszer ismeretes, az au-
toiparra a Bosch és az Intel fejlesztése
eredményeképpen a CAN-buszrend-
szer hasznalatos, amely kétvezetékes
halézatrol mar tobb cikket kozoltiink az
ELEKTROnetben. A CAN-busznak két
véaltozata van, a lassabb (CAN 2.0.A) és
a gyorsabb (CAN 2.0.B). (Megjegyez-
zlik, hogy a CAN-buszrendszer is fejl6-
désen megy keresztiil.) A sodrott érpar-
ral kommunikal6 hal6zat meglehetésen
sokra képes, amelyet nem mindig hasz-
nalunk ki. A folyamatiranyitasban
ugyanis terjed az elosztott intelligencia
(DCS), azaz tobb kisebb rendszer képez
egy egységes egészet az autdban. Nincs
tehat sziiksége pl. a kormanymtibe épi-
tett kanyarérzékel6nek arra, hogy a mo-
torvezérléssel kommunikaljon, elegen-
dé sajat rendszerével ,sz6t érteni”. Erre
fejlesztették ki a LIN-buszt, amely a
szenzor és vezérlGje kozotti egyszer(
kapcsolatot biztositja, a rendszerek
egymas kozt pedig a CAN-buszon érint-
keznek. Ez az Audi azonban mar ha-
roméves fejlesztés, ezt az elvet még
nem érvényesiti, de a kétféle sebességi
CAN-buszt igen.

A TT modell tele van szenzorral.
Biztonsagi rendszerei kozé tartozik a
gyorsulasérzékel6, amely titkdzéskor a
légzsakokat inditja. Jol elzart helyre
szerelik, és kilon védelemmel latjak el
az immobilizer vezérlGjét (esetleges lo-
pas ellen). A kocsi kanyarstabilitasat
szolgdlja pl. egy szabélyozé rendszer,
amelynek alapjelét a kormanyoszlopra
épitett optoelektronikus szogad6 adja,

6mii szenzoraibdl érkezd valo-

info@elektro-nét.hu
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sagos adatokkal 6sszehasonlitva a sziik-
séges beavatkozasokat a kerekek féke-
zésével elvégzi. Kétiranyl gyorsulasér-
zékel6 (hossz- és keresztiranyu) érzéke-
li a kocsi gyorsulasat, és ennek megfele-
[6en avatkozik be a fékekbe. Az ABS
ma mar szintén szériatartozék ebben a
modellben.

A kocsi rendelheté Haldex kapcso-
l6val (négykerékmeghajtas magneses
kuplungja) is, amelynek vezérlése szin-
tén részét képezi a futobmivezérlésnek.
Erint6legesen ide tartozik még a fény-
szorok vezérlése is, amely a fényszérd
magassagat a kocsiterhelésnek megfele-
I6en automatikusan allitja.

A motorvezérlés 6nallé rendszert al-
kot. Az lizemanyag-adagolas, az optimalis
teljesitmény szabalyozasa, a karosanyag-
kibocsatas ellenérzése (lambda-szonda)
jol kidolgozott rendszer. Erdekességként
emlithetS, hogy az Audi ebben a modell-
jében szakit a hagyomanyos bovdenes ve-
zérlésti gazpedallal, potenciométer van a
talpunk alatt a gz adagolasara.

Az autéba természetesen csticskate-
gorias hifirendszert épitettek be gyari-
lag. A telefonrendszerrel kombinalva
kozvetve ez is a menetbiztonsagot szol-
galja. Tovéabbi rendszer a klimaszaba-
lyozas, amely ma mar egyre tobb gép-
kocsiban szériatartozék. Erdekes rend-
szer a haromfokozatd radiés garazska-
pu-nyitogaté (opcionélis) is.

A legtobb érzékel6t (és rendszert) a
Bosch szallitia mint a német autéipar
vezet§ villamossagi cége.

A gyartasi folyamat kozepén a mo-
torral, sebességvaltoval szerelt futomdi-
vet épitik a karosszéria ala, azaz fel-
emelve a karosszériat és aldhelyezve a
meztelen autét, feldltoztetik.

Az 6sszehazasitas utan pedig a kiilon-
b6z6 karpitok, belsé felszerelések (tilések,
kormany stb.) beszerelése kovetkezik.

A szerelést legnagyobbrészt emberi
erével végzik, ez a vilagon mindeniitt
hasonl6éan megy. Az emberi munkat
azonban gépek segitik. EmelSk, szer-
szamgépek, mUszerek allnak rendelke-
zésre, az igényesebb feladatokat robo-
tok végzik. A szélvédé beragasztasat pl.
egy ABB robot végzi, m(ikodése pontos,
megbizhaté és latvanyos.

A gy6ri Audi-gyar 6sszeszerel lizem,
a részegységek kemény teszteken mentek
keresztil a beszallitoknal. Mégis, az au-
tok Osszeszerelését kovetGen jelentSs
probatételnek vetik ala a gépeket. Az au-
tomatikarendszerek leellenérzésére tesz-
telGegységek szolgalnak, amelyek szimu-
laljak a mikodést, és csak megfelels va-
lasz esetén engedik tovabb a kocsit.
Amint a kész aut6 legordil a gyartésor-

9. abra. A szélvédot robot ragasztja he

r6l, a fedélzeti szamitogépet — a rendelé-
si kod alapjan — felprogramozza a kiilsé
szamitogép, és innen kezdve éli az aut6
onallé életét (az amerikai pl. mil/6raban
mérve a sebességet, a jobbkormanyos
angol gallonban a benzint sth.). A kész
kocsik kibocsatott zajat is mérik, futépa-
don 150 km/h-ig felgyorsitva. A kész ko-
csin tengelyterheléseket mérnek, a kiilon-
féle felszereltségnek megfelel6 rugék ke-
riilnek a futémibe beépitésre.

10. abra. A csomagolt Audik

A végeredményt a gyari probapa-
lyan megfuttatjak, majd csomagoljak.

Ennyi hat a gyartas menete Gydrben.
A kollektiva munkajat az anyacég mesz-
szemenden elismeri, a bizalom kolcso-
nos. Még egy érdekes szamadat a latot-
takhoz: ma a markakereskedésben 10 hét
alatt kapunk meg egy Audit. Ebbél a gy6-
ri gyartasi id6 1 hét, a tobbi a szallitassal,
raktarozassal, szétosztassal és kereskede-
lemmel kapcsolatos munkaval telik el.

Sok sikert a tovabbi eredményekhez!

IPAR MUSZAKI FEJLESZTESEERT ALAPITVANY

2004. EVI PALYAZAT
,,AZ EV KIEMELKEDO FIATAL
MUSZAKI ALKOTOJA” DIJRA

A palyazat célja

Azoknak a felséfokl végzettségii fiatal tehet-
séges miszaki alkotoknak, ill. alkotécsopor-
toknak* az elismerése, akik valamely jelen-
t6s eredményiikkel kivivtak a szakma, ill.
kozvetlen kornyezetiik elismerését, és akiket
példaképul lehet allitani a magyar mdszaki
tarsadalom elé. 2004-ben a 2001-2004 ko-
zott elért miszaki-tudomanyos eredmények-
kel lehet palyazni.**

* Alkotécsoport csak akkor vehet részt a palyazaton, ha a csoport

minden tagja megfelel a tamogatasi feltételeknek.

** A palyazaton legkorabban a diplomazast koveté évben lehet
részt venni.

Tamogatasi feltételek

m A palyazaton a 2004-ben max. 35. éviiket
betolt6, magyar allampolgarsagt mszaki
alkotok vehetnek részt.

m Szaktertlet: az ipar egésze (kivéve az épi-
tészetet és az élelmiszeripart).

B A palyazat témajanak gyakorlati megva-
|6sitasarél mar be lehessen szamolni.

B A palyazat tartalmazzon 6sszehasonlitast
a piaci versenytarsak hasonlé termékei-
vel, fejlesztési eredményeivel.

Dijak
A pélyéazatot neves szakemberekbdl &ll6 zsd-
ri biralja el. Ot palyazatot dijazunk:

1. dij 900 E Ft
1. dij 700 E Ft
1. dij 500 E Ft
V. dij 300 E Ft
V. dij 200 E Ft

Tovabbi kilondijakat adnak ismert hazai
nagyvallalatok is. A fenti brutt6 6sszegekbdl
adoelGleg kertil levonasra, mert a dijak sze-
mélyi jovedelemado-koteles jovedelemnek
mindstilnek. A dijat nem nyert, de szinvona-
las palyamunkak készitGi dicséré oklevelet
kapnak. A palyamunkakat és a palyazokat
internethonlapunkon, valamint szinvonalas
évkonyvben mutatjuk be, amelyet szakmai
féorumokon terjesztink.

Beadasi hatarido: 2004. december 15.

A dijak, ill. dicséré oklevelek atadasara és a
palyamunkék visszaadasara tinnepélyes ke-
retek kozott, a média nyilvanossaga elétt
2005 tavaszan kerdl sor.

A palyazatok a kovetkezd cimre kiildhetok:

Ipar MUszaki Fejlesztéséért
Alapitvany

1063 Budapest,

Munkacsy Mihaly u. 16.

1387 Budapest, Pf. 17.

Tel.: 312-2213, fax: 332-0787
internet: www.imfa.hu

A korébbi palyazati eredmények
a fenti honlapon talalhatok.
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Gepjarmiimotor-menedzsment

(3. rész)

SIPOS GYULA

Benzinhefecskendezés

Az injektoros, menedzsmenttel ellatott
motor szamos olyan konstrukciés
megoldast tartalmaz, amelynek kifeje-
zett elektronikai vonatkozasai vannak,
ezért legalabb alapfokd ismeretiik
nem kertilheté meg.

A sok Gj eszkoz elGéllitasa és be-
épitése az autéba — a korabbi porlasz-
t6s kivitelhez képest — joval dragébb.
Az olcsébb arkategéridban a befecs-
kendezés és a vezérlés némi egyszerd-
sitésével megtakaritas érhetd el.

A kiindulé megoldas volt a porlasz-
t6 kozel 1:1-ben torténd helyettesitése
az egyetlen, félvezetds végfokozattal

11. abra. Porlaszto szervovezériése

B

12. abra. Hengerenkeénti befecskendezés

vezérelt, kozponti befecskendezészer-
kezettel. A fojtdszelepet esetenként kis-
motor mozgathatja, helyzetérél poten-
ciométeres tavado tajékoztat. Ezen ol-

14| info@elektro-net.hu

csébb megoldast f6leg a modern kisko-
csikban alkalmazzak (11. abra).

13. abra. Az injektor a szivaszelep
elé fecskendez

cs6rendszer &ramléstanilag nem jol
optimalizalhat6, igy egyes hengerek
jobb hatasfokkal mdkodhetnek, mint
tarsaik. Hatranyos még, hogy az tizem-
anyag az atmeneti tizemallapotokban
lecsapddik a csé- és hengerfalakra, ez-
altal a motor kedvezétlen hideginditasi
és atmeneti tulajdonsagai megegyez-
nek a porlasztés kivitelével.

Sokkal jobb megoldast ad a henge-
renkénti befecskendezés (12. abra),
mert igy azonos, optimalis befecsken-
dezétér képezhets ki a szivocss, a
henger és az injektor egylittese sza-
mara. Az injektor kozvetlendl a szivo-
szelep elé fecskendezi az tizemanya-
got (13. abra), és igy az sokkal kevés-
bé képes lecsapddni a hengerfalra.

Némi engedmény aran a vezérlést
sem kell megvaltoztatni, vagyis példa-
ul egy négyhengeres motor igy mar
négy injektorral rendelkezhet, noha
ezek vezérlése — parhuzamos kapcso-
lasban — 6sszesen egy darab végfoko-
zattal, egyszerre torténik. Ezaltal elke-
rilheté az egyes hengerek miikodésé-
nek kilon-kilon kiértékelése. Olcsobb
érzékel6rendszerrel és egyszertibb me-
nedzsmenttel teljesithetd a feladat. Be-
lathaté, hogy ez a megoldas ugyan
koltségkiméls, de korantsem eredmé-
nyezi a legjobb hatasfokot.

bl B ! o L. FEE

Vo TEE 17 forams =aine sl speges

14. abra. Benzinbhefecskendezési megoldasok kiilonhozo Ford Escortokban

Az egyetlen injektorhoz igy a por-
lasztoknal szokasos és hasonl6an bo-
nyolult eloszté-szivé csé (Ontvény) tar-
tozik. A tobbszorosen megtort, elagazé

Javithaté a motorhatasfok, ha job-
ban igazodunk mind a mérésekkel/ér-
zékelskkel, azok darabszamaval és ti-
pusaval, mind pedig az injektorok
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egyedi vezérlésével a valos (egyedi)
kortlményekhez. Ennek elsG 1épcséje-
ként bevezették az injektorok — részle-
ges — csoportra bontasat, vagyis példa-
ul egy négyhengeres motornal 2-2 in-
jektor kapott egy-egy végfokozatot,
vagyis egyedi vezérlést, de talalkozha-
tunk nagyobb motoroknal 3-3 vagy
4-4 stb. injektor kozos vezérlésével.
Még tizenkéthengeres nagymotornal
is el6fordul a csoportos vezérlés.

Ez a vezérlési médozat a kozépka-
tegorias személygépkocsikban napja-
inkban tipikusnak tekinthetd. A felosz-
tas agy kell torténjen, hogy az egy-
szerre m(ikodé injektorok ne zavarjak
meg a motor lizemét. Ugyanis mindig
lesz olyan injektor, amelyik feleslege-
sen szallit izemanyagot (pl. a kipufo-
goltemben). Belathat6, hogy még a
csoportos vezérlés sem eredményezi a
legjobb hatasfokot.

A legtokéletesebb megoldast a
hengerek tizemallapotanak egyedi fi-
gyelése (kopogas!) és a hengerenkénti
befecskendezés egyedi vezérlése adja.
Ez egydttal azt is jelenti, hogy bonyo-
lult, 6sszehangolt szabalyozékorokre
és négy nagy teljesitményl végfoko-
zatra van szlikség a vezérléshez. Be-
lathato, hogy ez a meglehetdsen intel-
ligens rendszer egydttal a lehet6 leg-
koltségesebb kivitelt is jelenti, vagyis
alkalmazasa a dragabb, pl. luxuskivi-
telG gépkocsikra jellemzé.

Gyakori, hogy egy-egy autégyar
gyartmanypalettajanak vagy gépkocsi-
tipus-csaladjainak egyes — kiilonbozé
arszintl — tagjai nem csupan a motor
|okettérfogataban kiilonboznek egy-
mastol, hanem a befecskendezés és a
motormenedzsment mdszaki szinvo-
nalaban is, a korabban vazolt elvi
megoldasok szerint (pl. Opel Astra,
Vectra). A 14. dbran harom kiillonb6z6
Ford Escort modellben alkalmazott
megoldast lathatunk. A kapcsolasi rajz
jellemzé részlete arrél is arulkodik,
hogy noha az injektorrendszer és az
autok kategoriaja, arszinvonala kiilon-
b6z8, a kocsikban latszélag azonos ti-
pust vezérl6egységet alkalmaznak.
Eltérés ugyanekkor mégiscsak van,
csupéan kozvetlenil nem érzékelhets
moédon, mert az a menedzsment hat-
rolt aktualis vezérlGprogramok és
adatbazisok kozott tapasztalhatéd! Ez-
altal az azonos tipust vezérl6k még-
sem csereszabatosak egymassal.

Az autoszerviz dilemmaja

Az a sokk, amely j6 egy-masfél évtize-
de a hazai elektronikai szervizipart a
videotechnika és a digitalis tévék, a
CD-, majd a DVD-lejatsz6k megjele-

nése idején érte, az autdszervizeket
sem kerllte el. Az aut6javitas torténe-
tében egy eddig ismeretlen, Gj fejezet
nyilt. A modern motormenedzsment
hibafelderitése a szervizben mar nem
,szaki”-modszerrel, kalapaccsal, vil-
laskulccsal, hanem — kapcsolasi rajz
alapjan - csakis elektronikai eszko-
zokkel, pl. oszcilloszk6ppal vagy cél-
mszerrel lehetséges. Kidertlhet,
hogy manapsag nem csupan csap-
agyat, tengelyt, fogaskereket vagy bor-
dasszijat, hanem potenciométert, ter-
misztort, vékonyréteg-aramkort, RAM-
ot, CPU-t kell cserélni. igy adédhat az
is, hogy valamely gyujtashiba esetén
nem a megszakitéérintkezéket kell
megcsiszolni, beéllitani, mert ilyen
ma mar nincs is a modern autéban,
hanem pl. EPROM-tartalmat kell fris-
siteni...

Diagnosztikai csatlakozé

A javitds megkonnyitésére az Gjabb
gépkocsik hasznos segédeszkozoket

15. abra. A motor diagnosztikai csatla-
kozoja (ALDL)

16. abra. Hibaszkenner hasznalata

tartalmaznak. A menedzsment lzem
kozben nem csupan a motort vezérli,
hanem a jarm{ szdmos részébdl érke-
26, a helyi érzékeldk altal szolgaltatott

jeleket is feltugyeli, és az adatok egy
részét rovidebb-hosszabb ideig tarolja
is. Ezenfelil a beérkez6 adatok jel-
lemz6 részét osszehasonlitja a tarolt
— azonos jellegli — adatokkal, és meg-
hatarozott eltérés esetén hibakddot
képez. Barmely hibakod keletkezése
egyrészt a mdszerfalon specialis fi-
gyelmeztet6 jelzést eredményez
(Engine Check), masrészt a menedzs-
ment a hibakédot a vezérl§ a javitasig
vagy a torlésig (az akku tartés lekap-
csolasaig) megérzi. S6t, akkucsere
utan, tovabbra is fennallé hiba esetén
a hibakéd Gjrageneralédik, viszont
automatikusan torlédik akkor, ha a hi-
ba adott szamu, példaul egymas utan
hasszori inditas soran mar nem észlel-
het6. A hiba tartés megléte esetén a
menedzsment a tovabbiakban idérél
idére figyelmezteti a vezetét, villogtat-
ja a mszerfalon a hibajelzé lampat,
feliratot. Maga a hibakéd ezek utan
tobbféle médon is kiolvashat6, segéd-
eszkozzel vagy akar anélkil, hazila-
gosan is.

A hibakédot a motor diagnosztikai
csatlakozéja (ALDL = Assembly Line
Diagnostic Link) segitségével lehet ki-
olvasni (15. &bra). Ezen sokpélusi
csatlakozé - kilonféle médokon —
hozzaférhet6vé teszi a menedzsment
egy eldugott szegletét, amelyben a hi-
basnak talalt tizemi jellemzdket tarol-
ja a rendszer.

Megfelel6 mér6program és méré-
készilék (intelligens diagnosztikai al-
lomas) esetében nem csupan a hibak-
rol kapunk informéaciékat, hanem ese-
tenként kalonféle tizemi jellemzék is
kiolvashaték a kozponti egységbél.

Amennyiben ismerjik az ALDL-
csatlakozé helyét (altaldban a motor-
térben, a szélvédéhoz kozeli, védet-
tebb helyen talalhaté), az Gn. lassa
vagy tartds hibakédot akar egy kis
drétdarab segitségével is kiolvas-
hatjuk.

A jarmi szervizkényvében a kéd-
tablazat mellett megtalaljuk a diag-
nosztikai (anya-) csatlakozé rajzat is
és azt is, hogy melyik érintkezépart
kell a kiolvasashoz rovidre zarnunk
(a 15. dbran az Opel tipusok csatlako-
z6ja lathat6). Ehhez Aaltalaban egy
2-3 cm hosszu huzaldarabka is megfe-
lel, bar a szervizekben egy atkotést
tartalmazé (apa-) csatlakozot hasznal-
nak erre a célra. Rovidre zaras utan
raadjuk a gyujtast és megfigyeljik a
mUszerfalon — kimért Gtemben - fel-
villané figyelmezteté lampat. A me-
nedzsment ilyenkor kédsorozatot ge-
neral, amelynek rovid és hosszu felvil-
lanasai két- vagy haromjegyl szamo-
kat jeleznek. A sorozat elején arrél ka-
punk jelzést, hogy a berendezés ma-
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kodik-e, a kod kiolvasasa egyaltalan
lehetséges-e, majd pedig maga a hiba-
koéd ismételten felvillan. A kiolvashaté
kédok jelentését a szervizkényv tobb-
nyire tartalmazza. A jelzésekben a
nagy autéelektronikai cégek jorészt
egyezségre jutottak, igy a leggyako-
ribb hibakédok gyakorta egyeznek,
néha a tipustdl figgetlendl is.

Ha példaul a figyelmezteté lampa
egyszer, majd azonnal utdna kétszer
villan fel és ezt (altalaban) haromszor
ismételi, az a 12-es kddot jelenti,
vagyis (altalaban) azt, hogy a diag-
nosztika jol mikodik és kovetkezik a
hibakéd kijelzése. Ha a kovetkezéket
olvassuk ki: 12, 12,12,13,13, 13, ak-
kor a diagnosztikai aramkér j6, miko-
dik, és a 13-as hibaval allunk szem-
ben, vagyis auténkban a lambda-
szonda hibas.

A lasst hibakédok kiolvasasa az
ALDL-csatlakozéra dugaszolt, specia-
lis kézimszerrel (Gn. hibaszkenner-
rel) is torténhet (16. abra), amikor is a
mszer a kédokat a kijelz6jén elolvas-
hat6 (pl. angol, magyar nyelv) rovid
szoveges lizenetre forditja le. Hason-
[6képpen olvashaté ki a hibakéd a
gépjarmd-diagnosztikai munkaallo-
mas szamitégépével is, ahol a szove-
ges kijelzés pl. a tulajdonos altal is lat-
haté, nagy diagnosztikai képernyén
torténhet.

Csakis gyors, digitalis jelfeldolgo-
zassal, diagnosztikai allomason mér-
het6k az an. gyors, atmeneti hibako-
dok, amelyeket a menedzsment csak
nagyon rovid id6tartamokra general.

Kis, nem tul t6keerés szervizben
gondot okozhat a hibakeresésnél a di-
gitalis jelfeldolgozas (a méregdraga
munkaéllomas) elérhetéségének, a ko-
dok jelentésének az ismerethianya, to-
vabba az, ha maga a motormenedzs-
ment, a kédképzé/kiolvasé dramkor is
meghibasodott. Ha teljesen rossz a
menedzsment, akkor azt sem tudja
megmondani, hogy mi a baja...

Az eldgyajtasrol

A kordbbiakban sz6 esett a gyujtési
idépont meghatarozasanak fontossa-
garol, illetve arrél, hogy ez donté mo-
don hatarozza meg az adott motor tel-
jesitményét. Egy hagyomanyos felépi-
tés automotor esetében (pl. régebbi
Lada, Skoda stb.) a szokasos eljaras az
el6gyuijtas beallitasara a csavarhizo +
,kihegyezett ful” médszere. A motort
alapjaratban tizemeltetve meglazitjuk
az elosztéfejet rogzit6 csavart, majd
— az elosztéfejet finoman elforgatva —
fulelink. Ha a megfelel§ irdnyba, a
novekvé elbgyijtas felé forgatjuk el a
szerkezetet, a fordulatszam el&bb kis-
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sé emelkedik, majd tovabbi elforditas-
ra a motorb6l ijeszt§, a kovacsolasra
hasonlité hangok érkeznek: a motor
kopog (angolul: pinging, pinking). Ha
most kissé visszaallitjuk az elégydj-
tast, a kopogas megsz(inik és a motor
ezen a kis fordulatszamon optimalis
elégyuijtassal rendelkezik. Viszont a
motort kozepes vagy nagyobb fordu-
latszamon jaratva a helyesnek tiné
beallitas mar kissé mashova kivanko-
zik. Akkor hova is allitsuk az el6gyuj-
tast? Raadasul a beallitas szamtalan
kilsG kortilménytél is figg, mas ered-
ményt kapunk télen és mast nyaron,
mast a Balaton partjan és mast a
Kékestetén. Megtekintve a gyari el6-
gyujtas-szabalyozok Gzemi tartoma-
nyat, nem egy konkrét gorbét, hanem
a strlédasok, kotyogasok, holtjatékok,
gyari alkatrészszorasok, kopasok/fara-
dasok stb. miatt egy bizonytalan, szé-
les tartomanyt latunk, s nem lettiink
okosabbak.

Osszevetve a jelzett primitiv — va-
kuumszelencével is ellatott — elégyj-
tas-szabdlyozé lehet6ségeit valamely
tényleges, a prébapalyan kimért
igénnyel, annak sokszintiségével és
komplexitasaval, a kilonbség szinte
dramai. A 17. &bran a vakuumos el6-
gyljtas-korrekcioval is kiegészitett,
hagyomanyos, mechanikus (ropsu-
lyos, a 3. abra szerinti alapkarakterisz-
tikaja) el6gyujtas-vezérls eredd tizemi
tartomanyat, az abbél levezetett tér-
gorbéjét latjuk. A kapott szabalyozas
tobb, mint szegényes. Amennyiben
adatbazist képeznénk az igy kapott —
néhany sikbol allo, egyszerl — feliilet
lefrasara, az igen csekély szamu ada-
tot tartalmazna. Egy benzinbefecsken-
dezéses, gondosan szabalyozott mo-
tor szaméra viszont sokkal pontosabb,
Ggyszélvan minden helyzetre kiterje-
dé és sokkal tobb beavatkozasi lehe-
téséget biztosité eldgyuijtas-adatbazis
szlikséges. A 18. abran lathaté egy
modern menedzsment el6gyujtas-tar-
tomanya. Ennek EPROM-adatbazisa
legkevesebb 1000, de egy kozép/felsé
motorkategéria esetében akar 4000
darab, egyenként lehivhaté el6gydj-
tasszoget tartalmaz! Ezaltal lehetGség
van barmely terhelés, tzemallapot so-
ran a legkedvezébb teljesitmény, a
legkevesebb karosanyag-kibocsatast
eredményezd munkapont elérésére.

Jol érzékelhetd, hogy tizem kozben
a szikséges el6gyujtasszog mértéke
valamely sikbeli gorbével semmikép-
pen sem irhat6 le, igy a modern mo-
tormenedzsment térgorbe-szabalyoza-
st el6gydjtas-vezérléssel mikodik.
A szlikséges adathalmazt tipusonként
a gyari el6zetes probapalyas és klima-
kamras mérések soran kapjak meg.

A valtozatos térgorbék arrél is tanus-
kodnak, hogy valéjaban fiilre vagy
mszerrel voltaképp lehetetlen jél be-
allitani egy hagyomanyos gépkocsi-
motor hagyomanyos kivitelG el6gyuj-
tasat, mert mindig lesz olyan kiilsé ko-
rilmény, tzemallapot, amely miatt je-
lentésen eltérs, aj bedllitast igényel-
ne. A hagyomanyos, porlasztés motor
tehat szinte sohasem tizemel optimalis
tizemmodban. Végll is ez az oka an-
nak, hogy jelentés kiilonbség adodik
mind a motorteljesitményben, mind a
fajlagos fogyasztasban ugyanazon
motor porlasztés, illetve elektroniku-
san menedzselt befecskendezéses
lizemanyag-ellatasa soran.

A domborzati térképre emlékezteté
18. abra, a menedzsment adatbazisa-
nak grafikus megjelenitése — 6sszevet-
ve a 17. abra képével — nehezen il-
leszthetd eddigi, f6képp a porlasztok-
kal kapcsolatos, autds ismereteink
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17. abra. Hagyomanyos eldgyiijtas-

vezérld iizemi tartomanya

; h'q_ |“’.l
18. abra. Elektronikusan vezérelt
eldgyijtas iizemi tartomanya

mellé. Kilonésen akkor okozhat ez
szamunkra meglepetést, ha figyelem-
be vessziik, hogy a menedzsment az
adatbazisaban - a jarm(kategoria
fliggvényében — egyidejlleg tobb ha-
sonlé ,domborzati térképet” is tarol-
hat, a kilonféle izemmodokra és al-
kalmakra, helyzetekre és vészhelyze-
tekre, tovabba jellemzé vezetési stilu-
sokra...

(folytatjuk)
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Fejlett gyartastechnologiak
a 21. szazad autoipari erzekeloihez

FRANK ONGKIEHONG-STEVEN DUFRESNE (HENKEL)

Ahogy a konstruktérok egyre intelligen-
sebb auték megalkotasara torekszenek,
ezzel parhuzamosan gyorsan né az au-
tokban taldlhato fedélzeti érzékelSk
szama is. Becslések szerint az autéipari
érzékel6kbdl a vilagon jelenleg mintegy
1,45 milliard darabot gyartanak évente,
szemben az 1999. évi 953 milliés da-
rabszammal. Ezeknek az egyszeri al-
katrészeknek a gyartasi koltségeit az al-
katrészgyartok és tgyfeleik — az auto-
gyartoktol a legalacsonyabb szintdi be-
szallitokig — behat6éan tanulmanyozzak.
Kuilonos figyelmet forditanak a végsze-
relési technolégiakra, amelyek a toko-
zas soran elsésorban miigyantas kion-
tést vagy froccsontést alkalmaznak, igy
ezek vizsgalataval hatasosan csokkent-
hetdk a koltségek, illetve egyszerdsithe-
t6 a szerelési folyamat.

A modern auték nagyszamu, folya-
matosan valtozé értékl paraméter érzé-
kelésére képesek, amelyek egyre maga-
sabb szintl feldolgozéasaval a tervezék
egyrészt a biztonsagi és kornyezetvé-
delmi el6irasoknak kivannak megfelel-
ni, masrészt a piaci elvarasoknak, mivel
a vasarlok egyre tobb komfortot, ké-
nyelmet, és egyre magasabb szintl ve-
zetési élményt igényelnek. A kormany-
kerék elfordulasi szogét, a fékpedal al-
lasat és a hasonl6 elmozdulasokat érzé-
kel szenzorok elengedhetetlenek a
,drive by wire” (elektronikus jarmve-
zérl6) rendszerekhez. A nyomasérzéke-
I6k teszik lehet6vé az intelligens lég-
zsakok, az ulésekbe épitett utasérzé-
kel6k, a gumiabroncsnyomas-érzékel6
rendszerek, vagy akar a kozos nyomé-
csoves befecskendezd rendszerek meg-
valositasat. A hémérséklet-érzékelSket
is szamos helyen alkalmazzak, igy pél-
déul a motorba beémlé levegé hémér-
sékletének mérésére, a h(itéviz- és az
olajhémérséklet mérésére, a kornyezet,
illetve az utastér hémérsékletének, va-
lamint a f(itérendszer vagy éppen a lég-
kondicionalé rendszer hémérsékleté-
nek mérésére. Tovabbi érzékelSket he-
lyeznek el az akkumulatorban, az
tizemanyag-ellato, illetve a kipufogo-
rendszerben, a fékrendszerben és mas
helyeken, amelyek segitségével a jarmdi
f6 funkciéi kifinomult médon kovethe-
t6k figyelemmel, illetve vezérelhetSk.
A jarmdipari érzékelSk piaca komoly
felfutas elétt all, mivel az Egyesiilt Alla-

mokban 2006-t6l kotelez6vé teszik az
automatikus guminyomas-érzékeldk al-
kalmazasat.

A jovo generacio érzékeldi

A kiulonboz6 fajta szenzorok gyartasi fo-
lyamataban van egy kézos folyamat; ez
a kész alkatrészek mtigyantas kiontése,
amikor az elektronikus alkatrészeket egy
kisméretdi, fémbdl vagy mtanyaghol ké-
sztilt tokba helyezik, majd a kiontés so-
ran hermetikusan lezérjak. Az alkatrész
eléallitéjanak ezért meg kell terveznie,
és le kell gyartatnia az érzékelShazat is,
és viselnie kell ennek minden jarulékos
koltségét és munkaigényét.

Az alacsony nyomast froccsontési
technikak, mint amilyen példaul a Hen-
kel Macromelt® technolégiaja, olyan al-
ternativat nyujtanak a hagyomanyos
migyantas kiontéssel szemben, amely
gyorsabb és hatékonyabb, és amely al-
kalmazasa esetén nincs szlikség az
érzékel6hazak elallitasara és beszerzé-
sére. Ezzel a technikaval egy |épésben
eléallithato a teljes, az érzékelShazat és
a kiontégyantat egyarant helyettesits to-
kozas, és gy burkolhaték be az aram-
kori elemek, hogy egydttal a megfelel§
kulsé format is kialakitjak. A végered-
mény egy kompakt, magas integraltsagi
alkatrész, amelynek tokozasat egy [é-
pésben hozzak létre, szemben a hagyo-
manyos kiontés tébb [épésbdl allé folya-
mataval. A froccsontéshez hasznalt
anyag Osszetételét a gyart6 a termék ki-
vant jellemzéihez és a gyartasi folya-
mathoz igazod6an médosithatja.

Az eljarashoz olvasztéegységre, kis-
nyomasd pumpara és oOntészerszamra
van sziikség. Az ontGszerszamot altala-
ban aluminiumbdl alakitjak ki CNC-
vezérlésti forgacsologépek segitségével.
Az alacsony nyomasu eljarashoz hasz-
nalt pumpa relative kicsi, ennélfogva
nem draga, és konnyen kezelhets: mind-
0ssze néhany N-os erShatasok lépnek
fel, az alkatrész méretétdl fliggéen. Az
alkatrész elGallitasanak ideje is kicsi a
gyors anyagfolyasnak koszonhetéen.

Mivel a folyamat soran kis nyomast
alkalmaznak, ezért alkalmas finom
szerkezet(i, torékeny aramkorok toko-
zésara is. Tulajdonképpen atmeneti el-
jarasként foghato fel a froccsontés és a
kiontés technolégiaja kozott az alkal-
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mazott nyomas és az eljaras idéigénye
tekintetében, amint azt az 1. abra is
mutatja.
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1. abra. Az eljaras soran alkalmazott
nyomas és a folyamat iddigénye, mint
kulcsparaméterek

Lehetdségek

A Macromelt® eljarast sikeresen alkalmaz-
zak szamos autéipari érzékel6 és integralt
részegység, valamint kilonféle csatlako-
z6k és hermetikusan zart egységek elGalli-
tasa soran. Szintén jol alkalmazhaté ka-
belcsatlakozok és torésgatlok froccsonté-
séhez. A nagyobb méretli szerelvények
esetében a Macromelt®-eljaras kulcsfon-
tossagl az egyre névekvd szamd, integralt
kabel-torésgatloval felszerelt, szélvédére
szerelheté antenna, illetve a miniatirizalt
ajtézar-elektronikék gyartasa soran. A to-
vabbi felhasznalasi lehetéségek kozott ta-
lalhaté az intelligens akkumulatorérzéke-
I6k elGallitasa, amelyek a jovében az ak-
kumulator toltottségi szintjét jelzik majd a
fedélzeti szamitogépnek az akkumulator-
fesztiltség, az aramfelvétel és az akkumu-
lator-kapcsok kornyezetében mérheté hé-
mérséklet alapjan. A kisnyomast froccs-
ontésnek koszonhetben az érzékelS aram-
kor az akkumulatorcsatlakozéba épithets,
ami elegans és konnyen hasznalhat
megoldast nydjt.

Optimalis keverék-dsszetételek
az autdipar szamara

A keverék-osszetétel megvaltoztatasa-
val a Henkel elektronikai csoportja sza-
mos olyan Macromelt®-recepturat alli-
tott el8, amelyek valtozatos jellemzgik-
nek koszonhetéen sokféle eljarashoz
alkalmazhaték, és a felhasznaloi igé-
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nyek széles skalajat képesek kielégiteni.
Az anyagvalasztast egy adott felhaszna-
las esetében meghatarozé tényezdék ko-
zott talalhaté a megcélzott tzemi hé-
mérséklet-tartomany, a burkolni kivant
anyagokhoz igazod¢ tapadasi tulajdon-
sagok, illetve az egyes keverékek ellen-
alloképessége. Az autéipari felhaszna-
lasnak megfeleléen a Macromelt-keve-
rékek ellenall6 képességét szamos, az
autéiparban hasznélatos folyadékkal
szemben is megvizsgaltak, beleértve a
kilonbozé  hidraulikafolyadékokat,
tizemanyagokat, illetve h(téfolyadéko-
kat. A tesztek soran az anyagot megha-
tarozott hémérsékleten 6t percig telje-
sen belemeritették az adott folyadékok-
ba. A tesztet kovetSen kiértékelték,
hogy az adott folyadék megtamadta-e
barmilyen médon a vizsgalt tesztdara-
bot, ezzel meghatarozva annak érzé-
kenységét, illetve ellenall6 képességét.
Az 1. tdblazat felsorolja a teszt soran al-
kalmazott folyadékokat, valamint az
egyes esetekben alkalmazott h6mérsék-
leteket.

I. tablazat. Autoipari folyadékteszt
a Macromelt®-keverékek esetében

Autoipari folyadék tipusa Folyadék-hdmérseklet
Fékfolyadék 50 °C
ASTM 3. szdmd olaj 100 °C
ASTM-referenciafolyadék 25°C

50/50 hitéfolyadék/viz keverék| 100 °C
Automata sebességvalto-folyadék | 100 °C

Szélvédémoso 25°C
Korményszervo-folyadék 100 °C
Dizelolaj 25°C

M85 metanol Gizemanyag (85/15)| 100 °C

Anyagjellemzok és feldolgozasi
paraméterek

Egy adott keverék feldolgozasi hémér-
séklete és a beldle késziilt tokozas tizemi
hémérséklet-tartomanya kozott szoros
Osszefliggés van. Az autéipari felhaszna-
lasok esetében széles tizemi hémérsék-
let-tartomanyt kivannak meg: a karosz-
szériara szerelt alkatrészek esetében ez a
tartomany —40 “C-t6l +130 °C-ig terjed,
beleértve a szélvéddre, illetve a hatso

s

ablakra szerelt antennaerdsitéket is. Az

2. abra. Macromelt-anyagok homérsék-
leti profilja a froccsontési folyamat so-
ran
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3a. abra. Befejezett froccsontési folya-
mat

autéipari felhasznalasra kifejlesztett
Macromelt® OM633/638 keverék meg-
felel ezeknek a kovetelményeknek.

Az alkatrész méretei szintén fonto-
sak, mivel az anyag viszkozitasa lehd-
lés kozben megnd. Mivel az anyag az
ontéformaba val6 belépésétsl kezdve
hilni kezd, az eljarast olyan moédon
kell optimalizalni, hogy az anyag az
ontéforma legtavolabbi részeit is kitolt-
se. A 2. abran lathat6 hémérsékleti pro-
fil megmutatja, hogy az anyag viselke-
dése hogyan valtozik a folyamat soran.
A profil ismerete azon mérnokok sza-
mara fontos, akiknek meg kell talalniuk
az ontéforma méreteihez és specialis
tulajdonsagaihoz illeszkedé anyagke-
veréket. A 3a. és a 3b. dbra az 6ntési fo-
lyamat végén mutatja be az 6nt6format,
illetve a kész, tokozott alkatrészt. A
Macromelt®-keverékek tobb szinben is
rendelkezésre allnak.

A 3b. &bra ugyanazt az alkatrészt
mutatja két kiilonb6z6 Macromelt®-ke-
verékkel kiontve. A bal oldalon lathaté
atlatsz6, borostyansarga szin anyag
prototipusok készitéséhez idealis, segiti
az elkésziilt szerelvény vizsgalatat, igy
példaul konnyen meghatarozhat6, hogy
hol képzdédhetnek zarvanyok. A megal-
lapitasok a folyamat optimalizalasdhoz
hasznalhatok fel. A jobb oldalon lathatd
fekete szinG keverék hasznalata a gyartas
soran elényos, mivel fokozottan védi az
eléallité cégnek az érzékeld gyartasahoz
kapcsol6dé szellemi tulajdonat. A konk-
rét igénytél fliggden a Macromelt®-anya-
gok még szamos egyéb szinben is meg-
rendelhet&ek.

A tervezés soran az elektronikus al-
katrész razas- és utésallésagaval kap-
csolatos elvarasokat is figyelembe kell
venni.

Megoldasok a jovo jarmiiveihez

Osszegezve az eddigieket, a korabban
emlitett feltételek megléte esetén felme-
ril egy, a hagyomanyos, migyantas ki-
Ontéses tokozast felvalté Gj tokozasi
technolégia sziikségessége, amely az au-
toipari érzékelSk gyartasa soran alkal-
mazhatd. A hagyomanyos kiontés soran
az eljaras szamos részbgl all, és jarulé-

3.h. abra. Borostyansarga és fekete
Macromelt keverék prototipus készitésé-
hez és a gyartasi folyamathoz

kos alkatrészekre, igy példaul elére gyar-
tott érzékel6hazra van sziikség. A hagyo-
manyos eljaras ennek kovetkeztében a
sztikségesnél dragabb, igy nem felel meg
a jové autdipara kovetelményeinek. EttSl
fuggetlentl a migyantas kiontés szamos
egyéb esetben tovabbra is életképes és
hasznos eljaras marad.

/r

4, abra. A Macromelt-anyagokat alkal-
mazé kisnyomasii froccsontés lehetdvé
teszi kisméretii, dsszetett érzékeldsze-
relvények eldallitasat is

A hagyomanyos froccsontés, mint
egy lehetséges alternativa, olyan nagy-
nyomasu eljaras, amelynek soran az ér-
zékeny alkatrészek elmozdulhatnak
vagy karosodhatnak. A sziikséges szer-
szamok csak magas koltséggel készithe-
tGek el.

A kisnyomasa froccsontés, mint
amilyen a Macromelt®-rendszer is,
sziikségtelenné teszi kiilonallé érzéke-
I6haz és kiontégyanta hasznalatat, és
egy lépésben alakitja ki a kivant toko-
zast, tetszés szerint meghatarozott szin-
ben. A Macromelt®-eljaras kevesebb |é-
pésbdl all, mint a hagyomanyos kion-
tés, alacsonyabb koltségli berendezése-

-

“i

5. abra. A Macromelt-eljarassal sokféle
érzékeld és csatlakozo allithaté eld ver-
senyképes aron
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ket igényel, az eljarashoz kisebb alapte-
riletre van sziikség az lizeméplleten
beltl. Nem lépnek fel azok a jarulékos
adminisztrativ és egyéb koltségek, ame-
lyek a kilonallé fém vagy mianyag
érzékelhazak beszerzéséhez és keze-
|éséhez kapcsol6dnak.

A relative alacsony koltség és az alu-

A nemzetkozi urallomasra keriilo

minium ont6formak gyors megtértilése
tovabbi lehetéségeket is nyujt. Mig a
hagyomanyos froccsontészerszamok
magas koltsége kizarja azt, hogy kis
vagy kozepes darabszami termékeket
allitsanak el6 velik, az alacsony visz-
kozitasi Macromelt®-poliamidokat al-
kalmazoé kisnyomasa froccsontés joval

,0bsztanovka” kisérlet
foldi ellenorzo herendezése

BALAJTHY KALMAN, DR. SZALAI SANDOR, SGF Kft.

A tudomanyos CGrkutatasi programok
nemzetkozi egylttm(kodésben készil-
nek, hiszen csak néhany orszag rendelke-
zik a palyara allitast biztosité hordozora-
kétaval. A kiilonb6zé mszerek fejleszté-
se parhuzamosan folyik a kiilénb6z6 or-
szagok kutatéhelyein, ahol természetesen
nem all rendelkezésre az (ireszkoz adat-
gytijté és vezérls elktronikus kornyezete.
Az Ggynevezett foldi ellenérz berende-
zések (Electrical Ground Support Equip-
ment — EGSE) biztositjak az adott méiszer
tesztkdrnyezetét a fejlesztés és a mdszer
b6l adéddan az évek soran kialakultak
tobbnyire allandé egytittm(ikodé csopor-
tok, akik kozosen palyaznak meg miszer-
megvalésitast egy adott Grprogramban.
Ezen csoportokon beliil szakosodasok jot-
tek létre, igy a KFKI RMKI és a vele szoros
egytttm(kodésben dolgozé kisvallalko-
zas a hibatolerans adatgy(ijté és vezérls
szamitogépek, valamint azok ellenérzé
berendezéseinek a fejlesztésére és meg-
valdsitasara szakosodott. Ezen a tertileten
az elmalt hisz év soran jelentds tapaszta-
latra és j6 referenciéra tett szert. igy kertilt
sor arra, hogy a nemzetkozi Grallomasra
kerll6 hullamméré rendszer vezérl és
adatgyijt6 szamitbgépének a fejlesztésére
felkérték a KFKI RMKI-t.

Az SGF Kift. feladata az Obsztanovka
kisérlet foldi ellenérzé berendezésének
kifejlesztése (EGSE). Az EGSE-k gyakorla-
tilag két f6 részre bonthatok, egyik az
adatgyijtés és a konny(i vezérelhetGséget
biztositd részbdl all, a masik az adott (ir-
eszkoz alacsony szintl logikai és jelszin-
tl szimulatorab6l. A nyolcvanas évek ele-
jén ezek a rendszerek egy vagy tébb mik-
roprocesszorbdl felépitett elektronikat je-

lentettek, és hattértarolojukkal valamint
megjelenitSjiikkel egytitt nehezen szallit-
hat6 asztalméret( rendszert eredményez-
tek. Késébb ezek a rendszerek kisebbek
lettek. Tartalmaztak egy IBM kompatibilis
PC-t, és benne dedikalt illesztéegységek
szimulaltdk az Greszkozt alacsony szintd
logikai és jelszinten. Ezek a rendszerek
alapvetéen a PC eréforrasait hasznaltak,
és a mdszerektsl j6v6 folyamatos adat-
aramlast kozvetlen meméria-hozzaférés-
sel (Direk Memory Access — DMA) irtdk a
PC memdrigjaba. Ez a DOS alatt futd, sa-
jat fejlesztésti programok vildgaban meg-
bizhat6an realizélhaté volt, bar mar ekkor
jelentkeztek problémak, ha mas konfigu-
helyezni (megszakitasok cim kiosztasa,
DMA-idézitések sth.). Ezek a problémak
és a Windows operaciés rendszer megje-
lenése kényszeritette ki, hogy az Greszkdz
alacsony szintl szimulalasat szabvanyosi-
tott illesztéssel elvalasztott 6nall6 egység-
ben valésitsuk meg. Az elsé szamitogé-
pek két szabvanyos illesztével rendelkez-
tek: az egyik a nyomtat6 kezelését bizto-
sité nyolcbites kimendécsatorna (parallel
port), a masik az RS-232C soros csatorna,
amelybdl rendszerint ketté volt. Kezdet-
ben a parhuzamos kimenéilleszté alkal-
matlan volt erre a célra, hiszen az adatfo-
lyam a szamit6gép felé irdnyul, masrészt,
pedig a mérési eredményeket nyomtatéd
hasznalataval jelenitették meg. Ezekutan
az egyik szabad soros illeszté lett a PC és
a tobbnyire mikrokontrollert vagy mikro-
processzort tartalmazé szimulator kozt a
kapcsolat. Az embedded (beagyazott)
processzor alkalmazasat az tette sziiksé-
gessé, hogy az (ireszkozok logikai szimu-
lalasanal az el6irt reakciéiddk biztositha-

L AU

kisebb darabszamok esetén is gazdasa-
gos. Ennek koszonheten ujfajta érzé-
kel6k és egyéb részegységek gyartasa
valik lehet6vé, beleértve az altalanos
célt és a specialis, meghatarozott jar-
mivekhez készitett egységeket is, igy Uj
lehetségek nyilnak meg a jové intelli-
gens jarmGveinek kifejlesztése terén.

Balajthy Kalman (52)
villamosmérnok.

A tesztel6egységhez

a bedgyazott processzo-
ron a valos idejl Linux-
rendszer alatti C-progra-
mokat készitette

Dr. Szalai Sandor (64)

a miszaki tudomany
doktora.

Rendszertervez6 és prog-
ramfejlesztd. A tesztel6-
egységhez a PC-n a Win-
dows alatt futd felhasz-
nélofeliilet programjat ké-
szitette C-nyelven.

tok legyenek. A kétvezetékes soros adat-
forgalom azzal az elénnyel jart, hogy a
szimulator galvanikus levalasztasat kis al-
katrész-tobblettel meg lehetett valésitani.
A soros illeszté hatranya viszont a korla-
tozott (115 kBaud) sebesség, bar ez a
bolygokozi programok esetében nem volt
korlat, és csupan a gyorsitott tizemmaodu
foldi tesztelések esetében zavart. A nem-
zetkozi Grallomasra keriil6 Obsztanovka
kisérlet szamara nagyobb adatmennyiség
folyamatos atvitelét kell megvaldsitani.
Ajelenlegi PC-k esetében erre két szabva-
nyos illeszt6 all rendelkezésre. Az egyik
az USB (Universal Serial Bus), a masik
pedig az Ethernet-illeszt6. Az USB ellen
sz6l, hogy korabbi operaciés rendszerek
(pl. a sok helyen még hasznélatos Win-
dows NT) illetve szoftverfejlesztGi kor-
nyezetek nem tamogatjak (pl. National
Instrument LabWindows/CVI). A szimula-
toregységben az elkertilhetetlen embed-
ded processzor alkalmazasa esetében
Ethernet-illesztét tartalmazé gyari fejlesz-
tés(i kész processzoros kartya hasznalata-
val a szoftvergondok elharulnak, és a
hardverfejlesztés minimalizalhat6. Az 1.
abran lathat6 az Obstanovka kisérlet és
ellenérzé berendezésének globalis funk-
cionalis blokkvézlata, amely a fenti meg-
fontolasok alapjan lett kialakitva.

A szabvanyos illesztéfeliilet alkalma-
zasa az adatforgalomban azt jelenti,
hogy gyakorlatilag tetszéleges PC (aszta-
li vagy hordozhat6) alkalmas a jelszinti
szimulator kezelésére. A jelszintl szi-
mulator a PC-104 szabvanyd kartyakbol
lett felépitve. A rendszer magja egy 300
MHz-es proceszszorkartya, amely tartal-
mazza az asztali PC-k szokasos illeszt6-
it. A szoftverfejlesztési id6szakra az
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1. abra

embedded rendszer a PC-k szokasos pe-
riféridival (hattértarol6, CD- olvasé, haj-
[ékonylemez-egység, billenty(izet, egér
és megjelenitd) lett kiegészitve, igy, mint
egy kozvetlen fejlesztGi kornyezet meg-
gyorsitotta az Gjabb és tjabb szoftverval-
tozatok futtatasra alkalmas kodjanak lét-
rehozéasat. Az embedded processzoron
valos idejii (real-time) LINUX operacios
rendszer fut, amely biztositja az érzéke-
I6k adatfolyaméanak, valamint az Grallo-
mas elektromos rendszerének logikai
szimulalasat. Az EGSE szimbolikus
blokkvazlata a 2. dbran lathato.

Az Grallomas felé kétféle adatfolyam
van, az egyik TCP/IP protokoll szerinti
10 MHz sebességgel, mig a masik az Ggy-
nevezett lasst telemetria. A lasst telemet-
ria szimulalasa esetén az Obsztanovka ki-
sérletnél négy analég és négy digitélis je-
let kell fogadni és megjeleniteni. Ezek las-
su jelek és a kisérlet legfontosabb paramé-
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tereit tartalmazzak (fesziiltségek, aramfel-
vételek, hémérsékletek, részegységek al-
lapota). A négy-négy csatorna idében
multiplexalt. A kisérletek szimulalasakor
7 soros (RS-232 és RS—422) vonalat kell
kezelni, valamint 19 analég jelet kell szi-
mulalni. A valésagban csak 16 6nallé
analég kimenet van, de a 19 jelnek egy
része lehet azonos.

A vezérl6 és adatgytijté PC felhaszna-
16i feliilete a LabWindows/CVI alatt fej-
lesztett C nyelven irt program, amely Win-
dows 2000-es operaciés rendszer alatt fut.
Az embedded processzor programja a

flash-memoriab6l indul és az Ethernet-
halézaton szerverként regisztralja magat,
mig a vezérlé PC programija kliensként re-
gisztralodik a TCP/IP szabvanyi haléza-
ton. A kifejlesztett EGSE nem csak a KFKI
RMKI altal kifejlesztett haromprocesszoros
adatgy(ijté és vezérl§ szamitogép rendsze-
rének fejlesztését és tesztelését tamogatja,
hanem alkalmas az Obsztanovka kisérlet,
mint egy komplett mdszer tesztel6beren-
dezésének is. Ebben az esetben a kiilon-
b6z6 érzékeldk adatfolyamanak szimula-
torait el kell hagyni, és csak az Grallomas
aramkoreit kell szimulalni.

2. abra

Szenzacio! (SEMA/AAPEX 2004)

DR. SIMONYI ENDRE

Még sohasem adtam ilyen cimet egyetlen cikkemnek sem. Most azonban iigy vélem — és remélem, hogy
ugyanez lesz az olvasok vélemeénye is a cikk elolvasasa utan —, helyesen teszem.

A cikk a SEMA/AAPEX rendezvényparosrél szél. (Azoknak az olvaséknak, akik nem olvastak a korabbi, ugyan-
ezekrol szolo cikkeimet, megismétlem, hogy ezek egyiitt a legnagyobb Gépjarmiiveknek-mindenfélét! rendez-
vények. Nem tudok jobb elnevezést ezekre, mert az amerikaiak altal hasznalt ,,aftermarket”, vagyis ,,utépiac”
ma mar csak annyira talalé, mint a szamitogép szo, hiszen a szamitogépekkel is zommel mast csinalunk, mint
szamitasokat vegziink. Ezeken a rendezvényeken pedig mar sok olyan terméket, szolgaltatast kinalnak, amit
nem a jarmii elkésziilte utan hasznalnak, hanem eldtte, kidzhen is. Az eredetileg csak autékkal foglalkozé ren-
dezvények ma mar motorkerékparokkal, kishajokkal és az utazas kidzhen igénybe veheto szolgaltatasokkal ho-
vitették valasztékukat.) Ezen immar tizenegyedik alkalommal vettem részt egyetlen magyar ijsagirékent.

A kialliték szama gyakorlatilag nem val-
tozott, maradt a tébb mint 3700. (Pon-
tosabban hatalmasat nétt, mert harma-
dikként csatlakozott egy Gjabb rendez-

vény, a NACE - a karosszériajavitoké, !
ami Gjabb 730 kiallitét és egy Gjabb
helyszint adott.) Ennek az az oka, hogy
mindkét épiiletegyiittes mar tavaly is :

tomve volt, és egyiket sem bévitették.
A hajokat és a kilonleges autokat, mo-
torkerékparokat mar csak az épiilete-
ken kivil tudtak elhelyezni.
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Tavalyel6tt tértek at a tematikus rend-
szer( elhelyezésre. Akkor jelent meg
szekcioként a ,Mobil elektronika és
technika” a tiz egyikeként. Akkor 70, ta-
valy 448, és idén mar tobb mint 800
standjuk volt. (Itt talalhatok a navigacios
rendszerek, az autéaudio-rendszerek —
amibe a CD-lejatszokat is besoroltak,
fuggetlendl attél, hogy mi van a CD-n —,
a lathatosagi rendszerek — pl. a kiilsé ka-
merak, de a kiilsé/bels6 megvilagitasiak
is —, a kocsi kényelméhez tartozé elekt-
ronikus rendszerek, a mobiltelefonok, az
elektronikus biztonsagi rendszerek.) Eb-
be nem szamitottak bele azt a kb. 500 m
teriiletdi satrat, amiben az audioberende-
zések beszerelését végezhették maguk a
potencialis vasarlok is, az eladni kivano
cégek szakembereinek segitségével.

Minden évben kiosztjak a legjobb j
termék-dijakat. Tavalyelétt jelent meg a
kategoridk kozt a ,Legjobb mobil elekt-
ronikai termék”. Es a termékdijakkal
kapcsolatos a szenzaci6.

Nem arrél van szé, hogy bemutattak
valami olyant, ami alapjaiban valtoztatja
meg a vilagot, vagy legalabb a gépkocsik
vilagat. llyent nem lattam. Viszont!

Az természetes, hogy az emlitett kate-
goria dijat egy elektronikai termék nyerte
tavalyelétt, tavaly és idén is. Eddig mast
nem. Az altalam szenzaci6snak tartott vi-
szont az, hogy a létez6 12 kategoriabol
idén hétben elektronikai termék gy6zatt,
jelezve azt a valtozast, ami a gépkocsik-
ban bekovetkezett! Ma, ami lényegesen
Gj, az szinte kivétel nélkil elektronikai
termék. (Es hogy mekkora versenyben
sziiletett ez az eredmény, j6l mutatja a
résztvevék szama. Idén tobb mint 1200
termékkel neveztek. A fennmaradé ot ka-
tegoriabol egyébként kettében nem is le-
hetett elektronikai termékkel nyerni, mert
a ,Legjobb kirakat” és a , Legjobb csoma-
golas” volt ez a ketts.)

Vegytik sorra ezeket a gydztes ter-
mékeket!

»Legjobb mohil elektronika”

A Lowrance Electronics ,iWay 500c”
terméke nyert (1. abra).

Ez egy érintképernyds, szines, hor-
dozhatd, sztere6 MP3-lejatszés GPS-navi-
gator. A megadott kezdeti és végpont kozt
az egyes szakaszokat megjelentti, a térké-
pen egy vastag, mas szindi vonallal jeloli
az ajanlott dtvonalat, amelyen hanggal is
jelzi amikor fordulni kell. Tévesztés esetén
azonnal elkésziti az Gj Gtvonalat. A GPS-
jeleket 12 parhuzamos csatornan véve a
pontossaga megfeleld.
Akijelz6je 5 hiivelyk atléja, nagyfelbonta-
st, 256 szindi TFT, olyan hats6 megvilagi-
tassal, ami napfényben is hasznalhat6va
teszi. Az adatokat egy 20 GiB-os merevle-

1. abra. A ,,Legjobb mobil elektronika”
dij nyertese

mezegység tartalmazza, a fele a zene taro-
lasara marad. A térkép az utak hasznalata-
val kapcsolatos olyan informaciokat is tar-
talmaz, mint pl. fordulasi tilalom, egyira-
nyusag, dtjelek és 2 millié érdekesnek mi-
nGsitett pont. (llyen pl. vendéglok, toltGal-
lomasok, szallashelyek, tzletek, bank-
jegyautomatak stb.) A zene attolthets sza-
mitégépekrél USB-csatlakozoén keresztiil.

,,Legjobb versenyautoteljesitmény-javito”
Az Aeromotive cég ,Carburator Float

Bowl Sensor” terméke lett a gyGztes
(2. abra).

2. abra. A ,Legjobb versenyautételjesit-
mény-javitd” dij nyertese

A karburator mikodésérél agy gydijt
adatokat, hogy az tizemanyagban levé
érzékel6 nem zavarja a mikodést, és a
folyadék mozgasa sem befolyésolja en-
nek a mikodését.

»Legjobb nem-versenyautoé-
teljesitmény-javité”

A legrégibb gépkocsikba épitett fedél-
zeti szamitogépeket fejleszté és gyartd
cég, a Hypertech HYPERpac szamito-
gépe gy6zott (3. abra).

3. abra. A ,,Legjobh nem-versenyauto-
teljesitményjavito” dij nyertese

A gép 5 programot tarol (Perfor-
mance Tuning, Drag Strip, Dynamome-
ter, Engine Monitor, Diagnostics). A
programoknak a képernyé érintésével
torténd kivalasztasa utan minden auto-
matikus. Az els6 (a valésagban ez két-
szintl: a ,regular” és a ,premium”) di-
zelmotor esetén harom kiilonbozé 16-
erészinttel dolgozik, és mindegyik 6tfé-
le beallitast tesz lehetévé. A masodik
ezt a versenyzéstipust szimulalja hatfé-
le gyorsulasi szakasz és négyféle végse-
besség esetén, amelyeket eltarol, hogy
késébb ezekkel 6sszehasonlitas legyen
megtehet6. A harmadik a meghajtott
kerék és a motor teljesitményét szamol-
ja legalabb olyan pontosan, mint ahogy
az egy erépadon mérhet§ lenne. (Ter-
mészetesen ezt is eltarolja.) A negyedik
kijelzi a motor legfontosabb mtikodési
jellemzéit (leveg6/iizemanyag arany,
fordulatszam, kopogas, olajnyomas,
vizh6mérséklet stb., amelyek egy me-
nibdl valaszthatok ki), lehetévé téve,
hogy az barmikor megszakithat6 le-
gyen. Végil az utols6 nemcsak a hiba-
kédot irja ki, hanem annak a magyara-
zatat is ,emberi nyelven”, ami elkertl-
het6vé teszi a szakemberhez fordulast.

,Legjobb kisteherauté/vegyes-
kocsi/sportkocsi-termék”

Az Edge Products Edge Attitude Il kocsi-
ellenérzgje lett az elsé (4. &bra).

Ez a 2005 elején forgalomba kertil§
szolgaltatas mindenfajta kocsi mutatés
miszereinek kivaltasara szolgal. Ossze-
sen otféle kijelzendd szintet képes meg-
jeleniteni, és egydttal egy GPS-naviga-
tor, a kocsi mogotti térséget figyeld ve-
zeték nélkili kamera, MP3-lejatszo.
Széval!l Némi tilzéssal: Minden egy-
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4. abra., ,Legjobb kisteherauto/vegyes-
kocsi/sportkocsi-termék” dij nyertese

ben! Az 6tféle kijelzend§ szinthez 125
[6er6 értéket lehet nyomégombbal be-
allitani. Tovabba lathatéva lehet tenni a
kipufogdgaz hdémérsékletét, a komp-
ressziés nyomast, az atvitel adatait, a
valodi sebességet, akkor is, ha nem gya-
ri gumikat hasznalnak (ugyanis a leg-
tobb sebességméré a fordulatszambdl
és a gyari méreti gumi atmérgjébdl sza-
molja az értéket), a fordulatszamot, mo-
torhémérsékletet, gyorsulast, teljesit-
ményt és még csomo6 mast. A navigaci-
6s rendszer egy sarokkal el6re bemond-
ja, hogy melyik utcasarkon kell majd
befordulni, egyébként hasonl6 a mar
emlitetthez. A hattérkamera telepitése
(mivel vezeték nélkili) egyszerG, és a
gyerekek ellenérzésére belilre is attele-
pithet6, valamint kivil barhova, ahova
csak képesek vagyunk feltenni.

,»Legjobban kidolgozott termék”
Na errél mar nem kell irnom barmit is.

Ez ugyanis a Hypertech HYPERpac sza-
mitégépe lett. Tudtommal el6szor for-

Jarmi-elektronika
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dult el6 a SEMA dijazasi torténetében,
hogy egy termék két kategériaban is
gy6zzon. Hat ez is egy elektronikainak
sikerult elGszor!

»Legjobb belsd tartozék”
A Street Scene Equipment cég nyerte

ezt a kategériat a Luminescent Gauge
Pod termékével (5. abra).

5. abra. A ,,Legjobb belsi tartozék”
dij nyertese

A hat kijelz6, ahogy az a képen nem
lathaté, megvilagitasanak a szinét a
hasznaléja kétféle elStérrel (fekete, fe-
hér) és hétféle hattérrel (vizkék, sarga,
orokzold, capakék, punkosdlila, ver-
senyvoros és fehér — ezek a fantaziadus
elnevezések a cégtél szarmaznak) allit-
hatja be és at. Az egész egy komplett
egység, amit csak rogziteni és a szab-
vany csatlakozén keresztiil csatlakoz-
tatni kell. Energiataplalasat a kocsi ak-
kumulatora adja. A lumineszkal6é — és
sotétben is jol lathaté — szineknek az at-
allitasa egyetlen nyomégombbal torté-
nik olyanra, amit szemtink az adott ko-
rilmények kozt a legjobbnak Iat.

»Legjobb kiilsd tartozék”

Ennek a terméknek a gyéztesére érde-
mes lenne igencsak odafigyelni, mert ez
azt mutatja be, hogy nektink, magyarok-
nak is van kiugrasi lehet&ségtink, amivel
az ottani hatalmas piacon is sikert érhe-
tink el! Az Anron Product Development
SPIDERLITE termékét (6. abra) egy két

f6bsl allé kanadai fejlesztGcég talalta fel
(szabadalmaztatas alatt all), fejlesztette
ki, és kezdte gyartani.

Ez egy nagyfényereji LED-tombokbdl
kialakitott égéket kivalté valami. A tom-
bok szama a kiilonb6z6 tipusoknal ha-
rom vagy 6t lehet, tombonként két vagy
harom LED van. A szerelés mindossze az
ég6 csatlakozojaba helyezésbdl és elcsa-
varasbél all. A sugarasan elhelyezkedd
tombok a szerelés kozben el6szor Gssze-
csukodnak, felvéve egy csé alakjat, majd
a karok kinyilnak, és kész! Ennyil Egy
nagy Otletbdl lehet tehat egy nagy siker!
Nem feltétlendl kell ehhez nagy pénz is.
Az viszont kell, hogy ott legytink, és ez
most sincs igy! Sajnos ismét kénytelen
vagyok ezt leirni, remélve azt, hogy egy-
szer — és bizvast nem tdl késén! — mégis-
csak eljutunk erre a nagyon fontos ren-

6. abra. A ,,Legjobb kiilso tartozék” dij
nyertese

dezvényre, tgy is mint kiallitok, de leg-
alabb a figyelemfelkelté anyagainkkal.
Ezeket — és ezt immar négy éve ismétlem,
eddig hidba — én dijmentesen elvittem
volna a kiallitasra, kitettem volna a sajto-
anyagok kozé (ezt a vilag minden részé-
b6l odajott 1500 Gjsagiro latja), felhivtam
volna ra a figyelmet. Ehhez mindossze
annyi kellett volna, hogy kapjam meg ill.
amikor az ajanlatot megismételtem, mar
Amerikaban voltam, ezért, hogy juttassak
el hozzam)! Ez igazan nem egy nagy te-
her! Es mégsem! Arra varunk, hogy majd
a vilag keres meg minket! Hat arra varha-
tunk!...

") -

!
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>1 kandela (van 10 is!)
UV-ledek, lézerdidodak

LED NAGYKERESKEDES ——

Nagy fényerejii vilagitodidodak

LED-del késziilt fényforrasok

vasuti, kézuti fényjelz6k
infra ledek

fehér (x=0,31; y=0,31), kék (470 nm)
kékeszold (500 nm), zéld (525 nm)
vords (630 nm)

Legkisebb rendelési mennyiség 200 darab.

mélykék (430 nm, csak 0,5 candela)
sarga (595 nm), narancs (620 nm)
mélyvords (650 nm)
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Fejlemények a Gripen haza tajan

GRUBER LASZLO

A Gripen ijabb sikereket mutathat fel a Meteor rakéta torténetében. A Meteor horizonton tili levego-levegd
rakétaprogram (BVRAAM) iijjabb mérfoldkovehez érkezett a svédorszagi Linkdpinghen. Az MBDA és Meteor-
partnere, a SAAB egy JAS 39 Gripen harci repiilogéppel végezte egy mértanilag tipikusnak nevezhetdo Meteor-

rakéta kiprébalasat. A kisérlet teljes sikernek bizonyult, valamennyi kitiizott célt sikeriilt elérni.

Akisérlet, amely a Meteor rakéta, a Gripen Multi
Missile Launcher (MML-; tobb rakéta kilovésére
alkalmas eszkoz), valamint a replil6gép kozotti
mechanikai csatlakozasok kompatibilitasat bizo-
nyftotta, kiemelkedd jelentséggel bir, hiszen a
Gripenrdl végzik az els6 levegdiranyitasi rakéta
éles kilovését, amelyre varhatéan 2005 tavaszan
kerdl sor a svédorszagi Vidsel térségében.

Az Egyesiilt Kirdlysag védelmi eszkozok be-
szerzéséért felelGs hivatala (DPA; Defence Pro-
curement Agency) mar 2002 decemberében j6-
vahagyta a Meteorokra sz6l6 szerzGdést Nagy-
Britannia és 6t masik Meteor-partner orszag
megbizésabdl. Ennek eredményeképpen az
MBDA felgyorsitotta a programot. A nagy-bri-
tanniai Wartonban talalhaté BAE System teszt-
kézpontjaban, illetve a franciaorszagi Modane-
ban nemrég fejezGdtek be az aerodinamikai
szélalagttban végzett kiprobalasok. A kisérletek
soran sikeresen tesztelték a rakéta Gjszerd leve-
gbbeszivasat annak torlosugar-hajtomivébe, és
ellendrizték dinamikus toltésének szamitogépes
modellezését és aerodinamikus jellemzgit. A
Meteor bedllitasai megfelelének bizonyultak a
levegdben térténd els6 kiprobalashoz.

1. abra. Felszerelik a Meteor rakétat

Ezek el6tt azonban teljes kordi éles, kilon-
boz6 becsapodasi szogekbdl és szarnybillenté-
sek kozepette torténd kilovéseken kell keresz-
tilmennie a Meteornak a mondane-i szérazfol-
di tesztkdzpontban. Erre 2005 elején kertil sor,
jelenleg zajlik a tertilet el6készitése.

A Meteor-program jelentds allomasat, illet-
ve az MBDA éltal elért elGrehaladast értékelve,
Guy Griffiths, az MBDA vezet§ operativ tisztje
a kovetkezéket mondta el: ,A program koriil-
beltil 15 honapja fut, és a szerz6désben rogzi-
tett valamennyi szallitds megtortént. Méra ez
mintegy 200 széllitast jelent, ami tobb mint
egy szallitdés két munkanaponként a vevék
egyike szaméra. A siker nagyban a Meteor-csa-
pat és a hat vevénemzet érdekeit képviseld
osszevont nemzetkozi projektiroda (Internatio-
nal Joint Project Office) kozott megvaldsulé
hatékony egyittmikodésnek és igen nyitott
munkakapcsolatnak tulajdonithaté.”

Marwan Lahoud, az MBDA vezérigazgatdja
elmondta: ,A legtjabb mérfoldkd és a program
sikere is bizonyitja, hogy a cég elkételezett ab-
ban a tekintetben, hogy vezet§ fegyverrendszer-
széllitova valjon. Bizonyitja tovabba, hogy a
véllalat févallalkozoként képes egy nagy jelen-
t6ség(i, tobb nemzet részvételével megval6suld
program vezetésére és egyittm(kodésre a vilag
nagy harcirepiil6gép-gyartéival.”

2. abra. Az osszeszerelés

Az MBDA jelenleg integraci6s szerzGdése-
ken dolgozik a Meteor rakétakhoz hordozore-
ptil6gépeket gyart6 Eurofighter, Dassault Avia-
tion és SAAB Aerosystems vallalatokkal. A re-
pil6gép-integracios programok a Meteor raké-
ta fejlesztésével parhuzamosan zajlanak majd,
lehet6vé téve a hat partnernemzet szaméra
szakmai részvételik optimalizalasat.

A Meteor-szerz6dés elérelathatélag 2010
végén jar le, a Gripennel és a Eurofighter
Typhoonnal folytatott fejlesztés-iranyitott kilo-
véseket kovetSen.

Uj szakaszahoz érkezett a magyar Gripen
tizlet is. Oktéber 1-jén a SAAB linkopingi gya-
rdban megtartott Ginnepség keretében megkez-
dédott az elsé magyar Gripen vadészrepiil6-
gép szerelésének utolso szakasza, az 9sszesze-
relés. Dr. Széke Laszl6 ur, svédorszagi magyar
nagykovet és a Magyar Honvédelmi Miniszté-
riumot képviseld Hollési Nandor tabornok ar
jelenlétében elvagtak a szalagot, amely az
utolsd szerelési szakasz kezdetét jelzi.

Mats Hansson, a Svéd Védelmi Beszerzési
Hivatal (FMV) magyarorszagi Gripen-programja-
nak igazgat6ja a kovetkezbket mondta: ,A mai
tinnepség jelentds mérfoldks a Gripen magyaror-
szagi programjaban. Ez azt jelenti, hogy a magyar
Gripen replil6gépek gyartasa a terveknek megfe-
leléen halad. Az osszeszerelési szakasz a gyartasi
folyamat végét jelzi, amelynek eredményeképpen
a replil6gépek kigordlhetnek a szerel6esarnok-
bél. Ebben a szakaszban illesztik az osszes f6
szerkezeti egységet (Ggymint a hajtémdivet, fedél-
zeti lokatort, szarnyakat, vezérsikokat és a kata-
pultiilést) a repiil6géptorzshoz.

Az Gsszeszerelési szakasz kortlbeltl négy
honapot vesz igénybe. A Magyarorszég altal
megrendelt 14 repiil6gép kozil az elsG kerdlt
imméron a végsé gyartasi szakaszba. Az ossze-
szerelést kovetGen a reptilGgépet festik, foldon és
a levegdben tesztelik, majd valamennyit atadjak
Magyarorszagnak 2006 marciusa és 2007 de-
cembere kozott.

A hirek értékeléséhez szolgaljanak a kovetkezd adatok

A svédorszagi Linkopingben teszteli a SAAB a Gripen
replil6gépeket. A mondane-i tesztkzpontot az
ONERA (Office National d’Etudes et de Recherches
Aérospatiales), a francia nemzeti (irhajozasi kutato-
bézis tartja fenn.

A fix 6sszegre sz616, 12 milliard font (18,6 millidrd
euro) értékii Meteor-szerzGdés alairasara 2002 decembe-
rében kertilt sor Nagy-Britannidban, az Abbey Woods,
Bristolban levé védelmi eszkozok beszerzéséért felelds
hivatalban (DPA = Defence Procurement Agency).

A szerz6dést a DPA frta alé Franciaorszag, Német-
orszag, Olaszorszag, Spanyolorszag, Svédorszag, vala-
mint az Egyesiilt Kiralysag kormanyainak nevében.

Németorszag, Olaszorszag, Spanyolorszag és
Nagy-Britannia kozésen a Meteort valasztotta nagy hat6-
tavolsagl, levegG-levegd rakétaként az Eurofighter
Typhoon (brit), a Rafale (francia) és a Gripen (svéd) harci
repiilogépek szamara. A Meteor torlosugarhajtomdi tech-
nolégidjanak és fejlett kereséfejének koszonhetGen, az
emlitett replilégépek a legfejlettebb fegyverrendszer hor-
dozoiva valnak, és képesek lesznek minden levegé-leve-
g6 fenyegetéssel felvenni a harcot.

A Meteor igen jol manéverezhetd, gyors, horizon-
ton tali (BVR-; Beyond Visual Range) fegyverrendszer.
A rakéta iranyitasat egy-, az MBDA Aster és Mica raké-
taprogramjanak tovabbfejlesztett technolégiajan alapu-
16 aktiv radar-keresdfej biztositja. A rakéta a kilovést
VvégzG replilGgéprdl semmisiti meg a célpontokat, éjjel-
nappal bevethetd, iddjarasi viszonyoktol fiiggetlenl,
erds elektronikai hadviselés kozepette is.

A torlésugaras meghajtasnak koszénhetGen a ra-
kéta igen nagy és fenntarthat6 sebesség elérésére ké-
pes. Ennek kovetkeztében a fegyver kell6 energiaval
rendelkezik a gyors és mandverezG célpontok meg-
semmisitésére, extrém tavolsagokbol. A Meteor mind
kozelségi, mind pedig becsapddasi gydjtoval rendelke-
zik, amely a repeszbomba-robbandéfejjel kombinalva a
célpont tokéletes megsemmisitését eredményezi.

A Meteor kinematikai és nagyfoki megsemmisi-
tési valoszintisége eddig nem latott harcaszati telje-
sitményt és pilotatdlélést biztosit, még a legkomo-
lyabb fenyegetettség esetén is. A Meteort (igy tervez-
ték, hogy kompatibilis legyen a jelenlegi és jovébeli
rakétakilovokkel, és egyszeriien integralhat6 legyen
valamennyi jelenlegi és jovébeli harci repiilégépbe.

A tobb mint 2 millidrd eurét meghaladé éves be-
vétellel, a tobb mint 14 milliard eur6s konyvelt meg-
rendelésalloméannyal és a vilagszinten tébb mint 70
vevét szamlalo MBDA a vilag vezet6 globalisrakéta-
rendszer gyartéja. Az MBDA jelenleg 45 miikodG ra-
kétarendszerrel és védelmi programmal rendelkezik,
és bizonyitotta alkalmassagat egy nagy multinaciona-
lis projekt vezetésére is.

Az MBDA tulajdonosai a kovetkezok: BAE SYS-
TEMS (37,5%), EADS (37,5%) és FINMECCANICA
(25%).

(A hiranyag az OTS-Cégvonal informacicja alapjan késziilt)
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OLED és alkalmazasa

GRUBER LASZLO

A 70-es evekben mar feltalaltak, de gyakorlati alkalmazasa napjainkban kezd terjedni a fotonika aktiv esz-
kozének, az OLED-nek. Az emberhez mindig is kozel allt a vizualitas, a kijelzéstechnika hagyomanyos eszko-
ze, a katddsugarcso mar a hazai piacon is lecsengdben van, a plazmaképernyd gyartastechnoldgiaja talan

a4

sohasem éri el az ,.elérhetd arat”, mert az LCD-technoldgia — amely most fénykorat éri — a kicsitol a nagy
méretig uralja a piacot. Pedig sok hatranyos tulajdonsaga van, amelyek koziil a két legfontosabh, a passziv
volta és a korlatozott latoszoge. Maris megjelent viszont a nagy vetélytars, az organikus LED-képernyd,
amely kis méretekben mar arban is versenyképes...

Mi az OLED?

Mint ismeretes, félvezet6 kristaly pn-
atmenetén athaladé nyitéiranyG aram
gerjeszti az elektronokat, amelyek a
vegyértéksavbol a vezetési savba tarta-
nak, és ezalatt adott val6szintiséggel
lyukakkal ttkoznek, azaz rekombina-
[6dnak, amelynek soran energia szaba-
dul fel. A félvezet6 hatarrétegek tiltott-
sav szélessége hatarozza meg az E = h-v
energiat, ennek meghatarozott tartoma-
nyaban fényhullam keletkezik (az infra-
vorostél a lathaté fénytartomanyon at
az ultraibolydig). Az energiasav széles-
sége 0,3...3 eV. A fényemittalé he-
terostruktarak savdiagramjat az 1./a ab-
ran, a fényemisszié lehetséges menetét
az 1./b abran lathatjuk. A jelenséget
elektrolumineszcencianak nevezzk.

Az &brabol lathatéan kétféle fény-
emisszi6 lehetséges: az egyszer(i, amely
a spontan emisszio, és az attételes, amely
a stimulalt emisszio. Az el6bbi esetben a
gerjesztett elektron kozvetlendl kelt su-
garzast, az utébbiban pedig az elsédlege-
sen keletkez6 sugérzas tovabb gerjeszti a
rekombinal6dé atomokat, amely egy ma-
sodlagos sugérzast eredményez. Ez utéb-
binak a kék, az ultraibolya és a fehér
LED-nél van jelentésége.

Az is ismeretes, hogy nem csak a fél-
vezet§ kristalyok mutatnak félvezetds tu-
lajdonsagokat, hanem egyes szerves ve-
gytletek is (pl. excimer). Az OLED anya-
ga is szerves vegyiilet, manapsag a tobb-
éves kutatas eredményeképpen széles
skalaja van az OLED-ek anyagainak.

Az OLED nevében a D jelentheti a
diodat, de szokasosabban a displayt
(Organic Light Emitting Display, azaz
Szerves Fényemittal6 Kijelz6, de ma-
gyar roviditése nem val6szind, hogy el-
terjed). Az OLED egy vékonyréteg esz-
koz, igy méretei minden eddigi aktiv
fényforrasénal kisebbek.
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Fényemisszidjara a stimulacio a jel-
lemzé. Az alkalmazott szerves anyag
nagy befolyassal van a fény erGsségére
és szinére. A kutatasok tehat egyrészt
arra iranyulnak, hogy minél jobb anya-
gokat talaljanak az egyes alkalmazasok-
hoz, masrészt viszont a gyartastechno-
l6giai eljarasok is targyat képezik a fej-
lesztémunkanak.
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1. abra. Fényemittalo eszkoz:

a) heterostruktirajanak savdiagramja,
b) fényemisszidjanak menete

Az eszkozok struktdrija egyszerd,
felépitéseit a 2. dbra mutatja.

F==

a)

talo réteget. Az aramot a katdd fel6l fo-
ly6 elektronok és a lyuktranszport-ré-
tegh6l aramlé lyukak képezik, a ger-
jesztett részecskék a kozépsd fényemit-
talo rétegben rekombinalédnak, leadva
energiajukat és keltve a fényhullamo-
kat. A b) abra szerinti struktdra harom-
rétegl, és a Kyushu egyetem fejlesztet-
te ki. Ez annyiban kiilonbozik a kétréte-
g(it6l, hogy a katédnal egy elektron-
transzport-réteg is van, segitve ezzel az
aram menetét. Az a) és b) abrak eseté-
ben a keletkez6 fény hullamhossza
(szine) a fényemittalé réteg anyagatol
fugg. Szerves anyagok ezreit probaltak
ki a kutatok, a fény szinére, és az esz-
koz hatasfokara vonatkozéan. A ketté
egybeesése nem mindig siker(il, azaz a
kivant szin(i fényhez nem lehet mindig
maximalis  hatasfokot  parositani.
A megoldast a c) abra struktdraja hozta,
amikor a m(kodd, de a kivanttol eltéré
szinG OLED emittalorétegét szinez6

i B2

h) c)

2. abra. OLED-struktirak: a) kétréteges, b) haromréteges, c) festékadagolt

Az a&brabél lathatéan haromféle
OLED-struktaraval talalkozunk. Kozos
jellemzéjik, hogy két fémelektroda ko-
z6tt van a bipolaris tulajdonsagot muta-
t6 OLED-réteg. Az als6 elektroda (a
szubsztrat) fémlemez vagy vastagabb
fémréteg az andd, a felsé katéd pedig
nagyon vékony, fényatereszté fémréteg.

Az a) abra kétrétegl eszkozt mutat,
amelyet a Kodak fejlesztett ki. Itt az
an6dnal egy lyuktranszportréteget ké-
peznek, amelyre novesztik a fényemit-

adalékanyaggal keverik. Ekkor stimulalt
emissziéval masodlagos sugarzas kelet-
kezik, médositva az eredeti fény hul-
lamhosszat. Ez a gyartasba tovabbi va-
riacios faktort visz.

Az OLED anyaga kétféle, a kis mo-
lekulasalyd OLED, szokasos SMOLED-
nek is nevezni, és az oridsmolekulas
felépitésti OLED, amelyet Poly-OLED-
nek is neveznek. Kezdetben inkabb a
SMOLED-del foglalkoztak a gyartok,
mara a Poly-OLED jobban terjed. A két-
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3. abra. OLED szerves vegyiiletei
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4. abra. Polimeranyaghol kialakitott het-
erostruktiira energia-savdiagramja
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5. abra. OLED-cella tipikus felépitése

e

6. abra. Matrixelrendezésii OLED-kijelzd
elvi felépitése

féle eszkoz tulajdonsaga nagyon hason-
16, eltérést a gyartastechnolégiaban ta-
lalunk. Amig a SMOLED-es eszkozt f6-
ként vakuumporlasztassal készitik, ad-
dig a Poly-OLED egyszer(ibben gyart-

hat6, nagyobb feliletd vilagito feliratot
centrifugal-bevon6  technolégiaval,
pontokbdl felépitett grafikus kijelz6ket
pedig nyomtat6 eljarassal készitenek.

Az OLED-ek szerves anyagat komp-
lex fémvegydiletek, aromds amin-bazisd
anyagok, és szerves lézer szinez&a-
nyagok képezik. Egyszer(sitett anyag-
képleteket mutat a 3. abra.

A polimerek hasonl6 félvezeté tulaj-
donsagokat mutatnak, mint a mar is-
mert 11-V vegyértékdi kristalyos félveze-
t6 eszkozok. Egy heteroatmenet savdi-
agramjat lathatjuk a 4. abran.

Egy lehetséges felépitést mutat az 5.
abra. A szubsztrat ebben az esetben szi-
getel6 mianyag lemez, amelyre atlat-
sz6 fémelektrodat parologtatnak, a ma-
sik elektroda lehet fényt at nem ereszté
fémezés.

Az OLED t6bb generacios fejlesztést
ért meg, jelenleg a harmadik generacio-
nal tartanak. A szerves anyag, pl. az
amerikai Lumilednél konjugalt polimer,
mint a polianilin vagy a polipyrrole. Az
intrinszik anyag vezetGképessége
10 ... 12 Q/cm, mig az adalékolt rétegé
ennek mintegy tizszerese.

Képernyd OLED-hdl

OLED-b6! sokféle ,vilagit6” eszkoz ké-
szithet6. Az elsé alkalmazasok na-
gyobb szines vilagito feliletekre készil-
tek, jelz6lampak, vilagité feliratok, vagy
akar vészkijaratjelz6k jelentek meg a
piacon. Az OLED igazi jelentésége
azonban a szines grafikus kijelzétech-
nikdban van, szamitégép-monitorok,
tévéképerny6k varjak az Gj aktiv fény-
pontokat. Persze van ezeknél kisebb
képernydkre is igény, manapsag a piac
minden mennyiségben befogadja a mo-
biltelefon-kijelzéket, de egyre novek-
szik a piaca a PDA-knak is, nem is be-
szélve a szerteagazé ipari késziilékek-
r6l. Hogyan lehet hat OLED-bdI szines
képernyét késziteni?

Nagyon egyszer(ien! A technolégia
az LCD-eszkézoknél mar kidolgozott,
nem kell mast tenni, mint egy atlatszé
szubsztratra sor-oszlop szerkezetben
felvinni az elemeket, és a matrixpontok
az x-y jelvezetékek fesziiltségre kap-
csolasaval felvillannak. A vazlatos el-
rendezést a 6. abra mutatja.

Szines kijelz6nél egy fénypontot az
R-G-B harom alapszinnel képeziink le,
ha mindharom vilagit, a fénypont (kell§
tavolsagbol) fehérnek latszik. A felépi-
tést a 7. dbra szemlélteti.

A matrixrendszer( kijelz6 nagy ha-
sonlésagot mutat az LCD-kijelzékkel.
A felépités azonban joval egyszeriibb. A
8. &bra 6sszehasonlitja a két eszkozt.
Legszembet(inébb, hogy az OLED-hez
nem kell polarsz(irs, hattérvilagitas és

S
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1. abra. R-G-B fénypontokhal felépitett
szines OLED-kijelzd

8. abra. LCD- és OLED-kijelzd dsszeha-
sonlitasa
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9. abra. Passziv és aktiv OLED-kijelzdo
felépitése

szinsz(r6 racs. Az egyszer(ibb felépitést
tobb mas elényos tulajdonsag is fokoz-
za. Az OLED egy aktiv eszkoz, nappali
fényben is fényerds képet ad, latészoge
nem korlatozott, mint az LCD-é, és villa-
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c)

10. abra. Kodak OLED-kijelzok: a) késziilékkijelzo, b) digitalis fényképezogeép kijelzo-

je, c) mobhiltelefon-kijelzd

mos hatasfoka is jobb, lévén sziikségte-
len a hats6 megyvilagitas. Ez utébbi kiilo-
nosen elényos telepes alkalmazasoknal.

OLED-es kijelz6knél — az LCD-khez
hasonléan — készitenek passziv és aktiv
matrixokat. Az el6bbi esetben a fény-
pontokat a vezetékek gyujtjak ki, mig
az aktiv matrixoknal vékonyréteg tran-
zisztorok (TFT) kapcsoljak a fénypontot,
csak kapuelektrodajukat kell vezérelni.
A két rendszert a 9. dbra mutatja.

A két rendszer alapvetéen meghajta-
saban kilonbozik. A passziv matrix di-
namikus meghajtast, azaz a fénypont
addig vilagit, ameddig a sor- és oszlop-
vezérlés koincidencidban van. Nagy
képernyénél ez szemfaraszté. Az aktiv
matrix statikus meghajtasd, azaz a fény-
pont a TFT bekapcsolasa utana addig
vilagit, ameddig ellenkezé (kiolté) ve-
zérlést nem kap. A mai szamitoégép-mo-
nitorok és tévék LCD-s képernydje ilyen
vezérlésti, a szemet nem farasztja.

Az OLED-es megoldas kiilonos els-
nye még az LCD-hez képest, hogy az
egész eszkoz hajlékony féliara is fel-
épithets, kozel jarunk tehat a sci-fikben
szerepl6 elektronikus Gjsagpapir megol-
dasahoz. Nem kell mas, mint a ,lap”
szélére raintegralni a szamitdgépet, és a
radiés csatlakozast internetmodemet,
és valami ,egér” megoldast, az OLED-
es kijelz6 mar a kiiszébon van. Ennyit
hat a maszaki megoldasrdl, de lassuk,
hol tart ma a technolégia?

Gyartas, tesztelés

A kereskedelmi forgalomban kaphat6
OLED-es grafikus kijelz6k ma még a kis
méreteknél tartanak. A legnagyobb fel-
hasznalasi tertilet a mobiltelefonok kijelz6-
je, ott termel6dik jelenleg a legtobb ha-
szon, leggyorsabban fordul meg a befekte-
tett kutatési-fejlesztési koltség.
A gyartasban élen jar a tajvani Ritek, sok
cégnek gyart kilonféle kijelzéket terméke-
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12. abra. A Sanyo OLED-es tévéje

ikhez. Az egyik legjelentGsebb fejlesz-
técsoport ma a Kodak, amelynek licencé-
hez egy sor (f6ként japan) felhasznél csat-
lakozik (eMagin, Pioneer Electronics Cor-
p., Sanyo Electric Co., Ltd., TDK Corpora-
tion, Nippon Seiki, Ritek, Opsys, Rohm,
Teco, Lite Array, Inc.). A 10. abran néhany

lriiség
o
—

kereskedelmi terméket lathatunk. Az a) ab-
ran az els6 — Kindban gyartott — 96x64-es
felbontasi OLED-kijelz6, a b) abran egy
2003-ban gyartott Kodak fényképez6gép
harmadik generacios kijelzGje, a ) abran
pedig egy mobiltelefon kijelzéje biiszkél-
kedhet a technika legtjabb vivmanyaval.

A Kodak-megoldas f6ként a kismole-
kulds eljarast részesiti elényben, és va-
kuumporlasztassal gyartja a kijelz6ket.
A nagymolekuldjd  polimerbazisu
OLED-kijelz6k vezet§ fejlesztGje a
Cambridge University. Ezek a kijelzék
inkdbb nyomtatasi technoldgiaval ké-
sziilnek, és végképp szakitani latszanak
az LCD-technolégianal megszokott, to-
rékeny és merev (ivegszubsztrattal.
Hordozbéanyagul egyre inkabb a hajlé-
kony miianyag félia terjed.

Egy masik csoport a DuPont koré
épul, nekik is partnertik gyartasban a
tajvani Ritek. A 2004 majusaban meg-
rendezett amerikai SID-kiallitason mu-
tattdk be nagyméretli kijelz6jiiket, a
RiTdisplay-t (11. abra.)

Elen jar az OLED-kijelz6technikaban
a Philips is, Sony és egyéb japan partne-
reivel. A Seatle-ben megrendezett SID-ki-
allitason & is bemutatta 13 huvelykes
OLED-kijelzével felépitett tévéjét, amely-
nek felbontasa WXGA-nak felel meg. A
PolyLED markanev(i anyagbdl elkészitett
ki. A Philips célgépet fejlesztett ki a gyar-
tasra, amely a tintasugaras nyomtatok el-
vén makodik. A fénypontokat nyomtaté
fej piezoelektromos felépitést (a bubble-
jet technolégia a felmelegités miatt nem
hasznélhat6, karositand a polimeranya-
got). A 256 favokaval ellatott fej a kozel-
jovében nagyméretti képerny6k gyartasa-
ra is alkalmas lesz.

A tévépiacot bombazza a Sanyo is
legtjabb 16:9 formatumd tévéjével,
amelynek ugyancsak OLED-kijelz6je
van. Az aktiv matrix képernyé felbonta-
sa 1280x720 pixel, amely megfelel a
HDTV igényeinek. Mérete 326,4 x
183,6 mm, amely kisebb szobaban mar
elegend6 (lasd 12. abra).
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13. abra. Rubrén-adalékolt TPD-hol késziilt OLED élettartama
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Az OLED-es kijelz6k gyartasa to-
vabbi problémét vet fel: a tesztelést.
Amig az LCD-nél elegend6 volt azt
vizsgalni, hogy az adott fénypont vila-
git-e, hiszen a szint a szinsz(rd, a fény-
erGsséget a hats6 megvilagitas adta, ad-
dig az OLED-nél a két utébbira is fi-
gyelni kell. A mUGszeripar most kezd ra-
mozdulni a feladatra, a Kethley Instru-
ments bemutatott egy tesztel6rend-
szert, amellyel az egyes pixelek sugar-
zasa értékelheté.

Hol tart ma a technolégia?

Az OLED-es kijelz6technolégia ma

még az elsé 1épéseknél tart a piacra ke-
rilésben. Eddig mar bizonyitott, és har-
kutatasok tovabb folynak, mindkét
iranyban. Keresik egyrészt a szerves
mUanyagokat, amelyek megfelel6 fényt
képesek emittalni, lehet j6 hatasfok-
kal, és kis oregedési faktorral. Egy
rubrénadalékolt TPD-anyag élettartama
pl. 30000 6ra, emisszidcsokkenését a
13. abra mutatja.

A kutatasok masik tertilete a gyartas-
technolégia, ugyanis az OLED-kijelz6k
gyartasara milliardos darabszamban
kell szamitani, tehat valédi tomegter-
melésre kell technolégiat fejleszteni.

Ujdonsagok a CODICO-tol

SZABO LORAND

ATMEL - ij ,,single chip” ARM
mikrovezérlok

Az ATMEL cég a népszer(i AVR-sorozata-
val a 8 bites flash-mikrovezérlék egyik
legsikeresebb gyartéjanak szamit. A 32
bites ARM-alapt vezérl6k teriletén most
szintén egy sor érdekes Gjdonsagot kinal.

Az ARM-magl vezérl6k mara mar
ipari szabvanynak szamitanak. Az
ATMEL maér igen koran, az ASIC-
megoldasaiban alkalmazta az ARM-ma-
got, ezért kézenfekvé volt, hogy a
mikrovezérl§inél is bevezesse. Az elsé
ilyen vezérl6k 2001-ben jelentek meg,
az akkori technologiai szinten viszont
még nem volt lehetséges, hogy az ARM-
technolégianak megfelelé  sebességti
flash-memoriat a csipre integraljanak.
Ennek ellenére ezen tipusokat nagy da-
rabszamban hasznaltak a legkiilonfélébb

1. abra. ARM-mag az ATMEL mikrovezér-
lo lapkan

alkalmazasokban és ma is igen kereset-
tek Gj termékek tervezéséhez.

A magasabb integraciés igények azon-
ban sziikségessé tették a tovabblépést is. A
32 bites vezérlék legtjabb, SAM jelzési
sorozata mar gyors flasht tartalmaz. Ezen
,single chip”-processzorok a nagyon gyors

I. tablazat. ATMEL ARM mikrovezérlok tipusai
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Mit hozhat a jovd?

A jov6 sok olyan jelentGs valtozast hoz-
hat, amelyre ma még nem szamitunk.
Az OLED-technolégia része lehet a hé-
romdimenziés megjelenitésnek (a
Sharp mar megoldotta LCD-s valtozat-
ra), bekertilhet a holografikus megjele-
nités rendszerébe. A kozeljovében
megjelenhet a papirvékony, hajlékony
kijelz6, és bizonyara hamarosan kidol-
gozzak az interaktiv kijelzét, tovabb
novelve ezzel az alkalmazasi tertilete-
ket. A ma cstcspontjan futé LCD-s
technolégia pedig lassan a katédsugar-
csovek szomor( sorsara jut.

mukodést kis aramfelvétellel 6tvozik.
A mellékelt tablazat attekintést ad az
ATMEL ARM vezérl6k tipusairdl. Az
ARM7TDMI-maggal rendelkezé tipusok
technolégiaja 0,35 pm-t6l 0,18 pm-ig ter-
jed, teljesitményik 30 ... 60 MIPS. Az
ARM9-magt tipusok 0,18, ill. 0,13 pm
nytik. Minden tipust ipari hémérséklet-tar-
tomanyra specifikaltak: —40 ... +85 °C.

A SAM-sorozat esetén a csipre integ-
ralt flash-memoria egy 32 bites buszon
keresztiil kapcsolédik a CPU-hoz. Ez a ta-
rolé Gn. lock bitek segitségével megvéd-
het6 nem kivant kiolvasas ellen (pl. prog-
ramkod esetén). Adatok tarolasara bésé-
gesen all rendelkezésre integralt SRAM.
A csip tartalmaz még 10 bites ADC-t, lap-
kéra integralt RC-oszcillatort, brown-out
detektort, egy tapmenedzsment-vezérl6t
és egy sor kulonféle interfészt.

A SAM-sorozat elsG tagjaként az
AT91SAM7S64 tipus mar mintaként
hozzéaférhet6. Kaphaté hozza egy ked-
vez$ arG Starter kit is, amely a teszt-
hardver mellett egy C-compilert és egy
JTAG debuggert is tartalmaz.

@ lorand.szabo@codico.com
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Uj P-CAD 2004 tervezdrendszer

Régota vart frissitéssel jelentkezik az Altium. A P-CAD legtjabb 2004-es verzidja valédi tovabblépést
jelent, nem csak rancfelvarrasokat. Féleg a nyomtatottaramkor-tervezéi részt erésitették, tobbek ko-
z0ott a legdjabb Situs Autorouter beintegralasaval és az Advanced Route szerszam fejlesztésével, ami
a manuadlis tervezést segiti. Emellett a csomag tartalmazza a legfrissebb CAMtastic 2004 Gerber edi-
tor-programot a szimulatorprogram legfrissebb verziéjaval egyiitt. A P-CAD-honlaprél letolthets a
P-CAD 2004 el6zetes, amely részletesen bemutatja az Gj tulajdonsagokat. @

www.pcad.com

Uj GPS-modulok a u-Blox-tol

A TIM-LH-modul az elsé TIM-modul, amit a u-Blox a
SuperSense-technologiaval latott el. A gyenge GPS-jelek
vételére fejlesztették ki, lehet6vé téve a vételt még akar az
épuletekben vagy fedett tertileteken is. A kitiné dinamikus
navigacios teljesitmény
miatt jol hasznalhato
kézi GPS vagy anten-
naval egybeépitett GPS
eszkozokben még ak-
kor is, ha esetleg elrejt-
juk valahol, pl. az au-
téban. A =158 dBm ér-
zékenység, a 16 csator-
nas Antaris alkatrész-
szett és a tovabbfejlesztett szoftver éltal szolgaltatott kitting
GPS-megoldas nem aldozza fel a kis fogyasztast vagy a
pontossagot a megnovelt teljesitményért.

A TIM-modulokkal a u-Blox egyfajta ipari szabvanyt ké-
szitett. Tobben atvették ezt a 25x25 mm nagysagu kivitelt.
Most Gjabb lépést tesz az integracio felé a cég. Legtjabban
bejelentett modulja, a LEA-LA, 2005 elején fog megjelenni
és feleakkora teriiletdi lesz, mint a jelenlegi TIM-modulok.
Természetesen ez a modul is a sajat, az Atmel-egytittmiko-
dés keretében kifejlesztett, jelenleg az egyik legkorszertibb
Antaris GPS-alkatrészcsaladra éptil. Mérete 17x20x3 mm, és
2,7 ... 3,3 V tapfesziiltséggel miikodik, timogatva mind az
aktiv, mind a passziv antennakat. A kis méret, az alacsony fo-
gyasztas és az SMD kivitel miatt mar nem is modulnak, ha-
nem alkatrésznek kellene nevezni a LEA-LA GPS- modult.

@ www.u-blox.com

320x240 pontos 1/4 VGA grafikus kijelzok

A beagyazott vezérlések-
nél is egyre nagyobb ko-
vetelmény az igényes
megjelenités és a jol ke-
zelhet§ felhasznaléi in-
terfész. A nagyobb pro-
cesszorok mar integral-
tan rendelkeznek a meg-
felel6 LCD meghajto-
aramkorrel a tokon be-
lil. A ChipCAD kinalata-
ban az Intel Xscale, a
Cirrus EP93xx és az OKI
ML67xxx processzorcsa-
lad az, amelyik tartal-
mazza a meghajtélogi-
kit. Az LCD-panelnek
ekkor csak a szegmens-
meghajté aramkorrel kell
rendelkeznie, illetve a
hattérvilagitashoz sziikséges meghajtéval. Az EDT kinélatabol
a beagyazott processzorokhoz kivaléan alkalmazhaté az
EW32F90FLW és az EW32F92FLW tipust LCD kijelzé. Mind-
ketté 4VGA felbontast és fehér (PolarWhite) LED hattérvilagi-
tassal rendelkezik, ami kiilonlegesen jé kontrasztot biztosit. Az
EW32F92FLW tipus beépitett érintSfellilettel rendelkezik, igé-
nyes érint6képernyds kialakitasokhoz. A kijelzék sok mas EDT
LCD-vel egyiitt raktarrél kaphatok.

@ www.edtc.com

Olcso Spartan-3 FPGA fejlesztdcsomag B TM-byte Fast Asynchronous SRAM
(512Kx16 vagy 256Kx32)
A Xilinx piacra dobta olcs6 fejlesztécso- m 3-bit, 8-szinti VGA display port
magjat a Spartan-3 FPGA-csaladjahoz. A m 9-pin RS-232 soros port
fejleszt6panelen kiviil tartalmazza a le- m PS/2 egér/billenty(izet port
toltét és az indulé WebPack fejleszté- m 4 karakteres 7 szegmenses LED-kijelzé
programot is. Fébb tulajdonsagok: m 3 tolokapcsold
m Xilinx Spartan-3 Platform FPGA m 8 LED-kimenet
XC35200-4FT256C ® 8 nyomoégomb
m Xilinx 2 Mibit Platform Flash PROM- m 50 MHz kvarcéra-oszcillator
XCF02S m 3 db 40-labu kivezetScsatlakozo

www.xilinx.com/products/spartan
3/s3boards.htm#

www.elektro-net.hu
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Vishay Technology

A Vishay iij, miniatiir kdrnyezeti
fényszenzora 4x2 mm-es helyigénnyel,
570 nm csiicsérzékenységgel

Az eszkodz helytakarékos megoldast
biztosit a lathaté fényspektrum érzé-
kelésére.

A Vishay Technology szeptember
24-én jelentette be Gj, miniatdr,
planartechnolégias NPN-fototranzisz-
torat, mely kedvezé aron ad a terve-
z6k kezébe olyan eszkozt, amellyel
hattérvilagitasa kijelzék automatiku-
san alkalmazkodhatnak a kornyezeti
fényviszonyok megvaltozasara.

1. abra. Fényérzékeld a Vishay-tol

A Vishay PCB Mold Technology
alapjan késziilt, feluletszerelést tamo-
gaté TEMT6000 tipusi szenzor tehat
olcsén nyljt segitséget a mobiltelefo-
nok, notebookok, PDA-k, plazmaté-
vék stb. hattérvilagitasanak szabalyo-
zasaban. A rendkivil apré, 4x2 mm-es
helyigényl eszkoz tehat helyet takarit
meg, ezzel a tervez6knek még na-
gyobb a szabadsaguk egy nagyobb
funkcionalitast végtermék létrehoza-
saban.

A TEMT6000 szenzor-cslcsérzé-
kenység 570 nm, félérzékenységgel
+60°. Bar az eszkoz igen érzékeny a
kornyezeti fényre, elnyomja az infra-
voros spektrumot, igy emberbaratabb
a viselkedése.

A TEMT6000 —40 ... 85 °C-os tar-
tomanyban mikodsképes. Olom-
mentes technolégiaval késziil, ezaltal
kompatibilis az élommentes infravo-
ros Gjradmlesztéses forrasztasi elja-
rassal 260 “C-on.

30| info@elektro-net.hu

A Vishay hivitette feliiletszerelt
orajeloszcillator-csaladja, az XOSM va-
lasztékat uj, 5x3,2x1,3 mm-es, 1,8, 2,5
és 3,3 V-ra hitelesitett eszkozikkel

A Vishay Technology bejelentette, hogy
XOSM névre hallgato, feliiletszerelheté
oszcillatorainak valasztékat kisfesziilt-
ségli, miniatdr, 5x3,2x1,3 mm-es valto-

zatokkal bévitette ki.
A hely- és energiatakarékossag szem

o
a3
20V
18BW

IR
Yoltange

2. abra. Orajel-oszcillator a Vishay-tdl

el6tt tartasaval megtervezett Gjdonsagok a
hordozhat6 szamitéstechnikaban és tav-
kozlési eszkozokben hasznalhatok fel a
legidealisabban. Helyigényik ipari szab-
vany szerinti, alacsony bemeneti fesziltsé-
gliek (1,8 V az XOSM-531, 2,5 V az
XOSM-532 és 3,3 V az XOSM-533 eseté-
ben). Ezek a étez6 legkisebb ilyen eszko-
z6k a Vishay Dale kinalataban. Az éra-
jeloszcillator-aramkorok hatasfokanak no-
velésével az ], kisfeszuiltség(i oszcillatorok
jobb teljesitmény(i és hosszabb tavra ké-
szll6 végfelhasznaloi termékek megvalosi-
tasaban nydjthatnak hathatds segitséget
(notebookok, PDA-k, mobiltelefonok stb.).

Az XOSM-531/2/3 haromallapotu
engedélyezett/letiltott funkciéval van-
nak kiegészitve. Alacsonyfesziiltség
mikodésiikkel ezek az eszkozok mini-
malisra szoritjdk a disszipaciot, és no-
velik az altalanos megbizhatésagot.

A 3 eszkozt 1,544 ... 1000 MHz
frekvenciara hitelesitették, és 25 ppm,
+50 ppm és =100 ppm frekvenciastabi-
litast biztositanak. Az 6lommentes
technoldgiaval késziil6, HCMOS-kom-
patibilis oszcillatorok szalagtaras for-
maban érheték el, és kompatibilisek az
infravords Gjradmlesztéses forrasztasi
technoldgiaval.

@ www.vishay.com

A Microchip digitalis vezérlést kinal
analdg tapegységek szamara

Jellemzdk:

m PWM-kontroller nagy teljesitmé-
nyl tapegység-alkalmazasok sza-
mara

m 8-kivezetési MSOP-tok, —40
... 125 “C-ra kiterjesztett miikodési
hémérséklet-tartomany

m Valamennyi SMPS (kapcsolétize-
mU tapegység) topoldgia tamoga-
tasa

m Teleptolté demonstracios kartyak
elérheték

A Microchip bemutatott egy kifino-
mult,  pulzusszélesség-modulaciés
(PWM) tapegységvezérl6t. Az eszkoz
lehet6vé teszi, hogy a tervezdk preci-
zi6s vezérlési, digitalis kommunikacios
és programozhatésagi képességekkel
ruhazzak fel tervezett készulékiket.

A Microchip MCP1630 egy nagy
sebességli komparatorbol (nagy telje-
sitmény( hibaerésitével megtamogat-
va) és egy PWM-latch-bdl all az ana-
l6g tapellatasi PWM-funkcié megva-
|6sitasara. Mikrokontrollerrel egyiitt
hasznalva a termék nagy sebességt,
intelligens taprendszervezérlék meg-
valdsitasat teszi lehet6vé. A mikro-
kontroller vezérelheti kimeneti fe-
sziiltségét (vagy aramat), a kapcsolasi
frekvenciat, a maximalis mdkodési
ciklust és egyéb jellemzéket, amelyek
eredményeképpen intelligensebb és
alkalmazkodébb taprendszer konstru-
alhaté. A rendszer ezéltal sok kiilsé
jelhez és valtozéhoz adaptalhaté a
teljesitményoptimalizalasra és kalib-
raciora.

3. abra. Digitalis motorvezeérld csip
a Microchiptol

Az eszkéz valamennyi kapcsolo-
lizem(i tapegység-topoldgiat tamogat-
ja, és leginkabb olyan alkalmazasok-
hoz idealis, melyek 200 kHz-nél ma-
gasabb mikodési frekvenciat és atla-
gos vagy annal magasabb foku intelli-
genciat kovetelnek meg. Néhany tipi-
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kus alkalmazas: litium-ion és Ni-Mh
teleptolték, valtéaramu teljesitmény-
tényez6-javitok, tobbkimenetl tap-
egységek és tobbfazist tapegységek.

A PWM-eszkoz bels6 védelemmel
is rendelkezik, beleértve az alacsony-
fesziltség elleni védelmet (UVLO), ki-
meneti révidzar- és tdlheviilés elleni
védelmeket. Tipikus miikodési arama
2,8 mA, rdadasul egészen 1 MHz-ig
tamogatja a csGcsarami makodési
tizemmodot.

Példaalkalmazasként a Microchip
teleptolté demonstracios kartyaval
szolgal. A kartyan egy telep felé allan-
dé toltéaramot szolgaltaté SEPIC kon-
verter talalhaté. Az MCP1630 ezt a
toltéaramot szabalyozza telepérzéke-
|6 ellenallason keresztiil a megfelel§
pulzusszélesség biztositasaval. Tovab-
bi funkciokkal (szivargési toltés, gyors-
toltés, talfesziltség-védelem) is ki le-
het egésziteni a rendszer repertoarjat
a mikrokontroller programozhatésa-
ganak és az MCP1630 rugalmassaga-
nak eredményeképpen.

Az MCP1630 8-kivezetésii MSOP-
tokban kaphat6, és —40 ... 125 °C tar-

o

tomanyban makodsképes.

@ www.microchip.com

24 V-o0s hemenetii 8th és quarter brick
DC/DC-atalakitok ij teljesitménymércét
allitanak

B Akdr 91%-os hatasfok és csupan
7,6 mm-es magassag

m 8th brick atalakito tobb mint
6 W/cm’ teljesitménysiriséggel

Az Artesyn Technologies szeptem-
ber 21-én jelentette be, hogy kartyara
szerelhet6 DC/DC-atalakit6 csaladja,
a kedvelt Typhoon™ 24 V-os bemene-
td, 8th brick és quarter brick termékek
személyében (j tagokkal béviilt.

Az G terméksorozat kezdetben két
20 A-es 8th brick és két 30 A-es quar-
ter brick egységbdl all, 1,8 és 3,3 V-os
szimpla izoldlt kimenettel. Mind a
négy konverter tébb hasznalhat6 telje-
sitményt nydjt, mint barmelyik masik
konkurens a piacon. Példaul az 1,8 @
30 A-es quarter brick egység 7%-kal
hatékonyabb, mint legkdzelebbi riva-
lisa és 46%-kal kevesebbet disszipal.
Ez tobb, terhelésre leadhat6 teljesit-
ményben, egyszeriibb termikus keze-
|ésben és nagyobb megbizhatésagban
realizalodik.

Az Artesyn 24 V-os bemenet(
Typhoon brick konvertereit elsédlege-
sen 27 V-os vezeték nélkili baziséllo-

masok, helykritikus tavkozlési alkalma-
zasok és altalanos 24 V-os ipari elektro-
nikai rendszerek szamara fejlesztették
ki. Idealisak régebbi, el6z6 generacios,
24 V-os mikrohullamd és optikai tiveg-
széalas felszerelések szaméra is. Az at-
alakitok névleges, 24 V-os bemenete
barmely, 18 ... 36 V-os tartomanyban
lévés fesziiltséghez alkalmazkodik, igy
akar 24, akar 28 V egyenfesziiltség(i tel-
jesitményeloszté buszos DPA-rendsze-
rekhez is alkalmas.

Ezek a legljabb 24 V-os bemenetti
Typhoon 8th és quarter brick kont-
rollerek teljes hullamcsatolasd tekercs
topolégiara éptilnek, amelyek egy sza-
badalmaztatott,  processzorvezérelt
szinkron egyeniranyité aramkorrel van-
nak kapcsolatban, igy maximalizaljak a
konverziés hatasfokot. Mind a 8th,
mind a quarter brick 1,8 V-os kimenetd
eszkozok kivételesen magas, 91%-os
teljes terhelési hatasfokkal rendelkez-
nek, a 3,3 V-osok esetében ugyanez az
érték sem kisebb 90%-nal. A konkurens
termékekkel ellentétben, amelyek gya-
korta forrositjak fel a kornyezetiiket, a
Typhoon-csalad tagjainak (a gondos ter-
vezés eredényeképpen) teljes feliileti-
ket tekintve egyenletes termikus disszi-
pacios jellemzéik vannak. Felszerelési
iranyuktol fuggetlendl virtualisan azo-
nos termikus profillal rendelkeznek, ez
nagy elény a tervezésnél. A konvertere-
ket tgy tervezték, hogy a —40 ... 85 °C
hémérséklet-tartomanyban tokéletesen
mkoddképesek legyenek hiitéborda
nélkal is, és alkalmasak kényszerh(tésd
lzemre is.

A termékeket vizszintes, furatszere-
lési konstrukcioval tervezték meg. Kar-
tya feletti profiljuk nagyon alacsony,
mindossze 7,6 mm. Az 8th brick eszko-
zok 58,4x22,9 mm-es helyet igényel-
nek, és a quarter brickekével megegye-
z8 labkiosztasuk van, a tervezdk tehat
egyszer(ien allhatnak at a nagyobb tel-
jesitmény(, koltséghatékonyabb kon-
verterekre a layout legkisebb megval-
toztatasa nélkal is. A 24 V-os bemenet(
quarter brickek mérete 58,4x36,8 mm.

A konverterek kimenete a névleges
érték 80 ... 110%-ara éatkalibralhaté
egyetlen kilsé ellenallas alkalmazésa-
val, ezaltal egyetlen konverter segitsé-
gével a tervezék tobbféle igénynek is
megfelelS rendszereket tervezhetnek. A
tervezési rugalmassagot tovabb javitja
az a tény, mely szerint nincs minimalis
kotelezd terhelés, és a beindulasi karak-
terisztika tisztin monoton normal és
eléfeszitett terhelési kortilmények ko-
zott is. A konverterek kilonféle tavoli
érzékelési és ki-/bekapcsolasi funkciok-
kal, valamint alacsonyfesziiltség és til-
fesziiltség elleni védelemmel is rendel-
keznek. Tokéletesen védettek rovidzar

4. abra. Lapos tapegységmodulok az
Atresyntol

és talheviilés ellen is, a helyreallas
automatikusan megtorténik.

Az atalakitok a nemzetkozi biz-
tonsagi jovahagyasoknak a teljes ska-
lajaval rendelkeznek, ezek kozott az
UL/cUL60950 és EN60950-1 VDE j6-
vahagyasokkal is. Alapvet6 szigetelé-

stik is van, 2250 V-ra tesztelve.

@ Az Gjdonsagokkal kapcsolatos
tovabbi informaciokkal a

www.artesyn.com/powergroup/

new_brick_launch.htm

weboldal szolgal.

C & D Technologies

Alacsony profili, kettds tekercselésii
induktivitasok tervezési rugalmassa-
got biztositanak EMI-arnyékolassal

A C&D Technologies 4700 és 4800
sorozatu feltiletszerelhetd induktivita-
sai EMI-védelemmel parositva bévi-
tett tervezési rugalmassagot biztosita-
nak. Az alacsony profilt, cséveforma-
ja, kettSs tekercselésti eszkozok te-
kercselési aranya 1:1, és sorosan és
parhuzamosan is kapcsolhatok bar-
milyen értékd induktivitas létreho-
z&séhoz.

A két Gj sorozat eszkozeit nagyara-
mu alkalmazasokhoz tervezték, de
kapcsolélizem(i tapegységekhez is al-
kalmas, amelyeknél a szekunder teker-
cset visszacsatolo tekercselésként al-
kalmazzak. A 4700 és 4800 sorozatok
induktivitasai egyarant 1,0 és 400 puH
kozott lehetnek (10 kHz-en 100 mV ¢
mellett). A 4700-as sorozat eszkozei
9,5, mig a 4800-asok 12,3 A folyama-
tos aramterhelésre képesek.

www.elektro-net.hu | 31
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5. abra. C&D induktivitasok EMI-véde-
lemmel

Az integralt EMI-pajzsot alapkisze-
relésben tartalmazzak az Gj eszkozok,
igy az elektromos zaj minimalizalasat
elsédleges szempontként értékels al-
kalmazasok esetében is probléma-
mentes az implementaci6. Raadasul a
nagyarami alkalmazasok a nagy ha-
tasfokbol alacsony maximalis DC el-
lenallasértékek formajaban hasznot is
hdznak. Ezek 4,8 ... 686 mQ kozott
vehetnek fel értéket a 4700-as sorozat
esetében, valamint 4,9 ... 503 mQ ko-
z6tt a 4800-as esetében. Az eszk6zok
a —40 ... 85 °C hémérséklet-tarto-
manyban foghaték munkara.

Az alacsony profil tervezés egyre
tobb alkatrész esetében valik megha-
tarozé jelentGséglivé, mivel a kis he-
lyet foglal6, mégis nagy funkcionalité-
st megoldasokat részesitik egyre in-
kabb elényben. Az 5,0 és 6,2 mm-es
maximalis magassagukkal a 4700-as
és 4800-as sorozatu eszkozok ideali-
sak helysztikével kiiszkodé alkalma-
zasokhoz.

A szalagos és tekercses csomagola-
si formaban kaphat6 sorozatok telje-
sen kompatibilisek a nagy volumenti
gyartérendszerekkel.

Steward Limited

Induktiv és EMI-sziird-specialista, iij
toroid anyagot mutattak be ethernetes
alkalmazasok szamara

A Steward az Electronica 2004 kialli-
tason mutatta be induktiv és EMI-
szlrési alkalmazasokhoz kifejlesztett
ferrittermékeit (koztik az ethernetes
alkalmazasokban optimalis atalakitasi
teljesitményt nyujté, miniatdr toroid-
technolégiakkal).

A Steward ,Material 46" ferritjét
specifikusan a 10/100/1000 Ethernet at-
alakitok tervezésével foglalkoz6 mérno-
kok szamara fejlesztették ki. Ezen anya-
gon alapulé toroidok igen kompaktak
és a 802.3 szabvanynak megfeleld telje-
sitményt biztositanak. A mérnokok te-
hat olyan miniatdr atalakitét épithetnek,

info@elektro-net.hu
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amely garantaltan 350 pH-s 8 mA DC
el6feszité aram mellett mdkodhet.

6. abra. Steward toroid anyag induktivi-
tasokhoz

A Material 46 anyagra alapozott
megoldasok mellett az érdekléddk sza-
mos induktiv és EMI-sz(irési megoldas-
sal ismerkedhettek meg a Steward
standjan. A Steward teljes tervezékész-
letét is kiallitotta.

Renesas

Az elso SuperH mikroprocesszor az ij
SH-2A-maggal

A Renesas Technology Europe az
SH7206 tipusjell termékkel bemutatta
els6, SH-2A CPU-magra épulé, SuperH
csaladba tartozo, 32 bites RISC mikro-
processzorat. Az Gj termék a 200 MHz-
es Orajel-frekvenciajaval, 128 KiB
RAM-javal, 16 KiB gyorsitétaraval és
nagy valasztékban rendelkezésre allo,
integralt perifériajaval tdnik ki. Az
SH7206 rendelkezik multifunkciés id6-
zitével, amelynek segitségével hely- és
koltségérzékeny motorvezérlési alkal-
mazasok implementalasa sem lehetet-
len. Az Gj termék ebbdl kifolyolag AC-
szervok, irodai rendszerek, videony-
omtaték és még szérakoztatéelektroni-
kai felhasznalasokhoz is kifogastalan.
Az SH-2A CPU-mag egy (j fejleszté-
s, nagy teljesitményli CPU-mag szu-
perskalar-architektaraval, amely akar
két parancs egyidejii végrehajtasat is le-
het6vé teszi. Az (Gj mag elédjéhez, az
SH-2-es maghoz képest megemelt valés
ideji teljesitménnyel és hozzavetélege-
sen 3,5-szeres feldolgozési teljesit-

7. abra. Uj SuperH mikroprocesszor
a Renesastol

ménnyel dolgozik. 200 MHz-en 360
MIPS a feldolgozési teljesitménye,
szemben a 80 MHz-es SH-2-es 104
MIPS-es értékével. Az SH-2A tovabbi
128 KiB RAM-ot tartalmaz, mely
egyetlen orajelciklus alatt hozzéfér-
het6. A gyorsitétar 16 KiB méretd.
Mindkét memériatartomany a gordui-
lékeny programvégrehajtast szolgalja.

Az SH7206 parancsok szempont-
jabol felfelé kompatibilis az SH-2-es
magokkal, a ROM-kédok hatasfoka
kb. 25%-kal nagyobb az 6 esetében.
Az SH-2-es magra irt programok mé-
dositas nélkal futtathatok az SH7206-
on is, és kb. eredeti méretiik 31-ére to-
morithet6k ¢ssze. Az SH-2A mag 15
beépitett, specialis regiszterrel is ren-
delkezik megszakitasok szamara, és
csupan hat ciklusra van sziikség a
megszakitas feldolgozasara, az SH-2
esetében tapasztalt 37-tel ellentétben.
A megszakitas reakciéideje az SH-2A
esetében 200 MHz-en a 80 MHz-es
SH-2-h6z képest mintegy tizen6tode
az oregebb modellének. Ez szokatla-
nul gyors programvaltasban nyilva-
nulhat meg megszakitaskérés esetén.

Az SH7206 valés idej teljesitmé-
nye kimagasl6 olyan programoknal,
amelyeknél nagy feldolgozasi sebes-
ségre van sziikség és az on-chip
RAM-bél futnak, feldolgozasuk pedig
200 MHz-en torténik. A 128 KiB-nal
nagyobb és multitaszkos programokat
ugyan kils6 meméridba kell kihe-
lyezni, a 16 KiB méretl gyorsitétar
eredményeképpen azonban még igy
is gyorsan feldolgozhatok. Osszessé-
gében tehat az Gj termék olyan ipari
alkalmazasokhoz késziilt, amelyeknél
a hangsily a valds ideji teljesitmé-
nyen van. Példaul szolgalhatnak az
AC-szervok és iranyvaltok, valamint
az irodai és végfelhasznaléi alkalma-
zasok — JPEG grafikus adatok és MP3
fajlok.

Az SH7206 két tobbfunkciés id6-
zitével (MTU2) rendelkezik, amelyek
haromfazis PWM-jelet adnak ki, és
egyszerre két valtakozé dramud motor
vezérlésére hasznalhatok fel. A ki-
[6nb6z6 ipari alkalmazasok hianyta-
lan kiszolgalasa végett az SH7206-ot
felszerelték két darab négycsatornas,
10 bites A/D-atalakito, egy darab két-
csatornas, 8 bites D/A-atalakitéval és
egy nyolccsatornas DMA-vezérlével.
A lapka tartalmaz négycsatornas so-
ros kommunikaciés interfészt 16-
fokozatG FIFO pufferrel és egy darab
egycsatornas interfészt az I’C busz
szamara, amellyel egy egész sornyi
kommunikaciés feladat valésithato
meg.

Az eszkoz kozvetlentl és kiilsé
eszkozok nélkil  csatlakoztathato
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SRAM-hoz, SDRAM-hoz és Burst- | hasznalasat. Ennek értelmében helyszG- | resztil kapott arammal mikodé

ROM memoéridkhoz, valamint Multip- | kével kiiszkod6 alkalmazasok integraci- | ETOA-USB emulator vehetd igénybe,
lex 1/0O-khoz, melyek esetében az | 6janak sem szab hatart semmi. amely tehat nem igényel kiils6 aram-
adatbusz 32 bitre bévithets. A 81 1/O- Az SH7206 176 kivezetésti LQFP ti- | forrast. Ezenfeltl kompatibilis az

kivezetés jovoltabol csatlakoztathaté | pusa tokkal kaphat6. A lapkaba integ- | E200F-fel, amely akar maximalis 6ra-
szamtalan perifériaeszkoz is. A sza- | ralt eszkoz kovetkeztében valds idejl, | jel-frekvencia mellett képes példaul
mos perifériafunkcioé integralasa csok- | 200 MHz-es hibakeresé is elérhetd. Fej- | valés idejii nyomkovetés megvaldsi-
kenti a sztikséges kiils6 eszkozok fel- | leszt6kornyezetként az USB-porton ke- | tasara.

(] Microdis —
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- Electronics Kft.

Tabl mint 450, 000 Kulbabseh 5lkslréss [ez_a
Elektronikai (aktiv/passziv) és
elektromechanikai alkatrészek
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B = Kondenzatorok (radiointerference suppression, polyester,
L o ] polypropylene, motor run, lamp)
= Kapcsoldk (micro, push button, rocker, rotary, special)
= Relék (autbipari, altalanos, compressor control)
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(- WLl | AC/DC és DC/DC hémérséklet/aram
rézhuzalok tépegységek -szabdlyozok és -korlatozok

Web: www.deltech.hu E-mail: info@deltech.hu Tel.: 06-1-219-0445 Fax:06-1-219-0446

www.elektro-net.hu |33



Alkatrészek

ELEKTRO 2004/8.

Weidmiller SL-SmarT® 5.0X

nyomtatott aramkori csatlakozo -

csupan negyfele tipusu termekkel 92 valtozatot
alakithatunk ki - ,,0Optimalis logisztika”

A RoHS (Reduction of Hazardous Sub-
stances = a veszélyes Gsszetevk csok-
kentése) és a WEEE (Waste from Electri-
cal and Electronis Components = elekt-
ronikus és elektromos komponensek
hulladéka) eurépai iranyelvek mar meg-
taldlhatok a nemzeti rendeletekben,
torvényekben.

Az 6lommentes forrasztasi eljarasra
és a karos anyagokt6l mentes berende-
zésekre valo atallas folyamatban van.
A gyartasi folyamatok egyre tokélete-
sebbekké valnak. Az alkatrészek soka-
saga miatt viszont ez nem jellemzé a
logisztikai iranyitasra.

A fenti problémara megoldast jelen-
tenek a Weidmidiller moduléris koncep-
ci6ja SL-SmarT® 5.0X nyomtatott aram-
kori csatlakozok. Ezekbél mindig 6sz-
szeallithat6 az alkalmazastél fliggs po-
lusszam. Csupan négy csatlakozébdl
92 kiilonbo6z6 valtozat valésithaté meg,
igy 6riasi médon minimalizalédik a lo-
gisztikai raforditas.

Ezenkivil megsziinik az egyenérté-
kd fixpolust valtozatok raktarozasa,
valamint az ezeknek megfelelé rende-
lési szamok kezelése. Az SL-SmarT®
5.0X innovativ sorba rendezési rend-
szere miatt még nagyszamu polus ese-
tén ,nyilegyenesen” rendezhet§ el.
A gyartasi megbizasok gyorsan és
rugalmasan teljesithet6k. A nyomtatott
aramkori csatlakozék a nyomtatott
aramkori laphoz képest 180°-os fligg6-
leges és 90°-os vizszintes helyzetiiek
lehetnek. A modularis csatlakozoékkal a
Weidmiiller koltséghatékony logiszti-
kat tud megvalésitani. Az SMT- gyartas
szamara kialakitott atfogd Weidmiiller-
valaszték mar most teljesiti az eurépai
iranyelveket. Az SMT THR-gyartast
hasznaléknak ezaltal nem lesz problé-
majuk az atallasnal.

Ujdonsag a forradalmi SL-SmarT®
5.0X koncepciéban: egy csatlakozéban
két nyomtatott aramkori rasztert ,egye-
sitettek”. Ezaltal az el6zéleg rogzitett
5.00 vagy 5.08 mm-es raszterméretnek
megfelel6 nyomtatott aramkori lap el-
rendezésnél a Weidmiiller— ,Omnimate
Range-Programm” — tobbméret(i tarto-
manyprogramjabol szarmazo csatlako-
z6k hasznalhatok.
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A Weidmdiller &ltal ajanlott csatlako-
z6k forrasztasi felliletei tiszta 6nbol ké-
sztiltek. Tovabba a csatlakozokat magas
hémérsékletnek ellenallé halogénmen-
tes LCP GF-bdl (Liquid Cristal Polymer
Glasfaser = folyadékkristalyos polimer
tvegszal) készitik. Ezek az IEC/EN
61760-1, 1. osztaly elGirasai szerint me-
riléfurdds eljarassal végrehajtott vizsga-
latban 290 °C-ig (kétszer 30 masodper-
cig) ellenalltak a forrasztasi hének.

(ME 0 ]-He |

labakkal lattak el, melyek csak kevés
forrasztopasztat ,igényelnek”. Ezaltal
hasznalhaték a ,Fine-Pitch” (kis rasz-
tertavolsag) technoldgia szamara szol-
galo egyrétegli sablonok. A rovid forr-
labak ezen kivil azt is lehetévé teszik,
hogy a forrasztépasztat a sablonokkal a
nyomtatott aramkori lap mindkét olda-
lara felvigyuk. Ezaltal kétoldalas nyom-
tatott &ramkori lapbeliltetés lehetséges.
A csekély forrlabhosszak kifejez6dnek

A Weidmiiller SL-SmarT® 5.0X nyomtatott aramkori csatlakozok a csupan négy csatla-
kozodval ,,optimalis logisztikat" tesznek lehetdvé

A modularis SL-SmarT® 5.0X nyomta-

tott aramkori csatlakozé koncepcidja a

gyakorlatban a kovetkezg el6nyoket

mutatta:

B magas belltetési sebesség a mini-
malis saly miatt,

® minimalis alkatrészhossz a magas
forgatési és szallitasi sebesség érde-
kében, ezaltal maximalis belltetési
sebesség,

® minimalis alkatrészmagassag a
nyomtatott aramkori lap feletti md-
veleti magassag korlatozasanak el-
kertilése érdekében. Ezaltal elkerl-
het6k az 6sszetitkozések.
A moduléris SL-SmarT® 5.0X csatla-

kozékat révid, 1,5 mm hossziséagu forr-

az alacsony alkatrészmagassagokban
is. Ezaltal a Tape on Reel (szalag a te-
kercsen) csomagolas magassaga ese-
tenként nagyon kicsi lehet és ez a ko-
vetkez6ket eredményezi: magas csatla-
kozészam tekercsenként. Ez ismét
csokkenti a raforditast a logisztika teri-
letén.

Az SL-SmarT® 5.0X koncepci6 sza-
mara tovabbi pluszpontokat jelentenek
az optimalis csatlakoz6végek, amelyek
jo felismerhet&séget biztositanak az el-
lenérzé rendszerekben, és az integralt
Stand-Off (kinyalas), amely alkat-
részmagasitds nélkil garantédlja a pasz-
tabejutast.



LSF-SMT: A LEGFORROBB
CSATLAKOZASTECHNIKA AZ
ON
NYOMTATOTT ARAMKOREHEZ
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Mert a mi nyomtatott-aramkori csatlakozéink 260 °C-on

kezdik igazan joél érezni magukat. RoHS
Ami azt jelenti, hogy minden 6lommentes COMPLIANT
hullamforrasztashoz ill. Reflow-forrasztashoz

alkalmazhatéak, a RoHS eldirasoknak megfeleléen.
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teszi a csatlakozoét, ,,Push In”- technikank pedig a gyors és
biztonsagos kotést garantalja.
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Nagy sebessegii PWM-vezerlo

A Microchip ij PWM-vezérldje lehetové teszi a tapegységet tervezo

mérnokok részére, hogy alkalmazasukat meg tobb intelligenciaval és
tovabbi szolgaltatasokkal ruhazzak fel. A mar elérhetd nanoWatt-tech-

s

s

nolégiaji PIC-kontrollerek palettajat a Microchip tovabb bdvitette
legijabb fejlesztésii vezérldivel, amelyekkel az eddigieknél is kisebh

fogyasztas érhetd el.

Nagy sebbeségii PWM-vezérlo

A Microchip bemutatta a tapegységek-
hez illeszkedd intelligens impulzusszé-
lesség-modulacié (PWM) vezérlGjét. Ez
az eszkoz lehet6vé teszi a teljesitmény-
elektronikai rendszerek tervezginek,
hogy preciziés szabélyozéssal, digitalis
kommunikaciéval és programozhaté-
saggal bévitsék alkalmazasukat.

A Microchip MCP1630-as aramkore
egy nagy sebességli komparatorbdl
nagy teljesitményd hibaerésitével és
PWM-lekapcsolébdl all, megfelelve az
analog tapegység PWM-funkcionak.

Ez az eszkdz mikrovezérlével egyitt
hasznélva lehet6vé teszi nagy sebessé-
gl, intelligens teljesitményelektronikai
vezérlések létrehozasat. A mikrokont-
roller szabélyozhatja a kimeneti fesziilt-
séget vagy aramot, a kapcsolasi frek-
venciat, a maximalis kitoltési tényezét
és egyéb jellemzsket, még intelligen-
sebbé és alkalmazkodobba téve a rend-
szert. Tovabba szamos kiilsé jel és val-
toz6 alkalmazhaté a teljesitmény opti-
malizélasanak és a kalibracio lehetGsé-
gének biztositasa céljabol.

Az eszkoz tdmogatja az Osszes kap-
csololiizem( tapegység- topologiat
(SMPS). Azoknal az alkalmazasoknal a
legjobb valasztas, ahol kozepes- ill.
nagy intelligenciara van sziikség és a
mikodési frekvencia meghaladja a
200 kHz-et. Tipikus alkalmazasok kozé
tartozik a Lithium-lon és Nikkel Metal
Hydride akkumulatortslték, AC power
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factor correction, tobb kimenettel ren-
delkezé tapegységek és tobbfokozatd
tapegységek.

Az MCP1630 tobb belsé védelem-
mel van ellatva, ezek a fesziiltségesés
esetén torténd lekapcsolas (UVLO), a
kimeneti rovidzarvédelem és a tilmele-
gedés elleni védelem. Alacsony miko-
dés kozbeni aramfelvétel jellemzi (tipi-
kusan 2,8 mA). Tovabba tamogatja a
csticsaraml lzemmodot akar 1 MHz-
ig, valamint preciz +5%-0s cstcsaram
korlattal is ellattak.

A Microchip mintaalkalmazasként
egy akkumulatortolts kisérleti panelt is
ajanl. A kartyan egy SEPIC (Single End
Primary Inductor Circuit) konverter van,
amely a konstans téltéaramot biztositja
az akkumulatornak. Az MCP1630 ezt a
toltGaramot szabalyozza, monitorozva
azt az akkumulator ellenallasan keresz-
til, ill. a megfelel6 impulzusszélesség
szolgaltatasaval. Tovabbi tulajdonsa-
gokkal, mint a csepptoltés, a gyorstol-
tés, a talfesziiltség-védelem, kiegészit-
heté a rendszer, kihasznalva a mikro-
kontroller programozhatésagat, és az
MCP1630 rugalmasséagat.

Az MCP130 8 labi MSOP-tokozas-
ban elérhet6 és a kiterjesztett (-40 ...
+125 °C) hémérséklet-tartomanyban
képes miikodni.

PIC-mikrovezeérldk tovabbfejlesztett
nanoWatt-technolégiaval

A Microchip Gj mikrovezérlGi
(PIC16F737/747/767/777) akéar 8 Kszd
Gjraprogramozhaté FLASH programme-
moriat és 368 bajt RAM adatmemériat
kinalnak. Akar 5 MIPS teljesitményre is
képesek 20 MHz 6rajel-frekvencia mel-
lett. Tovabba a harom tovabbfejlesztett
nanoWatt-technolégidji  mukodési
moédnak készonhetSen a rendszer ener-
giafelhasznalasa teljesen kézben tart-

MICROCHIP

hat6. Ezek az eszkozok labkompati-
bilisek a létez6 PIC-mikrovezérlkkel
és akér tovéabbi tizszeres teljesitmény-
megtakaritas is elérheté segitségtikkel
az Uj fogyasztasmenedzsment jellem-
z6k hasznéalataval, minimalis szoftver
hozzaadasaval.

A csalad egyéb jellemzGi: harom
PWM-modul biztonsagi lekapcsolassal
haromfazisti motorvezérlésekhez, 10 bi-
tes A/D konverter, valamint val6s idejdi
ora lehetésége. Tovabbi nanoWatt-tech-
nolégiaji jellemzsk: beépitett tobbfrek-
vencias oszcillator akar 8 MHz-es m-
kodéssel, gyors indulassal, rugalmas
oOrajelvaltas, 2 féle indulasi sebesség
reset allapotbdl, tizembiztos 6rajelmo-
nitor, valamint kis fogyasztastd watch-
dog timer a kritikus alkalmazasokhoz.

nanoakvaly

A soros interfész magaban foglalja az

USART-modult, ill. az SPI- és I’°C-tdmo-
gatast.

Ezek az uj kontrollerek 28 és 44 la-
bu QFN-, SOIC-, SDIP-, SSOP-, PDIP-
és TQFP-tokozéasban készilnek. A
Microchip fejlesztéeszkézokkel is ta-
mogatja ezeket a tipusokat: MPLAB IDE
fejleszt6i kornyezet, MPLAB ICD2 hi-
bavadasz, MPLAB ICE2000 in-circuit
emulétor, MPLAB PM3 programozé és
PICSTART Plus fejleszt6i programozé.

ChipCAD Elektronikai Disztribucio Kft.
2004 novemberétdl Gj cimiink:
1094 Budapest, Tiizolt6 u. 31.

Tel.: 231-7000
Fax: 231-7011 b 1111 EA
E-mail:

microchip@ChipCAD.hu - ——g
www.chipcad.hu ﬁl=
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Megijulé energiaforrasok...
Fényelektromos rendszerek
alkatreszei (2. resz)

Napelemek, napelemmodulok

FERENCZI ODON

Tudvalévé, hogy a napfény koncentra-
lasara hasznalt optikak igen sokfélék. A
gyakorlatban a korszer megoldasoknal
Ggynevezett Fresnel-lencséket hasznal-
nak. A napsugarak optimalis gy(ijtésé-
hez szlikséges, hogy a lencse tengelye a
Napra iranyuljon. Koztudott, hogy a
napelemnek a Nap napi és éves mozga-
sahoz igazitasa koltséges és tobbnyire
(helyhez kotott hasznalat esetén) nem
is lehetséges. Ezt kiszoboli ki a
,minidéom” Fresnel-lencse. Az ilyen
,minidém” napfénykoncentrator egy
elemét és metszetét, valamint moduljat
mutatja az 5. abra. A napfény 6ssze-
gy(jtése azonban nemcsak kiilsé len-
csékkel lehetséges, hanem az eszkoz
feltletére ,ragasztott” lencsesorral is,
amely a napfény koncentralasan tal a
fémezés arnyékolé hatasat is segit ki-
kiiszobolni (6. &bra).

A napelemmodulok tobbségének
névleges fesziiltsége 12 V, de késziilnek

5. abra. A ,,minidém” napfénydssze-
gyiijto egy eleme, metszete és modulja

YF ¥ MATFF o W ANFF ALY
%i&% Feine ity

I ¥ Fanataer

6. abra. A napfény dsszegyiijtése
kozvetleniil az eszkoz feliiletére
»ragasztott” lencsesorral

kisebb és nagyobb (a szabvany 6, 24,
48 V fesziiltségsorhoz illeszkeds, vagy
atkapcsolhaté) névleges fesziiltségli mo-
dulok is. Példaként emlitjik, hogy egy
12 'V névleges fesziiltségli modulban
mintegy 30 ... 36 db egyedi kristalyos
szilicium napelemet kapcsolnak sorba.

A szokasos 12 V-os névleges fesziilt-
ségl egykristalyos (monokristalyos) és a
polikristalyos napelemmodulok kivalé-
an illeszkednek a 12 V-os rendszerek-
hez. Ezzel ellentétben az amorf szilici-
um vékonyréteg-napelemmodulok fe-
sziiltsége (pl. DS-40, TS-40 stb.) nem
minden esetben igazodik a 12 V-os
névleges szabvany fesziiltséghez, annal
nagyobb: 40 ... 50 V.

A 7. &bran harom, tipikusan eltéré
megjelenési formaji napelemmodult
lathatunk. A felsé képen kristalyos sze-
lettechnoldgiaval elGallitott, a kozép-
s6én négyszogletes szeletekkel kialaki-
tott polikristalyos Si-technolégiaval ké-
sziilt és az als6 képen a folyamatos le-
valasztassal elGéllitott vékonyréteg (pl.
amorf Si) technolégiaval készitett valto-
zat lathato.

A napelem mint aramgenerator

A napelem mint tapforras aramgenerator-
ként makodik. Koncentralt paraméterdi
elektromos  helyettesit6 ~ képét  a
8. abran lathatjuk. Itt I, a fotonok altal
generdlt aram, R, a parhuzamos veszte-
ségi ellenallas koncentralt értéke (a nap-
elem fellletén létrejové veszteségek Gsz-
szege), R, a soros veszteségi ellenallas
koncentralt értéke (a napelem kontaktu-
sain és bels6 aramvezetésében keletkezd
veszteségek Osszege), I; a pn atmeneten
U, feszliltség hatasara atfoly6 (megvilagi-
tasmentes esetre vonatkoztatott, vagyis
sotét) aram koncentralt értéke, U a kiils6
R terheld ellenallason atfolyé I aram ha-
tasara keletkezett fesziiltség.

A napelemrél levehet6 teljesitményt a
napelem fesziltségének és az ellenalla-
son atfoly6 aramnak szorzatabdl kapjuk.
Annak érdekében, hogy a napelembél a
lehet6 legnagyobb teljesitményt vehes-
stik ki, fontos az optimalis terhelés meg-
valasztasa. A 8. abran a maximalisan
kivehet§ teljesitményt a vonalkazott rész
szemlélteti. Ezen teriletnek, valamint az

7. abra. A kiilonhdzo technologiajii
napelemcellakbél dsszeallitott modu-
lok megjelenési formaja

-

8. abra. A napelem elektromos
helyettesitiképe és maximalis
teljesitményii M munkapontja az I=f{U)
jelleggdrbén

Napelen- Toltés-
madul{ok) szakalyozo

+
- E— —0 2y,
= T 12 v-os

Akkumulatar

fagyasztok
srlnetmentes

9. abra. Napelemmodulokkal felépitett,

12 V-os tapfesziiltség-ellato rendszer

aramellataza)

Uresjarasi feszliltség és a rovidzarasi aram
szorzata altal meghatarozott tertiletnek a
hanyadosa az Ggynevezett k kitoltési
tényez8, mas széhasznélattal FF tényezd
(fill faktor). Ez a (szakirodalomban a nap-
elem-karakterisztika jellemzésére, miné-
sitésére szolgald) hanyadosérték adja
meg, hogy a maximalisan kivehet6 telje-
sitmény téglalapja hany szazaléka az
I-U; altal meghatarozott téglalap tertile-
tének. Ertéke a gyakorlatban hasznalatos
napelemekre 0,75 ... 0,85 kozotti tarto-
manyba esik. Idedlis napelem esetén az
FF kitoltési tényezé értéke 1 lenne (nulla
értékd soros és végtelen ellenallas-értékd
parhuzamos ellenallast és idealis karakte-
risztikat feltételezve).

A napelemek toltésszabalyozéi a be-
épitett MPPT (maximalis teljesitményd
munkapontkeresés) rendszernek ko-
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10. abra. Az M1 autdpalya 22. km-énél
lévd MOL-benzinkiit napelemtablafala és
az elektromos és hdenergiat egyiitt adé
COMBISOL modul

szonhetéen a napelemmodulokbél
nyerheté legnagyobb kimendteljesit-
ményt hasznositjak.

Energiabegyiijtés, -tarolas

A napelemmodulok altal begydjtott
elektromos energia mennyisége a nap-
elemmodul fajtajatél, tipusatél, annak
munkafeliiletére es6 megvilagitas erds-
ségétél, a napfény mennyiségétdl és a
napelem elhelyezésétdl fligg. Optimalis
elhelyezés az, amikor a fény a lehetd
leghosszabb id6tartamig és mindig
mer6legesen éri a napelemet.

A megtermelhetd elektromos energia
egy 40 W-os amorf szilicium napelem-

modul esetében a nyari hdénapokban
240 ... 250 Wh/nap, télen 45 Wh/nap.
Ez nyaron egy 12 V-os akkumulator tolté-
sekor 20 Ah-t jelent. A télen begydijthets
energia az idGjarasi viszonyok miatt en-
nek kb. 1/6 része.

A megtermelt elektromos energiat
kozvetlentil felhasznalhatjuk vagy tarol-
hatjuk. A tarolas torténhet szolarakku-
mulatorokban, ill. mas médon, pl. stiri-
tett levegéként (kompresszor), vagy a
viz helyzeti energiajaként stb.

A 9. dbran egy 12 V-os, hagyoma-
nyos rendszerkialakitas vazlatos szem-
léltet6 rajzat lathatjuk. Itt a napelem-
modulok altal begydjtott elektromos
aram a maximalis teljesitményl mun-
kapontot keres6 toltésszabalyozén ke-
resztll a tarol6akkumulatorba kerdil.

Kozbevetbleg megjegyezziik, hogy
ma mar hé- és elektromos energia egy-
idejl elGallitasara alkalmas modulokat is
gyartanak (pl. COMBISOL, F9). Ezek
napelemtablaként elektromos energiat,
mig hdécserélgként (napkollektorként)
hasznalati meleg vizet allitanak el (10.
dbra). Igy a tavasztél &szig terjedd
idészakban a hasznalati melegviz-ellatas
nagy részben kiils6 energiaforras nélkiil
is biztosithat6. Elényként emlithets, hogy
a napkollektorokban aramlo, felmelegi-
tésre varé hit6folyadék valamelyest
csokkenti a napelemtablak felmelegedé-
sét. Igy azok energiaatalakitasi hatasfoka

kissé novekszik. Koztudott ugyanis, hogy
a napelemek téli hidegben mintegy 15%-
kal nagyobb hatéasfokkal dolgoznak, mint
a 35 °C-os nyari melegben.

A 10. abra felsé képén lathaté nap-
elemtéblafal 250 darab 40 W-os nap-
elemmodulbél kerilt kialakitasra, mely
200 m* feltleten hasznositja a napenergi-
at. A teljes napelemtabla-feliilet névleges
DC-teljesitménye 10 kW. A napelemfal
altal egy év alatt begy(ijthets elektromos
energia becsilt mennyisége
13 000 kWh.

(folytatjuk)

1
FOTEK ipari elektronikus érzékel6k

fém- vagy mianyag ha

|P67!es_vég§ttség

kapcsolasi tavolsa
fém- vagy miianyag
IP67-es védettség
allithatd érzékenység

fénysorompok
zU eszkdzok
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IRANYITASTECHNIKAI KFT.

1107 Budapest, Fert6 u. 14. Tel.: 263-2561. Fax: 261-4639
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Diihelek dinamikus
terhelésvizsgalata a HILTI-nel
Gantner tesztelorendszerrel

A megfelel6 dubel kivalasztasa egy
adott rogzitéfeliiletre tesztmérések so-
rozatan alapszik. A rogzitéstechnika
piacvezetS cége, a HILTI Kauferingben
teleptlt vizsgaldlaboratériumaban tébb
szaz vizsgaloberendezéssel teszteli az
Osszes szoba joheté anyagtipusra a
dibelek megfelelGségét. Beton, téglafal,
konny( épitési anyagok, lemezek, vala-
mint fém-, manyag, kémiai dibelek és
kiilonféle szerelési médok kombinacioi
egyarant vizsgélatra kertilnek a mérési
sorozatokban, amelynek soran a dibe-
leket statikus, 1 hét és 1 év kozott lengd
dinamikus, valtozé dinamikaja és 16-
késszer( terheléseknek teszik ki.

A HILTI legtjabban a tesztel6labora-

1. abra. HILTI diibelteszteld berendezés

tériumahoz a Gantner cég e.bloxx ipari
moduljaibél épiti fol tesztelGkésziiléke-
it. A HILTI kozel két éves tapasztalatai
alapjan megkezdte a mérési eljarasok
és a mérérendszerek szabvanyositasat.

A hidraulikus berendezés 50-1000 kN
kozotti erével terheli a kotéseket, mi-
koézben 0 és 20, valamint 0 és 50 mm

kozott szinkronizalva, az esemény di-
namikajahoz rendelt, max. 1000 mé-
rés/méasodperc gyakorisaggal méri a
tesztelGelektronika az Osszetartoz6 ér-
tékeket.

A mérésekkel folvett eré-ut karakte-
risztikak kiértékelése alapjan nyilatko-
zik a cég a rogzités mindségének
megfelelGségérdl.

Stahil mérésadatgyiijtés

Az er6mérés nyilasmérs bélyegekkel,
mig az Gtmérés kilonféle atmérck (ink-
rementalis, potenciométeres, induktiv,
lézeres) alkalmazasaval torténik. A
méréterminalként alkalmazott vivéfrek-
vencias e.bloxx A6-2CF tipust Gantner
modul lehetévé teszi a nydlasméré bé-
lyeg jeleinek gyors és teljes korti feldol-
gozasat. A modulban alkalmazott DSP-
technikanak koszonhetéen a jelfeldolgo-
zas teljes egészében a modulban torté-
nik. A 19 bites felbontas mellett automa-
tikus nullazast végez a modul a mérés
kezdetekor, 4. osztalyl alulateresz-
t6jének koszonhetSen levalasztja a hasz-
nos jelet a zavar6 jelekrdl, binaris be-/ki-
menetein allapotjeleket fogad, illetve
kuld. A prébapadnal elhelyezett decent-
ralizalt ipari er6- és (tméré modulokat

2. abra. Egy diibel tobbfokozati terhelé-
sének erd-ut mérésdiagramja

nagy sebesség(i busz koti 6ssze a vezér-
|6szekrényben telepitett e.gate tipust
egységgel. A mérés szinkronitasa, azaz
az (t és az erG egy id6ben torténé méré-
se fontos kovetelmény a tesztelGberen-
dezéssel szemben. Az e.bloxx modulo-
kat ezen tilmenden magas dinamikajuk,
kivalo stabilitasuk, atfogé méréstartoma-

nyuk és kitling szoftvertamogatasuk te-

szik kilonosen alkalmassa a tesztelési
feladat elvégzésére.

A teszteldelektronika integralasa
a HILTI mérdrendszerbe

Az e.gate egységbdl a mérési adatok az
Etherneten keresztil a HILTI altal elké-
szitett szerverprogram szamara Excel
alatt kozvetlentl hozzaférhetok.

Mivel az Etherneten keresztiil ma-
sodpercenként csak 100 mérés eredmé-
nye tovabbithaté on-line maddon,
idénként viszont sziikséges 1000 Hz
gyakorisagi mérések kiértékelése is, az
e.gate mérésiadat-tarolojaban a mért
értékek id6bélyeggel keriilnek eltéro-
lasra. Ebbdl a kozbiilsé tarolobol az
adatok FTP protokoll segitségével
Etherneten keresztil kertilnek a szami-
togépre. Az adott alkalmazasnal fontos

kritérium volt a tesztel6berendezés
egyszer( integralhatésaga a HILTI

meglévé mindségbiztosité rendsze-
rébe.

A Gantner e.bloxx-sorozatanak al-
kalmazasa a felhasznalé szamara egy
nyilt Ethernet-feliilet integralasat jelen-
ti, amelyen at az 6sszes konfigurald, és
adatfajl tetszéleges FTP-programmal, a
modulokban fut6 tizemi programtél
fuggetlenil olvashat6, megvaltoztatha-
t6 és visszairhaté. igy egy rendkiviil al-
kalmazésbarat, hatékony, egyszertien
tzemeltethetS rendszer alakithat6 ki.

Az e-bloxx-sorozat széles modulva-
lasztéka, amelyet a Gantner kifejezet-
ten az ipari tesztel6berendezések sza-
mara fejlesztett ki, lehet6vé teszi a leg-
kulonfélébb alkatrészek, gépelemek
mechanikus rendszerek, motorok vizs-
galatahoz sokcsatornas, komplett tesz-
tel6rendszerek kialakitasat. A modul-
csaladban egyenfesziltségl, vivéfrek-
vencias mérGerdsiték, szamlalokkal,
frekvenciamérékkel konfiguralhaté bi-
naris 1/O modulok, 1000 Hz mérési
gyakorisaggal, 23 bites A/D konverzi6-
val rendelkezé analég 1/O modulok
egyarant megtalalhatok.

Ezen tulajdonsagok mellett a galva-
nikus levalasztas, az intelligens jelkon-
dicionalas, az ipari kornyezetbe valé
telepithet6ség, a rendszer egyszer
konfiguralhatésaga, valamint a jol fel-
épitett programozasi kornyezet miatt
dontott a HILTI, hogy a Mercedes, Peu-
geot, BMW, Audi, stb. nyoman tébb
mint 400 tesztel6késziilékét Gantner
e.bloxx késztilékekkel szereli fel.

Budasensor Kift.

1028 Budapest, Hidegkati Gt 282.
Tel./fax: (+36-1) 397-1997
www.budasensor.hu

E-mail: budasensor@budasensor.hu
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PLC-rendszerek programozasa

(4. rész)
DR. AJTONYI ISTVAN

Programszerkesztés

A PLC-programok szerkesztését, fejlesz-
tését, ellendrzését, szemléltetését, javita-
sat és futtatasat nagymértékben segitik
a szamitégépes tamogatasi moédszerek.
Napjainkban szinte minden PLC-s fej-
leszté- program Windows operacioés
rendszeren fut, ablak- és mentiszerkeze-
td. A kiilonb6z6 PLC-k fejlesztéprogram-
jai nagy hasonlésagot mutatnak, de nagy
verseny van a cégek kozott a minél
konnyebben kezelhets, szemléletesebb,
rugalmasabb fejlesztéprogramok kozott.
Valamennyi program az alabbi funkcié-
kat biztositja: valtozok deklarélasa, grafi-
kus szerkesztés (LAD és/vagy FBD szer-
kesztés) és/vagy szoveges programszer-
keszték, moédositasok, besziarasok, fajl-
kezelés, -tarolas, programletoltés, prog-
ramfuttatds, széveges programrészlet,
magyarazatok, dokumentélas, szintakti-
kai ellenérzés, nyelvek kozotti atkonver-
talas. Valamennyi fejlesztéprogram igen
hatékonyan hasznéalhaté HELP-progra-
mot kinal a felhasznal6 megsegitésére.
Opcionalisan egyes fejleszté programok
logikai, ill. id6zitési szimulacios szoft-
vert is tartalmaznak. (Megjegyezziik,
hogy a szoftveralapt funkci6ellenérzés
nem potolhatja a PLC-be letoltott, valos
hardveren és be/ki eszkozokon alapulé
tesztelést. A cikksorozat szerkeszt6je
nem egy hibas ellenérzé szoftverrel
talalkozott mar.)

A gyart6 cégek a PLC-fejleszté progra-
mot rendszerint CD-n adjak meg. A prog-
ramozas inditasdhoz két el6készité [épést
kell megtenni: a program telepitését, ill.
a kommunikacios setup beallitasat.

A kovetkezékben a cikksorozatot tdmoga-
t6 cégek PC-s fejlesztGrendszerét mutat-
juk be.

E= ]
SIEMENS

A SIEMENS a S7-200 PLC-k-hez a
STEP7/Micro/Win fejlesztGszoftvert hasz-
nalja.

Ennek meniiszerkezete:

s L Lo ] Ll o LR R ]
ne Lm e P ey
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Funkcioi:
1. Beallitas: PLC-nk, ill. a CPU tipusanak
kivalasztasa a M ikonnal torténik. Kat-
tintsunk duplan a kovetkezé ikonra:
B2 llyenkor a szoftver automatiku-
san felismeri a PLC-t és a CPU tipusat, és
beallitja a kommunikaciés portot is a
megfelels sebességre.

2. Uj fajl létrehozasa hasonlé médon
torténik, mint barmely Microsoft rend-
szerben. Fajl -> New parancs segitsé-
gével. Pl.: progl.mwp.A program irasa
3 kilonb6zé  nyelven  toérténhet:
STL (amely az IEC szerinti IL-nek felel
meg), létradiagram (Ladder), FBD.
A konverzi6 barmikor lehetséges a
nyelvek kozott.

3. Fajl megnyitasa: mar meglévé munka-
inkat (projecteket) nyithatjuk meg ezzel a
paranccsal: Fajl -> Open
Project fajlok: *.mwp
Micro/WIN 1.x,2.x Project fajlok: *.prj
Micro/DOS Project fajlok:  *.vpu

4. Szerkesztés: a programszerkesztés
megtanulasat segiti a Step by Step CD. A
szerkesztés bemutatasa egy példa segitsé-
gével torténik. A STEP 7 program elindita-
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sa utan egy ures projecttel kezdjik az Gj
program irasat.

Az egyes elemek tobb helyrél is elérhet6-
ek. Logikai érintkezé a # ikonra torténd
kattintassal illesztheté be vagy az F4 bil-
lenty( lenyomasaval. Ugyancsak elérheté
az eszkoztaron az Instructions -> Bit
Logic fulon. A bemeneti valtozéknak ci-
met vagy nevet kell adnunk az azonosi-
tashoz. Ezt célszerl 10.0-val kezdeni,
ahol az elsé szam az aktualis bajtot jeloli,
a pont utani pedig az adott béjt aktudlis
bitjét.

Kimeneteket a @ ikonra kattintva érhet-
juk el vagy az F6 billentyGvel. Hasonlé
modon, mint a bemeneteknél, itt is cimet
vagy nevet kell adnunk az egyes kimene-
teknek (merkereknek). Q0.0-val (M0.0)
célszerl kezdeni a kimenetek szamoza-
sat. Beilleszthetiink még kiilonbozé funk-
ciéblokkokat a ® ikon segitségével, ill.
az F9 billentydvel. llyen blokk lehet id6-
zit6, szamlalo, 6sszeadod, kivond, kompa-
rator stb.

A huzalozasta @@= = gombsorral vé-
gezhetjtik.

Az egyes nyelvek kozti konverzié a View
meniiben valaszthato.

5. Fajl mentése: az elkésziilt projecteket a
kovetkez6képpen menthetjik le:

Fajl -> Save/Save As..

A mentés kizarélag *.mwp fajlba tor-
ténhet.

6. Modositas: Network torlése tobbféle-
képpen is torténhet:

Edit -> Delete -> Network(s) utan az egér
jobb gombjaval a torlendé Network-re
kattintunk

-> Delete -> Network(s) az eszkoztar

& gombjaval.

Network beillesztése: hasonlé médon tor-
ténik:

Edit -> Insert -> Network(s)

Az egér jobb gombjaval arra a Network-
re kattintunk, ahova szeretnénk beillesz-
teni egy Gjat -> Insert -> Network(s)

az eszkoztar ma gombjaval.

Egy-egy elem a Del billenty(ivel torolhetd.

7. Futtatas: Ehhez elGszor le kell fordita-
nunk a projektiinket. Ezt a W
gombokkal tehetjiik meg. Ekkor az esetle-
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ges hibakrél visszajelzést is kapunk. A
futtatashoz, ill. feltoltéshez ezeket ki kell
javitanunk (lasd: médosités, besziras). A
PLC futdsa kozben lehet ellenérizni an-
nak helyes futésat, Ggy, hogy a M ikonra
kattintunk, és igy nyomon tudjuk kovetni
az egyes be- és kimeneteket allapotat.

8. Letoltés: a programot a futtatashoz le kell
toltentink a PLC-be. Ez csak akkor lehetsé-
ges, ha csatlakoztatva van az elére bealli-
tott PLC. Ezt a # gombbal tehetjiik meg.
Ekkor egy kérdést kapunk, hogy mely prog-
ramrészeket akarjuk letlteni a PLC-re. It
célszeri minden bedllitast valtozatlanul
hagyni. Ha a PLC futott (RUN allapotban
volt), akkor kapunk egy kérdést a STOP
modba valé atallashoz. Majd ha sikeres
volt a letoltés, akkor Gjra RUN allapotba
kapcsoljuk a PLC-ta ® gombbal.

9. Feltoltés: akkor ajanlatos a hasznélata,
ha a PLC-n lév6 programunkat akarjuk
még szerkeszteni. Ezt az Upload gombbal

& tehetjik meg, hasonloképpen a letol-
téshez.

Osszeallitotta: Rozgonyi Zsolt ME
Tovabbi informaciok:
Solt Attila SIEMENS
attila.solt@siemens.com
Rozgonyi Zsolt
ME 3. éves vill. mérn. hallg.
rozizsolti@fbi.hu
Szabo-Réacz Péter

@ ME 3. éves vill. mérn. hallg.
rendszergazdi@freemail.hu

Schneider Electric

A TwidoSoft bemutatasa

A Twido PLC programozasa a TwidoSoft
fejlesztéprogrammal torténik. A program-
ban LAD (létradiagram) és IL (utasitaslis-
tas) nyelven lehet programozni. A két
nyelvet a program egyméasba at tudja kon-
vertalni.

A File->New menii megnyomasaval
kezdhettink Gj programot irni. Ezutan a

Ferem——— -

Tools->Insert Rung meniivel szdrhatunk
be létrafokot, ekkor a szerkesztGablak
nyilik meg. Itt rakhatjuk be az egyes ele-
meket a létrafokba (bemenet, kimenet,
set, reset, maveleti blokk, id6zit6, szam-
lal6). Ezeket az elemeket meg is kell ci-
mezni, amit tgy tehetiink meg, hogy dup-
lan kattintunk az elemre, majd a savba
kell beirni az elem cimét (pl.: egy kapcso-
16, amelyik bemenetre kapcsolodik, an-
nak kell a cimét megadni). Ha a létrafok
elkészilt, a pipa alak megnyomasaval a
program leellenérzi, és ha jonak tallja,
bezarja a szerkesztGablakot, és visszatér
az el6z6 ablakba. Innen szirhatunk be is-
mét (j létrafokot, ebben az ablakban lat-
hatjuk az osszes létrafokot. A Hardware-
>Change Base Controller meniiben va-
laszthatjuk ki a hasznalt PLC tipusat. A
Controller->Connect mentivel kapcso-
|6dhatunk 6ssze, a Disconnect meniivel
pedig szét a PLC-vel. A kész programot a
Controller->Transfer PC=<Controller
menlvel tolthetjik le a PLC-be, és a
Controller>Transfer Controller=<PC me-
nivel pedig vissza. A Software meniben
allithatjuk be az egyes elemek tulajdonsa-
gait (szamlalok, regiszterek, idéziték). A
Hardware->Add Module meniiben llit-
hatjuk be az egyes kiegészité modulokat,
amiket a PLC-hez akarunk kapcsolni (I/O
bévités). A Hardware->Add Option me-
ntben allithatjuk be a PLC-hez kapcsolt
orakat, memoriabdvitéseket, kommunika-
ci6s bévitéseket, LCD-kijelzéket. Az Edit,
View, Window, Help meniik megegyez-
nek mas programok azonos mentiivel.

Bévebb informéacio:
Marmarosi Istvan
marmarosi_istvan@schneider.hu
www.schneider-electric.hu
Osszeallitotta:
Ipacs Laszl6

@ ME 3. éves vill. mérmok hallg.
ipacslaci@freemail.hu
ABB Industrial IT

FARED

Az ABB Industrial IT-rendszerben a prog-
ramok létrehozasa, szerkesztése a Con-
trol Builder M programmal torténik. A
programnak harom valtozata készilt, a
Basic, a Standard és a Professional.
Inditsuk el a Control Builder M progra-
mot:
Start menii > ABB Industrial IT > Engi-
neer IT > Control Builder M

Az ABB logéja villan fel, majd egy pa-
nel jelenik meg a képernyén. Nevezzik
Projekt bongészdnek v Project Explorer-
nek. E panel segit nekiink a programok fra-

satol és futtatasatél kezdve az informacié
lekérdezésen 4t a hardverbeallitasokig.
Vélasszuk a New project mentit a File me-
niib6l, vagy hasznaljuk az eszkoztar [

gombjat. A felbukkané ablakon allitsuk be
a controller tipusat, adjuk meg a nevét, va-
lamint a helyét! Kattintsunk az OK gomb-
ra, s készen is all az Gj projektiink! A pane-
linkben harom menl jelenik meg,
a Libraries tartalmazza a foglalt, s el6re
megirt valtoz6 tipusokat, fliggvényeket,
funkcié blokkokat.
Az Applications
menii a programo-

| 4| kat tartalmazza,
: iﬁ—_ valamint a hozza-
1 = juk tartoz6 felhasz-
l F_Iqu!q ndlé altal irt valto-
Fice zokat, fiiggvénye-
| i ket stb. Itt érdemes
| T — megemliteni, hogy
l == a Programs alme-
[ - niiben talalhatunk
| 3 alapértelmezett
| T R ,programot”  me-
ﬂ lyekre kétszer kat-

tintva nyithatjuk

meg a szerkesztGpanelt, s irhatjuk sajat
programunkat. A nevek mellett lathatd
Fast, Normal, Slow feliratok egy program-
ciklus futési idejét jelzik, a Fast 50 ms, a
Normal-é 250 ms, mig a Slow-é 1000 ms.
Azaz enynyi id6 alatt hajtédik végre a
program. Egyszerre hasznélhatjuk mind-
harmat, de bévithetjik is 6ket tovabbi, mas
ciklusidejii programokkal is. A Controllers
menii-t kibontva lathatjuk, hogy itt allitha-
téak be a hardver tulajdonsagai, Gj modu-
lokat tudunk installalni a meglévék mellé,
valamint beallithatunk kommunikéciés
portokat (ETHERNET / COM / MODULE-
BUS stb....).

Nyissuk meg az Applications > Applica-
tions_1 > Programs meniit, s kattintsunk
kétszer a Program2-(Controller_1.Normal)
-ra. Megnyilik a szerkesztGpanel, amely-
lyel a program forraskédjét tudjuk megirni.
A felsd tablazatba irhatjuk a valtozék ne-
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vét, tipusat, kezdd értékét, a controlleren
levg helyét, valamint leirast f(izhetiink a
valtozékhoz. Az utébbi harom kitoltése
nem kotelezd. Az ez alatt taldlhaté részbe
pedig irhatjuk a parancsokat. Az alapér-
telmezett nyelv az Structured Text (ST),
de ez megvalaszthat6 IL, SFC, FBD, LD
nyelvekre, ha a szerkeszt6 als6 részén ta-
lalhat6 CODE fiilre az egér jobb gombija-
val kattintunk, ahogy ezt a kovetkez6 &b-
ra is mutatja.

A megjelend ablakon beéllithatjuk a
forraskéd tipusat, s nevet is adhatunk ne-
ki. Ez azért lehet fontos, mert az ABB
Control Builder M programja lehetévé
teszi, hogy egyszerre tobb programot is
futtassunk, ugyanazon valtozok felhasz-
nalasaval, mas programnyelven. Amikor
elkésziltiink a program forraskédjaval, el-
lendriztethetjiik, hogy helyes-e a szintak-
tika, elirtunk-e valamit stb... Ezt az esz-
koztar bal sarkaban levé Check (Ctrl + B)
gombbal tehetjik. Ha minden rendben
ment, akkor a program lefordithaté az
Apply (Ctrl + W), vagy az Apply and
Close (Ctrl + U) gombokkal.

Zarjuk be a szerkesztpanelt! A prog-
ramot a controller-re toltés el6tt érdemes
szimulalni, azaz kiprébalni, hogy hogyan
mikodik! Ezt a Project Explorer Tools >
Simulate project mentijével, vagy az esz-
koztar kozepén talalhaté Simulate gomb-
bal tehetjtik. A szimulaci6 soran még egy-
szer ellen6rzédik a programunk helyes-
sége, leforditédik, s ha minden rendben
ment, nem kaptunk hibatizenetet, akkor
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kétszer kattintva a Program2-(Control-
ler_1.Normal)-ra, megjelenik a szerkesz-
t6panelhez hasonl6 panel a programunk
forraskédjaval, véltozoéival, azok pillanat-
nyi értékével feltiintetve. A szimulaci6 1é-
nyege, hogy kedviinkre valtoztathatjuk a
valtozok értékét, s vizsgalhatjuk a tobbi
valtoz6 reakcidjat!

Osszeallitotta:
Markovics Daniel
ME. 3. évfolyamos m(szaki in-
formatikus hallgaté
Tovabbi informacié:
@ Ujfaludy Andras

www.ABB.com

Programozasi példa

Az ABB Industrial IT Contol Builder M
programjaval az IEC 61131-3 szabvany
mindegyik programnyelvén tudunk alkal-
mazasokat frni. Az alabbiakban egysze-
riibb példan bemutatjuk, hogyan lehet IL,
FBD, valamint LD nyelven programozni.
A programhoz kellenek véltozok. A valto-
z6 nevére vannak konvenciok, ajanlasok,
példaul a valtoz6 nem tartalmazhat speci-
alis karaktereket (space, /\ # & @ " stb...),
tehat a tobb sz6bol allé valtozok szavait
_ jellel valasztjuk el. A valtozénak van ti-
pusa, illetve helyfoglaldsa. Az Industrial
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IT szamos valtozétipussal képes dolgozni,
osztalyozva ezeket lehetnek egyszeri
(simple), vagy strukturdlt (structured) vél-
tozok. Az egyszerii valtozok egyértéki-
ek, a strukturdlt valtozék pedig tobb ér-
téket is felvehetnek egyszerre. A legfonto-
sabb egyszer( valtozokat az alabbi tabla-
zat mutatja.

A véltozoknak megadhatunk kezdeti
értékeket, amit inditaskor felvesznek, s
lehetnek attribdtumaik, de ezeket a terje-
delem korlatjai miatt most nem részletez-
ziitk. Nézziik a programunkat! A program
egy egyszerl légkondicionalo vezérlését
szimuldlja. Van egy mért hGmérsékleti ér-
ték, ami real tipusu, s egy beallitott érték,

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2004/8.

amennyire a szobat szeretnénk hteni
vagy fliteni. Ha ez a két érték nem egye-
zik, azt a PLC érzékeli, s amint megnyom-
juk a start gombot, be is kapcsolja a ven-
tilatort fiitésre (ill. hiitésre). A kapcsolas-
ban szerepel még egy ellenallas-h6méré
(végellenallas), amelynek 28 “C-hoz tarto-
z6 érékénél kell f(ités esetén lekapcsolni a
ventilatort. Lassuk a valtozokat!

A valtozok felejtés ellen védett tertile-
ten lesznek tarolva (retain). Mivel a mért
érték lehet tizedestort alaka is, ezért az
real, a bedllitott pedig egész tipusti! Hogy
ezeket komparalni tudjuk, a real-t dint-té
kell konvertalnunk. A bedllitott értéket
25 “C-ra allitjuk. Most tekintstink ra a for-
raskodokra!

S
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Az elsé |épés a mértérték-konvertalas
a real_to_dint fuggvénnyel. Ennek kime-
netét (ami mar egész tipusu) s a bedllitott
értéket kell komparalni, és amennyiben
az allitas igaz, tehat a két szdm nem
egyenld, akkor egy AND fliggvény egyik
bemenete true értéket kap. A masik beme-
netre kapcsoltuk a Start gombot, tehat ha
ez is true, akkor az RS flip-flop SET beme-
netén is true érték lesz, s ha csak a funk-
ci6s blokk reset paramétere nem true, ak-
kor a ventilator bekapcsol. A végén az ér-
tékeket egy funkcioblokk, az RS (flip-flop)
veszi fel, mindegyik érték a megfelel6 pa-
raméterhez kertl. Az IL programnal
olyan valtozas van, hogy a mért érték és a
beallitott érték egyarant egész tipusu, igy
ott elhagytuk a konverziét (lasd abra).

Az ABB Industrial IT Control Builder M
alkalmazésaval szimulalni tudjuk az elké-
szUlt program miikodését, mielétt ratoltjik
a hardverre. Mivel mindharom program
ugyanazt a miiveletet hajtja végre, mi csak
a FBD nyelven irt programot szimulaltuk.
3 esetet vizsgaltunk. Az els6, amikor a mért
hémérséklet (23,21 °C) és a beéllitott hd-
mérséklet (25 °C) nem egyezik meg. A Start
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gomb true értéken van, tehat bekapcsol-
tuk, a végellendllas értéke false, tehat a
ventilator mékaodik (true).

o Sy I"-H_

A masodik tesztnél a mért érték kere-
kitve azonos a beallitott értékkel, s lathat-
juk, hogy hiaba kapcsoltuk be a Start
gombot, a ventilator nem kapcsol be, mi-
vel az RS funkcioblokk set paramétere
false.

— i

A harmadik teszt azt a verziét szemlél-
teti, hogy bar a két hdmérsékleti érték kii-
16nb6z6 (28 °C, 25 °C), s a Start gomb is
be van nyomva, a ventilator nem kapcsol
be, mivel a biztonsagi zar, a végellenallas
bekapcsolt (true) allapotban van, s ez ki-
nullazza (reseteli) az RS funkciéblokkot.

=i

A programot természetesen tovabb bo-
nyolithatnank, hogy példaul mas kapcsolé
legyen a meleg, illetve a hideg levegé fuja-
sara, vagy az alapértékhez + eltérést meg-
adva két konverziot és komparalast kell vé-
gezni, s betehetnénk egyéb kényelmi funk-
cidkat szolgalé kapcsoldkat, de ez a példa
csak azt kivanta bemutatni, hogy az ABB
Industrial IT Control Builder M programja
milyen médszerrel implementalja ezt a ha-
rom nyelvet. Bemutattuk, hogyan lehet
tesztelni a programunkat a szimulalas-
funkciéval, ami megakadéalyozza, hogy
egy hibasan miikods program esetleg hi-
bakat ejtsen a hardverben. Nem esett sz6
tobbek kozott a strukturdlt tipusokrél, a
valtozok attribdtumairdl, a felhasznal6 al-
tal definialt funkcioblokkokrél s egyéb ti-
pusokrol, melyek leegyszerdsitik a prog-
ram szerkezetét, s segitséglikkel egyéni iz-
[éstink szerint testreszabhatjuk a projek-
tinket. Erdemes még a végén megjegyez-
ni, hogy létrehozhatunk olyan projekte-
ket, amelyek tobb, kiilonb6zé nyelvii
komponensbdl allnak.

ATI0sys uj CPU-kartyaja

Az ATIOsys bemutatta Gj SMB-610CN tipust, PISA-busz, félmére-
ti CPU-kartyajat, amit vagy Tualatin magu Intel PIIl (0,13 ym) vagy
VIA C3 processzor mikaodtet, VIA CN400 North Bridge és VT8237
South Bridge-dzsel, ami DDR-memdriat is tamogat. Az SMB-
610CN CPU-kartyat kis fogyasztas melletti méikodésre tervezték.

Nagyohb szamitasi teljesitmény

Az SMB-610CN 200 MHz-es FSB-t és maximum 1 GHz DDR-
rendszermemoriat képes kezelni, ami nagyobb szamitasi teljesit-

ményt jelent.

A PISA husz egyarant kezeli az ISA és a PCI eszkizoket
A PISA-busz bévebb lehetdségekkel szolgal a PCl- és az ISA-

bévitékartyak terén, ezzel kibGvitve a legtobb alkalmazas funkcioit.

Osszeallitotta:
Markovics Daniel
ME. 3. évfolyamos mdszaki
informatikus hallgaté
markovx@vipmail.hu
Tovébbi informacio:

@ Ujfaludy Andras
www.ABB.com

Windows-tamogatasii PLC-programszer-
kesztés

A Saia-Burgess sajat fejlesztésii program-
szerkesztije a PG5

Jelenlegi hivatalos verzidja 1.2, de az Gj 1.3
verzibja bétatesztelés alatt van. A program
Windows 95-nél magasabb verzidja operéci-
6s rendszer alatt fut, hardverigényét minden
Pentium 150 MHz feletti, 32 MB memériaval
rendelkezé PC kielégiti. A program az Gsszes
PCD-csaldd programozasara alkalmas. A
program a Program Managerrel indul, ahol a
PCD tipusat, a memdria-allokéciéit, a kom-
munikéciés csatornak tipusait, hasznalandé
protokollok tipusait lehet beallitani. A bealli-
tasok elvégzése utan lehet a program meg-
szerkesztését valamelyik szabvanyos progra-
mozasi formaban megkezdeni. Az utasitas-
listas (IL) programozas a SEDIT programszer-
keszt6vel lehetséges. A megnyil6 ablakban a
szerkesztéshez sziikséges eszkozok megje-
lennek. A program assemblerkédjat, az
operandust, a paramétereket a megfelelé
oszlopba be kell ini. A programsor megfele-
16 kiegészit6 megjegyzéssel lathatd el. A
program az altala értelmezett és szintaktikai-
lag elfogadott utasitasokat, paramétereket
oszloponként mas-mas szinnel jeloli. A Szek-
vencidlis Blokk (SB) programozésa a
GRAFTEC editorral valésithaté meg. A kinyi-
16 ablak eszkoztara itt, ezt a fajta programo-
zasi modot tdmogatja. A szekvenciablokkok

Dual-View VGA/LCD-n

_— ATIO

Az SMB-610CN integ-
ralt grafikus megoldasa a
CN400 North Bridge-en he-
lyezkedik el és tamogatja a dual-
view funkciét VGA- és LCD-megje-
lenit6kon (LVDS-opcio).

Meghizhaté szilardtest-kondenzator

Az SMB-610CN-kartyara szilardtest-kondenzatort épitettek be az
elektrolitkondenzétor helyett. Ezaltal jobban megfelel a biztonsa-
gi kovetelményeknek.

Az SMB-6T10CN az ideédlis valasztas a POS/KIOSK/jaték vagy
gyari automatizalasi alkalmazasokhoz.

programja barmelyik masik editorral elvégez-
hetd. Az atmenetek és visszacsatolasok a gra-
fikus eszkozokb6l szerkeszthetdk.

A leghasznaltabb programszerkeszt§
modul a FUPLA (Function PLAn). A ren-
delkezésre allo grafikus alapblokk-konyv-
tar tobb mint 200 blokkot tartalmaz. A
blokkokat a szerkesztélapra beemelve és
a huzalozéprogrammal 6sszekdotve és be-
paraméterezve atlathat6 logikai sémat ka-
punk. Egy programon beliil 200 szerkesz-
télap hasznalhat6. A lapokon elhelyezke-
dé blokkok kozotti eligazodast a Symbol
Editor konnyiti meg. A Létra Diagramos
(LAD) szerkesztés is ebbdl az editorbol
(LADDER konyvtar) érhetd el.

Az elkésziilt programokat a Bilder segit-
ségével fordithatjuk le, amely egyben a hiba-
ellendrzést is elvégzi. A hibak a hibalistaban
jelennek meg, az aktualis hibatizenetre kat-
tintva, annak helyét megmutatja. A hibatlan
forditas utan a program a programozoéporton
(PGU) keresztiil a PCD-be letolthetS. Lehe-
tGség van a program futas kozbeni ellendr-
zésére is. Itt a PCD on-line kapcsolatban van
valamelyik programeditorral, melyben a pa-
raméterek, allapotok megjelenithetck. Az el-
készlilt program a Creat Document paranc-
csal dokumentalhatd, amely a forrés-, I/O és
egyéb listakat elkésziti, archivalja. Az elké-
szilt dokumentumok kinyomtathatok. Lehe-
t6ség van a program hexadecimalis forma-
tumra torténg forditasara is, amely az
EPROM-ba égetéshez szikséges. A futd
program paramétereinek vizsgalata, véltoz-
tatasa az On-line Debugger-rel is lehetséges,
mely szintén a program része.

A program részletes, és sok &braval
tarkitott Help-pel rendelkezik.

A Saia PCD csaladdal kapcsolatban

tovabbi informéciok kaphatok:

Kiss Gyorgytdl és Ruszak Miklostol

a (23)-501-170 kézponti telefonszamon,
e-mailben a
office@saia-burgess.hu
cimen, vagy a honlapjairél
www.saia-burgess.hu, és a
www.saia-burgess.com.
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Nap- eés szelenergia-hasznosito aramtermelo
rendszerek (4. resz)

Koltség- és kornyezetkimelO természetes energia
Tapfesziltség-ellatds minden(tt, a teljes onallosagig. ..

FERENCZI ODON

A masodik  példaként  emlitett
0,6 kW/nap energiat termel6, onellaté
szigetizem( 12 V-os napelemes tap-
rendszer a fentieken feltil még 3 db
85 W-os napelemet és két tovabbi akku-
mulétort igényel. igy az négy parhuza-
mosan kapcsolt napelemtablabdl, az ak-

"

LN
o
5 -

-
19. abra. Napelemes aramforras puffer-
akkumulatorral

kumulatorbank pedig harom darab par-
huzamosan kapcsolt akkumulatorbol all,
mint ahogy az a 19. abran lathaté. Kolt-
ségkihatasa igy Osszesen 165 E Ft+3x
110 E Ft+2x34 E Ft=563 E Ft+25% afa.

Autbéakkumulatorok hasznalata ese-
tén (mely sziikségmegoldas), azok be-
szerzési koltsége kb. 1/3-ara csokkent-
het6 (lasd késébb!) a szolarakkumulato-
rokhoz képest. Az igaz, hogy a napele-
mes rendszerek nem olcsok, am egy-
szeri beruhazassal 15 ... 35 évre dij-
mentesen biztositott lehet az elektro-
mos energia. Maga a rendszer ennyi év
utan sem megy tonkre (kivéve annak
akkumulatorait), csak hatasfoka csok-
ken minimalis mértékben a napelem
mind&ségétdl fliggden.

A 17. abran lathat6 napelemes rend-
szert célszerl kiegésziteni szélgenera-
torral is, hogy lehet6leg ki lehessen
egyenliteni a két rendszer szezonalis
fluktuaciok miatti eltéré energiaterme-
lését. igy kisebb taroloképességi szolar-
akkumulatorok alkalmazhaték. A 20.
abran a Marlec cég altal gyartott, 12 V

Szélgeneratar 12 Y-os egyen-

(apecisnalis) aramu fagyasztdk
{'Szinetmentes Lzem')
\\\
Mapelem- Taltés. o
medul{ok) . szabalyozd
»
Tarald

akkumulator{ck

21. abra. Marlec szélgenerator
tomhvazlata

Téllesszabalyozo
&5 vedd d k.

egyenfesziiltség mellett max. 18 A ara-
mot (250 W) leadni tudé (F3., é&ra:
162 EFt/db+afa), szélgeneratorral kom-
binalt napelemes rendszer képe lathato.
A rendszerkialakitds tombvazlatat a
21. abran tiintettik fel.

Az ilyen kombinalt (hibrid) rendsze-
reknél a napelemmodul(ok) és a szélge-
nerator toltésszabalyozoja egy egység-
ként kertl kialakitasra (22. abra).
A szélgeneratoros kiegészitéssel az ak-
kumulatorbankra dolgozé, DC-AC
inverterrel 230 V valtakoz6 feszltséget
nyujt6, kezelést nem igényls, minimalis
szervizigényl, hosszG élettartamd,
megujulé energiarendszerek épitheték
ki (F2., F3. és F10.).

A hibrid rendszerek elénye, hogy
egyutt sokkal megbizhatébb és gazda-
sagosabb rendszert képeznek, mint bar-
melyik 6nmagéaban.

Az dnalle, szigetiizemii hibrid tapellato
rendszerek fobb egységei

Mint az el6z6 abrakbol lathat6, egy nap-
és szélenergiat hasznosité aramtermeld
rendszer napelemmodul(ok)bdl, szélge-
neratorbdl, toltésszabalyozébdl, akku-
mulatorbankbél (tarol6akkumulatorok)
és 230 V-os rendszer esetén egy DC-AC
inverterbd! all.

A toltésszabalyozé (F1., F2. és F4.)
megakadalyozza az akkumulatorok tul-
toltését és annak mélykistitését, s ellatja
a rendszer feltigyeletét. A toltésszaba-
lyozénak biztositania kell, hogy a nap-
elemmodul (és a szélgenerator) mindig
a maximalis teljesitményl munkapontja-

ban makodjon. A
korszer(i toltéssza-
balyozoknal a be-
épitett MPPT (ma-

ximalis teljesitmé-

+ S —

— .
Napelem - DC-AC © ny( munkapontke-

e 12 Ve ZED Ve
madulick] L Inverte: 2 . ez 2
2 Q resés l1alakitasa-

(200 o8 foayassiok)

o .
o Li2vae

nak koszonhetéen,
azok az energiafor-
rasokbol nyerheté
legnagyobb kime-
né-teljesitményt
hasznositjak. A
napelemes toltés-

Szt
gEnesator

22. abra. Marlec szélgenerator toltésszabalyozoja

(1% ¥ -05 “ogyasstok;

Akkurulaterbank

20. abra. Marlec szélgenerator
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szabalyozok tobbségén a 19. abran lat-
hatéan hat csatlakozépont talalhatoé. Ki-
vételt képeznek a szélgeneratoros beme-
neti ponttal is rendelkezd tipusok (lasd
22. dbra).

A szélgeneratoros és napelemes rend-
szerekhez specialis, an. ciklusallé szolar-
akkumulatorok a legalkalmasabbak (F2.,
F6. és F8.). Ezek az akkumulatorok képe-
sek hosszl id6n keresztiil j6 hatasfokkal
feltoltédni, majd kistlni a taroléképessé-
guk 20%-aig is. A cikluséllésagot joval
nagyobb tomeg(i 6lommal tudjék biztosi-
tani, igy ezek nehezebbek az azonos ta-
rol6képességli  gépjarmiindité savas
6lomakkumulatoroknal és koltségeseb-
bek is. A gépjarm(indité savas 6lomak-
kumulatorok nem alkalmasak igazan a
ciklikus toltés-kistités tizemmaodra, még a
dragabb kivitelek sem. Ezeket az igen kis
belsé ellenallast inditéakkumulatorokat
arra tervezték, hogy rovid idétartamra
tobb szaz ampert leadva elinditsak a gép-
jarmd motorjat, majd az indulast kévets-

en annak aramfejlesztéje azonnal tolteni
kezdi azt.

Az autéakkumulatorok 1 ... 1,5 év
alatt tonkremennek a szélgeneratoros,
ill. napelemes hasznélatban. Ez id6
alatt is nagyon rossz hatasfokkal és
nagy energiaveszteséggel (6nkisilés)
tzemelnek. Ezzel ellentétben a szélge-
neratoros és napelemes rendszerekhez
hasznédlhat6, korszerl szolar-savas
6lomakkumulatorok 6 ... 10 évet bir-
nak ki. A szolarakkumulatorokon nem
tintetnek fel inditdaramot, igy a leg-
konnyebb felismerni azokat.

Abban az esetben, ha igen olcsén
hozzajuthatunk gépjarmdindité savas
6lomakkumulatorhoz (F6.), akkor a
sziikséges szolarakkumulator (ciklusal-
6 akkumulator) taroloképességének
mindenkor a kétszeresét meghaladé ta-
rol6képességli autdéakkumulatort vasa-
roljunk, tehat pl. 55 Ah-s helyett min.
100 Ah-sat. Ez esetben, ha azt kevésbé
terheljik (dramtakarékos fogyasztok),
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ill. nem meritjiik le nagyon (csak a taro-
[6képességének 70%-aig), akkor azok
2-3 éves lizemid6t is elviselnek.

Tény, hogy a szolarakkumulétorok al-
kalmazasa megdragitia a rendszert, de
csak ezek teszik lehet6vé az energiaterme-
Iés és -felhasznalas id6beli szétvalasztasat.

Az egyenfesziiltségli rendszereket
DC/AC inverterrel kiegészitve, lehet6vé
valik ,egyes” valtakozo feszlltségti fo-
gyasztok tizemeltetése (F2., F3. és F4.). A
kilonbozé kivitell inverterek tobbnyire
a kimeneti fesztiltség alakjaban térnek el
egymastdl, azok barmely fogyaszt6 tap-
ellatdsara nem alkalmasak! Kaphat6k ol-
csobb négyszog-, trapéz- és koltsége-
sebb kvazi-szinuszos és teljesen tiszta
szinuszos kimeneti jelet ad6 inverterek.
Talterhelhetéségtik tipustol fliggéen igen
eltéré. Kilonféle védelemmel rendelkez-
nek, mely elényt, esetenként hatranyt is
jelenthet (I. késébb!).

(folytatjuk)

A fogyasztas attekinthetoseg a megtakaritas kulcsa

A német BTR Electronic Systems dgazata-
nak Logline® ENERGY-rendszere az ipar, a
kommunalis és lakéépiletek energiafo-
gyasztasat figyeli.

Az M-buszon alapulé DCU (Data-
Control-Unit) kozponti adatgydijtre max.
250 db fogyasztasméré (viz, gaz, hé-
mennyiség, elektromos aram) kothetd.
Ezeket vagy kozvetlendl vagy — impulzus-
kimenetl mérék esetén — egy So/M-busz
konverteren kereszttil csatlakoztathatjuk.
A késziilék folyamatosan kérdezi le a
mérék vagy a konverterek adatait, és azo-
kat — 250 db méré negyedoérankénti lekér-

dezésével szamolva — 40 napig megéizi.
A fogyasztasi adatokat kozvetlentl a ké-
sztilék LCD kijelz6jén vagy optikai kiol-
vaso fejen keresztil érhetjik el. A DCU
adatgy(ijté tartalmaz egy ISDN-fellletet
is, amelyen keresztiil az adatok tavolbdl is
lekérdezhetdk, kiértékelhetsk.

A késziilékhez tartozo szoftverrel koltség-
megosztast lehet végezni, vagy az adatok
tablazatos és grafikus forméaban ele-

mezhetdk.

Forgalmazé: ELEKTROMATIKA BT.

Gombas Vilmos. Tel.: (20) 9228-959. E-mail: info@elektromatika.hu
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Kapacitiv szinttavadok
a NIVELCO Ipari Elektronika Rt.-tol

KUSZTOS FERENC

A Nivelco Ipari Elektronika Rt. folyamatos fejleszto munkaval egy aj
intelligens tavado csaladot fejlesztett ki. Ezen tavadok legijabb tag-
jat, a kapacitiv szinttavadokat ismertetjiik.

A Nivelco Ipari
Elektronika Rt. tobb,
mint hisz éve gyart
kapacitiv szintmé-
réket. A jol ismert
NIVOCONTROL
CTE-100-as  csalad,
illetve a NIVOCAP
CT-100-as csalad ké-
sztilékeit széleskortien
alkalmaztak az ipari
felhasznalok.

Az lzemeltetési ta-
pasztalatokat felhasz-
nalva a fejlesztémérno-
kok egy Uj, tizembizto-
sabb, pontosabb ké-

sztléket hoztak létre. 1. abra.
A processzoros jelfel-  GTR-205 tip.
dolgozas, a megljult ridszonda

T

2. abra. SAP-202 tip. dugaszolhaté kijelzo

mechanikai kialakitas a korabbinal lénye-
gesen jobb miszaki tulajdonsagokat
eredményezett.

A NIVOCAP CT-200 kapacitiv szint-

tavado csalad jellemzg tulajdonsagai:

m Folyadékok és poros, darabos anya-
gok szintmérése

m Normadl és robbanas ellen védett

[Ex] kivitel

0 pF....5 nF kapacitasii méréstarto-

many

1% alatti pontossag

Ruad- és kotélszondas kivitelek

Egyszerl programozas

Dugaszolhat6 helyszini kijelz6

Magas hémérséklet (max. 200 °C)

valtozatok

HART-kommunikacié

Mechanikai védettség: IP67

Minimalis dielektromos allandé:

e=1,5

m Kimenet: 4 ... 20 mA, kétvezetékes

m Tapfesziiltség: 12 ... 36 V DC

Bedllitas

Kapacitiv szintmérésnél a tavadé érzé-
kel6szondaja egy referenciaszondaval
(amely lehet a tartaly fém fala vagy egy
kulon elektréda) egylitt egy mérékon-
denzatort alkot.

Ures tartaly esetén alapkapacitas
van az érzékelGszonda és a referencia
szonda kozétt. Szintemelkedéskor ez a
kapacitas novekedni fog. A kapacitas-
valtozas fiigg a dielektromos allandotol
és a mérGelektrodak tavolsagatol.

Ezek az adatok el6re nem ismertek,
ezért a tavadoét a tartalyhoz illeszteni
kell. Koradbban kovetelmény volt az
Ures és teli tartalyszint elGallitasa. Ez az
Gj processzoros késziiléknél nem sztik-
séges. A késziilék két tetsz6leges pont-

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2004/8.

b6l meghatérozza a 4 mA-hez és a
20 mA-hez tartoz6 szintértékeket.
Szintmérésen kiviil a késziilék lehe-
téséget ad térfogatmérésre is, 32 pontos
linearizacioval. A 32 pontos lineariza-
cié nem lineéris (Pl. fekvéhengeres) tar-
talyok térfogatmérését teszi lehet6vé.

v o

el —— e — — | o] e - —
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3. abra. Tipikus mérési elrendezések

Programozas

A késztilékek 3 féle médon programoz-

hatok:

m Aramkimenet-programozas helyszi-
nen, SAP-202 kijelzé nélkil, szint-
valtoztatassal és kimen&aram-mé-
réssel. A mindenkori kimen&aram
az aramhurok megbontasa nélkiil
kilon sorkapcsokon mérhetd.

m Teljes programozas helyszinen,
SAP-202 kijelzével

m HART-kimenet( késziilék tavprogra-
mozasa PC-rél, vagy NIVELCO
gyartmanyti MULTICONT-késztilék-
rél, HART kommunikacios szoftver
segitségével.

Tovabbi informacio:

NIVELCO Ipari Elektronika Rt.
1043 BUDAPEST, Dugonics u. 11.
Tel.: 369-7575. Fax: 369-8585

@ fkusztos@nivelco.com
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S8VS Micro tapegyseg -

a meret elsodleges szempont

Az Omron S8VS Micro-sorozat minddssze 22,5 mm szélessé-
gl tagjai a vilag legkisebb tapegységei kozé tartoznak, de
osztalyanak hasonlé termékeinél nagyobb térfogatra vetitett
teljesitményt szolgaltatnak. Ez a hihetetlendl kis méretd tap-
egység rugalmasan beilleszthet6 a megfelelé alkalmazasba.
Egészen a maximalis mikodési hémérsékletig 100%-os, a
névleges érték csokkenése nélkili teljesitményt adnak le.
15 és 30 W-os kivitelben késziilnek, amelyeknél a kimeneti
fesziiltség valaszthatéan 5, 12 és 24 V DC lehet.

Az S8VS Micro ideélis megoldas az olyan gyarték szama-
ra, akik kisméret(i és koltségkimélé megoldast keresnek kis
teljesitményigény( berendezéseikhez. A jellemzé alkalmaza-
si tertiletek kozé tartozik az automatizalasi rendszerekben a
nyomtatott aramkari lapok, a PLC-vezérlék, a terminélok és
az érzékeldk tapellatasa.

A S8VS Micro egyedulallé jellemzéje, hogy a —10 °C és
60 °C kozotti teljes névleges miikodési tartomanyban 100%-os
teljesitményt biztosit. Ez a szolgaltatas lehet6vé teszi, hogy a
tapegység megfeleléen miikodjon a kiilsé és a szélséséges kor-
nyezeti kortilményeknek kitett vezérlszekrényekben is. Az
S8VS Micro felszerelheté DIN-sinre, vagy kozvetlendil felcsava-
rozhaté a vezérlGszekrény szerelGlapjara, a sokoldald szerelhe-
t6ség érdekében akar fliggélegesen, akar vizszintesen is.

Az S8VS Micro az Gjdonsag-
nak szamité fémvazas aramkori
lappal késziilt, amely szinte
barmely mas tapegységnél na-
gyobb térfogat-egységenkénti
teljesitménystir(iséget tesz lehe-
t6vé. A nem integralt alkatré-
szek nagyon kevés hét adnak
le, igy nincs sziikség a hagyo-
manyos hdtébordakra.

Az S8VS Micro a hagyoma-
nyos szabvanyok (VDE, CE,
cULus) mellett megfelel meg az
EMI Class B, IP20, UL Class 2
és Class 1/Division 2 szabva-
nyoknak is, igy gyakorlatilag a
vilag barmely részén hasznal-
hatd. Az S8VS Micro-sorozat az
Omron népszer(i S8VS kapcso-
[6lizem( tapegységeinek va-
lasztékat boviti, és a piaci igé-
nyek még teljesebb lefedését
szolgalja.

1. abra. S8VS Micro
tapegység az Omrontol

www.elektro-net.hu | 47



Advantech-oldal
Windows CE & embed-
ded XP/RISC-hirek

Mar forgalomba keriltek
az Advantech Gttor6 Intel
Xscale PXA-255 pro-
cesszoros PCM-7220 és
PCM-7230, 2,5" (78 x
104 mm) illetve 3,5" (145
x 102 mm) méretl RISC
CPU-kértyai. A kartyak
beépitett Win CE operaci-
6s rendszerrel rendelhe-
t6k, de beépitett Linux
operacios rendszerrel is
kérheték.

A fejleszték dolgat lé-
nyegesen leegyszerdisiti,
hogy a fejlesztéshez mindkét kartya teljes fejleszt6készletben is
rendelhetd, a fejleszt6készlet a kartyan és az operacids rendsze-
ren kiviil magaban foglalja a hordozépanelt, azon az 6sszes sziik-
séges kiegészitéssel, 10,4" LCD-kijelz6panelt, akkumulatort, tap-
egységet, illetve tolt6t, csatol6 kabelkészletet, valamint a
tamogat6 szoftvereket tartalmazé CD-t.

Rendszermodulkartyak

Ugyancsak forgalomba kertiltek a RISC (Intel Xscale PXA255) ala-
pi SOM-A255 sorozatli SOM-kartyak: SOM-A2558, SOM-A2552
(méret: 68 x 68 mm) és SOM-A255F (68 x 102 mm). Ezeken a kar-
tyakon a core Intel RISC CPU-t a kartya tipusatdl fliggéen tovabbi
kisegité aramkorok tamogatjak, tgy, mint Advantech EVA-C210
(kibGvitett I/O szervezés), grafikai csip (SMI SM501), illetve mind-
kett6 egyiitt. A kartyakhoz Windows CE.NET 4.2 operaci6s rend-
szer all rendelkezésre.

A fejlesztéshez itt is javasolt egy teljes fejlesztékit beszerzé-
se, amelynek araban tébbek kozétt benne foglaltatik a fejlesztés
tdmogatésa az Advantech RISC-Design-In dedikalt weboldalan
keresztiil, valamint a BSP elérhet6sége (NDA-egyezmény alaira-
sat kovetden). A fejlesztGkészletekhez illeszkedd LCD-kijelz6 is
rendelhet6 (5,7", 6,4", 10,4" vagy 15 hiivelykes képatmérével).

Advantech CE-Builder 4.2

Bejelentették az Advantech CE-Builder 4.2 valtozatat, amely
szamos Advantech CPU-kartya CE.NET image-t tartalmazza a
felhasznalok fejlesztésének beinditasahoz. A CE-Builder Pro
emellett még lehetdséget nytjt az Advantech dedikélt honlapjan
keresztll tovabbi 10 darab, a felhasznal¢ altal specifikalt image
elkészittetésére, amit az Advantech-kozpont magasan képzett,
gyakorlott fejleszt6i készitenek el. Ezutdn mar csak az egyes ké-
szllékekhez a szoftverlicencet kell megvasarolni.

Részletekeért Id. http://www.advantech.com/solutions/ess/,
illetve http://cebuilder.advantech.com.tw/

Tovabbi informaciok: Advantech Magyarorszag Kift.

1106 Bp. Fehér Gt 10. Tel.: 264-3333

@

www.advantech.hu
info@advantech.hu
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pcsoléiizemii
L ki

-DC konverterek

:84-264 V AC
¢ 5, 12, 15, 24, 48 V DC

C-AC inverterek

dositott és valds szinuszhullam-kimenet
112,24V DC
£ 230V AC

jesitmény: 150-2500 W
|
=

Z eszk6zOk magyarorszagi forgalmazdja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

7 Budapest, Fert6 u. 14. ¢ Tel.: 263-2561, fax: 261-4639
E-mail: kissa@atysco.hu e Internet: www.atysco.hu

Varatlan siker: Egynapos WindowsCE.net és Embhedded XP
bevetzetotanfolyam

Az Advantech Ma-
gyarorszag és a SILI-
CA/Avnet egyittm(-
kodésében szeptem-
ber 23-an sikeresen
megtartottuk az elsé
gyakorlati bemutat6-
val kiegészitett Win-
dows embedded XP-
és CE.NET-ismertetét.
Az el6adasokat a Mic-
rosoft-Németorszag és
a SILICA/AVNET mun-
katarsai tartottak.
A gyakorlati bemutatd
soran lathattuk az
embedded XP  és
CE.NET 5.0 operacios
rendszerek megszer-
kesztését és telepitését
Advantech PPC-153 panel PC-n, illetve PCM-5820 beépitheté
egykartyas PC-n. Jové év elejére tervezziik a bemutaté megis-
métlését, ez alkalommal részletes, tobbnapos téritéses tanfo-
lyammal is kiegészitve.

A fenti bemutat6 soran azt is lathattuk, hogy a Microsoft leg-
Gjabb CE.NET 5 fejleszt6készlete méar magaban foglalja az
Advantech PCM-5820 kartya PC-csipkészlet meghajtéit is, gy
arra az image file ennek segitségével kozvetlendl megalkothato,
illetve testre szabhatd.
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Deriis vagy horius? — Merjitkk meg! (1. rész)

DR. BANLAKI PAL

,»,Az iddjaras a mindennapi életiinket hefolyasolé kirnyezet szerves része...” — ezzel a gondolattal kezdte
eloadasat Vissy Karoly a Mindentudas Egyetemeén. Az idojaras a légkor pillanatnyi allapota, amit olyan alla-
potjellemzokkel tudunk leirni, mint: homeérséklet, paratartalom, légnyomas, szélsebesség és szélirany, és
folytathatjuk a sort sokaig pl. a villamlasok adataival, vagy a fény-, ill. sugarzasi jellemzokkel. Az érdekes
eldadashol sok alapismeretet szerezhetiink, tudomanyos igényességgel, és kideriil pl. az is, hogy a foldi idd-
jarast nagyjabol egy néhanyszor 10 km siiriiségii térbeli raszterben elhelyezett allomasokkal kovetik. Az is
igaz viszont, hogy ahhoz képest, ahol pont mi vagyunk, mondjuk, a szomszéd hegy, vilgy vagy folyé tilolda-

rrn ”

lan egészen mas a pillanatnyi iddjaras a mi helyiinkhoz viszonyitva. Sokszor leginkabh a sajat lakasunk, ha-

o ”

zunk, foldiink, nyaralénk és annak kornyezete érdekel a leginkabh, és az iddjaras-jelentések egyébkeént hi-
teles, nagyobb teriiletre érvényes adatai kevéshé izgatnak. Kozérzetiinket és sokszor helyi mezogazdasagi,
vagy akar csak kerti lehetdségeinket inkabb a mikroklima hatarozza meg, amit ma mar pontosan nyomon k-

vethetiink...

Meteoroldgiai mérokésziilekek
DallasMaxim-alapokon

Az elektronika és az informatika fejl6-
dése az elmult évek soran eljutott oda,
hogy a sajat idgjaras, ill. kornyezeti-
paraméter-méré, -napl6z6 rendszerek
elérheté kozelségbe keriltek. Tobb
elektronikai cég alkatrészei alkalmaz-
hatésaganak bemutatasara ebben a té-
maban demoprojekteket inditott. Ezek
kozott egyedilallo sikert értek el a
DallasMaxim cég 1-Wire alkatrészcsa-
ladjara épiilé rendszerek. Hogy miért?
Mert a legegyszer(ibb érzékel6tsl az
internetes lekérdezhetdségig egy foko-
zatosan felépithetd, teljes professziona-
lis megoldast kinal, gyorsan fejl6dé
rendszer és HW-SW elemkészlet kere-
tében.

A DallasMaxim ,Weather Station”
projektjét a kornyezeti mtiszerek fej-

1. abra. A DallasMaxim
meteoroldgiai allomas
jelképértékii alapeleme:
a kanalas szélsebhesség-
mérd a szélkakassal

50| info@elektro-net.hu

lesztésében professzionalis, tekintélyes
Texas Weather Instruments cég kozre-
mikodésével inditotta el, és az eredmé-
nyekrél kb. 1998 6ta sok tdjékoztatas
jelent meg. Az elkésziilt rendszert, be-
leértve a kis mérGegységeket is, elGszor
maga a DallasMaxim gyartotta, és maga
is forgalmazta. Utébb a cég az eredmé-
nyeit, az altala fejlesztett egységeket at-
adta néhany cégnek, amelyeknek a pro-
fijdba a késztermék jobban illett. Ezek
kozott az egyik legfontosabb a mexikoi
AAG Electronica LLC cég, amely foly-
tatta a kifejlesztett termékek gyartasat,
de j6 néhany uj eszkozzel is gyarapitot-
ta a csaladot, és elkészitette a sajat kitjét
is, sajat szoftvereszkozokkel. A helyzet,
ahogy az id6 telik, egyre szinesebbé va-
lik, tobb ok miatt. Egyrészt, a
DallasMaxim a maga teriiletén termé-
szetesen folytatja az aramkorfejleszté-
seket, és leny(igbzen otletes, Gij eszko-
z0kkel jelenik meg a piacon, valamint
folyamatosan frissiti eszk6zei SW-tamo-
gatasat, és azokat Gj mintaalkalmaza-
sokban mutatja be. Masrészt viszont a
DallasMaxim-alapokon az AAG-n kiviil
mas cégek is készitenek kompatibilis
hardveregységeket ;s, nem utolsésorban
— sokan, gyarték és mas partnerek sok
szoftveralkalmazast készitenek, demo,
free, share és fizetd valtozatokban,
amelyek az 1-Wire-technolégian alapu-
16 rendszerek mikodtetésére képesek.

Az 1-Wire-technolégia és a kirnyezeti-
mérdeszkozok

A DallasMaxim cég 1-Wire-technolégi-

ajat tomoren az alabbiakban lehet be-

mutatni:

m egyvezetékes, digitalis adatatvitel,
ami azt jelenti, hogy az egyes eszko-

z6khoz a rendszervezérlé mestertd|
a ki- és bemeneti feladatokat ellat6
perifériaszolga(k)ig és a halézatépi-
t6 eszkozokig két vezeték: a fold és
a jel vezet. Soktagl hél6zatot is fel
lehet épiteni, ami a MicroLAN név-
re hallgat, par szaz méter hosszu le-
het, és fastruktdraban sinenként né-
hany tucat perifériaelem kezelésére
képes,

m az 1-Wire-csalad tagjai parazitak,
vagy mikodhetnek parazita moéd-
ban, mivelhogy a mikodésiikhoz
sziikséges energiat — legalabbis a
kiils6 kommunikaciéhoz, ill. rész-
ben - a jelvezetékrsl ,lophatjak”.
Ha olyan feladatot latnak el, ami a
halézatra csatlakoztatott allapottél
flggetlendl is mikodtetends — pl.
oOra, naptar, naplézas, SRAM adatta-
rolas —, akkor sajat belsg, min. 10
évre méretezett energiaforrasukat
(Li-elem) hasznaljadk a tapellatas-
hoz,

B az 1-Wire-csalad tagjai egyedi (lé-
zerrel felirt), 64 bites azonositéval
rendelkeznek, ami az adott eszkoz
minden mas eszkoztl megkuilon-
boztets sorszamat, tipuskodijat és az
el6bbi adatokat ellendérzd, hibak el-
len véd6 CRC-kodjat tartalmazza. Ez
lehet6vé teszi az eszkoz beazonosi-
tasat, egyedi ,megszolitasat”, s6t
esetleg id6ben és térben nyomon
kovethetGségét az egész vilagon.

Az 1-Wire-eszkozok tokozasa

Az 1-Wire-eszkozok kezelését, hasz-
nalhatésagat (pl. kalonféle klimatikus
kortlmények kozott) és a szerelési
technolégiat nagymértékben meghata-
rozza a tokozasi modszer.
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Tokozas szempontjabol a termékcsalad- Ezek a megoldasok a kiilonféle kor- | AAG meteoroldgiai allomas -

ban lényegében harom csoportot lehet = nyezetben felhasznélasra szant mdsze- | DallasMaxim-alapokon

megkilonboztetni: rekben fontos, s6t, esetenként nélkiiloz-

B az iButton-eszkozok, melyeknek el6-  hetetlen, és egymast helyettesiteni nem | A korabban emlitet DallasMaxim-er6-
szér még TouchMemory volta nevik,  képes szerepet jatszanak. forrasok gazdag tarhazanak uigyes és at-
és rozsdamentes, egy elemnek megfe- Aramkori feladat szempontjabél az  gondolt felhasznélasaval az AAG jél al-
lel6 kapszula formajaban késziilnek, 1-Wire-eszkozok a kovetkezé funkcio- - kalmazhaté termékcesaladot alakitott ki,

B nagyjabol tranzisztor, pl. TO-92 ké-  kat lathatjak el, sokszor kett6t, vagy : amelynek egyes tagjai onalléan is md-
du tokban készils eszkozok (ame- | tobbet is egyszerre: kodtethetGek, mas rendszerben is.
lyek vagy funkcionalisan azonosak | m 64 bites sorszam — ez a szabvanyos A folyamatosan béviilé termékcsa-
az iB-eszkozokkel, és ekkor a har- alapfunkcié — és ezenkiviil még le- | lad jelenlegi fontosabb tagjai a kovetke-
madik lab kiils6 tapellatast tesz le- het a tokban: z6k, a TAl kéddal kezd6dé tipusszamok
het6vé,) — vagy a kovetkezd tokoza- | m val6s idejl 6ra, naptar, szerint:
si csalad funkcionalisan sz(kitett | m NVRAM, OTP EPROM, E2ROM, | m TAI 8515 — a meteorolégiai allomas
tagjai, amikor néhany lehetéség a (fontos, hogy egyes tipusok esetében alapja egy szélirany, és szélsebesség-
kevesebb lab — pl. nyolc helyett ha- jelszéval, vagy SHA-technolégiaval méré késziilék, hémérével ellatva,
rom — miatt nem elérhetd, védett lehet a tartalmuk B TAI 8520 — preciziés h6mérg,

B SMD tokozasu eszkozok, az el6z6- ¢ m A/D és D/A konverter(ek) m TAl 8540 - paratartalom-mérg,
ekhez képest tobbnyire tébb funkci- | m hémérs, paratartalom-mérg, ill. mas 6nallé6 hémérséklet-érzékelbvel,
onalis lehet6séggel a tobb kivezetés szenzorinterfész, m TAI 8570 — légnyomasmérs, onallo
kihasznalasaval, és ma altaldban az | m digitalis ki- és bemeneti interfészek, hémérséklet-érzékelGvel,
aprébb SMD formakban. m szamlaléegység, B TAI 8585 — csapadékmennyiség-mé-

m funkcionalis eszkozok, pl. intelli- ré kit, a LaCrosse WS-7048U es6ér-
gens akkutolts, mas célra is haszno- zékel6 felhasznélasaval,
- - sithat6 ,tudassal”. B TAI 8590 — szbveges kijelzGilleszts,
Az 1-Wire-eszkozok mas haldzati, egyszer(ibben: LCD modulillesztd,
ill. hardverrendszerbe illesztését, és a | m TAIl 8595 — 6-csatornés hal6zatbdvi-
- . - MicroLAN kialakitasat is tobb aramkor t6, tapellaté HUB.
2: abra. E!!V fEIada!’ egy ?ramkor’ “’!"" (bridge és host, driver) tamogatja, a fen- P
féle tokozas - korrozidallé kapszula és ti elemkészletet kiegészitve. (folytatjuk)
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MC Test and Measureline -
a miiszertartozekok uj vilaga

CSOMBORDI TIBOR

(o

A villamos mérések és ellendrzések kivitelezéséhez a miiszerek mellett nélkiilozhetetlenek a hiztonsagos,
praktikusan hasznalhaté miiszertartozékok is. Hiaba a legjobb miiszer, ha a nem megfelelden szigetelt,
rosszul érintkezo, esetleg oreg, elhasznalodott miiszercsatlakozok, mérdvezetekek, csipeszek és tapintok

-

tonkreteszik a mérési pontossagot, sot akar a kezeld életét is veszélyeztetik...

Az elektromos csatlakozdk vilagdban a
Multi-Contact (MC) neve mar évtizedek
6ta a legmagasabb mindség zaloga. A
svajci koézpontl gyarté a mdiszertarto-
zékok piacan is egyedulalléan széles
kord kinalattal van jelen. A most megje-
lent ,Test & Measureline”-katalégus
tobb mint 200 oldalon mutatja be a kb.
1000 kiilonbozé tipusti mérévezeték-,
laborcsatlakozo6-, adapter-, csipesz- és
tapintovalasztékat. Mivel a legtobb ter-
mék 5...10 kilonbozé szinben, ill. a

mérévezetékek és Osszekotd kabelek
4...6 kilonbozé szabvanyos hosszban
kaphatok, a termékvaltozatok szama a
10 000-et is meghaladja. A valaszték
cstcsat a kizardlag az MC altal kinalt,
0,7 mQ kontakt-ellenallasu, aranyozott,
csavart multilamellas érintkezékkel sze-
relt ultra-flexibilis szilikonvezetékek je-
lentik, mig az olcsébb arkategoridja,
nikkelezett érintkezék és PVC-szigete-
lésti vezetékek szintén jelentds részt
képviselnek a kinalatban.

A Multi-Con-

tact termékfilozofi-
“l ajanak kozponti
eleme a mérést
végz6 felhasznalo
biztonsaga. A tel-

Test & Measureline

Mdszertartozékok, mérévezetékek,
laborcsatlakozok, csipeszek,
méréesucsok egyedulallo valasztéka
Mistral-Contact Bt.

1184 Budapest, Jozsef u. 29.

Tel.: (1) 297-5724, Fax: 297-5725
Internet: www.mistral-contact.hu

jes kord érintésvé-
delemmel ellatott
tartozékok minden
szempontb6l  ki-
elégitik az IEC/EN
61010-031 szab-
vany kézben tar-
tott mUszer-kiegé-
szitékre vonatko-
z6 kovetelménye-
it, amelyek mind a
mechanikai igény-
bevételekre (pl. a
vezetékrogzitésre,
a  torésgatlasra)
mind a villamos
jellemzékre (meg-
engedett fesziilt-
ségszint,  tdlfe-
szlltség-kategori-
ak, szivargasi ta-
volsag stbh.) igen
szigord rendelke-
zéseket  hataroz-
nak meg.

Az MC-termé-
keket  évtizedek
ota széles korben
alkalmazzak az

info@elektro-net.hu

ipari, elektronikai, elektrotechnikai, la-
boratériumi, orvostechnikai, automati-
zalasi és oktatasi szektorokban egy-
arant. A felhasznal6k mindentitt nagy
megelégedettséggel ismerik el azt a ki-
valé mindgséget, biztonsagot és meghbiz-
hatésagot, amit az alabbi technolégiak
biztositanak:

B az MC &ltal kifejlesztett és szabadal-
maztatott Multilam, az érintkezék
rugbzéeleme, amely az alacsony
kontakt-ellenallason tal hosszu élet-
tartamot és rezgéshiztos érintkezést
garantal

m érintésvédett csatlakozodugok kor-
koros, fix szigeteléssel, amelyek ki-
hazott allapotban is megévjak a fel-
hasznalékat a fesziltség alatt 1évé
fémrészek véletlen megérintésétdl,
valamint meggatoljak a mért alkat-
részek, ill. a mdszer zarlat vagy tal-
feszlltség miatti tonkremenetelét

m szilikonszigetelésd, ultraflexibilis
vezetékek, amelyek igen széles hé-
mérsékleti tartomanyban megdrzik
hajlékonysagukat, ill. akar a forré
forrasztépakaval valé rovid érintke-
zéstSl sem sériilnek

B aranyozott érintkezék gatoljadk meg
a korréziét, és biztositjdk az elérhe-
t6 legkisebb kontaktellenallast

A katalégus PDF-formatumban
letolthets a gyarté honlapjarol:
www.multi-contact.com

ill. elérhet6 az alabbi cimen:

Mistral-Contact Bt.

1184 Budapest, Jozsef u. 29.
Tel.: (1) 297-5724

Fax: 297-5725

www.mistral-contact.hu
m-c@vnet.hu
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Villamos méromiiszereket a Rapastol

Szigetelésvizsgalok

5 kV-os szigetelésiellenallas-méré
LCD digitalis és analog kijelzés
Bels6 memoriaval rendelkezik

Terepi hasznélat
RS-232 interfész
Opciodként szoftverrel

g

Kérje ingyenes CD-katalogusunkat!

Milliohmmeérék

4% digites multiméter
4 vezetékes milliohmméré
1200 mért érték tarolasa
Infravoros interfész
Kalibralasi jegyzékonyvvel keril forgalomba

Egyéb forgalmazott gyartmanyok

Erintésvédelmi miiszerek, szigetelésvizsgalok,
hurokimpedancia-mérdk, atitésvizsgalok, multiméterek,
tapegységek, tavadok, aramvaltok, frekvenciamérdk,
fénymérdk, légsebességmérdk, lakatfogok, generatorok,
teljesitménymérdk, teszterek, spektrumanalizatorok

RAPAS Kift.
1184 Budapest, UllI6i ut 315.
Tel.: (06-1) 294-2900. Fax: (06-1) 294-5837
E-mail: rapas @axelero.hu
Internet: www.rapas.hu

<_\

RAPAS

Magyarregula
20]8lsl

februar 22-25.

Rendezvénycsarnok
és Korcsarnok
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infaremir =k g COMRGRELERN Kfq.ndl;
o il Hressbarl Faspr T8,
jEladgea: S, Tae: DBE GEE1

-l



Elektronikai tervezés

ELEKTRO 2004/8.

Az elektronika utja a heagyazott
(embedded) elemekig (3. rész)

DR. MADARASZ LASZLO

Példak a tavtaplalas kialakitasara

A kozos jel- és tapvezeték alkalmazasa-
ra egy elterjedt ipari megoldas az ASI
(Actuator-Sensor Interface, aktuator-
szenzor interfész) busz. Az ASI a koz-
ponti egység és a kezelt ipari folyamat-
nal elhelyezett beavatkozék (aktua-
torok) és érzékel6k (szenzorok) ossze-
kapcsolasara egyetlen kéteres kabelt
hasznal fel. A kozponti egység lehet PC
vagy PLC, amelynél ASI csatlakozasi fe-
liletet alakitottak ki (pl. egy behelyez-
hetd kartyaval).

Az ASl-illeszt6kartyan, az aktua-
torokban, a szenzorokban ugyanaz a
célmikrovezérlé talalhaté meg, az dn.
ASI IC. Egy ilyen aramkor két jelbeme-
netet és két jelkimenetet tud ellatni, ke-
zeli az ASI magas szintl protokolljat,
hibaelhéaritast végez. Az ASI IC tapella-
tasat az ASl-kabel oldja meg, ehhez va-
lahol (barhol a rendszeren beliil) ra kell
csatlakoztatni egy ASI-tapegységet.

Az ASl-kdbelre 124, ASI IC-vel fel-
szerelt rendszerelem kapcsolddhat ra.
Az ASl-rendszerben az informaciot
Manchesterll kédban kezelik, aminek
az a jellegzetessége, hogy a logikai 0-t
lefuto él jeleniti meg, a logikai 1-et pe-
dig felfuté él. Az ASl-kabelre csatlakozé
elemek taparamfelvétele altalaban mi-
nimalis. Ha egy elem adéként miikodik,
logikai 1-nél nagy értékd, logikai 0-nal
kis értékl az aramfelvétele. A logikai
szintek valtasakor (tehat a felfuto, illet-
ve lefut6 élnél) az ASl-kabelen fesziilt-
ségugras alakul ki, logikai 1 esetén po-
zitiv, logikai O esetén negativ. Ezeket a
tliskéket minden elem érzékeli, amelyik
a kabelre csatlakozik. A protokollcim-
zéses rendszerl, az egyes aramkorok
aszerint reagalnak a jelekre, hogy az
azokban megadott cim rajuk vonatko-
zik-e.

Els6 pillanatban az ASI-megoldas
hasonlit a kétvezetékes tavadoknal la-
tott taplalasi rendszerhez, de jelentés
kulonbségek vannak. A tavadénal a
mért értéket kozvetits jel igen lassan
véltozik, az ASl-rendszerben a kézpon-
ti egység minden 5 ms-ban minden
elemhez jeleket kiild, és mindegyikt6l
beolvassa a visszakuildott jeleket, teljes
kiépitettség esetén is. Ott egy érparon
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egy tavadot lehet kiszolgélni, itt a teljes
rendszerhez egyetlen kéteres vezeték
sziikséges. Az ASl-rendszert korabban
mar ismertettiik a folyéiratban [1].

A Dallas Semiconductor cég gomb-
elem, gombakkumulator kiilsejd kilon-
leges elektronikus eszkozoket gyart.
Eredetileg csak azonositasra felhasznal-
hat6 egységek voltak ezek, ma mar igen
sokoldaltan alkalmazhat6k. A korébbi
elnevezés szerint Touch Memory, ma
mar iButton fantazianev( aramkorcsa-
lad folyamatosan béviil, készilnek mar
bankkartyak, internetterminalok, hg-
mérséklet-adatgydjték is ebben a kivi-
telben.

Az iButton a rendszerben alarendelt
(slave) helyzetben van, a folérendelt
(master) szerepet az iButton-rendszert
kezel6 PC vagy mikrovezérl6 viseli.
A rendszerben egy master és nagysza-
mu slave lehet. Mindezeket egy GND
és egy adatvezeték koti Ossze, azaz is-
mét egy kéteres kabel. Az adatvezeték-
re minden elem (a master is és a slave-
ek is) egy bemenettel és egy nyitott kol-
lektoros jellegli kimenettel csatlakoz-
nak, a vezeték egy felhliz6 ellenallason
at kap +5 V taplalast. A gyakorlatban ez
a+5V a PC-bdl ered. (A Dallas egy spe-
cialis csatlakozédugét gyart, amit a PC
soros port csatlakozéjaba lehet duga-
szolni, s logikai taplalas jelleggel egy
folyamatosan +12 V-on tartott pontrél
allitja el6 az ,egyvezetékes busz” adat-
vezetéke szamara a +5 V-ot.)

Az iButton-kommunikaciéban a leg-
kisebb egység a bitatvitelt megvaldsitd
id6szelet (Time Slot). Minden id&szeletet
a master indit, az adatvezetéket elenged-
ve egy rovid idére. A felhizo-ellenallas
miatt az adatvezetéken ekkor kozel +5 V
mérhetd. Ez a pozitiv impulzus nem csak
szinkronizaléjelként szolgal, hanem az
iButton tapfesziiltségének is ez a forrasa.
Az iButon belsejében az adatvezetékhez
egy apré kondenzator is csatlakozik (egy
kis csatol6aramkoron keresztil), s ez a
pozitiv impulzus hatasara feltoltédik.
Az id6szelet tovabbi részében az
iButtonban 1évé mikrovezérlét a kon-
denzétorban tarolt energia taplalja.
A Dallas ezt a taplalasi megoldast para-
zita-tapellatasnak nevezi.

Egy idGszelet 60 ... 120 ps, ennyi

ideig kell a tapenergiat fedezni egyetlen
pozitiv impulzusbdl a belsé kondenza-
tor segitségével. Ezt az iButton konnye-
dén megvalésitja, mivel a tarolt energia
jelentésen nagyobb a sziikségesnél.

Ha az iButton SRAM-ot, héméré-
egységet, idémérét, szamlalot, allando
mUkodésti részaramkoroket is tartal-
maz, a parazita-tapellatas ezek mako-
dését nem tudja biztositani. A master és
az iButton ko6zotti kommunikacié ilyen
esetben is a fentebb leirt médon valésul
meg, az elvalaszt6 impulzusok energia-
jat hasznalva, a tovabbiakban a bels6
aramkoroket az iButton belsejébe be-
épitett litiumelem mdkodteti. Ez termé-
szetesen nem cserélhets, a Dallas 10
évre garantalja a mikodéképességet.

Felvet6dhet a kérdés, hogy mi torté-
nik 10 év utan! A vélasz az, hogy a ma
épitett, telepitett, betizemelt szamité-
gépes, elektronikus rendszerek 3-4 év
malva teljesen elavultak lesznek, 4-5
év milva mindet Gjabbak valtjak fel.
Mire a 10 év lejar, a ma megvett
iButton mar régen nem fog tizemelni.
Az iButton- elemek mukodését és va-
lasztékat a folyoiratban mar részletesen
bemutattuk [2, 3].

A tapfesziiltség és a resetfolyamat
kapcsolata

Egy beépitett, mikrovezérlére épuld
mikroszamitégépben ma mar millionyi
egybeintegralt tranzisztor makodik.
Ezek élettartama az elektroncsoveknél
sok nagysagrenddel hosszabb, megbiz-
hatésaguk is sokkal jobb, igy a meghi-
basodas valészintsége igen kicsiny. Er-
re azért is sziikség van, mert az ENIAC
meghibéasodott elektroncsévét meg le-
hetett keresni, ki lehetett cserélni, a
mikrovezérl6ben meghibasodé tran-
zisztor miatt az IC-t kellene kicserélni!
Mintha az autét kellene eldobni, mert
bekormozédott egy gyertydja vagy ki-
égett egy iranyjelz6izzoja.

A kritikus aramkori részleteknél a
gyartok az aramkori elemek fizikai md-
kodése altal meghatérozott megbizha-
tosagi értéknél nagyobb biztonsagot is
képesek elérni, aramkortechnikai foga-
sokkal. Beépitésre keriilnek hibajavitd
aramkorok, a fontos részleteket tobb-
szorosen is kialakitjak az IC-ben, és
tobbségi elven hasznaljak fel a kimene-
ti jeltiket stb.

A mikrovezérl6 és a kornyezetében
hasznalt tobbi aramkor tranzisztorai,
belsé elemei (elGirdsszerl hasznalat
esetén) altalaban nem hibasodnak meg,
mégis gyakran el6fordul a beépitett
mikroszamitégép hibas mikodése. Az
egyik ok, ami ide vezethet, a kdrnyezet-
b6l szarmazé villamos zavar. Ez érkez-
het egy tapfesziiltség-vezetéken vagy
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egy jelvezetéken egyarant, kisebb-na-
gyobb mértékben, rovidebb-hosszabb
ideig megvaltoztatva a beépitett mikro-
szamitogép tapfesziltségét, jelviszo-
nyait. Ilyen zavarok hatisira a
mikrovezérlé a programban atugorhat
egyes részeket, majd ezt koveten hiba-
san értelmezheti a programjat, esetleg a
programtar ures részére kerilhet — a
program futdsa megszakadhat. Az is
eléfordul, hogy végtelen ciklus alakul
ki, egy-két programlépést ismételget a
mikrovezérl6 szakadatlanul. A prog-
ramhibak feltarasara egy szokasos meg-
oldas a Watchdog-Timer, a WDT (futés-
ellenérzé szamlalé) beépitése. Ez egy
folyamatosan m@kods szamlalo, ami
teljes végigszamlalas (idétilfutés) ese-
tén kivaltja a resetfolyamatot. A helye-
sen m(ikodé programban elhelyezett
visszaallité utasitasok megakadalyoz-
zak a szamlalé végigszamlalasat, de ha
eltéved a CPU, vagy végtelen ciklusbha
keril, elmaradnak a visszaallité utasita-
sok, bekovetkezik az idétalfutas, majd
hatdsara a reset is

Hibas mikodést okozhat a nagy-
intgeraltsagii memoriakat éré kozmikus
sugarzas, radioaktiv sugarzas (a DRAM
IC egy bitjét egy alfarészecske mar ké-
pes atirni!). Sok esetben nem is a
mikrovezérlé reagal hibas mukodéssel
egy kiilsé zavarra, hanem valamelyik, a
kornyezetében 1évé masik aramkor. De
a kialakult helyzeten akkor is csak a
mikrovezérlé tud valtoztatni, mint a be-
épitett elektronika kozponti, intelligens
eleme.

A PC-knél a kezel6 a komoly hiba-
tzeneteknél kénytelen resetet alkal-
mazni, majd kézzel aktivizalni a rend-
szert és az alkalmazasokat. Egészen
mas a helyzet a mikrovezérl6k eseté-
ben. A beépitett elektronika helyes mu-
kodésének alapfeltétele, hogy a
mikrovezérl6 minden pillanatban pon-
tosan ismert, a tervezé altal meghataro-
zott médon dolgozzon. Ha bekovetke-
zik a hibas mukodés, a mikrovezér-
I6nek fel kell ismernie, hogy a program-
futds nem elGirasszer(, s ha ez megtor-
tént, a lehet6 leggyorsabban sajat ma-
ganak kell megoldania a helyzetet, 6n-
gyogyitassal kell elérnie ismét a helyes
mikodést. Mivel a hiba, aminek az el-
haritasara ezek a rendszerek vallalkoz-
nak, szoftverhiba, itt az egyébként
drasztikus megoldas segit — a mikro-
vezérlét resetelni kell, az dGjraindulé
mikrovezérl6ben ismét feléptilnek a
programok, s a tovabbiakban a m(ko-
dés mar kézbentartott, elGirasszerd lesz.

A mikrovezérlé mar bekapcsolaskor,
a tapfesziltség megjelenésekor is a
resetfolyamatra tamaszkodik (hideg
reset), de m(ikodés kozben is kialakul-
hatnak resetfeltételek (meleg reset).

Egyes miikodéseket tzemszerlien a
resetfolyamat zarja le. A csokkentett
taparama (Power-Down, Sleep) hely-
zetb6l a reset képes aktivizalni a
mikrovezérléket. Néhany tjabb mikro-
vezérlénél lehetGség van arra, hogy a
futé program a mikrovezérl6 belsé
programtarjaba frjon (a mikrovezérlé
tehat képes m(kodés kozben a sajat
programjat tovabbépiteni). Egy-egy
ilyen frasi |épés hosszi idét vesz igény-
be, és az irasi folyamat végét kiilsé
resetjellel lehet jelezni.

A beépitett elektronikat tartalmazo
késziilék miikodésbe helyezésekor, a tap-
fesziiltség bekapcsolasakor a mikro-
vezérl6 egyértelm( mikodése agy bizto-
sithatd, hogy végrehajtatunk vele egy
resetfolyamatot. A mikrovezérl6knél a
resetfolyamat sokkal tobb belsé elemet
érint, mint a mikroprocesszoroknal.
A mikroprocesszor nagyméret(i indit6-
programokat hasznal, azok minden belsé
beallitast elvégeznek. A mikrovezérlé
programmemoridja sziikos, nincs hely
ilyen programok szaméara. A mikrovezér-
|6k valamivel lassabbak, mint a mikro-
processzorok, ugyanakkor egy bekap-
csolt késziiléknél nincsenek hossza per-
cek arra, hogy a processzor ,feléledjen”
—azonnal tizemkésznek kell lenni. Mind-
ez azt teszi sziikségessé, hogy a
mikrovezérl§ bels6 egységeinek alap-
helyzetét ne programmal kelljen beallita-
ni, hanem hardver (ton, a resetfolyamat
eredményeképpen gyorsan kialakuljanak
a sziikséges alapértékek. Egy mikropro-
cesszor esetében a reset soran tébbnyire
a programszamlalo vesz fel egy kezdeti
értéket, s a megszakitasok tiltasa torténik
meg. Az egyik legels6 mikrovezérls, a
8051 esetében a reset mar 20 belss re-
giszternek adott kezd&értéket. A mai
mikrovezérl6k katalégusaban a gyarté
mar 3-5 oldalon tudja csak felsorolni a
reset hatasara kialakulé kezdGértékeket.

A tapfesziiltség bekapcsolasa, tizem
kozbeni lecsokkenése, a tapfesziilt-
ségvezetéken kialakulé rovid negativ
impulzus (tapfesziltség kibillenés, tap-
ingas) mind kivalthatjak a resetfolyama-
tot. A mai mikrovezérl6k tizem kozben
fellépd hibai tovabbi resetforrasokat is
jelenthetnek, mindezekrdl és a reset on-
gyogyitd alkalmazasarél a folyéiratban
mar kordbban megjelent egy tanulmany
[4]. A bedgyazott elektronika szem-
pontjabol kedvezébb megoldas, ha a
felléps hiba (a csip hémérsékletének
emelkedése, a verem talcsordulasa, a
tapfesziltség lecsokkenése) elGszor
megszakitast valtanak ki, csak tartés hi-
ba esetén kovetkezik be a reset. A meg-
szakitas lehetévé teszi a futdé program
allapotanak, f6 adatainak elmentését,
igy konnyebben lehet reset utan felépi-
teni a programrendszert.

Kovetkeztetések

A mikrovezérl6 magarahagyottan, bezar-
va, szakember felligyelete nélkiil kezeli a
beépitett elektronikat. A bedgyazott maiko-
dés eldfeltétele a széles tapfesziiltség-tarto-
many, az alacsony fogyasztas, a hatékony
utasitaskészlet és architektdra, a nagy meg-
bizhatésag. Mindezek ellenére a miikodés
soran kilonféle futasi hibakra mindig sza-
mitani kell. A korszer(i mikrovezérlék a hi-
bas mukodést tobbféle modon is felisme-
rik, s képesek a problémat megsziintetni a
mikrovezérl Gjrainditasaval.

A mikrovezérlék Gjabb és Gjabb fej-
lesztési eredményeit megvizsgalva lathat-
juk, hogy a fejleszték fontos feladatuknak
tekintik a sokoldalu resetel6- és megsza-
kitasi rendszer kialakitasat. Az elektroni-
kus egységek tizembiztonsaga érdekében
a hibas makodést mindenképpen fel kell
ismerni, s gyorsan meg kell sziintetni. A
mikrovezérlG reset- és megszakitasi forra-
sai mutatjak meg, hogy milyen hatasokra
készitette fel a gyarté az aramkorét. Az
elsédleges paraméterek (miikodési sebes-
ség, a programtar és az adattar mérete, a
periféridk szama és jellege) mellett a
mikrovezérlé kivalasztasakor a beagya-
zott jelleg megbizhaté megoldasat bizto-
sit6 egyéb, cikkiinkben elemzett lehetd-
ségeket is szamba kell venni.
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A teljesitményerositok uj generacioja
(D-osztalyu erositok)

GYURIK JANOS

A teljesitmény-végfokozat a hangatviteli lanc egyik legfontosabb eleme. A vele szemhen tamasztott kive-
telmények igen sokrétiiek, ezért nem mindegy, hogy milyen miiszaki paraméterekkel rendelkezik (pl. kis tor-
zitas, linearis frekvenciamenet, tilterhelés elleni védelem). Altalanossaghan elmondhaté, hogy ,,a végero-
sito rendeltetése az, hogy a hemenetre adott hangfrekvencias fesziiltséget megfelelo nagysagi hangfrek-

-

vencias teljesitményre erdsitse fel, s ezt a kimenetére kotott hangsugarzé rendszer meghajtasaval hallhato
hangga alakitsa.” Nem mindegy azonban, hogy ezt milyen veszteségek aran tudjuk teljesiteni. A végerdsi-
toknél ezert fontos tényezo a hatasfok. Tovabba a veszteségi teljesitménynek — amely ho formajaban jelent-
kezik — megfeleld médon torténd elvezetésérdl is gondoskodnunk kell. A cikk egy terv keretében ismerteti

a szempontok érvényesitését.

Kapcsoléiizemii erdsitdk miikodési elve

A teljesitményveszteségek csokkentése
indokolta egy uj tipust ,energiatakaré-
kos” er6sitéeszkoz kifejlesztését. Ezek a
kapcsolétizem( vagy D-osztalya erdsi-
ték. (Az elv méar kordbban is adott volt,
de a megfelel6 mUszaki paraméterd al-
katrészek megjelenésére még varni kel-
lett.) El6nylk a hagyomanyos erdsit6k-
kel szemben, hogy a D-osztalyu ergsi-
t6k csaknem 100 szazalékos hatasfokot
képesek elérni. Az ilyen eszkozok hasz-
nalataval csokkennek a miikodés soran
fellépd teljesitményveszteségek, az al-
katrészek kevesebb hiitéfeltiletet igé-
nyelnek, és az aramkorok egyre kisebb
méretekben valésithatok meg.

A hagyomanyos erésitéknél a miko-
désbsl adédoan mindig keletkezik va-
lamekkora (sajnos nem kevés) teljesit-
ményveszteség. A veszteség okozdja,
hogy az erGsitéeszkozon mindig folyik
valamekkora munkaponti aram (az eré-
sit6ket a tranzisztorain vezérlGjel nélku-
li esetben folyé aram nagysaga alapjan
osztalyozzuk). A hagyomanyos ergsit6k
tervezésekor nagy gondot jelent a telje-
sitmény-végfokozat hitése, a keletkezd
hémennyiség megfelel6 médon torténd
elvezetése, mivel a befektetett villamos
energia egy (nem kis) része hévé alakul
at, a kornyezetét melegitve.

Az emlitett problémara megoldas le-
het az erGsitGeszkoz kapcsolétizemd
mUkodtetése, amellyel igen j6 hatasfok
érhet6 el. Makodési elviket tekintve
— ahogy a neve is mutatja — az erésitést
elektronikus kapcsolok végzik. Hasonlo
mUkodési elvvel talalkozhatunk, pl. a
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kapcsolélizemti tapegységeknél, DC-
DC konvertereknél. Kapcsol6iizemben
a DC-szabalyozas elve mindig hasonlé:
valamely elektronikus kapcsoléval a
bejové (nem stabil) egyenfesziiltséget
gyors Gtemben rakapcsoljuk a terhelés-
re, ill. ,szlinetet tartunk”. A be- és ki-
kapcsolas id6tartamanak valtoztatasa-
val, szabalyozasaval allithaté be a DC-
kozépérték az eldirt stabil értékre (a ko-
zépértékhez valamilyen sz(irére — alta-
laban LC-sz(rére — van sziikség). A ki-
és bekapcsolasi id6arany valtoztatasa
torténhet Ggy, hogy a kapcsolasi frek-
vencia alland6 és a kitoltést valtoztat-
juk, vagy tgy, hogy a bekapcsolasi idét
allando értéken tartjuk, és a frekvenciat
valtoztatjuk. A kapcsoléelemek, a tran-
zisztorok m(ikodésiik soran kétféle alla-
potot vehetnek fel: vagy nyitva, vagy
zarva vannak, és mukodésiik sordn e
két allapot kozott igen gyorsan valta-
nak, igy a hatasfok 100% kozelében le-
het, hiszen a teljesitménytranzisztoron
kapcsolétizemben vagy az aram, vagy a
fesziltség nulla. EIméletileg gy a tran-
zisztoron disszipacios teljesitmény nem
keletkezik, mert e kett szorzata mindig
zérus.

A kapcsolétizem( erésit6k tanulma-
nyozasakor ilyen megfontolasok alap-
jan AC-AC konverterrél beszélhettink.
Erésitékben torténd alkalmazasakor fol-
merilhet a kérdés: hogyan lehet ilyen
eszkozzel linearis erGsitést elérni?
A megoldast az Gn. impulzusszélesség-
modulacié (vagy PWM, a Pulse Width
Modulation szavak roviditésével) jelen-
ti. A bejovéjelbdl — annak amplitidoja-
nak megfeleléen — mintakat vesziink.

A mintavételezett jel egy valtozé kitol-
tési tényez6jli négyszogjel lesz, ahol a
mintak szélessége jellemzi a mérendd
jel amplitadojat. A pulzusok maximalis
szélességét a bejovéjel dinamikaja ha-
tarozza meg. A mintavételezett jel el6-
allitasakor fontos, hogy a legnagyobb
bemeneti jelszinthez is még megkilon-
boztethet6 impulzusnak kell tartozni,
mint ahogy a legkisebb jelszinthez is
legyen hozzarendelheté impulzus
(1. abra).

3 I;
Tiir

1. abra. PWM-jel eldallitasa

Ezek utan az igy létrehozott modu-
lalt jelbsl — annak felerdsitése utan —
egy integralasi mivelettel — egy egysze-
r alulatereszt6 sz(r6 alkalmazasaval —
a modulaléjel visszakaphato.

Mint emlitettiik, a rendszer elméleti-
leg elérhetné a 100%-os hatasfokot is,
de ehhez végtelendl gyors, nulla atme-
neti ellenallast kapcsolok kellenének.
Sajnos a maradékfesziiltség miatt, vala-
mint a véges fel- és lefutasi idék alatt
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az erGsitétranzisztorok disszipalnak.
A gyakorlatilag elérhet6 maximalis ha-
tasfok azonban igy is kb. 90 ... 95%.

A hangtechnikaban az ilyen elven
mkods erdsit6ket D-osztalya erdsits-
nek nevezzik.

Hasznalatuk elsGsorban nagy telje-
sitmények esetén, valamint telepes tap-

lalasnal lehet elényos.

A D-osztalyu erdsitok felépitése

A D-osztalyl erésiték felépitésiiket te-
kintve harom jol elkilonithets egység-
bél allnak, amelyek sorrendben: a be-
meneti fokozat (az el6erGsité és a
PWM-jelet elGallitd egység), a teljesit-
mény-végfokozat, és végul az alul-
atereszt6 sz(ird.

tobbszorés  tal-mintavételezést alkal-
maznak, a haromszogjel frekvencidja
altalaban 125 kHz és 500 kHz kozotti,
de ennél tobb is lehet). Amig a bemené-
jel amplitadéjanak pillanatértéke na-
gyobb, mint a haromszogjel pillanatér-
téke a komparator kimeneti jele ala-
csony szinten van. A kimenet abban az
idépillanatban billen at az ellentétes al-
lapotba, amikor a bemengjel nagysaga
kisebb lesz, mint a haromszogjelé. Az
igy eléallitott kimeneti jel mar gyakorla-
tilag a modulalt jel (PWM-jel) (3. 4bra).
igy a pulzusok szélessége ardnyos a be-
mendjel pillanatnyi értékével, majd az
igy kapott jel — ami gyakorlatilag egy
kapcsolojel — akar kozvetlendl is alkal-
mas lehet a kapcsolétranzisztorok ve-
zérlésére.

M

cOomMP

/\/_.

PWM Gate-

meghajts

__JTE"‘ L

2. abra. D-osztalyi erdsito altalanos felépitése

3. abra. A komparator be- és kimendjelei

Az els6 egységben torténik a bejo-
vGjel elGerésitése, és a mintavételezés.
A legegyszerlibben a mintavételezés
Ggy oldhaté meg, hogy egy komparator
segitségével a bejovdjelet Gsszehason-
litjuk egy haromszogjellel, amelynek
frekvenciajat a mintavételezési szaba-
lyoknak megfelel6en kell megvalaszta-
ni, figyelembe véve az erésits altal még
atvinni kivant legnagyobb frekvenciaja

Osszetevét (a gyakorlatban azonban

A D-osztalyl erGsitéknél teljesit-
ménykapcsoloként MOSFET-et alkal-
maznak, mivel tulajdonsagai sokkal
kedvezébbek, mint a bipolaris tranzisz-
toroké: a vezérlésiikhoz ,csak” fesziilt-
ség sziikséges, az aramigény legtobb-
szor elhanyagolhatéan kicsiny. Elektro-
nikus kapcsoléként miikodtetve bekap-
csolt allapotban nagyon kicsi, kikap-
csolt allapotban viszont nagy az ellen-
allasuk. Ezen el6nyos tulajdonsagaik

miatt nagyon kevés veszteségi teljesit-
ményt disszipalnak. A j6 hatasfok érde-
kében csak nagyon kis késleltetési és
toltéstarolasi id6 engedhet6 meg. Ez
idék osszegének joval kisebbnek kell
lenni az oszcillator periédusidejénél.
A tranzisztorokkal parhuzamosan kap-
csolt kiils6 megfogodiodak (CATCH-di-
6dak) szerepe a kapcsolé kikapcsolt al-
lapotaban megfogja kis értéken a fe-
sziiltséget és zarja az aramutat. Ez kis
nyitéfesziiltségl, gyors kapcsol6eszkoz,
Schottky-diéda. Az ily médon valasz-
tott eszkozokkel is csokkentheték az
EMI-zavarok.

A tranzisztorok elrendezése a leg-
gyakrabban hidkapcsolas. Ezek a PWM
vezérlGaramkor altal mikodtetett MOS-
FET-teljesitménykapcsolok  kozvetlentil
a tapegység fesziltségét és aramat kap-
csolgatjak valtakozé iranyban az
alulatereszté sz(irén keresztil a hang-
sugarzéra. A 2. abra alapjan a m(ko-
dést vizsgalva a hid egyes agaiban a
szemben |évé tranzisztorok egymassal
ellentétes ltemben mikodnek, tehat
amikor T, és T, zér, akkor T, és T, sza-
kadasként viselkedik, és forditva. Ter-
mészetesen a teljesitménytranzisztoro-
kat fél hidba is kapcsolhatjuk, ekkor
azonban kett6s tapellatasra van sziik-
ség, és kisebb lesz a kapcsolashol kive-
hetd teljesitmény is.

A teljesitménytranzisztorok kiva-
lasztasa mellett nagy gondot kell fordi-
tani az oszcillator frekvenciajanak meg-
valasztasara, ugyanis a nem megfeleld
oszcillatorfrekvencia szamos veszteség
okozoja lehet, mivel a legtobb elektro-
nikus kapcsolé veszteséges, az egyik al-
lapotbol a masikba torténd atmenet so-
ran. A kapcsolétranzisztorokon keletke-
z6 disszipaciés veszteség aranyos az
idéegység alatt lezajlott kapcsolasok
szamaval, igy a kapcsolasi frekvencia-
val. A kapcsolasi folyamatban tehat a
valésagban jelenlévs, a kapcsoldele-
meken egyszerre megjelend fesztiltség-
és aramértékek az okozoi a teljesit-
ményveszteségnek. Csokkentve a vivé-
jel frekvencidjat, a veszteségek is csok-
kennek. A kapcsolasi frekvencia csok-
kenése azonban a jel demodulaldsanal
okoz nehézségeket a kimeneti sz(ir6
méretezése soran (nehéz ugyanis olyan
meredek atviteli karakterisztikaju sz(rét
kivitelezni, amely kisz(Gri az alapfrek-
vencidkhoz kozel esé vivéfrekvenciat).

A miikodés természetes velejardja
egy masik veszteség is: amig bekapcsolt
allapotban valamekkora — nullatol ku-
[6nboz6 — fesziiltséget ejt a kapcsold, s
mindekozben a kapcsolén egyidejiileg
aram is folyik, a kapcsolé nyitéiranyu
aramvezetési veszteségét eredményezi.
Ez a veszteség csak a telitési tartomany
ideje alatt van (bekapcsolt allapot), igy
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ez aranyos a kapcsolot vezérlé négy-
szogimpulzus kitoltési tényezdjével.
A veszteség minimalizalasara olyan
MOS-tranzisztorokat kell alkalmazni,
amelyeknek kicsi a bekapcsolt allapot-
beli ellenallasa. A valasztas soran ez az
egyik legfontosabb adata a tranzisztor-
nak (ezt a katalégus-adatlapon Rds(on)-
ként tiintetik fel). Minél kisebb ez az el-
lenallas, annal kisebb lesz az aramve-
zetési veszteség. A D-osztalyl erdsitok-
hoz a gyakorlatban célszer( specialisan
a kapcsoléuzem( tapegységeknél is
hasznalatos kapcsolétranzisztor-tipust
alkalmazni.

A kapcsolasi veszteségeknek az
egyik specialis fajtaja a csatornaveszte-
ség. Ez a két soros tranzisztor esetében
akkor jelentkezik, amikor mindkét tran-
zisztor egyidej(ileg vezet. A problémara
megoldas lehet holtidé beiktatasa,
amellyel az atmen6 torzités is megel6z-
het6. A 2. abran jelolt kapumeghajté
aramkor tartalmazza ezt a funkciét (va-
lamint ez az egység végzi el a kapcso-
[6jel invertalasat, és a vezérléshez sziik-
séges — altaldban TTL — jelszintek eléal-
litasat).

A D-osztalyl erésitéknél az impul-
zusformaja jel, ami a MOSFET-hid ki-
menetén van, nem alkalmazhaté a
hangszéré kozvetlen meghajtasara: a
kimeneti hullamformat vissza kell alaki-
tani, a modulalt jel ezért rakerdl a kime-
neti szGir6aramkorre, ahol a jel demo-
dulédlasa torténik, ami nem mas, mint
egy integralasi mdvelet, melyet egy
alulatereszté sz(rével valdsitunk meg.
igy annak kimenetén megjelenik az ere-
deti jellel megegyezé formaja felerési-
tett jel.

A sz(ir6nek igen fontos szerepe van
az er6sité mikodése szempontjabdl, a
vele szemben tamasztott kovetelmé-
nyek igen sokréttek: el kell nyomnia a
vivé (modulald) frekvenciét és a felhar-
monikusait a kimeneti jelb&l (amely ter-
mészetesen csak a hangfrekvencias tar-
tomanyba esé jeleket tartalmazhatja,
igy a tobbit el kell tavolitani). Tovabba a
sz(rének alland6 amplitado, és lineéris
fazismenettel kell rendelkeznie a teljes
hangatviteli savon beliil. E feltételek be-
tartasaval biztosithat6 a minimalis torzi-
tasi érték. Az alacsony teljesitmény-
veszteség eléréséhez a sz(rét passziv
elemekbdl kell felépiteni, méghozza
olyan passziv alkatrészeket kell alkal-
mazni, amelyeknek minimalis az
egyenaramu ellenallasuk. A gyakorlat-
ban ezért a masodfokd alulatereszts
sz(r6t (LC-sz(ir6t) alkalmazzak, a mére-
tezésénél a maximalis lapossagu atvite-
li karakterisztikat ad6 (Butterworth) ko-
zelitést alkalmazzak.

A fenti egységek minden D-osztalyd
erésiténél megtalalhatok, rendszerint
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egy integralt
aramkori egység-
be foglalva. Sok
esetben a PWM-
vezérlG IC-vel egy
tokban  helyez-
kednek el a telje-
sitménykapcsol6
tranzisztorok, sét
a Texas Instru-
ments-nél néhany
kisebb teljesitmé-

nyd tipusnal
(TPA2000D  stb.)

még a kimeneti
sz(ir6aramkor is az integralt aramkori
tokon beldl kapott helyet, ezzel mini-
malizélva a kiils6 aramkori elemek sza-
mat. Néhany esetben viszont (féleg
nagy teljesitményeknél) az integralt
aramkor csak a FET Gate meghajtéegy-
séget tartalmazza, ezért a MOSFET-hid-
vagy -félhidelrendezést és a sz(irét a fel-
hasznalénak kell kialakitania.
Végezetiil megemlitends, hogy a
kapcsolétizem(  ergsitéknek létezik
olyan véltozata, amely nem anal6g, ha-
nem digitalis bemenet(, az erésit6 koz-
vetlentl a digitalisan mintavételezett
PCM-jelet fogadja (ahol a mintak ampli-
taddja egy-egy szammal firhaté le).
A PCM-jelet ezutan (kiilonb6z6 szaba-
dalmaztatott kor-

4. abra. 2x25 W-os D-osztalyu végfokozat

tobbek kozott olyan hangfrekvencias
erésitéknél, ahol kovetelmény a kis to-
meg és térfogat, tovabba nagy hang-
frekvencias teljesitmények kis veszte-
séggel torténd eldallitasanal, valamint
olyan er6sitéknél, amelyek teleprél
muakodnek, és kovetelmény a hossz
élettartam. Legelterjedtebben hazimo-
zi-er6sit6kben, mini HIFl-tornyokban
stb. alkalmazzak, de mindezek mellett
az aramkor akar még DC-szervomotor
vezérlésére is alkalmazhat6. Egy meg-
épitett D-osztalyd hangerésité panelké-
pét lathatjuk a 4. abran.

@ E-mail: gyurik.janos@freemail.hu

rekciés mdvele-
tekkel) alakitjak at
PWM-jellé,
amelybdl — a szo-
késos médon tor-
ténd folerdsités és

sz(irés utan — foly- I
tonos analoég jelet

kapunk a kimene-
ten. Mivel a be-
meneti jel csak a
hangsugarzé elétt
kertl at analdg |
tartomanyba,
ezért az ilyen eré- =
sitGket , digitalis” *
erésitéknek  ne- 1|-|._
vezhetjik.

A kapcsolo6-
tizem( erésit6k
elénye az igen jo
hatasfok, és az
alacsony (a kive-
zérlést6l  csak-
nem fliggetlen)
torzitasi  érték,
hatranyuk viszont
a bonyolult
aramkori felépi-
tés. Gyakorlati al-
kalmazasukat te-
kintve egyre szé-
lesebb  korben
hasznalhatok fel,

Ipari radiomodemek
Frekvenciaengedélyt NEM igényelnek

T

M433LC

Frekvenciatartomany: 433 MHz (10 mW)
Soros bemenet: RS-232

Adatatviteli sebesség: 9600 bit/s
Transzparens mikédési méd

Ar: 48 780 Ft + afa/db

M433MClight

Frekvenciatartomany: 433 MHz (10 mW)
Hatétavolsag: kb. 500-800 m

Soros bemenet: RS-232/RS485

Adatatviteli sebesség: 38 400 bit/s

Transzparens, haldzati és repeater mikddési mod
Ar: 61 168 Ft + afa/db

S868
Frekvenciatartomany: 868 MHz (500 mW)

Hatétavolsag: kb. 3000 m
Soros bemenet: RS-232/RS485
' Adatatviteli sebesség: 38 400 bit/s
Transzparens, haldzati és repeater mikodési mod
Ar: 88 828 Ft + afa/db

Az eszk6zOk magyarorszagi forgalmazéja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

1107 Budapest, Fert6 u. 14. ¢ Tel.: 263-2561, fax: 261-4639
E-mail: kissa@atysco.hu e Internet: www.atysco.hu
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Elektronikai tervezés és meéreés
a TINA-programmal (2. rész)

DR. KOLTAI MIHALY

TINALab Il
Mérés virtualis miiszerekkel

Korszer(, fejlett mérémdszerekben egyre
tobb szoftvert alkalmaznak bonyolult
funkcioik végrehajtasahoz, vezérléséhez.
Ezen tal a legtobb modern miszerben az
adatokat digitalisan gydijtik, taroljak,
szoftver segitségével dolgozzék fel, és a
kijelzés is digitalis médon torténik. Nyil-
vanvaléan az utébbi feladatok elvégzésé-
hez a személyi szamitogép, azaz a PC
szinte idedlis a rendelkezésre all6 hatal-
mas és flexibilis szoftvertdamogatas és az
egyre nagyobb teljesitmény miatt — ellen-
tétben a hagyomanyos mérémdiszerek-
ben rendelkezésre allé korlatozott prog-
ramozasi lehet&ségekkel —, hacsak nem
épittink be egy PC-t a mérémdszerbe
(ami ma mar szintén eléfordul). A szemé-
lyi szamitogépen a mérési eredményeket
a PC képernyé6jén a hagyomanyos méré-
mdszerekhez hasonléan, de sokkal na-
gyobb felbontasban tudjuk abréazolni, a
hagyomanyos mérém(szerek gombijai,
kapcsoléi és egyéb kezelGszervei a PC-n
virtualissa valnak, és csak az egér vagy a
PC-billentytizet segitségével allithatok.

Napjainkban érdekes konvergenciat
figyelhetink meg a szamitogépek és a
mérémiszerek kozott. A legfejlettebb
mUszerek gyakran magukban foglalnak
egy programozhaté panelt gyakran PC-
kompatibilis operéacios rendszerrel (DOS,
Windows). Bar a mszeren vannak ,iga-
zi” kézi kezelGszervek is, de az egér és
billenty(izet mar ugyantgy a rendszer ré-
sze, és egy-két kattintassal ugyanazt elér-
hetjik, mint a kézi kezel6szervekkel.

A masik iranyzat képvisel6i nem a
PC-t épitik be a mérémdiszerbe, hanem
a szamitogépet egészitik ki adatgydijts-
és generatorhardverrel akér egy bévité-
kartya, akéar egy, a PC-vel 6sszekotott
kils6 egység segitségével. A begy(ijtott
adatok feldolgozasat, illetve a genera-
torhardvert vezérlé adatok el6allitasat a
PC végzi, és a vezérlést Windows-stilu-
st kontrollok biztositjak.

Mérdadapter PC-hez

A TINALab Il PC-mérémszer az utébbi
iranyzatot képviseli. A TINALab Il kiils6

egység, soros vonalon vagy USB segit-
ségével kapcsolodik a PC-hez, és haté-
kony, nagy sebességli adatgy(jté mo-
dult, szintetizalt analég és digitalis jel-
generatorokat tartalmaz. A hatékonysa-
got beépitett DSP-processzor, a rugal-
massagot a PC-bél letolthet6 progra-
mok biztositjak. Természetesen ezt még
tovabb fokozza a PC-ben foly6 nagy
teljesitmény( adatfeldolgozas.

De lassuk, mi val6jaban a TINALab I1?

Ez a miszer nagy teljesitménydi, tobb-
funkciés méréeszkozzé alakitja az asz-
tali vagy hordozhat6 szamitogépet. igy
a szamitogép és a TINALab Il segitségé-
vel lehetgség nyilik multiméter, oszcil-
loszkép, spektrum-, jel- és logikai ana-
lizator, valamint szabadon programoz-
hat6 analég és digitalis jelgenerator
hasznalatara minden tovéabbi eszkoz
nélkil. A TINALab Il egytitt hasznalha-
t6 a TINA Pro aramkor-szimulatorral a
valés mérések és a szimulacié osszeha-
sonlitasara, kiilonlegesen hatékony esz-
kozt nydjtva az aramkortervezéshez, hi-
bafeltarashoz, valamint az analég és di-
gitalis aramkorok oktatasdhoz. A mii-
szer képét a 6. dbra mutatja.

6. abra. A TINALab Il miiszer

A 10/12 bit felbontast, 50 MHz ana-
|6g savszélességli, kétcsatornas digitalis
oszcilloszkép ekvivalens mintavételi
sebessége ismétléds jelek esetén 4 Gi-
gaminta/s, mig tranziens vizsgalatoknal
20 Megaminta/s. A bemeneti jel tarto-
manya +400 V, a mérési tartomany
5 mV és 100 V/div kozott allithato.

A jelszintézisen alapuléd fliggvényge-
nerator szinusz-, négyszog-, flirész-, ha-
romszog-, valamint tetszélegesen progra-
mozott jelet hoz létre DC-t6l egészen
4 MHz-ig. A generator logaritmikus vagy
linearis sweep-lizemben is miikodtethetd,
a kimeneti jel modulalhat6, maximalis

amplitddéja 10 V,,. A TINA-program
interpreterének segitségével magas szin-
ten programozhatok a generator jelformai.

A jelanalizator, a fliggvénygenerator
automatikus vezérlésével Bode-, ampli-
tado- és fazisdiagram, valamint Nyquist-
diagram mérését és megjelenitését teszi
lehet6vé, és mint spektrumanalizator is
hasznalhat6.

A digitélis jelgenerator 16 kimeneti,
a logikai analizator 16 bemeneti digita-
lis csatornat kezel maximum 40 MHz-
es sebességgel.

Az opcionalis multiméter, DC/AC fe-
sziiltség (1 mV ...400V) és aram
(100 pA ... 2 A), valamint (1 Q ... 1 MQ)
ellendllas mérésére hasznalhato.

Egyedulall6 képességekkel rendel-
kez6 integralt kornyezet jon létre a
TINALab 1l és a DesignSoft népszer
aramkor-szimulatoranak, a TINA-Pro-
programnak 6sszekapcsolasaval. A sza-
mitott és mért eredmények azonos kor-
nyezetben val6 megjelenitése kivételes
lehetGséget nyuijt az elektronikus dram-
korok beméréséhez, teszteléséhez, hi-
baelharitasdhoz és oktatasahoz.

A mszer el6lapjan |évé csatlakozo-
ba kisérleti aramkorok, tesztkartyak
csatlakoztathatok. Ezekkel analog és di-
gitalis aramkorok széles skalajan vé-
gezhet6 szimulacié, mérés, hibakeresés
és oktats. igy a késziilék alkalmas kis
sorozatl (egyedi) gyartasi aramkorok
tesztelésére, amelynek mérélapja do-
kumentaciés melléklet lehet.

Elektronikai aramkorok fejlesztésé-
vel foglalkozék korében néhany alap-
miszer megléte szinte létkérdés. igy
egy digitalis multiméter, oszcilloszkép,
generatorok tobbnyire megvannak. Bar
ezeket a méréseket is nagyszeriien el-
végzi a TINALab, mégis kifejezetten
nagy jelentésége van a jel/spektrum
analizatornak, amely a draga mszerek
korébe sorolhaté. Ezt mutatjuk be rész-
letesebben.

Elektronikus jelek vizsgalatakor leg-
tobb esetben oszcilloszképot haszna-
lunk, amivel a jel id6tartoménybeli vi-
selkedését kovetjiik. Ennek mérése na-
gyon fontos informaciékat hordoz, de
korantsem nyuijt teljes képet a jel ter-
mészetér6l. Ahhoz, hogy teljességgel
megértsiik egy jel/rendszer viselkedé-
sét, sziikséges a frekvenciatartomany-
beli vizsgalat is, mikor a frekvencia
figgvényében abrazoljuk a jel adott
komponenseinek amplitidojat. Az erre
szolgalé mdszert, a spektrumanaliza-
tort tekinthetjik egy jel frekvenciatarto-
manybeli, mig az oszcilloszképot az
id6tartomanybeli vizsgaloeszkoznek.

A frekvenciatartomanyban alapvet6-
en két mérési modszer (spektrumanali-
zis) alkalmazhat6: a mintavételezésen
alapulé Fourier-transzformacié és swept-
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m——— == sine. Az el6bbi
kil e PO T alapjan makodik a
T e T p—— TINALab  II-ben

hasznalhat6é spek-
trumanalizator
(Spectrum Analyz-
er), mig az utébbi
modszert hasznalja

1Ll L

a jelanalizator

p— (Signal Analyzer).

b R L1ee A két miszer belsé
R o L makodését tekintve

7. abra. Spektrumanalizator azonos lehet, és

sokszor a valésag-
ban is mindkét mo-
don alkalmazhatéak. A 7. abran egy mikrofon-elGerésité ampli-
tado-jelleggorbéjét latjuk a frekvencia fliggvényében.

A leggyakrabban hasznalt spektrumanalizator a swept-
tuned receiver, altalanos céli mérGeszkoz frekvenciatarto-
manybeli mérésekhez. Az analizator a kérdéses frekvencia-
savban lépteti (,s6pri” — sweep, swept) a szinuszos jelet, s je-
leniti meg az adott frekvenciaja valaszjel amplitadoéjat.

A Fourier-analizator (Fourier Analyzer, Dynamic Signal Ana-
lyzen miikodésének alapja a jel digitalizalasat koveté matemati-
kai transzformacié, amely az id6tartomanybeli mintaértékekbdl
frekvenciatartomanybeli értékeket szamol, majd megjeleniti azo-
kat. Erre az eljarasra a teljes frekvenciasavban egyszerre miikods
sz(ir6rendszerként is tekinthettink. A jel id6beli lefolyasanak egy
szakasza megfelel6 informaciot nydijt frekvenciatartomanyban is.
A Fourier-analizator valés id6ben képes periodikus, tranziens
vagy sztochasztikus jelek vizsgalatara. JelentGsen gyorsabb lehet
egy hagyomanyos swept-analizatornal, és mind amplittidé-, mind

a TINALab ll-ben

Elektronikai tervezés
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fazisinformaciokat ad, habar a mért frekvenciatartomany kisebb
lehet, valamint a miszer érzékenysége és dinamikatartomanya is
alatta maradhat a swept-analizatornal megszokottnak. A jelana-
lizator programja a gyors Fourier-transzformaciés (Fast Fourier
Transformation, azaz FFT) algoritmuson alapszik.

Osszegzés

A bemutatott TINA Pro aramkorfejleszté/szimulacios szoft-
ver és a szamitégéphez csatlakoztatott TINALab Il
mérGadapter hatékony és koltségkimélé eszkozei az aram-
korfejlesztésnek. Ha a DesignSoft szandékanak megfelel6en
a kozeljovében kiegésziti a rendszert egy huzalozastervezé
programrésszel, a hatékonysag tovabb né. RemélhetSleg
valamelyik kovetkez6 szamban ezt is bemutathatjuk...

| HIRSCHMANN
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2,4 GHz DSSS - IEEE 802.11b

Atviteli sebesség: max. 11 Mbit/s

Athidalhatd tavolsag akar 2 km (antennafiiggs)

Kimeneti teljesitmény < 100 MW E.L.R.P.

Titkositas: 64 Bit WEP, 128 Bit RC4 és WEPplus

Uzemi hémérséklet: —20 °C ... +70 °C

Ipari kivitel, DIN-sinre szerelhetd, robusztus haz
Tépfesziiltség: 9V ... 36 V #/ijgmrt

BAT 11b

Hirschmann Electronics Kft.

1131 Budapest, Rokolya u. 1-13. ¢ Tel.: 349-7575 * Fax: 329-8453
E-mail: info@hirschmann.hu ¢ Internet: www.hirschmann.hu

Nyomtatott

(Tervezés * Filmkészités ¢ Egy darabtol a nagyobb sorozatig)

Aramkor

( Egy- és kétoldalas kivitel » Forrasztasgatlo bevonat )

Gyartas

e

Pozicioszitazas ® Expressztol a kéthetes hataridoig
Gyorsszolgalat

Robog a NYAK-EXPRESSZ!

Vevészolgalat: 1047 Budapest, Thaly K. u. 7. Tel.: 369-2444.
Tel./fax: 390-6120. E-mail: nyakexp @ axelero.hu ® Honlap: www.nyakexpressz.hu

60 | info@elektro-net.hu




ELEKTRO 2004/8.

Tavkozlés

A mobhil tavkoz

lés jovoje -

ahogy az Ericsson latja

IFJ. LAMBERT MIKLOS

Amikor az elst GSM-telefon megszodlalt, mar éreztiik, hogy szédito le-
hetdségeknek néziink elébe, de azt kevesen gondoltak, hogy egy évti-
zed elegendd a jo dreg Bell apo vezetékes telefonjanak lekdrozésére.
Pedig napjainkban ez torténik. Ez volt a téma a mobil tavkoziés egyik
vilagvezetd cégének, az Ericssonnak ,.Informacids tarsadalom és a jo-
vo” konferenciajan is, amelyen kézzelfoghato érvekkel is alatamasz-

tottak az elképzeléseket.

A XX. szazad bekoszontéje volt az ipa-
ri forradalom, amely a természettudo-
manyok vivmanyait napi élettink jobbi-
tasanak szolgalataba allitotta. Ezt kovet-
te az ,atomkorszak”, amely soha nem
latott energiat adott az ember kezébe.
Hatalmasat fejl6dott a gépészet és ve-
gyészet tudomanya is, de talan leglatva-
nyosabb az elektronika volt, amely a
szazad végére a szamitastechnika olyan
mértékd fejlédését tette lehetévé, hogy
az ezredforduléra ez mindségi ugrasba
ment at megsziiletett az informéacios
tarsadalom fogalma.

Az informacios tarsadalom létsziik-
séglete a tavkozlés, hiszen informacio-
inkat igy cserélhetjiik ki egymas kozott,
igy oszthatjuk meg gondolatainkat, igy
iranyithatunk tavoli eseményeket stb. A
tavkozlésnek pedig sok formaja létezik,
amely hagyomanyosan vezetéken bo-
nyolédik, modernebb forméjaban pedig
radidhullamokon, amely napjainkban
lassan mar arban is versenyképesnek
mutatkozik a vezetékessel szemben.

A svéd Ericsson Uj fejlesztéseivel
nagyban hozzéjarul az informaciés tar-
sadalom épitéséhez. A vezetékes hir-
kozlésben is élenjar6 cég hamar felis-
merte a vezeték nélkili megoldasok fé-
nyes jovéjét, kemény tempét diktal a vi-
lagnak (no és persze versenytarsainak).
J6 féruma volt a gondolatok kifejtésé-
nek az oktéber 19-én ,Informaciés tar-
sadalom és a jové” cimmel megrende-
zett konferencia. Az eseményrdél hirro-
vatunkban beszamoltunk, itt az érdemi
témarol frunk.

A mobil tavkozlés varhaté jovéjét
Turanyi Zoltan, az Ericsson tudoma-
nyos munkatarsa vazolta fel prezenta-
ci6jaban. Manapsag minden tavkozlési
feladatot meg tud oldani a cellularis ra-
diétechnikan alapul6 tavkozlés, de
savszélességében még lemaradas ta-
pasztalhaté a vezetékessel szemben.

Szamithatunk r4, hogy néhany éven
belil megoldédik a savszélesség prob-
[émédja, tehat redlis aron lesz elérheté
az el6fizet6k szamara olyan, vagy még
annal is nagyobb tudast szélessavu
szolgaltatds, mint ami a mai vezetékes
szolgaltatasokat (pl. ADSL) jellemzi.
Hogy ,mi mennyi?”, az I. tdblazatban
jol lathato'.

I. tablazat. Savszélesség — mi mennyi?

GSM ~50 Kibit/s
GPRS ~80 Kibit/s
EDGE ~220 Kibit/s
UMTS (most kaphat6 ~384 Kibit/s
terminalok esetében)

WiMax ~10 Mibit/s
HSDPA ~14 Mibit/s
WiFi ~20 Mibit/s
4G ~50 Mibit/s

gil jarmivek esete, biztonsagi kérdé-
sek, egységes fellletek, megfizethetd-
ség). Egy vonatra telepitett access point
pl. széles savon le tudja kezelni az uta-
z6k mobilkésziilékeit (noteszgépek,

PDA-k, intelligens mobiltelefonok),
ugyanez megteheté repiilégépen is,
ahol pl. mholdas kozvetitéssel lehet
foldi kapcsolatot létesiteni.

——
== o

1. abra. Mozgo halozatok jarmiiveken
(Ericsson-prezentacio)

Fontos dolog a biztonsag kérdése.
Felhasznalok és szolgéltatok sokat kiiz-
denek a virusgyartok, hackerek, ,SPAM-
szolgéltatok” ellen, és egyre hatéko-
nyabb védelmi rendszereket dolgoznak

ki, hogy biztonsagosan cserélhesstik

Interaktiv alkalmazasok

Telefon ~10 Kibit/s

Videotelefon kicsi ~64 Kibit/s

Internetbongészés ~128 Kibit/s
Videotelefon, nagy képernyds, ~384 Kibit/s
nagyon j6 képmindség

Film (DivX) ~800 Kibit/s
Film (DVD) ~10 Mibit/s
Film (HDTV) ~45 Mibit/s

' Minthogy a tablazatban szerepl6 technolégiak sokféle valtozatban és konfiguracioban elérhetéek, valamint
néhanyuk még csak a jovében keriil bevezetésre, a kozolt adatok csak hozzavetélegesek és csak a nagysagrendek

érzékeltetésére alkalmasak.

A tablazat jol szemlélteti a savszé-
lesség-novekedést, és Gsszehasonlitas-
képpen parhuzamba éllitottuk a ma
hasznalatos interaktiv alkalmazasok
savszélesség-igényével. Lathatban mar
ma is képes a technika az atvitelre, bar
ma ez a privat felhasznal6 részére még
nem gazdasagos. Egy EDGE-technol6-
giaval mikodé mobilhalézatrél pl. egy
mozifilm letoltése kb. 7 6rat igényelne,
amely mintegy 210 EFt-ba kertlne. Biz-
tosak lehetiink viszont abban, ha ez ma
elvileg megy, akkor a nem olyan tavoli
jov6ben napi gyakorlatta valhat, elérhe-
t6 aron.

A videotelefonalas vagy filmletoltés
tehat nem a tavoli jov6 zenéje, anndl
inkabb a kozelié. A megvalésitas azon-
ban nem megy marél holnapra, szamos
kihivasnak kell eleget tennie a szolgal-
tatoknak (nagy sebességgel mozgo [lé-

|

|
|

2. abra. Az IT periférialis eszkozei

(Ericsson-prezentacio)

gondolatainkat partnereinkkel anélkdil,
hogy illetéktelenek kezére jutna.
Lényeges a technolégiai eszkozok
kérdése. A jovében varhatéan az infor-
macié megjelenités és az adatbevitel
eszkozei kifinomulnak. Otthoni, iro-

dai, munkahelyei megjeleniték egysé-
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gesek és megfelelGen nagy méretlek
(emberi léptékiiek) lesznek. Az elkép-
zelések szerint nem lesz kiilén szami-
tégép-monitor, televizié-, hazimozi, ra-
didtelefon- stb. képernyd, hanem
egyetlen képernyé valasztja ki az infor-
maciéforrast. Az adatbevitel ergo-
nomikus, kényelmes és biztonsagos
eszkozokkel fog torténni.

Az ember ,programozasi gondjait”
folyamatosan atveszik a gépek. A jové
szélessavu tavkozlésének jelentds terti-
letét foglaljak el a gép-gép kapcsolatok
lekezelése. A fejleszt6k és szolgaltatok
nagy hangsulyt fektetnek a gépek ko-
zotti kommunikacié javitasara és fej-
lesztésére, amelyekkel olyan hasznos
alkalmazasok megvalésitasat tervezik,
mint példaul étel- és italautomaték, or-
vosi feltigyeleti rendszerek, flottakéve-
tés stb.

-

=

|

|

i

| -
3. abra. Gép-gép kapcsolatok
(Ericsson-prezentacid)

Mindehhez természetesen olcséd és
megbizhaté hardver kell, a jelenleginél
sokkal olcsébb mobilszolgéltatas, ame-
lyet komoly rendszerintegraciéval érhe-
tink el.

A jové szélessavi mobilszolgaltaté-
sat a lathatatlan technolégiak is jelle-
mezni fogjak. Ma még kilon ismeret-
anyagra és gyakorlatra van szikségtink,
ha pl. hivasainkat at akarjuk iranyitani a
vezetékesr6l a mobilhalézatra. Az intel-
ligens megoldas az, ha beiliink ko-
csinkba, az egyedi beallitasok (ilésma-
gassag, tikrok, kedvenc zeneszolgalta-
t6 és hangereje stb.) része lehet pl. a hi-
vasatiranyitas is. Lathatatlan technol6-
gia a forditogép is, amely szemtivegiin-
kon megjeleniti az idegen nyelvi koz-
lekedési tabla feliratat.
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minal segitségével prezentaltdk. A ter-
minal mozgoképet kozvetitett az els-
adoéterembe. A képen a hivasatadé ép-
pen UMTS-allasban all.

Az eseménynek kilon rangot adott,
hogy részt vett rajta a hazankban tartéz-
kod6é svéd koronahercegné, Viktoria.
Egy masik teremben ,Ericssonos gyere-
kek” rajzokat készitettek, és bemutattak
a hercegnének. Ez a kedves esemény
szolgalt a videoadas témajaul, amelyet
a konferencia résztvevéi két hatalmas

5. abra. ,,Ericssonos gyerekek" rajzolnak

|

6. abra. Viktoria koronahercegnd fogad-
ja a gyerekeket

A mobil tavkozlés jelenlegi cstcs-
teljesitményét egyediilallé demonstra-
ci6 mutatta be. A vilagon el@szor na-
lunk mutattdk be él6ben a haromolda-
[G hivasatadas fejlesztésének eredmé-
nyét, amely az UMTS-, EDGE- és
WLAN-technolégiakat 6sszehangolva
valésit meg tobbszoéros hozzaférés(,
IP-alapt kommunikacios és adatétvite-
li rendszert. A konstrukci6 képességeit
egy buféasztalon mozgatott mobil ter-

kivetités televizion kovethettek nyo-
mon.

A folyamatosan mozgé terminal fo-
kozatosan kertilt ki az egyes technol6-
giak altal lefedett korzetekbdl, illetve
[épett be masikak altal lefedettekbe.
Az Ericsson mérnokei altal megvalési-
tott, haromoldalt hivasatadasi techno-
l6gia tokéletesen folyamatos atvitelG-
nek bizonyult a latottak alapjan, le-
gyen sz6 barmely két technoldgia koz-
ti adasatadasrol, és akar kézi, akar au-
tomatikus atkapcsolasrél. A bemutaté-
hoz él6, kereskedelmi forgalomban is
elérheté6 EDGE-szolgaltatast hasznal-
tak fel.

A demonstracié azonban nem me-
rilt ki ennyiben. A videoatadason tal le-
toltési alkalmazassal is prezentaltak az
egyes technolégiak altal kinalt hozzafé-
résekkel elérhet6 savszélességeket.

A demonstraciéban izelitt kaptunk
a jové tavkozlési lehetGségeibdl, to-
vabb noévelve bizalmunkat az Ericsson
iranyaban, amelynek fejlesztési ered-
ményeihez immar a hazankban mako-
dé kompetenciakdzpont magyar mér-
nokei is hozzajarulnak.
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Tavoli, vizualis informacio minosegi kepek

es videofelvetelek formajaban
i ‘I !

SUTO ANDRAS, KOVACS ATTILA

Nemrég a Nokia hemutatta a vezeték nélkiili, beépitett mozgasérzéke-
lovel rendelkezd, otthoni hiztonsagi kameramegoldasat, a Nokia Tav-
kamerat. A Nokia tavkamera megapixeles képet és hanggal kisért vide-
ofelvételt rogzit, és gyenge fényviszonyok kiozott, illetve a szahad ég
alatt is jo hatasfokkal miikddik, igy uj szinfoltot jelent a felhasznalotol

tavol elhelyezett hiztonsagi kamerak vilagaban.

A készilék var-

= hatéan  2004.
utols6 negyed-
évétsl  kezdve

kaphat6 Eurdépa-
ban, a Kozel- és
Tavol-Keleten,

- e végfelhasznaloi
L ara 450 eur6 ko-
ril mozog. A di-
gitalis kamerat,
GSM-adovevét,
és  MMS-tech-
nolégiat egy ké-
sztiléken belil
biztosité Nokia
tavkamera sza-
mos olyan helyen alkalmazhat6, ame-
lyet megfigyelés alatt kivanunk tartani:
otthonunkban, nyaralénkban, rakta-
rakban vagy akar egy hajon is.

A Nokia tavkamera kényelmes
megoldast nyujt azoknak, akik extra
szemet és fiilet szeretnének magantulaj-
donuk idétakarékos védelméhez” —

1. abra. Nokia
tavkamera (forras:
Nokia Magyarorszag)

mondta Janne Jormalainen, a Nokia
mobiltartozékok tzletaganak alelnoke.
,A funkcidkészletben zoommal ellatott,
megapixeles kamerat, video- és
audiorogzitést, a természetben valé
hasznalat lehetGségét talalhatjuk, a ké-
sziilék emellett a Bluetooth technolégia
révén egyszerien konfiguralhat6.” (1.
abra)

A még nyugalmasabb életre vagyok
egyszerlien telepithetik, és kényelme-
sen hasznalhatjak a Nokia tavkamerat.
A mGkoédéshez nincsen sziikség kozvet-
len kapcsolatra a vezetékes halézattal
vagy az internettel, a késztilék mind-
Ossze normal aramellatast és GSM-ha-
[6zati kapcsolatot igényel.
A SIM-kartya behelyezése, a PIN-kod
megadasa, és legalabb egy felhasznald
meghatarozasa utan a Nokia tavkamera
kész a hasznélatra.

A Nokia tavkamera mozgas érzéke-
lése esetén elére meghatarozott id6-
kozonként képet vagy hanggal kisért vi-
deofelvételt kild egy MMS-tizeneteket

2. abra. Tavkamera allvannyal
(forras: Nokia Magyarorszag)

fogadni/adni képes készilékre, vagy
e-mail cimre. A felhasznalok egy meg-
hatarozott minimalis vagy maximalis
hémérséklet elérése esetén is értesitést
kaphatnak, és egy abran akar az elmult
24 6ra hémérséklet-véltozasat is atte-
kinthetik (2. abra).

A felhasznal6k a Bluetooth vezeték
nélkiili technolégia segitségével, szove-
ges Ulzenetekkel, a kibGvitett hozzafé-
résnek koszonhetéen pedig akar tobben
is kezelhetik a kamerat. A Remote
Camera Manager alkalmazasa a Series
60 smarttelefonok, példaul a Nokia
6670, a Nokia 7610 vagy a Nokia 6600
tulajdonosai szamara még fejlettebb,
grafikus felhasznaléi feliiletet biztosit. A
Nokia tavkamera egy allvany segitségé-
vel asztalra, rogzitékkel falra vagy akar
plafonra is régzithets, a kinti, szabadté-
ri hasznalat esetére pedig felpattinthaté
védGernyével rendelkezik.
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RADVISION, RADCOM:

UMTS felsofokon

SZENTPALY MIKLOS, KOVACS ATTILA

Ma még senki sem tudja (mondja) hiztosan, mi lesz a nyerd UMTS-alkal-
mazas, am a mozgoképatvitel kihagyhatatlan része lesz a varhato
UMTS-alkalmazasigényeknek. Ami a 007-es iigynok elso feltiinésekor
még csak a fantasztikum kategoriajaba tartozott, ma mar elérheto re-
alitas. A GSM-rendszer MMS-szolgaltatasai mar jél eldre ,.elokészitet-
ték a talajt” a mobil videotelefonalas szamara, és az UMTS-szolgalta-
tas kepatviteli lehetdsége végre ,.tapinthato kozelséghe” hozza part-
neriinket, legyen o akar a vilag masik felén is. Tovabbhi jogos kérdeés,
hogy csak a mobhilkésziilek-tulajdonosok élvezhetik-e a mohil videote-

lefonalas elonyeit?
Videokonferencia-specialista

Nyilvanval6an nem lenne teljes a fel-
hasznalok kiszolgalasa, ha a szolgalta-
tasokhoz val6 hozzaférés csak a mobil-
hasznalokra koncentradlédna, illetve
korlatozédna, s6t az sem, ha csupan
kétszerepl6s videotelefonalasra lenne
lehetéség. A tobbszereplds videokonfe-
rencia-megoldasok szerencsére mar az
UMTS el6tt joval megjelentek, azonban
tomeges elterjedéstiket korlatozta a fel-
hasznalok szélessavi hozzaférésének a
hianya. Az UMTS-halézatok kiéptilése
bizonnyal egy Gjabb 16kést ad a video-
konferencia-rendszerek magyarorszagi
elterjedésének is. A videokonferencia-
szolgaltatasok bevezetéséhez, a vezeté-
kes és a mobilhalézatok szolgaltatasai-
nak az illesztéséhez, kiemelt jelents-
séggel bir a fejlett szolgaltatasatjarok
(gateway-ek) és szolgaltatasvezérl6 be-
rendezések (MCU) hasznalata (1. abra).

Az izraeli RADVISION cég berende-
zései szakmailag megalapozottan ajanl-
haték tavkozlési operatorok, szolgalta-
tok szamara videokonferencia-szolgal-
tatasok hazai bevezetéséhez. A RADVI-
SION a videokonferencia szolgéltatoi
szint(i megoldasai tertiletén szerzett elis-
mertséget az utébbi  évtizedben.
A H.323-as protokoll fejlesztéseként ma
a nemzetkozi piacon a legtébb hang/a-
dat konvergens berendezésgyarté a
RADVISION fejleszt6készletét hasznal-
ja. A RADVISION-berendezések illesz-
kednek a 3G rendszerek kozponti be-
rendezéseihez, a cég megoldasaival
osszekapcsolhatok a 3G mobil- és a ve-
zetékes halbzatok, ezéltal biztosithaté
integralt mobil-, ISDN- vagy IP-alapd
tobbszereplés videokonferencia-szol-
galtatds. Nem kell jostehetségnek lenni,
hogy kijelentstik; néhany éven beliil
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videokonferenciat, video-on-demand
(video, igény szerint) szolgaltatast, gyors
internetezést, illetve adattovabbitast. Az
UMTS-technolégia minden szempont-
bol (a halézatok tzembe helyezése,
lizemeltetése, fejlesztése és mindség
biztositasa terén) Gj kihivast jelent a mo-
bilszolgaltatok szamara. Az egyes szol-
galtatasi részegységek egymassal, illetve
a mobiltelefonokkal bonyolult, egymas-
ba agyazott protokoll rendszeren ke-
resztlil kapcsolédnak. Ez a protokoll-
rendszer gondoskodik a hivo és hivott
egymasra talalasarél, arrél, hogy a ki-
[6n Gton halad6 hang és a kép szinkro-
nizaltan érkezzen meg, elviselhet6 kés-
leltetéssel, a sok-sok kiilonb6zé vona-
lon, interfészen athaladva. Akkor is, ha
autéban liink és gyorsan roamingol-
unk (,vandorlunk”) a szolgaltatok ko-
zott. Maga az atvivémédium is valtozik,
hiszen a celldkban a Node-B-ig (radiés

J

o
J—

1. abra. Videokonferencia atjarok alkalmazasi példai

mar tomegek szamara lesz elérhet6 a
hajdani filmbéli James Bond eszkoztara.

UMTS-halozatok méréstechnikaja

Elenjaré6 méréstechnika is elengedhetet-
len az UMTS bevezetéséhez. llyet kinal
a RAD-csoport masik véllalata, a RAD-
COM is. De mi és miért oly fontos a 3G
méréseinél? A jelenleg Gizemel& mobil-
telefon-szolgéltaté-rendszer legnagyobb
gyakorlati adatatviteli sebessége kb.
50 Kibit/s (GPRS) lényeges korlatot je-
lent a multimédia-szolgaltatasok szama-
ra. A kovetkezé generacios (3G, UMTS)
mobilrendszerek a megnovelt atviteli
sebességiik (kb. 144 Kibit/s ... 2 Mibit/s,
az UMTS-felhasznalé mozgasi sebessé-
gétsl — (autd, vonat netan repuld) — és
mas radiovételi kortilményektsl fliggs-
en) hozomanyaként mar szamos uj szol-
galtatast kinalhatnak az el6fizet6knek:

szolgéltatasi végpont) radiéfrekvencias
az Osszekottetés, a szolgaltatok a digita-
lis informaciot a radidantennakig rézen
vagy livegen ATM, EToATM interfésze-
ken juttatjdk el. Az UMTS rendszer a
PSTN-nel (hagyomanyos telefon rend-
szer) altalaban E1-es vonalakon, mig az
IP-hdlézathoz Etherneten (Giga Ether-
neten) keresztiil kapcsolodik. A részegy-
ségek, részrendszerek komplex egyiitt-
miikodési és hibakeresési feladatain tul
meg kell oldani az atvitt hang, adat és
egyéb digitalis média atviteli miné-
ségjellemzéit, tovabba a radiéfrekvenci-
as cellaviszonyok mérését is a teljes,
tarsszolgéltatokhoz is kapcsolédd szol-
galtatasi rendszer figyelembe vételével.
Ezek a feladatok Gj, nagy tudasi méré-
eszkozoket, mérGrendszereket igényel-
nek (2. abra).

Az UMTS mérési kihivasaira a RAD-
COM megoldasai ajanlhatok. A mérési
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2. abra. Vided-szolgaltatas tesztelése RADCOM mérdrendszerrel
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3. abra. RADCOM UMTS mindségfeliigyeld rendszer

Elektronikus nezettsegmeres

HARMAT LAJOS

innovacidban élenjar6 RADCOM rend-
szereit tobbek kozott a Cisco és a BT
(British Telecom) is alkalmazza. Az
UMTS-mérésekre  javasolt Cellular
Expert a Performer analizatorokra (mé-
részondak) alapozott, fokozatosan bé-
vithet§, elosztott mérérendszer, mely-
nek szondait a teljes szolgaltatasi halo-
zat fontos, ellenérzendé pontjaira lehet
és kell telepiteni. Az egyes szondak a
kézponti adatbazissal, IP-protokollal
— akar interneten keresztul is — allnak
kapcsolatban. A bonyolult szolgaltatasi
rendszer egyes pontjain végzett mérések
Osszhangjat GPS-es szinkronizal6- rend-
szer biztositja, az operator web- alapu
rendszeren keresztll kérdezheti le a
szamara fontos tzemviteli és kritikus
szolgéltatasmindgségi informécidkat. Az
SLA- (Service Level Agreement) alapu
lekérdezés az tizemeltetés hatékonysag
novelésén tdl tamogatja az tgyfelek és a
tarsszolgaltatok szolgaltatasi szintjének
figyelését, azok kézben tartasat. Ezzel
javithaté az ugyfélelégedettség, és a
szolgaltatoi versenyképesség (3. abra).
A RADCOM és a RADVISION cégek
hazai viszonteladéja a budapesti
LANeX Kft., amely az izraeli cégek mé-
réstechnikai és videokonferencia-targyu
berendezéseit és rendszereit ajanlja a
tavkozlési szolgaltatok szamara UMTS-
rendszerek beinditasahoz, lizemelteté-
séhez, tovabba videokonferencia-szol-
galtatasok hazai bevezetéséhez. A cég
mar a GPRS-rendszer hazai bevezetése-
kor is végzett méréseket gyartok és szol-
galtatok szamara, s a hazai kisérleti
UMTS-rendszereken végzett sikeres
mérési tapasztalatokkal is rendelkezik.

@ www.radcom.com

Az elektronikus média miikddési feltételeit nagymértékben befolyasolja a nézok elégedettsége, a kérdéses mii-
sorcsatorna nézettségi mutatoja. Kiilondsen all ez a megallapitas a kereskedelmi radio- és tévé allomasokra.

A miikddtetok érthetd igénye, hogy visszajelzés utjan tajékozédni tudjanak a miisorok hatékonysagarol. Ko-
rai megoldasként az in. panel-felmérést alkalmaztak, amikor reprezentativnak szant nézdi csoportoktol,
megallapodas alapjan (dijazas ellenében) rendszeresen hegyiijtotték, majd dsszesitették a csatorna hallga-

tottsagara-nézettségere vonatkozé, tobbnyire papiron rogzitett adatokat.

Ezeket a manualis modszereket valtjak fel az elektronikus megoldasok, amelyek korében mar koran felve-
todott az internet alkalmazasa. A cikkben a mai intelligens megoldasokat mutatjuk be.

Tobbféle technikai problémat meg kel-
lett oldani,

az elérhet6 megtakaritas
azonban mindenképpen az internetet |
helyezte el6térbe. A felmérésnél tekin-
tetbe kellett venni, hogy a népesség egy
(Magyarorszagon kis) hanyada hasznal- !

© ja csak az internetet, bar ez a részarany
; gyorsan novekszik. Szakmailag, statisz-
tikai 6sszesitésben kétes eredményt kap
ugyanis a felmérg, ha a népesség 90%-
anal kisebb populécié alapjan képez
adatokat az egészre vonatkozéan. Az

internethasznalok korébél valé minta-
vételt tekintve a koltségek nem sokkal
nagyobbak, ha egymilli6 embert kérde-
zlink, vagy ha csak szazat. Miért ne kér-
deznénk meg mindenkit, minden inter-
nethasznalot? Az étlet vonzonak téinhet,
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mert a mintavétel hibaja igy minimalisra
csokkenhet és nincs sziikség kiilonleges
kivitel szamitégépekre a feldolgozas-
hoz. A médszer hatranya azonban,
hogy a kitoltott (elektronikus) kérdGive-
ket olyan gondosséaggal kell feldolgozni,
amire jelenleg csak é16 személyek képe-
sek, a valaszadok nem képviselik a té-
mat érinté teljes populaciét, a kitoltés
gondossaga megkérdgjelezhets, ezért
az internetes felméréseket kell§ 6vatos-
saggal kell kezelni, |étjogosultsaguk elis-
merése mellett. (Az internetes mintavé-
tel és kozvélemény-kutatas lassan 6nal-
16 tudomanyagga valik.)

A kozonségfelméré alkalmazasok
partnerkapcsolati Gtjat jarja a vilagszer-
te elismertségnek 6rvendd Nielsen Me-
dia Research tévés kozvélemény-kutatd
tarsasag. Aktivitasa tobb mint 40 or-
szagra tejed ki, ahol tévés és radiés mi-
sorfigyelés-méréssel, irott sajtoval és
egyéb médiakutatasokkal foglalkozik.
Amerikaban szolgaltatasait a foldfelszi-
ni és kabeles miisorszoré haldzatok, te-
levizioallomasok, orszagos sajtoligy-
nokségek, helyi kabeltévék, miholdas
szolgaltatok, hirdetk és hirdetési tgy-
nokségek szamara nydjtja. Ezen tdl, a
tarsasag versenyképes hirdetési szelle-
mi kapacitast biztosit a Nielsen
Monitor-Plus elnevezés(i szolgaltatassal
az Egyesiilt Allamokban és tovabbi 30
piacon vilagszerte. Leanyvallalatain at
tobb mint 70 orszagra terjed ki hatoko-
re, igy a vilagon hirdetésre forditott 6sz-
szegek 85%-at képviseli. Tovabbi tevé-
kenységként, a Nielsen informaciokat
gy(ijt az internethasznélati és hirdetési
szokasokrél a Nielsen/NetRating-el.
A cég globalis Nilesen/NetRating szol-
galtatasait a NetRatings, Nielsen Media
research és az ACNielsen programok-
hoz kapcsolédé partneri viszony Gtjan
lehet igénybe venni.
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1. abra. A Nielsen-diagram
Termékei és szolgaltatasa
A Nielsen/NetRatings valés idejd kuta-

tast és elemzést végez az internet-
hasznalok korében, melyrél aktuélis

66 | info@elektro-net.hu

Tavkozlés

ELEKTRO 2004/8.

felhasznalhaté adatokat nydjt a kritikus
Uzleti dontések szamara akar egy
weboldal kozonségének, vagy tigyfele
partnereinek. A cég neve vilagszerte
szabvanyként szolgal a digitalis média
mérésében, elemzésében, és szakmai-
lag elsédleges tudasforrasként hasznal-
hat6 a digitalis média és az on-line vi-
lagban dolgozé felhasznalok szamara,
beleértve az adatfolyam- (streaming-)
médiat, az azonnali lizenetkiildést és a
személyre szabott szolgaltatasokat is.

Az ugyfelek a cég otféle specializalt
szolgaltatasa kozl valaszthatnak:

m a NetView kozonségszammérs
szolgaltatas,

B a @Plan célzott piaci platform inter-
netes médiatervezéshez, vasarlas-
hoz és tizleti kinalathoz,

m az AdRelevance on-line hirdetésér-
tékel6 szolgaltatas,

® a WebRF a szakmaban egyedlal-
16, atfogé on-line-elérés és gyakori-
sagtervezs eszkoz,

m az Analytical Services az tgyfélel-
érés kiemelkedd szakmai elemzgje.

A nézéi véleményalkotas objektiv
felmérésére, az elektronikus kozonség-
kutatas méréeszkozeként tiint fel az a
szerkezet, amelyre a ,hordozhat6 né-
z6szamlal6” PPM (Portable People
Meter) megjelolést alkalmazzak. J6 né-
hany gyarté foglalkozik ilyen berende-
zések elGallitasaval, szolgaltatocégek
pedig konkrét feladatra val6 alkalmaza-
sukkal. Mindegyik mérérendszer célja
azonos: megallapitani, melyik fogyasz-
t6 hallgatja a radiét, nézi a tévéadast
(kabeltévét, miholdat). A rendszer alta-
laban egy-egy, a résztvevé személyek-
nek kiosztott, hordozhatd, automatikus
adatgyijté kézikésztilékbdl és egy ba-
zisallomasbél all, utébbira letoltheték a
begy(ijtott adatok, melyeket id6kozon-
ként tovabbit a rendszer az 6sszesithe-
lyre. A kézikésziilék nagysaga egy sze-
mélyhivé (pager) méretének felel meg,
igy nehézség nélkil viselhets akar
egész napon at.

Ilyen hordozhaté nézettségmérs
rendszert szolgéltat a mintegy ezertagu
BBM Canada nonprofit szervezet,
amelyhez hirdetsk, reklamiigynoksé-
gek, radio- és tévéadok csatlakoztak.
Az 1944 6ta miikodsé cégesoport kez-
detben a radidadasok hallgatottsagat
mérte, 1952-ben azonban a televizids
piacra is kiterjesztette tevékenységét.
A BBM Canada PPM szolgaltatasai
2002 augusztusa 6ta az orszag egész te-
riletére kiterjednek, amikor elkezdte
percre pontos felmérését egy adatpanel-
ben, amelyben 2100 haztartasban 5
ezer személy szerepelt, orszagosan. A
BBM Canada partnercége a TNS, egyaitt

kinaljak széles szoftvervalasztékukat a
hallgat6sag osszetételének elemzésére.
A BBM az Arbitron vallalat altal kifej-
lesztett PPM-késziiléket kereskedelmi
alkalmazasban elséként hasznalta Ka-
nadéban tévénézdk reprezentativ fel-
mérésére. Minden nap végén a résztve-
vék a késziilékkel gydjtott adatokat a
BBM-hez kiildik elemzésre. A PPM bar-
mely olyan elektronikus média, televi-
zi6, kabeles eszkoz, radio, vagy akar
filmreklam nézettségmérésére alkal-
mazhat6, amelynek hangjaba a kilon-
leges kddok beilleszthetdk.

A fent emlitett Arbitron Inc. nemzet-
kozi média- és marketingkutat6 vallalat
1992 6ta dolgozott szabadalmaztatott
hangkodol6 rendszerén, amelyre ala-
pozva hordozhaté PPM-késziiléket fej-
lesztett ki a radi6- és tévémdisorok hall-
gatottsaganak, nézettségének mérésére.
A vallalat marketing- és tizleti részlege-
it a columbiai Marylandben honos
technolégiai szervezet tamogatja. Az
AVNU, Inc. céggel vegyesvallalatot ho-
zott létre Scarborough Research néven,
ezen keresztll nydjt média- és kutatasi
szolgaltatasokat az Arbitron a tévécsa-
tornaknak, az frott sajténak és az on-
line tarsasagoknak. Ugyfelei kozott ra-
didadok, kabeltarsasagok, hirdeték,
reklamuigynokségek, koztéri reklamok-
kal foglalkozé cégek talalhatok. Mko-
dési tertlete kiterjed az USA-ra, Mexi-
kora és tobb eurdépai orszagra. Az
Egyesilt Allamokban az orszagos és
helyi radiéadék hallgatottsagat méri,
vizsgélja a helyi piacokat a kiskereske-
delem szerkezete, a média és a termék-
Osszetétel szempontjabol; olyan alkal-
mazo6i szoftvereket szolgéltat, melyek-
kel elemezni lehet a nézék, hallgatok
Osszetételét, ezekrél marketingadatokat
szolgaltat. Specialis tertiletét képezi az
internetes mUsorallomasok nézettség-
vizsgélata. A cég tapasztalatait tanul-
manyokban 6sszesiti, melyek a mdsor-
sz6rok szamara tizleti modellként szol-
galnak. Szélnak a kozonség létszama-
nak helyes megéllapitasarol, kozonség-
mintakrél, demografiai és terdleti fel-
mérések kiértékelésérsl.

2003-ban az amerikai IRI (Informa-
tion Resources, Inc.) orszagos kereske-
delmi panelpilot felmérését az Arbitron
PPM megoldasara alapozta. Az IRI glo-
balis vezet&szerepet tolt be a piaci
szolgaltatok, elemzg- és tizleti teljesit-
ményszolgaltatasok terén a kereskedel-
mi csomagolt termékek és a viszontela-
doéi szakma korében. Az IRI gondozza a
legnagyobb vasarl6i panelt az Egyestilt
Allamokban, vizsgélva az aktualis fize-
tési hajlandésagokat, dokumentalja,
hogy ki milyen terméket miért valaszt,
mennyit és mikor vasarol. Az IRl Con-
sumer Insights National panelben 70
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ezer kulcsfontossagt termék szerepel,
melyek vonalkédos rendszerrel tartal-
maznak helyre és demogréfiai adatokra
vonatkozé informaciokat (pl. a haztar-
tasok bevételei).

Egy PPM-rendszer részegységei,
az Arbitron cég megoldasa alapjan

A kédoléberendezés

A program forrasahoz vagy szétosztasa-
hoz lehet telepiteni. Az egység az em-
beri fil szamara hallhatatlan hangtarto-
manyba tartoz6 azonositékédokat iktat
be az alkalmazott adéberendezés
audio-jelfolyaméba, folyamatos valés-
idejli sztereokddolassal. A megoldas
onszabalyozé médon biztositja a folya-
matos és interferenciamentes mako-
dést. Tobbcsatornas kivitell egységgel
a kébeles és mtholdas msorszérasban
alkalmazott nagy csatornaszam esetén
sincs szlikség nagyszamu koédolé egye-
di kezelésére.

Mikodeése:

Az Arbitron szabadalmaztatott kéder-
rendszerét 1992 6ta folyamatosan fej-
lesztik a k6zonségszam mérésére.

A rendszer kiilonosen megbizhatéan
tudja azonositani a jelforrast, és jol ma-
kodik minden jelenleg hasznalatos mé-
diarendszerrel, legyen az analdg, digi-
talis, é16 vagy rogzitett adas. A beagya-
zott koédok az interneten tovabbitott
adas esetén is j6l azonosithatok. A meg-
oldas a ,pszicho-akusztikus maszkolas”
elvén alapszik, amellyel egyszerGen el
lehet rejteni” a hangenergia kisméretd
bitjeit az elektronikus média jelének
normal audiokimenetében. Ez a kiegé-
szit6 hangenergia egy sor kilonleges
digitnek megfelel ,ujjlenyomatot” hoz
létre, ezzel a ,kdéddal” azonosithatok az
egyes jelforrasok. A megoldasbol adoé-
ddan ez, az audio-jelfolyamba beagya-
zott kéd nem hallhaté. A kédolasi tech-
nikanak felel meg a dekédolas techni-
kdja is, az a mod, ahogyan az megkere-
si és felismeri a nem hallhaté kédot az
audiokimenetben. Ezt a dekédol6 rend-
szert az Arbitron fejlesztette ki a nagy
haditechnikai céggel, a Lockhead Mar-
tinnal egytttmdkodésben, amely kiter-
jedt tapasztalatokat szerzett tengeralatt-
jaréelharit6-rendszerek terén. A de-
koder szamitogépes DSP-vel (digitélis
jelfeldolgozassal) keresi meg és azono-
sitja a msorhangban a bekédolt speci-
alis szamkadot, igy a jel forrasat. Min-
den kéder sajat audio-kédsorozatot bo-
csat ki oly médon, hogy a tévéallomas,
kabeltévé-szolgaltats, radidallomas,
sth. adasitjaba iktatott kéder révén a
jelhez hatékonyan hozzaf(izheté a vo-
natkoz6 kéd. Az alkalmazott ,hallha-
tatlan” kéd, megéllapodas szerint, akar

tzletek, aruhazak latogatottsaganak
mérésére is alkalmas, ha az ott sugar-
zott helyi kdbeles adas jeléhez applikal-
jak, a vasarlok ki- és belépése, tartézko-
dasi ideje regisztralhato.

Allomasmonitor

A program forrasanal telepithetd, fel-
adata az audiotartalom ellenérzése.
Detektalhaté és ellendrizhet6 vele a
hanganyag koédolasanak minésége.
A megfigyel6berendezés riasztast ad,
ha helytelenil kodolt jelet kap vagy ha
teljesen kimarad a kodolas.

2. abra. A keésziilék részegységei

A hordozhaté kézonségszam-mérs (PPM)

A PPM egy 65 cm’-es, 75 gramm tome-
gl szerkezet, az ligyfélnél van haszna-
latban, az altala kivalasztott program-
ban a fllel nem hallhaté kédokat felis-
meri és rogziti. Tartalmaz egy kilonle-
gesen érzékeny hangjel-atalakitot, digi-
talis jelfeldolgozé (DSP) bemeneti
aramkort a kodfelismeréshez, memariat
a napi kédmennyiség tarolasara és egy
feltoltheté aramforrast, amely egy napig
tzemet biztosit Gjratoltés nélkdal.
A PPM-hez tartozik egy mozgasérzéke-
16 is, ez egy kis zold [ampahoz kapcso-

-
=
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3. abra. A kézikeésziilék

l6dik, amelyet a résztvevs személy is
lathat. A mozgasdetektor kulcsfontos-
sagl feladata, hogy érzékelje, a felmé-
rés résztvevéje hordja-e a nap soran a

mérékésziléket. Amig a késziilék a fel-
hasznaléon van, a detektor érzékeli a
legkisebb mozgast is és a zold lampa vi-
lagit, ez jelenti a vizualis visszajelzést a
résztvevének.

A bazisallomas

Ez az az eszkéz, amelynél a felmérés
minden résztvevéje a nap végén leteszi
a mér6késziiléket djratoltésre és elkildi
az Osszegylijtott koédokat a haztartas
gy(jtéeszkozére, egy ,hub”-ra. A bazis-
allomas kivonja az adatokat a PPM-rél,
a begy(ijtott azonositokédokat és a moz-
gasérzékel6rél kapott mozgasadatokat
egyarant. Ujratolti a telepet, tovabbitja
az adatokat a haztartas hub-jara és
azonnali visszajelzést ad a felmérés
résztvevGjének. Mindenki pontokat
nyerhet aszerint, milyen hosszan volt
mikodésben a mérékészilék a napi
mozgasban. A naponta Gsszegy(ilt pont-
szam és az elért teljes pontszam a bazis-
allomason egy LCD-kijelzén lathato.

4. abra. A dokkolo- és toltokeésziilek

A haztartas adatgy(ijtGje (hub)

A lakasban talalhat6 Osszes bazisallo-
masrél dsszegy(ijti a kddokat és az éjje-
li 6rakban telefonvonalon tovabbitja
azokat az Arbitron kozponti szamito-
gépéhez. Az adatok Osszegydijtése a la-
kasban meglévs vezetékeken keresztil
torténik, nincs sziikség kilon vezetékek
kihtzasara. A hub, akarcsak a bazisal-
lomas, konnyen kezelhet6, egy LCD-ki-
jelzé is segiti a mikodtetést és az eset-
leges hibafelismerést.

A hordozhaté to6lté

A hordozhaté téltéberendezés a készu-
lék akkumulatoranak feltsltését végzi.

Tovabbi informacio szerezhetd a kévetkezd Internetcimekrdl:
www.arbitron.com e www.arbitron.com/portable_people_meters/home.htm
www.nielsenmedia.com ® www.nielsen-netratings.com ¢ www.bbm.ca

Broadcast Audience Research Board:

www.barb.co.uk ® www.mediapost.com e IRl: www.infores.com

@
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KOVAGS ATTILA

Dizajn, luxus, meghizhatésag

A svéd Doro, Eurépa harmadik legnagyobb telefongyart6ja be-
jelentette, hogy belép a magyar piacra, és svéd formatervezé-
st készulékeit Magyarorszagon is értékesiti. A Doro termékek-
nek koszonhetéen nem probléma osszeegyeztetni a telefon
hasznalatabol fakado el6nyoket és az izléses szobabelsé kiva-
nalmait. A telefonok munkahelyek és otthonok kiegészitG de-
koraciojava valnak. A cég vezeték nélkiili telefonjai kozott ta-
lalhaték a Doro 500-as késziilékek is, amelyeket a périzsi
Absolut Reality formatervezé vallalat tervezett.

Pannon Praktikum

A Pannon GSM-kartyas tigyfelei 2004. szeptember 20-t6| de-
cember 31-ig brutté 29 forintért telefonalhatnak, illetve kiild-
hetnek szoveges tizenetet barmely magyarorszagi telefonhalé-
zatba, amennyiben az (j év végéig akciés Pannon Praktikum
tarifacsomagot valasztanak. A piac legalacsonyabb egységes
percdijait kinalé tarifacsomaggal a hét minden napjan, a nap
minden percében azonos koltséggel hivhatd az Gsszes hazai
vezetékes és mobiltelefonszam, és ugyanennyibe kertl a révid
szoveges lizenet kiildése is.

Siemens: mobiltelefonia-kutatas

A németorszagi ,Mobil Internet 2010” férumon a Siemens el6-
szOr mutatott be szélesebb nyilvanossag elétt aktualis mobil-
telefénia-kutatasi eredményeibdl. Egy tesztkonfiguraciéban vi-
dedt és zenét, valamint egy Microsoft Meeting-konferenciat
vittek at vezeték nélkiili izemmaédban, max. 360 Mibit/s-ig
terjedd atviteli sebességgel. Ez szazszor gyorsabb, mint a ma
rendelkezésre all6 legnagyobb DSL-csatlakozasi sebesség. Ah-
hoz, hogy ezt nagyobb lefedési teriileten is el lehessen érni, a
Siemens vilagszerte els6 cégként az OFDM (Orthogonal Fre-
quency Division Multiplexing) atviteltechnika és az Gn. multi-
hop infrastruktdra-koncepcié kombinacidjaval kisérletezik.
llyen atviteli sebességekhez 3 GHz feletti vivéfrekvencia-tarto-
many sziikséges, amelyben az éptiletek és tereptargyak komo-
lyan zavarjak a radiéhullamok terjedését. A multi-hop alloma-
sok (azaz bazisallomasok, repeaterek és Gtvalasztok kombina-
cioi) a jeleket cellarol cellara iranyitjak, ily médon az akada-
lyok kikertlhetSk.

Nyomtatas mobilrél

A HP és a Nokia kidolgozta a 7610-es Nokia-telefonok Blue-
tooth-szabvanyra épiil6 nyomtatasi alkalmazasat. Ennek segit-
ségével az Uzleti és maganfelhasznalok mobiltelefonjukrél
egyetlen gombnyoméssal nyomtathatnak a Bluetooth-techno-
l6giat tamogaté HP Photosmart 7375-6s nyomtatéra. A Nokia
7610 tulajdonosai a képkezel késziilék négyszeres digitlis
zoomjaval rékozelithetnek még a legaprobb targyakra is, majd
a Bluetooth vezeték nélkiili technolégia révén a fotét kozvet-
lentl kinyomtathatjak a HP Photosmart 375-6s nyomtatéval,
méghozza 10x15-0s nagysagban. A képek szerkesztése elvé-
gezhet6 a nyomtaté 6,4 cm-es LCD-kijelzGjén is. Fotomingsé-
gl képek igy mar 60 masodperc alatt készithetk.

info@elektro-net.hu

Verseny a helyiben

Az eTel Magyarorszag bejelentette, a legtobb korzetben meg-
kezdi az olcsé helyi hivasszolgaltatast tgyfelei részére,
amennyiben a Matav a helyi hivasokhoz is elérhet6vé teszi a
kozvetitévalasztas-szolgaltatast a piac tébbi szerepldje szama-
ra. Lukacs Tamas, az eTel Magyarorszag ligyvezets igazgatdja
a varhato fejleményt a telekommunikacios piac liberalizacios
folyamatanak Gjabb fordul6pontjaként értékelte, amely koze-
lebb hozza a fogyasztokhoz az igazi piaci verseny elényeit.
Az eTel a legversenyképesebb aron, akar mar brutté 8 Ft-os
percdijért kezdte kinalni helyi hangszolgéltatasat a kozvetité
el6valaszté szamot hasznélé tgyfelei részére.

Karcsiisit a Matav

Megallapodas sziiletett a Matav és az érdekképviseletek ko-
z6tt a Matav Rt.-t érint6 létszamcsokkentés mértékérsl. A
megallapodas értelmében 2005-ben és 2006-ban 6sszesen
2598 f6vel csokken a Matav Rt. létszama, melybdl 805 alkal-
mazott a kiszervezett tevékenységeket végzé vallalatoknal
kap majd a tovabbiakban munkat. A létszamleépités megva-
|6sitasara tobb lépcsében kertil sor. Ezzel 2006 végére telje-
sul a Matav stratégiai célkitlizése, amely szerint 500 f6lé no-
veli az egy fére jutd vezetékes vonalak szamat. A Matav Rt.-
t érint6 létszamcsokkentés, valamint az augusztus 12-én be-
jelentett 17,3%-os leanyvallalati létszamcsokkentés egytitte-
sen mintegy 3750 6t érint csoportszinten.

Mobilszaporulat

A Nokia bemutatta b6viilé megapixeles képkezelé smarttelefon-
kinalatanak legtjabb tagjat, a Nokia 6670-est. A sokféle haté-
konysagnovel6 funkciéval és az egy megapixeles (1152x864
képpontos) kameraval rendelkezé Gj smarttelefont olyan mobil-
szakemberek szamara pozicionaljak, akik ezaltal (is) szeretnének
egyenstlyt teremteni a munkahelyi teend6ik és tarsasagi életiik
kozott. A varhatéan 2004. oktébertsl kaphaté Nokia 6670 két
véltozatban kaphaté: az eurépai, a kozel-keleti, az afrikai és az
azsiai piacon a GSM 900/1800/1900, mig az amerikai kontinen-
sen a GSM 850/1800/1900 verzié vasarolhaté majd meg.

Megapixeles mobiltelefon, 3G-hez is

A Sony Ericsson forgalomba hozta harmadik generaciés (3G)
mobiltelefonjat, a kisméretli V800-at. Ez a vilag elsé igazan
,konvergens” késziiléke, amely szolgaltatasok paratlanul széles
vélasztékat kinalja a Vodafone (j, nagy sebességli mobil hélo-
zataban. A V800 széles képkezelési funkciokinalata, valamint a
QuickShare jovoltabél a képtelefongomb egyszer(i lenyomasa-
val kezdeményezhettink képtelefon-hivasokat. Az 1,3 megapix-
eles kamera forgathaté Motion Eye lencséjét magunkra irdnyit-
hatjuk, vagy huvelykujjunkkal kifelé forditva kérnyezetiinkrdl
készithetlink felvételeket. A beépitett fotolampaval gyenge fény-
viszonyok kozott is készithetSk videok, alloképek.

Megvalésul az EDR

Az IHM hire szerint tiz év utdn megvalésulhat a menték, ttizol-
tok, renddrok és mas készenléti szolgalatok gyors, korszer( egy-
séges digitalis radio-tavkozlé rendszere. Balesetek, tlizesetek,
blincselekmények esetén a mentdk, tlzoltok, renddrok gyors
helyszinre érkezése, hatékony intézkedése, katasztréfahelyze-
tekben pedig emberek szazainak, de akér ezreinek élete mdlhat
azon, hogy a mentésben, a katasztréfa elhéritisdban kozremd-
kodé készenléti szervek kozotti kommunikacié mennyire haté-
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kony és megbizhaté. Az EDR 6nall6 kommunikaciés hal6zato- NKTH négy év alatt dsszesen 1,8 milliard forint tamogatast nyijt,
kat biztosit az egyes szervezeteknek, ugyanakkor lehet6vé teszi mig az IHM ugyanezen id6 alatt &sszesen 200 milli6 forinttal ta-
ezen hal6zatok egyiittm(ikodését. igy ha sziikséges (példaul téiz, mogatja azt. Az egyeteminek elképzelt centrum egyik f6 felada-
baleset, arviz stb. esetén), ezek a szervezetek hatékonyan lesz- ta olyan nyitott, vezeték nélkiili teszthalozat és alkalmazasfej-
nek képesek egymassal kommunikalni, ami segit az ilyen hely- lesztési infrastruktira kiépitése, amely alkalmas az Gj mobilkom-
zetek eddigieknél gyorsabb és kevesebb emberi-anyagi aldoza- munikaciés technoldgiak kutatasara és fejlesztésére, a K+F-ered-
tot kévetel6 megoldasaban. A kormény felhatalmazast adott Ko- mények implementalasara és tesztelésére, valamint fejlett mobil-
vacs Kalmannak, az IHM miniszterének az egységes digitalis ra- alkalmazasok kiprobalasara valos és flggetlen kornyezetben.

di6-tavkozls rendszer (EDR) szolgaltatas nydijtasara vonatkozd

kozbeszerzési eljarés kifrasdra. Az IHM targyalasos eljarés le- Vilagpremier oktober 20-an Budapesten

folytatasat késziti el6. A nyertes ajanlattevének vallalnia kell,

hogy a szolgéltatas nyujtasahoz (j gazdasagi tarsasagot alakit. Az Ericsson Magyarorszag a vilagon elséként mutatott be zok-
Ezt a megoldast nemzetbiztonsagi szempontok, a szolgaltatas- kenémentes UMTS-EDGE-WLAN hivasatadast él6 kereskedel-
vasarlashol adédé természetes monopolhelyzet, tovabba a kol- mi EDGE-hélézaton. A demonstraciéra Viktéria svéd korona-
cs6nos bizalmon alapulé tartés partneri viszony fenntartasa te- hercegné jelenlétében kerlt sor. Most el6szor kertilt sor egy-
szik sziikségessé. idejd, haromoldalt hivasatadasra, €16 kereskedelmi EDGE-ha-
Az egységes digitalis radi6-tavkozl6 rendszer alatt olyan l6zaton. A bemutaton az Ericsson IP-alapd, valédi tobbszoros
technologiét értiink, melyet a felhasznal6szervezetek megfele- hozzaférési rendszert egyesitett UMTS- (3G), EDGE- és
16 jogosultsagok megadasa mellett hasznalhatnak. Az EDR ké- WLAN-hozzaféréssel. A rendszerben talédlhaté mobil csomo-
pes tobb virtualis halozat egyidej( kezelésére, azok kialakita- pont folyamatos, valés idejd, éI6 videoadast fogadott, mikoz-
sa a felhasznalok igényeinek megfelelGen végezhetd. Biztosit- ben technolégiak kozotti zokkenémentes hivasatadast valési-
ja a rendszerben a hang- és adattovabbitast, a radiéterminalok tott meg barmelyik masik két hozzaférési technolégia kozott. A
kozotti kozvetlen tizemmoédban valé kommunikaciét, a disz- videoatadason kiviil fajlletltést is végrehajtottak, bemutatva a
pécserek hierarchia szerinti kialakitasat, a forgalom moni- kilonboz8 hozzaférések esetében elérhets savszélességet.

torozhat6sagat, a hang- és adatatvitel kiilonb6z6 szint(i védel-
mét. A rendszerben torténé kommunikacio jellegét tekintve a
csoportkommunikaci6é a meghatarozé. Az EDR miikodése so-
ran kapcsolatot teremt a ,terepen” tartézkodo, feladatot végzé
személyek, vezetGik, valamint a diszpécserek kozott. A ké-
szenléti radidrendszerhez kapcsol6dé tovabbi rendszereket és
funkcidkat (zartcéla és kozcéla tavkozld halézatok, intranet
jellegli adathalozatok, adatbazisok, egyéb alkalmazasok) nem
tekintjik a radiérendszer részének, mivel azok az EDR kiépi-
lésété| fliggetlentil valésitand6k meg, bar hasznalatuk az EDR-
re tamaszkodva valik lehetségessé.

A létesitend radio-tavkozld rendszerrel szemben, az atvitt
érzékeny informaciok, az adatbazisokban tarolt eldfizetGi és
forgalmi adatok, valamint a frekventélt felhasznaléi kor, illetve
az alkalmazasi kortilmények miatt fokozott biztonsagi kévetel-
ményeket kell timasztani. A megval6sulé EDR-nek kétiranyd

azonositasi eljarassal kell biztositania a halézat elleni taimada-

si kisérlet kizarasat. A végkészilék halézatba valé belépésekor A szivkoszorterek haromdimenziés kardioangiogréfiai megje-
az azonositasi eljaras a regisztralt késziilék szamara engedé- lenitésében eddig elérhetetlen pontossagot valdsit meg a Sie-
lyezi, az illegalis késziilék részére tiltja a halozat igénybevé- mens Medical-agazatanak ICD3 (Interventional Cardiac 3D)
telét, ugyanakkor a jogosult felhasznéalénak kijelzi, hogy a va- nev(i szoftverterméke. Segitségével a Siemens Axiom Artis
l6di EDR-rel és nem egy imitalt hal6zattal lépett kapcsolatba. képalkoto rendszerben készitett mindossze két felvételbdl ha-
Az EDR a radiéterminalok és a bazisallomas kozétti radié romdimenziés, elfordithaté és minden oldalrél megszemlélhe-
csatornan védelmet kell hogy biztositson az Ggynevezett ,j6- t6 kép keletkezik, melynek alapjan az orvos gyorsabban meg
indulatd lehallgatas” ellen. Ezen tGlmenden, lehetévé kell ten- tudja itélni a koronaartéridk sztkileteinek (stenosis) helyét,
nie a végponttdl végpontig terjed6 informéaciovédelmet nyijté nagysagat és pontos szoghelyzetét. A diagnézis és a terapia
végkésziilékek alkalmazasat. A biztonsagi kévetelmények ki- megtervezése pontosabb, a kezelés pedig gyorsabb és a kisebb
terjednek az EDR-ben felhasznélt atviteli halézatok, az infor- rontgendozisnak koszonhetGen kimélébb lehet, amellett a
matikai és halézatfeltigyeleti rendszerek, az infrastrukturalis restenosis, illetve a beavatkozas (Un. értagitésont-behelyezés)
elemek védelmére, az adatok és adathordozok kezelésére, va- megismétlésének szlikségessége is kevéshé val6szintiségu.

P

lamint a személyek ellenérzésére. Az EDR Biztonsagi el6irasai

tartalmazzak a titkos informaciogy(ijtés (torvényes lehallgatas)
feltételeit és az ehhez jogszabélyban el&irt monitoring-alrend-
szer biztonsagi kovetelményeit is. Az Externet Informatikai Kft. elséként inditott 3 Mibit/s savszé-

lességli ADSL-szolgaltatast Magyarorszagon tzleti el6fizet6k
Mobil K+F szamara. Az Externet PowerDSL nevii szolgaltatassal elérheté

legmagasabb savszélesség letoltési iranyban 3 Mibit/s, feltolté-

Az IHM és a Nemzeti Kutatasi és Technolégiai Hivatal (NKTH) si iranyban 768 Kibit/s, amely a piacon jelenleg elérhet6 sav-
palyazati Gton kutatas-fejlesztési (K+F) és innovacios kozpontot szélesség kétszerese. Az Gj PowerDSL-csomag az Externet tob-
hoz létre a legtjabb generaciés (3G/4G) mobil infokommunika- bi szolgéltatdsdhoz hasonléan e-mail-virus- és spamsz(rést is
cios technologiak, rendszerek és alkalmazasok vizsgalatara, fej- tartalmaz, a szolgaltatds a Matav ADSL-szolgaltatasi teriilete-
lesztésére. A kozpont létrehozaséhoz és mikodtetéséhez az ken érhetd el, mar havi netté 88 900 forintos artol.
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Reflow-hoprofilok kialakitasa
es merese (2. resz)

Hoprofilok mérése

REGOS PETER

Reflow-hoprofilok kialakitasa és mérése a folyamatmérndkok egyik
gyakran eldfordulé feladata, amelyet ennek ellenére sok tévhit dvez,
és ismerethiany nehezit. Ezek eloszlatasara irodott ez a cikk.

A cikk el6z6 szamban megjelent elsé
részében a reflow-héprofil kialakitasa-
nak kérdéseit targyaltuk. Nézziik ezek
utan, miként mérjik meg, ellenérizzik,
milyen héprofil alakult ki a forrasztas
alatt az aramkori lapon, a reflow-ke-
mencében torténdé athaladas soran, az
altalunk beallitott folyamat-paraméte-
rek alkalmazasaval! A méréshez hé-
mérséklet-érzékel6 elemeket (kozismert
angol elnevezéssel: thermocouples,
magyarul roviden: héérzékelSket) kell
csatlakoztatnunk a mérési pontokra.

A megfelel6 forrasztasifolyamat-beal-
litas mellett az aramkori lapon fellelhet6
valamennyi forrasztasi csomépont meg-
felel6 mingségi lesz. Mivel minden pon-
ton képtelenség ellendrizni a héprofilt, a
helyes bedllitas kulcsa, hogy a mérési
pontokat helyesen vélasszuk ki.

Mely pontokon mérjiik a hoprofilt?

A hémérséklet alakuldsa szempontjabél
jellemzé, és felmelegedés, illetve tul-
melegedés tekintetében kritikus ponto-
kon (1. abra).

1. abra. Hoérzekelok helyének kijeldlése
egy komplex alkatrész-osszetételii aram-
kori lapon

Melyek ezek?

Elséként a legkonnyebben felmeleged6
forrasztasi csomopont. Ez az aramkori
lapra beliltetett legkisebb tomeg( alkat-
részek egyikének azon kivezetése,
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amely csak vékony vezetésavval csatla-
kozik az aramkor tobbi részéhez, nem
kapcsolodik kozvetlenil nagy héelvo-
nast jelent6 rétegekhez vagy alkatré-
szekhez, a kemence forr6 levegGjének
aramlasa akadalytalanul éri, vagyis a
hGatadas viszonyai kifogastalanok.

A masodik mérési pont az el6zének
szoges ellentéte legyen, vagyis a legna-
gyobb témeg( alkatrész legnehezebben
felmelegithet6 forrasztasi pontja. Ha
van ilyen, valasszuk azt, amelyik tovab-
bi héelvoné tomegekhez, pl. arnyéko-
|6- vagy foldel6rétegekhez, héleado fe-
liletekhez, vastag, viszonylag nagy ke-
resztmetszetli vezetGsavokhoz csatla-
kozik! Ugyancsak mérlegeljik a ke-
mence légaramlatanak hozzaférését is
az adott forrasztasi ponthoz! igy kiilo-
nos figyelmet kell szentelntink az ar-
nyékoloburkolatok alatt elhelyezett és
az alkatrész test alatti forrasztasi pon-
tokkal bir6 alkatrészeknek (BGA, CSP,
flip-chip stb.), f6ként, ha az emlitettek
halmozottan, egyiitt fordulnak el6.

Bizonyos esetekben nem konnyd el-
donteni, melyik is a legnehezebben felme-
legithet6 pont, példaul egy nagyméreti
QFP, amelyet akadalytalanul ér a légaram,
vagy egy arnyékoléburkolat alatti, kisebb
HBGA kivezetése, esetleg egy pin-in-paste
(furatba és pasztaba tltetett) csatlakoz6é?
Legjobb, ha mindegyiket megmérjiik!

Tovéabbi mérési pontok

Ha eléfordulnak az dramkéri lapon al-
katrészek, amelyek héérzékenyek, azaz
nem viselik el a reflow-forrasztési tech-
nolégia teljes, lehetséges hémérsékleti
tartomanyat, csak annak meghatarozott
részét, felmelegedésiiket ellendrizni
kelll Kiléndsen nagyméretl alkatré-
szeknél a maximalis hémérséklet és fel-
melegités sebessége is korlatozott lehet.
Ugyancsak kényesek egyes csatlakozok
mUanyag részei. Ezekben az esetekben
nem csak az alkatrész kivezetésének
hémérséklete fontos, hanem annak tes-
téé is, tehat azt is kell mérniink.

Referenciaképpen érdemes mérni
valahol az aramkéri lap felszinének,
esetleg (valahol a felilettél bizonyos ta-
volsagra, vagy egy nagyobb kivagason
belil) a kemence |égaramanak hémér-
sékletét (a kemence zo6nainak hémér-
sékletét mérg, beépitett érzékel6k nem
a forrasztandé aramkori lapok sikjaban
vannak, ezért érdemes a mért és kijel-
zett értékeket Gsszevetnil).

Ha a kemence felmelegedésének
keresztiranyl egyenletességét is ellen-
6rizni kivanjuk (pl. a két szélén és ko-
zépen), helyezziink el tobb h&érzékel6t
keresztiranyban, azonosan felmelegit-
heté pontokon!

Mivel mérjiink?

Egyes kemencék rendelkeznek sajat
mérérendszerrel, amelyek hosszu (a ke-
mence mveleti zénajanal hosszabb,
tobbméteres) héérzékelSkkel csatla-
koztathatok a mérési pontokhoz. A
héérzékelSket, miutan az aramkori lap
athaladt a kemencén, a mért lappal
egyltt, vagy arrél levalasztva vissza
kell hazni a bemeneti oldalra, ezért
hasznalatuk nehézkes és mindinkabb
hattérbe szorul.

A kereskedelemben szamos, a
reflow-folyamat hémérsékleti lefolyasat
regisztralni képes, a kemencén az
aramkori lappal egyditt athalado, rovid
héérzékeldkkel dolgozo, an. héprofil-
felvevé miszer kaphat6 (2. abra). Ezek
kozott a kiilonbség alapvetéen az alab-
biakbél adédhat:

m a csatlakoztathaté hGérzékelSk (mé-
récsatornak) szama,

B a mdszer hazanak mérete,

B a hozza tartoz6 kiértékelGszoftver
szolgaltatasai.

A csatornak szama éaltalaban 2 és 8
kozott van. Minél tobb ponton mériink,
annal arnyaltabb képet kapunk a lezaj-
|6 folyamatokrol. A folyamat beallitasa-
hoz, a termék gyartasanak elinditasa-
hoz mindenképpen tobbcsatornas mi-
szerek sziikségeltetnek. Gyartas kozbe-
ni ellen6rzé mérésekhez az egyszeriibb
berendezés is megfelel.

A hémérséklet-érzékeldk &ltalaban
K-tipust héelemek, amelyek egymassal
csereszabatosak, és barmely, ezzel m-
kodé miszerhez csatlakoztathatok.

A mszer kiilméretei egyre fontosab-
bak miniattirizalédé vilagunkban. Szé-
lessége ne legyen nagyobb, mint a for-
rasztand6 aramkori lapé! Ha ugyanis
hasznalatdhoz at kell llitanunk a szalli-
topalya szélességét, az nem csak tobb
bonyodalommal jar, hanem azt is lehe-
tetlenné teszi, hogy az ellenérzé méré-
seket természetes kornyezetben, egy-
mast a gyartas ttemében kovets aram-
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2. abra. A Microsolder Kft. altal forgalmazott hoprofilfelvevo miiszerek

A - TWS Rt-03, 4 csatornas, az egyik legolcsobb a piacon

B - ERSA Sensor Shuttle, 8 csatornas, hullamforrasztashoz és reflow-hoz, illetve csak
reflow-hoz alkalmas valtozathan, ERSA-kemencékhez kiilon beallitas-elorejelzo szoftver
C - Concoat Soldapro (korabban: Multicore), 3 csatornas, klasszikus kivitel

D - Concoat Soldapro Slimline Wizard (korabban: Multicore), 6 csatornas, mestersé-
ges intelligenciaval ellatott, igen pontos beallitas-elorejelzo szoftverrel

kori lapok kozott haladva végezziik. Ma-
gassagi mérete egy Ures aramkori lapra
helyezve nem haladja meg a modern ke-
mencék szabad ateresztémagassagat.

A szoftverek szolgaltatasai elsGsor-
ban abban kilonboznek, rendelkez-
nek-e, és ha igen, milyen, mennyire
megbizhat6 beallitast elSrejelzé szoft-
verrel. Az ilyen szoftver a felvett hépro-
fil és a beirt kemence-paraméterek 9sz-
szevetésével lehetGséget ad a kivansag
szerint atrajzolt profilhoz vezetd bealli-
tasi értékek el6rejelzésére, ezaltal a he-
lyes beallitas gyorsabb, kevesebb pro-
balkozéssal torténd elérésére.

Hogyan mérjiink?

A mérés pontossagat lényegesen befolya-
solja, hogyan csatlakoztatjuk a hé-
érzékel6t a mérési pontra. Ez torténhet ra-
gasztassal (kozonséges csip-ragasztoval)
és — forraszthato feltileteken — forrasztas-
sal is. Ha lehetséges, az utébbi javasolt.
A héelem gyantas folyasztészerekkel nem
forraszthat6, csak ,belefagy” a forraszba.
Ha azonban savas folyasztészerrel toltott
(pl. Multicore/StannolArax) forraszhuzal-
lal el6onozzuk a héelemet, utiana mar
szokasos, gyantas, de magas olvadaspon-
td (296 °C) forraszhuzallal, kis tomegi
forrasztasi csomoéponttal tudjuk rogziteni,
amely megbizhatéan tart.

BGA-k alatti golyok (bump-ok) hé-
mérsékletmérésére farjunk az érzékels-
nek kicsiny furatot az &ramkori lap masik
oldala fel6l a golyéba, és abba ragasszuk
bele (3. dbra)! Ha sziikséges, alkatrésztest-
be is rogzithetjuk a hGérzékeldt kis furat-
ban. Pin-in-paste csatlakozék furatainak
alsé6 oldali peremén is érdemes a h6mér-

e

3. abra. Hoérzékelok csatlakoztatasa
A - IC kivezetésen

B - BGA kizepén elhelyezkedd golyobhan
C - BGA sarokpontjan elhelyezkedd go-
lyéban

D - alkatrész testen

zitstik ugyanezzel a mért aramkori lap
feliiletéhez! Ugyeljiink arra, hogy az ér-
zékelshuzalok ne akadhassanak el
semmiben, mikdzben athaladnak a ke-
mencén! A miszert a mért aramkori la-
pot kovet§ ures lapra tegytik.

Beallitoméréshez mindig beliltetett,
valés aramkori lapot hasznaljunk! Ellendr-
z6 mérésnél alkalmazhatunk egyszer(bb,
akar kevesebb ponton mérg szerelvényt,
ha ez valamely okbdl indokolt, de akkor
ezzel is végezziink mérést kozvetlendl a
bedllités utan is, hogy lassuk, jo beallitas-
sal az egyszer(ibb eszkdz mit mutat.

A legjobb megoldas, ha minden fut6
gyartmanynak van egy mérépanelja
(egy belltetett, leforrasztott aramkori
lap), amelyre fixen, a fentebb leirt mo-
don rogzitettiik a h6érzékelSket. Ezeket
a miszerhez csatlakoztatva azonnal
mérhetiink. Igy elkerilhetjiik, hogy a
mindig kicsit masképp rogzitett h6érzé-
kel6k meghamisitsak a mérést.

Mire figyeljiink még?

A héérzékels két huzaljanak végpontja
eredetileg ponthegesztéssel van 6ssze-
hegesztve. Ha szétjon, vagy a sok le-fel-
forrasztas kozben megséril, a huzalo-
kat kicsit visszavagva és két hatarozott
csavarassal egyesitve is kifogastalanul
makodik. Vigyazzunk azonban arra,
hogy a mérési pont az érzékeld csatla-
kozéjatél szamitott elsé Osszeérési
pont! Tehat, ha torténetesen a huzalok
valahol a felforrasztas vagy a felragasz-
tas pontja el6tt dsszeérnek , a mdszer

™S
| —

"
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4. abra. A hoérzékelok helytelen csatlakoztatasa meghamisitja a mérési eredményt
A - dsszetekert érzékeldhuzal a levegd homeérsékletét méri

B - tiil sok a rigzitéshez hasznalt forrasz

C - til sok a rigzitéshez hasznalt ragaszto

D - helyesen rigzitett hoérzékeld
sékletet mérni, kilonosen, ha kemence
nem rendelkezik also6 eléftité zonakkal.
A héérzékelsk vezetékeit fogjuk
Ossze héallo ragasztészalaggal (kapton-
szalag), és tehermentesités céljabol rog-

ott mér, és adott esetben nem a forrasz-
tasi pont, hanem a levegé hémérsékle-
tét jelzi. A rogzitéshez alkalmazott, tdl
sok forrasz vagy ragaszt6 néhany fokkal
torzit az eredményen (4. 4bra).
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LAMBERT MIKLGS

Az LPKF hemutatta az iij LaserScalpel
paneljavitd eszkizét

Egy professzionalis lézeralapii megoldas
a rézathidalasok eltavolitasara

Az LPKF Laser & Electronics AG be-
mutatta a LaserScalpel-t, az els6 léze-
res megmunkalason alapulé nyomta-
tottaramkor-javité eszkozt, aminek a
segitségével sokkal pontosabban lehet
eltavolitani a réz vagy egyéb fémes at-
hidalasokat a nyomtatott aramk®éri la-
pok feltletérél, mint az olyan mecha-
nikus eszkozokkel, mint a kés vagy a
tl. Emellett konnyl a hasznalata is,
nem kovetel sem szaktudast, sem
programozasi ismereteket.

- a
il
1. abra. LaserScalpel munka kidzhen
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ujdonsagok

A csupéan par mikrométer atmérg;j
rézathidalasokat egy preciz lézer im-
pulzusaival tavolitjak el, anélkil, hogy
megsértenék vagy megégetnék az aram-
kori lap anyagat. Az eszkoz kezelGje
egy joystick és egy mikroszkop segitsé-
gével beallitja a |ézersugar helyét a ja-
vitasi terileten, ezutan egy pedal vagy
nyomégomb lenyomasaval kibocsat
egy lézerimpulzust az adott teriletre.
Nagyobb atkotések esetén impulzusso-
rozatok kibocsétasa is lehetséges, a su-
gar joystick-kal torténé folyamatos
mozgatasa kozben.

A LaserScalpel egy Class 1 lézer-
rendszer, ezaltal minden munkakérnye-
zetben biztonsagosan alkalmazhaté.
Egy szlir6egység pedig a m(ivelet soran
kialakult szennyezédéseket tavolitja el
az aramkori lap feluletérél, ezért a
rendszer minden ipari biztonsagi kove-
telménynek megfelel.

LPKF MicroLine 740C -
szabjunk aramkort

Az LPKF Laser & Electronics AG bemu-
tatta az Gj LPKF MicroLine 740C lézer-
rendszert, a tokéletes eszkdzt a merev és
hajlékony nyomtatott aramkori lapok
nagy sebességli  kontlrvagasahoz.
A nagy ateresztéképességet egy Gj CO,
|ézer biztositja, ami precizen kezeli akar

2. abra. A MicroLine 740C méretre szab-
ja az aramkort

a 31x28 hivelykes lapokat is por és
szennyez6dés képzédése nélkiil.

Szerves anyagok vagasa mellett ez
a lézer képes rétegek, alkatrész-férg-
helyek és csatornak kialakitasara.

A gép tiszta éleket, minimalis
hétorzulast és konnyl programozast
kinal, ezért kilonosen idealis s(rlin
beépitett nyomtatott aramkori lapok
megmunkalasara.

Egy kifinomult optikai felismeré
hasznalataval a rendszer kiegyenliti a
nydjtas/kicsinyités deformaciot, ami a
lapgyartasi folyamat kozben alakult
ki. Ezzel sokkal nagyobb pontossag
érhet6 el, mint a hagyomanyos me-
chanikai vagassal.

@ www.|pkf.de

CNC lemezmegmunkalas, tervezés, miiszer-
dobozok, elolapok, lemezalkatrészek

EMG Metall Kft. Tel.: (+36-27) 341-017
Fax: (+36-27) 390-215. www.emgmetall.hu

—

[

Foliatasztaturak, cimkék, eldlapok tervezése
és kivitelezése, szitanyomas
Kreativitas Bt. Tel.: (+36-1) 403-6045
qll:l'—-i.l Fax: (+36-1) 402-0124. www.kreativitas.hu
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Microsolder Olommentes Szeminarium-sorozat

4. eldadas: Olommentes kézi és hullamforrasztas

Tobb mint szaz {6 jelentkezett és majd-
nem szaz részt is vett a Microsolder Kft.
nagy siker( szeminariumsorozatanak
utolso, negyedik el6adasan. Az el6ada-
sok az 6lommentes kézi és hullamfor-
rasztas sajatossagait taglaltdk anyag- és
eszkozoldalrél egyarant.

=TT s T

|

1. abra. A pontos szabalyozas fontossa-
ga kézi sorozatforrasztasoknal — Jiirgen
Friedrich (ERSA) eloadasahal, és a pa-
kak ujrafiitési képességének gyakorlati
bizonyitasa: mennyi idd kell a 10 kis for-
raszfiirdd megolvasztasahoz?

Jirgen Friedrich az ERSA képvisele-
tében kiemelte a forrasztopakak hé-
érzékelési és -szabalyozasi moédjanak
kiemelked6 fontossagat. A gyors reaga-
las a héelvonasra, a pakacstcs-hémér-

2. abra. lan Wilding (Henkel Technolo-
gies) az dlommentes forrasz erdzids ha-
tasarél beszél

séklet gyors visszaallitasa |ényegesebb,
mint maga a teljesitmény. A Sarvari
Zsolt a Microsolder Kft. mérnoke &ltal
bemutatott 6sszehasonlité teszt min-
denki szamara vilagosan lathatéan be-
bizonyitotta, hogy a hémérsékletet a
pakacstcstél mindossze 2-3 mm-re mé-
r6, ezusthegy(, digitalis szabalyozasu
forrasztéallomashoz (ERSA DIG 2000)
csatlakoztatott, ERSA TechTool péka
minden masndl gyorsabb munkat tesz
lehetévé.

Ezt kovetSen lan Wilding, a Henkel
Technologies fiatal, de a Multicore-ter-
mékek fejlesztésében nagy tapasztalatot
szerzett alkalmazastechnikai mérnoke
az o6lommentes hullamforrasztassal
végzett kisérleteikrél szamolt be. Az
6lommentes forrasz magasabb olvadés-
pontja, nagyobb feltileti fesztiltsége, ki-
sebb  nedvesitéereje  hatékonyabb
folyasztoszerek alkalmazasat kivanja. A
prébdk soran a hagyomanyos gyantas
és a vizoldoszeres (VOC free) folyasz-
tészerek hoztdk a legjobb eredményt.
Kivaloé eredményeket mutatott a Multi-
core MF101 jel(i kilonleges, gyantas és
vizoldoészeres folyékony folyasztészere,
amely egyesiti a két tipus elény0s tulaj-
donsagait.

A feliiletszerelt és a furaton at bedil-
tetett alkatrészek egyidejd hullamfor-
rasztasahoz az SMD-ket fel kell ragasz-
tani a nyomtatott huzalozasG aramkori
lapra. Hogyan vi-
szonyulnak  az
SMD-ragaszték az
6lommentes tech-
nolégiahoz? Mire
kell  tgyelntnk,
ha nem akarunk
selejtet gyartani?
Ezekre a kérdé-
sekre adott valaszt
Matthias Brach-
mann  (Henkel
Technologies) a
csip-ragasztok tu-

3. abra. Matthias
Brachmann (Henkel
Technologies) a

lajdonsagait és a csip-ragasztok vi-
S .. selkedését magya-
Loctite ilyen ira- .

razza

nyG kisérleti ered-
ményeit ismertetve.
Az 6lommentes forrasztasnak a hul-
lamforraszté gépekkel szemben tamasz-
tott kovetelményeir6l ismét Jirgen
Friedrich (ERSA) beszélt. A legnagyobb
gondot a magas ontartalmi omledék

er6zi6s hatasa okozza. A legtobb jelen-
legi gép forraszkadja és az abban elhe-
lyezett, a forrasszal érintkezd részegysé-
gek (szivattyd, csatorna, hullamképzé
egység) anyaga hoénapok alatt tonkre-
megy, részlegesen feloldodik a folyé-
kony, 6lommentes forraszban. A gép
— de legalabbis a kad és kapcsolt részei
— cseréje elkertlhetetlen. Az 6lommen-
tes forrasz eltér6 tulajdonsagai miatt a
hullamképzé favokak kialakitasat is mo-
dositottak. A vizoldészeres folyaszt6sz-
erek miatt médositani kell a folyasztész-
er-felhordé berendezést, illetéleg mas-
képp kell kialakitani és el6f(it6 egysége-
ket is.

A kézi és hullamforrasztashoz alkal-
mas 6lommentes forraszanyagokrél, a
valaszthat6 otvozetek tulajdonsagairdl
Reg8s Péter, a Microsolder Kft. tigyve-
zet6je tartott elSadast, ismertetve
egylttal az altaluk forgalmazott, Stan-
nol gyartmanyu
forraszanyagok
valasztékat. Rovi-
den kitért az id6-
kozben  megje-
lent, a vonatkozo
eurépai direktiva-
kat honosité ha-
zai rendeletek is-
mertetésére is.

A tervek sze-
rint ezt még két
vendégelGadas -
az Air Liquid Kft.
részér6l a nitro-
gén szerepérdl és
alkalmazasarél, a
Weidmdiller Kft. részérél az 6lommen-
tes forrasztashoz kifejlesztett csatlako-
z6krol — kovette volna, azonban ezek
id6 hidnyaban elmaradtak. Az el6ada-
sokat a résztvevék elektronikus forma-
ban, a szeminériumot kovetéen kézhez
kaptak.

A szeminariumsorozat irant muta-
tott rendkivili érdeklédés, valamint a
parhuzamosan lebonyolitott j6 néhany
kihelyezett oktatas jelzi, hogy a hazai
cégek — kicsik és nagyok — egyarant fel-
ismerték, itt az ideje megkezdeni a fel-
késziilést! A Microsolder Kft.-nél az
6lommentes forraszanyagok és a sziik-
séges eszkozok és gépek mar kaphatok,
a széles korli mUszaki tamogatas pedig
része a szolgaltatasnak.

4. abra.

Regis Péter
(Microsolder)
ismerteti a vonat-
kozo hazai rende-
leteket

A Microsolder Kft. cime megvaltozott! Az Gj cim: 1116 Budapest, Fehérvari it 108-112.,

Uzemépiilet, 1. emelet. Bejarat a Sztregova utcai oldalon. A telefonszamaink valtozatlanok.
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Korszerii folyadekadagolo
javitja a termelekenyseget

Az EFD Gj Ultra™ 2400 adagoléalloma-
sa olyan preciziés adagolérendszer,
amely pontos, konzisztens mennyiség
forrasztépasztat, ragasztot, epoxit, vagy
mas — az elektronikai szerelési mdveletek
soran hasznalt folyadékot — adagol az
akar 0,004 hiivelyknyi atmérgji egyenle-
tesen egyforma pottyoktsl kezdve a sza-
balyozott forméaja vékony savokig.

1. abra. Az EFD ij Ultra™ 2400 adagolo-
allomasa

Elofizetheto

X,

az
=~
>

Az Ultra 2400 rendszer konzisztens
folyadékadagolasi megoldasanak egyik
legfontosabb elénye a jobb kihozatal, a
csokkend folyadékkoltség, a jobb folya-
matvezérelhet6ség és az igen rovid be-
tanulasi idészak. Az Ultra 2400 munka-
allomas fuiggdleges kiviteld, igy csekély
helyet igényel csak a munkaasztalon,
az alaptertilete 60%-kal kisebb, mint a
hagyomanyos elektropneumatikus ada-
golorendszereké.

A késziilék legfdbb jellemz6i

m Egyszerre jeleniti meg a digitalis kijel-
zG6jén az adagolasi idét, a légnyo-
mast, a vakuumot, az adagolasszamot
és az adagolasi médot, ezzel tobb ve-
zérléstechnikai informaciét ad, mint a
hagyomanyos analog kijelzék

B Az adagolasi id6 0,0001 masodper-
ces lépésekben allithato, ezzel igen
pontosan szabalyozhaté az adago-
las mennyisége

m A készilékbe épitett belsé nyomas-
tartaly csokkenti a ciklusidét és ja-
vitja az adagolas pontossagat

m Tobbnyelvd, (angol, német, francia,
spanyol, kinai vagy japan) kijelzés
kozil valaszthat

m A készulék automatikusan all be a
halozati feszultségre 85 ... 265 V ko-
zott, univerzalis halézati csatlakozo-
dugoéval lattak el

I[[té'lneten‘

®m Automatikusan végzi el az adagolasi
paraméterek esetében az U.S./met-
rikus értékek atalakitasat

m Afeltorés ellen jol védett jelszo gon-
doskodik az illetéktelen hasznalat
kivédésérdl.

Szamos tartozék kozil valaszthat,
hogy tovabb névelje az Ultra 2400 mun-
kaallomas hatékonysagat, illetve hogy az
adott folyamatokhoz illeszthesse azt.
llyen tobbek kozott a flexibilis megvilagi-
télampa, az 1,7-szeres nagyité a preciz
munkéhoz, a rugalmas fecskend6henger-
tartd, amely egyben ,harmadik kéz”-ként
makodik és az érintépaneles kapcsoléval
ellatott ergonomikus hengerfogantyd, va-
lamint az adagolasi tertletet megvilagito
LED-lampa.

Az Ultra 2400 késziilékre 10 éves
garanciat vallalunk, amely a makodé-
séhez sziikséges f6bb tartozékokra, igy
az adott alkalmazashoz illesztett ada-
golécsticsokra, fecskendShengerekre és
dugattytkra is kiterjed.

Tovabbi informaciot kérhet az alabbi
cimen: Precision Fluid Systems Kft,
4208 Debrecen, Agardi u.10.

Tel.: (06-52)536-444. Fax: (06-52)536-445
Ertékesitési igazgat6: Schmidt Alexander
A Precision Fluid Systems Kft. az EFD®
jogos képvisel6je Magyarorszagon.

Az EFD Inc. a Nordson Corporation
teljes tulajdont lednyvallalata, a vilag ve-
zet6 preciziés adagoléberendezés gyar-
t6ja. A Nordson- és EFD-rendszerek segit-
ségével ragasztdanyagok, tomitGanyagok
és egyéb szerelési folyadékok adagolha-
téak a legktilonbozébb ipari, haztartasi
célokra a gyartasi folyamat soran, ezaltal
segitve ligyfeleinket, hogy elérjék a ming-
ségi és termelékenységi célkitizéseiket.

SHAKCD

CORPORATION

e Forrasztépakak S,M,L o
o Forrasztoallomasok 936, 937 °
o Kiforrasztas 474 .

[ ]

e SMD rework system 850B

A HAKKO kizarolagos képviselGje:

Forrasztasi eszkozok Magyarorszagon

Ontovdbbitds 373

Kéziszerszamok 101

Antisztatikus termékek ESD-burkolat
Munkahelyi elszivds 913, 493

Teljes korii szervizszolgaltatas, alkatrészellatas

PAQ FU R E EE Pro-Forelle Bt.

1188 Budapest, Banyai Julia u. 20. Tel.: 296-0138. Tel./fax: (06-1) 294-1558. Mobil: (06-20) 934-7444. E-mail: ferenczi001@axelero.hu

www.elektro-net.hu |75




Technolégia

ELEKTRO 2004/8.

Optimalis tisztitas BGA-k alatt

DR. ANDREAS MUEHLBAUER, DR. HELMUT SCHWEIGART ES MR. STEFAN STRIXNER — ZESTRON®

A klorozott szénhidrogének betiltasa ota eltelt években szamos tisztitasi folyamatot kezdtek alkalmazni az
elektronikai tisztitas teriiletén. A klasszikus ultrahangos tisztitas mellett az in-line és a bhatch (,,mosogaté-
gépes”) eljarasok is szerepet kaptak.
Minden herendezéstipusnak megvannak a maga eldnyei és hatranyai, amelyek a felhasznaldé szamara kiilonho-
20 jelentdoséggel birnak. A mostani alapvizsgalat célja elkiilonitve és a tisztitasi vegyi folyamatok ,,kdzombasi-
tésével” megmutatni, hogy melyik mechanikai eljaras adja a legjobb tisztitasi eredményeket. A vizsgalat az ult-
rahangos, a nagynyomasii szérasos, a lokéshullamos és a rotaciés modszerre terjedt ki. A vizsgalat siillyanak no-
velése érdekében a legnehezebb tisztitasi alkalmazast valasztottuk: a nagy feliiletii alkatrészek alatti tisztitast.
A vizsgalat eredménye azt mutatja, hogy az optimalis folyamat kialakitasa érdekében a tisztitashoz hasznalt
vegyszereket a ,,mechanikai tamogatas”, tehat a berendezeés kivalasztasa elott célszerii meghatarozni.

A miniattirizalas az elektronikai gyar-
tasban még messze nem érkezett el a fi-
zikai hatéraihoz. A részegységek ossze-
tettségének ezzel jar6 novekedése az
alkatrész és az alaplap kozotti tavolsag
alland6 csokkenéséhez vezet, ez a 100
... 50 pm kordili tartomanyba esik, ese-
tenként még ennél is kisebb (1. dbra).

L _JTTETEML. s = =
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1. abra. Kiilonbozo alkatrészek tavolsa-
ganak osszehasonlitasa

Mivel az élettartammal és a jelek
megbizhatésagaval szembeni kovetel-
mények, kiilénésen a nagyfrekvencias
tartomanyban, folyamatosan nének és
igy sok esetben kényszerien szilikség
van a részegységek tisztitasara, adédik
a kérdés: elérheté-e, ill. milyen tisztita-
si folyamattal a megfeleld tisztasdg az
alkatrészek alatt, tehat az alkatrészek
tavolsagaval meghatarozott kapillaris
résekben. Olyan alkatrészek, mint a
BGA-k, mikro-BGA-k, ill. a CSP-k ese-
tében tovabbi nehezité korilményként
jelentkeznek az alkatrész alatt elhelyez-
kedé érintkezések, amelyek mechani-
kai akadalyként hatnak. Ez megnehezi-
ti a kapillarisrészbe val6é behatolast a
tisztitas fazisaban és az azt kovetd 6bli-
tési szakaszban.

igy a tisztitassal szembeni kovetel-
mények igen nagy mértékben noveked-
nek. Egy alkalmas tisztitasi folyamat so-
ran a tisztitészernek mindenekel6tt be
kell jutnia a megfelelé résekbe, a
szennyezGdésnek at kell alakulnia le-
oblithet6 forméba, majd ezeket el kell
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tavolitania az alkatrész alél, és garan-
talnia kell az ismételt szennyez6dés el-
kertilését (2. abra).

2. abra. A tisztitas/oblités/szaritas me-
chanizmusai

Az elmdlt idészakban sokféle m-
szaki megoldas valésult meg. A hagyo-
manyos, vizbazist tisztitészerekkel
vagy oldoszerekkel, a klasszikus me-
chanikai tamogatassal: ultrahanggal és
nyomas alatti elarasztassal alkalmazott
bemeritési, ill. szoérési eljarasok mellett
mas eljarasok is megjelentek a piacon,
pl. a centrifugalis, a nagynyomasd, a
vakuumos és a g6zfazisa tisztitas.

A jelen vizsgalat célja annak tiszta-
zasa, hogy ezen eljarasok kozil tisztan
,mechanikailag” melyik nydjtja a leg-
jobb tisztitasi timogatast.

Hogy az alkatrészek alatti tisztitas
szempontjabol idealis tisztitasi folya-
matra, ill. a tisztitészerekkel és a folya-
mattechnikaval szembeni koévetelmé-
nyekre vonatkozé kérdésre valaszt ad-
hassunk, alapvizsgalat keretében kiilon-

boz6 tisztitasi folyamatokat hasonlitot-
tunk 6ssze egymassal.

Az osszemérhet$ és objektiv itélet
alapjait speciélisan kifejlesztett, egysé-
ges probaeljaras biztositja.

Annyiban vératlan eredmény sziile-
tett, hogy a klasszikus eljarasok soran
kapott eredmények nem kiilonboznek
|ényegesen az Gjabb alternativ eljaraso-
kéitél. Ennek eléfeltétele, hogy a szeny-
nyezédés, azaz a folyasztoszer-, ill. a
pasztamaradvanyok az alkalmazott
tisztitészerrel alapvetéen lemoshaték
legyenek. Ez azt jelenti, hogy a szeny-
nyezGdés és a tisztitoszer kozotti vegyi
kompatibilitdas megléte esetén a hatast
gyakorlé mechanika alarendelt jelents-
ségl volt.

A kisérlet felépitése

A kisérlet felépitéséhez a meghatéro-
zott tavolsagok szimulacidja céljabol
specialis probaalaplapokat készitettiink
(3. &bra). Legkedvezétlenebb szituacio-
ként 50 pm minimalis tavolsagot valo-
sitottunk meg.

3. abra. Meghatarozott tavolsagok szi-
mulacidjara szolgalo probaalaplap

A BGA-csatlakoz6érintkezk miatti
mechanikai akadalyoztatas szimulacio-
jara emellett el6zetes pasztafelhordas
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4. abra. CSP szimulacidja

utan lveg probatesteket helyeztink el
és forrasztottunk el6refémezett CSP-
mez6kre (4. abra).

Az alkatrészek alatti elektromos
tisztasag vizsgalatara tovabbi prébala-
pokat készitettiink, amelyekre az (tveg
probatesteket az elézetes pasztafelhor-
das utan prébaféstikre (5. abra) helyez-
tik és forrasztottuk.

5. abra. SIR-prébafésii

A vizsgalatok soran a kovetkezé para-
métereket médositottuk:
tavolsag:
50 pm,
100 pm,
200 pm.

tisztitérendszer:
oldészerbazisu tisztitoszer,
vizbazisi MPC® tisztitOszer.

mUszaki megoldas:
meritéses eljaras ultrahanggal,
meritéses eljards nyomasos
elarasztassal,
szOrasos tisztitas ,mosogatogép”-
folyamattal,
nagynyomasli szorasos
in-line-folyamatban,
egykamras oldészeres folyamat,
centrifugalis tisztitas,
HFE-koszolvens-meritéses eljaras
ultrahanggal,
szorasos tisztitas sablontisztité be-
rendezésekben.
A tisztitoszereket és a folyamatokat
a miuszaki lehetGségek keretein beliil
kombinaltuk egymassal, és a terméknek
és a folyamatnak megfelel6 folyamat-
paraméterekkel (hémérséklet és me-
chanika) probaltuk ki. A tisztitasi idét
minden kisérlet esetében allandénak

tisztitas

vettik. Igy egy atfogo, 48 kisérletet tar-
talmazé prébamatrixot kaptunk, ame-
lyeket a biztonsag kedvéért megismé-
telttink.

A kilonbozé tisztitdszerek befolya-
sanak kozombositése céljabol el&szor
kulon kivalasztasi eljaras keretében ha-
taroztuk meg azt az RMA-forraszt6-
pasztat, amely minden alkalmazott tisz-
titészerrel azonos folyamatfeltételek
mellett teljesen és egyenl6 folyamat-
idén belil eltavolithaté volt a feliiletrél.

Mingsitési kritériumként az optikai,
az ionos és az elektromos tisztasagot
vettiik alapul.

Az optikai szemrevételezéses vizsga-
lat az Olympus cég SZ 40 makroszkdp-
javal tortént 4-szerestSl 40-szeresig ter-
jedé nagyitassal, meréleges iranybol. A
minGsitést az IPC 610A szerint végeztik.

Az ionos szennyezettség mérése a
Multicore cég CM 11 mdiszerével tor-
tént az IPC 650 vizsgalati médszernek
megfelel6en 75%-os 2-propanollal s6-
talanitott vizben. Az alaplapon elhe-
lyezked§ liveg prébatestek geometria-
jat és feliiletét a feltiletek meghataroza-
sa soran nem vettiik figyelembe. Az
ionegyenérték mért értékei iranyado ér-
tékek. Statisztikai értékekhez ugyan-
azokon a részegységeken elvégzett 3-5
mérés sziikséges. A pontossag és a rep-
rodukalhat6sag a 300 x 250 mm-es ma-
ximalis részegységméret esetében ki-
sebb, mint a mérési tartomany +2 %-a.
A kiértékelés a J-STD-001C alapjan tor-
ténik.

Az elektromos tisztasagot SIR-préba
alapjan vizsgaltuk a J-STD-001-re ta-
maszkodva.

A klimatarolas az Espec cég
,Temperature & Humidity Chamber PL-
2K” klimaszekrényében tortént.

Hémérséklet: 40 °C

Paratartalom: 92% rel. légnedves-

ség

Vizsgalat id6tartama: 4 nap

A feliileti ellenallast folyamatosan
mértiik az Espec cég AMI 025-PS méré-
rendszerével

Terhel6fesziltség: 10V

Mérési fesziiltség: 100 V

A kisérletek eredményeit a kovetkezg
kérdések alapjan itéltiik meg:

1. Az eljaras tipusanak az alkatrészek
alatti tisztitasi eredményre gyakorolt
hatasa allandé tavolsag (100 ym), al-
lando tisztitasi id6 és allando hémér-
séklet-tartomany mellett

Az egyes folyamatok j6 eredményt
mutattak az tveg prébatestek alatt, fel-
tételezve a pasztanak a tisztitészerben
val6 oldhat6sagat. Itt jellemzdéen az ult-
rahangos HFE-koszolvens-, a mosoga-
togépes és az In-line szérasos eljaras

e,

érte el a legjobb eredményeket. A nyo-
masos elarasztasos eljaras esetében vi-
szont megfigyelhet6k voltak maradva-
nyok a peremnél. A sablontisztitasi el-
jarasnal, ahol a sz6rémechanika kozel
merGlegesen és igy a legkedvezétle-
nebb szégben hat az alaplap feltiletére,
a tisztitasi és oblitési mechanika lénye-
gében a tisztitdszer kaszasi és kapilla-
ris-tulajdonséagaira korlatozodik. Ezért
itt a ragasztasi pontoknal is jelentds
maradvanyok voltak lathatok (6. abra).
Nem megfelel§ tisztitoszerek esetében
itt nagy tomeg( maradvanyok voltak
varhaték a teljes liveg prébatesten, te-
hat az alkatrész alatt.

6. abra. Sablonos tisztitasi eljaras - jelen-
tds maradvanyok a ragasztasi pontoknal

A kiilonb6z6 eljarasok a nyomasos
eldrasztasos és a sablontisztitasi eljaras
kivételével nem mutatnak fel jelentds
kilonbségeket a kapillarisokba valé be-
hatolas és az alkatrészek alatti tisztitasi
viselkedés tekintetében. Elképzelhets
az eredmények optimalizalasa a két,
gyengébb eredményt felmutaté eljaras
esetében is az eljarasi paraméterek op-
timalizalasaval.

2. A tavolsag befolyasa az alkatrészek
alatti tisztitasi eredményre

A tisztitdsi eredmény a kisebb
(50 pm) és a nagyobb tavolsagnal
(200 pm) is csak lényegtelen mértékben
tért el a 100 pm tavolsaghoz képest. igy
nem figyelheté meg sem az eredmény
jelentés romlasa a kisebb rés esetében,
sem pedig annak szamottevé javulasa
az liveg probatestek és az alaplap fel-

7. abra. Probaalaplapok
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lete kozotti nagyobb tavolsag esetében
(7. &bra).

3. Az id6 és a h6mérséklet hatasa az al-
katrészek alatti tisztitasi eredményre
valtozatlan szennyezettség és tavolsag
mellett

A hémérséklet novelése a tisztitas
drasztikus gyorsulasat eredményezte, a
tisztitasi id6 novelése viszont csak |é-
nyegtelen valtozast eredményezett. Ez
azt jelenti, hogy a tisztitasi folyamat ja-
vitdsa az alkatrészek alatti optimalis
tisztitas tekintetében inkabb a folyamat
hémérsékletének emelésével, mint a fo-
lyamat idejének novelésével érhets el;
ez nem magat az eredményt, hanem a
tisztitas sebességét javitja.

4. Az alkatrész geometriajanak befolya-
sa az alkatrészek alatti tisztitasi ered-
ményre

A BGA-csatlakoz6érintkez6k  altali
mechanikai akadalyoztatas befolyasa-
nak szimulaciéjahoz forrasztépaszta
el6zetes felhordasa utan tiveg prébates-
teket helyeztiink és forrasztottunk el6-
re-fémezett CSP-mezdkre (0,75 és
0,5 mm pitch). Az igy létrejové, a gomb
magassaga altal meghatarozott tavolsag
a 0,75 mm pitch esetében 150 pym és a
0,5 mm pitch esetében 50 pm korili
volt. Az eddigi vizsgalati eredmények-
hez képest nem allapitottunk meg |é-
nyeges eltéréseket.

Ebbd| az kovetkezik, hogy az adott
raszterméretek mellett a csatlakozoé-
érintkez6k mint mechanikai akadalyok
befolyasa elhanyagolhaté és csak a lét-
rejott kapillarisrés egészének geomet-
ridja lényeges. Hogy ez mennyiben
extrapolalhat6 kisebb raszterekre, arra
nem lehet kovetkeztetni.

A tisztitasi eredmény megitélése te-
kintetében az optikai szemrevételezé-
ses vizsgalat bizonyult a legegysze-
riibbnek és a legkifejez8bbnek.

Az ionos szennyezettségmérés so-
ran minden kisérletnél 0,3 pg NaCl
Eg/cm’ alatti értékeket értiink el. Ezért
kiindulhatunk az tiveg probatestek alat-
ti ionos tisztasaghol. Ez az optikai
szemrevételezéses vizsgalat eredmé-
nyeit igazolja.

A legérzékenyebb, SIR-teszteljaras
hasznalataval az elektromos tisztasag
is igazolhat6 volt az liveg probatestek
alatt.

A jelen alapvizsgalat keretében el-
végzett kisérletektdl fuggetlendl a pro-
barészegységek alapjan vizsgaltuk az
alkatrészek méretének a tisztitas ered-
ményére gyakorolt hatasat.

A vizsgalat SOIC-kre, valamint
1206-0s, 0805-0s, 0603-as és 0402-es
keramiakondenzatorokra terjedt ki.

A SOIC-k, valamint a 0603-as és
0402-es keramiakondenzatorok alatti
szennyez6dések eltavolitasa a vizsgalt
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8. abra. A SOIC alatt nem marad szeny-
nyezodés

9. abra. A 0402-es chipkondenzator alatt
nem marad szennyezodés

10. abra. Szennyezodés a 1206-os csip-
kondenzator alatt

anyagok és eljarasok egyikében sem je-
lent problémat (8. és 9. abra).

Az 1206-0s és a 0805-6s keramia-
kondenzatorok alatt viszont esetenként
jelentés folyasztészer-, ill. pasztama-
radvanyokat észleltink (10. abra). Ez
részben biztosan a flip-chiphez és a
micro-BGA-hoz képest még kisebb ta-
volsagokra (< 50 pm) vezethet6 vissza,
amelyek a tisztit6- és oblitéanyagok be-
hatolasat eredendéen megnehezitik (1.
abra). Masrészt viszont létezik egy al-
katrészméret és tavolsag kozotti kritikus
arany is, amelynél a tisztitéfolyadékok
kapillariser6i nem elegendék az alkat-
rész alatti teriilet atoblitésére, és a tisz-
titas standard feltételek mellett eléri al-
kalmazhat6saganak hatarait. Ez érdekes
modon éppen a nagyobb 1206-o0s és
0805-0s csip-épitGelemeket érinti.

Az elvégzett vizsgalatok soran a me-
chanikai eljarasok kozott nem adédott
a klasszikus értelemben vett teszt-
gy6ztes, mivel az egyes eljarasok na-

2oz

gyon hasonld, csak részleteikben eltéré
eredményeket nydjtottak.

A tisztitészernek az alaplap és az
épitéelem kozotti kapillarisrésekbe valo
behatolasa a jobb felileti tulajdonsagai
révén kevésbé problémas, mint a szen-
nyez6déssel terhelt és ezaltal megvalto-
zott tisztitészernek az épitéelem aléli
elszallitdsa, ami mértékado jelentéséget
ad a hatékony oblitési folyamatnak (1.
abra).

Az alkatrészek alatti tisztitas hatarait
az adott tavolsagok mellett gyakran be-
folyasolja az alkatrészek geometridja és
anyaga is.

igy a tisztithatésag tekintetében koz-
tudomastlag nehéznek szamité6 BGA-k,
mikro-BGA-k, CSP-k a gyakorlatban
problémamentesnek tlinnek. A 1206-0s
és a 0805-6s keramiakondenzatorok
viszont sajatos kapillaris-viselkedéstik
révén kritikus alkatrészméretet jelente-
nek.

Megfigyelhet6 még a fliggés az al-
kalmazott anyagoktdl, ill. azok felileti
tulajdonsagaitol. A feltilet hidroféb (viz-
taszito) jellegétdl, pl. a polimerek eseté-
ben, vagy a feliilet hidrofil jellegétsl
fuggden, mint pl. a fémek esetében, a
kapillarisrés atoblitése a kilonb6zé
nedvesithetéség révén nehezebb vagy
konnyebb. A feltileti érdességek emel-
lett a szennyezGdés tapadoéerejét, ill.
behatolasi mélységét és ezaltal az elta-
volithatésagat befolyasoljak. Az alkat-
rész anyaganak keménysége, ill. rugal-
massaga is befolydsolé tényezd, kilo-
nosen az ultrahang energidjanak beve-
zetési lehetéségei vonatkozasaban. A
rugalmas polimerfeliiletek pl. az ultra-
hang energidjanak hatasat letompitjak.
Ebben az esetben igy mas tisztitasi me-
chanikak alkalmazasa célszerd.

Végiil lényeges alapfeltétel, amelyet
az alkalmas tisztitasi eljaras kivalaszta-
sa soran figyelembe kell venni, hogy az
eltavolitandé szennyezdédés az alkal-
mazandé tisztitészerrel alapvetéen ,le-
valaszthat6” legyen. Az alkalmazott
tisztitoszernek eszerint illeszkednie kell
lennie az eltavolitand6 folyasztészer-,
ill. pasztatipushoz (RA, RMA, kis szi-
lardanyag-tartalma, vizbéazista, VOC-
mentes stb.).

Hasonléan fontos a szennyez6dés-
sel terhelt tisztitészernek a feliletrél
torténé maradéktalan eltavolitasa is.
Csak igy garantalhaté az ,elektromo-
san” tiszta részegység.

Ha ezek a feltételek adottak, a fel-
hasznalé a tisztitoberendezésre vonat-
kozo6 dontése soran a kovetkezd, a fel-
hasznalastol fliggd kovetelményekre ta-
maszkodhat:

m kivant darabszam idéegységenként,
m kivant automatizalasi fok,
m rendelkezésre allo tér,
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m olddszerek vagy vizes rendszerek el6nyben részesitése,
netan
B a berendezés szallitojanak a szolgéltatasi szintje.

Fejlodés -
Az alkatrészek alatti hatékony tisztitas tekintetében a legjobb = = = I
tisztitasi eljarasok kozott altalanos érvényl rangsort felallitani szu ne ne u ®

nem lehet. Az eljaras kivalasztasa soran donté jelentségl a
kovetelmények részletes definidlasa, valamint az egyedi tisz-
titasi kisérletek végzése. Csak igy hatarozhaté meg az adott
alkalmazashoz mszaki és gazdasagi szempontbél optimalis
eljaras. A felhasznaldk igényei ugyanis éppen olyan sokszind-
ek, mint a piac kinélati oldala.

Ajanlasunk: el6szor a hasznalt pasztdhoz/folyasztészer-
hez keresstink alkalmas tisztitszert, vagy a tisztitoszer szalli-
tojaval egyiittmikodve hatérozzuk meg a tisztitdshoz optima- W GO I S S ﬂgg
lis forrasganyagokat! Ha ez megtt')rtén%, ezt kovetden valasz- A "'»I OH" Y TEM
szunk a kiilonbozé tisztitoberendezések kinalatabol!

Ehhez az eljarasmédhoz kompetens partner sziikséges, aki
lehetGséget biztosit a felhasznalonak arra, hogy probléma- és
alkalmazasorientalt médon kisérleteket végezzen a termelés-
re alkalmas tisztitéberendezések reprezentativ mintéin, és op-
timalizalja a tisztitasi eljarasokat.

A fentieken tdlmenden a partner alkalmas analitikai lehe-
t@ségeket is rendelkezésre kell bocsasson a tisztitasi eredmé-
nyek meghatarozasa és adott esetben klimavizsgélattal torté-
né megerdsitése céljabol.

Sohanem szabad megfeledkezni az eredmények hossz
tava reprodukalhatésagarél és azok lehetbleg egyszerd moni-
toringjarol.

®
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Summary

Car + electronics # car 3
Electricity which has always played an
important role in vehicle manufactur-
ing has always been a part of motor-
ing. It seemed for a while that cars do
not require much more than simple
electrical engineering solutions. But
things did not work out like that.

Technical events 4
The heading reports on the most
important and recent, mainly domestic
technical events from time to time.

Miklés Lambert:

electronica 2004 - the world market
of electronics 6
The Munich electronica exhibition has
a long past and has evolved to the
world’s, but at least Europe’s largest
world market. The visitors could have
had a glance at the newest compo-
nents and evolution trends.

RN
i o

]

Miklés Lambert:

News in automotive electronics 8
The author picks out some automotive
electronics solutions from international
manufacturers. As novelties, you can
have a glance at SoC solution contain-
ing integrated 2D/3D engine, CAN bus
chokes and others.

Automotive
electronics

Miklés Lambert:

Car electronics at Audi 11
With the author’s visit paid to the Audi
factory in Gyér he was about to recog-
nize what kind of electronics and elec-
trotechnic solutions can be found in a
state-of-the-art sportscar such as the
Audi TT.

Gyula Sipos:

Vehicle engine management

(Part 3) 14
The third part has the fuel injection,
the diagnostic connectors used by
today’s repair stations and pre-ignition
on topic.

Advanced manufacturing
technologies for the sensors of

the 21 century 17
According to estimations, there are
about 1.45 billion sensors for the auto-
motive industry manufactured annual-
ly. Modern cars are capable of sensing
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high count, continually changing para-
meters. The upcoming generations
needed for this realization are present-
ed in the article.

Kalman Balajthy, dr. Sandor Szalai:
The earth checking station of the
Obstanovka experiment for the
International Space Station 19
The scientific space research programs
are conducted in international co-
operation, the development of instru-
ments are going on parallel in research
institutes of various countries. This is
how it happened that KFKI RMKI was
asked to develop the wave measure-
ment system’s controller and data log-
ger computer for the ISS.

Dr. Endre Simonyi:

Sensation! 20
The article tells you about the
SEMA/AAPEX couple of programs, in
which the author has taken part as
journalist for the 11th occasion.
Nothing is more capable of indicating
the change in cars than the fact that

7 out of 12 categories were won by
electronics products.

Laszl6 Gruber:

Developments at Gripen 23
Gripen has achieved other successes
in the history of the Meteor rocket, as
the BVRAAM program has reached a
newer milestone in Link&ping,
Sweden. The program has been closed
with a total success, the details can be
found in the article.

Laszl6 Gruber:

OLED and its application 24
The OLED technology has been dis-
covered since decades, but its practi-
cal application is spreading only
nowadays. This technology provides
more than LCD devices regarding the
technical characteristics, and it is com-
petitive in price with them in a small
extent.

Lorand Szabo:

News from CODICO 27
ATMEL is one of the most successful
manufacturers of 8-bit microcontroller
devices because of its AVR product
series. Now it offers several interesting
novelties in the domain of 32-bit
ARM-based controllers.

ChipCAD news (ChipCAD Kft.) 29
ChipCAD reports about several novel-
ties. They now have P-CAD’s newest,
2004 version, u-Blox’s new,
SuperSense technology-based GPS-

modules, new graphic VGA displays
and a new, cheap Xilinx Spartan-3
FPGA development kit in their offer.

Miklés Lambert:

Component kaleidoscope 30
The kaleidoscope heading discusses
active, passive and electro-mechanic
components and module circuits from
the offering of many great international
manufacturers.

Weidmiiller SL-SmarT® 5.0X printed
circuit board connector 34
The transition to lead-free soldering
processes and equipment containing
no hazardous materials is underway.
Weidmdiller’s SL-SmarT 5.0X modular
connectors serve the optimal logistics
solutions.

Microchip page:

High speed PWM controller 36
The article is about the Microchip
MCP1630 and the PIC microcon-
trollers developed on the nanoWatt
technology.

Odon Ferenczi :

Renewing energy sources —
components of light electric

systems (Part 2) 37
The second issue discusses the solar
cell current generator, and the gather-
ing and storage of energy.

Annette Christine Kehrer:

Dynamic load examination

of dowels at HILTI

with Gantner test system 39
The choice of the appropriate dowel
for a given fastening surface is based
on series of test measurement.

In HILTI’s examination laboratory

in Kaufering, the appropriateness of
dowels is tested with several hundreds
of verification equipments. HILTI has
constructed its testing lab with
Gantner’s e.bloxx industrial modules.

Automation and
process control

Dr. Istvan Ajtonyi:

Programming of PLC systems

(Part 4) 40
The fourth part deals with the problem
of program construction, and presents
the program construction systems of
Siemens, Twido, Saia-Burgess and
ABB.

ATIOsys has presented its new
SMB-610CN type PISA-bus

half-size CPU card 43
The new card is powered either by a
Tualatin-core Pentium Il or VIA C3
microprocessor. It is designed for low-
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power operation and provides suffi-
cient processing speed for industrial
automation tasks.

Odén Ferenczi:

Solar- and wind-power utilizing cur-
rent generator systems (Part 4) 44
The fourth part presents the main units
of self-supplier, island-operating sys-
tems, and discloses further thoughts
relating the collection of solar energy
and orientation of solar cells.

Clearness of the consumption is the
key for the economy

(Elektromatika Bt.) 45
The article presents the Logline Energy
system from the German firm BTR.

Ferenc Kusztos:

Capacitive level transmitters from
Nivelco Ipari Elektronika Rt. 46
Nivelco Ipari Elektronika Rt. has devel-
oped a new family of smart transmitter
family with continuous development
work. The article reviews the newest
member of the family, the capacitive
level transmitter.

S8VS Micro power supply - size does
matter 46
Omron’s S8VS Micro power supply
series belong to the world’s smallest
power supplies with their width of
22.5 mm. They can be inserted flexi-
bly in any given application.

Advantech site: Windows CE &
Embedded XP / RISC news 48
Advantech’s pioneers Intel Xscale
PXA-255 CPU-based CPU-boards were
placed on the market, and they can be
ordered with built-in Win CE operating
system. The article reports on the
Windows Embedded XP and CE.NET
presentation held together by
Advantech Hungary and SILICA/Avnet.

Measurement te
and instruments

Dr. Pal Banlaki:

Bright or cloudy? - Let’s measure it!
(Part 1) 50
The evolution of electronics and infor-
matics has made the proprietary
weather- and environment parameter
measuring and logging systems widely
available. The article deals with
DallasMaxim-based devices.

Tibor Csombordi:

MC Test & Measureline — the new
world of instrument accessories 52
Besides the instruments needed for
electric measurements and verification,
the safe and practical instrument
accessories are also indispensable

tools for these tasks. The recently pub-
lished "Test & Measureline” catalogue
presents the 1000 different measure-
ment wire, lab connector, adapter and
forceps in more than 200 pages.

Dr. Laszl6 Madarasz:

The way of electronics

to embedded systems (Part 3) 54
The third part of the series reviews
solutions for remote supply and dis-
cusses the relation of power supply
voltage and reset sequence.

Elektronics
design

Janos Gyurik:

New generation of power amplifiers
(D-class amplifiers) 56
The item reviews the most important
aspects of the audio transmission
chain’s probably most important part,
the power amplifier stage, all within
the frame of a design. The article intro-
duces the operation and structure of
D-class amplifiers.

Dr. Mihaly Koltai:

Electronics design and measurement
with the TINA software (Part 2) 59
The serial port-connected TINALab Il
measurement adapter is an efficient
and cost-saving device of circuit devel-
opment. The article tells you that what
exactly is the TINALab Il and what
actions can you perform with it.

Miklés Lambert Jr.:

The future of mobile telecommu-
nication — as Ericsson sees it 61
On Ericsson’s ,Information Society and
The Future” conference, the theories
saying that the mobile telecommunica-
tion is one of our days” most dynami-
cally evolving industry branches were
sketched and even supported.

Andras Sutd, Attila Kovacs:

Remote visual information in the
shape of images and video footage 63
Nokia has recently presented the wire-
less home security camera with built-in
movement sensor, the Nokia Remote
Camera. This Nokia product integrates
the digital camera, GSM transmitter and
MMS technology in one device, and it
can be applied in places that we need
to hold under control.

Miklés Szentpaly, Attila Kovacs:
RADVISION, RADCOM:

UMTS in superlatives 64
We can declare with total certainty
that moving picture transmission will

be the integral part of upcoming
UMTS applications. The article pre-
sents the UMTS applications with the
help of RAD group’s two companies.

Lajos Harmat:

Electronics measurement of

admission 65
The understandable need of the com-
mercial broadcasters is to realize how
popular their shows are. The electronic
solutions are substituting the less effi-
cient manual methods. The application
of the Internet was also brought up.

Attila Kovacs:

Telecommunication news 68
The writer reports briefly on the news
of the telecommunications market.

Péter Regds:

Creation and measurement

of reflow thermal profiles (Part 2) 70
In the second part the author examines
how the created reflow thermal pro-
files can be measured and verified dur-
ing soldering with given process para-
meters.

Miklés Lambert:

Technology news 72
The heading of technology news pre-

sents two most recent novelties of the

manufacturer LPKF.

Microsolder Lead-free Soldering
Seminar Series 73
The last part of the series processes the
last, 4" lecture that discussed the lead-
free manual and wave soldering. The
lectures commented upon the manual
and wave solderings’ characteristics.

The modern fluid dispenser

improves productivity 75
The article features EFD’s new, Ultra
2400 dispenser station. This precision
dispenser system is able to portion out
accurate, consistent dots or thin stripes
of pastes, adhesives, epoxies or other
fluids.

Dr. Andreas Muehlbauer,

Dr. Helmut Schweigart, Mr. Stefan Strixner:
Optimal cleaning under BGAs 76
Besides the classical ultrasound clean-
ing, the in-line and batch processes
have also taken part in electronics
cleaning applications since the chlo-
rine hydrocarbons have been banned.
The aim of the authors” examination is
to show that which process is able to
produce the most effective cleaning
results.
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Eloretekinto Hirdetgink

Kovetkezo szamaink tartalmahol:

ABB Kft. 42. old.
Advantech Magyarorszag Kft. 48. old.
ATIO System Inc. 43., 45. old.
ATYS-Co Iranyitastechnikai Kft. 38., 48., 58. old.
Borhas Istvan: . ; Budasensor Kft. 38., 39. old.
Levalaszto- és csatoloaramkorok (3. rész) .
A harmadik rész az optocsatolokrol és szilardtestrelékrd| C+D Automatika Kit. 51. old.
kozol némi szoveges informaciot és sok egyéb, tablazatba C+F Kit. 74 old.

foglalt adatot.
ChipCAD Elektronikai Disztribucié Kft. 29., 36., 84. old.

CODICO GmbH. 27.,28. old.
Palinkas Tibor: d
Elektrodinamikus erdgenerator Converge B.V. 28. old.
A szerz6 egy régi Com- DEK Magyarorszag Kft. 2. old.
modore merevlemezes
tarolé fejmozgato szer- Del-Tech Inc. Kft. 33. old.
vojabdl alakitott ki )
elektrodinamikus eré- DesignSoft Kft. 59. old.
FEENOG anjely €8y~ Distrelec Ges.m.b.H. 33. old.
szer(iségével és nagy
mUkodési precizitasa- EFD Inc.Precision Fluid Systems Kft. 74. old.
val tdinik ki. .
Elektromatika Bt. 45. old.
Folder Trade Kift. 53. old.
Dr. Bartolits Istvan: A WiMAX-rendszer és jovdje Hirschmann Electronics Kft. 60. old.
Az IEEE Gj, 802.16-0s szabvanycsaladja, amely a WMAN, )
azaz a vezeték nélkiili Metropolitan Area Network meg- HT-Eurep Electronic Kft. 50. old.
valositasat tlizte ki A g
el A el = — Kreativitas Bt. 72. old.
szabvanycsalad r ._-_E-' MACRO Budapest Kift. 63. old.
megsziletését, a —
szabvany elvi alapjait - . = MagyarRegula 53. old.
és a WiMAX-rendszer JERp——— o Maxima Plus Kit 29. old
lehetséges jovojét j___ s} axima s it - 0ld:
mutatja be. Microdis Electronics Hungary Kft. 33. old.
Microsolder Kft. 70., 73., 74. old.
Tersztyanszky Laszlo: .
m BGA-forrasztas dlommentesen e ot B i el
= A BGA ,tolfoza,su alka}reszek St Nivelco Ipari Elektronika Rt. 46. old.
£ cialis banasmodot igényelnek, ez
m az 6lommentes forrasztasukra fo- OMRON Electronics Kft. 47., 83. old.
m kozottan igaz. Problémat okoz-
hat t6bbek kozt az lommentes Percept Kft. 22. old.
) =, ] forraszok magasabb olvadaspont- Pro-Forelle Bt. 75 old.
ja és még szamos mas tényezd.
A cikk a koriiltekints technolé- Rapas Kift. 53. old.
i ‘ il giai meggondolasokrol szél. ;
Saia-Burgess Controls Kft. 43. old.
Schneider Electric Villamossagi Rt. 41. old.
Gruber Laszlo: Siemens Rt. 40., 49. old.
Késziiléktervezés - huzalozastervezés o
A szerz6 tobb évtizedes gyakorlattal rendelkezé késziilék- Silveria Kit. 74. old.
fej]efzt?. A/akk beszamol a modern keszulekfejles,zt.es el- SOS Electronic Kit. 60. old.
veirél, és tampontot ad, milyen szoftvereket hasznaljunk
milyen célra. Weidmiiller Kft. 34. old.
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