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Fészerkesztd: Biztonsagtechnika és kornyezetvédelem — : kezni. De majus 6ta nem vagyunk egye-
Lambert Mikl6s ez olvashat6 lapunk cimboritojan, ezt a = dil! Eurépaban pedig nagyobb biztonsag-
Szerkesztébizottsag: témakort jartuk koril ebben a szamban. | ban érezhetjik magunkat.
Alkatrészek, elektronikai tervezés: A biztonsagos kornyezetnek ara van, és
Lambert Miklos szerves része az egészséges piacgazda- Az orszag sajat hagyomanyai mellett
Informatika: sagnak. Ezzel kapcsolatos gondolataim @ egy sor olyan — az évtizedek soran a fejlet-
Gruk?e[ ';aS,ZIO L osztom most meg kedves Olvas6immal. tebb &llamokban jol kiprobal és bevalt —
Automatizélas és folyamatiranyitas: 5d All delkezésiink lvek
Dr. Szecsd Guszidy . . . modszer all rendelkezéstinkre, amelye
Kilato: Majus elseje 6ta tagja vagyunk az Eu- . (akar torvényerével is) védik az alkoté em-
Dr. Simonyi Endre ropai Unidnak. Ennek gazdasagi jelent6- | bert. Védik a természeti artalmaktél, mun-
Mdiszer- és méréstechnika: ségérdl tobbszor irtunk, és még fogunk is. | kaegészség-ligyi rendszabalyok o6vjak a
Dr. Zoltai J6zsef De csupancsak euréban mérhetd a tagsag = dolgozé embert a sériilésektdl, szabad
Technoldgia: = szerepe? Nem! munkavallalassal segitik a munkanélkiili-
Dr. Ripka Gabor P inimalis érték 4sat. h ki
TadrlEs: . s€g minimalis erteken tartasat, hogy aki
Kovies Ailla Az ember a biztonsagérzettel kapcso- - dolgozni akar, az kénnyebben megtalélja
latosan hajlamos csupan a mindent el- | helyét az életben. Mit kell ezért tenntink?

Szerkesztbasszisztens:

Zimay Krisztian pusztité habortkra gondolni. A szocialista | Nem keveset, de megéri!

vilagrendszer 6sszeomlasaval azonban

Nyomdai el6készités: megsz(int a nagyhatalmak szembenallésa, Hogyan kertilnek ezek a gondolatok
Czipott Gyorgy és fegyveres konfliktust kivalté ellentétek | lapunk hasébjaira? Ugy, hogy a moédsze-
Feie i g Européban (és régionkban) mér alig van- | rek eszkdze jorészt az elektronika. Elekt-
Sara Eva - Sl ) ) . . (1 P
Szoveg-Tikor Bt. nak. Mi fenyegetheti hat biztonsagunkat? = ronikus eszkozok védik egészségtinket,
Sajnos, akad még ez-az... vagyoni targyainkat. Segitenek a biintldo-

Korrektor:

, : zésben, a veszélyek felderitésében, okoz-
Marton Béla

Valés veszélyt jelentenek a terrorista | za bar azt természeti katasztréfa, emberi

Hirdetésszervezd: szervezetek és a természeti katasztréfak. | mulasztds vagy biinos rosszindulat. Ha
Tavasz llona Kis orszag vagyunk, sajnos egyik ellen  kell, elektronikus eszkozok veszik fel a
Tel.: (+36-1) 231-4044, sem tudunk egymagunk hatékonyan véde- | harcot veliik szemben. De ne gondoljunk

(+36-20) 924-8288 mindig a konfrontalédasra! Lasst valtoza-
Fax: (+36-1) 231-4045 e sok is hozhatnak veszélyt az emberre, ha

visszafordithatatlan folyamatot inditanak.
Természeti kornyezetiink — az emberi be-
avatkozasra — valtozik, ha nem vigyazunk,
az életlehet6ségek rovasara. Ha pl. nem

Eléfizetés:
Mohai Andrea
Tel.: (+36-1) 231-4040

Nyomas:

SIZvenské Ciralie &, s, tiltjuk ki az 6lmot forraszanyagunkbél, az

Kiad elektronikus késziilékek terjedésével ma-
1ado:

holnap olyan szennyezetté valik kornye-
zetiink, hogy az egészségiinket is stlyosan
kéarosithatja. Ha nem talalunk Gj energia-
forrast fosszilis Gzemanyagaink helyett
(amelyek ,szerencsére” fogydban van-
nak), maholnap megallhat a gazdasag.
Fontos dolog tehat kornyezetiink fokozott
figyelemmel kisérése és megévasa. A m-
szeres figyelést megint csak az elektronika
végzi. Es ha mindezt nemcsak sztk or-
szaghatarainkon beltl és ezaltal szGk le-
hetéségeinknek megfeleléen muveljtik,
hanem az unié hatarain belil, felhasznal-
va a széles korli tapasztalatokat, akkor
munkank hatékonysaga sokszorosara né.
Mert Eur6paban biztonsagban vagyunk!

Heiling Média Kift.
1046 Budapest, Kiss Erné u. 3.
Tel.: (+36-1) 231-4040

A kiadasért felel:

Heiling Zsolt igazgato

A kiadé és a

szerkesztdség cime:

1046 Budapest,

Kiss Ern6 u. 3. IV. em. 430.
Telefon: (+36-1) 231-4040
Telefax: (+36-1) 231-4045
E-mail:  info@elektro-net.hu
Honlap: www.elektro-net.hu

Alapité: S6s Ferenc

A hirdetések tartalmaért nem all
médunkban felelGsséget vallalni!

Ezekkel a gondolatokkal ajanlom a ro-
vat cikkeit T. Olvasé6inknak.

Hlamebet Thost
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Szakmai események
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XIl. Tavkozlési Konferencia

A MEISZ szervezésében szeptember
1-2-an zajlott le a XIl. Tavkozlési
Konferencia. A rangos szakmai ese-
ménynek a Hotel Aquarius adott oft-
hont.

A kétnapos eseményen a szakma
képviselSi szép szammal vettek részt.
Tarsszervezé volt a Magyar Tartalom-
ipari Szovetség, védnoke pedig a
GKM és IHM, Kovacs Kalman mi-
niszter személyes részvételével.

Az els6 napon a tavkozlés volt na-
pirenden, az EU-elGirasok és elvara-
sok hazankkal szemben, a tudésalapu
tarsadalom épitésének tikrében (3G
és kapcsolodo teenddk), beleértve a
hulladékgazdalkodassal kapcsolatos
teenddket is. A masodik napon az ipa-
ri elektronikai szekci6 célkitizéseivel
foglalkozott a konferencia. Benjamin
Gabor alelnok el6adasaban a MEISZ
szerepét korvonalazta a hazai KKV-k
és K+F helyzetérél, majd tébb (kor-
manyzati és banki) el6ad6 a kormany-
zati tdmogatasi programrol és finan-
szirozasrol beszélt.

Dél-koreai
internetes aruhaz

Szeptember 23-an tnnepélyes keretek
kozott emlékezett meg a dél-koreai
KOTRA internetes aruhazuk méasodik
évforduldjarél. Az Eurépaban megle-
hetGsen egyeduilallé — és két év 6ta bi-
zonyitottan sikeres — aruhazat naponta
atlagosan tobb mint 6tszazan latogat-
jak. A margitszigeti Thermal Széll6ban
rendezett tinnepségen LEE Ho-Jin dél-
koreai nagykovet mondott tidvozlébe-
szédet, majd Varkonyi Laszl6 kiltigy-
minisztériumi fGosztalyvezets, KIM
Sang-Choul, KOTRA Budapest vezér-
igazgatoja, Janko S. Attila, az ITD Hun-
gary igazgatéja és HWANG Sun-Bok
magyarorszagi Koreai Kereskedelmi
Kamara elnoke méltatta a két év ered-
ményeit és tanulsagait. A program idén
majus elseje 6ta tovabblépett, és
www.ko-eu.com néven immar az

egész Eurépara kiterjed. Hazank meg-
6rzi vezets szerepét, Rotterdam-Buda-
pest kozott kozvetlen szallitasi ttvonal
van, magyarorszagi logisztikai koz-
ponttal. A portélon jelenleg 40 koreai
cég kinalja 603 termékét.

TESTING SEMINAR 2004

A méréstechnikai szemindriumot idén
kétnaposra (szeptember 14-15.) szer-
vezte az ELSINCO Kft. A szakmai ese-
ményt a Gundelban rendezték, és nagy
tomegeket mozgatott meg, mintegy
150-en vettek részt rajta, féként a tav-
kozlési szektorbol. Nem csoda, hiszen a
rangos méréstechnikai cég muiszereit
Gjabban f6ként a tavkozlés szolgalataba
allitja, igy a kétnapos rendezvényen az
ismert mszertechnikai cégeken kiviil a
piacvezet6 tavkozlési cégek képviseldi
is elGadast tartottak (Ericsson, Sagem,
Alcatel, Kapsch stb.).

A tavkozlési halézatok témajaban
jelent6s helyet foglaltak el az optikai

halézatok és 3G mobiltavkozlési tech-
nologidk. A szeminarium zar6esemé-
nyeként egy workshopban bemuta-
toméréseket lathattak a hallgatok.

@ Részletes vasar és konferencianaptar: www.elekto-net.hu
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Elorejelzés
KONFERENCIA- FELHIVAS!

P S—

Hatodik ,Karpat” Nemzetkozi
Iranyitastechnikai Konferencia
6th International Carpatian Control
Conference ICCC 2005

A Miskolci Egyetem Automatizalasi
Tanszéke szervezésében kertil meg-
rendezésre 2005. majus 24-27-én im-
mar hatodik alkalommal a ,Karpat”
Nemzetkozi Iranyitastechnikai Konfe-
rencia (International Carpatian Con-
trol Conference ICCC 2005)
Helye: Miskolc-Lillafiired,
Grandhotel Palota

A konferencia célja:

Tamogatni a Karpat-medence orszagai-
ban az informaciot és tapasztalatcserét
az iranyitastechnika és gyartastechno-
l6gia kutatasa, alkalmazasa és oktatasa
terén. A konferencia lehetévé teszi a
legtijabb kutatasi eredmények bemuta-
tasat az automatizalas, robottechnolé-
gia, gyartastechnolégia, minéségbizto-
sitas, folyamatok modellezése és alkal-
mazott informatika tertiletén.

Konferenciatamogatékat keresiink!

Részletek:
mazsola.iit.uni-miskolc.hu/icc

HRP Dealer Day

A vezeté szamitastechnikai disztribdtor, a
HRP szeptember 16-an rendezte hagyoma-
nyos Dealer Day rendezvényét, amelynek
keretében meghivott viszonteladoéit elGada-
sokkal, a kulfoldi cégek képviselGinek be-
mutatasaval vartak, elésegitve ezzel a ter-
mékek jobb megismerését, a partnerkap-
csolatok létrehozésat. A HRP nagyon j6
évet zart, a Sulinet Program nem kevés be-
segitése folytan forgalmaval az elsé kétszaz
magyar vallalat kozé kertilt.

A cég harom U terilettel bévilt: Dell
disztribttorra valt, azaz a vilagels6 szami-
togépgyartd termékeit kozvetlentl forgal-
mazza, a Re1Net Kft. képviseletével az in-
formatikai biztonsagtechnika is beszerez-
het6 a HRP-nél, valamint képviseli és for-
galmazza a Speech Technology Kft. szoft-
verét. Ez utébbi teljesen magyar fejlesztés,
és irott szovegek megszolaltatasat végzi. A
szoftver — sok egyéb alkalmazasi teriilete
mellett — hatékonyan segiti a diszlexiaban
szenveddk tanulasat és a gyengén latok
szamitogépes munkajat.

A Dealer Dayt késé estébe nyul6 vi-
dam koncert zarta.
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Kornyezetiink - biztonsagunk

GRUBER LASZLO

Majus ota tagja vagyunk az Eurdopai Unionak. Az orszag (50 éve kiéhe-
zett) szeme most nyugatra tekint: vajon milyen tamogatasokat kapha-
tunk a felzarkézasra. Pedig hazunk tajan még sok tennivalé akad, hogy
a felzarkézashoz megteremtsiik az itthoni feltételeket. Még az egysze-
rii utazé is megallapithatja, hogy nyugati szomszédaink tisztabbak,
apoltabbak, gondozottabbak, mint mi. Mit tesziink a kdrnyezetiinkert,
és mit kezdiink ipari hulladékainkkal, melléktermékeinkkel, milyen
emberbarat technolégiakat hasznalunk? Ennek néztiink utana mind a
hatésagok, mind a cégek, mind pedig a polgarok oldalarél. Lapunk ha-
sabjain tovabbra is figyelemmel kisérjilk a témat...

Haztartasi hulladékok szelektiv kezelése

Magyarorszagon mindmaig megoldatlan
— bar tobb jotékony kezdeményezés, fel-
langolas volt korabban a témaban — a
haztartasi szemét kezelése. Mostanéban
— az uni6s ajanlasnak megfelelen —
megjelentek a szelektiv szemétgy(ijtdk (I.
képtink), de ezek csak kikertiltek az ut-
cakra — felhivas, reklamkampany, szak-
szer(i hasznalati tajékoztaté megje-
lenéstiket nem kovette. Pedig mennyivel
egyszer(ibb lenne késébb feldolgozni a
papirt, Gveget, megsemmisiteni a mérge-
z6 anyagokat (elemeket, akkumulatoro-
kat, stb.), ha azokat — kis id6raforditassal
— a lakossag is segitene szétvalogatni!

1. abra. Szelektiv hulladékgyiijtd konté-
nerek

Sajnos, erés kétségeim vannak en-
nek gyors bevezethetGségével kapcso-
latban. Amig ugyanis szamottevé tome-
gek megélhetési forrasa a ,kukazas”, és

6 | info@elektro-net.hu

ezt nem tiltja sem torvény, sem rende-
let, addig elképzelhetetlen a haztartasi
hulladék szelektiv gydijtése. J6 Gton ha-
ladunk a fogyasztéi tarsadalom megho-
nositasaban, nyugati szomszédainkat
meghalad6 s(riiséggel terjednek a szu-
per- és hipermarketek, ahol egyre ala-
csonyabb aron kaphatjuk meg a tartés
fogyasztasi cikkeket, s6t akcié akciot
kovet a haztartasi gépek lecserélése
tgyében, a régi szervezett elszallitasa-
val, egybekotve igy val6jaban piaca
sincs a ,kukazott” terméknek, de sajnos
a tarsadalom peremén éléknek még a
,Tesco gazdasagos” is draga. Vélemé-
nyem szerint a hatésagoknak, kormany-
zati szerveknek szociolégusok bevona-
saval kellene 1épésrél 1épésre rendet te-
remteni, koztudatot formalni. A munka
jo része felvilagosito-nevels jellegd,
élen jar benne pl. az OKO-Pannon
Kht., amely a nyaron irt ala szerz6dést a
Févarosi Koztertilet-fenntarté Rt.-vel a
févarosi lakossagi szelektiv hulladék-
gy(ijtési rendszerben val6 egytttmiko-
désrél. A megéllapodas értelmében a
cég hozzajarul a mar meglévé 100 és
az év végéig Budapesten kiépulé tovab-
bi 250 darab, papir-, fém-, mGanyag-,
fehéritiveg- és szinestiveg-frakciok gy(ij-
tésére alkalmas gydijt6szigetek miikod-
tetésének tobbletkoltségéhez, és gon-
doskodik a visszagy(ijtott masodnyers-
anyagok ujrahasznositasanak koordina-
ciéjarél. A megallapodas, amely 2005-
ben tovabbi 250 szelektiv gydjtGhely
kozos tzemeltetésével folytatddhat, ré-
sze annak a folyamatnak, amely a féva-
rosban a szelektiv hulladékgydijtés tel-
jes kord kiépitését célozza 2008-2010-
ig bezar6an. A Févarosi Kozterilet-
fenntarté Rt. altal mékodtetett szelektiv

Kornyezetvédelem és biztonsagtechnika ELEKTRO 2004/6.

hulladékgydiijtési rendszerben Budapes-
ten eddig mar 13 modern hulladék-
gy(jté udvar, valamint az év elején ki-
helyezett 100 szelektiv hulladékgydijté
sziget all a lakossag rendelkezésére. A
megallapodas az év végéig 650 000
budapesti lakos szamara teszi lehetévé
az otthonaban képzédott csomagolasi
hulladék kilonvalogatasat és szelektiv
gy(jtését. A megallapodassal tobb mint
2 milliéra né azon lakosok szama, akik
az OKO-Pannon Kht. altal koordinalt
rendszerben gydjthetik szelektiven a
hulladékot.

A lakossagi munka tehat nehéz, sze-
rencsére az ipar helyzete rendezettebb.

Ipari hulladékok

Az ipari hulladékok, melléktermékek
sokfélék, cikkiinkben csak az elektroni-
kai hulladékokkal foglalkozunk. Ezek
tartalmazhatnak veszélyes anyagokat,
féként egészségkarosité nehézfémeket,
mint pl. az 6lom. Ezért az elektronikai
iparban manapsag az 6lom kertlt a f6-
kuszba, amely a hagyomanyos forrasz-
anyag 70%-a. Az 6lommentes for-
rasztastechnikdhoz anyag, technolégia
és gépek kellenek, és ez megmozgatta
az ipar jelentds rétegeit. Az atéllas kolt-
sége, a hataridé maholnap itt van, és az
EU szigorGan veszi az atallast. Lapunk
hasabjain szinte minden szamban ol-
vashatunk a témarél. De nemcsak a ve-
szélyes anyagokr6l, hanem a gyartas
kozbeni és a kiselejtezés utani hulladé-
kokrol, azok ujrahasznositasarél van
sz6. Ezzel a témaval foglalkozott a
MEISZ XII. konferenciaja és az ATI
DEPO Rt. konferencidja is (2. dbra).

A MEISZ-konferencidan a KVM Kor-
nyezetvédelmi Hivatal Hulladékgaz-
dalkodas és Technolégiai Féosztaly al-
tal alkotott torvényekrél és rendeletek-
rél hallottak a résztvevék., amely ki-
emelte az elektromos és elektronikai
eszkozok kornyezetterhelését, az Gjra-
hasznositasra és biztonsagos megsem-
misitésre vonatkozé elvarasokat, ajan-
lasokat. Ebben a kérdésben manapsag
az EU elGirasai az iranyadéak, amelyek
szerint mar a gyartasnal gondolni kell
arra, hogy mi lesz a gyartmany késébbi
sorsa, ha mar nem tolti be eredeti hasz-
nalati szerepét. Magyarorszagon — téb-
bek kozott — az Enviroinvest-Waste Kift.
és az Electro-Waste Kft. foglalkozik
elektronikai hulladékok hasznositasa-
val, a Becker-Pannonia Kft. pedig alta-
lanos ipari (nagyrészt vegyi) anyagok
artalmatlanitasaval, Gjrahasznositasa-
val. Egyet leszogezhetlink: egy Gj ipar-
ag megsziiletésének vagyunk tandi,
amely — el6zetes szamitasok szerint —
akar 3000 Gj munkahelyet is teremthet.
De hogy allunk az eléirasokkal?
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2. abra. Fém-ijrahasznositas

Torvények, rendeletek,
direktivak, elvarasok

A hulladékok nagy része mar a szallitast
kovet6 lizembe helyezéskor keletkezik.
Mit csinaljunk a csomagol6anyaggal?
A hulladékkezelés és hulladékgaz-
dalkodas magyarorszagi szabalyozasa-
nak egyik legfontosabb alapkove a
94/62 sz. EK-iranyelv, amely az Eurépai
Uni¢ jelenlegi és most csatlakozé tagal-
lamai szamara fogalmaz meg ezen a te-
rileten egységesen alkalmazandé szak-
mai iranyelveket. Az EU-direktiva sze-
rint a csomagolas végsé forgalomba ho-
z6ja a felelés pl. a csomagolbanyag
visszagy(jtéséért. Az iranyelv kimond-
ja, hogy annak a nemzeti jogszabalyok-
ba foglalasat koveté ot éven beliil — ez
hazank esetében 2005 vége — a cso-
magolasi hulladéknak legalabb 50 t6-
meg%-at Ujrahasznositani sziikséges.
Az altalanos visszagy(ijtési és hasznosi-
tasi célkitlizésen belil és ugyanezzel a
hataridével a csomagolasi hulladékban
taldlhaté csomagol6anyagnak legaldbb
25 tomeg%-at sziikséges visszaforgatni;
a csomagoléanyagokra vonatkoztatva a
visszaforgatott anyag mennyisége leg-
alabb 15 tdomeg%-ot kell hogy elérjen.
Magyarorszagon a 2001. januar 1-vel
hatalyba Iépett XLIII. Hulladékgazdalko-
dasi torvény, valamint a 2002-ben elfo-
gadott, a csomagolasok és csomagolasi
hulladékok kezelésének részletes szaba-
lyair6l sz616 94/2002. sz. Korm. rendelet
szabélyozza a hulladékgydiijtés és -hasz-
nositas szervezeti és feltételrendszerét. A
torvényt folytonosan korszer(Gsitik, mo-
dositasa jelenleg is varhat6. Az Eurdpai
Uniééhoz hasonléan, a szabalyozés a
hasznositasi kotelezettséget a csomago-
|6anyag gyartéjatél annak felhasznaléja-
hoz tereli, egyenes utat jelolve ki ezzel a
hulladékgydiijtés- és -hasznositas kozvet-
len és mérhetd felelGsségi rendszerében.

<= /4
o

Fém termékek,
csomagoldsok

A 94/62. sz. EK-iranyelv alapjan, az-
az euro-konform moédon a Hulladék-
gazdalkodasi Torvény kimondja, hogy
a csomagolasi hulladéknak legalabb
50 tomeg%-at kell hasznositani. Az al-

talanos visszagydijtési és hasznositasi
célkitlizésen beltl a csomagolasi hulla-
dékban talalhat6 csomagol6anyagnak
legalabb 25 témeg %-at sziikséges visz-
szaforgatni; valamennyi csomago-
[6anyagra vonatkoztatva a visszaforga-
tott anyag mennyisége legalabb 15 t6-
meg%-ot kell hogy elérjen, de mig az
EU-direktiva erre 2005 végét tlzi ki ha-
taridének, addig a magyar torvény en-
nél szigortbb, és az elvarasok teljesité-
sét 2005. jualius 1-ji hataridével irja el6.

A hasznositas bels6 ltemezése te-
kintetében a torvény 2003-ban a cso-
magolasi anyagok 40%-anak, 2004-re
mar 45%-anak hasznositasat irja el
annak érdekében, hogy 2005-re meg-
valdsuljon a teljes csomagoléanyag-ki-
bocsatas legaldbb 50 tomeg%-anak
visszagy(ijtése és hasznositasa.

Magukrél az alkalmazott anyagok-
rél is szigorGan intézkedik a torvény.
A kovetkezé szemelvények érzékeltetik
salyat:

A kormany szeptember kozepén fo-
gadta el a leglGjabb mddositasokat,

,,-.. elektromos és elektronikai berendezések, illetve hulladékaik kezelésének

részletes szabalyairdl:

A hulladékgazdalkodasrol sz616 2000. évi XLIII. torvény 58. § (2) bekezdés
c) pontjaban kapott felhatalmazas alapjan a kornyezetvédelmi miniszter a ko-

vetkezdket rendeli el:

2.§

(1) = 2006. januér 1. napjat kovetden forgalomba hozott, a Kr. 1. mellékleté-
nek 1- 7. és 10. kategoériaiba sorolt elektromos és elektronikai berendezések,
valamint az elektromos izzék és a haztartasban hasznalt vilagitotestek az 1.
szaml mellékletben meghatarozott kivételekkel nem tartalmazhatnak 6lmot,
higanyt, kadmiumot, hatvegyértéki kréomot, polibréomozott-bifenileket (PBB) és
polibrémozott-difenil-étert (PBDE).” ...

”5‘ §

Annak érdekében, hogy a Kr. hatalya ala tartozé elektromos és elektronikai be-
rendezések hulladékai szelektiven gydijthetdk legyenek, gyarték a Kr.-ben fog-
lalt tajékoztatasi kotelezettségtik keretében kotelesek az elektromos és elektro-
nikai berendezéseknek felhasznaléit magyar nyelven tajékoztatni arrél, hogy:
a) az elektromos és elektronikai berendezésekbdl szarmazé hulladékok a kor-

nyezetre milyen karos hatast gyakorolnak, ha azokat nem a vonatkozé kor-

nyezetvédelmi el6irasoknak megfelelGen kezelik,

b) az elektromos és elektronikai berendezésekben jelen Iévé veszélyes hulla-
déknak mindsiilé alkatrészeket tartalmaznak,

c) az elektromos és elektronikai berendezéseket nem helyezhetik el a telepi-
lési szilard hulladékokkal egytitt, hanem gydijtésiik elkilonitve torténik,

d) az elkulonitett gydijtés tekintetében visszavételi és begyjtési rendszer all

rendelkezésiikre,

2oz

e) tevékenységtikkel milyen szerepet vallalnak az elektromos és elektronikai
berendezésekbdl szarmazé hulladékok mennyiségének csokkentés, ujra-
hasznalatdban, Gjrahasznositas’ban és a visszanyerés egyéb formaiban.”

amely rendelet 2005. januar elsején 1ép életbe. Torvény, eldiras tehat van, amelyet
jO érzéssel (és ha masképp nem megy, a torvény szigoraval) be kell tartani, mert éle-
tlink biztonsaga kornyezetiink védelmén alapul!
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Biztonsagos kornyezet -
napsugaras kornyezetvédelem

HARMAT LAJOS

A kiornyezeti gondok, a kornyezetszennyezés és az energiaigények
megoldasara egyre nagyobb figyelem iranyul olyan alternativ energia-
forrasok felé, mint a napsugarzas. Fosszilis energiahordozék hasznala-
takor mindig szén-dioxidot juttatunk a légkdrbe. Az ipari forradalom
kezdete dta az elégetett energiahordozok mennyisége évrdl évre nive-
kedett. A folyamat felgyorsult a gépkocsik térhéditasaval, az 1950-60-
as eévek alacsony iizemanyagarai a novekedést exponencialissa tették,

a folyamat ellendrizhetetlenné vait. A légkdrbe juté szén-dioxid teheto

leginkahbh feleldssé a foldi klima instabilitasaért, ez jelenti a foldi élet
szamara a legnagyobb kockazati tényezot.

A vilag népessége 1950 ota kétszeresé-
re novekedett. 2030-ra tobb mint 10
milliard ember él majd a Foldon. Egy Gj
megkozelités némi reményt jelent a fo-
lyamatban, hogy a jelenlegi konzum-
vilag ne veszélyeztesse a jové genera-
ciéinak létét. Az iparilag fejlett nyuga-
ti orszagokban novekvé szerepet jat-
szik a megujulé természetes energia-
forrasok felhasznalasa, amivel csok-
kenthet6k az égés soran kibocsatott
karos anyagok.

A megoldas siirget6, mivel az elekt-
romossagtol valé fiiggdség, kiilonosen
Kinaban és a gyorsan fejl6dé keleti
gazdasagokban, dramai kovetkezmé-
nyekkel jarhat az egész vilaggazdasag-
ra nézve.

Energia a vilagiirbdl

A Foldon kivil keresve a megoldast, te-
kintsik a Nap energiaforrasait! A Nap
belsejében az anyag kozvetlentil alakul
at energiava a nuklearis fazié folyamata-
ban, 3,94 x 10” kW energia termelédik
igy naponta. A Nap felszinét elhagyé su-
garzas 8 perc alatt éri el a Foldet, annak
felszinét mintegy 80 000 x 10" W-tal
arasztva el, mely érték 10 000-szerese a
Fold jelenlegi energiaigényének. A
Foldre érkezé napenergia melegiti a
foldfelszint, légmozgast okoz, ebbél
szarmazik a szél energiaja. A szélener-
gia egy része a tengeren Gsszpontosul
napenergia négyotode esik a tengerek-
re, ez a viz természetbeni korfogasanak
elinditéja. Az 6cean elparolgott
viztomegébdl a szarazfoldon az esék
révén emelkedik a vizszint, ez a viz-

8| info@elektro-net.hu

energia eredéje. Mindezen energiafor-
rasok felhasznalhatok céljainkra.

A napenergia passziv felhasznélasa-
kor egyszertien a lakéterek fitését vé-
gezzik napenergiaval. A fGtés ezen
modszerét mar a gorogok és a romaiak
is alkalmaztak kilonbozé épitészeti
megoldasokkal, az amerikai Dél-nyu-
gat pueblofalvaiban és az inka Machu
Picchu épitményeiben is ilyen megol-
dasokat taldlunk. A napfény-épitészet
szerepet kapott a muszlim arcitekttrak-
ban, ahol a minaretek és mecsetek egy-
fajta nap-kurtéként mikodnek.

Napjainkban a passziv szolris meg-
oldasok jelentik a kozvetlen koltségek
tekintetében a leghatékonyabb valtoza-
tot a hagyomanyos energiaforrasokkal
folytatott versenyben. Az éplilet ener-
giasziikségletének mintegy 70%-a fe-
dezhet§ a jol megtervezett épités és ta-
jolas révén, minimalis koltségtobblettel.
Nagyméretli ablakok és uvegfelliletek
déli tajolasaval az ingyenenergia nagy
részét fel lehet hasznalni. A f6l6s ener-
giat napvédé arnyékolokkal novényker-
tekhez terelhetjik, ezzel csokkenthet-
jik a talzott nyari napsiitést, de télen a
terelés atéllitasaval tovabbra is rendel-
kezésre all a napenergia.

A napenergiat vizmelegitésre is
hasznalhatjuk. Egyszerd, feketére festett
vizcsovekkel a nap héje elnyelethets.
Kis atmérsji csovekkel biztosithatjuk
az elegendéen nagy elnyeldfeliletet.
A csoveket egy kisméretl ,tiveghazba”
helyezve biztosithat6 azok elszigetelése
a kornyezett6l. Nagy-Britannidban a
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90-es évek végén mar 40 000 napfény-
fltés mikodott. Az éves megtakaritas
200 fontra ragott, a felhasznalok 75%-a
nagyon elégedetten nyilatkozott a meg-
oldasrél. A napmelegitési vizszolgalta-
tas kiérlelt technolégianak szamit, ered-
ményesen veszi fel a versenyt a hagyo-
manyos energiaforrasokkal, bar a befek-
tetés megtériilési ideje mindig az adott
alkalmazasi helytél fligg.

1997-es adatok szerint 500 000-ez-
er négyzetméternyi nappanel talal gaz-
dara évenként Eurépaban és 1,4 millié
haztartds hasznélja a napenergiat viz-
melegitésre, ami egyel6re a potencialis
piac 1%-at jelenti. Az alkalmazéasok-
ban Nagy-Britannia és Hollandia jar az
élen, a vilag legnagyobb napenergia-
val m(kodé vizmelegité projektje
Apeldoornban m(kaodik, ahol 1000
haztartast lat el a rendszer. A projekt-
ben részt vevé vallalkozasok széles
kor tapasztalatot szereznek a nagy-
[éptékl telepitésben és a visszajelzé-
sekben. Az Egyestlt Kiralysagban egy
projektben 100 rendszert telepitettek
Swansea, Glamorgan és Barry korzeté-
ben. Ez a telepités részét képezte a
Thermie elnevezésli  projektnek,
amelyben 6sszesen 3 000 rendszer ke-
rilt telepitésre Gj épitkezéseken Né-
metorszagban, Danidban, Nagy-Bri-
tanniaban és Hollandiaban.

A napenergidb6l a fotoelektromos
hatds felhasznalasaval elektromossag
termelhetS . A jelenség hasznositasa ko-
ran megkezdédott. 1839-ben egy fran-
cia tudés, Bequerel megfigyelte, hogy
amikor egy elektromos telep egyik ol-
dalat fény éri, a telep arama megnovek-
szik. 34 évvel késébb egy brit tudds,
Willoughby Smith felfedezte a szelén
fényérzékenységét. Ugy taldlta, hogy a
szelén vezetGképessége fény hatdsara
megnovekszik . Ez a felfedezés tovabbi
kisérletekre 6sztonozte a tuddsokat a
szokatlan jelenséggel kapcsolatosan.
1880-ban Charles Fritts kifejlesztette az
elsé szelénalapl napelemet. A szelén-
cellakkal valé kisérletek a huszadiki
szazad els6 felében folytatédtak, annak
alacsony hatasfoka és magas el&allitasi
koltségei ellenére. A valoédi attorés
1954-ben kovetkezett be, amikor a Bell
Laboratériumban rajottek, hogy szili-
cium (a masodik leggyakoribb elem)
alapanyagként val6 hasznélataval 6%-
os hatékonysag érheté el. A szilicium is
fényérzékeny tulajdonsagot mutat, és
jelent8s fesziiltség keletkezik rajta.
1954-re a Bell kifejlesztett egy 6%-o0s
hatékonysagt, sziliciumalapt napele-
met. Révidesen sor kertilt elsG ipari mé-
reti alkalmazasara, terepen telepitett
tavbeszél6-ismétlGado-allomasokban
Georgiaban.
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1. abra. Napelemek

Az 1950-es évek végén a NASA egy
180 cellabol all6 kollekciot telepitett az
elsé amerikai mdéholdra, a Vanguard
One-ra. A rendszer koltségei magasa-
sak voltak, 1 W-ra szamitva elérték a
100 US-dollart. Foldfelszini alkalmaza-
sokra, ahol a kornyezet és a méretek
nem olyan kritikusak, mar sokkal ol-
csobb eszkozoket tudtak kifejleszteni.
Bar gazdasagossagat tekintve a techno-
l6gia még nem teljesen érett, a foto-
elektromos megoldasokban olyan érték
rejlik, mely a jovében koltséghatéko-
nyan értékesitheté a piacon. A koltsé-
gek évrél évre csokkennek, igy a foto-
elektromossag helyet kaphat szamos
kultéri alkalmazasban, ahol versenyké-
pes lehet a hosszi dizel-generatorhal6-
zatok nagyobb telepitési koltségeivel
szemben. Hasonlé alkalmazasok mar
életképesek a fejlédé orszagokban, tav-
kozlési ismétlGallomasoknal, cséveze-

tékek katédvédelménél, valamint ten-
geri bojaknal.

Halézatként valé alkalmazasban a
fotoelektromos megoldéasok jelenleg
csaknem 0tszor dragabbak a hagyoma-
nyos elektromos megoldasoknal, gaz-
dasagossagi tényezék miatt:

m a hagyoményos megoldasok széles
korben elterjedtek,

m a fosszilis és nuklearis energiaforra-
sokat még nem terheli kornyezetvé-
delmi adé.

2. abra. Szélturhina

Az elmdlt néhany év soran a
fotoelektromos héal6zatok az épiiletter-
vezésbe modularisan beépliltek. Az
éptiletbe beépités koltségei csokken-
thetSk velik. A fotoelektromos megol-
dasok mozgd alkatrészek nélkal mdi-
kodnek, nincs zaj, szennyezédés, a leg-
elényosebben alkalmazhaté megtjulé
energiaforrasnak szamitanak varosi kor-
nyezetben. Hosszd tavon a gyakorlat és
a technikai infrastruktdra tovabbfe-
jlédése varhat6. 1976 és 1988 kozott a
fényelemes elektromos panelek koltsé-
gei évente 15%-kal csokkentek, bar ma
még elég magasak, de egyre kevésbé
tlinnek elfogadhatatlan értéklinek egy
beruhazasi koltségei kozott.

A kovetkez§ 1épés az érett megolda-
sok. A globdlis felmelegedést tekintve, a
napenergias melegszolgaltatasokra és a
napelemes rendszerekre fontos szerep
var, alkalmazéasukat tamogatni kell.
Hollandiaban példaul az allam, az
elektromos erémtivek, az épitészek, ter-
vez6k, pénziigyi tanacsadok, helyi 6n-
kormanyzatok, tudésok és gyartok 6sz-
szefognak a napenergias fejlesztések-
ben. Olyan projektek, mint a Nieuv

Sloten-telep Amszterdamban, mutatjak
az elérhet6 eredményeket. 34 ala-
csony szintl és 37 magasabb szintd
napelemes modul integralasaval a pro-
jekttel 250 kW cstcsteljesitményt sike-
rilt elérni a helyi halézatban, ami 100
haztartds szamara elegendének bizo-
nyult. Minden ingatlant sikeresen érté-
kesitettek!

Az elektromos ellatasi piac 1998-as
megnyilasaval Gj gazdasagi rendszerek
léptek szinre. Zoldérdekeltségli elektro-
mos tarsasagok késziilédnek. Megtjulé
energiat akarnak kinalni minden fo-
gyasztonak, csekély koltségnovekedés-
sel. Elsé idében ezek a kezdeményezé-
sek a nagy ipari felhasznalékat céloz-
zak, de az otthoni fogyasztéknak is
elérhetévé akarjak tenni a ,zoldtarifak”
elényeit. A holland energiaszolgaltato,
a Nuon egy hasonl6 rendszerrel 1996
és 2000 kozott hatszorosra novelte nap-
elemes energia-kapacitasat, amivel
6ranként 6000 MW teljesitményt pro-
dukal éves viszonylatban. A rendszer
annyira koltséghatékony és népszerd,
hogy Apeldoorn onkorményzata sajat
kozépuleteit atkapcsolta erre a zoldtari-
fara.

1997. méajus 9-én a CAT-nal (Cent-
re for Alternative Technology) atadtak
Nagy-Britannia legnagyobb napelemes
tetémegoldasat, amely 13 kW energiat
allit el6 a CAT fiiggetlen hal6zata sza-
mara. A 100 m’es tet6 évenként
9 MWh-nyi teljesitményt nyujt. A CAT
és a walesi egyetem altal kifejlesztett
fényelemmodulokat beépitették az épt-
letbe a tetd, ill. a hagyomanyos burko-
lat részeként. A teljesitményadatokat
folyamatos megfigyelés alatt tartja a
szallité Dulas Ltd. of Machynlleth és
Cardiff varos energiaeszkozoket teszte-
|6 szolgélata. A CAT a kovetkezékben a
folos elektromossagot tovabbadja a ha-
[6zat szdmara a ,Powergate” eszkoz se-
gitségével, amellyel a csicsigényd
igénybevételek ,simithatok”, és a halo-
zat altalanos hatékonysaga novelhetd.

Egy brit tanulmany szerint a jovében
varhatéan széles skaldja, kozpontilag
menedzselt, hatékony energiafelhaszna-
lasi programokra lesz sziikség, ahol az
ipar, a helyi onigazgatasok és a nemzeti
kormanyok, az épitészek, energiaellaté
tarsasagok és a felhasznalok Gj megkoze-
litéssel, kozosen lépnek fel a napenergia
fokozottabb felhasznalasa érdekében.

Forras:
Clean Slate Magazine,
1997. nyari kiadas
www.cat.org.uk
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Nap- és szelenergia-hasznositdo aramtermelo
rendszerek (2. rész)

Koltség- és kornyezetkimelO természetes energia
Tapfesziiltség-ellatds mindenltt, a teljes onallosagig. ..

FERENCZI ODON

Koziizemi haldzatra visszataplalé,
vegyes iizemii napelemes rendszerek

A napelemes és szélgeneratoros ener-
giatermel6 rendszerek felhasznalasa
tizemmod szerint haromféle lehet:

m onellato szigetlizem, helyi energia-
felhasznalassal (a megtermelt elekt-
romos energiat sajat célra, a koziize-
mi hal6zattél fliggetlenil hasznosit-
juk),

m haloézati tizem, a megtermelt elekt-
romos energia halézatra torténd tap-
lalasaval,

m a kozlizemi halézatra visszataplalo,
interaktiv kapcsolatot biztosité ve-
gyes lGzem. (Ez azt jelenti, hogy ott,
ahol a kozlizemi halézat is rendel-
kezésre all, az el6z6 két rendszer
kombinaltan is alkalmazhat6.)

A napelemek alkalmazasai az auto-
ném, onellats, szigetizemd (Stand
alone) ,villanypétl6” megoldasoktél az
Ggynevezett hélézatra visszataplalé
(Utility Interactive) napelemes rendsze-
rekig bezarélag tamogatast élveznek az
EU-orszagokban (F1., F10., F11. és
F13.). Ez utébbi rendszerek nem tartal-
maznak energiatarol6 szolarakkumula-
torokat (igy a veszteségek is csokkent-
heték), s a napsugarzasbol nyert elekt-
romos energia fel nem hasznalt részét
egy erre a célra szolgal6 inverteren ke-
resztiil kozvetlendl a kiépitett kdziizemi
elektromos halézatba juttatjak (8. bra).
Egy ilyen haromfazisti visszataplalé

8. abra. A napelemmodul
halézatra dolgozik

10| info@elektro-net.hu

rendszernek a tombvazlatat a 9. abran
lathatjuk (F1. és F8.).

mos aram egy része ,kifelé folyik” mas
fogyasztok felé, napszegény idGszakok-

Uipc=12V Uyan =230V
3% 230 Ve
. . - PR . —- L1
Napelem- | p.q.. p| Haldzatra vissza- > Haromfazisu leva- o Lo
modul{ok} taplalé inverter laszto franszformator —o L5
.—o O
9. abra. Haromfazisii visszataplalo rendszer tomhvazlata
Usise Uzpc =12V Upac =230V
Napél Tolte 127230 V-cs Haldzat/PV
apéelen;- L g‘;es- . P+ DC-AC P4b4 atkapcsoloc 4——0 L
modul{ok} szabalyozo b Sutomatika 230 v
AC
+ + egyfazisu
12 V-0s trolé A
akkurmulater(ck) haldzati
tapfeszlitség

10. abra. Kombinalt energiahalézat tomhvaziata

Ezeknek a visszataplal6 rendszerek-
nek a lényege az, hogy a napelemes
rendszerrel felszerelt csaladi hdz, iroda-
haz stb. egy kis energiaszolgaltatoként
funkcional. Nappal, amig siit a nap, van
energiatermelés, a megtermelt elektro-

ban és este, ill. éjjel pedig a kozlizemi
szolgaltatotol vételezziik az aramot.
Lehet6ség van a két rendszer, vagyis az
onellat6 szigetlizem( és a hal6zatra
visszataplalé valtozat kombinacidjara is
(I. 10. abra). A hélézatra visszataplald

o
1 PV llesatt [,
L ' Halozata apesalt PV meeriar 1 1 AC vonai il 1
wablak : Ky | : i Invener pesol nuerter L wanall Ileszit H
P L e 2 pip By I8 EE i g V
= ' 1 R, H 1 Eo H
i 0 8 R MK, 11 Bemenet RF— |
b i U . 09 s24f0 s20rd 1
' ' V1 - ] '
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t 8z i ISSZacsalolds 0
I vnsszar.salolas‘]:k:__——»' S Tt !
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11. abra. Haromfazisii napelemes energiarendszer tomhvaziata
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DC-AC inverter ez esetben a napele-
mek és a szolar-akkumulatorbank (F2.,
F6.) altal biztositott energiat visszatap-
lalja a halézatba a csatlakoztatott fo-
gyasztok altal felvett teljesitmény bizo-
nyos mértékéig. Az ilyen rendszer koz-
Gzemi &ramszolgéltatéi aramsziinet
esetén szlinetmentes, 230 V-os valtako-
76 fesziltségli aramforrasként tGzemel.

A halézatra visszataplald, taroldak-
kumulator nélkili rendszereknél a nap-
elemmel megtermelt energiankkal
,ugyanolyan energiaszolgaltatéva va-
lunk, mint egy kis er6m(”. Az altalunk
megtermelt nappali energiafelesleg a
koziizemi halézatba kerdil, igy azt raj-
tunk kiviil mas fogyasztok is hasznalhat-
jak (képletesen szélva: ez esetben a ,vil-
lanyérank” visszafelé forog), és ezért az
elektromosenergia-szolgaltat6 nekiink fi-
zet. Ha nem termeliink aramot, de fo-
gyasztunk, akkor mi fizetiink az energia-
ért. Mint mar emlitettiik, e rendszermeg-
oldasnal igen nagy elény, hogy a nap-
elemmodulok altal nappal termelt elekt-
romos energia kozel teljes mértékben
(minimélis veszteséggel) hasznosul, mi-
vel nincs akkumulator, tehat nincs taro-
lasi veszteség. E megoldas nalunk is jar-
haté at, mely tébb nyugat-eurépai or-
szagban mar régen megoldott.

Egy ilyen rendszer tobbféle szaba-
lyozé, atalakité és védelmi aramkorbdl
épul fel.

A 11. abran napelemes, a haromfa-
zisti 3x230 V-os halézatra visszataplalé
energiaatalakité rendszer egy lehetsé-
ges tombvazlatat tuntettik fel (Terra
Solar Kft.). Az energiaatalakité rendszer
a napelemtablak adta egyenfesziiltségu
elektromos energiat alakitja at és taplal-
ja a haromfazisi halézatba egy leva-
lasztétranszformatoron keresztil (F8.).
Ateljes halézatra dolgozé rendszert egy
PV (PV = Photovoltaikus, fényelektro-
mos) illesztd, egy haromfazisi halézat-
ra kapcsolt inverter, egy AC vonali
illeszt6 és a haromfazist levalaszto-
transzformator alkotja — természetesen
a napelemtablakkal egyaitt.

Az inverter a haromfazisi kimeneti
fesztiltségét mikroprocesszor segitségé-
vel szinkronizalja a halézathoz igy a ki-
meneti fesziltség szinkronpoziciéban
keril a halézatra. A napelemek munka-
pontjat az inverter valasztja meg intelli-
gens szoftvere altal igy keresve meg a
napelemtabldbdl a mindenkori maximé-
lisan kivehets elektromos energiat.

Koziizemi haldzatra visszataplalé napele-
mes és szélgeneratoros rendszerek

Mig a napelemek elsGsorban nyaron ter-
melik a tobb elektromos energiét, a téli
energiaigény nagyobb része szélgenera-
torral biztosithaté, (I. 12. abra). A két

rendszer kiegészitheti egymast. Ezért a
kevésbé napstitéses évszakok sz(ik ener-
gia-keresztmetszetének megsziintetésére
célszer( egydttal a szélenergia hasznosi-
tasa is. A szélmotoros aramfejlesztGket
napelemes rendszerekkel kombinalva
kiegyenlithetjiik a napenergiat, ill. a szél-

= -
.
\

12. abra. Napelemes-szélgeneratoros,
kombinalt energiarendszer

Szelgenerator

{10 KA Napelem-

maodul{ok}
S

/ / -,,,\\\
i? Bﬁzténsag\

kapesole

inverter

AC terhelas—
elosztdkozpont

13. abra. Halézatra visszataplalé
szélgenerator

Szelgenerator
10 kWY Napelem-
maodul{ok)

aszlop 77 : \
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14. abra. Napelemes és szélgenerato-
ros sziinetmentes aramforras

energiat hasznosito rendszerek szezona-
lis fluktuaciok miatti eltér6 energiater-
melését. Tény, hogy a szél eléfordulasa
véletlenszerl. Magyarorszag ugyan nem
szamit szeles orszagnak, de nagy részén
hasznalhat6 szélmotoros aramfejleszts,
vagyis szélgenerator a kisebb feladatok
ellatasara, ill. ,rasegitésre” (F2., F7, és
F10.).

A 13. dbran lathat6, kozvetlen halo-
zatra visszataplalé rendszer j6 példa a
decentralizalt aramtermelésre. Itt valto-
76 sebességli szélgenerdtor (400 W...

50 kW) és napelemmodulok

(160 W... 10 kW) szolgalnak az aram-
termelésre. Az inverter (F2., F3. és F4.)
alakitja at a termelt &ramot 230 V-os val-
takoz6 fesziiltséggé. Az interaktiv kap-
csolatot biztosito, a 230 V-os valtakozé
aramu halézatra visszataplalé rendszer-
ben a szélgenerator és a napelemmodu-
lok altal el6allitott energiaval csokkent-
hetjik a koztizemi hal6zatbél vasarolt
energia koltségét (mivel az aramfelesleg
eladhaté a koziizemi haldzati szolgalta-
tonak). Mivel e rendszer-kialakitas nem
tartalmaz taroléakkumulatorokat (akku-
mulatorbank), ezért koltségkihatasa és
veszteségei is kisebbek. Tovabbi elény,
hogy koénnyen hozzailleszthet6 a
meglévé rendszerhez (F1., F8. és F10.).

Kozlizemi aramkimaradas esetén a
rendszer kikapcsol.
A 14. abra egy sziinetmentes

0,6 ... 30 kW kozott megépithets halo-
zati rendszert mutat, ahol az aramter-
melést szélgenerator és napelemmodul
biztositja (F10.). A kis akkumulatorbank
(kb. 50 kW, back-up) barmikor sziinet-
mentes energiaellatast tesz lehet6vé,
igy képes a volgyidében (a minimalis
terhelési id6szakban) termelt energiat a
cstcsidében leadni. Az akkumulatorok
toltése szél- és napenergiaval termelt
arammal vagy/és a koztizemi hal6zatrol
torténhet.

A napenergia hasznositasi lehetdségei
Magyarorszagon

A valésag az, hogy a meguijul6 energia-
forrasok hasznositasa nem oldhatja
meg orszagunk tavlati energiagondjait,
azonban jelent6s szerepe lehet az ener-
giatakarékossagban, a kérnyezetkimélé
technolégia és szemléletmaéd elterjedé-
sében.

Alapvetd energiapolitikai célkittizés:
az energiatakarékossag és a megujuléd
energiaforrasok fokozatos igénybevétele.

A legismertebb, hazankban legcél-
szer(ibb megujuléenergiaforras-haszno-
sitasi méd a napenergia igénybevétele
kulonféle forméaban: aktiv, passziv vagy
fényelektromos felhasznalasi terilete-
ken. Széba johet tovabba a szélenergia
hasznositasa is.

A napelemes aramforrasok és a szél-
generatorok sikerrel hasznalhaték min-
deniitt, ahol nincs halézati aram és
azon esetekben is, amikor a koziizemi
villanyszamlank mérséklése a cél. Mint
mar emlitettiik, ez utdbbi torténhet az
egyes fogyasztok elkiilonitett 6nallé
tapellatasaval, ill. ,napszegény id&sza-
kokban” a fogyasztok automatikus ha-
[6zatra kapcsolasaval, tovabba az inter-
aktiv kapcsolatot biztosité, a 230 V-os
véltakozé arami halézatra visszatapla-
16 rendszerrel.

(folytatjuk)
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Szerelt nyomtatott aramkori
lapok vedolakkozasa -
kornyezetharat technologiak

(3. rész)

Kornyezetvédelem és biztonsagtechnika ELEKTRO 2004/6.

Dr. Manfred Suppa

Lackwerke Peters GmbH+Co KG
kutatdsi és fejlesztési osztaly-
vezetd

(A magas szilardanyag-tartalmu lakkoktol a vizzel higithato lakkokon at

az oldoszermentes lakkokig)

DR. MANFRED SUPPA

A TWIN-CURE®-elv és a DSL 1600 E-FLZ
kettds térhalosodasii vastagrétegii lakk

Az Gj TWIN-CURE® DSL 1600 E-FLZ véd6-
bevonat-rendszer a hagyomanyosakkal
szemben jelentés elényokkel rendelkezik.
Otvézi a gyors UV-beégetés és az armyékolt
teriiletek tovabbi reakciokkal torténd széra-
dasanak elényét. Feldolgozas tekintetében
az egykomponens( lakkokhoz hasonlit, el-
lendllé képessége a kétkomponensti rend-
szerekével vetekszik. A TWIN-CURE®-rend-
szernek koszonhetben a vastagréteg(i bevo-
natok is rendkiviil gyorsan feldolgozhatok.

A TWIN-CURE®-rendszer lényege, hogy
két kiilonboz6, egymast kiegészitd filmkép-
zési folyamat jatszodik le a kotés folyaman.
A TWIN-CURE®-rendszerben az els6 kotési
mechanizmus UV-fény hatasara indul be, és
ezaltal nagyon rovid id6 alatt a lakkréteg
gy kikeményedik, hogy a lap egyszertien
kezelhetd allapotba kertil. Ezutan indul meg
a kémiai térhalosodasi reakci6 az UV-fény
elél arnyékolt helyeken a leveg6 nedvessé-
gének hatasara. Ez a filmképz6 mechaniz-
mus az in. PUR-kotés, amely soran a poli-
merbe diffundalé légnedvesség megkots-
dik, és az arnyékolt helyeken is a gyanta tel-
jes térhalésodasahoz, kikeményedéséhez
vezet. A bevonat kivaléan tapad, és a ha-
gyomanyos UV-rendszerekhez képest ki-
sebb mértékii zsugorodast mutat. Ezzel a
lakkrendszerrel az alkatrészek labainak éle-
in elérhetd rétegvastagsag 200 ... 2000 pm-
ig terjed. Az egyenletes vizszintes feliilete-
ken az optimalis rétegvastagsag-tartomany
kb. 200 ... 500 pm (1. abra).

Ez a val6ban vastagrétegl lakk 6tvozi a
nagyobb ellenall6 képességet és a feldolgo-
zast segit6 szaradasi modot. A kortilbeldl
1500 m)/cm’ sugarzassal torténd gyors UV-
beégetés utan a nyomtatott aramkorék azon-
nal kezelhetdk. A kitGanyag kivalé minGsé-
gl poliuretan gyanta (PUR) és poliakrilat
gyanta (AY) keveréke. A TWIN-CURE® DSL
1600 E-FLZ rendkiviil jo ellenalld képesség-
gel rendelkezik a klimatikus és mechanikai
terhelésekkel szemben. Mivel a bevonat ol-
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1. abra. DSL 1600 E-FLZ lakkal
bevont szerelt aramkor

ddészermentes, a TWIN-CURE®-rendszer a
kemény lakkokhoz tartozik. Alkalmazésa j6
védelmet biztosit a flat-pack aramkorok sza-
mara, valamint optimalis megoldast jelent a
levegdtisztasag-védelmi VOC-elGirasok be-
tartasara. A bevonat vastagsagatol fligg6en a
vastagrétegli lakk rogziti az alkatrészeket,
védve azokat a razkédéstol. A TWIN-CURE®
DSL 1600 E-FLZ fluoreszcens bedllitdsanak
készonheten a bevonat megbizhatéan el-
lendrizhetS UV-fény alatt.

A TWIN-CURE®-rendszer védéérték és
gazdasagossag szempontjabdl is képes a
hagyomanyos lakkok és a kiont6masszak
kozti hézag kitoltésére.

A hagyomanyos lakkoknal nagyobb
feldolgozasi viszkozitas miatt nem minden
felhordasi médszer alkalmazhaté valtozta-
tas nélkiil. A viszkozitas csokkentése érde-
kében nem adagolhatunk oldoszert. Igen
el6nyosek az an. szelektiv gépi lakkozasi
eljarasok, amelyek soran a viszkozitas
csokkentését a hémérséklet emelésével ér-
hetjiik el. A hémérséklet 10 Kelvin-fokkal
valé emelése kb. a felére csokkenti a lakk
viszkozitasat. Ez egyttal érzékelteti azt is,
mennyire fontos a feldolgozas soran a hé-
mérséklet allando értéken tartasa.

Mivel a lakkrendszer érzékeny a nedves-
ségre, a martassal torténé felvitelnél el kell
kertilni a lakkfel(let leveg6vel val6 érintkezé-
sét, példaul k6zombos fed6gaz hasznalata-
val. A problémamentes kezelés az elérheté
szelektiv martasos felviteli médszerekkel old-

hat6 meg. Figyelni kell arra, hogy a szabad
lakkfeliilet ne érintkezzen nedvességgel!

A TWIN-CURE®-rendszer térhaldsitasa a
szokasos UV-beégetd egységekben torténik.
A lakk viszonylag alacsony sugérzasi energi-
aval térhalosithato. (Példaul a 0,8 és 1,2 mm
kozotti vastagsagu réteg 1500 mj/cm” ener-
gidval problémamentesen térhalosithat6. Ha
nagyobb rétegvastagsagra van sztikség, a su-
garzasi energiat is novelni kell.

Mar emlitettiik, hogy a lakk arnyékolt
részei a levegé nedvességtartalma segitsé-
gével szilardulnak meg. Az elrendezéstdl
fuggden ez a reakci6 8 ... 14 nap alatt fe-
jezédik be. A szaradasi folyamatot itt is
gyorsitani lehet a h6mérséklet novelésével.

A TWIN-CURE®-rendszernek a kon-
denzéciéval szembeni ellenall6 képessége
egyértelmden jobb, mint a hagyoményos
lakkrendszereké. Ez egyrészt a viszonylag
nagymérték( térhalésodasnak, masrészt a
nagy rétegvastagsagnak koszénhets. Min-
den olyan nedvesség, amely a teljes szara-
das el6tt kertil a bevonatba, a lakk tovabbi
térhalésodasat — és ezzel mingségének ja-
vuldsat — szolgélja. A kémiai hatasokkal
szembeni ellenallésaga is sokkal jobb a
hagyomanyos rendszerekénél. A TWIN-
CURE®-rétegek ellenallnak a tdmény sa-
vaknak és ltdgoknak, valamint egyéb ag-
ressziv anyagoknak is.

A kétGanyag specialis kémiai szerke-
zetének koszonhetben térhalésodas utan
nagyon jol tapad az elektronikaban hasz-
nalt szokvanyos anyagokhoz.

Tovabbi el6nye a hémérséklettel szem-
beni jobb ellenall6 képesség. Az oxidacié
Gtjan szilardulé lakkrendszerek a 130 °C
folotti mékodési kormnyezetben tovabb oxi-
dalédnak, és a lakkréteg torékennyé valik.
Ezt mutatja a j6l lathaté barna elszinezé-
dés és a kiszoaram-szilardsag gyors csok-
kenése, amely az alapanyagra jellemzé ér-
tékre csokken. A TWIN-CURE® ezzel
szemben 150 “C-on torténé 300 éras fo-
lyamatos tarolas utan is 600-as CTl-értéket
mutat, és a lakkrétegen csak nagyon enyhe
sargas elszinezédés lathato.
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A TWIN-CURE® DSL 1600 E-FLZ a
jobb ellendrizhetéség érdekében fluo-
reszcens adalékot tartalmaz (ezt jelzik a
kédban az FLZ betiik). A fluoreszcenciat
hagyomanyos UV-ellenérzéfény-lampék-
kal lehet kivaltani, és ezaltal a fedett ré-
szeket ellendrizni.

Az (j vastagréteg(i védélakk legfonto-
sabb tulajdonsagai az aldbbiakban foglal-
hatok ossze.

m Oldoészermentessége technikai és kor-
nyezetvédelmi szempontbél elényos
megoldas, amely megfelel az illékony
szerves vegyUletekre vonatkoz6 EU-VOC
levegétisztasag-védelmi szabalyozasnak.

m Alkalmas vastagréteg(i bevonatok ké-
szitésére, mert egyetlen felviteli elja-
rasban akar 2000 pm vastagsagu réteg
készithetd.

m Egyszer(ien kezelhet6 egykomponens(i
rendszer, amely rendelkezik a kétkom-
ponens( rendszerek pozitiv tulajdonsa-
gaival és kivalo ellenallé képességével.

m Gyors UV-beégetéssel szarithato, ko-
rilbeltl 1500 m)/cm? energiaval.

m Az arnyékolt tertletek szilardulasa,
kétése a levegé nedvességtartalmaval
torténd reakcié hatasara megy végbe.

B A nagy rétegvastagsag esetén is rovid
feldolgozasi id6 az optimélisan Gssze-
hangolt szilardulasi mechanizmusnak
koszonhet6.

m Az élek befedése és a tapadas kivalo,
a zsugorodas pedig kismértékd.

m Akivalo folyékonysag és az alkatrészek
alatti helykitoltés kovetkeztében noveli
az alkatrészek stabilitasat.

m Kivalo a klimatikus, kémiai és mecha-
nikai terheléssel (példaul paralecsapé-
dassal, valamint savakkal, lagokkal és
egyéb agressziv anyagokkal) szembe-
ni ellenallé képessége.

m Kilonosen magas a kiszéaram-szi-
lardsaga (600 CTI).

Oldaszermentes szilikon védolakkok

Az alkatrészekkel szerelt aramkori lapok
szilikonokkal valé védélakkozéasa hosszd
id6szakon keresztiil — legaldbbis Eurépa-
ban — tilos volt. A szilikonokkal szembeni
idegenkedés f6 oka a szilikonszeny-
nyezéstdl vald félelem. A szennyezés ve-
szélye azonban nagyon kicsi (példaul az
autégyartasban) a szilikonos bevonattal vé-
dett szerelt aramkorok esetében, mert a fel-
hasznalas éltalaban mar lakkozott allapot-
ban torténik. Nagyobb problémét jelent az,
hogy a kismolekulji osszetevék kiparo-
loghatnak egyes bevonatokbdl. Ez az ellen-
allas novekedéséhez vezethet az elektroni-
kus csatlakozésokndl és a nyitott relékben.
Ha a szilikonvegyiilet SiO,-re médosul a
csatlakozoknal (példaul kapcsolasi szikra
kovetkeztében), a csatlakozéteriilet mecha-
nikailag is sértlhet. Ezt zart relék hasznala-
taval lehet elkeriilni, vagy olyan lakkrend-

szert kell hasznélni, amelybsl nem tavoz-
nak szilikonos alkotorészek.

Az altalanosan ismert nagy hmérsék-
let-stabilitas mellett ezek a lakkok még
szamos mas figyelemre mélté tulajdon-
saggal rendelkeznek.

A szilikonpolimerre jellemz6 — a Si-O
-Si-O alapszerkezet kovetkeztében a
polimervazban —, hogy a molekulak nagy
mozgékonysaggal rendelkeznek. Ebbdl sza-
mos kedvezé tulajdonsag kovetkezik. A po-
limerszegmensek nagy mozgékonysaga ko-
vetkeztében a polimerizalodott anyag rend-
kivil elasztikus. A nagy elasztikussagra a kis
rugalmassagi modulusérték a jellemzd
(Young-modulus). A valtozé hémérsékletl
igénybevételek esetén ennek nagy jelentd-
sége van. Egy alkatrészekkel beliltetett
nyomtatott aramkori lapon a legkiilonbo-
z6bb hémérsékleti tagulasi koefficienssel
rendelkezd anyagok fordulhatnak elé (alap-
lemez, réz, forraszanyag, alkatrészek stb.).
A kiilonboz6 tagulasi koefficiensek miatt a
hémérséklet-valtozas hatasdra mechanikai
feszliltségek 1épnek fel. Ezeket a hG hatasa-
ra fellép6 eréket tudjak a szilikonlakkok
csillapitani. Kiilonosen az (j, oldészermen-
tes szilikonlakkok kinalnak tébb mint figye-
lemre méltd alternativat a hagyomanyos
bevondanyagokkal szemben.

A szilikonalapt, oldészermentes, vastag-
rétegli lakkok hé hatasara — kb. 15 perc
110 °C-on - addicios reakciéval, vagy a le-
vegl nedvességének hatasara kondenzacio-
val térhalésodhatnak. Mindkét kétési valto-
zat kivalé nedvességall6sagot mutat magas
hémérsékleti tartomanyokban is. A hidroli-
zisall6sag, valamint az éghetelenség a lakk-
rendszer tovabbi el6nyos tulajdonsagai. A
szilikonlakkok viszonylag egyszertien, a szo-
kasos berendezésekkel alkalmazhatok. Fi-
gyelembe kell azonban venni, hogy — mint
minden oldészermentes védélakk — a szi-
likonlakk is hajlamos a gazok (pl. sCritett le-
vegl) beoldaséra, ami a lakkozéberen-
dezések lakkadagoldjaban hatranyos lehet.

A vastagrétegli alkalmazasokhoz a
DSL 1705 FLZ és DSL 1706 FLZ oldészer-
mentes szilikonos bevonatokat ajanljuk.
A DSL 1705 FLZ a jobb ellendrizhetGség
érdekében fluoreszcens beallitast és
megfelel az UL 94 szerinti V-1 tlizveszé-
lyességi elGirasnak. Szaritasa altalaban
110 °C-on torténik 15 percen at. Kivéaléan
alkalmas martéssal torténé alkalmazasra.

A DSL 1706 FLZ is fluoreszcens, de a
DSL 1705 FLZ tipussal ellentétben ez a le-
veg$ paratartalmat hasznélja a térhalo-
sodashoz. A teljes szilardsagot kortilbelil
8 perc alatt éri el (a levegé paratartalma-
tol fiiggden). A tovabbi térhalésodas ideje
a rétegvastagsagtol fligg, de gyorsithat6 a
hémérséklet novelésével.

Magas szilardanyag-tartalmii lakkok

Az oldészer-emisszié csokkentésének és
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vastagabb lakkréteg elGallitasanak nem el-
hanyagolhat6 lehetésége az alacsony oldo-
szertartalmu lakkok alkalmazasa. A szelek-

tiv sz6ré-, ill. ontéberendezésekben lehetd-
ség van a viszkozitas csokkentése érdeké-
ben magasabb hémérsékleten dolgozni. igy
magasabb viszkozitast és szarazanyag-tar-
talmu lakkok is alkalmazhatok. Az expanzi-
6s folyamat alatt tobbé-kevésbé gyors leh(-
lés az alkatrészlabak éleinek jobb fedését
eredményezheti. Ezen a médon a hagyo-
manyos lakkrendszerek legtobbje csekély
modositassal feldolgozhato.

A véddlakkok az elektronikus termékek
mikodésének megbizhatosagat és élettar-
tamat nagymértékben befolyasolhatjak. Ez
azonban csak a megfelelG lakkrendszer
helyes kivalasztasaval és optimalis feldol-
gozasaval biztosithaté. Mivel az elektroni-
kai termékek egyre nagyobb mértékben
terjednek és az alkalmazasi teriiletek egyre
nagyobb kovetelményeket tamasztanak, a
véddlakkozas a jovoben kétségtelentil egy-
re nagyobb jelentdségt lesz.

Az eredményes véddlakkozas anyagai-
nak és szakszerd feldolgozasi technoldgiai-
nak tertiletén tobb évtizedes tapasztalattal
rendelkezé Lackwerke Peters cég kozvetle-
niil és budapesti vevészolgalatan keresztiil
személyes szaktanacsadassal, szakirodalom-
mal és mintakkal mindig készséggel all az ér-
dekloddk rendelkezésére.

A cég magyarorszagi képviselete:
Dr. Schénweitz és Tarsa Kft.
1053 Budapest, Ferenciek tere 5.
Tel./fax: 266-1918

@ E-mail: scht@axelero.hu
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Informacidink biztonsaga

GRUBER LASZLO

Nemcsak kézzelfoghato targyi értékeink, hanem informacioink is gon-
datlan emberek, biindzok rossz szandéku targya lehet. Sot — az infor-
macio felértékeldodésével — a folyamat felgyorsul, kiszélesedik. Mind-
ezekhez jarul az internet — egyébkeént nagyon fontos - nyiltsaga, amely
sokszor talcan kinalja a rongalas szandékat. A banki szamitogépes ha-
lozati rendszereken tillmenden nagy jelentdségiiek a vallalati, st pri-
vat informaciok is, védelmiikre szamtalan hardveres és szoftveres
megoldast kinalnak. Cikkiinkben ebbdl a témakorbol csemegéziink.

Szoftveres megoldasok

A Check Point Software Technologies a
vilag vezet internet biztonsaggal fog-
lalkoz6 cége. Bizonyitottan piacvezet6
a VPN és a tlizfalak piacan vilagszerte.
A cég a Next Generation termékcsala-
don keresztiil széles korli megoldast ki-
nal a hatarvédelmi, belsé és a webbiz-
tonsagi feladatokra, amelyek védelmet
nyGjtanak a vallalati halézatok, a tav-
munkaban dolgozé alkalmazottak, he-
lyi irodak és partneri extranetek tzleti
kommunikaciéjahoz. A Check Point-
megoldasok hatékonysaganak érdeké-
ben létrehozott Check Point Open Plat-
form for Security (OPSEC) keretrendszer
és szovetség a legelterjedtebb biztonsa-
gi megoldasok integralasat és egyuttmi-
kodését teszi lehet6vé a vilag tobb mint
350 vezet6 vallalatanal. A Check Point
megoldasait a vilag 92 orszagaban te-
vékenykedd, tobb mint 2300 elismert
tagbol all6 partneri halézatan keresztil
értékesiti, integralja és szolgalja ki.

A Check Point forradalmasitja az
internetes biztonsagot Gj webbiztonsagi
megoldasai altal.

A Web Intelligence Technology vé-
delmet nyujt az egész webes kornyezet
szamara, illetve kiegésziti a jelenlegi
hatarvédelmi, halozaton beliili és web-
biztonsagi kinalatot. Az 4j technolégia
a vallalat forradalmian Gj Web Intelli-
gence®-technoldgiajét, illetve az (j
webbiztonsagi hozzéaférési megoldasa-
it: a Connectra®, valamint az SSL Net-
work Extender® megoldasokat foglalja
magaban.

A Web Intelligence webes ttizfal-al-
kalmazasokat biztosit a Check Point
termékekhez, ezaltal teljes mértékben
integralt, alkalmazésszintl védelmet
nyGjt a webszerverek és a hattérrend-
szerek szamara. A Check Point VPN-1
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és a Connectra® megoldasai rendelkez-

nek a Web Intelligence-technolégiaval,

illetve a Stateful Inspection és Applica-

tion Intelligence®-megoldasokkal. A

Web Intelligence egy pluszréteget je-

lent a halézatok, operacios rendszerek,

webszerverek és hattérrendszerek vé-
delmében.

A Web Intelligence-technolégia biz-
tonsagot jelent az egész webes kornye-
zetben, a kovetkezé megoldasok segit-
ségével:
®m Malicious Code Protector® — egy

olyan innovativ szabadalmaztatott

technolégia, amely megéllitja a puf-
fer-tdlcsordulésos tamadasokat, illet-
ve mas rosszindulatd kédokat, emel-
lett a felhasznal6k szamara a legma-

gasabb szintl védelmet biztositja a

webes kommunikacié folyamatos fi-

gyelésével.

®m Advanced Streaming Inspection —
komplex vizsgalatot, illetve folya-
matbefolyasolast tesz lehetévé a
kernelben, az iparag leggyorsabb al-
kalmazasszint(i biztonsagi folyama-
tainak eléréséért, illetve a teljesit-
mény és a csatlakozasi ardnyok dra-
mai noveléséért.

m Simple Deployment and Manage-
ment — gyorsan telepitheté a web-
szerverek védelmére anélkiil, hogy
bonyolult finombeallitasokat és kon-
figuralast kellene végrehajtani. Kifi-
nomult jogosultsagkezelés és rugal-
mas, konnyen kezelhet6 felhaszna-
16i felilet jellemzi.

A cég azonban nem allt meg ezen a
ponton! Bemutatta Gj webes biztonsagi
atjargjat, a Connectrat. A Connectra se-
gitségével a webalapl 6sszekapcsolha-
t6sag egyedulallo biztonsaggal péarosul.

A megoldast a mar meglévé haléza-
tokban val6 mikodésre tervezték. A
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Connectra SSL VPN tavoli hozzéférési
lehet&ségeket biztosit az integralt szer-
ver és végponti biztonsag elérése érde-
kében. Az iparag legbiztonsagosabb
SSL VPN-megoldasa, a Connectra az
elsé és egyetlen egységes megoldast je-

védelmi kihivasokra.
Uj biztonsagi rizikdfaktorok

A partnerek és alkalmazottak egyre
gyakrabban kapcsolédnak a hal6zatra
webalap alkalmazasokhoz megbizha-
tatlan pontokrél — példaul otthoni sza-
mitégépekrél,  internet-kavézokbol,
PDA-kr6l vagy mobiltelefonokrél. A
webalapt alkalmazéasokhoz torténd
kapcsolodas altal a szervezetek szama-
ra az Uzletvezetés egyszer(ibbé és kolt-
séghatékonyabbd valik, am a biztonsa-
gi kockazati faktor is megné.

Az Osszekapcsolhatésagra fokusza-
16, tradicionalis SSL VPN-atjarok nem
jelentenek megfelel6 védelmet az
olyan biztonsagi gyengeségek ellen,
amelyek nem biztonsagos pontokon
keresztiil jutnak a hal6zatba. A Check
Point jelentds Osszegeket ruhaz be az
osszekapcsolhatésagon til mas olyan
tulajdonsagok kifejlesztésébe, amelyek
segitségével az iparag atfogb végponti,
illetve internetes biztonsagi megoldaso-
kat nyujthat.

Biztonsagos webes dsszekapcsolhatosag

Az iparag legintelligensebb hatarvédel-
mi, halézaton beliili és webbiztonsagi
megoldasait nyudjtva a Check Point egy
atfog6é webes biztonsagi atjaréval pro-
bélja kielégiteni az egyediilallé bizton-
sagi kovetelményeket. A Connectra se-
gitségével lehet6vé valik:

m Biztonsagos SSL VPN-osszekapcsol-
hatésag — a Check Point Web Intelli-
gence® technoldgidja altal kony-
nyen kombinalhaté az SSL VPN
webes és halozati szintl kapcsol6-
das, az egész webes kornyezet sza-
mara paratlan biztonsaggal paro-
sulva

m  Integralt webszerveres biztonsag — a
Check Point Stateful Inspection,
Application Intelligence® és Web
Intelligence® technolégiai lehetévé
teszik az er6s webszerveres védel-
met

m Adaptalhaté végponti védelem - a
Zone Labs altal nyujtott iparag-ve-
zet6 technologia kiilonbozd végfel-
git ki, kémkedés ellen, integracioval
és adaptalhaté hozzaférési véde-
lemmel egyesitve

m  Egyszer( tavoli SSL-hozzéaférés — a
megoldas altal a halézati adminiszt-
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ratorok lehetévé tehetik az extra-
netes hozzaférést, a webszerverek
és a halozati infrastruktdra modosi-
tasa nélkul.

Biztonsagos SSL-hozzaférés a halézati
alkalmazasok szamara

Az SSL Network Extender®-technologia
(amelyhez a Connectraval egyiitt lehet
hozzajutni) biztonsagos tavoli hozza-
férést tesz lehet6vé webes és nem
webes forrdsokhoz egyarant. Csok-
kentve az adminisztracids koltségeket
és novelve az egyszerli kezelhet&sé-
get, hozzaférést biztosit az alkalmaza-
sok szamara egy webes plug-in-on ke-
resztil, igy az tgyfélszoftvereket nem
kell installalni és konfiguralni a fel-
hasznalok szamitégépeire, laptopjaira.
A megnovelt rugalmassag altal a meg-
oldas minden felhasznal6 igényeit ki-
elégiti, és ezaltal megoldast kilon is
meg lehet vasarolni a VPN-1 kiegészi-
téseként, és igy hasznalhatéva valik az
Internet Protocol Security- és SSL VPN-
kornyezetben is.

A Check Point egytttmikodik az
OPSEC partnereivel, amelyek kozott
megtalalhatjuk az Aladdin, a Citrix Sys-
tems, a Computer Associates, a Key-
Computing, az RSA Security és a
VeriSign vallalatokat. Céljuk az integralt
webes biztonsagi kornyezet kialakitasa.
Az egyuttm(ikodés egy sor olyan meg-
oldast biztosit (hitelesités, engedélyez-
tetés, egyszeri bejelentkeztetés stb.),
amelyek garantaljak a felhasznalok sza-
mara a legszélesebb valasztékot a leg-
Gjabb biztonsagi megoldasok terén,
webes kornyezetiik szamara.

A Check Point végfelhasznaldi biz-
tonsagi megoldasai timogatjak a Micro-
soft Windows XP Service Pack 2-t.
Szeptembertd! letolthetévé valt a Win-
dows XP masodik nagy javitbcsomagja,
a Service Pack 2. A Check Point Soft-
ware Technologies Ltd. bejelentette,
hogy Integrity- és Integrity Clientless
Security-végfelhasznalok szamaéra ké-
sziilt biztonsagi megoldasai probléma
nélkil egyuttmikodnek az Advanced
Security Technology-t tamogaté Win-
dows XP Service Pack 2 (SP2)-vel annak
érdekében, hogy minden szinten maga-
sabb foku biztonsagot nyujtson az inter-
netezg felhasznalok szamara.

A Windows XP egy iparagi szabva-
nyokra épiil6 megoldas a hatékony és
megbizhaté szamitastechnika érdeké-
ben. Az internet és a digitalis médiu-
mok lendiiletére épiil, olyan fejleszté-
sekkel, melyek novelik a termelékeny-
séget, valamint egyszer(i és izgalmas
szamitogép-hasznélatot biztositanak
mind az tizleti, mind az otthoni felhasz-
nalék szamara.

Az Advanced Security Technology-t
tamogaté Windows XP a Microsoft leg-
Gjabb biztonsagi fejlesztéseit és innova-
ci6it nydjtja a felhasznalék szamara.
Szilardabb alapértelmezett biztonsagi
beallitasokkal bir, illetve automatikusan
telepiti az Gj biztonsagi rendszereket,
melyek védelmet nydjtanak a hacke-
rekkel, a virusokkal és mas biztonsagi
rizik6faktorokkal szemben. A Service
Pack 2 emellett magaban foglalja az
olyan (j technolégiak tamogatasat,
mint a Wi-Fi vagy a Bluetooth, illetve a
tovébbfejlesztett hardver- és meghajto-
tamogatast a hatékonyabb, probléma-
mentes szamitastechnikai élmény érde-
kében.

@ www.checkpoint.com
ExRT

A hardveres megoldasoknél a biztonsa-
gos adattarolas ,nagymesterét”, a KURT
Kft.-t kérdeztiik meg. A szakemberek el-
mondték, hogy visszatéré vendég a nya-
ri adatvesztés. Mi is tortént a nyaron?
Bar a nyar a legtobb embernek a
megérdemelt pihenés kellemes perceit
juttatja eszébe, a KURT Rt. szakértSinek
a legmelegebb évszak az adatmentési

Hardveres
megoldasok

T EEE N

megbizasok dompingjét jelenti. A sok-
éves megfigyeléseket alatdmasztva, a
KURT nyéri statisztikdi idén is arrol
arulkodnak, hogy a meleg h6napokban
jelentGsen tobb adat vész el az ugyfe-
leknél, mint az év tobbi részében.

,Az adatvesztés szempontjabol
nincs észrevehetd kilonbség a hozzank
fordulé ugyfelek kozott, hiszen a ten-
dencia — amely szerint nyaron &tlago-
san 30%-kal novekszik az adatveszté-
sek szama — egyforman megfigyelhet6 a
kis- és kozépvallalati szektorban és a
multinacionalis cégeknél is — mutatott
ra Molnar Géza, a KURT adatmentési
tzletaganak magyarorszagi vezetGje,
majd hozzatette: — Ebbdl a szempont-
bol nincs kiilonbség az allami és a ma-
ganszféra kozott sem.”

A nyari adatvesztési domping nem (j
jelenség. ,Szakembereink itthon, német-
orszagi és ausztriai leanyvallalatunknal
kozosen elemzik a tobb mint 30 000
mentés tapasztalatait Osszesité adatbazi-
sunkat” — folytatta Molnar Géza.

Az elemzés eredményei szerint az
adatvesztések nyari novekedésének
egyik nyilvanval6 oka a szamitégép-al-
katrészek hémérsékletének emelkedé-
se. A fizikai jelenség magyarazata egy-
szer(i: a szamitastechnikai eszkozok
hétermelése és héelvezetése kanikula-
ban nem kiegyensulyozott. Erdekes vi-

CR
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1. abra. Adatvesztések éves eloszlasa

PP OIS

2. abra. Adatvesztések eloszlasa iigyféltipusonként

www.elektro-net.hu | 15



Kornyezetvédelem és biztonsagtechnika ELEKTRO 2004/6.

szont az, hogy mig a h6mérséklet-emel- | m Ha a fényképezigép akkumulatora Természetesen adatvesztés a fenti
kedést6l elsGsorban a hardver hibasod- lemertilében van, hagyjuk abba a  intelmek ellenére is megeshet, de a
hat meg, a vizsgalt id6szakban a hard- fotozast, mert kénnyen olvashatat- = KURT — Eurépa egyik vezets adatmen-
verproblémak mellett a szoftveres adat- lanna valhat a teljes memériakartya! = t6je — készen all a megoldassal. Leg-
vesztések szama is megndtt. Ennek oka- | m  Ne nyissuk ki a kartyafoglalat ajtajat, | Gjabb szolgaltatdasa a memoriakartyarol
it vizsgalva megleps eredményre jutot- illetve ne vegytk ki a kartyat, amig = (CompactFlash, SmartMedia, SD-, XD,
tak a szakemberek. A probléma hatteré- a gép be van kapcsolva, vagy az ak- | MMC-card stb.) torténd, 24 6ran belali
ben a felhasznalok allnak. A nagy me- tualis felvétel mentése folyamatban = adatmentés, amely a fényképezégépe-
leg rajuk sincs jotékony hatassal, kevés- van! ken tal immar kiterjed a digitalis dikta-
bé tudnak koncentralni, és kevésbé tart- = m Ne kapcsoljunk visszanézésmoédba, | fonokban, PDA-kban, mobiltelefonok-
jak be az informatikai biztonsagi el6- amig folyik a mentés! ban hasznalt memériakartyakra is. En-
frasokat, mint hivosebb idészakokban | m Ne hasznaljuk ugyanazt a meméria- = nek az adatmentési szolgéltatasnak rog-
(1., 2. abra). kértyat tébb fényképezégépben! zitett ara van, igy mar a megrendeléskor

A KURT szakért6i szerint Gjabb ve- - m Ne szakitsuk meg a kapcsolatot a | tisztédban lehetiink azzal, hogy mennyi-
szélyforrast jelent a digitalis eszkozok szamitogép és a fényképezbgép ko-  ért fogjuk viszontlatni fontos adatainkat
robbanasszer elterjedése. Ez — kiilono- zott a képek letoltése kdzben! vagy kedvenc felvételeinket.
sen a digitalis fot6zashoz kapcsolédd
adatvesztés — a maganembereket foko- A KURT Rt. 1989-ben kezdte meg tevékenységét, és az elmdlt 15 év folyaman a
zottabban érinti, mint a vallalati fel- magyar szamitastechnikai piac meghatarozé véllalkozasaként mikodott. Kiilfol-
hasznalokat. A digitalis fényképez6gé- di tevékenysége megerdsitésére Ausztriaban és Németorszagban lednyvallalato-
pek memériakartyajan tarolt adatok kat alapitott.
szamos veszélynek vannak kitéve: a fi- A KURT az informéciobiztonsag teriiletének vezets szakértGje az adatvéde-
zikai sértilésektsl, a hibas fényképezé- lem és adatbiztonség teljes palettajat atfog6, a nemzetkozi és hazai szabvanyok-
gép- vagy telefonszoftveren at egészen nak megfelel6 modszertana és auditorai révén. Eurépa egyik vezeté adatmentd
az er6s magneses terek karosit6 hatasa- cége, vilagviszonylatban is elismert adatmentési technologiaval, évi 2000 adat-
ig, avagy a véletlen torlésig. mentéssel.

Molnéar Géza szerint az adatvesztés
kockazata jelentésen csokkenthet né- @ www.kurt.hu
hany j6 tanacs megfogadasaval:

ari elektronikus érzékel6k
kedvez6 :iron
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PIC-kontrollerek

KEELOQ rejtjelezoperiferiaval

A Microchip népszerii HCS ugrokédos rendszereinek alkalmazasara im-
mar nem csak tisztan hardver, ill. szoftvermegoldas létezik! A Microchip
ket aj mikrovezeérldje a beépitett KEELOQ rejtjelezoperifériaval egyesiti a
hardveres megoldas gyorsasagat a szoftveres megvaldsitas rugalmassa-
gaval. Mindkét eszkdz a hiztonsagtechnikai berendezések széles skala-
janak nyijt idealis megoldast. A Microchip @j, onallé iizemmaédban is
hasznalhaté PM3 univerzalis programozdja tokéletes valasztas a na-
gyobb sorozatokat programozé PIC-felhasznaloknak.

Kis fogyasztasi PIC-ek heépitett
KEELOQ perifériaval

1 Haeboa

A Microchip bemutatta az elsé két PIC
FLASH mikrokontrollert, amely beépi-
tett KEELOQ rejtjelezéperifériaval ren-
delkezik, komplett megoldast kinalva a
tavvezérelt biztonsagi rendszerek, ill.
azonositast igényl6 alkalmazasok sza-
mara.

Az ilyen jellegli rendszerek terve-
zGinek integralt megoldésra van sziik-
séglik, amely lehet6vé teszi az ener-
giafelhasznalas szabélyozasat és mel-
lette megbizhat6 telepes miikodést ga-
rantal. Az Gj PIC12F635 és PIC16F636
mikrovezérlok teljesitik ezeket az igé-
nyeket a KEELOQ rejtjelezperiféria-
kos tizemmodoknak és a telepes reset-
és detektalasi funkcioknak koszonhets-
en. Ezek megvalositasa a programozha-
t6 alacsonyfesziiltség-érzékel6 (PLVD),
a Wake-up Reset (WUR), a szoftverve-
zérelt Brownout Reset (BOR) és a kiter-
jesztett watchdog id6zit6 (EWDT).

A PIC12F635 és PICT16F636 alkal-
mazésai lehetnek tobbek kozott: tavve-
zérelt biztonsagi rendszerek (tavvezé-
relt beléptetérendszer, passziv belépte-
térendszer és tavvezérelt ajté- és kapu-
nyitok), azonositérendszerek (targy és
személy), biztonsagi rendszerek (tav-
szenzorok és kommunikéaciés modulja-
ik) és egyéb altalanos felhasznalasu al-
kalmazésok.

A sikeres KEELOQ-technoldgia egy
szabadalmazott, nemlineéris kodolasi
eljarason alapul, amely egyedi atvitelt

general minden alkalommal, igy a kéd-
lopas és az adatok Gjrakiildése hasznal-
hatatlan a rendszer integritasanak meg-
sértésére. Ezek az Gj eszkozok mar be-
épitve tartalmazzak a hardveres kédolé
algoritmust a PIC integrans részeként.

Tovabbi fébb jellemzéi e két (j

mikrovezérlének:

B 8 MHz-es bels6 oszcillator szoftve-
res orajelkapcsolassal

m Ultraalacsony fogyasztasit Wake-up
(ULPW)

m Akar 3,5 KiB FLASH programmemé-
ria és akar 256 bajt EEPROM adat-
memoria

B 64 vagy 128 bajt RAM

m Anal6ég komparatorok
A PIC12F635 és PIC16F636 tipuso-

kat a Microchip vilagklasszis fejleszts-

rendszerei is tamogatjak, mint példaul:
az MPLAB integralt fejleszti kornyezet

(IDE), az MPLAB ICE2000 in-circuit

emulator, MPLAB PM3 univerzalis

programozokésziilék, a PICSTART Plus
fejleszt6i programozo, az MPLAB ICD2

hibavadasz és programozé, valamint a

PICkit 1 Flash indul6készlet.

Mindkét tipus mar elérheté az alabbi

tokozasokban:

m PIC12F635: 8 laba PDIP, SOIC és
DFN-S

m PIC16F636: 14 laba PDIP, SOIC és
TSSOP
Réadiofrekvencias adatétvitel esetén

az Uj PIC kontrollerek hasznos kiegészit

az Integration (www.integration.com)
ado- ill. vevéaramkorei.

PRO MATE 3 univerzalis programozo

Az Gj MPLAB PM3 univerzalis progra-
mozokésziilék tamogatja a Microchip
6sszes PIC mikrokontrollerét (MCU) és
dsPIC digitalis jelkontrollerét (DSC). A
PRO MATE Il univerzalis programozot a
piacvezetSk kozé soroltak a CMP 2002
Bedgyazott rendszerek piaci tanulma-
nyaban. Az MPLAB PM3 szamos Ujitast
tartalmaz, amelyek kozé tartozik a

MICcCRrROCHIP

gyorsabb programozas, az USB-kom-
munikacié, javitott foglalatmodul-
csatlakozas, SD és MMC kartyadkon
torténd adattarolas és a beépitett ICSP
interfész az aramkorben torténd prog-
ramozashoz.

Az G késziilék soros, ill. USB porton
keresztil is a szamitégéphez csatlakoz-
tathat6, de mint 6nall6 programozé is
hasznalhat6. Az 6nall6 tizemmoddban
torténs, még egyszer(ibb hasznalat
kedvéért egy nagyobb, 128x64 pontos
grafikus LCD-kijelz6n jelennek meg a
mentk, a programozasi statisztikak, ill.
a statusinforméciok, mig az SD/MMC
FLASH kartyafoglalat a konny( és biz-
tonsagos adattarolast és -hordozast se-
giti. A szamitégéphez csatlakoztatva az
MPLAB PM3 akar az ingyenesen letolt-
het6 MPLAB integralt fejleszt6i kornye-
zet alél, akar egy kiilonall6 parancssori
interfészen keresztul hasznalhato.

Tovabbi jellemzék:

m A cserélhet6 foglalatmodulok teljes
skaldja az osszes programozhato
Microchip eszk6zhoz, ill. tokozasi
tipushoz (opcionalis)

m Adapter a régi PRO MATE Il fogla-
lat-modulok hasznalatdhoz (opcio-
nalis)

m Serialized Quick Turn Programming
egyedi azonositok generdlasdhoz

m Hangvisszajelzés
Az MPLAB PM3 univerzalis progra-

mozokésziilék tartalmazza a tapot a so-

ros és USB kabelt, valamint az aram-
korben programozashoz sziikséges

ICSP kabelt. A késziilék mar szeptem-

bertsl kaphato.

ChipCAD Elektronikai Disztribucié Kift.
1046 Budapest, Kiss Erné u. 3.

Tel.: 231-7000
Fax: 231-7011 A=

E-mail:
microchip@ChipCAD.hu
www.chipcad.hu
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IPAR MUSZAKI FEJLESZTESEERT ALAPITVANY

2004. EVI PALYAZAT
,,AZ EV KIEMELKEDO FIATAL
MUSZAKI ALKOTOJA” DiJRA

A palyazat célja

Azoknak a felséfokl végzettségli fiatal tehet-
séges mUszaki alkotoknak, ill. alkotécsopor-
toknak* az elismerése, akik valamely jelen-
t6s eredményiikkel kivivtdk a szakma, ill.
kozvetlen kornyezetiik elismerését, és akiket
példaképul lehet allitani a magyar mdszaki
tarsadalom elé. 2004-ben a 2001-2004 ko-
z6tt elért miszaki-tudomanyos eredmények-
kel lehet palyazni.**

* Alkotocsoport csak akkor vehet részt a palyazaton, ha a csoport

minden tagja megfelel a tamogatasi feltételeknek.

** A palyazaton legkorabban a diplomazast kovetS évben lehet
részt venni.

Tamogatasi feltételek

m A palyazaton a 2004-ben max. 35. éviiket
bet6lts, magyar allampolgarsagt miszaki
alkotok vehetnek részt.

m Szakterllet: az ipar egésze (kivéve az épi-
tészetet és az élelmiszeripart).

m A palyazat témdjanak gyakorlati megva-
[6sitasarol mar be lehessen szamolni.

m A palyazat tartalmazzon 6sszehasonlitast
a piaci versenytarsak hasonlé termékei-
vel, fejlesztési eredményeivel.

Dijak
A pélyazatot neves szakemberekbdl all6 zs-
ri biralja el. Ot palyazatot dijazunk:

1. dij 900 E Ft
I1. dfij 700 E Ft
111, dij 500 E Ft
V. dij 300 E Ft
V. dij 200 E Ft

Tovabbi kilondijakat adnak ismert hazai
nagyvallalatok is. A fenti brutté 6sszegekbdl
adoeléleg kertl levonasra, mert a dijak sze-
mélyi jovedelemado-koteles jovedelemnek
mindstlnek. A dijat nem nyert, de szinvona-
las palyamunkéak készit6i dicséré oklevelet
kapnak. A palyamunkakat és a palyazokat
internethonlapunkon, valamint szinvonalas
évkonyvben mutatjuk be, amelyet szakmai
féorumokon terjeszttink.

Beadasi hataridd: 2004. december 15.

A dijak, ill. dicséré oklevelek atadasara és a
palyamunkak visszaadasara tinnepélyes ke-
retek kozott, a média nyilvanossaga el6tt
2005 tavaszan kertl sor.

A palyazatok a kovetkezo cimre kiildhetok:

oy

Ipar Miszaki Fejlesztéséért
Alapitvany

1063 Budapest,

Munkécsy Mihaly u. 16.

1387 Budapest, Pf. 17.

Tel.: 312-2213, fax: 332-0787
internet: www.imfa.hu

A korabbi palyazati eredmények
a fenti honlapon talalhatok.
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Atfogé virusvédelem a NOD32
Antivirus System és a Kerio
WinRoute Firewall segitsegevel

CSISZER BELA, Sicontact Kift.

Egy szamitogépes halozat virusvédelme
igen Osszetett feladat, hiszen a virusok,
férgek, tréjai programok egyéb karté-
kony tarsaikkal egyditt kiilonb6zé csa-
torndkon, eltéré technikakat hasznalva
fert6zik meg a rendszereket.

Napjainkban az elektronikus levél-
ben terjeds, valamint a Windows-se-
bezhetGségeket kihasznal6 internetes
férgek jelentik a legnagyobb fenyege-
tést, de egyre gyakoribbak a tr6jai prog-
rammal fert6zott rendszerek is. A k-
[6nb6z6 kartékony programok nagyon
gyorsan fejlédnek, ezért kiilonosen fon-
tos naprakész virusvédelem, valamint
biztonsagos tlzfal alkalmazasa.

A NOD32 Antivirus System tobb
olyan kiilonleges tulajdonsaggal is ren-
delkezik, amiért érdemes lehet kipro-
balni. A program egyik ilyen érdekes
képessége a Kkiterjesztett heurisztikus
keresémotor (Advanced Heuristics),
amely az elébb emlitett férgek és trojai
programok bonyolult algoritmusokon
alapul6 felismerését teszi lehet6vé, vi-
rusadatbazis segitsége nélkil. A kiter-
jesztett heurisztikus keresémotor gya-
korlatilag egy virtualis szamitogép,
amelyben a vizsgalt program kédja vég-
rehajtédik, a heurisztikus keresé pedig
a kod lefutasa utani végeredmény alap-
jan prébélja megjosolni, hogy karté-
kony alkalmazasrél van-e szé vagy
sem. Ez a médszer sokkal hatékonyabb,
mint a szokasos — utasitasok egymas
utani sorrendje alapjan j6solé — heu-
risztikak, viszont bonyolultsaga miatt
Iényegesen nagyobb szakértelem és id6
sziikséges egy ilyen keresémotor kifej-
lesztéséhez.

ANOD32 a mai, Gigynevezett vadon
él6 virusok (In The Wild — a Wildlist
alapjan) kozel kilencven szazalékat ké-
pes virusadatbazis nélkil is, csupan ki-
terjesztett heurisztikus keresémotorja
segitségével azonositani, igy példaul a
magyar eredet(i Zafi férget, vagy a Net-
sky, Bagle és Mydoom férgek tébb vari-
ansat. Ez a magas talalati arany azért
rendkivil fontos, mert az el6bb emlitett
férgek oriasi méretli fertézést general-
nak, ugyanakkor a NOD32 kiterjesztett
heurisztikus keresémotorjanak készon-

info@elektro-net.hu

hetéen a NOD32-vel védett szamitogé-
peket nem tudjak megferté6zni ezek a
kértevok.

A NOD32 Antivirus System levele-
zésvédelmi, memoériarezidens fajlvé-
delmi és kézzel indithat6 moduljai is
tartalmazzék a kiterjesztett heurisztikus
keresémodult, igy a megfelelé gyakori-
saggal frissitett virusadatbazissal egytitt
valéban megbizhaté virusvédelmi meg-
oldast nyujt a szoftver. A NOD32 a
pontossagan fell sebességérdl is neve-
zetes, a legtobb versenytarshoz képest
tobbszoros sebesség és minimalis eré-
forrasigény jellemzi.

Az interneten automatikusan terjedé
férgek és tréjai programok ellen a Kerio
WinRoute Firewall nyajthat megel6z6
védelmet, mivel a program egy bizton-
sagos, ICSA Labs altal mindsitett tiiz-
falla alakitia ~meglévé Windows
2000/XP/2003 operaciés rendszeriin-
ket, meggatolva ezzel az illetéktelen
bejové és kimend internetes adatforgal-
mat.

A Kerio WinRoute Firewall kis- és
kozépvallalkozasok szamara idealis,
mivel koltséghatékonysaga mellett a
Windowsban megszokott, egyszer( és
attekinthet6 beallitasoknak koszonhet6-
en a par perces telepitést kovetSen szin-
te azonnal hasznalni lehet a rendszert.
Futtatdsahoz nem szikséges szerver-
operaciés rendszer, Windows XP-n is
tokéletesen  makodik. A Kerio
WinRoute Firewall a tiizfalas funkcio-
kon kiviil rendelkezik DHCP-szerverrel,
VPN-képességgel, konnyen integralha-
t6 bele antivirus motor (példaul a mar
emlitett NOD32).

Bévebb informacio,
technikai tamogatas és
ingyenes probavaltozatok letoltése:

Sicontact Kft.

Tel.: (1) 346-7052
Fax: (1) 346-7050

@ E-mail: info@sicontact.hu
web: www.sicontact.hu

www.nod32.hu, www.kerio.co.hu
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Vandalbiztos elektronika

HARMAT LAJOS

A kiozossegi, kozteriileti, munkahelyi altalanos hasznalatra szant, vagy
a maganteriiletek altalanosan elérheto eszkizeinek hiztonsaga a biz-
tonsagvedelem kiilon teriiletét jelenti. Ezek az eszkozok ki vannak té-
ve a gondatlan kezeléshdl, ill. szandékos rongalashél, ,,vandalizmus-
hél” eredd behatasoknak. Maga a vandal szo egy 6kori german népcso-
portot jeldl, akik Odera melletti dshazajukbol kiindulva egész Eurdpat
és Eszak-Afrikat nyugtalanitottak hodito tamadasaikkal. A nép nevéhez
kapcsolt vandalizmus kifejezés vad rombolasuk, céltalan pusztitasaik
miatt honosodott meg, kiilondsen a Roma varesanak miikincsein elko-
vetett tetteik miatt, a sz altalanos hasznalata a francia nagy forrada-

lom idején terjedt el.

A kozcéla eszkdzok agressziv, vandal
kezelésmoédja tarsadalmi és egyéni |é-
lektani inditékait a szakirodalom tar-
gyalja, megnyilvanulasaival viszont az
eszkozok tervezésekor és mikodtetése-
kor szamolni kell. A terilet értelemsze-
rGien atfedést mutat a mostoha kortlmé-
nyek kozott hasznalt vagyonvédelmi,
katonai és ipari célt felhasznélas kove-
telményeivel.

Az elektronikusan iranyitott berende-
zések kezelésében bizonyos finomséag
nyilvanul meg [1], a termékek technikai
funkcidinak tokéletesedése nevels hata-
st, a konnyl mkodtetés 6Gnmagaban is
a durva banasmaod ellen hat. A jol meg-
tervezett termékek a racionalis viselke-
dést er@sitik, arra késztetik felhasznalo-
jukat, hogy ésszertien banjon velik, a
designszemlélettel megtervezett targyak
kulturalt viselkedést indukalnak, a ter-
mékbe tervezett hasznalati-esztétikai ér-
ték a felhasznaléban is hasonlé reakcio-
kat kelt. A termékek kozvetetten befolya-
soljak az emberi viselkedést. Specialis
feladatot jelent a vandalbiztos termékek
formatervezése. A tervezének bele kell
élnie magat a rongalo, lelkivilagaba és a
formét tgy kell alakitania, hogy a vandal
kudarcot valljon. A vandalbiztonsaghoz
ma mar fokozatokat rendelnek, a vandal
targyhasznalattal szamolni kell, a kirivo-
an veszélyeztetett termékek kozé tartoz-
nak példaul a nyilvanos helyen felallitott
automatak, az ital, jegy, pénz kiszolgala-
sara szolgalé berendezések.

Védelmi megoldasok, anyagok
A kényes elektronikus eszk6zok védel-

mére nagy Utés- és idGjarasallé anyago-
kat, acélt, rozsdamentes acélt vagy
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nagy szilardsagli mdanyagot hasznal-
nak. Gyakran hasznéljak a polikar-
bonatot (PC), ezt az tivegszer( Gj anya-
got, amely nagy szilardsagt, hétirg és
alaktarto, igy a CD-k, arnyékolok, van-
dalbiztos livegek, csecsemdetets palac-
kok, elektronikai alkatrészek, biztonsa-
gi sisakok, fejlampak lencséinek ked-
velt alapanyaga. A gyorsan népszer(ivé
valt anyagbdl évente 1,5 millié tonnat
hasznalnak fel. [2], [3]

A vandalbiztos berendezésekhez, a
sziikséglettdl fliggben, a tervezdk pie-
zoelektromos, kapacitiv vagy mechani-
kus megoldasok koziil valaszthatnak.

A természetes kristalyoknal mutat-
koz6 piezoelektromos jelenséget 1880-
ban fedezték fel a Curie testvérek. A ter-
mészetes sokristalyok és a turmalin mu-
tattak piezoelektromos hatast, szerepi-
ket a 30-as években kifejlesztett ferro-
elektromos keramiak vették at.

Alapjait tekintve, kodzvetlen piezo-
elektromos hatasrol beszéliink, amikor
a kristalystruktarara erét kifejtve, annak
feltletén a dielektromos egyenetlensé-
gekbdl adédéan elektromos tér keletke-
zik, mely elektrodakon fesziiltségként
érzékelhets, elvezethetd és aramkorbe
kapcsolva aramot produkalva kistithetd.

A kozvetett piezoelektromos hatas
akkor jelentkezik, amikor egy elektro-
mos tér hat a struktdrara és abban tor-
zulasokat okoz. Amennyiben ezt a tor-
zulast megakadalyozzuk, akkor rugal-
mas megnyulas jelentkezik.

A torzulds megakadalyozasara egy
céliranyos feszitGerét kell alkalmaz-
nunk. Ezt a jelenséget nevezziik indi-
rekt vagy inverz piezohatasnak. Gya-
korlati célra az indirekt piezohatas
hasznéalhat6é statikus vagy dinamikus
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megoldasokban, fémes elemekkel valo
kontaktusba hozassal. Az alkalmaza-
sokban jelentés szerepet jatszik az
adott kristalystruktarara jellemzé re-
zonanciafrekvencia. A piezoeszkozre
épitett piezoelektromos kapcsolé ujj-
nyomas hatasara 20 V korli fesziltsé-
get mintegy 300 ms alatt hoz létre, egy
dinamikus mechanikai hatast elektro-
mos jellé alakit.

A nagyon kis feliiletd, 15x15 mm-es
kapacitiv CSE (Capacitive Switch Ele-
ment under glass) kapcsolok miikodés-
be lépnek mar a kozelits ujj vagy egy
gyenge érintés hatasara. Az ilyen érzé-
keny megoldast kapcsol6kat nemveze-
t6 anyagok (lveg, mianyag, keramia)
mogott helyezik el.

Szabvanyok, ajanlasok, tesztek

A nemzetkozi szervezetek szabvanyo-
kat és ajanlasokat hoznak létre erre a te-
riletre is. Az eszk6zok szilard és folyé-
kony allapoti behatasokkal szembeni
védelmére a Nemzetkozi Elektrotechni-
kai Bizottsag (International Electrotech-
nical Commission) [4] osztalybesorolast
hozott létre. Az IEC 60529 szabvanyon
beliil a rendszer kétszamjegy(i azonosi-
tast haszndl az IP (Ingress Protection —
behatasvédelem) rovidités utan, az elsé
szamjegy a szilard, a masodik a folya-
dékallapota behatasok elleni védelemre
vonatkozik. (Pl. az IP67: légmentes
porvédelem + 150 mm magassagl fo-
lyadékba martas elviselése [5].)

Néhany, a vandalizmus elleni ellenal-
|6sagra vonatkoz6 el6iras:

Erészakos behatasokkal szembeni
védelem: DIN EN 50102

Kulsé, idegen targyak behatasa elle-
ni védelem, vizall6sag:

IEC 60529, EN 60529

Kapcsolok titéssel szembeni ellenal-
|6saganak vizsgalata szabadesésti kala-
paccsal, lengé- vagy rugds kalapaccsal
torténik. A meghibasodas nélkuli igény-
bevételek szama a szabvany szerint: 6t
tesztsorozat egy-egy kijelolt részfellet-
re (maximum harom ugyanarra a pont-
ra). Az alkalmazott energia 2 J, ami
megfelel 0,5 kg tomeg 0,4 m-rél torté-
né ejtésének. A kapcsoldeszkdznek
miikodésképesnek kell maradnia a felt-
let er6s deformalédasa utan is.

Piezokapcsolok esetén mechanikus
mozgo alkatrészek vizsgalata nem ér-
telmezett, el6iras veliik szemben, hogy
életciklusuk alatt legalabb 20 millio
kapcsolast hiba nélkil teljesitsenek.
Ezen kapcsoléknal a nagy behatasvé-
dettségre vonatkozé IKO6 el6irasokat a
DIN EN 50102 szabvany tartalmazza,
az igy gyartott kapcsolok kielégitik az
IP67 specifikaciokat.
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Néhany kiilfoldi gyarto cég

A brit Schurter cég [6] a mechanikai
megoldasokkal szemben a piezokap-
csoldkat valasztotta termékeihez, ame-
lyek élettartamara 20 milli6 biztonsagos
kapcsolast garantal. A kapcsolok az
IP67 el6irasnak megfelelGen, ellenall-
nak a szennyezédéseknek, pornak és a
viznek, Coca-Colanak -20 és +60 °C
kozott. Kiulonbozé tokozassal, szinben,
méretben el6allitva, a kapcsolé 2 mm-
es valtozata 4,25 N erGhatast visel el
akar mélyhfitésben is.

Vandalbiztos dijfizet6 terminalt és
rozsdamentes acélbol készils billen-
tyGizetet gyart a német Rafi GmbH &
Co. vallalat [7]. amely szdmos nagy-
pontossagl elektromechanikus alkat-
részt allit el6 adatbeviteli, kijelz6- és
kapcsoléberendezésekhez. Termékeik-
nél a megbizhatésagot és a hosszi élet-
tartamot helyezik el6térbe.

Ipari kivitel(i billenty(izetet és pozici-
onéaldeszkozoket, vandalbiztos trackball
(,hanyattegér”) pozicionaldkat gyart az
AMTEX Electronics [8] ausztral cég. Az
érintésérzékel6 billentyik elmozdulasa
1,4 mm, az ibolyantdli fénynek ellenallo
homlokfeltilet vegyi behatasokkal szem-
ben ellenallé rozsdamentes acélbol ké-
sziil. A billenty(zettel egybeépitett pozi-
cionalégolyé nyomasra nem érzékeny,
atméréje 34 mm-t6l 76 mm-ig terjedhet.
Az eszk6zok PS/2 vagy USB porton csat-
lakoztathatok PC-hez.

A Baran Advanced Technologies
(1896) Ltd. specialis szakteriilete a
piezokeramia nyomégombok, numerikus
adatbeviteli eszkozok, billentylizetek és
pozicionaleszkozok fejlesztése, gyarta-
sa, egyedileg szabadalmaztatott technolé-
gia alapjan. A megoldasok megfelelnek a
vonatkoz6 CE, UL, IP68, MIL STD és FAA
elGirasoknak és az 1SO 9002 minGségi
elgirasoknak. A cég a Baran Grouphoz,
Izrael legnagyobb mérnoki csoportjahoz
tartozik, kirendeltségei vannak Izraelen
kivil az USA-ban, Anglidban, Németor-
szagban, Magyarorszagon, Romaniaban,
Thaiféldon és Dél-Afrikaban.

A Baran cég altal gyartott vandalbiz-
tos kapcsoldeszkdz 1000 N/cm? terhe-
lést is elvisel, 50 milli6 kapcsolasig
tzemképes —40 és +125 °C hémérsékle-
tek kozott. A tokozas aluminiumbdl
vagy rozsdamentes acélbdl készil. A ki-
alakitas teljes fesziiltségvédelmet bizto-
sit a kapcsolot megérinté kezel6 szama-
ra, teljes kord por elleni védelemmel és
vizallésaggal rendelkezik. A cég gyart-
manyai bankjegykiadé automatakban,
autémoso allomasokon, kioszkberende-
zésekben stb. keriilnek alkalmazasra.

Zartlanct vandalbiztos kamerak el6-
allitasdban van nagy hagyomanya az
olasz alapitast Videotec s.r.l. [9] cégnek.

1. abra. Vandalbiztos videokamera

A Verso elnevezésli kameraburkolat
polikarbonétbol késziil, valaszthaté hoz-
za napfényellenzé, termosztatos héfok-
szabalyzé, ventilatoros h(it6. A vilagcég
gyartmanyai Magyarorszagon az Aral és
az Agip lizemanyagtolts allomasokon is
megtalalhatok.

Sokféle vandalbiztos terméket gyart
az Electronic Micro Systems [10]. Ide
tartozik az Emergency hangostelefon
sorozat teljes duplex egységekkel, ame-
lyek az analég telefonvonalhoz csatla-
koztathatok. Varohelyiségekbe, elérési
pontokhoz, biztonsagi megoldasokhoz,
egyetemi kampuszok szamara ajanljak.
A VPP-sorozat felvonok szaméra, a
TR400 modularisan szerelhets egység
pedig vészjelz6khoz hasznalhat6 acél-,
ill. rozsdamentes acélkivitelben.

A Safety Technology International,
Inc. [11] speciélis lopas és vandalizmus
elleni védéburkolatokat gyart ttzjelzdk,
fustérzékelsk, kozcéla orak, jelzécsen-
g6k, passziv infravoros érzékelsk, adat-
beviteli helyek, behatolas/tavozas riasz-
tas céljait szolgald berendezésekhez.

A Touchstone Electronics Ltd. [12]
érint6képernydk és kozonségtajékozta-
t6 tablak mellett nagyméretd, ipari kivi-
tel hangosutasité rendszereket is gyart
vandalbiztos kivitelben zajos helyszi-
nekhez, mint pl. reptilétéri poggyaszte-
rek. Termékeik megtalalhatok a Heath-
row és a Gatwick reptil6téren is.

A Stortech Electronics [13] cég
CCTV-részlege a tartés kivitell, erés
burkolattal ellatott, vandalbiztos kame-
rak el@allitasara szakosodott, melyek-
hez 3 dimenziéban elforgathaté felfo-
goszerkezet is tartozik.

A kamerak opcionélisan széllithatok
nagy felbontast valtozatban, zoom-op-
tikaval, TDN (true-day-night) éjjel is la-
t6 kivitelben, vagy a Sony WDR (wide
dynamic range — nagy érzékelési tarto-
many) technolégiajaval, akar miniatu-
rizalt kivitelben is. A cég Pecan CB60H
tipust vandalbiztos kamerait alkalmaz-
zak labdarGg6-mérkGzések biztonsagi
megfigyeléséhez. A nagy felbontasu,
dual-PCB szines kamera (j fejlesztésd

optikaval van ellatva, a
Sony 0,33 hivelykes CCD
képalkoté rendszerrel a
kamera vizszintes képfel-
bontdsa 450 sor, amivel
kivalo képek késziilnek
akar 1 lux megvilagitas
mellett is. A DC-vezérlés(i
automatikus fényrekesz-
szabalyozas ©6nmagatdl
beall az optimalis kont-
rasztaranyra.

A Schurter cég [14], [15]
vandalbiztos terméksorat a
kozelmiltban bévitette az
id6jarasallé Metallic Easy
Touch elnevezésti fémbillenty(zettel,
amelynél a hagyomanyos beviteli eszko-
z6knél sziikséges 3 N nyomoerd helyett
1 N is elegendd, igy azok kényelmeseb-
ben kezelhet6k, hosszabb élettartam-
mal. A termékeket jegykiadd berendezé-
sekben, pénzkiadé automatéknal, kiilon-
b6z6 kozcéla kioszkok végberendezé-
seinél és informaciés standokon hasz-
naljak. A hasonlé kivitell kapcsoldk és
adatbeviteli eszkozok kozott a PSE EX
piezotipust kapcsolé robbanas esetén is
miikodéképes, ezzel megfelel a DIN EN
50020 szabvany biztonsagi elGirasainak.

Hazai gyartok

A Procontrol Electronics Ltd. [16]
vandélbiztos termékei kozott talalunk
Proximity (kozelit6kartyas) zarvezérl6-
ket, amelyeknél az ajtézarat csak a fel-
hatalmazott kartyatulajdonos nyithatja.
A proximity transzponderes szoba- és
szekrényajtézar kilsé energia nélkil
mukodik, kabelezést nem igényel.

Az érintés nélkil mikods forgovil-
las beléptetSkapu is proxikartyaval m-
kodik, annak felmutatdsa utan elfordul,

2. abra. Vandalbiztos beléptetikapu

nyit, a belépé személy mogott bezaro-
dik, mindenféle érintés nélkil. Forma-
tervezett vandalbiztos vaza kis helyet
foglal, rozsdamentes acélbol késziil.
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Utésallo kivitelG az exkluziv, tajékoztatasi célokra tervezett
informécios torony is, beépitett LCD-képernyével.

Az StP Mlszaki Fejleszt6, Gyarté és Kereskedelmi Kift.
[17], [18] szintén forgalmaz kozelit6kartyas koédzarat, ahol a
mUkodtetSkartya szamitdgép nélkil, mesterkartyaval tanitha-
t6. A nagy tavolsagl olvaséval 70 cm-rél is érzékelhetd a kar-
tya, igy egy kapu autébdl valo kiszallas nélkil is mikodtethe-
t6. Beléptetérendszer esetén a jarmre szerelt transzpondert
az Gttestbe épitett olvaso érzékeli és nyitja a sorompét.

A falba stllyeszthet6 valtozati olvasokésziilék csempe
vagy plexilap mogé rejthets, védve a rongalastol.

Forrasmunkak:

[1]  Lissak Gyorgy: A formardl, Lang Kiadé
és Holding Rt. 141-174. old.
[2]  www.dsmep.com
@ [3]  www.dsm.com
[4]  www.iec.ch
[5]  www.capgo.com
[6]  www.schurterinc.com
[7]1  www.rafi.de
[8] www.amtex.com.au
[9]  www.videotec.com
[10] www.electronicmicrosystems.com
[11]  www.sti-usa.com
[12]  www.t-e-l.co.uk
[13]  www.stortech.co.uk
[14]  www.schurter.com TR s W R Pl s 1EE
[15]  www.schurterinc.com
[16] www.procontrol.hu
[17]  www.stp.hu
[18]  www.scomplex.com

4/6.

) ERINTESVEDELMI/GELMUSZEREK, MULTIMETEREK

SMARTEC EUROTEST 61557
miiszercsalad

A miiszer a nemlinearis terhelések
altal okozott villamos problémak
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+ szigetelési ellenallas mérése (MSZ EN 61557-2)

+ hurok-, és vonalimpedancia mérése (MSZ EN 61557-3)

+ véddvezetd folytonossag vizsgalata (MSZ EN 61557-4)

EN 61557-5)

« szigetelési ellenallas- és folytonossagmérs + AVK teljes analizise (MSZ EN 61557-6)
+ AVK-vizsgalé + fazissorrend vizsgalata (MSZ EN 61557-7) a hilozat fesziltség- és aramjel
» kombinalt hurokellenallas- s AVK-vizsgals Kiegészits funkciskkal: kabelkeresés, tortftésdnakGiTHD} mérEes
« hurokimpedancia-méro bekdtés ellendrzés, fogyasztasmérés, meghatdrozisa (21. rendig).
« foldelésiellenallas-mérd felharmonikusok vizsgalata . Lo
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P 0gy a nagyobb bajt (pl. nullvezets leégése)

Zer meg lehessen eldzni!

« magyar nyelvii jegyzgkanyvkészitd szoftverrel C+D Automatika Kit. 1191 Budapest, Fildvari u. 2.

E Tel.: 282-9676, 282-9896. Fax: 282-3125.
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Halozatmero multimeéterek és
kapcsolotablaba epitheto halozati analizatorok

Koltséghatékony megoldas nagy karokat okozo lizemzavarok
id6ben torténo felismeréséhez

KOVACS FERENC

Egy épiiletvillamossagi rendszer kiépitésekor a korrekt kabelezés megtervezése, a megfeleld villamos koté-
sek megléte és a fogyasztok szakszerii halozatra kotése nem elég. Minden egyes kapcsoloszekrény elhelye-
zésére és atgondolt berendezésére is iigyelni kell! Ha a kivitelezés végeredmeénye atlathato és konnyen el-
lendrizhetd, az elso bekapcsolasok alkalmaval senkit sem érhet meglepetés. Amennyiben minden megfele-
Ioen miikadik, rendkiviil hasznos és fontos lehet, hogy folyamatosan ellendrzés alatt legyenek a halézat pa-
raméterei. lgy egyrészt folyamatosan tajékoztatast kapunk az aktualis allapotrdl, masrészt a hibakat eldre

AUTOMATIKA

meterghu

jelezhetjiik, vagy megallapithatjuk, hogy mi okozott problémat.

A késtziilékek telepitése nem igényel
jelentds tobbletraforditast,
utolag is konnyen elvégezhetd

A kapcsolészekrények kinaljak a leg-
jobb helyet olyan hal6zatméré multi-
méterek beépitésére, amelyek képesek
a legfébb paramétereket, mint pl. a fe-
sziiltség, aram, frekvencia, teljesitmény,
fogyasztas, teljesitménytényezé kijelez-
ni. Ezek a digitalis multiméterek szamos
analég mdszert kivaltanak egyetlen be-
épitési helyet elfoglalva, és egyéb
pluszinformaciokkal is szolgalhatnak.
A Contrel EMM-4-es sorozatl halé-
zatméré mdszerek négy darab, egyen-
ként haromdigites LED-es kijelz6vel ren-
delkeznek, amelyeken a legfontosabb
egymashoz tartozé paraméterek — pl. a

1. abra. EMM-4e: halézatmérd fogyasz-
tasméréssel

harom fazisfesziltség és a frekvencia —
egyszerre leolvashatéak. A bekotés egy-
szeri odafigyelést igényel, a bedllitas pe-
dig nem okozhat problémat, mindossze
az aramvaltok, illetve — ha kozépfesziilt-
ség(i halézaton hasznaljék — a fesztiltség-
valtok attételét kell beallitani. Kiilonb6z6
opcidk beépitésével lehetGség nyilik a
mszer tudasanak bévitésére, igy lehets-
vé vélik a szivargbaram-mérés, impulzus-
kimenet aktivalhato, vagy egy analog ki-
menetet rendelhetiink valamely paramé-

terhez. Modbus-RTU proto-
kollon szamit6géppel is kom-
munikalhat az eszkoz RS-485
port hasznélataval.

A miiszer szoftvere segit-
ségével megadott mintavé-
teli sebességgel Ms-Excel

==

i T T ]

fajlokban is tarolhatéak a
mért értékek, de a legjellem-
z6bb maximum értékeket a
mdszer sajat memoriajaban
is tarolja. A beépitést meg-
konnyitends, DIN-sinre sze-
relhets, valamint tablaba
épithetd kivitelek is léteznek
tobbféle méretben.

Tobhletszolgaltatast nyiijté modellek -
igényesehh iizemeltetok szamara

A fentieknél is tobb tudassal rendelkezg,
EMA tipusjelli miszereket mar nyugod-
tan nevezhetjik beépithets haldzati ana-
lizatoroknak. Egy ilyen mdszer grafikus
kijelz6jén képes oszlopdiagramon meg-
jeleniteni a harmonikusokat a 31. ren-
dig, az egyéb mért adatokat pedig rész-

2. abra. Beépithetd halézati analizatorok,
a Contrel EMA miiszercsalad

3. abra. Képernyidkeép a szoftverrdl
miikddés kozben

letesen elemezhetjik a tarolt adatok
bongészésével. Ezek a m(iszerek olyan
tobbletszolgaltatasokkal rendelkeznek,
mint a beépitett és bbvithetd memoria,
fogyasztasértékek tarolasa napi, heti és
havi bontasban és t6bb tarifa megadasa-
val, valés idejti 6ra, tobbféle kommuni-
kécios interfész, analég és digitalis ki/be-
menetek. A hal6zatméré multiméterek-
nél lényegesen tobb értéket kijelz6 ana-
lizatorok adataihoz logikusan felépitett
mentrendszeren keresztil lehet hozza-
férni. Itt mar olyan aprésagokra is figyel-
tek a fejleszték, hogy megadhaté a kez-
déképernyé és a hattérvilagitas ideje.
Nagy teljesitmény fogyasztok vagy
aggregatorok lizemének figyelemmel
kovetésére rendkiviil hasznosak lehet-
nek a bemutatott miszerek, a magas
koltségli géptermeknél pedig j6 megol-
das a részegységek mikodését figye-
lemmel kiséré halézatméré multiméte-
rek ,folé rendelni” egy beépitheté halo-
zati analizétort. Az ellendrzés ala vont
rendszer értékéhez képest egy-egy ilyen
késziilék ara elhanyagolhat6 és az els6
probléma észlelésekor megtértilhet.
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Koltsegkimelo munkabiztonsagi
eszkozok az OMRON-tol

Biztonsagi ajtokapcsolok

JOZSA KAROLY

Az utébbi hénapokban mind tébben ta-
pasztaljak, hogy az Furépai Uni6 tagja-
ként Magyarorszagon is olyan szigord
szabvanyokat, direktivakat kell betarta-
ni, mint mas tagorszagok munkahelye- !
in. A munkavégzék testi épségének

1. abra. Biztonsagi ajtékapcsolok

megovasa, a balesetek elkeriilése az
ipari automatizalt gépek épitéi, tizemel-
tet6i szamara elsérendi feladat.

Kordbban (ELEKTROnRet 2004/4. sza-
ma) a veszélyes gépek altal okozhat6 sé-
rilések megel6zésének egyik maédjardl, a
fényfliggonyok beépitésérél mar irtunk.
Ezenkiviil léteznek mas biztonsagi rend-
szerek, melyek hasonlé biztonsagot ny(j-
tanak, kielégitve a legszigordbb szabva-
nyokat, ugyanakkor ezek a megoldasok
jelentésen olcsébbak is lehetnek.

llyenek a véddburkolatokkal ossze-
kapcsolt reteszel6berendezések, mint
pl. a biztonsagi ajtékapcsolok.

24 | info@elektro-net.hu

Ezek a biztonsagi kapcsolok meg-
akadalyozzak egy veszélyes gép m(iko-
dését mindaddig, amig a védéburkolat
(ajt6) nincs becsukva, és allj! parancsot
adnak, ha a védéburkolatot veszélyes
gépi funkciok alatt kinyitjak.

Kornyezetvédelem és biztonsagtechnika ELEKTRO 2004/6.

A hagyomanyos végallaskapcsolok
(D4B, D4F, D4D...) mellett a fenti fel-
adatra fejlesztettik ki a fémtokozott
D4BS, ill. manyag tokozott D4NS biz-
tonsagi ajtokapcsoldkat. Mivel az
MSZEN 1088 szabvany kimondja, hogy
a reteszel6rendszert ne lehessen egy-
szeri médon megkerilni, ezért ezek a
kényszerm(kodtetésti kapcsolok kilon-
allé6 mikodtetGelemmel egyiitt épithe-
t6k be. A fenti kapcsolék kilonosen
megbizhatok és 1P67-es védettséggel
rendelkeznek. A D4NS val6ban népes
kapcsolécsalad, melyben megtalalha-
tok a legkilonbozébb érintkez6- és
csatlakozo-, ill. tdmszelence-kialakita-
sa tipusok, de mindegyikiik kis helyigé-
ny( és a rendelkezésre all6 szamos mi-
kodtetéelem (kulcs) 4 oldalsé iranybél
és feliilrdl is behelyezhetd.

Amennyiben nem csupan a mecha-
nikus védéburkolat allapotanak elektro-
mos monitorozasa és veszélyes gép
azonnali leéllitasa a feladat, hanem ma-
ganak az ajténak barmikor torténé kinyi-
tasat is meg kell akadalyozni, illetve azt
feltételhez (pl. a forgogép teljes ledllasa)
szeretnénk kotni, zarhato reteszelés( aj-
tokapcsolét kell valasztani. llyenek az
OMRON kinalatdban a fémtokozott
D4BL és a mianyag tokozott D4NL illet-
ve a keskeny kivitelG D4GL. Mindegyi-
kik tobb (akar 5) aramkor kapcsolasara
is alkalmas, IP67-es védettség, fejegysé-
glik elforgathat6 és természetesen a vo-
natkoz6 szabvanyokat maximalisan ki-
elégitik. A beépitett elektromagneses za-
roszerkezet akar 1300 N erével is ellen-
all az illetéktelen behatolasnak.

A fenti eszkozoket 6sszekapcsolva
az OMRON vésznyomégombjaival,
kétcsatornas biztonsagi reléivel komp-
lett munkabiztonsagi rendszer alakitha-
t6 ki, mely az MSZEN 954-1 szabvany

sait teljesiti kedvezé arfekvése mellett.

@ karoly.jozsa@eu.omron.com

2. abra. Forgo- és toldajtok biztonsagi védelme reteszelt ajtokapcsoléval
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Autodiagnosztikai miiszer
0BD interfesszel
rendelkezo gepjarmiivekhez

(1. rész)

Kornyezetvédelmi diagnosztikai szabvanyok

ZENTAI ANDRAS

Kornyezetvédelem és biztonsagtechnika ELEKTRO 2004/6.

Zentai Andrds Budapesten sziiletett ,
1979-ben. Villamosmérndki diplomajat
2004-ben szerezte a Budapesti Miisza-
ki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
(BME) Villamosmérnoki és Informati-
kai Karan. Konzulense, dr. Dabdczi
Tamas segitségével autoelektronikaval,
gépjarmi-diagnosztikai miszer
fejlesztésével foglalkozott, majd
diplomafélévét a Karlsruhei Miiszaki
Egyetemen toltotte, ahol gépjarmivek
érzékelGivel és kozlekedésibaleset-re-
konstrukcioval foglalkozott Marcus
Hiemer vezetésével. 2004 §szétdl a
BME Méréstechnika és Informacios
Rendszerek Tanszékén PHD hallgaté.

Az On Board Diagnostics (0BD) segitségével a ma mar egyre komplikaltabb elektronikat hasznalé auték ja-
vitasa és kornyezetvédelmi diagnosztikaja nagymértékben leegyszeriisodik. Az autok fontosabb egységeit,
karosanyag-kibocsatassal kapcsolatos funkcioit a fedélzeti szamitogép (ECU) folyamatosan feliigyeli, és
ezek meghibasodasat hibakodok formajaban eltarolja. A hibakédok kiolvasasat a Society of Automotive
Engineers (SAE) szahvanyositotta, igy a leggyakoribh, illetve a karosanyag-kibocsatassal kapcsolatos hibak
minden ma gyartott autotipushol kiolvashatoak. Részletesen ismertetésre keriil az Eurépaban és Azsiaban
elterjedt (IS0 9141-2 szerint szahvanyositott) autokkal valé kommunikacié.

Bevezetés

A szabvany bevezetésének elsédleges
célja a motor karosanyag-kibocsatasa-
nak kornyezetvédelmi hatarértékek
alatt tartasa azaltal, hogy az aut6 folya-
matosan méri a gazok koncentraciojat,
illetve figyeli az emissziét |ényegesen
befolyasolé rendszerek — gydjtés, kata-
lizator — mtikodését, allapotat.

Az OBD szabvanyositasa lehetévé
teszi, hogy gyartétol, tipustél fluggetle-
nil minden autébol lekérdezhetdek le-
gyenek az autéba beépitett szenzorok
mérési eredményei, az auté kozponti
szamitogépe(i) altal diagnosztizalt hi-
bak el6re definialt kodok alapjan. Fon-
tosabb diagnosztikai értékek kozott em-
lithetjiik a gyujtasszabalyozas allapotat,
hitéviz hémérsékletét, bearamlé leve-
g6 mennyiségét, a motor szamitott ter-
helését, az oxigénszenzor allapotat.

Az autéval torténé kommunikacio
fizikai szinten haromféleképpen valo-
sulhat meg:

m ISO 9141-2 szerint szabvanyositott
autok késziilnek Eurépaban és Azsi-
aban. Az atviteli sebesség 10,4 Ki-
bit/s. A jel feszliltségértéke hordozza
az informéaciot.

m Variable Pulse Width (VPW), Ameri-
kaban hasznalatos, szinte kizardlag
a General Motors altal gyartott au-
tékban 10,4 Kibit/s sebességgel.

m Pulse Width Modulation (PWM),
szintén az Amerikdban gyartott au-
tékban talalhaté, azonban az adatat-
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vitel 41,6 Kibit/s gyorsasagi. Az

utébbi két protokollnal a jelvaltozas

és annak ideje hordozza az informé-
ciot.

Az emlitett atviteli formak sem se-
bességiikben, sem jelalakjukban nem
egyezGek, azonban a lekérdezhet§ ér-
tékek logikai struktardja azonos.

Diagnosztikai adatok struktiiraja

Az auté fedélzeti szamitogépébdl az
adatokat egy lekérdezé utasitassal lehet
elérni. Ennek az utasitasnak tartalmaz-
nia kell az adat logikai cimét. Az adatok
elhelyezkedésének madijat legkonnyeb-
ben bokor-struktaraként lehet elképzel-
ni, amelyet a fa-struktira egy specialis
eseteként értelmezhetiink, mivel nem
egy, hanem hét {6 aga (azaz torzse) van.
Az egyes agakat MODE-nak, az azokon
elhelyezked6 1 ... 4 bajtos adat-levele-
ket PID-nek nevezziik.

m  Abokor 1. aga (MODE 1). Az itt ta-
lalhat6 levelek a folyamatosan fel-
ugyelt egységek legutolsé mérési ér-
tékeit tartalmazzak. igy példaul
megtudhatjuk az aktualis fordulat-
szamot, h(t6kozeg-hémérsékletet.
(I. 1. abra).

m A bokor 2. aga (MODE 2) rogton
szétagazik annyi részre, ahany meg-
hibasodas fellépett az auté mikodé-
se soran. Ezeken a részeken beliil
— amelyeket FRAME-nek, azaz hiba-

1. abra. Folyamatosan feliigyelt
rendszerek adatainak lekérdezése

2. abra. Feliigyelt rendszerek adatai
az egyes hibak fellépésekor

keretnek neveznek — az adatok fel-
épitése szinte teljesen megegyezik a
MODE 1 résznél ismertetettekkel.
Minden Gj meghibasodas észlelése-
kor a szamitogép létrehoz egy (j
agat a hibakeretnek, a levelekbe be-
masolja a megfigyelt rendszerek ak-
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tudlis értékét és a fellépett hibat azo- A kommunikaciéhoz a 16 tiiskés Ezek utan mar elérhetéek szamunk-
nosité kodot. igy kiolvasaskor ameg- - OBD csatlakoz6 K (7-es) és L (15-0s) la-  ra az aut6 &ltal készitett mérések ered-
hibasodas jellegén feliil az akkor ér- | bat hasznaljuk. Ezek koziil a K kétira- - ményei és a tarolt hibakédok. Persze
vényes jarm(iparaméterekrél is infor- | ny(, az L pedig egyiranyd (csak az auté  tudnunk kell, hogy az egyes értékek a
maciot nyerhettink (1. 2. abra). felé torténd) adatcserét tesz lehetévé. kordbban emlitett adatstrukttra mely le-
m A 3. ag (MODE 3) egy levélsorhoz Miel6tt azonban tzeneteket kiildhet- | velén helyezkednek el, azaz milyen
vezet. Ennek vélasztasakor megkap- = nénk, sziikség van egy inicializalasi mtive- | MODE- és PID-értékekkel kell a lekér-
juk az elsé harom hibakéd értékét. | letre, amellyel felvessziik a kapcsolatot az | dezést elkiildentink. Szintén szabvany-
Ujra- és Gjrakérdezésekor az auté = autd fedélzeti szamitogépével, és kozoljilk — ban rogzitett, hogy a valaszként kapott
harmasaval elkildi az eddig fellé- : vele, hogy diagnosztikai tesztert csatlakoz- | (izenetek adatbajtjain milyen konverzi-
pett és allandosult hibakédok teljes | tattunk hozza; ezutan az auté koézponti | Okat kell végrehajtani, hogy a mért fizi-
listajat, addig, amig a lista végére | egysége fogadja az altalunk kuldott diag- | kai mennyiséget megkapjuk, vagy ha
nem ériink. Azt pedig, hogy az autd- | nosztikai lekérdezéseket. Az inicializalasa | hibakédokat kérdeztiink le, akkor a hi-
ban hany hiba Iépett fel, a MODE 1, | késébbi lizenetektd| eltéréen 5 bit/s sebes- | bakédnak megfelel6 szoveges hibale-
PID 1 lekérdezésével tudhatjuk | séggel zajlik. (Ennek a lasst inicializalas- : irast megtudjuk.
meg. (l. 3. abra) nak a kiktiszobolésére a legtjabb autok-
ban mar lehetéség van Keyword 2000
T e protokoll hasznalatara.) A kovetkezé kom- Forras:
el munikécios tizenetvaltas zajlik:
E‘Hbamdak Az autédiagnosztikai teszter fejlesztésé-
'::::m Tteaar [T Auté kiildi hez sziikséges szabvanyok jegyzéke, illet-
s 033 ve az altaluk definidlt funkciok a kovetke-
@ Nem fakigyail @ 0x55 z6k:
P 0x08 vagy 0x94 s ez
E—-m:g:&f;ﬂém* 0108 va 0304 [1.] SAE J1850: adatkor.nr'nunllfaao le-
ka2 XU vagy X frasa. VPW (10,4 Kibit/s), ill. PWM
W7 gy Ot tipusi kommunikéaciot kilonboztet
il Oxce meg, amelyek sebességben, ill. jel-
alakban is kilonboznek. Ezen szab-
3. abra. MODE 1, PID 1 lekérdezése A tablazatban lathato két lehetéség véanyt — néhany kivételts| eltekintve
kozul mindig az auté altal kildott bajt- — az amerikai kontinensen késziilt
nak az inverzét kell visszakiildeni, tehat gépjarmuvek hasznaljak
m 4. ag (MODE 4) valasztasakor = pl.: 0x08 esetén OxF7-et.
reseteljiik a szamitogépet. igy az [2.] 15O 9141-2: adatkommunikacio le-
Osszes eddig tarolt hibakeret és hi- = A sikeresen lezajlott inicializalas utan frasa eur6pai, ill. azsiai gépjarmd-
bakod torlédik. az lzeneteket a kovetkezé formatum- Ve EEEEsE
m 5. ag vélesz}tésakor az O, szenzor b/an kuldjik eur6pai és azsiai autok ese- 3] SAE J1930: diagnosztikéval kapeso-
JeIIe/mzo értékeit tudjuk Iekerd.(.ezm. tén: i v alicEse , dlsfiminel e
m 6. 4g: nem folyamatosan feltigyelt P
rendszerek értékei. Adatbdjt Jelentése,
m 7. ag: olyan hibakédok gytjtemé- | sorszama értéke [4.] SAEJ1962: diagnosztikai csatlakoz6
nye, amelyek még nem allanddsul- | 1. 0x68 leirasa
tak, azaz nem léptek fel olyan sG- = 2. O0x6A
rtin, hogy allandé hibaként el kellett : 3. OxF1 [5.] SAE J1978: OBDII diagnosztikai
volna tarolni 6ket, és a hiba észlelé- | 4. MODE megadasa mszerre vonatkoz6 elGirasok
sekor érvényes szenzorértékeket. 5. PID megadasa
(ha sziikséges) [6.] SAE”J1€.)79: ac{atstruktﬂfa,/adatlekér-
Diagnosztikai adatok lekérdezése 6. Hibakeret szamanak dez6, ill. lekérdezett értéket tartal-
megadésa (ha sz[jkséges) Imfaz/o izenetkeretek formatumanak
Az adatcsere a gépjarmivel Gzenetek = 7. CHECKSUM baijt elrasa
formajaban zajlik. A kommunikaciot , ) [7] SAE J2012: hibakodok definialasa,
ugyan szabvanyositottdk, azonban ezen Az els6 3 bajt szabvanyban rogzitett, ek etk l=ifes
szabvanyok nem esnek egybe a szamit6- | a kovetkez6 1 ... 3 bajt megadasaval az
gépeknél hasznalt szabvanyokkal. gy | adatstruktdrakra tudunk rakérdezni, il- [8.] SAE J2186: diagnosztikai adatkap-
nem lehetséges egy laptopot vagy PC-t | letve MODE 4 valasztasa esetén torolni csolat biztonsagat frja le
egy egyszer(i kabelen keresztiil kozvetle- | az aut6 eddig eltarolt hibakédjait.
nil az autéval Gsszekdtni. A kornyezet- [9.] SAE J2190: kibdvitett tesztmédok
védelmi és egyéb diagnosztikai értékek = Az autd altal visszakiildott valasziizenet lefrasa
kiolvasasahoz feltétlentil sziikség van | struktdrdja a kovetkezé:
egy interfészegységre. Ennek feladata a
kovetkez6 atalakitasok elvégzése: Adatbajt Jelentése,
sorszama értéke
o S 1. 0x48 A téméhoz kapcsol6dé weblapok:
Szamitogép iranydban | Autd irdnyaban 9. 0x6B
(pl. soros vonalon) o . .
Sebessé 9,6 vagy 19,2 Kibitls | 10,4 Kibits 3. 0xXX, ahol XX a kildé Www.obddlggnostlcs.com
Jelszintek Y B o T egység belsé cime . www.opep‘dlag.org
Hibadetektalds | paritas bit (opcionalis) | checksum-szamitas 4. , maximum 7 ad,a.tbéjt www.obdii.com
Atviteli tipusa | byte-alapd byte-csomagalapti Utolso CHECKSUM baJt WWWw.sae.org
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Uj Tektronix TPS2000 oszcilloszkdp:
a ,,hordozhaté asztali”

FOLDVARY BOTOND

Ha a statisztikakat nézziik, akkor a vila-
gon eddig a legtobb oszcilloszképot a
Tektronix TDS1000/TDS2000-es csa-
ladjabol, illetve ezek elédjébdl, a
TDS200-bél vasaroltak. Ezért azutan
rendkivil széles e tipus felhasznal6i ko-
re, és igy sokféle igény fogalmazodott
meg a tovabbfejlesztés lehetséges ira-
nyaira. A hazankban is nagy népszerd-
ségnek OrvendS oszcilloszképok  fel-
hasznal6i példaul sokszor emlegették,
hogy j6 lenne, ha a mindossze két kilo-
gramm tomeg( oszcilloszképok akku-
mulatorrél is mikodnének, és igy iga-
zan hordozhatéva valnanak.

A Tektronix e felhasznaléi visszajel-
zéseket és igényeket szem elétt tartva
fejlesztette ki a TDS1000/2000-re épulé
Gj digitalis taroléoszcilloszk6p-csalad-
jat:, a TPS2000-et, amelyet szeptember
12-én jelentettek be hivatalosan.

A tervezés soran elsédleges szem-
pont volt az eddigi felhasznaléi vissza-
jelzések figyelembevételén kivil az is,
hogy az Gj oszcilloszkép minél tobb
mérési alkalmazashoz nydjtson tdmo-
gatast. igy sziletett meg az az oszcil-
loszkép, amely hordozhat6 és asztali
mUszerként egyarant hasznalhato, telje-
sitménybeli kompromisszumok nélkiil.

A most bejelentésre keriilt Gj oszcil-
loszképoknak [ényeges jellemzéje a
rendkiviil kedvezé ar. Ez raadasul olyan
mszaki paraméterekkel és szolgaltaté-
sokkal parosul, amelyek alkalmassa te-
szik a miszereket az altalanos elektro-
nikaval, a mikroprocesszoros fejlesztés-
sel és hibakereséssel, erGsaramd ipari
alkalmazasokkal, televiziétechnikaval
kapcsolatos méréstechnikai alkalmaza-
sokra, valamint az oktatassal 6sszefiig-
g6 feladatok elvégzésére is. A rendkiviil
kéonnyl, hordozhaté, helytakarékos
mUszerek idealis eszkodzei a helyszini
és mobil hibakeresésnek, javitasnak.

A TPS2000 oszcilloszképcsalad tag-
jai kompakt kiépitéstiek, 3,5 kilogram-
mos tomeglikkel barki konnyedén meg-
birkozik. A mobilitast szem el6tt tartva,
az oszcilloszképok akar két, mikodés
kozben cserélheté akkumulatorral is
felszerelhet6ek, igy ezeket cserélgetve
akar folyamatosan is m@kodhetnek, a
halozattol fuggetlenul. Egy akkumulé-
tort hasznalva maximalisan 4 6rat képe-
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sek Gzemelni egyhuzamban, mig két
akkumulatorral 8 6rat. A csalad tagjai a
Tektronixtél mar megszokott médon 2
és 4 csatornas kivitelben kaphatéak,
100 MHz és 200 MHz savszélességgel.
A maximalis valés mintavételezés se-
bessége modelltsl fliggéen 1 giga-
minta/s vagy 2 gigaminta/s.

Lényeges Gjitas az is, hogy az oszcil-
loszkopok csatornai foldfiiggetlenek,
egymastol és a kilsé triggerbemenettdl
is elszigeteltek (IsolatedChannel™), igy
akéar 600 V (RMS) fesziltségértékig ter-
helhetSek. Ebbdl jol lathato, hogy az
oszcilloszképcsalad tagjait erésaramd
mérésekre is felkészitették. A Tektronix
az erGsarami mérések megkonnyitésé-
re opcionalis szoftvert (TPS2PWR1) is
kinal. A szoftverrel gyorsan és egyszer(i-
en mérhetiink hatasos és meddételjesit-
ményt, teljesitménytényezGt, RMS-t,
frekvenciat, du/dt és di/dt jellemzdket,
fazisszoget, felharmonikusokat, kapcso-
lasi veszteséget.

Alapkiszerelésben a TPS2000 osz-
cilloszképcsalad tagjai természetesen
azon altalanos elektronikai méréseket is
tamogatjak, amelyeket egyébként a
TDS1000-TDS2000 oszcilloszképcsa-
lad tagjaitél mar jol ismerhetiink. igy
példaul beépitett FFT segiti a jelanali-
zist, a kifinomult triggerelési lehetGsé-
gek pedig, mint a triggerelés impulzus-
szélességre és a kiilsG triggerelés, vagy
a video-sorszelektor lehet6vé teszik a
gyorsabb és egyszer(ibb hibakeresést. A
mUszerek kezelését az egyediilallé au-
tomatikus beallitasi és jelazonositasi
funkcioé segiti négyszog-, szinusz-, ill.
tv-jel esetén.

Mindegyik oszcilloszkép Y VGA
LCD-kijelzével rendelkezik, amely szi-
nes, a csatorndk jeleinek kénnyl meg-
kilonboztetése érdekében; a kezelsfe-
lilet a Tektronix eszk6zoktdl megszo-
kott médon koénnyen attekinthets. A
nyomoégombokat hattérvilagitassal lat-
tak el, igy rossz fényviszonyok kozétt is
konnyen hasznalhatjuk a mdszereket.
Ujdonsag, hogy a TPS2000-csalad tag-
jai tamogatjak a Compact Flash™ me-
moridkat, igy beallitasainkat vagy méré-
seinket egy egyszer(i memoriakartyan is
tarolhatjuk vagy hordozhatjuk. Mind-
egyik eszkozt konnyedén kezelhetjiik

szamitogéppel az Open Choice™ prog-
ramcsomag segitségével, amely lehet6-
vé teszi, hogy méréseinket gyorsan és
egyszer(en importaljuk a dokumentaci-
6ba. A szamitégépes kapcsolatot fizi-
kailag az RS-232 port teszi lehet6vé, a
Centronics porton keresztiil pedig koz-
vetlendl is nyomtathatunk az oszcil-
loszk6pbdl.

Az oszcilloszképok kiilsé kialakitasa
kissé médosult a jobb hordozhatéséag,
hasznalhatésag érdekében. A csalad
tagjai halozati kabellel valé hasznalat-
kor is hatlapjukra fektethetéek. ElGlap-
jukat kemény burkolattal takarhatjuk le,
hogy szallitaskor ne sériiljenek a keze-
I6szervek. A kemény elGlappal ellatott
oszcilloszképot kézben vagy akar a
rendelhet6 puha mUszertaskaban is biz-
tonsagosan szallithatjuk. Annak érdeké-
ben, hogy nagyobb utakat is atvészelje-
nek a méréeszkozok, a Tektronix egy, a
nagy fizikai igénybevételeknek is ellen-
all6 kemény dobozt is tervezett. Erde-
kes segédeszkoz az az akasztopant,
amelynek segitségével ipari korilmé-
nyek kozott, munkaasztal hianyaban
fellégathatjuk az oszcilloszképot egy
alkalmas helyre, hogy keziink tgyébe
essen, és jol lassuk a kijelzét.

Kulon a TPS2000-hez fejlesztették
ki az Gj P2220 mér6szondat, amely
200 MHz-es savszélességli, atkapcsol-
hatéan 1X/10X osztast, de természete-
sen a Tektronix tobbi mérdszondaja is
alkalmazhat6 az oszcilloszképokhoz.
Figyelmet érdemel az er6sarama alkal-
mazast segit6 TDS2PBND csomag is,
amely négy P5120-as nagyfesziiltségi
szondat és a mar emlitett TDS2PWR1
szoftvert tartalmazza, rendkiviil kedve-
z6 aron.

Tovabbi informacio:
Folder Trade Kft.

1132 Budapest, Victor Hugo u. 18-22.
Tel.: 349-0140, 349-7189

folder@foldertrade.hu ,
www.foldertrade.hu
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Kérje ingyenes CD-katalogusunkat! F !

Microohm-mérék
10-500 A DC 4
Gyors mérés #

100 mért érték tarolasa

Teljesen automatikus miikédés
RS-232 interfész
Szoftveres

Vektor-jelgenerator
B Analdg és digitalisan

mérésijegyzékonyv-készités mcldulélt jelek
. elGallitasa
Latogasson el a www.rapas.hu weboldalunkra! _-m EMS

Teljesitménymérok
Mért paraméterek: dram,
fesziiltség, valodi, latszélagos és
medd§ teljesitmény,
teljesitménytényezd, valddi és
meddé fogyasztas, harmonikus
torzitas és harmonikus 6sszetevék

Arbitrary generator

B _Komplex tesztjelek

B Funkciogenerator és
tetszéleges hullamforma-
generator két csatornan

Egyéb forgalmazott gyartmanyok B |/Q alapsavi jelforras
|

Erintésvédelmi mdiszerek, szigetelésvizsgalok,
hurokimpedancia-mérék, atitésvizsgalok, multiméterek,
tapegységek, tavadok, aramvaltok, frekvenciamérdk,
fénymérék, légsebességmérdk, lakatfogok, generatorok,

Spektrumanalizator
B RF-szint- és

teljesitménymérdk, teszterek . L
frekvenciamérés
H |détartomany-mérés
RAPAS Kift. B Radiémonitoring
<\ 1184 Budapest, UlI6i it 315. m EMC
| Tel.: (06-1) 294-2900. Fax: (06-1) 294-5837
E-mail: rapas @axelero.hu . . _— A A
RAPAS. Internet: www.rapas.hu Laboratériumi, szerviz- és gyartasi alkalmazas
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Nagy teljesitmenyii, programozhato
DC-tapegységek az Elgar Electronic Corporationtol

A harom (Elgar, Sorensen és Power Ten) piacvezetd, programozhaté tapegységeket gyarto cégeket tomorito
Elgar Electronic Corporation (EEC) megjelent az iij, SG-sorozatii tapegységeivel. Az SG-sorozat tagjai kimon-

- o

dottan gyors szahalyozasii, alacsony zaji és nagy ,.teljesitménysiiriiségii” késziilékek. A tapegységek mo-
dul rendszeriiek: az alapmodul egy 5 kW-os késziilék, amelyhdl 1 ... 6 db helyezkedhet el egy késziilekha-
zon heliil, azaz a tapegységek 5 ... 30 kW kozotti teljesitménnyel rendelhetdek. A tapegységek egyszerii mo-
don tovabb parhuzamosithatéak max. 150 kW teljesitményig.

Az SG-sorozat két valtozatban rendelheté: gével a bedllitott (vagy programozott) értékek hossza vetékek

1. Az SGA-jelolés (1. abra) esetén is pontosan tarthatéak.
tapegység kedvezé ard
,alapkésziilék”, amely-
nek vezérlése az el6la-
pon elhelyezett potencio-
méterekkel, illetve analég
moédon 0 ... 10 V feszilt-
séggel vagy O ... 5 kQ-os
potenciométerrel vezé-
relhet6. Opciondlisan IEEE-488 és RS-232C interfész is ren-
delhetsk.

2. Az SGl-tipusjell készilékek mar egy sokkal intel- @

Minden érdekl6dst szeretettel varunk kiallitasi standunkon
(A/6) az ,e+e” kiallitason.

Tovabbi informacio:

1.abra. SGA-tapegységek ProMet Méréstechnika Kft.
2314 Halasztelek, Arany Janos u. 54.
Tel.: (24) 521-240. Fax: (24) 521-253

E-mail: promet@promet.hu

ligensebb, dsszetett vezérlési lehetéséget kinalnak. PI. le-
www.promet.hu

het6ség van a szamitégépes interfész és az analég vezér-
I6bemenet jeleinek tsszegzésére is (2. abra). Az abran az
alapérték beallitasa a szamitogépes interfészen keresztil,
a modulalacié pedig az analég vezérl6bemeneten keresz-
til tortént. Ezenkivil a tapegység 50 memoriarekesszel .-"‘
rendelkezik. Minden egyes memoriarekesz max. 20 egy-
mast kovetd értéket (Iépést) tud tarolni: pl. fesziiltség- vagy
aramérték, idétartam az egyes értékekhez, felfutasi idg,
szlinet, aram- vagy fesztiltségkorlat stb. (3. abra). o Lo
Az SGl-sorozat a fesziiltség- vagy aramgeneratoros lizem-
moédon kivil allandé teljesitmény (Constant Power Mode)
tzemmodban is hasznalhaté. Az SG-sorozat késziilékei (az
Elgar korabbi tapegységeihez hasonléan) rendelkeznek négy-

vezetékes (Remote Sense) izemmaoddal is, amelynek segitsé- MOd“Iéris, nagy tEIieSitméHVﬁ
programozhatoé DC-tapegységek:

PR (G o wa

. * kimeneti fesziiltség max. 600 V
': I-!,-" : L. e kimendé aram max. 500 A
f. ¢ analég és PC-programozasi lehet6ség
i — e

2. abra. Osszegzett hemendjel

el el 1 Gemalell
ProMet Halasztelek, Arany Janos u. 54.
1 : Tel.: (24) 521-240 * Fax: (24) 521-253
| e - Méréstechnika  E-mail: promet@promet.hu

www.promet.hu

3. abra. Tapegység programozasa
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VILAGUJDONSAG -

uj, 7,1 GHz-es

kézi spektrumanalizator
az Anritsutol

A SpectrumMaster™-csalad legtjabb tagja, az MS2721A vilaguj-
donség, mivel jelenleg ez az egyetlen nagy teljesitménydi,
kézi spektrumanalizator, amely képes egy sopréssel atfogni a 100
kHz-t6l 7,1 GHz-ig terjed6 frekvenciasavot. Az Gj Spectrum-
Master™.-rel szinte az dsszes vezeték nélkili rendszert — pl. GSM,
. - DCS1800, UMTS, W-LAN
802.11a, 3,5 GHz P-MP,
katonai kommunikéci6 -
nagy pontossaggal lehet
analizalni terepi vagy labo-
ratériumi kornyezetben is.
A mdszer szamos, az
MS2711B/D  muiszereknél
megszokott, Ugynevezett
,egygombos” mérési ké-
pességgel rendelkezik -
mind csatornateljesitmény-
(CHP-) mérés, szomszéd
csatornaba atszivargo telje-
sitmény- (ACPR), mind vi-
vé/interferencia-aranymérés (C/1), térerGsség —, amelyek leegysze-
rlsitik a mdszer hasznalatat.
Mivel az MS2721A-t teljesen Gj alapokra tervezték, igy
nemcsak az RF-jellemzék lettek még jobbak, hanem a fel-
hasznaloi feliilet is egészen megujult.

1. abra. Az Anritsu MS2721A
spektrumanalizatora

Kiemelkedd RF-jellemzik:

B Kiting faziszaj: —100 dBc/Hz 10 kHz-re a vivétdl

m Kategoérigjaban a legjobb:
RF-zajszint (DANL): —153 dBm 1 GHz-en és —148 dBm
7,1 GHz-en
Soprési id6: < 900 ms teljes atfogasnal, min. 50 ps ,zero
span”-ben

m Nagy felbontasd sz(rék:
RF-sztir6k (RBW) 10 Hz-t6l 3 MHz-ig, videosz(rék (VBW)
1 Hz-t6l 3 MHz-ig

Uj felhasznaloi feliilet:

m Nagyméretd, tobb mint 21 cm-es szines kijelz6, amely
kil- és beltérben egyarant jol lathaté barmilyen fény- és
id6jarasi viszonyok mellett.

®m Nagy belsé meméria >1000 jelalak és beallitas tarolasara,
amely tovabb bévithetd ,flash” memdriamodullal.

m Egyszer( és gyors csatlakoztatds szamitégéphez vagy ha-
|6zathoz 10/100BaseT-s Ethernet és USB 2.0 interfészeken
keresztil, amelyekkel gyors tavvezérlést, valamint jelalak-
beallitas le-/feltoltést lehet megvalositani.

B Az AM/FM/SSB demodulator beépitett hangszéréval és
2,5 mm csatlakozéval lehetGséget ad esetleges analégmo-
dulalt zavaréjelek azonositasara.

m Ellendlld, terepi kivitel, 2,9 kg-os tomeg, Li-ion akkumula-
tor +3 o6ra tizemidé6vel.

B&vebb informacidért keresse Pelikan Laszlé termékfelelst!

Uj, nagy teljesitményii
spektrum- és
vektor-jelanalizator

2. abra. Az Anritsu spektrum- és vektor-jelanalizatora

Az MS2781A-t, alias Signature™-t arra tervezték, hogy RF
spektrumanalizatorként és ultranagy savszélességii vektor-jel-
analizatorként is kivételes teljesitményekre legyen képes. Az
Anritsu kimagaslé mikrohullami szintézertechnolégiajanak
koszonhetSen az elsé helyi oszcillator (LO) magas frekvenci-
an és nagy frekvenciaatfogassal mikodik. Ez a technolégia le-
het6vé teszi a teljes, 100 Hz-t6l 8 GHz-ig terjedé frekvencia-
sav savvaltas vagy elGvalasztas nélkili teljes lefedését egyet-
len sopréssel. A kiemelked6en magas mdszaki jellemzéknek
koszonhetSen a Signature™ idealisan alkalmazhaté K+F-fel-
adatok elvégzésére.

Kitiind RF-jellemzdk:

m Széles frekvenciaatfogas: 100 Hz ... 8 GHz, ,alapsavi” ke-
veréssel

Nagy érzékenység (DANL): =147 dBm

Nagy pontossagl szintmérés: 0,65 dB

Alacsony faziszaj: —140 dBc/Hz 5 MHz-en

Magas TOI: +23 dBm

Paratlan analitikai jellemzok:

Digitalis modulaciéanalizis kiils6 szamitogép nélkil

QAM/PSK modulacidanalitikai programcsomag demodu-

lalashoz (opcid)

m Ultranagy, 30 MHz-es IF-savszélesség (opcio)

B A MATLAB® Connectivity-opciéval a felhasznalé aj, sajét
digitalis modulaciokat is tervezhet

m Egyszer( kezelés, érintSkijelzével és legordilé mendikkel,
Windows XP Professional operaciés kérnyezetben

B Kényelmes adatmentés és -vezérlés: beépitett DVD-ROM

& CD R/W meghajté, tobb USB-, GPIB- és Ethernet-inter-

fész.

BGvebb informacioért keresse

Pelikan Laszlo6 termékfelelGst!
1136 Budapest, Pannénia u. 8. 1V/1.
Tel.: 339-0000, fax: 339-4444

@ E-mail: office@elsinco.hu; www.elsinco.com
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A Microchip sikeresen integralt egy nagy telje-
sitményd, 8-bites PIC® mikrovezérl6t egy apro,
SOT-23 tokba. A PIC10F kéltséget és helyet is
megtakarithat az On alkalmazasaban. A na-
gyobb PIC-vezérlékkel teljesen kddkompatibilis
eszkdzzel rogtén nekifoghat a tervezésnek a
jelenlegi Microchip fejlesztéeszkbzdkkel, bele-
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értve a Microchip weboldalarél INGYENESEN
letélthet6 MPLAB® integralt fejleszt6i kérnyeze-
tet is. Valassza a PIC10F-et, és kezdje meg a
tervezést!

Latogasson el a buy.microchip.com-ra, vagy ve-
gye fel a kapcsolatot a helyi disztributorral!

MicroCcHIP
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A LeCroy uj WaveSurfer
digitalis oszcilloszkopjai

Hatalmas tudas — megfizethet6 aron!

Nagy kijelzo és kis helyigény

Mivel az oszcilloszképok értéke nagyrészt azon is mdalik,
hogy a felhasznal6 mennyit lat a felvett jelbdl, az (j
WaveSurfer-sorozatba brilians képet szolgaltaté 10,4 hively-
kes érint6képernyds SVGA TFT-LCD megjelenitéket épitettek,
amelyek tobb mint 250%-kal nagyobbak, mint a hasonlé ki-
sebb kategorias oszcilloszkopok kijelz6i. Viszont a miszerek
mélysége csupan 6 hivelyk (15 cm), igy kicsi a helyigénytik,
konnyd elhelyezni ket még a zstfolt munkaasztalon is.

Oriasi meméria, bonyolult jelek mintavételezése

A WaveSurferek tetemes méretl, versenytarsainal mintegy
100-szor nagyobb adatbefogasi id6ablaka (az oszcilloszkép
altal maximalis mintavételezéssel letapogatott jel hossza — ez
az adatgy(jt6 memoériaval egyenes aranyban né), lehetévé te-
szi rendkivil hossza, komplex jelek vizsgélatat.

Az (j csalad hat modellje 200, 350 és 500 MHz-es savszé-
lességli, két- és négycsatornas valtozatban kertl piacra. 2 gi-
gaminta/s a maximalis mintavételi sebességiik és hatalmas,
500 kpont az adatgyjté memoriajuk, igy adatbefogasi idGab-
lakuk 0,25 ms. Ez az idGablak akar 1T ms-ra névelheté a WS-
L opci6 (1 Mpont/csat., 2 Mpont/2csat.) megvasarlasaval.

Dokumentalasi és csatlakoztatasi lehetdségek alapkiépitéshen

A LeCroy tobb, a kiskategéridban szokatlan extraval adja az
eszkozoket: belsé merevlemezes tarolé, 10/100 BaseT halo-
zati és harom USB 2.0 port, csatornanként egy 500 MHz-es
passziv mérszonda, tovabba 3 év teljes kord garancia jar ve-
ltik alaparon. A portokon &t a felhasznalok gyorsan és kony-
nyedén csatlakoztathatjak oszcilloszképjukat a munkahelyi
halézathoz, elkildhetik a mért adatokat e-mailben vagy
menthetik azokat a haldzati taroléra, USB-memoriastickre
vagy barmilyen USB-készilékre.

Felhasznalobarat kezeloi feliilet

Oszcilloszk6p hasznalékkal folytatott interjik figyelembevé-
telével sikertilt drasztikusan leegyszer(siteni a kezelést: a
képernyé megérintésével vagy az egér mozgatasaval villam-
gyorsan lépkedhetiink a mentik kozétt, mig dedikalt gombok
egyszeri megnyomasaval el6hivhatjuk a leggyakrabban hasz-
nalatos funkcidkat (zoom, analég kitartas, paramétermérés,
matematika, FFT stb.), tovabba két fiiggetlen kurzorgomb se-
giti a hatékony méréseket.

Triggerelés

A WaveSurfer a triggerlehetGségek széles valasztékat kinalja
mar alapkiépitésben is: él-, vonali-, tiiske-, impulzusszéles-
ség-, logikai és videotriggerek allnak rendelkezésiinkre. Az
opcionalis fejlett triggercsomag tartalmazza a torpejel-, felfu-
tasi meredekség-, intervallum-, jelkimaradas- és feltételes trig-
gereket.

) KCEPVISELET

Analog kitartas

A LeCroy szabadalmaztatott technikdja lehet6séget teremt az
»analog persist” gomb egyszeri megnyomasa utan sok hul-
[amforma egymas utani felvételére és egyidejli megjelenité-
stikre analég kitartasos tizemmodban. A kijelz6n az analég
oszcilloszképokhoz hasonléan, a nagyobb fényerejli pontok
mutatjdk a gyakoribb jeleléfordulast, és az adatokat digitali-
san oregbithetjik is egy id6allandé megadasaval, a foszfor
mUkodését szimulalva. A felvett jeleket hétérképpel is abra-
zolhatjuk, ahol a piros szin mutatja a s(ribb, a kék pedig a
ritkabb eléfordulasokat. igy a jelek hosszu idészak alatti val-
tozasat kovethetjik nyomon.

Osszegzés

Mindent egybevetve a WaveSurferek mérfoldkovet jelentenek
a 200 ... 500 MHz savszélességli mérések terén — méghozza
nagyon elfogadhat6 aron!

Egyedulallo képességekkel rendelkeznek a kisebb oszcil-
loszképok kozott!

Amennyiben kérdései meriilnének fel, vagy ingyenes bemuta-
tot kér, hivja Daroczi Dezsét!

ELTEST KFT. 1015 Budapest, Hattyd u. 16.

Tel.: 202-1873. Fax: 225-0031

@ eltest@eltest.hu
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Virtex-4 multiplatform FPGA a Xilinxtol

Xilinx, mint a vilag vezet6 FPGA-gyar-
t6ja, Gj mérfoldkovet allitott a Virtex-4
bejelentésével. A 90 nm-es technoldgia
minden eddiginél nagyobb tranzisztor-
slir(iséget és sebességet biztosit az
aramkoroknek. A Xilinx a Virtex-2 Pro

eszkdzeibe  mar  beintegralta a
PowerPC- processzormagot, illetve
-magokat, ezt hivtak platform-FPGA-
eszkoznek. A Virtex-4 csalad a felhasz-
nalasnak megfeleléen harom teriletet
céloz meg: éaltalanos felhasznalasd
FPGA-eszkozoket, DSP-feladatot ki-
szolgalé FPGA-eszkozoket és nagy se-
bességli, soros kommunikaciot végre-
hajté beagyazott eszkozoket. Ez jelenti
a multiplatform-stratégiat.

A Virtex-4 csalad a forradalmian aj
ASMBL (Advanced Silicon Modular
Block) architektdrat hasznalja, ami tobb
lehet6séget ad, mint amivel eddig
FPGA valaha is rendelkezett.

A Virtex-4 csalad mindegyik tagja (j
technologiakkal van felfegyverezve a
jové aramkori megoldasaihoz, mint
példaul az 500 MHz-es DCM digitalis
orajelmenedzser, a PMCD-alapi 6ra-
jeloszté, az integralt differencialis 6ra-
jelhalézat, az 500 MHz-es SmartRAM
memoéria integralt FIFO-vezérléssel, az
1 Gibit/s sebességl 1/0O port és az
Xtreme DSP-szeletek.

Ezenkivil a harom alkalmazasi tert-
letnek megfelel6 eszkdzkészlet magjai
helyezkednek el a megfeleld tipuson. A
Virtex-4 LX az altalanos logikai felada-
tokra késziilt. A Virtex-4 SX a DSP-fel-
adatokra  lett  kihegyezve  tobb
SmartRAM- és Xtreme DSP-szelettel. A
Virtex-4 FX pedig a gyors kommunika-
cié megoldasa, a két PowerPC és a 4 db
10/100/1000 Ethernet MAC-mag bein-
tegralasaval.

Tovabbi informaciok a
www.xilinx.com honlapon.

34| info@elektro-net.hu
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Olcso fejlesztokornyezet
az EP9301 processzorhoz

A lassan ipari szabvannya valé ARM-ala-
pu processzorok egyik legtjabb piacra
dobott csaladja a Cirrus Logic EP93xx
sorozata. Ennek legkisebb tagja az
EP9301, ami igy is komoly szamitastech-
nikai erével és széles perifériakészlettel
rendelkezik ahhoz, hogy Aaltalanos ve-
zérlési funkcidkra jol hasznalhat6 le-
gyen. A 166 MHz-es ARM920T mag
mellett 16 KiB adat- és 16 KiB utasitas

cash izmosodik 66 MHz-es rendszer-
busszal.  5-bemenetl, 12 bites AD,

1/10/100 Mibit/s Ethernet MAC, 2 db
USB 2.0 host port, 2 db teljes UART (soft
modem-tamogatéssal), IrDA, SPI, AC'97
interfész és I’S interfész integraltan talal-
haté az aramkoron, gazdag szamlalo- és
DMA vezérl6kinalat mellett.

A fejlesztést megkonnyitends, a Cir-
rus Logic kihozta az EDB9301 fejleszts-
panelt, ami a processzoron kiviil 32 MiB

Nagy teljesitményii, dnallé iizemii
EETools sorozatprogramozo

A kedvelt ChipMax és TopMax késztilékek
utan az EETools, Inc. egy elsGsorban gyar-
tasra alkalmas, 1/8/16 féréhelyes sorozat-
programozéval jelent meg. A MultiMax
fantazianev( eszkoz 6nallé moédban is ma-
koddképes, de PC-hez kapcsolva, soros
vagy USB-vonalon is vezérelhet6. Utébbi
esetben Win98, WinMe, Win2000,
WinNT, WinXP operaciés rendszerekben
hasznalhat6. Beépitett tapegységet tartal-
maz, igy kénnyen telepithets, mozgathaté.
Programozasi sebessége
2,5 Mibit/s. Beépitett RAM-memoriaja 256
Mibit-es, de 1250 Mibitig bévithets. Keze-
lését az elSlapon elhelyezett nagyméretd,
grafikus LCD-modul (melyen 8 sorban so-
ronként 40 karakter is megjelenitheté) és
22+1 nyomogomb segiti. Az ergonomikus
START nyomégombhoz tobbféle progra-
mozasi szekvenciat is rendelhet a felhasz-
nalo, igy kezelése a gyartas folyamataban a
végletekig leegyszerdsithetd.

By & Bermr

SDRAM és 16 MiB Flash-memériat tar-
talmaz. A panelen a processzor periféria-
kezel6i a megfelel6 meghajtéaramko-
rokkel teljes UART-, USB és Ethernet-ki-
épitést adnak, amelyek alkalmassa teszik
digitalis médiaszerver-, set-top box-, te-
lemetrias vezérl§, POS terminal-, ipari
vezérls-, biometrikus felismerd- és biz-
tonsagtechnikai alkalmazasokra.

A szoftverfejlesztés segitésére a cso-
mag tartalmazza a BSP (Board support
package) for WinCE.NET 4.2 és a Linux
2.4.21 szoftverek prébaverziéit. Az alkat-
részek és a fejlesztécsomag is rendelhetd.

Tovabbi mdszaki informacioé:
WWW.Cirrus.com

Kivezetésenként fiiggetlen labmeghajtd
aramkoreinek koszonhetéen a progra-
mozhat6 eszkézok (FLASH, EPROM, so-
ros EEPROM, GAL, PEEL, CPLD, FPGA,
mikrokontroller) széles skalajat képes ke-

zelni. Folyamatosan frissitett és bévitett al-
goritmusai a készuilék gyartéjanak oldala-
rol ingyenesen letolthet6k. Az alapkiépi-
tésben ZIF48-as foglalattal szerelt készu-
lékhez az SMD-eszkozok programozasa-
hoz sziikséges standard és egyedi adapte-
reket is talalhatunk a gyarté kinalatdban.
Az www.eetools.com oldalon a jelenlegi
eszkozvalasztékrol, arakrél, adapterekrdl
tajékozodhat az érdeklds, valamint a tel-
jes kezelési Gtmutat6 is letSlthetd.
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CWL-1 - egyszerii RF-azonositas

A ChipCAD Kft. megkezdte egy Gj RFID (radiéfrekvencias
azonositd) olvasémodul sorozatgyartasat. A CWL-1 a koz-
kedvelt EM-MicroMarine azonositéit és a Microchip
HCS410-alapt eszkozeit kezeli. A modul legszembeotlébb
jellemzdje, hogy egy komplett olvasé megépitéséhez alig
kell kiilsé elem. A CWL-1 elvégzi a kartya tipusanak azono-
sitasat, és a beolvasott sorozatszamot 5 V-os RS-232 vona-
lon kiadja. A HCS410 ugrékédos RFID-kartyak kezelését je-
lent6sen leegyszer(siti. Egyszer beallitjuk a rendszerazono-
sitot (Manufacturer’s code), és a Microchip cég altal szaba-
dalmaztatott IFF-azonositasi algoritmust a modul elvégzi.
Nem kell a bonyolult idézitési problémakat megoldani és
Osszetett titkositasi algoritmusokat megtanulni. A felhaszna-
[6nak mar csak azt kell kitalalni, mit kezdjen a ,kartyara jel-
lemz6 RS-232 adatcsomaggal”.

Ipari alkalma-
zasokban  és
biztonsagtech-
nikai  célokra
egyarant kiva-

|6an hasznal- f_i
il

hat6. Termékki-
nalatunkban
kartya-, kulcs-
tartd- és karsza-
lagtipust azonositokat talalhatnak az érdekléddk.

Fit f
@ Adatlapokat az info@chipcad.hu cimen kérhet, kap- It {:}r

sxldbane e e e : electronics
L Aduncheni Wasar,

2004, nowvember 9-12.

ISD1600-sorozat: egy csip — egy iizenet!

A Winbond ISD1600 ChipCoder®-csaladja az egy csip — egy (ize-
net-stratégianak felel meg. A felvett Gizenet hossza 6,6 masodperc-

t6l egészen 40 masodperc hosszlséagig terjedhet, a mintavételi Eh'l[tl'l!l-l'l h:ﬁ m
frekvencia pedig 12 kHz és 4 kHz kozott valaszthato.
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A termék egyedi tulajdonsagai kozé tartozik a beépitett D-
osztalya végfok, mely 8 Q-os hangszo6rét kozvetlendl meg-
hajthat. Az AUD-kimenet pedig teljesitménytranzisztor vezér-
|ésére alkalmas. Az ISD1600-sorozat tagjai beépitett AGC-vel
rendelkeznek, mikrofon- el6erdsitét, -szGrét tartalmaznak. Az
ISD1600-sorozat az egyszer(ség jegyében késziilt, ezért né-
hany passziv alkatrésszel kiegészitve konnyedén épithets egy
jo minGségl hangfelvevé és -lejatszo alkalmazas. Ujdonsag a
2,4 V-t6l 5,5 V-ig terjed6 miikodési fesziiltségtartomany is,
amely az elemes alkalmazasokban nagyon kedvezé.

@ Bévebb informaciokat a www.winbond.com oldalrél és honla-
punkrél (www.chipcad.hu) tlthetnek le az érdeklGddk.
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LAMBERT MIKLOS

A Microchip PIC10F-csalad - a vilag
legkisebb 8 hites mikrokontrollere

A Microchip Gj PICTOF kontrollere mi-
niatdr, 6-kivezetési SOT-23-as tokba
agyazott forméaban kinalja a nagy tel-
jesitmény( PIC-architektdra altal nydj-
tott teljesitményt. A PICT10F rengeteg
Gj alkalmazas el6tt nyitja meg a tert-
letet. Kis méreténél fogva olyan hely-
kritikus alkalmazéasokban is felhasz-
nalhat6, amelyeknél korabban a mik-
rokontroller hasznalata kizart volt.

A PICT0F-csalad jellemzéi:

m 6-kivezetésli SOT-23 tipusi toko-
z4s

Flash programmeméria

Precizi6s 4 MHz-es oszcillator

A jol ismert PIC architektdra,
33 utasitassal, 2 stackszinttel

25 mA forras/nyelé 1/O

Kis fogyasztas (100 nA) alvo tizem-
moédban

Egy 8 bites id6zit6 (TMRO)
Watchdog id6zit6 (WDT)
In-circuit Serial Programming™
(ICSP™) funkcio

A legtobb alkalmazasban a
PIC10F-nek kisszamu kiegészité alkat-
részre van sziksége. Az eszkoz tartal-
maz egy 4 MHz-es oszcillatort, egy

2. P

8-bites id6zitét, egy watchdog id6zi-
t6t, és 25 mA forrasra/nyelésre képes
I/O-t. Az alvémod 100 nA-re képes le-
csokkenteni a fogyasztast, amennyi-
ben a keveset fogyaszté alkalmazasok
ezt Ggy kivanjak.

1. abra. A vilag legkisebb 8 bites
mikrokontrollere

A Microsoft sokféle fejlesztGeszko-
zével kompatibilis PICTOF-csalad fel-
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programozhaté a Microchip nagy tu-
dasa, grafikus felilettel rendelkezd
MPLAB® Interactive Development
Environment (IDE) eszkozével. Ez dij-
mentesen letolthetd a Microchip
weboldalarél, ezaltal hibatlan, integralt
szoftver- és demonstraciés kornyezet
alakithat6 ki. Az on-chip flash program-
memoria tamogatja az In-circuit Serial
Programming™ (ICSP™) funkciét is.

A PIC10F-csaladbol négy tag azon-
nal hozzaférhets, tobbféle program- és
adattarolasi kapacitassal, valamint ana-
|6g alkatrészekkel létesitendd kapcsolat
céljara on-chip komparatorral.

A PICT10F szamos piaci szegmens €s
olyan alkalmazas szamara jelent ideélis
megoldast, amelyeket tipikusan nem a
mai mikrokontrollerek szolgalnak ki
(példaul elektronikus riasztok, logikai
vezérlés, hullamforma-generator, mec-
hatronika, mechanikai funkciok, intelli-
gens eldobhaté elektronikai eszkdzok).

@

Fischer Elektronik

Kétsoros, precizios,
alacsony profilii dugo- és hiivelysorok

www.microchip.com,
www.chipcad.hu

A Fischer Elektronik azonnali szallitassal
tudja kiszolgalni a felhasznalékat a 2,54
mm rasztertavolsagl preciziés dugé- és
hivelysorbél, amely a hagyomanyos ter-

2. abra. Preciziés dugo-hiivelysor
a Fischertdl

mékek kiterjesztett paraméter( valtozata,
alacsony profild mdianyag alapteste van.
A szigetel6 anyaga magas hémérséklet-
nek ellenall, alkalmas Gjradmlesztéses be-
forrasztasra, természetesen oSlommentes
forraszanyaghoz is. A magassaga mind-
ossze 1,3 mm. A dugésorok harom, a hu-
velysorok kétféle kivitelben kaphatok.

A j6 mindségl dugdkontaktusok és a
hivelykontaktusok foglalata esztergalt, a

hivelyérintkezé 4 részes rugoés elem. A
kontaktusok beforrasztasi labai 6lom-
mentes fém-, vagy aranybevonattak,
az érintkez6k mindig aranyozottak. A
furatba (ltethetd labak atmérgje 0,5
mm, vagy ekvivalens négyzet.

A duplasoros csatlakozok 4 ... 100
p6lussal kaphatok.

@ www.fischerelektronik.de
Teledyne Electronics and Communications

100 ADG MOSFET teljesitmény-
kapcsoldk ipari szabvanyii tokezashan

100 és 20 A-es DC teljesitménykap-
csolokkal egészlt ki a Teledyne folya-
matosan bévilé ipari szilardtestrelé-
valasztéka. A reléket m@anyag, ipari
szabvanyud, UL94V0 hokikorongba to-
kozzak, mikodési hémérséklet-tarto-
manyuk —40 ... 90 °C, bemenet/kime-
net szigeteléstik 4000 Vgys, szigetelé-
si ellenallasuk 1 GQ. KiegészitGként
védéfedél is kaphato.

3. abra. A Teledyne S20 szilardtestreléje

A reléket arra tervezték, hogy
olyan feladatokat lassanak el, mint
példaul fités, UPS, léptetémotorok,
gépjarmdipari, széllitasi és telepes
backup-szolgaltatasok, ipari és folya-
matiranyitas, motorinditas.

Mindkét, 200 Vpe-s IC a legtjabb
MOSFET-technolégiat alkalmazza a
20 A-es valtozat esetében <165 mQ,
a 100 A-es esetében <25 mQ bekap-
csolasi ellendllas eléréséhez. A szi-
vargasi aram a 20 A-es eszkoz eseté-
ben 0,1, mig a 100 A-esnél 0,25 mA,
vezérlés alatti fogyasztasuk 25
... 42 mA. Egy innovativ meghajtas
eredményeképpen a bekapcsolasi id6
0,6 ms, a kikapcsolasi 0,1 ms mindkét
eszkoz esetében. A vezérl6bemenetet
LED-allapot-vezérléssel is felruhaz-
tak, a gyors kapcsolasi idék alacsony
kivezetett és kisugarzott zavart ered-
ményeznek, amelyek az NFEN55011
szabvanynak is megfelelnek. A relék
teljesitik az IEC60947-1 w/UL-,
cULUS- és VDE-el6irasokat.

@ www.teledyne-europe.com
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A SanDisk miniSD memériakartyakat
szallit a Samsung Electronics j,
nagy felbontasii kameraval felszerelt
mobhiltelefonjahoz

A SanDisk Corporation szeptember
14-én bejelentette, hogy 32 MiB-os
miniSD kartydkat szallit a Samsung
Electronics Corporation szamara a ma-
ga nemében egyedilalls, legljabb
mobiltelefon szamara. A 3,2 megapi-
xeles felbontasti SPH-52300 val6jaban
a vilag legelsé eszkoze 3-szoros linea-
ris optikai zoommal. A koreai piacon
mar megkezddédott az értékesités.

4. abra. MiniSD memériakartyak

A Samsung allitasa szerint a leg-
Gjabb kameras telefonja kimagaslo ké-
pi szolgéltatasokat és telefonfunkcio-
kat is ellat. A nagy pixelszamu lencse
és optikai zoom mellett az ISO- és fe-
héregyensuly-értékek automatikusak
és kézileg is allithatok, a villanét ki-
szolgal6 LED-et pedig teljes egészé-
ben felvaltotta egy teljes, allithaté
fényereji kameravaku. Az eszkoz
ugyancsak képes tobb mint kétéranyi
videofelvétel rogzitésére, és kozvetle-
nil csatlakoztathaté televiziokészii-
lékre, amelyen azonnal megtekinthe-
t6k a felvételek. Emellett — az USB-
csatlakozas révén — szamitégépen is
élvezhet6k a felvételek, legyen sz6
akar a mobiltelefon kozvetlen USB-s
csatlakoztatasarél vagy egy kedvezd
arfekvésti, USB-s memériakartya-olva-
s6 hasznalatarol.

A 21,5 mm hosszi, 20 mm széles
és 1,4 mm vastag miniSD-t a Matsu-
shita és Toshiba kozremikodésével
tervezték meg az ipari szabvanyu
SD™-kartya alapozva. A miniSD kar-
tya méretei kisebbek, mint a hagyo-
manyos SD-kartya méreteinek fele, de
a beépitett elektromos interfész és
funkcionalitds megegyezik. A SanDisk
jelenleg 16 ... 256 MiB memoriaka-
pacitasi miniSD kartyakat gyart.

www.sandisk.com
www.samsung.com

A TDK bemutatta a vilag elsd valédi,

ipari teljesitménymérd System-on-Chip-
megoldasat

A kevert jell félvezetS-alapl eszkozo-
ket gyarté6 TDK Semiconductor Corpo-
ration augusztus végén bemutatta a vi-
lag els6, valodi System-on-Chip-megol-
dasat tobbfazist ipari teljesitményméré-
si célokra. Az Gj TDK 71M6513H tartal-
maz egy A—-X-A-atalakitét, egy 32 bites
szamitogépet, MCU-t, RTC-t, LCD-
meghajtét és egy ultrapontos fesztiltség-
referenciat, és jobb mint 0,1%-os pon-
tossagot garantal mindossze néhany, ol-
cso kiils6 alkatrész felhasznalasaval is.

5. abra. Teljesitménymérd IC a TDK-tél

A 71M6513H szamos szabvanyos
és egyéni funkcio ellatasara képes, be-
leértve a hatasos teljesitmény, latszéla-
gos teljesitmény, fesziiltség- és aram-
RMS-értékek, valamint hullamforma-
adatok mérését opcionalis, kiilsé feldol-
gozasra. Uzemi fogyasztasa kevesebb
mint 30 mW, telepen 13 pW, tartalmaz
64 KiB MCU program-/adatmemodriat,
7 KiB RAM-ot, RTC-t, 5 V-os LCD-
meghajtot, 2+ UART-t és I°C interfészt.

A 71TM6513H IC ara 4,95 dollar/da-
rabnal kezddédik, 10 000 darabos tétel
esetében. Az eszkozt ROM-os és flash-
es valtozatban is lehet gyartani, jelenleg
100-kivezetésli epLQFP tokban érheté
el mintaként.

@ www.tdksemiconductor.com

Atesyn Technologies

Az Artesyn Technologies és
a Summit Microelectronics stratégiai
szivetségre lép

Az Artesyn Technologies és a Summit
Microelectronics stratégiai egyUttmiko-
dési megallapodast kotott egy ttéképes
teljesitményrendszer-iranyitasi és kon-
verziés megoldas létrehozasara. A meg-

egyezés mindkét vallalat erGs oldala-
nak kombinélasara hivatott, amelynek
alapjan hatarozzak és tervezik meg a
DPA-k (elosztott teljesitmény( archi-
tektarak) kovetkezé generacios félve-
zetGit és moduljait, amelyeket elsésor-
ban tavkozlési és adatkommunikacios
rendszerekben hasznalnak majd fel.

A megegyezés értelmében a felek
megosztjak ismereteiket, aramkor-ter-
vezési megoldasaikat és egyéb sajat tu-
lajdont informacioikat, amelyek sziiksé-
gesek azon architektarak és termékek
definialasahoz, amelyek bévitik a telje-
sitményvezérlési képességeket. Még
2004 vége elétt piacra kertilnek a szovet-
ség gyuimolcseként létrejott termékek.

A Summit félvezets-megoldasai a
vezérlSlogikat preciziés analég aram-
korokkel és beagyazott, nem felejté
EEPROM-mal integraljak egybe. A ve-
2érl6-IC-k az integralt I’C interfészen
kereszttil programozhatok az elérheté
Windows-kompatibilis, grafikus inter-
fésszel is rendelkezé programozasi fe-
lileten keresztil. Ezzel a Summit plat-
formalapt megoldasokat biztosithat,
amelyek témajat a finomabb gyartas-
technolégia, nagyobb s(rdiség és ala-
csonyabb, ill. tobbszoros fesziiltség ira-
nyaba mozgé IC-k képezik. A Summit
ezeknek a kovetelményeknek konfigu-
ralhaté eszkozok biztositasaval felel
meg, amely garantalja, hogy a kritikus
eszkozok idében kapcsoljanak ki és
be, precizen beallitott fesziiltségeket
kapjanak, monitorozzak/rogzitsék a hi-
bakat, szlikséges esetén alapallapotba
vigyék a rendszert stb. Ezaltal javitott
hatékonysagt vezérléssel, nagyobb ru-
galmassaggal, megbizhatésaggal és
alacsonyabb koltségekkel lehet sza-
molni. (Példaul a Summit sajat ADOC
(aktiv DC-kimenetvezérl6) technologi-
aja barmely fesziiltség vezérlését lehe-
t6vé teszi +0,2%-o0s tlréssel.)

@

Plug-in-rendszerii
VRM10 DC/DC-atalakitok

www.artesyn.com
www.summitmicro.com

Az Artesyn Technologies Gj, nem szi-
getelt, point-of-load DC/DC-konverter-
sorozatgyartast inditott meg, amelyet
kimondottan a legtjabb processzorok
és gyors kapcsolast logikak teljesit-
ményigényeinek kielégitésére tervez-
tek. Az Gj VRM10-sorozatt konverte-
rek dinamikus fesziiltségprogramozas-
sal, kiemelkedGen gyors tranziens va-
laszképességgel rendelkezik, a folya-
matos kimeneti aram akar 85 A is le-
het. A fejlett konverziés topoléogia
eredményeképpen akar 930 A/us
meredekségli aramtranzienseket is ki-

www.elektro-net.hu
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6. abra. VRM10 DCG/DC konverter

véd a konverter. Beépitési méretére
az ultraalacsonyprofild, mindéssze
31,5 mm-es modulmagassag a jellem-
z6. A sorozatban specialis alkalmazas-
ra optimalizalt modellek is talalhatok
az Intel® Xeon™ processzorainak meg-
hajtasahoz, amelyeket tipikusan rackes
nagyvallalati rendszerekben hasznal-
nak, példaul szerverekben és ttvalasz-
tokban. Optimalizalt termékek ugyan-
csak megtalalhatok a Pentium® 4-es
modellcsaladra vonatkozélag.

A VRM10-sorozat tagjai fejlett, 4-
fazisi buck-konverziés topologiaval
rendelkeznek az igen magas, 2,2 MHz-
es kapcsolasi frekvencia megvalésitasa-
hoz. Ez a 85 A/1,4 V maximalis kimene-
ti aram esetén akar 86%-os konverzios
hatasfokot is jelenthet. A topolégia ré-
vén a kiilsé alkatrészek szama is mini-
malis, a végleges eszkdz mérete igen ki-
csi lehet, a koltségek pedig alacsonyab-
bak, mint a tobb kiilsé alkatrészt fel-
hasznalé gyartmanyok esetében. A
mindossze 81x19,5 mm-es VRM10-es
konvertermodulok fliggélegesen csatla-
koznak a szabvanyos alaplapi csatlako-
z6ba, beszerelést kdvetéen magassaguk
nem haladja meg a 31,5 mm-t. A modu-
lok igen kicsi helyfoglalasuk révén kiilo-
nosen rugalmasak, plug-in-rendszerben
hasznélhatok, a s(réin ,lakott” alap-
lapok beagyazott fesztiltségszabalyozoi-
nak alternativajaként. Mi tébb, minima-
lis magassaguk miatt idedlisan felhasz-
nalhaték 1U magassagl dobozban is.

Az Intel VRM10.0 és VRM10.1 spe-
cifikacioknak  megfelel6  Artesyn
VRMT10-sorozat névleges 12 V-os egyen-
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feszuiltségrél makodik, és 0,8375 és 1,6
Vpe kozott barmilyen fesziiltség elGallita-
sara képes. A kimeneti fesztiltség 12,5 mV-
os lépésekben programozhat6, amelyet
szabvanyos, 6 bites VID (fesztiltségazono-
sitd) kodok hataroznak meg. A konverte-
rek dinamikus programozhatésaga révén
a processzorok automatikusan I6hetik be
a m(kodési frekvenciat és tapfesziiltséget
a fennallé hémérsékletnek megfelelGen,
hogy ezzel is a maximalis megbizhatdsag
és teljesitmény elérését segitsék eld.

Az Artesyn VRM10 Pol konverterei
specidlis technikat hasznalnak DC kime-
neti impedanciajuk felemelésére a terhelé-
si aram novekedtekor. A droop-kompenza-
ci6 jelentGsen csokkenti a fesziiltségi tallo-
vést, amelyet normélis esetben hatalmas
[épcsdk okoznak az aramfliggvényben.

A VRM10-sorozat két modellt tartal-
maz, amelyek eltéré kimeneti aramot
szolgaltatnak, eltéré terhelésszabalyo-
zasi karakterisztikdkkal birnak, a terve-
z6k tehat szabadon valaszthatjak ki az
alkalmazasuknak legjobban megfelels
eszkozt. A kimeneti terhelésvonali im-
pedancia vagy droop-kompenzéciés ér-
ték minden modell esetében alkalmaz-
kodik a teljesitményeloszt6é haldzat ja-
vasolt impedanciajahoz. Mindkét mo-
dellt Ggy tervezték, hogy preciz szaba-
lyozast nydjtsanak olyan rendszerek-
ben, amelyek a terhelési aramot ille-
téen meredek valtozasokra tartanak
igényt, akar 930 A/ps nagysagura is.

A VRM10-80-12-P legnagyobb elér-
hetS kimeneti arama 80 A, terhelési vo-
nali impedancidja 1,24 mQ (1,24 mV/A
terhelésszabalyozas fenntartasa esetén),
alapvet6en Pentium 4 processzorok tap-
ellatasara fejlesztették ki. A nagyobb tel-
jesitmény VRM10-85-12-U akar 85 A
aram folyamatos szolgaltatasara is képes,
terhelési vonali impedancidja 1,25 mQ,
és high-end szerverprocesszorok szama-
ra fejlesztették ki, igy az Intel Xeonéra is.

A VRM10-sorozatd  konverterek
0...60 °C hémérséklet-tartomanyban
miikodnek, s elsGsorban kényszerhitést
kornyezetekhez fejlesztették ki. 1,4 V és
kisebb fesziiltségek és 45 °C-nal kisebb
hémérsékletek esetén a VRM10-80-12-P
képes a teljes 80 A dram szolgaltatasara
400 LFM légaramérték esetén, a VRM10-
85-12-U pedig 600 LFM légaram esetén a
teljes, 85 A-es kimeneti aramot adja ki.
Mindkét konverter tavoli érzékelés- és ki-
be kapcsolasi képességekkel rendelkezik,
nincs minimalis terhelési sziikséglete, és
széleskorl védettséget élvez a fellépé hi-
bak ellen. Magas integraltsagi eszkozok
és open-frame, egykartyas konstrukciora
éplilnek, igy a tomeget és koltséget a lehe-
t6 legkisebbre szoritottak le.

Az Artesyn VRM10 konverterei
azonnal kaphatok. A tipikus szallitasi
id6 8-12 hét.

www.artesyn.com
/powergroup/new_vrm_launch.htm

Linear technologiy

Nagy pontossagii, 3 GHz-es RF-detek-
tor 60 dB dinamikatartomannyal

A Linear Technology Corporation au-
gusztus végén mutatta be legtjabb,
logaritmikus tipust RF-detektorat, az
LT5534-et, amely egész 3 GHz-ig ké-
pes radidfrekvencias jelek pontos de-
tektalasara. Cellas bazisallomasok
adévevébihez, el6fizetSi radidokhoz és

7. abra. RF-detektor
a Linear Technologytél

mUszerekhez tervezték, pontos RF-tel-
jesitményszabalyzashoz és RSSI-mé-
résekhez. Az LT5534 transzfer karak-
terisztikaja logaritmikus-linearis, 60
dB-es teljes dinamikatartomannyal. Ki-
menete kozvetlenil aranyos az atla-
gos bemeneti RF-jel fesziltségével.
Az eszkoz hémérséklet-stabilitasa pa-
ratlan. 900 MHz-en az LT5534 RF-tel-
jesitmény mérését ismétlédéen =1 dB
hibaval teszi lehetévé a tipikus,
50 dB-es dinamikatartomanyban, le-
gyen sz6 barmely hémérsékletrsl a
—40 ... 85 °C-o0s tartomanyban. Erzé-
kenysége kivalé, —63 dBm nagysagu
jelek érzékelésére is képes.

Az LT5534 széles bemeneti radio-
frekvencia-tartomanyban mukodhet,
50 MHz-t6| egészen 3 GHz-ig. Raada-
sul kimeneti pufferének savszélessége
30 MHz, igy gyors RF-jelszint-atmene-
tek kovetésére is képes. 38 ns késlelteté-
sen beltil képes full-scale RF-valtozasok
detektalasara. Tokon belll az eszkoz
tartalmaz hémérséklet-kompenzacios
aramkort, amely kilonosen stabil és
pontos méréseket garantal a teljes mi-
kodési hémérséklet-tartomanyban.

Az LT5534 egyetlen, 2,7 ... 5,5 V-
os taprél tzemelhet, aramfelvétele
nyugalomban 7 mA. Ez az elsé termék,
amely 6-kivezetés(i, 2x2 mm feldiletd,
feltletszerelést tamogaté SC-70 tokban
képes erre. 1000 darabos tételben da-
rabonkénti ara 4,5 USD.
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Elektronikai (aktiv/passziv) és
elektromechanikai alkatrészek |

Er6sségeink:

= Kondenzatorok (radiointerference suppression, polyester,
polypropylene, motor run, lamp)
Kapcsoldok (micro, push button, rocker, rotary, special)

= Relék (autd ipari, altaldnos, compressor control)
= Ferritek, vasmagok, tapegységek, adapterek
= Nyakok
= Téapkabelek, réz huzalok |
= Csatlakozok (RF, BNC, SMA, MMCX stb.) l
CsOkkentse koltségeit, véltsa ki jelenleg hasznalatos alkatrészeit! -
Keressen bennlinket arajanlatkéréseivel, kérdéseivel. Tovabbi
termékek és informéciok honlapunkon.
— I
stacap @ Richo T & Associates Ltd w: DT Ferrites
motorinditd nyakok Ny ferritek
és fénycso
kondenzétorok Defond & I sk '

m . ¥ konc;gr;;é:orok m H -
ledek LA -
ASTEC - OSRAM agyuit a

=l EiE AC/DC és DC/DC

réz huzalok tapegységek csatlakozok s
= g3 jowdbe

Web: www.deltech.hu E-mail: info@deltech.hu Tel.: 06-1-219-0445 Fax:06-1-219-0446
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Ujdonsagok a CODICO-tél

SZABO LORAND

SILVER TELECOM: hibrid SLIC és
tronk-interfészek specialistaja

A SILVER TELECOM céget 1997-ben alaki-
tottak és néhany éven beliil vezet6 szerepet
toltott be az integralt telefon- és halézati in-
terfészek szallitoi kozott. Specialitasa a hib-
rid technoldgiaja SLIC (subscriber line inter-
face circuit) és COIC (central office interface
circuit) interfészelemek fejlesztése és gyarta-
sa. A hibridtechnolégiji elemek nagy el6-
nye, hogy jelentdsen csokkentik kiils6 alkat-
részek sziikségességét, ezaltal egyszer(i és
gyors fejlesztést tesznek lehetévé.

A SILVER TELECOM alkatrészeinek al-
kalmazasi teriilete egy egyszer( telefonvo-
nali kapcsolat kialakitasatol komplex VolP
gateway-megoldésokig terjed. Azon felhasz-
nalok profitalhatnak legtbbet ezen termé-
kekbdl, akik fejlesztéseik soran pl. egy tele-
fonkozponti rendszernek inkabb a kozponti
szoftvermegoldésaira koncentralnak, vagy
egy biztonsagtechnikai rendszerben nem ki-
vannak a telefonkapcsolat fejlesztésével ve-
sz6dni, és az interfészre egy megbizhato, in-
tegralt megoldast keresnek. Megtakaritasaik
azonban nem csak a fejlesztési idében je-
lentkeznek, hanem IC-alapt, diszkrét ele-

|qnm%m3mmﬁqam

- I
o
.

~H
Agtilrer

=1 Tovabbi informéaciok:

lorand.szabo@codico.com

mekkel kiegészitett megoldasokkal szemben
az anyaglista ara is kedvezden alakulhat.

A termékek koziil az Ag1170 tipusu, (j
fejlesztés ringing SLIC-kel ismerkediink
meg részletesebben. Ez a vilag elsé olyan
SLIC-je, amelyik a +5 V mellett +3,3 V tap-
fesziiltségrdl is tizemeltethets. Rendelkezik
egy belsé DC-DC-konverterrel, amely gene-
ralja a 48 V vonali fesziiltséget és a 72 V
csengetdfesziltséget is, ezért ezekrél nem
kell kiilon gondoskodni. Csatlakozasi felile-
tét Ggy alakitottak ki, hogy illeszkedjen a vi-
lagban eléforduld legtébb codec-tipushoz.
Két kialakitasban kaphato: 14-1aba SIL verti-
kalis beépitéshez, vagy 21-laba DIL hori-
zontalis beépitéshez. Tovabbi jellemzék:

m polaritasforditas

m vonalfelvétel nélkili atvitel (hivofél-
azonositashoz)

B tilmelegedés-védelem

B maximalis vonalhossz 3 km.

A tovabbi SILVER TELECOM termékek ko-

z6tt megtalalhatok az alabbi csoportok:

B legegyszer(bb, alacsony arfekvésd, egy-
csatornas SLIC

B négycsatornas SLIC-ek

m tronkolt vonali interfészek foldelt és fol-
deletlen rendszerekhez.

Q@ MOTOROLA vezeték
nelkuli megoldasok a CODIGO-tol
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Uj alkatrész-disztribiitor ke e hempasnns

a hazai piacon

A Glyn GmbH & Co. KG céget 1980-ban alapitottak, és a fél-
vezet$ termékek forgalmazasara specializalodott.

A GLYN cég a jelenlegi mintegy 100 alkalmazottjaval és
11 telephelyével évente a szakteriilet atlaganal gyorsabban
egy jol képzett, fiatal munkatarsakboél all6 team az lgyfelek
kivansagaira gyorsan, rugalmasan és szakszerGen képes rea-
galni.

A neves gyartokkal kialakitott sokéves és szoros partneri
kapcsolataink biztositjak résziinkre azt az igen magas szintdi
know-how-t és kompetenciat, amelyekbdl Ugyfeleink elsé
kézbdl részesiilnek.

Néhany példa a széles korii

,,GLYN-szolgaltatas”-hél:

B Design-In és alkalmazastechnikai tandcsadas

B Szeminariumok és tanfolyamok szervezése tgyfeleink ré-
szére

m Toolok tizembe helyezése, MCU-forr6droét

B Beszerzési szolgaltatas

B Programozasi szolgaltatas

m 1SO 9001 mindsités

m Logisztikai szolgaltatas

apcsoloiuzemu @
C-DC konverterek

:184-264V AC
ut: 5, 12, 15,24, 48V DC
liesitmény: 5-2400 W

5 #
& G

C-AC inverterek

odositott és valds szinuszhullam-kimenet
112,24V DC

ut 230 V AC —
liesitmény: 150—-2500 W =,

Iy

L

z eszk6zOk magyarorszagi forgalmazéja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

7 Budapest, Fert6 u. 14. ¢ Tel.: 263-2561, fax: 261-4639
E-mail: kissa@atysco.hu  Internet: www.atysco.hu
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Levalaszto/csatolo aramkorok (1. rész)

Optikai csatolok, szilardtestrelék stb.

BORBAS ISTVAN

Szamtalan aramkori feladatnal lehet el6nyos az egytittm(iko- A kovetkezékben megkiséreljiik attekinteni az ilyen és ha-
d6 aramkorok galvanikus levalasztasa. llyen esetek példaul: sonl6 célokra tervezett aramkorok rendkiviil népes csoportjat.
Nagy szamuk miatt mar csak terjedelmi okokbél sem vallalkoz-

B ha egy kisfesziiltségli aramkor magasabb védelmi kateg6- ~ hatunk a rendelkezésiinkre all6 Gsszes gyartmany adatainak
riaba tartozé nagyfesziiltség(i dramkért vezérel, s igy a ve- | bemutatasara. Osszedllitdsunkban csak arra torekedtiink, hogy

zérlGegységet nem kell a nagyfesz.védelmi szabdlyai sze- | minden valtozatra legyen néhany példa tablazatainkban.
rint kialakitani.

m amikor egy aramkor tobb, kiilonb6zé fesziiltségen miko- Két aramkor kozti csatolas megfelel6 szigeteléssel torténd
dé aramkort vezérel kialakitasara lényegében haromféle lehetségtink van: az in-
B adatatviteli vonalak csatlakoztatasanal, ahol a vonalra ju- | duktiv /magneses/, az optikai — és a ritkdbban alkalmazott
t6 sztatikus toltések tizemzavarokat okozhatnak kapacitiv csatolas. A hagyomanyos, 6si modszer az induktiv

m t6bb tapegységrél mikodtetett berendezéseknél, ahol a = csatolas (lasd 1. abra).
taparamkori fesziiltségesések zavarokat okozhatnak.

m flggetlen labortapegységeknél, a galvanikusan figgetlen — Ebbdl is a legrégebbi a transzformatoros csatolas: a leva-
Gsz6 — taparamkor biztositasara laszt6 transzformator (1/a), ami értheté médon nem alkalmas
m kisfeszlltségli mérdjelek megszaggatasa (chopper) valta- | kozvetlenil egyenfesziiltség atvitelére. Erdekes modon a leg-
koz6 fesziiltségli mérSerésiték bemenetén. gyorsabb és legtjabb integralt aramkorokben ismét megjelent a
o o o ,
1 i
[ [
! - T [
! [
(5 (f) a.) izzdlampas ) glimmlampas
.Y levélasztéd transzformator b.}) levélasztd transzformétor aszcillatorral

a0 EwE

) reed relés csatold |

4 JLED-gs

¢.} levalasztd transzformator aoszclllatorral és demadulatarral

(@)X, LED NAGYKERESKEDES —1—

Nagy fényerejii vilagitodiodak
>1 kandela (van 10 is!)
UV-ledek, lézerdiddak

fehér (x=0,31; y=0,31), kék (470 nm) mélykék (430 nm, csak 0,5 candela)

kékeszold (500 nm), zdld (525 nm) sarga (595 nm), narancs (620 nm)

vorés (630 nm) mélyvords (650 nm)
Legkisebb rendelési mennyiség 200 darab.
Telefon: 06-26-340-194 E-mail: per hu.inter.n

LED-del késziilt fényforrasok
vasuti, kézuti fényjelz6k
infra ledek

42 | info@elektro-net.hu



ELEKTRO 2004/6.

Alkatrészek

transzformatoros csatolas. Azzal a kiegészitéssel, hogy a beme-
netén egy vezérelhetS nagyfrekvencias oszcillator, egyes tipu-
sokndl a kimenetén egy egyeniranyité — modulator/demodula-
tor — talalhaté (1/b, 1/c). Igy az induktivitas igen kis méretdi le-
het. (Az eljarast mar korabban is alkalmaztak ferritmagos csa-
tolétranszformatoroknal, példaul tirisztorvezérlé aramkorok-
ben. A modulator/demodulator alkalmazasa lehet6vé teszi az
egyenfesziiltség atvitelét is.) llyen korszerl aramkort tartalmaz
az AD legtjabb — 2000-es fejlesztésti — ADuM1100xx tipust
5 V-os tapfesziiltség, 2,5 kV-ig hasznalhaté ,digital isolator”
aramkore, be- és kimeneti erésitével: DC-t6l 100 Mibit/s jelat-
viteli sebességekig. Ugyanilyen sebességeket tudnak a NON-
VOLATILE ELECTRONICS azonos elven miikodé 1L711,2 tipu-
st aramkorei is. Az ,integralt tekercsekkel” m(kods ,Giant
Magnetic Resistive” — azaz GMR-Kopplerek” teljesen monolit
technolégiaval késziilnek. A teljesség érdekében meg kell em-
litentink a SIEMENS altal gyartott — kevésbé elterjedt — piezo-
elektromos csatoléelemeket is. A teljesitmény FET-vezérlésre
javasolt PKZ20-as tipus 4 kV-ig hasznalhato.

A szigetelt, levalasztasra alkalmas aramkorok legfonto-
sabb jellemzGi kozé tartozik — értheté okbol — a be- és kime-
net kozott megengedheté feszliltség hatarértéke. Ennek meg-
adasa azonban az adatlapokon a legkevésbé sem egyértelm(
— még egy-egy gyarton belil sem.

B A legegyszer(ibb esetben a megadott hatarérték a valtako-
z6 fesziiltség AC, RMS, ~-lal jelolt effektiv értékét jelen-
ti: tablazatainkban . —el jeloltik.

m egyenfesziltségli — DC — hatarértékeket _ indexszel jelol-
tiik. Ertéke rendszerint magasabb, mint az elbbi.

B egyen- és valtofesziiltségre — AC/DC — vonatkoz6 hatarér-
tékeket =-jellel,

B a letorési hatarértékeket |-indexszel,

B aszigetelési értékekre hivatkozoé hatarértékeket — Isolation
Test Voltage, Isolations Priifspannung — (-indexszel,

B a csicsértékként megadott hatarértékeket -indexszel, je-
61tk

m Egyes tipusoknal + értékeket,

B mas tipusoknal értelmezés nélkili hatarértékeket tala-
lunk (=)

B és végll néhany nem ad hatarértékeket: ezeket ,—,-el je-
oltik.

Gyakori a rovid ideig — rendszerint T ms-ig — megengedhetd
legnagyobb fesziltség feltiintetése is. Es az is gyakran eléfordul,
hogy hihetetlennek tinnek a kozolt adatok: példaul 6 ... 10 kV
a 2,5 mm-es rasztertavolsagu kivezet6kon. llyen értékek tobb-
nyire csak a nem DIL-tokozasu, két végén kivezetett konstrukci-
o6knal tiinnek realisnak. Az ezekben lathaté zavarokban a kon-
kurens cégek kozti rivalizalas sejthet — bar azt is meg kell fon-
tolnunk, hogy a bemenet-kimenet kozott tizemszertien megen-
gedhetd legnagyobb fesziiltség nagymértékben fiigg a betilteté-
si hely kialakitasatol és a klimatol. Precizebb gyarték — példaul
a HP (Agilent) — az értékek mellett felttintetik a vizsgalathoz el6-
irt klimat is. Tovabbi bonyodalmakat okoz, hogy az atiités nagy-

I. tablazat. Reed-relés levalaszté/csatolé elemek

Sorsz| GYARTO | TIPUSJEL | BEMENET LEVALASZTAS | KIMENET FREKV. MEGJEGYZES
kV Max Max f

01.| ASTRALUX | REEDAC 6,12,18,24,48 [ 0,25 kV,5 Triak 250 V/4, | 50,400Hz |Z1/d
V/0,03 A 7,10,15A

02.| ELFEIN 200-as széria 2,5 KV Triak Z1/d

03.[ HAMLIN 700-AS széria|3-13 V, 1,5-2,5kVys | Triak 200, 60 Hz RC-
12-28V 400 V/6,15 A védelem 1/d

04.| SSRI 2M, 5M 5,12,28 V/8, 1,5 KV, Triak 120, 240,
10 mA 600 V/2 A 1/d

Atablazat tipusjelei - szokasunktol eltérGen — sorozatokat jeléiInek!

mértékben fligg a fesziiltségvaltozas sebességétdl is. Ezért sza-
mos adatlap ilyen hatarértékeket is — vagy csak ilyeneket — ad
meg. (Példaul: 1000 V/ps). Mindegyik megadasi méd nyitva
hagy kérdéseket. Ez lehet az oka, hogy szamos esetben az eléb-
biek szerinti tobbféle hataradatot is lathatunk egy adatlapon.

Lényegében a magneses csatolast alkalmazza a legGsibb
levalaszté elem, a relé is. A részben mechanikai megoldas
azonban mind megbizhatésagat, mind gyorsasagat tekintve
meglehetGsen korlatozott és draga is — csakdgy, mint a transz-
formator. Mindharom jellemzében jelentés javulast hozott a
60-as években elterjedt, maig is hasznalatos — I. tablazatunk-
ban néhany példan bemutatott - Reed-relé (1/d).
Tirisztor/Triak-vezérlésre  ajanlott kiviteleibe gyakran
0-feszliltségkapcsolé aramkort (Z) is beépitettek.

Il. tablazat. Fotonellenallassal/izzélampaval miikodo
csatoloaramkorok

Sorsz | GYARTO TiPUSJEL BEMENET LEVALASZTAS KIMENG ELLENALLAS
KV Max
05. | MORIRICA MCN-721A 100V ? 4000 ... 5MQ 2/a
06. | VACTEC VTL3AXX 15..12V | 15kV, 0,04 ... 500 kQ/10°... 10" 2/a
07. | CLAIREX CLM3XXX 6..120V 2,5kv 0,03 ... 3kQ/1 ... 100 MO 2/a

A Reed-relékkel egyidében kezdtek elterjedni a kadmium-
szulfid (CdS) fényellenallasokkal és optikai csatolassal miikods
aramkorok (2. abra). )6 zarasi tulajdonsagaik miatt a fényellen-
allasos kivitelek DC jelek szaggatasara — csopperelési célokra —
is alkalmasak lettek. Olyan feladatoknal, amelyeknél a sebes-
ség nem lényeges, a bemeneti oldalon az izzélampa (2/a) is
megfelel6 lehet: ilyen d&ramkoroket mutat 11, tablazatunk.

lll. tablazat. Fotonellenallassal/glimmlampaval miikddo
csatold-aramkorok

Sorsz | GYARTO TiPUSJEL | BEMENET | LEVALASZTAS |KIMEND ELLENALLAS | MEGJEGYZES
kV Max
08. | KYNMORE | C4E2xx | Glimm | 0,5 kV= /6 ...120 msec/2/b

09. | MORIRICA [ MCN-721 ? 60...400 O/5 MQ | 2/b

10. | VACTEC VTL3BXX | 120 V 1,5 kVeff 0,12 ... 12 kQ/ /5 ... 600 ms/2/b
10°... 107 Q
11. | SHAND ML-1 0,4 kv? 3 kQ/1 MQ 2/b

Nagyobb sebességekre glimmlampas megoldasokat ter-
veztek (2/b &bra, Ill. tablazat), amihez nagyobb vezérléfe-
sziiltségek sziikségesek — és aranyos jelek atvitelére gyakorla-
tilag alkalmatlanok.

A 70-es években a LED-es kivitelek kezdték kiszoritani az
elébbi fényforrasokat — megtartva a fényellenallast a kimené
oldalon /Optoizolatorok, fotomodulatorok: V. tablazat/. Ez-
zel jelentésen csokkenthetévé valt a méret, az athatas-kapa-
citds és megnétt a kapcsolasi sebesség, illetve a frekvencia-
hatar is. A fényellenallasok miatt azonban ezeket nem lehe-
tett integralni, ezért gyartasuk koltséges volt.

A VTL5-6s sorozat kimend ellenéllasa kozépleagazassal
készul.

IV. tablazat. Optocsatolok leddel és fényellenallassal

LEVALASZTAS | KIMENET MEGJEGYZES
KV Max

0,05...2 kQ/105...108

Sorsz | GYARTO | TIPUSJEL FREKVENCIA

12.| VACTEC [ VTL2 0,5 0,5...6 msec/ | 2/c

13. VILSx(2 |15 0,075...10 k/0,4...50 MQ FELEZETT 2/c
14.| CLAREX |CIM50 [ 1,54 5k/1 MQ 10,5 msec/ DIL6/4 fc
15. | CLAIREX | CLM6XXX | 25 025..6kQ/05..10MQ | /12/500msec/ | 2/c

16. | CLAIREX | CLM8XXX [ 2,54 0400..2kQ/1...10MQ | /20500 msec/ | 2/c

17. | CLAIREX [ CLM9000 | 4,04 1,2/1000 Mg/ 120 msec/ 20

18. | MORIRICA| MCD-5XX | 3,0= 1.5 kQ/2...100 MQ f1l60msec/ |2/

19.] NS PL-5Sxxx [ 1,5-3,0-10, | 0,25...4 kQ/10...100 MQ /1-1000 ps/ 2/c
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Kreativités Bt. Tel.: (+36-1) 403-6045 @
s Fax: (+36-1) 402-0124. www.kreativitas.hu

LY CNC lemezmegmunkalas, tervezés, miiszer-
dobozok, eldolapok, lemezalkatrészek i :'-_'_

EMG Metall Kft. Tel.: (+36-27) 341-017
EESSSEISE  rax: (+36-27) 390-215. www.emgmetall.hu

Magyar Befektetési és Kereskedelemfejlesztési Kht.

Euro Info Kézpont © Dobos Erzsébet
| Telefon: (06-1) 472-8153. Fax: (06-1) 472-8131 I = =
L ] E-mail: dobos@itd.hu

@ elektronikai alkatrészek gyartasa

© elektronikai panelek kézi és gépi belltetése
(BGA réntgenezés is)

- mianyag és fém készulékhazak gyartasa

Az ITDH Euro Info Kozpontja a Kopernikusz Egyesiilettel egytittmikodve
magyar Uzletember delegacié kiutazasat szervezi, a 2004. oktober 20-23.
kozott az ausztriai Villachban sorra kertilé nemzetkozi tizletember talalko-
zbra, amely az Eurépai Bizottsag tamogatasaval, a Karinthiai Befektetésosz-
t6nz6 Alap szervezésében valosul meg.

A taldlkozé kiemelt szakteriiletei: mechanika, mérnoki tevékenység,
mikroelektronika, szoftver

SIL.VERITIA Kft.

A kiutazas és szallas koltségeinek (ami tartalmazza a konferencian val6 rész-
vételt is) 50%-at cégenként 1 {6 részére, az ITDH és a Kopernikusz Egyesiilet

6000 Kecskemét, Ipoly u. 1/A
Tel./fax: (+36-76) 503-619, (+36-70) 380-3339

E-mail: szucsp @silveria.hu

vallalja magara. igy a részvételi dij 35 000 Ft + afa. Kiutazas 2004. oktober
20-an visszautazas oktober 23-an kozosen, a szervezdk altal lefoglalt auto-
busszal. A rendezvényrdl bévebben a www.informest.it/look-east/index.htm
és a www.itdh.hu honlapon olvashatnak.

Elofizetheto a; :*l_en!
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Berds riszled: 1 0 mmFt

Tobb mint 10 éves

gyartasi tapasztalattal vallaljuk
hagyomanyos és SMD-panelek

beiiltetését,
szerelését és igény szerinti bemérését

RLC
ELECTRIG

ELEKTRONIKAI Kft.

5400 Mez6tir, Kiirt ut 15. e Tel/fax: (+36-56) 350-973
E-mail: rlckft@axelero.hu

HT Eurep Electronic Kift.

1133 Budapest, Karpat utca 48. 11/5.
Tel./fax: 339-5219, 339-5198
E-mail: sales @hteurep.hu ¢ www.hteurep.hu

HTA

Eurep

|5 AN A
Homérséklet-érzékeldk, Flash mikrovezérlok

Analég/digitalis hémérséklet-érzékel6k és rendszermonitorok.
1-Wire, SPI, 2-Wire elérés, +0,5 °C pontossag, hibaészlelés.
Kis teljesitményigény, minimalis tokozas. DS18S20,
MAX6607/6608, MAX6629-6632, MAX6665.
Mikrovezérl6k 16 kB/32 kB/64 kB Flash-memdriaval,
egy orajel/gépciklus, 1TkB SRAM, a felhasznalas helyén
programozhato.
DS89C420/430/440/450 33 MHz

Programozhaté logikak

FPSC: ORCA SERDES; FPGA: ORCA, ispXPGA;
SPLD/ispXPLD: CPLD, ispXPLD, ispMACH, GAL;
Interconnect: ispGDX; Analog: ispPAC
Program: ispLEVER, FPSC Design Kits, ORCAstra,

PAC design
Dt (.

nom i o o &
Professzionalis programozokésziilékek

Fejlesztéshez: FlashPAK, 3980xpi, Unisite-xpi,
Optima, Plus48;
Gyartashoz: Proline, PS300, Promaster2500,
Promaster3000.
Program: TaskLink.

FORGALMAZAS ¢ TANACSADAS ¢ KONZULTACIO

Minden érdekl6dét varunk

Oktoéber 2022 kozott
a SYMA-csarnok B2 standjan.
Tekintse meg kinalatunkat!

e-e

T I TR

A Mistral-Contact Bt.-n keresztll mar Magyarorszagon is
hozzaférhetéek a Tekon innovativ ipari-elektronikai
teszteléstechnikai megoldasai, példaul:

— Rugds mérétik és érintkez6k szinte minden alkalmazasra
— Specidlis kontaktus-rendszerek négyvezetékes méréshez
— A vadonatuj Tekoflex 07 négyvezetékes mérdrendszer

Mistral-Contact Bt. — 1184 Budapest, Jézsef u. 29. — Telefon: (06-1) 297-5724 — Fax: (06-1) 297-5725 — E-mail: m-c@vnet.hu — www.mistral-contact.hu

.1 (06-1) 260-7730, 262-4529,

PHOENIX MECANO

1103 Budapest, Gyomréi ut 86.

Tel
(30) 968-6220. Fax: (06-1) 261-3464
E-mail: info@phoenix-mecano.hu
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Nyomtatott

( Tervezés » Filmkészités ¢ Egy darabtél a nagyobb sorozatig )

Aramkor

( Egy- és kétoldalas kivitel ® Forrasztasgatlo bevonat )

V4 V4
Gyartas
Pozicioszitazas ® Expressztol a kéthetes hataridoig
Gyorsszolgalat

Robog a NYAK-EXPRESSZ!

Vevészolgalat: 1047 Budapest, Thaly K. u. 7. Tel.: 369-2444.
Tel./fax: 390-6120. E-mail: nyakexp @ axelero.hu ® Honlap: www.nyakexpressz.hu
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ERSA ECOSELECT 250

... kisebh, olcsobb - uj, fel-
automata szelektiv forrasztogep

Abban mindenki egyetért, hogy a kézi
forrasztas minésége erésen személyfiig-
g6, és ezen az sem segit, ha egyes talbuz-
g6 mindgségbiztositok 3 éranként irjak els
a péakacstcs-hémérséklet mérését és re-
gisztralasat. Az is tény, hogy hiaba terjed
rendkiviil gyorsan a feliletszerelési tech-
nolégia, gyakran marad egy vagy néhany
olyan alkatrész az aramkori lapon, csatla-
kozo, relé, transzformator, kabel vagy ha-
sonlé, amelyet furaton at kell betltetni és
beforrasztani. Mintegy tiz éve hivtak élet-
re ezek a kortilmények az elsé szelektiv —
az aramkori lap egyes, kivalasztott pont-
jaira iranyulé — forrasztasi eljarasokat és
az ehhez tervezett forrasztogépeket.

Kezdetben a gépszerkeszt6k — tobb-
kevesebb forrasztasi ismerettel felvértez-
ve — egymastol fliggetlentl, igencsak k-
[6nb6z6 kreattrakkal alltak elé. A folya-
matos fejlesztések azonban kezdték ha-
sonlé iranyba terelni a miszaki megol-
dasokat, egyttal a kiilonféle kovetelmé-
nyek kielégitése mind bonyolultabba,
ezaltal koltségesebbé tette a szelektiv
forrasztégépeket.

Az ERSA mindig is meghatarozé sze-
repet vitt ezekben a fejlesztésekben. Ver-
saflow markanev(i, automatikus szelek-
tiv forrasztégépei a vilag szamtalan
nagytizemében vivtak ki elismerést.
Azonban eddig ezeket a gépeket csak az
igen nagy sorozatban gyart6 cégek en-
gedhették meg maguknak.

Az ERSA felismerve, hogy a kisebbek is
igénylik a szelektiv forrasztogépeket, vala-
mint, hogy bizonyos feladatok ellataséhoz
nincs sziikség minden tokéletesre csiszolt,
de koltséges funkciora, 2-3 évvel ezel6tt
létrehozta az Ecoselect elnevezés( félauto-
mata, szelektiv forrasztégépet. Most tovabb
ment ezen az Gton, és Ecoselect 250 tipus-
megjeloléssel kifejlesztett egy még kisebb,
még olcsébb valtozatot (1. &bra). Egyidej-
leg a kordbbi Ecoselect gép az Ecoselect
350 megjelolést kapta (1. tablazat).

Az (j Ecoselect 250 alkalmas egyes
pontok és labsorok forrasztasara, nagy
héelvoné tomeg(i alkatrészek esetén is. Az
aramkori lap megfeleld, x-y-z iranyd moz-
gatasardl léptetémotorokkal ellatott, speci-
alis befogé-mozgaté mechanizmus gon-
doskodik. Legnagyobb befoghat6 kartya-

1. abra. Az ERSA Ecoselect 250 szelektiv
forrasztogépe

torténik, minimalisra csokkentve ezaltal
a forrasztas utani folyasztdszer-
maradékot. A tartdly mindossze 2 lite-
res, és ez is hetekre elég.

Az eldfiitésrdl keramia fiitGtestek gon-
doskodnak. Koltségkimélés okan ez azon-
ban egyes esetekben megtakarithato.

A forrasztémodul alapkivitelben egy
cserélhets, pontszerd, iranyitott kifolyasa
hullamfdvokaval rendelkezik (2. abra). A
favoka kiils6 atmérgje 5 ... 10 mm kozott
valtozhat. Specialis favokak alkalmazasa
lehetséges. A forrasztégely o6lommentes
forraszhoz titanotvozetbd| késziil, és mint-
egy 20 kg forraszt fogad be. A salakképzé-
dést nitrogénfedés akadalyozza meg.
A nitrogénfogyasztds azonban nem tobb,
mint 3 m’/6ra. Egy kiilonallé forrasztasi
csomépont  elkészitése, beleértve a
z-iranyu, le-fel mozgas idejét is, kb. 3 ma-
sodpercet vesz igénybe. Egy nagy tomeg(
alkatrész labsoranak forrasztasara (6 mm-
es, standard faivokaval) 5 mmy/s, atlagos
forrasztasi sebességet lehet szamitani.

A gép vezérlését egy Siemens S7 egy-
séggel oldottdk meg. A Windows™-alapd,
32 bites operéaciés rendszer feltigyeli és
vezérli a berendezés valamennyi funkcié-
jat. Kezelése egyszer(i és kényelmes. Az
utasitasokat érint6képernyén adjuk (3. ab-

I. tablazat. ERSA szelektiv forrasztogépek dsszehasonlitasa

Forrasztasi mod Legnagyobb Gép alapteriiletének Elektromos
Génti Pontrol pontra . forraszthaté | Gyartosorba P alap! teljesitmény-
éptipus ., . Minden ponton| . 4 . . mérete L
és éslvagy eqyidel le kartyaméret | illeszkedés (hossz x s26l. mm) igény
labsoronkent ayide] leg (mm) : (3x230/400V)
. . o 2580x1525 (1 tégelyes) | 26 kW
Versaflow igen (1v. 2) nem 500x400 in-line 4180x1540 (2 tégelyes) 42 kW
Versaflow Multiwave nem - igen 400x350 in-line 3170x1550 22,5 kW
Versaflow Highspeed igen és igen 500x400 in-line 5035x1740 40 kW
Ecoselect 350 ol igen (1v.2) | ésivagy igen 300x350 in/off-line 1350x2500 26-42 kW
Ecoselect 250 igen - nem 300x250 off-line 1200x900 5,5 kW
méret:  300x250 ra). A minéségbiztositas elGsegitésére a

mm. A forrasztott
kartya tomege 3
kg-ig terjedhet.

A folyaszto-
szer felhordasa a
forrasztand6 te-
riletre iranyitva,
a leheté legki-
sebb mennyisé-
get alkalmazva

2. abra. A forrasz-
kad a pontszerii
forraszfiivokaval

3. abra. Kényelmes, érintoképernyds
kezeldfeliilet

szoftver rogziti a folyamatparamétereket
és az esetleges hibalizeneteket. A gép
programozasa off-line torténhet, sziikség
szerint a nyomtatott huzalozas aramkéri
lap CAD-fjljanak felhasznalasaval.

Az Ecoselect 250 alkalmazhat6, mint
magaban all6 gép, vagy valamilyen
gyartocellaba integralva, feliiletszerelé
gyartésor mellett, annak kiegészitése-
ként. A gép altal elfoglalt alapterilet
minddssze 1200x900 mm.

A gép igényes kialakitasa folytan nagy-
tzemek is batran alkalmazhatjak, ha az
adott feladatnak megfelel. Viszonylagosan
alacsony ara, amely nagyjabdl egy kozép-
kategérias hullamforrasztégép aranak felel
meg, megnyitja az utat a kisebb cégek sza-
méra is a kozel ,zero defect”, vagyis hiba-
mentes szelektiv forrasztas, és ezzel a kézi
forrasztas bizonytalansaga helyett a magas
(pl. autdipari) mingség biztositasa felé.

Microsolder Kift.
www.microsolder.hu
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Fejlodés -
szuinet nélkul!

WAGO-I/O~SYSTEM HE M

lNNOVATIVE CONNECTIONS

Kérjen informaciot
irodanktol!

Maxima Plus Kift.
1144 Budapest, Orbé utca 17.
Tel.: 422-0650, 422-0651. Fax: 422-0649
E-mail: info@wago.hu ¢ Honlap: www.wago.hu

info@elektro-net.hu

Wago Ethernet -
tavfelugyelet
az internetrol

A Wago /O Sytem 750-es
modularis felépitésii PLC-k
ethernetes tagjai a legtjabb
webszerver-funkciéval kiva-
l6an alkalmasak tavfeltigye-
leti feladatok ellatasara.

A 750-841 és 750-840-es ti-
pusszamu fejegységekben a
szamos protokoll (Modbus
TCP/UDP,  FTP,  SNMP,
DHCP, SMTP, DNS) kozott
megtaldlhato a HTTP is,
amely kiilénosen az épiilet-
automatizaldsban és a tav-
feligyeletben valhat népsze-
rGivé, megkonnyitve a tavol-
r6l — akar internetrél — torté-
né menedzselést és informa-
cidlekérdezést.

A PLC-be épitett webszerver
a szamitogépekkel meg-
egyezGen ismeri és kezeli a
kilonbozé fajlformatumo-
kat, és a kontroller sajat IP-
cimének koszonhetéen he-
lyi halézaton vagy az inter-
neten keresztil is elérhetd.
A HTML-oldalakat a jol is-
mert weblapszerkeszt6kkel
lehet elkésziteni tetszés sze-
rinti dinamikus szoveggel és
képekkel kombinalva. A

PLC és a modulok belsé val-
tozoihoz Xml- és Java-kor-
nyezeten keresztil

lehet

hozzafémi. E két lehet&séget
kombinalva lehet kialakitani
egy olyan felhasznalobarat
feltletet, amivel konnyen,
atlathatéan lehet megjeleni-
teni és modositani a kivant
informéciékat — minden spe-
cialis program nélkul, akar
egy egyszerli bongészével
is. Az elkészitett oldalakat
FTP protokollon keresztil
lehet feltolteni a PLC-be.

A fejegységek belsé oraval,
naptarral, valamint olyan
retain memoriaterilettel is
rendelkeznek, amelyek a
tapellatds megszilinése ese-
tén is 72 oran keresztil
megdrzik tartalmukat.

A PLC tobbszint(i biztonsagi
és hozzaférési rendszerrel
rendelkezik, igy tetszélege-
sen kialakithatéak kiilonbo-
z6 — adminisztratori, fel-
hasznaléi - jogosultsagi
szintek akar naplézassal is.
Mindezek a tulajdonsagok
adjak meg a lehetGségét,
hogy a Wago kontrollerek-
kel és a hozza csatlakoztat-
haté modulok széles valasz-
tékaval egy tavolrol is kony-
nyen és biztonsagosan ke-
zelhet$ vezérlGrendszert ala-
kitsunk ki.
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Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Elektronikai Technoldgia Tanszék

Alapok es fejlodesi trendek

(3. rész)

ILLYEFALVI VITEZ ZSOLT

Az Elektronikai Technolégia Tanszék
K+F-tevékenységének kozéppontjaban —
immar tobb mint harom évtizede — a
nyomtatott huzalozas alkalmazasaval
megvalositott modularamkérok techno-
l6gidja all. Ezen a téren a technolégiai
bazisunk meghaladja a laboratériumi
szintet, kivaléan alkalmas — a legfejlet-
tebb technolégiai megoldasokat megko-
zelit6 szinvonalon — prototipusok eléalli-
tasara is. A technolégiai bazist alkot6 leg-
fontosabb berendezéseinket egy mszak-
ra vetitve atlag 100% kihasznaltsaggal
tzemeltetjiik, ami azt jelenti, hogy a be-
rendezések munkaidében éllandéan md-
kodnek. Ez azért nagyon fontos, mert a
laboratériumainkat igen nagy szamban
hasznalé kutatok, oktatok, fejlesztémér-
nokok, egyetemi hallgatok és doktoran-
duszok szamithatnak arra, hogyha a tan-
széket felkeresik, ott technolégiai problé-
maikra nagyon gyors megoldast, az ott
dolgozé kutaték és laboransok részérél
pedig azonnali szakszer( segitségnyujtast
kaphatnak.

A tanszék a fenti tématertileteken
igen széles kor( kutatasi-fejlesztési te-
vékenységet végez: az elmilt harom
évben inditott projektek (szerz6déses
munkak; elnyert OTKA-, OMFB-alapit-
vanyi palyazatok, EU-projektek stb.)
szama meghaladta az 50-et.

Modularamkori  prototipusokat ké-
szit6 laboratériumaink a kovetkezé fon-
tosabb feladatokat latjak el:

m évente az egyetem harom karardl,
mintegy 700 hallgat6 végez ben-
nik laboratoriumi méréseket, ezal-
tal a laboratériumi komplexumunk
a magas szinvonallG technolégiai
kultdra terjesztésében jelentds sze-
repet tolt be,

m évente mintegy 300 kilonbozé - f6-
ként kisvallalkozokat, kutatéhelye-
ket vagy egyetemi tanszékeket kép-
visel§ — fejlesztémérnok, illetve ku-
tat6 készitheti el mintadarabjait,
prototipusait,

m kb. hisz kutaténak, koztik 5 ... 10
doktorandusznak nyujt segitséget
kutatasi témaik megoldasahoz,

®m 3 ... 5 nagyobb volumend, 5 MFt/év-
nél nagyobb bevételt eredményezg,
projekt teljesitéséhez nyujt technolé-
giai bazist.

A tanszék kutatasi-fejlesztési eszkozal-
lomanyanak jellemzése

Atanszék K+F-tevékenységéhez rendel-
kezésére all6 eszkozallomany az elmdlt

50| info@elektro-net.hu

évtizedekben részben sajat fejlesztés,
részben kiilonb6zé egyéb — els6sorban
ipari fejlesztési megbizasok bevételei-
b6l ered6 — forrasok igénybevételével
folyamatosan béviilt, illetve korszeriso-
dott. A tanszék f6 — a palyazat szem-
pontjabél elsGsorban érintett — kutatasi
tertileteinek eszkozallomanya az alab-
biakban foglalhat6 ¢ssze:

Nyomtatott huzalozasok technoldgiaja

m CNC-vezérlésl farogépek [POS-
ALUX MULTIFOR 10, Svajc, PLU-
RITEC MINIMA MTS (7. abra),
Olaszorszag];

m Csiszolégép (SCHMID);

m Furatfémezett nyomtatott huzaloza-
sok el6allitasara szolgalé galvan-
berendezés (sajat fejlesztés);

m Erintkez6 galvanizaloberendezés
(sajat fejlesztés);

B Maratéberendezések (DEA 180/B,
USA; SCHMID; NSZK);

m Szilard fotoreziszt maszktechnolé-
giai gyartésor (DuPont A24 tipusd
laminatorok, PC-130 tipust megvi-
lagité-, RESCO el6hivé-, IS foto-
reziszt-eltavolité berendezések);

m Szitanyomé berendezés fotoszenz-
itiv forrasztasgatlé bevonat készité-
séhez (META-TEAM, Magyarorszag);

m EI6hivé berendezés fotoszenzitiv
forrasztasgatl6 bevonat készitéséhez
(PILL, NSzK);

7. abra. 100 mikrométeres zsakfuratok
készitésére alkalmas, szamitogép vezér-

lésii, komhinalt fiird és kontirmaro be-
rendezés

m Fotomaszk-elGallit6 berendezések
(LGS-2 Lasergraph);

m Tobbrétegli nyomtatott huzalozasok
eléallitasara alkalmas présberende-
zés (Bradley and Thurton, GB).

A rendelkezésre all6 berendezések,
illetve az ezaltal megvalésithaté 2 ... 8
rétegli nyomtatott huzalozasok eléallita-
sara alkalmas technolégia az utébbi 20
évben szdmos K+F-tevékenységet célzo
ipari megbizas alapjaul szolgalt. E tech-
nolégia kovette a mindenkori mszaki
szinvonalat, nem Iényegesen lemaradva
az eurépai cstcstechnolégiatol. Kihasz-
naltsdga az egyetemi korilményeket fi-
gyelembe véve 100%-nak tekinthets, ha
a K+F és az oktatasi tevékenységet egytit-
tesen értékeljik. A mingségi tovabblé-
pést — mas technolégiak bevezetése, il-
letve mind@ségi javitasa mellett — a tobb-
rétegli hordozoék korszerG ,build up”-
né (8. abra). Alapvetéen az ehhez sziik-
séges korszer(i |ézeres mikrovia-készitési
és tobbréteg(i laminalasi technolégiak és
eszkozok fejlesztését tervezziik.

8. abra. Mikroviakat is tartalmazo, szek-
vencialis felépitésii nyomtatott huzalozasii
lemez

Lézertechnolégia

® ThermoTrim termisztor-értékbeallito
rendszer (sajat fejlesztés),

m Nd:YAG mikrogravirozé rendszer
(GRAVILASER) galvanomotoros su-
gareltéritéssel;

m CO, lézer (Synrad 48-2) mianyag
megmunkalasara;

B Frekvenciatobbszorozott: 1064 nm,
532 nm, 355 nm, 266 nm (Continuum
HPO-1000, 9. abra és Coherent AVIA
4500, 10. abra) lézer: néhanyszor 10
um atmérgji mikrofuratok (viak) fara-
sara nyomtatott huzalozast lemezek-
be. A lézer a nagy pontossagt harom-
dimenziés mintamozgaté rendszerrel
egyltt rezgésmentes asztalra van sze-

Sl

9. abra. Az 532 nm (zold) hullamhosszra he-
allitott Continuum lézer miikddés kodzhen
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relve, és galvanomotoros

forgotukros  sugareltérité

rendszerrel is kiegészit-
hetd.

A lézertechnoldgiai labo-
ratérium K+F-tevékenységé-
nek f6 iranya a vékony- és
vastagréteg-alkatrészek érték-
beallitasa, a [ézersu-
gar-anyag kozott lejatsz6do
kolcsonhatasok  (pirolitikus
hatas és ablacio, illetve ezek
kombinaciéja) révén elérheté
feltleti finommegmunkala-
sok, tovabba a lézersugar
frekvenciajanak tobbszorozé-
sével a nyomtatott huzaloza-
sok technolégiai folyamata-
ban a hagyomanyos maszk-
készités (fotoreziszt bevonat
megvilagitdsa gyartoéfilmen
keresztiil) helyett a kozvetlen
lézersugaras levilagitas. Az
eszkozpark alkalmas a né-
hanyszor 10 um atmérg;jd an.
mikrofuratok (vidk) megval6-
sitasara, és a vezetd, illetve
polimerrétegekbe finomraj-
zolatd mintézat készitésére.
(lasd a nagyitast a jobb felsé
sarokban!)

Multichip modultechnoldgia

m Huzalkotd (bondolé-) ké-
sziilék (K&S Model 472),
tokozatlan csipek bekoté-
sére;

m BGA- és microSMD-
alkatrész-beiilteté beren-

dezés (FINETECH Fine

Placer, 11. abra).

A Multichip modultechno-
|6gia-laboratérium feladata a
hagyomanyos  tokozatlan
csipek bediltetésén és huzal
bekotésén tal a legtjabb
tokozatlan csipek (flip-chipek,
csipméretli tokozott golyos-
kivezets eszkozok) és a
mikro-SMD-alkatrészek betil-
tetése, bekotése.

Vékony- és vastagréteg in-

tegralt aramkori és szerelési

technologiak:

m Vakuumparologtaté be-
rendezés (BALZERS BA
510);

® Quadrupol toémegspek-
trométer (ATOMKI Q 300
tip.);

m Fellleti profilanalizator
(Tencor Alpha Step 500);

m Szitanyomtaté berende-
zés (DEK);

B Vastagréteg-beégets ke-
mence (BTU);

m Infravorés Gjradmleszté-
ses  forrasztékemence
(DIMA);

m Félautomata pick-and-
place beiiltetGberende-
zés (DIMA, 12. &bra).

A vékony- és vastagréteg
integralt aramkorok techno-

zése alkalmazhat6, illetve

sziikséges is a multicsipmo-

dulok készitéséhez.
(folytatjuk)

S

10. abra. A legfejlettebh technoldgiat képviselo Coherent AVIA

lézer

11. abra. A miniatiir, golyés-
kivezetis alkatrészek heiilte-
tésére alkalmas Fineplacer

12. abra. Félautomata felii-
letszereld pick-and-place he-
rendezés
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Technologiai

LAMBERT MIKLOS

Universal Instruments

Tobb rugalmassag egy- és tobbrészes
ostyaadagolashoz

A fejlett félvezetégyartds kovetelmé-
nyeihez igazodva a Universal Instru-
ments ostyaadagolé rendszerét on-
line ostyabdvité opcidval egészitette
ki. Az on-line ostyabévité leginkabb
akkor hatékony, ha a feldolgozas egy-
részes, 300 mm-es ostyakkal torténik.
A Universal megtartotta az ostyaada-
golo off-line ostyabévité funkciojat is
a tobbrészes ostyafeldolgozas miatt.

1. abra. A Universal ostyaadagoléja

A Universal ostyaadagolé kompa-
tibilis az ipari szabvanyd ostyamére-
tekkel, vagyis a 12, 8 és 6 htivelykes
méretliekkel, és teljes, 25 ostyas ka-
zettakat képes befogadni. Univerzalis
és megbizhaté platform back-end to-
kozasi alkalmazasok kiszolgalasahoz,
az ostyakezeléshez pedig az iparban
kiprobalt és jol bevalt technologidkat
hasznal. A tobbi Universal magadago-
16 alternativa elérheté marad.

A legosszetettebb, 300 mm-es
munkadarabok is konnydszerrel ke-
zelheték, a feldolgozast tamogatja a
programozhaté magkiadas, thetakor-
rekcié és -bdvités, ostyatérképezés és
tintapotty-felismerés, vonalkéd-azo-
nositas és az ostyak kovetése.

A nagy atbocsatasi képesség sem
ismeretlen a Universal adagolérend-
szere szamara. A parhuzamos feldol-
gozas teljes kihasznalasa révén mind-
0ssze 1 masodperc az ltemidé ma-
gonként. Az ostyaadagol6 off-line val-
tozata tovabbra is elérhetd marad,
idealis alapot nytjtva a tébblapkas al-
kalmazasok szamara.
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ujdonsagok

Kis méretei miatt az adagold
(1,17x0,94 m) helytakarékos félvezets-
feldolgozé alkalmazéasokhoz is tokéle-
tes. Az adagolé kompatibilis a class
10 000 tisztaszobakkal, vagyis a Uni-
versal nagy atbocsatoképesség(, helyta-
karékos és koltséghatékony megoldasa
valéban gyorsan bevihet6 a termelési
lanchba.

Az uj AdVantis belépdszintii aron kinal
csiicskategérias flip-chip beiiltetési
teljesitményt

A Universal Instruments Gj AdVantis
AFC-42 beliltet6gépe a GSM-platform
sokoldaltsagara épul, annak érdeké-
ben, hogy novelje a teljesitményt, és
még tovabb csokkentse a beliltetések
arat a flip-chip-piacon.

Az AdVantis olcsébba, gyorsabba és
pontosabba teszi a betiltetést az olyan
gyartok szamara, akik sokféle alkatrész
betiltetésével foglalkoznak. Ez a gép
egy nagyon olcsé szintre emeli a Uni-
versal platform koncepciéjat, ami még-
is idealis a vékony szél( betiltetési mu-
veletekhez. Az AdVantis emellett ki-
sebb alaptertiletet is foglal el.

2. abra. Az AdVantis AFC-42 flip-chipet

is be tud iiltetni

Az elédjéhez hasonldan, ez a gép is
egyfejes pozicional6é rendszerrel ren-
delkezik. Viszont az AdVantis kéttenge-
lyes meghajtast és 1 um-es linearis ko-
dolést alkalmaz, amivel megkozelitleg
azt a pontossagot éri el, mint a GSMxs
linearis motoros meghajtasu gép.

,Az AdVantis AFC-42 kedvezébb
ara alternativat fog biztositani azok sza-
mara, akiknek elengedhetetlen a flip-

chip és egyéb alkatrészek pontos be-
lltetése, és akik ragaszkodnak a Uni-
versal erGsségeihez — massziv eszko-
zok, szakértelem, szolgaltatasok,”
mondja Richard Boulanger, a Univer-
sal Instruments Advanced Semicon-
ductor Assembly-részlegének alelno-
ke. ,A csticskategorias alkatrész-beiil-
teté gépek minden funkcidjat és ké-
pességét belltettik az AFC-42-be,
mind a nagy nagyitasi kamerakat,
flip-chip-algoritmusokat, a kis erék al-
kalmazasat az alkatrész mozgatasa-
nal, a fiitott tengelyeket, folyasztészer
hasznalatat, mind pedig a szamos al-
katrész- és pasztaadagolé tipust.”
Mondja Boulanger.

Az AdVantis kilonosen azok sza-
mara lesz vonzd, akik nagy szamban
sokféle alkatrésszel foglalkoznak, és
akik esetében a piac megkoveteli a le-
heté legnagyobb beiiltetési hatékony-
sagot, hogy vékony panelszélet is ki-
birjanak. Boulanger tgy hiszi, ezek a
vasarlok pontosan tudjak, hogy mit
varnak el a beliltetégéptél: ,nem ki-
vannak mast, csak hogy végezze el a
mveletet, és hogy késébb skalazni
tudjak. Az elélap konfiguralhatésaga,
a konny( jovébeli skalazhatésaga és a
gazdasagossaga miatt az AdVantis
minden igénytket kielégiti.

Prototipus PCB-k
egyszerii furatatfémezése

Az LPKF altal kifejlesztett késziilék a

fejleszt6laborokban a nyomtatott
huzalozasti paneleken kozvetlen

furatatfémezés készitésére hasznalha-
t6. Az LPKF Laser & Electronics AG az
Interkama 2004-en mutatta be a
MiniContac S furatatfémezé gépét,
amit erre a célra terveztek. Ez az asz-
tali eszkéz a ,blackhole” eljarassal
fémmel vonja be a minimum 0,4 mm
atmérgji nyomtatott aramkori atveze-
téseket.

3. abra. MiniContac késziilék az LPKF-tol




ELEKTRO 2004/6.

Technolégia

A MiniContac S egy olyan alterna-
tivaval egésziti ki az LPKF Laser &
Electronics AG termékeit, ami ugyan-
olyan megbizhatéan, viszont még ol-
csobban teszi lehet6vé a hazon beldli
prototipus nyomtatott aramkor gyarta-
sat, mint a MiniContac lll. Az olyan
lehetéségekkel, mint reverse pulse
plating, és 1:10-es méretarany, az
LPKF MiniContac Il még mindig a
legjobb valasztas a laborokban torté-
né furatfémezéshez. Mind a két rend-
szer képes kétoldalas, tobbrétegl
nyomtatott aramkori lapokat is feldol-
gozni 9 x 12 hivelyk méretig. Emel-
lett tokéletesen hasznalhatok egytitt
az LPKF ProtoMat C sorozatu rajzgé-
pekkel és az LPKF ProtoLaser struktu-
ral6lézerrel. A MiniContac S-t ezen
felil barmelyik létez6 nyomtatott
aramkori mintat gyarté sorba be lehet
integralni.

A Siplace a niirnbergi SMT Hybrid
Packaging 2004-en sohasem
tapasztalt sikereket ért el

Az idei, niimbergi SMT Hybrid Pack-
aging kiallitason bemutatott, Siemens
L&A Assembly Systems-t6l szarmazé

Siplace HF/3 és Siplace Compact beiil-
tet6-automatak igen nagyra becstilt ter-
mékek voltak. Ez kiilonosképp igaz a
,Siplace Lean Manufacturing” gyartasi
koncepcidra, amely Gj lehetSségeket,
tovabbi megtakaritdsokat és optimali-
zalasi opcidkat biztosit az elektronikai
ipar gyartéinak, s ennek koszonhetéen
nagy a keresettsége is.

2003 marciusaban allitottak el6 az
elsé Siplace HF-et, ma mar nagyjabdl
250 automata makodik vilagszerte, a
statisztikak szerint a felhasznalas gor-
béje meredeken ivel felfelé. A Siplace
HF-termékcsalad jarulékos versenyké-
pességet biztosit a nyugat-eurépai és
USA-beli elektronikai gyartok szamara
azaltal, hogy pontosan azt nydjtja, ami-
re szlikséglk van ahhoz, hogy gyorsan
megfeleljenek a vevék altal tamasztott
igényekhez: gyorsasagot, megbizhat6-
sagot és rugalmassagot. A Siplace HF
betiltetési pontossaga 55 um, éranként
tobb mint 40 ezer alkatrész bediltetésé-
re képesek, a legkiilonb6zsbb formatu-
mu alkatrészekkel kompatibilisek (be-
leértve a 0201-eseket is).

A Siplace L&A Lean Manufacturing
koncepcidja tdmogatja az eurdpai
elektronikai gyartékat, hogy még haté-
konyabban és vilagszinten még inkabb
versenyképesen gyartsanak, az SMT-

En ezzel dolgozom!

enindinatg mughlivank wllnimeurersitk nok

4. abra. Siplace HF-heiiltetogép az SMT-n

gyartasi koltségeket pedig minimalis-
ra szoritsak. A sokféle alkatrésztipust
szamlalo, kisszérias gyartasnal, ahol
Gj termékekre és termékvariansokra
gyors atallast kell megvalésitani, a
Siplace-automaték hibamentes gyar-
tasi mindséget tudnak biztositani. A
Lean Manufacturing koncepcidja te-
hat a lehetS leghatékonyabb gyarta-
sért és legjobb mindségli gépekért fe-
lelés. Tobb elembdl all: a moduléri-
san felépitett gyartogépekbdl (pl. a
Siemens HF/3-bél, amely rugalmas és
kulonféle termékekhez gyorsan alkal-
mazkodik), a hozzajuk tartozé szoft-
verrendszerbdl, az integrélt szervizta-
mogatasbél, tandcsadashél és finan-
szirozasi szolgaltatasokbol.

JMindernopi munkam soran keresem
A eersbidpi, Illlllll'gﬂllll'llﬁrl-l'lli'ﬂ'lll-

Hwnm
mwm&hm
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Gyorsasagi vilaghajnok:

Multiport soros kartyak minden PC szerverre

A CP-168U V2, CP-104UL V2 és CP-104JU V2 Smart Universal PCI Multiport
soros kartyakat elsGsorban a POS- és ATM-alkalmazasokhoz fejlesztették ki és
felhasznal6i az ipari automatizalasi rendszerek gyartéi és rendszerintegratorai.
A CP-168U V2, CP-104UL V2 és CP-104JU V2 kompatibilisek az 6sszes nép-
szer(i operacios rendszerrel, és mindegyik kartya 8 vagy 4 RS-232 soros portot
tamogat egészen 921,6 Kibaud sebességig, teljes modemvezérlGjel-kiosztassal.
A CP-168U V2 CP-104UL V2, és CP-104JU V2 tamogatja mind a 3,3 V, mind
az 5 V PCl buszt, igy barmely PC szerveren hasznalhaté.

CP-168U V2

Jellemzok

15 kV ESD tdlfesziltség-védelem

CP-104UL V2

CP-104JU V2

>700 Kibit/s adatsebességgel a vilag leggyorsabb eszkoze.

Soros kommunikacié egészen 921,6 Kibit/s-ig.

128 bajt FIFO és on-chip H/W, S/W flow control

Universal PCl-kompatibilis, 3,3/5 V PCI és PCI-X

Valtozatos csatlakozokabelek és dobozok RS-232/422/485 vonalakhoz
Windows 2003/XP/2000/98/ME, Linux, UNIX driver-tamogatas.
Egyszer( karbantartast segité LED-ek és menedzselGszoftver

MD1 Low Profile-kartya a kompakt méretéi PC-khez (CP-104UL V2)

EtherDevice™ EDS-308/305 sorozat — Smart Industrial Ethernet-kapcsolok

szélsoséges ipari kornyezetre

Az Ether-
Device™ EDS-
308/305 soro-
zat tagjai
okos, robusz-
tus, am mégis
kedvezé arfek-
vés( 8- és 5-
portos ipari kapcsolok. Az EDS-308/305
elemek a 100BaseFX portok (0 ... 2 port)
és a 10/100BaseT(X) portok (3 ... 8 RJ45
port) kiilonbézé kombinaciéit tamogat-
jak. Az EDS-308/305 kapcsoldk ,plug-
and-play”, nem menedzselhet Ethernet-
kapcsolok, amelyek szamos kellemes
jellemzével rendelkeznek, mint a port-
szakadas vagy tapkimaradas esetén riasz-
t6 relékimenet, a ,broadcast strom” (ize-
netek elleni védelem, valamint a WLAN
elemekkel torténd egydittm(ikodés tamo-
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gatasa. A kettGs tapbemenet és a techni-
kai paraméterek teszik lehetévé a szél-
séséges kortilmények kozotti tzemelést.

Robusztus és megfizethetd

Az EtherDevice™ EDS-308/305 kapcso-
I6k elérik, illetve meghaladjak az ipari
szabvanyok altal tamasztott kovetelmé-
nyeket. Az EDS-308/305 termékek tanu-
sitvanya garantdlja a —40 ... 75 °C
hémérséklet-tartomanyt, és megfelel a
Class 1, Div 2 minésitésnek is, amely a
gyljtoészikramentes hasznalatot bizto-
sithatja robbanasveszélyes kornyezet-
ben. A kett6s tapbemenet — szlinetmen-
tes tapegység hasznalataval — a kritikus
rendszerekben torténé alkalmazast te-
szi lehet6vé.

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2004/6.

EDS-205 sorozat — alacsony koltseégii,
ipari Ethernet-kapcsolé

Az EDS-205 sorozat a
belépészintli, 5-portos,
nem menedzselt ipari
Ethernet-kapcsolonk. Ezt
a koltséghatékony meg-
oldast azon rendszer-
integratorok  szamara
ajanljuk, akik kritikus fel-
adataik megoldasa soran
nem elégszenek meg a kommersz esz-
kozokkel épitett halézatok rendelke-
zésre allasaval, megbizhat6sagaval.

Jellemzok
Ot 10/100BASE-T(X) (RJ45) port
Szabvany: IEEE 802.3/802.3u/802.3x
,Store and forward”-tamogatas
10/100M, Full/Half-Duplex,
MDI/MDI-X autoérzékelés
AC18...30V,DC12...48 V tap-
fesziltségigény
B Makodési hamérséklet:

-10... 60 °C

A MOXA Industrial Ethernet-kapcsolok
és médiakonverterek minden eleme

rendelhetd kibovitett homérsékleti
tartomannyal

g « A MOXA ipari Ethernet-
kapcsoldk , T modelljei”
képesek ellendllni a
szélsGséges kornyezeti hémérsékleti
kortilményeknek a kiterjesztett, —40 ...

... 75 °C tartomanyban. Jelent&s szamu

alkalmazasban a hémérséklet kritikus

tényezs, amely befolyasolja a rendszer
megbizhaté és stabil mikodését.

A Moxa-T modelljei az alabbi soroza-

tokbdl rendelhetsk:

m EDS-508 és ED6008 sorozat:
menedzselhetd ipari Ethernet-kap-
csolo

m EDS-405 és EDS-308/305 sorozat:
nem menedzselheté ipari Ether-
net-kapcsol6

m IMC-101 sorozat: Ipari Ethernet—
tivegszal-atalakito

Ha tobbet szeretne megtudni, jojjon el
Ethernet@control rendezvénytinkre!
2004. oktéber 20. 13.45

Jelentkezzen mar most!

Tovabbi r

informéacio:
COM-FORTH Kft.

E-mail: info@comforth.hu
www.comforth.hu/Multiport




Telemecanique
Ujpjasziiletett
véegallaskapcsoloR!

XCKN végallaskapcsolok

m Kompakt, mianyag végallaskapcsolok.
m Optimalis vélasztas a legtébb feladathoz.
m Alacsony ar mellett is magas minéség.

OsiSwitch végallaskapcsolok

A Telemecanique végallaskapcso-
I6inak jol ismert, rendkiviul széles =
kinalata gydkeresen meguijult.
A modularis technoldgia révén
az egysegek kozel 5000 k-
16nb6z8 dsszeallitast tesz-

nek lehetdvé.

m Robusztus — és mégis
esztétikus —, nagy meg-
bizhatésagu fém és mi-

anyag készllékek.

B A legszélsGségesebb
alkalmazasok elvara-

sainak is megfelelnek.

m Modularis fel-

épités: cserélhetd
miikddtetbfejek, hazak

és érintkezd8blokkok.

A kontaktusblokkok és

a kébelcsatlakozék a

kompakt készllékeken
egyszerlien cserélhetdk.

m Harom irdnyban is al-

lithatd, elforgathaté karok,

fém mikddtetdfejjel.

m Kontaktusblokkok 3 ill. 4
fuggetlen miikdédés, pozitiv
nyitasi miveletl érintkezvel.

m Optimalis készletgazdalkodas,
felhasznaldi szabadsag.

T telefon: 382-2800, fax: 382-2606
Schneider emailhu- @hu.schneider-electric.com
Vevészolgalat http://www.schneider-electric.hu

Schneider
Electric

markanéy,

Telemecanique
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A szenzorspecialista Balluff Elektronika Kft.

ENDRODI MARCELL

A Balluff cég vilagszerte vezetd helyet foglal el a
szenzortechnika teriiletén. A termékskalahoz tartoz-
nak az elektronikus és elektromechanikus szenzorok
(induktiv, optoelektronikai, kapacitiv, magneses
térérzékeny és analég), a preciz pozicionalashoz
szilkkséges iuttavadok, azonositorendszerek szer-
szam- és palettaazonositasra, illetve buszképes
szenzorok. A Balluff termékei mindeniitt megtalal-
hatdk, ahol precizio, meghizhatosag és magas mind-
ség a kovetelmény. Ezek az alkatrészek szamos au-

----

sen helytallnak.

A vildgszerte jelen |évé szenzorgyarté torténete 1921-ben
kezdédott, a németorszagi Neuhausenben. Gebhard Balluff
alapitott itt egy mechanikus mdhelyt, ahol kerékparokat, mo-
torkerékparokat és varrogépeket javitottak. Az elsé 1épés az
elektrotechnika iranyaba 1956-ban tortént, mikor kifejlesztet-
te és szabadalmaztatta a sajat fejlesztés(i elektromechanikus
kapcsolokat. Ezaltal a Balluff cég az aut6- és szerszamgép-
gyartas fontos partnerévé valt.

A fejlédés kovetkezd 1épcss-
foka az érintésmentesen m-
kodé induktiv - kozeli-
téskapcsolok kifejlesztése
volt. A félvezetdk elterje-
désével és egyre olcsébba
valasaval lehetséges az egyre ki-
sebb szenzorok kifejlesztése. A jelenlegi
termékpalettdban az & 3 mm-tél az M30-as méretig talalha-
tok hengeres kapcsoldk, illetve még néhany szabvanyositott
szogletes hazforma. A legtébb kapcsolé 3-vezetékes egyenfe-
szultségli taplalassal rendelkezik, de léteznek kétvezetékes,
ill. AC/DC valtozatok is. Olyan kiilonleges szenzorokat, mint
a Faktor 1-es (ugyanaz a kapcsolési tavolsag minden fémre)
és a teflonbevonattal rendelkezé hegesztés- és/vagy magne-
sestérallo kivitelGeket a kiilonleges autéipari kovetelmények-
nek megfelelGen alakitotték ki.

Hasonl6 — induktiv elven m(ikod6 — szenzorok az analég (t-
adok, amelyek viszonylag kis tartomanyban miikédnek: linear-
itasi tartomany 0,5 ... 2 mm & 6,5 mm-es hazban, 0 ... 50 mm
80x80x40 mm-es kivitelben. Bizonyos tipusok hémérséklet-ki-
menettel (<9 mV/°K) is rendelkeznek, amelynek segitségével
korrigalhaték a mérési eredmények. A kimeneti jel a szabva-
nyos 0 ... 10V, 0(4) ... 20 mA lehet. Tipikus alkalmazasok a ta-
volsagmérés, hullamossag, kopas és excentricitas figyelése.

Az optoelektronikai szenzorok f6ébb valtozatai
az egyutas, reflexiés (prizmas) fénysorompok, - -;-1‘-_.
il

targyreflexios érzékelSk. Lehetséges haz-
forméak az M12-es M30-as fém-, M18-
as fém- és mdanyag, illetve valtoza-
tos formaju szogletes hazakban. A
targyreflexios szenzorok érzékelési
tavolsagét egy 90%-os reflexiéj, Gn.
,Kodak sziirkekartyara” vonatkoztat-
va adjuk meg, mivel minden anyag
mas és mas reflexios tulajdonsagok-
kal rendelkezik. Hasonl6 korrekcios
faktorok adhaték meg itt is, mint az
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induktiv szenzoroknal a kilonféle fémek esetében. Hasznos
szolgéltatds lehet a hattérkitakaras- (HGA-) funkcio,
amely segitségével meghatarozott kapcsolasi ta-
volsagon beliil a reflektalé hattér befolyasa
nélkil érhet6 el megbizhat6 érzékelés. Eh-
hez az ad6 és a vevs sugarainak keresz-
teznitik kell egymast (haromszoge-
lés). Néhany reflexiés (prizmas)
szenzor autokollimaciéval
dolgozik, ahol az adé6 és ve-
v6 sugarai egy kozos lencsén
hatolnak at. Ez egy Gn. sugar-
oszt6 (féligatereszté tikor) segit-
ségével torténik. Nagy elénye, hogy a szenzornak nincs holtte-
re, jobb a kisméretl targyak felismerése, illetve megkozelitési
iranytél figgetlen a kapcsolasi viselkedés. Fényes vagy atlatszé
targyak felismerésénél elengedhetetlen a polarsz(iré (finom vo-
nalracs) alkalmazasa. Ezaltal a kilépé fénysugar egy meghataro-
zott terjedési sikba van kényszeritve, illetve a vevé el6tt elhe-
lyezked6 sz(ir6 csak a 90°-kal elforgatott sugarakat fogadja. Az
elforgatast az optikailag aktiv tiikor, a prizma végzi, igy a fényes
targyakrol visszaverédé fény nem okoz atkapcsolast.

Az egyutas fénysorompok kilon adé- és vevegységbdl
allnak, igy az érzékelend6 targynak meg kell szakitania a
fénynyalabot — ez a tulajdonsag a targy feltleti minGségétdl
fliggetlenné teszi az érzékelést. A Balluff analég optoszenzo-
rai haromszogelési elven mikodnek, az ad6 és vevé fénynya-
labjai altal bezart sz6g aranyos a targy tavolsagaval. A vevé-
ben egy Gn. PSD-elem (position sensitive detector) van,
amely egy vonalban elhelyezett félvezets elemek sora. A ki-
menetlik az analég
Gtadokéhoz hason-
16.

Ahol a hagyoma-
nyos optoszenzorok
alkalmazasa helyhi-
any vagy nehéz hoz-
zaférhetéség  miatt
nem lehetséges, ott
legtobb esetben a
széloptika az egye-
dili megoldas tar-
gyak megbizhat6 érzékelésére. A mianyag szaloptikdk —35 ...
+65 °C kozott, az livegek szilikon- és fémtomlé kopennyel akar
—40 ... +150 °C-ig alkalmazhatok. Az elrendezés targyreflexios
szalaknal lehet koaxidlis (egy add koril sok kis vevs elemi szal),
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vagy egyszerGien egymas melletti. A koaxiélis elrendezéssel na-
gyobb hatétavolsag érhetS el. Egyutas széloptika alkalmazasa
esetén az alapkésziilék zaréfunkcidja nyitéba valt at.

A Balluff magnetostrikciés elven miikédé Micropulse at-
adoi egy érintésmentes alternativa a sériilékeny potenciomé-
terekkel szemben. A tavolsagmérést itt idémérésre vezetik
vissza, igy mikrométeres pontossag érhet6 el. Profil- és radki-
vitelben 50-t6] 4000 mm-ig terjed6 hosszak kivitelezhet6ek,
egy vagy tobb (legfeljebb négy) helyzetad6 magnessel. A
magneseknek adott tavolsagban kell elhelyezkednitik a felu-
lett6l (magnestél fuggéen 0,1 ... 15 mm). A sokféle kimenet
segitségével konnyen illeszthet6k az adott alkalmazashoz.
Léteznek analdg (fesziiltség vagy aram), impulzus, ill. szink-
ron soros (SSD) kivitelek, de a legtobb buszrendszerhez is
csatlakoztathaté  (CanOpen, Profibus-DP, DeviceNet,
InterBus, RS-232, RS-485).

Legyen az barmilyen automatizalasi feladat, a széles ter-
mékskalaban megtalalhaté az adott alkalmazashoz sziikséges
szenzor. B6vebb informacié talalhat6 a szenzorokrél, Gjdon-
sagokrol a www.balluff.de oldalon.

Balluff tovabhb hoviti

az optoelektronikai
miniszenzorok valasztekat
BOS 5K — pici, de hatékony!

A BOS 5K-val a Balluff az univerzalis, miniatiir
fénysorompok csaladjat hozta be piacra, amelyek
a kivalo ar/teljesitmény viszonnyal tiinnek Ki.
A csalad 31 x 19 x 10 mm-es szenzorai kompakt
felépitésiiek. Helysziike esetén konnyen heépit-
hetdk. Ezekkel a szenzorokkal tovabb hoviilt a
Balluff miniszenzorok csaladija.

Az olcso frocesontott mianyag haz, illetve a felhasznalo
szamara nélkilozhets funkciok elhagyasaval rendkiviil
kedvez6 aron tudjuk ezeket a szenzorokat kinalni. A csa-
lad tagjai: targyreflexios, reflexios érzékeldk, illetve egy-
utas fénysorompok. A PNP vagy NPN kimenetet, a sotétre,
illetve vilagosra kapcsolas funkciéjat, a rendelési koddal
lehet megadni. A csalad kiilonleges tipusa a vékony fény-
sugarral (small beam) rendelkezé targyreflexios érzékels. A
keskeny fénysugarnak koszonhetSen rendkivil kis alkatré-
szek is felismerhet6k. A BOS 5K szenzorok munkapontjat
potenciométerrel allithatjuk be.

F6bb alkalmazasi teriiletei: szerelés- vagy vezérlés- és ro-
bottechnika, automatizacié, specialis és méanyag feldolgo-
z6 gépek. Egyszertien fogalmazva: a BOS 5K igen sokréti!

Természetesen a tartozékok palettaja is elérhets: fény-
blendék, tartéelemek, reflektorok, reflektortartok stb., ame-
lyekkel a szenzorok optimalis felhasznalasa biztositott.

Bdvebb informacio:

Balluff Elektronika Kft.

8200 Veszprém, Papai u. 55.

Tel.: 88/442-623. Fax: 88/442-622, vagy:

saleshu@balluff.de
www.balluff.de

BALLUFF

Sensors Worldwide

Miért kellene tobb?

A lényegre koncentralva - ez az uj BOS 5K csalad miniatiir
szenzorainak fé ismérve.

A megdfelel6 teljesitménnyel rendelkeznek,
mely az On alkalmazasahoz elengedhetetien.

Targyreflexios érzékel6k, reflexiés és egyutas fénysorompék kompakt

hazban olyan alkalmazasokra lettek kifejlesztve mint a szerelés,
automatizalt kezelés és csomagolastechnika.

Kérjen bévebb informaciot!

BOS 5K -
miniatur
optoszenzorok

kis méret — nagy teljesitmény

& . = ©+4€ Budapest
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informaciok:

www.balluff.de

Balluff Elektronika Kft. 8200 Veszprém, Papai u. 55.

Telefon: (06-88) 42-18-08. Telefax: (06-88) 42-34-39. E-mail: balluffhu@balluff.de




Linearis utadok
FORRO PETER

A linearis itadok szamos fizikai jellemzd, foleg pozicio, méret, elmoz-
dulas vagy tavolsag mérésére hasznalatosak. Nemcsak az alkalmazasi
lehetdségek sokrétiiek, hanem a rendelkezésre allé eszkozok is, mind

Automatizélas és folyamatiranyitas

a miikodeési elv, mind a kiilonféle tulajdonsagok tekintetében.

Inkrementalis vagy abszolit?

Az inkrementalis mérék az elmozdulas
mértékét jelzik egy ismertnek feltétele-
zett helyzethez viszonyitva, igy mindig
informacioval rendelkezhettink az aktu-
alis helyzetr6l. Az abszolit mérsk vi-
szont a mindenkori poziciot jelzik.

A jelek forméjat tekintve az abszolat
Gtadok analég villamos jellel (tipikusan
4 ... 20 mA aram vagy 0 ... 10 V fe-
sziiltség, esetleg ellenallas) vagy digita-
lisan (példaul terepi buszon mint
Profibus, mas kommunikaciéval vagy
parhuzamos buszon) tovabbitjak az in-
formaciot.

Az inkrementalis eszk6zokre jellem-
z6 kimengjel a két egymastol 90°-ban
eltolt fazist impulzussorozat. Minden
egyes impulzus adott mértékd elmoz-
dulast jelez (pl. T impulzus/0,01 mm), a
két jel faziskiilonbsége pedig az elmoz-
dulas iranyanak a detektalasat teszi le-
het6vé, mert az egyik jel felfutééle a
masik jel ,0” vagy ,1” allapotaban je-
lentkezik, attol fiiggéen, hogy melyik
irdnyba torténik elmozdulas.

Magnetostriktiv itadok
Egy Temposonics helyzetérzékelGben

két magneses tér kolcsonhatasanak a
kovetkeztében egy impulzus indukalé-

Hullamvezet6
Magnetoelasztikus anyagbdl

Poziciomagnes

Jelatalakito

- hangvezeté
- induktiv tekercs
- alland6 magnes

dik a specialis magnetrostriktiv hullam-
vezetében. Az egyik magneses tér az
érzékel6 burkolata mentén mozgathat6
magnestél, a masik pedig a hullamve-
zet6ben végigfuté elektromos impul-
zustol szarmazik. A két magneses tér ta-
lalkozéasanal egy torziés impulzus kelet-
kezik — ez a magnetostriktiv jelenség —
és halad hangsebességgel a hullamve-
zetén az érzékels fejéig. A magnes po-
ziciéjat az érzékels az elektromos im-
pulzus kibocsatasatél a torziés impul-
zus megérkezéséig eltelt id6 alapjan
tudja meghatarozni. A végeredmény
pontos, érintésnélkili poziciomérés, az
érzékel6 alkatrészeinek barminem el-
hasznalédasa nélkiil.

A futdsidét az atadok standard ana-

l6g vagy digitalis (pl. 4 ... 20 mA,
Profibus stb.) kimeneti jellé alakitjak,
amit a megszokott vezérl6k, kijelzék és
mas eszkozok fel tudnak hasznalni. Arra
is van lehetéség, hogy egyetlen érzékels,
tobb magnessel, egyidejileg tobb pozi-
ciot is érzékeljen.
A Temposonics érzékelSk profilos, nyo-
masallé rudas (elsésorban munkahen-
gerekbe épitéshez) vagy flexibilis kivi-
telben késziilnek 50 mm-t6l 10 m-ig
terjed6 méréstartomanyban, nagy fel-
bontassal (egészen 2 pm-ig) és csekély,
0,01%-nal alacsonyabb nemlinearitas-
sal.

'/4' Ry .
- Poziciomagnes
Mozgasiranya

A Wiedemann-hatas
akusztikus ultrahangos
hullamot general

Elektronikus
aramimpulzus

il

1. abra. Az MTS magnetostriktiv itadéinak miikddési elve
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2. abra. Profilos és rudas kivitelii
Temposonics iitadok legijabb tipusai

Magnesléces iitadok

Egy magneses ,vonalzd” teszi lehetévé
az elmozdulas mérését. Ez egy magne-
ses réteggel bevont acélszalag, amin
valtogatjak egymast a déli és északi
magneses polusok. A magneses méré-
léc gyartasahoz specilis, ilyen célra ki-
fejlesztett anyagokat hasznalnak. A mé-
réléc hajlékony, igy akar ivelt palyan is
hasznalhato.

A méréléc folott egy érzékel6 mo-
zog, ami a magneses jelekbdl inkre-
mentalis jelet allit el6.

Ezzel a rendszerrel akar 90 m-ig terje-
d6 méréstartomany is megvaldsithat6, 5
ezredmilliméteres felbontassal. A rendszer
pontossaga +(0,05+0,03xL) mm, ahol L a
méréstartomany méterben kifejezve.

o~

¥
LIMES

3. abra. LIMES: a Kiibler magnesléces
utadoja

Nagy méréstartomany, preciz poziciona-
las - vonalkéddal!

Ez egy olyan rendszer, ami egy vonal-
kédokkal irt speciélis szalagot olvas,
amin a kéd durvan meghatarozza az
olvasé aktudlis pozici6jat. A BPS37 ol-
vasé azonban konnyedén meg tudja
hatarozni, hogy az olvasott kéd ponto-
san hol is van a latémezején belil. Ez-
zel az eszkozzel =1 mm pontossaggal
lehet a poziciét meghatarozni.

A BPS37 olvasasi tavolsaga 60 ...
... 140 mm, igy nem gond a mechanika
kopasa okozta esetleges pontatlansag, és
a telepités se igényel kiilonos precizitast.
A méréstartomany gyakorlatilag korlat-
lan, akar a 10 km-t is elérheti.
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4. abra. Kocsik pozicionalasa kdriven is a Leuze optikai rendszerével

A mért érték az abszolit forgodje-
ladéknal altalanos SSI interfészen vagy
Profibus DP-buszon all rendelkezésre.

Linearis utadok forgojeladokkal

Széles korben hasznalt érzékelék az
elfordulasjelad6k, amelyek mind inkre-
mentalis, mind abszoldt kivitelben ren-
delkezésre allnak. Kézenfekvének ki-
nalkozik tehat, és ennek megfelelGen
gyakran alkalmazott megoldas a linea-
ris elmozdulasok forgomozgéssa alaki-
tasaval elfordulas-jeladékat hasznalni
linearis Gtadoként.

Kateles jeladok: az acélbdl vagy speci-
alis mtanyagbol készils kotél egy spi-
ralrugéval ellenhajtott dobra tekeredik
fel, illetve hdzhat6 arrél le. A preciz
mechanikus megoldas biztositja, hogy
a kotél csak egy rétegben keriiljon a
dobra, igy tizedmilliméteres pontossag
érhet6 el. A méréstartoméany a méteres-
t6l a 100 méteres nagysagrendig terjed.

5. abra. Kiibler gyarmanyi mini kiteles
itadé

Mérékerekes ttadok: az adott kertletd
mérékerék kozvetlendl az elfordulas-je-
lado tengelyére kertil. A céltargy, illetve
-feltilet elmozdulasat a mérékerék forgod

7. abra. A Kiibler fogasléces megoldasa,
szamlaléval

Induktiv és kapacitiv tavolsagmérés

A jol ismert induktiv (fémekhez), illetve
kapacitiv (tetsz6leges anyaghoz) érzé-
kel6k analég kimenettel is rendelkezés-
re allnak.

=

mozgassa alakitja, amit elfordulds-je-

lado érzékel. A jelad6/ mérékerék os- -
szeallitas o

m%gfeflsl' 8. abra. Rechner induktiv tavolsagmeérd

foga- A Rechner tipusok szabvanyos

ta- 4 ...20 mA-es jelet bocsatanak ki. Mé-
réstartomanyuk hasonlé a kapcsolétipu-
soknal megszokotthoz, azaz a nagynak
tekintheté 30 mm-es atmérg;jd
tokozasnal sem haladja meg a

15 mm-t.

Optikai tavolsagmérés ha-
romszogeléssel

Az érzékel6 fényforrasa altal
megvilagitott  céltargyrol
visszaver6dé fény az érzékeld
optikajan at vettil az érzé-
kelében levé fény-
érzékeny elem-
re, ami a mo-
dern kivitelek-
nél egy CCD-
sor. A fényvetiilet pozicidja a
CCD-soron a mért targy tavolsagatol fligg.
Az értéket feldolgozza a beépitett mikro-
processzor, és az igény sze-
rinti interfészen megjele-
niti. 0...10 V-os vagy
4 ... 20 mA-es analog je-
lek és RS-232 vagy
RS-485 soros vonali in-
terfészek allnak ren-
delkezésre.

Az mérési elv akar
mikrométeres méré-
seket is lehet6vé tesz,
ilyenkor persze a mé-

6. abra. 500 mm-es keriiletii mérdkerék
jeladéval és tartéval a Kiiblertdl

sat (nyomoerd biztositasa és fellileti
egyenetlenségek athidalasa) egy specia-
lis rugos tartészerkezet segiti.
Fogasléces ttadok: a mérSkerekes meg-
oldashoz nagyban hasonlité megoldés
azonban a mérékerék helyett fogaske-
rék, az elmozdul¢ feliilet helyett pedig
fogasléc biztositja az elmozdulas csu-
szasmentes atalakitasat elforduléssa.
A fogaslécdarabok sorolhaté kialakitasa
nagy méréstartomanyok megvalositasat
teszi lehet6vé.

9. abra. CCD-elemes ha-
romszogeléses érzékeld a
Leuze 8-as tipuscsaladhél

www.elektro-net.hu
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z z . . z z1: 4 & L I i <ii wmmmm MILLTRONICS
réstartomany is alacsony. A Leuze ODS8 tipusat hasznaljak e e EGINER Kubler MTS Qupivconics 52,
példaul papirkoteg pozlcionalasara a nyomdaiparban, lapok -
vastagsagmérésére a faiparban és csomagok méretének a meg- Tobb mint érzékeldk

hatarozasara a logisztikdban, mig a Micro-Epsilon tipusai els6-
sorban a nagy precizitast és sebességet igényld alkalmazasok-
ban népszertiek.

s

Szamlalok, kijelzok, idozitok

Optikai tavolsagmérés

o on o El6valasztasos szamlalok (impulzus, id6,
faziseltolodassal

frekvencia, fordulatszam) ‘
e impulzus-, id6-, fordulatszam-,

Az érzékel6 lézerdio- f"ek‘_’e""if’!fije,'zak L ]
i tal Kibocsitot " {4--50mA, 010V, 10D, ermostemek st
jak ezek a rendszerek
a céltargyrol visszaér-
kezé fény fazisahoz. A N
faziskilonbség egyenesen l
aranyos a céltargy tavolsa-

-

-

o Uzemoéraszamlalok

gaval. 10. abra. A Leuze iij ODSL30 ér-
zékeldje: tavolsagmeérés akar
Ami kimaradt... 30 m-ig

Terjedelmi okokbél ez az ismertet6 a Kvalix kinalataban fel-
lelhet6 Osszes mérési elvre se térhetett ki, az aldbbiakat az

elterjedtségiik miatt azonban feltétlentil meg kell emliteni.

Uvegléces ttadok: f6leg a szerszamgépiparban elterjedt, pre-

ciz Gtmérd.

Linearis potenciométerek: alacsony koltséggel megvalésitha-
t6 linearis Gtmérést tesznek lehet6vé, a viszonylag pontos mé- ) B .
réshez elengedhetetlen azonban egy nagy pontossagu feszilt- Kvalix Kft. - vezetd érzekeldgyartok kepviselete

ségforras, ami noveli az sszkoltséget. A magnetostriktiv Gt- http://www.kvalix.hu
Z z .z .. z . z B P . . Kvalix Automatika Kft.
adok aranak a csokkenése egyre inkabb kiszoritja az ipari al- 1046 Budapest,Kiss EM u.3. KVA“X

2 2 Tel: 272 2242, Fax: 272 2244 AUTOMATIKA
kalmazéasokbol. i i S

KJ
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Ujdonsagok a NIVELCO
Ipari Elektronika Rt.-tol

KUSZTOS FERENC

A NIVELCO Ipari Elektronika Rt. széles valasztékban gyart és forgalmaz
nyomastavadokat relativ és abszolit nyomasra, nyomasmeérési és szint-
méresi feladatok ellatasara. Hasznalhatok normal és robbanasveszé-
lyes, valamint élelmiszer-ipari anyagok mérésere is.

Az Gj NIPRESS nyomastavadok belsé és
homlokmembranos kivitelben késziilnek,
széles méréstartomannyal, keramia és
piezorezisztiv atalakitokkal.

Jellemz§ tulajdonséagok:

m Rendkivil alacsony ar

B Széles méréstartomany: 0,1 ... 600 bar

B Rozsdamentes
acélérzékels és
elektronikahaz

m 4 ..20 mA és
0...10 V DC
kimenet

m 12..36 VDC
tapfesziiltség

m 4", 2" menetes
csatlakozas

m Nagy dinami-
kus és statikus
tlterhelhet6ség

B Magas hémér-
séklet-tarto-
many:
-25 ... 4300 °C

B Pontossag:
0,25%, illetve

O cnernp,. 1+ bra. NIPRESS
. P nyomastavadé
ranos  élelmiszer-

ipari kivitelek nyomaskozl§ folyadéka ét-
olaj, mechanikai csatlakozasa lehet TRI-
CLAMP vagy DIN 11851 szabvany szerinti
élelmiszer-ipari csatlakoz6. A nyomastav-
adé a CIP mos6programban meghatéarozott
kozegeknek is ellenall.

A DIN 43650 szerinti villamos csatla-
kozo kiegészithets egy helyszini kijelz6-
vel. A segédenergia nélkili kijelz6 nyo-
més-mértékegységben mutatja a mért ér-
téket (4. abra).

A hidrosztatikus NIVOPRESS D-500
szint- és nyomastavadok elsésorban tarta-
lyok, medencék szintméré eszkozeként
hasznalhatok. A tartaly aljara szerelt ké-
sziilék érzékeli a felette levé folyadékosz-
lop hidrosztatikus nyoméasat, és azzal ara-
nyos 4 ... 20 mA-s aramjelet biztosit.

53
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j Rendelési

kéd szarint

2. abra. Standard kivitel

4. abra. Nyomastavado kijelzovel

5. abra. NIVOPRESS szint- és nyomastavado

Jellemz4 tulajdonsagok:

m Homlokmembranos kialakitas

B Széles méréstartomany

B Rozsdamentes acélmembran és -csat-
lakozo

Tobbféle technolégiai csatlakozas

4 ... 20 mA és HART kimenet
Robbanas ellen védett kivitel
Pontossag: 0,25%

Védettség: IP65

Kalibralasi lehetéség

A mikroprocesszoros jelfeldolgozas a
szintmérésen kiviil lehet6vé teszi a térfo-
gatmérést és -kijelzést. A 32 pontos linea-
rizacié ugyanezt biztositja fekv6hengeres
tartalyok esetében is. A HART kimenet(
késztilékek mért értékei, a paraméter be-
allitasok egy tavoli miszerhelyiségbdl el-
lenérizhetdk, illetve a készulék teljes pa-
raméterkészlete atprogramozhato.

2db Pg16

Homlokmembran
1"ndl @28
11/2"-nal @ 42

6. abra. Standard kivitel

7. abra. Tavadd SAP-203 kijelzivel

www.elektro-net.hu
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PLC-rendszerek
(2. rész)

DR. AJTONYI ISTVAN

Bemeneti adatok feldolgozasa

A PLC-k t6bbsége az adatfeldolgozast a
program ciklikus ismétlédésével végzi.
Eszerint a program végrehajtasa az
alabbi 3 6 lépésbal all (2.1. abra).

v

| chcm‘:mk lekérdersése l

h 4

- A kimeneti értékek eloallitasa
Loy eiklus . o 2
4 lelhasznalér program alapjan
’ Kimenetek aktivaldsa |
2.1. abra

Egy ciklus végrehajtasanak idejét
ciklusidének nevezik, amely fiigg a
CPU sebességétdl, a program hosszatol
és a PLC minden ciklusban végzett
tovabbi miveletétsl. Ezt szemlélteti a
2.2. dbra.

Kimenetek Bemenetek
irasa /i-wlwasésa
Egy leta-
A CPU énteszt és pogatasi A program
tingiagnosztika ciklus vegrehzjtasa
lebonyalitasa
P
Megszakitasok és
kormmunikacio kezelése
2.2, abra

A ciklusidé tehat allandé és valtozé
részbél all. A valtozé rész idGigénye a
felhasznal6i programtol fligg. Egyes
PLC-knél lehetGség van a ciklusidé mé-
résére, ill. a maximalis ciklusidé hatar-
értékének beallitasara a setup-funkcio-
ban (OMRON). A ciklusidé nagymér-
tékben meghatarozza a PLC-s iranyitas
valés idejii mikodését.

A be/ki adatok kezelésére két mod-
szer hasznalatos.

a) Folyamatos 1/O-kezelés esetén az
egyes be-, ill. kimenetek a program vég-
rehajtasa kozben mas-mas idépillanat-
ban kertilnek feldolgozasra a CPU frek-
vencidjatol, a program hosszatél és a
be/ki eszkoz programon belili elhe-
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programozasa

lyezkedésétsl fliggben. Hosszl progra-
mok és gyorsan valtozé bemenégjelek
esetén ez nem elényos.

b) Blokkos 1/0-kezelésnél a CPU és az
I/O-eszkozok kezelése egy kozbensé
I/ORAM kozbeiktatasaval torténik. Az
ilyen PLC-k mGkodése két fazisra bont-
haté: 1/0-kezelés, ill. programvégre-
hajtas (I. 2.2. abra!). A bemenetek taro-
lasara szolgélé ,input RAM”-ot gyakran
,bemeneti folyamattiikor”-nek (Pl
vagy IIT), a kimenetit ,kimeneti folya-
mattiikor”-nek (P1Q vagy OIT) nevezik.
A bemeneti (a), ill. a kimeneti (b) fo-
lyamattikor mikodését szemlélteti a
2.3. abra.

Input CPU Memory
Madule input Image Table
On o
=) )
=] 0000000000000010
=] 0000000000000000
i [ 0000000000000000
_ S ¢000000000000000
o G000000000000000
=]
—= GRD
a)
CPU Memory Output
Qutput Image Table | Module
0000000000000000 S| output o1
0000800000000000 [=.
0000000000000000 [S]
0000000000000000 =]
0000000010000000 8 Cutput On
faY
GRD ©+4— Power
Supply
b)
2.3. abra

A PLC-s iranyitas valaszideje alatt
azt az idé6t értjik, amely a bemeneten
megjelend jelvaltozastél az altala kival-
tott eseménynek a kimeneten torténd
megjelenéséig eltelik. A vélaszid6 kom-
ponensei: bemeneti fokozat késleltetése
+ ciklusidé + kimeneti fokozat késlelte-
tési ideje. Egy bemeneti jelvaltozas ga-
rantalt feldolgozasahoz 2 ciklusidé
sziikséges a jelvaltozas és a mintavéte-
lezés id6pontjatol fliggéen. A PLC-k sa-
jatossaga, hogy a kimeneti valtozék
részt vehetnek a fliggvénykapcsolatok
létrehozasdban a merkerek, vagy a ki-
menetek révén, tipustol fliggden.
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A bhe/kimenetek cimzése (I/0 addressing)

A kompakt PLC-k esetén a be ill. kimene-
tek cimzése a gyart6 altal megadott tarto-
manyban lehetséges. A bemeneteket tébb-
nyire X, | vagy E bettivel, mig a kimenete-
ket Y, Q vagy A bettivel jelolik, melléjtik ir-
va a véltozé szamot (pl.: X400, Y602, stb.)
A modularis PLC-knél a kénnyebb azono-
sitas céljabol a kérdéses be/kimenet rack-
ben elfoglalt szamat, modulszamat és
azon beliil a pozicié szamat is megadjak.
Pl.: Allen—Bradley cimzési méd:

modul szam

1= 1input \
XXX /XX
O = output —7 —_
rack poricid
szam sZam

Egy konkrét cimzési példa: 1 : 062/3,
ahol | = bemenet, 6-0s rack, 2-es mo-
dul, 3. bemenet. A fenti cimzési médot
gyakran a kapcsol6dé adatfajl tipusaval
is kiegészithetik, pl.:

I1:062/3
adattajl tipusa

Bar a bemeneti adat leggyakrabban
bitjellegt, hasonl6 fontossagi a bajt-, ill.
sz6 szervezésl adatok cimzése is. Ezt
egyes PLC-k-nél a B, BY, W bettikkel jel-
zik, mig masok megkllonboztetik az
adat tipusat is. Pl.: C—counter (szamlalo),
T-timer (id6zit6), sét esetleg az adatok
szamabrazolasi modjara is utalnak. Pl.:

N7:-12 & elemszam

NS

integer fajl tipus fajl szam

A be/ki eszkozok, merkerek, memo-
riak cimzési moédjanak ismerete a PLC-
programozashoz  elengedhetetlendil
sziikséges. A be/kimenetekkel kapcso-
latos fontos kérdés a folyamatvaltozok
és a PLC-valtozok kozotti 6sszerendelés
egyértelm(i elkészitése, amelyet tabla-
zatos formaban célszer( elkésziteni, az
alabbi forméaban:

Be/kimenet neve PLC-beni A

a technoldgiai hozzarendelés =~ be/kimenet
folyamathan jellege
P13 nyoméskapcsold X 401 bit

T8 hémérséklet-érzékels X 402 bajt (int.)
C4 szamlalo X 405 bajt (int.)
L15 lampa Y 420 bit

Stb.

Az Gjabb PLC-k szbveges valtozo-
kezelést is lehet6vé tesznek az Gssze-
rendelési tablazat alapjan.

A tovabbiakban a leirtakat a cikkso-
rozatot tamogaté cégek PLC-i hardver-
jellemzéinek bemutatasaval illusztral-
juk.
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PLC alapszoftver

A PLC-k szoftvere a funkcié alapjan két
kilonb6z6 részre oszthaté: az alap-
szoftverre (operacios rendszerre), ill. a
felhasznal6i programra. Az azonos ti-
pusi PLC-k alapszoftvere megegyezik,
mig a felhasznaléi program a valtozé
részt képviseli.

Az alapszoftver (operacios rendszer)

funkcioi:

m interpreter, amely a felhasznal6i
program utasitasait értelmezi, végre-
hajtja,

m rendszerbeallitas (set up),

B Onteszt, amely a PLC hardveregysé-
geit ellenérzi (RAM-teszt, 1/O-teszt
stb.),

m sorosvonal-kezelés pl. a program le-
toltéséhez (rendszerint RS-232 sze-
rint),

m halézati kommunikacié kezelése,

B megszakitasok kezelése (opciona-
lis),

m ember-gép kapcsolat (opcionalis),

m programfejlesztési funkcié (opcio-
nalis),

m programfuttatas-szimulacio,

m tovabbi, tipustdl fliggd funkciok.
Szemléltetésiil egy gyartott PLC

alapszoftverének felépitését ismertetjiik

roviden.

A PLC operaciés rendszere harom 6
szoftver-modultipust tartalmaz: szerve-
zé6blokkok (OB), programblokkok (PB)
és adatblokkok (DB).

Az alapszoftver tiz szervezé szoftver-

blokkbol (OB) éptil fel, amelyek bizto-

sitjak:

B OB1 — a ciklikus makodést;

m OB2 - arendszer beéllitasat (set up);

m OB5 és OB7 - az Gjrainditasi funk-
cidkat;

m OB9 - a hibakezelést;

m OB10, OB11, OB12 — a harom
programmegszakitast;

m OB18, OB19 — az id6zitések kezelé-
sét.

Az OB1 szervez6blokk tartalmazza
az interpretert és a felhasznaléi prog-
ram végrehajtasat biztosité executive-
részt. A felhasznal6i programok a PB
blokkokban vannak, és korlatozott sza-
mu alprogramot (szubrutin), valamint
két adatblokkot kezelnek.

Felhasznaléi programnyelvek

Az IEC 1131-3-as (Gjabban 61131-3-as)
szabvany otféle programnyelvet ajanl a
felhasznaloi programok elkészitéséhez.
Ezek kozil kettd szoveges (ST, IL) és ha-
rom grafikus (LAD, FBD, SFC).

A tovabbiakban 2 PLC-csaladot és
1 DCS-rendszert mutatunk be.
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A kovetkezd cikkben a LAD FBD, IL
nyelveken torténé programozas szaba-
lyait és példakat mutatunk be. (froda-
lom: lasd 1. részben!)

“ual DR

Saia PCD-k felépitése, he- és kimeneti vo-
nalak kezelése, a program végrehajtasa

Saia Burgess Controls AG svajci székhe-
lyli, automatizalasi elemek és korszeri
vezérlGegységek fejlesztésével, gyarta-
saval, forgalmazasaval foglalkoz6 cég.
A Saia Burgess a PLC-eszkozeit PCD
(Process Control Device) néven forgal-
mazza. A PCD-knek 6t nagy csaladjat
kulonboztetjik meg. A PCD-csaladok
[ényegében a velik kezelhet6 be- és ki-
meneti, valamint a kommunikaciés csa-
tornak szamaban kilonboznek egymas-
t6l. Mindegyik csalad ko6zos vonasa,
hogy a Motorola 68000 processzorcsa-
lad kiilonboz4 tipusaira épil, modula-
ris be- és kimenetei vannak, amelyek az
elvégzends feladat fliggvényében tet-
sz6legesen alakithatok, valtoztathatok.

A képen a Saia PCD1, -2, -4 és PCD6
csaladok egységei lathatok. Az alabbi
tablazatban a PCD-csaladok jellemzd
adatainak 6sszehasonlitasa lathaté.

= ———
saffssatiiig ]
rastcaes
Serles PR PCD2 FCD4 PCDE
M1 M0 mMna M50
M120 M120 M5 M)
W13 W50 Muzs M3
Mads
Housug et L thock Ak 1%
Sepply 24vDC 2400 DG 24VDC e
23 vaC
Moduar 105 Yes Yes You fea
Mmbes of 1105 max €4 128092255 max 512 rax 5120
Mumiber of CPUs 1 ' Ter2 1.8
Processing wma S MiZ0 ds hoat: 615 M2 G
[log mstruchonh MI50 Zus Mo 45 M3 2us
Seral merfaces 1.2 1.4 1.4 .30
Network capabity B B S S
FROFIBUSDP | PROFIBUS DP - PROFIILS-DP
PROFIBUS-FMS | PROFIBUS-FMS | PROFIBLS-FMS
LON -
Usex mermony [byles] 171 32 B4DK B3 AZBK 255K M
[proganviediOB}
. v g
Fiags ar32 x| Be
Toe and esuntor 1600 % 31 Bt
Regmters 409 5 32 Bt
st sl = 120 irstrucrions
(hehatng Hoatan) ok Ftferels. PIO coeteol
and ommencatica inslryetions)

Mivel a PCD-csalad két legnagyobb
tagja nagy rendszerek kiépitéséhez
hasznalatos, ezért a gyakorlati példak
soran veliik nem foglalkozunk. A cél-
szerliség és a késébbi alkalmazasi pél-
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dék szempontjabol a legmegfelelébb
PCD-tipus a PCD2, igy a késébbiek so-
ran ezzel a tipussal foglalkozunk.

A processzoregységek kiilon egysé-
get alkotnak (M a tipusjelzéstik). Felépi-
tési blokkvazlatuk a kovetkezé abran
lathato.
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A be- és kimeneteket tartalmazé mo-
dulok a processzoregység I/O buszdhoz
csatlakoznak. Egy modulhelyre 16 csator-
nas modul helyezhet be, ebbdl kovetke-
zik, hogy a modulhelyek kezdécimei ti-
zenhatosaval emelkednek. A kommunika-
ci6s modulok (F) a processzormodulon ta-
lalhato csatlakoztathatok is. Minden pro-
cesszoregység tartalmaz egy Ugynevezett
programozéportot (PGU), amely egy szab-
vanyos RS-232 soros port, késébbiek so-
ran latni fogjuk, hogy hagyoméanyos soros
portként is felhasznalhaté. A készulékek
24V DC tapfesziiltségrél izemelnek, a ré-
szegségeket kiilonbozs szintl tapfeszilt-
séggel egy belsé DC/DC tapegység latja el.
A be- és kimeneti modulok valasztékaban
mind analég, mind digitalis megtalalhato.
A digitalis bemeneti modulok tipusjelzése
,E”, akimeneteké ,A”, az analégoké ,W".
A késébbi programozasi példakban a
kovetkez6 0Osszedllitast vesszik alapul:
PCD2.M120 processzor egység
PCD2.E110 8-csatornas, digitalis bemeneti
modul, PCD2.A400 8-csatornas, digitalis
kimeneti modul, PCD2.W340 8-csatornas,
analég bemeneti modul és PCD2.W400
4-csatornas analég kimeneti modul.

A Saia PCD-csaladdal kapcsolatban
tovabbi informaciok kaphatok Kiss Gyor-
gyt6l és Ruszak Miklostol a (23)-501-170
kozponti telefonszamon és az aldbbi
cimeken.

office@saia-burgess.hu
www.saia-burgess.hu

www.saia-burgess.com
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Az ABB  AC-csaladja
olyan DCS- rendszerekbdl
all, amelyek mind a kisebb
vallalatok iranyitasat, mind a
nagyobb ipari Gzemek auto-
matizalasat képesek ellatni.
Az egyes kontrollerek modu-
lokkal bévithetsk, igy szamos
konfiguracio kialakithat6. 3
kontroller létezik: az AC
800C, az AC 800M és az AC
250. Az AC 800M és az AC
250 modularis kontrollerek,
kozép- és nagyméret( projek-
tek menedzselésére alkalma-
sak. Az AC 800C-t inkabb ki-
sebb feladatok ellatasara,
nagy rendszerek alhalézata-
iban hasznaljak. Kevésbé mo-
dularis, mint két tarsa. Mivel a
leguniverzélisabb az AC
800M, ezért ezt részletezziik.

%

Az AC 800M egy olyan
platform, amely sajat egysé-
geivel bévithetd, s a konfi-
guraciotol és az operacios
rendszert6l fluggéen alkal-
mas Osszetett funk-
ciok ellatasara. A
hardveregységek a
kovetkezdk:

|-
I-

m Processzor
(PM856/PM860/PM861/
PM864)

B Analdg és digitalis I/O-
egységek

B Kommunikacios interfé-
szek
a kilénbozé protokol-
lokhoz
(C1851/852/853/854/855
/856/857)

B Tapegységek
(SD821/822/823)

Az AC 800M Controller
mkodhet onalléan, vagy
kothetjuk kontroller-halézat-
ba, ahol lokalis vezérl&funk-
ciokat lathat el. Kilonbozé
1/O-eszkozoket, -rendszere-
ket kothetlink hozza vagy
kozvetlendl (S800 1/O), vagy
ProfiBus segitségével. A fenti
abra az AC 800M kontrollert
mutatja. Lathatjuk a procesz-
szoregységet (PM861), a
hozza kapcsol6d6 kommuni-
kacios interfészeket
(Ethernet, COM, Profibus), s
egy S800-as 1/O-egységet. A
leggyakoribb modulok az
S800 és az S900 I/O modu-
lok. Ezek tartalmaznak ana-
|6g és digitalis ki- és bemene-
teket, az alabbi tablazat sze-
rint.
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Osszeallitotta: Markovics Daniel ME. Ill. éves mdsz. Inf. hallg.
E-mail: markovx@vipmail.hu

andras.ujfaludi@hu.abb.com

@ Tovabbi informacié: Ujfaludi Andrés iizletagvezets
www.ABB.com
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Rockwell Automation

Rockwell Automation

Authorized Distributor

ROCKWELL P

Allen-Bradley et

PLC-csalad

m Programozhat6 relék (PICO)

B Kis vezérl6rendszerek

m Micrologix 1000

m Micrologix 1200

| Mlcrologlx 1500 1 e
Optimalisan hasz-

nalhaté a 24 és 150

kozotti 1/O pontvezérlésre. Az alapegy-

ség a tapegységet és 12 be-, illetve 12

kimenetet tartalmazza.

£

Hagyomanyos vezérlorendszerek
m SLC-500

Uj generacids Logix vezérlgrendszerek

FlexLogix
ControlLogix
ProcessLogix
Compact Logix

Két processzorvaltozat: 5320, ill. 5330
A CompactLogix 5330 jellemzoi:

B 256 KiB memoria

B Maximum 16 be/kimeneti modul
csatlakoztatasa

B Két RS-232 kommunikaciés port
(Port 1: DH-485, DF1, ASCII, Port 2:
DH-485, DF1)

m Preemptiv multitaszkos operacios
rendszer (max. 4 taszk és max 32
program/taszk)

m DF1, DH-485, DeviceNet és
EtherNet/IP kommunikacios
lehetGségek.

Tovébbi informacio:
@ www.controltechhungary.hu

PYRAMID-Automatika Kft.

Bakos Sandor

www.pyramid.hu
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Uj GPS-vevimodulok

HAVAS PETER tanacsaddé mérnok

A Macro Budapest Kft. évek ota sikeresen forgalmazza a Motorola
GPS moduljait. Most két masik gyarté tipusaival is gazdagodott valasz-

tékunk.

ORCAM GPS20

Az ACAL kizardlagos terméke ez a
GPS-vevé.
SIRF II. alapy, teljesen Gj konstrukci6.
Méretét és csatlakozokiosztasat ille-
téen leginkabb a uBlocks TIM modell-
jére hasonlit.

Fébb adatai a kovetkezdk:

m 12 csatornas L1 vevé

m WAAS, EGNOS és D-GPS engedé-
lyezve

1 masodperces impulzuskimenet

4 Mibit FLASH-memoria, bévithetd
NMEA és SIRF bin. kimenet
Tapfesziiltség 3,15 ... 5,5 V
Maximalis aramfelvétel 65 mA
25,4 x 22,86 x 3 mm méret
Automatikus beliltetés és reflow for-
rasztas lehetséges

hideginditas 45 s

meleginditas 38 s

Snap start 2-8 s

Gj pozicié megtalalasa 0,1 s

5 méteres pontossag 95%
Makodési hémérséklet-tartomany:
—40 ... +85 °C

Xtrac™ érzékenységnoveld opcid
(=152 dBm)

m 5 db I/O csatorna a jarmiszenzorok-
bol nyerhetd kiegészits informaciok
fogadasara (aided start)

Xemics GPRSM002

Ez a modul kilonlegesen alacsony
aramfelvételti, ami mobil alkalmaza-
sokban nem elhanyagolhat6 elény.
F&bb paraméterei:

®m nyolccsatornas L1 vevé

1 s impuzuskimenet

16 Mibit FLASH-memoéria
NMEA-kimenet

Tapfesztltség: 3 ... 3,65 V
Maximalis aramfelvétel 17 mA

Ezenkiviil 3 csokkentett dramd tlizem-

mod is lehetséges: 2,2 mA takarék-

tzem, 0,4 mA stand-by és 18 uA power

down allapot.

m 31,6x26,6x20 mm méret

16 erli ZIF-kabel adatcsatlakozé

meleginditas 40 s

snap start kisebb mint 12 s

pontossag 5 m (horizontalisan)

On board RAM a navigaciés adatok-

hoz

back up telep csatlakoztathat6

B m(kodési hémérséklet-tartomany:
—40 ... 485 °C kozott

B érzékenység —143 dBm

A vevémodult
fémhazba szere-
lik. A 16 p6-
lusi adat-
csatla-

ko-

z06t
és a
sziiksé-
H ges, adapte-
res csatlakozo-
val ellatott aktiv

antennat is tudjuk raktarrél szallitani.
Az eddigi felhasznaléi tapasztalatok
szerint kitiing érzékenysége és kis
aramfelvétele idedlissa teszi az alkal-
mazasat gépkocsiknal és autoném ko-

vetd rendszereknél.

Macro Budapest Kft.
Tel.: (06-1) 206-5701

@ www.macrobp.hu
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SAW termékek erdsit6k, mixerek,
Virtual wire technolégia demodulatorok

Nyilvénos telefon Lathat6 fényd, UV és Beagyazott TCP/IP,
watt-méré, transponder IC infra LED termékek Hynet OS, moduluk
ﬁ T L
- - — -

GSM és GPS modulok, megoldasok Bedgyazott Ethernet modulok

Az

- LML . = m—
e

LD = fpACAL =

- T Vezetékes és vezeték nélkiili USB, IEE1934B,
Elektromechanikus alkatrészek Aktiv és passziv alkatrészek Kvarc és oszcillator kommunikécio, aramkorei IDE bridge
FFM T

— BRI W~ = MENMTOR L
Transmitter, reciver, GaAs, SiGe, Si RF Koaxidlis csatlakozék Fényvezetdk, jelzélampak, L

kapcsolok, forgatégombok

RISC-DSP kombinalt
processzorok

Monolitikus AC/DC és DC/DC aramkordk

fogantyuk KVARC ES OSZCILLATOR

o ¥ - O

GPS modul és chipset,
transiever, audio konverter

ey

Cermet trimmerek,
huzalellendllas

L = MY hivatalos magyarorszdgi partnereként a teljes Avnet vl

ot is forg:

UMTS: ahogy miiszakilag
a hatosag latja...

Szerk.: KOVACS ATTILA
az IHM-NHH allasfoglalasa alapjan

Ez év augusztusaban a Nemzeti Hirkozlési Hatosag (NHH) eldszor a
3G/UMTS mobilrendszerek technikai részleteirdl adott ki a sajto részeé-
re szolé tajékoztatot, majd a honap utolsé napjan négy frekvenciasav
elnyerésére kiirta a tendert. A cikk az NHH augusztushan megjelent
miiszaki tajékoztatoja, illetve az NHH és IHM augusztus 31-én tartott
kozos sajtotajékoztatojan kiosztott hattéranyag alapjan foglalja dssze
a miiszaki vonatkozasi alapkérdéseket.

A masodik generacios (2G), elsédlege-
sen beszédatviteli célra tervezett digitalis
mobilrendszer, a GSM — a tovabbfejlesz-
tett (Phase 2+), adatatvitelre kiterjesztett,
csomagkapcsolt valtozataival (GPRS,
EDGE) egydttesen is — lassan elér a tech-
nikai lehetGségeinek hataraihoz. A na-
gyobb atviteli sebesség iranti igény ha-
zankban is sziikségessé tette egy Gj, mas
technolégiai alapon nyugvé mobil
radiotavkozIlG rendszer, a 2 Mibit/s adat-
atviteli sebességet biztosité, harmadik
generaciosnak (3G) nevezett UMTS
(Universal Mobile Telecommunications
System) bevezetésének az el6készitését.
[Az UMTS a Nemzetkozi Tavkozlési
Egyestlet (ITU) keretében, a vilag kiilon-
b6z6 szabvanyositasi intézményei, kuta-
tointézetei egytittmikodésével kidolgo-
zott IMT-2000 szabvanycsalad tagja.]

Miért 3G a 3G?

A masodik generaciés (2G), mar digita-
lis cellas radiotelefon-rendszer (legel-
terjedtebb véltozata, az eurdpai fejlesz-
tésli, de vilagrendszerré valt GSM) a
hangatvitel mellett keskenysavi adatat-
vitelre is alkalmas. Az eléfizet6i szam
fokozatos novekedésével sziikségessé
valt az eredeti 900 MHz-es frekvencia-
sav utan Gjabb, kiegészité frekvenciasa-
vokat megnyitni a GSM-szabvanyu
rendszerek szamara. (Az 1800 MHz-es
savot — ez DCS 1800 vagy GSM 1800
néven fut — illetve a 900 MHz-es sav-
hoz alulrél hozzéacsatolt tigynevezett E-
GSM savot.)

A GSM-rendszer mindossze 9,6 Kibit/s
adatatviteli alapsebességet biztositott, s
ezzel csak olyan korlatozott adatatvitelt

tesz lehetévé, mint az SMS-illetve a kis
sebességli internet-hozzaférés (WAP).

A nagyobb adatatviteli igények
sziikségessé tették a GSM-rendszer to-
vabbfejlesztését, a nagyobb adatatviteli
sebességet biztositd6 csomagkapcsolt
moédozatok (GPRS, EDGE) kifejleszté-
sét. A GPRS adatsebességi hatarértéke
mar eléri a 115 Kibit/s-ot, az EDGE pe-
dig (egy magasabb szinti modulacié
alkalmazasaval) a 384 Kibit/s-ot.

A GSM-rendszer azonban — még to-
vabbfejlesztett médozataival egyiitt is —
egyre kevéshé tudja kielégiteni a szinte
6rarél orara novekvé mobil adatatviteli
igényeket. A rendszer elért technikai le-
hetségeinek hataraihoz. Sziikségessé
valt egy (j technolégiai alapokon nyug-
vO, korszerli, nagy kapacitasid és
frekvenciahatékony mobil radiotavkozlé
rendszer kifejlesztése, amely a mobil
rendszerek harmadik generaci6jaként
(3G) az ITU keretében tortént sokéves
fejlesztés, egyeztetési folyamat eredmé-
nyeként jott létre. Ez a szabvanycsalad a
vilag els6 olyan globalis, foldfelszini (ha-
gyomanyos) és muholdas 6sszetevébdl
allé rendszerét alapozza meg, amely a
két Osszetevének koszonhetéen a Fold
barmely pontjan elérhet6vé teszi majd a
felhasznalokat (beleértve a sivatagokat,
Gserddket, sarkkorokon tali tertileteket
is.) Ennek a globélis rendszernek az
eurépai ,csaladtagja” a 2. generacios
mobil rendszerekhez képest sok el6n-
nyel, Gjdonsaggal rendelkezik.

Jellemzok, tulajdonsagok

Bar kifejlesztése korai fazisdban és el-
hatarozésszinten a 3G egységes vilag-
szabvanynak indult, a kiilonbzé érde-
kek, eltérs fejlesztési koncepciok, sza-

www.elektro-net.hu | 67



badalmi jogvitak kovetkeztében csak

egyike lett a kiilonb6z6 radids techno-

l6giak szabvéanycsaladjanak. Ennek a

szabvanycsaladnak az eurépai kifej-

lesztés(i csaladtagja az UMTS.

Az igények tarsadalmi oldalrél is
megjelentek, az informaciés tarsadalom-
hoz vezet6 Ut egyik valtozatat, a mobil
szélessavl hozzéférési platformot a 3G
valdsitja meg. A kiterjesztett spektrumu
kédosztasos, tobbszoros hozzaférésd
(WCDMA) rendszer atviteli kapacitasat
az alabbiak szerint definialjak:

B min. 144 Kibit/s nagy sebességli (vo-
nat, gépkocsi) jarmtvel valé kozle-
kedés esetén;

B 384 Kibit/s gyalogos kozlekedés ese-
tén;

B 2 Mibit/s (vagy magasabb) beltéri
hasznalatkor (kvazi fix késztlékkel).

Az UMTS az eddigi, 2. generaciés mo-
bil rendszerekhez képest miszaki téren
sok elénnyel, Gjdonsaggal rendelkezik.
Fébb tulajdonsagai, sajatossagai a ko-
vetkezdk:

m globalis, azaz — részben a ma még
csak tervezett allapott, de kijelolt
frekvenciasavval rendelkezé mihol-
das komponensének koszonhetéen
—a vilag barmely pontjan elérhetévé
teszi a felhasznalokat, beleértve a si-
vatagokat, az Gserddket, a sarkkoro-
kon tali tertleteket is;

m az alkalmazasok (tartalomszolgalta-
tasok) eddig nem latott széles korét
biztositja majd a felhasznalok részé-
re (mint pl. videotelefon, e-kereske-
delem, video-on-demand, on-line
vasarlasok);

B tamogatja a mobil internetet és mas
multimédias szolgaltatasokat, (fix
vagy valtozé adatforgalmi sebesség,
igény szerinti savszélesség, aszim-
metrikus oda- és visszairanyl adat-
sebesség, multimédias posta tarola-
sa és tovabbitasa, 2 Mibit/s-ig terje-
d6 szélessavi hozzaférés). Megjegy-
zendd, hogy a fejlesztés alatt allo
nagy sebességli odairany( csomag-
hozzaférés, a HSDPA megvaldsula-
saval a 10 Mibit/s letoltési adatse-
besség is elérhetévé valik majd;

® a mind mobil, mind allandé hely
felhasznalast lehet6vé tevs késziilé-
kekkel, a fejlesztési célul kitGzott,
minden 3G szabvany fogadasara al-
kalmas ugynevezett szoftver-radio-
val (SDR) megvalésulhat a vilagmé-
ret(i barangolds (roaming), univerza-
lissa téve a harmadik generacios
mobil radiotavkozls halézatot;

m lehet6vé teszi az el6fizetSk foldrajzi
pozicidjanak meghatérozasat és an-
nak kozlését mind a halézat, mind a
késziilék szaméra.
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1. és 2 abra. A frekvenciasav megadasa

A hevezetés sajatossagai

Az UMTS-halézat kezdetben minden-
hol szigetszerlien épul ki (igy lesz ez
Magyarorszagon is), elsédlegesen a mai
GSM/DCS ,hot-spot”-okban, ahol egy-
részt a legnagyobb forgalom van (id6-
szakos forgalmi torl6dasokkal), mas-
részt itt jelentkezik elsédlegesen a na-
gyobb adatatviteli igény is, amit mar a
2,5G-nek nevezett GPRS sem tud leke-
zelni. Az UMTS- hélézatok zokkend-
mentes bevezetését hivatott elGsegiteni
tobbek kozott a hot-spotokon  kiviili
GPRS-bazisallomasok szamanak (a
GPRS-ellatottsagnak) a novelése, illetve
a GSM(GPRS)/UMTS kétnormas (dual-
mode) és GSM/DCS/UMTS tobbsavos
(multi-band) terminalok megjelenése.
Az UMTS szabvanyositasi folyamat biz-
tositotta, hogy a GSM-szolgéltatok ed-
digi beruhazéasai minél nagyobb mér-
tékben felhasznalhatéak legyenek az
UMTS bevezetése soran, ezzel is elGse-
gitve az Gj halézat kiépitési/beruhazasi
koltségeinek a csokkentését.

Az UMTS bevezetése az eredetileg
tervezett hataridékhoz képest jelentés
késedelmet szenvedett. Az UMTS-enge-
délyek kiadasa az Eurépai Parlament és
a Tanacs Ggynevezett ,UMTS Hataroza-
ta” alapjan (128/1999/EC) a legtobb
EU-tagallamban 1999-2002 kozott
megtortént azzal, hogy a szolgéltatast

et e

2002. januar 1-jével a tagallamokban

meg kell kezdeni.

Ehhez képest a kereskedelmi szol-
galtatds megkezdésének éveként csak a
2003. évet tekinthetjiik, és ez is csak
néhany orszagra korlatozottan igaz. En-
nek okai — elsédlegesen annak kovet-
keztében, hogy az UMTS bevezetését
nem a valés piaci igények megjelenése,
hanem politikai dontés valtotta ki — a
kovetkezékben OsszegezhetSek:

A dontéshozatal idején még

m nem voltak kidolgozattak, kiforrot-
tak a 3G-s szabvanyok;

m nem allt rendelkezésre a sziikséges
berendezéshattér (halézati elemek,
késziilékek);

m nem allt rendelkezésre a sziikséges
pénziigyi hattér (részben a kezdeti
engedélyeztetési eljarasok kovet-
keztében);

® nem voltak az UMTS mszaki el6-
nyeit, lehetségeit kihasznalé alkal-
mazasok (tartalomszolgaltatasok);

B még nem térilt meg kell6 mérték-
ben a korabbi mszaki fejlesztések-
re (GPRS, EDGE) forditott Gsszeg,
igy nem volt meg a kell6 mértékd ér-
dekeltség a szolgaltatok részérél az
Gj technolégia bevezetése irant;

® még nem jelent meg a nagyobb adat-
atviteli sebességre, atviteli kapacitasra
vonatkozé olyan tomeges igény,
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amely mar nem volt kielégithet6 a
meglevé GSM/GPRS hal6zaton.

Mintegy négy évnek kellett eltelni
ahhoz, hogy Eur6paban az UMTS-szol-
galtatdsok irant a tényleges piaci igény
megjelenjen és a tavkozlési (és a mo-
gotte all6 bank-) szektor kiheverje at-
meneti — nagy részben a kezdeti UMTS
engedélyezési eljarasok okozta — re-
cesszidjat.

Ezzel megkezd6dott a piaci folya-
matokba beavatkozé kézponti (politikai
és idG el6tti) dontés kovetkeztében fel-
borult tavkozlési piaci egyensuly hely-
reallasi folyamata.

Az UMTS szabvanyositasi folyamat
biztositja, hogy a GSM-szolgaltatok ed-
digi beruhazasai minél nagyobb mér-
tékben felhasznalhatéak legyenek az
UMTS bevezetése soran, ezzel is elGse-
gitve az Gj haldzat kiépitési/beruhazasi
koltségeinek a csokkentését, illetve a le-
hetséges minimumon tartasat.

Az UMTS és Eurdpa

Eur6paban az UMTS bevezetése az ere-
detileg tervezett hataridékhoz képest
jelentds késedelmet szenvedett. Az
UMTS-engedélyek kiadasa az Eurdpai
Parlament és a Tanacs |n. ,UMTS Hata-
rozata” alapjan (128/1999/EC) a leg-
tobb EU-tagallamban 1999-2001 ko-
z6tt megtortént azzal, hogy a szolgalta-
tast 2002. januar 1-jével a tagallamok-
ban meg kell kezdeni.

Az EU-tagéllamok donté tobbségé-
ben azonban a versenyélénkitési szem-
pontok figyelembevételével N+1 enge-
dély kiadasa mellett dontottek (N — a
2G szolgaltatok szama az adott orszag-
ban), igy az eurépai orszagok tobbségé-
ben 4-5 szolgaltatés UMTS-piac alakult
ki (s6t vannak 6 szereplds piacok is).
A piacélénkités azonban nem minden
orszagban volt sikeres. Néhany regio-
nalis mobil cég tobb egyideji UMTS el-
kotelezettsége miatt talkoltekezett, és
néhany piacrél kénytelen volt visszavo-
nulni, némely esetben tetemes veszte-
séget elkonyvelni, a kifizetett licenszdi-
jakat pedig veszteségként leirni.

Az engedélyértékesités modjat, a ki-
adott engedélyek szamat, az egy szol-
galtat6 altal elnyerhet6 savszélességet,
az engedélyek id6tartamat tekintve jo-
szerével minden orszag eltéré gyakorla-
tot kovetett. Atlagosnak taldn csak a 15
évre sz6l6 engedélykiadas tekinthet6.

Mintegy 4 év kellett, hogy elteljen
ahhoz, hogy a tavkozlési (és a mogotte
allé bank-) szektor kiheverje atmeneti
- nagy részben a kezdeti UMTS engedé-
lyezési eljarasok arai okozta — recesszi-
6jat, és megkezddédjon a tavkozlési piac
egyensuly-helyreéllasi folyamata.
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3. abra. A 3G eurdpai helyzete

A 3G vilagméret(i premierjére, az el-
s6 kereskedelmi szolgaltatas beinditasa-
ra 2001 &szén kerdlt sor Japanban
(majd Dél-Korea kovette a sorban).
Eurépa egyes orszagaiban 2003 tava-
szan, illetve Gszén indultak el a keres-
kedelmi UMTS-szolgaltatasok (Olaszor-
szag, Ausztria, Egyesult Kiralysag, Svéd-
orszag, irorszég, Dania, Szlovénia).

A 2004-es év varhatéan a tomeges
UMTS-haloézatbeinditasok éve lesz. Ev
végéig a nyugat-eurdpai orszagok
mindegyikében beindul a kereskedelmi
szolgaltatas (némelyikben mas, a szol-
galtatok kozotti verseny is elkezdG-
datt).

2004 végére az el6rejelzések szerint
mar 5,3 milli6 3G-s mobileszkoz lesz
az el6fizet6k kezében (a 2003. év végi
600 ezerrel szemben), tomeges el6fize-
t6i szamnovekedés azonban csak
2005-t6l varhat6. A prognézisok szerint
2009-re a nyugat-eurépai mobilel&fize-
t6k 70%-a (240 milliéan) mar 3G-s ké-
sziilékkel fog rendelkezni.

bességli adatatvitel biztositasa és a he-
lyenként (egyes ,hot-spot”-okban) mar
most is el6fordul6 2G kapacitashiany
hazankban is sziikségessé tette a GSM
altal mar nem vagy csak nehezen kezel-
het6 adatatviteli igények kielégitését.
Ezt a célt szolgalja a palyazat nyoman
lehetségessé valo 3G-s technolégia, az
UMTS, amely egydttal az informacios
tarsadalomhoz vezet6 Magyarorszagon
talan leggyorsabban jarhat6 udtnak, a
mobil szélessavi hozzaférési platform-
nak a megvalésulasat is jelenti.

A hazai szolgaltatok felmérték az
UMTS-nek a mobilpiaci versenyélénki-
tésre gyakorolt hatasat, mindharman
bejelentették, hogy az UMTS-palyaza-
ton megmérettetik magukat.

Mindharom szolgaltaté behatéan ta-
nulmanyozta, és ismeri az UMTS-rend-
szertechnikajat, halézatméretezési el-
veit és gyakorlatat, s6t a hatdsag enge-
délye alapjan tébb hénapos UMTS
rendszertizemeltetési kisérletet is foly-
tattak.

A 2G halézatok folyamatos fejlesz-
tése soran mindharom szolgéltatonal
bevezetésre keriilt az adatétviteli se-
besség novelését célz6 GPRS, amely
az UMTS-tipust szolgaltatasokhoz
mar kozelité szolgaltatdsokat tesz le-
het6vé (mint pl. az all6kép-tovabbitast
biztosité ,kvazi-multimédias” MMS).
A 3. generaciés mobiltender meghir-
detésének el6készitése soran a kor-
manyzat és a hirkozlési hatésag atte-
kintette az eurépai tavkozlés helyzetét,
az eurdpai UMTS-engedélykiadasok
tanulsagait, megismerkedett a hazai
mobilszolgaltaték allaspontjaval, s
mindezek ismeretében kialakitotta az
UMTS-engedélyek megszerzésének
feltételrendszerét.

Az illetékes tarcanal agy latjak, hogy
hazai tavkozlési kormanyzat (IHM) és a
hirkozlési hatésag (NHH) kozos eldké-
szit6 munkdja, az UMTS frekvencia-
hasznalati jogosultsag elnyerését célzé
palyazat ez év augusztus 31-i kifrasarol
megfelelé idében meglépettnek tekint-
het6.

Magyarorszag és az
UMTS-palyazat

Hazankban a 100
lakosra juté mobil-
el6fizetések szama
ma mar meghalad-
ja a 81-et (a harom
mobilszolgaltaté
egylttesen mar
tobb mint 8,2 mil-
li6  el6fizetéssel
rendelkezik).
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KOVAGS ATTILA

Az NHH augusztus 31-én palyazatott hirdetett a harmadik ge-
neraciés (3G) mobilkommunikaciés szolgaltatas nyujtasara
felhasznalhat6é radiéfrekvencia-savok (4 db, muszakilag
egyenértékii blokk) hasznalati jogosultsagara. A 15 évre meg-
hirdetett négy frekvenciaengedélybdl harom az inkurrens szol-
galtatoknak, egy pedig egy (j, negyedik mobilszolgaltatonak
sz6l. A kovetkezé minimalis adatatviteli sebességeket kell tel-
jesiteni: fix cellaban 2 Mibit/s, mozgasban 512 Kibit/s, gépjar-
miben hasznalva a 3G-s eszkozt 184 Kibit/s.

Az értékesitésre kertlg blokkok egyenként két 15 MHz-es
FDD-, illetve egy 5 MHz-es TDD-savot jelentenek.

A beadasi hataridé 2004. november 2., az eredményhirdetés
idépontja 2004. december 1. A nyerteseknek a szolgaltatast
2006. januér 1-jével meg kell kezdeni. Ekkor Budapest tag bel-
vérosaban kell 3G-szolgaltatasnak mékodni, 2008. januér 1-jété|
pedig a teljes hazai lakossag 30%-at kell ellatni. Tovabbi infor-
méci6: www.nhh.hu és www.ihm.hu

Terjedd WiFi

Ingyenes vezeték nélkili internet-hozzaférést valdsitottak meg
Budapesten, a Liszt Ferenc téren a 3Com és az eTel hazai valla-
latai. A legujabb fejlesztésti 3Com WiFi-berendezés és az eTel
Magyarorszag szélessavi internetszolgaltatasa a Menza étterem
és kavézo vendégei szamara all rendelkezésre. Barki, barmikor
és minden korlatozas nélkil intézheti innen elektronikus levele-
zését, szorfolhet a vilaghdlon PDA-javal vagy noteszgépével.
Augusztus 6ta a Marriott Hotelban is a vezeték nélkiili, széles-
savi és biztonsagos internetelérés makodik. A vendégek csakis
egy ott kapott kartyaval csatlakozhatnak a vildghaléra, mert az
alkalmazott iBAHN egy olyan zart rendszer, amely gatolja a fel-
hasznalok kozétti kozvetlen kapcsolatot. Szintén augusztus éta
miikodik vezeték nélkiili internetelérés a budapesti Becketts ir
s0rozé és étterem teriiletén. Az ingyenes vezeték nélkali ,hot-
spots”-kapcsolatot a KRONet tizemelteti.

A Pannon GSM augusztusban elinditotta Gj, specialis dijcsok-
kentd szolgaltatasat. A Pannon GSM Ugyfelei az eredetileg va-
lasztott csomagban elérheténél kedvezébb percdijat fizethet-
nek automatikusan, ha az adott honapban a tervezettnél tob-
bet telefonalnak. Ez tobb szaz vagy akar tobb ezer forintos
megtakaritast is eredményezhet.

Vezetékes és mobiltelefonia

A bekapcsolt vezetékes telefonfévonalak szama janiusban kis
mértékben, 4600-zal nétt az el6z6 hénaphoz viszonyitva, s
meghaladta a 3,594 milliét — kozolte a Nemzeti Hirkozlési
Hat6sag. A févonalak szama jiliusban viszont csékkent, pon-
tos értéke 3 580 853 volt a hénap végén, ami azt jelenti, hogy
junius végéhez képest tobb mint 13 500 févonallal volt keve-
sebb az orszagban. A mobiltelefénia terén 2004. jalius végére
az eldfizetések szama az el6z6 hénaphoz képest 0,62 szaza-
lékkal novekedett, ami 51 ezerrel tobb eléfizetést jelent.
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A hénap végi eldfizetésszam kozel 11,2 szazalékkal haladta
meg a tavaly jaliusi értékét, a harom szolgaltatd osszesen 8
milli6 259 ezer el6fizetést tartott nyilvan. A Vodafone piaci ré-
szesedése az elbfizetésekbdl 18,54 szazalékra, a T-Mobile
Magyarorszag Rt. részesedése pedig 47,74 szazalékra nétt,
mig a Pannon GSM részesedése 33,72 szazalékra csokkent.

HTCC

Az USA-ban bejegyzett Hungarian Telephone and Cable Corp.
2,4 milli6 dollar masodik negyedévi és 10,1 milli6 dollar elsé fél-
évi adozott eredményt jelentett. A negyedévi lizemi eredmény a
6,7 millié dollarrél 6,0 millié dollérra csokkent. A szolgaltatasok-
bol és eldfizetsi dijakbol szarmazo negyedéves netté bevétele
0,3 milli6 dollarral (2 szazalékkal) 12,3 milli6 dollarra hanyat-
lott. A cég nett6 arfolyamvesztesége 1,7 millié dollar volt az egy
évvel korabbi 6,3 milli6 dollarral szemben. A HTCC telefon-,
ISDN-, internet- és mas tavkozlési szolgaltatasokat nydjt Magyar-
orszagon. A tarsasag kozel 192 ezer telefonvonalat tizemeltet,
tobb mint 668 ezer ligyfelét szolgélja ki magyarorszagi leanyval-
lalata, a Hungarotel Rt. révén, amelynek 25 éves tavkozlési kon-
cesszidja van a magyar allamtél 6t korzetre: Nograd, Békéscsa-
ba, Oroshaza, Papa, Sarvér régiéra. Ismeretes, hogy a holland
KPN N. V. tavkozlési véllalat bejelentette, hogy elvi megallapo-
dasra jutott magyarorszagi tavkozlési tizletaganak eladésardl a
HTCC-nek. A KPN magyarorszagi tavkozlési tevékenységét a
75,2 szézalékos tulajdondban all6 PanTel Rt. fogja Ossze.
A tranzakcié varhatéan az év végén zarul le.

Kabeltelevizio

Augusztus kozepén az IHM, a kabelpiaci érdekképviseletek, a
szolgéltatok, a Gazdasagi Versenyhivatal és a Nemzeti Hirkozlé-
si Hat6sag képvisel6i megbeszélést tartottak a magyarorszagi ka-
belteleviziézas helyzetérél és jovjérdl. Egyetértés volt abban,
hogy a kabelteleviziés piac miikédésével kapcsolatosan a haté-
sagok és az érdekképviseletek részérdl felvetett megoldatlan kér-
déseket egytittm(ikodés és onszabalyozas keretében rendezzék.
A kabelszolgaltatok az 6nszabéalyozé kamaraba tomariilést sze-
retnék elérni. Ezt az IHM is tamogatja. Az IHM idén Gsszel ta-
nacskozést rendez, amely lehetséget ad az egyeztetések és a
kozos megoldas kialakitasanak megkezdésére.

Fejlddd chello

Az elmiilt egy év soran megkétszerezte szélessavi internet -el6-
fizetinek a szamat a UPC Magyarorszag Kft., az 50 ezredik
chello-eléfizetét augusztusban koszontotték. A cég immar 16
nagyvarosban 600 ezer haztartds szamara teszi lehetévé az
internetkapcsolatot. A tarsasag, amely 1998 decembere o6ta,
mintegy 350 milli6 dollar értékd beruhazast hajtott végre Ma-
gyarorszagon, immar 60 telepiilésen, 700 ezer haztartas szama-
ra nyujt kabeltelevizios szolgaltatast. A UPC Magyarorszag Kit.
az elmalt évben, mintegy 26 milliard forintos arbevétel mellett
1,56 milliard forintos nyereséget ért el.

Kabeles telefonszolgaltatas

Szeptemberben a UPC, az eurépai orszagok koziil elséként Ma-
gyarorszagon inditott ,UPC Telefon” néven alacsony diji veze-
tékes telefonszolgaltatast sajat kabelhalozatan, indulaskor a f6-
véros tiz keriiletében, mintegy 300 ezer haztartas részére kinal-
va a lehetéségeket. A cég szerint a UPC Telefon a Matav Bazis
dijaihoz  képest havidijban 22%-os, helyi hivasoknal
20 ... 22%-0s, a tavolsagiaknal 34 ... 40%-0s megtakaritast
eredményez. A szolgéltatas korlatja a szokasosnal kisebb, 95%-
os rendelkezésre allas.
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GPRS M2M

szervermegoldas a
WM Rendszerhaz Kft.-tol

Korabbiakban bemutattuk az Audiotel altal gyartott ipari
programozhaté modemeket, amelyek szamos ujdonsaggal
rendelkeznek a felhasznalhat6 interfészek és mkodési me-
chanizmusok tekintetében.

A bemutatésra keriilt modemek mar nemcsak az altaldno-
san elterjedt GSM-adat, vagy SMS-kommunikaciét hasznal-
hatjak, hanem a beépitett IP-stacknek koszonhet6en, mar a
IP-hal6zat részeiként mikodhetnek a GPRS-kapcsolat igény-
bevételével.

A GPRS-hélézaton m(ikods vezeték nélkili terminalok,
modemek, jellemzéen nem stand-alone miikodéstiek, hanem
egy IP-alapt halézat kihelyezett eszkozei. Az IP-cimek mene-
dzseléséhez, az authentikacié biztositasahoz sziikséges a mo-
bil szolgaltat6, de ekkor az eszk6zok még csak a miikodéstik-
hoz sziikséges IP-cimekkel rendelkeznek.

Az Audiotel Engineering bemutatta az M2M (Machine to
Machine) Easy GPRS-szerverét, amelynek segitségével hozza-
férhetébbé, atlathatobba valnak a GPRS-modemek altal szol-
galtatott adatok, ellendrizhet6bbé valik a mukodésik. Az
M2M Easy szerver hasznalataval kozvetlen kapcsolat alakit-
hat6 ki a modem-modem koz6tti kommunikaciéban és jelen-
t6sen javithat6 a szerver és a modemek kozotti kapcsolat.

A szerver altal gydjtott adatok a céges informatikai rend-
szerbe illeszthet&ek és internet hasznalataval szamos iranyba
publikalhat6ak, ezaltal tovabb lehet novelni a GPRS-re éptilé
alkalmazasok és a meglévé IT-rendszereket hasznalé szolgal-
tatasok, megoldasok kozotti atjarhatésagot.

Adatgytijtés, -feldolgozas, -publikalas

Karbantartasi funkciok:
berendezés- és
radiohalozati diagnosztika

Hasznalati funkciok:
protokollok,
alkalmazasspecifikus adatok

INTERNET

ﬁ.
T-Mobil,

Pannon GSM,
Vodafone

TCP-IP, kommunikacids program
interface-menedzsment ( RS232, 1/0)

AUDIOTEL GPRS-modem

GSM/GPRS-szolgaltatd

Funkciok:

m Transzparens pont-pont RS-232-kapcsolat
Segitségével két GPRS-hal6zaton miikodé modem pont-
pont osszekottetésbe kerdl, hasonléan a GSM-hal6zaton
miikodé adathivashoz.

m Transzparens pont-pont I/O kapcsolat
A funkci6 hasznalataval barmely tavoli Audiotel I/O mo-
dem interfészre illesztett érzékels, méréberendezés altal
szolgaltatott informacid, a szerver segitségével minden
internetkapcsolattal és megfelel6 jogosultsaggal rendelke-
z6 szamitégépen keresztil elérhets és kontrollalhato.

T T it B o]
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Tovabbi funkciok:

m pont-pont Modbus-kapcsolat
pont-pont menedzselt socketkapcsolat
B internetbongészé interfész, a vezeték nélkili terminalok

adminisztraciéjara, diagnosztizalasara, karbantartasara.

Miikddése:

Az M2M Easy szerver a vezeték nélkili hal6zat és az IP-halo-
zat kozotti adatcserét biztositja.

A szerver altal biztositott adatok a felhasznal6 informatikai
rendszerébe illeszthetéek, minden Microsoft operaciés rend-
szert hasznal6 terminal kommunikalhat a tavoli berendezés-
sel, a szerver folyamatosan ellenérzés alatt tartja a mobil ter-
minalokat, a megbizhatébb m(ikodés érdekében. Harom kii-
[6nb06z6 jogosultsagi szint segitségével érhetéek el a mikodé-
si paraméterek: fejlesztGi szint, felhasznal6i szint, karbantarté
szint.

A szervermegoldas integralt titkositast és védett belépést
tartalmaz, ezéltal akadalyozva meg az illetéktelen hasznala-
tot.

Felhasznalasi teriiletek:

Telemetria (viz, energia, gaz)

Feliigyeletek (biztonsagtechnika)

Gépjarmikovetés

Gépek vezérlése, karbantartasa

Vendéglato- és szérakoztatéipari automatak ellenérzése
Ertékesitési rendszerek

A WM Rendszerhaz altal bemutatott M2M Easy szerver egy
hardver- és szoftvermegoldas, ami el6remutaté megoldasokat
kinal, a vezeték nélkuli szolgaltatasok hasznalataban élenjaré
rendszerintegratoroknak.
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Ipari radidmodemek s mE

Frekvenciaengedélyt NEM igényelnek "=

Frekvenciatartomany: 433 MHz (10 mW)
Soros bemenet: RS-232

Adatatviteli sebesség: 9600 bit/s
Transzparens mikédesi mod

Ar: 48 780 Ft + afa/ db

M433MClight
Frekvenciatartomany: 433 MHz (10 mW)
Hatétavolsag: kb. 500-800 m
Soros bemenet: RS-232/RS485
* Adatatviteli sebesség: 38 400 bit/s

Transzparens, halozati és repeater mUikddési mod
Ar: 61 168 Ft + afa/ db

S868
Frekvenciatartomany: 868 MHz (500 mW)
Hatétavolsag: kb. 3000 m

Soros bemenet: RS—232/RS485

Adatatviteli sebesség: 38 400 bit/s

Transzparens, halozati és repeater mikédési mod
Ar: 88 828 Ft + afa/db

I_ M433LC

Az eszkbzbk magyarorszagi forgalmazdja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

1107 Budapest, Fert6 u. 14. ¢ Tel.: 263-2561, fax: 261-4639
E-mail: kissa@atysco.hu ¢ Internet: www.atysco.hu

Glyn GmbH & Co. KG, an European High-Tech-Distributor and
Specialist for active semiconductors and displays is looking for a

FIELD SALES REPRESENTATIVE

Profile:
You are educated as an electronic engineer (medium or higher:
mszaki szakkozépiskola vagy fGiskola)

As a Field Sales Representative you will be involved with:

B Seeking new opportunities and maintain existing accounts
in Hungary

m Partner recruiting & relationship management

m Calling on customers, providing product information and
supporting technical sales solutions in cooperation with
our FAE-team.

m  Coordinating sales efforts with inside sales team accounts,
competitors and suppliers to product management

To Qualify, you must have:

B 3 to 5 years sales experience in electronic industry and
knowledge of technical applications

Experience in development of electronic circuits is your advantage
Strong communication, problem solving and organizational skills
Willingness to travel

Language skills: English (written and spoken)

We offer a competitive salary and comprehensive benefits package.
You'll start at your home office located with the possibility to settle
an official "Glyn"-office in Hungary. Please, send your English or
German C.V. to:

GLYN AUSTRIA
Waidhausenstr. 13/9. 1140 Vienna

Tel: 0043-1-419-07-14-12 ¢ Fax: 0043-1-419-07-14-50
dalma.ruzsinszki@glyn.de * www.glyn.com

Az elektronika utja a heagyazott

(embhedded) elemekig (1.

DR. MADARASZ LASZLO

rész)

A heagyazott (embedded) elektronika egy tarolt programii mikroszamitégép, azaz CPU szoftver egyiittes, me-
lyet valamilyen konkrét cél, feladat megvaldsitasara terveztek, s heépitettek egy késziilékbe, egy nagyobh
rendszerbe. Az elektronikai elemek fejlodése soran fokozatosan alakultak ki azok a lehetdségek, melyek a

beagyazott elektronika alkalmazasat lehetdve tették.

Bevezetés

A mikroprocesszorra, mikrovezérlére, digitalis jelprocesszor-
ra épulé digitalis berendezések sok esetben nem 6nallé ké-
szilékek, hanem egy ipari, haztartasi, orvosi, kozlekedési
eszkoz belsejébe rejtve végzik el feladataikat. Ezekhez az al-
kalmazasokhoz csak hosszu fejlédési at eredményeképpen
lehetett eljutni. Az utébbi években a nagyobb szoftver- rend-
szerekbe beéplilé kisebb programegységek is embedded el-
nevezést kapnak, de egyel6re az el6bbi értelmezés az altala-
nosabb. Cikkiinkben a beagyazott hardver, a beépitett elekt-
ronika  létrejottének  feltételeit  kovetjik nyomon.

Egyszer(ibb esetben a bedgyazott elektronika egyetlen
mikrovezérls, de az embedded-kartya lehet egy komplett PC
is, amelyet Pentium processzorral (akar 1,26 GHz érafrekven-
ciaja P-lll-mal), memoriaegységekkel, perifériakezelSkkel
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egyltt egyetlen nyomtatott vezetékezésli panelen helyeztek
el. Cikkiinkben a tovabbiakban az embedded elektronika ki-
fejezés alatt a felhasznaloi késziilékekbe beépitett, kezels
nélkil mikods vezérlGegységeket értjiik, s ezek koziil is els6-
sorban a mikrovezérl6s megoldasokra koncentralunk.

A beégyazott elektronikanak nincs konzolja (azaz billen-
tylizete és kijelz6je, monitora), s tobbnyire 24 6ras folyama-
tos lizemet varunk el t6le. A beépitett aramkor nem rendelke-
zik kozvetlen ember-gép kapcsolattal, nincs moéd a digitélis
egységek kozvetlen befolyasolasara, kezelésére, magara
hagyatottan kell megoldania az tizemvitelt és a hibaelharitast
egyarant. A beépitett elektronika a lelke a radiételefonnak, az
elektronikus moségépnek, a videomagnoénak, a halézattol
fliggetlenil hasznalhatd, hordozhat6 ipari késziilékeknek, az
intelligens érzékelSknek és beavatkozéknak, az egyre hatéko-
nyabb perifériaknak épptgy, mint példaul a személygépko-
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csik inditasgatlojanak és fedélzeti szamitogépének, a hordoz-
haté orvosi miszereknek, az elektronikus implantatumoknak,
a digitalis 6raknak, a zsebszamoléknak, az ,intelligens” 6ve-
dékekbe beépitett vezérlGknek, a nyomtatéknak és a faxké-
sztilékeknek, a fénymasoloknak, a digitalis kamerdknak és
korunk sok szaz mas elektronikus iranyftasd szerkezetének.

A beédgyazott elektronika altalaban elektronikus értelemben
veszélyes, azaz zajokkal, zavarokkal ,fertézott” kornyezetben
mukodik. Az egyik legfontosabb kévetelmény ezért a magas fo-
ka rendelkezésre allas (high availability, HA), napi 24 6ran, he-
ti 7 napon at, azaz folyamatos Gzemben. A fejleszték egyik 6
célja ezért az, hogy novekedjék a beagyazott eszkdzok megbiz-
hat6saga, zavarall6saga. Mivel a mikodési zavarok elkertilhe-
tetlenek, ezért azt kell megoldani, hogy ezek hatasa csak atme-
neti legyen, a zavaré hatds megsz(inése utan a hibas mtikodés
automatikusan megsz(injon, a beagyazott elektronika 6nerébdl
képes legyen visszatérni a helyes miikodési allapothoz, azaz le-
gyen ongyogyito.

A mikrovezérlGre épulé elektronika esetében a hibas ma-
kodés hatasanak megsziintetése sokszor ugyancsak a resettel,
az Gjrainditassal érhet6 el, akarcsak a PC-nél. Itt azonban
nem a kezel6 feladata a resetgomb megnyomasa: a
mikrovezérlének kell felismernie a sajat hibas mikodését, s
onmagat kell Gjrainditania. A reset a mikrovezérlék esetében
nagyszamu bels6 egység alapallapotat beallitja, a reset utan
indulé programnak pedig olyannak kell lennie, hogy kezel6i
beavatkozas nélkil, onalléan ismét felépitse a teljes rend-
szert, s a korabbi allapotokat is be tudja allitani.

Az els6 elektronikus digitalis szamitogépek Gizemét egy se-
reg operator tudta csak biztositani, igy lehetett elérni eseten-
ként néhany 6ras folyamatos miikodést. Ha a szamitégép md-
kodésében hiba lépett fel, mérnokok hada igyekezett minél
elébb megtalalni a hibas részegységet, alkatrészt. 1951-ben a
vilagon mindossze hat elektronikus digitalis szamitogép miiko-
dott, nem okozott problémét, hogy mindegyik kortl operato-
rok, mérnokak, technikusok sokasaga stirgolédjon. A mai PC-k
és munkaéllomasok a mikroelektronika legtjabb eredményeit
hasznaljak, ezaltal sebességiik, hatékonysaguk egyre nagyobb.
A vilagon sok milli6 ilyen szamitégép miikodik. Ezeket az esz-
kozoket a felhasznalo kezeli, aki gyakran operatorként is szere-
pel. O kapcsolja be a szamitégépet, 6 inditja el az alkalmaza-
sokat, és hiba esetén is 6 valasztja meg a célszer(i |épéseket,
amelyek végrehajtasa utan a munka folytathaté a gépen. Igaz,
hogy sok esetben a hibas miikodés miatt egyetlen megoldas
marad — a reset, a gép Gjrainditasa. A PC Gjrainditasa sok eset-
ben kilonleges eljarast jelent (pl. csokkentett izemmaoda indi-
tast, hibakeresést és hibaelharitast), amit az alkalmazéi szoftve-
rek Gjrainditasa, esetleg bedllitasa kovet, csak ezutan folytatha-
t6 a munka. A hibatizenet megjelenése utan a felhasznal6nak
elég sok teenddje akad a gépével.

A kezdetekrdl

Hol fedezhetjiik fel a technikatérténetben az elsé beagyazott
vezérlGegységet? Talan 1801-ben, az akkori parizsi vilagkialli-
tason, ahol Joseph-Marie Jacquard bemutatta automatikus min-
taszovésl szoviszékét. A késziilék tetején helyezték el a
lyukkartyaolvas6 berendezést: a kiolvasott adatok szerint ke-
zelte a gép a szovetszalakat. A lyukkartya-sorozat vaszonsza-
laggal egymashoz erésitett furatozott deszkalapokbél allt, ez ta-
rolta a késziilék mintaprogramjat. A berendezés annyira Gjsze-
r és annyira hatékony felépitési volt, hierarchiaja annyira az
informaciéfeldolgozé gép prototipusanak tlint, hogy Charles
Babbage mestert a Jacquard-szovGszék ihlette meg lyukkar-
tyaalap mechanikus szamitégépe, az Analitikus gép tervezé-
sekor (1833). A digitalis rendszerek két lehetséges megvalésita-
sat lathatjuk mar ezekben a korai berendezésekben is megje-
lenni: az automatikusan mintaz6 szovészék a beépitett rend-
szerre példa, Babbage gépe viszont egy altalanos célu, univer-
zalis, 6nallé digitalis rendszer, szamitdgép.

A beépitett, kezels nélkil mikods mikroszamitogép az

utébbi két évtizedben valt altalanosan elfogadott megoldassa.
Miért nem mertilhetett fel az els6 elektronikus digitalis szami-
togépek épitSiben az az dtlet, hogy a szamitogépet telefonba,
oraba, radioba épitsék be? Rogton megértjik, ha kozelebbrdl
szemuigyre vessziik az elsé elektronikus digitalis szamitogépet,
az 1943-1946 kozott tervezett és épitett ENIAC-ot.

A szamitogép sebességét a 100 kHz-es 6rageneratora ha-
tarozta meg, ez masodpercenként 5000 Osszeadast, illetve
500 szorzast tett lehet6vé. Ez a sebesség sok esetben ele-
gendd lenne a beépitett elektronikanal is. Az ENIAC egy
leny(igoz6 méretl mérnoki alkotas volt, ugyanakkor méretei
a beépitett alkalmazas lehet&ségét is kizartak. A szamitégépet
egy laboratériumban épitették fel, U alakban felallitott vaske-
reteken elrendezve az elemeit, 6sszesen harom tonna volt a
tomege. A berendezés teljes hosszisaga 30,5 m volt, magas-
saga 3,05 m, szélessége 1 m.

Altium
Protel 2004 «artyaszintii
Nexar 2004 chip-szintii

tervezorendszerek 30% kedvezménnyel

Sagax Kft. -] L]
1096 Budapest, Haller u. 11-13.

Telefon: 219-5455, 219-5456

Fax: 215-2126

Honlap: www.sagax.hu
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Ha az ENIAC gy(szGnyi méretl lett volna, egyéb
jellemzéi akkor is alkalmatlanné tették volna a beépitett
elektronikaként valé felhasznalasra. A gép elektroncsévekkel
mUkodott, csovek alkottak a miveletvégzd egységét és az at-
meneti adattarol6jat is. A felhasznalt ipari csdveket gondosan
kivalogattak a gyartas soran. A megbizhaté miikodés érdeké-
ben a csovek anddfesziiltségét a katalégus szerinti érték felé-
ben hatarozték meg, az an6daramot a megengedett érték ne-
gyedrészére valasztottak. Igy sikerilt elérni a csoveknél a
2500 o6ras élettartamot. A szamitégépben azonban kozel
18 000 elektroncsé miikodott! A végeredmény az lett, hogy a
mUkodtetés soran atlagban napi egy cséhibara kellett szami-
tani. Egy cséhiba esetén a hibas csé megkeresése, cseréje, a
berendezés UGjrainditasa altalaban egy érat vett igénybe. En-
nek az volt az eléfeltétele, hogy a gép mellett a karbantartd
mérnokok folyamatosan (gyeletet tartottak. Késébb a
cs6hibak elkertilésére azt a megoldast valasztottak, hogy
rendszeresen a teljes cs6készletet cserélték, mégpedig a cso-
vek varhaté élettartama tortrészének eltelte utan. Egy izben,
amikor sikertilt 120 6ras folyamatos, hibamentes izemet elér-
ni, a tervezék és a kezelSk egy kis hazitinnepséget tartottak.
Egy beépitett elektronikus egység esetében ezek a megbizha-
t6sagi jellemzék sajnos elfogadhatatlanok.

Az ENIAC fogyasztasa sem volt kevés, 140 kW volt az igé-
nye. A beépitett elektronika kialakuldsahoz a tapteljesitmény
radikalis csokkentése is elengedhetetlen volt a késébbiekben,
amit a félvezet6 elemek megjelenése és fejlédése tett
lehetévé.

A félvezeték egyedileg tokozott valtozataibél mar gyor-
sabb, kisebb szamitogépeket lehetett épiteni. Ahogyan a digi-
talis rendszerek mérete, fogyasztasa csokkent, gy jelentek
meg el6szoér a legnagyobb meéretli ipari berendezésekben,
majd a kisebb egységekben is beépitett egységként, ezzel las-
san megindult a beagyazott elektronika fejl6dése. A diszkrét
alkatrészekbdl logikai kartyakat, kockakat alkottak, s ezekbdl

Termelésiranyitasi
rendszerek informatikai
modellje

SZITAS ZOLTAN

A termelésiranyitas tulajdonképpen
egy hatartudomany, mert alapvetéen
harom szakteriilet (matematika, me-

életében

A termelésiranyitas szerepe a vallalat

épitették fel az elsé szamjegyvezérlés(i szerszamgépek (NC-
gépek) és hasonlé berendezések digitalis elektronikajat. A va-
l6di attorést a digitalis integralt aramkorok, a mikroprocesz-
szorok, a mikrovezérl6k hoztak. A digitalis jelprocesszorok
(DSP-k) és a mikrovezérlék kilondsen alkalmasnak tiintek a
beagyazott elektronika kialakitasara, mivel egyetlen tokban
teljes, sok perifériaval, memériaval rendelkezé mikroszamité-
gépet alkotnak. A tovabbiakban a beagyazott elektronika fel-
tételeinek kialakulasat elsGsorban a mikrovezérl6kon keresz-
tul fogjuk szemléltetni.

A mikrovezérl6k tapfesziiltsége elébb a ,szabvanyos”
+5 V, de késébb egyre alacsonyabb, s a taparamuk is csok-
ken. Igy lehet6vé valt a telepes, akkumulatoros tizem. Sokszor
a beépitett elektronika kiviilrél kap tapfesziiltséget, de nem a
hagyomanyos médon. A taplalas véltozasat, fejl6dését a to-
vabbiakban részletesen megismerjik.

A beépitett elektronikaval szemben tamasztott kovetelmé-
nyek azonban nem minden tekintetben komolyabbak, mint a
PC-vel kapcsolatos igények! A PC-ben nagy sebesség(i, széles
(32 vagy 64 bites) buszokon mozognak az adatok, a procesz-
szor nagy mennyiségli bemendadatot dolgoz fel rovid id6
alatt, multimédias feladatokat old meg, alapvet§ feladata a
nagy felbontasd képek kezelése. A beagyazott mikrovezér-
I6nél az adatforgalom sokkal szerényebb, a feldolgozott infor-
maciok alapjan pedig csak vezérlGjeleket kell tovabbitania a
megfelel6 egységekhez, illetve tébbnyire egybites vagy né-
hany bites visszavezetett jeleket kell fogadnia. Mindez azt is
megmagyarazza, hogy a beépitett elektronikaban miért van
jelent6s szereplik a nyolcbites mikrovezérl6knek.

A kezel6i felilet hianya azzal a pozitivummal jar, hogy
nincsenek kezel6i hibak. Mivel nincs sztikség operatori adat-
bevitelre, kijelzésre, kevesebb alkatrészt kell felhasznalni,
egyszerlisodik az aramkor, ez is csokkenti a hibalehetGségek
szamat.

(folytatjuk)

Szitas Zoltan 2003-ban végzett a Bu-
dapesti Miiszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetem Elektronikai
Technoldgia Tanszékén okleveles
mérnok-informatikusként, vallalatira-
nyitasi rendszerek szakiranyon.
Oszt6l doktoranduszként folytatja
munkajat, aminek keretében vallalat-
iranyitasi és logisztikai rendszerekkel
fog foglalkozni

tok esetén is, ami lehetévé tette a
(testreszabhat6) termelésiranyitasi ti-
pusrendszerek kifejlesztését. [1]

nedzsment, informatika) jatszik szere-
pet a termelésiranyitasi rendszerek fel-
épitésében. Mikozben matematikai és
menedzsmentszemléletl irodalmi for-
rasok mar az érdekl6dsk rendelkezé-
sére allnak, egy atfogo, informatikai
modellel — véleményiink szerint — még
adds a szakma. A BME Elektronikai
Technolégia Tanszékén ennek kidolgo-
zasan is faradozik a dr. Szikora Béla
egyetemi docens altal vezetett csoport,
s egy rovid szemelvény erejéig ebbe a
munkaba szeretnénk most bepillantast
nyujtani.
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A termelési tevékenység — rendszerszin-
td megkozelitésben — tulajdonképpen
egy atalakit6 folyamat, amely a beme-
netekbdl (anyagok, illetve eszkozok,
gépek, dolgozok) kimenetet (termék) al-
lit el6. A termelésiranyitas ennek a fo-
lyamatnak a végrehajtasahoz sziikséges
tevékenységeket foglalja magaban, a
szamitogépes termelésiranyitas pedig
biztositja az informaciok rendelkezésre
allasat és akadalytalan aramlasat ezen
feladatok teljesitéséhez. A folyamatok
nagymértékben ,szabvanyosodtak”,
vagyis hasonléak a kiilonb6zé vallala-

A termelésiranyitasi rendszerek (il-
letve a komplex vallalatiranyitasi rend-
szerek termelésiranyitasi moduljai) tipi-
kusan az alabbi teriileteken nydjtanak
tamogatast [2]:

A gyartasi igény becslése
Termeléstervezés
Készletgazdalkodas
Gyartasiitemezés

Munkaadagolas

A rendszerek ezen feladatok haté-
kony megoldasat segitik el azaltal, hogy
biztositjak a vezetSknek a dontések meg-
hozataldhoz sziikséges informaciokat.
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1. abra. A modell osztalydiagramja

Az informatikai modell felépitése

A tovabbiakban a termelésiranyitas
mint komplex problémakor informati-
kai aspektusaival foglalkozunk. A fel-
adat méretébd! teljesen természetesen
kovetkezik, hogy a rendszert nem ke-
zelhetjik  monolitikus  egységként,
vagyis valamilyen médon részekre kell
bontanunk (dekompoziciét hajtunk
végre). Az egyik lehetséges megoldas
az objektumorientalt szemléletméd al-
kalmazasa, ami a nyolcvanas évek ko-
zepe 6ta egyre erételjesebben tért ho-
dit, és ma a szoftverfejlesztés vezetd
iranyvonalat jelenti. [3] A modellin-
ket ezen megkozelités szerint dolgoz-
zuk ki.

Az objektumorientalt tervek doku-
mentalasa terén ma gyakorlatilag az
UML (Unified Modelling Language) al-
talanos modellezényelv az egyedural-
kod6, ami a kilencvenes évek derekan
alakult ki, harom korabbi, hasonl6 célu
modszer 6tvozésével. Részletesebb is-
mertetésére sajnos itt nincs moéd, erre a
célra pl. a [4] irodalom javasolhaté.
A modell leirasakor az UML-jel6lés-
rendszerét kovetjik.

Termelésiranyitasi rendszerek
UML-alapii modellje

Elsé lépésként a termelésiranyitasi fo-
lyamatok alapjaul szolgalé objektumo-
kat kell szamba venniink. A részletes
bemutatasuktél most terjedelmi okok-
bol eltekintiink, a kapcsolatrendszeriik
az 1. abran lathato6.

A dinamikus viselkedés leirasa révén
egyrészt a folyamatokkal bévitjiik a mo-
delltinket, masrészt ellenérizhetjiik az
objektumkészlet megfelelGségét is. A
funkciok leirasat hasznalatieset-diag-
ram készitésével kezdjuk, majd ezt ki-
egészitjik a szekvencia- és az egylitt-

mUkodési-diagrammal, hogy az érintett

objektumok, metédushivasok és ezek
sorrendje is attekinthetS legyen. Az el-
mondottakat kiragadott példak segitsé-
gével illusztraljuk.

Az el6kalkulacié célja egy termék
tervezett 6nkoltségének, azaz varhato
termelési koltségeinek és atfutasi idejé-
nek meghatdrozéasa a termék eldallita-
sara vonatkozé mdszaki, technolégiai
és gazdasagi elGirasok alapjan. Az el6-
kalkulacié, mivel egy adott tételre vo-
natkozik, a tétel megfelel6 metédusai-
nak hivasaval végezhet6 el. Tulajdon-
képpen két szamitast kell parhuzamo-
san lefuttatnunk ahhoz, hogy a mtvele-
tet végrehajthassuk: a koltségeket és az
idét kell meghataroznunk (2. &bra).
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2. abra. Az elokalkulacio hasznalatieset-
diagramja

Ha barmilyen okbdl (vevéi rendelés
teljesitése, biztonsagi készletszint meg-
6rzése stb.) bizonyos tételek beszerzé-
sére vagy legyartasara van sziikség, be-
szerzési (gyartasi) rendelést kell kibo-
csatani. A rendelések a telephelyekhez
kapcsolédéan vannak nyilvantartva.
Egy Uj rendelés kibocsatasa a megfele-
[6en kitoltott Rendelésobjektum étre-
hozasat és listaba vételét jelenti, amit a
Telephelyobjektum az Gj_rendelés()
fliggvénnyel tamogat (3. abra).

A 4. abra egy (j tétel definialasanak
folyamatat mutatja be. Az adminisztra-
tor objektuma elkildi az Gj tétel létre-
hozaséra iranyul6 kérését a telephely
objektumanak, amely konstruktor segit-
ségével létrehozza az objektumot, és
visszajelzést kiild az adminisztratornak.

MiRe™

3. abra. A rendeléskibocsatas szekven-
ciadiagramja
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4. abra. Uj tétel felvételének egyiittmii-
kodési diagramja

Osszegzés

A folyamatban lévé munka célja a be-
mutatott elvek és modszerek alkalma-
zasaval tobb elterjedt termelésiranyitasi
rendszer modelljének 06sszeéllitasa.
A modellek osszevetésével kikristalyo-
sithat6 egy olyan kozos mag, amelybdl
kiindulva elkészithetjik egy fiktiv, virtu-
alis termelésiranyitasi rendszer lefrasat.
Mésrészt a modell kiterjeszthetd a val-
lalatiranyitas tobbi tertletére is, igy végiil
egy olyan altalanos modell é&llna el6,
amely a valés vallalatiranyitasi rendsze-
rek |ényeges jellemvonasait magan hor-
dozna. Ha ez az ambici6zus célkittizés
megvalosul, a modell (tobbek kozott)
hasznos segédanyagga valhat a BME
Elektronikai Technoldgia Tanszékén fo-
lyé, vallalatiranyitasi rendszerekkel kap-
csolatos szakirany képzésben is.

Irodalomjegyzék
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[2] Dr. Kocsis Janos:

Szamitogépes termelésiranyitas,
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[3] Dr. Kondorosi Karoly—dr. Léaszl6
Zoltan—dr. Szirmay-Kalos Laszl6:
Objektumorientalt szoftverfejlesztés,
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[4] Dr. Tilly Karoly—Kis Istvan:
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Elektronikai iparunk
az unios csatlakozas utan

SIPOS MIHALY

Nemzetgazdasagunk hoviilésének, fejlodésének két meghatarozo ereje
van: az egyik az elektronikai ipar, a masik a hozza ezer szalon kapcso-
l6dé jarmii- és jarmiialkatrész-gyartas (I. A gépjarmiivek elektronikai
berendezései: szenzorok, vezérlok, szahalyozok). E két iparag sillyanak
pontos érzékeltetéséhez el kell mondani, hogy az atfogé értelemben
vett gépipar (amelyhez a fenti két iparagon Kkiviil még a kisebb silyi
gépgyartas tartozik) a teljes magyar termelésnek mintegy 38%-at, a
feldolgozéipar produktumanak pedig majdnem 60%-at allitja eld.

Az unids csatlakozas kapcsan sokszor folmeriilt a kérdés: mi var az
elektronikai iparra, folytatodik-e a pozitiv szerepvallalas? A kérdésre
az elso valaszokat mar talan most is meg lehet adni. Ennek érdekében
tekintsiik at az ipar legfontosabb gazdasagi mutatéinak alakulasat, és
a valtozasok okait...

Az ipari termelés mutatdinak alakulasa

Mér a 2003. év masodik IlI. felében
élénkiilés volt tapasztalhaté az ipari ter-
melésben, amely tovabb folytatédott
2004 elsé félévében is. 2004. junius
honapban az ipari termelés volumene
14,6%-kal haladta meg az el6z6 év
azonos id@szakdban elért szintet, az
elsé félévben ez 6sszesen 10,6%-0s ter-
melésbéviilést jelentett (1. &bra).

A novekedés dinamikajanak alaku-
lasa alapvet6en a piaci kereslet alakula-
satol fuggott, hiszen a hazai ipar ter-
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melSképessége — néhany teriiletet le-
szamitva, ahol esetenként gyarbezara-
sokra is sor keriilt — nem csokkent, s6t
korszer(isodott, amit a termelékenység
2003. évi 8,8%-0s és 2004. I-VI. havi
13,4%-0s javulasa is alatamaszt. A ha-
zai piac kicsinységénél fogva a fejlédés
motorja valtozatlanul a kivitel volt. Az
ipar  exportértékesitése  janiusban
25,2%-kal, az eddig eltelt hat hénap so-
ran osszesen 20,2%-kal volt magasabb
az el6z6 évi szintnél.

A legalabb ot fét foglalkoztaté ipari
gazdalkodészervezetek adatai alapjan

1. abra. Az ipari termelés és értékesités havi volumenindexeinek alakulasa 2003. ja-

nuar és 2004. jinius hé kozott (eldzd év azonos iddszaka = 100,0%)
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az ipar f6 agazatai kozul a feldolgozo-
iparban a brutté termelés volumene
2004. janiusban 15,6%-kal, az elsé hat
hénapban 12,6%-kal bévilt. A feldol-
gozoipar exportja janiusban 25,1%-kal,
a hat hénap soran 6sszesen 20,4%-kal
novekedett. A belfoldi értékesités jani-
usban 4,4%-kal, a januar—jinius héna-
pokra vonatkozéan 0,1%-kal néveke-
dett (2. abra). 2004 elsé félévében a fel-
dolgozéipar adta az ipar brutt6 termelé-
sének 89,1%-at, exportjanak 99,9%-at
és belfoldi értékesitésének 81,1%-at.

Az elektronikai ipar teljesitményének
alakulasa

Az ipar 2003. évi, majd 2004. I-VI. havi,
a korabbinal kedvezébb teljesitményé-
nek alakulasaban meghataroz6 szerepe
volt annak, hogy a feldolgozoipar 14
agazata kozil a 2 legjelent&sebb agazat-
ban folytatédott az atlagon felili fejlédés.
2004 els6 hat honapjaban ezek az aga-
zatok adtak az ipar termelésének 45,4%-
at és exportjanak 69,8%-at.

A feldolgozéipar legnagyobb agaza-
ta a villamos gép, mlszer gyartasa.
2004. évben eddig az agazat brutté ter-
melése 27,8%-kal, exportja 28,9%-kal,
belfoldi értékesitése 16,5%-kal noveke-
dett a bazisid6szakhoz képest. Az el6z6
évhez viszonyitva az agazaton beldl
mindegyik szakagazat kiemelkedd ter-
melési teljesitményt nyujtott: az elektro-
nikaialkatrész-gyartas (46,6%), a hir-
adas-technikai fogyasztasi cikkek gyar-
tasa (37,9%), az ipari hiradas-technikai
termékek gyartasa (20,9%), a szamit6-
gépgyartas (20,6%) jelentés mértékben
novekedett. Az ipar termelésének
26,0%-a, exportjanak 41,1%-a és bel-
foldi eladasainak 5,5%-a ebbél az aga-
zatb6l szarmazott (3. abra).

Az itt mikodé multinacionalis elekt-
ronikai vallalatok piaci lehet&ségeit a
vilagpiac valtozasai dontéen befolya-
soljak, hiszen az agazat termékeinek
91,1%-a kiilpiacon talalt vevére.

Az elmilt év masodik felében a ten-
gerentilon (az Egyesiilt Allamokban és
Japanban) megindult gazdasagi néveke-
dés Eurépaban, s igy hazankban is meg-
mutatkoz6 hatédsa az év elsé hat hénap-
jaban folytatédott. Az dgazat teljesitmé-
nyének kedvezé alakulasat a vilaggaz-
dasagban bekovetkezett pozitiv vélto-
zasok eredményezik, amit az export di-
namikus béviilése is mutat.

A kedvezé eredmények elérését
nagymértékben el@segitette a vilagpiaci
fellendiiléshez igazodo sikeres termék-
valtds néhany jelentésebb elektronikai
cégnél (Flextronics, Philips, Samsung,
Sony, Sanmina-SCl stb.), illetve a 2003-
ban végrehajtott beruhdzasok (Nokia
Kft., Samsung-SDI Rt., General Electric,
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2. abra. Volumenidexek a feldolgozdipar egyes agazataiban 2004. I-VI. hé, %

(eldzd év azonos iddszaka = 100,0%)
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3. abra. Az ipari termelés és értékesités agazati szerkezete 2004. I-VI. hé

Jabil Circuit Kft., Perlos Kft., Sunarrow
Kft., Tyco-TDI Kft., Bosch Kift. stb.) ter-
melésbe allitasa. Emellett a tavkozlési
iparban és a miszeriparban egyre tobb
magyar tulajdonban lévé kis- és kozép-
vallalat fejlédése (Hungarocom Kft., i-
Cell Informatikai Kft., Tavkozléstechni-
ka Rt.,, MEDICONTUR Orvostechnikai
Kft., Meditech Kft., TensioMed Kft. stb.)
meger6sodése, termelésének jelentds
béviilése is hozzajarul az agazat telje-
sitményének kedvezd alakulasdhoz.

Az elmilt hénapok exportnoveke-
désében az elektronikai és hiradas-
technikai cikkek — példaul a mobiltele-
fonok — jatszottak a f6 szerepet, az or-
szag masodik legnagyobb exportéré-
nek, a tobb mint 730 milliard forint ex-

portbevétell Flextronicsnak és a Noki-
anak koszonhetéen.

Jarmiigyartas, jarmii-elektronika

A feldolgozéipar masodik legnagyobb
agazata a jarmgyartas. A 2001. évi
kozati jarmdgyartast érinté recesszio
karos ut6hatasai 2003-ban kezdtek
megszlnni. A piac pozitiv elmozdulasa
2003. év folyaman megkezdédott,
jelentds élénkiilés az utolsé honapok-
ban volt tapasztalhat6. 2004 elsé hat
hoénapja soran az agazat brutté termelé-
se 12,5%-kal, exportja 16,1%-kal néve-
kedett, belfoldi értékesitése azonban
10,7%-kal csokkent. Az dgazaton beliil
az egyéb jarm(gyartas (15,5%) és a

kozatijarmdG-motor, -alkatrészgyartas
(17,7%)  termelésnovekedése  volt
kiemelked§. 2004 1-VI. hénapokban ez
az ipardg adta az ipar termelésének
14,6%-at, exportjanak 23,3%-at és a
belfoldi értékesités 2,8%-at. Az agazat
Osszes értékesitésének 91,9%-a export-
bol szarmazott.

A kozuati gépjarm(igyartas (személy-
gépkocsi, autébusz, haszonjarmd) és a
hozza szorosan kapcsol6dé kozuti jar-
mimotor- és jarmtalkatrész-gyartas
szakagazatokban tevékenykedé ma-
gyarorszagi vallalkozasok nagy tobbsé-
génél alapvetéen beszallitéi tevékeny-
séget (alkatrész- és/vagy részegység-
gyartas) folytatnak, tehat termelésiik
béviilése vagy csokkenése a végter-
mék-kibocsatok igényeitél fugg. Ebbdl
kovetkezik, hogy a piac kiilénbozé ira-
nyl mozgasaira faziseltolédassal rea-
galnak. (Példaul az észak-amerikai
vagy nyugat-eurépai piacokra termeld
cégek a 2001. évi recesszié indulasa-
kor el6szor feltoltotték a megrendelk
raktarkészletét, majd kilonb6zé mér-
tékben visszafogtak a termelést. A kész-
termék iranti igények Gjraindulasakor a
végtermékgyarté elGszor a szamara ter-
hes készleteket hasznalja fel, majd fo-
kozatosan jelentkezik megrendelései-
vel a beszallitéinal. Az eredmények azt
mutatjak, hogy a raktarkészletek le-
csokkentek és az igények novekedése
megkezd6dott.)

A nemzetkozi tendencidkat figye-
lembe véve megéllapithatd, hogy sze-
mélygépkocsi-gyartasnal a korabban lu-
xusigényeket kielégit§, elektronikai
megoldasokat tartalmazo, biztonsagot
noveld felszerelések (blokkolasgatlo, ki-
sodrodasgatlo, elektronikus stabilizator
stb.), valamint a kilénb6zé komfort-
elektronikai termékek (tGlésmozgaté
elektromos motorok, ablak-, tikor-,
tetémozgatok, klima stb.) egyre inkabb
alkalmazasra kertilnek, és alapfelszere-
léssé valnak az alacsonyabb kategoria-
ja szériajarmiveknél is. A személygép-
kocsik iranti igények Gjboli novekedése
kovetkeztében a jarmigyartas béviilése
és a biztonsagi és komfortelektronikai
termékek, valamint a hozzajuk sziiksé-
ges részegységekbdl, alkatrészekbdl
jelentés mértékd termelésbéviilést ered-
ményez.

Az &4gazat teljesitésének alakulasa-
ban egyre névekvé szerepet jatszik a ko-
zépvallalatok Gj beruhdzasainak terme-
lésbe allitasa (pl. Diamond Electric Kift.
gyujtotekercs, Bosch Kft.-mdszerfal stb.).
A vezetd szerepet azonban véltozatlanul
a tobb mint tiz éve Magyarorszagon ter-
mel6 multi leanyvallalatok (Audi, Suzu-
ki, Opel, Visteon) viszik. A hazai jarmd-
motorgyartas legjelentGsebb cége, a
gy6ri Audi 2004-ben varhatéan tovabb
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noveli motorgyartasat, a korszer( termé-
kek kozil kiemelkedik a legmodernebb-
nek szamité, kozvetlen benzinbefecs-
kendezés(i FSI-motorok sorozatgyartasa.
Figyelemre mélt6 esemény, hogy a Suzu-
ki 2004-ben folytatja az Gj beruhazasi
programjat, és hatvanmilliardos fejlesz-
téssel tervezi el6késziteni az NCC-nek
nevezett (j, sportos kisautomodell gyar-
tasanak feltételeit.

Az ipar egyes agazatai exportjarél a
4. abra ad tajékoztatast.

Az elsd tanulsagok

Mint az a grafikonokrél is leolvashato,
uniés tagsagunk elsé 2 hénapjaban sem-
miféle lényeges esemény nem tortént, a
korabbi trendek folytatodtak. Aprilis—mé-
jusban a termelés és az export
béviilésének titeme ugyan egy kissé visz-
szaesett, azonban jlniusra minden hely-
redllt. Bar a cikk frasakor még nem ren-
delkeziink VII. havi szamadatokkal,
azonban vallalati informaciok szerint a
trend jualiusban is valtozatlan maradit.

Ez a j6 értelemben vett ,esemény-
telenség” néhany egyszer( okra vezet-
het6 vissza. Egyrészt az elektronikai
ipart az elsék kozott maganositottak,
jelent6s részben vegyes vallalatok for-
majaban. Meghatarozé volt a kilfoldi
t6kével tortént zoldmezbs beruhazas

Kilato
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4. abra. Az export %-os részaranya az ipar egyes agazatai dsszes értékesitéséhen

2004. januar-jinius

is. Ezek révén az iparag gyorsan vis-
szakapcsolédott a nemzetk6zi munka-
megosztasba. Exportjanak négyotode
mar huzamos ideje az EU-ba megy. Az
an. el6csatlakozasi szerz6dés 6ta a jo-
gi kornyezet alakulasa is felkészitette a
cégeket az unios kortilményekre, ko-
vetelményekre. Roviden: aki akart,
el6készilhetett a csatlakozasra. Sze-
rencsére ezt sokan megtették. igy nem
jelentett gondot példaul a vamszabad
terlileteken dolgoz6 cégek szaméra

High-tech elektronika -

Tajvan uzenete

LAMBERT MIKLGS

Lassan kilabal a vilag az elektronikai ipar valsagabél, és mint minden
krizis utan, atértékelddik a piac. Ebben jelentds szerepe van a tavol-ke-
leti iparnak, amelynek hagyomanyos hiizéereje a tajvani elektronika. Ho-
gyan élte meg a valtozasokat a kis szigetorszag? Erre a kérdésre kaptunk
valaszt C. K. Tao irtol, a TAITRA Budapest Office igazgatdjatol.

Kis-kinai gazdasagok

Talan nem tal helyes a kifejezés, de a
nagy ,népi” Kina mellett két Kis-Kina fej-
|6d6tt: Tajvan és Hongkong. Elébbire ipa-
ri és kereskedelmi, utébbira inkabb a ke-
reskedelmi m(ikodés volt jellemzé. Az el-
sG id6kben (a 60-as, 80-as években) bi-
zony nem tdl j6 véleményiink alakult ki
ezekrdl a gazdasagokrol. A ,betanulas”
éveiben a termék elGallitasaban csupan
az olcs6sag dominalt, a minéség nem
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szamitott. Akkor sszehasonlitva egy né-
met és egy Hongkongi gyartmanyt, a mi-
néségi kilonbség olyan nagy volt, hogy
aki tehette, inkabb markas késziiléket va-
sarolt. Azutan egyszercsak a New York-i
t6zsdén kezdték jegyezni a tajvani cége-
ket, és a mai napig nem kisebb val-
lalkozasok alapitjak gyartasukat a tajvani
sziliciumostyakra, mint pl. az amerikai
félvezet6-orias Intel. Nehéz szavakba
foglalni azt a meredek fejlédést, amely az
elmdlt 20 év alatt lezajlott.

ezen miikodési forma megsziintetése
sem (az egységes belsé piac, a vamha-
tarok felszamolasa jogilag értelmezhe-
tetlenné tette a vamszabad teriilet fo-
galmat).

Orszagunk gazdasaganak sokszor
életlinket megkeserité nyiltsaga ez alka-
lommal hasznunkra volt. Azt pedig
csak remélni lehet, hogy olyan gazda-
sagpolitika kovetkezik, amely képes a
pozitiv momentumokat megragadni, to-
vabbfejleszteni...

Hongkong a gyarmati rendszer lejar-
ta utan kapott igazan labra. A varosal-
lamban még annyi lehetGség sem volt
az ipar szélesitésére, mint Tajvanon,
csak manufakturalis szinten volt képes
sajat tertiletén termelni. Kina részeként
és a politikai merevség enyhtilése hata-
sara azonban 6riési termeld hattérbazis-
hoz jutott, amelyet — fejlett piacgazda-
sagi moédszerei birtokaban — nagyon ha-
tékonyan képes mivelni. Ugyanezt vég-
zi Tajvan is, de érdekeltségei szerte a vi-
lagban jobban kiépitettek, mint el6b-
biéi. Ugyanakkor megfigyelhet6 egy
masik jelenség is: Kina is tanul, orisi
gyartokapacitasat és piacat a tobbi
nagyhatalom is szamon tartja, olcsé —
dompingméretl — gyartasat a multinaci-
onalis cégek kihasznéljak, a valsagot
kovetGen az elektronikai piac atrende-
z6dott.

Hol tart Tajvan?

Tajvanon tehét kialakult egy, vilag
élvonalaba tartozé elektronikai ipar, a
megfelel kereskedelemmel és (nagy-
részt) kinai gyartasi hattérrel. A népi Ki-
na fejlédése eredményeképpen azon-
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Kilat6

C. K. Tao a TAITRA Budapest Office
igazgatdja szerkesztoségiinkben tett
latogatasa alkalmaval

ban csorbulni latszik Tajvan vezet6 sze-
repe. Ezt latjak az ottani vezeték is, pro-
balnak harcolni is ellene. Két éve, a
Taitronics kiallitdas megnyitéjan (ame-
lyen részt vett az ELEKTROnet is) az
elektronikai gyartok egyesiiletének el-
noke hangsdlyozta, hogy Tajvannak
meg kell &riznie vezet§ szerepét az
elektronikai fejlesztés és kereskedelem
terliletén, azzal egyitt, hogy a gyartés
nagy részét kihelyezik a népi Kinaba.
Manapsag egyfajta egészséges egyen-
stly kezd beallni ezen a teriileten de Ki-
na fejlédése latvanyos. Amig pl. a ha-
rom évvel ezel6tti miincheni Produc-
tronican sok tajvani és néhany kinai cég
allitott ki, addig a ra kovetkezé Elec-
tronican a kinai kiallitok szama megha-
ladta a tajvanit. Ez a két orszag méreté-
bél adédodan redlis, de a tendencia ag-
gaszthatja a tajvani vezetGket.

Van-e oka emiatt Tajvannak az ag-
godalomra? Mértékadé vélemények
szerint nincs, mert a tudomanyos és ku-
tatasi hattér (egyelére legalabbis) egye-
dulallé, manapsag inkabb keresik Taj-
van kapcsolatat, mint le akarnak koroz-
ni. Az itt leirtakban nagy segitséget
nydijtott C. K. Tao Gr, a TAITRA Buda-
pest Office igazgatoja.

A tajvani elektronikai ipar négy f6
tertileten kimagaslé: az informatikai pi-
acon, a tavkozlési piacon, a fogyasztasi
cikkek piacan és az elektronikai alkat-
részekben. Nézziik Sket sorban!

1. Informatikai piac

Az informatikai ipar a tajvani gazdasag
hizéagazata. Az Informatikai Ipar Taj-
vani Intézetének jelentése alapjan
2003-ban (tehdt a recesszié kemény
évében) a globalis piacon 57,1 milliard
USA-dollaros 6ssztermelése volt, amely
2002-hoz képest 17,9%-0s novekedés.
Ezt kilenc kiemelt hardver-termékcso-
port teriiletén érte el: a noteszgépek, az

asztali PC-k, az alaplapok, szerverek,
LCD-monitorok, PCB, projektorok, op-
tikai adattarolok és digitalis kamerak te-
riletén. El6rejelzések szerint ez évben
a termelési érték meg fogja haladni a
68,4 milliard USA dollart.

Atavkozlési piac is nagyon jelentds Taj-
van szamara. 2003-ban 6,6 milliard
USA dollar értékd volt a termelésiik
(Ipari Technolégiai Fejleszté Intézet
Ipar- és Tudasgazdasagi Kozpont ada-
tai), a korabbi évhez képest 19%-o0s no-
vekedéssel. Az sem mindegy, hogy mi-
lyen termékekkel! Ezek bizony a ,sla-
gertermékek” soraibol kertltek ki, Eth-
ernet- és radids halozati termékek,
GPS-eszkozok legkilonbozébb fajtai
képezték a derékhadat. A mobiltelefo-
nok piacan a G3- megoldasok dominal-
tak. A tiz legfontosabb termékcsoport a
mobiltelefon, a WLAN, a SOHO-Gtva-
lasztok, ADSL-modemek, LAN-kapcso-
6k, GPS-késziilékek, kabelmodemek,
anal6g modemek, Bluetooth- és Ether-
net-eszkozok.

3. Fogyasztéi piac

Az elmdlt negyven évben Tajvan jelen-
t6s tapasztalatot gydjtott a konzumér
termékek gyartasa terén. A hagyoma-
nyos vizualis és audiotermékek mellett
(tévé, radi6, hang- és képrogzitdk stb.)
el6térbe kertiltek a 3C (Computer, Com-
munication & Consumer electronics)
kozos (atmeneti) készilékek, valamint
az IA (Information Appliances) fogyasz-
t6i informatikai késztilékek. Mindezek
ossztermelési értéke 2003-ban 4,4 mil-
liard USA-dollart eredményezett. Legdi-
namikusabban ezek kozott az 1A fejlé-
dik, elérejelzések szerint 2005-re ter-
melési értékiik meg fogja haladni a 6,4
milliard USA-dollart.

4. Elektronikai alkatrészek piaca

A tajvani gazdasag maésodik leght-
z6sabb agazata az elektronikai alkatré-
szek gyartdsa. Az iraki haborG és a
SARS virusfertézés ugyan 2003 elején
erGsen visszavetették a termelést, de
még igy is 30,8 milliard USA-dollar ér-
tékben termeltek, ami 19,5%-0s nove-
kedést jelentett 2002-h6z képest. Ho-
gyan oszlik meg ez az egyes eszkozfaj-
tak kozott?

Aktiv alkatrészek teriiletén 10,8 mil-
liardot produkaltak, amelynek & részét
optoelektronikai alkatrészek tették ki.

A passziv alkatrészek termelése fG-
ként a feluletszerelhet6 agazatban no-
vekedett, a 0402 tipusnagysagban. Leg-
nagyobb vasarléi kozt a Motorola, a
Intel és az Apple talalhatok. A tajvani
passziv alkatrészek meghatarozéak a
vilag alkatrészpiacan.

Az elektromechanikai alkatrészek te-
riletén a legnagyobb termelési értéket a
nyomtatott huzalozasi szerel6lapok ad-
jak. A 2003-as fejlédés 2002-hoz képest
25%-0s. A masodik helyet a csatlakozok
foglaljak el, amelyek termelési értéke
2003-ban 2,5 milliard USA-dollart tett ki.

Egyre nagyobb jelentGsége van a
funkcionalis alkatrészek el6allitasanak.
A gyors fejlesztés, a nemzetkozi (multik
kozotti) munkamegosztas eredménye a
(tipizalt) funkciondlis blokkok piaca.
Tajvan ebben is élen jar. A Tapegysé-
gek, tarolo részegységek, autdelektroni-
kai részegységek stb. piaca latvanyosan
novekszik s eléri: 20 ... 50%-ot.

Az elmondottakbél lathatéan aggo-
dalomra nincs ok: a tajvani gazdasag
dinamikusan fejlédik, az elektronikai
piacon meghataroz6 jelentGség.

Atajvani allam szamon tartja az ipar ki-
valé termékeit, és dijazza is azokat. A
Gazdasagi Ugyek Minisztériuma 1992-
ben dijat alapitott, SOE néven (Symbol
of Excellense) amolyan ,Kivalé Aruk
Forumat”, csak ez nemzetkozi elismert-
séget szerzett.

ﬂi.u... .

Evrsl évre 300 kivalo terméket re-
gisztralnak és jutalmaznak. Latogassunk
fel a www.taiwaninnovalue.com hon-
lapra, ahol a legfrissebb informaci6kat
talaljuk a termékekrsl, cégekrol. Erde-
mes tehat a logét keresni, ha tajvani ter-
méket késziliink vasarolni!

- G

Az elmondottak alapjan elényos a kap-
csolatokat keresni a szigetorszaggal. Ma-
gyarorszagon jelenleg is tobb mikodik
tajvani tulajdonban (egy éve prébatizem-
ben a Foxconn, legutébb pedig a Koma-
romban létesdilt Ichia-gyar, amely a Noki-
anak és egyéb piacra szallit gumibillen-
tylizetet). Kereskedelmi cég ennél is tobb
van, féként szamitastechnikai terileten.
Mit lehet ennél tébbet tenni? Elég sokat!

Majus elseje o6ta tagja vagyunk az Eu-
ropai Unidnak. Ez sok tekintetben von-
z6va teszi az orszagot a tavol-keleti piac
szamara. A kereskedelem azonban mos-
tantél az uniés vamszabélyok szerint tor-
ténik. Ha azonban olyan vegyes vallalat
alakul magyar és tajvani cégek kozott,
amelyben legalabb 51% a magyar tulaj-
don, az az unié tagja lesz, és a tajvani
partner kedvezébb kortilmények kozott
tudja pl. alkatrészeit beszallitani. Ez
pedig mindenképpen megfontolandé a
joV6 tervezése szempontjabol.

dibe™
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Summary

In Europe-in safety 3
The magazine’s current issue has the
sonorous “safety engineering” and “environ-
ment protection” words on the cover. These
topics are discussed in the issue. The author
shares his thoughts relating the topics with
the readers.

Professional events 4
The article reviews several, mostly passed
off professional events. Among others, it dis-
cusses the events of the 12th
Telecommunication Conference and HRP
Dealer Day.

Environment pi¢
and safety engi

Laszl6 Gruber:

Our environment - our safety 6
For the time being, we don’t handle our
environment and industrial wastage on the
level of our neighbors in the EU. The author
deals separately with the handling and col-
lection of household and industrial wastage.

Lajos Harmat:

Safe environment - sunny environment
protection 8
Our consumer society uses immoderately
the environment-destructive energy supplier
methods that endanger the life of genera-
tions to come. By the utilization of the envi-
ronment-friendly solar energy, no carbon
dioxide comes to the environment, so the
conversion methods of solar energy to elec-
tric energy has a bright future ahead.

Odbn Ferenczi:

Solar- and wind-energy current

producer systems (Part 2) 10
The second part continues with discussing
the solar cell and wind generator systems,
and deals with the inland solar energy uti-
lization potentials and the portable, solar
cell-equipped handheld devices.

Dr. Manfred Suppa:

Protective lacquering of assembled

printed circuit boards — environment-
friendly technologies (Part 3) 12
The third part reviews the Twin-Cure princi-
ple and the DSL 1600 E-FLZ lacquer, a
resolvent-free silicon lacquer and protective
lacquer with high solid material content.

Laszl6 Gruber:

Security of our information 14
Information can be revaluated nowadays
pretty fast, and severe damaging potential is
hiding in the incorrect management. The
article features software and also hardware
information protection solutions.
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Microchip site

(ChipCAD Kft.) 17
Microchip’s announced two new, low-
power PIC devices that have built-in
KEELOQ peripherals. The new devices
combine the speed of hardware solutions
with the flexibility of software solutions. The
article has the brief description of the PRO
MATE 3 universal programmer.

Béla Csiszér:

Comprehensive virus protection

with NOD32 Antivirus System

and Kerio WinRoute Firewall 18
The virus protection of a computer network
is a real complex task. In our days, the
Internet and e-mail worms attacking the
weak points of operating systems mean the
greatest threat. The NOD32 Antivirus
System and the Kerio WinRoute Firewall
provide a comprehensive protection solu-
tion for a Windows-based PC.

Lajos Harmat:

Vandal-proof electronics 20
The electronics devices placed on public
domains are exposed to intentional wreck-
ing or to the risk of vandalism. Their safety
is a special area of safety engineering. The
article reviews materials, standards, recom-
mendations and tests to present the solu-
tions, then presents foreign and domestic
manufacturer companies.

Network multimeters and

installable network analyzers

(C+D Elektronika Kft.) 23
When constructing a building electricity
system, it's not enough to design the
cabling correctly, realize the appropriate
electric connections and connect the con-
sumers accurately to the network, you have
to have an eye on the placement of switch
racks and their set-up. The instruments built
into switch racks are able to display the
most important parameters, as voltage, cur-
rent, frequency, power, consumption,
power factor.

Karoly J6zsa:

Cost-effective labour safety tools

from Omron - safety door switches 24
The new safety door switches made with
plastic and metal housing meet the strictest
safety requirements. Numberless realization
types are available, not only in the D4NS,
but also in the D4BS product family.

Andrés Zentai:

Automotive diagnostics instrument

for vehicles with OBD-interface

(Part 1) 26
The author reviews the vehicle communica-
tion method common in Europe. The On-
Board Diagnostics (OBD) helps to obtain
and analyze the failure codes even of vehi-
cles with the most complex electronics sys-
tems.

Measurement te‘
and instruments

Botond Foldvary:

New Tektronix TPS2000 oscilloscope: the
“portable desktop” (Folder Trade Kft.) 28
Tektronix has developed the TPS2000 con-
sidering user reports. One of the most
important features of the new family is the
favorable price, moreover it has excellent
technical parameters.

High-performance,

programmable DC power supplies

from Elgar Electronic Corporation
(ProMet Méréstechnika Kft.) 30
Elgar Electronics Corporation’s new, SG
series power supplies are devices with fast
regulation and low noise that have been
constructed as module systems. They can
be paralleled up to 150 kW power and can
be ordered in two different versions.

World novelty: new, 7.1 GHz

handheld spectrum analyzer

from Anritsu (Elsinco Kift.) 31
The SpectrumMaster MS2721A is currently
the only high-performance handheld ana-
lyzer that's able to span the 100 kHz ... 7.1
GHz frequency range with a single sweep.
Thus it can analyze all wireless systems
with high accuracy. The MS2781A spec-
trum- and vector signal analyzer is capable
of outstanding performance as RF spectrum
analyzer and ultra-broadband vector signal
analyzer.

LeCroy’s new WaveSurfer

digital oscilloscopes (Eltest Kft.) 33
The new family offers outstanding perfor-
mance while having a reasonable price tag —
says the manufacturer. The family members
have a large memory block and a huge
touch-screen with SVGA resolutions integrat-
ed in them, they are capable of sampling of
complex signals, while having compact
dimensions. They offer documentation and
connection features in basic configuration,
their handling is definitely user-friendly.

ChipCAD news

(ChipCAD Kft.) 34
ChipCAD's news release features five nov-
elties this time, including the Xilinx Virtex-4
multi-platform FPGA, a cheap development
environment for the EP9301 processor, the
EETools serial programmer, the Winbond
ISD1600 message chip, and the CWL-1
product that provide simple RFID solution.

Miklés Lambert:

Component kaleidoscope 36
The presentation features Microchip’s
PIC10F family, new Teledyne power switch-
es, TDK industrial power meters, Artesyn



ELEKTRO 2004/6.

and Linear Technology novelties, and sever-
al other things of interest.

Lérand Szabo:

News from Codico 40
Silver Telecom’s dealing with supply of inte-
grated telephone and network interfaces
since 1997. The article gives an inkling of
the company’s product range.

New component distributor

on the domestic market 41
The Glyn GmbH & Co. KG company was
founded in 1980, it's dedicated to the distri-
bution of semiconductor products. The arti-
cle has currently around 100 employees
and 11 company seats, and it’s on good
terms with well-known manufacturers.

Istvan Borbas:

Separating units and coupling circuits

(Part 1) 42
The authors newest series of papers presents
galvanic circuit separating units, thus optic
couplers and solid state relays. The article
contains numerous charts having much
technical data in them.

The smaller and cheaper ERSA
ECOSELECT 250 — new, semi-automatic
selective soldering machine 47
Even when working with surface mount
technology printed circuit boards, there’s
often a need for through-hole mounting of
components, connectors or others. The
selective soldering methods meet these
requirements. ERSA’s taken cost-effective-
ness into consideration and created the
Ecoselect product family.

Wago Ethernet —

remote administration

from the Internet (Maxima Plus Kft.) 48
The Wago I/O Sytem 750 modular con-
struction PLCs” Ethernet-capable members
are able to run remote administration tasks
with the newest webserver function, and
they are also equipped with multi-level
security and access system.

Dr. Zsolt Illyefalvi-Vitéz:

Basics and evolution trends

(Part 3) 50
The third part presents the R&D activity of
the Department of Electronics Technology,
describes the department’s stock of tools
and its most important international and
industrial projects.

Miklés Lambert:

Technology news 52
The technology news heading presents the
novelties of the largest companies (e.g.
Universal Instruments, LPKF and Siemens-
Dematic) in this issue, too...

Automation and
process control

Moxa news (Com-Forth Kift.) 54
The article presents multi-port PCl-bus serial
cards, the EtherDevice EDS-308/305
Ethernet-switches, and the cost-effective
EDS-205 series of Ethernet-switches.

The sensor specialist

Balluff Elektronika Kft. 56
Balluff has a world-wide leading place in the
area of sensor technology. Its products are
electronic and electro-mechanic sensors (in-
ductive, optoelectronic, capacitive, magnetic
field-sensible and analogue), transducers,
identification systems, bus-capable sensors.

Balluff continues to extend its range

of optoelectronic mini-sensors 57
Balluff’s newly announced miniature light
barriers, the small but effective BOS 5K is
presented by the article. The compact
devices coming to the market in cheap,
moulded plastic housing offer alternatives to
the users by leaving the dispensable func-
tions out of the feature list.

Linear distance sensors 58
Linear distance sensors are used to measure
numerous physical characteristics (mainly
position and movement). The application
potentials are as manifold as the tools avail-
able. Te author reviews the different types
and realization versions.

Ferenc Kusztos:

Novelties from Nivelco Industrial
Electronics 61
Nivelco Ipari Elektronika Rt. manufactures
and distributes pressure transducers for rela-
tive and absolute pressures to run pressure
meter and level metes tasks. The article pre-
sents the NIPRESS pressure transducers and
the NIVOPRESS D-500 level- and pressure
transducer device.

Dr. Istvan Ajtonyi:

Programming of PLC-systems (Part 2) 62
The second part discusses data processing,
the I/O-management, the PLC's basic soft-

ware and the programming language, then
presents Saia-Burgess and ABB devices.

Péter Havas:

New GPS receiver modules 66
Macro Budapest Kft.'s range now contains
the GPS offering of two other manufactur-
ers, not only Motorola’s. The article briefly
reviews the ORCAM GPS20 and the
Xemics GPRSM002 products.

Attila Kovacs:

UMTS - as it’s technically considered

by the authority 67
The article summarizes the basic technical

questions of the third generation mobile
telecommunication system, the UMTS. The
article is based on the technical bulletin
published by the National Bureau of
Telecommunications and the press confer-
ence held together by NHH and IHM.

Attila Kovacs:

Telecommunication news 70
The author presents some brief news relat-
ing the telecommunications market. One of
the most important news is the advertise-
ment of the 3G tender and the conditions of
3G service providing.

GPRS M2M server solution from WM
Rendszerhaz Kit. 71
Audiotel Engineering has presented the
M2M (Machine to Machine) Easy GPRS
server. With this product, the data provided
by GPRS modems can be accessed and
reviewed more easily, and their operation
can be seen through more extensively. A
direct connection can be established in a
modem-to-modem communication.

Dr. Laszl6 Madardsz:

The road of electronics up to embedded
elements (Part 1) 72
The embedded electronics is a saved pro-
gram computer; the assembly of CPU and
software is planed and built in the equip-
ment to achieve of a task. The first part is
about the infancy of the design.

Zoltan Szités:

-1 i
i,
The computer-model

of the production control systems 74
A group works on the computer modelling of
the production control systems at the Depart-
ment on Electronics Technology of the Techni-
cal University. The article presents this work.

Electronics
design

Outlook

Mihaly Sipos:

Our electronics industry

after being EU members 76
The article analyzes the development of
industrial production from 2003, and
reviews the development of the electronics
and automotive industry.

Miklés Lambert:

High-tech electronics —

Taiwan’s message 78
Based on the interview with C. K. Tao, the
head of TAITRA Budapest Office, the article
tells you how Taiwan, one of the most
important Far-East electronics manufacturer
country has gotten through the changes of
the electronics industry. At the end of the
article, the author considers the possible
Taiwan-Hungary co-operation.
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Kovetkezo szamaink tartalmahol:

Gruber Laszl6:

OLED a - a fényes jovdjii, ij fotonikai eszkoz

Az organikus LED ustokosként tiint fel néhany éve a fotonikai
eszkozok égboltjan, de szamos technolégiai probléma gatol-
ta terjedését. A mind tébb mai gyartméanyban feltiné eszkoz
mara az ,elérhet6” kategoriaba kertilt.

Gruber Laszl6: Késziiléktervezés — huzalozastervezés

A szerz6 tobb évtizedes gyakorlattal rendelkezé készilék-
fejleszté. A cikk beszamol a modern késziilékfejlesztés el-
veirdl, és tampontot ad, milyen szoftvereket hasznaljunk
milyen célra.

Gyurik Janos:

A teljesitményerdsitdk iij generacidja — D osztalyi erdsitdk

A szerz6 a hangtechnikaban is egyre terjed6 kapcsol6tizemdi
er6sitékrdl ir. Ismerteti a kapcsolasi sémakat, és foglalkozik a
kapcsolasi veszteségekkel, a méretezési elvekkel.

Dedk Csaha:

Real-time operacids rendszer hasznalata PIC18-as
mikrokontroller-csaladon

Mivel a mikrokontrollerek teljesitményének novekedésével
egyre nehézkesebb a ciklikus programszervezés megvalosita-
sa, olyan eszkozt kell hasznalni, mellyel a probléma modu-
lokra bonthat6 és titemezhetd. A szerz a megvaldsitasra al-
kalmas, real-time operacios rendszer PIC18-as kontrolleren
valé hasznalhatésagat vizsgalta.
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Hirdetdink

ABB Kft. 64. old.
Advantech Magyarorszag Kift. 65. old.
ATYS-Co Iranyitastechnikai Kft. 16., 41., 72. old.
Balluff Elektronika Kft. 56. old.
BALVER ZINN Josef Jost GmbH & Co. KG 51. old.
C+D Automatika Kift. 22. old.
ChipCAD Elektronikai Disztribtcié Kft. 17., 34., 84. old.
CODICO GmbH. 40. old.
Com-Forth Kft. 54. old.
ControlTech Kft. 66. old.
Del-Tech Inc. Kft. 39. old.
Distrelec Ges.m.b.H. 44. old.
ELSINCO Budapest Kift. 2., 3. old.
Eltest Kft. 33. old.
ESSELTE Kft. 53. old.
Folder Trade Kift. 28., 29. old.
Glyn Ausztria 41., 72. old.
Hirschmann Electronics Kft. 69. old.
HT-Eurep Electronic Kift. 45. old.
IT Consult Pro Rt. 45. old.
Kreativitas Bt. 44. old.
Kvalix Automatika Kift. 58., 60. old.
MACRO Budapest Kft. 66. old.
Maxima Plus Kft. 48. old.
MES Kft. 73. old.
Messe Miinchen International 35. old.
Microchip 32. old.
Microdis Electronics Hungary Kft. 39. old.
Microsolder Kft. 46., 47. old.
Mistral-Contact Bt. 45. old.
NIVELCO Ipari Elektronika Rt. 60. old.
OMRON Electronics Kft. 24. old.
Percept Kift. 42. old.
Phoenix Mecano Kecskemét Kift. 45. old.
Procontrol Kft. 22. old.
Promet Méréstechnika Kft. 30. old.
PYRAMID-Automatika Kft. 66. old.
Rapas Kft. 29. old.
RLC Electric Elektronikai Kft. 45. old.
Rohde & Schwarz Budapesti Iroda 29. old.
RUTRONIK Magyarorszag Kft. 39. old.
Sagax Kft. 73. old.
Saia-Burgess Controls Kift. 64. old.
Schneider Electric Villamossagi Rt. 55., 83. old.
SERVINTERN Szovetkezet 16. old.
Sicontact Kft. 18. old.
Siemens Rt. 63. old.
Silveria Kft. 44, old.
SOS Electronic Kft. 46. old.
UNIVERSAL Instruments Co. 49. old.
WM Rendszerhaz Kft. 71. old.



Zelio Logic 2
A vezérlébmodulok uj generacidja
Korszerit megoldas az On szamara!

A Zelio Logic 2 vezérlémodul is
a Telemecanique Simply Smart* koncepciojat
valdsitja meg...

Az egyszerl rendszerek vezérléséhez kifejlesz-
tett Uj generacioju vezérlémodul, a Zelio Logic,
megoldast kinal a megvaldsitandd berende-
zés tervezésétdl, a tavfelligyeletéig, hogy

az On alkalmazéasai rugalmasak és egy-
szer(iek legyenek.

£

Paratlan rugalmassdg...

m 2 kivitel:

O Kompakt (nem bévithetd, 10,
12, 20 /O ponttal, LCD kijelz6-
vel vagy a nélkil)

0 Modularis (10 és 26 1/0
ponttal az alapegységen,
mely 1/0 bévitémodullal 40
I/0 pontig bévithetd akar
6 analég bemenettel).

m Bévitémodulok (kom-
munikécidhoz és tovabbi
I/0 bévitéshez).

® Funkciéblokk diag-
rammal (FBD),

vagy létra diagrammal
programozhatd.

Felhasznalobardt és
egyszeri...

m LCD kijelz6, széveg-
figgd navigacio.

m Egyszerien installal-
haté kiléndésen a kom-
pakt kivitelben.

m Tavfeligyelete biztositha-
té kommunikacids interfész-
szel és a fejlesztd szoftverrel.

*Simply Smart: leleményes intelligens és
egyszerien hasznalhato.

telefon: 382-2800, fax: 382-2606

I
‘ Schneider emai:hu @hu.schneider-elect

Vevészolgalat http:/www.schneider-electric.hu

Schneider
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Miveleti erositok kiterjesztett
homeérseklet-tartomanyban
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Alacsony fogyasztast szeretne kiterjesztett h6mérséklet-
tartomanyban? A Microchip MCP62X5 csalad tagjai két-
szintd muveleti erdsit6k, amelyek a —40...+125 °C hé-
mérséklettartomanyban mikdédéképesek és energiata-
karékos ,power-down” lUzemmodddal is rendelkeznek.
Ezek a csaladban lab-kompatibilis aramkérék lehetévé
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teszik az optimalis GBWP kivalasztasat, 2-t61 10 MHz-ig.
A PDIP, SOIC, MSOP és TSSOP tokozasu eszkdzok
mellett az MCP601 és az MCP6241 ultra-kompakt
SOT-23 és SC70 tipusu tokozassal is kaphato. A tervezés
megkezdéséhez latogassa meg a www.microchip.com
weboldalt!
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