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Altivar 31 frekvenciavalto
A dinamikus hajtas!

Magas teljesit6képesség, rugalmas funkcionalitas,
egyszerl lzembe helyezhetdség.

m ,Felszereljiik és miikodik”
A bekoétés utan azonnal tzemkész
megoldas 15kW-ig.

m Kompakt
Beépitett EMC sz(ir6jével is kis
helyigény.

m Gyors elérés
Beépitett Modbus és
CANopen kommunikacioés e
lehetéségével
kénnyen illeszthet6
vezérl6rendszerekbe.

m Igényekre szabhato
Kiviteli tipusai
és kezel6felllet
valtozatai révén a
legkiilonb6z6bb
kérnyezetben is
megalkuvas nélkdl
hasznalhaté.

Egyszer( és specialis
gépek — anyagmozgato
és csomagoldgépek,
gyartoésorok, szivattyuk,
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Késziilt az Ipar Miszaki Fejlesztéséért
Alapitvany tdmogaasaval.

Hol vagyunk Eurépaban?

Méjus ota tagjai vagyunk az Eurdpai Uni6-
nak, annak minden elényével és kotelezettsé-
geivel. Nem célom itt latolgatni, milyen el6-
nyoket nyujt a szabad munkavallalés és kiil-
foldi tanulas lehetGsége stb, érdekel viszont,
hogy mi lesz elektronikai iparunkkal? Segiti-e
egyaltalan kibontakozasat? Ha igen, hogyan
és milyen titemben javitja az Gj gazdasagikor-
nyezet.

A statisztikak szépek, ,elektronikai nagy-
hatalom” kifejezést hallunk néha, a kulfoldi
megitélésiink alapjan hajlamosak vagyunk
az eufériara. A valodi kép sajnos ennél rosz-
szabb.

Mésok a ,Hol vagyunk Eur6paban?” kér-
désre glinyosan kérdeznek vissza: ,Honnan
nézve? A békaperspektivabol?” A valédi kép
viszont ennél jobb. De akkor hol vagyunk
val6jaban? En is felteszem magamnak a kér-
dést naponta, ha jot, ha rosszat hallok szak-
mankkal kapcsolatban.

,Valahol Eurépaban” — lehetne a lakoni-
kus valasz, gyengéd célzéssal a hajdani film-
alkotasra. De hogyan is allunk a pozitiv és
negativ oldalakkal?

A statisztika szamai kozott barangolva ipa-
runk véltozasait 1990-rél 2002-re j6l abrazol-
ja az alabbi tablazat. Lathat6, hogy szinte
minden ipardgban csokkenés mutatkozott,
egyedil a gépipar ugrott tobb mint kétszere-
sére. No és ezen beliil hogyan oszlanak meg
a résztertiletek? A szamokbol az tdanik ki,
hogy az utébbi években nalunk Iényegében
az elektronikai ipar fejlédott és valamennyi-
re kovette a jarmigyartas. A 2002-es adatok
azota tovabb javultak.

Mit von le ebbdl a kilfoldi? Azt, hogy
Magyarorszagon érdemes beruhazni, a
pénz (viszonylag) stabil, az infrastruktdra és
jarulékai kedvezéek. Brit felmérések szerint
2005-re a kelet-eurépai régié (amelyben ha-

Iparag 1990 [%] | 2002 [%]
Textilipar, ruhazat 10,2 4,5
Papir- és nyomdaipar 6,4 6,6
Vegyipar 33,5 18,6
Nemfémes anyagok ipara 5 3,4
Fémkohaszat 16,9 9,6
Gépipar 25,6 55,7
Egyéb 2,4 1,6

zank vezet$ szerepet tolt be) elektronikai
termelése meghaladja a jelenlegi 0Osszes
nyugat-eurépait. Német felmérés szerint
(ZVEI) a most Gjonnan belépett 10 orszag
kozll Magyarorszag viszi az elektronikai
termelés tobb mint felét. Mar-mar megszo-
kott jelenség, hogy valaki (a nagyvilaghol)
eléveszi mobiltelefonjat, PDA-jat, nyomta-

Gépipar 2002 [%]
Jarmdipar 31
Szerszamgépipar 12
Elektronikai ipar,

mszergyartas 57

tojat stb.), és apro betiivel valahol fel van ir-
va ,Made in Hungary” vagy ,Assembled in

Hungary”. Hat ez nem
elég ok az eufériara?
Sajnos nem!

Mibél tevédik 6sz-
sze ugyanis a magyar-
orszagi elektronikai ipar? Nem véletlentl
fogalmaztam magyarorszagira és nem ma-
gyarra, mert ennek az iparnak tobb mint
90%-at a multinacionalis cégek teszik ki,
amelyeknek (mér a neviikbél adédéan is)
semmi koziik a magyar iparhoz. Es itt ne es-
sen félreértés, nem a tulajdonviszonyrél
van sz0, hanem a termel&iizemek funkcio-
jarél. Ezek nem nevezhetdék gyaraknak, ha-
nem jobban illik rajuk a ,termel&gépsor”
kifejezés (még akkor is, ha cstcstechnolégi-
aval gyartanak), amelynek itt csak feltigyel6
és ellendrzd személyzete van (még akkor is,
ha ezek kilfoldiek), a dontéseket a ,head-
quarter” hozza meg. Legtobbjiknek semmi
onallé (kereskedelmi, anyagbeszerzési, lo-
gisztikai stb.) joga nincs, a gyartmanyfej-
lesztéstSl a piaci tevékenységig a dontése-
ket a kozpont hozza meg és rendezi el.

Miért j6 ez nekiink? Munkahelyet teremt,
foglalkoztat, fejlett technikat hoz be, ame-
lyen kinevel6dhet egy utSképes mdszaki
garda, no és itt hagy némi adot és szja-t. Ter-
mészetesen tllzasokba estem, mert egyre
tobb fejlesztést hoznak a multik, és az
ittmaradottakra az jellemzg, hogy hossz( ta-
von gondolkodnak, elég nyomds indok kell
a kivonulasra. De hidnyzik az a hagyomé-
nyos gondolkodas, hogy a nyereség egy ré-
szét visszaforgatva fejlesztiink; most a ma-
gyar beruhazast lehet, hogy a mexikoi nyere-
ség fedezi, és forditva. Es ha most azt szeret-
né hallani Kedves Olvas6, hogy elitélem ezt
a magatartast, nagyon téved, tudom, ezzel
egydtt kell éIntink, legfeljebb az aranyokon
valtoztathatunk.

Reménytink ugyanis van a kitorésre, és
most kiilonosen jonak latszanak a feltételek.
Egyik lehetéség a palyazatok — errdl sokat ir-
tunk és még fogunk is — ezekbdl nagyon ki-
csi az esély, hogy komoly cég alakuljon.
Sokkal tobb lehetéséget latok abban, ha vég-
re megértenénk egymast, és ésszerli szakmai
tomorilésekben probalnank erginket egy-
egy jo otlet gazdasagi megvaldsitaséara fordi-
tani. Nalunk sajnos nem miikédnek az egye-
stiletek, a kamarak, a civil szervezetek: az el-
mlt 50 év rossz beidegzédéseként hajlamo-
sak vagyunk az éllam felé tekinteni, ahol a
hatalmi torekvések sokszor elnyomjék a koz-
érdeket. Pedig most mar mindentink meg-
van, lehet6ség a tudasbazis megszerzésére,
s6t — a tékeszegénységre hivatkozokkal el-
lentétben — még azt is megkockaztatom,
hogy az iparteremtés alapjait nem kizarélag
a tékehiany gatolja. Fs ha a Nokidhoz, a
Samsunghoz, stb. hasonlé valédi magyaror-
szagi terméken latnank a Made in Hungary
(vagy akar a Made in EU) feliratot, biiszkén
mondhatnank, hogy azon a helyen vagyunk
Eurépaban, ahova Arpad apank vezetett, és
ahol ezt az elektronikat fejlesztették és gyart-

jak. W'ﬁ)&\&
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electronica 2004 -
a megujult kiallitas

LAMBERT MIKLOS

November 9-12. kozott ismét Miinchen felé tekint a vilag elektronika
irant érdeklodo szakembereinek tekintete: az életiink mindennapjait
formalo elektronika alkatrész-ujdonsagait és alkalmazastechnikajat
tekinthetjilk meg Eurdopa (de joszerével az egész vilag) legnagyobb
szakkiallitasan. A rendezdségre idorol idore nagy felelosség harul, hi-
szen a latogaté kozonség mindig ijabb meglepetésekre vagyik, aminek
nem konnyii kétévenként megfelelni.

Ugy tdinik, hogy egy idére kikeveredtiink
az elektronika vilagméretl valsagabol.
Afellendilést mindig jol jelzik a szakmai
rendezvények, nincs ez masképpen az
Electronicanal sem. A szakmai korokben
mar jol ismert mincheni vasarvaros
mind a 14 csarnoka beépitésre kertil. A
152 000 m’-es teriileten mintegy 3000
kiallité termékeit és megoldasait mutat-
jak be. Ezt a hatalmas kinalatot csak
megfelel6 rendszerezés mellett lehet a
latogatoknak bemutatni. A rendezék
16 arukinalati csoportra osztottak a kial-
litas anyagat.

A majusban tartott sajtétajékoztatéon
a Promo képviseletében kaphattunk
izelit6t a novemberi tervekrdl.

K. Schraudy Gr mutatta be a rendezvény
szakmai hatterét.

A sl

A kiallitasra mintegy 75 000 szak-
mai latogatét varnak. Milyen ez a lato-
gatéi réteg? A korabbi felmérések sze-
rint a rendezvény magasan képzett
szakembereket vonz, meglepéen nagy
gazdasagi befolyassal. 91%-uk a donté-
sekért felel@s vezetSk korébdl kerl ki,
21%-uk pedig a vallalatok felsé vezeté-
sébe tartozik. A kiallitas tehat egyszers-
mind az iparag nemzetkozi piacvezets-
inek talalkozasi foruma a felhasznalok-
kal. Es hol a tovabblépés?

Azzal, hogy a szakvasart harom fel-
hasznal6i forummal, valamint a vasar-
tertlettel szomszédos ICM Miincheni
Nemzetkozi Kongresszusi Kozpontban
rendezett harom kongresszussal kib6vi-

4| info@elektro-net.hu

tették, az electronica a j6vé igényeihez
igazodva, a kiemelt novekedést felmu-
tat6 alkalmazasokat is lefedi.

Az idei év egyediilall6 Gjdonsaga az
electronica informaciés kinalata a nagy
novekedéssel kecsegtet6 elektronikai al-
kalmazasok tertiletén, valamint az isme-
retatadas elGsegitése az arénak, forumok
és kongresszusok keretében. A noveke-
dé agazatokra kiilon erre a célra létreho-
zott, kiallitassal és el6adéi szinpaddal
osszekotott felhasznaléi féorumok Gssz-
pontositanak: a jarmdipari elektronika-
val az ,Automotive Innovation” foglal-
kozik a C2-es csarnokban, a ,Wireless
Communications” az A4-es csarnokban
kap helyet, a mikroelektronikai mecha-
nikus rendszereket pedig a ,World of
MEMS” mutatja be az A3-as csarnokban.
Az elGadasok atfogé kinalataval szolgal
az electronica Arena és a ZVEI pédiuma
a Cl-es vasarcsarnokban. A beagyazott
technolégidk ,Embedded in Munich”
aréndja az A6-os csarnokban, az elektro-
nikai gyartasszolgaltatok ,EMS village”
bemutatéja a B1-es csarnokban talalha-
t6. A program szinvonalat a ZVEI Német
Orszagos Elektrotechnikai és Villamos-
ipari Szovetséggel, valamint a neves és
kiemelked6 szakmai hozzaértéssel ren-
delkezé médiapartnerekkel folytatott
szoros egytttmiikodés garantalja.

Az electronica szakvasar kongresz-
szusi kinalata harom rendezvénybdl all:
november 8-11. kozott az ICM kong-
resszusi kozpontban 2 konferenciat tar-
tanak: ,Embedded in Munich Confer-
ence” és az ,Embedded Systems Con-
ference Munich”. A jarm(ipari szakmai
talalkozo6t november 8-9-én a ,Hiba-
mentes jarmelektronika intelligens
szoftveriranyitassal” cimen rendezik
meg. A ,Wireless Kongresszus 2004:
rendszerek és alkalmazasok” talélkozé-
ra pedig november 10-11-én kertl sor.

A magyar részvétel is novekedében
van, bar ezen a téren még lenne javitani-

valonk. Idén Magyarorszagrél 6 cég vesz
részt kiallitoként. A ZVEI felmérése ennél
tobbre értékeli hazankat, mert felmérései
szerint a majusban csatlakozott Gj EU-
allamok kozott a teljes elektronikai ter-
melés tébb mint 50%-at adja orszagunk.
Tisztelt Kollégak, eggyel tobb ok,
hogy ne hagyjuk ki ezt az eseményt!

Kedvezményes belépdjegyek és
katalogusok forintért Magyarorszagon
a Promo Kft.-nél vasarolhatoak.

A rendezvénnyel kapcsolatos kérdé-
seire szivesen all az Onok rendelke-
zésre.

Promo Kft.

1015 Budapest, Széna tér 1/A,
Telefon: 224-7764

@ e-mail: hunmunch@elender.hu
Kiallitas-ajanlo
AUTOMATIZACE 2004 - 46.
International Engineering Fair
- Brno, Csehorszag

2004. szeptember 20-24.

@ www.bvv.cz/msv
www.bvv.cz/automatizace

Messtechnik Austria 2004
Bécsi Nemzetkozi Mérés- és
Vizsgalotechnikai Szakvasar

2004. szeptember 30-oktober 3.
@ www.terminy.cz/mt.htm

EPC2004 European PCB
Exhibition and Conference
Németorszag, Kéln-Messe

2004. oktéber 5-7.
@ www.eipc.org

ENERGexpo

Nemzetkozi Energetikai
Szakkiallitas és Konferencia -
Debrecen (Fénix Csarnok)
2004. oktéber 12-14.

www.vtrade.hu/hun/
energexpo/index.htm

CEMCEX 2004
Elektronikai Gyartok
Konferenciaja és Kiallitasa
Gyor

2004. oktober 14.
@ WWW.CEemcex.com

Eves kiallitasi naptar:
www.elektro-net.hu
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Nap- eés szélenergia-hasznosito, aramtermelo
rendszerek (1. rész)

KOltség- és kornyezetkiméld természetes energia.
Tapfeszultség-ellatds mindendtt, a teljes onallosagig...

FERENCZI ODON

Az energiafelhasznalas és annak koltsége novekedésével a megijulé energiaforrasok iranti igény(nap, szél,
viz sth.) napjainkban egyre siirgetobbé valik. A tendencia erdsodése annak koszonhetd, hogy a kdrnyezetet

-

egyre nyilvanvalébban karosito eljarasokkal eldallitott energia koltségeibe fokozddé mértékben épiilnek he
a kidrnyezetkarosito hatassal aranyos tobhbletkoltségek. Az alternativ energiaforrasok kihasznalasanak azon-
ban lehetnek mas motivacioi is. Elotérbe keriilhetnek olyan tapellaté rendszerek tervezése, létesitése so-
ran is, amikor a vezetékes elektromosenergia-ellatas kiépitése nem megfeleld (a halézati aramellatas nem
megbizhato), illetve a kiépités egyaltalan nem lehetséges (pl. elektromos halozattol tavol eso terepek,

y g

hegyvidéki telepiilések, puszta, tengerben lévo szigetek, kisebb hajok aramellatasa sth.). Cikksorozatunk-

ban ezeket taglaljuk.
Nap- és szélenergia-rendszerek

Egyre jobban terjed a napelemek hasz-
nalata a kisméretl hordozhat6 késziilé-
kek esetében. Ezek kivaloan alkalmasak
kisebb aramfelvételti fogyasztok koz-
vetlen Gzemeltetésére, illetve akkumu-
latorainak energiatakarékos toltésére
ott, ahol csak a Napot ,fejhetjik meg”
elektromos energia nyerésére (pl. pusz-
ta, elhagyott sziget, vadkemping stb.).

A teljes évre miikodésre szant, csak
napenergiaval miikodé autoném aram-
termel6 rendszerek a téli hénapokban a
napos 6rak szamanak jelent6s csokke-
nése miatt az esetek tobbségében nem
tudjak biztositani a tarolé akkumulato-
rok feltoltéséhez sziikséges energiat. A
hazankra jellemzé kontinentalis éghaj-
lat télen idénként hosszu (tobb hetes),
folyamatosan felhGs idészakokat ered-
ményezhet, ami vagy az akkumulato-
rok (akkumulatorbank) lemertilését
eredményezheti vagy ésszer(tlendl
nagy tarol6 képességli akkumulatorte-
lep alkalmazésat teszi sziikségessé. A
nap- és szélenergia-hasznosité aramter-
melG rendszerek egytittes alkalmazasa-
val az energiatermelés egyenletesebbé
tehetd, vagyis a két rendszer szezonélis
fluktuaciok miatti eltéré energia terme-
Iése kiegyenlithetd.

A szélgeneratorral kiegészitett auto-
ném energiaellaté rendszer igy télen-
nyaron képes a sziikséges energia szol-
galtatdsara. Az igen nagy megbizhato-
sagl autoném hibrid rendszerek a fenti-
eken tdlmenden benzin- vagy dizelmo-
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toros aramfejleszt6t (aggregatort) is tar-
talmaznak. Ezek egyditt sokkal megbiz-
hatébb és gazdasagosabb megoldast
képeznek, mint 6nmagaban barmelyik.

A nap- és szélenergia-hasznosité hibrid
aramtermel6 rendszerek alkalmazhatok:
m akkumulatorbankkal 6néllo, sziget-
tizem( rendszerként, ahol nem gaz-
dasagos, illetve lehetetlen a koz-

Gzemi elektromos hal6zatra csatla-

kozni,

m akkumulatorbankkal sztinetmentes
dramforrasként, halézati tzemszii-
netnél onellatéan,

m hél6zatra kapcsolt, arra visszatapla-
16, azzal interaktiv kapcsolatban al-
16 kialakitasban,

m terepen kozvetlenil szivattyGzasra,
allatitatasra, radios adattovabbitasra,
biztonsagi rendszerek aramella-
tasara stb.

Nem gy6zzik eléggé hangstlyozni,
hogy az emberiség jol felfogott érdeke,
hogy kell titemben valtoztasson ener-
giafelhasznalasi szokasain, és energiater-
mel6 bazisat a kornyezetkiméls, meg-
Gjul6 energiaforrasokra helyezze at!

A kornyezetkiméls, meguijulé energiak
felhasznalasanak elényeiként emlithe-
t6, hogy:

m el6segiti kornyezetvédelmi feladata-
ink megoldasat,

m decentralizaltsaga révén erdsiti,
vagyis javitja az elektromos energia-
ellatas biztonsagat, csokkenti a koz-
tzemi halézati fogyasztast,

m csokkenti az energia importfligg&sé-
gét és a folyamatos energiaar-emel-
kedést,

m az egyszer mar megéplilt, megijuld
energiat hasznalé, onellaté helyi
rendszerek esetében az ,energia
aranak” novekedésével nem kell
szamolnunk.

A megtjulé energiaforrasok kozil a
legstabilabbnak a nap- és szélenergia
tekinthets. Cikkiinkben ezért elsésor-
ban a nap- és szélenergiat elektromos
aramma atalakité rendszerek bemutata-
sat tlztik ki célul. A napelemeket, a
napelemmodulokat és a szélgenerato-
rokat mint f alkotérészeket kilon cikk-
ben, az elektronikai alkatrészek téma-
korében a jovében ismertetjik.

Energiaforrasaink, melyek
a Nap energiajahol szarmaznak

A Foldon az életet a Nap melege, a
Nap sugarzasa teszi lehet6vé. A nové-
nyekben elraktarozott szerves vegyiile-
tek létiiket a Nap melegének koszonhe-
tik. A kéolaj, a foldgaz, a szén létrejot-
te a Nap melegére vezethet§ vissza.
A Nap melege emeli a tavak, tengerek,
folyok elpérolgo vizét a felsé légkorbe.
A felh6kbél innen jut a csapadék a he-
gyekbe, s az onnan lezadul6 viz fel-
hasznalhaté energiat ad. Az arapalyje-
lenséget kivéve a vizek korforgasanak,
a tengereket mozgaté aramlasoknak
végsG oka tehat a Nap. Kivételt tovabba
talan csak a geotermikus és a nuklearis
energia jelenthet, amennyiben eltekin-
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tiink a Naprendszer bolygéinak kozos
eredetétél. A napenergia a legfontosabb
kimerithetetlen energiaforrasunk.

A Nap altal kibocsatott sugarzas
azonban nem jut el maradéktalanul a
Fold felszinére (1. &bra).

A napsugarzas értéke a Fold légkoré-
nek fels6 hataran, a Naptol valé koze-

A Fold 18gkBrének ielsd hatérara
Erkezd maximalis rapsugarzas
tnapallando): 1,36 Kwfm:

Szort sugarzds

Kdzvetlen sugdrzas

Fold

A Fold felszingre érkezd maxi-
mélis napsugarzas: 1KWm’

1. abra. A napsugarzas megoszlasa

pes tavolsagban és a beesési iranyra me-
réleges feltileten mérve 1,36 kW/m’. Ezt
az értéket napallandénak is nevezik.
A foldi légkor a napsugarzas egy részét
visszaveri, egy részét elnyeli. igy a Fold
felszinén mérheté sugarzas értéke idea-
lis esetben mintegy 1 kW/m’. A kozvet-
len sugarzas eltérités nélkil, vagyis a
Nap iranyabol érkezve és arnyékot al-
kotva éri el a Foldet, amely melegiti a
légkort. A szort sugarzas az altalanos
megvilagitast javitja, igy az arnyékban
sincs egészen sotét. A foldfelszinre érke-
z6 sugarzas jelentds részét a szarazfold,
a tenger és a novényzet nyeli el. A bio-,
a hé-, a szél- és a vizenergia a Nap ener-
giajabol szarmazik.

A foldfelszint éré napsugarzas erés-
sége nem mindenlitt egyforma. Ez egy-
részt a foldrajzi szélességtél fligg, mivel
a kilonbozé foldrajzi szélességeken a
napsugarzas beesési szoge eltérs. Fligg
tovabba a napsugarzas ergssége az év-
szaktol és attél is, hogy az adott teriilet
felett az égbolt derilt-e vagy borult.
A napenergia-hasznosité berendezések-
nél altalaban a légkoron athaladé koz-
vetlen sugarzas és a szért (diffiz) sugar-
zas Osszegével, vagyis a teljes sugarzasi
intenzitassal szamolnak. Ennek atlagos
értéke idedlis, tiszta légkor esetében:
1225 W/m? lenne. A civilizaciés szeny-
nyezédés miatt a légkor sugarzascsok-
kentd tulajdonsagat az Ggynevezett ho-
malyossagi tényezével (T) jellemzik,

amely megadja, hogy az adott helyen a
légkor a sugarzas mekkora részét enge-
di at. Tapasztalati és tajékoztato értékei
0,3 ... 0,8 kozottiek (ipari kornyezet,
szennyezett nagyvaros, ill. zavartalan
természet, tenger).

A napenergia-hasznositas soran a
napsugarzast megfelel6 szerkezetek ré-
vén tobbnyire hg- vagy elektromos
energiava alakithatjuk at. Az aktiv és
passziv hasznositas esetén az érkezé
napenergiat hé formajaban hasznosit-
juk. Az elsé esetben napkollektorokkal,
hécserélsk telepitésével, pl. hasznalati
meleg vizet allitunk el6, a masodikban
az éptiletek hétarolé képességét novel-
jik meg- féleg épitészeti eszkozokkel.
Napelemek alkalmazasakor az érkezé
napenergiat elektromos energiava ala-
kitva hasznalhatjuk fel. A harom hasz-
nositasi forma lehetséges hatasfok-ha-
tarértékei a technika ma ismert szintjén
a kovetkezok:

m aktiv napenergia-hasznositas:

30 ... 60%

m passziv napenergia-hasznositas:

15...40%

m napelemes (fényelektromos) atalaki-

tas: 8...25%.

Példaképp emlitjik, hogy az USA
kutatéinak felmérései szerint a napener-
gia hasznositasaval a csaladi hazak fi-
tésienergia-sziikségletének  mintegy
70 ... 80%-at lehetne biztositani az
egyenlit6t6l a 45. szélességi fokig terje-
dé napstitéses ovezetben.

Tény, hogy a legstabilabbnak a nap-
és szélenergia tekinthet6, mivel az a
foldi élet |étezéséig garantaltan rendel-
kezésre all. EI6nyként jelentkezik, hogy
az egyszer mar megéplilt nap- és szél-
energia-hasznosité aramtermelé rend-
szer esetében a napenergiabdl eléalli-
tott aram koltségnovekedésével nem
kell mér szamolnunk.

A kornyezetkiméld, megiijulé energiak
hasznositasanak fo modjai

Az energiafelhasznalast ma 90%-ban a
fosszilis energiak adjak, melyek a kor-
nyezetet stlyosan karositjak. Az 6kolé-
giai katasztrofa elkerilése érdekében
vilagszerte energiavaltasra van sziikség,
de mindenekelétt az energiafelhaszna-
las mérséklésére. Ehhez az energiavesz-
teségeket kell csokkenteni, jobb hatés-
fokd, Gj technolégidkat, kornyezetkimé-
16, megujul6 energiaforrasokat kell al-
kalmazni.
Ezek az alabbiakat foglaljak magukban:
m napenergia (hasznositas elektromos
vagy héenergia formajaban, napele-
mek, vagy hdécserélés napkollek-
torok felhasznalasaval),
m szélenergia (szélmotoros aramfej-
lesztd, szélgenerator),

m vizenergia (beleértve a tengerek hul-
l[am- és arapaly-energiajanak hasz-
nositasat is),

m biomassza (beleértve a biogaz és a
folyékony biotizemanyagok el&alli-
tasat),

m geotermikus energia (a Fold melege)
stb.

A legismertebbek ezek koziil az egy-
értelmlen kornyezetbarat energianye-
rési moédok kozil: a napelem, a napko-
ho, a szélerém(, a hegyvidéki vizeré-
mU, az arapalyerémi stb.

Az Gj, a jelenleg elsédleges fosszilis
tlizel6anyagoknal alkalmasabb, megbiz-
hatébb és olcsobb, kérnyezetbarat ener-
giaforrasok keresése sok szakérté képze-
letében ,kiilonbozd okokbdl” fel sem
meril. Megneheziti ugyanis a probléma
targyalasat, hogy minden oldalrél 6riasi
er6k csapnak 6ssze, sok érdekcsoport |é-
tezik, ezek széles korl anyagi és erkolcsi
tamogatést élveznek. A cél pedig nem
mindig az 6sszes informacio feltarasa és
objektiv értékelése, hanem esetenként
az anyagi vagy presztizsnyereség maxi-
malasa [F11]. Tény, hogy az olaj egyen-
I6tlen eloszlasa aranytalan hatalommal
ruhdzza fel azokat, akik ezekhez az
Osszpontositott készletekhez hozzafér-
nek — kiilonosen az Egyesiilt Allamokat,
Oroszorszagot és a Kozel-Keletet. Példa-
képp emlitjik, hogy a nap- és szélener-
gia-gazdasag bGségesebb és egyenlete-
sebben elosztott, decentralizalt forraso-
kon alapulna. Egyes orszagok kivaltképp
jo helyzetben vannak a napenergia ki-
hasznalasahoz, masok pedig kilonosen
nagy szélenergiaval rendelkeznek. Ez azt
is jelentené, hogy a kornyezetkimélg,
megujulé energiak ,elérhetébb” arucik-
ké valnanak, amelyek nem allnanak
folyton a nemzetkozi valsag hataran.

A napenergia foldi alkalmazasanal a
gondot els6sorban az jelenti, hogy a su-
garzasi energia a napelemmodul (nap-
elemtabla) munkafeliiletére a légkoron
at, annak szennyezé abszorpciéja utan,
gyenglilve érkezik, és a napelem mun-
kafeltiletének csak idészakos, ciklikus
megvilagitdsa biztosithaté. Mivel a
fényelektromos berendezések tobbsé-
génél nem esik egybe a kinalat és az
igény id6pontja, ezért a megtermelt
elektromos energiat tarolni kell (pl.
szolarakkumulator stb.).

Kozbevetbleg megjegyezziik, hogy
a vilaggrbe kilétt, orbitalis palyan moz-
g6 tavkozlési, misorszoro, ill. meteoro-
l6giai stb. miholdak elektromosener-
gia-ellatasdhoz szinte egyetlen lehet6-
ség a napelem. A napelemek Grben tor-
téné alkalmazésa igen elényds, mert ott
légkori abszorpcidk nincsenek, vagyis a
sugarzasi energia gyengitetlentl érkezik
a fényelektromos modul munkafelileté-
re és annak ,felhémentes” megvilagita-
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sa biztosithaté [F13]. A napelemek le-
adott (Grbeli teljesitménye nagyobb,
mint foldi kérialmények kozott, ugyanis
a foldi maximalis AM1 (100 W/cm?) be-
sugarzas helyett ott AMO esetén (lasd
késébb!) 136 mW/cm? értékkel szamol-
hatunk és a spektralis besugarzasi vi-
szonyok is kedvezébbek. Az (rbeli al-
kalmazasoknal ma mar a 20 éves nap-
elem-élettartam és a tobb mint 15 kW
terhelhet&ség természetesnek mondha-
t6. (Példaként emlithets, hogy egy tipi-
kus GaAs/GaSb atmenetes, vilagtirben
alkalmazott fényelektromos cella hatas-
foka eléri a 30,5%-ot, amelyet 100-szo-
ros koncentratorelemmel érnek el. Fi-
gyelemre méltd, hogy a Skylab, ill. a
Szaljut 7 Grallomasok fedélzeti szamito-
gépeit, kommunikaciés berendezéseit
is mar 8,4, ill. 7 kW-os teljesitményi
fényelektromos modulokkal lattak el.)

Mint a fentiekbdl is lathatd, hazank-
ban a megujulé energiaforrasok koziil
kiilonésen a nap- és szélenergiat kellene
intenziven felhasznalni [F1], [F10] és
[F11]. Ezen talmenden igen fontos, hogy
lehet6leg minél kisebb fogyasztasu, ener-
giatakarékos és a sztikségletnek megfele-
IGen idGszakosan mikodtetett késziiléke-
ket és berendezéseket hasznaljunk (pl.
kompakt fénycsovek, fényers-szabalyo-
z6s vilagitétestek, id6kapcsolds fogyasz-
tomaikodtetés, szurkilet- és mozgasérzé-
kel6s fénykapcsolok, készenlétitizem
korlatozé automatikak stb.).

A jovo technoldgiaja: takarékosabb
fogyasztok, megosztott tapenergia-rend-
szer

A hordozhaté mikroelektronikai készi-
lékek méreteinek és energiaigényének,
tovabba a helyhez kotott berendezések
elektromosenergia-igényének csokke-
nése és ezzel egylitt a decentralizicio a
XXI. szazadi energiagazdasag fontos
jellegzetességévé valhat (helyhez ko-
tott, takarékosabb tzemvitelG késziilé-
kek és berendezések) (2. abra).

Mig a XX. szdzadra a nagyobb léte-
sitmények, valamint az elektromos-
energia-forras és -felhasznalas kozotti
nagyobb tavolsagok voltak jellemzéek,
az (Gj technolégiak oda helyeznék a
megfizethets, megbizhat6 és megkoze-
lithet6 taparamforrast, ahol arra sziikség
van. Egy decentralizalt, kis léptékd, ki-
sebb teljesitményl &ramtermelésrél
lenne sz6. A mai monokultiras aram-
eléallitassal ellentétben, egy megosz-
tott, decentralizalt energiarendszer a
megujulé aramforrasok egész sorat
egyesitené. [Pl. kis &ramtermel6 gene-
ratorokat tizemekben, lakételepi, csala-
dihaztetSkre szerelt napelemmodulokat
(lasd 2. &bra) és nagy kiterjedés( nap-
elemtabla-mezdéket (lasd 3. abra), lege-
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2. abra. Napelemmodulok a hazteton

3. abra. Nagy kiterjedésii napelemek

[6kon, széljarta tertleteken szétszort
szélgeneratorokat (F2., F3. és F10.),
mas széval szélmotoros aramfejleszt6-
ket (lasd 4. abra), melyek teljesitménye
4 MWk-ig terjedhet.]

Kozbevetbleg megjegyezziik, hogy
kisfogyasztok szigetiizem( alkalmaza-
sara néhany szaz W-os tipusok is kap-
hatok, amelyek egyszertien a haztetGre
is felszerelhet6k. A 250, 400, 1000,
3200 W-os tipusvaltozatok a legelter-
jedtebbek. Az 5. abran a haztetére is
felszerelheté AIR Wind 400 W-os mo-
dellt lathatjuk.

Az informéciés kor (amely maga is
egyre inkabb a kis méretek és a decent-
ralizaltsdg, valamint a hordozhat6sag
kora) segithetne egy megosztott, meg-
bizhaté tapenergia-rendszer |étrehoza-

saban az azonnali telekommunikacio
és a kifinomult elektronikus szabalyo-
zas révén. Az ilyen rendszer tobb millié
egyedi alternativ aramforrast hangolna
Ossze az internet jelenlegi miikodésé-
hez nagyon hasonl6an, amelyben az
elektromos energiat az igények ingado-
zasahoz igazodva ,raktaroznak”, ill.
osztanak el. E médon nem lenne egyet-
len fogyaszté sem nagyon tavol vala-
melyik masik egyedi aramforrastol, igy

4. abra. Szélgenerator

5. abra. Haztetore szerelhetd szélgene-
rator
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6. abra. Napelemmodulok a hazteton
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7. abra. Rasegitd vizturbinas energia-
rendszer

a halozati fesziiltség értéke viszonylag
kis tGrésmezében lenne tarthat6. Gya-

korlatilag egyetlen fogyaszté sem lenne
a ,halézat legvégén”, s az aramkimara-
das kevésbé ismert fogalom lenne. Az
aramellatas és a mindenkori sziikséglet
kozotti egyensily e finom szabalyozasa
novelné az ilyen rendszer hatékonysa-
gat, csokkentené a kornyezetszennye-
z6dést és a veszteségeket, valamint
elektromos energiat és koltséget takari-
tana meg.

Egy megosztott energiarendszer lehe-
t6vé tenné, hogy az egyes nagyobb léte-
sitmények, éplletek, lakotelepi hazak
(lasd 6. abra) kielégitsék sajat elektro-
mos-energia-szikségletik kisebb-na-
gyobb részét a hazra, ill. haztetére sze-

Uj frekvenciavaltd csalad
a GONTROL TECHNIQUES-tol

Az 1996-ban bevezetett UNIDRIVE
frekvenciavalté tipus Gj iranyt szabott a
frekvenciavaltok fejlédésének. Az elsék
kozott alkalmazott zart fluxusvektor-
szabalyozas mellett, amellyel lehet6vé
valt az aszinkronmotoros hajtasok al-
kalmazdsa a nagy dinamikat igénylé
technolégiakban is — a beépitett, szaba-
don programozhaté jelfeldolgozo, ve-
zérl6-szabalyozé blokkok felhasznala-
saval — megsziiletett a technolégiai fo-
lyamatot iranyitani, szabalyozni képes
an. intelligens frekvenciavalto.

A folyamatos fejlesztés legtjabb
eredménye a UNIDRIVE SP-csalad. A
ma ismert legjobb f6aramkori vezérlés
és szamos célszerl megoldas (csipkar-
tyas adatbevitel/mentés, akkumulator-
rol taplalt szikségiizem, univerzalis
kédolobemenet, biztonsagi tiltéfunk-
ci6) mellett a f6 UGjdonsagot a
UNIDRIVE SP-vel, vagy azok halézata-
ba kapcsolt csoportjaval megoldhat6
feladatok széles kore jelenti.

A UNIDRIVE SP nagy felbontasu jel-

bemenetei, nagy sebességli szabalyo-
z6i, egyszerre akar tobb nagy sebességti
terepibusz-alkalmazhat6saga lehetGsé-
get adnak a UNIDRIVE SP frekvencia-
valtok vagy azok csoportjanak nagy bo-
nyolultsagl tizemiranyité rendszerekbe
valo illesztésére.

Igény esetén a CONTROL TECH-
NIQUES SYPT fejlesztérendszerével, a
CONTROL TECHNIQUES hajtasokkal
lehetséges 6nallé technoldgiai vezérls-
iranyito rendszer felépitése is.

A CONTROL TECHNIQUES egyen-
és valtakozo fesziiltségt villamos hajta-
sai ismertek és elismertek Magyarorsza-
gon. A berendezések megbizhat6, fo-
lyamatos m(ikodését a j6 minéség mel-
lett a tervezéstSl az oktatason, betize-
melésen és szervizen at biztositott mér-
noki szolgaltatas garantalja. Az e szol-
galtatast biztosit6 és a CONTROL
TECHNIQUES termékek kizarélagos ér-
tékesitését végzS Control Technika
Hungary Villamos Hajtastechnika Kft.
neve 2004. marcius 1-t6| CONTROL-

relt napelemmodulokkal, sét energiater-
mel6kké valhatnanak, és a pillanatnyilag
fel nem hasznalt, felesleges energiat a
koztizemi taphalézatnak adhatnak at.

A kornyezetkimélé megujulé ener-
giaforrasokkal tizemel6 &ramtermeld
energiarendszerek megkovetelik, hogy
a rendszer alkalmazkodjon az energia-
forrasok (napsttés, szélenergia stb.)
idészakos természetéhez [F1], [F10].
Ezért kisegits, rasegité energiaforras-
okroél, ill. energiatarolokrol kell gon-
doskodni (pl. gazturbinas, robbano-
motoros aramfejleszt§, napelemmodu-
lok altal termelt energiaval felpumpalt
vizet tarol6, a viz helyzeti energiajaval
mUkodtetett rasegitGturbina altal haj-
tott villamos generator, szolar-akkumu-
latorbank, s(ritett leveg6s meghajtas
villamos generator, lendkeréktarol6s
energiakiegyenlitd stb.).

A 7. abran egy napelemmodulos
hidrorendszer vazlatat lathatjuk [F12].
Az energiatarolast itt felszivattyGzott
vizzel valésitjak meg. Azokon a napo-
kon, amikor a napelemmodul nem ké-
pes elég elektromos energiat biztositani
(pl. er6sen felhGs idében), a sziikséges
aramigényt egy rasegité vizturbina altal
hajtott villamos generator segitségével
nyerik a fels6 viztarozé vizének le-
eresztése révén.

(folytatjuk)
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VH Villamos Hajtastechnolégia Kft.-re
véltozott.

A roviden CONTROL-VH Kft.-nek
nevezett cég dolgozoi, tevékenysége,
telephelye valtozatlanok.

Villamos hajtastechnolégiai kérdé-
sekkel és bemutatott Gjdonsagunk kap-
csan is forduljanak bizalommal a
CONTROL-VH Kft.-hez!
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Alkoholt a mobhilha!

HARMAT LAJOS

Az egyre tobb energiat igénylo mobilkésziilékek kidvetelményeinek a

jelenleg forgalomban lévo telepek nem tudnak megfelelni. A Wireless
Web szerint a fiitdanyagcellak jelentik a megoldast.

A hordozhat6 késziilékek nagy teljesit-
ményt kivannak, és energiaéhségiik
csak novekszik. A nagy felbontasu szi-
nes kijelzék, fényképez6gépek és lejat-
szokésziilékek, az allanddan internetre
kapcsolt GPRS és UMTS végberendezé-
sek és nagy sebességli 3G adatatviteli
eszkozok, a video- és hanglizenet to-
vabbitok egyre tobbet kivannak a liti-
um-ion és nikkel-metalhidrid telepek-
t6l. Ezek az aramforrasok nem képesek
hosszi készenléti id6t biztositani, olyan
beszélgetési idStartamot kiszolgalni,
mint ahogy azt a felhasznalok elvarnak.
Szembeslilve a problémaval, a szakma
az alkohol felé fordult megoldasért.

A flitGanyagcellak, amelyek energia-
jukat metanolbdl (metilalkoholbél) nye-
rik, a jové mobilterminaljainak energia-
forrasaként |épnek fel. Egy ilyen cella
zart elektrokémiai egységnek tekinthe-
t6, amely az elektromos energiat a hid-
rogén és oxigén egyesiilésébsl nyeri,
végtermékként vizet produkalva, a viz-
bontassal ellentétes folyamatban. Az el-
malt két évben a fejleszték olyan koz-
vetlen mUikodésti metanol fiitGanyag-
cellak mintapéldanyait (DMFC, direct
methanol fuel cell) allitottak els, ame-
lyek a hidrogént kozvetlentil metanol-
bol termelik, sokkal nagyobb energiasti-
rliséggel, mint a jelenleg forgalomban
[év6, Gjratolthets telepek. Néhany nagy
mobilgyarté mar kozre is adta a teriile-
ten elért eredményeit.

2001 oktéberében a Motorola beje-
lentett egy keramiaalapi DMFC-termé-
ket, amelynek lapmérete csak 2x2 hu-
velyk (kb. 5,1x5,1 ¢cm) és vastagsaga
nem éri el a 0,5 hivelyket (1,27 cm).
A gyartdé erre a termékre tobb mint
100 mW teljesitményt szavatolt folya-
matos tzemben. 2003 marciusaban
NEC bemutatott egy metanolalapu f(it6-
anyagcellat, amely egy mobiltelefont
taplalt. Kozzétett fejlesztési iranya sze-
rint a jelenlegieknél haromszor na-
gyobb energiastirtiségli telepeket kivan
kifejleszteni. 2003 marciusaban a
Toshiba is bemutatta DMFC mintapél-
danyat, amely egy metanoltoltetrél egy
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laptopszamitogépet 6t 6ran keresztil
latott el tapfesziltséggel.

A Motorola fejlesztése sem allt le
2001-ben, a cég mikrotechnolégiai
fejlesztGlaboratériumanak nyilatkozata
szerint a méretek nem nagyon véltoztak,
anndl inkabb a kimendteljesitmény. Je-
lenlegi cellajuk tobb mint 250 mW telje-
sitményt tud leadni, ill. egyoras intenziv
hasznalatban akar 1 W-ra is képes. Is-
mertetésiik szerint, 1 cm’ metanolbdl
10 Wh energia nyerhet, haromszorosa
annak, mint amit egy szokasos mobilte-
lefon telep képes produkalni. A f(it6-
anyagcella teljes mérete azonban na-
gyobb a szokasos telepekénél, igy még
tovabbi fejlesztési munkara van sziikség,
hogy a méretek csokkentésével kivalt-
hassak a jelenlegi mobilok telepeit. A
tervek szerint els6 1épésben a korabbi te-
lepek és a f(itGanyagcellak kombinacio-
jat fogjak alkalmazni.

Az amerikai piackutaté cég, az
Allied Business Intelligence felmérései
szerint a DMFC-k elegendGen széles pi-
acot jelenthetnek olyan kisebb, f(it6-
anyagcellat gyarté6 amerikai cégek sza-
mara, mint az MTI MicroFuel Cells, a
Neah Power and Polyfuel és az izraeli
érdekeltségli Medis Technologies. Kez-
detben ezek a kisebb cégek a katonai és
mobil szamitastechnika tertletén indit-
hatnak, de tgyfélkorik kiterjedhet na-
gyobb gyarté cégekre is, amelyek nem
folytatnak f(itéanyagcella-kutatasokat.

Az MTI MicroFuel Cells, a New
York allambeli Albanyban mikodé
Mechanical Technology lednyvallalata,
2003 elején jelentette be, hogy szovet-
ségre lép az amerikai illet6ségti, adat-
gyijté termékgyartéval, az Intermec
Technologies céggel, sajat f(itéanyag-
cella-termékének az Intermec hordoz-
hat6 mobil szamitégépeibe valé integ-
raldsara. Az MTI Micro fétechnolégu-
sa, Shimshon Gottesfeld hangstlyozta,
a jelenlegi telepek méretével és tome-
gével egyez§ flitGanyagcellaval azok-
hoz képest haromszor nagyobb ener-
giastrtiséget lehet elérni. Megforditva:
ha a hagyomanyos telepeknek megfe-

lel6 energiaju flitGanyagcellat kiva-
nunk eléallitani, annak mérete a jelen-
legi telepek méretének felére vagy har-
madara csokkenthetd.

A Washingtonban mikodé Neah
Power Systems f(itGanyagcella-gyartd
cég sziliciumalapl eljarast alkalmaz a
metanolos cellak kialakitasanal. Bar egy
prototipust mar bemutattak, eladhaté
termék feltehetGen 2005 folyaman var-
hat6 télik. A tarsasag, melybe az Intel
fektetett t6két, biztosra veszi, hogy a szi-
licium alkalmazésaval sajat flitGanyag-
celldja a versenytarsak termékeinél két-
vagy haromszor nagyobb energias(ir(isé-
get tud majd produkalni. A Neah Power
nyilatkoz6 vezet§je szerint a szilicium-
alapti megkozelitéssel a metanol na-
gyobb koncentraciéjat képesek elérni,
ami nagyobb csticsteljesitményt biztosit-
hat. A megnovekedett teljesitménysi-
rliség lehet6vé teszi a cellaméretek
csokkentését, és mivel azokat nem jarat-
jak cstcsra, a varakozasok szerint
50 ... 60%-0s hatékonysaggal mkod-
hetnek, mas DMFC prototipusok
20 ... 30%-os hatékonysagahoz képest.
A cégvezetés szerint f(itéanyagcellajuk
koltsége Gsszemérhets lesz a litium-io-
nos telepekével. A teljesitménys(ir(iség
novelése a kisebb méret mellett kisebb
anyagfelhasznalast is jelent, amely don-
t6 jelentGségli tényezd a gyartasban.

Gyakorlati kivitelezésrél szélva, a
celldk a mobiltelefonoknak allandé tel-
jesitményt tudnak biztositani. A tele-
pekhez hasonléan, a f(itéanyagcellak-
ban is két elektroda van egy elektrolit-
ben elhelyezve, ami a toltétt részecské-
ket tovabbitja kozottiik. Am, a telepek-
t6l eltérGen, a fiitéanyagcellak a fit6-
anyag folyamatos elégetésével miikod-
nek, és nincs szlikség Gjratoltésiikre. Az
anédon a hidrogén elektronokat ad le,
amelyek a kilsé aramkoron atfolyva
munkat végeznek, a protonok pedig az
elektroliten keresztiil a katédra vando-
rolnak. Itt a leveg6 oxigéntartalma re-
akcioba lép az anddrdl érkezd, a kiilsé
aramkoron atfolyt elektronokkal és a
protonokkal vizzé egyesdil.

A kozvetlen miikodésti metanolcel-
lakban (1. abra) katalizatort alkalmaz-
nak az anédon, igy tudnak a metanol-
bol kozvetlendl hidrogént nyerni, ez a
metanol szolgal f(itéanyagként a tiszta
hidrogén helyett. Elektrolitként egy vé-
kony, gazok szamara éatjarhatatlan poli-
merlemezt alkalmaznak, ami lehetévé
teszi a protonok mozgasat az anédrél a
katod felé, de nem engedi at a vizet
vagy a metanolt, és nem vezeti az
elektronokat. A metanol sokkal kényel-
mesebben és olcsébban tarolhaté, mint
a hidrogén, kilonosen olyan kis meny-
nyiségben, mint ami a mobilkésziilékek
flt6anyagcelldihoz szikséges.
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3. abra. Az MTI Micro végleges DMFC-
valtozata

Az MTI Micro kisméretd flit6anyag-
cellajanak szivében egy kozponti
membran taldlhaté, mindkét oldalan
katalizatorréteggel bevonva: az egyik
réteg szolgal a kdzvetlen kémiai reakci-
6ra a fiitéanyaggal, a masik a levegd
oxigénjével valé reakciora. Elektromos
energiat akkor ad le a cella, amikor a
flitéanyag az anéd katalizatorrétegével
érintkezésbe kertl, ilyenkor a f(it6-
anyag a vizzel kolcsonhatasba Iép, a re-
akcié soran protonok, elektronok és
szén-dioxid keletkezik. A membran a
protonokat tovabbengedi a katéd kata-
lizatorrétege felé. Az elektronok egy
kényszerpalydn mozognak tovabb, at-
haladnak a m(ikédésbe vont elektromos
eszkozon, biztositjak szaméra az elekt-
romos energiat. A katod katalizatorréte-
gén a protonok és az elektronok rekom-
binalédnak, és oxigénnel elegyedve
vizparat alkotnak.

A metanol-levegé toltést tizels-
anyagcellaban igy kozvetlen energiaat-

alakitas zajlik, ahol a metanol-tizem-
anyagbol elektromos energia keletke-
zik, melléktermékként pedig szén-di-
oxid és vizpermet szabadul fel.

Az MTI Micro szabadalmaztatott
technolégiaja eltér a rendszer hagyo-
manyos megkozelitésétdl, ahol energia
nyeréséhez a vizet kivilrél kell a katéd-
r6l az anddra tovabbitani a vegyi kol-
csonhatas szamara. Az MTI Micro sajat
technolégiaja a tiizel6anyagcella mu-
kodéséhez sziikséges vizet a cellan
belulrél nyeri, a cellanak a levegével
érintkezé oldalardl, ott, ahol az keletke-
zik a m(ikodés soran. Ez a belsé vizfor-
galom magatél |étrejon, mindenféle szi-
vattytizoébeavatkozas, komplikalt viz-
forgat6 mechanizmus vagy barmilyen
mas mikrovezeték nélkdil.

Az MTI Micro a szabadalmas tech-
nolégia két valtozatat dolgozta ki. A ti-
pikus kozvetlen metanolcella (DMFC)
rendszerénél az anédon a f(it6anyag
koncentraciéja alacsony (2% metanol);
az anédoldali reakciéhoz sziikséges vi-
zet a katoédoldalrél gydjtik ossze (pl.
gravitaciéval), és kivilr6l szivattytzzak
vissza az andédhoz. Ez a rendszer, a
mikroszivattydkkal és mikrocsovekkel
terjedelmes, bonyolult és koltséges,
nem felel meg a kereskedelmi forgalma-
zas igényeinek.

Egy masik kozvetlen metanol tiize-
|6anyagcella-rendszernél az anédoldali
reakcidhoz sziikséges vizet az lizem-
anyaggal egyditt, ugyanabban a tartaly-
ban taroljak, ezaltal elkerilhets a viz
gy(jtogetése és szivattylizasa a katodtol
az anoédra. Ebben a rendszerben a viz-
nek a flit6anyaggal egytt valé mozga-
tasa némileg csokkenti a rendszer ener-
gias(irGiségét, mivel a viznek nincs ener-
giatartalma. Olyan egyszer(sitett rend-
szert kapunk fgy, amely nem javit a je-
lenlegi hordozhaté elektronikai eszko-
z6k energias(riiségi igényein, és nem
versenyezhet a korszer( litium-ion tele-
pekkel.

Tobbszor lefuttatott laboratériumi
tesztek utan az MTI Micro olyan sajat
technolégiat fejlesztett ki, amelynél a
tiszta (100%-0s) metanolt kozvetlentl
lehet bevinni a cella anédoldalan, igy
szlikségtelenné valik a viz mozgatasa a
rendszerben, ehhez nincs sziikség
mikroszivattyGkra és mikrocsovekre.
A rendszer vazlata a 3. abréan lathato.

A kisméretl, rendkivil egyszer( és
teljes korl megoldast nyujté rendszer
nagyobb energias(iriségli, mint a hor-
dozhaté berendezéseket jelenleg ki-
szolgald, forgalomban lévé megolda-
sok. A rendszer megfelel a gyartasi ko-
vetelményeknek és a piac elvarasainak,
igény szerint skalazhaté a cserélhets
elem( eszkozoktsl egészen a kereske-
delmi és katonai alkalmazasokig. Csok-

kentett méretli, megnovelt teljesitmé-
ny( mintapéldany-sorozatot készitett a
cég, kozte 50%-ra novelt metanolkon-
centracioju termékeket is.

Az MTI Micro szerint a termék 2004
soran mar kereskedelmi forgalomba ke-
rillhet, az ABI (Allied Business Intelli-
gence) el6rejelzése szerint a tobbi cég
csak 2005-re hozza ki gyartmanyat. Er-
dekelt vezeték az amerikai és japan ka-
tonai, ill. mobil szamitastechnika piacat
figyelik az tgy fejleményei okan. Az
ABI prognézisa szerint az eladasok nem
indulnak majd zokkend nélkil. A fej-
leszt6knek még meg kell oldani a mi-
niatir telepcsomagok energiastir(iségi
gondjait, biztositani kell a cellak m(ko-
dését széles hémérsékleti tartomany-
ban, vizes és forré kornyezetben is. A
termék teritése és marketingje is tiszta-
zasra var egy sikeres piaci terjesztés
megkezdése elétt.

Tovabbi megoldand6 problémat je-
lent a termék bevezetése a nagyfelhasz-
nalénak szamité polgéri légiforgalom
céljaira, de az MTI Micro vezetése sze-
rint a szlikséges kédok és szabvanyok
kidolgozasa varhatéan nem fogja hat-
raltatni azok alkalmazasat. Véleményiik
szerint egy metanoltartaly gyudlékonysa-
ga és alkalmazasi mennyisége a butan-
gazzal mikoddé ongyijtééval vethetd
Ossze, igy nem jelenthet komoly gon-
dot. Bar a DMFC Gjratoltése cserélhetd
metanoltartallyal megoldhaté, de a tar-
talyok kereskedelmi ara még nincs tisz-
tazva. Sajnos, a legtébb tarsasag min-
den idevagd koltségkalkulacidja csak
feltevéseken alapul, havi 1 US-dollarra
tervezik, de valészindleg 5 dollar kordil
arra lehet szamitani.

A mobilpiacon valé elterjedésre a
Siemens Mobile szévivGje néhany éves
atfutast jésol, amikor az arak, a méret és
a biztonsag ¢sszhangja kialakul. A Phi-
lips szévivéje szerint a gyartok az elko-
vetkezd négy év alatt nem terveznek at-
térést a mobil eszkozok taplalasaban.
Amerikaban a Motorolanal Ggy gondol-
jak, hogy a fiitéanyagcelldk piacra do-
basa 2005 el6tt nemkivanatos, Japan-
ban viszont az NEC bejelentésére ala-
pozva, a DoCoMo elektronikus 6rias-
cég mar most vilagos allaspontot képvi-
sel, tervei szerint f(it6anyagcellas 3G
késztilékeket bocsat ki 2004 vagy 2005
soran. Mindekozben a vezeté mobil-
gyarté Nokia nem mutat érdeklGdést a
cellak irant.

@ Forras:

http: //wireless.iop.org/articles/
feature/4/7/1/1

http: //www.mtimicrofuelcells.com/

http: //www.mtimicrofuelcells.com/
technology/insideafuelcell.cfm
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szabdlyozas- és iranyitas-

technikai szakmérnok.

Jelenleg a Tyco EC Kit.

1 munkatérsa. Szakterilete
| ateljesitményelektronikai

Aktiv PFC teljesitménymodulokkal

Teljesitménymodullal felépitett aktiv PFC tervezési
koncepcidja, kilonos tekintettel a teljesitményveszteség
minimalizalasara és a bekapcsolasi aramlokés korlatozasara

TEMESI ERNO, FRISCH, SONTHEIMER

Mivel a teljesitményelektronikai modulok alkalmazasa folyamatosan nivekszik, a teljesitménytényezot
dvezo alapkérdésekben iij problémak meriilnek fel a teljesitménytényezo-javitassal (PFC = Power Factor
Correction, azaz teljesitménytényezo-javitas) kapcsolathan. Mar a nagyszami induktiv fogyaszté (motorok,

elektronikus fogyasztok (frekvenciavaltok, kapcsoldiizemii tapegységek sth.) tovabb rontjak a helyzetet. Az

e

eurdpai uniods eldirasok pedig szigoriak, a torvény erejével érvényesitik azok hetartasat.

Miért alkalmazzuk a PFC-t?

Altalanossagban a valtakozé arami
tapfesziltséget egy egyeniranyit6 hidon
és egy kondenzatoron keresztil alakit-
jak at egyenaramma. A legtobb teljesit-
ményelektronikai alkalmazasban az
alabbi kapcsolast hasznaljak:

Ucap
Uin |

o—

1. abra. Egyeniranyito kapcsolasa

Ebben a konfiguraciéban a DC
aramkor csak akkor toltédik, ha a be-
meneti szinuszos fesziltség (U;,) maxi-
muma nagyobb, mint a csatol6konden-
zatoron levd fesziiltség (U,p). Ez révid
ideig tarté6 nagyon nagy aramu impul-
zusok megjelenését okozza, amelyek
zavarhatjak az elektromos halézat tob-
bi felhasznalojat.

At

= Wi

=Wy U
2. abra. Festziiltség- és aramjelalakok az
egyeniranyitoban

Valamit tenni kell tehat, hogy bizto-
sitani lehessen az orszagos energiaella-
t6 rendszer miikodését novekvs szamd
teljesitményelektronikai alkalmazas ra-
kapcsolasa esetén is.
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A vonatkoz6 nemzetkozi szabva-
nyok koévetelménye a szinuszos aram-
felvétel. igy az aramellaté rendszerhez
kapcsolt teljesitményelektronikai alkal-
mazasok fejlesztGi elétt allé kihivas en-
nek megvalositasa.

Kihivas és lehetiségek

A szinuszos aramfelvétellel felépitett al-
kalmazasok fejlesztése minden korab-
binal tobb tervezési munkat jelent. Az
Gj nemzeti és nemzetkozi szabvanyok-
nak, térvényeknek valé megfelelés nap-
jaink fontos kovetelménye.

De egy aktiv PFC tovabbi elényoket
is nyGjt, amelyek nem sziikségképpen
jelentenek jarulékos koltséget. Ennek
eléfeltétele a komplex tervezés, amely
kisebb DC-tarolé kondenzétorral hasz-
nalja fel az aktiv PFC-t, valamint a meg-
novelt és alland6 értéken tartott kime-
neti fesziiltség altal csokkenti a kime-
netre kapcsolt teljesitményatalakitéd
veszteségét.

3. abra. Boost-topologia

Aktiv PFC-vel valé megvalésitasra jo
példak az inverteres hegesztSalka-
Imazasok, mivel PFC alkalmazéasaval a
teljesitmény anélkil novelhets, hogy
azt a halézati biztosité korlatozna.

Meg kell emliteni a tisztaterek sza-
balyozott ventilatorrendszereit is, ahol
ventilatorok szazai-ezrei miikodnek, és
a rendszer mikoddképességének fenn-
tartasa érdekében szabalyozni kell az
elektromos halézatbél felvett aramot.

Altalanos kivetelmények

Néhany altalanos kovetelmény kote-
lezé valamennyi ilyen alkalmazasra: a
kompakt tervezés, alacsony interferen-
ciaszint, teljesitményveszteség-optima-
lizalas. Egy optimalis PFC megvalosita-
sahoz a kapcsolasi frekvenciat maxima-
lizalni kell, igy extrém kis PFC fojtote-
kercset lehet hasznalni. Ahhoz, hogy
korlatozzuk a megnovekedett teljesit-
ményveszteséget, a tekercs nagyfrek-
vencids vasmagjat termikusan jol kell
csatolni a h(it6hoz. A megndvekedett
teljesitményhez Gj, kisebb helyigénnyel
rendelkezé félvezetSket kell alkalmaz-
ni. A félvezetGipar Gj technolégiai
lehetséget adnak a nagyobb hiitGe-
gység alkalmazasanak elkertilésére.

A nagy kapcsolasi frekvenciak tete-
mes koltségmegtakaritast eredményez-
nek. A kompakt tervezés teljesen Gj me-
chanikai koncepciok kidolgozasahoz ve-
zet, ami rendszerszinten csokkenti a kolt-
ségeket. A nagyobb kapcsolasi frekvenci-
ak kisebb tekercsek és EMC sz(ir6k alkal-
mazasat teszik lehet6vé. A PFC kompakt-
saga miatt az EMC-kompatibilitds meg-
valositasa egyszer(ibb, s ez tovabbi meg-
takaritasokat jelent mind a koltségek,
mind a fejlesztési id6 tekintetében.

Az aktiv PFC elméleti alapjai

Az aktiv PFC tulajdonképpen egy
AC/DC konverter, amelynek magja egy
standard SMPS (kapcsolétizem( tap-
egység) struktira. Ez szabalyozza im-
pulzusszélesség-modulacié6 (PWM) ré-
vén a fogyasztéra juté aramot. A PWM
triggereli a teljesitménykapcsolét,
amely el6allitia a DC fesziiltséget az
impulzussorozatbél. Ezt az impulzus-
sorozatot simitja a DC kondenzator,
amely a kimeneti egyenfesziiltséget
szolgaltatja.
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PFC-hoost kapcsolas (boost-topoldgia)

A boost-topolégia fesziiltségnoveld
(boost) atalakitoként mikodve a beme-
neti fesziltséget nagyobb kimeneti fe-
szliltséggé alakitja. A PFC-khez leg-
gyakrabban ezt a kapcsolasi elrende-
zést alkalmazzak.

Két kilonb6z6 modulacié hasznal-
haté: a folytonos és a nem folytonos
aramu tizemmod.

4. abra. Nem folytonos aramii iizemmeéd

Nem folytonos aramii iizemméd

Ebben az tizemmédban a tranzisztor
csak akkor kapcsol be, ha a fojtote-
kercsben tarolt energia a diédan keresz-
til mar teljes egészében a kimeneti DC
aramkorre kertlt. Amikor a tranzisztor
bekapcsol, a fojtdtekercs energiat, azaz
aramot nem tarol. Ennek a mikodési
elvnek az az elénye, hogy bekapcsolasi
veszteség nem keletkezik. Masik elény,
hogy a tekercs viszonylag kicsi lehet.
Hatrany viszont, hogy ezzel a médszer-
rel er6sen megnoveljik az aram hulla-
mossagat és a kikapcsolasi veszteséget.

5. abra. Folytonos aramii iizemmaéd

Folytonos aramu tizemmod

A topolégia megegyezik a nem folytonos
izemmoddban alkalmazottal, de itt a te-
kercs arama a szinuszos kozépérték ko-
zelében valtozik. A folytonos tizemméd-
ban a nagy csticsaramok és a nagyon
nagy kikapcsolasi veszteségek elkertl-
het6k, ez utébbi a feleakkora kikapcsola-

si aramnak koszonhet6en. Eppen ezért ez
az eljaras a 250 W-nal nagyobb teljesit-
mény(i fogyasztok esetén elényds.

Folytonos aramii iizemmaédii PFC tervezése

Bekapcsolasi veszteségek

A standard PFC-kben relativ alacsony
statikus vezetési veszteségek keletkez-
nek a kapcsolasi veszteségekhez ké-
pest. Ennek kovetkeztében a tranzisztor
kapcsolasi veszteségei hataroljak be az
alkalmazhaté maximalis kapcsolasi
frekvenciat.

6. abra. Bekapcsolasi veszteségek

Masrészt a dibda kitritéarama nagy-
mértékben befolyasolja a teljesitmény-
kapcsolas veszteségeit, mivel megno-
vekszik a tranzisztor bekapcsolasi vesz-
tesége. llyen esetben kis tarolt toltéssel
(Q,) rendelkezé gyors (boost) diédak
alkalmazasa elényds. A boost didda
jelentésen befolyasolja a teljesitmény-
tranzisztor bekapcsolasi veszteségét a
boost aramkorben.

Kikapcsolasi veszteségek

A kapcsolt kérben megjelend parazita in-
duktivitasok feszliltségtullovést eredmé-
nyeznek, és novelik a kikapcsolasi veszte-
ségeket. A tranzisztor kikapcsolasakor me-
redeken valtozik az aram, és ez fesziltség-
tallvést okoz a parazita induktivitasokon
a kovetkezd osszefliggés szerint:

UCE(peak) = UCE +L %

400 ns/div

u, = Ll0D V/div

(14

T, = 50 A/div

c

'

7. abra. Festziiltségtillovés a parazita in-
duktivitason

A kikapcsolasi veszteségek minima-
lizalasa érdekében nagyon fontos a pa-
razita induktivitast okozé hurkok ki-
kiiszobolése a PFC-kimeneten. Az in-
duktiv hurok lecsokkentésére elegans
modszer egy kondenzator elhelyezése
a lehet6 legkozelebb a félvezets-kap-
csolékhoz. Optimalis megoldas, ha egy
nagyfrekvencias kondenzétor a teljesit-
ménymodulba van beleintegralva.

8. abra. Kikapcsolasi veszteségek

MOSFET vagy IGBT?

Ahhoz, hogy a kérdést megvalaszoljuk,
nem elég a félvezet§ frekvenciafliggését
vizsgalni.

Ennek oka a valtozé nagysagu ara-
mok kapcsoldsa. A szinusz maximu-
ma (cstcsfesziiltség) kozelében csak
egy rovid bekapcsolasi impulzusra
van sziikség, hogy a fesziiltséget, pl.
325 V-r6l 400 V DC-re noveljik
(Upeak =230 V/—\C)

Nullatmenet-tartomanyban az im-
pulzusszélesség nagyobb, de a kapcso-
landé aram kisebb. A 230 V,d/
400 Vpc-os alkalmazasokban és leg-
alabb 60 kHz-es kapcsolasi frekvencia-
kon a MOSFET latszik jobb és olcsébb
megoldasnak. Azokban az esetekben,
ahol a cél a széles bemeneti tartomany
(90 Vc...240 V), egészen mas a hely-
zet. Ha 90 V¢ a bemeneti és 400 Vpc a
kimeneti fesziiltség, még a cstcsfesziilt-
ség kornyezetében is viszonylag hosszu
bekapcsolasi impulzusra van sziikség
ahhoz, hogy 127 V-r6l (Upe,c = 90 V)
400 Vpce-re kapcsoljunk. Az ilyen kap-
csolasoknal a statikus veszteségek meg-
hatarozébbak.

100 kHz-hez kozeli frekvenciakig a
nagyon gyors IGBT-k tlinnek vonzébb-
nak. A teljes koltség optimalizalasara a
kapcsolasi és statikus veszteségeknek
kozel egyenlSknek kell lennitik:

Pslat/Pswitch =1
A kapcsolasi és statikus veszteségek

kozotti egyenstlyozas a tervezsk f6 cél-
ja a koltségkimél6 fejlesztésekben.
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Rovidzarvédelemmel és inditasi-
aramlokés-korlatozassal ellatott
kapcsolas

Az 500 W-nal nagyobb teljesitményd
alkalmazasok egyedi bemeneti védel-
met igényelnek, amely a kimeneti kon-
denzétor feltoltése miatt keletkezé ma-
gas inditéaramot hivatott korlatozni. A
fentiekben vazolt kapcsolasi technika,
amely szabvanyvédelem alatt all, nem-
csak ezt a kovetelményt teljesiti, hanem
a kimeneten keletkezé rovidzar elleni
védelmet is biztositja.

Energetika
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,boost’-topoldgian alapul, amelyet egy
féligvezérelt egyeniranyitd egészit ki.
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10. abra. A Tyco PFC-IPM modulja
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9. abra. A teljes kapcsolas

A funkciok leirasa:

1. Kozvetlenil a bemeneti valtakozé
fesziiltség megjelenése utan az
egyeniranyité tirisztorai még zart al-
lapotban vannak. A kimeneti kon-
denzator két segéddiédan és aram-
korlatozon keresztiil toltédik. Azt
kovetéen, hogy a vezérl6aramkor
nyitja a PFC tranzisztort, a PFC te-
kercs arammal toltédik fel. Amikor a
tranzisztor zar, a tekercs kapcsain
|év6 fesziiltség a kimeneti fesziiltség
értékére korlatozodik a PFC diédan
keresztiil.

2. Amikor a tekercs kapcsain a feszlilt-
ség elég magas, a segédtekercseken
megjelend fesziiltség, amelynek ér-
tékét az NT/N2 menetszamarany
hatarozza meg, bekapcsolja a tirisz-
torokat, ezaltal csokkentve az aram-
korlatozo veszteségét.

3. Kimeneti rovidzar esetén a PFC di6-
da a tekercs fesziiltségét nullara kor-
latozza, meggatolva ezaltal a
féligvezérelt egyeniranyité tovabbi
mikodését. Az aramkorlatozé mér-
sékli a rovidzarasi aramot.

PFC-alkalmazas Tyco altal gyartott
,»PFC-IPM” modullal

IPM (Intelligent Power Module = intelli-
gens teljesitménymodul)

Ez az IPM egy komplett kiépitésd,
egyetemlegesen alkalmazhaté PFC mo-
dul 1 kW-ig terjedé teljesitményhatarig.
A PFC IPM csokkenti a bemeneti aram
felharmonikusait, és 0,99-nél nagyobb
teljesitménytényezét biztosit. Az aramkor

14| info@elektro-net.hu

Ugyanakkor van egy bemeneti
félvezet6-kapcsoldja, amely lehetévé
teszi az inditasi aram korlatozasat, vala-
mint rovidzarvédelem biztositasat a ki-
menetre kapcsolt fogyaszté szamara.
Egy masik fontos jellemzgje a nulla ter-
helés melletti mikodés biztositasa. Ez
azt jelenti, hogy a PFC-IPM képes kime-
neti DC-feszliltséget biztositani a terhe-
[ésnek a kimenetre val6 csatlakoztatasa
nélkil, amely elengedhetetlen kovetel-
mény a kifejezetten stabil kimeneti fe-
sziltséget igénylS alkalmazasok eseté-
ben.

11. abra. A modul képe

Ebben, a PFC-IPM modulba a
kovetkezé jellemzé paramétereket in-
tegraltak bele:

m névleges bemeneti fesziiltség: 230 V¢
m kimeneti fesziiltség: 400 Ve

m kimeneti teljesitmény: 0 ... T kW

m hatasfok: kb. 95%

teljesitménytényezé: >0,99

inditasi aram: <12 A
rovidzarvédelem dinamikus és stati-
kus hibak eléfordulasa esetén

PFC-alkalmazas Tyco altal gyartott
flowPFCO modullal

Ebben az integralt teljesitménymodul-
ban a kovetkezé jellemzé paramétere-
ket valésitottak meg:

L 3010F

b

12. abra. flowPFCO modul kapcsolasa

B az Osszes félvezetd integralasa egy
keramiahordoz¢ Aaltal szigetelt mo-
dulban

m héérzékels integralasa a félvezetd
keramiahordozéja hémérsékletének
észlelése céljabol

m kompakt huzalozastervezés biztosi-
tasa; a kimeneti és bemeneti csatla-
kozépontok funkcionélisan csopor-
tositva vannak

m szimmetrikus elhelyezés a PFC tran-
zisztorok esetében azok parhuza-
mos vagy ellentitem(i kapcsolasanak
biztositasara

m induktivszegény drammérés, sontel-
lenéllas segitségével, a PFC pontos
vezérlésének biztositasara

m induktivszegény kondenzator a
nagyfrekvenciaju jelek szlrése cél-
jabol

PFC-alkalmazas Tyco altal gyartott
flowPIM+P modullal

A PFC-funkciéval ellatott hajtasvezérls
teljesitménymodulok egy tovabbi gyors
PFC tranzisztor és egy ,boost” didda in-
tegralasat igénylik.

13. abra. flowPIM+P modul képe
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A standard Tyco flowPIM modulokhoz
hasonl6an az Osszes teljesitmény-
félvezetS integralva van, ezéltal kiku-
szobolve a htéborda alkalmazasaval
kapcsolatos utélagos feladatokat.

i,
(i

14. abra. flowPIM modul kapcsolasa

Jellemzdk:

m egyfazisi egyeniranyitd

m PFC tranzisztor + kilonosen gyors
kapcsolasu ,boost” diéda

m héaromfazisa inverter

m nagyfrekvencia szrésére alkalmas
kondenzator a DC-koron

m aramérzékel6 sontellenallas a ,DC”-
agban

m aramérzékelés a PFC vezérlésére a
,DC” -agban

m NTC héérzékels

m a huzalozas konnyl megtervezésé-
nek biztositasa

m a panelba bepattinthaté mechaniz-
mus a modulhoz valé rogzitése cél-
jabol

A Tyco altal gyartott modulokkal

megvaldsitott PFC-alkalmazasok elonyei

A Tyco PFC modulok kompakt jellegt-
ek, a ,flow” modulkonstrukcié pedig
konnylG  huzalozastervezést  tesz

Artesyn tapegysegek

Uj, gyorsvalasztd iitmutatd
teljesitménykonverzios termékekhez

Az Artesyn Technologies kiadta népsze-
ri DC/DC és AC/DC teljesitménykon-
verzios termékeinek adatait tartalmazé
Gtmutatéjanak aj verzidjat. A negyedik
kiadas 16 oldalas nyomtatott dokumen-
tumként vagy — els6 alkalommal — CD-
ROM-ként érheté el. Mindkét valtozat
jol strukturalt referenciaadatokat tartal-
maz, ezaltal az elektronikai tervezdk és

1. abra. Az Artesyn iij katalogusa

rendszerfejleszték egyszertien talalhat-
jak meg és hasonlithatjak 6ssze az elté-
r6 teljesitményforrasokat.

Mindkét valtozat lefedi az Artesyn
standard termékeit (tobb mint 250
DC/DC konverterrel és tobb mint 100
AC/DC tapegységgel) és konfiguracios
lehetéségeiket. Magyaran: tobb ezer
megoldas kozil véalaszthatunk, a terve-
z6k konnydszerrel talalhatjak meg al-
kalmazasuk szamara a legidealisabb
megoldast. Sok termék Gjnak szamit a
piacon, és mind vagy azonnal elérheté
raktarkészletrél, vagy nagyon rovid
szallitasi id6vel hozza lehet jutni.

A legfébb Gjdonsagok kozott szere-
pel két teljesen Gj point-of-load kon-
verterosztaly: egyiket gyors tranziens-
valaszra és arams(riiségre, a masikat
tobbforrast taplalasra és teljesitmény
elosztasra optimalizaltak. A katalégus
bemutat 10 Gj 8th brick és 16 Gj quarter
brick (szabvanyositott modulméretek)
DC/DC-étalakitét, valamint széles be-
meneti tartomanyd buszkonvertert tav-
kozlési alkalmazasok szamara. A leg-
tobb Gjonnan bemutatott termék a
Typhoon-csalad tagja, amelyek haté-
konysagukat, teljesitménystirtségi mu-
tatéjukat és méretiiket tekintve ipari
szinten vezet§ teljesitményt nydjtanak.

A CD-ROM-os valtozat a nyomtatot-
t6l annyiban tér el, hogy egyedi, web-
alapu frissitési szolgaltatast nydjt, igy a
felhasznalé mindig a legfrissebb infor-

lehetévé. Minden Tyco PFC modul
nagyfrekvencias zavarszlré kondenza-
tort foglal magaban. A kival6 ,EMC”-tu-
lajdonsagot csak modulkonstrukciéval
lehet elérni, amelyhez hasonlét diszkrét
tokozott félvezets alkatrészekkel nem
lehet biztositani. A bepattinthaté me-
chanizmussal ellatott flowPFCO és
flowPIMO modulok hazai kilonb6z6
vastagsagl szerel6lemezzel kompatibi-
lisek, ez szerelésiiket egyszer(ivé és
megbizhatéva teszi. Az integralt
héérzékels védelmet biztosit a modul
és az alkalmazas szamara.

A modulok UL altal hitelesitettek, le-
csokkentve ezaltal az alkalmazasok jo-
vahagyéasahoz sziikséges idGtartamot.

Ezek az el6nyok az alapjai egy Uj-
szer( és koltségkiméls PFC-alkalmazas-
nak.

maciokat kapja meg. Kilonosen hasz-
nos lehet ez a kiadas olyan tervezdék
szamara, akik szeretnének a lehet6 leg-
kevesebb nyomtatott irodalommal dol-
gozni. A CD-ROM tartalmaz egy bosé-
ges adatlap-gydGjteményt és alkalmazasi
tippeket, amelyek a megfelel termék-
hez kapcsolédnak a f6 katalogusszekci-
6ban. Ahanyszor belenéz a felhasznal6
egy adatlapba, a CD-ROM szoftvere
automatikusan hozzékapcsolédik az
Artesyn weboldalanak adatbazisaihoz,
és tajékoztat, ha az adatbazis id6koz-
ben frissilt. A felhasznalé ezennel
megkapja a lehetéséget a frissitett ver-
zi6 megtekintésére és letoltésére.

Mindkét Gjdonsag a tervezék és
szakért6k eszkoztaranak hasznos ki-
egészitése. A nyomtatott valtozat j6 ké-
zi referencia, mig az interaktiv CD-
ROM-os verzi6 az automatizalt frissi-
tésnek koszonhetden részletesebb meg-
oldast kinal. A CD-ROM linkeket és
részletes, paraméterezhet6 keresét is
tartalmaz az Artesyn weboldalat fel-
hasznalva, valamint a vilagszerte mu-
kodé kereskeddk teljesen karbantartott
listajat is megtalalhatjuk rajta, igy min-
den hozzaférheté egyetlen,
ergonomikus felhasznélé- interfész se-
gitségével.

A nyomtatott vagy CD-ROM-val-
tozat egy ingyenes példanyahoz hoz-
zajuthat a jackie.day@artesyn.com
e-mail cimen.

Az Artesyn a vilagon elsoként dobott
piacra széles bemeneti tartomanyii
8th brick DC/DC-atalakitokat

Az Artesyn Technologies kibévitette
Typhoon™ termékcsaladjat egy (Uj
(100 W) 8th brick DC/DC konvertercsa-
laddal. Az ,ultra” sorozatként ismert
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2. abra. 100 W-os Artesyn DC/DC-atala-
kito

csalad eddig soha nem latott 8th brick
teljesitményszintet prezental. Az Gj at-
alakitok szimpla, izolalt, 2,5, 3,3 és 5,0
V-os kimeneteket adnak, a sorrendnek
megfelel6en 40, 30 és 20 A-es folyama-
tos aramokkal. Mindharom konverter ki-
vételesen nagy teljesitménysirliségi és
hatékonysagi mutatéval rendelke-
zik. Az 5,0 V-os modell tipikus hatas-
foka 92%, teljesitménys(iriisége pedig
9,8 W/cm?® f6lé is emelkedhet. A 100 W
Jultra” sorozat 35%-kal nagyobb telje-
sitmény(, mint a masodik generacios
8th brick termékek, és akar 200%-kal is
jobb lehet, mint a konkurens gyartok el-
s6 generacios termékei.

Az Gj atalakitok elsédleges felhasz-
nalasi tertilete a high-end tavkozlési al-
kalmazasok, tehat mobil/optikai kap-
csolék, nagy kapacitast halozati Gtva-
lasztok és hasonl6 rendszerek, amelyek
elosztott teljesitmény( architektdrakkal
mikodnek. Nagy aramuk, hatasfokuk,
teljesitménystirtiségiik és gyors tranzi-
ens reakciéjuk miatt kiilonésen elényo-
sek a legtjabb, alacsony fesziiltségi,
nagyfunkcionalitasd, sziliciumalapd
eszkozok mellé. Ezek az Gj modellek
olcsobbak és helytakarékosabbak, mint
a korabbi 100 W Telekom-kompatibilis
quarter-brick és half-brick modellek. Az
ipari szabvanyl quarter brickek altal
igényelt tertiletnek ezek mindossze
62%-at foglaljak el, de kivezetéskiosz-
tasuk azonos, tehat a tervezdk atallhat-
nak a nagyobb teljesitményd, kisebb
formatumu atalakitokra anélkil, hogy
az aramkorben vagy huzalozasi tervben
valtoztatasokat eszkozolnének.

A konverterek bemeneti tartomanya
36 ... 75 V DC kozott van, egyetlen ki-
meneti fesziltséget generalnak, amely
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egyetlen ellendllassal a névleges érték
80 ... 110%-ara valtoztathat6. Nincs
minimalis terhelési kovetelménytik, fel-
allasi karakterisztikajuk teljesen mono-
ton normal és eldterhelt korilmények
mellett egyarant. Ez jelentésen leegy-
szer(siti a tervezést. A szabadalmazta-
tott konverziés technolégia — amelyet
minden Typhoon-osztalyu brick atalaki-
toban hasznalnak — révén nincs szlikség
optocsatolék hasznalatara, valamint a
primer és szekunder oldali aramkorok
fejlett processzoros vezérlését kombi-
nalja preciziés szinkron-egyeniranyitas-
sal. Az eredmény nagy hatasfoki és
szélessavi, szabalyozasa és tranziens
valasza kivalé. A konverterek beallasi
pontossaga +1,5%, kimeneti fesziiltsé-
glik barmely, 36 ... 75 V tartomanybdl
szarmazé bemeneti fesziiltség esetén
+0,1%-0s ingadozast, és +0,2% bar-
mely megengedhetd terhelési aram ese-
tén. A tranziens valasz is kimagaslé: a
2,5 V/40 A-es kimenet tipikusan csak
90 mV-ot tér el egy 1 A/ps-os terhelési
aramugras esetén, 20 ps id6 alatt pedig
teljesen visszaall a helyes értékre.
Csaktgy, mint a tobbi Typhoon 8th
brick atalakit6, a 100 W ultrak is ipari
szabvanyd, 22,9x58,4 mm-es formatum-
ban késziilnek, és open-frame, egykar-
tyas tokba szerelik 6ket furatszerelési be-
épitésre. A feliiletszerelt komponensek
nagyszami hasznélata minimalizalja az
eszkoz profilméretét, a beszerelt magas-
sag ezéltal mindossze 7,6 mm. Az igen
kis belmagassaggal készilé végtermékek
szamara (Gj tavkozlési kapcsolok, optikai
atvalasztok) kifejezetten idealis megol-
dast jelentenek ezaltal az Gj konverterek.
Az atalakitok alapkiépitésben is ren-
delkeznek tavoli érzékelé és tavoli
be-/kikapcsolasi funkciékkal, tipikus
felallasi idejik 10 ms rezisztiv terhelés
esetén. Helyet kapott rajtuk alacsony
fesztiltség elleni védelem és ,non-latch-
ing” talfesziiltség-védelem is. Rovidzar
és talheviilés ellen is teljes kord véde-
lemmel rendelkeznek, a hiba megsz(in-
tével automatikusan helyredllnak. A
konverterek nemzetkozi biztonsagtech-
nikai jovahagyasok teljes skalajaval
rendelkeznek, koztiik az EN60950 VDE
és UL/cUL60950 jovahagyasokkal is.

Az 5 V-os kimenetii 8th brick DC/DC
-atalakitok 92%-ra emelik a hatasfokot

Az Artesyn Technologies két Gj, 5 V
szimpla kimenetd, 8th brick DC/DC-at-
alakitét dobott piacra. Konverziés haté-
konysaguk akar a 92%-ot is elérheti. Az
Gj atalakitok immar 10 és 15 A-es aramu
valtozatokban is elérhet6k, a 20 A-es ver-
zi6 a kozeljovében jelenik meg. A terve-
z6k ezéltal a legjobb ar/teljesitmény mu-
tat6ji eszkozt valaszthatjak ki, mely leg-
inkabb megfelel az alkalmazasaikhoz. A

mai, nagymértékben integralt kartyak
szamara kifejezetten idealis, a tervezék a
hagyomanyos 5 V-os quarter brickeket
olcsobb, nagyobb teljesitményti 8th brick
modulokkal vélthatjak fel, és 38%-os
megtakaritassal szamolhatnak.

Mindkét Gj konverter igen széles,
36 ... 75 V DC bemeneti fesziiltségtarto-
manyban makodhet, és egyetlen, izolalt,
5 V-os kimenetet general, amely egyetlen
ellenallas segitségével éallithaté a 4 ...
... 5,5 V-os tartomanyban. A tervezést to-
vabb segiti, hogy a konverterek nem igé-
nyelnek minimalis terhelést, felallasi ka-
rakterisztikajuk teljesen monoton mind
normal, mind el6terhelt korilmények
mellett. A konverterek tavoli érzékelés- és
tavoli ki-/bekapcsol6 egységgel is rendel-
keznek alapkiépitésben, tipikus felallasi
idejik 10 ms rezisztiv terhelés esetén. A
szinkron-egyeniranyitas és fejlett pro-
cesszorvezérlés a primer és szekunder ol-
dalakon maximalizalja a hatékonysagot
és a tranziens valasz j6sagi jellemzéit. A
15 A-es modell példaul igen nagy teljesit-
ménys(irtségl (tobb mint 120 W/inch’),
kimeneti fesziiltsége mindossze 92 mV-
tal tér el a névelegestsl 1 A/ps-os terhelé-
si aramugrasnal, és kevesebb mint 20 ps
alatt beall a névleges értékre.

Mint minden Typhoon-osztalyG 8th
brick atalakiténak, Ggy ennek is ipari
szabvanyu, 22,9x58,4 mm-es befoglalo
méretei vannak, és open-frame, egykar-
tyas tokba szerelik Gket furatszerelési
beépitésre. A nagyszamu feliiletszerelt
alkatrész minimalizalja az eszkoz pro-
filméretét, a beszerelt magassag ezaltal
minddssze 7,6 mm. Az igen kis belma-
gassaggal készil6 végtermékek szama-
ra (Gj tavkozlési kapcsolok, optikai Gt-
valasztok) kifejezetten ideélis megol-
dast jelentenek ezaltal az Gj 5 V-os kon-
verterek.

3. abra. 5 V-os DC/DC konverter az
Atresyntdl
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A Microchip altal javasolt megoldasok motorvezériésre
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A Microchip nagy teljesitményld elektronikus
motorvezérlés tervezéset teszi lehetdvé a
fejlesztok szamara, egyszerden és gyorsan. A
8 bites PIC" mikrokontrollerek és a 16 bites dsPIC
digitalis jelkontrollerek széles valasztéka megadija
azt a teljesitményt, amely joforman barmely
alkalmazas megvalositasara megieleld. A
Microchip kinalataban szerepeinek MOSFET
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meghajték, hitdventilator-vezérlok és egyéb olvan
analog perifériak is, amelyek minden problémara
megoldast nydjtanak. Latogassa meg a Microchip
Motor Control Design Centre  webhelyét
tervezési folyamatabrak, specializalt motorvezérld
fejlesztokartyak és alkalmazastippek beszerzéséhez,
barmely tipusd motorvezérléshez! Inditson a
Microchippeall
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A PIG® mikrokontrollerek
funkcioi egyszeriibbeé teszik
a hoost konverter tervezését A

ROSS FOSSLER
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Ross Fosler

a Microchip Technology
alkalmazastechnikai mérno-
ke. Specidlis szakteriilete

a 8 és 16 bites bedgyazott
mikrovezérl6k hal6zatos
vezérlése és teljesitmény-
elektronikai dramkorok.

Az |EEE tagja

Hagyomanyosan a hoost konvertereket dedikalt aramkor vezérelte, az utébbi idoben mutatkozé tendencia
azonban azt mutatja, hogy a kapcsoldiizemii tapegységek vezérléséhez sziikséges funkciok altalanos ceéli
eszkozokbe, pl. mikrokontrollerekbe keriiltek be. Az analdg és digitalis funkciok helyes aranyi kombinaci-

rru »

6javal a tapegység tervezojének sokkal egyszeriibb dolga lett. Raadasul a mikrokontroller programozhaté-
saga tovabbi elonyoket biztosit, kiilonosen a fejlesztési fazishan.

Alapvetd boost-topoldgia

Switch Current

1. abra. Alapvetd topologia

ViF
TCA427 ol
M{}— PSMC
4 = = VV'

2. abra. Tekercsaram jelalakja

Egy egyszer( boost kontrollert abrazol az 1. abra. A topolégia
Iényegében egy fly-back dramkor, a miikodés elve meglehe-
tésen magatol értet6dd. Mikor a MOSFET (M) bekapcsol, az
aram novekedni kezd, ahogy azt a 2. bra is mutatja. Az aram
keresztiilfolyik a tekercsen (L), ez energiat halmoz fel benne.
Az aram lineédrisan né, a tekercs fesziiltség-aram egyenleté-
nek megfelelen (1. egyenlet) és azzal a feltételezéssel, hogy
a tekercs soros ellenallasa, bekapcsolasi ellenallasa és aram-
visszacsatolé ellenalldsa elhanyagolhaté. A csticsaramot (2.
egyenlet) azonnal eléri a kapcsolas, miel6tt M kikapcsol.

di,
L =U
dtye ! M
Ui . .
T lpe + lalacsony= lestics (2)

A tarolt energia akkor keril a terhelésre, mikor M kikap-
csolt allapotban van. A tekercs arama azonban nem tud rog-
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ton megvaltozni, az aram tovabbfolyik a D diédan keresztil
a tarolokondenzatorra (C) és az R, terhel6 ellenallasra. Ezal-
tal, ahogy a 2. abra szemlélteti, a tekercsaram a cstcsarol li-
nearisan csokken a 3. és 4. egyenletek szerint.

dip U-U, . Ui-U, .
— = L+
dt

alacsony = r cstics
g L v L

(3), (4)

Ha a miikédés nem folytonos, a tekercsaram nullara csok-
ken. Zérus aram feltételezésénél a 2. és 4. egyenlet kombina-
lasaval hozzajuthatunk az 5. egyenlethez, amely a bekapcso-
lasi id6 (tp.) és az aramhullam levonuldsanak ideje (t5) kozti
viszonyt irja le: U,

Uo = Ui

Ujabb egyenlethez juthatunk, mivel tudjuk, hogy ideélis
esetben a forras teljesitménye azonos a terhelésre juttatott tel-
jesitménnyel. Ezaltal a tekercsben egy periédus tarolt energia
és a DC forrasrél a terhelésre az aramhullam levonulasanak

ideje alatt ataramlott teljesitmény 6sszegének meg kell egyez-
nie a terhelésen eldisszipalt teljesitménnyel:

L(icsu’cs Y + Uiicsdcs & _ ﬂz
2T 2T R,

the = t, (5)

(6)

Most azonban figyelembe kell venniink, hogy az aramko-
riink nem ideélis. A teljesitmény egy része elvész a rendszer-
ben, és nem kertil a terhelésre. Emiatt a teljes periédushoz né-
mi holtidét adunk. Ezaltal kis kiilonbség adodik, de a kivant
kimendteljesitményt kapjuk, és a rendszertink nem ingadozik
folytonos és nem folytonos mikodési modok kozott. A
7. egyenlet a jarulékos id6t mutatja a teljes periédus szazalé-

kaként: Lot t,

n

T @)

Immar manipulalhatjuk a 6. egyenletet a 7. egyenlet id6-
viszonyainak és a 2. egyenlet csGcsaramanak osszefliggéseit
felhasznalva. igy el6all a 8. egyenlet, amely a bekapcsolasi
idére ad osszefliggést:

2L Uy (8)
R,n Uiz ~ ‘be

A kondenzator értékét a fesziiltséghullamzas mértéke adja
meg. A 9. és 10. egyenletek mutatjak értékének eltérését
aram-feszliltség viszonyanak felhasznalasaval, ahol a kis fe-
szliltségesés akkor |ép fel, mikor egyediil a kondenzator szol-
galtatja az aramot és nem a tekercs.



ELEKTRO 2004/5.

Energetika

dv . iT-t)
E C=ij HAleropz— (9)/ (1 O)

Tervezési példa

A fenti egyenletek alapjan nagyon egyszeri a tekercs értéké-
nek szarmaztatasa a célfeltételekbdl. Az alabbi példa alapjan
a konverter sziikséges paraméterei a kovetkezgsk:

Fodo 62,5 kHz

U=9 -

Up=18V  R=728Q

n=70% AUg,, =50 mV

A bekapcsolasi id6t az induktivitas szamértékének segitsé-
gével hatdrozzuk meg a 8. egyenlet alapjan:

0,1587L = t,,
Az elébbi eredmény és az 5. egyenlet felhasznalasaval az
aramhullam levonulasénak ideje szintén L szamértékével fe-

jezhet6 ki:
0,1587L =t,

A két el6z6 eredmény és a 7. egyenlet felhasznalasaval a
teljes periédus L szamértékével:
0,4535L =T

Végiil magat az induktivitast és a 2. egyenletbél a cstcs-
aramot hatarozzuk meg:

iies = 1,428 L =3528 uH

A kondenzator értékét ezek utan a 10. egyenlet adja meg:

C =208 pF

A névleges értékiikben legkozelebbi, szabvanyos alkatré-
szek a 33 pH-s tekercs és a 220 pF-os kondenzétor. A tekercs
értékének differencidjat a holtidé semlegesiti, csakigy, mint a
teljesitményveszteséget.
Mikrokontrolleres vezérlés
Sokféleképp lehet megvalésitani vezérl6aramkort, kiilonos-

képp, ha a PIC16C782-vel vagy hozza hasonlé mikrovezér-
I6vel dolgozunk. Ez az eszkodz beépitett analog perifériakész-

D

ARAN P!

Ren g

]
I

E] PN 116G 781 —

erz §
% Ry

3. abra. PIC16C782 fesziiltség- és aramvezérlés formver-alapii
vezérlési hurokkal

lettel, sokféle analog kapcsolodasi lehetGséggel és kevert jell
PWM-mel is rendelkezik. A 3. abra az 6sszes sziikséges ele-
met mutatja, a FET-meghajté leszamitasaval.

Ez az aramkor az analég aramvezérlést és formver-alapu
feszultségvezérlést kombinalja. A formver egy kiilonosen ér-
dekes rész, kozvetlenil a fesziiltség-visszacsatolé dgban he-
lyezkedik el a vezérlési hurokban. Altala lehet6vé valik a hu-
rok dinamikajanak megvaltoztatasa a program atirasaval. Az
erGsités és fazis kalibralasaval adaptiv vezérlGrendszer tervez-
het6. Ezenfellil a hardver megvaltoztatasa nélkil is lehetséges
a megtervezett halézat funkcionalitaisanak megvaltoztatasa,
igy a tervezési fazisban a kisérletezgetés rendkiviil egyszerd.

Eredmények

A 4. és 5. dbra képernyéi egy olyan miikods boost konverter-
rél késziiltek, amely az 1. abra topolégiajara épdl, és amely-
nek vezérlési blokkvazlatat a 3. abra mutatja.
A tekercs csticsarama:
0,3V

—— =15V
0280

A bekapcsolasi id6 kb. 5,9 ps. A kimeneti fesziiltség 18 V a
72 Q-os terhelésen, a hatasfok kb. 90%.

4. abra. Aramhullam és be-
kapcsolasi ido

5. abra. Kimeneti fesziiltség
72 Q-os terhelésre és a kitol-
tési idd

Osszegzés

Szamos elényt hordoz magaban a boost konverter
mikrovezérlével torténé megvaldsitasa, példaul hullam-
forma- generalassal és fejlett teljesitményvezérlési képes-
ségekkel. Egy alkalmazasi példa a vilagitéhal6zatok. Egy
tipikus rendszernek 16 ... 24 V-ra van sziiksége legfeljebb
folyamatos 125 mA aram vagy 0 mA aram mellett, 250
mA-re korlatozott aramlokésekkel alkalmanként. A rend-
szer tartalmazhat egyszer(i halézati protokollt, amely a
halézaton kapcsolja fel és le a teljesitményjeleket. A
PIC16C782 és némi egyszer, kiils6 aramkorokbdl allé
korités hasznalataval (ahogy a 3. &bra is mutatja) minden
emlitett funkcié megvalésithaté sokkal kevesebb alkat-
részbdl, mint egy tisztan anal6g vezérlési rendszer eseté-
ben.

A pusztan formveres vezérlési hurokhoz képest lehet
kevert formver/hardver megoldast implementalni a rend-
szer monitorozasara. Mivel az anal6g informacié lathato
és az analdg funkcionalitds vezérelheté a PIC16C782-n
belil, az aktiv rendszer teljesitménye és funkcionalitasa
monitorozhat6. Ez ondiagnosztizalé képességekkel ru-
hazza fel a rendszert, igy a stabilitas, terhelés, be- és ki-
meneti kortilmények vagy barmi mas, amire sziikség van,
ellendrizhetS. A rendszer informécioi soros porton vagy
mas modszerekkel tovabbithatok terminalra vagy megje-
lenitére.

www.elektro-net.hu | 19
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Angol/amerikai huzalok és vezetékek jeldlése

BORBAS ISTVAN

Angolszasz miszaki cikkekben gyakran
talalkozhatunk a vezetékek szamunkra
szokatlan jelolésével. Mellékelt tabla-

zatunkban lathaté azok teljes felsorola-
sa. Ismerve a csavaros angol észjarast,
azon mar nem is csodalkozhatunk,

hogy a keresztmetszet-lépcsék sorsza-
mozasa nem alulrél, a kisebb huzalok-
t6l indul, hanem forditva: a novekvé

American ATMERO KERESZT- American ATMERO KERESZT- Jnerican ATMERO KERESZT-
Wire Gauge METSZET Wire Gauge METSZET Wire Gauge METSZET
AWG D (mm) Q (mm?) AWG D (mm) Q (mm?) AWG D (mm) Q (mm?)
6/0 14,73 170,5 16 1,291 1,309 37 0,1131 0,01004
5/0 13,13 135,35 17 1,150 1,038 38 0,1007 0,00796
4/0 11,68 107,22 18 1,024 0,8229 39 0,0897 0,00631
3/0 10,40 85,01 19 09116 0,6527 40 0,0799 0,00501
2/0 9,266 67,43 20 0,8118 0,5176 41 0,0711 0,00397
1/0 8,252 53,49 21 0,7229 0,4104 42 0,0633 0,00315
1 7,348 42,41 22 0,6439 0,3256 43 0,0564 0,00250
2 6,543 33,62 23 0,5733 0,2581 44 0,0502 0,00198
3 5,827 26,67 24 0,5105 0,2047 45 0,0447 0,00157
4 5,189 21,15 25 0,4547 0,1624 46 0,0398 0,00126
5 4,620 16,76 26 0,4023 0,1271 47 0,0355 0,000988
6 4,115 13,30 27 0,3607 0,1022 48 0,0316 0,000783
7 3,665 10,55 28 0,3211 0,08096 49 0,0281 0,000621
8 3,264 8,367 29 0,2860 0,06424 50 0,0251 0,000492
9 2,906 6,631 30 0,2548 0,05093 51 0,0226 0,000400
10 2,588 5,261 31 0,2268 0,04039 52 0,0200 0,000314
11 2,305 4,172 32 0,2019 0,03203 53 0,0178 0,000248
12 2,053 3,309 33 0,1796 0,02545 54 0,0157 0,000193
13 1,828 2,624 34 0,1601 0,02014 55 0,0139 0,000151
14 1,628 2,081 35 0,1426 0,01597 56 0,0124 0,000120
15 1,450 1,650 36 0,1270 0,01267
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Megjegyzés: HUZALOK ARAMTERHELESENEK SZAMITASA

A zérojelben lévé maximalis a&tmérdk és az atiitési fesziiltségértékek a kétszeres A nomogramban fefhaszndlt ésszefiiggdsek :

szigetelési, MZZ jel(i huzalokra vonatkoznak.
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szamok az egyre vékonyabb huzalokat
jelolik. A legvastagabb huzalok késébb
kertiltek a listaba, igy azok jelolése mas
logikat kovet.

A huzalracsavarasos (WW = Wire-
Wrap) kotésekhez AWGT4 32-es
méretli — WW-technolégiahoz gyartott
— vezetékek hasznalatosak. Az

AWGA45-6s és ennél magasabb szamu
vezetékek képezik az ultrafinom valasz-
tékot.

Az adott keresztmetszetl huzalon
megengedhet6 aramerésség nem ren-
delhet6 egyértelmien a keresztmetszet-
hez: az adott helyen megengedheté

arams(iriség megvalasztasa nagy gya-

korlatot igénylé feladat. Szamitasdhoz,
az adott feladat lehet&ségeinek attekin-
téséhez a szamitastechnika mellett is j6
segitséget nyujt az adatokat egymas
mellett abrazolé klasszikus nomogram.
Ezen a hazai gyakorlatban szokasos ve-
zetékméreteket abrazoltuk: a lapos hu-
zaloknal azonban csak egy sz(kitett va-
lasztékot tlintettlink fel.

N\ orxcro

BUDAPEST

MACRO BUDAPEST KFT. 1115 Budapest, Tétényi ut 8.
Telefon: 206-5701, 206-5702, 203-0277, Telefax: 203-0341
E-mail: office@macrobp.hu * www.macrobp.hu
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Elektromechanikus alkatrészek

RFM

Transmitter, reciver,
SAW termékek
Virtual wire technolégia

Nyilvanos telefon
watt-mérd, transponder IC

MOTOROLA

rhelgrs T e

GSM és GPS modulok, megoldasok

b ACAL

Aktiv és passziv alkatrészek

GaAs, SiGe, Si RF
erdsiték, mixerek,
demodulatorok

€ sames @

Lathato fényd, UV és
infra LED termékek

TSI
viznetg

Bedgyazott Ethernet modulok

LMRC I
T R

Kvarc és oszcillator

Koaxialis csatlakozok

Az LTHT * hivatalos magyarorszagi partnereként a teljes Avnet valasztékot is forgalmazzuk

R T [ W T

Vezetékes és vezeték nélkiili
kommunikécio, aramkorei

Fényvezetdk, jelz6lampak,
kapcsoldk, forgatégombok

fogantytik KVARC ES OSZCILLATOR

sﬂﬂ rslone [ X EMICS |
Beagyazott TCP/IP, RISC-DSP kombinalt GPS modul és chipset,

Hynet OS, moduluk processzorok transiever, audio konverter

EPOWER

Monolitikus AC/DC és DC/DC aramkérdk

USB, IEE1934B,
IDE bridge

__T -

A MEE

Diplchmatic

Cermet trimmerek,
huzalellendllas

Energiatakarékos

tapegysegmegoldasok

HAVAS PETER

A Power Integrations cég az egycsipes AC/DC
tapegységek egyik GttorGje. TOPSwitch-csa-
ladjai széles korben elterjedtek, jellemzgiiik a
tokon beliili kapcsold- FET és az ebbdl a ko-
rilménybdl szarmaztathato teljes kord véde-
lem. A bemeneti, illetve kimeneti oldalon fe-
sziiltségfigyelés, tilaram és hémegfutas elleni
védelem teszi az &ramkoroket biztonsdgossa.
A magas kapcsolasi frekvencia miatt kismére-
tdi ferrit- magokat lehet hasznalni.

A transzformatoros kapcsoldtizem( tap-
egységek egyik legkényesebb alkatrésze a
transzformator. Atiitési szilardsaga, szort ka-
pacitasai nagyban figgenek a konstrukciotl.

A PWI olyan tervezéprogramot ad a fej-
leszt6 kezébe, amely egyszer(i tablazat ki-
toltése utan automatikusan kiszémitja az
optimalis transzformator adatokat, a szabva-
nyos mag- és huzalféleségek, valamint a ki-
szemelt IC tipusanak figyelembevételével.
Ez a program a Pl Expert”, CD-n és letoltés-
sel is hozzaférhet6: www.powerint.com

Ebben a cikkben két (j iranyzatra szeret-
ném felhivni a fejleszt6k figyelmét.

Az egyiket a nem levalasztott, katalogus-
bél valaszthaté induktiv elemmel hasznalha-
t6 tapegység IC, a LinkSwitch-TN-csalad
LNK304-LNK305-LNK306 tipusai képviselik.

Elsésorban néhany W-os standby tapegy-
ségekhez szantak, de kitlinden hasznalhat6
LED-csoportok kozvetlendl halézatrol torté-
né meghajtasara. Vilagitastechnikai, vészvila-
gitasi megoldasokat igen olcsén és kis helyen
lehet veliik megvaldsitani. (DI-74 szama al-
kalmazasi javaslat.) Beallithato aramgenera-
toros meghajtas a LED-ek szamara és feszilt-
ségkorlat, ami a kiadott maximalis fesziiltsé-
get hatérolja. A kapcsol6lizem( tapegység és
a LED jo6 hatasfoka realis versenytarssa emeli
a kapcsolast a fénycséves és féleg az izzés
megoldasokkal szemben.

A LED-ek 300 000 6rés élettartama és a
kis héfejlédés lehetévé teszi az érintésvé-
delmileg megfelel§ zart tokozast az el6téttel
egybeépitett fényforras szamara.

Masik figyelemre mélté Gjdonsag a
DC/DC atalakitok megjelenése a PWI va-
lasztékaban.

PIPOWER WyV\CTET
= BUDAPEST

Atapegységpiac az elosztott, a fogyaszta-
si helyeken tizemel§ t6bb tapfesziiltségen
alapulé rendszerek felé mozdult el. A vi-
szonylag széles bemeneti tartomanyu, Dis-
tributed Power Architecture-roviden DPA-
Switch-csalad — a 16 ... 75 V bemeneti fe-
sziiltségtartomanyban képes mdikodni. A ma-
ximélis kimeneti teljesitmény 100 W. Belsé
aramfigyelést alkalmaz, j6 a dinamikus ter-
helhetdsége, az Ggynevezett lagyinditasnak
koszonheten nagy terhel6kapacitassal a ki-
menetén is tizemképes. Mint minden PWI ti-
pushoz, ezekhez is alkalmazasi javaslatok és
referenciamegoldasok allnak rendelkezésre.

Példaként emlitem a DI-70 jel(i doku-
mentumot, amelyik teljes hostoldali POE-
(Power Over Ethernet) alkalmazast ir le a
DPA424P tipusra alapozva.

Macro Budapest, telefon: 206-5701

@ www.macrobp.hu

www.elektro-net.hu | 21



TIRISZTOR/TRIAK-vezérlo

Energetika

ELEKTRO 2004/5.

1C-k

gyajtasszog-szahalyozasra

BORBAS ISTVAN

E feladathoz sziikséges vezérl6impulzusok elSallitasara igen
sokféle integralt aramkor alkalmas. Egyszer(ibb célokra gyak-
ran alkalmaznak miveleti erdsitGket, idézit6aramkoroket
(555), szamlal6aramkoroket stb.

A szamos mellékfunkcié ellatasara azonban mégis j6 né-
hany kilonleges tipus sziiletett.

A legegyszer(ibb — RCD-elemekbdl all6, kilon tapfeszilt-
séget nem igényl6 — vezérl6aramkorok a teljesitménykapcso-
[6val egybeépitett hibrid elemek. Ilyeneket tartalmaz I. tabla-
zatunk. Az egyszer( aramkor lehet6vé teszi a TO-220-szerd,
haromlabu tokban torténd elhelyezést. Megjelent a potencio-
méterrel egybeépitett kivitel is, amivel két kivezetéses alkat-
rész sztiletett. Mindegyik TRIAK kapcsoléelemet tartalmaz.

I. tahlazat. Triakkal/tirisztorral egybeépitett — hibrid —
vezérloaramkorok

Sorsz. GYARTO TIPUSJEL | KIVEZETES | TERHEL- | MEGJEGYZES
HETOSEG

01 | UNITED AUTOM. | CSR2- 6B,E 2 240 V/6 A +POT™M

02 | UNITED AUTOM. | CSR2-10B,E 2 | 240V/I0A| +POTM

03 | UNITED AUTOM. | CSR2-15B,E 2 240 V/15A| +POTM

04 | OMNETICS INC SERIES 602 3 120 V/6 A

05 |OMNETICS INC | SERIES 604 3 | 230V/6A

06 | UNITED AUTOM. | CSR604A,B 3 240 V/6 A

07 | OMNETICS SERIES 1002 3 120 V/10 A

08 | OMNETICS SERIES 1004 3 | 240V/1I0A

09 | UNITED AUTOM. | UAL1004A,B 3 240 V/10 A

10 |UNITED AUTOM. | CSRT004A 3 120 V/10 A

11 |UNITED AUTOM. | CSR1004B 3 | 240V/1I0A

12 |UNITED AUTOM. | SERIES 1004A,B 3 240 V/10 A

13 |OMNETICS SERIES 1502,4 3 120 V/15 A

14 |UNITED AUTOM. | UAL1504A,B 3| 240 V/15A

15 |UNITED AUTOM. | CSR1504A,B 3 240 V/15 A

A legegyszer(ibb kapcsolds azonban egyben a legrosz-
szabb is: nem tartalmaz szabalyozéer6sitét, referenciaforrast,
nem alkalmas visszacsatolassal miikodé automatikus vezér-
lésre, hémérsékletre nem stabil és atfogasa sem kozeliti meg
a 180 fokot. Ezenkiviil szamos segédfunkci6 is el6nyos lehet.
igy a kiilonféle célokra — a minimalis kiils6 alkatrészsziikség-
let és a maximalis teljesit6képesség kovetelményei kozott —
szamos, erésen eltéré aramkori megoldas sziletett. Ezek va-
lasztékat mutatja 2. tablazatunk. Uj konstrukciéhoz sziiksé-
ges aramkor megvalasztasa soran figyelembe kell venniink,
hogy az eddig forgalomba keriilt aramkorokb6l mar jo né-
hany gyartasat besziintették (példaul az UAAT145/6-ot). Cél-
szer( tehat a fejlesztés/tervezés megkezdése elétt tajékozod-
ni arrél, hogy melyek a perspektivikus, korszer( tipusok.

A tablazatunkban felsorolt aramkérok mindegyike egyetlen
vezérl6aramkort tartalmaz — még dual kivitelt sem talaltunk (a
fazisfesziiltségek nagysaga miatt ez célszer(tlen is lenne). Né-
hany adatlap harom IC felhasznalasaval haromfazist szabalyo-
zasra (3f) is ad alkalmazasi segédletet (145/6, 440, 780/5). Al-
talaban TRIAK-vezérlésre alkalmasak: a néhany kivételt, amely
csak tirisztorokhoz alkalmazhaté, Th-val jeloltik. Az el6bbiek
azonban minden nehézség nélkil alkalmasak tirisztorokhoz is.
A nem megfelel6 polaritast féaramkori fesztiltség alatti vezérls-
jel nem okoz zavarokat. Néhany tipus két kiilén kimeneten ad-
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ja az ellenfazist vezérlGjeleket (2f-fel jeloltiik), igy ezek jol al-
kalmazhatok tirisztorokkal mikodé egyeniranyit6 fél- vagy tel-
jes hidakhoz, szabalyozott egyenfesziiltségti tapegységekben —
gyakran csak el@szabalyozoként. TRIAK vezérléséhez ezeknél a
két kimenetet két diédaval kapcsoljak a vezérl6 elektrédahoz. A
2585-0s aramkort tranzisztor vezérlésére is javasolja az adatlap.

Il. tablazat. Tirisztor/triak vezérld monolitikus integralt
aramkorok

Sorsz..  GYARTO TiPUSJEL TOK- TAPFE- MEGJEGYZES

KIVEZETES | SZULTSEG (V)
16 TELEFUNKEN U111B DIL14/14 3,5--17 M 3F
17 TELEFUNKEN U112B DIL14/10 -21-22,5 VS
18 TELEFUNKEN UT12BA DIL10/10 -19,5-21 VS
19 TELEFUNKEN U113B DIL4/4 TAPFESZ NELKUL S bévits
20 SGS-ATES L120 DIL16/16 -12-15 M,
21 SGS-ATES L121,A DIL16/115 -12-15 T,
22 TELEFUNKEN UAA145,6 DIL16/16 -18 M 2f 3F
23 TELEFUNKEN U208B DIL8/8 -13,0- M
24 TELEF/ATMEL U2098 DIL14 /14 -13,0- M
25 TELEFUNKEN U2108 DIL14 /14 -13,0- M
26 TELEF/ATMEL U211B DIL18/18 -13,0- M
27 TELEFUNKEN U2128 DIL22/22 -13,0- M 2f
28 TELEFUNKEN U2138B DIL18/18 -13,0- M
29 TELEFUNKEN U221B DIL8/8 -19,5-20,5 V, S
30 VALVO, MULLARD TCA280, A DIL16/16 11-14,0-17,0 M, T
31 NETWORK NW299-01 DIL28/28 20-50-55 V Disco
32 PLESSEY ZN410 DIL16/16 M
33 PLESSEY ZN411E DIL18/18 4,5 - M
34 GE PA436 DIL14/14 75-87-11,0 M
35 PLESSEY SL440 DIL14/10 -11- MYV,
36 ATMEL U490B DIL8/8, SO8 -8,2- MTh
37 SIEMENSTESLA S566A,B DIL8/8 13 -15 -18 VS

S577
MHB576

38 SIEMENS SLB 0587 DIL8/8 -45-56 VS
39 SIEMENS TCA780,5 DIL16/16 8,0-150-18 2f, 3F
40 TDA886A
41 INTERMETALL UAA1001 DIL8/8 -8 V'S
42 MOTOROLA UAA1004 ?
43 TELEFUNKEN TEA1007 DIL8/8 -35- -17,0 M, 3F
44 VALVO TEAT010 DIL8/8 -115,0- \ S2
45 MOTOROLA UAAT016A DIL8/8
46 PHILIPS TDA1058 DIL8/8 vV, S2
47 TDA1067 ?
48 PLESSEY, MOTOR.. TDA1085C DIL16/16 -115,5- M
49 MOTOROLA TDA1185 DIL14/11 -176-86-9,6 M
50 MOTOROLA TDA1285 DIL16/16 19,0-20,5-23,0 M
51 THOMSON TEA150,1D ?
52 TELEF/ATMEL U2008B DIL8/8 14,5-150-16,5 M
53 TEMIC U2010B DIL16/16 14,5-15,0-16,5 M
54 PLESSEY TDA2085A DIL16/16 —113,0-14,0-15,0 M, T
55 PLESSEY TDA2086, A DIL16/16,

SOT16/16 -13,5-14,7-16 M
56 PLESSEY TDA2088 DIL14/14 H1135-14,7-16 M
57 VALVO TDA2585 DIL18/18 -112,0- Tv-hez, +tranz.
58 SIEMENS TLE3101TLB3101 | DIL18/17 13,0-14,5-16,0 M
59 SIEMENS TLE3102 DIL14/14 M?
60 SIEMENS TLE3103 DIL14/14 T?
61 SIEMENS TLE3104 D8/8 M T ?
62 THOMSON UAA4007DP DIL8/8 —7- VS
63 THOMSON UAA4008DP DIL8/8 -7- S
64 | LSI 157231,2,3,45 | DIL8/8 12- -18 M, VS
65 LSI LS7237 DIL8/8 12- -18 M, VS
66 LSI LS7331 DIL14/11 M, VS
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A tablazatunkban felsorolt aramkorok egy része fényforrasok
szabalyozasahoz (V- vilagitas, dimmer) készilt, ahol
a 0 fokig torténs leszabalyozas sziikségtelen. Altalaban
30 ... 150° kozott mikodnek. A fényszabalyozok tobbsége szen-
zoros (S) — azaz érintéssel indithatd, majd hosszabb érintéssel allit-
haté. A bekapcsolt allapot megérzésére mindezek tarol6funkcio-
val is rendelkeznek. Néhany aramkor két kiilon szenzort alkalmaz
a le- és folszabalyozasra (S2-vel jeloltik: 1010, 1058). A 113-as
aramkor nem 6nallé szabalyozé: a 112-es tipus tobb pontrdl, szen-
zorral torténd szabalyozasahoz sziikséges kiegészité aramkor.

(A fényszabalyozékhoz javasolt kapcsolasokban — megle-
p6 médon — a TRIAK egy diédan keresztil kapja a vezérlését,
azaz csak egyféle polaritasi vezérlést kap. Ennek az a magya-
razata, hogy a TRIAK barmely f6aramkori polaritas mellett
barmely polaritast vezérlgjellel bekapcsolhaté.)

A legtobb tipust motorszabalyozasra — vagy motorszaba-
lyozasra is — javasolja a gyarto: ezeket M-mel jeloltik. A mo-
torokhoz hasznalt aramkorok tobbsége rendelkezik a tacho-
generatortdl érkezé jelekhez illeszked6 bemenettel.

Néhany tipusban talalhatunk talaramvédelemre alkalmaz-
haté aramérzékel6 bemenetet is — tovabba a lagyinditas beal-
litasara szolgal6 kondenzatorbemenetet (210), kivezetett refe-
renciafesziiltséget, a fordulatszammal aranyos ismétl6dési
tét (209), PLL-aramkort stb.

A hémérséklet-szabalyozasra javasolt aramkoroket T-vel jelol-
tik. Mindegyikben megtalalhat6 az érzékel6 jeleit fogado erésits.

A 299-es tipus specialis: négycsatornas diszkévilagitas ve-
zérlésére szolgél, négy kilon bemendergsitével.

A 2585-0s tipus is kiilonleges: tv-késziilékek eltéritéfoko-
zataihoz tervezték.

Mindegyik alkalmazasban kilonleges figyelmet igényel a
zavarsz(irés megoldasa: a fazisszog-szabalyozas minden eset-
ben igen erés zavarokat termel.

A gyujtasszog-szabalyoz6 aramkorok tobbsége 0-ponti
kapcsoloként is alkalmazhaté. (Kivéve a kevésbé preciz fény-
szabalyozokat, amelyek leszabalyozasa nem kielégité.)

A fazisszog-szabalyozas trivialis aramkori megoldasa a
0-pontkapcsoléval félperiodusonként Gjraindithato flirészjel és az
allithaté referenciajel komparatorral torténé Gsszehasonlitasa. A
referenciajel azonban lehet konstans is: elegendd a firészjel
aramgeneratoranak szabalyozasa. Ugyanez a feladat megoldhaté
olyan monostabil szabalyozhat6 aramkérrel, amelyet a
0-komparétor indit — és a mérgjel (,VAN"-jel) vezérel. Es mindez
mas aramkorokkel is elérhetd. Ha mindehhez hozzavesszik az itt
és az el6z6, O-pontkapcsoldkrol sz6l6 ismertetéstinkben felsorolt
segédfunkciokat, érthetévé valik, hogy miért sziiletett szamos,
egymashoz nem hasonlité aramkor ebben a témakorben.

(A tdblazatunkban talalhat6é néhany tipusrél nincs adatla-
punk: az elébbiekben felsorolt funkcidokat nem tudtuk megha-

tarozni. Ezért ezeket kérddjellel jeloltik meg.)

Megjegyzés: téblazatainkban rendszerint egydtt soroljuk fel a
legrégebbi, a késébbi és a legfrissebb aramkoroket. Ezek szét-
valasztasa reménytelentil nehéz feladat, mert szamos esetben
a gyartonal torolt tipus még hosszi évekig megtalalhato a ke-
reskedelmi forgalomban. A régebbi tipusok kihagyasa pedig
nem lenne célszerl, mert olvaséink gyakran kényszertilnek
helyettesits tipusok keresésére, s ehhez meg kell ismernitik az
eredeti aramkort. Aki pedig Gj fejlesztésekhez keres aramkort,
az konnyen tajékozdédhat a kaphaté dramkorok GjszerGiségé-
rél a kereskedéknél vagy a vilaghalon.

pcsoloizemii
-DC konverterek

184264V AC
t 5, 12,15, 24,48V DC

dositott és valds szinuszhullam-kimenet
112,24V DC
¢ 230 V AC

jesitmény: 150-2500 W i ? ﬁ?
. 1

z eszk6zOk magyarorszagi forgalmazéja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

7 Budapest, Fert6 u. 14. ¢ Tel.: 263-2561, fax: 261-4639
E-mail: kissa@atysco.hu  Internet: www.atysco.hu

2004. EVI KINALATUNKBOL:
* ELLENALLASOK: 0,25 W, 05 W, 1W,2W,3W,5W
0,1% preciziés ellenallasok is
Specialis igények gyartatassal
+ KONDENZATOROK: keramia, félia, elké (SMD is!)
+ BIPOLARIS ELKOK 1-100 pF raktarrol
*+ EGYEB PASSZIV ES AKTIV ALKATRESZEK SZALLITASA
ELORENDELES ALAPJAN

NAGYKER.
ELECIRADE «.
1067 Budapest, E6tvos u. 34. Tel.: 474-0968. Fax: 474-0969. Honlap: www.electrade.hu

Varjuk megrendelését!
Levessziik vallarél a beszerzés nehézségeit!

* Csévetestek

« Transzformator-alkatrészek * Fojtotekercsek

* Ferritmagos transzformatorok * Hagyomanyos transzformatorok
* SMD- és hagyomanyos induktivitasok ° Zavarsziirék
* Porvasmagok

* Ferritmagok

Gyartas és forgalmazas:

TALI Bt.

2600 Vac, Radi ut 1-3.
Telefon: (06-27) 501-220.
Fax: (06-27) 501-221
E-mail: tali@mail.digitel2002.hu

Az orszag egyik legnagyobb raktarkészletével és szakmai tanacsadassal
éllunk rendelkezésére.
Postai utanvéttel is szallitunk.
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Ujdonsagok a CODICO-tol

SZABO LORAND

Univerzalis Socket Modem
a MULTITECH SYSTEMS-tol

A MULTITECH SYSTEMS az OEM-ter-
mékek tertiletén a bedgyazott modem-
modulok specialistdja. Mostanra az an.
Socket Modem termékcsaladjat olyan
szinten egységesitette, hogy panelhuza-
lozds-moédositas nélkil, univerzalisan
alkalmazhatok a legktilonb6zébb inter-
fészekkel. Ezaltal koltséghatékonyabban
tervezhet6k rendszerek, csak a lednypa-
nelt kell cserélntink egy masik tipusra. Ezt
az egyes tipusok kompatibilis mérete és
csatlakozasi feliilete, valamint a rugalmas
Com-Port architektdra teszi lehetévé.

Az alabbi interfészek allnak ren-
delkezésre:

m Socket Modem —dial-up V.22 - V.92

1. dbra. Socket Modem ey
a MULTITECH-tdl

m Socket Modem IP — dial-up V.92
komplett TCP/IP protokoll verem-
memériaval

m Socket Modem GSM/GPRS (és
CDMA)

m Socket Ethernet IP — soros Ethernet-
modul

m Socket Modem ISDN - 128 Kibit/s
Az egyes tipusokat vildgszerte

bevizsgéljak, rendelkeznek a legkiilon-

b6z6bb orszagok engedélyeivel.

Az egyik legnagyobb elénye az uni-
verzalis Socket Modem-csaladnak a
jovébiztossagban rejlik. Jovébeli tech-
nolégiak (mint pl. Bluetooth Classl
vagy ZigBee) kénnyedén alkalmazha-
tok lesznek a rendszerben.

Tovabbi érdeklédés esetén egy kom-
plett Socket Modem Developers Guide-
ot is kuldiink ingyenesen.

Tovabbi informaciok:
lorand.szabo@codico.com

PHIHONG - AC/DC adapterek USB- és
Ethernet-csatlakozassal

Manapsag nehéz olyan kommunikaci-
6s eszkozt talalni, amely ne rendelkez-
ne egy vagy tobb USB interfésszel. Ez
az elterjedt feliilet a tapfesziiltség csat-
lakoztatasara is alkalmas. A PHIHONG
most ezt az eddig kevésbé alkalmazott
terliletet célozza meg az USB-csat-
lakozéval is rendelhetd, figyelemremél-
t6 kiils6 adaptersorozataval.

A felhasznalasi teriiletek kozul el-
s6sorban a hordozhat6 eszkozoknél
jelent elényt, hogy a kiilon tapfeszilt-
ség-bemenetet is helyettesithetjik az
USB porttal, ezaltal helyet és koltséget
megtakaritva. A PSCO3R-05 tipus pél-
daul standard 5 VDC@500 mA-t szol-
galtat, amely akkumulator toltésére is
elegendd. Biztonsagi szempontbdl
sem kell aggodni, az adapter védelme
hiba esetén a kovetkezé értékekre
korlatoz: 0,75 A és 12 Vdc.

Ha pedig Ethernet-csatlakozason ke-
resztiil valo tapellatas is széba johet (PoE
= Power-over-Ethernet), a PHIHONG-
nak erre is van egy Uj terméke a PSA-
sorozatbdl, 15 W teljesitménnyel.

Az USB- és Ethernet-csatlakozés
mellett a figyelmiikbe ajanlom a PHI-
HONG adapterek egyéb el6nyos tu-
lajdonségait:

m vilagszerte hasznalhato, cserélhe-
t6 halézati csatlakozok

B szabvany szerint minimalizalt
stand-by fogyasztas (,green
power”).

2. abra. PHIHONG USB adapter

(N, LED NAGYKERESKEDES —1—

Nagy fényerejli vilagitodiédak

>1 kandela (van 10 is!)
UV-ledek, lézerdiddak

fehér (x=0,31; y=0,31), kék (470 nm)
kékeszold (500 nm), zéld (525 nm)

vords (630 nm)

Legkisebb rendelési mennyiség 200 darab.

LED-del késziilt fényforrasok

vasuti, kézuti fényjelz6k
infra ledek

mélykék (430 nm, csak 0,5 candela)
sarga (595 nm), narancs (620 nm)

mélyvords (650 nm)
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JUPITER Callisto GPS-modul
a NAVMAN-tol!

Jellemzdk:

# 12 coatornds GPS vewd

* méretek 19 x 18 x 2 mm
» SMD technoldgidval lorraszthatd

* glacsony fogyaszias

= BEME Flash memaria

* pontossag jobb, mint 2 m

KIL, Tek: (05 1) 457 0527, bora

Perchtoldsdor

ChipCADEITII:

DISTRIBUTION
Négysoros ipari LCD-kijelzok

az intelligens felhasznal6i fellletre,

Augiria

1=l +43 1 38 305-0

- csokkend arak mellett egyre jobb mi-
- nGségli kijelz6ket gyartanak. Az EDT
Egyre tobb alkalmazéasban igény van

szabadalmaztatott SMARTFLUID-tech-

- noldgiaja ipari hémérséklet-tartomanyt
aminek a kijelz6k a legfontosabb ele- !
mei. Az LCD-technolégia fejlédésével !

garantal.
A kijelzend6 informaci6 novekedé-
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sével, mini menlrendszerek alkalma-
zasaval elétérbe keriilnek a 4 soros
LCD- kijelzék. NépszerGségtiknek to-
vabbi oka, hogy aruk megegyezik a 2
soros kijelzék 2 évvel ezel6tti araval.
Az EDT EW20400GLY tipusd 4x20
karakteres (98x60 mm) és az
EW16410BMW tipusi 4x16 karakte-
res kijelz6je (87x60 mm, kék hattér-
rel), hasonl6 mérettel és azonos csat-
lakozéfeliilettel az alkalmazasnak
megfeleléen 16 vagy 20 karakter
hosszi megoldast ad akar ugyanab-
ban a termékcsaladban. A LED-hattér-
vilagitdas nem igényel kilon meghaj-
téaramkort.

Egy soros kiegészitémodullal I°C,
SPI és aszinkron soros médon is vezé-
relhetéek ezek a kijelz6modulok, és
kevés ponton csatlakozhatnak a vezér-
[6aramkorhéz vagy mikrokontroller-
hez. A kijelzék és soros kiegészité mo-
dulok is raktaron vannak a tobbi nép-
szer(i LCD-tipussal egyitt.

www.elektro-net.hu |25



Xilinx SPARTAN-3 FPGA
raktarrol

A Spartan-3 csalad korai be-
jelentése utan idébe telt,
amig a kilonbozé nagysagu
és tokozasl eszkozok keres-
kedelmileg is elérhetéek let-
tek. A ChipCAD Kft. segitve
a tervezést, raktaron tartja az
XC35200-4TQ144C és
XC35400-4TQ144C tipuso-
kat. A tapasztalat szerint ez
a méret az, amely a legkere-
settebb lehet azoknak a fel-
hasznaloknak, akik kindétték
a korabbi tipusokat. Termé-

szetesen a Spartan-3 csalad
mellett a tobbi Xilinx eszkoz
is rendelhetd.

A WebPack 6.2 legtjabb
verzidjaval lehet fejleszteni
a Spartan-3 tipusokat 400
ezer kapuig (XC3S400).

A WebPack ingye-
@ nesen letolthetd:
www.xilinx.com

Uj, Antaris-alapi TIM-modu-
lok a u-Bloxtél

Két 4j Antaris-alapt TIM-mo-
dult hozott ki a
u-Blox a meg-
[évé  TIM-
LC, TIM-

LF és TIM
LP har-

A fejlesztés oka az volt,
hogy a koltségesokkentés mi-
att a teljes TIM-LP-hez képest
a TIM-LC és TIM-LF tipusok-
bol kihagytak az RF elGerdsi-
tét. Igy viszont ezeket a mo-
dulokat korlatoztdk azzal,
hogy csak aktiv antennakkal
mikodtek megbizhatéan. Az
Gj TIM-LAa TIM-LC, a TIM-LL
pedig a TIM-LF elGerGsitével
kiegészitett véltozata, ame-
lyek passziv antennaval is
mikodnek.

Tovabbi informéaciok:

@ www.u-blox.com

26 | info@elektro-net.hu
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EZradio™: RF-adatatvitel - tippek fejlesztoknek

Az Integration Associates cég EZRadio termékcsaladjanak
szamos onbeallité funkcidja sziikségtelenné teszi a koltséges
és bonyolult RF-tervezést és megnoveli az integraltsag fo-
kat! Az alkalmazashoz elegendé a radiézasi alapelvek isme-
retel A csipek tulajdonsagait az ELEKTROnet 2004. majusi
szamaban mutattuk be. Vasarléink tetszését leginkabb a nyo-
maégombos demo, és a ,Load Board”-megoldasok nyerték el.
A ,Load Board” egy alaplap, amelybe kiilonb6z6 antennati-
pusokkal elkészitett mintaalkalmazasokat helyezhetiink.
Kedvelt megoldas a két ,Load Board” és egy kivalasztott ad6,
illetve vevé hasznalata fejlesztés kozben. A ,load Board” PC-
oldali tamogatasa egy Windows-alapu szoftver. Segitségével
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az IA4x20 ado és vevé IC-k
regisztereinek allapotat fi-
gyelhetjik és modosithat-
juk. Természetesen a szoft-
vercsomag része egy tobb-
funkciés terminalprogram
is. A nyomégombos demo
az onallé iizemmodot mu-
tatja be kiveheté6 EEPROM-
mal. A vevdoldali konfigu-
racié jumperrel beallithato.
Az indul6készlet szeptem-

ber hénapban kedvezményes aron kaphaté! BG6vebb infor-
maciokat a gyarté honlapjan: www.integration.com — illetve
honlapunkon talalhat: www.chipcad.hu

I t -l T: ﬁl -Ir_ -tapmorzsak

A Ricoh cég I'C és SPI naptar
IC-it szinte mindenki ismeri.
Kis fogyasztas és egyszerti pro-
tokoll jellemzi, ezért valasztot-
ta szamos ugyfellink RTC-
megoldasnak pl. az RS5C372,
RS5C313, R2051 és R2025 ti-
pusokat. Az utébbi integralt
kvarccal rendelkezik. A mo-
dern technolégia lehet6vé te-
szi az egyre nagyobb integralt-
sagot, amelyet az egyre zsugo-
rod6 késziilékek igényeinek
megfelel6en alakitanak ki.
Szerel6panel-feliiletet sporol-
hatunk meg az (j, egybeépi-
tett LDO+reset-megoldassal.
Az R5510H016H-T1 rendel-
kezik CS (Chip Select) labbal,
amellyel az eszkdzt és az esz-
kozrél taplalt elektronikat ké-
szenléti tizemmodba helyez-
hetjik. Ekkor a fogyasztas
minddssze 0,1 pAl A csip pa-
ranyi, 5 laba SOT89 tokban
van. A hagyomanyos LDO-
megoldas  helyett  most
ugyanakkora szerelGpanel-fe-
lileten, fliggetlen resettel el-
latott, kikapcsolhaté tapella-
tas-funkciot kapunk. A kis fo-
gyasztas és gyors kapcsolasi
id6 lehet6vé teszi az elemes
alkalmazasok kis atlagfo-

gyasztasat. Az extrém kis fo-
gyasztasti reset pedig az
izembiztos miikodést segiti
elemcsere kozben is. Na-
gyobb mennyiségben gyartott
termékekbe javasoljuk a
Ricoh cég Multi-LDO-megol-
dasait. A bonyolult pro-
cesszorok és FPGA-k kiilon-
b6z6 tapfesziiltséget igényel-
hetnek a periféridk és a pro-
cesszormag  taplalasahoz.
Ezekben az alkalmazéasokban
kapnak helyet a Ricoh cég
két, illetve harom integralt
stabilizatorral ~ rendelkezé
tapkockai.

Adatlapok:
www.ricoh.com/LSI

MPS tovahblépett a D-oszta-
lyii erdsitdk terén

A legfrissebb MPS-er6sité a
80 W-o0s D-osztéalyd
MP7781EWR. Minimalis sza-
ma kiilsé elem felhasznalasa-
val alkothatunk hifimingségti
er6sitét. Fontos tudni, hogy az
alkatrész egyik f6 alkalmazasi
terilete a DVD és MP3 lejat-
szok. Ez a tény az arazason
vehet észre legjobban, hi-
szen a nagy volumen( gyartas
miatt az arat folyamatosan
alacsonyan tartjak. Természe-
tesen ipari megoldasokban is
megtaldlja helyét a termék.
Manapsag minden modern
késziiléktsl grafikus kijelz6t
és valamilyen szintG verbalis
visszajelzést is elvarnak a fel-
hasznalok. Az MP7781EWR
kivaléan illeszthet6 az 1SD
hangrogzité aramkorokhoz.
A képen lathaté EV0065 min-
taalkalmazas bemutatja, ho-
gyan készithetlink 10x7 cm
feliileten 80 W kimendtelje-

sitmény erGsitét. Az MPS-t6l
megszokott igényességgel do-
kumentaltak a terméket, igy a
teljes terv elérhet6 PDF for-
méban.

B6vebben
@ www.chipcad.hu
honlapunkrél elérhe-

t6 ChipCAD férumon, vagy a
www.monolithicpower.com
oldalon olvashatnak.

HT A
Eurep

HT Eurep Electronic Kft.

1138 Budapest, Karpat utca 48. 11./5.
Tel./fax: 339-5219, 339-5198
E-mail:sales @hteurep.hu ® www.hteurep.hu

- >

C8051Fx2x csaldd:

C8051F06x csalad:

Nagy sebesséqg(i, flash memdrias, JTAG programozhatd
és tesztelheté mikrovezérlék, A/D, D/A konverterekkel,
UART, CAN2.0B, SMbus, SPI, USB2.0 illesztékkel.

100MIPs, 128KB flash, 8.25KB RAM, 12bit A/D, D/A, UART, SPI, SMbus, idézit6k,
JTAG, 2 komparétor, referenciafesziiltség

25MIPs, 64KB flash, 4.25KB RAM, CAN2.0B, 16bit 1Msps A/D, 12bit D/A, JTAG

C8051F04x csalad: 25MIPs, 64KB flash, 4.25KB RAM, 12bit A/D, D/A, CAN2.0B
C8051F0xx csaléd: 25MIPs, 32KB flash, 2.25KB RAM, 12bit A/D, D/A, UART, SPI
C8051F32x csalad: 25MIPs, 16KB flash, 2.25KB RAM, 10bit A/D, USB2.0, UART

FORGALMAZAS ¢« TANACSADAS « KONZULTACIO
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DISTRELEC -

a neves elektronikai disztribitor mar
Magyarorszagon is elerheto

DISTRELEC - a neves elektronikai diszt-
ribator teljes elektronikai termékvalasz-
téka most kozvetlentil Magyarorszagon
is elérhet6. Atfogo kinalattal allunk tiz-
leti partnereink rendelkezésére, akik
tobb mint 75 000 markatermékbdl va-
laszthatnak az alkatrészek, a mérés-
technika, az automatizalas, a szersza-
mok és a tartozékok tertiletén. Az elekt-
rotechnikai profik kiilonosen becstilik a
DISTRELEC szolgaltatasait:

B a termékek 98%-a azonnal rendelke-
zésre all

naponként indulé szallitmanyok
kozvetlen és gyors szallitasi Gtvonalak
egyszer(i rendeléslebonyolitas
ingyenesen hivhaté telefonszam

kis mennyiségek szallitasa felar nélkil
nincs minimalis rendelési 6sszeg
alacsony szallitasi dijak

el6zékeny és hozzaérté tanacsadas
helyszini tanacsadas vevéink részére
jol bevalt e-commerce megoldasok

Atfogd elektronikai termékvalaszték,
tobb mint 75 000 markatermékkel

Termékeink az elektronika szinte min-
den teriletét felolelik. A legfontosabb
termékcsoportok attekintésének érdeké-
ben, példaként felsoroljuk az aldbbi
részteriileteket:

m Alkatrészek

AT

B Méréstechnika

B Automatizalas

B Szerszamok

B Tartozékok

Egyszerii rendeléslebonyolitas

Rendelését egyszerten, kdzvetlenil lead-
hatja ingyenesen hivhat6 telefonszamun-
kon, ingyenes faxszamunkon, vagy e-mail
Gtjan. Hozzaérts, el6zékeny munkatarsa-
ink fogadjak rendelését, és azonnal meg-
kezdik annak online feldolgozasat.

Naponkeént indulé szallitmanyok,
kdzvetlen és gyors szallitasi atvonalak

A jol felszerelt logisztikai kézpontbol
naponta indulnak a DISTRELEC é&ru-
szallitmanyok. A sziikséges munkafo-
lyamatok valamennyi lépése rovid és
hatékony, a szallitas pedig kozvetlen és
gyors Gtvonalakon torténik.

Eldzékeny és hozzaértd tanacsadas,
helyszini tanacsadas veviink részére

Amennyiben kérdései mertilnek fel az
elektronika szaktertiletével kapcsolat-
ban, tgy kedves és hozzaérté munka-
tarsaink szivesen allnak rendelkezésére.
Hivjon fel benniinket, vagy egyeztessen
idépontot helyszini tandcsadé beszél-
getésre.

Jol bevalt e-commerce megoldasok

DISTRELEC - tiibb mint 30 év tapasztalat
Ugyfeleink szolgalataban

A DISTRELEC Eurdpa egyik vezet§ csomag-
kiildg disztribttora az elektronika tertiiletén,
s mint ilyen, t6bb mint 30 éves tapasztalat-
ra tekinthet vissza. A vallalat kézpontja
Svajcban talalhatd. Tobb évtizedes munka
soran, a hires svajci pontossaggal fejlesztet-
tik ki vevéorientalt szolgaltatéi kompeten-
ciankat. Folyamatosan fejlédiink és vala-
mennyi struktdrankat a piaci adottsagok fi-
gyelembevételével alakitjuk, azzal a céllal,
hogy Ugyfeleink minél nagyobb mértékben
hasznosithassak tapasztalatainkat.

@ www.distrelec.com

Adatmindség:
Tanusitvannyal rendelke
elekironikus termékkatalogus

% azonnal rendelkezésre all -
& 2-3 napon beldl

www.elektro-net.hu
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PIC16F5X, PIC16F505 es
PIC12F50X FLASH-kontrollerek

A Microchip legkisebh, 12 bites maggal rendelkezd Baseline kontrollerc-
saladjat is elérte a valtozas szele. Ennek kidszonhetden a jovoben mar
ezeknél az eszkozoknél sem kell lemondani a FLASH-programmemoria és
az aramkorben programozhatésag (ICSP) elonyeirdl. Az eszkozok lab- és
kédkompatibilisek elodjeikkel, igy a mar meglévo alkalmazasokban sem
jelent problémat az atallas. Tovabbi ijdonsag az egy-, ill. kétcsatornas,
kiilonallé, 12 bites, SPI buszos D/A periféria-aramkor.

12 hites PIC Baseline-csalad FLASH-val-
tozathan

A Microchip bemutatta 5 Gj, 8 bites
FLASH-kontrollerét, amelyek levaltjak a
legnépszertibb Baseline-csaladba tarto-
70, egyszerprogramozhat6 (OTP) esz-
kozoket. A FLASH-meméria elénye,
hogy lehetSséget nytijt az eszkdzok Gj-
raprogramozasara mind a fejlesztési,
mind a gyartasi ciklusban.

A Microchip Baseline-csaladjaba tar-
toz6 PIC eszkozeit széles korben hasznal-
jak arérzékeny alkalmazasokban, ahol a
FLASH-programmemoériaval novelhet a
fejlesztés hatékonysaga, és tovabb csok-
kenthetS a teljes rendszer koltsége. Az (]
PIC16F54, PIC16F57, PIC16F505,
PIC12F508 és PICT12F509 tipusok a
FLASH (Gjraprogramozhatésaganak el6-
nyeivel rendelkeznek, mikozben egysze-
r migraciét biztositanak a meglévé, egy-
szerprogramozhat6 kontrollerekrél torté-
né attéréskor. Mindezt alacsonyabb &ron
és megegyez6 labszammal a megszokott
8, 14, 18, 20 és 28 labu tokozasokban.
Egyéb jellemzdk az Gj eszkozokben: javi-
tott bels6 oszcillator, szélesebb tapfeszilt-

ség-tartomany (2 ... 5,5 V), javitott reset-
funkcionalitas és kisebb (MSOP) tokozas
a PICT12F508 és PIC12F509 esetén.

A fibb jellemzdik még egyszer, roviden:

m Standard FLASH-programmemoria

B 4 MHz belsé oszcillator

B Baseline 12 bites mag, 33 utasitassal
és 2-szint(i veremmel

B 25 mA forras/nyelé terhelhetGségl
/O labak

m Kis fogyasztasi (100 nA) Sleep
tizemmod

m Egy 8 bites id6zit6 (TMRO)

m Watchdog idézité (WDT)

m Aramkérben  programozhatésag
(ICSP-tamogatas)

m Bekapcsolasi reset (POR)

A lehetséges felhasznalasi skala igen
széles.

Logikai vezérlések: késleltetés, intelligens
kapuaramkor, jelkondicionélés, egyszerti
allapotgép, kodolok/dekodolok, 1/O bévi-
t6k és kisebb periférialogikai funkciok egy
nagyobb kértyan. Mechatronika: intelli-
gens kapcsolok, Gzemmod-kivalasztok,

MIcCROCHIP

taviranyitott I/O portok, LED-villogtatok és
szamos mas formaja a mechanikai idézi-
toknek, ill. kapcsoloknak. Hullamgenera-
torok: tradicionalis ,555”-0s id6zités al-
kalmazasok, mint PWM-vezérlések, tav-
iranyité-dekédol6, pulzusgenerator, prog-
ramozhat6 frekvenciaforras és ellenallas-
hangolast oszcillator. Egyszerii haztartasi
eszkozok: konyhai turmixgép, kenyérpiri-
16, kavéf6z6 és elektromos fogkefe.

APIC16F54 és PIC16F57 tipusok mar
most raktarrél elérhetdk, de a tobbi esz-
koz is rovid idén beldl piacra kerdil.

Uj csalad elsd tagja: a 12 bites D/A kon-
verter

A Microchip egy Gj csaladdal, a kis fo-
gyasztasi D/A konverterekkel jelent
meg a piacon. A 12 bites felbontasd
MCP4921 és MCP4922 ellenallas-halo-
zatos elvet alkalmaz, amely kis aramfo-
gyasztast (350 pA), alacsony differenci-
alis nemlinearitasi (DNL) hibat (kisebb
mint £0,2 LSB) és apr6 méretet (akar
8 labad MSOP tokozas) tesz lehet6vé.
A nagy pontossagnak koszonhetéen
ezek az eszkozok idealisak barmilyen
hangolast hasznalé alkalmazasban,
amely a kommunikaciés és kézi, tele-
pes taplalasa rendszerek széles skalajat
jelenti.

Az MCP4921 (egycsatornas valto-
zat) 8 laba PDIP, SOIC és MSOP toko-
zasban, mig az MCP4922 (kétcsatornas
valtozat) 14 Iabia PDIP, SOIC és TSSOP
tokban készul. Mind a két eszkoz
kiterjesztett hémérséklet-tartomanyban
(=40 ... +125 °C) képes mikodni.

A D/A konverterek 6szt6l lesznek el-
érhetdk.

ChipCAD Elektronikai Disztribucié Kft.
1046 Budapest, Kiss Erné u. 3.
Tel.: 231-7000.

Fax: 231-7011

E-mail:
microchip@ChipCad.hu
www.chipcad.hu
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info@elektro-net.hu
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LAMBERT MIKLGS

A Vishay bemutatja elsd 110 °C-ra hite-
lesitett optocsatolé-csaladjat

A Vishay Technology bejelentette j,
110 °C-ra hitelesitett optocsatol6 ter-
mékcsaladjat, az elsé olyan termékeit,
amelyek m@anyag tokozasban is ké-
pesek a =55 ... 110 °C-os hémérsék-
lettartomanyban dolgozni.

1. abra. A Vishay optocsatoldja
110 °C-on is miikddik

Az (] optocsatolokat biztonsagos
optikai csatolas létesitésére tervezték
az alkalmazasok széles skalajahoz:
AC adapterekhez, tapegységekhez,
PLC-khez, ipari automatizalashoz, vi-
deojaték-konzolokhoz, PC-khez.

A széles mikodési hémérséklet-
tartomany lehetévé teszi az AC adap-
terek kisebbre és konnyebbre tervezé-
sét, mivel nincs sziikség az adapter
optocsatoléjanak tovabbi hdtésére.
Ennek eredményeképpen kedvezébb
alternativat jelentenek a tervezéknek a
hagyomanyos, 85 °C-ra hitelesitett ter-
mékekhez képest, valamint lényege-
sen olcsobbat a keramiatokozasu val-
tozatokhoz képest.

A 110 °C-os hitelesités mellett az Gj
csalad CTR-értékek széles skalajat is
biztositja. A hatféle tokozasvaltozat
(DIP-4, SOP-4 miniflat 100 miles
pitch-csel, DIP-6, DIP-8, SOIC-8,
DIP-16) rugalmassaggal és helymegta-
karitassal jar a fejleszt6k kedvébe.
A szigetelési tesztfesziltségek az
5300 Vgps értéket érik el, a kollektor-
emitter fesziiltség a magasnak mond-
hat6 70 V a legtébb terméknél.

Az Gj SFH1617A, TCET111x,
SFH1690, CNY117, CNY117F,
6N1135/6, ILD1615, [IL120xAT,
ILD12xxT és [LQ1615 optoc-

satolokat hitelesitették a VDE, UL és
CSA nemzetkozi szabvanyositasi
szervezetek is.

A Vishay kibdviti aramérzékeld teljesit-

ménytekercseinek IHLP-csaladjat az elst

5%-o0s DCR-toleranciajii eszkizikkel

A Vishay Technology bejelentette telje-
sitménytekercsekbdl all6 IHLP-csalad-
janak bévitését négy (ij taggal. A csalad-
nak immar tajga az ipar els6 olyan esz-
koze, amely 5% DCR-toleranciat bizto-
sit aramérzékels-alkalmazasokban. Az
Gj sorozatot a legnagyobb IC-gyartok és
szamos vasarlé tesztelték, ill. hagytak
jova. Az Gj tekercsek alacsony, 3,0 és
3,5 mm profilmagassaguak, szaturaciés
aramuk akar 60 A, tipikus egyenaramu
ellenallasuk (DCR) 1,4 mQ.

5-10% DCR TulEranue

2. abra. Vishay aramérzékeld
tekercsek

A tokmérettel 6sszefliggs legalacso-
nyabb DCR/uH paraméterekkel kecseg-
tet6 IHLP-2525CZ-06, IHLP-2525CZ-
07, IHLP-5050CE-06 és IHLP-5050CE-
07 eszkozok a kovetkezd generacios
(akar mobil) végtermékek esetében (le-
gyen sz6 akar notebookrél, PC-rél,
szerverekrél, alacsony profild POL-kon-
verterekrél, elosztott teljesitményd
rendszerekrél, FPGA-krél) is megfeleld,
nagy teljesitményt és helymegtakaritast
eredményezhetnek.

Az IHLP-2525CZ-sorozat Gj elemei
kismérettek (6,47x6,86 mm), profilma-
gassaguk is nagyon alacsony (csupan
3 mm). Az IHLP-2525CZ-06 és IHLP-
2525CZ-07 7,0 ...60 A szaturacios
aramra hitelesitettek, tipikus egyenara-
mu ellendlldsa 1,4 ... 97,7 mQ.

A 12,9x13,2 mm-es, 3,5 mm profil-
magassagl tokkal kiszerelt [HLP-
5050CE és IHLP-5050CE-07 14 ... 51 A
szaturaciés aramra hitelesitettek, tipikus
egyenaramui ellenallasa pedig 1,85 ...
... 30,86 mQ.

Az IHLP-2525CZ-06 és IHLP-
5050CE-06 eszkdzok DCR-toleranciaja

10%, mig az IHLP-2525CZ-07 és IHLP-
5050CE-07 termékek az iparban elséként
5%-0s DCR-toleranciat biztositanak.
Az IHLP-2525CZ-06 és IHLP-2525CZ-07
induktivitasa 0,1 uH ... 10 pH kozott,
az IHLP-5050CE-06 és IHLP-5050CE-07
eszkdzoké pedig 0,6 pH ... 10 pH kézott
van.

A Vishay Dale (j teljesitményteker-
csei nagy tranziens aramcstcsokat ke-
zelnek szaturacio nélkil, és 5 MHz fe-
letti frekvenciatartomanyban is m-
kodnek. Az 6lmot teljes egészében
nélkilozé kompozitanyaggal, arnyé-
koltan tokozott eszkozok bagéd zaja
ultraalacsony szintre kertilt, h6mérsék-
letsokkal, nedvességgel, mechanikai
razkodassal és rezgéssel szemben
nagy ellenall6 képességet tanusitanak,
55 ... 125 °C kozott miikodéképesek.
Miutan az eszkozok tartalmaznak
aramérzékelési funkciot, a tervezdsk-
nek megvan a lehetGségtik, hogy tébb
kils6 részegységet helyettesitsenek
egyetlen tekerccsel, igy koltséget és
draga helyet takarithatnak meg.

Linear Technology

Kettos, nagy hatékonysagii fehér-LED-
meghajtok integralt Schottky-techno-
légiaval 3x3 mm DFN-rdl akar 20 LED
meghajtasara is képesek

A Linear Technology bejelentette az
LT3466-ot, egy kettds, teljes funkcio-

Dl Foull Functen Wit LED Swep-ilis
Careaited e Bas - Fahumiy Maoded.

3. abra. Fehér-LED-meghajto aramkir
a Linear Technology-tol

nalitasd, ,step-up” DC/DC-atalakitot,
amelyet specifikusan Li-ion teleprél
mkods, 20 fehér LED meghajtasara
terveztek. Nagy hatasfoka és rogzitett
frekvencias mkodése biztositja az
egyenletes LED-fényer6t, alacsony
zajt és a lehetséges leghosszabb te-
lepélettartamot, a beintegralt Schott-
ky-diédak miatt nem sziikséges a
tobbletkoltséget és pluszhelyet igény-
6 kilsé diédak hasznalata. Az
LT3466 két fuggetlen konvertert tar-
talmaz, amelyek aszimmetrikusan ké-
pesek LED-lancok meghajtasara (a
lancok egyenként 10 tagbdl allhat-
nak) 2,7 ... 24 V bemeneti fesziiltség-
r6l, amellyel 81%-os hatasfok érhet6é
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el. 3x3 mm-es DFN tokja és apro ki-
vezetései nagyon kompakt méretekrd|
gondoskodnak, a helytakarékos hor-
dozhat6 alkalmazasok 6romére.

Az LT3466 kapcsolasi frekvenciaja
200 kHz és 2 MHz kozott allithato
egyetlen ellenallassal. A konstans
frekvenciaju PWM-architektira mini-
malizélja a zajt. 2,7 ... 24 V-os beme-
neti feszlltségtartomanya Li-ion tele-
pes hordozhaté késziilékek és auto-
ipari alkalmazasok hattérvilagitasat is
képes megoldani. Az LT3466 allando
aramforrasként viselkedik, minden
egyes fehér LED-re azonos nagysagu
aramot szolgaltat. Ez garantdlja az
egyenletes LED-fényerét, amely ezal-
tal fuggetlen a LED nyitéiranyd fe-
sziiltségesésétsl, amelyet a h6mérsék-
let, a gyartastechnolégiai toleranciak,
Oregedés és egyéb tényezdk is befo-
lyasolnak. A két fuggetlen ,step-up”
atalakité aszimmetrikus LED-lancok
meghajtasara is képes, fliggetlen fény-
er-valtoztatassal és -lekapcsolassal
minden egyes lancra. Tovabbi szol-
galtatasként elérhet belsé lagyindita-
si/bearamlasi aramkorlatozas és nyilt
LED-védelem. Az LT3466 nagy haté-
konysaga, univerzalitdsa, alacsony
zaja és igencsak kis ,teljes rendszer”-
méretei miatt rendkivil sokféle alkal-
mazashoz felel meg.

Az LT3466 alacsony profila
(0,75 mm), 3x3 mm-es DFN-10 tok-
ban vasarolhaté meg.

Rohusztus, 36 V-os idealis dioda-OR
aramkir —40 ... 125 °C-ig

A Linear Technology Corp. bemutatta
az LTC4412HV-t, egy robusztus ,ide-
alis diéda”-vezérl6t, amely legalabb
10-szer alacsonyabb nyitéiranyu fe-
sziiltségli, mint egy Schottky-diéda.
igy az eszkoz nagyobb hatasfokkal
mikodik. Az LTC4412HV garantaltan
mukodéképes a —40 ... 125 °C-os tar-
tomanyban, a mukodési fesziltség
2,5 ...36 V kozott lehet. Az IC szaba-
lyozza egy kiilsé p-csatornas MOSFET
kapufesziiltségét a 20 mV-os fesziilt-
ségesés fenntartasahoz. A Schott-
kydiédaval — osszehasonlitva — az
LTC4412HV elényei a nagyobb hatés-
fok, kevésbé lokalizalt hédisszipacié
és a kisebb fesziiltségesés. Az
LTC4412HV forditott tappolaritas,
talaram- és MOSFET-védelmi szolgal-
tatasokkal is rendelkezik, ezek mind
az apr6 SOT-23-as tok részét képezik.
Digitalis vezérl6bemenete és open-
drain allapotbemenete is van, igy a
mikrokontroller felé val¢ illesztés egy-
szer(isodik. Az eszkoz alkalmazésai
backup telepek, tobbfoglalatos telep-
toltsk, tobbcellas Li-ion hordozhaté
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eszkozok, biztonsagi rendszerek, auto-
ipari és egyéb ipari rendszerek.

High Temperature, High Yellage
Discsde
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4. abra. ldealis didda-karakterisztikaji
eszkiz a Linear Technology-tél

Tobb LTC4412HV eszkoz csatlakoz-
tathaté egymashoz a terhelés megoszta-
sara a terhelés automatikus atkapcsola-
saval két vagy tobb bemeneti energia-
forras kozott (pl. két telep és egy halo-
zati adapter DC-bemenete). Az éllapot-
kivezetés (STAT) az LTC4412HV-n hasz-
nalhat6 egy masodik p-csatornas MOS-
FET teljesitménykapcsol6 engedélyezé-
sére, igy a di6ra-OR aramkorbdl mind-
két Schottky-diéda szamtizhets. Az IC
ultraalacsony, 11 pA-es nyugalmi ara-
ma flggetlentl a terhelési aramtél. A
gate ,turn-on” és ,turn-off” id6i 1 nF
terhelés meghajtasanal 12 V bemenet
esetén 110, ill. 13 ps.

Az  LTC4412HV  6-kivezetésli
ThinSOT tokban kaphaté (1 mm profild
SOT-23).

Kdltséghatékony viz- és porallo kapcsolod
az Omrontol

Az Omron tovabb bdvitette mikrokap-
csoldinak allandéan novekvd valaszté-

5. abra. Pormentes OMRON mikro-
kapcsolé

kat egy olcso, szigetelt kapcsoléval,
amelyet olyan vizes, poros helyeken
torténd alkalmazasokhoz terveztek,
ahol a kapcsolékkal szemben tamasz-
tott mechanikai kovetelmények relati-
ve alacsonyak.

Az egyszer( konstrukcios kétolda-
las rugd és gumitokozas miatt az
Omron a D2SW-P kapcsolét kb. fele
akkora éron tudja kinalni, mint na-
gyobb teljesitményl szigetelt tarsat.
Labkiosztasat tekintve kompatibilis az
Omron mostani D2SW és SS-sorozatu
kapcsoloival. Az Gj eszkoz egy kivalo
mingségl, vizall6 nyomoégombos
kapcsol6, megfelel az IP67 (IEC 529)
el6irasoknak. A miikodési hémérsék-
let-tartomany -20 ... 70 °C.

Az Omron szerint az Gj kapcsol6
alkalmas légkondicionaldk, ftitébe-
rendezések, automata arusitégépek és
ipari alkalmazasok sokasagéhoz.

Az Omron négy kiilonb6z6 ma-
kodtetéssel, butyokkel, csuklés eme-
I6karral, gorgés emel6karral és csuk-
|6s-gorgSs emeldkarral kindlja az dj
kapcsolét. Mind a négy kiviteli valto-
zat forrcstccsal, lapos csatlakozéval
vagy nyomtatott huzalozastd beiil-
tetGlabbal késziil, valamint vezetékkel
is. Elektromos életciklusa kb. 50 ezer
kapcsolas, mechanikai élettartama
kb. 1 milli6 mtkodtetés.

Nagyfrekvencias kapcsolasi alkal-
mazéasokhoz javasolja az Omron a
D2SW-t, amely 200 ezer, ill. 2 millio
mikodtetést bir ki. A j6 minGség szi-
getelés miatt ez a kapcsolé mono-
blokk-konstrukcioval — készil, és
—40 ... 85 °C kozott mikoddképes.

Miniatiir, billenést érzékeld kapcsolod
hordozhato pozicidértékelési alkalma-
zasokhoz

Az (j, 6lommentes technoldgiaval ké-
szUlé miniatdr, billenést érzékeld kap-
csolé az Omrontél nagyfoki kapcso-
lasi megbizhat6sagot tanusit a minia-
tlir SMD-tokjéban, tipikusan mindosz-
sze 10 uA aramot fogyaszt csticsmi-
kodés kozben, ezért elénydsen alkal-
mazhaté szorakoztatétermékekhez,
mobiltelefonokhoz és mozgassériiltek
eszkozeihez.

Az Omron D6B SMD billenést ér-
zékel6 kapcsold mindossze 5,5x5,5x
x3,75 mm méretdi, de két kapcsolt ki-
menete van, egy bal és egy jobb olda-
li. Mindketté magas szinten van, ha a
kapcsol6 semleges allasban van. Amint
az eszkéz megbillen a 45 ... 70° m-
kodési szogtartomanyon belil az x
vagy y tengely mentén, a megfeleld ki-
menet alacsony szintre, 0,5 V-ra kap-
csolédik. A tipikus visszatérési szogek
50...20°.
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6. abra. Miniatiir billenésérzékeld kap-
csolo az OMRON-tol

A D6B kisméretli magneses golyot
hasznal, amely a nélkilozhetetlen
,V" alakd vajatban utazik ide-oda. Ezt
a mozgast és a golyo relativ helyzetét
érzékeli két, dedikalt Hall-effektus-el-
ven m(ikods IC. A méret igy miniatr
marad, a kapcsolasi megbizhatésaga
pedig kiemelkedéen magas. 2,7 ...
... 3,3 V-0s egyenaramu taprél mako-
dik, ezaltal egy processzorrél kozvet-
lentl meghajthato.

Teledyne Electronics and
Communications

Szélessavii teszt- és mérorelé
a Teledyne-tol

A szélessava, teszt- és mérési célokra
tervezett GRF 342-es a Teledyne leg-
Gjabb terméke az RF termékcsaladja-
ban, amelyeket RF-csillapitékban, RF-
kapcsolomatrixokban és ATE-kben
hasznalnak fel.

Az ultraminiatlr TO5-6s tokban
miikodé GRF342-nek kivételesen
jo RF jelkarakterisztikdja van, id6- és
frekvenciatartomanybeli valasza
nemkilonben kivalé. Robusztus ter-
vezésének koszonhetGen alkalmazasa
lehetséges razkodasnak, rezgésnek és

7. abra. Mérdrelé a Teledyne-tol

extrém hémérsékleti-korilményeknek
kitett kornyezetben is.

A feliiletszerelésre tervezett GRF342
egyedi, szabadalmaztatott arnyékolas-
sal rendelkezik, arnyékol minden egyes
csatlakozopontot is.

Normal jelszinten 10 millié mivele-
tet képes elvégezni egy életciklus alatt,
beiktatasi csillapitasa —0,3 dB, -35 dB a
szigetelése 2,5 GHz-en. Nagy sebessé-
g digitalis alkalmazasokhoz a felfutasi
id6 és jelterjedési késleltetés értékei is
meghatarozottak.

Tulterhelésvédett SMD szilardtestrelé a
Teledyne-tol

Az SC63 egy feliletszerelhets, 6-
kivezetés(i, kommersz, szilardtest DIP-
relé beépitett rovidzar- és tdalaramvé-
delemmel.

A relé — amely teljesitmény-FET-
kapcsolét is tartalmaz — 60 Vpc-re/1 A-
re hitelesitett, védett a rovidzartl és
nagyaramu talterheléstdl is. Védekezg-
mechanizmusa akkor is makodik, ami-
kor révidzarban kapcsoljak be.

8. abra. Tularamveédett szilardtestrelé a
Teledyne-tol

Ha egyszer védett éllasba kertilt,
mindaddig kikapcsolt allapotban ma-
rad, amig a bemeneti feltételek nem
valtanak kedvezére. Hibakorilmény
észlelése esetén a relé egyszertien le-
kapcsol, és mindaddig Ggy marad, amig
a hiba jelensége fennall.

Tovabbi lehetGségként rendelkezés-
re all az optikai levalasztas a bemenet
és kimenet kozott, a =40 ... 85 °C-os
mkodési hémérséklet-tartomanyban.

Az SC63-as SMD mellett elérhetd a
C63-as eszkoz, amelynek teljesen meg-
egyez$ elektromos jellemz6i vannak,
kiviteli formdja azonban furatszerelésre
teszi alkalmassa.

Heraeus Sensor-Nite

A platina SMD 10 kQ-ban -
a platinaszenzorok dsszes eldnye

Platina hémérsékletszenzorok jeleinek
kiértékelésére normal esetben 5 V-on
mUkodtetett fesziiltségosztd aramkoroket
hasznalnak. Idedlis esetben az ellenallas-

ok egyformak, igy az optimalis névle-

ges ellenallas 8 ... 12 kQ kozott van. A

teljesitményveszteség vagy a melege-

dés altal okozott hibak olyan alacso-

nyak, hogy elhanyagolhatdk, a hémér-

sékleti hiba kisebb, mint 0,15%. Tehat a

platina hémérséklet-szenzorok elényei

a kovetkezéképp foglalhatok ossze:

m Kivételesen nagy pontossag
(<0,15%)

m Virtudlisan linearis karakterisztika

m Rendkivil széles hémérséklet-tar-
tomany (=196 ... +1000 °C)

m Kis drift

m Stabilitds és megbizhatosag kivéte-
lesen hossza tavon

m Egyszer( reprodukélhatésag

9. abra. Vékonyréteg platina homer-
sékletszenzor a Heraeustol

A Heraeus Sensor-Nite GmbH pla-
tina vékonyréteg-technolégiaval ké-
szll6 hémérsékletszenzorok gyartasa-
ra szakosodott. 2001-ben 12 millié
eurds forgalma volt, 110 embert fog-
lalkoztatott. A szenzorok tipikus alkal-
mazasi tertliletei az autéipar, az elekt-
ronikai és készilékipar, HVAC és or-
vosi felszerelések.

RF Micro Devices

A Silicon Wave és az RF Micro Devices
iij radiomodeme leegyszeriisiti

a Bluetooth vezeték nélkiili
technologia CMDA mobiltelefonokba
torténd integraciojat

A Silicon Wave és az RFMD marcius-
ban jelentette be legtjabb egylapkas
UltimateBlue Bluetooth-aramkorét, az
SiW1722-t. Az eszkozt kimondottan
az integralt Bluetooth-szal felszerelt
CDMA-lapkakészletekkel mikods,
szigord radiofrekvencias-, teljesit-
mény- és koltségfeltételeknek megfe-
lel6 CDMA mobiltelefonokhoz fej-
lesztették. A CMOS gyartastechnolé-
giaval elgallitott, erésen integralt,
kozvetlen atalakitassal miikods radio-
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modem egyediilallé  RF-illesztési | Az RF Micro Devices bejelentette, hogy | kenységi kore miatt egyébként nem is

funkcidja révén nem sziikséges kiilsé | marcius 15-ét6l RF3133 és RF3140 tel- | kellett volna.

RF-illeszt6 alkatrészek igénybevétele, | jesitményerdsité-modulokat széllit az Sajat szerszamgyarto részlegiikben
mely altal nyomtatott huzalozasi le- | NEC, a szélessavi halézati és mobil | specidlis szerszamokat is gyartanak
mezbe kozvetlendl betiltethets, emel- | internet-megoldasokat szallité vaéllalat | felhasznaléi igényeket kielégits szige-

lett koltségesokkentd hatasa is van. | szamara. Tobb telefonba bekerlil az | telStestek gyartasara. A manyagok
Az Gj SiW1722 egylapkas megoldas. RFMD RF3133 és RF3140 PowerStar | nagy hémérsékletnek is ellenallnak,

Tervezése miatt kb. 20%-kal keve- | PA-modulja. igy mind feliletszerelési, mind 6lom-
sebb energiat fogyaszt, mint az 6t Az RF3133 az eurdpai piacra szant | mentes forrasztasi technolégiakkal is

megel6z6 Silicon Wave-termékek. | NEC N331i, valamint a kinai piacra ter- | kompatibilisek. A specialis hosszsa-
Kozvetlen konverziés architektiraja | vezett N700 és N708 késziilékekbe ke- | g, specialis hajlitast, kilonleges

digitalis szlirést is lehet6vé tesz, | riil be. Az RF3140 a vilagpiacra termelt | feliiletbevonati csatlakozoékkal szerelt
melyel az interferencia kivaléan ki- | NEC 616-osban mikodik majd. A kom- | dugaszok mind-mind a vasérlok egyé-
szlrhet6. Tamogatja az Osszes nép- | pakt késziilékek fejlett szolgaltatasokkal | ni igényeinek megfelelGen késziilnek.
szerli mobiltelefon-referencia-érajel- | rendelkeznek, példaul szines kijelzék- | Kis sorozatd és ipari volumend gyar-
frekvenciat, akar -85 dBm vevéérzé- | kel, integralt digitalis kameraval és | tas egyarant megoldhat6.

kenységgel és akar +44 dBm adoki- | interneteléréssel.

Az RF Micro Devices hejelentette
3x3 mm-es CMDA PA-szallitasat az egyik
vezetd CDMA-keésziilék-gyartonak

Az RF Micro Devices bejelentette, hogy
megkezdte RF3163 CDMA PA (teljesit-
ményerdsité) IC-jének tomeges szallitasat
a legnagyobbak kozt jegyzett, koreai
székhelyli CDMA-készuilék-gyartonak.

13. abra. Felhasznalospecifikus csat-
lakozodugaszok

A hagyomanyos valtozatok mellett
automata szerelésre alkalmas verziok
is rendelhet6k.

10. abra. Egylapkas Bluetooth medem-
aramkir az RF Micro Devices-tol

meneti teljesitménnyel is mikodhet Miniatiir aluminiumtokok
hosszabb tavon is. A gyors automati-
kus erdsités-szabalyozé (AGC) aram- Az elektronikus alrendszerek beépité-
kore dinamikusan médositja a vevét se a tokozasba olyan kortilményeket

az optimalis teljesitményre, valamint | 12, abra. 3x3 mm-es teljesitményerdsitd feltételez, amelyek mind a funkciona-

teljesen megfelel a Bluetooth v1.2 | az RF Micro Devices-tol litésra, mind a designra vonatkoz6 ko-
specifikacioknak is. Az egylapkas vetelményeket teljesitik.
megoldas 5x5 mm-es QFN-32-es tok- Az RF3163 egy nagy teljesitménydi,
ban vagy bumpos magként érhet6 el. | GaAs HBT CDMA teljesitményerGsité '
modul elsérendd, 3x3x0,9 mm-es toko- i @
Az RF Micro Devices hejelentette zésban. Az RF3163 az RFMD szabadal- \
termékszallitasat az NEC szamara maztatott Lead Frame Module™ (LFM) i
tokozasi technolégiajaval késziil, amel- \ :

lyel az alkatrészek szama, a termék mé- \
rete és a teljes koltség is kisebb. Az Q & "

RFMD vérakozdsai szerint a 2004-es _;# \ o
naptari évben tobb CDMA PA-terméket

fog értékesiteni az emlitett gyartonak és
egyéb tgyfeleknek is. 14. abra. Aluminiumtokok

Az RF3163 PA-t US Cellular COMA | a Fischertdl
IS-95, 1xRTT és 1xEV-DO mdikodésre

s 2z

réan robusztus, hdédisszipacidja, ned- Emiatt a Fischer Elektronik kifejlesz-
vesség- és ESD-érzékenysége szintén | tette a ,miniat(ir aluminiumtokok” ter-
parjat ritkitja. mékcsaladot, amely az emlitett forma-

tum tokokkal szemben tamasztott leg-
tobb kovetelményt teljesiti.

A tokok két aluminiumbdl késziilt
A vasarloi igényeknek megfelelve... féldarabbol allnak. Szabadalmaztatott
technoldgia tartja Gssze Gket és for-

11. abra. Teljesitményerdsitd modulok | A Fischer Elektronik olyan vasarléi igé- | maz bel6liik csé keresztmetszetd sze-
az RF Micro Devices-tol nyeknek is megfelel, amelyeknek tevé- | relvényt, amelyet csavaros rogzités(
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A Coto (j, szabadalmaztatott tech-
nolégidja kontrollalt, 50 Q-os kérnye-
zetben révidebb RF-vonalak alkalma-
zasat is lehetévé teszi, igy a jelcsilla-
pitas minimalisra szorithaté. Minden
egyes csatorna beiktatasi csillapitasa
8 GHz folott mérhets. A koaxialis és
magneses arnyékolas kombinacidja
csokkenti a szomszédos csatornakozti
RF-athallast 1 GHz-es tesztjelnél
—40 dB-re, a csatornak kozti magne-
ses kolcsonhatést pedig 16% ala viszi.

A javasolt alkalmazasok a kevert
jelli 1IC-k tesztberendezései, ezeknél a

szerint készil6 tokok is készittethetdk.
B41-es nagy integraltsaga és kivalo
RF-teljesitménye kiilonosen fontos.

Coto Technology
Az egycsatornas kivitel miatta B10 gaz- | A JEDEC szabvanyositott méreteinek

Uj BGA-relék kivalé RF-teljesitménnyel dasagos valasztas RF-kapcsolasra. megfelel6 BGA tokozasa miatt a B41
A B40 négy fliggetlen form-A csator- | egyszer(en installalhat6 feliiletszerelt
A Coto Technology bejelentette két Gj, | nat tartalmaz egy négyes tokban, amely | alkalmazasra tervezett PC-kartyakra,
szabadalmaztatott BGA reed-reléjét. A | 0,215 inch? kartyatertiletet foglal el. A | kézi vagy automatizalt, ,pick & place”
B10 és B40 tipusi BGA relék attoré | 3,3 és 5,0 V-os valtozatok egyarant kap- | technolégiaval egyarant. A relék elér-
technolégiaval, 6lommentesen ké- | haték, RF-beiktatasi csillapitasa 11 GHz | het6k a Farmelco Kft. kinalataban.
sziilnek, RF-teljesitményiik pedig je- | folott jelentkezik. A csatornak kozti RF-
lentGsen javult. A BGA-ban a bemenet | athallast a koaxialis és magneses arnyé-
és kimeneti kozti jelutat RF adévevé | kolas hatékony kombinalasaval sikerdlt
vonalként tervezték meg, 50 Q-hoz | minimalizalni. A szomszédos csatornak
kozeli RF-impedanciaval a relén. A | kozti athallas =25 dB 11 GHz-en.

B10 vagy B40 BGA relékkel a tervezé
minden eddiginél szélesebb savon és | A Goto bemutatja uttord BGA reléjét
gyorsabb felfutasi id6kkel kapcsolhat
vagy adhat at jeleket. Ez kilonosen | A Coto Technology bemutatta az elsd,
fontos a kevert jell IC-k tesztelGi sza- | négy fliggetlen csatornas, form-A,
mara. A BGA-tokozas miatt a feltlet- | planar BGA-reléjét. A B41 sorozat a

el6lap tart 6ssze. Az integralt belsé
vezetévajatok alkalmasak nyomtatott
huzalozast lemezek befogadasara.

A miniat(ir aluminiumtokok kiilon-
boz6 valtozatokban érheték el, néme-
lyek kiilsején még hitsfeliletet is kiké-
peztek. A magassagi, mélységi és szé-
lességi méretek a vasarl6 igényei szerint
meghatarozhatok. A szabvanyos valto-
zatok mellett az Gsszes tokfajta elérhetd
kiilonb6z6 be- és kivagasokkal, feltle-
tekkel, feliratokkal és egyéb utélagos
megmunkalasokkal. A vasarl6 igényei

15. abra. Radiofrekvencias BGA tokoza-
sii reed-relé a Cototal

szerelt aramkorbe integracié egysze- | legfrissebb, radiéfrekvenciak kapcsola-
rGen valésithaté meg. sara képes reed-relé-termékcsoport a

A B10 egy egycsatornas, form-A | Coto kinalatdban. A Coto B10, B40 és a
BGA eszkoéz, amely minddssze | tobbi nagy teljesitményl RF reed-
0,1 inch® kartyateriiletet foglal el. | relét6l eltér6en ennél nincs sziikség
A 3,3 ill. 5 V-os tekercsek szabvanyo- | foglalatra vagy furatra a PC-kértyan a
sak, az RF-beiktatasi csillapitas | felszereléshez — ez sokkal egyszertibbé | 16. abra. Négycsatornas radiofrekven-
10 GHz folétt jelentkezik, mérhets. | teszi a tobbrétegl kartyak tervezését. cias BGA tokozasi reed-relé
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PLC-rendszerek programozasa

(1. rész)
DR. AJTONYI ISTVAN

A PLC-k térhoditasa az 1970-es években kezddodott a General Motors
cég palyazataval, és az elmilt 30 év soran allando funkcionalis
fejlodés kozepette paratlan karriert futottak he az ipari automatizalas
teriiletén. Amig korabban a programozhaté vezérlok csak egy-egy tech-
noldgiai részfolyamat Boole-jellegii feladatainak megoldasara voltak
alkalmasak, napjainkra az utasitaskeszletiik, a szamitogeppel tamoga-
tott programozasi lehetdoség, a kommunikacios lehetoségiik, a SCADA
szoftverek és az Ethernet-halozat révén a nagy rendszerek osztott fo-
lyamatiranyitasanak egyik fo elemévé valtak, és miiszaki, ill. kdltség
szempontjabhol mélto versenytarsai a DCS-rendszereknek. Ez a fejlodés
a human erdforras (programozok, rendszerfejlesztok, -alkalmazok, -
karbantartok, sth.) szamara is nagy kihivast jelent. Ugyanakkor tény,
hogy a naprakész PLC-tudas birtokaban lévo szakemberek igen jé pozi-

cioban vannak a munkaerdpiacon.

Milyen ismeretek sziikségesek ehhez?

B PLC hardver- és rendszertechnika,
B PLC-programozas az IEC 1131-3
szerint,

specialis 1/0-k,

irdnyitastechnikai (szabalyozastech-
nikai, vezérléstechnikai) ismeretek,
Windows operaciés rendszer,

ipari kommunikacio és informatika,
vezetékes és mobil tavkozlés,

ipari biztonsagtechnikai szabvanyok,
SCADA szoftverek,
Ethernet/internet-kommunikacio,
DCS-rendszerek, termelésiranyitasi
rendszerek.

Napjainkban az iranyitastechnika,
az ipari informatika, a kommunikacié
és a programozastechnika médszerei és
eredményei integraltan jelennek meg
egy-egy PLC-s, ill. DCS-rendszerben.

A cikksorozat igyekszik lefedni az
imént felsorolt témakoroket, a szer-
keszt6 igyekszik bevonni a legjobb ha-
zai szakért6ket, programozoékat, és
internetes szakmai férumot kivan szer-
vezni, de ez sem jelenti azt, hogy a so-
rozat a szlk terjedelmi korlatok koze-
pette min6ségi ugrast fog eredményez-
ni. A szerkeszté nem titkolt célja, hogy
a felhivds nyoman olyan mennyiség(
és mingségl, didaktikailag jol kezel-
het6 tudasanyag alljon 6ssze, amely a
felhivasban jelolt kiadvanysorozat
(konyvek + CD-k) formajaban, a forgal-
mazok hatékony kozremikodésével és
tamogatasaval, mielébb megjelenik.
Kérek tehat minden praktizal6 szakem-
bert, profilba vago céget, aki barmilyen
formaban (tananyag, mintapéldak,

34 | info@elektro-net.hu

esettanulmanyok, szimulaciok, ingyen
szoftverek, alapitvanyi tamogatés stb.)
hozza tud jarulni a célkitlizés sikeré-
hez, az vegyen részt ebben a vallalko-
zasban, hiszen hazank jov6je azon
malik, hogy a jelenben létrejové igen
nagy bonyolultsagld rendszereket ho-
gyan tudjak elsajatitani és tovabbfej-
leszteni a kovetkezé generaciok. A
szerkeszté ezt a vallalkozast a tudas-
alapu tarsadalom épitése az ipari auto-
matizalas és informatika terén tett fon-
tos |épésének tartja. A szavakon tdl...

A cikksorozat ismeretanyaga a digi-
talis technika, elektronika, automatika
és informatika alapvets ismereteit felté-
telezi.

PLC hardver

A PLC-k (Programmable Logic Con-
trollers) felhasznalobarat modon, ira-
nyitastechnika-orientalt nyelven prog-
ramozhatd, a folyamatok iranyitasdhoz
sziikséges be ill. kimeneti interfészek-
kel, valamint a technolégia-PLC, az
ember—PLC és a PLC-PLC kozotti kom-
munikacios lehetéségekkel ellatott, ipa-
ri kortilmények kozepette mikodtet-
hets, féként automatizalasi feladatok
végzésére optimalizalt mikroprocesz-
szor-alapt berendezések, amelyek az
iranyitasi algoritmust memoériaban ta-
rolt program alapjan hajtjak végre.

A PLC-k programozasahoz a nélki-
[6zhetetlen hardverismeretek elsajatitasa
is sztikséges. A PLC hardvere az alabbi
funkciokat ellato egységbdl épiil fel.

a) Kozponti jel- és adatfeldolgozé egység
(CPU) rendszerint mikroprocesszor vagy

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2004/5.

mikrokontroller, amely az aritmetikai/lo-
gikai egysége (AU), belsé regiszterei és
id6zit6/vezérl6 egysége révén hajtja vég-
re a memoridban tarolt programot a
kristalyoszcillator altal meghatarozott
frekvenciaval. Ily médon dolgozza fel a
bemeneti jeleket, hozza létre a kimeneti
értékeket, tovabba kezeli a megszakitasi
és kommunikaciés vonalakat, és onel-
lendrzési, rendszer-diagnosztikai felada-
tokat is ellat. A pyP a parhuzamos busz-
rendszerén keresztiil |étesit kapcsolatot a
memoria és az I/O- eszkozokkel.

A CPU és a memoria, ill. 1/0-eszko-
z6k kozott az adatok a kétiranyu adat-
buszon haladnak az iréasi, ill. olvasasi

mvelettsl fliggs iranyban. A memoria-
rekeszek, ill. a be/ki eszkozok cimzésé-
re a cimbusz szolgél. A cimbusz bitjei-
nek szama meghatarozza a cimezheté
memoriarekeszek, ill. 1/0O-eszkozok
szamat: N = 2", ahol N a cimezhetd re-
keszek, n a cimbitek szama. A vezér-

I16busz hatdrozza meg az adatmozgatas

iranyat (R/W), tovabba szinkronizalasi

funkciokat is ellat. Egyes PLC-knél az
1/O-eszkozok (portok) és az 1/O-egysé-

gek kozotti adatatvitelhez dn. 1/0-

buszt hasznalnak.

Ma mar a hagyomanyostél eltérs
PLC-megoldasok is léteznek, mint pl.
PC-n futtathaté an. ,Soft PLC”, vagy a
kilonbozé intelligens 1/O-egységek.

b, Memériaegység

m Csak kiolvashaté meméria (ROM):
rendszerint a PLC operaciés rend-
szerének tarolasara, ill. fix adatok
tarolasara szolgal.

m Irhaté/olvashaté (RAM) memoriak
tobb célra hasznalatosak bit, bajt, ill.
sz6 jellegl adatok atmeneti tarolasa
a program-végrehajtas soran, rend-
szerallapotok (statusok) tarolasa, val-
tozok (merkerek) tarolasa, felhaszna-
[6i programok véglegesités el6tti ta-
roldsa (user RAM), az operaciés
rendszer valtozéinak tarolasa (sys-
tem RAM). A RAM-memoria egy
fenntartott tertiletén vannak tarolva a
szamlaloval, ill. idézitével kapcsola-
tos adatok. A PLC-kben CMOS-
SRAM-ot hasznalnak, DRAM-ot
nem. A RAM-memoria egy részét
(vagy az egészét) akkumulatoros tap-
lalassal védik az adatvesztés ellen.
Az adatvesztés ellen védett memo-
riateriilet ismerete a programozas-
hoz ugyancsak sziikséges. A tapfe-
sztiltség-kimaradas ellen nem védett
RAM-meméria a tapfesziiltség be-
kapcsolasakor tetszéleges értéket (1
vagy 0) vehet fel, ezért rendszerint
szoftvertton inicializalni kell, azaz
1-be vagy 0-ba allitani.

m EPROM, EEPROM a felhasznalé al-
tal Gjraprogramozhat6, az utébbi
elektromosan tor6lhet6 meméria a
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véglegesitett felhasznaléi progra-

mok térolasara hasznélatos.

A PLC-k programozasadhoz az adott
tipus RAM/ROM-térképének ismerete
szlikséges.

c) A bemeneti/kimeneti egységek (1/O-k)
a kulonbozé eszkozok (érzékelsk,
kezelGszervek, beavatkozok stb.) illesz-
tését biztositjak a CPU-hoz. A bemene-
ti, ill. kimeneti jelek lehetnek kétallapo-
ta digitalis, analég vagy négyszog im-
pulzus-sorozat (frekvencia) tipustdak. A
PLC-k be/kimeneti egységei galvanikus
levalasztassal kapcsolédnak a techno-
l6gian elhelyezett érzékel6/beavatkozo
szervekhez, zavarvédelmi okokbél.

d) Kommunikaciés egység(ek) a PLC—
PLC- ill. PLC-I/O kozétti pont-pont
vagy halézati, tovabba a PLC-Ethernet
kommunikacié hardver- (részben szoft-
ver) feltételeit biztositjak.

e) Programfejlesztd/programozé egység,
amely a felhasznal6i program fejleszté-
sét, tesztelését, javitasat, tarolasat, grafi-
kus megjelenitését, tovabba a program-
nak a PLC-be torténd betoltését teszi
lehet6vé. Napjainkban ezt a funkciot
szinte kizarélag a Windows operacios
rendszerrel ellatott személyi szamito-
gép (PC, laptop stb.) latja el.

f) Tapegység, amely a PLC és az inter-
fészmodulok tapellatasat végzi.

Fentieket szemlélteti a PLC-k IEC
szabvany szerinti funkcionalis sémédja
(1.1 abra)
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1.1 abra

Mechanikai kivitel

A PLC-k tobbnyire 3-féle mechanikai
kivitelben kertilnek forgalomba. A
micro-PLC-k, amelyek ~ 10 db 1/O vo-
nallal és korlatozott utasitaskészlettel,
s6t kézi programbeviteli lehetéséggel
rendelkeznek. A kompakt PLC-k hard-
ver-struktaraja tobbnyire nem médosit-
hatd, kozepes I/O-szammal rendelkezé
késziilékek. A modularis PLC-k specia-

lis funkcioju egyedi, az igények szerint
Osszedllithatdé modulokbdl (kartyakbol)
épithetsk fel kozepes, ill. nagyméretd
iranyitasi feladatokhoz.

Irodalomjegyzék:

[1.] Dr. Ajtonyi Istvan, Dr. Gyuricza Ist-
van: Programozhaté iranyitéberen-
dezések, halézatok és rendszerek
Mdszaki Konyvkiad6, Budapest
2000

[2.] Dr. Ajtonyi Istvan: Automatizalasi és
kommunikaciés rendszerek Miskol-
ci Egyetemi Kiad6, 2003

[3.] W. Bolton: Programmable Logic
Controllers, Newnes, 2000

[4.] Jon Stenerson: Programming PLCs
Pearson Prentice Hall, 2004

[5.] A forgalmazé cégek katalégusai,
CD-i, ill. Internetes anyagai

A leirtakat a tamogat6é cégek PLC-
inek (hw) bemutatasaval folytatjuk

SIEMENS

Siemens PLC-csalad:

m SIMATIC S7-400: moduléris felépi-
tésti, 7-féle CPU valtozat, nagysza-
mu digitélis, ill. analég be/kimenet
(65536-161 262144-ig digitdlis, ill.
4096-t6] 16384-ig analég be/kime-
nettel) pl.:

m CPU 412-1/2: max. 65536 digi-
talis, 4096 anal6g be/kimenet

Tovabba H és F sorozatd biztonsagi

PLC-k, pl.:

m CPU 416-2F: max. 262144 digi-
talis, 16384 analég be/kimenet

$7-400

B SIMATIC S7-300: modularis felépité-
s, 14-féle CPU valtozat, integralt
be/kimenettel, PROFIBUS DP inter-
fésszel, ill. biztonsagi valtozattal. PI.:
m CPU 312: integralt be/kimene-
tek 10/6
m CPU 315-2 DP: 128 KB RAM,
PROFIBUS interfésszel
m CPU 315F: 192 KB RAM, biz-
tonsagi funkciok

m SIMATIC C7: operatorpanellel egy-
beépitett, kozepes kategoériaji PLC

§7-200

m SIMATIC S7-200: kompakt PLC 5-
féle CPU-val, 15 kiilonb6z6 analég,
ill. digitalis bévitémodul, 2-fajta
kommunikaciés modul PROFIBUS-
hoz, ill. AS-interfészhez, RS-485
kommunikacios interfész.

m CPU 221: integralt be/kimenetek 6/4
m CPU 222: integrélt be/kimenetek 8/6
m CPU 224: integralt be/kimenetek
14/10
m CPU 226: integralt be/kimenetek
24/16
m CPU 226XM: integralt be/kimenetek
24/16
Az IEEE szabvanynak megfelel6

32 bites lebeg6pontos aritmetika.
Teljesen paraméterezhetd, beépitett

PID-szabalyzas, max. 8 kiilonallé PID-

vezérl6hoz. Kilonbozé teljesitményd

CPU-k.

m BdvitGegységek:

m a digitalis és analég ki/bemene-
tek szamanak novelésére,
m kommunikacié kialakitasara,

PROFIBUS DP alegységként (slave),

m kommunikécié kialakitasara AS
interfész vezérl6ként (master),

B hémérsékletmérésre.

B adatatviteli sebesség 9600 bit/s-
tél 12 Mibit/s, onallités

B Muikodtetési és megfigyelési alkal-
mazasok.

m STEP 7-Micro/WIN szoftver.

Bévebb informaciok: www.ad.siemens.de
Catalog CAO1 SIEMENS CD-ROM
Tovabbi informaciok:

Solt Attila SIEMENS
attila.solt@siemens.com

Rozgonyi Zsolt ME 3. éves

vill. mérn. hallg. rozizsolti@fbi.hu
Szab6-Racz Péter ME 3. éves vill. mérn.
hallg. rendszergazdi@freemail.hu

Schneider
E Electric

A Schneider cég PLC-csaladja:

m Zelio: mikro PLC max. 20 1/O.,
el6lapi LCD-kijelz6, OUT max. 8A
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m TSX Nano: kompakt PLC 10-96 digi-
talis/analég 1/0, Modbus, RS-485

B TSX Micro: kompakt és modularis
PLC 248 1/O, melybél 40 analég
I/0, Modbus Plus és soros kommu-
nikacio, PID-algoritmus

m TSX Premium: moduléris PLC 2048
digitalis, 256 analég 1/O-kezelés,
Ethernet-kommunikacié, léptetémo-
tor-vezérlé kartya

m TSX Momentum: Ethernet, Modbus,
RS-485, RS-232 portok, 1/O busz.
webtechnolégia.

m TSX Compact: max. 16000 1/O,
Modbus, Modbus Plus, Profibus,
Interbus-S-kommunikacié.

B TSX Quantum: 7000 word 1/O, Eth-
ernet TCP/IP, Modbus, Modbus Plus,
Interbus, Profibus, SYMAX-kommu-
nikacioé.

B TSX Atrium: PC-be (ISA) helyezhetd
PLC-kartya.

B Modicon Micro: max. 120 I/O-ig
bévithet6 kompakt PLC, 2 db
RS-232 porttal.

Twido programozhaté vezérlGcsalad (1.

foto.)

Kompakt vezérldk fobb adatai

1/0-k Bemeneti Kimenetek Program-

szama nyeld/forras memoéria
(Iépés)

10 624V DC 4 relés 700

16 924V DC 7 relés 2000

24 14 24V DC 10 relés 3000

A kompakt vezérlék egyszerd, 6nal-
16 feladatok ellatasara alkalmasak. A
masodik valtozatai a terméknek a mo-
dularis vezérlk, amiket leginkabb so-
rozatgyartasi gépeknél alkalmaznak.
Ennek az alapmodulja 20 I/O-val ren-
delkezik, amit még lehet béviteni 14 di-
gitalis bemeneti/relékimeneti modullal,
valamint 4 anal6g I/O modullal. A ren-
delkezésre allé6 opciés modulok szab-
vanyos RS-232 és RS-485 kommunika-
cids képességet, HMI interfészeket, va-
[6s idejti orat, 32K backup memoriat és
64K-ig lehetséges memoriabdvitést, be-
meneti szimulatorokat, illetve egy kabe-
lekbdl, csatlakozokbdl és elGkabelezett
egységekbdl allo készletet nydjtanak.
Ez a verzi6 tartalmaz egy kijelzémodult
is, ami tajékoztatast ad a PLC I/O és
vezérlé allapotairdl. A termékek progra-
mozészoftvere a TwidoSoft, ami a Win-
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dows 98SE/2000 operacibs rendszerrel
kompatibilis, de hasznalhaté mas
Schneider Electric vezérlési program-
mal is.

Bévebb informéaciok:

Marmarosi Istvan
istvan.marmarosi@schneider-electric.hu
Web: www.schneider-electric.hu
Osszeallitotta:

Ipacs Laszlo

ME 3. éves vill. mérnok hallg.
ipacslaci@freemail.hu

OMRON

OMRON PLC-csaladok

CPM1A/CPM2A/CPM2C: rugalmas ve-
zérlési képességek és jelentds erdforra-
sok kis méretben.

Az OMRON PLC-k alapcsaladja,
mely maximélisan 192 be/kimenetig
bévithets. Ezen tipusoknal a teljes
funkcionalitas kompakt kialakitassal
parosul, és béséges utasitaskészlet
és programmemoria segiti a progra-
mozo6t a komplex feladatok megol-
dasaban.

Nagy sebességii interrupt és gyors
reagalasi bemenetek teszik alkalmassa
a normal sebességtdl eltér6 bemeneti
jelek kezelését. A CPM2A-nal nagy se-
bességii szamlalébemenet és impulzus-
kimenet kozotti szinkronizalasi utasitas
segitségével léptetd- és szervomotoros
hajtasok kovetSszabalyozasanak egy-
szeri megvalositasara. A tobbféle
kommunikaciés lehetéség: RS-232C,
RS-422, Host Link, NT Link,
CompoBus/S és DeviceNet slave illesz-
t6k, tovabba a MODEM kontroll nagy-
mértékben hozzajarul a CPM2-csalad
tavfelligyeleti rendszerekben torténd al-
kalmazasahoz. A CPM2C-nél az egy-
szeri CPM2C-CIF21 kommunikaciés
illesztének koszonhetéen max. 32 db a
terepen elhelyezkedé6 CompoWay/F
vagy SYSWAY kommunikacios képessé-
gekkel rendelkezé hémérséklet-szaba-
lyozét, panelm(szert és id6relét/szam-
lalét lehet pusztan a PLC adatmemodria
tertileteinek felhasznalasaval egy kozos
halézatba szervezni.

CQM1H: Az elosztott intelligencia
alapkive

Az Omron egy mer6ben Gj elgondolast
vezetett be, amikor 1993-ban megje-
lent a CQM1 PLC-vel, egyesitve a ki-
emelked6 képességeket az egyszer(
hasznalattal és a modularis felépitéssel.
Ezen csalad maximélisan 512 be/kime-
netig bévithet6. A CQMTH megjelené-
sével a sikertorténet még nagyobb len-

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2004/5.

diletet vett. A rendszerfelépités még ru-
galmasabba valt a CPU-modulba
helyezheté opcionalis kartyak beveze-
tésével, melyek a rendelkezésre allo
specialis modulokkal egyiitt szamos k-
I6nleges funkcioval rendelkeznek a leg-
bonyolultabb technolégiai igények ki-
elégitésére is. A CQM1TH modularis ki-
alakitasa elGsegiti a tokéletesen az adott
feladatra szabott rendszer kialakitasat.
A CQMTH tipussal is hasznalhatok a
korabbi CQM1-modulok és -programok
is. A fejlett kommunikécioés képességek
és halozati lehetGségek a kabelezési és
tizembehelyezési koltségeket jelen-
tésen csokkentik.

CJ1: a PLC-k uj generacidja

A CJ1-sorozatl PLC-k fizikai méretben
a kompakt PLC-k nagysagat idézik,
azonban szamitasi teljesitményben,
memoriakapacitasban, kartyakészlet-
ben napjaink legkorszer(ibb technolégi-
ajat képviselik. Lokalisan max. 2560
1/0O pontot kezel, mely kapacitas terepi
buszok hasznélataval 32 000 széig
bévithet6. Az alaplap nélkili hardver-
felépités rugalmas rendszerkiépitést
tesz lehetévé. Az Gj generaciés RISC
processzoros CJ1 CPU-k hasznalataval
rendkiviil kis valaszidg érhet el. Az
utasitasok végrehajtasi ideje a korabbi
CS1-sorozathoz képest a felére, néhany
utasitas esetén harmadara csokkent, va-
lamint a kommunikaciés portok kiszol-
galasara kilon processzor feltgyel, par-
huzamositva igy a programvégrehajtast
és a kommunikaciét.

CS1/CS1 Duplex: tikéletes partner az
automatika minden teriiletén

A CS1 tipust, kozepes méretii OMRON
PLC akar 5120 lokalis be/kimenet ke-
zelésére alkalmas, mely kapacitas tere-
pi buszok hasznalataval 32 000 sz6ig
bévithetd. Ezt az alaplap-bazisti PLC-t a
kozponti egység képességein felil az
intelligens be/kimeneti modulok pél-
déatlanul széles valasztéka teszi szinte
barmely iranyitastechnikai feladat idea-
lis eszk6zévé, egészen a komplex sza-
bélyozasi rendszerekig. 22 kiilonb6zé
teljesitmény CPU és tobb mint 120-fé-
le be/kimeneti és intelligens be/kimene-
ti modultipusbol allithaté 6ssze az adott
feladatra idedlis vezérl6. Az utasitasok
rendkivil széles valasztéka tamogatja a
hatékony programozast. A rendkiviil ro-
vid utasitas-végrehajtasi és I/O-frissitési
id6k teszik a CS1-et a piac egyik leg-
gyorsabb PLC-jévé. A sok megabyte-os
memériakartya a legktilonb6z6bb adat-
kezelési funkciokat segiti el6. Az
OMRON és a fontosabb nyitott haléza-
tokhoz val6 csatlakozasi feliilet szinte
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valamennyi ipari szabvanynak megfe- = o'w MITSUBISHI ELECTRIC FX

lel6 kommunikaciét lehetévé teszi. Az Kompakt PLC

ipar szamos terlletén kémiai tGzemek- m 1/0: 10-256
ben, erémdvekben, ivovizellaté rend- B Memodria: 2 k=16 k
szerekben elengedhetetlen a folyama- B Sebesség: 0,55-0,08 ps
tos, megbizhat6 és redundans 24 6rés m Val6s ideji 6ra
makodés. m Integralt PID
A biztonsagos mtikodést a duplikalt, m Gyorsszamlal6 input: 6 db max. 60 kHz
hot standby CPU-k hasznélatan kivil a m 2 db 100 kHz impulzus output

mikodés kézbeni modulcsere, a kom- i System Q (FXTN/1S)

munikaciés modulok és a tapegység | Modularis PLC m Széleskorien bévitheté (analog,
megkett6zése teszi teljessé. A mar | m 1/0: 16-8192 kommunikacio, tengelyvezérlg,...)
meglévé konfiguraciok konnyen atépit- = m Memoria: 8 k-252 k B Programozas: létra, utasitas lista,
heték redundéanssa tgy, hogy a progra- = m Memoériabdvités: 32 MiB-ig SFC

mot sem kell médositani. ® Rugalmas meméria-management

Osszedllitotta: m Sebesség: 0,2-0,034 ps

Radi Janos m Val6s idejl ora

E-mail: Janos_Radi@eu.omron.com m Multi (4) CPU-tamogatas Osszeéllitotta:

Tovabbi informacio: m PC-kértya a PLC-ben Nagylaki Csaba

Husz Zoltan m Teljes korG ipari halézati tamogatas

E-mail: zoltan.husz@eu.omron.com m Port: RS-232, USB E-mail: nagylaki@meltrade.hu
Web: www.europe.omron.com m Programozas: létra, IEC, ST, SFC Web: www.meltrade.hu

Biztonsag az adattarolasban

* Képernyés regisztrald, 12-36 csatornas
* Eseménytarolas a késziilék teljes élettartamara

* Adatbiztonsag az USA gydgyszer-

és élelmiszer-ipari el6irasai szerint

* Magyar nyelvii kezelémenii

JUMO Kereskedelmi Képviselet
1147 Budapest, Ov u. 143. « Tel./fax: 467-0835, 467-0840

JUMO Kelet: (47) 521-206
E-mail: jumobudapest@jumo.hu ¢ www.jumo.hu

A MAXTHERMO ij hofokszabalyzo csaladja

. Opcidk:
m szabadon programozhato m lagy felfutas

bemenetek
m tébbszintl PID szabalyzdokér

m jelfogds, félvezetés PWM és
analdg kimenetek

m multifunkcids hibajelzés

Mar 17 840 Ft-tol

DIAL-COMD Kft.
1131 Budapest, Keszkend u. 46. » Tel.: 236-0427 » Fax: 236-0430 » www.dialcomp.hu

H motoros
szelepszabalyozas

m téréspontos szabalyozas

tavadokimenet

MODBUS-RTU

kommunikacio

flitéaram figyelés

www.elektro-net.hu
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Az uj panelmiiszerek tobb informaciot, tobb
funkciot és jobb lathatosagot hiztositanak

Az Omron olyan, a piacon Gjdonsagnak szamit6, analég be-
meneti panelmdiszer-csaladot fejlesztett ki, amely a legkorsze-
riibb technolégiara éptil. Célja, hogy a panelm(iszerek tertile-
tén Gj kovetelményeket allitson fel a funkcionalitasra és a lat-
hat6sagra vonatkozdan. Nevezetesen: az 1/8 DIN-méretd
K3HB miiszercsalad kifejlesztése soran az Omron arra fektet-
te a hangsulyt, hogy a mszerek kijelz6je kénnyen leolvasha-
t6 legyen, akar nagyobb tavolsagrél is, illetve a kijelzett érté-
kek értelmezése a lehetd legegyszertibb legyen.

E kivalo lathatosag titka az Omron LCD negativ, hatsé
megvilagitasi technolégidjaban rejlik, amely barmilyen koril-
mények kozott kiemelkedSen jol leolvashaté kijelzést bizto-
sit. A kijelzett értékek szine egy el6re beallitott érték elérése-
kor megvaltozhat (piros/z6ld), ennek koszonhetben a kijelzett
értékek akar nagyobb tavolsagbol is konnyen értelmezheték.

A kijelz6k olyan éaltalanos informaciékat nyujtanak a folya-

info@elektro-net.hu

matrél a kezelG részére, mint példaul a folyamatérték kieme-
[ése, a beallitott érték, a kimeneti statusz a MIN/MAX érték és
sok egyéb.

Mindezen feliil, a K3HB miszerek oszlopdiagramos meg-
jelenitést is biztositanak, amely egyediilallé az 1/8 DIN-mére-
t(i fekvé panelm(szerek esetében. Ezen (j termékskala minta-
vételezési sebessége 50 alkalom/masodpercre (20 ms) nétt,
vagy pedig 2000 alkalom/masodpercre a 2 analég bemenetti
miszer esetében. A felhasznalok tovabba valaszthatnak
DeviceNet-kommunikaciét is a DeviceNet kimeneti modul
segitségével, amely nagy sebességli adatkommunikaciot biz-
tosit PLC-kel anélkil, hogy specialis programozasra lenne
sziikség.

A K3HB anal6g bemeneti panelm(szerek teljes skélaja tar-
talmaz analég jelfeldolgozot (K3HB-X), hémérsékletmérst
(K3HB-H) és stlymérét (K3HB-V), valamint 2-bemenetl ana-
l6g jelfeldolgozé miszert (K3HB-S). Ezek a miszerek kényel-
mes és nagy teljesitmény(i megoldasok széles skalajat bizto-
sitjak a folyamatiranyitasban, valamint gépi alkalmazasokban
olyan teriileteken, mint példaul kotés, forrasztas, félvezets-
gyartas, formazé- és keverégépek. Példaul a K3HB-V
stilyméré a folyamat teljes idétartama soran alkalmazhaté
olyan tertileteken, mint egy szelep szabélyozéasa a célbdl,
hogy megfelel6 mennyiségt folyadékot adagoljon egy tartaly-
ba, mig a K3HB-S 2 anal6g bemeneti jelfeldolgoz6 miszer a
termékmindségi ellenérzések végrehajtasanak idealis eszkoze
(pl. a termék méretei), még akkor is, ha az atviteli sebesség ér-
téke nagyon magas.

A K3HB mudiszerek tervezése modulrendszer szerint tor-
tént, amely lehet6vé teszi a felhasznalok szamara, hogy pon-
tosan kivalaszthassdk a szamukra sziikséges funkcidkat.
A miszerek bemenete fix, de a kilénbozé jeltipusoknak
megfelelGen széles skalabol lehet valasztani, és modellenként
kilonboz6 tapfesziiltség valaszthatd. Tovabbi opciét jelente-
nek az érzékeld tapegység/kimeneti modulok (kommunikaci-
6s lehetGséggel vagy anélkiil), a relé/tranzisztor kimeneti mo-
dulok, a DeviceNet kimeneti modul és digitalis bemeneti mo-
dulok. Ezek a modulok egyszerGien csatlakoztathaték a m(-
szerhez.

A folyamat kiértékelhet6ségét tovabb segiti egy oszlopdi-
agramos kijelz6, amely kiemeli a pillanatnyi értéket a mérési
vagy a kijelzéi skalat illeten. Ezen tulajdonsag segitségével a
felhasznalok azonnali képet kapnak a mkodési allapotrol,
lehet6vé téve ezzel a szintek és a kiiszobértékek egyszeri
megitélését.

A mUszertulajdonsagok kozott szerepel még szamos méré-
si és megkulonboztetési funkcio kiilsé digitalis bemenet hasz-
nalataval, amely az alkalmazasi lehetéségek széles korére
nydjt lehetSséget, példaul a mérés és a kiértékelés egy kiilsé
jellel torténd szinkronizalasara.

A mszerek emellett a kimenetek széles skaldjat biztosit-
jak, beleértve a hatarérték-kimeneteket. A magas/alacsonynak
beallitott értékeknél torténd kapcsolason kivil a kimenetek
kapcsolasa a szintvaltozasok alapjan is lehetséges.

Es mindezen bonyolult, kifinomult teljesitmény egy rend-
kivil massziv 1/8 DIN-méretli hazban talalhat6, ahol a be-
nyGlds mélysége minddssze 95 mm (vagy 97 mm a
DeviceNet opcidval). A vizall6 el6lap megfelel a NEMA 4X
(IP66) szabvanynak.
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S-MAX - Ipari PC, PLC és HMI egy kompakt késziilékben
Forradalmian 0j, er6teljes és kényelmes megoldas a Phoenix Contacttol

TORMA ROBERT

A PPC 5006 CP kontrollpanel mas néven S-MAX, egy nagyon jol hasz-
nalhato kombinacidja az érintoképernyds panel-PC-nek, PLC-nek és a
kezeldi terminalnak. A késziilek rendelkezik integralt operacids rend-
szerrel, szoftver-PLC-vel, grafikus HMI szoftverrel, OPC szerverrel és
buszkonfigurald szoftverrel. Ezek a szoftverek mar szallitaskor telepit-
ve vannak az S-MAX-ra, igy azok egyiittmiikddését a gyarto garantalja.
Tehat az igy kialakitott S-MAX késziilék ugyaniigy kompakt médon ke-
zelhetd, mint a hagyomanyos vezérlok harmelyike, viszont PG-alapii,
igy program-végrehajtasi sebessége nagyobb a hagyomanyos PLC-hez
képest, és szamos olyan funkciét tamogat, amelyet eddig csak egy PLC
és egy ipari PC kombinacidjaval tudtunk megoldani.

Az eszkoz rendelkezik nemfelejté me-
mériaval (NVRAM), PLC-kapcsoloval és
diagnosztikai LED-ekkel, tehat hasonlé
funkci6i vannak, mint egy hagyomanyos
logikai vezérlének. Az IPC-funkcidkon
keresztiil lehetséglink van hasznélni a
mar j6l ismert PC-s interfészeket (egér,
billenty(izet, monitor, soros és parhuza-
mos, valamint Ethernet-port) és a kilon-
féle terepbuszokat egyarant (INTERBUS,
PROFIBUS, DeviceNet, CANopen). En-
nek a nagy teljesitménynek és sokrétd
funkcionalitasnak koszonhetGen egyszer-
re képes ellatni egy teljes gép, gyartésor
vagy akar egy lizemrész Gsszes vezérlési,
szabélyozasi és megjelenitési feladatait
egyarant.

Egy integralt szoftver-PLC fut az S-
MAX-on, amely ezaltal biztositja a nagy
teljesitményt. A PLC-programokat, mint a
hagyomanyos vezérléknél, megirjuk és le-
toltjik a késziilékbe. A program fejleszté-
se soran nagyon sok segédfunkciét hasz-
nalhatunk, amelyek biztositjak szamunkra
az alkalmazas gyors és hatékony kifejlesz-
tését. Szamos hibakeresési, beallitasi funk-
ci6, mint példaul a logikai analizator, a ke-
resztreferencia-lista, toréspontok elhelye-
zése, az on-line programmadositasi lehe-
t6ségek, és a szimulator biztositjak sza-
munkra a PLC és a vezérlend6 berendezés
gyors és hatékony integralasat. A vezérlé
alkalmazasfejleszté szoftvere a MULTI-
PROG, amely tamogatja az Osszes IEC
61131 szerinti programozasi nyelvet.

utasitaslista (IL)

strukturalt szoveg (ST)

funkcioblokk (FB)
szekvenciadiagram (SFC)
létradiagram (LD)
Pluszszolgaltatasként a gépi szek-
venciadiagram (MSFC) is integralva van
a programozo6i kornyezetbe. A vilago-
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san, egyszerien strukturalt program-
szerkezet konnyen attekinthet6vé teszi
az alkalmazoi program mikodését, a
teljesen grafikus programszerkesztési
funkciok és keresztforditasi lehetésé-
gek, valamint a logikai valtozok hasz-
nalata megkonnyitik a programfejlesz-
t6k dolgat.

A szoftver-PLC-hez pluszként a ve-
zérl6eszkoz tartalmazza a vizualizacios
rendszert, melynek kezelése szintén na-
gyon felhasznalébarat és teljesen grafi-
kus. Elére elkészitett objektumok segit-
ségével az adott alkalmazéashoz igazo-
dé operatori feliilet elkészitési ideje
nagymértékben csokkenthets. Termé-
szetesen a mar egyszer megirt objektu-
mok UGjrafelhasznalhatok és nagyon
egyszer(en dinamizalhatok.

A mas rendszerekhez torténé gyors
illesztés megoldasara manapsag egyre
inkabb az OPC szerveres megoldast ré-

szesitik elényben. Ennek az djonnan
felmerlt igénynek a kielégitésére az S-
MAX tartalmaz egy OPC szervert is,
amelyet az Ethernet interfészén keresz-
til a halézaton elhelyezked6 6sszes
kliensalkalmazas hasznalhat.

A vezérlo miiszaki adatairdl roviden

A vezérl6 alapjaul 1ényegében egy ipa-
ri PC szolgal. Az ipari PC-k a hagyoma-
nyos irodai PC-kel ellentétben sokkal
megbizhatébbak. Ez a megbizhat6sag
elsésorban a letisztult hardverkonfigu-
racioknak és nagy megbizhatésagu
szoftverek alkalmazasénak koszonhetd.

Az S-MAX rendelkezik egy 6,4"-es,
640x480 pixeles, TFT ipari érint6kép-
erny6s kijelzével. A processzora egy
német gyartmanyu VIA EDEN 667
MHz, amelynek az igen nagy végrehaj-
tasi sebesség koszonhets. 128 MiB
RAM-ot és 128 KiB nemfelejté memori-
at (NVRAM) tartalmaz a belsé valtozok
tarolasara. A vezérl6programokat 64
MiB-os Compact flash-kartyan tarolhat-
juk, ezaltal a késziilék cseréje nagyon
egyszeri. A késziilék nem tartalmaz
merevlemezt, amelynek koszonhetéen
élettartama és karbantartasi ideje meg-
egyezik a hagyomanyos vezérlékéivel.

PC-s interfészei a kovetkezdk:
COM1(RS=232), 1xLPT, 1xVGA,
1xPS/2 egér, 1xPS/2 billenty(izet,
2xUSB, 2xEthernet (10/100 Mibit/s)
RJ45.

24 V DC tapfesziltséget igényel,

1. abra. Az S-MAX sokoldalian felhasznalhato
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2. abra. Az S-MAX érintd képernydje

ezért kapcsolészekrénybe
konnyedén beépithetd.

A legnagyobb kérben el-
terjedt terepbusz masteregy-
ségekkel rendelheté (INTER-
BUS, PROFIBUS, DeviceNet,
CANopen), és a jov6ben akar
tobb ilyen buszmeghajtét is
tartalmazhat.

Az S-MAX hardver- és
szoftvercsomag egyben. A
szoftver-PLC egy ProConOS
IEC 61131, amely fiiggetlen
val6s idejl kernerrel makodik,
igy a PLC miikodését az ope-

raciés rendszer mikodése
nem befolyasolja. A belsé val-
tozok megosztasat valamely
kiils6 rendszer szamara egy
ProConOS OPC szerver végzi.
A HMI-fellilet elkészitéséért és
futtatasaért a ProVisIT vizuali-
zacios szoftver felel@s. A kiva-
lasztott buszrendszernek meg-
felel6en a busz konfiguralasat
a CMD vagy SYCON szoftve-
rekkel végezhetjiik.
Opcionalisan Win2000
vagy WinXP En/D operacios
rendszerrel rendelhetd.

Professzionalis ipari szamitastechnika.
PC104/PC104plus, 3.5, 5.25” mini-ITX
Egykartyas PC-k, RISC-megoldasok

o

P—

atalakitok

* Beagyazott vezérl6k
o érint6képernyds terminalok
e panel-PC és LCD-kitek

e USB-soros / Ethernet-soros / Multiport-soros

e Adatgytijtés soros porton és PC-vel
e Csatlakozasok PLC-hez

2004. év végéig tarté akcio keretéhen
jelentds arelonnyel vasarolhat

megjelenitdterminalokat

A terminalok mindegyikének ara alapkiépitésben tartalmaz
két soros (RS—232) portot, illetve igény szerint valaszthatéan
INTERBUS, PROFIBUS-DP, DeviceNet vagy CANopen
(slave) buszcsatlakozast. Ezenfellll az akcios ar tartalmazza
a TSWin 2.34 konfiguraldszoftvert, egy gyari programozéka-
belt és egy részletes kezelési utmutatot. (A programozészoft-
ver eredeti ara 120 000 Ft)

BToN

* Folyadékkristalyos monokrom
kijelz6 (LCD) ° 4 x 20 karakter
* 8 funkcidbillentyl

* 256 kB Mask Memory

114 000 Ft

TP22ES

*5,7" DSTN kijelzé

e touch screen ° 256 szinu
* 320x240 pixel

* 5 funkciobillenty

* 3 Mbyte Mask Memory

228 000 Ft

TP32ET

* 10,4" TFT kijelzé

e touch screen ¢ 256 szind,
° 640x480 pixel

* 5 funkciobillentyd

* 7 MByte Mask Memory

358 000 Ft

MICRODIGIT BT.

www.microdigit.hu

Tamogatott protokollok, illetve PLC-tipusok (példaul):

ABB - T200, KT és KR modellek

Bosch — CL150, CL151, CL200, CL300, CL350
Siemens — (PPI) S7-200, (MPI) S7-300, S7-400
SAIA — (MPI) PCD-sorozat xx7

Moeller — (SUCOM A) PS306, PS316, PS4-150

Mitsubishi — FX0-, FXON- és FX-sorozat, illetve Axx DeviceMed”
Modicon — A120, A150, Micro, (Modbus) 984, TSX

Schneider, illetve Telemechanique — lasd Modicon R8-232
OMRON - (holst link vagy NT link) C- és CV-sorozat WModbus
Allen-Bradley — (DF1) SLC500-5/03,-04, 05, PLC5

GE-FANUC - (SNP) 90-es sorozat, Micro ‘nm”
Stb...

DO RERAT O @O

INMOYATION IM IMTERFACE
Phoenix Contact Kft. H-2040 Budadrs, Gyar u. 2.
Tel.: (23) 501-160  Fax.: (23) 418-438
E-mail: phoenixhu @ phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.com
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Fejlodés -
szluinet nélkul!

WAGO-I/O~SYSTEM HEM

lNNOVATIVE CONNECT’ONS

Kérjen informaciot
PR,
irodanktol!

Maxima Plus Kift.
1144 Budapest, Orbo utca 17.
Tel.: 422-0650, 422-0651. Fax: 422-0649
E-mail: info@wago.hu ¢ Honlap: www.wago.hu

A

info@elektro-net.hu

utomatizalas és folyamatiranyitas

WAGO-hirek

Dugaszolhatd vezetékhekdto modul

Sok felhasznalasi tertileten,
kulonosen a biztonsagra ér-
zékeny helyeken, el6nyos,
ha van lehet6ség a modulok
cseréjére a vezetékek ki/be
kotése nélkil is. Hamarosan
rendelkezésre all a kilonal-
16 egységként szerelhet6 ve-
zetékcsatlakoz6 sav. Ez az
egység dugaszolhaté elem-
ként mikodik. A modulcse-
rénél a mivelet gyorsasagan
tal nagy eldny, hogy kizar-
hatjuk a vezetékek ki- és be-
kotésekor elkovethets hiba-
kat. A dugaszolhaté és ha-
gyomanyos  csatlakozasd
modulok kombinalva is al-
kalmazhatok egy csomo-
ponton beliil. A dugaszolha-
t6 csatlakozésavon elhe-

Radiés modulok elem nélkiil

Elem nélkili vezeték nélkiili
modulok kertilnek hamaro-
san piacra a WAGO 1/O Sys-
tem 750 rendszerhez. Uj
megoldasi lehetség a sza-
balyoz6- és mérérendsze-
rekhez. Az akkumulatort en-
nél a késziléknél elfelejthet-
juk. A WAGO a vezeték
nélkdli technolégia uttoréjé-
vel, az EnOcean céggel sz6-
vetkezett. Az EnOcean fej-
leszti a vezeték nélkuli kap-
csolokat, érzékelSket és mas
termékeket.

Néhany elényos tulajdonsag:

B nagy atviteli tavolsag,
300 m, ez kb. 3 focipalya
hossza,

m alacsony sugarzasi telje-

ELEKTRO 2004/5.

1. abra. Duga-
szolhato modullal
nincs elkotés

lyezték a kabel-tehermente-
sitGt is.

Ez a megoldas lehet6vé
teszi az izembe helyezésnél
vagy javitasnal a teszt-, illet-
ve ellenérzé készilék egy-
szerli, biztonsagos csatla-
koztatasat.

sitmény az adénal. Kb.
egymilliészor  kisebb,
mint egy mobiltelefon-
nal,

m elem nélkili adé, amely
teljesen  karbantartas-
mentes,

m multifunkcionalis modul
a WAGO 1I/O System
rendszerhez,

B nagy biztonsag a készii-
lékek egymas kozti zava-
rasanal, akar 100 modult
is alkalmazhatunk egy
rendszerben,

B nagy biztonsag a kiilsé
zavarassal szemben,

B egyértelmd adé/vevs
azonositas,

4 000 000 000 fix
kodolasi lehet6ség.

2. abra. Radios modul a WAGO-tol
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Technolégia

Alapfokon az olommentes

forrasztasrol

TERSZTYANSZKY LASZLO

Tersztyanszky LaszI6 a Budapesti
Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Elektronikai Technol6gia
Tanszékének szigorld villamosmér-
nok-hallgatéja. Diplomatervének
téméja: ,Olommentes forraszanya-
gok alkalmazésa a szereléstechno-
|6gidban”

Amint az koztudott, a ma hasznalatos élomtartalmi forraszok napjai meg vannak szamlalva. Eurépaban
2006. julius 1-jén hatallyal ugyanis néhany veszélyes anyag (pl. élom, krom, kadmium, higany) ipari felhasz-
nalasa tiltasra keriil. Kornyezetvédelmi okok mellett hatassal lehetett a torvényhozékra a japan gyarték al-
tal produkalt hathatos piaci kényszer, de azzal nem lehet vitatkozni, hogy minden kis Iépés nagy ugras le-
het Foldiink sebzett dkolégiajanak védelme érdekében.

Az elmdlt5 ... 10 évben kiilonbozé fémek (Sn, Ag, Cu, In, Bi, Zn, Sb) ot-
vozeteiként szamos eutektikus és nem eutektikus 6lommentes forraszot-
vozetet kisérleteztek ki és szabvanyositottak az ANSI/J-STD-006 szab-
vanyban. Ezen 6lommentes forraszok technoldgiai paraméterei kisebb-
nagyobb mértékben eltérnek a hagyomanyos SnPb(Ag) 6tvozetétdl. Az
In-, Bi-, Zn- és Sh-tartalm0 forraszokat altalaban csak kiilonleges, egyedli
forraszkotések létrehozasahoz hasznaljak. Ezeknek a forraszanyagoknak
mindegyike rendelkezik valamilyen elényds tulajdonsaggal, de szamos
hatranyuk is van, és nem utolsésorban aruk sem alacsony. Ipari haszna-
latra els6sorban a nagy dntartalm forraszok terjedtek el az 6n relative
alacsony aranak, kedvezé tulajdonsagainak kaszonheten. llyenek pl. az
Sn99.3Cu0.7, az Sn96.5Ag3.5 és az Sn95.5Ag3.8Cu0.7 Gtvozetek.

Altalanossagban véve az 6lommentes forraszok kedvezétlen jellem-
z6i: olvadaspontjuk magasabb (4tlagosan 30 ... 40 “C-kal), sirGiséguik ki-
sebb (5 ... 20%-kal), az olvadt forrasz feliileti fesztiltsége nagyobb
(5...20%-kal), a feliiletek nedvesitése tobb idét igényel (akar 30 ... 40%-
kal).

I. tablazat. Néhany forraszotvizet dsszehasonlitasa

Forrasz SnPh | SnAg | SnAgCu| SnCu
Olvadaspont (°C) 183 221 217 227
stiriség (g/ccm) 8,9 7,39 * 7,29
feltileti fesztiltség

(mN/m) 417 431 462 491
nedvesitési idd (s) 0,6 0,85 0,6 0,9
nedvesitési sz6g Cu-, 12,0ll. 4| 43,ill. 6 [43,ill. 18] 42,ill.9
ill. NiAu-feltileten (fok)

fajlagos ellenallas (uQ/cm) 15 11 1 *
hévezetés (W/mK) 50 54,3 73,2 &
szakit6szilardsag (MPa) 19 26 ...56 |48 ...50/30...35
hétagulasi tényezd (ppm/K) | 23,9 22 23,5 3

* nincs pontos adat

Ugyanakkor bizonyos paramétereik jobbak: elektromos vezet6-
képességiik nagyobb (20 ... 25%-kal), hGvezetési képességlik maga-
sabb értékl (akar 40%-kal). Ezenkiviil mechanikai jellemzéik leg-
aldbb olyan jok, mint az SnPb 6tvozetnek, és a hétagulasi tényezs-
ben is elhanyagolhaté a kiilonbség. Az I. tablazatban a leggyakrab-
ban alkalmazott SnPb, SnAg, SnAgCu és SnCu forraszanyagok né-
hany tulajdonsagat tiintetttik fel.

ElsGsorban a magasabb forrasztasi hémérsékletbd| adodik a legtobb
probléma. Elfogadhat6 kétési mindség eléréséhez (pl. megfeleld vastag-
sagu intermetallikus réteg kialakulasahoz) a forrasztasi hémérsékletet az
olvadaspont folé kell vinni 30 ... 40 “C-kal, s az alkalmazott technoldgia
(hullamforrasztas, Gjradmlesztéses eljards, kézi forrasztas) fiiggvénye,
hogy meddig tartjuk itt. Am néhény alkatrész (mint pl. elektrolit-konden-
zatorok, nagyobb feltletli, s igy tobb nedvességet elnyeld, korszerdi
IC-tokok: QFP, BGA sth.) és a nyomtatott huzalozast lemezek hémérsék-
lettlirése miatt nem lehet automatikusan ennyivel felemelni a hémérsék-

letet, legalabbis nem olyan hosszi ideig, mint azt az SnPb forrasz eseté-
ben megtehetjiik. Ellenkez6 esetben szamolnunk kell az alkatrészek ki-
szaradasaval és repedésével, a nyomtatott huzalozast lemezek elszine-
z6désével. Utdbbira mutat példat az 1. bra. Az 1a. abra SnPb forrasszal,
az 1b. SnAgCu kot6anyaggal rogzitett alkatrészt és annak kornyezetét
mutatja. A forrasztott kotést Gjradmlesztéses technolégiaval, egy négyzo-
nas infrakemencében hoztuk létre.

a) h)
1. abra. A magas forrasztasi homérséklet kart okozhat az alkat-
részekhen vagy a hordozdban; a) SnPh forrasszal hekotott alkat-
rész: hibanak nyoma sincs; b) SnAgCu forrasszal bekotott alkat-
rész: a hordozo elszinezddése, a forrasztasgatlo maszk termikus
karosodasa

A mésik nagy problémat a nagy ontartalma forraszoknal az jelenti,
hogy az olvadt 6nba ,elGszeretettel” oldddik be szamos fém. Ez tobb ok-
bdl is hatranyos. Hatranyos, mert tonkreteszi a forrasztéberendezéseket
(pl. hullamforraszté forraszfiirdgjének tartalya, kézi forrasztasnal a péka
hegye). Hatranyos azért is, mert a beoldott fémekkel az 6n Gn. intermetal-
likus vegyileteket képez. Az intermetallikus vegyiletek igen ridegek, to-
rékenyek, csokkentik a kotés mechanikai szilardsagét, ezenkiviil gyakor-
latilag nem forraszthatok. Legtobbszor a nyomtatott huzalozast lemez
vezetGpalydinak anyagabdl, a kontaktusfeliiletek bevonatabdl szarmazik
a jelenséghez sziikséges fém. Rézzel CucSns, ezlsttel Ag;Sn, arannyal
AuSn4, nikkellel Ni;Sn, intermetallikus vegyiiletet képez az 6n. A CugSns
réztlik formajaban jelenik meg a forrasz feltiletén (2a. abra). A réztkrél
a fény kiilonboz4 iranyokban mas-mas szog alatt verddik vissza, ezért az
6lommentes forrasszal késziilt kotés feliilete altalaban matt. Ez megzavar-
hatja az AOI (automatikus optikai ellenérzé) berendezéseket, amelyeket
Gjra kell kalibralni. A matt feltileten kiviil tobbszori Gjramlesztés utan a
magasabb forrasztasi hémérséklet révén kialakulhat az dn. dewetting-je-
lenség. Ebben az esetben a forrasz altal kezdetben nedvesithet6 feliilet
nem nedvesithet6vé valik. A 2b. abran ez a jelenség lathat6. Oka: a tiizi
6nozassal késziilt kontaktusbevonat alél a réz kijutott a felszinre nem for-
raszthat6 intermetallikus vegyilet forméjaban.

Az 6lommentes forraszok magasabb fellileti fesztiltsége, kisebb s(irdi-
sége, rosszabb nedvesitése és magasabb olvadaspontja okolhat6 a gyak-
rabban eléfordulé forrasztasi hibakért. llyen hibak: rossz furatkitoltés,
dombort forraszfelszin, hidképzddés, zarvanyképzddés. Ezek nagy része
megfeleld folyasztészer alkalmazasaval, jobb technoldgiai bedllitasokkal
(pl. magasabb eldfiitési hémérséklettel, lassabb szallitoszalag-sebesség-
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a) h)
2. abra. Az intermetallikus vegyiiletek altal okozott problé-
mak: a) réztiik az SnAgCu forrasszal késziilt kités feliiletén.
Az intermetallikus vegyiiletek matta teszik a forrasz megjele-
nését; b) az in. dewetting-jelenség eldfordulasa. A sargas fe-
liilethdl jol lathaté: a vezetdpalya réz anyaga kijutott a felii-
letre

gel) javithato. Nem meglepd, hogy egy lasst Gjradmlesztéses (reflow) for-
rasztasi folyamat kevesebb hibét produkal, mint a hullamforrasztas, ahol
sokszor kevesebb id6 all rendelkezésre a kotés kialakulasahoz.

3. abra. Olomtartalmii és dlommentes forrasszal bekdtott
csipellenallas kitései; a) SnPbAg forrasz fényesehb feliilet-
tel, tokéletes teriiléssel; b) SnAgCu forrasz kissé mattabh
feliilettel és rosszahb teriiléssel. A kiilonbhség szinte elha-
nyagolhaté

A 3. abran 1206-0s méretkodu csipellenallas kotései lathatok reflow
forrasztasi technoldgiaval létrehozva kétféle (SnPbAg és SnAgCu) forrasz-
szal. Lathatd, hogy az dlommentes forrasznal a kotési feliiletek nem any-
nyira fényesek, mint az 6lomtartalminal, és egy kis tertilésbeli kiilonbség
is felfedezetS. Az eltérés azonban alig észrevehetd, szinte elhanyagolha-
t6. Az 6lomtartalm forrasz j6 felfutasa mellett az 6lommentes két6anyag

a) h)
4. abra. Megfeleld forraszfelfutas; a) Az SnPhAg-forrasz
felfutasa az SOIC kivezetéseinek belsd oldalan; b) Az SnAgCu-
forrasz felfutasa az SOIC kivezetéseinek helsd oldalan; nincs
nagy kiilonbség

44 | info@elektro-net.hu

is kielégitGen teljesit. Ezt az el6z6 példa mellett a 4. dbra mutatja, melyen
egy SOIC kivezetGinek bels6 oldali forrasztott kotései lathatok (az alkat-
rész toktestét eltavolitottak).

A fentebb felsorolt hibak koziil a zarvanyképzGdés gyakran eléfordul
6lommentes forraszok alkalmazésa esetén. Ennek egyik oka az, hogy a
magasabb forrasztasi h6mérséklet miatt a folyasztészerbdl erésen pérol-
g6 oldészerek egy része nem tud eltdvozni az olvadt forraszon at. Cse-
kély szamu zarvany akar kedvez§ hatast is gyakorolhat a megbizhat6sag-
ra. Ugyanis, ha repedni kezd a kétés, akkor a repedés egy zarvany hata-
réhoz érve megall. Az 5. abran lathaté nagymérték(i zarvanyképz6dés
azonban kritikus mértékben csokkenti a kotés hasznos keresztmetszetét,
rontva annak mechanikai tulajdonsagait és elektromos jellemzéit.

5. abra. Zarvanyképzodes jelei, amelyekre az SMD-alkatrészek
eltavolitasa utan deriilt fény. Az ilyen nagyméretii zarvanyok
csokkentik a kités hasznos keresztmetszetét, és katasztrofalis
hatassal lehetnek a megbizhatosagra

Az 6lommentes forrasszal létrehozott ktések mechanikailag majd-
nem elérik az 6lomtartalmd forraszok szilardsagat. Ennek illusztralasara
a 2. tablazat kiilonféle alkatrészek letolasi eréit adja meg. Az alkatrészek
oldaliranya er6 kifejtésével tolték le.

II. tablazat. Olomtartalmii és 6lommentes forrasszal hekotott
kiilonféle alkatrészek letolasi erdi

forrasz SnPhAg SnAgCu

alkatrész GsipR | SOT Csip GsipR | SOT Gsip
(1206) 23 C (1206) 23 C
(40 db) | (40db) |(32db) | (40db) |(40db) | (32 db)

atlagos

letolasi

eré (N) 56,02 | 34,48 | 109,44 53,86 | 33,01 93,3

Jelen cikk célja az volt, hogy felhivja a figyelmet a hagyomanyos és
az 6lommentes forraszok kézotti hasonlésagokra és kiilonbségekre. Fel-
hivtuk a figyelmet az 6lommentes forraszok bevezetésével egyiitt jar6
problémakra is. Az 6lommentes forrasztas azonban az elmondottakon tl
is tobb borsot fog torni (vagy mar tor is) a késziilékgyartok orra ala. A ne-
hézségek okozdi féleg a szerel6lemez kontaktusfeliiletei és az alkatrész-
kivezetdk kiilonféle bevonatai, illetve azok élommentes forrasszal vald
rossz forraszthatésaga. A masik nagy probléma, hogy pontosan még nin-
csenek tisztazva az (j kotGanyagok megbizhat6sagi kérdései. Ezek rész-
letesebb térgyaldsa azonban szétfeszitette volna a cikk kereteit.

Irodalomjegyzék:

[1] M. Abtew and G. Selvaduray:
Lead-free Solders in Microelectonics,
Elsevier Science S.A., 2000
[2] K. Zengand K.N. Tu:
Six Cases of Reliability of Pb-free Solder Joints in Electronic Packaging
Technology,
Elsevier Science S.A., 2002
[3]  R.J. Klein Wassink:
Soldering in Electorics, 2nd edition,
Electrochemical Publications Limeted, 1989



Vildgunk nagy sebességu,
szélessavu, emelt szintd,
extra gyors...

A DEK PumpPrinting rendszere a ragasz-
tok és az elektronikédban hasznalt egyéb
anyagok gyors és korszer( adagolasat
teszi lehetévé. A PumpPrinting akar
négyszeres sebességet is elérhet a jelen-
leg elterjedt adagolasi mddokhoz képest,
mindezt barmilyen cseppmagassaggal,

a hagyomanyos nagy sebességli adago-
I6rendszerek koltségének téredékéért.
Raadasul a karbantartasa is egyszer(ibb,
mivel nem rendelkezik sem fuvokakkal,
sem dsszetett, tbbfejes mechanizmussal.
Ha tovabbi informacidra van sziksége,
kérjuk, keresse helyi képviselénket, vagy
tekintse meg a www.dek.com weboldalt!
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Microsolder Olommentes Szemindrium-sorozat

Felilletszerelés (2. rész): Ellenorzes es rework

Az ellenérzés és a rework témakorének
szentelte a Microsolder Kft. Olommen-
tes Szeminarium-sorozatdnak harmadik
el6adasat. Bar a rendezvény majus 18-an
volt, az ELEKTROnet nyari sztinete miatt
csak most adhatunk hirt réla.

Az mar megszokott, hogy az el6adas
igen nagy érdekl6dés mellett zajlott.
A szerelt aramkori lapok, illetve a szere-
lés egyes lépései (forraszpaszta-nyom-
tatas, alkatrész-beliltetés, forrasztas) el-
lenérzése természetesen nemcsak az
6lommentes forraszanyagok alkalmaza-
sahoz kotédik. Az 6lommentes techno-
l6gia lényegesen szlkebb miveleti ab-
laka azonban megnéveli a hibak kelet-
kezésének az esélyeit, igy az ellenérzés
fontossagat is.

A szakma véleménye megoszlik ar-
r6l, hogy a forrasztasi hibak hany sza-
zaléka vezethet§ vissza a nyomtatasra,
de nem kétséges, a részarany jelentGs.
Az 6lommentes forrasz gyengébb ned-
vesité képessége kiilonosen fontossa te-
szi, hogy megfelel6 mennyiségl for-
raszpaszta legyen a fellleten. Mennyi-
ség = térfogat. Térfogatot pedig csak
3D-ben lehet mérni.

,A pasztalenyomat térfogatat mérni,
a lenyomat alakjat ellendrizni marpedig
megéri”, fejtette ki el6adasaban Owen
Braaten az ASC International (USA)
képviseletében, bizonyitva, hogy az el-
lendrzés nem koltségnovels, de hataro-
zottan koltségesokkents hatasa. A ko-
z6nség meg is gy6z6dhetett arrél a gya-
korlati bemutaté soran, hogy az ASC
off-line méréeszkozeivel percek alatt
milyen pontos és sokoldalG informéaci-
6khoz juthatunk a nyomtatasi folyamat
helyes beéllitisa érdekében. A méré-
mdszer SPC ellen6rzé szoftverrel is ké-
pes egylttm(kodni, még bévebb infor-
maciokat szolgaltatva. A berendezés
ara csak toredéke az automatikus in-
line berendezésekének.

Nagy sorozatok, kiilonosen a hiba-
mentes termékeket elvaré autéelektro-
nikai és professzionalis elektronikai
gyartas sziikségessé teheti minden
egyes aramkori lap, akar minden egyes
forrasztas vizsgalatat. Az erre alkalmas,
gyartésorba integralt (in-line) automati-
kus optikai ellenérzések (AOI) lehetGsé-
geirél, az ezekhez ajanlott berende-
zésekrél adott tajékoztatast Walter
Schneider a Viscom (Németorszag) cég-

1. abra. Owen Braaten az ASC Vision
Master mérési elvét ismerteti

3. abra. Hans-Jiirgen Bolg kommentalja
a BGA beforrasztasarél az ERSASCOPE
segitségével keésziilt videofelvételt

t6l. A Viscom az AOIl-berendezések
széles valasztékat ajanlja nyomtatas,
beliltetés vagy reflow-forrasztas utani
ellenérzésekhez. A gyartmanyvalaszté-
kot rontgen (AXI), illetve kombinalt op-
tikai és rontgen (AOXI) ellenérzé beren-
dezések egészitik ki. Tobb berendezés
dolgozik mar hazankban is.

A rejtett forrasztasi csomoépontok,
BGA, CSP, Flip-Chip és mas, hasonlo
alkatrészek alatt elhelyezked6 golyécs-
kék (bump-ok) forrasztasa ellenérizhets
a legnehezebben. A rontgenberendezé-
sek nem csak nagyon dragék, de a ka-

pott informaciok kore is korlatozott. A
forrasztasi folyamat beallitasanak mi-
lyenségérdl arulkodo jelek csak vizualis
ellenérzéssel érzékelhet6k. Az ERSA
cég mar ismert ERSASCOPE vizualis el-
len6rzé miszere most tovabbfejlesztett
valtozatban, ERSASCOPE2 néven mu-
tatkozott be. A folyamat lényegét az
ERSA-t6l Hans-Jiirgen Bolg ismertette,
majd a Microsolder Kft. mérnok mun-
katarsa, Sarvari Zsolt a gyakorlatban is
demonstralta, mit tud az Gjdonsag.
Ugyanez a paros mutatta be az

ERSA IR550 infravoros reworkberende-
zést is, amely kivaléan alkalmas 6lom-
mentes forrasszal rogzitett BGA-jellegU
alkatrészek, de akar siralyszarnya (pl.
QFP), vagy J-labt (PLCC) alkatrészek és
masok kiméletes ki- és beforrasztasara.
A résztvevdk kivetitén, a torténésekkel
egy idében kisérhették figyelemmel egy
6lommentes BGA optikai eszkozzel se-
gitett elhelyezését, majd a beforrasztas
mozzanatait. A berendezéshez tartozé
,process”-kamera képén jol lathato volt
a forraszpaszta (Multicore LF320), majd
a golyok megomlése, a golydk alakval-
tozasa, az alkatrész ,megtilése”.
Ugyandgy, mint kézi forrasztasnal, lat-
hatjuk és értékelhetjik, ami torténik,
igy az eredmény sem kétséges.

A Szeminarium-sorozat negyedik
el6adasa az 6lommentes kézi és
hullamforrasztas kérdéseit targyal-
ja. Figyelem! Az eredetileg okto-
ber 12-ére tervezett el6adas id6-
pontja moédosult, az eseményre
november 4-én kertl sor. A hely-
szin valtozatlan, Bencziar Hotel
Budapest terme.

A Microsolder Kft. cime megvaltozott! Az Gj cim: 1116 Budapest, Fehérvari at 108-112.,

Uzemépiilet, 1l. emelet. Bejarat a Sztregova utcai oldalon. A telefonszamok nem valtoznak. Esetleges atmeneti

zavar esetén, hasznaljak a kovetkezé mobilszamokat: (20) 498-8046, (20) 913-5374, (20) 369-6141 vagy (20) 414-2458!
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Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Elektronikai Technologia Tanszék

Alapok és fejlodesi trendek

(2. rész)
ILLYEFALVI VITEZ ZSOLT

Moduldaramkoéroknek azokat az elektro-
nikai egységeket nevezziik, amelyek
megteremtik a kapcsolatot az integralt
aramkori csipek és a nagy rendszerek,
valamint az ember kozott. Modularam-
korok tervezésével és épitésével min-
den villamosmérnok kapcsolatba kertil.
Példaképpen, ezek azok az aramkorok,
amelyekkel a processzort tartalmazé in-
telligens egységek, szamitogépek egy
adott feladatra alkalmassa tehet6k;
amelyek kapcsolatot tartanak egyrész-
r6l az érzékelSkkel, masrészrél a be-
avatkoz6 szervekkel; amelyek a kis tel-
jesitményd analog és digitalis jeleket at-
konvertaljak és felergsitik ember altal is

érzékelheté mennyiségekké; amelyek a

hangot és képet (példaul a mobilkész-

|ékekben) magneses hullamma konver-
taljak, kisugarozzak, majd érzékelik és
visszaalakitjak; amelyek az elektronikus
eszkozok, aramkorok és késziilékek
tapellatasat és lzemelését biztositjak
stb. A modularamkorok nélkilozhetet-
lenek példaul a hiradastechnika, a sza-
mitastechnika, az irdnyitastechnika, az
orvoselektronika, a kozlekedés, a gép-
jarmtvek és a méréstechnika tertiletén.

A Villamosmérnoki Szak Mikrorend-
szerek és Moduldramkorok fészakirany

Modularamkorok képzési iranyanak

kiildetése olyan villamosmérnokok ki-

bocsatasa, akik vilagszonvonald isme-
reteikkel képesek megfelelni a XXI. sza-
zad, a globalizalédé vilag kihivasainak,

Magyarorszag NATO- és EU-integracio-

jabdl adoédo Gj igényeknek, akik —a ma-

gyar elektronikai iparban a technolé-
giavaltas elGsegitése érdekében — a ko-

vetkezd ismeretekkel rendelkeznek, il-

letve a kovetkez6 feladatok ellatasara

alkalmasak a legmagasabb szakismere-
tek szintjén:

m modularamkorok és elektronikus ké-
sziilékek elvi és fizikai tervezése;

B a tervezést segité szoftverek, CAD-
rendszerek alkalmazasa;

m modularamkorok gyartasi folyama-
tainak — Osszekottetés, integracio,
szerelés — tervezése, a folyamatok
iranyitasa, tamogatasa;
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m technolégiai folyamatok analizise és
fejlesztése;

m elektronikai gyartérendszerek (pél-
daul feltiletszerel6 gyartésorok) tize-
meltetése;

B tesztelés tervezése, irdnyitasa és a
termékek tesztelhetére tervezése;

m termelésiranyitas;

m termékek és gyartasi folyamatok mi-
néségbiztositasa;

m mérnokmenedzseri feladatok ellaté-
sa; tajékozottsag, targyaloképesség
és kapcsolatteremtés szintjén;

m elektronikus alkatrészek specifika-
lasa;

m elektronikai anyagok kivalasztasa;

m marketing;

m termelésinformatika.

A szakirany targyait és képzési ira-
nyokra valé elagazasat a kovetkezé di-
agram mutatja be:

Kiemelést érdemel a szakirany labo-
ratériumi targyainak egymasra éptilése,

ILLYEFALVI-VITEZ ZSOLT
okleveles villamosmérnok,

a miszaki tudomany kandidatu-
sa (PhD), a Budapesti M(iszaki
Egyetem Elektronikai Technol6-
gia Tanszékének egyetemi
docense. 1995 és 2003 kozott
a Tanszék vezetdje volt.
Oktatési és kutatasi munkaja az
elektronikai technolégia egészé-
re kiterjed, Gj tudomanyos ered-
ményeket a vékonyrétegek tech-
nolégiaja és a lézeres mikro-
megmunkalas elektronikai alkal-
mazasai tertiletén ért el

lefedve a szimulacid, a tervezés, meg-
valositas és ellenérzés témakoreit.

A szintén egymasra épild 6nallo la-
boratérium 1., 1l. és a diplomatervezés
keretében a hallgatok komplex terve-
zési, kivitelezési és ellenérzési felada-
tokat oldanak meg, korszer(i szamitas-
technikai tervezési, illetve technolégiai
modszerek és eszkozok felhasznalasa-
val. igy szereznek alkoté médon, onte-
vékenyen, a gyakorlati munka, a kuta-
tas és a kisérletezés eszkozeivel magas
szintl szintetizal6 tudast. A téma egy
felajanlott kinalati listabol szabadon
valaszthat6. A tanszék altal felajanlott
fontosabb tématertiletek:

m Nyomtatott huzalozasok, feliiletsze-
relés.

m Vékony- és vastagrétegek, hibrid
aramkorok, multicsipmodulok.

m Erzékelsk, optoelektronikai és me-
chatronikai eszkozok.

& felev

ETT

VLSI aramkiérsk EET
Aramkirépités

| Miksorendszerek (EET)

Moduliramksrsk (ETT)

T lelév

Mikroelektyonikai tervezeés
Magas szintii logikai szintézs
ASIC es FPOA tervezd labar

B falev

Monolit technika
VLRS! tervezési labar
Onallé laboratérium 1.

!

9 féle

Integralt mikrovendszerek
Tecztelds kabor
Onallé laboratérium II.

)

Diplomaterv

Modularamkirsk tervezése
Elektronikai rendszertechnika
Meduldramkir tervezési lohar

Elektronikus késziilékek és
minidsegbiztositas
Madsslaramkir épitéss labar
Onalld laboratésium I

Termelésiranyitas
Mingsdge lendrzds labor
Onalls laboratérium II.

l

Diplomaterv
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m Lézeres mikromegmunkalés, fotoli-
tografia.

B Megbizhatésag, mindségbiztositas.

B Szamitégépes  termelésiranyitasi
rendszerek alkalmazasai.

Az Elektronikai Technolégia Tanszék
a Villamosmérnoki szakon az Elektroni-
kus késziilékek tervezése és gyartasa
cimd mellékszakiranyt hirdeti meg és
adja el6. Ez a mellékszakirany elsésor-
ban azoknak a hallgatéknak nyujt hasz-
nos ismereteket, akik az elektronikus
részegységek, késztilékek és rendszerek
elvi és gyakorlati tervezésével, tizemel-
tetésével, a gazdasagos sorozatgyartas
el6készitésével, iranyitasaval és szer-
vizmérnoki feladatok ellatasaval szeret-
nének foglalkozni, valamint jartassa
szeretnének valni a tervezés és gyartas
soran felmertils, elsGsorban a szellemi
tulajdonnal kapcsolatos jogi probléméak
kezelésében.

A mellékszakirany kozponti vonula-
ta az elektronikus készilékek ergono-
miai, hétani, biztonsagtechnikai, elekt-
romagneses zavarvédelmi tervezése, a
gazdasagos sorozatgyartas technolégiai
feltételeinek megteremtése. Emellett
foglalkozik a késztiléképitésnél haszna-
latos elektronikai és mechatronikai épi-
téelemek legfontosabb jellemz&ivel.
Kulon targy témaja az aramkori rész-
egységek tervezése és épitése, a hang-
stlyt az egyre tobb helyen alkalmazott
multicsipmodulok konstrukciéjara fek-
tetve. Fontos helyet foglal el az elektro-
nikus alkatrészek, részegységek és ké-
sziilékek minéségbiztositasaval, meg-
bizhat6sagaval kapcsolatos tananyag.

Az Elektronikai Technolégia Tanszék
a M(szaki Informatika szakon az Integ-
ralt vallalatiranyitasi rendszerek cimd
szakiranyt hirdeti meg és adja el6.
A szakirany célja olyan ismeretek nydj-
tasa, melyek alapjan egy mtiszaki infor-
matikus képes integralt vallalatiranyita-
si rendszerek megtervezésére és megva-
|6sitasara, a rendszerek bevezetésére és
mUkodtetésére, a mikodtetés iranyita-
sara és koordinalasara. A hallgatok
mélyrehaté ismereteket szerezhetnek a
vallalat minden funkcionalis részterile-
tét egységbe integralé rendszerek fel-
épitésérdl, mikodésérsl a vallalatira-
nyitds szamitégépes tamogatasarél, a
minGségligyrél. Készségszintl tudas
birtokaban vallalati szinten hatékonyan
tudjak majd megoldani a szervezési fel-
adatokat (orgware) szamitégépes prog-
ramrendszerek segitségével.

A Tanszék mind a Villamosmérnoki
Tudomanyok PhD Program, mind pe-
dig az Informatikai Tudomanyok PhD
Program keretében hirdet meg témakat
és képez doktoranduszokat. A témak al-
taldban lehet6vé, egyes esetekben

sziikségessé teszik, hogy doktoran-
duszaink eurépai és/vagy ipari tamoga-
tottsagu projektekbe bekapcsolédva vé-
gezzék kutatasi tevékenységiiket. A
Tanszék az elmult években a kovetkezé
témakat hirdette meg:

1. Az elektrokémiai migracié vizsgala-
ta multicsipmodul tipust és polimer
vastagréteg-szerkezetekben.

2. Rétegtechnolégiakkal el6allithato
enzimatikus bioszenzorok.

3. Rétegtechnologiak és polimerek
kombinaciéjan alapulé érzékel6k
kutatasa orvosbiolégiai és kornye-
zetvédelmi alkalmazasokhoz.

4. Multicsipmodulok anyagainak, va-
lamint 6sszekotési, szerelési, hiitési
és tokozasi eljarasainak kutatasa.

5. Lézerfény paramétereinek automati-

kus szabalyozasa a megmunkalasi

folyamat monitorizalasa alapjan.

Rétegszerkezetek |ézeres megmunkalésa.

7. Hajlékony hordozokon kialakitott
funkcionalis eszkozok és Gsszekoté-
si rendszerek anyagainak és techno-
l6gidinak kutatasa.

8. Mikroszerkezetek két- és haromdi-
menzios fraktal- és anyagszerkezeti
vizsgélata.

9. Vegytiletfélvezets-fém kontaktus hé
hataséra torténd kialakulasanak mo-
dellezése.

10. Termelésinformatikai folyamatok és
optimalizalasi eljarasok kutatasa.

o
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A tanszék fo kutatasi-fejlesztési teriiletei

A bevezet6ben megfogalmazott kiilde-
téssel Osszhangban, az Elektronikai
Technolégia Tanszék rendszeres kutata-
si-fejlesztési tevékenységet a kovetkezd
tertileteken végez:

1. Nyomtatott huzalozasi lemezek és
aramkorok technolégiaja. Tobbréteg(,
furatfémezett, feliiletszerelésre és multi-
csipmodulokhoz (MCM) is alkalmazha-
t6 nyomtatott huzalozasi lemezek
technologiai eljarasai (1. abra), techno-
|6giai rendszerei, tervezési moédszerei,
szamitogépes tervezési rendszerei, vizs-
galati modszerei, gyartasszervezési és
termelésiranyitasi kérdései. A nyomta-
tott huzalozasi lemezek gyartasahoz
szlikséges eszkozok és berendezések.
Az elektronikai technolégia kornyezet-
védelmi kérdései.

2. Vastagrétegek, feliiletszerelés, érzé-
kel6k. Vastagrétegek technolégiaja, po-
limer- vastagrétegek, optoelektronikai
vastagrétegek, szupravezet6-vastagréte-
gek, vastagrétegek-érzékelGk céljara.
Vastagréteg- és hibridaramkorok, huza-
lozasi technikak, villamos kotési eljara-
sok, fellletszerelés (2. abra), csip-car-
rierek, aramkorok tokozasi maédszerei,
hibridaramkorok gépi tervezése és sza-
mitégépes tervezérendszerei. Gazérzé-
kel6k, nyomasérzékel6k, orvosbioldgiai

Ovegszovet-vazl
epoxi lemez

=3

1 prepreg réteg

tapvezeték-réteg
féldvezeték-réteg

[T jelvezeték-réteg
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b

galvanizait Cu
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1. abra. A tanszéken keészithetd tobbréteges nyomtatott huzalozasii lemezek (a) és

laminalasi valtozatok (b.)
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érzékeldk, érzékelsk jelformaléd aram-
korei és alkalmazastechnikaja.

2. abra. Feliiletszereléssel késtziilt, csip-
méretii tokozasii eszkozoket tartalmazo
MCM

3. Vékonyrétegek. A parologtatasi és
porlasztasi rétegfelvitel folyamatanak
analizise, Gj réteganyagok és struktarak,
kopasallé és dekorativ titan-nitrid réte-
gek, hémérséklet-érzékel§ vékonyréte-
gek, ellenallas- és vezeték-vékonyréte-
gek, vékonyréteg-aramkorok (3. abra).

i‘ 'E JUideErsadsery "kki

Ll
Syl =
- E..;_l_l

3. abra. Vastagréteg-aramkorre szerelt
vékonyréteg ellenallas-halézatok: a két
hibridaramkori technologia kombinalasa

4. Lézeres anyagmegmunkalas. Léze-
res feltiletmegmunkalés értékbeallitas,
jelolés, faras, forrasztas stb. céllal. A
lézeres anyagmegmunkalas folyama-
tainak analizise és modellezése. Léze-
res megmunkaléberendezések: sugar-
eltérit6 és mintamozgaté mechatroni-
kai rendszerek, meghajtéelektronikak,

Technolégia
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4. abra. Nyomtatott huzalozasii lemez lézerezés és maratas kombinaciojaval készitett
mintazata

szilardtestlézerek pumpalasa, lézer-
tapegységek, hdécserélsk. Lézeres
aramkori mintazatkészités (4. abra),
valamint furatkészités multicsipmodu-
lok vertikdlis atvezet6i (az Gn. viak)
szamara.

5. Szamitogépes és informaciés tech-
nolégiai rendszerek elektronikai tech-
noldgiai alkalmazasai. Komplex sza-
mitdégépes hardver-szoftver rendszerek
elektronikai technolégiai folyamatok
vezérlésére. Hibrid IC-k tervezé algo-
ritmusai és rendszerei (5. abra). Kép-
feldolgozas az elektronikai technolégi-
aban. Termelésinformatika: gyartas-
analizis, gyartastervezés és -litemezés,
termelésiranyitas. Szamitégépi viru-
sok, virusolé algoritmusok és progra-
mok.

5. abra. A tanszéken kifejlesztett
Hy-CAD-tervezirendszer

6. Elektronikus eszkozok és késziilé-
kek, mingség-ellendrzés, megbizhato-
sag. GaAs és vegyiilet-félvezet§ esz-
kozok egyes technoldgiai eljarasai-
nak, példaul az eszkozok kontak-

6. abra. A tanszéken kifejlesztett MES-
FET-ek élettartamat vizsgalé berende-
26s, tanszéki készitésii nyomtatott huza-
lozasii lemezekkel és feliiletszereléssel

két- és haromdimenzids fraktadlmatem-
atikai moédszerekkel és anyagszerke-
zeti vizsgalatokkal. Elektronikus ké-
szlilékek konstrukcidja és technolégi-
aja: MESFET-ek élettartamat vizsgalo
berendezés (6. &bra), ponthegeszté
berendezések, tapegységek, vezér-
[6elektronikak, mérdkészilékek. Mi-
néség-ellen6rzés és mindségbiztosi-
tas, megbizhatdsagi és gyorsitott élet-
tartam-vizsgalatok, hibaanalizis,

elektronikus eszk6zok zaja.
(folytatjuk)
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A DEK ujdonsaga

A DEK sikeresen kifejlesztett egy nagy
termelékenység(i, az ostya hétoldalat be-
vono eljarast, amely a koltséghatékony
»mass imaging” platformra éplil. Ez telje-
siti a szamos ostyagyart6 specialista altal
elvart 12,5 pm TTV-t (teljes vastagsag-
szérast). Az (j eljaras kompatibilis az ala-
toltétt vagy ragasztétipust bevonatokkal,

|

1. abra. Hatoldali ostyabevoné eljaras

amelyeket normalis esetben, a névleges
50 pm-es vastagsagnal a félvezet6 ostya
hatoldalara visznek fel.

A TTV egy kritikus sikerességmérd
tényez6 barmely ostyabevoné eljaras-
nal — vélekedik Clive Ashmore, a DEK
globalis alkalmazott technol6gus szak-
embere. — ,Azzal, hogy demonstraltuk:
képesek vagyunk a hatoldali ostyafel-
dolgozas kritériumainak teljesitésére, Gj
lehetségeket teremtettiink a félvezeték
tokozasaval foglalkozé szakemberek
szamara, igy még tovabb novelhetik az
atbocsatoképességet, és még alacso-
nyabb darabonkénti termelési koltséget
valésithatnak meg. A felhasznalt felsze-
relések rugalmasabbak, mint a dedikalt
hatoldali bevonéberendezések, a be-
fektetés tehat még jobban megtériil az 6
esetlikben.”

Az (j eljards kompatibilis a DEK

fémstencil- és emulziésernyé-technol6-
giaival. A fémstencilek nagyobb kitolt6-
anyagok hasznalatat is lehet6vé teszik,
példaul kapszulazott anyagokét, ame-
lyeket teljesen sima felileti kikészi-
tésnél alkalmaznak. A szitastencilek
egyéb anyagok (pl. termoplasztik ra-
gasztok) pontos adagolasat is lehetévé
teszik, nagy sebesség mellett. Minden
esetben a gép és a stencil képességei
hozzajarulnak ahhoz, hogy a nyomta-
tas vastagsagat kezelni tudjuk, és a
nagy sorozat( gyartashoz nélkilozhe-
tetlen egyformasagot biztosithassuk.

,Termelésmérnok  szakembereink
minden felhasznaléonk szaméra teljes
implementaciés szolgéltatast tudnak
nyujtani, amelynek keretében kulcsra-
kész hatoldali bevonéalkalmazashoz jut-
nak megrendelSink. Mara eljutottunk
odaig, hogy igen kozelrél ismerjtik a sten-
ciltechnolégiat, tiiréshatarokat, az emul-
zi6s vastagsagot, fémvastagsagot, gumi-
torl6 vagy ProFlow valasztasi probléma-
kat, a gépek beallitasi paramétereit.”

. i Ll _r/ . ~
1azak foVarose

(06-1) 260-7730, 262-4529,
(30) 968-6220. Fax: (06-1) 261-3464
E-mail: info@phoenix-mecano.hu

PHOENIX MECANO

1103 Budapest, Gyomréi ut 86.

Tel.:

www.elektro-net.hu
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Szerelt nyomtatott aramkori
lapok vedolakkozasa -
kornyezetharat technologiak

(2. rész)

Dr. Manfred Suppa
Lackwerke Peters
GmbH+Co KG
Kutatasi és fejlesztési
osztalyvezet6

(A magas szilardanyag-tartalmu lakkoktdl a vizzel higithatd lakkokon at az olddszermentes lakkokig)

DR. MANFRED SUPPA

A védolakkok valasztéka és
tulajdonsagaik

A véddlakkok osztalyozasa

Az elektronikaban alkalmazott védélak-

kokat kiilonboz6 szempontok szerint

osztalyozhatjuk. Altalaban az alabbi {6

jellemzék szerint csoportosithatjuk a

védélakktipusokat:

m szaradasi, ill. filmképzési mechaniz-
musuk szerint,

m oldoszertartalmuk szerint,

B akotSanyag kémiai Osszetétele szerint.

Az oldészertartalom szerint megkilon-

boztettink:

m ,normal” vagy klasszikus lakkokat,

B magas szarazanyag-tartalmi lakko-
kat,

m olddszermentes lakkokat.

A normal vagy klasszikus besorolast
az adott alkalmazasi teriiletre érvényes
mindenkori legjobb mszaki szinvonal
szerint kell értelmezni, és ezek jelentGsen
kiilonbozhetnek egymastol. Az elektroni-
kaban az alkatrészek védelmére szinte-
len vagy szinezett, de transzparens, t6lt6-
anyag nélkili lakkokat alkalmaznak.

52| info@elektro-net.hu

Egyre szélesebb alkalmazasi tertile-
tet nyernek az utébbi idében az un.
vastagrétegl lakkok. A mikodésiik so-
ran az elektronikus alkatrészek egyre
agresszivabb klimakorilmények kozt
egyre nagyobb terheléseknek vannak
kitéve. Ezek a kovetelmények mar meg-
haladhatjak a hagyomanyos lakkok vé-
doképességét, kiilonosen akkor, ha pa-
ralecsapodassal is kell szamolnunk. A
megnovekedett igényeknek a lakkréteg
altalaban nem a polimer vagy a koté-
anyag kémiai 6sszetétele miatt nem tud
eleget tenni, hanem azért, mert a legkri-
tikusabb helyeken — az alkatrészek la-
bainak élein — nem alakithaté ki megfe-
lel6 rétegvastagsag.

Az (j, vastagréteg(i lakkok kornye-
zetbarat lakkozasi technikat tesznek le-
het6vé.

Ebbe a csalddba tartozik az oldészer-
mentes TWIN-CURE® bevonatrendszer,
amely kilonleges filmképzési mechaniz-
mussal rendelkezik, valamint az Gj oldé-
szermentes és a leveg6 nedvességtartal-
ménak hatasara térhalésodd szilikon-
lakkok. Ezekkel az oldészermentes lakk-
rendszerekkel 200 ... 500 pm vastagsa-
gl bevonat is elGallithato.

Vizzel higithato véddrétegek

1995 6ta vannak a piacon, és egyre ter-
jednek a vizzel higithat6 véddlakkok.
Ezek az egykomponens, vizzel higit-
hat6 lakkok tulajdonképpen a fizikai
Gton szaradé rendszerek kozé tartoz-
nak, kilonleges tulajdonsagaik (a ha-
gyomanyos szerves oldészeres egykom-
ponensi lakkokhoz képest a vegysze-
rekkel szembeni joval nagyobb ellenal-
16 képességiik) alapjan azonban célsze-
r kilon csoportban targyalni Sket.

Az egykomponens( szigetel6- és vé-
délakkok szervesoldészer-tartalmat csak-
nem teljes mértékben vizzel helyettesitik.
Ezek vizzel higithatd, csak vizben dis-
zpergalhaté kotGanyagot tartalmaznak.
Csak csekély mennyiségl (<10%), a film-
képzéshez elengedhetetlen, alacsony
illékonysagti szerves filmképzé segéd-
anyagot, uUgynevezett VOC-t (VOC =
Volatile Organic Compound - illékony
szerves vegyiilet) is tartalmaznak. A kike-
ményedett lakkréteg a hagyomanyos fizi-
kai dton szarado lakkokkal ellentétben az
eredeti old6szerével szemben nem érzé-
keny. A vizzel higithat6 védélakkok kiva-
16 dielektromos tulajdonsagokkal, hé-

NIKAI SZERVIZ KFT.

AUTOMATION SYSTEMS
SMD bedlitetSk

k és anyagok

HUNTRON
Teszterek

ENGINEERING
Mikroszkipok
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mérséklet- és fesziiltségterhelés alatt is jo
nedvesség-ellenall6 képességgel rendel-
keznek. A feldolgozés és a gyartaskozi ta-
rolas soran nincs kellemetlen szagterhe-
lés. A szaradasi folyamat szobahémér-
sékleten is gyors, és csak csekély mértékd
oldészer-emisszidval kell szamolni. A fel-
dolgozohelyiségben nem kell robbanas-
mentes szerelvényeket alkalmazni.
Mindezen el6nyos tulajdonsagok mi-
att egyre nagyobb az érdeklédés ezen
lakktipus irant. Az alkalmazhat6saganak
azonban korlatjai is vannak. A viztarta-
lom vezet6képessége miatt nem alkal-
mazhat6 olyan szerelvények lakkozasa-
ra, amelyek integralt akkumulatorokat
tartalmaznak. A rajzolattél és a bevonas
modjatdl fuggben, kozvetlendl a felhor-
das utdn — ugyancsak a viztartalom miatt
— az aramkor funkcionalis ellenérzése
problematikus, illetve lehetetlen.

A vastagrétegii bevonéeljarasok
attekintése

A hagyomanyos lakkok tulajdonsagai-
bél kiindulva alapvetéen érvényes,

hogy a lakkfilm annal hosszabb ideig
szarad, minél vastagabb. A kétszeres
lakkozas esetén is érvényes ez a megal-
lapitas. A gyartasi id6k jelentésen meg-
hosszabbodnak. Helytelen munkavég-
zés esetén még raadasul fennall a ,na-
rancshéj”- képzédés vagy a lakk 6ssze-
hizédasanak a veszélye. Ezek a megol-
dasok az illékony szerves vegyiiletek
(VOCQ) alkalmazasanak iranyelvei sze-
rint sem optimalisak, mivel ezek értel-
mében az olddszer-kibocsatast csok-
kenteni kell.

Az oldészer-kibocsatas csokkenthetd
magas szilardanyag-tartalma  lakkok
hasznélataval, azonban még a csokken-
tett olddszertartalom esetén is hosszabb
szaradasi id6vel kell szamolni. A na-
gyobb rétegvastagsag itt is lassitja a lakk-
filmbdl az oldoszer eltavozasat. Mdszaki-
lag és okologiailag a legkézenfekvébb
megoldas az old6szermentes rendszerek
alkalmazasa lenne. Ezek kémiai Ossze-
tétele az ontgyantak és kiontémasszak
nyoman ismert. A kiontémasszak és vé-
délakkok kozti hatarvonal ily médon el-
mosodik. Az ontégyantak hatranyai is-

meretesek. Ezek f6ként kétkomponensd
rendszerek, a védélakkoknal jéval na-
gyobb viszkozitassal. A két komponens
miatt a feldolgozasuk is koriilményesebb.

A hagyomanyos, UV-fényre kemé-
nyedd lakkok alacsony viszkozitastak,
altaldban oldészermentesek és rendki-
vil gyorsan szaradnak. Csak egyetlen
jelentés hatranyuk van, hogy csak azo-
kon a helyeken indul meg a lakk-
térhalésodas, ahol az UV-fény kozvet-
lendl eléri a kétGanyagot.

Az amyékolt helyeken nem indul meg
a térhalésodas, a lakkbevonat lagy, raga-
dés marad, és nem nydjt védelmet. S6t
ezeken a helyeken nemcsak a védéérték
csokken, hanem paralecsapédas esetén az
alkatrészek meghibasodasara is szamitani
lehet. Ezen lakktipus hasznalata esetén
gyakran el6irjak, hogy a biztonsag érdeké-
ben egy termikus utokezelést — legtobb-
szo6r 100 °C feletti hémérsékleten — kell al-
kalmazni, amelynek hatésara az arnyékolt
helyeken is megindul a filmképz&dés.
Emiatt ezen lakktipus alkalmazhatésaga
erésen korlatozott.

(folytatjuk)

@ elektronikai alkatrészek gyartasa
© elektronikai panelek kézi és gépi belltetése
(BGA rontgenezés is)

1144 Thp. Amgvaliiildi an X8,
Tel.fax: Bdi-Bids, bii-gite

E-mail: ¢ cf b [ P — s
e ‘Qﬁ@ sl SILVERIA Kift.
HELIEH in  Anfissikus lermék 6000 Kecskemét, Ipoly u. 1/A

Tel./fax: (+36-76) 503-619, (+36-70) 380-3339
E-mail: szucsp @silveria.hu

Seoruzimidabo

Sipa,

_..;__,.-..- Foliatasztaturak, cimkék, elolapok tervezése
és kivitelezése, szitanyomas

Kreativitds Bt. Tel.: (+36-1) 403-6045

HI'EAI'I'I-I"I'I'-II-S Fax: (+36-1) 402-0124. www.kreativitas.hu

AV CNC lemezmegmunkalas, tervezés, miiszer-
: dobozok, elolapok, lemezalkatrészek i
5\/4 EMG Metall Kft. Tel.: (+36-27) 341-017 ===
Fax: (+36-27) 390-215. www.emgmetall.hu

www.elektro-net.hu |53
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Uj folyadékadagold
az EFD-tol

Az elektronikai szerelési miiveletek terén hasznal-
haté korszerii folyadékadagolo rendszer noveli a ki-
hozatalt, csokkenti a koltségeket, javitja a folyama-

tok vezérelhetdséget

Az EFD (j Ultra™ 2400 ada-
goléallomasa olyan precizi-
0s adagoldrendszer, amely
pontos, konzisztens mennyi-
ségli forrasztopasztat, ra-
gasztot, epoxit vagy mas, az
elektronikai szerelési mive-
letek soran hasznalt folyadé-

kot adagol az akar 0,004 h-

velyknyi atméréji, egyenle-

tesen egyforma pottyoktdl
kezdve a szabdlyozott for-
maju vékony savokig.

Az Ultra 2400-rendszer
konzisztens folyadékadago-
lasi megoldasanak egyik leg-
fontosabb elénye a jobb ki-
hozatal, a csokkeng folya-
dékkoltség, a jobb folyamat-
vezérelhet6ség és az igen
rovid betanulasi idGszak.

Az Ultra 2400 munkaallo-
mas fliggbleges kivitell, igy
csekély helyet igényel a mun-
kaasztalon, alaptertilete
60%-kal kisebb, mint a ha-
gyomanyos  elektropneu-
matikus adagolérendszereké.

A készilék legfébb jel-
lemzéi:

m Egyszerre jeleniti meg di-
gitalis kijelz6jén az adago-
lasi id6t, a légnyomast, a
vakuumot, az adagolas-
szamot és az adagolasi
modot, ezzel tobb vezér-
léstechnikai informaciot
ad, mint a hagyomanyos
analog kijelzok.

B Az adagolasi id6é 0,0001

masodperces |épésekben

allithato, ezzel igen pon-

tosan szabalyozhaté az
adagolas mennyisége.

m Akésziilékbe épitett belss
nyomastartaly csokkenti a
ciklusidét, és javitja az
adagolas pontossagat.

m Tobbnyelvi — angol, né-
met, francia, spanyol, ki-
nai vagy japan nyelvi ki-
jelzés koziil valaszthat.

B A készilék automatiku-
san all be a haldzati fe-
sziiltségre 85 ... 265 V
kozott, univerzalis halo-
zati csatlakoz6-dugéval
van ellatva.

m Automatikusan végzi el
az adagolasi paraméterek
esetében az U.S./metrikus
értékek 4talakitasat.

m Afeltorés ellen jol védett
jelszé gondoskodik az il-
letéktelen hasznalat ki-
védésérdl.

Szamos tartozék koziil
valaszthat, hogy tovabb no-
velje az Ultra 2400 munka-
allomas hatékonysagat, illet-
ve az adott folyamatokhoz
illeszthesse azt. llyen — t6b-
bek kozott — a flexibilis meg-
vilagitélampa, az 1,7-szeres
nagyité a preciz munkahoz,
a rugalmas fecskendéhen-
ger-tartd, amely egyben
,harmadik kéz”-ként miko-
dik és az érint6paneles kap-
csoloval ellatott ergono-

UJ ADAGOLO BERENDEZES

+ Pontos
+ Megbizhaté
+ Kis méretii

+ Innovativ

[O6-5Z]536-844

* A megfelelé alkalmazasokhoz biztositjuk a dijmentes kiprobalas lehet6ségét

1)

~

EFD

E-mail: hungary®efd-inc.oom
Honkap: wwerefd-incsom

mikus hengerfogantyd, vala-
mint az adagolasi teriletet
megvilagité LED-lampa.

Az Ultra 2400 készulék-
re 10 éves garanciat valla-
lunk, amely a mikodéséhez
szlikséges f6bb tartozékok-
ra, igy az adott alkalmazas-
hoz illesztett adagoldcsu-
csokra, fecskend6hengerek-
re és dugattytkra is kiterjed.

Tovabbi informéaciot kér-
het az aldbbi cimen: Preci-
sion Fluid Systems Kft., 4208
Debrecen, Agérdi u. 10. Tel.:
(06-52) 536-444. Fax: (06-
52) 536-445  Ertékesitési
igazgat6: Schmidt Alexander.

A Precision Fluid Systems Kift.
az EFD® jogos képviselGje
Magyarorszagon.

Az EFD, Inc. a Nordson
Corporation teljes tulajdont
leanyvallalata, a vilag veze-
t6 preciziés adagoléberen-
dezés- gyartéja. A Nordson-
és EFD-rendszerek segitsé-
gével ragaszt6anyagok, to-
mit6 anyagok és egyéb sze-
relési folyadékok adagolha-
tok a legktilonbozébb ipari,
haztartasi célokra a gyartasi
folyamat soran, segitve ezal-
tal tgyfeleinket, hogy elér-
jék a minéségi és termelé-
kenységi célkitlizéseiket.

CORPORATION

e Forrasztopakdk S, M, L

o Forrasztoallomasok 936, 937
o Kiforrasztas 474

e SMD rework system 850B

©HAKCO

Forrasztasi eszkozok Magyarorszagon

o Ontovabbitis 373
Kéziszerszamok 101

[ ]
o Antisztatikus termékek ESD burkolat
[ ]

Munkahelyi elszivds 913,493

Teljes korii szervizszolgaltatas, alkatrészellatas
A HAKKO kizarolagos képviselGje:

PAYY FORELLE e rorcre n.

1188 Budapest, Banyai Jdlia u. 20. Tel.: 296-0138. Tel./fax: (06-1) 294-1558. Mobil: (06-20) 934-7444. E-mail: ferenczi00l@axelero.hu

info@elektro-net.hu
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SMT - Niirnberg 2004

LAMBERT MIKLOS

Junius 15-17. kozott rendezte meg a
Messe Frankfurt GmbH Nirnbergben
az elektronikai technolégia kiemelke-
dé jelentéségl kiallitasat - az
SMT/HYBRID/PACKAGING 2004-et —
és a kapcsol6dé szimpdziumot, elGada-
sokat. Ezattal lapunk is részt vett, mert
elektronikai technolégia terén (tdlzas
nélkdl allithatjuk) méltan képviseljiik az
orszagot.

Az idei kiallitason 651 kiallito6 mu-
tatta be termékeit 25 790 m’-en. A kial-
litas neve ,System Integration in Micro-
electronics” a nemzetkozi fejlesztési
trendeket hirdeti: ma mar nem arrél van
sz6, hogy egyre bonyolultabb 1C-ket
gyartsunk, hogy kevés kiilsé alkatrész
kelljen az aramkor mikodtetéséhez,
hanem rendszereket integralunk egy
sziliciumlapkara. Bekovetkezett hat a
mennyiségi novekedés min6ségi ugras-
ba val6 atmenete, mert a technolégia
fejlédése ezt lehet6vé teszi.

A rendezvényre jellemz6, hogy leg-
alabb akkora (ha nem nagyobb) energi-
at forditottak a szimpdéziumra, mint a
kiallitasra. A kiallitas egyébként hagyo-
manyosan inkdbb a német iparnak
szo6lt, bar a kulfoldi jelenlét dinamiku-
san né, mostanra elérte a 31%-ot. Veze-
t6 e téren az USA, Gket koveti Svajc és
Nagy-Britannia. Az azsiai jelenlét is ng,
8%-r6l ez évben mar 15%-ra kiszott.

A kiallitas lathatéan nem akart sokat
markolni. A mindségi rendszer-integra-
cios cégek mellsl elmaradt a nyomta-
tott huzalozasi panelek gyartéinak szé-
les tdbora, hatalmas gépsorai, ,vegy-
konyhaja”. Nem csoda, hiszen a ,nya-
kosok” Németorszagban kiilon egyesti-
letbe tomoriilnek (PCB Manufactoring
Association), és — oriasi helyigényutk

miatt is — csak a legnagyobb kiallitaso-
kat preferaljak (pl. Productronica). Ettél
flggetlentl terveik szerint a jov6ben
erésiteni kivanjak részvételiiket. Ugyan-
akkor kilon hangsialyt kapott az
optoelektronika, amely — beférk6zvén a
panelgyartasba is — Gjszeri megoldasa-
ival méltan vivta ki a szakemberek elis-
mereését.

Es hol voltunk, mi magyarok?

Magyar kiallité (rajtunk kivil) nem
volt, csupan latogatéként talalkoztunk
ismer6s arcokkal. No és persze a ha-
zankban mar ismert cégek, akik képvi-
selettel rendelkeznek, és korabban a
Hungelektron is részt vettek, mind ott
voltak. A képek a Siemens Dematic,
Asys, DEK, Universal, Ersa, Dage,
Phoenix|x-Ray, Seho, Peters standjait
mutatjak. Jovére ismét talalkozunk, re-
mélhet6leg magyar kiallitoi részvétellel.

www.elektro-net.hu




Technolégia

ELEKTRO 2004/5.

Ultrahangos kotes (2. resz)

DOMINKOVICS CSABA

Rividen az ultrahangos kotésrdl [3]

Az ultrahangos kotésnél az egymassal
szembeni fellletek transzverzélis rez-
gémozgasanak segitségével, sarlodas
kozben jon létre a kotés. Emiatt vi-
szonylag kis nyoméerét kell kifejteni,
hiszen ezzel a kis nyomoéerével is el
tudjuk émi az oxidréteg feltorését és a
feltilet egyenetlenségeinek megsziinte-
tését. A termokompresszids kotéssel
szemben itt semmiféle hékozlés nem
torténik. Habar sokfajta fém kothets ez-
zel a technoldgiaval (aluminium, arany,
réz, nikkel, palladium stb.), az alumini-
um kiemelked§ tulajdonsagokat mutat
a j6 kotésmindség terén. Az ultrahangos
kotés elényeként emlithetjiik, hogy
nem |ép fel termikus karosodas, az
anyag nem valik rideggé, nincs megla-
gyulas, nem keletkeznek zsugorodasi
repedések, nincs huzaloxidaci6. A kis
nyomas és az alacsony hémérséklet ko-
vetkeztében konnyen elkertilheté a hé-
, illetve nyomasérzékeny félvezetdk,
tveg- és keramiahordozok tdlzott
igénybevétele. A rovid ideji és ala-
csony hémérsékletd kotési folyamat mi-
att elkertilhet a kilonb6zé fémek 6sz-
szekotésénél a rideg intermetallikus 6t-
vozetek képzédése. Az ultrahangos ko-
tés hatranyaként kell viszont emliteni,
hogy tobb, nehezen ellendrizhets hatas
is fellép a kotés létrehozasa kozben.
llyen példaul a szerszam és a munkada-
rab kozti kapcsolat valtozasa, a munka-
asztal és az asztalon elhelyezett mun-
kadarab egytittrezgése, illetve a rezo-
nanciajelenségek. Ezenkivil az ultra-
hangos igénybevételnek kitett fémek
nyalasi hatarértéke csokken, és igy a
huzal mechanikai karosodasanak ve-
szélye is nagyobb, mint a termokomp-
resszi6nal. igy az alkalmazhaté huzal-
atméré meghaladja a termokompressz-
i6s kotéseknél hasznalatos huzal atmé-

réjét. Vékonyréteg-aramkorokben vég-
zett mikrohuzalos kotéseknél ugyan-
csak nagyobb a veszélye a mechanikus
karosodasnak, mint a termokompressz-
i0s kotéseknél. Az ultrahangos techno-
l6giaval 6sszekotott tranzisztorok csok-
kend aramerdsitést és nagyobb zarlati
aramot mutatnak. Ezek a problémak
mind gondot okozhatnak az egyenlete-
sen j6 mingség elérésében, és éppen
ezért a mikroelektronikdban manapsag
még mindig gyakrabban alkalmazzak a
termokompressziés kotést, mint az ult-
rahangost. A kotési folyamat a kovetke-
z6 lépésekbdl all: elészor létrehozzuk
az elsé kotést, a kotdfej elmozdul folfe-
Ié, hurkot hajlit, majd létrehozza a ma-
sodik kotést, és végil elvagja a huzalt.
A kotéskészités [épéseit a 4. bra szem-
lélteti. Az 5. abra egy mikrohuzalkoté
berendezést mutat be.

A napjainkban hasznalt kotogépek

A ma kaphaté ultrahangos mikrohuzal-
kots berendezésekkel altalaban nem
csak ultrahangos, hanem termo-
szonikus kotéseket is lehet késziteni, at-
tol fliggen, hogy milyen kiegészitGkkel
vannak felszerelve.

Kézi vezeérlésii kotdgépek

Kézi kotégép alkalmazasakor a kots-
szerszam emelését és leeresztését is a
gép kezelGje végzi. Ez a géptipus idea-
lis a prébagyartasra, illetve az eszkozok
javitasara. A kotés elkészitésénél a telje-
sen kézi vezérléskor a kezel6 kizarélag
a kézuigyességére és a szemmértékére
van utalva, ezek segitségével allitja be a
megfelel§ és idealis hurokmagassagot.
A gépet a teljes kézi vezérléstdl a telje-
sen automatikus mikodésig tobbféle-

3. abra. Az Elektronikai Technoldgia
Tanszéken készitett ékes kités
mikroszképos felvétele

képpen be lehet allitani. A kilonféle

mukodési moédok:

B teljesen kézi Z-szabalyozas és X-Y
pozicionalas,

B félautomata Z-szabélyozas és kézi
X-Y-pozicionalas,

B félautomata Z-szabalyozas automa-
tikus hurokképzéssel,

B teljesen automatikus makodés.

Az ultrahangos atalakitok 4...5 W
teljesitménnyel és 63...100 kHz névle-
ges frekvencian mdkodnek. A huzal
mozgasat, a vagas és huzaladagolas fo-
lyamatat egy X-Y-Z manipulator altal
vezérelt motor segiti. A hurokprofilt
kétféleképpen is ki lehet alakitani: vagy
manualisan egy nyomégomb segitségé-
vel, vagy pedig automatikusan, de
ilyenkor mechanikusan be kell allitani
a szerszam emelkedését. Ezekhez a gé-
pekhez altalaban 30 ... 45 2 kozotti hu-
zaladagolasi szoget hasznalnak.

Tobbszori oltésre is van lehetGség.
A huzalt akkor vagja el a gép, miutan a
beallitott szama hurok elkészdilt.

A géphez tobbfajta targyasztal is
hasznalhat6. Ennek feladata, hogy a
gép mikodése alatt szilardan tartsa a

56 | info@elektro-net.hu



Felkészilt az
olommentesseégre?... |

b

Praga — oktober 12.

Gyér — oktéber 14.

Kiallitas - Bemutatok és workshopok 6lommentes tech-
Szemindriumok csucstechnoldgiakrol

nologiakkal

WORKSHOPOK

» Olommentes forrasztas — metallurgiai alapok, Gjradmlesztéses

alkalmazasok, kihivasok

¢ Teljes tesztelés kiilonb6z6 teszteljarasok kombinacidjaval

e Olommentes forrasztas

A SZEMINARIUMOK PROGRAMJA:
e Csatlakozok anyagai
e Gyartas-felszerelés
e Alkatrész- és tesztmegoldasok
CEMCEX :
kdzos w_

| www.globalsmt.net
szervezésben:

i ~ Al gy Au lueal
| 1
L

4. abra. Ekes kités készitésének lépé-
sei

hordozét. Egy ilyen targyasztalba be le-
het fogni a legtobb atlagos hordozét. Az
egyedi alakzatokhoz viszont egyedi
targyasztalra van sziikség, amit a fel-
hasznalénak kell megtervezni.

A félautomata kotdogépek

Ezek a gépek altalaban harom kotési el-

jaras alkalmazasara hasznalhatok:

B hagyomanyos huzaladagolasa ék-
kotés,

B fluggdleges adagolasa ékkotés,

Trafalgar Publications Ltd.

2004

wWww. cemq_ex. com
.. alkalmazza On is!

Hart Marketing International Ltd.
www.hartmarketing.com

P

Kapillans

Si oo

5. abra. Egyszerii mikrohuzalkitd he-
rendezeés felépitése

B golybs kotés.

Mindkét ékkotési eljarasnal az ,elol-
rél hatra” bekotéfejmozgast alkalmaz-
zak, ami azt jelenti, hogy miutan a gép
elkészitette az elsé kotést, a bekotdfej
visszafelé mozog a huzaladagolé felé.
Ez azért fontos, mert kiilonben a huzal
nem maradna a megfelels helyen, pon-
tosan az ék hornya alatt.

A fejmechanika szabadsagi foka
négy. X és Y iranyba egy mikromanipula-
torral vezérelt motor poziciondlja, a

Tamogatok:

s

megfelel6 helyen pedig egy pneumati-
kus fék tartja. Ezenkivil a fejet a Z ten-
gely irdnyéba is lehet mozgatni, illetve a
Z tengely kortil el lehet forgatni.

A kezel6nek csak az els6 kotés he-
lyét kell megadni a manipulatorral. Ez-
utan tébb, elére beprogramozott hurok-
profil kozul valaszthat. A kivant hurkot
aztan a gép automatikusan létrehozza
és reprodukalja.

Az automata kitogépek

Ezekkel a nagy termelékenységli auto-
matikus kot6gépekkel mar a félvezetsk,
hibrid 1C-k, mikrohulldamd, MCM-,
TAB- és COB-eszkozok széles skalajat
is lehet kotni. A bekotéfejet mikrolépés-
es motor vezérli minden irdnyban. M-
kodéskor az Gsszes jellemzé paraméter
programozhaté. A gép m(kodését egy,
a gépbe integralt PC vezérli. A kapcso-
latot a billenty(izeten és az adatmonito-
ron keresztil tarthatjuk a géppel. Egy
menlvezérelt program segitségével
rendkivil egyszer( a kotési program ge-
neralasa és végrehajtasa is. A kotégép
tobbfajta miikodésre programozhaté.
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Miiszer- és méréstechnika

KEITHLEY

Nagypontossagi, programozhato
AC és DC aramforrasok

e egyenaram: 100 fA—100 mA

e valtéaram: 100 fA—100 mA, 1 mHz—-100 kHz

* szinusz, négyszog, haromszdg és
tetsz6legesen programozhatd hullamforma

¢ lin, log és programozhat6 ,sweep” funkcio

* 64.000 elére programozhatd kimeneti szint

* RS-232C, IEEE-488 és Ethernet (6221)
interfész

i L
atgflf Lt

s @
—#.
a i

Halasztelek, Arany Janos u. 54.
romect -

18 . . (24) 521-240 '« Fax: (24) 521-253
Méréstechnika  E-mail: promet@promet.hu

www.promet.hu

Professzionilis
Ipari recabficr

Méréstechnika
. ﬁ

Erzékel6- és jeltavado-kinalat

» Elmozdulas-, ill. tengelyrezgés-érzékelSk

* hGallo, vizallo, olajallo ipari kivitelek

e extrém kisméret( (lapos kivitel(i) tipusok ‘s -
-

> Nyomas- és eréérzékelSk | " = |

* robbandsbiztos kivitell tipusok
* h6allo, vizallo, ipari kivitel

* tobbiranyu eréérzékelbk

m  robbandsbiztos tipusok #"
. L i
Tovabbi érzékel6tipusok

* tavolsag és sebesség (Iézer)

* elmozdulas (potenciométeres)

| *szogsebesség, fordulatszam
| * hémérséklet (h6elem, héellenallas)

A { o forgatonyomaték e
¢ d6lésszog S ‘-
)/« paratartalom ]

o Rovid szallitasi hataridé (akar raktarrol)
"‘  Nagy tipusvalaszték, szakmai tanacsadas

» RezgésérzékelSk
* egy-, két-, ill. hdromiranyu tipusok
* h6allo, vizalld, ipari kivitelek
* rezgés- és hémérséklet-érzékeldk
ﬁ * 4 ... 20 mA rezgéstavadok
™ . robbanasblztos tipusok

» Induktiv elmozdulasérzékel6k
* robusztus ipari nemesacél tokozas
* vizall6 és héallo tipusok (180 °C-ig)

PIM Professzionalis Ipari Méréstechnika Kft. - 1221 Budapest, Tanit6 u. 19/A

Tel.: (1) 424-00-99 - Fax: (1) 424-00-97 - pim-kft@axelero.hu - www.pim-kft.hu

Smith-diagram Kabelhibahely-mérés

Atvitelikarakterisztika-
mérés

Teljesitménymérés

Smart instruments

Laboratoriumi
meérések

6 GHz-ig

egy kézben

ROHDE&SCHWARZ

www.smart.rohde-schwarz.com ¢ www.shop.rohde-schwarz.com
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Villamos mérémiiszerek mindennapi
hasznalatra

Digitalis foldelési-
ellenallas-mérék

Zavar¢ fesziiltségek mérése
Segédszonda ellenallasanak
mérése
Talaj vezet6képességének mérése
3% digites LCD-kijelzés

Kérje ingyenes CD-katalogusunkat!

Vonal- és pontirok

Bemenet: mV, mA,
ellendllas, héelem stb.
RS-232 interfész
Halézatra kéthetd
144 x144 mm méret

Egyéb forgalmazott gyartmanyok

Erintésvédelmi mszerek, szigetelésvizsgalok,
hurokimpedancia-mérék, atitésvizsgalok, multiméterek,
tapegyseégek, tavadok, aramvaltok, frekvenciamérok,
fénymérdék, légsebességmérdk, lakatfogdk, generatorok,
teljesitménymérdk, teszterek

RAPAS Kft.
1184 Budapest, Ull6i ut 315.
Tel.: (06-1) 294-2900. Fax: (06-1) 294-5837
E-mail: rapas @axelero.hu
Internet: www.rapas.hu

b

RAPAS

g
one | RF
| S ——

Ipari radiomodemek
Frekvenciaengedélyt NEM igényelnek

M433LC

Frekvenciatartomany: 433 MHz (10 mW)
Soros bemenet: RS-232

Adatatviteli sebesség: 9600 bit/s
Transzparens mikédesi mod

Ar: 48 780 Ft + afa/db

M433MClight
Frekvenciatartomany: 433 MHz (10 mW)
Hatétavolsag: kb. 500-800 m
3 Soros bemenet: RS—232/RS485
Adatatviteli sebesség: 38 400 bit/s
Transzparens, hal6zati és repeater mUikdési mod
Ar: 61 168 Ft + afa/ db

S868

Frekvenciatartomany: 868 MHz (500 mW)
Hatotavolsag: kb. 3000 m

Soros bemenet: RS—232/RS485

Adatatviteli sebesség: 38 400 bit/s

Transzparens, halozati és repeater mikédési mod
Ar: 88 828 Ft + afa/db

Az eszkdzdk magyarorszagi forgalmazdja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

1107 Budapest, Fert6 u. 14. ¢ Tel.: 263-2561, fax: 261-4639
E-mail: kissa@atysco.hu ¢ Internet: www.atysco.hu

HIRSCHMANN MIGE

kiterjesztett iizemiho-
merseklet-tartomannyal

Az ipari Ethernet egyre tobb alkalmazésba lopja be magat: ma
mar menedzselhetd kapcsoldkat is hasznalnak extrém hémér-
sékleti kortlmé-

nyek  kozott.
Korabban az
Ethernet
eszkozo-
ket ki-
N zar6-
n lag

(R) HIRSCHMANN ==~ RAIL family

¢ |pari ETHERNET menedzselhet6 switch

e 2db 10/100Base-TX port és 2 db tetszbleges
Uplink port (TP, MM-, SM-, LH-optika)

¢ Menedzsment: HiVision, SNMP v1/v2/v3,

webinterfész, soros port

Redundancia: HIPER-Ring, RSTP, 2 x 24V DC

Flow Control, Port prioriz4cié (IEEE 802.1D/p)

DIN-sinre szerelhet6, Plug & Work

(Auto Negotiation, Auto Crossing, Auto Polarity)

Kiterjesztett izemi hémérséklet:

-40°C ... +70°C

RS2-4R 2MM SC

HiSupport

Hirschmann Electronics Kit.

1131 Budapest, Rokolya u. 1-13. « Tel.: 349-7575 « Fax: 329-8453
E-mail: tamas.petho@hirschmann.hu ¢ Internet: www.hirschmann.hu

0 ... +60 °C kozott hasznaltdk, majd néhany — egyszertibb
funkciéval rendelkez8, nem menedzselhetd — Hirschmann
eszkoznek megjelent kiterjesztett hémérséklet-tartomanyt
valtozata is. Aztan kovetkeztek a RAIL-csalad menedzselhet6
tagjai, és ma mar a moduléaris MICE-elemek is elérhetéek
ilyen véltozatban.

A kiterjesztett Gizemihémérséklet-tartomany —-25 ... +60 °C,
ezaltal kils6 térben, fltetlen kapcsoldszekrényekben is tele-
pithetéek a MICE kapcsolék és médiamodulok. Az eszkoz te-
hat a modularitason tdl most még nagyobb szabadsagot biz-
tosit a tervezésnél — kiterjesztve igy az alkalmazas hatérait. A
jovében nincsenek korlatok az Ethernet szamara: raktarak-
ban, kozlekedésautomatizalasnal, villamos energia elGallita-
sanal és szétosztasanal vagy akar sifelvonéknal is alkalmaz-
haté.
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Uj generacios,
programozhato ipari
GSM/GPRS modemek a
WM Rendszerhaz Kft.-tol

A GSM-adatkommunikacio elterjedése toretlendil névekszik, ed-
dig nem hasznalt teriileteken is megjelennek a GSM-hal6zaton
valé kommunikéacioéra alkalmas eszk6zok, megoldasok. Sokan a
GSM kapcsan - teljesen jogosan — azonnal a telefonkésziilékek-
re gondolnak, de van egy egyre inkabb novekvé tertilet, a
GSM/GPRS-adatkommunikacié vilaga.

Szamos alkalmazasban hasznélnak mar Magyarorszagon is
ipari GSM modemeket informaci6atvivéként (gépjarmiikovetd
rendszer, biztonsagtechnikai alkalmazéasok, automaték feltigye-
lete, fogyasztomérék leolvasasa...). Ezek szama folyamatosan
novekszik, sorra jelennek meg az olyan (j technolégiai fejleszté-
sek, amelyek integralhatébba, mikodésében stabilabba, fel-
hasznalébaratabba teszik ezek az eszkozoket.

A WM Rendszerhaz Kft. mostanaban mutatta be a magyar pia-
con azokat az ipari, programozhaté6 GSM/GPRS modemeket, ame-
lyek miszaki lehet&ségeit egy cikksorozat keretében mutatjuk be.

Eddig a GSM modemekkel szembeni elvéaras csak annyi volt,
hogy hajtsa végre a kiilsé eszkozokbdl bekiildott AT-parancsokat.
Az Audiotel Industrial modemcsalad segitségével egy ilyen modem
akar a kiils6 vezérl§ feladatét is t tudja venni, kdszonhetéen a be-
épitett ATMEL mikrokontrollernek. A nagyméretli (2 MiB) meméria
alkalmas az adatok tarolasara. A modemekben felhasznaléi prog-
ram futtathat6, ezaltal megtakarithat6va valik adott esetben a kiilsé
vezérl6, és egy sokkal kompaktabb, megbizhatébb adatkommuni-
kaciés eszkoz miikodhet az alkalmazasokban.

Az Audiotel Industrial modemcsalad 3 {6 verzidban kerlt ki-
alakitasra az igények minél szélesebb lefedésének érdekében.

Kivitelek

m BASE: alapverzio, csak a SIEMENS GSM engine-be beépitett
funkcidkat tdmogatja (SMS, adat, fax, hang, GPRS )

m PLUS: a BASE kiegészitése, beépitett TCP/IP stack, ATMEL
mikrokontroller a felhasznal6i programokhoz, meméria

B 1/O: megfelel a PLUS megjeltlésti modemeknek, emellett tartal-
maz /O portokat, I'C, SPI buszkommunikaci6s lehetGségeket.

Hardver
Az Audiotel Industrial /O modem egy GSM engine-nel egybe-

épitett vezérlGeszkoznek is tekinthetd, mivel a soros interfészen
kivil rendelkezik 2 db bemenettel, 2 db kimenettel, I°C és SPI

INDUSTRIAL  PLUS GPRS
Processo r Data flash
Flash | [E* 2M
as| prom
128k 4k DEC
I’C Bus
5 RAM External RAM
1/0 manageme:ts' 170 4k 60k

Siemens MC35/TC35

*Csak az I/0O modem esetében

A T )
[0 e T
a mobil tavkoziésben. oo

| Tells (o306 1) 310 TOTE, Inbarront: wwvwr, et his, 4=l Mvio @-wme by

lpariGEMGPRS modemek srales valasziéka
- Srandgand GOSN da programazhabd Kivitel

grafhals vallozak

Pl TP stack

- Kiegesziiok

kommunikécios lehetséggel, ahol adott esetben egy I/O bévits-
vel tovabb lehet novelni a hasznalni kivant I/O portok szamat.
Ezekre a bemenetekre akér kozvetlentil lehet illeszteni a kiilon-
b6z6 érzékeldket, jeladokat.

A modem belsejében — tobbek kozott — a mar emlitett ATMEL
mikrokontroller (RISC uc 8MIPS, 128 Kibit Flash, 64 Kibit SRAM)
mellett egy SIEMENS GSM engine (MC35, TC35) és nagyméreti
memoria (2 MiB) talalhato.

Szoftver

Az el6z6ekben emlitetteknek megfelelGen a PLUS és az 1/O kivi-
telek, a beépitett szoftvernek készonhetSen, az aldbbi protokol-
lokat kezelik: HTTP, TELNET, FTP, SMTP, POP3, DHCP, TCP, IP,
UDP, ICMP és PPP, a modem teljes mértékben menedzseli a
GPRS-kapcsolatot, egyszerre akar 4 socketet is.

A programozhatésagnak készonhetGen a rendszerintegrato-
rok a modemben futé programon keresztiil kezelhetik a kommu-
nikaciot, a soros interfészt, az I/O verzié esetében az 1/O por-
tokat és az I’C valamint az SPI buszokat is.

Tovabbi lehetdség egy modembe integralt mikro webszerver
hasznalata, aminek segitségével a SIM-kartya IP-cimének ismere-
tében a modem, a rajta futé alkalmazas és a modem mellett ta-
lalhat6 eszkoz az IP-halozaton keresztiil elérhetévé, vezérelhets-
vé valnak.

A hasznalhatésag novelésének érdekében a modem egy azo-
nositast is tartalmazo adatkapcsolaton keresztiil AT-parancsok-
kal, a lokélis médnak megfelelGen elérheté. LehetGség van a fel-
hasznalo6i program és a formver tavoli cseréjére is.

Az INDUSTRIAL modemcsalad mar nem csak egy egyszert
adatatviteli eszkoz, hanem egy nagy szériaban gyartott, komoly re-
ferenciakkal rendelkezd, a tavfeliigyeleti, tavvezérlési terileten a
mar meglévé rendszer részeként vagy akar onalléan is alkalmazha-
t6 kommunikaciés és vezérl6berendezés. Lehetéséget kinal akar a
legtijabb IP-alapt (GPRS) vezeték nélkiili halézatokhoz valé csatla-
kozésra, ezéltal az informatikai rendszerek részévé valhat.

Az alkalmazasi tertiletek szama korlatlan, a modembe integralt
lehetGségeknek kdszonhetSen sok tertileten akar 6nalléan is felhasz-
nalhaté.
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Mobhil szamhordozhatasag (MNP)

(2. rész)

SELMECZI GABOR

Kozponti Referencia Adathazis (KRA)

A hordozott szamok egy Kozponti Refe-
rencia Adatbazisban (KRA) kertilnek rog-
zitésre a hordozasi folyamat soran. A KRA
alapfeladata a hordozott szamokkal kap-
csolatos informaciok — az eléfizetSk hivo-
szaménak (Directory Number), illetve ira-
nyitasi szamanak — tarolasa. Ez az adatba-
zis biztositja a hordozott szamokra vonat-
kozo naprakész, aktualis és hiteles adatok
Osszegy(ijtését és az Osszes érintett szol-
galtaté és jogos hasznal6 szamara valé
hozzaférést. A KRA a hivasok iranyitasa-
ban kozvetleniil nem vesz részt, a ,hiva-
sok” irdnyitasa a szolgaltatok altal md-
kodtetett szolgaltatoi (lizemi) adatbazisok
felhasznalasaval torténik. A szolgéltatéi
adatbazisok (amelyek alapvetéen MNP
esetén az SRF-funkcionalitast biztositjak)
a referencia-adatbazisban tarolt aktualis
informaciok masolatat tartalmazzak,
vagyis az iranyitashoz az abban térolt in-
formaciokat veszik igénybe.

Miikodés, halozatok kozotti
egyiittmiikddes

Alapveté cél volt, hogy az alkalmazott
megoldas, a halézatok kozotti egytttma-
kodés szabvanyos legyen, minél keve-
sebb magyar specifikus kiegészitéssel az
alkalmazott protokollokban. Az tizemi
adatbazisok lekérdezését alapvetéen két-
féle modon lehet, célszer( a tavkozls ha-
l6zatok képességeit jol kihasznalva, az
adott szituaci6hoz illesztve alkalmazni.
Az egyik a lekérdezés bontasnal (Query
on Release — QoR) eljaras. Ennek lényege,
hogy a hivott eredeti kozpontjabdl, illetve
hal6zatabdl egy, a hordozas tényét jelols
ISUP bontasi tzenet kell visszaérkezzen
(Release cause value: 14 — REL14), amely-
re a hivast indité kozpontban, illetve a
felels vagy megbizott szolgaltaté haléza-
taban a bontasi tizenet alapjan el kell vé-
gezni az adatbézis-lekérdezést és a
megfelel6 iranyitast. Am példaul az SMS
esetében sz6éba sem johet a QoR eljaras —
leegyszersitetten megfogalmazva —, mi-
vel nincs ilyen lzenet az alkalmazott
SCCP protokollban.

A masik megoldasi lehetdség a lekér-
dezés minden ,hivasnal” (All Call Query
- ACQ) tipust m(ikodés. Ebben az eset-
ben minden ,hivas”, pontosabban iranyi-
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tasi igény esetén adatbazishoz fordulés
torténik. Azt, hogy ACQ vagy QoR lekér-
dezést kell vagy érdemes- alkalmazni, a
forgalmi eset, illetve a sz6ba joheté lekér-
dezések darabszama hatarozhatja meg.
llyen példaul az MNP-nél az SMS-ek, il-
letve a sajat szamblokkokhoz tartozé sza-
mokra iranyulé hivasok kezelése, ahol
csak az ACQ johet szamitasba, hiszen
nem varhaté ezekben az esetekben se-
honnan REL14. Egyéb esetekben kismér-
tékd hordozasi arany mellett a hivasokra
a QoR megoldas a célravezets és haté-
kony, miutan alacsony szinten tartja a le-
kérdezések szamossagat, ezaltal a kiszol-
galéberendezés és a kapcsolédé jelzés
kapacitasigényeket. Nagyobb mérv(i hor-
dozas esetén egyes szamtartomanyok ira-
nyaban felmertlhet idével, hogy érdemes
szintén az ACQ bevezetése, miutan ez-
altal a halézatok kozotti jelzésforgalom
csokkenthetd, amennyiben ez okozna na-
gyobb gondot.

Iranyitasi szam, szamformatumok
a jelzésrendszerhen

A szdmhordozhatésaggal kapcsolatosan
megallapodott N7-es jelzésrendszeri
egylttmikodés soran a az alabbi kiegé-
szitések, modositasok figyelembevételé-
vel valésul meg a forgalmak iranyitasa.
Az iranyftasi informéci6 atadasa a hivas-
felépitéshez osszetett szamformatum al-
kalmazasaval torténik (Concatenated
Addressing). Az iranyitasi szam a hivott
eléfizetd szama elé keriil bef(izésre, és ez
az Osszetett szam a Called Party Number
paraméterben kertil tovabbitasra. Az ira-
nyitasi szam a Nemzeti Hirkozlési Hato-
sag (NHH) altal a szolgaltatéhoz rendelt
azonositd, amely az adott befogadé szol-
galtatokodjabol és a befogadokozpont
berendezéskédjabol all: SK (Szolgaltaté
Kod) és BK (Berendezés Kéd). A hivasok
atadasanal az iranyitasi szam bef(izése
utdn kialakult Gsszetett szamformatumot
jelezni kell a tovabbi kdzpontok szamara.
Erre a célra alkalmazasra kerll egy speci-
alis szamtipus (Nature of Address — NoA).
A vonatkozé szabvany erre a célra a
NoA = 8 (network routing number con-
catenated with called DN) értéket ajanlja.
Az ISUP jelzésrendszeren kiildott Called
Party Number formatuma &talakitas utan
az alabbi:

nrn,, SK-BK-SHS-ES

nrn,,: nature of address = network rout-
ing number concatenated with Called
DN

A halézathatarokon tehat belfoldi for-
galomban az aldbbi forméatumnak
megfelels hivas felépitési lizenetek kerdl-
hetnek tovabbitasra:

1. NoA = 8 (Concat.);
Sk+BK+SHS+ES vagy
2. NoA = 3 (Nat.);
SHS+ES

Annak érdekében, hogy ne fordulhas-
sanak el6 tobbszoros (hibat is tartalmazo)
lekérdezések miatti hurkolédasok, ha mar
tortént egy halézatban SRF-lekérdezés,
akkor az 1. eset keril alkalmazasra. Ez
jelzi a lekérdezés megtorténtét (és nem
igazan a hordozottsagot), hiszen a NoA =
8 csak annyit jelent, hogy egy tsszeflizott
szam ,kovetkezik”.

Ha nem tortént AcQ, akkor kerl al-
kalmazasra a 2. pontban leirt (valtozat-
lan) formatum. Tehat ha egy ilyen forma-
tumban atadott hivas soran a megcimzett
,szamblokkszolgéltaté” elhordozast de-
tektal, Ggy azt a szabvany ajanlasanak
megfeleléen a hivé halézatanak vissza-
kiildott bontastizenettel koteles jelezni
(Release cause value: 14). Ezt megkapva
a felel6s héalozat koteles az 1. pontban
meghatarozott formatumu iranyitasi szam
elGallitasardl, illetve a hivas iranyitasarél
gondoskodni.

Az SCCP-tizenetek (pl. SMS) tovabbi-
tasahoz az ISUP-ndl is megfogalmazottak
szerint szintén a NoA = 8 jelzi, hogy
adatbézis-lekérdezést kovetben tortént az
lizenet atadasa.

Néhany lehetséges hivas-, illetve SMS-
forgalmi eset

A) Lekérdezés minden hivas esetén
(ACQ) hordozott szamra (1. abra).

1. A hivaskezdeményezé MSC (Mobile
Switching Center) minden hivas esetén
lekérdezi a sajat hal6zatanak szamhor-
dozhatésagi adatbazisat (SRF).

2. A szdmhordozhatésagi adatbazis
megvélaszolja a lekérdezést az iranyi-
tasi informaci6é hozzaadasaval a hi-
vott szamhoz.

3. A kapott informaciénak megfelelGen
az atvevshalézathoz torténik a hivas
iranyitasa (2. abra).

B) Lekérdezés bontasnal (QoR).

1. A mobilszolgaltaté a hivaskezdemé-
nyezé MSC-bél a szamblokk szolgal-
tatéhalézatba iranyitja a hivast.

2. Amennyiben elhordozés tortént, a
szamblokkszolgaltaté REL14-gyel jel-
zi, hogy az adott szamot a halé6zata-
bol elhordoztak.

3. A hivaskezdeményezé MSC a REL14
hatasara lekérdezi a sajat szamhor-
dozhatésagi adatbazisat.
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4. Aszamhordozhatdsagi adatbazis meg-
vélaszolja a lekérdezést az iranyitési
informéacié hozzaadéasaval a hivott
szamhoz.

5. A kapott informéacionak megfelelGen
az atvevéhalézathoz irdnyitja a hivast
(3. &bra).

C) SMS-kiildés egy nem hordozott vagy

befogadott szamra direkt iranyitassal.

1. Az SMSC (SMS Center) elkildi a
Forward_SM-lizenetet az SMS-GMSC-
hez (SMS Gateway MSC).

2. Az SMS-GMSC kild egy MAP
SRI_for_SM (Send Routing Information
for SM) lzenetet a sajat hal6zat SRF-
jének.

3. Az SRF értelmezi MSISDN hivészamot
az SCCP-lzenet CdPA (Called Party)
mezG6jében, és ellendrzi a szam hor-
dozottsagat. Jelen esetben a szam nem
hordozott, és a sajat hal6zathoz tarto-
zik. Az SRF a sajat halézat megfeleld
HLR-jéhez iranyitja az lizenetet.

4. AHLR visszakiildi az SRI_for SM_Ack-
tizenetet, benne az eldfizetét kiszolga-
16 VMSC (Visitor MSC) barangolasi sza-
maval.

5. Az SMS-GMSC mér tovabb tudja kiil-
deni a Forward SMS-lizenetet a
megfelel6 VMSC felé.

6. AVMSC tovabbitja az tizenetet az el6-
fizetének (MSB) (4. abra).

D) SMS-kiildés hordozott szamra direkt

iranyitassal (egy lehetséges megoldas)

1. Az SMSC elkiildi a Forward_SM-tize-
netet az SMS-GMSC-hez.

2. Az SMS-GMSC kild egy MAP
SRI_for_SM-lizenetet a sajat hal6zat
SRF-jének (SRFA).

3. Az SRFA értelmezi az MSISDN hivo-
szamot az SCCP-iizenet CdPA-
mezGjében, és ellendrzi a szam hor-
dozottsagat. Jelen esetben a szam el-
hordozott szam. Az SRFA kicseréli az
tzenet CdPA-mezéjét az iranyitési
szam+hivoszam értékre, és tovabb-
iranyitja az lizenetet az atvevé halo-
zatba.

4. Az atvevéhélézatbeli SRF (SRF B) ér-
telmezi az MSISDN-hivészamot az
SCCP-lizenet CdPA-mezG6jében, és
ellenérzi a szam hordozottsagat. Jelen
esetben a szam egy atvett szam. Az
SRFB kicseréli az Ulzenet CdPA-
mezG6jét a sajat halézatbeli befogadd
HLR (HLRB) cimével, és tovabbira-
nyitja az lizenetet.

5. A HLR visszakildi az
SRI_for_SM_ACK-iizenetet az lizenet-
kiild6 hal6zat SMS-GMSC-jének, ben-
ne az eldfizetét kiszolgaléo MSC
(VMSC) barangolasi szamaval.

6. A GMSC mar tovabb tudja kiildeni a
Forward_SMS-lizenetet a megfelel6
VMSC felé.

7. AVMSC tovébbitja az tizenetet az el6-
fizetének (MS B).

Szamblokk szolgélt?

ERk haldzata
1 — //
2
\ g Atvevi szolgaltatod
Kezdemenyezd (mobil) i vl 6za?a

szolgaltato haldzata

—

1.abra. Lekérdezés minden hivas esetén (ACQ) hordozott szamra

Szamblokk szolgaltatd
halézata

Atvevd szolgaltatd
haldzata

Atvevi szelgaltatd
hatdzata

2. abra. Lekérdezés hontasnal (QoR)

R
HLR
—
Uzenetkiildd halézat =
Szolgéltaté halozat
=
SRF 4
2
1 5 -]
SMS-
SMSC o amsc VMSC MS B

3. abra. SMS-kiildés nem hordozott vagy befogadott szamra, direkt iranyitas

N

HLR
Uzenetkiildé kalbzat " P
Atvevi szolgaitato

halkozata
5 4
sRF | 3 SRF
A B
2
1 SMS — 6 7
SMSC » GMSC vMsc MSB

4. abra. SMS-kiildés hordozott szamra direkt iranyitassal (egy lehetséges
megoldas)
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Telefonrendszer egyszerii
automatizalasa PC-vel

NIKOLITS TAMAS, KOVACS ATTILA

Aki telefonrendszerét szamitogép segitségével, grafikus felhasznaldi feliileten keresztiil szeretné feliigyel-
ni, automatizalni és szamitogépes adathazisaval dsszekdtni, az a Voxtron szoftverét, a TeleButlert hasznal-
hatja, amellyel éppen ezek a feladatok oldhatok meg, sot segitségével akar éjjel-nappal elérhetd ,,beszélo

arlista” is készitheto.

A Voxtron szamitégépes telefonrendszer-
szoftvereket készit6 belga cég, amelyet
1994-ben alapitottak. Misszidjanak jol
megalapozott meghatarozasa szerint a
Voxtron személyre szabott informaciot
és kommunikaciét tesz lehetévé hanghi-
vasok segitségével. A cég szakemberei,
akik nagy tapasztalatokkal rendelkeznek
telefonos bankszolgéltatasok, hivasrog-
zités és hangpostamegoldasok tertiletén,
napjainkig mintegy 80 ezer [IVR
(Interactive Voice Response) portot tele-
pitettek vilagszerte.

TeleButler: képességek, funkcidk

A Voxtron szoftvertermékeinek alapko-
vét jelentS TeleButler segitségével gyor-
san, szinte korlatok nélkil fejleszthetSk
olyan telefonos alkalmazasok, amelyek
telefonhivasokhoz és adatbazisokhoz
kapcsolédhatnak. Az alkalmazasok |ét-
rehozasdhoz nincs sziikség hosszd pa-
rancssorok lefrasara, mindossze egy fo-
lyamatabrat kell felépiteni a TeleButler
grafikus felhasznal6i interfész hasznala-
taval. A telefonkézponthoz kapcsol6 il-
leszt6kartya, adatbazis(ok) és a szamito-
gépen fut6 TeleButler egytittese teszi le-
het6vé a nagy hatékonysagu rendszerek
Osszeadllitasat. A gyartd szerint tobbé
nincs elvesztett hivas: a TeleButler biz-
tositani tudja az tgyfelek gyakran felme-
ril6 kérdéseire a hivatali 6rakon tdl is a
valaszadast, illetve a szoftver az adatba-
zisban tarolt adatokat is ,be tudja mon-
dani” a telefonba. igy a TeleButler révén
a felhasznalok akar beszélé arlistakat al-
kothatnak, rendeléseket vehetnek fel,
vagy példaul éjjel-nappal szallodai fog-
lalasokat bonyolithatnak le, mindezeket
teljes mértékben automatizalva. Egysze-
ri telefonos alkalmazas esetén a
TeleButler megsziinteti a szGk kezeldi
kapacitas okozta gondokat, jelentéseket
készithet (,ki és mikor hivott”), és akar
10 ezer hangpostafiokot is kezelhet.
A megvalésitashoz egy MS-Windows-
alapt PC és a piacon 2-120 portos kivi-
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telben talalhaté, beépitett Capi 2.0
programfeliilet( ISDN-kartya sztikséges.

A hivasfolyamatok 12 ikon segitsé-
gével épithetSk fel, és bar ez a szam
nem tlinik soknak, mégis hatasos alkal-
mazasok hozhaték létre altaluk. Né-
hany példa:

P Produrnd?
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1. abra. Egy dsszeallitott folyamatabra

m elektronikus postai killdeményeket
eredményezé kérhazi utasitasi rend-
szer

m vallalati hangpostarendszer e-mail-

ekkel

informaciok késé repulégépekrdl

elére fizetett terméktdmogatés-szG-

ré: csak a jogosultakat engedi at

24 6ras rendelési vonal

automatikus jaték/kviz vonal

automatikus foglalaskezel6 rendszer

ismert események sz(rése (pl. tlizol-
t6sagi, katasztrofavédelmi bejelenté-
seknél)

®m automatikus hivastovabbitas az
tgyeletes szerel6/orvos mobiltele-
fonjara

m intelligens, tobbprioritast varakoza-
si sorok

B automatikus tarcsazas (ébresztd,
emlékeztetd, riasztas stb.)

m audiotext (horoszképvonal, termékin-
formacio, 26 nyelven beszél§ 6ra stb.)

Az alapelv szerint telefonos, logikai
és matematikai funkciok egyarant alkal-
mazhaték az algoritmus felépitésére,
felhasznalva sajat valtozokat és az adat-
bazisban talalhaté értékeket. A Start
ikon altal elérheté funkcid intelligencié-
janak koszonhetéen tobb kiilonbozé fo-
lyamat épithet fel és hajthaté végre
ugyanazon a szamitégépen a hivo és a
hivott telefonszamok alapjan (példaul
egyazon idében tizen kvizjatékot jat-
szanak, mig masik nyolc ember egy be-
sz€é|6 arlista adatait hallgatja).

A funkcidikonok:

= Uzenetek bejatszasa, valtozok,
vagy ezek kombinacioja
DTMF-adatbevitelt kér,
épithetSk

|i Idshoz kotott feltételekts|

meniik

(id6-

pont, datum, tnnepnap) fuggd
eredmény

I? Hang rogzitése telefonhivas segit-
ségével

E Nyelv kivalasztasanak kérése a hi-
votol, majd a hivasi folyamatnak a
kivalasztott nyelven val6 folytatasa
Hivasatadas

Ii Kapcsolédas barmely ODBC-nek
megfelelé adatbazishoz

E Hangpostafiokok kezelése: tizene-
tek rogzitése és meghallgatasa

#4g Valtozokra alapitott szamitasok
végrehajtasa

|i Hivas vége

Ezeken kivil taldlhaté még két eszkoz-
ikon:

1. a link-doboz |¢' ikonja, melynek se-
gitségével tobb hivasfolyamat-modul
kapcsolhaté 6ssze vagy nagyobb folya-
matdbrakon lehet a kovetkezé oldalra
ugrani;
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2. az if-state-doboz, ‘@ amely a vélto :
z6kon alapulé eldgazasokat teszi lehe- :
tévé.

A termék egy felhasznaléi kézikony- |
vet is tartalmaz b&séges magyarazatok-
kal és illusztraciokkal. :

Adatbazisok hasznalata

. Az ODBC-funkci6 segitségével tobbféle

adatbazis hasznalhat6 (egyszer(i szo6-
vegfajl, MS-Excel-, MS-Access-, SQL-,
Progress-, Oracle-fajlok stb.). A teljes
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4. abra A Pop-Up-eszkiz altal készitett hivaslista épitése

alkalmazasnak nem kell futnia, csak a
megfelel fajlra van szlkség. Az
ODBC-ikon altal inditott varazslé segit-
ségével a gyakorlatlan felhasznalé is ki-
olvashat vagy visszairhat adatokat, mig
egy gyakorlott szakember akar SQL-pa-
rancsokat is beirhat (2. &bra).

Monitorozas

A real-time monitor és a naponkénti
naplézas segitségével minden hivast
nyomon kovethetiink. Ezek az eszko-
z0k az ODBC-ikonnal egyiitt tetszéle-
ges statisztika készitését teszik lehetévé.

Pop-up-eszkiz

A TeleButlerrel egyditt szallitott pop-up
eszkoz egy kisebb meéretli kliensprog-
ram, amely barmely kliens-szamit6gép-
re feltelepithetd. A pop-up-eszkoz hasz-
nalataval a szamitégép felhasznéléja
akkor kap informaciét a mellékére érke-
z6 hivasokrél, mielétt még a kézi-
beszélét felemelte volna. A rendszer a
hivok adatait egy olyan koézponti adat-
bazisban tarolja, mely akar még az
Outlook-programcsomag névjegyalbu-
maval is 6sszekapcsolhaté.

Infrastruktira, tovabbi fejlesztések

Ha megnézziik, mire is van mindehhez
szlikséglink, agy azt latjuk, hogy a
TeleButler barmilyen telefonvonal ese-
tén hasznalhat6, legyen az analog,
ISDN2-, vagy ISDN30-, vagy akar VolP-
alap. Természetesen a hivasatadashoz,
hangpostahoz sziikséges miveleteket a
telefonkézpontnak ismernie kell, de a
legtobb gyakran hasznalt telefonalkoz-
pontnal ez nem jelent problémat (Sie-
mens, Alcatel, Tenovis, NEC, Elmeg,
Philips stb.) (3. &bra).

A Voxtron kifejlesztett egy még tob-
bet tud6é szoftvert, az Axxiumot is,
amely a TeleButlernél csak egy olyan
ikonnal (X) tobb, amelynek révén bar-
milyen DLL-alapl alkalmazas elindit-
haté. Az Axxiumot kiegészitve egy in-
telligens hivaseloszté modullal, [ét-
rehoztak az AgenTel nev(, call center-
megoldast nydGjté szoftvert. A Tele-
Butlerbél késziilt az S-Butler nevi egy-
szer(i automata telefonkezeld, illetve a
mobilhivasok koltségcsokkentését szol-
galé GSM Moneysaver. A Voxtron hazai
disztribdtora 2001 6ta a GamaxNet
Kft., ahol a szofverek rendszeriizenetei-
nek honositasat is elvégezték, igy a 26
nyelven elérhetd rendszertizenetek ko-
z6tt a magyar nyelviek is megtalalha-
tok (4. abra).

@

http://www.gamaxnet.hu illetve
http://www.voxtron.com
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EDGE-technologia — Nokia-szemmel

KOVACS ATTILA

Naponta mintegy 800 ezer iij mobilkésziilék-elofizetdvel boviil a GSM-vilagpiac; egyértelmiivé valt a felhaszna-
lok igénye a multimédias mobilkésziilékek, a nagyohb adatletoltési sebesség irant; a globalis mobil-elofizetoi
piac évi 24%-kal ndvekszik; 2007-re — a Nokia eldrejelzése szerint — az elifizetok szama elérheti a 2 milliar-
dot; idén 600 millié mobileszkozt fognak a vilagon értékesiteni, 20%-kal tobbet, mint 2003-ban. Ennek a roha-
mos fejlodésnek fontos eszkoze, lépcsofoka az EDGE (Enhanced Data rates for Global Evolution, illetve
Enhanced Data rates for GSM Evolution = megndvelt adatatviteli sebesség a masodik generacios rendszerek-
ben) roviditéssel jellemzett, a CSD- és a GPRS-technikak altal hiztositott adatatviteli sehesség tobhszoroseét
nyijto radiéatviteli modulaciés technika. A technoldgiat, az EDGE-szolgaltatasokat és a Nokia hozzajarulasat
a Jakabh Istvannal, a Nokia Hungary Kft. halozati rendszerek marketingmenedzserével valé beszélgetésem alap-

jan foglalom dssze.

Az elst EDGE-hivastal napjainkig

A szakemberek egyontetl véleménye
szerint a GSM EDGE felé torténd evoli-
ci6ja nagyon fontos technologiai lépés,
mert lehet6vé tesz konnyebb és egysze-
riibb adatatvitelt, nagyobb savszélessé-
gen, mikozben maximalizalja a haté-
konysagot, és er6t ad a halézati és
egyéb szolgaltatasoknak. Szakérték azt
is hangsalyozzak, hogy az EDGE olyan
fejléd6képes technoldgia, amelynél a
jelenlegi GSM/GPRS-hélézatokhoz ké-
pest a végfelhasznalé szamara 2-3-szor
nagyobb adatétviteli sebesség biztosit-
haté, igy a multimédias és egyéb, tjsze-
r( savszélesség-igényes mobilalkalma-
zasok zokkenémentesen futtathatok.
Ragadjuk ki az alig tobb mint kétéves pi-
aci technoldgia néhany mérfoldkové t!

2001. november 1-jén a Nokia és
AT&T Wireless Services az USA-ban va-
[6sitotta meg a vilag elsé EDGE-adathi-
vasat, GSM/EDGE-technolégia és él6
GSM-hélézati kornyezet (Nokia 1900
MHz-es UltraSite bazisallomas) felhasz-
nalasaval. Nem sokkal késébb az Intel
bejelentette, hogy els6ként fejlesztett ki
olyan szélécsipet, amelyet EDGE-veze-
ték nélkdli halézatokon m(ikods készi-
lékekbe lehet épiteni. Majd az Ericsson,
a Nokia és a Siemens bejelentette, hogy
kozosen kivannak dolgozni a GPRS- és
EDGE-halézatok teriiletén olyan nyilt
szabvany meghatarozasaban, amellyel
bizonyos direkt hivasok meggyorsitha-
tok. A Pannon GSM Tavkozlési Rt. 2003
majusaban a Nokia EDGE-technoldgiai
megoldasaval és mobileszkozével végre-
hajtotta Magyarorszagon az els6, opera-
tor altal kezdeményezett EDGE-hivast,
amely az elsé ilyen hivatalosan bejelen-
tett hivas volt Eurépaban. A mult év no-
vemberében a T-Mobile-el6d Westel Bu-
dapest legforgalmasabb teriiletein els6-
ként az orszagban elinditotta kereske-
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delmi EDGE-szolgaltatasat, és az év vé-
gére a févarosban 130 allomason kap-
csolta be a megoldast. Ugyancsak no-
vemberben mutatta be a Nokia a vilag
elsé push-to-talk (adé-vevd) funkcioji
GSM/GPRS/EDGE-képes mobilkésziilé-
két. 2004 janiusaban pedig szamos j,
EDGE-képes maroktelefont jelentett be a
vilag- és magyar piacra.

Technologiai aspektusok
A GSM tovabbfejlesztéseként kialakitott

EDGE-technolégia, amely mind a vo-
nalkapcsolt (CSD = Circuit Switched

Data), mind a csomagkapcsolt (GPRS =
General Packet Radio Services) atvite-
len alapul6 GSM adatatviteli szolgalta-

rig6 a mobilvilagban is az internet, az
IP-alapt kapcsolat. A halézatok techno-
l6giai lépcséfokai a masodik generaci-
6stol a harmadik generaciosig: GSM—
—GPRS-EGPRS-WDCMA (3G). A fel-
hasznalék szempontjab6l nem annyira
a roviditések, mint az a lényeg, hogy a
nagyobb adatsebességet igénylé barmi-
lyen szintl mobilszolgéltatasok barki
szamara, barhol elérhet6k legyenek.

Az EDGE-rendszer megérzi a GSM
radidcsatornak alapvetd tulajdonsagait,
attol eltér6 modulaciot haszndl. Ezt 8-
PSK (8 Phase Shift Keying) kédolasnak
hivjak, amelynél egy szimbolum idétar-
tama alatt egy bitnél tobb informaciot
visznek at. Lényege, hogy az informa-
ci6hordoz6 nem a szinuszjel fazisanak

1. abra. EDGE-hovités a GSM-haldzatokban

tas fejlédési lehetGségét adja, kiemelten
az IP-iranyban az Ggynevezett EGPRS-
nek (Enhanced GPRS) van jelent&sége,
amely az EDGE-modulaciénak készon-
hetéen ma akar haromszorosra is meg-
novelt adatatviteli sebességet nyuijt.

A technolégiai fejlesztések mogott
az all, hogy a mobiltelefénia vilaga is
egyre jobban az adatkommunikacio6
(tobb, gyorsabb és jobb mindségli adat-
kapcsolat) felé mozdul el. A mozgaté-

a valtozasa, hanem a fazis szoge.
A nyolc idéréses kodolasnal elvileg ma-
ximalisan 473,6 Kibit/s sebesség érhets
el. GPRS esetén gyakorlatilag az id6ré-
sek osszekapcsolasaval 40 Kibit/s kortl
lehet a végfelhasznaloi adatletoltés ef-
fektiv sebessége négy id6rés osszekap-
csolasa esetén. Az EGPRS-halozatoknal
(2-3-szoros sebességnoveléssel) viszont
akar mar két idéréssel is 100 Kibit/s ko-
ril van az elérheté tényleges maximalis
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sebesség, illetve négy idGréses késziilé-
keknél, j6 mindségl radios kornyezet-
ben ez akar max. 200 Kibit/s is lehet.

GPRS Mod 1slot | 8 slots
CS-1 GMSK 8,0 64,0
CS-2 GMSK 12,0 96,0
CS-3 GMSK 14,4 115,2
CS-4 GMSK 20,0 160,0
GPRS Mod 1 slot 8 slots
MCS-1 GMSK 8,8 70,4
MCS-2 GMSK 11,2 89,6
MCS-3 GMSK 14,8 118,4
MCS-4 GMSK 17,6 140,8
MCS-5 8-PSK 22,4 179,2
MCS-6 8-PSK 29,6 236,8
MCS-7 8-PSK 44,8 358,4
MCS-8 8-PSK 54,4 435,2
MCS-9 8-PSK 59,2 473,6

2.abra. Kédolas, hasznalt modulacio
és végfelhasznaloi sebességek
GPRS/EGPRS-halézatokban

Az EDGE altal igényelt kiilonb6z6
szintl hardver/szoftver valtoztatasok a
kovetkezdk: a kapcsoléd kdzponti beren-
dezésekkel szemben, elsésorban a radi-
6s halézatokban van sziikség cserére,
bévitésekre. Attél fliggéen, hogy mikori
a berendezés, illetve ki a beszallitd, a
bazisalloméasokban az EDGE-re valé at-
térés hardvervéltoztatassal jarhat. Az
EDGE-modulacié lekezelése miatt a ré-
gebbi berendezésekben talalhaté adoé-
vevéket (TRX) is kell cserélni. A megva-
|6sitasban a meglévé GSM-haldzati ra-
didinterfészek megvaltoztatasa nem azt
jelenti, hogy a szolgaltat6 az 6sszes ba-
zisallomas minden ado6-vevagjét kicseréli
Ggy alakitjak &t a halézatot, hogy a ba-
zisallomasokra a 8-PSK adé-vevdéket is
installaljak, am a halézat tovabbra is ké-
pes a ,hagyomanyos” GSM-modulaciét
is kezelni. Az a felhasznalé, akinek ké-
sziiléke EDGE-modulacioval mikodik,
élhet a nagyobb sebesség lehetGségével,
am aki ,sima” GSM-telefont hasznal, a
megszokott szolgaltatast kapja. A bazis-
allomas-vezérlék szintjén a csomagkap-
csolt résen bekovetkezé sokkal nagyobb
forgalom miatt kapacitasbévités és ezzel
Osszefliggs, illetve a standardok altal
elGirt technolégiak implementacidjanak
biztositasara szoftvervaltoztatas sziiksé-
ges. A tobb technika egyuttélése bonyo-
lultabb szoftvert igényel. Szintén valtoz-
tatasra, a meglévé kapacitasok novelésé-
re lehet sziikség a bazisallomas és a ba-
zisallomas-vezérl6 kozotti atviteli kapa-
citds novekedése miatt is. Az EDGE-
képes mobilkésziilékek radios adatkap-
csolati részét pedig hardver/szoftver moé-
don egyarant fel kellett késziteni az Gj ra-
di6és modulaciés technolégia lekezelésé-

re. Ez szintén alapvet§ valtoztatast jelen-
tett, mikozben a funkcidbdviilés lathatd
modon még a fizikai méretek csokkené-
sével is egytitt jart és jar.

EDGE-hatas: iij szolgaltatasi fajtak

Az EDGE-technolégia széles korivé va-
lasaval, a tomeges EDGE-képes mobil-
késziilék megjelenésével, a szolgaltatok
tertiletén az EDGE-lefedettség allando
novelésével parhuzamosan megjelen-
nek olyan Gj mobilfunkcidk, amelyek
kifejezetten a technolégia adta elényo-
ket kamatoztatjak. Ilyenek: gyorsabb ol-
dalletoltések, prezentaciémegjelenité-
sek, zene, egyre komplexebb abrak, ké-
pek jelenithet6k meg, a készilékek ki-
jelzémérete, felbontasa tovabb né, egy-
re nagyobb méretl fajlok egyre rovi-
debb id6 alatt kertilnek a megjelenitére
stb. Az EDGE révén gyorsabban, na-
gyobb mennyiség(i képet lehet elkiilde-
ni a meglévé GSM-hal6zatokon, igy ta-
mogatja az MMS (Multimedia Messag-
ing System) multimédia-tizenetkildést.
(EDGE-képes MMS-szolgaltatast nyujt
példaul a Nokia 6230-as késztilék). En-
nek tovabbfejlesztéseként jelenik meg a
videdk kiildése MMS révén. A mobilte-
lefonos videostreaming megabajt-mére-

tt fajlok olyan letoltésérél és megjelent-
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A Nokia 2003 novemberében mu-

tatta be a vilag elsé push-to-talk (ad6ve-
v6) GSM-késziilékét (Nokia 5140). Idén
a cég legalabb fél tucat adé-vevé funk-
cioval ellatott telefont kivan bemutatni,
ezt kovetSen pedig a funkcié a Nokia
egyre tobb GSM-termékében megtalal-
hat6 lesz. Az 5140-esben és az azéta
bejelentett Gjabb tipusokban az adé-ve-
v6 mikodésére emlékezteté push-to-
talk funkcié egy fél-duplex IP-alapui
hangatviteli (VolP) megoldas, amely a
jelenlegi GSM-rendszerek részét képe-
78, mar létez8 GPRS- és EDGE-adatha-
|6zatokat hasznalja. A moédszerrel atla-
gosan legalabb a jelenlegi, kifejezetten
push-to-talk cellas halézatokon meg-
szokott teljesitmény érheté el. Manap-
sag a T-Mobile (kordbban Westel) tgy-
felei megfelel6 mobiltelefon birtokaban
az EDGE-szolgaltatast Ggy vehetik
igénybe, hogy tobbszoros sebességgel
internetezhetnek, levelezhetnek, az
EDGE segitségével az on-line zenehall-
gatas mellett akar nagyobb terjedelmd
videofajlokat és MP3 zeneszamokat
megfelel6 gyorsasaggal tolthetnek le
szamitogépiikre. Az EDGE-halézatok-
ban terjed a WAP-bongészés is: a szol-
galtatas igénybevevéi mobil portalon
megjelenithetnek a kijelz6 méretéhez,
sajatossagaihoz rugalmasan igazodo,

Video killdés MM3-2n

WAP béngészés
‘il

Video streaming

L,

MNOKLA

3.abra. Szolgaltatasok, ahol elonyds az EDGE hasznalata

tésrél van szo, ahol a késziilékben nem
az egész fajlt, hanem annak csak egy
részét taroljék, és a szerveroldalon van
meg a teljes tartalom, a késztilék pedig
egy adott részt jatszik le. A ,csapatkom-
munikaciot segiti az egyik legtjabb
szolgaltatas, a wakie-talkie-hoz hason-
16, egy embertél tobb ember felé, egy
késziiléktsl tobb késziilék felé iranyuld
kommunikaciét biztosito, kiilon gomb-
bal, szimpla gombnyomassal aktivizal-
hat6 ,push-to-talk”.

kétdimenzios elrendezésti tartalmakat:
tablazatokat, ikonokat, szévegbe illesz-
tett illusztraciokat (3. abra).

Toretlen fejlodés a vilagon

A Nokia tapasztalatai szerint az elmult
12-14 hénapban 6riasi a fejlédés a
GPRS-, EGPRS-mobilkommunikacio-
ban: az 0j késziilékek megjelenésével
és a GPRS-adatok hasznalatanak ,tu-
datossa valasaval” megtébbszorozéd-
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tek az adatletoltések. Jakab Istvan szerint a hazai piacon is T A I el h' k
bejelentett és/vagy mar elérhet6 14-féle Nokia tipusi EDGE- avoz es' Ircso or
képes késziilék megjelenésével most kezdédik Magyaror-

szagon a felhasznaloi telefonok cseréje, indul a

GPRS/EDGE-képes mobilkésziilékek tomeges hasznalata. A =

vilagon a gyarték osszesen 23 ilyen késziiléket dobnak pi- KOVACS ATTILA

acra 2004-ben. Mar ez év majus hénapjaban a kiilonb6zé
orszagokban egyittesen 18 EDGE-halézat mGkodott, ami-
bél 12-6t Nokia-hardverrel szereltek fel. Jelenleg 38 orszag
77 mobilszolgéltatéja rendelkezik mar Nokia EDGE- hard-

verrel, kozilik 53-nak EDGE-szoftverelemeket, -rendszere-
ket is szallitott a cég. Nem véletlen, hogy idén nyarra Finn-

orszag lett az els§, amelynek mindenmobil operatora beve- A Pannon GSM Tavkozlési Rt. 2004 elsé felében 18,15 milli-
zette az EDGE-szolgaltatast. ard forintos adézas el6tti eredményt ért el, ami tobb mint 15

szazalékos novekedés az el6z6 év azonos id6szakahoz ké-
pest. A cég jalius végén irta ala a szerzGdést az otezredik
MobiTrend- tigyfelével. A Pannon 2003 elején vezette be ezt
az 5-70 fét foglalkozaté vallalkozasok igényeire optimalizalt
telefonhalézati szolgaltatast.

»,GPRS Adathid”

On-line adatkommunikacios szolgaltaras
A 2003-AS EV LEGSIKERESEBB GSM MODEMGYARTOJATOL

Lendiiletben az eTel!

Kétszeresére novelte nemzetkozi hivasvégzddtetési szol-
galtatdsainak (wholesale) forgalmat 2004 elsé félévében az
eTel Magyarorszag tavkozlési szolgaltaté a megel6z6 év
azonos id6szakahoz képest. Az eTel Magyarorszag egyoto-
dével novelte sajat tigyfelei szamara nydijtott (retail) hang-
szolgaltatasainak forgalmat is az el6z6 év azonos idészaka-
hoz képest. Az egy évvel kordbbihoz képest 40 szazalékkal
nétt az év elsé felében a vallalat internetes és eDSL-szolgal-
tatast igénybe vevé tigyfeleinek szama is.

Mobil penetracio

A Nemzeti Hirkozlési Hatésag Mobil publikaciéja, a
Gyorsjelentés 2004. juniusi 6sszesitése szerint a mobil-el6-
fizetések szama 0,77 szazalékkal, 63 ezerrel novekedett a
megel6z6 honaphoz képest, és a harom szolgaltaté ossze-
sen 8 milli6 208 ezer el6fizetést tartott nyilvan. A Vodafone
piaci részesedése 18,13 szazalékra, a T-Mobile részesedé-
se 47,68 szazalékra nétt, mig a Pannon GSM részesedése
34,19 szazalékra csokkent.

Mobil szamhordozas

Az NHH szerint, ha a hivé szamhordozas miatt nem tudja
a hivott szamhoz tartoz6 szolgaltatét, ennek eldontése az
Gn. USSD-kédnak a mobil késziilékbe torténd bebillentyi-
zésével és elkiildésével, ingyenes szolgaltatas keretében
torténhet: *126*teljes hivott szam# kodot a ,hivas” gomb
megnyomasaval kell elkiildeni, amire egy halézati tizenet
fog a kijelzén megjelenni, amelyben az illeté szamhoz tar-
toz6 szolgaltaté neve lesz feltlintetve. Ugyanez az 1748-as,
dijmentesen hivhaté szam tarcsazasaval is megtudhaté.

Motorola mobilok

Pi- a0 52 430068 iy i,

Ewmm A T-Mobile és a Motorola jiliusban kozos sajtétajékoztaton
= Kt fogynsziss (11:26 mA), 1.3V tplesr. | mutatta be azt a két Gj Motorola mobiltelefon-késziiléket,
:-"-‘E'ml e ml:”_"um amelyeket Eurépaban elssként Magyarorszagon a T-
i Mobile-nal lehet megvasérolni. Mind a két Gj késztiléknél

0.6 99,2 Rl Erfrinbel inflorredeid elssorban a zenefunkciok dominalnak. A kisebb C385-6s

ZWIII lﬂw”: - Eﬁmﬂm ol tipus, mig a sztereo hangszoérés, nagyobb tudasu késziilék

s drvinyes odat kerul ovabbibhera Kompiar Ebekironiia KA a Motorola E398-as. A Motorola jalius végén szintén be-

LR C-nlandonia ) 1138 Bp., Canrhalom 2. mutatta a formatervezés cstcsat jelent V3-as késziilékét,

'HHMW Tl JT0-0) amely mindéssze 13,9 mm vastag, szupersik, flipes metal-
e - telefon.

68 | info@elektro-net.hu




ELEKTRO 2004/5. Tavkozlés

EDR-tender szeptemberben

Jalius 16-an az IHM bejelentette az allam altal a készenléti
szervezetek (rendérség, tlizoltdsag, menték, nemzetbiztonsa-
giak, arvizvédelmiek, stb.) részére szant egységes digitalis ra-
di6-tavkozI6 rendszer (EDR) szolgaltatas elindulasat lehetévé
tevé kormanyhatarozatot. Az IHM kétfordulés, targyalasos el-
jaras lefolytatasat késziti el6, ez év szeptember kozepén teszi
kozzé a nyilt palyazati kifrast. Az EDR-rendszerben 6sszessé-
gében mintegy 35-50 ezer végkésziilék fog mdikodni.

Nyari mobilszaporulat

Julius kozepén jelentette be harom kategériaban négy Uj
mobilkésziilékét a Sony Ericsson. A kisebb teljesitményd
kameras K500i, a smartphone-ok kozétt a P900i és az
Edge-képes mobilok kézott a S710a (csak az USA-ban), il-
letve a Z500i jelenti az Gjdonsagot.

Staffan Pehrson hejelentése

Az Ericsson Magyarorszag kiterjeszti fejlett technoldgiakkal
foglalkozé budapesti szolgaltatokozpontjanak tevékenységét,
és szintén a magyar févarosban szélesebb kort feladatokkal
és a jelenleginél haromszor nagyobb létszammal hozza létre
az Ericsson Advanced Service Centert. A béviilé kozpont te-
vékenységi elemei: a legfejlettebb mobil és vezetékes szolgal-
tatasi egységek bdvitése; a szoftvertevékenység erdsitése
(2,5G, 3G); a mobilhalézat-tervezés tovabbi erGsitése; halo-
zatoptimalizalasi feladatok elvégzése; rendszerintegracio.

Nokia: eldrejelzés és iij mobilok

2007-re a Nokia szerint az el&fizet6k szama a vilagon eléri a
2 millidrdot (az elsé milliardhoz 10 év kellett, a masodikhoz
elég 5 év); idén 600 milli6 mobil eszkozt fognak a vilagon ér-
tékesiteni, 20%-kal tobbet, mint 2003-ban; az intelligens te-
lefonok globalis eladasi aranya idén kb. 20 milli6 lesz, a ka-
merasoké valamivel kevesebb, mint 200 milli6. Ot Gj Nokia
mobiltelefont is bemutattak a janiusi sajtétajékoztatéon: az
alapkategoériaban a harmadik negyedévtél kaphaté egyblok-
kos Nokia 2600, illetve a kinyithaté Nokia 2650 tipust, a ko-
zépkategoridban a Nokia 6170-et, illetve a nagy teljesitmé-
nyl, haromsavos, EDGE-tamogatast, szintén push-to-talk-ra
felkészitett, 6sszecsukhaté Nokia 6260-at. A cég legtjabb
3G-s, EDGE-es, szintén haromsavos késziiléke a Nokia 6630.

Vezetékesen MMS

A Siemens Mobile mijus elején mutatta be Gigaset
SL740/SLX740isdn tipusd otthoni telefonjat, amely MMS-
funkciéval rendelkezé vezetékes halézatban hasznalhato.
A két féle — analog, ill. ISDN-vonali kapcsolatra alkalmas —
késziilék nagyfelbontast szines kijelzével és beépitett digi-
talis kameraval rendelkezik, és 640 karakteres SMS-
tzenetek mellett szines fotok, hangklipek kiildhetsk réla.

NHH: fejlemények

Az Elektronikus Hirkozlésrél szol6 torvény alapjan az NHH-ban
megalakult a Hirkézlési Allandé Valasztott Birosag, amely kiza-
rélagos hataskorrel rendelkezik a magyar és kilfoldi hirkozlési
szolgaltatok (telefontarsasagok, internetszolgaltatok, kabeltévé-
tarsasagok) egymés kozti jogvitainak elbiralasara, amennyiben
azt a szerz6d6 felek kikotik. Az NHH Tanacsa dontése értelmé-
ben a jelentSs piaci erével rendelkezé T-Mobile és Pannon
GSM mobil- halézataba iranyulé hivasok végzédtetési dijai ja-
nius 15-t8l csokkentek, a T-Mobile esetében 8,7 szazalékkal, a
Pannon GSM esetében pedig 9,2 szazalékkal.

Fyfor
electronics

Uj Miincheni Vasar,
2004. november 9-12.

electronica 2004

A iikas garardsie THbE it 1,000
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ittt & srakrng srirndea
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Elektrodinamikus vontatorendszer

PALINKAS TIBOR

A feladat egy profilletapogatasos érdességmeérd precizen egyeneshe vezetett méroszanjanak mintegy 0,2 mm/s,
egyenletes sehességii vontatasa volt, legfeljebb 2 mm hosszon. A mitkddtetorendszert természetesen minél egy-
szeriibben, olcsébban kellett kivitelezni. A szokasos precizios, motoros vontatomechanikak azonban tillsagosan
bonyolultnak tiintek a feladathoz, igy a cimben foglalt elektrodinamikus vontatas mellett dontottem. Az alap-
egységét a lehetd legkdltségkimélobb modon szereztem be: egy régen leselejtezett, 5,25"-0s HDD lengoteker-
cses fejmozgaté szervéjat épitettem be a miiszerbe. Az ezen alapulé finommozgatas sok mas feladatra is alkal-

mas lehet.

A megvaldsult finommechanikai rend-
szert ezen a helyen nem részletezem,
csupan egy, az alapelv megértéséhez
sziikséges kinematikai vazlattal illuszt-
ralom azt (1. &dbra kapcsolasi rajzaban,
kozépen).

Az egyenletes sebességgel a nyilak-
kal jelzett iranyokban elmozditandé
1 szan vezetékeit itt csak jelképesen ab-
razoltam; a valdésagban ezek kompen-
zalt laprugoés parhuzamvezetékek, pne-
umatikus lengéscsillapitassal kiegészit-
ve. A szant (itkozési alaphelyzetbe a 2
rugb tériti vissza (ilyen a HDD-ben
nincs). A megfelel§ polaritassal a 3 te-
kercsre kapcsolt U, gerjesztdfesziiltség
hatasara az abban foly6 gerjesztGaram
a tekercset a folytonos nyillal abrazolt
iranyban elfordulasra kényszeriti. Az el-
fordulas addig tart, amig az egyre no-
vekvé, a szervo tengelyére forgatonyo-
matékka attranszformalt rugderd egyen-
stlyba nem kertl az elektrodinamikai
nyomatékkal. Ha a tekercsre idében li-
nearisan novekvd fesziiltséget kapcso-
lunk, akkor annak szogsebessége — elvi-
leg — allandé. Arrél, hogy a szan elmoz-
dulasi sebessége is tényleg nagy pon-
tossaggal allando legyen, a 4 differenci-
altranszformator gondoskodik, amely-
nek méréeleme az 5 rovidzargydrd
(lasd késébb!).

A vontatbmotort a mdszert vezér-
|6/mérésadatgy(ijté programot futtaté PC
erre a célra telepitett slotkartyajanak
egyik parhuzamos portjarél kell vezérel-
ni. Amikor a PCP portvonal szintje a nyu-
galmi L-rél az aktiv H-ra billen, akkor el-
indul a vontatas. Ha a vontatési utat fo-
lyamatosan méré lézerinterferométeres
inkrementalis Gtadordél (ami nem képezi
jelen cikk targyat) a kivant véghelyzetnek
megfelel6 szam( mintavételi impulzus
érkezett a kartya egy masik portvonalara,
akkor a vontatast vezérl6 port visszavalt
L-re, a vontatas megall, és a tekercs azon-
nal visszafordul a nyugalmi helyzetébe
(szaggatott nyilak). A visszatérés sebessé-
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ge sokkal nagyobb, mint az el6remeneté,
valamint ekkor a sebesség allandésaga
nem kovetelmény. Viszont tovabbi kove-
telmények az alabbiak:

m mind az el6remenet minél egyenle-
tesebb, mind a hatramenet gyakorla-

Ge GG CUA0238

BC212B op. .

tilag tetsz6legesen valtozo sebessé-
ge beallithato legyen,

a szamitogép védelme érdekében a
portcsatlakozé és a vezérlGaramkor
kozott nem lehet galvanikus kapcsolat,
a program ,kiadasa” esetén egy
meghatarozott gerjeszt6fesziiltséget
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elérve a tekercs akkor is térjen visz-
sza az alaphelyzetbe, ha a port tar-
tésan H-n marad.

Ez utébbi kovetelmény némi magya-
razatra szorul. A mintakésziilékben a
kis tekercs-ellenallasa vontatémotor te-
kintélyes, kozel 2 N cstcserét fejt ki,
amihez kb. 0,9 A gerjesztGaram szliksé-
ges. A HDD fejmozgat6 tekercsét ekko-
ra aram tartés elviselésére nem mére-
tezték. A tekercs leégésének megel6zé-
sére az elektronikanak biztositania kell
az automatikus aramtalanitast.
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2. abra. A meghaijto iddzitési viszonyai

Az id6zitési viszonyokat a 2. abra
szemlélteti. Normalis esetben a port a t
id6pillanatban (@  mérésadatgydjté
program erre szolgal6é szegmense altal
vezérelve) H-ra valt. Ekkor a ger-
jesztbfesziiltség a néhany mV-os U,
nyugalmi szintrél indulva lineérisan
emelkedik. Amikor a lézerinterfero-
méter Osszegzett impulzusainak — vagy
mas alkalmazasban egy mas érzékeld
jelének — hatasara T, id6 elteltével a
program visszavéltja a portot, akkor a
gerjesztbfesziiltség az Uygg értéknél
megall, majd exponenciélisan csokken-
ve, T, id6 elteltével visszatér az U
nyugalmi szintre.

Ha a program kiakadt tgy, hogy a
portvonal szintje tartésan H marad
(a felsé diagramon szaggatottan jelol-
ve), akkor a gerjesztéfesziiltség tovabb
emelkedik. Az emelkedés T, ideig tart,
amikor is eléri az U, biztonsagi hatart.
Ekkor a vezérl6aramkor a portvonal al-
lapotatol flggetlentl ,lecsengeti” a ger-
jesztést (T,).

min

A vezérloaramkor

A fenti kovetelményrendszernek eleget
tevd, viszonylag egyszerl aramkor kap-
csolasi rajza az 1. abra felsé részén lat-
hat6. A PC portja és foldpontja k6zé az

OC optocsatol6 LED-je kapcsolodik, az
R, aramkorlatoz6 ellenallason keresz-
til. A LED-et a D, védi az esetleges in-
verz fesziltségtranziensek ellen, a C,
pedig nagyfrekvencias szempontbdl
sontoli a bemenetet.

Az optocsatolé R; kollektor-el-
lenallasan a fesziltség kozel 0-ra valt
akkor, ha a portvonal aktiv. Ekkor a G,
altal nyugalmi helyzetben tartott G;,
G, RS flipflop bebillen, mert a G; at-
kapcsolasi ideje sokkal rovidebb, mint
a C,, R, differencialé tagé. Ezért el6bb
G; kimenete H-ra valt, majd a diffe-
rencialé tagon megjelend lefuté él az
S bemeneten keresztil beirja a
flipflopot. A Q kimenet ekkor H-ra ug-
rik. Ez két dolgot eredményez: egy-
részt lezar a nyugalmi allapotban teli-
tésbe vezérelt T,, ezzel megszlinik a
C,4 sontolése, masrészt aktivalodik a
T,, D,, Py, Rs, Ry aramgenerator. Az
aramgenerator azért ,indul be”, mert
a D,-n a kozel a O-ra kapcsolédd R,
ellenallason keresztil aram folyik, igy
azon mintegy 1,9 V esik, ami a pnp
tranzisztort nyitja.

Az aramgenerator allandé arammal
tolti a C, kondenzatort, amelyen a fe-
sziiltség linedrisan né. A fesziiltségno-
vekedés sebessége — tehat a flirészjel
meredeksége — az aramgenerator ara-
manak beallitasaval valaszthaté meg;
erre szolgal a P; trimmerpoten-

ciométer.
A kondenzatort az OP, szabalyoz6-
erGsité ,tapogatja le”; a kimenetére ko-

tott Ty Darlington-par emitterén ugyan-
ez a fesziltségvaltozas mérhets. Az M
vontatémotor tekercsét az emitterkérbe
kotjuk. Az R, ellenallas a motort erésen
sontoli, jelentésen csillapitva ezaltal a
mechanikai rendszer lengéseit.

Mivel egyetlen tapfesziiltség allt ren-
delkezésre, az OPA-t Gigy kellett megva-
lasztani, hogy az akkor is helyesen m-
kodjon, ha bemenetei a 0 kozelében
vannak. Az olcsé, kommersz, pnp
bemeneti tranzisztorokbdl felépitett
differencialerdsités LM358 kivaléan
megfelel.

Ha a port id6koézben Gjra L-re val-
tott, akkor az optocsatolé kollektor-
fesziiltsége a tapfesziiltségre valtozik,
és a G; a —R7 vonal L-re htzasaval
reszeteli a bistabil multivibratort. A Q
ismét H szintre ugrik, az &ramgenerator
kikapcsol, viszont telitésbe keril a T,
és a P,, Rq taggal sontolve a Cy-et, kisti-
ti azt. A kisltési id6 a P, trimmerpo-
tenciométerrel allithaté be a kivant
értékre.

Ha a port nem valtana vissza id6-
ben, akkor az E kimeneten a fesziiltség
tovabb novekedne. Ezt a fesziiltséget P,
trimmerrel leosztva vezetjik az OP,
hiszterézises komparator invertal6be-
menetére. A neminvertal6 bemenetre
az Ry,-vel eléfeszitett Dy LED nyitéfe-
sziiltsége mint referenciafesziiltség ke-
ril. Ha az OPA 6. labanak a feszultsége
meghaladja a 15. labét, akkor a kime-
nete L-re valt és a —R2 bemeneten
reszeteli a flipflopot.

= T

3. abra. A megvaldsitott szervohajtas részlete
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A mozgas-visszacsatolas

Ahhoz, hogy a flirészjel emelkedése
kozben a vontatasi sebesség allandd
maradjon, annak ellenére, hogy pl. a
szan elmozditasat lathatéan egy szi-
nuszmechanizmus végzi, és a lineari-
tast szamos egyéb zavar6 koriilmény is
rontja, az OP; neminvertalé bemeneté-
re az elmozdulassal egyenesen aranyos
pozitiv fesziiltséget kell visszacsatolni.
(Megjegyzem, hogy a mUszer elsé val-
tozatdnal az E pontra kozvetlenil a T,
emitterfesziiltségét csatoltam vissza.
Nem volt tehat zart szabalyozoéhurok,
igy a vontatasi sebesség sem volt allan-
do6. Ennek a késziiléknek a rendszer-
technikai leirasat az [1]-ben talalja meg
az érdeklédé (3. abra).)

Az ellenérzé jelet kozvetve a Tr,,
nagyon jo linearitdsd elmozdulas-fe-
sziiltség atalakité, egy differencial-
transzformator szolgéltatja. A kilonb-
ségképzd er6sité folyamatosan Gssze-
hasonlitja a gerjesztést vezérls, lineari-
san emelked6 flirészfesziiltséget — mint
alapjelet — a vontatott egység vizszintes
elmozdulasaval aranyos fesziiltségjel-
lel. Az OPA az elektrodinamikus szervo
gerjesztését a T; Darlington-paron mint
beavatkozészerven keresztll folyama-
tosan Ggy igyekszik szabalyozni, hogy a
fenti két flirészjel kozotti pillanatnyi
amplitadokilonbség az elmozdulasi
tartomany legnagyobb részében min-
den idépillanatban minimalis legyen.
Roviden: a szervo elmozdulasa kényte-
len kovetni a flirészjel menetét, fugget-
lendl attol, hogy valamilyen kiilsé hatas
idénként sebességvaltozasra kényszeri-
tené! A mechanikai belengések, instabi-
litdisok megel6zésére a szabalyozokor
Pl-jellegli, amit a negativ visszacsatol6
hurokban levé R,,, Cqy tag valdsit meg.

A rendszer stabilizalatlan, kb. 12 V-
os tapfesziiltségrél Gzemel, amelyet a
D, Ds altal egyeniranyitva és a Cy-tal
sz(irve biztositunk.

Az analég Gtadd hossza idej stabi-
litdsaval szembeni nem talsagosan ma-
gas kovetelmények miatt a differencial-
transzformator aramkoéri kornyezete
gyanant nem példaul a [2] vagy a [3]
kétségtelentil korszer(i, preciz aram-
koréhez, hanem a [4]-ben bemutatott
igen egyszer( kapcsolas kissé atterve-
zett valtozatdhoz folyamodtam. Ez
megfelelt a koltségtakarékossag kove-
telményének is.

A differencialtranszformator konst-
rukcidja lényegesen eltér a megszokot-
t6l: a széles korben elterjedt ,mertil6-
magos” valtozat helyett ezuittal egy
reluktanciavaltozas elvén alapulé érzé-
keldt hasznaltam. A miikodés [ényege,
hogy a légrésben mozgé révidzargy(rd
— az 5 méréelem — elmozdulasa a ko-
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zéphelyzettdl, a rovidzarban folyé or-
vényaramok altal visszaindukalt fluxus
kovetkeztében felboritja a szekunderek
fluxusegyensulyat. Ez a véltozat nagyfo-
ka linearitassal bir, bar a szerelése a
rovidzargy(rd miatt nehézkes. Tobbek
kozott ez utdbbi okbél az ipari mérés-
/szabalyozastechnikédban ritkan alkal-
mazzak. Jelen sorok szerzdje egy Bar-
ton-cellas nyomaskiilonbség-tavadoban
talalkozott a most bemutatotthoz ha-
sonlé felépitésti differencialtranszfor-
matorral.

Az adott alkalmazasban tovabbi el6-
nye ennek a konstrukciénak a ,lapos”
kivitel (az Gtadé csak ilyen kialakitas
mellett fér el a rendelkezésre all6 he-
lyen). Nem elhanyagolhat6 elény az
sem, hogy kimendfesziiltsége az adott,
viszonylag kis terhel ellenéllason (a P4
trimmer 10 kQ-os ellenallasan) is meg-
felel6 jelszintet produkal mindenféle
erésités nélkil, raadasul egyszerd, ol-
cs6 eszkozokkel egy ferrit E-magbol
akar hazilag is elkészitheté volt. Mind-
ezeknek ellenére az at/kimendfesziilt-
ség karakterisztikaja a rovidzargy(rd
+2,5 mm-es elmozdulasi tartomanya-
ban 0,1%-on beldl bizonyult lineéaris-
nak (E30/M2000 mag esetén, 1 mm-es
légréssel, vorosréz rovidzargyrtvel)!

A differenciéltranszformator jelkon-
dicional6 aramkore négy elkilonithetd
részbdl all. Az elsé a vasmag kozépsé
oszlopan elhelyezett kozépleagazasos
primer tekercset gerjeszté ellenttemd
oszcillator (T, T5 és passziv halézatuk).
Ez a felttintetett elemértékekkel a proto-
tipusnal 100 kHz korli frekvenciaja,
2,5 V korili amplitGdoéjd, alacsony tor-
zitast szinuszjelet allit elé. (A prototi-
pusnal a primer menetszam 2 x 35,
bifilarisan.)

A masik részaramkor az egyenként
70 menetes szekunder tekercsekhez
kapcsolédé két Graetz-hiddal megvalé-
sitott demodulator (Dy 4, Dy _13) @ Cy4
és a C,, szlir6kondenzatorral, a harma-
dik az ellenallasos fesziiltségosszegzd
(R18/ R19)'

Megfigyelhets, hogy — ellentétben a
meriilémagos konstrukciokkal, ame-
lyeknél abban a szekunder tekercsben
novekszik a fesziiltség, amely felé a
vasmag elmozdul — a reluktanciaval-
tozésos érzékelénél a rovidzargyird el-
mozdulasa ellentétes értelm( fesziilt-
ségvaltozast okoz. A Graetz-hidak pola-
ritasat ennek megfeleléen kellett meg-
valasztani.

A jelkondicionélé aramkor negyedik
részaramkore az R,q, Dy, egyszer( tap-
fesztiltség-stabilizator.

A szerelt Gtadd kimendfesziiltségét,
a rovidzargydrdit digitalis mikrométerrel
100 um-es l|épésekben elmozditva,
mértem. A névleges, 5,6 V-os tapfe-

sziiltség mellett, 10 kQ-os terhelésen,
+2500 um elmozdulasra (ez tekinthetd
a differencialtranszformator linearis
méréstartomanyanak) £900 mV-os mé-
réjelet kaptam. A rendszer érzékenysé-
ge tehat 0,36 mV/um. A teljes méréstar-
tomanyban a linearitas- és szimmetria-
hiba egyittesen sem haladta meg a
0,1%-ot!

Az Gtad6 végleges beépitési helyén
a tényleges elmozdulas 0 ... +2 mm,
azaz a szimmetrikus méréstartomany-
bél csupan a pozitiv tartomanyfél na-
gyobb részét hasznaljuk ki. A maxima-
lis kimendfesziiltség gy is 720 mV. Ez
nagyobb, mint a mintadarab motorja-
nak teljes kivezérléséhez sziikséges 400
mV-o0s visszacsatol6 fesziiltség, amit a
kimenettel sorba kapcsolt P, trimmerrel
allithatunk be.

A mozgas-visszacsatolas megfelelt a
varakozasoknak. A sebességingadozas
—az inditas utani kisebb belengéstél el-
tekintve — a mintavételi szakaszon mar
0,5%-on beliil allandénak bizonyult.

A mozgas-visszacsatolasos szer-
vorendszer fent targyalt részletei a
3. 4bra fotdjan lathatok. A jelkondicio-
nalé aramkor (jobbra fenn) paneljének
aljara van felszerelve a differencial-
transzformator. A rovidzargy(rl rézpaj-
zsat egy plexikar tartja, ami az also ré-
szen levé mozg6 hidhoz van erGsitve.
Kozépen latszik az elektrodinamikus
szervo ,orra”, amely egy csapagyazott
gorgé/merdleges fix gorgs kapcsolaton
keresztlil mozditja el a hidat.

Irodalomjegyzék

[1.] Dr. Palasti Kovacs Béla—Kovacs
Kélmén-Palinkas Tibor—dr. Varadi
Kéroly: A topoSurf, PC-vel vezérelt
3D-s érdességméré mdszer.
Mdiszertigyi és Méréstechnikai
Kozlemények 68. szam; pp.:
43-56. (MTA-MMSZ Kft., 2001)

[2.] Palinkas Tibor: Differencialtransz-
formator illesztése egyszertien és
korszerden.

ELEKTROnet 2003/2., pp.: 73-75.

[3.] Palinkas Tibor: Differencialtransz-
formator illesztése egyszertien és
korszertien 2.

ELEKTROnet 2004/2., pp.: 50-54.

[4.] Palinkas Tibor: Elektronikus
mérdora.
Hobby Elektronika 1990/5., pp.:
8-11. (Radiovilag Kt

@ tpalinkas@radiovilag.hu



ELEKTRO 2004/5.

Elektronikai tervezés

Webalapu tervezes
Fairchild-moédra

GRUBER LASZLO

A Fairchild Semiconductors bejelentette wehalapi
FETBench és Power Factor Correction (PFC) Toolkit
eszkozeinek elérhetdséget, amellyel reményeik sze-
rint a tervezok jelentdsen hatékonyabban tervezhet-
nek, és termékeik gyorsabban keriilhetnek piacra.

Ezek az on-line eszkozok to-
polégiakbdl, termékvélasz-
tékbol, szimulaciokbdél és
sok tovabbi eszkozbdl bizto-
sitanak valasztékot. Az Gjon-
nan fejlesztett FETBench je-
lentés MOSFET eszkozva-
lasztékot, alkalmazésanali-
zist és egy Gj, altalanos telje-
sitménykonverziés séméakra
alapozott termikus szimula-
ci6s eszkozt kinal. Az 4j PFC
Toolkit hozzaférést ad a fel-
hasznal6inak teljesitményté-
nyezé-korrekcids kézikonyv-
hoz és szelektormodulok-
hoz. Tovabbi informacio
ezekr6l a Fairchild Tervezéi
Kozpontjanak weboldalarél
érhet6 el:  http://www.-
fairchildsemi.com/design-
center/.

A Fairchild FETBench
eszkoze felhasznéloi inter-
fész- és grafikus eszkozoket,
fejlesztett alkalmazasszimu-
laciés, jo képességli termi-
kus szimulaciés és sok
egyéb (j eszkozt tartalmaz.
A Fairchild és felhasznalo
altal valasztott paraméterek
altal jellemzett eszkozok vi-
selkedési modelljeire alapo-

1. abra. Tervezés weba-
lapi segitséggel

zottan a szimulacios eszkoz
képes nagy pontossagi gor-
bék megrajzolasara olyan
ki- és bemeneti fliggvények-
re, mint pl. f(Vgs)=Ip, fllp)=
Rosiony fVes)=Cq, fVes)=
Rpsen)y  €s  egyebek. A
FETBench-alkalmazas tobb
mint 300 Fairchild MOSFET
eszkozbdl allé konyvtarat
hasznal, amelyekbél ajanlat
kaphat6 a kivalasztott alkal-
mazasban torténé eszkoz
optiméalis megvalasztasara.
A tervezdknek hozzaférésiik
van az egyénre szabhat6 ter-
vezésoptimalizalé  eszko-
z6khoz, pl. gorberajzolok-
hoz, dinamikus karakterisz-
tika-tesztaramkorokhoz és
aramkor-szimulatorokhoz.
Réaadasul a FETBench részle-
tes termikus modellezési
eszkozt is tartalmaz, amely
felbecstilhetetlen érték erd-
forrds az egyre szigortbb
termikus kovetelményeknek
megfelelni kénytelen gyart-
manyok tervezésében.

A kezdetben 2000-ben
bemutatott, MOSFET-kiva-
lasztast és -tervezést segits
FETBench immar biztositja a
lehetGséget a  MOSFET-
valaszték kiprébalasara tény-
leges PWM-szabalyzé IC-
vel, szinkron egyeniranyité
buck konverterhez. Ez a
funkcié két Gj képességet
biztosit a tervezbknek: a
FETBench alkalmazasi aram-
kort tényleges vezérls- (és
meghajté-) IC-re épitik, és
sokkal nagyobb sebesség(i
szimulaciés motorral tamo-
gat, mint a kapcsolélizemdi
teljesitménykonverterek

SPICE modelljei. Egy masik
FETBench-fejlesztés a szink-
ron buck DC/DC-atalakit6-
alkalmazasok egyre népsze-
riibbé valé teriletére kon-
central. A Fairchild kiforrott
FET-szelekci6és tamogatasa
immar lehetéséget biztosit a
felhasznal6knak olyan téte-
lek definidlasara, mint rész-
letes aramkori kovetelmé-
nyek, beleértve a be- és ki-
meneti feszlltségeket, kime-
neti aramot, fazisok szamat,
fazisonkénti  parhuzamos
MOSFET-ek szamat és a kap-
csolasi  frekvenciat. A
FETBench rendelkezésre bo-
csat egy listat a javasolt
MOSFET-tervezési kombina-
ciokbol, amelyek teljesitik a
meghatarozott kovetelmé-
nyeket. A lista atrendezhet6
a stlyozott véltozok segitsé-
gével (hatasfok, lemezteri-
let, elemszam és koltségek).

A Fairchild Gj PFC Toolk-
itje tartalmaz interaktiv kézi-
konyvet a teljesitményténye-
z6-korrekciorél és a kapcso-
6d6  szabalyozasokrol. A

vezérlési modokat (cstcs-
aram, nem folytonos cstics-
aram, atlagaram) monitoroz-
za és dsszehasonlitja, ezzel
azonositva mindegyik el6-
nyeit és hatranyait. A kiva-
laszté-eszkoz segit a topol6-
gia kivéalasztasdban és a to-
polégidhoz leginkabb meg-
felel6 Fairchild-terméket is
felteszi javaslat formajaban.
Az elemeket a kimeneti tel-
jesitmény, a kivalasztott ve-
zérlési modszer, architektdra
és egyéb megkivant jellem-
z6k figyelembevételével ve-
szi szamitasba.

@ Az on-line tervezési
eszkozok mellett a
Fairchild archivalt anyagokat
is biztosit, és a szamitastech-
nikai, vasarléi, ipari, ult-
rahordozhaté és autéipari al-
kalmazasok tervezésére sza-
bott egyéb informaciokat is
biztosit. Ezek a piac- és alkal-
mazasspecifikus weboldalak
a http://www.fairchildsemi.-
com/markets weboldalon ta-
lalhatok meg.

s B al LR
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Multimediat a tevebe! (2. resz)

GRUBER LASZLO

Telepitsiik a rendszert!

A ShowCenter telepitése nagyon egysze-
ri, szamitogépes alapismeretek birtoka-
ban barki sikeresen elvégezheti. A koz-
ponti késziiléket elhelyezziik a tévé, hifi-
hangrendszer kozelében és Gsszekabe-
lezziik. Ez a legegyszer(ibb esetben egy
21-p6lust SCART-kabel bedugasat jelen-
ti a ShowCenterbe és a tévébe. Az igé-
nyesebbeknek tag tertik nyilik egyedi ka-
belezésre a surround-hangrendszer és az
S-video vagy RGB-képrendszer 6sszeka-
belezésére. A SCART-csatlakoz6t azért is
érdemes hasznalni, mert a ShowCenter
bekapcsolasakor automatikusan atkap-
csolja a televiziét videolizemmédra,
mint a VHS-vide6nk, vagy a DVD-lejat-
szonk. Ezek utdn mar csak a szamit6gép-
halézati 6sszekotés van hatra.

8. abra. A Quickstart Assistant

(Quickstart Assistant).

Ezekbdl lejatszolistat készithetiink,
hogy késébb kénnyebben lehessen ke-
resni. A program tartalmaz egy kis lejat-
szbablakot is, hogy az ismeretlen faj-
lokba belekéstolhassunk. Ha mindezzel

7. abra. A késziilék bekotési csatlakozoi

Kébeles Osszekottetésnél a 2. abra
szerint jarjunk el, vigyazva a helyes
(forditott vagy egyenes) kabel kivalasz-
tasara! Ha pedig a WLAN-rendszert
akarjuk felhasznalni, a szamitogépet fel
kell késziteni ennek tizemére.

A szamitégéppel szemben van egy
mindségi elvaras, ugyanis Windows
2000 vagy XP operaciés rendszer kell
hozz4, és a gép rendelkezzen legalabb
1 GHz-es processzorral, és legalabb
256 MiB memodriaval. Szerencsére ez
ma mar konnyen teljesithet6 kovetel-
mény, mert a hardver sokat fejlédott.
A videokartyaval szemben azonban
nem tdmaszt a gép kilonosebb igénye-
ket, azt ,hadzon belul” elintézi.

Ahhoz, hogy — tobbek kozétt — a
ShowCenterrdl tavvezérlGvel lehessen
mukodtetni szamitégéptinket, egy meg-
hajtészoftvert kell telepiteni a gépre. Ezt
CD-n adjak a késziilékhez. A program
telepitése utan a merevlemeziinket fel-
méri, majd kivansagra az Gsszes lejatsz-
hat6 kép- és hanganyagot megkeresi
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9. abra. Lejatszolista készitése

készen vagyunk, géptinket felkészitet-
tik a ,szerver” lizemmobdra, feltéve,
hogy el6z6leg megadtuk, melyik halo-
zati csatol6 szerint legyen szerver.

A tobbi miiveletet mar a tévékészu-
lék elétt végezhetjik a tavvezérlGvel.
A késziiléket videobemenetre kapcsol-
va, és a szamitoégépet a lefrt médon el6-
készitve, ment jelentkezik be.

Elséként szervert valasztunk, kijelo-
[ink. A 10. abran egy telepitett, de ki-

10. abra. A ShowCenter bejelentkezése

kapcsolt szerver lathatd, ha éI6 lenne a
kapcsolat, a karikaban pipa lenne.

A szerver kivalasztasat beallitoké-
pek segitik. A 11. abran lathat6 képe-
ken az a) a kimend videoformatumokat
allitjuk be (a processzor valamelyik op-
ciéjat), majd a b)-n az altalanos, a c)-n
pedig a radiés Osszekottetés adatait. Itt
gyakorlatilag az IP-cimeket kell bebil-
lenty(izni a tavvezérlén, amely a mo-
bil-telefonok SMS-szévegirasaval azo-
nos moédon folyik.

A teszt soran némi problémat oko-
zott a radiés Osszekottetés. A gyartd
ugyanis a Wi-Fi szabvanynak megfelel6
csatlakozassal gyartja a késziiléket, de
a szamitastechnikaban jartasak gyakran
talalkoznak inkompatibilitasi jelenség-
gel, habar mindkét gyarté ugyanarra a
szabvanyra hivatkozik. Ezért a Pinnacle
honlapjan megadja a kiprobalt gyartok
listdjat (www.pinnaclesys.com).

Product Name CHIPSET
Linksys WPC11 Ver. 3 Prism3
D-Link DWL-660 Orinoco
Orinoco Silver (32T19111) Orinoco
Microsoft MN-520 Prism2
LG LW2150N Prism3

Maga a Pinnacle is gyart (vagy gyar-
tat és feltlcimkéz) ilyen kartyat, de saj-
nos Eurépaban még nem hozta forga-
lomba. Mi az ajanlatok koézott ugyan
nem szerepl6, de nem kevésbé neves
gyarté, a hazankban nemrég debiital6
Sagem Kkartyajaval probalkoztunk, si-
kerrel.

Adoparul a szamitégépbe ugyan-
csak Sagem-gyartmanyd ,pen-drive”-
szer( Wi-Fi késziiléket hasznaltunk, az
X1-735 tipust, amely ugyancsak ismeri
a 802.11b szabvanyt.

Nem kellett mast tenni, mint a kis
késziiléket a szamitogép USB-hiivelyé-
be, a kartyat pedig a ShowCenter PCM-
ClA-huivelyébe dugaszolni, és a kap-
csolat (konfiguracié utan) felépiilt. Saj-
nos az USB-s késziilék antenndja csak
révid tavolsagok (néhany méter azonos
szobaban) athidalaséara alkalmas zavar-
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11. abra. A szerver heallitasai: a) audio-video formatumok, h) vezetékes dsszekittetés, c) WLAN-osszekdttetés

12. abra. A Sagem PCMCIA WLAN-os kar-
tyaja

13. abra. USB-re csatolhato Wi-Fi készii-
lék

mentesen, egy panellakas tobbszobanyi
atvitelére csak kis joindulattal, és nem
tizembiztosan felel meg. Erre szolgal-
nak pl. az Gjabb routerek, amelyekbe a
radios atvitelt beépitették, ez megvalo-
sit egy Gn. ,access point’-ot, és ezzel
akar kisebb tarsashdzak médiaellatasa
is megoldhaté. A Pinnacle sematikusan
ezt a 14. abra szerint képzeli el.

14. abra. Miisorszolgaltatas
az egész hazban

Ha mar teljes az 6sszekapcsolédas,
kezdédhet az élvezet. Szamitdgépiink
— mint akar egy webszerver — csende-
sen mikodik dolgozészobank sarka-
ban, mig a csalad a nappaliban atadja
magat a hazimozi élvezetének. Ked-
viinkre valogathatunk a konyvtarba
rendezett médiafajlok kozott. A mentit
a 15. dbra mutatja.

A New Media-ban a 12 kedvencnek
van hely, a tobbi katalogizalva zene,

mozi- és all6képek szerint. A mendit ki-
egésziti még egy gyerekzar és a beallita-
sok lehetsége, ha pl. képformatumot
szeretnénk valtani stb. A képmezé bal
als6 sarkaban 1évé ablakban bepillant-
hatunk a lejatszani kivant médiaba.

A teszt soran vizsgaltuk, hogy a készii-
lék milyen mozgoképformatumokat ké-
pes tamogatni. Tapasztalatunk szerint az
avi minden tomoritetlen és tomoritett
MPEG1, MPEG2, MPEG4 (XviD, DivX
barmely verzija) valtozatat hibatlanul le-
jatszotta, de nem alkalmas a RealMedia
formatumainak és a QuickTime mov és gt
formatumainak lejatszasara. Ez kar, mert
ezek a formatumok gyakran eléfordulnak,
féként a professzionalis technikaban.
Hangformatumként az aac-t és a ogg-t
emlithetjik, amelyeket nem tamogat, de
ezek jelentsége (ez idaig) kicsi. Azt vi-
szont tudomasul kell venni, hogy csak a
szamitégép merevlemezét hajlandé elfo-
gadni, DVD-lejatszéként nem alkalmas,
tehat mas meghajtét meg sem talal. llyen-
kor elétte rippeljiik fel a merevlemezre a
kérdéses filmet. Vigyazzunk, mert az AC-
3-as hangot a SCART-csatlakozén nem
kapjuk meg, csak bitfolyamon, kiilsé
dekéderre sziikség van! Kar érte, mert egy
dekéder béven elfért volna a dobozban.
A konstruktérok valészintleg arra gondol-
tak, hogy ez amugy is megoldott a meglé-
v6 hangrendszerben. gy csak a digitalis
(koaxialis vagy szaloptikas) kimenetre ha-
gyatkozhatunk, ha valédi surround hang-
zast akarunk.

Hasonléan negativumként vehetjtik,
hogy nincs feliratkezelés, csak szinkron-
hanggal hasznalhat6. Ez a nalunk forga-
lomban [évé DVD-knél eléggé sajnala-
tos hidnyossag.

A képminéség a hagyomanyos PAL
tévéformatumban kifogéastalan, sajnos
HDTV-forrassal nem rendelkeztiink, de
valészintileg erre még varni kell, hiszen
csak néhany orszagban van kisérleti
méholdas adas.

Ertékelés

A ShowCenter a teszt soran jol vizsga-
zott. ElsGsorban a Pinnacle azon kezde-
ményezését kell értékelni, hogy az eddig
mar jél ismert technolégiakat végre vala-
ki egységbe kovacsolta erre a feladatra,
hiszen, ha j6l végiggondoljuk, kifejezet-
ten Gjszer(i megoldassal nem talalkoz-
hattunk benne, csak ezek célszerten in-
tegralt formajaval. A keretprogram (a
menlrendszer) megfeleld, a kezelés ké-
nyelmes. Az el6lapon levé kék LED-ek
ugyan nagyon Ujszertiek, konnyl tehat
megktilonboztetni a piros LED-es DVD-
lejatszotol, de fénye kissé erds, ha a té-
vékésziilék kozelében, latémezdnkben
helyezziik el. A doboz valészin(leg
azért ilyen nagy, hogy a tobbi 19 hively-
kes doboz kozé konnyen beiktathato le-
gyen. Ez viszont arra 6sztonzi a konst-
ruktéroket, hogy tovabbi hasznos funkci-
o6kat épitsenek bele. Szerepel is a cég ter-
vei kozott a sebesség novelése (pl. a
802.11g Wi-Fi szabvany), a kilon egy-
ségként mar létez6 tévétuneres, mihold-
vevés egységek beépitése stb. Ehhez ter-
mészetesen a bedgyazott programot is
allandéan frissiteni kell. Ez mar most is
rendelkezésre all, 6sszekapcsolédva az
internetre kapcsolédé szamitégéppel,
flash-memoridja a Pinnacle honlapjarél
frissithetS. Az egyel6re mérsékelt atviteli
sebesség miatt a 80 MiB-nyi frissités tobb
mint fél6raig tartott.

A ShowCenter mar ebben a formaja-
ban is jol hasznalhat6 készilék. Nem-
csak az otthoni felhasznalék hasznosit-
hatjak a kiépult széles sava Ethernet-
kapcsolatot, hanem oktaté kozpontok,
iskolak, s6t kisebb kabeltelevizids tarsa-
sagok is stadidikban. Feltehetéen a Pin-
nacle az elkovetkezé id6kben a Show-

......

zataval piacvezeté marad a témaban.
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HP-szerverozon februarban

(2. rész)

(64 bites szerverek a kis- s kozepes vallalkozasoknak is)

SZELL ZOLTAN

Teljesitmény

A HP 9000 rp8420-32 SECweb99
benchmark eredménye: 23 000 egyide-
ji kapcsolat, az IBM P690 rendszeré
21000 egyideji kapcsolat, az rp4440-8
rendszeré 10 601 egyideji kapcsolat és
az IBM P655 szerveré 10 291 egyideji
kapcsolat. Ezekkel az eredményekkel
az rp8420-32 szerver a 16 processzoros
rendszerek kozott, mig az rp4440-8
szerver a 4 processzoros rendszerek ko-
z6tt listavezetd.

A 32 processzoros rp8420-32
Specjbb2000 eredménye 513 144 Java
mavelet/s. A 64 CPU-s HP 9000 Super-
dome rendszer fixpontos teljesitménye
518 SPECint_rate2000, lebegépontos
teljesitménye 369 SPECfp_rate2000.

HP Integrity rx1600

A HP megkezdte az Itanium 2-alapd,
olcs6 HP Integrity rx1600 szerverek
szallitasat. Ez a rendszer a legolcsébb,
jelenleg 744 dollarért kaphaté 1 GHz
Intel LV Itanium 2 processzoron alapul.
Az rx1600 szerver kombinalva a 64 bi-
tes Windows operacioés rendszerrel ol-
cs6 és nagy teljesitmény( rendszer be-
vezetését tette lehet6vé. Ennek a szer-
vernek a bevezetésével a HP a 64 bites
szamitastechnikat, illetve technolégiat
a kozepes méretl vallalkozasok sza-
mara is elérhetévé tette. Ez a modell
méar Magyarorszagon is kaphat6. Ara
1,0 GHz-es LV Itanium 2 processzorral,
512 MiB memériaval és 36 GiB-os me-
revlemezes meghajtéval alig haladja
meg az 1 milli6 forintot. A HP Integrity
rx1600 szerver a 4. dbran lathato.

Ezzel a tobb, mint egy évtizede a
Digital altal elinditott 64 bites forrada-
lom mara teljesen Gj szakaszéba érke-
zett. A februarban bejelentett megolda-
sok révén a hazai kdzepes méretl val-
latok is realisan gondolkozhatnak a
nagy szamitasi igényl, jellemzéen
adatbazis-kezel6, vagy integralt valla-
latiranyitasi rendszereik 64 bites kor-
nyezetben torténd futtatdsan. Ez a gya-
korlatban a felhasznal6i kor nagysag-
rendi béviilését teszi lehet6vé.
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Akét LV Itanium 2-alapt HP Integri-
ty rx1600 szervert 1U (44 mm) magas
rackfiokba szerelték, amelyekbdl 40
dugaszolhat6 egyetlen rackszekrénybe.

4. abra. HP Integrity rx1600 szerver

Az 0sszesen 80, 1 GHz-es LV Itanium 2
processzort tartalmazé rendszer (szek-
rény) teljesitménye 320 GFLOPS. Az
rx1600 a HP Sacalable Processor
Chipset zx1 (HP méretezhetd procesz-
szor-lapkakészlet) lapkakészleten ala-
pul, amely nagy méretezhetGséget, sav-
szélességet és I/O teljesitményt biztosit.

A HP Integrity rx1600 szerver 1-2,
1 GHz-es Intel LV Itanium 2 processzort
(256 KiB integralt L2 és 1,5 MiB integ-
ralt L3 gyorsitétarral), zx1 lapkakészle-
tet, 6,4 GiB/s rendszerbuszt, maximum

16 GiB PC2100 ECC DDR266A
SDRAM memoriat, 2 PCI-X bévitGhe-
lyet, két Ultra320 SCSI merevlemezes
vezérlét, maximum két 146 GiB-os me-
revlemezes meghajtét, 10/100/1000BT
LAN hatarfeltiletet és 2 USB 2.0 kaput
tartalmaz.

A 80 ns késleltetésti rendszer me-
moria-savszélessége 8,5 GiB/s, 1/0O sav-
szélessége 3,0 GiB/s. A rendszer cstcs-
teljesitménye 8 GFLOPS.

A HP az rx1600 szervereket igény
szerint el6re telepitett HP-UX 1Tiv2,
Red Hat Linux Advanced Server, SuSE
Enterprise Linux, Open VMS v8.1, vagy
Microsoft 64 bites Windows operacios
rendszerrel szallitja.

AMD Opteron-alapii HP szerverek

A HP februar masodik felében uGjabb
64 bites szerverek bevezetésével bévi-
tette valasztékat, amelyekkel a 64 bites
rendszerek, illetve szamitastechnika-al-
kalmazasi teriiletét még lejjebb ,vitte”,
és most mar a kisvallalkozasok szama-
ra is elérhet6vé tette.

A ProLiant DL145, ProLian DL585
és a BL25 szerverek az Advanced
Micro Devices (AMD) nagyon olcso,
nagy teljesitményi és nagy savszélessé-
gli 64 bites Opteron lapkain alapulnak.
A 64 bites Opteron processzor a nép-
szer(i és rendkiviil elterjedt x86 archi-
tektarara épll, annak 64 bites jellem-
z6kkel — cimtartomany, regiszterek, fix-
pontos aritmetikai egységek — bdvitett
valtozata.

Az év kozepén a HP a ProLiant szer-
vereket az Intel masodik negyedévben
bevezetésre keriil6 64/32 bites Nocona
Xeon DP lapkaival is piacra dobja.

A HP évek 6ta tudatosan elemezve
vevéi igényeit, partnereivel egylitt
olyan fejlesztési stratégia mentén jutott
el a mostani bejelentésig, amelynek [é-
nyege az iparagi szabvanyok széles ko-
rG hasznalata révén a koltségek folya-
matos csokkentése, a tranzakciok mi-
nél hatékonyabb és gyorsabb elvégzé-
sének lehetévé tétele volt. A felhaszna-
|6 elvarasa az atmenet biztositasa mel-
letti folyamatos fejl6dés volt, vagyis
ProLiant-rendszereik evoltcios fejlesz-
tését igényelték a rendszerek idénkénti
teljes cseréje helyett. Az Opteron pro-
cesszoros Proliant-szerverek arszintje
lehet6vé teszi a 64 bites rendszerek
mindségi tomegtermelését. Az AMD-
vel kiépitett partnerkapcsolat révén a
HP — az agazatban egyediilallé médon
— az adatkozpontos mkodés vala-
mennyi szintjéhez képes iparagi szab-
vanyos megoldasokat szallitani. A
nagy memoriakapacitast és kivalé ar-
teljesitmény aranyt igénylé alkalmaza-
sok futtatasahoz idealis AMD64 tech-



ELEKTRO 2004/5.

Informatika

noldgia ugyanazon a platformon teszi
lehetévé a 32 bites és fejlett 64 bites
programokat.

HP ProLiant DL145

A dualprocesszoros ProlLiant DL145
szerver 1-2, 1,6, 1,8 és 2,2 Hz-es
Opteron 200-as sorozatl (2P) procesz-
szort (1 GiB integralt L2 gyorsitotarral,
magsebességli — 2,2 Hz — memoriave-
zérlével), 800 Hz-es CPU-CPU buszt,
beagyazott ATA vezérlét, 1 GiB (1,6
Hz-es alapmodell) vagy 2 ...16 GiB
PC2700, 333 MHz-es DDR-SDRAM
memoriat, 1 PCI-X (64/133) bévitéhe-
lyet és két (1 hiivelyk magas) bels6 me-
revlemezes meghajtét tartalmaz. A
DL145 szerver TU (44 mm) magas rack-
fiokban kaphat6, amelybél 40-et lehet
dugaszolni egy rackszekrénybe. A két
Opteron processzoros szerverek elsé-
sorban m(szaki-tudomanyos, valamint
film és videoalkalmazasokhoz hasznal-
hatok.

HP ProLiant DL585

A ProLiant DL585 szerver a legjobb tel-
jesitményt nydjtja osztalyaban a négy-
utas x86 rackszerverek kozott, amely a
szinte linedrisan méretezhet6 AMD
Opteron processzoroknak koszonhetd.
A rendszer idealisan hasznalhaté nagy
adatbaziskozpontokban.

A DL585 szerver 1 ... 4, 1,8 GHz-es
vagy 2,2 GHz-es Opteron 800-as soro-
zatG (4P) processzort (1 MiB integralt
L2  gyorsitétarral,  magsebességli
— 2,2 GHz - memobriavezérlével),
800 MHz-es CPU-CPU buszt, 2
... 64 GiB PC2700, 333 MHz-es DDR
SDRAM memodriat, 1 PCI-X 64/133 bé-
vitéhelyet és négy (1 hivelyk magas)
merevlemezes meghajtét tartalmaz.

A DL585 négy CPU-s szerver 4U
(176 mm) magas rackfiokban kaphato,
amelybdl 10 dugaszolhat6 egy szabva-
nyos rackszekrénybe. A nagy sebesség(i
HyperTransport-csatorna a tébbpro-
cesszoros rendszerekben szinte linearis
méretezést tesz lehetévé. Ennek ko-
szonhetéen a rendszer sok olyan alkal-
mazashoz hasznalhaté, amelyek sok
szamitast és nagy savszélességet igé-
nyelnek. Ilyen példaul a HPC (High
Performance Computing), az EDA
(Electronic Design Automation)/fél-
vezet6, a pénzligyi elemzések, nagy
adatbazisok kezelése, olajipar, élet- és
anyagtudomany, videorenderelés.

Tovabbi informéciok:
www.hp.com
@ www.amd.com

www.intel.com

Uj technoldgiak a DVD helyett

SIPOS MIHALY

A kép-, hang- és adatrogzitésre egy-
arant alkalmas DVD-technolégia mar
jo par éve létezik, azonban Magyaror-
szagon csak nemrégiben kezdtek el
vele baratkozni. A tétovazas legfébb
oka az, hogy egy mozifilmet tartalma-
z6 lemez ara 4-5000 Ft koriil van, ami
nem kis 6sszeg (bar akciéban 999 Ft-
ért is hozza lehet jutni pl. Piedone-fil-
mekhez). Kilonosen, ha figyelembe
vessziik a gyér valasztékot. Osszevet-
ve egy mozijegy araval, beszamitva az
otthoni tévék kép- és hangmindségét,
ki az, aki szivesen megnéz egy ameri-
kai negyedrangl horrorfilmet 6tszor-
hatszor, hogy a pénzénél legyen? Az
élet — azaz a technikai fejlesztés —
azonban nem allt meg. Maris itt van-
nak a rivalisok.

Az egyik Gjabb generacios lemez a
Blue-ray. A ma hasznalatos DVD-rend-
szerek voros fényt hasznalnak az ada-
tok olvasasahoz és frasahoz. A voros
fény hullamhossza kortlbelil 650 na-
nométer. Az UGjabb fejlesztésti kék-
fénylézer 405 nanométeres hullam-
hossztsagu. A kisebb hullamhosszbél
adodéan egy-egy ,barazda” keske-
nyebb lehet, vagyis a kék fénydi (blue-
ray) lézerrel m(ikod6é meghajtok sokkal
szorosabban elhelyezett adatsorokat is
képesek irni/olvasni, mint azt a voros
fény( teszi. Tobb adat fér hat a (kék-
fény)-lemezre, amelyet azonban csak
elolvasni. A fejlesztések jelen allapota-
ban csak film és hang tarolasara képes,
szamitégépes adatokéra nem. A Pio-
neer, a TDK és a Hitachi mar be is mu-
tatta kék fényd lézeres eszkozeit, a So-
ny pedig az USA-ban jlniusban mar
piacra is dobta Blue-ray DVD-(jrairéit.
Az ujfajta lemezekkel a legnagyobb
probléma, hogy ujfajta lejatszot is igé-
nyelnek. Elénye a kékfény-technikan
alapulé lejatszéknak, hogy a voros-
meznél 3-5-szor tobb informaciot ké-
pesek tarolni, amely a hangzasbeli le-
het6ségeket is megnoveli.

A versengés persze elsGsorban a fo-
gyasztok kegyeiért folyik: az Gjabb és
Gjabb technolégiak mind valamivel
tobbet kinalnak, mint a labat nem is
olyan régen megvet6, hagyomanyosnak
mondhaté DVD. A verseny egyik szeg-
mense, hogy a piacon egyre nagyobb
szamban jelennek meg, és egyre kelen-

débbek is a nagy felbontoképességli te-
leviziok, és ezen késziilékek képessége-
it nem hasznalja ki a jelenleg legelter-
jedtebb DVD-formatum. Ezért fejlesz-
tette ki a Toshiba és az NEC a masik ri-
valist, a nagy felbontéképességli DVD-t
(HD-DVD). Annak dacara, hogy csak e
két cég all a formatum mogott, a vara-
kozasok szerint a fejlesztés nem hal el.
A jelek szerint ugyanis a Microsoft is lat
benne fantaziat.

A hagyomanyos DVD-lemez
4,7 GiB, a CD pedig mindéssze 650
MiB tarhellyel rendelkezik. A kékfény-
pacitasa viszont 50 GiB, a HD-DVD
pedig 30 GiB-nyi tarhellyel rendelke-
zik. Ugyanakkor minéségben is képes
kozeliteni a kékfény-technolégidhoz,
azzal, hogy jobb képmindséget ado
tomoritést alkalmaz, mint a masik két
verziénal hasznalatos MPEG-2. Es itt
jon a képbe a Microsoft, ugyanis a va-
rakozasok szerint a HD-DVD a tobbi
kozott a Windows Media 9-es szoftve-
rét is tartalmazhatja a végsé verzio-
ban, s ha igy lesz, a Microsoft megint
nagy gy6zelmet konyvelhet el maga-
nak a piacon.

Létezik egy negyedik iranyd DVD-
fejlesztés is, amely a hagyomanyos inf-
ravoros technikén alapul. Az egyiket Ki-
naban készitették, a neve EVD. A masik
tajvani, hasonlé technoldgiaji, a neve
FVD. Ezek kisebb mértékben médositott
DVD-k, a rajta szereplé adatokat a vo-
rosfény-alapu lejatszé képes elolvasni.
A fejlesztSk szerint elGallitasuk joval ol-
csobb a Blue-ray-énél.

Piaci elemzdk szerint a vorosfény-
alapu lejatszok és lemezek tdlsagosan
elterjedtek ahhoz, hogy a fogyasztok
jelent6s része hamar attérjen a kék-
fény- technoldgiara. A legoptimistab-
bak szerint erre legaldbb két-harom
évet még biztosan varni kell. A feltéte-
lezések szerint a kékfény-technolégia
Japanban lehet piacvezetd, mig az ol-
cs6bb EVD/FVD Azsia més részein ho-
dithat. A HD-DVD pedig elképzelhe-
téen az Egyesiilt Allamok és Eurépa
legkedveltebb formatuma lehet. Ezzel
szemben Magyarorszagon egyesek az-
zal prébalkoznak, hogy a joval rosz-
szabb kép- és hangmindséget nyjto,
extrak nélkili, de nagyon olcson el6-
allithat6 video- CD-ket (VCD) hoznak
forgalomba.
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Intel Beagyazott Rendszerek
Szeminarium, 2004

IFJ. LAMBERT MIKLOS

2004. junius 23-an a Marriott Hotel Budapest adott otthont az elsoként
Magyarorszagon megrendezett Intel Beagyazott Rendszerek Szeminari-
umnak. Az Intelt idehaza tobbnyire asztali és szerver PC-s termékeirdl
ismerik, ez azonban nem jelenti azt, hogy tevékenysége kimeriilne a
Pentiumok, Celeronok, Northbridge-ek, sth. gyartasaban. Beagyazott
rendszereikrdl szolé konferenciasorozatuk célja, hogy partnereiket (és
a szaksaijtot) jobban megismertessék ide vonatkozo tevékenyseégiikkel.

A konferenciat Gyimesi Gabor regiona-
lis kereskedelmi vezet6 és alkalmazasi
mérnok nyitotta meg, rogton atadva a
sz6t az Intel szakembereinek.

A konferencia elsé fél 6rajaban a
sz6 Jim Sandrolinié volt, aki az Intel
tudott, hogy az Intel a félvezetds gyar-
tastechnoldgiai kutatasokban és fejlesz-
tésekben élen jar, ami megmutatkozik
termékein.

Stefan Zielner az Intel PDA-kban és
smartphone-képességekkel rendelkezé
mobiltelefonokban egyarant fellelheté
és nagy népszerliségnek oOrvendd
XScale mikroarchitektdrajat mutatta be.
Az architektira nagy erénye az internet-
kozpontisaga, valamint az, hogy opti-
malizalhaté kis fogyasztast és nagytel-
jesitményl alkalmazasokhoz egyarant
(a technolégia ismerds lehet a Windows
Mobile operaciés rendszerrel és Intel
PXA25x/26x processzorral szerelt PDA-
kbol is). Az XScale az ARM végrehajté
mag koré épll, amely tartalmaz utasi-
tas- és adatmemoria-kezel6 egységeket,
gyorsitétarakat, segédprocesszor-inter-
fészt, MAC-segédprocesszort stb.

A kozolt atiterv alapjan teljesen vila-
gos, hogy az Intel fényes jovét lat még
a technolégiaban. A feldolgozasi telje-
sitmény novelése és a fogyasztas csok-
kentése mellett béviteni kivanja a funk-
cionalitasukat is.

A kovetkez6 elGadast az Intel arizo-
nai kozpontjabol érkezé Stuart Levy
tartotta, témaja a beagyazott Intel-ar-
chitektarék volt. Attekintést adott az
512 KiB L2 gyorsitétarral szerelt és az
alacsony fesziiltségli Xeon, Pentium 4,
Pentium M és a Pentium Il és egyéb
processzorok kilonb6z6 variansairél,
a memoriavezérlékrél (MCH) és 1/O
vezérlékrl (ICH). A bemutaté részét
képezte a szabvanyos ATX-méretd,
i855GM+ICH4 lapkakészlettel, vala-
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mint Pentium M ,Banias” processzor-
ral szerelt alaplap, amelyet kifejezet-
ten a nagy teljesitmény, de szigordan
bedgyazott alkalmazasokhoz fejlesz-
tettek ki.

Az altala bemutatott Gtitervek alap-
jan a beagyazott szegmensben gyors
fejlédés varhaté a szamitasi teljesit-
ményben és a funkcionalitds béviilésé-
ben egyarant. Szamithatunk az egyre
gyorsabb memériak, grafikus magok,
LAN- és WLAN-csatolok stb. eszkozok
felbukkanasara.

A kovetkezé el6adas az Intel mikro-
processzorok kilonb6z6 termékeibdl
adott izelitét. Kathryn Martin a beagya-
zott mikrokontrollerekrél tartott el6-
adast. Ebben a szegmensben nagyon
éles a verseny, mas gyartok is szép sike-
reket konyvelhetnek el, de az Intel sem
marad le beagyazott vezérlGivel.

A beégyazott rendszerekhez szoro-
san kapcsolédik a flash-memériak vila-
ga. Klavash Baratzdaeh el6adasaban
ismertette az 1,8, ill. 3 V-os Intel
StrataFlash-memoriak legfontosabb jel-
lemz6it, amelyek mind beagyazott,
mind vezeték nélkili alkalmazasokhoz
felhasznalhatok.

A LAN- és bridge-eszkozokrél

i _.-J—.JJ -
FPETE FIPET TR,

Gyimesi Gabor beszélt. Az Intel halo-
zati processzorai az XScale-architektd-
ra alacsony fogyasztasat és nagy telje-
sitményét egyszerd, a flexibilis imple-
mentaciét timogaté programozé keret-
rendszerrel egészitik ki. Az egyszerd,
végfelhasznal6i alkalmazasoktél a fo-
kozott biztonsagu, titkositott tartalom-
mal mikodd platformokig mindenféle
alkalmazas kiszolgalasara képesek. Az
Intel masodik generaciés halozati
processzorai az IXP2xxx termékcsalad-
ba tartoznak, mig az IXP4xx valtozato-
kat high-end atjarékba, routerekbe,
switch-ekbe, vezeték nélkili hozzafé-
rési pontokba stb. eszkozokbe szanja
az Intel.

Az egyoras ebédsziinetben a WiFi
technolégia utédjanak, ill. tovabbfej-
lesztett véltozatanak, a WiMAX-nek a
demojat lehetett latni. Tipikusan nagy-
varosi kornyezethez fejlesztették ki ezt
a technolégiat. A demonstracié szerint
a fejlesztéshez hasznalt amerikai nagy-
varos (és a telepitett ad6pont) hataraitol
sok-sok mérfoldnyire is tobb Mibit/s-os
savszélességl internetkapcsolat volt el-
érhetd.

Az elGadas befejezd részét Levy és
Zielner urak egydtt tartottdk meg, és
alapvet6 inteles beagyazott megolda-
sokrol beszéltek. ElImondasuk szerint az
Intel beagyazott rendszerei kivalé ala-
pot adnak nagy teljesitményd, kis fo-
gyasztasl, sok integralt funkciéval ella-
tott, hordozhat6, grafikus és multimédi-
as termékek tervezésének.

A hazai konstruktérok és felhaszna-
|6k iranti elismerésnek tekinthets, hogy
els6ként Magyarorszagon volt hallhaté
a vilag legnagyobb lapkagyartéjanak
beadgyazott rendszereket felélel§ szemi-
nariuma, és remélhetéleg a jovében is
els6 kézbdl értesiilhetiink majd az Intel
Gjdonsagairél és terveirdl.

A szeminarium mellékrendezvénye
egy asztalkiallitas volt, amelyen az Intel
beagyazott rendszereit alkalmazo6 cégek
vettek részt. Ezek kozil partneriinket,
az Advantech Kft.-t emlitjiik meg.
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Bohner, Gseidle, Leier, Pichler, Saier, Schmidt, Sieg-
mayer, Zwickel:

Gepjarmiiszerkezetek

Miiszaki Konyvkiado,
Budapest, 2003. 6. kiadas

A német szerzécsoport méve a Munkatigyi Minisztérium
szakképzési torvénye alapjan az 1995/96-os tanévtél ok-
tatasi tananyagként is szolgal, de ajanlhaté minden - a
gépjarmtvek irant érdekl6d6 — olvasonak, aki a korszer(
autétechnika irant érdeklédik.

A 372 oldalas konyv feloleli — teljességre valé torek-
véssel — az autok mikodésével kapcsolatos ismeretanya-
got, amelyet sok szaz vilagos, szines abra illusztral.

A konyv hat fejezetbdl all, az elsében a tlizel6anyagok
és kenbanyagok elméletével és tulajdonsagaival foglalko-
zik. A masodik a robbanémotor miikodésérsl szol, a
négylitem( benzinmotor és dizelmotor mellett megismer-
kediink a kétutem( és bolygodugattyts benzinmotorral, a
feltolt6- rendszerekkel és a gazturbinakkal.

A harmadik fejezetben az eréatviteli szerkezeteket mu-
tatja be, a hajtasi médokat, a tengelykapcsolokat, a me-
chanikus és hidrodinamikus nyomatékvaltékat, ezek ke-
nési rendszerét, a kozlémdiveket, a tengelyhajtast és diffe-
rencialmdivet, a kiporgésgatlokat és az dsszkerékhajtast.

A negyedik fejezet a futéomirdl szél, beleértve az alva-
zat, a rugbzast és kerékfelfliggesztést, a kormanymdivet és
a fékeket, valamint a gumiabroncsokat. Az 6todik fejezet
a motorkerékparokat targyalja, a hatodik pedig a villamos
rendszereket, ezen belil a fesziiltségforrasokat és fogyasz-
tokat.

A konyv alapvetéen gépészszemléletd, de a villamos
és elektronikus rendszerek miikodését is alaposan targyal-
ja. Az elektronikai szakember — a szines gépészeti rajzok
mellékletével — hasznos irodalomként forgathatja a mu-
vet.

A konyv jo didaktikai felépitése csak segiti a hasznos
tartalom olvasmanyos megismerését. A gyakorlati szak-
embert a konyv végén talalhaté6 német-magyar muszaki
szakszotar is segiti.

Retter Gyula:

Fuzzy,
neuralis,
genetikus,
kaotikus
rendszerek

Invest-Marketing Bt.
Budapest, 2003.

A fuzzy-technika a mérnoki, pénziigyi, orvosi és sok mas te-
riileten ma mar varazsszéva valt. Vilagunk ugyanis szélesko-
rGien hatarozatlan, bizonytalan, azaz fuzzy, igy annak alla-
potait gyakran nem lehet ,igaz” vagy ,hamis” jelzével érté-
kelni, hanem ,rossz id6rél” vagy ,kozepes tizletr6l” beszé-
ltink. A fuzzy-logika, mint az Gn. lagy szamitas egyik részte-
riilete sok al-kalmazasban a klasszikus vagy kemény szami-
tassal szemben — ahol elsédleges szempontok a pontossag,
a bizonyossag és a szigortisag — visszatér az emberhez a sok
vonatkozasban rendkiviil hatékony, kéznapi emberi gon-
dolkodashoz, amely kibet(iz kézirast, felismer arcokat, strdi
forgalomban jarmivet vezet stb.

A pontatlansaggal és bizonytalansaggal szemben tole-
rans emberi gondolkodast a fuzzy-logika szigori matema-
tikai ruhaba oltozteti ily médon a kéznapi nyelvi és klasz-
szikus analitikai modellezésnek hatékony egyesitését al-
kotva. A neuralis hal6zatok az agysejtek rendkiviil leegy-
szer(sitett modelljeibSl a mesterséges neuronokbél vagy
neuronokbdl all6, erételjesen 6sszekotott, parhuzamos
felépitést rendszerek, ahol az 6sszekotések valtoztathato,
tanulni képes stlyokkal birnak. Az erételjes parhuzamos-
sag sok el6nyt, igy altalanosité képességet, hibatoleranci-
at, robusztussagot és hardver kivitelben gyors szamitast
eredményez. A neuralis hal6zatoknak rendkivil széles al-
kalmazasi teriilete van, igy fliggvénykozelités, szabalyo-
zas, mintaosztalyozas, beszédfelismerés és szintézis, kép-
felismerések, adattomorités, asszociativ memoridk, els-
rejelzések (pl. t6zsdei, meteoroldgiai), optimalizalas,
nemlinearis rendszerek modellezése és még sok mas. Az
utolso tiz évben mind elméleti hatteriik, mind az alkalma-
zas szélessége jelentGsen bdéviilt.

A genetikus algoritmusok, a biolégiai evoltciéra ala-
poz6 optimalizalé eljarasok — mérnoki és mas problémak
megoldasara — tudomanybél egyre inkabb iparra valnak.
Emellett ez az optimalizalasi technika sokiranyd, kivalo
Jtestvére” és segitGje a fuzzy- és neuralis rendszereknek.
Ugyanez mondhaté el részlegesen a kaoszrél, annak al-
kalmazasarol.

Az 6t részbdl allé konyv a vazolt gondolatmenetben
targyalja a jelenségeket és folyamatokat. A felséfokd ma-
tematikai eszkdzoket is igénybe vevé konyv elsé sorban a
konstrukciés, kutatasi-fejlesztési tertileten dolgozoék vagy
a tudomanyos kutatasokkal foglalkozé szakemberek koré-
ben ajanlott, de haszonnal forgathatjak egyetemi hallga-
tok, és elméleti téren gondolkodé olvasok is.
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Summary

Where are we in Europe? 3
As we are the members of the European
Union since the 1st of May, you can ask
deservedly, what kinds of effect will this
create on our electronics industry and
how soon will we feel the positive effect
of the joining.

Miklés Lambert:

electronica 2004 - the renewed
exhibition 4
The considerably renewing electronica
2004 technical exhibition is going to be
organized in Munich with the beginning
of November 9th, 2004. The details of
renew and some awaited moments can be
found in the article.

Odon Ferenczi:

Solar- and wind energy current

producer systems (Part 1) 6
As the energy consumption and its costs are
growing, the utilization of renewing energy
sources (solar, wind, water, etc.) is getting
even more compelling. The series of papers
reviews the design, installation and con-

struction of power supply systems that can’t
be supplied by wired power supplies.

D o ineer
Power engineering

New series of frequency-controlled
drives from Control Techniques 9
The article introduces the new series of
frequency-controlled drives from Control
Techniques

Lajos Harmat:

Alcohol for the cell phone! 10
The today’s batteries comply with the
even more consuming mobile devices
even harder. Some technical expert groups
think that fuel cells are the solution; the
article reviews these.

Ernd Temesi:

Active PFC with power modules 12
New requirements have risen on power
factors in the recent times. The article
explains the necessity of the active PFC’s
applications, and reviews the general
requirements, the possible solutions and
others.

Artesyn power supplies 15
The three-presented Artesyn novelties con-
tain two 8th brick DC/DC converters and

a new, updated quick search design guide.

Ross Fosler:
The PIC® microcontrollers’ functions make
the design of boost converters easier 18
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Traditionally, dedicated circuit controlled
boost converters, but the tendency in the
recent times shows that the functions
needed to drive switching power supplies
have been integrated into general-purpose
devices. Beyond the review of the basic
topology, and application example is pro-
vided, too.

Istvan Borbas:

Markings of English and American

wires and leads 20
As you can meet in Anglo-Saxon technical
articles with unfamiliar wire markings, the
author has created a chart that contains all
the markings’ explanation.

Péter Havas:

Energy-saving power supply

solutions 21

Power Integration’s one of the pioneers of

the single-chip AC/DC power supplies; its

TOPSwitch families are pretty widespread.
The author attracts the readers’ attention to
two new trends.

Istvan Borbas:

Thyristor- and triac-controller IC’s

for phase-controlled regulation 22
Operational amplifiers, counters and timers
commonly create the controller impulses
needed for the realization of the task. In
order to realize some auxiliary functions,
several extraordinary types are born.

Lérand Szabé:

News from Codico 24
The two-presented novelties are the
Universal Socket Modem product family
from Multitech Systems and Phihong’s
AC/DC adapters with USB- and Ethernet
connectivity.

ChipCAD news (ChipCAD Kft.) 25
ChipCAD’s news heading reviews many
new products this month. You can read
about new, four-line industrial LCD dis-
plays, Xilinx SPARTAN-3 FPGA, new,
Antaris-based u-Blox TIM-module, new
MPS D-class amplifier, etc.

DISTRELEC - the named

electronics distributor is available

now in Hungary 27
Distrelec’s customers are able to choose
from 75 thousand component, measure-
ment technology, and automation, tool-
and accessory products. The company
offers many services and easy order trans-
action.

Microchip site (ChipCAD Kft.) 28
Microchip’s smallest, 12-bit CPU-core
Baseline controller family has been

renewed. The new PIC16F5X, PIC16F505
and PIC12F50X flash controller devices
are pin- and code compatible with the
predecessors, their application possibilities
are manifold.

Lambert Mikl6s:

Component kaleidoscope 29
This month's issue features new Vishay
optocoupler family, Linear Technology
white LED drivers with integrated Schottky
diodes, water- and dust proof OMRON
switches, broadband test- and measure-
ment relays from Teledyne, new RF Micro
Devices radio modems and several other

novelties.
Dr. Istvan Ajtonyi:

Programming of PLC-systems

(Part 1) 34
The penetration of PLCs has begun in the
70s, and during the last 30 years, they
have made an incomparable career in
process automation while having continu-
ous functional improvements. The author
reviews the software and hardware need-
ed for PLC-systems, and the hardware set-
up of PLCs.

Automation and
process control

Dr. Istvan Ajtonyi:

Four top-line PLCs 35
The article reviews PLC hardware from
Mitsubishi, Siemens, Schneider Electric
and OMRON.

The new panel instruments provide

more information, more functions

and better visibility (OMRON) 38
OMRON has developed an analogue
input panel instrument family based on
the most modern technology. While devel-
oping the 1/8 DIN size K3HB instrument
family, OMRON has focused on good,
possibly long-distance instrument visibility,
interpretation of displayed values.

Rébert Torma:

S-MAX: industrial PC, PLC

and HMI in a compact device 40
The PPC 5006 CP control panel (S-MAX) is a
superb combination of a touch-screen panel
PC, PLC and user terminal. The device is
equipped with integrated operating system,
software PLC, graphical HMI software, OPC
server and bus configuration tool.

WAGO-news (Maxima Plus Kft.) 42
The article presents two new products.
The first one is the battery-free radio mod-
ule developed for the WAGO I/O System
750 for control- and measurement sys-
tems. The second one is the pluggable
wire junction module that helps in safety
critical situations.
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Laszl6 Tersztyanszky:

Basics of lead-free soldering 43
The days of today’s leaded solders are
counted, as the industrial use of some haz-
ardous materials (for example lead) will be
banned from the st of July 2006. The
author summarizes the characteristics of
lead-free solders and the occurring prob-
lems.

Microsolder Lead-free Seminaries —
Surface mounting (Part 2):

Inspection and rework 46
The lead-free technology’s substantially
narrower process window raises the
chances of creations of failures, thus raises
the importance of inspection. The third
presentation of Microsolder Kft.'s series of
seminaries has embraced the areas of
inspection and rework.

Zsolt lllyefalvi-Vitéz:

Basics and progress trends (Part 2) 48
The second part provides a deeper exami-
nation into the engineer training lead by
the BUTE Department of Electronics
Technology, and you can also get to know
its research and development areas.

DEK’s novelty 51
DEK has successfully developed a high-
yield backside wafer coating process
which’s based on the mass imaging plat-
form and which meets the requirements
for total thickness variation set by numer-
ous manufacturers.

Dr. Manfred Suppa:

Protective lacquering of assembled
printed circuit boards — environment
friendly technologies (Part 2) 52
The second part reviews the choice of lac-
quers and their characteristics, and
reviews the coating procedures.

New fluid dispenser from EFD 54
EFD’s new Ultra 2400 dispenser station is a
special dispenser system that dispenses
exact and consistent amount of soldering
iron, adhesive, epoxi or other materials in
form of as low as 0.004 inch diameter dots
used for assembly operations in the elec-
tronics industry. This results in more advan-
tageous fluid yield and lower user costs.

Miklés Lambert:

SMT — Niirnberg 55
Messe Frankfurt GmbH has organized the
high importance exhibition of electronics
technology, the SMT/HYBRID/PACKAG-
ING 2004 and the relating symposium and
presentations. ELEKTROnet, as the repre-
sentative of the home electronics industry,
has also taken part on the exhibition.

Csaba Dominkovics:

Ultrasound binding (Part. 2) 56
The article features the ultrasound
binding method, which offers numer-
ous production technology advantages
over the others. The author writes in
the first part about the basic principles
give full details also of the binding’s
mechanism.

Hirschmann-news 60
A new set of Hirschmann Ethernet devices
with extended operating temperature inter-
val have appeared, this means that there
are Hirschmann Ethernet tools that can be
used outside the 0 ... 60°C temperature
interval.

New generation, programmable
industrial GSM/GPRS modems

from WM Rendszerhaz Kift.

(WM Rendszerhaz Kft.) 61
WM Rendszerhaz Kit. has recently
announced the industrial, programmable
GSM/GPRS modems that are to be pre-
sented within the frame of a series of
papers. This issue features briefly the
Audiotel Industrial modems.

Gabor Selmeczi:

Mobil number portability (MNP)

(Part 2) (T-Mobile Hungary) 62
The sequel reviews the central reference
database, the process of inter-network co-
operation and some other peculiarities.

Attila Kovacs, Tamas Nikolits:

Easy automation of telephone

systems with PC 64
With the Voxtron TeleButler system, you
can see after and automatism the tele-
phone system. The article presents the
TeleButler system.

Attila Kovacs:

The EDGE technology - from

the Nokia viewpoint 66
The article features one of the newest

but not really widespread radio transmis-
sion modulation technology for the 2.5G
mobile networks, the EDGE.

Attila Kovacs:

Telecommunication news 68
The author provides more, brief news
releases relating the telecommunications

market.
Tibor Palinkas:

Electro-dynamic traction system 70
The author has get in front of a complicat-

Elektronics
design

ed task that could have been solved hard-
ly with motor-driven traction mechanics.
In order to draw the unevenness-measur-
ing instrument’s measuring sledge, he
worked out an electro-dynamic principle-
based method which’s full description can
be found in the article.

Laszl6 Gruber:

Web-based design

in Fairchild’s way 73
Fairchild Semiconductors has recently
announced the availability of its web-
based FETBench and Power Factor
Correction Toolkit tools. With the help of
these, the company tries to come to the
designers’ aid; they hope that their work
can be accelerated and more precise.

Laszl6 Gruber:

Multimedia for the TV! (Part 2) 74
The ending part reviews the system’s
installation, and summarizes the experi-
ments gained with the Pinnacle
ShowCenter.

Zoltan Széll:

Server flood from HP

in February (Part 2) 76
The ending part contains benchmark info
on HP’s and other companies’ servers, and
reviews more Itanium 2 and AMD
Opteron-based systems.

Mihély Sipos:

New technologies instead of DVD 77
The author presents the DVD’s soon-to-
arrive alternatives, thus he reviews the
Blu-ray, HD-DVD and even the Chinese-
developed EVD solutions.

Miklés Lambert Jr.:

Intel Embedded Systems

Seminar 2004 78
For the first time, Intel has organized its
Embedded Systems Seminar in Marriott
Hotel Budapest, Hungary, 06. 23. 04. The
purpose of their series of conferences is to
familiarize their partners and technical
press with their related activity.

Book review 79
The two books presented in this issue are
the "Gépjarmiszerkezetek" (Vehicle
Constructions) from the Bohner-Gseidle-
Leier-Pichler-Saier-Schmidt-Siegmayer-
Zwickel author team and the "Fuzzy,
neuralis, genetikus, kaotikus rendszerek"
(Fuzzy, neural, genetic, chaotic systems)
from Gyula Retter.

www.elektro-net.hu | 81



ELEKTRO 2004/5.
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Kovetkezo szamaink tartalmahaél:

Amtest Associates Kft. 51. old.
Dr. Madarasz Laszl6: ATYS-Co Iranyitastechnikai Kft. 23., 60. old.
Az elektronika itja a beagyazott (embedded) elemekig C + D Automatika Kft. 58. old.
A beégyazott elektronika egy tarolt programd mikroszamité- ; |
gép, vagyis CPU és szoftver egylittese, melyet valamilyen C+F Kit. 53. old.
konkrét cél, feladat megvaldsitasara terveztek és épitettek be CEMCEX 57. old.
egy késztilékbe. A cikkben a beagyazott hardver, a beépitett ChipCAD Elektronikai Disztribicié Kit.  25., 28., 84. old.
elektronika létrejottének feltételeit kovetjiik nyomon.

CODICO GmbH. 24., 25. old.
Deék Csaba: CONTROL-VH Kft. 9. old.
Rgal-tlme operacios 'rendszer hasznalata PIC18-as DEK Magyarorszag Kit. 45., 51. old.
mikrokontroller-csaladon

DIAL-COMP Kft. 37. old.

Mivel a mikrokontrollerek teljesitményének novekedésével
egyre nehézkesebb a ciklikus programszervezés megvalosita- Distrelec Ges.m.b.H. 27.,33. old.
sa, olyan eszkozt kell hasznalni, mellyel a probléma modu-

e . > e EFD Inc. Precision Fluid Systems Kft. 54. old.
lokra bonthat6 és titemezhet6. A szerz6 a megvaldsitasra al-
kalmas, real-time operaciés rendszer PIC18-as kontrolleren ELAS Kit. 52. old.
val6 hasznalhatésagat vizsgalta. Electrade Kift. 23. old.
. S :ax Eltes Kift. 58. old.
Balajthy Kalman, Dr. Szalai Sandor: s ©
A nemzetkizi iirallomasra keriild D Folder Trade Kft. 58. old.
,,0bsztanovka” kisérlet foldi T BN Hirschmann Electronics Kft. 60. old.
ellendrzd berendezése R .
Az EGSE (foldi ellen6rzé berendezé- | S HT-Eurep Electronlc.Kft,. . 26. old.
Sek) rendszer kifejlesztése magyar val- 1 ¥ .'_;-_' JUMO Kereskedelmi KepVISelet 37. old.
lalat feladata volt, a cikk pedig arend- L-f mmee @ 10 Kern Communications Systems Kift. 68. old.
s Uk s -_,f:-:-__-l _': Komplex Elektronika Kift. 68. old.
— Kreativitas Bt. 53. old.
— MACRO Budapest Kft. 21. old.
ambert Miklés: .
Autés elektronikai Maxima Plus Kift. 42. old.
ijdonsagok MELTRADE Automatika Kft. 37. old.
A szerz6 autoipari Renesas Messe Miinchen International 4., 69. old.
Technology-, Autosplice-, Microchip 17. old.
valamint Hella-Gjdonséago-
kat mutat be, me|yek ko- MiCI’Odigit Bt. 41. old.
zott LElD-ZeSD /geDl\/zetii{llffi Microsolder Kft. 46. old.
integralt grafikus .
motorral rendelkezé SoC-megoldast és egyéb eszkdzoket ta- OMRON Electronics Kit. 36., 38. old.
lalhatunk. PEK3 Electronic Kereskedelmi Kift. 50. old.
Sings vl Percept Kift. 24. old.
Ipos Gyuia:
Ggpién:ﬁmotor-menedzsment (3. rész) Phoenix Contact Kereskedelmi Kft. 40. old.
A harmadik rész a benzinbefecskendezés- Phoenix Mecano Kecskemét Kit. 51. old.
re szolgal6 megoldasokat ismerteti, vala- PIM Professzionélis Ipari Méréstechnika Kit. 59. old.
mint az el6gydijtast és a szervizek altal I Id
hasznalt diagnosztikai csatlakozasokat te- Fre-iereliE E o alel
kinti at. Promet Méréstechnika Kft. 59. old.
— < Rapas Kft. 60. old.
Szitas Zoltan: ) .
Termelésiranyitasi rendszerek informatikai modellje Rohde és Schwarz Budapesti Iroda 59. old.
A BME Elektronikai Technolégia Tanszékén a termelésiranyi- Schneider Electric Villamossagi Rt. 1., 35. old.
tas informati[(a? modelljén,ek kido]g.ozésén féradozik,egy cso- Siemens Rt. 35., 83. old.
port — egy rovid szemelvény erejéig ebbe a munkaba nyujt o
bepillantast a szerz6. Silveria Kft. 53. old.
SOS Electronic Kft. 47. old.
Borbas Istvan: :
A a . _ Tali Bt. 23. old.
Levalaszto/csatolo aramkordk
A szerz6 a transzformatoros, magneses és fényhatason alapu- UNIVERSAL Instruments Co. 2. old.
16 levalaszt6é aramkoroket mutatja be. WM Rendszerhaz Kft. 61. old.
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OP77B kezelGpanel

JO kezdet - kiilénféle PLC-khez

Kezdd csomag

gyors megtérulés! s

= 4.5 grafikus monochrom
kijelzd

= crabadon valaszthato
karaktermiret

+ programozhatd funkcié-
gombaok

= az OPT panel dj,
hehyettesitd tipusa

= 5 egyrdejdleq hasznalhatd
nyely

* az elilap IP6S védettségi,
killgntéle clajoknak,
reiroknak és
tisztitsrereknek ellendll

= MultiMediaCard (MMC)
receptek és projekt
backuplrestore részére

= RS 232, RS 485/422 &5 USBE
interfészek

* MPI és PROFIBUS DP kom-
miLnikaCid

= nem SIMATIC PLC-khez is
kész driverek seqitségevel
kényelmesen csatlakoz-
tathatd

= nymmitatd csatlakoztatas:
lehetdség (USE)

* projektek konfiguralasa:
SIMATIC WinCC flexible
Compact saaftverrel

panel,
ES 237 kabel

Towabbi informacidk:
Siermeens At

Automatizalds- és Hajtdsvechnika
{06 1 ) 471 1715 SIEMENS

ad wemens. de

Innovaciok vilaghalozata




Tobb energiat takarithat meg!

A PIC® mikrokontrollerek nanoWatt Technologiajaval

%
Tartsa kézben az energiafelhasznalast alkalmazasaban a Microchip

PIC® Flash mikrokontroller-csaldd nanoWatt Technologiajaval. A - = - - =
Uj jellemzéi: hatfajta energiatakarékos iizemmaod és a tobbfrekvencias Ll = - = S

belsé oszcillator. Ennek koszonhetéen tokéletes megoldast kinalnak bar- ™ -1 - . e

milyen Osszetett rendszerhez. A vilagszinvonali MPLAB® fejlesztékészlettel =

tamogatva, a tapfeliigyelettel rendelkezé kontrollercsalad koltséghatékony
megoldast nyujt mindenre, amire szilksége lehet a telep élettartamanak meg-
hosszabbitasahoz, illetve az energiamegtakaritashoz.

PIC® MCU tapfeliigyelettel ellatott mikrovezérl6-csalad
Data EEPROM 10-bit CCP/
FLASH Program RAM Data /0 A/D EECP
Device Memory Bytes Bytes Bytes Pins (ch) Comparators Serial I/0 (PWM) Timers ICSP
PIC16F627A 1792 224 128 16 - 2 USART 1 2-8 bit, 1-16 bit, 1-WDT  Yes
PIC16F628A 3584 224 128 16 - 2 USART 1 2-8 bit, 1-16 bit, 1-WDT  Yes
PIC16F648A 7168 256 256 16 - 2 USART 1 2-8 bit, 1-16 bit, 1-WDT  Yes
PIC16F818 1792 128 128 16 5 = 12C™/SPI™ 1 2-8 bit, 1-16 bit, 1-WDT  Yes
PIC16F819 3584 256 256 16 5 = 12C™/SPI™ 1 2-8 bit, 1-16 bit, 1-WDT  Yes
PIC16F87 7168 368 256 16 = 2 AUSART 1 2-8 bit, 1-16 bit, 1-WDT  Yes
PIC16F88 7168 368 256 16 7 2 AUSART 1 2-8 bit, 1-16 bit, 1-WDT  Yes
PIC18F1220 4096 256 256 16 7 = EUSART 0/1  1-8 bit, 3-16 bit, 1-WDT  Yes
PIC18F1320 8192 256 256 16 7 = EUSART 0/1  1-8 bit, 3-16 bit, 1-WDT  Yes
PIC18F2220 4096 512 256 25 10 2 AUSART/MI*C/SPI™ 2/0  1-8 bit, 3-16 bit, 1-WDT  Yes
PIC18F2320 8192 512 256 25 10 2 AUSART/MI*)C/SPI™ 2/0  1-8 bit, 3-16 bit, 1-WDT  Yes
PIC18F4220 4096 512 256 36 13 2 AUSART/MI*)C/SPI™ 1/1  1-8 bit, 3-16 bit, 1-WDT  Yes
PIC18F4320 8192 512 256 36 13 2 AUSART/MI*)C/SPI™ 1/1  1-8 bit, 3-16 bit, 1-WDT  Yes
Még ennél is tobb energiat takarithat meg néhany kis fogyasztasu analég termékiinkkel, hogy telepes megoldasa teljes legyen.
Op Amps MCP6041, MCP6042, MCP6043, MCP6044, MCP6141, MCP6142, MCP6143, MCP6144 I Typical: 600 nA
Comparators MCP6541, MCP6542, MCP6543, MCP6544, MCP6546, MCP6548, MCP6549 lq Typical: 600 nA
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