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Kontinensnyi orszag
tagja vagyunk

Torténelmi 1épéssel iinnepeltiikk idén a munka iinne-
pét, tagja lettiink az Eurépai Uniénak, amely — sok-
néplsége €s soknyelvisége ellenére — egy kontinens-
ny1 orszdg. Az euférikus hangulatban most illene nagy
gondolatokat felidézni a korabbi torténelmi eréfeszi-
tésekrdl (Duna Menti Népek Szovetsége stb.), de
most tekintsiink el ettdl, hagyjuk ezek kifejtését a po-
litikusokra. A ,mindenki soporjon a maga haza ta-
jan” elv betartdsaval vizsgdljuk a kérdést ,,mérnoki
szemmel”!

Szadmbavéve elektronikai iparunkat, az itt foly6
kutatas-fejlesztési tevékenységet, tuilzott Onbecsiilés
nélkiil 4llithatjuk, hogy — sok tennivalénk mellett —
nem Aallunk rosszul, amit a recesszié utdni piaci €lén-
kiilés is igazol. Mire alapozom ,kincstdri optimizmu-
somat”? Ezekrdl érdemes néhany szt ejteni immar
az EU tagjaként.

A féként piachidny miatt Osszeomlott elektronikai
iparunk a rendszervéltds 6ta szépen talpra allt, és ma
mar elmondhatjuk, hogy Kelet-K6zép Eurdpa egyik
legjelentésebb  késziilékgyartdsa hazdnkban van.
A sz€p statisztikat csak fokozza, hogy ez a gyartas
valodi high-tech, nyoma sem maradt a valamikori em-
bargé miatti elmaradott médszereknek. Huzoéagazat
ebben a multinaciondlis cégek tevékenysége, amelyek
sok-sok munkahelyet teremtettek. Igaz ugyan, hogy a
kezdeti ,,0lcs6” munkaerd miatti betelepedés sok vi-
tara adott okot, és néhany cég nem is talalta meg a
szamitasat, de madra letisztult a munkaerépiac, Ma-
gyarorszdg jO kozéputon fekszik Nyugat-Eurdpa és
Tavol-Kelet kozott. Mara kikristdlyosodott az is, hogy
a dompmgakkek gyartasat Kmaba érdemes vinni, de

Honlap: www.elektro-net.hu

szagban éliink”. A beszillitok rendszere ugyanis még
nem alakult ki hazdnkban. Egy jol mikodS gazdasag-
ban vannak kis-, kdzepes- és nagyvallalatok. A kicsik,
de még a kozepesek sem elég tékeerSsek ahhoz, hogy
ondlléan megéljenek a piacon, hacsak nem valamilyen
olyan cikket gyartanak, amelyet nem éri meg a na-
gyoknak gyartani. Ilyen viszont egyre kevesebb van a
fogyaszt6i tarsadalomban. A szomoru viszont az, hogy
a kordbbi orokség révén az alkatrészellatas tekinteté-
ben is bizalmatlanok a multik, a ma mdr jol felkésziilt
hazai alkatrész-disztribitorok kevéssé részesiilnek a
tisztes volumenbdl, pedig édrak tekintetében alljak a
versenyt, és ma mar, az ISO-tanusitds kordban a szal-
litasi feltételek sem lehetnek kizaré tényezék. A vam
megszlintével ezek a falak is leomlanak.

A multinaciondlis cégek egyre tobb jelét adjdk an-
nak, hogy hosszi tdvon kivdnnak a magyar gazdasag ré-
szeként mikodni. Sorra hozzdk ide fejlesztéseiket, tehat
ma mar nem csak a fizikai munka az egydiilallé, hanem
a szellemi is. Gyartasi kultirat valésitanak meg, hazai
kozremikodéssel. Nem kevés pénzt is dldoznak a hazai
fejlesztésre. Igen sz€p példdja ennek az aprilis 23-an at-
adott Dage-rontgengép, amelyet a Flextronics irdnyitott
szakképzési hozzajarulasabol kapott a BME Elektronikai
Technoldgia Tanszéke, és amelyet a jovében oktatasi, va-
lamint fejlesztési célokra fel lehet haszndlni.

Ilyen kedvezd jelenség az a sok laboratérium, fej-
lesztoeszkoz, szoftver (Rohde & Schwarz, Microsoft,
ABB, Cirrus Logic, stb.), amelyek adoményozasarol
kordbban beszdmoltunk az oktatdsi intézményekben.

Mit akarok ezzel kihangsulyozni? Azt, hogy hasz-
nal]unk ki mmden lehetoseget mert fejlett technolo-
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Vasarkronika
AMPER 2004, Praga

Toretlen sikerrel és nagy érdeklédés kozepette idén
12. alkalommal rendezték meg Pragdban az Amper
2004 kiallitdst, a cseh elektronikai ipar legnagyobb
seregszemléjét. 712 kidllit6 16 ezer négyzetméteren
mutatta be legijabb termékeit. Tulnyomorészt cseh-
orszagi és német cégek dllitottak ki, de az Eurdpai
Unio mas tagallamai és tobb tavolkeleti cég is
képviseltette magdt. Sajnos magyar cégekkel nem
taldlkoztunk a kidllitdison, de magyar szakemberekkel
igen. Szinte az ELEKTROnet standja volt az egyetlen
hazai reprezen-
tans. Remélhetd-
leg ez az unids
csatlakozds utdn
lassan  véltozni
fog!

DCS-10 - ismet Lillafiireden

Oktéber 27-29 kozott ismét az ipari automatizalasi
szakembereké a Lillafiiredi Palota Szall6. A rende-
z6k — a Miskolci Egyetem Alkalmazott Kémiai Ku-
tatdintézete és a MATE — immadr tizedik alkalom-
mal rendezik meg a hazai folyamatirdnyitassal fog-
lalkoz6 szakemberek nagy taldlkozéjat, a DCS-10-et.

A szakmai esemény idén jubildl, mar valédi ha-
gyomdannyal rendelkezik. Az irdnyitastechnika fejl6-
désének megfeleléen a rendezdk tdg teret kivannak
biztositani a rendszerekhez kapcsoléd6é hagyomanyos
és vezeték nélkiili kommunikdciohoz ko6t6dé esemé-
nyek bemutatdsdanak is.

Jelentkezni lehet és tovabbi részleteket tudhat

meg az Olvasé a http://dcs.akki.hu weboldalon. Mi
is ott lesziink, taldlkozzunk Lillafiireden!
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40 eves a BME Elektronikai
Technologia Tanszek
Gondolatok a sziiletéesnapon

DR. HARSANYI GABOR

46 évesen az altalam tisztelt tanszék teljes torténeté-
r6l gondolkozni lehetetlen, az elsé husz évet inkabb
idézem [1].

,1964. janudr 1-jén megalakult a Hiradéds- és M-
szeripari Technolégia Tanszék, amelyet a Mdszer- és
Méréstechnika TanszékbdSl kivalt harom oktatd és
110 m* alapteriilet képviselt. A tanszék ot év alatt
gyorsan fejlédott. Az oktatok 1étszdma 19-re, a tan-
sz€k alapteriilete az 4j (V2) épiiletbe koltozve 1320
m2-re, a laboratériumok szdma 11-re, a tantdrgyak
szama 15-re nétt. Egyidejileg 220 technol6gushallga-
tot oktattunk és emellett dtlag 400 hiraddstechnikus,
illetve muszereshallgatd képzésében vettiink részt.

A hetvenes évek elején megszlint a hiradastechni-
ka és mitszeripar elvalasztdsa is: mindkett6 egyre in-
kabb a kozos alap, az elektronika felé orientalédott.

1972-t6] a Villamosmérnoki Karon U] tantervek 1ép-
tek életbe, s a negyedik szak neve is megvaltozott: Elekt-
ronikai Technologia szak lett. Egy évvel késébb a tan-
sz€k is ugyanezt a nevet vette fel, felismerve a tudomany-
teriileten és az iparban akkor érlel6d6 valtozdsokat.

Az elektronika gyors fejlédése a teljes Villamos-
mérnoki Kar tanterveiben éreztette hatdsat. 1972-t6l
uj tantervek léptek be, megindult az erdteljes termé-
szettudomanyi alapozast nyujté intenziv, in. B képzé-
si forma. Ennek muszaki fizika dgazata 4ll legkoze-
lebb a tanszék tevékenységéhez.”

Ezen id6szak komoly hatédssal volt életemre, hi-
szen ekkor voltam egyetemi hallgaté: miszaki fizika
4gazaton végeztem magam is és igy lettem a tanszék
diplomatervezdje.

»Ugyanett6l az iddponttdl kezdve a tantervekben
erésen megndtt az ,,Ondllé tervezés”, ,,Ondllé labo-
ratérium” cimd targyak szerepe. Amellett, hogy a
hallgaték joval a diplomatervezés el6tt kapnak ilyen
feladatot — amit el kell végezniiik, irdsban és szoéban
dokumentalniuk kell —, ezeknek jé hatdsa van a tan-
széki kutatomunkdra is.

1983-t6l ismét uj tantervek léptek életbe. Ez a
10 ... 12 éves periodicitds az elektronika gyors fejl6-
désének kikényszeritett kovetkezménye. Ezittal a
mikroelektronika kapott nagyobb hangsulyt: a szak 4j
elnevezése Mikroelektronikai és Technoldgia Szak.
A képzést dontéen az FElektronikai Technologia Tan-
szék és az Elektronikus Eszk6zok Tanszék latta el.”

Nyugalmas és stabilan prosperdld iddszak volt ez
a tanszék szdmdra egy adott oktatdsi szerkezetben
olyan ipari kapcsolatok rendszerében, amelyben min-
den oktaté szabadon alakitotta sajat kiilon bevételeit
a megbizdsok (KK-munkdk) rendszerében. A laza
szervezeti hierarchia nagymértékd szabadsigot ered-
ményezett Onkéntes szovetségekkel €s hdzon beliili
versengésekkel. De ahogyan az orszdg is, mi is érez-
tiik zsigereinkben: ez mar sokdig nem megy.

A 90-es évek feketebetls korszakot hoztak a tan-
szék éEletébe: az akkor hivatalban 1évé tanszékvezetd,
dr. Ambrézy Andras hirtelen, tragikus haldla szinte
sokkol6 hatassal volt a tanszékre és hosszi id6re ko-
moly érzelmi-szakmai valsagba kergette tagjait. Mindez
egybeesett a rendszervaltds ipari hatdsaival: a tanszék

TECHNOLOGIA

Dr. Harsanyi Gabor
egyetemi tanar,

az MTA doktora,
2003-ban vette at
a BME Elektronikai
Technoldgia Tanszék
vezetését.

Kutatasi terlletei:
mikroaramkorok
megbizhatdsaga,
szenzorika

oktatasi tevékenysége irdnti igényt addig meghatdrozo
elektronikai és hiradastechnikai ipar szocialista tipusu
nagyvallalatai (kozottik elséként a mikroelektronika
nevével fémjelzett ,MEV”) sorra ,kapitulaltak” a pri-
vatizdcié elott. A felszamolds — vagy jobb esetben pri-
vatizacio — alatt all6 vallalatok altaldban létszamfolos-
leggel kiizdve nem igényelték sem a tanszék szaktuda-
sat, sem pedig az éltala kinevelt szakembereket — el-
veszitettiik igy nem csak az ipari hatteret, hanem a
hallgatok érdekl6dését és bizalmat is. Tortént mindez
egy olyan kari tantervi dtalakulds koézepén — a modul-
rendszerd szakmai oktatds bevezetésével — amikor a
kar torténetében el6szor a hallgatéi érdeklédés hata-
rozta meg a képzési irdnyok létszamaranyait. Hirtelen
korszeritlennek mindsiiltek oktatott targyaink, a szak-
mai tudoményos kozéletbdl kiszorultunk. Elveszitve az
ipar és a tudomdnyos kozélet odafigyelését, a hallga-
tok bizalmat és érdekl6dését, vezetSi valsaggal és
mindezen nyomas alatti elkeseredésben belsé viszalyok-
kal kiizdve a tanszék kellemetlen partnerévé valt a
tarstanszékeknek és a karnak: felmeriilt nem csak a
tansz€k megsziintetésének lehetdsége, hanem az éltala
muvelt szakmai teriilet kiiktatdsa is a képzésbdl.

A valsagbol vald kildbalds lehetéségét az évtized
kozepe hozta: a kreditrendszerd oktatds bevezetésekor
a kar attért a szakirdnyi képzésre. A villamosmérno-
ki szak oktatdsaban az Elektronikus Eszk6zok Tan-
székkel kozosen kialakitott ,,Mikrorendszerek €és mo-
duldramkorok” fészakirdny, az ,,Elektronikus késziilé-
kek tervezése és technoldgidja” mellékszakirdny, vala-
mint az informatikus szak oktatdsdhoz kialakitott
,, Vallalatiranyitasi rendszerek” szakirdny szamaéra tel-
jesen Uj tematikdju tantargyakat dolgoztunk ki, a kor
gyorsan valtoz6 igényeit figyelembe véve. Ipari kap-
csolatainkat teljesen Uujja kellett szervezni a hazai
elektronikai szereléstechnoldgia vegyes nagy- és kis-
vallalati szférdjanak szereplSivel. Az aldozatos erdfe-
szitések aran elért tudoményos eredmények szintén
elismerést kaptak a nemzetkozi tudomdanyos kozélet-
ben, ahol a tanszék tagjai komoly tisztségeket kaptak.
A nemzetkozi kapcsolatoknak koszonhetden a tanszék
be tudott kapcsolédni két INCO-Copernicus EU-pro-
jektbe, ami hatalmas attorést jelentett. A hazai egye-
temekkel valé egyiittmikodés tobb OTKA és
OM/MKM/AMEFK pélyazati projektet eredményezett.
Munkat, lehetdségeket, jovot tudtunk felmutatni a
hallgatéknak, visszanyerve érdeklSdésiiket és ezaltal a
kar elismerését. A kovetelményeknek megfeleléen at-
szervezett tansz€ki hierarchia és munkamegosztds he-
lyet adott nem csak a nyugdijasoknak, hanem a hall-
gatok és doktoranduszok népes tdboranak is.

Az ezredfordul6 utdni években tobb sikeres PhD
és egy MTA doktori védés, mintegy féltucat FP5-6s
EU-, két amerikai tdmogatisi IEEE-, szdmos hazai
palyazati és ipari projekt fiz6dott a tanszék nevéhez.
Nemzetkozi kapcsolataink Amerikatol a Tavol-Keletig
terjednek, hazai ipari kapcsolataink szovevénye mar-
mar 4ttekinthetetlen. Az ipari érdeklédés a végzds
hallgatéink irdnt mar régen tullépte azokat a kerete-
ket, amelyeket szakirdnyi képzésiink biztosithat.

E-mail: info @elektro-net.hu



A hallgatéi érdekl6dés szakirdnyaink és tantargyaink
irdnt minden eddigi szintet feliilmult és lassanként a
legnépszertibb szakteriiletek kozé emel benniinket.
Mindez olyan oktatasi kapacitdsok mozgodsitasat igény-
li, amely lehetéségeink hatdrait surolja.

S mit hoz majd a most? Mit hoz a 40. év, amikor
éppen csatlakozunk? Hat az EU és részeként hazank
atalakuloban 1év6 kutatds-fejlesztési pélyazati rendszere,
a pénziigyi kormdnyzat megszoritasai, a vallalatok ve-
gyes reakcioi, a ,,Bologna” biivszd, és az oktatdsi kor-
manyzat ezzel kapcsolatos erdszakos, de mégis kovet-
kezetlen magatartdsa és mindezért a ,,bizonytalan jov6”
ad ugyan okot némi fejfijasra, de a feketebetls idSket
megprobdljuk nem Ujrafrni (és reméljiik, ezt masok is
megtanultak): ha teret engediink a fekete-fehérnek,
egyes szinek véglegesen eltlinhetnek: a villamosmérno-

Az Elektronikai Technologia Tanszék
kiildetése és rovid torténete

A Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudoméanyi Egye-
tem (BME) Elektronikai Technolégia Tanszék (ETT)
elsérendd feladata, hogy kutassa és a villamosmérnok
hallgaték szamdéra tanitsa az elektronikai ipar anyag-
tudomanyi, konstrukcids és gyartastechnoldgiai tertile-
teit. Minthogy a technol6gia az ismereteknek az az
dga, amely tudomdnyos ¢és ipari moddszerekkel, és e
modszerek gyakorlati, ipari alkalmazasaival foglalko-
zik, a tanszék feladata az elektronikus aramkorok és
rendszerek megvaldsitdsdra vonatkozé tudomany md-
velése. Az informacids technologiai modszerek térho-
ditdsaval ez az elsérendd feladat a termelésinformati-
ka, ezen beliil az integralt véllalatiranyitasi rendszerek
kutatasaval és a mtszaki informatikus hallgaték sza-
mara valé tanitdsaval bdviilt.

A tanszéket Kolos Richdrd professzor tr csak-
nem negyven évvel ezeldtt, 1964. janudr 1-jével ala-
pitotta, lényegében a fenti célkitlizéssel. A kor ne-
hézkes szohasznélata-
nak megfeleléen ere- | —
deti neve Hiradds- és W
Miszeripari Technol6- =
gia Tanszék volt. ! .

KOLOS RICHARD
(1904-1969) a csu-
pasziv polihisztor,a ki-
valé mérnok, a széles
latokord professzor
alapitotta meg 1964-
ben a Hiradas- és Mi-
szeripari  Technoldgia
Tanszéket.

Honlap: www.elektro-net.hu

ELEKTROnet
2004/4

ki és informatikai szakma a technolégia tudomanya nél-
kiil olyan, mint a szines tévé piros nélkiil.

A BME ETT tanszékvezetGi:

1964-1969: Kolos Richdrd egyetemi tandr
1969-1970: Bede Istvan docens

1970-1990: Dr. Ambrézy Andrds egyetemi tandr
1990-1991: Dr. Hahn Emil docens

1992-1995: Dr. Mojzes Imre egyetemi tanar
1995-2003: Dr. Illyefalvi-Vitéz Zsolt docens
2003- : Dr. Harsanyi Gabor egyetemi tanér

Irodalom:

[1]: Dr. Ambrézy Andras, Bede Istvén:
25 éves a BME Elektronikai Technolégia Tanszéke,
Finommechanika — Mikrotechnika 28. évf.

ILLYEFALVI-VITEZ ZSOLT, okleveles
villamosmérnék, a miszaki tudo-
many kandidatusa (PhD), a Buda-
pesti Milszaki Egyetem Elektronikai
Technolodgia Tanszékének egyetemi
docense. 1995 és 2003 kozott a
Tanszék vezetéje volt. Oktatasi és
kutatasi munkaja az elektronikai
technologia egészére kiterjed, Uj
tudomanyos eredményeket a
vékonyrétegek technoldgidja és a
|ézeres mikro-megmunkalas elektro-
nikai alkalmazasai teriletén ért el.

A

A tanszék szervezeti és mukodési rendjének kiala-
kitdsa, a szabalyzatok kidolgozésa, ezzel egyiitt a tan-
sz€ék altal a Villamosmérnoki Karon oktatott hiradés-
és muszeripari technoldgia szak tantervének, tdrgycél-
kittzéseinek és sok fontos targy tananyaganak kidol-
gozéasa és ezek el6addsa Bede Istvan egyetemi docens
munkdjanak eredménye volt. Bede tanar ur kozel
hisz éven keresztiil latta el a tanszékvezetS helyette-
si teenddket.

BEDE ISTVAN
(1929- ) A tandri eré-
nyek megtestesitéje, a
technoldgiai tudo-
many teoretikusa, a
tanitds megszallottja
alakitotta ki a tan-
szék szervezeti-miko-
dési rendjét és labo-
ratériumi oktatasi
szerkezetét.

ad .

1970-ben Dr. Ambrézy Andrds keriilt a tanszék
élére. Felismerte és terjesztette, hogy a technoldgia —
lévén a tudomanyos és ipari modszerekkel és azok
gyakorlati alkalmazdsdval foglalkozé tudomany — min-
den elektronikdval foglalkozé villamosmérnok munka-
jahoz alapvetGen sziikséges, ezért azt tanulnia, ismer-
nie kell. E cél érdekében Ambrézy professzor ur szé-
lesitette, az egész elektronikdra Kiterjesztette a tan-
sz€k mukodési teriiletét, és 1971-ben a tanszEék nevét
a jelenlegire véltoztatta.

TECHNOLOGIA
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AMBROZY ANDRAS
(1931-1990) a mindig lel-
kiismeretes ~ professzo-
runk, a kimagasléan j6
eléad6, a Kkarizmatikus
tudés hatdrozta meg az
Elektronikai Technolégia
Tanszék mai karakterét
és fejlédési irdnyat.

Az Elektronikai
Technolégia Tanszék az
iparral mindig egyiitt-
mukodve, ipari kapcso-
latait fejlesztve latta és
latja el feladatat. Torekszik arra, hogy jol képzett
mérnokoket bocsdsson az ipar rendelkezésére. Kuta-
tasi-fejlesztési egyiittmtikodéssel és a mérnokok to-
vabbképzése terén végzett munkdjaval is igyekszik az
ipar tevékenységét segiteni.

A Tanszék oktatasi tevékenysége

Az Elektronikai Technoldgia Tanszék oktatdsi tevé-
kenységét tilnyomoérészt a BME Villamosmérnoki és
Informatikai Kardnak villamosmérnoki szakan végzi,
de jelentSs tevékenységet fejt ki a Kar miszaki in-
formatikai szakdn, néhany fontos targyat oktat a Gé-
pészmérnoki Karon, beoktat kiilonbozé képzési for-
mékba (példdul targyat ad el az egészségligyi mér-
nokképzésben), valamint részt vesz a posztgradualis
oktatdsban, a doktorképzésben és esetenként a mér-
noktovabbképzésben is.

A Villamosmérnoki és Informatikai Karon foly6
képzés 5 éves (10 szemeszteres). A villamosmérnoki
szakon az elsé 4 félévben tanitjuk az alaptargyakat,
melyek a matematika, az anyagtudoméany, a fizika, a
szamitégépes programtervezés és a digitdlis technika
legfontosabb fejezeteit fedik le. Az alaptargyakkal és
a szakirdnyd képzéssel némi atfedésben, a 4-6. fél-
évben helyezkednek el az alapozé szaktargyak, neve-
zetesen a tobb féléves elektronika, a méréstechnika,
a folyamatirdnyitds, az elektronikai technolégia és a
villamos energetika, valamint az ezekhez a targyakhoz
kapcsolodé tematikus laboratériumok. A 6. félévtdl
kezd6déen a hallgatok két vélasztott szakirdnyban
folytatjak tanulmanyaikat, ezekhez kapcsolédéan hall-
gatnak valaszthaté targyakat és készitik el Onalld la-
boratoriumi, valamint — az utolsO szemeszterben -
diplomatervezési feladataikat.

A villamosmérnoki képzés elsé felében a tanszék
részt vesz a programtervezés és a tematikus laborato-
riumok oktatasdban és — egyik legfontosabb feladata-
ként — felel6s az elektronikai technolégia cimd alapo-
76 szaktargy elGaddsainak és laboratériumi gyakorla-
tainak megtartasaért.

Az elektronikai technologia cimid alapozé szak-
targy célja attekintést adni a mikroelektronikai eszko-
z0k és alkatrészek, az dramkori, optoelektronikai,
mechatronikai, és egyéb modulok, valamint az elekt-
ronikus késziilékek struktirdjardl, felépitésérdl, elal-
litasi és szerelési technoldgidjardl, a szakteriilet fejld-
dési trendjeir6l. A targy azon elektronikai technol6-
giai — mikroelektronikai, aramkor-épitési, szereléstech-
nologiai, késziiléképitési — ismereteket foglalja Ossze,
amelyek minden villamosmérnok szdmara sziikségesek
az integralt aramkorokkel, tovabba az -elektronikai
részegységek és rendszerek kivitelezésével kapcsolatos
alapvet$ tdjékozottsighoz és az erre a teriiletre spe-
cializdlédott ipari szakemberekkel és kutatékkal valo
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egyittmikodéshez. A targy feladata az elektronikai
technologiai médszerek Osszehasonlité elemzése is.

Az elektronikai technolégia cimd targyhoz hat da-
rab kétéras laboratériumi gyakorlat is tartozik, melye-
ket fele-fele ardnyban az Elektronikai Technoldgia
(ETT), illetve az Elektronikus Eszk6zok Tanszék
(EET) tart meg. A laboratoriumi gyakorlatok témai
az aldbbiak:

I. Nyomtatott huzalozdsok technoldgidja (ETT)

II. Vékonyrétegek technoldgidgja (ETT)

II1. Feliileti szereléstechnolégia (ETT)

IV.Integralt aramkorok mikroszkopi vizsgdlata (EET)

V. Technolégiai mérések a monolit 1C-gyartasi eljaras
ellenérzésére (EET)

VI.Mérések a CMOS IC-gyartasi eljaras ellenérzésé-
re (EET)

A targyhoz az Elektronikai Technoldgia Tanszék
munkakozossége (dr. Illyefalvi-Vitéz Zsolt, dr. Ripka
Gabor, dr. Ruszinké Miklés, dr. Németh Pal, dr.
Harsanyi Gédbor) multimédids jegyzetet készitett (M-
egyetemi kiadd, Budapest, 2001. Sz.: 55.057.), amely
alapvetéen az el6adasok vazlatait, abrdit és az ezek-
hez tartozé prezentdcidkat tartalmazza CD-ROM-on.
Az elektronikus jegyzet didk, filmrészletek, animéciok
formajaban — a teljesség igénye nélkiill — az elSada-
sok anyagan tulmutatd, annak jobb megértését elGse-
gité ismeretanyagot is magdban foglal, amely a tan-
anyagba elhelyezett rajzokra, szovegrészletekre muta-
t6 linkek segitségével érhetd el.

A szakirdnyd képzésben az Elektronikai Techno-
l6gia Tanszék — az Eszkozok Tanszékkel egyiitt — a
Mikrorendszerek és Modularamkorok fészakiranyért fele-
16s. Ez a szakirdny mélyrehaté elméleti és gyakorlati
ismereteket nyujt az elektronikai berendezések és
nagy rendszerek épitGelemei — integralt aramkorok,
VLSI-dramkorok, integralt mikrorendszerek, FPGA-k,
berendezésorientalt dramkorok, multicsip modulok,
hibrid, feliilet- és furatszerelt nyomtatott huzalozasu
dramkorok — bels6 felépitésére, konstrukcidjara, ter-
vezési modszereire és technoldgiai rendszereire vonat-
kozdéan. Részletesen foglalkozik a megvaldsitandé
elektronikus rendszerek és ezek daramkoreinek elvi és
fizikai tervezésével, a tervezés szamitogépes (CAD)
modszereivel és az dramkorok tesztelésének, tesztel-
hetére tervezésének kérdéseivel. Bemutatja az dram-
korokben alkalmazott alkatrészeket és elemeket, €és
targyalja az dramkorok alkalmazasanak, késziilékbe
épitésének, mindségbiztositdsdnak problémadit.

A szakirdny valasztdsa kiilonosen azon villamos-
mérnok hallgatoknak ajanlott, akik képessé akarnak
valni az elektronikai berendezések, részegységek, mo-
duldaramkorok, nagy bonyolultsagi integralt daramko-
rok, mikrorendszerek megtervezésére és megval6sita-
sara. LehetGséget biztosit akar a mikroelektronikdra,
akdr az dramkori modulok és késziilékek technoldgi-
djara sulyozott specidlis szaktudds megszerzésére.

A mikrorendszerek és moduldramkorok szakirdny
— nevében is jelzett médon — két képzési irdnyt tar-
talmaz. A 6. szemeszterben (a fdszakirdny elsG sze-
meszterében) a két elGadas és a laborgyakorlat k6zos
és minden hallgaté szdmara kotelezS. Ezek a tdrgyak
alapozzdk meg és mutatjdk be a két képzési iranyt,
ugyanakkor mindkét elSaddsi targy ismeretanyaga a
masik képzési irdny szdmara is elengedhetetlen. A 7.
félévtl a tanterv két képzési irdnyra, a mikrorend-
szerekre és a modularamkorokre valik ketté, ez utob-
binak oktatdsa az Elektronikai Technoldgia Tanszék
feladata.

(folytatjuk)

E-mail: info @elektro-net.hu
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Dage XiDAT

(X-ray integrated Digital
Acquistion Technology)
6600 rontgensugaras

Kovacs Rébert Istvan,

a BME Elektronikai
Technoldgia Tanszéken
2004-ben diplomazé
hallgato, szakterilete a
rontgensugaras teszterek
és alkalmazasaik

vizsgaloberendezes es

alkalmazasai’

KOVACS ROBERT ISTVAN

Napjainkban a rontgensugaras alkalmazasok egyre fontosabb
szerepet toltenek be az elektronikai technologiaban. Az integ-

ralt aramkorok egyre kisebbek és bonyolultabbak. Helytakaré-
kos tokozasaik (Ball Grid Array, Chip Scale Package, Quad Flat
Pack, Flip Chip) elterjedtek. Ezek a tokok takarjak a kotései-
ket, igy optikai modszerekkel nehezen vizsgalhatoak, ekkor al-
kalmazhatoak a rontgensugaras teszterek.

Bevezetés

A tomeggyartds és ezzel egyiitt a tomegforrasztasi el-
jardsok nagymértékd elterjedésével egyre nagyobb
hangsily forditédik a minél megbizhatébb kotések ki-
alakitdsara. Az elektronikai dramkorok a veliik szem-
ben tdmasztott egyre magasabb mindségi kovetelmé-
nyeknek csak tdgy felelhetnek meg, ha nem csak az
alkotdelemeik, alkatrészeik nagy megbizhatésaguak,
hanem a kozottik létrehozott kotések is. A megbiz-
hat6 kotés kialakitdsdnak elvdlaszthatatlan része a lel-
kiismeretes ellendrzés, amelynek kezdete a felhasznalt
alkatrészek beérkezése, vége pedig amikor a készter-
mék elhagyja a gyartéegységet.

Hibadetektal6 eljarasok

A nyomtatott dramkorok komplexitasabol adédéan az
ellendrzés, a hibdk detektdldsa egyre nehezebben meg-
oldhat6 feladat. Az alkatrészek geometriai méreteinek
csokkenése és hozzaférhet6 mérési pontok hidnya kor-
latozza az egyszeribb mérési eljarasok alkalmazasat.
Tovabb fokozza a lelkiismeretes ellenérzés igényét az
o6lommentes forraszanyagok bevezetése. Mindezen
okok egyiittese idézte el a kiilonboz6 teszteljardsok
és tesztberendezések kialakitasat, fejlesztését. Igy fej-
lesztették ki a hagyomdnyosabbnak tekinthet6 optikai
ellendrzés, az aramkori teszt- valamint a funkcionalis
teszt mellé a rontgensugaras ellendrzést és az infravo-
r0s ellendrzési eljarast. Mindegyik eljards folyamatosan
fejlédik, a kiilonbozé hibdkat egyre nagyobb szazalék-
ban képesek detektdlni, azonban mindig az eljardsok
megfelel6 kombindcidjat kell alkalmaznunk, kiilon-kii-
lon onmagukban alkalmazva a hibadetektalds szintje
lehet, hogy nem megfelels. Mindegyik eljarasnak meg-
van az dltala j6l, megfelel6 megbizhatésdggal kimutat-
haté hibdk tipusainak csoportja.

Rontgensugaras ellenérzés
A rontgenfotonok ipari, orvosi és egyéb felhasznalési
teriileteire un. rontgencsoveket fejlesztettek ki. Ezek-

nél a berendezéseknél az adott minta rontgenfoton-
jait nagy intenzitdsi elektrondgyival allitjak els. Az

Honlap: www.elektro-net.hu

elektronok vakuumban elhelyezett izzdszalbol (izzo
katod) lépnek ki. A kilépS elektronokat fokuszaljak
és gyorsitjdk, majd az elektronok a targetbe csapod-
nak be. A fékezési és a karakterisztikus sugarzassal
generdlédnak a rontgenfotonok. A rontgensugdrzas
paramétereit a gyorsitofesziiltséggel és a katddot fiitd
aram erésségének valtoztatasaval befolyasolhatjuk.

A vizsgalat folyaman elkészitett felvétel a vizsgalt
targy egy adott irdnyu vetiilete, ezért a hibdnak is csak
egy vetiileti képét lathatjuk. A hiba méretének pontos
meghatdrozdsahoz tobb irdnybdl kell felvételt késziteni.
A detektor felbontoképessége jelentésen meghatdrozza
a vizsgélati pontossagot.

A kép minbségére befolydssal van:

az anyag mindsége

a rontgencsd fesziiltsége és a flitGaram nagysaga
a detektor felbontoképessége

a sugarforrds mérete (fokuszpontjanak mérete)

a sugarforrds és a detektor egymadstdl vald tavol-
saga

A vizsgalt targy és a detektor tavolsiga

A geometriai nagyitds a sugdrforrds és detektor ta-
volsdga osztva a vizsgalt targy és detektor tdvolsdgaval,
tehat a vizsgalt targy mozgatasaval lehet valtoztatni, hi-
szen a rontgencsd €és a detektor tdvolsdga konstans.
A megfeleléen éles kontur létrehozdsa megkivanja a
minél pontszertibb sugérforras kialakitasat, emiatt rend-
kiviil fontos az elektronsugarak pontos fokuszildsa a
target-re.

A Dage XiDAT 6600 késziilék és alkalmazasai

A Dage XiDAT 6600 késziilék kialakitdsa szerint
nem helyezhet§ gyartésorba, egyedi vizsgdléallomas-
ként alkalmazhat6. A vizsgdlhaté teriilet maximaélis
mérete 508 x 444 mm, azonban a maximalisan dontott
detektorral 458 x 407 mm-re csokken. A minta meg-
engedhetd legnagyobb tomege 5 kg. A vizsgdlt targy
X, y, z irdnyban torténé mozgatasaval kivélaszthatjuk
a vizsgdlt teriiletet és a geometriai nagyitds mértékét.
A detektor 50°-ban donthet6 és 360°-ban mozgatha-
t6. A késziilék vezérlése teljes mértékben szoftveres
uton torténik.

TECHNOLOGIA
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1. dbra. A készllék

A rontgencsére kapcsolhaté legnagyobb gyorsitofe-
sziiltség értéke 160 kV, a legnagyobb teljesitmény pe-
dig 3 W. Egy 19 hiivelykes LCD-monitoron kovethet-
juk végig méréseinket. A detektor egy 4 hiivelykes
nagy felbontoképességli digitlis image intesifier-bol és
egy 145 millié pixeles CCD-kamerabdl all. A detek-
tor képalkot6 ablakédt egy vékony aluminiumlemez vé-
di, sériilékenysége miatt kiilonos figyelemmel kell len-
ni az 5 cm-nél magasabb mintdknal. Az 5 cm gyari-
lag bedllitott érték, a mintaasztallal ennél kozelebb
nem lehet a detektorhoz menni. A megkozelitési ta-
volsdgot a vezérl6programban éllithatjuk. 16384 sziir-
keségi szint, és 0,5%-0s intenzitaskiilonbség jellemzi ezt
a tipusu detektort. Igy lehetévé vélik a fémekhez ké-
pest jelentésen alacsonyabb tOmegszamu, strdségd
anyagok vizsgalata is.

2. dbra. BGA-kotések vizsgalata

A kezel6feliilet feliratai egyszerd szoveges fajlban
taroltak, igény szerint konnyen megoldhaté az attérés
a gyarilag vélaszthaté angol és német nyelvrél. A kép-
alkotasnal valaszthatunk az él6kép kozott vagy bedllit-
hat6é képatlagolas is. Képatlagolds utdn szoftveres tton
még tovabbi képformdzasokat végezhetiink, példaul
kontrasztéllitas, esetleg kiilonboz6 szlir6k alkalmazésa.
A szinekkel val6 feltoltés példdul jol alkalmazhaté zar-
vanyok latvanyos megjelenitésére. Az alkalmazéasok fut-
tathat6ak, amelyek automatikusan bedllitjdk a paramé-
tereket a vizsgdlt mintdhoz, meghatdrozzdk a vizsgalt
minta geometriai paramétereit, pontos méreteket.

A rontgensugaras vizsgaloberendezéssel jol ellen-
Orizhetéek BGA-, micro BGA-, CSP-tokok eltakart
kotései. A vezérlGprogram tobb része jelentSsen tdmo-
gatja az ilyen jellegl vizsgélatokat (lasd 2. dbra). Jol
ellendrizhetéek az integralt dramkorokon beliili huzal-
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3. abra. Huzalkotések ellenérzése

4. dbra. Vezet6palyak vizsgalata

kotések (3. abra), tobbrétegli hordozok belsé rétegei-
nek vezetSpélydi. Ezek vizsgdlataindl nélkiilozhetetlen a
dontott nézet.

Csak kiilonbozé dontésekkel tudunk kovetkeztetni,
mi, melyik rétegen talalhaté (lasd 4. abra).

Vizsgalhatok tovdbba a hdéatadds miatt kritikus he-
lyek érintkezései, tokozdsok megbontdsa nélkiil kiilon-
bozé alkatrészek, mechanikai szerkezetek allapota (re-
1ék, tekercselések, rugdk, érintkezdk stb.).

5. abra. Mechanikai szerkezetek vizsgalata

* A berendezés beszerzését és elhelyezését a Flextronics
International Kft. és az Elcoteq Magyarorszag Elektronikai
Kft. szakképzési tamogatasa tette lehet6vé.

E-mail: info @ elektro-net.hu
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Uj adagologép az EFD-tél

A Palm kézi szamitogéppel programozhaté
1ij, haromdimenzios diszpenzios rendszer az egyszerii
iizembehelyezés és a rendkiviili pontossag elényeit egyesiti

Az EFD® bejelenti az tj Ultra TT Automation Series
késziilékcsaladot
— ez attorést je-
lent az XYZ
diszpenzi6s tech-
nolégidban,  4j
szintre emeli az
automatizalt asz-
tali szerelési mu-
veletek  pontos-
sagat és kényel-
mét.

Els6ként en-
nél a készilék-
nél véltak a sze-
relGasztali kotési,
tomitési és tolté-
si miuveletek
Palm™ kézi sza-
mitégéppel prog-
ramozhatéva. Az
intuitiv GUI
(grafikus kezelG-
feliilet) szoftver

1. dbra. Az EFD® Uj Ultra TT Automation
Series készliléke

kivételes pontos-

Honlap: www.elektro-net.hu

sdggal szabdlyozza a poziciondldsi és diszpenzids pa-
ramétereket és a szabvanyos, a meniivezérelt oktato-
modulokat haszndlé XYZ-rendszerekhez viszonyitva
sokkal gyorsabba és egyszertibbé teszi a beallitasi md-
veleteket.

A gyarté vallalatok szdmara a kompakt Ultra TT
Series konnyt, pontos programozdsa — a zarthurkd
szervovezérléssel, a diszpenzids td gyors és preciz po-
ziciondldsat biztositd nagy teljesitményd motorokkal
kombindlva — magas termelékenységet, jobb foklya-
mat-0sszhangot, kevesebb selejtet €s utéomunkat jelent.

Az 1uj Ultra TT automatizalasi rendszer 325 x
x 325 mm, vagy 525x 525 mm munkaasztallal kapha-
t6 és tokéletesen kompatibilis az EFD széles skala-
ban rendelkezésre allé precizids diszopenzids szelepe-
ivel és fecskendGs tartdlyaival. Gyari tervezésd szere-
I6keretek kaphatéak a kiilonféle szeleptipusokhoz és
fecskendéméretekhez, ezzel tovabb roviditheté a be-
allitasi id6, hiszen nincs sziikség arra, hogy magunk
készitsiink illesztGadaptereket a késziilékhez.

Az EFD Inc. precizi6és diszpenzids késziilékeket
tervez és gyart, amelyeket vildgszerte hasznalnak
majdnem minden gyartdsi folyamatban. Az EFD Inc.
a Nordson Corporation teljes tulajdond leanyvallalata.
Tovabbi informécidt kérhet az alébbi cimen:

Precision Fluid Systems Kft, 4208 Debrecen, Agardi u. 10.
Tel.: (06-52)536-444. Fax: (06-52)536-445

Ertékesitési igazgaté: Schmidt Alexander. A Precision Fluid
Systems Kft. az EFD® jogos képvisel6je Magyarorszagon.

i = bwrwarriris = o
i o o S x ]

* A megfelel6 alkalmazasokhoz biztositjuk a dijmentes kiprobalas lehetéségét
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Olommentes forrasztdst lehetévé tevé
nyomtatott aramkori sorkapcsok

A Weidmiiller LSF-SMT nyomtatott aramkori sorozatkapcsai — ,,Push
In” - kozvetlen bedugaszolas — technikaval miikodnek. 100%-osan
alkalmazhaték az SMT gyartasi folyamatban, és hatféle raszteri
kialakitassal kaphatéok: 3,5-t61 7,62 mm-ig. A vezetékkilépési iranyok
90° vagy 180°. Idealis 6lommentes forrasztashoz is.

A kompakt, elSlapkivagashoz illeszthet6 LSF-SMT tipu-
si, nyomatott huzalozasi panelba forraszthaté sorozat-
kapcsok ,,Push In” (kozvetlen bedugaszolds) technikdval
hasznalhatok. A lecsupaszitott, merev vezetéket bevezet-
jik a csatlakozéelembe és kész a kotés!

A Weidmiiller kiegészitette a 3,5/3,81; 5,00/5,08 és
7,50/7,62 raszterméretre beiiltethet6 nyomtatott aram-
kori sorozatkapocsprogramjat. A nyomtatott aramkori

It

1. dbra. Weidmuller LSF-SMT nyomtatott aramkéri sorozatkap-
csok ,Push In” — kdzvetlen bedugaszolas — technikaval (balrdl
jobbra). A merev vezetékeket dugja be a csatlakozékapocsba! A
vezeték eltavolitasa: egyszerlien megnyomjuk a kioldégombot és
kihizzuk a vezetéket

panelhez képest 90° (vizszintes) vagy 180° (fiiggsleges)
vezetékkilépési irdny mellett, az 1,5 vagy 3,5 mm-es for-
rasztocsticsokkal és magashomérsék-
let-4ll6 LCP GF szigetelGanyaggal el-
latott nyomatott dramkoéri  lapba
tiltethet6 csatlakozokapcsok mar 24
polusi (raszter: 3,5/3,81 mm) kivitel-
ben is rendelheték. Ezeket gépi be-
iiltetésre alkalmas ,,Tape on Reel”
(hevederes) csomagolassal is ajanljak.
Ezért lehetséges a reflow-technologi-
aval valé beforrasztdas, a tobbi SMT
alkatrésszel egyiitt. Ezaltal 100%-osan
alkalmazhat6 az SMT gyartastechni-
kaban. A Weidmiiller alkatrészek tel-
jesik a RoHS-ra (Reduction of
Hazardous Substances = Veszélyes
anyagok csokkentése) vonatkozé ko-
vetelményeket. Az innovativ LSF-
SMT nyomatott dramkori sorozat-
kapcsokkal a felhaszndlénak mar ma
lehetésége van a WEEE (Waste
from Electrical and Electronic
Equipment = Elektromos és Elektro-
nikus Berendezésekbdl szdrmazo
Hulladék) elGirdsainak — betartdsara.
Az LSF-SMT - ,Push In” (kozvet-
len bedugaszolds) - technikdval

TECHNOLOGIA

miikodSs nyomatott dramkori lapba forraszthaté csatla-
kozokapcesok idedlisak az Slommentes jové szempontja-
bol.

Ez az innovativ csatlakozérendszer egyszerd és biz-
tos csatlakoztatast ad, tovabba nagyon csekély bekotési
id6t igényel. A lecsupaszitott, merev vagy hajlékony ve-
zetéket egyszerdien iitkozésig be kell dugni a kapocsba.
A csatlakoztatdshoz nem sziikséges kiegészit szerszam.
A vékony huzalos, hajlékony vezetéket a kapocs nyita-
saval — egyszertien a kioldogomb megnyomasaval — le-
het csatlakoztatni.

A ,Push In” merev vagy finom huzalos vezetékeket
0,14-t6l 1,5 mm*ig (AWG 24 ...16) fogad, TOP-rend-
szerként kialakitva, amely a kovetkezéket jelenti: a ve-
zetékbevezetés és a csatlakoztatott vezeték kiolddsahoz
sziikséges rugémikodtetés egymds mellett, parhuzamo-
san torténik. A névleges daram 17,5 A (VDE). A név-
leges fesziiltség a rasztertSl fiigg és a VDE szerint
3,5/3,81 mme-es raszternél = 160 V; 5,0/5,08 mm-es rasz-
ternél = 250 V és 7,50/7,62 mm-es raszternél = 500 V.
AZ UL és CSA szerinti névleges adatok 300 V (ipari)
é 10 A.

A ,Push In” érintkezérendszer a nyomoérugd el-
vén alapul. A csatlakoztatott, megcsupaszitott vezeté-
ket egy nemesacél rugd szoritja az aramvezetd sinhez.
A vezeték tehat kozvetlen csatlakozik az aramvezetd
sinhez. Az dramvezet§ sin elektrolit réz, melynek fe-
lilete tiszta 6nnal bevont. A nemesacél rugéd édllando
erével szoritja a vezetéket az dramvezetd sinhez, igy
a kotés karbantartdsmentes és gaztomor. Az eldny:
magas vezetékkihuzasi erd. A kabelbevezets tolcsér

2. dbra. Weidmiller LSF-SMT nyomtatott aramkéri lapcsatlakozé kapcsok ,Push In” —
kdzvetlen bedugaszolas — technikaval 3,5-t61 7,62 mm-es raszterméretig. Alkalmas 6lom-
mentes forrasztasi folyamatok szamara

E-mail: info @elektro-net.hu



megakadélyozza a vezeték , félredugaszolasat”. Ezen-
kivill a finom huzalos vezetékek nem hajolnak el a
bevezetéskor. A kozvetlen bedugaszoldsi technika
természetesen megbizhatd, razéasbiztos és gazbiztos
Osszekottetést biztosit, ahogyan az mar a tobbi
Weidmiiller csatlakozérendszernél is fennall.

Az LSF-SMT nyomatott aramkéri lapba iiltethetd sorozat-
kapcsok anyaga

Az LSF-SMT nyomatott dramkori lap csatlakozékap-
csait a Weidmiiller magashémérséklet-allo, halogén-
mentes és onmagaban égést nem tapldlé (UL 94 VO)
LCP GF (tiveg-polimer alapanyagt sorozatkapocs-test)
szigeteléanyagbol — késziti. A szigetelanyagnak
kiemelkedéen magas, tobb mint 335 °C, olvadaspontja
van. Tovabbi elényt jelent a magas formastabilitds, te-
hat a forrasztds sordn nem keletkezik méretvéltozas.
A sorozatkapcsok tulteljesitik az EN 61760-1 kovetel-
ményeit. A Weidmiiller ezenkiviil egy 1épéssel még to-
vabb is ment, és csatlakozéelemeit megnovelt 2 x 260
°C/10 s-os hémérséklet-teljesitménynek és kétszeres fo-
lyamatétfutdsnak tette ki. Ez azonban még nem elég:
az LCP GF-bdl készitett nyomatott aramkori lapcsat-
lakozé kapocs 30 masodpercig még karosodas nélkiil
elviseli a 2x290 °C hémérsékletet is. Ezért az Osszes
mostani  reflow-forrasztasi folyamatnal (infravoros,
konvekcids, gézfazisi), valamint az Gsszes 6lommentes
forrasztasi technoldgidndl haszndlhat6. A sorkapcsokat
természetesen hagyomdnyosan kézi, szelektiv és hul-
lamforrasztasnal is felhasznalhatjuk.

A Weidmiiller nyomtatott aramkori lapba iiltethet6 alkat-
részek forrasztocsucs-feliiletei és hosszai

Az ajanlott LSF-SMT nyomatott dramkori lap soro-
zatkapcsai az érintkezési feliileten tiszta dnbevonatu-
ak (100% Sn). A forrasztasi feliileten is tiszta on ta-
lalhato, és igy nem léphet fel , keveredési probléma”
az Olomalapu anyagok és az Slommentes keverékek
kozott. Ezért nincs probléma az 6lommentes forrasz-
tootvozetek haszndlatakor. Az 6lommentes forraszta-
sokndl a kovetkezé kovetelményfokozatok teljestil-
nek: DIN 45598, IV osztily, 260...280 °C SnAg, to-
vabba SnCu forrasztoéotvozetek szdmdra. Eziltal az
egységek késébbi hulladékként valé feldolgozasanal
megfelel az EU-irdnyelveknek.

Az LSF-SMT nyomatott aramkori sorozatkap-
csokat két kiilonboz6 hosszisagu forrasztélabbal ki-
ndlja a Weidmiiller. A felhaszndlé az ,LSF-SMT”
esetén 1,5 mm és 3,5 mm hosszu forrasztélabak ko-
ziil valaszthat. A Weidmiiller az ,,SHt-/THR-folya-
matnal” az 1,5 mm-es rovid forrasztolabbal ellatott
termékeit ajdnlja. Ezek kevesebb forrasztopasztat
igényelnek, mint a hagyomdnyos ldbhosszal ren-
delkez6 termékek. A sorozatkapocs kialakitdsa
lehetévé teszi a REFLOW-technol6gidndl a forrd
levegé egyenletes bejutasat a forrasztélabhoz. A 3.5
mm-es forrasztécstics haszndlata a hagyomanyos ké-
zi és hullamforrasztasi folyamatoknal jatszhat szere-
pet.

Tovabbi informacid, bévebb tajékoztatas
Gergely Istvan mérnok-uzletkdténél: Tel.: (+36-1) 464-7899
E-mail: Istvan.Gergely @weidmueller.hu

Weidmialier }

Weidmidiller Kft.. 1117 Budapest, Dombdvari it 13.
Tel.: (+36-1) 382-7700. Fax: (+36-1) 382-7701
Honlap: www.weidmueller.hu

Honlap: www.elektro-net.hu
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KONFERENCIA

A vilag legnagyobb
tekercselési;
szigetelesi és

elektromos
gyartasi
kiallitasa 2004-ben

Junius 15-17., Messe Berlin, Németorszag

A kiallitassal.egy helyen:

INDUCTICA 2004

Induktiv és Elektromagneses Alkatrészek,
Rendszerek és Eszk6zok
Nemzetkozi Konferenciaja,
beleértve a gyartast és feldolgozast

A kiallitas latogatasa

INGYENES

— regisztraljon most!

Telefon: +44 (0) 1202 3800661
Fax: +44 (0) 1202 736018
e-mail: coilwind@boumemouth-net.co.uk
www.coilwindingexpo.com

Kérje Tekercselés és Szigetelés Vasarléi Utmutaté
»ingyenes” katalégusunkat!
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Az eredeti Siplace SMT 6sszeflizo anyag

akar 25%-kal is noveli

a termelekenyseget

Csak az eredeti Siplace 0Osszefliz6 anyag (splicing
material) képes az SMT-szerel6 gépsoron a gyartasi
koltségeket akar 25%-kal is csokkenteni. A flzSegy-
ség, a szerszamok és az alkatrész-adagolok kozti to-
kéletes egyiittmikodés kikiiszoboli az SMT beiiltets-
gépek altal okozott iddkiesést. A Siemens Dematic
AG Electronics Assembly Systems részlege, elséren-
dd gyartoként, mar a korai 90-es években kidolgozott
egy konzisztens alkatrész-0sszefiz6 koncepcidt, amely
a gépek ledllitdsa nélkiil is lehetévé teszi az alkatré-
szek utantoltését. A Siemens Dematic azéta is folya-
matosan beruhaz ebbe az alkatrész-osszefiz6 koncep-
ciéba, és szigori mindségi ellendrzésekkel biztositja a
megbizhatdsagot.

1. abra. A Siplace 0sszef(iz6 rendszer mentesiti a belltet6gépeket a draga allasidétol

»Mikor a gyartésorok ledllasanak okat vizsgaltuk,
rajottiink, hogy a rossz oOsszeillesztések és az altaluk
okozott interferencia akar 25%-kal is leronthatja az
altalanos termelékenységet” - vélekedett Florian
Bauer, a Siemens Dematic EA Global Services-aga-
nak igazgatdja. — Csakis az eredeti Siemens Osszeft-
zG6 anyag (amellyel a szalagok a lehet§ legnagyobb
precizitassal illeszthetdk) biztositja a termelGsor folya-

TECHNOLOGIA

matos cstcstermelékenységét, amely végeredményben
alacsonyabb gyartasi koltségeket eredményez. A nem
a Siemens-t6l szarmazé anyagok azonban gyakran
problémakat okoznak. Az Osszeillesztés rosszul sike-
riil, a gép ledll, az osszeillesztés dltal okozott elvi els-
nyok ezaltal elvesznek.”

A Siplace illesztési koncepcié harom részbdl All:
adagolobol, osszefliz6 anyagbodl és az Osszeflizést vég-
z6 szerszambol. A Siplace alkatrész-adagolok konnyd
mukodtethetdségiikrdl hiresek, és az Osszeflizott sza-
lagok kezelésére tervezték Sket. A szegecsekbdl és ra-
gasztés szalagokbdl allé eredeti Siplace 0Osszefizé
anyagot ugy tervezték meg, hogy tokéletesen egyiitt
tudjon mikodni az alkatrész-adagolokkal és az Ossze-

2. abra. Az eredeti Siemens 6sszefliz6
anyag biztositja a gyartésor folyamatosan
magas termelékenységét, amely a gyartas
kéltségcsdkkenésében nyilvanul meg

fiz6 szerszdmmal. Az Osszef(izé
szerszam a kifutott szalag végét to-
kéletesen illeszti az 1 szalag elejé-
hez, ezaltal a meghosszabbitott sza-
lag megszakitas nélkiil kezelhetd.
A folyamatos mindség-ellendr-
z€s és a felhasznalt anyagokkal
szemben tamasztott magas szintd
gyartasi szabvanyok is elGsegitik a
Siplace legendds megbizhatésdganak
fenntartdsat.
A Siemens Dematic beiiltetégépek
elséként voltak képesek fix aramko-
ri kartyakkal és alkatrész-adagolok-
kal tizemelni, még a nagy sebessé-
gl alkalmazasokban is. Ennek a be-
iltetési technoldgidnak koszonhetéen az operatorok
barmikor a mar gépben 1évé tekercsekhez ujabbakat
illeszthetnek anélkiil, hogy megallitandk a termelést,
ezaltal novekszik a gyartésorok hatékonysdga és csok-
kennek a gyartasi koltségek.

Tovabbi informaciét talalhat a
http://www.press.siemens-dematic.com/ weboldalon

E-mail: info @elektro-net.hu
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Ultrapontos. Ultragyors.
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A SIPLACE HF-sorozat -
uj dimenzié a hatékonysagban.

A legnagyobb foku rugalmassdg, abszolut mindegyik portalra az On igényeinek

pontossag és hatalmas teljesitmény megfeleld fej szerelhet6 fel: 12-, ill.

— a SIPLACE HF-sorozat mindennél 6-szegmenses collect & place fej vagy Fine
jobban megfelel ezeknek a kritériumoknak. Pitch és Ultra Fine Pitch alkatrészek gyors
Ez a high-end bediltetérendszer a legfejlet- beiltetéséhez alkalmas TwinHead fej.

tebb, rendkivil megnyerd teljesitménnyel, Emellett még a kildnb6zé méretii panelek
megbizhatésaggal és fejlesztési feldolgozasahoz egysavos vagy kétsavos

lehetéségekkel. A SIPLACE HF-sorozat két  szallitdszalag-rendszer koziil vélaszthat.
(SIPLACE HF) vagy harom (SIPLACE HF/3) A SIPLACE HF-sorozat sok alternativat
portallal is felszerelheté — elérve ezzel kinal. Uj dimenziokat nyit meg.

az akar 40 ezer alkatrész/6ra belltetési

teliesitményt is. Mindegy, hogy a két- vagy Tovabbi informaciokért keresse fel

a haromportalos SIPLACE HF-et valasztja, honlapunkat a www.SIPLACE.com cimen.

Bl Slmnfeil ol eyl
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Nedvesitesi er6
meresen alapulo
forraszthatosag-
vizsgalat

SEBESTYEN JOZSEF

Bevezetés

A lagyforrasztast a feliiletszerelési technoldgidk mel-
lett széleskorden hasznaljdk szinte az Osszes elektro-
nikai szerelési technol6gidban. A forrasztott kotés mi-
ndségének (megbizhatésaganak) hallatlan szerepe van
az Osszes szerelt aramkorben. Még akkor is, ha az al-
katrészek kivalasztasandl kell§ koriiltekintéssel jartunk
el és betartjuk a szabvanyokat, nincs garancia arra
nézve, hogy a forrasztds sikeres lesz, mivel a feliile-
tek kémiai és fizikai dllapota megfelel6 kell hogy le-
gyen. Az alapanyagok, forraszanyagok, folyasztdsz-
erek, technologidk szama drasztikusan né, ezért szik-
ség van vizsgalati eljardsokra, amelyekkel ezen para-
méter-sokasag egyszerre vizsgilhatd. Egy lehetséges
vizsgalati modszer az tn. Wettig Balance Method,
amely a késébbiekben keriil részletesebben targyalds-
ra.

Forraszthatosag

A j6 forraszthatésag j6 nedvesitésben manifesztalodik,
ami egyenletes, Osszefiiggd, jol tapadd forraszbevonat
formdjaban nyilvanul meg az alapfémen, erdsen aktiv
folyasztészerek hasznédlata nélkiil. Rossz forraszthat6-
sdg esetén gyenge a nedvesités mértéke (non-wetting),
részleges nedvesités (de-wetting) figyelheté meg.

Mivel a forraszthatésagi paraméterek megvaltoz-
nak a raktarozds (tarolds) folyaman, ezeket a vilto-
zasokat elére meg kell tudni becsiilni. A forrasztha-
tésdg és ezen beliil is a nedvesithetéség nagyban fiigg
a vizsgalt anyag OsszetételétSl és a feliilet allapotéatol.

A forrasztasi vizsgalatok eredményeibdl lesziirhetd,
hogy a mért értékek nagy szérdst mutatnak. Nem rit-
ka, hogy egy mérési sorozaton belill a legnagyobb
mért érték a legkisebbnek a kétszerese. Természete-
sen a mérékésziilékek maguk is hozzdjarulnak ehhez,
de nem nagyon jelentGs mértékben (ez a nagy szo-
ras nem egyediilallo jelenség, hiszen példaul keramidk
mechanikai szilardsdgi paraméterei is hasonléan nagy
szorast mutatnak).

Mas szempontbdl az alkatrészek kiilonféle modon
keriilnek beforrasztasra, igy egyféle modon megfigyel-
het6 eredmények mas koriilmények kozott egészen el-
téréek lesznek. A forraszthatdsdgot igy tulajdonkép-
pen az alaplemez és az alkatrész egyiittesen fogja
meghatarozni, tehat a forrasztdsi szakember feladata,
hogy ezt a tulajdonsdgot hasznédlhaté formaban fejez-
ze ki.

TECHNOLOGIA

Sebestyén Jozsef,
BME-ETT, végzés vil-
lamosmérndk-hallgatéd
kutatasi terilete:
lagyforrasztas, kotési
eljarasok
sebestyen@ett.ome.hu

A forrasztasi technologiak novekvé elterjedése és ezen be-
liil a tomegforrasztasi eljarasok bevezetése, az elektronika-
nak az egyre nagyobb értékii késziilékekben val6 meghata-
rozo szerepe, tovabba az éles piaci verseny miatt a kotés
megbizhatdésaga iranti igény rendkiviill megnétt. Sziikség
van tehat egy vizsgalati modszerre, amely kvantitativ ada-
tokat szolgaltat a gyartasi paraméterekkel kapcsolatban.

A forraszthatésag és a nedvesitési erég
(Wetting Balance Method)

A forrasztasvizsgalati eljarasok koziil ez a sokrétd for-
raszthatosagmérési modszer alkalmas kor keresztmet-
szetd, illetve lemez formdju mintadarab forraszthato-
saganak kvantitativ mérésére. Altaldban alkatrész-ki-
vezetéseket tesztelnek vele, de alkalmazhaté NYHL-
alaplemezekre, vastagréteg-szubsztratokra, folyaszto-
szerekre és organikus bevonatokra is. Osszehasonlit-
hatunk vele tovabba kiilonféle forraszanyagokat is,
kiilonosen fontos ez az Slommentes forrasztasra vald
attérés idSpontjanak kozeledtével.

A mérés lényege, hogy a mintat felakasztjdk egy
érzékeny er6méré fejre, majd el6re meghatdrozott
mélységig bemeritik egy szabélyozott hdémérsékleti
forraszfiirdébe, amit finommechanika mozgat fel és le
(praktikus okok miatt a fiird6 mozog és nem a min-
ta). Ezutdn egy bizonyos ideig a forraszban tartjdk a
mintat, majd kihidzzak (természetesen a forraszfiird6t
mozgatjak lefelé). Kozben mérik a mintdra haté ere-
dé fiiggbleges erét, amit a felilleti fesziiltség és a fel-
hajtéer6 ereddje ad. A mért értékeket egy idS-erd
gorbeként abrazoljdk.

2 non-wetting
e t H_
eré (uN S
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N

rossz nedvesités

-

kitiind nedvesites

1. abra. Tipikus gorbék

E-mail: info @elektro-net.hu



A mérékésziilék

A BME-ETT tanszéken kialakitottunk egy forrasztas-
vizsgaldé késziiléket, amelynek alapjat egy régebbi
gyartményd Multicore Must Solder I.-es gép képezte.
A régi gép szétszerelése, Kkitisztitdsa, aprobb hibainak
kijavitdsa utdn mikodéképes éllapotba keriilt, igy al-
kalmas lett behatobb vizsgalatok végzésére. Maga a
késziilék moduldris felépitésd, tobbféle mérés elvégzé-
sére alkalmas. Sajnos a gép nem rendelkezett adatfel-
dolgozé és -kiértékels egységgel, ezért meg kellett
tervezni és valdsitani azt. A késziiléket alaposan meg-
vizsgalva konstataltuk, hogy néhdny viéltoztatassal fel-
készitheté szamitégéppel vezérelt vizsgalatok elvégzé-
sére. Sziikség van elsGsorban egy alkalmas forraszfiir-
dére, amelyet fixen beépitiink a fel-le mozgaté me-
chanikdra. Sziikség van tovabbd egy kiils6 stabilizalt
tapforrasra, egy kiils6 zajszegény erdsitére, amely egy-
ben szintillesztést is végez a vezérld szamitégépben el-
helyezett ADVANTECH gyartmanyua PCL 812 PG
multifunkciondlis méré-vezérls kartydhoz. Igy lehetd-
ségiink nyilik 10 uN-os mérési pontossdg elérésére.
Sziikség van természetesen egy vezérlGszoftverre is,
amely a mérést vezérli, tovabba kiértékeli és feldol-
gozza, atalakitja a mért adatokat. Mivel a mérdkar-
tya a PC ISA buszdra csatlakozik és a funkciéi a
standard regisztermezébdl elérhetéek, ezért célszerd
volt a szoftvert C nyelven megirni a kdartydhoz mel-
I€kelt drdjverek haszndlata nélkiil (igy pontosan tud-
juk, mi torténik a kdrtydval, és a kritikus idézitése-
ket is kézben tudjuk tartani). A jelenlegi verzié az
eredmények konnyebb feldolgozhatésagat szem el6tt
tartva Microsoft Excel fajlformdtumban szolgaltatja a
mért gorbéket. A késziilék ezen 4talakitasok utan al-
kalmassd valt oSlommentes forrasztdsi kornyezetben
Osszehasonlité vizsgélatok végzésére.

2. abra. Egy tesztbélyeg mérés kdzben

Honlap: www.elektro-net.hu
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Olmos vs. 6lommentes

Osszehasonlitottunk egy 6lommentes  6tvozetet
(6n/eziist/réz) a ,hagyomdnyos” 63/37 Olmos forrasz-
anyaggal. A tesztet rézbevonati bélyeggel, 235 °C-on,
illetve 260 °C-on végeztik az Olommentes forrasz-
anyag magasabb olvaddspontja miatt.

=
=
=y
=

w

. abra. Az ,6lmos” goérbék

4. abra. Az ,6lommentes” gorbék

Az abrakbol leszirhetS, hogy jelen kortilmények
kozott egyrészt a maximalis nedvesitési erét az 6lom-
mentes forraszanyag esetében lassabban érjiik el, mas-
részrél a felvett gorbe kevésbé meredek, azaz e for-
raszanyag rosszabbul nedvesiti a feliiletet, tehdt ezzel
a forrasszal rosszabb forrasztdsi eredményeket érhe-
tiink el. A tapasztalt eredményeinket aldtdmasztjdk a
szakirodalomban fellelheté eredmények, igy a kés6b-
biekben lehetSségiink nyilik preciz 6sszehasonlité vizs-
gélatok végzésére az Olommentes forraszanyagokkal
kornyezetbardt folyasztdszerekkel az optimalis techno-
l6giai paraméterek meghatarozasara.
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A lézerfény rendkiviil sokrétiien alkalmazhato eszkoz, a telekommunika-
ciétol kezdve a méréstechnikan keresztiil, a fiziés folyamatok kutatasaig
szinte minden teriileten megtalalhato. Ebben a cikkben csak egy sziikebb
teriiletet, a mikroelektronikai lézeres megmunkalasokat mutatjuk be.
Tessziik mindezt természetesen a teljesség igénye nélkiil, hiszen mar az
alkalmazasi lehetdségek felsorolasa is tobb oldalt tenne ki.

Bevezetés

A 1ézereket gyakorlatilag hiarom fontos jellemzdjiik
kiilonbozteti meg a tobbi fényforrastdl. Az altaluk ki-
bocsatott fény monokromatikus, koherens és parhuza-
mos. Ez a harom tulajdonsdg a lézerek megszamlal-
hatatlanul sok alkalmazésat teszi lehetévé. Lézersugar
segitségével jatsszuk le a legijabb DVD-filmiinket,
nyomtatunk, fénykdbelen tovabbitjuk az adatainkat.
Sajnos nemcsak pozitiv felhaszndldsi teriiletek létez-
nek: sokunk bdnatdra a renddrség is alkalmazza a 1é-
zereket sebességmérésre, valamint hadaszati célzé- és
tdvolsagmérd berendezések elengedhetetlen kelléke is.
Lézeres megmunkaldsnak az olyan alkalmazédsokat
nevezziik, ahol lézer segitségével anyageltdvolitds vagy
az anyagszerkezet megvaltoztatdsa torténik. Ezek lehet-
nek furds, vagds, maras, hegesztés, feliileti kezelés, ke-
ményités. A lézeres megmunkaldsok spektruma is igen
széles; az elektronikai ipar szdmdra sziikséges akar
25 um atmérgjd furatok is készithetdk, de példaul a
hajégyartasban 20 mm vastag acéllemezek véagdsa, he-
gesztése is elvégezhetd lézeres berendezésekkel [1].

Lézerek alkalmazasa a mikroelektronikai iparban

A lézersugar, Osszehasonlitva a hagyomanyos szerszamok-
kal, szdmos el6nyos tulajdonsdggal rendelkezik. Rendki-
vill jol, akdr néhdny pm atmérgji foltba fokuszalhato,
tilkkrok segitségével gyorsan és precizen mozgathats. A
megmunkalt anyagot nem teszi ki mechanikai fesziiltsé-
geknek, hiszen a lézersugdr mint szerszdm nem fejt ki
nyoméerét. A fokuszfoltban akdr MJ/mm® nagysagrendd
energiastrdség is elérhetS, amelynek hatdsara gyakorlati-
lag barmilyen anyag robbandsszerden -eltavolithato, mi-
kozben a kornyezete sértetlen marad. Kevés olyan tech-
nolégia létezik, amelynek segitségével tisztdbb munkat le-
hetne végezni, mint lézerekkel. Jelen cikk a lézerek ko-
vetkez6 mikroelektronikai alkalmazésait mutatja be:
ellenallasok értékbedllitasa

furatok készitése

mintazat kialakitasa

szelektiv anyageltavolitas

Ellenallasok értékbeallitasa

Az ellenédlldsréteg felvitele sordn az ellendllasok érté-
ke a legtobb esetben nem éallithaté be a megkovetelt
pontossdggal. Megfeleld tervezés esetén értékik a
névlegesnél mindig kisebb, mert igy lézerrel bevagva
ellendllasuk a kivant értékig novelhets. A lézeres
trimmeléssel nem csak érték-, hanem funkcionalis be-
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allitas is lehetséges. Ekkor trimmelés kozben nem az
adott ellendllds értékét, hanem az dramkor altal szol-
géltatott valamely mds jelet mérjiik és ezt allitjuk be
a kivant értékre. Technologiai nehézséget jelent, hogy
a lézersugar bizonyos mértékben felmelegiti az ellen-
allasréteget, ami a mért értékeket befolyasolja. Ezt a
jelenséget figyelembe véve a hémérséklet-valtozas mé-
réstorzité hatdsa szdmitdsokkal kompenzalhato.

2

1. abra. Lézeres értékbeallitd vagat vastagréteg ellenallasokon

2. abra. 25 pm atmér6jli mikrovia polimer hordozon [2]
Furatok készitése
Az elektronikai iparban a méretek csokkentésének

eddig semmi sem szabhatott hatart. A mechanikai fd-
rasban rejlé lehetGségeket végletekig kihasznalva

E-mail: info @elektro-net.hu



100 um atmérGjd furatok készithetGk. Azonban a fej-
16dés itt sem dallhatott meg, ma mar mindennaposak
a hajszal atmérdjénél is kisebb furatok, amelyek meg-
valésitdsa csak Uj technoldgidk bevezetésével valt le-
hetévé. Ezek kozott nyer egyre nagyobb teret a 1é-
zeres furatkészités (2. abra).

Mintazat kialakitasa

A jelenlegi CSP tokozési technoldégidk (CSP — csip-
méretid tok, chip size package) jelentds kovetelmények
elé 4llitjdk a nyomtatott huzalozasok készit6it. A mai
integralt daramkorok kivezetései egymastél nem ritkdn
200 pm osztaskozre helyezkednek el, ami 25...50 pm
szélességli vezetékezés megvalositasat koveteli meg.
Ilyen finom felbontds elGéllitdsa fotolitografiai tton
mind technikai, mind gazdasdgossdgi problémakat vet
fel. Még nem dd6lt el, hogy a fotolitografia 5 1épésé-
bdl (fotoreziszt felvitele, mesterfoté illesztése, megvila-
gitas, elohivas, maratds) melyeket érdemes lézerrel he-
lyettesiteni. A jelenleg alkalmazott berendezések nagy
része a mesterfotot és a hagyomdnyos megyvilagitast
valtja ki. LehetSség van azonban a fotolitografia teljes
mell6zésére, hiszen lézersugarral egy lépésben kozvet-
leniil a vezetdréteg is eltavolithato [3].

3. abra. Lézeres direkt levilagitassal készitett 25 pm-es huzalo-
zas, |ézerrel megtisztitott 60 pm atmérdjd forrasztasi fellletek

Szelektiv anyageltavolitas

A szelektiv anyageltdvolitds hallatdn a legtobben ké-
miai maratdsra gondolnak. Lézerrel azonban ezen a
teriileten is precizebben, és nem mellékesen vegysze-
rek nélkiil lehet dolgozni. A megmunkdlds paraméte-
reinek megfeleld bedllitdsaval mikrométeres pontos-
saggal szabdlyozhat6 a ,maratdsi” mélység.

Zsakfurat készitése forrasztasgatlo rétegbe

A CSP-k beiiltetéséhez alkalmazott, nemritkdn 60 pm
atmérdji forrasztasi felilletek folil a forrasztasgatld ré-
teg eltavolitdsa az illesztési pontatlansagok miatt hagyo-
madnyos fotolitografiai tton komoly nehézségekbe iit-
kozik. A lézeres berendezések, flexibilitdsuknal fogva,
erre a problémadra is kindlnak megoldast. Optikai tton
a kisebb méretbeli eltérések észlelhetSk és a lézersu-
gar eltéritése az adott egyedi mintazathoz adaptélhato.

Polimer f6lian ablak nyitasa TAB IC szimara
Lézereket nemcsak az imént latott kis méretek meg-
val6sitasandl célszerd igénybe venni. Nagyobb, akar

néhany négyzetmilliméter teriiletd feliiletek (pl.: ablak
TAB IC beiiltetéséhez) megmunkaldsanal is érdemes

Honlap: www.elektro-net.hu
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4. dbra. 100 pm atmérdji lézerrel készlt zsakfurat

kihasznédlni el6nyos tulajdonsiagaikat. Frekvenciaha-
romszorozott Nd: YAG lézerrel 25 pm széles vezeté-
kezés oly médon tisztithaté meg a 80 ... 120 um vas-
tag polimer rétegtSl, hogy a rézvezetékek a legceseké-
lyebb mértékben sem sériilnek [4].

5. abra. 25 pm-es, |ézerrel megtisztitott rézvezetékek fellilnézeti
és keresztmetszeti képe

Kutatasok a BME-ETT-n

A ézeres szelektiv anyageltévolitds tjdonsdga, valamint
a befolydsolé paraméterek Osszetettsége miatt a folya-
mat jellemzdinek szabalyozdsa még nem automatizalt;
a technikusok probélkozdssal keresik meg az optimalis
bedllitdsokat. Az Elektronikai Technol6gia Tanszéken
foly6 lézeres kutatdsok kozott kiemelt helyen szerepel
a szelektiv anyageltavolitds paramétereinek vizsgdlata,
amelynek eredményeként remélhetSleg megnyilik a le-
hetGség a lézersugar paramétereinek automatikus, az
dramkori rajzolattol fliged szabalyozdsara.
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Mobiltelefonok folyadekoptikaval

HARMAT LAJOS

A mobiltelefonok fejlddése soran tijabb és ijabb funkciok épiilnek be a készii-
1ékekbe, tobbek kozott fényképezé és videofelvevé tulajdonsiagok. A hagyo-
manyos kivitelii fényképezdeszkozok gyengéje a csekély képélesség, valamint
a fokusztavolsag elégtelen szabalyozasa. Kisméretii, kozeli téma esetén, mint
egy ujsag szovegoldala, altalaban gyenge minéségii képet adnak, mivel a fel-
hasznalt lencse (optika) nagyobb targytavolsagokra késziil. Idealis esetben a
fényképezogép tartalmaz egy, az emberi szem viselkedéséhez hasonlé elemet,
egy szabalyozhato lencsét, amely valtoztatni tudja élességét, igy valt a tavoli és
a kozeli témak kozott a pillanat tort részében.

A természetben megoldott feladat mesterséges koze-
litésére a vildg tobb kutatéhelyén folynak munkala-
tok, a megoldast széllitok kozott taldlhaté a Philips,
a Varioptic és amerikai kutatohelyek. (A két eurdpai
kozpontd véllalat kozott némi szabadalmi vita is ta-
madt az 4] megoldast illetGen.)

A 2004-es hannoveri CEBIT-kidllitdison a Philips
Research a maga nemében egyediildllo, valtoztathato
fokuszd optikarendszert mutatott be, amelynek nincse-
nek mechanikus, mozgé alkotérészei. A rendszer egy
sor optikai képalkoté alkalmazdsban felhasznélhatd,
mint digitdlis kamera, kamera-telefon, endoszkép, hazi
biztonsdgi rendszerek és optikai tarolomeghajtok.
A Philips FluidFocus-rendszer az emberi szem muako-
dését képezi le, olyan folyékony optikdt haszndlva,
amelynek alakvaltoztatasaval valtozik fokusztavolsdga.
Az 1j lencse a Philips szerint két éven beliill készen
all a tomegtermelésre, és komoly rivalisa lehet sok, je-
lenleg alkalmazott olcs6, fix-fokusza képalkoté rend-
szernek, azok elénytelen tulajdonségait kikiiszobolve.

A Philips valtoztathaté fékusztavolsagi folyadékos
lencséje alig néhany milliméter atmérdji. Megcélzott
piaca a digitdlis fényképezégépek és mobiltelefonok
szegmense. A FluidFocus elnevezést lencse két, kii-
16nboz6 torésmutatdji, egymdssal nem vegyilS (nem
keveredd) folyadékot tartalmaz, egy elektromosan ve-
zetd vizszerd anyagot és egy nem vezet$ olajat, ame-
lyek egy egyik végén rugalmasan lezart csében he-
lyezkednek el. A csé belsé feliiletét és egyik végén
a lezarast vizallé réteggel vonjdk be. A vizszerd rész
a bevonat nélkili csGlezarasnal gydlik &ssze, ahol a
két folyadék eltéré torésmutatdja miatt létrehoz egy
térbeli gorbiiletd lencsét. VezetSfolyadékként jol al-
kalmazhat6 valamilyen séoldat, nem vezetSként pedig
szilikonolaj. A fokusztavolsagvaltoztatdsira (zoom) a
Philips kutatéi azért vélasztottak folyadékos megol-
dast, mert a folyadékok torésmutatdja széles skélan
véltozhat, igy tdg hatdrok kozotti fokuszatfogas érhe-
t6 el. Autofékuszos megoldasokndl a torésmutatd-kii-
lonbségek kisebbek az érzékeny fékusztavolsag-bealli-
tasokra.

A 1étrejové lencse alakja a csébevonatra adott
egyenfesziiltség valtoztatdsaval, a viztaszitds mértéké-
nek befolydsoldsaval szabalyozhaté. A 1étrejové elekt-
romos térerG novelésével a dombortd (konvex) forma-
bdl a lencse teljesen lapos (egyenes) formara valt, ill.
atmegy homord (konkav) formdba. A mintadarab f6-
kusztdvolsagat ilyen modon 5 cm-es bedllitasrél
10 ms-on beliil lehet végtelenre vdltoztatni. (Az em-
beri szemben 1évé lencsék hasonl6 mutkodését a
szemmozgatd izmok biztositjak.). A Philips-lencse pro-
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1. abra. A) A FluidFocus lencse elve. B. Fesziiltség hatasara az
Uvegfal-elektréda feltéltédik és 6sszegylijti az ellenkezé polarita-
su toltéseket az érintkez6 szilard-folyékony fellilet hataran a veze-
t6folyadékban. A kialakuld elektrosztatikus er6 csokkenti a szi-
lard-folyékony hatarfellilet feszlltségét, ezzel egylitt az érintkezés
théta (0) sz6gét, ezen keresztil a lencse fokusztavolsagat

totipusdnak atmérdje 3 mm, hosszisiga 2,2 mm, a
terméket tomegtermelésre szanjak.

A FluidFocus prototipusa nagyon kis teljesitményt
igényel, igy elényosen alkalmazhaté kisméretd, telepes
eszkozokben, digitalis fényképezdgépekben, mobiltele-
fonokban, endoszképokban, hézi riasztérendszerekben
és optikai tarolorendszerekben. A CeBIT-en tartott
bemutaton demonstraltdk, hogy a lencse szabdlyozasa
csaknem nulla teljesitményfelvétellel megoldhaté. A
Philips kozleménye szerint a lencse tobb mint 1 mil-
li6 fokuszaldsi miveletet hajtott végre anélkiil, hogy
optikai teljesitményében romlds kovetkezett volna be.
A gyart6 elddllitott olyan
lencséket, melyek 25 V |
alatti fesziiltséggel nyujt-
jak ezeket a fokuszalasi
miveleteket, vékony szi-
getelébevonat és kis felii-
leti fesziiltség mellett. A
cég fejlesztési elképzelése-
iben egyre vékonyabb be-
vonatréteg mellett egyre
nagyobb feliileti fesziiltség
elérése szerepel, igy ki-
vanjak novelni a mindsé-
get és a fokuszvaltas
gyorsasagat.

2. abra. Kutaték bemutatjak a
miniatdr lencsét és a fénykeé-
pez6gépet

E-mail: info @elektro-net.hu



(A Philips Research kordbban mar eldallitott egy
elektronikus kijelz6t, amely hasonl6 elven miikodik.
Ennél a kijelz6 pixeljei két folyadékot hasznilnak a
kiilonboz6 szinekhez; ennél minden pixel minden szi-
ne megvaltozik a folyadékfeliilet meggorbitésekor.)

A francia Varioptic cég pilotmegolddsa 2003-ban
nyert nagyobb nyilvanossdgot, a mobiltelefonokba épi-
tett fényképezégépek népszertiségének novekedésekor.
A feltorekvé francia cég folyadékoptikds megoldasé-
ndl mdanyag kozé toltott folyadékokat haszndl. Az
egyik folyadék vizes séoldat jellegli, a masik olajos.
A nem polarizdlhaté olajréteg egy pozitiv elektrodé-
val érintkezik, mig a polaros vizalapu folyadék nega-
tiv eldfeszitést kap. Az olajos és vizes réteg kozotti
gorbiilt feliilet képezi az optikai lencsét. Fesziiltség ra-
kapcsolasa nélkiili, a lencse végtelen fokusztavolsagra
van poziciondlva, fesziiltséget adva az elektréddkra, a
két érintkez6 folyadékfeliilet alakja megvaltozik, ami
maga utdn vonja a fékusztavolsdg valtozasat is. Ily
modon valtozik a lencse alakja homoribdl dombort-
va ms-ok alatt.

egyenfesziiltség
elsé folyadék-lencse

| -y
| J

3. dbra. Zoomlencse vazlata

Az otlet gazddja, Bruno Berge, a Francia Nemzeti
Tudoményos Kutaté Kozpontban, majd a lyoni Ecole
Normale Supérieure-ben végzett 10 évi kutatomunka
utdn nyujtotta be szabadalmat, és alapitotta meg valla-
latdt 2002 marciusaban, amelynek elnoki tisztét jelenleg
is betolti. A fejlesztés soran a kordbban robusztus len-
csék karcstisodtak és razkodasallova valtak. A jelenleg
8 mm atmérgji és 4...10 mm vastag lencsék madr ele-
gendGen kicsik egy miniatlr fényképezérendszer szama-
ra, 20 ms alatt valtanak 4...5 cm-es fokusztavolsagrol
a végtelenre, atfogva igy 30 dioptridt a 4,5 mme-es re-
kesznyilassal. Berge véleménye szerint a miniatdr fény-
képezbeszkozok ezekkel a varidlhatd lencsékkel éles ké-
pet nytjtanak a dokumentumok leképzésekor vagy egy-
szerre lehet haszndlni 6ket ujjlenyomat- és iriszazonosi-
tasra is a nagy fokuszallitasi lehetSség révén. A kovet-
kez6 évek fejlesztései a sziikséges fesziiltség csokkenté-
sére iranyulnak, ez az 1999-ben alkalmazott 200 V-rél
csokkent a jelenlegi 40 V-ra, igy vélt lehet6vé, hogy egy
CMOS-csipen keresztiil 3 V-tal iizemeltethet6 a mobil-
telefonba épitett eszkoz. Ehhez még sziikség volt a szi-
getel§ olajréteg vékonyitdsara, amelynek pontos Gsszeté-
tele szabadalommal védett. A legijabb lencsék bizton-
sagosabb kiviteldek a korabbiaknal, ahol a teljesitményt
leronthattdk a két elvélasztott folyadékban keletkezé
idegen buborékok, a folyadékok keveredése. A véko-
nyabb rétegek alkalmazasaval azonban ezt sikerilt ki-
kiiszobolni, a legfrissebb prototipus 500 G mértékd raz-
kodast is elvisel keveredés nélkiil.

A Varioptic egyedi fényképezdérendszerek gyartoit
kivanja kiszolgdlni, akik ezeket a rendszereket na-
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gyobb berendezésekbe illesztik. Rovid
tdvon a mobiltelefongyarték képezik
az elsédleges célteriiletet, ahol el6nyt
jelent a mozgd alkatrészek hidnya és
a miniatiirizalds lehetSsége. Az alkal- 4. abra. Folya-
mazott autofékusz rendszer gyorsabb, déklencse

kompaktabb, robusztusabb és olcsébb,

mint a motoros megoldastak. Technolégidjukat von-
zonak taldlta a nagy dzsiai elektronikai gyarté Sam-
sung Electro-Mechanics, akivel a 2004-es CeBIT-en
nagy volumend szerzédést kotottek prototipusok fej-
lesztésére és nullszéria kibocsatdsara. A Varioptic te-
hat tdil van a pilotprojekten, havonta 50 ezer lencsét
bocsat ki. Elsédleges célteriiletnek tartjdk az évi tobb
tizmillié mobiltelefont gyarté cégeket, de a tovabbi-
akban a miniatr zoomlencséket digitdlis kamerak, or-
vosi muszerek (mikroszkpok, daganat-felderité be-
rendezések) és autdipari alkalmazdsok (tavolsagérzé-
kelSk, veszély-elérejelzGk) szamara is kindlni fogjak.
Olyan cégekre gondoltak, mint a Zeiss €s a Storz. A
megolddas miikodési sebessége kiilonosen alkalmas
nagy sebességli mozgd alkalmazasokban.

Az amerikai Bell Laboratériumban Tom Krupenkin
és munkatdrsai foglalkoznak hasonl6, haromdimenzids
mikrolencse-megolddsokkal. A lencséket oldalrél moz-
gatjak. Folyékony kaliumszulfat csepp helyezkedik el
egy dielektromos hordozdéfelilleten, a csepp egy alap-
elektrodaval érintkezik, korbevéve egy sor mds szaba-
lyozé elektrédaval. A lencse fokusza a vezérlGelektro-
dakra egyidejileg bocsatott eldfesziiltséggel valtoztatha-
t6, mig a csepp helyzete egyetlen vezérlGelektréda fe-
sziiltségével szabdlyozhat6. A laboratérium kutatdsa
fényre polimerizalod6 anyagokra iranyul, tovabbi
fotonikus mikodésmoédok kialakitasahoz.

A Kaliforniai Egyetem San Dieg6-i kampuszan
De-Ying Zhang és teamje az dllati szervezetek md-
kodését alapul vevS folyadékos lencséket fejleszt.
Ezek fokusza 41 és 172 mm kozott véltoztathaté a
lencsék belsejében 1év6 membran megfeszitésével-lazi-
tasdval, mikozben a numerikus fényrekesz értéke 0,24
és 0,058 kozott véltozik. Zhang munkdja részét képe-
zi az amerikai haderd bio-optikai Osszesitd projektjé-
nek, amelynek keretében 2006-ig vezérelhetd index-
szamu dinamikus lencsét kivannak elGéllitani.

Forras:

www.varioptic.com

WWW.Sem.samsung.com

Optics & Laser Europe: http://Optics.org

Philips Research:

http://www.research.philips.com/InformationCenter/Global/FH
omepage.asp?INodeld=13&IArticleld=

http://www.nature.com/nsu/040315/040315-14.html#

Tobb mint 10 éves
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Szerelt nyomtatott aramkori
lapok vedolakkozasa —
kornyezetbarat technologiak

(1. resz)

A magas szilardanyag-tartalmu lakkoktol

Dr. Manfred Suppa
Lackwerke Peters
GmbH+Co KG
kutatasi és fejlesztési
osztalyvezetd

a vizzel higithato lakkokon at az oldoszermentes lakkokig

DR. MANFRED SUPPA

A cikk ismerteti a klimatikus igénybevételeket, azok fizikai kovetkez-
ményeit és az ezekbdl eredd kivetkezményeket. Részletesen taglalja,

hogy a magas paratartalmii levegé és a paralecsapodasbol adodo igény-
bevételi kiilonbségek milyen hatassal vannak a szerelt alkatrészekre.
A védélakkok altalaban kb. 50% oldészert tartalmaznak. A vastag ré-
tegii véddlakkok alapjaban véve vagy tin. magas szilardanyag-tartalmui
lakkok 15-20% oldészertartalommal, vagy idealis esetben oldészer-
mentesek. Ennek eredményeképpen alkalmazasukkal a hatékonyabb
védelem mellett a kornyezetet kisebb terhelésnek teszik Kki.

1. Klimatikus igénybevétel és alkatrészvédelem
1.1 Klimatikus igénybevételek

A véddlakkbevonatok feladata, hogy kedvezéStlen kor-
nyezeti koriilmények kozt is megvédjék az alkatrésze-
ket a meghibasodastol. A véddlakkbevonatok elsésor-
ban elektromos szigetelréteget képeznek az alkatré-
szek feliiletén. Kedvezétlen kornyezeti koriilmények
kozott védelmet nytjtanak a nedvesség behatdsaval
szemben kiilonbozo klimafeltételek esetén, valamint
megakadélyozzdk a leveg6ben taldlhato, illetve mds
vegyi anyagok karos hatdsit az alkatrészekre.

A klimaallésag kovetelménye természeténél fogva
mechanikai és elektromos tulajdonsagokhoz kapcsol6-
dik. Ez mdas széval azt jelenti, hogy a mechanikai és
elektromos tulajdonsagoknak a védShatds kovetkez-
ményeként a legkiilonbozébb klimatikus terhelések
mellett valtozatlannak kell maradniuk.

A lehetséges klimatikus terhelések (kornyezeti pa-
raméterek), amelyek egy elektronikus alkatrész mako-
dese kozben felléphetnek:

magas/alacsony légnedvesség
— magas/alacsony homérséklet
— alacsony légnyomads
— gyors klimavaltozas
— pdralecsapddas
— mikrobioldgiai igénybevétel
— szennyezédések.

A legdltalanosabb kovetelmény egy szerelt nyomta-
tott dramkori lappal szemben az, hogy paralecsapodas
esetén is — figyelembe véve a kiilonbozé klimaviszonyo-
kat — biztonsaggal tizemeljen. Kiilonosen a magas hé-
mérséklet és magas pdratartalom — az un 85/85 teszt —
jelent nagy igénybevételt. A tovabbiakban a nedvesség
altal tamasztott igénybevételeket targyaljuk részletesen.
A klimatikus biztonsdg vizsgalatat egyszeribb forma-
ban, szdmos szabvanyban rogzitették. Az egyik leglé-
nyegesebb kovetelmény, hogy a lakk legyen ellenalld
nedves kornyezeti koriilmények kozt, azaz Orizze meg
j6 szigetel§ hatdsit. Altalaban 100 és 500 MQ értékek-
nél huzzdk meg a hatart, amelyet be kell tartani.

A szokasos idGjarasi kortilmények kozott a légkori
terhelés mindig paratartalom-terheléssel jar egyiitt. A
feliileti bevonat nedvességtartalma mindig egyenstlyban
van a légkori pdratartalommal. Mivel valamennyi poli-
mernek van vizgézatereszté képessége, ezért a viz egy
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részét mindig elnyelik. Ez a viz a polimerben oldéd-
va, vagy abban elnyel6dve taldlhat6. Ha n6 a hémér-
séklet ¢s a levegl paratartalma, a polimerbe tobb viz
tud becpiilni. llyenkor a polimer dltal felvett viz meny-
nyiségének és a levegében 1évé viz géznyomdsanak
egyensilya a meghatdrozo fizikai folyamat. 40% rela-
tiv légnedvesség esetén nagyon vékony (a molekuldris
tartomanyba esG), vizhartyaképzddés kezdddik a feli-
leten, 60%-0s relativ paratartalom mellett a képz6dé
hartya kb. 1 ... 4 molekularéteg vastagsagi. Egy ilyen
vastagsagu ﬁlmreteg feliiletén mar higroszkopikus (viz-
vonzo) szennyezddések képzSdhetnek.

Megjegyzés: a legtobb alkatrész ilyen koriilmények
kozott még miikodik, igy altaldban nincs sziikség to-
vabbi véddbevonatra.

80% péaratartalomnal koriilbeliil 10 molekularétegnyi
viz képez hartyat a felileten. Ez mar a ,,normal” viz-
hez hasonl6an viselkedik. A feliileten s6olddsi €s ionos
folyamatok indulnak meg. Az ilyen mértékd relativ pa-
ratartalom hatdsanak értékelésére szolgdl az ISO 9223,
amely megadja a ,nedvességi id6t”, azt az idébeli ko-
zépértéket, amelyet adott klimakoriilmények kozt 80%-
nal kisebb relativ paratartalom esetén el kell viselni.

Péralecsapddas esetén mdsok a koriilmények. Para-
lecsap6das akkor alakul ki, amikor adott hémérsékleten
a goéznyomas a telitettségi érték folé emelkedik. Ami-
kor egy hideg alkatrész meleg kornyezetbe keril, az al-
katrészt kozvetleniil koriilvevé levegd lehtl. Mivel a hi-
deg levegS kevesebb vizet tud megtartani, mint a me-
leg, a viz cseppfoly6ssd vilik, és lathaté formdban (viz-
cseppek) kicsapddik az alkatrészre. A paralecsapodas
vesz€lye a harmatpont alatt, vagy 0 és 10 °C kozotti
alacsony hémérsékleten a legnagyobb.

Péralecsapodaskor mas torvények lépnek életbe. A
polimerben 1évé viz mar nem a levegében 1€v6 gbz-
zel van egyensilyban, hanem az alkatrész vagy lakk
feliiletén 1év6 lecsapddott vizzel. Az ilyenkor érvényes
torvényszeriségeket az ozmozishatds fogalom alatt le-
het Osszefoglalni.

Az ozmozis itt azt jelenti, hogy minden vizoldhat6
anyag addig higul, amig az igy létrejové oldat ozmo-
tikus nyomdsa ugyanakkora lesz, mint a lakkrétegre
keriilt vizé vagy vizcseppé. Ez vonatkozik példaul a
sOkra is. Ilyenek a nyomtatott dramkoéron nyomokban
el6fordulé kézverejték, vagy a folyasztészer vizben ol-
dodo alkotorészei. Az ozmotikus hatdsok drasztikusan
csokkentik az elektromos ellenalldsi értékeket, és akar
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hélyagosodashoz is vezethetnek. A fenti folyamatok
(0sszefoglalo néven ozmozis) sziikségessé teszik mind
a nyomtatott d&ramkor véddbevonat elStti kezelésének,
mind a védébevonatnak a vizsgalatat.

A nedvességterhelés ilyen vizsgalatat fizikailag
masképp kell értékelni. Ez befolydsolja a véddbevo-
natok tesztelésére hasznalt eszkozok kivélasztasat.
Magas pdratartalom (90 ... 98%) esetén a hémérsék-
leti és nedvességterhelés dllandé hémérséklet mellett
nem okoz paralecsapddast. Mesterséges homérsékleti
ciklus esetén a levegl paratartalma bedllithatd, és —
a késziilék hatékonysagatol fiiggden — kikiiszobolhets
a péralecsapodéas. Az IEC 60 068-2-3 és DIN 50 017
szabvanyoknak megfelel§ ,,Vizpermetvizsgdlé berende-
z€s” haszndlatdval végzett vizsgalat allandé pdralecsa-
podast eredményez, ami a fent leirt ozmotikus folya-
matokat idézi el6.

Tovabbi problémét okoz a szennyezl részecskék
lerakédasa a kornyezet levegdjébdl vagy a motortér-
ben alkalmazott aramkorok kornyezetében eléforduléd
anyagokbol (lizemanyagok, olajok).

1.2 Alkatrészvédelem
1.2.1 Forrasztasgatlo lakkbevonat

A nyomtatott huzalozdsu lemezek gyértdsa sordn szd-
mos kiilonbozé lakkrendszert alkalmaznak. A végsé fel-
haszndl6 mar nem taldlkozik a gyartds soran az dbra
kialakitasara szolgdlé galvandlld, illetve maratasallé fes-
tékekkel. Szamdara csupan a kész lemezek feliiletén ta-
lalhat6 forrasztasgatld lakkbevonat bir kiilonleges jelen-
téséggel. A forrasztasgatld lakkokkal, illetve lakkbevo-
natokkal szemben tdmasztott kovetelményeket a DIN
40 804, az IPC SM 840, a DIN VDE 110-3 és az IEC
249-3-3 szabvanyok eléggé efyértelmﬁen meghatarozzak.
Ezen szabvanyoknak megfeleléen a forrasztasgatld lak-
kok olyan hdéllé véddlakkok, amelyek a nyomtatott
huzalozasu lemez egy jol meghatdrozott felilletét védik,
hogy a késébbi forrasztasi folyamat soran ezekre a te-
riiletekre ne rakodhasson forraszfém. A forrasztasgatlo
lakkbevonat alkalmazdsa teszi lehetévé a DIN 40 804
szerint meghatdrozott tomegforrasztast, amelynek soran
egy munkafolyamatban alakithatok ki a forrasztott ko-
tések. Ezek a fogalomtisztazdsok egyuttal meghataroz-
zak a forrasztasgatld lakkokkal szemben tamasztott leg-
fontosabb mindségi kovetelményeket. Ezeken tilmend-
en a forrasztasgatlo lakkok a jo elektromos és dielekt-
romos tulajdonsagaik kovetkeztében szigeteld tulajdon-
sdgokkal is rendelkeznek. A forrasztasgatlé lakkoknak
nagyon nagy szerepiik van a feliileten futé rézhuzalo-
zasok elektrokorrézidjanak megakadalyozasaban.

A forrasztasgatld lakkok altaldnosan alkalmazott
tipusai:

— 2-komponenst forrasztasgatlo lakkok,

- 1I(J\l/(-fény hatdsara térhélosodo forrasztasgatld lak-
O t

— fotoszenzitiv forrasztasgatlo lakkok (olddszerben,

ill. vizes-ligos oldatban elShivhatok).

A legfontosabb annak az ismerete, hogy a for-
rasztasgatlo lakkok védS hatdsa — példdul a nedves-
ségallésdga — a felsorolt kiilonbozé tipusok kémiai
Osszetételének eltéréseib6l adéddéan nem egyforma.
Altaldnossagban elmondhato, hogy a fotoszenzitiv lak-
kok biztositjdk ebben a vonatkozasban is a legjobb
védShatast.

A forrasztasgatld bevonat elégtelenségét nem lehet
egy véddbevonattal javitani. A védSbevonat térhalo-
soddsanak mértéke még optimdlis koriilmények mellett
is sokkal csekélyebb, mint az UV-fény hatdsara végbe-
mend kotés. A védébevonat tapaddsanak mértéke a
forrasztasgatlo lakkbevonaton nem ad egyértelmd ut-
mutatast a minGségére nézve. A j6 tapadast sokkal in-
kabb a valoban védelemre szorulé kritikus helyeken
kell vizsgdlni. Ezek mindenekelStt a forrasztott koté-
sek és az alkatrészlabak. Ezeken a helyeken azonban
az alkalmazott folyasztészernek van elsodleges jelentd-
sége a lakk tapadédsa és teriilése szempontjabol.

TECHNOLOGIA

1.2.2 Védolakkozas

A forrasztasgatld lakk altal szabadon hagyott részeken
és az alkatrészek beforrasztott labain, amelyeken sem-
miféle szigetel6réteg nincsen, kiilonb6zGé potencidlviszo-
nyok alakulnak ki. Ezen részek szigetelésére a kovetel-
ményektdl fiiggSen kiontdgyantdkat vagy alakkovetd
védolakkokat (Conformal coatings) lehet alkalmazni.
Ezen bevonatok feladata az alkatrészek helyes miiko-
doképességének megbrzése az lizemeltetési koriilmé-
nyek kozott. Még kedvezdtlen kornyezeti hatdsok ese-
tén is megfelel§ szigetel6képességgel kell rendelkezniiik.

Véddlakkok vagy bevonolakkok (lasd DIN IEC
464. 1. rész) az alkatrész-, illetve a forrasztasi olda-
lon egyarant alkalmazhatok.

A beliltetett alkatrészek védelmére olyan véddlak-
kokat alkalmaznak, amelyek az Osszetételt6l és sza-
razanyag-tartalomtol fiiggéen egy munkafolyamatban
20 ... 40 um vastag véddébevonatot képeznek. Mivel
ez a rétegvastagsag a gyakorlatban felmeriilé legtobb
kovetelményt ki tudja elégiteni, egy masodik film fel-
hordéasara vagy felontésére csak akkor van sziikség,
ha specidlis igények céljabol az alkatrészeket vastagon
kell beagyazni, ill. burkolni.

1.2.3 A véddlakkozas rétegvastagsaga

Az IPC-2221 el6irasainak megfeleléen a véddlakkok
ajanlott rétegvastagsaga akril-, epoxi- és uretdngyanta
alapu lakkok esetén 30 ... 130 pm, szilikonlakkoknadl
50 ... 150 pum. A gyakorlatban dltaldban 20 ...40 pm
kozti bevonatok elddllitdsa a cél.

1. abra. Hagyomanyos véddébevonattal ellatott aramkor

Annak érdekében, hogy ezt a rétegvastagsigot a
gyakorlatban alkalmazott rétegfelhordasi modszerekkel
— ecsetelés, szords, martds vagy automatikus, szelektiv
lakkozas — biztositani lehessen, a véddlakkok altala-
ban kb. 60% olddszert tartalmaznak. A klimatikus
feltételek, amelyek kozt az elektronikus alkatrészek-
nek kifogéastalanul kell mikodnitik, egyre agressziveb-
bek lesznek. Ennek sordn az igénybevétel meghalad-
hatja az éltaldnosan haszndlt lakkok védSképességét,
melynek nem kielégit6 mértéke nem annyira az al-
kalmazott polimer, illetve kotGanyag csekély teljesits-
képességének vagy mindségi hidnyossdganak tudhato
be, hanem sokkal inkdbb a jelenleg alkalmazott ré-
tegvastagsdgoknak. Ennek vizsgalatandl rendkiviil 1é-
nyeges az alkatrészek ldbainak az élein kialakul6
lakkréteg vastagsdga. A védShatds szempontjabdl el-
sddlegesen meghatdrozé jelentéségli a rétegvastagsag.
Ezzel egyenesen aranyos a migracidval szembeni el-
lendllé képesség, azaz a rétegvastagsdg megdupldzasa
kétszeresére noveli a migracios ellenallast és ezdltal a
védShatast. Ennek ismeretében nagyon egyszertinek
tinik a megoldés: a piacon kaphaté lakkokat nagyobb
rétegvastagsagban kell alkalmazni, és ezzel a védSha-
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tds megnovekszik. Ezt a gondolatmenetet alkalmaz- *
va azonban éltaldban pont a varakozassal ellentétes
eredményt kapunk.

A hagyomdnyos véddSlakkok esetén alapvets ér-
vényd, hogy a lakkréteg anndl lassabban szarad, mi-
nél vastagabb. Konnyen megérthetd fizikai torvény-
szertiség, hogy a vastag, nedves lakkfilmben taldlha-
{)(’) loldci)szeklrlllek hosszabb nllltall(t kell megtenrclli a réteg- E SD K l k

6l valé kilépésig. Hasonloképpen az oxidativ tton -

térhédl6sod6 lakkok esetén a levegd oxigénjének apton SZa ago
hosszkallzb utat léell megtenni,dhogy ?11 lakkréteg i[lelje—
sen kikeményedjen. A szdraddsi folyamat meghosz- - AT
szabboddsa nem egyenesen ardnyos a rétegvastagsag ESD ESZkOZ0k9
novekedésével, azaz kétszeres vastagsdg esetén nem
csak dupla lesz a szdradasi id6. A sziikséges id6 in-

kabb ex%onenciélisan novekszik, azaz két%zeres vas- -mllllkahEIyek,
tagsaghoz legaldbb négyszeres szaraddsi id6 sziiksé-
ges. A jo tapadas és az elvart elektromos szigetel- ,
képesség eléréséhez sziikséges idS jelentSsen meg- -tartOZEkOk
hosslzab%Odik, és nilgfyban fﬁgglka réteglx(/astagséfgtlél,

amely természeténél fogva az alkatrészek sima felii- P ° ’. 0, »
letén a legnagyobb. EbbdSl adéddan az ilyen vastag -

lakkrétegek kilonosen érzékenyek a korai hermeti- ESD VEdett tISZtltOkendOk
kus bedobozolasra.

Jollehet a kettSs lakkozds szintén egy lehetséges
megoldds az ellenalls, jo védSképességi lakkréteg Bévebb informdcidért kérjék
felhordasahoz, ennek soran a véddhatds azaltal no- munkatarsaink segitségét!
vekszik meg elsGsorban, hogy a lakkrétegen keresz- ’
til az alapig lehatol6 pérusok szdma jelentSsen le-
csokken. A kettds lakkozds eredményeként nemcsak
a kiilonlegesen kritikus helyeken — az alkatrészldbak P,
€lein — lesz vastagabb a lakkréteg, hanem igen je- r"' / rlfjllg(%aEzsczt?gln:(ce%vel:iiﬁdelmi K.
lent6s lesz a vastagsagnovekedés a forrasztasgatlo 4 H-1102 Budapest, Allomis u. 2
lakkal mér védett feliilleteken és az alkatrészek to- Tel: (0036-1) 4332587, (0036-1) 433-2588
kozdsinak feliletén is. Fax: (0036-1) 433-2593, (0036-1) 433-2594

(fOly tatj uk) E-mail: pek3-electronic@axelero.hu
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1____-' ok tervezése
és kivitelezése, szitanyomas =
--=-_ Kreativités Bt. Tel.: (+36-1) 403-6045 =
pEm iy Fax: (+36-1) 402-0124. www.kreativitas.hu I'-I'-J

iﬁj‘l) [IDARABOKTOL! |
OROZATGY#

L CNC lemezmegmunkalas, tervezés, miiszer-
E d dobozok, elolapok, lemezalkatrészek -
EMG Metall Kft. Tel.: (+36-27) 341-017
BRSO SWESE  pax: (+36-27) 390-215. www.emgmetall.hu

Asymtek: [ Jr === EBS0

DlpEnzI AOI berendezések

Lakkozo berendezések 2 . SM Alkatrész betlltetok Reflow kemencék
Lézer forrasztok q q N ) . e
Flip Chip Underfill www.vitechnology.com Komplett SM gyértésorok www.hellerindustries.com ngroﬁlerek Alkatrész elokészitok,
www.asymtek.com www.samsung-smt.com www.kicthermal.com www.ebso.com

Amtest Associates Kft

[ 1 ,
m 1147, Budapest, Javorka Adam u. 58
,_: . Fax: 1 422 1609
i

www.amtest.net

A speedprint NS ORI oo o AN

e Roéntgenberendezések
4 Stenciltisztité berendezések
Paszta nyorT\tatok Www.smartsonic.com Routerek Lehlzokések Routerek
www.speedprint.co.uk . . www.macrotronsystems.de www.permalex.com www.getech.com Pasztavizsgalok

www.ascinternational.com

A — a musze

1103 Budapest, Gyomréi ut 86.
Tel.: (06-1) 260-7730, 262-4529,
30/968-6220. Fax: (06-1) 261-3464
E-mail: info@phoenix-mecano.hu
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Szerszamozassal a hatekony gyartasert

OZSVATH GABOR

Napjaink gyorsul6 vildgaban meghatdrozé szerepet jat-
szanak a Magyarorszdgon is nagy szamban jelen 1év6
elektronikai gyarté cégek. Mindre jellemzé a vevé al-
tal a mindség terén tamasztott legmagasabb szintd el-
varasoknak valé megfelelés, mind az ipari, vagy szo-
rakoztatéelektronikdban, mind az autdiparban. Ez ha-
tarozza meg a beszallitokkal szembeni igényeket is.

Az idén alapitdsdnak 10. évforduléjat iinneplS
Datum Dynamics, mint elektronikai ipari beszallito,
nap mint nap helytdll a magas elvardsokat tamaszto
megrendel6i  igé-

Szelektiv forrasztogépek termékspecifikus megfogd robotkarjai

Honlap: www.elektro-net.hu

nyeknek. Ebben a gyorsan valtozé kornyezetben szol-
gélja ki tgyfeleit.

A Datum Dynamics Hungary a gydrtds termék-
specifikus felszerszamozasaval jarul hozza az elvart mi-
néségi kovetelmények eléréséhez. Jol képzett, tapasztalt
szakembereink minden esetben tudnak megolddst kinal-
ni a panel-Osszeszerelés soran felmeriil6 problémdakra.
Fé6 tertileteink: pasztazds alatti megtdmasztasok, vizudlis
ellendrzést segité sablonok, SMT- és hullamforraszté
keretek, szelektiv forrasztogépek termékspecifikus meg-

fogd robotkarjai. Ez utébbi biztos rogzitést és po-
ziciondlast ad a szelektiv gépen torté-
né forrasztaskor.
Napjainkban taldn a legnagyobb
varakozéssal kisért témakor — a
2006-t6l az Eurépai Unidban
kotelez6 — olommentes for-
rasztds technol6gidjanak ala-
kuldsa. Hullamforraszté kerete-
ink folyamatos tesztelés alatt all-
nak sorozatgyartasban lévé ter-
mékeknél, oOlommentes for-
rasztasi kornyezetben.

Flexibilitas

Gyakran felmeriil6 probléma,

hogy adott gyartésornak, a kapaci-
taskihasznalas érdekében, tobb ter-
mék vagy termékcsaldd gyartasara is alkalmasnak kell
lennie ugy, hogy az 4tallas rovid id6 alatt, hibamen-
tesen legyen elvégezhetS. Aldtdmasztasainkkal elérhe-
t6 termékatallasi id6 ~10-20 masodperc. Az alland6
sorszélesség mellet kialakithaté tobb termék egyidejd
futdsa konnyedén kialakithat6 SMT- és forrasztokeret
hasznélataval.

Megbizhatosag

A fejlett gyartésorokrdl lejové termékek mindségét sok
tényezd befolyasolja. Egyik meghatdrozé elem a gépek-
ben, illetve gyartdsban haszndlt dedikalt szerszamok
Osszessége. A gyartasi lancban minden elemnek megbiz-
hatéan kell mikodni a végsS siker elérése érdekében.

Gyorsasag

A mai felgyorsult kornyezetben a dontések el6készi-
tése és meghozasa is éltaldban rovidebb idS alatt tor-
ténik. Ezt mindenki tapasztalhatja sajat teriiletén. En-
nek tudatiban nyujtunk iigyfeleinknek siirgs esetek-
ben 2-3, altaldnossagban 7-10 napon beliili kézzel-fog-
haté megoldasokat.

Tovabbi informacio:

Datum Dynamics Hungary

3390 Flzesabony, Hunyadi ut 49. ¢ Telefon: (+36-36) 542- 086
E-mail: saleshu@globaldatum.com

Web: http://www.globaldatum.com/

TECHNOLOGIA
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Teljesitmenyelektronikai modulgyartas
a TYCO Electronics EC Kft.-nel

LAMBERT MIKLOS

Legutébbi szamunkban bemutattuk a Tyco Electronics EC Kft.-t. A cég bicskei
gyaraban teljesitményelektronikai modulokat, szilardtest reléket, DC-DC-tap-
egységeket (atalakitokat), GPS-vevomodulokat és kis zaju erdsitéket gyartanak,
melyek DCB-keramiahordozon vagy vastagréteg keramian alapulnak, illetve vé-
konyréteg- vagy nyomtatott aramkori technologiaval késziilnek.

A Tyco Electronics Kft. a Tyco Electronics Powersystems-hez tartozik, amely a
Tyco International Ltd. iizletiga. A Tycoelectronics a vilag legnagyobb passziv-
alkatrész-gyartoja, tobb mint 40 ismert markat magaénak tudhat, mint pl. az
AMP, Potter&Brumfield, Raychem, hogy csak néhany nevet emlitsiink. A Tyco
International egy vilagszerte tevékenykedé vegyes konszern, amely a Fold tobb
mint 100 orszagaban jelen van.

Legutobbi cikkiinket az aldbbiak szerint szeretnénk
korrigalni.

A Tyco nem foglalkozik tengeralattjarok radio-
rendszereivel. Ez az informdcié egy forditdsi hibabol
szarmazik. Val6jdban viz alatti telekommunikacids
rendszerekrdl, azaz tengeralatti kabelekrdl és ezek ki-
egészité komponenseirdl van szo.

Teljesitményelektronikai modulkapcsolasok

A teljesitményelektronikai modulok épitési mérete az
ezen a terilleten is végbement miniatiirizalasok (dio-
dak, tirisztorok, triakok, teljesitménytranzisztorok,
IGBT-k) ellenére is viszonylag nagy. A sziikséges hd-
téborddk mérete és tomege azonban még igy is tobb-
szorose a teljesitménymodulokénak, ill. a felhasznalt
félvezetd elemeknek.

A teljesitményelektronikai kapcsoldstechnika a
kapcsolasok véges varidlhatésagat mutatja, aminek ko-
vetkeztében ezek integrdalhatok és modularizadlhatok.
Ennek az integraciénak az eredményei a teljesitmény-
modulok, melyekben a teljesitmény-félvezetSk atgon-
dolt kombinécié szerint kapcsolédnak Ossze.

A teljesitményelektronika leggyakrabban hasznalt mo-
dulkapcsolasai:

o cgyfazisi diddafélhidak és -hidak,

e haromfazisu diédafélhidak és -hidak,

e antiparalell kapcsolt tirisztorok, és tirisztordioda

parok,

o cgyfazisu félvezérelt és vezérelt diddatirisztor hid-
kapcsolasok,

e hdromfazisi félvezérelt és vezérelt diddatirisztor
hidkapcsoldsok,

e haromfazisi triakos kapcsolomodulok,

o egyfazisi IGBT- és MOSFET-félhidkapcsoldsok,

e IGBT és MOSFET teljes hidkapcsolasok,

e hdaromfazisui [GBT-félhidkapcsoldsok (Six-Pack)

szabadonfutdé didddakkal (free wheeling diode —

FRED)

a fenti modulkapcsoldsok kombinacioi,

e Intelligens teljesitménymodulok integralt vezérlS-
elektronikaval (IPM)

Modernebb IBGT-s és MOSFET-es kapcsoldsok-
ban még tobb teljesitményelemet integralnak egyetlen
modulba. Igy ma egy frekvenciavalté modul esetén
gyakran hid-egyenirdnyitot, PFC-teljesitményrészt vagy

TECHNOLOGIA

fékchoppert, haromféazisu IGBT-s félhidkapcsoldst és
sontot integralnak egy modulba. Az integréaltsdgnak
ennél a fokanal un. , PIM”-modulokrdl beszéliink
(Power Integrated Module).

A vezérl6 aramkoroket a teljesitmény-félvezets
elemekhez a lehet§ legkozelebb célszerd elhelyezni,
ezdltal a teljesitményelektronikai alkalmazéds tovabbi
egyszertsitése és méretcsokkenése érhetd el. Ennek
eredményeként integralt vezérlGelektronikdval egybe-
épitett un. IPM-modulokat is gyartanak (Intelligent-
Power-Module).

A teljesitménymoduloknak a kovetkez$ -elvardsokat
kell teljesitenitik:
e ipari, robusztus hazkivitel,
e az alkotéelemek védelme a kornyezeti behatdsok-
kal szemben,
e j6 hdatadas biztositdisa a modul és a httéborda
kozott,
hosszi modulélettartam,
egyszerl szerelhetSség.

Ezeknek a kovetelményeknek az tn. DCB-hordo-
zora épitett, mlanyag hazba szerelt, majd szilikonnal
kitoltott modulok tesznek eleget. Teljesitményiiktdl
fliggéen a modulokat vagy forraszthaté labakkal, vagy
csavarcsatlakozassal latjdk el. A modulok kb. 150 A
aramterhelésig tobbnyire labakkal késziilnek, ami le-
hetévé teszi szerelhetGségiiket mds alkotorészekkel
egyiitt egy nyomtatott dramkori lapra, kolt-
séghatékony modon. 150 A felett a modulok alapve-
téen az aramterhelhet6ség miatt csavarcsatlakozasok-
kal vannak ellaitva, melyekhez kdbelsarukkal kotik
hozza az alacsony induktivitdsu sineket és kdbeleket.

Latogatasunk sordn a Tycondl Bicskén megismer-
tik a modulok gyartdsdt, melyb6l most egy rovid at-
tekintést szeretnénk nyujtani Onoknek.

Modulgyartas a Tyco-nal

A modulok gyartasa teljesen klimatizélt, tilnyomasos
tisztaterekben torténik, amelyeknek padlézatait ESD-
védelemmel lattak el. Az ott dolgozok ruhdzata és a
kezel6knél alkalmazott védéfoldelés kielégiti az alta-
lanosan ismert és az itt szigordan betartott ESD-vé-
dészabdlyokat. Ennek kovetkeztében a szennyezdédés
és elektrosztatikus feltolt6dés okozta kiesések szama
gyakorlatilag nulla.

E-mail: info @elektro-net.hu



A Tyco a teljesitménymoduljait tn. DCB-szub-
sztratra késziti. Ez egy rézfdlidval bevont és szubszt-
raktiv technoldgidval (struktirdk maratdsa) strukturalt
keramialap. A DCB-szubsztratra ezutdn tokozatlan
félvezets elemeket és SMD-alkatrészeket iiltetnek.

A DCB-technolégia felhasznaldsa tobb okbdl is cél-

szer(:

e a DCB hétaguldsi egyiitthatéja (CTE) alig valami-
vel nagyobb, mint a sziliciumé. A csipforrasztasok
ezaltal 1ényegesen jobban ellendllnak a terhelésval-
tozdsnak (hémérséklet-valtozds) mint més megol-
dasok.

e Nagyon j6 hévezetS és hétliré képességgel rendel-
kezik.

e A vastag rézfolia kovetkeztében a vezetdsavok
dramterhelhetésége extrém magas, mig elektromos
ellendllasuk nagyon alacsony.

e A keramia anyaga jO szigetelést biztosit a hiité-
borda felé.

A gyéartds mastercardok formdjdban torténik.
Egy mastercard 10...20 egyedi szubsztratbol Aall,
amelyek 20...40 mm szélesek ¢és 40...60 mm
hossziak lehetnek. Az dramkori hordozé mérete az
elektrotechnikdban hagyomanyosan felhasznédlt PCB
(nyomtatott huzalozdsu szerelGlemez) technoldgia-
hoz képest lényegesen kisebb, és a hiitébordanak
a hatoldalhoz val6 kontaktusa miatt egyrétegi-
en/egyoldalasan strukturalt.

A modultechnolégidban csaknem kizardlag tokozat-
lan félvezetd csipeket haszndlnak. Alkalmanként vezér-
16 aramkorokben vagy dramméréshez alkalmaznak
SMD-alkatrészeket vagy SMD-sontoket. Huzalkivezeté-
st (furatszerelt) alkatrészeket nem haszndlnak.

A kerdmia anyagaként kétféle alapanyag hasznéla-
tos, aluminium-oxid (AI203) és aluminium-nitrid
(AIN).

Az aluminium-oxid koltségszempontbdl kedvezébb
és éltalanos felhasznédldsra megfelels. Hévezetési érté-
ke azonban csak 20 W/K-m. A félvezetSknél fellépS
nagyon nagy veszteségi teljesitményeknél, illetve a ter-
helésvaltozasok szamat tekintve nagyobb kovetelmé-
nyeknél az AIN jobb, de tobbszorosen dragabb is.
AIN esetében a hévezetés értéke 150...180 W/K-m és
az anyag CTE-értéke még kozelebb esik a szilicium
CTE-értékéhez.

1. dbra. Kerdmiaszubsztratok egy mastercardon forraszpaszta
lenyomattal

A gyartdas megkezdésekor a DCB kontaktfeliilete-

ire (Pads) forraszpasztiat kell felhordani. A forrasz-
anyag felhorddsa szitanyomtatdssal torténik.

Honlap: www.elektro-net.hu
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A forraszanyag felhorddsat kovetéen az SMD-al-
katrészek beiiltetése torténik, erre alkalmas SMD-be-
iltetégépekkel. A csipek beiiltetését nagy sebességi
és -pontossdgi csipbeiiltetd automatak végzik. A 2.
dbran a gép IGBT-csipeket iiltet be. A félvezetd
csipek 5, 6 és 8 hiivelykes Si-szeletekre (Waferekre)
farészelve és a gyartok altal bevizsgalva érkeznek a
Tycéhoz.

2. dbra. Félvezet6 csipek beliltetése

A forraszpasztara iiltetett félvezets csipeket ezutan
forrasztani kell. Mivel a hagyoményos reflow-for-
rasztds nem adna mindségileg megfelel§ kotést, ezért
a forrasztdst un. vakuumkemencében végzik.

3. abra. Vakuumforrrasztas

A forrasztas mindségét igy nem bizzdk a véletlen-
re. Bar a zarvanyos forrasztds biztositja az elektromos
kontaktust, azonban a mechanikai stabilitds és a hd-
vezetés, a magas termikus terhelés és a sziikséges ala-
csony hdéellendllds éppen olyan fontos.

TECHNOLOGIA
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A forrasztds minGségét egy AXI (Automatic
X-ray Inspection) rontgenberendezés ellendrzi.

A forraszhelyek ellendrzése utdn a forrasztott mo-
dularamkoroket egy tisztito-mos6 folyamatnak vetik
ald egy erre alkalmas berendezésben.

Ezt kovetéen a szubsztratok egy un. Wirebonder-
be keriilnek. Itt torténik a csipek huzalozdsa, ami
annyit jelent, hogy a csipek feliiletét egyméshoz és a
szubsztrathoz kotik (bondoljak).

Az 5. dbran a huzalozogép (Wirebonder) lathaté
tizem kozben. A moduldramkorok ezzel készen van-
nak, de a csatlakozdsokat még be kell iiltetni.

5. abra. Az aramkorok huzalozasa

A csatlakozdsok a kis dramud modulokndl mecha-
nikai fesziiltségcsokkentével ellatott rézlabak, nagyobb
drami modulokndl pedig rézszalagok.

6. abra. Modul csatlakozélabakkal

A kész modulszubsztratokat a ldbforrasztds és mo-
sasi ciklus utdn optikai ellenérzésnek vetik ald, majd
tokozzdk és szilikonnal kiontik. Ez a folyamat egy
pontos adagoloberendezés segitségével torténik (lasd a
7. abrat).

A modulokat tintasugaras nyomtatéval feliratozzak
és a visszakovethetGség érdekében vonalkdddal latjak
el. Az elektromos végteszt sordn a modulokat szigo-
rd mérésnek vetik ald egy automatikus tesztberende-
zésben. (8. dbra) A végtesztet kovetGen a minGség-
biztositds a modulokat sziréprobaszertien még egyszer

TECHNOLOGIA

8. abra. A kész modulok tesztelése

megvizsgdlja. Ezt kovetéen csomagoljdk d&ket, és a
készaruraktarba kertilnek.

Ebben a cikkben a modulok gyartasat mutattuk
be. Egy késébbi cikkiinkben a termékek fejlesztésé-
16l és tovabbi teljesitményelektronikai modulokrol fo-
gunk hirt adni.

E-mail: info @elektro-net.hu
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Uj cégek a Microsolder

kepviseleti palettajan

ASC International

Az amerikai ASC cég a forraszpaszta lenyomatok
stencilnyomtatds utédni, off-line 3D ellenérzésére sza-
kosodott. Berendezései a vildg minden tdjan megta-
lalhatok.

Az egyre kisebb méretd forrasztasi feliiletek (pad-
ek), egyre kisebb siird labosztasu (fine pitch) alkatré-
szek, a forrasztds valamennyi paraméterére rendkiviil
kényes BGA-k, mikro BGA-k, flip chip-ek, de a
mind aprébb ellendlldsok (pl. 0201) is egyre kritiku-
sabbd teszik a pasztanyomtatds miveletét. Néhany
nyomtaté rendelkezik beépitett 2D, 212D ellen6rzé
berendezéssel, alkalmazhat6é in-line AOI-berendezés
is. Am ezek nem képesek meghatdrozni a legfonto-
sabb jellemz6t, amely a megfeleld forrasztdsi csomo-
pont kialakuldsdt meghatarozza, a forrasztasi feliiletre
nyomtatott forraszpaszta térfogatat.

1. dbra. Egy fél asztalon elfér az ASC AP212 forraszpaszta-lenyomat ellenérz6 berendezés

Az 6lommentes technolégia bevezetése fokozza a
kovetelményeket. A szik paraméterd ablakok és td-
rések mellett még kevésbé tolerdlhatok a nyomtatds
deviaci6i. Az 6lommentes forrasz kevésbé teriil, gyen-
gébben nedvesiti a forrasztandé felileteket, ezért a
felvitt forraszpaszta megfelel6 mennyisége, azaz a tér-
fogata, igen lényeges.

Honlap: www.elektro-net.hu

A Microsolder vezeté cég a Magyarorszagon hasznalatos
elektronikai technolégiai berendezések forgalmazasa te-
rén, amelyet allandé — szakértdi szintii — terméktamogatas
is kisér. A cég folyamatosan és dinamikusan fejlodik, most
ezekbdl mutatunk be néhany wjdonsagot.

. )
= ]

2. abra. Micro-BGA ala nyomtatott forraszpaszta 3D képe. A teru-
let-, magassag-, térfogatadatok szamszerdien dokumentalhatok

A forrasztasi hibak jelentds ré-
sze, egyes szakérték szerint
50%-a a nyomtatdsra vezethetd
vissza. A forrasztds utdni ellen-
6rzéskor felfedett hibdk javita-
sa, a rework mar igen koltsé-
ges és id6t rablo feladat. Azt
is kimutattdk, hogy az tizemel-
tetés kozben jelentkezett for-

rasztasi eredetd hibdk 90%-a
gyartasban javitott forrasztasi

csom6pont volt. Kimondhatjuk,
a miuvelet nem csak koltséges,
de kétes eredményre is vezet.
Cél tehat: megfelel6 nyomtata-
si bedllitdssal elkeriilni a hibak
keletkezését. A mingség javula-
sa € a termelési koltségek
csokkenése bdven visszafizeti
az ellenérzé berendezés arat.
Az ASC International off-line
optikai ellenérz6 berendezései
segitségével a nyomtatds para-
méterei (helyezés, késnyomas,
késsebesség, torlési mod  és
gyakorisdg stb.) ugy allithatok
be, hogy a legjobb lenyomatot
adjak. A termelés sordn idé-
szakonkénti ellenérzéssel gy6-
z6dhetiink meg arrdl, hogy a folyamat stabilan md-
kodik-e. Maga az ellendérzés egy-két percet vesz csak
igénybe. JOl bedllitott nyomtatdsi paraméterek esetén
a nyomtatds mindsége nagy megbizhatdsaggal ismétel-
hetd, igy nem feltétleniil sziikséges minden egyes da-
rabot kiilon ellendrizni. Egy miszerrel tobb gyartosor
nyomtatdsi muvelete kisérhetS figyelemmel.
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Az ASC ellen6rz6 berendezései a vizudlis megje-
lenitésen tudl, szdmszerd eredményt is adnak a nyom-
tatds mindségérSl. Ezek az eredmények teljesen ob-
jektivek, megismételhetSk, dokumentalhatok. A ké-
sziilékek szoftvere tdmogatja az SPC-rendszereket is.

A Vision Master 150 berendezés automatikusan
végzi a forraszpaszta-lenyomat magassag- €s térfogat-
mérését. A Vision Master AP212 ezen felill automa-
tikusan mozgatja a kartyat is a méréfej alatt, a még
pontosabban ismételheté mérési metédus érdekében.

Viscom

A Viscom 1984-ban alapitott, a képfelismerésen ala-
puld ipari ellenérzé berendezések terén globalis veze-
tészerepet jatszo, német véllalat. UttorS szerepet jat-
szott a képfeldolgozasban rejlé lehetéségeknek az ipa-
ri mindségbiztositds céljaira torténd bevezetésében.

Szamos elektronikai alkalmazds — gy az autdipar,
az orvosi berendezések vagy a repiiléstechnika — 100%-
os megbizhatésdgot var el. Az Slommentes forrasztdsi
technoldgiara val6 atdllas a fent emlitett koron kiviil is
sokkal fontosabba teszi a gydrtméanyok vizsgalatit, ez-
altal a technoldgia szigoribb ellendrzését. A szik tech-
noldgiai paramétertartomany (process window) noveli a
forrasztasi hibdk bekovetkezésének esélyeit.

Az elektronikai ipar szdmdra kindlt automatikus
optikai (AOI), rontgen (AXI) és kombinalt (AOXI)
ellenérzé berendezések kozott pasztanyomtatds, alkat-
rész-elhelyezés, forrasztasi kotés és wire bonding mel-
lett vékonyréteg, ill. félvezetS lapka vizsgalatara alkal-
masak is taldlhatok.

A gyartmanyvalaszték kiilonbozé dtbocsato- és hi-

bakimutaté-képességti in-line és off-line gépekbdl all,
hogy megfeleljen az ipar véltozé igényeinek. A gyar-
tésorba integralt hatékonysdgnovel6 megoldasok uj
tavlatokat nyitnak meg az elektronikai gyartéiizemek
el6tt. A hatékonysag novelése a mindség emelésében
és a selejt csokkentésében nyilvanul meg. Ugyancsak
jelentGsen csokken a rework és a garancidlis hibaja-
vitdsok igényelte raforditds is.

A Viscom
szamtalan szaba-
dalmat felvonul-
taté  gyartmany-
vélasztéka megfe-
lel6  megoldast
kindl a legkorsze-
ribb tokozasu al-
katrészekkel sze-
relt, legosszetet-
tebb, legzstfol-
tabb kartyak ese-
tén is. Sajat fej-
lesztési érzékeldi,
megvilagitd  egy-
ségei, rontgenfor-
rasai, szoftverei a
technolégia  csu-
csét jelentik.

A gépek ke-
zelése egyszert,
nem kivan kii-
lonleges képzett-
séget, koszonhe-
téen a kényel-

3. abra. Viscom S3054QS automatikus
optikai ellenérz6 berendezés
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mes és konnyen érthet§ EasyPro felhasznal6i feli-
letnek. A szoftverek az Ondll6 adatfeldolgozds mel-
lett tdmogatjdk az ilizemek mar meglevé SPC
(Statistic Process Control) rendszereit is.

A szoftver- és hardver-kompatibilitds mellett a
berendezések moduldris jellege maximadlis rugalmas-
sagot biztosit a felhaszndlok szdmara. A magasan
képzett mérnoki girda kész az iigyfélnél felmeriils
egyedi feladatokra, az iigyféllel egyiittmiikodve, meg-
keresni a legoptimdlisabb megoldast. A modularis
felépités lehetSséget biztosit a berendezések késSbbi
fejlesztésére, a valtoz6 igények kovetésére.

A Viscom nagy hangsilyt helyez a kutatasra, fej-
lesztésre, hogy mindig kész legyen megfeleld6 megol-
dast nydjtani a gyorsan valtozé ipari igényekre.

oEyY
vevé  pipettdinak

(nozzle) gyartasa. 4 @bra. Fuji-belltetégepekhez alkal-
Egyes beiiltetGgép- mas ESE alkatrészfelvevd pipettak

gyartéknak eleve
az ESE szillitja ezeket a pipettdkat, mig masokhoz
csak potalkatrészként vasdrolhatok meg.

Az ESE alkatrészfelvevs pipettdk rendkiviili preci-
zitdssal megmunkdlt elemek, egyesek titdn- vagy gyé-
mantbevonattal rendelkeznek, kopésallésaguk kivalo
(nem egy esetben meghaladja az eredeti gyart6 ter-

/////

ESE

Az ESE 1994-ben
alakult, 96 f6t fog-
lalkoztatd, dél-ko-
reai cég, amelynek
Kindban is van egy
gyara. F6 profilja
SMT-beiiltet6gé-

ondlis lizem tdvol-keleti gydrdnak szerz6dott beszalli-
téja, és arra torekszik, hogy piacait kiterjessze az ame-
rikai és az eurdpai foldrészre is. Sikereinek kulcsa a
mindség irdnti elkotelezettsége, valamint a vasdrlok
igényeinek messzemend figyelembevétele.

Termékskalaja elsGsorban a japan és koreai beiil-
tetégépekhez kindl alkatrészeket, mint pl. Panasert,
Fuji, KME, Sanyo, Yamaha, Juki, Casio, Samsung ¢&s
Sony. Fejlesztés alatt dllnak pipettdk mds — eurdpai
és amerikai — gyartok gépeihez is.

Ezeken kivil az ESE-gyartmdnypalettdjat egy
forraszpaszta-nyomtaté gép is bdviti. Az igen kedve-
z6 arfekvést, in-line stencilnyomtaté gép minden
sziikséges felszereltséggel rendelkezik, amelyet a kor-
szerl, termelékeny feliiletszerelés igényel.

'El &

5. abra. ESE Unister automatikus in-line stencilnyomtatégép

Honlap: www.elektro-net.hu
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A Ve ct Or té.k é I e tes e d i k S%ZEnlla;i;c':::sr: r;:L‘lpport Products

— fejlesztesek
a DEK cserelheto
foliarendszereben

CSIZMAZIA FERENC

A fém lézervagdsos stencilek hagyomanyosan ugy ké-
sziiltek, hogy a stencilfélidt egy aluminiumkeretbe
rogzitették, poliészter vagy rozsdamentes acélhdlé se-
gitségével. E rogzitési mod élettartama megegyezik a
stencil élettartamdval. Ez azdta is népszerd gyartasi
modszer, tartés, valamint a vevék olcsén hozzdjuthat-
nak kis szdmu félidhoz.

Ezzel szemben a cserélhet folidk, amelyeket hasz-
nalat utan kivesznek a keretbdl, sok felhasznalonak
elényoket igérnek. Hatékonyabban lehet Sket tarolni
kisebb tdroloteriileten vagy szekrényben. Konnyebben
vissza lehet keresni a tdrolobdl és ez kevesebb fizikai
igénybevételt kivan a gépkezeld személyzettSl. Mivel
a gyartasi folyamatbdl kimarad a haléfeszitési mtve-
let, rovidebb széllitasi id6 érhetd el, valamint a meg-
takaritas szamottevd a szallitott stencil aranal, mert az
aluminiumkeret kiesik az egységarbol. A vevGknek
csak néhédny cserélhet§ keretbe kell beruhdzniuk.

A DEK Vector Micromount System™ azért jott
Iétre, hogy mindenfajta vevé szamara elényoket nytjt-
son, akik profitdlnak a Vector Micromount System
folidinak tarolasi elényeibSl és konnyd sulyabol.
Azok, akik valtozatos termékskéldval rendelkeznek,
jelentés koltségmegtakaritdst érhetnek el, mivel a
Vector-folidk elGallitasi koltsége kisebb, mint a keret-
be feszitett stencileké. Minden Vector Kkerethez,
amellyel a vasarl6é rendelkezik, nagyszamud konnyd, ol-
cs6 folidt lehet vasarolni, sziikség szerint, nagyon
gyors atfutdsi idével.

A Vectorfdlia jellemzdje, hogy a gyartds sordn egy
sor téglalap alaku nyildst vagnak a foélia mindegyik
szélébe. A Vector-keret minden oldaldn egy sor fési
taldlhatd, amelyek a stencilnyildsok egyes sorainak fe-
lelnek meg. Ezek stritett levegével valé miikodtetés
hatdsara visszahuzodnak, eziltal lehet6vé téve a folia
befogatasat és nyomtatdsra késszé tételét. Minden
stencil kampoéval elldtott tokban keriil szallitasra,
amely segit rendben tdrolni Gket az erre a célra ki-
alakitott szekrényekben.

A rendszert konnyd Osszedllitani és nagyon kis fi-
zikai erdfeszitést igényel. A foliat rahelyezik az igazi-
t6 aldtdmasztdsra és rafeszitik a keretre. A feszités
pneumatikusan torténik egy pedal segitségével. Ez-
utan a stencil kész is arra, hogy bekeriiljon a szita-
nyomo gépbe. A feszités poziciondldsa pontos és is-
mételhetd, ami gyors és egyszerd cserét tesz lehetd-
vé. A pneumatikus rendszer automatikusan a helyes
feszitettséget alkalmazza a félia x és y tengelyében.

TECHNOLOGIA

magyarorszagi vezetbje
"
A DEK Vector Micromount System™ nevii rendszere koltség-
és kényelmi elonyoket biztosit az elektronikai gyartok szama-
ra vilagszerte. A koncepcié mindenféle modositas nélkiil éve-
ken keresztiil pontosan azt adta, amiért utnak inditottak. Csiz-
mazia Ferenc, a DEK Process Support Products magyarorsza-
gi vezetdje uigy tekint a — miilt évben a Productronicann bemu-
tatott — ij VectorGuard-rendszerre, hogy az fokozott ergono-

miat, nagyobb biztonsagot és gyorsabb miikodést biztosit a ko-
rabbi Vector Micromount Rendszerrel szemben.

Ez fontos a jo stencilelvélasztds érdekében, hozzdja-
rul a stencil és a nyomtatott huzalozasi panel kozot-
ti tomitSszigeteléshez, amikor a kések vagy a
ProFlow® fej dthalad a stencil feliiletén.

A Vector Micromount-keret maga természetesen
dragabb, mint a szokvanyos, fixen felfeszitett alumini-
umkeret. Bonyolultabb, mozgd részei vannak, vala-
mint a feszitémechanizmus bele van épitve a keret-
testbe. Azonban a felhaszndlonak, csak néhdny Vec-
tor Micromount-keretet kell megvasarolnia: példdul
két keret egy haszndlatban levé nyomtatégéphez fel-
tétleniil elegendS. Magas termékszamnal ez a koncep-
ci6 jelentds koltségmegtakaritdsokat biztosit.

Mindenféle Vector-Micromount keret rendelkezés-
re 4ll, amelyek alkalmazhatéak a DEK szitanyomo
platformjaihoz. Tovabba sokféle specidlis keret kapha-
t6 430 x 430 mm mérettél 800 x 578 mm méretig. A
DEK természetesen szdllit Micromount-kereteket és
-stencileket mds gyartok nyomtatéplatformjaihoz is.

A Vector Micromount System népszeriinek bizo-
nyul a SMT-gyarték korében vildgszerte, kiillonosen az
elektronikai gyartd-szolgaltatd iizletagban és azokndl,
akik prototipusokat gyartanak, illetve nagyszamu ter-
mékkel foglalkoznak. A gépkezel6k nagyon gyorsan
megértik a koncepcidt, és nagy iigyességre tesznek
szert a Vector-stencilek kezelésében és betoltésében.
A legtobb gépkezel6 maésodperceken beliil fel tud fe-
sziteni egy Vector-foliat.

A Vector-keretes stencil tokéletesitése

A 2003-as Productronica kiallitdison jelentette be a
DEK Vector-technolégidjanak — bevezetése ota elsé —
jelentds valtoztatasat. Az Gj VectorGuard-stencilt még
konnyebb be- és kitolteni a keretbdl. Konnyebb té-
roléba helyezni és mozgatni az tizemben.

Ezt egy uj, ergonomikus tervezési moddal érték el,
amely extrudalt aluminiumprofilbol késziilt kerettel
védi az acélfdlia széleit. A gydrtds sordn ezeket a fo6-
lidhoz rogzitik, mielStt a félia csomagoldsra €s kiszal-
litasra kertil. Ez lehet6vé teszi, hogy a gépkezeldk
gyorsan és pontosan, teljes biztonsidgban kezeljék az
egyes folidkat a bedllitds és termékvaltas alatt.

Szemben az elsé generdcids Vector-rendszerrel, az
4j VectorGuard-foliaigazité aldtamasztas nélkiil felfe-
szithet6. Ez eltavolitja a berendezés egy plusz darab-
jat a vevl gyarabol, amellyel helyet és javitasi idG6t
lehet megtakaritani.

E-mail: info @elektro-net.hu



1. abra. Stencil keret

2. abra. A Vetor Guard félia

3. abra. Szerelt stencil keretek

Honlap: www.elektro-net.hu
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Hasznélat utdn a VectorGuard félidkat-kozvetleniil
be lehet helyezni a tisztitérendszerbe. Nincs sziikség
specidlis tisztitokeret haszndlatara, ahogy az elengedhe-
tetlen volt az els6 generacids Vector Micromount-foli-
dkndl. Mivel nincs sziikség igazité aldtdmasztasra és
specidlis mosokeretre, a VectorGuard-félidkat még
konnyebb hasznalni. Ilyen médon csokkentheté a gép-
kezel6i beavatkozasok szdma, ami éltal a lehetséges hi-
bak eldfordulasi esélye is jelentSsen csokken.

A termékvaltasok tovabbra is egyszeriiek, akarcsak
kordbban, de gyorsabbak lehetnek, mivel az alumini-
umprofillal védett félia kezelése sokkal egyszertibb. A
VectorGuard ezért nem csak biztonsdgosabb, hanem
gyorsabb és gordiilékenyebb a vele valé munka.

A VectorGuard-keret kétféle méretben kaphato:
584 x 584 mm és 739 x 584 mm.

Rugalmas attérés

Azon gyartoknak, akik most allnak at a Vector ,.elv-
re” a Vector Guard a legjobb megoldds a legnagyobb
sebesség €és kényelem eléréséhez. Akik mar hasznaljak
az elsé generdciés Vector Micromount-stencileket, eset-
leg nagy készletekkel rendelkezhetnek elsé generdcids
folidkbol. Ezeket lehet haszndlni elsé generaciés Vec-
tor Micromount-keretekkel. Feltételezve, hogy a jovo-
beni megrendelések VectorGuard-folidkra vonatkoznak
majd, a felhasznidlok fokozatosan térhetnek at az dj
technoldgidra. A Micromount Vector-keretek kis dtala-
kitdsok utdn alkalmasak a Vector Guard-folidk feszité-
sére. A rendelkezésre 4ll6 Osszegtdl és a meglevé Vec-
tor-folidk allapotatdl fiiggéen egyes vevok tgy is dont-
hetnek, hogy a pillanatnyilag raktaron levé minden f6-
liat feleserélik az Uj VectorGuard-folidkra.

A DEK engedményes struktirdit ad az {j
VectorGuard-keretrendszerre minden olyan stencil-
hasznalonak, aki 12 hénapos szerzédést kot a céggel.

Globalis tamogatas a VectorGuardra

A DEK [ézerstencil-gyart6é iizemeinek globalis hél6za-
ta felkésziilt arra, hogy nagyon gyors atfutasi idGvel
tudjon széllitani VectorGuard-stencileket vevGinek a
vildg barmely részébe. Eurépaban ezek a berendezé-
sek a németorszdgi Bad Vilbelben, a hollandiai Eind-
hovenben, a magyarorszagi Gyérben, a franciaorszagi
Lyonban, az olaszorszagi Mildnéban és az angliai
Weymouthban taldlhaték. Mindezek az itizemek meg-
egyez6 technoldgidval gyartanak, és kozel helyezked-
nek el az infrastrukturélis kozpontokhoz, ami gyors
széllitdst tesz lehetévé barhova Eurépaban. A koz-
pontok elektronikus VPN-osszekottetésben —allnak,
amely szavatolja a biztonsdgot. Ez lehet6vé teszi az
erdforrasok legjobb kihasznaldsat minden orszdgban
és a lehetS leggyorsabb atfutasi idével torténd szalli-
tdst minden vevS szamdra.

Ez az eurdpai szervezet szintén szoros Osszekottetés-
ben dll a DEK stencilgyart6 tizemeivel az USA-ban,
Mexikoban és tobb tavol-keleti orszdgban, koztiik Kina-
ban, Szingapurban, Malajzidban és Tajvanon. A DEK vi-
lagméretd stencilgyarté halézata tobb mint 5000 stencilt
szallit havonta tobb mint 1500 vasarlonak vilagszerte.

Mivel a DEK-gyartokozpontok mindeniitt a vila-
gon berendezkedtek az 4j Vector Guard-folidk gyar-
tasara, ezért a vasarlok mindeniitt élhetnek a foko-
zott ergondmia elényeivel, a gyorsabb és hatékonyabb
munkavégzés érdekében.

Csizmazia Ferenc (DEK Magyarorszag Kift.)
9023 Gy6r, Kérkemence utca 8. Tel.: 96/ 512-100
E-mail: fcsizmazia @ dek.com
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Elektronikai szereles — olommentesen

IFJ. LAMBERT MIKLOS

2004. aprilis 2-an a Hungarokart Centerben keriilt sor a ,,Lead-free and
Electronic Assembly” c. konferencia megtartasara, amelyen az Avantec,
DEK, epm-IBL és BTU cégek képviseldi tartottak eléadasokat sajat ered-
ményeikrdl és elképzeléseikrdl. A felhasznalo partnercégek mellett lapunk
is meghivast kapott most beszamolunk a latottakro6l-hallottakrol...

A konferencidnak a mogyorddi, Hungaroringtél nem
messze fekvé Hungarokart Center adott otthont. Az
elegians barral és modern gokartpélyaval is felszerelt
szérakozohely konferenciatermében zajlottak az eld-
adasok. A konferencidn mintegy otvenen vettek részt.

1. abra. A résztvevok egy csoportja

Az els6 el6ado a
francia Avantec cégtdl
érkez6 Patrice Rollet
volt. ElGaddasaban atte-

kintette az oSlommentes-
ségrél szolo torvényeket
és szabadalmakat.

Mint ismeretes, Euro-

paban elfogadtdk az
elektromos és elektroni-
kus eszko6zok hulladékai-
6l (WEEE: Waste of
Electric and Electronic
Equipments), valamint a
veszélyes anyagok haszna- . .
laténa}ll( lZo%létozésérél 2. abra. Patrice Rollet,
(RHS: Restriction of (Avantec cég)
Hazardous Substances) szol6 direktivakat. Hogy Eurd-
pa orszagai elkésziilnek-e az elGirt augusztus 13-ai ha-
tarid6ig, az még erdsen kérdéses. Az eldéadd szerint
szamos orszag nem tudja tartani a fenti hataridét, egy-
elére Finnorszag és két Benelux allam készenalldsa td-
nik biztosnak.

Eurépa legfejlettebb orszdgai folyamatosan halad-
nak abba az iranyba, hogy szerelési technolégidjukat
atallitsék olommentes forraszokra. Ezzel kapcsolatban
azonban szdmos kérdés marad még nyitva. Nem tisz-
tazott, hogy az Slommentes forraszok altal megkove-
telt nagy forrasztasi hémérséklet hogyan hat az alkat-
részekre, tovabbd milyen hatdssal van az dramkorok ja-
vitdsdra és szabvanyositasra. A bizottsaghol és tagal-
lamokbdl feldll6 TAC (Technical Adaptation Commit-
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tee: Technikai Adaptacids Bizottsdg) elsGdleges felada-
tdnak az interpretdciét tekinti, amely soran a WEEE
és RHS teriileteire koncentrdl, meghatdrozza a tiltott
anyagok megengedett felhaszndldsi maximumat.

A veszélyes anyagok haszndlatdnak korldtozdsarol
sz016 direktiviknak (RHS) minden tagallamra egyfor-
man kell vonatkoznia. A korldtozds fiiggvénye az
elektromos teljesitménynek, az alkalmazott véltakozo
vagy egyenfesziiltségnek. Figyelembe kell venni tovab-
ba azt is, hogy a vizsgélt egység része-e egy nagyobb
terméknek, amely onmagdban kiviilesik az RHS altal
vizsgdlt teriileteken (tipikus példa a személygépjarmu-
vek), valamint nem esik-e olyan kivételezett alkalma-
zasok korébe, mint példaul a katonai felszerelések.
Tovabba nem képezik a vizsgdlat targyat a 2006. ju-
lius 1-je el6tt piacra keriilt poétalkatrészek, valamint
kérdéses még példaul a benzines flnyirok, gazf6zok,
autéradiok stb. helyzete.

Erdekes része volt Rollet tr el6addsdnak az Slom-
és kadmiummentesség pontos fogalmanak tisztazdsa. A
bizottsdg a teljes tilalom helyett a szigord korlatozas
mellett dontott. A toleranciahatdron beliilesnek az 6l-
mot, higanyt stb. max. 0,1 tomegszézalékban tartalma-
z6 anyagok, a kadmium esetében ez az érték 0,01%.

A kovetkez6 elGadast
Rollet tr kollégdja, Fab-
rice Pires tartotta. Beszé-
dének témdja az OSlom-
mentes technoldgia imp-
lementacidja volt, amely
sordn érintette a feliileti
kikészitést, pasztakat &s
folyasztoszereket.

Az Avantec cég 5 éve
szallit partnereinek (ame-
lyek tobbnyire az auté-
és auté alkatrész-gyartas
teriiletén  tevékenyked-
nek) S6lommentes forrasz-
anyagokat. Tapasztalataik
szerint az SnAgCu (rovi-
den SAC) 0Osszetételd
forrasz mind révid, mind hosszd tdvon a legmegfele-
I6bb alternativdja az 6n-6lom eutektikus oOtvozetnek.
Elénye a kompoziciénak, hogy alacsony hémérséklet
esetén nem képzdédnek kotéserdsséget gyengité eutek-
tikumok. J6l megvalasztott technoldgia esetén a for-
rasz magasabb
olvaddspontja
ellenére meg-
6rzi a kompa-
tibilitdst az al-
katrészekkel,
valamint tesz-
tek sokasdga

\

3. abra. Fabrice Pires
(Avantec cég)

4. abra. A ,whiskering” szalképz6dés jelensége
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mutatta ki, hogy az SAC-kotések egyenrangiak az
on-6lom kotésekkel.

Az el6ad6 ezutdn a kontaktusfeliiletek feliileti kiké-
szitésével foglalkozott. Az 6nozas mint legkézenfekvSbb
megoldas el6nye, hogy nem kell kiilon anyagtipus, és
magdnak a forrasznak is alapanyaga. Hatrdnya, a szal-
képzGdés (bajszosodds), azaz kristdlyos Onképzédmény
johet 1étre.

Az Avantec-Volvo—Ericsson cégkooperacio kereté-
ben mikéds IVF-program SnAg, SnAgCu, SnAgBi,
SnAgBiCu és referenciaként SnPb oOtvozeteken végez
teszteket, a mechanikai tulajdonsidgokat és a forrasz
nedvesedési tulajdonsdgait vizsgaljak. A nedvesitési tesz-
tek eredményei hasonl6ak az 6n-6lom 6tvozetnél kapott
eredményekéhez. A nyirasi szilardsag az 6lommentes Ot-
vozeteknél adott kedvezébb eredményt. Az alacsony-
frekvencids farasztévizsgélat is biztaté eredménnyel ke-
csegtet: mig az SnPb-osszekottetések 4400 ciklust birnak
ki szakadésig, addig az SAC-sek akar 24 000-et is.

A CEPIA egy kutatdsi program, amelynek az
Avantec cégen kiviil olyan cégek a tagjai, mint pl. az
autéiparban ismerds Valeo, a Flextronics/Alcatel, ST
Microelectronics stb. A program célja a forraszpasz-
tdk optimalizdldsa a nagy volumend gyartdshoz, nagy
nyomtatdsi sebességhez, a nagy strtségldi nyomtatott
huzalozdsi lemezekhez, valamint kompatibilitdsdnak
biztositdsa az tjfajta feliiletkikészit6 moddszerekkel. A
j6 nyomtatasi tulajdonsdgok biztositdsa végett a szer-
ves anyag és a por kozti reakcié megakadalyozasa ki-
vanatos, az aktivdloszer hdéallosaganak javitdsa a ha-
tékony djradmlesztés miatt sziikséges.

Az EFSOT (Environment Friendly Soldering
Technology: kornyezetbarat forrasztdsi technoldgia)
program eurdpai résztvevGi (Berlini Mitszaki Egye-
tem, Thomson Multimedia, Philips, Avantec stb.)
tobb teriiletre kiterjedden végeznek kutatdsokat, ame-
lyek sordn a finomabb rajzolati forraszpaszta felvitel-
re, az un. sirk6hiba megel6zésére, hatékonyabb ned-
vesitésre, kotések szilardsdganak novelésére és egye-
bekre keresnek megoldasokat. A forraszpaszta-felvite-
1énél tipikus hiba a rovidzarképzddés, a kevés vagy
sok pasztamennyiség €s a helytelen poziciondlds. Saj-
nalatos médon az Slommentes forraszanyagok alkal-
mazdasandl lényegesen nagyobb az esélye a sirkdjelen-
ségnek, ami azt jelenti, hogy az alkatrészek feldgas-
kodnak. Az o6lommentes technoldgia tovdbbi hatra-
nya, hogy nagyobb ardnyban olyan kotések is kelet-
kezhetnek, amelyeknél a forraszanyag nem tolti ki a
teljes a kontaktusfeliiletet. Erre kiilonosen érzékenyek
a CSP és BGA tokozdsi formaban beiiltetésre vard
alkatrészek. Legrosszabb eredményre SnPb forrasz-
gombokkel ellitott BGA (Ball Grid Array) tokok
o6lommentes pasztaval végzett bekotése esetén szamit-
hat a felhaszndl6. A program keretében a kutaték a
forraszszalak kialakuldsat vizsgaljak kiilonboz6 forrasz-
tasi hoprofilokndl. Az el6adéds utolsé lényeges része
az 6lommentes forraszok hullimforrasztasban valé al-
kalmazasar6l szolt. Ezek az o6n-6lom 0Osszetételd
anyagnal 40%-kal dragédbbak. A legolcsébbak kozott
szamon tartott SnCu otvozetli OSlommentes forrasz-
anyag is szdmos hatranyos tulajdonsdggal rendelkezik
(pl. az olvadasi pont nagyban fiigg a réz szennyezett-
ségétsl). Az eziistot is tartalmazd, SnAgCu (SAC)
keverék az 6n-6lom forraszndl akéar 3-4-szer is dré-
gabb lehet. A hatalmas feldrért cserébe viszont egy
igen robusztus, olvaddspontjdt nagyon kis hatdrok
kozt véltoztaté anyagot kapunk. Ezt az forraszt egy-
re tobb vallalat haszndlja. Ami a folyasztészereket il-
leti, VOC-mentes (Volatile Organic Compound: illé-
kony szerves Osszetételd) anyagok hasznélata javasolt.
Ezek ugyanis a kornyezetet jobban kimélik, magasabb
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hémérséklet esetén sincs gyulladasveszély, szaraz-
anyag-tartalmuk nagyobb, valamint kevesebbet is elég
beldliik felhasznalni, mint ,,no-clean” VOC tarsaikbol.

Az atéllas természetesen jokora jarulékos koltsé-
geket jelent. Magasabb hdéallosdgi alkatrészekre lesz
sziikség, az U] otvozetek akar tobb szdz szazalékkal is
dragabbak lehetnek, mint az SnPb 0Osszetételtiek, az
energiafogyasztds és a selejtardny megnd, a termelé-
kenység eleinte nagy valdszintséggel visszaesik. Mind-
azonaltal nem tuszhaté6 meg az 4tallas. A hatarid6 te-
hat Eurépaban 2006. jilius 1-je, mely hatarid6hoz Ka-
lifornia allam és Kina onként csatlakoztak. A legtobb
OEM ¢és EMS vallalat méar kész tervvel rendelkezik
az atéllasra.

A szemindrium kovet-
kez6 el6addja a DEK-tél
érkezé Rob Raine ur volt,
aki el6adéasat ,,Nyomtatas
Olommentes forraszpaszta-
val” cimmel tartotta meg.

A DEK elképzelése
szerint az 6lommentes for-
rasztasi technolégidra valé
koltséges atallds megval6si-

tasa zokkenémentesen
megy, a kulcsfontossagi
kompatibilitds  biztositott

lesz, a kornyezetiink pedig
meghéldlja majd az 6lom
nélkiilozését. A forrasz-
paszta-felvitel mind a felhasznalt anyagoknak, mind az al-
kalmazott eljardsoknak tdmogatniuk kell az 4j technol6-
gidt. A folyasztészereknek gondoskodniuk kell az 6tvoze-
tek tisztasdganak és a magasabb djradmlesztési hémérsék-
leten fellépS oxidécid kezelésérdl, és nem szabad hagyni-
uk a forrasz gdombosodését.

Raine ur roviden bemutatta az , Enclosed Head
Technology” tipusi nyomtatéfejet, amely azon tul, hogy
gyorsabb nyomtatast tesz lehet6vé, és kevesebb a pasz-
taveszteség, operatori odafigyelést is kevésbé igényel.

5. abra. Rob Raine (DEK cég)
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6. abra. A DEK cég Uj pasztanyomtato feje

Végezetiil egy kisérlet eredményeir6l szamolt be,
amelynek sordn 3 6lommentes és 1 6lomban gazdag
anyagot vizsgaltak. A kisérlet soran tobb megéllapi-
tasra jutottak:

e mindegyik Olommentes anyagnal alkalmazhaté a
DEK cég 4j nyomtatéfeje,

e J4tlagban az S6lommentes anyagokndl 15%-kal ke-
vesebb forraszpasztat visziink fel a nyomtatott
huzalozasu lemezre,

e a tesztelt OSlommentes pasztdk 4altaldnossagban
fémben szegényebbek voltak,

A kovetkezé el6ad6 személyében René Koning
urat tisztelhettiik, 6 az epm-IBL cégtdl érkezett, eld-
adasanak cime ,,Hullimforrasztds €s olommentes Ot-
vozetek: géptervezés o6lommentes forrasztashoz” volt.
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FEl6adasdban 6 is az
o6lommentes forraszok al-
kalmazéasanal jelentkezé
nehézségekrdl beszélt (na-
gyobb olvadaspont, maga-
sabb hémérsékleten zajlo
folyamatok, oxidacio stb.).
Elmonddsa szerint az
SAC-06sszetétel jelenti
mostansag a megoldast,
amelyet egyre tobb gyar-
té6 haszndl. Komoly kolt-
ségtobbletet  jelent az
SAC alkalmazésa, ugyanis
mig a 63SN/37Pb Osszeté- . 3 (e
t,eh”l anyag 4,5 euro/kg Zé;nt:ﬁégene Koning
dron van forgalomban,
addig a 96,3Sn/3,0Ag/0,7Cu keverék 14,3 euro/kg-ért
kaphato.

Ot pontban foglalta 6ssze el6addsanak mondaniva-
16jat. Els6 pontjaban a folyasztdszerekrdl beszélt. Ki-
emelte, hogy kiilonosen fontos az adagold- és a taro-
l6kazetta konnyd hozzaférhetGsége és konnyd eltdavo-
lithatésaga, valamint az Osszes tipusu folyasztoszer ke-
zelése. ElGadasanak tovabbi részeiben az elSfitésrdl,
a hullamforrasztas eszkozeinek részegységeirSl, a for-
rasztds kornyezetét Kkitolt6 gazokrol és a rendszerek
karbantartasarél szolt.

A BTU regiondlis ér-
tékesitési menedzserének,
Oliver Wehner trnak az
eléadasa az ,,Olommen-
tes forrasztds: az Ujradm-
lesztéses eljaras gépeinek
befolydsoldsa” cimet vi-
selte.

Mivel a BTU cég ha-
zankban kevésbé ismert
ezért roviden bemutatta
azt. Az USA-beli Bos-
tonban mar 53 éve tevé-
kenyked6 vallalat tavaly
45 millié dolldros forgal-
mat bonyolitott, és kiren-
deltségei mikodnek .
Amerikan kiviil Eurépdban és Azsidban is. 1998 ota
ISO 9001-es mindsitéssel mikodnek, az ISO
9001/2000-et 2003-ban kaptdk meg. Ez ideig tobb
mint 27500 darab kemencét értékesitettek vildgszerte.

Szerintiik az 6lommentes forraszok keményeb-
bek, erdsebbek, konnyebbek és kevésbé rugalmasak,
igy a kotési teszteket teljesitenitik kell. A csokkent
rugalmassdg miatt viszont a hStdgulds nem elhanya-
golhaté. Az Osszekottetések mind formdjukban,
mind feliiletiikben eltérnek az olmot tartalmazoktol,
a tapasztalt szakemberek viszont Orvendetesnek
tartjak, hogy folyamatosan faradoznak a hidnyossa-
gok javitdsan. Az Olommentes Ujradmlesztés- for-
rasztds hdéprofiljara kétféle megkozelitést mutatott
be. Az A) varians szerint 260 °C-os csticshémérsék-
lettel kell szamolni, mely komoly kihivas elé éllitja
a legtobb alkatrészt és nyomtatott huzalozasu le-
mezt. A B) véltozat bardtsdgosabb, a csicshGmér-
séklet 240 °C, ezéltal lényegesen kevesebb alkat-
rész- és alaplemezanyag-probléma 1ép fel. Mindkét
valtozat esetében a kemencében zart hurku konvek-
ci6szabalyozas miukodik.

A gyértasban tapasztalhat6é elvaltozdsoknak elejét
lehet venni, ha megvaldsitjuk a kovetkezdket:

e mindenre Kkiterjed§ gyartasszabalyozas kiépitése,
e a folyamatprofilok megfigyelése a hét minden nap-

8. abra. Oliver Wehner (BTU)
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jan és a nap minden Orajiban,

e nitrogén-atmoszféra alatt az oxigénszint folyamatos
ellendrzése.

A megfigyelések szerint a legkedvezébb eredmé-
nyek az 6lommentes technoldgidval akkor érhetdk el,
ha a jobb kotésmindséget biztosité SAC oOtvozetet
haszndljuk, a kontaktusfelilleteken ENIG (Immersion
Gold over Electroless Nickel) feliiletkikészitést alkal-
mazunk, és a jobb kotésmindséget biztositd nitrogén-
atmoszféraban végezziik a forrasztast.

A tanulsdg tehdt az, hogy az 6lommentes forra-
szok hatékony alkalmazasidhoz az tUjradmlesztési for-
rasztasi eljarasok modositdsdra van sziikség:

e a megnovelt maximalis hémérsékletet szem el6tt
tartdsdval a hémérsékleti profilokat meg kell val-
toztatni, a hités hatékonysagat fel kell javitani,

e olyan szfik hémérsékleti intervallumban kell a
gyartast lebonyolitani, amilyen sziikben csak lehet-
séges,

e zart hurkd folyamatszabélyozést kell megval6sitani.
Végiil, de nem utolsésorban, ismét Koning tr kap-

ta meg a szOot. Mdsodik elGadasdnak cime (mely a

konferencian egyuttal az utolsé is volt) a ,,Gézfazisu

technoldgia: egy régi technoldgia visszatérte az Slom-
mentes forrasztassal” volt.

A g6zfazisi forrasztds a feliiletszerelési technol6gi-
dban a 70-es és 80-as években Orvendett nagy népsze-
riségnek. Rendkiviil kedvezé fogadtatasa ellenére hasz-
ndlata igen komplikélt volt, valamint egy masodik ,,vé-
d6” gazréteg felvitelére is sziikség volt, amely alaposan
megdragitotta az alkalmazast. Az id6 folyaman tehat
igencsak hattérbe szorult ezv a technoldgia.

Nagy el6nye azonban, hogy gézfazisban a hé atada-
sa (latens hé) kémiailag semleges folyadék segitségével
rendkiviil hatékonyan megy végbe. A kondenzaciés mé-
dium a szintelen és szagtalan ,perfluorocarbon”, amely
az 6zonréteget nem Kkarositja, nem gytlékony.

A folyamatban részt vevé telitett g6z hémérsékle-
te nem haladhatja meg a forrdsban 1évé folyadékét,
ezaltal a kartydk és alkatrészek hémérséklete sosem
lehet nagyobb, mint a forrasztéberendezésben 1évé
g6z¢€. Nincs sziikség hémérsékleti profilok beallitasa-
ra, mivel nem 4ll fenn a tdlheviilés veszélye. A nyom-
tatott huzalozdsi lemezeken minimélis hémérséklet-el-
térés tapasztalhaté (maximadlisan 5 °C), ezért a tech-
nolégia kiilonlegesen alkalmas a feliiletszereléshez. A
gbzfazisu forrasztoberendezések folyadékfelhasznéldsa
oranként mindossze 5...15 g, ez kedvez$ a relative
magas folyadékar miatt.

9. &bra. Az LV600-as gbzfazisu forrasztoberendezés

Az el6adasokat élénk vita, gyakorlati kérdések so-
kasdga kovette. Orvendetes, hogy a gyarté cégek mar
erételjesen foglalkoznak az 6lommentes forrasztas be-
vezetésével. Ez természetesen az Eurépai Unid-tag
Magyarorszag feladata is. Az Osszes el6add készség-
gel vélaszolt minden felmeriil6 kérdésre.

E-mail: info @elektro-net.hu
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Ultrahangos kétes
(1. resz)

DOMINKOVICS CSABA

Bevezetés

A félvezetSgydrtasban a kontaktdldsi eljardsok koziil
kezdetben elsésorban a termokompresszidés kotést al-
kalmaztdk. A mar az id6 t4jt is ismert ultrahangos
kotést csak lassan kezdték felhasznalni, noha mar ak-
kor nyilvanvalé volt, hogy ennek az eljarasnak j6 né-
hany gydrtastechnolégiai elénye van.

Mivel az eszkozok felilletén 1évé oxidréteg nem
befolyasolja érdemlegesen az ultrahangos ko6tési elja-
rast, az aranyhuzallal szemben aluminiumhuzal dolgoz-
hat6 fel, amely mind technolégiai, mind metallurgiai
szempontbdl elényodsebb tulajdonsidgokkal rendelkezik.

Az arany/aluminium kombindcidja esetén Gtvozet-
képzbdéstSl és difftiziotol tartottak, amelyek tobbek
kozott Kirkendall-jelenséget idézhetnek eld [1]. Ilyen
és ehhez hasonl6 jelenségek ultrahang esetében nem
lépnek fel. Gyakorlatilag ugyancsak nem kell szdmi-
tani arra, hogy a szerkezeti elemeket héhatds éri, mi-
vel nincs sziikség kiilsé folmelegitésre, mint a termo-
kompressziés kotés esetén. A kotés kozben fellépd
surlédasi hé a rovid kotési idére vald tekintettel meg-
lehetSsen kicsi, €s amennyi hémennyiség keletkezik,
azt a jo hévezets képességgel rendelkezé aluminium
azonnal elvezeti.

Az ultrahangos kotési eljards konnyen automati-
zdlhat6, ami kapacitdsnovekedést és jelentds darab-
koltség-csokkenést eredményezett. Eppen ezért mind
tobb gyartélizem tért 4t arra, hogy a termokomp-
resszios kotést é€s annak kiilonboz6 valtozatait a
rendkiviil el6nyos ultrahangos kotési eljardssal he-
lyettesitse.

Dominkovics Csaba
végzébs villamosmérndk-hallgato

3 a Budapesti Mlszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetemen.
Diplomazas utan a Villamosmérnoki Kar
varomanyos PhD-hallgatéja.
Kutatasi tertlete: villamos kotések
megbizhatdsdagi vizsgalata

Az ultrahangos kotési mechanizmus [2]

Az ultrahangos kotés azonos, vagy kiilonboz6 anyagu
fémes feliilletek kozott jon létre. Az ultrahangosan
kothet6 fémek parositdsait az 1. tablazat tartalmazza.
Fontos megismerni a kotési folyamat soran lezajlé fi-
zikai és kémiai mechanizmusokat.

A fémes testek feliiletei atmoszféerikus koriilmé-
nyek mellett inertek (kozombosek), mivel az atomok
vegyértéke a kornyezet atomjaival valé kapcsolodas
kovetkeztében telitve van. J6 példa erre a fémek oxi-
déciés folyamata.

Egy tetszéleges kémiai reakcid, példaul egy
szubsztiticié vagy addicié esetén a kotések a kiindu-
16 anyagokban szétroncsolddnak, €s olyan kotések
jonnek létre, amelyek 4j anyag képzSédéséhez vezet-
nek (L. tablazat).

A kémiai reakciok elméletét a gaznemd €s csepp-
folyés anyagok kolcsonhatdsanak esetére alakitottak
ki. A szilard fézisban torténd reakciok elmélete ke-
vésbé részletesen kidolgozott. Am ebben az esetben
is a reakcido a kiindulé kotések szétroncsolddasabol,
valamint 4j kotések létrejottébdl All.

A topokémiai reakciok tobb stddiumban zajlanak
le. A szomszédos anyagok tulajdonsigaitél és a tech-
noldgiai folyamat sajatossagaitol fiiggden a jelenségek
természete az egyes stddiumokban kiilonbozé lehet.
Kiilonbozhet a stddiumok idStartama is.

Egy, a kémiai reakciok aktiv kdzpontjaira és a kris-
talyracsok tokéletlenségére vonatkozo altaldnos elmélet
alapjan kidolgoztak egy hipotézist, amely szerint a fémek
kotését a szilard fazisban végbemend topokémiai reakei-

l. tablazat. Ultrahangos kotéssel egyesitheté fémek tablazata
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Ok egy specidlis esetének tekintik. Erre vonatkozéan ka-

rakterisztikusnak mondhaté egy hdrom staddiumban vég-

bemend folyamat, amely lehet6vé teszi az Osszekapcsol-

ni kivant fémek atomjai kozotti szilard kotéseket.

1. Fizikai kontaktus létrehozdsa (,,A” stadium)

2. Az ¢érintkezési feliiletek aktivalasa €s fizikai kol-
csonhatéds (,,B” stadium)

3. Az érintkezési feliiletek aktivaldsa és kémiai kol-
csonhatds (,,C” stadium)

A szilard fazisban torténd kotésképzidés folyama-
tanak harom staddiumra valé felosztdsa a kontaktusok-
nak csak egy mikroszkopikusan kis zéndjdra alkalmaz-
hat6. Makroszkopikus vizsgilat esetén a masodik sta-
dium gyakran mar a folyamatban 1évé elsé stadium-
ban bekovetkezik, annak kovetkeztében, hogy az 6sz-
szekapcsolni kivant anyagok koziil az egyik lassan fo-
lyik meg a masik feliiletén.

Az ultrahangos kotés képzddésének OsszidGtar-
tamét ezért nem lehet az egyes stadiumok — az A,
B és a C stadium — algebrai 6sszegének tekinteni. A
pontos iddtartam meghatdrozdsahoz figyelembe kell
venni a kontaktusok megfolydsdnak kinetikdjat a tel-
jes kotési feliileten.

I ,,A” stadium

Az els6 stadiumban a két anyag olyan kozel keriil egy-
mashoz, hogy lehetséges lesz a fizikai kolcsonhatasok
Iétrejotte, a van der Waalsch-er6k hatékonnya vélasa.
Az 1. dbran aluminium-réz hatarfeliilet optikai mikro-
szkopos felvétele lathatd. A 2. dbra ugyanezen hatdr-
feliilet elektronmikroszkopos felvételét abrazolja. Ez a
folyamat érvényes azonos €s hasonl6 anyagokra is.
Amennyiben két — szilardsagi és keménységi jellemzd-
iket illetéen — egymastdl igen nagy mértékben eltérd
anyagot kotiink Ossze, Ugy az elsé stadium legtobbszor
egy gyenge kémiai kolcsonhatassal fejezddik be.

A két osszekapcsolni kivant anyag egyikének a
masik anyag felilletén bekovetkez6 deformécidja ko-
vetkeztében diszlokaciok Iépnek fel, és ezzel aktivalo-
dik a plasztikusan deformalédott anyag érintkezési fe-
lilete. A két anyag érintkezési feliileteinek zéndjaban
gyenge kémiai kotések jonnek létre.

IL ,,B” stadium

A masodik stadiumban megkezdddik a szilard kotés
képz6édése. Ebben a szakaszban az elektronok kozot-
ti kolcsonhatds kvantumfolyamatai jatsszdk a donté
szerepet. Ennek a stddiumnak az idStartamét a két
osszeillesztendé darab koziil a szilardabb anyag plasz-
tikus deformécidterjedésének késleltetése, valamint az
aktiv kozpontoknak a keményebb anyag érintkezési
felilletén a fentiek miatt lassabban bekovetkezd kiala-
kuldsa hatdrozza meg. A mdsodik stddium lezardsat
az aktiv kozpontok létrejotte jelenti.

Aktiv kozpont alatt egy olyan diszlokaciot kell ér-
teni, amelyet egy rugalmas fesziiltségbdl allé tér vesz
koriil. A racshibak az atomsorok és a kristalyracs tor-
zulasat idézik elS, és a zondk energiaeltolodasa révén
az anyag zonaszerkezetének megvaltozasdhoz vezet-
nek, aminek kovetkeztében az anyag feliileti szakasza-
inak reaktivitdsa ezeknél az elmozdulasi pontokndl je-
lentés mértékben megvaltozik (1. abra).

Az aktiv kozpontok szétroncsoljak a telitett kémiai
kapcsolatokat, és elGkészitik az anyagfeliileteket a szi-
lard fazisban végbemend kolcsonhatdsra. Ezek rugalmas
fesziiltségmezével rendelkeznek, amely elGidézi az ener-
giazéndk lokalis torzuldsat, és ezzel egyidejileg meg-
konnyiti ezen a teriileten a kotések roncsoldsdt. Egy
ilyen aktiv kozpont maximum 3 pm atmérét ér el

Amennyiben tehat két azonos vagy nagymértékben
hasonlé anyagbol 1évé parost a plasztikus deformécio
feltételei kozott kozelitiink, ugy a két érintkezési felii-
let aktivaldsa egyidejtleg torténik és az elsé stadium
vége utdn mar a harmadik stddium kovetkezik.

TECHNOLOGIA

1. dbra. Aluminium-réz hatarfelllet optikai mikroszképos felvétele

2. dbra. Aluminium-réz hatarfelllet elektronmikroszkdpos felvétele

III. ,,C” stadium

A harmadik stddiumban kolcsonhatds 1ép fel az Ossze-
kapcsolni kivant anyagok kozott mind az érintkezési sik-
ban, mind pedig az érintkezési zondk térfogataban.

Ez a kolcsonhatds az aktiv kozpontokban (aktiv
kozpont = rdcshiba fesziiltségzondval) megy végbe, és
az érintkezési sikban fejezddik be a kolcsonhatasi go-
cok egybeolvadasaval. A racshibdk hatdsa, befolyasa
mellett szdmos egyéb tényezének is befolydsa van a
kolcsonhatds folyamatdnak kinetikdjara. Tobbek ko-
zott meg kell emliteni a felileti és a peremdiffizio
megnovekedett sebességét, a csokkentett feliileti ener-
giat, a hibahelyek fokozott koncentraciojat a feliile-
ten, az elektronszerkezet és a kristdlyracs dinamikdja-
nak kiilonbségeit a szabad feliillet kozelében a Kkris-
taly belsé rétegeivel szemben.

(folytatjuk)
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Csévetestek és -hazak

[ELTS

Muiszaki ragasztdszalagok

Ferritek és induktivitdsok

ATAOM

Specialis NYAK-anyagok

I_!H' EXIMTRADE Kft.
" 1067 Budapest, Csengery u. 53.

Telefon: (1) 302-1307
Telefax: (1) 269-4257
E-mail: eximtrade@axelero.hu

Toroid és linearis
tekercsel6gépek

Huzalcsupaszitok

Egyetemi/foiskolai
PLC-programozo
verseny

Az 1995-ben a Miskolci Egyetemen elinditott
Egyetemi/féiskolai PLC-programozé verseny 10. orszd-
gos dontojer 2004. 04. 7-9-én tartottdk a Debreceni
Egyetem Miszaki Féiskolai Kardn, ahol a kovetke-
z6 eredmény sziiletett:

1. hely: Miskolci Egyetem csapata OMRON PLC-vel.
2. hely: Debreceni Egyetem csapata

3. hely: Budapesti Mdszaki Féiskolai, Rejt6 Sandor
Konnytipari Mérnoki Féiskolai Kar csapata

Honlap: www.elektro-net.hu

Optoelektronikus érzékelok

Fénysorompo, tiikorreflexios, targyreflexios,
hattérelnyomasos, el6térelnyomasos
Tavolsagérzékelok

Fényszalas

Villas

Specidlis kivitelek (pl. atlatszé targyakhoz)
Kontrasztjel- és szinérzékel6k

Lézeres, infra és lathaté fényii tipusok

& Leuze electronic
w1 T=f

Kvalix Kft. — vezetd érzékeldgyartok képviselete

http://www.kvalix.hu m

Kvalix Automatika Kift.
1046 Budapest, Kiss Emé u. 3.
AUTOMATIKA

Tel: 272 2242, Fax: 272 2244

C konverterek

@ T M

tt €s valds szinuszhullam-kimenet

szkdzok magyarorszagi forgalmazdja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

dapest, Fert6 u. 14. « Tel.: 263-2561, fax: 261-4639
ail: kissa@atysco.hu ¢ Internet: www.atysco.hu
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MOXA-hirek

Programozhatoé soros/ethernet-szerverek hasznalata

Az 1988-ban alapitott COM-FORTH Kft. a MOXA ha-
zai disztribtitoraként az ipari informatikai szegmens ve-
zet6 vallalatdt képviseli hazdnkban. A MOXA 15 éve
gyart és tervez ipari kommunikaciés eszkozoket. Ez a
nagy gyartasi tapasztalat eredményezi a professzionalis,
kivalé mindségli termékek fejlesztését, amely kimagaslo-
an j6 arral, gyors és szakszerd tdmogatassal is kiegésziil.
Ezzel valt a Moxa az els6 szamd soros és
soros/Ethernet technoldgiai szallitovd. A Moxa termékek
CE és FCC mindsitéssel rendelkeznek, és szamos inter-
fész konfiguracioban haszndlhaték, mint ISA, PCI és
Universal PCI, PC-104, USB és minden elterjedt ope-
racios rendszerrel mikodik Windows 2000, Windows
NT, Windows 95/98, Windows 3.x, DOS, OS/2, Linux,
UnixWare, SCO Unix, Solaris, és QONX. A MOXA ter-
mékeinek mindségét igazolja a tobb mint 5 millié kiva-
l6an miikods, telepitett soros vonali és halézati eszkoz.
A MOXA dltaldnos ipari kommunikaciés felada-
tokra az aldbbi megolddsokat nyujtja:
e Multiport kartydk
e NPort Express — az ipari soros/Ethernet-atalakitd
e NPort 5000 sorozat — intelligens ipari
soros/Ethernet-szerver (atalakito)
e NPort 6110 - intelligens Modbus-Modbus/TCP
szerver (konverter)
e NPort 4511 — programozhaté intelligens ipari
soros/Ethernet-szerver
e Redundins menedzselhetd és nem menedzselhetd
Ethernet-switchek

Az eddig mar bemutatott, hagyomdnyos soros-
Ethernet-szerverek mellett két vadonatdj megoldas,
amely a féleg hazdnkban igen széles korben haszna-
latos, egyedi protokollok illesztésére hasznalhato.

NPort 4511 - a programozhaté Ethernet-kiszolgalo

Az NPort 4511 egy professziondlis, programozhat6
kommunikdciés Gateway amely lehetévé teszi az RS-
232/422/485 eszkozOok azonnali halézatba kapcsoldsat.
Programozhat6 jellege értékhozzaadassal képessé teszi
valés ideji I/O vezérlések és protokollkonverzids al-
kalmazasok elkészitésére is. Az NPort 4511 flexibilis,
megbizhatd, koltséghatékony és testre szabhaté meg-
oldas, amely elsésorban rendszerintegratorok szdmara
ad korlatlan lehetéségeket.

Az NPort 4511 felfoghaté mini szamitégépnek és egy-
ben egy kommunikaciés vezérlének is. Az Nport 4511
megbizhatésdga nagyobb, mint egy hagyomanyos szami-
togépé, és koltségei sem érik el a PC-s véltozat koltsé-
geit. A fejlesztett programunkat jelszavas védelemmel lat-
hatjuk el. A fejlesztékornyezet Turbo C 2.01, amelyet a
Starter kittel egyiitt lehet beszerezni. A Starter kit tartal-
maz tovabba példaprogramokat, kabeleket és minden fej-
lesztéshez sziikséges eszkozt. (Tovabbi részletekért fordul-
jon hozzank.) Az eszkdz RS-232/422/485 fogadasara al-
kalmas és egy 10/100 Ethernet tovabbitdsara képes.

Jellemzok

e Az NPort 4511 programozhatd, igy alkalmas ipa-
ri alkalmazasokra

e Real-time I/O vezérlés a front-end PC helyett

AUTOMATIZALAS ES FOLYAMATIRANYITAS

e Megbizhaté rend-
szerkernel a biz-
tonsdgosan €s so-
kaig futtatando
SCADA jellegt
alkalmazasokhoz

e Nagy sebességil =
RS-232/422/485 és
Ethernet-interfé-
szek a soros hélo-
zat felé

e Testre szabhat6 programok az ipari automatizalds
kommunikdciés protokoll konvertdladsi feladatokhoz

e Tavolrdl vezérelhet6 és menedzselhetd

Tipikus alkalmazasok:

Weblapunkon szdmos alkalmazési példit mutatunk
be, itt roviden egy hazai megoldas. A Starter kit fel-
haszndlasaval elkészitettiink egy soros porton, specid-

lis protokoll (tulajdonképpeni hardcopy) adatait
Modbus/TCP-protokolld konvertdlo illeszt6t, amely

minden SCADA-rendszert (pl. iFIX) képessé tesz az
adatok gydjtésére. Az adatokat szolgéltaté eszkozok a
kiépitett Ethernet-halézaton, Modbus/TCP-protokollon
szolgéltatjdk az adatokat az archivalé iHistorian szer-
verbe.

UC-7400 — RISC-alapii univerzalis kommunikator

Az UC-7400 sorozat termékei RISC-alapii kommuni-
kéciés platformot biztositanak az On bedgyazott al-
kalmazasai szdmara. Az UC-7400 jellemz6 funkciona-
litisa a nyolc RS-232/422/485 soros port, kettSs
10/100 Mibit/s Ethernet, PCMCIA, CompactFlash-in-
terfész flash-diszkekhez és a vezetékmentes kommu-
nikaciés bovitd.

Az el6reinstallalt Linux OS egy nyitott operacios
rendszert biztosit a szoftverfejlesztéshez. Ez azt jelen-
ti, hogy az asztali szdmitégépen megirt szoftver kony-
nyedén atvihetd (portdlhatd) — a szoftverkdéd modosi-
tasa nélkill — az UC-7400 platformra a GNU cross
compiler segitségével.

Jellemzok

e Intel Xscale IXP-
422 266 MHz pro-
Cesszor

e On-board 128 MB
RAM, 32 MB
Flash Disk

e Dual 10/100 Mbps
Ethernet

e Opciondlis PCM-
CIA/CompactFlash = =
/Wireless LAN-b6vités

e LCM-display ¢és -nyomégombok az
kapcsolathoz

e Linux-ready kommunikaciés platform

e Robusztus, ventildtormentes Kivitel

ember-gép

ks «  Tovabbi informécic:
COM-FORTH Kit.
> E-mail: info @comforth.hu

http://www.comforth.hu/Multiport/

E-mail: info @elektro-net.hu
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WAGO-hirek

Vezeték nélkiili ipari alkalmazasok

Az elmult évben a Wago az /O SYSTEM 750 része-
ként egy radiés addé-vevé modullal jelent meg a pia-
con. Ehhez csatlakozik a cég ondlloan midkods dj, 4
csatornds radidegysége, amelynek minden része az
EnOcean szabvany alapjaira épiilt.

Az EnOcean radidadok sajatossdga, hogy a sziiksé-
ges energiat a kornyezetiikbdl szerzik — példaul a hé-
mérséklet-kiilonbségbdl vagy napelem segitségével — igy
gyakorlatilag gondozdsmentesek.

A 4-csatornds modulok kétféle valtozatban lesznek

kaphatéak, vélaszthatban 4 normal nyitékontaktusos
(csatornankén 16 A dramerGsségig) vagy 4 valtokontak-
tusos (csatorndnként 8 A dramerdsségig) kivitelben.
A berendezés hatétavol-
sdga épiileten belill kb.
30 méter, amely termé-
szetesen fiigg a helyi vi-
szonyoktol. A kiiltéri an-
tenna segitségével az egy-
séget olyan helyen is al-
kalmazni lehet, ahol kor-
latozottak a radids vételi
lehetSségek.
Tipikus felhaszndldsa a
kozépiiletekben,  gyarto-
sorok automatizdlasaban
és a szallitas teriiletén le-
hetséges.

1. abra. EnOcean vevéd

Modularis I/O modularis automatikahoz

A Wago I/O System 750-es széridja hamarosan kiegé-
szill a PROFInettel.

A komponens alapti automatizalds egy olyan szoft-
ver-architektira, amellyel az elosztott és moduldris al-
kalmazasokat is konnyedén lehet kezelni.

Az OsszetevOk, mechanikai egységek, elektronikak
és vezérlések egyiitt kezelhetdek, és az épit6kockak el-
ve szerint allithatéak Ossze egy rendszerré. Ez leegysze-
risiti a projektek tervezését és integraciojat.

Az Ethernet-alapi PROFInet idedlis ezekhez a
rendszerekhez.

A modulok kozotti kommunikaciot gyartoktdl fiig-
getlen kozos tervezdprogrammal lehet megvalésitani. A
kontrollerek a CoDeSys ,,Automation Alliance” szoft-
verrel programozhatéak. A CoDeSys elkésziti a sziik-
séges XML f4jlokat, amelyek szabdlyozzdk a hal6zaton
lévé adatok és a programozhaté egységek kapcsolatat.
A feldolgozott adatok tovédbbitdsa az SRT protokoll se-
gitségével torténik.

2. abra. Modularis 1/0-elemek PROFInet-es halézatban

Honlap: www.elektro-net.hu

Fejlodés -
szluinet nélkul!

WAGO-I/O~SYSTEM HEM

INNOVATIVE CONNECTIONS

Kérjen informaciot
irodanktol!

Maxima Plus Kit.
1144 Budapest, Orbé utca 17.
Tel.: 422-0650, 422-0651. Fax: 422-0649
E-mail: info@wago.hu ¢ Honlap: www.wago.hu
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Az Ethernet-halozat alapu

tavvezerles eszkozei

A szamitogépes hélézatok fejlédése, valamint az auto-
matizalasi, tdviranyitasi és vallalatirdnyitdsi, tovabba
épiilet-feliigyeleti rendszerek integrdldsa napirendre tiizi
a nyitott vezérlérendszerek tovabbi modernizalasat.
Egyre siirgetébb az igény azirant, hogy a kordbban kii-
Ionéllé szinteket, mind a termelés helyszini feliigyele-
tét és automatizdldsat, a kozépszintd termelésirdnyitast
és épiilet-feliigyeletet, mind a fels6 vezetési szintrdl, va-
lamint a tavolbdl torténd (valds idejd) megfigyelést egy
kozos rendszerbe lehessen integralni. Ennek kézen-
fekvé eszkoze az Ethernet-hdl6zatok/internet alkalma-
zasa. Ez az egységes rendszer kézenfekvs, mindenki
szamara konnyen kezelhet6 megvaldsitasan kiviil anya-
gilag is elényos megoldds, hiszen a hdlézat ma mar a
legtobb helyen kiépiilt, illetve olesén kiépithets. Tovab-
bi elény az egyszerﬁ bévithetSség, dltalanos protokol-
lok haszndlata révén a kiilonbozé gyartoktol szdrmazo
eszkozok osszekapcsolasanak lehetdsége.

Az ADVANTECH mar régebben is szdmos eszkozt
kinalt az Ethernet-hdlézaton alapul6 integralt vallalat-
/termelés-, illetve épiilet-feltigyeleti rendszerek megvalo-

jed; mind a féként megfigyelésre és irdnyitdsra hiva-
tott, a monitorral egybeépitett, all6 vagy mobil, d.n.
panel PC-k teriiletén. Helyi szinten, a termelés, azaz
a megfigyelés, adatgytjtés és beavatkozas szintjén, az-
az a ,frontvonalban” azonban mind ez iddig a kiilon,
legtobbszor soros vonali (RS-232, RS-485 stb.) hélo-
zatba kapcsolt PLC-k és PC-alapti adatgydjtS-vezérld
modulok (ADAM-4000/5000 sorozat) voltak domindn-
sak.

Most viszont az ADVANTECH megjelentette leg-
djabb, kozvetleniil az érzékelés és beavatkozas hely-
szinére szant ethernetes Kki-/bemeneti eszkozeit, az
ADAM-6000 sorozatot. Az ipari kornyezetben mar
jol bevalt, DIN- s1nre vagy alaplapra szerelheto
elhelyezett 1ntelhgens modulok kozvetleniil az Ether-
net-hdlézatra csatlakoztathaték, és egy kis web-
szervert is magukban foglalnak. Ily médon egy Eth-
ernet alapi modern, de a régebbi elemeket is maga-
ban foglal6 komplex feliigyeleti-vezérlé rendszer fel-
épitése vazlatosan a kovetkezSképpen alakul:
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1. dbra

sitdsdhoz. Ezek azonban elsGsorban a ,.felsGbb” szinten
voltak hasznosithatéak, mind az ipari szamitogépek szé-
les skdldjan, amely a miniatir, egykdrtyas, helyi vezér-
16 szamitégépektdl a ,,rack”-be épithetd ipari PC-rend-
szereken keresztiil a szerver-, illetve tdzfalgépekig ter-
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Az ADAM-6000 ethernetes modulcsalad f6bb jellemzdi:
e FEthernet-alapi hal6zat, beépitett Modbus/TCP

szerver, Modbus/TCP és UDP protokolltdmoga-
tas;

E-mail: info @elektro-net.hu



¢ A modulokba beépitett szabvanyos weboldal (web-
szerver-funkcid) — szabvanyos browserekkel valds
idejd lekérdezés lehetSsége;

e a weboldal a felhaszndlé altal atprogramozhatéd
(,,testreszabhato”);

e tamogatja a szabvanyos megjelenits- és vezérls-
(SCADA) programokat (akar létraprogram, akar
blokkos felépitési vagy egyéb) a mellékelt
Modbus/TCP OPC és ActiveX meghajtok segitsé-
gével;

e anal6g bemeneti és kimeneti modulok: fesziiltség,
420 mA, héelem és ellenallis-héméré bemenetek
(beprogramozott jelleggorbékkel), 16 bites A/D &t-
alakitds, 3 KV optikai levalasztds, programozhaté di-
gitdlis kimenettel kombinédlva (alarmfunkcid), beépi-
tett matematikai funkciok (min., max., kozép stb.);

e digitalis be- és kimeneti/szdmldl6 modulok: TTL-
szint/nyitott kollektoros, relés kimenetek, szamlalo-
bemenet;

e univerzdlis be-/kimeneti modul a leggyakrabban hasz-
ndlt funkciokkal (6 analdg be, 2 analdg ki, 2 digitdlis
be, 2 digitalis ki) — koltségkimélé alkalmazas;

e PC-alapi vezérlémodul Ethernet-hédl6zatra: beépi-

tett Intel StrongArm-206 MHz CPU + 32 MB

SDRAM, beépitett WinCE.NET op.rendszer +

ADAM-4000/5000 WinCE DLL meghajtok,

Embedded Visual C++ kornyezetben programoz-

haté, 115 Kibit/s, 1,5 kV védelem, COM-portok:

3x RS-232 + 2 x RS-485;

dual PID szabdlyzémodul,

széles mitikodési hémérséklet-tartomany: —10 ... +70 °C;

e cgyéb meglevé hélézatok egyszerd beintegraldsa-
nak lehetdsége:

Honlap: www.elektro-net.hu

ADAMZ6000

i

ELEKTROnet
2004/4

Csatolo- és illesztémodulok legszélesebb valaszté-
ka: ipari HUB é&s Switch; optikaiszal-atalakitok;
Ethernet/Modbus, RS-232, —422, —485; USB/soros vo-
nal 4talakitok.

Az ADAM-6050 digitdlis be-/ki modul beépitett
weboldala:

2. dbra

Tovabbi informéacidk: Advantech Magyarorszag,
Tel.: 264-3333. Fax: 264-4666
www.advantech.hu e-mail: info @advantech.hu

Atjars a vildgok kazott

Farimer

. Advoniech

AUTOMATIZALAS ES FOLYAMATIRANYITAS
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OSICONCEPT, az intelligens megoldas

PAPP GEZA BALINT

A Telemechanique OSICONCEPT csaladja teljes korii megoldast biztosit az ér-
zékelés teriiletén felmeriilé problémakra. Az univerzalis termékpaletta tobbféle
felhasznalasi médot kinal egyetlen késziilékbe integralva, megkonnyitve ezaltal
a karbantartasi munkakat, a tartalékalkatrész-képzést, az iizembe helyezést.
A termékesaldd tagjai betanithatok az adott funkciéra, valamint a kornyezetre.

OSIRIS fotoelektromos érzékelSk

A Kkésziilékcsalad univerzélis tagjai az aldbbi funkcio-
kat egyesitik a késziilékekben:

o targyreflexids

o targyreflexios héttérelnyomadssal

o tiikorreflexids

e fénysorompo.

A késziilék bedllitasdhoz (funkcidvalasztas), beta-
nitdsdhoz elégséges egy golyostoll. Az érzékelén elhe-
lyezett nyomégomb segitségével elGszor ki kell torol-
ni a memoriateriiletrél az el6z6 betanitott bedllitast.
Ezt kovetéen az 1j bedllitdsi poziciot kell felvetetni
az érzékel6vel, ha a mivelet sikeres volt, az érzéke-
16n azt egy z6ld LED vilagitdsa jelzi szamunkra.

A termékcsalddban megtaldlhatok specialis alkal-
mazasokhoz kifejlesztett érzékeldk is:
szinérzékelS
vizérzékel6
attetsz6 anyagérzékelSk
markerjelolvasok
lumineszcens érzékelSk
helyzetvezérlsk
athaladasérzékelk
lézeres érzékelSk
optikai szdlas ér-
zEkeldk. ir
Az univerzilis ér- J |
z€kel6kon kiviill meg- g
taldlhatok az optimé-
lis érzékelSk is, ame-
lyeket egy adott fel-
adatra optimalizaltak.

Az OSIRIS csalad
szamara ismeretlen a
lathatatlan ~ fogalma.
Markerjel-olvasokat al-
kalmazva a visszavalt-
haté iivegek élete nyo-
mon kovethetévé va-
lik. Adatbazishoz kap-
csolva a koédok alapjan
a rendszer automatiku-
san eldontheti, hogy az
adott palack Uujratolt-
heté-e, vagy megsem-
misitend6  (bedaralan-
do). A vizérzékeld se-
gitségével sorozatos fo-
tokémiai méréseket le-
het végezni gyartas
kozben, amely alapjan
specifikusan  megalla-
pithatd, hogy a vizsgalt
folyadék elnyelési frek-
vencidgja a megadott

1. abra. Az érzékel6 betanitasa

2. abra. OSIRIS érzékel6-csalad

AUTOMATIZALAS ES FOLYAMATIRANYITAS

hatarok kozott van-e. Alkalmazhaté dsvanyviz, ioncserélt
viz gyartasandl. A specidlis szinérzékelSk segitségével so-
rozatgyartas esetén Kisziirhet6k a szinhibas termékek.

OSIPROX induktiv kozelitésérzékelSk
Az OSIPROX csalad tagjai onmikodden alkalmaz-
kodnak minden beépitési kornyezethez.

Az érzékel6t egyszertien, egyetlen gombnyomés
segitségével be lehet dllitani az adott koriilmények
kozotti optimélis miikodésre, a beépités modjatol fiig-
getleniil (sikba épitett/nem sikba épitett).

Az OSIPROX csaladba az alabbi érzékelSk tartoznak:
induktiv érzékelSk

helyzetvezérlék (analdg)

forgasérzékelSk

ferromagneses €s nem ferromagneses érzékelSk
kapacitiv érzékelk

ultrahangos érzékelk

Az ultrahangos érzékelSk segitségével a tartalyok,
tartdlyparkok folyadékszint-érzékelése konnyen meg-
oldhaté. A helyzetérzékelSk segitségével pontosan po-
ziciondlhatok kiilonb6zé anyagok, amelyeket precizen
kell egymashoz il-

leszteni, forraszta-

ni, sajtolni. Ezen

érzékelSk segitsé-

gével csokkenthe-

ték a pontatlan el- |
helyezésb6l eredd
hibdk, gépkaroso-
dasok.

3. dbra. NAUTILUS nyomasérzékelSk

NAUTILUS, a nyomdasérzékels

A NAUTILUS nyomasérzékel§ csalad tagjai felhasz-
nalébarat termékek, beilizemelésiik eldtt konnyd para-
méterezni, tizem kozben konnyd modositani a para-
métereket, ergonomikus érintégombjai és nagyméretd,
négykarakteres kijelz6jiikon futé menii segitségével.

Alkalmazhaték az aldbbi kozegekben:

e hidraulikus olaj

levegd

édesviz

tengerviz

korroziv folyadékok.

A csalddban megtaldlhaték tilnyomdsos kozegben
és vakuumkozegben haszndlhaté termékek. A mért
kozeg hémérséklete: —15 °C és 80 °C kozt lehet. Ki-
menetét tekintve 4 ...20 mA, 0...10 V, illetve kétal-
lapoti kimenettel (alsé és felsé bedllitott nyomdsér-
ték) rendelkeznek.

J6 megoldast kindlnak a hidraulikus prések, prés-
rendszerek prés-, levegl-, nyomdsallapotanak feliigye-
letére, vakuumdesztillalo, rektifikdlokésziilékek nyo-
masérzékelésére.

E-mail: info @elektro-net.hu



Telemecanique
Ujpjasziiletett
vegallaskapcsoloR!

XCKN végallaskapcsoldk

m Kompakt, mlanyag végallaskapcsolok.
m Optimalis valasztas a legtébb feladathoz.
m Alacsony ar mellett is magas mindség.

OsiSwitch végallaskapcsoldk

A Telemecanique végallaskapcso-
I6inak jol ismert, rendkivil széles d
kinalata gydkeresen meguijult.

A modularis technoldgia révén
az egyseégek kdzel 5000 k-
16nb6z6 dsszedllitast tesz-

nek lehet6vé.

m Robusztus — és mégis
esztétikus —, nagy meg-
bizhatésagu fém és m(-

anyag készulékek.

m A legszélsGségesebb
alkalmazasok elvara-

sainak is megfelelnek.

m Modularis fel-

épités: cserélhetd
mikodtetSfejek, hazak

és érintkez8blokkok.

A kontaktusblokkok és

a kabelcsatlakozok a

kompakt késziilékeken
egyszerien cserélhetdk.

m Harom iranyban is al-

lithato, elforgathatd karok,

fém mikddtetdiejjel.

m Kontaktusblokkok 3 ill. 4
figgetlen miikédésu, pozitiv
nyitasi mlvelet(i érintkezével.

m Optimalis készletgazdalkodas,
felhasznaloi szabadsag.

telefon: 382-2800, fax: 382-2606

I
‘ Schnezder e-mail: vevoszolgalat @schneider-electric.hu
Vevoszolgalat  http://www.schneider-electric.hu

Schneider
Electric

markanév

Telemecanique
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fenyfiiggénye

JOZSA KAROLY

Az Eurdpai Uni6 tagjaként Magyarorszagon is azonos
szabvanyokat, direktivakat kell betartani mint mas tag-
orszagok munkahelyein. A munkavégzék testi épségé-
nek megévasa, a balesetek elkeriilése az ipari automa-
tizélt gépek épitSi és ilizemeltetSi szamdara elsérendd
feladat kell, hogy legyen. A veszélyes gépek éltal okoz-
hat6 sériilések megelézésének egyik legbiztonsdgosabb
modja, amely emellett a termelés hatékonysagat is
maximalisan biztositja, a fényfiiggdbnyok beépitése.

1. abra. Az F3SN-fényfliggény

Az Omron — amely piacvezetd az ipari fotokap-
csolok teriiletén — bemutatta j F3SN-tipusi fényfiig-
gonyét, amelynek tobb jellemzdje a piacon egyediildl-
16. A legkisebb keresztmetszettel rendelkezik, igy uto-
lagos beépitése veszélyes gépekbe (pl. prés) még ke-
vesebb gondot jelent. Moduldris felépitésének koszon-
hetéen a felhaszndlonak csak azt a hosszméretd fény-
fliggbnyt kell megvasarolnia, amely a veszélyes terii-
letet pontosan lefedi. 189 mm és 1822 mm mérettar-
tomanyon beliil 14 mm, ill. 25 mm optikai felbontés-
nak megfelel6en tobb szaz tipus koziil valaszthat. Ez
mindenképp megtakaritast jelent, mivel nem kell eset-
leg 250 ... 300 mm-rel hosszabb tipusért fizetnie és
véllalnia a beépitésbdl keletkezé nehézségeket.

AUTOMATIZALAS ES FOLYAMATIRANYITAS

Az Omron uj, 4-es kategoriaju

Ugyanakkor az F3SN ujjérzékels valtozata az els6
olyan tipus, ahol a védett magassag a fényfiiggony fi-
zikai hosszdval megegyezik, azaz nincs holtsav. Az ér-
zékelési tavolsagot is megnovelték, igy egy 14 mm é&t-
mérdji targynak 7 m-es tdvolsdgban vagy egy 25 mm
atmérdji targynak 10 m-es tavolsdgban a fényfiiggony
barmely pontjdban torténd 4dthaladdsa a veszélyes gép
ledllitdsat eredményezi. Az F3SN a legszigorubb biz-
tonsagi szabvanyokat is kielégiti, igy bekapcsolaskor és
az lzemelés sordn 20 ms-
ként teljes Ontesztet hajt
végre. Ha az aramkorokre,
tapellatasra, CPU-ra, vezeté-
kekre, ill. a teljes vészaram-
korre vonatkozé diagnoszti-
ka hibat észlel, a kimenetét
kevesebb, mint 20 ms késlel-
tetéssel lekapcsolja.

Az F3SN bedllitasat a
fényfiiggdny robusztus bur-
kolataba épitett éllapotjelzd
LED-ek teszik egyszertvé.
Az ad6-, illetve vevlegység
sikbahozasdt, a vevére jutd
fény mennyiségét 5 LED-
b6l éll6 LED-sor mutatja.
Egy esetlegesen fellépS hiba
okardl, ill. a fényfliggdny
kimeneteinek allapotéardl is
informéciét kapunk a bur-
kolaton elhelyezett tovabbi
LED-eknek koszonhetSen.
Kiilon vezérlGegység nélkiil
akdar 3 db fényfiiggdny is
Osszekapcsolhatd,  ezéltal
3 m hosszig teriiletvédelem
alakithat6 ki. A fényfiig-
gonyhoz kozvetleniil kiilsé
vilagité jelz6fény csatlakoz-
tathaté. Ujdonsag a Kkiilsé
kapcsol6dé dramkorok (pl.
magneskapcsold) monitoro-
zasa. A fényfiiggbnybe tor-
ténd visszacsatolds Utjdn a
teljes vezérlés allapota biztonsagi relé nélkiil is ellen-
Orizhetévé tehetS. A bekotés modjaval vélaszthato ki,
hogy az F3SN reteszelt vagy automatikus udjraindulé
tizemmodban miikodjon.

Specidlis feladatok megolddsdra egy prog-
ramozokonzol csatlakoztathaté a fényfiiggonyhoz. Ez-
altal a felhaszndl6 az egyes fénysugarakat fixen vagy
feltételhez kotve biztonsdgosan kiiktathatja. Az F3SN-
fényfiiggonyt fiiggetlen laboratériumok vizsgaltak, és
tantsitottdk az Eurdpai Unids szabvanyoknak és a
legszigoriibb 4-es kategéria kovetelményeinek megfe-
lel6ségét.

OMRON ELECTRONICS Kit.
karoly.jozsa@eu.omron.com

E-mail: info @elektro-net.hu
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Szélesedeitt a hatarsav a relek es a PLC-k kozott

ZELIO LOGIC 2

PAPP GEZA BALINT

A MagyarRegula 2004-en mutatkozott be a Telemecanique termékkinalat legijabb ékkove, a
ZELIO LOGIC 2 vezérlomodul és a hozza tartozo fejlesztészoftver. Az iij vezérlomodult az ala-
csony jelszamu automatizalasi feladatok megoldasara tervezték a simply smart” jegyében. A ha-
gyomanyos relés vezérlés, valamint a kisméretii PLC-k mellett egyre nagyobb teret hoditanak a
koltséghatékony vezérlorelék, vezérlomodulok. A ZELIO LOGIC ij generacidja 40 ki-/bemeneti
pontig bévithetd, alkalmas 6 analég jel fogadasara, analég, radios vagy GSM-modemen keresztiil
tavfeliigyelhetd, valamint MODBUS-halézatra illeszthetd. Egyszerii kezelhetdsége, telepitheto-
sége, megnovekedett 1/0-szama, valamint konnyen elsajatithaté programozhatésaga még széle-
sebb korben teszi alkalmazhatova az ij ZELIO LOGIC 2 vezérlémodult.

Alkalmazasi teriiletek

Napjainkban egyre nagyobb szerepet kapnak az auto-
matizalt, intelligens vezérlGeszkozok. Szinte mar el
sem tudunk képzelni olyan lépcséhazat, ahol a vildgi-
tas a felkapcsoldst kovetGen ne aludna ki néhdny per-
ces késleltetéssel, a kerti Ontozérendszerek automati-
kusan locsoljak pdzsitunkat, radiéfrekvencids jel hata-
sara nyilik a gardzskapu. Biztonsdgunkrdl is automa-
tizdlt rendszerek gondoskodnak, amelyek behatolds
(ablak, ajté nyitdsa, mozgasérzékelés...) esetén azon-
nal értesitik a biztonsagi céget, a rendGrséget. Hosszu
tavollét utdn az indulds pillanatdban egy SMS-iizenet
segitségével beindithatjuk fitésiinket, klimankat, hogy
mire hazaériink, ne csak az otthon hangulata, de Kli-
maja is megfeleld legyen. Ezen funkciék mindegyikét
akdr egyetlen ZELIO LOGIC 2 segitségével meg le-
het val6sitani.

Az ipari alkalmazasok tekintetében az uj vezérl6-
modul megbizhatd, korszerd, koltséghatékony megol-
das a felhasznédlok sza-
mara. Idedlis megol-
dast kindl alacsony jel-
szamd  vezérléstechni-
kai feladatok megolda-
sdhoz. Csomagologé-
pek, mez6gazdasagi
berendezések,  meg-
munkalogépek, sajto-
l6gépek,  présgépek,
vizdtemelS  allomdsok
vezérléséhez megfeleld
megolddas a ZELIO
LOGIC 2.

Bl EEENLTEEEENTEEEESA

egyszeri programozas
e Internetrdl letolthetS fejlesztGszoftver
e cgyszertien telepithetd.

A vezérlomodul alapegysége

Az alapegység két kivitelben késziil: kompakt (20 /O
pontig), amely nem bdévithetd, illetve moduldris vélto-
zatban, amely tovdbb bdvitheté I/O modullal (40 I/O
pontig), valamint kommunikédciés modul segitségével
MODBUS-hélézatra illeszthets. Mind a két alapegy-
ség rendelhetd LCD-kijelzével, valds ideji oOraval,
vagy ezen opciok nélkiil. Az alapegység tipustol fiig-
géen 10...26 db I/O ponttal rendelkezik, amely mo-
duldrisan tovabb bdvithetd I/O kiterjesztémodul segit-
ségével, igy akdr 40 I/O feliilet dllhat rendelkezésre.
A bemenetek arambetdpldldsa a vezérlémodulon ke-
resztiil torténik. Kétdllapotd kimenetei relések (8 A)
vagy tranzisztorosak (0,5 A). Bemeneti oldalon 6 db
analdg jel fogadasdra alkalmas (0...10 V, 4...20 mA,

EEERAEEE

[

1. abra. A Zelio Logic 2 vezérlémoduljai

Eldnyei:

e Kkiiltéren is alkalmazhat6 —20°C és +55°C kozott

e cgyszerien programozhaté létradiagram és funk-
cioblokk-diagram segitségével

A hagyomanyos relés vezérléssel osszevetve a ZELIO

LOGIC elényei:

e kisebb helyigény, kisebb vezérlészekrénybe épithets

e cgyszerlibb a vezérlGszekrény kialakitdsa

e cgyszerlibben bdvithetd

e tavfeliigyelhetd

Kis PLC-s kiépitéshez képest:

e alacsonyabb beszerzési ar

0...20 mA). Az analdég bemenetek haszndlhatok
kétallapoti bemenetként is. A kiegészité modulok
palettdjan szerepel a Pt100 héméré fogaddsara alkal-
mas modul. A vezérlémodulok darambetdplalasa
12 VDC-on, 24 V DC-on, 100...240 V AC-on tor-
ténhet.

Bévithetdség és kommunikacio
A moduldris alapegység tovabbi 1 db MODBUS-

kommunikaciés modullal, valamint 1 db I/O modul-
lal bévithets, amely tipustdl fiiggen 6...14 I/O pont

*  Simply smart: Leleményes, intelligens és egyszerlien hasznalhaté

AUTOMATIZALAS ES FOLYAMATIRANYITAS

E-mail: info @elektro-net.hu



kezelésére alkalmas. A modul konfigurdlasa torténhet
a fejlesztéprogramon keresztiil, illetve az LCD kijel-
zével ellatott modellek esetén kozvetleniil a modul
elSlapjarél. A vezérlémodul alapegységén elhelyezett
specidlis csatlakozé segitségével soros (RS-232) vona-
lon keresztiil kozvetleniil PC-re, illetve kozvetve, ana-
16g, radiés vagy GSM-modemre csatlakoztathato,
amelyek segitségével tavfeliigyeletet lehet biztositani.
Az 1j vezérlémodulhoz bevezetésre keril a MOD-

E. B '!|
= ..lu'i'-

2. &bra. A Zelio Logic 2 kommunik&cidja

BUS bévitémodul, amelynek segitségével a vezérls-
modul ki-/bemeneti allapotai lekérdezhetSk, véltoztat-
hatok.

3. &bra. A Zelio Soft program

LCD-kijelzé

Folyadékkristalyos kijelz6jén 4 sorban soronként 18
karakter jelenithet6 meg, ami elégséges a soronkénti
5 érintkez6 és 1 tekercs megjelenitéséhez, programo-
zasdhoz. A kijelz$ alsé sora kiilon sor, az ikonok sza-
mara van fenntartva. A vezérlémodul mikodtetése
kozben lehetéség van szoveges lizenet megjelenitésé-
re is (4x18 karakter lehet egy iizenet). A vezérlémo-
dul kijelz6jén az alkalmazés futtatdsa kdzben nyomon
kovethet6k a kimenetek és a bemenetek allapotai.

Az j fejlesztdszoftver

A ZELIO Soft (2.0 verzid) szoftver segitségével 1ét-
radiagram, vagy funkciéblokk-diagram segitségével le-
het programot irni. A szoftver lehetéséget kindl a le-
toltés eldStti program ellendrzésére, szimuldldsara, a
vezérl6 feliigyeletére, valamint a programok le- és fel-
toltésére.

Az FBD-ben torténé programozdshoz 23 elGre
programozott funkcioblokk, valamint hat logikai
funkci6 és tovabbi SFC-funkcidk allnak rendelkezés-

Honlap: www.elektro-net.hu
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re. Az FBD-ben torténd programozas rugalmassagot
és nagy teljesitményt biztosit a programozok szdma-
ra, akdr 200 funkcioblokk illeszthet6 egy FBD prog-
ramba.

A koherenciateszt segitségével a ZELIO Soft
azonnal jelzi a legkisebb bemeneti hibat és annak
pontos helyét.

Két tesztiizemmod all rendelkezésre: szimuldcio és
ellenérzés. A ,,Zelio Soft” szimuldci6-lizemmaodja le-
hetévé teszi a programok tesztelését, a vezér-
I6modulok nélkiil (digitalis bemenetek enge-
délyezése, kimenetek dallapotanak kijelzése,
analég bemenetek fesziiltségének megvaltoz-
tatdsa, programozasi nyomoégombok engedé-
lyezése, az alkalmazds szimuldldsa valds id6-
ben vagy gyorsitott idében, a program kiilon-
bozé aktiv elemeinek dinamikusan kijelzése).
A ,Zelio Soft” ellen6rzés-iizemmodja lehetd-
vé teszi a vezérlémodul 4ltal végrehajtott
program tesztelését (a program kijelzése
,,On-line”, a bemenetek, kimenetek, vezérlG-
relék és a funkcioblokkok aktudlis értékének
forszolasa, az id6 beallitdsa, STOP i{izemmodd
RUN iizemmodra torténd valtdsa és fordit-
va). Szimuldcié vagy ellenérzés tizemmodban
az ellendrzés-ablak lehetévé teszi a vezérlémodul 1/O
allapotanak kijelzését az alkalmazds kornyezeten be-
lil (diagram vagy kép).

Programozhatésag

A ZELIO Logic 2 programozisdra tobb alternativa
kindlkozik: soros (RS-232) vonalon keresztill csatla-
koztathato PC-hez. A ZELIO Soft fejlesztészoftver
segitségével létraprogram-nyelven (120 Iétrasorig egy
sorban 5 érintkezd és egy tekercs szerepelhet), vala-
mint FBD-ben (funkcidblokk-diagram) programozha-
t6. Az alapegységtdl fiiggen lehetGséget biztosit to-
vabba kozvetlen programozésra létradiagram segitsé-
gével a vezérlémodulon elhelyezett 6 db funkcié-
gomb és LCD-kijelzé segitségével. Uj programozhaté
funkciok keriiltek a ZELIO LOGIC 2-be

e 1 gyorsszamlalo

16 le- és felszamlalod

16 szovegfunkcié-blokk

16 idézité

Automatikus téli/nyari idSszdmitds-véltas
Reteszelés (latching)

Béviilt tekercsvélaszték

28 segédtekercs

A fenti funkcidk segitségével komplexebb alkalma-
zasok vezérlése is megvaldsithato.

A funkciok bedllitdsdhoz sziikséges paraméterérté-
kek bedllitdsa (szamlaloértékek, idSzitGértékek, stb.)
torténhet a ZELIO Soft 2.0 segitségével, vagy koz-
vetleniil az elSlapon keresztiil. A bedllitott paraméte-
rek jelszéval levédhetdk, igy illetéktelenek a paramé-
tereket nem véltoztathatjak.

Szériagépek vezérloprogramjanak gyors attoltése

Szériaberendezések vezérlésének megvaldsitasanal
(egyez6 vezérlémodul-konfigurdcio és egyezd vezérls-
program esetén) jelentds segitséget kindl a backup
memoériamodul. Lehet8ség van a program backup me-
moridra torténd mentésére, melynek segitségével a
vezérl6program az egyik vezérlémodulbdl egy masik
vezérlémodulba torolhets. Természetesen a feladat
megoldhat6 a memoriamodul hasznélata nélkil is,
szamit6gép, fejlesztészoftver és egy specidlis kébel
hasznélataval.

AUTOMATIZALAS ES FOLYAMATIRANYITAS
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Miniaturizalt szenzorok a Ballufftol

mini.s — kompakt, flexibilis és kiemelked6 az alkalmazasokban

Kicsinek, robusztusnak és intelligensnek kell lenniiik a szenzoroknak manapsag, mivel az
automatizalt szereléstechnika, az arukezelés vagy az elektromos és elektronikus alkatré-
szek gyartasanal keriilnek alkalmazasra. A miniatiirizalas hatarozza meg itt a technikai
fejlodés iranyat. A németorszagi székhelyii (Neuhausen) Balluff GmbH egyike a szenzor-
technika teriiletén vilagszerte vezetd vallalatoknak. Ezért termékei kifejlesztésénél nagy
hangsuilyt fektet az ASIC-ekre (alkalmazasspecifikus integralt Aramkor), a modern tech-
noldgidkra, mint a hibrid- vagy a chip-on-board technikik alkalmazasa, valamint a wire-
bond-huzalozas, illetve a flip-chip aramkorok. Igy valt lehetévé a Balluffnal a miniatiir
szenzorok teljes palettajanak kifejlesztése sokoldali alkalmazasokhoz.

Az ij mini optocsalad a Ballufft6l

A BOS 08M és BOS Q08M-mel prezentdlja a Balluff a
mini optocsaladjat induktiv kozelitéskapcsol6 hézban.
Ezen kis szenzorok teljesit6képessége olyan dinamikus
alkalmazasokra teszi alkalmassa, mint példdul a robot-
karok fogoéfejei. Ugyanis itt van sziikség konnyd, kis-
méretd és mégis preciz kapcsoldsra képes érzékelSkre.
Roviden: az 4j BOS 08M/BOS Q08M kicsi, robusztus,
flexibilis és gazdasdgos. A csalddhoz reflexids, egyu-
tas, targyreflexios és fixfokuszos tipusok tartoznak,
8 mme-es élhosszisdgu szogletes, vagy M8-as hengeres
hazban. A reflexiés fénysorompoéndl 600 mm, a targy-
reflexiosndl 60 mm hatétavolsag lehetséges. Az egy-
utas fénysoromp6 hatétavolsaga 1000 mm, ezéltal ele-
gendS funkcidtartalékkal rendelkezik. A csaldadhoz
tartozik még egy fixfokuszos, 20 mm-es hatétavolsa-
gu targyreflexios érzékel6 is — amely kis targyak fel-
ismerésére alkalmas.

1. dbra

A Balluff BOS 6K-csalddja nagy funkcionalitassal és
csucstechnoldgidval parosul a lehetS legkisebb méretek
mellett. A helykimél6 mikroprocesszor-technolgianak
koszonhetéen a felhaszndlé megtaldlja a csalddban a
legkiilonfélébb szenzorokat 32 x 20 x 12 mm-es haz-
ba integralva. Uj lézeres vdltozatok egészitik ki ezt a
sorozatot. Igy példaul a BOS 6K egy 2-es védelmi osz-
talyu, voros fényd lézerrel rendelkezik, amely az alkal-
mazasokban a kisméretd targyérzékeléssel és nagy kap-
csolasi precizitassal jeleskedik. A csaldd legfiatalabb
tagja az anal6g (0 ... 10 V-os) kimenettel rendelkezd
BOS 6K, amely a 20 ... 80 mm-es tartomanyt fedi le.
A kapcsolokimenettel hattér-kitakardsos funkcié val6-
sithat6 meg. A BOD 6K-val a pozicidszabdlyozas op-
timalizalhat6, a jol lathaté vords fény megkonnyiti a
szenzor bedllitdsdt. Az analég és a kapcsolokimenetek
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kombindlasaval
optimalis szintsza-
balyozéas val6sitha-
t6 meg. Minden
lézeres tipus szal-
lithat6 kabeles
vagy MS8-as csatla-
kozés  kivitelben.
A vezérlGvezeté-
ken, illetve a
Teach-In gombon
keresztiil énd

"'*‘ji

torténo

automatikus bealli-

tas lehetévé teszi a

hozzaférhetetlen

helyekre  torténd .

felszerelést. A lat- 2 @bra

hat6 voros fény és a hattérkitakaras- funkcié egysze-
risitik a kezelést.

Induktiv ,,torpék” nagy kapcsolasi tavolsaggal

Nagy kapcsoldsi tdvolsdg, nagy iizembiztonsag, csekély
felszerelési és beallitasi igény, minimalis méretek mel-
lett. Ezek a Balluff kisméretd induktiv kapcsoléinak
legfontosabb jellemzdi. Ezek a miniszenzorok 3 mm-es
atmérdtdl, hengeres hazformdban kaphatok. A kapcso-
lasi tavolsag itt még csak 1 mm, a 4 mm-es kapcso-
16k esetében ez mar 1,5 mm. A nemesfémhéaznak és
az IP67-es védett-
ségnek koszon-
hetéen érzéketle-
nek a razkddassal,
vibracioval, ned-
vességgel, elektro-
magneses térrel, il-
letve fesziiltségesu-
csokkal szemben.
Optimalis  feltéte-
lek a durva ipari kornyezetben.

Ezen a téren a szogletes hazkialakitdsi BES
RO4KC induktiv kozelitéskapcsolé egy megfelelS alter-
nativa. A 8x16x4 mm-es méretekb6l adédéan az
aktiv feliilete iranydban igen alacsony, kompakt fel-
épitésd, ennek ellenére 1,5 mm-es kapcsolasi tavolsag-
gal jeleskedik. Szintén IP67-es védettséggel kaphatd,
igy a BES RO4KC egy megfelel alternativa helyszd-
ke esetén. Tovabbi elényei az egyszerd felszerel-
hetéség és az 5...30 V-ig terjed§ tapfesziiltség. A kis
BES a kaébeles kivitel mellett M5-6s csatlakozoéval is
kaphat6. Ezek a stabil miniszenzor-csatlakozok egy j
utat nyitnak az ipari csatlakozétechnikdban.

3. abra

E-mail: info @elektro-net.hu



4. dbra

Kompakt 6rvényarami szenzor kiemelkedé
funkcionalitassal

A modern orvényaramu szenzorok minden tulajdonsé-
ga egy hazban egyesitve, emellett csak olyan vastag,
mint egy ceruza. A @ 6,5 mm-es BAW a Ballufftdl a
lehetS legkisebb analdg szenzor integralt elektronikéaval
és homérséklet-kimenettel, ami eziddig a piacon fellel-
het6. A mért hémérsékletvaltozas analdg jelként to-
vabbithaté a vezérlés felé. Ez lehet6vé teszi a gépele-
mek, illetve gépalkatrészek hémérséklet-véltozas okoz-
ta tdguldsanak kompenzdlasit. A & 6,5 mm-es BAW
linearitasi tartomanyat kibdvittették, jelenleg 0,5-t6l 2
mm-ig terjed, amely igy mdr lefedi a teljes munkatar-
tomanyt. Ebben a tartomanyban a kimendfesziiltség O
... 10 V-ig ardnyosan véltozik az aktiv felillet tévolsa-
gaval. A mérési tartomdnyan belill a mini analég ut-
szenzor a hémérséklet-valtozast linedrisan, -9 mV/K
meredekséggel tovabbitja. Ez a relativ hémérséklet-val-
tozés 25 °C-on 3300 mV-ot eredményez.

5. dbra

A BAW O 6,5 alkalmazasi teriiletei sokrétiek.
Az analég tutszenzor példaul egy egyszerd és kolt-
séghatékony alternativa a froccsonté gépek taguldsa-
nak mérésére, vibracidfigyelésre vagy fogofejek ve-
zérlésére a robotikdban.

Miniszenzorok pneumatikus hengerekhez

A pneumatikus hengerek dugattyddlldsdnak lekérde-
zésére a magnestér-érzékeld szenzor az idedlis meg-
oldds. Minimadlis helyigénnyel és villamgyors beallit-
hatésaggal rendelkeznek a Balluff kisméretd szenzo-
rai. Specidlisan szik helyre torténd beépitésre ter-
vezték: a BMF 103 példaul a henger mozgasiranya-
ban csak 9 mm széles, amelybe a rogzitéelem mar

Honlap: www.elektro-net.hu

BALLUFF

Sensors Worldwide

A Balluff Elektronika Kift.

az On megbizhaté érzékel6specialistaja.
A miniaturalizalas teruletén tortént
fejlesztéseinknek készdénhetéen

0j termékcsaladok segitik az On munkajat:

— Mini optocsalad 8 mm-es élhosszusagu,
szbgletes vagy M8-as hengeres hazban

— Induktiv minikapcsoldk (pl. atméré 3 mm)
nagy kapcsolasi tavolsaggal

— Orvényaramu szenzor (BAW)
hémérséklet-kimenettel

— Miniszenzorok pneumatikus hengerekhez

— Kisméretl adathordozé nagy tarkapacitassal

Intelligens
szenzormegoldaso

.z |
az automatiz L
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BALLUFF Elektronika Kft.
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részben bele van szamolva. Ez a tulajdonsdga teszi
optimélissd a rovid loketd hengerek esetében. Még
kisebb a BMF 303: a 3 mm-es szélességével teljesen
eltinik a rogzitéelemmel egyiitt a henger hornyaban,
tallogas nélkiil. A bedllitas villimgyorsan elvégezhetd:
a rogzitéelem csavarja egy fordulattal meglazitando,
majd a pozicioba allitds utdn djra meghizand6. A
rogzitéelemnek koszonhetéen a szenzor cseréje is
konnyen megval6sithaté. Csere esetén ez a horony-
ban marad, igy a kapcsolasi pont nem vész el. To-
vabbi elényei a henger faldn keresztiil torténd érintés
és kopéasmentes miikodés, illetve a szennyezddésekkel
szembeni érzéketlenség.

Kis adathordozé nagy tarolokapacitassal

Az azonositérendszerek az anyagfolyam és az adatfel-
dolgozas kozotti megbizhaté informacidcserét biztosit-
jak. A BIS C-121-gyel a Balluff egy olyan mini kod-
hordoz6t kindl, amely a 9x45 mm-es méreteivel
511 bajt tarolokapacitast valdsit meg. A tarolokozeg
kozel 1000000 iréasi ciklust és korldtlan szamu kiolva-

sast tesz lehet6vé. Funkcidkorla-
tozds nélkiil fémbe siillyeszthetd.
Egy vdkuumozhat6, BIS C-121-re
éptl6 vialtozat is kaphaté: itt a
kédhordozé vagy teljesen ki van
ontve, vagy specidlis tomitéssel
van ellitva. A gyogyszer-, vegy-
vagy akar az élelmiszeriparban is
alkalmazhat6 véltozat is megtaldl-
haté6 a Balluff termékprogramja-
ban, a BIS C-121 tokozva. Ez az els6 — azonositorend-
szerek szdmara késziilt — kédhordoz6 a piacon, amely
autoklavban sterilizdlhato.

A Balluff azonositérendszereinek irdé/olvasofejei a
kédhordozé6 méretéhez és kiviteléhez igazodik. A
megfelel§ kiértékelGegység szintén kis méretekben kap-
hat6. A BIS 6-C kompakt méretd csaldd normal koriil-
mények kozt a 145 x 90 x 35 mm-es méreteivel — ha
az IP65-0s védettség elegendd — akdr kozvetleniil az al-
kalmazasban is felszerelhets. Igy a vezérl6szekrénybe
torténd épités nem feltétlen sziikséges. A felhasznalo
ezaltal takarékoskodik a hellyel és a koltségekkel.

6. dbra

Uj szakvdsdr 2004-ben Miinchenben!
Automatica — 2004. junius 15-18.

A jol ismert Electronica es Productronica rendezvenyekhez
iden uj testver erkezett Automatica nevvel

Tobb évtizedes kedvez$ tapasztalatra és hagyomanyra
épitve a Miincheni Nemzetkozi Vasdrtarsasag az idén
Uj szakteriilettel bdviti ajanlatat. Junius 15-18. kozott
elsé izben rendezik meg az Automatica 2004. Nemzet-
kozi Robottechnikai és Automatizalasi Szakkiallitast,
amelynek kiemelt témakorei tobbek kozott a robot-
technikai rendszerek és részegységek gyartdsa, a szere-
Iéstechnika, az ipari képfeldolgozds, valamint a hozza-
juk kapcsol6dd technoldgidk és komponensek. A ren-
dezvényt a jovében kétévenként tartjak.

EAUTOMATICA

Az 1j kiéllitds szakmai kompetencidjat és varhat6
sikerét erdsiti, hogy annak ,szakmai gazddja” a
VDMA szakmai egyesiilés tagszervezeteként mikodd
Robottechnika + Automatizdlds Szakmai Szovetség,
amely a szakteriiletet teljes egészében atfogja, tovab-
ba az a tény, hogy a tagcégek szinte teljes egészében
egyetértenek és tamogatjdk a rendezvényt.

A szervezSk nettdé 33 000 m* kiallitasi teriiletet ter-
veztek, és mintegy 40000 szakmai latogatét varnak,
30 szézalékukat kiilfoldrél. A latogatok a gyartd ipar
minden teriiletét képviselik, kezdve a fejlesztékkel és
tervezdkkel, folytatva a gyartasban és termelésben, va-
lamint a mindségbiztositasban részt vevd és kozvetlen
irdnyité6 szakemberekkel ¢és dontéshozé vezetSkkel
egészen a kereskeddkig, és a konkrét felhasznalokig.

Mi magyarok mindig is szerettiink jarni a miin-
cheni kidllitdsokra. Ennek egyik oka a varos kozelsé-
ge, a masik, hogy magas szinvonald vasarokat tekint-
hettiink meg. Ez jelen esetben is igaz.

Garancia erre a kidllitds piacorientdlt felépitése,
szervezése. A harom f6 szakteriilet a robottechnika, a
szereléstechnika és a gépek tematikusan fedik le a pi-
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acot. A harmadik évezred ugyanis az automatizalt gyar-
tas évezrede, az ipari robotoké és automatizilt gépso-
roké. De hogyan kapcsolddik ehhez az elektronika?
Az automatizdldis ma mar nem képzelhets el
elektronika nélkiil, és a korszerd szamitégépes rend-
szerek sziikséges velejardja a szoftver. Az automati-
kaban ma a teljes kord, a ,kulcsrakész” megoldasok
terjednek. Ennek keresztmetszetét és részleteit fogjuk
jiniusban latni.
A rendezdk tiszta szivvel ajanljak az uj kiallitas
megtekintését csakigy, mint mi.
Tovébbi informacié: www.automatica-munich.com

E-mail: info @elektro-net.hu
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Fieldline — Easy
I/0 modul a terepen

a Phoenix Contacttol

TORMA ROBERT

A PhoenixContact Fieldline termékcsalddja a legmoder-

nebb kovetelményeket elégiti ki a terepi kabelezési

rendszerével. A terepi kabelezési koltségek csokkennek,

valamint az eszk6zOk rugalmasan és egyszerden illeszt-

heték a mér meglévé installaciés kornyezetben.
Elosztott automatizalds, kompakt I/O modulok el-

helyezése kozvetleniil a technoldgiai teriileten: ez a

koncepci6 a kovetkezS lehetséges elényoket kindlja a

felhaszndl6 szémara:

e Rovidebb betizeme-
Iési id6 az egyszerd
tesztelési funkciok-
nak koszonhetéen

e A  Dberendezések
megnovelt rendel-
kezésre dllasa a le-
egyszertsitett kar-
bantartdsi munka-
latok miatt

e Rovidebb tervezési
id6 a gyors felsze-
relési idének ko-
szonhetéen
A PhoenixContact

4j IP67 installdcios

koncepcidja kielégiti
az emlitett igényeket.

Ezen termékskdla Kki-

fejlesztése soran kiilo-

nos hangstlyt helyez-

tek a modulok md-

kodtetésének  egysze-

rdségére, tovdbba a

konnyd és koltségha-

tékony installacié le-
hetéségére.

1. abra. Az Uj Fieldline csatlakozo-
csalad

2. abra. A PhoenixContact Uj koncep-
cidjaval kdnnyebb a szerelés

Konnyii miikodtetés

A Fieldline termékcsaldd késziilékei a csatlakozdsok
elhelyezésének koszonhetden egyszerien kéabelezhe-
téek. Az Ml2-es csatlakozédstechnika és az egysze-
rden jelolhet6 anya csatlakozok  hasznalatdval
csokkennek a kabelezési koltségek. A kiegészitdk,
mint példdul az Y 0Osszekoték — amelyek nem A4ll-
nak rendelkezésre a karbantartdsi munkdlatok soran
— nem sziikségesek. Helyileg szerelt M12-es csatla-
kozok segitségével probléma nélkiil csatlakozhatunk
a Fieldline modulokhoz.

Csokken a buszkiesési ido

Az FE-csatlakozasi koncepcié egyesiti a Fieldline-ban
a rugalmas és biztonsdgos halézati mikodtetés lehe-
téségét. Amennyiben az FE-csatlakozds a rogzitécsa-
var segitségével nem megfelel§, ki lehet egésziteni a
kabel-osszekottetést egy beépitett szoritébilinccsel.

Honlap: www.elektro-net.hu

VoS TSTIRG

A Fieldline diagnosztikai koncepcidja kovetkeztében
jelzi a busz vagy az eszkoz hibas mikodését.

Koltségmegtakaritas

A Fieldline termékcsalddot a buszrendszer nyitottsaga-
nak elGtérbe helyezésével tervezték, amibdl a rendszer
flexibilitdsa és mds rendszerekhez val6 konnyd illeszt-
het6sége kovetkezik. A PhoenixContact terepibusz
szakértelmét alkalmaztdk kovetkezetesen a koltségtaka-
rékos részletekben. Ilyenek az integralt busz- és tapfe-
sziiltség-tovabbvezetési funkcié és a konnyd cimbeadlli-
tasi lehet6ség az INTERBUS, PROFIBUS, CANopen
és DeviceNet buszrendszerekhez. A Fieldline termék-
csalad tehat egyesiti a kiilonbozé kiegészitSk széles ska-
1ajat, a szenzor/beavatkoz6 kabeleket, elGszerelt kabele-
ket, és csatlakozokat egyarant. A nagyobb megbizhat6-
sdg érdekében rovidzar- és tulterhelés-védelemmel ren-
delkezik a szenzorok tapelldté oldalan.

Példaul: PROFIBUS esetében a cimet egyszertien
csavarhizé segitségével két forgathatd kapcsoléval al-
lithatjuk be. Induldskor a modul automatikusan érzé-
keli az aktudlis atviteli sebességet, és ezt az értéket
a tapfesziiltség meglétéig megtartja. A busztovabbve-
zeté funkcionak koszonhetéen az Y ledgazds nem
sziikséges. Amennyiben az adott modul a buszon az
utolso, a lezaro ellenallast a tovabbvezetd csatlakozo-
ra kell csatlakoztatni.

A Fieldline modulokhoz val6 egyszert és gyors csat-
lakozds érdekében a PhoenixContact kifejlesztette a
Speedcon csatlakozokat, ez a rendszer teljesen kompa-
tibilis a mar meglévé M12-es csatlakozokkal. A rend-
szer elénye, hogy a hosszas tekergetés helyett egyetlen
mozdulattal 2 csavarassal 1étrehozhaté a csatlakoztatds.
Ezzel a megoldassal installalaskor és karbantartaskor is
id6t takarithatunk meg, valamint megszabadulhatunk a
bosszankod4st6l, amit a keziink lenytzasa okoz.

Rugalmas felszerelhetdség

A Fieldline esz-
kozoket konnye-
dén lehet felsze-
relni  barmilyen
feliiletre. Univer-
zalis  kialakitasa-
nak koszonhetd-
en minden mo-
dul szerelheté fe-
lilletre, sinre vagy
horonyba  egy-
arant.

r

3. abra. Speedcon csatlakozé

Tovabbi informacidkat kaphat a termékekkel kapcsolatban
a www.phoenixcontact.hu
weboldalon vagy a PhoenixContact ligyfélszolgalatan.
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Intelligens héfoktavadok .

rr

a Nivelco R1t.-10

KALMAN ANDRAS

A Nivelco Rt. intelligens tdvaddcsalddjanak djabb tag-
ja kertilt piacra.

Viltozatlan THERMOCONT maérkanéven keriilnek
forgalomba a terepi hémérséklet-tavadok, -kijelzék. A
miszerek elsésorban tartdlyok, csévezetékekben aram-
16 folyadékok, porok, darabos anyagok hémérséklet-
mérésére alkalmasak.

A kozeggel érintkezé részek anyaga vagy 1.4571
rozsdamentes acél, vagy agressziv vegyi anyagok ese-
tén PFA.

Fobb jellemzok:

Pt 100 érzékels

50 ... 4600 °C méréstartomany

4...20 mA-es kétvezetékes rendszer
HART-kimenet

Processzoros jelfeldolgozas

Helyszini és tdvprogramozasi lehetSség
Robbanasbiztos kivitelek: EExia, EExd,

EExd + EExia valtozatokban

Aluminium- vagy mtanyag haz

Tobbféle leolvasasi lehetdség, szerelési modtdl fiiggden
Kiilonféle technoldgiai csatlakozasok

Max. 3 m benyuldsi hossz

Vegyszerdllo miianyag bevonat 200 °C-ig

IP65 védettség

A dugaszolhaté SAP-203 tip. kijelzével lehetdség
van helyszinen leolvasni a mért értékeket, illetve a
helyszinen programozni a mtszert.

A programozasban lehetéség van a 4 ... 20mA ér-
tékek megfeleld héfokhoz torténd rendelésére, vész-
jelzés addsra, kimenGaram-tesztre.

Tobb tavadd (max. 15 db) felftizhet 2 vezetéken, és
megjelenithet6k a mért értékek a MULTICONT P-100

Rendelheté tipusok valasztéka:

L{nivelc o
OO0

tip. folyamatvezérlén. A kommunikécié

HART interfészen keresztiil torténik.
A mért értékek felbontdsa +200°C-ig
0,1°C+600°C-ig 0,5°C.

T .

1. abra. Intelligens terepi h6mérséklet-tavadok

Tovabbi informacid: Nivelco Ipari Elektronika Rt.
1043 Budapest, Dugonics u. 11.

Tel.: 369-7575. Fax: 369-8585

E-mail: akalman @nivelco.com

L=

THERMOCONT T ’E| =
D
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Funkci6 { KivITEL KOD| |Felszerelés KO ‘E:;z a0a KGD| |Erzékeld [KOD| |Benydlas |KOD| |Kimenet/Ex KOD
Tavadé 200 °C-ig T Tartdra, falra W Fém 5 Nincs 0 B0mm | 0 4. 20mA 2
Tévadd 600 °C-ig v %" BSP C Miianyag| 6 érzékeld 160mm | 1 4..20mA/ 4
Tavadd 200 °C-ig, W 34" BSP D A ap. 1 250mm | 2 HART
milanyag bevonat 15" NPT H B op. 2 A00mm | 3 4. 20mA/EExia| &
Tavadd + kijelzd 200 °C-ig| B M20x15 J 500mm | 4 4..20mA/HART/ 3
Tavadd + kijelz6 600 °C-ig| L | | 1" Triclamp L 1000mm | § || EExia
Tévadd + kijelzd 200 °C-ig R 11" Triglamp K 1500mm | 6 4., 20 mA /EEx d A
miianyag bevonat 2" Triclamp N 2000mm | 7 4 ... 20 mA /HART/ B

Milch DN 25 0 2500 mm | 8 EExd

Milch DN 40 P 3000mm | 9 4 . 20mA/EExd+ ¢
Milch DN 50 R EEx ia

ON 50, PN 16, 4 .. 20mA/HART/ D
DIN 1.4571 F EExd +EExia

+PTFE

2" ANSI|

DIN 1.4571 + A

PTFE RF 150

1" NPT erositett S

tokozas

E-mail: info @elektro-net.hu
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A7 _ULTHan_r-,_II.';: SPECIALISTA

Fie

Szélgenerator-rendszerek

autoném energiaellatasi rendszerek

Jellemzék:

Alacsony indulasi
szélsebesség
Kénnyl szerelhet6ség

Alkalmazasi teriletek
(energiaellatas)

telemetrias mérések
monitoring
kommunikacio
mezd6gazdasg
navigéacio

katonai alkalmazasok

Az eszk6zok magyarorszagi forgalmazoja az

"ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

B @) e

P B dapﬁFert(S U. 14. * Tel.: 263-2561, fax: 261-4639

E-mail: @atysco.hu ¢ Internet: www.atysco.hu

Honlap: www.elektro-net.hu
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Felhivas!

PLC-k, kommunikacios halozatok, SCADA rendszerek

programozasa cikksorozat

Tisztelt Olvasok! Tisztelt Forgalmazok!
Tisztelt Programozok!

Az ipari automatizdlds irant érdekl6d6é Olvaséink
tobb férumon megfogalmazott igénye, hogy a lap al-
kalmasint cégfiiggetlen irasokat is kozoljon a szakte-
riiletrdl, akdr cikksorozat formdjaban is. Ezen igény-
nek kivanunk tenni: szeptemberben indulé cikksoro-
zatunk a PLC-k, kommunikacios halézatok, SCADA:
rendszerek programozédsara vonatkozik.

A cikksorozatot ugy kivanjuk Osszedllitani, hogy a
Programozhato iranyitoberendezések, hdlozatok és rend-
szerek” c. konyv tematikdjdhoz csatlakozzon, mintegy
annak programozasi melléklete legyen. Célunk, hogy
a cikksorozat végén a kozolt anyag konyv és CD for-
mdjaban is megjelenjen. A cikksorozat mellékelt te-
matikajat dr. Ajtonyi Istvdn professzor, a fenti konyv
szerzGje készitette, aki a sorozatot nyitottnak tekinti,
azaz tovabbi témakorok beiktatdsdt lehetévé teszi.
Meggy6z6désiink, hogy a sorozat akkor lesz igazan
eredményes, ha
e a cikksorozat a legkorszertibb ismereteket tartal-

mazza,

e a forgalmazdk a cikksorozat megjelenését szpon-
zordljak, szakmai anyagok atadasaval tamogatjak,

PLC-rendszerek programozasa

PLC-k archltektura]a be/ki vonalak kezelése, program végrehajtdsa
IEC programozasi nyelvek: ST, IL, FBD, LAD, SFC.
Windows-tdmogatdsi PLC-programszerkesztés, szimulalds.
Relés rutinvezérlések programozdsa LAD, IL nyelven.
1d6ziték, szdmlalok programozdsa.

Adatmanipuldciés mitveletek programozasa.

Analog jelek kezelése, PID-szabdlyozds, frekvenciakimenet programozésa.
Lefuté sorrendi vezérlések programozdsa SFC-vel.
Mikro-PLC-k alkalmazdsi példdi.

Ipari megjeleniték programozasa.

PLC-hélézatok attekintése.

MODBUS-kommunikdcié programozasa.

13. PROFIBUS és ASI kommunikécidpéldak.

14. A Real-time Ethernet és Ethernet-kommunikdcid.

15. PLC-k vezeték nélkiili kommunikdci6ja.

16. SIL-kategéridk és biztonsdgi PLC-k konfigurdldsa.

17.  SCADA-HMI-rendszerek funkciondlis ismertetése.

18.  SCADA-HMI-rendszerek konfigurdldsa, programozasa.
19. DCS-rendszerek funkciondlis ismertetése.

20. DCS-rendszerek konfiguraldsa, programozdsa.

—
PESowNousw-

L. PLC-PROGRAMOZAS

1. IEC szabvdny szerinti programozdsi nyelvek: ST, IL, LAD, FBD,
SEC.

2. Grafikus programszerkesztés.

3. Relés rutinvezérlések programozasa.

4. 1dézit6k, szamldlok, 1éptetdregiszterek programozdsa.

S. Adatmanipuldciés miveletek programozasa.

6. Analog jelkezelés, adatgytjtés, PID-szabdlyozds PLC-vel.

7. Programeldgazasok, -ugrasok, szubrutinhivds.

8. Frekvencia be- és kimenetek programozdsa.

9. PLC-kommunikacio.

10. Ipari megjeleniték programozésa.

11. PLC/SCADA-rendszerek

12. PLC-k bedgyazott webszerverrel

13. Programtesztelés, szimuldcio, validalds.

14.  Programdokumentalds.

15. Megval6sult PLC-s automatizdldsi esettanulmanyok.

IL IPARI ADATGYUJTO RENDSZEREK
1. Az adatgytijték rendszertechnikdja.

AUTOMATIZALAS ES FOLYAMATIRANYITAS

valamint aktivan részt vesznek az anyag Osszealli-

tasaban,

a sorozat rekldmozasi lehetdséget is biztosit,

a forgalmazék a példaanyagok gépen torténd be-

gyakorlasdhoz az tn. tridlprogramokat interneten

vagy CD-n az Olvasé rendelkezésére bocsatjak,
esetleg bizonyos hardvereket (pl. mikro-PLC-k)
id6szakosan kedvezménnyel arusitjak.

Az anyagot Ugy kivanjuk Osszedllitani, hogy a kez-
ddk és a haladok elvardsait is kielégitse. Egy-egy cikk
1-2 oldal elméleti 6sszefoglalot és 2-3 oldal példaanya-
got fog tartalmazni. A cikksorozatot az Elektroner
szeptemberi szdmdban kivanjuk inditani. Terveink sze-
rint a folydiratbdl terjedelmi okok miatt kiszorul6 al-
kalmazasokat a szerzd, ill. a forrds megjelolésével
CD-n kivanjuk megjelentetni.

Tisztelettel kérjik mindazokat, akik a sorozat si-
keréhez barmilyen formaban hozza kivdnnak jarulni,
szandékukat az ajtonyi@mazsola.iit.uni-miskolc.hu
e-mail cimen a szerkeszt6nél jelezni sziveskedjenek!

A szerkeszt6 a mellékelt témakoroket javasolja
megjelentetni. Koszonettel vesziink minden érdekls-
dést és tamogatast. Kérjiikk, hogy aktiv részvételével
segitse sikeressé tenni ezen ujszert kezdeményezést!
Koszonjiik.

2. Analég és digitdlis jelek.

3. Jelkondiciondlok.

4. A/D ill. D/A-italakitok.

5. PC-k val6s ideji tizeme.

6. PC-be csatlakoztathaté adatgyijté modulok (hw. + sw.).
7. Ondllé adatgytitck.

8. Osztott intelligencidji adatgytijté modulok.
9. Méréhélézatok.

10. A IEEE 488 szabvdnyra épiilé adatgydjtok.
11. Ethernet-alapi mérérendszerek.

12. USB-alapi adatgyjtok.

13. A PCMCIA-kartya.

14. Lab-VIEW szoftver.

15.  SCADA-rendszerek.

II. IPARI KOMMUNIKACIOS RENDSZEREK

A digitdlis kommunikacio alapjai.

Soros kommunikdciés szabvanyok.

A hélézati kommunikaci6 alapjai.

A kommunikdcié fizikai rétegei.

Modemek és multiplexerek.

Ipari kommunikacids rendszerek konfigurdldsa

PROFIBUS

MODBUS

INTERBUS

HART

CAN

CONTROLNET

LONWORKS

FIP

FOUNDATION FIELDBUS

7. Erzékeld/beavatkozd jellegi buszok  ASI,
DEVICENET.

8. Elektromos zaj és interferencia.

® o 0 0 0 0 0 0 0 A LN

SENSOR LOOP,

IV. ETHERNET-ALAPU IRANYITORENDSZER
1. Az OSI kommunikaciés modell.

2. A CSMA/CD buszhozzaférési mod.

3. Ethernet-hdlozat.

4. Optikai halézatok.

5. Gyors és gigabites Ethernet-hdlézatok.

E-mail: info @elektro-net.hu
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10.
11.
12.
13.
14.
15.

Internetszolgdltatds az energiaellité hdlézaton (PLT).
Ipari Ethernet-halézatok.

Az internet.

TCP/IP protokoll.

FTP protokoll.

LAN-rendszer-komponensek.

PLC-k bedgyazott webszerverrel.

Ethernet-alapi gyartasiranyitds.

Szatellit hdlézatok és az Ethernet.

Programozdsi példak.

V. BIZTONSAGI IRANYITORENDSZEREK

1.
2.
3.
4.
. A veszélyhelyzetek csokkentése.

A biztonsdggal kapcsolatos fogalmak.
Az IEC 61508 szabvény filozofidja.
Ipari veszélyek és katasztrofak.

A veszélyhelyzetek feltdrdsa.

A biztonsdgi kovetelmények meghatérozasa.

. SIL-kategoridk.

Biztonsdgi PLC-konfiguraciok.
Diagnosztika és kommunikécié biztonsdgi rendszerekben.

. Biztonsdgi szoftverek tervezése.
. Biztonsdgi rendszerek validdldsa.

Biztonségi rendszerek beiizemelése.

. Biztonsdgi rendszerek tizemeltetésével kapcsolatos jogi eljardsok.

Tervezési példak.

VL VEZETEK NELKULI KOMMUNIKACIOS RENDSZEREK

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.

MELSEC 5T /O

Vezeték nélkiili kommunikécié alapjai.
Moduldcié-, ill. emoduldcié-tipusok.
Radiés adatatvitel.

Mikrohulldimid rendszerek.

A GSM-kommunikcid.

A GPRS-kommunikécio.

Miiholdas rendszerek.

GPS-rendszerek.

Telemetria.

GSM-kommunikdcié az irdnyitastechnikdban.
A Bluetooth-kommunikécid.

Az IRDA-kommunikécio.

ELEKTROnet
2004/4

13. A WAP.
14. A WAP és az internet kapcsolata.

VII. SCADA/HMI- és DCS-RENDSZEREK
. Bevezetés.

SCADA-rendszerek hardvere.

SCADA -szoftverek.

SCADA-protokollok.

SCADA-hdlézatok.

ENZENRISy

Intellution.
7. DCS-rendszerek architektirdja.
8. DCS-rendszerprogramok.
9. DCS-felhaszndl6i programok.

Hazai SCADA-alkalmazdsok: Siemens, Citec, Wonderware, Schneider,

10. Hazai DCS-alkalmazdsok ABB, Honeywell, Rosemount, Yokogawa.

11. SCADA és DCS a villatirdnyitdsban.
12. Az ,Aatlatsz6” gyar.

13. A telekommunikécié szerepe a SCADA-, ill. DCS rendszerekben.

14. Megvaldsult ipari irdnyitdsok.
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Nagy fényereji vilagitédiédak
>1 kandela (van 10 is!)
UV-ledek, lézerdiddak

fehér (x=0,31; y=0,31), kék (470 nm)

kékeszoéld (500 nm), zéld (525 nm)

vords (630 nm)

LED NAGYKERESKEDES —

LED-del késziilt fényforrasok
vasuti, k6zuti fényjelz6k
infra ledek
mélykék (430 nm, csak 0,5 candela)
sarga (595 nm), narancs (620 nm)
mélyvords (650 nm)

Legkisebb rendelési mennyiség 200 darab.

Honlap: www.elektro-net.hu
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Ujdonsdgok a CODICO-tol

SZABO LORAND

MICREL - 433 MHz-es RF-vevd automatikus hangolassal

A MICREL cég QwikRadio termékcsaladjanak leg-
Ujabb tagjat specidlisan alacsony ard alkalmazdsokra
fejlesztette ki, mint kiilonféle tavirdnyitok, kapunyi-
tok, biztonsdgi rendszerek, jatékok. A MICRF008 a
piacon jelenleg kaphaté megolddsok koziil a legna-
gyobb integracidval rendelkezik és a legkevesebb kiil-
s6 alkatrészt igényli. Remek alternativat kindl a diszk-
rét elemekbdl felépitett radidfrekvencids vevékkel
szemben is.

A szabadalmaztatott sweep-mode vevétechnoldgia
lehetévé teszi, hogy ezt a vevét csekélyebb pontossa-
gu, igy olcsébb addkkal egyiitt is alkalmazzak. A vé-
teli frekvenciasdv dimenziondldsa megengedi a stan-
dard 433 MHz savtdl valo kisebb eltéréseket, ezért az
ad6 frekvencidjdnak nem kell egy fix értékre beallit-
va lennie.

Ezen tdlmenéen, az RF-vevé még automatikus
hangolédssal is rendelkezik, ami feleslegessé teszi a
kiils6 bedllitast és biztositja az optimélis mutikodést
véltozo kiilsé feltételek esetén is.

Tovabbi jellemzdk: frekvenciatartomdny 300...440
MHz, sweep-mode tartomany 9 MHz, max. 4,8 Ki-
bit/s adatétviteli sebesség, csekély antenna-visszsugar-
zas, CMOS logikai interfész standard IC-k felé¢, mo-
nolitikus csip, SOIC-8 tokozas.

MICRFOOBE

1. abra. A MICREL radiévevé IC-je
TYCO - precizios és teljesitmény-ellenallasok

A TYCO Electronics cég a kozelmiltban a MEGITT
Electronics Components (MEC) beintegraldsaval bé-
vitette passziv alkatrész- és szenzorpalettdjat, elsésor-
ban a specidlis ellendlldsok teriiletén. A standard ter-
mékek mellett 1igy széles kinalattal rendelkezik
nagypontossagi (preciziés) és nagy teljesitményd al-
kalmazdsokra kinalt ellendlldsokkal.

A vildgpiacon ismert markanevek kozil a
HOLSWORTHY takarja az ipari és katonai alkalma-
zasokra tervezett preciziés ellendlldsok komplett va-
lasztékat. F6 jellemzSik: SMD- vagy atmendforraszta-
st kivitelek, 0,05%-ot elérd toleranciaértékek és akar
5 ppm TCR-érték. Szintén ehhez a mérkanévhez tar-

ALKATRESZEK

2. abra. TYCO-ellenallasok

3. abra. TYCO-teljesitmény-ellenallasok

toznak a kiilonboz6 tokozasban kaphaté vékonyréteg
ellenallas-halézatok.

A nagy dramerdsségl és nagyfesziiltségl alkalma-
zasokra a CGS markanevl termékcsalddot ajanlja a
TYCO Electronics. A teljesitménytartomanyuk 100 W-ig
terjed, akdr 50 kV fesziiltséghatarral. Specidlis alkal-
mazasokra haszndlt ellenalldsok akar 25 kW hét is
képesek disszipalni. Ilyenek lehetnek, pl. elektromos
motorok ledllitisa vagy dramtermelS fékezése, vala-
mint egyes tdpegység-alkalmazasok.

Tovébbi informacidk: lorand.szabo @ codico.com

E-mail: info @elektro-net.hu
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JUPITER Callisto GPS-modul
a NAVMAN-tol!
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A vilag vezetd elektronikai-alkatrész disztribiitor cégének hazankban mar évek ota sikeresen miikodo és
folyamatosan fejlédé csapataba keresiink ijabb munkatarsat,

Field Application Engineer

munkakorbe

Uj kollégank elsédleges feladata a partnereinknek nydjtandé fejlesztési, tervezési segitség, amelyhez
a jelenlegi ismeretei mellett a beszallitéinknal (Texas, Motorola, ST Microelectronics,
Analog Devices, Intel...) elvégzett specidlis tréningek adnak majd megfelel6 hatteret.

A munkakoérre idealis palyazé az, aki:

e Angol és német nyelvtuddssal rendelkezik

e Bizonyos szintl elektronikai fejlesztési gyakorlata van (uC/DSP/Telekom...)
¢ Vevdorientdlt gondolkoddsi de a kereskedelem sem idegen szdmadra

e Megfelel6 kapcsolatteremté és kommunikdcids képességekkel bir

¢ Hajland6 és képes beilleszkedni egy jol Osszeszokott csapatba.

Fentiek ellentételezéseként a sikeres palyazonak — a megfelelé anyagi elismerés és cégautéhasznalat mellett —
hosszabb tavon nemzetkozi érvényesiilési lehetéséget is kinalunk.

Sales Assistant
munkakorbe

Feladata elsGsorban a partnereinkkel valé napi kapcsolattartds. Tovabbi teenddi kozé tartozik
az értékesitéssel kapcsolatos logisztikai feladatok (rendelések és eldrejelzések) elldtdsa, armegallapodas
a vevlkkel és szallitokkal, az drak karbantartdsa és szolgdltatdsaink mindségének folytonos figyelése.

A munkakérre idealis palyazo az, aki:

— Angol és német nyelven is kommunikal

— Néhany éves kereskedelmi gyakorlattal (elektronikai ipar) rendelkezik
— Vevdorientalt gondolkodasu

— Rugalmas, kezdeményezd, kivadlo csapattag.

A jelentkezéseket — magyar és angol nyelvii 6néletrajz — a szerkesztoségbe varjuk e-mailen vagy levélben a kovetkezd cimre:
Heiling Média Kft. 1046 Budapest, Kiss Erné u. 3. ¢ E-mail: info@heiling-media.hu

ALKATRESZEK

Honlap: www.elektro-net.hu
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ChIDK

A ChipCAD Kift.,

Power Integration alkatrészek a kinalatban
mint MEMEC-
partner, megkapta

K POWER
a Power Integra-

tion Inc. termékeinek magyarorszagi forgalmazasat.
A Power Integration cég a DC/DC konverterekhez
ajanlott félvezetbivel a héldzati ki steljesitményd tap-
egységek piacara koncentral. Az igény folyamatosan
né a termékek irdnt, mert Amerikdban 2005-ig 1€p
életbe az a szabalyozds, hogy a haztartdsi és szora-
koztaté késziilékek (nem aktiv dllapotban) nem fo-
gyaszthatnak tobbet 1 W-ndl 6rdnként. Eurépaban ez
a hatar 0,3 W lesz 2006 utan. A LinkSwitch-TN-tipu-
sok oldjak meg ezt a problémat.

A masik teriilet az 6ndll6 kis tdpegységek piaca,
ahol a hagyomanyos analdg tapegységeket lehet kival-
tani konnyebb, nagyobb hatasfokd termékkel -
TinySwitch-tipusok.

Csokkentve a bemend fesziiltségtartomanyt, ujabb
eszkozeikkel a tavkozlési tapegység-alkalmazéasokat is
megcéloztak, ahol 48 V és 72 V a jdratos fesziiltség
— DPA-Switch-tipusok.

A TopSwitch-sorozat a csalad legnagyobb teljesit-
ményd tagjaibdl all, amelyekkel egészen 300 W telje-
sitményig épithetiink tapegységet.

A tobb szabadalommal védett Power Integration-
eszkozok magukba integréljdk a félvezets teljesitmény-

kapcsolét és a vezérls-

elektronikdt, dramaian

- lecsokkentve a sziikséges

alkatrészek szdmdt és

koltségét. A cég honlap-

” jan, a www.powerint.com
EE#EITJ = lapon részletes alkalma-
¥ zasi és tervezési példak

taldlhatok az egyes esz-
kozokhoz, megkonnyitve az alkalmazédsukat.

Uj Linear Technology elérhetéség: ChipCAD Kft.

A ChipCAD Kft.,, mint MEMEC-partner, megkapta
a Linear Technology termékeinek magyarorszagi for-
galmazdsat, mivel a

Linear Technology

visszavonta korabbi

magyarorszagi diszt- 2

ributoratél a forgal-

mazasi jogot.

A MEMEC rendelkezik Eurépdban a legnagyobb
Linear Technology raktarkészlettel kozponti, angliai
raktardban. Ez volt tobbek kozott az oka, hogy meg-
kaphatta a magyarorszdgi disztribtciot és a kornyezd
orszagokét is. Ez azt is jelenti, hogy j6 eséllyel tudjuk
teljesiteni a kisebb darabszdmu rendeléseket is, annak
ellenére, hogy jelenleg tobb mint 20 hétre emelkedett
a szallitasi hataridé a Linear Technology alkatrészeire.

A Linear Technology honlapja nagyon j6 szerve-
z€st. Nagyon konnyd keresni rajta és gyorsan juthat
informdci6hoz a tervez6. A cég hires a sok alkalma-
zasi példardl, és arrdl, hogy ezek az alkalmazasok 100
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szazalékosan kiprobéltak. A betervezési idé hossza és
koltsége egyre kritikusabb, nem beszélve arrdl, hogy
analégos szakembert egyre nehezebb taldlni, igy a be-
valt kapcsolds haszndlata sokszor elSnyt jelent.
Tovébbi informacié: www.linear.com

Uj Hi-Tech dsPICC C forditéprogram

eszkozok megjele-

nésével — kihozta sajat dsPICC C forditdjat.
A dsPICC nem csak egy ANSII C fordit6, hanem
egy teljes C fejleszt6kornyezet intelligens optimaliza-
loval. Fébb tulajdonsagai:
e Teljes és hordozhat6 ANSI C, tdmogatja az Gsszes
standard adattipust
Korlatlan szamu forrasfajl
Tobbszoros optimalizaciés szint és tipus
Kiterjedt C forraskonyvtdr
Kevert C és assemblerprogramozas, generdlt as-
semblerlista
e MPLAB kompatibilis
e Windows, Linux, UNIX alatt fut

A Hi-Tech honlapjardl letoltheté a dsPICC demo-
verzid. Azok, akik vasaroltak mar Hi-Tech szoftvert,
kedvezményes dron juthatnak hozza.
Tovébbi informacié: www.htsoft.com

A Hi-Tech cég -
szinkronban a
Microchip  dsPIC-

EZradio™: RF-adatatvitel — egyszeriien

A ChipCAD Kft.
4j partnerét az
Integration Associ-
ates-t a kaliforniai
Mountain  View-
ben alapitottdk 1991-ben. Egyik tervezékozpontja Bu-
dapesten mukodik. A cég kivalo csipeket fejlesztett ki
radidfrekvencids adatatviteli rendszerekre. Legszembe-
otlébb tulajdonsdga a termékcsalddnak, hogy egy an-
tenndn és egy 10 MHz-es kristdlyon kiviil nem igé-
nyel kiilsé alkatrészt. Szamos Onbeadllité funkcidja
sziikségtelenné teszi a koltséges és bonyolult RF-ter-
vezést! Az alkalmazdshoz elegendd a radidzasi alap-
elvek ismerete! A csipek szoftveresen bedllithaték eu-
ropai (433 MHz és 868 MHz) és amerikai (315 MHz
és 915 MHz) ISM-savokra.

A programozhatd, gyors bedlldsi és nagy felbon-
tasi PLL, szért spektrumi tizemmodokra is alkalmas-
sa teszi. Az add és vevo
onmikods (standalone)
tizemmoddot is  tdmogat.
Ezek a paraméterek bizto-
sitjdAk az egy frekvencian
mikods tavvezérloktsl, a
szort spektrumu, nagy se-
bességli adatatvitelig sza-
mos alkalmazdsi teriilet le-
fedését.

Bévebb informaciokat a gyarté honlapjan: www.integration.com
illetve honlapunkon talalhat: www.chipcad.hu

E-mail: info @elektro-net.hu
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Erdekességek, ujdonsdgok
az elektromechanika vilagabol

SARKADI GYORGY

COTO

A reed kapcsoldcsovek és az erre alapuld szenzor- €s
relégyartas is igazodik a mai alkalmazds- é&s szerelés-
technikai kovetelményekhez. Figyelemre mélté a kap-
csoldcsovek méreteinek elképeszté csokkenése (az RI-
80 atmérdje 1,8 mm, hossza 5,0 mm!) és valtozatos
kivezetéseik (axidlis, SMD-G1, -G2 és -J).

A gyért6 véllalja, hogy a kivezetéseket a vevs igé-
nye szerint méretre vagja, és sziikség szerint hajlitja is.

Megjelentek BGA-tokozdsban RF-relék (B10 és
B40), és kaphatok relék mér 3,3 V-os mikodtetSte-
kerccsel is (9814, B40).

1. abra. Miniattir reed kapcsolécsévek

BULGIN
A vizmentes eszkozok sordban megjelentek az IP68-
as Ethernet (PX083x) és USB (PX084x) csatlakozok,
az IP67-es elGlapi elemtarté (BXSOxxx) és az IP66-0s
el6lapi 5 x 20 mm-es biztositotartd (FX0365).
Gondos konstruktéri munkét bizonyitanak a fi6-
kos biztositétartok (FX0430, FX0460 és FX0461).
Gazdag az IEC (hdlézati) csatlakozok, valamint a
hél6zati bemenémodulok (csatlakozd/kapesold/biztosi-

” oz

totarté/zavarszird/tilaramvéds) valasztéka.

o

2. abra. Vizmentes Ethernet-csatlakozé

ALKATRESZEK

SAMTEC

A hagyomdnyos tiiske- és hiivelysorok valasztékanak
folyamatos bdvitése (YFS, YFT, YFTW) és a for-
rasztds nélkiili csatlakozok (GFZ) mellett nagy hang-
sulyt kapott a nagyfrekvencias, gyors dramkorok panel-
panel (Oxx), (Rxx, HFEM) é&s panel-kiabel (Rxx,
HFEM, EQCD) csatlakozoinak fejlesztése és alkalma-
zasuk segitése (Signal Integrity Center, Webinar).

FCT

A D-sub csatlakozok kornyékén is lehet (kell is) djat,
jobbat, gazdasidgosabbat alkotni. Ennek szellemében
sziilettek az egyszertibb panelbaiiltetést segité6 SMD
D-Subok (FSMxxx), a vizmentes D-Sub-csatlakozok
szélesebb korben torténé alkalmazdsat segité j

(FWA) héazak és vegyes iltetési csatlakozok
(FWD..7W2).
ELRA

A jol megszokott forgd és linedris kishajtasok és ezek
kiegészité késziilékei mellett tjdonsdag a piezo-elven
miikodé Mikro-Linearmotor.

KINGSTATE

A hagyoményos
ziimmerek mel-
lett egyre na-
gyobb valaszték-
ban jelennek
meg a - fbleg
muianyagmemb-
ranos — kishang-
szorok  10...50
mm atmérdtarto-
manyban, dual-
mode  (two-in-
one, egybeépitett
hangsz6ré és
mikrofon) eszko-
zok és kaphato
mar 15x15x4
mm-es SMD(!)
iltetésd hangszo-
16 is 8 Q-os kivi-
telben.

3. dbra. Miniattr hangszorok

Mindezekrdl bévebben tajékozddhat
az INDUSTRIA 2004 kiallitason, a FARMELCO Kft. A112 stand-
jan vagy a www.farmelco.hu honlapon.

E-mail: info @ elektro-net.hu
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FARMELCO - Kapcsolat az elektronikaval

RUTRONIH

csatlakozok, .
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ventilatorok,

motorok,
relék,

tokozatok,
szerelési
anyagok,
halozati -~ p|NDER, BOPLA, C&K, COMMCON,
zavarszlrk . copcoM, EAO, EBM, EDP, ELEDIS,
Pz:‘;fnr;k FAULHABER, FCI, HARTING, LEMO,

LORLIN, LUMBERG, MAXCONN, MOLEX,
MVL, NIKKAI, OTAX, PANCON, PANDUIT,
PAPST, PTR, ROSE, SCHAFFNER,
SKI-SCREENKEYS, SUPERCOOL,

TACT, TOHTSU, TYCO, VOGT

m “ E LE D ‘ “_ 1204 Budapest, Szent Erzsébet tér 1-2.
| ] Tel./fax: (+36-1) 283-2497
E-mail: farmelco@farmelco.hu
www. farmelco.hu
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Uj, 32,768 kHz-es SMD Jrakvarc jelent meg
a Geyer palettajan
KX-327L modellnéven

A kristaly mindossze 7,0 x 1,5 mm méretd, és magas-
sdga is mindossze 1,4 mm.

A frekvenciatolerancia +30 ppm és kapacitiv ter-
helés 12,5 pF.

A mikodési hémérséklet —20 ... +70 °C, de hozza-
férhet6 szélesebb —40 ... +85°C-os ipari hémérséklet-
tartomanyban is.

Forrasztasi hémérséklet 240 °C max. 10 mésodpercig.

A f6ként ipari alkalmazdsokhoz késziilt kristdlyr6l ~ SMD Technology Kit.
bévebb informaciéért forduljon a Geyer Electronic — H-1042 Budapest, Rézsa u. 35. V. em. 31.
magyarorszagi disztribitorahoz, az SMD Technology  Tel.: (+36-1) 370-7994 « Fax.: (+36-1) 231-0544
Kft.-hez! www.smd.hu ¢ tamas@smd.hu

A/D, D/A konverterek
- Digitalis jelfeldolgozé processzorok
- Hémérséklet- és gyorsulasérzékelok
- Analég multiplexerek, kapcsold 1C-k
- Analég matematikai aramkoérok
- Analdg és digitalis izolatorok
- DC/DC konverterek, kapcsoldtizem(i
tapegységek, inverterek
- Kiilénleges ellenallasok
- Nyakba ltethetd csatlakozdk, foglalatok
- Oszcilloszkop méréfejek, mérézsindrok,
mérdcsipeszek, probapanelek
- Készlléképitési alkatrészek
- Kvarc kristalyok, keramia rezonatorok,
kvarc oszcillatorok, VCXO-k, TCXO-k,
VCTCXO-k Tovabbi kapcsolatok:
- Késziiléken belilli csatlakozé, kartya foglalat. - Extra nagy kapacitasu kondenzatorok,
- Biztositékok, tekercsek, transzformatorok,
- Elektrosztatikus véd6 aramkorék
- INTELLIPLACE (volt Dynapert)
nagy sebességii SMD bedlilteté automatak

Magyarorszagi Disztributor:

SMD TECHNOLOGY KFT.

1042 BUDAPEST, Rézsa u. 35.V/31
Fax: 231-0544 Tel: 390-40-28, 370-79-94
E-mail: smd@smd.hu, honlap: www.smd.hu

Mi magyarok megint
gyorsabbak vagyunk
. 3
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Alkatresz-kaleidoszkop

LAMBERT MIKLOS

Bivar Inc.

A BivarOpto PAR-lampatechnolégia

A PAR-ldampék Uj, all-in-one filozofidji, LED-alapi
spot- €és hagyomdnyos szérdsi ldmpdkra. A nyert
energiamegtakaritds tobb mint 80%, a varhat6 élet-
tartam nem Orakban, hanem években mérhetd.
A Bivar, Inc. Optoelectronics részlegének
BivarOpto™ technolégidjat kamatoztatand6 mutattdk
be az INFINITE 1™ LED-lampat.

lencsa

arnyékold burkolat

prizmatikus

eldtét
diffuz
elitét

lencse @107,8 mm

héz §109,1 mm j I
amyékold $113,2 mm =

1M11.4—»

1. abra. A LED-es lampa

Az INFINITE 1 sorozat Edison-foglald kivitelt al-
kalmaz, amely kozvetlentil cserélhet az ipari szabvanyud
PAR-stilusii spot- és hagyoményos ldmpakkal. 39 db
Bivar Super-Flux MAKO™ LED-et rendeztek pontracs-
ba az egyenletesen kibocsitott fénydram megval6sitasa-
hoz. A sorozat széles lencsevalasztékot is kindl, amelyek
kozt szerepel multi-optikds lencse is, amely 90°-ban for-
gathat6, ezdltal egyetlen vildgitéegység szerepelhet ha-
gyomanyos- és spotlimpaként is.

A hagyomanyos szinekben (borostyansarga, voros,
sarga, zold, kék és fehér) kaphaté BivarOpto INFI-
NITE 1 LED PAR-ldampa sok-sok féle 4j alkalmazas-
hoz felel meg, tobbek kozt ipari, orvosi, biztonsig-
technikai, képkidolgozési és architekturdlis megvilagi-
tashoz.

Az INFINITE 1 sorozat 3...8 W energiat fo-
gyaszt 110 VAC fesziiltségrél. A fénykimenet 30 ...
... 100 cd (voros/sarga/zold/kék). Tovabbi kontrasztno-
veléshez rdadasként felhelyezhetd burkolat is kapha-
t6. A 94V-O foglalat és burkolat idedlis extrém hd-
mérséklet-koriilmények esetén.

SanDisc

A SanDisk bemutatja a T-Flash-t, a vilag legkisebb cserél-
hetd flash-tarolomoduljat mobiltelefonok szamara

A SanDisk Corp. bejelentette a SanDisk T-Flash™-t,

a vilag legkisebb cserélhet§ flash-memorids taroléfor-
matumat. Méretben és funkciéban hasonl6 a bedgya-

Honlap: www.elektro-net.hu

zott flash-memoridhoz, azonban konnyftszerrel eltavo-
lithat6, és egyéb modulok segitségével a taroldokapa-
citds nagysagrendekkel megnovelhets, valamint md-
kodtethets egyéb végfelhaszndloi berendezésekben is.
A kb. kéromnyi méretd T-Flash-eszkozt tj, kompakt,
ezek mellett nagy tuddsi mobiltelefonokhoz fejlesztet-
ték ki, amelyek olyan tarolasigényes alkalmazasokat
futtatnak, mint digitélis fényképezés, videorogzités és
-visszajatszas, MP3-lejatszds, videojatékok, hatdridd-
naplok, MMS, elektronikus és hangalapu levelezés.

2. abra. A SanDisk uj T-Flash memodrigja

A kivételesen kis méretd T-Flash (11x15x1 mm)
a mai elérhetd legkisebb méreti flash-memoriakartyak
méretének mindossze egynegyedét teszi ki. Ezailtal a
késziilékgyartok komoly mennyiségli memoridval ru-
hazhatjak fel termékeiket anélkiil, hogy a méreteket
a cserélhet6 memoria miatt novelni kellene. A kis
méretek megvaldsitasat djfajta tokozasi technolégia és
a SanDisk legijabb NAND MLC flash-memoria tech-
nolégidja tették lehet6vé. Ezt a technoldgiat alkalmaz-
za a SanDisk miniSD és TriFlash termékeiben is,
emellett alacsony koltségli, nagy volumenben elSallit-
hat6é technolégianak bizonyult.

Fls6ként a Motorola tdmogatja az 4j formatumot
legiijabb mobiltelefon-valasztékdval. Az 1j miniatir
memoériaformatum egyedi elényokkel kedveskedik a
vasarloknak, késziilékgyartoknak és szolgdltatoknak.
Cannes-i bejelentése szerint a Motorola E1000 és
A1000 3G-s késziilékek 32 MiB-os T-Flash-memoria-
val keriilnek majd forgalomba. A telefonok az év ma-
sodik felében keriilnek a boltokba.

A T-Flash a bedgyazott memoridk helytakarékos-
sagat és a cserélhet6 memoriakartydk altal biztositott
kényelmet és bdvithetdséget 6tvozi. A T-Flash rend-
kivill kis méreteinek koszonhetéen a késziilékgyartok
nagyobb rugalmassdggal tervezhetik termékeiket.
Tobbféle T-Flash-foglalat 1étezik, amelyek egyarant ta-
mogatjak a kiilsé foglalatokat, valamint a ,telep alat-
ti” megoldést is. A T-Flash valészintleg kvazi-perma-
nens taroléeszkozként lesz jelen a mobiltelefonokban,
valamint a felhaszndl6i adatai és bedllitdsai konnytd-
szerrel atvihetSk a régebbibdl egy tjabb T-Flash-kom-
patibilis késziilékbe. A T-Flash rendelkezik beépitett
tartalomvédelmi szolgéltatassal, amely a zeneszamok,
videoklipek és -jatékok biztonsagos letoltését teszi le-
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het6vé. A T-Flash késGbbi valtozatai fejlett titkosita-
si szolgaltatdsokkal is rendelkeznek majd, amelyek
személyes, pénz- és egészségiigyi informacidkat tarol-
hatnak biztonsdgosan tulajdonosardl.

A T-Flash-t tehat személyes adatok tdroldsara ter-
vezték, igy zeneszamokéra, digitdlis képekre, video-
jatékokra és egyéb alkalmazdsokra, valamint személyi
adatokéra és egyéni bedllitdsokéra is. Rendkiviil kis
méretének és jelentSs tdarolokapacitdasanak koszonhe-
téen nagy val6szintiséggel sokaig marad a késziilékek
nélkiilozhetetlen kelléke. Egyszertien kivehetd és ma-
sik késziilékbe helyezhetd, a tovabbfejlesztés uj készii-
lékekbe gond nélkill megtehetd az adatok megtarta-
saval.

A hasznélati modell nagyon hasonlé a SIM-kar-
tydkéhoz, amelyek vildgszerte mikodnek mobiltelefo-
nokban, és az eldfizeté szabadon mozgathatja Sket a
mobilkésziilékekben. A SIM-kartydk memdriakapaci-
tdsa azonban igencsak sekélyes, adatatviteli sebessé-
giik is rendkiviil alacsony, tobb tiz, esetleg tobb szaz
MiB-nyi informdacié mozgatdsara és taroldsara alkal-
matlanok. A T-Flash mérete mintegy fele egy SIM-
kartyaénak.

Az SD-adapterbe helyezve a T-Flash-t a konver-
zi6 SD-kartydva végbemegy, tehat a kompatibilitds az
SD-kartydkkal megdrizhetS, az SD-vel kompatibilis
digitalis kamerdk, mobiltelefonok és egyebek kozti in-
formaciocsere T-Flash-sel is elvégezhetd.

A T-Flash apré méretei nagyobb szabadsigot ad-
nak a mobilkésziilékek tervezdinek, mivel virtualisan
barmilyen méretd mobiltelefont ellathatnak ily médon
nagy informdcidtarolasi képességgel. Alapkésziilék is
konfigurdlhat6 a T-Flash-kartya szabad megvalasztasa-
val, igy jobban elkiilonithet§ tuddsi modelleket vihet-
nek a gyartok ajanlataikba.

A SanDisk méar megkezdte a mintadarabok szalli-
tasit az OEM-ek szdmadra. A sorozatgyartds varhato-
an a masodik félévben kezdSdik meg.

A 32 ...128 MiB kapacitasi eszkozok arai 14... 39
dollarig alakulnak.

A SanDisk bemutatta 4 Gibites, 90 nm-es gyartastechnolégi-
aval késziil6, monolitikus NAND flash-memorialapkajat

A SanDisk Coproration, a nagy kapacitdsi NAND
memorialapkdk piacdn vezetS helyét megerdsitendd,
bejelentett egy 4 Gibit-es, egymagos, tobbszintd cel-
las (MLC) NAND-flash-memorialapkat, amelynek igy
kétszer akkora kapacitdsa van, mint a jelenlegi legna-
gyobb egymagos NAND-flash-csipé. Az uj, 4 Gibit-es
eszkozbe implementalt, javitott tervezési elgondoldsok
és a kovetkez6 generdciés SanDisk-vezérl6k nagyobb

3. abra. NAND-flash-memdria a SanDisk-tdl
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MLC frasi sebességet eredményeznek, amelyre az egy-
re nagyobb atviteli teljesitményre vagyé digitdlis esz-
kozok esetében sziikség is van. A SanDisk bejelen-
tett egy 8 Gibit-es lapkat is, amely egy tokba stak-
kelve tartalmaz két darab 4 Gibit-es eszkozt.

Az tujgenerdcios NAND MLC-memoridkkal lehet-
séges a maiakhoz képest kétszeres tarolasi kapacitds-
sal rendelkez6 memoriakartydk tervezése, az 1 MiB
tarolokapacitasra juté ar csokkenésével. Ezzel tehat
el6segiti a NAND-flash-kartydkat hasznal6 digitalis
berendezések elterjedését, kifejlédését. Példaul egy
darab 1 GiB tdrolokapacitdsi memdriakartydhoz
mindossze egyetlen 8 Gibit-es lapkdra van sziikség, a
hordozhaté MP3-lejatszok, flash-memdrids fényképe-
z6gépek és videokamerdk, valamint USB-kulcstartok
tarolokapacitasa ezzel radikalisan megnéhet.

Az eszkoz tomeggyartdsa varhatéan 2004. harma-
dik negyedévében kezdddik meg.

A Toshiba és a SanDisk 1999-es megallapodasuk
révén kozosen fejlesztették ki a 4 Gibit-es flash-me-
morialapkdt, iigyfeleiknek viszont kiilon-kiilon fogjak
eladni Sket. Az dj lapkdkat a 90 nm-es gyartdstech-
nolégidval gyartja a FlashVision Japan, a yokkaichi-
beli k6zos Toshiba-SanDisk kozos véllalkozas.

A SanDisk NAND-flash-memoria nagy strtségben
tarol adatokat, amelyek tapfesziiltség elvétele utan is
megmaradnak. Széles elterjedése varhaté memoriakar-
tydkban és kvazi-bedgyazott alkalmazasokban (pl. di-
gitdlis kamerdk, multimédids mobiltelefonok, USB-
kulestartok).

Lijia Electron

Olcso kinai fotoellenallasok

A kinai Lijia vallalat kadmium-szulfid fotéellendlldsok
gyartasaval foglalkozik. Ezeket a fotoérzékeny félve-
el6tt piacra széllitandk. A termék nagy érzékenység,
rovid reakcididejd és a spektrum-karakterisztika és a
viszonyszam [a=log(R10/R100), azaz a 10 lux és 100
lux megyvildgitds ellendlldsainak ardnya] kozti fiigg-
vénykapcsolata egyenletes.

Nagy stabilitdssal miikodik olyan kedvezétlen koriil-
mények kozt, mint magas hémérséklet és pératartalom.
Széles korben alkalmazzak fényérzékelési és fény-Onsza-
balyzasi teriileteken, pl. kvarcordkndl, ajandékau-

tomatakndl, automatikus utcai ldmpdknal, egyebeknél.

A fotéellendllasok hazai forgalmazédja az Incomp Kft.
Tovabbi informacié: www.incomp.hu,
www.lijia-zh.com

»
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4. dbra. Fotoellendllas a Lijia-tol

E-mail: info @elektro-net.hu
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Mikrovezerlok,
SRAM program-
memoriaval (2. resz)

DR. MADARASZ LASZLO

Az Infineon C868 mikrovezérlgje

2002 februarjdban mutatta be Niirnbergben, a beépi-
tett rendszereket bemutaté kidllitdson (Embedded Sys-
tems Show) az Infineon (a Siemens félvezetégyarto

cége) a 8 bites, C868 SRAM-bazisi CMOS
mikrovezérlét. Az IC-ben kombindltdk a 8051-es

mikrovezérl6-magot a hatékony perifériakészlettel, s a
programmemoridt SRAM-ként kivitelezték! A SRAM
haszndlata a mikrovezérl6t nagy sebességiivé és olcso-
va tette. 40 MHz-es orajel alkalmazasakor egy-egy uta-
sitds végrehajtasi ideje alig 300 ns.

A mikrovezérlé-csaldd a 8051-nél megismert belsé
SRAM-elrendezést tartalmazza, amit 256 bdjtnyi
XRAM-mal egészitettek ki, a programmemoria pedig
vagy 8 KiB OTP ROM, vagy 8 KiB SRAM. Az OTP
kivitelt olyan alkalmazdsokba ajanljdk, ahol nincs
sziikség a program moédositasdra, a SRAM-jellegiit pe-
dig olyan dramkorokbe, ahol esetenként a programot
modositani, kiegésziteni vagy cserélni kell. A gyarto
vizsgdlati eredményekkel igazolta, hogy nem néveke-
dett meg a SRAM programtar hasznalatakor a md-
kodési hibdk szdma. Az Infineon elsésorban az auté-
elektronika szdmadra ajanlja djszerd aramkorét.

A SRAM tar haszndlatat tobbek kozott a gyartas-
technolégia is indokolja, mivel a mikrovezérl§ egyéb
részleteivel Osszhangban 4llé dramkori teriilet a teljes
IC technoldgidjanak optimalizdlasit is lehet6vé teszi.
A ROM-, EPROM- vagy FLASH-teriilet a
mikrovezérld egyéb részleteitdl eltéré technologidt ki-
van meg, ezért a gyartdskor vagy az egyikre, vagy a
masikra lehet koncentrdlni, a teljes lapka technologi-
ailag nem lehet optimalizdlt. A SRAM programme-
moria haszndlata tehat egyszertibbé teszi a félvezetd
lapka gyértdsat, ezaltal valik az olesébbd. Ugyanakkor
a SRAM rugalmassd teszi a mikrovezérl§ programo-
z4sét, hasznalatat, rendkiviil gyorsan és egyszerten le-
het a programot betolteni, kiegésziteni, lecserélni.

Az egységes felépités kovetkeztében a SRAM-
bazisi mikrovezérl6k hatékonyabbak, kedvezébbek a
fogyasztasi adataik, kisebb mértékben okoznak kor-
nyezetiikben elektronikus zavarokat.

A C868 rendszertechnikai tjdonsdgokkal is szolgdl.
Alapvetéen a 8051-gyel kompatibilis mikrovezérl6rél
van sz6, de néhdny Uj tervezSi otletet is beépitettek
a mérnokok. A SRAM, mint programmemoria, felté-
telezi a felhaszndléi dramkorben, az tizembe allitdskor
torténd felprogramozdast. Uzemszerien a belsG prog-
rammemoridbdl hajtja végre utasitdsait a mikrovezér-
16, de oda a programot nem lehet beépités elStt be-
helyezni, hiszen folyamatos tapelldtas nélkiill a SRAM
nem Orzi meg a tartalmat. A felhasznaléi aramkorbe
ezért ,iires” programmemoriaval keriil be a mikro-
vezérls. A mikodtet6programot pl. a mikrovezérld
mellé telepitett ROM IC-be lehet behelyezni (pl.
EEPROM-ba). Olyan dramkort kell vélasztani, ame-
lyik a szokdsos szinkron soros adatatviteli megoldasok

Honlap: www.elektro-net.hu

Dr. Madarasz Laszl6 a Kecskeméti FGis-
kola GAMF-karanak tanszékvezetdje. Vil-
lamosmérnéki oklevelét 1971-ben sze-
rezte a BME Villamosmérnoki Karan,
majd a GAMF oktatéjaként helyezkedett
el. F6 kutatasi terilete a mikroelektronika
Ujdonsagai és az uj aramkorok alkalma-
zastechnikaja

valamelyikével (SPI, IIC) kezelhet6. Az EEPROM és
a mikrovezérl6 igy csak két vagy harom vezetéken
kapcsolédik egyméshoz. Egy madsik lehetséges megol-

das a felprogramo-

863 zashoz az, ha a
programot a mikod-
teté (folérendelt)
rendszer memoridja-

EPROM, 2 Y
EEPROM, bol vagy hattértaro-
FLASH

16jabal toltik 4t a prog-
ramtarold SRAM-ba.
A program betoltését
a mikrovezérlébe be-
épitett programbeol-
vastaté szoftver se-
gitségével lehet elvé-
gezni, amit egy belsd
Boot ROM tartal-
maz (3. ébra). En-
nek mérete 4 KiB.

Folé-
rendelt
R3232C

rendszer-) |,
izﬁmitégé; SRAM |Boot ROM

Programbeolvasis a félérendelt szamitdgépbsl

8638
A folérendelt eszkoz-
' bdl szabvanyos aszink-
ron csatorndn
(RS-232C) 4t tud a
mikrovezérl6  prog-

ramkédot fogadni, a
mellé telepitett soros
adatkezelési ROM-
jellegi  memoriakbol
pedig szabvéanyos
szinkron soros illesztéfeliileten (SPI vagy IIC) keresztiil.

Miutén a program bekeriil a bels6 SRAM-ba, mar
nincs sziiksége a mikrovezérlének a kiilsé elemekre,
ezaltal jelentSsen gyorsul a mikodése, és lecsokken a
kornyezeti elektromos zavards is.

A Boot ROM mellett a masik djdonsdg az adat-
memoria cimteriiletének tetejére helyezett XRAM
(4. dbra). A 8051-kompatibilis mikroszamitépeknél mar
ismertettiik a kiegészit§ bels6 adatmemoria lehetSségét,
de itt tobbrdl van sz6. Az XRAM ugyanis kezelhetd
adatmemoriaként is és programmemoriaként is!

A Boot ROM onteszt végrehajtasara alkalmas szoft-
verelemeket is tartalmaz, teljes kapacitdsa ezért viszony-

Normél izemméd

3. abra. A C868 programmemoriaja-
nak feltltése és hasznalata

FFEFh
XRAM
1FEFh FFo0h
SRAM/
QTP FFh
Belsd SFR
program- .
. SRAMN | | terulet
OFFFh|¢atesz,| § MEmOria 50h
Boot 7Fh
ROM 8 KiB Belsé
SRAM

0oaoh |4 KiB 0000h 0Ok

’ ‘ .

Belsd programmemdaria Belsé adatmemoria

4. dbra. A C868 memoriaelemei
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lag nagy, 4 KiB. A programmemoria-cimtérkép elsé
4 KiB teriiletén taldlhat6, ugyanott, ahol a belsé prog-
rammemoria als6 4 KiB teriilete is. Egyidejtileg azon-
ban sohasnem mikodik ez a két programmemoria-le-
het6ség! Mindig a kivalasztott iizemmodtdl fiigg, hogy
melyik memoriateriilet hogyan miikodik a mikrovezér-
I6ben. Normél tizemmddban a 0000h—1FFFh cimtarto-
manyon a bels6 programtar érhet6 el. A Boot ROM
tobb programegységet is tartalmaz:

e a kiilsé elemekbdl betolté programot,

e a SRAM-okat feltolt6 programot,

e a mikrovezérl6t inicializdlé programot,

e diagnosztikai programokat.

Az tzemmodokat az 1. tdbldzat foglalja Ossze.
A 8051-t6l orokolt SRAM-részletek minden iizem-
modban adatmemoria- és rendszermemoria-teriiletként
muikodnek, ezért ezt a tablazat nem is tiinteti fel.

I. tablazat. A meméoriahasznalat esetei
a C868 mikrovezérlé-csaladnal

A mikrovezérlg Memoriafelhasznélds A miikodé memoriarészlet,
iizemmédja modja cimtartomany
Normél {izemmod, Kadteriilet SRAM/OTP: 0000h-1FFFh
alaphelyzet Adatteriilet XRAM: FF00h-FFFFh
Programbeolvasds, Kddteriilet Boot ROM: (0000h-0FFFh
alaphelyzet Adatteriilet XRAM: FF00h-FFFFh
SRAM/OTP: 0000h-1FFFh
Normdl XRAM iizemmaéd Kddteriilet XRAM: FF00h-FFFFh
Adatteriilet SRAM/OTP: 0000h-1FFFh
Programbeolvasds Kddteriilet Boot ROM: 0000h-0FFFFh
XRAM-ba Adatteriilet XRAM: FF00h-FFFFh
SRAM/OTP: 0000h-1FEFh

Az alaphelyzetbeli normdl tizemmoddban a miikod-
teté6program mar a SRAM programmemoridban van,
a CPU innen hajtja végre. Az XRAM adatteriiletként
hasznilhat6 a program futdsa kozben.

Az alaphelyzetbeli programbeolvaséds a kiilsé EEP-
ROM-bdl betdlti a mikrovezérl§ programjat. A cél-
terillet lehet a SRAM programmemdria vagy az
XRAM, hiszen mindkettébdl lehetséges programvég-
rehajtds. A programbetoltés koézben a célmemoria
adatteriiletként funkcional, feltoltédik a koddal. A
programbetoltést a Boot ROM tartalma teszi lehetd-
vé, ahol olyan szoftverelemeket lehet taldlni, melyek
a célteriilet kezelését, valamint a kiilsé memoria be-
olvasdsat biztositjak.

A programbeolvasds moéd nem csak koédbevi-
telre hasznilhatd, mivel a Boot ROM tesztelGszoft-
vert is tartalmaz. Az tizemmoddba kétféleképpen lehet
belépni: egyrészt a bekapcsoldsi resettel, mdsrészt
szoftverbdl, specidlis utasitdsszekvencidval. Utébbi a
Boot ROM-beli kezdScimet is kijeloli, igy lehet va-
lasztani a betoltés és az Onteszt kozott. Az iizemmod
lezarasa is hardver resettel vagy utasitassorozattal old-
haté meg.

Az XRAM-médokban a miikddtetGprogramot ez
a memoria fogadja be (programbeolvasis XRAM-ba),
a normdl XRAM-médban pedig a mikrovezérld az
XRAM-bol hajtja végre programjit. Az XRAM-

II. tablazat. A C868 iizemmod-beallitas

Azii odok Hardverbeallitas Szoftverbeallitas
Normdl iizemmad, ALE/BSL=H BSLEN, SWAP = 0,0
alaphelyzet RESET=L-H
Normédl XRAM-iizemméd - BSLEN, SWAP = 0,1
Programbeolvasds _ BSLEN, SWAP = 1.1
XRAM-ba
Programbeolvasds, ALE/BSL=L BSLEN, SWAP = 10
alaphelyzet RESET=L-H
ALKATRESZEK

iizemmodokba csak szoftvertton lehet belépni, s szin-
tén csak szoftveriton lehet kilépni ezekbdl az tizem-
modokbdl. Az tizemmoddok kivaltasi lehetdségeit a 11
tablazat foglalja Ossze.

A szoftveriizemmod-véltast egy sajatos szekvencid-
val lehet megoldani. Az iizemmoddot bedllitd bitek, a
BSLEN és a SWAP a SYSCONT1 jeld SFR-regiszter-
ben talalhatok, a BSLEN a bit2, a SWAP a bit0. A
két bitet azonban nem a szokdsos mddon, egyes bi-
tek bedllitasaval kell a megfelel6 értékre valtani, ha-
nem egy elSirt utasitdssorozattal, ami hdrom utasitds-
bdl all.

Az els6 utasitas:

MOV SYSCONI, #10000X0YB
ahol X a BSLEN, Y pedig a SWAP kivant értéke,
a masodik utasitas:

MOV SYSCONI, #110000X0YB
itt az X és az Y szerepe az el6zével megegyezd,
a harmadik utasitas:

LIMP 0XXXXH; XXXX
ahol egy 16 bites ci-

'SP -illesztést met lehet megadni,

meméria-1C oo az 1j lizemmoédban
== P13 ;E[é;esczi niig els6 uta-

SCK P11 P e AT
s1 N [ Az lizemmobdbedl-
SOH— | hi[o - szel'<vlenc1”a
a0 L— olyan nagy jelent6-
ségl, hogy amikor a
Voo CPU beolvassa az
et i@ utasn,assorozat elsp
meméria-1C elemét, a megszaki-
= 23,3k tasok letiltédnak, s

@ z 2
o 868 csak az ugréutasitast

1 kovetd elsG utasitas

SCL — PL.1 alatt lesznek ismét

2105 502 engedélyezve, igy a

szekvencidt nem za-

5. abra. Programbetéltés SPI1 és lIC Varhatja meg egy

fellleten esetleges  megszaki-
taskérés.

Az 5. abran lathat6, hogy az SPI illesztével ké-
szill szinkron soros adatkezelésii memoridk adatki-
menetét és adatbemenetét Ossze kell kapcsolni egy-
maéssal (egy ellendllds kozbeiktatdsaval), mivel a
mikrovezérl§ egyetlen, kétirdnyd portvezetéken at ke-
zeli az adatokat. Az IIC (masik jelolése szerint I*C)
illesztési memoriaknal 3,3 kQ értékd felhizo ellenal-
lasokat kell hasznalni.

A mikrovezérl6 (mint minden 8051-kompatibilis
tarsa) kiilsG programmemoridval és adatmemoridval is
képes egyiittmikodni.

Az Atmel kombinalt intelligens aramkore, az FPSLIC

Az Atmel egyik tjdonsdga az FPSLIC dramkorcsalad.
Az AT94 tipusjelzésd dramkoroket a gyarté Field-
Programmable System Level Integrated Circuit, azaz
szabadon programozhatd, rendszerszintd IC-nek ne-
vezte el. Az FPSLIC tartalmaz egy 5000 — 40 000 ka-
pubdl felépiild FPGA-teriiletet (programozhaté logika,
nagybonyolultsdgld, programozhaté elemi cellakbol,
programozhaté Osszekotésekbsl és /O egységekbdl),
10 ns sebességli adattdrold/programtarolé SRAM-bl,
AVR-jellegti, 30 MIPS teljesitményd RISC mikro-
vezérl6-magbdl, perifériadkbdl (2 db UART, egy szink-
ron soros port, Watch-Dog Timer, 3 db id6zit6/szam-
1a16), konfiguracis EEPROM-bol. A mikrovezérls-
mag 8 bites, minden Oraciklusban egy utasitast vég-
rehajté, 32 belsé regiszteres egység, tovabbi
4 KiB bels6 SRAM-mal.

E-mail: info @elektro-net.hu



Az FPGA closztott SRAM-memoéridban 6rzi a lo-
gikai programjat. Ez a részlet beprogramozhat6
koprocesszor-feladatokra, igy segitheti a mikrovezérls-
magot a nagy szamitasi igényd aritmetikai mikodések-
ben (DSP-jellegli alkalmazasokban), kialakithaté az
FPGA-ban adaptiv végeselem-szamitd egység, gyors
Fourier-transzformdlé részlet, interpoldtor, videojel-to-
morits és -kibonté egység, titkosité aramkor, konvold-
ciészamito egység és sok egyéb multimédids adatfeldol-
g0z0 részlet.

Az aramkorben elhelyeztek még egy kétportos
SRAM-ot (FreeRAM), ami szinkron vagy aszinkron
jelleggel scratch-pad memoridt, vagy FIFO-vermet ké-
pezhet.

A SRAM-alapti FPGA kiilonlegessége, hogy miiko-
dés kozben adatvesztés nélkiil atkonfiguralhaté. Az j
logikai mtkodésnek megfelel6 tartalom egy cache-
memoriaba keriil, onnan lehet szinkronizalt médon at-
tolteni az FPGA elosztott SRAM-jéba, igy valosithato
meg a logika kiegészitése, modositdsa vagy cseréje, a
folyamatos miikodés megakaddsa nélkiil!

A program/adatmemoéria a  mikrovezérl6-mag
(AVR) és az FPGA szamara is hozzaférhetd, részben
kétportos, dinamikusan allokdlhat6 SRAM. Az AVR-
részlet ezt a memoridt programmemoriaként és éltala-
nos céli adatmemoriaként éri el, az FPGA adatmemo-
riaként haszndlja. A memoria kétportos, az egyik port
(A port) az AVR-hez, a mésik (B port) az FPGA-hoz
csatlakozik. Az FPGA és az AVR-mag is kozvetlentil
kommunikdl a SRAM-mal. Egyes utasitdsok végrehaj-
tdsdhoz a mikrovezérl6-mag is megkapja a jogosultsa-
got a B porton at torténd adatmozgatashoz is.

A SRAM haszndlatat a 6. dbra az AT94KO05 ese-
tére mutatja be. A SRAM 4 Kix16 méretd részlete a
mikrovezérl6-magot szolgdlja ki programmeméoriaként,
egy 4 Kix8 kapacitasu teriilete az FPGA-t és az AVR-
magot, adatmemoriaként. A fennmaradé teriileten ha-
rom particié helyezkedik el, melyeket 2 Kix16 kapaci-
tdsu programmemoria-részletként vagy 4 Kix8 méretid
adatmemoria-egységként lehet hasznositani. A particiok
hasznélatdval biztositotta a gyartd, hogy az adatmemo-
ria és a programmemoria ne fedhessék at egymadst, igy
ne fordulhasson el§ indokolatlan &tirds, adatvesztés.

A programmemoria legalsé cimteriiletén boot-prog-
ram taldlhat6, ez teszi lehetévé a programmemoria fel-
toltését a felhaszndléi rendszerben.

Az adatmemoria alsé része is sajatos kialakitasu, a
0000h—-005Fh cimteriileten ugyanis az adatmemoria
nincs megosztva a mikrovezérl6-mag és az FPGA ko-
zott. Ha az AVR fordul ehhez a cimteriilethez, a
0000h—-001Fh teriileten a mikrovezérl6-regisztereket 1at-
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ja, a 0020h—005F cimeken a periféridi vezérléregisztere-
it (SFR-regiszterek). Ugyanezen a cimtartomanyon
(0000h—005Fh) az FPGA egy adattarol6 SRAM- terii-
letet ér el, amit az AVR nem tud kezelni.

A mindkét portrdl elérhet§ adatmemdria (a 0060h
cimtdl felfelé) az FPGA és a CPU mtikodéséhez sziik-
séges atmeneti regiszterteriileteket, valamint az FPGA
és az AVR kozotti adatcsere lehetGségét tartalmazza.
Ha a mikrovezérl6-mag az FPGA-val kivitelezett fiigg-
vényképz6t kivanja haszndlni, elhelyezi a kiindulasi ada-
tokat a kozos adatteriileten, atadja a vezérlést az
FPGA-ra, az kialakitja a valaszértékeket, behelyezi a
kozos adattarba, ahonnan a mikrovezérlé késébb ki
tudja olvasni az eredményeket.

Az AT94-sorozat egy masik csalddja, az AT94S ti-
pusjeld elemek rejtjelzd, adattitkosité lehetdségekkel is
el vannak latva.

Osszefoglalas

A mikrovezérl6k eredetileg ROM-jellegli programme-
moridja helyére keriil6 SRAM memoria szamos teriile-
ten javitja az dramkor hasznédlhatésagét, elsGsorban a
miikodési sebesség megnodvekedése révén, de biztonsd-
gi rendszerekben az esetenként sziikséges nagysebessé-
gl torlést is meg tudja valdsitani. Mivel a SRAM-
bazisi mikrovezérl6 hatékonyabb, kisebb fogyasztisu és
olcsobb is, mint a hagyomanyos ROM-jellegd, varhato,
hogy mind tobb gyarté megjelenik az ilyen struktirdji
aramkorokkel.
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Full: nagy bonyolultsagu, memdriat is tartalmazé kartyak
tesztelése, automatikus tesztvektor-generalas
Professional: tartalmaz egy automatikus tesztminta-generatort
az extra bonyolultsagu rendszerek vizsgalatara

FORGALMAZAS * TANACSADAS * KONZULTACIO

Honlap: www.elektro-net.hu
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FesziiltsegkémlelOk kivanatos tulajdonsagai
— egy tipuscsalad alapjan
Kiilon szabvany (EN 61243-3) is foglalkozik veliik

NEMETH GABOR

A gyakorlati munkat végzé villamos szakemberek na-
gyon is tisztdban vannak azzal, hogy hatékony, gyors
és mindenekelStt biztonsdagos munkajuknak legfonto-
sabb feltétele a j6 szerszam és — persze — a j6 m-
szer, hiszen mérés nélkiil ma mar ,,megmozdulni sem
tudunk”. Villanyszerelésnél, villamos hélézat hibainak
elsédleges elhdritdsanal altaldban nincs sziikség Oridsi
teljesitményd, nagy pontossagu, sok szolgéltatast nyuj-
t6, draga multiméterekre. De azért a hagyomaényos
eszkozok (,,steklampa”, érintéses, esetleg elektronikus
faziskeresd, ,,VoltStick”) mellett a korszerd elektroni-
ka j6 néhany tovabbi lehetGséget nyujt. Egy bevilt ti-
pus pedig évek alatt fogalommd valik a szakmai ber-
kekben. Igy fordulhatott el§, hogy 2-3 éve a Benn-
ing cégrél mit sem hallottam még, de mar ismertem

a Duspol nevet, ugyanis
sokan emlegették. Akkor
azt hittem, a név valami
népszerd kis kézi miszert
takar, ma mar tudom,
hogy ez egy egész md-
szercsalad. S mikozben
ezek az eszko6zok és ,,ro-
konaik” kifejlédtek, maga
a fesziiltségkémlels”,
mint kategdria is annyira
elterjedtté és fontossa
valt, hogy rdjuk vonatko-
70, sziikségesnek vélt tu-
lajdonsagokat leird, biz-
tonsagi szinvonalat meg-
hatdrozé eurdpai szab-
vany is sziiletett. Most a
Benning fesziiltségvizsgalo
csalad ,legfiatalabb gene-
raci6jat” mutatom be a
kedves olvasoknak, s tu-
lajdonsagaikon  keresztiil
gyakorlatilag a szabvéany-
ban tdmasztott kovetel-
ményeket is jol megismer-
hetjiik.

A legegyszeriibb mo-
dell, a Duspol Compact.
Az alapfeladatot teljesiti:
12 ...750 V-ig érzékeli az
egyen- és valtakoz6 fe-
sziiltséget, s annak szintjét
is nagysagrendileg, azaz:
12, 24, 50, 120, 230, 400,
750 V-os lépcs6kben jelzi.
A hagyomdnyos préba-
lampas mérést kivdléan
helyettesithetjiik (egyuttal
az induktiv és kapacitiv

1. abra. A DUSPOL Compact
készllék

2. abra. Duspol combi — a
membrankapcsolok nyomasa-
kor kb. 200 mA terhel6 aramot
folyat és razkodassal is figyel-
meztet benninket 200 V-nal
nagyobb feszlltség érzékelése
esetén.

MUSZER- ES MERESTECHNIKA

zavarfesziiltségek  okozta
téves mérést elkeriilhet-
jik) egy 200 mA aramot
folyaté terhelés nyomo-
gombos bekapcsoldsaval.

A sorban kovetkez$ a
Duspol Combi, amellyel
folytonossagot is ellen-
Orizhetiink, fazist is azo-
nosithatunk, és amely a
markolatokon  taldlhato
membrankapcsold nyom-
va tartdsa esetén (a mo-
biltelefonok egyik hivas-
jelzési médjara emlékezte-
téen) razkodassal is fi-
gyelmeztet minket, ha ta-
pintécsicsain - 200  V-nél
nagyobb AC vagy DC fe-
sziiltség van jelen.

A Duspol Master az
eddigiekhez képest folyto-
nossagot nem mér, viszont
kétpolusi  fazissorrend-el-
lendrzési lehetGséggel Or-
vendeztet meg minket.
Hasonl6 tudésu, de elekt-
romégneses elven, mecha-
nikus kijelzéssel mutatja a
fesziiltséget a  Duspol
Analog. A vibralasfunkcio
ezért nincs is beépitve, és
az aramterhelés itt — kivé-
telként — csak 32 mA.

A legtobbet tudd két
tipus egyike a Duspol
Expert. Az eddig emlitett
osszes funkci6 (AC/DC
fesziiltségnagysdg és DC
polaritasérzékelés, folyto-
nossagvizsgalat, egypdlusu
fazissorrend-ellenérzés  és
egypolusu fazisvezets azo-
nositds, terhelésbekapcso-
las, valamint 200 V felet-
ti vibralé fesziiltségjelzés)
mellett egy fényes LED
segitségével még a mérési
pontot is meg tudja vild-
gitani nekiink.

A miésik legtobbet tu-
dé (mar egy kicsit a mul-
timéterekkel rokonsdgot
mutatd) pedig a Duspol
Digital plus. A folytonos-

AUTOMATIKA

meterhu

3. abra. A DUSPOL Master
készllék

4. abra. Duspol expert — amel-
lett, hogy ,mindent tud”, fényes
LED-je segitségével meg is vi-
lagitja a mérési pontokat

5. ébra. Duspol Digital plus —
hattérvilagitasos  kijelz6jén
szamszerlen is megadja a
mérdesucsain érzékelt feszult-
ségeértekét.

E-mail: info @elektro-net.hu



sagmérést nem épitették bele, cserébe viszont LCD-
kijelz6jén szamszertileg is mutatja az egyen- €s valta-
kozo fesziiltség értékét, méghozzd nem csak 12, ha-
nem 1,5 V-tdl, természetesen egyenfesziiltség esetén
polaritésjelzéssel egyiitt. A mérési pontot ez is képes
megvilagitani.

A bemutatott modellek mindegyike — ha akarjuk
— képes a 30 mA-es AVK-t (dramvédé kapcsol6t) le-
oldani. Az Osszes tipus iitésallé midanyagbol késziilt
tokozassal rendelkezik és védettsége IP64-es, azaz
por- és cseppallé. Deklaradltan és bevizsgdlds alapjan
is teljes mértékben megfelelnek a vonatkoz6 EN
61243-3 (DIN VDE 0682-40) szabvdnynak. Az dram-
korok energiaellatdsira 2 db AAA elem szolgdl, de
a fesziiltségindikator az elemek nélkiil, ill. azok kime-
riilt allapotaban is mikodSképes marad, hogy életvé-
delmi funkcigjat betolthesse.

A fenti gondosan megtervezett fesziiltségkémlelokon
kiviil a Benningnek tovabbi, még mindig az ,egyszert,
de igen jol hasznosithat6” kategéridba esé ellenrzé
miszerei is vannak. A Kkisfesziiltségli mérdk ellenérzé-
sére haszndlhatd, atkapcsolhatéan 50 vagy 100 W ter-
helés elGidézésére szolgdlé Z-tester, a fels6 méréshatart
tekintve sziikebb, 6...400 V-ig mikodS Profipol fe-
sziiltségkémlelS, valamint a hibas bekotések, kontakthi-
bak, szakadasok felfedésében hatékony, roppant egysze-
ri kis DUTEST (amely amellett még zseblampaként is
funkciondl). Ezenkiviil a gyar kézi multimétereket, va-
lamint j6 mindségl lakatfogd multimétereket is gyart.
A vilasztékbol — gyakorlati fontossdga folytan — kiilon
is megemlitem a True RMS-mérésekre és a mérési ér-
tékek kézi vagy automatikus mentésére képes, utébbi
esetben 40000 tarolohelyes memoridval rendelkezd, és
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a beépitett, optika-
ilag  levalasztott,
soros interfész se-
gitségével  valds
idejli szamitégépes
méréseket is biz-
tonsdgosan lebo-
nyolitani képes
MM11 digitalis ké-
zi  multiméter ti-
pust. Oridsi segit-
séget jelenthet pél-
daul idGszakos hi-
bak felderitésében,
az okok feltardsa-
ban, ha valahol az
adatgydjtét aktivi-
zalva hosszabb
idére  otthagyhat-
juk, majd utdlag
lathatjuk a méren-
dé mennyiség id6-
beli valtozasait, a
hibat okozé eltéré-
seket, idében be-
hatarolhatjuk a hi-
ba bekovetkezését,
s6t esetleges megszinését is.

Az eredményes munkdhoz tehdt j6 mindségd,
megbizhatd, biztonsdgos és a mérési céloknak megfe-
lel6 szintd, és azok elérését kiilonleges szolgaltatasok-
kal hatékonyan tdmogaté muszerpark is sziikséges.
A Benningnél is igy gondoljak...

6. abra. Duspol analog — alkalmas fa-
zissorrend-ellenérzésre, fazisvezeto-
azonositasra is és elektromechaniku-
san jelzi a fesziltség nagysagat

) VILLAMOS MUSZEREK

Multifunkciods i )
hal6zatmérak - -
Yl W< u T 4 == = * -
Halézatilanalizatorok, Kis- és kiizépfesziiltségre
PNA'600 - ey |
Aramvaltok;
gyorsan az MSZ EN 50160 Kompakt, hiztonsagos,
eldirasai szerint .. - hiteles, jutanyos I
raktarrdl, gyorsan! LR .II
— o ==
— Fogyasztasmérok

tovabba elektronikus almérdk

meterghu sz

G+D Automatika Kft. 1191 Budapest, Foldvari u. 2. Tel.: 282-9676, 282-9896. Fax: 282-3125. E-mail: info@cdaut.hu
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Latogasson el hozzank, az Industria kidallatdason
az A pavilon 105-¢s standjara!

Atiitésvizsgalo késziilékek

200 VA AC teljesitmény
AC/DC atutés- és szigetelési-
ellenallas-vizsgalat
42 A-es védbvezetS-vizsgalat
TRMS-mérés
Ivdetektalas
RS-232, opcié: GPIB

l!--.._..'l.
.HH;:

Eletvédelmi miiszerek

Szigetelésiellenallas-mérés,
Hurokimpedancia-mérés,
Kisellenallas-mérés,
RCD-vizsgalat
Foldelésiellenallas-mérés

Egyéb forgalmazott gyartmanyok

Erintésvédelmi miiszerek, szigetelésvizsgalok,
hurokimpedancia-mérék, atitésvizsgaldk, multiméterek,
tapegyseégek, tavadok, aramvaltok, frekvenciamérok,
fénymérék, légsebességmérdk, lakatfogdk, generatorok,
teljesitménymérdk, teszterek

RAPAS Kift.
1184 Budapest, Ull6i ut 315.
Tel.: (06-1) 294-2900. Fax: (06-1) 294-5837
E-mail: rapas @axelero.hu
Internet: www.rapas.hu

b

RAPAS

PROFI MUSZEREK

A SERVINTERN SzOVETKEZETTOL
ERINTESVEDELMI MUSZEREK

KYORITSU
Kzvetleniil a gyartétal! METRAWATT
Multifunkcios teszter PROFITEST®

modell 6015 0100S-1l
Vizsgalatok
DIN VDE 0100

szerint

Digitalis multiméter
AD/DC nyitott lakatfogd
modell 2001

METRISO 5000A

Digitalis
és analdg
szigetelés-
vizsgalo
mérémiszer
100-10 000 V-ig

__—/"';
—

lonunkhol egyéb miiszerek értékesitése is, akar el
lja az altalunk forgalmazott, valamint kiilonféle mii
karbantartasat

RVINTERN SZOVETKEZET

st, Marek J. u. 28. « E-mail: muszer@servintern.hu » www.
nt: 321-4904 « Szerviz: 322-2443 ¢ Kiilker.: 322-0037 ¢ El. szal

MUSZER- ES MERESTECHNIKA
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Microchip-oldal dsPIC-tervezoverseny

™

MICROCHIP

dsPIC30F-tervezéverseny

A dsPIC30F-tervezéversenyben val6 részvételhez egy-

szerien csak meg kell vdsarolnia a dsPIC30F-terve-

zéverseny-kitet 2004. jinius 11-ig, és a benne taldlha-
t6 panel, ill. fejlesztéeszkozok segitségével, mérnoki
tudasat felhaszndlva egy innovativ tervet megalkotni.

A kit hasznédlatdhoz mar csak egy MPLAB ICD2 hi-

bavadaszra (debuggerre) van sziikség, ami lehet, hogy

mar meg is van, ha mégsem, kedvezményes dron
megvasarolhatja az akci6 ideje alatt.

A kit megvasarldsdval nem

csak a versenyre nevez, ha-

nem:

e nagyobb teljesitményt ad
tervének kedvezSbb aron,

e felfedezi, milyen egyszerd
béviteni alkalmazasat DSP-
lehetdségekkel,

e csokkenti az alkatrészek
szamat a kovetkez6 nagy
teljesitményd alkalmazdsdban

e megtanulja, hogyan tervezhet a legtjabb generdci-
6s 16 bites digital signal controllerrel

A dsPIC30F-tervezéverseny-kitkartya tulajdonsagai

A csomagban rejlé kar-
tya nem csak a verseny-
ben, hanem azon tul is
hasznos segitSje lesz a
dsPIC-fejlesztésekben.
A fejlesztékartya fébb
jellemzdk:

e dsPIC30F6014 (144
KiB FLASH, 8 KiB
SRAM, 4 KiB EEP-
ROM, 12  bites
100 kilominta/s A/D
konverter)

CAN, RS232 és RS485 tamogatas

Hang CODEC

122 x 32 grafikus LCD

Analég dramkorok

MPLAB ICD2 In-Circuit csatlakozési lehetGség és
MPLAB ICE 4000 in-circuit emuldtortdmogatas

e Hatékony, kis koltségl fejlesztérendszer

Dijak:

1. hely: Harley Davidson Electra Glide motorkerékpar
vagy 15 000 dollar

2. hely: 110 em képatloju plazmateleviziéo vagy 7 500 dol-
lar

3. hely: DVD-hazimozirendszer vagy 3 000 dollar

4. hely: Microchip MPLAB ICE4000 In-Circuit Emu-
lator

5-9.hely: Microchip MPLAB C30 C fordit6

Honlap: www.elektro-net.hu

A Microchip tobb mint 30 000 dollaros oOsszdijazasi tervezdversenyt hirdet,
amelyben az uj, nagy teljesitményii dsPIC Digital Signal Controller csaladra épii-
16 alkalmazasokkal lehet palyazni. Szalljon ringbe alkalmazisaval az ipar legjobb
mérnokeivel, hogy Oné lehessen a 19 nyeremény egyike, beleértve a fonyere-
ményt is, egy Harley Davidson motort vagy 15 000 dollar készpénzt!

A dsPIC30F-tervezdéverseny-kit tartalma

Hihetetlen értékii csomag a fejlesztéknek
mindossze 31 100 forintért*

e JdsPICDEM 1.1 éltaldnos felhaszndldst fejlesztGpanel
(listadr: 66 880 Ft*)

MPLAB C30 C fordito**

MPLAB VDI Vizudlis Eszkoz Inicializdlo
dsPICworks-adatanalizdlé és DSP-szoftver

Digitalis Szlr6 Tervezd (lite verzid)

MPLAB IDE-fejleszt6kornyezet

MPLAB ASM30 assembler/linker/konyvtar

MPLAB SIM30 szoftverszimuldtor

CMX Preemptive Scheduler

Matematikai konyvtar

DSP-algoritmuskonyvtar

Perifériakezel6 konyvtar

Oktatoprogram

Tépegység

RS-232 kabel

40 000 Forintos kupon MPLAB C30 C fordité va-
sarldsahoz (iddkorlat nélkiil)

* A csomagban taldlhato MPLAB C30 C fordito 2004. szeptem-
ber 10-ig haszndlbato

A kittulajdonosok a jelentkezés lezarasaig
kedvezményesen, 22 200 forintért* juthatnak
MPLAB ICD 2 debuggerhez
(Listaar: 35 570 Ft*)
e A dsPIC30F fejlesztépanel hasznédlatdhoz MPLAB
ICD2 hibavadédsz (debugger) sziikséges!
* Az drak nett6 drak. Az drvdltozds jogdt fenntartjuk!

10-14. hely: Microchip MPLAB
debugger

15-19.hely: teljes Momentum Data System sztirGterve-
z$ szoftver

Mit kell tervezni? Barmit, amit szeretne, a lényeg,

hogy dsPIC30F legyen a ,lelke”.

Jelentkezési hataridé: 2004. jinius 4.

Bekiildési hataridé: 2004. szeptember 10.

Részletes szabalyok és tovabbi informacié:

A dsPIC30F-tervezdkit dokumentécidja részletesen le-

irja a verseny menetét, a bekiildés szabalyait, a fon-

tosabb datumokat és hataridGket, ami az aldbbi inter-

netoldalon is megtaldlhato:

www.microchip.com/dspic

ChipCAD Elektronikai Disztribucioé Kft.

ICD 2 In-Circuit

1046 Budapest, Kiss Erné u. 3. —II'.
Tel.: 231-7000 ° Fax: 231-7011

E-mail: microchip @ ChipCAD.hu g::. e
www.chipcad.hu ]
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Nexar: Tervezziink kartyat a csipben!
Az Altium beagyazott fejlesztoi kérnyezete

DR. EGED BERTALAN

A Nexar egy konnyen attekintheté és elsajatithato, gyartofiiggetlen elektronikai
tervezokornyezet, amely lehetdvé teszi komplex, akar processzoralapu digitalis
aramkorok fejlesztését FPGA -platformon.

A Nexar versenyképes elonyt nyijt azzal, hogy lehetéséget teremt a tervek
nagy részének — beleértve beagyazott processzorokat is — FPG A -platformon tor-
ténd realizaciojara. Ez azt az elonyt hozza a hardver-realizacioban, amelyet a be-
agyazott processzorok hoznak a szoftverfejlesztési lehetdséggel. Vagyis azaltal,
hogy a hardver nagy részét FPGA-ban realizaljuk, a hardver maga is ,,szoft”-ta
valik, tehat konnyen és gyorsan modosithaté akar a kartya legyartasa utan is.

A Nexar is az Altium ‘LiveDesign’ technologiaju integralt szoftver platform-
jara épiil, amely gyors interaktiv tervezési lehetéséget nyijt az eddig megszokott
hardvertervezési metodika hasznalataval.

Az alabbiakban o6sszefoglaljuk a Nexar legjellemzibb elényeit.

Beagyazott rendszerek gyors fejlesztése FPGA -platformon

A Nexar bedgyazott rendszerek gyors és hatékony fej-
lesztését teszi lehetévé FPGA-platformrealizacival. A
fejleszt6i kornyezet integrdlja a hardvertervezési és a
bedgyazott szoftverfejlesztési eszkozoket, egy valodi
hardver-szoftver co-design kornyezetet nyudjtva. Az
Altium NanoBoard fejleszt6i kartydjaval osszekapcsol-
va egy teljesen interaktiv fejlesztést tesz lehetévé az
implementalasi €s a virtualis muszerekkel torténd tesz-
telési lehetdség
megteremtésé-
vel. Ez a Live

L ™ Design-techno-

l6gia lehetévé

¥i | teszi a valos

= = tervek  valds

| hardveren tor-

ténd futtatasat
és hibakeresé-
sét a fejlesztés

TEaa—— kczdeti  szaka-

i < szaitol
i o ) A Nexar
1. dbra. Kapcsolasirajz-alapu rendszerter- grafikus  szer-

vezes kesztGjének se-

gitségével az
FPGA-alapt beagyazott rendszerek fejlesztése semmi-
ben sem kiilonbozik az eddig megszokott hardverter-
vezési metodikatol. Ezt rovid betanuldsi periddus alatt
is elsajatithatjadk a hardvertervezék. A kapcsolasirajz-
szerkeszt6 az eddigiekben megszo-
kott médon tdmogatja a hierarchi-
kus rajzok készitését tetszdleges
mélységig.
Konyvtara tartalmazza a hasz-
nalatra kész, szintetizalt, ellendr-

z6tt logikai és magas szinti perifé- o Wy
ridlis elemeket, beleértve a pro- Mo

: = ===
cesszor magokat is. Ezeket az ele- 1

meket azonnal elhelyezhetjik a
kapcsolasi rajzon, és letolthetjiik az
FPGA-chip-be. A haszndlhaté pro-
cesszormagok tamogatjdk a legel-

cesszormagokig

ELEKTRONIKAI TERVEZES

| .
11
1

2. dbra. FPGA-alapi komponensek a pro-

terjedtebb 8051, Z80, PIC16 kompatibilis processzoro-
kat. Csak feltessziik a rajzlapra, behuzalozzuk a tob-
bi elemhez, és egy komplett processzoralapt rendszert
implementéltunk az FPGA segitségével.

Virtualis miiszerek

A Nexar LiveDesign-technolégidja olyan virtudlis mu-
szereket kindl, amelyekkel a fejlesztési fazisban ,lat-
hatjuk”, hogy mi torténik az FPGA-csipen beliil.
A virtudlis mtszereket tgy haszndlhatjuk mint mds
kapcsolasi elemeket, ezeket is fel kell tenniink a rajz-
lapra és behuzalozni a megfeleld jeleket. A virtualis
muszerek azt a funkcionalitdst adjak, amit a hagyo-
manyos asztali miszerek, de az FPGA-csip belsejében
mikodnek. Segitségiikkel olyan belsé jeleket is vizs-
galhatunk, amelyek az I/O-portokon nem érhetdk el,
nagymértékben elGsegitve ezzel a fejlesztést.

Szoftver fejlesztési tamogatas

A Nexar intergrélja az FPGA-ban realizdlt bedgyazott
processzoron futé szoftverfejleszté eszkozoket is. A
Nexaron beliili kodszerkeszté kornyezetben editdlhat-
juk a bedgyazott processzoron futé C vagy assembly
nyelvi programjainkat. A koédeditor kapcsolédik a
magasan optimalizalt C és assembly-szintd forditéhoz,
koédszimulatorhoz, és linkerhez. A kodfejleszt6i kor-
nyezet tartalmazza a bedgyazott processzorok debug-
gerét is, tobbprocesszoros rendszerek tdmogatdsdval.
A Sagax kommunikdcids divizija szoftver radio-

-
H .
B =
B =

3. abra. Integralt beagyazott
szoftverfejlesztés
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technoldgiai fejlesz-
. tésekkel foglalko-
zik. Jelenleg s
tobb olyan termé-
- kiink van, ahol az
FPGA-alapu  be-
agyazott rendszer-
elemeket kell hasz-
nalnunk. Ennek
=== egyik jo példdja a
DCU-202 tipusd 80
== megaminta/s sebes-
ségld, 200 MHz
analog  savszélessé-
g, 14 bites felbon-
tasi ADC és DAC
irdnyt is tartalmazé konverterkartya, amelynek kii-
16nb6z6 véltozatait a szoftver radidtechnolégidn ala-
pul6é radiokommunikacids szimulatorban, radarberen-
dezésben és adaptiv antenna-platformban haszna-
lunk. Az ehhez hasonlé termékek fejlesztésében igen
jelentés  haté-
konysag és ezzel
versenyképesség
novekedés érhe-
t6 el az olyan
nagyfokdan in-
tegralt eszkozok
hasznalataval,
mint a Nexar.

4. abra. Kédeditor kapcsolddik a
kédszimulatorhoz

5. dbra. A DCU-202 tipusu kartya

ELEKTROnet
2004/4

Ha 2004. junius 30-ig vasarol
Protel 2004 vagy Nexar 2004

tervezorendszert, ingyen hozzajuthat

a NanoBoard rrea tesztpanelhez.

- =

Sagax Kift.

1096 Budapest, Haller u. 11-13.
Telefon: 219-5455, 219-5456
Fax: 215-2126

Honlap: www.sagax.hu
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Ipari radiomodemek

Frekvenciatartomany: 433 MHz
Soros bemenet: RS—-232/RS-485

Hatotavolsag: 500-800 m nyilt terepen
Adatatviteli sebesség: 1200-38 400 baud
Adoételjesitmény: 10 mW

IP65 védettség

Kiterjesztett

hémérséklet-tartomanyu

mUikddés

FLYSE. __

Frekvenciatartomany:
433 MHz/10 mW (nem engedélykételes)
400-470 MHz/0,5-6 W (engedélykételes)
GSM 900/1800 MHz

Bemenet:

Soros RS-232
16 DI, 8 DO, 4 Al, 4 AO
Bévitémodulok terepi adatgyujtéshez

Az eszkbz6k magyarorszagi forgalmazdja az

ATYS-co

IRANYITASTECHNIKAI KFT.

1107 Budapest, Fertd u. 14. ¢ Tel.: 263-2561, fax: 261-4639
E-mail: kissa@atysco.hu e Internet: www.atysco.hu

Honlap: www.elektro-net.hu

ELEKTRONIKAI TERVEZES




78

ELEKTROnet
2004/4

Az MHP (Multimedia Home Platform) alapi vevoberendezések (set-top boxok
és integralt digitalis televiziok) piaca jelenleg felfutoban van, kiilfoldon egyre
tobb cég jelenik meg ilyen eszkozokkel, s varhaté, hogy rovidesen a magyar pi-
acon is a kiskereskedelemben, illetve a szolgaltatoknal beszerezhetdk lesznek a
foldfelszini digitalis televiziés veviberendezések és hozzaférheték lesznek az
ezekre kifejlesztett alkalmazasok is. Jelen anyag dr. Bozoki Sindor (Antenna
Hungaria Rt.) ,,Ertéknoveld televizids szolgaltatasok a budapesti foldfelszini di-
gitalis platformon” cimmel tartott nyilvanos eléadasa alapjan mutatja be a mar
elkésziilt alap- és kiegészité digitalis televizios szolgaltatasokat, a legnépszeriibb
interaktiv televiziés alkalmazasokat.

Ertéknéveld minden olyan szolgiltatds, amely a tele-
viziés alapszolgéltatdsokon (kép, kisérGhang, teletext)
— misorjelhez kototten vagy attdl fiiggetleniil — tulte-
kint. Ilyen pl. az elektronikus misorkalauz (EPG); a
tobbnyelvi vagy tobbcsatornds hang; a felirat; az off-
line (szuperteletext), illetve on-line (szavazds, SMS-fal,
jatékok, fogadds, banki miveletek stb.) interaktivitast
igényl6 alkalmazdsok. Az interaktivitds alapvetden
megvaltoztatja a nézé szokdsait: passziv szereplGbdl
aktivva valhat. Az ilyen szolgdltatdsok megvaldsitasa-
hoz 4ltaldban a set-top boxban vagy az integralt di-
gitdlis tévé vevOkésziilékben elhelyezett middleware
szoftverre van sziikség, amely az illet6 alkalmazas fu-
tdsat biztositja. A middleware lehet gydrtospecifikus
(OpenTV, Mediahighway, Liberate stb.) vagy nyilt
szabvanyokat megval6sité. A Java-alapi bonyolult
MHP alkalmazdsi programozoéi interfészt az ETSI
szabvéanyositotta, harom profilja: az emelt szintd md-
sorszorasi, az interaktiv és az internetprofil. Ez ut6b-
bihoz még nincs olyan késziilék, amely a teljes kord
hozzaférést biztositand. Az MHP-t jelenleg mar tobb
mint 300 gyart6 cég tdmogatja a vildgon, és az ame-
rikai kabeltelevizids piac is elfogadta ezt a szabvanyt
(1. abra).

iR =R s
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1. abra. az MHP profiljai

Néhany megvalositott kisugdrzott MHP-alapu szol-
géltatast érdemes felsorolasszerdien megemliteni. Finn-
orszagban elérhet$ a szuperteletext, EPG- és az SMS-
fal, Németorszagban féleg a miholdas platformokon
taldlhatok pl. jatékok, tézsdeadatok megjelenitése stb.
Koredban a Skylife miholdas szolgéltaté sokféle ilyen
alkalmazast (e-kormdnyzati portal, iddjaras, jatékok
stb.) nydjt. Olaszorszagban, ahol jelenleg mar 13
kiilonb6z6 alkalmazés fut, egyediildlléan a vildgon, a
kormdny minden egyes interaktiv tévés boxot, vétel
és bérlet esetén egyarant 150 eurdval tamogat. Ma-
gyarorszdgon az Antenna Hungéria az Orszdgos Mik-
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rohullimi Ko6zpontban (OMK) 2001-ben kezdte meg
a rendszertechnika kiépitését. Jelenleg a harom tévé-
mtsor és két vizsgdloabra multiplexbe keriilésérdl két
darab hdromcsatornds MPEG-2 kédolé gondoskodik.
Tovabbd az OMK-ban keriil sor az EPG-adatok
beinzertalasara, illetve az interaktiv alkalmazasok ki-
jatszdsara vissszirany-kezeléssel kiegészitve. Mindeze-
ket korszerd menedzsel§ felillet tdmogatja.

A kovetkez6 MHP-alapi fébb tesztalkalmazasok
mikoédnek a budapesti foldfelszini digitdlis platfor-
mon. A tobb napra elére bedllithatéan programozha-
té elektronikus misorkalauz XML (eXtended Markup
Language) formatumu adatbevitelt feltételez, megjele-
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2. abra. MHP-alapu elektronikus miisorkalauz

nitése a set-top boxba épitett Un. rezidens EPG
bongészével vagy letolthet6 MHP-alkalmazés segitsé-
gével lehetséges. Jelenleg egy kiils6 EPG-adatszolgal-
taté6 cég adja az OMK részére a misorinforméaciot.
Az adatokat ftp protokoll segitségével SQL-adatbazis-
ba toltik, feldolgozzdk, megszirik, és megfelel6 XML-
fajlokat generdlnak. Az MHP-alaptu alkalmazds hasz-
nalatdnak elsédleges elénye az egységes kezeldfeliilet-
ben jelentkezik (2. dbra).

Egy kovetkezd alkalmazds a szuperteletext, amely
a hagyomanyos teletextnél sokkal gazdagabb tartalmi
és megjelenitési eszkozoket kindl (pl. képek elhelye-
zése, linkek, kapcsol6d6 oldalak, hivatkozasok, grafi-
kai elemek feltiintetése stb.). Haszndlataval latvanyos

E-mail: info @elektro-net.hu



oldalak alakithatok ki. Technikai szempontbdl a tar-
talom (XML-formatum) és a megjelenitési stilus (CSS
-Cascaded Style Sheet) egymastdl elkiiloniil. A termé-
szetes képek atvitelénél kompromisszumot kell kotni.
A szuperteletextre szant képek kiilon-kiilon vagy egy
hattérkép részeként vihetSk at. Az els6é esetben ki-
sebb egy adott oldalhoz atviend6 adatmennyiség, de
a JPEG- vagy PNG-formdtumi kép dekddoldsat a
set-top box szoftveresen végzi, és a képmindség
késziilékfiiged (az MHP kotelezGen csak a 8-bites gra-
fikai felbontast irja el§). A masik esetben MPEG-2-
es képek részeként kell az illeté képet elhelyezni, va-
gyis a lekiildott hattérben a megjelenitend6 kép is
benne foglaltatik. A set-top boxban, illetve az integ-
ralt digitalis televizioban az MPEG-2 kép a hardve-
res dekodolds kovetkeztében mindig 16 millié szinben
jelenik meg, az oldal gyorsabban épiil fol, viszont na-
gyobb az oldalméret.

Tovabbi MHP-s alkalmazds a fut6 hirszalag,
amelynek pozicidja a képernydn, sebessége €s szine
egyarant valtoztathat6. LegjelentGsebb eltérés a ha-
gyomanyos hirszalaghoz képest mégis az, hogy a nézé
a hirek kozott valthat, a szamara nem érdekes hirt
atugorhatja” és a kovetkezSt olvashatja. A hirek a
set-top boxban keriilnek taroldsra, onnan béarmikor
el6kereshetdk.

Interaktiv alkalmazast valdsit meg a mobiltelefon-
nal haszndlhaté tgynevezett SMS-fal (3. abra).

Rendszertechnikdja az OMK-ban a kovetkezs: az
SMS-ek az un. SMS-gateway-re kiildheték, a gateway
a mobiliizenetet e-mail-Ié alakitja at, és egy Java-ala-
pu e-mail szerver fogadja azt, amely azutdn egy SQL-
adatbazisba irédik. Egy alkalmazas ezt az adatbazist

Ahogy a szolgaltato

BANYAI TAMAS

Hasonl6éan a tobbi szolgaltatéhoz, a szimhordozhat6sag
bevezetése a Vodafone Magyarorszag szdmara is komp-
lex feladat. Olyan atfogé projekt, amely az iizleti, ope-
racios, jogi és technikai kérdések tujfajta megkozelitését
igényli. Elsédleges iizleti szempont a lehetd leggyorsabb,
legegyszertibb és leginkabb {iigyfélbarat szamhordozdsi
eljarasok kialakitasa. Ezzel parhuzamosan fontos, hogy
a felkésziilés mar a kezdetektdl szdmos alprojektre osz-
lott. Technikailag a kovetkezd teriiletek mindegyikén
beliil fel kell késziilni a szdmhordozas jelentette valto-
zasokra: hivas- és jelzésirdnyitds; meglévs értéknovelt
szolgéltatdsok; meglévé drazdsi mechanizmusok; napi
operacids folyamatok, riportolasi eljarasok; hordozasi fo-
lyamatok, tdmogatérendszerek; szdmhordozashoz kap-
csolédé  tudakozoszolgaltatas.

A szdmhordozds természetébsl adéddan alapvetSen
megvaltozhatnak a sajat, illetve egyéb szolgéltatok tigy-
felei azonositdsdra szolgdlé mechanizmusok a fenti te-
rilletek mindegyikében. A bevezetést kovetGen igy két
f6 djdonsagra kell minden érintett folyamatot és rend-
szert felkésziteni. Egyrészt a sajat iigyfelek ezentil nem
csupan a 70-es halézatkijelols szimmal rendelkezd el-
fizet6ket jelentik, hiszen csatlakozhatnak a szolgéltatd
halézatdhoz 20-as és 30-as szdmokkal rendelkezd iigy-
felek is; masrészt megszlinik a szolgaltatok szdmara az
a biztonsag is, hogy minden olyan iigyfél szdmara nytjt-

Honlap: www.elektro-net.hu
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idénként lekérdezi, szovegfijlt generdl belSle, amit az-
tan egy ftp kliensprogram az alkalmazas-kijatszé szer-
verre tesz ki. Ennek a kiszolgdlonak a kimenete a
multiplexerre kapcsolédik, s ezen at az alkalmazas ki-
jut a DVB-T hdélézatba. A szovegfdjlban az iizenetek

il

3. abra. SMS-fal rendszertechnoldgiaja

szama bedllithatéan jelenleg 15, az adatbazis lekérde-
zé€se most 30 masodpercenként torténik, a teljes kés-
leltetés 1,5 ... 2 percre tehets. A digitélis televizios
kornyezetben megvaldsitott SMS-falnak is tobb elénye
van az anal6ghoz képest, pl. tobb téma nyithatd, az
uizenetek tarolhatok, visszakereshetdk stb.

A végfelhaszndloi  késziilékpiac 2003-ban 16dult
meg, jelenleg MHP-alapi set-top boxot kindl tobbek
kozott az Access Media, ADB, Humax, LG (csak
szolgdltatoknak), Nokia, Panasonic, Philips, Samsung
(csak szolgaltatoknak), Techmate; integralt digitalis té-
vé-vevOkésziiléket pedig a Sony.

latja...

hatnak, és nyujtaniuk kell a szolgiltatast, aki a szolgal-
tato dltal kibocsathatd (jelen esetben 70-es) haldzatki-
jelolé szamot tartalmazé telefonszdmmal rendelkezik.
Eppen ezért a projekt egyik f6 célja minden teriileten
a sajat tigyfelek azonositasanak eddigi kézenfekvé — ha-
16zatkijelols szam segitségével torténd — eljarasa helyett
Uj, mas szempontokra épiil6, megbizhaté azonositasi el-
jarasok kidolgozasa és bevezetése.

Komoly kihivast jelentett, hogy a mobilszimok
hordozhatésagara vonatkozo szabélyozds meglehetésen
késén, 2004. marcius 18-4n jelent meg, kevesebb, mint
masfél hénapot hagyva a szolgaltatoknak a jogszabaly-
ban rogzitettek megvaldsitasara. Eppen ezért a pro-
jektben szdmos alternativa megvaldsitasara is kellett
késziilni. Ez hangsilyozottan érvényesitette azt az
alapszabalyt, amely szerint a mar meglévé infrastruk-
tirdra és folyamatokra szorosan épitve, a lehetS leg-
kevesebb vdltoztatdssal kell a feladatokat megoldani.
A folyamatok azonban a gyakorlati tapasztalatok
alapjan tovabb finomithatdk, optimalizdlhaték s erre
minden bizonnyal sziikség is lesz. A szamhordozasi el-
jaras soran alkalmazott tgyfélhataridék a hordozasi
eljarasban érintett minden résztvevé kozremtkodésé-
vel a jovében csokkenthetdk lesznek (jelenleg 10-14
munkanap). A szamhordozasi projekt roviddel a be-
vezetést kovetéen nem ér véget.

TAVKOZLES
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Szamhordozhatosag

vezetekes halozatokban
DELY ZOLTAN, Matav PKI (Miiszaki stratégiai osztaly)

A szamhordozhatosag a tavbeszél6-halozati verseny egy fontos kelléke, amely az
elofizetok szamara azt biztositja, hogy hivoszamaikat megtarthassak akkor is, ha
szolgaltatot valtanak. Ezzel elkeriilhetk mindazok a kényelmetlenségek és kolt-
ségek, amelyek egyébként az eléfizetonél a hivoszam megvaltozasaval felmeriil-
nének. A versengoé szolgaltatok igy konnyebben szerezhetnek egymastol eléfize-
toket, mert azok a szolgaltatasi feltételek alapjan valaszthatnak anélkiil, hogy a
szamvaltozas gondjai visszariasztanak Jket.

A hivészamok szolgéltatok kozotti hordozhatésaga meg-
erésiti a szdmok névfunkcicjar. Az eldfizet6k azokat a
szamokat, amelyeken elérhetdk, szimos helyen és forma-
ban kozzéteszik, és igy a szdmok az elSfizetSk elérését
szolgdl6 tavkozlési nevekként hasznélatosak. Ennek éra
azonban a cimfunkcié elvesztése. A szolgéltatok hagyo-
manyosan a hivoszdmokat cimként kezelik, amelyek
alapjan a hivasok irdnyithatok. Ennek a szamkiosztds az
alapja, ahogyan a szdmokat egyes szolgaltatok hal6zata-
ihoz, azon belill kapcsoléeszkozokhoz rendelik. A sza-
mok hordozhatésdga megbontja ezt a hozzirendelést,
ezért megval6sitdsa Uj eljarasokat igényel. Az 1j eljara-
sok bevezetése koltséges infrastruktira létesitésével jar.

A szamhordozhatosagi kotelezettség

A szolgaltatok kézétti szamhbordozhatosagra vonatkozd

EU-és hazai torvényi kovetelmény lényeges elemei:

A) a kotelezettség az eldfizeiokhiz tartozé szamokra vonat-
kozik, mégpedig a nyilvanosan elérbeid tavbeszélo-szol-
galtatasokkal kapcsolatban, tehat egyéb szolgaltatdsok
és mas halézatok elérésére szolgdld szamokra nem;

B) a kotelezettség csak a vezerckes tavbeszélo, illetve a mo-
bilhalozatokon beliil értelmezhets, mas haldzatokon be-
lill valamint vezetékes és mobilhdlézat kdzott nem;

C) foldrajzi szamok esetén a szolgdltatot valto eldfi-
zetd véltozatlan helyen veszi igénybe a szolgdlta-
tast, nem foldrajzi szdmokndl az igénybevétel he-
lyére nincs korldtozas.

A kotelezettségek hatékorének behatarolasahoz 1é-
nyeges a szerepld fogalmak tisztizdsa. Az eldfizeto
szerz6dés keretében vesz igénybe tdvbeszélS-szolgalta-
tasokat, de maga nem nyujt ilyen szolgéltatasokat, az-
az nem elektronikus hirkozlési szolgaltaro. Mivel azon-
ban az elekironikus hirkdzlési szolgdltatdsok meghataro-
zasa kifejezetten kiilonvalasztja a tartalom-szolgaltata-
sokat, a nyilvdnosan elérhet6 tdvbeszéls-szolgdltata-
soknak a tartalom-szolgdltatok is eldfizetSi. Igy pl. az
emelt dijas szolgéltatok igényt tarthatnak a szdmhor-
dozasra, ha szolgaltatét véltanak.

A szamhordozhatésagnak két tovabbi esete is is-
meretes: a szolgaltatasi és a hely szerinti szimhordoz-
hatésdg. A szolgaltatasi hordozhatésag gyakorlati esete
a szam megtartdsa tavbeszEélG-szolgaltatds ISDN-re
véltasa kozben viltozatlan helyen és az adott szolgal-
taténdl. Erre az esetre az eldfizetSi szerz6désekrol
szOl6 16/2003. (XII. 27.) ITHM rendelet 8. §-a vonat-
kozik, amely feltételekhez koti az eldfizetSi szam szol-
géltat6 altali megvaltoztatasat.

A bely szerinti hordozbatosdg a szam megtartasat
jelenti az igénybevételi hely valtozasakor az adott
szolgaltatondl, azaz amikor az eldfizet6 mas helyre
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koltozik. Ez a hordozhatésdg a nemzetkdzi és a ha-
zai szabdlyozdasban egyarant szolgdltatdsnak tekintett,
amit a szolgéltaté kindlhat, de nincs ra kotelezettség.

Kiterjesztett elvarasok

Kozvetlen Osszefiiggés latszik a kotelezettségként nyuj-
tando6 szolgaltatok kozotti és a hely szerinti szamhordoz-
hatésdg kozott. Ha a hivészdmok név szerepét kiemel-
jiik, és akar az eredetihez képest egy madsik hal6zatra is
érvényesként fogadjuk el, amint az a szolgaltatok kozot-
ti hordozhatésagnal torténik, jogos eldfizetSi elvaras,
hogy ugyanez vonatkozzon az egy halézaton beliili hely-
véltoztatds esetére is. A hely szerinti hordozas érdeke az
el6fizetéknek, a hirkozlést hasznalé tarsadalomnak, ezért
szabélyozési téren is biztositandé a szolgaltatok ehhez
sziikséges egylittmtikodése. Az elvaras tgy is fogalmaz-
hatd, hogy a szdmokat tekintsiikk az elSfizet6khoz tarto-
san — akdr élethosszig is — kijelolt névnek, és gondos-
kodjunk arrdl, hogy a nevek mindig az aktudlis hal6za-
ti végpontot jelold cimre legyenek leképezhetdk.

A szamhordozhat6sdg megvaldsitasat tehat érde-
mes dgy kialakitani, hogy szélesebb korben is hasz-
nosithaté legyen, a mai igényeken tul a varhat6é jo-
vébeni fejlédést is szolgélja.

Foldrajzi szamok hordozhatésaga

A foldrajzi szdmok hélézati végpontokat jelolnek, ha-
gyomdanyosan a hivds irdnyitdsara alkalmas cimként is
haszndlatosak. A szolgéltatok kozotti hordozds pers-
pektivikus, mar elfogadott mddja szerint a tdrcsazott
szamhoz egy adatbazisbdl rendeljilk hozzd a célhalo-
zatot és azon beliil a kapcsoloeszkozt jelol§ iranyita-
si cimet: SK+BK, ahol SK a befogadd (aktudlis) szol-
galtato kodja és BK az aktudlis eldfizetéi végpontot
csatlakoztatd berendezés kodja (lasd. 1. dbra).

Figyelembe véve, hogy a hordozott szdmok ardanya
hosszu ideig még csekély lesz, az adatbazis-lekérde-
zést célszerien csak akkor kell végezni, ha a szam-
hoz tartozé eredeti kozpontbdl egy, a hordozottsagot
jelols bontdsi iizenet jon vissza (Query On Release
eljaras). Ez a rendszer nyilvanvaléan alkalmas a hiva-
sok irdnyitdsdra abban az esetben is, ha az el6fizetd
adott hdlézaton beliil véltoztatja az igénybevétel he-
lyét és megtartja a szdmat, azaz megoldja a hely sze-
rinti szamhordozhatosdgot 1s.

Nem foldrajzi szamok hordozhatésaga
A nem foldrajzi szdmok nem tartalmaznak foldrajzi

helyre utalé informéciét, igy cimként kozvetleniil nem
hasznalhatok, a hivas végzdédtetéséhez szdmtranszlacidra

E-mail: info @elektro-net.hu
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1. abra. Hivasiranyitas hordozott féldrajzi szamra

KRA: Kézponti Referencia Adatbazis, tartalmazza az dsszes bel-
foldi hordozott szamot és iranyitasi informaciot; off-line médon
érhetd el;

NP: egy szolgaltaté sajat szamhordozhatésagi adatbazisa;

X: hordozott foldrajzi hivészam;

A: szamatado (donor) szolgaltatd kézpontja;

B: befogado (recipient) szolgaltaté kdzpontja;

C: a hivasiranyitasért felel6s szolgaltatd kézpontja;

Rel#14: 'hordozott szam' jelentési bontasi (release) lizenet

y 5
\_r

2. abra. Nem féldrajzi szamos hivas iranyitasa

IN SCP: Intelligens halézati szolgaltatasvezérlé kdzpont
X: nem féldrajzi hivészam;

Y és Y végzddietési szamok;

van sziikség. Ide tartoznak a mobilhdlézati szdmok is,
ezek hordozasardl egy kiilon cikk szol. Most a kiilon-
leges feltételekkel nyujtott szolgaltatasokhoz tartozé nem
foldrajzi szdamokrdl lesz sz6: dijmentes, osztott dijas és
emelt dfjas hivasszolgaltatasokrol. A nem foldrajzi sza-
mok hordozésaval kapcsolatos 4éltalanos feltétel, hogy
egy eldfizeté a nem foldrajzi szamat csak abban az eset-
ben viheti 4 masik szolgaltatéhoz, ha az uj szolgdltatd
ugyanazt a szolgiltatast nyujtja, ami a szdmozasi terv
szerint az adott nemfdldrajzi szdimhoz van rendelve.

A szolgdltatds igénybevételi helyének vdltozdsa a
hivéoszamtol fiiggetlentil kovethet6 a szamtranszla-
cioban beallitandé cim (végzddtetési szam) modosita-
saval, ezért biztositandé a nem foldrajzi szimok hor-
dozdsa ,barmely helyen”. Ez egyuttal azt is jelenti,
hogy a hely szerinti szdmhordozds a nem foldrajzi
szamok esetén nem gond (lasd. 2. dbra).

A szolgaltatok kozotti hordozas azonban nem old-
haté meg a végzddtetési szdam modositdsaval. Ne fe-

Honlap: www.elektro-net.hu
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lejtsiik el, hogy a megvaldsitandé hordozds a szdm
megtartdsa szolgéltaté valtasandl és a nem foldrajzi
szamos hivashoz tartozé szolgéltatas 1ényeges eleme a
szamtranszlacid, az IN (intelligens haldzati) szolgilta-
tasvezérlés. Ezért a hivast az 1j szolgaltatd kell, leke-
zelje a sajat szolgaltatasi feltételei szerint, a sajdt
rendszerével (lasd. 3. dbra). A nem foldrajzi szamos
szolgaltatasok vezérlését ellatd, koltséges IN SCP {o-
16sleges hasznalatanak elkeriilése érdekében a hordo-
zas korébe tartozé nem foldrajzi szimokra elébb tor-
ténik a szamhordozasi adatbazis lekérdezése, és csak
ha a szam nem hordozott, akkor kovetkezik annak
lekezelése, illetve ha a szdm hordozott, akkor a hi-
vas tovabbitdsa az aktudlis szolgdltaté héldzataba.
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3. abra. Hivasiranyitas hordozott nem féldrajzi szamra

KRA: Kézponti Referencia Adatbazis, tartalmazza az ¢sszes bel-
féldi hordozott szamot és iranyitasi informaciot; off-line médon
érhet6 el;

NP: a szolgéltat6 sajat szamhordozhatésagi adatbazisa;

IN SCP: Intelligens halézati szolgaltatasvezérlé kdzpont

X: hordozott nem féldrajzi hivészam;

A: szamatado (donor) szolgaltatd kézpontja;

B: befogado (recipient) szolgaltaté kdzpontja;

Y: eredeti végzddtetési szam;

Z: aktualis végzddtetési szam

Megjegyzés

A belfoldi szdmozasi rendszerben az eddig targyalt
foldrajzi és nem foldrajzi szamok mellett specidlis sza-
mok is taldlhatok. Ezek nem E.164 szdmok és a sza-
mozasi terv meghatdrozdasa szerint ,segélyhivé vagy
valamely kozérdekd szolgéltatdshoz valé hozzaférést
biztosito, az eldfizetGi szamoknal rovidebb szamok”.
Hordozhatésaguk tehat fel sem mertilhet.

Koszonetnyilvanitas

A cikk hatteréiil szolgdlé szdmhordozhatésagi elvek, a
vonatkoz6 szabdlyozas feldolgozdsa és a megvaldsitasi
koncepci6 kidolgozdsa csapatmunka eredménye, kdszonet
illeti Arki Zoltant, Elekes Csabat és Hidvégi Attilat.

Irodalom

[1] Dely Z., Arki Z.: Szolgaltatévalasztas, szimhordozhatésag,
internethozzéférés — szolgdltatok egyiittmtkodése, 2003.
november, PKI Tudomanyos Napok, Matdv kiadvany

[2] Hidvégi A., Elekes Cs., Dely Z.: Foldrajzi hivészamok
szolgdltatok kozotti hordozhatdsaga, 2002. PKI Kozle-
mények

[3] ETSI TR 101 119, High level description of number
portability, 1997. november

[4] ITU-T E.164 Supplement 2, Number Portability, 1998.
november
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Tavkozlesi hircsokor

KOVACS ATTILA

A CeBIT-en és a marciusi budapesti Nokia sajto-
tdjékoztatéon is megjelent az itthoni kereskedelmi
forgalomban véarhatéan csak a negyedik negyedév-
t6l kaphat6 1j, Nokia 9500-as kommunikétor.
A készillék MMS-kameraval rendelkezik, tdmogat-
ja az EDGE- és Bluetooth-technolégidkat, valamint
a WLAN-szolgdltatast is. A Nokia 7610-es smartte-
lefon a vallalat elsé megapixeles (1152 x 864) kép-
kezel6 késziiléke. A Nokia 7610 kameratelefon gaz-
dag multimédids {iizenetkiildést, e-mailt, internet-
bongészést, 72 MiB-ig bdvithet6 memoriat, USB-t,
Bluetooth-kapcesolatot tartalmaz, tdmogatja a Java
technoldgidt.

A CeBlIT-en uj Siemens mobiltelefon-késziiléket is
bemutattak: az M65-0st (az elsG ,,idGjarasallé foto-
handy”), a C65-0st (az alacsony drkategériaban az
elsé fotohandy nagy felbontésu, szines kijelzvel)
és az S65-0s megapixeles fotohandy-t. Megjelentek
az els6 MMS-képes vezetékes telefonok (ISDN:
Siemens Gigaset SLX8740, analég: SL70), tovabba
lathaté volt MMS-vétel televiziokésziiléken.

A Matav marcius 22-én arr6l dontott, hogy a
Westel felveszi a T-Mobile nevet, igy a tarsasig
hivatalos neve 2004. m4jus elejétél T-Mobile Ma-
gyarorszag Tavkozlési Rt. A névvaltds nem jelent
véltoztatast a Westel tulajdonosi struktirdjaban.
A T-Mobile Magyarorszag egyediili tulajdonosa to-
vébbra is a Matdv.

A Nemzeti Hirkozlési Hatosdag (NHH) Digitélis
Mobil Gyorsjelentés 2004. februar hénapra vonat-
kozo Osszesitése alapjan a hazai mobilel6fizetések
szama meghaladta a nyolcmilliét. A Vodafone pi-
aci részesedése az eldfizetésekbdl 17,04 szazalékra,
a Westel mobilpiaci részesedése 47,59 szazalékra
nétt, mig a Pannon GSM részesedése 35,36 szdza-
Iékra csokkent.

Sajtotajékoztatédt tartott dprilis 1-jén a Siemens Rt.
Informdciés és Kommunikécios (ICN) dgazata. Az
elmult két év soran az elhalasztott kereslet miatt
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csokkend drbevételt realizalt az 4gazat, amely a
2003-as 14,7 millidrd forinthoz képest 2004-re sze-
rény arbevétel-novekedést prognosztizdl. Bemuta-
tasra keriilt a magyar fejlesztési NetCheck IP ha-
16zati minGségvizsgald szoftver és szolgdltatas.

A Pannon GSM Rt. az ipari modemjei kozil a
Wavecom esetében tipusvaltoztatdst hajtott végre.
A lent megjelolt termékek minden tekintetben
kompatibilisek a régi termékekkel. Az tj tipusok-
ban a GPRS-szolgdltatdshoz elengedhetetlen
TCP/IP-stack is benne van. Az 1j modulok mér
biztositjdk a GSM-halézaton keresztiili szoftverfel-
toltés lehetdségét. Mindegyike rendelkezik nyitott
programfeliilettel, ahova egyedi alkalmazasok fej-
leszthetSk, egyes alkalmazisokban elhagyhaté a
mikrovezérl6k hasznalata.

Wavecom Fastrack 1206+Open AT
Wavecom Integra 2106 + Open AT
Wavecom Wismo Quick 2406 +Open AT
Virhaté ujdonsagok:

Wavecom Wismo Quick 2501
GPS/GPRS/TCP/IP+Open AT

Wavecom Wismo Quick 2400 Voice;
SMS+Open AT

Data;

A VILAG VEZETO
IPARI GSM-GPRS-AJANLATA

A\2002:ES EV/LEGSIKERESEBBIGSM VIODEMGYARTOJATOL

E-mail: info @ elektro-net.hu
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Mobilszam-hordozhatosag (MNP) (1. resz)

SELMECZI GABOR, T-Mobile Magyarorszag Rt.

Az EU iranyelvekhez igazodéan a magyarorszagi sza-
balyozasban a foldrajzi (,,vezetékes”) szamhordozhato-
sdg bevezetését kovetéen megjelent a nem foldrajzi
szamok hordozhatésdga bevezetésének igénye is.

A nem foldrajzi szamok korébe azok a szdmok tar-
toznak, amelyek értelemszeren 6nmagukban nem tar-
talmaznak a foldrajzi helyre utal6 informaéciot, igy ebben
az értelemben cimként kozvetleniil nem hasznalhatéak.

A nem foldrajzi szdmok csoportjdba tartoznak a
mobilszamok is, tehat elérkeztiink a mobilszam-hordoz-
hat6sdg (Mobile Number Portability — MNP) témakor-
éhez. A szamhordozhatésag, és ezen beliil is kiemel-
ten az MNP megval6sitdsa rendkiviil komplex feladat,
folyamat, ezért a jelen cikkben — terjedelmébdl ad6do-
an is — csak egy részének, a tényleges ,kapcsoldstech-
nikai” miszaki megval6sitas néhany alapelemének, 6sz-
szefliggéseinek felvillantdsdra van lehetdség.

Azonositok, szamok — mobilszamhordozas (MNP)

A mobilhdlézatokban az eldfizetS, az eldfizetsi végbe-
rendezés valamint a hdl6zat azonositdsara tobbféle azo-
nositd (szdm) hasznélatos. Alapesetben a GSM- rend-
szerhez valé csatlakozashoz az elSfizetének egy, a vég-
berendezésbe helyezheté SIM-kartyara (Subsriber Iden-
tity Modul) van sziiksége. A SIM-kértya hordozza tob-
bek kozt az IMSI-t (International Mobil Subscriber
Identity — ITU-T E.212), ezaltal biztositva az eléfizeték
azonositasit a GSM-hélézaton beliil, illetve mas kap-
csol6d6é rendszerekben. Az IMSI azonban altaldban
nem is ismert az eléfizet6 szdmdra. A mobilszdm-hor-
dozhatésag viszont csak a mobil eldfizetd nyilvanos ha-
16zatbdl torténd elérését szolgdlé ITU-T E.164 ajanlas
szerinti szamok, azaz az MSISDN (Mobile Station
ISDN Number) szamok hordozhatdsdgat jelenti.
Mobilhalézatok esetében a belfoldi szamot (az MSIS-
DN orszagkijelols kod nélkiili 1észét) a szolgaltatds vagy
hélézatkijelold szam (SHS) és az eldfizeti szam (ES) al-
kotja. A 102001. (II1.27.) MeHVM-rendelet és a konces-
szi6s szerzédések értelmében minden mobilszolgaltatd sa-
jat halézatkijelolé szammal rendelkezik. A mobilszim-hor-
dozhat6sdg tehdt az elSfizetének azt a lehetdséget bizto-
sitja, hogy a szolgdltatdjat megvaltoztassa anélkiil, hogy a
szerzédésében meghatdrozott belfoldi szima (National Sig-
nificant Number) megvaltozna. Azonban az eldfizetd, il-
letve a halézat tényleges azonositasét is tartalmazé IMSI-
t miszaki okok miatt meg kell valtoztatni, azaz szolgdl-
tatovaltaskor az elSfizetd SIM-kartyajat ki kell cserélni.

A szamhordozhatosag miiszaki megvaldsitasa
Magyarorszagon a szamhordozdsok miszaki megvalo-
sitisanak érdekében egy elveiben, struktirajaban
eléremutat6 megoldds keriilt kialakitasra, amelynek
fébb elemei az aldbbiak.

Iranyitds, iranyitdsi modszer az MNP esetében

Forgalomirdnyitas szempontjabdl a szamhordozhatésag
tehat azt jelenti, hogy a hordozott szamokra irdnyu-

Honlap: www.elektro-net.hu

16 hivdsokat egyedi vizsgdlatot kovetéen kell a
megfelel6 halézatatléps pontra irdnyitani. Tehdt az
eléfizetd ,,mobilszdima”, illetve a halézatkijelold szam
a szamhordozas bevezetését kovetSen elvesziti addigi
egyértelmd szolgaltatét, halézatot azonositd szerepét.
A szabvanyok, igy a ,,GSM”-szabvany is a mobil
szam-hordozhat6sdg kétféle alapveté miszaki megva-
16sitasi lehetGségét ismerteti.

LIN-alapii”

Az egyik az intelligens halézati (IN-alaptd) alapt
szamhordozhatésdg lenne, amely hasonlé a vezetékes
halézatokban alkalmazott szimhordozési megolddshoz.
Hatranya, hogy csak a hagyomdnyos beszéd-, adat- és
faxhivasok kezelésére képes, ezért elvetésre keriilt.

SRF-alapii”
A magyarorszdgi MNP tényleges kialakitdsahoz vi-
szont az lizenettovdbbitdson alapulé megoldas
(Signalling Relay Function, SRF-alapi megoldas) ke-
riilt megvaldsitasra. Ez a megoldas kifejezetten a mo-
bilhédl6zatok sajatossdgaira épiil, és a hagyomdanyos
beszéd-, fax- és adathivasok mellett képes kezelni a
mobilhédl6zatok tovabbi specidlis szolgéltatdsait, mint
példaul az SMS, MMS.

Azonban mindkét esetben lehetdség lenne még to-
vabbi kiilonbséget tenni a megvaldsitas soran alkalma-
zando irdnyitdsi modszer tekintetében is:

Indirekt iranyitds:

Az indirekt irdnyitds azt jelentené, hogy a hivast
kezdeményez6 héal6zat mindig ahhoz a halézathoz ira-
nyitja a hivast, amely szolgéltaté a hivott szdm erede-
ti ,tulajdonosa” volt, azaz a szamblokk szolgaltatoja.
Nem hordozott szam esetén ez a szolgaltaté lesz a hi-
vast ténylegesen végzddtets szolgéltatd, hordozott hivés
esetén viszont ennek a szdmblokk-szolgaltatonak a fel-
adata a ,hivast” a szdmot atvevs szolgaltaté felé to-
véabbitani. Ennek a megoldadsnak elvi el6nye, hogy min-
den szolgdltaténak csak az 6t kozvetleniil érint6 szam-
hordozasokrdl kell tudnia, viszont minden mas megfon-
tolas (tobb hdldzatot érint, ezzel feleslegesen erdforra-
sokat foglalva, a hivasfelépités lassabb, tobb egyiittmd-
kodési, szolgaltatds kompatibilitasi és elszamolasi prob-
léma meriilhet fel stb.) e megoldas ellen szol.

Direkt iranyitds:

A direkt irdnyitds azt jelenti, hogy az a halézat, amely
felelos a hivés, jelzés irdnyitasaért, illetve elvégzi annak
az ellendrzését, hogy a hivott szdm hordozott-e vagy
sem, minden esetben a hivast kozvetleniil a tényleges
szolgéltato halézatdba irdnyitja (ez nem hordozott szam
esetében az eredeti, a szdmblokk szolgéltaté halézatot
jelenti, mig hordozott szdm esetében az atvevé halo-
zatot). Ennek a megoldasnak egyik el6nye, hogy a hi-
vas felépitése a lehet§ legkevesebb hdlézat kozremi-
kodését igényli, azaz a lehetd leggyorsabb, leghatéko-
nyabb, masrészt jovdbiztos megoldast nyujt. Azonban
azzal jar, hogy minden szolgaltaténak naprakész infor-
macidja kell legyen minden szamhordozasrol.
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A nemzetkozi tapasztalatok alapjan, ahol nem a di-
rekt irdnyitdsi modszert valasztottak, késébb szembesiil-
tek a tavkozlési szolgdltatds nyujtasat érinté azon su-
lyos problémaval, hogy nem tudjdk gyorsan és érdem-
ben kezelni azt a helyzetet, amikor egy szolgéltaté va-
lamely okbdl megsziinteti mikodését (pl. cs6d).

Indirekt modszert alkalmazva — tehat az atad6 szol-
galtat6 mindenkori igénybevételével —, az adott szolgal-
taté mikodésének megsziinését kovetden, nincs igazan
gyorsan bevethet6 és mikodSképes modszer az adott
szolgéltato eldfizetSinek egyszerd és gyors tjboli kiszol-
galasdra mint példaul a direkt irdnyitason alapuld
szamhozdozhatésag alkalmazasandl. Indirekt irdnyitast
alkalmazva ugyanis mar a korabban elhordozott szdmok
tekintetében is megszakad a szolgdltatds folytonossaga.

A fentieket figyelembe véve Magyarorszagon az
MNP megval6sitdsakor SRF-alapu, alapvetéen a di-
rekt irdanyitasi modszert alkalmaz6 rendszer keriilt ki-
alakitasra (azért csak alapvetGen, mert példaul nem-
zetkozi halézatbol érkezé hivas kezelésekor, az
egyiittmikodési képesség hidnya miatt a hordozas ke-
zelése az indirekt moédszerhez hasonld).

V 4

Iranyitdasi felelosseg

A szabalyozasban megfogalmazottakat igyekezve némi-
leg leegyszerdsiteni, Gsszevonni, az irdnyitasi felelGsségek
az alédbbiak szerint keriiltek megfogalmazasra.

A hordozott szdmokra irdnyulé hivasok, jelzések
megfelel6 irdnyitdsaért az a szolgaltaté a felelGs,
amelynek a hélézatdban a hivast belfoldon -
kozvetitévalasztas igénybevétele nélkiil — kezdeménye-
zik, vagy amelyet az adott hivashoz kivélasztanak,
amennyiben a hivast belfoldon, kozvetitGvalasztas al-
kalmazasaval kezdeményezik, vagy amely a hivast a
nemzetkozi halézatbol fogadja. A hivas irdnyitdsa a
bedllitott irdnyitasi informécié alapjan minden érintett
szolgéltaté feladata. A valds végzdédésre utald irdnyi-
tasi szdm meghatdrozdsa ¢és bedllitdsa a fentieckben
meghatdrozott szolgaltatok felelGssége, azonban a
tényleges tevékenységgel mads szolgéltatét is meg le-
het bizni. A felel6sségek ilyenképpen tortént megha-
tdrozdsa viszont j6 irdnyba terelte a megvaldsitandé
szamhordozhatésagi strukturat, irdnyitdsi modszert is.

(folytatjuk)

Uj EU-konform rendelet
a digitalis televiziozasrol

SIPOS MIHALY

Az elektronikus hirkozlésrél szolo 2003. évi C torvény

182. § (4) bekezdésében foglaltaknak megfelelGen el-

késziilt a digitélis televizio-misorszolgéltatdssal Ossze-

fiigg6 miszaki el6irdasokrdl szolo rendelet. Ez kiterjed

nem csak a digitdlis musorszolgéltatassal Osszefiiged

elektronikus hirkozlési tevékenységet végzékre, de az

analdg és a digitalis tv-vevékésziilékek gyartoira is.

A harmonizalt rendelet 2004. majus 1-jei hatallyal ki-

mondja, hogy

— a hirkozl6 halézatban misorterjesztés céljara ma-
gyar szabvanyként bevezetett eurdpai szabvanynak
megfelels digitdlis atviteli eljarast kell alkalmazni
(az EU-s szabvanyt nem nevesiti meg),

— a hélézatnak alkalmasnak kell lennie széles kép-
formatumud musorok tovabbitasara,

— a 42 cm-nél nagyobb lidthat6 képernydatléjui ana-
16g tévéket el kell latni legalabb egy EU-szabva-
nyos (pl. MSZ EN 50 049-1) interfész-csatlakoz6

AL

aljzattal elsGsorban a digitalis vevédekdder csatla-
koztatasara,

— a 30 cm-nél nagyobb lathaté képernydatloju digi-
talis tévéket kiils6 késziilék csatlakoztatdsa érdeké-
ben el kell latni legaldbb egy interfész-csatlakozd
aljzattal (pl. az in. DVB koz0s interfész-csatlako-
zoval). Ennek képesnek kell lennie a digitalis té-
véjelek — beleértve az interaktiv szolgdltatdasokkal
és a feltételes hozzaféréssel kapcsolatos informaéci-
okat is — Osszetevdinek tovdbbitdsdra. Feltételes
hozzaférés alatt tobbek kozott az elSfizetéshez ko-
tott mdsorok vételét értik a jogszabdly alkotdi,

— a digitalis tévének alkalmasnak kell lennie a nem fel-
tételes hozzaférési musorszimok megjelenitésére is.
A rendelet nem vonatkozik azon digitalis tv-készii-

lékekre, amelyek a hatdlybalépéskor mar a forgalom-

ba hozok birtokdban voltak, illetve amelyekre szalli-
tasi szerzdést kotottek.

Bpyri VAN mergaldenak rerabsrerintegroioraknol |
s keadakrsk sgyorom.

bl . ek o3 eyl
GG PY-rrademek os modulak.

Akein! orsMooun: 11,000 HUF nems drenl

Lirdid mlogdd mpiiom fajleires e ediasr
Crhbl GPES ol b Gl ek b
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SZELL ZOLTAN

Erdekes szinfolt lesz a 2005-ben bevezetésre keriils
Montecito lapka, amely az els6, tobb CPU-magot tar-
talmazé Itanium processzor. Ez a lapka 90 nm-es tech-
nolégidval késziil, 24 MiB integrdlt L3 gyorsitotarat és
tobb mint 1 millidrd tranzisztort tartalmaz, és maga-
ban foglalja a Pellston, valamint a Foxton-technolégi-
at. Az el6bbi nagyobb gyorsitétar-megbizhatésdgot, az
utobbi novelt valds teljesitményt kindl. A Montecito
lapkdhoz az 1j Bayshore lapkakészlet tarsul, amely
gyorsabb frontoldali buszt tartalmaz, tdmogatja a PCI
Express I/O-buszt és a DDR2 memodridat. Egy Mon-
tecito mag teljesitménye koriilbeliil 50 szazalékkal lesz
magasabb, mint a Madison Itanium 9M lapkéaé.

Sajnos Fister a Tukwila processzorrél nem sokat
arult el. Igy még nem lehet tudni, hogy a lapka hany
CPU-magot tartalmaz és hany egyidejd programszélat
tdmogat. Elemz6k szerint a 65 nm-es technoldgidval
gyartott Tukwila lapka 4-nél tobb CPU-magot tartal-
maz és 4 egyideji programszalat kezel, indul6 sebes-
sége 24 GHz. Egy Tukwila CPU-mag teljesitménye
a Montecito mag teljesitményének 1,5-szerese.

II. tablazat. 32- és 32/64 bites Xeon lapkak

2004, elsd félév 2004. masodik félév 2005

Xeon MP Intel Xeon MP

4MB L3 gyorsitotar

Potomac (Xeon) MP Tulsa
(64 bites kiterjesztés) (64 bites kiterjesztés)
(90 nm, 3+GHz, 4+MiB L3 2 CPU-mag

Xeon DP Nocona
(64 bites kiterjesztés)
(90 nm, 3,6 GHz, IMiB L3,
DDR2 PCI Express)
Lindehurst, Tumwater
lapkakészlet
800 MHz-es FSB

Jayhawk Jayhawk
(64 bites kiterjesztés) (64 bites kiterjesztés)
Uj platform

Az x86 architektirdn alapulé Xeon processzorok
kovetkezé generdciéi magukba foglaljak a 64 bites ki-
terjesztést. Az elkovetkez6 harom évben az Intel tobb
4j Xeon DP- és Xeon MP-lapka bevezetését tervezi.

Bill Siu a ,digitdlis iroda” koncepcidjat, az Intel
vizi6jat mutatta be, amely noveli a rugalmassidgot és
produktivitdst a nagyobb biztonsdgi és jol kezelhetd
szamitastechnikai kornyezetben. Az Intel a digitélis
iroddhoz platformképességeket és épitéblokkokat szal-
lit, amelyek kielégitik a vallalatok legnagyobb szami-
tastechnikai igényeit is.

Siu néhdny platformtechnolégidval illusztralta,
hogy az Intel mit ad a digitdlis iroda tdmogatdsdhoz.
A PC-k az Intel Pentium 4 Prescott-processzoron ala-
pulnak, amelyek tdmogatjak a Hyper-Threading (HT)
technologiat, 90 nm-es technoldgidval késziilnek és a
kovetkezé generaciés Grantsdale lapkakészletet hasz-
naljdk. A HT-technolégidval kombindlt Pentium 4
processzorok nagyobb teljesitményt kindlnak, mint a
HP nélkiilieck. A jovében a HT-technolégidat az MT
(multi-threading = tobbszdli) technoldgia valtja fel.
Az MT-processzorok két CPU-magot tartalmaznak
egyetlen sziliciumdarabkan.

Az Intel a masodik félévben bevezeti a ,,Balanced
technology Extended” vagy BTX-megoldast, amely 4j

Honlap: www.elektro-net.hu

asztali formatum specifikdciéjan alapul. Az utébbi
meghatarozza az alaplap méretét és a rétegek szamat.
A BTX a PC-tervezéknek olyan szabvanyos forma-
tum haszndlatat engedi meg, amely kis méretben nagy
teljesitményt kindl a digitélis irodaknak.

Az Intel tervezi, hogy a HT-technolégiat egy tj
technoldgiaval és az NX (,,No Execute”) memoriavé-
delemmel, valamint a LaGrande koédnevd technoldgi-
aval kombindlja. Az NX jellemzdje, amely mar az
Intel Itanium 2 processzorokban a szerverekhez kap-
haté, 2004. masodik felében, kliensekben hasznalt
processzorokban is rendelkezésre all. A Vanderpool
Technolégia (VT) a kddneve annak a hardver novek-
ménykészletnek, amelyet a processzorhoz és a lapka-
készlethez terveztek, hogy novelje a platform megbiz-
hatésagat és sokkal menedzselhetébb irodai szamités-
technikai kornyezet kialakitdsat tegye lehetévé. Mikor
megfelel6 szoftverrel kombindljak a VT megengedi
tobb, fiiggetlen szoftverkornyezet (particiok) hasznéla-
tat egyetlen PC-ben.

Anand Chandrasekher
alelnok és vezérigazgatd
(Intel Mobil Platform
Csoport) a mobilplatfor-
mon varhaté tujdonsagok-
16l — processzorok, PC-k,
technologidk — beszélt.

Az Intel a masodik ne-
gyedévben vezeti be a ko-
vetkez6 generaciés Pen-
tium M processzort, amely
ma Dothan kdédnéven is-
mert és a masodik félév-
ben az Intel Centrino-tech-
nolégia masodik generacio-
jat. A Dothan Pentium M
lapka a 7. dbran lathato.

A Dothan kédnevid
Pentium M lapka val6szi-
ntleg 4prilisban érkezik
egy 802.11b/g vezeték nélkiili modul kiséretében. Az
els6 Dothan lapka 1,8 GHz-es oOrajelet hasznal és
2 MiB integrilt L2 gyorsitétarat tartalmaz.

Ezt koveti a masodik félévben a Centrino plat-
form masodik generdcidja a Sonoma, amely gyorsabb
— 1.9 GHz - Dothan Pentium M processzort, Alviso
lapkakészlet és 802.11a/b/g ,,Calexico 2” vezeték nél-
kiili modult tartalmaz. Ez a Dothan Pentium M lap-
ka 533MHz-es frontoldali buszt tartalmaz. Az Alviso
lapkakészlet magdban foglalja a Direct Media Inter-
fészt, az Intel Display Power Saving Technology 2.0-
at, tovabba 8 USB-kaput, 4 PCI Express kaput, TV-
kimenetet, ,Intel High Definition Audio” alrendszert
és harmadik generaciés grafikat tartalmaz, tovabba
2 GiB DDR2 memodridt tdmogat. A 802.11a/b/g szab-
vanyon alapulé vezeték nélkiili modul lehetévé teszi
az informdcidatvitelt kis- és nagy tdvolsagra, nagy se-
bességgel.

6. abra. Anand Chandrasekher,
alelnok és vezérigazgatd
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7. ébra. Dothan Pentium M lapka

Végiil Chandrashaker bemutatta a mobilplatform
2005 koncepciét. Az Intel hdrom mobil ,,concept”
PC-t fejlesztett, amelyek koédneve ,Florence”. A 12
hiivelykes képerny6t tartalmazé modell jellemzdje az
EMA-funkci6 és az atala-
kithat6sdg hagyomanyos
hordozhaté6 PC-formabdl
tabla PC-formaba, illetve
vissza. Ez a képesség ma-
ximalis rugalmassagot biz-
tosit az irodai és mobil
igények kiegyensulyozasa-
hoz. A 12 hiivelykes
,,Florence” hordozhaté
PC a 8. dbran lathato.

A 154 hiivelykes mo-
dellt (,,virtualis iroda) a novelt dolgozoi produktivitas-
hoz tervezték ujjlenyomat és okos kartyabiztonsdggal,
valamint beépitett tombmikrofonokkal és kameraval,
a munkatdrsakkal torténd egyiittmikodéshez és az
EMA-funkcidkhoz.

A 17 hiivelykes, széles képernyével felszerelt ,,Mo-
bile Entertainment PC” a felhaszndlonak lehet6vé te-
szi a kommunikaciét és a szérakozdst otthondban.
A hordozhaté PC olyan jellemzdkkel rendelkezik,
mint a vezeték nélkiili Bluetooth-billentyiizet, a be-
épitett VOIP-képességek,
a tavvezérlés, az integralt
tombmikrofonok és kame-
ra, valamint az ,Intel
High Definition Audio”
hang alrendszer a kivalo
mindségd hanghoz. A 17
hiivelykes Florence mo-
dell a 9. abran ldthato.

Az Intel partnere a
Toshiba Matsushita Dis-
play Technology Co. beje-
lentette, hogy Kkifejlesztette a vilag els6 2,38 W ener-
giafelvételd 14,1 hiivelykes XGA és 2,7 W-tos 14,1
hiivelykes SXGA+ képerny6t a mobil PC-khez, ame-
lyek tadmogatjdk a hordozhat6 PC-k energiafelvé-
telének tovabbi csokkentését, illetve a telepek élettar-
tamanak novelését.

8. abra. 12 hlvelykes
Florence hordozhaté PC

9. abra. 17 hlvelykes Flo-
rence ,asztali-hordozhaté” PC

INFORMATIKA

Harmadik nap

Az utols6 — 3. — nap kulcsel6adéi Pat Gelsinger al-
elnok és CTO, az Intel ,fétechnolégusa” és Sean
Maloney alelnok és vezérigazgaté Intel Communica-
tions Csoport volt.

Pat Gelsinger olyan
technologidk és elképzelé-
sek néhdny részletét tarta
fel az Osszegyilt szakem-
berek elStt, amelyek leg-
kordbban csak 2010-ben
jelennek meg a kovetkezd
generacids, a maindl sok-
kal intelligensebb szdmito-
gépekben.

Gelsinger  elmondta,
hogy az évtized végén be-
koszont a ,,Tera-korszak”,
amikor a szamitégépek
legfontosabb  paraméterei
mar a tera (1012) tarto-

1;;?)1:1{)2?1 t:lsgsi:l; ﬁEﬁlgf 10. abra. Pat Gelsinger alel-
jesen W) MmIX- 4 ¢s CTO
roprocesszor, €s szamito-

gép-architektirara lesz sziikség. A ’10-es évek végére
a feldolgozasra varé adatok — elsGsorban a multimé-
dia jévoltabol — mennyisége olyan hatalmas mérték-
ben megnd (sok petabdjt), hogy feldolgozasukhoz a
maindl sokkal nagyobb teljesitményld mikropro-
cesszorok és szamitogépek kellenek. Az Intel szamos
olyan technolégian dolgozik, amelyek a megfelel id6-
pontban lehetévé teszik ilyen mikroprocesszorok és
szamitégépek megjelenését. Ezek a mikroprocesszorok
innovativ architektdrdval rendelkeznek, amelyek nove-
lik az adatfeldolgozas sebességét (magasabb orajel €s
nagyobb parhuzamossdg, illetve hatdsfok). Ilyen nagy
teljesitményd rendszereket igényel tobbek kozott a
kommunikdaciés ipar, és az adatbdnyaszat. Gelsinger
elmondta, hogy a komplex adatoknak olyan hatalmas
mennyiségét kell majd feldolgozni, amelyhez méretez-
het6, adaptdlhaté és programozhatd szamitégép-archi-
tektirdkra lesz sziikség, melyek képesek felismerni,
kivalasztani és szintetizdlni a digitdlis adatokat.

A jové szamitogépei sokkal nagyobb teljesitményd-
ek lesznek és harom olyan kulcsfontossagi képességgel
rendelkeznek, mint az adatmintdk €s modellek felisme-
rése a kiilonleges alkalmazédsokhoz, az adatok kibanyd-
szasa (kivalogatdsa) a hatalmas mennyiségd valos adat-
bol, és a nagy adatkészletek elemzése, valamint szinte-
tizdlasa. Ezek a képességek nagyobb memoridt, feldol-
gozasi teljesitményt, savszélességet és tarolokat igényel-
nek. Ehhez viszont cserélni kell a szdmitégépek alapar-
chitekturajat.

Miként kozelit az Intel a , Tera korszak” architek-
tardjahoz? Gelsinger ezzel kapcsolatban elmondta, hogy
az Intel megkezdte a ,teraméretli korszak” szamitogé-
peinek tervezését, amelyekhez uj architektirdkat fejleszt.
Ezek olyan szdmitégépek és kommunikécios eszkozok
kifejlesztését és bevezetését teszik lehetévé a jovében a
hatalmas mennyiségii adat feldolgozasdhoz, amellyel ma
csak a szuperszamitégépek képesek megbirk6zni. Az
Intel gyorsan kozelit a millidrd-tranzisztoros processzo-
rokhoz, amelyek végiil lehetévé teszik a maindl sokkal
nagyobb teljesitményd szamitogépek megjelenését. Az
Intel olyan architektirdkat fejleszt, amelyek az igények-
nek megfeleléen konnyen méretezhetSk és adoptalhatok
az Uj szamitastechnikai kornyezethez. Gelsinger olyan 4j
megoldasokat mutatott be, amelyet az Intel a méretez-
het6 architektirdkhoz fejleszt. Ezek lényege, hogy ki-
kiiszoboljék a szik keresztmetszeteket az adatutakban

E-mail: info @elektro-net.hu



és ezzel az adatok gyors dramldsat tegyék lehetévé a
processzor belsejében, azaz a processzornak minél keve-
sebbet kelljen vdrakozni az adatokra. Az egyik ilyen 4j
megoldds a ,Helper-Threads” (segitGszalak). Ez egy
technolégia, amely noveli a rendszer teljesitményét, még
pedig oly médon, hogy lehetévé teszi a kozvetlen hoz-
zaférést a gyorsité-tarhoz. A segitészalak a gyorsitotar-
ban 23 szazalékkal novelik a taldlatok val6szindségét.
Ha a végrehajté egységek az adatokat innen kapjak, a
processzor sokkal gyorsabban miikodhet. Mindezeket
Gelsinger egy Itanium processzorral és egy ,kutatdshoz
fejlesztett Itanium” processzorral tette szemléletesebbé.
A masik 4] megoldas olyan dj architektira kialakitasat
teszi lehet6vé, amely az egyidejd, novekvs szami komp-
lex feladatok fiiggvényében méretezhetd. Az Intel ided-
ja a kornyezethez és a feladatokhoz hangolhatd, adap-
tiv képességekkel is rendelkezé processzor megvalosita-
sa. Egy ilyen processzor sok CPU-magot tartalmaz. Az
adaptiv platform tobb mint 10-szeres teljesitménynove-
kedést tesz lehetévé. Egyéb Uj technoldgidk az j archi-
tekturakat tobb kornyezetben teszik haszndlhatéva. A
jové mikroprocesszorai, illetve szamitogépei massziv
multiprocesszoros (sokprocesszoros), adaptiv/programoz-
hat6 és ujrakonfigurdlhat6é architektiran alapulnak.

Gelsinger elmondta, hogy az Intel kutat6i olyan uj-
rakonfigurdlhat6 radidarchitektirat fejlesztettek a jové
lapkaihoz, amelyek lehetévé teszik a kommunikaciot a
kiilonbozé — 802.11a, b vagy g, Bluetooth vagy egyéb
— halézatok kozott.

Az Intel a fenti 4j megolddsokat magasabb o6rajellel
és tobb tranzisztorral, illetve nagyobb hatasfoktd archi-
tektiraval kombindlja egyetlen lapkan, amelyek végiil
meghatarozzdk a szamitasi teljesitményt — a jovében.

A ,Tera korszak” mikroprocesszorai és szamitégépei
sok-sok terabdjt adatot kezelnek, sok terabit/mp sdvszé-
lességgel rendelkeznek és sok teraflops teljesitményre
képesek.

Befejezésiil Sean Maloney alelnok és vezérigazgatdz
Intel Communication Group a vallalat vezeték nélkiili
terveir6l beszélt és Dbejelentette az ipar elsé
90 nm-es flash-memoridjat.

Maloney elmondta, hogy a széles savu vezeték nél-
kili halézatok a kozeljovében valosagga valnak. Ezek a
halézatok a hordozhaté és az egyéb szamitogépek, va-
lamint kézi eszkozok egyszerti, gyors oOsszekapcsoldsat
teszik lehetévé, akar otthon, akiar az utcdn, akdar a mun-
kahelyen. Maloney még hozzatette, hogy az Intel a var-
hat6 igényeket kielégité Intel 10 Gibit/s és 1 Gibit/s se-
bességli 90 nm-es technoldgidval gyartott sziliciumkap-
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csolokon, 4 Gibit/s optikai
adé-vevén és 10 Gibit/s
PCI-X  Ethernet-kartyan
dolgozik. A wvallalat nagy
eréfeszitéseket  tesz  a
802.16 szabvanyon alapuld
(WiMAX) halozatok széles
kord elfogadtatasdra és be-
vezetésére.

Az Intel a hordozhat6
eszkozokkel szeretné meg-
sziintetni a jelenlegi sztik ke-
resztmetszeteket. Az elsé
idevonatkozo6 bejelentés a 90
nm-es NOR Flash-
memoriaeszkoz, amelyet a
mobiltelefonokhoz fejlesztet-
tek. A NOR- flash-meméria
a 12. abran lathato.

Sean bemutatott, egy a

11. dbra. Sean Maloney alel-
nok és vezérigazgatd

hordozhaté  eszkozokhoz
fejlesztett vizualizaciés
technologiat (kodneve:

Carbonado), amely képes
lejatszani a teljes sebességi
videot, és megfelel6 sebes-
séggel futtatja a 3D jatéko-
kat. Ez az els6 olyan Intel
mobil GPU a mobiltelefo-
nokhoz, amely nagy telje-
sitményd grafikus hardvert tartalmaz.
www.intel.com

12. dbra 90 nm-es NOR flash
lapka

Hirschmann ® =z pai tamiy
* |pari ETHERNET menedzselhet6 switch [ ”
* 16 port, ebbdl 2 tetszbleges Uplink port .
¢ Menedzsment: HiVision, Soros port, 3

SNMP vi/v2/v3 :
- IE
-1 L
=

* Diagnosztika: RMON, jelzékontaktus
Hisupport

* VLAN-konfiguracié

e MTBF-érték: G, 25 °C = 240330 h

* Redundancia: HIPER-Ring, RSTP, ring
coupling, dual homing, 2 x 24 VDC

RS2-16M 1MMSC

Hirschmann Electronics Kft.

1131 Budapest, Rokolya u. 1-13. « Tel.: 349-7575  Fax: 329-8453
E-mail: hirschmann.budapest@hirschmann.hu ¢ Internet: www.hirschmann.hu

A Hirschmann ,,POLIP”

Napjainkban az ipari Ethernet a legszigoribb kove-
telményeket is kielégiti a folyamatirdnyitds teriiletén.
Sok apré lépésre volt sziikség, amig ez a protokoll
,levonulhatott” az irodai kornyezetbdl az tizem szint-
jére; megbizhatd eszk6zok, redundans topoldgia, valds
idejliség, mostoha kornyezet — minden teriileten meg-
szoritdsok. A protokoll rugalmassaganak koszonheti
gyors sikerét, nem kell a teljes eszkozparkot lecserél-
ni, a mar meglévé terepi buszrendszerek bujtatott
modon iizemelhetnek tovabb. Az eredmény viszont
elsoprd, a legljabb eszkozok ma mar Ethernet-felii-
lettel rendelkeznek, vagyis vége az atmeneti idészak-
nak: kozvetleniil a vezérelt eszkoz mellé is Ethernet-
halézati elem keriil.

Honlap: www.elektro-net.hu

A Hirschmann legijabb Ether-
net-csaladjat, az OCTOPUS
[P67-et kimondottan erre
az ,agressziv’ kornyezetre
tervezték. Nincs sziikség
kiilon védelemre: a ro-
busztus haz ellendll a por-
nak, viznek, razkodasnak és
sugdrz6 hdének. Az eszk6zon
szabvanyos M12 csatlakozok taldl-
hat6ak, amelyek gyors és biztos tizembe helyezést biz-
tositanak.

Az 4j OCTOPUS (POLIP) rendszer a hannoveri
vasdron mutatkozott be.
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Multimediat a tevebe! (1. resz)

GRUBER LASZLO

Hol vannak mar azok az id6k, amikor a PC csak a matematikusok, programo-
20k eszkoze volt, és mi, ,,mezei halandok” oriiltiink, ha egy levelet meg tud-
tunk rajta irni? A szamitogép szerves részévé valt a multimédia, teljesen ter-
mészetes, hogy zenéinket, digitalis fényképeinket és videoinkat lejatssza, sot,
egyre elérhetdbb aru szoftverekkel az atlagos PC-felhasznalo is tudja ezeket
szerkeszteni. Csak akkor esiink gondolkodoba, amikor munkank eredményét
€élvezni szeretnénk a kényelmes nappaliban.

A multimédias szamitogép

Multimédia alatt értjilk a hangokat, az allé- és moz-
goképeket. Ma mar egy atlagos szamitogép ezeket ke-
zelni tudja. Médiahordozoként a CD és DVD (nyo-
mott, frott és ujrairhatd), a merevlemez és — féként
a hangtechnikdban meg az 4alloképek teriiletén — a
flash-memdria(kartya) jon széba. Fontos még a meg-
jelenités, amelyet hangtechnikdban az aktiv hangfalak
(sztereo és surround), illetve a fejhallgato jelentik,
képtechnikdban pedig a monitor. A gyarték mind
tobbet tesznek annak érdekében, hogy ezek a vissza-
ado-felilletek mind jobban kozelitsék a professzionalis
szintet. A monitorok felbontdsa — kiilonosen alloké-
peknél — nagyon j6, minden mds eszkozzel utolérhe-
tetlen. A hangvisszaadas is — a szdmitogép mikrokor-
nyezetében — atlagon feliili mindséget adhat. Addig
nincs is baj, ameddig magunk gyonyorkodtetésére
hasznaljuk. A szdmitégép ugyanis — valamiféle mun-
kaeszkoz 1évén — a lakas, iroda munkara kijelolt he-
lyén 4ll (dolgozdszoba, irdasztal stb.), nem alkalmas
kis kozosség (csaldd, munkatdrsak, team) ,,szérakozta-
tasara”. Kicsi a képernyd, rossz a latészog, a térhang-
zasnal nem alakul ki a haromdimenziés hangtér, mert
a hangsugarzokat tobbnyire oda helyezziik, ahol hely
van stb.

Multimédias tér

Az elébb emlitett hidnyossdgokat van hivatva kikiisz-
0bolni a multimédids tér, amely lakdsban a nappali-
ban kialakitott tévézS, zenchallgaté hely, manapsig
egyre jobban terjedéen ezek kombindlt véltozata, a
hazimozi. Ezen a teriileten ugyan nagy szoérds mutat-
kozik, mert hazimozinak csifoljak az 55 cm-es kép-
atloja televiziobdl és ,,0klomnyi” hangfalakbdl kiala-
kitott rendszert is, és a vetitSs, vagy plazmaképernyd-
ji televizi6bdl, valamint hifihangfalakbdl kialakitott
DTS- vagy THX-hangrendszerrel felépitett valddi
hazimozi is ezen kategdria, amely — mar helyigényét
tekintve is — kevés sikerrel épitheté fel egy panella-
kasban. Ha ezeket mégis egyenranginak tekintjiik,
akkor kozos jellemzdjiik, hogy csak adasbodl vett vagy
magnesszalagon rogzitett és eziistkorongon véasarolt
kép- és hanganyag jatszhaté le rajta.

Hasonl6 a helyzet a professziondlis célu teriiletek-
kel. Tovabbképzs, oktatétermeket épitettek fel isko-
lakban hasonlé audiovizudlis rendszerekkel, amelyben
ugyanilyen lejatszasi feltételek adottak. A szamités-
technika bevondsakor szamtalan nehézséggel kell
megkiizdeni.
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Multimédias szamitogép-kimenetek

A PC-knél elsének a hangkimeneteket valdsitottak
meg. A hangkartya jack-hiivelyein ma mdér konnyd-
szerrel megjelenik az 5+1 surround hangcsatorna, bar
sajnos jel/zaj viszonyban nem vérhatunk hifiminéséget,
mert a szamitogép atlagos mindségl kapcsoldiizemi
tapegysége tobbnyire nem tesz lehetévé 60-70 dB-nél
jobb értéket (kivéve néhdny specidlis esetet, mint pl.
SB Audigy 2 100+ dB!). Ez az analég mono, multi-
plexelt sztereo vagy szteredva kédolt surround hang-
jel viszont alapsavi szinten rendelkezésre all, csak egy
dekoder bemenetére kell juttatni, st a jobb hangkar-
tydkon a dekddert is beépitették, csak erdsitGbeme-
neteket igényelnek.

A videojellel mar nehezebb a helyzet. A monito-
rok vezérlésére R-G-B és szinkronjelek szolgédlnak,
amelyek — éppen a felbontdsbol eredéen — messze el-
térnek a tévészabvanytél. Kordbban kiils6 konverter-
rel — jarulékos hardverrel — oldottdk meg a problé-
mat, manapsdg a dragibb videokartydkba épitenek to-
vabbi dramkoroket (VIVO-kartydk). Kozos hatranyuk,
hogy — féként a korai fejlesztéstieck — ritkdn tudnak
egyszerre monitort és tévét is meghajtani, vagy egyik,
vagy mdsik mikodik. Ha kordn tévére valtunk, bedl-
litasi nehézségeink adodhatnak, mert a kis felbontas
miatt az apré feliratok olvashatatlanok.

Ma a legintelligensebb megoldds a videoprojektor,
amely tartalmazza mind a digitalis, mind az anal6g
hardvert, a VGA-jelb6l vagy az alapsavi kompozit
video- és hangjelbdl hangos vetitett képet produkal.
Arat tekintve folyamatos csokkenés tapasztalhatd, igé-
nyesebb hazimozi-rendszerekben is megjelennek a ki-
sebbek. Az alapfeltétel viszont, hogy a médiaforrasok-
nak (videomagnénak, DVD-lejitszonak szamitogépnek,
stb.) a projektor mellett kell lennie. Es ekkor még min-
dig egy dolog hibdzik: mi van azokkal az &ltalunk —
szamitégépen — szerkesztett és tomoritett multimédids
allomanyokkal, amelyeket csak a szamit6gép tud értel-
mezni? Rohamosan terjed az MP3-as (és a még tjabb
tomoritést) hang, és az MPEG-4 tomoritésd (DivX és
XviD) mozgokép, hogy a csaladi fényképalbum JPEG-
allomdnyairdl és videofelvételeinkrél ne is beszéljiink.
Természetesen ugyanez mondhaté el az oktatasra is.

Ilyenkor szokdsos megoldds, hogy a szamitégépet
ideiglenesen elhelyezziik a multimédia lejatszo (hazi-
mozi, hifi stb.) kozelébe. Ha a tévészabvanyd video-
kimenetek megfelel6ek, akkor munkdnkat siker koro-
nazhatja, de az ezzel kapcsolatos ,.felvonulds” kelle-
metlenségei nem teszik alkalmassd mindennapi hasz-
nalatra. Jobb megoldas kellene!

E-mail: info @elektro-net.hu



A Pinnacle megoldasa

A Pinnacle cég, amely multimédids szoftver- és hard-
vermegoldasairdl hires, felismerte a nehézségeket, és
megalkotta a ShowCentert, mi pedig a forgalmazo
Axico Kft. jovoltabol tesztelhettiik. A szérakoztato-
elektronikai késziilékek kozott elhelyezhetd esztétikus
késziilék kapcsolatot teremt — akdr mds helyiségben
is elhelyezett — szamitogépiink és médialejatsz6 rend-
szeriink kozott. A vezetékes vagy vezeték nélkiili
Ethernet-kapcsolattal Osszekotott rendszer a legtobb
multimédids f4jlt le tudja jatszani (sajnos, pl. a
QuickTime movot nem), amely merevlemeziinkon
van.

Mi ebben az ujdonsdg? Audio- és videokabeleken
keresztiil eddig is lehetett kapcsolatot teremteni. Igen
am, csak ez a kapcsolat nem volt kétiranyd. A for-
rds (a szamitégép) helyén elinditott f4jlt csak nézni
és hallgatni lehetett a lejatszohelyiségben. A Show-
Center lényege, hogy a tévé mellSl tavvezérlével le-
het a tavoli szamitégépen a f4jlt kivalasztani, lejatsza-
ni, belekeresni stb. A késziiléket az 1. abran lathat-
juk.

1. abra. A Pinnacle ShowCentere

A késziiléknek szamitégépes bemenetei és audio-
video kimenetei vannak, ezek alapsdvi analdg jelek,
vagy digitdlis jelfolyamok. A kdzpont vezérlése (a ha-
l6zati  bekapcsolon  kiviil) tavvezérlgvel torténik.
A multimédias lejatszoegységek (televizid, hangerdsi-
ték, vetitG stb.) kozelében elhelyezett ShowCenter-t
ezekkel Osszekabelezziik, és Ethernet-kapcsolatot 1éte-
sitink a szamitogép és a kozponti késziilék kozott.
Az Ethernet-kapcsolat lehet vezetékes (a szabvanyos
8 polusu csatlakozoval szerelt UTP-kabellel), de lehet
radios is, a 802.11b WLAN-szabvanynak megfelelGen.
Ez utébbinak féként lakékornyezetben vehetjiikk hasz-
nat, mert ma még kevés lakast latnak el strukturalt
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2. dbra. ShowCenter bekotése Ethernet-haldzattal és WLAN-
kapcsolattal

Honlap: www.elektro-net.hu
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kabelezéssel, irodai, oktatokozponti stb. kornyezetben
viszont nem jelent gondot a kiépitett Ethernet-halo-
zatra csatlakozni a szerverrel és a ShowCenterrel.
A Pinnacle ezzel a rendszerrel kicsiben megvaldsitot-
ta a VoD (Video-on-Demand) rendszert, a szerver-
ként mikods szamitégépiinkrSl a kivalasztott filmet,
zenét, képbemutatét nézzik, hallgatjuk. A minGségrél
pedig (észrevehetGen) nem kell lemondanunk. A
rendszer Osszekapcsoldsdt mutatja a 2. dbra. Az ab-
ran vezetékes Ethernet és Wi-Fi-kapcsolatot is latha-
tunk. Mindkét kapcsolatot létrehozhatjuk, a vevével
vélasztjuk ki az él6t. Meg kell jegyezni, hogy Ether-
net-kapcsolatndl a két egység Osszekapcsolasahoz for-
ditott, a strukturdlt hal6zatoshoz (kapcsolo, HUB,
router) egyenes bekotésd csatlakozok sziikségesek.

Nézziink bele a dobozba!

A Kkésziilék lapos, konnyd, frontlapjan vilagité kék
LED-jeivel a hifisarok figyelemfelkelt6 eszkoze. Ki-
nyitva a dobozt azonban még jobban dmulatba eshe-

tiink, a mikroelektronikai csoda fele ekkora dobozban
is elfért volna. Es mégis benne van minden!

09,

3. abra. a ShowCenter belseje

4. abra. A kapcsolouzemd halézati tapegyseég

Az elektronika egyetlen feliiletszerelt panelen he-
lyezkedik el, amelynek hats6 végén taldlhatok a ki-,
bemeneti csatlakozék. A panel majdnem harmadat
tolti ki egy PCMCIA-kdrtyaaljzat, amely a WLAN-
Osszekottetést biztosito kartya befogadasdara szolgal.
A mikrodramkorokhoz képest feltinéen robusztus ha-
16zati kapcsold, csatlakoz6é és zavarsztir6 méreteibdl
az érintésvédelmi szabvanyok nem engednek csokken-
teni, és fellélegezhetiink: végre valamit konnektorba
lehet dugni, és nem kell helyet keresni egy dugasztap-
egységnek.

A késziilék fogyasztdsa mindossze 15 W, igy ért-
het6 a kisméretd kapcsoldiizemd tdpegység, amely vi-
szont széles hatarok kozott fogadja a haldzati fesziilt-
séget és frekvenciat (100 ...230 V, 50/60 Hz).

De térjiink a lényegi részekre!

A ShowCentert egy processzor vezérli, amelyet a
kaliforniai Sigma Designs gyart. Az EM8551-es tipu-
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si, nagyon soklabu joszdg BGA-tokban van, és a pa-
nel kozepén helyezkedik el (lasd 5. abra).

5. dbra. EM8551-es processzor a késziilékben

Maga az aramkor a vildgon meglehetdsen egyediil-
allé. Alapvetéen azért fejlesztették ki, és még ma is
fejlesztik ezt az aramkorcsalddot, mert a multimédia
teriiletén rohamos fejlédés tapasztalhatd, szabvany
szabvanyt kovet, a vildgméretekben elterjedt audio
CD és DVD elavultnak tdnik, mind nagyobb tomo-
ritési algoritmusok ldtnak napvildgot, a nagyfelbonta-
su televizibnak pedig ma mar csak a hagyomanyos
képcsovek elterjedtsége (és az Gket elGallito gyarak
haszonkiesésének veszélye) vet gitat. Az amerikai cég
tehat kifejlesztett egy ,,mindenevé” processzort, amely
a hagyomdnyosak mellett bedgyazva tudja az MP3,
MPEG-4, HDTV stb. szabvanyokat. A 6/a abrdn a
lapka fényképét, a b) dbran pedig tombvazlatat lat-
hatjuk. A cég ezzel az dramkorcsaldddal egy sor di-
jat nyert, és a konstruktéroknek fejlesztéi kitek sere-
ge 4ll rendelkezésre (www.sigmadesigns.com).

e e
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6. abra. A processzor: a) képe, b) tombvazlata

—

Az édramkor mitkodése a dijnyertes REALmagic
Video Technology-n alapul. Egy 32 bites RISC-mag
gondoskodik a bedgyazott tomorits, kodolé és deko-
dol6 algoritmusok kifogastalan futdsarol.

Az EMS551 alapvetéen egy digitdlis processzor,
amely jocskdn tud kezelni anal6g jeleket. Igy YPbPr
/RGB videokimenete van, skdldzza a HDTV-felbon-
tasokat, timogatja az internetes képatviteli rendszere-
ket (video over IP), a DVI/HDCP- vagy az LCD-ki-
jelzdket, és a hdlozati atviteli megolddsokat (I°C). In-
tegralt IDE-buszrendszere j6 illesztést tesz lehetévé
lemezmeghajtok és PCMCIA-kartydk szamara. Mind-
ezekre épitve valasztotta a Pinnacle azt a processzort
a ShowCenter kifejlesztésekor.

(folytatjuk)

E-mail: info @elektro-net.hu
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Urkutatds — magyar részvétel

a Nemzetkézi Urdllomdson,
adatgylujtéo es vezerldé szamitogep
az Obsztanovka-kiséerlethez

HORVATH ISTVAN, LIPUSZ CSABA, DR. NAGY JANOS

Horvath Istvan

1977-ben végzett a Kand6 Kalman
Villamosipari Féiskolan.

Ezutan elektronikus képerésitd
berendezéseket tesztelt gydgyaszati
rontgenkészilékekhez.

Kés6bb szamitégép-vezérelt
tesztberendezéseket fejlesztett
tavkozléstechnikai berendezésekhez,
majd atkerult a KFKI Urtechnikai
osztalyara, ahol részt vett

nagy megbizhatésagu szamitdgépek
és kisérleti eszkdzok fejlesztésében
bolygé- és drkutatasi célokhoz.

Lipusz Csaba

fizikus, ELTE, (1986)
szoftverfejlesztés, hibavadasz,
anyanyelve C, hardver kozeli
programozas, fedélzeti adatgydijté
berendezések szoftvereinek
fejlesztése

Dr. Nagy Janos
villamosmérndk, tudomanyos
Fémunkatars, kis sorozatu
szamitogép-vezérelt miszerek
fejlesztése nuklearis fizikai és
Grkutatasi kisérletekhez és
ezen mUszerek tesztelése

A Nemzetkozi Urdllomas (International Space Station — ISS ) a Fold koriili
térség vizsgalatat végzi. Elsé6 moduljait 1998-ban allitottak palyara. A fedél-
zetén tirhajosok 2000 ota végeznek dirutazasokat. A tervek szerint az tirallo-
mas Kkilencedik legénységének feljuttatasara az idén szeptemberben keriil
sor az djraindulé drrepiilogép-program keretében.

Az {(réllomds két nagyobb egységbdl, amerikai és
orosz modulbdl all. Ezek fejlesztése ma is folyik és
az orosz modulra keriil§ ,,Obsztanovka”-mérérendszer
Iétrehozédsdban torténd részvételre kapott meghivést a
KFKI Részecske- és Magfizikai Kutatéintézet kutatd-
csoportja. Az Obsztanovka célja a magnetoszféraban
és az ionoszférdban végbemend elektromégneses je-
lenségeknek, és az extrém nagy Urjdrmdveknek az
ionoszféraval torténd kolcsonhatdsanak a vizsgilata.
Az Obsztanovka-berendezés orosz, ukran, svéd, len-
gyel, bolgar, angol, magyar kutatécsoportok egyiittmd-
kodésével keriill megvaldsitasra, amelynek keretében
Osszesen 11 mtszer — egy résziik kettézve — késziil az
drfizikai jelenségek tanulmanyozédsidra. A mtszerek a
vildglirben az ISS kiils6 feliiletén, két konténeregység-
ben keriilnek elhelyezésre. A mi feladatunk a 11 md-
szer vezérlése és a téliikk érkezd adatok fogaddsa, té-
rolasa és ehhez egy adatgytjté és vezérld szamitégép
fejlesztése, létrehozdsa. A szamitogép fejlesztését és
tesztelését tamogatd szimulédcios kornyezetet az SGF
Kft. fejleszti.
A fontosabb feladatok, amelyeket meg kell oldanunk
a kovetkezdk:
e az ISS fedélzeti vezérlésér6l Ethernet-buszon érke-
zG utasitasok és adatok (idG, koordinata) fogadasa,.
e a fedélzeti energiaellaitdst a miszerekre juttatni,
azokat ki/be kapcsolni, és mukodésiiket vezérelni,
e a tovabbi kiértékeléshez a 11 mitszer fell érkezé
mérési adatokat tarolni.
A feladat megoldasa soran az trbeli alkalmazas mi-
atti fokozott megbizhat6sagi igényeket is teljesiteni kell.

Honlap: www.elektro-net.hu

A tomeg a méret- és a teljesitményfelvétel korlatozott,
ugyanakkor egy Urkutatdsi berendezésnek extrém ko-
rilményeket kell elviselnie, fokozott mechanikai igény-
bevételt (az inditas soran felléps rezgést, gyorsuldst) és
iizemelnie kell vdkuumban széles, ingadozé hémérsék-
leti tartomanyban (40 °C —t6l +80 °C-ig).

A fedélzeti adatgytjt6 és vezérld szamitogép fejlesz-
tése sordn a PC/104-Plus buszhoz csatlakozé kdrtyak
alkalmazasat valasztottuk. A PC/104- és PC104-Plus
kartydk mérete 95,9 x 90,2 mm és az iparban szélesko-
rden alkalmazzdk. A kdartydk kedvezden kis mérettick
és egy kartya tomege a rajta eclhelyezett hardverrel
egyiitt 100...120 g kozott van. A PC/104, illetve a
PC/104-Plus mikodése kompatibilis az ISA PC illetve
a PCI PC busszal. A széleskortien alkalmazott busz al-
kalmazédsa az elSirt specifikdcidkat és ajanldsokat ko-
vetve megkonnyiti a tovabbi interfészek illesztését.

A PC/104 busz vezérlésére szdmos gyarté az AMD
GEODE-processzorcsaldd valamelyik tagjat alkalmazza.
Ezzel a kis fogyasztasu processzorcsaldddal a kartydk
tipikus teljesitményfelvétele 5 W, orafrekvencidja pedig
100 és 400 MHz kozotti, esetiinkben 300 MHz.
A GEODE-processzorok Intel Pentium kompatibilisek,
amelyek kozott gyartanak kiterjesztett hémérsékleti tar-
tomanyban (40 °C-tél +80 °C-ig terjeds) iizemképese-
ket és az AMD chipset-je a PC/104 és a PC/104-Plus
interfész illesztését tamogatja. A buszt vezérl§ proces-
szorkértyat célszerd kiilsé szallit6tdl ,,készen” beszerez-
ni, ezéltal a rendszer fejlesztési ideje jelentGsen lerdvi-
diil. A processzorkartyan a PC/104-en kiviil egyéb in-
terfészek is talalhatoak, altalaban az EIDE, USB, Eth-
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ernet, RS 232, RS 422 SVGA, TFT koziil valasztha-
tunk szallit6tol és tipustol fliggen.
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1. dbra. Az Obsztanovka-berendezés

Az Obsztanovka-berendezés blokkvazlatat az 1. ab-
ran mutatjuk be. Az altalunk fejlesztett adatgydjts és
vezérl6 szamitégéprendszer harom processzort tartal-
maz. Egységeit a BSTM, DACU1 és DACU2 moza-
ikszéval jeloljik az angol név roviditése alapjan.
A kozponti adatfeldolgozd egység a BSTM (Block of
Storage of Telemetry Information Unit) az ISS belsd
terében van, ahol az trhajésok tartézkodnak, és az tr-
allomas kiils6é oldaldn elhelyezett DACU1 és DACU2
(Data Acquisition and Control Unit) egységekkel kom-
munikal. Az érzékel6 miszerek a CORES, LP, DP,
RFA, DFM2, CWD-WP és a SAS3, LP, DP, DFM1,
CDW-WP nevi egységek, amelyek az ISS falan kiviil
a CWDI1 és CWD2 jeld egységekbe keriilnek. Ezen
miszerek némelyike atmeneti taroléval rendelkezik.
A kiilonbozé mérésektdl érkezé adatmennyiség véltozo.

A BSTM és DACU1, DACU2 egységek mindegyi-
ke tartalmaz egy-egy PC/104-Plus buszvezérld Intel
Pentium kompatibilis processzorkartyat. A BSTM és a
fedélzet kozott, illetve a BSTM és a DACU-k kozott
10 MHz-es Ethernet-buszon torténik a kommunikécio.
Az Ethernet-buszon csatlakozik a BSTM-hez a SAS-
miszer is, ami jelentds adatmennyiséget general és azt
csomagban ,,burst-0kben” tovabbitja.

A tobbprocesszoros rendszer alkalmazadsanak sziik-
ségességét tobb koriilmény indokolta. A két méréag-
ban elhelyezett miszerek a foldhurkok és egyéb zava-
rok csokkentése érdekében kiilon-kiilon DC/DC leva-
lasztott taplalast kapnak és egy kozos vezérlé procesz-
szorkértya zajt csatolhatna at a két méréag kozott. A
processzorokat a két mérGagban érkezé adatok feldol-
gozdsa vdltozo intenzitdssal veszi igénybe. A legna-
gyobb terhelés esetén is elegendS szamitasi tartalékot
biztositunk. A megbizhatésdg is indokolta a két mérs-
agban a processzor kett6zését, mert ha az ISS-en ki-
viili egyik mér6ag esetleges meghibasodik, az ne befo-
lydsolja a mdsik méréag mikodését.

A BSTM feladatai

A BSTM feladata, az ISS fedélzeti telemetridjaval a
kapcsolattartds és a mérési adatok tarolasa. A fedél-
zetr6l az egyes miiszerek be/ki kapcsoldsdval és tize-
melésével kapcsolatos parancsokat fogadja, az energia-
ellatast vezérli, két HDD-n tarolja naponta lezart faj-
lokban az egyes mfiszerektSl érkezé adatokat és az
egyes miszerek miikodési allapotat jellemzS ugyneve-
zett ,housekeeping” (aramfelvétel, hémérséklet, iizem-
méd, nyomdsérték a CORES-ben, érzékeldk kinyi-
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tott/becsukott dallapota stb.) adatokat tovébbitja a fe-
délzeti telemetria felé. A BSTM lehetévé teszi esetle-
ges szoftver modositasok letoltését is. Mivel a Fold fe-
1¢ rendelkezésre all6 atviteli csatorndk kapacitdsat mar
egyéb fedélzeti berendezések is lefoglaljak, ezért az
Obsztanovka dltal szolgéltatott nagy tomegld mérési
adatot a HDD-k cseréjével és azoknak az trhajésok-
kal egyiitt a Foldre torténd széllitdsdval valositjdk meg.

A DACU-egységek feladatai

Az egyes miszerek szamadra reléken keresztiil, a BSTM-
t6l érkezS utasitdsoknak megfeleléen az energia tovab-
bitdasa, a muszerek vezérlése, azoknak utasitasok kiildé-
se és a mérési adatok fogadasa. A DACU-k és a mi-
szerek kozott igyekeztiink egységes interfészfeliiletet al-
kalmazni. A mdszerek tobbségétdl az adatokat soros,
RS-422 differencidlis buszon fogadjuk. Az RS 422-t j6
zavarvédettség jellemzi, és mivel a buszon kis dramok
folynak, a kisérletek egymésra hatdsa nem szdmottevd.
Néhany miszer, a két CWD-WP é a DFM1 analog
adatokat szolgdltat tobb anal6g kimenten, amelyeket
véaltoz6 mintavételi sebességgel mintavételeziink és a
DACU-k digitalizaljak. Az analég adatok mintavétele-
zését a DACU-k vezérlik az adatokban torténd jelen-
tés valtozésokat felismerve néhany Hz-t6l 33 kHz-ig.
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2. abra. A DACU2 blokkvazlata

3. abra. A DACU-kartyak 6sszeszerelés el6tt

Az alkalmazott adatatviteli protokoll

Az el6zetes szamitdsok szerint naponta atlag 75 MiB
adat keriil tdroldsra a HDD-ken. A DACU-k és a

miszerek kozott alkalmazott adatatviteli protokoll a
kovetkezd utasitdsokat tartalmazza:

E-mail: info @elektro-net.hu



utasitaskéd  jelentés

01h DACU kéri a megcimzett muszer
,housekeeping” adatait

01h megcimzett miszer ,,housekeeping” ada-
ta, tudomanyos adat nincs

81h megcimzett mdszer ,,housekeeping” ada-
ta, tudomanyos adat van

04h DACU megcimzett miszer tizemmodjat

allitja be.

A DACU a bekapcsolasat kovets 300 s eltelte utan
kezd mikodni és rendszeres id6kozonként a mtiszerek-
tél az allapotinforméciot (housekeeping) sorban lekér-
dezi. A miszerek a vélaszban az allapotadatok tovab-

Mi lesz velunk?
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bitdsa mellett a valaszban jelzik, ha tudomanyos ada-
tok tovabbitdsat kérik

Es végiil néhany jellemz$ adat:

Teljesitmény Tomeg Méret

BSTM 5..15 W 43 kg 230x228%x134 mm
DACU1 5..10 W 23 kg 162x147x136 mm
DACU2 5..10 W 23 kg 162x147x136 mm

A Magyar Urkutatdsi Troda tdmogatésdval val6sul
meg a Nemzetkozi Urdllomasra keriild Obsztanovka
kisérlet vezérls és adatgytjt6 szamitogép rendszere.

Beszelgetes dr. Barandy Peter miniszterrel
az unios csatlakozas utani valtozasokrol

DR. SIMONYI ENDRE

Jog és joggyakorlat

&

Keérdes: Az egyes tagdl-
lamok itélkezési rend-
szere gyakran alapve-
toen eltéro. Varbato-e
valamilyen, ha nem is
egységesiilés, de leg-
alabb kézeledés egy-
mashoz?
Vilasz: Természete-
sen varhato, hiszen
maga a joganyag
nagyrészt  azonos,
ahol pedig nem azo-
nos, ott rendkiviili
modon hasonlit egy-
mashoz. Mind a
biintetd, mind a pol-
gari, mind a gazdasédgi jog terén, a kozigazgatds te-
rén, hogy a fébb itélkezési teriileteket emlitsem. Ezen
tilmenden a luxemburgi birésag jogértelmezése, az
el6zetes dontéshozatal sordn kiadott véleményei
megint csak a kozelitést szolgaljdk és eredményezik,
de ugyanilyen hatdsa van a strassburgi birésag itélke-
zésének is. Ezen a helyen természetesen mindegyik
uniés tagillam megfordul. A perek idStartamaban is
kozelités varhatd, de azért azt nem merném monda-
ni, hogy a leggyorsabbhoz fog mindegyik hasonlitani.
Kérdeés: A kézelmultban egyes multinaciondlis cégek az
amerikai jogrendszer alkalmazasat igyekeztek rank kény-
szeriteni. Arra gondolok, hogy egyes szdamitogépes szoftver
megudsarldasakor, egy lezdart boritékban van benne maga a
szoftver és a boritékra az van rdirva, hogy ennek a felbon-
tasaval elismerjiik azt, hogy kételez6 rank nézve... Az a kér-

Honlap: www.elektro-net.hu

A rovat mostani szamaban elkezdjiik a jogrendszer valto-
zasainak ismertetését. Bemutatunk egy — az Uniot nem iga-
zan dicséro — konyvet azért, hogy ne csak a szinét, hanem a
fonakjat is megismerhessiik. Ugyanezért ismertetjiik a t6-
kebevonas nehézségeivel foglalkozo egyik rendezvény
megallapitasait, kiegészitve a sajat véleményiinkkel.

dés hogy ez valoban kotelezd érvényii-e, valoban el kell-e fo-
gadnunk?

Valasz: Ezek szerz6dések és, ha a szerz6désekben
elfogadja a fél ezt a megoldast, akkor természetesen
ez kotelez6 onnantdl. Az, hogy mi most az Unid tag-
jai lesziink ez nyilvdnvaléan a nagy tengerenttli cé-
gekkel szembeni  kiszolgaltatottsagot csokkenti. Hi-
szen nem egy kis orszdg, hanem egy Eurépai Unid
tagja a partner ezeknél a szerzédéskotéseknél is, ami
biztosra vehetéen egy kedvezdbb feltételrendszer ki-
kényszeritését teszi lehet6vé.

Kérdes: A szerzoi jog megsértésével kapcsolatosan ma
biincselekménynek mindsiild cselekményeket sokan nem
idetartozonak vélik. Vdrbato-e, hogy ebben torténik valami-
lyen valtozas?

Vélasz: Ebben biztos, hogy nem varhaté valtozas.
Ezeket a jogokat biintetdszankciokkal is védeni kell.
Ez végs6 soron a tulajdont védi kis attétellel. Ugyan-
ugy, mint az egyéb tulajdon elleni btincselekmények,
a lopds, a csalds, a sikkasztds esetén. Hasonl6 a vé-
dett jogi targy. Semmi nem indokolja azt, hogy ezt
most kivonjuk a biintetSjogi védelem aldl, s6t egyre
inkdbb megfoghatatlan és 4atlathatatlan a sérelmek
rendszere, ugyhogy a biintetGjogi fenyegetettségre fel-
tétlen sziikség van. Ett6l fiiggetleniil és emellett ter-
mészetesen a polgdri jogi szankciok és a polgdri jogi
kereseti lehet6ség fenntartdsa is sziikséges.

Keérdés: Nem amiatt alakult ki ez az dlldaspont, hogy ez
nem biintetendo, hanem, hogy nem lebet megbiintetni, gya-
korlatilag nem lebet megtaldlni az elkévetot?

Vélasz: Ez méar bizonyitasi kérdés, ha nem lehet
megtaldlni, akkor sem polgéri eljards, sem pedig biin-
tetéeljaras keretén belill nem lehet megtaldlni. Erre
azt tudom mondani, hogy a biintetGeljards keretén
belill még mindig nagyobb a sansz a jogsérté follelé-
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sére, hiszen vannak arra rendszeresitett szervek,
melyeknek ez a dolga.

Kérdes: Konkrétan olyasmikre gondolnak, hogy pl. az
interneten keresztiil torténd biinelkévetés?

Vélasz: Na j6, de az nem jogteriilethez val6é tar-
tozds kérdése, hanem a bizonyitdsé. S akkor mar in-
kabb a biintetGjogon beliil lehet megtalalni, mert ott
vannak erre szervezetek, amelyek a bizonyitds felvé-
telére hivatottak.

Kerdeés: A magyar termékjogi, kornyezetjogi szabdlyozas
sokszor szigoribb, mint az EU sok dllamdban, igy pl. szd-
mos élelmiszernél. Varbaté-e hogy kénytelenek lesziink fel-
adni ezeket a szigorii feltételeket?

Viélasz: Az Uniéban el nem fogadott feltételeket
igen, hiszen van, ahol kellemes a szdmunkra, van,
ahol kellemetlen az azonos szabdlyozds megkovetelé-
se, ez ezekben a vonatkozidsokban is igy lesz.

Kérdes: Miniszter ir 1igy mondta, hogy a fogyasziok sza-
mdra kedvezo vagy pedig a magyar termelok szamdra?

Vilasz: A fogyasztok szdmdra is néha, hiszen pl. a
kiilonbozé arucikkek megfelelségével kapcsolatosan na-
gyon sokszor Magyarorszdgon a normak szigortbbak, de
ezek nem tarthatéak fenn az Unidba 1épés utan.

Kérdes: A biréi gyakorlattal kapcsolatban miniszter tir is
emlitette, hogy az Union beliil is léteznek a luxemburgi bi-
rosag iranymutatdsai vagy pedig kételezo érvényii déntései?

Vilasz: Kotelez6 jogértelmezések.

Kérdes: Hogyan fog ez dtkeriilni a magyar joggyakorlat-
ba? Hogyan fognak tudomdst szerezni mondjuk a vidéki bi-
rosagokon arrol, hogy létezik egy ilyen jogértelmezés?

Viélasz: M4djus elsejével minden magyar biré az
unié birdjava valik. Ugyanigy kell tdjékozddnia az
Unié joganyagaban, ahogy eddig a magyar joganyag-
ban kellett tdjékozodnia. Tehat ugyanazt teszi, csak a
joganyag tartalma maés.

Kérdés: Es a mennyisége?

Viélasz: A mennyisége? Az nem olyan borzasztd,
hiszen egy-egy bir6, tigyvéd, tigyész eddig is speciali-
zalédott bizonyos teriiletekre. A jovében is ezt teszi
majd. Az dltala gyakorlott tertilet joganyagat kell is-
mernie. Ez nem egy reménytelen probélkozas.

Kérdés: Ma voltam egy sajtotdajékoztaton, ahol azt
mondtak, hogy az unios jog majus elsejetol hatalyos lesz nd-
lunk is, de nincs még mind a mai napig bivatalos forditds,
és nem is lebet, mert csak az lebet hivatalos forditdas, amit az
Unio kiad. Azt viszont mdjus elsején fogjdak kiadni?

Vadlasz: Erre azt tudom mondani, hogy ebben
van igazsdg, de az unids joganyag az interneten egé-
szében, nyomtatasban részben hozzaférhetd. Majus
elsejét kovetden a teljes aktudlis anyag hozzéaférhe-
t6 lesz, de ami hidnyzik a nyomtatasbol, az inter-
netr6l lehivhat6. Annak, hogy hivatalos, nem hiva-
talos azért nincs kiilonosebb jelentSsége, mert a szo-
veg ugyanaz.

Kérdes: Amit az IM készit, azok, bar formailag nem bi-
vatalosak, gyakorlatilag igen?

Vialasz: Megismerhet6 az anyag annak ellenére,
hogy ezzel a mindsitéssel nem rendelkezik.

Kérdes: Hogy varbaté el tolem, mint dtlag dllampolgdr-
16l, bogy megismerjek egy csomo olyan jogszabdlyt, ami ram
nézve azidan kotelezo lesz?

Vélasz: Azt tudom mondani, hogy az eddigi jog-
anyagot sem ismerte az allampolgdr részleteiben, eb-
ben nincs kiilonbség a jelenlegi joganyaghoz képest.
Maijus elseje nem hoz egy frenetikus attorést, hiszen
egy tizéves jogkozelités tortént. Tehat a mi jelenlegi
joganyagunk és a mdjus elsejei joganyag kozott az al-
lampolgéar szdmdra nincs olyan markans kiilonbség. Az
allampolgar szdmara a jogot hozzédférhetévé kell ten-
ni, de azt nem lehet feltételezni, hogy a teljes jog-
anyagot ismeri, s mondjuk, most meg kellene ismer-
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nie egy masik joganyagot. Az eddigit sem ismerte té-
telesen. A jog éltal sugalmazott viselkedési moédokat
és formdkat ismeri az dllampolgér, s ez elég. Ismeri a
tevékenységét kozvetleniil szabalyozé jogrendet. A jo-
vében is ugyanez lesz a helyzet.

Keérdes: Ezekben akkor — ahogy miniszter tir mondja —
nagy vdltozds nem lesz?

Vélasz: A mi jelenlegi jogrendszeriink kész a csat-
lakozasra. Emiatt nem lesz olyan markans valtozas,
ami az allampolgart zavarba ejtené.

Kérdeés: Ma voltam egy mdsik sajtotdajékoztaton, ahol a
Gazdasagi Minisztérium és a Westel jelentette be egyiitt azt
az egyiittmiikédest, ami arra szolgdl, bogy a Westel részben
SMS-kiildes, részben pedig WAP-telefonok haszndlatdval le-
betové teszi a Gazdasagi Minisztériumnak az dltala fonto-
sabbnak tartott dolgokat nyilvanossdagra hozza. Pl. a Gaz-
dasagi Minisztérium teriiletére eso unios joganyagot, az dl-
taluk kiirt, a csak oket, valamint az Uniot is érinto palydaza-
toknak az anyagdt. Szeretném megkérdezni, hogy az IM-
nek van-e valami hasonlo terve?

Vilasz: Természetesen. A mi honlapunkon férhe-
t6 hozza tobbek kozott az unids joganyag is.

Keérdes: Ez nekik is van. Ez mds valami. Ez olyan, hogy
az én mobiltelefonomon lekérdezhetem ezeket?

Viélasz: Ez az én tudomdsom szerint nincs.

Kérdes: Nem volna esetleg ez célszerii?

Vilasz: Ez technikai kérdés, fogalmam sincs rola.

Kérdés: Azt kérdezem csak, hogy célszerii-e vagy sem,
hogy meg lebet-e valdsitani vagy sem, az egy mds kérdés?
Arrol van sz6, hogy a telefonomban legfeljebb 160 karakter
Jelenbet meg. A megjelenités pedig igy olyan, hogy esetleg egy
Jjogszabdlynak a felét kibagyja?

Vilasz: Jogszabalyt nézegetni a telefonon? Kiilo-
nosen még egy magyardzatot is hozza. A napja ra-
menne arra, hogy eggyel végezzen.

Ezen azt lehet megnézni, hogy holnap milyen id6
lesz maximum, és az is mar egy szép teljesitmény.

Hogyan potolhatjak forrashianyukat a KKV-k?

(Az IVSZ Forras Kerekasztal fokuszaban: Finansziro-
zasi lehetdségek kis- és kozépvallalkozdasok részére.)

Az infokommunikacids ipardg szereplSinek donté
tobbsége forrashidnyos, tékehidnyos 4llapotban vérja
az eurdpai unids csatlakozéssal is tovabb élesedd pi-
aci versenyt. Szamos olyan kis- és kozepes vallalko-
zas (KKV) mikodik ma az infotechnologiai szektor-
ban, amely fejléd6képes ugyan, de 6nerébdl nem tud-
ja a novekedéséhez sziikséges erdforrasokat elSterem-
teni. Az Informatikai Vallalkozdsok Szovetsége
(IVSZ) kerekasztal-beszélgetést szervezett a kormany-
zati, banki és kockézati téketdrsasagi képvisel6k rész-
vételével, amelyen az érdekl6dS IT-cégek atfogd ké-
pet kaphattak arrél, milyen pénziigyi forrasok érhe-
t6k el ma Magyarorszagon, és megoszthattak eddigi
tapasztalataikat a témadban.

A kis- és kozépvillalkozdsok szdmdara a forrasok-
hoz jutds legegyszertibb moédja a pdlyazatok elnyeré-
se. A GKM kezelésében a vissza nem téritend§ pa-
lyazati tdmogatasok kozott a Nemzeti Fejlesztési Terv
GVOP keretében ot palydzati konstrukcié keriilt
meghirdetésre 2004-re. Az THM Adltal kiirt palyazatok
kozott a két legnagyobb pdlyazati lehetéség az e-gaz-
dasag 420 millié forintos keretOsszeggel a vallalatira-
nyitasi-rendszerek bevezetését tdmogatta. A pdélyazati
lehet8ség sikerét mutatja, hogy EU-s pdlyazatként
folytatodik kibdvitve maés elemekkel. Az idén megje-
lent eurdpai uniés palyazatok témakore az e-gazdasag
és a tartalomfejlesztés.

Ez igy latszélag gyonyord, azonban rogos Ut vezet
a palyazatok elnyeréséig.

E-mail: info @elektro-net.hu



Egyre nagyobb érdekl6dés kiséri a kozponti fej-
lesztési tamogatasokhoz kapcsolédé palyazatok megje-
lenését a kis- és kozépvéllalkozasok részérél. A val-
lalkozék azonban még mindig meglehetGsen keveset
tudnak a sikeres palyazat elkészitésének mikéntjérdl.
Az IVSZ javasolja, hogy a pélydzatirds terén tapasz-
talattal rendelkez6 munkatdrs vagy tandcsadd cég se-
gitségét vegyék igénybe. Sokaknak a legnagyobb ne-
hézséget mégis az jelenti, hogy a palydzatokon valo
részvétel nagymértékd oOnrészt kovetel meg a vallal-
kozoktol. Ennek egy része banki hitelkeretbdl is fe-
dezhetd.

A KKV-k szaméra két kozpontilag tdmogatott hi-
telprogram érhetS el. Az egyik az Eurépa Technol6-
gia Fejlesztési Hitelprogram, amelynek kiemelt célja
az infokommunikacids fejlesztések finanszirozasa. En-
nek keretében kedvezményes kamattal maximum
500 milli6 forint Osszegli hitel vehet6 fel. Az NFT
GVOP-hoz kapcsolédé masik hitelprogram célja az
EU-s tdmogatasok elnyeréséhez sziikséges sajat forrds
kiegészitése. A mikro- és kisvallalkozasok finansziro-
zasi forrashoz jutdsat a Mikrohitel, Széchenyi-kartya
és Midihitel segiti. Ezen feliil a kereskedelmi bankok
sajat fejlesztési elSfinanszirozoi vagy tarsfinanszirozoi
hitelkonstrukcidkat is kinadlnak.

Ez igy latszolag szintén nagyszerd, azonban igen
sulyos garanciafeltételek nehezitik a hitelfelvételt.

Az informatikai dgazat fejlesztésére onallo hitelter-
mékkel nem rendelkeznek a bankok. Az ICT-szektor
teriiletén tevékenyked6 KKV-k szamdra a banki hite-
lek igénybevételekor nehézséget jelent, hogy nincs je-
lentSs ingatlan vagy ingdsagban realizdlhaté érték, a
szellemi termékeket, fejlesztéseket a bankok nem ve-
szik figyelembe garanciaként a hitelek elbiraldsa so-
ran. Az ICT-szektor egyik legjellemzSbb tulajdonsiaga
az innovécio, a gyors fejlédés a banki hitel soran hat-
ranyt jelenthet, hiszen ami ma érték, holnapra mar
elavulttd vélik, a fejlesztésekhez azonban tékére van
szikkség. Az IVSZ véleménye szerint fontos lenne,
hogy a bankok a hitel elbirdldsakor a cégek tényle-
ges piaci értékét vegyék alapul, amelyet iizleti telje-
sitménye és hirneve képvisel.

A sziikséges forrdsok megszerzésének alternativ
modja lehet a kockdzati téke igénybevétele. Ezt a
megoldast abban az esetben keresik a vallalkozasok,
amikor a fejlédés érdekében atmenectileg dj tulajdo-
nos bevondsdra van sziikség. Ilyenkor tékebefektetd-
vel béviil a tulajdonosi kor. Allami forrds e célra az
Informatikai Kockézati Tékealap-kezel6 Rt.-n keresz-
til palydzhaté meg, de szdmos magin kockdazati té-
ketdrsasdg is mikodik Magyarorszagon. A téketarsa-
sdgok tapasztalata, hogy 100 véllalkozéi megkeresés-
bél étlagosan 3-4 esetben jutnak el a szerzédéskoté-
sig. Egy-egy projektterv elbirdldsakor a legfontosabb
szempont a kérelmez6 cég menedzsmentjének szak-
mai eléélete és tapasztalata, valamint az innovécié pi-
acképessége.

»Az ilyen, IVSZ altal szervezett kerekasztal-beszél-
getések kitling alkalmat teremtenek arra is, hogy lét-
rejohessenek 1j — remélhetSleg sikeres finanszirozasi
projekteket eredményezé — kapcsolatok a felek ko-
zott. Egytttal az illetékes minisztériumok, valamint a
bankok, illetve mds pénziigyi szervezetek is megismer-
hetik a cégek tapasztalatait, amelyek segithetik dket,
hogy még testreszabottabb pénziigyi termékeket é&s
szolgéltatasokat fejlesszenek ki.” — mondta Szekfd Ba-
lazs az IVSZ igazgatdja.

Tékebevonds amerikai minta alapjan ezekre a
problémdkra megoldds lehetne.

Egy itthon kevéssé ismert példan mutatom ezt be.
(A Lap olvas6i mar részben megismerhették ezt a
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példat egy korabbi cikkembdl, azonban az a cikk mér
6 éves, és — mivel mas céllal késziilt — mast emeltem
ki benne.) A torténetet a fGszerepld mondta el ne-
kem a vele készitett interjimban.

A winchestert az IBM egy kutatécsoportja fejlesz-
tette ki 51 éve. A csoport vezetSje Al Shugart tr volt.
A kutat6i palyat 25 év utan a vallalkozdira cserélte fel,
megalapitva a Shugart Associates nevid céget.

A cég létrehozasanak célja az ugyancsak az IBM
altal kifejlesztett flopiegységek gyartasa volt. A flop-
ie lemezt az IBM kizar6lag az IBM/360 sorozatdi sza-
mitégépek kezel6i kézikonyve egyszeriibb forméban
torténd elkészitésére, tehat egy egyszer felirt, nem
modosithaté tartalom elkészitésére gyartotta. Nem vé-
dette le, sem az udjrairhaté format, sem a kezelGegy-
séget.

Shugart ur ugy vélte, hogy az egyre nagyobb
szamban forgalmazott mikroszamitogépek szdmdra a
flopilemez, és az azt kezel§ egység sokkal jobb meg-
oldds, mint az addig haszndlt magnetofon. Az nyil-
vanvalo volt, hogy az {rdsndl és olvasasndl az ide-o-
da ugrédlva keresést lehet6vé tevé flopi sokkal alkal-
masabb, mint a csak soros kereséssel dolgozé magne-
tofon. Az &tviteli sebessége is sokkal nagyobb. Lehet-
e nagy tomegben gyartani, és olyan olcsén, hogy a
mikroszamitégépek vevéi hajlandék legyenek megven-
ni? (Kiilonosen, ha azt is figyelembe vessziik, hogy
mennyibe keriilt egy magnetofon? Es azt haszndlni le-
hetett a megszokott célokra is!)

Ezeket kérdezte meg az a hatodik bank képvise-
16je, akit Shugart ur megkeresett. (Az elsG Otot mar
az elriasztotta, hogy nem egy mar mikods és sikeres
cég tovabbnovelésére kért pénzt, hanem egy leendd-
re.) Shugart Ur azt mondta, hogy jojjenek el, és néz-
7€k meg!

Szerencséjére a bankot nem lepte meg, hogy az
egyetlen kidllitdison bemutatott (és ott nagy sikert el-
€rd) eszkozbdl mindjart évi 200 000 darabot akartak
gyartani. (Megrendelést a kidllitison mar gydjtottek,
és a banknak megmutathattdk az, igaz csak, 2 000 da-
rabos megrendelést.) A pénzt a gyartashoz kérték.

A bank elkiildte egy — a dontés meghozatalara fel-
hatalmazott — képvisel§jét a megnézésre. Ujabb sze-
rencse volt szdmukra, hogy amikor elmagyarazta a
képviselének, hol is van a ,gyar”, az hajland6 volt
odajonni. Ugyanis a magyarazat valami olyan volt,
hogy a ,gyar” egy tanya, amihez még nem vezet jO
ut, ezért az egyik forgalmasabb utrdl letérve egy pa-
tak hidjanal fogjdk varni, és majd onnan elkalauzol-
jak. A ,gyar” akkor még csak egy nagy, szinte telje-
sen lires telep volt egyetlen — igaz nagyméretd — épii-
lettel. Az épiilet egyik sarkdban folyt a ,gyartas”,
amit a néhany fejleszté végzett. Megmutattdk a to-
megtermelés altaluk elképzelt modjat ismertetd leirast,
a rajzokat, a leend$ épiiletek, az ut terveit. Mindez
azonban még egyaltalin nem a nagyvallalatoknal meg-
szokott formaban, hanem csak skiccek, kézzel irt — és
tobbszor atjavitott — szovegek formdjaban. A képvi-
sel6t a lelkesedésiik, a hozzaértésiikk és Shugart ur
szakmai hirneve meggydzték.

A pénzt megkaptdk, és a gyartds majdnem tugy
valésult meg, ahogy a képviselének elmondtik. Az el-
térés a nagysdgban volt. Az igény ugyanis a vartndl
joval nagyobb lett, ezért a felvett kolcsont a véllalt-
ndl hamarabb fizették vissza.

Osszegezve: Kellene valodi kockézati téke, ame-
lyik alapvetéen 1j megolddsok piacra jutdsdhoz a
sziikséges tokét biztositand. Es nem csak méar miko-
dé és sikeres vallalkozdsok tovabbfejlesztéséhez, ha-
nem egy vallalat 1étrehozasdhoz is.

Ilyenrél azonban nem tudok.

EU OLDALAK
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Summary

We’re the member of a continent of countries 2
We've had a historical celebration this year: we became the mem-
ber of the European Union. Instead of glorifying the previous his-
torical efforts, the author examines the membership’s question from
the engineer’s viewpoint.

TECHNOLOGY

The 40-year-old BUTE Department of Electronics Technology

(Gabor Harsanyi) 6
The head of department talks about history and activity of the
department lead by him.

Basics and developmental trends (Part 1) (Zsolt Illyefalvi-Vitéz) 7
The BUTE ET department’s member presents the department’s
whole history and the education. He describes the role played by
the department in the main- and secondary fields of studies.

Dage XiDAT 6600 x-ray examination system and its application

(Robert Istvan Kovacs) 9
The x-ray examination systems have always had a very important
role in electronics technology, and their role is on the increase. The
author tells about their possible applications, then presents the fac-
tual example and its services.

New deposition machine from EFD (EFD Hungary) 1
According to the article, the recently announced EFD Ultra TT
Automation Series device family sets a new standard in precision and
ease of automated desktop assembly operations. This was the first sys-
tem that could also be programmed with handheld Palm computers.

Weidmiiller LSF-SMT printed circuit board terminal blocks

with "Push In" technology (Weidmiiller) 12
You can create connections with the LSF-SMT printed circuit board
terminal blocks in an instant. Weidmiiller has extended its offering
with multiple raster-size versions. The new terminal blocks are also
applicable in lead-free assemblies.

The original Siplace SMT splicing system improves productivity

by up to 25% 14
The article features Siemens Dematic’s splicing system that can splice
component tapes without stopping the production line’s machines,
thus it can improve line productivity by up to 25%.

Solderability examination based on wetting balance method

measurements (Jozsef Sebestyén) 16
The requirements against mass soldering have increased in the past
few years. In order to meet the requirements, a solution that pro-
vides easy-to-evaluate quantitative results must be modeled. The
author presents the inspections based on wetting balance methods.

Laser fashioning in microelectronics (Balint Balogh) 18
The article presents the laser forming methods in microelectronics. One
of the laser’s most important application is the value calibration of resis-
tors.

Mobile phones with fluid optics (Lajos Harmat) 20
Philips Research has presented a variable focus optics system at
CEBIT. The novelty doesn’t have any mechanical moving parts, and
it was developed mainly for digital cameras of cell phones. The
FluidFocus system maps the operation of the human eye.

Protective lacquering of assembled printed circuit boards -

environment-friendly technologies (Part 1) (Dr. Manfred Suppa) 23
The article reviews the climatic employments, their physical require-
ments and the consequences of them. It comments upon the effects
of the requirement differences (originating in high vapor content air
and precipitation of moisture) on the assembled components.

Tool implementation for a successful production (Gabor Ozsvath)

(Datum Dynamics Hungary) 27
The electronics manufacturers play an important role in today’s
world. The ten-year-old Datum Dynamics satisties all demands every
day as a supplier for the electronics industry by product specific tool
implementation of the production.

ENGLISH PAGE

Power electronics module manufacturing at Tyco Electronics Kift.

(Miklos Lambert) 28
The article reviews briefly the power electronics module circuits then
writes about the manufactured modules in the Tyco factory in
Bicske, reviewed in the previous issue.

New companies under Microsolder’s representation (Microsolder Kft.) 31
Microsolder is a continuously expanding, leading company in the distrib-
ution of electronics technology equipment in Hungary. From now on, the
company turns over the products of the American ASC International, the
German Visicom and the South-Korean ESE companies.

The Vector becomes perfect — improvements in DEK’s exchangeable

foil system (Ferenc Csizmazia) 34
The new VectorGuard system ensures higher safety and higher speed
operation than the former Vector Micromount System. The
VectorGuard stencils are replacing the Vector frame stencils.

Electronic assembly — using lead-free technologies (Miklos Lambert Jr) 36
The author talks briefly about the happenings of 'Lead-free and
Electronic Assembly" conference. The experts of Avantec, DEK,
epm-IBL and BTU have delivered lectures on the conference.

Ultrasound binding (Part 1) (Csaba Dominkovics) 39
The article features the ultrasound binding method, which offers
numerous production technology advantages over the others. The
author writes in the first part about the basic principles give full
details also of the binding’s mechanism.

AUTOMATION AND PROCESS ENGINEERING

University/College PLC programming competition 41
Miskolc University’s team has won the 10th national final of the
competition with an Omron PLC.

DCS-10, again in Lillafiired 41
DCS-10 is arranged for the 10th occasion for the native process con-
trol professional. The conference takes place at the end of October.

MOXA-news (Com-Forth Kft.) 42
The article features Moxa’s products. The company designs and man-
ufactures industrial communication devices. The programmable NPort
4511 Ethernet server and the RISC-based universal communicator
UC-7400 are presented, too.

WAGO-news (Maxima Plus Kft.) 43
The peculiarity of the EnOcean-compatible radio transmitter devices
is that they gather the needed energy from their environment.
WAGO has developed an EnOcean-compatible radio module for the
/O System 750. The system doesn’t have to go anymore without
PROFInet, WAGO is about to announce the Ethernet-based
PROFInet for the I/O System 750.

Devices of Ethernet-based remote controlling (Advantech Hungary) 4
Advantech has put Ethernet in- and output devices (the ADAM-
6000 series) on the market, which is intended to be used directly
on the location of sensing and actuation. The article also features
the ADAM-6000 module family’s most important technical data.

OSICONCEPT, the smart solution (Géza Balint Papp)

(Schneider Electric) 46
The author presents Telemecanique’s OSICONCEPT family that
offers comprehensive solution for all problems occurring on the area
of sensors. Within the frame of the article, the OSIRIS photoelec-
tric sensors, the OSIPROX inductive proximity sensors and the
NAUTILUS pressure sensors are also presented.

Omron’s new cat. 4 light curtain: Karoly Jozsa (Omron Electronics Kft.) 48
Omron has recently announced its F3SN light curtain, which is a
unique device from many aspects. Several versions are available; you
can realize special applications by connecting a programming console

The increasing gap between relays and PLCs - ZELIO LOGIC 2

(Géza Balint Papp) (Schneider Electric) 50
The article discusses the ZELIO LOGIC 2 control module. It was intro-
duced at the MagyarRegula 2004 exhibition, and was designed to realize
small signal count automation applications. You can find the application
areas, advantages, upgradeability and all other important characteristics.

Miniaturized sensors from Balluff 52
The article features the compact and flexible minis products in
Balluff’s offering. The small-sized products include inductive switch-
es, optoelectronic devices, eddy current sensors, etc.

E-mail: info @elektro-net.hu



New professional fair in 2004, Munich - Automatica 2004, 15-18th of July 4
This year, the Munich International Fair Company organizes the
Automatica 2004 International Robot Technology and Automation
Professional Exhibition for the first time, based on the auspicious
experiences of the past few years.

Fieldline - Easy I/O field module (Rébert Torma) (PhoenixContact) 55
PhoenixContact’s Fieldline product family meets the most modern
claims with its field cabling system. The field cabling costs are
decreasing, the devices can be connected flexibly and easily to the
existing installation environment.

Intelligent temperature remote transmitters from Nivelco Corporation (Andras

Kalman) (Nivelco Rt.) 56
Nivelco has put a newer member of its smart remote transmitter
family on the market. The ficld temperature remote transmitters and
displays are still being manufactured under the Thermocont brand
name. The instruments can measure above all the temperatures of
fluids flowing in pipes and containers, dusts, bitty materials.

Invitation 58
Many readers would be happy to see company-independent articles
in the magazine about PLCs, communication networks and pro-
gramming of SCADA systems. According to the plans, as soon as
the series of papers ends, the published material will be published
on CD and as a book, too.

COMPONENTS

News from CODICO (Lorand Szabd)
The author presents two new products from CODICO’s offering.
Firstly, the 433 MHz, auto-tuning Micrel RF-receiver is presented,
then the new, precision- and power resistors from Tyco are reviewed.

ChipCAD-news (ChipCAD Kit.) 62
Four novelties are presented: Power Integration components are put into
the offering, Linear Technology-accessibility at ChipCAD, hi-tech dsPICC
C-compiler, and the simple radio frequency transmitter EZradio.

Points of interest, news in the world of electro mechanics (Gyorgy Sarkadi)
(Farmelco Kft.)
The author picks some products presented at the Farmelco-booth at
the Industria 2004 exhibition, touching upon Coto, Bulgin, Elra and
other new products from the represented companies.

New, 32.768 kHz SMD quartz in Geyer’s offering (SMD Kft.) 66
The KX-327L quartz-news at SMD Kft. (Geyer Electronic’s
Hungarian distributor) has appeared. The 7x1,5 mm-sized devices’
main application area is the industrial applications.

Component kaleidoscope (Miklos Lambert) 67
The comprehensive news release reviews the component industry’s
hottest news, including Bivar’s LED lamp, SanDisk T-Flash, Vishay’s
new optocoupler-family, cost-effective Omron switch, new Silicon
Wave/RF Micro Devices radio modem and others.

Microcontrollers with SRAM program memory (Part 2)

(Dr. Laszlo Madarasz) 69
In the second, ending part the author reviews the Infineon C868
microcontroller, giving all possible details, then talks about Atmel’s
FPSLIC circuit family.

MEASUREMENT TECHNOLOGY AND DEVICES

The required characteristics of voltage spies - based on one

type family (Gabor Németh) (C+D Automatika Kft.) 72
The practical worker electric professionals surely know that in order to
work efficiently and fast, they need to have good tools and instruments.
Modern electronics provides numerous solutions for setting up of elec-
tric installations. The article presents Benning’s Duspol product family.

ELECTRONIC DESIGN

Microchip site (ChipCAD Kift.) s
Microchip announces a more than 30000 USD total prize money
design competition. You can apply with application based on the
new, high performance dsPIC Digital Signal Controller family.

Nexar: design a board in the chip! (Bertalan Eged) 76

Nexar is a manufacturer-independent design environment that
enables design of complex digital circuits on the FPGA-platform.

Honlap: www.elektro-net.hu
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The article summarizes Nexar’s advantages and most determining
characteristics.
Value-added applications on the DVB-T platform (Attila Kovacs) 8

The article presents the digital television services and the most pop-
ular interactive applications, including super-teletext and running
news banner.

As the service provider sees (Tamés Banyai) (Vodafone Hungary) 79
One more article about the how of the number portability service’s
realization, but this time from the viewpoint of Vodafone.

Number portability (Zoltin Dely) 80
The author writes about the number portability "service" that play
an important role in the market race. He writes separately about
the portability of geographical and non-geographical numbers and the
requirements against it.

Telecommunication news (Attila Kovacs) 82
The news release continues to inform you about the announcements
in the telecommunication industry considered to be the most impor-
tant ones. It's worth mentioning that from the beginning of May,
the largest inland service provider, Westel will provide its service
under the T-Mobile brand name.

Mobile number portability (MNP) (Part 1)

(Gabor Selmeczi, T-Mobile Hungary) 83
Here’s another article about the number portability service in the
telecommunication market. This article focuses mainly on the ser-
vice’s technical realization.

New EU-conform order about digital television (Mihaly Sipos) 84
The order about digital television’s technical descriptions relating to
digital television broadcasting is created, and also covers the manu-
facturers of analogue devices. The order comes into operation on
the 1st of May.

Space research - Hungarian participation on the International Space Station,

data logger and controller computer for the Obstanovka-experiment

(Istvan Horvath, Csaba Lipusz, Janos Nagy) 90
KFKTI’s Particle- and Nuclear Physics Research Center was asked to
create the Obstanovka measurement system, which will be installed
on the Russian part of the ISS. One of the system's most impor-
tant purposes is the deeper study of electromagnetic phenomena hap-
pening in the magnetosphere and ionosphere.

INFORMATICS

Intel Developer’s Forum, 2004 Spring (Part 2.) (Zoltan Sz€ll) 85
The article continues where the previous stopped. It introduces more
new chips and technologies, and also the Intel-developed mobile PC
concepts. The third day of the conference was about the introduc-
tion of paper-only technologies.

The Hirschmann "OCTOPUS" 87
The article presents the Ethernet data-communications system from
Hirschmann.

Multimedia for the television! (Part 1) (Laszlo Gruber) 88

The author presents a new type entertainment electronics product in
Pinnacle’s idea. The ShowCenter device is equipped with wired and
wireless LAN-capability, so you don’t even need to have a computer
at close quarters. The author presents the hardware in the first part.

What will happen to us? (Dr. Endre Simonyi) 93
Current issue contains the review on the changing legal system. With
the help of an objective view book, the union’s unfavorable side will
be highlighted a little bit more than in other reviews.

ENGLISH PAGE
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Zelio Logic 2
A vezérldmodulok Uj generacidja
Korszerit megoldas az On szamara!

A Zelio Logic 2 vezérlémodul is
a Telemecanique Simply Smart* koncepciojat
valositja meg...

Az egyszer( rendszerek vezérléséhez kifejlesz-
tett Uj generacidju vezérlémodul, a Zelio Logic,
megoldast kinal a megvaldsitandoé berende-
zés tervezésétdl, a tavfeligyeletéig, hogy

az On alkalmazasai rugalmasak és egy-
szer(iek legyenek.

Paratlan rugalmassag...

m 2 kivitel:

0 Kompakt (nem bévithetd, 10,
12, 20 1/O ponttal, LCD kijelz6-
vel vagy a nélkul)

0 Moduléris (10 és 26 /0
ponttal az alapegységen,
mely 1/0 bévitémodullal 40
I/O pontig bévithet6 akar
6 analég bemenettel).

m B6vitémodulok (kom-
munikaciéhoz és tovabbi
I/O bévitéshez).

m Funkcidblokk diag-
rammal (FBD),

vagy létra diagrammal
programozhato.

Felhasznadlobardt és
egyszerii...

m LCD kijelz6, szbveg-
figgd navigacio.

m Egyszer(ien installal-
hato kiléndsen a kom-
pakt kivitelben.

m Tavfelligyelete biztositha-
té kommunikacids interfész-
szel és a fejlesztd szoftverrel.

*Simply Smart: leleményes intelligens és
egyszerlien hasznalhato.

T telefon: 382-2800, fax: 382-2606
‘ "Schneider e-mail: vevoszolgalat@schneider-electric.hu
Vevészolgalat  nhitp://www.schneider-electric.hu

Schneider
Electric

markanév

Telemecanique



Felhasznalobarat fejlesztes

Kockarafmanfesen a PIC" Flash mikrokontrolerakkel
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